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Prieksvards.

Oglainie un malainie nogulumi Latvijas dienvidus dala
Nikraces, Wilgrandes un, ps dalai, Hzeres pagastos jau ilga-
ku laiku saista miisu pétnieku un ripnieku pratus, 12 ki ar
oglainam facijam ir saistiti ugunturigie mali, kas raksturi-
gi karbonz, juras un terciara formacijam,pacelas Jjauta jums,
vai aril misu zZemé nogulsnétie Jjuras formacijas mali neuzrada
sugetvartigo malu Ipasibas. Sie nogulumi 11dz 3im vél peti-
ti Joti maz.

Sakard ar Liepajas drasu fabrikas nodomu par £o0 malu
pielieto3anu vietéja ripniecibi ugunsdrosu kiegelu rzZoZa-
nai, semes bagatibu pétisanas institfitse konsultanta J.szidu-
ka un konsultanta sn.hnaletova vadiba 1942,.,gada vasara izda-
rija pla3akus pétijumu darbus kikraces pag.rulvernieku maju
rajona,

lMgna darba uzdevums ir méginat noskaidrot rulvernieku
rajona melno malu atradnes geologiju un iegiito raksturigo
paraugu technologiskads Ipa3ibas. Si darba lielaka dala no-
gstradata s5ilikstu technologijas laboratorija doc.J.xiduka
vadiba. Ar privatdoc. U.Me}la laipnu atbalstu tika guts

orienté joss ieskats m3lu mineralogiska sastava,



1. VISPARIGAS ZIJAS PAR MELNO MALU NOGULUMLEW LATVIJA.
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Juras formicijas nogulumi latvija sastopami valsts dienvi-

dus dal}s Nikraces,Nigrandes un Izeres pagastos,un iezimeéjas ar
marinu un saldidens faciju. nogulumi komplektejas no baltas kvar-
ca smilts,ta vietam 1lielaka vai mazaka mera malaina,reizz ar to
oglaina.Ardsa pel3ka 1idz melna ar tum3i peléks un melna méla
starpkartim.,Sos nogulumus min Eichwalds(i.Scupin 1928,g2.1pp.233),
v8lak Buchs,Grévingks un citi. rzc So un citu zinatnieku pétiju-
miem juras nogulumi gul diskordanti virs cechSteina kalkakmena.
Greévingks (1861l.g.1pp.210=-220) ir konsgtate jis juras nogulumus
starp Paipili-nNigrandi,Nigrandi-vormsati un pie LEtiSas netidlu
no Meldzeres,Lidz3inéjie pétijumi noteiktu atbildi par Latvijas
juras piederibu k&dam noteiktam horizontam nedod.r&c Grevingka,
veélak Bodena un i.Krenkela petijumiem Latvijas juras formacijas
nogulumos atrodami parakmegojumi, kas raksturigi awsfordam vsi
kellove jam,1a Scupins (1928.2.237.1lpp.) min misu juras nogulu-
mos atrastas fosilijas: Cardioceros cordstum,

Perigsphinctes plicatilis,

Cardioceros tenoicostatum,kas liecina par
tas piederibu omsfordam.Bet ir formas,ka:quenstetoceros Lamberti,

Rhynchonella varians,

Cosmoceros Jason,

Gryphaea dilatata u.c.,kas ir raksturigas
kellove jam,5evi3ki tas sakams par quenstetoceros Lambsrti, kas

raksturo augSkelloveju.Péc Neumyera Latvijas juras nogulumi ir

xautkas vidéjs starp & un n Biropas juras nogulumiem,



Jaatzimé, ka Vidus-irievijd ir atrasti augSkelloveja nogulu-
mi, kas analogiski Latvijas juras nogulumiem. mazarovics ( 1937.g.
lpp.273) atzimé, ka, sakard ar srievijas platformas grimsSanu,kel-
love jas jra savienojas ar recdoras, Volgas un Ukaé baseiniem un
Sauras strémeles veidd caur Lietuvu un, domajams, ari caur Latvi-
jas S dalu ieplida Vacija, savienojoties ar Kk Jjiiru. sakarda ar to
ari latvijas juras nogulumi sastorami valsts 5 dald. Jautajums par
tas piederibu kidam noteiktam stavam katrd ziga vél nav noskaid-
rots un prasa talakus pétijumus.

Bez Siem mariniem nogulumiem, kas izplatiti Zapas upes kra-
atos un ir bvagati fosTlijam, vél atrodami stipri oglaini un ma-
laini nogulumi Loses un LetiSas ielejas. réc Krausa (1928.g.lpp.

1 ) sie nogulumi stiepjas gard josld starp AlSu muiZu - umeldzeri
1idz ékerveles lejas tecei,

Lidz 3im valdija uzskats, ka Sie nogulumi pieskaitami terci-
adrai formacijai. réc V.,Zana domam (1939.g.lpp.63) Sads uzskats
vairs nav piegemams, jo paparzaugu un staipekmu sporas, ki ari
kailséklu puteksyi rdda, ka Sie nogulumi ir juras formdcijas vei-
dojums. Atékiras.éie nogulumi no iepriekiejiem ar daudzim augu at-
liekam un juras fosiliju trikumu. Jadomd, ka Sie nogulumi ir radu-
S$ies saldiidens baseinos, ezeros vai purvos. Juras formicijas sald-
tidens nogulumos ietilpst aril Pulvernieku rajona melino malu atrad-

ne,

2,ulvernieku melno m&lu rajons.

a) Rajona agrakie p&tijumi.

Melnie sérdzelzi saturo3ie slapi LEti3as upes krastos ir saisti-
jusSi vietéjo iedzivotiju un pétnieku pratus jau pagdjusd gadu sim-

teni. pParskatu par sgrakiem petijumiem sniedz v.zans (1939.g.lpp.



uMeldzeres briinoglu kimisko sastivu (sk.L,U.ilaksti, kim.fak,
88r.iil Nr.6s,), bet malam specidli nepieskaras,

rlasakus rajona pétijumu darbus attiecibad uz brinogli
1936.g. ir izdarijis Zemes bagatibu pétiéanaé institits sa-
darbibd ar A/S Schmidta cementfabriku., 1939.g. vasara semes
bagdtibu pétisanas institits péc v.sz8na noradijumiem pétiju-
mu darbus turpina, td noskaidrojot melno malu un brunogles
atradSanis vietas. rurpmik, jau specidli piegrieZoties melno
ms.lu pétijumiem, lai noskaidrotu to krajumus un technologi-
skis ipa3ibas, 1942.g. vasara <emes bagatibu peti3anas insti-
tite Liepvdjas dra3u fabrikas uzdevumi konsult.J.sziduka un
konsult.n.sajetova vadiba izveda pétijumu darbus minetd ra-
jond. Tika izdariti 25 rokas urbumi un izrakti 3 Surfi.rul=-
vernieku rajond un to apkirtne izdarito pétijumu labskai iz-

pratnei, sniedzu minétd rajona geomorfologisku aprakstu.

b) Hajona geomorfologisks apraksts.

Juras formacijas oglainos un malainos slagus sedz kvartarie
nogulumi, kas virspusé veido vaji vilgainu pamatmorenas
ainavu. Viss rajons paceles apm.5U=-6U m v.j.l. ventas pie-
tekas L&tiSa un Skervele, grauzoties csuri vaji vilgainai
morenai, ir izveidojusas lapu un skuju kokiem apaugu3as te-
rasétas gravas. Gravas ir loti dzilas, jo L&ti3as limenis
vietam noslid 1idz 44 m v, j.l. dtavo krastu atsegumos ir la-
bi saskatamas jurss formacijas nogulumi: smalka balta smilts,
melni, vizlas saturo3i mdli un irdena briinogle. rulvernieku
melno malu atradne atrodas apm.2 km uz & no hikraces centra
LEtisSas upes ieleja iepretl mezsarga Cakstes un rulvernieku
majam (sk.top.karti 1:75.000, 1lp.12). Lejpus sStirpeiku ma-

jam Létisa tek NE virziena, un tas kreisaja krasta ir va-



ji izteikta terase - nalnenieku plava. Seit upei straujs
pagrieziens, un t& plost & virzienia. sakard ar So pagrie-
zienu upes labtaja krasta ir izveidojusies 10U m gara un
10=15 m plata (A.BErzigs 1939.g.) zemes strémele - Dgmbe-
kalns., upes kreiso krastu aizpem zema, avotaina Limbaisu
plava, kas virziena pa upi uz leju pariet 2 labi izveido-
tag terasés. zemaka |mazad) terase ir spm.48,5, bet augsta-
ka (lield) terase apm. 52 m v.j.l. virzienia uz ziemeliem,
kd to rada horizontidles (skat.planu), reljefs paliek aiz-
vien augstaks. lerases ir apaugusSas retiem berziem un nes
kopé ju nosaukumu "Sudrablanka®., Sais terasés, k& to pEtiju-
mi rada, atrodas melno malu un brinoglu nogulumi. upes
pretéjais, labais krasts, ir stipri stavs, kokiem un kria-

miem apaudzis.

¢) Urbumu un griezumu apraksti.

1942, gada vasara lauku darbos tika uzurbti divejadi mali:
melni oglaini un peléki smil3aini. So malu iedalijumu tipos,
apzimé& jumus un sastopamibu skat, urbuma profilos, bet aprak-
stu un raksturojumu techniski dala (1lpp.23 ).

Jau 1939.g. petijumi noskaidroja, ka Jfl.sé€rijas peléki
melnd smilts ir atrodama sakot no MeldzeressNikraces lielce-
la, lepretl Dambekalna zalam zem 130 m biezas purvainas aug-
snas un grants kartas sikas Jfl.sZrijas melna, malaina smilts
(urb,162) ar retim melna mdla starpkartam. zem ti ir peléks
11dz brioni pelsks mdlg. Lidzigu ainu sniedz ari urb.l64. Ka
$o urbumu dati rida, peldko mdlu slinis virziena pa upi uz
leju biezumd nedaudz piegemas, bet 1idz ar to piepemas ari
grants un olu sega, resp.upju alluvidlo sanesumu karta. re-

18ko mdlu un milainas smilts slanis, jadomi,aizgem visu



Limbai3u plavu. Sis domas apstiprina tas, ka urbumi un Surfs
mazi terasé sniedz tos pas3us rezultatus (urb.l50, 151, 152,
165, 166). Ari Seit ir atrodami gai3dki vai tum3aki peladki
malu slapi, kas pakapeniski pariet malaing smilti, urb.1l66
pelskais mils griti at3kirams no peldki melna mala, tapec
urbuma profils tas apzIiméts k3 peléki melns, bet dziluma 550~
- 64,80 m péc techn., Ipas3ibam tas 1lidzigs pelikam malam.

No uarbumu profiliem, tapat ari no griezumiem, ir redzams
ka 3Sie pelékie slipi & un 5 virziend vai nu izkiléjas, vai no-
laiZas zemdk zem sedzo3am kartam. rédéjam apstiklim par labu
runid urb.1l46, kur 6,95 m dzilumd ir atrasts U,20 m biezs pe-
18ko malu slanis, kas péc krasas un techniskam ipasSibam ir 1i-
dzigs mazis terases pelékiem miliem. 1o pasSu var teikt par
urb,.170,. Lidz ar peldko malu slipa nolsi3anos dzijumd piepemas
peléki melnsas milts wun oglu slaga bicszums (urb.1l53, 166).Rei-
z8 ar to m3ls klnst smilsainaks. ras turpinas 1idz rajonam,kur
maza teraseé pieklaujas lielajai terasei. Seit malu slagi klast
atkal biezaki un treknaki (urb.l1l68). Japiezimé, ka malu slagi
nav viendabigi, bet tie mainds ar malainas smilts un smilts
starpxartam.

Ja apskatam 2.griezumu, tad redzam 1idzigu ainu. Ari 3eit
peldkie malu slagi itkad izkilejas - paliek planaki, bet pieaug
smilts un ogles slagi (urb,161). vugles slanis turpinas pari
upei Cakstes meZsarga maju virziena., 1o apstiprina Lielausa
izraktais Surfs lejpus Cakstes majam labaja krastd, kur ir at-
rasts 2,4 m biezs ogles slinis,

No urbumu profiliem redzams, kakvartaras segas bieszums
mazaja terasé nav liels., Las svarstias no 1,50 m (urb,1lB82) -
2,63 m {urb.155), un ta komplektéjas no vieglg morenmils,

smilts, vietam grants. avartiris segas biezums, ki to rada



iepriekséjie petijumi un urbumi lielaja terasé, aizvien ta-
13k uz ziemeliem pieaug un vietam sasniedz 18,28 m, turpre-
tI AE virziena kvartaras segas biezums samazinas un Jfl.sé-
rija pienak tuvu zemes virspusei., Apskatot urbumu profilus,
redzamsg, ka ogles slage biezums lielaja terasé viscaur ir
samazindjies. Malu slagi ir smilsaindki un planiki., 1ie sa-
stddds no oglainas, milainas smilts, smilsaina mala un ogles
(urb.158,159,157). Seviski tas sakams par urbumu 159 un Sur-
fu, kur praktiski madls vairs nav, bet ir sacementéta oglaina,
madlaina smilts. var piepemt, ka $ai virziena notiek pakiape-
niska malu sléga un visas oglainis sérijas izkiléSands. Uz
to norada urbums 169 upes labaja krasta, kur zem upes sane-
sumu kartas ir balta juras forméacijas smilts., vadomd, ka og-
laind-malaind sérija izbeidzas 1idz ar terases nogazi,
vzmanibu saista 3.,3urfs, kur melno mialu slanis ir itka
iespiests morénd, kas ir izskaidrojams ar sS}idoga darbibu.
Cik talu oglainie - malainie nogulumi sniedzass uz o un
N, biezag kvartaras segas deé] nav noskaidrots, LiIdzigi nogu-
lumi ir atrasti vl pie Skerveles WNikraces pag. Zoslénu mé=-
ju robezas. vai tie ir rulvernieku rajona melno milu slamu

turpinajumi, nav noskaidrots.

d} Atradnes uzbive.

Atradnes uzbiive ir iedom3 jama S&da: atradnes pamstia ir perma
formacijas cechsteina kalkakmens. uz to norada urbums 170,
kur 6,95 m dziJuma ir sastopama balta, smalka - karbonatus
saturosa milaina smilts, ko var uzskatit par Jfl. sérijas
bazdlo daju ar kalka piejaukumu. 1o pa3u apstiprina ari 1939,
g. petijumi. 1epretl Dambekalnam upes kreisaja krasta 3,lu m
dzijums geol.n.Bérzigs ir uzurbis cechsteinu. Lielaja terasé

cechiteins sasniegts 21,70 m dzilumd. Dazg&die dzijumi noriada



ka cech3teina virsma ir stipri nelidzena. Virs baltas kar-
bonatu saturo$ds milsinds smilts ir peléki melna, stipri
Udegaina Jfl., sérijas smilts. Smilts nogulumus klaj peléki,
peléki melni 11dz melni, vairak vai mazak oglaini milu sla-
pil, kas pakapeniski pariet bliva vai irden& brinogle, Brin-
ogles blivums atkaradjas no piejaukta mdla daudzuma, Biezi
starp ogles un mala sldyiem ir smilts ieslegumi.

K5 ogle, ta arl mals un smilts nav vienmerigi nogulsn:z-
ti pa visu rajonu, bet tie ir izkaisiti atsevilku lécu veida.
vietam l&cas ir mazas, planas, dazu cm biezumi. Citur to bie-
zums sasniedz vairakus metrus (urb.168)., Visai atradnei ir
rakgturigi oglé, malos un smiltis atrodami ririti, markaziti
un ksilliti,

piriti lielos daudzumos atrodami oglé un smilti zem og-
leas lielaku vai mazaku gabalu veida., angilliti izkaisiti oglé
un peléki melnos milos. 2.3urfa ir atrasts pat vesels koku
stumbrs 0,10 m biezuma ar lahi saskatamém gadu kartam,

Mazajae terase slapi ir viendabigaki, un to nogulsné jums
vienmérigaks., Seviski tas sakims par peléko malu slapiem.ye-
mot v&ra virskirtas mazo biezumu, 30 atradnes dalu var uzska-
tit par izmantosanai vertigako. ‘Lo labi atspogulo atradnes
plans, kur attelots katra urbuméd sastopamo nogulumu procentu-
dls saturs no visa urbuma kopdziluma, atskaitot kvartaro seg-
kartu., a5 redzams, terasé sastopami galvenad kirta peléki mali,

kas, k& veldk redzésim, ir ripnieciba nozimigs materidls.



1I, MALU TECHNOLOG1SKAS IFASIBAS.

gisu dienads par miliem interese jas geologs, petrologs
un technologs, rijrmie divi apskata malu mineralogisko sa-
stavu un cen3as izdibinat m3lu minerdlu genézi un likumus,
kddiem paklauta m3lu atradmpu rasanas. itechnologs, sadarbo-
joties ar petrologu un geologu, pievérs savu uzmanibu prak-
tiska rakstiira jautajumiem, proti: noskaidro visos sikumos
mailu technologiskias Ipa3itas un noderigumu dazddu izstrada-
jumu pagatavoSanai. Sis sadarbibas rezultdtd zinatne ieguva
ne tikai parskatu par esoSim atradném, malu ipasSibam un to
izmantosanu, bet ari sagatavoja un izveidoja celus jaunu
atradgu uzmekléSanii, pacéla jautd jumus par mdlu lietderi-
gu izmanto3anu un jaunu pielietosanas iespéjamibu citas
ripniecibas nozares.

Kas ir maliv vedziens "mali" literatlird tiek apskatits
dazidi. Dala autoru ar vardu "m3li"“ apzimé iezi, kas sastav
galvens karta no alumohidrosilikstiem resp., mialu mineraliem,
ka: kaolinitu, montmorillonitu u.c. Citi, ki r.A.semjatcen-
skis pielaiz }Joti dazddu mineralogisku sastavu, bet uzstada
par kategorisku mdlu pazimi to veido3anas spéju iejaucot
fideni, formas pastdvibu péc Zz&vésanas un akmens cietibu péc

apdedzinasanas.
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Daba sastopamos iezus un mineridlus més nevaram uzska-
tit par kautko mizigu un nemainigu. 1lgd laika spridi pat

viscietiki magmatiski iezi, nonakot virskarta valdoso fizi-
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kdlas un kimiskas dabas speku iespaida, sairst. viena dala
iz3kist un otra piedzivo tali ejoSas kimiskas parmaigas sa-
va sastavid. Sie sairsanas resp. sadédésanas produkti var
palikt uz vietas, vai arl tdens straumes tikt parnesti un
nogulsnéti reljefa zemdkis vietds. 18 rodas nogulumu iezi,
kuyu starpa svarigu vietu iegem malu nogulumi, kas satur ie-
verojama daudzumi Joti smalkas mineralu dalinas,

Jédziens "malu nogulumi" rada, ka, neskatoties uz rak-
sturigu kopsju ipasibu (smalku daligu saturu), uzrida daza-
dibas, kas izpauzas ki mineralogiskas sastava, td ari tech-
nologiskds Iipa3ibas. Atkariba no malu izcelsSands apstakliem
resp.sadédé3anas veida un pskapes, tos iedala divi lielis
grupass

l. parastos mélos - pellitos,
2. augstvertigos malos - sialitos,
rarastie mali apvieno sevi to nogulumu d4alu, kas radu-
sies ieZiem sad&déjot, galveni kértd méchaniski, t.i. sa-
irstot iezu sastiavdalam 1idz Joti smalkai pakapei un velak
nogulsné joties idens baseinos. yimiska sadédésSana 3eit ir
notikusi loti mazz méra.

Augstvértigie un Sai grupai tuvu stadvosie mali radu-
Sies td1i ejo3u kimisku parvértibu rezultati, ko pardzivoja
smalkas mineralu daligas, noklistot kimiskas sadédé3anas
resp. kaolinizacijas agentu iespaida.

L7dzsinejie pétijumi norada, ka juras formicijas rul-
vernieku rajona mali ir pagaidam vienigie, kas savas ipa3i-
bas tuvojas augstvirtigo malu grupai. éo malu geneézes laba-
kai izpratnei un raksturo3anai apskatu kimisko sad&dé3anu

sikak,



- 12 -

A3 katram minerialam, t2 arl katram kimiskam savienoju-
mam ir noteikti fizikali-kimiski apst&kli, kuru robvezas tas
ir stabils, viklidz 3ie apstak}i mainis, tas pariet cita
modifikacija, to atomi rezgi iegem citu sakartojumu,vai ro-
das pavisam cits savienojums. éo darbu veic daudz un dazadi
¥imiski agenti, no kuriem pirma vieta biitu minams tdens. T,
Behrends (1927.g.1rp.254) i1zsake domas, ka Tideni var uzZska-
tit par visas sadédésanas procesa pamatagentu,

Dabid sastopamais TGdens nekad nav tira veida, bet tani
ir izskidinatas skites, s83dli un humusvielas, kadé}] tas satur
lieldku vai mazaku daudzumu r un uvkh-ionu, uUdenim, nskot sa-
skare ar mineralu daligam, notiek kimiskas reakcijas, starp
kuram redzamu vietu iepem hidrolize un 3ki3ana.

rarskatamu idens hidrolitisko darbibu sniedz sr.Beh-
rends (1927.g.lpp.30U), apskatot lauksSpatu kimisku sadédé-
Sanu, ko literatiird apzimé par kaolinizaciju.

AQU.A1203.6 5i02+A A nzu.n20+312u3.m noU+6 uiu2

NOo reakcijas redzams, ka lauk3pats sadaldas 3 komponen-
tos, kuri ki fiziksli, t5 kimiski viens no otra stipri at-
Skiras. Alkdlijas ki viegli 3kisto3as sastavdalas tiek aiz-
k

vienvertigie elementi mNa, n, 12 ari divvertigie va, ug, kas

[5d]

stosSam sastavdalam pieder ki

W<

skalotas prom. rie viegli

ar tdens un-ioniem veido brivas bazes. éiem elementiem pre-
tI stav tid silikdtu molekulu dala, kas Udeni 3kist Joti maz
vai pariet kollciddld stivokli. rie 31s dalas pieder a‘iu2
un A12U3. Pédéjais ir sastopams gandriz visos sadédé3anas
gala produktos, kamdr b‘iU2 zinamos apstaklos var tikt aiz-

skalota.
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lezu kimisku sadZdésanu un kaolinizicijas procesu sekmé
{idenI iz3kidinatas gazes, ki Uy un Cog.

Ug sastopams zemes virséjas kartas un'veic_oksidéjoéu
darbu. Dgudz’' iezi satur lielaki vai mazikd daudzumd piri-
tus un markazitus. Sie savienojumi ar Tdeni un tur izskidi-
nito atmosferas skabekli tiek oksidéti 1idz serskabei.vksi-
dacijas 38ma ir S&das

4 Fesg + 14 n20 . 45 Uy = 4 Fe(on)3 + 8 1,50,

Seit radies 50," savukart ir spécigs 3kidinatdjs.

Oy oksidéjo3o darbibu dzilumd nosaka oksidéjoSa-redu-
céjoSa robeza t.i.vieta, kur brivais skibeklis vairs nav
sastopams.Ja oksidéjosa robeza ir sekla, tad orginiskas vie-
las netiek sadaglitas. 1g8 pats zimeéjas arl uz sulfidiem un
citiem savienojumiem.

CO, piekrit izcilus loma silikatu skaldi3ania, uUdeni iz-

2
3kidinatais CO, reagé ar silikiatiem, atpemot tiem alkalijas.
Literatura 002 tiek minéts ki viens no galveniem kaoliniza-
cijas procesa agentiem,

Laukspata skaldiSanas 38ma ir $ada:
dzu.Alesoﬁ 3102+002+n2u :.A12U3.2 8102.2 520+h2003+4 5102

uglskave 3kidina Ro0, bet nesagrauz saiti starp
A1203.2 510,. 18dB kartd A1,50, skidumd nepariet. neSkistosai
dajai pievienojas 2 mol.udens. ntezZzultati rodas midlu minerals-
kaolinits.

Bez tam 002 iedarbojas uz divvertigiem dzelzs un manga-
na savienojumiem, parvarSot tos 3kisto3a forma.

réc Blancka patijumiem (1929.2.1pp,264) humusvielas

resp.humusskibe iegem redzamu vistu sadédZsanAa 3 apstaklu

dej}.
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1, Daba humusskibe ir tipisks kolloids un dod stabilus kollo-
idus Skidumus., Sai sakariba ta var viegli parvietoties ki ze-
mes virspusé, ta ari gruntsidenos.

2. 1r izteikta skiba reakcija, 13 ir vaja skiabe, bet, sasto-
poties ar silikitiem, 3kidina tos un rada humina salus. Sie
83]i tiek viegli izvaditi ar cirkulZjoSiem Gdepyiem., 3ez tam
ta darbojas ki reducstaja - griti 3kistodo dzelzs oksidu re-
ducg 11dz viegli 3kisto3am dzelzs oksidulam.

3, Humusskibes soliem ir aizsarga kolloidu ipa3ibas. nadéda-
Sanas procesi radudos anorganiskos kolloidus pasargi no koa-
gulacijas. Sal sakarIba t3 sekmé kramskabes un AlyU, palik3a-
nu Skiduma.

visumi jasaka, ka lauku Spati, ortoklas, anortits, albits,
no vizlam biotits, kaolina pariet viegli, turpreti muskovits
Joti 1éni.

Jipiezimé, ka kimisku sadédésanu iespaido klimats. vras
kaolinizacijas procesu var vai nu paatrindt, vai paléninat.
Zinimas priek3rocibas ir subtropiskam un tropiskam klimitam,
ziemelu zem&s sadédé3ana norit gausi, turpreti dienvidos kao-

linizacija notiek daudz straujak un pilnigik.

pimiskas sadédé3anas resp. kaolinizacijas rezultiatd no
vienas puses tiek izvaditi no reakcijas sferas vien- un div-
vertigie kationi un dzelzs savienojumi, no otras puses rodas
sIkkristalliski alumohidrosilikatu tipa minerali, ka kaoli-
nits, montmorillonits un vizlas veidigie malu minerdli, kas
ir augstvartigo milu iev3rojama, pat domin?josa sastivdala.

3imisko sadedé3anu labi raksturo zemiak minétas malu analizes.
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2.tabula,
Liasa mals pie Dobertinas rosjanov-
péc Corrensa lpp.l79 kag kaolins
Frakei jas - g€c Puliezo
) 2 2=11 11-24 24-6VU] 60 Pp. o6,
Prakec,liel.»| 73,62 | 18,75 6,12 1,02] v,46
% % ff: % % %
Kaolinits 10-30 11,50 4,20 = - 98,02
Avarces 10-30 20,42 25,16 29,95| 32,38 1,17
LaukSoats - 2,82 8,22 12,14 12,43 U,81
Myskovits 50 35,33 28,06 23%,81]/18,14
Biotits - 2,12 5,48 6,76 6,86
Karbonati - 5,80 7,09 2,76} 3,11
Pirits - 7,04 15,48 17,51119,69
Nenot.min, - 9,34 2,44 3,54| 2,47

2. ¥alu minersali.,

Par milu mineraliem varda plasika nozimé& var saukt visus

tos mineralus, kas sastopami malos, rarasto malu un augstvér-

tigo malu mineralogiskais sastavs, ki to rada turpmik minétas

analizes, ir dazide. vie minerali, kas augstvértigos mslos ir

parsvara, parastos mslos ir sastopami mazos daudzumos un otri-

di. Citiem vardiem-augstvértigos malos parsvari kaolinizacijas

produkti, parastos malos tie atrodami nelielsd daudzuma.

vacito

labi atspogulo Dgubnera un Hiibl’a mineralogiskias analizes.
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3.tabula.

Dazu milu mineralogiskals sastivs.

1l un 2-pec Daubnera,3-péc Hibla,

1 _ 2. 3
Minerali i:gi%z:as ue%:giﬁg;ggras gi?gg:l-
pliocenu
mals
Kaolinits 83,47 6,91 8,8
Montmor. 59,29
montmorillonits re-montm 9,66 8,9
lig- montm 7,74
Kvarcs 2,99 2,02 w0, 5
Na-lauk3p} 0,81 1,58 8,5
Lauk3pats » -lauksp} 0,83 3,66
Ca=-lauk3pf 4,56
oo R
Biotits -
Angits U,39
Kpidots 2,1
Apatits Uy3
Fipsis 0,08
Dzelzs hidrokeids 1,40 V,46 %
Titana oksids 0,23 .
4no o 92
Cav 1,02
ugo k& apmainamie 0,02 5 R )
NaoU kationi U,V1 v,07
528 v,03 0,2V
NepazIist.sadédes.produkti U,99 l

Rezga lidens

1,25




L

MOsu diends milu mineralogiska sastiava pé&tiSana guva
lielus panikumus, pateicoties labam pétisanas metodém ki
optiskd minerdlu noteik3anad, ta arI rentgenografija. rama-
tojoties uz daudziem, riupigi izpétitiem augstvértigo malu
paraugiem, visa pilniba noskaidrojies, ka raksturigo milu
ipa3ibu neséji ir kristalliski alumohidrosilikati. 1o star-
pa izecilus vietu iegem 35das tris mineradalu grupas:

l. sa0linitu grupa,
2. Montmorillonitu grupa,
3. Vizlas veidigie malu minerali.

rarskatu par malu minerdliem sniedz w.nNoll’s (1938.g.
lpp.176) un noffmanes (Die Chemiej,

2.2 ngu.

Ka0linits ir viens no nozimigakiem mAalu minerdaliem un atro-

Gglvenais grupas minerals ir kaolinits Alzus.z Siv

dams visos riupnieciski nozimigikos mialoss: kaolinos, uguntu-
rigos malos, Ballchlays, China-Clays u.t.t. Jaundkos petiju-
mos ir noskaidrots, ka kaolinits nelielos daudzumes atrodams
arl parastos malos un sugsnas smalkikis frakcijias. 1apat ari
kaolinita kristalli ir novéroti midlaina smilSakmeni,

Kaolinita kristalliem ir vairak vai mazak izteikta se3-
stiraina forma. Kaolinitu kristallu rezga virspuse nepiesi-
tindtéas vietas spéj absorbst no Skiduma kationus un apmainit
Jau saistitos pret citiem. Apmaindmo kationu daudzums ir 10
meq/100 g sausa mila,

Pie kaolinita grupas mineraliem vEl pieskaitami nontro-
nits, halloysits, dikits, nakrits, kronstatits un antigorits.

rirmie Zetri daba sastopami saméra biezi, sev.,halloysits,
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Svarigikais 3ai grupa ir montmorillonits

A12\0h)2.si4ulU + nonyv
Montmorillonita kristallstruktira stipri 1lidziga vizlas kri-
stallstruktirai. kgksturiga montmorillonita IpasSiba ir ta,ka
rezga silikAtu kirtas viena ar otru nav ciesi saistitas. oa-
kard ar to Sis grupas minerdliem rezgi sastddoSas kirtas pie
fidens uzyem3anas attilinas viena no otras, bet pie atdo3anas
saraujas. lontmorillonits savu raksturigo reZga ipa3ibu pa-
tur ari pie nelielas apdedzini3anas., 1a piem.: Na bentonits
apdedzinats 300 = 39u°C gatur vél 04 grupu. Utra montmorillo-
nita ipasSiba ir spéja spécigi absorbét kationus. nationu ap-
maiga var notikt ne tik vien kristallrezga arpusé (ki pie kao-
linita), bet ari iekSpus&. Apmainiamo kationu daudzums ir 10U
meq/1l00 g sausa mala. Montmorillonits ir t,s. bentonitu gal=-
vena sastadvdala. Bez tam montmorillonits vél sastopams malos,

mergejos un malainas augsnas,

Vizlas veidigie malu_minerali.

N0ll’s un Hofmanns uzsver, ka augstvértigos malos blakus kao-
linitam un montmorillonita grupas mineriliem neliielos daudzu-
mos sastopami vizlas sadédésanas produkti - vizlas veidigie
minerali.

Vizlas veidigie minerdli pec kimisks sastava un kristsallu
uzbiives ir loti 1lidzigi parastai vizlai - muskovitam A12\Un)2
5103 Al'ulU f. At3kiras no pédéjas ar mazdku alkialiju un alu-
miniju, bet lielaku kramskabes un konstitiicijas fidens daudzu-
mu. 1o kristallrezgis ir ciets (starr), un kationu apmaigpa

var notikt tikai kristallrezga virspusé. Vizlas veidigie malu

minerali sastopami malos, mergelmalos un vispar milainos no-



gulumos un augsnias. Dgudzos augstvértigos milos, blakus mi-
nétiem malu minerdliem lieldkd vai mazaki daudzuma atrodami
kvarcs, laukspats, vizla u.c.,kas nepsasguva sadglities kao-
linizdcijas procesd, vai nogulsnéSanas laikd tika méchaniski
pievaditi. Bz 3iem mineraliem vél malos atrodami akcesori=-
ski minersali, kd: turmalins, cirkons, apatits, granats.Dazi
minerdli var rasties, pateicoties atradné cirkulejosiem @de-
piem. TAdi ir sulfati, sulfidi, gips, pirits, markazits,kar=-

bonati u.c.

o malu atradyu velido=-
urigo malu raksturo-
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lLeéchaniskd un kIimiska cela sadedéjis materiials var pa-
likt sava rasSanis vietd (primari nogulumi). BieZak tas tiek
ar véju un udens darbibu parnests un nogulsnets reljefa zema-
kAis vietds (sekundiari nogulumi). SgpdédéSanas materidls trans-
porta laika, seviski gara cela posma var uzgemt sevi no ci=-

tam vietadm nako3o materiilu, ka3dé]l nogulsné3ands laikd var uz

radit, salidzinot z2r primariem nogulumiem, mazaku tiribas pa-
kapi. Parnesanas laiki notiek materidla méchaniska drupinisa-
na, un atkaribad no strzvas stipruma lielakd val mazsaka mera
izteikta méchaniska diferenciscija. rarnesanas laiki suspends-
tais materizls tiek ari kimiski iespaidots, Jo iidens satur iz-
3k1dinatus sialus, CO, un skdbju radikdlus. Straumei samazino-
ties,materidlu dalipas sak pakidpeniski nogulsnéties. vissika-
kas daligas var nogulsnéties stipri klusos Tidegos, ki nospro=-
stu baseinos, no straumem pasargités vietas vai Jiiras piekra-
stes josla elektrolitu iespaida. Sie lénie Gdepyi raksturigi

lidzenumam, kXas, pateicoties augstam gruntsiidenim, viegli
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k]list purvains. Sinil Jjosla notiek arl augu materialu koncen-
tracija.

‘teritoriala un stratigrafiska oglainu un ugunturigo ma-
lu nogulumu cie3a sakariba jau novérota sen. Aﬁskatot so sa-
karibu pastovalovs (1940.g2.1lpp.363) ienesa zina&mu skaidribu.,
Autora domu gaita ir Sada:

Noslédzoties nogulumu rasanis ciklam magmitisko alumosi-
likatu kaolinizacija sasniedz savu maksimumu, kuras rezultata
rodas kaolini un ugunturigo m3dlu un bagitu nogulumi,

Ho otras puses zemes reljefs sasr e€dz nobriedusSa pene-
pléna rakstiru. Straujie deni aizvien klist l€naki, un sak
pamazédm rasties purvi. Organiskas vielas krajas deltas un pur-
vos. Kaolinizadcijas produkti var tikt sanesti reljefa zemdkis
vietds un atrasties vienkopus ar organiskam vielam, kuras sa-
vukirt k& specigs kaolinizadcijas agents var sekmét augstverti-
gu materiilu ra3anos.

Dazadu veidu ugunturigu mdlu atradyu tipus apskata Fusto-
valovs (194C.g. I d.312.1pp.) un vakovlevs monogrifija Ugpeu-
pori (1937.g2.1pp.18). upes gultnes nogulumi iegem redzamu
vietu un sagstav galvens kartsd no mialu un oglu lécveidigiem
iesl?gumiem, Neregulars, diagonals kartojums, linzu bagitiba
loti asi kontakti ir izskaidrojami ar straumju skalojo3o dar-
bibu, relejas nogulumi atrodss abpuséji upes gultnei. 5eit
rodas malaini un orginisku vielu bagati meandru, purvu, siku
ezerigu un deltu nogulumi.

Savdabigika nogulsnZ3ands notiek purvos un ezeros.sekusti-
gie vai maz kustigie fideyi nodrosina mierigu diigu un malainu
daligu nogulsné3anos, kiddé] seit kirtojums vienmErigs un pare-
jas nav krassas. Hupjais materigls tiek lield méra aizturets

krastu josla.
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Nogulsnétas organiskas vielas satur sevi seéru (1937.g.
vggeupori lpp.25), kas ar dzelzi reduc?jo3ad vidé dod sideri-
tus, piritus un markazitus. Pijriti rodas kristallizejoties
kolloidalam Ee(bn)z, pe€dé jais rodas HoS iedarbojoties uz
dzelzs saturosiem 3kidumiem. nezultadatd kristallizéjas marka-
zits un pec tam pirits.

Pyrvaini nogulumi rsksturigi zemakam vietam, Sajas vie-
tis koncentréjusas organiskas vielas ar laiku var dot brin-
ogli. Briinogles un melno malu nogulumi ir atrodami vidusenre -

vija. 14 piem.:

Gze}skas = Kudirovas atradne (1937.g.Ugpeupori lpp.l1l5;.sem
terciaras, smil3ainas facijas gu} melni, tum3i peléki Juras
formicijas mali. wali }Joti neviendabigi: trekni, liesi, og-
Jaini, pie kam kartas }Joti smalki kartojas sava starpa.
Apm,1idzigus nogulumus atzImé Borisjaks (1939.g.lpp.252-
-259), kur kimeridzs raksturots ar melniem, vizlainiem maliem,

Skupino - lLozinsgkas atradné (kas atgadadina Pulvernieku rajona

melno malu atradni) ir bagatigi parstaveta oglaina svita,kuri
ietilpst smiltis, ugunturigo mzlu ki&rtas un lécas.

1Tikko apskatitos stravajuma pasargitos vaseinos vare ja
nogulsnsties stipri viendabigs kaolinizets materials. ho ot-
ras puses uzkratais materials var uzradit raibzsv mineralogi-
sku sastiavu, resp.maziku tiribas pakdpi. Sis dulkis nosaZas
un sablivéjas., Tas ir atradnes veidoSanis pédé jais posms.Ba-
j& posmad kaolinizadcijas agentu iespaidi var notikt un ari no-
tiek mdlu minerdlu ra3anis, baZu un dzelzs savienojumu izva-
disana, lepliistot apkirtnes gruntsfidepiem, var rasties jauni

minerali ka pirits, gips, siderits, karbonzZti u.c.
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Ripnieciski svarigi augstvertigi mali, ks kaolini,
balti apdegosi ugunturigie mali, kas ir smalkkeramikas rip-
niecibas izejvielu galvenz sastavdala, savA mineralogiska
sastavid uzradda lielos daudzumos milu minerdlusun ka piemai-
sijumus kvarcu, nedaudz laukspatu, vizlu un niecigia daudzu-
mi dzelzi. Malu minerdli uzrida augstu kusanas temperatiru
un apdedzinati piedod drumstalai baltu krasu., riemaisijumi,
k5 laukSpats, vizla, dzdzs savienojumi, karboniti un citi,
pazemina malu ugunturibu, pie kam dzelzs szvienojumi ir spe-
cigs drumstalas krasotajs. éo péde jo apstaklu de]l daudzi
augstvertigi mali nav piemeroti porcelana un smalkfajansa
razo3anai, éie mali atkariba no to kvalitites un kusSpu sa-
tura unwida tiek izmantoti vairak vai mazak ugunturigu iz-
stradajumu izgatavosSanai.

Par ugunturigiem mAliem apzime visus tos malus, kas
kist virs 158000, Atkariba no mzlu ugunturibas pakapes,Hais
(1932.g.1pp.361) liek prieksa Sadu klasifikacijus
1.5eviSki ugunturigi mali-kufana virs S 33 (1730°C),
2.ugunturigi mali - kuSana sk 31-33 (169¢° - 1730°%),
3.Pusugunturigi mali - kudana Sk 27-30 (1610° - 1670°C),
4.zemas ugunturibas mali-kuSana ss 20-26 (530° - 580°C).

Péc A1203 prccentuila satura, kas ralsturo kaolinita
resp.ugunsdrosa komponenta daudzumu, ugunturigi m3li péc
0S8y 5539 (1937.g.Uggeupori lpp.567; iedalami S4das grupas:

l, stipri baziski - A1203 saturs 40%,
2. baziski - n o 3C - 4Uk,
3. pusbaziski - = - 15 - 30%,

4., skabi = " " 15%.
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Bez augstas ugunturibas, ugunturigiem maliem jauzrada:
1. augsta deforméSanas temperatiira zem slodzes,
2, termiske izturiba,
3. pretestiba sarpu korod&djosSai darbibai augstas

temperatiras.

4, M8 1l u paraugu technologilisko
pasibu noteiksana.

ol ]
=

a) Malu iedalijums tipos un to raksturojums.

hemot vera madlu krasu, treknuma pakapi, struktiru un ieslégu-

mus, tie tiek iedaliti 4 tipos, kas apmeram saskan ari ar to

technologiskam ipa3ibam.

1Tips 1.

Uurbumu profilos apziméts: melns, oglainsg mals. Sai tipad ie-

tilpst melni, stipri ogleini, puteklaini mali. rarasti atro-

dami virs, vai zem ogles slapa un gandriz vienmér satur pirita

konkrecijas.,

rips 2:

Sis tips apvieno milus, kas ir stipri 1idzigi tipa 1 maliem,

et3kiras no péde ja ar mazdku ogles saturu. skatoties p&c trek-

numa paképes tos iedala 2 apak3grupis ar apziméjumu "2“ un "2a"

g.te"2" = urbumu profils atzimétss;peléki melns mals ar smilts
un ogles ieslégumiem.

2.1."2a"= urbumu profild apzimetss pelcéki melns mals ar ogles
ieslégumiem. ugles saturs stipri mazaks ka pirma ti-
pa maliem, Mals ir stipri viendabigs un organiskas
vielas smalki sa2dalitas. At3kiras no a,t.”2" ar lie-
laku puteklainas un malginas frakcijas seturu un ir

vistreknakais rylvernieku atradnes mals.
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Tips 3.

‘Sai tipa ietilpst melns vairik vai mazak méalaina smilts ar

sikam ogles daligam un pirita konkrecijam. wips sadaldas 2

apak3Stipos: "3" un "3a",

gete™3" -« urbumu profilos apzimets: melna madlaina smilts.

a.t."3a"= urbumu profilos apziméts: melna malaing smilts ar
slkiem male ieslégumiem,

tips 4

Sim tipam at3kiriba no iepriek3éjiem tipiem ir gaidSaki vai

tumsdaki pelska krasa., wesatur ogli un pirita konkrécijas.

réc treknuma pakdpes sadalds 2 apakStiposs “4* un "4a",

a,te"4™ - urbumu prefilos apzimetss peléka mslains smilts,
atrodama ze® peleka mala, Lr Joti lipiga. nTrisa
mitrad stdvoklil zalgani peléka, izZistot-peléka.

a.t."4a"”- urbumu profilos apzimets: gaisi peléks un peléks,
smilSains mils., bmiltis mAlos siku ieslégumu-dzis-

lu veida.

Piezime: raraugus ur.l2 un 33 nav izdevies ieklaut nevieni
no mingtiem tipiem, kada] iegitie skaitli tabulas
gan atzIiméti, bet netiek sikak apskatiti.

yemot vérd tipu dazidibu, paraugi analizém pemti no vi-
gsiem tipiem dazddos dzilumos, ki ari urbumu vidéjie paraugi.

Pie tipu technologisko Ipa3ibu izvérté3anas gemtas véra ari

ZeB.P,l.laboratorijas 1941.g.izdaritas melno milu Ipa3ibu no-

teik3Sanas analizes. Sie parauzi apzimsti ar indeksu B. Smal-

kuma un technologisko ipasSibu noteikZanai pemti sekojo3i pa-

raugi.
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4.tabula.
Malu Parau- Parauga 14 Sk
techn, Za ap- Eib' dzilums ?:;i;gi;i
tips ziméj. ] " °° m €
1 2 147 5,95 - 6,17 | FeS,; ligniti|
. 16 B8 I 8,95 = 3,28 Fes
. 18 156 8,82 8,85 Fesg
. 40 i 168 1,95 - 3,00
» 35 156 4,75 5,8v FeSo, lignitig
" g 146 6,40 - 7,15
" 6B 149 : 3,51 - 3,99
" 8§ 149 | 5,15 - 5,37
" 21y 150 | 2,90 = 3,52
2 41 168 8,00 - 9,1v Daudz reBg
" 20 167 6,60 = 7,38 ligniti.
. 9 158 1,50 4,85 FeSgs lignitifvid.par.
. 17 155 5,28 - 6,32 Febg
. 208 158 7,75 - 7,0%
2a 44 149 3,93 - 4,25 Fesgy ligniti
" 36 166 | 5,80 = 6,50 ligniti.
¥ 27 160 2,05 - 2,65 ligniti.
% 37 167 2,85 - 3,06 FeSoj ligniti
2 39 168 3,60 - 3,75 Fesg
X 38 167 2,65 - 4,85 ligniti.
" 42 168 3,00 = 7,3V ligniti.
" 34 166 3,80 - B,US Hes
" 24 16v 4,56 = 5,9V lignfiti,
- 3B 147 6,65 = 6,77
o 43 148 2,40 - 2,60 |
" 7 149 3,93 - 5,37 |
- 18B 183 1,88 - 2,78 |
" 223 150 4,60 - 4,95 |
3 1v 152 L;50 - 3,08
L 21 158 6,12 - 6,79 ligniti.
" 23 159 6,20 = 6,76 daudz reS2
o 173 163 4,95 - 8,20
— 19g 156 9,13 - 9,64
o 2 147 6,65 - 6,77
3a 2 159 6,76 -10,37 daudz #eSg vid.par.
" 19 157 5,18 -~ 7,35 ligniti vid.par.
" 28 161 6,35 = 7,75 | res
o 14 153 4,77 - 7,85 daugz reog vid.par.
g 29 161 5,40 - 6,35 FeSg vid.par,
= 43 170 2,4V - 6,35 vid.par.
" 15 | 153 5,75 - 6,556 | resgy ligniti
. 26 160 2,U5 = 2,65
E 3 148 2,40 - 4,80 ligniti Vid.par.
L 4 149 4,25 - 6,72 ¥esg,ligniti,
ogle, vid,.par,
n 25 160 2,91 - 3,6U | ligniti
" 5 148 3,35 - 3,80
" 18g 154 5,65 -~ 6,32
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Malu Parau- | Parauga L™tk
urb. P Kaitigie
ti;gn‘ %?mggt Nr. d21éums iesl§§pmi

4 8 151 5,75 = 7,00

43 7 151 4,45 - 4,95

" 11 152 3,45 - 3,99

> 31 165 2,40 = 3,0U

L 13 152 4,42 - 4,85

n 1 146 7,00 - 7,15

- 32 165 2,(./'\) = 6,UU Vid.pal‘.
" 5 150 3,52 - 5,47 | 1ligniti. vid.par,
n 6 151 3,20 = 5,75 vid.par,.
9 30 165 3ot = Fy 1h

n 93 150 3,02 = 4,1v

» llB 151 3,75 - 4,45

v 12y 151 4,45 - 4,95

. 134 151 4,95 - 5,37

¥ 1l4p 152 3,45 - 3,61

¥ 15 152 3,61 - 3,99

- 16% 152 3,99 - 4,30

v 12 152 3,99 - 4,3V Fesg

Urbumu profilos atzimétas parbaudame

nas vietas,

paraugu nopemsa-

izvélétiem malu paraugiem izdaritas sckojo3as technolo-

giskas parbaudes:

b) malu smalkuma noteik3ana pé&c Casagrande pagémiena;

c¢) iejaucami 7Tdens daudzuma un ZAvé3anas sarukuma noteik3anaj

d) plasticitites noteiksana péc rfefferkorna pagsmiena;

e) karsésanas zuduma noteikianaj

f) apdedzindsana.

b) M3lu smalkuma noteik3ana.

Malu paraugiem smalkums noteiktis pec Casagrande sedimentaci-

Jas metodes, uMetodes paemata ir mAlu suspensijas Ipatnsja

gvara mérisSana, kas nogulsn3djoties suspensijas daligam pakid-

peniski mainas - k]}ist maziks.

Casagrandes sedimentacijas metodes tuviaku aprakstu un

rezultitu aprékinu formulas skat.lit.

;asagrande 1934.2.

Smalkuma noteikSanai péma istabas temperadtiira izZavétus ma-



lus, katram paraugam mitruma saturu noteica atseviiki. Ke-
zultatu aprekinu formulas ietilpst malu Ipatnéjais svars,ha-
lu organisko vielu saturs stipri iespaido malu Ipatnéjo sva-
ru. S1 apstakla d&] vairakiem paraugiem bija janosaka ipat-
ngjais svares. Noteik3ana izdarita péc piknometra metodes.

(C.Schaefer u.L,Bergman, 1942.2.1pp.33)}. Rezultati sakopoti

5.tabula,
5.tabula.

Paraugu nars. Ipatn.
apzimej. zudums §vars
4¢ 75,27 2,17
21B 36,60 2,21

2 54,43 2,29
ISB 24,12 243U
18 41,59 2,35
39 29,90 2,44
13 8,34 2,54
24 15,65 2,60
9B 5,56 2,61

No tabulas redzams, ka 1idz ar karsé3anas zudumu,Tesp.
organisko vielu saturu samaziniSanos Ipatnéjais svars k}iist
lielaks., intergolicijas cela katram paraugam tika noteikts

ta Ipatni@jais gvars.

W

c) lejaucami iidens daudzuma un z5véSanas sarukuma noteiksana.

sasmalcinatus m3alus aplej ar adeni un atstaj mirkt 3-4 die-
nas, laiku pa laikam krietni samaisot. nad mali pietiekami
izmirkusi, tos mica rokas 1lidz kamér nelip pie pirkstiem. No

S5das konsistences maliem izveido paraugkiegelilus luxlux3umm



un 80x40x20 mm lielus, atzimé uz lieldakiem 60 mm garumu un
uz mazdkiem 25 mm garumu., Hiegeli3us z&v3 uzmanigi dazas de-
nas istabas gaisd un temcerdtiird, tad 24 stundas ZaVeéjama
skapi apm.llUOU temperatirid. Atdzisusiem kiegéliéiem izméra
garumus un nosver. Attiecinot garumu starpibu uz ieprieks
atziméto garumu un izsakot to procentés, dabl ZAvé3anas sa-
rukumu., Svaru starpibu attiecinot uz svaru péc ZavéSanas un
izsakot » dabi ie jaucamd idens daudzumu, izdarot merijumus
ar bidméru, novérots, ka nolasl juma precizitate retos gadi-
junos svarstas iU,U5 mm, bet parasti sasniedz iU,l mm.

Sis apstiklis nosaka mérijuma precizitati. Seit skaid-
ri redzama lielaku paraugkiegelisSu priek3rociba preciziku
skaitlu iegiiSanai.

T3 piem. pie ZAvéSanas sarukuma 12,U% pie maziem kiege-
1i3iem faktiski ir 12,0i9,4ﬁ, pie lieliem 12,010,15%. Noteik=-

Sanas kliida % pirma gadijumi ir *3,3%, otra gadijumi %1,25%.

d) Plasticitites noteikSana péc rfefferkorna papémiena.

NoteikSana izdarita péc u.H.5ilikatu technologijas laborato-
rija izstradata priekSraksta, kura pamata likts rfefferkorna
1942.g. publiceatais metodes apraksts (Berichte d.uveutschen
sneramischen sesellschaft 1941. B.22 n.2j). rfefferkorna pla-
sticitdtes skait]li izrékindti, attiecinot uz izzaveéta mala.
Aprékinot rfefferkorna plasticitates skaitli, uzkrits,
ka organiskids vielas saturosiem maliem diference starp pla-
sticitates skaitli un ie jaucama fidens daudzuma ir liela,bet
organisk@s vielms nabagiem maliem, Joti maza. vapiezimé, ka
diference pie liesakiem maliem ir nedaudz mazaka nekid pie

treknikiem, So diferenci var izskaidrot ar smalki sadalitas
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orgadniskas vielas iespaidu, kas uzbriestot rada netikvien
plastisku, bet ari elastigu masu. Dazi raksturigi skaitli

sakopoti tabula 6.

6.tabula.

Pareugn gojine' daba  go Bei- us Beeir.  desdiums
= % % ferkorna gskaitla di- ar ¢

ference v,0u2
6 5,29 18,u 21,9 3,9 20,5
L / 6,86 3,0 26,0 3,0 25,1
5 9,51 28,3 31,6 3,3 35,9
22 11,89 22,4 27,1 4,7 18,6
19 15,20 29,8 36,4 6,6 16,v
42 18,45 38,1 45,1 ;9 20,V
41 19,75 39,v 49,5 1v,5 28,6
27 24,29 43,9 51,1 7,2 39,u
1Y 25,20 43,9 48,1 4,2 15,8
37 33,60 47,0 8341 15,1 44,9
35 36,9V 8158 72,3 20,7 23,9
2 54,43 49,0 87,3 8,3 24,0

e) KarséSanas zuduma noteikSana.

Apm.2 g 120°C temperatira iz?avétus un agata piestd sasmalci-
natus malus ievieto porcelana tigelil, lai izdegtu orginiskas
vielas, xarsé elektriskd mufeli 1idz SUUOU. réc tam karssianu
turpina gizes tigelkrasni 1100°¢ temperatira lidz konstantam

svarame.

f) ApdedzinasSana.

1z7ZAVEtos lielos un mazos kiegelus apdedzindja. ApdedzinaSanu

izdarija A/S nuzgpecova porcelina cepli.



Teiabula,

Cranuloaetrislale azctiavs,

ripa 1.
o ? : iFanulomelriskais sestxve: i'rakeiju ¥ mm ]
e |2 U,E T Culal 0,21 T,09=1C 06=] UyUb~| 0,02« [U,uU1~ | U,005=
e I U2l U008l =0,06 -5,1-5 ~0,U2 1 =00 l-u,uua «0,002 < 0,008
| ! ) ' ki ' L5 % % %
; a,n ] 7,0 7,3 1,2 3,41 12,4 9,9 |1w,u | 16,1 24,0
| \
| | 2,2 L 1C,2] 549 | 0,5 2,21 g, 2,8 | 3,8 5,7 45,0
) | H
1 : | Ge4 1G,6| 13,] ! 1259 Ug2 | 9,4 | 10,1 | 12,8 11,2 14,5
, !
1 i P10,42 14,7| 15,9 1,0 | 5,1 | 12,0 9,2 8,9 4,5 10,5
| 1 . }
; | 5,2 | 18,2} 7.6 | ©,9 | 3,2{ 55 | 7,2 (11,9 11,2 23,9
‘ |
!
i P | 4,6] 3,4 1,4 4,4 | 18,u 642 7 o4 10,4 24,1
| 4 . -
‘1 3,: 5,?‘ 11"‘. 4,-‘: 5.% 17'1 11.4 8'5 11'1 121’0
I
L 1,3 3,01 oy, 8,4 T,8 1 23,7 9,1 |iU,9 7,2 748
1S .
rste )
1,3-0,1| 38-188 34-205 36-11,7{ 0,2 7,3 5,8 =257 3,0 =134 35+12,2{4,5=16,1| 7,8-46,0
’?.9 E"U 11,2 5,7 1.9 l‘;,ﬁ 8'5 9'3 Q'B 21.4
— Y - i
043 1,6 | 9,9 6,4 3,3 | 12,5 549 7,3 12,4 41,6 '
‘ ”'..‘.{'.. ";,‘J i ""'""’i U,l G,’l 7,(1‘ q,:J 5,” I?,’J 43’0




Eetabula,

Alu cranulometriskaia aostivs,

L

a,te "2%-"2a"
i“ rau- Granulomcfriskois|sastave: frakciju 4 mm .
infru ap- [30,5 5= [0,2- 0,09=  [0,06- | Oy05= |0,08= ,01= 0,005= | 20 ova
Z1Me .l s -‘j]l—/‘ -\):UQ -0,06 0 95 -0_.;22 -U‘:.Ul U.:UUE -O{';UUB » r
a1 | 5,5 2,45 32,0 2,9 | 3,2 10,3 3,6 3,1 8,4 28,5
o0 1,2 a,9 | 21,3 3,3 | 4,3 13,5 545 5,8 3,2 33,0
9 1,2 | 22,8 16,9 3,8 | 1,4 7,9 5,0 5,0 6,5 29,5
17 441 1,R 12,6 U,6 5y4 18,5 14,0 11,56 16,0 1535
20y | 5,3 | 20,8 650 | 2,8 | 3,5 14,6 5,6 8,4 10,V 22,0
44 1,6 | 17,2 | 10,5 | ©,2 | 4,8 8,1 4,0 2,6 8,0 47,0
36 2,3 | 15,1 17,1 1,7 | 2,7 9,0 2,5 1,9 9,6 38,1
27 i 2,4 393 S 1 1,2 5,4 23,3 9,8 3,9 6,1 39,V
27 2,8 746 4,3 : 2,8 | 2,9 11,5 9,0 13,0 3,1 44,9
39 1,6 5¢l 11,1 | 0,8 2,9 13,0 7,U By 11,4 39,1
| o 5,7 A,1 ; 1U,9 1,2 | 2,9 12,5 7,4 7,8 11,5 35,0
e 1,5 13,9 | 20,2 2,4 | 1,8 8,5 8,5 9,5 13,5 20, v
o4 0,2 )46 ; 644 1,2 | 4,1 17,5 9,5  [10,5 12,5 37,5
3y 0,3 1,6 é 15,8 } 7,3 | 3,9 11,5 4,1 545 9,5 4,5
4, 3,6 6,2 | 12,6 5,0 | 3,7 12,9 15,6 (14,0 13,0 14,0
7, 0,5 7,6 12,9 4,7 | 2,8 §,5 6,1 5,9 10,V 40,u
10, 1,8 2,3 8,9 10,3 | 4,1 15,1 13,56  |12,v 12,5 13,5
34 0,7 | 11,9 8,0 5,3 | 1,6 7,6 2,1 3,8 8,U 51 40
"TO4Cy
ﬁﬂf;?é; 1,2=6,3148=228| 6,0=72,0| U,6=38 |1¢=-5,4 | 7,9-18,5 | 3,6-14,0(3,1=11,5 | 3,2-16,0|15,5=33,0
0y2-3,6 [0,6-151 | 4,3-20,2| 0,2-D,3|16-5,4 | 7,6=23,3 | 2,1-15,0|3,9-12,0 | 3,1-13,5 [13,5-47,0
:{:f°° 3,6 | 11,3 17,7 2,6 | 3,8 12,9 547 6,7 8,8 25,7
pritmetel o v 7,0 11,1 3,2 | 3,3 12,3 7,5 7,5 9,9 36,3
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Jo.tabula.

t.

ﬂsﬂ_ll:?)qn

1u granulome triskais sastivs,

Jranulome Lrickais sactave:

.iu L P«_;lﬂg | ) | me trig 5t ffgxcijufp [ :
ooy emoRdp @ Gk Tam L Tme | Bmn | bwsl SSoml bl | chmsl hooe | T
o _ | ) | % 5 g % % % %
” 10 4,4 i 51,2 36,6 | 1,7 | 1,1 4,5 2,5 3,5 4,0 10,5
3 21 Cod | 4,8 44,5 | 5,8 a0 10,0 5,9 4,6 5,1 14,9
3 | 23 1,3 | 23,4 42,4 1,6 2,3 6,5 3,4 4,2 2,7 12,2
| 17, 21,7 | 15,1 1130 ,9 1.3 5,4 2,0 4,4 5,2 13,0
3| 19y 0,6 | 8,2 36,8 | 10,6 3,9 | 12,0 4,5 5,6 5,5 12,4
> 2, 4,5 | 37,8 11,8 3,2 3,7 | 10,1 5,9 6,0 6,8 10,2
3a 22 1,4 | 20,8 1¢,9 5,0 4,5 | 10," 4,7 5,9 6,4 18,6
3a 19 1,2 8,9 28,1 3,9 3,6 | 12,9 8,0 8,2 9,8 16,0
35 28 1,8 0,6 47,8 | 14,1 2,2 9,u 645 4,0 2,5 8,5
34 14 2,1 | 12,7 7,9 3,3 2,5 | 12,4 5,1 5,5 9,0 13,5
35 29 2,3 | 13, 20,2 3,6 4,9 | 17,0 4,0 5,5 9,5 20,0
3q 43 2,2 2,7 23,3 6,5 4,7 15,5 6,48 8,2 7,1 22,9
38 15 1,6 | 19,4 33,6 5,2 3,0 8,7 4,3 3,1 4,2 17,9
33 | 26 U,3 | 11,1 10,0 3,4 3,5 13,0 3,0 3,0 4,8 18,1
8 3 1,9 643 11,6 2,9 2,3 | 12,1 4,9 5,6 6,9, 1555
3. 4 1,4 | 10,6 32, 6,5 3,4 15,0 4,6 6,5 6,5 13,4
3a 25 0,3 1,4 34,7 8,4 3,1| 16,1 12,0 4,0 4,9 15,1
3a 55 3,5 545 33,7 5,4 3,0 10,1 2,8 5,1 6,0 22,0
3a 18 15,5 8,1 24,4 3,8 2,71 12,5 3,5 6,0 7,4 16,1
3 Frakec. | 0,4-41,1 4,8-374 11,0-44% 0,6-10,6 1,1-4,0 4,5-1244 2,0-5,9 | 3,5-6,0] 2,7-6,8 | 1V0,2-14,9
3a ﬁiiiggg 0,3=15,4 U,6-D,8 19,9-4%1 2,0-141] 2,244 8,7-17,¢ 2,8-12,0]| 3,0-8,2| 2,5-9,8 | 8,5-82,9
e
3 ;§3T°° A o8 20,0 30,5 3,9 2,7 8,0 4,0 4,7 4,8 12,2
33 ”?;tm‘tL 3,3 0,3 31,5 5,5 3,3 12,7 5,4 5,4 645 16,7
|




10,t=bula.
BElw giznulometriskals sastavs.

’-.'ot. "4"'“"18"

Pariu- |____ | GranulotetTriskals s stavos frazciju 4 mm
gu cpe- ‘) 14D | Vb= Ugilm U,U9= 0,06- | U,U5- U,U2= UyUL= U,UU5- < 0,002
Z1m, | 0,2 -0,09 | -006| -U,08 | <Guz | =01 |-0,008 | -u,0u2 ’
B Y ) 5 b I | % % % A
| ,
’ .
8 | 0,1 TR 74,4 247 Uy | 2,4 | 5,2 - 1,3 11,U
7 | 0,2 11,0 29,6 £,1 3,0 11,6 | 3,5 4,u 6,9 25,1
| ,
11 | 0,4 | 6,9 | 14,9 044 249 15 45 745 5,5 6,4 39,6
[}
5h1 1 Cy7 | 20, 22,8 i - 3,3 16 ,4 645 3,6 6,4 19,1
13 i 0,6 | 11,7 18,6 0473 3,5 12,8 5,6 8,5 8,6 39,0
| I
1 L u,n 4,9 5,6 Uyl 5,9 20,1 | 11,4 8,4 546 33,0
I
%2 | 0,6 13,0 | 19,9 e 4,3 13,4 5,6 5,9 5,0 27,1
! I
II i_ i 5.’{ 14’7 23.6 LI,FJ :-3’6 5’6 E,U 3’5 6’6 35’9
[ |
i 5 ‘ (J’(} 0,6 4.:5,0 T't; 2|7 12'4 3,1 2,” 5’5 20’5
; A ' 7‘,;3 9’1 11’8 6’ 4 1,7 i ].U,E' 8,7 11'8 13'1 22.9
| #
| 9. ; (.‘,g 16’-« 16'2 7,&) '4"U 3,U ’ 5,'\J 7,0 11’9 28'1
| 13, | o1 U,8 33,1 8,9 3,1 14,5 3,4 | 4,2 4,5 22,4
! : '
| 14, U4l 4,2 | 15,9 2,1 3,4 12,0 3,1 4,9 6,1 40,9
| 15, U y5 643 18,5 P 4,4 9,2 4,4 3,5 8,2 40,8
163 L".:: -.‘1‘]. | 19’6 .:‘-',\a 3,1 14’U 3,4 5’4 7.8 48’4
— (SIS S—
‘:?:ZL. U”:"&,U '.)’8-2(‘:,“ 9,6-43,U 0’3"9"9 1’7-13’6 -r"l,\j"':-)-{f"] 2’0-11’4 2,'\—1"11,8‘ "1’5"13,1 19,1-48’4
no-11d ) 2,0 74 ,4 2,7 v,9 2,4 5,2 - 1,3 11,0
% Ugl gl ’ ’ ’ Zy e s ]
;{gkc' 0,9 8,3 21,7 4,2 4,0 12,U 5,3 5,3 7,2 31,3
SIS 6,3 2,0 74 ,4 2,7 0,9 2,4 5,2 $ 1,3 11,0
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Tabulas atzimets frakciju » sadalljums, paraugu frakci-
jas svarstibas no-1idz, ka ari frakciju videjie aritmetriskie
skaitli.

rabulas rdda, ka frakcijas svarstds Joti lields robeZds.
>eviski tas sakims par frakciju ar ¥ < U,0u5 mm. Salidzinot
tipu atseviskas frakcijas, kZ ari vidéjos aritmetiskos skait-
lus, redzam, ka treknumg zigd izcelas a.t."2"-"2a" un a.t.
“4g", Apskatot tuvik katru tabulu, var sacit sekojoSo: 7.ta-
bula apskatits tips 1, kas rsksturojas ar loti lielu smalkas
(| ¥ < U,005 mm) un rupjas frakcijas svarstibu. Smalkas frak-
cijas vidéjais saturs ir 31,2%. Starp paraugiem seviski iz-
cejas paraugs 16 ar lielo smalkds frakcijas saturu (56,2%).,
8, tabula apvieno a.t."2" un "2a". sd viena, ta otra gadiju-
ma frakcijas svarstibas ir lielsza, izcelas &s.t."2a" ar lielo
malainas frakcijas daudzumu, kas videji ir 45,2#. Hedzamu
vietu iegem paraugs 44 un 34, kur milaina frakcija sasniedz
57,8 un 63,68%.

9.tabﬁlé ietilpst a.t."3" un "3a", ns redzams no skait-
liem 3eit labi ir izteiktas smil3ainas frakcijas, ta frakci-
ja ar ¥ > 0,05 mm sasniedz videji 65,997, kamér milzinas frak-
cijas lielums neparsniedz 23,2%, Uzkrit arl pretéji iepriek-
§8jiem gadijumiem, smalko frakciju mazis svirstibas,

10.tabula sakopoti a.t."4" un "4a", Seit saméra vienmé-
rigaki ir izteiktas smalkas frakcijas.

NO tabulam redzams, ke tipos ietilpstosie paraugi uzra-
da loti nevienmérigu granulometrisko sastiavu. viena un tai
pa3ad tipd ir paraugi ar stipri lielu milainads frakcijias sa-
turu (a.t."2a" par.34,44), bet ir ari paraugi, kam parsvar:i

ir smildainds un puteklainas frakcijas 10y, 45), kade} pie



ym3lu iedalijuma tipos smalkumu nevaréja uzskatit par vadoso
iezimi. Frakcijai ar p<«vu,u005 mm ir sava nozime: saksrtojot
visus paraugus SiIs frakcijas pieaugosad vé&rtiba, redzam, ka
katram tipam ir sava josla (sk.l.diagramu). apat milu gra-
nulometriska sastava iedalijums frakcijas » 0,05, U,US5=-0,0UD
un 4 0,005 mm (smils.,putekl. un médl,), mala tipu vidéjie
aritmetriskie skait]li rada, ka katram tipam tomer ir savs
raksturigs lielums, kas arI saskan ar citu ipasibu vidéjiem
skalt]liem. 85 redzams pie liela paraugu gkaita elementaris
statistikas pap@mienu pielieto3ana un iegiito skaitju izver-
té3anai ir savas prieksrocibas.

lysakot granulometrisko sastavu 3 pamatfrakcijas: smil-
Saina, puteklainid un mwdlaini, paziid loti plasas svirstibu
robezas, kas raksturigs neviendabigam materiilam, bet izce-
Jas to raksturigas iezimes,

Plasticitates, iejaucamia idens, zZiv&Sanas sarukuma un
karsésanas zudums noteikSanas rezultati sakopoti 11.,12.,

13.un 14.tabulas.



Apskatot plasticitates skait]us var sacit, ka melnie
mili, seviski orgdnisko vielu bagatie uzrada stipri augstus
prlasticitates skaitlus. 14 piem.paraugam 4 plasticitates
skaitlis ir 75,2.

Ar mazikiem plasticitites skaitliem iezIm3jas smil3ai-
naki paraugi, piem.: paraugs 28 (smil3.frakcija 69,5),paraugs
10 (smils.frakc.75,0) u.c.

a.,t."4"-"4a", salidzinot ar parejiem tipiem, svarstibas
ir niecigas - 29,1-32,8. No tabulam redzams, ka ari karsé3a-
nas zudumi Seit lielas svirstivas neuzrida.

7avésanas sarukums un ie jaucamais idens noteikts lieliem
paraugkiegelidiem,yaraugi ar lieladku smalkas frakcijas un or-
ganisko vielu daudzumu uzrada lielaku sarukumu, Ltas labi iz-
pauzas tipa 1 un a.t."2%-"2a", Mazaku Zadvé3anas sarukumu un
iejaucamo Tideni uzrida smil3Sainie paraugi, piedero3i a.t."3"-
"3a" (piem.par.2y ZadvéSanas saruk. ir 3,1%, 28 - 3,2%, 194-
2,7%), kam smalks frakcija neparsniedz 22,1/.

a.t."4"-"43" 735vE5anas sarukums svarstds no 2,4 - 1U,Up,

bet ie jaucamais tUdens no 18,u - 41,3%,

lmarsééanas zudums.,
Karsésanas zudums atspogulo orginisko vielu saturu.rs-
raugu karsé3anas zudumi sakopoti psc tipiem 11.,12,,13. un
14 .tabulias. Urganisko vielu saturs svarstas lielas robezas,
Atsevidkiem paraugiem tas sniedzas 1idz 72,2#», kamdr pelékiem

maliem svarstibas ir Joti mazas un neparsniedz 11,94%.

Apdedzina3ana.
Lal noskaidrotu m3lu techniskids Ipasivas, izZavetie
: R " : .0
paraugkiegeli tika apdedzinati 115U°, 1300° un 1430°C tem-

pera tirs, vie kam 1150° un 1430°C temperatira apdedzini ja



vienlaicigi mazus un lielus kiegelus, bet 1300°¢ temperatiira
tikai mazus.

Apdedzinad3anas rezimi ir S$adi:
1300°C temperatiirsa apdedzinsSanas ilgums 61 stundas. rempera-
tiras gaita Sada: )

péc 15 stundim no kurini3anas siakuma noliecas sSK 022

noBe " " " " " ss uba

" 57,5 " . - - - sn 8

“ 59 = “ " “ " SK 9

R - SR " ; g - 5K 1V
56 10 = 1300° ¢,

1150°C temperatiira apdedziniSanas gaita sekojo3a.

péc 11 stundam no kurinidSanas siakuma noliecas Sk U22

r 23 e . s i 1 on Uba

Slikta kurinami dé) dedzindsana tika partraukta. réc
kiegelu izskata un sSegera piramidu stavokla, apdedzinds3anas t
temperaturu var piegemt 1150° @.
1430° C temperatiira apdedziniSanas ilgums 32 stundas. wempe-
ratiras gaifa sekojo3a:

péc 24 stundam no kurini3anas sakums noliecas Sk 9

* 26 . . y ' S5 1u
“w 28 " . " v 5K 12
= Ny " " v " 5K 13
« 33 = " - . . sK 14.

Ari pie paraugiem SK 13 un SK 14 ir noliekusies, kamds}

(=

apdedzinaSanas temperatiara ir 1430° C,
ba

<

salidzin33anas noliikd Ipa3ibas sakopotas péc tipiem 11.,
12., 13.un l4.tabula. Ar L.%,., apzim8ts lielais kiegelis, ar

1

U,5.- mazais Kiegelis, Tgbulas uzridditas svarstibas no-1idz

un paraugu vidéjie aritmeti-skie skait}i.



11,tabuls,

M3lu techrologiskds Ipasivas.

Tips 1.
- —t
Parau-|Kars,. I'a',jauc1 Plastic] ZAvE3, Apdedziniiana . | Apd.| B
ga ap=|zud, nidens péc saruk. KopEjals sarukums % i Jdens uzaink3.spsja % sarukd kul,.
zimej.| % ] Pfeffer- % un paraugu apraks o ', un psraugu kraga B temp.
korna 1350°C [ 1300 1430°C__ (115u°C __ _11300°¢C| 1470°C O3
Loke | Moks| Moko| Lok Maks Lieke] Poke| Meks | Lok} m.kllm 50
a |
2 54,42 49,U 57,3 10,7 16,3 18,4 18,2 sak,. 28k,39,3 | 36,4 29,5 '.‘:.-,9% I
sapl. | sagl, sapl, jdzelt | dzelt | dzelt ,
16 36,70 | 59,6 76,2 14,1 (19,3 | 18,0 18,8| 17,6 13223,8 |21,1| 24,4 |34,9| 749 622(3°
' sapl.| Sapk sapls UZpe| uzn dzelt | dzelt | Azelt |iebn | iebn
18 41,5 43,8 48,8 9,8 12,1 14,0 20,1 | 23,1 27
saple saple sake gak,| =3l e | EA
4v 75,27 | 63,2 71,U 14,1 |12,1 | 13,1 15,5| 15,5 160'323 |3u,1 | 2¢,u |28,u| 2R 2,1
sapl. | sarlk sarl, Sa;ﬂ..saﬂ"\&i" wdzlt| tedz AE | brixs
I
‘.
55 ple saple UZDe sak,.| caliddudt |kdt | zda
| |
113 40,08 50,3 5,9 ‘ 1460
o 14'3U
| !
| [
' 5 R
8, 39,7 25,73 5,9 | i 1]1523
} 143V
ElB 36,0 37,4 10,4 | i 1580
' |
- = I~ -1 +
gz’ﬂf; 36,0- | 25,3- | 48,8- |5,9- p2,1-|13,1-| 13,0-|15,5-|16,04 20~ |@,1- |Af-- [B,0- | 302~
ol |75927 | 63,2 72,2 14,1 19,3 |18,4 | 18,8 17,6 |17,2| 753 |34 |95 P4ag :aa,si
= |
I pasitu E
vid. 44,16 46,7 65,3 10,3 15,5 15,9 16,3 | 16,5 |16,6| 22,8 |[279 27,6 blﬁ =3
aritwrt ‘
-4
12.t.% [16,20 38,9 44,1 11,4 16,0 12,0 11,3 |12,6 |11,3] ot |X3 139 5v | 142 K7 L, 8
It I «Ge | Nede n,de | Dedo {mpl. sapl (dz. dz. 502 B2
A%, t.Y | 7,54 | 37,6 43,1 12,4 s 8 |75 105 40 | 13,1
ZDe wzp. UZp. |VZP. |[LZp.]| . |m br. Te bre.




i%2,t2%uls,

MElu technologiskis Ipaiibas.

a.t."2"-"2a"

Pla- | __Apdedzinajiana . Apde K
rs.flejauchatic, faves Kopejais sarukung 5 L ldens uzsiUk:.sprja & 54T, ku3,
ud, [idens |[pSc paruk 1150 1300°C 1430°9C | 1150 9C 13000 14 30VC ' €MD
% fs f’fﬂ‘o ;3 ﬁo‘{. T‘i.k. *'T.ky La-“o !'T.k-l 1—-0:‘--_; ﬁoko Mo“o Loko :-1.-‘. 115': I[l"sU C .
040 | 39,0 [49,5 | 11,9 l%d,?i 16,6 ) 16,0 16,8 | 16,2 1 283,4 | 20,0 12,6 [154,6 (17,8 | 3,U | Byh) 1480
ofde | Bele | Ted, Nede | Bofs {LledZ |tras | ras [ains |(rae
.
1
" 20 714,31 29,9 | 75,9 9,6 111,8 | 10,4 | 13,0 123 | 13,2 | 18:2 18,7 14,5 ‘13.6 15,2 | 243 | 3,1
rn.d. n.d. | n.d. Dede [NeGe |8, DT | 5=-br | 2.0, |&~-n |50 ':
| Tl
m |17 ps,2|43,9 (48,1 | 11,7 (14,8 |12,0] 12,9 15,8 | 14,0 | 26,0 | 23,3 | 20,8 {17,3 llP.,S 2R :a,-:aI
n.d, | n.d. | n.de Ou.2 | Bede | G- | 5=bE | S-I¥ [S-0n |G-k _
" 9 N6 | 30,9 |34,5| 8,5[10,5 | 10,0 10,56 13,3 | 11,5 | 19,2 | 20,5 | 15,9 |1u,% [11,5 | 2,5 | 5,4l
N.de Dede N:ds 0.7, Bede tedz, te Ce =0T S =0T Se=bT i ,'
N
* | 20, 2853 37,4 | 9,8 ,8 | | 143-
% 1000
"2a" 24 158 | 35,5 | 41,3 11,0111,3 | 12,9 15,2 13,5 | 15,1 | 13,3 | 13,8 Iu,@ 8,8 I Te8 | Ly | 3,1 14B0O
n.'. n.d. n.d. nod. n.d. fjd. !dZo UTIB ‘ Sn""-tri :":.-1’1!‘| ;
SEUESIN SO S P! [ [y
» 44 18’73 1’4,6 -:.J,4 1(."4 1::’-.;-' lf:"-d l:‘-’u 1‘3,3 13’3 1'5,5 ! 1:.-‘.‘ l-%’v i 1":'{‘| l.-_‘l,.} 3-)-, :’7! .Lbl.“.’
Nede | Rele| MuzZp muzp | map | dzdt | dzdt [¢ ub ¢ : r*ml i |
3 ] |
— _|
= :56 11;&‘: 32'4 :77’?-’7 1".;,;; ]-3.5 11.3 13,“ 11,5 12,8 1%’6 1'1'1 :.‘;’F: 15.9! ’i'u' 2,\-’ L:.?I
Nede | Nede| mimp @zp | meuz | ¢z, 82 iZe | bTe | LY. I
"| 27 12429 43,9 51,1| 13,416,0| 16,4| 12,0 12,3 | 11,5 | 19,6 | 18,9 | 18,2 |-21,3| 2,1} 3,¢ 0,7 1620
:n.do n.d- Uzpo uzp. uzp‘. 12, sz. br,e bro 0Ts il
: N
vl 37 |3360] 47,0| 63,1 13,1[15,0 11,6 22,1 | 33,2 :
UZDe | UZDe| U2P. UzZpe | UZpe | ¥Eroza | JeroA tedz.| br. Lre ’
—— ____._I'.._..,___ _J}_
"l 3¢ |29,9; 42,5 51,7 13,3|15,8( 16,8| 14,9 14,2 | 13,6 | 2046 | 19,7 20,9 | 23,6 20,8 2,0 1 1,3
sikas | sik=8| uzpe. UZDe | UZpe | dzel | dzelt, dzelt | dmlt| dzelt
rl. ple | .‘
| s
| |
"| 38 |26,8)] 46,0 53,0| 13,4|158,3| 16,0| 15,7 15,6 | 14,2 | 20,6 | 21,3 20,9 2b,4 1t 22,1 2,7 | 6,1
n.de | Bede| uzp. Uz, | uzpe | dze | dz Az, Ere | BT 1
5.;1. 3.?1- ' i 1 |
- { _
"l 42 | 18A5] 38,1| 45,1 11,715,V 14,4} 14,1 12,31 11,5 § 15,4 | 14,3 16,5 18,5' 17,9 3,4 1,1’ 152U
. ode | Nede| mn.de Nele | UZPes] UZPe | dZ, iz dz, LT, '
"l 34 |1388 39,3 46,5 1%,4{17,3| 16,0 14,7 12,8 13,0 7,9 | 6,7 5,4 2,6 2,6 3,3 U,
Bede | BeCe| UZDe UZDe | UZPe | Se=br' | se=br SH=bI' G =0T| 2~
- 4 = - ——
| 148
o .'53,1&96 30,5 35,7 545 1500
n 1460-
4B 2244 33,5 6,3 14 AU
\ 18X -
" 75 | 12,84 24,8[ 3,5 ! | e
4 22139 34,21 7,6 150C
i ! — N
| |
" 10 159 39,4 29,9 6,3 | i:g
2| stE 298| 345k B8,54105 | 10,6/ 10,5 12,3+ 11,5 | 18,24 19,7 12,6-| 10g3-] 1154
Jbas 4:5g_ 49 1 1:3& 165,61 150 16,81 16,2 | 2354 | 23y3 | 20,5 | 17,3| 18,3
24 no AP 2624 3IZ411F | 11| 12,0 11,5- 1 To8-1 6,9- | 5,4-| 2,6-| 2,6
1id C A70] 63 1541175 | 16,8 15,7 157 151 22,1 | 21,3 20,9 3F,2 22
2| 1paq 21,4 36,4 42,4 10,3{12,8| 13,1 13,1 14,5| 13,4 | 21,6 20,1 | 15,8 | 14,2/ 13,0 .
24 ;E‘;‘j 19,1 37,4 43,8 9,9/14,8 14,8 14,0 12,01 13,1 | 15,8] 15,5 | 15,2 | 18,2 14,9 !
aritm, |
|
|




13, tabula,

M31lu technoloyiskas Ipa3ibas.
a-te '3"‘33-

Mlu| Para : Pla=|s.-_-v AF Va7 INRASAKA 1 Apd. 5K
tedhn| zu nazs.f_[;‘,aucpstic’baVe‘a Kopsjais sarukums % Udens uzoukS.cspeja * | 2ar, Kule
tips| apzi Z; Y, F“B péc Ea;u‘ un paraugu apraksts N un_paraugu krasa _ » tgmp.
[ 05 4 1150°C | 1300 1480°7 1150°C_ 1 1340%¢ _ 34s0%C [ 1 %
1.“ H.k. 11._& L.k—. u.k. IJI:;' }ﬂ!k. ‘:«{.k.' ]J-kl E.“. 1m i 14&;’
|
“3% 10 588| 20,1 21l,4| 6,6 6,1 546 5,9 8,3 5,2 17,2 16,8 12,8 6y 95421-Uy3| 1,9] 1830
Nede | Nede Nede | MWD | MeUZP Se~br| s -hr s b T, t.br
| I
» 21 12,81 26,7 31,3! 8,4 10,8 10,4 10,4 | 15,3 19,6 19,9 10,4 3,4 T,9] 2,8 7,4
Nede | Nedas uzpe | uzZpJam| meuzg s.Ar| s.-br| Triny brige brins
apstiki | apstikl
ol 23 10,86, 22,2 29,2] 6,3 7,8 4,8 5,0 R,1 6,5] 20,7 21,1 15,9/ 18,48 17,9} 1,6 - |
neds ned, Nede| Nele| Nedd Se=0I HDI.| Se~br| =D} S.-bT |
—— -
; 1500 -
" | 17, 20.0% 18,6 3,3 ; | 180
! 1
1 ‘ [ 180-
© ! H
B 15,&5I 22,2 3,1 | 1610
19 E',ﬁci 19,1 2,7 ; | 108
" J’ . | \r.u U'
B i 1610
— =
"3a" 22 11,89 22,4 27,1 6,4 6,6 5,6 445 4,0 4,11 24,1| 23,7 2240 24,2 21,8 U.Ur —1,9
Nedaet Tiad Nede| Nedes| nNedd roza| roza roza| sbn| s.-br
] .
¥ 19 15Jq 29,8 36,4| 8,2 11,3 G2 9,1 11,3 6,6 | 19,9 2C,6 17,1 17,2 15,4 | 2,3 | 2,9 | 1530
n.d. n.d. Nede| Nede| NoeCGas Neds | TOZE TOZA | TOZA, Se-0T j
- 1
: ]
" 28 5’3‘3 19,0 21’6 3'2 2,- 2'0 2,1 1’7 2’1 20 '1 19,5 15,(.' 2(;"1‘ 1{: "3 "U,ﬁ i‘ai'u 1610
Neds ned. Nede| Nede| neds roza | roza roza| e-br Sa 0T
5 ' lm'-
v 18| =12/ 24,8 4,3 _ ! 1630
L) 14 ml 2-’5'7 24’5 R’5 9’1 5’8 6,:—‘.: 7’8 6'7 1L ’I" 17.6 14’0 16'3 l‘*,{:' 't_}’l _O.l
» 29 19,8 55,4 39,8{ 11,0 12,5 12,0 11,3 15,81 113 | 21,b | 10,3 16 ,% 1?,9‘ 17,5 |2,V I 540
r‘.d. ﬂ.d. ndd. ﬂ.d. n.d. dz. ij, Z. Z.dz Zm.
L 43 16p9| 34,4 38,9| 10,6 11,8 |12,0 12,3 12,3 | 11,2| 22,0 20,1 16,7 | 19,9 18,5 |1,4 1,6 |1580
|
o 15 132 | 21,6 23,0 7,5 y % 6,4 6,5 7:3| 6,0417,6 | 17,5 14,2 | 17,u] 16,0 !U,L ~Uy,5 [15H8U
= 26 7.23L21,7 25,5| 8,8 9,1 6,4 6,0 By3 5,6 16,8 16,9 ] 16,9 17,4 ~Usa |1530
l " 3 10,6 | 24,0 24,5| 8,6 g,1 3,6 3,7 ' 8,3 5,2/17,8 | 17,4 20,3 | 23,8 21,5 (0,5 |-0,1
» 4 0,24 25,3 14,5| B,3 B,6 7,2 7,0 8,6 7,1119,4 | 18,8 18,3 | 18,6 18,5 (U,3 0,5
|

" 25 | 8,83 25,0 | 27,1 8,7 8,1 | 7,9 6,6 7,8 | 6,8121,4 |20,6 | 20,0 |2v,5]| 19,9 u,3 |-1,v

|
i ] 1530‘
. 5B 6,64 18,2 23,7 6,4 : J 1580
3 | 5@r-l 5me.| 18,6 | 21,4} 2,7-| 6,1-|2,8-| 5,0- | 8,1 ﬁ“'Il'rf 16,8~ | 10,4-| 3,0 0
Bti— m- '] y:r pr= pi= = plo= pu= g = -u’.u 'd“'l 0 ,0=- L 4- 3,(.'- ').'.,-
baﬂ 20’0 26’7 31’3 -8’4 10,8 10,4 10'4 1\‘:,3 "b' 20’? 1 21’1 “15'9 18,8 17,9
- |
3& ??dz 5,’5(:\' 18.2— '21,6' 3,2"‘ 2,5- 3’6- 2’1- 1,7"’ P’l 157- 10’3- lft"‘d"’| 16'3"

4 14
24 321 36,4 |-45,5 -11,0f <125 | =120 -1L3 =156 | =113 -24,1|=23,7 | =22,u|=R4 2| 21

3 |322°| 13,98| 21,4 27,3| 5,0 | 8,2 |6,9 | 7,1 | 7,1 5,8 19,1{19,2 | 13,0 | 9,3 | 9,0
3a [ Vid=1 12,3 25,1 |20,8] 7,8 | 8,7 | 7,2 | 6,8 | 8,4 | 6,1| 19,9|19,2 |18,8 [18,4 |18,1




li.tabula,
MAilu technologiskds Fpa3ibus,

Bele "4" - "4a"

I TS T Fia= | scond — Apdecdzinaaia Apd o 5K
tebh-| gu ﬁi;a'égg?]:c aticgy ;:‘;33 Kope jais sarukums 5 Udens uzsika.epsja o caruk, ku’e
nol,|apzi togaaed Basc p~c 4 un parsuzu apraksts un oarsugu kriaas g terpe
tips | mshmy 5 | brers] 7 IIS0YC [ 1300°C]  1430°C | II50ST 130007 [ 1430°0_

La% !Moko "-".;“_t J-.ko u.k-—- Lege ‘:OK'____‘S_J_'__,I_J-'Ok'_ ‘-ll._"-'. 115013-]4"1[] i OE‘

ngn] 8 | 3,06 23,8 | 2a,5( 5,0 | 4,1 4,0 4,0 | 2,0| a,u|22,2 [20,3| 19,5 [22,8 [20,0 |-47 1670
| Nede |Neds Neds Nede |Neda|gdze | 2o B d2e | 80d2s | 84120

"4ap 7 6,86 [ 23,0 26,0 | 8,0 8,51 4,8 4,6 8,V 6ec| 13,6 |12,°F 1,1 12,3 |1U,9 Usbl W5 | 163u
Nede Nede Nede Nede [Nede| g dZe | WCZs azelt | f=1t | dzelt

. 11 9’18 29,0 33’4 8’7 10’6 7
[ ]

2 7,5 | 11,0 | B4v]10,5 |1v,6 B,6 | B,6 | 8,6 2,1 2,7|
n.(i.n °

Neca Nede | Ned.| dz. | Zndz,| dzelt | azelt | &2zelt

|
| 31 |5,79 | 28,7 | 20,6( 6,8 | 6,5] 5,2 4,0 | 6,3 | a,0l24,3 (13,0 13,2 |13,6 17,4 —-:'-,1}—1.-.5
NedeNeda Nele Nade | Nede| 2¥Ze | modZe delt | dzelt dzelt i

. —_— - —— e — - - e— -

| 13 |8,34 26,1 | 29,1| 8,3 9,1] 7,6 6,5 BoU | 6,4]12,5 [12,3 | 1u,l | 12,1 {24 | u,7| w,u
Nede|Nede liede fiede | Ned.| dzelt | dzelt orens| mmn= | amns

" 1 !8,80 | 20,7 | 32,81 9,8 | 1u,5/1030 8,0 | 10,01 6,01 14,4 | 15,31 15,1 | 14,7 [13,6| 0,5 1,e
Nede |Neds Lelle Nede | Node| Sdz r.;.dz.l dzelt | aours | araes

L : i

| ! 4

" 32 (6,72 | 24,3 26,5| 8,2 43| 8,4 8,3 9,1 B,1912,7 | 12,4 | 12,V | 12,0 | 11,6 | U,B| U,5
Nee|Nade Nedle Nede | Nede| dzel dzeltl Azelt | dzelt | dzcl | |

1 |

" 5 {¢,51] 22,3 | 31,6!10,0 10,0] 10,0 | 12,1 | 10,0(11,8 |12,4| 12,7 | 16,6 | 1u,3 2,4] 1610
. o o|Nele Nede n.d. | n.d, T SedZe FeZe | dElt -_:zeltl
! L] . ___t e
" 6 5'29 18'0 21’9 7”3 '7’6 5'6 5,” CI'G S'U 15,“ 14.8 15'3 ls"d 13,5 -J'U "1,2
Nede| Neds Neds Nedes Nede| 37 dze s AR dz, dZs ;
: — —— v l ———— == __4- —— e —
“| 305,14 19,6 | 23,3 8,0 | 22,1] 7,0| 6,0 | 6,6| 6,2 11,8 111,9; 11,3|12,2|11,4| 1,8/-1,8 1580
Nede| Nede Nede Nne.de Nade ﬂ;.ciz. E.&- {;.d& Y Az, | E 7.
“| 95 |5.56] 19,6 4,7 , 1530
166i=
\d ]13 35,10 18,5 347 1870
158u-
"] 22 gf4se| 212 7,1 | 18y
1630
" A
13, | 3,88 19,7 2,4 o
167 =
| 14 7,68 28,3 6,7 | -1650
i =~
" lﬁs‘l"
. mﬂ 7,00 25,2 6,3 b
" : 1580~
162,04 | 41,3 9,0 | Logue
wir ' l 1
4| JF] 3,08) 23,8 | 24,5 5,0 | 4,1 4,0] 4,0 | 4,0| 4,0 22,9 20,3| 19,6 | 22,8 20,0
4!’ zgs- wa- 18'0- 29,1*' 2.4- 5,5" ‘1.3" 4’1- 6"-"" G’J“‘ 10'5- 11'9" 8'6- \q'ﬁ- 8..:"
1742 194 =413 | 32,8 100 1G4¢ 1C,p 1u,0f 12,3 10.{@ 154 15,3 <151| <16,6, =134 '
]
1pas !L
4 vidﬁ[— 3,08 23,8 | 24,5 5,0 | 4,d 4,0/ 4,0 a,0| 2,4 22,4 20,3| 19,6 | 22,8( 20,0
Jais
4.‘-.1 aritnle 6,99 24,4 24,68 7,2 8,0 6,1 6,6 8,4 G, 13,4 12,81 12,5 13,0 11,5
| 1




- 35 =

No tabulam redzams, ka dala paraugu jau 11506°¢C tempers-
tira ir vairak vai mazik uzpitudies. Lidz ar augstaku tempe-
ratiru deforméto paraugu skaits stipri aug. Uzmanidu saista
tips 1 un 2.t."4"-"4a", Tipa 1 paraugi jau 1150% temperati-
rs ir saplaisiajudi un uzpfituSies. Plaisijumiem par cdloni
var biit pirita ieslégumi.

1300°¢ temperatira dala uzpitulies, 1 - sakusis, bet
1430°C temperatiira lieldkd dala paravgu ir sakusu3i, kamér
a.t."4"=-"4a" visas trijas temperatiras nekddas deformicijas
neuzrida. Ja salidzinam 3o tipu deformdciju, karseSanas zud.
un smalkumu, tad redzam, ka to starpa ir zinama sakariva.ii-
ra 1 paraugi iezimejas ar stipri augstu organisku vielu un
smalkas frakcijas saturu, bet gandriz visi paraugi ir ari uz-
pitudies un sakusudi,

1zgsmums ir paraugs 40U, kam gan ir liels karséSanas zu-
dums, bet, pateicoties }oti augstam smilSainds un puteklainas
frakecijas lielumam (85,0%), nav uzpities,

Gluzi pretéjs nupat apskatitam ir a.t. "4a"-"4", narss3a-
nas zudumi Seit nav lieli - neparsniedz 11,94%», kads] ari uz-
piiSanis paradiba izpaliek.

a.t."2" uzpliSands paradiba novarota 1430°%C temperatura
(organisko vielu saturs neparsniedz 25,2%).

a.t."2a" 1150°¢C temperatira uzrada sikas plaisas, kas, ja-
domd, ir veidosanas plaisas, bet 1300° un 1430°C temperatira
lielaksa dala paraugu uzpitudSies. Ari Seit paraugi ar lielikm
karséSanas zudumu un smalxo frakciju vairumu ir uzpitusies
vairak |par.37,44,38 u.c.)

a.t."3"-"3a" pretzji iepriekizjiem tipiem, neskatoties

uz hélielo karséSanas zudumu (neparsniedz 19,05%), uzrada ne-
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lielu uzpiisanos 13009C temperitira.

1430°C temperatiira uzpitudies ir pa lieldkai dalai tie paraug-
kiegelisi, kam smalkd un puteklaind frakcija ir medaudz par-
svard. Paraugu uzpiSanis paradiba 1150°, 1300° un 1430°C tem-

peratiira %-o0s no paraugu skaita attélota tabulia,

15,.tabula.

e _1150% 13000 ¢ _1430%
e PR o g o e i (e B e
tips|skalts gps | | sk.|” Lsk.l . sk, | 7| sk, | |Tsk.|”

1 5 1 | 20 2 40 & 20 b 20 3 6V

B 4 | 4. 25

2a{ 9 1 11 6 66 8 I89

3 3 1 33 2 66

3a| 11

4 it

4| 9

Seit neparprotami paradis a.t."4a" augstvértiga Ipadiba
neuzpisties augstas temperstiris.
Saliekot paraugus neatkarigi ne piederitcas malu tipam augo-

karséSanas zudums kartiba, redzam:

dig
jul)

'_l
L J

paraugi ar kars@&3anas zudumu 1idz apm.lls (kopskaitd 18 pa-
raugi) nekaddas uzpiisanas paridibas neuzrida. lzpémuams ir pa-
raugs 33, kas, neskstotiess uz zemu karszSanas zudumu (7,54%),
13009 un 1430°C temperatiird ir stipri uzpities.

2. rParaugi ar kars&3anas zudumu no 11-2U% jau uzrada vaju uzpi-
Sanog. N0 16 paraugiem 6 paraugi nedaudz uzpltusies. Mo tiem
4 paraugi pieder a.t."2a", bet parcjie 2 - a.t,"3"-"3a", FPé-
dejiem 2 paraugiem \par.ZU un 21) uzpUsanas cZlonis varstu

bit vizla,
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3. Paraugi ar karsZSanas zudumu no 20 - 35% (kopskaitd 5 pa-
raugi) uzrida lielu uzpiiSanos 1430°%C temperatira, nNo 5 pa-
raugiem 4 uzphtudies, pie kam visi ir a.t."”2a". raraugs 17
ari a.t."23" nav uzpities, jidomd, augstis smilSainds un
puteklainas frakcijas del (68,5%»).

sakirtojot paraugus kritosSi smil3ainis frakcijas kirtibj
redzam, ka:

l. paraugiem ar smilSainas frakcijas saturu)> 4U% uzpifiSanas
nav liela, No 25 paraudem uzpitusies 3, wo tiem 2 paraugi
pieder a.t."3" (uzpiiSanais cslonis, k& jau tika mingts,va-
rétu bt vizlas iespaids), betlparaugs piedeross tipam 1
liela pirita satura del sakusis.

2. raraugi ar smilSainids frakcijas saturu no 40 - 3U% ir lie-
laks vai mazaka mérad uzputusSies. nopskaitd 6 paraugi, no
kuriem l1iel3ka dala pieder a.t. “2a", bet l.tipa 1 paraugs
sakusis,

3. Paraugi ar smil3ainds frakcijas saturu zem 3Us - kopskaiti
13 paraugi uzrada vislieldko uzpisSanos. uzpitudies ir 7 pa-
raugi. To gstarpa 6 paraugi pieder a.t.”"2a".

a.t."2a" parsugs s&r.24 nav uzpities, ko varétu noskaid-
rot ar samera zemu organiskis vielas saturu (15,6»).

Sacitais labi atspogulojas diagramma 1, kur uz abscises
atlikts smalkums, bet uz ordinjtes karsssanas zudums. Diagram-
ma rada, ka uzpiSanas parddibas stiv cieSi sakariba ar smalku
orginiskas vielas sadall jumu un augstu malainfs frakcijas sa-

turu.

sopdjais sarukums, ki tas redzams no tabulas sakopotiem

skaitliem, svirstas pla3as robezds. lipa 1 un a.t,"2"-"2a" ko-
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péjais sarukums lieldks, sniedzas 1idz 17,3% un mazik orga-
nisko vielu saturosiem smil3ainakiem (a.t."3a"-"3") parau-
giem, kopé jais sarukums mazaks.,
a.t."4"-"4g" kopejais sarukums neparsniedz 11,3Up,
Salidzinot lielo un mazo kiegeli3u sarukums, redzam,ka

lieliem kiegelidiem sarukums ir par apm.2% lieldks ki maziem,

ApdedzinaSanas sarukums ir noteikts tikai lieliem pa-
raugkiegelidiem, kas apdedzinati 1150° un 1430°C temperati-
ra. ApdedzinisSanas sarukums, 1Idzigi kop&jam sarukumam, or-
ganisko vielu bagitakiem paraugiem, ir lieldks, kiade}] tips 1
un a.t."2"="2a" paraugi uzradada lielakus sarukumus nekd a.t.
N3¥_t3g% un "4"-"4a",., Stipri smilSaini un smilSaini puteklai-
ni paraugi, apdedzinot 1430°%C temperatiira, uzrada negativas
veértibas, kas izskaidrojamas ar kvarca modifikiciju maigu -
tilpuma pisaugumu pare jot tridimiti un kristorallita.

a.t."43" paraugiem ar karséSanas zudumu > 6,5%, negati-
vu apdedzinafanas sarukumu nav {paraugs 7,13,1,32,5,, bet
ERR "ZN."3a" negativus apdedzinasanas sarukumus neuzrada
paraugi ar karsiZ3anas zudumi.> 13% {(izgsmums paraugs 4).

Tips 1 un a,t."2"="2a" negativus sarukumus neuzriada.

Udens uzsik3anas spfja svarstads plasas robezds, un kia-
du likumibu 3eit saskatit griti. S5l1idzinot melno un pelé&ko
madlu fidens uzsik3anas spsju, var sacit, ka melnie, organisko
vielu bagitakie mili uzriada lieldku fidens uzsiik3anas spéju
{par.2,16,40,17).

a.t."4"-"4a" paraugiem uzsiikSanas spéja ir mazaka, ari

to svirstibas nenotiek tik plasis robezZis.
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No lielas fidens uzsiik3anas spéjas redzams, ka visi pa-
raugi pie mih&tadm temperdtiram neuzradda klinkeré3anos vai sa-
¥epi. i1zgémums ir paraugs 34, kas jau 1300°¢ temperz tira uz-
rada klinkera3anocs (iidens uzsik3.spsja 5,4%), bet 1430°C tem-

peratiird - sakepi (Odens uzsikS.speja 2,6/%).

riegrieZoties m31lu kudanas temperdtiram, redzams, ka vis-
zemdka ta ir tipa 1 a.t."2"="2a" - neparsniedz 15809 temperi-
tiru, dedaudz augstika kusanas temperatiira ir a.t."3"-"3a",
kur puse paraugu kiust virs 1580u°C temperatiira, tet neparsnied
1630°C, Visaugstaku kuSanas te@peritliru uzrada a.t."4"-"4g"
paraugi, kur kudanss temperitiira sasniedz pat 167u°%C temperé -
taru.

Kas attiecas uz paraugu krasu, tad 1150° = 1300° tempe-
r3tira apdedzindti paraugi pa lieldkai dalei uzride g.-dzel-
ténu un dzelténu krasus 1430°%% temperatira - sarkani bruna
un briina krasa., ltzgémums ir a,.,t,"“4"-"4a", kam visas tris tem-
peratiras krasu tonis ir gaifi dzeltdns - dzelténs - oranis.
Sarkani brinu un brinu krasu visvairak uzrida a.t."3"-"3a"

paraugi, ko var izskaidrot ar dzelzs saturu.

Malu paraugu technologisko Ipa3ibu kopsavilkums sniegts
16.tabula, kur uzraditas atsevi3ku tipu ipasSibas no - lidz

un vidsjie skaitli.
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Raksturojot atsevidkus tipus, var sacit sekojoSo:

Tips 1 ir ar stipri augstu organisko vielu saturu,lielu pi-
rita daudzumu k3 smalka, td rupjd veidd, izmantosSanai
nav piemsrots, jo pirits jau 130u°C temperatiirad rada
lielus izkusumus, kuru rezultata kiegeli deforme jas
un var pat sakust.
C temperzatura (iespéjams arli zemakad) un ugunturiba
nesasniedz 1580°C temperatiiru. Augstvértigu Samota
izstradajumu pagatavo3anai nav piemérots.

aet."3"-"3a" ir daZadas pakdpes mdlaina smilts ar vajam pla-
stiskam IpasSibam, kas norzdda, ka midlainas vielas ta-
jos ir maz. lzmanto3anai nav derigi.

a.t."4"-"4a" ir pretetats ieprieksSéjiem maliem. sems orga-
nisko vielu saturs, nesatur pirita ieslégumus un gal-
venais - neuzrada uzpisanos 1430°C temperatiria. ugun-
turiba no 15809 - 16709C temperatiira. Sie mali uzska-
tami par ugunturigiem maliem un ir Pulvernieku atrad-
nes vértigakd dala. rec Raisae klasifikacijas ieskai-
tami pusugunturigo malu grupa. Sie mali izmantojami
tira veida, jo, k& to rads dazi vidéjie paraugi
{par.9), neliels citu tipu piemaisijums stipri paze-
mina malu kvalitati. reléko milu gugstvértigas ipasi-
bas l2bi saskan ar J.diduka izdaritas kimiskis agnali-

zes datiem.

Analizes

Karsés,., zudums 11,24 %
510, 61,17 "

22,36 4
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IiO2 1,27 %
Fezos U,09 *
Cau 0,66 "
g0 U,70u "
nzu + Nagu U,64
99,72

Zems kusgu saturs nosaka augstu uguhturibu un sakepi
virs 1430°C temp., Neliels llzu3 un samera augsts siu2 sa=
turs norada uz briva kvarca saturu, ko apstiprina ari ma-
la mineraloptiska analize. réc A1203 satura méli ierindo-
Jjami pusskabo izstradajumu ugunturigo malu grupa (05T 55839),

PEc kimiskd sastava Pulvernieku mali stipri lidzigi
t72e}skas - Kudinovas treknakiem miliem (milovka;, bet uz-
rada mazdku treknuma pakdpi, Fegus un kusSgu saturu, kadel
technologiskis ipasibas atgidina GZelskas - Kydinovas lie-

gakos m3lus (pescanka). Sacitais attélots 17.tabulia.

17, tabula.
pImiskais sastavs ?;gﬁgigﬂ-ﬁagé-
Kars.l... - L JHS U+ | : O,0b=1|.
ey 5502 A%QUS L%uzhe%u3 C;u PSU mggu 504 U’U5]U,UU5 U L5
Vi o
Gzelskas~-
Kudinovas|5,74 |63,37|21,62 [1,21] 3,62 |7 3|, 22,8 |u,62 32,5 67,5
msls
L

Pulvemieky nav
ng]L.ékais 11,2 (61,17 (22,36 [1,27| 0,69 |0,65(0,70/0,69 | . | 39,1{22,6 |38,5
mils

tZzelskas - sudinovas m3li ar labiem panikumiem tiek iz-
lietoti ugunturigu izstfadsajumu pagatavosanai, it Ipa3i t&-
rauda lieSanas kausu oderZ&anai un sifonu pagatavo3anai,

Pulvernieku atradnes pelzZkie mali der pusskdbo Samota



izstrada jumu pagatavoSanai. 1zlietoSanas lauks varetu bit
$3ds: kiegelu un fasona izstrzda jumu pagatavosanai,kurtuv-
ju, diimvadu un regeneratoru oderésanai, kalke ripnieciki -
kalka stdvceplu uzsildiSanas un atdzesésanas zonas oderizia-

nai un metdlriipniecibia sifonu pagatavoianai.



6. L ine raloptiska analize.

Dazus melno mdlu paraugus apskatiju mineraloptiski,
gan tikai kvalitativi. Apskatiti tika paraugi no a.t."4a#,
"2a" un "3a", pie kam no katra parasuga gemtas 3 frakcijas:
g 0,02 mm, ¥ U,02 - VO,V1l mm, ¥ U,Vl - U,0U5 mm, Apskati
gstipri trauc@ja organisko vielu daudzums, ko neizdevas no-

'rgudu izmé-

=

Skirt nevojajot minerzalus un frakciju dazadie
ri., Viend un tai pasa frakciji atrcdami graudi gan ar lie-
l3ku, gan mazdku ¢, ki tc prasa frakciju robezas., Lespé-
jams, ka atdulkosanas gaitd traucgéjumus ir ienesis lielais
organisko vielu saturs. raraugu minerdloptiskie apraksti
ir sakdrtoti pgc frszkcijsm,

urbums 151,
dzijums 4,85 - 5,37 m,
par.apz.lﬁn,
2.t."4a"

g UV,U2 mm, Dominé kvarcs, g.l.koef. 1,54. Graudi caurspi-
digi, gludi vai netiri ar ieslégumiem, Apm.2u
graudiem g.l.koef, 1,54, Doma jams = tie lauk=-
Spati. Bez tam saskatami izotropi, platnisu
veida minerali, g.l.koef., 1,54, forma neregu-
lara, Vairums graudi ar ¥ 0,03, 0,022, U,Ul mm,

¥ U,02 =0,01 mm, Lield skaiti kvarca un lauk3pata kristalli.
Bez tam zali stabigveida minerali ar g.l.koef,

1,54 1-2 redzes laukia, Saskztami ari platni-
Su veida minerzli., Graudu ¥: U,U23 - U,0U8 mm,

g 6,01-0,005 mm, Vairums platnisu veida minerali. Starp plat-
nitédm, kvarca graudiem un lauk3patu redzami reti
stab. veida minerali un adatas 1-2 redzes lauka

ar g.l.koef, 1,54 ,Vairums graudi ar ¥ 0U,005mm.
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urbums 122,
dzijums 35,45-3,61 m,
par.apz. 14

2.t."4g"

B’

g 0,02 mm. Domin& kvarcs. Dazi kvarca graudi ar kriasainiem
ieslégumiem, Nedaudz bezkrasainsg vizla, lauk-
Spats un reti stabigu veids minerdli. uraudu ¥
U,1, U,Uul6, 0,024 mm,

¥ 0,02-0,01 mm, Vsirums kvarcs, tad platnisu veida minerali
un stab.veida minergli 2-3 redzes lauka. Bez gtab.
veida mineraliem redzamas adatas vairdk ka ie-
priek3&ja parasugid. Daudz orginiskas vielas, kas
stipri traucé. Graudu ¥ 0,U28-0,0085 mm,

¥ 0,01-0,0U5 mm., P15tniSu veida minerzli. DaZzas ar stipri la=-
bu izteiktu sesstiira formu. sStarp pladtnitém un
kvarca kristalliem stipri dsudz stab. veida mine-
ralu un adatas. hoti daudz orginiskas vielzs,pu-

tekigi, sporss u.t.t. Graudu ¥ U,Uls - 0U,VU5 mm,

urbumg 151,

dzijums 1,82-2,75 m,

PEr.spzim. 1uB,

2.t. "2a"

g u,U2 mm, Yarsvarid kvarcs, tad bezkrasaina vizla un stipri
daudz iedzeltenigu, netiru graudu (varbit lauk=-
Spats), g.l.koef, 1,54, nedaudz krasaini-zali un
brini minerali 2-3 redzes lauka, Stipri daudz or-
ganiskas vielas. Ugles gabaligi, sporas un putek-
sgi. Graudu ¥ v,029, v,025, U,015 mm,

g 0,02-0,01 mm. Vgirumi kvarcs. Heti stab,veida minerali. ne=-

daudz bezkrisaina vizla un platni3u veida minera-
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li. Joti daudz corganiskas vielszs. upaudu ¥ no
0,023=0,0085 mm.

Y 0,01-0,005 mm., Loti daudz platnisu veida minerali. Starp
platnitém daZas ar puslidz labi izteiktu ses-
stira formu., Rez tam saskatami nedaudz stab.,
veida minergli un adatas. vairums graudi ar ¢

U, 0UD mm.

Urbumg 148,
dziljums 3,35-3,80 m,

par.apz.

=
a.t."3a"

g 0,02 mm, Domin& kvarcs, laukSpats. Starp kvarca un lauk-
Spata graudiem ir reti platnisu veida minerali.
Daudz organiskas vielas: ogles gabalipi,sporas,
putek3gi u.t.t. Vagirums graudi ar ¥ v,45, U,25
mm

¢ u,02-0,01 mm, igs pats, kas iepriekssja frakcija. nldt nak
reti stab,veida minerali un nedaudz bezkrasaina
vizla, Gpraudu g: 0,028, 0,024, U,U1l8, 0,012 mm.

¥ U,Ul=-0,0U5 mm. PaTrsvard kvarca graudigi un platnisu veida
mineralijstarp platnitém un kvarca grzudiem re-
tas adatas un stab,veida minerili, Graudu ¥

0,01, o,0LE6, 0,008, U,W2 mm,

urbums 152,

dziljums 3,99-4,30 m,
par.apzim.lﬁB,
a.t."4a".,

) VU,02 mm, Lield daudzumis kvarcs, bezkrasaina vizla, lauk-

Spati. Avarca graudi noapaloti ar adatas veidi-
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giem krasainiem ieglégumiem., starp kvar-
®a un laukspata graudiem reti stab., veida mine-
rali U,0=-1 redzes lauka. frakcija graudu ¥ svar-
stas no U,U4=-U,V015 mm,

¥ 0U,02-0,U1 mm. Domin& kvarcs, lauk3pats, Atsevidki gabali no
stabigveida mineraliem. EBez tam saskatamas re-
tas adatas un platnisu veida minerili. Atsevi-
Sku graudu ¥ u,u24, u,ul6, U,U1l9, U,0Ul, U,UU3
mm .

4 0,01=-0,005 mm. PArsvarsd kvarca graudigi un pladtni3u veida
minerili. Adatas nedaudz vairak ki iepriekse-
ja frakcija. Graudu ¢s: u,ul8, 0,015, O,0Ul,

0,0U26, U,0LU52, U,L0U36, U,00U2 mm,.

urbumg 147,
dzijums 6,65 =6,77 m,
par.apzim.3
a.t."2a"

B’

7] U,U2 mm, Parsvarid kvarcs, lsuk3pats. Reti platniiu veida
minerali. Bez tam nenoteiktas formas zalgani
minerali ar g.l.koef. 1,54. Stipri daudz or=-
ganigkas vielas, Vgirums gresudu ar ¢ v,v4,
0,03, 0,025 mm.

¢ U,02-0,01 mm, Dominé kvarcs. Retas adatas un platnisu vei-
da minerili. Adatas stipri mazak ki iepriekse-
J& paraugad., Urganisko vielu daudzums stipri
traucé tuviaku apskati. Graudu ¥:0,026, 0,025,
v,018, U,0016, V,0U3 un 0,U03 mm,

g 0,u1=0,005 mm. Kvarca graudigi un s tipri daudz pliatnidu

veida mineralujadatas daudz mazak ki iepriek-
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€ja paraugd minétad frakcija. Graudu YiU,Uls,

,0057, U,0032, U,0U2 un U,002 mm,
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MAalu dalipas reZga nepiesiatinatis vietds (skautnés,sti-
ros) saista zinamu daudzumu kationu, kas var tikt apmainiti
pret citiem. Apmainsmo kationu daudzums atkarigs no mala ti-
pa un no treknuma pakapess jo treknaks mals, jo lielaks ap-
mainamo kationu dsudzums.

uslos saistitais apmainamo kationu daudzums un veids
liels méri iespaido m3lu technologiskds iIpasSibas ki plasti-
citdti, veidofanas spéju un zZAvE3anas sarukumu, kdds]l to no-
teik3anai ir liela nozime,

Apmainamo kationu dauvdzumu nosaka divejadi: kimiskd ce-
15, skalojot ar amonija chloridu, un elektrodializes cela.

Otrais pagémiens, spriezot psc lit.datiem (sitels 1941.
lpp.663) deva labus ranikumus, stradid jot ar augstvertigiem

t.i. kudSgu nabagiem miliem., Sis pagfmiens ari tika pielie-
tots Pulvernieku mdlu apmainamo kationu noteik3anai. Apmai-
namo kationu noteik3ana izdarita prof.iManegold’a upiaparata-
elektrodializatora,

Dializators sastav no 3 atsevi3kam kameram, kas savieno-
tas ar 2 pergamenta membranam. l.un 2.kamers iekauséti elek-
trodi. Vidus kamera ievieto malu suspensiju. Elektriskas stra-
vas iespaidd 3inis kameris sakrijas anioni un kationi, kas
nolie3anas cel}d var tikt nepartraukti vai pakipeniski izvadi-

ti laukd. Aparatiiras 3Sema ir 3ada:



Flewtro dialzéfore Sema

Ke

87 e oz elektrodia-
A TR T lizetoru ka
METAES .
Ye fl ﬁdens pievadu
caurules,
1. 49 fidens izvadu
caurules,
V voltmetrs.
A ampermeirs,
B lidzstrivas avots,
MY membranss.
EE elexfrods



Darba gaita: lo 2 istacas temperatird izZavétus milus

viegli sasmalcina, ievieto erlenmei jera kolbad, pielej apm.
20 cem destilsta Gidens un atstaj mirkt 3 dienas. lad krata-
m3 mas3ind krata apm. 2 stundas, p2c kam parlej dializdtora
videja kamera., leglsdz lidzstravu apm.llU V., nolasljumus iz-
dara ar miliampermetru, kas ieslégts k=de,

Nolasijumu kirtiba $ada

l, diend - pirmis 3 stundgs ik pa 15 min.,
nikosds 6 I B
taldk = w " 1 st.

2.diena - 4 reizes diena,

NBko3is diends - 2 reizes diena,

Nolasijumus izdara pirms un padc suspensijas uzdulko3a-
nas.

NolieSanu sksperimenta pirmia posmi t.i. 1idz zinama
lidzsvara iesti3anos izdara katras 24 stundas, Lurpmik,lai
noskaidrotu kationu un anionu uzkrisanias iespaidu kameras,
nolieSana izdarita p8&c vajadzibas ik pa 48, 72 un vairik
stuhdim. Aatru paraugu raksturojosie elektrodializes skait-
}i liknes veida attsloti grafiski 2.diagrami,.

Vispirms izdarija Zetlitzas kaollnaelektrodializi. ua-
gindjums ilgs 5 dienas, pie kam nolasIjumi 1., 2. un 3,die-
nd svarstijas ap 2,7 mamp. Liknes rakstirs Joti vienmérigs,
k5d€] meginajums tika partraukts, Mazs mamp.daudzums rada
uz niecigu stravas pirneséju daudzumu, kas labi saskan ar
Zetlitzas kaolina mgsz apmainamo kationu daudzumu,

uzsikot mégind jumus ar Pulvernieku maliem, varéja sa-
gaidit citu liknes rakstiru.

Pirmais parauvgs tika pemts kids a.t."4a" mdls (zila 1ik-
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ne), Liknes rakstiirs 32ds:; pirmias 4 dienas nolasijumi svar-
stis ap 20 mamp., pie kam apm.l00 ccm nolieSana nolasijuma
skaltlus iespaidoja maz. 6.,diend, nolika noskaidrot cauri
kameram iztecinAta destiletd Tdens daudzuma iespaidu, tika
noliets zapm,300 ccm un mamp., nokrita 1lidz 4,2.

Lidz sekojo3ai nolie3anai (péc 24 stundiam) mamp. 1l&ni
kApa un sasniedza 6,5. FEc tam tika noliets apm.l0U ccm un
mamp.nokrita 11idz 5,0. SI operdacija tika atkirtota katras
24 stundas 1lidz 15-tzil dienai no eksperimenta sakuma.

Lai noskaidrotu, vai nolie3anas izpalik3ana iespaidos
eksperimenta gaitu, sekojo3a noliesSana izdarita péc 96 stun-
dam, L1lknes rakstirs strauji mainss, Mamp., sak pieaugt un
3.diend sasniedz maksimumu 20,0, kas turpmikas 24 stundias
nepieauga.

NolieSana pieradija, ka, nolejot 4 dienu daudzumu (1lUUx
x4 = 40U ccm), mamp. atkal nokrita 11dz38, turpmika 10U ccm
noliefana mamp.skaitli nemainija, SI novérojums kontrolei
n3ko33 nolie3ana izdarita péc 5 dienam. iegiitis liknes rak-
stiirs 1Idzigs iepriek3cjam posmam. Ar 50 eksperiments tika
izbeigts., No elektrodializes gaitas var secinidt: 1)1ikne
neuzrada luzumu, kas varetu likt domat, ka péc zinama laiks
mali zaudétu apmaindmos kationusj 2)salidzinoSu likgu iegi-
Sanai stingri jaievéro nolie3anas laiki un nolietd Skiduma
daudzums.

Turpmskiem meging jumiem izveéleti Pulvernieku atradnes

3 paraugi.
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- rar, Kars., Daligu N
t1ps apzim. | zud. daudzums Likgu krasa
% ar ¥ 0,002 diagrammi
oA —
L 16 56,70 46,0 zala
2 41 1978 28,5 violsta
33 7,54 43,0 sarkana

Visu likpu rakstirs pirmo 4, 5 dienu laiks stipri nevien-
mérigs. Pirma resp.otra diens mamp. sasniedz savu maksimumu
tam nokritas 11dz zinamai vertivbai, kura eksperimenta
turpma ki gaith svirstas mazds robezis, ket kri3angs tendenci
neuzrada., Lidz 7-tai dienai nolieta fidens daudzums ir vienads
apm,100 cem. TAlakA posmi, 1lai noskaidrotu, vai noliesanas
iznalik3ana isspaidos nolasijuma skaitlus, nolieSana tika iz-
darita péc 4=-5 dienam, Liknes rakstirs 3ai posmi mainas maza
mera. Noliets iidens daudzums ir tas pats (1lUU ccm). Pie pa-
rauga 16 (zald likne) izdarita atkdpZanis. 9-ta diena nolie-
ti apm,300 ccm, tet 13-t3 diend apm.40U ccm. abos gadl jumos
mamp. krita, bet Atri ieguva savu caurmera vértibu.lksperi-

mentu nobeidza 1R-ta dienz.

Nolietie kationus saturo3ie skIdumi tika analizéti

Z2.B,Pel, laboratorija. Rezultati sakopoti 18.tabula.
18.tabula.
Pips i:;ca 5102 R O3 Cal Mgu Na,U+ Apmainamo katio-
+1p o mg %g mg mg +A .U nu daudzums
3 ﬁg meqv/100 g saila
1 16 17,5 |9,6 123,9|24,2 |32,v 63 ,U
2 41 6,8 14,8 B2,6| 4,8 4,2 31,5
33 10,7 |9,6 44 ,0| 5,8 | 74,0 34,9
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Parrskinot vien- un divvertigu kationu daudzumu meqv.
uz 10U g sausa mila, iegistam Joti augstus z2pmainiamo katio-
nu skaitjus: 63,0, 31,5 un 34,9. rec Nolla kaolinita apmai-
hamo kationu daudzums sasniedz 10, vizlas veidigie minerali
13-21 un montmorillonits pat 100 meqv/10U g, kadél varetu
taisit pardro3u slédzienu, ka rulvernieku milos vargtu bit
montmorillonitu grupas minerali,

GBlektrodializes un kimiskss analizes rezultatu iever-

[N
]

té3ana griita, jo elektrodialize nesniedz noradiljumus,ks
elektrodializes celd iegltis kationi ir tie3i apmainimie
kationi. Ar zindmu dro3ibu varzZtu piepemt, ka apmainimo ka-
tionu daudzums nevarstu bt lielaks pzar atrasto.

18 ka elektrodialize visism trim paraugiem tika izve-

sta vieniddos apstiklos un piegemot, ka analizes rezultati
ir pareizi, var meginat izveértet glitos skaitjus.
Stipri ogzlainu malu (tips 1) augsts kationu daudzums atrod
zinamu analogiju ar elektrodializes liknes rakstiuru pirmas
2 diends, Mamp. skaits ir visaugstdkais - sasniedz pat 1luu,

Ari alkdliju bagitais paraugs 33 atspogulojas 1likné

otris dienas maksimumd (70 mamp.). Bez tam S1I likne ats3ki-

ras no parejam ar nedaudz sugstikiam nolasljumu vértibam,
Beidzot 31 parauga uzpiSanis 1300°C temp., kas neksda ziga
nesaskan ar izskata lidzigziem a.t."4a" paraugiem, norada uz
augstaku ku3gu saturu un mineriliem, kas atdod savu ddeni
11009-1250°C temperatiiru posmi (vizla¥). Abiem orginiskas
vielas bagatiem maliem raksturigs =zugsts Cal saturs un re-
lativi zemdks alkaliju saturs. So augsto Cal saturu varétu

izskaidrot ar Ca-humatu klatbitni.

Japastripo, ka sacitais balstas uz nedrosu un skaitli-



ski parak maza eksperimentala materisala daudzuma.
Raksturojot elektrodialize pielietotu aparatu un techni-

ku, Jjasaka:

Jig

1. periodiska nolie3ana trauc? viengabalainas l1liknes iegii3anu;

¥

2. pielietojot stacioniru iekartu ar nepartraukiu un precizi
ieregulétu nolie3anu - kationu un anionu izvadi3anu, eksperi-
ments tiks pasargats no individuZlam kx]J4dam un l1likne tuvak

raksturog megina juma norises.
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11I. ATRADNES GENEZE UN IZMANTOSANAI DERIGO MALU KRAJUML.

Lidz 3im izdaritie pétijumi jauzskata vl par tricigiem,
12i varetu ar lielu dro3ibu rundt par apstakliem, kados veido-
jusies Pulvernieku atradnes nogulumi. Lauku darbos gitais ma-
teridls, paraugu méchaniskd analize un technologiskds ipasSibas
liek domat, ka baseina fidens reZims nogulsnésanas laika ir bi-
jise Joti mainigs., 1o plerada sligu neregularais kartojums,siku
leécu bagatiba, mZlu un smilts asie kontakti un stipri mainiga
mzlu kvalitate. Japiemin, ka udens bvaseing dzilakas, no stra-
vojumiem ramakis vietds bis nogulsndjusas mdlainids daligas un
uzkrajusas organiskas vielas. LIdz ar strauju tdens piepliidu-
mu tika ienests rupjaks materials, kas vareja vsi nu parklat
malaino un oglaino dulki, to noskalot, vai aril sajaukties ar
to. Sadu domu apstiprina peléZka mdala struktira, kur smilsainis
un milainas frakcijas nelrtojas sava starpa, bet savijas un
rada dzislainu struktiru. S0 domu apstiprine mdlu smalkuma ana-
lizess

1, Nogulumiem raksturiga bagitigas smilSsainas un putek-
Jainas frakcijas.

2. M3lu un malainas smilts granulometriskais sastivs uz-
rada Joti lielas svarstibas.

Anglizé jot lauku darbu materiialu, var noveérot zinamu no-
Bulsnetsd materizla méchanisku diferenciidciju, # un At dala
pairsvara smil3ainie nogulumij centrdld dala koncentrsjas ogles
un oglaino malu nogulumi. vel talik uz W retas oglainas kar-
tas un pelékais mils. Atradnes veido3anss stadijid oglainos no-

gulumos radusds piritu konkrecijas, turpreti pelskos malos



piritu konkrecijas atrodamas tikai oglainis starpkartias un
to tuvuma.

Jautajums, vail Tdens baseins, kura notikusi nogulsné-

[$723

anas, ir bijis kids meandrs, upes veca delta vai ezeram 1li-
dzigs veidojums, paliek atklats, jo urbumu skaits ir parak

MazZg.

Pie milu krajumu aprékini3anas pemti vera tikai izmanto-
Sanai derigu a.t."2a" un "4a" mali,.

ar3 jumu aprékina nepiecie3amie dati sakopoti l.un 2.pla-

l.plana atziméts pie katra urbumsa dzilums, segksrtas
kopbiezums 11dz izmantojamam malu slZnim un izmantojama ma-
la slapga kopbiezums.,.

2.plana paradits katra urbumd sastopamo nogulumu pro-
centuilais saturs no visa urbuma kopdziluma, atskaitot kvar-
taro segkartu,

Atradnes A% dala stipri parsvard smil3ainie nogulumi,
centrala dala oglaini un a.t."2"=-"2a" mali., ¥ dala krasi no-
robeiojudies a.t."4"-"42" mili. Atradnes A. dala, biezas seg-
kartas un derigu malu trikuma del, no aprékina izslégta.

Atradnes centrils dala a.t."2a" mali sastopami, pa lie-
12kai dalai, planu slagu veida, un tikai urb,168 malu sliga
biezums ir lieldks. MAlu slaga kopbiezums 3ai vietd svarstas
no U,25 (urb.54) - 5,55 m (urb.l68). Parzjos urbumos milu
slaga kopbiezums svarstis no 1,2 - 2,4 m., Nevienidu sligu
kopbiezuma d€}] krajumi aprekiniti, tuvinidti pielietojot vi-

déjo aritmetisko, a,t."23" m3li aizgem laukumu A.
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Laukuma A kopplatiba (skat.l.prlanéd)e.e. U,7 ha,
MEla vidéjais Di€ezums .veiveveecvsnsene 1,6 M,
ME1u KYajumi eceecevvssvcsocscsocsssanse ll.ux)ms.

Atradnes VW dala sasgtopamie a.t."4a" mali iegyem nelielu
laukumu {l.pldnd laukums B), kas, spriezot pg&c nalnenieku
plavas urbumiem, liek domat, ka minetie madli var iegemt uz ¥
daudz plasdku laukumu,

lhaukuma B kopplatibBa ececesesceocsee Uyd ha,
videjais mils slapa kopbiezums ... 1,8 m,
KXYE JUll svensssocenesmansoonsses TUOO ms.

Kas attiecas uz malu izmantosanu, jisaka, ka izmantosa-
nai visizdevigako stavokli iepem pelskie a.t."4a" mali, kas
uzrada ari vislabadkds technologiskis Ipasibas. 3eit virskar-
ta neparsniedz 3,5 m, Udens apstakli labveligaki neka centra-
13 dald. LEti3as limenis ir apm.4-5 m zemaks par mezo terasi,
kas pielauj Odens novadiSanu.

a.t."4a"™ mali viegli at3kirami no oglainiem nogulumiem,
kas nedrikst piejaukties pelekam malam, jo pazeming to techno-
logiskds Ipa3ibas.

a.t."2a" malu izmantodanu stipri apgritina piritu satu-

ro3ie ogles, oglaina mi3la un smilts stargpkirtas.



1, Pulvernieku atradne atrodas apm.2 km uz & no Nikraces cent-
ra létisas upes ieleja iepreti meZzsarga Cakstes un rylvernieku
m3 jam (skat.top.karti 1:75.000 1p.l1l2).
2, Pylvernieku melno milu atradné.ir nogulsneti oglaini melni,
peléki miali, smilts un brinogle. Atradnes uzblive stipri sarez-
gita.
3., MAlu technologiskid parbaude rada, ka izmantoZanai piemérotis

a)trekns, peléki melns mals (a.t."2a"). uzpi3ands deformici-

jas t° 1300°%, 5K kuSanas t° - 1435°- 1520%.,
b)peléks smil3ains mils (a.t."4a"), uzpﬁé.deforméc.to 1430%:
SK ku3anas t° 1580°-16500C,

4,reléks smilSains m3ls der pusskdbu ugunturigu izstrada jumu
pagatavosanai.
5. Lidz %im uzurbto pelzki melno milu krijumi lidzinas ll.uuumS,
bet peléka smil3aina mala krajumi ir apm.7000 m>,
6. Neizdevigu pievadcelu un atradnes sarezgitids uzbiives d&},
mila izmantoSana pa3reizéjos apstiklos saistita ar lielam gri=-
tibam. |

== o1 i’ 4
7. 18 ka 1idz sim izdarito geologisko urbumu apjoms nedod par-
skatu par atradnes geologiju un geneézi un no otras puses ir no-
radijumi, ka pel&ko malu kriajumi var bit stipri lieliki, kam

bitu liela praktiska nozime, urbianas darbi jaturpina.
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