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levads

Balijas silike jeb renge (Clupea harengus membras L) Ir gan Balfijas
luras, gan Higas JOras &a visvairdk wvejotd zivs, TAs nozvejas leverojarn
pleauga piecdesmitajos  gades un joprojfam  afredas  sugstd Tmerd
Galidzingjuma  ar  daudzue Allantijas un Kusd  okedna  silku  populacijy
Katastrofalu skaitliska daudzuma un Krasu nozvejy samazind$anos vai pilnigu
rvejas  parlrauksanu, Baltjas  pird renges  krajurmu stavokdis i labs un
pédéjos gades pat fevérojam! pleaudzis. Toe  sekméja rengu  krdjurnu
novertesana, kuria pledaljas Ballfas  valsty  thlologi, t sKalld  Labvijas
Zivsaimniecibas Pémiecbas Institita Fdzziradnieki. Sie peipurmd bija par
pamaty krajumu regulésanal. Siakot ar piscdasmitallorn gadiem, Baltjas |ira
un Higas jiras i tka velkti pasiékumi, lal nedrodingtu renfdes un oty ziviu
Krajumu raciondlu izmantofaru; 1 sKalta - tka lorobeZots stivvadu skalts,
kurus lzvietoja néarsta vietds, palielindja tklu acs zmérus tralos, notefca
mirim&os Mipnieciskos renges izmérus dazédiom Baltijas joras rejoniem. Jau
daudzus gadus tiek limitets Kopgjads noaveju apjoms un el velktl pasikumi
avejas sezondlal regulédanal (IMesuos w ap., 1983, Osisesp, 1988).

Lai racienall ekspluatéhy Ballijas rendes Wrijumus, i neplededans
vispusigl izpetit tas bidodiju, tal skaltd embriondlas afistibas  apstakus un
sekmigurnu. Jo sevifki svarigl tas v milediends, kKad visur ¥ noverojarna
nozimilga anfropogend ledaibiba. T3 rezultidd ekosisteénas nodek blllsras
izinainag, starp vides Komponerdiem telk izjaukil sakari, Kas nodrodingja io
rolafive  fidzavaru  gadu  ihKstodtern.  Vides  izmalnas  pimirn Kéetam un
visnoplein@k  letekmé&  organisma affistbas saluma stadias,  agpec
embriondlas val Kapuru affistibas galtas péffana lagj awak Konstatét Sis
izmainas ({yuikuna, 1988) "Agrino sladiju pefifana dod lespéju uirvert xivjy
populaciiu nelabvéligo dzives apstaklu Fauksmes signdlus, saviatcigl novis
ekologisku katastrofu, jo seviskl plesarnofuma ietekmi” (3.1pp ).

Rigas joras fids ir svarfgs Balijas renges zvelas rajors. Te abodas
arl nozimigas narsta vietas, kKuras izmanto gan vietdja fica venge, gan an
rendge, kura ierodas uz narstu ne Balllas liiras aiklitas dalas. Salidzined
liela upju notece Rlgas jiras Wol nodrofing liela biogenu daudzuma leplnd
kas rada labveligus apstaklus fitoplanktona un velal zooplankdona atfistibai,
kas Kalpo par baribu renges Kapuriemn un maxaliern. Rigas filvas lel icsig

rav dty daudzskailfigu barisas Konkurertu, ka, plemaram, brefling, kas o
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nevairojas. Tapec ir saprolams, Kapéc uz marsiu Higas jlras lici lercdas liels
skaits renges no Baltjas jiras atkditas dalas. Tadejadi afraZodanas apstakd
Rigas jiras Nd istekme ne tikal vielgjds populacias Kréjumus, bet arl renfjes
krajumus Baltijas jurd.

Plecdesmilajos gados Rigas joras ol lesdKas narsta vieiu apselodana
(Pannak, 1954, 1958; [momsnenko, 1957). Sie pefjumi  parddija,  Ka
embriondlas atfistibas gaitd renge gandriz nelel bolda un 3 allistibas faze
bitiski neletekmé jJaunis paaudzes apfomu, bet renges sKalta svirstibas
visbitiskak ietekmé& renges kapuru izdziveSanas pakape (lncuenenko, 1980,
1963). Miisu  priekéstall par nérsta  viets  stivokl un iKru  atlistbas
sekmigumu  ilgu  lalke  pamatojais uvz So péfjumu rezulidtiom.  Tikal
astondesrnite gadu sakuma paradias publikacias, Kuras noradija, ka nérsta
vields notikusas izmainas un ir palielindusies kru mirsiiba {Ofaveer, 1987,
Aneor, Nellbring, 1982). Saka parddities darbl, no Kuriem daudzi ieprieks
netika publicéti, par to, ka ir biitiski izmainfies Rigas jiras i€a hidrologiskais
un hidiokimiskals refims. Rigas jras [€a pledibens slanl skibekla saturs
daudzgadiga skafijuma samanis, soviski vasard  (bepaansw moagp.,
1988). Ir palielinijusas blogaém  Koncentracijas, izmanijustes 1o gada
diramika, tipéc pavasarl augstas blogérmy koncentriclas saglabdjas ilgak,
samazindjies  Odens  caurspldiguns  (IOproscime,  Feomane, 1980}
Antropogéna iedarbiba uz Rigas joras lici, K& arl visu Baltjas jarn, joprojam
alrodas augsta lirnent. Tas notick galvenokart notekidenuveldsd,  fun ek
iovadii neatfiti val nepietiekaml afirti, Ka ar jiird ar upju Odenlem noldust
lauksaimniedbd  izmantojambs  Kimikaljas. Ta tkal no Rigas  riprdecttas
cenfra astondesmitajos gados Daugavas un Lielupes upju ieteku rajonos val
tiesl Rigas joras lich ik gadu tika levaditi fide 280 mill. m? notekiddenu, no
kuriem 110 mili. m® bija neatdiriti, bet 40 mil. m? daleji o, Tadejadi fidz
ar Higas pilsétas notekiidenjiem Rigas jiras [d nolduva ap 26 tikst t
organisiko vielu, 400 t naftas produkiu, 350 t sintétisko virsmas akiive viehy,
B0t smago metdlu saly. AT devindesmito gadu sakomia Rigas Jiras Hd
joprojam  saglabajas augsts plesarnojuma limenis, turpretim  Balbjas  faras
alklataja  dald  bka novérolas  eitrofikaclas samazindSands  tendences
{(Andrushaitis ot al, 1992}

Renges nozvejas Rigas juras el sake  samarindties  sakot  ar

septindesmitajiem gadiem un astondesmite gadu s@kuma bila apmaram divas
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reizes marikKas ki sosdesmilajos gados (1lapula). Sakard o nozveju

reqgulédany, §ls samazinapims atspogule rendges Krajumu Kidanos.

1.1abila
Renges vidéja gada nozveja (1) Rigas jivas hd gadu periedos.

Gadu 1956 1961 19686 1871 1976 190 1988
periodi 1960 19685 1970 1975 1880 1985 1990

Nozveja 43416 35469 41173 33331 24827 20052 19855

Augéminétas izmainas ika sedndd, Ka clvéka tedarblba uz Rigas joras
fici paslalk levérojami parzniedz Gdenstlpnies spéjas pafalfifies. Tas izraisa
daiadu neveélamu izrainu norisl biocenozé, tai skaitd negativi letekme dzivo
organismu alra?oSanas procesus.  Daudzi péfijumi liedna, Ka nérsta viebs
pleséarnofana  nelabveligh  Isteliné  silites valrosanos (Hourston, Haegale,
1980), i par iemeslu paaugstinatal Koy mirstibal (Anser, Nellbring, 1982),
val arl silke nenarsto plesarnotalas narsta vietas  ([yuikuna,  1988).
Renges  Krajumi  samazindfanas, neplecletamiba  noskaidrot, Kads  ir
pasreizéjals nirsta vietu stivoklls un K& tas jetekmé renges embriondo
atlisibu Rigas jOras Iica pleaugosas eitrolikécljas apstiklos, bija galvenie
lernesll renges narsta viehy lzpeles uzsikSanal 1983.gada. Bijn nepleciedams
noskaidrol narsta viety Konkr&las atrasanas vietas, [ai varéh dot panvadotys
prieksikumus dazadu samnledbas darbu velkianast plekrastes zond Sakari
ar plekrastes zvejrlechas aifisibu pédéjos gados, narsta vietu lzvietojumna
parzdnd$ana Kalpe par vienw no kritérijemn  zvejas ik izvietojuma  un
daudzuma regulédani,

Dotid darba gatvorse mirkd bijs seltojosi:

1} oposkadrod  repes narsta  deiu  Evielojuns un dot o
raksturojumu  Rigas jiras ica Laivijas piokrasts;

2} peradi Kadas  iEmainac notikesas salidzinajumé e
ieprioltiejiom gadiens un Ka tiés letolims renges valroSanos,

) mosKaidret regges narsta gaity Siges jdras Mol un 4 alkanbu
no hidromateorclogiskafiemn apsiakliess;

4) noskatdrot, K& nomsinids ronges embrionalin afistiba narsta

vietas un galvenos apstakius, Kas nosalka ths selomiguno,
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5) moskaidrot, K& narsta gaita un embrionalas affisfibas rezultan
letokmé renges paaudzu raFibu un Krajumus;

68) pamaiojolies uz péffjumu rezultitiom, zsradat priekdlikumus
narsta vielu alzsargasanal un zvejas reguléfanal narsia peroda.



Matorials un melodika

Saja darba izmantotals materials levakts renges nirsta vietias Higas
jiras lida Latvijas piekraste 1985.-1986 gados. Péfijumi tiKa velkll no zvejas
kugiem, izmanfojot Gdensfidéjus un  akvalangistus. 19831284 gados  tika
péfita  visa Latvijas  plekraste no Kolkas rietumdala fidz  Alnaziem  lica
austrumdali, apsekojol griezumus, kas bija perpendikular pret krastu un kas
alradas 1km attdluma viens no otra. Kalra griezuma 3, 5, 7 un 9m dziluma
adenslidéji apsekoja apméram 200me lielu laukunu. Katra vieta tka notoikts
grunts raksturs, Odensaugu  Kiatbime, daudzums un sugu  sastavs, fka
ievakti algu paraugi. Sakoel ar 1984 gadu 8m  dziluma izpét  vairs
neizdarfam, jo Saja dziluma neatradam ne ddensaugus, ne ikrus. Gadijumos,
kad tika afrasti renges ik, tika notelkta ar ikriem noklata platiba, no 0.25m?
lieliom parauglaukumiem daZados dzilumos tka savakil Gdensaugl ar iKriem,
Kuri uz kuga tika iefikséli 4% formalina Ekiduma. Rajond, Kuros  bija
saslopamas alges un kuros tadel bija lespéjams renges narsts, tiKa apselol
vairakkart gan 19831284 gados, gan art turpmakajos gados.

985 1988 gados  péfijumi, galvenckart, tika vekii  Rigas jiras li¢a
dienvidaustiumu  plekrasté, kur atrodas divas narsta vietas. Viena afrodas
rajond  starp  Sadlkrastiem  un Zvejnlekderu, ofra uz  zemeliem  no
Lvejniekciema [dz Dunfel. Famatojofies wz 19631984 gadu  1zpétes
rozulidtiern, Saulkrastu un Duntes narsta vietis tika izvéléll abiecigl 5 un 2
griezumi, kurl tika regulari apsekell visu ndrsta sezonu, jo ronges narsts i
izstiopts gan lakd, gan telpd, kad nérstd pledalds atseviSkl renges bari. Ar
renges bary’ fa)a darba tek apziméts atsevisits zivju apKopojums narsta
pariedd, bet ar terminu "krajums” fiek apziméeta noteiktas rendges popiiacias
Kopéja val parsta blomasa. Strddajot  dienvidaustrumu plekrastes  néarsta
vietds, kugis apstajas 8.5m dziluma, un lddenslidejs velca visu griezumu no
kuga Rdz krastam, sekojot laivai ar frosi. Atrodot rendes ikius, tka notelkta
plafiba un  dzilumi, Kuros atradas fznerstie ki Atsevidha narsta platibas
notelicianal fika izmaniota Kuga  navigidlas  aparativa,  dienvidausiramu
plokrastes juras Karte un krasta oddontled. Par "atzevisku  narsty”™  tika
uzskafits narsta vietas rajons ar lznérstiom ikrlem, kurs atSigras no ctiem
péc narsta lalka val afrasands vietas. |kru atrasanas vietds ldenslidel:
novertéja Gdensaugu vietojuma blvumu un zhersto tkru daudzume un

néma parangus no 0.25m¢ ramifa K pec kara deluma metra, levelofios
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vietas, kas bitu visraksturigiksas dotajam narsta vietas rajonam. Gadijumos,
kad Mkl atradas uz pavedionveida algém, kuras Gdenslidéjam r gl zem
udens atdallt no substrata un ripigl salasi, uz Kuga tika uznests akmens,
o kKura uzr Kaja tika atdall Odensaugl un tika nomérita akmens virsma.
tkru  atfistibas t8lakaja gaitd pec lespéjas tiKa turpindta paraugu levakiana,
bet, galvenoKart, vienrmér pirms Kapuru izdkildanas, jo pec Sis stadijas tika
novértéts embrionalas attistbas sekKmigurns. Lal paredzétu Kapuru zskilsanas
latkis, lovaktajos ikru paraugos tka notelkita embriondlas atfisfoas stadija un,
nemol verda dders temperatlru, aprékindts laks, kad obligati jaievéc ikru
paraugh.

levakios ikru paraugus apstraddza laboratorija. Ta K& viend parauga
psofo ikiu skaits parasti bija Vidéjl ap simts taksofu gabalu un vairdk, un
kalra parauga pilniga apstrade prasitu parak deudz laika, tka apstradata
parauga dala péc sekojosas meiodes. Kopigals paraugs lika nosvéris, un no
td tka nemil atsevidld algu krimind val to dalas ta, lal Slem  augiem
saglabdtos gan augseja, gan arl apaksejd dalas. Udensaugs fika nosverts ar
ikriem un péc iKru atdalidanas, Tika sasKaitits atdalilo dzivo un beigto ik
skaits, Ka arl paraugos, kKuros K atradis agrakaias atfistbas  stadijas,
neapaugloto kru skaits. Tika aprékinita ikru mirstba un kru skaits athecdba
e 1g Udensauga. Tapat tika nemia nakosi parauga dala un noteiki tie
pasl raditaii. Abam parauga dalam tika aprékinatas Adéjas vertibas un o
ticarnibas intervali. Tika plenemis, Ka ficamibas indervals nevar biit floliaks
par 5% no mirstibas un ikru daudzuma raditaju vidéjarm véribam:

(R0 < (k)
kur  K=0.05 un bidtiskuma fimerds «=0.05
¥ Lovs
vn—

Parauga apstrade tka parfraukta tad, kad analizéte parauga dalu
mirstibas un ikru deudzuma raditdjy tcamibas intervall kKluva mazaki par 5%.
50 aprékinu gadtas plemérs parddits 2 tabuld.

Farauga mirstiba tika aprekinita saskaitot Kopa parauga analizito dalu
visus [Krus un nosakot beigto ikru proceniudlo daudzumu Saja summa. Ikru
skalts parauga tika legits saskaltol analizéie parauga dalu svarus un ikiu
skalfu tajos un parrékinet uz Kopéjo parauga svaru (5 tabula). Pec tam tika



lkru paraugu apstrades gaita un ficamibas infervala novértéiana

Z tabula

Harauga Mirstiba A K lkru daudzums FANS'v4
dalas Nr. X, X uz 1g alges
K X

i 25.0 - 264 - -
2 260 259 11.4 215 240 Ft1
‘3 237 25.2 5.8 224 254 85

5 4 209 241 4.0 242 256 34
& 25.4 24 .4 2.8 205 240 25
5] 222 24.0 2.3 212 235 22
7 261 243 2.0 212 252 22
& 255 245 1.7 232 232 a2
Y 204 24 0 1.8 549 2 (s
10 24 2 24.0 1.6 239 234 13
i1 228 439 1.4 28 237 13
iz 24.4 240 1.3 2249 254 12
13 23.2 234 1.2 220 255 1.2

aprékinats kru skaits uz 1m?2 un vidéjais oy skaits alseviSkam narstam.
Nernot véra iznérsto tkru plafibu, tika notelkts kalra atsevisSka nirsta kopé|als
kru daudzums un mirstba embrionilas atfistibas laika. Pédéjais raditijs tika
logiits no paraugiem, kas tika ievakti pirms Kapuru izskilsanas (4.5.,6., un

7 tabulas). Kopuma 1983.-1935.gados levakl 594 ddensaugu  ar  ikriem
par aug.
Autors  noteica renges vecumu un populaciu  péc  otofitem. No

1983 gada katru gadi fika apskalii un noverléll 8000-7000 renges otoliti.
ikru makshga inkubésana tika veikia Potri raukos nepastaviga udens

femporaturd, Kas dadado eksperimentu laka airadas 4-149C  robeZas.



3 tabuia

lkru skaita un mirstthas noteilKiana parauga (parauga dadu nusmurl
albilst 2 tabulas raditajiem)

Parauga lkru skaits parauga Paraljga Alges |
dalas Nr. deivie beligtie kopa svars{g) svars(y) ‘
1 11 37 14¢ 0.76 056 |
2 a2 20 | 112 0.71 052
3 106 33 RET 0.63 062 _;
159 42 001 | 114 " oea
5 9 32 125 | 069 049
8 a4 24 | 108 | o087 051
7 105 a7 142 1 osa 067
8 125 42 165 0498 071 |
9 121 31 152 0.5 061 |
10 138 A4 182 1.03 076 |
11 a5 8 194 0.66 0A7 |
12 121 3w | 160 0 94 0.70
13 159 48 207 s 0.94
kopa 1497 467 1964 11,06

Parauga svars - 412.1y

lkru skaits parauga - 412 101964/11 36271247

Ikru daudzums uz 1me
Mirstiba - 467/1497=0 238253 8%,

=235000
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4tabula
Figas juras [a dienvidaustrumu pielaastas narsta viety
un ikne antstibas raksturojuns 1985.gada.
NF Narsta Vidéia klores Platibea [Ikra da- lku darr- hMirstina
laiks: TeC iku at- k™) [dzurssao? dzums
fistibers laika 10> /im*™ (o)

1 16.05 6.6 01 260 0 75 0 47

o 16.05 68 0.1 £040.0 23600 747
4 26.05 5.4 0.0 251 75 1 45.6

4 7.06 i | 02 339 0 166.0 616

5 12.06 12.0 02 240.0 0.0 412

6 19.06 14.0 01 665.0 6.5 62 5

7 20.06 14.6 0.0 1000 w000 | 1000

5 20.06 14.6 0.1 4000.0 4000 577

9 21.06 14.9 G2 900.0 .0 0.0
10 22 06 150 01 550.0 55,0 50.0

1 2406 15.0 0.1 50.0 o | 04

12 2506 152 0.1 29190 470 | 720

13 25.06 152 0.1 300.0 §0.0 765

14 27 06 153 0.1 960.0 1920 | 6172
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5 tabula
Higas Jras ita dienvidaustrumy pieliastes narsta vietu
un tkiu attstibas raksturojunss 1956 gada.
NP Né&rsia Vidoja tidans Flatiba lkru dau- llkru daa- Mirstiba
fruikes T°C ik at- (km® ) dzurnsxio? dzums ()
iislibas laika 102 jm™

1 29 04 7.0 0075 | 75.0 10.0 4535

2 9.05 A1 0.050 155.0 21.0 11.20 |

al 16.05! 106 0.020 30000 is00 | aoas |
4 2105 124 0.040 15702 0 9.7 Wro |

5 71 05 191 0.040 4.0 1.0 e |

6 22 05 130 0150 4569 0 246 | omad
7 2005 126 0.250 17875.0 7150 | 9920

a 108 127 0.060 100400 | 21880 o000

9 1.06 12.7 0 050 1100.0 2200 69.65 |

10 206) 128 0.030 4160.0 520.0 00.50 |
P 206 12.5 0150 PI000 | 15400 | 9480

12 106 121 0.020 2196.6 10999 9500
i3 4.06 135 0100 | 9400.0 940.0 | 7544
14 5.06 145 0090 | 4950 55.0 FO.00
Y: 14.06 134 0.150  B250.0 350.0 510 |

16 15.06 137 0.100 7200 X 4130

17 16.08 147 0.075 12000 | oo | r'aa‘,_p_(.';_j

168 16.06 12.7 0.040 54000 16000 | 10000

19 24.06 147 0.040 150.0 ""”lié._o'—'__12_&""""'
20 2408 147 0.001 00 000 | 800 |

21 2506 - 14.9 0.040 T [ s |

2 25 06 14.9 0.020 280.0 1400 | 2820 _4!
E= 75,06 149 0,060 540 130 1566
24 27 06 16.0 0.040 1200 w00 | moes
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6. tabula
Higas jiras a dienvidausirumu piekrastes narsta viegu
urt ikru attistibas raksturojums 1957 gada.
Nr Nasta | Vidéa tdens Hlatiba ikiu dau- lkru daudzunes Mirsgibe
laiks T°C ik at- | (km? ) dzumenct 07 10° /m?2 (%)
fisthas kaika
i @9 05 47 0150 1927 5 1285 2400
2 21.05 47 00410 14.0 14.0 5000 |
A 21.05 47 0.2 257400 1287.0 75 Ar,
4 27 05 47 0.240 232080 967 0 27 20
5 2305 1.6 0.070 1165 595 12.20
6 1.06 64 0.005 5.0 10.0 6670 |
7 3.06 7.4 0.060 27360 4560 16,10 |
8 5.06 103 0.010 288.0 2680
400 28 55
9 14.06 14.6 0.005 1720 244.0 100 0%
10 14.06 12.6 0.120 7E26.0 828 0 100.0%*
1| 1508 134 0010 4350 T aas o
4.0 1 60
12 15.06 13.4 0.010 4915 491 5 000 |
12 17.06 13.4 0.010 12.0 13.0 100.0°° |
14 17.06 13.4 0.010 60.0 60.0 1627
15 17.06 134 0.020 118.0 E9.0 100.0%*
18 16.06 12.4 0.090 TVTA5 2415 100.00 |
17 19.06 12.6 0.00% 2150 420.0° e
150 7200 |
16 | 1906 12.6 0.010 15.0 15.0 | 10000 |
19 19.06 13.6 0,030 13164 47358 EEE
20 19.06 136 0.015 1194 79.4 Y5220
79 19.06 13.6 0,000 155 4 297 0 100.0°
22 19.06 12.6 0.015 71.685 47 9 9497
23 20.08 133 0.030 144560 49 6 100.0**
24 22 06 14.0 0.015 2825 189.0 K7 0%
25 | 22.08 14.0 0,005 05 121.0 100,07
26 25.06 14.7 0.005 720 244.0 100.0%

“4kn pazuda pinns Kapuru (zEdlsanas temmina.



7 tabula
Figas jiras hica dienvidaustiumi piekrastes narsta viedu
un ikre attistibas raksturojums 1986 gada.
Nr [Namsta |Vidéia Gdens  |[Platiba ikru dau- lkru daudzums  [iMirstiba
laiks T°C fau at- [(km™ ) dzumex10® 10° /m* (%)
fistias laika
1 4.05 57 0.200 87960 436 A 16827
2l 19.08] 98 0.150 2826.0 186.0 5790
al 2405 122 0210 49287 94 7 6974
4 2408 124 0.060 2665.8 444 5 11.92
"5 2505 14.2 0.270 12028.5 445 5 7946
T8 2905 151 0150 5401 5 %601 9547
7 205 14.7 0.090 1807.2 200,86 29 (04
8 506 1053 0.160 1656 .4 105.4 97 26
9 5 06 102 0.100 47480 4248 99 91
10 508 102 0.060 1245 0 207 5 91 14
11 6.06 99 0.240 BE5E.0 3565 93 44
12 606 9.9 0.010 6607.0 660.7 90.02
11 606 59 0.080 £32.0 105.5 97 26
14 806 100 0020 49 245 | 8404 |
TS —— 10.0 0010 7.7 77 9533
8l 806 100 0.060 A4 4 6719 96.91
7] 16.06 14.2 0.100 1990.0 199.0 82 46
18] 17.06 14.9 0.020 673 4 417 1295
19| 2006 16.2 0.060 1158 2 1922 | 10000
20| 2006 16.2 0.200 2852 0 147 6 517
| 21] 2108 16.4 0200 72060 265 3 | spdz |
22| 7306 166 0015 4.4 29 6 | 5877
ER2CERE 0.030 a2 7 109 | 9681 |
. 24 2006 18.1 0050 | 7825 157 5 10000
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Tekosas renges tiKa nerntas no stavvada, levieiotas frauka ar deni un
dzivas  nogidatas Krasta 3040 mindsu  laika  kru spauglosanal  tika
izmantota  pienu  Skiduma metode, Kas nodrofingja  kru  vienmerigak
sadalljumu un izidiedi Petl traukd (Mankuna, 1963). Apméram pec divam
stundam trauki ar ikriem tika apskatiti zem binokulara, noteikia apauglofanas
pakape un ar refindfanu sasniegts vajadzigais tkru bllvums Kaira variznia.
Eksperimentos, lwres tka notelkta ikKru  izvietojuma bllvuma ietekme uz
renges embriondlo atlistbu, vienas matites ki tka inkubeti divos Petri
traukos. Viena tika atstati tikal atseviski ik, bet ofrgja grupas pa 24
gabaliem. Visi kru varlanti tika parbauditi divas relzes diena, tika alziméia
embrionalas attistibas stadija, saskaititi beigtie ikri, tika nomainits ddens un
izmérita ti temperatira. Embriondlas atlisibas  ilgums tika mérits
gradstundas. Starp divam  ikru  parbaudém  tka npemnta vidéja udens
temperatira, pareizinata ar stundu sKaitu starp &im parbaudém un atsevidke
atistibas flgumi saskaifii. Kapuriem iz8kilotles, He tKa sasicalfii un jzmedt
zom  binokulira. Atlseviskl tka atzimét un saskaitit Kapurl, Kkurflem  bija
novérojamas anomalijas. |kru attistbas sekmiguma novériésanal un izsKlusos
Kapuru izméru salidzindsanal dazada kru izvietojuma blvuma variantos tika
aprékinatl o raditaju vidéjo  aritrnétiske  vértbas un rezuttiln Hearnibas
Koefidenti. Pirmaja gadijumia k& savstarpéfi  atkarigam, bet ofraja ka
neatikarigam paraugkopam.

Alseviskl tiKa ierikotas 9 sérijas ar 30 varlanfien, Kuros bija atsevisk
izvietoli ikri, lai noteiktu sakaribas starp renges matisu, to ko un izEKluées
kapuru izmériem. So vadiiaju atkarbu noteikSanal tka izmarntola regesijas
analize, kas tika velkta Lotos programma. Korelicias Koeficlenty bitiskums
tka noveértets, izmantojot R Hiera fransformadju. Aprekinos par Kapuru
izmértern netika nemtl verd variantl, Kuros bila augsta ru mirstha un
atiecigl nelivls izskdlusos Kapuru skaits (sk. 358 tabulu).

Li¢a renges Krajumi tka noveriett 1CES (International Council for the
Exploration of the Ses) Baltjas pelagiske zivju darba grupa izmantojot VPA
(vrindle populaciie analize) pregrammu. VPA pamata ir rendes paaudiy
skalta un biomasas zmanas dzives lalka, Kas telt jzskaiflofas, zmantojot
daty bazi par rendes nozvejam péc svara un skaita vecuma grupas, renges
vidéflem svariem vecuma grupas un dabigas mirstbas lielumu noteikta laika
posma. Blgas jiras Ica renges dahy barze aptver 19701993 gadu periodu.
Katru gadu datu baze tiek papildinata ar datiern par ieprisk$éja gada Kopejo
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nozveju, atsevidko vecuma grupu sKaitu un vidéjiem svariem nozvejd. Tiei
novertéts dablgas mirstibas lielums atkariba no mencas krajumu stavokla vai
izmantojot  hidroakustiske uzskalby rezulfaius. VPA  programmas  rezultah
satar rendes skaltu un nozvelas mirsfibas verlibas vecuma grupas aplikota
perioda atseviSkajos gados, Ka ail rengos skaibs vecuma grupas 1994 gada
sakuma.

Prognoze rendges Krajumu stévoklim un lesp@amam nozvejdm 1904 .-
1998, gados fika velkia levietojot datus par krdjumu stavekll (skaits un
vidéjie svart vecurna grupas) 1994 gada sakuma, paredzamajiom nozve(as
ure  dabigés mirstbas  lielumiem  un  ifesp&jamo  paplldingumu 1994 -
1996 gados. Papildinajurns it renges skats 1 gada  vecurnd. 1993
1994 gadu paaud?u rafiba tka novértéia zmantojot alastas sakaribas starp
paaudzu ragibu un Odens temperatiru aprilil un zooplanktona skaltu maljéa.

1995 gada paaudze tika plenemta videja daudzgadiga imeni.



Baltijas renges vairoSanas un embrionalas atfistibas biologiskas
Tpatntbas.

Rigas joras lids ir liela méra noslegts tdensbaseins, kura kKlimats ir
kontinentilaks neka alklataja Beltjas jora Lica virsmas laukums v 16330
km?, bet Gdens tilpums 424 km? ([Nacrope, 1967). Vidéja daudzgadiga upju
notece lidzinas 31kan?, no kuriem 86% ir saistii ar fi¢a dienvidu dalu
(Nacrope, 1987). Zema trijos gadijumos no cefriem lica akvatorija Ir parkiata
ar nekustigu vai dreiféjosu 2050 cm biezu ledu ((lactopc, 1965). Udens
salums Hcl varigé plaSas robezds: zemakas vértbas novérojamas pavasari
dienvidu rajoria siltldens zond, kad sélums I 0.5 -2.0%,, bet augstakas
Irbes jiras $auruma pie grunts - 7.57 7% (bepsunbw, 1950, 1987). Udens
sduma samazindsanas, galvenokart, norisings gar ida austrurnu piekrash

Rigas juras lia bdenu skabekla satura lzmaingas Ir izpéfitas piotiekami
labi. Ir konstatéts, ka daudzgadiga skafijuma skabella salurs samazinis,
seviskl vasaras plegrunts slanl (bepavmnbl w ap., 1938). Tas liedna, Ka
palielinas skibekla izmantosana Kimiskos un biokimiskos procesos. Notfiek
biogénu Koncentraciju palielindsanas, lzmainas to gada dinamika, kas
izpauzas tadejadi, ka pavasail biogérnu augstds Koncenlradclas saglabjjas
llgak (IOpKopckne, Muemane, 1950}

Baltjas renge (Clupea harengus membras L) ir Atlardijas silkes (€
harengus L) pasuga. AtSkirba no Allanfijas sillies grup&umu vairakuma
Ballijas renges narsta vietas atrodas piekrastes zona hdz 20 m dzilumam, ar
Ko fa ir tuva Klusid okedna silkém (€. palfasi Val). L.Dudkina ([lywkuna,
1988) Konstatéjusi, ka  Baljas renges un Baltas jUras sikes Kapuru
pigrmentacija ir lotl fdzlga, kas norada uz to radniecibu.

Baltjas renge ledalis divas sezonas rasés - pavasara un rudens
narsta, tacu pédéjas daudzums visos Baltijas rajonos i neliefs (Anon, 1284).
Baltijas jord rengi ledala varakaés lokalas populadias (bBupiokos, 1970
FPannar, 1970, Osseep, 1980). Rigas juras fid E.Ojaveers (Oaseep, 1931)
izSkir éetrus rengu grupéjumus: pavasara narsta un rudens narsta atklatas
jaras (turpmak juras) renges un analogiskas i8a renges populdcias, tadu, ka
jau teikts iepriek$, rudens narsta renges, gan |iras, gan li¢a, krajumi paslaik
atrodas lofl zema limenl. Rigas Juras lid jiras renge lenik uz narstu, bet ta
bargjas Ballijas jivas atkdatajd dala. LiGa renge visu deivi pavada  Rigas
Jiras ficl, un tikal dala vecako ziviu baroSanas perioda iziet atkdataja jura.



17

Tomér ir Ballijas renges genétiskie petijumi, kas rada, kKa populaciu
morfologiskas atikirbas ir tikal aréjo, lokalo ekologiske fakioru nosacitas
{Hyman et al, 1984).

Sakard ar hidrologiske apstakly (ledus slana esamiba ziema, Udens
temperatiira) butiskajam atskirbam starp dazadiem Ballijas joras rajoniem,
narsta lalks ir stipri izstiepts (buplokos, 1970). Tas lesékas juras rietumu un
dienvidu rajonos marta-aprill un pakapeniski parvietojas austrumu un ziemelu
virzienos {Ospeep, 1984). Renges narsts Rigas juras fid vidéji sakas aprila
belgas un turpinas lidz jdfija sakumam (fwarpyves, 1954;  [TmcusnenKo,
1963). Narsta sakuma  lalki  var  izmainities  atKarlba no  hidrometeo-
rologiskajlern  apstéldiem, tomér notelktos aredlos narsta lalks ir pletiekami
stabils. Plelago$anas nérstam noteiktos terminos it cleda saistba ar rendu
Kapuru pareju uz aréjo eksogéno barofanos un tas  sasKanofibu  ar
zooplanktona valro$anas maksimumu (Ojaveer, Simm, 1975). DaZi zinatriek
konstatéjusi likumsakaribas starp néarsta sékumu un hidrometeordlogiskajiem
apstakliem pirmsnérsta  perioda  (AvTonos, 1960;  bepewbenm,  1966;
EnTioxopa, bepawnbw, 1983). Ir Konstatétas bitiskas sakaribas starp narsta
saksanas lalku, narsta sdkume intensitali un Gdens siltluma krdjumu Rigas
juras ficd aprill, februdrl, ki arl ar ziemas bargumu pirms nirsta. Netika
konstatétas Koreladijas starp masvelda narsta lalkilem un Odens  siltuna
krajumu ziemas un pirmsnarsta periodos {(Esrioxosa, bepsunn, 1983).

Tas, ka Baltjas rengel narsts illgst 152 ménedus, tlell aplikots Ka
svarlgs pielagojums apstakliem, Kuros samazings konkurence péc nirsta
vietarn un péc Kdpurm un mazulu baribas objekiern (Ilucuenenko, 19835).
Tapéc Baltijas rengel plecdesmitajos-sefdesmitajos gados netika novérota
narsta vietlu parapdzivoliba, kas izpaustos augsta blvuma kra klajumos
(Pannak, 1970). | Nikolajevs (Hukonaee, 1954) uzskata, ka ilgstods narsts
dalgji novérs vides lzmainu nelabvéligo ietekmi. Péc vina domam, jaunas
pasudzes mazskailiskums no tas narsta bara dalas, Kura vairojas
nelabveligos apstaklos, vairdk vai mazak tiek Kompenséts ar lielo mazulu
skaitu no citas narsta bara dalas, kura narstola citd laka un labveéligakos
apstaklos. M Krivoboka un O.Tarkovskaja (Kpueobok, TapKoscKan, 1962)
uzsKata, kKa narsts notiek ilgstosl tapéc, Ka zivim I atdkiriga  augliba.
Rengem, kuram it mazaks ikru daudzums, ir neplecedans mazaks energijas
krajums, lal nodroSindtu savy  dzimumcildu, un tadeladi s zivis abak

pabeidz to uzkraganas procesu un ir airaK gatavas uzsakt ndrstu neka
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augiigikas zivis. Jo lieidka bios auglbas svarstbu amplitiida, jo ilgstosakam
jabiit narstam. Te gan jaatzimé, Ka renge loti maz barojas zilema un gandriz
nemaz nebarcjas pirmsnirsta periodd - pavasari, bet narsta ilgums  pamata
ir atkarigs no narsta sakurna laika, ko, savukéart, nosaka ziemas bardeiba un
udens temperatira pavasari (Kornilovs, 1993).

L.Anohina (AHoxwna, 1969) uzskata, ka rengu augliba nosaka arl
narsta sezonu. E.Qjavesra eKsperimenti paradlja, ka daZzadam rengu
sezonas  rasém  pastdv  reprodukfivd  izolddia,  Kuwras  pamata
dzimumprodukiu zema Kvalitite zivim, Kuras narsto <itd sezona (Onseep,
1981). Arl rudens ndrsta rengu =Kaita stiprd samazinadanas, Kura lesakis
sofdesmitajos gados un turpinds joprojam, nav salstita ar renjes auglbas
[zrnalriam . '

Aprila beigas pirma narstu uzsdk jiras renge un doming nozvejas fidz
maija beigam, bet [KKa renge nirsto malja beigds{onja {Osseep, 1231).
Pérnavas lIica ndrsta vietas lka novérota arl daléja Juras un fica rengu
telpiska reprodukiivi izoladja, kas It vismaz viens no lemesliomn, kKapéc Sis
rengu populacijas saglaba savas reksturigas pasibas (Paip, 1979). Pastav
arl atskirbas narsta lakos starp dazdda vecumna zivim. Kabras renges
populacilas letvaros vispirms néursto vecakKas zivis, bet véldk  jaunakas.
Tadejadi narsta laiké bara vidéjals vecums samazinas.

Udens temperatiira nérsta qadtd stipri maings. Pérnavas fid pirmie ikri
fika alrast, kKad udens temperatira bija 2.4°C, bet ndrsta beigas Udens
temperatira sasniedza 17.4°0 (Pannak, 1954). Dazadi autori dod atikinigus
minimale temperataru caditdjus, ple Kurfern sakas nirsts: 3 -4°C (Auronos,
1960; bupwokos, 1970, Pannak, 1970), 5°C (Jlhcuenenko, 1963), 5 -60C
(Qulasvirta et al, 1963), 80C (Bamwkos, 1954). E Qjaveera (Osseep, 1951)
eksperimentalie darbl paradija, Ka, krem, atfistolies ple 3°C temperatiras, ir
novérojams paaugstinits anomalo embriju sKaits, bet optimala temperatira i
700, Augstéka ddens temperatira, kad tika novérots rengu narsts, ir 16-15°
< (Hukonaes, 1954; Ojaveer, birnm, 1975). Somu juras d narsts nefike
kKonstatéts, kad ddens temperaiira parsniedza 150C (Oulasvirta et al, 19835).

Daudzi autorl norada, ka temperatiras apstaklus narsta vietas liela
méra nosaka véja virziens un atums. Tas rada labveligus  abtiaZoSanas

staklus narsta vietds, sajaucol udens masas pinms narsta un ta laka
(Qlaveer, Simm, 19/5). Léns Joras ve&jS sekme temperatiras apstakiy
stabilitati piekrasté un neaizkavé zivis tuvoianos piekrastes zonal (Hukonaee,
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1954). Krasia v&j§ airi aizdzen no Krasia siiio fdeni, un samazinds rengu
narstam derigas nérsta vietu platibas (Ojaveer, Simm, 1975). Véjainos gados
uzlabojas plegrunts Gdens slana aeracija, un Gdens temperatira neparsnledz
18 -179C, kas it augséja robera rengu nirstam un sekmigal ikru atistibal
(Ojaveer, Simm, 1975). Rudens narsta rengel véja virziens pirms masveida
néarsta nosaka rengu baru parvieioganos uz notelkiam ica plekrasies narsta
vietam (Oseeep, 1970).

Udens salums nérsta vietds svarstas no 3 ldz 7 %o (Pasnak, 1954).
Vislas iéa renges populadia narsto ple 2 -4%. sdluma (Birjukow, Shaplro,
1971). Rigas jOras lid vietds ar viszemako salumu krasta twvuma pirma
narsto jiiras renge, un tas ikri zema saluma apstiklos atfistas sekmigak
neka éa rengel (Osseep, 1981). Atskiriba no dtam silkém, Kuras narsto
piekrastes josld un kuram salums It viens no  vismalnigakajlem  vides
faktoriem ([lyusuna, 1988), Baltijas renges narsta vietds s@luma svarstbu
amplitida ir daudz Saurdka. ‘

Baltijas renges narsta vietas atrodas plekrastes zonas lecirkpos ar
siipru straumi un intensivu Udens drkulacju (Rannak, 1977, Aneer, Nellbring,
1982; Qulasvirta et al, 1983}, Nérsta vietu plalibas  atzimétas  tiKai
L.Lisivigenko (TuomsHnenko, 1957) darbi, un frijy nérsta vietw platiba bija
atfecigi 10, 15 un 20 km= lielas. Plo Zvisdiijas krastem narsta vietas
neaiznem liolas platibas, un nirsts norlsings vairak val mazak plankumaini
{(Aneer, Nellbring, 1982). Klusé okeana silkel narsta vietas atrodas noleikias
vietds, un fek [zmantotas kalru gadu (Outram, 1955) lal gan daZlern
rajonlen liek dota prieksroka (laylor, 1964). Britu  Kolumbljas  siliiy
populaciiam tika konstatéta augsta "homing” pakape (Hourston, 1932} Tiek
uzskafits, ka AHantijas silku ndrsta vietam piemit tam rakstunigs  skanpu
spekirs, un tapéc silkes nérsto notelkias vietas (e Giroot, 1960). Apanglotl
Baltjas renges ik, kurl tika parvietoli nmo nérsta vietam citur, Kur nérsts
parasti nenctiek, atbstjas daudz slikidk (Birjukow, Shapiro, 1971).

Baltijas jiras dazadiem rajoniern hek uzraditi atskirigih narsta  vietu
atrafands dzilumi: Somny jiras iCa dienvidy dala 6 -20 m, austrumu dala & -
17 m {(Pamg, 1983), ziernelu dalad 0.2 65 m (Qulasvirta et al, 1983), Higas
Jirag ficd 3.8 <101 m (Pannak, 1954), 4 - 1415 m {Jlmcusnenko, 1983},
Vislas lid 0.8 -3 m, Ballijas jiras alklataja dala Klaipédas rajona 2 -20 m
{Anronos, 1960), Zviedrias plokraste 0.4 11 m {Aneer, Nellbring, 1952).
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Narsts  sakas nelielos  dzilumos, bet, Odens  temperalbirai
paaugstinolies, tas parvielojas dzilak (Mucusnenko, 1963, Pannar, 1970
Qulasvirta et al, 1983). Zviedru zindtniekd {(Ancer, Nellbring, 1982) Konstalla
tikal nelielu, stalistiski nenczimigu nirsta pandetodanos dziluma  virziena
narsta iaka.

Narsia vietas ikri parasti atrodas uz idensaugiem (Pannak, 1954,
Oulasvirta e al, 1983), bet tie Hka atrash arl uz akmeniem un gliemenu
aulam (MucueHenko, 1983), ki arl uz grants un smilim, bet kru blhums
uz Sada substrata ir parasti zemaKs nekad uz auglom ({Oulasviria et al,
1985, Panp, 1989). Zviedrijas piekraste ikri fika airastl tiKal uz Odensaugiern
(Aneer, Nellbring, 1982}, Par substrity ikriem kalpo dazadas  bronalgu,
zalalgu un sartalgu sugas, bet daZos rajonos (Greifsvaldes licis) arl Zostera
marina. Klusa okeana silkel augu velds un forma nosaka iKru izvielojumu un
daudzurnu, un to ir vairédlk uz sartaljern nekéd uz brinalgem (Haegale et al,
1981). Narsta vietds pie Higenas salas tka Konstatets, Ka Balljas renges
ndrsta intensitate Ir atkarlga no substrata, Odensaugu  sugas un tas
daudzuma (Scabell, Jonsson, 1988).

Baltjas rengel ir raksturiga relinata kru nérfana, kad ki neveido
bivus  slanus, bet parasti abredas pa vienam val nelielas  grupas
{Mncuerenko, 1963, Pannai, 1970). Pat tad, kad uz 1 m< substrita atradas
1 milions ikru, netika novérots ikrnu izvietojums vairikos slanos (Oulasviria ot
al, 1933). L.Rannaka (1971) doma, ka tas Ir lespélams t&péc, Ka narsts i
Hgstods un, paaugstinoties Gidens temperatival, tas pakdperndski panvietojas
no sekdakam uz dzilakam vietam.

Atéldrba no Adantijas silkes (Baoder, 1971} un Kiusé okeana silkes
(Galkdna, 1971; Taylor, 1971) daudzslanu ikru Kajumi Baltias rengei I
sastopami rell, un zinas par tHlem paradijas Hkal astondesmitajos gados
{Ojaveer, 1981; Aneor, Nellbring, 1952),

S Krizanovskis (Kpepkanoscruia, 1956a) raksta, ka Clupea gints silkern
Ir raksturiga augsta apaugloSanas. Neapaugloto tkru daudzums varie no 0.2
ldz 0.4% (Rannak, 1971). Pic E.Olaveera (1981) dallem neapaugloto ikru
daudzums viend nédrsta vieta sasnledza 65 un 5.3%, bet taja pasa laka
ofra narsta vieta neapaugloll ikl netika atrasii. Parasti neapaugloi ikl vairak
tka konstatéti  daudzslanainu  Klaumu  lekiejas  kKartds  (Hempel, 1271;
Ojaveer, 1981).



21

Firmajos zinatniskajos darbos, kuros tika apskafits jautdjums par ikru
izdzivofamibu narsta vietds, tika kKonsiatBta neliela mirstiba, kas vidéj bija
8.5% (Pannak, 1970}, val pat 2 -5% llela (ImeusHenxo, 1960, 1963).
L.Bannaka (1971) uzskata, ka salidzinoft augsth izdzivojamibas pakiape
embrionalas atfistibas stadija Hek sasniegta pateicoties seKojosiem faktoriem:
nav novéroll daudzslanu Kiajumi un ikri ailistas labl aserétas vietas uz
udensauglem; narsta ilgums noveérsé konkurencd néarsta vietu dél; narsta gaita,
pleaugot dens temperatiral, renge nérd llous dzilakds vietds, nodrodinot
ikru attistibu optimala Gdens ternperatira.

Septindesmito un astondesmito gadu zinatmiskajos darbos embriondlas
atfistibas perioda  liek Konstaléta levérojaml  augstdka mirstiba. Péc
E.Ojavesra (1981) datiem kru mirstba Parmavas fid varigja rno 0 lidz 31%.
Fie Zviedrijas krastiom ikru mirstba ernbriju [z8kilSanas stadija bija no 5.7
lidz 99.95%, vidéji 46% liela (Anoer, Nellbring, 1982). Somu juras lid narsta
sezona mirstba bija vidéjl 13.6% (Oulasvirta et al, 1983).

Juras piekrastes zona, kur atrodas daudzu silky narsta vietas, i jiras
visnepastavigaka un mainigika dala, kur ikl Hek paklaull apkartejas vides
dafadu apstaldu spédigal ietekmel. L.Duskina (Qyuikuna, 1988) uzskata, Ka
tkr fzdzivogana Ir atkariga no visu fakioru mifledarbibas. Dazi zindtniskie
darbi pileradija atseviSlou feltoru (salums un temperatfira) Kopigo letekmi uz
lkru atfisfibas sekmigumu (Alderdice et al, 1979a; MwxanneHko, 1961).
Galldzinot ar dtu rajonu sikém,  lidz Sodienal it maz eksperimentalo darbu
par to, ki atsevidki falttori ietekmé Baltjas rendes ikru atfisfibu. Skaita zina
nedaudze daibu lielaka dala Ir vellita Gdens temperagiras ietekmei uz ikiu
izdzivosanas limeni. E.Ojaveers (Osseep, 1931} domad, ka tiedl ddons
temperatira ir svarigakals faktors, no Kura dabigos apstakios Ir atkarlgas
ikru attistibas sekmes. Daudzi aulorl atzime, Ka ndgsla sakumé, Kad ir zema
ddens ternperatira, ikau mirstiba it neliela, bet, Gdenim  sasllstol,  ikny
mirstiba paaugstinags (Rannak, 1971; Oulasvirta et al, 1283; Osweep, 1938}
Dazis narsta vietas tiKa Konstaléta pavasara renges embrijn mivsfibas
atkeriba {pozifiva Koreladial ne Udens temperatiras (Oulasvirta et al, 1983,
Paty, 1989). Paéc E.OQjaveera (Oseeep, 1931) ekKsperimentdlo darbu
rezultatiem optimala ternperatira Baltijas renges ikru atfistibai it 79C, kas ir
lofl tuva tal, kuru noteica Britu Kolumbijas silkei - 6.85%C (Alderdice, Velsen,
1971). Kad ikrl atfistjas ple 3°C, tKa novérota augsta ikru mirstiba, un
vairakumam rengu kapuru bija anomaéljas (Oaseep, 1981). Par maksimalo
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idens temperalliru, pie Kuras ermbriondlad attisiiba norisinas sekmigi, tiek
uzskafita 16 -17°C (Ojaveer, Simm, 1975). Tadu dios eKsperimentalajos
darbos tiKka noteikts, ka Udens temperatiiras augiéja robeia atrodas starp
20 -25°C (['ynugos, lNMonosa, 1980) un pat pie 27°C {IlucusHenko, 1963)
Atskirba no Klusa okeana silkém, kuru ki atfistéas paisumab&guma zona un
var but paklauti saules un  apZiuSanas ledarblbal, wval stipram udens
temperatiras svarsfibam, Balljas jurd nav paisumabéguma darbbas un
narsta vietis netiek novérotas tk Krasas tdens temperatiras svarsiibas.
Pec M.Tooma (Toom, 1958) novérojumiem Gdens temperatiiras svarstbas
palénindja iKru embrionalo atfisfibu, bet neietekmeéja to atfistibas sekmigurnu.

Embriondlas atfisfibas velksmigums i atkarigs an no temperatiiras
apstakiiem pirmsnarsta periedd, jo tie nosska narsta sakuma lalku un
temperalisras apstakius ikru atlistibas gaita. Balljas renges ikru normalu
atfistibu veldna agrs pavasaris un salldzinodl véss vasaras sakums (PaHnhak,
1954, Anronos, 1960). Malgas ziemas un agri, siit pavasarl nodrodina Hgaku
narsta periodu. Starp virsdjo Gdens slanu temperatilra aprill un Baltjas
renges paaudiu skaifliskumu atfiecigaja gada novérolama pozitiva korelicia
r=0.72 (Osneep, Pannak, 1967, Pannak, 1970).

Ballijas renges Ikl apauglojas un attistis ple zema Udens saluma
{FanvaK, 1954; Jucawesenko. 1957, Toom, 1958). Mirmos zinatniskos darbus
par saluma letekmi uz Ballffas repges Ikru apauglosanos un embrionalo
atiistibu  veica  H.KriZzenovskis  (Kpeokanosaom,  1956b).  Ving  maksligi
apaugloja Baltjas renges ikrus Baltaja jura, kur Udens salums ir ap 25%. .
Lai gan ik norméli apauglojas un sika athsfiies, tomér tiKal daZi nodzivoja
ldz embrionala perioda beigam, gandrlz wvisiom tika novérotas  attislibas
novirzes, un visi iz8Kludios Kapurl alzgaja boja awrsk ka fe, Kuri adlistjds
zema saluma apstaklos (4 -5%.).

Vel saluma letekini uz Baliffas renges smbriondlo atffstibu i pédijis
E.Ofaveers (Osmeep, 1978, 1981). Balljas jiras zemelaustrumu  dadas
renges i visseKmigdk apauglofas un lidz  gastruladiias  sladijad  normall
atfistijas  ple 5 -20%. saluma. Saluma diapazons, luré kru afistiba
nofisingjds  normdl, embriondlas afistbas taldkald  galta  palkapanisk
sataurindjds. Pie augstakajam saluma véribam embriondlas atfistibas qaita
novéroja novirzes no normalés atfistibas dazadu anomaliju veida.

Skabekla apstaldi narsta vietds renges narsta lalka ir maz pefib. Ta

kKa parsta vietas abrodas vajonos ar stiprégm staum@m un fabu Gdens
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cirkulddijn, tas nodrofina pietiekodu  piekrastes Gdenu  piesatinaumu  ar
skabekli {(Imcubhenko, 1963). Par silku, arl Baltjas renges, ikru atfistibu
lshos skabekda plesatingjuma apstaklos liecina iy dzeltenuma pigmentad|as
pakdpe (Cown, 1968). Da?os gadijumos, Kad norisings intensiva fitoplankiona
atisiba un atmirfana un v bezvélE, skiabekla saturs uderd var siipri
samazinaties (Pannak, 1958). G.Aneers un S.Nellbrings (1982) vietas, kur
uzkrgjas un sadaljas norautas aljes, Konstat@ja sértidenradi Sadas vietds
ikru mirstba sasniedza 100%. EDrauns (1985) velea eksperimentaos
darbus, no kuru rezultdtiemn secindja, ka pavasara narsta ikru mirstbas
galvenals célonis it skabekla zermnas koncentrédjas, seviski grunts i
tadejadi  ikru  atfisfibas  apstéklus  nosaka  to vertidlals  sadaljums  uz
ddensaugiem. ‘

Daudzi laboratorijas  pétijumi tika veikl, lal noskaidrobi, ka daZadi
toksikanti ietokme silku embrionalo atiistibu, t. skaita an Baltjas jura (Linden,
1974; Alderdice eof al, 1979b; Palin, Kaivo, 1982, Somasundaram et af,
1984; Hansen ot al, 1985). E.Qjaveers (Onseep, 1908} uzskata, ka pat lot
zemas smage metdlu Koncentréacias var buliski ielekmet  apaugloSanas
procesu. Pec  T.Palima (Ilaowem,1985)  domam  tas  smago  metdhs
koncentradjas, kas ir novérojamas Balljas jOrd, liKal dedos gadijumos var
iotokmét renges alraZoSanas procasu.

Fiesarmojuma ietekme uz Baltjas renges narsta norisi un embriondle
atfisiibu tika pétita Zviedrijas piekrasté {Aneer, Nellbring, 1982). Fiesarnotajos
piekrastes rajonos narsts tika novérots retdk neka kontroles zonz, bel
Kapuru velksmiga iz5kilsanas kontroles zona videjl bila 53.9%, salidzinot ar
24 4% plosamotaja [Gras rajona.

Embrionaldas  atfisibas  sekmigums var  bit  atkarigs  art no
dadmumprodukiu nobriefanas apstakliemn. v Konstadtets, ka embriju 1z8K0lEanas
process nofisinas daudz nesekmigak, ja toKsisko savienojumu salurs silkes
olnicids parsniedz noteiktu limeni (Hansen et al, 1985). Dzimumprodukiu
Wvalitéti  var  negaivi  fetekmé&t  auglibas  paaugsiinadanis  (Kpusobok,
Tapkosckasn, 1962), nclabveligt baroSangs un ztemofanas apstakll  pirms
nfrsta (Osceep, 1970). lkru fzdztvoSana It alkariga el no narstolo$as zivs
vecuma, un viskvalitaivakie kri ir i gadus wvecdm Ballffas  rendgém
(Birjukow, Shapiro, 1971).

Hiesarnojums negativi ietekmé arl Gdensaugus, kuri ¥ par subslratu
Baltjas renges ikru atistbai. Par to, k& subsirals lelekme renges ikru



24

aifisiibas seKmigumu, zinainiskie péfijumi nav veikii. Tacu Baitaja jura ir
konstatels, ka ikru attisiibas sekmigums uz deZadiem  udensauglem i
atskirigs {[anKmHa, 1968) Igaunijas plekrasteé pédéja lakkd novéro gan
Gdensaugu  sugu  daudzveidibas, gan  atseviSku  sugu  blomasas
samazinasanos (Trel, 1985). Gdanskas fid pédéjos gados notiek stiauja
idensaugu augSanas maksimala dziluma parvietoSanas uz  mazakiemn
dzilumiem: 1907.g - 25m, 1973.g. -~ 18m, 1980.g. - 9m, 1986.9. - 6m
(Finskd, 1986).

lkru idajumu bivuma fetekme uz Ballijas renges embrionale atfisiibu
nav pétita. Tikal E.Qlaveers (1981) atkzimé, ka daudzslanu  kKaumos
neapauglotu un beighs Kru ir vairak ka retindtos ikru kKlajumos. Klusa okeana
silikém tika konstatéts, ka ikru blivums Kajumos loft nozimigi ietekme ikru
atfisfibas selmigumu un pat ndKosas paaudzes razigumu ([ankmna, 1971;
Taylor, 1971).

Visuma var teikt, ka fidz &m Ballijas juréd v maz detalizetu renges
néarsta péfjumu. Daudz  vairidk nirsta gattas  un embrionalis  atlistibas
petijumu i par Klusd ckeana silkl, kura narsto lidzigos  apstaklos. Visu
narsta periodu renges narstu un iXru atfisfibu it novarofull tikal ple Odedifas
un Somijas krastiern. Higas joras lied datl par renges narstu parasti atliecas
uz atsevisku narstu novérojumiem un nesplver visu narsta sezona. Nav
salldzingjumu par narsta gaitu un ke affistiby starp  atsevifklem  gadtem
Narsta viety abrafanias un o platbas it nordditas tikal aptuveni. Ir darbi par
atsevigku faktoru ietekmi uz renges kru atfistbu, kas gan fika velkti ikad
laboratorija.  Pétitie  faktori, temperatira un sdlums, domdjams, gan nav
noleicodle renges ilkru atfisthbd misdieny apstildos. Tadejadt astondesmito
gadu sdkuma renges ndrsta vietu un embrionélas atfistibas apstakly izpéto
Higas juras lid bija akiudla.
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Rezuftati un diskusija

Higas jiras [iEa Labdjas plekrastes narsta
vietu nvietolurns un raksturolums

RHigas juras (i¢a plekraste mes atradam 10 narsta vietas, Kuras tika
nosaukias péc hhvuma esoso apdeivoio vietu nosaukumiem (1.athels). Bakot
ar ziemelu robedu Vidzemes plekraste un talak virzofies pulkstens raditija
vitziona, atrastas seKojosas narsta vetas: austrumu plekrasté - Wuividu,
Salacgrivas,  Vitrupes, Kurmjraga, Duntes,  Saullrasta;  dienvidrietumu
plokrasté - Kauguru, riefumu plekrasie - bEngures, Meérsraga, Upesgrivas.
Higas juras liCa lgaunfjas plelrasté ple Siremas salas un Pérnavas bd ol
atrodas  svarigas renges narsta vietas (Pamp, 1989, Lalvjas  plekraste
renges narsta vietas abodas uz akmenainirm un dolormiba gruntim, uz Kuram
aug tdensaugl. kel netlka alrasti uz smilim, tal gan $ada ndrsta lespejanibu
atsevifkos gadijumos nevar izslegt Smilts grunfis

roraltsturigas Rigas jaras
ita dienvidy piekrasté posma no Saulkrastiem lidz Kaugurlem un rietumu
plekrasté posmos Ragadems - Kesterciems un Hoja - Kolka.
Ristumu  piekrasié  ammodas  ils narsia vietas - Upesgrivas,
Mersraga un Engures {2 .attéls). Upesgrivas narsta vietd Krus atradam HKai
vienu reizi. lat atradas 4-6m dallumd i almm@ma 0.25km? Relu platibu. U
Tin? atradas vidéji 245 tuksiodi tkru, kuriem blia padéd atfisthas  stadija,
nellgl pirme Kapury izskilsanas. lkru vidéja mirstiba bija 27 4%
Mérsraga ndrsia vieta atrodas ziemelos no Mérsraga cemata, un tas
garums gar Krastu ir 1.5km. Masta vietas plafiba it 0.9km=. [kt Seit tika
alrast vairdlkat 4 -7m deluma. Ta ka ki tka atrasti kapuru iz8KlSands

stadija, ir lespéiarns novértét renges embrionalas atistbas apstaldus Sala

narsta  vield salidzinajuma  ar  cffiern Higas  loras ida rajontem. Trijos
gadijumos ey mirsfiba bija  altiecigt 1.0, 100 un 121% Sio helumt,
salidzinot ar ikru mirstibas raditajlem no  ctam nérsta vietam, ir relafivi
nolial, kas liecina, ka Mérsraga narsta vietd apstakll tru affistibal I labvelgi.
Ikru daudzums uz 1m?e svarstijas no 85 tkstodlom lidz 120 tkstodiem.

Narstu Engures ndrsta vietd meés konstatéjam tikal viepu reizi, abodol
Fom dziluma tulSus Tkru apvalkus un Leighi Bou paliekas.
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lattéls Renges narsta vietu izvietojuma shéma Rigas juras lica
Latvijas piekrasté (a- L.Lisivijenko (JlucueHenKko, 1957)
atrastas un iespéjamas narsta vietas; iesvitrotie laukumi -
1983.-1988.gados atrastas narsta vietas)
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2.attéls Upesgrivas, Mersraga un Engure;s narsta

vietas (lesvitrotie laukumi) Rigas juras
Néa retumu piekrasté

27
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Rigas jUras lica rietumu  piskraste no  Ddensaugiem  visvairak
sastopamas brinalge Fucus vesiculosus un zaladie Cladophora rupesiris, bet
57m dzilumd nelield daudzuma aug zartalie  Furceflaria  jumbricalis un
brunalge Sphacelfaria  arclica. Rletumu  plekrasts posma  Kesterdems -
Mérsrags - Roja udensaugu daudrums it pietieko$s, lai te varétu sekmigi
narstot renge. Fec H.Trauberyas (Ipaybopra, 19479) datlem Rigas jiras ida
rieturnu  plekrasté  renges Kiapwu  daudzums  péiniechas  nozvejas  bija
vienmér zemaks neka dtos rejonos, tomér pamald alradas visad notoikta,
pastivigh fimenl. Acmredzot, tas norida, Ka 51 rajona ndrsts vietas tiek
izmantotas mazak intensivi, kas v saistits ar narsta rendes baru sadalljurmu
lict alKarfbda no domingjosiern véjiern (sk. talak). Tomér ke atfisfibas
sekmigumns  Saja  plekraste it augstdks ka dlas  piekrastés,  sevidl
salldzinauma  ar  diervidy  un dienvidaustrumu  rajoniemn.  Hidrokimiskie
petjumi, kuri fika veikl visd li¢a plekrasté, paradija, ka rietumu plekraste i
tsmazak plesarnota _

Rigas jGras fica dienvid-dienvidrietumos, posma Kauguri - agadems,
alrodas Kauguru ndrsta vieta (S.attéls). Balbjos rendge akiivi névsto 3aj&
rajond, par ko liecdna tas, Ka nérsta vietas apsokofanas - lad  gendiz
vienmeér tika atrasti ikri. Narsta vielas garums gar krasty i 8kon, bis platiba
2.35 kme, f‘acqa plokrastes zond grunts i dolomita val sKkmepalne, bet
dzilumos, kas ir mezakl par 2.5m, sastopamas parsvard smillis. MNarsts tka
atiklats 2.5-6.5m dziluma. Visvairak augosa alge v hlkouss Fucus vesioulosus,
e Kuras tka Konstatetas 34 no visam  Kro abradnem.  Atériba  ne
dionvidaustrumu  plekrastes Kaugury narsta vietd ki tika akast tkal uz
Udensaugiem, te nebija sastopani uz grunds. thru daudzums uz  tm®
neparsniedza 480 Wikstobus, vidaji 124 fikstod kru uz Im<. [k mirstiba
Eaja ralona b augsta. 18 gadijumnos, Kad kit atradas Kapury  iz3KGanas
stadiia, mirstiba varigja no 181 idz 100%., videji 70.5%. Cotras relzes ik
novérota 100% ikru mirsfba. Si narsta vieta atrodas Higas |Oras  fica
dienvidu dala, kura tek visvairdk plesamoia. Blakus  aredas  Jormsls
pliséta, plekraste ir blezi apdzivota. Faugure narsta viehs  letekine .l
Lielupes notece, kurd ievada neattitiius  ddonus, t skaltd no  Slokas
celulozes  kombindta. Bez Saubam, #So  objekbs  radials  plesérgopums
samazina renges embrionalas attistbas sekmes Kaugury nirsta vieta,

Rigas jOras lida dienvidaustrumu  piekrasté  afrodas  Sautkrashs un

Durtes narsta vieles, kur tika velkia kelaka dala péfijumy un kur Kops



5. attéls Kauguru narsta viefa (iesvitrotais laukums) Rigas juras li¢a dienvidu
plekrasté
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1985.gada apsekofana notika visas narsta sezonas llguma. Péc misu darba
rezultatien  Saulkrastu  narsta  vieta, Kas abrodas wuz  diernvidiem  no
Zvojniekdema un AQes iztekas, Ir 1.2km? | bet Durdes narsta vieta 2.3km#
lielas  (4.aftélsy.  Narsts Hka  Konstaléts 05  65m dziluma.
Saulkrashy narsta vietas ziemelu dala lidz pasam krastam i akmenaina
grunis, uz Kuras aug Fucus vesiculosus un Cladophora rupestris, un ki te
tika atrasti no 0.5m dziluma. Abu narsta viehy citos ledrknos no krasta fide
15 -25m dzlumam pamata i smiliaina grunts, uz kuras ki netika
novérol, jo narsts naorisingjas lielakos dzilumos. [kru izdzivodana Sajas vielas
ir zema, un iKru mirstiba 19851988 gados varéja 81.390.2% robeias.
Noverigjol narsta vietu izmantofanas pakapl un iru Kiumu blivumus, var
secindt, Ka Saulkrastu un Duntes ndrsta vietas I vienas no svarigakajém
Rigas jtras fict.

Kurmjraga narsta vieta atrodas Rigas juras [éa ausirumy piekrasié ple
Kumjraga 2 -6m dziluma (S.attels). ki le lka alrast dazas reizes tkal
0.1km? plafiba un tuvakajas vietés nérsts netika novérots. Dom&jams, ka
ikru alfistiba te norisinas sekmigak ka diervidaustrumu  plekraste. 1K
mirsiiba dives gadijurmos, Kad ko tika atrast Kapurn izsglSanas stadija, Hila
1.9 un 63.2% . 2 4Am dziluma te visvarak sastopama Fusus vesicuiosus,
bet 4 6m dziluma Furcelfarfa fumbricofis.

Higas [oras Rca austrurnu piekrasté no Vitupes lidz Ainaziern grunis
parsvara Ir akmenaina, un uz tas pietlekosa daudzuma aug dazadas alges.
lapéc te Ir piemérotl apstakll rendu narstam. Més aradan renges ikrus Sis
piekrastes posma frijos rajonos (S.atels). Vitupes, Salacgrivas un Kuivizu
narsta vietas It retdk sastopams Fucus vesicuesus, bet narcta vietds
dominéjofas algu sugas It Furcellaria lumbricolis un Polysinhonia nigrescens.
Narsts tiKa novérots dziluma no 2 lidz 7m. Maksirnalals ikru blfvums bia
590 tikstodi uz 1m?. Néarsts uz grunts neliks Konstaddls. DiemZal ik tika
afrasti fikai to atfistbas sdkuma stadijas, tapéc mums nav  datu par
mirsfibas pakapi kapuru izskiifanas laika Ta Ka levakiajos paraugoes ikru
mirstiba neparsniedza 15%, var uzskafll, ka Egjds narsta vietds embrionda
atfisfiba norisings sokmigak neka disnvidaustrumu plekiaste.

Hecdesmitajos gados pavasara nirsla renges narsta vietu izplatijimn
Rigas Jjiras Bd pélija L Lisivienko  (Jlncushenko, 1957, 1963),  dodot
raksturojumu to lielakajal dalal. DaZu nirsta vietu pastavésany L Lishmenko

parodzéja vietas, Kurds tKa noltertl renges Kapurl ar dzelfenuma malsion.
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4.aftéls Saulkrastu un Duntes narsta vietas (iesvitrotie laukumi) Rigas juras
liéa dienvidaustrumu plekrasté (iekrasotie laukumi narsta vietas tika
izmantoti visbie2ak)
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S.attéls Kurmijraga, Vitrupes, Salacgrivas un Kuivizu narsta vietas (iesvitrotie
laukumi) Rigas ]iras Nida austrumu plekrasté
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Miisu un L Lisivnenko datu salidzindsana liecina, ka narsta vietu lavieiopans
ir pastavigs, Ko, adim redrot, nosaka Jaras grunts  ipatmibas,  notektas
straumes  un  udensaugu  Klatbuaine {1.afttéls). DaZzéan  nirsta wvelam
piacdesmitajos gados fika noteiktas platibas. Ta Upesgrivas, Measiags,
Engures, Kurmijraga un Koplgi Saulkrasty un Durtes narsta vietu plafibas bija
atfiecigi 15, 10, 10, 15 un 20 km?2 {{lMcusnenko, 1957). Saldzinot @« misy
datiemn, var radzéet, Ka néarsta vielu platibas ir levérojami samazinausas. Tas
ir noticls tapéc, Ka dzilak par 67m I izzudust Ucensaugl, un renge
musdiends ridrsto mazakos dzilumos tuvak ple Krasta (sk. talak).

Sakara ar pavasal narstojosas renges narsta viet pastavigumu un o
stavokla paslikinaSanos pedgjos gados It nepieciesams velkt pasakumus,
kurl rodrodindtu  narsta viety  saglabddanu un alzsardziby, Narsta vietu
teritorljas un to tuvuma ir jéaizliedz jebkura riprieciska rakstura darbu
vetkdana, Ka, pleméram, smildu jegquve un grunts  izgichiivju  leriKoSana.
Seviskl svarlgl ir saglabat Gdensaugu segu, Kas Kalpo par narsta substratu
pavasara narsta rengel. Galvenals lsmesls augu [zousanal lieldlos dailumos
ir Higas jiras [&a pilesamosana. Tas ronultatad Ir samazingjles  Gdons
caurspidigums  un lieldkos  dzilomos  algem it radufies  neplemerol
apgalstnojuma apstakil.

Jaalzime, ka velkio péijumu rezuligt Rigas jlras i3a diervidaustrumu
plekrastes narsta vields liedna, ka tikal apsekofSana visas nirsta seronas
garuma dod pilnvérigu priekéstalu par  afseviskam nasta vielaun e kg
atistibas sekmigumu tajas. Tas ir t&pec, Ka atsevisky renges baru narsta
laiki, iznersto kru adznemtas platibas, ke blivams un siadls Wdjumos, to
atisibas  sekmigums stipri  atSkiras.  Narsta sezonas  laka,  rendgu
dzimumprodukiiorn  nevienmeriglh  nobriestat,  ka arl hidrometeorologisko
apstaklu letekmé, narsta vietas Hek izmarntotas wairZkkart un nevienmerngi
gan laka, gan telp& Ja pétjurmi Hel veilkl #kal atseviska narsta perloda, ar
iegutajiem rezultatiom I grati 1aksturot visu ndrsta sezoru. Pastav atikinbas
nirsta vietu izmantodanas pakape un Koy afistiba starp atseviskiam gadiem.
Zernindens darbu darbietipba, lalka apstakie traucejumi lay) velkt detalizétus
peilfumus tikal nellela plekrastes dala. Par §adu pefjurmy rajoniy ke 1avalats
dienvidaustrumu piekraste, kur atrodas Saulkrastu un Duntes narsta vietas.
Har paréam narsta vietam iIr jegilts daudz mazak materialy, sevigki par
tim, kKas afradis talu no misu bazésands vietas ZAvejntekdema. Tapec

narsta vietu nozimes novértéSanal rengos altaZosana izmantoll arl dah, Kas
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raksturo nérsta apstaklus Rigas joras lid wun rengu kapuru izplatbas
daudzgadigas likumsakaribas.

Tadejadi misu  péfijumos Rigas juras [a Lalvijas piekraste
konstatétas 10 renges narsia vietas un noteiktas to izvietojuma robeZas.
Renges narsta vietas Ir pastdvigas, Ko nosaka joras grunts Ipamibas,
noteikts  straumju  virziens un  Odensaugu  Katbitne. Salidzinot  ar
piecdesmitajem gadiem, narsta vietas alrodas lajis pasas vietds, tomér lo
plaibas ir levérojami samazindjusas, jo dzilak par 67m ir izzududi
udensaugi. Vislabveligakie apstakli ikru atfistibal ir rietumu piekrastes narsta
vietas.
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Baltijas renges nérsta geltas un apstaklu raksturojums.

Rigas joras fid narstojosds Ballijas ronges bars

Rigas jiras [ pavasarl nérstolofas renges bars sasthv no lica un
joras renges populadijam. Viss [Ea renges dzives dkls norisinds Rigas jaras
licd, un ftikal dalal vecikis ronges vasarasdudens perioda Ir raksiuigas
barofands migracijas uz Baltjas jiras atkdato dalu. Jiras renge lerodas
Rigas jiras fid tikal uz narsty Lica un jiras renges alskiras viena no olras
pec izmériem, aungsanas atruma un otolitu struktiras. Jiras renge, kas
narsto Higas jiras ficd, pieder vairdkam populaciam no daZadiem Baltijas
jiras atikdatas dalas rajoniem. Jiras renge, Kuras izméri ir lieldki neka lica
renget, sak narstot pirma, kad idens temperatura un salums ir viszemakio.
Narsta gaitd tal pakapeniski plevienojlas Rca renge, bet jiras renges dala
narstojoda ziviy bard smmazings, un narsla sezonas belgas nirsto tkai fida
renge (8.tabula).

8 tabula

Jioras renges daudzums (% péc skalla) stivvadu nozvejas

Higas joras ol 12851288 gados.

Giads Jiras renges daudzums (%) ménesa nozvelds
Aprilis Maljs Junijs Jidlijs
3.dekade 1.-3.deKades 1.-3.dokades 1 .dekade

12485 36.0 227 12.7

1946 100.0 51.6 il

{1987 736 27.4 10.5

3848 595 Q.4

Lielaka dala renges (95%) s&k narsiot dive gadu vecuma, un tika
atsevikas zivis viena gada vecuma. Tris gadu vecuma jau visa lica renje
pledalas narsta, bet neliela dala Juras rendes mnendrsto lldz plecy gadu

vacumnam. Narsta gaitd abu populddiu zivju vecums samazinas, win nersl
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beidz li¢a renges jsunakis vecuma giupas. Nérsta gaitdh samazinas  arn
narstojodas renges izmérl. Starp narsta laku un renges  fzmériem no
stavwady nozvejam atrasta negafiva lneara koreladja (6,78 attell).
Koreladjas Keeficientt 1986, 1987, un 1934, gados Ir athiedgli -0.871, -0.2865,
-0.933. Par narstojoSas renges bara neviendablgo sastavu liscina arl renges
garuma sadaljuma poligoni vecuma grupas, Kas sastadii malja menes], Kad
abas populdcias It apméram vienadi parstavetas stavvadu nozvelds (9.
attéls).

Narsta_apsiakli. Temperatira

RHer:ges narsts Higas juras d fika novérots plasa tdens ternperatiras
diapazona: 3.5 -19.0°2C. Gados ar véll pavasarl narsls salkas, Kad udeins
ternperatira bija 3.5 40C bet gados, Kad narsts lesakas normalos terminos
{aprila belgds), Udens lemperaliira nérsta sakuma biia ap 600 Admredzof,
Rigas juras Bd Gdens temperatiras apakse)d robeza nirsta uzsakdana I
3.5 4°C. Nirsta lakd dienvidaustrumu piekiasté daZreiz kru atistbas laika
iadens temperatira pazemingas dz 3°C. Tas notika gadijumos, Kad stipra
krasia véja letekmé& Gdens temperatira  pieKraste  sbauji  pazeminéjas
(10.,11.,12.13. atzl).

19°C hbija augstaka Gdens temperatira, Kad (1955 gada 30 jinija)
Rigas juras lica dienvidaustrumu piekrasie tika novérots narsts. TiK augsta
idens temperatura, kura butu nolicls renges narsis Rigas juras lid  val
Baltijas jurda, nav atziméta neviena publikacha. T& ka pleminétaa gadijuma
visl Ikri alzgdja bojd, var uzsKalit, lka 5 temperaliva bija augstaka par to,
kurzg kru atlistba norisinds normall.

Udens temperatira, Kurd norisinds masvelda ndrsts un tiek iznérsis
vislieldlcals Kru daudzums, bija atkariga no narsta sakuma laka 1968, un
1966 gados, Kad nirsts lesakas atbecigli 29.aprll un 4 mais, udens
temperatira masveida narsta lakka svarstjas 9.5 -16.9°C robezas. 1986,
gada masveida narsts liga no 30.maija dz 4 )inljarn, un ddens temperatuta
Saja perioda atraddas 112 -135°C rebezas (11, attels). 1983 gada
masveida narsts hapinajas Igak: no 23 rmalja idz 6 jnijam. Tas lesakas,
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kad Gdens temperatira bija 9.59C. Laka posma no 23, lidz 25 maijam tka
novéroti 5 atseviki renges nirsti, Gdens femperattral Saja laka pleaugot
fidz 109°C. Malja belgds Odens temperatira piekrasté furpinaja  sirauj
paaugstinaties, sasniedzot 16.9°C, bet narsta akiivitidte samazinijas, un tkal
divas reizes tika konstatéta jauna ikru nériana. Kad jinija sakuma ddens
temperatira samazinajas ide 13.514.50C, narsta aklivitile pieauga, un mes
registréjam sesus nozimigus atsevidkus narstus (13 atléls).

1985, un1987.gados ar bargu ziemu un aukstu pavasarl, Kad nésts
sékas velu, masveida narsts norisindjds narsta  sikuma, Kad  ddens
temperatiira bija 3.5 -4.0°C, bet 1985.gadad arf narsta belgis, Kad idens
temperatira bija 12,0 15500, \isos petama perioda gados visvarak
alsevisku renges narstu tka konstatéts tad, Kad Gdens temperatira bija
121 -18.09C liela (9.tab). Tomé&r Ir jaatzimé, Ka gados ar vélu pavasar
(1985.,1987. gadi}, kad Gdens temperatira narsta s@kuma bija 3.5 4.0°C,
gan atsevisko narstu plafibas, gan iznérsto kru daudzumi narsta sakuma
bija daudz lielaki nekd ndrsta olraja pusé. Sevidld daudz ikru narsta sezonas
sakuma tiKa iznérsts 1987 .gadd, Kas [dzindjas 34 no visi narsta sezonad
iznérsto ikru daudzuma.

2 tabula
Alsevisko nirstu skaits diervidaustrumu plekrasté dazados

tidens temperaltiras diapazonos.

Gads Udens temperatiras diapazoni (9C) Kopigals atse-
o visko narstu
3.548 G112 12116 18.1-19 sKaits
1985 3 4 / 14
1936 1 2 21 24
1987 8 16 26
988 =2 (3] L4 3 25

Tadejadi renges narsts Rigas jiras fid konstatéts 3.5-192C diapazona.
Gados, kad bija véls pavasaris un narsts aizKavéjas, renge saka narstol
zemaka (dens temperatira - 3.54°C, bet gados, KkKad narsts lesakas
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normalos terminos, Ldens temperatura bija 6°C. Visvairak atseviku ienges
narsty tka Konstatéts tad, kad iidens temperatira bija 12.1-i6°C liela.

Salums

Baltjas |ira pavasara nérsia renge nirsio zema udens salum.s
apstaklos. Pac Skultes meteorologiskas staclas dallem 1935.-1987 gados
Rigas joras fica dienvidaustrumu pilekrasté narsta lalka salums  svarsfijas
robezas no 1.76%o lidz 849%. (101ab). Sevidki zems salums bia
1987 gada malja 3.dekade, kad zemiaka vértiba bila 1.76%e , bet vidéji
malja beigds - 2.12%.

Viszernakais sdlums Ir narsta sakuma peéc ledus kusanas un, Kad ir
augsts upju noteces lmenis. Ka atzime E.Ojaveers (Osseep, 1981) Rigas
juras lid viszemaka siluma apstaklos nérsto jiras repde, kuras ki labik
apauglofas un  velksmigdk atfistifas nekd Ka rengel, Kad to  atfisila
norisinajas zema saluma (1%c) apstaklos.

10 tabula
saluma vértibu arnplitida narsta lalka Bigas joras
i¢a dienvidaustrumu piekrasté

CGiads Salums (%)
19485 3.64 - 649
1986 3.82 - 647
19487 1.76 - 5.1

Rigas jUras ficl Baltias renges narstu meés Konstatélam dziluma no 0.5
idz 7.5m, bet dienvidaustrumu plekrasté lidz €.5m. Henges narsta dzilums



47

bila saistits ar Udensaugu izplattbas zomu, jo dzilak algus netiva attasiss.
Més varam uzskalit, Ka Baltjas renge ir fitofila zivs. Salideinapini  ar
plecdesmitajiem un seddesmitajiern gadiern, més novérofiam nirstu mazakos
dzilumos. Plecdesmitajos gados ik fika atrash 3.5 -10.1m (Manvak, 1954)
un 4.0 -14-15m dziluma (Jiucueredko, 1963). Taja pasa laka velklie algu
izplafibas pétjumi Rigas jiras fich paradila, Ka alges auga vismaz Bbdz 1:2m
dzilumam (Kmpeesa, 1960} No td var secinat, ka narsta vielu
safaurinagSanas notikusi  densaugu  izzufanas  del  dzlaK par &67m.
Dhenvidaustramu plekrastes narsta vietis, Kur s atrodas lic
visplesamotakaja dala, Jjeu 5 -em  dzilums ddensangu  daudrzums i oll
naliels, parasti sastopami tikal atsevidkas, maras algu Kopas vai anl to
pavisam nav. TKal #9 retumu pislkraste ki tka abast de 7.5m deibanam,
Kur neliela daudzumi bija sastopamas arl alges.

Par svarigu renges plelagofanos tika uzskailta nérsta pandeto$anas
no mazikiem uz liglaklen dzilumiem, Kad narsta galta paaugstinaglas dens
temperatira (flucusnesdno, 1963, Panak, 1970} L Hannaka {(Pannai, 19771)
urskatja, Ka tadejadi ki attis{jEs  optimala Odens lemperadind un ke
novérsta lela kru daudzuma fznériana lerobeZolis platbas. Bonges nista
driluma anallze saistba ar nirsta lakiem un idens temperatiru newzradla
néarsta dziluma  atikarlbu no  Slem fadtoriemn (14151617, attel). Te
apsliprina arl atseviSko narsty dzilumi, kad ikri tika iznérsti viena diena, bet
dazados dienvidaustrumu piekrastes nirsia viehs jecirknos (11 tab )

Narsta sezonas belgas atsevifko nirsty skaits parastl pleanga, iady
narstojosas reqdes barl un iznérsto kru daudzumi bija stpri masikd nekd
rdrsta sékuma val vidid. Par to liocina gan atsevisko ndsts plafbas, gan
dzilumu intervali vietam, kuras alznéma iznérstie ikri. Ka iznémums Janin
1905 gads, Kad narsta sezonas belgds nobka intensivs narsts, ko wvar
lzstaidrot ar to, Ka nérsta pledalas raZigh 1985 gada renges paaudze, kura
divu gadu vecuma narstd lesaistijas velak par dtam vecuna grupam,

Lal gan atseviskos gados netika noverota nirsta parvietosanas uz
dzilumu  atkarba ne ldens temperatiras, tomér, ja  salidzinam  nivsta
vidéjas ddens temperaturas un vidéjos  delurmus  1985.-1988.gados,  vear
ieverot tendencl, Ka gados ar augsidku Odens ternperaiuru renge rnursto

lielakos dzilumos talak no krasta (12.tab.).
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Dienvidaustrumu piekrasie dalados gados viend diena nolikuSo
atsovigko narstu dzilumi.

11 @abula

52

lGads  [Datums  [Atsevisko Atsaviiko narstu dzlumu intervali {m) I
narstiy 1 4 2 4 5 &
skaits

1995] 16,05 2 2555 12080 |

20060 2 |2040 1080 | [ o

25.06 2 4055 (0525 B . g

Comee| 2105 2 4050 [2080 ]

L 1.06 2 [2040 2065 T
706/ 2 [2040 065

| 1606 2 [5055 1040 )

L 2406 2 13040 2040

! 2506) 3 1080 |2040 [3040 o

eyl 208 3 1545 2040 |2045 N

B 1406 2 |2030 (2550 [

| 1506 2 2080 p1E2H | j

L 1706] 3 Jase0 |2080 [5040 ]

| 1906 &  [2545 (1520 [a045 [2045 [72545 |a5E0

u 2206 2 |2080 |2040 B

| 1988) 2408, 2 l2565 |ass0 S -

| 506 2 |2555 [2040 (3060 )

B 6.06 a 2550 (3060 [306.0 T

. 806, 4  [3045 5.0 60 T

| 20.06 2 7535|4555
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12 tabula
Vidéja idens temperailra un vidéjals narsla dzilums dienvidaustrumu
plekrast& 1985 .-1988 gados

Gads Narsta vidéja Odens Narsta vidéjals
temperatira (°C) dzilums {m)
1985 2.7 3.5
1966 115 3.6
1987 7.9 3.1
1985 11.0 4.4

Tadejadi renges ikr tlka atrasti 0.5-7.5 m dziluma Salidzinajuma ar
piecdesmitajlem  gadiem, renge nérsto mazékos dzilumos, jo dzlldk i
fzzududl densaugl. Nelika Konstal®ta nrsta parvietoSands no mazilden uz
lielakiem dzilumiem, kad narsta gaita paugstingjas tdens temperatiira.

Grurds un substrals.

Rigas juras lid n&sta vietu grunts ir akmenaina val dolomita (Kauguru
narsta vieta), uz Kuras aug Odensaugl. Henges K, galvenokart, tika atrast
wz Gdensaugiem, tadu daZas reizes K ke novéroll ari uz alimeniem, uz
Kurlem nebija algu. Rendges ndrsts uz sinifim val dinam nefika novérots,
hel par 3&da substrita izmantodany Parnavas R zine T.Ralds (Pawp,
1989). Galvenas algu sugas, uz kuram Rigas jiras licl atradam renges ikrus,
bija sartalijes - Furcellaria lumbricofis, Polysiphonia nigrescens, Ceramium
tenuicorne, brinalges -Fucus vesiculosus, Sphaceflaria arclica; zalalges -
Ciadophora rupestris, (1 glomerata. Udensaugu suga, kas bija skaita lielaka
kada narsta vietas rajond, parasti bija galvenais nérsta substats.  Sadu
ainu més novérojam dienvidausirumu piskrastes narsta vietds. Saja rajona
visizplatitaka alge I Fucus vesiculosus. 1987 gadd no 26  alseviSkajiem
narsttern 18(89%) reizes K tika atrastt uz § Gdensauga, 8(31%) reizes ue
furcelarijas Furcelaria lumbricolis, B{31%) reizes uz Cladophors glomerala ur

11(42%) reizes uz citam aldgu sugam. 1935 gada tka novérotl 25 atseviski
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ndarsti - no tem 18(72%) qadijumos uz fucus vesiculnsus, 15(60%) Uz
Furcellaria fumbricolis, 13{52%) uz Cladophora  glomerata un 5{(36%) uz
ctam algém. Notikuias izmainas izskaldrojamas ar 1o, Kz <ajos  gados
narsta vietis bija atskirigi stakli. Sakera ar o, Ka 1288 gada narsts
norisindjas vidéji lelaka dziuma nekéd 1987 gadd (sk. 12.1ab}, vairakl par
narsta substratu  tika izmantota  furcelarija  Furceffaria  jumbricolis, |o 1,
galvenckart, sastopama 4-5m  dzilumi, ko ard visvairak  norisindjas narsts
1988.gadi. 1988.gada Sajas ndrsta vietds tka novérata ales Cladoghora
glosnerata masveida atfistba, kura bija sastopama gan uz akmeniem, Kas tal
bija tds parastais substrdls  ieprieksejos gados, gan arl uz  dtiem
makrofiiem- algém  Fucus  vesiculosus un Furcellaria  lumbricolis. Tadél
1988 gada ki uz s alfes Hka abrastl blsZak nekd 1987 gada. Tadsjadi
adensaugu izvéle un izmantoSana it atariga no nolelkty algu sastopamibas
narsta vietas.

Tadejadi renge ir fitofila zivs, kuras ikl tika atrast, gabenckart, uz
idensaugtern. lznérsto Kru vadrak bila vistas, K vairdl Gdensaugu un uz
tem ddensaugiem, kur dotaja vietad bila parsvara par ctam sugam. las
sakrlt ar novérojurniem renget ofos Halllas jiras rajonos (Dcabell, Jonsson,
1968), ka arl Klusa okeana sikel ([yukuna, 1988). Plecdesmitajos gados
novérola parddiba, ka renge labpratak nérs rus uz sartalgém, seviski uz
Furcellaria  lumbricolis, un  retak wuz  brinalGem (Pannak, 1954, 1958;

Nuenshenko, 1963), miisu péljumos netika konstaléta.

Alsevigko narshu platbas un iznérsto ikru blvumi

Misu péfjumn aredla atsevisko narstu plabibas svarstljas no dazlem
desmitiern kvadratmebru idz 300 tokstodiem me. Kopiga iznérsto kou platha
un  rendes narsta  akitvitate Rigas jiras  liGa  dienvidaustrumu piekrasts
paradita 13.tabula.

Gados, Kad nirsts lesdltas vels, Koplga narsta platba bija mazika
neka gados, Kad ndrsts lesakis nonndlos terminos. 1987 gadéa anl atsevisio
nirstu vidéja platiba v daudz mazaka neka dtos gados. Tapat ka narsta

deifsmu (sk. 12 tabulu), @l narsta platiby nosaka  Odens  temperalira.
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Paaugstinoties  vidéjal lidens temperatira, palielinas ki narsta vidéjals
dzilums, ta arl Kopigh nédrsta plafiba

Ka redzams no 13tabulas, ikru vidéjle blvumi (ke davdauams uz
1m=) atsevifkien gadiem ir stipri atskirigi. Sis atskiibas nosaka gan narsta
apstakli, gan rendges narsta galtas ipaindbas. Vel vairak sle raditaji atékiras
alsevidkien narstiom. Ikru skalts uz 1me varidla no 1 tidkstofa lidz 2854
likstodlern. Visaugstakie fkru blfvumi Konstatétt gadijumos, Kad renge lznarsa
ikrus uz nelielam pavedienvelda alfém, Kuras rern feld oy svara Hka
pipsplestas pie akmeniem un izvoidojas blivi 1-1.5cm biezi W “pakiaji®
Apliikojot Fadus ikru Klaumus uz akmerlem, (densaugus novaréla saskaii,
un tie tika Konstatétl tikal apstradajot paraugus laboratorija. Higas juras fiéa
dienvidaustrumu piekrastd 3ads narsts Hka novérots 1988 gadi 4 rolzos,
1987 gada 1 reizi un 19886.gada 2 reizes.

13.tabula
Renges narsta raksturojums Rigas Jaras ida dienvideustrumua piekrocté
1985 .-1983 gados.

Gads Atseviske Koplgais Koplga Videja Videjals

riarstu ey daw-  narsta atsevisia o dau-
skalts dzums x platiba nausfa pla- deumns uz
10° (km<)  tiba {km?) 1
1835 14 224921 1.48 0.106 151974
1946 24 Q25278 1.88 007 432169
1987 26 87722 1.18 4.045 501454
19355 25 7962746 2.61 G.104 305037

Renges narsta patijumi dienvidaustrumu piekrastes divas narsta vietas
paradifa, ka dazas narsta vietu dalas tiek izmantolas biezak, un tajas narsta
sezonas lalka Krus var atrast vairakkartigh (lidz 3 reizém). Citos narsta vietu
rajonos ikri ka atrasti retak, vel citos tikal atseviskos gados (sk. 4. attély).
Pie Zemelamerikas krastiem Klusa okKeana silkel narsta vietas abrodas

roteiktas vietas, un tiek izmantotas katru gadu (Outram, 1955), bet i
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Konstaiéis, ka daZiem rajoniem tiek dola priekdioka {Tayloy, 1284). Uz
Fdzigu narsta vietu izmartodanu Rigas jlras ol norada stivvadu novietosana
stingri notelktas vietas. Zvejniekl uzsKata, Ka pat neliela Kidifanas stavvada
lzvistojuma, var boliski iletskmél nozveju aplomus. Tas norada uz to, Ka
narsta vietu noteikio viets nosala gan grunds pleméroiiba un udensaugu
Wathtiine, gan =l atiedgaja plokrasies rajond raksturigis  straumes  un
grunts reljefs, kas ietekimé rendges plendkSanu nédrsta vieldm.

Parasti renge néré krus vietds, kurds neabtodas Iznérstie K1 nio
agraka narsta. Renges narsts vietdis, kur alradas iepriekE lznersh ikl bika
novérots 1985 gada 21.4% gadijumu (n=14), 1936.gada - 38.3% (n=24),
1987 . gada - 11.5% (n=26), 1988.gadid - 12% (n=25). Tomer zajos
gadijumos lznérsto tkru blvumi nebija fiell un neveldojds daudzslanu K&jumi,
ka tas raksturigs Aantijas silitel, Kad vecakos ikrus apkld) svaigi iznersty
ikru slanis {(Baxter, 1971). Parddiba, kad renge nérs ikrus vietds, Kuras jau
atrodas iznérsti ikn, apméram tk pal bieZl tika novérola arl ndarsta vietis
Balfjas jora ple Rigenas salas (Scabell, Jonsson, 1988). Somu juras i
atkdriots nZrsts tika noverots fiKal tadas vietds, kur bija saglab@judio:

leprieks@ja narsta beightie ikr (Oulasvirta et al, 1083).

Tadejadi més konstatejam, ka, salldzinduma  a  piecdesmitajiem
gadiem, iIr levérojaml pieaugusl {znérsto ikru blvumi, un biezi It sastopat
daudzslanu ikru Kldjumi, kas agrak rengel nebija rakstuigl AtseviSko navstu
plaibas un iznérsto ikru daudzumi tajos Ir stipri atskirigh Kopigh ndarsiu
platha un  atsevifko narstu vidéja platiba It meazikas gados  ar vilake
pavasai un zemu Udens vidéjo temperahin.

Pavasaf narstojodas renges ndrsts Higas [Gras Nicl Hlgst videll divas
menesus - no aprlla beigan lidz [Olila sakumam. Narsta lalki var mainities
atkarlba  no  hidrometerclogiskajiem  apstakliern.  1985.-1988.gadu periada
narsta sakums bija atiKarlys no ziemas bardzibas un Odens tempenatinas

pimsnarsta perioda (14 tabula). 1985 un 1987 gados péc bagam ziemam
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narsts iesdkas velak neiida parasii un neka (w6, un 1985, gados, Kad ias

lesikas optimalos terminos.

14 tabula
Laika apstakli ziernas un pirmsnarsta perioda 19851988 gados.

Gads Galsa minus temperataru Vidija ddens temperatira

surnma ziema Righ aprilt {"C)
1985 354 0.1
1986 o3 0.9
19587 849 0z
19646 263 0.4

MNarsta terminiem un  ilgumam it fela nozime  renges normila
atraZofanas procesa nodrofinadand. Barga ziema un tal sekojods auksts
pavasaris aizKavé renges dzimumproduku aifistibu, aizkavéjas narsts, ik
un,  galvenokart,  kapuru  atfistiba norisinds  nelebveligos  apstaklos, Kas
fzralsa paaugstinaty mirstibu Sajés atlfstbas stadijbs.

Rigas jira lici nérsts parast agrak sakas pie rietumu un dienvidu
krastiom, kur agrak izkist ledus un sasilst Gdens. Par fo liecna rendges
stavvadu zvejas atraka iesikiands égjos rgonos. Lida dienwvidaustruny
piekrastes narsta vietis 19855-1988 gadu periedd ndrsts fesdkds lailta no 29
aprila ldz 21 maljam (15 tabuiz). Péc vietdjo zvejnieku zinam, Kuri vairak par
30 gadiern  fzvieto stévvadus  Saa  rajonid, narsta renges  banl  parasi
nolerodas  &rak par 25.aprll. Dlenvidaustrumu piekrastes  narsta  vietas
novérojama narsta llguma atkariba no narsta sikuma lailkiem - Jo vElak
lesdkas narsts, jo tas i iséks (15.tabula).
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15 iabula
Renges narsta lalks un lgums Higas juras [ica dienvidaustrumg
piekraste 198519858 gados.

(iads Narsta Narsta Nérsta
saKurns belgas iigums
(dienas)
1985 18.maljs 27 junijs 43
1986 Z9.aprilis 27 junijs a1
1987  21.maljs 25 junijs 36
1988  4.maljs 30_{inijs 53

Padeja kv nérfana 1985.-1938 gados dienvidaustrurmu  plekiastes
narsta vietas Konstatéta junija pédejad deKade, perodd no 25 hdz 30
jordjam . Salidzinot ar narsta s38Kumu, nérsta belgn lalkd  atdkiras  daods
mazak. Aciim redzot, iestijottes plemérctiem temperaturas apstakliem, renges
dzimumprodukti spéj] ati nobriest. Tas i viens no lemesliern, Kapéc gados
ar bargam ziemam, Kad ndrsts lesékas vélu, tas beidzas tajos pasos
terminos k& gados, kad tas lesakas parastos lakKos. 1987.gadd narsts
iesdkas par irim nedélam vélak neka parasti. Spriezol pec Kru atradnermn,
nérsts ilga tikal 36 dienas, Kas Ir atiedgl par 25 un 22 dienam mazak neka
1986, un 19858.gados.

Narsta vieks apseKodana 1987 .gada twurpingjas lidz 9jiljarn, tadu péc
25 Janija ikt vairs netika atrastt. Junfla pedélas plecas dienas un iz
sakuma renges nozvelas ar stavvadu, Kes alradas narsta vielu  rajona,
samazindjas un tejas varija abrast tkal dadas "tekodas" zivis. No 26 janija
lidz 7 jillljarm vidéja dienas nozvela bila 1.26 t, bet lepriekééja perioda kops
20mafja ta bija 455 1 Hels, maksimali 18 t diena. Otrs cdlonis, kas izsauc
narsta ilguma samazinasanos gados, Kad narsts lesikas velak nekd parast,
ir tas, ka dala zivju nenarsto Sajos gados. Gados ar bargém ziernam un
narsta  aizKavesanos paslikiinas  zivju  fiziolegiskals  stavoklis, Kas negaiivi
istekmé  dzimumprodukbtu kvalititi. 1987 gadad uz to noradija paaugstinatais
neapaugloto iKru skalls narsta vields, maltsu lielais daudzums, kuram bija
rozortbétl ikei, ki arl ikru atimeésanas gadijumi narsta vietds (sk. nodaly
“Apauglofana®).
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Pec nesen iznérstu ikru abtradném, kad bia espéjams precizi noteikd
to atfisiibas ligumu, varéja konstatet, Ka range narsto nakil val agri no ria.
Tikal vienu reizi més novérojam nérsty diend, kad bija saulains  lalks,
Renges narsta uzvedbu zem iddens akvalangistiom neizdevas noviol, |o
bija slikta redzamiba. TiKal dadas reizes varéja redzél nelielus zivju barinus,
Nérsts notika 24 m dziluma. No laivas varéja bieZi novérot wvirs iidans

izlecotas rivis

Tadejadi 1985.-1933.gados narsta flgums  dienvidaustrumuy  plekrasté
variégja no 36 lidz 61 dienal. Visa Rigas jiras fief néarsta ilgums ir 1525
menesu robeZas. Narsta ilgums ir atkarigs no nérsta sakuma lalka, bet tas
savukart no hidrometeorolegiskajiem  apstakliem zlema un pavasarl. Narsts
iesakas velak un tas i Isaks gados péc bargdm  ziemam un  véliem
pavasariom. Atdkirbas starp narsta beigu termindern  atsevidkos gados W

nelielas.

Narsta gaitas dinamikKa

Narsia gaitas dinamika tika péfita Higas |uras 0ds  dienvidaustrumu
piekrastes nirsta vietis. Par narsta intensitiates kriténju Kalpoja tznérsto ikru
daudzums 31 rajona divas narsta vietas. 1985.-1988.gadu pericda narsta
intensitate laika atékiras (16, attels). Gados, kKad narsts lesakas parastos
latkos, ta maksimums tika novérots nérsta sezonas vidi. Tadejadi 1986.gada
narsta kulminacla bija junija sakuma, bet 1938.gada malja beigds un Jinja
sakuma. 1985 un 1987 gados, Kad narsls lesakas veéldk neka paast,
vislieldkals renjes deudzums izndrstola narsta sezonas sakuma val bheigas.
Acimredzot, atékiribas masveida narsta lalkos gados ar daZadu narstu
sakumu it pamata tam, Kapéc netika abtrastas sakartbas starp rnasveida
narsta lalkiem un ddens siltluma Krajumiem ziemas un pinmsnérsta periodos
(EBTioXOBA, bepsuHbu, 1983).

Domajams, ka gadiem, Kad narsts lesakas veélak neKa parasi,
raKsturigi - maKsimumi  narsta  sezonas sakuma. To  var  izskeddrol  ar
pakapenisku narstam gatavu ziviu uzkridanos, Kuras gaida plemérohs Gdens

temperatitas  apstakly  izveldotanos narsta vietis, Jo  valrdk  alzkave)as
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narsts, jo lieldks ziviu daudzums var lesakt narstu ta sékuma. Te nozime ir
tam fakiam, ka narshs iesdk Juras renge, Kura barojas un  pavada
ziemosanas periodu Baltjas jUras afldaty)a dala, kur pat bargés ziemas
apstakli ir daudz maigaki nekd konlinentalaksjd Rigas joras lid. Tapéc péc
bargam ziemam jiras renges dzimumprodukli nogatavojas abak neka  Rigas
Juras (i iestdjas piemerot apstakli narstam.

Gadijumos, Kad renges nobriefana notiek sinhront ar labvelige nicsta
apstakly  rafanos, nédrsta  Intensttate  pleaug  paKépeniski, sasnledzal
maksimumu narsta sezonas vidu, kad Rigas jiuras lich n@rsto gan jlras, gan
iGa renges. Gadiern, kad narsts notiek vélak neka parasti, ir raksiurigh el
maKsimurni narsta beigas, kas norada uz fica renges masvelda narstu. Ta
Ka novérojumu periodad nérsta bara visvalrak bija 1983 .gada  rafigis
paaudzos ziviu, tad 1985 gada divu gadu vecuna ta pamatda narstoja nérsta
sozonas belgas, kam atbilst  maksimums Jinila treSaia dekade, bet
1987 gada Cetry gadu vecuma $is paoudzes zivis nirsld lesalsfjas attlechy!
agrak, jinija oraja dekadé

Svarigakais faktors, Kas nosaka renges narstu, ir Gdens lemperaiiiia.
Péc masu rovérojumiem rem#ka Gdens temperatlra, pie Kuras renge uzsal
narstu, Ir 3.54°C. Narsta intensitites salldzingums dafados gades un ldens
termperatiras apstakll to laka pardda, ka 1286.gada, kad bia visvalrak
iznérsto ikru un narsta intensitate vienmérigh pleauga idz maksimumam jlnija
sakuma un veélak pakapeniski samazingjas, netika noverolas Krasas Gdens
temperativas svarstibas nirsta vietis, Ka arl t& neblla augstdka par 1700
Tikal saméra lena Odens sasilfana naista sa3kumia bija par lemeslu zernajal
narsta intensitatei Saja perioda.

Udens temperatiras krasa samazinaSanas un ths saglabadanas zema
limeni izsauc narsta aktvitites Wrisanos. Ta 1967 gada malja belgas un
jurija pirmaja dekadeé, Kad bija loti zema ddens temperatlica, attiedgh arl
renge narsioja pasivi (12, altéls). Udens temperalinas samazina$anas
1948 gada malja un junija olrajas dekadés izsauca atbilsiofu renges narsta
partraukumu (13, attéls), Parasti $ie procesi nenotiek  sinbroni. Narsta
aktivitate atjaunojas tikal péc daZam dlenam  péc  tamn, kad udens
ternperatira nirsta vietas bija pacélusies. Pleméram, 1987 gada Odens
temperatira saka pasugstinaties 8 junija, bet narsts atsakas 14 junija.

Temperatiras apstaklus nérsta vietas pavasari liela méra nosaka véja

virziens dotaja ralond. V&S un mérens velé nio [ras sekmé ternperatiras
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apstaldu  stabiltéi un  neaizkave renges narsta baru  piendkSanu  narsta
vietas. lurpreti krasta vej§ &iri aizdzen no krasia silto ddeni, un pat, ja véa

stiprums ir Hkai 2-3 balles, ddens temperatiia samazinas fide 3-4¢C kas

lzraisa narsla aklivitales samazinadsanos (16.tabula, 10-15. abél). Vejainos

]

gados Udens temperatiira narsta vietas neparsniedz 16-179C robeiu, kas i
augseld robera velksmigal ikru attistibal, termoklins atrodas dzill, un ndens
temperatira ir piemérota néarstam plaga Odens slant (Ojaveer, Simm, 1975).

Domajams, ka renges baru sadaljums nérsta vietas v atkarigs no
dominéjoso véju virziena. Acim redzot, t3 ir svariga ronges plelagodanss
narstam  temperatUras  apstaklos, kas nodrosina  sekmigu  ikru  attistibu,
Parvietoloties viena virzlend ar véju, pirmsnirsta barl plendK 1a3s narsta
vietds, Kuras dis veld ir jiras véjd un, ki bija teikts leprieks, nodrodina
labveligus narsta un embriondlas atlistbas apstékdus. Krasta vels izsauc
idens temperatiras un atliecigl narsta skiivitales samazinisanos. Lidzigas
paradibas tiks novérotas narsta vietas dismvidaustremo plekrasté, Kad Odens
temperatira samazindjas  Krasta  véja  (austruma virziena)  ledarbiba
(16.tabula, 912 atiéli).

Rigas jlras lll maild un jinia domine zlemalrieiumu virziena  vél
(Bopsanrw, 1989), Kas lzpaudids arl 1985 -1988. gados {17 tabula).

Nemot véra augstak minéto rendes narsta baru sadalijuma atkartbu
no véja apstakliern, var sednat, Ka aushumu pieliastes narsta vietas I
svarlgékas Rigas |jlras i pec iznérsto  kru  dandzuma. Narsta vietu
apsekoSanas darbietiipba nelayj notelkt visy knersto Wy daodzumu Higae
ias  ficd un 3 sadaljumu pa  atsevidikam  nérsta vietdm.  Tomeér
dienvidaustrumu plokrasté, ki arl Kaugura nista viodd Béa dienvidos, ki
tka abrasti bieZak neka [iGa rietumu plekrasteé. To apstiprinag el renges
Kapuru vidéjie daudzumi daiidos W rajonos - visaugslakKas  Kapuan
konceniricijas tka novérotas gar lida austrumu un diervidaustrumu plakiash
(Tpaybepra, 1979).



16.tabula
Renges narsts Higas juras li¢a dienvidausirumu piekrasie atkariba no
véja un Odens temperatiras 1986 gada jonija

Datums Véja Udens Atsevisko
virziens temperatira °C  narstu skaits

4 ZA 14.1

5 DA 1248 3

6 R 135 3

7 A 105

8 ZA 93 3

9 ZA 15

10 z o8

11 ZA 4.2

12 ZR 9.0

13 DR 12.8

17 tabula
Véja domingjosais virziens 1985.-1988 gadu narsta sezonu lalka

Ménesis Dekade Véja virziens
1985 19386 1987 1988
Maijs I DA ' ZR ZR
I Z7R DR DR Z
I ZRZ DR,Z Z 7R
Jinijs I RZ A D ZR
Il 7R 7R D 7R

Il IR IR DR ZR
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Tadejadi no narsta sikuma laka v atkariga narsta gaitas  dinamika.
(Gados, kad narsts iesakas normalos terminos, 1znérste Kru maksimums
noverojams narsta seronas vidl, bet gados, kad nérsts les@lias velak nelcs
parast, visvairék ikru telk znérsts nirsta sakurma Narsta denstail rosadta
temperatiras apstakli narsta vietas, bet lo savukért liela méra véja apstakll
Stiprs val ilgstods krasta vEjE levérolami pazemina Ddens lempearaliny un
partrauc narstu. Labvéligus temperattiras apstaldus narstam un ikru athstibal
nodrofina jiras vejs, lapéc alkarha no  Rigas jiras fiof narsta lalKa
valdodajien  ziernelrietumu  vEjiern  rende vairak narsto  ida  austrumu
plekraste. Lidzlgs sadafjums narsta vietas atkarba no véja virziena noverofs
rudens rengei (Onseep, 1970).

Narsta apstakiu un embrionalas altistibas letekme uz
paaudZzu razibuy

It zinams, ka ztviu attistba agrinajds  atiistibas  stadiias  ieteke
paaudzu raZibu. Visizplatitékals uzskats iIr tads, Ka paaudiu raziba liek
noteikta Kapury aifisfbas  ‘kriiskajd® momenta, kKad Kapuri parlel uz
eksogieno barofanos. Si procesa velksmigums it alerigs no barbas objekty
daudruma Saja pericda (Hjort, 1976; Kpookanosckuin, 1956, [TnembHenKo,
1960; Schnack, 1972). L. Duskina ([ywikwna, 1988) uzskata, ka barbas
daudrums Kapuyry atfisibas lalka nav vienigals faklors, Kas nosaka paaudiu
raziby, lai gan atsevikos gados tam var bilt izékiro$a nozime. Vina doma,
Ka atseviskam juras silku populacijam, sevisii daudziern Klusé okeana silkes
barlem, viens no svarigakajlemn val pats svarigakals alfistbas posms, Kas
nosaka paaudiu raZiby, it embriondlas atfistbas stadija.

1985 -1938.gadu  perioda 1985 un  1830.gados  radas neraZigas
paaudzes, 1987.gadd lofi nerafiga, bet 1986.gada lofi rafiga renges
paaudze. Sis vertéjums norada, ka pasud?u ra¥ba ic bijusi atkeriga no
nérsta laikiern un dguma. 1985 un 1967 gados, kKad narsts sékis velu un
nebijx illgs, radas neraZigas paaudzes. 1936 .gada, Kad bija visilgakais narsts,
izveidojas raZiga pasudze. Nirsta iesdkéanas normalos termines nodrodina
narsta pietiekesSu llgumu un pilnigaku narsta vietu plaibu izmantosanu (sk.

13.tabuls), samazina Korkurend péc narsta vietam un iznérsto ko
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bitvumus, palielina lespé&jas, ka renges Kapuri paret uz eksogéno barofanos,
kad ir pletiekams daudzums baribas objekiu. Nelabvéligi ziemosanas apstakii,
narsta aizkavéSanas var negafivi letekmet renges dzimumprodukiu atfistiby,
kas savukart var fzraisit palielinatu neapaugloto ikru skaltu un llcu mirstibu
val lielu daudzumu fiziclogiskl vaju un nepilnvértign kapuru. Pec L. Dudkinas
domam (dywkuna, 1988} liels daudzums nepinverfigu un dzivot nespejigu
embriju iet bojd kapuru aifistibas sékuma posma, kas bleZl nosaka
embrionalas  allistbas  Izndlumu.  Gados, kKad ndrsts nenoliek  parastos
terminos,  kapury  iz8kilSanas  laiki  nesakrit  awr zooplanktona  sKalta
maksimumu. Narsta lesak&anas laiks it cledi saistits arl ar narsta llgumu (sk.
15 tabuly), tapéc gados, kad tas lesdKas parastos terminos, las i pletiekofi
lgs, kKas garant® vismaz dalal z8Kudos képuru labvéligus barofanas
dada sakritiba i

mazak iespéjama. Gados p&c bargam ziemam un veliem pavasariem

apstakius (Hukonhaer, 1954). Ja narsta sezona U Isa

X

zooplanktona daudzuras Ir neliels {18 tabula).
14 tabula
Vidéjals barlbas zooplankiona® daudzums (fukst. eks./ m¥) Rigas
juras [ica dienmidaustrumu piekraste virs 10m dziiuma (L _Sidrevica

dati)
Gads  Maijs Jurijs Juil)s
1985 2.4 18.8 60.2
19486 29.0 13.0 110.0
1937 0.9 2.0 12.2
19838 8.0 10.2 12.0

“naupliji un jaunakas (1-3) kopepodu atfistibas stadijas

Narsta illguma letekme uz pasudiu raZibu apstipringjas turpmakajos
gados, Kad sakKard ar lol siltajam ziemam, narsts ilesdkas agrak neka
parasi  un  narsta  sezonas bija ligsiofas. Rezultata 193848 -1992 gadu
paaudzes bija radigas un renges krijumi Rigas juras lid ieverojami pieauga
(19.tabulay.

Korelacijas analize starp paaudzos raZibas vérfibam un faktorien, kas

letekmé renges atraZoSanas procesu un tadejadi nosaka paaudzes razibu,
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paradija, ka visnozimigakas it atkaribas no ddens temnperatiras apiili un
zooplanktona daudzuma maija (20 tabulzy).

19 tabula
Renges krajumi Rigas jiras licd 1976.-1992 gados (Anon, 1993)

GGads Kopéja Narsta bara Kopeja ren- Li¢a rengeos
biomasa (f} blomasa (i) Jges nozveja (1)  nozveja (1)
1976 81851 35079 31975 27422
1977 71889 51904 25544 24146
1978 70196 H2441 23056 16728
1979 61806 43337 21758 17142
1980 68782 45189 20702 14995
1981 65412 46558 22646 16769
1952 68287 39228 17431 12771
1981 72624 478886 20318 15541
1984 70472 41304 19679 15843
1285 7g760 24305 20187 15575
19486 358684 §7344 18180 16927
1987 89421 21300 17676 12884
19388 95871 3011 19779 16721
1939 742549 56195 22678 167683
1990 111867 59819 20965 14831
1991 131148 65094 20901 14791
1992 157460 24781 23946 20449

Bargas ziemas negativi letekmé renges paaudzu razibu, tadu silts uni
agrs pavasaris var dalgi mazinat to nelabveéligo ietekmi. Visaugstakais
korelacijas koeficients notelkis ar videéjo Udens ftemperatimu aprlt, Kas biitiba
nosaka narsta saékurmmu Higas juras hd un atfecigi arl narsta ilgumu. Liela
nozime paaudzes razibas veidosana it zooplanktona daudzumam malja, kad
ta svarstibas ir izteikigkas neka vasard. Zooplankiona daudzums vasara,
acim redzot, parastl ir pietiekoss un nav limitéjoss fakiors. Domajams, Ka
soplindesmito gadu beigas un astondesmite gadu  s3Kuma renges

alraZosanas pakapi botiski letekméjusi mencas Kathistne Rigas joras [idd
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(Visrnanis, Kondratovich, 1993y, DiemZél inencas, hd izieikia oigianta,
krajumi fid netika notelkll, tApéc to ralsturofanal  lzmaniojam  inencas

nozvelas, Kas tikai dalgfi raksturo mencas patiese daudzumn Saja perloda.

20 tabula
Koreladias Keeficientl starp Rigas juras liGa rendes paaudiu raZibu un
abatofanas procesa notelcosajiem fakioriem

Faktori Koreladijas
Roelictents
Minus temperatiiruy summa ziema - 0.bY"
Vidéja tidens lemperallira aprill 078"
Zooplanktona daudzums maijf 071"
Looplanktona daudzums vasara 039
Renges narsta bara biomasa 0.y
Wapury dandzums jilija uzskKaits .29
Mencas nozvejas Higas jaras lkd - 029

* Roreladia v builska

Ta ka fajos gados [icd bija lotl daudz mencas, Kas akivi barojas a renges
mazuliem, tas bija viens no svarlgékajiom {emeslien, KopZo fajos gades
prakiiski nebija raZlgu pasudiu.

Liela nozimé renges paaudzes radiSana i Kapury  baroSanas
apstakliem. 19686 gada, ked radas ra¥iga paaudze, zooplanktona  skaits
atradas loli augsta fimenl. Tuwpretl 1987 gadd barofands apstaldi bila |oti
nelabvéligi, kas lidz ar fespéjame fiziologiski nepilnvértigo kapuru lielo skaitu
hija viens no galvenajiem ismesliem, Kas noteica lofi nerazigas pawssdzes
rasanos. 1988.gada zooplanktona skalts alradas zema limerd, un, lal gan
narsts lesikas parastos terminos un bija pleliekodl ks, 51 yada puaudze bla
noraziga. 1985.gada neraZigas paaudzes paradiSanos noteica vélals narsia
sakurns, nelielais iznérsto ikru daudzums salidzinguma @ citiem  gadiem
(sk 13 tabuly), ki arl lelals divgadnieky skaits ndreta bara Dom3jams, Ka
narsta bara vecuma stukioral arl ir lela nogine  paaudzes  rafthas

noteikfana. Vislas ficd i Konstatéts, Ka visaugstakas  ku  izdsvosanas
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procents Ir tis gadus vecan, bet viszernakais divus gadus vecam zivim
(Birjukow, Shapiro, 1971). Rigas jdras hd astondesmnitzjos gados raZigas
paandzes radas gados, kad nirsta bard domingja s gadus vecas zivis
(1983. 1986, un  1989.gados). Tadejadi var  leikt, ka rengos
dzimumproduktu kvalitali letekmée gan vides apstakdl, gan arl zivju vecums.
Tadél gados, kad renges narsta bara domninés vecuma grupas, kas produce
viskvalitativakos krus, var gaidit raZigu pamud?u rafanos.

Netika konstatéta sakariba starp pasudiu raZibu noe vienas puses un
ikru mirstibu ur iz8Kiluses Kapuru skaitu dienvidaustrumu  piekrastes narsta
vietas  (sK. 13.tabuly). Tas nordda uz to, Ka val ki mirstiba
dienvidaustrumu pieskrasté nereprezendé embrionilas atfisfibas  sekmigumu
visd Fd, vai arl pasudzes rafba nav atkariga no kru mirstibas limena
l..Rannaka (Pannak, 1970) un E.Ojaveers (Osnseep, 1988) arl nealklaja
pOtisku  Koreladju starp pasudzes razibu un izSkiludos Kapuru daudzumu
(r=0.36). Kweladia starp Kapuru videjo skatu Rigas joras [d ikgadéjas
kapuru uzskaités jOlija un paaudiu raZlbu  ar lzrédijags nenozimiga  (sk.
20 tabulu).

Tadejadl  visnozimigikas  Koreladjas  renges  paaudiu  rafibal tika
konstatélas ar vidéjo Udens temperabiru aprilf un zooplanktona daudzumu
malja. Ta k& ddens temperatiira aprill bathd nosaka nérsta sakuma
laiku un arf narsta ilgumu, railgas paaudzes todas gados, kad Ir agrs un
ilgs narsts. Péc bargam rziemam, kad narsts lesakas velu un Ir 1ss, paradas
nerazigas paaudzes. Lidziga atkariba tka novérola rengel arl piecdesmitajos
un sesdesmitajos gados {(Rannak, 1971), ka arl dadam silkes popufaciam
(Dragesund, 1970).
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Baltijas renges ik apauglosanas

Misu petjumes neapauglote ikru sKalts likKa notelkis paraugos, kuros
embriendla attistiba nebija parsnlegusl stadiju, kKad embrija astes dala saka
atdaliies no dzeltenuma maisa. Lidz Sa atfistbas stadijal neapauglotie kil
bija viegli atikirarni rio beigtafiern, jo tiern bija labi saskatama dzefterina
granuletad uzblve. Véiak neapauglotie ki Khva ball un necaurspidia), un tos
bila grit atskirt no apauglotafiem Wriem, Kurl gagjusi boja atfishbas gaita
Maksligas apauglofanas eksperimentos blla konstaléls, Ka  ambiionalas
atfisibas heigu posméa neapauglotie ki zasdaja liplgumn un atdaljas no
substrata, ja tie nebija saistd ar ikrlem, kures noritéja embriju adtisliba.
Augsminéte ilemeslu dél ticamus dals par neapaugloto itk densdrurnn
varéja legit tkai no paraugiem, Kuros kil alradds embriondlas atlisitbas
sdkuma posmos. Tapéc ne visiom atseviSkajiem rdrstiem W dadl par
neapaugloto kru daudzumiem.

Milsu pétjurnu  perioda dienvidaustrumu plekrastes  nérsla vietds
neapaugloto  lkru  skaits  daZados gados  bilishl  at@ldras. 1985 gada
neapauglotie ikl tika atzimét 25% paraugu, un to daudzums, znemot vienu
gadijumu, neparsniedza 1%. Visvairak neapaugloto kny (2.97%) tka afrasts
viena ne nérsta sezonas pédéjlern atsevigkaern narstiern.

1986 gada  plrmajd narsta bija 2.94%  neapaugiols ks Maista
turprnskajd gaita neapauglotie ikri atrasti vel tikal divos gadiumos, un to
sKaits neparsniedza 19%.

Vislisldktals neapauglote kru daudrums tka noverols 1987 gada, kad
VidEfi visa marsta sezona to bija 2.41% (21.tabulz). Tikal 21.06% paraugu
nelika Konstatel neapauglotl ik, bet daios paraugos to skaits sasniedza
gandriz 8.0%.

1966 gada paaugstinats neapaugloto ru skeits Hka novérots narsta
sakuma, kad pirmajos divos atsevidkajos narstos to bija atfedgl 548 un
3.90%. Narsta turpinajuma neepaugloto Ikru skalts samazingds un videjl
voldoja 0.55% no Kopeja ikru skata, tikal divos gadijumos parsniedzot 1%
imeni . Neapauglote Ikru skaits atkal pleauga rursta sezonas  helgis
(21 tabula).

Novarojumd  lay secinat, ka pasugsiinids  neapaugloio Tk skalls

parastl novérojams narsta sezonas sakumi un beigas. Nasta sakima



Neapaugloto ikru skaits (%) atzeviSkajlemn narstern

21 tabula

dienvidaustrumu  plekraste 1957 .-1983.gados
1987 gads 1988 gads
Atseviska Neapaugloto 7 Atseviska Neapaugloto
narsta ikru dau- narsta fkru dau-
laiks dzums(%) |laiks dzums(%)
20.05 137 4.05 556
20.05 1.35 19.05 3.9
21.05 1.2 2405 073
21.05 1.89 24.05 1.13
23.05 3.85 25.05 0.4%9
29.05 377 2005 1.15
1.06 4,42 5068 0.55
9.06 397 5.06 0.38
14.06 2.39 65.06 0.69
15.06 2.94 ! §.06 r .05
15.08 3.76 6.08 0.3%
17.06 213 5.06 } 0.24
17.06 1.45 16.06 1.3
19.06 1.25 17.06 1.89
189.06 1.21 20.06 ‘ 1.48
13.06 1.75 2208 | 215
19.08 213 300 | 1.72
22.06 1.33
22.086 1.58
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paliclinatu neapaugloto ikru skaiby varéja lzraisit pazemindta: ndons salums
sakara ar ledus kudanu un augsto upju notec. Ka norddia L DoEkina
{({ywkana, 1938), daudzam Klusa okeana silkes populadiam zema ddens
siluma apstdklos tika novirota apaugloto kru skaita samazindSanas.  lkru
apauglosanas sekmigumu var fetokmét arl narsta aizkavesanads, ziemoSanas
apstakli un zivju vecums, faktori, Kas jetekmé renges fiziclogisko stavokli.
Saskanad ar EOjaveera (Oaseep, 1981) cksperimentu rezultdbem Raltijas
rengel palielinds neapaugloto Kru skaits, Kad tle fika apaugloll  zemna udens
saluma apstaklos (2.0-2.5% }.

Neapaugloto ikru daudzums narsta seronas beigas lzskaldrojanis ar
nérstojoso zivju dzimumprodukiu kvalitates pazeminasanos. Nirstu nobetdsz
renges jJaunakds vecuma grupas, galvenokart, divgadniekd un zivis, kuram
Kadu iemeslu del ir aizkavéjusies dzimumprodukty  atlistiba. Vislas  {icd
konstatéls, Ka divus gadus vecas Balljas renges kriem ir viszemsakals
lzdzivosanas  limenis  un  visaugstakals  $I raditgja variacljas  kKoeficents
(Birjukow, Shapiro, 1971). Pallelindts neapaugloto kru daudzums var rasties
tipéc, Ka narsta bara i nevienads mallidy un tévinu daudzums, Narstq bara
sastava anallze no stavwadu nozvejam paradil:, ka narsta sakoma tévinu I
marak nekd malisu (19.adéls). Narsta galtd tévinn un mallsy atblechba
tuvojas 1:1. Narsta belgas dafos gados It atkal novérojams levarojams
matisu parsvars narsta bara. Bis narsta bara dzimumu sastava svirstibas
narsta gatta un to nelabvéligals sadaljums narsta sakuma un beigas var Lot
par lemesly palielinalam neapauglolo ikru skallam sajos periodos.

1987 gads altskiras nc cillein gadiermn a paaugstinialu neapauglato hing
daudzumu visas nirsta sezonas lalkid. 1987.gadd nérsis josikis nolwast
velu, ko lzsauca loli harga ziema un veélals pavasaris. Aukski ziema un
narsta  seronas levéroarna aizKavéSanids negabvi  letekméja  renges
tiziologisko  stavokli un  dzimumprodukiu affistiby,  kas  zpaudis  vairakos
vaidos. Pirmkart, bija daudz rendgu matisu, kuru olnicis bija rezorbeti kel
Sadu zivju skeits, pemot vara paraugus no stavvadu nozvejam visd Rigas
liras [, sasnledza 11.6%, bet dazos paraugos to daudzums sasnledza pat
8% Sie radita] jovercjami parsniedz 3adu ziviu skaitu chios gados. Otkart,
1987 gada pirmo  reizi tka noverota fkru  aldalifands no  substidta.
Dorndjams, Ka sakara ar renges pasliktinato fiziologisko stavoldi, pazeminajas
arl ikru kvalitate. krasta tika atrasts liols daudzums izskalotn kru. 12 ka

$a)A narsta peorioda netika novérolas vetras, Kas varétu bat par femesly o
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noraufanal no substrita, [azedna, Ka ilou atdaliZanids no substrata nofika
iKru pazeminitds kvalitdies dal ST paradiba tika novérola jinfa vigil, kKad,
galvenokart, nérstoja liGa rengde. No devinpadsmit  atsevidkajlem  narstem
devinos gadijumos tka novérota kiu pazuSana pirms paredzeta Kapunu
izéKilsands lalka, bDet irls  relzes novérota Kru  daudzuma  Krasa
samazinadanas (sK. 4.tab). SaKard ar 1o, Ka ikru atdali$anis no subsiata
norisinajfis narsta sezonas ofraja pusé, wun Saja pasa laka vairak bia arl
renges makdu ar rezorbétlem ikriern neka narsta sakurn®, var ekl kKa
barga ziema un narsta aizkavésanas $aja gada nelabvéligak ietekméjusi lica
renjos fiziolodisko stavekli. Ta ki Rigas jiras fid Klimals v daode
kontinentaléks neka alklataja Balljas |Oras dald, ziemofanas apstakll lida
rengel ir nelabveligéki neka juras rengel. Domajams, Ka fesl augdminétals
apstéklis It par lemesiu li¢a renges paaudiu raZibas  daudz  plagakam

svarstibim  salldzingpumi ar  jiras rendl (20 aBéls). SavuKart b Ojaveers

(Oapeep, 1988) uzskata, Ka Béa rengel skathekin svarstbas r wvan i

irleiklas tapéc, Ka tas embriondld otisfiba norsinas ple augstakas Odons
temperatiiras nek# juras rengel.

Balidzinodl daudz neapauglotu ikru bija arl 1938 gada ndrata skuma,
Salidzinot ar tepriekséjiem frijjem gadiem, 1988 .gada ziema bija samerd siita,
un narstam vajadzéja lesdkiies agri, apmeram aprila pédéja dekade. Tadu
aprila beigas negalditi uznékusais sals aizkavéja narstu, un tengel bia
negativi letekmeja daimumprodukiu kvalital tam ziim, kuras jau bila gatavas
lznérst ikrus.

Visuma var teiki, ka rengei Ir augsta Kru apauglofanas paldpe, kas
athilst uzskatarn, ka ta raksturiga visal Clapea gindl] (KpsbkaHOBCKRMA, 1156)
legitie rezultati v tuvl cbu zindlndleku  novéroumiem  par  renges ko
apaugloSancs  Rigas Jaras fid. Ta L Rannaka (1971) novérous, ke
neapaugloto ikru daudzums varigfa no 0.2 lidz 0.4%. E.Ojavesrs (1957)
Konstat&ja, Ka viena no narsta vietam 1977 gada nirsta sezonas belgas bila
6.5%, bet 1978 gadd 58% neapauglohs ikru, bet taja pasa laka dta ndrsta

vietd neapaugloty kru neblja.

Tadejadi var teilkt, Ka rengel Ir samérd maz neapaugioty ko, Parasti
narsta sezonas vidu neapauglotu fuu IF mazad par 1% val arl o nenar

nav. Pallelinats neapaugloto kru daudzums tika noveérots narsta sakuma un
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beigas, Ka ari gados péc nelabvéiigiem ziemosanas apstakiiem. Fec bargam
ziemam zivju fiziologiskais stavoklis pasliklinas, seviski li¢a rengei. Narsia
sakuma paaugstinata neapaugloto ikru skaita celonis ir pazeminatais udens
sélums, bet narsta beigas narstojoso zivju dzimumprodukiu pazeminata
kvalitate. Narsta sakuma un beigas it nelabvéliga matisu un lévinu attieciba
narsta bara, Kas arl var letekmét apauglosanas sekmes.



76

ikru atfistibas apstakli un to {zdzivoSana

Miisu veiktie péfjumi paraddija, ka mbsdiends Rigas jaras lia ikru
atfistiba norisinds daudz neveiksmigak. levérojami pieaugusi iknu mirstiba,
seviski néarsta vietas, kuras afredas tnuma Bda  dienviddalal, Kura i
plesarnotikals [i¢a rajons. Fle Sim nirsta vietam pieder Kauguru narsta vieta
fica dienvidrietumu dalda un  Saulkrastu un Duntes  narsta vietas  [ica
dienvidaustrumos. Pédéjas divas narsta vietas 1985.-1988.gados visa narsta
perioda laiké aizgdja boja ne 61.3% lidz 90,8% no visiem 3Seit iznérstajiem
ikriem (22.tab ). '

22 tabula

Narsta raksturojums un kru mirstba Rigas jiiras lI¢a Saulkrastu

un Duntes narsta vieths 1985 -1988 gados.

Gads |znérsto ikru Vidéja ikru Potendalo Kapuru
daudzumsx108 mirstiba (%) daudzums1 08
1285 22491 747 569269.9
1966 9249086 20.4 20673.1
1967 67742 61.3 28990878
1988 7962786 L N 205607 .4

Piecdesmitajos gados velktie pétijumi par Baltias renges embrionalas
attistbas sekmigumu Rigas juras id paradija, Ka Saja periodd renge gandriz
nelet bola (PanHax, 195419558, [llwewenenko, 1957). lkru mirstiba peéc
dazadu autoru daltem sastadija 2-5% (Jlcvenenko, 1263) val vidéji 8.5%
visd narsta periodd (Panmak, 1970). L. .Rannaka (1971) uzskafla, Kka
salldzinosi  augstals  Ikru  izdzivoSanas [(menis tika sasniegts, pateicolies
sekojodiom faktortem. Pirmkat, ikii tika iznerstl izKlaidus, planis kaitas,
plesaistoties brinalgu un sartalgu zaripiern Narsta vields netika novérofi
daudzslanu ikru Klajumi. Tas radja labvéligus apstaklus embriju elpofanal un
metabolisma  galaprodukty  izvadiSana no  ikriern. OwKart, ndrsta vietas
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airadas pieKrasies sekiuma, labl aeréids vietas ar izieiliam shraumém un
ciely grunti. Un visbeldzot, narsta periods bila pletiekosl izstiepis - 1.5
ménesi. ST perioda laikd renges narstojol parvietojas uz lielakiem dzilurniem.
Tapéc lielaka embriju dala atfistligs optindla fidens temperabird (5-1500).
Tas palidzéja izvairiies no lielu ikru daudzumu nérfanas iercbeiolas plalibas
un  no embriju inficeanas ar bakierijam un sénitém.

Adm redzot, ka ikru mirstbas pallelinasanas, Kuru mes konstat&jam
savos pelijumos, it saisiita ar vairdkam svarlgam lzmainam, Kas notkusas
narsta vietas. Lidz ar ekoloiskas siuacijas fzmaindm  Rigas Jiras  lid,
mainfjusies arl renges uzvedba. levérojami samazinajudis plafibas, uz Kuram
sastopamni densaugi, Kas izralsija ndrsta vietu safaurind$anos. Ja agrak
narsta vietas atradas dzilurmu robeZas no S lidz 15m {amplitida 12m), tad
tagad narsta vietas atrodas robezas no 0.5m lidz 7.5m (arnplitida 7m), bet
pamata narsta viets dzilumu amplithda ir 3-5m liela. Netiek novérota tada
svarga renfes pielagotanas ki narsta parvietofanas no mazalkiem w2z
lielakiemn dzilumiern, paaugstinolies dders temperatiral piolraste. So izmainy
sekas Ir fznérsto ikru bllvumu paaugstinasanas narsta vietds.

Sakara a  liela daudzuma  neaffitite  sadzives  un rilpniedbas
notekiddenu ieplitanu Rigas juras lld, te Ir biliski zmainijusles apstakll, kas
nopietni  letekmé  jlras  organtsmu  vareSanos un atistbu.  Flesamolums
iolekmé dzivos organisrmus gan tiesi, gan izmainot eksistéSanas apstakius.
Dazos gadijumos ekologisko situéciu ir izmainiasl jiras resursy nepareiza.
parmériga  eKspluatacija, ¥a, pleméram, lucia (Foarces viviparus L)
izzvejofara lielos daudzumos, kas izsauca S5 zivs Krajurnu  katastrofaiu
samazinasanos. Narsta  viety  sasaurinaSanas, knérsto kru bivisnu
palielinadanas, kra  mirstibas  paaugsiinddands negativt  letekmé  rendes
atrazofanas procesu. Turpretim citas lzmainas Ka, pleméram, Kraza luctia,
kuré barojas ar rendes ikriermn, un mazé buliSa (Pomatoschistus minaus
Faflas) sKalla samazinaSanas, Kura Kapuri bija nopielnd renges Kapuru
baroSands konkurenti, ir izdevigas rengel (Tpaybepra, 1979). SakKara ar dazy
zooplankiona sugu (Eurylemora hirundeides Nordg. un Acartia bffifosa
Giiesbr.) skaita palielinasanos pédéjos gados, renges Kapuru barosands
apstakli uzlabojusies. PMédejas malnas v par pamabs tam, ka, lal gan ik
mirsfiba ir tik ieverojarni pieaugusi, renges krajumi saglabajas relativi augsta
imenl un pat tizk intensivi ekspluatéei.
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lkru izdzivosana atskiras ne fikal alsovidkis narsta vietas, bet al
alseviskos gados viend narsta vieta, kKd arl vienas narsta scsonas falka
Rigas jaras li¢a dienvidaustrumn piekrastes narsta vietas ikru izdzivodana
atseviskiem narstiom  svarsfijas  095.3% robe?as. Sadas  ievércamas
atskirbas nosaka daadu nepastavigu un pladl variglou faktoru ietckme.
L.Dudkina  (Hywkanza, 1968} uzskata, ka dabigos apstékios sillkes  ikru
izdrivoSana It atkariga no daudzu vides faktorw mijledarblbas, tapec Kada
vienia faktora ledarbibas analize ir stipri apgritinoda, jo ¥ norlime wvar biGtisk
mainities atkartba no ta saistibas ar citiern faKtoriem.

Atsevisku faldory, kuri nosaka ikru  attistibas  sekKmigumu, nozimes
notelksanu apgritina fakis, ka paSreiz Ir grifl novertet, Kada velda un kada
mera uz ikru atfistbu ledarbojas plesarmojums. Rigas juras lia Gdenl atrodas
daudzas daizddas antropogénas lzcelsmes vielas, kuras var tiesi izraisit ik
bojaeju, toksiski var bat i o vielu sadaliSanés produkii, val art Sis vielas
oksid&lanas procesd wvar levércjaml samazindt skibelda daudzumu ident
un izraisit 1A deficthu, Kas veicina kou bojaeju. £ OQaveera (Onseep, 1934)
sksperimentos par vara, Kadmija un metakrezola dazddu  Koncenbraciju
letekmi uz renges embrionalo attistbu atklajas, ka pat lot zemas smage
metalu  koncentradjas var butisk)  lotekm@l  apauglofanas  pakapl,  bel
kKoncentracjam pleauget, palielinis embriju skaits, Kuru attistiba novérojamas
novirzes no normas. Narsta vietds ple Zviedrijas krastiemm tka Konsiat®ts, Ka
rajonos, Kurl bija paklaubl plesamosanal  ar  naftas  produliiom,  iwasts
norisindjds daudz retdk neki nepiesarnotajos rgjonos, bet kapuru izskdéands
sekmigums Sim zonam bija attisdgl 24.49% un 53.9% {(Anear, Malbring,
1962,

1945 gada  liéa  dienvidaustrurne piskrastes  Saulkrasty on Duntes
nérsta vietas tika veikti hidroldmiside péfijurni, kas paradia, kKa tas v awgst
eitroficeéts Rigas jiras [&a rajons ar iztelkbern plesimojuria  radiljier
(23.1ab). Fosfora un organiska oglekla Koncentraciias maz aifkiiaz no to
satura Rigas jiras [¢a dienvids dala Daugavas  grivas  rajona.  Nitritu

kKoncentradijas péc juras udenu plesarpojuma kritérliu novértéjuma bija huvas

maksimali plelajamnajam  Koncentracifam, bet amonila skipekla davdrzums
norada uz to, ka udenskratuve tlek pastavigi plesarmota. Skabekia bickogiska
paterina (SBPS, ekspozicias laks 5 dionas) analizes norada par oksidesanal
paklautu labilu vielu relativo daudzumu denl un par So vielu noardiSanas

intensitatl ddensbaseina. Musu pétjumi paradija, Ka SBPS  vertibas bl
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pasugstinatas  un  biefi  1.52  yeizos  paisniedza joral  plelajamas
koncentradjas.

Petijumu  laika  hidroldmiskde  apstakll narsta vieths  stipri mainjas
(253.tab.). Péfito hidrokirnisko parametu svérstbas It atkalgas no  upju
noteces limena, strauwmeém, véja un dazadu Udenu sajauksands pakapes.
Visuma Rigas joras [I¢a dienvidaustrumu rajonu  leverolami ieiekmé lida
dienviddaléa ietekosas lielakas upes - Daugava, Gauja un Lielupe, Kuru Gdert
ir galvenals plesarnojuma avots Bigas jiras ficd. To nogativo letelmi
pastiprina arf Saja lica rajona valdoSas straumes, Kuras virzéds gar ausinimu
piekrastl ziemelu virziena. Saulkrastu un Duntes nersta vielas ietekme arl
lokalais pilesarnojums, Kurs Seit noklist no vairakam rnelielam uvpitem ki
inéupe, Peterupe, KiSupe, Aje. Dienvidaustumu piskraste tfiek pietiekodi
aktivi izmantota Ka rekredcijas vieta un &m rajonam ir raksturigs augsts
lauksaimniecibas raZoSanas limenis. Tadejadi var  teikt, Ka hidrolimiskie
apstakll Rigas (Uras [ici misdienas, kas izveidojugies ilgsteda plesaiouma
rezultita, it nelabvéligi renges embriondlal attistibai.

1985 gada més Seit pétjam  al fitoplankiona un  mikioorganismu
sastavu  un  daudzumu.  Hicplarnktona dominéja diatomalge Sceletonemas

statun Cleve, Kura veidola 82-90% no Kopéja sksita. Tamlidziga vienas
sugas dominéfana izraiza sugu daudzveidbas samazinidanos, het pédefd
paradiba parasti pasiiprinds, pleaugot plesanojumna pakapei. iatomalje
S.costatum ir algu suga, Kas ir labl plelagota stpri plesaimotal videi .
netoksiskam  organiskam vielam, un §is sugas klatbitne norada wz dota
rajona plesamojumu.

legiitte mikrobiologisko pétijurnue rezuliali  paridiia, Ko 54j3  rajona
Izveidojusies akfiva mikrobidogiske procesu zona ar intensivu eitrofikécijas
procesu. Pleméram, 1985.gada periodé no 14.malja lidz 23 jinljam bakiérin
Kopéjals daudzurns mainljas no 048 lidz 625 mil/ml, bel =z&nu spory
daudzums - no 4 lidz 931 kst

Novertgjot apstakius  narsta  Vielas  pec  novéroiajam  sKabekia
Koncentracijam, var domat, ka dages gadjumos tas it nepleliekams normalal
Ky attisttbal. Konstatéts, Ka Klusa okoéna silliel paaugstinas ity mirstha, a
skabekla kKoncentraciia noslid zem 7.0 ml/ | Fmepa (Flyuwukosa v gp .
1954). Dienvidaustrurnu piekrasté 1935 gada narsta lakd 10 gadiumos no
68 skabekla koncentracijas bija zemiakas par 7 ml | Domaams, ka, ja

paraugl bitu nemi nakfi, kad algém rnenotick fotosintéze, noverotis
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skabelda Koncentracijas bitu vel zemakas. EBrauns (1985) uzskata, Ka
silkes tkru bojaejas galvenals célonis Ir skabekla zemas Konceniracias ifdeni.

Skabekla koncentrachy samarinafanas e novéroln junla rwusta
olvala pusé, Kas Ir saistits ar Odens temperaliifas paaugstindSanos  un
fitoplanktora noardidancs (23.5ab.). M. Tocins (Toom, 1958) uzskaifja, ka
rendges IKrt velkKsmigh atlistas tapec, ka tie atrodas vietas ar efekligu aeradju,
kuru noedrofina vinu  darbba un straumes, bet nédrsta lalvad nelabvelgi
apstakli rodas, Kad noflek strauja fiteplanktona atfisfiba ure ir sills, bezveja
lalks. Domajams, Ka daudzos gadijumos skabekia deficts It galvenais
lermesls iKru bojaejal. Visos gadijumos, kad ik aradds fedi uz grunis
akmentem, ollem val gliemenu caulam, tiKa novérota 100% kru mirstiba, Kas
lecina, Ka uz padas grunts alfistibas apstakll ikriem ir pilnigh nepiernéerofi.
Acm redzot, skabekla deficits, galvenokart, noverojams sSawrd Odens slani
pie grunts, Kur uzkrajas un sadalas organisko  vielu paliekas. 1 adas
paradibas tika noverotas nfrsta vietas ple ZAviedriias plekrastes, dofiatz bar
konstatéts pat pilnlgs skabelda deficits un séndenraiza Klatbitne  (Aneoor,
Nellbring, 1932).

Eksperimentdlie darbi, kurus veica EBrauns (1985) ar renges iKriem
novietotiem daiada attalumi no grunts, pleradija, ka, jo tuvak kr atradas
gruntj, jo augstika bija to mirstiba. Acim redrot, ja $ada paradba bistu
raksturiga Higas jras licim, ikiu afistibas selonfgumarn uz dafida izmnméra
udensauglemn biitu jabiit atSkirgam. Pec saviern izmerlem un uzbiives alges,
kuras i sastopamas Rigas [lras fld, var ledall tiids grupas: 1) Fucus
vesiculosus, 2) Furceflaria fumbricolis, 3) ple dazadam sisterndtiskam grupam
piederofas pavedienveida alges - Cladophora  spp,  Ceramium  spp.,
Sphaceflaria arclica, Polysiphonia pigrescens. Faous  vesiculosus izmesi It 20-
30cm, Furcellaria tumbricofis - 812cm, un abam Sim sugam v cakshuogs
saméra stingrs laponts. Fle Wedas grupas plederoio aju garnsms Ir 520,
bet

nokladamas. Furceliaria hunbricolis un pavedienalgn nsbive  noraka ikry

, saKara ar pavedienveida raksturg, s atrodas  tuva gruntl, to

retindtaku  izvietofanos nekia ur Fucws vesfculosus, ur kuwa kil bierl r
sastopami  lieldkas wval mazikas grupas, blezi 2-3 kartas., L Rannaka
(Panmar, 1958) uzskalija, Ka ronde bieZall névd krus uz sértalgem un retak
uz Fucus vesioulosus. LLisimenko {(Iucwerenke, 1963) uzsKatija Furcelsaria

fumbricolis par svarlgéko algl, kas kalpo par narsta substratu rondget.
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lkru mirstibas  salidzinddana uz  dadadiem  Odensaugiem,  kurl  tika
lovaktl ne vienadiem drzilumiem vienas un tafis pacis vietas, dova sekolosis
rezultatus (24 tab ).

Vissliktikie apstaldi tkru atistibal ilka novérotl uz pavedienveida algem.
Uz tam ikru mirstiba bils vienmér augsiaka nekd uz Fucus vesiculosus un
Furceffaria  fumbricofis. Domajams, ka uz pavedionveida algem  ikriem  bija
visnelabvéligakie skabekla apstikll, Jo tie atradas vishowak gront] Id o ar
savd svaru nospleda pavedienalges ple grunts, bet gadijumos, kad to bija
loti daudz, tie tas pilnba nosedza. TiKa uz &im algsm tke noverota fkry
apklasanis ar dezadam sikam dinu un smilfs dalingm.

lkry  mirstibas  safidzinijums  ur Fucus  vesiculosus  un furcellasia
furnbricolis rada, ka lisldkajd dalid gadijumu & sdéldrbas it nenozimigas.
Tajos gadijumos, kKad ikru mirstiba bija lielaka uz Frecelfaria fumbricofis, bila
nepletiokams skabekla daudzums ddenl un vairak izdzivola ik, kuri ahadas
augstall no grunts. Gadijumos, kad kru mirstba bija augstaka ur Fucus
vesicufosus, lielaka nozime bija kry tevietojuma raksturam ue Gdensaugiem,
bet vz Furcellaria fuinbricolis, patelcotios tas stipri sazarotajam laponim, iKri
lzvietojas vienmerigak.

Piekrastes zona skabekla Koncentraciju itdeni pamata nosaka vilnu
darbba un ddensaugu  totosintéze. Ta k& algu blomasa samazinas ar
dzilumu, ka arf vilnu ledarbiba mazaka dziluina I spécigaka, varéh sagaidit,
Ka ikru izdzivosanal dazada dziluma bitu jaatSkiras un jGsamazinas  ar
dzilumu. Atsevisku narstu gadijumos, Kad ik atradas dazédd dziluma ue
vienadiem auglem un to bivumi padl neatfkira: {lide 20%), #Kru mirstbas
salidzinajums dets 25 Jabula.

Visos gadijumos, iznamol vienuw. iy mirstiba palielinagas

piealgol ko
atrasanas dzilumam. Mazakd dziluma tkro atfistibal I kabakl  apstakl,
pateicotioes seoKojosiem lemesliem. Pirmkart, te notlek efekitvdka udens
safauk$anas vilnu darbibas rezultata, otrkart, te I labak atfistita Ddensaugu
sega, Kas produce skabekli, un treskart, mazaka deziluma udensaugu tzmei
ir lielaki, un ik atrodas augstak virs grunts.
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24 tabula

lkru mirstba (%) uz dazadiem udensaugiern

FFucus vesiculosus Furcellaria tumbricolis

Pavedienvelda alges

10.7
38.4
32.8
68.4
27.3
58.6
83.9
86.3
98.2
98.9
23.9
44 6
15.4
986.1
35.8

66.1
6.0
63.6

401
224
19.1
8.0
32.8
56.4
86.7
92.9
97.2
994
50.3
24.7
21.6

65.2
56.4

50.0
100.0
100.0
96.6
100.0
92.6
96.7

36.9

Daudzam Clupea gints sugam viens no nozimigakajiem faktoriem, kas
nosaka ikru atfisiibas sekmigumu, tiek uzskalits iznérsto ikru  Kdajumu
izvietojuma bivurns ([ankuna, 1968; Galkina, 1971; Taylor, 1971; [ukuna,
1988). Maksligi apaugloto kru inkubacias rezultdi paradija, ka ikru mirstiba
ir atkariga no ikru izvietojuma blivuma (sk. talak). Tomer dabigos apstakios
dienvidaustrumu  plekrastes narsta vietas 1985-1988. gadu perioda tikal
1986.gada tika konstatéta porifiva korelaclja starp atsevisku narstu ikru
izvietojumna blvumu un ikru mirstibu tajos (26.1ab.).
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25 fabula

Atsevisku narsha knu mirstiba dazados dzilumos.

Datums lkeu mirsiiba (% no kopéja ikru sKaita paraugé )

daiados dziluma diapazonos (m)

1-2 2-3 34 4-5 RS
13.06.1985 6.8 639
09061246 4.0 15.8
16.05.1986 211 100.0

1506.1986 139 492

02.06.1937 1.6 D37 i00.0

24 061937 10.3 14.4

25.06.1937 12.4 ' 32

22051267 5.0 5.5

03.06.19487 2.6 225

17.06. 1987 10.2 259

19.05.7938 5.2 3826 L] Q9.0
43.06.1985 2.8 507 i34

19288.gadd  ndrstam  dienvidaustrumu piekraste bila raksturiga
visplasaka ikru  izvietojuma blvurnu ampliida, taja pasa laké atsevisko
nfarshy ikru atitsfiba noritéja visal sawra tdens femperatiry diapazona (sK.
7iab). W3 jau blja teikis lepriskE, Higas joras K paslaik fkru izvietojuma
bivumi  ir ieveérojami pieaugudi  salidzinduma ar  piecdesmitagliem un
seddesmitajlem  gadiem. [Kru blvuma pleaugumam, bez Saubam,
levérojama nozime ikru mirstibas palishn@Sana.  re Klaumos  ar  awgsts
izvietojuma  blvumu  pasliktinas ki elpoSana,  vielu mainas  produkiu
izdalifanas, pieaug bojd gajuso kru jetekme uz  dzivajliomn  iKilem,  abrak

athistas un izplatas mikroorganismi, seviskl saprolegnija. Saprolegnijas sénites
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26 tabula
Koreladjas koefidenti starp atseviéku narsty izviztojuma bivumiem un
ikru mirstibu tajos 1985.-1988. gados.

Giads Roreladijas koeficents
1985 0.21

1986 0.72

937 -0 05

149343 ~0.01

athzfiba iesdkas uz beiglgjlern ikriem, tas hifi pariet uz drivajien iKrem un
pasliktina to saistibu ar apkartéjo vidi, nerelt izsaucot kru bojaeju  val
apgritinot kKapuru izkiiganu no ikru apvalka izskilianas procesi. Jo lielids i
Kru izvietojuma biivums, jo abak izpiatds saprolegiija Sis piocess padlings
arl, ploaugol ddens termperatiiral. 1987 gada narsta sakuma, Kad Kru atbisiba
norisingfés |oll zema temperatiird, Kura saprolegnija neattisfijas, fau mirstiha,
salldzinauma ar cilern gadiem, bia relafivi zema, lab gan il izvietojuma
blivumi bija loti augsti (sk. 4.tab ).

Sakara ar to, Ka ikiu izdzivedana ir atkariga no  vesela iakioru
kompleksa - skabekla koncentraclas, substréta, dziuma, plesarmojuma
letekrnes, tad tiKai 1956.gada tika noverola iKru mirstibas atarba no ikru
Izvietojuma bivurna.

Raksturojot daudzslanu ikru Klajumus, atsevidid jaatzimé gadijuimi, Kad
ikri atradas tiedi uz daiadiem subsiratem - akmerdem, oltern, ghernenu
caulam. Ka jau tka minéts leprieks, vislielakie ilru izvietojuma blivumni tika
novéroti, Kad loti liels skaits renges narstofa wz nellelam  pavedienvelda
algem  Polyziphonia, Sphaceflarfa, Geramium. Dazos gadijumos fkru bija ik
daudz, kKa He ar savy svary plespieda udensauqus ple grunts, izveldolol
blivus ikru “pakijus”. Sajos gadijumos ikru daudzums svarstias no 1 lidz 2.6
milioniem gabalu uz 1m?, bet ikiu slanu skaits no 3 lidz 10, Visos
qadijumos kv simtprocentigi aizgaja boja. Tkiu masveld. mirsiba parast
lostajas gastrulacias stadijas belgis. tou atlishba norlsingas atskrigak un
lai bija raksturigas lezimes salidzinéuma a0 procesiom, lurl novérolt Mlusi
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okezna silkes ikru atfistibal, Kurl abadds valrdkos sidsos. Rosa okedna siliel
iKa kKonstatelas krasas adskiibas embifiu altisbbas lemipa, mibbudo ko on
anomalo embriju skaitd alkarbd no slana, Kurd afradds kil cemaaos
slanos embriondld atfisfiba alzkavEjas, pleauga mimdo un kropfigo embriju
skails ([ankmna, 1988, Hempel, Schubert, 1989, yuknna, 1988). Higas
jiras lid rengel daudzslapu ikru Kidumos més noverofsn, Ka belghe i
Piac Wada lalka ikn,
kurl atradias blakus beiglajiern triem, saka reudé caurspidiguniu,  embriju

vispirms atsevisku grupu velda paradas videjos s

atbistiba apstéjas. Apakiejos un virsefos slanes Leiglo o bija mazak, Ladu
idz attistbas stadijal, Kad embrila asies dala salta atdalities no dzellenuma
malsa, minétals procoss zplabjas an Bde aré&lilem stapomn. Udzigy ain mes
novérofam ar malsligh apauglotajiem Ikriem, kurl atfistias Petrl traukes, ja
ikri HiKa atstatl grupas, Kurds bija vairdk pa 10 ikiem. Gastiulbcikes sladia
$adu grupu iekSpusé atsevisld ikri saka balet, zaudét caurspidigumu un gaja
bojd. Pakapeniski 8is process izplatifas uz tkru grupas malim, un deivi palika
tikal te ikri, Kurl atradss padi Arpusé un bila maz sasii ar plrdjlem.
Atskirbas aifistibas tempa netika novérotas ne ndrsta vietds, ne Inkubéjot
maksligi apauglotos ikrus. Lalka, Kad ikri saka zaudel caurspidigumug un
Kuva ball, embriju attistba  apstidjas, un e alzgdja boja Ka galvenats
cilonis kru bojaejas losakomam notelkt Jdmin skabekla doficlts un yeiifibas
aizvadit viols manas  produkius. Velak beigtajiern  ikriem  sadaloties, il
negalivi  1etekmeé  blakus  esofos  Krus,  RKad  Bdens  sasmiede  -ios0
temperatiru, uz beigtajlem  ikriern sak  affistiies  saprolegni]
pasliktinddarmna tkru atistibas apalaklus.

a, wel vairak

Daudzi #ipatniell uzokata, Ka Odens temperatira v svarlgélads Tators,
kaws noszka kru izdeivofaras sekmigumu. Uas ir fawiors, Kura letekine
Halljas renges ikru  aliisibu i pabla visblezék,  Pasugstinoties  Odens
temperatiral, tika novérota ilw mirstibas pallelindsands (Padnak, 1970), un
daZos Baltijas jUras rajonos kKonstatita pozitiva Koreladia starp Sem diviem
raditajiem (Oulasvirta et al, 1983 Pavy, 1939). E.Olaveers (Oaseep, 195:7)
uzskata Gdens temperalru  par  galveno faktora, ne kura wo atkarigs
embrionalds atfistibas sekmigums. 770 Gdens temporatiis ir nololiba K1
optimala Balljas renges embriondlal atlistbal (Owseep, iwbl). Tomar muisy
noverojurn rezultatl iecna, Ka gados, kad niusts lesdkis paastos torminos,
liglika dala zhvju nérstola augstdka Odens temperaltra, bel gados, Kad

narsts alzKavéjas, kKa fas bija 1987 .gadd, zemaka udens temporabird par
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optimaio. Dorndjams, ja 790 mpoerallia bl opiivida reqdes i atlisiibal,
rondes narsts ple jeverofami  alfkingam, augstakim  Gdens  temperabiram
varehy bit sagadams K& iznémums atseviEkos gados, Kad nirsta apstakl
krasi atéliras no parast  novérotajlom  doudegadiga skatfjumee Turpredm
renges masvelda narsts leverclami auysiaka Gdens lempeiaiina, has anisu
pefjumos tika novérots pletiekosi llga lalka perioda - 19851988 gados, liek
sedndt, ka 7°C nav optimai temperatihn liéa renges cmbrionalaal atisuba,
bet gan kadal no jlras renges populaciiam.

E.QOjaveers {Ouseep, 1988) uzskata, ka lida renges ndrsts augstaka
udens lomperatird It par pamatu tam, Ka iad, saildzindjuina e jiras rendl, b
plasika pazud?u raZbas amplitida (K19 atély). To nesala tas, ka lida
renges embilondsd atistiba norisinags ple augstikas Odens temperallras par
optimale, Ka rezultédta embriiem var [eveidoties dazadas  anomalijas  un
samazindlies  zdZivotanas  hmenis.  Doméjams, ka s renges  paaudiu
razibas svarsilbas Ir vairgk tzietklas neldl Joras rengel tapec, kKa atskiias fo
divu populdciju zlernosanas apsianl. Klimatishic apstakll Rigas poas dd i
kontinentaldlki nekd Balljas  jiras  alldakeja dadd, tEpéc ld ziemoSanas
apstakll aiskiras krasak starp davadiem gadiem un 4 ar to aal ica renges
fiziolodiskals  stivokls, Kas ir leld mard  rlemofanas  apstikdu  nosacts,
Jemas bardzibas novert@jumam Rigas joras Rl sk Emaniols raditajs -
galsa minus temperabiru summa Rigéa. 51 raditaja maksimala verfiba ir 20
reizes lisldka par miniméalo. 1987 gada, kad Diia barga ziema on vaels
pavasarts, Réa renges fizidedgiskals stavoklis un ik kvalitite blja daudz
sliktaki nekd@ jiras vendel Tapec narsta seronas oliajga  puse, kad,
galveriokirt, narstola Hi&a remge, lika novaots liels skaits malsu  ar
rezorbétieom  ilrlern, un nasta vietas ka Konstatela ku atdaiiSanas no
subshrata.

Udsns temperatira iotekma renges embriondlo alfistibu nevis tiel, bet
pastarpinati, ti  izmainot ¢ty fakiory  leickimes pakdpl.  lkKra mistibas
palielindasanas, pasugstinoties Odens tempeoraliral, acmiedeol, it salstita o
skabekla  koncenbacias  samacndfanos (k. 23.40h6),  pastprinatu
mikroorganismy un séntdu, sovtdll saprolagrdjas, atfistibu, padliinatiem beigto
ik sadallfands un organisko viels oksidacias procesiem. Nivita woconas
beigas, kad parastt ek noverota  augstadyn udens  Lanpersina,  narsto
Jaunakas renges  vecumna  grupas  {divgadnield), kuaram  r o zamaka ko
kvalitide (Birjukow, Shapiro, 1971).



0

Dienvidaustrumu piekrastes narsta vietias 198519688 gady peiiods tikal
1985 gada konstateéla nozimiga pozitiva Korelacia starp alsevidky narshy tkru
mirsflbu un Qdens temperatiry, Kurd noritiéfa So Ky atlistiba (r-0.64). Citos
gados sdda atkarba nelika atrasta (27.tab).
27 tabula
Kovelacijas Koeficientl starp atsevisku nérstu ke mirstibu un ddens
tomperatiuru ikru atfistibas laka dafados gados.

Gads Korelidjas koeficients
1945 0.64

1936 -0.18

1987 £.31

1985 0.03

Jaatzimé, Ka 1985 gada narstam bija raksturiglh videji iknu izvietojurna
bltvumi, wun sovisko narsbs  ikru alfistiba  norisingjas  plaga  ddens
temperatir. diapazona.

Daudzam Clupsa gints sugam svarlgditals Kru mirstibas célonls ir fas,
ka ikrus apéd citas zivis val Gdenspuini {[anida, 19681, Hempel, Hempel,
1971; Outram, Homphrioys, 1974). No zivim ar Baljas renges ikriern barojas
luciis  (Foarces wviviparus L), bet no Odersputniern  kdKeulls  (Clanguls
fwyemafis L) (Scabell, 1989). Seplindesmite gadu beigas ludia krdjumi Higas
foras fici krasi samazindjas un saglab3jds zemad fmeni  astondesmitzjos
gados. Miisu Odenslidé&i novéroja, Ka lucitis koncenlréjas vielas ar iznérsliem
tkrien un barojas ar Hem. Domijams, Ka tad, kad ldcéa krdjumi abadis
labd stavokli, tam bija liela nozime starp fakioriem, kuwl noteica renges ik
pojaeju. Astondesmitajos gados lucitis nevaréja apést lielus renges ik
daudzumus, bet, ta kraumiem pieaugot, luciis var sakit noplefni letekmet
renges alraZofanas sekmigumu,

Kakaula barl parast tika novéroll plekrastos joslda malja ptimajas divis
dekadés, bet veélak tie alzlidoja. Vairakkart tika Konstatels, kKa Kakaull
koncentréjas vietas, Kur atradas tznérstie ikri, s kuriern tie, adm redzof,
barojas, ka tas tiKa pleradits ple Rigenas salas (Scabell 128%). Nemot veéri,

ka kaKauli narsta vietu rgjonos sastopami fkal narsta sakuma, Kad lielaka
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dala renges vél npav narstojusi, ver uiskafit, ka to lelekme uz renges
atradosanu nav sevifkl liela. To noxime pieauyg gados, Kad narsts lesikas
agri.

lkvu mirstiba atseviéiajieom narstiemn Rigas jiras lal bija stipr atdldiiga,
un musu novérojumos bija robeias no 1% fidz 100%. Tas bija saisfits ar to,
kKa ikru atistba norisings  sipri stéldrigos  apKantejas  vides  apstakios.
G Hempels (1971) uzskata, ka beigte ikKru daodzumuy nosaka mirstibas
imenis ikru atfistbas sdkuma stadijas un Kipure iz8KBands periodd. I oarl
petijumi, kuri norada, Ka embriondlas atlistibas gaita beigte ikru daudzums
pakapeniski palielinas (Gpugnsng, 1951, [ankkna, 1963;  Ojaveer, 1987).
Pamatojoties uz paraugiom, kKl tka jevaktl nérsia vietds, var ok, Ka
mirstiba fkr atfisfibas gaitda palielings. Tas pals iKa novérols  maksliyl
apaugloto  ikru  inkubaca, lal  gan  bija  novéiojamas  abikiibas  siap
variantiemn, kuros ikri tika atstall pa vienam un Kuros tle alradas grupias.
Varlantos ar atseviskl atstatiem IKriem procentuall visvairik ombrijl gdja boja
atfisibas  sdkuma  stadijas, fjurpretim  ikkrermn  grupas  beiglo  thru skats
ievérofami pieauga embriondlas attistibas belgu stadijas une Kapury zskilSanis
procesa (33.1ab).

Beigto kru skaita pallelinasanis narsta vieths notika atslingl dazadiemn
atsevidkajiem narstiem, ko noteica gan daZado vidoes faktoru ledarbiba, gan
iznersto ikru izvietojuma blivums un kvalitile. Gadljumos, Kad ikl tika atrast
drostalofanas stadija, beigte ikru bila lott maz, maksimali 2%, Jau no
gastrulacijas (epibolljas) stedijas belgto kru deudzums  dazades paraugos
stipri atékirés. Liolakajal  dalal paraugu irg mirstiba abradds no 0 lidz 257%
robeiés, bet divos gadijumos pat 54.5% un 24.5%  lkro ailistbas talakaga
gaiti, sevild blivos ikou klaumos, tika novérota Krasa beiglo ikru daudzuma
palelinasanias.

Adtistibas stadija, kurd notika Krasa beigte ikru skaita pallelindSanas,
katrd Konkr&ta gadijuma bija atélgriga un bija atKariga gan  no iznérsto ikru
fzvietojuma blivuma, gan saprolegnijas atistibas, gan Udens temperabiras,
gan skabekla koncentrhcias fidenl un, iespélams, arl plesémojuma, o
dazreir paaugstinata Tkru mirstiba tka novérota gadijumes, kad izklaidus
lznérsti ikl atfisfjas  uwz  Odensaugien, K& pleméram, vienam no

atsevisKajiern narstiem 1988.gada {238.1ab.).
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48 tabula

[Kria rnirstiba (%) tas atlisiibas gaitd vienam no atseviskajlom narstiem

1988.gadi.

Daturms Alfistibas stadija Beiglo fru dar-  Udens
dzums(%) no Ko tompe-
pé&ja ikru dauday-  ratiirs
Tia Parauga ("C)

16.06 Blastodisks 0.39 12.0

18.06  Astes dalas atdali§ands no

dzeltenuma malsa 4923 14.3

20.06  Acu pigmentacijas sakums 82.50 153

22 06  Firms kdpuru iz&kilSanas 8246 165
29 tabula paradita ciia alseviSifa narsta ihvu  allisiibas  gaila, Kad

krasakals mirstibas pleaugums notika embrionédlas  atfisfibas beigu posma,
kad sakard ar fOdens temperatiras celfanos, s8Ka  shogfi alislities
saprolegnija.
29 tabula
lkr mirstiba (%) ths atfistibas gaild vienam no alsevigkzjiem

narstiern 1985 gada.

Datums Atlisitbas stadiia Beigto ikru dar  Udens

dzums(%) no Ko-  tempe-

péja tkru daudze-  ratura

ma paraugi O
18.05  (Gastulacla 0.24 3
24.05 Astes dalas atdaliSanas no
dzeltenuma rnaisa 003 7.3
2705 Ads gandriz pilnigl pigmer-
telas 43.97 g4

23.05  Pirms Kapuru izEKiKanas 7460 11.1
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iznersio iKru Kiajumiem, Kuriem bija dazad Dilvumi, bel Kurl albsiis
vienados  Gdens  ternperatiiras,  dziluma  un substrdta  apstaklos,  bija
novérojamas atikirbas belgte kg skalta pleaugumam embrionalas atlistthas
qaita. Parasti fkru W&umiem ar augstu izvietofuma  blhumu  viskrasakais
embriju mirstibas Kapums fika noverots embrionalas attistbas belgu stadijas
(30.tab.).

L..Dudkina (Zywkuna, 1974, 1988) uzskata, Ka silKes tkru izdeivofanas
sekmigumu embriondlas aHistibas peiiodd nosaka normalo zililuios Kapuru
skaits, jo daZreiz nelabvéligu faktoru letekmé var fzskilies liels dawdzums
kapuru ar daZzadam anomalijam, kas var  bidtiski  jetekmet to talEko
izdzivodany. Pétijumu gaitd dienvidaustrumu piskrasté vairdkas refizes tka
nemt ki, kuri atradis kKapuru z3kilSanas stadija, un tle tKa ievieloll fauka
ar Juras  ddeni.  Parast  Gdens  femperatiiras  paaugstindSanas  #ou
parvietodanas gaitd stmulgja Kapury izeldlibanos. Pec Kapury izskilsands e
tiKa saskaitit, uzskalfit fika art Kapurl, koriem bila kadas anomalizas un
beigtie ikri {(31.tab.).

=60 Tabiaba
lkru mirstiba (%) ermbrionilis atlistbas galta diviem atsevigkiem

narstiorn ar atékirigiem kK vietojuma blivamiom 1987 gada.

Datums Attistibas stadija Mirstiba
26.05  Gastrulacias beigas 6.61
20.05 Astes dalas aldalifanas no

dreltenuma malsa 7.26
1.06 Aste sasnlegusi embilja gab 21.85 10.64
5.086 Daléfa acu pigmenticija 73l
308 Firms Kapuru izékilsanas 24.90 75.95

lkru daudzums uz 1me 123500 1287000




31 tabuia
Renges embriju izdzivo$ana (%) dienvidaustrumu piskrastes narsta

vietds, Kas HKa novértéta péc Kapuru z8K08angs maksligos apstakdos.

Dalbuns Belgtie ikri lzskilugies Kapur

Normalie Anomélie
31.05.19485 221 PR 3.3
13061985 YN 6.8 2.5
23.05.1936 54 .7 430 ]
19.06.19486 105 3450 4.5
24 06,1986 699 95 04

19.06.1987 45,

o]

A0y 13,7

Ka rada rezultati, idz ar normaliem kdpuriem izikilas arl tadi, Kuriem
novérojamas dezadas anomalijas - salsindds  val  izliekts  Kenoenis,  val
Kaputiemn nav  deeltenuma malsa, un He, domjams, aizies bojd Kapua
stadija. Tadejadi ronges embriondlis alisibas hdevodanas lmenis, lau
nosaka tikal pec dzfve ilou skaita piims izSkildands, nedaundz palielina i
procesa sekmigumu. SevisKa nozime tam var bit gados, Kad v nelabvelig
narsta apstakll val slikis ziviu fiziologiskals stavoklis, k& tas biia 1087 gad®,
kad, ka redzams no 31 tebulas, anomdlo Kapuru daudzums bijla vislielakais.
Diemzél, $adu darbu lielas darbietiipibas del, tos var veikt tikai nelielai dalai

no atseviskalom narstiem.

Salldzindjuma ar pladesmitajiom-seidesmitajlem gadiem, Rigas [uras lid
ir levérojami pleaugusi renges ik mirstba. Liela mérd to ir jzraisiusas
akologisko apstaklu izmainas un & tAm saistitds narsla vietu safaurinasanas
un repges narsta uzvedibas izmalnas. Pedéjds I par céloni tan, ka
pleaugusi iznarsto krs bitvumi un valrs nav novéroams tads svarigs rendes
plelagojums, k&  nérsta  parvietofands  uz  dzilumu,  pleaugot  Gdens
temperatiral. Flesarpojums negativi ictekmeé ikru attistibu, jo visaugstaka ikry
mirstba Konstateta narsta vietas, Kas alrodas vistuvak li¢a vispiesaimolakajai

diervidu dalal. Tomér, domajams, Ka plesdrnojuma letekme nav tes$a, bet
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pastarpinaia. 1a ieiekmé samazinds skabeKia saiurs Odeni un udens
caurspidigums, kas, savukart, letekmé Odensaugu augSaru un izplafibu.
lzzhdot fdensauglem dzilak par 67 m, Ir sasawindjusas renges narsta
vietas un pleaugusi iznérsto Kru blivumi.

Ikru mirstibu, pirmkart, izraisa nepietiekamals skabekla saturs Gdeni,
seviski Saura slanl pie grunis. Svarigi fakiori, kKas letekme ikru izdzivosanu,
Ir iznérsto ikru blivums, substrats, saprolegnilas atfistiba uz kriem un Gdens
temperatira. Domajams, ka Udens temperatiras ietekme wuz embriondlas
atiisibas sekmém nav tiesa, bet, paaugstinoties tdens lemperatUrai, i3
pasliktina ikru izdzivodanas apstakius, jo samazings skabekla saturs tddeni,
paatrinds organisko vielu noardisanas un saprolegnijas atfistiba.



Maksligh apaugloto iKru inkub&dana

Maksligi apaugloto Tkru inkubéfanas gehenals mérkis bila noskaidro
iznérste  iKru  iavietojuma  blaama letekmi  uz embrionalds atfistibas
sekrmigumnu. Eksperimentl tika velkll Pelri traukos, Kas tiKa uzglaball teipa ar

samérd zemu, bel nepastavigy temperatin, kKas darba laika svarstias 4

149C robe?is. Maksligal apauglotanal no stivvadiern tka nemtas renges ar

b

tekosiern dzimumproduktiem, kuras pusstundas lalkd ftaukos ar fdeni tika

nogidatas Krasta. Lal gan daudzi autorl (Blaoder, 1955, Kpeixanoickumg,

1955 [hammna, 1975) nordda, ka Chpea girds sugam kel gl saglaba
apauglosanis spejas, misu darbos, apauglojet  beigias  malites  frus,
neapaugloto ikru skafts bija lofi liels val i pavisam neapauglojas péc tam,
kad tie 1-2 stundas atradas belglas mafites kerment. Apauglojor ikras, ki
bija panemti no dzivas matites, apaugloio lkru skalls sastadiya 95-100%,
vid&ji 98.83% no kop&a kru daudzuma.

Miisu pirmie maksligi apaugloto kru irkub&danas meginaumi parficdija,
ka Peli traukos ikru alfistiba lielakas grupds noritéja o nesekmigl
Embrionalas atfistibas stadia, kad noforméjas ombrila kermena valnitis, dioru
grupu iekdpusé daZi ikri Klava necaurspldigl, parsigja atfistiies un gédjs boja.
Pakapeniski s process lzplatijas vz tiemn lkelern, Kt saskdras w belgtajlem,
un  rezultitd  gdja boja st ikrl, kurl abadis kro Kopa. Tapéc misu
oksperiments  sérijiis vienas mailes Kl Pelri fraukos tiKa atstad  divos
veldos: viend varlantd vist ikt atradias atseviSkl, nesaskarolies dts ar city;
olrgja ikri Hika alstali grupas pa 2-4 ikriem. Kopéjals tkru skaits viena Petr
trauka bija videji 100 gabalu.

lznersto ikru blvuma ietekme uz embrionalas atfistibas sekiigumu i
pelita gan lauky apstakios ([arina, 19465), gan anl eksperimentos (Taylor,
1971), un tgjos tika Konstatéts, Ka, pleaugot ikru Kajumu bivamam (slanu
skaitam), samazinds iz8KZos Kapuru  skaits, tek novérota  allisfibas
alrkavésanas, pasugstindta mirstiba wn pleaug anomale kapuru  skaits,
seviSki apakigjos slanes (Galkina, 1971). Nemot véra, ka Baltias rende
daudzslanu Kiaumi dz pédéjarn lalkarm nebija ralsturigi, un, péc midsu
domam, to paradifands narsla vields noilkust nelabveligo fzmainu dél, var
pienemt, ka pat neliela ki izvietoluma  bilvuma  pallelinasanas  izraisis

bitiskas atikibas ikru atflstiba. Sis atdkiribas tika noverotas eksperimenta,
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kKad vienas maties iKru aiishba tika salidznata varlandos wr atzevidkiem un
grupas atstatiem ikriem { 32.1ab).

37 tabula
lznérsto ikry blvuma letelame uz embriondlas alfistibas raksturu un
Kapuru izmérem.

Varlanta Atseviski afstatie ki IKri grupas
Nr. Normalie  Kipurng vide- Nonmalie  Kapuu vidé-
kapuri (%) jais garums Kapuri{%)  jels garums
{rnm) {rnm}
1 69 5 5.56 3.4 5.87
2 58.0 6.96 A5 675
3 171 6,368 A7 5.60
4 ‘a9 .79 A7 6.
5 385 538 29.9 582
6 91.0 605 h5 4 L76
7 49.6 8.26 Ba 578
A 50.5 6.20 Sl .28
9 (o5 §5.06 635 5.65
10 61.5 628 55.8 5.494
11 505 5.286 = 8 00

—
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5. 65
13 Y25 .44 657 5.6
14 520 Y4 M6 6 30
15 45§ T.61 6.7 7.10

Atsevidld atstatajiem ikriem adbisiibas sekmigums vienmeér blja augstaks
nekd grupis atstatajienn. AT iz&dheSes Kiapura zmert bila hddla vanantos ar
atsevisiajiom  ikriem.  Lielakoties (809} Kipuns femér  vadanticm btk
atékirés péc Studenta luiteriia. Galvenals celonis dotajam parddibam  biia
beigto iKru negalivajal letekmeal uz dzivajiemn. Beigtajlem ikriem  sadaloties,
izdalas vielas, kas negaihd letekmé blakus esofos dzvos ikrus. Embrionalas

atisfibas  bheigu stadijas uz boeiglajlem  Kriem  atfiistfas  sapiolegnija,  kas
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pargdja we dzivajien. S0 lemesh dél varlanios ar ikriemn grupas daudz ik
gaja boja embriondlas atfisibas beigAs val kapuru izékilEanis lakéd Tas
lzpaudas arl Kru mirstibas dinamikas ko varindem ar daiadiern bibomiem,
Kas paradits 32.tabula, Kura levistoll rezulidli vienal no sariam. Varkanlbeom,
Kuros ikri atlistijds grupas, bija raksturigs tas, Ka boja gajuso ikiu jevérojama
dala  noverojama  Kapuru zskilSanas  stadija,  baprefim  varlantiem  ar
atsevifkajiemn ikriem iz&lSanfs procesa embril maz gaja boja val rmirstha
pavisam nelika novérota, BieZi grupvelda vartartos dzie ki, kurl saskécas
ar beigtajlem, atfistiias normal, bel gdja bojd izskllfands procesid val arl
pilnigi atfistitiern embriliern iz$kilSanas nenotika, un pec daZam diendarmn tie
nomira. TiKa novérota iz5Kludes kapuru bodela, kad He sapinds saprolegnij
hifos, kuri atisfljiis uz blakus esofafiom belghalermn Kriem.

Lidz ar normaliem kapuriern fika novércti ar aromali. Sadiem ipatniem
Dija raksbarigas sekolosas anomdalijas: izliekls val salsindts neproporcionils
kermenis, dzeltenuma mmalsa iztrilams.  80%  varlanty anomaloe  Kapung
procentuilais daudzums no Kopéja Wapury skaita bijs lleliks variantos ar
grupvelda ikriem, Kuros bija arl angsiaka ke mirstba (34 tab ).

Visuma tika novérota paridiba, Kuru Konstaléja L Dusiina (Hywxmna,
1988) dazadam  slko populacldm, ka anomilo Kapuru  daudzurnu biedi
nosaka ikru mirstibas fimenis.

Dala  ikru  inkub&Sanas variantt  tika  jerikoli  ar  merki  noteiki
embriondlas  atfistibas  ilgumu lide  nolekiam  stadijam  un lide Kapuru
rzskiléanas procesarn. Sie dati tika izmantol, lai aprékindtu ndrsta un Kéapun
izdkilZanas lalkus narsta  vistas  altastgjism e, Vidéjie  embrionalis
attistibas ilgumni lidz notelktarn stadildm paradili 35 tabula.

35 tabulad dotte lislumi tika parbauditl pec néusta vielas legitiem kru
paraugiem, Kuri tika ievakil no vienas uvn tds pasas vielas péc notelktem
latka intervaliem.

Atfishbas  flqums  starp  divam  Tkra paraugn levikSanas  reizem  tika
noteikts péc sekojodas formulas: T, =(t; +1y x1 /7 2

kur T, - affistibas ligums gradstundas,

Iy - Gdeng temperatira, pinmorslz lavacol s,
t, - Udens temperatira, ofrrelz levacot ikKrus,

T - laks stundas starp g lovakdanas relzém.



33 sbula,
lkry mirsttha (% no kopéia bojd gdjudo Tkru skaia) smbriondlds afistibas un kdpu-u
?zéﬁnléa* gafé paraugos ar daady ikru bihvumu,
Catums |Attistibas - Variant
Hgums: ] R < 4 5 3 7

i gradatundas [ats. or ats. ar. ats, ar. ats, qr. ats.  |gr. ats, ar. ats, (4

4 |apauglosana !

3 4950 743 | 288 187 | 29 [e1s5 | 500 | g2t | 175 | 465 | 200 [ 542 | 3.5 | 87 | 512

e 1 8127 EEEEN 16 | 182 1.8 [ 141 | s | 73| 87 | 57
G 8039 | 4.5 | 123 | 468 | 18 263 1 61 | 155 | 147 | &8 [ 107 ] 246 [ 114
L8 | 10384 | 24 r 5.9 2.2 A% 3
7 G121 | 1.2 1.6 40 7.8
7| 18078 12 | 18 | 73 > |

8 | 726 | 215 | O il 52 T
BEEREEE R } | 22 1 73
B Zizte o2k | | | | 7.2
I 22525 | 1.2 | 88 | 20.3 57 | 6.5 5.7
|10 | 2800B 1.2 | 162 T 253 178 352 | 2.2 | 282|175
RE ErG | [ T o ; o T
N 28736 g4 | 1.2 25.8 | 33.3 170 | 238 [ 300, 88 |58 280 |
. 1] 30734 | | T
1z | azErs o 5 , 187 |l cvs| T 35
iNormain Kapury 395| 299 91C1 BS54 858 758 508, 542! 753| e638| s15] 538 BOE| &1
'aut:,s (%) no - ' j
:Di g3 ki salta i | I e e

b

Als, - alsavié}gi novision lkil gr. - grupds novistol ol horizontzia biezd linija B@bhuld nomfda kWEoun

ISITEnas sAKUmL.
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34 tabula
lkru mirstiba (%) un anomalo kapuru daudzums (% no Kopéja
izéklluos kapuru skaita) variantiem ar daZadu ikru izvietojuma bivumu.

Varianta Atseviski atstatie iKri Ikri grupas
Nr * Mirsfiba Anomalie Mirstiba Anomalie
Kapuri Kcapuri

i 24 1 8.3 91.0 6.7

2 343 14.8 47 1 196
3 64.3 461 98.7 250
4 175 11.5 47 .7 6.9

5 451 28.0 56.2 5
8 6.4 2.7 383 101
7 3.3 7.3 4.8 204
& 9.2 11.4 4.2 17.6
& Za 168.7 17.0 23.5
10 o2 T 204 29.7 28.5
11 9.2 11.4 21.2 31.7
12 31.8 13.3 62.6 13.5
i3 211 &1 266 105
14 431 4.6 71.9 18.0
15 52.2 = 91.38 45

*Variantu numuri tie pasi, kas 32.tabula
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34 tabula
Belijas renges embriondlas atbshbas lgums (gridsiundas).

Attistbas stadija Alfistibas llgums
Blastodisks 148.5+15.0
Gastrulacijas sikums 2257156

Galvas un astes nodaljumu noformésanis 500 .9+42.7

Astes da!.as atdaliZanas no drellenuma malsa 724 7142 2

Astes dalas alzlesana aiz embrija galvas 939.2+948.5

Acu pigmentacias tesakianas 1343 3+66.5
Acig Ir pilnigi pigmentétas 163584773
Kapuru izékilsands sakums T4969.9+190.8

Tika notelktz vertba 1, (aflisiibas dgums, Kas aprélinats, izmantolot
datus par maksliglh apaugloto ikru atfistibas llgumu} péc formulas:
T =Ty -Ta
kur T4 - atfisfibas ilgums gradsundas, kas neplecieéams, lal sasnieghy
atfistibas stadiju, kura i ikriem ofraja levakianas reizé,
Ts - affistbas ilgums gradstundés, kas neplecesams, lai sasniegty
attisibas stadiju, kura ir Kriem pirmeaja levakdanas reizé.

Tika saliddnédtas T un 21, /) vértbas.,  Salidzinduma rezultid
paradija, ka gadijumos, kad paraugl, fika pemii péc divam diendm, starpba
bija neliela - maksimah 3.5 stundas. Ja paraugt ia nemt péc 4-6 disnam,
starpiba  attisfibasz  laikien, kuri tKa aprékinati péc  divam  metodém,
palielindjas un  afradas 55137 stlundu  robefds.  Visos  gadijumos
ombrionalas atfistibas  ilgurms,  kuru  aprékindla  pec  inkubiclias  procesa
legiitajiem  datiem, blja mazaks nekd lalks, Kas fka legits ikru atfistibai
dablgajos apstiklos ndrsta vielas. Acininedzol, Odens temperallra, kura tika
izmantota aprékiniem un kura tika ménta narsta vietds dienas laika, bija
nedaudz augstika par redle, jo nenérna vera temperatiras pazeminadanos
nakti. Ta ka klodal blja notelltts virziens un ta neparsniedza 1 diennaktt, ka
arl narsts parasti nofisings nakll val agril no 1Tta, embrionalds  atlistibas

ilguma datus, Kkuri dka ieguti, inkubejol maksligl apauglotos ikrus, varéja
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izmaniot, jai noteiiu narsia lailu abrasisjiem renges iikriem un paredzetu

kapuru izekilsanos.

Misu maksligli apauglote kru inkubadia normala kapuru  fzékiiSanas

visdirak

gradstundam;

notika  péc

1660.6 gradstundam,

atSiiriba  sastadlja  apméram

bot  visilgak péc
relzes.

izékilsanas procesa gailu dazadas serijas paraditi &6 .tabula.

% tabula

3390.6
Dati par Kapuru

Baltijas rendes Kapuru izskilanas procesa gaila eksperimenty sérljas

1966, un 1987 gados.

Seérfjas

sAKUra s

lz3KilEanas
sakums

Masveida
i?.ék]-léai‘ 1S

lz3KlEanias:
baigas

25.06
27.06
1.07
4.07
25.05
1.06
10.08
12.06
14.06
22.06
27.08
29.06
6.07

1685 5-1894 2
1947 .8
16625
1726.6
2200.6-2517 .9
2129.5-2471.8
2304 .6
2154 . 52439 6
1966 6-2597 1
2147 92260 .4
1743.0-2230 1
1844 619907
1660.6

2ETE . F2HE9.9
23135
2102 .5-2495.7
2121 32530 .5
2517 82835 0
24771 827796
2304 6-2851 .4
ATBE.2

2278 4-7597 1
2634 9

2282.1-2589.5
2155.6-2532.5
2346.0

2GS Y3030
2763.4-3141.0
2435 7-2901.6
2879.6-3261.6
DRV 35206
2916 831505
2851 4-3186.7
LGB 230575
2597 .17845.4

ZaA D350
2500 527G
2532529032

2667 .6

Veribu  diapazons, kas raksturo kapuru  izskilSands  gaity,

atsevidko varlfardu galéjas vértibas,

pardda sertju

Masvolda iz&dlBanas, ti perleds, kad izekdlas lelakia kapun dala no

kopéja kapuru daudzuma, varigja daudz faurikas robeias - no Z102.3 lid:
2856 4 gradstundam. Masvelda izskilSanas {aika, kas netiKa vienas nalkis
lsika, izEKlas no 351 fidz 100% kapury, bet vidéji 75 varianliem 69 7%
Alsevisku sérju varfantem masveida izékildands alznéma 1-2 dienas, bel

viss 1z3Kl§ands process ifga 1-5 disnas {87 .tab ).
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Balfjas renjos Kapurns 1z8Kisanas procesa galla sérfal, kra fika
lesakta 1987 gada 1 jonija.

Daturns lzélkdludos Kapuru skaits (gab) atsevidhajos variantos
un laiks - e e et i e e

1 2 3 4 5

. §oo 16 4 2

Q. 20C0 s 4

10. 50 a5 15 o &%) 5
10. 2000 2 3 1 4
11. 800 B 2 53 56 167
'}1 20(](7

12, goo @ 1 1

Renges ikry attistibas ilgumu notelca iepriek$ a ol zindlniekl, un s
bija 22002376 (MNuemeHenKo, 1957), 1952.9-2274 4 (Toom, 1958). E.Ojaveers
(Osseeop, 1981) notelca, ka visllgak renges ki atfisfijas 7°C temperating,
bet 120C ure 179C temperatird alfistba paatingjds un embriondlais periods
salsingjas. Laks, kas bija neplecesams, la z&kditos 50% kapuru, svareh)as
1930 lidz 2870 gradstundy robezis.

Rerultali rada, Ka izEkilfands procoss vienas sérljas  daZadiem
varlantem, fawi atifsfijds vienados apsidkios, visuma Ir fidzigs. Masveida
izEkilSands  norisindj@s  dhvu dlenu robeZas,  het  varlantos,  Kuros  viss
izékilSanas process lga 45 dienas, 1z8Eands procesa sakuma un beigas
fzSidlufos Kapuru sladts bija procentudll neliels {(871ab). Stwp atsevifiam
s&rijam, Kurds atfistiba norisindjas pie daZédam Odens temperabirdm, var
atzimét, ka bila vérojama tendence ieiigt 1z8Kl$anas procesam  gadijumos,
kad kapuru izéKil$anas laikd samazinilas ddens temperatora. Lielaka dala
kapuru iz5ldlas nakls laikd, bet diend no plist. 809 fdz 2080 lkad lof
nedaudzi. Domajams, Ka kipuru izékilSanas lailks inkubddljas eksperimontos
bija gardks, ki dabigos apstéklos narsta vietas lzskaldrojams tas ik . o,
ka varianti tka lerikoti ar atseviski izvietotiarm thricen, Kol nasaskéaras sava

starpa. Narsta vietas, kur kvl parastt vairdk val mazdk i saistiti sava stupa,
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Kapurl, Kurl gatavojas izéidlies, izdala fermenty, Kas Sidding tra apvalku, wn

tas stimulé arl blakus esofo kra embriju (z8Kilgands uesakdanu,  Tapéc
nérsta vietis izskildands process parashi netiel daudz vienlaicigak.

lz5Klusos renges kapuru garumi bija 5.5 lidz 8.0 mm, kas bija bt
tam vérfibam, kuras Rigas juras fid leprieks noleica Ballijas rengel «lli
autork 7.6-7.8 mm {JluemsrenKo, 1957), 6-7 mm {(Pannak, 1958), 5.2-6 mo
(Toom, 1958). Kapuru izmérn iz3KlSands gala pleauga (36.tab), ko Baltjas
rengel iepriekd ka novérojis arl E.Ojaveers {Oaseep, 1972).

> tabula
Rendges Kapuru vidéjle izmerl un izékiléanas gaita (%) serijal, Kura
tika lesakia 1987 gada 10 jonla.

Datums Fa- Kapuru izmérn (min) un izékilusos Kapurn daudzurms

ra- (% no Kopéja izédiusos Kapuru skalta) variantos

mﬁ"l“ . - e S S e e e N
ri 1 i 2 4 5 8
1706 mm &2 a7 6.4 6.6 65 G4
Y% 25 10.0 36.3 2.7 50.0 2702
18.06 mm 6.3 7.0 &7 80 6.8 6.9
% 0.9 20.0 6.0 230 275 407
12068 mm 77 7.5 7.4 7.4 &0 72
Y% o es8 700 530 M3 aay 321
2006 mm 7.8 ;.0
% 3038 2.8

39 tabuld paradil datt par reqges malifu garumiem péc Smita,  jku
vidéjie diametri un Kapuru vidéjle 1zmert masvelda izikiSanas perioda. Sie
lielurni atfiocas vz maksligh apaugioto kns inkubadas varlantiem, kuri Kz
velklt 1987 gaday ar alsevisld atstatiern ikriem. Tiem variantiem, kuros bija
liolz ik mirsttba un maz z8ludos Kapury, tabula nav levistoti kapura
izméri. Starp  Kru diametru un Z8KNuSes  Kapury izmeriem  fika  atrasta
pozitiva Kkorelacija (r=074), kas tka alzmeta arl aygiak (Hempel,
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Ao tabula
Bahijss renges matki un o ikni un kdpun vidéjia izmei
1987 gada inkubaciias aksparimentos.

Nr.  Zivju garums Ikru dlia Kapunt
{crn pac Hmita) matrs (mm) garums {mm)
1 12.7 1.14 575
B 13.0 1.22
3 132 17 im0 Y
4 127 1.28 729
5 12.8 1148 6.25
e T 3o 127 N
7 14.1 1.22
5 14.6 1.28 7.05
Ty 14.7 112
10 146 125 -
B 15.2 1.4 755
e 15.4 120 726
12 15.6 1.14 539 i
Fﬂ 156 195 757 7
15 15,6 128 64
| 16 167 1.28 7.19
17 16.0 1.21 5,49
@ | 15 | 125 S
19 16.8 | 1.25 6.77
20 6B 1 1.41 L -
IR 16.9 1 135 T4
E 18.0 140 7 41
23 18.0 1236 7.74
24 | a2  m 7oa
25 T I T R 751
E i 69 13 -
7 19 1 136 749 |
28 202 122 126 |
| 29 205 134 o4
30 | 208 1.29 o 7ar 4
41 212 1.44 |
a2 216 125 769
S 732 1.40 7.49
o4 237 137 777
3 [ a9 125 | 749
EL 24.0 1.28 676
37 T 243 o dan W2
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Blaxier, 1963, Pannak, 1970}, Turpretim starp zivie ure flow iminériem, kKa arni
starp zivie un Kapurw  izmériem Koreladias it maedk  izteikias, abtiedgi,
1=0.59, r=049 G.Hempels (1963) atzimeja, Ka dandzam Zemesljuras silkes
un Ballijas  jiras rletumu dulss renges populacham  Korelaca  starp 1k
fzmériom un malftes zmérem bija renozimiga, un tikal jaundm matitém ik

izmérs pieaug Hdz ar matisu izméru un veouiniy,

Dazadu mahsu  apauglote ikrn  diameir aradas  1.12 - 1.44
mim robeZas. Vienas méfites kru izméru amplitida maksimal  sasntedza
0.11mm, vidéji 0.035mrm, kKas bila daudz mazék neka riern, loil bka

levakti no parauglaukurniem nirsts vietdas. Paraugos no narsta vietfm ko
diametry amplifida bija 0.30-0.35mm llela. Tas nozimé, ka Sajis vietas ikrus

bija izrérsusas daudras malites,

Malcsligas inkubéSanas eksperimentl e velkll, (sl noskaldrotu, ki ko
fndetojuma blvums  letekme e izdzivodamy. Vadentos  ar augsidkn o
izvietojuma blhwmu bija sugstaka ilru mirsfha, z80dos Kapury fzméert bija

mazdki un augstaks  anomalo  Kapuiu  procentualais  daudsums. Tika

nosKaldrots renges embriondlas aifisfibas llgums pa atsevidham stadijam un
e kapuru izéklSanal. Frubriondlds atlisfibas Ugume ldz izékilEanal dazadiem
variantiem leverofami alfkiras, td magvelda zékilfanis notifa 2102 30556 4

gradstundu  robezas. Tomér atseviSkiemn  veriantiom masveida  izskildana

el

notika vienlaicigak - 1-2 dienu laika. 1zskiludos Kapuru garumi bija 5550
mm un tie, galvenokart, bija atkarigi no ikru izmérlem, bet mazdk no renges

matites izinélem.
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Rigas juras éa renges krdjumu un pleladjamo
NOZVEJU progroze

Lica renges Krajumu un plelaujamo nozveju prognoze  tka veikta
Baliijas pelagisko ziju darba grupd Kopenhagena. 1993 gada kopéja ronjes
nozveja Rigas furas lid parsniedza 26 tikstoSus formu un bila angstaka
pédéjos 17 gados. Li¢a renges nozveja bija 222 fikstodl tonres. VPA
analizel tika aprékinati eksempliru skKails un vidgjais svars vecuma Qrupas
iZa un jaras renges nozvelds. T k& menca padlaik joprojam prekiiski nav
sastopama Rigas jiras fidd, dablgd mirstba tka atstata ispriekiejo  gady
fiment (M=0.2}. VPA rezultal (rnozvejas mirstibas un Kr@ijuma eksemplar
skaits vecurna grupés) paréadii 40. un 41, tsbulas. Péd&jos plecos gados
nozvejas mirstiba saglebdjas salldzinost zema un pastévigh  WImerd, bet
renges Krajumi pédéjos gados pleaug (42 1abula).

1994 -1998 gadu  progrioesl  vidéile svarl tKa aprénati K& 1991
1993.gadu vidéjds vértibas. Lica renges vidéjle svarl saglab&jas zemi lmor,
un huvakajos gados o paaugstindSands nav sagaldama  (Kornilovs el 4l
1992y, Nozvejas mirstiba 1994 1096 gadiern  tkKa apréldnata ki 1991 -
1993 gadu vidéja vértiba, kas tka plesKanota 1993.gada vérham. Dabigi
mirsfiba tika saglabita lopriokiéjo gadu liment.

Papildingums Hika aprékindts divejadi. Firmajd  gadijuméa  tka noeniia
vidéja 1982.-1991 gadu vértiba (43a tebulz). Obrad gadijumi papildinéjums
1994 gada, ti. 1992 gada paaudzes skaits  viena gada vecund  tia
aprékinats péc regresijas vienddojuma:

Voa=231442.8 + 651508.9x; + 8047 175x,
Kur  ygy - 1993.9ada paaudzes skalts tikstofos elsemplary
1994 gada sakama,
x¢ - vidéja Gdens temperalira Rigas [Oras lid 1993 gada
aprill,
X - zooplankiona daudzums HRigas jOras i 1293 gada
madfa.

Papildinajums 1995 gada, ti. 1994 gada paaudzes sKalts viena gada

vecuma tka aprékinatll pec regresijas vienadojum::
Vos = 71700035 + 953079.5x
keir yga - 1994 gada paaudrzes skaits tiksfosos eKsemplarny

1995 gada sakuma,



24 g3g2

5

35 ]

et faa

=N

L
L

i

Mu_ wmio|lo|~lo|lolo o lxo
Dlo | (e = o = |
— OO OO O (O OO
Sleio o s oo oo jw
RSl EOR RO R RO ROl Aol LER Rl Rt
—lolotolo|olololo|o
D |mioe i |o|or e |- CHlw - (O o Ju T X

v by - - oy - R RE2N KXY KEfn N KYn]
% el R RS AR RO R | bl s RSE N Rl R N RVl RN ol Rl Lo ATV
~ OO IOIO|OIO IO |00 — 1O IQIOIOIOTO O
Dm |l | (vl |o|o o
E au T Mo o o o ju | ey for Jem
ma R R R N R R R AR L % RO R R RS R Bl LY R L
— (OO OO (OO )0 e VIO OO [ O VO O )
_mﬁ.r Ll Fe Rl el el Rt ol handl B N Rl Kol ol Kol Bl Kt i R
i Rl Il R B LR R R sl o [ SR e e U m
— g | OO O[O OO O — (OS5I
P o o fuo L [ od [ o [us i O o (o ; [
N 3 5 € b N L CH S e €O (U FC7T 4 — WY (WD
o El B Ll U Gl L K Ul L a0 ek R Kl Bl e
—lolojojo|lo|lo|lolo]o —lolololo|lo|lo|lo|olo
Mw el el ol s B E N e Bl e Sl o o e | e [
A Rt R Indll RS ol B DR Il B e R Rt AN R AU AR AN Rl R
S N K B K B ol Bl I el 6 alll I —ojo|lo|lololalolalo
Wlola|lmlaolr-t=]—]~|— Do |oa]|calce
0w |a . ‘ D | . T @ [w |
_9 = P [ e o e fee @ .urw QO [ o [= |6 [~ [ =
— OO IO |~ OO [O — OO OIS OO | O
< | jm|ar o jw b=t |wn ||t ¢
I Sl ol R =g a - o s O o= | = To ;o
.mm — | e | on [ [OY HD D s latatonim o for boy o fol
— 1O IGIO IO [ — 1O D A JOIOIO[OIO IO IO IO O
o luw|lw |~ ot o |« e hin

y e L ; : . o} w e fun [
W Oolmlo e v o ¢ vy o mu Oy | — foa |~ Ww @ @ e ?;.
—_— oo |o O OO0 e O P (DD D O[O ] O
Nlmtalolo|zmtbo a1 oy )lmlm oo e e
.mm Q= |r<|lopm|elolo m.h. o oy o | ﬁj _Aw m.m... W
“lolo|lojolo o~ oo Slolololelolololelo
N Y e S A s R P el A Do R oo g e R Buel e
Po[od o e o i~ | @2 | ol te i o o
Ploi~ |lalololo oo |a —|@|o|ojojololaloio
O b |o |~ |of= e fr Tl foalwm foo [~ b oo o fo

L - - a. . L. - |’ A oy [

w,,.., (O eng Reah Rl R RSN 112 R % N R RS Bcl o T R Rl
N Fe R Ta R BESE To N E N RN R Ko - SO DV O[O SO O
ol ]
— ~—
- + £
el Gl S K s S T e e e A AR G R R b=
e ar
=3 =2

I08



109

=, shail mil

|

Skhais s

jEnm

i

1y
1
bee}

it

)

=
IRy

-

'
i

- - L
Lan] { - =
(7 o> m _....m.w “._r T~ .uJ_. T B Te £
Pden | | o | o [0 e (550 [0 i
- )
T o) d I g | MIW
fin] o lmim i~ i NER = *
Dl o |8 w o | o R e e (8 e 18 fea |
o & Jp | | d R P Iha R o b a0 e U e [ L fen
- nl L R ol - ES B SR R | S I R I B
oo | i wl DNRECS €
C + oo C A I R [ N o I Bl [ [§8)
ARl A P 2 pondl EC20 PSS P i Rl Rl Pl B e e e
gy R AT o Sl REVIR E Rl 53 P R AT ) Tl RV R R
— |- Rl A ] RO Il ot R R A ]
.
O L) [nt I N SO 3 B ot o
“.m DD iny [io |~ oy i | R RS DEE AN RSN SO Y b
R P Il Ll 3 R L Bl Rl Rl L D Pl R Rl 0 o L ] B
! 3 " = e J - A
e 2 — o — g - | =k
@ Lo ¢ - o B k=2 R
Pl Qa2 oo pa | | R ENN R S Rl SR L Pl LS IV B
=N S e N R R R R ko G | (S 1D e - 1 i~
— — O — | {7} § ol @ e ¢ 1 o
I~ - iy [V N . U [ A N i [ i i . ”_.‘m”
Pt 2100 e o KA I (0 S SO oy 1D mﬂ q‘mu (e} i rwﬂw ﬂ:ﬂ o= dir o
® o |@lala|e|mm o ISR Rl Dl et Ravl RS BN ekl PV P T
— i ot N P B Al Iy L B B
i
& { @ 3 o o : :
wt T, f5>) X (R i - 1. o>
P25 o e (O[5 e e o o | 0 pas T e e e L
b 2 o Bl Bt Dbl Rl Bl e AP - R L M RGIE RVeN F I SN
2 Uy b fod | — <l DA g e ) = ‘ [ s Rol B 1
- | b — i S B B Do e [AVIR RAY IR Kb
L3 ] I~ o foo | o [ea i { . H.I.w
Pl Fe R D= P FSr P S et o Dol il I B o Pl et Bl R0 K6
X 4 - a0 i S R AR N «f
T L o fea | o il RE BV 408 N2 B ! @y oy a
o =t fe- ], oy R PV B L2
P~ | — [Ou % —ﬂﬂ SO [T |y oy 100 @ [agy (WO [T s e ht
SETSRTTR A0 Ml RN IS R Rl Rl ) N R il el Rl SR L LER I
— [ = P g i PN R R L R B 3
. 4
ot e o 912 e 2 | e
o Do K e e kol I R R Y L O o | o jun |, _ | e
e ERVE Fur B ol D Bl e ! 'S Wi |G vﬁ. uy' MM .ﬂh -+ Mu L AR N
—{— [ | <5 T e
Y = § g e )
o (ol - in| ) o w i {wo ) | e
lelmlnlole it = 1O e - e o ey o o o | — 1 10
Oy [0 (U g [ 2 1 [ " ~at R R V2 DN bl % (RN [ AR
Ll Kl RAY i T S P A.,.
i b B < e ~ Sy
2 Pl s nw ﬂw agl Kandl Kx ol BN NN O O TR s I AR R g I B L
el Bl P B BEal N A KATIR R R A Rty Tl PR e D A R TPt oo i o
il (= Sl RVl Eat " e [ [ o = [TV T 4
—
ol 1t 1 - vr e foa ] ) iy
el PRV A RS DA RTON IE KAt B A RS ST N il IR RS IR R I ) £3
m|o]r eyl ja a7 ] e AR R Al A P T A R
— | O ¥ el [} — e [ P - "
i “ .
= M o
= N P IR = . }
o | o [ (WD e 102 _dr KO Rl R DB EAEN B LI KV nd S A 4...._”_ [i4a]
D Y ki R L
- e S




Higas juras lica renges Krajumu raksturojums 1970.-1995 gados

ITO

42 1abula

Gads Papildinajums Kopéja Narsta Nozvejas Videja
(miljonoes krajuma Krajama (tornas) mirstiba
oKsernplaru) biomasa blomasa (37 vecuma
(tonnas) (tonnas) gruparnm)
1270 191 a7a80 3714 33196 111
1971 o805 B&705 34391 22176 a.41
1972 1367 Q4670 63054 27145 0.81
1973 1287 03554 64102 27895 0.54
1974 1914 90403 55318 0850 0.85
1976 808 70221 L0576 AE5E5 0.81
12786 3485 34543 36454 27422 1.13
1277 841 69515 50164 24106 0.74 3
1973 1025 615N 4650345 167728 043
1979 965 63885 44444 17142 057
19380 1090 66797 43948 14998 0.48
1281 228 83752 45403 16769 0.55
1982 1737 72091 41516 12777 0.46
1985 1290 771449 50923 15541 044
1964 2290 659925 40918 15843 0.7%
1345 lia7 72448 SGiiZ 15575 0.5¢
1986 1006 86320 86459 16927 0.51
1987 2452 92790 51993 | 12884 0|
1988 4N 110475 92333 16791 0.44
1989 1080 79521 59590 16783 0.4
1990 3052 121599 63070 14931 u.Z7
1991 3324 117185 68693 1479 057
1992 347 136135 86645 21787 0.39
1993 2514 152510 24671 242200 0.34




43a.tabula

w4 -1998.gadu prognozes ievaddaii

1994 -19986 gadu prognozes levaddatt

ITI

43b tabula

| varlants) (2.variants)
cums|Kigjuma [Dabiga |Videjais [Nozvejas|  [Vecums [Krajuma |Dabiga |Vidéiais [Nozvejas
skaits mirsfibalsvars  |mirsfiba skaits mirsfha {svars  Jmirsfiba
(miljonos) (9) {miljenos) (&)

[ 1994 gads 1994 gads
£ 1883 | 02 | 11.9 | 0.047 1 2552 | 02 | 11.9 0.047
2703 | 02 | 142 | 0135 2 9703 | 02 | 14.2 0.135
L 1874 | 02 | 172 | 0.201 3 1874 | o2 | 172 0.207
4 1251 | 02 | 205 | 0.261 4 1231 02 | 205 0.261
I 709 | 02 | 232 | 0554 5 709 02 | 252 0 334
4 146 | 02 | 246 | 0457 6 146 02 | 248 0.457
| - a7 02 | 269 | 0454 7 27 0.2 | 269 0.454
i 138 | 02 | 311 | 0.447 8 138 02 | 811 0.447
I% a2 02 | 351 | 0447 a4 a2 0.2 | 351 0.447

| 1995 gads 1995_gads
1883 | 02 | 11.9 | 0.047 1 1289 | 02 [ 119 0.047
- 0z | 142 | 0185 2 02 | 142 0.135
.- - 02 | 172 | 0.201 3 . 02 | 17.2 0.201
: - 02 | 205 | 0.261 4 " 02 | 205 0.261
0z | 232 | 0334 5 02 | 232 0.334
‘ E 02 | 245 | 045/ 0 , 02 | 248 0.457
- 02 | 289 | 0.454 7 - 0.2 | 289 0.454
02 | 311 | 0447 3 - 02 | 31.1 0.447
i . 0.2 | 351 | 0.447 9+ 3 0.2 | 851 0.447

I 1996 gads 1996 . gads
| 18683 | 0.2 | 119 | 0.047 1 1883 | 02 | 119 0.047
L- ’ 02 | 142 | 0155 2 - 02 | 142 0.135
|z « 02 | 172 | o020 3 02 | 17.2 0.201
{4 - 02 | 205 | 0261 4 - 02 | 205 0.261
| - 0.2 | 232 | 0.334 5 0.2 | a32 0.334
0 . 02 | 246 | 0457 6 - 02 | 246 | 0457
k_'_ - 0.2 269 | 0454 7 - 02 26.9 0 454
i ‘ 02 | 511 | 0447 8 - 0.2 | 811 0.447
I - 02 | 5.1 | 0447 9+ - 0.2 | 351 0.447
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X - vidéja Udens temperaiia Higas joras fiel 1954 gada
aprill.

1994 gada paaudzes skaita aprekinaSanal tika Izrnantolts  pedg&als
vienadojums tapéc, ka vél nebija datu par zooplankiona daudzumu Bigas
jaras ficd 1994 . gada maija (436 tabula).

Rigas jiras fi¢a renges Kr&umu un pielanjamo nozveju prognoze
1994 -1996 gadiem paradita 44, un  45tabulas.  Saglabajelies nozvejas
mirstibai pasreizéja limenl, nozvejas bis samérd stabilas un tas svarstsios
23.5-25 tikstoSu tonnu robezZas. Atskirbas sizwp ablem varlantiem it nolielas,
jo 1994 -1995 gadu papildindgumi ir tuvi vidéjlem un pretéft versti (atbecigi
1355% un 885% no vidéas papilldingdjuma  vertbas, kKas izmaniota
1variantd). Kop&d un narsta Krajuma biomasa samazindstes 1995
1996 gados, bet joprojam saglabasies augsta limeni.

Rigas joras Id pirmsnérsta un narsta pericdos tiek zvejota arf jiras
renge, kuras nozvejas apjornus prognozé atkariba no jiras renges Krajumu
stavokla Baltijas juras atklatala dela Jras reqges Krajumt paslailc ar atrodas
augsta fimeni, un Rigas joras Td iespeéjama apméram 7000 tonnu jiras
rendes nozveja. Kop&la renges nozveja Rigas jiras lld 1895 gada drikst bot
32000 tonmu, bet 1998 gada 31000 tonra. 1996 gada nozveja vel Hks
procizéta 1995 gada,

44 fabuia

Figas Jiras lica renges krajumu un plelajamo nozveju prognoze

1994 1996 gadiem {1.variants)

Gads Papildin&jums Nozveja  |Krajuma Narsia
{imilljonos eks.) {tonnas)  [Kopéja krajuma
biomasa biomasa
(fonnas) {tonnas)
1954 1363 23459 144402 11821
1995 1663 24170 136056 111063
1996 18483 233446 126345 101646




Rigas juras fica renges krajumu un pielaujamo nozveju prognoze

1994 -1996. gadiem (2.variants)

45 tabula

Gads Papildinajums Nozveja |Krauma  |Narsta
(milionos eks.) |(tonnas) |kopéja krajuma
biomasa  |blomasa
(tonnas) (tonnas
1994 2552 23790 152341 118221
1995 1289 24901 136419 117965
1996 1653 23858 126172 101606
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Sednijumi

1. 19831988 gados  Rigas jiras BEa Labvijas plefrasts tika afrastas 10
pavasan ndrstojodis Ballfjas renfes ndrsts vistas, Rietwumu plokraste abrodas
Upesgrivas, Méarsraga, Engures, dienvidriefumun  plekrasté  Kauguny,
dienvidaustrumy piekrasté Saulkrasiu, Duntes, austamu plekrast® Kurmiraga,
Vitrupes, Salacgrivas un KuMZu nérsta vietas, Téas abradds bjos pases
rajonos Ka plecdesmitifos gados. Tas lecna par 1o, Ka nérsta vietas
astdvigas un fo abafanos Konloélas vietds nosaka gunis  Ipainibas,
straumes un Gdensaugu Katbitne, Pétilumu rezulidta notelkia nérsta viehy
preciza  alraganzs, kas tagad tek lzmandola, reguigjet  dafady darbu
velkiany liéa piekrastes zoné.

2. Lakd no sefdesmitajiom ldz astondesmitajiem gadiem sakara ar [lgas
jiras ida plesdnoiany ndrsia vielas notikusas buliskas zmalnas. leverojami
sarmazindjles Udensaugu augéanas delums, k3 rexultdld renges nérsta vietas
Kuvuias Sawrdkas un samazindguiis to platibas,

3. Narsta vietu platibu samazindSanas izralsijusi Baltjas renges néarsta
uzvedibas zmainas. Mirsts noflek mazékos dzilumos, zudis tads svarlgs
renges pielagojums Ki ndrsta parvietofanis uz dziumuy, pleaugol ddens
tomperatiral. Palislinajusies tkru lzvistojuma blivumi un mirstba embirionalas
atiistibas perioda.

4. Renges pirmsnarsta baru izplaiba v atkaiga ne FRigas jOras  licf
aldogajlorn véjiem. Renge parvietojas viend virziend ar vEju un tadejad
tuvojas Krastam tafds viets, kur dotals vEE It jiras vEjE, Kas nodrodina
vislabvéligakos apstdkius ikru atfisfibal. Rigas [Oras fid malfajinia parsvari
valda ziemelrietumu  virziena  veji, tépec austtumu  un dienvidausbumu
plekrastes nirsta vietam I vishelaKa nezimes renges alraZofanas procesd, Ko
apstiprina renges Kapuru sastopamiba Rigas jiras [dl.

5. Renges ndists Rigas [iras fica dienvidaustrumu piekrasté sakas atkerlba
no ziemu bardzibas  an ndens temperalivas pimsnarsta perioda.
Daudzgadigd skafjuma nérsts videji sakas aprila pedgjis piecas diends val
maija pirmajas plecas dienas.

d. Narsta llgums ir alkarfgs no narsta sakoma lalka. Jo velak sakas narsts,
jo Isdks r ndrsta periods. Narsis parasi beidzas {lnija pédeja dekade, un

atikirbas starp atseviSku gadu nérsta belgu laky i nelielas,
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juras el Gados, kad narsis lesakas vel un narsta p@nods; ir 'rz:s;_, p‘u-u‘::u'&::n:.-

nerazigas pasudres. Petijurmy perioda visllgakals nirsts blla 1966.94

G gada pasudeze Ir lott raflga. 1989-1892 gados, kad bija siias ziemas,
narsts  lesakas agri un bija ilgs, radas aZigas rendes pasudios, Kas
uzlaboja renges Krajumu stéveokll Rigas joras ol Paaudiu radibn nosabka il

kapurnt baribas bazes stivoklls mad un mencas daudzums Dlgas jOras Dl

3. Balljas renges nddista it augeta  thru apaugloianas paksl
Neapaugloto ru daudoums v lielaks narsia sdlomnd, Kad ir viszomakals
salums, o Woaugsia uply nolece, un ndsia beighs ad ndrsto rengas
jaundKds vecurna grupas. Neapangicte kny daudzoms pleaug gados, had
aukstas ziemas un ndrsts alzkavéjas, Kas pasliklines e friolodisko staenldi
5. Renges embriondla aiflstibe it atkaflga ne veselas virknes  {aiions, Ko
narsta kalkd mainds plagis robeias. |apéc ki Zdrivosanas menls dadadas

narstz vietds un o

vididons nivstiem sfipn atfkwads un ke noverots 0-999%

robeidds. Ka svarlgakie fadon famin skibekla Konceniaca ddenl uwn ikru

lavietojuma biivums. tRrw lzdeivo§ana It aiiadga al no subshdta, dzilunig,
piosargojuma Imena  un mikreorganismu alfisitbas. Jidz ar ddens
temperatiras paaugstiniSanas atseviskn faktoru letekme fvmalnds un didos
gadijumos fevérolami palielinds, parast paaugstinot iKos mirstibu,
10, Sakot ar astondesmitajiern gadiern rendes embricndld atiisiba nortisnds
nolabvéligos apsidkios, seviskl Rigas jiras RGa dienviddada, kur piesariopima
letekme v visllelaksa,  Wdejld  daw mirstihn ndrsta sevonas Jalkis
dienvidaustrurnu plekrastes ndrsta viotds vorlops no 81.3 Wdz 20.8%. Til el
ikru mirstibas raditafi netika atziméll jepriekE  plecdesmito  un seddesmilo
gadu pelijumos.

Maksligl apauglote o inkubddas okspertmentt parddia, ka rendes il
normall atlistis tkal izkleditos Kaumos. ko jzdzivodana, ka al Kapun
lzmerl variantos ar alseviSshl aistaliem Wiom bda leldki neka varlantos  ar

grupvelda Kriem. Rapuru izskilsanas ilga no 1 idz & dienam, bel vaivums

Kapua z3dlas Tedkd laka posina. Kapurny rmérl eskilé:

procesa galta
palielingjas.
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Pataicibag

Sirsnigl pateicos blologijas  zinddnu  doklorel LDuskinal, &ues Dla 5
darba wvaditdja on kuras padomni hila lotl vertigh, sl velki S0 darbu.
Pamatojolies uz Klusid okeana un Baltas jiras silie embrionalis atistibas
pétjumu rezulidtien, L Dudking festraddla jasia ploojs ombidanda porioda
Hcamam  novérEumam  silkos  deives  diga. S0 Tku allstibas  izpeies
matedina, levirejel Balljas renges narsta. specitky Higas  lras el tka
zmantota arl veicot musy darbus.

Darbi tika voilkd uz evejndoku Kopsalmnioadbas "Zvejnieks” kudiem, Yo
kapteini bija U.Gréve, USivars, K. Tasis, AZiring. Narsta vietas apsakoja
akvalangisti F.Verners un K.Dubavs, ki arl Udenslidg)i no Rigas  ostas
Avarijas dlenesta grupas. Darba galtd tika levakfl paraugl, Kurus apsiradila
un apkopoja sokojost  zinglnlskle  Hdzoadadekd hidvol@miija B Lismma,
fitoplanktonu - BlRalveka, zooplankionn - Libidrevics,  mikvobiologijia
Vidurkovska, Veicol pelijurnus, danczhat gikeros peo padoma un sandmu
verfigun  informadn no Labvijas  Zivsaimnleclbas Peindedbas  nstioga
idzstradniekiem | Labidlias, LSidrevica, Dulevijuhovas, MEalda, V5B dine,

H. Traubergas. Visiem minélajienn cilveliem izsaku  sianige patelobu.
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