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IVAIGINOTA DEBESS

LATVIJAS PSR ZINATNU AKADEMI1IaAS
RADIOCASTROFIZIKAS OBSERVATORIJAS
POQPULARZINATNISKS GADALAIKU IZDEVUMS

1971. GADA PAVASARIS

A. ALKSNIS

STARPTAUTISKAS
ASTRONOMU
SAVIENIBAS

14. KONGRESS

(XY

Starptautiskas sadarbibas ce]a attistit astro-
nomiju, veicinat astronomijas pétijumus visos
§is zinatnes aspektos, atbalstit un aizsargat
astronomijas intereses — tadi saskana ar sta-
titiem ir Starptautiskas astronomu savienibas
(SAS) jeb Internacionalas astronomijas inijas
mérki.

Viens no lidzekliem $o merku isteno3anai ir
regularu Starptautiskds astronomu savienibas
(ieneralo asambleju jeb kongresu organizé$ana.
Cetrpadsmitais kongress notika 1970. gada
augusta Braitona, Anglija.

Kapéc pasaules astronomu sanaksme nori-
téja tiedi Anglija? To jau pirms trim gadiem
noléma iepriekSeja SAS Qeneralaja asambleja
Praga, ievérojot Britu nacionalas komitejas
ieligumu. Liela nozime 3ada izvélé neap3au-
bami bija tam, ka anglu astronomi ir devusi
lielu ieguldijumu astronomijas attistiba. Anglu
astronomu sasniegumus atziméja 14. kongresa
atklaSanas séde SAS prezidents prof. O. Hek-
mans. 300 gadu jubileju driz svinés viena no
vecakajam pasaules observatorijam — Griniéas
observatorija, ar kuras vésturi un paSreizéjo
darbibu kongresa laika més varéjam nedaudz
iepazities (sikak par Grini¢as observatoriju jus
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varésiet izlasit nakamaja «ZvaigZnotas debess» numura). Anglu astronomi
bija pirmie, Kas saka novérojumus dienvidu puslode, protams, izmantcjot
tas iespéjas, ko sava laika deva Britu impérijas izpleSanas daudzos dien-
vidu puslodes rajonos. Visai sekmigi strada ari anglu astronomijas
amatieri.

Paslaik anglu astronomi darbojas universitasu fakultatés un divas
Karaliskajas observatorijas: Karaliskaja Grinitas observatorija un Skoti-
jas Karaliskaja observatorija Edinburga. Tie, kas strada universitates,
daléji sagem atbalstu no universitdsdu fondiem, tomér galvenais atbalsts
ndk no Zinatniskds péiniecibas padomes (ZPP): viniem tiek pieskir-
tas vai nu dotacijas vai ari {fiesibas izmantot padomei piedero$as iekar-
tas. Karalisko observatoriju izdevumus, ieskaitot personala algas,
sedz ZPP.

ZPP nodibinata 1965. gada. Lidz ar ¢etram citim pétniecibas padomém
ta ir paklauta Izglitibas un zinatnes Valsts sekretaram (ministram) un
sanem no vina dotaciju — 40 miljonus marcinu (apméram 86 milj. rb].).
Lémumus piepem padome, kuras sastava ir priek3§sédétajs un 14 locekli —
universitaSu un ripniecibas parstavji. Padomei darba palidz éetras valdes
(board), vierna no kuram atbild par astronomiju, kosmiskiem un radio pe-
tijumiem. Sis valdes priek3sedetajs ir pazistamais radioastronoms profe-
sors Bernards Lavels. Astronomijas, kosmosa un radio pétijumu wvaldé
ietilpst parstavji no universitdtém un rupnicam, ka ari tris ZPP iestaZu —
Grini¢as observatorijas, Edinburgas observatorijas un Radio un kosmiskas
pétniecibas stacijas — direktori. Valde ir atbildiga padomei par visu
zinatniskds pétniecibas darbu Sais nozarés un nosaka atvéléto lidzek|u
sadali. Valde savu vadibu savukéart realizé ar piecu komiteju starpnie-
¢ibu.

1966. gada ZPP pazinoja, ka turpmiak priekSroku dos astronomiskiem
pétijumiem un palielindja Astronomijas, kosmosa un radio pétijumu val-
des dalu no 20,6% visu ZPP lidzek]u 1965./66. gada lidz 26%
1970./71. gada. lzdevumi virszemes astronomijas attistibai pieaug vél
straujak un 1970./71. gada sasniegs 3 miljonus marcinu.

Aplikosim galvenos objektus, kurus izveidejusi, uzsakusi celt vai ari
plano ZPP. Vispirms jamin 98 collu (2,5 m) Aiseka Niitona teleskops,
kas pleejams visiem anglu astronomiem.

1967. gada ZPP sanéma valdibas atbalstu 150 collu (3,75 m) Angli-
jas-—Australijas teleskopa buvniecibai kopigi ar Australijas Izglilibas
un zindtnes departamentu. Paredzéts, ka 3is teleskops saks darboties
1974, gada Saidingspringa, Australija.

Kop$ 1968. gada projekté Britu 48 collu (1,2 m) Smita teleskopu, ko
ari novietos Saidingspringa, un tam jabut gatavam 1972. gada beigas.
To vispirms izmantos, lai papildinatu Palomaras observatorijas Debess
atlanta kartes uz dienvidiem no —34° deklinacijas.
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1. att. Kongresa dalib-
nieki pie ieejas «Ku-
pola» zale.

Nakotné plano ari lielu (iesp€jams 150 collu) teleskopu ziemelu pus-
lodei, ko novietos, domajams, Vidusjiiras rajona, kur atmosferas apstakli
ir labveligaki neka Anglija. ‘

Runajot par radioastronomiju, jasaka, ka 1971. gada paredzéts pa-
beigt 5 km apertiiras sintézes teleskopu KembridZa un modernizét 230
pédu (76 m) radioteleskopu Mancestra (tuvak par to sk. M. Eliasa rak-
sta). Nakamajos 5 gados planots uzcelt pilnigi kustigu 400 pédu (122 m)
radioteleskopu. Veél talaka nakotné paredzéts izveidot 30 m diametra
radioteleskopu, kas spés darboties 3 mm lidz 3 cm vilpos, bet noteiktos
apstaklos ari lidz 1 mm garos vilpos.

Darbi uzsakti ari infrasarkana spektra apgabala novéro$anai: 1971.
gada planots uzsakt novérojumus ar 60 collu (1,50 m) plasmas savacéju,
projekté ari lidzigu 120 collu (3 m) iekartu infrasarkanas astronomijas
vajadzibam.

ZPP finansé arl virsatmosiéras astronomiskos novérojumus gan ar
«Skylark» raketem, gan ar «Ariel» sérijas pavadoniem. Pétijumus rentgen-
staru diapazona ieplanots veikt kopigi ar ASV zinatniekiem, bet ultravio-
letaja astronomija — ar LjeZas Fizikas institiitu Belgija. Teorétiskas
astronomijas lauka galveno ieguldijumu dod 1966. gada nodibinatais
Teorétiskas astronomijas instituts Kembridza.



2. att. Anglijas izglitibas un zinatnes minis-
tre Margarita Tacere, Karaliskas astronomi-
jas biedribas prezidents prof. B. Lavels (pa
kreisi) un SAS prezidents O. Hekmans
‘l;. SAS Generdlas asamblejas atklasanas
iena.

Ar ZPP atbalstu izdevies konstruét ari vairakas astronomiskiem noveé-
rojumiem un iegiito novérojumu datu apstradei nepiecieSamas ierices. Ta,
Edinburgas observatorijas vadiba sekmigi pabeigts darbs astronomisko
fotouznémumu meéramas masinas «GALAXY» izveidoSana. Pirmais tada
veida maSinas eksemplars ar lieliem panakumiem jau darbojas Edinburgas
observatorija, otrs tiek gatavots Grini¢as observatorijai. Lieli panakumi
giti ari elektronu optisko parveidotaju attistiSana, piemérojot tos astrono-
mijas vajadzibam un izveidojot t. s. spektrokonu — ierici vaju objektu
spektru iegiiSanai. Ar Siem jautajumiem nodarbojas Impérijas koledza,
Londona.

Lielbritanija pastav ari divas biedribas, kas tie3i saistitas ar astrono-
miju — Karaliska astronomijas biedriba un Britu astronomijas asocia-
cija.

Karaliska astronomijas biedriba (prezidents Bernards Lavels) dibinata
1820. gada. Toreiz ta saucas Londonas astronomijas biedriba un tas pir-
mais prezidents bija Viljams Her3els (1738.—1822.), kas iegajis astrono-
mijas vésturé ka zvaigZnu un miglaju sadalijuma pétnieks, lielu teleskopu
konstruktors un biivétajs. Vina lielakais teleskops bija 40 pédu gar$ un ar
48 collu diametra spoguli. Ari vina déls DzZons HerSels (1792.—1871.)
bijis biedribas prezidents.

Biedribas meérki misu dienas, tapat ka sakuma, ir astronomijas péti-
jumu veicinaSana, bet no 1917. gada tas darbibas loka ietilpst ari geo-
fizika. Biedribas darbs galvenokart izpauZas astronomijas un geofizikas

4



3. att. Falmeras ékas
Saseksas universitatg,
kur atradas 14. kon-
gresa informacijas
centrs, registratira,
pasta nodala.

pétijumu rezultatu publicéSana, sanaksmju organizé$ana, bibliotekas uztu-
ré§ana un papladinasana. Biedribas zinatniskie zZurnali ir Monthly Noti-
ces*, Geophysical Journal, Memoirs*, The Quarterly Journal*. Biedribas
sanaksmes plasi atspogulo Zurnals The Observatory*. Ap 2400 locek]u
biedru naudas un publikaciju pardoSana ir galvenie biedribas ienakumi.
Biedriba ir nodibinajusi vairakas medalas, ko pieSkir ik gadus vai reizi
pa trim gadiem par izcilakiem pétijumiem vai par jaunu objektu atkla-
Sanu. Tas biblioteka ar 2500 gramatu un periodikas s€jumiem un vaira-
kiem tiikstoSiem brosSiiru un rakstu novilkumu ir lielaka astronomijas un
geofizikas darbu kratuve Britu Naciju Sadraudziba. Ta domata galveno-
kart biedribas biedru lietoSanai.

Britu astronomijas asociacija (prezidents Gordons Teilers) dibinata
1890. gada. Ta ir starptautiska biedriba ar 4000 biedriem. Asociacija pir-
mam kartam atbalsta noveérotajus, it ipasi mazu un vidéja lieluma tele-
skopu ipa3niekus, apvienojot tos sekcijas, lai savstarpgji palidzétu sastadit
noveérojumu programmas. Pastav Saules, Méness, planétu, kométu, me-
teoru, mainzvaigZznu, maksligo pavadonu novéro3anas un radioastronomi-
jas sekcija. Tiem, kas nenodarbojas ar novérojumiem, izveidotas skait]o-

* Visus ar zvaigzniti apzimétos Zurnalus sagem ari Latvijas PSR Zinatnu akads-
mijas Fundamentala bibliotéka.



4. atf. Falmeras €kas pagalms.

taju un astronomijas véstures sek-
cija. SeSas reizes gada iznak aso-
ciacijas Zurnals (to sapgem ari
VAGB Latvijas nodala), bet reizi
gada Rokasgramata, kas, starp
citu, ir -oficialais starptautiskais
periodisko kométu efemeridu avots.
Bez gramatam bibliotéka biedri
var sanemt lieto3ana diapozitivus.
Tapat iziréSanai ir ap 300 mazu
teleskopu, paligieri¢u un vairakas
rekinmasinas.

Varétu rasties jautajums, kapéc
kongress notika tiedi Braitona?
PasSai Braitonai, kas ir kirortpil-
séta Laman3a krasta ar vairak
neka 200 tiakst. iedzivotaju, nav
tieSa sakara ar astronomiju.
Mums, padomju astronomu grupai,
kas ar autobusu no Londonas iera-
das Braitona 17. augusta, tapat ka
daudziem citiem kongresa dalib-
niekiem, bija é’édodas uz Karalisko paviljonu, kura telpas notika dalibnieku
registracija. Si ir viena no vecakajam Braitonas ékam, kas bavéta 1787.
gada ka vasaras pils toreizéjam Velsas princim, vélakajam Anglijas kara-
lim DZordZam IV. Laika no 1815. lidz 1827. gadam paviljons parbivéts
Indijas pilu un moSeju stila un tada veida ari saglabajies lidz misu die-
nam. Blakus paviljonam atrodas celtne ar kupolveida jumtu (The Dome)
un lielu sanaksmju un koncertu zali, kura notika 14. kongresa plenarsédes
un citi visplaS8akd meéroga pasakumi. Tomér galvenais kongresa darbs
noritéja nevis pasa Braitona, bet gan netalaja (ap 6 km no Braitonas)
Saseksas universitaté. Tas telpas — zales, auditorijas, &dnicas, kopmit-
nes — 10 dienas bija nodotas astronomu riciba. Sis 1961. gada dibinatas
universitates modernas €kas un értais telpu iekartojums, pievilcigais novie-
tojums 80 ha liela parka teritorija, Braitonas tuvums ar 2000 dalibniekiem
nepiecieSamo lielo zali «Kupola» un viesnicam acimredzot bija par iemeslu
Braitonas izvélei par 14. SAS kongresa sanaksanas vietu. Un jaatzist, ka
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5. att. leeja kopmitné
<Lankasteras» &ka.

tada izvéle pilnigi attaisnojas. Mums, kas dzivoja universitates kopmitnés,
dazas miniités bija sasniedzama ikviena no 11 zalém un auditorijam, kuras
notika komisiju sédes, kopigas diskusijas un citas mazaka apjoma sanak-
smes. Turpat blakus universitates teritorijai atrodas Falmeras dzelzce|a
stacija, no kuras 5 minités elektriskais vilciens sasniedz Braitonu.

Saseksas universitate isaja pastaveSanas laika strauji augusi, arl ta-
gad celtnieciba turpinas. Ekas izce|as ar savu arhitektiiru, daudzas no tam
projektéjis Beizils Spenss, pazistamas Konventri katedrales arhitekts. Bi-
véjot rupigi gadats par to, lai saglabatos liela parka koki. Saseksas uni-
versitaté ir ap 4000 studentu (puse no tiem studé eksaktas zinatnes, puse —
humanitaras), 600 macibu speku, 1600 cilvéku liels tehniskais personals.
Lielaka dala studentu dzivo Braitona vai tas apkartné, viesnicas vai
dzivok|os, bet ap 700 — kopmitnés, tepat universitates teritorija.

SAS 14. kongresa atklasanas ceremonija notika Braitona «Kupola» zale
18. augusta. Vispirms delegalus apsveica Braitonas meérs, ka ari Sasek-
sas universitates vicekanclers prof. A. Brigs, Karaliskas biedribas
prezidents lords Blekets, Karaliskas astronomijas biedribas prezidents
proi. B. Lavels. Tad atklaSanas runu teica izglitibas un zinatnes ministre
Margarita TaCere. SAS varda atbildéja tas prezidents prof. O. Hekmans.
Par muzikiliem starpbriZiem gadaja Sjizija DZinsa, sava laika populara
anglu astrofizika DZeimsa DzZinsa atraitne. Vipa uz érgelém atskanoja
g!ﬁzika un astronoma Viljama HersSela, J. S. Baha un J. C. Rinka skan-

arbus.



6. att. Prof. F. Cviki 28. komisijas (Galakti-
kas) sédé stasta par kompakto galaktiku
noverojumiem.

Pirmaja plenarsédé, kas notika
turpat pecpusdiena, kongresa dalib-
nieki noklausijas SAS izpildkomitejas
atskaites, izskatija dazadus gan
finansialas, gan organizatoriskas da-
bas jautajumus.

Talakais kongresa darbs risinajas
gandriz 40 komisiju sédés un citas
zinatniska rakstura sanaksmeés, kas
parasti notika vienlaikus vienpadsmit
zalés. Tapéc man bija iesp€jams pie-
dalities tikai daZu komisiju sédés.
27. komisijai, kuras pétijumu objekts
ir mainzvaigznes, bija divas atsevis-
kas sédes. Pirmaja tas prezidents
prof. L. Detre (Ungarija) informéja
par pédéjos 3 gados veikto darbu, uz-
sverot uzliesmojoSu zvaiginu pétnieku grupas aktivitati un Maskavas
astronomu lielos sasniegumus mainzvaigznu vispariga kataloga sastadi-
Sana. Otraja sede nolasija zinatniskus referatus un zigojumus. Azjago
observatorijas (Italija) direktors prof. L. Rozino zinoja par to, ka ar Sis
observatorijas Smita teleskopu (65/90/2556 cm) zvaigZpu kopa Sietina
konstatéts 21 zvaigZnu uzliesmojums. Uzliesmojumu laika parasti zvaig-
zne ir par 1—2 lieluma klasém jeb 2—6 reizes spoZaka neka normali.
Referents atzimeéja, ka viena uzliesmojuma zvaigznes spoZiums pieaudzis
pat 250 reizes. g

K. Serkovskis (ASV) zinoja par mainzvaigZgu polarizacijas novéro-
jumu rezultatiem. Polarizacijas pakapes izmainas novérojamas gan vésa-
jas Miras tipa zvaigznes, oglek]a zvaigznés, RCrB tipa zvaigznés, gan
ari karstajas B tipa emisijas liniju zvaigznés, Volia-Raijé zvaigznés un
t. s. apvalku zvaigznés. So zvaigZnu gaismas polarizacijas raSanas meha-
nismi var but dazadi. Konstatéta korelacija starp polarizaciju un infrasar-
kano ekscesu (paaugstinato starojumu infrasarkanaja spektra dala). Infra-
sarkanajam zvaigzném, ka NML Cyg, CIT 10, novérota pat 10% liela
polarizacija. Spéciga polarizacija ap vilpu garumu 1 mikrons konstatéta
infrasarkanajam objektam IRC410216. Mainigiem infrasarkaniem objek-
tiem polarizacija ir lielaka tad, kad tie ir spoZuma minimuma fazé. Sar-
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7. att. Akadémikis V. Ambarcumjans zino
par Birakanas observatorijas darbu galaktiku
pétijumos.

kanajas mainzvaigznés polarizacija,
domajams, rodas ka Releja izkliede
zvaigznes atmosféra, ka ari ka iz-
kliede uz putek]u dalinam.

S. Gaposkins (ASV) saisto3a re-
ferata pastastija par mainzvaiginu
mekléSanu un to spoZuma mainu péti-
jumiem Lielaja Magelana makoni.
Mainigam kompaktam galaktikam
bija veltits prof. F. Cviki (ASV) zi-
nojums. Sadas galaktikas uz fotouz-
nemumiem neatdkiras no zvaigzném,
tapéc vairaki objekti, ko agrak uzska-
tija par mainzvaigzném, ir izradiju-
Sies par galaktikam. Dazam no $a-
dam galaktikam spoZums ievérojami
izmainas pat diennakts laika.

Vairaki zipojumi bija par atseviskam interesantam mainzvaigznem,
pieméram, VY C Ma, kas, no vienas puses, ir unikala mainzvaigzne, bet,
no otras, — hidroksila starojuma radioavots.

27. un 29. (ZvaigZnu spektri) komisijas apvienotas sédes temats bija
mainzvaiginu spektri. Vairaki referenti zinoja par dienvidu puslodes
zvaigznes n Carinae spektraliem pétijumiem.

Par divu infrasarkano objektu jauniem pétijumiem Lika observatorija
(ASV) pastastija G. Herbigs. Infrasarkanas zvaigznes, kas atrastas gal-
venokart Kalifornijas Tehnologijas instituta, gandriz visas ir vai nu ]oti
véla spektra tipa vai ari |oti nosarkuSas zvaigznes. Tomér daZas no tam,
domajams, ir pavisam citas dabas objekti. Divus no pédéjiem, NML Cyg
un IRC+10216, referents pétijis spektroskopiski infrasarkanaja dala.

Objekts NML Cyg vizualaja spektra dala ir vajaks par 18. lielumu.
Tas sakrit ar hidroksila (OH) starojuma avotu, kam diametrs daZas loka
sekundes un sareZgita struktura: atrasti 23 hidroksila starojuma kodoli.
Otrs objekts ir vél vajaks, tapéc ipaSas gritibas radija ta atrasana un
gidéSana ekspozicijas laika. Sis gratibas tika parvarétas, gidéSanas sis-
téma lietojot trispakapju elektronu optisko parveidotaju. Ar 120 collu
(3 m) reflektoru un elektronu optisko parveidotaju izdevies uznemt abu
objektu spekirus pie vilpu garuma 8000 A. Spektra analize paradija, ka
NML Cyg atbilst parastajam sarkanajam milzim ar spektra tipu M6 III,
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8. att. Leningradas Valsts universitates pro-
fesors T. Agekjans referé par zvaiginu sis-
tému teorétiskiem pétijumiem.

bet ta attalinasanas atrums no mums
ir 7 kmys. No teikta var secinat, ka
tas atrodas tikai ap 200 parseku atta-
luma un nepieder pie VI Cygni aso-
ciacijas, ka to uzskatija agrak. Otra
objekta IRC+10216 spektrs atbilst
oglekla zvaigznei, un ta tuvojas
mums ar atrumu 16 kmys. Tatad ari
3is objekts ir miisu Galaktikas locek-
lis un atrodas apméram 300 parseku
attaluma no mums. Si objekta spo-
zums mainas ar 600 dienu garu pe-
riodu. Domajams, ka §1 zvaigzne ir
tik |oti sarkana tapéc, ka ap to ir pu-
tekJu apvalks. Tas radies no vielas,
kas izmesta no paSas zvaigznes at-
mosiéras.

Jautajums par Liras RR tipa mainzvaiginu absoliitiem lielumiem ir
tik svarigs, ka to diskutéja piecu komisiju apvienotaja sédé. Tas tapéc,
ka péc minétajam zvaigznem nosaka Saules attalumu no Galaktikas cen-
tra. Pedéjie pétijumi liecina, ka Sis attalums isteniba ir mazliet mazaks
neka padreiz atzitais 10 kiloparseku attalums. Tomér rezultati vél nav tik
drodi, lai pienemtu jaunu Galaktikas centra attaluma vértibu. Lielas ceri-
bas tiek liktas uz to, ka driz biis pabeigts zinams posms lielaja ipatnéjo
kustibu noteik3anas darba, ko Lika observatorija veic Dr. S. Vasilevska
vadiba. Tad vares precizet Liras RR tipa zvaigznu absoliitos lielumus un
lidz ar to ari Galaktikas centra attalumu.

Galaktikas uzbfives pétijumus apsprieda un turpmakos uzdevumus
izskatija 33. komisijas (Galaktikas uzbive) sédés. Te uzstajas prof.
T. Agekjans no Leningradas, igaunu astronoms J. Einasto, zviedru astro-
nome K. Lodena un citi. Ipasa 33. komisijas séde bija veltita Galaktikas
attalumu skalai. Sai seédé vairakos referatos iztirzaja jautajumu, ka gais-
mas absorbcija ietekmé datus par attalumiem Galaktika. Nacas secinat, ka
ari 81 jau gandriz par klasisku kluvusi probléma vél prasa plaSakus péti-
jumus.

28. komisija (Galaktikas) prof. G. C. Makviti vadiba lidz $im ietvéra
ari kosmologijas problémas. Sakara ar kosmologijas strauju attistibu
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9. atf. Tartu astronoms J. Einasto izklasta
Galaktikas pétijumu programmu.

14. kongresa nodibinaja jaunu47. ko-
misiju (Kosmologija). Te lieli nopelni
pazistamajam padomju akadémikim
B. Zeldovi¢am un vina skolniekiem.
Turpmak paredzéts ari supernovu
pétnieku grupu, ko vada prof. F. Cviki,
no 28. komisijas parcelt uz 27. (Main-
zvaiginu) komisiju. Galaktiku komi-
sijas sédé F. Cviki pazinoja, ka-sa-
stadits kompakto galaktiku katalogs,
kura ietilpst 4500 objektu. Starp tiem
ir vairaki interesanti objekti, kas
uzrada straujas izmainas. Akadémi-
kis V. Ambarcumjans pastastija par
galaktikam ar intensivu starojumu
ultravioletaja spektra dala, kuras péti
Birakanas observatorija. Par galak-
tiku diametru un sarkanas nobides sakaribu refergja V. Boms (ASV). So
rindinu autors zinpoja par novu mekléjumiem mums tuvakaja galaktika
t. s. Andromédas miglaja, ko veic Latvijas PSR Zinatpu akadémijas Ra-
dioastrofizikas observatorija kopa ar Maskavas Vaists P. Sternberga astro-
nomijas institatu. :

Nav iesp€jams 1sa raksta pat pieminét visu, par ko zinoja un diskuté&ja
komisiju sédés.

Plasaka apméra sanaksmes bija t. s. kopéjas diskusijas, kur izskatija
aktualakos jautajumus, kuru risinasana piedalas dazadu komisiju un
astronomijas nozaru specialisti. Tadas diskusijas bija se3as: 1) Zemes
un planétu izcelSanas; 2) Heélijs Visuma; 3) Starpzvaiginu molekulas;
4) Atomarie dati, kas nepiecieSami ultravioletda un rentgenstaru astrono-
mija; 5) Zvaiginu parklasanu fotoelektriskie novérojumi; 6) Pulsari un
kosmiskie stari. Visas tas ir problémas, pie kuram pédéja laika intensivi
strada vai nu teorétiski, vai ari ar jaunu novéroSanas tehniku un me-
todém.

Ta pedeja laika ar radioastronomijas metodém atklats daudz jaunu
starpzvaiginu telpas molekulu, starp tam jau tadas visai sarezgitas
daudzatomu molekulas ka formaldehids. Starpzvaiginu molekulu pétnieki
arvien vairak ienak organiskas kimijas lauka. Parsteidzo3s bija jauna
ASV zinatnieka F. DZonsona secinajums, ka starpzvaiginu vides absor-
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10. aft. 33. komisijas (Galaktikas wuzbiive) prezidents
G. Kontopuls vada komisijas sedes darbu.

bciju, iespéjams, daleji rada Joti komplicéta organiska molekula, kura ir
83 atomi (sk. 24. Ipp.).

Vislielako klausitaju pulku, ja neskaita pienem3anu pie Braitonas
méra un simfoniska orkestra koncertu, pulcinaja parskata lekcijas, ko no-
lasija ang]u radioastronoms A. Hjiui3s un padomju fizikis akadémikis
V. Ginzburgs par pulsariem, ka ari astronoms B. Boks (ASV) un matema-
tikis C. Lins (ASV) par Galaktikas spiralisko struktiiru.

Pulsari ir objekti, par kuru eksistenci iepriek$€ja SAS kongresa laika
vél nevienam nekas nebija zinams. A. Hjuiss vada petnieku grupu, kas
atklaja pulsarus; vins ari pastastija par plaSo novérojumu materialu, kas
iegiits paris gados. V. Ginzburgs deva pulsaru teorétisku izskaidrojumu.
Paslaik visvairak izplatits uzskats, ka pulsari ir rotéjoSas neitronu zvaig-
znes, kuru eksistenci teorétiski paredzeja jau pirms vairakiem desmitiem
gadu.

Galaktikas spiraliska struktiira ir ilgstoSas pétniecibas objekts, kas
gan tikai nesen guvis apmierinoSu teorétisko bazi, kurai pamatu licis
C. Lins. Vins ari izklastija pédéjo gadu teorétisko pétijumu rezultatus.
B. Boks savukart deva parskatu par spiraliskas strukturas pétijumu rezul-
tatiem, kas iegiiti gan no optiskiem, gan radioastronomiskiem novéroju-
miem.

Lielu interesi radija ari speciala sanaksme par tematu: Meéness tieSas
pétniecibas rezultati un to ietekme uz miisu priek$statu par Ménesi. Sa-

12



11. att. Galaktikas uzbiives komisijas séde.

naksme apliikoja abu «Apollo» Meéness ekspediciju rezultatus. Tagad zi-
nams, ka uz Méness pastav krateri ar diametru no milimetru dalam lidz
desmitiem kilometru. Atrasti noradijumi, ka kadreiz uz Méness bijusi plasi
izplatita vulkaniska darbiba. Ari musu dienas, ka to radija automatiskas
stacijas «Surveyor-3» parklasanas 2,5 gadu laika ar planu puteklu kar-
tinu, verojama zinama vielas kustiba uz Méness virsas. Iegiito Méness
ieZu paraugu vecums izradas robezas no 3,5 lidz 4,5 miljardiem gadu.
Iegiitie dati tomér nelauj vel atrisinat jautajumu par misu planétas pava-
dona rasanos un agrinas attistibas stadiju. Méness pétniecibas viena etapa
noslégSanas 14. kongresa iezimé€jas ar Méness neredzamas puses krateru
un citu detaJu nosaukumu pienemSanu. Projektu ar 513 nosaukumiem bija
sastadijusi 17. komisijas (Meéness) speciala darba grupa, ko nodibinaja
Pragas kongresa. Lielam vairumam objektu nosaukumi doti, godinot izci-
lus zinatniekus un citas ievérojamas personibas, kas devusas lielu ieguldi-
jumu zinatné un vairs nav starp dzivajiem. Starp tiem ir ari vairaku
krievu un padomju zinatnieku vardi, pieméram, kosmonautikas pamatlicéji
J. Gagarins, V. Komarovs, S. Korolovs, ar Latviju saistiti pétnieki —
kimikis Vilhelms Ostvalds un reaktivas tehnikas pionieris Fridrihs
Canders.

Kongresa nosléguma notika otra pilnsapulce, kura noléma nakamo
kongresu péc 3 gadiem noturét Australija. Sakara ar Kopernika 500 gadu
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jubileju vairaki simpoziji 1973. gada paredzéeti Polija. Par SAS prezidentir
nakosajiem 3 gadiem ievélgja B. Stremgrénu (Danija).

Kongress uznéma ari jaunus Savienibas biedrus. Starp fiem ir tris
Latvijas astronomi: M. Dirikis (LVU AO), J. Francmanis (RAO) un
K. Lapuska (LVU AO).

Tik8anas ar citu valstu zinatniekiem palidzéja giit pilnigaku informa-
ciju un prieksstatu par jaundakam pétijumu problémam, metodiku un
novéroSanas tehniku. Nepartrauktais astronomiskas informacijas pieau-
gums un pélijumu apjoma papladindianas prasa lielaku darba koordina-
ciju un kooperaciju starplautiska méroga. Starptautiskas astronomur
savienibas uzdevums ir veicinat nepiecieSamo sadarbibu, taéu galvenais
darba rezultats atkarigs no pasiem astronomiem.

M. ELIAsS .\
DAZI IESPAIDI ANGLIJA

Laikd no 1970. gada 20. augusta lidz 3. septembnm Padom]u Savie-
nibas jauno astronomu grupas sastiva man bija izdeviba apmeklét An-
gliju. Celojuma laikd mums paradija DZodrelbenkas radioastronomisko
observatoriju un Gurhildaunas radiostaciju.

Bija Anglijai neparasta saulaina diena, kad caur autobusa logu
ieraudziju att€los tik daudzas reizes skatito DZodrelbenkas observatorijas
76 m antenu «Mark I». Piebraucot tuvak, kluva redzama art tas jaunaka
masa — 38X 25 m eliptiskais izgriezums no rotacijas paraboloida «Mark II».

Beidzot autobuss pieturéja uz asfaltéta celina. Priek3a varti, bet aiz
tiem — viena no pasaules slavenakajam radioastronomiskajam observa-
torijam, kas pieder Mandestras universitatei. Observatorija izveidojusies
profesora Bernarda Lavela vadiba.

Observatorijas izaugsmes cela bija nopietni $kér3]i. Kad 1957. gada
tuvojas nobeigumam pirms Eetriem gadiem uzsaktd antenas «Mark I»
biive, nebija zinams, vai Anglijas valdiba segs tas celtniecibas izdevumus.
Un vai par to ari varéja brinities? «Mark I» izmaksaja 2 reizes dargak,
neka sakuma bija paredzéts. Turklat valdiba nebija parliecinata par 3o
izdevumu lietderibu.

Bet tad, 1957. gada, Padomju Savieniba palaida pirmo Zemes maksligo
pavadoni un politiki sika runat citu valodu. Tagad varéja dzirdét 3adas
atsauksmes: «Briniskigd antena DZodrelbenkd novéro padomju Zemes
maksligo pavadoni un uztver ta signalus.» Valdiba kluva devigaka, taéu
visus izdevumus segt ta2 neapnémais. No parédiem observatoriju gléba
lords Naiilds, parakstidams ¢eku par 50 000 marcinam. Skiet, vips zinaja,
kur ieguldit savu naudu, jo tagad vina vards iegaja vesture kopa ar
Dzodrelbenkas radioastronomisko observaton]u .
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1. att. Radioteleskops «Mark II».

Kop$ ta laika «Mark I» nostradajis vairak neka 80000 stundas un,
pateicoties Sai vél nesen pasaule lielakajai pilnigi parvietojamajai ante-
nai, DZodrelbenkas observatorijas zinatnieki nonaca pie daudziem svari-
giem secinajumiem. Vini izmeérija attalumus lidz neitrala tdenraza mako-
niem misu Galaktika, uztvéra uzliesmojoSo zvaiginu radiostarojumu un
pirmie izmérija Galaktikas magneétiska lauka intensitati. Kopa ar maza-
kam antenam «Mark I» |ava izmérit daudzu |oti talu radiogalaktiku un
kvazaru lepkiskos izmeérus, ka ari atklat 8 pulsarus. Loti svarigi bija ari
Méness un Venéras radiolokacijas eksperimenti, kuros precizéja astrono-
misko vienibu un lidz ar to visus attalumus kosmosa. Tam ir liela nozime
kosmonautika, jo, lai sasniegtu miisu debesu kaiminus un nepaskrietu tiem
garam, jazin to precizas atrasanas vietas.

Tuvakaja laika «Mark I» modernizeés, papildinds ta konstrukcijas. Ja
lidz Sim uz 21 cm vijpa varéja izmantot tikai milziga spogula centralo
daju, tad 1971. gada pavasari neitrala iidenraZza pétiSanai varés izmantot
visu spoguli, bet centrala dala biis pietiekami preciza pat lidz 8—10 cm
vilpa garumam.

Ta ka «Mark I» nevar lietot pétijumiem centimetru vilpu diapazona,
tad 1964. gada pabeidza buivet «Mark II», kas var stradat lidz 5 cm vilna
garumam. Antenu vada elektronu skait|ojama maSina péc programmas,
kas ierakstita perfolenté. Tuvakaja laika «Mark II» sapems jaunas <au-
sis» — |oti jutigu parametrisko pastiprinataju, kam uz 6 cm vijpa ekviva-
lenta trok3nu temperatiira bis tikai 25° K.

15



2. aft. Aparaturas paviljons, kur atrodas ari zinatnieku darba
telpas.

Bez Siem galvenajiem instrumentiem DZodrelbenka ir ari vairakas ma-
zakas antenas, to skaita ari radioteleskops, ar kuru var novérot jebkur$
apmeklétajs.

Arpus observatorijas teritorijas atrodas divas parvietojamas antenas
«Mark Ill» un «Mark IV», kam ir tadi paSi izmeri ka «Mark II», tikai
spoguli izgatavoti no metaliska sieta, kade] ar1 isakais vilpa garums, uz
kura tas var stradat, ir 11 em. Sis antenas 6 ménesSu laika var izjaukt,
parvest uz citu vietu un samontét.

Visam antenam ir savas vadibas sistémas, kuru darbibu var kontrolét
rio Dzodrelbenkas: «Mark I» vadibas pultij blakus atrodas televizijas
ekrani, uz kuriem redzami paréjo antenu orientaciju raksturojosie skaitli.

Tomer DzZodrelbenka ar sasniegto nesamierinas. Dienas kartiba — jau-
nas antenas «Mark V» celtnieciba. Tas diametrs bus 130 m, un ta varés
stradat lidz 2—3 cm vilna garumam. Péc savas konstrukcijas ta |oti lidzi-
nasies «Mark I» un svers 7500 tonnas. Paslaik uzskata, ka lielaku antenu
uzbuvét ir tikpat ka neiespejami. Ne jau velti projektéSanas darbi $im
milzenim, kuru paredzéts uzstadit Velsas ziemelos ap 100 km no DZodrel-
benkas, ilgusi veselus 10 gadus. Tagad atlikusi pédéja barjera — jasa-
meklé celtniecibai nepiecieSamie lidzek]i.

Jaatzime, ka DZodrelbenkas observatorija sekmigi sadarbojas ar Pa-
domju Savienibas kosmisko pétijumu iestadém. Katru reizi, kad misu
valstl palaiZ raketi Méness virziena vai kartéjo starpplanétu staciju, tai
vérigi seko «Mark I». Savukart mainzvaiginu radiostarojuma izdaliSana
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d. att. Radioteleskopa «Mark I» vadibas pults.

no Zemes traucéjumiem piedalijas Krimas astrofiziska observatorija, vien-
laikus ar DZodrelbenku novérodama tas paSas zvaigznes ar optiskiem
teleskopiem.

Otra vieta, kas no profesionala viedok]a saistija manu uzmanibu, bija
Gunhildaunas radiostacija, kas parraida un uztver telefona sarunas un
seviskos gadijumos ari televizijas parraides caur «Intelsat» sérijas Zemes
maksligajiem pavadoniem.

Gunhildaunas radiostacija atrodas Kornvelsas pussalas dienvidos uz
dienvidaustrumiem no kurorta pilsétas Falmutas. Apkartne Seit stipri
atgadina tundru — plasi, akmenaini lauki, apaugusi ar virSiem un kazena-
jiem, nekur nav redzami koki. Vienigi Saule, zilas debesis, siltais v&j$ un
nesen Falmuta redzetas palmas atgadina, ka 3o rajonu sauc par Anglijas
Rivjeru.

Jau vairakus kilometrus pirms radiostacijas miisu uzmanibu piesaista
divas paraboliskas antenas, te paradidamas, te nozuzdamas skatienam,
automasinai likumojot pa Sauro un kalnaino Soseju.

Radiostacijas pirmo antenu ar diametru 27 m saka celt 1961. gada,
un jau 1962. gada ta bija pabeigta. Veélak uzbiivéja otru antenu ar spo-
gula diametru 30 m, driz saks celt vél treo.

Katrai no valstim, kas piedalas «Intelsat»> sakaru sistéma, ir sava
radiostacija ar lidzigam antenam. Sakarus nodrosina 3 Zemes maksligie
pavadoni, kas atrodas virs ekvatora ap 40000 km augstuma, kur to
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legkiskie atrumi sakrit ar Zemes grie3anas lenkisko atrumu. Tadgjadi viens
no pavadoniem Skiet nekustigi karajamies virs Atlantijas okedna, otrs virs
Indijas okeana un tre3ais virs Klusa okeana. Katram pavadonim, tapat ka
Zemes stacijai, ir savs raiditajs un uztvérejs, kurus baro Saules baterijas.
Pavadogu muZs praktiski ir neierobeiots. Vecos nomaina ar jauniem tikai
tade], ka pedéjie spgj viemaikus parraidit vairak telefona sarunu, Padlaik
darbojas pavadoni «Intelsat 1lI», kas var vienlaikus parraidit 1200 saru-
nas, bet driz tos nomainis «Intelsat I'V», kuru jauda buos 6000 sarunas.

No 1962, lidz 1965. gadam parraides caur pavadoniem bija tiri eksperi-
mentalas, bet kop3 1965. gada tam jau ir komercials raksturs. Nemot véra
to, ka visas stacijas bive izmaksajusi 6,5 miljonus marcinu un atmaksa-
jusies 2 gadu laika, kjust skaidrs, ka katra dikstave aparatiras bojajuma
dé%) maksa |oti dargi, tapéc raiditaji, uziveréji un vadibas sistémas ir
dubleti.

Gunhildaunas stacija raida uz 6 GHz frekvences un vztver uz 4 GHz
frekvences. Raiditajs ir skrejvilpa lampa ar jaudu 1 kilovats. Uztveéréja
pirmais pastiprinatajs ir $kidra hélija dzesets parametriskais pastiprina-
tajs ar joslas platumu 500 MHz un ekvivalento trok$nu temperatiiru 75° K.

Antenas lidzigi DZodrelbenkas observatorijas antenai «Mark I» pa
azimutu griezas pa slieZu ce|u un izgatavotas oti precizi — isidkais vijpa
garums, uz kura tas var siradat, ir | cm, virsma izklata ar neriiséjo3a te-
rauda plaksném.

Antenu metala dalas parklatas ar specidlu plastmasu, kas pasarga
tas no korozijas. Anglijas mitraja klimata tas ir Joti svarigi. Lai nodro-
§inatu péc iespéjas stabilakus sakarus, antenas konstruétas tik masivas,
ka spej darboties pat tad, ja véja atrums ir 140 km siunda. Stipraks vejs
Seit ir arkartigs retums.

Bez antenam stacija ir €ka, kur novietota telefonu un televizijas apara-
tiira, ka ari skaitlojama masina, ko izmanfo antenu virsmas precizitates
merijumu apstradei. Uz jumta atrodas antenu vadibas pultis, kas gan
tagad stav dikad, jo pavadoni ir palaisti tik precizi, ka antenam nedaudz
japagriezas tikai reizi vairakas dienas.



JAUNAKIE ATKLAIUMI
EKSPERIMENTI

NEPARASTA MAINZVAIGZNE HBYV 475

Stradadams Hamburgas obser-
vatorija, ¢ehu astronoms L. Kohou-
teks ievéroja, ka fotoplaté, kas uz-
pemta 1969. gada 10./11. augusta
nakil ar Hamburgas observatorijas
Smita teleskopa (80/120/240 cm)
-objektiva prizmu, starp paréjo
zvaiginu spekiriem izcelas kads |oti
spoZs emisijas spektirs, pie kam
{idenraza He emisijas linija bija ar-
kartigi intensiva. Sis objekts atro-
das 4. lieluma zvaigznes A Cygni
tuvuma; ta koordinates

Gipso=205t49M28 56,
- O1950=230"23'36",8.

Turpmakie noveérojumi paradija,
ka te atrodas neparasta mainzvaig-
zne, kas Jjeguva  apzimé&jumu
HBYV 475.

Par 8is zvaigznes pagatni zi-
nams diezgan maz. Vispirms ta ir
atrodama ki 16. lieluma zvaigzne
Rosa—XKalverta Piena Cela atlanta
kartg, kas uzpemta 1930. gada.
1942.—1944. gados HBV 475 ir {ik-
seta Vornera un Sveizija observato-
rijas (ASV) platés, kas uzpemtas
ar 61 cm Smita teleskopu. 1942,
gadi ta vél ir bijusi 16. lieluma
zvaigzne, 1943. gada septembri tas
spoiums jau manami pieaudzis, bet
1944. gada sasniedzis 14m.5,

Palomaras Debess atlanta kar-
tés, kas uvzpemtas 1951. gada

>

UN

-

8./9. jolija un 12./13. angusta, &is
zvaigznes spoZums ir attiecigi 14™m,5
un 1422, bet 1969. gada HBV 475
spoinms ir pieaudzis jau lidz
12. lieluma klasei. Fotoelektriski
novérojumi Vornera un Sveizija ob-
servatorija 1969. gada oktobri U,
B, V sistéma dod Sadas vertibas: .

\Y B—V U—B
1969. g. 19. okt. 1220 (=38 —1007
30. okt. 12,0 O 42 -1 ,03

1969. gada pédéjos piecos me-
nesos §1 zvaigzne novérota ar! Meu-
donas observatorija (Francija).Sini
laika HBV 475 spoZums zilajos sta-
ros (B sistéma) prakiiski nav mai-
nijies; tas svarstas no 124 lidz
12m.6.

Kas noticis ar $5is mainzvaig-
znes spoZumu pirms 1930. gada un
vai laika no 1951. lidz 1969. gadam
tas pieaudzis vienmerigi vai lecien-
veidigi, nav zinams.

Vornera un Sveizija observato-
rija ir atrodami ari daii agraki
HBV 475 spektra uznémumi. 1953.
gada 29. septembri mainzvaigznes
infrasarkanais spekirs (iegits ar
objektiva prizmu) ir bijis |oti v&js
(neizgaismots), tadeé] ta klasifika-
cija ka M klase nav visai droda.
1967. gada 9. julija un 14. septem-
bri $is pats debess apgabals ir uz-
nemts zilajos staros. Saja laika
HBV 475 spoZums ir jau pieaudzis
apmeram lidz 12. lielumam un spek-
tra ir paradijuias emisijas linijas.
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Tacu t. s. nebulara emisija, kas rak-
sturiga gazu migldjiem, vél nav no-
vérojama. 1969. gada 21. augusta
un 18. oktobri iegiitajos spekiros
(dispersija 280 A/mm pie Hy) jau
ir redzamas Balmera sérijas emisi-
jas linijas lidz Hy. Ultravioletais
nepartrauktais spekirs ir diezgan
intensivs. Bez tam redzamas Hel
emisijas linijas un vajas nebuliras
linijas [OIII} un [Nelll] ar vijnu
garumiem 4363, 4954, 5007 un 3869
angstrémi. Sini laika 1IBV 475
spektrs ir lidzigs emisijas main-
zvaigznes V 1016 Cygni spektram,
kuras spoZums stipri pieauga 1965.
gada.

Pirmas detalizetas HBV 475
spektrogrammas zilos un violetos
staros tika iegtitas 1969. gada 4. un
6. oktobri Viktorijas observatorija
(Kanada) ar dispersiju 60 un
15 A/mm. Sajos spektros Balmera
serijas linijam var izsekot lidz Hao.
Pavisam spekira apgabala starp
3540 un 5020 A identificetas 120
emisijas linijas, tai skaita neitralais
hélijs un vienu vai divas reizes jo-
nizéta dzelzs, titans, silicijs, skabek-
lis, slapeklis un ogleklis. Nebularo
liniju papladindjums atbilst gazu
izplefanas atrumam 200 km/s.

Kanadas astronomi uzskalta, ka
HBV 475 spekirs liecina par 3is
zvaigznes piederibu novam ar |oti
lenu attistibas gaitu.

Augsprovansas observatorija
(Francija) 1969. gada oktobra bei-
gas iegnti 3 HBV 475 spekiri sar-
kanaja un infrasarkanaja spekira
gald no 5700 lidz 8800 A ar dis-
persiju 230 A/mm. Sajos spektros
identificétas 15 emisijas linijas —
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loti intensiva denraza H, linija,
Pa3éna sérijas linijas Pio—Pa, jo-
nizétais kalcijs Call, neitralais he-
lijs un skabeklis un jonizeta dzelzs
Fell. Enerfijas sadalijums nepar-
trauktaja spektra rada, ka zvaigzne
pieder M4I1I tipam. Bez tam pari
teluriskas A joslas sarkanajam ga-
lam klajas vaji ieziméta titana ok-
sida TiO absorbcijas josla. Fakts,
ka vienlaikus eksiste titana oksida
ahsorbcijas joslas un emisijas lini-
jas, liek domat, ka HBV 475 ir sim-
biotiska zvaigzne.

Simbiotisko zvaiginu spektros
novérojamas augstas ierosmes emi-
sijas linijas, kas raksturigas gazu
migiajiem, un taja pa3a laika ari
aukstam zvaigzném piemito3as ab-
sorbcijas joslas. So zvaigipu spo-
Zums laiku pa laikam palielinas par
vairakiem zvaiginu lielumiem. No-
tiek it ka nelieli uzliesmojumi. Péc
Krimas astronoma A. Bojarcuka do-
mam, simbiotiskas zvaigznes ir du-
bultzvaigznes, kuru viens kompo-
nents ir karsts punduris, bet otrs —
anksts milzis. Abus komponentus ap-
tver jonizélas gazes makonis jeb
miglajs, kura radiuss ir apméram
100 reizes lieldks par attalumu
starp abam zvaigzném. Raksturigs
simbiotiske zvaiginu parstavis ir
Z Andromedae.!

Ka redzeéjam, HBV 475 spoZuma
mainas likné ir parak maz punktu,
lai pilnigi apstiprindtu iis zvaig-
znes piederibu simbiotiskam zvaig-

! Skat. Z. Alksnes rakstu «Simbio-
tiska zvaigzne Z And». — «Zvaiginota
debess», 1968. gada vasara, 24. Ipp.



zném. Atliek ari iespéjamiba, ka
HBV 475 ir léna nova, lidziga RT
Serpentis vai RR Telescopii, kuru
spektros ari novérojams nebularo
liniju intensitates pieaugums un ne-
partraukta fona pavajinasanas.

Tikai turpmakie fotometriskie un
spektralie novérojumi varés dot no-
teiktu atbildi par HBV 475 isto
dabu.

Interesanti atzimét, ka viens no
HBV 475 pétniekiem Vornera un
Sveizija observatorija — F. Stinons
taja pasa debess apgabala, kur atro-
das HBV 475, tikai 1° attaluma no
spoZas zvaigznes A Cygni, analizéjot
81 apgabala zvaiginu spektrus,
1970. gada jinija atklaja 11,8 lie-
luma novu, kas ieguva nosaukumu
Nova Cygni 1970. Sikakas zinas par
jaunatklato novu varéja sniegt
HBYV 475 atklajéjs L. Kohouteks péc
Hamburgas observatorijas novéro-
jumu materidliem un Meudonas
observatorijas astronomi. Pirms uz-
liesmojuma, kas noticis 1970. gada
maija otraja pus€, Sis zvaigznes
spozums ir bijis tikai 18™. Doma-
jams, ka maksimuma laika novas
spoZzums sasniedzis 7. zvaigZnu lie-
luma klasi. 1970. gada Gulbja zvaig-
znaja novas koordinates:

Qya50 == 208t50m465;
81050=35"48",0.

I. Daube
VAI R MON IR ZVAIGZNE?

Jau slavenais anglu astronoms
Viljams  HerSels (1738.—1822.)
VienradZa zvaigznaja bija saskati-
jis gaiSu kometveida miglaju, kas

zieme|ju—dienvidu virziena ir 2,5—
3 loka miniites gars (1. att.). Mig-
laja dienvidu gala redzams zvaig-
znei lidzigs spideklis. 1861. gada
J. Smits pamanija, ka zvaigip-
veida objekts maina savu spoZumu.
Tapéc tas guvis nosaukumu
R Mon — mainzvaigzne R Vien-
radZa zvaigznaja. R Mon redzamais
spoZums mainas apmeéram no ll.
lidz 13. vizualam lielumam. 1916.
gada E. Habls izpétija bagatigu 31
miglaja uzpémumu kolekciju un at-
klaja, ka ari tas maina spoZumu un
turklat vel formu. No ta laika ko-
métveida miglaju Vienradza zvaig-
znaja sauc par Habla mainigo mig-
laju. Gandriz 1000 uzp€mumu, uz
kuriem redzams miglajs un objekts
R Mon, ieguvis C. Lamplands Lo-
vela observatorija (ASV). Vin$ sis-
tematiski fotografgjis attiecigo de-
bess apgabalu no 1916. gada lidz
pat savai navei 1951. gada. Uzne-

1. att. Habla maini-
gais miglajs.
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2. att. Zvaiginveida objekts miglaja dien-
vidu gala (ekspozicija 7¢).

3. att, Ekspozicija pagarinata lidz 20%, un
zvaiginveida objekta attéls nav vairs
skaidri saskatams.

mumi liecina par abu veidojumu
neregularam izmainam.

E. Mendosa, plasi pazistams foto-
metrists no Meksikas, veica objekta
R Mon daudzkrasu fotometriju, t. i.,
izmérija ta starojumu daZados vilnu
garumos. 1966. gada E. Mendosa
zinoja, ka R Mon energijas sadali-
juma maksimums atrodas 3 p apga-
bala un tatad Sis objekts ir seviski
spoZs infrasarkanos staros. Izskaid-
rojot So ipatnibu, E. Mendosa pie-
néma, ka R Mon ir G vai K spekira
klases zvaigzne, kuru aptver biezs
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puteklu makonu apvalks. Putek]u
makoni var radit novéroto infrasar-
kano ekscesu, absorbgjot lielako
dalu zvaigznes tieSa starojuma un
izstarojot to no jauna garajos vil-
nos. Piepémums par makonveida
puteklu apvalka klatbatni palidz
izskaidrot ari R Mon spoZuma mai-
nas. Ja kométveida miglajs spid ti-
kai tapéc, ka atstaro R Mon gaismu,
tad §i miglaja spoZuma un formas
mainas var uzskatit par zvaigin-
veida objekta mainigas gaismas ro-
taJu. E. Mendosa novértéja R Mon
patieso spoZzumu un temperatiru.
Salidzinot Sos datus ar teorétiski
aprekinatajiem zvaiginu attistibas
trekiem, vin$ secinaja, ka R Mon ir
tikai 50 000 gadu veca. Ja ta ir tik
loti jauna zvaigzne, tad blivos pu-
tek]Ju makonus ap R Mon var uzska-
tit par planétu sistému tapSanas
stadija. Talas, jaunas planétu sis-
témas rasSanas ainas novérosana ne-
apSaubami Skiet intrigéjosa.

Tomer Lika  observatorijas
(ASV) astronoma G. Herbiga aiz-
radijumi liek apsvért E. Mendosas
secinajumus. Pirmkart, balstoties uz
pasa iegtajiem  uznémumiem,
G. Herbigs apsauba R Mon piede-
ribu zvaigzném. Herbigs uzpéma
R Mon ar lielo Palomara kalna tele-
skopu, kura spogula diametrs
5 metri. Ja ekspozicija loti isa —75,
tad R Mon attels tie$am lidzigs
punktam ar diametru0”,65 (2. att.).
Péc G. Herbiga vértéjuma, tas to-
mér neizskatas gluZi tapat ka citu
zvaigZnu atteli uz plates. Ja ekspo-
zicija pagarinata lidz 205, tad uz
ziemeliem no punktveida attéla pa-
radas divi mazi, miglaini veidojumi



(3. att)). V@l parakas ekspozicijas
redzams vairakas loka sekundes
liels trisstiris, kuré R Mon punkt-
veida attéls nemaz neizdalas. Ta-
péc G. Herbigs doma, ka tas, ko va-
rétu uzskatit par R Mon zvaigin-
veida attelu, ir tikai trissturaina
miglaja spoiakais gals. Tatad
E. Mendosa, kura mériekartas at-
veres diafragmas diametrs ir no
13 iidz 36”, mérijis starojumu nevis
no punktveida atteéla (pie kam nav
skaidrs, vai tas patiesi ir zvaigznes
attéls), bet gan no visa trisstura.
Jau 3is apstaklis vien stipri iedraga
E. Mendosas spriedumu pamatus.

Otrkart, péc G. Herbiga savak-
tajiem datiem, R Mon spekira nav
novérojamas ipatnibas, kas rakstu-
rigas G vai K zvaigznem, ka to pie-
nema E. Mendosa. Izradas, ka
R Mon spektira spoZuma minimuma
laika paradas spécigas udenpraiZa,
ka ari jonizéta kalcija un dzelzs
emisijas linijas, bet maksimuma
laika par galvenam klost absorbeci-
jas linijas. Péc G. Herbiga domam,
R Mon spektrs atgddina A vai B
klases zvaigznes spektru, pie kam
gan tadas zvaigznes, kuru aptver
absorbejoss miakonis. Ari 3ie secina-
jumi nav pilmigd saskana ar
E. Mendosas pamata piegémumiem.

Kaut ari ir -pamats parvertet
E. Mendosas interesantos spriedu-
mus par R Mon ka Joti jaunu zvaig-
zni ar topo3u planetu saimi, tomer
Habla mainigais miglajs un ipatné-
jais veidojumns ta viena gala ne-
zaudé pievilcibu ka pétisanas ob-
jekts. TieSi ofradi, pretrunigie
priekdstati par Siem veidojumiem ir
piesaistijusi astronomu uzmanibu.

Padomju Savieniba 3o un daZus Ii-
dzigus objektus péla Maskavas as-
tronoms E. Dibajs sadarbiba ar Bi-
rakanas observatorijas  astrono-
miem.

Z. Alksne

ATRASTAS STARPZVAIGZNU TELPAS
UDENRAZA MOLEKULAS

1970. gada 13. marta rakete
«Aerabee-150» pacela virs atmosie-
ras spektralu aparatiiru, ar kuru
pirmo reizi drodi izdevas konstatet
iddenraza molekulu esamibu starp-
zvaigZinu telpa. Ir zinams, ka lie-
lais vairums atomu starpzvaiginu
telpa ir ndenraZa atomi. Tie alrasti
gan ar optiskam metodém gazu
miglajos un makonos, gan ar radio-
astronomijas metodém 21 cm staro-
juma novérojumu rezultata.

Teorétiski pétijumi liecinaja, ka
tidenradim molekulara forma jaat-
rodas pirmam kartam tumsajos pu-
teklu makonos. Tada gadijuma kar-
sto zvaigZnu spektros, ja 8is zvaig-
znes atrodas aiz tada fum3a ma-
kona, vajadzétu bnt molekulira
iidenpraZa absorbeijas joslam. To tad
nu eksperimentali izdevies pieradit
amerikanu zindtniekam DzZordZam
Karuteram ar sakuma minéto apa-
ratiiru.

Vina iegitaja zvaigznes Perseja
g (ksi) ultravioletaja spektrogram-
ma (apgabald no 1000 lidz 1400
angstremu) labi redzamas astopas
absorbcijas joslas, kas atbilst mole-
kutara udenraZa vibraciju parejam.
So noverojumu rezultata minetais
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zinatnieks aprékindjis, ka apméram
divas piektdalas no idenraza ma-
sas, kas sastopama ce|a starp mums
un Perseja Ksl zvaigzni, atrodas
fidenraia molekulu forma, bet tris
piektdalas — atomara forma. Jaat-
zimé, ka 3is zvaigznes attalums ir
300 parseku.

A. Alksnis

ORGANISKAS VIELAS MOLEKULAS
STARPZVAIGZNU TELPA

Vairakus gadu desmitus neizde-
vas identificét daZas platas absorb-
cijas joslas, kas atrodamas karsto,
bet starpzvaiginu telpa «nosar-
kuSo» zvaiginu spektros.

Tagad ar jaunu parsteidzo3u at-
klajumu nacis klaja Freds Dion-
sons no Pasadenas, Kalifornija.
Vins pétijis simtiem sareigitu orga-
nisku savienojumu spektrus un bei-
dzot atradis, ka difozam starpzvaig-
Znu joslam labi atbilst tadas sarez-
gitas vielas, ka bispiridilmagne-
siumtetrabenzoporfina spektrs. Tas
molekula ir MgCaeH3oNe.

Sis molekulas 16 spektra joslu
vilpu garumi labi saskan ar starp-
zvaigZnu absorbcijas difiizajam jos-
lam. Raksturigi, ka abos gadijumos
josla pie 4428 angstrémiem ir vis-
spécigaka. Tapat labi saskan labo-
ratorijas spektra joslu un starp-
zvaiginu joslu platumi.

Ka tik sareZgita molekula varétu
izveidoties starpzvaiginu telpa, pa-
gaidam nav skaidrs.

A. Alksnis
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JAUNI DATE PAR MAZO PLANETU
(1566) ICARUS

1968. gada jiinija, kad maza pla-
néta lkars pienaca Zemei lidz 6,7
miljoniem kilometru!, tas spoZums
sasniedza 13. zvaigZpu lieluma klasi
un daudzu observatoriju teleskopi
bija vérsti uz 30 unikalo objekiu.
Tika veikti detaliz&ti Tkara kustibas,
spozuma, krasas, gaismas polariza-
cijds un atstaro$anas sp€jas nove-
rojumi. Tagad detri amerikanu as-
tronomi — T. Gerelss, E. Rémere,
R. Teilors un B. Celners, kas noveé-
rojudi lkaru ar Kitpika observatori-
jas 92 cm reflektoru un Katalinas
kalnu novérosanas stacijas 154 ¢m
reflektoru, apkopojudi savus un ari
citu noverotaju iegntos rezultatus
un izdartjusi secinajumus.

Ikara orbita ir noteikta |oti pre-
cizi. Lielas ekscentricitates (e=0,83)
un lield orbitas slipuma {({=23%)
de|] ta atgidina kometas orbitu.
Taéu |Joti labas redzamibas apstak-
Jos ne vizuali, ne fotografiski ne-
kada koma ap lkaru nav noverota.
Fizikali Tkars tiek pieskaitits aste-
roidiem. Tomér nav izslégts, ka
Tkars ir vecas «iztukSotass kome-
tas kodols, kas, pienakot Saules tu-
vuma, nekddas gazes vairs neiz-
dala. Tkars pienak tik tuvu Saulei
ka neviena cita planéta (lidz 28 mil-
joniem km) un ta virskartas tem-
peratiira pacelas lidz 800° K. Sada
temperatiira gaistoSajiem elemen-
tiem Joti atri jaizsikst.

! Skat. I. Daubes rakstu <«lkars
paliks kosmosa». — «Zvaiginota debesss,
1967. gada ziema, 1. Ipp.



Ikara spofZuma mainas |iknes
rada, ka tas roté ap asi ar periodu
25116m233 3%, kas ' ir vismazikais
starp zindmajiem asteroidu rotaci-
jas periodiem. Nako3ais lieldkais
rotacijas atrums pieder mazajai pla-
nétai (321) Florentina, kas ir Koro-
nis saimes loceklis. SpoZuma maina
liecina ari par to, ka Tkars nav gluzi
sferisks kermenis ar vienmerigi glu-
du virsmu. Péc spoZuma un polari-
zacijas pétijumiem iznak, ka Ikara
lielaka ass ir apméram par 109
garaka par mazako asi.

R. Goldsteins (ASV) 1968. gada
veica arl lkara radarnovérojumus.
Tiedi no tiem nevargja atSifrét ne
asteroida formu, ne rotacijas pe-
riodu. Taéu, aplukojot Sos novero-
jumus kompleksi ar teleskopiska-
jilem novérojumiem, vargja secinat,
ka Ikara radiuss ir 0,54 km un ro-
tacijas periods ap 2%,27.

Atra rotacija ap asi rada, ka
Ikara blivumam ir jabiit lielakam
par 3 g/cmd.

Tatad var domat, ka Ikars ir
akmens—metala objekts.

Salidzinot datus par lkara gais-
mas polarizdciju un atstaroSanas
speju ar citam mazajam planétam
un Meénesi, atrodam gan lidzibu,
gan atskiribu, Pieméram, polariza-
cija zilajos staros tuvu 90° fazei
Ikaram ir 7%. Tz ir mazdka neka
Meénesim (10%) vai kailam klintim
{vairak par 20%). Turpretim Ikara
albedo daZados vilnu garumos ir
tads pats ka mazajai planétai Ju-
nosnai.

Sie novérojumi neke neliecina
par to, ka Ikars biitu vecas kométas
kodols, tacu pav arl pretruna ar to.

Gandriz sfériska Ikara forma
un nelielais diametrs liecina par
labu Sim uzskatam. Pje tam Ikara
veids ir atSkirigs no citu Zemei
tuvo mazo planetu veida, pieméram,
Erosa izméri ir 35, 16 un 7 km, bet
Geographos garums ir 2,4 km un
platums 0,7 km. No otras puses,
Ikara lielais rotacijas atrums lie-
cina par labu pienémumam, ka
ikars ir dala no kada [jelaka ker-
mena, kas atrauta kosmiskas katas-
trofas (sadursmes) rezultata.

Pada pédeja laika (1970. g.)
Z. Sekanina Smitsona asirofizikas
observatorijas {ASV) materialos
par meteoru plismu orbitam atradis
tidas pliismas, kas varetu but geneé-
tiski saistitas ar Zemei tuvu piena-
koSo mazo planetu Pkara, Adonisa,
Hermesa un Apollo orbitam.

Nakama Zemes loti tuva «tikia-
nas» ar Ekaru bus tikai 2015. gada.

I. Daube

BENETA KOMETAS INFRASARKANAIS
SPEKTRS

Minesotas universitates observa-
torija 1970. gada pavasari novéroja
spoZzas Beneta kométas spekiru lidz
pat 20 mikroniem talaja infrasar-
kanaja dala.

Interesanti ir tas, ka kométas
spektra {everots skaidri izteikts sta-
rojuma maksimums 10 mikronu ra-
jona. Lidzigs maksimums agrak at-
rasts vairakos citos astronomisko
objektu tipos. 1968. gada to pirmo
reizi konstatéja sarkano miliu Be-
telgeizes un Miras spekiros, vélak



ari Cefeja p (mi) zvaigzng, tapat
ari neregularo parmilZu mainzvaig-
znés, hidroksila (OH) radiostaro-
juma avotos un Oriona miglaja.
1969. gada amerikanu astronoms
Vulfs izteica hipotézi, ka 3i 10 mik-
ronu radiacija rodas silikatu putek-
Jos, kas kondens€jas auksto par-
milZu atmosiéru aréjos slanos. Ap-
rékini rada, ka silikati var izveido-
ties ar skahekli bagatajas M spek-
tra tipa zvaiginu atmostéeras, tur-
pretim oglek|a zvaigznés var notikt
oglekla dalinu kondensacija. Doma-
jams, ka zvaigZnu v&ja darbibas re-
zultata Sis dalinas nonak starp-
zvaigZnu vidé un, ki rdda Beneta
kometas noverojumi, sastopamas
ari kometas.
A. Alksnis

JAUNA EKSPERIMENTALA
VISPARIGAS RELATIVITATES
TEORIJAS PARBAUDE

Kalifornijas Tehnologijas insti-
tita (ASV) zinatnieki 1969. gada
oktobri veica jaunu eksperimentu
visparigas relativitates teorijas par-
baudei. Saskana ar A. EinSteina
visparigo relativitates teoriju elek-
tromagnetiskais  starojums, ejot
tuvu garam lielam gravitéjosam
masam, novirzas. Sis paradibas par-
baude elektromagnetisko vilnu op-
tiskaja diapazond ir izdarita jau
vairakkart. Radiovilpu diapazona
Sads eksperiments lidz 8im nebija
veikts galvenokart radioteleskopu
mazas izSkirSanas spéjas un jutibas
dej.

Eksperimentu veica, izmérot
kvazara 3C279 lenkisko novirzi Sau-
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les tuvuméa un salidzinot to ar kva-
zaru 3C273, kas mérijumu laika at-
radias daudz talak no Saules. Ka
zinams, paréjo diskréto radioavotu
vidil kvazari izcelas ar maziem len-
kiskajiem izmériem, tapéc tie ari iz-
radijas vispiemérotakie objekti Sim
eksperimentam.

Merijumus izdarija no 1. lidz
15. oktobrim vienlaikus divas astro-
nomu grupas, stradajot vairakas
stundas katru dienu. Pirma grupa,
D. Milemans, R. Ekerss un E. Fo-
melonts, stradaja Goldstounas Re-
aktivas kustibas laboratorija uneks-
perimentam izmantoja 64 un 26 m
antenas. Starp SIm antenam bija
21,566 kn liels attalums, kas pie
darba frekvences 2388 MHz nodro-
§inaja interferomeira iz8kir3anas
speju 17,2, Abam antenadm tika iz-
mantoti mazera pastiprinataji ar
zemu trokinu koeficientu, un darba
frekvences stabilizacija bija nodro-
Sinata ar rubidija frekvencu stan-
dartiem.

Otra grupa, G. Zeielstads,
R. Sremeks un K. Veilers, novéro-
jumus veica Quensvelijas radioob-
servatorija, izmantojot 27 un 40 m
antenas un stradajot uz 9602 MHz
frekvences.

Mérijumu gaita iegutie rezultati
ir laba saskana ar A. EinSteina vis-
parigo relativitates teoriju, kas pa-
redz elektromagnétisko vijnu nolieci
Saules tuvumd par 17,75. Goldstou-
nas grupa, merot So lielumu, ieguva
rezultdtu 17,82 (ar iespejamo kludu
no +07.24 lidz —0”,17), bet Quen-
svelijas grupa — 17,77 (x=07,20).
Japiebilst, ka skalari—tenzora gra-
vitacijas teorija, kas padreiz tiek



uzskatita par galveno, kas konkuré
ar A. Einsteina gravitacijas teoriju,
paredz elektromagnétisko vilnu len-
kisko novirzi Saules tuvumid par
1,”63. Pasreiz iegiitos rezultatus
gan nevar uzskatit par galéjiem, jo
tie ir pirmie $ada velda eksperi-
.menti.

A. Speklors

RADIOINTERFEROMETRI AR LOTI
LIELU IZSKIRSANAS SPEJU

Viens no galvenajiem astrono-
misko instrumentu rakslurojoSiem
lielumiem ir ta iz8kirSanas spéja —
mazakais lepkis, kura robeias vél
iespéjams atdalit divas péiijama ob-
jekta detalas. IzSkirSanas spéju Ag
nosaka uztvertd elekiromagnetiska
starojuma vi[na garuma A uninstru-
menta spogula (lécas) diametra at-
tieciba, t. i., A/D. Liekas, ka izSkirsa-
nas spéju pie vajadziga vilna ga-
ruma varétu neierobeZoti palielinat,
izveloties aizvien lielakus instru-
menta diametrus. Taéu izradas, ka
pastiv zinami noteikumi. Oplisko
teleskopu izikirSanas spéju terobeio
atmosfeéras turbulence, un praktiski
td nav mazika par vienu loka se-
kundi.

Radioteleskopu iz8kir§anas spéju
nosaka maksimalie realizéjamie an-
tenu konstrukciju izméri, un ari ta
praktiski nav mazaka par 1 loka
minuti, resp. sasniedz cilvéka acs
izékirSanas spéju.

Jau 1868, gada H. Fizo noradija
uz iespeéju izmerit zvaigigu diamet-

rus, lietojot optisku interferometru.
1920. gada A. Maikelsons realizéja
zvaiginu interferometru, kas lava
izstegt nevelamo atmosfiéras turbu-
lences efektu un iegut izskir3anas
speju 2+ 10-2 loka sekundes.

Ari radioastronomi, kas bija ne-
miera ar savu radioteleskopu nepie-
tiekamo izskirSanas spéju, saka iz-
mantot radiointerferometrijas meto-
des. Viena no visvienkar§akajam
radiointerferometru formam ir div-
antenu interferometrs, kas sastav
no divam antenam, kuras novietotas
liela attdluma d. Abas antenas tiek
pagrieztas pret izvéléto radiostaro-
juma avotu. Uztvertos signalus no
abam antenam pa augstirekvences
kabeli parraida uz korelatoru, kur
tie tiek sareizinati. Ja Sie abi sig-
nali ir koherenti, to reizinajums ir
al8kirigs no nulles un korelatora
izeja paradas signals, kura maksi-
mumi un minimumi regulari mai-
nas, Tas ir tapéc, ka, Zemei grieZo-
ties ap savu asi, katrai no abam an-
tendm ir savs at3kirtgs atrums at-
tieciba pret izstarojuma avotu. Ta
rezultata atSkiras arl izraisita sig-
nala Doplera frekvences nobides un
korelatora izeja paradas atbilsto3as
sitienu frekvences minimumu un
maksimumu mainas. Jo lielaks ba-
zes garums d (atstatums starp an-
tenam) un mazaks vilna garums, jo
lielaka ir sitienu frekvence un aug-
staka radiointerferometra izSkirsa-
nas speja. lzSkirdanas spéju tatad
Seit nosaka nevis antenu diametri,
bet gan attalums d.

Par radiostarojuma avofa izme-
riem var spriest no . s. redzamibas
funkcijas vy, kas ir atkariga no in-
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strumenta izSkir§anas spéjas un
avota lenkiska izméra attiecibas. Ja
avota lenkiskie izmeéri ir daudz ma-
zaki par A/d, avotu var uzskatit par
punktveida un tada gadijuma y=1.
Turpretim, ja avota izmeri vairak-
kart parsniedz interferometra iz8kir-
3anas speju, y=0 un signals korela-
tora izeja neparadas. Mainot inter-
ferometra bazes garumu un izseko-
jot atbilstofajai redzamibas funkci-
jas mainai, var iegut informaciju
par avota lepkiskajiem izmériem.

Ta ka radioastronomija lietotas
frekvences ir augstas un pie tam ir
gruti sasniegt nepiecieSamos lielos
pastiprindjumus, ka ari realizéf sig-
nalu parraidiSanu ar lielu fazu sta-
bilitati, tad parastisignala frekvenci
péc superheterodina principa par-
veido zemaka t. s. starpfrekvenceg,
kuras pastiprinadana un parraidi-
sana lielas gritibas nesagada. Tacu
tada pgadijuma jarckinas ar hetero-
dina frekvences sistemas fazu ne-
stabititati. Ja daZu kilometru garam
bazém vél var lietot koaksialo ka-
belu parraides linijas, tad lieldakam
bazem tas izradas nepraktiskas lielo
zudumu, fazu nestabilitates un aug-
stas izmaksas da].

Daudz izdevigak ir starpfrekven-
ccs un heterodina signalu parraidei
lietot radioreleju linijas. Saja vir-
ziena stradaja V. Vitkevica vadita
pétnieku grupa Serpuhovas fuvuma
un H. Palmers ar [idzstradniekiem
Mancestras  universitdté Anglija.
Ta, piemeram, H. Palmeram izdevis
realizet radiointerferometru ar ba-
zes garumu 134 km. Vipa petijumi
paradija, ka ir loti daudz tadu ra-
diostarojuma avotu, kuru lenkiskie
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izméri ir mazaki par loka sekundes
desmitdaju. Tajd paSa laika tika
publicéti vairaki teoréliski petijumi,
kas noradija, ka kvazaru un daiu
galaktiku kodeolu izméri var biat pat
mazaki par 1-102% loka sekundém.
Sada izSkirS8anas spéja prasa reali-
zeét titkstoSiem kilometru garas ba-
zes. To izdarit ir [oti griti, jo par-
raides linijas nevar nodrosinat pie-
tiekamu fazu stabilitati.

1965. gada amerikanu zinatnieki
Kerrs, Meijs, Olsons un Vols Jupi-
tera radioizstarojuma avota lokali-
zacijai dekametru vilpu diapazona
izlietoja lielas bazes radiointerfero-
metru, pie kam signalus uztvera ne-
atkarigi ar diviem, talu vienu no
otra novietotiem radioteleskopiem,
pierakstot signalus uz magnétiskam
Ientéem. Kad novérojumi bija pa-
beigti, magnétiskos ierakstus sin-
hronizéti atskanoja, lidz korelatora
izeja ieguva koherentus signalus.
Patiesibas labad gan jasaka, katika
lietots t. s. intensitales radiointer-
ferometra princips, kad, ignoréjot
signala [azi, ar magnetofoniem pie-
rakstija nevis augstfrekvences sig-
nalu, bet videofrekvences signalus
no detcktoru izejam. Sai sistémai
nav augstas prasibas pret hetero-
dinu sinhronizéciju, tadu ta ievéro-
jami pasliktina signala limepa at-
tiectbu pret trokinu limeni. Tikai
pateicoties Jupitera radiostarojuma
uzliesmojumu lielai intensitatet, no-
veérojumi deva labus rezultatus.

Pirmie interfcrometriskie arpus-
galaktisko avotu radiostarojuma pé-
tijumi, izmantojot neatkarigus pie-
rakstus, notika 1967, gada, kad di-
vas zinatnieku grupas Kanada un



ASV realizéja vidéji lielas bazes in-
terferometrus ar neatkarigiem pie-
rakstiem. Kanadiesu interferometru
veidoja Algonkvinas radioobserva-
torijas 45,7 m diametra antena un
18,3 m antena 183 km attaluma pie
Olavas. Amerikanu instrumentu sa-
vukart veidoja Nacionalds radioas-
tronomiskds observatorijas 42,7 m
radioteleskops Grinbenka un 25,9 m
radioteleskops Merilendpointa.

Lai palielinatu uztverSanas sis-
tému jutibu, tika lietoti platjostas
uztvéréji ar maztrok3nojosiem pa-
stiprinatajiem. Pietiekami stabilu
heterodina signalu fazi ieguva, iz-
mantojot rubidija frekvences stan-
dartus, kas nodrosindja, lai rela-
tiva frekvences nestabilitaite Af/A
neparsniegtu 101, 50s paSus frek-
vences standartus izmantoja ari Joti
precizu laika atzimju iegiiSanai.

Heterodina frekvences stabilita-
tei jabiit pietiekamai, lai to signalu
fazu starpiba novéroSanas laika,
kas ilgst dazas miniites, neizmaini-
tos vairak ki par vienu radianu,
pretéja gadijuma ziid pierakstu ko-
herence. Tacu, pieméram, jau pie
frekvences 1,7+ 109 Hz un frekvences
stabilitates, ko garanté rubidija
standarts, {aze var izmainities par
2 radianiem vienas miniites laika.
Par laimi, frekvenéu standartu frek-
vences parasti 1éni «peld» monotoni
viena virziena un 3adi radudas fazu
k]jiidas var viegli izslegt. Nepiecie-
Sama frekvences stabilitite nav at-
kariga no bazes garuma.

Loti precizi jazin arT relativais
laiks abos novéro$anas punktos, lai
vélak varétu pierakstus sinhronizét.
Sim nolikam uz magnétiskajam

lentem blakus uztverta signala pie-
rakstam «ieskano» ari preciza laika
atzimes, ko ari sanem no frekvenéu
standarta. Izradas, ka relativais
réju frekvenéu joslas platuma ap-
grieztam lielumam. Ta, pieméram,
ja joslas platums ir 1 MHz, relativa
laika klida nedrikst parsniegt vienu
mikrosekundi.

Signalu pierakstam parasti iz-
manto divas metodes. Péc pirmas
t. s. analogas metodes signalus no
uztvéréja starpfrekvences kanila
ieraksta videomagnetofond, abu ra-
dioteleskopu pierakstus saved kopa,
sinhronizé un analizé. Seit nepie-
cieSama |oti augsia abu magneto-
fonu dtrumu vienmériba.

Péc otras t. s. diskrétas pierak-
stu formas starpfrekvences signala
amplitidu ierobeio lidz noteiktam
pastavigam lielumam, saglabajot
tikai informaciju par sprieguma po-
laritati atkariba no laika. Diskreta
sistéma ir Joti érta, jo [auj novéro-
jumu rezultatus viegli apstradat
elekironu skait]ojama masina.

Pédéjos gados realizéti vairaki
loti lielas bazes radiointerferometri.
Ta, pieméram, Nacionalas radioas-
tronomiskas observatorijas (ASV)
42,7 m radioteleskops un Calmera
Tehnologijas institata Onsalas kos-

miskas observatorijas (Zviedrija)
25,9 m  radioteleskops  (baze
6319 km) |ava iegiit izSkir3anas

spéju 2-10-% loka sekundes hidrok-
sila spektrallinijai (vilpa garums
18 em) un 6:10-* loka sekundes
6 cm diapazona. Realizéts ari inter-
ferometrs starp Kaliforniju un Aus-
traliju 13 cm diapazona ar bazi
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1. att. Kvazaru 3C286 uz 3C273
redzamibas funkcijas vy atka-

0 5 0 15 20
10589 km, izmantojot talo kosmisko
sakaru staciju antenas.

Pétijumi hidroksila spektralli-
niju frekvencés paradija, ka OH iz-
starojuma apgabalu lenkiskie dia-
metri dazkart ir 102 loka sekundes,
pie tam jo bieZi ar stipri izteiktu
rinka polarizaciju. Daudzos gadiju-
mos redzamibas funkcija bija ma-
zaka par |, un tas norada uz instru-
menta izSkirSanas spéjas un avota
lenkiska izméra samérojamibu. Re-
dzamibas funkcijas atkaribu no ba-
zes garuma noteica, gan mainot ba-
zes garumus un to virzienus, izman-
tojot pierakstus no dazadiem radio-
teleskopiem, ka ari izdarot novéro-
jumus daZados laikos, kad interfe-
rometra bazes projekcija uz debess
sféras orientéta dazadi. 1. attéla pa-
radita kvazaru 3C286 un 3C273 re-
dzamibas funkcijas atkariba no ba-
zes garuma, kas izteikts vilpu ga-
rumos. Pétijumi izdariti 18 cm dia-
pazona. Kvazars 3C286 ir ar vien-
karSu struktiaru, kuras lepkiskais
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(mel). vilpa garumu)

riba no interferometra bazes
garuma.
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diametrs ir 2,9-10-2 loka sekundes.
Kvazaram 3C273 turpretim ir kom-
pleksa struktara un tas sastav no
2 galvenam komponentém, kuru len-
kiskais attalums ir 19,5 loka sekun-
des. Pirma no komponentém ir ar
20 loka sekunzu lielu diametru. Ot-
ras komponentes lepkiskais dia-
metrs ir 2-10-2 loka sekundes un
to, ka redzams no attéla, interfero-
metriski var izSkirt pie apméram
7-108 vilpa garumu lielas bazes.
Amerikanu—zviedru  eksperiments
ar 103 miljonu vilpu garumu lielu
bazi |ava izskirt vél vienu otras
komponentes detalu ar izméru ap
2-10-3 loka sekundes. Paréja kom-
ponentes dala palika neizSkirta ne-
pietiekamas izSkirSanas spéjas dél.

1969. gada rudeni padomju un
amerikanu radioastronomi izdarija
kopigu eksperimentu, realizéjot in-
terferometru  ar bazi Simeiza
(Krima)—Grinbenka, izmantojot
loti precizo Krimas astrofizikas ob-
servatorijas 22 m radioteleskopu un



mums jau pazistamo 42,7 m radio-
teleskopu. Attalums pa taisni starp
abam antenam — ap 8030 km, uz-
tvéréji stradaja uz 6 cm un 2,8 em
vilnu garumiem (bazu garumi
134-10% un 287108 vi|nu garumi).
Heterodinu frekvenci un laiku Grin-
benka noteica ar tdenraZa frekven-
ces standarta palidzibu, bet Simei-
za — ar rubidija frekvences stan-
dartu. Uztvertos signilus pierakstija
videomagnetoionos un péc tam sin-
hronizéja un apstiradaja elekirenu
skaitlojamas masinas, kuras spgja
attistit lielu skaitloSanas atrumu.
Interferometra jutigums 2,8 em
vilna garuma bija mazaks nekia uz
6 cm, jo uz pirma vi|na garuma bija
lielaki aparatiiras pasiroksniun vai-
rak izpaudas heterodinu frekvences
nestabilitates iespaids.

Saja eksperimenta izpéliti pavi-
sam 12 dazadi kompakti radiosta-
rojuma avoli. Pats interesantakais
fegiitais rezultats ir tas, ka izdevis
izskirt kvazara 3C273 otras kompo-
nentes kodolu. Otras komponentes
lenkiskais  diametrs, tapat ka
iepriekSeios petijumos, izradijas
2-10-2 loka sekundes, bet kodols,
kas atrodas ta centra, — 5-10-3
loka sekundes liels. Kodols sastav
no vél divam apakskomponentem,
kuru izmeéri ir attiecigi 10~% un
4-10~* loka sekundes. Kodolus ci-
tos kompaktos radicavotos izskirt
neizdevis, titad nepiecieSams reali-
z&ét radiointerferometru ar vel lie-
laku izSkirsanas sp€ju.

Tsuma pieskarsimies Joti lielu
bazu radiointerfercmetru talakam
iespejam. Uz Zemes daudz lielaku
bazi izvéléties nav lietderigi, jo pie

attaluma, kas tuvojas Zemes dia-
metram, no abiem bazes galapun-
ktiem vienlaikus novérojamais de-
bess apgabals biis stipri ierobeZots
un atradisies tuvu horizontam. No-
vérojumi ar antenam, kas virzitas
horizonta virziena, nav izdevigi arl
tapéc, ka $aja gadijuma radiovil-
niem jaiet cauri biezakam atmosjé-
ras slanim, kas palielinatu atmosfé-
ras izraisitas fazu fluktuacijas. No-
vérojot tuvu horizontam, krasi palie-
linds ari antenu trokSnu tempera-
tura, lidz ar ko samazinas uztvero-
sas sistémas juligums.

Pastav iespeja iznest vienu no
interferometra antenam arpus Ze-
mes, tadejadi ieverojami palielinot
izskirSanas speju. Planets uzstadit
sadu eksperimentu ar bazi Nansi
(Francija}-—starpplanétu stacija.

[z8kirSanas speju var palielinat
arl, samazinot vilna garumu, tacéu
$aja virziena nevar talu iel, jo Ze-
mes atmosiéras «radiologa» isvilnu
malas tuvuma, sakot ar vilou garu-
mu ap 2 cm, strauji pieaug atmosié-
ras izraisitas fazu flukiuacijas.

Superlielu bazu radiointerfero-
snéja palielinasies, talak attistoties
signala pieraksta tehnikai, kas at-
laus registret platas joslas signalus,
uzlabojoties antenu un maztroksno-
joSu uztveéréju parametriem, ka ari
samazinoties atomaro frekvences
standartu frekvences nestabilitatei.
Var sagaidit, ka tuvaka nakotné bus
tesp€jams izmérit kompakto radio-
starojuma avotu lenkiskas koordina-
tes ar precizitati lidz 10-2 loka se-
kundes. Lidz ar to paveras jespéjas
precizi  izsekot kompakto avotu

il



ipatnéjam kusiibam, pétit daudz-
komponentuy kompakto radiostaro-
jumu avotu dinamiku, izdarit iden-
tifikaciju ar optiskiem objektiem.
Bis iespéjams parbaudit visparigo
relativitates teoriju, precizi izmérot
radiovilnu noliek3anos Saules gra-
vitacijas lauka, jo lidzSinéjie optis-
kie mérijumi, kas tika veikti pilnu
Saules aptumsumu laika, java no-
liekdanas efektu konstatét uz instru-
mentu jutibas robeZas.

Izveidojot programmeétu ierici
superbazu radiointerierometru pie-
rakstu pakapeniskai sinhronizésa-
nai, kura bitu saistita ar augstas
atrdarbibas elektronu skaitlojamo
masinu, varétu viegli iegiit datus
par pirmo uztverSanas staciju sin-
hronizéjosa frekvences standarta
frekvences kliidu attiecibd pret otro
uztver$anas staciju sinhronizéjosa
frekvences standarta irekvenci. Ci-
tiem vardiem sakot, paveras iespé-

jas sinhronizét pulkstegus, kas no-
vietoti tdlu viens no otra. Pierakstu
sinhronizéSanas procesad tiktu apreé-
kinata relativa laika k|uda ar pre-
cizitati lidz uztveréja joslas pla-
tuma apgrieztam lielumam. Ta, pie-
meram, ja izdotos pierakstit magne-
tofona lenté 100 MHz platu josly,
pulkstenus varétu sinhronizet ar
precizitati lidz 10~® sekundes.
Domajams, ka lielas bazes ra-
diointerferometrija |aus  izmérit
diennakts garumu ar precizitati ap
10-* sekundes, kas svarigi, pétot
Zemes rotacijas nevienmeribu, ka
ari noteikt interferometra bazes ga-
rumu ar precizitati lidz metra des-
mitdalai. Tada gadijuma varés pre-
cizi sasaistit daZadas geodéziskas
sistémas, pétit kontinentu dreifus,
ka ari paisumu un begumu uz ciet-
zemes. L

G. Ozoling
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Saskapa ar padomju programmu kosmosa
izpeté miisu zeme istenots unikals eksperiments:
radita Méness transporta sistéma. 1970. gada
17. novembri automatiska stacija «Luna-17» no-
laidas uz Méness un nogédaja Lietus jiira pas-
gajéju apardtu «Lunchod-1».

Automatiska stacija «<Luna-17» sastav no no-
laisanas pakapes, uz kuras nostiprinats Méness
padgajéja aparats. NolaiSanas pakipe ir unifi-
céts rakeSu bloks, kas domits davdziem meér-
kiem un sastav no rakedu dzinéja, baku sisté-
mas ar degvielas komponentiem, aparatu noda-
lijumiem un amortizétiem balstiem. Méness pa3-
gajéja aparatam ir astoni riteni ar neatkarigu
amortizaciju un elektrodzincjiem, kurus baro
kimiskie stravas avoti,

Pirms konstruktori izvéléjas ritenu variantu,
tika izméginati ari citi varianti, starp citu, ka-
purkeZu variants, kur$ ir neaizvietojams uz Ze-
mes mikstam gruntim. Taéu uz Méness kapur-
kédes nav visai értas, jo vakuuma berze var
radit atraku detalu dil3anu vai ari molekularie
pievilk§anas spéki var iekilét kapurkedi ta, it ka
ta biltu sametinata. Optimalais izradijas astonu
ritenu variants ar neatkarigu elekiropiedzinu
katram ritenim un neatkarigu amortizéciju.

Uz $asijas novietots hermetisks aparatu no-
dalijums ar vaku. Tad iekSpusé iekarfota pasga-
jéja aparata vadibas sistéma, radiotehniskie
lidzek]i sakariem ar Zemi, elektroenergijas avoti
un termoreguléianas sistéma, kas spéj nodrosi-
nat normalu temperatiiru, kad ar¢ja tempera-
tira mainds gandriz trissimt gradu robeZas.

Hermeétiska korpusa arpusé novietota saules
baterija, kura var griesties ap savu asi. Ta do-
mata akumulatoru bateriju uzpildiSanai ar elek-
troenerfriju, lidz ar to pagarinot Méness aparata
darba laiku nz Méness. Méness padgajéja apa-
rata priekSpuseé uz specidla kronsteina nostipri-



1. att. «Lunchod-1» pirmie soli uz Meness. (TASS fotohronika.)

nata pagriezama Sauras virziendarbibas antena televizijas attélu un Me-
ness panoramu parraidei uz Zemi. Seit pat ari novietots atstarotajs Me-
ness lokacijai ar lazera staru palidzibu, aparats grunts kimiska sastava
noteikdanai, rentgena teleskops un dozimetrs radiacijas noteik3anai uz
Meéness. No korpusa uz priek$u vérsti divi iluminatori ar televizijas kame-
ram, kuras nepiecieSamas, lai aparata vadiSanas ekipaza uz Zemes varétu
operativi stradat. Aparata sanos izvietoti Cetri teiefotometri Méness pano-
ramu iegi$anai. Aparatu nodalijuma aizmuguré atrodas termoregulésanas
agregati (pie tas pieder ari ekrans, kur$ aizsarga aparatu no parkar$anas)
un divi pantograii: uz viena nostiprinats devitais ritenis — spidometrs,
uz otra — aparats grunts cietibas un izturibas merisanai. lepriekséja infor-
macijas apstrade liecina, ka Meéness pasSgajéja aparata trase atgadina
vulkaniskas smiltis.

Péc «Luna-17» nosé$anas tika nolaisti trapi, iegiitas Méness panora-
mas, un péc braukSanas virziena izvéles aparats nobrauca no nolaiSanas
pakapes. Tika izmeérita grunts cietiba un izturiba, kas liecinaja par pietie-
ko$u drosibu, lai virzitos talak. «Lunohoda-1» cela bija daudz siku krateru
un dazada izméra akmenu. Sekmigi manevréjot, aparats apbrauca visus
Skérslus. Pirms sakaru seansa beigam tika pacelta saules baterija elekiro-
energijas papildinasanai.
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2. att. «Lunohod-1» pasgajéja aparats nobrauc no nolaiSanas pakapes.
(TASS fotohronika.)

No arpuses viss aparats (iznemot ritenus, antenas un optiskos ilumina-
torus) ir parklats ar «kaZoku» no daudziem metalizétas sintétiskas pleves
slaniem. Ta ir termoreguléSanas pasiva dala. lestajoties Méness naktij,
kura ilgst 14,5 dienas, saules bateriju nolaiz. Uz $o laiku akumulatori ir
pilnigi uzladéti, un izstaroto siltumu kompensé speciala sildiekarta.

Ka zinams, pédejos gados plasi attistas radioastronomija. DiemzZél Ze-
mes atmosféra laiZ cauri tikai noteikta garuma radiovilnus. Elektromag-
nétiska spektra isie vilni — rentgenstari — tiek pilnigi absorbéti. Lai
atklatu un izpétitu rentgenstaru avotus, uz «Lunohod-1» nekustigi uzsta-
dits rentgena teleskops, tadel, zinot aparata stavokli, var noteikt ari pun-
ktu pie debess siéras, uz kuru vérsts teleskops. Ta ka Méness griezas ap
savu asi, teleskops pakapeniski apraksta uz debess sféras joslu, kuras
platums ir vienads ar teleskopa redzes lauka lenki.

«Lunohod-1» kustibas trase tiek noteikts Méness iezZu kimiskais sastavs
ar specialu aparatu. Aparats izstaro isus vilnus noteikta spektra. Kimisko
elementu atomi, no kuriem sastav grunts, absorbé So starojumu un tiek
ierosinati. AtgrieZoties izejas stavokli, elektroni izstaro energijas parpa-
likumu rentgenstaru veida, kuru spektrs ir atkarigs no grunts kimiska
sastava.

Uz «Lunohod-1» uzstadits francu atstarotajs. Méness lokacijai ar lazera
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d. att. «Lunchod-1» rito$as dalas izméginasana lunodroma. (TASS fotohronika.}

staru. Lazera stari, kurus siita no Zemes, atstarojas prizmas un atgrieZas
atpakal. Péc laika, kura stars atgrieZas atpaka|, var noteikt attalumu lidz
Ménesim ar precizitati lidz daZziem metriem.

Meéness pasgajéja aparatu vada ekipaZa, kura ietilpst komandieris, va-
ditajs, stirmanis, bortinZenieris un $auras virziendarbibas antenas opera-
tors. Gritibas rada tas, ka signals lidz Ménesim un atpaka] iet vairak
neka divas sekundes.”

Iegutie zinatniskie un tehniskie dati var tikt izmantoti, konstru&jot
planétu padgajejus aparatus. Sadi aparati, darbojoties ilgu laiku, ir spgjigi
savakt bagatu informaciju no pladiem rajoniem un parraidit to uz Zemi.
«Lunohod-1» ir atvéris celu citiem kustigiem planétu automatiem, kuri
pat pilotéjamos lidojumos biis kosmonautu neaizvietojami paligi.

(Péc 1. Jevgenjeva komentara Zurnala <Aviacija i kosmonavtikas
1971. gada I. numura)



PLANETU PASGAJEJU NAKOTNE = '~
(Saruna ar vienu no «Luna-17» raditajiem)

Méness paSgajéja otrds darba dienas beigas Zurnalisti griezés pie
viena no vado$ajiem «l.una-17» konstruktoriem ar ligumu novértét «Luno-
hod-1» darbibu un pastastit, ko tas dos turpmakajiem Méness un citu pla-
nétu padgajejiem.

Konstruktors pastastija, ka «Lunohod-1» lidz3ingjais darbs norit visai
1epr1ecmos: Visas ta galvenas sistemas un zinalniska aparatiira strada
nevainojami. Protams, ir jasastopas ar daZiam gritibam, tacu tam nav
bittiskas nozimes. Visuma nemot, ritenu pasSgajeja princips Méness apstak-
los ir sevi pilnigi attalsnops Masinai ir labas parvietoSanas un manevre-
§anas spéjas.

— Vai Méness pasgajéji var kustéties atrak?

— Bez Saubam. Més arl padlaik varam parvietoties atrak, bet kustibas
atrums nav paSmerkis. Kustibas trasé tam javeic grunts kimiska sastava
un mechanisko ipasibu pétijumi. Tam nolitkam vajadzigs laiks, tapéc Me-
ness pasgijéja atrums paslaik nav liels. Arl tagad zinatnieki gribétu vai-
rak stavet uz vietas un detalizéti :zpeﬁt interesantus rajonus un izstrédﬁt
transportam, prolams, parv1etomes ar lielaku atrumu.

— Kas jis ka konstrukloru visvairak interesé pétijumos, ko veic
<L.unohod-1»?

— Lielu interesi izraisa krateru un akmenu sadalijums uz Méness vir-
smas. Més |oli intereséjamies par Méness virsmas nogézém un to mikro-
struktiiru. No otras puses, mums japazist ari Méness virsmas makrostruk-
tira. «Neieplanoti» izci|ni, pieméram, var traucét nolaiSands pakapes auto-
matikas darbu.

Loti liela nozime kosmisko aparatu nosé3anas procesa ir arl precizai
Méness gravitacijas lauka zinaSanai. Méness forma diezgan stipri atSkiras
no fodes veida. Bez tam Méness masas sadalijuris ir nehomogéns un ir
daudzi rajoni, virs kuriem kosmisko aparatu lidojuma trajektorija mainas.

No Méness padgajéju parvietoSanas viedokla svarigi zinat sastopamo
akmenu izmérus, dazada lieluma akmenu sastapSanas bieZumu un grunts
mehaniskas 1pasibas. Lal sekmigi vaditu Méness paSgajéju, protams, ne-
piecieSamas precizas topografiskas kartes, kas precizi piesaistitas seleno-
grafiskajam tikiam.

— Kadas jaunas «specialitates» nakotné biis jaapgust Méness robo-
tiem? Kada loma tiem biis Méness apgiiSana?

— Staciju «Luna-16» un ¢Luna-i7» nolaiSanas pakapes ir vienadas,
tacu to uzdevumi ir pilnigi atskirigi. Jau tagad tajas robeias, kas atve-
letas t. 5. «derigajam svaram», més principa varétu novietot jebkuru citu
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automatisku aparatu, lai atrisindtu miis intereséjodo uzdevumu. Ta varétu
biat kaut kada cita paSgajéja vai nekustiga zinatniska laboratorija, pie-
meéram, automatiska observatorija, vai ari robots, kas izpilda paligiunkci-
jas. Principa var izveidot automatu, kuru ar manipulatoru palidzibu va-
ditu operators no Zemes un kur§ uz Méness izpilditu jebkuru darbu.

Péc manam domam, pirms cilvéks saks fundamentali apdzivot Saules
sistému, automatiem ta pamatigi jaizpéta, jauzbiveé cilvékiem patvertnes
no meteoritiem, Saules uzliesmojumiem un citiem «parsieigumiems.

BieZi izvirza jautajumu, kam dot prickSroku Meness pétisana: cilvékam
vai automatam? Es domaju, ka te nevar biit atrisinajums «vai nu vai».
Ir nepiecieSami ka pilotejamie lidojumi, ti automatiskie. Tomeér paZreiz,
péc manam domam, sapratigak ir izmantot avlométus.

— DaZi misu lasitadji doma, ka «Lunohod-1» pétijumu rezultata jaat-
grieZas uz Zemes. Par to raksta ari daZas aizrobeiu avizes.

— Ja tas atgriezisies uz Zemes, tad kaut kad nakeotné. Var biit to at-
vedis kada Méness ekspedicija. Patstaviga atprieSanas uz Zemes Sim apa-
ratam nav paredzéta. Tas speciali ieceréts ta, lai paliktu uz Méness. Ta
darbs paredzets ilgam laikam. Pat tad, ja Méness pasgajéjs vairs nevarés
parvietoties, tas parvertisies par stacionaru laboratoriju. Apstarojot to ar
lazera stariem, zinatnieki vares detalizéti izp&tit Mé&ness rotacijas rakstur-
lielumus.

dzamo Méness pusi?

— Tadas automatiskas stacijas ka «Luna-16» un «Luna-17» var nosés-
ties jebkura Meéness virsmas punkta, ari Méness pretéja pusé. Tacu tada
gadijuma sakarus ar tam varés vzturét tikai ar Méness maksligo pava-
donu palidzibu.

— Es uzskatu, ka tas botu merktiecigi. Uz Venéras virsmas tempera-
tira ir augstdka par 500° un spiediens ap 100 atmosieram, ka Zemes
ckednos 1 kilometra dziJuma. Veneras pétiSanai, péc manam domam, biitu
sapratigi izmantot «batiskafas tipa aparatus.

— DBet Marsa pasgajgji?

— Marsa paSgajéji nakotné ir pilnigi iespéjami. Marss un Mcness no
padgajéju laboratorijas konstruktoru viedokla maz atSkiras viens no otra,
kaut gan apstak]i tur ir daZadi. Uz Marsa ir atmosféra, kaut ari diezgan
retinata, ir aril veji. No vienas puses, tas ir labi, jo kriteri tur paklauti
stiprai erozijai un «Marsa celi» acimredzot ir gludaki. No otras puses,
tur drosi vien médz bit smilSu vetras, no kuram Marsa pasgajéjs, jano-
sarga.
atSkiribu, ir daZadie attalumi. Ja trasi Zeme—Méness—Zeme radiosignals
veic 2,6 sekundés, tad celam lidz Marsam un atpakal tam vajadzigas
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28 minites. Tadé| vadit Marsa paSgajéju ta, ka més vadam Méness pasga-
jéju, nav iespéjams. Marsa pasSgajéjam ir jabut vairak autonomam. Uz
ta borta jau nepiecieSama skait|oSanas masina, kas patstavigi novértés
apstak|us un pienems le@mumus. Tikai seviski sareZgitas situacijas varbit
bus nepiecieSama iejaukS3anas no Zemes. Tehniski tas ir realizéjams un
domaju, ka ar laiku pasgajéju laboratorijas stradas ari uz Marsa virsmas.

(Péc B. Konovalova korespondences laikraksta «lzvestijas
1970. gada 24. decembri)

I TIMUKS, ]. FRANCMANIS
ASV ASTRONOMU NOVEROJUMI KOSMOSA

(Orbitalas astronomiskis observatorijas)

Kosmosa apghSana liela meéra veicindja vairaku zinatnes nozaru
strauju attistibu. Lidz pédéjam laikam jaunas iespéjas diezgan maz tika
izmantotas astronomija, kaut gan tiesi Sini nozaré tas biitu Tpasi svarigi.
Noverojot debess spideklus no Zemes, més uztveram tikai to starojuma
daju, kuru neaiztur Zemes atmosiéra. loti lielas iespéjas paveras astro-
nomam, veicot novérojumus arpus atmosiéras, jo tad iesp&jams izpétit ari
debess spidek|lu spekiru ultravioleto un infrasarkano dalu un noteikt
zvaiginu totdlo energijas starojumu.

ASV organizacija NASA, kas koordiné kosmiskos pétijumus valsti, pa-
stav komiteja, kas nodarbojas ar astronomiskajiem pétijumiem. Komiteja
strada 19 pazistami amerikdnu astronomi ar L. Goldbergu (Harvarda
universitate) priek3gala. Si komiteja izstrada rekomendacijas astronomis-
kajiem pétijumiem NASA jetvaros.

Komiteja lielu véribu velta orbitalam astronomiskajim observatorijam.
Ta rekomendé koncentrét uzmanibu lielo teleskopu un citu astronomisko
instrumentu ievadiSanai orbitd, jeslégt Méness pétijumu programma astro-
nomiskos uzdevumus, uzstadit uz Méness lielu radioteleskopu.

1966. gada 8. aprill orbita tika ievadits pirmais pavadonis QAQ-1, ar
kura palidzibu bija paredzets veikt astronmomiskos mnovérojumus. Tadu
iekartas traucéjumu dg| tulit péc palaiSanas {avarija encrgétiskaja sis-
tema) aparatiru iedarbinat neizdevas.

1968. gada 7. decembri saka darboties otrs Sis sérijas pavadonis
(OAO-2). Ta orbita bija gandriz rinkveida {augstums virs Zemes 765 lidz
778 km), aprinkoSanas periods — 100®,2, orbitas pilaknes lenkis ar ekva-
tora plakni — 35°. Pavadoni palaida no Kenedija zemesraga kosmodroma
ar «Atlas Centaur» raketi.!

! Skat. O. Paupera rakstu <Teleskop: kosmosd». — <Zvalgznota debess» 1969.
gada rudens, 29. ipp. -



Ar OAOQ-2 bija paredzéts veikt 2 galvenos eksperimentus.

Smitsona astroiizikas observatorijas zinatnieki uz pavadopa uzstadija
Zetrus 31 cm spogulteleskopus (f=61 cm), kuri bija apgadati ar ultravio-
leto staru fotometriem un iekartu attéla parvér8anai radiosignalos. Ar 3o
aparatiiru bija paredzéts iegiit debess kartes &etros vilpu garumos no
1000 A Iidz 3000 A, So starojumu aiztur Zemes atmosféra. Paredzéts iz-
merif spozumu 50 000 zvaigzném.

Viskonsinas universitdtes astronomi uzstadija cetrus teleskopus
(d=20 cm) un divus spektrofotometrus ar mainamiem filtriem. Paredzéts
veikt daudzkrasu fofometriju 300—900 A diapazona. Eksperimenta uzde-
vums — pétit starojumu, kas nak no difiizajiem miglajiem un starpzvaig-
Znu vides.

Abas zinatniskas iestades sadalija pavadona darboSanas laiku sava
starpa ta, ka katru eksperimentu veica parmainus vienu nedeju.

Pirms pavadonis OAO-2 tika ievadits orbita, 15 gadu laika astronomis-
kos noverojumus arpus atmosféras izdarija ar rakeSu palidzibu. Ir noti-
ku3i ap 40 3adu rake3u lidojumu, ultravicletais starojums kopsumma tika
registrets ap 3 stundam no 150 zvaigzném. Lidz 1969. gada novembrim
OAOQ-2 aparatiira veica 5884 novérojumu seansus, novérojot debess sie-
ras 2265 dazadus apgabalus (katra apgabala platiba 2°X2%). Rezultata ir
iegiitas zinas par 17000 zvaiginu spozumu. Bez tam bija veikti arl atse-
visku spidek]u (568 objekti) 1995 novérojumi.

Vllnu garuma 1216 A tika registréta Joti spéciga radiacija, kas rodas,
Saulei ierosinot Zemi ietvero3a udenraza apvalka molekulas. Si radiacija
ir visspécigdka tad, kad pavadonis atrodas starp Zemi un Sauli, un nesa-
mazinds, kameér Saule sasniedz ap 30° zem horizonta. Tas norada, ka ra-
diacija it ka «iesticas» Zemes €na. Doméijams, ka 8is apstaklis var turpmak
stipri traucet zvaigZnu novero3anu.

Izradijas, ka daZu zvaigigu starojums ievérojami atSkiras no ta, ko
varéja gaidit: tas ir vai nu daudz spoziks ultravioleto staru josla, vai ari
vajaks.

Arpusatmosféras novérojumi sevidki svarigi jauno, karsto zvaiginu
peliSana, jo to enmergija ir vairak konceniréta ultravioleta spektra apga-
bala. OAO-2 novérojumi dos jespéju precizak noteikt zvaiginpu kimisko
sastavu, ka ari starpzvaiginu putek]u sastavu un daudzumu. Negaiditi
bija art daZu citu galaktiku noveérojumu rezultati: to starojuma energija
palielinas uliravioleta spektra dala. Viskonsinas universitates astronomi-
jas nodalas vaditajs A. Code uzskata, ka tas ir sakara ar karsto zvaigZnu
klatbaini, un cer, ka OAO-2 eksperimenti palidzés noteikt galaktiku zvaig-
Znu sastavu.

Novérojumu rezultati Jauj domat, ka tas Visuma dalas izméri, ko més
varam novérot, ir daudz lielaki, neka tas bija pienemts agrak. Da’u jauno
karsto zvaigil;lu temperatiira daudz augstaka, bet auksto zvaigipu tem-
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peratiira — zemaka, neka uzskatija agrak. Abi 3ie rezultati var atrast
svarigu pielietojumu teorijas, kuras mekle izskaidrojumu procesiem, kas
notiek zvaigznés.

Ar OAO-2 aparatdras palidzibu tika izmeérits Meéness atstaro3anas
koeficients 1so vijnu spektra apgabala, kura vértiba ir 0,2%. (Sis koefi-
cients spektra redzamaja apgabala ir 7%.) Saules sistémas planetu noveé-
rojumi }ava izmérit atstaroSanas koeficientus Veneérai, Marsam, Jupite-
ram, Saturnam un Urdanam. Tika apstiprinats fakts par ozona klathitni

larsa atmosiéra. .

Loti interesanti un svarigi ir kométu ultravioletds radiacijas novéro-
jumu rezultati. Kométu daba un izcel3anas ir viena no astronomijas mik-
lam. Nav zinams, vai komélas ir radusas Saules sistéma, vai tie ir objekti
no starpzvaigZnu vides. Astronomi paredzéja, ka iidenradis, kur$ ir visiz-
platitakais elements Visuma, ir viena no kométu galvenajam sastavdalam.
Tacu, kamér kométas noveroja no Zemes, par to nebija iespéjams parlieci-
naties: Gidepraza linijas, kas paradas ultravioletd spekira apgabala, ab-
sorbé azons atmosiéras augsejos slanos.

1970. gada janvari orbitala observatorija OAO-2 saka registrét Tago—
Sato—Kosakas kométas ultravioleto starojumu (3¢ komeétu 1969. gada ok-
tobri atklaja tris japanu novérotaji). Observatorijas teleskopi, sakot ar
14. janvari, katra orbitas vijuma 10 minites novéroja kométu. Ka zinoja
€. Lilli, viens no eksperimenta vaditajiem, ir noskaidrots, ka udenradis
tieSam ir galvena 3ts komeétas sastavdala. Ir repistrétas ari hidroksilds
grupas. Ap kométas kodolu ir liels idenraza makonis, kuru péc izméra
var salidzinat ar Sauli. C. Lilli uzsver, ka atomi un molekulas, kas kon-
statetas Tago—Sato—Kosakas kométa, ir tipiski art aréjam planétam,
iekééjo planctu atmosferas Sos elementus ar laiku ir zaudejuSas. Astro-
nomi doma, ka iespéjama analogija starp kometu raanos un evoliiciju un
planétu atmosféras procesiem. Var cerét, ka kométu pétijumi palidzés
izskaidrot ari, ka radas un attistijas Zeme. Jegitie rezultati ir tik svarigi
un interesanti, ka NASA turpmak paredz veltit lielaku uzmanibu kométu
pétijumiem. Nav izslegts, ka orbita ievadis specialu pavadoni, lai pétitu
Halleja kométu, kura kart&jo reizi biis Zemes tuvuma 1986. gada.

OAQ-2 darbibas laika bijudi ari vairaki starpgadijumi. 1969. gada
I. janvari skaitlojama masina Ororalas kontrolstacija Awstralija sanéma
no pavadona kludainus datus. Ta rezultata OAO-2 zaudéja stabilizaciju
un saka kulenot. Ar signalu no Zemes iestédza rezerves Ziroskopisko stabi-
lizacijas sistému. Tacu kad pavadonis lidoja virs Godarda kosmiska centra
(ASV), kur atrodas rezerves skaitlojama madina, kddas autokatastrofas
rezultata cenira tuvuma (automasina iedrazas elektriskas linijas staba)
partruka elektriskas stravas piegade centram. Kad fo saveda kartiba, tika
atgiita arl vadiba par pavadoni. Toreiz zinatnieki zaudéja 12 stundas.

1969. gada 12. aprili notika otrs un nopietnaks negadijums. Aparatiira,
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kas uztver radiosignalus no Zemes, notika issavienojums, kas nelava uz-
tvert komandas no Zemes. OAQ-2 atkal saka kiilenot. Rezultata Saules
bateriju paneli vairs nebija veérsti pret Sauli. Ja baterijas tiktu pilnigi izla-
détas, pavadoni vairs nebitu iespéjams stabilizet un tas biitu pazaudets.
Katru reizi, kad pavadonis atradis Zemes staciju sniedzamibas robeZas,
tika parraidita komanda pavadonim stabilizéties stavokli, kura varétu uz-
ladeties Saules baterijas. 8 stundu laika tas neizdevas, bet pec tam uztve-
réja pati no sevis beidzas dzirkstelosana, un pavadonis saka uzklausit
komandas. Pec 2—3 stundam baterijas biitu jau pilnigi izladejulas.

2. aprili atkal nacas uz laiku pariet no rcaktivas stabilizacijas uz Ziro-
skopisko, jo tika pamanits defekts elekironika. Specialisti noteica defekta
celonius, un tos noversa.

1970. gada 30. novembri tika palaisia 2110 kg smaga orbitala astrono-
miska observatorija QAQ-3. Tas galvenais instruments — teleskops, kura
spogula diametrs bija ap | m. Bija paredzets uzpemt spekirus 14000 zvaig-
zném diapazona zem 3000 A ar izdkirSamas spgju lidz 2 A . Vélak domaits
iz8kirSanas spéju palielinat lidz 0,04—0,06 A. Salidzindjumam var minet,
ka ltdz 3im no raketém zvaiginu spektri pétiti tikai ar iz3kirSanas spcju
lidz 50 A. Tatu QAO-3 necsasnicdza paredzeto orbitu 720 km augstuma
un acimredzot sadega Zemes almosféra. Ka zinoja infermacijas agentiras,
noteiktd laika momenta (4 minites péc staria) no OAO neatdalijas ko-
nuss, kas aizsargaja pavadoni. Rezultata raketes Atlas-Centaur pedeja
pakape izmantoja visu degvielu. nesasniedzot vajadzigo atrumu. Sis neiz-
devusais eksperiments ir izmaksajis ap 100 miljonu dolaru. Ta ir bijusi
viena no dargakajam neveiksmem ASV kosmiskaja programma.

Astronomisko p&tijumu komiteja uzskata, ka petijumi kosmosa ir japa-
plasina un iesaka palielinat tiem asignetos lidzek|us.

Komiteja izstradajusi sekojosus priekslikumus:

1} pievérst lielaku véribu pétijumiem ultravioleta spekira apgabala,
paredzot astondesmitajos gados pacelt kosmosa lielu leleskopu, kas veiktu
noverojumus ultravioletaja spektra dala;

2) realizét pladu astrofizisko noverejumu programmu radiovijpu dia-
pazona ar liclu anlenu palidzibu. Antenas ar diametru lidz 10 km pare-
dzéts uzstadit uz Méness vai arl izvérsl tas kosmosa;

3) izstradat specialu Zemes maksligo pavadoni Saules pétijumiem. Ar
8ada pavadona palidzibu domats paplaSinat Saules virsmas pétijumus,
noskaidrot Saules—Zemes sakaru mehanismu un Saules aktivitates
letekmi uz Zemi,

4) turpinat Saules sistémas planétu pétijumus ar orbitalo astrono-
misko observatoriju (OAQ) palidzibu;

5) pilnveidot astronomisko eksperimentu programmu, izmantojot lid-
masinas, balonus un nelielas raketes — zondes.



OBSERVATORIJAS UN ASTRONOMI

BALDONES
SMITA TELESKOPA
FOTOGIDS

1970. gada augusta un septembri Baldones
observatorija atkal stradaja VDR firmas «Carl
Zeiss» specialisti. Soreiz vinu uzdevums bija
noverst daZus ekspluatacijas gaita atklajusos
Smita teleskopa defektus un uzstadit §is pasas
firmas izgatavoto fotogidu.

Fotogids ir ierice, kas ar izvelétas zvaigznes
palidzibu vada teleskopu ta, ka $1 zvaigzne ne-
ierobezoti ilgi un ar augstu precizitati nemaina
savu atraSanas vietu okulara, t. i., paliek pave-
dienu krustpunkta.

Lidz 8im Smita teleskopu vadija pulkstena
mehanisms, tac¢u, ka rada prakse, ik péc 5—
10 min. tomeér bija nepiecieSama novérotaja
iejaukSanas. Bez tam pulkstena mehanisms
vada teleskopu tikai pa a koordinati un tas nav
spejigs noverst teleskopa novirzes pa 8 koordi-
nati, ja tadas paradas. Fotogidam salidzina-
juma ar parastajam pulkstena mehanismu sis-
temam ir vairakas priekSrocibas. Vispirms no-
verotajam nav nepiecieSams visu ekspozicijas
laiku atrasties pie teleskopa un kontrolét ta se-
koSanas precizitati. Sis ieguvums kl|us jo sapro-
tamaks, ja atcerésimies, ka teleskopa kupola
temperatiira nedrikst at3kirties un neatSkiras no
ara gaisa temperaturas, ka visintensivaka nove-
rosana parasti notiek ziemas naktis un ka eks-
pozicijas ilgums var bat lidz 1,5 stundam. Tacu
bez 8§im, ja ta var izteikties, novérotaja értibam,
fotogids dod ari ievérojamu zinatniskas infor-
macijas ieguvumu. Uzlabojoties teleskopa seko-
Sanas precizitatei, samazinas zvaigznes attéla
«klaino$ana» pa fotoplati un gaismas plisma
no zvaigznes koncentréjas mazaka fotoemulsi-
jas apgabala. Tadejadi ari vajaka gaismas plus-
ma var atstat tadu nomelnojumu uz fotoplates,
kuru ir iespéjams izmeérit. Izradas, ka, lietojot
fotogidu, zvaiginu robezlielums var pieaugt lidz

43



1. att, Firmas «Carl Zeiss» spe-
cialists G. Geblers uzstada foto-
gidu.

2m5; tas dod |oti lielu zinatniskas informacijas daudzuma pieaugumu.
Smita teleskopa fotogida tehniskie dati ir $adi:

1) zvaigznes satverSanas apgabals @& 6 mm fokala plakng;

2) sekosanas k|uda Aa=Ad<< =0",2;
3) sekoS$anas atrums 1’/min pie 6m—8m,
4) robeZjutiba 10™ pie D=300 min.

Talak apliukosim fotogida darbibas principu. Gaisma no fotogida ba-
rojosa teleskopa nonak uz rotéjosu disku D (3. att.). Sis disks, kuru griez
sinhronais motors SM, izdara 7500 apgriezienu miniité jeb 125 apgrie-
zienus sekundé. Puse no diska D ir spogulis (4. att.), kas gaismu neat-
staro. Atstarota gaisma nonak uz fotoelektronu pavairotaja (FEP), kas
gaismu parvers elektriska strava. Uz FEP slodzes pretestibas R paradas
spriegums U, kura lielums ir proporcionals no diska D atstarotas gaismas
plismai. Talak apskatisim visparéju gadijumu, kad zvaigznes attéls Z
neatrodas diska D centra (4. att., a).Ja zvaigznes attéls atradisies uz diska
neatstarojosas dalas, tad uz FEP slodzes pretestibas bus spriegums Uy,
kura lielumu noteiks FEP tumsas strava (t. i., strava, kas plast caur FEP
slodzes pretestibu, kad ta fotokatods netiek apgaismots) un debess fona
spoZzums (ka viegli saprotams, debess fons atstarojas no diska spogu]a sek-
tora un nonak uz FEP fotokatoda neatkarigi no diska pagrieziena lepka).
Ja tagad, diskam grieZoties, zvaigznes attéls nonaks uz diska spogula
sektora, tad FEP fotokatoda apgaismojums pieaugs un palielinasies ari
spriegums uz slodzes pretestibas lidz Us. Ta ka disks apgriezas 125 reizes
sekundé, uz FEP slodzes paradas mainspriegums ar frekvenci 125 Hz.
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2. aft. Firmas «Carl Zeiss» spe-
cialisti (no labas) G. Geblers
un J. Hese un Radioastrofizikas
observatorijas inZenieris G. Spul-
gis pie fotogida elektroniskas
dalas.

Ja turpretim zvaigzne atrodas diska centra (4. att., &), tad, ka viegli
saprotams, fotokatoda apgaismojums, diskam rotéjot, nemainas un uz slo-
dzes pretestibas visu laiku ir spriegums U; (t. i., U; un U, aritmétiskais
vidgjais).

Mainspriegums, kur3 paradas uz FEP slodzes, ja zvaigzne nav diska
centra, talak tiek pastiprinats un sadalits k|iidas signalos atbilsto3i tele-
skopa novirzei pa a un § koordinatém. Sos k|idu signalus parveido 50 Hz
mainsprieguma, pastiprina un pievada izpildmotoriem, kas pagriez tele-
skopu ta, lai zvaigzne nonaktu diska centra un 125 Hz mainspriegums uz
FEP slodzes pretestibas tiektos uz nulli. Ja zvaigzne péc kada laika izvir-
zas no diska centra, cikls atkartojas un zvaigzne atkal nonak diska centra.
Tadejadi teleskops seko zvaigznei ne-
ierobezoti ilgi un ar augstu precizi-
tati.

Ja gadijuma zvaigznes satver3a-
nas lauka ir redzamas 2 zvaigznes,
tad fotogida normalai darbibai nepie-
cieSams, lai izveleta zvaigzne butu
par 2® spoZaka neka otra.

" Fotogida uztvero3ais bloks ir uz-
montéts vienam no Smita teleskopa

3. att. Fotogida shema.

45



U~

o

4. att. Fotogida darbibas shéma.

200 mm refrakioriem, kurus izmantoja gidéSanai. UztveroSais bloks sevi
ietver: lécu un prizmu sistémas zvaigznes gaismas novadi$anai uz roté-
josa diska un FEP fotokatoda, ka ari izvadiSanai uz ar&jo okularu, sin-
hrono motoru ar disku FEP, priekSpastiprinataju un augstsprieguma avotu
FEP baro3anai. Cita fotogida elektronika kopa ar parejo teleskopa elek-
troniku ir novietota speciala statné cita telpa.

Riekstukalna Smita teleskops ir ieguvis jaunu un vértigu papildina-
jumu un tagad ir viens no modernakajiem teleskopiem Padomju Savie-
niba.

G. Spulgis



ZINATNIEKS UN VINA DARBS

I. DAUBE *

DMITRIJS MAKSUTOVS  Ikviens, kas vidusskola macijies astronomiju
vai ari tapat intereséjies par to, pazist Maksu-

(1896.—1964.) tova sistémas teleskopu. Tas ir ipadas sistémas
spogu]teleskops, kura galvena sastavdala — ob-
jektivs — ir sférisks spogulis (nevis parabo-
lisks, ka parastajos reflektoros); sferisko abera-
ciju novér§ ar specialas papildlecas t. s. me-
niska palidzibu, kuram ari abas virsmas ir sfe-
riskas.

Si gada 23. aprili aprit 75 gadi, kop3 dzimis
81 teleskopa izgudrotajs ievérojamais padomju
astronomiskas optikas specialists Dmitrijs Mak-
sutovs.

Interese par astronomiju un teleskopu buve-
S§anu D. Maksutovam bija radusies jau bérniba.
15 gadu vecuma vin$ jau klast par Krievu as-
tronomijas biedribas biedru.

1930. gada D. Maksutovu uzaicinaja stradat
Valsts optiskaja institita, kur péc akadémika
D. Rozdestvenska priekSlikuma vins organizéja
un vadija astronomiskas optikas laboratoriju,
kas driz vien izveidojas par Padomju Savieni-
bas astronomisko instrumentu biives centru.
Seit D. Maksutova vadiba pilnveidojas astrono-
miskas optikas kontroles metodika un tika ra-
diti jauni astronomiski instrumenti.

Jau 1924. gada D. Maksutovs ieteica spo-
gulu pétisana izmantot ta saucamo kompensaci-
jas metodi, kuru 1932. gada vins aprakstija
darba «Anaberacionalas virsmas un sistémas
un jauni to parbaudes veidi». Si metode ir |oti
nozimiga lielu astronomisku spogulu izgatavo-
$ana. Ar ipa$i labiem panakumiem taizmantota,
izgatavojot 2,6 metru spoguli Krimas astrofi-
zikas observatorijas Saina teleskopam.

Vissvarigakais D. Maksutova izgudrojums ir
jau minétais pilnigi jauna tipa teleskops, kura
pamata ir meniska optiska sistéma. Jauna tele-
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{. aft. Astronromijas padomes plénuma dalibnieki 1950. ¢ada janija Riga, LVU
lielaja aula. Pirmaja rinda pirmais no labas — D. Maksutovs.

skopa galvena priek3rociba ir ta, ka taja apvienotas ka refraktoru, ta pa-
rabolisko reflektoru vértigakas ipaSibas. Teleskops dod labas kvalitates
attélus un ir viegli izgatavojams, jo sastav no vienkar3am optiskam
detalam (nav nepiecieSama spogula parabolizacija). Vienkar3as konstruk-
cijas de] Maksutova teleskops ir ari léts.

Kop$s meniska teleskopa izgudro$anas 1941. gada pagajusi jau 30 gadi.
Pasa Maksutova vadiba tika izgatavoti ne tikai daudzi skolas meniska
teleskopi ar diametru 70 un 100 mm, bet ari vairaki vidgji, pat lieli instru-
menti, pieméram, Abastumanas un Alma-Atas observatorijas 700 mm tele-
skops, ka ari specialais teleskops fotografiskas astrometrijas vajadzibam
ar diviem meniskiem. Pédéjais uzstadits padomju novéroSanas stacija
Cile.

D. Maksutovs ir sarakstijis daudzus darbus psr astronomiskas optikas
izgatavoSanu un kontroles metodiku. Seviski ievérojamas ir divas funda-
mentalas monografijas «Astronomiska optika» (1946. g.) un «Astronomis-
kas optikas izgatavo3ana un izpétiSana» (1948. g.).

1952. gada D. Maksutovs no Valsts optiska institita pargaja uz
Pulkovas observatoriju, kur vadija jaundibinato astronomisko instrumentu
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biives dalu. Seit vin§ vadija vislielaka pasaules teleskopa — 6 metru azi-’

mutala teleskopa, kas tagad uzstadits PSRS Zinatnu akadémijas Specia-
laja astrofizikas observatorija Ziemelkaukaza, projektésanu un primara
fokusa aprékinadanu, vadija planétu meniska teleskopa (diametrs 700 mm)
aprékinus un ari citus darbus.

D. Maksutovs vienmér veica ari lielu pedagogisku un audzinasanas
darbu, sagatavojot augsti kvalificétus specialistus visas astronomisko
instrumentu biives nozarés. D. Maksutovs nodarbojés ne tikai ar astrono-
misko optiku. levérojamu ieguldijumu vipd devis ari citds zinaines un
tehnikas nozarés. Pieméram, vips izgudrojis fotogastrograiu — iekartu
kunga fotograiéSanai, optisku mikroskopu — adalu, teleskopiskas brilles,
specialus meniska fotografiskos objektivus un daudzus citus instrumentus.

D. Maksutova darbi izpelnijas lielu atzinibu. 1941. gada vinam tika
pieSkirts fehnisko zinatpu doktora grads, 1944. gada — profesora nosau-
kums, bet 1946. gada vigu ievéléja par PSRS Zinainu akadémijas kores-
pondetajlocekli. Divas reizes vinam pieSkira Valsts prémijas lauredta no-
saukumu — 1941. gada par jaunu astronomisku un optisku iekartu radi-
3anu un 1946. gada par jauna tipa anaberacionalas optiskas sistémas
izgudrodanu.

Rigas astronomiem ar D. Maksutovu bija iabs rado3s kontakts. Vin3s
bija laipns un atsaucigs cilvéks un labprat sniedza konsultdcijas un pa-
domus, kas bija |oti nepiecieSami Latvijas PSR Zinatnu akadémijas jauna
astronomijas sektora veidoSanas gaila. D. Maksutovs 1950, gada junija
bija ari Riga, kad notika PSRS Zinatnu akadémijas Astronomijas pado-
mes plénums. Péc tam miisu astronomi vairakkart konsultéjusies pie vina
Pulkova, gan par astronomiskiem instrumentiem vispar, gan par fotogra-
feSanas tehniku, gan ari par Saules aptumsumu novéro$anu un citiem
jautajumiem.

D. Maksutovs miris 1964. gada 12. augustd un apglabiats Pulkovas
kapos.

IVANS DEPMANS
(1885.—1970.)

Skolotajs — lak, tituls, uz kuru esmyu
lepns.
{. Depmans

1970. gada 26. julija miris pazistamais Leningradas matematikis, pe-
dagogs un zinatnes vésturnieks Ivans Depmans.

seminaru, vin$ uzsdka skolotdja gaitas kada pamatskola Igaunija. 1907.

4 — 2619 ) : L)
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I. att. 1. Depmans.

gada vins iestajas Péterburgas universitate, kur vina interesu loka izveidi
stipri ietekméjusi macibu spéki A. Markovs, J. Sohockis un J. PtaSickis.
lStudijas Depmans pabeidza 1912. gada, sanemdams pirmas pakapes dip-
omu.

1914.—1916. gada Depmans pasniedza matematiku Smolenskas un
Peterpils vidusskolas, bet péc Lielas Oktobra socialistiskas revoliicijas —
vairakas augstakajas macibu iestades. 1922. gada vinam pieskirts profe-
sora nosaukums.

Kops 1924. gada zinatnieks strada Leningradas Hercena un Pokrovska
pedagogiskajos institiitos, Leningradas universitaté, Leningradas Pado-
mes tehnologiskaja instituta u. c. Kop$ 30. gadiem Depmans lidzas citam
matematikas disciplinam lasa ari matematikas vestures kursu.

Velakaja laika Depmans ir Leningradas Hercena pedagogiska insti-
tuta profesors, KPFSR Izglitibas ministrijas Zinatniskas un metodiskas
padomes loceklis.

Ivana Depmana zinatniskas intereses saistija galvenokart matematikas
vesture. Atziméjami vina pétijumi, kuros aplukotas daZas krievu 18. gs.
matematikas macibu gramatas, darbi par matematikas vesturi Térbatas
universitaté, publikacijas par N. Lobacevski un ta skolotajiem — M. Bar-
telsu un I. Litrovu, raksti par dazu slavu tautu matematiku — Bolcano,
Kulikes, Vegas — darbibu.

Vairaki zinatnieka darbi attiecas uz astronomijas vésturi. Seit jamin
pétijumi par Harkovas astronomu P. Zateplinski (dzivojis 19. gs. pirma
treSdala) — pirmo Parizes universitates matematikas katedras doktoru
Krievija; apraksts par I. Litrovu ka N. Lobacevska skolotaju; darbs par
heliocentrisma vesturi Krievija. Savas popularajas gramatas par mate-
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matikas vésturi Depmans nekad nepalaida gardm izdevibu iepazistinat savus
lasitajus ar to vai citu matematisko jédzienu un teoriju «astronomiskajam
saknéms.

Labi pazistama Depmana darbiba zinatnu popularizéSanid. Vina gra-
matas «No matematikas véstures», «Méri un metriska sistéma», «Stasti
par matematikus (iznacis ari latvieSu tulkojums), «Stédsti par uzdevumu
risinaSanu» u. c. ir plasi izplalitas ne tikai misu zemeé, bet ari aiz tas ro-
bezam (Cehoslovakija, Rumanija u. c.). Ipasi jaatzimé viens no pedgjiem
vipa darbiem — «Aritmétikas vestures.

[. Depmanam ir ari svarigs nopelns Latvijas malematikas un astrono-
mijas vésturé: vind bija iniciators véstijumniem par Pirsa Bola dzivi un
darbiem, kas veikti Radioastrofizikas observatorija. 1. Depmanam ir ari
lieli nopeini Latvija dzimu3a ieverojama matematika Karla Petersona
(miris 1882. g.) kandidata disertacijas sakarto$ana un izdoSana.

Depmans sastadijis ari vériigus metodiskus noradijumus. Vairak neka
100 vipa darbu (igaunue valodd) veltiti igaunu literatiiras un skolas vés-
turei.

1. Rabinovics,
J. Gaiduks
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NO ASTRONOMIJAS VESTURES

L RABINOVICS

CELA UZ
TALIEDARBIBAS
ATKLASANU

Dabzinibas un matematika at-
Skiribu starp palieso un derigo ne
arvien meédz apguf apzinati wun kon-
C.- sekuventi.

Pirs Bols

«Kosmografiska pétijuma priek3zinis, ieskai-
tot pasaules noslépumu par debesu rinku apbri-
nojamam proporcijam un par debesu sféru
skaita un lieluma, ka ar to periodisku kustibu
patiesajiem ceéloniem, izmaniojot piecus regu-
larus geometriskus kermegus». Tads ir Johana
Keplera pirmas gramatas pilns nosaukums tul-
kojuma no latinu valodas. Gramata iespiesta
Tibingena vietéjas garigas akadémijas matema-
tikas profesora Mihaela Mestlina uzraudziba un
iznica 1596. gada beigas. Keplers taja laika
dzivoja Graca (Stirija), pasniedza tur matema-
tiku un klasisko literatiiru luteranu skola, sa-
stadija — tas ietilpa vina amata ptenakumos —
astrologiskas laika prognozes un par€jos pare-
gojumus vietéjam kalendaram.

Gramatas virsrakstd solito «pasaules noslé-
puma atklasmi» ierosinaja sekojo3a ideja:
«Zeme ir visu cifu ce]u mérs. Apvelc ap tas
orbitu dodekaedru, to aptveroSa sicra bis Mar-
sam. Ap Marsa orbitu apvelc tetraedru, to ap-
tveroda sféra biis Jupiteram...» Saturna sféru
noteica ap Jupitera orbitu apvilkts kubs, Vene-
ras sféra izradijas ievilkta ikosaedra, bet okta-
edram, kas bija it ka ievilkis Venéras orbita,
izdevis saskalil saistibu ar Merkirija kustibas
orbitu.

Jautajums, vai Keplera atklatajam sakari-
bam ir objektiva jéga, joprojam paliek disku-
t€éjams. Saja raksta tas netiks apspriests, miisu
nolitks ir aplikot jaund Keplera jaunradi, kas
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noteica debesu dinamikas galvenas ide-
jas — taliedarbibas rasanos.!

No «Priek3zina» ievadnodalas seci-
nams, ka kosmografiskie pétijumi ie-
dvesmoja Kepleru vél taja laika, kad
vins, studédams teologiju Tibingena,
vienlaikus macijas matematiku un as-
tronomiju, kas tolaik bija neatdalamas
no astrologijas. Mestlina lekcijas vins
iepazinas ar Kopernika macibu, bez ieru-
nam piekrita idejai par nekustigu Sauli,
tacu saka mekléet, «vai nevar saistit Ze-
mes kustibu ar Sauli, izskaidrojot to ar
fizikaliem vai, ja vélies, metafiziskiem
iemesliem, lidzigi tam, ka to darija Ko-
perniks, vadoties no matematiskiem ap-
sverumiem». Sajos Keplera vardos jau
saskatama kritiska nostaja.

Iespejams, ka kritisku domu dzim-
Sana Kepleram saistama ar pasa Koper- I aff. Johans Keplers.
nika vardiem. Te mums ir prata ta vieta
pavestam Pavilam III veltitaja ievad-
raksta, kur «De revolutionibus» gramatu autors atzimé savu priek$gajéju
neveiksmes, risinot jautajumu par pasaules formu un tas sastavdalu pre-
cizajiem sameériem. Koperniks raksta, ka vinu piedavataja pasaules struk-
tiira ir ta, «it ka kads buatu no dazadam vietam savacis rokas, kajas, galvu
un citus locek|us, kuri, kaut ari batu pareizi uzzimeti, tacu atSkirigos
merogos.»?2

Tas viss it ka biitu pareizi, ta¢u vai «daJu saméribu» paSam jaunas

! Par «pasaules noslépumus A. Berrija gramati lasam: «Minéta skaitliska seciba nav
visai preciza, un tai vispar nav nekadas matematiskas nozimes.» (A. Bep pu. Kparkan
ucTopHs actponomun. M.—JI., 1946, 158) Citas domas ir A. Pannekuks: «Aréjas un
iekscjas sféras diametru attieciba ikosaedra un dodekaedra gadijuma vienlidziga 1,24,
kuba un oktaedra gadijuma 1,73, tetraedra gadijuma 3. Kartéjo planetu orbitu attiecibu
vida ir divi nelieli skait]i 1,4—1,5 Zemes—Venéras un Marsa—Zemes kombinacijam,
divi mazliet lielaki lielumi — 1,8—1,9 Vengérai—Merkiirijam un Saturnam—Jupiteram un
viens |oti liels — 3,4 Jupiteram—Marsam. [...] Sakritiba ir parak liela, lai ta biitu ne-
jausSa. Tatad Keplers, drizak gan astrologisku ideju iedvesmots, izvietoja piecus geomet-
riskus kermenus ekscentriska seciba: 8-, 20-, 12-, 4- un 6-skaldnis starp seSam planétu
sféram.» (A. [Tannexyk Hcropua actponomun. M., 1966, 242.) Talak Pannekuks saka:
«Atklajis $o pasaules uzbiuives noslépumu, Keplers pacéla Kopernika teoriju tada limeni,
kas bija ieverojami augstaks par problematisku viedokli, kurd pamatojas uz nenoteikta
empirisma, un padarija to par fundamentalu filozofisku patiesibu.»

2 H. Konepunuk O Bpawmenusx HeGecusix cep. M., 1964, 13.
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macibas raditajam izdevas panakt?
Koperniks, protams, $adu uzdevumu
nebija sev spraudis, jo vipam «samé-
riba» noziméja to pasu, ko rezultati,
kas bija ieguti, pamatojoties uz vina
«idealas kustibas principu»3: planétu
kustibas ir ap]veida vai sastav no
vairakam ap|veida, turklat vienmeri-
gam, kustibam. Tacu jaunais Keplers,
kam Sai jautajuma, péc paSa iztei-
ciena, bija akadémisko disputu piere-
dze, varéja tam pieiet citadi. Ja Ko-
pernika rezultati ir «sameérigi», tad
tam ir savi célonpi. Idealas kustibas
princips tonekada gadijuma neizsme],
jo, pieméram, tas nenosaka, ka ir
jabiit tieSi seSam planétam. Un, ja
Kopernika skaitjus raksturo reali,
«fizikali» apstak]i, tad ari célonim
jabuit «fizikalam». Bet, ja tas ir pasa
dieva atribiits, tad to var nosaukt par
«metafizisku». Ta més varam iztélo-
ties Keplera domu gaitu, kad vins sa-
ka risinat «c€loga» problému.
2. att. J. Keplera «Priekszina» titullapa. «Beidzot 1595. gada es saku peé-
tit So lietu ar visu savas dvéseles
sparu, ta ka gribéju lietderigi un manam amatam atbilsto$i izmantot no
maciSanas brivo laiku. Es pirmam kartam nemitigi mekléju triju lietu —
aplu lielumu, skaita un kustibas — céloni, kadg] tie ir tadi un nevis
citadi.»

Mekléjumi sakas ar planétu attalumu, ka ari apgriezienu periodu sa-
lidzinasanu. Keplers piiléjas uztvert sakaribu starp skaitliem, paklaudams
tos aritmétiskam darbibam dazadas kombinacijas. Galu gala gadijas inte-
resants variants. Acimredzot Keplers ieguva kaut ko lidzigu ta saucamajai
Ticiusa likumibai, kas tika atklata 170 gadus vélak. Keplera konstatéta
likumsakariba prasija, lai pastavétu divas papildu planétas — starp Marsu
un Jupiteru (ka péc Ticiusa likumibas), ka ari starp Merkiiriju un Ve-
néru. Sadu rezultatu Keplers uzskatija par absurdu, ka apliecinajumu, ka
«rotala ar skaitliem», vina vardiem runajot, ir neaugliga. Ta¢u noteikts
labums bija giits: Keplers lieliski iegauméja orbitu izmérus.

3 H. Konepuuk. O ppamenusx nebecuuix cgep. M., 1964, 306.



«Rotaju ar skaitliem» nomainija
«rotala ar geometriskam konstrukci-
jam», kas jau deva zinamas ceribas.
1595. gada 9. jalija (Keplers nekad
nepalaida garam izdevibu noradit So
datumu) astronomijas macibu stunda,
demonstréjot skoléniem Saturna lielo
opoziciju shému, vinam pek3pi ra-
das doma: «Kvantitate — ta ir radita
pasa sakuma, lidz ar kermeniem;
bet debesis — otraja diena. Ja nu —
es domaju — visadu figiiru bezga- |
ligd daudzuma vida izdosies atrast
piecas tadas Kopernika pienemto sesu
debesu sféru lielumiem un attiecibam
atbilstoSas figiiras, kas ar savam
ipaSibam parspés visas paréjas, tad
ta lieta varétu iet.» Talit vipam
ienaca prata, ka geometrija pastav
tikai pieci regulari daudzskaldni —
Platona kermeni, proti, tetraedrs, kubs,
oktaedrs, dodekaedrs un ikosaedrs.
«Parsteidzosi,» raksta Keplers, «kaut
gan pilnigas skaidribas par kermenu
secibu es gan vél nejiutu, tomér, bal-
stoties tikai uz vél ne ar ko neap-
strprma’ru priekSnojautu, ko biju gu-
vis, iegauméjot planetu attalumus, es, 1met011s kermenus, tik lieliski
trapiju mérki, ka vélak, kad pétiju So lietu, pamatojoties uz izvélétajiem
kritérijiem, vairs neko nenacas grozit.»

«Izveletie kritériji» — $ie pieticigie vardi ne mazaka méra neatbilst
tiem piedévétajai jégai. Seit tadu Kepleram bija prata vina dieviskas
providences teorija, nav iespéjams apzimet to citadi. Pieci regulari daudz-
skaldni, Platona kermeni, jauzskata par muzZigas kvantitativo attiecibu
dieviskas idejas izpausmi — ta likta dieva raditas pasaules pamata. Tur-
pretim planétas ir dieva materialas jaunrades akta sakoncentréjums. Ja to
ir tikpat daudz, cik Platona kermenu, tad tas nozimé, ka planétas ir to
kvantitativo attiecibu neséjas, kuru ideju parstav regularie daudzskaldni.
Zeme, protams, nav jaskaita, jo ta ir «visa paréja mérs». Ta nu Kepleram
kjuva skaidrs planétu skaita «pirmceélonis». Tagad atlika noskaidrot, ka
sadalas starp planétam piecas dieviskas jaunrades strukturalas idejas.

Keplers neslépj, ka iz8kiro$a nozime vipam bija skaitjojumu rezulta-

3. att. J. Keplera «Priek3zina» lappuse.
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tiem, tafu «PriekSzini» vind nolemj priekSplana izvirzit citus, ta sakot, as-
trologiski estétiskus apsverumus.

Neesot tacu nekadu $aubu, ka no visiem Platona kermeniem visvienkar-
Sakais, turklat visstabilakais, ir kubs. Tatad kubam jaatbilst planétai, kurai
astrologi picdévéja rupju, neaptésiu raksturu, t. i, Saturnam; bez tam
ta ir ari vislenaka planeta. Turpretim Jupiters — visizsmalcinataka pla-
néta, tadé| tai jaatbilst vispiinigakas formas daudzskaldnim, t. i., tetra-
edram. Lidziga veida Keplers noteica sakaribas; Marss — dodekaedrs, Ve-
néra — ikosaedrs, Merkiirijs — oktaedrs.*

Sada Keplera piekerSanas astrologijai sagdda daZiem astronomijas
vésturniekiem lielas raizes. Ir tacu cilveki, kas aiztaupa sev pules domat,
vadidamies nevis no idejam, bet gan no ideju nosaukumiem, jo vini nav
spéjigi saprast ideju mijiedarbibu vésturiskas attistibas gaita. — «Ja
Keplers ticgjis astrologijai, tad vinu nevar pemt nopietni.»

Noriipejulies par Keplera reputaciju nejégu acis, vairaki astronomi-
jas vesturnieki labprat cité Keplera dzéliges izteikumus par astrologu
mulkibam, bet noklusé vina plasa veriena pratojumus astrologisku ideju
garda. Tadu mums janem vérd, ka véstures macibu bauda tie, kas to uz-
klausa, nevis tie, kas tai saka priek3a. Soreiz véstures maciba liecina, ka
Keplera zinatnisko ideju veido3ana péma dalibu arl no astrologijas pata-
pinatie prieksstati.

Tomér par sava atklajuma patiesiguma galveno pieradijumu Keplers
uzskatija nevis astrologiskas korelacijas, bet gan skait]us. Ta, vajadzgja
parliecinaties, ka péc Kopernika datiem aprékinatie debesu sféru relativie
izmeéri atbilst koncentrisko lodveida virsmu relativajiem izmériem, kas
saistiti ieprieks noraditajd karta. Bet te radas bitisks skérslis. Pé: Koper-
nika, planéta roté ap centru, kas atrodas Saules tuvuma, pa rinkveida
orbitas epiciklu;® [idz ar to attdlums starp Sauli un planétu visu laiku
mainas. Kurg attalums tad nu liekams skaitlojumu pamata? Minimalais,
videjais vai maksimalais? Keplers parvareja so Skérsli, iedomadamies pla-
nétas sféru lidzigu ¢aumalai, kurai ir noteikts biezums. Caumalas iek3$gja
virsma aptver iekicjo Platona kermeni, bet argja ir ietverta aréja l;:ermeru
<Priekszina» 14. nodala vind norada savu aprékinu rezuliatus:

4 Pat vairak: noskaidrojis Platona daudzskaldnu biitibu, Keplers saskatiia to geo-
metriskajds ipaSibas daudzu astrolofisku prleksstatu un likumu pamatu, kas agrak
vinam nchija saprotami. Vind attistija 50 ideju vairdkas «PriekSzina» nodalds, ipadu
véribu veltidams <aspekiu» teorijai, t. i. astrologu uzskatiem par p[anetu mijiedarbibu.
Péc 25 gadiem savas gramatas otraja izdevuma Keplers attiecigas nodalas nesauca par
«astrologisku pacalojumu». Tomér péc to apjoma un vietas teksta var spriest, ka, sa-
gatavodams rokrakstu pirmajam izdevumam, vins domajis citddi — gatavojoties reformet
astrologiju.

5 Skat. Rabinoviéa un C. Skleuulka rakstu «Ptoleme]s—l(opermks—
Keplers» Astronomtskaja kalendara 1971, 132. ‘ .

56



Saturna ) Jupitera io
Jupitera sferas iekSéjas Marsa sleras
«Ja { Marsa virsmas radiuss  tad { Zemes arcjas
Zemes satur 1000 dalas, Venéras \qzj:a_mas
Venéras Merkirija Tadiuss
- : V gram.
577 . 635 9. nod.,
333 bet, pec 333 14. nod., ’ =
ir 1795 o Kopernika, 757 19. nod.,
795 {as ir 794 21. un 22. nod.,
577 vai 707 o723 27. nod.»

Ka redzam, skait]i «péc Keplera» patieSam lidzigi skait]iem «péc Ko-
pernikas. Neatbilda viens otram Likai skaitli, kas attiecds uz Merkariju:
577 pret 723. Pédgjais skaitlis noradija uz lodveida virsmu, kas ietverta
nevis pa3a oktaedra, bet gan ta kvadrata aksiala griezuma; talab «vai
707>,

Savu atklajumu Keplers demonstréja uzskatami. Stingri ievérodams
telpiskas perspektivas konstruéSanas likumibas®, vin3 uzraséja modela
kopskatu — Saturna sféru ar taja ietvertajam sféram un <kermeniemsx
lidz pat Marsam un atsevi§ki, lielakd meéroga, sftéras un «kermenuss»
Marsa siéras iekSpuseé. Konstrukcijas detalas 3ajos raséjumos izskatas
visal iespaidigi, it ka tas bitu darinatas no stipra materidla. Vai Keplers
domaja, ka pasaules izplalijuma reali pastav 3ada veida cietas sfé-
ras un «kermeni»? Si jautdjuma iztirza$ana ir lidzvértiga taliedarbibas
rafanas apstak|u izpétei.

Ta esam nonakusi lidz 31 raksta pamatdalai. M&s pamatojamies uz
pienemumu, ka planétu sferu ideju Keplers aizguva no tradicionaliem uz-
skatiem par debesu sféru mehanismu. Daudzu gadsimtu laika astronomi
planétu kustibas veidu iztelojas tapat ka visu paréjo zvaiginu kustibu: tas
virzas tadél, ka ir piestiprinatas pie rotéjosas debesu sféras. Ta ka plané-
tas kustas daZadi, tad jadoma, ka katra no tam piestiprinata pie savas
caurspidigas siéras. Par Sadu cietu caurspidigu sféru eksistenci neSau-
bijas ne Plolemeja macibas piekritéji, nedz Kopernika teorijas sekotaji.
Ka vieni, ta otri uzskatija sferas par debesu mehanisma galvenajam sa-
stavdalam. Stridus izraisija vienigi konstrukcijas detaju izvietojums.
Gruti iedomaties, ka Keplers uzreiz saktu domat par sferam kaut ka cita-
dak.

Bet tad Keplers nonaca pie atzinas, ka pastav sakariba starp planétu
sferam un Platona kermeniem. Par pédéjo «dabu» vin$ sprieda péc pasda

% Raséjuma ipatnibas lick domat, ka bijusais teologijas students Keplers bl]a atigi
studéjis slavena gleznotidja Direra macibu par perspektivo attéloZanu.
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4. att, J. Keplera «pasaules noslépums».

uzskatiem — saskana ar «izvéletajiem
kritérijiem». Preteji materialajam
planétu kustibas sféram Siem «ker-
meniem», kas ir idealo kvantitativo
un strukturalo attiecibu tiras idejas
iemiesojums, nedrikstéja bat neka
materiala.

Tacu Keplera modeli «kermeni»
saka izpildit visai prozaisku balstn
lomu. Modeli «stradas ne tik daudz
«kermenu» forma, cik viela, no kuras
tie pagatavoti, t. i., tiesi tas, kas sa-
skana ar «izvelétajiem kritérijiem»
vispar tajos nedrikst eksistét. Rodas
idejiska pretruna. Vieniga izeja —
piepemt, ka planétu sféram ir tada
pati abstrakta daba ka «kermeniem», ka tas nosaka vienigi zonas, kuras
kustas ne pie ka nepiestiprinatas planétas — lidzigi putniem gaisa vai
laivam jura.

Minétas interpolacijas ticamibu apstiprina «Priekszina» 16. nodalas
saturs — «IpaSa sprieSana par Ménesi, par kermenu un rinku vielus. Jau
§is nodalas pirma rindkopa lauj secinat, ka laika, kad ta sarakstita, domu
par debesu sféru mehanismu Keplers pilnigi atmeta. Planétas kustas pasas.
par sevi, tdas nav ne ar ko sastiprinatas. Kas attiecas uz epicikliem, tad
tie nav nekas vairak ka kustibas aprakstiSanas parocigs panémiens. Se-
viski skaidri, lietodams metaforu, kas nepie|auj citu izskaidrojumu, Keplers
izsakas par Zemes kustibas raksturu. Zeme vinam «airé» pa savu apli citu
planétu vidi, resp. Keplers salidzina Zemes kustibu ar laivas kustibu.
Turklat Zeme ne vien «airé», bet ari pati maina savu kursu cela ap
Sauli — «ar savu epiciklu palidzibu».

Meéness pretstata Zemei savu kustibu neregulé. GrieZoties ap Zemi,
tas seko vinai. Patstavigi atrast celu ap Sauli Méness nebiitu spé&jis. Kep-
lers salidzina Méness kustibu ar pasaZieru pastaigu pa kuga klaju. Cilvéki
var kustéties, kur un ka tiem patik, tacu sava celojuma meérkim vini tada
karta tuvoties nevar. «Uz priekSu vinus kopa ar kugi virza tikai tidens
varenais spéks.»

Seit Keplera spriedumos iesaistas doma par Zemes un Méness kos-
misko stavok|u salidzinajumu. Meéness ripko ap Zemi un pieder Zemes
pasaulei, bet Zeme rinko ap Sauli un pieder Saules. pasaulei. Zeme —
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cilveéka miteklis, un cilvéks uz Zemes ir lidzigs dievam Visuma3; bet dieva
miteklis, «ja vien tdds realaja pasaulé pastavs, ir Saule.

Talak Keplers atkal atgriezas pie jautajuma par Méness kusiibu.
Skaidrs, ka Méness taka neslépjas Zemes lielce|a dzilés, bet gan ir izvir-
zita arpus ta. Bet vai tadi gadijuma to nesaSkaidis vai nesamis «<ker-
meni», uz kuriem balstas Zemes lielce]$? Nebit ne. Sadas briesmas Me-
ness takai nedraud! Jo butu neprits domat, ka «kermeni» ir materiali
un ka tiem piemit vieliskums, kas varétu aizkavet debesu kermeniem iziet
tiem cauri. Un tudal seko visai svarigs izteikums: «Patie3am, daudzi
nebaidds izteikt Saubas par to, vai debesis vispar ir 3ada veida apli,
cieti ka terauds: iespejams, ka zvaigznes debesu plasumos skrien caur
éterisku vidi brivas no celu Znaugiem, bet tas kustina kaut kads die-
viSkigs spéks, pie kam vinu skréjiena sameéri saskatami geometriskas pro-
porcijas.» :

Tas ir pateikts visai piesardzigi, viedoklis piedévéts «daudzajiem».
Taéu diez vai kads varétu iedomaties, ka «PriekSzina» autoram butu bijusi
citadi uzskati.

Tomér, dieviskiga spéka dzitas, planétas vél nepaui taliedarbibu, bet
gan tikai 3is idejas priekSnoteikumu. Pats taliedarbibas priek3stats izvei-
dojas mazliet vélak sakari ar meéginajumiem atklat planétu orbitalo kus-
tibu periodu likumsakaribas. Rezultdati Kepleram Skita pietiekami intere-
santi, un vind tos iek|ava «Priek3zini». Miisu véribu saista sekojoSa iraze
XX nodala:

«Vai nu virzo$as dvéseles ir jo vajakas, jo talak tas no Saules, vai
ari pastav viena virzo$a dvesele visiem apliem kopiga centra, t. i., Saulg,
kura ietekmé kermeni jo spécigak, jo tas ir tuvak, bet uz talajiem sakara
ar garo celu un ar to saistito spéka pavajinasanos iedarbojas, biidama
jau mazliet pagurusi.»

«Priek3zina» otraja izdevuma, péc 25 gadiem, Keplers piezimé XX no-
dalai noradija. ka vards «dvésele» nomaindms ar vardu «sp&kss un ka 3o
ideju ving vélak uzskatifa par sava galvena darba pamatu. Vind nosauca
%o darbu «Jauna astronomija» (1609.), un tieSam td bija jauna astrono-
mija, jo taja vairs nebija planétu kustibas sféru. «Sféru iznicinasana» —
tad nosaciti var apzimét Keplera galveno nopelnu.

Lidz ar to zvaiginu zinatn& paradijas jauns jédziens -— «Saules sis-
téma», kas Kopernikam vél bija sveSs.

Tidz taliedarbibas prerizai matematiskai iztetksmei Keplers tomér ne-
nokluva. Varbiit vins vienkarSi nepaspéja izanalizét paSa atrasta planétu
kustibas «treid likuma» sekas. Vin$ saprata tikai, ka gravitacijas spéks
kiist vajaks lidz ar attdluma pieaugumu. Bet tikt pie noteicoSa konstaté-
juma — <apgriezti proporcionali atstatumu kvadratams — péc daZiem
gadu desmitiem laimejas Niafonam.



H. STRODS
JAUNLAICENES PULKSTENTAISITAJS

Apméram pirms 150 gadiem, 1818. gada 2. septembri, Apukalna ma-
citajs J. Zamens rakstija saviem amata pienakumiem pilnigi neatbilstodu
véstuli. Kas tad rosinaja cienigtévu ta darit?

Jaunlaicenes muiza, ka rakstija J. Zamens, par kalpu stradaja zem-
nieks Klinéu Toms un visu dienu bija aiznemts muiZas darbos. Tikai véla-
jas vakara stundas pie skala vai sveces gaismas vind varéja pieversties
savam iemi|otajam darbam — smalkmehanikai — pulkstentaisiSanai.
Klinéu Toms, ka norada macitajs, puikstentaisiSanu nebija nekur maci-
jies, neviens nebija sniedzis vinam padorus. Klin¢u Toma rokas bija no-
nacis kads vecs «norakstitss muiZnieka sienas pulkstenis. Ta mehanismu
Klinéu Toms tad ari ripigi petijis — gan deta]as, gan to kopdarbibu. Péc
tam Klinéu Toms patstavigi k€éras pie pulksteptaisiSanas. J. Zamens 1818.
gada rakstija Vidzemes Visparnoderigajai un eckonomiskajai biedribai:
«Zemnieks varda Klinéu Toms neatkarigi no pulksteniem, ko nésa apkart
pardoSanai, 10 pendeju pulkstenus pagatavojis, kas uzvelkami ik péc
24 stundam.» Muizas kalps bez specialas izglitibas sava brivaja laika
gatavo sienas pulkstenus, kas konkuré ar pilsétas cunitu profesionilo
amatnieky darinajumiem. Tas acimredzot bija iemesls, kas radija izbrinu
cienigtéva un spieda vinu kerties pie spalvas.

Pulkstenus Klinéu Toms pardeva par 30 sudraba rubliem gabala. Igau-
nijas PSR Centrala Valsts vestures arhiva Vidzemes Visparnoderigas
biedribas fonda 47. lieta mums nestdsta, kur un kam Sie pulksteni par-
doti, cik pulkstenus pec 1818. gada vél izgatavojis Jaunlaicenas pulksten-
taisitajs Klin¢u Toms. Skaidrs tikai viens, ka Sos pulkstegus nespéja no-
pirkt zemnieki, jo viens purs rudzu 1818. gada Riga maksaja 1,90 sudraba
rublus un viena pulkstena cena lidzinajas [5 piiriem rudzu. T4 talantiga
latvieSu zemnieka kalpa gatavotie pulksteni radija laiku augstiem kun-
giem. ) R



JAUNAS GRAMATAS

ASTRONOMISKAIS KALENDARS
1971. GADAM

Latviesu astronomiska kalendara de-
vippadsmita gadagajuma priekSvarda ka
allaz teikts: «... kalendars... galveno-
kart domats ka paliglidzeklis dazadam
macibu iestadem, skolam, pulciniem, astro-
nomijas amatieriem un citiem, kam nepie-
cie$ami dati par astronomiskdm paradi-
bam.» Kalendars tie$am ir neatsverams
paligs astronomiskajos novérojumos, tapat
ari studentu praktiskajos darbos feodezija
un kartografija. )

Kalendara tabulu ievada sniegtas vis-
paréjas zinas par dazadiem laika skaiti-
sanas veidiem. Aprakstiti 1971. gada tris
Saules un divi Méness aptumsumi, no ku-
riem Latvija biis novérojami tris: dal&jais
Saules aptumsums 25. februari un pilnie
Meéness . aptumsumi 10. februari un 6. au-
gusta. 1971. gada 10. augusta notiks Marsa
liela opozicija, kad ta attalums no Zemes
biis tikai 56,2 miljoni km.

Astronomiskais kalendars ir ari astro-
nomiska gadagramata ar diezgan plasu
literaro dalu.

Jau parlapojot ikménesa astronomiskos
pieminas datus, giistam konspektivu prieks-
statu par vairakam interesantam personi-
bam un notikumiem. Kalendara ne vien
minéti, bet ari isi" aprakstiti pavisam 54
galvenie 1971. gada atzim&jamie datumi.
To vidu izcilo astronomu — Jana Hevélija,
Urbéna Leverje, Tiho Brahes, Johana Kep-
lera, Fjodora Bredihina u. c. jubilejas.
19. maija 50. dzimSanas dienu batu svine-
jusi talantiga latvieSu astronome Alek-
sandra Briede, kas $kiras no mums pasa
speku plaukuma. 23. septembri paiet 125
gadi, kops Johans Galle péc Leverjé apré-
kiniem atklaja Neptunu, bet 9. augusta —
75 gadi kop$ latvieSu astronoma Fr. Blum-
baha Saules aptumsuma ekspedicijas Ce-
kurska pie Lenas, kur tika iegiiti vértigi
vainaga uznémumi.

1971. gads  ir ipaSi izcilas jubilejas
gads — paiet 10 gadi, kop3 kosmosa devas
cilvéks. Sis notikums sava vesturiskaja
nozimiba salidzinams vienigi ar Kopernika

ASTRONOMISKAIS
KALENDARS

varondarbu, kad vin$ uzdrikstéjas Zemi no
dieva izredzétas vietas parnest citu planétu
ierinda. Kosmonautikas jubilejai rakstu vel-
tijis Latvijas Valsts universitates Zemes
maksligo pavadonu optiskas novérosanas
stacijas vaditajs V. Smélings, kas akecen-
téjis padomju kosmonautikas noslieci attis-
tities petijumu automatizacijas virziena.
I. Daube, kas allaz intereséjas par Meness
pétijumiem, plasa, faktiem bagata raksta
sakopojusi «Apollo-11» Méness ekspedicijas
rezultatus. Viena no interesantakajam atzi-
nam, ko sniegusi 3is ekspedicijas dati, ir
atklajums par Meness vulkanisko iezu lielo
vecumu. Tas liek domat, ka Méness radies
apmeram viena laika ar Zemi, nevis atdali-
jles no tas kada tas evoliicijas posma.

A. Balklavs un A. Spektors aplikojusi
modernu astronomijas nozari — radioloka-
cijas astronomiju. Lai gan radiolokacija
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ieviesusies astronomija tikai pédéjo 25 gadu
laika, ta sasniegusi tik augstu tehnisku
limeni, ka ar tas palidzibu ir kluvis iespé-
jams arkartigi precizi izmérit vairaku pla-
nétu attalumu un rotacijas parametrus. Ar
radiolokacijas metodi pétita ari Marsa vir-
sma: mérits td ieZzu blivums un analizétas
reljefa ipatnibas.

Tuvakajos gados visa pasaulé atzimés
400 gadus, kop5 dzimis Johans Keplers, un
500 gadus kup3 Nikolaja Kopernika dzim-
Sanas. levadot 30 ievérojamo personibu
atceri, I. Rabinoviés un C. Sklenniks rak-
sta «Ptolemejs—Koperniks—Keplers» sniedz
isu vesturisku parskatu par astronomijas
attistibu no cilvéces kultiiras pirmsakumiem
lidz jaunas astronomijas tap3anai. Daudzu
gadsimtu gaita krajusies astronomiskie no-
verojumi, kas lika pamatus misu tagadé-
jam uzskatam par pasaules uzbiivi. Raksta
autori izseko planétu kustibu teorijas attis-
tibai un tas saistibai ar astronomisko novéro-
jumu precizitati. Heliocentrisko uzskatu iz-
platisanas raksturo dazadu zemju sociilo
un kultiiras stavokli 17.—18. gs. I. Rabi-
noviés jau ilgus gadus péti heliocentrisma
ideju izplatiSanos Latvija. Sava raksta vin$
stasta par senakajiem Latvijas izdevumiem,
kuros sastopami noradijumi par pasaules
heliocentrisko uzbavi.

Divi raksti veltiti geodézijas tematikai.
Geodézisti parasti uzsver, ka vinu nozaré
neesot iespéjams darboties amatieru limeni.
Laikam tapéc geodézijai veltitie raksti gan
satur arkartigi interesantu faktisko mate-
rialu, tatu veidoti |oti konspektiva stila.
Tomer lasitdjam rodas priek3stats par geo-
dézijas attistibu Latvija un tas darbibas
lauku miasu diends, pieméram, palidzot
novérst lielo vétru postijumus.

Astronomiskajam kalenddaram gliti no-
forméts wvaks, izdevigi izmantota vika
2. un 3. lappuse, kur ievietoti Johana Kep-
lera un Nikolaja Kopernika portreti.

N. Cimahovita

SVEICAM «KOZMOSU»!
Astronomija arvien ir bijusi ta zinatne,
kas paver cilvécei visplasdakos gara apvar-
$nus, talab ari astronomijas popularizacijai

ir izcila nozime sabiedribas ideologiskaja
audzina$ana. To labi izpratudi Cehoslova-
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kijas astronomi, kas astronomijas un kos-
monautikas popularizatoru saimei pievieno-
judi Zurnalu «Kozmos», ko 6 reizes gada
izdos Slovakijas centrala observatorija
Hurbanova. Lidz §im Cehoslovakija kos-
misko zinatpu propagandu veica galveno-
kart plasi pazistamais” «RiSe hvezds» —
«Zvaiginu raksti», bet, strauji paplaSinoties
astronomijas amatieru lokam, ir radusies
vajadziba vél péc viena, vairak specializéta,
populara Zurnala. Hurbanovas observatori-
jas galvenais darba virziens ir koordinét
un vadit Slovakijas astronomijas amatieru
darbu, vienlaikus sagatavojot tos lidz pro-
fesiondlam limenim. Tada karta, ievéroiot
astronomisko zinasanu plaso popularitati
Cehoslovakija, «Kozmos» iznakSana ir li-
kumsakarigs notikums. Redakcijas ievad-
raksta ari uzsverts, ka amatieru astronomi-
jas uzplaukumu liela méra veicinajusi pro-
fesionalo astronomu aktiva darbiba.
Jaunaja Zurnala aplikotas aktuilas
astronomijas un kosmonautikas prob'émas
un astronomijas jaunumi. L, Pajdusakova
stasta par Cehoslovakijas astronomu pirmo



eksperimentu kosmosa — Saules ultravio-
leta un rentgenstarojuma novérojumiem ar
Zemes pavadoni «Interkosmos 1» uzstadito
aparatiru. S. Pinters apraksta NASA pla-
netaro pétijumu programmu.

Plasaks raksts veltits Hurbanovas ob-
servatorijas vésturei. Hurbanovas observa-
torijai pamatus licis pagajusa gadsimta
otraja pusé Mikulass Konkojs-Tege (Kon-
koly-Thege), 1869.—1871. gadi uzsakdams
pirmos astronomiskos novérojumus sava
muiza Hurbanova. M. Konkojs-Tege stra-
dajis galvenokart astrofizikas lauka. Vips
veicis vairaku spoiu kométu spektroskopis-
kus petijumus, fotograiéjis Saules planku-
mus un petijis to spektrus, darbojies ari
geofizika un meteorologija. Pirms pirma
pasaules kara Hurbanovas observatorija
tika sastadits fotometrisks zvaiginu kata-
logs, kas ietvéra visas zvaigznes, spozakas
par 7,6. lielumu no —4 lidz +15° deklina-
<iiam. 1928. gada Hurbanovas observatorija
tika uzstadits 60 cm Ceisa reflektors, kas
tagad atrodas Skalnate Pleso observatorija.
Hurbanovas observatorijas lielakais instru-
ments paslaik ir amatieru izgatavots 40 em
Kasegréna sistémas reflektors. Darbojas ari

:spektrohelioskops  Saules  novérojumiem
H_ linija.
Cehoslovakijas astronomijas amatieru

1. atf. Hurbanovas observatorijas pamat-
licéjs Mikulass Konkojs-Tege.

3. att. Hurbanovas astrokluba biedri.

izcila  aktivitate viscaur atspogulojas jau-
naja zurnala, kur astronomijas amatieru
probl€mam veltiti vairaki raksti. Tpasi inte-
resanta te ir rubrika «Pocitajte snami» —
<Rekinasim kopa». «Kozmos» pirmaja nu-
mura Sai rubrikd sniegts stacionara
Zemes maksliga pavadona augstuma apré-
kins, kas veikts tikai ar vidusskolas mate-
matisko aparatu. Plasaka informacija dota
par slovaku astronomijas amatieru nule
dibinato apvientbu. Uzsvérts, ka &adai
amatieru organizacijai biis liela nozime,
macot jauniesus zinatniski domat un veici-
not kvalificetu tehnisku iemanu apgusanu.
«Kozmos» saista lasitdju ne vien ar
savu saturu, bet ari ar argjo izskatu.
«Zvaigznota debess» novél savam jau-
najam kolégim lielus panakumus svarigaja

zvaigznu zinatnes veicinasanas darba.
N. Cimahovita
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HRONIKA 30

LATVIJAS PSR ZINATNU
AKADEMIJAS RADIOASTROFIZIKAS
OBSERVATORLIA

1970. gada 1l. decembri Radioastrofi-
zikas observatorijas zinatniskd padome ap-
sprieda un novertéja observatorijas 1970.
gada darbu, Parskalu par to sniedza obscr-
vatorijas direktora v. i. A. Balklavs un
zindtniska sekretare 1. Daube.

Aizvaditajd gada turpinijas sarkamno
milZu fotometriski pétijumi pé&c fotografi-
jam, kas jegutas ar Baldones observatori-
jas lielo Smita teleskopu 10 da¥ados Putnu
Cela apgabalos ap galaktiskajam kopam.
Daudzkrasu fotometrijas (B, V, mgr sis-
témds) rezultdtu analize paradija, ka og-
lekla (C) zvaiginu fofometriskas ipaSibas
ir atkarigas no spoiuma mainas tipa. Mi-
ras, pusregulards un ilgperioda mainzvaig-
znes, ka ari pastaviga spoZuma zvaigznes
atspogulo oglek|a zvaiginu daZidas evoli-
cijas stadijas. Sesam C zvaigzném . miné-
tajos apgabalos 1970. gada atklata spo-
fuma maina. [Inirasarkanajam oglek]a
zvaigzném CIT 5 un CIT 13 noteikis spo-
iuma mainas periods un  amplitida
(A. Alksnis, Z. Alksne).

Saktas ari studijas par oglekla zvaig-
znu spektru noteik$anu péc Smita teleskopa
uznemumiem, kas iegliti ar 4° objekiiva
prizmu. Jegutais materials liecina par C
zvaiginu liclo daudzveidibu, Lidz ar to ir
griofi izstradat Grtu Klasifikacijas sistemu
(Z. Alksne).

Kopda ar Maskavas Valsts Sternberga
astronomisko instititu meklétas Novas An-
dromedas miglafa M3l, izmantojot Radio-
astrofizikas observatorijas Smita teleskopu,
1970. gada atrastas 5 jaunas Novas
(A. Alksnis, A. Sarovs). Sevidku interesi
izraisa 2 ne tam, kas atrodas neparasti
talu no galaktikas centra. Par So atklajumu
observatorijas vec. zin. lidzstradnieks
A. Alksnis zinoja Starptauntiskas astronomu
savienibas 4. kongresa 1970. gada augusta
Braitona.

Pavisam parskata gad3d ar Smita tele-
skepu novérots 108 naktis un ijegiitas 644
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ptates U, B, V, mg un Vilpas daudzkrase
fotometriska sistéma, ka ari spektru uznpe-
mumi ar 4° objektiva prizmu. Novérojumos
piedalijusies A. Alksnis, G. Carevskis,
1. Daube, L. Duncans un O. Paupers. Ar
Smita teleskopu 1970. gada stradajusi ari
citu  padomju obscrvatoriju  astronomi:
U. Rimele (lgaunijas PSR ZA Fizikas un
astronomijas institiits), L. Kolesnika (Uk-
rainas PSR ZA Galvena astronomiska ob-

servatorija) un A. Sarovs (Maskavas
Valsts Sternberga astronomiskais insti-
tits).

Ar 55 cm reflektoru turpinijas foto-
elekiriski noverojumi U, B, V sistéma ko-
pds o« Per un Cr 65. Turpinajizs kopas
o Per fotometriskas un kinematiskas studijas,
lai precizétu $is kopas kinematisko atta-
luma meduli. Sastadits algoritms fotoelek-
triske novérojumu reducésanai Algola un
BESM-4 komandu koda (U. Dzervitis,
G. Spulgis).

Turpinajas kopéjais darbs ar PSRS
Zinatnu akadémijas Astronomijas padomi
VDR, Bulgirijas, Polijas un Francijas zi-
natnpu akademijam par zvaiginu ickdejo
uzbdvi un evoldciju. Parskata perioda pa-
beigta programmun noskano3ana daiadam
elektroniskam skaitlofanas masinam zvaig-
inu evolicijas aprekinasanai vélajas attisti-
bas stadijas un cieso dubultzvaiginu gadi-
juma (J. Francmanis, V. VarSayskis un
DSRS ZA Astronomijas padome).

Téma par Saules radiostarojuma péti-
jumicm tika studéts Sanles karonalas akti-
vitates sadalijums, izmantojot Kislovodskas.
un Pik du Midi (Francija) kalnu obscrva-
toriju noverojumus (zalas korondlas Ini-
jas A=5303 A merijumus) Starptautiska
geofiziska gada un Starptautisko sadarbi-
bas pgadu laika (1957—1959). Atklats, ka
Saules vainaga eksiste divas gandriz anti-
podalas palielinatas aktivitates zonas
(N. Cimahoviga).

Turpinajas aparatiiras uzlaboSana Sau-
les radiostarojuma noveroSanai pusotra
metra vilnu diapazonid. Konstruéts jauns
uztvéréjs 76 cm gariem vilpiem (N. Dema-
kovs, A. Gatlans).



Izgatavota un izpetita 2 km radiointer-
feraometra mainiga aiztures linija ar auto-
mitisku aiztures vadifanu (M. Eliass). Pé-
titas parabolisko antenu pielaides. Sim jau-
tajumamn ir svariga nozime, nosakot antenu
elektriskos un ehaniskos taksturlielumus.
lzstradata principiali jauna metode lielu
parabolisku antenu projektésana, kas pama-
tojas uz homologiskam pielaidém un auto-
fazéanas sistémam (E. Bervalds, U. Bra-
manis;.

Analizéjot daiddu bezkabelu radiointer-
ferometru sistému darbu, atrasts, ka no
tehniskas realizacijas viedok]a visperspekti-
wvakas ir radiointerferomeiru sistémas ar
neatkarigiem heterodiniem. Sads secina-
jums galvenokédrt pamatojas uz pédéjiem
sasniegumiern augstas frekvences elektro-
magnetisko signaln pierakstiSana un atska-
posana un aupstas stabilitates atomu stan-
dartu radisana (A. Balklavs).

Turpmakie darbi, kas saistiti ar Baldo-
nes mainigas bazes 2 km radioinferfero-
metru, partraukti.

Izgatavota un praksé parbaudita ori-
ginila automatiska novérojumu registraci-
jas iekarta pie triskanalu elektrofotometra.

i iekarta izraisijusi lielu interesi citds ob-
servatorijis (G. Carevskis un ZA Elektro-
nikas un skait]josanas tehnikas institits).

Aizvaditaja gada pabeigta observatori-
jas dubultfotometra paviljona celtnieciba.
Si paviljona kupoli izgatavoti no stikia-
plasta (E. Bervalda projekts). Tie ir viegli
un izturigi, ar labam termiskajam ipasi-
bim. Sie kupoli ifeguvudi visparigu atzi-
nibu, un Radioastrofizikas observatorija sa-
nemusi daudz véstuju ar ligumu izprojek-
tét un izgatavot analogus kupolus citu ob-
servatoriju vajadzibiam,

Smita teleskops pagajusa gada papildi-
nats ar fotoelektrisko gidu un 2° objektiva
prizmu, ko izgatavojis VDR uzpémums
«Carl Zeiss» Jeéna.
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Radioastrofizikas observatorijas zinat-
niskie Hdzstradnieki un inZenieri 1970, gada
ir iesniegusi publicésanai 26 zinatniskus
darbus un 3 pieteikumus uz autora aplic-
ctbu, par saviem petijumiem vissavienibas
zinatniskas konlerencés nolasijudi 9 refe-
ratus, atzstavetas 2 fizikas un matematikas
zinatnu kandidita disertacijas (U. Dzérvi-
tis, N. Cimahovica).

Observatorijd notikusi 23 zinatniski se-
mindri. Zinatniska padome sanakusi 1l rei-
zes.

Observatorijas  vecakais  zinatniskais
lidzstradnieks J. Francmanis PSRS ZA
Astronomijas padomes uzdevuma 1970
gada marta bija zinatniskd komandgjuma
Rumanija. Bukaresté un Kluia vins nola-
sija 4 referdtus par zvaiginu iekigjo uz-
buvi an evoluciju,

Liclu darbu observatorijas lidzstrad-
nieki veikudi astronomijas un kosmonauti-
kas popularizicijas lauka. Pavisam 1970.
gada nolasitas 64 popularzinatniskas lek-
cijas, uzrakstiti 65 popularzinatniski raksti
dazadiem laikrakstiem un Zurndliem. Obser-
vatorijas lidzstradnieki 11 reizes uzstdju-
Sies pa radio un televiziju un snieguii 19
rakstiskas konsulticijas. Baldones obser-
vatoriju  apmekléjusas 63  ekskursijas
(15335 cilveki).

Radinastrofizikas obscrvaterija ir lai-
dusi klaja 4 «Zvaiginotas dcbess» numu-
rus un kopigi ar Vissavienibas Astronomi-
jas un geodézijas biedribas Latvijas no-
t(ija]u — Astronomisko kaiendaru 1971. ga-

am.

Pavisam Radioastroiizikas observatori-
jas 1970. gada Statos skaitijas 53 darhi-
nieki, to skaita 17 zinatniskie lidzstrad-
nieki, no kuriem 7 ir fizikas un matemati-
kas zindtnu kandidati.

Zinatniska padome Radioastrofizikas
observatorijas darbu 1970. gada atzina par
sekmigu.

I. Daube



ZVAIGZNOTA DEBESS 1971. GADA PAVASARIT

«DZentlmeni, katrs no jums, pro-
tams, ir redzéjis Menesi vai vismaz
dzirdéjis par to.»

. Z, Verns. «No Zemes uz Menesis.
KAD SAKAS PAVASARIS?

Par astronomiskd pavasara sakumu ziemelu puslodé skaita to mo-
mentu, kad Saule savd Skictamaja kustiba pa ekliptiku krusto debess
ekvatoru un pariet no dienvidu puslodes ziemelu puslodé. 1971. gada tas
notiek 21. marta pl. 95138™ péc Maskavas laika. Diena un nakts Saja mo-
mentd uz visas zemeslodes ir vienada garuma. Zieme|u puslodé dienas
garums turpina augt vel visu pavasari, lai gan ne tik strauji ka ziemas
menesos. Citadaka kluvusi art zvaiginota debess. Krasno ziemas ainavu
nomainijusi daudz blavaki zvaigznaji, kuros foti maz spoiu zvaiginu.
To novéroSanu fagad traucé krésla, kas no 27. maija ilgst jau visu nakti.
Sameéra viegli var atrast tris spoZas zvaigznes: Arkturu (Vérsu Dzi-
néja a), Regulu (Lauvas ¢) un Spiku (Jaunavas &)} un, vadoties péc tam,
ari galvenos pavasara zvaigznajus — VeérSu Dzingju, Lauvu un Jaunavu.
Pavasara zvaigznajiem pieskaitami ari Medibu Suni ar spoZako zvaigzni
Karla Sirdi, Zieme|lu Vainags ar spoZako zvaigzni Gemmu, Svari, Krauk-
lis, Kauss, Hidra, Vezis, Mazais Lauva un Berenikes Mati.

»

NOVEROSIM MENESI

Pavasara vakaros tiilit pec Saules rieta angstu virs apvarina pacelas
augosa Meness sirpis. Ari tas ir Joti interesants un praktiski neizsmelams
noveéroSanas objekts. Relativi neliela attdluma de| (lidz Ménesim vidéji
ir 384000 km jeb 60,267 Zemes ekvatoridlie radiusi) uz ta ar vienkariiem
optiskiem instrumentiem iesp&jams saskatit |oti daudz dazadu detaju. Sim
nolikam noder pat parastais seskartigais prizmatiskais binoklis. Katra
zipa, lai jemacitos orientéties uz Méness un varétu atrast atseviskus objek-
tus, nav nepiecieSams liels palielinajums. Instrumenta redzes Tauka jaie-
tilpst visam Méness diskam vai vismaz ta lielakai dalai. Jaiegaumé ari,
ka prizmatiskaja binokli redzams tieSs Meness attéls, t. i., tas orientéfs
tapat, ka skatoties ar neapbrunotu aci, bet teleskopa — apgriezts.

Nezinatajam parasti lickas, ka vislabakie apstakji Méness virsmas
noverosanai ir pilnméness laika, taéu ta tas nav. Uz pilna Méness diska
var redzét tikai tum3os plankumus, t. i., Méness juras, ka art gaifos sta-
rus, kas iziet no daZiem krateriem. Lieldkas juras un daZi gaiSie stari
pilnméness laika redzami pat ar neapbrunotu aci. Paréjie Méness virsmas
veidojumi 3aja fazé paliek pilnigi neredzami. Méness krateri, kalni un



aizas vislabak novérojamas augo3a vai dilstofa Méness fazé, pie tam tie¥i
uz apgaismotas un neapgaismotas virsmas dalas robeZas, t. s. termina-
toru linijas tuvuma. Tad Saules gaisma krit uz Méness virsmu no saniem,
gandriz perpendikulari muasu skata linijai, visi izcilni met garas &nas un
lidz ar to labak saskatami. Tapéc iepaziSanos ar Méness virsmu ieteicams
veikt pa posmiem:

1) pilnméness laika izpétit un iegaumét jaru izvietojumu, ka ari ap-
skatit spozakas gai$o staru sist@émas;

12) noverojot augosu vai dilstoSu Ménesi, pakapeniski iepazities ar ta
reljeiu.

Pavasara vakari seviski labveéligi augo3a Méness (no 2. lidz 7. dienai)
novérosanai, jo, Saulei rietot, tas atrodas augstu virs apvarsna un talit
no vakariem labi saskatams. Ari laika spridis starp Saules rietu un Mé-
ness rietu augosam Menesim pavasari ir vislielakais. Dilstods Méness
{vecaks par 20 dienam) visaugstak virs apvarina pacelas rudens sakuma
ne ritiem, un ari laika spridis starp Méness lektiu un Saules lektu tad ir
vislielakais. Vislabakie pilna Méness redzamibas apstak]i ir ziemas naktis,
kad tas pacelas tikpat augstiu ki Saule vasara. Jebkura gadalaika pilns
Meness ir redzams pie debess visu nakti. legaumésim ari, ka no augosa
Méness sirpja var izveidot burtu «b» (briestoss), bet no dilstosa — «d»
{dilstods).

Bet tagad lepazisimies ar vieglak ieraugamajiem Méness virsmas vei-
dojumiem, augosam Ménesim k|istot arvien vecakam. Vakaru pec vakara
sekojot terminatoru linijai, skatam atklasies arvien jauni objekti: jiras,
kalnu grédas, gredzenveida kalni — krateri un cirki, gravas un aizas.

Vienu dienu jauns Méness parasti nav redzams, jo ta sirpis vél ir pa-
rak Saurs. Lai to saskatitu, nepiecieSami |oti labi novéro3anas apstakli,
pie tam jabnt izpilditiem daZiem sevi$kiem nosacijumiem. Interesanti at-
zimét, ka tas ir iespéjams tikai divas reizes 100 gados, un ari tikai tad,
ja ir skaidrs laiks.

Jau otraja diena ir redzams gan pats Méness sirpis, gan arl vairaki
interesanti objekti uz ta. Ir saskatama KriZu jiora, kuras diametrs 500 km,
bet laukums — 174000 km? — tris reizes lielaks par Ardla jiiru, un vai-
raki gredzenveida kalni: Gauss uz ziemeliem no KriZu jiras (ta2 diametrs
180 km), Langréns, Vendelins, Petavijs un Furnerijs — uz dienvidiem no
tas. Langrenam, kura diametrs 160 km, ir ap 900 m augsts centrilais
kalns, bet gredzenveida valnis vietam sasniedz 3000 m augstumu. Vislie-
lakais diamelrs ir Pefavijam — 170 km. Furnerija diametrs ir tikai
120 km, turpretim valnis vietam ir pat 3500 m augsts (attieciba pret
kratera dibenu). Vendelinam valnis viena mala izjaukts — tur novietojies
mazaks krateris.

Ceturta diena KriZu joras rietumu krasta ka spois punkts paradas
nelielais Prokla kriateris — viens no visspoZikajiem Meéness virsmas vei-
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= - o MEOIBU I. aft. Zvaigipotas debess
£x,) SUNI dienvidu puse pavasara va-
E kara.
Ziemeww OZINETS ., . r
BERENIKES . = b
VAINAGS % wan e c g i :
HERKULESS Tl e dojumiem. Sirpja zie-
. _ “"‘\fﬂ me|dala tagad redzami
. CUJA e e tris lieli cirki: Kleomeds,
" . 3 of .

Gemins un Mesala, bet

R o V o of “wie vel talak uz ziemeliem —

: - - dvini Atlass un Herku-

‘ D”"“”‘“’ " less. Uz rietumiem no

* SVAR, WIORA - ot Herkulesa sakas Auk-

stuma jora. Pilnigi re-

dzama Parpilnibas jeb

Auglibas jura, bet uz

rietumiem no tas

Nektara jira. Abas $is

juras atdala Pireneju kalnu gréda un vairaki krateri. Parpilnibas ji-

ras rajona 1970. gada 20. septembri pl. 8%t18™ péc Maskavas laika nolai-

das padomju automatiska stacija «L.una-16» un nogadaja uz Zemi Méness

iezu paraugus. No krateriem, kas atrodas Nektara juras rietumu krasta,

lielakie ir Katrina, Kirils un Teofils. P&d€jais interesants ar to, ka tas

dalgji klajas pari Kirilam. Ta rezultata Kirila valnis viena mala ir sabru-

cis, kamér Teofils izskatas ka parasts krateris. Acimredzot Teofils ir

izveidojies péc Kirila un ir jaunaks par to. Teofila diametrs ir ap 99 km,

centralais kalns 2200 m, bet valnis vietam pari par 4000 m augsts. Katri-

nas diametrs 102, Kirila — 85 km. Efektiga ir Altaja kalnu greda, kas
stiepjas no Katrinas uz dienvidiem.

Sestaja diena redzama visa Klusuma jora un dala no Skaidribas
juras. Tas ziemelaustrumu krasta saskatams Poseidona krateris, kura dia-
metrs ap 100 km. No Poseidona pari Skaidribas jurai uz apalo krateri
Pliniju stiepjas aiza. Meéness dienvidu dala ir tik daudz krateru, ka tur
izdalit kadu atseviski ir gandriz neiesp€jami. Klusuma juiras dienvidrie-
tumu dala 1969. gada 21. julija pl. 55t56™ péc Maskavas laika ar kosmisko
kugi «Apollo-11» nolaidas amerikanu astronauti Nils Armstrongs un Ed-
vins Oldrins. Seit uz Méness virsmas ir sperti pirmie cilveku soli, no Se-
jlenes uz Zemi atvesti pirmie Méness ieZu paraugi.

Apmeéram 7,4 dienas péc jauna Méness iestajas 1. ceturksnis, kad klust
redzama puse no Méness diska. Skatam atklajas visa Skaidribas jura un
interesanta krateru grupa Lietus jira — Autoliks, Aristils un Arhimeds,
kas kopa veido taisnu lepki. So krateru tuvuma 1959. gada 14. septembri
nolaidas otra padomju kosmiska rakete «Luna-2». Ta bija pirma reize
«cilvéces vésture, kad cilvéku roku darinajums sasniedza citu debess ker-
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meni. Vismazakais no minétajiem trim krateriem ir Autoliks, kura dia-
metrs tikai 36 km, vislielakais — Arhimeds (73 km). Aristils turpretim
ir viens no visskaistakajiem Meéness krateriem. Tas atrodas [idzena vieta,
un ta valni veido daudzas gredas un vagas, kas starveida stiepjas uz visam
pusém. Aristila diametrs — 51 km. Sos kraterus gar Lietus jaras krastu
lokveida ietver Apeninu, Kaukaza un Alpu kalnu grédas. Apeninu grédas
garums ap 700 km; taja ir vairak neka 3000 atseviskas virsotnes. Alpi
stiepjas 465 km garuma, bet to platums — 250 km.

Tvaiku jiras dienvidu dala gandriz pasa Méness diska centra atrodas
nelielais Trisnekera kriteris (diametrs 25 km), no kura uz visam pusém
stiepjas vesela aizu sistéma. Labos novéroSanas apstiklos daZas no tam
iespejams ieraudzit pat neliela teleskopd. Talak uz dienvidiem vz daudzo
krateru fona izdalas nereguldras formas Hiparha krateris ar 190 km dia-
metru, kd arl Albaténija un Ptolemeja krateri. Pédéja diametrs ir 150 km.
Turpat blakus atrodas Alfonsa krateris. Padomju astronoms N. Kozirevs
ir ieguvis vairakas 81 kratera spektrogrammas, kas liecina, ka 3aja Méness
vieta vél arvien noris vulkaniski procesi.

Desmitaja diena, pat vel atrak, ziemelos Alpu kalnu gréda novérojams
Joti tumsais Platona cirks (diametrs ap 100 km). Uz dienvidiem no Alpiem
pleSas Lietus jira, kas péc saviem izmériem piecas reizes lieldka par
Krizu jiru. Tas dienvidu krastd redzams Eratostena krateris un Karpatu
kalni. Turpat mekléjams ari Kopernika krateris; tas izce]las ar savu pa-
reizo formu un augsto valni, kas vietim sasniedz 5000 m augstumu. No
Kopernika uz visam pusém stiepjas gaiSie stari. Uz rietumiem no Koper-
nika atrodas vislielaka redzama Meéness jira — Veétru okeans. Dienvidos
tas pariet nelielaja Makonu jura. Te 1964. gada 31. jilija nolaidas ame-
rikanu kosmiska stacija «Ranger-7». Méness diska dienviddala jau re-
dzams Tiho krateris, kas ievérojams ar vislielako un kradnako gaiso staru
sistému. Pilnméness laika tie saskatami pat ar neapbrunotu aci un pieskir
Meénesim it ki nomizota apelsina izskatu. Stari stiepjas uz visam pusém,
krusto citus kraterus, bet viens iesniedzas pat Skaidribas jira. Tiho kra-
tera diametrs 86 km. Kopa ar krateriem Maginu, Kiaviju un Longmontanu
tas veido taisnstiiri. _

Divpadsmitaja diend Lietus joras ziemelu krasta jau redzams viss
pusapalais Varaviksnes licis, bet uz dienvidrietumiem no ta — visspo-
Zakais Meness krateris Aristarhs. Tam blakus atrodas Herodots. Uz rie-
tumiem no Kopernika saskatams ievérojami mazakais Keplers, kuru ari
aptver gaiSie stari. Keplera diametrs tikai 32 km. Uz rietumiem no ta no-
laidis «Luna-9» un «Luna-13». Redzama ari Mitruma jora un Gasendi
krateris tas krasta (diametrs 107 km). Vétru okeani 1969. gada 19. no-
vembri nolaidas ari «Apollo-12».

Péc 14 dienam praktiski redzams jau viss spoZais Méness disks, i. i,
pilns Méness. Atklajas objekti, kas atrodas diska pasa rietumu mala: |oti
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2. aft. Shematiska Méness redzamas puslodes karte no-
vérojumiem ar binokli.

lielais O. Struives cirks ar diametru 255 km, Grimaldi (153 km), Ricioli
(153 km), bet dienvidos — Sikarda krateris (197 km).

Noverojot objektus Meness malas, viegli pamanit, ka tie ne vienmer
redzami vienlidz labi, bet daZreiz it ka tuvojas malai un saskatami slik-
tak vai pat pilnigi pazud, citreiz — attalinas un redzami labak. Pie tam,
ja objekti viena diska puse tuvojas malai, tad diametrali pretéja pusé atta-
linds, un otradi. Rodas iespaids, it ka Méness nepartraukti Siipotos ap kaut
kzdu vidéjo stavokli. So paradibu sauc par libraciju (no latinu «libra» —
svari). Tas galvenie celoni: Méness orbitas eliptiskais veids un 5° slipums
pret ekliptiku. Libracijas dé] no Zemes ir redzama vairak neka puse Me-
ness virsmas (59%).

Péc pilnmeéness iestaSanas (apm. 14,7 dienu vecuma) Méness disks sak
dilt un visi objekti no-austrumu malas tada pasa kartiba, ka paradijas,
tagad cits péc cita pazud. Skérsojot terminatoru liniju, tie atkal klast labi
redzami. Nav jadoma, ka, ja izsekots augosam Meénesim, nav nozimes
novérot dilstodu Meénesi. Daudzi objekti, Méenesim dilstot, saskatami labak
un izskatas daudz efektigak. Pieméram, Apeninu kalnu gréda, Sikards,
Grimaldi, Riéioli u. c.

Vairakkart novérojot augosu un dilstoSu Ménesi, ietrengjies novéerotajs
atklas arvien jaunas un jaunas detalas, kas netika pamanitas ieprieks.
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MENESS FAZES

@ (jauns Méness) ® (pilns Méness)
26. marta pl. 22st24m 10. aprili pl. 23st11m™
95. aprili . 702 10. maija , 14 24
24. maija . 15 32 9. jinija . 304
93. jinija . 058 8. julija . 13 37
I (pirmais ceturksnis) € (pédéjais ceturksnis)

2. aprili pl. 18%46™ 18. aprili pl.. 15%t58™

9. maija . 10 35 17. maija .23 16

1. junija . 343 16. jiinija . 425
30. jiinija . 21 12 15. jalija . 8 47

MENESS REDZAMAS PUSLODES LIELAKO GREDZENVEIDA KALNU
UN KALNU GREDU SARAKSTS

1. Gauss 23. Arhimeds

2. Kleomeds 24. Apenini (kalnu gréda)
3. Gemins 25. Trisnekers

4. Mesala 26. Hiparhs

5. Atlass 27. Albatenijs

6. Herkuless 28. Ptolemejs

7. Poseidons 29. Alfons

8. Langréns 30. Regimontans
9. Vendelins 31. Tiho

10. Petavijs 32. Magins

11. Furnérijs i 33. Klavijs

12. Pireneji (kalnu gréda) 34. Longomontans
13. Katrina 25. Koperniks

14. Kirils 36. Karpati (kalnu gréda)
15. Teofils 37. Aristarhs

16. Plinijs 38. Herodots

17. Aristotelis 39. Keplers

18. Platons 40. O. Strave

19. Alpi (kalnu gréda) 41. Hevelijs

20. Kaukazs (kalnu gréda) 42. Ricioli
21. Aristils 43. Grimaldi
22. Autoliks 44. Sikards
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PLANETAS

Merkurijs 1. aprili atrodas vislielakaja austrumu elongéacija, tapéc no-
vérojams pa3a pavasara sakuma talit pec Saules rieta uz Auna un Zivju
zvaigznaja robeZas |oti zemu pie apvarspa. Ta spoZums strauji samazinas
no —1m,1 marta beigas lidz + 1m0 apri]a sakuma3, kad tas paziid Saules
staros. Turpmakajas elongacijas tas atrodas parak tuvu apvarsnim un
visu pavasari praktiski nav noverojams.

Venéra pavasara méne3os nav noverojama.

Marss pavasara sdkuma redzams no ritiem Strélnieka zvaigznaja zemu
pie apvarSpa. Uz pavasara beigdm novéro3anas apstakli uzlabojas —
jinija tas jau redzams visu nakts otro pusi MeZaZa zvaigznaja.

upiters aprili novérojams nakts otraja puse, bet maija un junija —
visu nakti, jo 23. maija atrodas opozicijd. Ta redzamais spoZums ir —2m,1.
Lidz 26. maijam atrodas Skorpiona, bet vélak — Svaru zvaigznaja.

Saturns 17, maija nonak konjunkcija ar Sauli, tapéc redzams tikai pa-
vasara sakuma vakaros péc Saules rieta. Lidz 18. aprilim parvietojas pa
Auna, péc tam — pa Vérsa zvaigznaju.

Urans atrodas Jaunavas zvaigznaja, tapéc pavasari tas redzams gan-
driz visu nakti.

A. Alksne
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