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1971. GADA VASARA

IVAIGINOTA DEBESS

LATVIJAS PSR ZINATNU ARADEMIJAS
RADIOASTROFIZIKAS OBSERVATORIJAS
POPULARZINATNISKS GADALAIKU IZDEVUMS

ASTRONOMUJA
LATVIJAS PSR
ZINATNU AKADEMUJA
25 GADOS

Vissavienibos astronomijas
un g=odézijas biedribos
Latviias nodcias

BIBLIOTEKA

ch hols

81 gada februari Latvijas PSR Zinatnu aka-
démijd atziméja savu 25 gadu jubileju. Uz
95 darba gadiem atskatijds ari akadémijas as-
tronomu kolektivs.

Daudzkart dzirdéts jautajums, vai tada
maza republika, kada ir Latvija, tiesam ne-
piecieSami astronomiski pétijumi un moderna
astronomiska observatorija? Lai uz to atbildétu,
saksim ar vésturisku atskatu.

Astronomiskajiem pétijumiem visos laikos ir
bijusi milziga nozime eksakto zinatnu attistiba.
TieSi astronomija ir stimuléjusi un veicinajusi
daudzu matematikas un fizikas nozaru attis-
tibu. Ari mehanikas — miusdienu tehnikas pro-
gresa pamatdisciplinas — un jo seviski dina-
mikas priekistatu un atzinu veido$ani astrono-
miskajiem pétijumiem ir bijusi noteico$a loma.
Par to spilgti liecina ka genialie Niitona darbi
18. gadsimta, ta ari neaptverami lielie sasnie-
gumi kosmosa apgiiSsana pedéja gadu desmita.

Musdienu astronomijas dominéjoSais vir-
ziens ir astrofizika. Ta peta debess kermenu un
starpzvaigZnu matérijas fizikalos stavok]us un
kimisko sastavu. Tas uzdevumos ietilpst ari de-
bess kermenu ra3anas, uzbiives un evoliicijas
teoriju izstradaSana. Astrofizika, kd jau norada
pats vards, viscieSaka veida apvieno astrono-
miju un fiziku. No vienas puses, astrofizika



{. gti, Fizikas un matematikas zinatpu dokters
Janis Ikaumieks (1912.—1969.), Radioastrofizi:
kas observatorijas dibinatajs un pirmais direk-
tors.

izmanto visas modernas fizikas teorijas
un pétiSanas metodes un, no otras, —
ta padara fiziku bagataku ar jaunam
fundamentalam atzipam, jo materija
kosmiskaja telpa un debess kermenos
atrodas |oti savdabigos apstak]os, kuru
atkartoSana Zemes laboratorijas pas-
reizéja zinatnes un tehnikas limeni bieZi
vien nav iespéjama. Astrofizikali péti-
jumi par kosmiskds matéerijas 1pasi-
bam un par tiem fizikdlajiem proce-
siem, kas $Sados apstaklos norisinas,
sniedz |oti veértigu informaciju par
vielas uzbiives un parvértibu likumsa-
karibam un dod ievirzi ari attiecigu
petijumu realizé$anai fizikas laboratori-
jas, no kuram, ka zinams, cel§ ved uz
praksi, uz tehniku. Tatad ari Sodien astronomiskie pétijumi nav zaudeé-
jusi savu pirmatnéjo citu zinatpu stimulatora un zinatnes katalizatora
lomu. Citiem vardiem, musdienu astronomija — ta ir ritdienas tehnika.
Tapec astronomiskiem petijumiem attistitas valstis pievers sevidki
lielu uzmanibu un ziedo |oti daudz lidzek|u. Ari jaundibinatas Latvijas
PSR Zinatnu akadémijas Prezidijs 1946. gada piepnéma lémumu par astro-
nomisko pétijumu izverSanu Zinatpu akadémija, organizéjot $im nolitkkam
astronomijas sekciju Fizikas (toreiz Fizikas un matematikas) institita
ietvaros.

No seSu astronomijas sekcijas darbinieku pulcina 25 gados ir izaudzis
gandriz seSdesmit cilvéku liels Radioastrofizikas observatorijas kolektivs,
kura strada 8 zinatnu kandidati. Saja izaugsmé vislielakie nopelni
bijusi Radioastrofizikas observatorijas dibinatajam un pirmajam
direktoram, talantigajam zinatnes sasniegumu popularizétajam Janim
Ikauniekam (1912.—1969.). Vina paSaizliedzigais darbs un izcilas orga-
nizatora spéjas likuSas droSus pamatus astronomijas attistibai misu
republika.

Misdienu astronomija ir plasi sazarota zinatnu nozare. Visi tas dau-
dzie virzieni veido kopéju fronti, lai izpétitu kosmiskas matérijas muziga
rinkojuma likumsakaribas.

Astronomiju var iedalit nozarés dazadi — gan péc pétamiem objek-




tiem, gan péc pétniecibas metodém. Pirma veida iedalijums sniedz par-
skatu par to, kadus debess kermenus vai to sistémas, vai ari izkliedétas
vielas formas zinatnieki pazist, novéro un kuru dabu un izcel$anos me-
gina noskaidrot. Péc 3adas klasifikacijas astronomiju varam uzskatami
iedomaties ka trisstavu eku. Pirmais stavs ietver Saules sistému ar visiem
tas kermeniem, sakot ar Sauli un beidzot ar mazajam planétam, kometam,
starpplanétu vidi. Otraja stiva atrodas zvaigznes, zvaiginu kopas, gazu
un putek]u miglaji, starpzvaiginu vide un viss, kas sastopams zvaiginu
sistema — Galaktika. Tre3aja, visaugstakaja, stava ir vistalakie pétijumu
objekti — galaktikas, to kopas, kvazari, starpgalaktiku vide, metagalak-
tika. Sadam icdalijumam ir neizbégams geocentrisks vai, pareizdk sakot,
solarcentrisks (resp. Galaktocentrisks) raksturs. Tas tapéc, ka astrone-
misko pétijumu pamata ir novérojumi, ko izdaram més, cilveki, kas vis-
maz pagaidam atrodamies uz musu planetas Zemes, miisu Saules sistema
un musu pasu Galaktika.

Péc otra veida astronomija vispirms iedalama optiskaja astronomija,
radioastronaomija, rentgenstaru astronomija, y-staru astronomija, neit-
rino astronomija. So iedalijumu var turpinat, sadalot vél sikak vai preci-
zéjot. Ta, piemeram, pédéja laika arvien plaSaka Kkjust infrasarkano un
submilimetru vilpu astronomija.

Otra veida iedalijums -— péc petniecibas metodém — ir zinama mera
saistits ar pirmo iedalijumu, jo, pieméram, radiclokacijas metode tiri teh-
nisku iemeslu de| atticcas paslaik viemigi uz Saules sistémas kermeniem.

Jauzsver ari, ka Sie «stavi» nav pilnigi izoléti cits no cita. Ta, pieme-
ram, Saules pétniecibas sekmes ir atkarigas no panakumiem citu zvaiginu
pétijumos, un ari otradi. Zemes rotacijas petnieciba atskaitcs sistemas
veido$anai izmanto zvaigznes. Savukart zvaiginu Ipatnéjo kustibu noteik-
gana nevar iztikt bez atbalsta sistemas, ko veido galaktikas. No otras pu-
ses, galaktiku attalumu meérfjumi balstas uz zvaiginu attalumu mériju-
miem, bet pédéjie atkal atkarnigi no Saules sistemas planétu attalumu me-
rijumu precizitates, Jauzsver, ka pirmais stavs zindma mera ir it ka pa-
mats, uz kura balstds un bez kura nevar pastivéet daudzas augsgjo stavu
dalas.

Radioastrofizikas observatorijas astronomi izvelgjusies divus petnie-
cibas virzienus — sarkano milZu evolicijas un Saules radiostarojuma
pétijumuos. Palikosimies 1suma, kads ir vigqu veikums.

Sarkano milZu pétnieciba .

Pirms 25 gadiem tikko izveidotd Fizikas un matematikas institita
astronomijas sekcija vispirms iepéma pozicijas astronomijas zinatnes
ékas pirmaja stava, Tas riciba toreiz bija zinams teorétisko ierou arse-
nals, kas bija sanemts mantojuma no Latvijas Valsts universitates. Gluzi
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2. atl. Riekstukalna pirmais teleskops-refraktors (d=20 cm, f=300 cm).

sveds nebija ari otrais stavs. Tomér pareja uz zvaigZnu pétniecibu notika
pakapeniski, izmantojot Maskavas universitates zvaigznu astronomijas
skolas laipno atbalstu. Pirmais no Zinatnu akademijas astronomiem, kas
profesora P. Parenago vadiba 1951. gada k|uva par pilntiesigu zvaiginu
petnieku, iegistot fizikas un matematikas zinatnu kandidata gradu, bija
ilggadigais astronomijas sekcijas vaditajs Janis lkaunieks. Tau ar to
pirma stava pozicijas nebuit nebija atstatas. Pietiek atcereties, ka vel
1953. gada turpat vai visi toreizeja Fizikas instituta astronomijas sektora
dzrbinieki rekinaja perturbaciju tabulas, kadas tad bija vajadzigas Saules
sistemas mazo planetu kustibas celu noteik$anai.

J. Tkaunieka pirmais lielakais darbs par oglekla zvaigzném noteica
virzienu zvaiginu petniecibas attistibai Latvija. Sakot ar 1955. gadu,
Zinatnu akademijas astronomi pievérsas ta saucamajiem sarkanajiem mil-
ziem. Pedejiem izskir tris sazarojumus — titana, cirkonija un oglek]a
zvaigznes, atkariba no ta, kadi kimiskie elementi veido dominéjosas joslas
un linijas 30 zvaiginu spektros. Oglekla zvaigznem, tapat ka paréjiem
sarkanajiem milziem, virsmas temperatira ir zema, bet to patiesais spo-
Zums un diametrs ir ievérojami liclaks neka Saulei. Zemas temperatiiras
de] (2000—4000°) zvaigznes izskatas sarkanas, un tapéc tas sauc par
sarkanajiem milZiem.

Piecdesmito gadu beigas sarkano milzu pétijumi kluva par galveno
tematu ZA astronomu darba. Un tapat ka agrak mazo planétu pertur-
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3. att. 55-cm teleskops-refraktors pagaidu paviljona.

baciju tabulas, ta tagad sarkano milZu ipatnéjo kustibu kataloga sasta-
disana un aprékinaSana piedalijas liela dala astronomijas sektora (no
1958. gada Astrofizikas laboratorijas) darbinieku. Sis darbs, ka ari iepriek-
$ejie liela apjoma darbi, pieskaitams ta sauktajiem kameraliem darbiem,
kas balstas uz jau publicetu novérojumu rezultatiem. Tos savaca, apko-
poja, apstradaja un analizéja ZA astronomu kolektivs. Darba rezultata
1966. gada iznaca sarkano milZu ipatnéjo kustibu katalogs, kam ir sva-
riga nozime $o zvaiginu attalumu, fizikalo ipasibu un, beidzot, to attisti-
bas noskaidro3ana.

Vienlaikus ritéja ari darbs savas observatorijas radiSana. 1958. gada
Riekstukalna novéro$anas stacija uzstadija pirmo teleskopu-refraktoru ar
20 cm diametra objektivu un 300 cm garu fokusu. Ar 30 instrumentu
vispirms uzsaka mainzvaigZnu fotograiiskos noverojumus. ZvaigZnu spo-
Zuma mainiguma pétijumi ZA astronomiem tad vairs nebija svesi. Tiesi
uz mainzvaigznem attiecas pasi pirmie nelielie ZA astronomu darbi, kas
veikti jau Cetrdesmito gadu beigas. Te jaatzime, ka sarkanie milZi izce]as
ar to, ka starp tiem ir liels procents mainzvaiginu. Tapéc sarkano milZu
vispusiga pétnieciba nav domajama bez to spozuma un spektra maini-
guma noverojumiem. Ar Riekstukalna pirma 20 ¢m refraktora palidzibu
izdevas izpetit mainiguma raksturu zvaigZnu kopas NGC 752 zvaigznei,
kas ieguva nosaukumu DS And. Ar 30 teleskopu noteica ari spoZumu un
krasas indeksus 25 oglekla un cirkonija zvaigzném. Pédejais darbs bija
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4. att. Smita sistémas tele-
skops ar vadibas pulti.

vajadzigs oglekla zvaiginu spoZuma reducéSanai no fotografiskas siste-
mas uz vizualo. Neilgu laiku astronomu riciba Riekstukalna bija divas ne-
lielas fotokameras ar «Unar» tipa objektiviem. Ar $im kameram izpetija
vairakas mainzvaigznes Andromedas zvaigznaja.

Minetos astronomiskos instrumentus velak aizvietoja ar spécigakiem.
Tie ir spogulteleskopi, kam galvena spogula diametrs ir 55 cm, bet fokusa
garums Kasegréna sistema 7,5 m. Sos teleskopus kopa ar gaismas juti-
gam iericem — fotoelektriskiem fotometriem — izmanto galvenokart sar-
kano milzu preciziem spozuma meérijumiem daZados spektra rajomnos.

Pasu lielako Riekstukalna optisko teleskopu pabeidza montet un regu-
let 1966. gada decembri. Tas ir Vacijas Demokratiskaja Republika, tautas
uznémuma «Carl Zeiss» Jena izgatavotais Smita sistemas teleskops. Tele-
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5. aft. Smita teleskopa pa-
viljons ar kupola diametru
12 m.

skopa jaudu nosaka ta korekcijas plate, kuras diametrs ir 80 cm, spogula
diametrs 120 cm, bet fokusa garums 240 cm. Sim teleskopam ir liela gais-
mas speja (1:3), un tas domats vajo zvaiginu masveida fotografiskiem
noverojumiem. Radioastrofizikas observatorijas Smita teleskops ir pec
lieluma otrais no Padomju Savieniba uzstaditajiem $ada tipa astronomis-
kiem teleskopiem. Tadejadi pedejos gados ZA astronomiem ievérojami pie-
auguSas observaciju iespéjas un petijumos pieaudzis pasu ieguto novero-
jumu rezultatu ipatsvars.

Lielo zinatnisko informaciju, ko dod Smita teleskops, ir iespéjams iz-
vertet un analizet savlaicigi tikai tad, ja lieto automatizétas meriekartas.
Zvaiginu petnieku riciba Riekstukalna ir moderna zvaigznu koordinatu
merisanas ierice, ko ari izgatavojusi firma «Carl Zeiss». Sai zina atpaliek
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6. att. Automatizéta zvaiginu koordinatu meriekarta «Ascorekords.

fotometriska un spekirofotometriska zvaiginu uzpemumu meriSana. Var
ceret, ka sadarbiba ar ZA Elekironikas un skaitloSanas tehnikas institutu
visdrizakaja laika dos pozitivus rezultatus fotometrisko iericu automati-
zesana.

Ar Smita teleskopu lidz §im izdevies atklat spoZuma mainigumu sar-
kanaja, dzeltenaja un zilaja spektra rajona 20 oglekla zvaigznem vaira-
kos Putnu Cela apgabalos. Noteikti mainiguma periodi veél divam citam
neparasti sarkanam, t. s. infrasarkanajam oglekla zvaigzném. Ar 3o tele-
skopu izpetitas ari vairakas talas zvaigznu kopas.

Ar Smita teleskopu var nolotograiét zvaigznes lidz pat 19. zvaiginu
lielumam. Tadejadi, iespejams peétit pat spozakas zvaigznes misu kaimin-
galaktika, t. s. Andromedas miglaja. Pedejo 2 gadu darba rezultata, stra-
dajot kopigi ar Valsts P. Sternberga Astronomijas institutu (Maskava),
izdevies konstatet astonus novu uzliesmojumus minétaja galaktika. 1970.
gada uzsakti sarkano milZu spektru noverojumi, papildinot Smita tele-
skopa optiku ar 80 cm diametra un 4° liela lauzéjlenka prizmu. To nolitks
precizak klasificet $is zvaigznes un atrast, kadas izmainas notiek 3o
zvaigznu spektros 1idz ar spoZuma mainam.

Zvaigznu petniecibas merkis ir tikt skaidriba par zvaiginu attistibas
norisi. DiemzZel noverojumi lauj fiksét zvaigZnu ipasSibas noteikta un bieZi
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7. att. J. lkaunieks un Kazahijas PSR Zi-
natpu akadémijas observatorijas direktors
D. Rozkovskis pie Smita teleskopa 1968.
gada.

vien mums nezinama zvaiginu attis-
tibas faze, bet nelauj izsekot kadas
atseviskas zvaigznes attistibas gai-
tai. Tas vienkarsi tapec, ka cilveces
eksistences laiks ir parak niecigs sali-
dzinajuma ar zvaigznu dzives ilgumau.
Lai atrisinatu So problému, janem pa-
liga teorétiskie priek3stati par zvaig-
znu dzilu fiziku un kimiju, uz ka bal-
stas skaitliskie aprekini par iespéja-
mam zvaigznes lizikalo ipaSibu un
kimiska sastava mainam tas attis-
tibas gaita. Tada veida, domajams,
izdosies sasaistit vienota attistibas
shéma novérojumos iegiitos datus par
dazadiem zvaiginu tipiem. Sada zvaiginu iekS$éjas uzbiives un attistibas
teoretisko petijumu darba piedalas ari Zinatnu akadémijas astronomi,
stradajot kopigi ar PSRS ZA Astronomijas padomi un izmantojot LVU
SkaitloSanas centra modernakas skaitloSanas masinas.

Péc pasreizejiem zvaigZnu izcelS8anas un evolicijas teorijas priek3sta-
tiem, zvaigzne k|iist par sarkano milzi péc tam, kad tas centralaja dala —
kodola, ir «izdegusi» galvena zvaigznes kodoldegvielas rezerve — tdenra-
dis, parvérzdamies helija. «Deg8anas» procesam izbeidzoties, zvaigznes
temperatiira kodola kritas un tiek izjaukts mehaniskais lidzsvars starp
gazes spiedienu un gravitacijas speku. Pedéjais nem parsvaru, un apkar-
tejas vielas slani sak krist uz zvaigznes kodolu, to saspiezot un lidz ar
to paaugstinot ta temperatiiru, jo Sada vielas krisana nav nekas cits ka
zvaigznes gravitacijas energijas transformacija gazu masu kinétiskaja
energija, bet gazu masu kinetiskas energijas pieaugums ir saistits ar
temperatiras paaugstinasanos.

Ap zvaigznes kodolu rodas «degoSa» tdenraza caula, un, temperatu-
rai centralaja dala pieaugot, §i Caula virzas uz arpusi. Zvaigznes arejie
gazu slani, tuva energijas avota sasilditi, izpleSas. Sis izplesanas de|
zvaigznes apmeri arkartigi pieaug. Tai izveidojas loti plasa un retinata
atmosféra ar zemu virsmas temperatiru — no 4000 lidz 2000° K. Tade-
jadi zvaigzne parverSas par sarkano milzi.




Kad sarausSanis rezultata temperatiira zvaigznes kodola parsniedz
100 X108 °K, sdkas jauns kodolparvertibu cikls — hélija «deg3anas, kuras
gaita, trim hélija atomu kodoliem apvienojoties, rodas ogleklis un izdalas
loti lieli energijas daudzumi, kas tiek izstaroti kosmiskaja telpa. Tapéc,
ka jau teikts, sarkano milZu patiesais spoiums ir |oti liels. Bet kada
zvaiginu evoliicijas stadija seko sarkano milZu stadijai, t. i., par ko par-
ver$as sarkanie milZi, cik atri norisinas $ie procesi un kiadas paradibas
un kada seciba tos pavada, ki rodas kimiska sastava atkiribas sarka-
najos milZos? Visi 3ie jautajumi vel gaida atbildi.

Sarkano milZzu petnieciba, sakot ar J. lkaunieka pirmo darbu $ai no-
zare, kas publicéts 1950. gada, ZA astronomi paveikudi daudz. Ir no-
teiktas un uzlabotas turpat pusotra tiiksto$a sarkano milZu ipatnéjas kus-
fibas. Noteiktas un izanalizetas sakaribas starp daZadiem 3o zvaiginu
fizikaliem parametriem un to atkariba no zvaiginu kustibas un izvieto-
juma Galaktika. Uz 1patnéjo kustibu, ka ar1 radiala atruma datu pamata
péc statistisko paralakiu metodém aprekinati dazada tipa sarkano milZu
videjie absolatie lielumi. lzradijies, ka oglek]a zvaigzneém absoliitais lie-
lums ir vairak atkarigs no zvaigZnu mainiguma tipa neka no tas spekira
tipa resp. temperaturas. Tapat konstatétas pilnigi noteiktas at3kiribas da-
zada mainiguma tipa oglekl]a zvaiginu telpiskaja izvictojuma Galaktika.

So pehjumu lielaka dala apkopota jau agrak iznakuSajos {ris rakstu
krajumos un monografijas, ka ari divis gramatds, kas iesniegtas izdev-
nieciba «Zindine» un izniks driza laik4.

Sarkano milZu pétijumus ZA astronomi turpinas ari nakamajos 5 ga-
dos, daudz vairak neka lidz $im izmantojot padu iegiitos astronomisko
noverojumu rezultatus, Ta ka vésdko sarkano milZu starojums galveno-
kart ietilpst infrasarkanajz spcktra dala, lielu nozimi iegiis novérojumi
ar infrasarkano elektrofotometru, kas pa$laik ir jau izgatavots. Paredzets
petit, kadas izmairas notiek sarkano milZu spektros, izmainoties to spo-
Zzumam. Tadejadi varés labak izprast So zvaigZnu mainiguma célonus, ka
ari precizak sistematizet So zvaigZnu daudzveidigos apakstipus.

Radioastronomiskie pétijumi
i

Par radioastronomisko pétijumu sakumu Latvijas PSR Zinatnu aka-
démija var uzskatit 1958. gadu, kad darba ierinda stajas pirmais obser-
vatorijas (lidz 1967. gadam Astrofizikas laboratorijas) radioteleskops
Saules integrala radiostarojuma novérojumiem 1,5 m vilnu diapazona.

Radioastronomisko metoZu uznems$ana observatorijas petijumu pro-
gramma ari saistama ar J. lkaunieka vardu. J. lkauniekam bija dzila
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interese par visu jauno. Vins$ jau toreiz, kad radioastronomija tikko spéra
savus pirmos solus, redzéja un saprata lielas iespéjas, kadas paver kos-
misko objektu kompleksi noveérojumi ka optiskaja, ta radiodiapazona. Si
ideja velak k|uva par observatorijas darba vadmotivu.

Saules radiostarojums

Ar Saules radionoverojumiem observatorija aktivi ieklavas Starptau-
tiska geofiziska gada (1957. g. julijs — 1958. g. decembris) un Starp-
tautiskas geofiziskas sadarbibas (1959. g.) pasakumos. Giatie panakumi
aparatiiras izveidoSana un originalas idejas par Saules noverojumu datu
apstradi bija par iemeslu
tam, ka Starptautiskajos
mierigas Saules gados
(1964. g. — 1965. g.) ob-
servatorijai jau uzticeja
pildit Padomju Savienibas
Saules  radionovérojumu
primaras apstrades centra
pienakumus.

Saule ir nemierigs spi-
deklis. Tas dzilés radusies
energija transformeéjas gan
dazadu starojumu, gan
plazmas kustibu, gan mag-
netisko lauku veida. To
mijiedarbiba izce]as daZa-
das paradibas, kas pazis-
tamas ar kopigu nosauku-
mu  «Saules aktivitates.
Saules aktivitates visuz-
skatamaka iezime ir tumsSie
plankumi. To apkartne pa-
celas protuberances, veido-
jas lapu lauki un bieZi no-
tiek hromosféras uzliesmo-

8. aft. Viens no pirmajiem Sau-
les radioteleskopiem.



jumi. Visu 3o paradibu komplekss —
aktivitates centrs — pamatojas zem-
fotosferas magneétiskaja lauka. Akti-
vitates cenirs aptver ari vainaga
apvidu, kur rodas blivi vielas mako-
ni — koronalas kondensacijas.

Saules aktivitates centros notie-
kosie procesi ietekmé magnetiskas,
jonosferas, meteorologiskdas un citas
paradibas uz Zemes. Tapéc Saules
aktivitates petniecibai ir ne vien
astrofizikala, bet ari praktiska nozi-
me. Ta ka Saules aktivajiem proce-
siem ir sporadisks raksturs — tie
parasti norisinas negaidot —, to pe-
tiSanai mepiecieSami ilgsto$i nepar-
9. att. Saules radioteleskopa parabo- traukti noverojumi.

YR R Visas Saules plazmas kustibas.
pavada radiovi|ni. Tapéc Saules ra-
dioastronomiskie noverojumi sniedz

svarigu informaciju par aktivajiem procesiem, it ipasi makonaina laika,

kad optiskie teleskopi klust bezspecigi.

Radioastrofizikas observatorijas Saules radiodienests darbojas kopiga
sistéma ar citam observatorijam Padomju Savieniba un arzemes.

Datu parbaudes darbs lava Radioastrofizikas observatorijas radio-
astronomiem iepazities ar dazadu observatoriju novérojumiem un to sa-
skanu. Lai gutu pilnigaku priekSstatu par Saules radiodienesta iegiito
materialu kvalitati, tika papildus analizéti ari arzemju observatoriju dati.
Rezultata noskaidrojas, ka Saules radiovilnu pliismas novérojumi, kurus
visa pasaulé veic vairak neka 40 observatorijas, tomér uzrada ievéroja-
mas atSkiribas. Mierigas Saules periodos daZadu observatoriju dati vel
sameéra labi pieskanojas vieni otriem. Taéu Saules radiouzliesmojums
bieZi vien dazadas observatorijas tiek izmerits dazadi.

Meklgjot tadas radiouzliesmojumu pazimes, kas dazadu staciju nove-
rojumos biitu noteiktas vissaskanotak, Radioastrofizikas observatorijas
Saules pétnieki pievérsa savu uzmanibu radiouzliesmojumu ilgstibai. Iz-
radijas, ka radiouzliesmojumu raksturoSanai dati par to ilgstibu ir oti
pieméroti. Attiecigi Radioastrofizikas observatorija tika izstradata jauna
radiouzliesmojumu klasifikacija, kas pamatojas to ilgstiba vairakos vilnu
garumu diapazonos. Si klasifikacija vienlaikus ari padara iespéjamu uz-
liesmojumu spektrala tipa noteik§8anu péc novérojumiem cetros atseviSkos
vilnu garumos: 3 ¢m, 10 cm, 50 cm un 1,5 m diapazonos.
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10. att. Observatorijas pirma celtne — Balta maja.

Radiouzliesmojumu raksturojums pec ilgstibam tika izmantots, mek-
lejot geoefektivo radiouzliesmojumu raksturigas pazimes. PatieSam, kor-
puskulas, plustot cauri Saules vainagam, sava cela generé radiovi|nus,
kas nonak uz Zemi 8 minudu laika, kamer korpuskulas paSas ierodas ne
atrak ka nakamaja diena. Tac¢u dazkart bridinajuma signals, ko tada veida
safiemam no Saules, izradas veltigs — nekadus korpuskularos efektus,
ka magnetiskas vetras un jonosferas traucéjumus, meés neregistrejam.
lespéjams ari otradi — ieverojams radiosignals nav pienacis, bet Zemi
bombarde korpuskulas. Tapec ir |oti svarigi atrast pazimes, péc kuram
radiostarojums drosi zinotu par gaidamajiem notikumiem uz Zemes.

Tam noltikam Radioastrofizikas observatorijas Saules petnieki izska-
tija gan PSRS observatoriju novérojumus, gan arzemju observatoriju da-
tus, kas publiceti daZzados biletenos. Pavisam pétijumiem tika izmantoti
386 lieli radiouzliesmojumi. Sika 30 uzliesmojumu ilgstibu analize visos
vilnu garumos atklaja vairakus jaunus interesantus faktus. Vispirms iz-
devas konstatet, ka par |oti lielam magnétiskam vétram signalizé tie
uzliesmojumi, kam metru komponents ir vidéji 2,4 reizes ilgstoSaks par
10 cm komponentu. Radiouzliesmojuma metru un centimetru komponenta
ilgstibu attieciba raksturo ari Saules kosmisko staru plismas kimisko sa-
stavu. Ilgstosaks metru komponents norada, ka izstarots vairak smago
kimisko elementu kodolu, bet centimetru komponenta lielaka ilgstiba no-
rada udenraza atomu kodolu — protonu parsvaru kosmisko staru plisma.
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11. att. Zala maja — zvaigznu astronomu pirma darba vieta.

Stradajot ar lielu materialu daudzumu, pétnieks allaz atrod tajos kadas
negaiditas likumibas. Ta, lidztekus meklétajam radiouzliesmojumu geo-
efektivitates pazimem atklajas ari citi interesanti fakti. Piemeram, hro-
mosféras uzliesmojumam atkartoti paradoties viena un tai pasa aktivita-
tes centra, radiouzliesmojums notiek vai nu optisko uzliesmojumu starp-
laika, vai ari optiska uzliesmojuma sakuma vai beigas. Sada paradiba
apstiprina teorétisko priekSstatu, saskana ar kuru optiskais un radiouz-
liesmojums ir viena kompleksa procesa divi posmi.

Sadu procesu talaki kompleksi pétijumi var sniegt interesantas zinas
par vielas vertikalajam kustibam aktivitates centra.

Lielaja radiouzliesmojumu daudzuma un dazadiba atradas dazi gluZi
lidzigi. Noskaidrojot to «dzimSanas» apstaklus, izradijas, ka tie izcéluSies
viena un tai paSa aktivitates centra, tikai ar vairaku meéneSu starplaiku.
Atkartotu uzliesmojumu lidziba bija pazistama jau agrak. Sadus gadijumus
bija aprakstijusi holandieSu un amerikanu astronomi, tikai vinu aprak-
stitajiem gadijumiem laika intervals starp ik diviem sekojoSiem uzliesmo-
jumiem bija daZas stundas, maksimali — paris dienu ilgs. Turpreti misu
gadijuma homologie uzliesmojumi sekoja viens otram péc vairaku méenesu
intervala. Tas liecina, ka aktivitates centra magnetiskais lauks saglaba
savu struktiru loti ilgi péc uzliesmojuma un, rodoties labveligai situaci-
jai, uzliesmojums norit atkal iepriekSeja veida.
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12. att. PSRS ZA Astronomijas padomes plénums Riga 1950. gada. No kreisds: pro-
fesors T. Rotsmé (Tartu), Tartu observatorijas direktors A. Kipers, PSRS ZA Kkoresp.
joc. D. Maksutovs (Pulkova), profesors P. Slavenas (Vilna), PSRS ZA akadémikis Pul-
kovas observatorijas direktors A. Mihailovs, profesore N. Jahontova (IL.eningrada), pro-
fesors A. Orlovs (Kijeva), PSRS ZA akademikis Birakanas observatorijas direktors
V. Ambarcumjans un Pulkovas Laika dienesta vaditajs N. Pavlovs.

Lai iegutos rezultatus padzilinatu, bija nepiecieSams buvet Saules ra-
diointerferometru, kas Jautu uztvert starojumu no atseviskiem Saules ak-
tivitates centriem. Tacu jaunajai observatorijai nebija iespéjams izvérst
tik plasu celtniecibu. Visi speki tika koncentreti galvenas problémas risi-
nasanai.

Pirmie panakumi, ko bija guvu$i observatorijas astronomi sarkano
milZu pétnieciba, ka ari skaidri redzamas priekSrocibas un iespéjas, kadas
starpzvaigZnu gazveida materijas petisana pavera radioastronomiskas
metodes, liecinaja, ka pienacis istais bridis, lai meginatu vispusigi no-
skaidrot vienu no kosmogonijas pamatjautajumiem — jautajumu par
zvaigznu un starpzvaigznu matérijas genetisko sakaru. Kas no ka rodas?
Vai zvaigznes no starpzvaigznu telpa izkliedétas gazu matérijas, tai pa-
mazam kondenséjoties gravitacijas spéeku ietekme (kads ir valdosSais uz-
skats miisdienu kosmogonija), vai ari, ka doma pazistamais padomju
astrofizikis akademikis V. Ambarcumjans, zvaigznes rodas no ultrabli-
viem pirmszvaigznu kermeniem, bagatinot starpzvaigznu telpu ar gaz-
veida matériju dazadu katastrofisku un eruptivu procesu rezultata? Bet
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varbut sakars starp zvaigzném un starpzvaiginu mateériju ir vél sa-
rezgitaks un ir vairakas zvaiginu paaudzes, no kuram katra dzimst
iepriekSéjas paaudzes raditaja vai atstataja starpzvaiginu gazu vide?

Atbildes uz izvirzitajiem jautajumiem un darba hipotezém varéja dot
tikai rupiga teorétisko secinajumu salidzinaSana ar noverojumiem, kurus
vajadzeja iegut.

lesakuma loti nozimigi biitu bijusi dati par starpzvaigZpu gazu ma-
konu kimisko sastavu, sadalijumu, it seviski par to sikstruktiiru un kine-
matiku. Tacu $adus datus vargja dot vienigi radioteleskopi ar lielu izskir-
Sanas speju, bet vislabak — pietiekami garas bazes radiointerferometrs.

Ideja par kompleksiem zvaiginu un starpzvaiginu materijas petiju-
miem guva visparéju astronomu un radioastronomu uzmanibu un atzi-
nibu. Ta nobrieda jautajums par lielas bazes radiointerferometra projekta
izstradasanu. Tas bija zinatnisks uzdevums, jo Sadu unikalu instrumentu
projekteSana prasa plasus zinatniskus petijumus. Sadus pétijumus vaja-
dzéja uznemties Astrolizikas laboratorijai, un tie uz vairakiem gadiem
kluva par Astrofizikas laboratorijas kolektiva darba galveno sastavdalu.

Radiointerferometrs

1961. gada J. lkaunieka vadiba kopuma bija pabeigta projekta uzde-
vuma sastadiS$ana daudzantenu radiointerferometram ar mainigu bazi,
kuras maksimalais garums sasniegtu 2 km, bet parabolisko antenu dia-
metrs — 30 m. 1962. gada PSRS ZA Prezidijs pienem lemumu par $ada
radiointerferometra biivi, un 1963. gada jau sakas pirmie buivdarbi radio-
interferometra trasés.

Radiointerferometra projekta izstradasana izradijas loti sareZgits
uzdevums. Tam par iemeslu bija straujie radioastronomijas attistibas
tempi un lielie lidzekl|i, ko observatorijas ka miisu zeme, ta arzemes iegul-
dija $is zinatnu nozares attistiba. BieZi vien projekti izradijas novecojusi,
pirms vél tie bija izstradati, nemaz nerunajot par realizéSanu. Ari Radio-
astrofizikas observatorijas radiointerferometra projekta uzdevums tika
vairakas reizes mainits.

Sakotnéja projekta varianta bija paredzéts biivet ta saucamo Milsa
krustveida radiointerierometra paveidu, ko veidotu divi 2 km gari perpen-
dikulari zari austrumu—rietumu un ziemelu—dienvidu virziena. Katra
zara butu izvietotas 8 pa dzelzcela sliedem parvietojamas 20X 30 m? ante-
nas ar noskelta rotacijas paraboloida formu. Krusta centra atrastos sta-
cionara visos virzienos grozama rotacijas paraboloida formas antena ar
30 m diametru. Radiointerferometra antenu kopigais laukums sasniegtu
5500 m2.
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13. aft. Vec. inZenieris
M. Eliass un radiotehni-
kis J. Licis noskano pa-
rametrisko pastiprinataju,
kas paredzéts kosmiska
radiostarojuma uztver3a-
nai.

Radioteleskopu celtniecibas dardziba lika atteikties no sakotngja
daudzantenu radiointerferometra projekta. Radioastronomijas attistibas
realas tendences, kas pétijumu smaguma centru arvien vairak novirzija
uz 1so vilnu pusi, vairakkart lika mainit prasibas, kadas uzstadija ante-
nas spogula mehaniskam ipaSibam, pagrieSanas mehanismiem utt. Obser-
vatorijas radioastronomiem kopa ar observatorijas Specialo konstruktoru
tehnologisko biroju (SKTB), ko organizéja, lai uzlabotu radiointerfero-
metra projektéSanas darbu, bija javeic griuts un apjomigs uzdevums —
isa laika jaizstrada tada radiointerferometra projekts, kura biitu ieverotas
radioastronomijas attistibas tendences tuvako 10—15 gadu laika un kas
pec ta realizéSanas biitu viens no vadosajiem instrumentiem pasaule, ka
ari butu pietiekami lets, lai k|utu reala ta celtnieciba.

Pétijumi radija, ka japaliek pie sakotnéja mainigas bazes krustveida
radiointerferometra tipa, attiecigi samazinot antenu skaitu un palielinot
to precizitati, lai piemérotu tas isdka vilna garuma kosmiska radiostaro-
juma uztverSanai. Tika izvéléts variants ar divam kustigam pilnigi gro-
zamam paraboliskam 30 m diametra antenam, kuru minimalais darba
vilnis butu 5 cm. Sads instruments ar maksimalo izSkirSanas spéju apme-
ram 5” dotu iespéju lietot darba apertiiras sintézes metodi un izdarit
atsevisku kosmiska radiostarojuma avotu un apgabalu struktiiras nove-
rojumus, kas bija seviski svarigi, lai kopa ar Smita teleskopu veiktu
zvaigzZnu un starpzvaigznu vides genétiska sakara pétijumus, ka tas bija
paredzéts observatorijas zinatniska darba perspektivaja plana. Ar to
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14. att. Observatorijas dzivojamas majas.

varétu risinat ari citus, ne mazak svarigus musdienu astrofizikas uzdevu-
mus, kas saistiti ar aktualam galaktisko un metagalaktisko radioavotu
un Saules sporadiska radiostarojuma problemam. Sada radiointerfero-
metra celtniecibas plani guva vispareju PSRS astronomu un radioastro-
nomu ievéribu un atzinibu. Projekta uzdevuma un projekta izstradasana
lielu palidzibu un vertigus padomus sniedza PSRS ZA Galvenas astro-
nomiskas observatorijas (Pulkova) un PSRS ZA kompleksas problemas
«Radioastronomija» padomes vadosie zinatnieki.

Blakus tieSajiem radiointerferometra konstrukcijas un mehanisko mez-
glu aprekinu un projekteSanas darbiem, ko veica observatorijas SKTB,
tika paveikts ari loti liels darbs radiointerferometra zinatniskas novéro-
jumu programmas, svarigako sistemu un uztvero$as aparatiiras izstra-
dasana. Programmas izpildes gaita tika ieguti nozimigi zinatniski rezul-
tati.

Observatorijas radioastronomi aprékinaja un izgatavoja vairakus aug-
stas jutibas un stabilitates parametriskos augstirekvences pastiprinatajus,
radiometrus kosmiska radiostarojuma uztver$anai 40 cm un 21 cm ga-
ram vilnim ar |oti labiem radiotehniskiem raditajiem, 20 kanalu spektro-
grafu tdenraza 21 cm linijas profila uznems$anai, originalu radiointerfero-
metra heterodina sistému ar oti lielu fazes stabilitati un originalu aiz-

18



I5. att. Klubs un kopmitne.

tures liniju, kas nepiecieSama preciziem interferences ainas mérijumiem.
Tika aprekinata un izprojektéta speciala antenas apstaro3anas sistéma ar
segmentetu sekundaro spoguli, kas deva iesp&ju pielietot autofazé3anas
metodi, lai ieverojami palielinatu antenas izmanto3anas koeficientu un
samazinatu minimala darba vilna garumu, nepalielinot antenas konstruk-
ciju stipribu un lidz ar to nesadardzinot tas celtniecibu. Antenas konstruk-
ciju mehaniskas stipribas peétijumu gaita tika pilnveidota homologisko
pielaizu metode un pieraditas tas prieksrocibas salidzinajuma ar citam
antenu konstrukciju aprékinu metodem.

Teorétiskie petijumi par novérojumu datu apstrades metodem deva
iespeju ieteikt originalu izstieptu kosmisko radioavotu interferometrisko
novérojumu datu apstrades metodiku un izveidot shému novérojumu datu
apstrades pilnigai automatizacijai. Veiktie pétijumi paradija, ka iespéjams
izveidot arl no novérojumu datu apstrades viedok|a optimalas radiointer-
ferometru sistémas un ievérojami palielinat radiointerferometra faktisko
izSkirSanas spgju. Visi §ie pétijumi izpelnijas visparéju Padomju Savie-
nibas radioastronomu ievéribu un atzinibu.

Radioastrofizikas observatorija izstradatais 2 km mainigas bazes
radiointerferometra projekta uzdevums guva pozitivu PSRS ZA Radioas-
tronomijas padomes nozimeétas specialas ekspertizes komisijas vértéjumu.
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1969. gada bija visuma pabeigts radiointerferometra tehniskais projekts.
Tacu 8im projektam, kas atbilda visam augstajam miisdienu zinatnes pra-
sibam, bija viens [oti bitisks triakums — tas bija parak dargs. Radio-
interferometra celtnieciba péc tames aprékiniem prasija Joti lielus lidzek-
Jus un tapéc no instrumenta celtniecibas vajadzeja atteikties.

Lt
Jauna situacija

Jaunaja situacija, kad liela interferometra bive pagaidam jaatliek,
ilgo gadu laikd izaugudie kvalificétie tehniskie kadri un aparatiiras baze
lieti noder Saules petniecibai. Tapec 1970. gada 10. novembri Radioastro-
fizikas observatorijas zinatniskas padomes sede tika piepemts [émums
aparatiiras un interferometra grupas pétniekus, kas bija nodarbojusies ar
krustveida radiointerierometra aparatiras un projekta izstradasanu, ap-
vienot ar Saules pétnieku grupu.

Papladinatas Saules grupas darbu plana tagad ir kluvis iespéjams
ieslégt jaunus Saules radiostarojuma pétijumus — radiostarojuma pamat-
limena kvaziperiodiskas svarstibas, polanzacuu un atsevisko Saules ap-
vidu starojuma 1pasibas.

Gatavojoties turpmako gadu pétijumiem, Radioastrofizikas observato-
rija uzsakta Saules atseviSko apvidu aktivitates analize péc citu obser-
vatoriju publicétajiem datiem. Ta ka Saule ir nemitigi mainigs objekts, to
novéro nepartraukti vairaki desmiti observatoriju visapkart zemeslodei.
Tegntas informacijas daudzums lidz ar to ir kjuvis parak liels, lai to uzreiz
pilnigi izmantotu. Vienmér vél paliek kaut kas nepamanits, ko ieraudzis
kads cits. Saules pétnicki uzskata par nepiedodamu neizdarit noveroju-
mus, ja ir bijusi skaidra diena, tapat ka zvaiginu pétnicki neizlaiz nevienu
skaidru nakti. Tapéc dazados biletenos krajas Joti daudz materialu.

Zinatnieku infercsi saistija koronalo liniju novérojumu dati. Katru dienu
gandriz desmit observatorijas visd pasaulé novero Saules vainagu ar
arpusaptumsuma koronografiemn un fotometré vainaga spoZakas emi-
stjas linijas. Pavisam atklatas 30 emisijas linijas, no kuram spozaka ir
zala, ar vilnu garumu 5303 A, kuru staro trispadsmitkartigi jonizéeti dzelzs
atomi. Zalas koronalds linijas starojums raksturo apstaklus iekSéja ko-
rona — tur, kur rodas ari 1,5 m radiovilni. Tatad, izpétot zalas korona-
las linijas intensitates sadalijumu dazadas Saules diska vietds, més lidz
ar to varam giit netieSu informaciju par radiovijgu generé$anas apvidiem.

Radioastrofizikas observatorija 1970. gada tika veikts liels darbs, apré-
kinot zalas koronalas linijas vidéjo intensitati katrai dienai divarpus
gadu ilgam laika posmam — no 1957. gada 1. julija lidz 1959. gada
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3l. decembrim. legutos skaitlus piesaistot Saules koordinatu sistémai,
radas parskats par koronalas aktivitates sadalijumu ilgaka laika posma.
[zradijas, ka koronialajai aktivitatei ir pastavigs sadalijums, ar
divam maksimalas intensitates joslam — 90—120° un 290—310° interva-
los. Tatad uz Saules pastav divas joslas, kur aktivitate vienmér ir aug-
staka neka citas vietas. Sis rezultats saskan ar citu pétnieku datiem, kas
atradusi Saulé aktivo garumu joslas péc plankumu un hromosferas uzlies-
mojumu sadalijuma visapkart Saulei. Darba nozimigums ir tai apstakli,
ka pastavigais aktivitates sadalijums Seit raksturo Saules vainagu, tatad,
slanus, kas jau tieSi saistas ar starpplanetu vidi. Tada karta gistam
ieskatu par to, kada veida Saules aktivo apvidu energija tiek parraidita
lidz Zemei.

Saules radiostarojuma peétijumu galamerkis ir noskaidrot vienu no
Saules aktivitates pamatproblemam — augstas energijas korpuskulu
plusmu rasanas likumsakaribas. Radioastronomiskas metodes ir |oti efek-
tivas Saules nestacionaro procesu, Saules korpuskulu pliismu, Saules
atmosieras fizikalo 1paSibu u. c. paradibu pétijumiem. Sadi pétijumi Radlo—
astrofizikas observatorija tuvakajos gados tiks izversti.

Visiem $iem darbiem ir ne tikai liela teorétiska, bet ari tautsaimnie-
ciska nozime, jo Saules aktivitates procesi izraisa dazadas geofizikalas
sekas, lidz ar to So procesu, ka ari to geofizikalo seku prognozu izstra-
dasana ir aktuals zinatnes uzdevums.

* *

Raksturosim Radioastrofizikas observatorijas darbu 25 gados ari ar
daziem skait]iem. Kops 1946. gada ir izdoti 15 rakstu krajumi un mono-
grafijas un sagatavotas 140 zinatniskas publikacijas, kas iespiestas daza-
dos astronomiskos izdevumos un atspogulo Radioastrofizikas observato-
rijas zinatnisko lidzstradnieku originalo petijumu rezultatus par debess
mehanikas, zvaigZznu astronomijas, Saules radiostarojuma, zvaigznu iek3é-
jas uzbuves un citiem jautajumiem.

Radioastrofizikas observatorija regulari apmaina zinatniskas publika-
cijas ar 48 Padomju Savienibas un 260 arzemju observatorijam. Observa-
torija bieZi vien ierodas zinatnieki no citam PSRS un arvalstu observa-
torijam, lai dalitos pieredzé, veiktu kopigu zinatnisku darbu un izmantotu
noverojumiem Smita teleskopu. Savukart Radioastrofizikas observatori-
jas astronomi ir macijusies citas observatorijas, izmantojusi citu obser-
vatoriju instrumentus, bibliotekas, kartotekas un noverojumu materia-
lus, piedalijusies Vissavienibas un arzemju zinatniskajas konferences. Riga
ir notikusas 14 Vissavienibas konferences un simpoziji.
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Nav iespejams isa raksta atspogulot visus Zinatnu akademijas astro-
nomu darbus, vinu ieguldijumu observatorijas izveido$ana, kadru audzi-
nasana, Latvijas astronomijas vestures petisana un citdas jomas. Tacu vel
biitu jaatzime observatorijas kolektiva devums astronomijas populari-
zeSana. Katru gadu observatorijas lidzstradnieki nolasa republikas darba-
laudim videji 116 lekcijas, uzraksta 75 popularzinatniskus rakstus daza-
diem laikrakstiem un Zurnaliem un 16 reizes uzstajas pa radio un televi-
ziju. Katru gadu observatoriju Baldoné apmekle vairak neka 1500 ekskur-
santu, kurus observatorijas lidzstradnieki iepazistina ar observatorijas
darbu, instrumentiem un jaunakajam atzinam un sasniegumiem astrono-
mija vispar.

Kops 1953. gada Zinatnu akademijas astronomi kopa ar Vissavienibas
asironomijas un geodézijas biedribas Latvijas nodaju sastada un izdod
Astronomisko kalendaru. 1958. gada rtudeni saka iznakt populari zinat-
niskais gadalaiku izdevums «ZvaigzZnota debess», kas ieguvis visparéju
lasitaju atzinibu. Observatorijas astronomi sarakstijusi ari 19 populari
zinatniskas gramatas un brosiras.

Popularizedami zinatnes sasniegumus, Zinatnu akademijas astronomi
ir daudz paveiku$i darbalauZzu un it sevidki jaunatnes ideologiskaja audzi-
nasana, pareiza pasaules uzskata veido3ana, cina pret manticibu un reli-
¢ijas maldiem. Visdedzigakais zinatnes popularizetajs bija J. lkaunieks.
Vina nopelni $aja lauka 1967. gada tika atzimeti ar augstako valdibas
apbalvojumu — ILenina ordeni.

Radioastrofizikas observatorija ir viena no visjaunakajam Padomju
Savienibas astronomiskajam zinatniskas pétniecibas iestadem.

- Tapat ka visa Latvijas PSR Zinatnu akademija, ta ari Radioastro-
fizikas observatorija viss radits 3ajos 25 gados: gan sagatavoti specia-
listi, gan uzcelta observatorija, gan sagadati teleskopi un cita nepiecie-
$§ama aparatura. Tagad muosu republikas astronomu riciba ir kaut ari
neliela, bet moderna observatorija, kura var iegut Saules, zvaiginu, mig-
laju noverojumus, kas svarigi musdienu astrofizikas un zvaiginu astro-
nomijas problému risinasana. Lidz $im gutie pirmie panakumi un pirmo
neveiksmju parvarésana audzinajusi un rudijusi observatorijas kolektivu,
radijusi iespéju izveléties perspektivus pétijumu virzienus. Tagad ar jaunu
darba sparu un appemibu jakeras pie So pétijumu plana izpildes, lai
Radioastrofizikas observatorijas darbibas nako$ais posms butu vél razi-
gaks.



ASTRONOMIJAS JAUNUMI

PADOMJU SAULES
OBSERVATORIJAS TRESAIS
LIDOJUMS STRATOSFERA

1970. gada 30. julija notika pa-
domju Saules observatorijas tresais
lidojums stratosfera.

Starts notika plkst. 8.03 péc
Maskavas laika. Plkst. 9.45 20500
metru augstuma ieslédzas apara-
tara, teleskops pagriezas pret Sauli,
un plkst. 10.04 sakas izveleta Sau-
les virsmas laukumina fotografe-
$ana.

I. att. «Mierigas» fotosiéras fotografija.

Zinatniska aparatiira sastavéja
no Kasegréna sistémas teleskopa
ar palielinamo kameru un spektro-
grafu. Teleskops un visa observa-
torijas aparatiira bija aprékinata
atbilstosi galvenajam spogulim, ar
diametru viens metrs. Tresaja lido-
juma bija uzstadits darba spogulis
ar 0,5 m diametru. Ar 33 spogula
palidzibu ir iespéjams iegut lielaku
iz8kirSanas spéju neka ar 0,3 m
diametra spoguli, kads agrak iz-
mantots ASV.




2 atf. Saules plankuma fotografija.

Vienlaikus tika iegutas Saules
virsmas apgabala fotografijas ar
120 m ekvivalento fokusu un triju
Saules spekira apgabalu fotografi-
jas, kur spekira apgabali atbilst
treSajai un sestajai vai ceturtajai
un piektajai difrakcijas reZga kar-
tai fikséta rezga stavokli. ReZgim
ir tris dazadi stavokli. Tada karta
pavisam tiek fotograféti devini
spektra apgabali 3900—6600 A dia-
pazona. Apgabalu platums mainas
no 100 lidz 200 A, bet dispersijas
no 1 lidz 0,5 A/mm.

6 stundu un 45 minuodu ilgaja
darba laika Saules observatorija
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tika fotografeti «mierigas» fotosie-
ras apgabali Saules diska centra
un malas tuvuma, tris plankumu un
poru grupas un lapas apvidus.
Aparaturu  uz vajadzigo objektu
iestadija astronoms operators no
Zemes ar televadiSanas komandu
palidzibu, orientéjoties pec Saules
televizijas attéla, kur3 tika parrai-
dits no stacijas.

Pavisam iegutas 882 uzpemumu
grupas — tieSie uznémumi ar ka-
meru, uzpémumi ar spektrografu
un ar fotoheliografu. Katrs uznpeé-
mums ir fotometriski kalibréts.

Péc zinatniskas programmas iz-



pildiSanas visa aparatura nolaidas
ar izpletni bez bojajumiem.

Eksperimenta sagatavoSanas
gaita, pamatojoties uz informaciju,
kas ieguta pirmajos divos lidoju-
mos un pétijumos uz Zemes, tika
pilnveidotas observatorijas sisté-
mas, noverstas vibracijas, kas ietek-
méja uznémumu kvalitati, uzlabots
visa kompleksa siltumfizikalais sta-
voklis.

Saskana ar iepriek3gjas apstra-
des rezultatiem 0,5 m diametra te-
pilnigi realizéjas apméram simta
tieSo uzpemumu.

Vismazako izoléto granulu un
starpgranulu attalumu platumi, ka
ari plankumu pusénas $kiedru pla-
tumi ir tuvi teorétiskajiem. Nove-
rota granulacijas intensitates vidéja
kvadratiska fluktuacija ir =*=8,8Y%
no videjas intensitates. Tas viss aril
liecina par uzpémumu augsto kva-
litati.

1. un 2. attéla sniegtas lidojuma
iegiito «mierigas» fotosféras un
Saules plankuma uznémumu kopi-
jas. Attela 1,5 mm atbilst vienai
loka sekundei uz Saules. Labi sa-
skatamas pat |oti smalkas starp-
granulu starpas un Skiedras plan-
kuma puséna, ka ari granulu kom-
plicéta struktiira. Fotografijas, kas
ieguitas ar lielu ekspoziciju, plan-
kuma kodola skaidri redzama sik-
struktura, kas sastav no atsevis-
kiem sikiem spoZiem punktiem.

Pirmo reizi no stratosféras ir iz-
devies iegut spektrogrammas ar
Saules virsmas detalu sikstruktiru.
Labakajas spektrogrammas redza-
mas pat detalas, kas smalkakas

par 0”,5. Skaidri redzami videjas
intensitates liniju vijnveida kontiri
un to simetrijas novirzes, ko izrai-
sijusi radialo atrumu dispersija un
fizikala stavok|a izmainas sikstruk-
turas elementos.

Lidojuma sagatavo$ana un rea-
lizeSana piedalijas liels kolektivs:
stradnieki, inZeniertehniskie darbi-
nieki, PSRS Zinatnpu akadémijas
zinatniskie Ilidzstradnieki, optiski
mehaniskas un aviacijas rapnieci-
bas un vairaku citu nozaru darbi-
nieki. legiito materialu apstrada-
Sana notiek PSRS Zinatnu akadé-
mijas QGalvenaja astronomiskaja
observatorija.

V. Krats, L. Dulkins, V. Kar-
pinskis, E. Majorovs, B. Mo-
tenko, J. Muzalevskis, P. Ni-
kolajevs, I. Platonous, V. So-
bolevs, Z. Tabakova, J. Sah-

bazjans
(AcTpoHOMHYECKHH HHPKY-
asp, 1970., 28. novembri,
Ne 597.)

MARSA LIELA OPOZICLJA

Sa gada augusta planétu pét-
nieku un astronomijas draugu uz-
manibu saistis Marsa novérojumi
ta lielas opozicijas laika.

Terminu «opozicija» var attieci-
nat tikai uz aréjam planétam. Ar
to tiek apzimeta tada situacija, kad
planéta un Saule atrodas viena ot-
rai preti attieciba pret Zemi (1. att.).
IekSejam planétam atbilstoSo situa-
ciju sauc par apak$éjo konjunkciju.
Opoziciju momenti ir loti pieméroti
dazadu novérojumu veik$anai.
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Opozicija

1. atf. Marsa lielas opozicijas un Vene-
ras apakséjas konjunkcijas shéma.

Sakara ar to, ka planétas veic
savu celu ap Sauli pa elipsém, Ze-
mes un citu planétu savstarpgjais
attalums opozicijas un apaks3ejas
konjunkcijas bridi var bat daZads
atkariba no 3o elipsu savstarpéjas
orientacijas. Marsa opozicijas laika
ta attalums lidz Zemei var but 56—
100 miljonu kilometru liels. Ir pie-
nemts par lielam opozicijam uzska-
tit tadas, kad Marsa attalums no
Zemes nav lielaks par 60 milj. km.
Marsa lielas opozicijas atkartojas
ik pa 15—17 gadiem.

Interesanti, ka Venéra apaksgjo
konjunkciju laika pienak daudz tu-
vak Zemei neka Marss — 40 milj.
km attaluma —, tacu tas novéro-
jumi ir stipri apgratinati, jo ta ir
pagriezta pret mums ar savu neap-
gaismoto pusi. Novérojumus traucé
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ari Venéras bieza atmosfiéra. Tapec
Sai situacija efektivi tikai radiolo-
kacijas un radioastronomiskie nové-
rojumi.

Marsa liela opozicija iestasies
§a gada 10. augusta. Marsa atta-
lums lidz Zemei tad biis 56,25 milj.
km. Interesanti, ka attalums turpi-
nas samazinaties vél veselas divas
dienas péc opozicijas momenta.
Attaluma minimums biis 12. au-
gusta — 56,20 milj. km. Lielas
opozicijas kopigais periods, kad
Marss atradisies ne vairak ka
60 milj. km attaluma no Zemes, 3o-
gad ilgs vairak neka tris meéne-
Sus — no 24. junija lidz 1. septem-
brim.

Opozicijas perioda Marsa len-
kiskais diametrs biis 25 loka sekun-
des, tapeéc, to novértéjot ar opti-
malu palielinajumu — apmeéram
75 reizes —, redzésim to ar neap-
brunotu aci tikpat lielu ka Ménesi.
Marsa spozums vairak neka divas
reizes parsniegs Jupitera spoZiumu
un sasniegs — 2,6 zvaigZznu lielumu.

DiemZel miisu geografiskaja
platuma Marss opozicijas laika pa-
celsies tikai nedaudz virs apvarina,
jo atradisies MeZaza zvaigznaja;
Marsa deklinacija biis —23°.

Ka jau teikts, lielas opozicijas
periodi parasti tiek izmantoti daza-
diem novérojumiem. Ta, iepriek3€jo
divu opoziciju laika notika radio-
lokacijas eksperimenti, kuru rezul-
tata giits priek3stats par Marsa rel-

jefa lielajiem augstuma gradien-
tiem. Turpinasies Marsa pava-
donu — Fobosa un Deimosa —

stavok]la precizéSana. Ka zinams,



Fobosam raksturiga paédtrinita ro-
tacija, kas |ava Maskavas astirofi-
zikim J. Sklovskim izteikt hipotézi
par Fobosa maksligo izcelSanos.
ASV un PSRS (Pulkova) izdaritie
novérojumi par Fobosa kustibas
paatrinajumu nav bijudi pretruna.
Katra zind & paradiba prasa vél
rupigus pélijumus. Fobosam rak-
sturiga ari stipri neregulara for-
ma — tas atpadina Lkartupeli...
Un, beidzot, — Fobosam piemit
stipri mazs atstaroSanas koeficients.
Sis apstaklis konstatéts tikai gluZi
nesen, pétot kosmiska kuga «Mari-
ner-7» iegatas fotografijas.

Iepriek3gjas lielas Marsa opozl-
cijas laika — 1956. gada — daudz
Marsa noveércjumu izdarija astro-
nomijas amatieri — Vissavienibas
astronomijas un geodézijas biedri-
bas biedri, galvenokart skolnieki.
Vigu zimeétie Marsa virsmas attéli
ir izdoti liela albima (Atnac pwu-
cynkop Mapca. Mocksa, «Haykas,
1960). Zimejumu parakstos atro-
dam vairakus tagadgjo zinatnu dok-
torn vardus, kas tolaik tikko vél
sdka savas astronomu gaitas.

Ja vélamies zimé&t Marsa vir-
smas detalas, tad jalieto krasaini
filtri — sarkans, dzeltens, zal§ un
zils. TpaSa zinitniska nozime ir
Marsa tumso plankumu — «juru» —
un gaiSako laukumu — konti-
nentu -~ kontrasta noteikSanai,
balto un puteklu makonu poziciju
noteik3anai, polu cepuru spoZuma
un lieluma noteik$anai. Loti vérti-
gus noveérgjumus iespéjams izdarit
pat ar 10—15 cm objektiva dia-
metra teleskopiem.

Nakama lieldi Marsa opozicija
notiks tikai 1988. gada septembri,
tapéc — labu veiksmi novérojumos
Sogad!

G. Careuvskis

JAUNA UNIKALA
MAINZVAIGZNE

Nesen amerikdnu populédrzinat-
niska Zurnila «Sky and Telescopes
lidzstradnieks L. Robinsons publi-
cgjis Liela Supa zvaigznaja main-
zvaigznes VY novérojumu rezul-
tatus. Vind novertgjis 3Is zvaigznes
spoZumu uz 2000 fotoplatém, kas
atrodamas Harvarda universitates
astronomiskaja observatorija. Te
glabajas pasaules visbagataka as-
tronomiska «stikla biblioteka», kura
ir apméram ! miljons debess uzné-
mumu negativu. Péc 3is bibliotékas
platém, pieméram, varéja izsekot
arl kvazara 3C 273 spoZuma mainai
60 gadu ilga laika intervala.

Liela Suna VY (VY CMa) nove-
rojumi aptver laika posmu no 1893.
lidz 1954. gadam. Izradas, ka no
1893. lidz 1919. gadam S§is zvaig-
znes spoZuma mainas amplitiida ne-
parsniedza 1 lieluma klasi un mai-
nas cikls bija 200—1000 dienu (vi-
déji apmeram 600 dienu). Péc tam
spoZuma variaciju raksturs krasi
izmainijas. Cikla garums pieauga
no 400 lidz 1900 dienam (vidéja
vertiba 1100 dienu), bet spoZuma
amplitida palielinajas lidz 3 zvaig-
inu lielumiem. Kops 1941. gada am-
plitiida saka atkal manami samazi-
naties — maksimalais spoZums
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kluva mazaks, bet minimalais pie-
auga (apmeram par 0™,1 1000 die-
nas). Bez tam bija vérojamas ari
amplitidas lécienveida izmainas.
SpoZzuma minimuma laika zvaigzne
kluva ievérojami sarkanaka.

Seviski interesanti ir tas, ka
VY CMa, no vienas puses, ir infra-
sarkana zvaigzne, bet, no otras pu-
ses, ta noverojama ari radiodiapa-
zona ka hidroksila OH emisijas
avots. Bez tam $§1 zvaigzne ir vai-
rakkartejas zvaigznes ADS 6033
galvenais komponents. Saja sis-
téma ietilpst vel 9. lieluma zvaig-
zne 07,5 attaluma no VY CMa un
divas 11l. lieluma zvaigznes attalu-
mos 27,7 un 2”.9.

VY CMa spektru detalizeti izpé-
tijis D. ValerSteins jau 1958. gada.
Ta apzimeéjums ir visai sareZgits —
Mb5e Ib pec. Ta ir diezgan auksta
zvaigzne (MS5), kuras spektra sa-
stopamas emisijas linijas (e), lie-
las starjaudas pazimes (Ib) un ari
dazas anomalijas (p).

G. Carevskis

NEDAUDZ PAR PULSARIEM

Pulsari paslaik ir vieni no vis-
intensivak pétitiem astronomiska-
jiem objektiem. Un arvien vairak
krajas datu, kuri apstiprina hipotezi
par pulsariem ka rotéjoSam neit-
ronu zvaigzném, kas izveidojusas
parnovu eksploziju rezultata. Nesen
jaunu argumentu par labu 3ai hipo-
tezei ieguvis Oksfordas universita-
tes (Anglija) lidzstradnieks
A. Prentiss. Ka zinams, tikai divi
no paslaik zinamiem 42 pulsariem
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tiesi sakrit ar parnovu spradzienu
atliekam — gazu miglajiem. Pare-
jos gadijumos 3adas tieSas sakriSa-
nas nav. A. Prentiss, analizédams
esoso noverojumu materialu par 16
zinamu parnovu spradzienu atlie-
kam un 42 pulsariem, konstateja, ka
5 gadijumos pulsari atrodas no par-
novu spradzienu atliekam lenkiskos
attalumos, kas neparsniedz 6°, ka-
mer attalumi skata virziena starp
blakus novietotajiem pulsariem un
parnovu spradzienu atliekam visos
piecos gadijumos gandriz sakrit.
Attiecigi aprekini radija, ka varbi-
tiba, ka 3ads telpisks izvietojums,
Sada sakriSana ir nejauSa, ir tikai
1/200 — tatad tas, ka pulsari ir iz-
vietoti tuvu blakam parnovu spra-
dzienu atliekdm, nav nejauSa para-
diba.

Novérojumu, ka citos gadijumos
pulsaru un parnovu spradzienu at-
lieku lenkiskie attalumi ir daudz
lielaki, A. Prentiss izskaidro ar ne-
simetrisku  parnovas eksploziju.
Tada gadijuma neitronu zvaigzne
sanem «atsitienu», kura rezultata
ta izlido no spradziena nomesta ap-
valka ar apméram 1000 km/s lielu
atrumu. Lidz ar to gazu miglajos,
kas rodas parnovu eksplozijas, var
atrast pulsarus tikai saméra neilgu
laiku pec to rasanas, ka tas ir ar
pulsariem Krabja miglaja
(NP0532) un Buras X miglaja
(PSR 0833-45), kuri ir attiecigi ap-
meram 900 un 10000 gadu veci.
Citi pulsari ir daudz vecaki un ta-
dé] «aizceloju$i» talak no savu eks-
ploziju vietam.

Pedeéja laika izdariti meégina-
jumi novérot ari pulsaru gamma



starojumu, jo mainiga rentgensta-
rojuma atklaSana pulsaram NP 0532
Krabja miglaja' ar tadu paSu pe-
riodu ka radiostarojumam un optis-
kajam starojumam Jauj domat, ka
pulsaru genereta starojuma spektrs
aptver ari gamma staru diapazonu.
Paslaik $aja zina visvairak nove-
rots pulsars CP 1133, tacu rezultati
ir negativi — 31 pulsara gamma
starojums nav konstatéts. Tuvakaja
laika, ka zino anglu Zurnals «Na-
ture», gatavojas novérot pulsaru
CP 0950, kas dro$i vien ir tuvakais
no paslaik atklatajiem pulsariem un
no kura sagaidama gamma staru
plusma ar kartu 4.10-1
kvanti/em?:s un ar kvantu energiju
ne zemaku par 10'% eV.

Pulsaru gamma starojuma at-
klasana dotu iespéju izdarit vaira-
kus svarigus secinajumus par pul-
saros notiekoSo energétisko procesu
dabu.

A. Balklavs

JAUNI, LOTI TALI
METAGALAKTIKAS
OBJEKTI

Ar kvazariem un kvazagiem jeb
ta saucamajiem kvazizvaiginveida
objektiem, kas izradijuies vista-
lakie Metagalaktikas objekti, sais-
tas astronomu ceribas noskaidrot
Metagalaktikas vai pat Visuma
metriskas ipasibas un lidz ar to at-
bildet uz fundamentalo jautajumu —

! Skat. A. Balklava rakstu «Vai
pulsari staro ari rentgenstaros?» —
«Zvaiginota debess», 1970. gada pavasa-
ris, 7. lpp.

kada ir pasaule, kura meés dzivo-
jam, — slégta vai valeja.2 Tade]
arl ir saprotama ta liela uzmaniba,
kadu pasaules lielakas observatori-
jas velti jaunu kvazaru mekleju-
miem un novérojumiem, ar noluku
atklat arvien talakus un talakus So
objektu parstavjus, jo tiesi tie va-
rés palidzét izveléties starp daza-
dajiem teorétiku piedavatajiem un
diskutétajiem kosmologiskajiem
modeliem.

Kvazizvaigznveida objektu atta-
lumu, ka zinams, vérte pec sarka-
nas nobides lieluma So objektu
spektros, pienemot, ka Si nobide ir
kosmologiskas dabas, t. i, ka ta
radusies pasaules izpleSanas izrai-
sita Doplera efekta dé]. Pamatojo-
ties uz So pienémumu, jasecina, ka
objekts ir jo talaks, jo lielaka ir ta
spektra novérota sarkanas nobides
z vertiba.® Lidz ar to katra jauna
kvazizvaiginveida objekta atkla-
jums, kura sarkana nobide z ir lie-
laka par iepriekSnovéroto, izvérSas
par sava veida sensaciju.

Lidz 1970. gadam ir izmeéritas
132 kvazaru un 44 kvazagu sarka-
nas nobides. Izradas, ka lielaka
dala So objektu (apméram 50) at-
rodas attalumos, kurus raksturo
z=0,5-+1,0. KvazizvaigZnveida ob-
jektu, kuriem z>2,5, ir maz, kaut
gan pasreizéja astronomisko nové-

* Sikak skat. A, Balklava raksta
«Kosmologija un kvazaris. — «ZvaigZnota
debess», 1966. gada vasara, 13. Ipp.

3 Skat. ari A. Balklava rakstu
«Labots sarkanas nobides rekords». —
«gv?igiuoté debess», 1968. gada rudens,
18. Ipp.
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rojumu tehnika, ka rada attiecigi
aprekini, atlauj atklat un novérot
spozakos kvazizvaigznveida objek-
tus attalumos, kuru z parsniedz pat
3,5. Turklat, saskana ar pazistama
amerikanu astronoma M. Smidta
hipotezi, $adu objektu telpiskajam
blivumam lidz ar attaluma pieau-
gumu vajadzétu palielinaties. Si hi-
potéze balstas uz sameéra vienkar-
Siem kosmologiskiem secinajumiem,
jo, iespieZoties arvien talak telpa
un lidz ar to ari pagatné, Sos ob-
jektus, kas neapSaubami raksturigi
kosmiskas matérijas attistibas agri-
nakajiem etapiem, jasastop arvien
vairak un vairak. Par labu $ai hi-
polézei liecina ari vaju kosmisko
radioavotu statistikas dati.! Konsta-
teéto kvazizvaiginveida objektu ar
lielam 2z vertibam deficitu angju
astronoms M. Riis izskaidro ar to,
ka Sie objekti nav redzami sakara
ar to izstarotas redzamas gaismas
izkliedi un absorbciju metagalak-
tiskaja gazé un puteklos, tomér ka-
tegoriski nenoliedzot iespéju uz-
tvert un registrét seviski spoZu ob-
jektu optisko starojumu ari no at-
talumiem, kam 2>2,5. Tatad, ka
tehnika, ta teorija (pédéja gan ar
zinamu skepticismu) principa at-
taisnoja intensivos kvazizvaigin-
veida objektu mekléjumus ar arvien
lielakam z vertibam. Pédéja laika
Sie mekl&jumi vainagojusies ar lie-
liem panakumiem. Nesen atklati
divi jauni kvazari ar rekordlielam
z vertibam. Tie ir kvazars 5C 02.56,

! Skat. A, Balklava rakstu <«Radioas-
tronomija un kosmologija». — «Zvaiginota
debess», 1970. gada rudens, 1. Ipp.
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kura spektru ieguvis pazistamais
amerikanu astronoms E. M. Ber-
bidZs, ar z=2,3802 (objekta koordi-
nates epohai 1950 ir a=10h55m]758
un &= +49°55"41"7,0) un kvazars
4C05.34 ar z=2,877, tatad lielaku
par 2,5! Pédéjo atklajusi amerikanu
astronomi R. Linds un D. Vills.
Abi kvazari redzami ka vajas 18. lie-
luma zvaigznes. Kvazara 4C 05.34
absoliito spoZumu verté ap —27,3,
tatad tas ir pats spozakais no pas-
reiz zinamiem kosmiskajiem objek-
tiem. Salidzinajuma ar Sauli, kuras
absolutais spozums ir +4,8, kva-
zars 4C05.34 ir apméram 6-10'2
reizes spozaks.

Bez emisijas linijam 4C05.34
spektra ir novérotas ari divas ab-
sorbcijas liniju sistemas. Vienai no
§im sistémam z ir nedaudz mazaks
par emisijas liniju sarkano nobidi.
Domajams, ka $is linijas rodas kva-
zara gazu apvalka, kas izpleSas ar
lielu atrumu.

Amerikanu astronoms D. Ouks,
kas veicis 4C 05.34 novérojumus ar
daudzkanalu elektrofotometru, iz-
teicis domu, ka Sis apvalks izpleSas
ar 11000 km/s lielu atrumu un sa-
stav no neitrala tdepraza. Otrai
absorbcijas liniju sistémai z=2,475,
un ta acimredzot rodas kaut kados
objektos, kas atrodas starp kvazaru
un novérotaju, jo, pielaujot domu,
ka ari 81 absorbcijas liniju sistéma
rodas kvazaru apvalka, ir jasecina,
ka tas izpleSas ar 35000 km/s lielu
atrumu, kas jau ir maz ticams.

2 Lidz Sim «rekords» piederéja kva-
zaram 4C 25.05 ar z=2,358.



Kas attiecas uz attalumiem, ka-
dos atrodas 3ie kvazari, tad to no-
teikSana ir lielas neskaidribas. Ja
sarkanas nobides vertibas ir tik lie-
las, altaluma aprékinaSanai nevar
lietot Habla likumu par attaluma
proporcionalitati sarkanas nobides
vértibai. Saja gadijuma ir jaievéro
Metagalaktikas izpleSandsipatnibas,
izveloties to vai citu kosmologisko
modeli un lidz ar to ari to vai citu
ta saucama bremzésanas parametra
g vertibu,

Attiecigi aprekini, kas veikti kva-
zaram 5C 02,56, rida, ka ta atta-
lums ir vai nu 12,2 miljardi gais-
mas gadu (valéjs hiperbolisks mo-
delis, ¢=0), vai nu 89 miljardi
g.g. (valéjs Eiklida modelis, 4=0,5)
vai ari 7,6 miljardi g.g. (slégts mo-
delis, g=1).

Seviski nozimigs tomer ir pats
fakts, ka pastav kvazari ar 2>2,5.
Tas neapSaubami stimulés jaunus
gadu objektu mekléjumus, kam, ka
jau atziméts, ir Joti liela nozime
kosmologisku jautdjumu risina3ana.

A, Balklavs

KOMETAS 1970. GADA

Pagaju3ais gads bija kométam
bagats: pavisam atklatas 18 kome-
tas (skat. tabulu), no tam gan vien-
padsmit ir jau agrik zinamas perio-
diskas kométas. Desmit no pédé-
jam, ka parasti, ir [oti vdjas un at-
klatas ar lieliem teleskopiem, spe-
ciali fotograféjot debess apgabalus,
kur péc aprékiniem kometai jaatro-
das. Konstatetas ari septinas jau-
nas kometas, fetras no tam atra-

duSi japanu astronomi. VisspoZaka
no 8im kométam bija maija atklata
kometa 1970 i.

Interesanta ir §1s kometas atkla-
Sanas vesture: Centralais astrono-
misko telegrammu birojs 21. maija
sanéma no Sidnejas observatorijas
astronoma Harleja Vuda telegram-
mu, ka Grems Vaits 18. maija at-
klajis spoZzu kométu dienvidaustru-
mos no Saules. Péc dazam stundam
turpat pienakusi telegramma no
Tananarives {Madagaskara), ka
E. Ortiss atklajis 1. lieluma kométu
Veérsa zvaigznaja. Tad Centralais
birojs nosiitijis pieprastjumu péc
apstiprinajuma uz Argentinu, Dien-
vidalriku, Australiju un Jaunzélandi.
Nakamajas divas diends nav piena-
kusi ne atbilde, ne arl kada jauna
informacija par So komeétu. Tad pa-
zinots, ka Cile Karloss Boleli
21. maija atklajis spoZu kometu.
Sai observatorija arf legitas pir-
mas kaut cik pareizas komeétas ko-
ordinétes, kas liecinaja par tas kus-
tibu rietumu virziena. Ap to pasu
laiku no Kvinslendas Astronomijas
biedribas telegraféts, ka Vaita ko-
meta  vairakkart redzéta kops
19. maija.

Velak noskaidrojas, ka atklasa-
nas apstak]i bijusi Sadi: 22 gadus
vecais Australijas students G. Vaits
sava dzives vieta Berekpointa,
Jaundienvidvelsa, 18. maija, agra
rita, kad bijusas izcili labas debe-
sis, 12° uz dienvidaustrumiem no
Saules saskatljis spoZu objektu. Ar
12-kartigu binokli vins tuvu apvar-
snim rita biazmas sektora redzejis
kométu ar isu asti.
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1970. gada atklatas kométas

g e Atklzjji o = athiaanns
laika
Daido—Fujikawa 1970 a Daldo S. Fudzikava 27. janvari 8u
P/Pons—Winnecke 1970 b Rémere 3. februari 19m
P/Kopii 1970 ¢ E. Rémere 7. februari 16
P/d’Arrest 1970 d | E. Remere 14. marta 19m
P/Ashbrook—Jackson 1970 e [Z. Pereirs (Z. M. Pereyre) 1. maija 18
White—Ortiz—Bolelli 1970 f| G. Vaits, E. Ortiss, 21. maija 2m
K. Boleli
Abe 1970 g | Abe 3. julija gm
P/Johnson 1970 h E. Rémere, 5. julija 19m
P/Toit—Neujmin— R. C. Eliots
Delporte 1970 i | C. Kovals 6. julija 19=
P/Arend—Rigaux 1970 j | E. Remere 27. jalija 20m
P/Jackson—Neujmin 1970 k| C. Kovals 6. septembri 14m
P/Encke 1970 1| E. Remere 26. septembri 18=
Suzuki—Sato—Seki 1970 m | Sudzuki, J. Sato, C. Seki 19. oktobri =
Churyumov 1970 n | K. Curjumovs 24. novembri 8m
P/Woli—Harrington 1970 o | E. Remere, 25. novembri 21m
R. Makkalisters
Gunn 1970 p | I. Gans 27. oktobri 16™
P/Viisila 1970 q | E. Rémere, R. Makkalisters 25. decembri 2]m
Kojima 1970 r | N. Kojima 27. decembri 14m

Emilio Ortiss, Francijas civilas
gaisa flotes otrais pilots, atklajis
komeétu 21. maija lidojuma virs In-
dijas okeana ap 400 km uz austru-
miem no Tananarives. Tas aste bi-
jusi ap 8° gara.

Tai pasa vakara, bet geografiska
garuma starpibas de] 8 stundas ve-
lak, kometu patstavigi atklajis Dien-
vidamerika Serro Tololo (Cilg)
Starpamerikas observatorijas nakts
asistents Karloss Boleli. Kométas
galva tad jau bijusi norietéjusi.

Pienakusi vel ari citi zinojumi
par patstavigu 3is kométas atkla-
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Sanu, kas gan notikusi 48 stundas
péc Boleli pirma novérojuma. Ta,
pieméram, H. Poters kometu atkla-
jis 23. maija pie Serro El Roble
(Cile). Eiropas dienvidu observato-
rija La Silla (ari Cile) tai pasa
naktl kométu nofotograféjusi Mait-
cens, Mofats un Susters. 24. maija
kometu atklajusi G. Sprots Vumera
(Dienvidaustralija), ka ari Kellijs
Rietumaustralija. Kométas spoZums
pirmajos novérojumos uzdots no 1.
lidz 3. zvaigznu lielumam, aste lidz
15° gara.



S1 Joti spoza kometa 1970 f at-
klata neatkarigi ari vél citas vietas
dienvidu puslodé, tacu zinas par to
Centralaja astronomisko telegram-
mu biroja pienakusas vélak. Kome-
tai dots pirmo tris atklajéju vards.
Komeéta ziemelu puslodé nav nove-
rota, ta velak parvietojas uz dien-
vidu puslodi un tas spozums strauji
samazinajas.

Orbitas aprékini radija, ka 31
1970. . pieder pie tadam kometam,
kas iet Joti tuvu garam Saulei.
1970. gada 14. maija ta bija perihe-
lija tikai ap 0,0090 astronomisko
vienibu talu no Saules. Zinamas vél
tris lidziga rakstura komeétas 1882
II, 1963 V (Pereyre) un 1965 VIII
Tkeya-Seki. Komeéta nesasniedza
tadu spoZumu, kads bija Beneta ko-
metai (1969i), ko 1970. gada ap-
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rili labi varéja redzet pie musu de-
besim (skat. «ZvaigZnota debesss,
1970. gada rudens, 7. 1pp.).

Kijevas astronoms K. Curju-
movs, kas jau pazistams ka viens
no komeétas 1969 h atklajejiem,
1970. gada 21. novembra vakara,
stradadams Abastumanas observa-
torija (Gruzija), makonu spraugas
ieraudzijis 8. lieluma komeétu Cusk-
nesa zvaigznaja virziena. NakoSaja
vakara vinam izdevas apméram
stundu novérot 3o objektu binoku-
lara un noteikt koordinates. Naka-
majos vakaros kométu atrast vairs
neizdevas, jo traucéja nelabvéligie
laika apstak|i. Curjumova kometu
neizdevas novérot ari citur. Acim-
redzot ta ieies pazaudéto komeétu
saraksta.

A. Alksnis



KOSMOSA APGUSANA

KOSMONAUTIKA:
VAKAR, SODIEN,
RIT

(Laikraksta <Literaturnaja
Rosija» korespondenta
saruna ar PSRS lidotaju
kosmonautu Borisu
Volinovu)

— Spriezot péc visa, ilgais strids par cil-
veka lomu kosmosa izpeéte un apgiSana ir bei-
dzies. Nosauciet, liudzu, cilveka priekSrocibas
salidzinajuma ar automatiem.

— Miisu dienas uz katru pilotgjamu lido-
jumu ir apméram 30 automatisku lidojumu. Si
attieciba ir aptuveni vienada ka Padomju Savie-
niba, ta ASV. Tuvakajos gados automatisko
aparatu skaits kosmosa, liekas, pieaugs vel vai-
rak. Tomeér tas nepavisam nenozime, ka Zemes
maksligie pavadoni un starpplanétu automatis-
kas stacijas spej aizvietot cilveku un ka piloté-
jamie lidojumi nav vajadzigi.

Svarigs kosmosa apgiiS§anas mérkis ir no-
skaidrot Zemes un kosmosa kopigas likum-
sakaribas un procesus, ka ari atrast tadas
likumsakaribas un procesus, kadi Zemes apstak-
los nav sastopami. Sadus uzdevumus spéj veikt
tikai cilveks.

Kosmonautika ir gigantisks cilvéka solis cela
uz dabas izzinaSanu, bet kosmoss — milziga
dabas laboratorija. Var sagaidit, ka daudzi kos-
mosa noslépumi driza laika tiks atminéti un cil-
veks varés izprast apstak]us, kados tas tiksto-
Siem gadus dzivo un attistas. Izpratis tos, vins
varés aktivi iejaukties esoSajos procesos un ne-
piecieSamibas gadijuma radit tos maksligi. Tacu
vispilnigakais automats ir un paliks tikai ma-
terializets cilveka domas' un zinaSanu kom-
plekss.

Par datiem, kadus wvar iegit automats,
cilvéks vai nu jau zin, vai ari nojau$ tos. Auto-
mats savac zinas par tam vai citam paradi-
bam, fiksé to periodiskumu, intensitati. Auto-
matu ieguta informacija var paplasinat, padzi-
linat un padarit bagatakas miisu zinaSanas par
zinamam paradibam un likumsakaribam. Tacu
pamanit un atklat jaunas paradibas un likum-
sakaribas, par kuram cilvekam nav nekadu no-



jautu, automats nav spéjigs. Ta aparatiira nevar biit universala un stra-
dat visos iedomajamos un neiedomajamos diapazonos, registret fizikalas
parddibas, par kuru izcel$anos un butibu cilvekam — automata radita-
jam — vél nekas nav zinams.

Petnieks var biit tikai cilvéks. Vin3 analizé, sakarto iegiito informa-
ciju, eksperimenté, vajadzibas gadijuma maina programmu.

Lok, piemers. Kosmosa kugu «Apolle-I1» un «Apolio-12» kosmonauti,
lidojot apkart Menesim, novéroja neparastu paradibu. Kad vini selenocent-
riskaja orbita, atrazdamies gandriz neapgaismota kabine, aizvéra acis, tad
eredzéja» dzirksteles ar intervalu apméram viena minute. Pienem, ka no-
vérota paradiba ir saistita ar kosmisko starojumu, kam raksturiga tada
frekvence. Starojums, k& redzams, gaja cauri kuga konstrukeijai, sejas
aizsargam un aizvértajiem plakstiniem. Pie tam jonizéjosds iedarbibas del
uz acs tikleni vai redzes nerva kairinajuma rezultata radas uzliesmo-
juma sajuta. '

Acimredzot § miklaina paradiba biis jaizpéta detalizeéti. Pirmkart, ta-
de}, lai izprastu tds dabu, un, otrkart, lai varétu izgatavot nepiecie3amo
aizsargierici. Péc «Apolle» programmas mediciniskd vaditaja pazinojuma
8is starojums nerada tieSas briesmas, tatu, kugim ilgstosi atrodoties Me-
ness pavadona orbita, ta var sagadat kosmonautiem daudz nepatik-
fanu.

Jaunrade ir sarezgits un pretrunigs process. Jaunatklajumos bieZi vien
liecla loma ir cilveka intulcijai, t4 bagdtajam emocionalajam iespéjam.
Vai tds gan var aizviefot kads automats?

Padomju kosmiskas telpas petijumu un apgulanas programma piloté-
jamiem lidojumiem ir paredzéta nmozimiga vieta. Nemsim kaut vai kuga
«Sojuz-9» ekipazas lidojumu, Andrians Nikolajevs un Vitalijs Sevastja-
novs 18 diennaktis atradas orbitdla lidojumi. Rezultata icgiiti vertigi
mediciniski un biologiski dati par to, ka ilgstoSa atradanas kosmosa
ietekme cilvéka organismu un darba spejas. llgsto3u vispusigu parbaudi
izturéja kuga borla sislémas un Zemes tehniskie lidzekli. Tika izpildita
plada zinatniski tehnisko péiijumu, novérojumu un eksperimentu pro-
gramma. Tam visam bija svariga nozime ne vien kosmiskas tehnikas
talakaja attistiba, bet ari viscieSakas saisiibas ar daudzu tautas saimnie-
cibas nozaru konkrétam vajadzibam.

PSKP XXIV kongresa direktivas par PSRS tautas saimnicctbas atlis-
tibas piecgadu planu 1971.—-1975. gadiem paredzeéts kosmosa veikt zinat-
niskus darbus, lai ar pavadonu, automatisko un pilotéjamo aparatu pali-
dzibu attistitu talos telefonu-telegrafu sakarus, televizijas, meteoralogisko
prognozesanu, dabas bagatibu resursu un geografiskos pétijumus un citu
tautas saimniecibas uzdevumu atrisinadanu. Tiks turpinati ari fundamen-
tali Méness un Saules sistémas planétu zinatniski petijumi.
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Acimredzot, lai izpilditu Sos uzdevumus, kosmonautiem vajadzes krietni
pastradat.

— Kadi jauni momenti bus raksturigi cilvéka lidojumam jaunaja
kosmiskas telpas pétisSanas un apgiusanas etapa?

— Pie tadiem momentiem vispirms japieskaita arvien pieaugosais lido-
juma ilgums. Jau Sergejs Korolovs teica, ka nav pratigi palaist kosmosa
sarezgitas, dargas rakeSu kosmiskas sistemas uz isu laiku. Lidz $im ta bija
nepiecieSama lieta. Tacu ar ilgstosu orbitalu staciju radisanu ari cilveka
uzturéSanos kosmosa skaitis meneSos. Kosmonautiem tam jasagatavojas.
Eksperiments, ko veica «Sojuz-9» ekipaza pagajusa gada vasara, para-
dija, ka ilgstoSa bezsvara stavokli kosmonauti var sekmigi stradat —
vini pie ta pierod. Tomer péc 51 lidojuma k|uva skaidrs, ka readaptacijas
problema, kosmonautu organismu pieméroSanas zemes apstakliem
péc ilgstoSas uzturéSanas kosmosa prasa nopieinu zinatnieku uzma-
nibu.

Sis problémas visvienkar$akais atrisinajums butu maksligas gravitaci-
jas radiSana pilotéjamos kosmiskos aparatos. Tacu tas nav tik vienkarsi.
Tas saistas ar butiskam izmainam aparatu konstrukcija, ar lielu svara un
tilpuma pieaugumu, kas nepiecieSams vajadzigas aparatiiras novieto$anai.
Tapec tiek neatlaidigi mekleti citi lidzekli, kas nodrosinatu ilgstodu cil-
veka uzturéSanos bezsvara stavokli, un galvenokart, lai sagatavotu ta
organismu uz atgrieSanos Zemes apstaklos. Zinami panakumi $aja virziena
jau ir sasniegti.

— Vai paslaik var runat par kaut kadu pilotejamo kosmisko aparatu
klasifikaciju?

— Ar pirmajiem kosmosa kugiem, tapat ka ar pirmajam lidmasinam,
cilvéki macijas lidot, pétija jaunas tehnikas iesp€jas, jaunas vides apstak-
lus, iespéjas dzivot un stradat, citiem vardiem — apguva kosmonautikas
abeci. Lidz $im viss, ko kosmonauti dara kosmosa, tiek realizéts pirmo
reizi. Nav divu lidojumu, lidzigu viens otram. Luk, kapéc zinojumi par tiem
gandriz vienmer sakas vardiem: «Pirmo reizi pasaule. . .».

Pirmie pilotejamie kosmosa kugi saucas par kugiem pavadoniem. Tadi
hija miisu «Vostoki», «Voshodi», amerikanu «Merkuriji». Tiem nebija ma-
nevréianas iespéju un tie palika tada orbita, kada tos ievadija neséjra-
ketes.

Nakosais solis bija orbitali kosmosa kugi ar pietiekami plasam manev-
réSanas spejam. Ta, pieméram, padomju kosmosa kugis «Sojuz», kuram ir
divi dzineji ar vilktspéju lidz 400 kg, spej veikt manevrus lidz 1300 km
augstumam.

Tagad musu zinatne izveidojusi jaunu pilotéjamu kosmisko aparatu —
ilgi darbojoSos orbitalo staciju. Tas paradiSanas ieviesis dzive vel vienu
pilotéjamu aparatu — transportkugi, kas paredzets stacijas apgadei ar
visu nepiecieSsamo un ekipazu mainai. Tas biuis «Zemes-orbitas» klases
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kugis reisiem starp Zemi un geocentriskam orbitam. Par tadiem kugiem
daudz raksta ka miisu, ta arzemju presé. Nesen kada amerikanu Zurnala
bija pastastits pat par vairakiem Sada transportkuga projektiem.

Zinatnieki un konstruktori strada pie ta, lai kosmosa kugi izmaksatu
letak. Tas iespejams, ja Sie kugi tiks izmantoti vairakkart, nevis aizies
ce]a boja, ka tas noticis lidz Sim.

Arturs Klarks par milzigo neséjraketi «Saturn-5» un kugi «Apollo»,
kas domats lidojumiem uz Meénesi, kada no saviem darbiem rakstija:
«Kugniecibas kompanijas momentali izputétu, ja, teiksim, transatlantiskie
«Queen Elisabeth-2» lieluma laineri, parvedusi pari okeanam tikai 3 pasa-
Fierus, nogremdétos tulin péc pirma brauciena.»

Tacu atgriezisimies pie transportkuga. Ka saka konstruktori, ideala
gadijuma tam jabut aparatam, kas spej izlidot ka parasta lidmasina, uz-
nemt augstumu lidz dotajai orbitai, nogadat paredzéto kravu nozimeta
punkta, atgriezties atpaka] atmosfera un nosésties parastaja aerodroma.
Pec tam, pec tehniskas apkalpes un degvielas uzpildiSanas, Sads kugis
atkal baitu gatavs lidojumam.

Nakotné, kad izvirzisies jautajums par Meness apguSanu un ilgi
darbojosas stacijas tiks ievaditas selenocentriska orbita, acimredzot bus
vajadzigs transportkugis reisiem starp geocentriskam un selenocentriskam
orbitam. Ir izteiktas domas, ka tad, kad apkart Zemei darbosies vairakas
ilgi darbojoSas orbitalas stacijas, var rasties vajadziba ari péc transport-
kuga, kas veiktu lidojumus starp dazadam geocentriskam orbitam. Tadam
kugim bis kosmosa buksiera loma. To izmantos, lai tuvinatu lielus orbi-
talus elementus, evakuetu staciju ckipazas un citiem meérkiem.

Lai apmekletu citas planetas, neiztiks bez starpplanetu ekspedicijas
kugiem. Pirmais tads kugis acimredzot bus tas, kas izsedinas cilvekus uz
Marsa. Kas attiecas uz lidojumiem uz citam planétam, tad dazadu
iemeslu de| pagaidam tie paliek problematiski.

Ta varetu klasificet pilotéjamos kosmiskos aparatus tuvakaja nakotng,

— Vai jus uzskatat par iespejamu ekipaZas lidojumu arpus Saules
sistémas robezam, nealgrieZoties uz Zemes, vai ari ar loti nelielam izre-
dzém uz atgriesanos? Vesture tadi gadijumi ir pazistami: juras brauceji
ne vienreiz vien devusies meklét jaunas zemes, nezinadami, ka atgriezisies
atpakal. To pasu var teikt ari par Arktikas un Antarktikas petniekiem.

— Ekskursos, kas saistiti ar kosmonautikas perspektivam, es parasti
cenSos vadities no tam iespéjam, kadas paredz zinatne un tehnika paslaik
vai ari tuvakajos gados. Ideja par celojumiem starpplanetu telpa atro-
das talu arpus $adam iespejam. Tacu, ta ka jautajums uzdots, méginasim
uz to atbildet.

Starpzvaigznu lidojumiem nepiecieSams kugis, kas spétu drosi pasargat
cilvekus no visiem 3$ada celojuma iespéjamiem parsteigumiem. Faktiski
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nepiecieSams kugis, kas miniatira atgadinatu miisu planetu ar vielu ap-
mainu. Zinatnieki uzskata, ka principa tadu kugi — planétu radit ir iespe-
ams.
] Ir pazistami gandriz fantastiski projekti par kosmisku kugu noséSanos
uz kometam, kuru orbitas iziet talu arpus Saules sistémas robezam. Sada
gadijuma cilveki varetu izvietoties ertak. Bez tam, pie rokas visu laiku
biatu kométas materials, no kura ar pietiekamu energijas daudzumu varétu
iegut visu vajadzigo. Protams, ar noteikumu, ja kométa butu ciets kerme-
nis. Tada karta no tehniskas puses neparvaramu $kérslu nebutu. Zinatne
un tehnika attistas tik mérktiecigi, ka apsteidz vispardroSako fantaziju.
Tacu, kade] gan cilvekiem butu jadodas tada celojuma. StarpzvaigZnu
lidojums acimredzot varetu kalpot diviem merkiem — Visuma petisSanai
un tieSa kontakta nodibinaSanai ar citu planétu civilizacijam. Tomer es
nedomaju, ka Sadu lidojumu uzsaks bez kadam izredzém uz panakumiem,
ka saka «uz varbit». Tads lidojums nevar but kada individa kaprize vai
izmisuma Zests. StarpzvaigZnu celojuma organizacijai vajadzigi milzigi
speki un lidzekli. Dabiski, ka tiem jaattaisnojas. Visticamak, ka starp-
zvaiginu ekspedicijas organizéSana klis par cilvéces triumfu, kad ta
sava attistiba biis jau sasniegusi kolosalus panakumus, jau apguvusi Sau-
lei apkartejo telpu. Tadu lidojumu misu pécte¢i salidzinas ar Jurija Ga-
garina lidojumu — pirmo cilveka lidojumu kosmiskaja telpa. Un |oti iespe-
jams, ka nakotnes cilvécei tas maksds ne mazak pulu un tam bis ne
mazaka nozime.

(Péc laikraksta «Literaturnaja Rosijas
1971. gada 9. aprija numura.)



NO ASTRONOMIJAS VESTURES

J. VESELOVSKIS

KOPERNIKS
UN KATOLU
PRELATI

Plasi izplatits uzskats, ka katolu baznica
saka apkarot Kopernika macibu tulit péc vina
nemirstiga sacerejuma «Par debess apju grie-
ganos» iznak3anas 1543. gada. Sads uzskats
tomeér nav gluZi precizs.

Galvenais iemesls, kas pamudinaja Koper-
niku pieversties astronomiskiem petijumiem,
bija nepiecieSamiba koriget baznicas kalendara
sistemu. Jalija jeb «veca stila» kalendara ne-
saskana ar tropiska gada faktisko garumu bija
pamanita jau 13. gs. Par So nesaskanu sprieda
gan 14, gan 15. gs., lidz jautajums tika uz-
nemts katolu baznicas Lateranas koncila
(1514. g.) dienas kartiba. Kaut gan Koperniks
pats nebija koncila loceklis, tomer vin$ bija
labi informets par ta darbu.

Kopernikam bija skaidrs, ka kalendara sek-
migai korekcijai ir jazina tropiska gada ilgums,
t. i, laiks starp divam viena otrai sekojosam
Saules izieSanam caur pavasara punktu, kur$
tomeér nestav uz vietas, bet gan parvietojas pa
zvaiginu sferu (precesijas kustiba). Pirms
Kopernika, pétot kada debess spidekla kustibuy,
visu uzmanibu pievérsa pasam spideklim,
atstajot bez ieveribas ta apkartni. Turpreti ta-
gad, kad bija japéti neredzama punkta — de-
bess ekvatora un ekliptikas krustpunkta —
kustiba, kluva nepiecieSams pemt vera tiesi 3o
apkartni, resp. kustibas atskaites sistemu, vie-
nigi to uzskatot par nekustigu. Par Sadu sis-
temu vareja izveleties tikai nekustigo zvaigZnu
sistemu. TieSi ta ari rikojas Koperniks.
visu savu saceréjumu. Vispirms vin$ publicgja
vienigi to dau, kas bija vajadziga praksei —
astronomiskas tabulas. Kerties pie teorijas pil-
niga izklasta Koperniku pamudinaja vina
draugs — Kulmas biskaps Tidemans Gize.
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Pirma iespiesta raksta autors par planetu kustibas jauno teoriju bija
Kopernika skolnieks Georgs Joahims Retiks. Savu saceréjumu vins ta
ari nosauca — «Pirmais vestijums», un pirmo reizi tas iznaca 1540. gada
Gdanska. Si saceréjuma nosleguma Retiks sekojoSiem vardiem raksturo
Tidemanu Gizi:

«Vina eminence.. saprata, ka Kristus slava tiks visai vairota, ja
baznicas riciba biis pareizi veidota laiku seciba un droSa kustibu zinat-
nes teorija; un vin§ neatlaidigi turpinaja mudinat doktora kungu, manu
skolotaju (Koperniku — J. V.), lai vins pievérstos $ai zinibu nozarei, un
beidzot ari parliecinaja vinu.

.. Vina eminence noradija, ka Sadu veikumu nevares uzskatit par isti
pilnigu velti valstij, ja vins (Koperniks — J. V.) taja neizklastis teoriju,
kas ir vina tabulu pamata, un neparadis, sekojot Ptolemeja pieméram, ka-
dus pratojumus, aprekinus, pamatprincipus un pieradijumus izmantojot,
vins ieguva videjas kustibas prostafereisu (korekciju — S. V.) vértibas.

.. Tad filozofiem, ja $is secinajums (ka Zeme kustas — S. V.) neizriet
no agrakajam atzinam, bus jaatzist astronomijas patiesa teorija, lai neiz-
skérdetu savus spékus veltigi. Turpmak tad bus javeido piemeéroti atrisi-
najumi ari citiem stridigiem jautajumiem un, atgrieZoties pie principiem,
rupigak un citigak bus jaizskir, vai ir pieradits, ka Zemes centrs reizé ir
arl Pasaules centrs.»

Pavesta galms uznpéma zinas par Kopernika sistému pietiekami lab-
veligi. Més varam to secinat, nemot vera, ka Koperniks veltija savu darbu
pavestam Pavelam III un saceréjuma sakuma ievietoja kardinala Som-
berga vestuli, kura peédejais atzinigi izsakas par Kopernika teoriju un
lidz atsutit saceréjuma norakstu: «Ja tu izpildisi S0 manu vélésanos, tad
redzesi, ka tev ir dariSana ar cilvéku, kam rup tavs viedoklis un kas velas
bit noderigs tavam genijam.»

Sada kato]lu baznicas parstavja labvéliga attieksme pret Koperniku
izskaidrojama ar to, ka 16. gs. trisdesmitajos gados, laika, kad kardinals
Sombergs uzrakstija minéto véstuli Kopernikam, vél nebija ne Tridentas
koncila! lémumu, nedz pieaugosas reakcionaru rosibas, bet galvenais —
nebija vél notikusi kalendara reforma.

Kad 1582. gada tika realizéta kalendara reforma, kas zinama mera
balstijas uz Kopernika paveikto, vina teorétiskie uzskati kato]lu baznicai
vairs nebija vajadzigi, tie kluva pat kaitigi. Kato]lu baznica nevaréja nepa-
manit pretrunu starp heliocentrisma ideju Kopernika uzskatos un bibeles
vardiem. Tad ari sakas baznicas uzbrukumi liela astronoma idejam.

! Katolu baznicas koncils 16. gs. vida, kas ieziméja klerikalas reakcijas uzbrukumu.
Koncils lémis par «Aizliegto gramatu indeksu» sastadisanu.



OBSERVATORIJAS UN ASTRONOMI

VECA UN JAUNA
GRINICAS
OBSERVATORUA

Starptautiskas astronomu savienibas 14. kon-
gresa dalibniekiem 1970. gada augusta bija
iespéja isas ekskursijas iepazities ar divam
Anglijas observatorijam. Svetdien, 23. augusta,
specialvilciens no Falmeras stacijas cauri Brai-
tonai un Londonai aizveda ap 600 ekskursantu
lidz Meizhilas stacijai, no kuras 5 minusu ga-
jiena var sasniegt Veco Grinitas observatoriju.
Ce|$ ved caur Grini¢as parku, gar Nacionalo
jurniecibas muzeju. No muzeja ekas uz dienvid-
austrumiem pari parka plasajiem zalajiem pa-
veras skats uz pauguru, kur pirms gandriz 300
gadiem likts pamatakmens pirmajai britu zinat-
niskajai iestadei — Karaliskajai observatorijai.

Lemumu par observatorijas celSanu «noluka
noteikt vietu geografisko garumu un lai uzla-
botu navigaciju un astronomiju» parakstijis ka-
ralis Carlzs Il 1675. gada 22. junija, pec tam
kad DZons Flemstids (1646.—1719.), toreiz vél
jaunais Derbisiras garidznieks, kas interesejas
par astronomiju un matematiku, paradija, ka
garuma noteikSana nav izdarama bez preciziem
zvaigznu katalogiem un Meness kustibas tabu-
lam. Sakara ar Anglijas kolonialo ekspansiju
un taljaras ilotes nemitigo papladinasanu, kugu
poziciju noteikSana péc debess spidekliem bija
kluvusi par arkartigi svarigu problemu, kuru
vajadzeja atrisinat Anglijas karaliskajam as-
tronomam un Grini¢as observatorijai. Par pirmo
karalisko astronomu iecela DZ. Flemstidu, bet
observatorijas projektéSanu uzticéja toreiz sla-
venajam anglu arhitektam Kristoferam Renam,
kas kadu laiku bija ari astronomijas profesors
Oksforda. Ar vina celto visvecako observatori-
jas eku, t. s. Flemstida maju, ari sakas obser-
vatorijas apskate.

Tagad observatorija ir dala no Nacionala
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1. att. Pie ieejas Herstmonsu pili.

jirniecibas muzeja, un taja paradita astronomijas preciza laika un
navigacijas vesture, uzsverot Grini¢as observatorijas lomu. Pédgjie astro-
nomiskie novérojumi 3ai observatorija izdariti 1954. gada, bet ka muzeja
sastavdala Flemstida maja atvéerta apmekletajiem 1960. gada. 17. gad-
simta buvetas telpas restaurétas un péc iespeéjas iekartotas ta, ka tas
vareja but Flemstida laika. 18. un 19. gs. piebiivétajas telpas atrodas
ekspozicijas, kas rada dazadas senas laika meériSanas ierices (Saules
pulkstenus, smilsu pulkstenus u. c.), astrolabijas un kops 1767. gada
izdota Nautiska almanaha veésturi. Flemstida maja celta ka karaliska
astronoma dzivojama maja un $im nolilkam kalpojusi lidz pat 1939. ga-
dam.

Restaurétas ari Flemstida observatorijas telpas, kur vip$ 44 gadus
izdarijis zvaigZnu stavok|u novérojumus, liekot pamatus modernajai fun-
damentalajai astronomijai. Diemzel visi Flemstida instrumenti péc vina
naves aizvesti no Grinifas un gajusi zuduma. Observatorija pieslejas
velak pakapeniski uzbuivétajai meridiana €kai, kuras telpas velakie kara-
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2. att. Ekvatorialo teleskopu grupa.

liskie astronomi uzstadijusi citus instrumentus un turpinajusi noverosa-
nas darbus. Vislielako ievéribu starp tam pelna Eirija meridianrinka telpa,
kura atrodas 1850. gada uzstaditais meridianrinkis. Meridians, kas iet caur
So instrumentu, ar 1884. gada starptautisko vieno3anos piepemts par nul-
les meridianu, no kura skaita geografisko garumu un pareiza laika zonas.
Pedejie noverojumi ar Eirija meridianrinki 3ai observatorija veikti 1954.
gada marta. Tomer vel arvien to uztur lietoSanas kartiba. Observatorijas
pagalma Grinicas meridians iezimeéts ar brugil iemiretu misina stieni.

Pie observatorijas galvenas ieejas vartiem atrodas pulkstenis ar 24
stundu ciparnicu. Tas vel arvien rada Grinicas laiku, kaut gan parégjie
pulksteni Anglija rada par 1 stundu vairak, jo Seit pienemts I zonas
laiks. Vel arvien kop$ 1833. gada te darbojas ari pirmais vizualais preciza
[aika signals. Virs viena no Flemstida majas diviem torniSiem atrodas
neliels masts, kura aug$éja gala. uzverts sferas veida kermenis. Si t. s.
laika bumba ik dienas plkst. 13 péc Grini¢as laika krit pa mastu lejup.
Precizo laiku ka pulkstenim, ta laika bumbai tagad sanem no jaunas Gri-
nicas observatorijas, kas atrodas Saseksa, Anglijas dienvidos.
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3. att. 65 cm refraktora kupols. Aizmuguré redzams Izaka Nutona 25 metru
teleskopa tornis ar kupolu.

Astronomiskos noverojumus un observatorijas talaku attistibu Grinica
jau ilgu laiku traucéjusi Londonas dumi un migla. 1946. gada tika izve-
leta observatorijas jauna vieta — Herstmonsii pils un tas teritorija. Par-
vietoSanas sakas 1948. gada, bet pirmos zvaigznu noverojumus observa-
torija varéja veikt 1955. gada ar jauno fotografisko zenitteleskopu.

Herstmonsti atrodas 6 km no Anglijas dienvidu piekrastes, lauku ap-
vidu. No Saseksas universitates mes to sasniedzam ar autobusu apmeéram
stundas laika. Observatorijas ekas izvietotas plasa parka teritorija. Pati
Herstmonsn pils buveta 1440. gada un lidz tas iekSienes izjaukSanai 1777.
gada bijusi kaut kas videjs starp cietoksni un nocietinatu muizas pili.
Tas muari stavejusi tuksi lidz 1910. gadam, kad mainijusies ipasnieki un
saktas iekartot pils telpas. 1946. gada pili lidz ar tas 142 ha lielo teritoriju
nopirkusi Admiralitate toreiz tai paklautas Grinicas observatorijas vaja-
dzibam. Tagad dalu pils apdzivo observatorijas direktors — karaliskais
astronoms. Te atrodas ari administracijas telpas un observatorijas bib-
lioteka. Ta bagata ar seniem izdevumiem, starp kuriem ir ari DZ. Flem-
stida zvaigZnu atlants.
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4. att. 2,5 metru teleskopa galvenais fokuss.
Aizmuguré — novérotaja kabine, kuru nove-
rojumu laika nostiprina pie galvend fokusa.

Teleskopu ekas, darbnicas un citas
observatorijas celtnes atrodas apkart
pilij, dazus simtus metru no tas. Uz
austrumiem novietots eku komplekss
ar sesSiem teleskopu kupoliem. Ta ir
t. s. ekvatorialo teleskopu grupa. Pie-
cos no kupoliem atrodas teleskopi, kas
parvietoti no Grinic¢as. Lielakais no
tiem ir reilektors ar 90 e¢m diametru,
ko lieto zvaigznu spektroskopija. Ne-
daudz mazaku (75 cm) reflektoru
galvenokart izmanto dazadu jaunu
paligieri¢u izméginasanai. Ar vienu
refraktoru, kura diametrs ir 70 cm,
pétt dubultzvaigznes, bet ar otru, ne-
daudz mazaku teleskopu (65 cm diametrs) fotografiska cela nosaka pre-
cizas zvaiginu pozicijas.

Uz dienvidiem no $i eku kompleksa atrodas Lielbritanijas jaunakais
teleskops, kas ir vislielakais ne vien $ai zemé, bet ari visa Rietumeiropa.
Tas ir reflektors ar 245 cm diametru. Teleskopu sauc par Izaka Nitona
teleskopu, godinot 17. gs. ang|u zinatnieku, kur$ gan vairak pazistams
ka gravitacijas likuma atklajejs, bet kur$ izgudroja un pats ari izgata-
voja pirmo reflektorteleskopu. Teleskops atrodas 16 m augsta torni
ar kupolu. Teleskopa kustigo dalu svars ir pari par 100 tonnam, tas gul
uz augstspiediena ellas gultna, kura diametrs ir 7 m. Teleskopa pielietota
pneimatiska spogula atsvaroSana, lai noverstu ta deformacijas daZados
teleskopa stavok|os. Paredzéts, ka teleskops lietderigi kalpos kadus 50 ga-
dus. Kopa ar kupolu tas izmaksajis ap 1 miljonu marcinu. Pec Izaka
Niitona teleskopa uzstadisanas Jaunaja Grinicas observatorija Anglijas
astronomi novéro$anas tehnikas zina ienem vienu no vadosajam vietam pa-
saule. Vienigi nelabveligie klimatiskie apstak|i nelauj teleskopu izmantot
ar pilnu slodzi. Teleskopam nepiecieSamos spektrografus un citas palig-
ierices projekté Aparaturas biives sekcija, un tas izgatavo ar inZenieru
rnodalas palidzibu.

Observatorija darbojas vairakas petniecibas grupas. Karaliska astro-
noma R. Vulija vadita grupa péti galvenokart zvaigznu kustibas gan
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5. aft. Skats uz 2,5 metru dia-
metra spoguli.

zvaigZnu kopas, gan aril ipasa tipa mainzvaigzném (RR Liras tipa zvaig-
znem).

Dr. PeidZela vadiba cita zinatnieku grupa nosaka zvaiginu atmosferu
kimisko sastavu, lai parbauditu zvaigZnu evolicijas teoriju. Dr. Linden-
bella grupa fotograiiski novéro spozuma mainas kvazaros, N tipa galak-
tikas un Seiferta galaktikas, ka ari teoretiski péti galaktiku veido$anos.
Astrometrijas nodala folografiska cela nosaka zvaiginu koordinates, ipat-
nejas kustibas un paralakses.

Nautiska almanaha grupa turpina regulari aprekinat un izplatit navi-
gacijai nepiecieSamo informaciju, darbojas ari laika dienests un Saules
dienests.

Nepilnu 2 stundu ekskursija, protams, bija par isu, lai gutu kaut
cik pilnigu priek3statu par Jaunas Grinifas observatorijas iekartojumu
un darba organizésanu.

A. Alksnis



KONFERENCES UN SANAKSMES

VAGB 5. KONGRESS

Vissavienibas Astronomijas un geodézijas
biedribas kongresi notiek ik péc pieciem gadiem
1970. gada novembra beigas Tatarijas APSR
galvaspilseta Kazapa sanaca piektais VAGB
kongress. Atcerésimies, ka iepriekSejo reizi
VAGB nodalu delegati pulcejas Riga 1965. gada.

Kazanas kongress bija nozimigs ar to, ka
notika Lenina 100. dzimSanas dienas jubilejas
gada. Tapec dabiski, ka pirmas sedes tematika
atspoguloja Lenina filozofisko darbu nozimi
dabaszinatnu attistiba. Si jautajuma plasu ap-
skatu un analizi deva pazistamais filozofs aka-
demikis B. Kedrovs. Parejie referati sai sede
attiecas tie$i uz Lenina dzives un darbibas Ka-
zanas periodu. Labs papildinajums referatiem
bija iepaziSanas ar Kazanas universitates mu-
zeju, kas atrodas blakus aktu zalei, kura notika
kongresa plenarsedes. Muzeja sastavdala ir ari
auditorija, kura macijies Lenins. Taja restau-
réts attieciga laika posma iekartojums. Plasais
dokumentu klasts labi parada Lenina revolucio-
naras darbibas sakuma posmu, kas saistits ar
Kazanas universitati. Interesanti, ka Lenina
tevs I. Uljanovs Kazanas universitaté uzraksti-
jis disertaciju astronomija. Vispar astronomijai
Kazana ir senas tradicijas, un universitates
observatorija ir viena no pirmajam Krievija
dibinatajam astronomiskam observatorijam.
Paslaik to izmanto galvenokart studentu apma-
cibam. Universitate pastav astronomijas ka-
tedra, ik gadus astronomijas un geodezijas spe-
cialitates uznem kopsumma 25 studentus. Uni-
versitates astronomu galvenais zinatniskais
darbs, sevis$ki novéro$anas darbs, notiek Engel-
hardta observatorija, kas atrodas ap 30 km no
pilsetas, netalu no Volgas krasta. Kongresa
dalibniekiem bija iespéja gut prieksstatu ari
par 30 observatoriju.
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1. att. Pirmas plenarsédes prezidijs.

Kongresa ikdienas darbs ka parasti sakas ar VAGB Centralas pado-
mes atskaites referatu, ko nolasija biedribas prezidents prof. D. Marti-
novs. Sai referata bija aplitkota VAGB darbiba pedejos 5 gados. Savda-
bigs ilustrativais pielikums zinojumam bija iekartota izstade ar daudzam
biedribas nodalu ekspozicijam.

Viena no plenarsedem noklausijamies ari divus referatus par astro-
nomiju. Prof. D. Martinovs, analizéjot astronomijas attistibu pedejos
gadu desmitos un tas pasreizéjo stavokli, uzskatami paradija, cik strauji
palielinajies Visuma apgabals, par kuru noverojumi dod zinamu prieks-
statu.

Kazanas universitates Engelhardta observatorijas direktors prof.
A. Nefedjevs refereja par astronomijas attistibu Kazanas universitate.
Ar1 geodezijas specialista prof. V. BolSakova referats «Meness kartogra-
feSanas jautajumi un metodes», ka redzams no nosaukuma, bija saistits
ar astronomiju.

Parejie astronomiskie zinojumi notika attiecigajas sekcijas sedés. Ne-
daudz iepazisimies ar to saturu.

V. Ruskola (Maskava) nolasija zinojumu par jaunakajiem Meness
petijumiem.
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2. att. Plenarséde Kazanas universitates aktu zale.

Pirms 25 gadiem Méness bija gandriz aizmirsts astronomijas objekts.
Tagad tas kluvis par geokimijas, geofizikas, geologijas petijumu objektu,
ka ari par kosmisko pétijumu platformu.

Meness virsmas modelis, ko, pamatojoties uz fotometriskiem novéro-
jumiem, sava laika izveidoja prof. V. Saronovs, ka izradas tagad, visuma

. ir lidzigs istenibai. Tomeéer daudzas detalas, ka, piemeram, stiklveida lodi-
tes, tads modelis nevareja paredzet. Tris vietas uz Meness — Klusuma
jura, Vetru okeana un Lietus jura — darbojas aparatira. Viens tas veids,
lazerstaru atstarotaji, galvenokart domati Méness geodezijas vajadzibam.
Meness geolizika peti Meness figiru, ta gravitacijas anomalijas. Meness-
tricu neparasto ilgumu izskaidro ar to, ka sausaja Meness grunti svar-
stibu rims$ana ir lena. Jau 1966. gada «Luna-10» paradija, ka Meness
iezu sastavs atbilst Zemes bazaltiem. «Apollo-11» konstateja sastava ano-
malijas Ti rinda. Piemeram, paraugs 12013 ir 2X3 cm liels akmens ar
neparastu sastavu: loti nehomogens, ar gaisam un tums$am sastavdalam
ka granitam. lezu vecums 4-10° gadu. Tektitu izotopu sastavam neatbilst
lidzigu Meness ieZu detalu sastavs, tapéc tektitu izcelSanas mikla paliek
neatminéta. Zelts ir loti deficits uz Méness. Tapat maz ir viegli kustoSo
elementu, ko Meness zaudgjis ta rasanas procesa kopa ar gaistosiem ele-

4 — 472
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3. aift. Skats uz pilsétu no vies-
nicas «Tatarstana». Redzams to-
posais universitates jaunais kor-
puss, pa labi no ta universita-
tes veca eka.

mentiem. Attieciba par Méness izcelSanos visticamaka ir hipotéze par Ze-
mes un Meness kopigu izveidoSanos no mazaku kermenu pulka.

Proi. A. Nefedjevs referata «Zvaigznu aizklaSanu novérojumu uzde-
vumi» pastastija, ka ar zvaiginu aizklasanu novéerojumiem péti Méness
formu un kustibu. Méness diska malas nelidzenumi rada kludas aizkla-
Sanas momentu fiksésana. Noverosanas punktu geografiskas koordinates
jazina ar 6 loku sekunzu pareizibu. Padomju Savieniba aizklasanas regu-
lari novéro Abastumanas, Kijevas, Harkovas, Lvovas, Poltavas un Tom-
skas astronomi, kopsumma gada dodot ap 100 novérojumu, kas ir ap !/s
no visas pasaules noverojumiem. AizklaSanas noveérojumiem pedéja laika
pieversta liela vériba, jo bez geodeéziskiem uzdevumiem ar So metodi var
noteikt milZu zvaigZnu lenkiskos diametrus, meérit ]oti cieSo vizualo dubult-
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4. att. Sjuzumbekas tornis Ka-
zapas Kremli

zvaiginu komponentu savstarpéjos lepkiskos attalumus. 200 mm refrak-
tors ir pietiekosi liels, lai zvaigzném, kas ir spozakas par 7. lielumu, no-
teiktu parklasanu momentus ar pareizibu lidz sekundes simtdalai. Sevisku
interesi rada zvaiginu pieskarSanas Meéness diskam, ar $adu paradibu
noverojumiem var noteikt Meness kalnu augstumu.

Kijevas profesors S. Vsehsvjatskis deva parskatu par kometam, kas
novérotas pédéjos 2 gados. Vins sikak aplikoja kométas, kuru celi gajusi
tuvu garam Jupiteram. Uzsverot, ka tadas cieSas garamieSanas varbutiba
ir |oti maza, referents secinaja, ka to rasanas vieta ir Jupitera sistema
un to izveido$anas célonis — planétas pavadonu eruptiva aktivitate.

PSRS ZA korespondétajloceklis V. Fedinskis (Maskava) apliikoja
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5. att. VAGB Latvijas nodalas
parstavji 5. kongresa: L. Di-
rike, Z. Kaulipa un J. Miezis.

meteoru vielas pétijumu metodes un aicindja VAGB biedrus vairak iesais-
tities meteoru novéro$ana.

Prof. V. Cesévits (Odesa), runadams par «DaZam mainzvaigZznu peti-
jumu musdienu problémamy», uzsvéra nestacionaro zvaigZnu milzigo lomu
Visuma pétnieciba. Mainzvaigznes parstav dalu no nestacionarajam zvaig-
znem. Referents sikak pievérsas daziem mainzvaiginu tipiem, ka aptum-
suma mainzvaigznem, pulséjosam zvaigznem, ta art RW Aur un T Tau
tipa zvaigzném, kuras vél nav nonaku$as sava attistiba lidz galvenajai
secibai spektra—starjaudas diagramma. Prof. V. Cesévi¢s uzsvera to, ka
daudzu mainzvaigZnu pétiSana pieméroti ir ka fotografiskie, ta vizualie
noverojumi. Tatad 3ai lauka sekmigi var darboties astronomijas amatieri
ar sameéra vienkarSiem lidzekliem.

Prof. V. Radzijevskis (Gorkija) deva parskatu par pétijumiem starp-
zvaigZnu vides un zvaigZnu mijiedarbiba, ko vina vadiba veic Gorkijas
astronomu grupa, bet Maskavas astronoms A. Zasovs pastastija jaunakos
uzskatus par pekularajam galaktikam.

Paraléli astronomijas sekcijai darbojas ari geodézijas, macibu un me-
todiska, masu un jaunatnes sekcija.

VAGB Latvijas nodaju kongresa parstaveja 15 delegati. Ta bija viena
no lielakajam delegacijam, ceturta péc dalibnieku skaita.

Nosleguma plenarsedé ieveléja jauno Centralo padomi, kura Latviju,
tapat ka lidz 8im, reprezentes Latvijas nodalas priek§sedetajs M. Dirikis
un priek$sedetaja vietnieks S. Denisenko. Par VAGB CP prezidentu ari
uz turpmakajiem gadiem Centrala padome ievél€ja prof. D. Martinovu.

Turpmakajos piecos gados saskana ar kongresa piepemto perspektivo
planu paredzéts veérst plaSuma biedribas darbu gan astronomijas, gan

geodézijas virziena.
A. Alksnis



HRONIKA

REPUBLIKAS ZINIBU
NAMA

Jau septito gadu ir atvertas republi-
kas Zintbu nama durvis un gandrniz ik
dienas pieaugusie, jaunatne un bérni do-
das uz §i nama otro stavu, lai apmekléiu
planetariju. Tur var icpazities ar ekspo-
zicijam, kas stasta par astronomijas zinat-
nes izveidodanos un attistibu, par sasnie-
gumiem kosmosa apgiidana, uzzinat, kas
svarigs astronomiskaja kalendara un Lat-
vijas  Zindtpu akadémijas  astronomu
darba. Astronomijas zdlé ir izstadita me-
teoritu kolekcija, Méness, Marsa un Zemes
globusi. Planetarija zalé atrodas sareigita
aparatiira, kas dod iespeju uzskatami un
viegli saprotama veida iepazistinat ska-
titaju ar Visuma noslépumiemn un likum-
sakaribam. ).audis uz lekcijam nak labprat.
Kops Zimbu nama pastavésanas to apiek-
Jéjusi vairak neka 2,5 milj. cilvéku, Afz-
vaditaja gadd planetarija bijudi 135000
cilvéku, bet kopd planetarija atklaianas —
gandriz 900 000 cilvéku. Pavisam nolasitas
6500 lekcijas. Par astrenomijas un kosmo-
nautikas jautajumiem 1970. gadid notikusi
vairak neka 600 priekilasijumi.

Planetarija darbojas ari jauno astro-
nomijas amatiern pulcins, To vada piere-
dzes bagits pedagogs, pirmis kategorijas
lektors J. Miezis.

Daudz rado3as ecnerfgijas savd darbi
paradijudi  lektori L. KondraSova wun
E. Rozkalns. Vini sagatavojusi daudz in-
teresantu lekciju: «Zem planetdrija debe-
sims, <Neparastas debess parddibass,
«Marss — miklaind planéta», «Neparas-
fais daba», «Lidojumi kesmosa», «Ka cil-
veks iemacijas lidot» un daudzas citas.

Jau otro gadu planetarija tick orga-
nizéti publisku lekeiju cikli, kas ded iespeju
sistemitiski  propagand&  dabaszinatpu
sasniegumus. Saja gada tiek lasiti 3 cikli:
«Zinatkarajiem», <Lefendas un patiesiba
par bibeli» un «Misu planétas brinumainie
nostitris.

Jaatzime, ka planetarija
robeZojas ta siends. Lektori,

darbs neno-
izmantodami

propagandas tehniskds iespgjas, veic ak-
tivu darbu ari Rigas uzgémumos un jesta-
des, ka arl republikas rajonos. Lektorus
L. Kondrasovu, J. Miezi, E. Roikalou un
aritata lektoru tehnisko zinatnu kandidatu
A. Matvejevn labi pazist ropnicds RVR,
RER, «Somdaris», «Latvija», sanatoriji
«Meiaparks», kulturas namd «Lapas u. c,
Vini daudzkart lasijusi lekcijas ari daZa-
dos Jarmalas, Tukuma, Kandavas, Valmie-
ras, Césu, Talsu, Rézeknes, Dobeles u. c.
kolektivos. Lielu palidzibu  planetarijs
sniedz ari skolim, seviSki astronomijas un
geografijas macibu darba. 1971, gada jau-
nakoe un vecako kladu audzeknpiem organi-
z&ti 20 lekciju cikli 42 plasmas.

Tadu jaatzist, ka skolas un arl citas
macibu iestades vél samérd vdji izmanto
iespeju papla3indt savu audzéknu redzes
loku un izveidot pareizu pasaules uzskatu,
ko sekmé ikviena planetarija lekcija. Tikai
2000 vecako klasu audzeknu apmeklé as-
tronomijas lekeijas, bet Rigas vidusskelu
izlaiduma klasés tatu macds daudz lieldks
skolenu skaits. Gandriz nemaz planetdrija
nav redzami profesiondlo skolu audzékni.
Tas ir liels trokums %o skolu mécibu un
audzinadanas darbi. LCfekts, kadu skoléni
iegiist, apmekl&jot planetariju, nav aizstd-
jams ne ar ko citu.

Lektorija zalé var redzet un dzirdet
daudz interesanta. Seit iespejams satiktics
ar inferesantiem cilvekiem wvai ar veikt
kinocelojumu pa mikropasauli vai pa misu
planétas talajam zemém.

Var drodi teikt, ka republikas Zinibu
nams izveidojies par lielu zinaganu pro-
pagandas centru,

V. Nesterouvs

JAUNA ZINATNU
KANDIDATE

1971. gada 21. japvari LPSR Zinatpu
akademijas Radioastrofizikas observatori-
jas jaundka zinatniskd lidzstradniece Zenta
Alksne Maskavas Valsts universitates
P. Sternberga astronomiskaja institita aiz-

53



Zenta Alksne.

stavéja disertaciju par tému «Oglek]a
zvaiginu absolutie lielumi un sadalijums
Galaktika» un ieguva fizikas un matemati-
kas zinatnu kandidata gradu.

Zenta Alksne (Petersone) dzimusi
1928. gada 29. augusta Riga skolotdju
grimené. Liela Tévijas kara sakuma vina
kopa ar vecakiem evaku€jas uz KuibiSevu,
bet, karam beidzoties, 1945. gada atgrie-
zas Riga. 1947. gada, pabeigusi vidusskolu,
vina iestajas Latvijas Valsts universitates
fizikas un matematikas fakultaté. Péc
4. kursa Z. Alksne studijas turpina Mas-
kavas M. Lomonosova universitaté, kuru
pabeidz 1952. gad3, iegiistot astronoma
kvalifikaciju.

Péc universitates beigSanas Z. Alksni
nozimé darbd Maskava, P. Sternberga
Valsts astronomiska institata Laika die-
nesta, bet saskana ar Latvijas PSR Zinatou
akadémijas logumu 1953. gada vinu par-
ce| darbda uz LPSR ZA Fizikas institata
Astronomijas sektoru par jaunako zinat-
nisko lidzstradnieci.

Zentas Alksnes zinatniskais darbs jau
no pasa sakuma saistas ar sarkano milZu
pétijumiem, seviski ar ta saucamajam og-
lekla zvaigzném. Oglekla zvaiginu spektri
loti atSkiras no paréjo zemas temperatiiras
zvaiginu spektriem. Sis atSkiribas rada
atmosféru kimiska sastiava dazadiba. Lidz
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pat Sim laikam nav skaidrs, kdda ir auk-
sto zvaiginu evoliicijas gaita un atsevisko
tipu savstarpeja evolucionara sakariba. Ta
ka oglek]la zvaigznes sastopamas relativi
reti un pa lielakai dalai tas ir vaja spo-
Zuma, it seviski fotografiskajos staros, tad
to vispusiga pétisana ir Joti gruta. Sakot
50 darbu, nevaréja cerét uz atri iegiista-
miem rezultatiem.

Lidz ar to Z. Alksnes kandidata diser-
tacija ietverts daudzu gadu ilgs neatlai-
digu pétijumu darbs. Taja apkopotas zinas
par visam lidz Sim zinamajam oglek|a
zvaigzném. Gandriz 200 oglekla zvaig-
zném aprékinatas ipatnéjas kustibas, kuru
noteikSana ir seviski darbietilpigs process.
Tapat izstudetas ari oglekla zvaiginu fizi-
kalas ipasibas, to spektri, krasu indeksi,
spoZuma maina. legiutais materials talak
izmantots statistiskiem pétijumiem. Tada
karta noteikti oglekla zvaiginu absolitie
lielumi, kam ir seviski svariga nozime astro-
fizika. Absolatie lielumi izmantoti, pétot
oglekla zvaiginu sadalijumu Galaktika.
Darba rezultati paradija, ka oglek]a zvaig-
znes ir milzi un vismaz dala no tam var
but Galaktikas spiraju zaru locek]i.

Oficialie oponenti — fizikas un mate-
matikas zinatnu doktors V. Lavdovskis
(Pulkova), fizikas un matematikas zinatnu
kandidats A. Sarovs (Maskava, P. Stern-
berga Valsts astronomiskais institits) un
vados$a iestade — Gruzijas PSR Zinatpu
akadémijas Abastumanas astrofizikas ob-
servatorija augstu novértéja Z. Alksnes
disertaciju. P. Sternberga Valsts astrono-
miska institita zinatniskd padome vienpra-
tigi atzina, ka disertantei pieskirams fizi-
kas un matematikas zinatpu kandidata
grads.

Vienlaikus ar disertacijas noformé-
Sanu Z. Alksne stradaja ari pie monogra-
fijas «Oglekla zvaigznes», kuras iecerétajs
bija J. Ikaunieks. Kopéjo darbu pasa sa-
kuma partrauca J. Ikaunieka priekslaiciga
nave, un Z. Alksnei nacas veikt to vienai.
Tagad monografija jau atrodas iespiesana.
Taja tiks apskatiti visi oglekla zvaiginu
pétijumu aspekti un ietverti daudzi pasu
autoru originalo pétijumu rezultati. Sadai
monografijai ir liela zinatniska vértiba.
PaSreiz ta ir |oti aktudla, jo lidziga darba
pasaules astronomijas literatira nav. Mas-



kavas profesors B. Kukarkins un citi spe-
cialisti monografiju «Oglekla zvaigznes»
noveértéjusi |oti atzinigi.

Z. Alksne daudz darba veltijusi astro-
nomijas sasniegumu tuvinasana tautai.
«Zvaiginotas debess» lasitaji vinu pazist
ka aktivu autori visa S1 izdevuma pasta-
vésanas laika (kop$s 1958. gada). Vinpas
raksti, protams, galvenokart saistas ar sar-
kanajam zvaigznem. Z. Alksne uzrakstijusi
ari popularzinatnisku brosiiru «Laika meéri-
$ana un skaitiSana», ko laidusi klaja Lat-
vijas PSR Zinatnu akadémijas izdevnieciba
1955. gada, nodalu «Dazas veésturiskas
zinas» broSurai «Pilns Saules aptumsums

rija», devusi rakstus Latvijas mazajai
enciklopedijai, ka ari daZadiem laikrak-
stiem, Zurnaliem, radio un televizijas rai-
dijumiem, lasijusi popularzinatniskas lek-
cijas un vadijusi daudz ekskursiju pa ob-
servatoriju.

Ilggadigaja darba Z. Alksne paradijusi
sevi ka |oti disciplinétu zinatisko lidz-
stradnieci ar radosSu pieeju, neizsikstosu
darba milestibu un neatlaidibu ari gritos
darba apstak|os. Sis rakstura ipadibas ir
drosa kila jauniem lieliem sasniegumiem,
ko observatorijas kolektivs vinai sirsnigi
novel.

I. Daube

DOCENTAM
KARLIM MENZINAM
70 GADU

1971. gada 1. jolija Rigas Politehniska
instituta docentam tehnisko zinatnu kan-
didatam Karlim Menzinam apritéja sep-
tindesmitais dzives gads.

K. Menzins 55 gadus no savas dzives
veltijis geodézijai. Sajos gados veikti dau-
dzi geodéziskie darbi, gan veidojot trian-
gulacijas un poligonometrijas tiklus, gan
sastadot planus. Plass ir ari vina zinat-
nisko pétijumu klasts. Publicéti 23 zinat-
niskie darbi un 3 macibu gramatas geo-
dezija.

26 vipa dzives gadi velfiti pedago-
giskajam darbam Latvijas Valsts univer-
sitaté un Rigas Politehniskaja institita,

Karlis Menzins.

sagatavojot jaunos celtniecibas specialis-
tus geodezija.

Novélot Karlim Menzinam vel ilgus
gadus razeni turpinat geodezista gaitas,
atskatisimies uz jubilara nostaigato dzives
celu, kas ir ciedi savijies ar lidzsinéjo geo-
dezijas attistibu Latvija.

K. Menzins ir dzimis Vidzemes zieme-
los, toreizéja Valkas aprinka Ergemes pa-
gasta, zemnieku gimené. 15 gadu vecuma,
péc aprinka skolas beigSanas, vins iestajas
Pleskavas zemes mérnieku skola. Taja
laika skola macas daudz mazturigo lat-
viesu bérnu, jo skolniekiem maksa ari sti-
pendiju un sameéra isa laika, 3—4 gados,
var iegiit mérnieka specialitati. Péc mér-
niecibas skolas beigianas K. Menzins sak
stradat pie muiZu sadaliSanas, ko realizé
uz talaika burZuaziskas agraras reformas
pamata. Ar 1923. gadu K. Menzins iestajas
darba toreizéjas Zemkopibas ministrijas
Meérniecibas dala par mérnieku. Darbs Seit
sakuma saistits ar pilsétu zemju uzmeri-
sanu.

1924,—1925. gadu darba periods sais-
tas ar l. un 2. klases triangulacijas tiklu
izveidoSanu Kurzemé. Sis darbs prasa pil-
nigakas zinaSanas, neka tas spéja dot
Pleskavas zemes mérnieku skola un lidz-
""" Tadé]
1925. gada K. Menzins iestajas Latvijas
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Universitaté InZenierzinatgu fakultates kul-
turinZenieru nodalas geodézijas speciali-
tate.

Lai iegutu lidzeklus studijam, jatur-
pina iesaktais mérnieka darbs. No 1927.
lidz 1931. gadam tas saistits ar toreizéjo
Latvijas—Igaunijas un Latvijas—Lietuvas
valsts robeiu geodézisko uzmeériSanu, bet
no 1931. lidz 1936. gadam — ar valsts
poligonometrijas un dalgji triangulacijas
tikla izveidoSsanu. Sajos gados K. Menzins
uzkraj Joti lielu geodézisko darbu pieredzi,
rodas pirmas zinatniskas atzigas. Studiju
gados vin$ publice 6 zinatniskos darbus.
Nozimigakais no 3iem darbiem ir pétijumi
par trigonometrisko signalu rotaciju un
translaciju novero3anas laika (1936.). Sig-
nala islaiciga stavokla maipa ir viens no
sistematiskiem f{aktoriem, kas iespaido
triangulacijas tikla novéroSanas datus. Ja
ilgstosi paliekoSas signala deformacijas
parasti var izslégt, parnesot trigonomet-
riska centra stavokli uz instrumenta gal-
dipu pirms un péc novérosanas, tad islai-
cigds signala izmainas var konstatét tikai
specialu petijumu rezultata.

K. Menzina pétijumi paradija, ka daZu
1. klases triangulacijas signalu rotacija
novérosanas laika var biot saméra liela,
caurméra 10 min. laika sasniedzot 3—4”,
bet 12 stundas pat 4—5’, un rotacijas vir-
zienu galvenokart nosaka instrumenta gal-
dina koka staba 3kiedru savérpes virziens.
K. Menzina darbs guva ievéribu, jo geodé-
ziskaja literatiira $ini virziena bija maz
pétijumu.

1937. gada, izstradajot diplomdarbu
par tému «I klases trigonometriskais tikls
Latgaleé», K. Menzins ar izcilibu pabeidz

Latvijas  Universitati, iegiistot kultir-
inZeniera diplomu geodézijas speciali-
tate.

Peéc augsiskolas beigSanas turpinas

darbs pie valsts triangulacijas tiklu izvei-
dosanas. Kaut ari K. Menzinu wuzaicina
stradat jaunnodibinataja geodézijas ka-
tedra Latvijas Lauksaimniecibas akadémija
Jelgava, vin§ paliek uzticigs uzsdktajam
praktizéjo3a geodézista darbam.

Peéc padomju varas atjaunosSanas Lat-
vija 1940.—1941. gada K. Menzins vada
pilsétu uzmérisanas nodalu, bet vélak uz-
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nemas pilsétu uzmeriSanas tresta vadibu.
Vienlaikus vip$ iesaistas ari pedagogiskaja
darba Latvijas Valsts universitates karto-
grafijas katedra par asistentu pie prof.
J. BaloZa. No 31 briZa kartografija K. Men-
zinam klast par turpmako gadu aizraula-
nos.

Uzsakto darbu partrauc vacu fasdistu
iebrukums milsu zemé, un to var atjaunot
tikai 1944. gada rudeni péc Rigas atbri-
vosanas. Kara sekas jotamas ik uz sola.
Tas nav gajusas secen ari LVU geodézi-
jas katedrai — ta zaudejusi vairakus ieve-
rojamus geodézijas zinatpu specialistus.
K. Menzins aktivi iesaistas katedras darba
atjauno3ana. Peckara periods aizrit spraiga
darba. K. Menzins lasa geodézijas un kar-
tografijas lekciju kursus, vada praktiskas.
nodarbibas gan Celtniecibas, gan (Geogra-
fijas fakultates daZado specialitasu stu-
dentiem. Bez tam katedra sagatavo ari
specialistus inZenierus geodézistus (lidz
1951. g.).

1948. gada par augsti kvalificétu jauno
specialistu sagatavo3anu un aktivu sabied-
risko darbu Latvijas PSR Augstakas Pa-
domes Prezidijs apbalvo K. Menzinu ar
Goda rakstu.

Ar 1950. gadu K. Menzins vada LVU
geodezijas katedru. Kaut ari macibu un sa-
biedriska darba slodze ir liela, nav aiz-
mirsts ari zinatniskais darbs. 1951. gada
K. Menzins aizstav disertaciju tehnisko
zinatnu kandidata grada iegii3anai par te-
mu: «Tie$a pareja no Latvijas PSR Zold-
nera koordinatu sisttmam uz PSRS kon-
formo plaknes sistému hidromelioracijas iz-
meklesanas darbos». Lidz 1940. gadam Lat-
vijas teritorijas geodéziskais tikls, ietverot
apméram 40 000 atbalsta punktu, bija apre-
kinats 4 Zoldnera koordinatu sistemas:
Vardupe, Pétera baznica, Gaizigkalns, Vi-
tolnieki, par referencelipsoidu piepemot Be-
sela elipsoidu. Turpretim PSRS visi geodé-
ziskie darbi tiek veikti kopéja Gausa—Kri-
gera koordinatu sistéma, kas reducéta uz
Krasovska elipsoidu. K. Menzins sava diser-
tacija afrisinaja teorétiskos un praktiskos
jautajumus, kas saistiti ar pareju no Zold-
nera koordinatu sistéemas uz Gausa—Kri-
gera koordinatu sistému, un paradija, ka
visracionalaka ir tie$d pareja, izslédzot
geografisko koordinatu aprekinasanas starp-
posmu. Sakara ar nelielo teritoriju Zoldnera
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sistéma projicéjas uz Krasovska elipsoidu
bez ievérojamiem grozijumiem. Disertacija
apkopoto pétijumu rezultati bija nozimigi
daudzam geodézisko darbu organizaci-
jam.

1955. gada K. Menzinu apstiprina par
docentu. Gadu velak iznak vina sarakstita
macibu gramata «Geodézija», kas domata
celtniecibas specialitasu studentiem. 1958.
gada, kad uz LVU tehnisko fakultasu ba-
zes izveidojas Rigas Politehniskais insti-
tats, K. Menzins sak stradat par docentu
blivrazo$anas katedra.

Saja perioda K. Menzins piever§ uz-
manibu grafoanalitisko metoZu pétijumiem.
Grafoanalitiskas metodes geodézija dod
iespéju vienkarSot dazkart sarezgitus ana-
litiskus apréekinus un iegiit augstu precizi-
tati. Sakara ar elektronu skaitlojamas teh-
nikas straujo attistibu $im metodém pédejo
desmit gadu laika geodézija nebija veltita
pietiekama uzmaniba. Tomér ne vienmeér
ir ekonomiski izdevigi risinat sarezgitus
analitiskus aprékinus, ja rezultatus var iegnt
vienkarsota veida ar pietiekami augstu teh-
nisko precizitati Bez tam jagem véra
ari tie apstak]i, ka Sobrid informacijas
sagatavoSanas cel$ analitiskajiem apréki-
niem uz ESM vel joprojam daudzreiz ir
sameéra ilgstoSs un prasa atkartotu datu
kontroli.

1966. gada K. Menzins grafoanalitisko
metoZu petijumus apkopo doktora diser-
tacija «Grafoanalitisko metozu pielietoSana
geodeéziskajos aprekinos». 1967. gada dok-
tora disertacija tiek iesniegta aizstavésanai
Kijevas InZenierceltniecibas institata. Pa-
sliktinoties veselibai, 1970. gada sakuma
K. Menzins aiziet pensija.

Par nopelniem geodézijas
PSRS ZA Astronomijas un geodézi-
jas  biedriba 1969. gada sakara ar
Padomju geodézijas 50 gadiem apbalvoja
K. Menzinu ar Centralas Padomes
goda rakstu.

attistiba

Latvijas geodézisti, atzimeéjot K. Men-
zina nozimigos sasniegumus geodézija,
novél jubilaram vel ilgus gadus labu vese-
libu. ’

J. Kletnieks

ASTRONOMIJAS VESTURNIEKA
JUBILEJA

Izaks Rabinovics.

1. septembri atzimésim astronomijas
vesturnieka Izaka Rabinovica 60 muzZa un
40 darba gadus.

«Zvaiginotas debess» lasitajiem I. Ra-
binovi¢a vards ir labi pazistams. No musu
izdevuma dibinasanas dienas vin$ nepar-
traukti rapéjas par astronomijas vestures
nodalas izveidoSanu, ir viens no tas akti-
vakajiem autoriem, daudzus gadus strada-
jis izdevuma redkolégija.

I. Rabinovi¢s péti astronomisko prieks-
statu rasanos Latvija, kalendara veésturi,
heliocentrisma ideju attistibu. Siem jauta-
jumiem veltitas 92 1. Rabinovi¢a publika-
cijas, kas paradijusas kop$ 1955. gada
«Astronomiskaja kalendara», «Zvaigino-
taja debesi» un dazados rakstu krajumos
gan musu republika, gan arpus tas, ka ar1
vairakas vina sarakstitas gramatas.

I. Rabinovi¢s parstav zinatnes veésturé
novadpétniecibu, vienmér meklédams zinat-
niska darba un attieciga p@tnieka saites ar
laikmetu. Tadéjadi vin$ ir paradijis, ka,
kaut ari Latvija nav bijis daudz ievérojamu
astronomu, tas astronomijas vesture tomer
ir notikumiem bagata. I. Rabinovi¢s para-
dijis ne tikai izcila zinatnieka P. Bola
ieguldijumu pasaules zinatnes attistiba, bet
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savos mekléjumos atklajis daudz ierindas
pétnieku, tai skaita ari citu sabiedriskas
dzives nozaru parstavju devumu astrono-
mija.

Péc Kraslavas gimnazijas beigfanas
. Rabinovi¢s iestajas Latvijas Universita-
tes matematikas un dabaszinatnu fakul-
tate, kuru gan toreiz nepaspéja pabeigt, jo,
Lielajam Tévijas karam sakoties, devas uz
fronti. I. Rabinoviés piedalijas kaujas
201. latvieSu streélnieku divizijas sastava.
Péc ievainojuma vin$ darbojas ka frontes
galvenais rentgentehnikis. Apbalvots ar
Sarkanas Zvaigznes ordeni un medalam.

Augstskolu beigt I. Rabinovi¢s varéja
tikai peéc kara. Beidzis studijas, vins saka
pasniegt matematiku un kop3 1955. gada
darbojas ari astronomijas véstures lauka.
Vins iesaistijas ari Vissavienibas Astrono-
mijas un geodézijas biedribas darba un
1964. gada saka stradat Radioastrofizikas
observatorija.

Krietns I. Rabinovi¢a devums ir zinat-
nes propaganda. Apzinoties, ka astrono-
mija ir zinatnes nozare, kas palidz izvei-
dot materialistisko pasaules uzskatu, un
ka astronomijas rezultatu propaganda
ir viena no svarigakajam musdienu audzi-
nasanas darba nozarem, I. Rabinovi¢s lab-
prat lasa lekcijas, raksta popularus rak-
stus; ar pseidonimu M. Irbins parakstiti
vina ateistiskie materiali. 1. Rabinovics
aktivi ieklaujas ari Vissavienibas astrono-
mijas un geodézijas biedribas Latvijas no-
dalas pasakumos, ir izdevumu «Zvaiginota
debess» un «Astronomiskais kalendars»
redkolégijas loceklis. Ievérojot vina nopel-
nus astronomijas véstures izpété, 1. Rabi-
noviés ievéléts ari par PSRS Astronomi-
jas padomes astronomijas véstures komisi-
jas locekli.

Jubilara sniegumu astronomijas ves-
tures lauka vislabak ilustré vipa publika-
ciju saraksts, kura ietverti tie vina raksti,
kas attiecas uz %o nozari; saraksta nav
minétas 44 [. Rabinovica publikacijas
«ZvaigZnotaja debesi», kuras atrodamas
péc §1 izdevuma tematiskajiem raditajiem,
kas iespiesti 20. un 4l. numura.

Novélam jubilaram vél daudzus raZiga
darba gadus un nozimigus atradumus Lat-
vijas kultliras vesturé!

N. Cimahovita
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I. Rabinoviéa
astronomijas

un matematikas vésturei
veltito publikaciju

saraksts
I.

2.

10.

11

12;

13.

14.

No laika rékinu véstures. Riga,
1967.
Ha crpaxe Tounoctu (Guorpadus

®. baymbaxa). Pura, 1965.

Marematuk Ilupc Boabs us Purn.
(CoaBTop — A. Mummkuc.) Pura,
1965.

Ideologiskas cipas izpausme pir-
majas latvieSu aritmétikas maci-
bas gramatas. — Padomju Latvi-
jas Skola, 1955, 11, 81—86.

Izcilais Rigas zinatnieks P.Bols.—
Astronomiskais kalendars 1957.
gadam. Riga, 1956, 95—105.

Piezimes par vesturisko aspektu

matematikas maciSana. — Pa-
domju Latvijas Skola, 1956, 4,
85—92.

Fricis Blumbahs. — Astronomis-

kais kalendars 1958. gadam. Riga,
1958, 110—128.

No kalendaru vestures Latvija. —
Astronomiskais kalendars 1960,
gadam. Riga, 1960, 83—10I.

Ka latviesi iepazinu$ies ar Koper-
nika macibu. — Padomju Latvijas
Skola, 1961, 4, 66—70.

Jelgavas astronomi.
miskais kalendars
Riga, 1961, 109—127.
Astronomijas  elementi latvieSu
folklora. — Astronomiskais kalen-
dars 1963. gadam. Riga, 1962,
118—126.

Par Frica Blumbaha piedali$anos
liela Simeizas teleskopa izgata-
vo3ana. — Astronomiskais kalen-
dars 1964. gadam. Riga, 1963,
103—113.

No P. Bola ideju pasaules. —
Astronomiskais kalendars 1965.
gadam. Riga, 1964, 133—145.
Par seno latviesu laika reki-
niem. — Astronomiskais kalendars

Astrono-
1962. gadam.



15.

16.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24,

25.

26.

1966. gadam. Riga, 1965, 102—
110.

Debess mehanika un <«gumijas
geomelrija». —  Astronomiskais
kalendars 1966. gadam. Riga, 1965,
156—164.

Lielais Einsteins. (Lidzautors —

C. Sklenniks). — Astronomiskais
kalendars 1969. gadam. Riga,
1968, 130—157.

Ptolemejs—Koperniks—Keplers.
(Lidzautors — C. Sklenniks). —
Astronomiskais kalendars 1971.

gadam. Riga, 1970, 132—143.
Heliocentrisms  Latvija XVII—
XVIII gs. — Astronomiskais ka-
lendars 1971. gadam. Riga, 1970,
144—153.

I. T. Boas. — Tpyawm 3-ro Bcec.

MaTeMaTHyeckoro cwesna, II, 1956,
166—167.

Conneunwle uwacel  Coaomo  [y-
6epra. — HAH, III. M, 1957,
645—648.

Anu301 H3 TBOPUECKOl [esTelbHO-
ctu Jleonapaa iinepa. — Bonpocw
HCTOPHH €CTeCTBO3HAHHS H TEXHHKH,
IV. M, 1957, 163—164.

Hexotopuie npoGaembr HeGecHoll Me-
xauuku B Ttpyaax II. I. Boas. —
HAH, IV. M., 1958, 467—479.

[MTepBble marH TreqHOLEHTPHYECKOTO
mupoBo3sperns B Jlateun, (Coas-
Top — A. A, Anmuuuc). — HAH,
VI. M, 1960, 194—211.

O mnepBoM MeTEOPOJOrHYECKOM Ha-
6/I0leHHH ¢ TPHMeHeHHeM TepMo-
metpoB B Pure. — M3 ucropuu me-
auuunsl, 111, Pura, 57—59.

Otnocurensho seinonaxenus K. Iaye-
com B 1796 rony pacuero, mpHBO-
ASUHX K MOCTPOEHHIO MPaBHAbHOTO
257-yronsunka. —  Hss. AH
Jlate. CCP, 1960, 11, 153—156.

HeateabHocts akagemuka ®. Baym-
6axa no npoBepKe KadecTBa O0Jb-
IIHX aCTPOHOMHYECKHX HHCTPYMeH-
TOB, 3aKa3aHHbBIX B AHMHH a4
Iyakoeckoit ob6cepaTopuu. — Mas,
AH Jare. CCP, 1961, 4, 143—149.

28.

29,

31

32.

33.

34.

35.

37.

38.

«HeGecunift Haka3». ([leppas 3sesn-
Haf KapTa Ha JaThIlICKOM ﬁ3l:[l{e.)—
HAH, VII. M, 1961, 306—309.

Marematuk Ilerp Xpucrodoposuu
Kanukue. (Coasrop — H. 5. [en-
maH.) — Hayka B [lpu6aatnke.
Pura, 1962, 55—56.

I1. Boap 0 poaH MaTeMaTHKH B MO-

3HAHHH 3aKOHOB mpHpoanl. — Hayka
B [IpuGaatuke. Pura, 1962, 43—44.

Poccuiickne wmerpomoru  u3  Kyp-
seme — M. IMaykep, A. Kyndep,
®. baymb6ax. — Hayka B Ilpuban-
THKe. Pura, 1962, 76—78.
EaraBckuit acTpoHOMO-MaTeMaTHYe-
ckuit wentp B Konue XVIII B. u B
nepsoii mosoBuse XIX B, (Coas-
top — $. Crpaamnb.) — Bon-
pochl MCTOpHH (PH3HKO-MaTeMaTHye-
ckux Hayk. M., 1963, 481—486.
Puckuit Bpay — actpoJgor 3axa-
puit Cronmit u3 Bpousrasa. — Hs
HeTopHH Meauuuusl, V. Pura, 1963,
147—151.

Ilpa snu3o1a H3 HAYuHOIl AesATe/b-
noctu Penopa HMsauosuua Baym-
6axa. — Marep. V xon¢. no uero-
pun Hayku B [lpnGaaruxe. Tapry,
1964, 20.

Kro Takue «Gpammann»? — Marep,
V Kou¢. no ncropun Hayku B [Ipn-
G6anruke. Tapry, 1964, 19—20.
IMamartu [Tupca leopruesuua
bBoas. — Hss. JlatsCCP, 1965, 9,
123—125.

O6 acTpOHOMHYECKHX IpelcTaBJe-
HHAX JApeBHHX Jathmeil. — Bocb-
Masi HayuyHas KOHG. acmHpaHTOB H
MJ. HayuH. coTpyaunkos Mu-ta mc-

TOPHH €CTeCTBO3HAHHS H TeXHHKH.
M., BUHHTH, 1965, 63—66.

06 yuacruu akaaemuka A. H. Kpni-
aosa u ®. §1. Baym6axa B nomuiTKe
MOCTPOHTE pedpakTop AHAMETPOM

B 41 moofiv. — Heropus u meto-
JOJIOTHSl ecTecTBeHHbIX Hayk, IV.
M., 48—51.

«Puwkckan uncautenbnuua». (Co-
asrop — JI. Maiictpos.) — Bon-

pOCBl HMCTOPHH €CTeCTBO3HAHHA H
TexnukH, 22. M., 1967, 45—52.
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39.

40.

41.

42,

43.

IMpuopurer Marnyca [Ilaykepa B
NPHMEHEHHH MeToJa HaHMEHbIIHX
KBaJApatoB I 06paGOTKH OMHT-
HEIX JanHelx, — Hayuynole cBsA3H
IpubanTuku. Pura, 1968, 14—I15.

I E. [Ilaykep. (CoaBrop —
H. . denman) — Hayunue cBsian

Ilpubaatukn. Pura, 1968, 73—74.
Kpaesenuecknit moixox K Bonpocam
HCTOpHH ecTecTBo3HaHua. — Hayu-

Hete cBsi3H [IpuGantuku. Pura, 1968,
14—15.

OprannsaTop BHCIIETO MaTeMaTHye-
ckoro oGpasosanust B JlatBum 31-
rap Jleiiinek u ero paGoThl Mo reo-
meTpuu TpeyroasHuka, (CoaBTop —
A. Xosauckwit.) — Hs wuctopuu
CCTECTBO3HAHHA W TexHHKH B IIpH-
Gaarnke, I. Pura, 1968, 189—196.

Kypasnackuit actpoaor I'eopr Kpio-
rep. — M3 neropun ectectBo3HaHHA

44,

45.

46.

47.

H Texuukd B IlpuGanruxe, I. Pura,
1968, 217—226.

M3 wcropun nmepBeIX YyYeGHHKOB
apupMeTHKH Ha JaTHILICKOM
aspike. — M3 wHcTopHH ecTecTBO-
3Hanusa W TexHuku B [IpuGanTHke,
I. Pura, 1967, 227—234.

PaGota T. C. Cemukonesosa B 06-
JIaCTH  HEeBKJHIOBON  TeOMETDHH.
(Coastrop — 0. Taiayk) —
Merep. VIII xoud. no HcTopHH
nayku B Ilpubantuke. Tapry, 1970, 7.
Iepuoausanua Xapaoy llennn npu-
MenHTeqbno K JlatBun. — MaTtep.
VIII xond. no HCTOpHH HayKH B
IMpubaatuke. Tapry, 1970, 20—21.
3ameyaTenbHbll BHJBHIOCCKHI acT-
poiom XVIII Beka Maprun Ilowo-
6yr-Onnsnuuknii.  (CoaBrop —
Y. lkaennnxk.) — H3 wucropuu
€CTeCcTBO3HAHNA M TexHHKH B [IpH-
Gaatuke, II. Pura, 1969, 53—64.
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JAUNAS GRAMATAS

MUOSDIENU PLANETU
PETIJUMI — JAUNI
ATKLAJUMI UN
JAUNAS MIKLAS

Miisu acu priek$a norisinas neatlaidigs
uzbrukums musu tuvdko kosmisko kaimigu
noslepumiemn, Pa Ménesi parvietojas «Lu-
nohod-i», cita paka] citai Venéras un
Marsa virziend dodas automatiskas staci-
jas. Méness ieiu paraugus péti -Zemes la-
boratorijas, siku Ménecss otras puses karti
iespejams nopirkt pat veikala, tapat visire-
dzejusi Marsa virsmas liela méroga uznemu-
mus, Sada situacija var edomaties, ka
Zemes astronomijas epoha jan ir beigu-
sies. — «Ta ir liela maldiSanas! V¢l paies
daudz laika, pirms tuvdkas planétas saks
petit tikai ar kosmiskajiem aparitiem. Bet
talakas vél ilgus gadus izzinds tikai ar
Zemes lidzekliem, kuri attistisies un piln-
veidosies lidzas kosmiskajiem, palidzot
tiem. Pétijumi no Zemes liela mera nosaka
planétu  pétijumu  kosmisko eksperimentu
tematikn.» T& savd gramatid «Planétas.
Atrisinatas un neatrisinatis problémass!
raksta pazistamais padomju astrofizikis
profesors D. Martinovs, Maskavas Valsts
universitates P. Sternberga Valsts astro-
nomiska institita direktors.

D. Martinova gramata péc sava ap-
joma nav liela — tikai 80 lappuses —,
tafu ta satur koncentrétu un svarigu infor-
maciju, iepazistinot lasitdju galvenokirt ar
planétu pétijumu  padreiz€jo stavokli un
paradot astronomisko zind3anu «robus» 3ai
nozarég.

Kadus datus tad patlaban var uzskatit
par saméra drostem?

Pirmam kartdm, milsu ricibd ir visu
lielo planétu rotacijas periodi, ieskaitot ari
datus par Merkuriju (59 dienas) un Ve-
néru (243 dicnas, pretéjais roticijas vir-
ziens), kas iepiti tikai pateicoties radio-
lokicijai. .

'1. Mapruuros, Iltasers. Pemen-
Hele H HepeweHHsle npofaemsl, M., 1970

Samérd droSas zinas ir par Merkurija,
Venéras un Marsa atmosferu kimisko sa-
stavu, temperaturu un spiedienu. Td no-
skaidrots, ka Venéras atmosférda 97% ir
og|skabis gazes, bet slapeklis, skabeklis
un ddens tvaiki te uzskatami tikai par
piemaisijumiem. Ir apstiprinajusas iepriek3e-
jas zipas par |oti zemo atmosferas spie-
dienu uz Marsa virsmas — ne vairdk par
10 milibariem — 100 reizes maz3dk ncka
pie mums joras limeni. Par pierdditu faktu
uzskatima Méness komplicétd struktiira,
kas jzpauZas ta ieZu blivuma koncentracijas,
kas nosauktas par maskoniem. Tapaf netick
vairs ap$aubitas Meéness vulkdnisma para-
dibas, kuras pirmo reizi pamanija padomju
zinatnieks profesors N. Kozirevs., Amerikanu
astronome Barbara Midlhorste ir sastadi-
jusi vesclu Meéness virsmas aktivo izmainu

katalogu. Katalogs aptver 600 paradi-
bas, kuras noverotas padejo 350 gadu
laika.

D. Martinovs daudz vietas veltijis
jauno pétijumu metozu apskatam. Piemé-
ram, arkartigi augsta ir radiclokacijas me-
toiu precizitate. Radiolokacijas dati ir de-
vusi iespdju amerikdnu zinitniekam K. Sa-
ganam izvirzit hipotézi, ka uz Marsa pa-
stav Joti lieli augstuma gradienti — ap
16 km lieli. Japiezimé, ka uz Zemes viens
no lielikajiem augstuma gradientiem —
starp Himalaju kalniem un Filipinu ie-
plaku — ir apmeram fikpat liels — 20 km.
Turpretim uz Venéras radiolokacijas péti-
jumi navy uzridijudi liclakas starpibas par
2 km augstumu. Sis rezultats gan attiecas
tikai uz ierobeiotu Venéras platumu joslu.
iespéjams, ka citos Venéras virsmas ap-
gabalos tas reljefa 1patnibas ir gluii cifa-
das.

Pladu sabiedribas interesi allaz izrai-
sijuias Marsa virsmas sezonas izmainas,
kuru vispopularakais izskaidrojums bija
saistits ar priekSstatu par augu segas re-
gularam izmainam. Tagad ir siajusies
speka hipoteze par Marsa putek]u masu se-
zonu parvieto3anos no kalnu augstieném
uz ielejam un pretéja virziena véju darbi-
bas rezultata. :
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Pasas miklainakas tagad ir lielas pla-
nétas — Jupiters un Saturns. To staro-
jums ir lielaks, neka biuitu sagaidams sil-
tumstarojuma gadijuma, bet vidéjais bli-
vums ir pat mazaks neka gazveidigajai
Saulei! So planétu daZadie apvidi rote ar
dazadu atrumu, bet Jupitera atmosféra vel
arvien nav izskaidrots stabilais ipatnéjais
veidojums — Sarkanais plankums. Bez
tam Jupiteram piemit lielas intensitates
netermisks (sinhrotronais) radiostarojums,
kas liecina par lielas intensitates magne-
tisko lauku un radiacijas joslam, lidzigi ka
tas ir ap Zemi. Jupitera radiodiametrs vai-
rikkart parsniedz ta optisko diametru.
Turpretim Saturnam, tapat ka Venérai un
Marsam, nekadas magnétiska lauka pazi-
mes nav atrastas.

Gramatas nosléguma ievietotas arkar-
tigi interesantas, |oti stkas Méness un pla-

netu fizikalo lielumu tabulas. Sis tabulas
var lasit ka saistodu stastijumu, jo tas lie-
cina, ka miisu zinaSanu apjoms par pla-
nétam patlaban patieSam ir Joti liels. K&
raksturigu piemeru var atzimet tikai divas
rindinas, kas veltitas Merkurijam:

Merkurija diametrs pec radiolokacijas
datiem 4860+4 km, Merkurija diametrs péc
optiskajiem datiem 4860+40 km. Péc mo-
dernajam metodém iegiito datu precizitate
ir 10 reizes lielaka — vai gan Seit vairs
nepiecieSami komentari?

D. Martinova gramatu ar interesi iz-
lasis visi tie, kurus saista Zemes tuvakie
radinieki pasaules telpa. Si tacu ir ta
astronomijas nozare, kur tikko iesacies
principiali jauns — eksperimentalo péti-
jumu posms.

G. Carevskis



ZVAIGZNOTA DEBESS 1971. GADA VASARA

VASARA

Isas vasaras naktis ... Astronomi un astronomijas amatieri labi zina,
cik nepiemeérotas tas ir debess spidek]u novéro$anai un it ipasi debess
objektu fotograiéSanai. Seviski nelabveéliga stavokli $ai zina esam més —
zieme|u geografisko platumu iedzivotaji. Isajas vasaras sakuma «baltajas
naktis» pie mums Saule tikai uz dazam stundam paziid aiz horizonta
(pieméram, 22. junija Saule zem horizonta linijas uzturas 6 stundas un
tas maksimalais «dzilums» zem apvarSpa ir tikai 9,5°). Tas ir tapec, ka
Saule sava Skietamaja kustiba pa ekliptiku sasniedz vislielako zieme|u
deklinaciju (423°27") un pusdienas laika pacelas visaugstak virs apvar-
3na (Riga Saules maksimalais augstums 56°30).

Sogad vasara sakas 22. jianija pl. 4"20®, un vasaras sakuma die-
nas ir visgarakas. Riga dienas garums 22. junija ir 175t54m,

GaiSajas vasaras naktis, kad krésla ilgst visu nakti un pie debesim
saskatamas tikai spoZakas zvaigznes, astronomijas milotajiem ir iespgja
noverot interesantus veidojumus musu Zemes atmosiéra — sudrabainos
makonus. Tie daZreiz paradas debess zieme|u pusé — kréslas segmenta.
SeviSki bieZi sudrabainie makoni novérojami janija beigas un jilija
sakuma.

Ar 20. juliju naktis k]ust jau tumSakas. Augusta un septembri zvaig-
inota debess aizvien vairak un vairak iepriecina mis ar savu neizsme-
lamo kra$numu. Astronomiska vasara Sogad beidzas 23. septembri plL
19st45m,

VASARAS ZVAIGZNAI

Pie gaiSajam vasaras vakara debesim ka pirmas paradas tris spoZas
zvaigznes: Vega (Liras a), Denebs (Gulbja @) un Altairs (Ergla a«).
Sis zvaigznes veido t. s. «vasaras trijsturi» — raksturigu miusu vasaras
debess figuru. Julija beigas un tumsajas augusta naktis netalu no Vegas,
zemak par to, var saskatit ¢etru vaju zvaiginu paralelogramu, kas veido
Liras zvaigznaja raksturigo figiiru. Gulbja zvaigznajam ipatnéjs ir zvaig-
Znu krustveida izvietojums, un Denebs atrodas $i krusta virsotne. Altaira
tuvuma, ta abas puses, redzamas divas zvaigznes — Ergla y un B, kuras
kopa ar Ergla 6 veido 31 neliela zvaigznaja raksturigo figuru.

Pa labi no Vegas — plasais Herkulesa zvaigznajs. Saja zvaigznaja
sastopamas sameéra vajas zvaigznes (3. lieluma un vajakas). Tapec,
lai sameklétu pie debesim Herkulesa zvaigznaju, labi jastadas prieksa ta
forma un stavoklis. Spozakas Herkulesa zvaigznaja zvaigznes veido Cetr-
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£. atf. Vasaras zvaigznaji.

'
¥

stiri, no kura stidriem radidlas iedomatas linijas ]auj atrast citas 3t
zvaigznaja zvaigznes. Herkulesa zvaigznaja spoZaka zvaigzne Ras—Algeti
(Herkulesa «) atrodas no minéta Cetrstura vz leju, pa kreisi no ta. Pa
labi no Herkulesa saskatama vaju zvaigznidu virkne — Zieme|u Vainags
ar spoZako zvaigzni Gemmu (dargakmeni). Ciliskas un Cuskne$a zvaig-
znajus atrodam uz dienvidiem no Herkulesa. Interesanti atzimét, ka Cask-
nesis sadala Ciskas zvaigznaju divas dalas. Tadejadi Ciskas zvaigznajs.
ir vienigais pie debesim, kas sastav no divam dajam. Sajos zvaigznijos
nav spoZu zvaiginu, tie neveido ari kadu raksturigu figarn. Virs.
pasa dienvidu horizonta vasara redzami zodiaka zvaigznaji Skorpions,
Strélnieks un MeZazis. Vasaras beigas dienvidrietumos paradas Udens-
virs un Zivis. Sie zvaigzniji veido zodiaka dienvidu puslodes dalu, tapéc
miisu geografiskajos platuma grados redzami zemu pie horizonta un griti
noverojami.

Pie vasaras debesim ir ari vairaki mazi zvaigznaji, kas nav bagati
ar spoZam zvaigzném. Tie ir: Delfins, Mazais Zirgs, Lapsina, Bulta un
Vairogs.
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Delfins ir skaists zvaigznajs. Ta raksturigo figiru veido neliels etru
zvaigznidu rombs, no kura pa labi atzarojas tikpat vaju zvaigznidu kedite.
Si figura tie3am atgadina delilna galvu un asti. Delfins pie debesim
novietojas pa kreisi no Ergla zvaigznaja.

Pa labi un avgstak par Detfinu — {tieSi virs Altaira — var saskatit Bul-
tas zvaigznaju, kura zvaigznes y, 6, & un B veido lidojo3as bultas figiru.

Debess zieme|u dald atrodami visi parastie nenorietoSie zvaigzniji:
Lielais Lacis, Mazais Lacis, Kasiopeja, Cefejs, Pukis, Zirafe un Lisis.
Gandriz tie§i zicmelos zemu pie apvarS$na kreslas segmenta saskatama
spoza 1. lieluma zvaigzne. Ta ir Kapella — Vedéja a.

+

PASTAIGA PA LIRAS ZVAIGZINAJU

Bel tagad apbruposimies ar prizmatisko binokli vai ar nelielu tal-
skati, pieméram, skolas tipa reirakioru. Jau pasi pieticigakie novérosanas
lidzek]i arkdrtigi papladina Visuma novérojamos apvardnus. Liras zvaig-
znajs — viens no skaistakajiem un interesantiem objektiem bagatakajiem
zvaigznajiem. Vispirms pieversisim uzmanibu ziemelu debess skaistulei
Vegai. Ta ir visspoiaka zvaigzne pie ziemelu debesim (0™.1). Vega —
tipisks zilais milzis. Tas diametrs 3,2 reizes parsniedz Saules diametru.
Virsmas temperatira 11 000° K.

Ka jau tika minéts, zemak par Vegu novietois paralelograms, kuru
veido Liras B, vy, &, 6 zvaigznes.

Liras f binokli sadalas divas zvaigznités, kur attalums starp kom-
ponentiem 467,6. SpoZakais no komponentiem ir aptumsuma mainzvaig-
zne, vajakais — ar pastavigu spoZumu 7™.8. Liras p mainzvaigzne par-
stav Tpasu aptumsuma mainzvaigZnu grupu. Tas spoZums izmainas robe-
Zas no 374 lidz 4m 3 ar periodu 12,91 d. Starp diviem galvenajiem mini-
mumiem labi izteikts ari otrs — sekundarais minimums ar spozumu 32,8,
Liras P mainigais komponents ir |oti cieSs divu zvaiginu paris. Viena no
zvaigzném ir B 9 spektra klases milzis ar virsmas temperatiiru 15000°.
Mazakas zvaigznes virsmas temperatiira ir apméram divas reizes zemaka
(spektra klase ), un tas spoZums sastada tikai 4% no sistémas kopeja
spoZuma. So dubultzvaigzni nevar sadalit komponentos pat visspécigakos
teleskopos. Tapéc par Liras p mainzvaigznes fizikalo dabu mums zinas
sniedz spekirs un spoZuma mainas likne, kuru analize pardda, ka S
zvaigzne sastav no divam loti tuvdm elipsoidilam zvaigzném, kas, rinko-
jot ap kopéjo smaguma centru, periodiski viena otru aptum3o. Sistému ap-
tver plads retinatu gazu gredzens, ko veido no galvends zvaigznes izplius-
to3as gazes.

Liras 6 — triskartiga zvaigzne. Jau ar neapbrunotu aci var pérlieci-
naties, ka Liras 6 sastdv no divim zvaigzném. Spozakais komponents
(4m,52) atrodas no vajaka (5m,5) 6197 attaluma. Aplukojot 3o sistemu
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2. att. Liras zvaig-
zZnajs zvaiginu
karte.

1 — Liras & apkar-
tne, kada ta redza-
ma binokli;

2 — Liras e Ccetr-
kartiga sistéma,
kadu to redz tele-
skopa.

© MAINZVAIGINE & DUBULTZVAIGZNE = MIGLATS

neliela talskati, 86”,2 attaluma no spozaka komponenta novérotajs ierau-
dzis treSo zvaigzni 10™,6.

Virs Liras zvaiginu paralelograma atradisim vairakkartéju zvaig-
zni — Liras &. Noverotajs ar labu redzi So zvaigzni sadala divos kompo-
nentos. Tacu labak aplukot So skaisto zvaigZzpu pari binokli. Attalums
starp komponentiem 3'28”. Teleskopa katra no $im zvaigzném sadalas vél
divas, un misu prieksa cetru balto saulu sistéma.

Uz ziemeliem no Vegas var ieraudzit saméra vaju dzeltensarkanu
zvaigzniti — Liras R. Skatoties uz So zvaigzni, atceresimies, ka tas ir
sarkanais milzis, kura spoiums mainas robeZas no 4m0 lidz 5,0 ar
50 dienu periodu.

Pa labi no S§is zvaigznes binokli vai teleskopa saskatama Liras RR
mainzvaigzne. Si tipa mainzvaigznes — pateicigi objekti tiem, kas inte-
reséjas par mainzvaigzném. Vienas nakts laika novérotajs var izsekot
Liras RR spoZuma izmainai (no 7™,1 lidz 8m,0). Liras RR zvaigzne ir
isperioda cefeida, kuras pulsacijas noris loti strauji (0,57 diennaktis).
Pulsacijas perioda laika izmainas ne tikai spoZums, bet ari zvaigznes
spektrala klase (no A2 lidz FO), respektivi izmainas ari tas tempera-
tira.

Liras zvaigznaja starp paralelograma apak3ejam zvaigznem f un vy
atrodas viens no interesantakajiem un skaistakajiem planetarajiem mig-
lajiem. Neliela skolas tipa teleskopa tas redzams ka blavs neliels ovals
plankumins$, kura lenkiskais diametrs ap 1’. Patiesiba $i miglaja caur-
mers 70000 reiZzu parsniedz attalumu lidz Saulei un miis no ta atdala
gandriz 2000 gaismas gadi.
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3. atft. Planetdrais miglijs
Liras zvaigznija.

Kad apliikojam Liras planetara miglaja fotoattélu, tas atgadina dimu
gredzenu ar zvaigzniti centra (14™,7). Ta¢u$ada analogija ir tikai Skietama,
Liras miglaja gazes patiesiba neveido vis plakanu gredzenu, bet gan dri-
zak atgadina dobu un nedaudz saplacinatu gazu sféru. Novérotaja skata
linija miglaja malas $ke| biezaku gazes slani neka centra. Tapéc ari §i
objekta malas Skiet spozakas. Tomér ari migladja centralie apgabali ir
daudz gaiSaki par apkartéjo debess fonu, un ari Seit novérojama gazu
spideSana. Krasainajas fotografijas Liras miglaja malam ir avenu
sarkana nokrasa, bet centra tas ir zalgans. Sarkano toni pieSkir fidenraza
starojums, bet zalos starus izstaro stipri jonizéti skabek|a atomi. Plane-
tara miglaja gazes ar savu spécigo ultravioleto starojumu jonizé karsta
zvaigzne miglaja centra ar virsmas temperatiiru 75000°. Miglaja notiek
zvaigznes ultravioleta starojuma «parstradaSana» redzamaja gaisma.
Pa%a miglaja kopgjais, t. s. integralais spoZzums daudz lielaks neka cen-
tralajai zvaigznei — tas lidzinas 9™,3. Tas izskaidrojams ar to, ka cen-
trala zvaigzne ir tik karsta, ka staro galvenokart spekira UV dala, bet
maz izstaro redzamas gaismas. Tapéc novérotaja acij vai uz fotoplates
ta skiet relativi vaja.

SprieZot péc spektra, Liras planetarais miglajs izpleSas uz visam pu-
sém no centralas zvaigznes ar atrumu 19 km/s.-Tas liek domat, ka mig-
laja gadzes kadreiz bija centralas zvaigznes sastavdala un ka centrala
zvaigzne savas evolicijas gaita izsviedusi 3is gazes, nometot savas
atmosféras apvalku.
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PLANETAS

Merkurijs saskatams septembri Lauvas zvaigznaja. 12. septembri tas
atrodas vislielakaja rietumu elongacija (18° no Saules) un 3ai laika maz-
liet redzams iIsi pirms Saules I&kta. .

Venéra vasaras ménesos nav novérojama.

Marss saskatiams MezaZa zvaigznaja. Julija tas klust aizvien spoZiks.
13. jilija Marss atrodas stdveé3and un sak virzities atpakalkustiba.
10. augusta ir Marsa opozicija. T3 spoZums ir —2m,6, redzamails diametrs
24”9, attalums no Zemes 0,376 a. v. jeb 56,2 miljoni km. Si ir t. s. liela
opozicija, jo tik tuvu Marss piendk Zemei tikai reizi 15 gados. Diemiél
pie mums Marss ir Joti zemu pie apvarSna — pat kulminacijas momenta
nepacelas augstak par 11° virs horizonta.

Jupiters novérojams Svaru zvaigznaja lidz 22. septembrim, péc tam
Skorpiona zvaigznaja.
no ritiem Vér3a zvaigznaja. Septembn Saturns redzams nakts otraja
pus€ Vér3a zvaigznaja. 19. septembri tas atrodas stavéSana un sak virzi-
ties atpakalkustiba.

Urans redzams vienigi jinija un mazliet pa vakariem julija Jaunavas
zvaigzngja, :

I

MENESS X
@ (jauns Meness) 2 @ (pilns Méness)

23. jiinija pl. 0et58m : 9. janija pl. 3st04m
22. jalija » 12 16 8. julija . 13 37
21. augusta w 1 54 6. augusta w 22 43

19. septembri ,, 17 43 5. septembri ,, 7 03
2 (pirmais ceturksnis) & (pédéjais ceturksnis)

1. jinija pl. 3st43m . 16. jinija pl. 4st25m
30. jinija . 2112 15. jilija . 847
30. julija ,» 14 08 13. augusta » 13 56
29, augusta . D b7 1. septembri ,, 21 24

27. septembri  ,, 20 13
J. Miezis
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