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L A T V I J A S P S R Z I N Ā T Ņ U A K A D Ē M I J A 
R A D I O A S T R O F I Z I K A S O B S E R V A T O R I J A S 
P O P U L Ā R Z I N Ā T N I S K S G A D A L A I K U I Z D E V U M S 

1973./74. GADA ZIEMA 

L. RIHLOVA 

ZEMES POLU SVĀRSTĪBAS 

Ap 18. g a d s i m t a v idu bija izveidota k las i skā absolū t i c ie tās Zemes 
g r i e š a n ā s kus t ī ba s teor i ja . L e o n a r d s Ei lers 1765. g a d ā p ierādī ja , ka jeb­
kurš ciets ķ e r m e n i s v a r n e p ā r t r a u k t i gr iez t ies ap k a t r u no t r im g a l v e n a j ā m 
inerces a s īm bez j e b k ā d u ārē ju spēku i edarb ības . Kust ība ir s t ab i l a , ja 
ķe rmen i s g r i ežas ap as i , ku ra s inerces m o m e n t a m ir v is l ie lākā va i v i sma­
zākā vēr t ība . J a divi m a z ā k i e inerces moment i ir v ienād i , tad s t ab i l a būs 
vienīgi g r i e š a n ā s ap t ā d u as i , k u r a s inerces m o m e n t a m ir v i s l ie lākā vēr­
t ība. Bet i z r ā d ā s , ka n a v nepiec iešams, lai g r i e š a n ā s a s s s ak r i s t u ar gal­
veno inerces as i . J e b k u r a v i enmēr īga s ro tāc i jas s t āvok ļa i z j aukšana kustī­
bai ap g a l v e n o inerces as i iz ra isa g r i e š a n o s ap j a u n u as i , kas nesak r ī t ar 
ga lveno . Sī j a u n ā a s s , ko s auc pa r m o m e n t ā n o ro t āc i j a s as i , ies c a u r rotē­
jošā ķ e r m e ņ a m a s a s cen t ru un n e p ā r t r a u k t i m a i n ī s s avu s tāvokl i pret 
ķermeni , a p r a k s t o t kon isku v i r smu at t iecībā pre t as i , kam inerces m o m e n t s 
ir v i s l ie lāka is . So p a r ā d ī b u n o s a u c a pa r br īvo jeb Ei le ra nu tāc i ju . Abso­
lūti c i e t am ķ e r m e n i m a r Zemes izmēr iem Ei lera nu tāc i j a s pe r iods ir 305 
d ienas . 

E i le r s izveda Z e m e s kus t ības d i n a m i s k o s v i e n ā d o j u m u s at t iecībā pre t 
g r i e š a n ā s as i , bet 2 . L iuvi l s 1858. g a d ā tos pā rve ido ja formā, kas l īdzīga 
tenzoru apz īmē jumiem. Liuvi la v i enādo jumi k ļuva p a r p a m a t u Z e m e s ro­
t āc i j a s teor i ja i . 

P u n k t u , kurā m o m e n t ā n ā s g r i e š a n ā s a s s šķeļ Z e m e s v i r smu , L. P u a n s o 
nosauca p a r polu, be t l īkni, ko veido pols s a v ā kus t ībā pa Z e m e s v i r smu , 
pa r polodiju. 

M o m e n t ā n ā s r o t ā c i j a s a s s s t āvok ļa m a i ņ a s Zemes ķermenī s a v u k ā r t 
n e d a u d z izmaina Z e m e s v i r s m a s punk tu koo rd inā t e s . V a i r ā k nekā 100 
g a d u laikā pēc E i le ra teorē t i skā a t k l ā j u m a a s t ronomi c e n t ā s a p s t i p r i n ā t 
šo s ec inā jumu un a t r a s t p l a t u m u m a i ņ a s a r 10 m ē n e š u per iodu . U n t ikai 
p a g ā j u š ā g a d s i m t a dev iņdesmi t a jo s g a d o s S. C a n d l e r a m izdevās saska t ī t 



p l a t u m a s v ā r s t ī b a s novē ro jumos kopš B r a d l e j a la ik iem, t. i., v a i r ā k nekā 
200 g a d o s . C a n d l e r s a tk lā ja , ka n o v ē r o j a m ā s p l a t u m a s v ā r s t ī b a s a t b i l s t 
r e zuhē jo ša i l īknei, kas r o d a s , sal iekot d i v a s pe r iod i skas s v ā r s t ī b a s : vienu 
a r per iodu a p m ē r a m 427 d i enas un a m p l i t ū d u 0",24 un otru ar per iodu 
365 d i enas un amp l i t ūdu O'MO. 

C a n d l e r a pēt ī jumu r e z u l t ā t u s u z ņ ē m a skept i sk i , j o tie bija p r e t r u n ā 
a r Ei lera 10 mēnešu pe r iodu . Tomēr dr īz vien S. Ņ ū k o m b s izska idro ja 
šo p re t runu a r to, ka i zman to t ā Zemes ro t āc i j a s teor i ja bija i z s t r ā d ā t a , 
p ieņemot , ka Zeme ir abso lū t i cieta . Taču pa t i e s ībā Zemei piemīt e las t ī ­
g u m s , un arī okeānu ūdeņu eks is tence uz t ā s v i r s m a s pal ie l ina b r īvās 
nu t āc i j a s per iodu, ko teorē t i sk i a p r ē ķ i n ā t r eā la i Zemei n e m a z n a v iespē­
j a m s tādē ļ , ka t rūks t p a r a m e t r u , kas ska i t l i sk i r a k s t u r o Zemes e las t ību . 
Ņ ū k o m b a idejām bija kva l i t a t īvs r a k s t u r s , t aču v iņa s p r i e d u m u s vē lāk 
aps t i p r inā j a e las t īgu ķ e r m e ņ u ro tāc i jas k u s t ī b a s a n a l ī t i s k ā teor i ja . 

T ā d ā kā r t ā p l a t u m a svārs t ību per ioda n o t e i k š a n a pēc novē ro jumu da ­
t iem kļuva pa r p i rmo a s t r o n o m i s k o a r g u m e n t u , k a s no rād ī j a , ka Z e m e 
n a v absolū t i ciets ķe rmeni s . R a d ā s v iens no m ū s d i e n u polu svā r s t ību teo­
r i jas p a m a t u z d e v u m i e m — noska id ro t v i s p ā r ī g o r a k s t u r u Zemes e l a s t ī ba s 
ietekmei uz polu svā r s t ību . No novē ro jumiem i e g ū t a i s b r īvās n u t ā c i j a s 
pe r iods kļuva p a r kr i tēr i ju Z e m e s iekšējās u z b ū v e s m o d e l i m . 

P a t l a b a n n a v i e spē jams i z m a n t o t k v a n t i t a t ī v u s d a t u s pa r Zemes iek­
šējo uzbūvi , jo nav p ie t iekamu z i n ā š a n u p a r Z e m e s e l a s t ī g u m a p a r a m e t ­
r iem. Zemes e l a s t ī g u m u p ieņemts r a k s t u r o t a r A. Loves k o n s t a n t ē m h, 
k, /, kas izsaka Zemes reakci ju uz d a ž ā d ā m p e r t u r b ā c i j ā m . Loves kon­
s t a n t e s ir bezdimens i ju koeficienti, k a s p roporc ionā l i r a d i ā l ā m un hor i ­
z o n t ā l ā m Zemes g a r o z a s deformāc i jām. Loves k o n s t a n š u kvan t i t a t ī va no­
t e ik šana a t t i ecas uz e l a s t ības teori ju. D a t u s šo k o n s t a n š u ska i t l i sko vēr­
tību no te ikšana i va r i egū t no v i s d a ž ā d ā k i e m avot iem, to ska i tā arī n o 
b r ī v ā s nu tāc i j a s per ioda , kas a p r ē ķ i n ā t s pēc novē ro jumiem. So k o n s t a n š u 
ieviešana ļauj iegūt Liuvi la v i enādo jumā a t r i s i n ā j u m u a tka r ībā no pie­
ņ e m t a j ā m Zemes ģeof iz i skām īpa š ībām. Abso lū t i c ie ta i Zemei h = k = 0. 

Cita liela p rob lēma polu s v ā r s t ī b a s teor i jā r a d ā s pēc t am, kad 1895. 
g a d ā F. S ludsk i s kons ta tē ja sekojošo: ja Z e m e s iekš ienē ir šķ id rs kodols , 
t ad , neeso t spēkiem no ā r i enes , a p v a l k s v a r rea l izē t b r īvas s v ā r s t ī b a s a p 
ro t āc i j a s as i a r per iodu tuvu vienai d i e n n a k t i j . T ā t a d ro tāc i j a s a s s at t ie­
cībā pre t inerces asi Z e m e s ķermenī va r s v ā r s t i t i e s a r d a ž ā d i e m atšķir ī ­
g iem per iodiem — ar C a n d l e r a a t r a s t o un d i ennak t i j l īdz īgu per iodu. S o 
per iodu a m p l i t ū d a s va r note ik t vienīgi no novē ro jumiem. U z d e v u m s ir 
k o n s t a t ē t un noteikt a m p l i t ū d u d iennak t i j t uva i nu tāc i j a i . Sīs o t r ā s svār ­
s t ī ba s eks is tence vai t r ū k u m s bū tu kr i tē r i j s a t t i e c ī g a m Zemes uzbūves 
mode l im. 

Kā j au te ikts , p l a t u m a s v ā r s t ī b ā s C a n d l e r s a tk lā ja d i v a s komponen te s : 
e l a s t ī g ā s Zemes brīvo nu tāc i ju un g a d a k o m p o n e n t i . P l a t u m a svā r s t ī bu 
g a d a komponen t e s eksis tenci ir p i eņemts i z ska id ro t a r g a l v e n ā s inerces 
a s s v i rz iena m a i ņ ā m s a k a r ā a r a tmos fē r a s g a i s a u n o k e ā n u ūdeņu m a s u 
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p ā r v i e t o š a n o s g a d a la ikā . T a s noz īmē, ka inerces pola koord inā tes , t ā p a t 
kā ro tāc i j a s pola koord inā tes , ir la ika funkcija. 

In t e rese par p l a t u m a i zma iņām un Zemes polu s v ā r s t ī b ā m bija tik 
liela, ka 1899. g a d ā tika izveidots S t a r p t a u t i s k a i s p l a t u m a d ienes t s (1962. 
g a d ā t a s p ā r d ē v ē t s pa r S t a r p t a u t i s k o pola kus t ības d i e n e s t u ) . Kopš tā 
laika s ā k ā s speciāl i o rgan izē t i p l a t u m a var iāc i ju novēro jumi . D a u d z ā s 
p a s a u l e s o b s e r v a t o r i j ā s t ā d u s n o v ē r o j u m u s veica un veic līdz š im l a ikam 
arī n e a t k a r ī g i no S t a r p t a u t i s k ā p l a t u m a dienes ta . 

Varē ja saga id ī t , ka va i r ākos g a d o s iegūtie novēro jumu ma te r i ā l i at­
ļ aus ar h a r m o n i s k ā s a n a l ī z e s pal īdz ību skaidr i a t d a l ī t pola kus t ī ba s g a d a 
un C a n d l e r a k o m p o n e n t e s un precīzāk noteikt to pe r iodus . Taču faktiski 
t ika i e g ū t a s iz te ik tas var iāc i ju n e r e g u l a r i t ā t e s , un p rob lēma iz rād ī jās 
d a u d z s a r e ž ģ ī t ā k a , nekā to varē ja i edomāt ies s ā k u m ā . 

P a t l a b a n s i s t emā t i sk i novēro jumi ap tve r a p m ē r a m 80 g a d u s . Zemes 
pola kus t ībā ir a t k l ā t s vese ls d a ž ā d u frekvenču s p e k t r s , s a k a r ā a r ko izvir­
zī jušies ar ī j a u n i u z d e v u m i . Ap lūkos im d a ž u s p i e m ē r u s . 

Diennak t i j t u v ā s nu tāc i j a s per iodu precīzi ap rēķ inā j a M. Molodensk i s 
diviem Zemes iekšē jās uzbūves mode ļ iem: 2 3 h 5 7 m u n 2 3 h 5 4 m . Diennakt i j 
tuvā nu tāc i j a p l a t u m a novē ro jumos p a r ā d ā s ar t ā d u pašu a m p l i t ū d u kā 
s v ā r s t ī b a s a r per iodu a p m ē r a m 204 d ienas . Tā kā a m p l i t ū d a s l ie lums šai 
nu tāc i j a i ir t uvs m ū s d i e n u a s t r o n o m i s k o n o v ē r o j u m u prec iz i tā te i (ap 
0" ,02) , t a d š īs n u t ā c i j a s a p r ē ķ i n ā š a n a no a s t ro n o misk i em novēro jumiem 
ir īpaš i s a r e ž ģ ī t a . M u m s z i n ā m s tikai viens speciā l i o r g a n i z ē t u novēro­
j u m u g a d ī j u m s d i e n n a k t s nu t āc i j a s a m p l i t ū d a s un per ioda no t e ik šana i . 
Tie ir P o l t a v a s a s t r o n o m a N. P o p o v a divu spožu zenī ta z v a i g ž ņ u novē­
ro jumi , k a s t u r p i n ā j ā s 30 g a d u s . Abu z v a i g ž ņ u ku lmināc i j a s seko viena 
o t ra i pēc 12 s t u n d ā m . 

Diennak t i j t u v ā s n u t ā c i j a s p a r a m e t r u izpētē a s t r o n o m i l ie las cer ības 
sa i s t a ar j a u n a j ā m iespē jām, ko sn iedz Zemes m ā k s l ī g o p a v a d o ņ u novē­
rojumi a r lāzera pa l īdz ību un to Dople ra efekta mēr ī jumi . S ā d u novēro­
j u m u bū t i ska pr iekšroc ība ir daudz a u g s t ā k a i z š ķ i r š a n a s spēja laika z iņā. 
Ci t iem v ā r d i e m sakot , d iennakt ī m ē s va rē s im iegū t d a u d z novē ro jumu , 
kamēr p a r a s t i e p l a t u m a novēro jumi tai pa šā laikā l abāka jā g a d ī j u m ā dod 
5—7 vidējās p l a t u m a noz īmes . 

C a n d l e r a a t k l ā t o polu svā rs t ību izsaka divi per iodi , pēc daž i em vēlā­
kiem pēt ī jumiem p a t va i r āk i , kas tuvi s a v ā s t a r p ā . S tāvokl i va r r aks tu ro t 
a r diviem br īvās n u t ā c i j a s modeļ iem: a r P . Me lh io ra model i , ku rā Cand­
lera pe r iods p i eņemts p a r m a i n ī g u a tka r ībā no a m p l i t ū d a s m a i ņ a s , un 
H. Džefr isa model i . P . Melh io r s ir formulēj is emp ī r i skus l i kumus , kas 
s a i s t a per ioda m a i ņ u a r m a i n ī g o a m p l i t ū d u . Džefr iss s a v u k ā r t uz ska t a , 
ka nedz ies toša i br īva i v ibrāci ja i n a v f iz ikālas j ē g a s : enerģ i ja i v a j a g iz­
kl iedēt ies , br īvajai pola svārs t ība i j ā n o r i m s t . J a t a s tā nav , t ad ac īmre­
dzot p a s t ā v kau t kād i spēki, n e r e g u l ā r a s pe r tu rbāc i j a s , k a s u z t u r br īvo 
svā r s t ī bu . T ā d u impu l su lomā var būt , p i emēram, Z e m e s inerces m o m e n t u 
m a i ņ a s . S ī m m a i ņ ā m ir impu l su r a k s t u r s , un t ā s r o d a s t āda procesa rezul-
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t ā t ā , kas nes imet r i sk i pā rv i e to m a s a s Z e m e s v idē jos p l a t u m o s . Džefrisa 
model i C a n d l e r a per iods p i eņemts pa r k o n s t a n t u , a m p l i t ū d a i ir kau t kāds 
r i m š a n a s per iods , pa r k u r a l ie lumu pē tn iek iem n a v v i enp rā t ī ba s . R imša ­
n a s per ioda d i a p a z o n s novē r t ē t s no 3 līdz 90 g a d i e m . 

V i s n e s k a i d r ā k a i s t omēr pal iek j a u t ā j u m s pa r polu g a d s i m t u kust ību. 
Pēc S t a r p t a u t i s k ā p l a t u m a dienesta novē ro jumiem, dažu specifisku iemeslu 
dēļ neva r a tda l ī t va rbū tē jo polu g a d s i m t u kust ību no i e s p ē j a m ā s novēro­
š a n a s s taci ju lokā lās p ā r v i e t o š a n ā s . Visi pārē j ie p l a t u m a m a i ņ u novēro­
j u m i vēl ap tve r īsu laiku. Ac īmredzo t v i ss , ko p a t l a b a n v a r teikt pa r polu 
g a d s i m t u kust ību pēc a s t ronomisk i em da t i em, ir t a s , ka tie ierobežo g r a n ­
d iozās polu un kon t inen tu p ā r v i e t o š a n ā s h ipo tēzes . I e s p ē j a m s , ka nāko tnē 
uz šiem j a u t ā j u m i e m pare izu atbi ldi dos novē ro jumi a r g a r a s bāzes inter-
ferometr iem, ko uzs t ād ī s d a ž ā d o s kon t i nen to s . 

Taču j a u n a j a i , p rec īzāka ja i tehnikai a tka l b ū s va j adz īg i gad i , lai 
uzk rā tu p ie t iekami d a u d z novēro jumu, k a s nep iec iešami š ā d a i ana l īze i . 
Tādēļ būtu in te resan t i cens t i e s p a g a r i n ā t e s o š ā s n o v ē r o j u m u da tu v i rknes , 
revidējot un p iesa is to t t ā m vecos n o v ē r o j u m u s . Ar š ā d u mērķi i e g u v ā m 
V a š i n g t o n a s p l a t u m a m a i ņ a s līkni la ika p o s m ā no 1846,0 g a d a līdz 1888,0 
g a d a m , aps t r ādā jo t 40 000 a t s ev i šķus a b s o l ū t o dek l ināc i ju n o v ē r o j u m u s 
4730 z v a i g z n ē m . Š ā d a s l īknes j a u a g r ā k bija i e g ū t a s P u l k o v a s un Grī-
n i č a s obse rva to r i j ām. S a v u k ā r t no t r īs d a ž ā d u obse rva to r i j u p l a t u m a 
m a i ņ u novēro jumu r i n d ā m v a r a p r ē ķ i n ā t pola k o o r d i n ā t e s , ko arī real izē­
j ā m la ika pe r iodam no 1846,0 g a d a līdz 1891,5 g a d a m . Po la koord inā tu 
x un y a t t i ec īgo au tokore lāc i j a s funkciju u n ar ī to s p e k t r ā l o izvirz ī jumu 
a n a l ī z e ļāva domāt , ka m ū s u a p r ē ķ i n ā t ā s po la k o o r d i n ā t e s līdz a r koordi­
n ā t ē m kopš 1892. g a d a ir l abs m a t e r i ā l s po la k u s t ī b a s p a r a m e t r u s t a t i s ­
t iskai ana l īze i . 

T ā d a ana l īze , s t a rp ci tu, pa rād ī j a , ka s t a r p ī b a C a n d l e r a per ioda novēr­
tē jumā pēc d a ž ā d i e m la ika posmiem ir n e n o z ī m ī g a , bet Melh io ra empī­
riskie l ikumi n e g u v a a p s t i p r i n ā j u m u . A t r a d ā m n o v ē r t ē j u m u b r īvās n u t ā ­
ci jas p a r a m e t r i e m Džefrisa mode ļa g a d ī j u m a m , i zman to jo t M. Ara to , 
A. Ko lmogorova un J. S ina j a metod i , ko v iņ i izveidojuš i kompleksa s ta ­
c ionāra G a u s a procesa n o v ē r t ē j u m a m . La ika p o s m ā T = 119 gad i m ū s u 
a p r ē ķ i n ā t ā C a n d l e r a per ioda l ie lums ir 1,208 g a d i . 

P a t l a b a n j au publicēti va i rāk i p a d o m j u un ā r zemju z inā tn ieku da rb i , 
kur m ū s u a p r ē ķ i n ā t ā s pola koo rd inā t e s i z m a n t o t a s d a ž ā d a veida pētīju­
miem par polu kus t ības p rob l ēmu . 

.4. ALKSMIS 

KOSMOSA OBJEKTI AR STRAUJĀM OPTISKĀ 
UN RADIOSTAROJUMA MAIŅĀM 

Dažiem r a d i o s t a r o j u m a objekt iem, k a s identif icēt i a r ī op t ikas d i apa ­
zonā , novēro s t r a u j a s op t i skā un r a d i o s t a r o j u m a m a i ņ a s . K a s ir šie ob­
jekt i : kvazār i — t ā l ā s n e p a r a s t ā s g a l a k t i k a s —, vai k ā d s ci ts n e p a z ī s t a m s 
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m ū s u G a l a k t i k a s objektu veids? Atbi ldi uz šo j a u t ā j u m u pētnieki paga i ­
d ā m vēl meklē . I epaz ī s imies ar s a v ā d o objektu novē ro jumos g ū t a j ā m atz i ­
ņ ā m , p ievēršo t ies g a l v e n o k ā r t daž iem, v i sva i r āk izpēt ī ta j iem. 

OBJEKTS ĶIRZAKAS ZVAIGZNĀJĀ 

1968. g a d a mai jā ž u r n ā l s « N a t u r e » publicēja ī su piezīmi, ko bija iesū­
tījis D ž o n s S m i t s no Deivida D a n l a p a obse rva to r i j a s K a n ā d ā . Au to r s 
vē r sa uzman ību uz to , ka r a d i o s t a r o j u m a avots V R O 42.22.01 1 sakr ī t a r 
p a z ī s t a m u n e r e g u l ā r u m a i ņ z v a i g z n i BL Lac jeb Ķ i r z a k a s BL. So maiņ­
z v a i g z n i , j a u 1929. g a d ā bija a tk lā j i s i evē ro jamais m a i ņ z v a i g ž ņ u pēt­
nieks Kuno Hofmei s t e r s (skat . pa r viņu r aks tu , «Zva igžņo tā debess», 
1969. g a d a z iema, 23 . l pp . ) . 1969: g a d ā M a s k a v ā i znākuša jā V i s p ā r ī g ā 
m a i ņ z v a i g ž ņ u k a t a l o g a 3. i zdevumā norād ī t s , ka š ī s z v a i g z n e s s p o ž u m s 
s v ā r s t ā s robežās no 13. līdz 16. fo togrāf i skam z v a i g ž ņ u l i e lumam. 

Tai p a š ā 1968. g a d ā Dž. M a k l ē d s un B. End r jū parād ī ja , ka minēLi 
kosmiskā avota spek t r s r a d i o d i a p a z o n ā ļoti a t š ķ i r a s no a g r ā k p a z ī s t a m a ­
jiem rad ioavo tu spek t r i em. 

Minē t ie divi z iņojumi pievērsa ob jek tam BL L a c = V R O 42.22.01 dau­
dzu a s t r o n o m u u z m a n ī b u , un n ā k a m a j o s g a d o s r a d ā s liels ska i t s pēt ī jumu 
par tā ī p a š ī b ā m . Tā , p iemēram, j a u 1968. gadā a r precīziem fotoelektris-
kiem mēr ī jumiem kons ta t ē j a , ka BL Lac s p o ž u m s dažre iz d i e z g a n s t rau j i 
m a i n ā s — ap 0,3 z v a i g ž ņ u lielumi d ienā . 

Objek t s z ināmā m ē r ā a t g ā d i n ā j a k v a z ā r u s . Taču t 'ka i spek t ra līniju 
l ielas s a r k a n ā s nob īdes k o n s t a t ē š a n a ļau tu to nešaub īg i ieskai t ī t šajā 
t ā lo n e p a r a s t o g a l a k t ' k u t ipā . BL Lac spekt ru fotografēja a r P a l o m ā r a 
ka lna 5 m te leskopu. Bet izrādī jās , ka arī šai z iņā BL Lac ir n e p a r a s t s 
objekts — nebija ne emis i j as , ne absorbc i j a s l īniju, vienīgi n e p ā r t r a u k t a i s 
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I. att. Objekta BL Lac spektrs. " J J ' ,0o '10001000u ' " mi 

1 VRO (Vermillion River Observatcry) — observatorija ASV, kuras izdotajā kata­
logā radiostarojuma avotam ir attiecīgais apzīmējums. 
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2. att. Objekta OJ 287 apkārtnes fotogrāfija zilajā gaisma. Uzņēmums iegūts ar Bal­
dones Smita teleskopu. 

s p e k t r s bez j e b k ā d ā m d e t a ļ ā m . Tā j a u t ā j u m s p a r šī ob jek ta a t t ā l u m u un 
līdz ar to pa r tā dabu pal ika bez a tb i ldes . 

Avota V R O 42.22.01 s t a r o j u m s rad iov i ļņu d i a p a z o n ā arī r a k s t u r ī g s a r 
i z te ik tām in tens i t ā tes , kā ar i po la r i zāc i j a s m a i ņ ā m . Tā , p i emēram, novē­
ro jumi , kas 1968.—1970. g a d ā izdarī t i 2,8 c m un 4,5 cm vi ļņu g a r u m ā ar 
A l g o n k v i n a s r ad ioobse rva to r i j a s ( K a n ā d a ) r ad io te l e skopu un 3,75 cm 
vi ļņu g a r u m ā M i č i g a n a s un ive r s i t ā t e s r ad ioobse rva to r i j ā , r āda , ka šai 
la ikā 9 reizes notikusi r a d i o s t a r o j u m a p l ū s m a s p a l i e l i n ā š a n ā s , pie t a m 
g a n d r ī z d ivkār t p ieaudz is p l ū s m a s l ie lums. I n t e r e s a n t i , ka p l ū s m a s mak-
s : m u m i kons ta tē t i a p m ē r a m v ien la ikus v : s ā s n o v ē r o t a j ā s f rekvencēs. Ar 
p l ū s m a s i zma iņām, iz rādī jās , bija s a i s t ī t a s arī s t a r o j u m a po la r i zāc i j a s 
p a k ā p e s u n l i neā rā s po la r i zāc i j a s leņķa i z m a i ņ a s . 



OBJEKTS VĒ2A ZVAIGZNĀJĀ 

Dž. Ble iks Kembr idžā (Angl i ja ) 1970. gadā identificēja citu r ad ioavo tu 
O J 2 8 7 2 = V R O 20.08.01 a r s a m ē r ā spožu (14,5. z v a i g ž ņ u l ie lums) zilu 
zva igžņve ida objektu, kas a g r ā k nebija pēt ī ts . T ā p a t kā BL Lac, ar ī š im 
Vēža z v a i g z n ā j ā n o v ē r o j a m a m ob jek tam r a d i o s t a r o j u m a spek t r s ir īpa t ­
nē js . Novēro jumi , k a s izdarī t i 1970.—1971. g a d ā , r ā d a , ka cen t ime t ru viļ­
ņos O J 287 s t rauj i m a i n ā s . G a d a laikā r a d i o s t a r o j u m a p lūsma p i eaugus i 
g a n d r ī z t r ī s reizes, bet 2 0 % lielas i z m a i ņ a s k o n s t a t ē t a s dažu dienu la ikā. 
L īdz īgs r a k s t u r s ir objekta s p o ž u m a m a i ņ ā m , t ā t a d arī š is Vēža zva ig­
znā ja objekts ir m a i ņ z v a i g z n e . 

Arī OJ 287 op t i ska jā spek t rā , kā r ā d a 1971. g a d ā izdar ī t ie u z ņ ē m u m i , 
n a v ne l īmju, ne jos lu . 

O J 287 s p o ž u m s pēt ī t s d a u d z ā s obse rva to r i j ā s . M a s k a v ā V a l s t s 
P . S t e r n b e r g a a s t r o n o m i j a s ins t i tū tā N. Kuročkins un O d e s a s V a l s t s uni­
ve r s i t ā t ē V. Cesēvičs izskat ī juši l ielāku ska i tu iepr iekšējos g a d u desmi tos 
M a s k a v ā , Kr imā un Odesā u z ņ e m t o debess fotogrāfi ju un novēr tē juš i 
O J 287 s p o ž u m u . A t r a s t a s fotogrāfiskā spožuma i z m a i ņ a s robežās no 13 m ,4 
līdz 15 m , 5 un vienā gad ī j umā pa t līdz 1 6 m , 5 . N. Kuročk ins 1971. g a d a ru­
denī a tk lā ja , ka O J 287 sasn iedz i s n e p a r a s t i lielu spožumu 1 2 m , 5 . V. Cesē­
vičs sec inā ja , ka bez l ē n ā m s p o ž u m a m a i ņ ā m šai zva igzne i piemīt perio­
d i s k a s s v ā r s t ī b a s a r a m p l i t ū d u ap vienu z v a i g ž ņ u l ielumu un per iodu 
26 d ienas . Tomēr j ā i evē ro , ka šiem spožuma novēr tē jumiem, sevišķi t iem, 
k a s p a m a t o j a s uz veciem u z ņ ē m u m i e m , n a v a u g s t a prec iz i tā te . 

3. att. Dažu radioavotu spektri. Pa kreisi — pa- 4. att. OJ 287 starojuma maiņas zilajā 
rastie spektri, pa labi — neparastie jeb cen- gaismā (augšā) un 3,5 mm vi|ņu ga-

2 Ar simbolu, kas sastāv no burta O un aiz tā sekojoša lielā burta, p'em., OI vai 
OK, apzīmē Ohaijo universitātes 1415 MHz frekvences debess apskatā atklātos radiosta­
rojuma avotus. 

Maijs Aprīlis 

timetru ekscesa spektri. rumā (apakšā) 1971. gada aprīlī un 
maijā. 
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T. K i n m a n s un E. Konkl ins (ASV) publ icē juš i r e z u l t ā t u s pa r O J 287 
novēro jumiem 1971. g a d ā apr ī l ī un m a i j ā kā op t ikas , tā mi l imet ru vi ļņu 
d i a p a z o n ā . Viņiem izdevies kons t a t ē t B z v a i g ž ņ u l ie luma m a i ņ a s piecu 
dienu laikā pa r 0^,5. Ar i 3,5 m m s t a r o j u m a p l ū s m a s i z m a i ņ ā m bijis lī­
dz īg s r a k s t u r s . 

KĀPĒC BL Lac UN OJ 287 IZRAISA ĪPAŠU INTERESI? 

Tie abi pieder pie seš iem opt i sk i spožāka j i em z v a i g ž ņ v e i d a objekt iem, 
k a s identificēti arī kā r a d i o s t a r o j u m a avo t i . Sai g r u p a i vēl p i e s k a i t ā m s 
opt iski v i s spožāka i s k v a z ā r s 3C 273, pa r kuru j au r aks t ī t s « Z v a i g ž ņ o t ā s 
debess» a g r ā k a j o s i zdevumos , r a d i o a v o t s 4C 31.63, kas identif icēts a r 
14. l ie luma zva igzn i , kā a r i divi T. B r a u n a ( M a n č e s t r a , Ang l i j a ) 1971. 
g a d ā identificētie varbūtē j ie kvazā r i . Viens no t iem ir r a d i o a v o t s ON 231 , 
kas ident isks j a u 1916. g a d ā a tk lā ta i m a i ņ z v a i g z n e i (W Com) Beren ikes 
m a t u zva igznā j ā , un. o t r s — r a d i o a v o t s B2 1215 + 30, k a s sakr ī t ar 14. 
l ie luma zva igžņve ida objektu. 

Ka j au minē t s , zva igžņve ida objektu p ieder ību kvazā r i em v a r p ie ra ­
dīt pēc spek t ra līniju nobīdes opt iskajā d i a p a z o n ā . T a s , ka ne BL L a , \ 
ne OJ 287 spek t rā l īni jas nav a t r o d a m a s , izs lēdz a tb i ld i uz j a u t ā j u m u p a r 

5. att. Objekta ON 231 jeb W Com ap- 6. att. Objekta B2 1215 + 30 apkārtnes 
kārtnes uzņēmums. uzņēmums. 
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šo objektu piederību v a i nu kvazā r i em, va i arī m ū s u G a l a k t i k a s locek­
ļiem. T u r k l ā t š is fakts l iecina, ka abi objekti ir n e p a r a s t i . 

Objektu dabu v a r b ū t va r pa l īdzē t noska id ro t to a t tē lu uzbūves ana­
līze. Uz fotogrāf i jas , k a s iegūta ar 5 met ru te leskopu, a m e r i k ā ņ u as t ro ­
n o m s H. A r p s kons t a t ē , ka BL Lac izska ts n a v g luži t āds kā zva igzne i . 
Viņš v i sd r ī zāk to klas i f icētu kā k o m p a k t u g a l a k t i k u va i s a v d a b ī g u pla-
n e t ā r o mig lā ju . 

Cik z i n ā m s par O J 287 opt isko a t tē lu , tad n a v n e k ā d u paz īmju , ka t a s 
būtu difūzs — tā tad no z v a i g z n e s šai z iņā n e a t š ķ i r a s . 

No B2 1215 + 30 uz d ienvidiem a t r o d a s ļoti vā j š difūzs objekts . Sar ­
k a n a j ā g a i s m ā u z ņ e m t a j ā a t tē lā arī pa t s g a l v e n a i s objekts pēc formas 
n e d a u d z a t š ķ i r a s no p a r a s t a s z v a i g z n e s . 

ON 231 ir pi lnīgi zva igžņve ida g a n s a r k a n a j ā , g a n zi lajā g a i s m ā , bet 
12" no tā a t r o d a s 18. l ie luma g a l a k t i k a i l īdz īgs objekts , kas v a r ē t u bū t 
arī no z v a i g z n e s v ē r s t a s t rūk la . 

R a d i o d i a p a z o n ā OJ 287 ir ļoti k o m p a k t s , tā d i a m e t r s ir m a z ā k s par 
0" ,001. 7 0 % no BL Lac p l ū s m a s vi ļņu g a r u m ā 6 cm izs ta ro avo t s , k a m 
d i ame t r s ir 0 " , 0 0 5 0 ± 0 " , 0 0 0 1 . Ari pā rē jo divu m i n ē t o avotu d iamet r i ir 
ļoti n iecīgi . 

Ir z i n ā m s l ie lāks ska i t s r a d i o g a l a k t i k u un k v a z ā r u , kur iem gan opt is­
kais , g a n r a d i o s t a r o j u m s ievērojami m a i n ā s dažu nedēļu la ikā . Te va r 
minē t ga l ak t iku 3C 120, k v a z ā r u 3C 345 u. c , kam cen t ime t ru v i ļņos 
s t a r o j u m a p l ū s m a s l ie luma m a i ņ a s bija ļoti i z te ik tas . 

Vietā ir j a u t ā j u m s : vai BL Lac un OJ 287 m a i n ī g u m a r a k s t u r s a tb i l s t 
n e a p š a u b ā m o k v a z ā r u m a i n ī g u m a r a k s t u r a m ? Kā r ā d a K a n ā d a s un ASV 
pētnieku g r u p a s novēro jumi par BL Lac m a i n ī g u m u cen t ime t ru vi ļņos , 
re izēm b ū t i s k a s i z m a i ņ a s notiek p a t dažu dienu la ikā . O p t i k a s d i a p a z o n ā 
š im ob j ek t am k o n s t a t ē t a s m a i ņ a s pa r 0 m , l dažu s t u n d u la ikā. P a v i s a m 
n iec īgas s p o ž u m a f luk tuāc i jas ( a m p l i t ū d a 0,03. z v a i g ž ņ u l ie lumu) reģ i s t rē ­
t a s pa t d a ž u m i n ū š u la ikā . Tik s t r a u j a s i z m a i ņ a s , v i s m a z p a g a i d ā m , nav 
k o n s t a t ē t a s kvazā r i em. 

Lai s īkāk pēt ī tu ā t r ā s m a i ņ a s , 1971. g a d a b e i g ā s un 1972. g a d a sā­
kumā v a i r ā k ā s A m e r i k a s un E i ropas kon t inen ta obse rva to r i j ā s noo rgan i ­
zēja v ien la ic īgus u n pēc iespējas n e p ā r t r a u k t u s BL Lac, O J 287, kā a r i 
g a l a k t i k a s 3C 120 novē ro jumus op t ikas , i n f r a s a r k a n o s t a r u un rad iov i ļņu 
d i a p a z o n ā . M a n ā m a s i z m a i ņ a s la ika in te rvā lā , kas l ie lāks pa r 24 s t u n d ā m , 
k o n s t a t ē t a s objekt iem BL Lac, 3C 120 op t ikas d i apazonā , bet ob jek tam 
OJ 287 v i sos t r īs d i a p a z o n o s . I z m a i ņ a s d i ennak t s la ikā — in te rvā los , kas 
mazāk i pa r 24 s t u n d ā m , a t r a s t a s op t ikas d i a p a z o n ā zva igzne i B L Lac, 
bet i n f r a s a rka no s t a r u un mi l ime t ru v i ļņu d i a p a z o n ā — ob jek tam OJ 287. 

Tik ā t ru i zma iņu k o n s t a t ē š a n a p l a šā e l e k t r o m a g n ē t i s k o v i ļņu d iapa­
zonā ir noz īmīga t āpēc , ka tā ļauj prec īzāk izvēlēt ies teorē t i sko pētī jumu 
vi rz ienu , lai n o s k a i d r o t u šo objektu s t a r o j u m a m e h ā n i s m u . 

K ā d a s ir a p l ū k o j a m o objektu r ad iospek t ru ī pa tn ība s? 
Līdz 1968. g a d a m , kad a tk lā ja BL Lac un tās r ad iospek t r a ī p a t n ī b a s , 

debess apska t i r a d i o d i a p a z o n ā bija izdarī t i g a l v e n o k ā r t m e t r u un deci-
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met ru vi ļņos . Radioavot i , ko a t r a d a šai d i a p a z o n ā , r a k s t u r ī g i ar p l ū s m a s 
b l īvuma p a v ā j i n ā š a n o s , ja p ā r e j a m uz l i e lākām frekvencēm, t. i., cent i ­
me t ru un mi l imet ru vi ļņiem. Ja p l ū s m a s b l īvumu ( F v ) i zsaka a r rad ios ta ­
ro juma j a u d u va tos (\V) uz frekvences (v) vienību — hercu (Hz) un uz­
t v e r o š ā s v i r s m a s l aukuma vienību ( m 2 ) , tad p a r a s t i r a d i o a v o t u spekt ru 
v a r piet iekami precīzi r a k s t u r o t ar v ienu p a r a m e t r u — spek t ra indeksu a: 

kur k ir kons t an t e , kas r ā d a avota in tens i t ā t i . 8. a t t ē l ā do t s p a r a s t a rad io-
avola spek t r s . J a frekvenci, t ā p a t kā p l ū s m a s b l īvumu, a t tē lo logar i t ­
miskā ska lā , tad līnija, k a s a t tē lo ene rģ i j a s s a d a l ī j u m u , iznāk ta-isne. T ā s 
s l ī pumu nosaka spek t ra indekss . P a r a s t a j i e m r a d i o a v o t i e m spek t r a indekss 
a ir pozi t īvs un vidēji ap 0,7. 

Kad ar Oha i jo un ive r s i t ā t e s r ad io te leskopu novēro ja p lašu debess ap­
g a b a l u 20 cm v i ļņu g a r u m ā , a tk l ā j ā s daudz i 
līdz t am n e z i n ā m i r ad ioavo t i . J a šo avotu 
spek t r s būtu bi j is n o r m ā l s , t ad p l ū s m a s blī­
v u m a m g a r ā k a j o s v i ļņos va j adzē tu bū t vēl 
l ie lākam. T a s noz īmē , ka avot iem va jadzē ja 
būt a t r a s t i e m j a u a g r ā k g a r ā k o s rad iov i ļņos . 
T ā t a d varē ja sec inā t , ka j a u n a t k l ā t i e m avo­
t iem ir n e p a r a s t s spek t r s . 

I n t e r e s a n t u s lēdz ienu p a r š ād iem rad io­
avot iem izdar ī juš i K a n ā d a s r a d i o a s t r o n o m i , 
kas piecus g a d u s A l g o n k v i n a s r ad ioobse rva -
tori jā novēro juš i 73 va rbū tē j i m a i n ī g o s ra­
d i o s t a r o j u m a a v o t u s . No t iem 65 ir ar nepa­
r a s tu spek t ru jeb , pēc a u t o r u l ie to tās te rmi­
no loģ i j a s , «cen t ime t ru ekscesa spek t ru» . Tie 
ir r ad ioavo tu spek t r i , kam cen t ime t ru v i ļņu 

d i a p a z o n ā ir s t a r o j u m a p l ū s m a s m a k s i m u m s , va i arī ša i r a jonā spekt ra 
indekss ir m a z ā k s par 0,3 (3. a t t . ) . No šī pē t ī juma izriet, ka v i s m a z 90% 
no r ad ioavo t i em ar cen t ime t ru ekscesa spek t ru ir m a i n ī g i . Turp re t ī ne­
v iens no pēt ī ta j iem 8 avot iem, kuru spek t r s ir n o r m ā l s , m a i n ī g u m u neuz­
r ā d a . S t a r p novēro ta j iem r a d i o s t a r o j u m a avo t iem ir g a n kvazā r i , g an 
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S. att. Aplūkoto četru avotu (lacertīdu) spektri radioviļņu un optikas 
diapazonā salīdzinājumā ar kvazāra 3C 273 spektru. 

Seiferta ga l ak t i ka s , g a n ari tādi opt iski ma in īg i objekti kā BL Lac un 
OJ 287. 

BL Lac s t a r o j u m a p l ū s m a s b l īvuma mēr ī jumi parād ī t i 1. a t t ē lā . Tie 
a t t i ecas g a n uz rad iov i ļņu , g a n uz in f r a sa rkano s t a ru , gan uz g a i s m a s 
vi ļņu d i a p a z o n u . P ā r e j o t no ga r i em rad iovi ļņ iem uz īsākiem, lidz apmē­
ram 10 cm viļņiem p l ū s m a s b l ī vums p ieaug , tad līdz 5 m m pal iek nema i ­
n īgs . D o m ā j a m s , ka t ā l ā k t a s pakāpen i sk i s a m a z i n ā s , sasn iedzo t inf rasar ­
kana jā da ļ ā novē ro tā s vē r t ības . Lēciens , kas p a r ā d ā s s t a r p i n f r a s a r k a n o 
s t a ru un g a i s m a s mēr ī jumiem, l a i k a m i z ska id ro j ams ar objekta mainī ­
gumu , jo novēro jumi izdar ī t i d a ž ā d ā la ikā . 

O J 287 spek t r s r a d i o d i a p a z o n ā (9. a t t . ) arī l iecina par p l ū s m a s l ie luma 
p i e a u g š a n u ī sāka jos v i ļņos . Avotu ON 231 un B2 1215 + 30 spektr i ma­
zāk pētī t i , tomēr šķiet , ka arī tie ir l īdzīgi objekta BL Lac s p e k t r a m . 

T ā t a d spek t r a n e p a r a s t u m s r a d i o d i a p a z o n ā ir d iezgan d roš s rad io-
avo ta m a i n ī g u m a kr i t ē r i j s , taču t a s nedod atbi ldi uz j a u t ā j u m u par BL 
Lac un OJ 287 dabu. • 

i i 





a t k l ā j u m s a p s t i p r i n ā s i e s , tad v a i r s nebūs šaubu , ka liela d a | a cen t imet ru 
v i ļņu avo tu ir m ū s u G a l a k t i k a s locekļi . Tad būs p a m a t o t a arī M a s k a v a s 
pētnieku izteiktā h ipo tēze , ka tādi n e n o s k a i d r o t a s d a b a s cen t ime t ru viļņu 
avot i kā BL Lac, O J 287, W Com u. c. va rē tu p iederē t šim n e p a z ī s t a m a m 
G a l a k t i k a s objektu t i p a m . 

U n tomēr paš la ik n a v i e spē jams izšķir t ies s t a r p d ivām v a r b ū t ī b ā m : 
1) BL Lac , OJ 287 ir ā r p u s g a l a k t i k a s objekti , kas no kvazār iem, Seiferta 
g a l a k t i k ā m , k o m p a k t ā m g a l a k t i k ā m a t š ķ i r a s a r g a l ē j ā m īp a š īb ām — nepa­
ra s t i s t r au ju m a i n ī g u m u , līniju i z t rūkumu o p t s k a j ā spek t rā , lielu re­
d z a m o opt i sko s p o ž u m u ; 2) BL Lac , OJ 287 ir līdz šim n e p a z ī s t a m a Ga-
lakt kas objektu t ipa spožākie un v a r b ū t m u m s tuvāk ie pā r s t āv j i . 

O t r ā s iespējas pare iz ību m ē ģ i n ā j a pā rbaud ī t M a s k a v a s a s t r o n o m e 
D. K a r i m o v a . Viņa note'ica objekta OJ 287 īpa tnē jo kust ību — kust ību pie 
debess s fē ras . Kust ība , izrādī jās , bija p ā r ā k m a z a , lai ar s a s n i e g t o precizi­
tāt i va rē tu dot kau t cik noteiktu a tbi ldi par objekta a t t ā l u m u . 

N e a t k a r ī g i no tā, vai ap lūko jamie kosmosa objekti iz rādīs ies m ū s u 
G a l a k t i k a s locekļi, vai arī būs piederīgi c i tām g a l a k t i k ā m , s avu nepa­
r a s t o īpaš ību dēļ tie pe lna sevišķu ievērību. Tāpēc va jadz īg i vēl precīzāki 
un p lašāk i šo objektu novēro jumi . Šai nolūkā arī 1972./73. g a d a ziema 
b e z m ē n e s s nakšu per iodos atkal bija n o o r g a n i z ē t a koord inē to novēro jumu 
k a m p a ņ a . 1972. g a d a 2./3. dec.—7./8. dec. novēro ja BL Lac un 3C 120, 
bet 1973. g a d a 1./2. febr .—7./8. febr. objektu OJ 287. 

1973. g a d a februāra d ivās nak t ī s objektu OJ 287 nofotografēja arī ar 
B a l d o n e s Smi ta te leskopu (2. a t t . ) . Tā s p o ž u m s fotogrāf iskajā B s i s t ēmā 
uz 4 u z ņ ē m u m i e m bija 13 m , 8 . 

C e r a m s , ka 1972./73. g a d a z i emas koordinēt ie novēro jumi , kuros bija 
i z t e ikušas ga t av ību piedal i t ies 30 pētnieku g r u p a s , dos i n t e r e s a n t u s rezul­
t ā t u s un ienesīs z i n ā m u skaidr ību p a r šai r a k s t ā ap lūko ta j i em objekt iem. 



ASTRONOMIJAS JAUNUMI 

S A U L E S AKTIVITĀTE 
GRANULĀCIJAS 
IETVAROS 

G r a n u l ā c i j a šķiet pa t i v ienkār ­
š ā k ā Sau le s fotosfēras p a r ā d ī b a . 
G a n ak t iv i t ā t e s m a k s i m u m a , g a n 
m i n i m u m a g a d o s g r a n u l a s pā rk lā j 
v i su m ū s u zva igznes v i r smu 
( 1 . a t t . ) . P u l k o v a s a s t ronomi 
V. K r a t a vad ībā ir noska id ro juš i , 
ka g r anu l āc i j a ir S a u l e s dz i ļāko 
s l ā ņ u konvekci jas a t s p u l g s . Aug­
šupe jošā s s t rūk l a s , kas nes sev līdz 
S a u l e s dzīļu enerģ i ju , s a sp iež fo­
tos fē ras gāzes un veido t a j ā s sa­
b iez inā jumus un r e t i n ā j u m u s — 

s k a ņ a s v i ļ ņus . S īm b l īvuma ma i ­
ņ ā m s a v u k ā r t seko s p o ž u m a svār­
s t ības , k u r a s t a d a r i n o v ē ro j am te­
leskopā kā nemi t ī g i m a i n ī g o «rīsu 
b i ezpu t r a s» s l ā n i . 

P u l k o v a s a s t r o n o m u i lggadē jo pē­
t ī jumu r e z u l t ā t ā i e g ū t a s z i ņ a s ari 
p a r g r a n u l ā c i j a s r a k s t a l ikumī­
b ā m — i z r ā d ā s , ka te p a s t ā v it kā 
feodālā h i e r a rh i j a . P a š a s s ī kākās 
g r a n u l a s , ku ru dzīves la iks ir t ikai 
d a ž a s s e k u n d e s un izmēri 600— 
700 km, a p v i e n o j a s l ie lākās , k a s pa­
s t ā v d a ž a s m i n ū t e s ; v isbeidzot iz­
ve ido ja s l ie las g r a n u l u apvienī­
b a s — s u p e r g r a n u l a s , kas eksis tē 
v a i r ā k a s desmi t m inū t e s . 



I 

2. att. Jaunizveidojušās plankumu grupas 3. att. Plankumu grupas savas dzīves 2. un 
pirmajā pastāvēšanas dienā. Pārtrauktā 3. dienā. Pārtrauktā līnija iezīmē 50 000 km 
līnija iezīmē 31 000 km attālumu. attālumu. 

Spožo g r a n u l u s t a r p ā v ie tām vei­
dojas t u m š a s p o r a s — n ā k a m o S a u ­
les p l a n k u m u a izmetņ i . So procesu 
j au v a i r ā k u s g a d u s pētī Ondrže jo -
vas obse rva to r i j a s (Cehos lovak i ja ) 
a s t ronomi . Viņi p ievē r sa u z m a n ī b u 
j a u n r a d u š o s p l a n k u m u izvietoju­
m a m . Kā z i n ā m s , p l a n k u m i p a r a s t i 
r o d a s pa divi vai d ivā s g r u p ā s , kur 
vadošā g r u p a nov ie to jas v i sas kon­
f igurāc i jas r i e tumu pusē , bet seko­
jošā — a u s t r u m u pusē . Vadoša j a i 
un sekojošai p l a n k u m u g rupa i pie­
mīt p re tē ja m a g n ē t i s k ā po la r i t ā t e . 

I z r ād ī j ā s , ka p i r m a j ā s p a s t ā v ē š a ­
n a s d ienās sīkie p l a n k u m i un p o r a s 
novie to jas tā , ka abu g r u p u s m a ­
g u m a cen t r i a t r o d a s a p m ē r a m 
31 000 km a t t ā l u m ā viens no o t r a 
(2. a t t . ) . N ā k a m a j ā s d ienās a b a s 
g r u p a s a t t ā l i n ā s , s a sn i edzo t apmē­
r a m 54 000 km d i s t anc i , un p l an ­

kumi iezīmē elipsi (3. a t t . ) . Sī elip­
t i skā konf igurāc i ja s a g l a b ā j a s lidz 
p a t p l a n k u m u g r u p a s p i l n ī g a m sa­
b r u k u m a m , t ikai g r u p a s a t t ī s t ības 
be igu fāzē t ā s a i zņemtā el ipse at­
kal kļūst m a z ā k a , e l ipses l ielajai 
pusas i j s a m a z i n o t i e s l īdz 17 000— 
20 000 km a t t ā l u m a m . Be t t ieši t ād i 
ir s u p e r g r a n u l u izmēri! Arī a t se­
višķiem lieliem p l ankumiem visbie­
žāk s a s t o p a m i note ikta l ie luma dia­
met r i — 27 000, 36 000 va i 

4. att. Plankumi izveido elipsi. 

I I 
I I 
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5. att. Plankumi aizpilda 38 000 km (a) un 45 000 km (b) šķērs­
griezuma laukumus. 

46 000 km. Ta i s gad ī jumos , kad 
k ā d a p l a n k u m a ēna un p u s ē n a ne­
p iep i lda visu r a k s t u r ī g o l a u k u m u , 
to pap i ld ina sīkie p l a n k u m i . 

P l a n k u m u g rupu e l emen tu el ip­
t i ska i s izvie tojums n a v viegli pa ­
m a n ā m s , jo , p i r m k ā r t , to bieži iz­
j a u c d a ž ā d a s v ie las kus t ības foto­
sfērā un, o t rkā r t , b l a k u s e s o š u 
g r u p u f ragment i v a r m a s k ē t 
s k a i d r o a inu. Tomēr O n d r ž e j o v a s 
z inā tn iek iem, fotografējot Sau l i a r 
nel ie l iem laika in te rvā l iem, i zdevās 
izsekot p l a n k u m u g rupu e l ip t i skās 
s t r u k t ū r a s ve ido jumam, a t t ī s t ība i 
u n s a b r u k u m a m . 

P ē d ē j o g a d u pēt ī jumi, kas veikti 
d a ž ā d ā s o b s e r v a t o r i j ā s , ir p a r ā d ī ­
juš i , ka s u p e r g r a n u l ā c i j a s s t ruk tū ­
ra n o s a k a arī c i tu S a u l e s ak t iv i tā ­
tes p a r ā d ī b u — flokulu, lāpu lauku, 
p r o t u b e r a n č u un p a t h romosfē ras 
uz l i e smo jumu s t r u k t ū r u . S ā d a cieša 
a k t i v i t ā t e s p rocesu sa i s t ība ar g ra ­
nu lāc i ju r ā d a , ka S a u l e s konvek­
c i j as loma n e a p r o b e ž o j a s ar ener­
ģ i j a s p ā r n e s i no dzi ļākaj iem slā­
ņ iem, bet ka v i ļņve ida procesi kon­
t ro lē arī ak t i v i t ā t e s c e n t r u ve idoša­
n o s un uz l i e smo jumu p rocesus ta­
jos . 

N. Cimahoviča 
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JAUNI INTERESANTI PULSĀRI 

J a u n a t k l ā t s p u l s ā r s v a i r s nav 
n e k ā d s r e t u m s , jo z i n ā m o šo ob­
jektu ska i t s j a u t u v o j a s s i m t a m . 
P a g ā j u š ā g a d ā divos m ē n e š o s vien 
p a z ī s t a m ā s D ž o d r e l b e n k a s obser­
va to r i j a s (Angl i j a ) r a d i o a s t r o n o m i 
a tk lā ja 18 j a u n u s p u l s ā r u s . Taču 
viens n o t iem, kas a t r o d a s 0,6° at­
t ā l u m ā no mig lā ja 1C-443 cent ra , 
i z rād ī j ās , bi ja ar ļoti i n t e r e s a n t ā m 
ī p a š ī b ā m . P i r m k ā r t , t a m ir ī s s pe­
r iods , p ro t i , 0,334 s, bet t a s , kā zi­
n ā m s , n o r ā d a uz p u l s ā r a s a m ē r ā 
nelielo vecumu. O t r k ā r t , š im pulsā- ' 
r a m ir nel ie ls pe r ioda p i e a u g u m a 
ā t r u m s — a p m ē r a m 0,33 mikrose-
k u n d e s 7 nedē ļu la ikā . Šie dat i ļauj 
ap tuven i novēr tē t p u l s ā r a vecumu 
ap 125 000 g a d u . P u l s ā r a ro tāc i jas 
per ioda p a l i e l i n ā š a n ā s notiek sa ­
ka rā ar tā r o t ā c i j a s ene rģ i j a s 
t r a n s f o r m ē š a n o s s t a r o j u m a ener­
ģi jā . I zmēro t p u l s ā r a i z s t a ro to r a -
d io impul su p i e n ā k š a n a s a izkavēša ­
nos d a ž ā d ā m frekvencēm, ir iespē­
j a m s a p r ē ķ i n ā t p u l s ā r a a p t u v e n o 
a t t ā l u m u . T a s , i z r ā d ā s , ir a p m ē r a m 
5000 g a i s m a s gadu . 

M i g l ā j s 1C-443 ir e l ip t i skas for­
m a s m i g l ā j s — s p ē c ī g s kosmiskā 
r a d i o s t a r o j u m a un v ā j š r e n t g e n ­
s t a r o j u m a avots , ko u z s k a t a p a r 
p ā r n o v a s s p r ā d z i e n a pal ieku. Ame­
r i k ā ņ u as t rof iz iķis R. Minkovsk i s 
pēc v iņa r īcībā esoša j i em novēro­
j u m u da t i em vēr tē m ig l ā j a v e c u m u 
ap 65 000 g a d u , un t a s apmier inoš i 
s a s k a n a r i epr iekšminē to p u l s ā r a 
vecuma novē r t ē jumu . 

F a k t u , ka p u l s ā r s ir nobīdī ts p a r 
0,6° ( a p m ē r a m pa r 50 g a i s m a s ga­
diem) no mig lā j a 1C-443 cen t r a — 
p ā r n o v a s eksp loz i jas v ie t a s , v a r 
i z ska id ro t a r n e s i m e t r i s k a sp rā ­

dziena pa l īdz ību , kura r ezu l t ā t ā 
p u l s ā r s ir i eguv is p ie t iekami lielu 
p a ā t r i n ā j u m u . Sīs h ipotēzes pā r ­
baude i , k a m ir ļoti liela noz īme 
d a u d z o ar p u l s ā r i e m sa i s t ī to j au ­
t ā j u m u n o s k a i d r o š a n ā , t iek veikti 
pap i ldu novēro jumi . 

O t r s nesen a tk l ā t a i s p u l s ā r s He r ­
kulesa HZ ir i n t e r e s a n t s a r to , ka 
t a s u z r ā d a arī s t a r o j u m a pu lsāc i ­
j a s opt i ska jā d i apazonā . Līdz š im 
s t a rp g a n d r ī z s imt z ināma j i em pul­
sā r i em bija p a z ī s t a m s t ika i v iens 
op t i ska i s p u l s ā r s — K r a b j a mig ­
lāja p u l s ā r s . T a g a d t a m pievieno­
jies o t r s , j a u p ieminē ta i s H e r k u l e s a 
HZ. Sī p u l s ā r a a t k l ā š a n ā g a l v e n ā 
nozīme bija novēro jumiem ar A S V 
Zemes m ā k s l ī g a j ā pavadon ī «Unu­
ru» u z s t ā d ī t ā s r e n t g e n s t a r u apa ­
r a t ū r a s pa l īdz ību . T a s vēlre iz uz­
sver ā r p u s a t m o s f ē r a s n o v ē r o j u m u 
s v a r ī g u m u un perspek t iv i t ā t i . 

Z M P « U h u r u » u z s t ā d ī t ā s iekār­
t a s ir r e ģ i s t r ē j u š a s v a i r ā k u s j au­
nus , līdz š im n e z i n ā m u s r e n t g e n ­
s t a r u avo tus , s t a r p t iem arī dau­
dzus r e n t g e n s t a r u p u l s ā r u s , kuros 
s t a r o j u m a ģ e n e r ē š a n ā s m e h ā n i s m s 
ir s a r e ž ģ ī t ā k s nekā p a r a s t a j o s ra-
d iopu l sā ros , j o bez p a r a s t a j i e m ī s -
per ioda r e n t g e n s t a r o j u m a impul­
s iem, k a s ir l īdzīgi r ad io impul s i em, 
šo p u l s ā r u r e n t g e n s t a r o j u m s uz­
r ā d a arī g a r p e r i o d a i z m a i ņ a s , kuru 
cē lonis , pēc d a ž u as t rof iz iku do­
m ā m , v a r ē t u būt a p t u m s u m a efekti, 
l īdzīgi a p t u m s u m a p a r ā d ī b ā m du­
b u l t z v a i g ž ņ u s i s t ēmās . V i s p ā r ir 
iz te ik tas d o m a s , ka visi vai v i smaz 
l ielākā da ļ a r e n t g e n s t a r u p u l s ā r u 
ir d u b u l t z v a i g ž ņ u s i s t ēmu locekļi. 

Pē to t v ienu no šiem r e n t g e n s t a r u 
pu l sā r i em — Herku le su X- l , Kal i -
fornijas u n i v e r s i t ā t e s (ASV) as t ro -
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nomi a tk lā juš i šī r e n t g e n s t a r u pul­
s ā r a virz ienā arī op t i skas pulsāc i ­

j a s a r t ādu pašu periodu kā r e n t g e n ­
s t a r o j u m a pulsāci ju per iods , prot i , 
1 ,2379±0,0002, kuru avo t s , izrādī­
j ā s , bija m a i ņ z v a i g z n e H e r k u l e s a 
HZ. So identifikāciju aps t ip r inā juš i 
arī H ā r v a r d a koledžas (ASV) a s ­
t r o n o m u novēro jumi op t i ska jā dia­
p a z o n ā . T ā t a d zva igzne H e r k u l e s a 
H Z ir o t r s paš l a ik p a z ī s t a m a i s op­
t i ska i s p u l s ā r s . 

A m e r i k ā ņ u as t ronomi u z s k a t a , 
ka z v a i g z n e s Herku le sa H Z rent ­
g e n s t a r o j u m a avots ir k ā d s « k a r s t s 
p l a n k u m s » uz ne i t ronu z v a i g z n e s , 
k ā d a ac īmredzo t ir z v a i g z n e Herku­
lesa HZ , v i r s m a s . Domā, ka Herku­
lesa H Z veido d u b u l t z v a i g ž ņ u s i s ­
t ēmu ar kādu A va i F s p e k t r a t ipa 
submi lz i , jo d a ž a s H e r k u l e s a H Z 
op t i skā s t a r o j u m a ī p a t n ī b a s v a r iz­
s k a i d r o t a r p a i s u m a efektiem s t a r p 
H e r k u l e s a H Z un submi lz i . Sa jā 
z iņā z i n ā m a s b a ž a s radīja ļoti nie­
c īga i s a t t ā l u m s , k ā d s bija j ā p i e ņ e m 
p a s t ā v a m s t a r p ne i t ronu z v a i g z n i 
un submilz i , lai i zska idro tu iepr iekš 
p i e m i n ē t ā s opt i skā s t a r o j u m a īpa t ­
n ības . Taču , kā rādī ja pap i ldu pētī­
j u m i , divi debess ķermeņi v a r at­
r a s t i e s arī Joti tuvu viens o t r a m un 
t o m ē r n e s a g r a u t viens o t ru a r s a v u 
g r a v i t ā c i j a s l auku s ta rpn iec ību . 

J ā a t z ī m ē , ka ar Z M P « U h u r u » 
r e ģ i s t r ē t o r e n t g e n s t a r o j u m a avo tu 
ident i f ikāci jas m ē ģ i n ā j u m i tu rp i ­
n ā s . H ā r v a r d a ko ledžas a s t r o n o m s 
V. Li l lers nesen paz iņoja , ka vi­
ņ a m ac īmredzo t izdevies identif icēt 
r e n t g e n s t a r u avo tu S M C X-l a r 
z v a i g z n i S a n d u l e a k 160. Sī zva ig ­
zne a t r o d a s S M C X-l v i rz ienā , un 
t ā s op t i ska i s s p o ž u m s u z r ā d a iz­
m a i ņ a s ar t ā d u p a š u per iodu kā at­

t i ec īga i s r e n t g e n s t a r u avo t s , p ro t i , 
šo i z m a i ņ u per iodi ir 3,8927 dien­
n a k t i s . Sī z v a i g z n e ' tomēr, l i ekas , 
n a v p u l s ā r s , uz ko n o r ā d a p ā r ā k 
l ie la is , p u l s ā r i e m n e r a k s t u r ī g a i s 
s t a r o j u m a i z m a i ņ u per iods , bet g a n 
a p t u m s u m a d u b u l t z v a i g ž ņ u s is tē­
m a s v iena k o m p o n e n t e . Tu rpmāk ie 
pēt ī jumi ļaus n o s k a i d r o t šo Joti in­
t e r e s a n t o j a u t ā j u m u . 

A. Balklavs 

PIRMIE S E I S M I S K I E 
NOVĒROJUMI UZ M Ē N E S S 

Līdzīg i kā ģeofiziķi i z m a n t o 
s e i s m o l o ģ i s k u s d a t u s pēt ī jumiem 
p a r Zemes iekšējo uzbūvi , arī pa r 
M ē n e s s iekšējo uzbūvi va r iegūt 
z i ņ a s , i z m a n t o j o t se i smoloģ iskos 
n o v ē r o j u m u s . Tā , 1972. g a d a 17. jū ­
lijā M ē n e s s o t r a j ā pusē nokr i t a sa­
m ē r ā liels me teo r ī t s , ku ra k r i š anu 
r e ģ i s t r ē j u š i 4 s e i smogrā f i , k a s uz­
s tād ī t i d a ž ā d ā s v i e t ā s pre t Zemi 
v ē r s t a j ā M ē n e s s pusē . P i e r aks t ī t o 
s e i s m i s k o s i g n ā l u ana l īze ve ik ta 
P i l o t ē j a m o kosmisko l idojumu 
c e n t r ā H j ū s t o n ā (ASV) G. L a t a m a 
v a d ī b ā . V i ņ š sec inā j i s , ka v i s m a z 
k ā d a M ē n e s s kodo la da ļ a ir izku­
sušā , šķ id rā s tāvokl ī . 

S i s s e c i n ā j u m s izriet no š ā d a 
s p r i e d u m a . Kr ī t o ša i s me teor ī t s iz­
r a i s a divu veidu se i smiskos v i ļ ņ u s : 
p ā r b ī d e s v i ļņus (S) un s a s p i e d u m a 
v i ļņus ( P ) . Ir z i n ā m s , ka pā rb īdes 
v i ļ ņ u s ne la iž cau r i viela šķ id rā 
s tāvokl ī . S e i s m i s k a j ā s s t ac i j ā s , ko 
u z s t ā d ī j u š a s kosmisko k u ģ u «Apol-
lo-12», «Apollo-14» un «Apollo-16» 
a p k a l p e s , ska id r i fiksēti P vi ļņi , 
bet t u r n a v S v i ļņu . No tā izriet, 
ka ce ļā cau r i M ē n e s s ķe rmen im S 
v i ļ ņus ir absorbē j i s šķ id rs kodols . 
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Se i smos tac i j a , ko uzs tād ī jus i k u ģ a 
«Apollo-15» ek ipāža , ir r eģ i s t rē jus i 
arī S v i ļņus , bet tieši šī s taci ja at­
rodas v i s t u v ā k meteor ī t a k r i š a n a s 
vietai . Lai sas j i iegtu šo vietu, seis­
miska j iem vi ļņiem nebi ja j ā š ķ ē r s o 
M ē n e s s dziļie s l āņ i . 

D a ž a s l iecības pa r M ē n e s s šķ idro 
kodolu bija j a u iepr iekš , p i emēram, 
s e i s m c g r a m m a s , k a s i egū t a s , krī­
tot l ielam m e t e o r ī t a m uz Mēness re­
d z a m o pusi 1972. g a d a s ā k u m ā . 
Līdzīgi r ezu l t ā t i t ika gū t i arī, ana ­
lizējot se i smiskos s i g n ā l u s no mē-
ness t r ī cēm, ku ru ep icen t r i a t r o d a s 
a p m ē r a m 800—1000 km dzi jumā. 

P a š r e i z ē j o s p i e r ād ī jumus G. La-
t a m s u z s k a t a pa r p ie t iekamiem, la i 
a p g a l v o t u , ka M ē n e s i m ir šķ id r s 
kodols . 

Leonids Roze 
• 

ZEMES PUTEKĻU PAVADOŅI 

K o s m o n a u t i k a s m a z a j ā enciklo­
pēd i j ā 1 ir te ik ts : «Kord i ļevska 
m ā k o ņ i — meteoru pu tek ļu sab l īvē­
jumi s i s t ē m a s Z e m e s — M ē n e s s l ib-
rāc i j a s p u n k t o s . Atk lā j i s poļu a s ­
t r o n o m s K. Kord i ļevsk is 1956. g a d ā . 
Pēc debess m e h ā n i k a s l ikumiem 
divu t. s. l ib rāc i jas punk tu , kas a t ­
rodas M ē n e s s o rb ī t a s p laknē u n 
kopā ar Zemi un M ē n e s i veido di­
vus v i e n ā d m a l u t r ī s s t ū r u s , a p k ā r t n e 
a t r o d a s s t ab i l ā l ī d z s v a r ā . Me teo ru 
putekļu d a ļ i ņ a s , k a s nokļūs t šo 
punk tu t u v u m ā , pie z ināmiem n o s a ­
cī jumiem veic g a n d r ī z pe r iod i skas 
kus t ības ap l ib rāc i j as punkt iem.» 
Kau t arī encik lopēdi jā p a r šo p a r ā ­
dību ir r aks t ī t s kā p a r n e a p š a u b ā m u 

1 K o c M O H a B T H K a . M a ^ a a S H u i ī K J i o n e j i H S ī . M. , 
« C o B e T C K a H S H i ļ H K J i o n e j H H » . H 3 . 1 . 1-e, 1968; 
H 3 a . 2 -e . 1970. 

faktu, daudz i a s t ronomi vēl līdz pa t 
pēdē jam l a i k a m apšaub ī j a Kordi ­
ļevska a tk l ā jumu . ī s u m ā pas t ā s t ī ­
s im, kāds s t āvok l i s šinī j a u t ā j u m ā 
ir paš la ik . P a t s K. Kordi ļevskis jo­
p ro j ām t u r p i n a meklēt j a u n u s pa­
m a t o j u m u s s a v a m a t k l ā j u m a m . 
Grūt i pa te ik t , vai šī a s t r o n o m a 
d a r b a me tode u n d a r b a s t i l s m ū s ­
d ienās ir pa r e i z s , bet droši v a r ap­
ga lvo t to, ka v iņš s a l ī dz inā jumā ar 
c i t iem a s t r o n o m i e m s t r ā d ā ļoti ne­
p a r a s t i , un t āpēc iepazī t ies , kā šis 
a tk l ā jums t ika (un arī t iek) pierā­
dī ts , v a r bū t in te resan t i . 

Po l i j a s p r e se s a ģ e n t ū r a 1973. 
g a d a ma i j ā paz iņo ja , ka Zemei ir 
t r ī s dabiskie p a v a d o ņ i — M ē n e s s un 
vēl divi, k u r u s a tklā j is K r a k o v a s 
un ive r s i t ā t e s a s t r o n o m s docents 
K. Kord i ļevsk is . J a u n a t k l ā t i e pava ­
doņi r iņķo pa to p a š u orb ī tu un a r 
t ā d u p a š u per iodu kā M ē n e s s . Sie 
ķe rmeņi s a s t ā v no putekļ iem. P a ­
v a d o ņ u s p o ž u m s ir ļoti m a z s , jo da­
ļ iņu koncen t rāc i j a (da ļ iņu ska i t s 
no te ik tā a p j o m ā ) ir ā r k ā r t ī g i m a z a . 
A t k l ā j u m a m , j a t a s ap s t i p r i nā s i e s , 
būs liela p r a k t i s k a noz īme . Pu tek ļu 
m ā k o ņ u novēro jumi pa l īdzēs pētīt 
Zemes un M ē n e s s g r a v i t ā c i j a s lau­
kus , to a t r a š a n ā s vietu b ū s nepie­
c i e šams ievērot , p lānojo t l ido jumus 
kosmosā . 

Docen t s K. Kordi ļevskis s t ā s t a : 
«1951. g a d ā m a n aiz m u g u r a s j a u 
bija 22 d a r b a gad i K r a k o v a s As­
t ronomiska j ā obse rva to r i j ā . Pēt ī ju 
t ā l ā s z v a i g z n e s . Novēro jumi tuvā­
kajā Zemes a p k ā r t n ē j a u kopš se­
n iem la ikiem va i r s nebi ja ak tuā l i , 
jo ko gan tu r vēl va r a tk lā t no j au ­
na?!» P a z ī s t a m s K r a k o v a s a s t ro ­
n o m s un m a t e m ā t i ķ i s profesors 
T. B a n a h ē v i č s reiz teicis Kordi ļev-
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skim: « M u m s te ir v iens vecs in­
s t r u m e n t s , ar ko va r fotografēt . 
Padomā j i e t , kā to va rē tu iz-mantot.» 

Kordi ļevskis no lēma sīki izpētīt 
M ē n e s s orbī tu . «Ja tu r kau t kas 
būtu,» teica prof. B a n a h ē v i č s Kor-
di ļevskim, «as t ronomi j a u sen to 
bu tu atklājuši .» Bet Kord i ļevsk i s 
a t ce rē j ā s , ka vēl p i rms 2 g a d s i m ­
tiem F. L a g r a n ž s izteica hipotēzi , 
ka v i enādā a t t ā l u m ā no Zemes un 
M ē n e s s va rē tu būt divi mig lā j i , k a s 
s a s t ā v no putekļ iem. S a v ā d a r b ā 
Kord i ļevsk is s a s t a p ā s ar l ie lām 
g r ū t ī b ā m — novērot v a j a d z ē j a 
p i r m s M ē n e s s lēkta un drīz pēc 
r ie ta , kad t r aucē Mēness izkl iedētā 
g a i s m a . Turk lā t , novērojot Pol i jā , 
M ē n e s s orbī ta ir s a m ē r ā zemu vi rs 
hor izon ta . Sāko t ar 1951. g a d u , 
Kordi ļevskis b r a u c a novēro t T a t r u 
k a l n o s , kur novēro ja ar n e a p b r u ­
ņo tu aci. Beidzot 1956. g a d ā , ļoti 
a u k s t a s z i emas laikā, v i ņ a m izde­
v ā s č e t r a s re izes novērot pu tek ļu 
mākon i p i rms M ē n e s s lēkta . Tika 
k o n s t a t ē t s , ka vāji sp īdošs m ā k o n i s 
k u s t a s pa debess sfēru a r t ā d u 
p a š u leņķisko ā t r u m u kā M ē n e s s . 
Taču , lai a tk l ā jumu a tz ī tu citi , bija 
nep iec iešami p ierādī jumi . 1961. ga­
da m a r t ā Kordi ļevskis kā r t ē jo reizi 
a i z b r a u c a uz Ta t r i em. P ū t a s t i p r s 
vē jš , s ā k u m ā sn iga , bet v a k a r ā 
la iks n o s k a i d r o j ā s , n o v ē r o š a n a s 
aps t āk ļ i bija ideāl i . Virzot fotoka­
m e r u līdzi ob jek tam, v iņš fo togra­
fēja to ar p u s s t u n d a s ekspozīci ju , 
p a t s g u l ē d a m s uz kūs toša l edus . 
R e z u l t ā t ā z inā tn i ekam izdevās iegūt 
č e t r a s fotogrāf i jas , un v i ņ š t a g a d 
j a u oficiāli va rē j a paz iņo t p a r at­
k lā jumu. 

P a z i ņ o j u m s izrais ī ja lielu a s t ro ­
n o m u interesi v isā p a s a u l ē . No de­

v i ņ ā m o b s e r v a t o r i j ā m p ienāca vēs­
tu les , k u r ā s a s t r o n o m i raks t ī ja , ka 
Kord i ļ evska n o r ā d ī t a j ā s v ie tās 
neko n a v izdevies novērot . Arī 
teorēt iķ i ir sīki izpētījuši Z e m e s — 
M ē n e s s g r a v i t ā c i j a s lauku . Pēdē­
j a i s t eo rē t i ska i s d a r b s , kurā a p g a l ­
vo ts , ka Z e m e s — M ē n e s s g rav i t āc i ­
j a s l a u k ā n e v a r a t r a s t i e s vēl kādi 
ķe rmeņ i , p a r ā d ī j ā s t ieši tanī pa ša 
1961. g a d ā . «Es ne t icu teorēt iķiem,» 
teica Kord i ļ evsk i s , «es ticu t ikai 
t a m , ko r ā d a novēro jumi!» Un kau t 
arī 1966. g a d ā divi a m e r i k ā ņ u as ­
t r o n o m i nofo togra fē ja no l idmašī ­
n a s pu tek ļu m ā k o ņ u s , daudz i novē­
rotā j i t u r p i n ā j a ap g a lv o t , ka tādi 
objekt i neeks i s t ē . S a n t a k r u s a s 
(ASV) o b s e r v a t o r i j a s g a l v e n a i s 
novē ro t ā j s , k u r š o r g a n i z ē j a novē­
r o j u m u s no l i d m a š ī n a s , bija sp ies ts 
i e sn ieg t a t l ū g u m u un aiziet n o 
d a r b a . J a u t ā j u m s arv ien vēl pal ika 
n e s k a i d r s . 

1971. g a d ā k o s m o n a u t s D. Skots , 
a t rodo t i e s kosmiska j ā kuģī «Apol-
lo-15» orb ī tā ap Mēnes i , pa to 
la iku, kad v iņa kolēģi p a s t a i g ā j ā s 
pa M ē n e s s v i r s m u , fotografēja da­
ž ā d u s debess a p g a b a l u s . 1972. g a d a 
j a n v ā r i Sko t s a t v e d a u z ņ ē m u m u s 
uz Po l i ju un p a r ā d ī j a Kordi ļev-
skim. Uz v iena no t iem it kā bija 
labi r e d z a m s Kord i ļ evska putekļu 
m ā k o n i s , bet t a s bija t ikai v iens 
u z ņ ē m u m s , t ā t a d pi ln īgi droši neko 
n e v a r ē j a a p g a l v o t . 

Kord i ļevsk i s s a p ņ o j a p a r novēro­
j u m i e m tur , ku r n a k t s debesis ir 
p a v i s a m t u m š a s . Š ā d a s v i e t a s uz 
Zemes a t r a s t ir a rv ien g r ū t ā k . Kor­
di ļevskis 3 m ē n e š u s pavad ī j a j ū r ā 
uz v i ena no poļu t i rdzn iec ības ku­
ģiem, t a č u ne v i ņ š , ne a r i k ā d s n o 
10 c i lvēku a p k a l p e s , k a s v i ņ a m pa -
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l īdzēja novē ro jumos , pu tek ļu m ā ­
koni ne redzē ja . 

Novē ro jumu ma te r i ā l i ļ āva Kor-
di ļevskim izteikt j a u n u hipotēzi — 
pa visu M ē n e s s c rb i tu a t r o d a s it 
kā putekļu g redzens , t ā t a d Zemei ir 
a p m ē r a m t ā d s p a t s g r edzens kā 
S a t u r n a m ! 

Ar la iku pa r šo p rob lēmu sāka 
in te resē t ies i es tādes Amer ikā , k u r a s 
n o d a r b o j a s ar kosmosa pē t ī šanu . 
Kordi ļevskis no lēma da r ī t visu, lai 
p ie rād ī tu , ka Zemes putekļu p a v a : 

doņi ir a tk lā t i Pol i jā . Kopā a r sep­
t iņ iem poļu A s t r o n o m i j a s b iedr ības 
biedriem Kord i ļevsk is devās uz rie­
t u m u Āfriku, lai t u r vēlreiz novē­
rotu pu tek ļu m ā k o ņ u s . « Jau Koper-
niks būtu varē j i s tos novērot a r 
n e a p b r u ņ o t u aci, j a v i ņ š būtu a iz­
b rauc i s uz Āfriku,» teica Kordi ļev­
skis . Novēro jumi t ika veikti j a u uz 
kuģa . K a t r a m no a s toņ i em ekspe­
dīci jas locekļiem bija debess a p g a ­
ba la ka r t e , uz k u r a s va jadzē ja at­
z īmēt vietu, kur n o v ē r o j a m s kāds 
ga i š s p l a n k u m s . Kad pēc p i rmā no­
vē ro juma sa l īdz inā ja v i s a s k a r t e s , 
i z rād ī jās , ka visi ir redzē juš i k ā d u 
ga i šu a p g a b a l u tieši tu r , kur va ja ­
dzētu būt putekļu m ā k o n i m . N ā k a ­
ma jā nak t ī g a i š a i s a p g a b a l s t ika 
novē ro t s c i tā vietā at t iecībā pre t 
z v a i g z n ē m — t a s kus t ē j ā s pa de­
bess sfēru reizē ar Mēnes i ! 

K ā d u nak t i ekspedīc i jas locekļi 
a tka l veica n o v ē r o j u m u s , bet ga i ­
šos m ā k o ņ u s ne redzē ja . Visi bija 
p ā r s t e i g t i . «Ļoti labi ,» sacīja Kor­
di ļevskis , «šonakt p a v a d o ņ u s t ā ­
vokl is bija t āds , ka tos novēro t 
neva rē j a , t āpēc j ū s tos arī neredzē­
j ā t . T a s ir lieks p i e rād ī jums a tk lā ­
j u m a pare iz ība i .» 

N o b e i g u m ā va r p ieminēt , ka do­

c e n t a m K a z i m i r a m Kord i ļevsk im ir 
69 gad i . Kolēģi ar apbr īnu a tz īmē , 
ka 49 g a d u la ikā, kopš docents 
Kordi ļevskis s t r ā d ā z inā tn i sku 
da rbu , novē ro jumos v iņš n a v pie­
ļāvis nevienu kļūdu. Viņa s ieva pēc 
profesi jas arī ir a s t r o n o m e , t ā p a t 
kā divi dēli un vedekla . 

/. Francmanis 

INFRASARKANO STARU 
ASTRONOMIJAS J A U N U M I 

1968. g a d ā a m e r i k ā ņ u a s t ronomi 
Dž. N e i g e b a u e r s un R. Le i tons , iz­
da ro t debess a p s k a t u i n f r a sa rk an o 
s t a ru d i a p a z o n ā no 0,8 līdz 2,2 m u 
a tk lā ja ap 20 000 objektu, k a s šaja 
d i apazonā raidī ja r e ģ i s t r ē j a m u s ta ­
ro jumu. Sie objekti izrais ī ja lielu 
in teres i , k a s s a v u k ā r t ve ic inā ja to 
in tens īvu pētniecību. So in teres i vēl 
jo va i r āk p a s t i p r i n ā j a pēt ī jumi, 
kuru no lūks bija identificēt kosmis­
kos i n f r a s a r k a n o s objektus ar op­
t i ska jā d i a p a z o n ā p a z ī s t a m a j i e m 
objektiem, jo iz rādī jās , ka liela 
da ļa no t iem nebūt n a v z v a i g z n e s , 
kā domāja s ā k u m ā , bet g a n mig­
lāji, z v a i g ž ņ u kopas , g a l a k t i k a s 
u. c. 

Uz labo jo t ies i n f r a s a r k a n o s t a r u 
d e t e k t ē š a n a s t ehn ika i un me todēm, 
kā ar i i zmanto jo t i espē jas , k ā d a s 
paver Zemes māks l īg ie p a v a d o ņ i 
a s t ronomisko i n s t r u m e n t u pacel­
š a n ā un novē ro jumu i z d a r ī š a n ā ār­
pus Zemes a tmos fē ras , pēdējā laika 
identificēti un pētīti daudz i kosmis ­
kie i n f r a sa rkan ie objekti . Ļoti vēr­
t īgu novē ro jumu m a t e r i ā l u ir iegu­
vuši a m e r i k ā ņ u a s t ronomi Dž. Riekc 
un F . Louss (Ar izonas š t a t a uni ­
v e r s i t ā t e ) , i zdaro t novē ro jumus ar 
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N A S A 155 cm te leskopu 0,001 cm 
g a r ā vi lni . Tā, p i emēram, z i n ā m o 
g a l a k t i k u ska i t s , kas ģene rē inten­
sīvu i n f r a s a rka no s t a r o j u m u , šo 
novē ro jumu rezu l t ā t ā ir t r ī skā r šo ­
j ies . S t a r p šīm g a l a k t i k ā m če t r a s 
ir ar n e p a r a s t i lielu spožumu infra­
s a r k a n a j ā d i apazonā . Viena no t ā m 
ir p a z ī s t a m ā r a d i o g a l a k t i k a Gulb is 
A, kura , kā z i n ā m s , ir pa t i spožākā 
g a l a k t i k a r a d i o d i a p a z o n ā . Taču iz­
r ā d ā s , ka t ā s s t a r o j u m a j a u d a in­
f r a s a r k a n a j ā d i apazonā 0,001 cm 
g a r ā vilnī ir 10 3 9 va t i un d a u d z k ā r t 
pā r sn i edz s t a r o j u m a j a u d u rad io­
d i a p a z o n ā . Līdz ar to tā v a r b ū t ir 
p a t s s p o ž ā k a i s objekts V i s u m ā in­
f r a s a r k a n a j ā d i apazonā , un r o d a s 
j a u t ā j u m s , vai šim ob jek tam, apzī­
m ē j u m u «rad io ga l ak t ika» nebū tu 
pa re i zāk a p m a i n ī t ar n o s a u k u m u 
« in f r a sa rkanā ga l ak t ika» . Sai vēr­
t ībai t u v a s ir a r i pārē jo t r īs ( infra­
s a r k a n a j o s s t a ro s ) spožo g a l a k t i k u 
un sešu kvazā ru s t a r o j u m a j au ­
d a s , ja p ieņem, ka a t t ā l u m i līdz 
k v a z ā r i e m ir kosmoloģisk i . 

Ļoti i n t e resan t i ir sec inā jumi , 
kādi šo novē ro jumu r ezu l t ā t ā izriet 
p a r Seifer ta g a l a k t i k ā m un t ā m 
l īdzīgiem objekt iem. Seifer ta ga l ak ­
t ikas ir g a l a k t i k a s ar ļoti kompak­
t iem un blīviem kodol iem, kuru 
spek t ros dominē i n t ens īvas emis i ­
j a s l īn i jas . Dž. Rieke un F . L o u s s 
a tk lā juš i 16 š ā d a t ipa ob jek tus . 
Lielākai da ļa i no tiem s p o ž u m s 
i n f r a s a r k a n a j o s s t a ro s ir "daudz lie­
lāks pa r spožumu opt i ska jā un ra­
d iod i apazonā . Taču p a t s s v a r ī g ā ­
ka i s fakts ir t ā d s , ka t ā m in f rasa r ­
k a n a j o s s t a r o s emi tē jošām Seifer ta 
g a l a k t i k ā m , k a s v ien la ikus in ten­
sīvi s t a r o ari r a d i o d i a p a z o n ā , ra­
diovi ļņu d i apazonā ģene rē t ā s t a ro ­

j u m a j a u d a ir t ieši p roporc ionā la 
i n f r a s a r k a n a j ā d i a p a z o n ā ģene rē ­
ta i s t a r o j u m a j a u d a i . T a s n o r ā d a , 
ka s t a r p ab iem š iem s t a ro jumiem 
p a s t ā v k ā d s cē lon isks s a k a r s , iespē­
j a m s , kopējs ģ e n e r ē š a n a s mehā ­
n i s m s . 

Dž . Rieke ir novēro j i s a r i v a i r ā ­
kus n e p a r a s t u s , p e k u l ā r u s objek­
t u s , ku ru s t a r o j u m s r ad io un 
op t i ska jā d i a p a z o n ā ir m a i n ī g s . Tā 
objekti BL L a c e r t a e un OJ 287 ' , ku­
r iem op t i ska jā d i a p a z o n ā m a i n ā s 
ne t ika i s t a r o j u m a p l ū s m a , bet ar i 
po la r i zāc i j a , d a ž u m ē n e š u la ikā 
i zmain ī ja s a v u s p o ž u m u ap tuven i 
3 re izes . T u r k l ā t objekta OJ 287 
s p o ž u m a m a i ņ a s i n f r a s a r k a n a j ā 
d i a p a z o n ā kā pēc l ie luma, tā a r i 
pēc fāzes a tb i l s t s p o ž u m a m a i ņ ā m 
op t i ska jā un r a d i o d i a p a z o n ā . T a s 
a tka l n o r ā d a , ka v i su šo s t a r o j u m u 
d i a p a z o n u s s a i s t a k ā d s cē lonisks 
s a k a r s . So objek tu pē t ī š anu sa­
režģī t a s , ka n a v z i n ā m s to a t t ā ­
l ums , jo op t i ska jos spek t ros n a v ne­
v i e n a s spek t r ā l l ī n i j a s , k a s dotu 
iespēju izmēr ī t s a r k a n o nobīdi . 

Taču , ja a t t i ec ībā uz peku l ā ru 
objektu s t a r o j u m u i n f r a s a r k a n ā 
d i a p a z o n ā v a r ē j a kau t va i intui t īvi 
s a g a i d ī t z i n ā m a s a n o m ā l i j a s , t ad 
p a v i s a m n e g a i d ī t u p ā r s t e i g u m u sa­
g ā d ā j a d a ž a s n o r m ā l a s g a l a k t i k a s 
no t ā m 24, k u r ā m līdz š im ir kon­
s t a t ē t s mēr ī jumiem piee jams infra­
s a r k a n a i s s t a r o j u m s . V a i r ā k ā m no 
t ā m i n f r a s a r k a n ā s t a r o j u m a inten­
s i t ā t e 100 re ižu pā r sn i edz m ū s u 
G a l a k t i k a s , k a s pieder pie ga l ak t i ­
k ā m g i g a n t i e m , i n f r a s a r k a n a s t a -

1 Par objektiem BL Lac un OJ 287 
skat. ari A. A l k š ņ a rakstā «Kosmosa ob­
jekti ar straujām optiskā un radiostarojuma 
maiņām» šī numura 4. lpp. 
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ro juma in tens i t ā t i . T ā t a d pēdējo 
n o v ē r o j u m u rezu l t ā t i l iecina, ka 
daudz iem ā r p u s g a l a k t i s k i e m ob­
jek t iem s p o ž u m s i n f r a s a r k a n a j ā 
d i a p a z o n ā ir ļoti liels un bieži vien 
p a t pā r sn i edz s t a r o j u m a in tens i tā t i 
c i tos e l e k t r o m a g n ē t i s k ā s t a r o j u m a 
in t e rvā los . Turk lā t , d o m ā j a m s , ka šo 
objektu ak t iv i t ā t e i n f r a sa rkana j ā 
•diapazonā n a v ī s l a i c īga pa r ād ība , 

bet ir r a k s t u r ī g a i lgiem evolūci jas 
per iodiem. T a s izvirza d a u d z u s teo­
rē t i skus j a u t ā j u m u s , taču to a t r i s i ­
n ā š a n a ir a t k a r ī g a no t u r p m ā k i e m 
novēro jumiem ša jā d i a p a z o n ā un 
g a l v e n o k ā r t n o novēro jumiem, kas 
izdar ī t i a r Z M P uzs t ād ī t i em ins t ru­
ment iem. 

A. Balklavs 



KOSMOSA APGŪŠANA 

J A U N S EKSPERIMENTS KOSMOSĀ 

S a s k a ņ ā a r Zemei a p k ā r t ē j ā s k o s m i s k ā s t e l p a s pē t ī jumu p r o g r a m m u 
1973. g a d a 27. septembr ī pu lks ten 1 5 1 8 P a d o m j u Sav ien ībā pa la da kos­
m o s a kuģi «Sojuz-12». Kosmosa kuģi , kas bija i evad ī t s ap rēķ inā t a j ā Ze­
m e s p a v a d o ņ a orbī tā , pi lotēja apka lpe , ku rā bija k u ģ a k o m a n d i e r i s a p a k š ­
pu lkved i s Vasi l i j s L a z a r e v s un bor t inžen ie r i s O ļ e g s M a k a r o v s . Orb i t ā lā 
l ido juma p r o g r a m m ā , kas bija pa redzē t a d i v ā m d iennak t īm , ietvert i š ād i 
uzdevumi : 1) kompleksi p ā r b a u d ī t un i z m ē ģ i n ā t p i l nve ido tā s kuģa s is tē­
m a s , 2) t ā lāk nosl īpēt m a n u ā l ā s un a u t o m ā t i s k ā s v a d ī b a s procesus dažā ­
dos l idojuma režīmos, 3) veikt a t sev i šķu Zemes v i r s m a s ra jonu spektro-
g ra f ē šanu , lai iegūtu d a t u s t a u t a s s a i m n i e c ī b a s u z d e v u m u r i s i n ā š a n a i . 

Kuģa «Sojuz-12» e k s p e r i m e n t ā l a i s l i do jums ir v i ens no p i lo tē jamo kos­
mosa kuģu t ā l ā k a s p i l n v e i d o š a n a s da rbu posmiem. Ar kosmosa kuģi t ika 
uz turē t i s tabi l i rad io un te levīz i jas s a k a r i , k o s m o n a u t u pa š sa jū t a bija 
l aba , kuģa s i s t ēma s t r ā d ā j a no rmā l i . P i r m a j ā l ido juma d iennakt ī kosmo­
nau t i pā rbaud ī j a kuģa s i s t ē m a s , kā ar ī s a r īko ja a t s ev i šķu Zemes v i r s m a s 
ra jonu s p e k t r o g r a f ē š a n a s s e a n s u . Tika i zda r ī t a ar ī o rb ī t a s korekcija un 
kuģ i s pace l t s a u g s t ā k ā orbī tā ar m a k s i m ā l o a t t ā l u m u no Zemes vir­
s m a s — 345 km un m i n i m ā l o — 326 km. 

O t r a j ā d iennakt ī kosmonau t i fotografēja a t s e v i š ķ u s Zemes v i r s m a s ra­
j o n u s d a ž ā d ā s spekt ra j o s l ā s no r e d z a m ā līdz i n f r a s a r k a n a j a m s ta ro ju ­
m a m . Pec eksper imenta p a b e i g š a n a s tika ve ik t a s ope rāc i j a s , kas s a g a t a ­
voja kuģa a t g r i e š a n o s uz Zemes . P i r m s orb ī tas ' a t s t ā š a n a s kuģi at t iecīgi 
or ientē ja telpā un a p r ē ķ i n ā t a j ā laikā ies lēdza b r e m z ē š a n a s dz inē j iekār tu . 
K a d dz inē js beidza da rbu , kuģa noda l ī jumi a tv i eno j ā s un n o l a i ž a m a i s 
a p a r ā t s p ā r g ā j a n o l a i š a n ā s t ra jek tor i jā . 7,5 km a u g s t u m ā t ika iedarbi ­
n ā t a izpletņu s i s tēma, Z e m e s tiešā t u v u m ā i e s l ēdzās l ēnās n o l a i š a n ā s 
dzinēji un no l a i žama i s a p a r ā t s lēni n o l a i d ā s a p r ē ķ i n ā t a j ā r a jonā . Visos 
l ido juma posmos kuģa s i s t ē m a s un a g r e g ā t i d a r b o j ā s neva ino j ami . Kos­
m o n a u t u vese l ības s tāvokl i s bija labs . 

(Pēc TASS ziņojumiem) 

ATKAL UZ «SARKANO» PLANĒTU 

Laikā , kad M a r s a v i rz ienā t ika p a l a i s t a s a u t o m ā t i s k ā s s t ac i j a s 
«Mars s -4» un «Marss -5» , p l anē t a , t u r p i n ā d a m a tuvot ies Zemei , a t r a d ā s no 
m u m s ap 110 n r l j o n u s k i lometru a t t ā l u m ā un g a n d r ī z m i n i m ā l ā a t t ā l u m ā 
n o S a u l e s (ap 210 miljoni k i l o m e t r u ) . V i s t u v ā k Zemei M a r s s bija 17. ok­
tobrī (ap 65 mil joni k i l o m e t r u ) , taču kosmisk ie a p a r ā t i s a s n i e g s p l anē tu 
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t ikai 1974. g a d a februār i . Ša ja la ika a t t ā l u m s s t a r p M a r s u un Zemi a tkal 
pa l ie l inās ies a p m ē r a m līdz 190 mi l joniem ki lomet ru . 

Atcerēs imies , ka M a r s a izpēte a r o rb i tā lo a u t o m ā t i s k o s tac i ju 
«Marss -2» , «Marss -3» u n «Mar ine r -9» pa l īdz ību s ā k ā s per iodā , kad pla­
nē ta s d ienvidu pus lodē v a s a r a bija p i lnā p l a u k u m ā (1971. g a d a novembr i— 
decembr ī ) . Sa jā g a d a l a i k ā tu r p l o s ā s spēc īgas putekļu vē t r a s , k a s uz 
d a u d z ā m n e d ē ļ ā m a izk lā j novēro tā ja s k a t a m p l a n ē t a s v i r smu . P a v a s a r a 
un r u d e n s ekvinokci ju per iodiem r a k s t u r ī g i s a m ē r ā mier īgi meteoro loģisk ie 
aps t āk ļ i . T ā p ē c va r s a g a i d ī t , ka «Mars s -4» un «Mars s -5» 1974. g a d ā pētīs 
p l anē tu d a u d z l abākos c a u r s p ī d ī b a s aps t āk ļos . 

1962. g a d ā pa l a i s t ā padomju s tac i j a «Marss -1» bi ja p i rma i s a p a r ā t s , 
kas u z s ā k a « s a r k a n ā s » p l a n ē t a s izpēti a r k o s m o n a u t i k a s l īdzekļ iem. 1965. 
g a d ā a m e r i k ā ņ u a p a r ā t s «Mar iner -4» , l i dodams g a r ā m M a r s a m , p i rmo 
reizi nora idī ja uz Zemi M a r s a v i r s m a s a t t ē lu s . J a u no šiem novēro jumiem 
t ika i zdar ī t s s v a r ī g s a t k l ā j u m s — M a r s a v i r smu l īdzīgi M ē n e s s v i r s m a i 
klāj n e s k a i t ā m i k rā t e r i , kuru d i ame t r i sasn iedz v a i r ā k u s s i m t u s kilo­
me t ru . Ta jā pa šā la ikā a t t ē los nebija r edzami M a r s a «kanā l i» , a r kur iem 
s a i s t ī t a s tik d a u d z a s a i z r a u j o š a s f a n t a s t i s k a s h ipo tēzes . 

P l a š ā k i pēt ī jumi 1969. g a d ā a tk lā ja j a u n a s M a r s a v i r s m a s uzbūves 
īpa tn ības , precizēja a tmos fē r a s sp iedienu un ķīmisko s a s t ā v u , deva svarī­
g u s d a t u s , k a s l iecināja , ka M a r s a p o l ā r ā s cepures v i s m a z daļēj i s a s t ā v 
no s a s a l u š a oglekļa d ioksīda . 

R u n ā j o t pa r dz īv ības iespē jām uz p l a n ē t a s , pr inc ip iā l i s v a r ī g s ir jau­
t ā j u m s p a r ozona d a u d z u m u t ā s a tmosfē rā . Tika i egū t s p i rma jā acu uz­
met ienā mīk la ins r e z u l t ā t s — ozons a t r a s t s t ikai d ienvidu po lā ra j ā apga ­
ba l ā . I z rād ī jās , ka ozons «va i rās» s i l t uma un p a r ā d ā s po lā ra jos a p g a b a ­
los l īdz a r z i emas i e s t ā š a n o s . 

F o t o u z ņ ē m u m i , k u r u s noraidī ja uz Zemi «Mar ine r -6» u n «Mar iner -7» , 
deva iespēju iegūt j a u n u plašu informāci ju par p l a n ē t a s reljefa ī pa tn ībām. 
I zdevās a t k l ā t t r īs v i r s m a s t ipus : a p g a b a l u s , k a s blīvi noklāt i a r k rā te ­
riem, a p g a b a l u s bez k rā te r i em un, beidzot , a p g a b a l u s ar hao t i sku reljefu, 
kur s a s t o p a m i g a n a t sev išķ i k rā te r i , g a n ka lnu g r ē d u sab l īvē jumi . 

J a u n a n e p a r a s t i b a g ā t a informāci ja tika i egū ta pēdējos d ivos gados , 
novērojot M a r s u no Zemes l ielās opozīci jas laikā un pēc k o m p l e k s ā s pētī­
j u m u p r o g r a m m a s a r divu padomju a u t o m ā t i s k o s taci ju «Marss -2» un 
«Mars s -3» un a m e r i k ā ņ u a p a r ā t a «Mar ine r -9» pa l īdz ību . 

Pa t i e s i izcils s a s n i e g u m s bija s t ac i j a s «Mars s -3» n o l a i ž a m ā a p a r ā t a 
ve iksmīgā lēnā n o s ē š a n ā s uz p l a n ē t a s v i r s m a s . S is s a r e ž ģ ī t a i s eksperi­
m e n t s p a v ē r a ceļu g r u n t s fizikāli ķīmisko, mehān i sko , vecuma un citu 
r aks tu r l i e l umu t iešai no t e ik šana i , kā ar ī pēt ī jumu kompleksam, ku ru ga la 
m ē r ķ : s ir a tb i lde uz j a u t ā j u m u , va i uz M a r s a ir dz īv ība . 

Kā z i n ā m s , pēc i e i e šanas a reocen t r i ska jā orb ī tā a p a r ā t i «Marss-2;> 
un «Mars s -3» veica v a i r ā k u s visai s v a r ī g u s mēr ī jumus , kas a t spogu ļo j a 
fizikālos a p s t ā k ļ u s uz M a r s a . L ido juma t r a sē t ika mēr ī t a p l a n ē t a s v i r s m a s 
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t e m p e r a t ū r a , s p o ž u m s un reljefs. N o t e i k t a s t e m p e r a t ū r a s d i ennak t s svā r ­
s t ības , k a s ļauj spr ies t pa r v i r s k ā r t a s b l ī vumu . 

Līdz šim vēl nav s k a ' d r s , kāpēc daž i «Mars s -3» a tk lā t i e ra joni ap tu­
veni p a r 10 g rād i em si l tāki nekā b l a k u s a p g a b a l i . T o m ē r d a u d z ā s tekto­
nisko procesu pēdas u n v u l k ā n i s k a s izce lsmes k rā t e r i , ko a tk lā ja «Mar i -
ner-9», liek domā t , ka ša jos ra jonos pi ln īgi i e s p ē j a m a s i l t uma i z d a l ī š a n ā s 
no p l a n ē t a s dzī lēm. 

Pēc «Marss -2» un «Marss -3» da t i em, n o v ē r o j u m u per iodā ( v a s a r ā ) 
d ienvidu pus lodes vidējos p l a t u m o s bija ā rkā r t ī g i s a u s s — ū d e n s M a r s a 
a tmosfē rā šajā l a ; kā bija g a n d r ī z 2000 re izes m a z ā k nekā Zemes , a tmo­
sfērā. Ci tos g a d a l a i k o s m i t r u m s ir n e d a u d z l ie lāks . 

J a u t ā j u m s par ūdens d a u d z u m u uz M a r s a un j a u t ā j u m s pa r a tmosfē­
r a s s a s t ā v u ir cieši sa is t ī t i a r po lā ro cepuru pē t ī jumiem, bet j a u t ā j u m s p a r 
ūdens d a u d z u m u p a g ā t n ē — ar p l a n ē t a s d a u d z v e i d ī g ā reljefa pēt ī jumiem 
pēc fotogrāf i jām. Noska id ro j ā s , ka d ienv idu po lā rā a p g a b a l a t e m p e r a t ū r a 
tieši a tb i l s t o g ļ s k ā b ā s g ā z e s kondensāc i j a s t e m p e r a t ū r a i pie t ā d a a tmosfē­
r a s spiediena, kāds ir uz M a r s a . Tika i zda r ī t s s e c i n ā j u m s , ka p o l ā r ā s ce­
p u r e s ir c ie ta is oglekļa d ioksīds . T a č u s īkāk i pē t ī jumi g a d a la ikā rāda,, 
ka to s a s t ā v ā j ā b ū t ar i p a r a s t a j a m s n i e g a m . 

Va i rāk i M a r s a v i r s m a s ve idojumi — s a z a r o t i e kan jon i , k a s a t g ā d i n a 
upju p ie tekas , mi l z īgās ie le jas , kas a p b r ī n o j a m i l ī d z īg a s ū d e n s s t r a u m j u 
a t s t ā t a j ā m p ē d ā m ka lnos uz Zemes , liek d o m ā t , ka a g r ā k uz M a r s a ū d e n s 
bij is ļoti d a u d z . S t a r p c i tu , nedr īks t a i zmi r s t , ka l ī d z īg a s pēdas v a r a t s t ā t 
a r i l a v a s s t r a u m e . 

M a r s a v i r s m a s ģeo loģ i skā uzbūve v i s u m ā t a g a d l iekas d a u d z sarežģī ­
t āka nekā t a s izrietēja no a g r ā k i e m e k s p e r i m e n t i e m . V a r d o m ā t , ka tā 
ieņem v iduss tāvok l i s t a r p M ē n e s s v i r smu , ku r p ā r s v a r ā ir meteor ī tu t r ie­
cienu reljefs, un Zemes v i r smu , kas i evēro jami ma in ī ju s i e s t ek ton i skās un , 
p i r m ā m k ā r t ā m , ūdens e roz i j a s r e z u l t ā t ā . 

T u r p m ā k o s pēt ī jumos ša jā v i rz ienā g a l v e n ā loma b ū s ekspe r imen t i em, 
k a s ļ aus noteikt M a r s a v i r s k ā r t a s iežu v e c u m u un m i n e r a l o ģ i s k o s a s t ā v u 
t iešā ceļā , i zmanto jo t i n s t r u m e n t u s , k a s novie to t i uz n o l a i ž a m i e m a p a r ā ­
t iem. Šie eksper iment i pa l ī dzē s izska idro t l ielo o g ļ s k ā b ā s g ā z e s u n n iec īgo 
ū d e n s d a u d z u m u M a r s a a tmos fē rā . 

Pēdē jos d ivos g a d o s iegūt i j a u n i da t i p a r a t m o s f ē r a s aerozolo kom­
ponen tu un M a r s a meteoro loģ i ju , tai s k a i t ā pa r v ienu n o i n t e r e s a n t ā k a ­
j ā m meteo ro loģ i ska jām p a r ā d ī b ā m — pu tek ļu v ē t r ā m . Vēja ā t r u m s te v a r 
ievēro jami pā r sn i eg t 100 m e t r u s s e k u n d ē . T a s ir p i ln īg i p ie t iekami, lai 
vē jš v a r ē t u nopūs t putekļu d a ļ i ņ a s no p l a n ē t a s v i r s m a s un a iznes tu t ā s 
lielos a t t ā l u m o s . Atmosfē ras putekļu s l ā ņ a a u g š ē j ā robeža a t r o d a s vidēji 
8 k i lomet ru a u g s t u m ā , t a ču v i r s daž iem ra jon iem putekļ i pace ļ a s a u g s t ā k 
p a r 20 k i lometr iem; 

A p m ē r a m t ā d ā a u g s t u m ā pacē lās a r i a t s ev i šķu pu tek ļu mākoņ i uz 
M a r s a 1972. g a d a f e b r u ā r ī — m a r t ā , kad g lobā lā pu tek ļu vētra bija nor i ­
m u s i . Va i r āk i t ād i mākoņ i ska id r i s a s k a t ā m i uz M a r s a fo togrāf i jām, k u r a s 
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ša jā per iodā i e g ū t a s a r padomju kosmiskā a p a r ā t a «Marss -3» fototelevī-
z i jas i ekār tu tr i jos s p e k t r a a p g a b a l o s . S ls fo togrāf i jas tika deta l izē t i foto-
m e t r ē t a s U P S R ZA G a l v e n a j ā a s t ronomiska j ā obse rva to r i j ā . 

I z rād ī j ā s , ka v i sā a u g s t u m ā (līdz 15—20 km) m ā k o ņ a s p o ž u m a spek-
t r ā l ā a ina ir a p m ē r a m v i e n ā d a , pie t a m m ā k o ņ a s p o ž u m s s a r k a n a j o s s ta­
ros v i sur l ie lāks nekā zi lajos s t a ro s . Cit iem vā rd iem, m ā k o n i m t ā p a t kā 
M a r s a v i r s m a i ir s a r k a n a , t ikai n e d a u d z b ā l ā k a , k r ā s a . T a s noz īmē, ka 
m ā k o n i s s a s t ā v g a l v e n o k ā r t no r u p j ā m d a ļ i ņ ā m , kuru r ā d i u s s ir daži 
mikroni . V a r domā t , ka tajos M a r s a v i r s m a s ra jonos , kur pēc g lobā l ā s 
putekļu v ē t r a s n o r i m š a n a s novēro jami s tabi l i pu tek ļu mākoņ i , vēl turpi­
n ā s vē t ra , kau t g a n ir iespējami arī v u l k ā n u i zv i rdumi . 

Aprēķ in i ļauj i zdar ī t v a i r ā k u s s v a r ī g u s s ec inā jumus . Tā , p i emēram, 
iz rād ī jās , ka putekļu d a ļ i ņ ā m M a r s a a tmosfē rā pu tek ļu v ē t r a s la ikā bija 
t ā d a s p a š a s op t i skās ī pa š ība s kā M a r s a ga i šo t uksnešu v i r skā r t a i . P ē c r a -
d ioas t ronomisk iem novēro jumiem, tā s a s t ā v g a l v e n o k ā r t no s i l ikā t iem ar 
dzelzs oks īda h id r ā tu p ie jaukumu, k a s piešķir p l a n ē t a s v i r sma i s a r k a n o 
k r ā su . 

Daļēj i noska id ro j ā s ar ī j a u t ā j u m s p a r v i e su ļvē t r a s i lgumu, kas uz vai ­
r ā k ā m n e d ē ļ ā m p a d a r a necau r sp īd īgu M a r s a a tmosfēru . Aprēķin i r āda , 
ka a tmosfē rā pe ldošo da ļ iņu r ā d i u s s putekļu v ē t r a s laikā vidēj i ir a p 
1 mik ronu . J a to s a s t ā v s ir t ā d s p a t s kā M a r s a tuksneš iem, tad , pace l t a s 
10 k i lometru a u g s t u m ā , t ā s mie r īgā M a r s a a tmos fē rā nosēdīs ies a tpaka ļ 
uz v i r s m u tikai pēc v a i r ā k ā m n e d ē ļ ā m . Ci t iem vā rd i em, par i l g s to šas 
M a r s a a tmos fē r a s necau r sp īd ības cēloni v a r kļūt , p i emēram, d ivas t r īs 
v i e su ļvē t r a s , kas d a ž a s d ienas p losās p lašā te r i tor i jā . 

Visbe idzot , i zdevās ap tuven i novēr tē t putekļu da ļ iņu kop īgo m a s u 
a tmosfē rā putekļu v ē t r a s la ikā. Bija iegūts d i ezgan i e spa id īgs ska i t l i s , 
kura k ā r t a 1 mi l j a rds tonnu . T a s noz īmē , ka pu tek ļu erozijai uz p l a n ē t a s 
ir liela noz īme . 

Ar pār l iec ību va r teikt , ka pe lnu (t. i., pu tek ļu ) h ipotēze , k a s r a d ā s 
p a v i s a m nesen , lai i zska idro tu n e p a r a s t ā s i z m a i ņ a s uz M a r s a , izspiež 
vecās h ipotēzes pa r a u g u vals t i un m i k r o o r g a n i s m i e m . 

No j a u n ā k a j i e m s a s n i e g u m i e m n e v a r neminē t fototelevīzi jas eksper i ­
men tu , k u r u veica «Mar iner -9» , pē to t p l a n ē t a s dab i skos p a v a d o ņ u s Fobosu 
un Deimosu . Abiem p a v a d o ņ i e m ir n e r e g u l ā r a forma, to v i r s m a s klāj me­
teor ī tu izcelsmes k rā t e r i . Ļoti i e spē j ams , ka tie ir k ā d u m a s ī v ā k u ķe rmeņu 
š ķ e m b a s . 

J a s a l ī d z i n ā s i m v i su pašre izē jo z i n ā š a n u kompleksu p a r M a r s u ar to, 
k a s m u m s bija z i n ā m s , sacīs im, p i r m s 10 gad iem, t ad izrādīs ies , ka šajos 
10 g a d o s cilvēce bū t ībā ir uz raks t ī jus i j a u n u g r ā m a t u pa r M a r s u . S īs 
g r ā m a t a s p a p i l d i n ā š a n a un p a p l a š i n ā š a n a , j a u n u noda ļu u z r a k s t ī š a n a 
novecojušo vietā — t ā d s ir j a u n o padomju s taci ju «Marss -4» un «Marss -5» 
ekspe r imen tu mērķ i s . 

/. Kovaļs 

(No *Pravdas» 1973. gada 29. jūlija numura) 
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«SKYLAB» 

( P a r lidojuma programmas pirmo posmu) 

P i l o t ē j a m a s o rb i t ā l ā s s t ac i j a s i zve idošanu A S V N a c i o n ā l ā a e r o n a u ­
t ikas un kosmisko pēt ī jumu p ā r v a l d e ( N A S A ) nekad n a v izvirzī jusi pa r 
s a v a s p i lo tē jamo l idojumu p r o g r a m m a s g a l v e n o u z d e v u m u . Sešdesmi t a jo s 
g a d o s dominē jošā loma bija projekta «Apollo» rea l izāc- ja i — ci lvēka izsē-
d i n ā š a n a i uz Mēnes s . NASA sep t i ņdesmi to g a d u p r o g r a m m ā v a d o š ā vieta 
ierādī ta d a u d z k ā r t ē j a s l i e t o šanas k o s m i s k ā t r a n s p o r t k u ģ a («Space 
Shut t l e») r a d ī š a n a i . 

Atbi ls toši šai nos t ādne i A S V p i rmā o rb i t ā l ā s tac i ja «Skvlab» ir nevis 
p a t s t ā v ī g a konst rukci ja , bet g a n «Apollo» p r o g r a m m a s «b l akusp roduk t s» : 
g a n d r ī z v isa «Skvlab» p r o g r a m m ā l ie to jamā tehn ika (o rb i t ā l ā s s t ac i j a s 
e lement i un t r a n s p o r t k u ģ i s , nesē j r aķe te s to p a l a i š a n a i , s t a r t a i ekā r t a s , 
l idojumu v a d ī b a s komplekss ) ir p ā r ņ e m t a no «Apol lo» p r o g r a m m a s , at t ie­
cīgi to modificējot . 

P a t s s v a r ī g ā k a i s «Skvlab» p r o g r a m m a s u z d e v u m s ir izpētī t , vai c i lvēks 
va r i lgs tošu laiku — līdz diviem mēneš i em — dzīvot un piet iekami efek­
tīvi s t r ā d ā t kosmiskā l ido juma aps t āk ļo s : b e z s v a r a s tāvokl i , m ā k s l ī g ā 
a tmosfē rā a r citu s a s t ā v u un sp iedienu nekā uz Z e m e s un s t ipr i izteiktā 
izolācijā no ā r p a s a u l e s , u n k a s j ā d a r a , lai v i ņ š to v a r ē t u , un pēc iespē jas 
labāk . Sa jā nolūkā, no v i e n a s puses , o rb i t ā l a j ā s t ac i j ā radī t i d a u d z kom­
fortablāki dzīves un d a r b a aps t āk ļ i nekā l īdzš inē jos p i lo tē jamos kosmis ­
kos a p a r ā t o s : a t s e v i š ķ a s g u ļ a m t e l p a s un v i r t u v e - ē d a m t e l p a , p l a š a s spe­
c ia l i zē tas l abora to r i j a s , duša , liela p ā r t i k a s p r o d u k t u izvēle, a t p ū t a s un 
i zk l a idēšanās līdzekļi u t t . No o t r a s puses , p a r e d z ē t a a s t r o n a u t u vese l ības 
s tāvokļa kontro le , pielietojot g a n medic īn i sku da tu t e l eme t r i sku pā r r a id i 
uz Zemi l ido juma laikā, g a n to p i e raks tu a p s t r ā d e i pēc l idojuma be igām, 
g a n t iešus medic īn iskus n o v ē r o j u m u s un e k s p e r i m e n t u s , ko i zda ra ekipā­
ž a s s a s t ā v ā esoša i s ā r s t s . 

O t r s s v a r ī g s «Skvlab» p r o g r a m m a s u z d e v u m s ir S a u l e s pē t ī š ana , iz­
manto jo t pr iekšrocības , k o dod o b s e r v a t o r i j a s n o v i e t o š a n a ā r p u s a tmo­
sfēras bl īvaj iem s lāņ iem. T ā d ā a u g s t u m ā v a i r s n a v j ū t a m a ne u l t r av io le to 
s t a r u a b s o r b ē š a n a , kas ne ļau j kau t cik efektīvi novē ro t Saul i šajā spek t ra 
jos la no Zemes v i r sas , ne a r i r e d z a m ā s g a i s m a s izkliede a tmosfē rā , k u r a s 
dēļ S a u l e s v a i n a g a ā rē j ā s , v isai n e s p o ž a s d a ļ a s n a v n o v ē r o j a m a s no Ze­
mes pat pi lna Sau le s a p t u m s u m a la ika, nedz arī ar ā r p u s a p t u m s u m a 
koronogrāfu . Un , p r o t a m s , n o v ē r o j u m u s no o r b i t ā l ā s s t ac i j a s nekād i ne­
ie tekmē meteoro loģisk ie aps t āk ļ i . 

Trešā «Skvlab» p r o g r a m m a s u z d e v u m u g r u p a d o m ā t a Zemes r e su r su 
pē t ī šana i . P a r e d z ē t s vēr tē t d a ž ā d u Zemes ra jonu ģeo loģ i sko uzbūvi u n 
i e spē jamos der īgo i z rak teņu k r ā j u m u s , mežu r e s u r s u s , l auksa imn iec ības 
ku l tū ru s tāvokl i , zivju b a g ā t ī b a s d a ž ā d o s okeāna r a jonos , p i e sā rņo t ības 
pakāp i iekšējos ū d e n s b a s e i n o s ut t . Sād i pē t ī jumi j āve ic pa ra lē l i novēroju­
miem no māks l īga j i em Z e m e s p a v a d o ņ i e m un l i d m a š ī n ā m , lai v a r ē t u 
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sa l ī dz inā t to efekt ivi tāt i un izvēlēties l a b ā k ā s me todes , kā a r i i egū t pilnī­
g ā k u s r ezu l t ā tu s . 

Beidzot , ce tu r tā «Skvlab» p r o g r a m m a s u z d e v u m u g rupa p a r e d z t ādu 
t ehno loģ i sku procesu i z m ē ģ i n ā š a n u , kuros p r inc ip iā la nozīme ir bezsva ra 
s tāvokl im un k o s m i s k ā s t e lpas loti dz i ļ a j am v a k u u m a m (p i emēram, ļoti 
precīzu lodīšu g u l t ņ u i z g a t a v o š a n a , a tdzesē jo t m a g n ē t i s k i «p ieka r inā tu» 
izkausē ta me tā l a lodīti , kura i ideāli apa ļu formu bezsva ra s tāvokl ī piešķir 
v i r s m a s s p r a i g u m a s p ē k i ) . 

«Skv l a b» kons t rukc i j a s p a m a t ā ir r aķe tes « S a t u r n V» t r e šā pakāpe 
« s a u s ā » ve idā , t a s ir, bez dzinēj iem un ar t u k š ā m degv ie las tve r tnēm, 
ku ra s p ā r b ū v ē t a s pa r a s t r o n a u t u dzīves t e lpām u n l abo ra to r i j ām. T ā s 
d i a m e t r s ir 6,6 m, g a r u m s — 14 m. Sīs «Skvlab» g a l v e n ā s d a ļ a s («Main 
Workshop») p r i e k š g a l a m pievienota s lūžu k a m e r a («Airlock Modulē») un 
s a k a b i n ā š a n ā s n o d a l i j u m s («Mulr iple Docking A d a p t e r » ) , pie kura va r 
v ien la ikus p iekab inā t i e s divi «Apollo» t ipa kosmiskie kuģi . Sī noda l ī juma 
iekšienē a t r o d a s ar ī o rb i t ā l ā s s t ac i j a s s i s t ēmu g a l v e n ā vad ības pu l t s . 

Obse rva to r i j a S a u l e s novēro jumiem izveidota uz «Apollo» M ē n e s s ka­
bīnes p a c e l š a n ā s p a k ā p e s bāzes ; g a l v e n ā dzinēja vietā novie to t s tele­
skopu komplekts . «Skv lab» p a l a i š a n a s laikā obse rva to r i j a a t r o d a s orbi tā­
lās s t a t i j a s p r i ekšga l ā , un kopā ar s a k a b i n ā š a n ā s noda l ī jumu un slūžu 
k a m e r u to sedz a e r o d i n a m i s k a i s a i z s a r g e k r ā n s . Pēc ie iešanas o rb ī tā , kad 
a i z s a r g e k r ā n s ir j a u nomes t s , d iva s kus t īgas s i j a s , pie k u r ā m observa to­
rija p ies t ip r inā ta , p a g r i e ž a s par 90°, un ta nonāk b lakus s a k a b i n ā š a n ā s 
n o d a l i j u m a m , s ā ņ u s no o rb i t ā l ā s s t ac i j a s g a l v e n ā s ass , a t s edzo t pieeju 
ab iem s a k a b i n ā š a n ā s mezgl iem. 

«Skvlab» m a s a orbī tā ir 88 t, he rmet izē to noda l ī jumu t i l pums 347 m 3 

(bez t r a n s p o r t k u ģ a ) . 
Orb i t ā lo s t a o j u a r e lek t roenerģ i ju a p g ā d ā divi lieli S a u l e s ba ter i ju 

pane ļ i , k a s p ies t ip r inā t i pie o r b i t ā l ā s s tac i jas g a l v e n ā s d a ļ a s , un četri 
mazāk i — pie S a u l e s obse rva to r i j a s . To kopējā j a u d a 8 k\V. Bez t a m w 
«Skv lab» ir a k u m u l a t o r u bater i ja la ika posmiem, kad S a u l e s ba te r i ju pa­
neļi nav piet iekami a p g a i s m o t i . 

P a r t r a n s p o r t k u ģ i ek ipāžas un k r a v a s nogāde i uz o rb i tā lo s taci ju un 
a tpaka ļ tiek i zmanto t i modificēti «Apollo» orbi tā l ie kuģi ( « C o m m a n d 
and Serv ice M o d u l ē » ) . To m a s a ša jā v a r i a n t ā ir 14 t, n o r m ā l a i s vietu 
ska i t s — t r ī s . 

Pēc s ā k o t n ē j ā s p r o g r a m m a s bija p a r e d z ē t a v i sp i rms kosmi skās s tac i jas 
i e v a d ī š a n a 435 km a u g s t ā orbī tā ar 50° nolieci p re t ekva to ra p lakni , par 
nesē j raķe t i i zmanto jo t « S a t u r n V» d ivpakāp ju v a r i a n t u . Dienu vēlāk bija 
j ā s t a r t ē kosmi ska j am kuģim «Apollo» ar p i rmo ek ipāžu; tā nesē j r aķe te — 
« S a t u r n 1B». Pēc sep t iņu s t undu m a n e v r ē š a n a s t a m bija j ā s a k a b i n ā s ar 
«Skvlab» , tā t r i j iem a s t r o n a u t i e m j āpā r i e t pa izveidojušos tune l i uz orbi 
t ā lo s tac i ju un j ā s a g a t a v o tā d a r b a m . 

Kad t a s ir i zda r ī t s , a s t r o n a u t i v a r uzsāk t l ; d o j u m a z i n ā t n ; s k o un teh­
nisko pēt ī jumu p r o g r a m m a s izpildi . D a ž a s d i e n a s p i rms n o l a i š a n ā s di-
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viem a s t r o n a u t i e m jāizie t a tk l ā t ā kosmosā un j ā a p m a i n a filma kase tes 
ā r p u s ē novie to ta jās fo to iekār tās . Bez t a m j ā s a g a t a v o o rb i t ā l ā s tac i ja 
d ivus m ē n e š u s i lgam p a s ī v a m per iodam, kad uz tās e k i p ā ž a s nebūs . Lido­
j u m a 28. d ienas be igās kosmi ska j am k u ģ i m «Apollo» a r t r im a s t r o n a u t i e m 
un iegūta j iem z inā tn i ska j i em ma te r i ā l i em j ā a t k a b i n ā s no «Skvlab» un 
j ā n o l a i ž a s okeānā , kur to s a g a i d ī s av iāc i j a s b ā z e s kuģ i s . 

Pēc divu m ē n e š u p ā r t r a u k u m a o rb i t ā l a j ā s tac i jā j ā i e r o d a s o t ra i t r ī s 
c ' lvēku ek ipāža i un j ā u z t u r a s tur 56 d i e n a s . Mēnes i pēc t ā s a t g r i e š a n ā s 
uz Zemes j ā s t a r t ē t reša ja i ek ipāža i , arī uz 56 d i enām. O t r ā s un t r e šā s 
e k i p ā ž a s l idojuma nor ise v i s u m ā a n a l o g a p i r m ā s e k i p ā ž a s l ido juma 
ga i t a i . 

«Skv lab» p r o g r a m m ā p a r e d z ē t a a s t r o n a u t u g l ā b š a n a s iespēja gadī­
j u m ā , ja kosmiska i s kuģ i s «Apollo» nespē tu a t k a b i n ā t i e s no o rb i t ā l ā s s ta ­
c i jas vai no la i s t ies uz Zemi . S ā d ā s i tuāc i jā 10 līdz 48 dienu la ikā, a tka ­
rībā no l ido juma s t ad i j a s , s t a r t ē t u n ā k a m ā s e k i p ā ž a s l i d o j u m a m paredzē­
t a i s kosmiska i s kuģis (pēdējā l ido jumā — reze rves kuģ i s ) ar diviem 
a s t r o n a u t i e m un vēl diviem papi ldu sēdek ļ iem k r a v a s konte ineru vietā. 
T a s p iekab inā tos pie «Skv lab» , u z ņ e m t u t r īs tu r g a i d o š o s a s t r o n a u t u s 
u n a tg r i ez tos uz Zemes . (Ja kr i t i ska a v ā r i j a not ik tu nev is a r «Apollo», 
be t ar «Skylab» , a s t r o n a u t i a tg r i ez tos uz Z e m e s p&ši s a v ā «Apol lo») . 

«Skv lab» l idojums s ā k ā s 1973. g a d a 14. ma i j ā , u n tā p i r m a i s p o s m s 
s t ip r i a t šķ ī r ā s no p l āno tā . Kā vē lāk t ika n o s k a i d r o t s , nesē j r aķe te s pir­
m ā s p a k ā p e s d a r b a laikā r a d ā s nepa redzē t i s t ip ra v ib rāc i j a . No p l ā n ā m 
a lumīn i j a s a k a u s ē j u m a loksnēm i z g a t a v o t a i s e k r ā n s o r b i t ā l ā s s t ac i j a s 
a i z sa rdz ība i no tiešiem S a u l e s s t a r i em un no i e spē jamiem (kau t ar ī v isai 
m a z v a r b ū t ī g i e m ) mikrometeor ī tu t r āp ī j umiem ne iz tu rē j a un t ika g a n ­
drīz pi lnīgi n o r a u t s . Tā a t l i ekas «nogr i eza» vienu no lielajiem S a u l e s 
ba te r i ju pane ļ iem, bet o t ru pane l i p iespieda pie s t a c i j a s k o rp u sa , ne ļaujo t 
t a m a tvēr t i e s . 

R e z u l t ā t ā orb i tā lā s tac i ja , p i r m k ā r t , z a u d ē j a pus i no sav iem enerģē­
t i ska j iem resur s i em, o t rkā r t , s āka s t ipr i s a k a r s t : l i do juma piektajā d ienā 
g a i s a t e m p e r a t ū r a g a l v e n ā s d a ļ a s iekšienē s a s n i e d z a + 5 0 C. S i tuāc i ja 
k ļuva kr i t i ska . P i r m ā s e k i p ā ž a s s t a r t s t ika a t l ik t s . P a to la iku NASA 
u n p r o g r a m m ā iesais t ī to f i rmu l a b o r a t o r i j ā s t ika in tens īv i i z s t r ā d ā t a s 
me todes un tehniskie l īdzekļi o r b i t ā l ā s s t a c i j a s g l ā b š a n a i . 

25. m a i j ā p i rmā ek ipāža —• Čār l z s K o n r ā d s , Džozefs Kerv ins , Po l s 
Veics — s ta r tē ja ar u z d e v u m u veikt a v ā r i j a s r e m o n t u kosmosā un , ja t as 
i z rād īs ies i espē jams , pavad ī t p a r e d z ē t ā s 28 d i enas o rb i t ā l a j ā s tac i jā . Tu­
vojuš ies ta i , s akab inā juš i e s ar to un a tka l a t k a b i n ā j u š i e s . a s t r o n a u t i v e : c a 
«Skv lab» ārēju apska t i un bo jā jumu n o v ē r t ē j u m u un tūl ī t pēc t a m mēģi­
n ā j a a tbr īvot i e s t r ēgušo S a u l e s ba te r i ju . S is m ē ģ i n ā j u m s bija neveik­
s m ī g s . 

Ot r re izē ja «Apollo» s a k a b i n ā š a n ā s ar «Skv lab» i z d e v ā s t ikai piektajā 
reizē, pēc «Apollo» s a k a b i n ā š a n ā s m e z g l a r e m o n t a . I egā juš i o r b i t ā l ā s s ta ­
c i j a s iekšienē, a s t r o n a u t i kons t a t ē j a , ka v i s a s s i s t ē m a s p ā r k ā r š a n u ir 
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i z tu rē jušas . I zman to jo t orb i tā la jā s tac i jā e sošās ierīces, v iņ iem izdevās 
bez i z i e šanas a tk l ā t ā kosmosā uzs tād ī t vienu no l ī dzpaņemta j i em te rmo-
ek rān i em mi lz īga t a i s n s t ū r a s a u l e s s a r g a veidā, u n t e m p e r a t ū r a s t ac i j a s 
iekšienē s ā k a p a z e m i n ā t i e s . Orb i t ā l ā s tac i ja k ļuva a p d z ī v o j a m a . Lai izlī­
dzē tos a r esošo e lek t roenerģ i ju , to n ā c ā s s t ing r i t aup ī t uz a s t r o n a u t u 
ēr t ību un d a ž u ekspe r imen tu rēķ ina , kā arī laiku pa l a ikam pies lēg t sa­
mērā ie t i lp īgos «Apollo» ķīmiskos e lek t roenerģ i j a s a v o t u s . 

Ņemot vē rā e k i p ā ž a s komand ie ra Čā r l za K o n r ā d a ( t as bija v iņa ce­
t u r t a i s l ido jums k o s m o s ā ; vienā no iepriekšēj iem v iņš bijis ar ī uz Mē­
ness) d a u d z k ā r t ē j o s p i ep ras ī jumus , kā ar ī pēc s a g a t a v o š a n ā s da rb iem 
g a n uz Zemes , g a n o rb i t ā la jā s tac i jā , l idojuma vadī tā j i deva a t ļ au ju 
7. jūn i jā izdar ī t a t k ā r t o t u m ē ģ i n ā j u m u atbr īvot i e s t r ēgušo S a u l e s ba te­
riju. Šore iz šī v isa i s a r ežģ ī t ā operāc i ja a tk lā t ā kosmosā bija ve iksmīga . 
«Skvlab» e l ek t roene rģ i j a s a p g ā d e s ' p rob lēma bija v i s u m ā a t r i s i n ā t a , un 
t ā l ā k a i s l ido jums v a r ē j a nor i tē t g a n d r ī z p i ln īgā s a s k a ņ ā a r sāko tnē j i em 
p lān iem. 

22. j ūn i j ā kosmiska i s kuģis «Apollo» a r p i rmo «Skvlab» ek ipāžu pēc 
28 dienu i lga l ido juma nosēdās Klusa jā okeānā . P ē c provizor i ska vēr tē­
j u m a , p i r m ā l ido juma p r o g r a m m a t ikusi izpi ldī ta pa r 8 0 — 9 0 % . As t ro­
n a u t u vese l ības s t āvok l i s pēc l ido juma tika a tz ī t s pa r pi lnīgi apmier i ­
n o š u . 

E. Muktas 



OBSERVATORIJAS UN ASTRONOMI 

BLAGOVEŠČENSKAS PLATUMA LABORATORIJA 

Netā lu no B l a g o v e š č e n s k a s — A m ū r a s a p g a b a l a a d m i n i s t r a t ī v ā cen­
t ra — a t r o d a s P S R S Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s G a l v e n ā s a s t r o n o m i s k ā s obser­
va to r i j a s (Pu lkovā ) B l a g o v e š č e n s k a s p l a t u m a l abo ra to r i j a , k a s veic a s t ro ­
nomiskus p l a t u m a m a i ņ u novē ro jumus , lai pēt ī tu Z e m e s rotāci ju . P r o ­
b lēma pa r Zemes rotāci ju un t ā s n e v i e n m ē r ī b ā m ir v iena no a k t u ā l ā k a j ā m 
m ū s d i e n u as t ronomi jā . 

Lai pēt ī tu Zemes ro t āc i j a s a s s s t āvok ļa m a i ņ u a t t iec ībā pre t pašu 
Zemi , pietiek, ja a s t ronomisku novē ro jumu ceļā n o s a k a p l a t u m a m a i ņ a s 
d ivā s v ie tās , kuru g a r u m i a t š ķ i r a s pa r 90°. T a d v a r noteikt polu kust ību 

divos s a v s t a r p ē j i pe rpendiku lā ­
ros v i rz ienos un pētīt visu pola 
p ā r v i e t o š a n o s . 

P a d o m j u Sav ien ības ter i to­
rija ir i zs t iep ta 150 g a r u m a 
g r ā d u robežās , bet v i s a s obser­
va to r i j a s izv ie to tas š a u r ā ga ru ­
mu d i a p a z o n ā . J a u t ā j u m s p:ir 
polu kus t ī ba s d ienes ta r a d ī š a n u 
un pa r p l a t u m a s t ac i j a s izveido­
š a n u v a l s t s a u s t r u m o s bija no­
br iedis j au sen . 1932. g a d a mar ­
tā V i s s a v i e n ī b a s p l a t u m a konfe­
rence P u l k o v ā ierakst ī ja sava 
rezolūci jā : « . . Konference uz­
s k a t a pa r mērķ t iec īgu un vēla­
mu o t ru p l a t u m a staci ju o rgan i ­
zēt ne tā lu no B lagoveščenskas .» 

S īs s t a c ' j a s i z v e : d o š a n a s ini­
c i a to r s A l e k s a n d r s Or lovs 
(1880.—1954.) s a r a k s t ī j ā s ar 
C e ' s a f i rmu par t āda ins t ru­
m e n t a i z g a t a v o š a n u , k a s ļautu 
novēro t pie z e m ā m t empera tū ­
r ā m , k ā d a s ir B lagoveščenska 
z iemā. 1939. g a d a oktobr ī Vissa­
v ien ības p l a t u m a konference 
P o l t a v ā no l ēma : « . . L ū g t Uk­
r a i n a s P S R Z i n ā t ņ u akadēmi ju 

/. att. Zenītteleskops 3TJI-180. Pie instrumenta o r g a n i z ē t un vadī t Tā lo a u s t r u -
raksta autors. mu p l a t u m a staciju.> 
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S t a c i j a s ce l tn iec ības real izāci ju iz jauca k a r š . 
1953. g a d a ma i j ā s a s k a ņ ā a r Vissav ien ības 10. a s t r o m e t r i s k ā s kon­

ferences l ē m u m u t ika n o o r g a n i z ē t s P a d o m j u p l a t u m a d ienes ts . No j a u n a 
izvirzī jās j a u t ā j u m s pa r nepieciešamību celt p l a t u m a staci ju va l s t s aus ­
t rumos . S a k a r ā ar S t a r p t a u t i s k ā ģeofiziskā g a d a (1957.—1958.) p lānu 
ī s t e n o š a n u t ika a t r i s i n ā t s arī š is j a u t ā j u m s . 

Ne t ā lu no B l a g o v e š č e n s k a s t ka uzcel ta P S R S Z inā tņu a k a d ē m i j a s 
G a l v e n ā s a s t r o n o m i s k ā s obse rva to r i j a s P l a t u m a labora to r i j a , kur 1958. 
g a d ā uzs t ād ī t s zen ī t t e leskops 3171-180. 

L a b o r a t o r i j a s d ib inā t ā j s un p i rma i s vad ī t ā j s Bor i ss Or lovs 
(1906.—1963., A. Or lova dēls) p ierādī ja , ka 4 padomju p l a t u m a s tac i jas 
(Pu lkovā , P o l t a v ā , K a z a ņ ā un K i t a b ā ) , kas izvie to tas g a r u m a d iapazonā 
no 30° l īdz 67°, v a r dot pola koo rd inā t e s X un Y ar sva ru k a t r a i 0,45. 
Pievienojot i epr iekšē jām vēl B l a g o v e š č e n s k a s p l a t u m a labora to r i ju (ga­
r u m s — 127°,5), i egūs t s v a r u pa l i e l inā jumu līdz Px=\,78 un Py=l,93. 

Izvēlē tā vieta ir p iemērota a s t ronomisk iem novēro jumiem. G a d ā i r 

a p m ē r a m 200 ska id ru nakšu , pie t a m ziemā to ir va i r āk nekā ci tos g a d a ­
la ikos. K l m a t s — izteikti kon t i nen t ā l s . Nak t s t e m p e r a t ū r a s s v ā r s t ā s gada 
laikā no + 3 0 ° līdz —40°. Valdoš ie vēji ir z iemeļ r ie tumu, t. i., virziena 
no l abo ra to r i j a s uz pi lsētu . Labora to r i j a a t r o d a s 5 km no p i l s ē t a s un ap ­
m ē r a m 80 m a u g s t ā k pa r to. Atmosfē rā v i rs l abo ra to r i j a s n e k a d nav 
dūmu, m i g l a s ir ļoti re t i . S t a r p citu, s avā la ikā vie ta l abora to r i j a i bijr. 
izvēlēta uz A m ū r a s k r a s t a , t aču n o t ā s a t te icās biežo miglu dēļ. 

Lai l a b o r a t o r i j a s l īdzs t rādn iek iem n o d r o š i n ā t u n o r m ā l u s d a r b a un 
dzīves a p s t ā k ļ u s , pēc kāda I g a u n i j a s a rh i t ek ta projekta ir uzcel ta div­
s t ā v u ķieģeļu dz īvo jamā ēka un p a l ī g t e l p a s ( sūkņu s taci ja , g a r ā ž a , no­
l i k t a v a ) . L a b o r a t o r i j a s ter i tor i jā un t ā s t iešā a p k ā r t n ē s a g l a b ā t s mežs , 
kurā a u g M o n g o l i j a s ozoli , D a u r i j a s bērzi , p a r a s t i e bērzi , pape les u• i 
ap se s . L a b o r a t o r i j a s l īdzs t rādn ieku d a r b a un dzīves aps tāk ļ i pakāpe­
niski uz l abo jas . 1971. g a d ā uzcel ta ka t lu mā ja , un k r ā s n s a p k u r e aiz­
s t ā t a ar cen t r ā lo . 1973. gadā p a b e i g s l abo ra to r i j a s ko rpusa cel tniecību 
ar kopējo p la t ību 200 m 2 , t iks n o k l ā t s ar as fa l t a s e g u m u ceļa p o s m s 
līdz šoseja i . 

L a b o r a t o r i j a s kolekt īvs n a v liels: z inā tn i sk ie darbinieki — 5, t ehnis ­
kais p e r s o n ā l s — 5. Novēro jumus p a r a s t i veic 3 darbinieki . 

Regu lā r i p l a t u m a m a i ņ u novēro jumi iesākti 1959. g a d a 22. februāri 
un t u r p i n ā s bez p ā r t r a u k u m a j a u p iecpadsmi to gadu . Šajā la ikā i egū ts 
va i r āk nekā 34 tūks toš i m o m e n t ā n o p l a t u m a vēr t ību, no k u r ā m vienu 
t rešo da ļu i eguvis šī r a k s t a a u t o r s . Lielo novēro jumu skai tu ļauj iegūt ne 
t ikai s k a i d r o n a k š u pā rp i ln ība , bet arī novēro tā ju lielā a tb i ld ības sa jū ta . 

Novē ro jumu prec iz i tā t i novēr tē ar seko jošām vidē jām k v a d r ā t i s k ā m 
k ļūdām, k u r a s a p r ē ķ i n ā t a s pēc novē ro jumu iekšējās s a s k a ņ a s : v ienai mo­
m e n t ā n a i p l a t u m a nozīmei ± 0 " , 1 3 , n a k t s v idēja i p l a t u m a vērt ībai 
± 0 " , 0 3 . Pēc vidējo p l a t u m a vēr t ību s a s k a ņ a s viena m ē n e š a la ikā iegūta 
k v a d r ā t i s k ā k ļūda ir ± 0 " , 0 5 , t. i., g a n d r ī z d i v a s re izes l ielāka uz n a k t s 
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2. att. Laboratorijas līdzstrādnieki apgūst matemātiskas statist ikas metodes. 

kļūdu rēķ ina . Vidējā m ē n e š a p l a t u m a noz īme — n o r m ā l a i s p u n k t s — 
tiek iegū ta ar k ļūdu ±0",GT. Tā ir iekšējā p rec iz i t ā te , k a s r a k s t u r o novē­
ro jumu gad ī juma k ļūdas . 

Novēro jumu ārējo preciz i tā t i novēr tē pēc s i s t e m ā t i s k ā m k ļ ū d ā m , k u r a s 
iegūst , sa l īdz ino t novēroto p l a t u m a s v ā r s t ī b u līkni A<p a r kont ro les l īkni, 
kas a p r ē ķ i n ā t a no z i n ā m ā m pola k o o r d i n ā t ē m X un Y u n s t ac i j a s g a r u m a 
% (koord inā tes X un Y i egū t a s , kopīgi a p s t r ā d ā j o t v i su p l a t u m a s taci ju 
n o v ē r o j u m u s ) : A<p' = X - c o s X + Y-sinX. S t a r p ī b u Aq>'— Acp sauc pa r z lo­
cekli . P a r a s t i tā vēr t ības a t r o d a s robežās ± 0 " , 1 5 . 

L a b o r a t o r i j a s novēro jumu prec iz i tā te ir a u g s t a g a d ī j u m a k ļūdu z iņā , 
bet to neva r teikt pa r s i s t e m ā t i s k ā m k ļ ū d ā m . M ū s u n o v ē r o j u m o s z lo­
cekl im a t k l ā t a s s i s t e m ā t i s k a s i zma iņas g a d a la ikā a r vidējo a m p l i t ū d u 
0",065. Pie t a m šeit visi i n s t rumen tā l i e k ļūdu avot i ir izs lēgt i . I e spē jams , 
ka cēlonis s lēp jas n e n o s a k ā m ā ref rakci jas m a i ņ ā ar g a d a per iodu. S t a r p 
ci tu, v i sa s p a s a u l e s p l a t u m a novēro jumu z locekļos a t r o d a m a s s i s t emā­
t i skas i zma iņas g a d a la ikā a r vidējo a m p l i t ū d u 0",04. Tādē ļ , ja eks is tē 
nepo lā ru p l a t u m a izmaiņu g lobā l s cēlonis a r g a d a per iodu , tad s t ab i l a i s 
2 loceklis novēro jumos n a v j ā v ē r t ē kā t r ū k u m s , be t t ieši o t r ād i — kā 
novē ro jumu pozit īva īpaš ība . 

Mēs arv ien t iecamies p a a u g s t i n ā t n o v ē r o j u m u prec iz i tā t i g a n gadī­
j u m a kļūdu, gan s : s t e m ā t i s k o kļūdu z iņā , p i r m ā m k ā r t ā m u z m a n ī g i pē to t 
u n izs lēdzot i n s t r u m e n t ā l ā s k ļ ū d a s . 
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I n s t r u m e n t s 3TJI -180 ( Ļ e ņ i n g r a d a s zenī t te leskops) i z g a t a v o t s 1958. 
g a d ā . I n s t r u m e n t u r aks tu ro još i e lielumi sekojoši: objekt īva d i a m e t r s — 
180 m m , i n s t r u m e n t a redzes lauks — 1°45', fokusa a t t ā l u m s — 2360 mm, 
m i k r o m e t r i s k ā s sk rūves apgr iez ienu ska i t s — 100, v ī tnes solis — 0,25 m m . 
M i k r o m e t r a ve l tn is un Ta lko ta l īmeņrāž i novē ro jumu laikā tiek fotogra­
fēti. O k u l ā r u , kam redzes l auks 7 ' ,5, va r pārv ie to t g a n zva igžņu dekl inā­
ciju, g a n rek tascens i ju virzienā, un t ādā kā r t ā i e spē jams novērot v i sā 
objekt īva redzes l aukā . Oku lā ra r ežģ i s i eg r avē t s s t ik la p lāksn ī t ē , k a s 
novie to ta tieši objekt īva fokālajā p laknē . T ā l s k a t a s t ob r s i z g a t a v o t s no 
t ē r a u d a . T e r m i s k ā s i z p l e š a n ā s koeficienti s t o b r a m , skrūvei un s t ikla 
p lāksn ī te i a p m ē r a m v ienād i . 

M i k r o m e t r i s k ā s s k r ū v e s apgr iez iena vērt ību nosaka , novērojot zva ig ­
žņu p ā r u s ar precīzi z i n ā m u dekl ināci ju s ta rp ību ( a p m . 1°—1°,5 jeb 170— 
250 s k r ū v e s a p g r i e z i e n u ) . So novēro jumu laikā ne i zma ina t ā l s k a t a s tā ­
vokli , bet g a n t ikai kus t īgo paved ienu s tāvokl i . M i k r o m e t r i s k ā s sk rūves 
i eda ļa s vēr t ība i egū ta n o ļoti d a u d z i e m mēr ī jumiem + 3 0 ° līdz —30° tem­
p e r a t ū r ā . P r o g r a m m a ietver p ā r u s , k a s pēc iespē jas v ienmērīgi sada l ī t i 
pa rek tascens i ju . A p s t r ā d ā j o t 1378 pā ru novē ro jumus , iegūta sekojoša 
m i k r o m e t r i s k ā s sk rūves i eda ļas vēr t ība un tās t e r m i s k a i s koeficients: 

Rt=21 " , 8 9 2 1 5 - 0 " , 0 0 0 0 3 0 • t, 
± 5 ± 3 

kur t — t e m p e r a t ū r a °C. T ā d ā kā r t ā te leskopa m ē r o g s ir z i n ā m s a r ļoti 
a u g s t u prec iz i tā t i . P ē t ī t a s arī sk rūves pe r iod i skās k ļ ū d a s . 

Noz īmīga loma zen ī t t e leskopā ir diviem s a p ā r o t i e m Ta lko ta l īmeņrā­
žiem. Tie pētīt i ļoti s īki , va i rāk nekā 20 reizes k a t r s , un i e g ū t a s s a k a r ī b a s 
a b u l īmeņrāžu ieda ļu vēr t ība i a t k a r ī b ā no t e m p e r a t ū r a s un l īmeņ rāža 
pūs l ī š a g a r u m a : 

T 1 = 0 " , 9 4 9 - 0 " , 0 0 1 2 - / - 0 " , 0 0 2 7 ( 2 5 — / ) , 

T 2 = 0 " , 9 2 3 - 0 " , 0 0 0 7 • / - 0 " , 0 0 1 8 ( 2 5 - / ) , 

kur / — pūs l ī ša g a r u m s l īmeņrāža i eda ļā s . 
P l a t u m a n o v ē r o j u m u p r o g r a m m a pēc s t a r p t a u t i s k ā s p r o g r a m m a s pa­

r a u g a s a t u r 96 z v a i g ž ņ u p ā r u s , kas sada l ī t i 12 d i v s t u n d ī g ā s g r u p ā s . 
K a t r u nak t i tiek n o v ē r o t a s d ivas z v a ; g ž ņ u g r u p a s . Tādē jād i -visu pro­
g r a m m u v a r veikt t ika i viena g a d a la ikā un pēc t am, bet vēl l a b ā k pēc 
2 vai 3 gad i em iz l īdz inā t novēro jamo zva igžņu dekl ināc i jas , lai t ā s preci­
zē tu . Ir t aču z i n ā m s , ka ka ta logi dod z v a i g ž ņ u dek l ināc i j a s un to īpa tnē ­
j ā s kus t ī ba s a r prec iz i tā t i tikai līdz loka s e k u n d e s desmi tda ļ a i , bez t a m 
š īm k ļ ū d ā m ir s i s t e m ā t i s k s gā j iens a tka r ībā no r ek t a scens i j a s . Tā kā mēs 
p ē t ā m polu s v ā r s t ī b a s — parād ību , kas pat i s a s n i e d z tikai d a ž a s s ekundes 
d e s m i t d a ļ a s , nep iec i e šams ka t a loga d a t u s p rec : zē t no pašu novēro jumiem. 

P l a t u m a n o v ē r o j u m u ska i t ļo jumi B l a g o v e š č e n s k a s l abora to r i j ā tiek 
veikti dekl ināci ju s i s t ēmā B j i - 3 , kas šād i n o s a u k t a tāpēc , K a i egū ta no 
m ū s u p i r m o 3 g a d u novēro jumiem. 
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V a i r ā k k ā r t e sam izdarī juši a t k ā r t o t u dekl ināc i ju i z l īdz ināšanu , t aču 
a r iegūta j iem rezu l tā t i em vēl n e e s a m a p m i e r i n ā t i . P ē d ē j o reizi dekl inā­
ciju un to īpa tnē jo kus t ību i z l ī dz ināšanu ve icām, i zmanto jo t 10 g a d u 
novēro jumu d a t u s . R e z u l t ā t ā i eguvām s i s t ēmu ELi-10. V i s u s iepriekšējos 
n o v ē r o j u m u s iz labojām pa r korekci jām pā re ja i no s i s t ē m a s B J I - 3 UZ s is­
tēmu BJI-10. Tādējād i ievērojami s a m a z i n ā j ā s g a d a v i l m s nepo lā ra jā 
p l a t u m a svā r s t ībā ( amp l i t ūda no 0",089 s a m a z i n ā j ā s līdz 0",065) un t a s 
p ā r s t ā j a no g a d a g a d ā pa l ie l inā t ies . P i e a u g u m a cē lonis b ; j a z v a i g ž ņ u 
k a t a l o g a ( G C ) īpa tnē jo kus t ību s i s t e m ā t i s k ā k jūda dekl ināci ju jos lā 
ap 50°. 

Tomēr ar i ar j a u n o dekl ināci ju un ī pa tnē jo kus t ību s i s t ēmu m ū s u n o ­
vērojumi p a r ā d a n e p o l ā r a s p l a t u m a s v ā r s t ī b a s a r r e g u l ā r u g a d a vilni: 

z = 0 " , 0 6 5 - c o s ( 3 6 0 ° - T + 2 0 7 ° ) , 

kur T — la iks no gada s ā k u m a iz te ikts g a d a d a ļ ā s . Kaut a r i š is v i lnis 
ir pa r vienu kā r tu m a z ā k s nekā p o l ā r ā s p l a t u m a s v ā r s t ī b a s , t a s j op ro j ām 
paliek ne izska id ro t s . 

Mēs e s a m v a i r ā k k ā r t cen tuš ies note ik t z locekļa cē loņus . Tā, 1967. 
g a d ā p ā r r ē ķ i n ā j ā m p i rmo 6 g a d u novē ro jumu r indu , ievērojot v i sus iespē­
j a m o s sīkos l abo jumus . S k a ; t ļ o j u m i t ika veikti a r e l e k t r o m s k o ska i t ļo j amo 
maš īnu B 3 C M - 2 , un j ā a t z ī m ē , ka p i r m o reizi v i sus ap rēķ inus , sāko t no 
m o m e n t ā n ā p l a tuma līdz p l a t u m a m a : ņ a s l īknei , v e : c a m a š ī n a . 
Ska t ļ o š a n a s a l g o r i t m u bija s a s t ā d ī j ; s H. P o t e r s . ' M a š ī n ā b : j a jā ­
ievada tikai izejas dat i pa r z v a i g ž ņ u p r o g r a m m u , n o v ē r o š a n a s d a t u m s , 
zva igžņu p ā r a n u m u r s , n o v ē r o š a n a s ž u r n ā l a p r i m ā r ā s a p s t r ā d e s rezul­
tāt i un meteoroloģiskie da t i . 

Tika p a n ā k t a niecīga nepo lā ro s v ā r s t ī b u g a d a v i ļņa s a m a z i n ā š a n ā s . 
T ā d ā v e : d ā mēs pār l i ec inā jāmies , ka g a l v e n ā ( g a d a ) k o m p o n e n t e z lo­
ceklim n a v a tka r īga no nep i ln ībām a p s t r ā d e s me todē , bet no ci t iem cēlo­
ņiem. Acīmredzot no tā, ka m ē s vēl n e z i n ā m p a ņ ē m i e n u s , kā ievērot ano­
m ā l o refrakciju. 

A n o m ā l ā s refrakci jas izpē t ī šanai g a n pav i l jonā , g a n v i r s pavi l jona , 
g a n brīvajā a tmosfērā m ū s u d ienās tiek vel t ī t s d a u d z u z m a n ī b a s . Pētnieki 
c e n š a s a t r a s t sakar ību s t a r p refrakciju zenī tā un me teoro loģ i sko s i tuā­
ciju. Lielākot ies tiek meklē ta formāla kore lāc i ja , j o a t r a s t l i kumsaka r īgu 
a tka r ību ir ā rkā r t īg i g rū t i . 

Ba ls to t ies uz M. Zvereva un G. T ju te reva da rb iem, mēs a p r ē ķ i n ā j ā m 
v ienāda b l īvuma s l āņu nolieci t roposfērā un Zemei p ieguļošā g a ; s a s'lānī, 
bet no tās ska i t ļo jām korekc ' j a s p l a t u m a noz īmēm. Ievērojot Zemei piegu­
ļošā g a ; s a s l āņa nolieci, z locekļa g a d a a m p l i t ū d a kļuva m a z ā k a par 
0",006. T ā t a d efekts ir v isa i neliels . 

Ar polu svārs t ību pē t ī šanu n o d a r b o j a s ne t ikai P a d o m j u Savien ība 
vien. J au 74 g a d u s s t r ā d ā S t a r p t a u t : s k a i s polu s v ā r s t ī b u d ienes t s . B l a g o ­
veščenskas p l a t u m a l abora to r i j a aktīvi s a d a r b o j a s a r to un a r S t a r p t a u ­
t isko laika biroju Pa r ī zē . 

G. Septunovs 
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ZINĀTNIEKS UN VIŅA DARBS 

KRISTIĀNS DOPLERS 

Š o g a d apr i t 170 g a d u kopš dz imis un 120 g a d u kopš mi r i s aus t r i e šu 
m a t e m ā t i ķ i s , fiziķis un a s t r o n o m s Kr i s t i ān s Dople rs . 

K. Dople rs dz imis 1803. g. 30. novembrī Z a l c b u r g ā . No 1829. līdz 
1835. g. v iņš māca m a t e m ā t i k u Vīnes po l i t ehn ikumā , bet no 1835. līdz 
1847. g. — P r ā g a s un ive r s i t ā t ē . 1847. g. v iņš k ļūs t pa r fizikas u n m a t e ­
m ā t i k a s profesoru H e m n i c a s ka lnu akadēmi jā . 1848. g. Dople rs a tg r ie ­
ž a s a tka l Vīnes po l i t ehn ikumā , šoreiz pa r p r a k t i s k ā s ģeome t r i j a s profe­
soru . Sa i p a š ā g a d ā v i ņ š k ļūs t arī pa r Vīnes Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s locekli. 
Pēc 3 g a d i e m Doplers pār ie t uz Vīnes un ive r s i t ā t i , kur s t r ā d ā p a r fizikas 
profesoru un arī p a r F iz ikas ins t i tū ta d i rektoru . Vina m ū ž s nos l ēdzas 
1853. g. 17. m a r t ā . 

P u s i n o s a v a s n e i l g ā s dzīves Dople r s veltījis pedagoģ i j a i u n z inā tne i . 
Viņš ir va i r āku z i n ā t n i s k u darbu a u t o r s ; tie g a l v e n o k ā r t sa is t ī t i a r opt iku. 
Tādi ir pēt ī jumi par g a i s m a s aberāc i ju , k rāsu teori ju, dažu opt i sko ins t ru­
men tu teoriju u. c. 1842. g. Doplers formulēja un teorēt iski p a m a t o j a sva­
rīgu a k u s t i k a s un o p t i k a s pr inc ipu , kas n o s a u k t s p a r Doplera efektu. Tā 
būt ību va r p a s k a i d r o t šād i . 

I edomās imie s s k a ņ a s avotu, p i emēram, t oņdakšu , kas s v ā r s t ā s a r no­
teiktu frekvenci Vo, c i t iem vārd iem, tā i zda ra v 0 s v ā r s t ī b a s vienā sekundē . 
S īs s v ā r s t ī b a s i zp l a t ā s ga i sā kā s k a ņ a s viļņi . P i e ņ e m s i m arī, ka z ināma 
a t t ā l u m ā no t o ņ d a k š a s s t ā v ci lvēks, k a s uz tver š o s v i ļņus kā note ikta 
a u g s t u m a skaņu . Ir z i n ā m s , ka s k a ņ a s a u g s t u m s a t k a r ī g s no vi ļņu frek­
vences : jo va i rāk svā r s t ī bu aus s uz tver vienā s ekundē , jo a u g s t ā k u skaņu 
d z i r d a m . 

I z r ā d ā s , ka u z t v e r t a s s k a ņ a s a u g s t u m s n a v a t k a r ī g s t ikai no s k a ņ a s 
ra id ī tā ja f rekvences, bet arī no tā , vai ra id ī tā j s u n uz tvērē js ir miera vai 
kus t ības s tāvokl ī a t t iec ībā pret to vidi, kurā s k a ņ a i zp la t ā s . J a tie ir 
miera s tāvokl ī , tad k laus ī t ā j a aus ī 1 sekundes la ikā nonāk tieši tik daudz 
svā r s t ību , cik ra id ī tā j s šai laika sprīdī ir nora-dī j is . 

I edomās imie s t a g a d , ka t o ņ d a k š a at t iecībā pre t ga i su pa l iek miera 
s tāvokl ī , bet k l aus ī t ā j s iet pretī s k a ņ a s a v o t a m . T a g a d 1 sekun­
des la ikā aus ī n o n ā k va i r āk svā r s t ību , pie t am uz tve r to svā r s t ī bu ska i t s 
ir j o l ie lāks , jo ā t r ā k ci lvēks soļo uz pr iekšu. J a uz tver to frekvenci ap ­
z īmēsim ar v, no ra id ī to ar v 0 , c i lvēka ā t r u m u at t iecībā pre t ga i su ar 
v, bet s k a ņ a s ā t r u m u ga i sā a r u, t ad teori ja r āda , ka 

v = v . ( l + £ ) , 
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T ā t a d uz tve r t ā s k a ņ a ir a u g s t ā k a nekā iepr iekšējā g a d ī j u m ā . J a tu rp re t ī 
k laus ī t ā j s a t t ā l i n ā t o s no s k a ņ a s avo ta a r ā t r u m u v, t ad uz tve r t ā frek­
vence at t iecīgi s a m a z i n ā t o s : 

un bū tu d z i r d a m a zemāka s k a ņ a nekā p i r m a j ā g a d ī j u m ā . 
Līdz īgs r ezu l t ā t s bū tu arī tad, ja k l aus ī t ā j s a t t iec ībā pre t ga i su pa ­

liktu miera s tāvoklī , bet v i ņ a m tuvo tos va i no v iņa a t t ā l i n ā t o s s k a ņ a s 
avots . F o r m u l a gan ša jā g a d ī j u m ā iznāk c i ta : 

Vo 

u 
kur «—» zīme jā l ie to , kad s k a ņ a s avo t s t uvo j a s , be t « + » z īme — kad 
t a s a t t ā l i n ā s . Bet, ja ā t r u m s v ir ļoti m a z s s a l ī d z i n ā j u m ā a r u, t ad frek­
vences i zma iņa iznāk a p t u v e n i t ā d a pa t i kā t ad , kad pā rv i e to j a s s k a ņ a s 
avots , kā ar i tad , ja t uvo ja s vai a t t ā l i n ā s uz tvē rē j s . 

S ā d u Doplera efektu va r novēro t , j a v i lc iens s v i l p d a m s b r a u c g a r ā m 
s tac i ja i . Ci lvēks uz pe rona dzird , ka, v i l c i enam tuvojo t ies , sv i lp iens k ļūs t 
a u g s t ā k s , a t t ā l ino t i es — z e m ā k s . 

Doplera efekts a t t i ecas uz v is iem v i ļņ iem, a r i e l ek t romagnē t i ska j i em. 
Tā kā e l ek t romagnē t i sk ie vi ļņi v i s ā s a t s k a i t e s s i s t ē m ā s v a k u u m ā i z p l a t ā s 
a r v ienu un to pašu ā t r u m u c = 3 0 0 000 k m / s , t ad Dop le ra efektu te izsaka 
formula 

kur v ir uz tvērē ja un ra id ī t ā j a s a v s t a r p ē j a i s r e l a t ī va i s ā t r u m s . 
J a e l ek t romagnē t i sko v i ļņu ra id ī t ā j s d a r b o j a s g a i s m a s v i ļņu d i a p a z o n ā , 

tad uz tve r t ā frekvence n o s a k a r e d z a m ā s g a i s m a s k r ā s u : v i smazākā frek­
vence a tb i l s t s a r k a n a j a i g a i s m a i , v is l ie lākā — v io le ta ja i . Va rē tu domā t , 
ka a r i g a i s m a s vi ļņ iem Dople ra efektu p r inc ipā v a r novē ro t t ikpa t vien­
kārš i kā s k a ņ a i . Tā , p i emēram, ja , i ededz inā juš i sveci , k a s d e g ar iedzel­
tenu l iesmu, mēs ar lielu ā t r u m u bēg tu no t ā s p r o m , tad l i e smas k rā sa 
m u m s liktos s a r k a n a , bet c i t s c i lvēks, k a s svecei a r lielu ā t r u m u tuvotos , 
redzē tu l iesmu zaļā , zilā va i violetā k r ā s ā —• a t k a r ī b ā no ā t r u m a . L īdz īga 
ideja bija p a š a m Dop le r am, kad v iņš g r ibē j a piel ie tot a tk l ā to pr inc ipu 
d u b u l t z v a i g ž ņ u kust ību pē t ī š ana i . 

I z r ā d ā s , ka n u p a t m inē t a jo s a p s v ē r u m o s ir k ļūda : n e k ā d u k r ā s a s iz­
m a i ņ u n e v a r novērot g a i s m a s avot iem, k a s i z s t a r o n e p ā r t r a u k t u spek t ru ; 
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bet tieši t ādu spek t ru dod l iesma un debess spīdekļ i . Tur visas f rekvences 
p ā r b ī d ā s pa r vienu u n to pašu l ielumu un r e z u l t ā t ā spek t r s n e m a i n ā s . 

Ci ta l ieta, ja m ū s u rīcībā ir l īniju spektr i . Viela gāzve ida s tāvokl ī 
i z s t a ro t ādu g a i s m u , ku ru laižot cau r p r izmu vai dif rakci jas režģ i , i egūs­
t a m d a ž ā d u k r ā s a i n u līniju s i s t ēmu, kas r a k s t u r ī g a k a t r a m ķ īmiska jam 
e l e m e n t a m . K a t r a i l īni jai a tbi ls t note ik ta svā r s t ību frekvence. T a s ir emi­
s i j a s l īniju spek t r s . J a s a v u k ā r t š ā d a i gāze i iet c a u r i ba l t a g a i s m a , tad 
s p e k t r o g r a m m ā r e d z a m a t t i ec īgas m e l n a s l īni jas uz n e p ā r t r a u k t a spekt ra 
fona (t. s. F r a u n h o f e r a l īn i j a s ) . T a s ir absorbc i j a s līniju spek t r s . Kā 
absorbc i j a s , tā emis i j a s līniju spek t r iem va r novērot Doplera efektu. 

J a nofo togra fē jam spekt ru , kad g a i s m a s avots a t t iecībā pre t spekt ro-
grāfu ir mie ra s tāvokl ī , tad d a b ū j a m vienu z i n ā m u līniju s i s t ēmu . J a š i s 
g a i s m a s avots t u v o j a s spek t rog rā f am, i e g ū s t a m l īdzīgu spek t ru , t ikai 
t a g a d v i s a s l īn i jas pā rb īd ī t a s uz l ie lāko frekvenču ga lu . J a tu rpre t ī ga i s ­
m a s avo t s no spek t rog rā fa a t t ā l i n ā s , t ad l īni jas pā rv ie to j a s uz m a z ā k o 
frekvenču pusi . Abos gad ī jumos nobīdes l ie lums a t k a r ī g s no kus t ības 
ā t r u m a . 

Pēc d a ž ā d u z i n ā m o spekt ra l īniju nobīdes ir izdevies note ik t z v a i g ž ņ u 
un mig l ā ju r a d i ā l o s ā t r u m u s . Ir novēro ta F raunho fe r a līniju nob īde Sau­
les spek t r ā , un t ā s cēlonis ir S a u l e s rotāci ja , jo rotējot v iena Sau le s 
d i ska puse m u m s tuvo ja s , bet o t ra — a t t ā l i n ā s . Doplera efektu i zman to 
arī rad io lokāc i jā un h idrolokāci jā (pielietojot u l t r a s k a ņ u ) , kā a r i d a ž ā d u 
fizikas p rob lēmu r i s i n ā š a n ā . 

M. Zepe 



ASTRONOMIJA SKOLA 

PIRMĀ SKOLĒNU ASTRONOMIJAS OLIMPIĀDE 

Lai skolēniem būtu dz i ļ a s un v i s p u s ī g a s z i n ā š a n a s a s t r o n o m i j a s u n 
k o s m o n a u t i k a s j a u t ā j u m o s , liela noz īme ir ne t ikai māc ību s t u n d ā m , be t 
ar ī ā r p u s s k o l a s p a s ā k u m i e m . Ar š ādu mērķi '•— p a p l a š i n ā t z i n ā š a n a s pa r 
a s t r o n o m i j a s p a m a t i e m un m ū s d i e n u as t ro f iz ikas u n k o s m o n a u t i k a s sa ­
sn iegumiem, rad ī t l ie lāku interes i p a r a s t r o n o m i j u u n dot or ientē jošu 
profes ionālu ievirzi , kā a r i veic ināt d ia lekt i sk i m a t e r i ā l i s t i s k ā p a s a u l e s 
uzska ta ve idošanos — 1973. g. aprī l ī L P S R Izg l ī t ības min i s t r i j a kopīgi 
a r Skolu metodisko k a b m e t u , Repub l ikas Zinību n a m u un Vis sav ien ības 
a s t r o n o m i j a s un ģeodēz i jas b iedr ības La tv i j a s n o d a ļ u o r g a n i z ē j a p i rmo 
skolēnu a s t r o n o m i j a s o l impiād i , kas bija vel t ī ta Kopern ika 500 g a d u at­
cerei . 

Pēc no te ikumiem o l imp iādē varē ja p iedal ī t ies 2 skolēni no k a t r a s sko­
l a s . Tā, 8. aprī l ī R īgas Leona P a e g l e s 1. v i d u s s k o l a s d u r v i s vēra 70 j a u n o 
a s t r o n o m u . P i r m s s t a r t a v iņus s i r sn īg i sve ica I zg l ī t ī bas min i s t r i j a s in­
spek tors I. Vasi ļ jevs un L P S R Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s Rad ioas t ro f i z ikas ob­
s e r v a t o r i j a s vecākā z i n ā t n i s k ā l ī dzs t r ādn iece N. C i m a h o v i č a , novēlot la-

/. att. Olimpiādes žūrijas komisija novērtē skolēnu zināšanas. 
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2. att. Ikvienam olimpiādes dalībniekam bija jādod izsmejošas atbildes par 
jaunākajiem kosmosa apgūšanas sasniegumiem. 

bus p a n ā k u m u s un izsakot vē lē jumu, lai j aun ieš i a s t ronomi ju iemīļotu 
vēl va i r āk un kļūtu par debess dzīļu pētniekiem. 

O l i m p i ā d e s p i rma jā kār tā t ā s dal ībnieki r aks t i sk i a tbi ldēja uz 6 j au­
t ā jumiem. I e s k a t a m s n i e d z a m vienu no va r i an t i em. 

1. Note ikt z e n ī t a t t ā l u m u un a u g s t u m u apakšē j ā un a u g š ē j ā ku lminā ­
cijā z v a r g z n ē m : a) Vega i (Li ras ct) a r dekl ināci ju 6 = + 3 8 ° 4 5 ' , b) Anta-
r e s a m (Skorp iona a ) ar dekl ināci ju 6 = + 2 6 ° 1 9 ' , j a v ie tas ģeogrā f i ska i s 
p l a t u m s qp = 56 c 57 ' . 

2. K ā d u s z v a i g z n ā j u s va r redzēt R īgā r u d e n s v a k a r ā ? K ā d a s r u d e n s 
s p o ž ā k ā s z v a i g z n e s j ū s v a r a t n o s a u k t , un kād i ir to r edzamie zva igžņu 
l ielumi? 

3. Kāpēc ziemā p ' l n a i s Mēnes s a t r o d a s a u g s t u v i r s a p v ā r š ņ a , bet va­
s a r ā — zemu pie a p v ā r š ņ a ? 

4. T e l e g r a m m a nosūt ī ta no H a b a r o v s k a s (ģeogrā f i ska i s g a r u m s 
135°) pl. 18 s t 42 n ? pēc a t t i ec īgas j o s l a s laika uz Ļ e ņ i n g r a d u (ģeogr . ga ­
r u m s 30°), kur a d r e s ā t s to s a ņ ē m a pl. 1 5 s t 5 2 m pēc a t t i ec īgās j o s l a s laika. 
Cik ilgi šī t e l e g r a m m a bija ceļā? 

5. M a r s a un V e n ē r a s izpēt īšana ar kosmiskiem a p a r ā t i e m . 
6. Kopernika s n i e g u m a a te is t i skā nozīme. 
Sko lēnu d a r b u s novēr tē ja komisi ja , ku ra s s a s t ā v ā bija pa v i enam sko­

lo tā j am no ka t ra R ī g a s ra jona , kā arī Izg l ī t ības min i s t r i j a s , Zinību n a m a , 
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V A G B un Skolu m e t o d i s k ā kab ine ta pā r s t āv j i . Da rb i t ika vēr tē t i pēc 
punk t i em — par ka t ru pareizi a t r i s i n ā t u u z d e v u m u vai a tb ' l dē tu j a u t ā ­
j u m u sko lēns varē ja s a ņ e m t note iktu p u n k t u ska i tu . M a k s i m ā l a i s kopē ja i s 
p u n k t u ska i t s 40. 

O l imp iādes o t ra jā k ā r t ā bija a t ļ a u t s p iedal ī t ies t iem skolēniem, kur i 
p i rma jā kār tā s a ņ ē m a ne m a z ā k p a r 20 punk t i em. T ā d u bija 15. Ol impiā ­
des o t r ā kā r t a not ika 22. aprī l ī Repub l ika s Zinību n a m a p l ane t ā r i j a zā­
lēs . V i s p i r m s k a t r a m sko l ēnam va jadzē ja a tb i ldē t uz 2 as t rof iz ikas k u r s a 
j a u t ā j u m i e m un pa s t ā s t ī t pa r vienu no i evē ro j amāk iem a s t r o n o m i e m . S a ­
cens ību dalībnieki s a v a s a tb i ldes varē ja b a g ā t i n ā t , i zmanto jo t p l ane tā r i j a 
izs tāžu zā les eksponā tu s . Kosmosa zā lē ikviens sk o l ēn s piedal ī jās pā r ru ­
n ā s pa r kosmiskaj iem l idojumiem, to z i n ā t n i s k o noz īmi , M ē n e s s ģeoloģi ju 
u n ci t iem j a u t ā j u m i e m . S a v u k ā r t z v a i g ž ņ u zā lē pie p l ane tā r i j a debes īm 
bija nep iec iešams p r a s t or ien tē t ies d a ž ā d u g a d a l a i k u z v a i g ž ņ o t a j ā s debe­
sīs , kā arī noteikt spožāko debess sp īdek ļu k o o r d i n ā t e s . 

Skolēnu z i n ā š a n a s o l imp iādes o t r a j ā kā r t ā vē r tē ja žū r i j a s komis i ja 
š ādā s a s t ā v ā : E. G r a s b e r g s ( L P S R ZA Rad ioas t ro f i z ikas o b s e r v a t o r i j a ) , 
1. Vas i ļ j evs ( L P S R Izg l ī t ības m i n i s t r i j a ) , V. S m ē l i n g s (LVU Z M P novē­
r o š a n a s s tac i jas b i juša i s v a d ī t ā j s ) , A. A s a r e (VAĢB La tv i j a s n o d a ļ a ) , 
E. Det lova (Rīgas 1. v i d u s s k o l a ) , P . I v a n o v s ( R ī g a s 60. v i d u s s k o l a ) , 
L. K o n d r a š o v a un J . Miez is (Repub l ikas Zinību n a m s ) . 

Tika ņemti vērā arī skolēnu iesniegt ie ind iv iduā l ie da rb i — referāt i , 
p i emēram, «Nikolajs Kopern iks un revolūci ja z i n ā t n ē p a r V i s u m u » (J . Voss , 
Gu lbenes v i d u s s k o l a ) , «Hipotēžu a t t ī s t ība p a r S a u l e s s i s t ē m a s izcelša­
nos» (K. Kuročkins , R ī g a s 32. v i d u s s k o l a ) . 

P i r m o vietu izcīnīja J . Voss ( G u l b e n e s v i d u s s k . ) , S. Mi t enkovs un 
G. Ivanova (Rīgas 63. v i d u s s k . ) ; o t r a j ā vietā i e r indo jās J . Reiz iņš un 
M. S t īpn ieks (R īgas 1. v i d u s s k . ) , K. Kuročk ins ( R ī g a s 32. v i d u s s k . ) , 
S. Rud jonoks (Rīgas 10. v idussk . ) u n J . Je ļ i se jevs ( R ī g a s 48. v i d u s s k . ) . 

K ā d u s s ec inā jumus v a r izdar ī t , novēr tē jo t p i rmo š ā d a veida pasākumu" 
1) pozit īvs ir pa t s fakts, ka š āda o l imp iāde t ika o r g a n i z ē t a , jo tā z i n ā m ā 
mērā akt ivizēja a s t r o n o m i j a s p r o g r a m m a s a p g ū š a n u sko las ; 2) o l impiāde 
parād ī ja t ā s skolas , k u r ā s a s t r o n o m i j a s m ā c ī š a n a n o s t ā d ī t a v i s labāk , tā ­
das , p i emēram, ir R īgas 1., 2., 10., 24., 32., 60., 63 . v idussko la un R ī g a s 
2. i n t e rnā t sko l a ; 3) c a u r m ē r ā skolēni vēl vāji o r i en t ē j a s d a u d z o s m ū s d i e n u 
a s t r o n o m i j a s un k o s m o n a u t i k a s j a u t ā j u m o s , m a z l a sa avīzes un ž u r n ā l u s 
p a r j a u n ā k a j i e m s a s n i e g u m i e m kosmosa izpētē . B ū t u v ē l a m s , lai skolo­
tā j i , ga t avo jo t sko lēnus o l impiādēm, šo da rbu ievirz ī tu p l a š ā k ā g u l t n ē 
(referāt i , skolēnu p ieraks t i pa r i z l a s ī t ām popu lā r i z m ā t n l s k ā m g r ā m a t ā m , 
a s t ronomisko novēro jumu žurnā l i , t a b u l a s , fo togrāf i jas , uz ska t e s l īdzekļi 
s t u n d ā m u. c ) . Tad t u r p m ā k o g a d u o l ; m p i ā d ē s r i s m ā t o s ne vien sacens ī ­
bas , bet t ās dotu arī pieredzi skolotā j iem a s t r o n o m i j a s m ā c ī š a n a s procesa 
u z l a b o š a n a i . 

/. Miezis, A. Asare 
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A P S P R I E D E PAR ASTRONOMIJAS MĀCĪŠANU 

18. un 19. mai jā Gork i j a s P e d a g o ģ i s k a j ā ins t i tū tā pulcē jās a s t ronomi 
no d a ž ā d ā m m ū s u Dz imtenes v ie tām, lai p ieda l ī tos Vi s sav ien ības Astro­
nomi j a s un ģeodēz i jas b iedr ības p i rma jā mācību un m e t o d ; s k o s e k o j u 
vad ī t ā ju apspr i edē . De legā t i em — pā r s t āv j i em no P S R S Izgl ī t ības min is ­
t r i j as , z inā tn i ska j i em darbin iekiem un pasniedzēj iem no a u g s t ā k a j ā m mā­
cību i e s t ādēm, ins t i tū t i em un V A Ģ B n o d a ļ ā m P i e v o l g a s p i l sē tā Gorki jā 
bija vēl jo i n t e r e s a n t ā k ieras t ies t ādē ļ , ka še a t r o d a s v ien īga i s pedago­
ģ i s k a i s ins t i tū t s , kur fizikas faku l tā tē ir a s t r o n o m i j a s noda ļa , k a s s a g a ­
t avo kval i f icētus a s t r o n o m i j a s sko lo tā jus . 

Apsp r i edē izskat ī ja j a u t ā j u m u s pa r a s t r o n o m i j a s k u r s u a u g s t s k o l ā s 
un pedagoģ i ska jo s ins t i tū tos un šī p r i ekšmeta m ā c ī š a n u v idus sko lā s , bal ­
s to t ies uz P S K P C K un P S R S M i n i s t r u P a d o m e s 1972. g. 20. jūn i ja lē­
m u m u « P a r to, kā p a b e i g t pāre ju uz j a u n a t n e s v i spārē jo vidējo izglītību 
un t ā l āk a t t ī s t ī t v i spā rē jo skolu» un 1972. g. 18. jū l i ja l ēmumu « P a r pasā ­
kumiem a u g s t ā k ā s izg l ī t ības t ā l āka i p i lnve idošana i m ū s u zemē». 

Apsveicot a p s p r i e d e s da l ībniekus . Gork i jas P e d a g o ģ i s k ā i n s t i t ū t a pro­
rek to r s K a r m a n o v s pas tā s t ī j a pa r Gork i jas pi lsē tu , tās b a g ā t a j ā m revo­
l u c i o n ā r a j ā m un z i n ā t n i s k a j ā m t rad īc i j ām, pa r šod ienas soc iā l i s t i sko 
cel tniecību. Gorki jā dz imis i evēro jamais m a t e m ā t i ķ i s N. Lobačevsk is , m ā ­
cījies N. Dobro ļubovs . Te dzimis un dzīvojis l ielais p ro l e t a r i ā t a r aks tn i eks 
M a k s i m s Gorki js . I n t e r e s a n t s ir fakts , ka Gorki jā d ib inā ta p i r m ā as t ro ­
nomi j a s biedrība Krievi jā —• Ņižņ i jnovgorodas fizikas un a s t r o n o m i j a s 
pu lc iņš . Ar šo p i l sē tu s a i s t ā s ar ī l eģendā r i e P . Ņes t e rova un V. Ckalova 
l idojumi . 

P a r mācību un me tod i sko sekciju uzdevumiem, lai rea l izē tu P S K P CK 
un M i n i s t r u P a d o m e s l ēmumus , r u n ā j a V A Ģ B v iceprez iden t s profesors 
V. Radz i j evsk i s , uz sve ro t nepiec iešamību p a a u g s t i n ā t a s t r o n o m i j a s pa­
sniedzēju idejiski pol i t i sko un teorē t isko z i n ā š a n u l īmeni , celt a s t r o n o m i j a s 
skolotā ju kvalif ikāci ju. V idussko lā s l īdzš inējo 35 a s t r o n o m i j a s mācību 
s t u n d u vie tā v a j a d z ē t u 70, jo a s t r o n o m i j a s k u r s a m ir liela noz īme ne vien 
sko lēnu ma te r i ā l i s t i sk i pare iza p a s a u l e s uz ska t a ve idošanā , bet it īpaš i 
v iņu z inā tn i sk i a te i s t i ska jā a u d z i n ā š a n ā . Izg l ī t ības mims t r i j a i va j adzē tu 
veltī t l ielāku u z m a n ī b u šī p r i ekšmeta m ā c ī š a n a i , nodroš ino t sko las ar 
kval i f icēt iem a s t r o n o m i j a s skolotāj iem. Tika iz te ikts i e ros inā jums , ka būtu 
ie te icama a s t r o n o m i j a s skolotāju a tes tāc i ja , kā ar ī a s t r o n o m i j a s mācību 
vielas i ek ļ aušana f izikas eksāmenu bi ļe tēs . 

A s t r o n o n r j a s m ā c ī š a n a s da rbā p l a šāk j ā i e s a i s t ā s V A Ģ B n o d a ļ ā m , ko­
pīgi ar Izg l ī t ības m i n i s t r i j ā m un p lane tā r i j i em organ izē jo t lekci jas un 
a s t r o n o m i s k o s n o v ē r o j u m u s , rīkojot o l impiādes un c i tus p a s ā k u m u s sko­
lēniem, kā arī kont ro lē jo t un ana l izē jo t a s t r o n o m i j a s m ā c ī š a n u skolās . 

A s t r o n o m i j a s m ā c ī š a n a s j a u t ā j u m u s , pamato jo t i e s uz ap t au ju un an­
ketu da t i em, p l a šāk apskat ī ja V A Ģ B C e n t r ā l ā s p a d o m e s mācību un meto­
d i k ā s sekci jas p r i ekšsēdē tā ja v ie tnieks p e d a g o ģ ' s k o z inā tņu k a n d ' d ā t s 
E. L e v i t ā n s . Lielā d a ļ ā skolu n a v kvalif icētu a s t r o n o m i j a s skolotāju . 
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Ast ronomi ju māca f izikas, m a t e m ā t i k a s , ģeog rā f i j a s , neret i ar ī vēl ci tu 
pr iekšmetu skolotāj i . Sko lēnu z i n ā š a n a s n e a p m i e r i n o š a s . Tikai ap 4 0 % 
skolēnu ir bijuši p l ane t ā r i j o s . Sko lā s m a z u z s k a t e s l īdzekļu, net iek o r g a 
nizēti novērojumi un prakt i sk ie darb i , skolēni ne r i s ina u z d e v u m u s . T rūks t 
a s t r onomisko ka l endā ru . 

V A Ģ B Ļ e ņ i n g r a d a s n o d a ļ a s māc ību un m e t o d i s k ā s sekci jas pr iekšsē­
dētā ja docente O. Uhova ana l izē ja šo p a š u j a u t ā j u m u Ļ e ņ i n g r a d ā . Peda ­
goģ i sko ins t i tū tu ģeogrā f i j a s f aku l t ā t ē s a s t r o n o m i j a s kursu s tuden t i em 
va i r s ne lasa , bet sko lās to n ā k a s māc ī t ap 2 0 % ģeogrā f i j a s skolotā ju . J o 
asi š ā d u s tāvokl i kr i t izēja docen ts B. Vol insk i s — V A Ģ B J a r o s l a v ļ a s 
n o d a ļ a s p r iekšsēdē tā j s . 

F iz ikas fakul tā tes d e k ā n s docen ts A. A r t e m j e v s pas t ā s t ī j a p a r s tu­
dentu — n ā k a m o a s t r o n o m i j a s skolo tā ju — s a g a t a v o š a n u Gork i jas Peda ­
goģiska jā ins t i tū tā ; docente E. Kor j ag ina a p s p r i e d e s da l ībn iekus iepazīs­
t ināja ar s tāvokl i S v e r d l o v s k a s P e d a g o ģ i s k a j ā i n s t i t ū t ā , p l a šāk aplūkojot 
fakul tat īvo lekciju u n noda rb ību o r g a n i z ē š a n u d a ž ā d u ku r su s tuden t i em. 
Viņa runā ja arī par d a r b a formām, kā p a a u g s t i n ā t a s t r o n o m i j a s skolotā ju 
t eorē t i skās z i n ā š a n a s un uz labo t a s t r o n o m i j a s m ā c ī š a n a s procesu inst i ­
tū tos un v idussko lās . 

S a v ā pieredzē da l ī jās ar ī Gork i j a s n o d a ļ a s māc ību un m e t o d i s k ā s sek­
cijas pr iekšsēdētā ja E. Melohr ino , p a s t ā s t o t pa r k u r s i e m un s e m i n ā r i e m , 
kādus a p g a b a l a skolo tā j iem o r g a n i z ē izg l ī t ības n o d a ļ a kopīgi ar P e d a ­
goģ i skā ins t i tū ta a s t r o n o m i j a s ka t ed ru , k a s š a i s p a s ā k u m o s ir ļoti a t s a u ­
cīga. Sko lā s not ikusi Kopern ika 5 0 0 g a d u a t ce res nedē ļa , izveidoti a s t ro ­
nomi ja s pulciņi , uz laboj ies ā r p u s k l a s e s d a r b s , skolotā j i savu kvalif ikāci ju 
p a a u g s t i n ā j u š i ne vien teorē t iski , bet ar ī ek sku r s i j ā s uz obse rva to r i j ām 
un a s t ronomiska j i em ins t i tū t iem. V a i r ā k i skolotāj i apmeklē juš i Kopern ika 
dzīves un d a r b a v ie tas Pol i jā un Vāc i jā . 

Rezumējo t iepriekšējo runā t ā ju i z t e ikumus , P S R S Izgl ī t ības min is t r i ­
j a s a s t r o n o m i j a s komis i jas p r i ekšsēdē tā ja v ie tn ieks docen ts M. -Dagajevs 
uzsvē ra , ka pašre iz , k a m ē r a s t r o n o m i j a s lekciju s k a : t s n a v liels, s tuden­
t iem j ā i e m ā c a ga lvena i s , bū t i ska i s , it ī paš i — pa re i za m ā c ī š a n a s metode , 
nevis j ā c e n š a s tiem dot v i su s faktus , kur i nemi t īg i m a i n ā s u n pi lnveido­
j a s un kuru k v a n t i t ā t e n e p ā r t r a u k t i a u g . 

P S R S Izgl ī t ības min i s t r i j a s a s t r o n o m i j a s komis i j a s p r iekšsēdē tā j s 
docents E. Kononovičs ana l izē ja māc ību g r ā m a t a s , z i n ā t m s k o un meto­
disko l i t e ra tū ru a s t r o n o m i j a s m ā c ī š a n a i v i d u s s k o l ā s . Ļoti l abs pa l ī g s sko­
lotāj iem ir 1 9 7 2 . g a d ā J a r o s l a v ļ ā izdotā b r o š ū r a «ACTPOHOMHH B u i K O ^ e » 
(diemžēl t ā s t i rāža ir t ikai 5 0 0 e k s e m p l ā r u ) , ku rā doti s t u n d u plāni a r 
metod isk iem norād ī jumiem un k o n t r o l d a r b u u z d e v u m i , s i s t ema t i zē t s m a ­
te r iā l s par Merku ra , V e n ē r a s un M a r s a pē t ī š anu , Z e m e s kā p l a n ē t a s vei­
došanos , ana l i zē ta J a r o s l a v ļ a s a s t r o n o m i s k o o l imp iāžu pieredze . Referents 
k r i t ; zē ja v idussko lās l ie to jamo V. V o r o n c o v a - V e ļ j a m i n o v a «As t ronomi ju» , 
n o r ā d o t uz nep i ln ībām debess s fēras un a r to sa i s t ī t o jēdz ienu i zk lās tā 
un ci t iem j a u t ā j u m i e m . I e t e i cams bū tu pa l i e l i nā t i z d e v u m a «LLlKo^bHbiH 
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ACTPONOMH i i e c ivHH K a j i e H / i a p b » t i rāžu , lai to va rē tu i zman to t p r a k t i s k o s dar­
bos u z d e v u m u r i s i n ā š a n ā . Nepiec iešama ar i spec iā lā p a l ī g l i t e r a t ū r a sko­
lotāju paš izg l ī t ība i , m a z raks tu p a r a s t r o n o m i j a s m ā c ī š a n u publ icē žur­
nāli «<PH3HKA B u i K O J i e » un «3EMJIH H B c e j i e H H a a » . 

As t ronomi j a s p a s n i e g š a n a s p r o b l ē m a s aplūkoja docents M. D a g a j e v s , 
uzsvero t nepiec iešamību a u g s t ā k ā s māc ību ies tādes u n sko las nod roš inā t 
ar u z s k a t e s l īdzekļiem, a k t u ā l ā m , z inā tn i sk i p a r e i z ā m d ia f i lmām, diapo­
zit īviem, t a b u l ā m un ci t iem mācību l īdzekļiem. 

Daudz i apsp r i edes dal ībnieki s a v ā s r u n ā s s k ā r a j a u t ā j u m u s pa r sko 
lēnu d o m ā š a n a s ak t iv izēšanu , ā r p u s k l a s e s n o d a r b ī b ā m , p r a k t i k u m a o rga ­
n izēšanu s tuden t i em, pa r p r o g r a m m ē t o a p m ā c ī š a n u u. c. I n t e r e s a n t i ru­
nāja J a r o s l a v ļ a s p l a n e t ā r i j a lektore I. S t a m e i k i n a p a r lekciju cikl iem sko­
lēniem un skolotā j iem, p a r d a ž ā d u sacens ību un o l impiāžu o r g a n i z ē š a n u 
a r l a ik raks tu , r ad io un te levīz i jas s ta rpniec ību . 

L ē m u m u s t u r p m ā k a i da rba u z l a b o š a n a i a p s p r i e d e s dal ībnieki formu­
lēja p ieņemta jā rezolūci jā . Ar lielu pr ieku gorki j iešu viesi p ieda l ī jās eks­
kurs i jā pa ska is to p i l sē tu V o l g a s k r a s t ā un uz Z imenku po l igonu , kur 
bija iespēja redzēt lielos r ad io te l e skopus . 

A. Asare 



KONFERENCES UN SANĀKSMES 

PIRMAJĀ V I S S A V I E N Ī B A S ASTRONOMIJAS UN ĢEODĒZIJAS 
KONFERENCĒ 

1973. g a d ā no 17. līdz 20. apr ī l im Tbil is i s t r ā d ā j a P i r m ā Vissavien ī ­
b a s a s t r o n o m i j a s un ģeodēz i j a s konference. P a r š ā d u konferenču r īkošanu 
no lēma VAĢB V k o n g r e s ā — K a z a ņ ā 1970. g a d ā . V A Ģ B iniciat īvu a t ­
bals t ī ja arī c i t a s i e s tādes — P S R S ZA A s t r o n o m i j a s p a d o m e , P S R S Mi­
nis t ru P a d o m e s ģeodēz i jas un k a r t o g r ā f i j a s g a l v e n ā p ā r v a l d e un Gruz i -
j a s P S R Z i n ā t ņ u akadēmi j a , kura uza ic inā ja pa r š īs konferences vie tu 
izvēlēties Tbil is i . V i s a s m i n ē t ā s i e s t ādes kopīgi bija š īs p l a š ā profila 
konferences o r g a n i z ē t ā j a s . 

Konferenci a tklāja a r p lenā r sēd i j a u n a j ā Tbil is i š a h a pilī, k a s p a v i s a m 
nesen bija uzcel ta p a r k ā p i l sē tas cen t r ā . Pēc t r ad ic ionā la j i em a p s v e i k u m a 
vā rd i em prof. D. M a r t i n o v s ( M a s k a v a ) referēja pa r N. Kopern ika dzīvi 
un da rbu . Akadēmiķ i s E. H a r a d z e deva p ā r s k a t u p a r a s t r o n o m i j a s a t t ī s ­
t ību Gruz i j ā , bet R. Cekur išv i l i — p a r ģeodēz i j a s a t t ī s t ību ša jā r epub-

/. att. Latvijas astronomu un ģeodēzistu pārstāvji pie Tbilisi šaha pils, kur notika ple­
nārsēde. 
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2. att. Konferences dalībnieki pulcējas plenārsēdei. 

lika. Referā tu pa r topogrā f i j a s un ģeodēzi jas d a r b u ga lvena j i em virzie­
niem P a d o m j u Sav ien ībā nolasī ja A. Zemeevs ( M a s k a v a ) . 

Ar šo p l enā r sēd i a s t r o n o m u un ģeodēz is tu k o p ī g ā s g a i t a s be idzās , 
jo t u r p m ā k a i s konferences da rbs nor i tē ja sekci jās . A s t ro n o mi j a s sekcija 
d a r b o j ā s Tbil isi un ive r s i t ā t e s j a u n a j ā korpusā p a š ā p i l sē tas n o m a l ē , bet 
ģeodēzis t i a p s p r i e d ā s v ienā no Po l i t ehn i skā ins t i t ū t a veca jām ē k ā m ne­
tā lu n o p i l s ē t a s cen t r a . Zēl, ka o rgan izē tā j i nebi ja p a d o m ā j u š i pa r to, ka 
bieži vien a s t r o n o m u s in teresē a t sev išķ i referāt i ģeodēz i jas sekcijā un 
o t r ād i . Tā, p i emēram, ģeodēz i jas sekcijā tika n o l a s ī t s spec iā ls r e fe rā t s 
pa r izcilo uzbeku z inā tn i eku Biruni , pa r M ē n e s s mēr ī jumiem ar k o s m i s k ā m 
ierīcēm u. c , bet a s t r o n o m i j a s sekcijā s a v u k ā r t — pa r kosmisko ģeodē­
ziju. S a p r o t a m s , ka i n t e r e san t āk bū tu bij is v i su s š ā d a t ipa pr iekšlas ī ju­
mus apsp r i e s t kopīgi . 

A s t r o n o m i j a s sekc i j as sēdēs l ielākā da ļa re fe rā tu va i r āk vai m a z ā k 
skā ra as t rof iz iku. 

P i r m ā sekci jas sēde bi ja vel t ī ta Saule i . P S R S ZA korespondētā j locekļa 
V. K r a t a un a k a d ē m i ķ a A. Severni ja referā tu «Sau le s pēt ī jumu paš re i ­
zējais s tāvokl i s» no las ī j a p i rma i s no au to r i em. Uzsvē r i s , ka uz S a u l e s 
viss no s ā k u m a l īdz b e i g ā m ir p l a z m a , referents norādī ja , ka p l azma i 
r a k s t u r ī g a s vienīgi n e s t a b i l a s konf igurāc i jas . Uz S a u l e s neko n e v a r uz­
ska t ī t pa t pa r nosac ī t i s tabi lu . Saul i novēro kā no Zemes v i r s a s , tā no 
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balon iem un v i r sa tmos fē ra s apa rā t i em . Aplūkojot d a ž ā d a s p a r ā d ī b a s uz 
Sau les , V. Krā t s uzsvēra , ka sevišķi lielu in teres i i z ra i sa p l a z m a s eks­
plozi jas , kas i zpaužas t. s. uz l iesmojumu ve idā . S a u l e s p l ankumi va i r s n a v 
mīkla , to a t t īs t ībai izdevies izsekot d i ezgan labi . N o s l ē g u m ā referents 
a tz īmēja , ka ma in īgo S a u l e s p a r ā d ī b u dēļ t a g a d c e n š a s Saul i novērot 
pēc iespē jas n e p ā r t r a u k t i , u n t a m nep iec i e šama d a u d z u va l s tu a s t r o n o m u 
s a d a r b ī b a . 

P u l k o v a s obse rva to r i j a s d i rek to rs V. K r ā t s no las ī j a vēl o t ru referā tu — 
par ba lonu a s t ronom, ju . Sī a s t r o n o n v j a s n o z a r e ir t ikai n e d a u d z vecāka 
pa r kosmisko a s t ronomi ju . 1957. g a d ā a m e r i k ā ņ u a s t r o n o m u g r u p a pa­
z ī s t amā astrof iz ika M. Sva rc š i l da vadībā pacē la 30 cm te leskopu a r 
ba lonu s t ra tos fē rā . T ā d ē j ā d i i z d e v ā s p i ln īg i i z m a n t o t te leskopa leņķisko 
i z š ķ i r š a n a s spēju, jo tu r ne t r aucē a t m o s f ē r a s z e m ā k o s l ā ņ u tu rbu lence — 
a t tē l s netiek kropļots . L ido jošās p a d o m j u o b s e r v a t o r i j ā s no 1966. līdz 
1970. g a d a m izmanto ja 50 cm s p o g u ļ t e l e s k o p u s , k a s deva vēl l ielāku iz­
š ķ i r š a n a s spēju . 

Galven ie z inā tn i sk ie r ezu l t ā t i , kas iegūt i n o v ē r o j u m o s no ba lon iem, ir 
šād i : 1) note ik ts , ka uz S a u l e s dei tēr i ja p rak t i sk i n a v ; 2) iegūt i ā rkā r t ī g i 
labi S a u l e s g r a n u l ā c i j a s u z ņ ē m u m i , k a s pa rād ī j a , ka g r a n u l u v idē ja i s 
l ie lums ir 2 reizes m a z ā k s nekā a g r ā k p i eņemts ; 3) n a k t s novē ro jumos 
z v a : g ž ņ u a tmosfē rās a t k l ā t s ūdens , be t Seifer ta g a l a k t i k ā m izmērī ts 
kodola leņķiskais d i a m e t r s . 

3. att. Sēdes prezidijs. 
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4. att. Pie Tbilisi universitātes jaunās ēkas, kur noritēja astronomijas sekci­
jas sēdes. 

B a l o n u a s t r o n o m i j a s a t t ī s t ības pe rspek t īvas ir ļoti l ielas, — ta ir 
s t a r p p a k ā p e uz ā r p u s a t m o s f ē r a s a s t ronomi ju . 

P a r S a u l e s ietekmi uz Zemes a tmosfēru referēja P S R S ZA korespon­
dētā j locekl is E. M u s t e l s . P rob lēmu par S a u l e s k o r p u s k u l ā r ā s t a r o j u m a 
ie tekmi uz Zemes a tmos fē r a s apakšē j iem s l āņ i em kopīgi r i s ina P S R S 
Z i n ā t ņ u akadēmi j a un Hid rometeo ro loģ i ska i s c en t r s . A t r a s t a s note ik tas 
s a k a r ī b a s s t a r p ģ e o m a g n ē t i s k o per turbāc i ju m o m e n t i e m (p i emēram, m a g ­
nē t i skām v ē t r ā m ) un a tmosfē ras spiediena un t e m p e r a t ū r a s i zmaiņām 
d a ž ā d ā s Zemes v i r s a s v ie tās un d a ž a s d ienas pēc š iem momen t i em. Pē t ī ta 
arī a t m o s f ē r a s c i rku lāc i j a s i z m a m a s a tka r ība no S a u l e s korpuskulu iespie­
š a n ā s Zemes a tmos fē rā . Vis l ie lākās i zma iņas n o v ē r o t a s mer id ionā l ā vir­
zienā. Ir svar īg i noska id ro t , kādā ceļā S a u l e s ko rpusku l a s ie tekmē apak­
šējo a tmosfēru , ku r t ā s p a š a s nenokļūs t . I z t e ik tas v a i r ā k a s h ipotēzes , 
t aču note ik ta s lēdz iena pa r to vēl nav . 

S a u l e s ietekmi uz bioloģiskiem procesiem iz t i rzā ja M. G ņ e v i š e v s (Pu l ­
kovas obse rva to r i j a s Kis lovodskas n o v ē r o š a n a s s t a c i j a ) . 

A s t r o n o m i j a s sekc i jas o t r ā s sēdes u z m a n ī b a s cen t r ā bija P S R S lielāko 
te leskopu i z m a n t o š a n a . P a r A z e r b a i d ž ā n a s P S R ZA S e m a h a s observa­
to r i j as 2 m te leskopu un pētī jumiem ar to pas tās t ī j a o b s e r v a t o r i j a s ga lve-
n a : s inženier is Z. I sma i lovs . Teleskops da rbo ja s j a u 7 g a d u s , un ga lvenie 
pēt ī jumu virzieni ir z v a i g ž ņ u un p lanē tu fizika. Ar te leskopu novēro 
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c iešās dubu l t zva igznes , m a g n ē t i s k ā s m a i ņ z v a i g z n e s , z v a i g z n e s a r p l a š ā m 
a tmos fē rām, kā ar i d a ž u t ipu m a i ņ z v a i g z n e s . 

P a r B i r a k ā n a s obse rva to r i j a s 2,6 m te leskopa d a r b a p l ānu ziņoja ob­
se rva to r i j a s d i rektora vie tnieks L. M i r z o j a n s . Te leskopu pa redzē t s i zman­
tot g a l v e n o k ā r t to objektu de ta l i zē ta i pē tn iec ība i , kur i a tk lā t i B i r a k ā n a s 
obse rva to r i j ā , p i emēram, ī p a t n ē j ā m g a l a k t i k ā m u n uz l i e smojošām zva ig ­
znēm. 

P S R S ZA Spec iā lā s obse rva to r i j a s p ā r s t ā v i s I. K a r a č e n c e v s pas tā s t ī j a 
p a r paredzē ta j i em pēt ī jumiem ar 6 m te leskopu. P l ā n o t i 3 d a r b a virz ieni : 
1) ga l ak t iku pētniecība, 2) z v a i g ž ņ u un mig l ā ju fizikas pētniecība un 
3) p lanē tu pētniecība. G a l v e n o k ā r t novē ros t ā d u s ob jek tus , k u r u s n e v a r 
novēro t ar ci t iem — m a z ā k a s j a u d a s te leskopiem. 



A s t r o n o m i j a s sekc i jas da rba t u r p i n ā j u m ā J. E i n a s t o (Ta r tu ) deva pār­
s k a t u par. ga l ak t iku evolūci jas p ē t ī š a n a s problēmu, bet L. Oze rno j s (Mas ­
kava ) iz t i rzāja paš re izē jos u z s k a t u s pa r kvazā ru un ga l ak t iku kodolu 
ak t iv i t ā t e s dabu . 

J . Sklovskis ( M a s k a v a ) savā referā tā p ievē r sās r e n t g e n s t a r u a s t rono­
mi j a s j a u t ā j u m i e m . No pa t l aban z ināmiem 55 r e n t g e n s t a r u avo t i em ap­
m ē r a m 10 iz rad ī jušās d i v k ā r š a s s i s t ē m a s . Svar īg i noska idro t , va i v i sas 
r e n t g e n z v a i g z n e s ir d u b u l t z v a i g z n e s . Ci ts i n t e r e s a n t s j a u t ā j u m s ir pa r 
t. s. r e n t g e n s t a r u n o v ā m . P a š l a . k paz ī s t ami j au četri r e n t g e n s t a r u objekti , 
k a s bija novēro jami t ikai ne.Īgu laiku — d a ž u s m ē n e š u s . To s t a r o j u m s 
p a k ā p e n i s k i s a m a z i n ā j ā s , un objekts pazuda . Te s a s k a t ā m a z i n ā m a ana ­
loģija ar novām. Ac īmredzo t runa var būt par īpašu objektu t ipu. P a g a i ­
d ā m n e v a r a tbi ldēt , va i t ie ir m ū s u G a l a k t i k a s objekt i , vai arī tie iet i lpst 
c i t ā s t ā l ā s z v a i g ž ņ u s i s t ē m ā s . 

A k a d ē m i ķ i s V. A m b a r c u m j a n s ziņoja pa r paš re izē jo s tāvokl i uz l iesmo­
jošo z v a i g ž ņ u p rob lēmā , pievēršot ies g a l v e n o k ā r t pēt ī jumiem, ko veic v iņa 
vad ī ta jā B i r a k ā n a s obse rva to r i j ā . Z v a i g ž ņ u iekšē jās uzbūves un evolū­
c i jas p rob lēmai p i evē r sās A. Masēv iča ( M a s k a v a ) , bet pa r d u b u l t z v a i g ž ņ u 
evolūci jas ī p a t n ī b ā m referēja D. M a r t i n o v s ( M a s k a v a ) . 

B e i d z a m ā A s t r o n o m i j a s sekci jas sēde bija vel t ī ta debess m e h ā m k a s 
un a s t r o m e t r i j a s m ū s l a i k u p rob l ēmām. Prof. G. Cebotar jovs (Ļeņin-
g r a d a , P S R S ZA Teo rē t i skā s a s t r o n o m i j a s ins t i tū t s ) p l a š ā referā tā apska­
tīja paš re izē jo s tāvokl i debess m e h ā n i k a s d a ž ā s n o z a r ē s . V iņš a tz īmēja , 
ka r a d a r u un lāzeru t ehn ikas un kosmisko s t a r p p l a n ē t u zondu pielieto­
š a n a ļāvusi st ipri p a a u g s t i n ā t d a ž u l ielumu n o t e i k š a n a s prec iz i tā t i . Tā, 
p i emēram, M e r k u r a , V e n ē r a s , Zemes un M a r s a s tāvokļ i to o rb ī t ā s t a g a d 
n o s a k ā m i līdz 10 k i lomet r iem, bet M ē n e s s a t t ā l u m s no Zemes ar lāzeru 
pa l īdz ību n o s a k ā m s p a t līdz 1 m e t r a m un vēl precīzāk! Sī p rec iz i tā te tā lu 
pā r sn i edz t a g a d ē j o efemerīdu prec iz i tā t i , t āpēc i zv i r zās u z d e v u m s pēdējo 
p a a u g s t i n ā t . Tā lāk re fe ren ts a tz īmēja d a ž u s i n t e r e s a n t ā k o s m o m e n t u s 
S a u l e s s i s t ē m a s ķ e r m e ņ u kustību pēt ī jumos, īpaš i uzsvero t S a u l e s s is tē­
m a s m a z o ķe rm e ņu — p lanē tu p a v a d o ņ u , m a z o p l anē tu , komētu u n me­
teoru pē t ī jumu s v a r ī g u m u s a k a r ā ar k o s m o n a u t i k a s a t t īs t ību. M a z o p la­
nētu noza rē G. Cebo ta r jovs a tz īmēja padomju un a m e r i k ā ņ u z inā tn ieku 
sekmīgo s ada rb ību . R u n ā j o t pa r komētu un m a z o p l anē tu pēt ī jumiem, v iņš 
novēr tē ja ar ī La tv i j a s V a l s t s un ive r s i t ā t e s A s t r o n o m i s k ā s obse rva to r i j a s 
ieguld ī jumu ša jā j omā . 

Pa te i co t i e s ā t r d a r b ī g o e lekt ronisko r ē ķ i n m a š ī n u i z m a n t o š a n a i , p i lnīgi 
j a u n u kva l i t ā t i i eguvuš i da rb i lielo p l anē tu kust ību teori jā , kuru no lūks ir 
i epr iekšminē tā efemerīdu (t. i., iepriekšēju ap rēķ inu ) p rec iz i tā tes p a a u g ­
s t i n ā š a n a . Te ir u z s ā k t a r adoša s a d a r b ī b a s t a rp padomju un f ranču zi­
nā tn iek iem. 

Prof. I. Zongolovičs ( Ļ e ņ i n g r a d a ) pas tā s t ī j a pa r kosmi skās ģeodēzi ­
j a s l ielaj iem s a s n i e g u m i e m un vēl l i e lākām t ā s n ā k o t n e s pe r spek t īvām, 
bet a t z īmē ja , ka d a u d z u p a m a t p r o b l ē m u r i s i n ā š a n a i nep iec iešama vēl 
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p la šāka s t a r p t a u t i s k a s a d a r b ī b a , o r g a n i z ē j o t n o v ē r o š a n a s p u n k t u s v i sos 
k o n t ; n e n t o s , un note iktu Zemes m ā k s l ī g o p a v a d o ņ u r egu l ā r i novēro jumi . 
V. Lobanovs ( M a s k a v a ) referēja pa r M ē n e s s lokāci ju a r l āzeru pal īdz ību. 

No sēdēm brīvajā l a ; k ā konferences d e l e g ā t i e m bija iespēja piedalī­
t ies e k s k u r s ; j ā uz G r u z i j a s seno g a l v a s p i l s ē t u Mche tu . 21 . aprīl ī , kad 
konference savu darbu j au bija b e : g u s i , not ika g a d s k ā r t ē j a i V A G B Cen­
t r ā l ā s p a d o m e s p l ē n u m s . T a s novēr tē ja C e n t r ā l ā s p a d o m e s da rbu 1972. 
g a d ā kā apmier inošu , apsp r i eda kā r t ē jo s b iedr ības dzīves j a u t ā j u m u s un 
piešķīra E. Konoņenko p rēmi jas . Š o g a d 1. p rēmi ju s a ņ ē m a N. F a s t e 
(Tomska) pa r s u d r a b a i n o m ā k o ņ u k a t a l o g a s a s t ā d ī š a n u un publ icēšanu 
un darbu c k l u par s u d r a b a i n a j i e m m ā k o ņ i e m , bet 2. prēmiju — A. Fo-
m i n s ( Ļ e ņ m g r a d a ) pa r a u t o m a t i z ē t u ierīču k o n s t r u ē š a n u te leskopiem un 
da rbu virkni te leskopu būvē . 3. p rēmi ju nepiešķ ī ra . 

A. Alksnis, M. Dīriķis 

JAUNO ASTRONOMIJAS SPECIĀLISTU V A S A R A S 
SKOLA VĪTNĀ 

1973. g a d ā no 3. l īdz 18. j ū l ; j a m I g a u n i j ā no t ika T a r t u obse rva to r i j a s 
r īkotā j a u n o a s t r o n o m i j a s s p e c ; ā l ; s t u v a s a r a s sko la , kas b ; j a vel t ī ta s ta ­
ro juma teor i jas j a u t ā j u m i e m . S k o l a s d a r b ā p ieda l ī j ās ap 80 j a u n o as t ro ­
nomu no d a ž ā d ā m m ū s u v a l s t s o b s e r v a t o r i j ā m . 

J ā s a k a , ka sko las rīkotāji b ' ja ņ ē m u š i vērā g a d a l a i k u , un skola not ika 
nevis , kā va rē tu domā t , pašā T a r t u o b s e r v a t o r i j ā , bet g a n V ī t n a s motel ī , 
k a s a t r o d a s 71 km no T a l l i n a s g l e z n a i n ā vietā — priežu si lā , kurā pas lē 
pušies divi nelieli ezeri — L ie l a ; s V ī t n a s ezers u n M a z a i s V ī t n a s ezers . 
Tā no lekci jām br īvajā laikā sko las da l ībn iek iem bija iespēja ne t ; ka i 
nod ib inā t j a u n u s k o n t a k t u s un a p m a i n ī t i e s p ie redzē , bet arī lieliski a t p ū s ­
ties — Lielā ezera k r a s t ā bija i ekā r to ta pe ldv ie ta , be t M a z ā ezera k ras t ā 
da rbo j ā s somu pi r t s . 

Sko las nodarbību p l ā n s pa redzē ja s e š a s lekc i jas pa r d a ž ā d i e m s t a ro ­
j u m a teor i jas j au t ā jumiem, ko nolas ī ja vadoš ie P a d o m j u Sav i en ība s as t ro -
n o m : i a s speciā l is t i . 

P S R S ZA k o r e s p o n d ē t ā j l o c e k l i V. Sobo ļevs s a v u u z s t ā š a n o s veltīja 
vienai no s t a r o j u m a teor i jas p a m a t p r o b l ē m ā m — at t iecībai s t a r p v ides 
absorbc i jas un i z s t a r o š a n a s spē j ām. Refe ren t s sīki i z t ; r zā j a faktorus , no 
kuriem a tka r īga vides absorbc i j a s un i z s t a r o š a n a s spēja , ap lūkoja j a u t ā ­
j u m u par spek t rā lo līniju r a š a n o s . 

F iz ikas un m a t e m ā t kas z inā tņu dok to r s S. K a p l ā n s a p g a ' s m o j a j au ­
t ā jumus , kas sais t ī t i a r s t a r o j u m a izkliedi uz re la t īv i s t i ska j iem elektro­
niem, kā arī ar šo e lek t ronu s t a r o j u m u m a g n ē t i s k a j ā l aukā , apskat ī ja šo 
m e h ā n i s m u rad ī tā s t a r o j u m a ī p a š ī b a s a t k a r ī b ā no konkrē t iem aps tāk ļ i em 
un s t a r o j u m a m e h ā n i s m a . 
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P S R S ZA korespondētā j locekl i s J . Sklovskis p i evē r sās v i enam no in­
t e r e san t āka j i em s t a r o j u m a mehān i smiem, kas pie t a m vēl ir s a m ē r ā m a z 
pēt ī ts — moleku lā r ā kosmiskā m ā z e r a m e h ā n i s m a m . S is m e h ā n i s m s sa i s ­
t ī ts a r t. s. m i s t ē r i u m a problēmu, prot i , s t a r p z v a i g ž ņ u O H (h idroks i la ) 
radiol īn i ju a n o m ā l o i n t ens i t ā šu p rob lēmu. Sī s t a r o j u m a īpaš ību izskaid­
ro šana i J. Sklovskis s a v ā laikā ieteica māze ra m e h ā n i s m u . 

Vēlāk izrādī jās , ka m ā z e r a m e h ā n i s m s da rbo j a s vēl ar ī d a ž ā s c i tās 
spek t ra l īni jās •— ar to , p i emēram, va r i zska idro t a n o m ā l o H 2 0 rad io­
līniju a r X=l,35 cm. 

No pārē j iem pr iekš las ī jumiem vēl va rē tu a tz īmēt fizikas un m a t e m ā t i ­
kas z i n ā t ņ u k a n d i d ā t u A. S a p a r a un J. Gņed ina lekcijas pa r d a ž ā d i e m 
rekombināc i j a s m e h ā n i s m i e m un s t a r o j u m a ī p a š īb ām pie izkliedes uz ne-
re l a t īv i s t i skām d a ļ i ņ ā m . 

ī p a š u ievērību pe lna lekcija, k a s da rba p l ānā nebija pa redzē t a un ko 
pēdējā sko las d a r b a dienā nolas ī ja B i r a k ā n a s obse rva to r i j a s E r e v ā n a s 
filiāles d rektors , f iz ikas un m a t e m ā t kas z inā tņu doktors G. G u r z a d j a n s . 
Viņa lekcija bija vel t ī ta j a u n a m , nesen a t k l ā t a m s t a r o j u m a m e h ā m s m a m , 
t. s. p ā r e j a s s t a r o j u m a m , kas r o d a s , ja e lek t rons šķērso robežu s t a rp 
vidēm ar d a ž ā d ā m d ie lek t r i ska jām cau r l a id ībām. Kosmiska jos aps t āk ļo s 
š is s t a r o j u m s rodas , e l ek t ronam izejot caur d a ž ā d ā m s t a r p z v a i g ž ņ u pu-

1. att. Ar Tartu astronomiskās observatorijas darbu skolas dalībniekus iepa­
zīstina direktora vietnieks L. Luuds (pirmais no kreisās). 
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pašre iz speciāl i šim t e l e skopam p a r e d z ē t a i s spek t ro fo tomet r s ar d ispers i ju 
0,5 A / m m . 

Pēc i e p a z ī š a n ā s a r observa tor i ju ekskurs i j a s dal ībnieki uzkavē j ā s 
Ta r tu , kur apskat ī ja veco Ta r tu obse rva to r i j a s ēku, kas celta vēl 1809.— 
1810. g a d ā . Pēc obse rva to r i j a s p ā r c e l š a n ā s uz T i rave r i šajā ēkā ierīkots 
obse rva to r i j a s vē s tu r e s muze j s . In t e re san t i šei t va r iepazī t ies a r obse rva­
tor i jas vēs tur i , sākot ar t ās d : b i n ā š a n u līdz pa t m ū s u d ienām. Ievērību 
pelna senla ic īg ie a s t ronomisk ie i n s t rumen t i , a r kur iem veica novēroju­
mus p a g ā j u š ā g a d s i m t ā . Ēkas pr iekšā a t r o d a s i l ggadē jā obse rva to r i j a s 
d i rek tora V. S t rūves p ieminekl i s . Arī muzeja ekspozīci jā šim i evē ro jamam 
z i n ā t n i e k a m ierādī ta izcila vieta . 

Pēc obse rva to r i j a s un Tar tu p i l sē tas a p s k a t e s visi a t g r i e z ā s Vī tnā , 
lai n ā k a m a j ā dienā ar j a u n i e m spēkiem a t sāk tu da rbu , kas t u r p i n ā j ā s līdz 
pa t 8. j ū l i j am un n o s l ē d z ā s ar sv in īgu u g u n s k u r u . 

Beidzot šo nelielo informāciju p a r j a u n o a s t r o n o m i j a s spec iā l i s tu sko­
las da rbu , j ā s a k a , ka š is p a s ā k u m s tā dal ībniekiem bija ļoti vē r t īgs , jo 
deva iespēju kvalificētu spec iā l i s tu vadībā gūt ieskatu to a s t r o n o m i j a s no­
zaru j a u n ā k a j o s s a s n i e g u m o s , ar k u r ā m tiešajā d a r b ā iznācis m a z ā k 
s a ska r t i e s un kas tādēļ pas l īdē juš i g a r ā m neievērot i . Bez t am ļoti vēr t īga 
bija iespēja iepazī t ies ar kolēģiem no ci tām obse rva to r i j ām, apmain ī t i e s 
p ieredzē un d o m ā m par d a ž ā d i e m a s t ronomi j a s j a u t ā j u m i e m . Tādē ļ nobe ; -
g u m ā gr ibē tos izteikt vē lē jumos , lai šādi pa sākumi t iktu rīkoti ari turp­
māk . 

/. Smelds 

S A U L E S SISTĒMAS MAZO ĶERMEŅU PĒTĪJUMU 
DARBA G R U P A S A P S P R I E D E RĪGĀ 

1973. g a d a 10. ma i jā Rīgā s ā k ā s Sau le s s i s t ē m a s m a z o ķe rmeņu pētī­
j u m u d a r b a g r u p a s apsp r i ede . P a r S a u l e s s i s t ēmas maza j i em ķermeņiem 
sauc k o m ē t a s , m a z ā s p l a n ē t a s , me teo rus un lielo p lanē tu p a v a d o ņ u s . 

« Z v a i g ž ņ o t ā s debess» r i n d ā s j au bija z iņots (skat . , p iemēram, «Zvaig­
žņotā debess» , 1973. g a d a v a s a r a , 51 . lpp . ) , ka P S R S Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s 
A s t r o n o m i j a s padomes l īdzš inē jās komis i jas l ikv idē tas . To vietā nodibi­
n ā t a s m a z ā k a s d a r b a g r u p a s , kas p ā r s t ā v ē s nevis vese la s a s t r o n o m i j a s 
noza re s , kā līdz šim, bet t ikai note iktu š a u r u novi rz ienu . Kat rā t ā d ā darba 
g rupā dr īks t ieiet t ikai v i ens p ā r s t ā v i s no k a t r a s i e in te resē tās a s t r o n o m i s ­
kās i es tādes . I zņēmumi p ie ļau jami vienīgi tad , ja kāda ies tāde a t t iec īga jā 
p rob lēmā ir vadošā , r esp . , ja tā koord inē visu pē tn iec ības da rbu m ū s u 
vals t ī šajā noza rē . Tā , p i emēram, S a u l e s s i s t ēmas m a z o ķe rmeņu pētīju­
mos pa r v a d o š o ies tādi pēc As t ronomi j a s p a d o m e s norād ī juma ir izvir­
zī ts P S R S ZA Teorē t i skās a s t ronomi ja s ins t i tū t s ( Ļ e ņ i n g r a d a ) . 
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Uz sēdēm Rīgā , LVU A s t r o n o m i s k a j ā obse rva to r i j ā , i e r a d ā s 
prof. G. Cebotar jovs un vec. zin. l ī dz s t r ādn i eks N. Be ļa jevs ( Ļ e ņ i n g r a d a ) , 
P . Konoplova (Kijeva, U P S R ZA G A O ) un J . J e v d o k i m o v s ( K a z a ņ a , 
K a z a ņ a s V a l s t s u n i v e r s i t ā t e s A O ) . M ū s u r e p u b l i k a s a s t r o n o m u s ša jā 
d a r b a g r u p ā p ā r s t ā v prof. K. S te ins ( L V U A O ) . 

P a r d a r b a g r u p a s pr iekšsēdē tā ju ievēlēja G. Cebota r jovu , pr iekšsēdē­
tā ja vietnieku — prof. S. Vsehsv ja t sk i (Ki j evas V a l s t s un ive r s i t ā t e s a s t ro ­
nomi jas k a t e d r a ) , pa r z i n ā t n i s k o s e k r e t ā r u — N. Be |a jevu . 

G r u p a no lēma uza i c inā t iekļaut ies t ā s d a r b ā vēl d a ž u ies tāžu pār ­
s t āv ju s : no P S R S ZA G A O ( P u l k o v a ) , A z e r b a i d ž ā n a s P S R ZA S e m a h a s 
obse rva to r i j a s un T a r t u , T o m s k a s un O d e s a s u n i v e r s i t ā t ē m . D a r b a gru­
p a s s a s t ā v ā j a u ska i t ī j ās , bet uz s ēdēm Rīgā n e b : j a i e raduš ies pā r s tāv j i 
no D u š a n b ē un no Ļ e ņ ' n g r a d a s Fizikāl i t ehn i skā in s t i t ū t a . 

T u r p m ā k šīs da rba g r u p a s sēdes no l ēma rīkot reizi g a d ā , p ieskaņojot 
laiku un vietu a t t iec īga i z inā tn i ska i konferencei . Tā , 1974. g a d a rudenī 
Kijevā not iks konference par komētu fiziku un d i n a m i k u , bet 1975. g a d ā — 
Krimā — par m a z a j ā m p l a n ē t ā m . 

D a r b a g rupa a tz in īg i novēr tē ja Ki jevas u n i v e r s i t ā t e s izdoto «Komētu 
c i rku lā ru» , kas iznāk j a u v a i r ā k u s g a d u s . T a s ir P a d o m j u Sav ien ībā vie­
n īga i s i zdevums , kurā ievieto s t e i d z a m u s z i ņ o j u m u s par vis iem komētu 
a s t r o n o m i j a s j a u n u m i e m . Kijevas d e l e g ā t e P . Konop leva izdalī ja vis iem 
klā tesoš iem pēdējo c i rku lā ra n u m u r u ar Kohou teka komētas efemerīdu. 
P a r e d z a m s , ka ša jā z iemā — j a n v ā r ī un februār ī — Kohouteka komēta 
būs ļoti spoža , tu rk lā t labi novē ro jama pie m u m s ziemeļu pus lodē . As t ro­
nomiem maks imā l i j ā i z m a n t o šīs k o m ē t a s p a r ā d ī š a n ā s d a ž ā d u j a u t ā j u m u 
n o s k a i d r o š a n a i pa r komētu uzbūvi . 

M. Dīriķis 



JAUNAS GRĀMATAS 

g r ā m a t a p a r s a r k a n o z v a i g 2 ņ u 
p ē t ī j u m i e m 

Iznācis Latvijas PSR Zinātņu akadēmi­
jas Radioastrofizikas observatorijas rakstu 
krājums «Sarkano zvaigžņu fotometriskie 
pētījumi» 1. Tajā apkopots ļoti plašs ori­
ģināls sarkano milžu fotogrāfiskās foto-
metrijas pētījumu materiāls, kā arī aplū­
koti jautājumi par sarkano zvaigžņu no­
vērošanas metodiku. 

Krājuma lielāko da|u aizņem vāja spo­
žuma oglekļa zvaigžņu trīskrāsu foto-
metrijas pirmie rezultāti, kas 3 gadu laikā 
iegūti novērojumos ar Baldones observa­
torijas Smita teleskopu. Publicēti arī dati 
par šo zvaigžņu spožuma maiņu un dots 
priekšstats par to, cik sarežģīta ir sar­
kano zvaigžņu mainīguma detalizēta pētī­
šana, it sevišķi tādos viduvējos astrokli-
matiskos apstākļos kādi ir Baltijas repub­
likās. (Raksta autori A. Alksnis, Z. Alksne, 
I. Daube.) 

Viens no zvaigžņu svarīgākajiem rak­
sturlielumiem ir masa. Tā saucamās gal­
venās secības zvaigžņu masu noteikšanai 
veltīts U. Dzērvīša raksts . Sāda veida pē­
tījumi nepieciešami, lai novērtētu sarkano 
un dzelteno pārmilzu masas . 

A. Alksnis publicējis divus darbus par 
Latvijas PSR ZA Radioastrofizikas obser­
vatorijas Smita teleskopa īpašībām un tā 
piemērotību zvaigžņu fotometrijai, kā arī 
pētījumus par šī teleskopa optikas kva­
litāti. 

U. Dzervīša un G. Spuļģa kopīgajā rak­
stā ieteikta ērti programmējama metode 
ekstinkcijas momentāno vērtību noteikša­
nai. Lietojot šo metodi, iepriekš nav jā­
zina standartzvaigžņu krāsa un spožums. 
Tā ir liela metodes priekšrocība. 

Radioastrofizikas observatorijas pētī­
jumi par zemas temperatūras zvaigznēm 
astronomiem jau ir labi pazīstami. Rakstu 
krājums par sarkano zvaigžņu fotometris-
kiem pētījumiem ir jauns , vērtigs ieguldī­
jums sarkano milžu, it sevišķi oglekļa 
zvaigžņu dabas izpratnē. Daudzi jautā­
jumi, kas saistīti ar oglekļa zvaigžņu evo-

1 < J > o . o M O T p H q p c K H e H C c n e . a o B a H H ī ī K p a c H w x 

3 B C 3 a r i O A p ° n a K U H e f i A. 3 . E a j i i u i a B c a . P u r a , 
« 3 > i H a T H C » . 1973. 

Iūcijd, vēl arvien ir neskaidri. Tāpēc par 
šīm zvaigznēm interesējas kā astronomi 
teorētiķi, tā arī novērotāji visā pasaule. 
Jaunā grāmata šajā virzienā ir bagāts iz­
ziņas avots. 

/. Daube 

«SAULES VĒTRU ATBALSS 
UZ ZEMES» 

Sāds virsraksts dots heliobioloģijas pa­
matlicēja A. Ciževska monogrāfijai, kas at­
kārtoti laista klajā Maskavā 1973. gada ru­
denī 1 — 33 gadus pēc pirmā, Francijā pub­
licētā izdevuma («Les Epidēmies et Ies 
perturbations electromagnetiques du miliču 

1 A. JI. M ī t / K E B C K H H . 3EMHOE axo co.i-
HEIHHIX 6ypb. M., 1973. 
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exterieur»). Kaut arī kopš šā darba pirm-
izdevuma pagājis liels laiks, tajā izklāstī­
tais bagātīgais faktu materiāls un biosfēras 
kosmisko saišu plašais aplūkojums dara to 
vajadzīgu ari šodien, kad cilvēce beidzot 
skaidri sapratusi savu atkarību no ārējās 
vides. 

Priekšstati par atmosfēras un kosmisko 
parādibu ietekmi uz Zemes dzīvo dabu pa­
stāvēja jau kopš vairākiem gadsimtiem, to­
mēr par īpašu zinātnes novirzienu tie izvei­
dojās tikai mūsu gadsimta sākumā, kad šai 
laukā sāka darboties A. Ciževskis. Viņš 
skaidri formulēja heliobioloģijas problemā­
tiku, deva metodes to risinājumam un pa­
rādīja arī turpmākās attīstības perspektīvas. 
«Saules vētru atbalss uz Zemes» ir viens 
no galvenajiem A. Ciževska darbiem šai 
nozarē. 

Grāmatas desmit nodalās autors sniedz 

ļoti daudz interesantu datu, it īpaši par 
senajiem epidēmiju uzliesmojumiem, ar ku­
riem viņš iepazinies, studējot dažādus ve­
cus, retus izdevumus. Plašais statistiskais 
materiāls aps t rādāts matemātiski un salīdzi­
nāts ar datiem par Saules aktivitāti, parā­
dot, ka Zemes dzīvi ietekmē ne vien Saules 
gaisma un siltums, bet arī tās aktīvie pro­
cesi. Autora izklāstījums atbilst 30. gadu 
astronomiskajiem un ģeofiziskajiem priekš­
statiem, tāpēc grāmatai pievienoti plaši re­
dakcijas komentāri. 

Manuskriptu sagatavojusi iespiešanai 
zinātnieka dzīvesbiedre N. Engelgarde-Ci-
ževska, kuras pašaizliedzībai mēs esam pa­
teicību parādā, saņemot gan minēto, gan art 
citus agrāk nepublicētus A. Ciževska dar­
bus. 

N. Cimahoviča 

HRONIKA 
JĀNI IKAUNIEKU ATCEROTIES 

1973. gada 27. aprīlī ZA Radioastrofizi-
kas observatorijā notika tradicionālā svi­
nīgā Zinātniskās padomes sēde, kas bija 
veltīta Radioastrofizikas dibinātāja un pir­
mā direktora, fizikas un matemātikas zi­
nātņu doktora J. Ikaunieka piemiņai. Sēdē 
piedalījās observatorijas kolektīvs, kā arī 
LVU un ZA Fizikas institūta pārstāvji. 

Radioastrofizikas observatorijas direktora 
v. i. A. Balklavs ievadvārdos atzīmēja, ka 
J. Ikaunieks bija cilvēks ar lielu, tālu ejošu 
domu. Viņa ieceres īstenot turpina vēl šo­
dien. Pa r vienu no šādiem darbiem ziņoja 
Saules pētniecības grupas vadītāja vecākā 
zinātniskā līdzstrādniece N. Cimahoviča re­
ferātā «Viļņveida procesi Saules atmosfērā». 
Tajā bija apkopotas jaunākās atziņas par 
viļņveidīgajiem procesiem, kas aptver visu 
Sauli. So procesu radioastronomiskajos pē­
tījumos piedalās arī Radioastrofizikas ob­
servatorija. 

/. att. Zinātniskās pado­
mes sēdi vada A. Bal­
klavs, referē — N. Cima­
hoviča. 
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2. att. Baldones vidusskolas pionieru svinīga līnija. 

Pēc sēdes klātesošie devās uz J. Ikau-
m'eka kapu. Gājienā piedalījās arī Baldones 
vidusskolas 5.b klases pionieri ar klases 
audzinātāju skolotāju M. Gīli, kuri savam 
pionieru pulciņam ir izvēlējušies J. Ikau-
nieka vārdu. 

Pie kapa pionieri nostājās svinīgajā 
līnijā, nolika krāšņu vainagu un pavasara 
ziedus. Pionieri solījās turēt gaišu sava pio­
nieru pulciņa goda biedra J. Ikaunieka pie­

miņu, ņemt to par paraugu pulciņa vēstu­
res veidošanā. J. Ikaunieka kapa apmeklē­
šana pavasaros kļūs par pulciņa tradīciju. 

Observatorijas darbinieki iepazīstināja 
pionierus ar observatoriju, J. Ikaunieka pie­
miņas stūrīti un viņa darbu izstādi un uzai­
cināja tos pēc savām iespējām aktīvi iesais­
tīties observatorijas darbā. 

A . Alksne 



ZVAIGŽŅOTA DEBESS I973./74. GADA ZIEMA 

PARASTAIS UN N E P A R A S T A I S ZIEMAS D E B E S I S 

DAŽI ASTRONOMISKI DATI 

A s t r o n o m i s k ā s g a d a g r ā m a t a s vēstī , ka z iema i e s ā k a s 1973. g a d a 22. de­
cembrī pl. 3 s t 0 8 m pēc M a s k a v a s dekrē ta la ika . Sa j ā d a t u m ā arī visā zie­
meļu pus lodē ir v i s ī sākā d iena , kas , p i e m ē r a m , R īga i nodi lus i līdz 6 s t 4 3 m . 
J a z iemā ir v i s g a r ā k ā s nak t i s , tad it kā bū tu j ā s e c i n a , ka šis g a d a l a i k s 
ir v i sp iemēro tāka i s a s t r o n o m i s k i e m novē ro jumiem. T o m ē r p rak t i sk i tā 
gluži nav. V i s p i r m s j a u t ādē ļ , ka m ū s u p ie jū ras k l i m a t ā s k a i d r o n a k š u 
ska i t s ziemā nav necik l iels . O t rkā r t , nedr īks t a i zmi r s t , ka t ā s n e d a u d z ā s 
nak t i s z iemā, kad debes is ir p a v i s a m s k a i d r a s , p a r a s t i ir arī v isai a u k s t a s . 
As t ronomi profesionāļ i tad ielien kažokos , ve l t eņos un s i l t ā s cepurēs , lai 
novē ro jumu laikā Lausk i s nepiekļū tu k lā t , bet a s t r o n o m i e m ama t i e r i em 
ziemā ie te icams izvēlēties t ā d u s u z d e v u m u s , kas n e p r a s a sevišķi i lgu uz tu ­
r ē š a n o s zem kla jas debess . G a r ā k ā m n o v ē r o j u m u v ; r k n ē m va i r āk piemē­
ro t a s ir r u d e n s un p a v a s a r a nak t i s , k a s ar ī ir p ie t iekami g a r a s . Bez t a m 
m ū s u k l i m a t a m raks tu r īg i , ka arī s k a i d r o n a k š u t ad ir v a i r ā k ( a u g u s t s , 
s ep tembr i s , m a r t s , a p r ī l i s ) . 

As t ronomiskā ziema t u r p i n ā s līdz 1974. g a d a 2 1 . m a r t a m pl. 3 s t 0 7 " \ 
kad S a u l e šķērso debess ekva to ru . Tad i e s ā k a s p a v a s a r i s . 

Tikai nedaudz va i r āk pa r nedē ļu pēc z i emas s ā k u m a s ā k a s arī J a u ­
na i s g a d s . Liekas, ka lieki bū tu r u n ā t p a r to, kad s ā k a s J a u n a i s g a d s . 
Tā a t n ā k š a n u visur sveic brīdī, kad abi p u l k s t e ņ a rādī tā j i a t r o d a s ver t i ­
kāli v iens v i r s otra un s āk skai t ī t s e k u n d e s , m i n ū t e s un s t u n d a s J a u n a 
gada p i rmaja i dienai . V i s p i r m s tas not iek Tā l a jo s A u s t r u m o s — Čukču 
p u s s a l ā , K a m č a t k ā , drīz J a p ā n ā un Aus t r ā l i j ā , tad pakāpen i sk i t ā l āk at­
t i ec īgās laika jos lās Āzijā, pēc t am E i r o p a s un Āfr ikas va l s t ī s , vē lāk a b ā s 
A m e r i k a s un pēdīgi Klusā okeāna s a l ā s . 

N a v grū t i s a p r a s t , ka š ā d s J a u n ā g a d a s ā k u m s , kad k a t r ā l a ika jos la 
t a s ies tā jas ci tā laika m o m e n t ā , n a v p i e ņ e m a m s v i s p ā r ī g ā kop īgā laika 
s k a i t ī š a n a s s i s t ēmā . V a r ē t u izl īdzēties t ā , ka visu zemju a s t ronomi p a r 
J a u n ā g a d a s ā k u m u ska i ta m o m e n t u , kad p u l k s t e n i s r ā d a 0 s t 0 m 0 s pēc pa­
sau l e s laika, t. i., pēc vietējā vidējā la ika uz G r ī m č a s m e r i d i ā n a . Tomēr 
ne v ienmēr a s t r o n o m u s v a r a p m i e r i n ā t š ā d a v i e n o š a n ā s , jo g a d a g a r u m s 
šādā s i s t ēmā nav v i enāds ( ī sa is vai g a r a i s g a d s ) . Tādēļ a s t r o n o m i s k a 
laika ska i t ī š anā ir ieviests t ā d s j ēdz i ens kā Bese la g a d s (nosauk t s par 
godu tā r e k o m e n d ē t a j a m vācu a s t r o n o m a m F. B e s e l a m ) , arī annus 
lietus, kas i e sākas tajā m o m e n t ā , kad v idē jā s e k v a t o r i ā l ā s S a u l e s g a r u m s 
ir tieši 280°. Besela g a d a s ā k u m s iekrīt va i nu 1. j a n v ā r ī , vai ar ī iepriek­
šējā d ienā, ko a s t ronomi apz īmē pa r 0. j a n v ā r i (pa t i e s ībā 31 . d e c e m b r i s ) . 

tiO 



Lai no rād ī tu , ka r u n a ir p a r Besela g a d u , aiz g a d a ska i t ļa r a k s t a k o m a t u 
un pēc t a m null i . Tā , 1974,0 g a d s i e s ā k a s 1974. g a d a 0. j a n v ā r ī 1 7 s t 3 9 m , 9 
pēc efemerīdu laika, jeb m u m s labāk s a p r o t a m ā izk lās tā 1973. g a d a 31 . de­
cembr ī pl. 2 0 s t 3 9 m , 2 pēc M a s k a v a s dekrē ta la ika. 

ZVAIGZNES UN PLANĒTAS ZIEMĀ 

S k a i d r ā s z i emas n a k t i s ir kā bēr t in p iebēr tas n e s k a i t ā m ā m z v a ' g z n ē m . 
Ir labi r edzami visi nenor ie toš ie zva igznā j i : Lielie Greizie Rat i (Lielais 
L ā c i s ) , Maz i e Greizie Rat i ( M a z a i s Lācis) a r P o l ā r z v a i g z n i , Kas iopeja , 
Cefejs u. c. Taču v i s r a k s t u r ī g ā k a i s z v a i g z n ā j s z i emas debesīs neno l iedzami 
ir Or ions , k ā s i e r a u g ā m s z iemas s ā k u m ā v a k a r o s a u s t r u m u pusē un kas 
g r e z n o debesu p a n o r ā m u gandr ī z visu g a r o z i emas nakt i . Z i emas be igās , 
tuvojot ies p a v a s a r i m , O r i o n s , v a k a r ā debesij s a t u m s t o t , i e r a u g ā m s jau 
dienvidu pusē . O r i o n a r a k s t u r ī g a i s zva igžņu novie to jums ( 1 . a t t . ) labi 
noder ci tu z v a i g z n ā j u un spožo z v a i g ž ņ u a t r a š a n a i . Tā, p a g a r i n o t t r īs 
vidējo z v a i g ž ņ u — t. s. Or iona j o s t a s virzienu uz leju, n o n ā k a m pie Sī­
r iusa (a Lielā S u ņ a z v a i g z n ā j ā ) , kas ir spožākā z v a i g z n e pie m ū s u debe­
sīm. T ā s s p o ž u m u r a k s t u r o a r nega t īvu skait l i —1,58. To pašu virzienu 
tu rp ino t uz a u g š u , n o n ā k a m pie i e s a r k a n a s zva igznes A l d e b a r a n a ( a Vērša 
z v a i g z n ā j ā ) . P a kreis i no Or iona a t r o d a s ne v isa i i z te iksmīgs zva ig­
znā j s — M a z a i s S u n s . Tomēr to a t r a s t nav grū t i , jo tā spožākā z v a i g z n e 
P roc ions (a M a z ā S u ņ a z v a i g z n ā j ā ) a r Sī r iusu un spožāko Or iona zva ig­
zni Bete lgeiz i ( a O r i o n a z v a i g z n ā j ā ) veido g a n d r ī z precīzu v i e n ā d m a l u 
t r i j s tū r i . 

P l a n ē t u r e d z a m ī b u 1973./74. 
g a d a z iemā v a r precizēt š ā d a s zi­
ņ a s . M e r k u r s v i s l ie lākā a u s t r u m u 
e longāc i j ā a t r ad ī s i e s 9. februārī , 
kad tā r e d z a m a i s l eņķ i ska i s a t tā ­
l u m s no S a u l e s s a s n i e g s 18°. Ve­
nēra i v i s l i e lāka i s s p o ž u m s būs 
27. februār ī , kad tā novē ro j ama kā 
rīta sp īdekl i s . M a r s s r e d z a m s pie 
debes īm v a k a r o s A u n a zva igznā j ā . 
Jup i t e r a n o v ē r o š a n a n a v izdevīga, 
jo t a s a t r o d a s tuvu Sau le i . 13. feb­
r u ā r i p a t a t r o d a s konjunkci jā ar 
Sau l i . T u r p r e t i m labi novē ro j ams 
visu z iemu ir S a t u r n s , kas ziemā 
m a z m a i n ī s s a v a s koo rd inā t e s u n 
visu per iodu būs a t r o d a m s Vērša } a t t R a k s t u r ī g i e ziemas zvaigznāji, 
z v a i g z n ā j a . bultu parādīts Saturna ce[š ziema. 
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MĒNESS FĀZES UN APTUMSUMI 

© J a u n s M ē n e s s @ P i l n s M ē n e s s 

24. decembr i 1 8 s t 0 8 m 8. j a n v ā r i 1 5 s t 3 7 m 

23. j a n v ā r i 14 03 7. februār ī 2 25 
22. februārī 08 34 8. m a r t ā 13 03 
24. m a r t ā 00 25 7. apr ī l ī 00 01 

3 P i r m a i s ce tu rksn i s C P ē d ē j a i s c e tu rksn i s 

1. j a n v ā r ī 2 1 s t 0 6 m 15. j a n v ā r ī 1 0 s t 0 4 m 

31 . j a n v ā r i 10 40 14. februār ī 03 04 
1. m a r t ā 21 03 15. m a r t ā 22 16 

31 . m a r t ā 04 45 14. apr ī l ī 17 58 

1973. g a d a 24. decembr ī g r edzenve ida Saules aptumsums n o v ē r o j a m s 
Klusā okeānā , Dienv idamer ikā , A t l a n t i j a s o k e ā n ā un Āfrikas r i e tumos . 
Da ļē j s S a u l e s a p t u m s u m s r e d z a m s arī Z i e m e ļ a m e r i k ā un E i r o p a s r i e tumos . 
La tv i jā a p t u m s u m s n a v n o v ē r o j a m s n e m a z , j o t a s i e s ā k a s pēc t am, kad 
S a u l e j a u nor ie tē jus i . 

SPOŽA KOMĒTA 

1973. g a d a s ā k u m ā a s t r o n o m s L. Kohou teks B e r g e d o r f a s obse rva to r i j ā 
pie H a m b u r g a s a tklā ja komētu , kas s a s k a ņ ā a r t radīci ju i eguva a tklā jē ja no ­
s a u k u m u un kas spec iā los c i rku lā ros a p z ī m ē t a 1973 f. No p i rmaj iem novē­
ro jumiem noteiktā orbī ta un a p r ē ķ i n ā t ā e femer īda r ā d a , ka komēta b ū s 
r e d z a m a arī pie m u m s . K a m ē r tā līdz g a d a b e i g ā m t u v o j a s Sau le i , t i kmēr 
n o v ē r o š a n a s aps tāk ļ i n a v v i sa i izdevīgi . Rī ta s t u n d ā s tā ļoti zemu pacel­
s ies v i rs a p v ā r š ņ a īsi p i r m s S a u l e s lēkta . 28 . decembr i Kohouteka komēta 
a t r ad ī s i e s v is tuvāk Sau le i , bet pēc t a m a t t ā l i n ā s i e s n o t ā s , un ir p a r e ­
d z a m s , ka b ū s r e d z a m a v a k a r o s n o r i e t ē j u š ā s S a u l e s s t a r o s . S a ņ e m t ā 
p r o g n o z e vēstī , ka komēta b ū s v isa i spoža . Lūk, i z r a k s t s no komē ta s efe-
m e r ī d a s : 

D a t u m s K o o r d i n ā t e s S p o ž u m s 

a p m 
J a n v ā r i s 3 1 9 h 5 5 m —17°,5 —1,7 

8 20 55 — 1 3 , 5 
13 21 53 — 8 , 9 + 1 , 2 
18 22 49 — 4,0 
23 23 40 + 0 , 6 + 2 , 9 
28 00 23 + 4 , 6 

F e b r u ā r i s 2 00 59 + 7 , 7 + 4 , 3 

Leonīds Roze 

62 



DA2AS ZIŅAS PAR AUTORIEM 

Alksne Ārija — Latvijas PSR Zinātņu akadēmijas Radioastrofizikas observatorijas bib­
liotēkas vadītāja, astronome. 

Alksnis Andrejs — Latvijas PSR Zinātņu akadēmijas RAO vecākais zinātniskais līdz­
strādnieks, fizikas un matemātikas zinātņu kandidāts, astronoms. 

Asare Aina — Rīgas 7. vakara (maiņu) vidusskolas skolotāja, matemātiķe. 
Balklavs Artūrs — Latvijas PSR Zinātņu akadēmijas RAO direktora v. i., fizikas un 

matemātikas zinātņu kandidāts, radioastronoms. 
Cimahoviča Natālija — Latvijas PSR Zinātņu akadēmijas RAO vecākā zinātniskā līdz­

strādniece, fizikas un matemātikas zinātņu kandidāte, radioastronome. 
Daube Ilga — Latvijas PSR Zinātņu akadēmijas RAO zinātniskā sekretāre, fizikas un 

matemātikas zinātņu kandidāte, astronome. 
Dīriķis Matīss — P. Stučkas Latvijas Valsts universitātes Astronomiskās observatorijas 

vecākais zinātniskais līdzstrādnieks, fizikas un matemātikas zinātņu kandidāts, 
astronoms. 

Francmanis Juris — Latvijas PSR Zinātņu akadēmijas RAO vecākais zinātniskais līdz­
strādnieks, fizikas un matemātikas zinātņu kandidāts, astronoms. 

Kovaļs Ivans — Ukrainas PSR Zinātņu akadēmijas Galvenās astronomiskās observato­
rijas direktors, fizikas un matemātikas zinātņu doktors. 

Miezis Jānis — Republikāniskā Zinību nama direktora vietnieks, astronoms. 
Mūkins Edgars — astronoms. 
Rihlova Lidija — PSRS Zinātņu akadēmijas Astronomijas padomes vecākā zinātniskā 

līdzstrādniece, fizikas un matemātikas zinātņu kandidāte, astronome. 
Roze Leonīds — P. Stučkas LVU Astronomiskās observatorijas vecākais zinātniskais 

līdzstrādnieks, fizikas un matemātikas zinātņu kandidāts, astronoms. 
Septunovs Genādijs — PSRS Zinātņu akadēmijas Galvenās astronomiskās observatori­

jas Blagoveščenskas platuma laboratorijas vadītājs, fizikas un matemātikas zinātņu 
kandidāts, astronoms. 

Smelds Ivars — Latvijas PSR Zinātņu akadēmijas aspirants, radiofiziķis. 
Zepe Milda — Rīgas Politehniskā institūta Fizikas katedras docente, fizikas un matemā­

tikas zinātņu kandidāte, fiziķe. 



SATURS 

Zemes polu svārstības — L. Rihlova 1 
Kosmosa objekti ar straujām optiskā un radiostarojuma maiņām — 
A. Alksnis - 4 

Astronomijas jaunumi 14 
Saules aktivitāte granulācijas ietvaros — N. Cimahoviča 14 
Jauni interesanti pulsāri — A. Balklavs 17 
Pirmie seismiskie novērojumi uz Mēness — L. Roze 18 
Zemes putekļu pavadoņi — / . Francmanis 19 
Infrasarkano staru astronomijas jaunumi — A. Balklavs 21 

Kosmosa apgūšana 24 
Jauns eksperiments kosmosā — Pēc TASS ziņojumiem 24 
Atkal uz «sarkano» planētu — /. Kovaļs 24 
«Skvlab» — E. Mūkins 28 

Observatorijas un astronomi 32 
Blagoveščenskas platuma laboratorija — G. Septunovs . . . . . . . . 32 

Zinātnieks un viņa darbs 37 
Kristiāns Doplers — M. Zepe 37 

Astronomija skolā 40 
Pirmā skolēnu astronomijas olimpiāde — J. Miezis, A. Asare . . . . 40 
Apspriede par astronomijas mācīšanu — A. Asare 43 

Konferences un sanāksmes 46 
Pirmajā Vissavienības astronomijas un ģeodēzijas konferencē — A. Alksnis, 
M. Diriķis - 46 
Jauno astronomijas speciālistu vasaras skola Vītnā — /. Smēlās . . . 52 
Saules sistēmas mazo ķermeņu pētījumu darba grupas apspriede Rīgā — 
M. Dīriķis . . . . 55 

Jaunas grāmatas 57 
Grāmata par sarkano zvaigžņu pētījumiem — /. Daube 57 
«Saules vētru atbalss uz Zemes» — N. Cimahoviča 57 

Hronika . 58 
Jāni Ikaunieku atceroties 58 

Zvaigžņotā debess 1973./74. gada ziemā 60 
Paras ta is un neparastais ziemas debesīs — L. Roze 60 

Dažas ziņas par autoriem 63 



Kristiāns Dopkrs 
(1803—1853.) 

ZVAIGŽŅOTĀ DEBESS 3BE3/1HOE HEBO 
1973./74. GADA ZIEMA 3HMA 1973/74 TOflA 

Vāku z īmēj i s V . Zirdziņ?. Redaktore I. Ambaine . Tehn. re­
daktore M. Ķimene. Korektore A. Dombure . Nodota sa l ikša­
nai 1973. g . 20. septembrī . Parakst ī ta i esp iešanai 1973. g. 
19. decembrī . Tipogr. papīrs Nr. 1. formāts 70> 90'ia. 4 fiz. 
iespiedi . ; 4,64 uzsk. iespiedi .; 4,37 i zdevn . 1. Met iens 2400 eks . 
JT 06517. Maksā 14 kap. Izdevniec ība «Zinātne» Rigā , Turge-
ņeva ielā 19. Iespiesta Latv i jas PSR Ministru P a d o m e s V a l s t s 
i zdevn iec ību , pol igrāf i jas un g r ā m a t u t irdzniecības lietu ko­
mite jas R ī g a s veidlapu t ipogrāfijā Rīgā , Gorkija ielā 6. Pasfit . 

Nr. 2472. 




