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Uz vaka L. lpp. P. Stuckas Latvijas Valsts universitates Astronomiskas observatorijas
novéroSanas baze LVU Botaniskaja darza.

Uz viaka 4. Ipp. Pola kustiba no 1967,0 gada lidz 1973,0 gadam.
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LATVIJAS PSR ZINATNU AKADEMIJA
RADIOASTROFIZIKAS OBSERVATORIJAS
POPULARZINATNISKS GADALAIKU IZDEVUMS

1973./74. GADA ZIEMA

L. RIHLOVA

ZEMES POLU SVARSTIBAS

Ap 18. gadsimta vidu bija izveidota klasiska absoliiti cietas Zemes
grieSanas kustibas teorija. Leonards Eilers 1765. gada pieradija, ka jeb-
kur§ ciets kermenis var nepartraukti griezties ap katru no trim galvenajam
inerces asim bez jebkadu aréju spéeku iedarbibas. Kustiba ir stabila, ja
kermenis griezas ap asi, kuras inerces momentam ir vislielaka vai visma-
zaka vertiba. Ja divi mazakie inerces momenti ir vienadi, tad stabila biis
vienigi grieSanas ap tadu asi, kuras inerces momentam ir vislielaka veér-
tiba. Bet izradas, ka nav nepiecieSams, lai grieSanas ass sakristu ar gal-
veno inerces asi. Jebkura vienmeérigas rotacijas stavokla izjaukSana kusti-
bai ap galveno inerces asi izraisa grieSanos ap jaunu asi, kas nesakrit ar
galveno. Si jauna ass, ko sauc par momentano rotacijas asi, ies caur rote-
josa kermena masas centru un nepartraukti mainis savu stavokli pret
kermeni, aprakstot konisku virsmu attieciba pret asi, kam inerces moments
ir vislielakais. So paradibu nosauca par brivo jeb Eilera nutaciju. Abso-
lati cietam kermenim ar Zemes izmériem Eilera nutacijas periods ir 305
dienas.

Eilers izveda Zemes kustibas dinamiskos vienadojumus attieciba pret
grieSanas asi, bet Z. Liuvils 1858. gada tos parveidoja forma, kas lidziga
tenzoru apziméjumiem. Liuvila vienadojumi kluva par pamatu Zemes ro-
tacijas teorijai.

Punktu, kura momentanas grieSanas ass Ske] Zemes virsmu, L. Puanso
nosauca par polu, bet likni, ko veido pols sava kustiba pa Zemes virsmu,
par polodiju.

Momentanas rotacijas ass stavokla mainas Zemes kermeni savukart
nedaudz izmaina Zemes virsmas punktu koordinates. Vairak neka 100
gadu laika péc Eilera teorétiska atklajuma astronomi centas apstiprinat
So secinajumu un atrast platumu mainas ar 10 méneSu periodu. Un tikai
pagajusa gadsimta devindesmitajos gados S. Candleram izdevas saskatit



platuma svarstibas novérojumos kops Bradleja laikiem, t. i., vairak neka
200 gados. Candlers atklaja, ka novérojamas platuma svarstibas atbilst
rezuliejosai liknei, kas rodas, saliekot divas periodiskas svarstibas: vienu
ar periodu apméram 427 dienas un amplitadu 07,24 un otru ar periodu
365 dienas un amplitiddu 07,10.

Candlera pétijumu rezultatus uznéma skeptiski, jo tie bija pretruna
ar Eilera 10 meneSu periodu. Tomér driz vien S. Nikombs izskaidroja
So pretrunu ar to, ka izmanlota Zemes rotacijas teorija bija izstradata,
pienemot, ka Zeme ir absoliti cieta. Tacu patiesiba Zemei piemit elasti-
gums, un ari okeanu ntdenu eksistence uz tas virsmas palielina brivas
nutacijas periodu, ko teorétiski aprekinat realai Zemei nemaz nav iespé-
jams tade|, ka trokst parametru, kas skaitliski raksturo Zemes elastibu.
Nukomba idejam bija kvalitativs raksturs, tacu vina spriedumus velak
apstiprinaja elastigu kermenu rotacijas kustibas analitiska teorija.

Tada karta platuma svarstibu perioda noteikSana p&c novérojumu da-
tiem kluva par pirmo astronomisko argumentu, kas noradija, ka Zeme
nav absoluti ciets kermenis. Radas viens no musdienu polu svarstibu teo-
rijas pamatuzdevumiem — noskaidrot visparigo raksturu Zemes elastibas
ietekmei uz polu svarstibu. No novérojumiem iegatais brivas nutacijas
periods kluva par kritériju Zemes iek$éjas uzblives modelim.

Patlaban nav iespéjams izmantot kvantitativus datus par Zemes iek-
§€éjo uzbuvi, jo nav pietiekamu zinasanu par Zemes elastiguma paramet-
riem. Zemes elastigumu pienemts raksturot ar A. Loves konstantem h,
k, I, kas izsaka Zemes reakciju uz dazadam perturbacijam. Loves kon-
stantes ir bezdimensiju koeficienti, kas proporcionali radialam un hori-
zontalam Zemes garozas deformacijam. Loves konstan3u kvantitativa no-
teikSana attiecas uz elastibas teoriju. Datus So konstansu skaitlisko ver-
tibu noteikS8anai var iegit no visdazadakiem avotiem, to skaita ari no
brivas nutacijas perioda, kas aprékinats péc novérojumiem. So konstan3u
ievieSana |auj iegut Liuvila vienadojuma atrisinajumu atkariba no pie-
nemtajam Zemes geoliziskam ipasibam. Absoliti cietai Zemei h=k=0.

Cita liela probléma polu svarstibas teorija radas péc tam, kad 1895.
gada F. Sludskis konstatéja sekojo3o: ja Zemes ieksiené ir $kidrs kodols,
tad, neesot spékiem no arienes, apvalks var realizet brivas svarstibas ap
rotacijas asi ar periodu tuvu vienai diennaktij. Tatad rotacijas ass attie-
ciba pret inerces asi Zemes kermeni var svarstities ar dazadiem atSkiri-
giem periediem — ar Candlera atrasto un diennaktij lidzigu periodu. So
periodu amplitiidas var noteikt vienigi no novérojumiem. Uzdevums ir
konstatét un noteikt amplitadu diennaktij tuvai nutacijai. Sis otrds svar-
stibas eksistence vai trokums batu kritérijs attiecigam Zemes uzbiives
modelim.

K3 jau teikts, platuma svarstibas Candlers atklaja divas komponentes:
elastigas Zemes brivo nutaciju un gada komponenti. Platuma svarstibu
gada komponentes eksistenci ir pienemts izskaidrot ar galvenas inerces
ass virziena mainam sakara ar atmosféras gaisa un okeanu udenu masu
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parvietoSanos gada laika. Tas nozime, ka inerces pola koordinates, tapat
ka rotacijas pola koordinates, ir laika funkcija.

Interese par platuma izmainam un Zemes polu svarstibam bija tik
liela, ka 1899. gada tika izveidots Starptautiskais platuma dienests (1962.
gada tas pardevets par Starptautisko pola kustibas dienestu). Kops ta
laika sakas speciali organizéti platuma variaciju noverojumi. Daudzas
pasaules observatorijas tadus noverojumus veica un veic lidz Sim laikam
arl neatkarigi no Starptautiska platuma dienesta.

Vareja sagaidit, ka vairakos gados iegiitie novérojumu materiali at-
laus ar harmoniskas analizes palidzibu skaidri atdalit pola kustibas gada
un Candlera komponentes un precizak noteikt to periodus. Tacu faktiski
tika iegiitas izteiktas variaciju neregularitates, un probléma izradijas
daudz sareZgitaka, neka to vareja iedomaties sakuma.

Patlaban sistematiski novérojumi aptver apméram 80 gadus. Zemes
pola kustiba ir atklats vesels dazadu frekvencu spektrs, sakara ar ko izvir-
ziju$ies ari jauni uzdevumi. Apliikosim dazus piemérus.

Diennaktij tuvas nutacijas periodu precizi aprékinaja M. Molodenskis
diviem Zemes iek3$éjas uzbiives modeliem: 23h57™ uyn 23254m, Diennaktij
tuva nutacija platuma novérojumos paradas ar tadu pasu amplitudu ka
svarstibas ar periodu apméram 204 dienas. Ta ka amplitidas lielums 3ai
nutacijai ir tuvs miisdienu astronomisko novérojumu precizitatei (ap
07,02), tad S8is nutacijas aprékinasana no astronomiskiem novérojumiem
ir ipasi sareigita. Mums zinams tikai viens speciali organizétu novero-
jumu gadijums diennakts nutacijas amplitidas un perioda noteikSanai.
Tie ir Poltavas astronoma N. Popova divu spoZu zenita zvaiginu nove-
rojumi, kas turpinajas 30 gadus. Abu zvaigZnu kulminacijas seko viena
otrai péc 12 stundam.

Diennaktij tuvas nutacijas parametru izpeté astronomi lielas ceribas
saista ar jaunajam iespéjam, ko sniedz Zemes maksligo pavadonu nove-
rojumi ar lazera palidzibu un to Doplera efekta mérijumi. Sadu novero-
jumu biitiska priekSrociba ir daudz augstaka izSkirSanas spéja laika zina.
Citiem vardiem sakot, diennakti més varesim iegiit daudz novérojumu,
kamer parastie platuma novérojumi tai pasa laika labakaja gadijuma dod
5—7 videjas platuma nozimes.

Candlera atklato polu svarstibu izsaka divi periodi, péc daZiem véla-
kiem pétijumiem pat vairaki, kas tuvi sava starpa. Stayokli var raksturot
ar diviem brivas nutacijas modeliem: ar P. Melhiora modeli, kura Cand-
lera periods pienemts par mainigu atkariba no amplitidas mainas, un
H. Dizefrisa modeli. P. Melhiors ir formuléjis empiriskus likumus, kas
saista perioda mainu ar mainigo amplitidu. DZefriss savukart uzskata,
ka nedziesto$ai brivai vibracijai nav fizikalas jégas: energijai vajag iz-
kliedeties, brivajai pola svarstibai janorimst. Ja tas ta nav, tad acimre-
dzot pastav kaut kadi spéki, neregularas perturbacijas, kas uztur brivo
svarstibu. Tadu impulsu loma var bit, pieméram, Zemes inerces momentu
mainas. Sim mainam ir impulsu raksturs, un tas rodas tada procesa rezul-
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tata, kas nesimetriski parvieto masas Zemes vidéjos platumos. DZefrisa
modeli Candlera periods piegpemts par konstantu, amplitudai ir kaut kads
rim$anas periods, par kura lielumu pétniekiem nav vienpratibas. Rims3a-
nas perioda diapazons novertéts no 3 lidz 90 gadiem.

Visneskaidrakais tomér paliek jautajums par polu gadsimtu kustibu.
Pec Starptautiska platuma dienesta novérojumiem, dazu specifisku iemeslu
de] nevar atdalit varbiitéjo polu gadsimtu kustibu no iespéjamas novéro-
Sanas staciju lokalas parvieto$anas. Visi paréjie platuma mainu noveéro-
jumi vel aptver isu laiku. Acimredzot viss, ko patlaban var teikt par polu
gadsimtu kustibu péc astronomiskiem datiem, ir tas, ka tie ierobezo gran-
diozas polu un kontinentu parvietoSanas hipotézes. lespéjams, ka nakotné
uz Siem jautajumiem pareizu atbildi dos novérojumi ar garas bazes inter-
ferometriem, ko uzstadis dazados kontinentos.

Tac¢u jaunajai, precizakajai tehnikai atkal bus vajadzigi gadi, lai
uzkratu pietiekami daudz novérojumu, kas nepiecieSsami $adai analizei.
Tade] batu interesanti censties pagarinat eso3as novérojumu datu virknes,
revidejot un piesaistot tam vecos novérojumus. Ar Sadu meérki ieguvam
Vasingtonas platuma mainas likni laika posma no 1846,0 gada lidz 1888,0
gadam, apstradajot 40000 atseviskus absoliito deklinaciju noverojumus
4730 zvaigznem. Sadas liknes jau agrak bija iegiitas Pulkovas un Gri-
ni¢as observatorijam. Savukart no tris dazadu observatoriju platuma
mainu novérojumu rindam var aprekinat pola koordinates, ko ari realize-
jam laika periodam no 1846,0 gada lidz 1891,5 gadam. Pola koordinatu
x un y attiecigo autokorelacijas funkciju un ari to spektralo izvirzijumu
analize |ava domat, ka musu aprékinatas pola koordinates lidz ar koordi-
natém kops 1892. gada ir labs materials pola kustibas parametru statis-
tiskai analizei.

Tada analize, starp citu, paradija, ka starpiba Candlera perioda novér-
tejuma péc dazadiem laika posmiem ir nenozimiga, bet Melhiora empi-
riskie likumi neguva apstiprinajumu. Atradam novertéjumu brivas nuta-
cijas parametriem DiZefrisa modela gadijumam, izmantojot M. Arato,
A. Kolmogorova un J. Sinaja metodi, ko vini izveidojusi kompleksa sta-
cionara Gausa procesa novéertéjumam. Laika posma T=119 gadi misu
aprékinata Candlera perioda lielums ir 1,208 gadi.

Patlaban jau publicéti vairaki padomju un arzemju zinatnieku darbi,
kur miisu aprekinatas pola koordinates izmantotas dazada veida petiju-
miem par polu kustibas problému.

A. ALKSNIS

KOSMOSA OBJEKTI AR STRAUJAM OPTISKA
UN RADIOSTAROJUMA MAINAM

Daziem radiostarojuma objektiem, kas identificéti ari optikas diapa-
zona, novero straujas optiska un radiostarojuma mainas. Kas ir Sie ob-
jekti: kvazari — talas neparastas galaktikas —, vai kads cits nepazistams

4



misu Galaktikas objektu veids? Atbildi uz 3o jautajumu petnieki pagai-
dam vél meklé. Iepazisimies ar savado objekiu noverojumos giitajam atzi-
nam, pievérSoties galvenokart daZiem, visvairak izpetitajiem.

OBJEKTS KIRZAKAS ZVAIGZNAJA

1968. gada maija Zurnals «Nature» publicéja Tsu piezimi, ko bija iesu-
tijis DZons Smits no Deivida Danlapa observatorijas Kanada. Autors
vérsa uzmanibu uz to, ka radiostarojuma avots VRO 42.22.01! sakrit ar
pazistamu neregularu mainzvaigzni BL Lac jeb Kirzakas BL. S0 main-
zvaigzni jau 1929. gada bija atklajis ievérojamais mainzvaiginu pét-
nieks Kuno Hofmeisters (skat. par vinu rakstu, «Zvaiginota debess»,
1969. gada ziema, 23. Ipp.). 1969: gada Maskava iznakusaja Vispariga
mainzvaigznu kataloga 3. izdevuma noradits, ka S§is zvaigznes spoZums
svarstas robezas no 13. lidz 16. fotografiskam zvaiginu lielumam.

Tai pasa 1968. gada Dz. Makléds un B. Endrjiu paradija, ka minéia
kosmiska avota spektrs radiodiapazona |oti atSkiras no agrak pazistama-
jiem radioavotu spektriem.

Minétie divi zinojumi pievérsa objektam BL Lac=VRO 42.22.01 dau-
dzu astronomu uzmanibu, un nakamajos gados radas liels skaits pétijumu
par ta ipasibam. Ta, pieméram, jau 1968. gada ar preciziem fotoelekiris-
kiem merijumiem konstatéja, ka BL Lac spoZums daZreiz diezgan strauji
mainas — ap 0,3 zvaigznu lielumi diena.

Objekts zinama méra atgadinaja kvazarus. Tacu tikai spektra liniju
liclas sarkanas nobides konstatéSana Jautu to neSaubigi ieskaitit 3aja
talo neparasto galaktiku tipa. BL Lac spektru fotograiéja ar Palomara
kalna 5 m teleskopu. Bet izradijas, ka ari 3ai zina BL Lac ir neparasts
objekts — nebija ne emisijas, ne absorbcijas liniju, vienigi nepartrauktais
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! VRO (Vermillion River Observatery) — observatorija ASV, kuras izdotaja kata-
loga radiostarojuma avotam ir attiecigais apziméjums.
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2. aft. Objekta OJ 287 apkartnes fotograiija zilaja gaisma. Uzpémums ieguts ar Bal-
dones Smita teleskopu.

- ."

spektrs bez jebkadam detalam. Ta jautdjums par $1 objekta attalumu un
lidz ar to par ta dabu palika bez atbildes.

Avota VRO 42.22.01 starojums radiovilnu diapazona ari raksturigs ar
izteiktam intensitates, ka ari polarizacijas mainam. Ta, pieméram, nove-
rojumi, kas 1968.—1970. gada izdariti 2,8 cm un 4,5 ¢cm vilgu garuma ar
Algonkvinas radioobservatorijas (Kanada) radioteleskopu un 3,75 cm
vilpu garuma Miciganas universitates radioobservatorija, rada, ka $ai
laika 9 reizes notikusi radiostarojuma plismas palielinasanas, pie tam
gandriz divkart pieaudzis plismas lielums. Interesanti, ka pliismas mak-
s'mumi konstatéti apméram vienlaikus visds novérotajas frekvencés. Ar
plismas izmainam, izradijas, bija saistitas arl starojuma polarizacijas
pakapes un linearas polarizacijas lepka izmainas.
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OBJEKTS VEZA ZVAIGZNAJA

Dz. Bleiks Kembridza (Anglija) 1970. gada identificéja citu radioavotu
OJ 2872=VRO 20.08.01 ar sameéra spozu (14,5. zvaiginu lielums) zilu
zvaiginveida objektu, kas agrak nebija pétits. Tapat ka BL Lac, ari §im
VEZa zvaigznaja novérojamam objektam radiostarojuma spektrs ir ipat-
néjs. Noverojumi, kas izdariti 1970.—1971. gada, rada, ka centimetru vil-
nos OJ 287 strauji mainas. Gada laika radiostarojuma pliisma pieaugusi
gandriz tris reizes, bet 209 lielas izmainas konstalétas daZu dienu laika.
Lidzigs raksturs ir objekta spoZuma mainam, tatad ari $is Veza zvaig-
znaja objekts ir mainzvaigzne.

Ari OJ 287 optiskaja spektra, ka rada 1971. gada izdaritie uzpémumi,
nav ne liniju, ne joslu.

OJ 287 spoiums petits daudzas observatorijas. Maskava Valsts
P. Sternberga astronomijas institiita N. Kuro¢kins un Odesas Valsts uni-
versitatée V. Cesévics izskatijusi lielaku skaitu iepriek3éjos gadu desmitos
Maskava, Krima un Odesa uznemto debess fotografiju un novertéjusi
0J 287 spozumu. Atrastas fotografiska spoZuma izmainas robezias no 134
lidz 15m5 un viena gadijuma pat lidz 16m,5. N. Kuroc¢kins 1971. gada ru-
deni atklaja, ka OJ 287 sasniedzis neparasti lielu spozumu 12m5. V. Cesé-
vi€s secinaja, ka bez lénam spoZuma mainam $ai zvaigznei piemit perio-
diskas svarstibas ar amplitidu ap vienu zvaiginu lielumu un perioda
26 dienas. Tomer jaievéro, ka Siem spoZuma novértéjumiem, seviski tiem,
kas pamatojas uz veciem uzpémumiem, nav augsta precizitate.
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3. att. Dazu radioavotu spektri. Pa kreisi — pa- 4. aff. OJ 287 starojuma mainas zilaja
rastic spektri, pa labi — neparastie jeb cen- gaisma (augsa) un 35 mm vilou ga-
timetru ekscesa spektri. ruma (apak$a) 1971. gada aprili un

maija.

2 Ar simbolu, kas sastav no burta O un aiz ta sekojo3a liela burta, piem, Ol vai
OK, apzimé Ohaijo universitates 1415 MHz irekvences debess apskata atklatos radiosta-
rojuma avotus.



T. Kinmans un E. Konklins (ASV) publicéjusi rezultatus par OJ 287
novérojumiem 1971. gada aprili un maija ka optikas, ta milimetru vilnu
diapazona. Viniem izdevies konstatet B zvaigznu lieluma mainas piecu
dienu laika par 0™5. Ari 3,5 mm starojuma pliismas izmainam bijis Ii-
dzigs raksturs.

KAPEC BL Lac UN OJ 287 IZRAISA IPASU INTERESI?

Tie abi pieder pie seSiem optiski spoZakajiem zvaiginveida objektiem,
kas identificéti ari ka radiostarojuma avoti. Sai grupai vél pieskaitams
optiski visspozakais kvazars 3C 273, par kuru jau rakstits «Zvaiginotas
debess» agrakajos izdevumos, radioavots 4C 31.63, kas identificets ar
14. lieluma zvaigzni, ka ari divi T. Brauna (Mancestra, Anglija) 1971.
gada identificétie varbatéjie kvazari. Viens no tiem ir radioavots ON 231,
kas identisks jau 1916. gada atklatai mainzvaigznei (W Com) Berenikes
matu zvaigznaja., un. olrs — radioavots B2 1215430, kas sakrit ar 11
lieluma zvaigZnveida objektu.

Ka jau minéts, zvaigiznveida objektu piederibu kvazariem var piera-
dit péc spekira liniju nobides optiskaja diapazona. Tas, ka ne BL Lac.
ne OJ 287 spekira linijas nav atrodamas, izsledz atbildi uz jautajumu par

5. atff. Objekta ON 231 jeb W Com ap- 6. aft. Objekta B2 1215+30 apkartnes
kartnes uznemums, uznémuims.
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50 objektu piederibu vai nu kvazariem, vai ari misu Galaktikas locek-
liem. Turklat Sis fakts liecina, ka abi objekti ir neparasti.

Objektu dabu varbiit var palidzét noskaidrot to attélu uzbiives ana-
lize. Uz fotografijas, kas ieguta ar 5 metru teleskopu, amerikanu astro-
noms H. Arps konstaté, ka BL Lac izskats nav gluzi tads ka zvaigznei.
Vins visdrizak to klasificetu ka kompaktu galaktiku vai savdabigu pla-
netaro miglaju.

Cik zinams par OJ 287 optisko attelu, tad nav nekadu pazimju, ka tas
bitu difuzs — tatad no zvagznes $ai zina neatSkiras.

No B2 1215430 uz dienvidiem atrodas |oti vajs diluzs objekts. Sar-
kanaja gaisma uznemtaja attéla ari pats galvenais objekts péc formas
nedaudz at8kiras no parastas zvaigznes.

ON 231 ir pilnigi zvaiginveida gan sarkanaja, gan zilaja gaisma, bet
12” no ta atrodas 18. lieluma galaktikai lidzigs objekts, kas varétu bat
4ri no zvaigznes vérsta striikla.

Radiodiapazona OJ 287 ir loti kompakts, ta diametrs ir mazaks par
07,001. 70% no BL Lac plismas vilnu garuma 6 cm izstaro avots, kam
diametrs ir 07,0050+=07,0001. Ari parZjo divu miné&to avotu diametri ir
loti niecigi.

Ir zinams lielaks skaits radiogalaktiku un kvazaru, kuriem gan optis-
kais, gan radiostarojums ievérojami mainas dazu nedélu laika. Te var
minét galaktiku 3C 120, kvazaru 3C 345 u. c¢., kam centimetru vilnos
starojuma plusmas lieluma mainas bija |oti izteiktas.

Vieta ir jautajums: vai BL Lac un OJ 287 mainiguma raksturs atbilst
neapSaubamo kvazaru mainiguma raksturam? Ka rada Kanadas un ASV
pétnieku grupas novérojumi par BL Lac mainigumu centimetru vilnos.
reizem butiskas izmainas notiek pat daZzu dienu laika. Optikas diapazona
S§im objektam konstatétas mainas par 0™,1 dazu stundu laika. Pavisam
niecigas spozuma fluktuacijas (amplitida 0,03. zvaiginu lielumu) registre-
tas pat dazu minusu laika. Tik straujas izmainas, vismaz pagaidam, nav
konstatetas kvazariem.

Lai sikak petitu atras mainas, 1971. gada beigas un 1972. gada sa-
kuma vairakas Amerikas un Eiropas kontinenta observatorijas noorgani-
zéja vienlaicigus un péc iespéjas nepartrauktus BL Lac, OJ 287, ka arl
galaktikas 3C 120 noverojumus optikas, infrasarkano staru un radiovilnu
diapazona. Manamas izmainas laika intervala, kas lielaks par 24 stundam,
lkonstatetas objektiem BL Lac, 3C 120 optikas diapazona, bet objektam
0J 287 visos tris diapazonos. Izmainas diennakts laika — intervalos, kas
mazaki par 24 stundam, atrastas optikas diapazona zvaigznei BL Lac,
bet infrasarkano staru un milimetru vilpu diapazona — objektam OJ 287.

Tik atru izmainu konstatéSana plasa elektromagnetisko vilnu diapa-
zona ir nozimiga tapec, ka ta lauj precizak izveléties teoretisko petijumu
virzienu, lai noskaidrotu So objektu starojuma mehanismu.

Kadas ir aplukojamo objektu radiospektru ipatnibas?

Lidz 1968. gadam, kad atklaja BL Lac un tas radiospektra ipatnibas,
debess apskati radiodiapazona bija izdariti galvenokart metru un deci-
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e} T T T T T T l " < 7. att. Objekta BL Lac
aME ', spoiuma fluktuacijas 1969.
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metru vilpos. Radioavoti, ko atrada $ai diapazona, raksturigi ar plismas
blivuma pavajinasanos, ja parejam uz lielakam frekvencem, t. i., centi-
metru un milimetru vijniem. Ja plusmas blivumu (Fy) izsaka ar radiosta-
rojuma jaudu vatos (W) uz frekvences (v) vienibu — hercu (Hz) un uz-
tveroSds virsmas laukuma vienibu (m?), tad parasti radioavotu spekiru
var pietiekami precizi raksturot ar vienu parametru — spektra indeksu a:

Fi=kv—=,

kur k ir konstante, kas rada avota intensitati. 8. attéla dots parasta radio-

avola spektrs. Ja Irekvenci, tapat ka plasmas blivumu, attélo logarit-

miska skala, tad linija, kas attelo energijas sadalijumu, iznak taisne. Tas

slipumu nosaka spekira indekss. Parastajiem radioavotiem spekira indekss
a ir pozitivs un videji ap 0,7.

Kad ar Ohaijo universitates radioteleskopu noveroja plasu debess ap-

gabalu 20 cm vilnu garuma, atklajas daudzi

Sv lidz tam nezinami radioavoti. Ja So avotu

spektrs biitu bijis normals, tad plismas bli-

vumam garakajos vilnos vajadzétu biat vel

13903} lielakam. Tas nozimé, ka avotiem vajadzeja

biit atrastiem jau agrak garakos radiovilnos.

- Tatad vareja secinat, ka jaunatklatiem avo-

tiem ir neparasts spektrs.

Interesantu slédzienu par $adiem radio-
avotiem izdarijusi Kanadas radioastronomi,
kas piecus gadus Algonkvinas radioobserva-

e . L torija novérojusi 73 varbiteji mainigos ra-
00 1000 10006 . . . .

Frexvence (MHZ) cho?tarojul??a a.vct))tus._ No ttlern Eli_:'itlrt_ar tnepz{-

: rastu spektru jeb, pec autoru lietotas termi-

fpdﬂi Redioayete Cus A nologijas, «centimetru ekscesa spektru». Tie

ir radioavotu spektri, kam centimetru vijna

diapazona ir starojuma pliismas maksimums, vai ari Sai rajona spektra

indekss ir mazaks par 0,3 (3. att.). No §i pétijuma izriet, ka vismaz 909

no radioavotiem ar centimetru ekscesa spektru ir mainigi. Turpreti ne-

viens no petitajiem 8 avotiem, kuru spektrs ir normals, mainigumu neuz-

rada. Starp noverotajiem radiostarojuma avotiem ir gan kvazari, gan

np
Gal
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9. att. Aplikoto c¢etru avotu (lacertidu) spekiri radiovilpu un optikas
diapazona salidzinajuma ar kvazara 3C 273 spekiru.

Seiferta galaktikas, gan ari tadi optiski mainigi objekti ka BL Lac un
0J 287.

BL Lac starojuma pliusmas blivuma merijumi paraditi 1. attela. Tie
attiecas gan uz radiovilnu, gan uz infrasarkano staru, gan uz gaismas
vilnpu diapazonu. Parejot no gariem radiovilniem uz isakiem, lidz apme-
ram 10 ¢cm vilpiem plusmas blivums pieaug, tad lidz 5 mm paliek nemai-
nigs. Domajams, ka talak tas pakapeniski samazinas, sasniedzot infrasar-
kanaja dala noverotas vertibas. Leciens, kas paradas starp infrasarkano
staru un gaismas meérijumiem, laikam izskaidrojams ar objekta maini-
gumu, jo noverojumi izdariti dazada laika.

0J 287 spektrs radiodiapazona (9. att.) ari liecina par plismas lieluma
pieaugianu isakajos vilgos. Avotu ON 231 un B2 1215430 spekiri ma-
zak petiti, tomer skiet, ka ari tie ir lidzigi objekta BL Lac spektram.

Tatad spekira neparastums radiodiapazona ir diezgan dross radio-
avota mainiguma kriterijs, tacu tas nedod atbildi uz jautajumu par BL
Lac un OJ 287 dabu.
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10. att. Objekta BL Lac apkartnes fotografija zilaja gaisma. Uznémums ijegits ar Bal-
dones Smita teleskopu.

VAI VEL VIENS JAUNS GALAKTIKAS OBJEKTU TIPS?

Kanadas astronomu izpétitie 73 objekti ir tikai neliela dala no radio-
starojuma avotiem, kas ietilpst Ohaijo kataloga, turklat tie bija ipasi atla-
siti, jo bija aizdomas par vinu mainigumu.

Plasaku statistisku pétijumu par radioavotiem ar centimetru ekscesu
spektru paveiku$i Maskavas astronomi A. Gor$kovs un M. Popovs. Vini
meklejusi atbildi uz jautajumu: vai visi neparastie radiostarojuma avoti,
kas mineti galvenokart Ohaijo apskata, ir arpusgalaktikas objekti? Mas-
kaviesi izpetija centimetru vilpu avotu sadalijumu pie debess sferas un
konstateja sekojoso. Centimetru vilnu avoti koncentrejas pret Galaktikas
centru, tapat ka lodveida zvaigZnu kopas vai dazi citi pazistami Galakti-
kas populaciju tipi, kas veido t. s. sferisko Galaktikas sastavdalu. Ja $is
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atklajums apstiprinasies, tad vairs nebiis Saubu, ka liela daja centimetru
vilnpu avotu ir miasu Galaktikas locek|i. Tad biis pamatota ari Maskavas
petnieku izteikta hipotéze, ka tadi nenoskaidrotas dabas centimetru vilnu
avoti ka BL Lac, OJ 287, W Com u. c. varétu piederét $im nepazistamam
Galaktikas objektu tipam.

Un tomer paslaik nav iespéjams izSkirties slarp divam varbatibam:
1) BL Lac, OJ 287 ir arpusgalaktikas objekti, kas no kvazariem, Seiferta
galaktikam, kompaktam galaktikam atSkiras ar galejam ipasibam — nepa-
rasti strauju mainigumu, liniju iztrokumu opt'skaja spekira, lielu re-
dzamo optisko spoZumu; 2) BL Lac, OJ 287 ir lidz Sim nepazistama Ga-
lakt kas objektu tipa spozakie un varbat mums tuvakie parstaviji.

Otras iespéjas pareizibu meginaja parbaudit Maskavas astronome
D. Karimova. Vina noteica objekta OJ 287 ipatnéjo kustibu — kustibu pie
debess siéras. Kustiba, izradijas, bija parak maza, lai ar sasniegto precizi-
tati varétu dot kaut cik noteiktu atbildi par objekta attalumu,

Neatkarigi no ta, vai aplikojamie kosmosa objekti izradisies musu
Galaktikas locekli, vai ari biis piederigi citam galaktikam, savu nepa-
rasto TpaSibu de] tie pelna seviSku ievéribu. Tapéc vajadzigi vél precizaki
un plasaki So objektu noverojumi. Sai nolika ari 1972./73. gada ziema
bezmeness naksu periodos atkal bija noorganizéta koordineto noverojumu
kampana. 1972. gada 2./3. dec.—7./8. dec. noveéroja BL Lac un 3C 120,
bet 1973. gada 1./2. febr.—7./8. febr. objektu OJ 287.

1973. gada februara divas naktis objektu OJ 287 nofotograféja ari ar
Baldones Smita teleskopu (2. att.). Ta spoZums fotografiskaja B sistéma
uz 4 uznemumiem bija 13™ 8.

Cerams, ka 1972./73. gada ziemas koordinétie novérojumi, kuros bija
izteikuSas gatavibu piedalities 30 pétnieku grupas, dos interesantus rezul-
tatus un ienesis zinamu skaidribu par Sai raksta aplukotajiem objektien.



ASTRONOMIIAS JAUNUMI

SAULES AKTIVITATE
GRANULACIJAS
IETVAROS

Granulacija Skiet pati vienkar-
Saka Saules fotosféras paradiba.
Gan aktivitates maksimuma, gan
minimuma gados granulas parklaj
visu musu  zvaigznes  virsmu
(1. att.). Pulkovas astronomi

V. Krata vadiba ir noskaidrojusi,
ka granulacija ir Saules dzilako
slanu konvekecijas atspulgs. Aug-
Supejosas struklas, kas nes sevlidz
Saules dzilu energiju, saspiez fo-
tosieras gazes un veido tajas sa-
biezinajumus un

retinajumus —

skanas vilpus. Sim blivuma mai-
nam savukart seko spoZuma svar-
stibas, kuras tad ari novérojam te-
leskopa ka nemitigi mainigo «risu
biezputras» slani.

Pulkovas astronomu ilggadéjo pe-
tijumu rezultata iegitas zinas ari
par granulacijas raksta likumi-
bam — izradas, ka te pastav it ka
feodala hierarhija. Pasas sikakas
granulas, kuru dzives laiks ir tikai
dazas sekundes un izmeri 600—
700 km, apvienojas lielakas, kas pa-
stav dazas minutes; visbeidzot iz-
veidojas lielas granulu apvieni-
bas — supergranulas, kas eksisté
vairakas desmit minttes.

I. att. Saules iotosiéras granulacijas fotografija.

Redzama tumsSa pora.
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2. aft. Jaunizveidojusas plankumu grupas
pirmaja pastavéianas diend. Partraukta
linija iezimé 31 000 km attalumu.

SpoZo granulu starpa vietam vei-
dojas tumsas poras — nakamo Sau-
les plankumu aizmetni. So procesu
jau vairakus gadus péti Ondriejo-
vas observatorijas (Cehoslovakija)
astronomi. Vini pievérsa uzmanibu
jaunraduSos plankumu izvietoju-
mam. Ka zinams, plankumi parasti
rodas pa divi vai divas grupas, kur
vadoSa grupa novietojas visas kon-
figuracijas rietumu pusé, bet seko-
josa — austrumu puse. Vadosajai
un sekojoSai plankumu grupai pie-
mit pretéja magnétiska polaritate.

Izradijas, ka pirmajas pastavésa-
nas dienas sikie plankumi un poras
novietojas ta, ka abu grupu sma-
guma centri atrodas apmiram
31000 km attaluma viens no otra
(2. att.). Nakamajas dienas abas
grupas attalinas, sasniedzot apme-
ram 54000 km distanci, un plan-

3. att. Plankumu grupas
3. diena. Partraukta linija iezimé 50000 km
attalumu.

savas dzives 2. un

kumi iezimé elipsi (3. att.). Si elip-
tiska konfiguracija saglabajas lidz
pat plankumu grupas pilnigam sa-
brukumam, tikai grupas attistibas
beigu fazé tas aizpemta elipse at-
kal klust mazaka, elipses lielajai
pusasij samazinoties lidz 17 000—
20000 km attalumam. Bet tiesi tadi
ir supergranulu izméri! Ari atse-
viskiem lieliem plankumiem visbie-
7ak sastopami noteikta lieluma dia-
metri — 27000, 36000 wai

4. att. Plankumi izveido elipsi.




b

5. atf. Plankuini aizpilda 38000 km (a) un 45000 km (b) Skérs-

griezuma laukumus.

46000 km. Tais gadijumos, kad
kada plankuma éna un puséna ne-
piepilda visu raksturigo laukumu,
to papildina sikie plankumi.

Plankumu grupu elementu elip-
tiskais izvietojums nav viegli pa-
manams, jo, pirmkart, to biezi iz-
jauc dazadas vielas kustibas foto-
sfera un, otrkart, blakusesoSu
grupu fragmenti var masket
skaidro ainu. Tomér OndrZejovas
zinatniekiem, fotograféjot Sauli ar
nelieliem laika intervaliem, izdevas
izsekot plankumu grupu eliptiskas
struktoras veidojumam, attistibai
un sabrukumam,
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Pédgjo gadu pétijumi, kas veikti
dazadas observatorijas, ir paradi-
jusi, ka supergranulacijas struktu-
ra nosaka ari citu Saules aktivita-
tes paradibu — flokulu, lapu lauku,
protuberanc¢u un pat hromosféras
uzliesmojumu strukturu. Sada ciesa
aktivitates procesu saistiba ar gra-
nulaciju rada, ka Saules konvek-
cijas loma neaprobeiojas ar ener-
gijas parnesi no dzilakajiem sla-
niem, bet ka vilnveida procesi kon-
trole ari aktivitates centru veido3a-
nos un uzliesmojumu procesus ta-
0s.

: N. Cimahoviéa



JAUNI INTERESANT! PULSARI

Jaunatklats pulsars vairs nav
nekads retums, jo zinamo 3o ob-
jektu skaits jau tuvojas simtam.
Pagajusa gada divos menesas vien
pazistamas DzZodrelbenkas obser-
vatorijas (Anglija} radioastronomi
atkldja 18 jaunus pulsarus. Tacu
viens no tiem, kas atrodas 0,6° at-
taluma no miglaja 1C-443 centra.
izradijas, bija ar loti interesantam
ipadibam. Pirmkart, tam ir 1ss pe-
riods, proti, 0,334 s, bet tas, ki zi-
nams, norada uz pulsara samera
nelielo vecumu. Otrkart, 3im pulsa-
ram ir neliels perioda pleauguma
atrums -— apméram 0,33 mikrose-
kundes 7 nedélu laika. Sie dati |auj
aptuveni novertét pulsara vecumu
ap 125000 gadu. Pulsara rotacijas
perioda palielinasands notiek sa-
kara ar ta roticijas energijas
transformésanos starojuma ener-
gija. Izmérot pulsara izstaroto ra-
dicimpulsu pienak$anas aizkavé3a-
nos dazadam frekvencem, ir icspe-
jams aprékinat pulsara aptuveno
attalumu, Tas, izradas, ir apméram
5000 gaismas gadu.

Miglajs 1C-443 ir eliptiskas for-
mas miglajs - spécigs kosmiska
radiostarojumma un vajs$ renigen-
starojuma avots, ko uzskata par
parnovas spradziena palieku. Ame-
rikanu astrofizikis R. Minkovskis
péc vina ricibd eso3ajiem noveéro-
jummu datiem vérté miglaja vecumu
ap 65000 gadu, un tas apmierinoSi
saskan ar ieprieksmineto pulsara
vecuma novértéjumu.

Faktu, ka pulsars ir nobidits par
0,6° (apméram par 50 gaismas ga-
diem) no migléia 1C-443 centra —-
parnovas eksplozijas vietas, var
izskaidrot ar nesimetriska spra-

2 — 2472

dziena palidzibu, kura rezultata
pulsars ir ieguvis pietiekami lielu
paatrinajumu. Sis hipotezes par-
baudei, kam ir [oti liela nozime
daudzo ar pulsariem saistito jau-
tajumu noskaidroSand, tick veikti
papildu novérojumi.

Otrs nesen atklatais pulsars Her-
kulesa HZ ir intcresants ar to, ka
tas uzrada ari starojuma pulsici-
jas optiskaja diapazona. Lidz $im
starp gandriz simt zinamajiem pul-
sariem bija pazistams tikai viens
optiskais pulsars — Krabja mig-
laja pulsars. Tagad tam pievieno-
jies otrs, jau pieminztais Herkulesa
HZ. 81 pulsara atklasani galvena
nozime bija noverojumiem ar ASV
Zemes maksligaja pavadoni «Uhu-
ru» uzstaditds rentgenstaru apa-
raturas palidzibu. Tas vélreiz uz-
sver arpusatmosiéras novérojumu
svarigumu un perspektivitati.

ZMP <«Uhurus uzstaditas iekar-
tas ir rcgistréjudas vairdkus jau-
nus, lidz §im nezinamus rentgen-
staru avotus, starp tiem ari dau-
dzus rentgenstaru pulsarus, kuros
starojuma genereSanis mehinisms
ir sareZgitaks neka parastajos ra-
diopulsaros, jo bez parastajiem 1s-
perioda rentgenstarojuma impul-
siem, kas ir lidzigi radioimpulsiem,
o pulsdru rentgenstarojums uz-
rada ari garperioda izmainas, kuru
célonis, péc daiu astrofiziku do-
mam, varétu bt aptumsuma efekti,
lidzigi aptumsuma paradibam du-
bultzvaigZnu sistemas. Vispar ir
izteiktas domas, ka visi vai vismaz
lieldka dala rentgenstaru pulsaru
ir dubultzvaiginu sistému locekli.

Pétot vienu no Siem rentgenstaru
pulsdariem — Herkulesu X-1, Kali-
fornijas universitates (ASV) astro-
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nomi atklajusi 51 rentgenstaru pul-
sara virziena ari optiskas pulsaci-
jas ar tadu paSu periodu ka rentgen-
starojuma pulsaciju periods, proti,
1,2379+0,0002, kuru avots, izradi-
jas, bija mainzvaigzne Herkulesa
HZ. So identifikaciju apstiprinajusi
ari Harvarda koledzas (ASV) as-
tronomu novérojumi optiskaja dia-
pazena. Tatad zvaigzne Herkulesa
HZ ir otrs paslaik pazistamais op-
tiskais pulsars.

Amerikanu astronomi uzskata,
ka zvaigznes Herkulesa HZ rent-
genstarojuma avots ir kads «karsts
plankums» uz neitronu zvaigznes,
kada acimredzot ir zvaigzne Herku-
lesa HZ, virsmas. Doma, ka Herku-
lesa HZ veido dubultzvaigznu sis-
temu ar kadu A vai F spektra tipa
submilzi, jo daZzas Herkulesa HZ
optiska starojuma ipatnibas var iz-
skaidrot ar paisuma efektiem starp
Herkulesa HZ un submilzi. Saja
zina zinamas bazas radija loti nie-
cigais attalums, kads bija japienem
pastavam starp neitronu zvaigzni
un submilzi, lai izskaidrotu ieprieks
pieminétas optiska starojuma ipat-
nibas. Tacu, ka radija papildu peéti-
jumi, divi debess kermeni var at-
rasties ari |oti tuvu viens otram un
tomér nesagraut viens otru ar savu
gravitacijas lauku starpniecibu.

Jaatzimé, ka ar ZMP <«Uhuru»
registréto rentgenstarojuma avotu
identifikacijas meéginajumi turpi-
nas. Harvarda koledzas astronoms
V. Lillers nesen pazinoja, ka vi-
nam acimredzot izdevies identificét
rentgenstaru avotu SMC X-1 ar
zvaigzni Sanduleak 160. Si zvaig-
zne atrodas SMC X-1 virziena, un
tas optiskais spoZums uzrada iz-
mainas ar tadu pasu periodu ka at-
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tiecigais rentgenstaru avots, proti,
So izmainu periodi ir 3,8927 dien-
naktis. 81 zvaigzne ‘tomér, liekas,
nav pulsars, uz ko norada parak
lielais, pulsariem neraksturigais
starojuma izmainu periods, bet gan
aptumsuma dubultzvaiginu sisté-
mas viena komponente. Turpmakie
petijumi Jaus noskaidrot 3o loti in-
teresanto jautajumu.

A. Balklavs

PIRMIE SEISMISKIE
NOVEROJUMI UZ MENESS

Lidzigi ka geofiziki izmanto
seismologiskus datus pétijumiem
par Zemes iek$€jo uzbivi, ari par
Meness iek38jo uzbuvi var iegit
zinas, izmantojot seismologiskos
noverojumus. Ta, 1972. gada 17. ju-
lija Meness otraja pusé nokrita sa-
mera liels meteorits, kura kriSanu
registréjusi 4 seismografi, kas uz-
staditi daZadas vietas pret Zemi
vérstaja Meness puse. Pierakstito
seismisko signalu analize veikta
Pilotéjamo kosmisko  lidojumu
centra Hjustona (ASV) G. Latama
vadiba. Vin$§ secinajis, ka vismaz
kada Meness kodola dala ir izku-
susa, §kidra stavokli.

Sis secinajums izriet no 3$ada
sprieduma. Kritosais meteorits iz-
raisa divu veidu seismiskos vilnus:
parbides vilnus (S) un saspieduma
vilnus (P). Ir zinams, ka parbides
vilnpus nelaiz cauri viela S$kidra
stavokli. Seismiskajas stacijas, ko
uzstadijusas kosmisko kugu «Apol-
lo-12», «Apollo-14» un «Apollo-16»
apkalpes, skaidri fikséti P vilni,
bet tur nav S vilnu. No ta izriet,
ka cela cauri Mzness kermenim S
vilnus ir absorbzjis $kidrs kodols.



Seismostacija, ko uzstadijusi kuga
«Apollo-15» ekipaza, ir registréjusi
ari S vilnus, bet ties$i §i stacija at-
rodas vistuvak meteorita kriSanas
vietai. Lai sasniegiu So vietu, seis-
miskajiem vilpiem nebija jaskérso
Meness dzilie slani.

Dazas liecibas par Méness skidro
kodolu bija jau ieprieks, piem&ram,
seismogrammas, kas iegutas, kri-
tot lielam meteoritam uz Méness re-
dzamo pusi 1972. gada sakuma.
Lidzigi rezultati tika guti ari, ana-
lizgjot seismiskos signalus no me-
nesstricem, kuru epicentri atrodas
apméram 800—1000 km dziluma.

Pasreizejos pieradijumus G. La-
tams uzskata par pietiekamiem, lai
apgalvotu, ka Menesim ir 8kidrs
kodols.

Leonids Roze

ZEMES PUTEKLU PAVADONI

Kosmonautikas mazaja enciklo-
pédija! ir teikts: «Kordilevska
makoni — meteoru putek]u sablive-
jumi sistemas Zemes—Méness lib-
racijas punktos. Atklajis poJu as-
tronoms K. Kordilevskis 1956. gada.
Pec debess mehanikas likumiem
divu t. s. libracijas punktu, kas at-
rodas Meéness orbitas plakné un
kopa ar Zemi un Ménesi veido di-
vus vienadmalu trissturus, apkartne
atrodas stabila lidzsvara. Meteoru
puteklu dalinas, kas noklust 3o
punktu tuvuma, pie zinamiem nosa-
cijurmiem veic gandriz periodiskas
kustibas ap libracijas punktiem.»
Kaut ari enciklopadija par So para-
dibu ir rakstits ka par neapsaubamu

! KocmouasTnka. Manaa sHuukaoneaus. M.,
«CoeeTckad 3HOHKAoneaus». HMaa. l-e, 1968;
Haa, 2-e, 1970.
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faktu, daudzi astronomi veél lidz pat
pedéjam laikam apSaubija Kordi-
levska atklajumu. Isuma pastasti-
sim, kads stavoklis Sini jautajuma
ir paslaik. Pats K. Kordilevskis jo-
projam turpina meklet jaunus pa-
matojumus  savam  atklajumam.
Grati  pateikt, vai & astronoma
darba metode un darba stils mius-
dienas ir pareizs, bet drosi var ap-
galvot to, ka vin$ salidzinajuma ar
citiem astronomiem strada |oti ne-
parasti, un tapéc iepazities, ka Sis
atklajums tika (un ari tiek) piera-
dits, var bt interesanti.

Polijas preses agentiira 1973.
gada maija pazinoja, ka Zemei ir
tris dabiskie pavadoni — Méness un
vel divi, kurus atklajis Krakovas
universitates astronoms  docents
K. Kordilevskis. Jaunatklatie pava-
doni rinko pa to pasSu orbitu un ar
tadu pasu periodu ka Mgzness. Sie
kermeni sastav no putekliem. Pa-
vadonu spoZums ir loti mazs, jo da-
linu koncentracija (dalipu skaits
noteikta apjoma) ir arkartigi maza.
Atklajumam, ja tas apstiprinasies,
bus liela praktiska nozime. Putek|u
makonu novérojumi palidzés pétit
Zemes un Méness gravitacijas lau-
kus, to atrasanas vietu biis nepie-
cieSams ievérot, planojot lidojumus
kosmosa.

Docents K. Kordilevskis stasta:
«1951. gada man aiz muguras jau
bija 22 darba gadi Krakovas As-
tronomiskaja observatorija. Petiju
talas zvaigznes. Novérojumi tuva-
kaja Zemes apkartné jau kop$ se-
niem laikiem vairs nebija aktuali,
jo ko gan tur vél var atklat no jau-
na?!» Pazistams Krakovas astro-
noms un matematikis profesors
T. Banahéviés reiz teicis Kordilev-
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skim: «Mums te ir viens vecs in-
struments, ar ko wvar fotogralgt.
Padomajiet, ka to varétu izmantot.»

Kordilevskis noléma siki izpsatit
Meéness orbitu. «Ja tur kaut kas
biitu,» teica prol. Banahéviés Kor-
dijevskim, «astrocnomi jau sen to
butu atklajudi» Bet Kordilevskis
atcergjas, ka vél pirms 2 gadsim-
tiem F. Lagranis izteica hipotézi,
ka vienada attaluma no Zemes un
M:zness varetu bitt divi miglaji, kas
sastdv no putekliem. Sava darba
Kordilevskis sastapas ar lielam
grutiham — novérot vajadzéja
pirms Mazaness lekta un driz pec
rieta, kad trauce Meéness izkliedéta
gaisma. Turklat, novérojot Polija,
Méness orbita ir saméra zemu virs
haorizonta. Sakot ar 1951, paduy,
Kordi|evskis brauca novérot Tatru
kalnos, kur novéroja ar neapbru-
notu aci. Beidzot 1956. gada, |oti
aukstas ziemas laika, vinam izde-
vas celras reizes novérot putek]u
makoni pirms Méness lekta. Tika
konstatéts, ka vaji spido$s makonis
kustas pa debess sféru ar tadu
pasu legkisko atrumu ka Meness.
Tacu, lai atklajumu atzitu citi, bija
nepiecieami pieradijumi. 1961. ga-
da marta Kordilevskis kartéjo reizi
aizbrauca uz Tatriem. Puata siiprs
vejs, sakuma sniga, bet vakara
laiks noskaidrojas, novérodanas
apstak|i bija ideali. Virzot fotoka-
meru fidzi objektam, vin$ fotogra-
feja to ar pusstundas ekspoziciju,
pats guledams uz kiustoSa ledus.
Rezultata zindtniekam izdevasiegiif
tetras fotografijas, un vin§ tagad
jau oficiali varéja pazinot par at-
lajumu.

Pazinojums izraisija lielu astro-

nomu interesi visd pasaulé. No de-
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vinam observatorijam pienaca vés-
tules, kuras astronomi rakstija, ka
Kordilevska  noraditajas  vietds
neke nav izdevies noverot, Al
teoretiki ir stki izpetijudi Zemes —
Mzness pravitacijas lauku. Péda-
jais teorétiskais darbs, kura apgal-
vots, ka Zemes—Maness gravitaci-
jas lauka nevar atrastics vél kadi
kermeni, paradijas tiesi tani pa$a
1961. gada. «Es neticu teorétikiem,»
teica Kordijevskis, «es ticu tikai
tam, ko rada novérojumil» Un kaut
art 1966. gada divi amerikanu as-
tronomi nolotogralgja no lidmasi-
nas puteklu makonus, daudzi nove-
rotaji turpinaja apgalvot, ka tadi
objekti  neeksisté.  Santakrusas
(ASV) observatorijas galvenais
neverotajs, kurd organizéja nové-
rojumus no lidmasinas, bija spiests
iesniegt atligumu un aiziet no
darba. Jautajums arvien vél palika
neskaidrs,

1971. gada kosmonauts D. Skots,
atrodoties kosmiskaja kugt «Apol-
la-15» orbita ap Meénesi, pa to
laiku, kad vina kolégi pastaigajas
pa Méness virsmu, fotograféja da-
7adus debess apgabalus. 1972. gada
janvari Skots atveda uznemumus
uz Poliju un paradija Kordi|ev-
skim. Uz viena no tiem it ka bija
labi redzams Kordilevska putek]u
makonis, bet tas bija tikai viens
uznemums, tatad pilnigi drodi neko
nevaréja apgalvot.

Kordilevskis sapnoja par novero-
jumiem tur, kur nakts debesis ir
pavisam tums$as. Sadas vietas uz
Zemes atrast ir arvien grilak. Kor-
dilevskis 3 ménedus pavadija jura
uz viena no polu tirdzniecibas ku-
giem, tacu ne vins, ne ari kads no
10 cilvéku apkalpes, kas vinam pa-



lidzéja noverojumos, puteklu ma-
koni neredzZja.

Novérojumu materiali |ava Kor-
dilevskim izteikt jaunu hipotézi —
pa visu Mézness crbitu atrodas it
ka puteklu gredzens, tatad Zemei ir
apméram tads pats gredzens ka
Saturnam!

Ar laiku par 30 problému saka
intereséties iestades Amerika, kuras
nodarbojas ar kosmosa pétisanu.
Kordilevskis nolema darit visu, lai
pieraditu, ka Zemes putek|u pava-
doni ir atklati Polija. Kopa ar sep-
tiniem polu Astronomijas hiedribas
biedriem Kordilevskis devas uz rie-
tumu Afriku, lai tur v&lreiz noveé-
rotu putek]lu makonus. «Jau Koper-
niks butu varejis tos novérot ar
neapbrunotu aci, ja vins batu aiz-
braucis uz Afriku,» teica Kordilev-
skis. Noverojumi tika veikti jau uz
kuga. Katram no astopiem ekspe-
dicijas locekliem bija debess apga-
bala karte, uz kuras vajadzéja at-
zimeét vietu, kur noverojams kads
gaiSs plankums. Kad péc pirma no-
vércjuma salidzinaja visas kartes,
izradijas, ka visi ir redzéjusi kadu
gaiSu apgabalu tiesi tur, kur vaja-
dzetu but puteklu makonim. Naka-
maja nakti gaiSais apgabals tika
novérots cita vieta attieciba pret
zvaigznem — tas kustéjas pa de-
bess sféru reizé ar Ménesi!

Kadu nakti ekspedicijas locekli
atkal veica noverojumus, bet gai-
Sos makonus neredzéja. Visi bija
parsteigti. «Loti labi,» sacija Kor-
dilevskis, «3onakt pavadonu sta-
voklis bija tads, ka tos mnoverot
nevareja, tapec jus tos ari nmeredzé-
jat. Tas ir lieks pieradijums atkla-
juma pareizibai.»

Nobeiguma var pieminét, ka do-

centam Kazimiram Kordilevskim ir
69 gadi. Kolégi ar apbrinu atzime,
ka 49 gadu laika, kops docents
Kordilevskis  strada  zinatnisku
darbu, novérojumos vin§ nav pie-
lavis nevienu kludu. Vina sieva péc
profesijas ari ir astronome, tapat
ka divi deli un vedekla.

J. Francman:s

INFRASARKANO STARU
ASTRONOMIJAS JAUNUMI

1968. gada amerikanu astronomi
Dz. Neigebauers un R. Leitons, iz-
darot debess apskatu infrasarkano
staru diapazonano 0,8 lidz 2,2 mu
atklaja ap 20000 cbjektu, kas Saja
diapazona raidija registrejamu sta-
rojumu. Sie objekti izraisija lielu
interesi, kas savukart veicinaja to
intensivu pétniecibu. So interesi vél
jo wvairak pastiprinaja péetijumi,
kuru noluks bija identificet kosmis-
kos infrasarkanos objektus ar op-
tiskaja diapazona pazistamajiem
objektiem, jo izradijas, ka liela
dala no tiem nebut nav zvaigznes,
ka domaja sakuma, bet gan mig-
laji, zvaigZnu kopas, galaktikas
u. c.

Uzlabcjoties infrasarkano staru
detektésanas tehnikai un metodém,
ka ari izmantojot iespZjas, kadas
paver Zemes maksligie pavadoni
astronomisko instrumentu pacel-
$ana un novérojumu izdariSana ar-
pus Zemes atmosféras, pedéja laika
identificeti un pztiti daudzi kosmis-
kie infrasarkanie objekti. Loti vér-
tigu novérojumu materialu ir iegu-
vusi amerikanu astronomi Dz. Rieke
un F. Louss (Arizonas S$tata uni-
versitate), izdarot novérojumus ar
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NASA 155 cm teleskopu 0,001 cm
gara vilni. Ta, pieméram, zinamo
galaktiku skaits, kas generé inten-
sivu infrasarkano starojumu, 3o
novérojumu rezultata ir triskar3o-
jies. Starp Sim galaktikam cetras
ir ar neparasti lielu spoZzumu infra-
sarkanaja diapazona. Viena no tam
ir pazistama radiogalaktika Gulbis
A, kura, ka zinams, ir pati spozaka
galaktika radiodiapazona. Tacu iz-
radas, ka tas starojuma jauda in-
frasarkanaja diapazona 0,001 cm
gara vilni ir 10% vati un daudzkart
parsniedz starojuma jaudu radio-
diapazena. Lidz ar to ta varbit ir
pats spozakais objekts Visuma in-
frasarkanaja diapazona, un rodas
jautajums, vai Sim objektam, apzi-
méjumu «radio galaktika» nebutu
pareizak apmainit ar nosaukumu
«infrasarkana galaktika». Sai vér-
tibai tuvas ir ar1 paréjo tris (infra-
sarkanajos staros) spozo galaktiku
un sesu kvazaru starojuma jau-
das, ja pienem, ka attalumi lidz
kvazariem ir kosmologiski.

Loti interesanti ir secinajumi,
kadi $o novérojumu rezultata izriet
par Seiferta galaktikam un tam
lidzigiem objektiem. Seiferta galak-
tikas ir galaktikas ar loti kompak-
tiem un bliviem kodoliem, kuru
spektros doming intensivas emisi-
jas linijas. DZ. Rieke un F. Louss
atklajusi 16 Sada tipa objektus.
Lielakai dalai no tiem spoZums
infrasarkanajos staros ir ‘daudz lie-
laks par spoZumu optiskaja un ra-
diodiapazona. Tacu pats svariga-
kais fakts ir tads, ka tam infrasar-
kanajos staros emitéjosam Seiferta
galaktikam, kas vienlaikus inten-
sivi staro ari radiodiapazena, ra-
diovilpu diapazona genercta staro-
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juma jauda ir tieSi proporcionala
infrasarkanaja diapazona generé-
tai starojuma jaudai. Tas norada,
ka starp abiem Siem starojumiem
pastav kads célonisks sakars, iespe-
jams, kopéjs generéSanas meha-
nisms.

Dz. Rieke ir novérojis ari vaira-
kus neparastus, pekularus objek-
tus, kuru starojums radio un
optiskaja diapazona ir mainigs. Ta
objekti BL Lacertae un OJ 287!, ku-
riem optiskaja diapazona mainas
ne tikai starojuma pliisma, bet ari
polarizacija, dazu méneSu laika
izmainija savu spoZiumu aptuveni
3 reizes. Turklat objekta OJ 287
spozuma mainas infrasarkanaja
diapazona ka péc lieluma, ta ari
péc fazes atbilst spoiuma mainam
optiskaja un radiodiapazona. Tas
atkal norada, ka visu So starojumu
diapazonus saista kads c&lonisks
sakars. So objektu péetiSanu sa-
rezgi tas, ka nav zinams to atta-
lums, jo optiskajos spektros nav ne-
vienas spektrallinijas, kas dotu
iespéju izmérit sarkano nobidi.

Tacu, ja attieciba uz pekularu
objektu starojumu infrasarkana
diapazona vareja kaut vai intuitivi
sagaidit zinamas anomalijas, tad
pavisam negaiditu parsteigumu sa-
gadaja dazas normalas galaktikas
no tam 24, kuram lidz $im ir kon-
statéts marijumiem pieejams infra-
sarkanais starojums. Vairakam no
tam infrasarkana starcjuma inten-
sitate 100 reiZu parsniedz musu
Galaktikas, kas pieder pie galakti-
kam gigantiem, inirasarkana sta-

I Par objektiem BL Lac un OJ 287
skat. ari A. Alk3na raksta «Kosmosa ob-
jekti ar straujam optiska un radiostarojuma
maigpams» $1 numura 4. lpp.



rojuma intensitati. Tatad pédgjo
novérojumu rezultati liecina, ka
daudziem arpusgalaktiskiem ob-
jektiem spozZums infrasarkanaja
diapazona ir |oti liels un biezi vien
pat parsniedz starojuma intensitati
citos elektromagnétiska starojuma
intervalos. Turklat, domajams, ka 3o
objektu aktivitate infrasarkanaja
diapazona nav islaiciga paradiba,

bet ir raksturiga ilgiem evoliicijas
periodiem. Tas izvirza daudzus teo-
retiskus jautajumus, tacéu to atrisi-
nasana ir atkariga no turpmakiem
novérojumiem Saja diapazona un
galvenokart no novérojumiem, kas
izdariti ar ZMP uzstaditiem instru-
mentiem.

A. Balklavs



KOSMOSA APGUSANA

JAUNS EKSPERIMENTS KOSMOSA

Saskana ar Zemei apkartéjas kosmiskas telpas pétijumu programmu
1973. gada 27. septembri pulksten 15'® Padomju Savieniba pala da kos-
mosa kugi «Sojuz-12». Kosmosa kugi, kas bija ievadits aprekinataja Ze-
mes pavadona orbita, pilotéja apkalpe, kura bija kuga komandieris apaks-
pulkvedis Vasilijs Lazarevs un bortinZenieris Olegs Makarovs. Orbitala
lidojuma programma, kas bija paredzeta divam diennaktim, ietverti $adi
uzdevumi: 1) kompleksi parbaudit un izméginat pilnveidotas kuga sisté-
mas, 2) talak noslipét manualas un automatiskas vadibas procesus daza-
dos lidojuma rezimos, 3) veikt atsevisku Zemes virsmas rajonu spektro-
grafeSanu, lai iegiifu datus tautas saimniecibas uzdevumu risinasanai.

Kuga «Sojuz-12» eksperimentalais lidojums ir viens no pilotéjamo kos-
mosa kugu talakas pilnveidoSanas darbu posmiem. Ar kosmosa kugi tika
uzturéti stabili radio un televizijas sakari, kosmonautu passajuta bija
laba, kuga sistéma stradaja normali. Pirmaja lidojuma diennakti kosmo-
nauti parbaudija kuga sistémas, ka ari sarikoja atsevisku Zemes virsmas
rajonu spekirogralésanas seansu. Tika izdarita arl orbitas korekcija un
kugis pacelts augstaka orbita ar maksimalo attalumu no Zemes vir-
smas — 345 km un minimalo — 326 km.

Otraja diennakti kosmonauti fotograféja atseviSskus Zemes virsmas ra-
jonus dazadas spektra joslas no redzama lidz infrasarkanajam staroju-
mam. Pec eksperimenta pabeigsanas tika veiktas operacijas, kas sagata-
voja kuga algrieSanos uz Zemes. Pirms orbitas atstasanas kugi attiecigi
orientéja telpa un aprékinataja laika iesledza bremzeSanas dzinejiekartu.
Kad dzinéjs beidza darbu, kuga nodalijumi atvienojas un nolaiZzamais
aparats pargaja nolaiSanas trajektorija. 7,5 km augstuma tika iedarbi-
nata izpletpu sistéma, Zemes tieSa tuvuma ieslédzas lénas nolaiSanas
dzinéji un nolaizamais aparats léni nolaidas aprekinataja rajona. Visos
lidojuma posmos kuga sistémas un agregati darbojas nevainojami. Kos-
monautu veselibas stavoklis bija labs.

(Péc TASS zinojumiem)

ATKAL UZ «SARKANO» PLANETU

Laika, kad Marsa virziena tika palaistas automatiskas stacijas
«Marss-4» un «Marss-5», planéla, turpinadama tuvoties Zemei, atradas no
mums ap 110 m'ljonus kilometru attaluma un gandriz minimala attaluma
no Saules (ap 210 miljoni kilometru). Vistuvak Zemei Marss bija 17. ok-
tobri (ap 65 miljoni kilometru), ta¢u kosmiskie aparati sasniegs planétu
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tikai 1974. gada februari. Saja laika attalums starp Marsu un Zemi atkal
palielinasies apméram lidz 190 riljoniem kilometru.

Atcerésimies, ka Marsa izpete ar orbitdlo automatisko staciju
«Marss-2», «Marss-3» un «Mariner-9» palidzibu sikas perioda, kad pla-
nétas dienvidu puslodé vasara bija pilna plaukuma (197}. gada novembri—
decembri). Saja gadalaika tur plosds spécigas putekju véiras, kas uz
daudzam nedé]dm aizkiaj novérotdja skatam planétas virsmu. Pavasara
un rudens ekvinokeiju periodiem raksturigi samera mierigi meteorologiskie
apstak]i. Tapéc var sagaidit, ka «Marss-4» un «Marss-b» 1974, gada pétis
planétu daudz labakos caurspidibas apstak|os.

1962, gada palaistd padomju stacija «Marss-I» bija pirmais aparits,
kas uzsaka «sarkanas» planétas izpéti ar kosmonautikas lidzekliem. 1965.
gada amerikadnu aparats «Mariner-4», lidodams garam Marsam, pirmo
reizi noraidija vz Zemi Marsa virsmas attélus. Jau no Siem novérojumiem
tika izdarits svarigs atklajums — Marsa virsmu lidzigi Méness virsmai
klaj neskaitami kriteri, kuru diametri sasniedz vairakus simtus kilo-
metru. Tajd pa3a laika atielos nebija redzami Marsa «kanali», ar kuriem
saistitas tik daudzas aizraujofas fantastiskas hipotézes.

Pladaki pétijumi 1969. gada atkldja jaunas Marsa virsmas uzbiives
ipalnibas, precizéja atmosféras spiedienu un kimisko sastavu, deva svari-
gus datus, kas liecinija, ka Marsa polaras cepures vismaz da]ep sastav
no sasaluSa oglek|a dioksida.

Runajot par dzivibas iespéjam uz planéias, principiali svarigs ir jau-
tajums par ozona daudzumu tas atmosi{érd. Tika fegits pirmaja acu uz-
metiena miklains rezultdts — ozons atrasis tikai dienvidu polaraja apga-
bala. Izradijas, ka ozons «vairds» siltuma un paradas polarajos apgaba-
los 1idz ar ziemas iestasanos.

Fotouznémumi, kurus noraidija vz Zemi eMariner-6» un «Mariner-7»,
deva iespéju iegnt jaunu plasu informaciju par planéias reljefa Tpatntbam.
Izdevas atklat tris virsmas lipus: apgabalus, kas blivi noklati ar krate-
riem, apgabalus bez krateriem un, beidzot, apgabalus ar haotisku reljefu.
kur sastopami gan atseviski krateri, gan kalnu grédu sablivéjumi.

Jauna neparasti bagata informacija tika jegita pédéjos divos gados,
noverojol Marsu no Zemes lielas opozicijas laika un péc kompleksas peti-
jumu programmas ar dive padomju automatisko staciju «Marss 2» un
«Marss-3» un amerikdnu aparata «Mariner-9» palidzibu.

Patiesi izcils sasniegums bija stacijas «Marss-3» nolaiZami aparata
veiksmiga leéna nosé$ands uz planétas virsmas. Sis sarcZgitais eksperi-
ments pavera celu grunts fizikali kimisko, mehanisko. vectima un citu
raksturlielumu tieSai noteik3ianai, ka ari pétijumu kompleksam, kuru gala
mérk’s ir aibilde uz jautdjumu, vai uz Marsa 1r dziviba.

Ka zinams, péc ieieSanas areoceniriskaja orbita apardti «Marss-2»
un «Marss-3» veica vairdkus visai svarigus mérijumus, kas atspoguloja
fizikalos apstaklus uz Marsa. Lidojuma trase tika merita planétas virsmas
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temperatfira, spoZums un reljefs. Noteiktas femperatiiras diennakts svar-
stibas, kas lauj spriest par virskartas blivumu.

Lidz &im vél nav skaidrs, kdpéc daZii «Marss-3» atklatie rajoni aptu-
veni par 10 gradiem siltiki neka blakus apgabali. Tomér daudzas tekto-
nisko procesu pedas un vulkaniskas izcelsmes krateri, ko atklaja «Mari-
ner-9», liek domait, ka %ajos rajonos pilnigi iespéjama siltuma izdalianas.
no planetas dzilem.

Péc «Marss-2» un «Marss-3» datiem, novercjumu periodd (vasara)
dienvidu puslodes vidgjos platumos bija arkartigi sauss — fidens Marsa
atmosiéra 3aja la'ka bija gandriz 2000 reizes mazak neka Zemes atmo-
sféra. Citos gadalaikos mitrums ir nedaudz lielaks.

Jautdjums par Gdens daudzumu uz Marsa un jautdjums par atmosfe-
ras sastavu ir cieSi saistiti ar polaro cepuru pétijumiem, bet jautdjums par
tidens daudzumu pagatné — ar planetas daudzveidiga reljefa petijumiem
pec fotograiijam. Noskaidrojas, ka dienvidu polara apgabala temperatiira
tiesi atbilst oglskabas gazes kondensacijas lemperatirai pie tada atmosfa-
ras spiediena, kads ir uz Marsa. Tika izdarits secinajums, ka polaras ce-
pures ir cietais oglekla dioksids. Tacu sikaki pétijumi gada laika rada,
ka to sastdva jabut ari parastajam snicgam.

Vairaki Marsa virsmas veidojumi — sazarotie kanjoni, kas atgadina
upju pietckas, milzigas ielejas, kas apbrinojami lidzigas @dens straumiju
atstatajam pédam kalnos uz Zemes, liek damat, ka agrak uz Marsa adens
bijis Joti daudz. Starp citu, nedrikst aizmirst, ka lidzigas pedas var atstat
ari lavas straume.

Marsa virsmas geologiska uzbiive visuma tagad liekas daudz sareZgi-
faka nekad tas izrietéja no agrakiem eksperimentiem. Var domat, ka ta
ienem vidusstavokli starp Méness virsmu, kur parsvard ir meteoritu trie-
cienu reljefs, un Zemes virsmu, kas ievérojami mainijusies tektoniskas un,
pirmam kartam, fidens erozijas rezultata.

Turpmikos petijumos 3aja virziena galvend loma bits eksperimentiem,
kas laus noteikt Marsa virskartas ieZu vecumu un mineralogisko sastavu
tic3a cela, izmantojot instrumentus, kas novietoti uz nolaiZamiem apara-
tiem. Sie eksperimenti palidzés izskaidrot lielo oglskabas gazes un niecigo
fidens daudzumu Marsa atmosféra.

Pédéjos dives gados legiiti jauni dati par atmosferas aerozolo kom-
ponentu un Marsa meteorologiju, tai skaita par vienu no interesantika-
jam meteorologiskajam paridibam — putek]u vétram. Véja atrums te var
ieverojami parsniegt 100 metrus sekundé. Tas ir pilnigi pietiekami, lai
vej$ varetu nopist putek]u dalinas no planétas virsmas un aiznestu tas
lielos attdlumos. Atmosiéras puteklu slana aug3éja robeia atrodas videji
8 kilemetru augstuma, taéu virs daZiem rajoniem putckli pacelas augstak
par 20 kilometriem.

Apmeram tadda augstuma pacélds ari atsevisku puteklu makoni uz
Marsa 1972, gada februari—marta, kad globila puteklu vétra bija nori-
must. Vairaki tadi makoni skaidri saskatami uz Marsa fotografijam, kuras
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$aja perioda iegiitas ar padomju kosmiska aparata «Marss-3» fototelevi-
zijas iekartu trijos spektra apgabalos. Sis fotografijas tika detalizéti foto-
metrétas UPSR ZA Galvenaja asironomiskaja observatorija.

Izradijas, ka visa augstuma (lidz 15—20 km) makona spoZuma spek-
trala aina ir apméram vienada, pie tam makona spozums sarkanajos sta-
ros visur lielaks neka zilajos staros. Citiem vardiem, makonim tapat ka
Marsa virsmai ir sarkana, tikai nedaudz balaka, krasa. Tas nozimeé, ka
makonis sastav galvenokart no rupjam dalinam, kuru radiuss ir daZi
mikroni. Var domat, ka tajos Marsa virsmas rajonos, kur péc globalas
putek]u vétras norimsanas novérojami stabili putek]u makoni, vel turpi-
nas vétra, kaut gan ir iespéjami ari vulkanu izvirdumi.

Aprékini Jauj izdarit vairakus svarigus secinajumus. Ta, pieméram,
izradijas, ka puteklu dalinam Marsa atmosféra putek|u vétras laika bija
tadas pasSas optiskas ipasibas ka Marsa gaiSo tuksnesu virskartai. Pécra-
dioastronomiskiem novérojumiem, ta sastav galvenokart no silikatiem ar
dzelzs oksida hidratu piejaukumu, kas pieskir planétas virsmai sarkano
krasu.

Daléji noskaidrojas ari jautajums par viesulvétras ilgumu, kas uz vai-
rikam nedélam padara necaurspidigu Marsa atmosieru. Aprékini rada,
ka atmosféra peldoSo dalinu radiuss putek]u vétras laika videji ir ap
1 mikronu. Ja to sastavs ir tads pats ka Marsa tuksnesiem, tad, paceltas
10 kilometru augstuma, tas mieriga Marsa atmosiéra nosedisies atpakal
uz virsmu tikai péc vairakam nedelam. Citiem vardiem, par ilgstosas
Marsa atmosféras necaurspidibas celoni var klut, pieméram, divas tris
viesu]vetras, kas daZas dienas plosas plasa teritorija.

Visbeidzot, izdevas aptuveni novertét putekju dalinu kopigo masu
atmosfera putek|u vétras laika. Bija iegiits diezgan iespaidigs skaitlis,
kura karta | miljards tonnu. Tas nozimg, ka putek|u erozijai uz plangtas
ir liela nozime.

Ar parliecibu var teikt, ka pelnu (t. i., puteklu) hipotéze, kas radas
pavisam nesen, lai izskaidrotu neparastas izmainas uz Marsa, izspieZ
vecas hipotézes par augu valsti un mikroorganismiem.

No jaunikajiem sasniegumiem nevar neminet fototelevizijas eksperi-
mentu, kuru veica «Mariner-9», pétot planétas dabiskos pavadonus Fobosu
un Deimosu. Abiem pavadoniem ir neregulara forma, to virsmas klaj me-
teoritu izcelsmes krateri. Loti iespéjams, ka tie ir kadu masivaku kermenu
skembas.

Ja salidzinasim visu pasreizéjo zinasanu kompleksu par Marsu ar to,
kas mums bija zinams, sacisim, pirms 10 gadiem, tad izradisies, ka Sajos
10 gados cilvéce butiba ir uzrakstijusi jaunu gramatu par Marsu. Sis
gramatas- papildinaSana un paplasina3ana, jaunu nodalu uzrakstiSana
novecojuso vieta — tads ir jauno padomju staciju «Marss-4» un «Marss-5»
eksperimentu mérkis.

I. Kovals
(No «¢Pravdas> 1973. gada 29. jilija numura)



«SKYLAB»

(Par lidojuma programmas pirmo posmu)

Pilotejamas orbitalas stacijas izveidoSanu ASV Nacionala aeronau-
tikas un kosmisko pétijumu parvalde (NASA) nekad nav izvirzijusi par
savas pilotéjamo lidojumu programmas galveno uzdevumu. SeSdesmitajos
gados dominéjosa loma bija projekta «Apollo» real'zacijai — cilvéka izse-
dinasanai uz Meness. NASA septindesmito gadu programma vado3a vieta
ieradita daudzkartejas lietoSanas kosmiska transportkuga («Space
Shuttle») radiSanai.

Atbilstosi Sai nostadnei ASV pirma orbitala stacija «Skylab» ir nevis
patstaviga konstrukcija, bet gan «Apollo» programmas «blakusprodukts»:
gandriz visa «Skylab» programma lietojama tehnika (orbitalas stacijas
elementi un transportkugis, neséjraketes to palaiSanai, starta iekartas,
lidojumu vadibas komplekss) ir parpemta no «Apollo» programmas, attie-
cigi to modificejot.

Pats svarigakais «Skylab» programmas uzdevums ir izpétit, vai cilveks
var ilgstosu laiku — lidz diviem meneSiem — dzivot un pietiekami efek-
tivi stradat kosmiska lidojuma apstaklos: bezsvara stavokli, maksliga
atmosfera ar citu sastavu un spiedienu neka uz Zemes un stipri izteikta
izolacija no arpasaules, un kas jadara, lai vin§ to varétu, un péc iespgjas
labak. Saja noluka, no vienas puses, orbitalaja stacija raditi daudz kom-
iortablaki dzives un darba apstakli neka lidz3in&jos pilotéjamos kosmis-
kos aparatos: atseviskas gulamtelpas un virtuve-edamtelpa, plasas spe-
cializetas laboratorijas, dusa, liela partikas produktu izvele, atputas un
izklaidesanas lidzekli utt. No otras puses, paredzéta astronautu veselibas
stavokla kontrole, pielietojot gan medicinisku datu telemetrisku parraidi
uz Zemi lidojuma laika, gan to pierakstu apstradei péc lidojuma beigam,
gan tiesus mediciniskus noverojumus un eksperimentus, ko izdara ekipa-
Zas sastava eso3ais arsts.

Otrs svarigs «Skylab» programmas uzdevums ir Saules pétiSana, iz-
mantojot priekSrocibas, ko dod observatorijas novietosana arpus atmo-
sféras blivajiem slaniem. Tada augstuma vairs nav jutama ne ultravioleto
staru absorbesana, kas nelauj kaut cik efektivi noverot Sauli $aja spekira
josla no Zemes virsas, ne ari redzamas gaismas izkliede atmosfera, kuras
de] Saules vainaga arejas, visai nespozas dalas nav novérojamas no Ze-
mes pat pilna Saules aptumsuma laika, nedz ari ar arpusaptumsuma
koronografu. Un, protams, noverojumus no orbitalas stacijas nekadi ne-
ietekme meteorologiskie apstakli.

Tresa «Skylab» programmas uzdevumu grupa domata Zemes resursu
petisanai. Paredzéts vertét dazadu Zemes rajonu geologisko uzbuvi un
iespéjamos derigo izraktenu krajumus, meZu resursus, lauksaimniecibas
kultoru stavokli, zivju bagatibas dazados okeana rajonos, piesarnpotibas
pakapi iek3ejos tidensbaseinos utt. Sadi petijumi javeic paraleli novéroju-
miem no maksligajiem Zemes pavadoniem un lidmasinam, lai varétu
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salidzinat to efektivitati un izvéléties labakas metodes, ka ari iegiit pilni-
gakus rezultatus.

Beidzot, ceturta «Skylab» programmas uzdevumu grupa paredz tadu
tehnologisku procesu izmeginasanu, kuros principiala nozime ir bezsvara
stavoklim un kosmiskas telpas loti dzilajam vakuumam (pieméram, |oti
precizu lodiSu gultnu izgatavoSana, atdzeséjot magnétiski «piekarinatu»
izkauséta metala loditi, kurai ideali apaju formu bezsvara stavokli pieskir
virsmas spraiguma speki).

«Skylab» konstrukcijas pamata ir raketes «Saturn V» treSa pakape
«sausa» veida, tas ir, bez dzingjiem un ar tuk$am degvielas tvertnem,
kuras parbuivétas par astronautu dzives telpam un laboratorijam. Tas
diametrs ir 6,6 m, garums — 14 m. Sis «Skylab» galvenas dalas («Main
Workshop») prieksgalam pievienota sliizu kamera («Airlock Module») un
sakabinasanas nodalijums («Multiple Docking Adapter»), pie kura var
vienlaikus piekabinaties divi «Apollo» tipa kosmiskie kugi. Si nodalijuma
iekSiene atrodas ari orbitalas stacijas sistemu galvena vadibas pults.

Observatorija Saules noverojumiem izveidota uz «Apollo» Méness ka-
bines pacelianas pakapes bazes; galvena dzinéja vieta novietots tele-
skopu komplekts. «Skylab» palaiSanas laika observatorija atrodas orb'ia-
las statijas priekSgala, un kopa ar sakabinasanas nodalijumu un slizZu
kameru to sedz aerodinamiskais aizsargekrans. Pec ieiesanas orbita, kad
aizsargekrans ir jau nomests, divas kustigas sijas, pie kuram observato-
rija piestiprinata, pagriezas par 90° un {a nonak blakus sakabinasanas
nodalijumam, sanus no orbitalas stacijas galvenas ass, atsedzot pieeju
abiem sakabindsanas mezgliem.

«Skylab» masa orbita ir 88 t, hermelizéto nodalijumu tilpums 347 m?
(bez transporikuga).

Orbitalo staciju ar elektroenergiju apgada divi lieli Saules bateriju
paneli, kas piestiprinati pie orbitalas stacijas galvenas dalas, un Ccetri
mazaki — pie Saules observatorijas. To kopeja jauda 8 kW. Bez tam u«
«Skylab» ir akumulatoru baterija laika posmiem, kad Saules bateriju pa-
neli nav pietiekami apgalsmoti.

Par transportkugi ekipaZas un kravas nogadei uz orbitalo staciju un
atpaka] tiek izmantoti modificeti «Apollo» orbitalie kugi («Command
and Service Module»). To masa $aja varianta ir 14 t, normalais vietu
skails — tris. ;

Pec sakotngjas programmas bija paredz&ta vispirms kosmiskas stacijas
ievadiSana 435 km augsta orbita ar 50° nolieci pret ekvatora plakni, par
neséjraketi izmantojot «Saturn V» divpakapju variantu. Dienu vélak bija
jastarteé kosmiskajam kugim «Apollo» ar pirmo ekipazu; ta neséjrakete —
«Saturn 1B». Péc septinu siundu manevré$anas tam bija jasakabinas ar
«Skylab», ta trijiem astronautiem japariet pa izveidojuSos tuneli uz orbi-
talo staciju un jasagatavo ta darbam.

Kad tas ir izdarits, astronauti var uzsakt l'dojuma zinatnisko un teh-
nisko petijumu programmas izpildi. Dazas dienas pirms nolaiSanas di-
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viem astronautiem jaiziet atklata kosmosa un jaapmaina filma kasetes
arpuse novietotajas fotoiekartas. Bez tam jasagatavo orbitala stacija
divus ménesus ilgam pasivam periodam, kad uz tas ekipazas nebis. Lido-
juma 28. dienas beigas kosmiskajam kugim «Apollo» ar trim astronautiem
un iegitajiem zinatniskajiem materialiem jaatkabinas no «Skylab» un
janolaiZas okeana, kur to sagaidis aviacijas bazes kugis.

cilveku ekipaZai un jauzturas tur 56 dienas. Ménesi péc tas atgrieSanas
uz Zemes jastarté treSajai ekipazai, ari uz 56 dienam. Otras un tresas
ekipazas lidojuma norise visuma analoga pirmas ekipazas lidojuma
gaitai.

«Skylab» programma paredzéta astronautu glabSanas iespéja gadi-
juma, ja kosmiskais kugis «Apollo» nespétu atkabinaties no orbitalas sta-
cijas vai nolaisties uz Zemi. Sada situacija 10 lidz 48 dienu laika, atka-
riba no lidojuma stadijas, startéetu nakamas ekipazas lidojumam paredzé-
tais kosmiskais kugis (pedgja lidojuma — rezerves kugis) ar diviem
astronautiem un vel diviem papildu sédekliem kravas konteineru vieta.
Tas piekabinatos pie «Skylab», uznemtu tris tur gaidoSos astronautus
un atgrieztos uz Zemes. (Ja kritiska avarija notiktu nevis ar «Apollo»,
bet ar «Skylab», astronauti atgrieztos uz Zemes pasi sava «Apollo»).

«Skylab» lidojums sakas 1973. gada 14. maija, un ta pirmais posms
stipri atSkirdas no planota. Ka veélak tika noskaidrots, neséjraketes pir-
mas pakapes darba laika radas neparedzeti stipra vibracija. No planam
aluminija sakauséjuma loksnem izgatavotais ekrans orbitdlas stacijas
aizsardzibai no tiesiem Saules stariem un no jespéjamiem (kaut ari visai
mazvarbutigiem) mikrometeoritu frapijumiem neizturéja un tika gan-
driz pilnigi norauts. Ta atliekas «nogrieza» vienu no lielajiem Saules
bateriju paneliem, bet otru paneli piespieda pie stacijas korpusa, ne]aujot
tam atverties. ‘

Rezultata orbitala stacija, pirmkart, zaudéja pusi no saviem energe-
tiskajiem resursiem, otrkart, saka stipri sakarst: lidojuma piektaja diena
ga'sa temperatiira galvenas dalas iekSiené sasniedza +50°C. Situacija
kluva kritiska. Pirmas ekipazas starts tika atlikts. Pa to laiku NASA
un programma iesaistito firmu laboratorijas tika intensivi izstradatas
metodes un tehniskie lidzekli orbitalas stacijas glabSanai.

25. maija pirma ekipaza — Carlzs Konrads, DzZozefs Kervins, Pois
Veics — starteja ar uzdevumu veikt avarijas remontu kosmosa un, ja tas
izradisies iespejams, pavadit paredzetas 28 dienas orbitalaja stacija. Tu-
vojusies tai, sakabinajusies ar to un atkal atkabinajusies, astronauti ve'ca
«Skylab» aréju apskati un bojajumu novértéjumu un talit péc tam meégi-
naja atbrivot iestréguSo Saules bateriju. Sis meéginajums bija neveik-
smigs.

Otrreizéja «Apollo» sakabinaSanas ar «Skylab» izdevas tikai piektaja
reizé, péc «Apollo» sakabinasanas mezgla remonta. lIegajusi orbitalas sta-
cijas ieksiene, astronauti konstateja, ka visas sistemas parkarSanu 'ir
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izturéjusas. lzmantojot orbitdlaja stacija eso3as ierices, vipiem izdevas
bez izieSanas atklata kosmosa uzstadit vienu no lidzpanemtajiem termo-
ekraniem milziga taisnstiira saulessarga veida, un temperatira stacijas
iekSiené saka pazeminaties. Orbitala stacija kluva apdzivojama. Lai izli-
dzétos ar esoSo elektroenergiju, to nacas stingri taupit uz astronautu
ertibu un daZu eksperimentu rékina, ka ari laiku pa laikam pieslégt sa-
méra ietilpigos «Apollo» kimiskos elektroenergijas avotus.

Nemot vera ekipaZzas komandiera Carlza Konrada (tas bija vina ce-
turtais lidojums kosmosa; viena no iepriek$éjiem vin$ bijis ari uz Me-
ness) daudzkartéjos pieprasijumus, ka ari péc sagatavosands darbiem
gan uz Zemes, gan orbitalaja stacija, lidojuma vaditaji deva atlauju
7. junija izdarit atkartotu méginajumu atbrivot iestréguso Saules bate-
riju. Soreiz 81 visai sareZgita operacija atklata kosmosa bija veiksmiga.
«Skylab» elektroenergijas apgades” probléma bija visuma atrisinata, un
talakais lidojums varéja noritét gandriz pilniga saskana ar sakotnejiem
planiem.

22. junija kosmiskais kugis «Apollo» ar pirmo «Skylab» ekipazu péc
28 dienu ilga lidojuma nosedas Klusaja okeana. Péc provizoriska vérte-
juma, pirma lidojuma programma tikusi izpildita par 80—90%. Astro-
nautu veselibas stavoklis péc lidojuma tika atzits par pilnigi apmieri-
nosu.

E. Makins



OBSERVATORIJAS UN ASTRONOMI

BLAGOVESCENSKAS PLATUMA LABORATORIJA

Netalu no Blagove$fenskas — Amiiras apgabala administrativa cen-
tra — atrodas PSRS Zinatnu akademijas Galvenas astronomiskas obser-
vatorijas (Pulkova) Blagove$enskas platuma laboratorija, kas veic astro-
nomiskus platuma maigu noveérojumus, lai péetitu Zemes rotaciju. Pro-
blema par Zemes rotaciju un tas nevienmeribam ir viena no aktualakajam

musdienu astronomija.

Lai petitu Zemes rotacijas ass stavokla mainu atltieciba pret pasu
Zemi, pietiek, ja astronomisku novérojumu ce]a nosaka platuma mainas
divas vietas, kuru garumi atskiras par 90°. Tad var noteikt polu kustibu

1. att. Zenitteleskops 3TJI-180. Pie instrumenta
raksta autors.
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divos savstarpéji perpendikula-
ros virzienos un petit visu pola
parvietoSanos.

Padomju Savienibas terito-
rija ir izstiepta 150 garuma
gradu robezas, bet visas obser-
vatorijas izvietotas Saura garu-
mu diapazona. Jautajums par
polu kustibas dienesta radisanii
un par platuma stacijas izveido-
Sanu valsts austrumos bija no-
briedis jau sen. 1932. gada mar-
ta Vissavienibas platuma konfe-
rence Pulkova ierakstija sava
rezoliicija: <« ..Konference uz-
skata par merktiecigu un vela-
mu otru platuma staciju organi-
zet netalu no Blagovescenskas.»

Sis stacijas izve'doSanas ini-
ciators Aleksandrs  Orlovs
(1880.—1954.) sarakstijas ar
Ceisa firmu par tada instru-
menta izgatavosanu, kas lautu
novérot pie zemam temperatu-
ram, kadas ir Blagove3éenska
ziema. 1939. gada oktobri Vissa-
vienibas platuma konference
Poltava nolema: « ..Lugt Uk-
rainas PSR Zinatpu akademiju
organizét un vadit Talo austru-
mu platuma staciju.»



Stacijas celtniecibas realizaciju izjauca kars.

1953. gada maija saskana ar Vissavienibas 10. astrometriskas kon-
ferences lemumu tika noorganizéts Padomju platuma dienests. No jauna
izvirzijas jautajums par nepiecieSamibu celt platuma staciju valsts aus-
trumos. Sakara ar Starptautiska geofiziska gada (1957.—1958.) planu
istenoSanu tika atrisinats ari $is jautajums.

Netalu no Blagovescenskas t ka uzcelta PSRS Zinatnu akadémijas
Galvenas astronomiskas observatorijas Platuma laboraton]a kur 1958.
gada uzstadits zenitteleskops 3TJI-180.

Laboratorijas dibinatajs un pirmais vaditajs Boriss Orlovs
(1906.—1963., A. Orlova dels) pieradija, ka 4 padomju platuma stacijas
(Pulkova, Poltava, Kazana un Kitaba), kas izvietotas garuma diapazona
no 30° lidz 67°, var dot pola koordinates X un Y ar svaru katrai 0,45.
Pievienojot iepriek32jam v&l BlagoveScenskas platuma laboratoriju (ga-
rums — 127°5), iegiist svaru palielinajumu lidz Px=1,78 un P,=193.

Izveleta vieta ir piemérota astronomiskiem noveérojumiem. Gada ir
apméram 200 skaidru naksu, pie tam ziema to ir vairak neka citos gada-
laikos. Kl.mats — izteikti kontinentals. Nakts temperaturas svarstas gada
laika no +30° lidz —40°. ValdoSie véji ir zieme|rietumu, t. i., virziena
no laboratorijas uz pilsétu. Laboratorija atrodas 5 km no pilsétas un ap-
méram 80 m augstak par to. Atmosiéra virs laboratorijas nekad nav
dimu, miglas ir Joti reti. Starp citu, sava laika vieta laboratorijai bija
izveléta uz Amiuras krasta, tacu no tas atteicas biezo migiu d&l.

Lai laboratorijas lidzstradniekiem nodroSinatu normalus darba un
dzives apstaklus, péc kada lgaunijas arhitekta projekta ir uzcelta div-
stavu kiegelu dzivojama eka un paligtelpas (sukpu stacija, garaZza, no-
liktava). Laboratorijas teritorija un tas tie$a apkartnz saglabats meis,
kura aug Mongolijas ozoli, Daurijas bérzi, parastic bérzi, papeles un
apses. Laberatorijas lidzstradnieku darba un dzives apstak]i pakape-
niski uzlabojas. 1971. gada uzcelta katlu maja, un krasns apkure aiz-
stata ar centrdlo. 1973. gada pabeigs laboratorijas korpusa celiniecibu
ar kopzjo platibu 200 m? tiks noklats ar asfalta segumu cela posms
lidz Sosejai.

Laboratorijas kolektivs nav liels: zinatniskie darbinieki — 5, tehnis-
hais personals — 5. Novérojumus parasti veic 3 darbinieki.

Regulari platuma mainu novérojumi iesakti 1959. gada 22. februar
un turpinas bez partraukuma jau piecpadsmito gadu. Saja laika ieguts
vairak neka 34 tukstesi momentano platuma vértibu, no kuram vienu
treSo dalu ieguvis §i raksta autors. Lielo noverojumu skaitu lauj iegut ne
tikai skaidro nakSu parpilniba, bet ari noverotaju liela atbildibas sajuta.

Novérojumu precizitati novérté ar sekojoSam vidéjam kvadraliskam
kliidam, kuras aprekinatas péc noverojumu iek$3jas saskanas: vienai mo-
mentanai platuma nozimei +07,13, nakts vidéjai platuma vértibai
*+07,03. Pec videjo platuma vertibu saskanas viena meénesa laika ifeguta
kvadratiska kluda ir +07,05, t. i., gandriz divas reizes lielaka uz nakts
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2. att. Laboratorijas lidzstradnieki apgust matematiskas statistikas metodes.

kludu rekina. Vidéja mene3a platuma nozime — normalais punkts —
tiek ieguta ar kludu =07,01. Ta ir iek3eja precizitate, kas raksturo nove-
rojumu gadijuma k]adas.

Novérojumu aréjo precizitati novéerté pec sistematiskam k|adam, kuras
iegist, salidzinot novéroto platuma svarstibu likni Ag ar kontroles likni,
kas aprékinata no zinamam pola koordinatéem X un Y un stacijas garuma
% (koordinates X un Y iegutas, kopigi apstradajot visu platuma staciju
novérojumnus): Ag¢'=X-cosAi+Y-sini. Starpibu A¢p’—Ag¢ sauc par z lo-
cekli. Parasti ta vertibas atrodas robezas *0",15.

Laboratorijas novérojumu precizitate ir augsta gadijuma kladu zina,
bet to nevar teikt par sistematiskam klidam. Miusu novérojumos 2 lo-
ceklim atklatas sistematiskas izmainas gada laika ar vidéjo amplitida
07,065. Pie tam &eit visi instrumentalie klundu avoti ir izslegti. lespéjams,
ka célonis slépjas nenosakama refrakcijas maina ar gada periodu. Starp
citu, visas pasaules platuma novérojumu z loceklos atrodamas sistema-
tiskas izmainas gada laika ar vidéjo amplitidu 07,04. Tade], ja eksisté
nepolaru platuma izmainu globals célonis ar gada period‘u, tad stabilais
z loceklis novérojumos nav javerté ka trukums, bet tieSi otradi — ka
noverojumu pozitiva ipaSiba.

Mes arvien tiecamies paaugstinat novérojumu precizitati gan gadi-
juma kludu, gan s'stematisko kladu zina, pirmam kartam uzmanigi pétot
un izsledzot instrumentalas k|iidas.
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Instruments 3TJI-180 (l.eningradas zenitteleskops) izgatavots 1958.
gada. Instrumentu raksturojosie lielumi sekojoSi: objektiva diametrs —
180 mm, instrumenta redzes lauks — 1°45’, fokusa attalums — 2360 mm,
mikrometriskas skruves apgriezienu skaits — 100, vitnes solis — 0,25 mm.
Mikrometra veltnis un Talkota limenrazi novérojumu laika tiek fotogra-
feti. Okularu, kam redzes lauks 7’,5, var parvietot gan zvaigZnu deklina-
ciju, gan rektascensiju virziena, un tada karta iespéjams novérot visa
objektiva redzes lauka. Okulara rezgis iegravets stikla plaksnité, kas
novietota tiesi objektiva fokalaja plakné. Talskata stobrs izgatavots no
terauda. Termiskas izpleSanas koeficienti stobram, skriivei un stikla
plaksnitei apméram vienadi.

Mikrometriskas skruves apgrieziena vértibu nosaka, novérojot zvaig-
Znu parus ar precizi zinamu deklinaciju starpibu (apm. 1°—1°5 jeb 170—
250 skruves apgriezienu). So novérojumu laika neizmaina talskata sta-
vokli, bet gan tikai kustigo pavedienu stavokli. Mikrometriskas skruves
iedajas vertiba iegiita no |oti daudziem mérijumiem +30° lidz —30° tem-
peratiira. Programma ietver parus, kas péc iespéjas vienmeérigi sadaliti
pa rektascensiju. Apstradajot 1378 paru novérojumus, iegiita sekojosa
mikrometriskas skruves iedalas vértiba un tas termiskais koeficients:

R:=21",89215—0",000030-¢,
5 +3

kur ¢ — temperatiira °C. Tada karta teleskopa mérogs ir zinams ar Joti
augstu precizitati. Petitas ari skruves periodiskas kludas.

Nozimiga loma zenitteleskopa ir diviem saparotiem Talkota limenra-
ziem. Tie petiti Joti siki, vairak neka 20 reizes katrs, un iegiitas sakaribas
abu limenraiu iedaju vértibai atkariba no temperatiras un limenraza
puslia garuma:

11=0",949—07,0012-{—0",0027 (25—1!),
12=0",923—0",0007 - t—0",0018 (25—1),

kur ! — pusliSa garums limenraZa iedalas.

Platuma noverojumu programma péc starptautiskas programmas pa-
rauga satur 96 zvaiginu parus, kas sadaliti 12 divstundigas grupas.
Katru nakti tiek noverotas divas zvaiginu grupas. Tadéjadi -visu pro-
grammu var veikt tikai viena gada laika un péc tam, bet vél labak péc
2 vai 3 gadiem izlidzinat novérojamo zvaiginu deklinacijas, lai tas preci-
zétu. Ir tacu zinams, ka katalogi dod zvaigznu deklinacijas un to ipatné-
jas kustibas ar precizitati tikai lidz loka sekundes desmitdalai, bez tam
§im kludam ir sistematisks gajiens atkariba no reklascensijas. Ta ka meés
pétam polu svarstibas — paradibu, kas pati sasniedz tikai dazas sekundes
desmitdalas, nepiecieSams kataloga datus prec’zét no pasu novérojumiem.

Platuma noverojumu skaitlojumi BlagoveScenskas laboratorija tiek
veikti deklinaciju sistéema ba-3, kas $adi nosaukta tapec, xa ieguta no
misu pirmo 3 gadu novérojumiem.
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Vairakkart esam izdarijusi atkartotu deklinaciju izlidzinasanu, tacu
ar iegiutajiem rezultatiem vel neesam apmierinati. Pédéjo reizi deklina-
ciju un to Ipatnéjo kustibu izlidzinaSanu veicam, izmantojot 10 gadu
novérojumu datus. Rezultata ieguvam sistéemu Ba-10. Visus iepriek3éjos
novérojumus izlabojam par korekcijam parejai no sistémas Ba-3 uz sis-
temu ba-10. Tadgjadi ieverojami samazinajas gada vilnis nepolaraja
platuma svarstiba (amplitida no 07,089 samazinajas lidz 0”,065) un tas
parstaja no gada gada palielinaties. Pieauguma célonis bija zvaiginu
kataloga (GC) ipatnejo kustibu sistematiska kluoda deklinaciju josla
ap 50°.

Tomer ari ar jauno deklinaciju un ipatnejo kustibu sistemu miusu no-
vérojumi parada nepolaras platuma svarstibas ar regularu gada vilni:

z=0",065-cos (360°-1t4207°),

kur T — laiks no gada sakuma izteikts gada dalas. Kaut ari Sis vilnis
ir par vienu kartu mazaks neka polaras platuma svarstibas, tas joprojam
paliek neizskaidrots. ‘

Mes esam vairakkart centuSies noteikt z locek]a celonus. Ta 1967.
gada parrek’nidjam pirmo 6 gadu novérojumu rindu, 1ever0]ot visus iespe-
jamos sikes labojumus. Skaitlojumi tika ve'kti ar elektron’sko skaitlojamo
masinu B2CM-2, un jaatzime, ka pirmo reizi visus aprékinus, sakot no
momentana platuma lidz platuma mainas liknei, veica maSina.
Ska’'tloSanas algoritmu bija sastadijis H. Pofers. " Masina bija ja-
ievada tikai izejas dati par zvaiginu programmu, novéroSanas datums,
zvaiginu para numurs, novéroSanas Zurnala primaras apsirades rezul-
tati un meteorologiskie dati.

Tika panakia nieciga nepolaro svarstibu gada vijna samazinasanas.
Tada ve’da mes parliecinajamies, ka galvena (gada) komponente z lo-
ceklim nav atkariga no nepilnibam apsirades metods, bet no citiem czlo-
niem. Acimredzot no ta, ka meés vel nezinam panemienus, ka ievérot ano-
malo refrakeiju.

Anomalas refrakcijas izpetiSanai gan paviljona, gan virs paviljona,
gan brivaja almosfera musu dienas tiek veltits daudz uzmanibas. Pétnieki
cenSas atrast sakaribu starp refrakciju zenitd un meteorologisko situa-
ciju. Lielakoties tiek mekleta formala korelacija, jo atrast likumsakarigu
atkaribu ir arkartigi grati.

Balstoties uz M. Zvereva un G. Tjutereva darbiem, més aprékinajam
vienada blivuma slanu nolieci troposfera un Zemei piegulo$a gaisa slimi,
bet no tas skaitlojam korekc’jas platuma nozimém. levérojot Zemei piegu-
loda gaisa slana nolieci, z locekla gada amplitida kluva mazaka par
07,006, Tatad efekts ir visai neliels.

Ar polu svarstibu pétisanu nodarbojas ne tikai Padomju Savieniba
vien. Jau 74 gadus strada Starptautiskais polu svarstibu dienests. Blago-
veicenskas platuma laboratorija aktivi sadarbojas ar to un ar Starptau-
tisko laika biroju Parize.

G. Septunovus
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ZINATNIEKS UN VINA DARBS

KRISTIANS DOPLERS

Sogad aprit 170 gadu kop$ dzimis un 120 gadu kop$ miris austrieSu
matematikis, fizikis un astronoms Kristians Doplers.

K. Doplers dzimis 1803. g. 30. novembri Zalcburga. No 1829. lidz
1835. g. vin§ maca matematiku Vines politehnikuma, bet no 1835. lidz
1847. g. — Pragas universitate. 1847. g. vins klast par fizikas un mate-
matikas profesoru Hemnicas kalnu akademija. 1848. g. Doplers atgrie-
zas atkal Vines politehnikuma, Soreiz par praktiskas geometrijas profe-
soru. Sai pa3a gada vin$ klust ari par Vines Zinatnu akadémijas locekli.
Péc 3 gadiem Doplers pariet uz Vines universitati, kur strada par fizikas
profesoru un ari par Fizikas institita direktoru. Vina muZs noslédzas
1853. g. 17. marta.

Pusi no savas neilgas dzives Doplers veltijis pedagogijai un zinatnei.
Vin3 ir vairaku zinatnisku darbu autors; tie galvenokart saistiti ar optiku.
Tadi ir pétijumi par gaismas aberaciju, krasu teoriju, dazu optisko instru-
mentu teoriju u. c. 1842. g. Doplers formuléja un teorétiski pamatoja sva-
rigu akustikas un optikas principu, kas nosaukts par Doplera efektu. Ta
butibu var paskaidrot sadi.

ledomasimies skanas avotu, piemeram, tondaksu, kas svarstas ar no-
teiktu frekvenci vo, citiem vardiem, ta izdara vo svarstibas viena sekunde.
Sis svarstibas izplatas gaisa ka skanas vilni. Pienpemsim ari, ka zinama
attaluma no tondakSas stav cilveks, kas uztver Sos vilnus ka noteikta
augstuma skanu. Ir zinams, ka skanas augstums atkarigs no vilnu frek-
vences: jo vairak svarstibu auss uztver viena sekundé, jo augstaku skanu
dzirdam.

Izradas, ka uztvertas skanas augstums nav atkarigs tikai no skanas
raiditaja frekvences, bet ari no ta, vai raiditajs un uztveréjs ir miera vai
kustibas stavokli attieciba pret to vidi, kura skana izplatas. Ja tie ir
miera stavokli, tad klausitaja ausi 1 sekundes laika nonak tiesi tik daud:z
svarstibu, cik raiditajs Sai laika spridi ir noraidijis.

ledomasimies tagad, ka tondaksa attieciba pret gaisu paliek miera
stavokli, bet klausitajs iet preti skanas avotam. Tagad 1 sekun-
des laika ausi nonak vairak svarstibu, pie tam uvzlverto svarstibu skails
ir jo lielaks, jo atrak cilvéks solo uz prieksu. Ja uztverto frekvenci ap-
zimesim ar v, noraidito ar vy, cilveka atrumu attieciba pret gaisu ar
v, bet skanas atrumu gaisa ar u, tad teorija rada, ka

v=va(l+-%-).



Tatad uztverta skana ir augstaka neka iepriek3eja gadijuma. Ja turpreti
klausitajs attalinatos no skapas avota ar atrumu v, tad uvztverta frek-
vence attiecigi samazinatos:

e (12)

un biitu dzirdama zemaka skana neka pirmaja gadijuma.

Lidzigs rezultats buitu ari tad, ja klausitajs attieciba pret gaisu pa-
liktu miera stavokli, bet vipam tuvotos vai no vina attalinatos skanas
avots. Formula gan Saja gadijuma iznak cita:

Vo
e
17—
u
kur «—>» zime jalieto, kad skanpas avots tuvojas, bet «+» zime — kad

tas attalinas. Bet, ja atrums v ir |oti mazs salidzinajuma ar u, tad frek-
vences izmaina iznak aptuveni tada pati ka tad, kad parvietojas skanas
avots, ka arl tad, ja tuvojas vai attalinas uztverejs.

Sadu Doplera efektu var noverot, ja vilciens svilpdams brauc garam
stacijai. Cilvéeks uz perona dzird, ka, vilcienam tuvojoties, svilpiens k|ust
augstaks, attalinoties — zemaks.

Doplera efekts attiecas uz visiem vilpiem, ari elektromagnétiskajiem.
Ta ka elektromagnétiskie vilni visas atskaites sistémas vakuuma izplatas
ar vienu un to pasu atrumu ¢=300000 km/s, tad Doplera efektu te izsaka
formula

kur v ir uztvéréja un raiditaja savstarpéjais relativais atrums.

Ja elektromagnétisko vilnu raiditajs darbojas gaismas vilnu diapazona,
tad uztverta frekvence nosaka redzamas gaismas krasu: vismazaka frek-
vence atbilst sarkanajai gaismai, vislielaka — violetajai. Varetu domat,
ka ari gaismas vilniem Doplera efektu principa var novérot tikpat vien-
kar3i ka skanai. Ta, pieméram, ja, iededzinajusi sveci, kas deg ar iedzel-
tenu liesmu, més ar lielu atrumu bégtu no tas prom, tad liesmas krasa
mums liktos sarkana, bet cits cilvéks, kas svecei ar lielu dtrumu tuvotos,
redzetu liesmu zala, zila vai violeta krasa — atkariba no atruma. Lidziga
ideja bija paSam Dopleram, kad vin3 gribéja pielietot atklato principu
dubultzvaigznu kustibu pétisanai.

Izradas, ka nupat minétajos apsvérumos ir kliida: nekadu krasas iz-
mainu nevar novérot gaismas avotiem, kas izstaro nepartrauktu spektru;
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bet tiesi tadu spektru dod liesma un debess spidekl]i. Tur visas frekvences
parbidas par vienu un to paSu lielumu un rezultata spektrs nemainas.

Cita lieta, ja misu riciba ir liniju spekiri. Viela gazveida stavokl
izstaro tadu gaismu, kuru laiZot caur prizmu vai difrakcijas rezgi, iegiis-
tam dazadu krasainu liniju sistému, kas raksturiga katram kimiskajam
elementam. Katrai linijai atbilst noteikta svarstibu frekvence. Tas ir emi-
sijas liniju spekirs. Ja savukart $adai giazei iet cauri balta gaisma, tad
spektrogramma redzam aitiecigas melnas linijas uz neparfraukta spekira
fona (t. s. Fraunhofera linijas). Tas ir absorbcijas liniju spektrs. Ka
absorbcijas, ta emisijas liniju spektriem var noverot Doplera efektu.

Ja nofotograiéjam spekiru, kad gaismas avots attieciba pret spektro-
grafu ir miera stavokli, tad dabsijam vienu zinamu liniju sistemu. Ja 3is
gaismas avots tuvojas spektrografam, iegistam Ilidzigu spektru, tkai
tagad visas linijas parbiditas uz lielako frekvenc¢u galu. Ja turpreti gais-
mas avots no spekirografa attilinas, tad linijas parvietojas uz mazako
frtekvenéu pusi. Abos gadijumos nobides lielums atkarigs no kustibas
atruma.

Péc daZadu zinamo spektra liniju nobides ir izdevies noteikt zvaiginu
un miglaju radialos atrumus. Ir novérota Fraunhofera liniju nobide Sau-
les spektra, un tas ceélonis ir Saules rotacija, jo rotejot viema Saules
diska puse mums tuvojas, bet otra — attalinas. Doplera efektu izmanto
ari radiolokacija un hidrolokacija (pielietojot ultraskanu), ka ari dazadu
fizikas problemu risinasana.

M. Zepe



ASTRONOMIJA SKOLA

PIRMA SKOLENU ASTRONOMIJAS OLIMPIADE

Lai skoléniem biitu dzilas un vispusigas zinaSanas astronomijas un
kosmonautikas jautajumos, liela nozime ir ne tikai macibu stundam, bet
arl arpusskolas pasakumiem. Ar 5adu meérki — paplasinat zinasanas par
astronomijas pamatiem un miisdienu astrofizikas un kosmonautikas sa-
sniegumiem, radit lielaku interesi par astronomiju un dot orientéjosu
profesionalu ievirzi, ka ari veicinat dialektiski materialistiska pasaules
uzskata veidoS3anos — 1973. g. aprili LPSR Izglitibas ministrija kopigi
ar Skolu metodisko kab'metu, Republikas Zinibu namu un Vissavienibas
astronomijas un geodézijas biedribas Latvijas nodalu organizeja pirmo
skolenu astronomijas olimpiadi, kas bija veltita Kopernika 500 gadu at-
cerel,

Péc noteikumiem olimpiadé varéja piedalities 2 skoléni no katras sko-
las. Ta, 8. aprili Rigas Leona Paegles 1. vidusskolas durvis vera 70 jauno
astronomu. Pirms starta vinus sirsnigi sveica lzglitibas ministrijas in-
spektors 1. Vasiljevs un LPSR Zinatnu akademijas Radioastrofizikas ob-
servatorijas vecaka zinatniska lidzstradniece N. Cimahovica, novelot la-

I. att. Olimpiades Zurijas komisija noverte skolenu zinasanas.
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2. att. lkvienam olimpiades dalibniekam bija jadod izsme|oSas atbildes par
jaunakajiem kosmosa apguSanas sasniegumiem.

bus panakumus un izsakot velejumu, lai jaunieSi astronomiju iemilotu
vel vairak un kjutu par debess dzi|u petniekiem.

Olimpiades pirmaja karta tas dalibmieki rakstiski atbildeja uz 6 jau-
tajumiem. leskatam sniedzam vienu no variantiem.

1. Noteikt zenitattalumu un augstumu apakseéja un augSeja kulmina-
cija zva‘gznem: a) Vegai (Lirasa) ar deklinaciju 6= +38°45", b) Anta-
resam (Skorpiona a) ar deklinaciju §=+26°19", ja vietas geografiskais
platums ¢=56°57".

2. Kadus zvaigznajus var redzeét Riga rudens vakara? Kadas rudens
spozakids zvaigznes jus varat nosaukt, un kadi ir to redzamie zvaiginu
lielumi?

3. Kapeéc ziema pilnais Méness atrodas augstu virs apvarina, bet va-
sara — zemu pie apvarina?

4. Telegramma nosiatita no Habarovskas (geografiskais garums
135°) pl. 18542m pec attiecigas joslas laika uz Lenpingradu (geogr. ga-
rums 30°), kur adresats to sanema pl. 155¢52™ pec attiecigas joslas laika.
Cik ilgi $1 telegramma bija cela?

5. Marsa un Venéras izpétiSana ar kosmiskiem aparatiem.

6. Kopernika snieguma ateistiska nozime.

Skolenu darbus novérteja komisija, kuras sastava bija pa vienam sko-
lotajam no katra Rigas rajona, ka ari Izglitibas ministrijas, Zinibu nama.
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VAGB un Skolu metodiska kabineta parstavji. Darbi tika vértéti péc
punktiem — par katru pareizi atrisinatu uzdevumu vai atbildétu jauta-
jumu skoléns varéja sanemt noteiktu punktu skaitu. Maksimalais kopéjais
punktu skaits 40.

Olimpiades otraja karta bija atlauts piedalities tiem skoléniem, kuri
pirmaja karta sanéma ne mazak par 20 punktiem. Tadu bija 15. Olimpia-
des otra karta notika 22. aprili Republikas Zinibu nama planetarija za-
les. Vispirms katram skolénam vajadzéja atbildét uz 2 astrofizikas kursa
jautajumiem un pastastit par vienu no ievérojamakiem astronomiem. Sa-
censibu dalibnieki savas atbildes varéja bagatinat, izmantojot planetarija
izstazu zales eksponatus. Kosmosa zalé ikviens skoléns piedalijas parru-
nas par kosmiskajiem lidojumiem, to zinatnisko nozimi, Méness geologiju
un citiem jautajumiem. Savukart zvaigZnu zalé pie planetarija debesim
bija nepiecieSsams prast orientéties dazadu gadalaiku zvaigZnotajas debe-
sis, ka ari noteikt spoZako debess spideklu koordinates.

Skolenu zinaSanas olimpiades otraja karta verteja Ziirijas komisija
sada sastava: E. Grasbergs (LPSR ZA Radioastrofizikas observatorija),
I. Vasiljevs (LPSR Izglitibas ministrija), V. Smélings (LVU ZMP nové-
roSanas stacijas bijuSais vaditajs), A. Asare (VAGB Latvijas nodala),
E. Detlova (Rigas 1. vidusskola), P. Ivanovs (Rigas 60. vidusskola),
L. KondraSova un J. Miezis (Republikas Zinibu nams).

Tika nemti véra ari skolénu iesniegtie individualie darbi — referati,
piemeram, «Nikolajs Koperniks un revoliicija zinatne par Visumu» (J. Voss,
Gulbenes vidusskola), «Hipotézu attistiba par Saules sistemas izcel3a-
nos» (K. Kurockins, Rigas 32. vidusskola).

Pirmo vietu izcinija J. Voss (Gulbenes vidussk.), S. Mitenkovs un
G. Ivanova (Rigas 63. vidussk.); otraja vieta ierindojas J. Reizin$ un
M. Stipnieks (Rigas 1. vidussk.), K. Kurockins (Rigas 32. vidussk.),
S. Rudjonoks (Rigas 10. vidussk.) un J. Je]isejevs (Rigas 48. vidussk.).

Kadus secinajumus var izdarit, novértéjot pirmo §ada veida pasakumu-
1) pozitivs.ir pats fakts, ka Sada olimpiade tika organizéta, jo ta zinama
meéra aktivizéja astronomijas programmas apgiisanu skolas; 2) olimpiade
paradija tas skolas, kuras astronomijas maciSana nostadita vislabak, ta-
das, piemeram, ir Rigas 1., 2., 10., 24., 32., 60., 63. vidusskola un Rigas
2. internatskola; 3) caurmera skoleni vel vaji orientejas daudzos miisdienu
astronomijas un kosmonautikas jautajumos, maz lasa avizes un Zurnalus
par jaunakajiem sasniegumiem kosmosa izpéte. Biitu velams, lai skolo-
taji, gatavojot skolénus olimpiadém, So darbu ievirzitu plasaka gultné
(referati, skolénu pieraksti par izlasitam populari zinatniskam gramatam,
astronomisko noverojumu Zurnali, tabulas, fotograi‘jas, uzskates lidzekli
stundam u. c.). Tad turpmako gadu ol'mpiades risinatos ne vien sacensi-
bas, bet tas dotu ari pieredzi skolotajiem astronomijas maciSanas procesa
uzlabo$anai.

J. Miezis, A. Asare
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APSPRIEDE PAR ASTRONOMIJAS MACISANU

18. un 19. maija Gorkijas Pedagogiskaja institiita pulcéjas astronomi
no dazadam misu Dzimtenes vietam, lai piedalitos Vissavienibas Astro-
nomijas un geodezijas biedribas pirmaja macibu un metod’sko sekeiju
vaditaju apspriedé. Delegatiem — parstavjiem no PSRS lzglitibas minis-
trijas, zinatniskajiem darbiniekiem un pasniedzéjiem no augstikajam ma-
cibu iestadeém, instititiem un VAGB nodalam Pievolgas pilseta Gorkija
bija vel jo interesantak ierasties tade], ka 3e atrodas vienigais pedago-
giskais institiits, kur fizikas fakultate ir astronomijas nodala, kas saga-
tavo kvalificétus astronomijas skolotajus.

Apspriede izskatija jautajumus par astronomijas kursu augstskolas
un pedagogiskajos institutos un §1 priekSmeta maci$anu vidusskolas, bal-
stoties uz PSKP CK un PSRS Ministru Padomes 1972. g. 20. junija lé-
mumu «Par to, ka pabeigt pareju uz jaunatnes visparéjo vidéjo izglitibu
un talak attistit visparéjo skolu» un 1972. g. 18. julija lemumu «Par pasa-
kumiem augstakas izglitibas talakai pilnveido$anai miisu zemé».

Apsveicot apspriedes dalibniekus. Gorkijas Pedagogiska institiita pro-
rektors Karmanovs pastastija par Gorkijas pilsétu, tas bagatajam revo-
lucionarajam un zinatniskajam tradicijam, par Sodienas socialistisko
celtniecibu. Gorkija dzimis ievérojamais matematikis N. Lobacevskis, ma-
cijies N. Dobrolubovs. Te dzimis un dzivojis lielais proletariata rakstnieks
Maksims Gorkijs. Interesants ir fakts, ka Gorkija dibinata pirma astro-
nomijas biedriba Krievija — NiZnijnovgorodas fizikas un astronomijas
pulcind. Ar 30 pilsétu saistas ari legendarie P. Nesterova un V. Ckalova
lidojumi.

Par macibu un metodisko sekciju uzdevumiem, lai realizetu PSKP CK
un Ministru Padomes lémumus, runaja VAGB viceprezidents profesors
V. Radzijevskis, uzsverot nepiecieSsamibu paaugstinat astronomijas pa-
sniedzéju idejiski politisko un teorétisko zinasanu limeni, celt astronomijas
skolotaju kvalifikaciju. Vidusskolas lidzSinejo 35 astronomijas macibu
stundu vieta vajadzétu 70, jo astronomijas kursam ir liela nozime ne vien
skolénu materialistiski pareiza pasaules uzskata veidoSana, bet it ipasi
vinu zinatniski ateistiskaja audzinaSana. Izglitibas ministrijai vajadzetu
veltit lielaku uzmanibu 81 priekSmeta maciSanai, nodro3inot skolas ar
kvalificetiem astronomijas skolotajiem. Tika izteikts ierosindjums, ka biitu
ieteicama astronomijas skolotaju atestacija, ka ari astronomijas macibu
vielas iek|lausana fizikas eksamenu biletés.

Astronomijas maciSanas darba plasak jaiesaistds VAGB nodalam, ko-
pigi ar lzglitibas ministrijam un planetarijiem organizéjot lekcijas un
astronomiskos noverojumus, rikojot olimpiades un citus pasakumus sko-
leniem, ka ari kontroléjot un analizéjot astronomijas maciSanu skolas.

Astronomijas maci$anas jautajumus, pamatojoties uz aptauju un an-
ketu datiem, plasak apskatija VAGB Centralas padomes macibu un meto-
diskas sekcijas priek$sedetaja vietnieks pedagog'sko zinatnu kand'dats
E. Levitans. Liela -dala skolu nav kvalificétu astronomijas skolotaju.
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Astronomiju maca fizikas, matematikas, geografijas, nereti ari vél citu
priekSmetu skolotaji. Skolenu zinasanas neapmierinosas. Tikai ap 40%
skolénu ir bijusi planetarijos. Skolas maz uzskates lidzek|u, netiek orga-
nizéli novérojumi un praktiskie darbi, skoléni nerisina uzdevumus. Trukst
astronomisko kalendaru.

VAGB lLeningradas nodalas macibu un metodiskas sekcijas prieksse-
detaja docente O. Uhova analizéja $0 pasu jautajumu Leningrada. Peda-
gogisko instititu geografijas fakultatés astronomijas kursu studentiem
vairs nelasa, bet skolas to nakas macit ap 20% geografijas skolotaju. Jo
asi Sadu stavokli kritizéja docents B. Volinskis — VAGB Jaroslav]as
nodalas priek3sedetajs.

Fizikas fakultates dekans docents A. Artemjevs pastastija par stu-
dentu — nakamo astronomijas skolotdju — sagatavo$anu Gorkijas Peda-
gogiskaja institita; docente E. Korjagina apspriedes dalibniekus ijepazis-
tinaja ar stavokli Sverdlovskas Pedagogiskaja instituta, plasak aplukojot
fakultativo lekciju un nodarbibu organizé3anu daziadu kursu studentiem.
Vina runaja ari par darba formam, ka paaugstinat astronomijas skolotaju
teoretiskas zinaSanas un uzlabot astronomijas maciSanas procesu insti-
tiitos un vidusskolas. ‘

Sava pieredze dalijas ari Gorkijas nodalas macibu un metodiskas sek-
cijas priek3seédetaja E. Melohrino, pastastot par kursiem un seminariem,
kadus apgabala skolotajiem organize izglitibas nodala kopigi ar Peda-
gogiska instituta astronomijas katedru, kas Sais pasakumos ir |oti atsau-
ciga. Skolas not’kusi Kopernika 500 gadu atceres nedéla, izveidoti astro-
nomijas puleini, uzlabojies arpusklases darbs, skolotaji savu kvalifikaciju
paaugstinajudi ne vien teoretiski, bet ari ekskursijas uz observatorijam
un astronomiskajiem institutiem. Vairaki skolotaji apmeklejusi Kopernika
dzives un darba vietas Polija un Vacija.

Rezumeéjot iepriek$éjo runataju izteikumus, PSRS Izglitibas ministri-
jas astronomijas komisijas priek$sedetaja vietnieks docents M. .Dagajevs
uzsvera, ka paSreiz, kamer astronomijas lekciju skaits nav liels, studen-
tiem jaiemaca galvenais, butiskais, it ipasi — pareiza maciSanas metode,
nevis jacen$as tiem dot visus [aktus, kuri nemitigi mainas un pilnveido-
jas un kuru kvantitate nepartraukti aug.

PSRS Izglitibas ministrijas astronomijas komisijas priek3sedetajs
docents E. Kononovi¢s analizéja macibu gramatas, zinatnisko un meto-
disko literatiiru astronomijas maciSanai vidusskolas. Loti labs paligs sko-
lotajiem ir 1972. gada Jaroslavla izdota brosura «ACTPOHOMHS B LIKOJE>
(diemzel tas tiraza ir tikai 500 eksemplaru), kura doti stundu plani ar
metodiskiem noradijumiem un kontroldarbu uzdevumi, sistematizets ma-
terials par Merkura, Venéras un Marsa pétiSanu, Zemes ka planétas vei-
do3anos, analizeta Jaroslav|as astronomisko olimpiaZzu pieredze. Referents
krit'zéja vidusskolas lietojamo V. Voroncova-Ve|jaminova «Astronomiju»,
noradot uz nepilnibam debess sféras un ar to saistito jedzienu izklasta
un citiem jautajumiem. leteicams btttu palietinat izdevima «[11KoJbHBINA
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acTpoHOMHUeCKHil KaJjeHAapb» tirazu, laitovarétu izmantot praktiskos dar-
bos uzdevumu risinasana. NepiecieSama arl speciala paligliteratiira sko-
lotaju paS$izglitibai, maz rakstu par astronomijas maciSanu publicé Zur-
nali «®unanka B wkoae» un «3emnas u Bcenennas».

Astronomijas pasnieg3anas problemas aplukoja docents M. Dagajevs,
uzsverot nepiecieSamibu augstakas macibu jestades un skolas nodrosinat
ar uzskates lidzekliem, aktualam, zinatniski pareizam diafilmam, diapo-
zitiviem, tabulam un citiem macibu lidzek]iem.

Daudzi apspriedes dalibnieki savas runas skara jautajumus par sko-
lenu domasanas aktivizesanu, arpusklases nodarbibam, praktikuma orga-
nizeSanu studentiem, par programmeto apmacisanu u. c. Interesanti ru-
naja Jaroslavlas planetarija lektore 1. Stameikina par lekciju cikliem sko-
leniem un skolotajiem, par dazadu sacensibu un olimpiazu organizésanu
ar laikrakstu, radio un televizijas starpniecibu.

Lemumus turpmakai darba uzlaboSanai apspriedes dalibnieki formu-
léja pienemtaja rezolucija. Ar lielu prieku gorkijieSu viesi piedalijas eks-
kursija pa skaisto pilsétu Volgas krasta un vz Zimenku poligonu, kur
hija iespeja redzet lielos radioteleskopus.

A. Asare



KONFERENCES UN SANAKSMES

PIRMAJA VISSAVIENIBAS ASTRONOMIJAS UN GEODEZIJAS
KONFERENCE

1973. gada no 17. lidz 20. aprilim Tbilisi stradaja Pirma Vissavieni-
bas astronomijas un geodézijas konference. Par $adu konferenéu riko3anu
noléema VAGB V kongresa — Kazana 1970. gada. VAGB iniciativu at-
balstija ari citas iestaides — PSRS ZA Astronomijas padome, PSRS Mi-
nistru Padomes geodeézijas un kartografijas galvena parvalde un Gruzi-
jas PSR Zinatnu akademija, kura uzaicinaja par Sis konferences vietu
izveléties Tbilisi. Visas minétas iestades kopigi bija Sis plasa profila
konferences organizétajas. ’

Konferenci atklaja ar plenarsedi jaunaja Tbilisi Saha pili, kas pavisam
nesen bija uzcelta parka pilsétas centra. Péc tradicionalajiem apsveikuma
vardiem prof. D. Martinovs (Maskava) refereéja par N. Kopernika dzivi
un darbu. Akadémikis E. Haradze deva parskatu par astronomijas attis-
tibu Gruzija, bet R. CekuriSvili — par geodeézijas attistibu $aja repub-

I. att. Latvijas astronomu un geodézistu parstavji pie Thilisi Saha pils, kur notika ple-
narsede.
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2. atf. Konferences dalibnieki pulc&jas plenarsédei.

lika. Referatu par topografijas un geodézijas darbu galvenajiem virzie-
niem Padomju Savieniba nolasija A. Zemcevs (Maskava).

Ar So plenarsedi astronomu un geodézistu kopigas gaitas beidzas,
jo turpmakais konferences darbs noritéja sekcijas. Astronomijas sekcija
darbojas Tbilisi universitates jaunaja korpusa pasa pilsétas nomalé, bet
geodeézisti apspriedas viena no Politehniska institiita vecajam &kam ne-
talu no pilsetas centra. Zel, ka organizetaji nebija padomajusi par to, ka
bieZi vien astronomus interesé atseviski referati geodezijas sekcija un
otradi. Ta, piemeéram, geodeézijas sekcija tika nolasits specials referats
par izcilo uzbeku zinatnieku Biruni, par Méness meérijumiem ar kosmiskam
iericem u. c., bet astronomijas sekcija savukart — par kosmisko geode-
ziju. Saprotams, ka interesantak butu bijis visus $ada tipa priekslasiju-
mus apspriest kopigi.

Astronomijas sekcijas sédés lielaka dala referatu vairak vai mazak
skara astrofiziku.

Pirma sekcijas séde bija veltita Saulei. PSRS ZA korespondatajlocekla
V. Krata un akademika A. Severnija referatu «Saules p2tijumu paSrei-
zéjais stavoklis» nolasija pirmais no autoriem. Uzsvéris, ka uz Saules
viss no sakuma lidz beigam ir plazma, referents noradija, ka plazmai
raksturigas vienigi nestabilas konfiguracijas. Uz Saules neko nevar uz-
skatit pat par nosaciti stabilu. Sauli novéro ka no Zemes virsas, ta no
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baloniem un virsatmosiéras aparatiem. Aplukojot dazadas paradibas uz
Sauies, V. Krats uzsvera, ka seviski lielu interesi izraisa plazmas eks-
plozijas, kas izpauzas {. s. uzliesmojumu veida. Saules plankumi vairs nav
mikla, to attistibai izdevies izsekot diezgan labi. Nosldguma referents
atziméja, ka mainigo Saules paradibu d2| iagad censas Sauli novéroi
pec iespejas nepartraukti, un tam nepieciesama daudzu valstu astronomu
sadarbiba.

Pulkovas observatorijas direktors V. Krats nolasija vél otru referatu —
par balonu astronomiju. Si astronomijas nozare ir tikai nedaudz vecaka
par kosmisko astronomiju. 1957. gada amerikanu astronomu grupa pa-
zistama astrofizika M. SvarcSilda vadiba pacéla 30 cm teleskopu ar
balonu stratosfera. Tadejadi izdevas pilnigi izmantot teleskopa lepkisko
izSkirSanas spéju, jo tur netraucé atmosiéras zemako slanu turbulence —
attels netiek kroplots. Lidojosas padomju observatorijas no 1966. lidz
1970. gadam izmantoja 50 cm spogulteleskopus, kas deva vel lielaku iz-
skirSanas spéju.

Galvenie zinatniskie rezultati, kas iegiiti noverojumos no baloniem, ir
sadi: 1) noteikts, ka uz Saules deitérija praktiski nav; 2) ieguiti arkartigi
labi Saules granulacijas uzpemumi, kas paradija, ka granulu videjais
lielums ir 2 reizes mazaks neka agrak pienemts; 3) nakts noverojumos
zvaigznu atmosferas atklats tdens, bet Seiferta galaktikam izmerits
kodola lenkiskais diametrs.

3. aft. Sédes prezidijs.



4. atf. Pie Thilisi universitates jaunas ekas, kur noriteja astronomijas sekci-
jas sédes.

Balonu astronomijas attistibas perspektivas ir |oti lielas, — ta ir
starppakape uz arpusatmosieras astronomiju.

Par Saules ietekmi uz Zemes atmosiéru referéeja PSRS ZA korespon-
detajloceklis E. Mustels. Problemu par Saules korpnckulara starojuma
ietekmi uz Zemes atmosféras apak3éjiem slaniem kopigi risina PSRS
Zinatnu akadeémija un Hidrometeorologiskais centrs. Atrastas noteiktas
sakaribas starp geomagnétisko perturbaciju momentiem (pieméram, mag-
netiskam vetram) un atmosféras spiediena un temperatiiras izmainam
dazadas Zemes virsas vietas un daZas dienas pec 3iem momentiem. Petita
ari atmosferas cirkulacijas izma‘nas atkariba no Saules korpuskulu iespie-
S§anas Zemes atmosiera. Vislielakas izmainas novérotas meridionala vir-
ziena. Ir svarigi noskaidrot, kada cela Saules korpuskulas ijetekmé apak-
Séjo atmosféru, kur tas paSas nenoklist. Izteiktas vairakas hipotezes,
tacu noteikta sledziena par to vel nav.

Saules ietekmi uz biologiskiem procesiem iztirzaja M. GneviSevs (Pul-
kovas observatorijas Kislovodskas novéro$anas stacija).

Astronomijas sekcijas otras sédes uzmanibas centra bija PSRS lielako
teleskopu izmantoSana. Par AzerbaidZanas PSR ZA Semahas observa-
torijas 2 m teleskopu un pétijumiem ar to pastastija observatorijas galve-
na‘s inzenieris Z. Ismailovs. Teleskops darbojas jau 7 gadus, un galvenie
petijumu virzieni ir zvaiginu un planetu fizika. Ar teleskopu novero

4 — 2472 49



cieSas dubultzvaigznes, magnétiskas mainzvaigznes, zvaigznes ar plasam
atmosferam, ka ari dazu tipu mainzvaigznes.

Par Birakanas observatorijas 2,6 m teleskopa darba planu zinoja ob-
servatorijas direktora vietnieks L. Mirzojans. Teleskopu paredzéts izman-
tot galvenokart to objektu detalizétai petniecibai, kuri atklati Birakanas
observatorija, pieméram, ipatnéjam galaktikam un uzliesmojo3am zvaig-
Znem.

PSRS ZA Specialas observatorijas parstavis 1. Karacencevs pastastija
par paredzétajiem pétijumiem ar 6 m teleskopu. Planoti 3 darba virzieni:
1) galaktiku pétnieciba, 2) zvaiginu un miglaju fizikas pétnieciba un
3) planétu pétnieciba. Galvenokart novéros tadus objektus, kurus nevar
noverot ar citiem — mazakas jaudas teleskopiem.

2. ati. Parrunas seZu partrauku-
Imos.




Astronomijas sekcijas darba turpinajuma J. Einasto (Tartu) deva par-
skatu par. galaktiku evoliicijas petiSanas problemu, bet L. Ozernojs (Mas-
kava) iztirzaja paSreizejos uzskatus par kvazaru un galaktiku kodolu
aktivitates dabu.

J. Sklovskis (Maskava) sava referata pievérsas rentgenstaru astrono-
mijas jautajumiem. No patlaban zinamiem 55 rentgenstaru avotiem ap-
meram 10 izradijuSas d.vkarSas sistemas. Svarigi noskaidrot, vai visas
rentgenzvaigznes ir dubultzvaigznes. Cits interesants jautajums ir par
t. s. rentgenstaru novam. Pasla k pazistami jau cCetri rentgenstaru objekti,
kas bija novérojami tikai ne.lgu laiku — daZus meéneSus. To starojums
pakapeniski samazinajas, un objekts pazuda. Te saskatama zinama ana-
logija ar novam. Acimredzot runa var bat par ipasu objektu tipu. Pagai-
dam nevar atbildet, vai tie ir musu Galaktikas objekti, vai ari tie ietilpst
citas talas zvaiginu sistemas.

Akademikis V. Ambarcumjans zinoja par pasreizéjo stavokli uzliesmo-
joSo zvaigZinu problema, piever3oties galvenokart petijumiem, ko veic vina
vaditaja Birakanas observatorija. Zvaigznu iek3Sejas uzbuves un evoli-
cijas problémai pieversas A. Masévica (Maskava), bet par dubultzvaiginu
evolucijas ipatnibam refereja D. Martinovs (Maskava).

Beidzama Astronomijas sekcijas séde bija veltita debess mehan'kas
un astrometrijas muslaiku problemam. Prof. G. Cebotarjovs (lL.enin-
grada, PSRS ZA Teoretiskas astronomijas instituts) pla3a reierata apska-
tija pasreizéjo stavokli debess mehanikas dazas nozarés. Vins atzimeéja,
ka radaru un lazeru tehnikas un kosmisko starpplanetu zondu piclieto-
Sana lavusi stipri paaugstinat daZu lielumu noteikSanas precizitati. Ta,
pieméram, Merkura, Veneras, Zemes un Marsa stavok|i to orbitas tagad
nosakami lidz 10 kilometriem, bet Meness attalums no Zemes ar lazeru
palidzibu nosakams pat lidz 1 metram un vel precizak! Si precizitate talu
parsniedz tagadejo efemeridu precizitati, tapéec izvirzas uzdevums pédejo
paaugstinat. Talak referents atziméja daZus interesantikos momentus
Saules sistemas kermenu kustibu petijumos, ipaSi uzsverot Saules s'ste-
mas mazo kermenu — planetu pavadonu, mazo planetu, kometu un me-
teoru pétijumu svarigumu sakara ar kosmonautikas attistibu. Mazo pla-
netu nozare G. Cebotarjovs atziméja padomju un amerikanu zinatnieku
sekmigo sadarbibu. Runajot par kometu un mazo planétu petijumiem, vins
noverteja arl Latvijas Valsts universitates Astronomiskas observatorijas
ieguldijumu Saja joma.

Pateicoties atrdarbigo elektronisko rekinma$inu izmanto3anai, pilnigi
jaunu kvalitati ieguvusi darbi lielo planétu kustibu teorija, kuru noluks ir
iepriekSminéta efemeridu (t. i., iepriek$&ju aprékinu) precizitates paaug-
stinasana. Te ir uzsakta radoSa sadarbiba starp padomju un franéu zi-
natniekiem.

Prof. 1. Zongolovi¢s (Leningrada) pastastija par kosmiskas geodézi-
jas lielajiem sasniegumiem un veél lielakam tas nakotnes perspektivam,
bet atzimeja, ka daudzu pamatproblemu risinasanai nepiecieSama vei
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plasaka starptautiska sadarbiba, organizéjot noveroSanas punktus visos
kontinentos, un noteiktu Zemes maksligo pavadonu regulari novérojumi.
V. Lobanovs (Maskava) referéja par Meness lokaciju ar lazeru palidzibu.

No sedem brivaja la‘ka konferences delegatiem bija iespeja piedali-
ties ekskursija uz Gruzijas seno galvaspilsetu Mchetu. 21. aprili, kad
konference savu darbu jau bija beigusi, notika gadskartéja’s VAGB Cen-
tralas padomes plénums. Tas novértéja Centralas padomes darbu 1972.
gada ka apmierino$u, apsprieda kartejos biedribas dzives jautajumus un
pieskira E. Kononenko prémijas. Sogad 1. prémiju sanema N. Faste
(Tomska) par sudrabaino makonu kataloga sastadiSanu un publicéSanu
un darbu c’klu par sudrabainajiem makoniem, bet 2. préemiju — A. Fo-
mins (Leningrada) par automatizétu iericu konstrueSanu teleskopiem un
darbu virkni teleskopu biivé. 3. prémiju nepiedkira.

A. Alksnis, M. Dirikis

JAUNO ASTRONOMIJAS SPECIALISTU VASARAS
SKOLA VITNA

1973. gada no 3. lidz 18. julijam Igaunija notika Tartu observatorijas
rikota jauno astronomijas specialistu vasaras skola, kas b'ja veltita sta-
rojuma teorijas jautajumiem. Skolas darba piedalijas ap 80 jauno astro-
nomu no dazadam musu valsts observatorijam.

Jasaka, ka skolas rikotaji b'ja némusi véra gadalaiku, un skola notika
nevis, ka varétu domat, pasa Tartu observatorija, bet gan Vitnas moteli,
kas atrodas 71 km no Tallinas gleznaina vieta — priezu sila, kura pasle-
pudies divi nelieli ezeri — Lielais Vitnas ezers un Mazais Vitnas ezers.
Ta no lekcijam brivaja laika skolas dalibniekiem bija iespéja ne t'kai
nodibinat jaunus kontaktus un apmainities pieredzé, bet ari lieliski atpus-
ties — Liela ezera krasta bija iekartota peldvieta, bet Maza ezera krasta
darbojis somu pirts.

Skolas nodarbibu plans paredzéja seSas lekcijas par dazadiem staro-
juma teorijas jautajumiem, ko nolasija vadosie Padomju Savienibas astro-
nom’ias specialisti.

PSRS ZA korespondétajlocekl’'s V. Sobolevs savu uzstaSanos veltija
vienai no starojuma teorijas pamatproblémam — attiecibai starp vides
absorbcijas un izstaroSanas spéjam. Referents siki iztirzaja faktorus, no
kuriem atkariga vides absorbcijas un izstaroSanas speja, aplukoja jauta-
jumu par spektralo liniju raSanos.

Fizikas un matematkas zinatnu doktors S. Kaplans apgaismoja jau-
tajumus, kas saistiti ar starojuma izkliedi uz relativistiskajiem elektro-
niem, ka ari ar $o elektronu starojumu magnétiskaja lauka, apskatija So
mehanismu radita starojuma ipasibas atkariba no konkrétiem apstakliem
un starcjuma mehanisma.
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PSRS ZA korespondétajloceklis J. Sklovskis pievérsas vienam no in-
teresantakajiem starojuma mehanismiem, kas pie tam vél ir saméra maz
pétits — molekulara kosmiska mazera mehanismam. Sis mehanisms sais-
tits ar t. s. mistériuma problému, proti, starpzvaigZnu OH (hidroksila)
radioliniju anomalo intensitasu probléemu. Si starojuma ipasibu izskaid-
rosanai J. Sklovskis sava laika ieteica mazera mehanismu.

Velak izradijas, ka mazera mehanisms darbojas vél ari daZas citas
spektra linijas — ar to, pieméram, var izskaidrot anomalo H:O radio-
liniju ar A=1,35 cm.

No paréjiem priekslasijumiem vél varetu atzimeét fizikas un matemati-
kas zinatnu kandidatu A. Sapara un J. Gnedina lekcijas par daZadiem
rekomb nacijas mehanismiem un starojuma ipasibam pie izkliedes uz ne-
relativistiskam dalinam. .

Ipaiu ievéribu pelna lekcija, kas darba plana nebija paredzéta un ko
pedeja skolas darba diena nolasija Birakanas observatorijas Erevanas
filiales d rektors, fizikas un matemat kas zinatnu doktors G. Gurzadjans.
Vina lekcija bija veltita jaunam, nesen atklatam starojuma mehan‘smam,
t. s. parejas starojumam, kas rodas, ja elektrons $kerso robeZu starp
videm ar dazadam dielektriskajam caurlaidibam. Kosmiskajos apstaklos
sis starojums rodas, elekironam izejot caur dazadam starpzvaiginu pu-

1. att. Ar Tartu astronomiskas observatorijas darbu skolas dalibniekus iepa-
zistina direktora vietnieks L. Luuds (pirmais no kreisas).
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2. att. Tartu astronomiska observatorija. Skats uz 1,5 m astronomiska tele-
skopa celtniecibu.

teklu dalinam. Sis mehanisms varétu noderet dazu gruti izskaidrojamu
paradibu, pieméram, fuoru fizikalas dabas pamatoSanai. Saja gadijuma
starojuma jaudas pek3na pastiprinasanas rastos, zvaigznei izsvieZot
radioaktivas vielas striiklu, kas pec tam radioaktivas sabrukSanas cela
atbrivotu elektronus, kuri, saduroties ar dazadam puteklu dalinam, ari
raditu noveroto peksno starojuma jaudas palielinasanos. Aprékini rada,
ka péc $ada izvirduma starojums tiek generets vairakus tukstoSus gadu.

Interesants pasakums — ekskursija uz Tartu astronomisko observa-
rija vairs neatrodas Tartu, bet gan netalu no tas — dzelzcela stacijas
Tiraveres tuvuma. Ekskursantus ar observatorijas darbu iepazistinaja
tas direktors fizikas un matematikas zinatnu doktors A. Kipers. Obser-
vatorija pasreiz strada 60 zinatniskie lidzstradnieki, no tiem 5 zinatnu
doktori un 30 kandidati. Tuvakaja laika paredzets aizstavéet vel 2 doktora
disertacijas. Pétijumi noris galvenokart zvaigZinu astronomija, teorétis-
kaja astrofizika, ka ari kosmologija un aparatu buve. Bez tam tiek veikti
arl darbi atmosferas fizika —plasi pazistami §is observatorijas lidzstrad-
nieku pétijumi sudrabaino makonu fizika. Japiebilst gan, ka drizuma pe-
tijumus atmosferas fizika paredzéts veikt atseviska Atmosferas fizikas
instituta.

No aparatiiras ipasi jaizcel jaunbiivéjamais 1,5 m reflektors, ar kuru
vares noverot galvenaja, Kasegréna un Kudé fokusos. levéribu pelna ari
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pasreiz speciali $im teleskopam paredzétais spektrofotometrs ar dispersiju
0,5 A/mm.

Péc iepaziSanas ar observatoriju ekskursijas dalibnieki uzkavejas
Tartu, kur apskatija veco Tartu observatorijas eku, kas celta vel 1809.—
1810. gada. Péc observatorijas parcelSanas uz Tiraveri $aja éka ierikots
observatorijas véstures muzejs. Interesanti Seit var iepazities ar observa-
torijas vésturi, -sakot ar tas d‘binasanu lidz pat mnsu dienam. leveribu
pelna senlaicigie astronomiskie instrumenti, ar kuriem veica noveroji-
mus pagajusa gadsimia. Ekas priek3a atrodas ilggadeja observatorijas
direktora V. Striives piemineklis. Arl muzeja ekspozicija $im ievérojamam
zinatniekam ieradita izcila vieta.

Péc observatorijas un Tartu pilsetas apskates visi atgriezas Vitna,
lai nakamaja diena ar jauniem spékiem atsaktu darbu, kas turpinajas lidz
pat 8. julijam un noslédzas ar svinigu ugunskuri.

Beidzot S0 nelielo informaciju par jauno astronomijas specialisti sko-
las darbu, jasaka, ka S$is pasdkums ta dalibniekiem bija |oti vértigs, jo
deva iespéju kvalificetu specialistu vadiba gut ieskatu to astronomijas no-
zaru jaunakajos sasniegumos, ar kuram tie%aja darba iznacis mazak
saskarties un kas tade| paslidéjusi garam neievéroti. Bez tam Joti vertign
bija iespéja iepazities ar kolegiem no citam observatorijam, apmainities
pieredze un domam par dazadiem astronomijas jautajumiem. Tadél nobei-
guma gribetos izteikt veléjumos, lai §adi pasakumi tiktu rikoti ari turp-
mak.

1. Smelds

SAULES SISTEMAS MAZO KERMENU PETIJUMU
DARBA GRUPAS APSPRIEDE RIGA

1973. gada 10. maija Riga sakds Saules sistémas mazo kermenu péti-
jumu darba grupas apspriede. Par Saules sistémas mazajiem kermeniem
sauc kometas, mazas planetas, meteorus un lielo planetu pavadonus.

«Zvaiginotas debess» rindas jau bija zinots (skat., pieméram, «Zvaig-
Znota debess», 1973. gada vasara, 51. lpp.), ka PSRS Zinatnu akadémijas
Astronomijas padomes lidz3inejas komisijas likvidetas. To vieta nodibi-
natas mazakas darba grupas, kas parstavés nevis veselas asironomijas
nozares, ka lidz $im, bet tikai noteiktu Sauru novirzienu. Katra tada darba
grupa drikst ieiet tikai viens parstavis no katras ieintereséias astronomis-
kas iestades. Iznemumi pielaujami vienigi tad, ja kida iestade atliecigaja
probléma ir vadosa, resp., ja ta koordiné visu petniecibas darbu misu
valsti Saja nozare. Ta, piemeram, Saules sistémas mazo kermenu pétiju-
mos par vado$o iestadi pec Astronomijas padomes noradijuma ir izvir-
zits PSRS ZA Teorétiskas astronomijas institiits (Leningrada).
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Uz sédem Riga, LVU Astronomiskaja observatorija, ieradas
prof. G. Cebotarjovs un vec. zin. lidzstradnieks N. Be|ajevs (l.epingrada),
P. Konoplova (Kijeva, UPSR ZA GAO) un J. Jevdokimovs (Kazanpa,
Kazanas Valsts universitates AO). Musu republikas astronomus 3aja
darba grupa parstav prof. K. Steins (LVU AO).

Par darba grupas priek3sédétaju ieveléja G. Cebotarjovu, priek3sede-
taja vietnieku — prof. S. Vsehsvjatski (Kijevas Valsts universitates astro-
nomijas katedra), par zinatnisko sekretaru — N. Belajevu.

Grupa noléma uzaicinat ieklauties tas darba vel dazu iestaiu par-
stavjus: no PSRS ZA GAO (Pulkova), AzerbaidZzanas PSR ZA Semahas
observatorijas un Tartu, Tomskas un Odesas universitatém. Darba gru-
pas sastava jau skaitijas, bet uz sédem Riga nebija ieraduSies parstavji
no Dusanbé un no Len'ngradas Fizikali tehniska institita.

Turpmak §is darba grupas sédes noléma rikot reizi gada, pieskanojot
laiku un vietu attiecigai zinatniskai konferencei. Ta, 1974. gada rudeni
Kijeva notiks konference par komeétu fiziku un dinamiku, bet 1975. gada —
Krima — par mazajam planetam.

Darba grupa atzinigi novértéja Kijevas universitates izdoto «Komeétu
cirkularu», kas iznak jau vairakus gadus. Tas ir Padomju Savieniba vie-
nigais izdevums, kura ievieto steidzamus zinojumus par visiem kométu
astronomijas jaunumiem. Kijevas delegate P. Konopleva izdalija visiem
klatesodiem pedéjo cirkulara numuru ar Kohouteka komeétas efemeridu.
Paredzams, ka Saja ziema — janvari un februari — Kohouteka kometa
biis loti spoZa, turklat labi noverojama pie mums zieme|u puslodé. Astro-
nomiem maksimali jaizmanto 3is kométas paradiSanas dazadu jautajumu
noskaidroSanai par kometu uzbuvi.

M. Dirikis



JAUNAS GRAMATAS

GRAMATA PAR SARKANO ZVAIGZNU
PETIJUMIEM

Iznacis Latvijas PSR Zinatpu akademi-
jas Radioastrofizikas observatorijas rakstu
krajums <«Sarkano zvaiginu fotometriskie
pétijumi»!. Taja apkopots loti plass ori-
ginals sarkano milzu fotografiskas foto-
metrijas pétijumu materials, ka ari apli-
koti jautajumi par sarkano zvaiginu no-
verosanas metodiku.

Krajuma lielako daju aizpem vaja spe-
Zuma oglekla zvaiginu triskrasu foto-
metrijas pirmie rezultati, kas 3 gadu laika
iegiili novérojumos ar Baldones observa-
torijas Smita teleskopu. Publicéti ari dati
par $o zvaiginu spozuma mainu un dots
prieksstats par to, cik sareigita ir sar-
kano zvaiginu mainiguma detalizéta péti-
Sana, it sevidki tados viduvejos asfrokli-
matiskos apstaklos kadi ir Baltijas repub-
likas. (Raksta autori A. Alksnis, Z. Alksne,
I. Daube.)

Viens no
sturlielumiem ir

rak-
gal-
anai
pe-
sarkano

zvaiginu svarigakajiem
masa. Ta saucamas
venas secibas zvaigZnu masu notei
veltits U. Dzeérvisa raksts. Sada veida
tijumi § novertetu

nepieciesami, lai
un dzelteno parmilZzu masas.

A. Alksnis publicéjis divus darbus par
Latvijas PSR ZA Radioastrofizikas obser-
rijas Smita teleskopa ipasibam un ta
piemerotibu  zvaiginu fotometrijai, ka ari
pétijumus par $i teleskopa optikas kva-
litati.

U. Dzérvisa un G. Spu|ga Kkopigaja rak-

sta ieteikta erti programmeéjama metode
ekstinkcijas momentano vértibu noteik3a-
nai. Lietojot 30 metodi, iepriek§ nav ja-
zina standartzvaiginu krasa un spoiums.
Ta ir liela metodes priekSrociba.
Radioastrofizikas  observatorijas  péti-
jumi par zemas temperatiiras zvaigzném
astronomiem jau ir labi pazistami. Rakstu
krajums par sarkano zvaiginu fotometris-
m petijumiem ir jauns, vértigs ieguldi-
jums sarkano milZu, it seviski oglek|a
zvaiginu dabas izpratné. Daudzi jauta-
jumi, kas saistiti ar oglek|a zvaigZnu evo-

! duioMeTpHYECKHE
Mon

COHHATHE» |

HeeaenoBaHug KpacHbix
penakureft A, 3. baaxknasca, Pura,
1973.

SOTOMETPHU4ECKME
MCCNENOBAHMA

liciju, vél arvien ir neskaidri. Tapéc par
8§im zvaigznem intereséjas ka astronomi
teorétiki, ta ari noveérotaji visa pasaule.
Jauna gramata $Saja virziena ir bagats iz-
zinas avots.

1. Daube

«SAULES VETRU ATBALSS
UZ ZEMES»

Sads virsraksts dots heliobiologijas pa-
matliceja A. CiZevska monogralijai, kas at
kartoti laista klaja Maskava 1973. gada ru
deni'! — 33 gadus péc pirma, Francija pub-
liceta izdevuma («Les Epidémies et les
perturbations electromagnétiques du milieu

LA JL. UnKeBcKu i 3eMHOE 3X0 Co.
Hewnwx Oyps. M., 1973.



exterieur»). Kaut ari kops §a darba pirm-
izdevuma pagajis liels laiks, taja izklasti-
tais bagaligais fakiu materials un biosféras
kosmisko saisu plasais aplikojums dara to
vajadzigu ari Sodien, kad cilvéce beidzot
skaidri sapratusi savu atkaribu no argjas
vides.

Prieksstati par atmosféras un kosmisk»>
paradibu ietekmi uz Zemes dzivo dabu pa-
stavéja jau kop$ vairakiem gadsimtiem, to-
mer par ipasu zinatnes novirzienu tie izvei-
dojas tikai masu gadsimta sakuma, kad 3ai
lauka saka darboties A. CiZevskis. Vin3
skaidri formuléja heliobiologijas problema-
tiku, deva mietodes to risindjumam un pa-
radija ari turpmakas attistibas perspektivas.
«Saules vétru atbalss uz Zemes» ir viens
no galvenajiem A. CiZevska darbiem 3ai
nozare.

Gramatas desmit nodalas autors sniedz

HRONIKA

JANI IKAUNIEKU ATCEROTIES

1973. gada 27. aprili ZA Radioastrofizi-
kas observatorija notika tradicionala svi-
niga Zinatniskas padomes séde, kas bija
veltita Radioastrofizikas dibinataja un pir-
ma direktora, fizikas un matematikas zi-
natnu doktora J. lkaunieka pieminai. Sédé
piedalijas observatorijas kolektivs, ka ari
LVU un ZA Fizikas institita parstaviji.

H8

loti daudz interesantu datu, it Tpadi par
senajiem epidémiju uzliesmojumiem, ar ku-
riem vind iepazinies, studéjot dazadus ve-
cus, retus izdevumus. Plasais statistiskais
materials apstradats matematiski un salidzi-
nats ar datiem par Saules aktivitati, para-
dot, ka Zemes dzivi ietckmé ne vien Saules
gaisma un siltums, bet ari tas aktivie pro-
cesi. Autora izklastijums atbilst 30. gadu
astronomiskajiem un geofiziskajiem prieks-
statiem, tapéc gramatai pievienoti plasi re-
dakcijas komentlari.

Manuskriptu sagatavojusi iespieSanai
zinatnieka dzivesbiedre N. Engelgarde-Ci-
zevska, kuras pasaizliedzibai més esam pa-
teicibu parada, sanemot gan minéto, gan arl
t}.‘)itus agrak nepublicétus A. CiZevska dar-

us.

N. Cimahovica

Radioastrofizikas observatorijas direktora
v. i. A. Balklavs ievadvardos atziméja, ka
J. Tkaunieks bija cilveks ar lielu, talu ejosu
domu. Vina ieceres istenot turpina vél 3o-
dien. Par vienu no $adiem darbiem zinoja
Saules pétniecibas grupas vaditaja vecaka
zinatniska lidzstradniece N. Cimahovi¢a re-
ferata «Vi|nveida procesi Saules atmosféra».
Taja bija apkopotas jaunakas atzipas par
vilnveidigajiem procesiem, kas aptver visu
Sauli. So procesu radioastronomiskajos pé-
tijumos piedalas ari Radioastrofizikas ob-
servatorija.

1. att. Zinatniskas pado-
mes sédi vada A. Bal-
klavs, refere — N. Cima-
hovica.



2. att.

Péc sédes klatesodie devas uz J. lkau-
nieka kapu. Gajiena piedalijas ari Baldones
vidusskolas 5.b klases pionieri ar klases
audzinataju skolotaju M. Gili, kuri savam
pionieru pulcinam ir izvélgjusies J. Ikau-
nieka vardu.

Pie kapa pionieri nostajas svinigaja
linija, nolika krasnu vainagu un pavasara
ziedus. Pionieri solijas turét gaisu sava pio-
nieru pulcina goda biedra J. Ikaunieka pie-

Baldones vidusskolas pionieru sviniga linija.

minu, nemt to par paraugu pulecina véstu-
res veido3ana. J. Ikaunieka kapa apmeklé-
sana pavasaros klas par pulcina tradiciju.

Observatorijas darbinieki iepazistinaja
pionierus ar observatoriju, J. Ikaunieka pie-
minas stiriti un vina darbu izstadi un uzai-
cinaja tos péc savam iespéjam aktivi iesais-
tities observatorijas darba.

A. Alksne



ZVAIGZNOTA DEBESS 1973./74. GADA ZIEMA

PARASTAIS UN NEPARASTAIS ZIEMAS DEBESIS

DAZI ASTRONOMISKI DATI

Astronomiskas gadagramatas vésti, ka ziema iesakas 1973. gada 22. de-
cembri pl. 35108™ péc Maskavas dekréta laika. Saja datuma ari visa zie-
melu puslodé ir visisaka diena, kas, pieméram, Rigai nodilusi lidz 65t43™.
Ja ziema ir visgarakas naktis, tad it ka buitu jasecina, ka $is gadalaiks
ir vispiemerotakais astronomiskiem noverojumiem. Tomeér praktiski ta
gluZzi nav. Vispirms jau tadeél, ka musu piejiras klimata skaidro naksu
skaits ziema nav necik liels. Otrkart, nedrikst aizmirst, ka tas nedaudzas
naktis ziema, kad debesis ir pavisam skaidras, parasti ir ari visai aukstas.
Astronomi profesionali tad ielien kaZokos, veltenos un siltas cepures, lai
novérojumu laika Lauskis nepieklitu klat, bet astronomiem amatieriem
ziema jetelcams izvéléties tadus uzdevumus, kas neprasa seviski ilgu uztu-
reSanos zem klajas debess. Garakam novérojumu virkném vairak pieme-
rotas ir rudens un pavasara naktis, kas ari ir pietiekami garas. Bez tam
miusu klimatam raksturigi, ka ari skaidro naksu tad ir vairak (augusts,
septembris, marts, aprilis).,

Astronomiska ziema turpinas lidz 1974. gada 21. martam pl. 3t07™,
kad Saule Skérso debess ekvatoru. Tad iesakas pavasaris.

Tikai nedaudz vairak par nedélu péc ziemas sakuma sakas ari Jau-
nais gads. Liekas, ka lieki biitu runat par to, kad sakas Jaunais gads.
Ta atnaksanu visur sveic bridi, kad abi pulkstena raditaji atrodas verti-
kali viens virs otra un sak skaitit sekundes, miniites un stundas Jauna
gada pirmajai dienai. Vispirms tas notiek Talajos Austrumos — Cukéu
pussala, Kamcatka, driz Japana un Australija, tad pakapeniski talak at-
tiecigas laika joslas Azija, péc tam Eiropas un Alrikas valstis, vélak abas
Amerikas un pedigi Klusa okeana salas.

Nav griiti saprast, ka §ads Jauna gada sakums, kad katra laika josla
tas iestajas cita laika momenta, nav pienemams vispariga kopiga laika
skaitiSanas sistema. Varetu izlidzéties ta, ka visu zemju astronomi par
Jauna gada sakumu skaita momentu, kad pulkstenis rada 0%'0™0¢ péc pa-
saules laika, t. i., péc vietéja vidéja laika uz Grin‘Cas meridiana. Tomer
ne vienmeér astronomus var apmierinat $ada vieno$anas, jo gada garums
sada sistema nav vienads (isais vai garais gads). Tade] astronomiska
laika skaitiSsana ir ieviests tads jedziens ka Besela gads (nosaukts par
godu ta rekomendétajam vacu astronomam F. Beselam), ari annus
Jictus, kas iesakas taja momenta, kad vidéjas ekvatorialas Saules garums
ir tieSi 280°. Besela gada sakums iekrit vai nu 1. janvari, vai arl iepriek-
seéja diena, ko astronomi apzime par 0. janvari (patiesiba 31. decembris).
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Lai noraditu, ka runa ir par Besela gadu, aiz gada skait|a raksta komatu
un péc tam nulli. Ta, 1974,0 gads iesakas 1974. gada 0. janvari 17%39™.9
péc efemeridu laika, jeb mums labak saprotama izklasta 1973. gada 31. de-
cembri pl. 205t39™,2 péc Maskavas dekréeta laika.

ZVAIGZNES UN PLANETAS ZIEMA

Skaidras ziemas naktis ir ka bértin piebertas neskaitamam zvaigznem.
Ir labi redzami visi nenorietosie zvaigznaji: Lielie Greizie Rati (Lielais
Lacis), Mazie Greizie Rati (Mazais Lacis) ar Polarzvaigzni, Kasiopeja,
Cefejs u. c. Tacu visraksturigakais zvaigznajs ziemas debesis nenoliedzami
ir Orions, kds ieraugams ziemas sakuma vakaros austrumu puse un kas
grezno debesu panoramu gandriz visu garo ziemas nakti. Ziemas beigas,
tuvojoties pavasarim, Orions, vakara debesij satumstot, ieraugams jau
dienvidu pusé. Oriona raksturigais zvaigZnu novietojums (1. att.) labi
noder citu zvaigznaju un spoZo zvaiginu atraSanai. Ta, pagarinot tris
vidéjo zvaiginu — t. s. Oriona jostas virzienu uz leju, nonakam pie Si-
riusa (a Liela Suna zvaigznaja), kas ir spozaka zvaigzne pie musu debe-
sim. Tas spoZumu raksturo ar negativu skaitli —1,58. To pasu virzienu
turpinot uz augsu, nonakam pie iesarkanas zvaigznes Aldebarana (o Versa
zvaigznaja). Pa kreisi no Oriona atrodas ne visai izteiksmigs zvaig-
znajs — Mazais Suns. Tomer to atrast nav grati, jo ta spoZaka zvaigzne
Procions (@ Maza Sunpa zvaigznaja) ar Siriusu un spozako Oriona zvaig-
zni Betelgeizi (a Oriona zvaigznaja) veido gandriz precizu vienadmalu

trijstari.
Planétu redzamibu 1973./74. .
gada ziema var precizét 3$adas zi- . DViNI .
nas. Merkurs vislielaka austrumu * 5 * VErsis  Sietiné
elongacija atradisies 9. februari, ., T, N
- a : H 1 a d
5\1?131 ta reéiza;nals leqklskalso atta- . A[deﬁargnga:'
s no Saules sasniegs 18°. Ve- MAZAIS SUNS . /
nérai vislielakais spoZums biis I . et =
27. februari, kad ta novérojama ka p'\"cx A
rita spideklis. Marss redzams pie roeRre e " - ORIONS
debesim vakaros Auna zvaigznaja. % £ #a
Jupitera novéro$ana nav izdeviga, % fo0e "
jo tas atrodas tuvu Saulei. 13. feb- Siriuss?” ,
ruari pat atrodas konjunkcija ar & * - ZAKE
Sauli. Turpretim labi noverojams R UIELAIESINE" =
visu ziemu ir Saturns, kas ziema .«
maz mainis savas koordinates un
visu periodu bils atrodams Vérsa 1. att. Raksturigie ziemas zvaigznaji. Ar

zvaigznaja.

bultu paradits Saturna ce|s ziema.
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MENESS FAZES UN APTUMSUMI

® Jauns Méness ® Pilns Méness
24. decembri 185t08m 8. janvari 158t37m
23. janvari 14 03 7. februari 2 25
22. februari 08 34 8. marta 13 03
24, marta 00 25 7. aprili 00 01
J Pirmais ceturksnis € Peédegjais ceturksnis

1. janvari 215t06™m 15. janvari 10st04m
31. janvari 10 40 14. februari 03 04
1. marta 21 03 15. marta 22 16
31. marta 04 45 14. aprili 17 58

1973. gada 24. decembri gredzenveida Saules aptumsums novérojams
Klusa okeana, Dienvidamerika, Atlantijas okeidna un Afrikas rietumos.
Dalejs Saules aptumsums redzams ari Zieme|amerika un Eiropas rietumos.
Latvija aptumsums nav novérojams nemaz, jo tas iesakas péc tam, kad
Saule jau norietéjusi.

SPOZA KOMETA

1973. gada sakuma astronoms L. Kohouteks Bergedorfas observatorija
pie Hamburgas atklaja kométu, kas saskana ar tradiciju ieguva atklajeja no-
saukumu un kas specialos cirkularos apzimeéta 1973 f. No pirmajiem nove-
rojumiem noteikta orbita un aprekinata efemerida rada, ka kométa biis
redzama ari pie mums. Kamér ta lidz gada beigam tuvojas Saulei, tikmer
novérosanas apstak|i nav visai izdevigi. Rita stundas ta |oti zemu pacel-
sies virs apvarsna isi pirms Saules lekta. 28. decembri Kohouteka kométa
atradisies vistuvak Saulei, bet péc tam attalinasies no tas, un ir pare-
dzams, ka bis redzama vakaros norietéjusas Saules staros. Sanpemta
prognoze vésti, ka kométa biis visai spoza. Liik, izraksts no komeétas efe-
meridas:

Datums Koordinates Spozums

a B m

Janvaris 3 1955m  —17°5 —1,7
8 2055 —13,5

13 2153 — 8,9 +1,2
18 2249 — 4,0

23 23 40 + 0,6 +2,9
28 00 23 + 4.6

Februaris 2 0059 + 7.7 +4.3

Leonids Roze



DAZAS ZINAS PAR AUTORIEM

Alksne Arija — Latvijas PSR Zinatnu akadémijas Radioastrofizikas observatorijas bib-
liotékas vaditaja, astronome.

Alksnis Andrejs — Latvijas PSR Zinatpu akadémijas RAO vecakais zinatniskais lidz-
stradnieks, fizikas un matematikas zinatnu kandidats, astronoms.

Asare Aina — Rigas 7. vakara (mainu) vidusskolas skolotaja, matematike,

Balklavs Artirs — Latvijas PSR Zinatpu akadémijas RAO direktora v. i, fizikas un
matematikas zinatnu kandidats, radioastronoms.

Cimahovi¢a Natalija — Latvijas PSR Zinatnu akademijas RAO vecaka zinatniska lidz-
stradniece, fizikas un matematikas zinatpu kandidate, radioastronome.

Daube llga — Latvijas PSR Zinatnu akadémijas RAO zinatniska sekretare, fizikas un
matematikas zinatpu kandidate, astronome.

Dirikis Matiss — P. Stuckas Latvijas Valsts universitates Astronomiskas observatorijas
vecakais zinatniskais lidzstradnieks, fizikas un matematikas zinatpu kandidats,
astronoms.

Francmanis Juris — Latvijas PSR Zinatgu akadémijas RAO vecakais zinatniskais lidz-
stradnieks, fizikas un matematikas zinatnu kandidats, astronoms.

Kovals Ivans — Ukrainas PSR Zinatnu akadeémijas Galvenas astronomiskas observato-
rijas direktors, fizikas un matematikas zinatnu doktors.

Miezis Janis — Republikaniska Zinibu nama direktora vietnieks, astronoms.

Mikins Edgars — astronoms.

Rihlova Lidija — PSRS Zinatnu akadémijas Astronomijas padomes vecaka zinatniska
lidzstradniece, fizikas un matematikas zinatpu kandidate, astronome.

Roze Leonids — P. Stuékas LVU Astronomiskds observatorijas vecakais zinatniskais
lidzstradnieks, fizikas un matematikas zinatgu kandidats, astronoms.

Septunovs Genadijs — PSRS Zinatpu akadémijas Galvenas astronomiskas observatori-
jas Blagovescenskas platuma laboratorijas vaditajs, fizikas un matematikas zinatnu
kandidats, astronoms.

Smelds Ivars — Latvijas PSR Zinatnu akadémijas aspirants, radiofizikis.

Zepe Milda — Rigas Politehniska institita Fizikas katedras docente, fizikas un matema-
tikas zinatpu kandidate, fizike.
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Kristians Doplers

(1803.—1853.)

ZVAIGZNOTA DEBESS 3BE3/THOE HEBO
1973./74. GADA ZIEMA 3HMA 1973/74 TOOA

Vaku ziméjis V. Zirdzin% Redaktore I. Ambaine. Tehn. re-
daktore M. Kimene. Korektore A. Dombure. Nodota salik3a-
nai 1973, g. 20. septembri. Parakstita iespieSanai 197 g.
19. decembri. Tipogr. papirs Nr. |, formats 70x90/;,. 4 fiz.

iespiedl.; 4,64 uzsk. iespiedl.; zdevn. 1. Metiens 2400 eks.
JT 06517. Maksa Iz tne» Riga, Turge-
neva jela 19. u Padomes Valsts

izdevniecibu, gl gramatu niecibas lietu ko-
mitejas Rigas veidlapu tipografija Riga, Gorkija iela 6. Pasiit.
Nr. 2472,
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