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8  IVAIGINOTA DEBESS

LATVIJAS PSR ZINATNU AKADEMIIAS
RADIOASTROFIZIXAS OBSERVATORIJAS
POPULARZINATNISKS GADALAIKU IZDEVUMS

1973. GADA PAVASARIS

I. RABINOVICS

NIKOLAJS KOPERNIKS

1973. gada 19. februari paiet 500 gadu, kop$ dzimis Nikolajs Koper-
niks, kas «iekustinajis Zemi, apstadinajis Sauli un debesis». 51 sentence
iekalta pieminekli, kas uzcelts Kopernikam vipa dzimtiaja pilseta Toruna
(Polija). Attiecibda uz jebkuru citu cilveku $ados vardos biitu jausama
ironija, tau ne attieciba uz Koperniku. Jo tas, kas noticis vipa veikuma
rezultata, Iidzvertigs Zemes parvietoSanai no savas centralas vietas, kuru
Proti, dabaszinatnes atbrivojas no teologijas aizgadniecibas. Tas nenotika
uzreiz, bet gan vairaku gadsimtu laika, tomér nenoliedzami, ka So procesu
bija aizsakusi Kopernika zinatniska darbiba. Tadé&jadi $i diza astronoma
biografija jauzskata par minéta procesa sakuma stadijas aprakstu.

MACIBU GAD1

Par Kopernika bérnibas gadiem zinams loti maz. Desmit gadu vecuma
vind zaudéjis tévu. Par 2zéna aizgadnieku kjuva vina mates bralis Lukass
Vacenrode — Fromborkas kanonikis, bet kop3 1489. gada — Varmijas bis-
kaps. Krusttéva plans attieciba uz milota maéasasdela turpmako likteni
bija pavisam vienkarss — zénam jaiegust laba izglitiba, lai velak vips
varétu iemantot augstu amatu Varmijas biskapija.

1491. gada ruodeni, pabeidzis skolas gaitas kaut kur dzimtaja puse,
Koperniks aizbrauca studet uz Krakovas universitati. Krakova vin3 nodzi-
voja [idz 1495, gadam, neiegiidams tomér nekadu zinatnisku gradu vai
diplomu. Kopernika biografi 3o apstakli izskaidro ar to, ka 3aja laika
Krakovas universitaté péc uzplaukuma gadiem 15. gs. vidi bija sacies
pagrimuma laikmets un macibu limenis bija visuma zems. Auditorijas
valdija sholastika, kas izraisija riebumu studentos, kuri atradas agrak
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Zeit sludinato humanisma ideju jetekme. Runajot vienkarsi, Koperniks
neuzskatija par vajadzigu macities pie pasniedzeéjiem, pie kuriem neko
lietderigu iemacities nevaréja. Ja tomér pagadijas patiedam izglitots
pasnicdzéjs, tad jauna Kopernika attieksme pret vina priekSmetu bija
pavisam citada. Sads pasniedzéjs bija astronomijas prolesors Voicehs
Brudzevskis, kas gan tai laika jau lasija lekcijas tikai filozofija. lespa-
jams, ka tiedi 31 {evérojama vira ietekme Koperniks piesaistijas matema-
tikas un astronomijas studijam. Vairaki apstakli lauj secinat, ka, tiesi
dzivodams Krakova, Koperniks pamatigi apguva astronomisko novéro-
jumu praktiskis iemagas un pietickami solidas teorétiskas zinasanas.

Teoretiskas zina3anas, protams, -— «péc Ptolemeja». Planeta piestip-
rinata pie samera nelielas sferas — t. s. epicikla; epicikla centrs kustas
pa lielas sféras — deferenta virsmu. Un tadas sféras ir katrai planétai.
Pavisam ir septini deferenti: Menesim, Merkuram, Venerai, Saulei, Mar-
sam, Jupiteram un Saturnam. Aiz tiem airodas astotd — nekustigo
zvaiginu sfera. Tikai ar 3adu komplicetu sistemu vareja izskaidrot spi-
dek]u kustibas Ipatnibas. Patiesiba Piolemeja shéma bija vel sareZgitaka.
Lai iegutu -aprékiniem noderigu planetu kustibas teoriju, bija japiepem,
ka epicikiu centri slid pa deferentu virsmu ar mainigu atrumu, un jaatrod
likumiba, kam paklautas § atruma izmainas, — t. s. ekvaniu likumiba.
Arkartigi sareigiti! Un tomér neko labaku par Ptolemeja shému cilveki
nespéja izgudrot veselus 14 gadsimtus, Iidz pat Kopernikam.

Rodas jautdjums: vai jau tolaik Krakova Kopernikam bija nobriedusi
veélé3anas konstruet labaku shemu? Ja pienemsim, ka autoritasn gasanas
atmosfera sekme idcju rasanos, tad bis jaatzist, ka Krakovas universitaie
15. gadsimta beigas atmosféra Sim procesam bija visai labvéliga.

1496. gada Lukass Vacenrode, kas $ai laikd bija jau Varmijas biskaps,
noléma sutit Koperniku uz lialiju, uz Bolonu, studét jurispudenci. Gadu
velak krusitevs panaca, ka Varmijas kapituls ieveléja Koperniku par

Fromborkas kanoniki. Sis amats deva solidus iendkumus — prebendi,
ko — ar kapitula atlauju — izmaksaja pat par macibu gadiem. 3o atlauju
Koperniks bija sagemis.

Bez tieslietam Koperniks Belona studeja ari astronomiju — novéroja

spideklus kopa ar Domeniko Novaru, kur$ gan bija guvis popularitati
nevis ka asironoms, bet ka astrologs, diezgan veiksmigi paregodams
«pec zvaigznems politiskus notikumus. Kopernikam ar Novaru b1]a izvei-
dojusas draudzigas attiecibas, tomer interesi par astrologiju vin$ neiz-
radija, kaut gan zvaiginu zileganas maksla tai laika bija nakusi vispareja
modé. Kadé] ta? Atbildi uz %o jautdjumu Kopernika biografi nesniedz.
Mums tomer liekas, ka izskaidrojums le ir gluZi vienkarss: Kopernikam
bija pa pratam katoliskias filozofijas doktrina, kas atzist cilvéka brivo
gribu, bet §is postulats bija pretruna ar astrologu macibu sludinato fata-
lismu.

1501. gada Varmijas kapituls atsauca Koperniku uz Fromborku, lai
vind sniegtu atskaiti par paveikto Bolonas studiju laika. Formili sekmes



nebija lielas: nevaréja jau parbauditaju kolégijas prieksa likt galda to,
ko sauc par «intelekta attistibu»... Tomer viss beidzas labi — kapituls
atlava Kopernikam turpinat studijas Italija, tacu ar noteikumu, ka vins
iegiis kanonisku tiesibu doktora gradu un bez tam studés ari medicinu,

Koperniks izpildija abas prasibas: vind studeja medicinu Padujas uni-
versitate, bet Ferara ieguva kanonisku tiesibu doktora diplomu. 1505.
gada vin$ atgriezas dzimteneé un stajas pie Fromborkas kanonika pie-
nakumu pildisanas.

VARMIJA

Vislabako priekSstatu par novadu, kur Koperniks pavadija visu savu
turpmako dzivi, var sniegt karte. Lasitajam japieveér§ uzmaniba Varmijai,
ko gandriz no visam pusém ieskauj «Ordena Prisijas. Sie novadi Koper-
nika laika bija pak]auti Polijas-Lietuvas apvienotajai valstij, bet to atka-
ribas pakape bija dazada. «Karaliska Priisija» bija ieklauta Polijas valsts
sastava vél 1454. gada, saglabajot, tapat ka citi Polijas novadi, savu re-
gionalu seimu (landtagu). «Ordena Prusija» bija Polijas karalistes lénu
zeme, bet faktiski tas valdnieks bija Vacu ordena lielmestrs, kura rezi-
dence atradas Karalaucos. Visbeidzot, Varmija, kas formali bija «Karalis-
kas Prusijas» sastavdala, patiesais saimnieks bija biskaps, kur$ rezidéja
§1 novada galvaspilseta Lidzbarka. Tomeér ari biskaps nebija vienigais
saimnieks visa novada. Daudzas pilsetas un apgabalos saimniecisko un
garigo dzivi parzinaja kanoniki, turklat nevis biskapa, bet gan kolektiva
administracijas organa — kapitula varda. Atliek vel piebilst, ka vispareja
kontrole par laicigas varas organu darbibu piederéja karalim, bet baz-
nicas lietas — Rigas arhibiskapam, un tad klus skaidrs, ar kadiem diplo-
matiskiem talantiem vajadzeja but apveltitam cilvekam, kas ienéma aug-
stu amatu Varmijas administracija.

Gadu pec Kopernika atgrieSanas no Italijas kapituls nolema, ka From-
borkas kanonikim pastavigi jabut pie veca biskapa, lai, rodoties nepiecie-
Samibai, vin§ varétu sniegt sa-
vam tévocim medicinisku pali-
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2. aft. Viens no vecakajiem N. Kopernika atté-
liem.

Parcelies uz biskapa Vacenrodes re-
zidenci Lidzbarka, Koperniks ne tikai
geografiski, bet ari idejiski nokJuva Var-
mijas valsts lietu un diplomatijas cen-
tra. Saprotams, ka vecais biskaps pasta-
vigi pieaicinaja savu masasdélu ka kon-
sultantu, izlemjot visus jautajumus, kas
bija saistiti ar Varmijas parvaldi un
diplomatiskajam attiecibam ar kaiminu
Zemernl.

1512. gada Lukass Vacenrode no-
mira. Tomeéer Kopernika loma sabiedris-
kaja dzive nesamazinajas, bet patkluva
vel ieverojamaka. 1516. gada kapituls
uzticéja vinpam visas Varmijas dienvid-
dalas parvaldiSanu. Brunota konflikta laika ar Vacu ordeni vinam pat
nacas organizet OlStinas aizsardzibu. Ar $So uzdevumu vin$ lieliski tika
gala — ordena karaspéks neuzdrikstéjas uzbrukt pilsetai. Ap 1521. gadu
politiska dzive novada kluva mierigaka. Koperniks varéja atgriezties From-
borka, sava kanonikata, ko atstaja tikai uz isu laiku, lai kartotu kapitula
un biskapa diplomatiskas misijas.

Neverojot daudzos dienesta pienakumus, kas biezi vien bija politiski
svarigi, Koperniks tomer atrada laiku ari astronomiskiem novérojumiem
un petijumiem. Starp citu, augstako amatpersonu vide vin$ sastapa lab-
veligu attieksmi pret $im savam nodarbibam. Der pastastit, kapec tas
ta bija.

Ir zinams, ka visas kristigajas konfesijas, ka ari citos religiskajos
kultos, milziga loma ir religisko svetku sistémai. KristieSiem ipasi sva-
rigs ir lieldienu ikgadejs datums. So datumu aprekinaja péc noteikumiem,
kas bija piepemti 325. gada Nikejas koncila. Minéto noteikumu pamata
bija pienemums, ka tropiska gada ilgums ir 365,25 dienas, kaut gan patie-
siba tas vienlidzigs 365,242 dienam. Pielautas kludas rezultata Kopernika
laika pavasara dienas un nakts lidziba iestajas jau 12. marta, nevis Nike-
jas noteikumos paredzeétaja laika — 21. marta. Bez tam Nikejas notei-
kumi paredzeja, ka 19 gadu cikla Meness fazes iekrit tais paSos datumos.
Sis piepemums deva kludu 1,5 stundas viena cikla, un, nosakot lieldienu
datumus, klida sastadija vairakas dienas. Sadas neprecizitates svéetku
kalendara, peéc kardinalu domam, kaitéja baznicas autoritatei. 1514. gada
pavests Leons X izvirzija jautajumu par baznicas kalendara reformu. Bet,
lai to paveiktu, vispirms bija ar pietiekamu precizitati janoskaidro tro-
piska gada un sinodiska meéne3a ilgums — kalendara reformas iespéja
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3. att. Portrets VarSavas observatorija.

izradijas esam atkariga no astronoma
velesanas veikt rapigus spidekju nove-
rojumus.

Dazi Kopernika biografi uzskata, ka
minetas baznicas kalendara dienesta
prasibas kluva par <«pasutijumu», kas
pamudinaja Koperniku nodoties astro-
nomiskiem pétijumiem. Tacu mums 3ads
uzskats mneliekas pietiekami pamatots,
kaut gan nav Saubu, ka kalendara re-
formas problemas bija radijusas katolu
baznicas administrativajas aprindas at-
mosféeru, kas veicinaja astronomu dar-
bibu.

Mums s$kiet, ka Kopernika astrono-
misko petijumu galvenais iemesls bija
vina neapmierinatiba ar epiciklu un
ekvantu teoriju Ptolemeja sistema. To var secinat, parlasot pasa Koper-
nika vardus «Maza komentara» ievaddala: «.. esmu bieZi domajis par to,
vai varétu atrast kaut kadu racionalaku ap]u kombinaciju, ar kuru varétu
izskaidrot visas redzamas nevienmeribas, turklat, lai katra kustiba pati
par sevi biitu vienmeériga, ka to prasa idealas kustibas princips. Kad es
saku nodarboties ar 30, protams, visai grutu un gandriz vai neatrisinamu
uzdevumu, tad man tudal radas doma, ka to var panakt ar mazako aplu
skaitu un értakam kombinacijam, salidzinot ar to, kas bija paveikts agrak,
ja vien atzist dazas misu prasibas, kuras sauc par aksiomam.»

Ar «idealas kustibas principu» Koperniks saprata sengrieku filozofa
Aristote|la uzskatu, ka «ideala kustiba», kas var bez jebkada areja iemesla
turpinaties bezgaligi, var biit tikai vienmeriga kustiba pa apli. Ptolemeja
sistéema Aristotela princips bija parkapts — epiciklu centriem bija jakus-
tas pa deferentu virsmu gan atrak, gan lénak. Toties Ptolemeja sistema
bija ievérots cits Aristotela princips: Zemes centrs bija ari pasaules centrs.
Koperniks saprata, ka saglabat vienlaikus abus principus nav iespéjams.
Un vins noléma upurét otro principu, lai glabtu pirmo. Més varam secinat:
vienmerigas aplveida kustibas estétika bija ieceres idejiskais pamats.
Paradit, ka 3§i estéetika ir Visuma dieviskas iekartas pirmsakums, bija
Fromborkas kanonika sapnis.

«Mazais komentars» — ta Kopernika jaunrades pétnieki nosauku$i
daZas vina manuskripta noraksta lappuses, ko vin$ uzrakstijis drosi vien
ne velak ka 1515. gada. Sis lappuses bija atrastas un pirmo reizi publi-
cetas tikai 19. gadsimta beigas. Tas satur isu vina ieceréto ideju kon-

5



4. att. Portrets Maskavas planetarija.

spektu. Darba plans samera vienkarss:
vajag parrakstit slaveno Ptolemeja
«Lielo uzbtivi» jeb, ka to nosaukusi ara-
bi, «Almagestu», saglabajot Ptolemeja
izklasta veidu, bet pilnigi grozot Vi-
suma uzbuves shemu. Darba pamata
japienem idealas kustibas princips, kaut
gan $ada gadijuma naksies atzit, ka Ze-
me un planetas rinko ap Sauli.

NO IECERES LIDZ ISTENOSANAI

Teceres isteno$ana ilga vairak neka
divus gadu desmitus. Kapéc tik ilgi?
Var noradit divus iemeslus. Pirmkart,
Koperniks bija valstsvirs, un astronomi-
jai vinam ne vienmeér atlika laika. Otr-
kart, teoretiskas grutibas, realizejot pamatidejas. Tagad mums ir skaidrs
to célonis — tas bija Kopernika pienemums par planétu vienmerigo kus-
tibu pa aplveida orbitam, kas tikai aptuveni atbilst patiesibai. Tade|, lai
panaktu teorétisko konstrukciju sakritibu ar noverojumu datiem kaut ar
tadu pasu precizitati, kada bija Ptolemeja shemai, Kopernikam nacas ieve-
rojami komplicet savu shemu salidzinajuma ar sakotnéjo ieceri un papil-
dinat to ar epicikliem. Tiesa, $iem epicikliem bija daudz mazaki radiusi
neka Ptolemeja shema, un tomér bez tiem iztikt nevaréja. Gala rezultata
Kopernika planétu sistema nebija kaut cik vienkar3aka par Ptolemeja
shemu. Acimredzot Sis apstaklis nedeva Kopernikam mieru. Liekas, vins
reizém izmisis partrauca méginajumus vienkarSot savu shemu, tad atkal
tos atsaka. Kopernika petijumu gaitu zinama mera raksturo sekojosa
tabula.

Gadi 1509. | 1510. |1511. |1512. |1513. |1514. | 1515. [1516. |1517. |1518. | 1519. | 1520.
pr——— 1 . :
Astrono- f i | | '
misko no- ‘ | | j
VErojumu ‘ ! ‘ ; . !
skaits | 1| o | 1| 2| o] 2| 8] 2] 0| 1o 3
Gadi | 1521. |1522. [1523. |1524. |1525. 11526. |1527. | 1528. 1529. |1530. ‘ 15631. |
Novéroju-|
mu skaits 0 2 2 1 2 1 1 0 2 2 0

|

Gadi |1532. |1533. |1534. |1535. [1536. |1537. | 1538. | 1539.
Novéroju-| ‘_
mu skaits) 2 0 0 0 2 11 2 1 | 1 1 0

1540. | 1541. | 1542,
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5. att. N. Koperniks miZa otraja puse.

Sis tabulas datus var izskaidrot ta,
ka 1536. gada Koperniks uzsaka inten-
sivi parbaudit, pamatojoties uz astrono-
miskiem novérojumiem, aprékinu parei-
zibu, kas bija veikti, izejot no vina teo-
rijas. lespejams, ka uz to vinu pamudi-
naja 1536. gada beigas sanemta kardi-
nala Nikolaja Sonberga — ievérojama
baznicas darbinieka — vestule. Sonbergs
rakstija: «Esmu uzzinajis, ka tune tikai
lieliski zini to, ko atklajusi senie mate-
matiki, bet pat esi radijis jaunu pasau-
les uzbuves teoriju, kura maci, ka Zeme -
kustas, bet Saule ienem visdzilako
iek$ejo vietu.» Kardinals liidza Koper-
niku pazinot vinam par savam idejam
pec iespejas sikak. Nav zinams, vai
Koperniks atbildéjis Sonbergam, bet, ta ka vina atbilde nevaretu palikt
nepamanita Vatikana vadoS$ajas aprindas, ticamak, ka Koperniks, nerau-
goties uz kardinala vestules laipno toni, vinpam neaizrakstija. Vai tas
nebija tade|, ka 1537. gada parbaudes lika jaunas teorijas pamatlicéjam
piedzivot vilSanos?

Ar zinatnisko jaunradi saistitajiem sartigtinajumiem 1538. gada pie-
vienojas sadzives rakstura nepatikSanas. Pie Kopernika dzivoja vina at-
tala radiniece Anna Sillinga, kas parzinaja astronoma saimniecibu. Baz-
nicas statniti liedza sievietem dzivot kanoniku majas, bet Varmijas kapi-
tula So aizliegumu neviens nenéma nopietni. Situacija izmainijas, kad
1537. gada tika ieveléts jauns biskaps — DantiSeks. Lidz ievéléSanai
biskapa amata vinu uzskatija par liberalu cilveku, Kopernika draugu,
tacu, nonacis pie varas, DantiSeks saka demonstret savu stingribu morales
jautajumos. Vin$ pieprasija, turklat netaktiska forma, lai Koperniks pa-
dzen Annu Sillingu. Koperniks loti smagi pardzivoja $o incidentu, kas
kluva par nopietnu traucejumu zinatniskaja darbiba un manuskriptu saga-
tavoSana iespieSanai.

PIRMAS ATSAUKSMES

Kaut gan Koperniks pats gandriz neko nedarija, lai publicétu savu
teoriju par Zemes un planétu kustibu, tomér to neslépa no draugiem un
pirmam kartam no kanonika Skulteti, kas 16. gs. 30. gados parstavéja
Varmiju Vatikana. Skulteti uzskatija par vajadzigu propagandét sava
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6. att. Andrejs Osianders.

drauga idejas augstakajas baznicas
aprindas, un ta 1533. gada par From-
borkas kanonika asironomiskajiem peti-
jumiem kluva zinams pa$am pavestam
Klimentam VII. Un pavests izteica
par tiem savu pilnigu apmierinatibu.
Ne pavests pats, ne ari jebkur$ no kar-
dinaliem ne mazaka mera neuztraucas
par pretrunam starp jauno astrono-
misko teoriju un Veco deribu.

Citadi bija protestantu nometne.
Gandriz vienlaikus ar pavestu par Ko-
pernika teoriju uzzinaja ari Luters, un,
luk, ko vins esot sacijis «galda runa»
luteranisma citadele — universitates
pilseta Vitenberga: «Klist baumas par
jauno astrologu, kas piilas pieradit, it ka Zeme kustoties un staigajot,
bet nevis debesis un debess velve, ka ari Saule un Meness; tas ir ta, it
ka kads, ratos vai kugi sededams, kustétos un domatu, ka vins stavot rami
uz vietas, bet Zemes valsts un koki staigajot. Tacu tagad ta jau medz
but: kas velas tikt dévets par gudrinieku, tam katra zina kaut kas pasam
jaizdoma, un tas tiek uzskatits par vislabako. Mulkis grib visu astrono-
mijas makslu gazt. Tomeér Svetie raksti liecina: Jozue tacu pavelejis Sau-
lei uz vietas stavet un nevis Zemes valstibai.»!

Seviski asi pret Kopernika veél nepublicéto teoriju uzstajas Lutera
tuvakais lidzgaitnieks un, ta sakot, vina galvenais teologs Vitenbergas
universitates profesors Filips Svarcerds jeb, ka vin§ sevi griekiskoti pats
deveéja, Melanhtons. Vina kaisligums polemika ar jauno planetu kustibas
teoriju izskaidrojams varbut ar to, ka Melanhtons bija parliecinats astrec-
logijas piekritejs. Budams visai gudrs virs, vin$ talit saprata, ka teorija
par nekustigo Sauli atrodas pretruna ne tikai ar religijas dogmam, bet
ari ar astrologiskiem principiem.

Tacu Melanhtona kritikai, no zinatnieku viedok|a, bija daudz lidziga
ar tuk$u plapasanu, jo patiesiba vin$ cinijas nevis pret pasu teoriju, bet
gan pret to, kas par So teoriju bija zinams peéc baumam, reizem pat ]oti
apSaubamam.

! Interesanti, ka Lutera replika par to, kas, «ratos vai kugi sedéedams, kustétos un
domatu, ka vins stavot rami uz vietas», divarpus gadsimtus velak kjuvusi par iemilotu
motivu Kopernika macibas propaganda. Ta, So paSu izteikumu mes sastopam Veca
Stendera «Augstas gudribas gramata», tacu jau ka paskaidrojumu, kapéc «acim liekas»,
ka Zeme stav uz vietas.
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Jadoma, ka Melanhtonam arkartigi gribéjas, lai Kopernika saceré-
jums jau biitu publicéts, jo tas lautu vipam uzstaties ar jaunas spideklu
kustibas teorijas kritiku. Tadéjadi Melanhtons bija ieintereséts, lai $is
saceréjums naktu klaja. Bet tas vel nav viss. Ir pamats domat, ka vins
bija to pasakumu iedvesmotajs, kuru rezultata kluva iespejama Kopernika
dizena darba izdo$ana. Lasitajam atliek parbaudit So secinajumu, pama-
tojoties uz turpmak izklastitajiem datiem.

ISTENOSANA

min§ — agrak vinam nepazistamais Georgs Joahims Lauhens no Feldkir-
has tag. Austrijas rietumos, pienemta varda Retiks (par Reciju — Rae-
tia — senie romiesi deveja savas impérijas apgabalu, kura ietilpa tag.
Austrijas rietumdala un Bavarijas dienviddala). Tas bija Vitenbergas uni-
versitates matematikas profesors, kas atbrauca uz Fromborku speciali, lai
Kopernika vadiba iepazitos ar jauno teoriju, par kuru vin$, Retiks, bija
dzirdejis tik daudz brinumaina no sava skolotaja — Nirnbergas matema-
tika Johana Sonera. Tiesi Saja laika biskaps Dantiseks vadija kampanu
pret protestantu keceribu. Palikt Fromborka ar 25 gadus veco keceri, kas
ieradies no luteranisma citadeles — Vitenbergas, nozimeétu risket nokjut
nepatikS§anas. Tade] Koperniks ar prieku pienema sava drauga, Helmnas
biskapa Tidemana Gizes, ielugumu atbraukt ciemos uz vina pili Lubava
kopa ar jauno macekli. Retika macibas ilga lidz 1539. gada rudenim, un
to rezultata tapa brosura «Georga Joahima Retika par Nikolaja Kopernika
Apgriezienu gramatam pirmais vesti-

jums Johanam Soneram». Talak vz ti-
tullapas lasam grieka Alkinoja citatu: oo e
«Tam, kas velas filozofet, jaklast brir- NICOLAI COr

) = = ot e PERNICI TORINENSIE
vam savas domas.» Brosira pirmo reizi SEEIVOLYTIONISYS oREm

iespiesta veida, turklat pilnigi pareizi bl Lbef
un skaidri, izklastiti Kopernika teorijas e -

pamati un vina secinajumi, kas saistiti ABfad g oo™ s

ar daudziem astronomiskiem datiem.

S = h ko £ Habes in boe eocss
Atseviska nodala Retiks izklastija ari g_ﬁwm:m
savus uzskatus par dazu Kopernika sle- €3 receneibusobleruarionibis reftitecon &t nes
dzienu izmantoSanu astrologiskiem pa- e :-n;-ma_.w’_".':
regojumiem par pasaules monarhiju mddmmlyu%ﬁ-‘:ﬂi

mainu. Pats par sevi saprotams, ka Ko-
pernikam nebija neka kopéja ar $is no-
dalas saturu, bet broSuras populari-
tatei astronomu vida ta, bez Saubam,

T. aft. «De Revolutionibus» pirmizdevuma titul-
apa.




8. aft. Tidemans Gize.

naca par labu. Ta laika astronomi tacu
ar nedaudziem izpémumiem bija reize
ari astrologi. To, starp citu, var attieci-
nat arl uz Soneru, kuram bija adreséts
«Pirmais vestijums».

1539. gada rudeni Retiks ieradas
Gdanska, lai Seit izdotu savu bro-
Saru. Ta tika iespiesta 1540. gada
februara sakuma, ta ka meneSa otraja
pusé (tas zinams pavisam noteikti)
brosuras eksemplars atradas jau Me-
lanhtona rokas. Kapec brosiira vispirms
tikusi nosutita Melanhtonam un tikai ve-
lak, pec diviem menesiem, Tidemanam
Gizem, kur§ bija viesmiligi uznemis Re-
tiku, kad pedejais rakstija savu darbu?
Jadoma, tapec, ka tie$i Melanhtons bija
organizejis vai vismaz sankciongjis
Retika braucienu pie Kopernika.

Retika «Vestijums» saistija zinat-
nieku ieveribu. lepazinies ar $is bro-
Suras saturu, Nirnbergas tipograis un izdevéjs Johans Petrejs izteicas,
ka vin§ labprat biitu ar mieru izdot Kopernika galveno sacergéjumu. Koper-
nika maciba ieintereseja ari Nirnbergas macitaju Andreju Osianderu,
kur§ talit aizrakstija Kopernikam vestuli un sanema atbildi. Diemzel $i
sarakste lidz musu laikiem nav saglabajusies.

1540. gada vasara Retiks atkal ieradas Fromborka, un Soreiz Koper-
niks to uznema pilnigi atklati. Jaunas teorijas izklasta publicejums Retika
«Vestijuma» parliecinaja Koperniku, ka vina saceréjums, pie kura vins
nostradaja turpat vai cetrdesmit gadu, tiks pienacigi novertets. Un vins
atlava Retikam norakstit to, lai So norakstu nodotu iespie$anai. Tacu
lieta nebija tik vienkarSa. Koperniks bija nolemis no jauna parbaudit
daudzus aprékinus, reizem piesaistot $ai darba Retiku. Atseviskas manu-
skripta nodalas tika pat parstradatas.

1541. gada pavasari Koperniks un Retiks sapema Osiandera veéstules,
kuras Nirnbergas teologs ieteica saceréjuma noradit, ka Zemes kustiba
esot pienemta vienigi ka «darba hipotéze», lai atvieglotu aprékinus. Vins
bridinaja, ka preteja gadijuma teologi likSot Sker§lus gramatas izdoSanai.
Tomer Koperniks $o padomu atstaja bez ievéeribas.

1541. gada septembri Retiks aizbrauca no Fromborkas, vedot lidzi
manuskripta originalu un norakstu. Bet Koperniks neuzskatija savu darbu
par pabeigtu. Vin3 nolema aizvietot jau uzrakstito priekSvardu ar cituy,
pieSkirdams tam veéstules formu pavestam Pavilam III.
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9. atf. Joahima Retika «Pirma véstijuma»
titullapa.

«Es pietiekami labi saprotu, sve-
tais tev, ka, tiklidz daZi uzzinas, ka
manas gramatas, kas sarakstitas par
pasaules sféeru grieSanos, esmu pie-
devejis Zemei vairakas kustibas, tie
tuda] kliegdami nievasies par mani.
Tacu ne jau tik |oti man tik mani
sacerejumi, lai nepievérstu uzmanibu
citu lauzu spriedumam par tiem. To-
meér es zinu, ka cilvéka filozofa par-
domas ir talu no paila uzskatienr, jo
vind nodarbojas ar patiesibas izzi-
nasanu visas lietas, tada mera, ka to
pielauj dievs cilvéeka pratam. Tapat
es domaju, ka jaizvairas no uzska-
tiem, kam patiesiba svesa.»

«Ja ari atradisies kaut kadi pla-
pas,» raksta Koperniks cita vieta,
«kas, neka nejégdami matematikas

: [SSIMVH VIRVE
ABIERNNEM scHONE
RVM,

i e :
PR

ALCINOVE

zinatneés, tomeér nemas par tam spriest un, pamatojoties uz kadu vietu sve-
tajos rakstos, ko tie nepareizi sapratusi un sagrozijus$i savos nolikos,
uzdroSinasies atspekot un vajat So manu sacerejumu, tad es, ne bridi
nekavédamies, varu noniecinat vinu spriedumu ka vieglpratigu.»

Bez §1 priekSvarda Koperniks lika gramatas sakuma ievietot jau mi-

néto kardinala Sonberga véstuli. Sai
vestulei acimredzot bija japasarga
autors no teologu — «plapu» puses.

Kad gramata tika iespiesta, pirms
Kopernika uzrakstita prieksSvarda
taja atradas vel veltijums lasitajiem
«par pienemumiem, kas ir §is grama-
tas pamata». Veltijuma lasitaju aici-
naja uzskatit gramata izklastito teo-
riju vienigi par veiklu matematisku
pienemumu, ko erti izmantot skaitlo-
jumos. Veltijums nosledzas ar $a-
diem vardiem: «Turpreti visa, kas at-
tiecas uz hipotézem, lai neviens ne-
gaida, ka gus no astronomijas kaut
ko patiesu, jo ta nespéj neko lidzigu
sniegt; bet, ja vip$ uzskatis par pa-
tiesu to, kas izgudrots citai izmanto-

10. att. Nikolajs Koperniks. Bareljefs.
uz V. I. Lenina Valsts bibliotékas ekas
Maskava.



Sanai, tad péc Sadas macibas vin$ izradisies mulkaks neka pirmit. Paliec
sveiks!»

Ta ka Sis «Veltijums» nebija parakstits, pavir8am lasitajam vargja
rasties iespaids, ka to sarakstijis gramatas autors. Kopernika draugi
zinaja, ka &1 teksta autors ir Melanhtona ieliktenis Osianders, kuram,
sakot ar 1542, gada rudeni, bija uzticéta parraudziba par Kopernika darba
tzdosanu, un bija par to sasutusi.

Kad gramatu saka iespiest, Koperniks jau bija zaudgjis veselibu, Neno-
verSami tuvojas beigas. Tas pienaca 1543. gada 24. maija. Legenda vesti,
ka tiesi Saja diend Fromborka ieradies siitnis ar nule klaja nakusas gra-
matas «Par debesu sféru grieSanos» eksemplaru un draugi ielikugi to mir-
stoda diza astronoma rokas.

AIZLIEGUMS

Osiandera viltiba nekaitéja Kopernika macibai. Drizak gan tas
nacis vina teorijai par labu: apsléptu aiz tuksam plapam par to, ka jauna
maciba neesot nekas vairak ka vienigi matematisks panemiens, gramatu
«Par debesu sferu grieSanos» bez $kériliem izplatija gramatu tirgotaji un
studéja astronomi, varbut arl tie, kas péc pavesta rikojuma sagatavoja
kalendara reformu. To istenoja pavests Gregors XHI 1582, gada, un pec
tam augstako baznicas amatpersonu interese par astromomijas sasniegu-
miem saka mazinaties. Vienlatkus parraudzibas organi saka pieverst uz-
manibu noskanam, kadas &e sasniegumi izraisija. Un, luk, tika manits,
ka dazi teologi censas samierinat svéto rakstu dogmas ar zinatni. Ta, pie-
meram, spanu mioks Didaks Astuniks 1591. gada Roma iespieda savu sace-
rejumu, kura apgalvoja, it ka kada iraze Ijaba gramatas devitaja nodala
csot domata pasaules struktura pec Kopernika teorijas. Kdds sveta Domi-
nika ordena loccklis saka sludinat, ka dievs esot radijis milzum daudz
pasaulu, kur dzivojot sapratigas, cilvekiem lidzigas biiines. Stavoklis
kluva draudoss, jo tidds apgalvojums vérsas pret baznicas dogmam, tatad
td bija atklata keceriba. 5o keceri sauca DZordano Brunoe. Lai glabtu vina
dvéseli mo satana varas, miuku nacas sadedzinat uz sarta 1600. gada
Roma, Puku laukuma.

15 gadus velak, kad par baznlcas dogmu un zinatnes nesavienojamibu
saka spriest zinatnieki, tai skaita pazistamais Galilejs, bija jaiejaucas
pavesta cenzurai. 1616. gada 5. marta tika publicets svetas kongregacijas
dekrets: «Ta ka svetas kongregacijas cienijamiem kardinalu kungiem, ko
svetais kungs, musu pavests Pavils V, un svetais kresls ipasi iccélis atlau-
$anai, aizliegumam, iznicinasanai un iespieSanai pakjauto gramatu sarak-
sta sastadilanai vispasaules kristigaja valsti, tapis zinams, ka meliga un
svetajiem rakstiem pilnigi pretéja pitagorie3u maciba par Zemes kusti-
gumu un Saules nekustigumu, kuru maca Nikolajs Koperniks gramata
par debesu sferu griefanos un Didaks Astuniks komentdros Ijaba gra-
matai, jau pladi izplatijusics un daudzu cilveku pienemta . . , tad, lai 3ada
veida uzskati pamazam neizplatitos katoliskajai patiesibai par pazudina-

12



Sanu, kongregacija nolémusi: minéta Nikolaja Kopernika gramata «Par
debesu sferu grieSanos» un Didaka Astunika «Komentari Ijabam» uz
laiku aizturami lidz to izlabo3anai..» NepiecieSamo labojumu saraksts
tika oficiali publicéts 1620, gada, pie kam tur tika pasvitrots: «Nemot
vera, ka Koperniks savu macibu par zemeslodes grieSanos — macibu,
kas ir pretrunz ar svétajiem rakstiem un katolu baznicas sniegio to
tie3o izskaidrojumu, — nav izvirzijis ka hipotezi, bet gan preteji, nzskata
8o macibu par patiesu un neapSaubamn, — tadeé] ta patiesaja kristietiba
nay pacieSama.»

Kopernika gramata palika aizliegto gramatu saraksta lidz pat 1822.
gadam, kad katolu baznicai beidzot bija japiekapjas objektivas patiesibas
prieksa.

«Sodien nav viegli apjaust, kada domas neatkariba, reta intuicija un
astronomisko faktu meistariska apgih3ana bija vajadziga, lai pieraditu
heliocentriska uzskata parakumu.’ Sis diZenais Kopernika sasniegums
ne tikai pavéra celu uz misdienu astronomiju; tas sekméja radikalu iz-
mainu cilveka attieksme pret kosmosu. Ja tika atzits, ka Zeme nav pasau-
les centrs, bet gan tikai viena no vismazakajam planetam, tad iluzorais
prieksstats par pada cilveka centralo lomu kluva ncpamatots. Tadéjadi
ar savu darbu un savas personibas diZenumu Koperniks aicinaja cilvekus
bat pieticigiem,» — teica Alberts EinSteins.

A BALKLAVS

DAZI PADOMIJU STRATOSFERAS OBSERVATORIJAS
TRESA LIDOJUMA REZULTATI

Pedeja laika arvien vairak klust skaidrs, ka daudzu svarigu Saules
astrofizikas problemu atrisinajums ir atkarigs no Saules fotosféras un
hromosferas sikstruktiras pétijumiem. Tas Tpadi sakams par magnétisko
lauku pétijumiem uz Saules, kuriem, ka tagad sliecas domat lielaka dala
astrofiziku — Saules pétnieku, ir izékireja nozime daudzu Saules plazmas
teorijas jautajumu izstradaSana. Saules fotosféras sikstrukturas analizes
svariga loma magnétisko lauku pétijumos uz Saules izskaidrojama ar
sakaribu, kada konstateta starp Saules fotosferas redzamas struktiras
atsevisko detalu spoZumu (plankumu uzbive, lapas) un magnetiska lauka
intensitati.! Tas devis iespéju, tiesa gan, pagaidam tikai kvalitativi, saistit
fotosieras sikstruktiiru ar magnétiska lauka struktoru. Tadu jau ar to,
t. i, ar 3adas kvalitativas saistibas konstatésanu, pilnigi pietiek, lai sa-
prastu, ka bez fotosféras sikstruktiras analizes nav iespejams iegut pa-
reizu priekistatu par Saules magnetiskajlem laukiem. Lidz ar to klast
saprotama td milziga interese un nozime, kadu Saules astrofiziki pieskir
Saules novérojumiem ar stratosférd paceltu observatoriju, t. i, instru-

t Ta, pieméram, gai$akas vietas Saules plankumos pa3laik interprete ka zinama

veida ¢spraugas» plankumu magnétiskaja lauka, t. 1., ki vietas, kurds plankumu magne-
tiskais lauks ir vajaks.
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mentu palidzibu, jo Zemes atmosféras zemako slanu neviendabiba, to
turbulence nelauj ieguit augstvértigus Saules virsmas un dazadu Saules
aktivitates veidojumu uznemumus ar dotajam instrumentam atbilstoSo
iz8kirsanas speju. Instrumenta iz8kirSanas spéju ¢, aprekina ar izteik-

smes qu:-% (rad.) =2",06- 105 —2— palidzibu, kur . — novérojumos iz-

mantotais gaismas vilna garums un a — instrumenta objektiva izmers
(apertiiras izmers).? [z8kirSanas spéja go izsaka minimalo attalumu, kura
novietotus divus spidosus punktus instruments uztver ka divus, t. i., nesa-
pludusus viena punkta.

Lai ilustretu sacito, atzimesim, ka 1,5 m teleskopa izSkirSanas speja
500C A garam vilnim, kas aprékinata ar minetas izteiksmes palidzibu, ir
apmeram 0,3-10-% radianu, jeb 07,07. Tas rada, ka $ads instruments prin-
cipa spej atskirt uz Saules (attalums lidz Saulei ir 1,5-108 km) veido-
jumus, kuru izmeéri nav mazaki par 50 km. Tacu praktiski Zemes atmo-
sferas turbulences de] minimalo detalu izmeri, kurus var atskirt uz foto-
grafijam, kas iegitas uz Zemes ar $ada instrumenta palidzibu, nav ma-
tiem reizu sliktaka. Bet tas savukart nozime, ka, pacelot stratosfera pat
daudz mazaka izmera instrumentus, var iegut daudz detalizétakus Saules
uznemumus neka ar lieliem instrumentiem uz Zemes.

Saja zina ipasi vertigs, var teikt pat unikals, novérojumu materials
iegiits padomju stratosféras observatorijas tresaja lidojuma, kas notika
197C. gada 30. jolija® un ko raksturoja visu observatorija uzstadito auto-
matisko instrumentu, iericu un aparatiiras seviski precizais darbs. Lido-
juma laika, kas ilga 6 stundas 45 miniites, 20,5 km augstuma auto-
matiska aparatura ieguva daudzus uzpémumus, starp kuriem 98 Saules
fotosferas uzpémumi un 20 spektrogrammas ir |oti augstas kvalitates.
Vislabako uzpnemumu analize radija, ka vismazako $ajos uzpémumos
atSkiramo detalu izmeéri Saules fotosféra ir apmeram 07,24, kas atbilst
170 km uz Saules un ir tuvi instrumenta teoretiskajai izSkirSanas spe-
jai (]30.4

legiitas fotografijas un spektrogrammas devu$as jaunas, loti intere-
santas zinas par Saules granulacijas lauka un Saules plankumu struk-
taru un ipasibam. Saules granulas (l. att.) raksturigas ar lielu struktu-
ras formu dazadibu. Blakus gaiSajam granulam redzamas ari tumsas.
Granulas veido grupas, kuras citu no citas atdala tumsas Skiedras —
«ielas» un «krustojumi». Saméra lielas granulas izrada tendenci sadali-

® Aprekinot o, A un a, tie ir jaizsaka vienadas meérvienibas.

¥ Par padomju stratosféras observatorijas treSa lidojuma norisi un taja uzstadito
aparatiru skat. V. Krata, L. Dulkina u. c. raksta «Padomju Saules observatorijas
tresais lidojums stratosféra». — «Zvaiginota debess», 1971. gada vasara, 23. lpp.

4 Jaatzime, ka lidz 3im labakos Saules fotosféras uznémumus ar stratosfera pacel-
tas aparatiiras palidzibu bija ieguvudi amerikanu astrofiziki M. Svarcsilda vadiba 1957.—
lg(S]Q.k gada. Tajos atS8kiramo mazako Saules fotosféras veidojumu izmeri bija apmeram
5 m.
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1. att. Saules granulacijas lauks Saules diska centra tuvuma (uznémums
iegiits padomju stratosferas observatorijas tresa lidojuma laika).

ties mazakos veidojumos. Granulacijas lauks ir nepartraukti mainigs.
Dotais granulacijas ziméjums pastav tikai dazas minutes, tad to paka-
peniski nomaina cits. lzsekojot granulacijas lauka mainam laika, rodas
iespaids, ka no zemfotosferas slaniem nak nepartraukti gradieni, kas sa-
arda eso$as granulas un rada jaunas. Domajams, ka Sos grudienus rada
konvektiva kustiba fotosféras zemakajos slanos. Ta¢u jaatzime, ka kon-
vekcija Saules fotosiéra nav parasta konvekcija, kuras rezultata rodas
augsupejosu un pec atdziSanas lejupslidoSu gazu masu cirkulara kustiba.
Granulacijas lauka sarezgita struktiira liecina, ka konvekcija notiek sa-
mera stipru magneétisku lauku iedarbiba, kas plazma ka elastiga apvalka
rada siltuma svarstibas. Sadas konvekcijas teoriju pédejos gados sekmigi
izstrada pazistamais padomju astrofizikis S. Sirovatskis ar saviem lidz-
stradniekiem.

Granulu spektrogrammas rada raksturigos spektralliniju lazumus,
kas rodas Doplera efekta rezultata sakara ar to, ka vietam gazu masu
kustiba notiek aug3up (vérsta uz novérotaju), bet vietam lejup (prom no
novérotaja). Spektralliniju Doplera novirzes lielums lauj noteikt gazu
masu kustibas atrumu, kas, izradas, ir dazus km/s liels. Spektrogrammu
un fotografiju analize atklaja, ka gaiSas vietas granulas lielakoties (bet
tomer ar daZiem iznemumiem) ir rajoni, kur gazu masas kustas augsup
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2. att. Liela Saules plankuma pusénas struktura (uzpémums izdarits padomju
stratosféras observatorijas tre3a lidojuma laika).

(dziles sakarsetas, ar lielaku temperatiiru un tadg| ari spozakas $is gazu
masas kustas augsup), bet tumsas linijas starp granulam ir vietas, kur
atdzisusas (un tade| ari mazak spozas) gazu masas grimst Saules dzilés.
Videji granulas ir 50—100° karstakas par tumsajiem starpgranulu inter-
valiem,.

Interesanti atzimet, ka vielas pacel$anas atrums granulas ir tads, ka
vidéji visai fotosferai Saules diska centra ir neliels pacelSanas atrums,
1. i, Saule it ka lido uz noveérotaju, uz mums. S1 iemesla dé| Saules diska
centra nav noverojama gravitacijas izraisita spektralliniju sarkana no-
virze.

legiitas fotografijas devusas iespéju gt skaidribu jautajuma par lapu
lauku granulu struktiiru. Lapu lauki, ka zinams, parasti novietojas plan-
kumu tuvuma, un lidz $§im, pamatojoties uz diezgan liela méroga fotogra-
fijam, kas iegiitas virszemes noverojumos, uzskatija, ka lapu granulu
izmeri ir lielaki neka parastajam granulam. Tagad $is uzskats ir jamaina.
Lidojuma laika iegiitajas fotografijas skaidri redzams, ka lapu granulu
izmeri® neatSkiras no parasto granulu izmériem. Tam ir tikai lielaks spo-
zums, tas veido kompaktakas grupas un neuzrada tendenci dalities maza-
kos veidojumos. Lapu magnétiska lauka intensitate sasniedz wvairakus
simtus erstedu.

5 Lapu granulu izmeéri ir apméram 17, t. i, ap 700 km.
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Ap plankumiem granulacijas lauka izkaisits samera daudz siku, tumsu
plankuminu, kuru redzamie izmeri ir apméram 0”,5—1" (350—700 km
uz Saules). Uzskata, ka Sie veidojumi ir kaut kas videjs starp planku-
miem un lapam. Tos sauc par magnétiskajiem mezgliem, jo magnétiska-
lauka intensitate tajos sasniedz vairakus tuksto3Sus erstedu.

Seviski vértigu noverojumu materialu sniedz iegiitas Saules plankumu
fotografijas (2. att.), ar kuru palidzibu kluvis iespejams detalizeti izpetit
plankumu pusénas un kodolu struktoru. Pusénas tum3ids joslas ir vietas
ar paaugstinatu magnétiska lauka intensiiati, un tds uzskata par plan-
kuma magnetiska lauka elementiem. Domajams, ka magnétiska lauka
spéka linijas 3ajos elementos savijusas ciesa griste, tade| ari magnetiska
lauka veidojumus ar sadu konfiguraciju deve par magnétiskam gristém.
Gar tam notiek vielas izteceSana no plankuma. Gaisajas joslas magne-
tiska lauka intensitate ir daudz mazaka — daZi simti erstedu. Gaiso joslu
fotometrija paradija, ka to spozums ir apmeéram tads pats ka fotosférai.
Tomer 8is joslas nevar uzskatit par neperturbétas fotosféras paliekam
plankumu puséna, jo tas neuzrada neperturbetai fotosiérai raksturigo gra-
nulacijas struktdru. :

Art plankumu kodolos saskatama sareZgita struktura. Uz vispareja
tumsa fona tajos redzami daudzi gaidi, gan apali, gan ovali veidojumi,
daudzi no tiem ir ari punktveida. Tie, faktiski pilnigi diskréti veidojumi,
grupéjolies veido kedes unm gredzenus, kurus agrak virszemes fologra-
fijas interpretéja ka vajus folosféras «tiltus», kas 3kerso plankuma kodolu.
Gaiso plankumu un punkiu magnétiskd lauka intensitate ir daZus simtus
erstedu liela, kamér tums3a ifona magnetiska lauka intensitate videji ir
2000 erstedu.

Neviena no teorijam, kas lidz $im raditas Saules plankumu izcel3a-
nas skaidrojumam, pilniba neatklaj visu novérojumu datu kompleksu bi-
tibu. Popularaka ir zviedru fiziku H. Alivena un K. Valena izstradata
teorija, kura pienem, ka Saules kodolam ir spécigs magnétiskais lauks.
Nejaudu procesu rezultata, kuru gaita plazma, demiajams, izraisas arkar-
tigi speécigas viesu]vétras, kodola rodas vilnis, kas izplatas uz augsu
un aizrauj lidz daju no Saules kodola magnétiska lauka. Sis magnetiska
lauka virpulis gredzena vai cilpas veida pamazam celas uz augSu un
iznak fotosferas virspuse, — 30 paradibu mes noverojam ka Saules plan-
kuma paradi$anos. leguto Saules plankumu fotografiju analize rada, ka
§is teorijas sniegtais paradibas apraksts ir parak vienkarsots. Magnétiska
lauka speka linijas 3ada gredzena ir savijusas, veidodamas gristes. Iznak-
dams fotosferas virspusg, plankuma magnetiskais lauks sak sairt, sada-
lidamies atseviskas gristes. Turklat sairSana acimredzot sakas no gredzena
periferijas. Uz to nordda Saules plankumu fotografiju pusénas analize.
Domajams, ka 31s pusenas nav nekas cits, ka $dda sareigita gredzenveida
magnetiskd lauka sistemas sadaliSands sakums atseviskas magnétiskas
gristés. Magnétiske cilpu un gredzenu sistéemu uzpeldéSana no Saules
dzilem un to sair3ana tad ari drodi vien rada visu noverojamo Saules
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aktivitates centra attistibas
ainu un to procesu daudzvei-
dibu, kas 3adu centru para-
disanos un attistibu pavada.

Tadéjadi padomju strato-
sféras observatorijas tresa li-
dojuma laika iegutie Saules
fotouzpemumi un spektro-
grammas likusas radikali
mainit miisu priek$status par
Saules aktivitates dazado iz-
pausmju fizikalo dabu. Tas
seviski attiecas wuz misu
priek3statiem par  Saules
plankumu un to pavado$o pa-

3. att. Saules plankuma kodols (uzpemums iz- radlbu_ magr.lEtISkO. g !aukq
darits padomju stratosferas observatorijas tre$a strukturu. L_Otl. svarigi ir arl
licojuma laika). tas, ka iegntais noverojumu

materials dos iespéju uz jau-

na pamata izverst teoretis-
kus petijumus, bez ka nav iedomajama dzila Saules aktivitates atsevisko
paradibu un kopainas izpratne un lidz ar to ari Saules un Zemes sakaru
izseko$ana, bet So sakaru nozimi dazadu geofizikalu un tautsaimniecisku
jautajumu risinaSana arvien skaidrak un skaidrak sak apzinaties mus-
dienu zinatne.

J. KLETNIEKS, G. ROZENFELDS

SAULES APTUMSUMS KAMCATKA

biedribas Latvijas nodala rikoja ekspediciju pilna Saules aptumsuma
novero$sanai Kamcatka. S1 bija viena no plasakajam un ari attalakajam
Saules aptumsumu novéroSanas ekspedicijam, kuras VAGB Latvijas no-
dala rikojusi kop$ 1954. gada, kad pirmo reizi Latvijas astronomi un
amatieri organizéeti piedalijas pilna Saules aptumsuma novérosana Silute
(Lietuvas PSR). Vélak sekoja 1961. gada ekspedicija uz Pievolgas pilsétu
KamiS$inu, bet 1968. gada — uz Sadrinsku Rietumsibirija.

Daudz iespaidu ekspedicijas dalibniekiem deva iepaziSanas ar Kam-
Catkas vareno un krasno dabu, jo majupcelu ekspedicijas dalibnieki bija
izvelejusies dazadu — vieni atgriezas caur Kronockas dabas rezervatu,
kur atrodas apdzisuSais vulkans Uzons un Geizeru ieleja, otri — pari
Kolimas upes kracem, citi — caur Vladivostoku.

DaZi izraksti no ekspedicijas dalibnieku piezimem talak parada, ka
noritéja 51 Saules aptumsuma novéro$anas ekspedicija uz Kamcatku.
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CELS UZ OSORU

Ta nu mes, divdesmit Saules aptumsuma noverosanas eksp‘ed1c1]as
dalibnieki, 1972. gada 4. julija pécpusdiena sézam Rigas—Maskavas avio-
lmuas detrmotoru satiksmes lidma&ina. Propellera metaliskas. skautnes
iezimé blavus aplus pelekzalaja ainava, kuru redzam caur logu aizsarg-
stiklu. Ar atrumu gandriz 600 kilometru stunda aizslidam par Daugavu
uz austrumiem. Tad ienirstam makonu josla. Kad esam pacelusies virs
tiem, saule peksni pielej visu salonu ar spoZu gaismu. Péc dazam dienam,
10. jalija, tas redzamo disku parklas Méness &na un notiks Saules ap-
tumsums. So reto dabas paradibu, kuru $aja gadusimteni vairs nevarésim
skatit Latvijas teritorija, dodamies noverot uz Kaméatku, jo 1972. gada
10. julija Saules aptumsuma pilnas fazes josla skar PSRS teritoriju tikai
Kamcatkas ziemelu dala un
Cukéu pussala.

Ekspedicijas dalibnieki ir
mazliet satraukti. Sacies vairak
neka 10000 kilometru garais
celojums — vispirms Maskava,
talak Krasnojarska, Petropav-
lovska Kamcatka un, beidzot,
Osora — ciemats Kamcatkas
pussalas zieme|dala Beéringa
juras krasta. Tas ir misu eks-
pedicijas galameérkis, kur jaiz-
veido aptumsuma novéro$anas
stacija.

Daudzi ekspedicijas dalib-
nieki dodas novérot Saules ap-
tumsumu pirmo reizi. Ekspedi-
cijas sastava Soreiz bez piere-
dzejusiem profesionaliem astro-
nomiem un amatieriem iek]auta
art grupa fiziku un geodézistu.

Ekspedicijas uzdevumi ir sa-
mera pladi. Paredzéta Saules
vainaga fotografésana un foto-
metrija, pilnas aptumsuma fa-
zes sakuma un beigu momentu
fikseSana, noveroSanas stacijas
geografisko koordinatu noteik-
Sana, laika dienests, ka arl me-

/. att. Pilna Saules aptumsuma josla,
kas skara PSRS teritoriju 1972. gada
10. julija.
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2. att. Ekspedicijas mnovérosanas
laukums ar instrumentu izvieto-
jumu.

teorologiskie un astrobiolo-
giskie novérojumi.

Katram ekspedicijas da-
libniekam ieplanoti konkreti
uzdevumi un noziméta apara-
tira aptumsumamnoverosanai.

Janis Miezis, kas atbild
par ekspedicijas astronomisko

- pusi, kopa ar Juliju Jakobsonu
fotografes Saules iek$gjo vai-
nagu un protuberances ar Ka-
segréna tipa talskati, kuram
pievienota kamera ar platéem
9x12 cm.

Saules vainaga fotografe-
Sanai uz Saurfilmas Jazeps
Eiduss un Ilga Dzene stra-
das ar teleskopu, kas izvei-
dots no objektiva MTO-1000,
pievienojot «Zenita» tipa spo-
gulkameru. Teleskopu nosta-
da uz paralaktiska monte-
juma stativa un to iespejams
mehaniski gidet ar roku.

Vainagu uz diapozitivas

filmas fotografés Ruta Ozolina un Valdemars Dzenis ar «Zenita» kameru,

kurai objektivs MTO-500, bet nav paralaktiska montéjuma stativa. Sau-
les areja vainaga fotografeSanu ar 67 mm astrokameru (fokusa attalums

300 mm, paralaktiskais montéjums, gideSana mehaniski ar roku) veiks

Ivars Smelds un Peteris Akmens. Ar So kameru, kuras gaismas speja

sastada 1:4,5, var iegiit uz filmas iek3éja vainaga attélu ap 5 mm dia-
metra. Bet, ta ka aréja vainaga spoZums aptumsuma laika ir ap 200 lidz

300 reizes .mazaks par iekSéja vainaga spozumu, tad ar sameéra ilgu eks-

poziciju iekSéja vainaga un hromosieras attéls ir pargaismots, bet aréjam
vainagam labi izgaismojas spozakas dalas.

Gunars Rozenfelds ar Saronova tipa fotometru noteiks Saules vainaga
kopejo (integralo) spoZumu. Saronova fotometra caur kalibrétiem cauru-
miem uz fotoplates rodas nomelnojums, kas ir atkarigs no priekSmeta
kopeja spoiuma. Lai noteiktu Saules vainaga kopéjo spoZumu, nepiecie-
Sams vienlaikus iegiit vismaz tris punktus — vienu no aptums3otas Saules,
bet abus paréjos uz debess fona abpus Saulei, jo §is fona spoZums fak-
tiski piejaucas ari Saules vainaga spoZumam. Pienemot, ka fona spoZums
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3. att. Galvenais ekspedicijas teleskops, Kasegréna tipa, spogula diametrs
150 mm, ekvivalentais fokusa attalums 2250 mm, tam ir paralaktiska mon-
taza ar elektrisku pulkstena mehanisma piedzinu. Pie teleskopa J.  Mie-
zis un K. Rupmejs.

mainas vienmerigi, to no uznemumiem var aprékinat un izslédzot iespe-
jams noteikt vainaga isto spozumu.

Ignats Anspaks un Janis Treikals ar divam kombinétam «Kijeva-16»
tipa kinokameram, kas montetas uz speciala stativa, filmes Sauli aptum-
suma pilnas fazes laika, lai varétu noteikt aptumsuma fazes II un III kon-
taktus, t. i., pilnas fazes sakuma un beigu momentus.

Karlis Rupmejs un Karlis Kruze noteiks aptumsuma novéroSanas sta-
cijas geodeziskas koordinates ar augstprecizijas teodolitu Te-Bl. Ja no
novérosanas vietas nebnis redzami geodéziskie punkti, tad geografiskas
koordinates péc zvaigZnu noverojumiem noteiks Janis Klétnieks.

Meteorologiskie noverojumi uzticeti Vizmai Vitolai.

Ekspedicijas arsts Andris Mertens pec ipasi sastaditas programmas
veiks astrobiologiskos novérojumus.

Visiem noverojumiem ir vajadzigs precizs laiks, vismaz ar 0,15 pre-
cizitati. Par preciza laika dienestu rupésies Biruta un Péteris Rozenbergi.
Preciza laika radiosignalus paredzets uztvert ar tranzistora aparatu
VEF-204, registréjot tos uz magnetiskas lentes. Uz $is lentes tiks pierak-
stiti ar1 laika glabataja — jiras hronometra sekundes kontakti, ka ari
sledZu kontakti no visas novéro$anas aparatiiras.

Ekspedicijas kopéja vadiba un organizatoriskie jautajumi uzticéti Ja-
nim Klétniekam un Janim Putenim.
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4. att. Ekspedicijas novietne Osora. Notiek instrumentu uzstadisana.

Un ta Sobrid ekspedicijas instrumenti un mugursomas, kuras ir teltis,
gulammaisi, partika, atrodas lidmasinas kravas tilpnes. Tikai saudzeja-
maka aparatura un optika rapigi iepakota kastes un atrodas pie ekspe-
dicijas dalibniekiem.

(Gimene, ierastais darbs, darba biedri uz laiku paliku$i aiz muguras.
Mes lidojam, lai redzetu un novérotu Saules aptumsumu.

Un Sovakar Rigas radio jaunakas zinas pazinos: «Sodien no Rigas uz
Kamcatku pilna Saules aptumsuma novero$anai izlidoja grupa...»

Maskava. Vnukovas lidosta. Parvedam instrumentus uz Domodedovas
lidostu, no kurienes pulksten 22 vakara péc Maskavas laika aties lidma-
Sina uz Petropavlovsku Kamcatka. Lidostas jauna, moderna eka atstaj
lielisku iespaidu. Mums jariuipéjas par bagazu, tas ir daudz — gan kastes
ar instrumentiem, gan stativi un mugursomas. Rodas pat nepamatots
uztraukums, ka viena mugursoma esot atstata Vnukova, tacu velak izra-
das, ka viss ir sava vieta. Izlidojam paredzétaja laika. Visu laiku trase
ved uz austrumiem pretim jaunai, austoSai dienai. Cela tikai viena nosé-
$§anas — Krasnojarska. Tur esam rita kresla. PasSu pilsétu, tapat ieve-
rojamo Krasnojarskas hidroelektrostaciju, neredzam. Tikai velak, atgrie-
zudies Riga, avizes lasijam, ka Krasnojarskas HES, pasaules lielaka hid-
rostacija, sakusi stradat ar pilnu jaudu.

No Krasnojarskas lidojam ziemelaustrumu virziena. Nakts nogurums
ir parvaréts. Briziem zem lidmaSinas caur makonu spraugu pavid kads
kalnu masivs, tad taiga — plasa, neparskatama taiga.
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Atmina nak kada pagdju$i gadsimta Saules aptumsuma ekspedicija
1896. gada. To uz Cekurskas ciematu pie Lenas upes Kricvijas astrono-
mijas biedribas uzdevuma wvadija latvietis, astronoms Fricis Blimbahs.
Tolaik ekspedicijai vz Lenu bija nepiecieSamas sedas nedélas laika. Ar
vilcienu vareja aizbraukt tikai Iidz Krasnojarskai. Talakais ce|$ lidz Irkut-
skai bija jabrauc ar zirga pajiigu — tarantasu, tad pa Lenas upi ar laivam
un tvaikoni. Sobrid modernaja gaisa lainerr $o attalumu parvaram 8—
10 stundas. Ta 20. gadsimta septindesmito gadu paaudze ir iemacijusies
parvarét attalumus un apsteigt laiku!

Lidojums lidz Petropaviovskai Kamcatka ilgst 15 stundas. Tur iero-
starpibu, vietejais faiks ir 22 vakara.

Pats lidojums bija veiksmigs. Virs Ohotskas juoras makoni dalgji iz-
klida, un mums bija reta izdeviba aplukot Kamcatkas kalnu gredas un
vulkanus. NolaiZoties, misu skatienam vakara kresla paveras Avacdinskas
sopka, Korjaks. Ta art bija vicniga reize tajas dienas, kad no makoniem
visd diZenuma iznira varenie vulkanu konusi.

Lidosta vajadzeja uzkaveties divas dienas, jo talikais celd uz Osoru
laika apstak]u de] bija lidoSanai slegts. Nekas cits neatlika, ka lidostas
tuvuma mezmala uzsliet teltis un paciefigi gaidit, kad mainisies meteoro-
logiskie apstakli. Un tie tieSam mainijas: kad 8&eit skaidrojas, Osora
vel joprojam bija apmacies un, otradi. Lidosta bija cilvéku parpildita. Uz
QOsoru vien gaidija ap simts cilveky, gan turienes fedzivotaji, kas bija
atbraukusi uz apgabala centru, gan geologi, gan arl Volgogradas studentu
celtnieku vieniba, Kamdatkas vietéjie pasazieri bija ta pieradudi pie gaidi-
fanas, ka més neredzejam neviena neapmierinata, kad mus, ekspedicijas
dalibniekus, 7. julija pecpusdiend iesedinaja speciala reisa lidma$ina, lai,
laika apstakliem uzlabojoties, paspétu ekspediciju nogadat vz Osoru.

OSORA

Osora ir stradnicku ciemats — Karaginskas rajona centrs Korjakn
nacionalaja apvidi. Ciemats dibinats 1937. gada. Tagad Seit dzive jau
4000 iedzivotaju.

Visa rajona ir 8 ciemati, no kuriem Osora ir lielakais, ka ari viens no
skaistakajiem visa Kamcatka, Kamcatkas attistiba ir bijusi tik neparasta,
ka visa apgabala ir tikai viena pilséta — Petropavlovska, kura dzivo
170 000 no apgabala 250000 jedzivotajiem.

Osora atrodas pie Beringa joras. Piekrasti apskalo Litkes Sauruma
vilpi, bet no baismigajiem cunami vilpiem ciematu aizsargd 125 kilo-
metrus gara un 50 kKilometrus plata Karagas sala. Ciemats izvietots uz
piekrastes uzskalojumu joslas, kura ir reti augliga §im dabas apstakju
zina bargajam rajonam, ap visim majam zalo saknu darzi. No darzeniem
galvenokart andze karfupe|us. Pie daudzu maju sienam saulé kalst salitu
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salaku virtenes. Ciemats izstiepts gar okeanu vairaku kilometru garuma.
Galvena iela granteta, jo asfaltu neuzlej daudzo traktoru de]. Paralelas
ielas maz koptas un atgadina izbrauktus lauku ce]us. Majas galvenokart
ir vienstava, tomer jaunas buve ari divstavu. Visas ir labi nokrasotas.
Celtniecibas materiali: betons, kiegeli un, galvenokart, koks. Interesanti
bija vérot, cik taupigi cilveki eku celtniecibai izmanto katru deliti un
naglu. Redzéjam vairakas majas, kuru sienas izveidotas skujinraksta no
sviesta kastu delisiem.

Ieplaku, kura izvietojies ciemats, aptver apméram 100 m augsts kalnu
plato, ko klaj meZu tundra. Aiz plato redzamas sniegotas kalnu virsétnes.
Nok|ut lidz tam ir gruti, jo jaapiet purvi un ezeri.

Mums ierodoties Osora, tur jau atrodas cefras Saules aptumsuma no-
veroSanas ekspedicijas. Ciemata centra tulit aiz rajona komitejas ekas,
juras krasta, izvietojusies VAGB Maskavas nodalas grupa kopa ar Kije-
vas universitates un Golosejevas observatorijas astronomiem. Seit vini
uzturas jau kop$ 18. junija, tade] horizontala koronografa un heliostata
balsti ir kartigi uzmureti.

Ceturta ekspedicija — Lvovas astronomi — novietojusies ciemata dien-
viddala.

Mes orientéjamies uz ciemata ziemeldalu. To rekognoscejot, atrodam
pie nelielas upites ietekas jiira samera lidzenu laukumu, kur érti var sa-
sliet teltis, un, galvenais, no Sejienes labi parskatams horizonts ziemelu
un ziemelaustrumu virziena. Ta liekas pavisam piemerota vieta aptumsuma
noverosanas stacijai.

8. julija rits ir miglains. Migla izklist tikai péc pulksten 10. Diena so-
las but saulaina, tikai gaiss ir vesaks neka Riga.

Izsainojam un uzstadam instrumentus. Zinkares dziti, laiku pa laikam
paradas vietejie korjaku zéni. Tacu ilgi nepaliek, jo viniem interesantaka
nodarbiba ir lasu kersana upite, kad sakas paisums. Kaut gan lasus kert
ari Seit ir aizliegts, ta¢u puikas laikus macas amatu, jo velak stradas par
zvejniekiem un medniekiem.

Geodeézisti pec Saules nosaka meridiana virzienu, lai varetu pareizi
orientet teleskopus. Tiek uztverti ari pirmie preciza laika signali un no-
teikta hronometra korekcija.

Ap pusdienas laiku debesis aizklaj makoni. Tuvejas meteostacijas dar-
binieki nesola turpmakajas dienas labus laika apstak|us. Tade] sasaucam
sanaksmi, lai parspriestu, vai nebtitu merktiecigi ekspediciju sadalit vai-
rakas grupas. Nolemjam, ka J. Eiduss un I. Dzene teleskopu ar MTO-1000
objektivu rit parvedis vairak uz ziemeliem, uz Koriu, kur izvietojusies
Leningradas Valsts universitates ekspedicija.

Nakosaja diena (9. julija) list lietus. Satiksme ar Korfu ir partraukta,
tadel nosutit uz turieni iepriekSeja diena izraudzito grupu neizdodas.
Ekspedicijas dalibnieki sadrumusi dzivo mitrajas teltis, laiku pa lai-
kam parbaudidami un stingrak pievilkdami polietilena apmetnus ap instru-
mentiem.
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das nelielas ceribas, ka debesis varétu noskaidroties, jo austrumu virziena
par juras lici briZiem saskatami Karagas salas sniegiem klatie klinSu
masivi.

SagatavoSanas darbi aptumsuma novérosanai ir jau pabeigti. Tiek
pieladetas tuk$as fotokameru kasetes, velreiz parbauditi registrejoso
iekartu kontakti. Lai gan ir apmacies, izdaram aptumsuma noveroSanas
«generalmeginajumuy».

Zinam, ka 10. julija ap pulksten 18t 27m péc pasaules laika jeb péc vie-
teja laika 11. julija pulksten 65t 27m Meness pilnena sasniegs Zemi, Sau-
lei lecot Ohotskas jura Nabilskas li¢a rajona Sahalinas austrumu pie-
kraste. Parvietojoties, ziemelaustrumu virziena par Ohotskas juru ar at-
rumu apm. 0,8 km/s, ta ap pulksten 185t30™ sasniegs Kamcatkas pussalu
(sk. 1. att.). Pari Kamcatkas kalnu gredai aptumsuma pilnas fazes josla
talak skar Beringa juru ar Karagas lici, kura krasta atrodas musu ekspe-
dicijas noverosanas stacija, tad Korfa lici un par Govena pussalu sa-
sniedz Cukcu pussalu.

Pulksten 185145™ ena sasniedza Anadiras lici, atstajot Anadiras pilsétu
pilnas aptumsuma joslas ziemelu mala. Virzoties talak pari Cukéu pus-
salai, pilna aptumsuma josla aptver Azijas kontinenta talakos zieme|-
austrumu punktus ar Deineva zemesragu un ap pulksten 18%t47m atstaj
Padomju Savienibas teritoriju.

Talak pilna Saules aptumsuma josla $kérso Cukéu juru, skar Alaskas
ziemelu dalu, tad pagrieZzas dienvidaustrumu virziena un, virzoties pari
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Kanadai, pulksten 20°*40™ pie Prinfa Edvarda salas atstaj Amerikas kon-
tinentu. Aptumsums izbeidzas, Saulei rietot, Atiantijas okeana zieme]dala
nedaudz uz dienvidiem no Azoru salam.

Aptumsuma pilnas joslas kopgarums uz Zemes sastada gandnz
8000 km, no kuras apméram 1200 km skar Padomju Savienibas teriforiju.
Joslas platums ir robeZas no 135 11dz 169 km.

Pilnas fazes ilgums katra atseviska aptumsuma joslas vieta sagaidams
no 1 min. Iidz maksimalai vértibai 2 min. 37 s, kuru sasniedz Kanadas
teritorija, Saulei esot 46° augstu virs horizonta.

Osora mes, pec ieprieksizdaritiern aprekiniem, sagaidam, ka aptumsuma
vidéjais moments bis pulksten 18:133003,7¢ pec pasaules laika, kad Saule
atradisies virs horizonta 14° augstuma. Pilnas fazes ilgumu sagaidam
101,15

Dalejais aptumsums skars Zemi daudz plasik. Tade| da]éjo aptumsumu
vareés noverot ne tikai Azijas ziemelaustrumu dala un Ziemelamerika, bet
ari LEiropas zieme|rietumos, Grenlande un Dienvidamerikas ziemeldala.
Mausu republika tas nebus redzams. Daléja aptumsuma joslas dienvidmala
skars tikai Igaunijas ziemeju rajonus.

Ekspedicija ap pusnakti uzsak deZiiras. Dezuranti seko meteorologis-
kajiem apstak|iem, karto veja norauto instrumentu apvatkus, kurina uguns-
kuru. Pamazam viniem pieviencjas paréjie ekspedicijas dalibnieki. Pulk-
stenis rada 3*t38™ Pirmais kontakts. Austrumu pamale klust nedaudz gai-
saka. Migla un makoni, lai ari v&j§ jau stipri rimis. Tomer austrumu veju
sanestas makonu gubas negatavojas izklist. Prognozes ir pavisam sliktas.
Drebinamies rita drégnuma un nepartraukti kraujam malku ugunskura.
Jau vairakos katlinos varas t&ja. Tuvojas otrais kontakts. ..

Kluvis jau diezgan gaiss. Peksni sdk atkal tumst. Paskatamies pulk-
stepos: lidz pilnajam kontaktam palikusas nedaudz minates. Krésla strauji
bieze. Gatsa lido vairaki putni. DaZi putni sak uztraukti kiaigat, iespe-
jams, ka negaiditas kreslas de|. Netaiu piesietie nartu suni uz aptumsumau
nereage: viniem salitds zivis nes maziiet velak un tade] vini gul. Gu| ar
osoricsi, jo vini necer, ka slikta laika deé] vares redzét aptumsumu. «Tie
cilveki, kuri jums teica, ka varbiaitiba labam laikam ir trisdesmit procenti,
Osora nav bijusi. Virs okeana vienmeér no ritiem ir migla,» stasiija vie-
tejie ledzivotdji péc musu atbrauk$anas. Pulkstenis rada 6%32m11¢, Paliek
pavisam tumss, Dzelteniga miglas valu krasa izzudusi. Pilna faze! Ap-
sveicam viens otru un nospriezam, ka nakamajos aptumsumos mums veik-
sies labak. Parlikejam ar binokli piekrasti. Redzam maskavie3u, kijeviesu
astronomu grupinas. Pavisam Osora 35 neveiksmigi astronomijas ama-
tieri. Tomer {ads jau ir petnieku liktenis: veiksme kadreiz ari nover3as.

(Gaisa temperaturas merijumi neparada nekadas izmainas, ta ir
+82°C. Tresais kontakts izbeidzas 6%33m52¢, kadas divas sekundes atrak
neka aprekinu datos.

Ekspedicija praktiski savu darbu ir beigusi. Ceturto kontaktu vairs
negaidam, {as bus gandriz peéc stundas. Paedam beidzamo reizi brokastis
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Beringa juras krasta. Tad demontéjam uzstaditos instrumentus un apara-
tiru, nojaucam teltis. Miisu ekspedicijai Osoras lidosta ir pieteikta uz
11. jiliju pirma reisa lidmasina atpakalcelam uz Petropavlovsku.

Uz redzesanos, Osoral

*

kas zieme|dala, kur bija izvietojusies musu ekspedicija, debesis bija ap-
makusas un tade] netika ieguti fotografiskie Saules aptumsuma uzpémumi,
tomeér visi ekspedicijas dalibnieki (tie bija divdesmit VAGB Latvijas no-
dalas biedri) daudz ieguva, gatavojoties novérot So unikalo dabas para-
dibu, gan izstradajot novérojumu zinatnisko programmu un sagatavojot
nepiecieSamo aparatiru, gan ari izveidojot talas Beringa joras piekrastée
novero$anas staciju. Diemzeél makonu sega un migla nelava izjust visa
pilniba S$is retas dabas paradibas diZenumu.

Atgriezoties Riga, no centralajiem laikrakstiem uzzinajam, ka vienigie,
kuriem izdevies iegit Saules vainaga uznémumus, ir PSRS ZA Pulkovas
observatorijas astronomi. Par savu novéro$anas vietu vini bija izvelgjusies
Anadiras lica zieme]u piekrasti.

Parejas ekspedicijas nelabvéligo meteorologisko apstaklu del $adus re-
zultatus neguva.



ASTRONOMIIAS JAUNUMI

SAULES KOSMISKO STARU
IZCELSANAS

DazZadas energijas Saules dalinu
plisma visnoslepumainakie lidz $im
bija Saules kosmiskie stari — pro-
toni ar energiju, lielaku par miljonu
eV. Nebija skaidrs, kada veida dali-
nas uz Saules var iegut tik lielas
energijas. Tapat nekadi nebija
iespejams fikset kosmisko staru iz-
celSanas bridi Saules aktivitates
paradibu lielaja dazadiba. Nevargja
atrast ari skaidri izteiktas pazimes,
kas lautu atskirt protonu uzliesmo-
jumus no parastajiem hromosiéras
uzliesmojumiem. Pat uzliesmojumu
lielums nedod nekadu izskaidro-
jumu — dazkart pat mazi uzlies-
mojumi raida kosmiskos starus, bet
lielajos tie neizcelas.

Kadi tad butu tie mehanismi, ku-
ros notiek atomdalinu paatrinasana
lidz relativistiskam energijam un
ka S$ie procesi butu noverojami?
Problémas atrisinajumu, ka tas as-
tronomija jau dazkart ir bijis,
sniedz radioastronomija.

Australijas radioastronomi, kas
strada ieverojama Saules radiouz-
liesmojumu pétnieka Dz. Vailda va-
diba, registrejot Saules radiouzlies-
mojumu dinamiskos spektrus —
radiouzliesmojumu nepartraukto no-
risi plasa vilnu garumu diapazona,
pamanija kadu interesantu faktu.
Uzliesmojuma beigu faze dazkart
paradas ipatnéju, |oti regularu im-
pulsu virkne (1. att.). Izradijas, ka
tie§i péc Siem uzliesmojumiem Ze-
mes apkartné varéja novérot aug-
stas energijas protonus. Sis apstak-
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lis lika pétniekiem rupigi analizet
iegiito novérojumu materialu un me-
ginat izprast regularo radiostaro-
juma impulsu saistibu ar augstas
energijas protoniem. Sa darba re-
zultata tad ari ir izveidots modelis,
kas loti labi izskaidro augstas ener-
gijas dalinu rasanos.

Komplicetos aktivitates centros,
kados parasti notiek protonu uz-
liesmojumi, dazadas polaritates
plankumus savieno magneétisko spe-
ka liniju loki. Trieciena vilnis, kas
pavada hromosieras uzliesmojumu,
skérsodams So kompliceto magne-
tisko struktaru, deforme to. Vis-
pirms tiek saspiestas spéka linijas
loka «kajas». Lidz ar to magneétiska-
jas lamatas ietvertie elektroni un
protoni, kas nemitigi celo no viena
loka gala uz otru, uzduras §im $ker-
slim un ir spiesti atgriezties atpa-
ka]. Vairakkart atstarojoties starp
refleksijas  punktiem,  elektroni
iegist relativistisku energiju un sak
starot sinhrotroni — plasa spektra
josla. Kad trieciena vilnis sasniedz
magnétiska loka virsejo posmu, kur
vilna fronte ir tam gandriz paraléla,
iesakas $a loka posma oscilacijas ar
vienu un to pasu fazi visa loka.
Sados apstaklos, kad magnetiska
loka lauka intensitate paklauta re-
gularam svarstibam, mainas ari
loka ietverto elektronu sinhrotrona
starojuma intensitate — radiostaro-
jums pulsé. Kad trieciena vilnis aiz-
iet pari magnétiskajam lokam, elek-
tronu paatrinasana izbeidzas un ra-
diostarojums dziest.

Ja 3ada interpretacija ir pareiza,
tad analogs paatrinasanas process



1. att. Radiostarojuma impulsu virkne.

b

2. att. Trieciena vilpa gaita aktivitates cen-
tra: a — veidojas magnétiskas lamatas;
b — trieciena vilnis sasniedzis magnétisko
loku; ¢ — kosmisko staru paatrinaSanas
process izbeidzies.

notiek ari protoniem un citiem jo-
niem, kas ietverti magnetisko spéeka
liniju loka. Kad dalinu energija
klust lielaka par loka magnétisko
energiju, dalinas izk|ist no Sim la-
matam un aiziet pasaules telpa ka
kosmiskie stari.

Australijas radioastronomu dar-
ba interesantais rezultats jauzskata
par vienu no svarigakajiem mis-
dienu Saules fizikas sasniegumiem.

N. Cimahovica
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MENESS MAGNETISMS

Lai spriestu par Meness uzbuvi,
izcelSanos un attistibu, |oti svarigi
ir zinat Meness magnetiskas ipasi-
bas. Tade| ari jautajums par to, vai
Menesim ir vai nav magnetiskais
lauks, jau sen saistijis selenologu
uzmanibu. Var uzskatit, ka Méness
magnetisma petijumi sakas 1850.
gada, kad atklajas, ka Zemes mag-
netiskais lauks sistematiski mainas
atkariba no Meness fazes. Velak
gan kl|uva zinams, ka 3o efektu iz-
raisa Meness gravitacijas ietekme
uz Zemes atmosferu un tas nekada
veida nav saistits ar Méness mag-
netisko lauku. Zinamu skaidribu
izdevas iegut tikai tad, kad Meness
tuvuma nonaca kosmiskie aparati.

TieSi magnetiska lauka meri-
jumi Meness tuvuma sakas 1959,
gada janvari, kad padomju kosmis-
kais aparats «Luna-1», uz kura at-
radas magnetometrs, aizlidoja ga-
ram Menesim. Ta pasa gada sep-
tembri «Luna-2» magnetometra me-
rijumi radija, ka 48 km augstuma
virs Meness magnétiska lauka in-
tensitate nevar but lielaka par
300 y. 1966. gada orbita ap Menesi
ievadita aparata «Luna-10» un gadu
velak amerikanu <«Eksplorer-35»
magnetometru merijumi liecinaja,
'ka Meness magnetiska lauka inten-
sitate ir |oti maza. Secinajums bija
tads, ka magnétiska zina Meness
praktiski ir nedzivs.

Tapec liels bija parsteigums, kad
1969. gada «Apollo-12» ekspedicijas
nosesanas vieta magnetometrs re-
gistréja konstantu magnetisko lauku
ar intensitati 38 y. 1970. gada feb-
ruari «Apollo-14» ekspedicijas lo-
cekli ar portativu autonomu magne-
tometru divas daZzadas vietas, kas
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atradas apméram 175 km uz austru-
miem no «Apollo-12» nosé$anas vie-
tas, konstatéja magnétisko lauku ar
intensitati 43y un 103 y. «<Apollo-15»
nosésanas rajona magnétiska lauka
intensitate bija tikai 6 vy, bet
«Apollo-16» kosmonauti ar portativo
magnetometru ieguva dazadas vie-
tas 120, 125, 180, 230 un 313 v.

Apkopojot visus mérijumus, kas
ieguti ka uz Meness virsmas, ta ari
lidojot orbita ap Menesi, izradijas,
ka Meéness magnétiskais lauks ir
mainigs; tas neieklaujas viena glo-
bala dipolu lauka aina, ka tas ir uz
Zemes. Bez konstanta magnetiska
lauka uz Méness eksisté ari vietéjas
anomalijas un mainigs magnetisks
lauks, kas saistits ar Saules veju —
Saules izmestu dalinu pluosmu.

Par konstantu paliekosu magne-
tismu liecina ari Meéness ieZu pa-
raugu pétijumi Zemes laboratorijas.
Izradijas, ka visiem Meness ieziem
(ka izvirdumu, ta breké¢iju) piemit
stabils paliekoSais magnetisms ta-
pat ka Zemes ieZiem. Lai rastos
tads magnetisms, Ménesim bija ja-
atrodas 500—1000 y intensiva mag-
nétiska lauka vismaz miljardu
gadu. SprieZot peéc iezu uzbuves,
magnetisms tajos «iesaldets» apme-
ram pirms 3—4 miljardiem gadu.
Taja laika Meness iezu temperatara
ir bijusi apméram 800° C.

Tada karta selenologiem radu-
sies jauna grauta problema — Kkas
bijis $1 intensiva Meéness magneé-
tiska lauka avots?

Ir pilnigi skaidrs, ka Méness
ieZu magnetisms nav radies starp-
planetu telpas magnetiska lauka,
kura intensitate ir daudz par mazu.
Ja piepemtu, ka Meéness magne-
tisma celonis ir bijis Saules magné-
tiskais lauks, tad iznak, ka Saulei



vajadzeja vai nu griezties ap savu
asi daudz atrak neka tagad, vai ari
tas magneétiskajam laukam vaja-
dzéja but daudz intensivakam (mus-
dienas Saules véja magnetiska
lauka intensitate Zemes attaluma ir
tikai 5y). Abi &ie varianti ir maz
varbiitigi. Méness nevareja ari at-
rasties daudz tuvak Saulei, jo tad
Saules augstas temperaturas ietek-
me ta uzbuve biitu izveidojusies pa-
visam citada.

Par celoni Méness magnéetismam
nevareja but ari Zemes magnetis-
kais lauks, kaut gan ta intensitate
ir pietiekami liela — uz ekvatora
35000 vy, bet pie magnetiskajiem po-
liem divas reizes vairak. Tatu Me-
ness attaluma Zemes lauka inten-
sitate ir vairs tikai daZi gammi.
lespejams, ka kadreiz Meness bijis
tik tuvu Zemei, ka varéja magneti-
zeties tas magneétiskaja lauka, bet
tas nevareja atrasties $ada Zemes
tuvuma miljardu gadu vai pat il-
gak. Tas ir pretruna visam geofi-
zikas teorijam. Paisuma un béguma
speku deé| Menesim vajadzeja atta-
linaties no Zemes jau dazu tukstoSu
gadu laika.

Atliek vél tresa iespéja, — kad-
reiz Meness pats generéja savu
magnetisko lauku, resp., tam bija
pasam savs iekSejais «dinamo».

Ja kads debess kermenis roté ap
savu asi un tam ir Skidrs elektribu
vado3s kodols un taja paSa laika
tas atrodas kada vaja ierosino3a
magnetiska lauka ietekme (kads,
pieméram, eksisté dotaja galaktika),
tad i debess kermena kodola sakas
magnetizéSanas process un magne-
tiskais lauks kl|ust intensivaks. Ta-
gadeja Meness rotacija ir parak
léna, lai uzturétu magneétiska lauka

generaciju. Tacu var pienemt, ka
Meness kadreiz ir eksistejis neatka-
rigi no Zemes, griezies ap asi daudz
atrak un ka rotacijas atrumu tas
zaudeéjis - tikai pec tam, kad to «no-
tvera» Zeme. Tomer, lai rastos mag-
netiskais lauks, Menesim bija nepie-
cieSams ari Skidrs dzelzs vai cita
labi vadosa materiala kodols. Mis-
dienu noverojumi neliecina, ka Me-
nesim butu tads kodols. TieSie me-
rijumi ari rada, ka Meness dziles
nevar but izkususa stavokli, bet dri-
zak gan Meéness jauzskata par auk-
stu debess kermeni.

Ta Meness magnetisms 3obrid
vel jauzskata par neizskaidrotu pa-
radibu.

1. Daube

KALLISTO KLAJ LEDUS

Saules sistémas planétas jau to
veidoSanas laika sadalijas divas
grupas — Saulei tuvakajas, maza-
kajas, un no Saules talak eso3a-
jas — lielajas planétas. Tuvakas
planetas — Merkurs, Venéra, Zeme
un Marss — sanem samera lielu
Saules siltuma devu, tapec ledus
uz tam sastopams tikai atseviskas
vietas un atseviSkos gadalaikos.
Turpretim lielas planetas — Jupite-
ru, Saturnu, Uranu, Neptunu un Plu-
tonu — klaj sasalusu gazu slanis.

Bet kadi fizikali apstakli tad
valda uz lielo planétu pavadoniem?
Klasiskie, optiskie noverojumi ga-
ligu atbildi uz 3o jautajumu nedod,
tapec talka nak radioastronomiskas
metodes. Ta, polu astronoms J. Gor-
golevskis novéroja Jupitera ceturta
pavadona — Kallisto radiostaro-
jumu 3,5 mm vilpu garuma un kon-
stateja, ka ta spoZiuma temperatira
$ai vilnu garuma ir 2 reizes lielaka,
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neka tai vajadzéetu bat, ja pienem,
ka Kallisto tapat ka ieksgjas pla-
netas ir parklatas ar silikatu ieziem,
leverojot, ka Kallisto vidgjais bli-
vums ir sameéra mazs — tikai
1,7 g/cm?, radas doma, ka tam jabuat
parklatam ar ledu. Padomju radio-
astronomi A, Kuzmins un A. Losov-
skis aprekinajusi, ka ledus kartai
tad vajag but biezakai par 100 km.

Kallisto optiskie noverojumi uz-
rada uz ta virsmas ferrosilikatu da-
linas — acimredzot meteoritu putek-
lus, kas nosédusies uz ledus slana.

N. Cimahovica

JAUNI MAZO PLANETU
NOSAUKUMI

Starptautiskais mazo plangtu
pétisanas centrs Cincinati observa-
torija (ASV) 1972, gada jalija ap-
stiprinajis 10 jaunus mazo planetu
nosaukumus, Tris no tiem wveltiti
padomju kosmonautiem, kas gajusi
boja 1971. gada 30. junija, nolaizo-
‘ties kosmosa kugim «Sojuz-11s pec
sekmigi pabeigtas ilgstosa lidojuma
programmas pirmaja orbitalaja sta-
cija «Salats» — Georgijam Dobro-
volskim, Vladislavam Volkovam un
Viktoram Pacajevam. Apskatisim
isi datus par katru planétu.

(1789) Dobrovolsky.

So planetu, kuras iepriekSéjie
apzimeéjumi bija K-42 un 1966 QC,
atkiajusi L. Cerniha Krimas obser-
vatorija 1966. g. 19. augusta.!

(1790} Volkou.

Atticcigie iepriek3éjie apzimé-

jumi bija K-149 un 1967 ER. Ari

! Par mazo planétu apziméjumu, nu-
:murn un nosaukumu pieskirianas kartibu
skat. V. Magones un M. Dirika rak-
sta «Mazas planétass Astronomiskajd ka-
lendara 1973. gadam, 114. lpp.
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S0 planetu atklajusi L. Cerniha tur-
pat 1967, g. 9. marta.
(1791) Patsayev.

So planétu ar ieprieksgjiem apzi-
mejumiem K-187 un 1967 RE atkla-
jusi T. Smirnova Krimas observato-
rija 1967. g. 4. septembri.

Sis zinas publicetas Cincinali
observatorijas izdevuma «Minor
Planets Circulars» 3296. numura.
Tada karta ap Sauli rinko jau 5
planetas ar nosaukumiem, kas pie-
skirti, godinot padomju kosmonau-
tus. Bez tikko minétajam jau bija
(1671) Chaika — par godu pirma-
jai sievietei kosmonautel Valentinai
Nikolajevai-Tereskovai un (1772)
Gagarin — par muZigu pieminu pa-
saules pirmajam kosmonautam Ju-
rijam Gagarinam.

Vél apstiprinati $adi nosaukumi:

(1658) Innes.

So planetu (1953 NA) atklajis
J. Bruvers Johannesburgas observa-
torija  (Dienvidafrika) 1953. pg.
A. Innesam (1861—1933), Johan-
nesburgas observatorijas pirmajam
direktoram (1903—1927). Vins plasi
pazistams ne vien k3 izcils novero-
tajs, bet art ka speciilists debess
mehanika. Inness pirmais pieradija
Zemes rotacijas nevienmerigumu.

(1660) Wood.

Ari 3o planétu (1953 GA) atkla-
jis J. Bruvers turpat 1953. g. 7. ap-
rili. Nosaukta par godu H. E. Vu-
dam (1881—1946), Johannesburgas
observatorijas otrajam direktoram
(1928—1941), kurs sava laika
jesaka plaSu mazo planétu novéero-
$anas programmu, kas tiek turpi-
nata vel tagad.

(1663) Van den Bos,
Planétu atkiajis tikko minétais



' sgdsﬁém 19 sv Le 1. CHERNYKH A1 THE CRIMEAN |
{71. COL. GEORGI TIMOFEYEVICH DOBROVOLSKY,

P. C. 3298

Ea."z‘fv"""ész.lfzi“ﬁzf Ei*":i"

Tll STATION, SALYUD.

AR 9 BY L. I. CHERNYKH AT THE CRIMEAN
VLADISLAV NIKOLAYEVICH YOLKOV,s THE FLIGHT

4 BY.T. M. SMIRNOVA AT THE CRIMEAN

ICTOR IVANOVICH PATSAYEV. THE TEST EMGINEER.

+ 1972 JULY }

1. att. «<Minor Planets Circular» lappuses fragments.

H. E. Vuds turpat 1926. gada 4. au-
gusta. Nosaukta par godu nakama-
jam Johannesburgas observatorijas
direktoram (1941—1956), kura darbi
saistas galvenokart ar dubultzvaig-
Znu petisanu.

(1768) Appenzella.

Atklajis P. Vilds Berné Sveice
(iepr. apzim. 1965 SA). Nosaukta
par godu Sveices kantonam Apen-
cellam sakara ar kantona skolas
150 gadu jubileju.

(1792) Reni.

lepriek$éjais apziméjums K-238
jeb 1968 BG. Atklajusi L. Cerniha
Krimas observatorija. Nosaukta péc
Reni pilsetas (Ukrainas PSR), kur
dzimis pazistamais Pulkovas zinat-
nieks A. Deiés — izcils mazo pla-
netu peétnieks un atzita autoritate
zvaiginu astronomija.

(1793) Zoya.

3I—2%

lepriek$ejais apziméjums K-266
jeb 1968 DW. Atklajusi T. Smir-
nova, ari Krima. Planéta nosaukta
par godu Liela Tevijas kara varo-
nei Zojai Kosmodemjanskai, kas
gaja boja cina pret fasistiem.

(1794) Finsen.

Planetu (iepr. apzim. 1970 GA)
atklajis J. Bruvers Hartbéspor-
tas observatorija. Nosaukta par
godu V. S. Finsenam, Dienvidairi-
kas Republikas observatorijas direk-
toram (1957—1965), kur§ darbojies
galvenokart dubultzvaiginu pétnie-
ciba.

M. Dirikis
JAUNA METODIKA
HELIOBIOLOGUJA
Noverojot Saules aktivitates

ietekmi uz Zemes biosferu, lidz §im
galvenais kritérijs bija korelacija
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1. att.

starp petama biosféras procesa
gaitu un parametriem, kas raksturo
Saules aktivitates energétisko li-
meni — plankumu skaitu, radio-
plusmas intensitati, geomagnétiska-
jam perturbacijam. Ja korelacija
nepastav, tad parasti secina, ka
Saules aktivitate neietekmeé pétamo
procesu uz Zemes.

Tomer $ads spriedums nav vien-
mer pareizs. Ir pamats domat, ka
daudzos gadijumos Saules aktivita-
tes ietekme realizejas nevis tiesi
energetiska mijiedarbiba, bet gan
cita veida.

Ta, holandiesu zinatnieks
S. Tromps pétija veselu cilveku sar-
kano asinskermeni$u grim$anas
reakciju un tas atkaribu no arejas
vides faktoriem. Likne, kas attélo
Sis reakcijas vidéjas vertibas 15
gadu laika, satur gan maksimumus,
gan minimumus. Mekléjot So iz-
maigu celoni, S. Tromps nevaréja
atrast nevienu aréjas vides faktoru,

kura gaita 15 gados biitu lidziga
asins grimSanas reakcijas izmai-
nam. Salidzinadams savu likni ar
tradicionalajiem Volfa skaitliem,
kas raksturo Saules plankumu un
plankumu grupu skaitu, vin$ ari
Seit nevaréja ieraudzit nekadas pa-
raléles un secinaja, ka atkariba no
Saules aktivitates minétaja gadi-
juma nepastav (1. att., w).

Tomer jautajumu iespejams risi-
nat gluzi cita aspekta. Leningradas
Biologiskas un mediciniskas kiber-
netikas atseviskaja konstruktoru bi-
roja, kuru vada Lenina premijas
laureats profesors V. Ahutins, jau
vairakus gadus peti asins grimsa-
nas reakcijas atkaribu no aréjas
vides faktoriem, tai skaita ari no
magnetiska lauka.

TieSa laboratorijas eksperimenta
tika konstatets, ka reakcijas gaitu
nosaka galvenokart magnetiska
lauka energijas nehomogenitate —
nevienmerigais sadalijums laika
vai telpa.

Lidz ar to radas secinajums, ka
klasiskais energetiskais determi-
nisms Sai gadijuma nav pietiekams.

Tapéc, analizejot S. Trompa re-
zultatus, mes pievérsam uzmanibu
tieSi celonibas informativajam as-

pektam. Proti, asins grim$anas
reakcijas gaitu salidzinajam ar
Volfa skaitlu atvasinajuma mo-

duli — plankumu skaita izmainas
atrumu. Sis lielums raksturo Sau-
les aktivitates limena nehomogeni-
tati, un Joti labi korelé ar asins
grim$anas reakciju (1. att. |w]|).

Tada karta Saules aktivitates
procesu informativais novériéjums
ir izradijies noderigs Saules—Ze-
mes atkaribas petijumiem.

N. Muzalevska



KOSMOSA APGUSANA

PADOMJU AUTOMATISKA STACIJA «LUNA-21»
SKAIDRIBAS JURA

1973. gada 16. janvari pulksten 1.35 pec Maskavas laika automatiska
stacija «Luna-21» léni nolaidas uz Meness virsmas Skaidribas juras aus-
trumu nomale, Lemonjé krateri. NolaiSanas vieta atrodas visai tuvu kon-
tinentalam rajonam, kas loti interese zinatniekus. Stacija nogadajusi uz
Meness automatisko pasgajeju aparatu «Lunohod-2», kas turpinas Meness
virsmas izpéti, ko Lietus jura veica aparats «Lunohod-1». Pa3gajéejs «Lu-
nohod-2» sver 840 kilogramus.

Lai izdaritu petijumus uz Méness virsmas un vaditu pasgajéja kustibu,
«Lunohod-2»apgadats ar zinatnisko aparatiru, vadibas sistemam, radio
un televizijas sakaru iekartu. Pa3gajeja aparata darbibu vada no Talo
kosmisko sakaru centra.

(No TASS zinojuma)

LABORATORIJA SKAIDRIBAS JURA

«Lunohod-2» turpina darbu Lemonje krateri, kas atrodas Skaidribas
juras austrumu krasta. Krateris nosaukts 18. gadsimta francu zinatnieka
varda, kas nema aktivu dalibu, lai pieraditu zemeslodes saspiedumu pie
poliem. Kratera diametrs ir 60 km, bet ta sienu augstums parsniedz 2 km.
Domajams, ka §$is krateris radies vulkaniskas darbibas rezultata, tacu
galigi tas vel nav pieradits.

Saskana ar pastavoso tradiciju Méness kraterus pienemts iedalit meteo-
ritiskas un vulkaniskas cilmes krateros. Nelieli kausveida krateri ar dia-
metru no metra dalam lidz simtiem metru un skaidri izteiktu valni, kam
apkart gredzenveidigi izmestas akmens Skembas, parasti radusies liela
atruma meteoritu kriSanas rezultata. Pasa meteorita viela pie tam parver-
tusies puteklos. Turpretim krateri, kuru diametrs ir no viena lidz daziem
simtiem kilometru, galvenokart radusies vulkanisku izvirdumu de]. Biezi
vien Meéness virsmas uznémumos redzamas lavas straumes, kas izpostiju-
3as dalu no kratera valpa. TieSs pieradijums vulkaniskai darbibai uz Me-
ness ir izlijusi bazalta garoza, ka to paradija no Meness atvesto ieZu iz-
pete. Méness kalnainajos apgabalos, bez Meness juru tumsa bazalta, tika
atrasts gaiSaks kainu iezis ar lielu aluminija un kalcija (lauku $pata)
saturu — anortozits.
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DazZi Meness petnieki uzskata, ka vispirms Ménesim bija izkususi anor-
tozita garoza. Tada gadijuma lielie krateri varéja izveidoties ari trieciena
un 3is «pirmatnejas garozass» asimilacijas rezultatd. Pat vairak, rinkveida
juras {tada stradaja ari «Lunchod-1» un «Lunohod-2») gravitacijas speks
ir liclaks neka vispar uz Méness. Viens no 3is anomalijas izskadrojumiem
ir tads, ka Méness savas dzives agrina stadija ir saistijis vielu no starp-
planetu telpas, tai skaita ari dabiskos pavadonus. Tapec iespeja ar «Luno-
hod-2» palidzibu izpetit Lemonjé krateri, kas atrodas uz Méness juru
un augsto kalnu robeZas, izraisa arkartigu interesi. Eksperimenta zinat-
niskajiem vaditajiem te doti apstak|li kratera izcelsmes kompleksai
izpetei.

Lieliska panoramas televizijas sistéma lauj siki izpetit kratera virsmu
geologiska aspektd — savakt statistisku materialu par mazo krateru un
akmenu izplatibu un orientdciju. Loti svarigi ir noteikt regolita biezumu
dazadas kratera vietas. Fotometriski petijumi papildinas ainu par kratera
dibenu, nemaz nerunajot par kratera virsmas topografliski geodézisko vai
par grunts stipribas, blivuma u. c¢. Tpa$ibu pélijumu iespéjam. Tam ir prak-
tiska nozime. Tiri morfologisks kratera kausa apraksts nevaretu noskaid-
rot ta izcel3anas vesturi. Tapec uz «Lunochod-2» ir spektrometriska apa-
ratura, kas |auj uz vietas izdarit grunts paraugu sastava analizi.

Pirms pievérslies spekiralo pétijumu programmai Lemonje krateri,
gribetos atgadinat, kads ir stavoklis Meéness kalnu iezu fizikali kimiska
analizé. Dati, kas iegiti, izpetot «Apollo» un «Luna» atvestos paraugus,
ir loti pladi. Tie rada, ka uz musu nakts spidek]a virsmas dominé iris
pamatiezu tipi. Tie ir bazalti — joru un ne juru (pedejie satur vairak
aluminija, bet mazak dzelzs un titina neka juru bazalts) un ari dazada
veida anoriozili. Bazalti atrodas galvenokart Meness redzamias puses
zemakajas vietds — jiirds — un péc bitfibas veido lavas ezerus. Kalnainas
teritorijas parstav anortozitu ieZi, kas bagataki ar aluminiju un kalciju,
bet nabagaki ar dzelzi un titanu neka juru bazalti. Te sastopami arl ne-
jiru bazalti.

Domajams, ka pirms 3—3,6 miljardiern gadu uz Méness darbojas
daudz vulkanu un intensivi pliida lava. Anortoziti atdziestot sacieteja, iz-
veidojot pie tam Méness gredzenveida kalnu kores, bet bazalti lavas aug-
stas temperatiiras de} vél bija skidra stavokll un satecéja zemakajas vie-
tas, veidodami Méness jiiras.

Ka vienus, ta otrus ieZus klaj regolita (grunts) slanis. Regolits ir zem
ta gulo3o kristalisko iezu produkts. Juru regolits ir melns bazalla pulveris
ar |oti daudziem sakusu$iem graudigiem un stikla loditem. Augsto kalnu
teritoriju regolits ir daudz gai$aks, un taja gandriz nemaz nav sastopamas
sakususas dalinas. Ta sastavs atbilst anortozitam. Ka viena, ta nira rego-
lita atrodams meteoritu materials — apmeram 2,5 procenti.

Abu tipu regolitu vislielakais absolutais geologiskais vecums tuvojas
Zemes vecumam (4,6 miljardi gadu}. Ka bazalti (tie veido Zemes garozu},
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ta anartoziti sastopami ari uz misu planétas. Par fo izcel$anos uz Zermes
nav visparpienemta redzes viedokla. Anortozitu pétijumi tuvina «Zemes»
un «Meness» geologijas intereses. Tas ir viens no piemériem, kur debess
kermenu pétijumu atklajumi ietekmé zinatnes par Zemi, vispirms geolo-
iju.

¢ Meéness petrografijas, mineralogijas un geokimijas petijumi Lemonjé
krateri ar lunomobi]a palidzibu ir augstaka mera interesanii. Lunomobilis
var parvietoties, piemeram, pa kratera radiusu no malam uz centru, cen-
Soties atrast centralo uzkalninu virs vulkana rikles. Loti svarigi iegnt rak-
sturigos datus pa visu kratera teritoriju, seviski par kimisko elementu kar-
dinalajiem pariem. Ta, pieméram, ar «Luna-10» un citdm orbitalajam sta-
cijam sava laikd izdevas noteiki, ka Meness kalnaino apgabalu ieZi satur
mazak tadus elementus, kas butu spéjigi izstarot y starus {uranu. toriju
un kaliju) neka juru iezi. Velak to apstiprinaja iezu tie$as analizes. Var
nemt, piemeéram. raksturigo magnija aitiecibu pret aluminiju un izmeérit
to péc iespéjas biezak kratera dibena, malas un kratera sienas. Tadéjadi
uzzinasim bazaltu un anortozitu ieiu attiecibu krateri.

Uz «Lunohod-2» atrodas magnetometrs. Jau zinams, ka visi Meness
feZi ir magnetizéti. Vai Ménesim ir vai ir bijis agrak pasam savs magne-
tiskais lauks? So jautdjumu zinainieki intensivi apspriez. Ja Ménesim pal
ir vaji magnetiskais lauks, ta intensitdte nav pietiekama, lai izskaidrotu
novéroto iezu magnétismu. Citiem vardiem, Meéness ieZu paliekosa magne-
tisma izskaidroSana ir kardinala probléema, no kuras atkarigs Meness ves-
tures skaidrojums. Ka notikusi Méness leZu magnelizéSanas (ka radies
Meness paleomagnetisms), varam tikai minet. Interesanti atgadinat, ka
Zemei ir savs magnéetiskais lauks ar liela méroga variacijam. Pieméraim,
dazada geologiska vecuma ieZiem ir daZiidds mapgnetizé$anas virziens.

Uz «Lunchod-2» atrodas ari astrofotometrs, dozimeirs radiacijas
limena kontrolei un lazera lenkveida atstarotajs. Tatad eksperimentu pro-
gramma neaprobeZojas tikai ar kratera un ta apkartnes f{izikali kimis-
kiem petijumiem, bet sniedzas talu kosmosa. Loti svarigi ir debess spo-
Zuma merijumi apstaklos, kad netraucé Zemes atmosiéra, ka ari francu un
padomju zinatnieku kopéjais méginajums ar lazera stara palidzibu noteikt
attalumu Zeme—MGeéness ar precizitati lidz daZiem centimetriem. Janvari
Makdonalda observatorija (ASV) jau veica lazera lokacijas eksperimentu
ar franéu lenkveida atstarotaju, kas uzstadits uz «Lunohod-2».

Gribetos pasvitrot Méness uzbilves vispusigas izpétes lielo nozimi pla-
netas Zemes vestures izpéte, seviski tas dzives pirma miljarda gadu laika.
Seviski produktiva ir Méness feZu fizikali kimisko ipasibu izpéte salidzi-
najuma ar citam planetam divos virzienos — uz gadsimtiem talu pa-
gatni — un paraleli tam, no gadsimtu dzilem lidz musu dienam. Nav
$aubu, ka automatisku staciju izmantoSanai sim merkim ir milziga zinat-
niska nozime.

Akadémikis A. Vinogradous

(No laikraksia <Pravda» 1973. gada 11. februara numura)

37



VIENA DIENA UZ MENESS
(Reportaza no Talo kosmisko sakaru centra)

Pasgajejs aparats «Lunohod-2» 9. februari apméram 11 stundas pétija
krateri Skaidribas juras piekraste. Sis zinatnieku izraudzitais Meness vir-
smas objekts atSkiras no citiem laikam gan tikai ar mazaku vecumu. Tas
radies velak neka simtiem citu objektu, ko sava cela sastapis lunomobilis.

Tika nolemts neZelot laiku un riipigi izpétit So jauno krateri, pie kura
automatiskais aparats pavadija Meness nakti. Viss liecina, ka apmeram
pirms trim miljoniem gadu diezgan liels meteorits ietriecies sastingusaja
lava, caururbdams biezu Meéness virskartas iezu slani. Eksplozijas mirklt
tas sadrupinajis cietos pamatieZus, kas tagad veido kratera valna virs-
kartu. Tas nozime, ka pasgajejam aparatam nav nemaz jaiebrauc krateri,
lai noskaidrotu $a Meéness rajona dzilako iezu kimisko sastavu.

Ipasu interesi izraisa magnétiska lauka merijumi krateri. Tagad kon-
statéts, ka miisu planétas dabiskajam pavadonim nav tada magnetiska
lauka, kads ir Zemei. Ka doma petnieki, 3is apstaklis izskaidrojams ar to,
ka Méness lodei nav §kidra kodola.

Taéu Meness juras un kontinentos konstateti lokali magnetiskie lauki.
To izcelSanas un ipatnibas pagaidam vel ir mikla. Varbut magnetisms
saistits ar krateriem?

(Geologi savos petijumos uz Zemes noskaidrojusi, ka eksplozijas bridi
iezi magnetizéjas un pec tam saglaba magnetismu miljoniem un miljar-
diem gadu ilgi. Sada iezu «atmina» zinatniekiem ir Joti izdeviga. Zinot
krateru vecumu un izmérot to magnétiska lauka intensitati, var noteikt,
vai Ménesim piemitis magnétisms jau tala pagatne.

Pasgajejs «Lunohod-2» apgadats ar jutigu magnetometru, kura im-
pulsu devéji ar speciala stiena palidzibu izvirziti apmeram divarpus met-
rus uz prieksu. Sads aparats tiek izmantots pirmo reizi.

Zemas lokala magnetiska lauka intensitates meriSana uz Meéness ir
visai sarezgits un darbietilpigs process. Lai iegiitu datus par So vienu kra-
teri, zinatnieki lika aparatam braukt ¢etros dazados virzienos.

Kratera petiSana pabeigta, tacu zinatniskais darbs uz Méness turpi-
nas.

D. Dmitrijeus,

TASS specialkorespondents
Talo kosmisko sakaru centra

MARSA VIRSMA NO «<MARINER-9» ORBITAS

Marsa lielas opozicijas gada 1971. gada pavasari Padomju Savieniba
tika palaisti Marsa virziena divi kosmiskie aparati «Marss-2» un
«Marss-3». Sasniegudi Marsu, «<Marss-2» un «Marss-3» kluva par ta mak-

sligajiem pavadoniem un veica vispusigus Marsa virsmas un atmosféras
petijumus.
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1. att. Tithonius Lacus apga-
bala fotografija (ap 500 km uz
dienvidiem no ekvatora), kas
ieginta 1972, gada 12. janvari
no «Mariner-9» orbitas 1970 km
augstuma. Attéla redzams ap-
meram 80 km plats un lidz
3 km dzil§ kanjons. Pa labi no
ta saskatamas krateru keédites,
kadas sastopamas ari uz Mé-
ness.

Ari ASV bija paredzets palaist divus kosmiskos aparatus «Mariner-8»
un «Mariner-9» Marsa virziena, tacu So planu neizdevas pilniba reali-
zét — «Mariner-8» starts 1971. gada 9. maija bija neveiksmigs. Dazas
sekundes péc nesejraketes «Atlas-Centaur» otras pakapes dzineju iekartas
ieslegSanas apmeéram 148 km augstuma rakete zaudéja vadibu, saka kule-
not un iekrita Atlantijas okeana 1450 km uz dienvidrietumiem no Kene-
dija raga. Avarijas célonis, ka izradijas veélak, bija autopilota diodes
izieSana no ierindas «Centaur» vadibas sistéema. Diodes vertiba bija tikai
5 dolari, bet «Mariner-8» avarija izmaksaja 76,8 milj. dolaru.

Sakara ar «Mariner-8» avariju «Mariner-9» starts tika atlikts lidz
avarijas célonu noskaidro$anai. Bija jamaina ari aparata programma, lai
tas varetu izpildit daJu no «Mariner-8» uzdevumiem.

«Mariner-9» tika palaists 1971. gada 30. maija ar raketi «Atlas-
Centaur». To izveda tieSi uz starpplanetu trajektoriju bez parejas uz
geocentrisko orbitu. Lidojot pa So trajektoriju bez korekcijas, «Mariner-9»
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2. att. Ovala plakankalne netalu no Marsa dienvidpola. Dazi zinatnieki uz-
skata, ka to veido putek|u vai vulkanisko pelnu kartas ar oglek]a dioksida
un parasta ledus piejaukumu. Attéls iegiits apmeéram no 3390 km attaluma.

paietu Marsam garam 25000 km attaluma no ta. Sada trajektorija bija
paredzeta tapéc, lai nesterilizétais kosmiskais aparats nenokristu uz
Marsa, ja turpmaka lidojuma gaita kaut kadu iemeslu de| neizdodas veikt
trajektorijas korekciju. 31. maija «Mariner-9» pargaja uz automatiskas
orientesanas rezimu pec Saules un Kanopusa (Kuga Kila a). Talak kos-
miska aparata lidojums uz Marsu noritéja bez nozimigiem traucejumiem.

1971. gada 14. novembri, kad «Mariner-9» atradas 2755 km attaluma
no Marsa, tika ieslegta dzineju iekarta ta nobremze$anai un ievadiSanai
areocentriska orbita. Dzingji darbojas 15 min. 15,6 s un samazinaja kos-
miska aparata atrumu lidz 3480 m/s. Sakotneéjie areocentriskas orbitas
elementi: pericentra augstums 1390 km, apocentra — 17 920 km, apgriesa-
nas periods — 12 st. 34 min. Nepilnos 6 meneSos «Mariner-9» bija nogajis
399 milj. km un atradas 122,5 milj. km no Zemes. Ta radiosignali sasnie-
dza Zemi 6,7 minutes.

«Mariner-9» galvenais uzdevums bija Marsa virsmas fotografesana
kartografijas vajadzibam. Sim noluikam tika izmantotas televizijas kame-
ras ar platlenka un teleskopiskajiem objektiviem. Kameru izskirSanas
spéja — lidz 90 m. Programma fotografeSanai bija paredzéti Cetri div-
desmitdienu cikli. Tas dotu iespéju sastadit Marsa virsmas karti, ka ari
konstatét izmainas, kas notikuSas uz Marsa laika starp atseviskiem cik-
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3. aft. Marsa virsmas attéls, kas iegiits 1972. gada 4. marta no 1780 km
augstuma.

liem. Tacu intensiva puteklu vetra, kas 1971. gada beigas plosijas uz
Marsa, gandriz par 1,5 meéneSiem aizkavéja fotografeSanu. Radas bazas,
ka programmu neizdosies izpildit. Tapec tika nolemts ievadit «Mariner-9»
orbita ar augstaku pericentru (1650 km). Tadejadi palielinajas katra kadra
ietilpstoSais virsmas laukums, un visu programmu izdevas realizét trijos
divdesmitdienu ciklos. Sistematiska Marsa virsmas fotografésana sa-
kas 1971. gada decembra beigas, bet treSais cikls nosléedzas 1972. gada
marta. Saja laika tika nofotograféts apméram 84Y% Marsa virsmas un
ieguits ap 7000 attelu, kas izmantoti Marsa virsmas kartes sastadidanai.

legiito attélu analize deva iespéju izdarit Sadus secinajumus: 1) sva-
riga loma Marsa reljefa veido$ana ir bijusi vulkaniskajai darbibai, kas,
iespeéjams, nav beigusies ari tagad; 2) uz planétas virsmas skaidri saska-
tamas véja un $kidruma (domajams, idens) erozijas pédas.

Skidrs tidens pasreizéjos apstaklos uz Marsa, liekas, nav sastopams.

Kameru izskirSanas spéja nedeva iespéju konstatét kaut kadas dzivibas
formas, tac¢u atteli kopa ar citu informaciju, cerams, palidzés atrast dzivi-
bai potenciali piemeérotas vietas.

Bez fotograféSanas «Mariner-9» veica ari atmosféras sastava, tempe-
ratiiras, blivuma, virsmas temperatiiras u. c. pétijumus.

A. Alksne



OBSERVATORIJAS UN ASTRONOM|

DAZI IESPAIDI PAR KOMANDEJUMU POLIA

1971. gada pédejas dienas sakas mans 6 méne3u ilgais komandéjums
uz Poliju. Jau vairakus gadus turpinas sadarbiba starp PSRS un Polijas
zvaiginu evolicijas pétniekiem. Daudzi polu astronomi ir bijusi Padomju
Savieniba, piedalijusies konferencés, apspriedes, stradajusi pie mums ari
ilgaku laiku. 1970. un 1971. gada Riga vairakus meneSus stradaja polu
astrofizikis V. Dzembovskis. Brauca uz Poliju ari muasu astronomi,
tacu es biju pirmais, kas stradaja tur tik ilgu laiku.
Polijas astronomijai ir senas tradicijas, lieli nopelni $is zinatnes
attistiba. Ari paslaik polu astronomu darbus dazadas astronomijas noza-
res, seviski astrofizika, pasaule verte Joti augstu.
Darbs Polija man deva daudz vértiga ne tikai no zinatniska viedokla.
Pardomas izraisa jautajums, ka polu astronomu saméra nelielajam kolek-
tivam izdevies sasniegt tik
lielus panakumus. Acimre-

. dzot no polu astronomiem
var daudz macities gan laba
darba organizacija, gan aug-
sti kvalificetu specialistu sa-
gatavosana utt.

Polija ir vairakas astro-
nomiskas iestades, kas dar-
bojas Zinatnu akadémija un
universitates. Es biju koman-
dets uz Polijas Zinatnu aka-
demijas Astronomijas insti-
tatu VarSava. Astronomijas
instituta nodalas strada tri-
jas Polijas pilsetas — Var-
Sava, Toruna un Vroclava.
Institutu  vada akademikis
Petrovskis. VarSava atrodas
divas nodalas: Astrofizika 11,
prof. Zonna vadiba, kur
strada 15 astronomi, un de-
bess mehanika.

Polijas Zinatnu akadéemi-
jas Astronomijas instituts

. 1. aft. VarSavas embléema — Siréna.
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2. aft. Var3avas observatorijas &ka

izvietots vecaja VarSavas
observatorijas eka, |oti skais-
ta pilsetas rajona, kur ir
daudz parku, netalu plesas
krasnais Lazenku parks ar
karala pili. Turpat atrodas
arl pazistamais Sopéna pie-
mineklis.

Varsavas observatorija
tika izveidota, pateicoties as-
tronoma F. Arminska (1789—
1848) neizsmelamajai energi-
jai. F. Arminskis 1811. gada
saka studet Parize. Pec stu-
diju beigSanas vinam pieda-
vaja direktora vietu viena no
Francijas observatorijam, bet
vins atteicas no $i vilino$a
piedavajuma un 1815. gada
atgriezas Polija. F. Arminskis
izmantoja visus iespejamos
lidzeklus, lai Varsava nodibi-
natu Astronomisko observato-
riju, kura butu apgadata ar
modernako aparaturu. Observatorija pastaveja 119 gadus, lidz 1944. gada
augustam, kad vacie$i to nodedzinaja. Gaja boja bagata biblioteka un
daudzi vertigi astronomiskie instrumenti.

Pec F. Arminska observatoriju vadija J. Bavanovskis (1800—1879),
kur$ vairak uzmanibas veltija meteorologiskiem noverojumiem. Lielakais
vina nopelns ir Kopernika darbu tulkoSana polu valoda. Tulkojuma, ko
izdeva 1854. gada, pirmo reizi péc 1543. gada publicéts ari pasa Koper-
nika priekSvards. Svarigako astronomisko darbu taja laika veica adjunkts
J. Kovalciks (1833—1911), kurs péc saviem 20 gadu ilgiem novérojumiemi
sastadija 6041 zvaigZnu stavoklu katalogu (starp dienvidu deklinacijam
1°50" un 7°10"). Sakot ar 1865. gadu, observatoriju vadija krievu astro-
nomi: Vostokovs no 1869. lidz 1898. g., Krasnovs no 1899. lidz 1907. g.,
Cernijs no 1908. lidz 1914. gadam. 1923. gada par observatorijas direktoru
nozimeja M. Kamenski, kur$ ari palika $ini posteni lidz 1944. gada augus-
tam, kad VarSavas sacelSanas laika hitlerieSi piespieda astronomus aiziet
no observatorijas.
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1600. gada observatorija savu zinatnisko darbibu asistenta amati uz-
saka pazistamais polu astronoms T. Banaheviés.

Pie svarigakajiem pirmskara zinatniskajiemm darbiem var pieskaitit
periodiskas Volfa [ kometas kustibas teorijas pétijumus. Tika apstradati
1888 3is kometas noverojumi, ko ieguva pericda starp 1884. un 1919. gadu.
Saja darba aktivi piedalijas asistenti L. Zaidlers un M. Belickis. Pedgjais
stradd observatorija vél Sodien. 1930. gada vecakd asistenta E. Ribkas
vadiba sakas fotovizualas fotometrijas kataloga sastadidana, kura tika
ietvertas zvaigznes Zieme|pola apgabala lidz 7,5 lielurnam.

Observatorijas darba jaunais periods sakas 1935. gada, kad tika orga-
nizéta Var3avas observatorijas nodala Popa Ivana kalna (2020 m aug-
stuma} austrumu Karpatos. Pasiitija astrografu ar objektivu 33 cm dia-
metra, blinkmikroskopu un citus instrumentus. Astrograiu uzstadija 1937.
gada, un 1938./1939. gada ziema vecakais asistents V. Zonns (tagadejais
Varsavas universitites observatorijas direktors) izmantoja instrumentu
cefeidu krasu indeksu noteik3anai. Ofra pasaules kara sakuma observa-
torija Karpatos bija izpostita, bet magistram Serbakam izdevies izglabt
un aizvest uz arzemém objektivu lécas, kas velak lika atvestas atpakal uz
Poliju un novietotas astrografa Ostrovikd {VarSavas observatorijas filiale).

Vacu okupacijas laika, parvarot loti lielas gritibas, astronomi turpi-
naja zinatnisko darbu. Péc Variavas sacelfanas dala no observatorijas
darbiniekiem aizbrauca uz Krakovu. Kad Krakovu 1945. gada februari
atbrivoja, tur organizéja VarSavas observatorijas pagaidu laboratorijas.
1947. gada &is laboratorijas parveda atpakal uz VarSavu.

Lielus panakumus polu astronomi guvusi peckara perioda, ipasi pedejo
10 gadu laika. Ta ka Polija nav lielu astronomisko instrumentu, vairak
pazistami teoretiskie darbi, kas galvenokart saistiti ar zvaigZnu ieksejas
uzbives un evolicijas teoriju, zvaigZnu pulsacijam. Nozimigi ir ar1 darbi,
kas saistiti ar noverojumiemn, bet to veikSanai polu astronomi ilgaku laika
strada arzemju lielakajas observatorijas.

Katru otrdienu instituta notiek vairaki seminari. No rita plkst. 9.15
akadémika Petrovska kabinetid sirada astrofiziku seminars. Parasti kads
no astronomiem uzstdjas vairakos seminaros péc kartas, Joti vispusigi
aplukojot kadu zinatnisko jautajumu, sakuma 2—3 seminaros dodot lemas
visparejo parskatu, pec tam stastot tiedi par savu darbu. Vishiezak 3ajos
seminaros referé astronomi, kas ir nostradajusi ilgaku laiku arzemses.
Plkst. 17.15 instithita lielaja zale, kas nosaukta N. Kopernika varda, notiek
observatorijas apvienotie seminari, kuros piedalas visi ltdzstradnieki. Tur
biezi uzstajas astronomi no citam Polijas pilsetdm, no arzemem, vai ari
Vardavas astronomi atskaitas par sava darba pédejiem rezultatiem, turpat
sniedz interesantu jaunu zinatnisko publikidciju parskatu. Vakara, plkst.
19.00, akadémika Petrovska kabineta pulcéjas lidzstradnieki, kurus uzai-
cinajis pats Petrovskis. Tur Joti draudziga un nepiespiesta atmosfera
apspriez dazadus kartéjos zinatniskos un organizatoriskos jautajumus.
Apspriede piedalas galvenokart vecakie lidzstradnieki, kas ir nostradajusi
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institiita jau vairakus gadus. Pamazam tiek pieaicinati ari jaunie. Tadejadi
man palika iespaids, ka visi galvenie organizatoriskie jautajumi institita
tiek risinati liela mera objektivi.

Polu astronomiem ir |oti daudz sabiedrisko pienakumu.

Viens no svarigakajiem ir jauno astronomu sagatavoSana, kurai vini
velta lielu uzmanibu. Katru gadu Var$avas universitaté uznem ap 20—25
studentu, kas grib specializeties astronomija, bet universitati beidz no
tiem tikai 4—6 cilveki, jo acimredzot daudzi vidusskolu absolventi doma,
ka kltut par astronomu ir daudz vieglak, neka tas izradas isteniba.

VarSavas astronomi siki izstrada studentu macibu planus, apspriez,
kadas lekcijas ir jalasa, kadas praktiskas nodarbibas javada, un, kaut ari
pasniedzeji par $o darbu nesanem nekadu atlidzibu, astronomijas macibu
darbs ir uz |oti augsta, musdieniga limena. Ta ka brivu Stata vietu Polijas
observatorijas ir |oti maz, pat no tiem nedaudziem jaunajiem astrono-
miem, kas ik gadus beidz universitati, turpina stradat specialitate tikai
dazi, lielaka dala strada citas iestades, skaitloSanas centros, skolas par
skolotajiem utt.

Polijas Zinatnu akademijas Astronomijas institutam ir loti plasi sa-
kari ar arzemju astronomiskam iestadem. Praktiski visi astronomi, kas
nostradajusi instituta 3—4 gadus, vismaz uz vienu gadu brauc stradat

3. att. «Apollo-15» kosmiska kuga kosmonauti I. Skots un A. Vordens
tiekas ar polu astronomiem.
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4. atf. Zinatnes un kultiiras pils.

uz arzemeém, galvenokart uz
ASV lielajam observatori-
jam. CieSi sakari nodibina-
jusies arl ar padomju astro-
nomiem, daudzi polu astro-
nomi ir bijusi PSRS, dazi
stradajusi Seit ilgaku laiku,
vini labi parvalda krievu va-
lodu, tapec ari man pat no
sakuma nebija praktisku gri-
tibu ar valodu. Péc daziem
gadiem ir paredzets vel vai-
rak paplaSinat sakarus ar
astronomiem citas valstis.
Tas ir saistits ar to, ka tu-
vakaja laika VarSava plano
uzsakt jauna astronomisko
petijumu centra celtniecibu.
Ir paredzams, ka tas liela
meéra kl|as par starptautisku
astronomijas teorétisko peti-
jumu centru, kura pastavigi
kopa ar polu astronomiem
stradas vairaki arzemju zi-
natnieki. Sim nolukam ir
paredzets celt ari viesnicu, kur vares dzivot arzemju astronomi ar gime-
nem. Sakara ar to pedeja laika institata vairaki astronomi daudz nodar-
bojas ar daZadu planu, projekta uzdevumu un rekomendaciju sastadi-
Sanu. Vieta Sim centram vel nav izveleta, bet ir domats, ka tas atradisies
vai nu Varsava, vai Ostrovika.

Astronomijas institiitu apmeklé daudzi arzemju zinatnieki, dazi brauc,
lai iepazitos ar polu astronomu darbiem, dazus ieliidz uz Poliju, lai viesi
sniegtu konsultacijas, uzstatos ar lekcijam un referatiem. Kamer es biju
Polija, tur ieradas slavens zinatnieks, viens no izcilakajiem astrofizikiem
Candrasekhars, kas paslaik strada ASV. Loti interesanta bija tik3anas ar
kosmiska kuga «Apollo-15» kosmonautiem 1972. gada janvari. Varsava
kosmonauti divas reizes tikas ar zinatnes darbiniekiem, un abas Sis reizes
man bija izdeviba tur piedalities. Kosmonauti uzstajas universitate Fizi-
kas lielaja auditorija, sakuma pastastija par savu lidojumu uz Menesi,
demonstréja filmu par lidojumu, atbildeja uz vairakiem zinatnieku jauta-
jumiem.

Otra tik8anas ar kosmonautiem notika Astronomijas institata, kad
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5. att. N. Kopernika piemineklis Varsava.

kosmonauti vairak skara astronomiskos jautajumus, informeja par daza-
diem eksperimentiem, ko vini veiku$i lidojuma laika un uz Meness vir-
smas. Kosmonauti paradija vairakus diapozitivus ar skaistiem Meness
virsmas, Saules lekta un rieta, zvaigZnotas debess uznémumiem. Institiita
apaks$eja stava bija novietots galds ar Meness grunts un ieZu paraugiem,
tos vareja apskatit ari zem mikroskopa.

Polu astronomi savos teoretiskajos petijumos plasi izmanto skaitlo-
Sanas tehniku. Daudz rekinaju uz elektronu skaitjojamas masinas ari es,
tapec par savu galveno darba vietu uzskatiju nevis Astronomijas insti-
tatu, bet Zinatnu akadeémijas Skaitlosanas centru, kas atrodas augst-
celtne — Zinatnes un kultaras pili VarSava. Lidz pasam pedejam lai-
kam bija iespeja izmantot galvenokart polu skaitlojamo masinu
ODRA-1204. Ta ir saméra neliela masina, ar nelielu atrumu un operativo
atminu. Datu ievadiSana notiek nevis no perfokartem, ka tas ir pie mums
Riga, bet no papira perfolentem, un tas ir loti neerti. SkaitloSanas centra
zale stav divas §i tipa masinas, bet tikai vienai ir drukasanas ierice. Neap-
mierinaja inZenieru darbs, bieZi masina nestradaja, bija nepietiekami orga-
nizéts darbs pie perforeSanas masinam. Paslaik polu astronomi parstrada
savas programmas, lai varetu rekinat uz jaunam modernam masinam,
kuras Polija uzstada arvien vairak.

Tagad dazos vardos par savu darbu Polija.

Viens no jautajumiem, kas vél nav atrisinats zvaigZnu evolicijas teo-
rija — ka notiek to zvaigZnu evolicija, kuru masa ir lielaka par 15 M

47



6. att. Veca VarSava — atjaunota péc kara.

(15 reizes parsniedz Saules masu). Kad tadas zvaigznes centralajos
apgabalos izdeg viss udenradis (t. i., kodolreakciju rezultata udenradis
parverSas par heliju), zvaigznes radiuss sak arkartigi atri palielina-
ties, kamer zvaigznes centra, temperaturai celoties, sakas kodolreakcijas
ar heliju. Paslaik ir divi uzskati par to, ka $aja stadija notiek masivo
zvaiginu evolucija — vai helija degSanas sakuma zvaigzne ir zilais
parmilzis un pec kada laika parversas par sarkano parmilzi, vai otradi, —
zvaigzne sakas helija deg$ana, kad ta ir sarkanais parmilzis, un péc tam
atgriezas zilo parmilZu rajona.

VarsSava aprekinaju daudzus zvaigZnu modelus $ai evolicijas stadijai.
Aprekinu rezultati acimredzot palidzes izskaidrot daZus noverojumu datus
par zilo un sarkano parmilzu daudzumu zvaigznu kopas, par zilo parmilzu
virsmas temperatiuram.

Sava ilga komandejuma laika man bija izdeviba iepazities ar polu
astronomiem, to darbiem, pasam stradat polu astronomu kolektiva. Atlika
laiks ari, lai iepazitos ar Poliju vispar, ar kultiiras un vestures pieminek-
liem, ar musdienu dzivi. Ta ka dzivoju privata dzivokli, polu gimene, kur
krieviski neviens nerunaja, diezgan atri saku saprast polu valodu, klau-
sities radio, lasit Zurnalus, avizes. Konstateju, ka, tuvojoties N. Kopernika
jubilejai, $im lielajam notikumam Polija veltita liela uzmaniba. Periodis-
kaja prese paradas daudz rakstu par $o izcilo polu zinatnieku, astronomi
uzstajas pa radio. Jaatzime, ka tas tiek darits |oti taktiski, neuzbazigi.
Palika atmina prof. Zonna uzstasanas pa radio, kad vins$ stastija par
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7. atft. Viena no daudzajam piemi-
nas plaksném. Uz tas rakstits: «Vie-
ta, kas slacita to polu asinim, kuri
krita, cinoties par tévzemes bri-
vibu.»

kadu jaunu astronomijas zi-
natniski popularo gramatu.
Vinam jautaja, kapec gra-
mata ir tik maz rakstits par
Koperniku. Profesors atbil-
déja, ka nav nepiecieSams
loti daudz runat par Koper-
niku, jo vina lomu un milzi-
gos nopelnus zinatne zina
visi, nav vajadzibas atkartot
vienu un to pasu vairakas
reizes. Panakumi astronomi-
jas attistiba — ta polu astro-
nomi sagaida lielo jubileju.

Diezgan biezi polu radio
pieversas Latvijas dzivei.
Kadu ritu pedejaszinas dzir-
deju ari par musu observa-
toriju Baldone, par -to, ka
tur ir uzstadita jauna antena
Saules radionoverojumiem.
Speciala parraide bija veltita Latvijas muzikai, daudz runaja par tadiem
komponistiem ka J. Vitols, A. Jurjans, par musu dziesmu svetkiem.

Lielu iespaidu atstaja VarSavas apskate. Kara laika pilseta bija gan-
driz pilnigi izpostita, bet péec kara vecas pilsetas centrala dala tika pilnigi
restaureta, ari vairakas centralas ielas atjaunoja péc veciem planiem

Dzili aizkustina tas, ka poli saglaba atminas par tiem, kas cinijas
par polu neatkaribu, par tiem, kas gaja boja pedeja kara laika. Pie
daudziem namiem ka centra, ta ari nomalés, kur kritusi polu cinitaji,
piestiprinatas pieminas plaksnes, pie tam vienmer ir nolikti ziedi ar sar-
kanbaltam lentem (polu karoga krasas), svétkos tur aizdedzina sveces
noliek vainagus. Pasa Varsavas centra tagad ce] modernu viesnicu. Vieta,
kur paslaik ir buvlaukums, atradas fragments no vecasizpostitas ekas sie-
nas, pie kuras tika noSauti vairaki polu pilsoni. Pirms buvdarbu sakuma
So sienu rupigi parveda turpat netalu un novietoja uz muZigiem laikiem.

Sesi menesi pagaja atri. VarSava palika daudz jaunu pazinpu un
draugu. Atvadoties no polu astronomiem, daudz tika runats par turpmako
sadarbibu. Tagad Riga ir jaapstrada VarSava iegutie rezultati. Bet atmi-
nas biezi atgrieZos pie daudzajiem iespaidiem, ko esmu guvis Polija.

J. Francmanis
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NO ASTRONOMIJAS VESTURES

LATVIESU FOLKLORAS MATERIALI

KA CELUSIES GREIZIE RATI

Vilks nedrikst est iejugtu zirgu. Ka-
du reizi vecos laikos vilks bijis bries-
migi izsalcis. Vins gajis un pratojis
kaut vai zaki satikt. Pedigi ieraudzijis
zirgu un bijis |oti priecigs. Bet, kad
piegajis klat, redzejis, ka zirgs iejugts.
Vilks gribéjis iet talak, bet veéders bries-
migi kaucis. Vin$ nopurinajis asti un
meties iejugtam zirgam virsu. Vins nav
paspéjis zirgam nekur iekost, kad zirgs
ar vagiem un vilku lidzi pacelies debe-
sis. Zirgs un vagi palikusi augsa. Zirgu
L . . augsa neredzot, jo tas esot melns bijis.
I. ati. Ka célulies Greizie rati. Vagi gan esot redzami. Tie esot greizi,

jo zirgs no vilka sabijies un pagriezies
sanus. Vilks nokritis zeme un briesmigi sasities, ka ilgu laiku neesot vare-
jis kaulus pavazat. Beigas atzirbis un nodievojies turet dieva nolikumu —
nekad neest iejugtu zirgu.

KA MENESS CELIES

Velni nevarot uz zemes nogulties atmuguriski, ne ari uz vedera ta,
ka varetu no upes vai no ezera padzerties. Ja neviens tam nepadodot
trauku, ar ko padzerties, tad velns brienot tdeni, kamér tidens sme]as
mute.

Kadreiz velns bijis briesmigi izslapis, piegajis pie dika un bridis
ieksa. Diki udens bijis velnam tik lidz celiem, padzerties nevar. Aiz
kruma dika mala sédejis malkas cirtéjs un edis brokastis. Kanepu ciba
bijusi tukSa, un malkas cirtéjs ar to smélis no dika tdeni un dzeris.

Velns prasijis malkas cirtéjam trauku, ar ko padzerties. Malkas cirtéjs
ar mieru cibu dot, bet vispirms lai velns pieber pilnu cibu ar naudu.
Velns talin pagrabis no keSas pilnu sauju naudas, un ciba bijusi pilna.
Naudu malkas cirtéjs ieberis kulité un gaidijis, kad velns padzersies un
atdos cibu. Saulite jau gajusi zeme, bet velns vienmér vél dzéris. Malkas

50



2. att. Ka Méness célies.

cirtéjs nevaréjis sagaidit, kad velns padzersies
un atdos cibu, — vin§ gajis majas. Velns vienmer
vel dzeris un smelis no dika ar cibu udeni, kamer
dikis tukss. Cibai malas nodilusas, palicis tikai
dibens.

Cibas dibenu velns uzsviedis gaisa. Tas visadi
grozijies, bet zemé nekritis. Ta cibas vaks palicis
gaisa un vel tagad visadi grozoties, ka dazreiz
redzot visu dibenu apalu, bet daZreiz tikai kadu
malinu.

Cilveki cibas dibenu nosauku$i par Menesi.
Kad velns prasijis malkas cirtéjam dzeramtrauku,
tas nezinajis, kas tas ir par trauku, un velns sacis
brekt sava valoda. Velna tévu tévu valoda lidzi-
noties aza brecienam. Nezinadams cibas nosau-
kumu, velns iebrecies: «Me-e!», tad ar roku majis
malkas cirtéjam un kliedzis: «Nes!» Ta izcelies
arl nosaukums «Me-é-nes».

(LatvieSu tautas teikas, 1961. g.)
lesiitijis A. Egle
Hustraciju autore M. Klusa.
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ASTRONOMIJA SKOLA

PLANETU REDZAMIBAS INDIKATORS
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I. att. Indikatora pastaviga dala.

@

Hamals
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Seratans
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Kur un kad debesis sa-
skatit planetas? Atbildi dod
planetu- indikators. Seit pa-
skaidrosim, ka to konstruet.

Vispirms par indikatora

~ pastavigo dalu. Ta ir eklip-

tika ar zodiaka zvaigzna-
jiem atbilstosiem sektoriem:
Zivis 350°—30°, Auns 30°—
55°, Versis 55°—90°, Dvini
90°—120°, Vezis 120°—135°,
Lauva 135°—175°, Jaunava
175°—210°, Svari 210°—230°,
Cusknesis un  Skorpions
230°—270°, Mezazis 300°—
325°, Strelnieks 270°—300°,
Udensvirs 325°—350° (1. att.).
Jasaka gan, ka zvaigznajus
Strélnieks, Mezazis, Udens-
virs Latvijas platumos no-
verot ir grati. Toties viegli
un erti vakara stundas ziema
var novérot ekliptikas zie-
melu puses zvaigznajus, ku-
ros redzamas ari spoiZas
zvaigznes: Hamals 38° —
Auna zvaigznaja (2. att),
Aldebarans 70° — Versa
zvaigznaja (3. att.), Kastors
110° un Polluks 113° —
Dvinu zvaigznaja (4. att),
Reguls 150° — Lauvas zvaig-
znaja (5. att.), Spika
119° — Jaunavas zvaigznaja
(6. att.).

2. att. Auna zvaigznajs.
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3. att. Versa zvaigznajs.

Ekliptikas ripu ieteicams gatavot no bieza papira, centra izgrieZot

nelielu caurumu.

Tagad par planetu indikatora mainigo daju. Planétu stavoklis jare-
kina péc datiem, kas atrodami 1., 2. un 3. tabula, lietojot sekojo3as for-

mulas:
L=A+md,
=L+K‘
kur d — dienu skaits, kas pagajis no novéro$anas gada sakuma, ieskai-

tot ari novero3anas dienu. Jaievero un japieraksta ari lieluma

r vertiba.

4. att. Dvinu zvaigznajs.
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l.tabula . 2 tabula
Pamattabula Korekcija

A |Ven€-ra| Zeme | Marss Jt‘;}:: tﬁ?:;s B :,:.?.; l Zeme lMarss Jtlélr’;' t,’;’f,{s
1972 |. 356 | 100 | 36 | 244 | 67 ol AV 8 4=t
19731 221 100 | 227 295 79 40 -1 +9 10 3 SUE
1974 85 99 58 | 325 | 92 60 i | +1 11 5 —4
1975 | 310 | 99 | 249 | 355 | 104 @l 1|1 10| 5| —1
1976 | 177 | 100 | 81| 2| 116 !l sl 3.2 21 4
1977 | 41 100 | 273 56 128 140 ol =i 9 4 5
160 0 —2 —2 3 6

m 1,602 |0,985 |0,524 0,083 | 0,034 180 | +1 =5 -5 1 7
f: 0,7 | 1,5 5,3 9,5 200 +1 —2 —8] -1 6
220 +1 -2 —10] -3 5

240 31 =11 —11] —4 3

260 +1 —1 —-10| =5 1

280 0 0 -9 -6 -1

300 0 +1 —6 -5 -3

320 0| +1 —2| -5 —4

340 0 +2 2|1 -3 —6

360 =21 +2 6] =1 =7
3.tabula

Summarais dienu skaits no gada sakuma

I I 11 | 111 | v I v i VI Vil VIII 1X X l XI
31 | 59 | 90 | 120 I 151 | 181 212 243 273 304 | 334

Piemeéram, noteiksim planetu stavokli 1973. gada 12. aprili:

d=31+28+31+12=102.
Veneérai:
L=221+1,602-102—384°
=24—1=23°% r=0,7.

384° —360°=24°,

™ [ ]
hd e
Denebola L
. . EK\.\P;‘&"’
Reguls - -
g

5. aff. Lauvas zvaigznajs.




6. att. Jaunavas zvaigznajs.

®
Zemei:
L=100+0,985-102—200°,
=200—2=198°, r=1. ® »
Marsam: /°/
L=227+40,524 - 102 —280°, ° e -~
=280—-9=271°% r=1,5. P.“\t-"}’
Jupiteram: . e
L=245+40,083-102—303°, -
=303—-5=298°, r=5,3. :
Saturnam: i ;
L=79+0,034-102—82° " Spika
=82—1=81°% r=9,5.
o
St 82° L 298°
o s } Z, 1
\ N # /

7. att. Planetu stavok|a shéma, S — Saule, Z — Zeme, V — Venéra, M — Marss,

J — Jupiters, St — Saturns.
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8. aft. Indikatora kopskats. Planétu stavoklis pie debess velves.
() — Saule, ¢ — Venera, d — Marss,
2 — Jupiters, h — Saturns.

Izmantojot iegitos datus, jaizveido zimeéjums— heliocentriska shéma
(7. att.). Saskana ar otro Keplera likumu planétu kustiba nav vienme-
riga. Tas tiek nemts véra formula ar lielumu K (korekcija). Péc Keplera
pirma likuma planétu orbitas ir elipses, nevis rinka linijas. Sis apstaklis
misu ziméjuma netiek ievérots, tacu klida nav liela — parasti nepar-
sniedz 3—4 gradus. Heliocentriskaja shema vél jaiezimé stari no punkta
Z uz S un planétu punktiem.

Tagad ekliptikas ripa (1. att.) jauzliek uz 7. attela ta, lai punkis Z
atrastos ripas centra un sakuma stari v sakristu (8. att). Talak uz
ekliptikas ripas jaatzime planetas un Saules virziens. Izpalika Merkurs,
jo §1 planeta praktiski Latvijas platumos nav novérojama.

Miisu pieméra planétu indikators rada, ka Venéra nav saskatama,
jo ta noriet tilit péc Saules rieta. Toties Saturns biis redzams péc Saules
rieta vel apmeram 4 stundas — Ver$a zvaigznaja pa kreisi no Aldeba-
rana zvaigznes. Jupiters un Marss atrodas MeZaZza zvaigznaja, un tapec
is planetas nav novérojamas.

I. Rabinovics



HRONIKA

HELIOBIOLOGU SKOLA
SEVASTOPOLE

No 1972. gada 24 septembra lidz
1. okiobrim Sevastopole notika I Vissavie-
nibas skola seminars heliobiologija. To
organizeja PSRS ZA Starpresoru geofi-
ziska komiteja, Krimas astrofizikas obser-
vatorija un Dienvidjuru bielogijas institits.

Seminara darba piedalijas 42 dalib-
nieki, tika nolasita 21 parskata lekcija un
12 isie zinojumi. Lekcijam sekoja diskusi-

jas, kas biezi izvértas loti pladas, jo gan-.

driz katram skolas dalibniekam bija ko
piehilst attiectgaja jautdjuma.

Seminara aplakotos jautijumus var sa-
dalit divas grupas: 1) Saules aktivitate un
Zemes magnétiskais lauks; 2) Elektromag-
nétiskd lauka iedarbiba uz biologiskam sis-
temam.

Darbu ievadija lekcija, kuru nolasija
Krimas astrofizikas observatorijas lidz-
stradnieks B. Vladimirskis. P&deéja laika
pastav uzskats, ka galvenais faktors, kas
ietekmé biosféras procesu gaitu, ir Zemes
dabiskd magnétiska lauka izmainas. Peii-
jumi Padomju Savieniba un arzemes lauj
secinat, ka ari vaji elektromagnétiskie lauki
jespaido biologiskas sistémas, lai gan to
iedarbiba pagaidam izpetita Joti maz. Lie-
lakai dalai veikto eksperimentu ir kvalita-
tivs raksturs. Tapat eksperimenios lietoto
elekiromagnétisko lauku frekvences ijzvele
pasreiz vel ir tiri nejausa. Tapéc bitu ve-
lams vistuvakaja laikd iegut kaut vai aptu-
venu elektromagnetiskd lauka iedarbibas
spektru, it Tpasi zemo un infrazemo frek-
venfu diapazond. Ir pamats domat, ka in-
frazemas frekvences lauki var jzradit Joti
specigu ifetekmi uz sareZgitakam biologis-
kam sistemam. lesp&jams, ka pastiv pagai-
dam nezinami faktori, kuru iedarbiba uz
biolagiskam sistemam ir Joti liela.

Dala referitu bija veltita Saules atmo-
sferas un aktive apgabalu petijumiem. Ki
atzimeja Krimas astrofizikas observatorijas
astronoms E. Dubovs, aktive apgabalu vei-
dofanos jetekmé galvenokart slani, kas at-
rodas nelield dziluma zem fotosféras, kur
dominé konvektiva energijas parmese. Sa-
reigitas kustibas gadijuma plazmas masas
ar iesaldétam magnétiska lauka spéka lini-

jam spécigi deforméjas, to blivums pieaug,
kas nozimé, ka palielinas ari magnetiska
tauka intensitate. Sads intensitates nehomo-
gens sadalijums tad ari nosaka procesu
norisi aktivajos apgabalos, Jo sareigitaks
no magnetiska lauka strukturas viedokla ir
apgabals, jo jaudigaka var bit aktivitales
izpausime.

Magnetiska lauvka struktiiras noieik-
Zana ir |oti svariga. prognozéjot Saules
aktivitati. N. SteScnko pastastija par akti-
vitales prognozé3anu Krimas astrofizikas
observatorija. Prognozes 2—3 dienu ilgam
posmam attaisnojas ar lielu varbitibu. Hro-
mosféras uzliesmajumi parasti notick tajas
vietas, kur krustojas pretéja virziena mag-
netiskie lauki, pie kam uzliesmojuma jauda
atkariga no magnétiskd lauka gradienta.
Ja ta sasniedz 0,1—1 gauss/km, tad iespe-
jami |oti spécigi uvzliesmojumi. Pec uzlies-
mojuma novérojama magnetiska lauka gra-
dienta samazina$anas, un {as lauj secinat,
ka uzliesmojuma atbrivojas dala magne-
tiska lauka energijas. Kvantitativs aprékins
labi apstiprina pédéjo secindjumu. Uzlies-
mojumu daudzumi atkarigi no magneétisko
polu skaita aktivaja apgabala, Otrs svarigs
indikators uzliesmojumu prognozésana ir
radiostarojums no aktivajiem apgabaliem.
Japdnu zinatnieki noteikusi. ka, ja radio-
starojuma plisma 3 em diapazona ir lie-
laka vai viepada ar plismu 7 cm diapa-
zona, tad pastav Joti liela varbiitiba rasties
spécigam hromosféras uzliesmojumam. Li-
dzigi secinajumi ir spekd arl rentgenstaru
plismam 0,5—3 A diapazonia, ja tas par-
erg
s.cm?’

Aktivie procesi uz Saules ir celonis Ze-
mes magnétiskd lauka perturbacijam. lLe-
ningradas Valsts universitates parstavis
sniedza informaciju par 8o perturbaciju
klasifikzciju subvetras, magnétiskajas vét-
ras un magnetosieras saspieSana.

Ja Saules véja magnetiskas speka lini-
jas vérstas preteji Zemes magnetiska lauka
spéka lnijam, tad to mijiedarbiba izraisa
magnetosferas perturbacijas nakts pusé jeb
subvétras, Subvetra raksturojas ar svar-
stibam, kuru periodi ir 4, 60 un 400° To
maksimalas amplitodas ir aitiecigi 0.5, 35,

sniedz 1x10-°
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1. att. Piemineklis Sevastopoles aizstavjiem.

500 gammu. Svarstibas amplitidas maksi-
mumu sasniedz 50—70° platumos.

Nepartraukta subvetru virkne veido
magneétisko vétru. To raksturo daudz ma-
zaka maksimala amplitida, kas sasniedz
tikai 1—2 gammus un ir bez izteikta svar-
stibu maksimuma noteikta platuma josla.
Kad Saules véjs, kura magnetiskas speka
linijas verstas viena virziena ar Zemes
magnetiska lauka spéka linijam, iespieZas
Zemes magnetiskaja lauka, tani inducéjas
stravas. Zemes magnetiskais lauks bremze
Saules véju, un ta magnetiskais lauks sa-
spiez Zemes magnétiska lauka speka lini-
jas — notiek magnetosféras saspie$ana. To
savukart raksturo maza magnetiska lauka
pulsaciju amplitida — 1—3 miligammi —
un vienmerigs sadalijums pa platuma jos-
lam.

Otra seminara aplukota jautajumu
grupa bija par elektromagnetiska lauka
iedarbibu uz biologiskam sistemam. G. Ple-
hanovs referéja par veiktiem teorétiskiem
petijumiemn, kuros skaidrota biologisku sis-
temu reakcija atkariba no lauka intensita-
tes. Minimala energija, kuru spgj uztvert
dzivs organisms, ir 10~ dZouli. Konsta-
tets, ka, ja lauka intensitate ir robeZas
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10-12 lidz 104?2'

reakcija ir pozitiva, bet mazakas vai liela-
kas intensitates izraisa bremzeSanas proce-
sus. Veiktie eksperimenti gan norada uz
daudz mazaku lauka intensitates diapazonu.
Eksperimentu vél ir parak maz, lai runatu
par stingri noteiktu intensitates diapazonu.
Ta, Maskava J. Holodovs eksperimentali pe-
tijis, ka magnetiskais lauks ietekmé re-
fleksa nostiprinasanas procesu, eksperimenta
lietojot konstantus magnetiskos laukus ar

L4 W
10-* lidz 1 —5 un lielakam par 10 -5

intensitatém. Pirmaja gadijuma lauka
ietekme nav konstatéta, bet otraja — nove-
rots procesu bremzeSanas efekts. ledarbiba
bija atkariga ari no ta, vai tika lietots
konstants vai mainigs magnetiskais lauks.
Konstatets, ka lielaku atbildes reakciju iz-
raisa impulsveida lauks ar videjo frekvenci
ap 200 Hz.

Veikti arl eksperimenti, lai noskaidrotu
vaju magnétisko lauku iedarbibu uz biolo-
giskam sistemam. N. Muzalevska aplikoja
infrazemo frekvencéu vaja magnétiska lauka
iedarblbu uz neironiem. Noveérotas stipras
izmainas Sunas struktura lidz pat pilnigam
sabrukumam pie ilgakas ekspozicijas (apm.
60"). - Geomagnétiskas perturbacijas rada
ari at%riezeniskas izmainas dzivos organis-
mos. Arste K. Novikova pastastija par no-
verotajam pulsa, arteriala spiediena un
iekSéjas temperatiiras izmainam péc pertur-
bacijas.

Loti interesanta bija N. AgadZanjana
lekcija par bioritmu problému. Biologiskas.
sistemas ilgu laiku dzivo ritmiska lauka —
gaismas, temperatiras, spiediena u. c. lauka.
Dienas ritmi noverojami visos biologiskos
organismos, un to pek3na izjaukSana var
radit nopietnas sekas, it seviski sareZgita-
kam biologiskam sistemam. Spécigu attis-
tibas stimulu bioritmu probléma guvusi pé-
déja laika, kad kluva iespéjama cilveku
atra parvietoSana austrumu—rietumu, rie-
tumu—austrumu virziena, ka ari kosmiskie:
lidojumi. Referents bija atvedis ari divas.
dokumentalas filmas, wveltitas ritmiskiem
procesiem daba.

Seminara dalibnieki nobeiguma atzi-
meja skolas neapSaubami lielo nozimi helio-
biologisko problemu risinasana un vienojas
II Vissavienibas skolu seminaru rikot Tbi-
lisi 1973.—1974. gada. Tika pienemts le-
mums sagatavot publicéSanai izdevuma

, tad dziv;‘a' organisma



2. attf. Seminara dalibnieki (no krei-
sas): N. Cizevska (Maskava),
M. Gorikovs (Maskava), N. Ste-
Senko (Krimas AO).

«Buananne akrtusnoctn CosHua Ha GHOCGepy
3eman» otro dalu un pirmo macibu gra-
matu heliobiologija. Seminara dalibnieki
bija vienispratis, ka augstako medicinisko
macibu iestaZu programma jaietver helio-
biologijas kurss.

Skola notika Dienvidjuru biologijas
institata, kas 1971. gada atzimeja simt ga-
dus, kop$ to dibinaja N. Mikluho-Maklajs.
Institots atrodas skaista vieta, tieSi preti
ieejai osta, un ta pamatus apskalo li¢a
vilni. Lekciju starplaika skolas dalibnieki
aplukoja institita akvariju, kura ir daudz
Melnas juras dzelmju iemitnieku. Lai gan
seminara dalibniekus nelutinaja saulains un
silts laiks, tomeér vini piedalijas vairakas
ekskursijas pa pilsetas veésturiskajam vie-
tam, ka arl izbrauciena kugiti gar juras
piekrasti.

Dz. Blums

| ALVILS BUHOLCS |

Pienakusi seru vests no Vacijas Demo-
kratiskas = Republikas, ka 1972. gada
17. septembri Drezdene 92 gadu vecuma
miris profesors, inZenierzinatnu doktors
Alvils Buholcs.

Partriikusi ievérojama zinatnieka un
jaunatnes audzinataja dzive, no kuras 40
gadi bija veltiti geodézijas attistibai Lat-
vija.

Alvils Buholcs dzimis 1880. gada 4. no-
vembri Valkas aprinka Malupes muiza rent-
nieka gimene. 1904. gada vin$ beidzis Ri-
gas Politehniska institita InZenierzinatnu
fakultati, ieglistot I S8kiras biivinZeniera

gradu. Pec instituta beigSanas atstats par
asistentu geodezijas katedra.

Jaunais asistents ar dzivu interesi seko
lidzi jaunakajiem zinatniskajiem mekleju-
miem geodezija. Sais gados C. Pulfrihs ar
saviem teoretiskajiem un konstruktivajiem
darbiem bija izveidojis stereofotogrammet-
riju par atsevisku geodezijas disciplinu, ku-
ras talakai attistibai plaSu celu pavera
E. Orela 1908. gada raditais stereoauto-
grafs. Lai tuvak iepazitos ar Siem sasnie-
gumiem, A. Buholes 1912, gada dodas
zinatniska komandejuma uz Vaciju, apmek-
lejot Jena Puliriha rikotos vasaras kursus
stereofotogrammetrija.

Arzemju komandéjums deva pieredzi,
kam sekoja pasa petijumi fotogrammetrija.
Ta, 1914. gada tika veikts meginajums no-
teikt stereofotogrammetriska cela jaunuz-
celta Daugavas tilta deformacijas pie pa-
stavigas slodzes.

Blakus macibu darbam A. Buholcs no
1904. lidz 1907. gadam strada Rigas pilse-
tas triangulacijas un poligonometrijas dar-
bos, bet no 1911. lidz 1914. gadam vada
Jelgavas pilsetas uzmeriSanas darbus.

No 1916. lidz 1918. gadam, kad Rigas
Politehniskais instituts bija evakuéts uz
Maskavu, A. Buholcs stradajis ari par inze-
nieri pie Maskavas—Kazanas dzelzcela teh-
niskas dalas.

1918. gada A. Buholcu ievele un ap-
stiprina par geodézijas katedras docentu.
Péc institita macibu speku atgrieSanas no
Maskavas uz Rigu vin$ lasijis geodeziju un
kludu teoriju Baltijas tehniskaja augst-
skola, Latvijas augstskola, péc tam Latvi-
jas universitate.
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Alvils Buholes.

1920. gada A. Buholcu ievéle geodézi-
jas katedra par profesoru. Vipa vadiba
Latvijas universitaté pie inZenierzinatnu
fakultates tiek izveidots geodézijas insti-
tuts.

Organizejot geodézijas instititu, jau no
pasa sakuma tiek domats par tadu instru-
mentu iegadi, kas nepiecieSami jaunidko
geodezijas metoZu un panémienu pétisanai
un demonstrésanai. Ar to tika likti pamati
macibu speku un studentu zinatniskajai
darbibai geodezija. Notika interesanti mégi-
najumi attalumu meériana, preciza limet-
nos$ana un aerofotogrammetrija.

Studentu apmacibai geodezija 1921.—
1923. g. izdots profesora A. Buholca «Ze-
makas geodezijas kurss» 3 sejumos krievu
valoda, kur sakopotas kara gados lasitas
lekcijas.

Lai paplasinatu savus zinatniskos péti-
jumus aerofotogrammetrija, profesors 1924.
gada dodas jauna zinatniska komandé&juma
uz Rietumeiropas zemem. Tiek nodibinati
zinatniski sakari ar daudziem talaika foto-
grammetrijas specialistiem. Budams jau
kops 1921. gada Starptautiskas fotogram-
metrijas biedribas biedrs, prof. A. Buholes
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1926. gada piedalas Starptautiskas foto-
grammetrijas savienibas II kongresa Ber-
liné, nolasot referatu «Mazu deformaciju
stereoskopiska mérisana». Zimigs ari tas
fakts, ka $ini kongresa piedalijas 16 Latvi-
jas universitates studenti — profesora
audzékpi. Ta ir spilgta lieciba tam, cik
loti profesors A. Buholcs prata aizraut jau-
natni un dot iespéju tai apgit jaunakos
geodézijas sasnmiegumus pasaules zinatnes
limeni. Starptautiskas fotogrammetrijas sa-
vienibas Il kongresa tiek ierosinats nodibi-
nat sekciju «Ziemeli», kuras darbibai butu
jaaptver Danija, Igaunija, Latvija, Lietuva,
Norvegija, Somija un Zviedrija. 1927. gada
profesors Buholcs organizé Riga $is sekci-
jas sanaksmi, kur vinu izvirza par sekcijas
priekssédetaja vietnieku.

Uz Starptautiskas fotogrammetrijas sa-
vienibas sekcijas «Ziemeli» pamata 1928.
gada izveidojas Latvijas fotogrammetrijas

biedriba. A. Buholcs bija §is biedribas
priek$nieks.

Daudzie daZadas valodas publicetie
raksti par fotogrammetriju ieguva starp-

tautisku atzinibu. Jau 1926. gada profesoru
A. Buholcu ievel par Pragas Masarika aka-
démijas arzemju locekli inZenierzinatgu no-
dala, bet 1927. gada — par Permas univer-
sitates fizikas un matematikas biedribas
arzemju locekli. 1930. gada Starptautiskas
fotogrammetrijas savienibas [II kongresa
Cirihé profesoru A. Buholcu ievél par 102.
komisijas prezidentu. Si komisija nodarbo-
jas ar fotogrammetrijas apmacibu augst-
skolas. Kongresa A. Buholcs nolasa divus
referatus: 1) par fotogrammetrijas attistibu
Latvija un 2) pakapenisko ainu triangu-
lacija.

Apkopojot savus zinatniskos pétijumus
disertacija «Par daZam radialtriangulacijas
problemam», profesors A. Buholes 1933.
gada aizstav inZenierzinatnu doktora gradu.
Seko vél raziga darba gads, un A. Buholcs
nodod iespieSanai macibu gramatu latviesu
valoda «Fotogrammetrija», par kuru vinam
1935. gada pieskir kulturas fonda prémiju.

Starptautiskas fotogrammetrijas savie-
nibas IV kongresa 1934. gada Parizé
A. Buholes nolasa referatus par grafiskas
kartéSanas izkroplojumiem un par rombu
virknu k[idu teoriju. Nakamaja, V kon-
gresa 1938. gada Roma profesoru A. Bu-
holcu ievél par IV komisijas — gaisa ainu
izmantoSana — viceprezidentu un izvirza
par Starptautiskas fotogrammetrijas savie-



nibas oficiala organa — Zurnala <Photo-
grammetria» redakcijas komitejas locekli.
im kongresam A. Buholcs iesniedz divus
zigojumus: 1) Fotogrammetrija Latvija no
1934. lidz 1938. gadam, 2) Parvérsanas
panemiena pielietoSana Latvijas kadastrala
uzmeriSana (vacu valoda).

1940. gada latvieSu valoda iznak prof.
A. Buholca kapitalais darbs «Novérojumu
izlidzinaSana peéc vismazako kvadratu me-
todes».

1944. gada A. Buholcs 64 gadu vecuma
parcelas dzivot uz Vaciju.

1946. gada, pec faSistiska reZima sa-
graves, profesors A. Buholes sak stradat
Drézdenes tehniskaja augstskola. Kaut ari
profesoram ir 66 gadi, vip§ ar lielu ener-
giju piedalas darba, lai atjaunotu geode-
zijas pasniegSanu un izveidotu geodézijas
institotu augstskola. Sai gritaja darba pe-
rioda vacu kolégi ir ievérojusi sirma pro-
fesora cilvéciskas ipaSibas, viga apbrino-
jamo izturibu un savaldibu pat visgrutaka-
jas situacijas. Ar savu pedagogisko darbibu
vind radija pamatus geodezijas un it se-
viski fotogrammetrijas attistibai Vacijas
Demokratiskaja Republika.

1952. gada profesors A. Buholcs par-
nem jaunnodibinatas fotogrammetrijas ka-
tedras vadibu, nododot geodezijas institita
vaditaja posteni profesoram H. PeSelam.
Ta bija jutama atslodze, un A. Buholcs
varéja vairak nodoties savai iemilotajai
specialitatei — fotogrammetrijai. Drézdenes
tehniskas augstskolas fotogrammetrijas ka-
tedra vipa vadiba kjuva par vienu no lie-
lakajam Sada veida katedram augstskolas.

1954. gada profesors A. Buholcs publicé
plaSu monografiju par fotogrammetriju
vacu valoda — «Photogrammetrie, Veriah-
ren und Gerédte», kura atkartoti nak klaja
1960. gada. 1959. gada 3o gramatu, partul-
kotu krievu valoda, izdod Maskavas geo-
deziskas literaturas izdevnieciba.

Lidzas darbam augstskola A. Buholes
nem aktivu lidzdalibu Fotogrammetrijas
biedribas izveidoSsana Vacijas Demokratis-
kaja Republika. Joprojam vips ir Zurnala
«Photogrammetria» redakcijas loceklis, ka
ari piedalas zinatniski tehniska Zurnala
«Vermessungstechnik» redakcijas darba.

Profesora A. Buholca nopelni Drézde-
nes tehniskaja augstskola vairakkart atzi-
méti ar Vacijas Demokratiskas Republikas
goda zimém. A. Buholca 75 gadu jubileja
Drézdenes tehniskd augstskola publicé spe-

cialu izdevumu — <«Buchholtz-Heft der
Wissenschaftlichen Zeitschrift der Techni-
schen Hochschule Dresdens.

1960. gada profesors aiziet pensija, lai
gan lekcijas par fotogrammetriju vins vél
turpina lasit lidz savam 85. muZa gadam.

85. dzim3anas diena profesoram Alvi-
lam Buholcam deva lielu gandarijumu. Go-
dinaSanas svinibas piedalijas daudzi ieve-
rojami zinatnieki. Apsveikuma runu teica
Starptautiskas fotogrammetrijas savienibas
toreizéjais prezidents doktors Harrijs. Ta
bija starptautiska cienas paradiSana sirma-
jam profesoram.

90. gadskarta Vissavienibas astronomi-
jas un geodézijas biedribas Latvijas nodala
nosiitija profesoram A. Buholcam pieminas
adresi ar dzilas pateicibas apliecinajumu
par vina izcilo veikumu geod@zija un foto-
grammetrija Latvija.

Profesora Alvila Buholca ieaudzinata
darba precizitate, darba milestiba un neat-
laidiba ir tas ipasibas, ko vina audzekni ka
stafeti nodod jaunakajai geodezistu paau-
dzei. Profesora A. Buholca uzsaktais darbs
fotogrammetrija ir stingrs stirakmens tas
talakai attistibai, kas tagad izvérsusies pla-
suma Padomju Savieniba un visa pasaulé.

J. Kletnieks

A. Buholca galvenie publicétie darbi

1. Der Pilsatnieksche Universalzir-
kel. — Deutsche Mechaniker-Zei-
tung, 1906, H. 21.

2. Uber den Gang der Okularréhre
bei Nivellierinstrumenten. — Riga-
sche Industrie-Zeitung, 1913, H. 12.

3. Crepeockonuieckoe onpeeeHHue
nedopmaunii. — Kypu. Muu. ny-
Tell coobuenns, 1915, ku. 1I.

4. O BO3MOMKHOCTH  HCIOJb30BAHHA
cTepeoOTOrpaMMeTpHH I BOEH-
ubix ueneir. — HMuxk. xkypu., 1916,
Ne 3.

. CTepeockonmuueckoe  HCCJe0BaHHe
BAMSIHHSI OTKaTa OpYAHA Ha Ham-
paBJeHHe BbICTpesa. — ApTHATEP.
KYpH., 1916, Ne 5—6.

w

6. Aerofotogrammetrija. — Ekono-
mists, 1925, Nr. 1—5.

7. Lidzenu vietu aerofotogrammet-
riska uzmerisana. — Mern. un

Kulturtehn. Vestn., 1925, Nr. 5/6.
8. Par garumu meriSanu. — Meérn.
un Kultartehn. Vestn., 1925, Nr. 10.
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13.

15.

20.

21.

22.

23,

Aerofotogrammetriska plana revi-
zija. — Ekonomists, 1925, Nr. 19.
Aerofotogrametricka revise map a
planu. — Zgmeémegr. Vestnik
(Brno), 1925, 10.

. Gaisa uzpémuma parveSana ar

Poussilhe aparatu. Teorétiskie pa-
mati. — Tehnikas Apskats, 1926,
Nr. 3.

Stereoskopische Messung von De-
formationen. — Bildmessung und
Luftbildwessen (Berlin), 1926, 1.
Stereoskopische Untersuchung des
Einflusses der Rohrriicklaufs auf
die Schussrichtung. — Bildmes-
sung und Luftbildwessen (Berlin),
1926, H. 2.

. Sur la meécanisation de la techni-

que de la mensuration. — Sbornik
Masarykovy Akademie Prace, 1927,
Nr. 6.

La fotogrametria en los estados

septentrionales de Europa. — El
Auxiliar de la Ingenieria y Arqui-
tectura, 1927, Nr. 155—156; ari
tulkojuma: Przeglad Mierniczy,
1927, Nr. 10—11.

Piezimes pie jautajuma par nove-
rojumu videjam kludam. — Mern.

un Kultartehn. Vestn., 1927, Nr. 12.
Nadirpunktu  triangulacija. —
Mern. un Kultortehn. Véstn,, 1928,
Nr. 7/8.

Gaisa ainu plans. — Mérn. un
Kulturtehn. Vestn,, 1928, Nr. 11/12.

. Zemes virsmas reljefa iespaids pie

gaisa ainu parvérsanas. — Tehni-
kas Apskats, 1928, Nr. 5 (18).

Sur la compensation des triangu-
lations aériennes. — Sbornik Ma-
sarykovy Akademie Prace, 1929.
La négligence de la condition
photographies aériennes. — An. de
la Soc. Espafiola de Estudios Fo-
togramétricos, t. I, n. 4. Madrid,
1929. :

Gaisa ainu optiski mehaniska par-
verSsana. — Tehnikas Apskats,
1928, Nr. 3, 4 (16, 17).

La omision de las condiciones de
perspectividlad como de error de
la transformacion optica. — An.
de la Soc. Espafiola de Estudios
Fotogramétricos, t. 11, n. 4. Mad-
rid, 1929.
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sti, inZ., 1932, 1, 6.
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Originalnegativs. — Oesterr. Zeit-
schr. f. Vermessungsw., 1933, 6.
Ergebnisse einer Priufung des Cor-
rectostat-Papiers. — Bildmessung
und Luftbildwessen, 1934, 2.
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zugs. — Internat. Arch. f. Photo-
grammetrie, 1934, VIII, 1.
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Buchholtz-OMI (Ottico Meccanica
Italiana) parvérsanas aparats. —
Mérn. un Kulturtehn. Vestn., 1935,
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gen. — Latv. Univ. Raksti, inZ.,
1936, 11, 1.
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LATVIJAS PSR ZINATNU
AKADEMIJAS RADIOASTROFIZIKAS
OBSERVATORIJA

1972, gada 8, decembri Radioastrofizi-
kas observatorijas zinatniska padome no-
klausijas parskatu par observatorijas darbu
1972. gada, ko sniedza direktora v. i.
A. Balklavs.

Parskata gada sakti Saules radiosta-
rojuma kvaziperiodisko svarstibu novéro-
jumi 780 megahercu frekvence ar radiotele-
skopu RT-10. Sim teleskopam izstradats un
izgatavots  radiometra  augstfrekvences
bloks, kas nodrosina iek3gjo temperatiru ar
precizitati lidz 0°5. Bez standartmezgliem
bloka ietilpst speciali izstradatas shemas:
tranzistoru augstirekvenéu pastiprinatajs un
vajinatajs ar pin-diodém, kas |auj stradat
ar nulles un kvazinulles metodi. Radiometra
augstfrekvences dalas caurlaides joslas pla-
tums vienlidzigs 5 MHz, analoga registra-
tora laika konstante — 16 s, ciparu regis-
tratora — 20 s. Antenas apstarotaja stav-
vilpu koeficients — 1,09. Rezultatu regis-
tracija notiek skaitliska forma.

Noveérojumu rezultdta konstatétas Sau-
les radiostarojuma kvaziperiodiskas fluktua-
cijas ar periodiem 4 un 7 minttes (G. Ozo-
lins, M. Eliass, J. Licis).

No 1972. gada 6. lidz 29. junijam tika
novérots Saules integralais radiostarojums
780 MHz frekvencé saskana ar starptau-
tisko programmu CINOF (Campaign for
the Integrated Observations of Solar Fla-
res). Noverojumu dati apstradati un nosi-
titi koordinacijas centram. z

Izmantojot Saules integrala radiostaro-
juma novérojumus, pétits Saules aktivo ga-
rumu radiospektrs. Paradits, ka aktivajiem
garumiem raksturigs radiostarojums 9400,
2800 un 600 MHz frekvences, t. i., hromo-
sféras un vainaga zemako slanu radiosta-
rojums (N. Cimahovica, M. Paupere).

Nacis klaja RAO rakstu krajums «Ra-
dioastronomisko novérojumu aparatiira un
metodes» («Zinatne», 1972.).

Astrofizikas grupa sekmigi turpindjas
novérojumi ar Smita teleskopu. Pavisam
aizvaditaja gada ar to novérots 115 naktis
un iegiiti 734 negativi (A. Alksnis, 1. Daube,
L. Duncans, 1. Jurgitis, O. Paupers).

Pabeigti vajo oglekla zvaiginu foto-
metriskie pétijumi B, V un R sistémas péc
fotografijam, kas iegiitas ar Smita tele-
skopu 9 daZados Putnu Cela apgabalos

laika no 1968. lidz 1972. gadam. Pétijumu
rezultata noteikti zvaigipu lielumi un to
izmainas 72 agrak pazistamam un 9 jaun-
atklatam oglek]a zvaigznem. Pavisam at-
klatas 34 jaunas oglek|a mainzvaigznes, no
kuram 7 jau ieguvuSas galigos starptau-
tiskos mainzvaiginu apzimeéjumus. Novéro-
jumu rezultati liek Saubities par lidz Sim
pienemto uzskatu, ka Oriona zvaigznaja
virziena eksisté konstanfa spoZuma oglek|a
zvaiginu makonis (A. Alksnis, Z. Alksne,
I. Daube, Z. Jumike).

Péc spektru uzpémumiem, kas iegiti ar
Smita teleskopa 4° prizmu, minétajos 9 ap-
gabalos atklatas 9 jaunas oglekla zvaig-
znes, bet 5° platas joslas, kas perpendiku-
laras Galaktikas ekvatoram (1=86° 90° un
174°: b=+9° — —9°), — 19 jaunas og-
lek]a zvaigznes (Z. Alksne, V. Ozolina).

55 cm reflektors ar fotoelektrisku foto-
metru noveérojumiem izmantots 31 nakti 3
vilpu garumu intervalos. Formuléti kon-
kréti uzdevumi un sastadita novérojumu
programma spoZo oglekla zvaigZinu foto-
elektriskai novéro$anai, nemot vera Baldo-
nes astroklimatiskos apstaklus (U. Dzérvi-
tis, G. Spulgis).

Turpinajas zilo un sarkano parmilzu
zvaiginu evolucijas teorétiskie pétijumi.
Aprékinu rezultati izmantoti novérojumu
datu interpretacijai (J. Francmanis, V. Var-
Savskis).

1972. gada augusta RAO astrofizikas
grupai organizatorisku un metodisku pali-
dzibu sniedza PSRS Zinatnu akadémijas
Astronomijas padomes profesors B. Kukar-
kins.

RAO zinatniskie lidzstradnieki un inze-
nieri 1972, gada iesnieguSi publicésanai
14 zinatniskus darbus, par saviem pétiju-
miem zinatniskas konferencés un sanaksmes
nolasijusi 5 referatus. Observatorija noti-
kudi 22 zinatniski semindri. Zinatniska pa-
dome sanakusi 8 reizes.

Observatorijas vecakais zinatniskais
lidzstradnieks J. Francmanis no 1971. gada
21. decembra lidz 1972. gada 29. jinijam
bija PSRS ZA Astronomijas padomes zi-
natniska komandéjuma VarSava, kur Poli-
jas Zinatpu akadémijas Astronomijas insti-
tata veica pétijumus par zvaiginu evolici-
jas velam attistibas stadijam. Komandeé-
juma laikd J. Francmanis siki iepazinas ar
minéta institota darbu astrofizika un savu-
kart informéja Polijas ZA Astronomijas
instituta lidzstradniekus par zvaiginu iekse-
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jas nizbiives un evolicijas pétijumiem RAO
un PSRS ZA Astronomijas padomeé.

Liely darbu aizvaditaja gada observa-
torijas Edzstrédnieki veikusi astronomijas
popularizéSanas lauka — nolasijusi 37 po-
puldrzinatniskas lekcijas, wuzrakstijudi 57
popularzinatniskus rakstus, 11 reizes uzsta-
jusies pa radio un televiziju. Baldones
observatoriju apmekléjusas 72 ekskursijas
(kopskaita 1543 cilveki). Aizputes vidus-
skola notika RAO zinatniska izbraukuma
sesija, veltita Radioastrofizikas observato-
rijas dibinataja un Aizputes vidusskolas
bijuda skolotaja Janpa Ikaunieka 60 gadu
dzim$anas dienas atcerei.

Saskana ar LPSR ZA Prezidija l&-
mumu organizéta metodiska palidziba as-
tronomijas macisanai vidusskolas.

Parskata gada RAO laidusi klaja 4
«Zvaiginotas debess» numurus un kopigi-ar
Vissavienibas Astronomijas un geodézijas
biedribas Latvijas nodaju — Astronomisko
kalendaru 1973. gadam. :

Pavisam RAO S3tatos 1972. gada bija
62 darbinieki, to skaita 16 zinatniskie lidz-
stradnieki, no kuriem 7 ir fizikas un mate-
matikas zinatgu kandidati.

Zinatniska padome RAO darbu 1972
gada atzina par sekmigu.

I. Daube



ZVAIGZNOTA DEBESS 1973. GADA PAVASARI

PAVASARIS

Astronomiskais pavasaris 3o-
gad sakas 20. marta pl. 215t13m,
kad Saule sava Skietamaja gada
kustiba krusto debess ekvatoru un
pariet no dienvidu puslodes zie-
me]u puslode. Saja bridi Saule
atrodas pavasara punkta (V)
un tas deklinacija ir 0°. Dazas
dienas un naktis ir gandriz vie-
nadi garas, bet péc tam nakts
garums strauji samazinas. Marta
beigas diena ir jau par veselu
stundu garaka neka nakts, bet
pavasara beigas dienas garums
sasniedz 18 stundas. Ari kréslas
ilgums arvien palielinas, bet no
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1. aft. Jaunavas zvaigznajs un ta tuvaka
apkaime. Zem Jaunavas n un B ahodas
rudens punkts (Q).

26. maija kresla ilgst jau visu
nakti. Astronomiskais pavasaris
beidzas 21. jiinija pl. 165t01™, kad
Saule ieiet VéZa zime( 65 ).

ZVAIGZNOTA DEBESS

Saules staros pazid rudens zvaigznaji Pegazs, Androméda un Per-
sejs. Pavasari tie lec un riet reizé ar Sauli. Tikai no paSa vakara debess
dienvidrietumu puseé vél redzami ziemas zvaigznaji, bet dienvidaustrumos
paradas jauni — pavasara zvaigznaji. Viens no skaistakajiem pavasara
zvaigznajiem ir Lauva, kura spozakas zvaigznes veido trapecei lidzigu
figliru. Pavasara sakuma Lauva kulminé ap pl. 23%t, tatad pa vakariem to
var redzet debess dienvidu puse saméra augstu virs horizonta.

Lauvas zvaigznaja spozaka zvaigzne o jeb Reguls izvietojies Lauvas
sirdi, bet B jeb Denebola — Lauvas aste. Lauvas zvaigznajs ietilpst
zodiaka josla, turpretim Reguls atrodas tiesi uz ekliptikas. Zodiaka josla
pa kreisi no Lauvas saskatams Jaunavas zvaigznajs. Ta Cetras spoZakas
zvaigznes veido gandriz pareizu rombu. Si zvaigznaja spozaka zvaigzne
Spika meklejama romba apak$eja stiri. Jaunavas zvaigznaja atrodas
daudz galaktiku. Apgabala, ko ierobeZo zvaigznes e, 6, vy, T, B, o, kon-
centréts vesels galaktiku makonis — milziga galaktiku kopa, kura ietilpst
ap 2500 zvaigZnu pasauju. Sis kopas centrs ir apméram 4 miljoni parseku
attdluma no mums. Jaunavas zvaigznaja atrodas rudens punkts — debess
ekvatora un ekliptikas otrs krustpunkts, kur Saule ieiet ik gadus ap
23. septembri, kad zieme|u puslodé sakas rudens.
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2. aff. Versu Dzineja zvaigznajs.

Pa kreisi — uz austrumiem no Spi-
kas — atrodas Svaru zvaigznajs. Gal-
venas ta zvaigznes — «, B un y veido
trijstiiri. Tam ir interesanti arabu no-
saukumi — Zubenelgenubi, Zubenel3e-
mali, Zubenelakrab. Pirms apmeéram
2000 gadiem rudens punkts atradas
Svaru zvaigznaja. Precesijas de| tas
tagad pargajis Jaunavas zvaigznaja,
tomer lidz $im laikam ir pienemts ru-
dens punktu apzimét ar svaru zimi
(= ). Svaru 8 zvaigzne — labi izpe-
tita aptumsuma mainzvaigzne. Abu
komponentu izmeri gandriz vienadi —
to radiusi apmeéram 2,5 miljoni km.
Tomér zvaigZznu masas ir atskirigas:
viens no komponentiem — karsta zilo
milZu zvaigzne, kuras masa 2,7 reizes
parsniedz Saules masu; otrs kompo-
nents — dzeltenais milzis, lidzigs Ka-
pellai, tikai 1,2 reizes masivaks par
Sauli. Vidgjais attalums starp abam
zvaigzném 8,6 miljoni km, bet aprinko-
juma periods ap kopeéjo masas centru
lidzinas 2,33 diennaktim. Tapec nove-
rotajs uz Zemes konstaté, ka Svaru &
zvaigzne maina savu redzamo spoZumu no 4™8 lidz 5m9.

Pa labi no Lauvas zvaigznaja izvietots vél viens zodiaka zvaigznajs —
Veézis. Taja nav nevienas seviski spoZas zvaigznes. Starp VéZa y un &
zvaigzném jau ar neapbrunotu aci var saskatit nelielu miglainu planku-
minu, kas senatné apzimeta ka Véza . Un tomér Veéza e ir nevis zvaigzne,
bet skaista zvaigZnu kopa M 44. To sauc ari par Sili. Binokli taja var
saskatit daudzus desmitus zvaigZnu. Sile ir bagataka ar zvaigzném neka
Sietin§, jo ta satur ap 350 zvaiginu. Nedaudz lielaks talskatis ir vaja-
dzigs, lai apliikotu otru Veéza zvaigZnu kopu — M 67. Ta atrodas blakus
Véia a. So abu zvaiginu kopu sastdva ietilpst karstds baltdas milzu
zvaigznes. M 67 atrodas seSas reizes talak no mums neka Sile; attalums
lidz tai 800 parseku.

Gandriz tiedi virs galvas pavasara naktis saskatams visiem labi pazis-
tamais Lielais Lacis jeb Lielie Greizie Rati. Liela Laca zvaigznaja daudz
galaktiku. Galaktiku M 101 var atrast neliela talskati ka mazu blavu
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plankuminu netalu no Mi-
cara virs Liela Laca as-
tes. Ta integralais spo-
Zums ir 8™ 2.
Orientejoties péc Liela-
jilem Greizajiem Ratiem,
viegli var sameklét dau-
dzas spoZas zvaigznes.
Pieméram, turpinot «kau-
sa» roktura loku pa kreisi
uz leju, nonaksim pie
Vérsu Dzingja spozakas
zvaigznes Arktura. Ark-
turs, Spika un Denebola
(Lauvas B) veido lielu vie-
nadmalu trijstari.
Arkturs ir |oti spoZa
(—0m2), orania milzu
zvaigzne, kuras diametrs
26 reizes parsniedz Saules
diametru. Virsmas tempe-

3. atf. Svaru zvaigznajs sena ¢ehu zvaigZnu atlanta.

4. att. Galaktika M 101 Liela Lada zvaigznaja.
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catiira 5000°. Veér$u Dzinéja zvaigznaja daudz dubultzvaigZpu. Skaista
ir Versu Dzinéja & dubultzvaigzne, kuras viens komponents ir oranza
zvaigzne (42.9), otrs — sarkana (6®,8). Attalums starp komponentiem
ap 6. Aprinkojuma periods 149 gadi. Sis zvaigznes ekvatorialas koordi-
nates: o= 1434921, §=41918".

Verdu Dzineja e zvaigzne an ir dubultzvaigzne. Viens komponents
dzeltens 2™,7, otrs zils 5™,l. Lenkiskais atlalums starp tiem 3”.

Verdu Dzineja ir vairakas amatieriem pieejamas mainzvaigznes, Pie-
meram, RS zvaigzne — cefeida, kuras spoiums izmainds robezds no
g 6 1idz 10™,7 ar 9,1 slundu periodu. Zvaigznes koordinates: g = [4531™6;
6= +31°69". Pa labi no Vérsu Dzinéja, zem Liela Lac¢a astes, atrodas
Medibu Suni. Medibu Sunu o ir viena no skaistakajam dubultzvaigznem,
kas viegli novercjama talskati ar 50-kartigu palielinajumu. Loti intere-
sants objekts Medibu Sunu zvaigznaja ir spiraliska galaktika M 51, kas
atrodas netalu no Licla La&a rn. M 51 pieskaitama pie nelielam zvaiginu
sistemam. Tas diametrs ir ap 5 reizes mazaks par miisu (alaktikas dia-
metru. Atialums lidz tai 4 miljoni g. g.

Veérsu Dzingja tuvuma, mazliet augstdk pa kreisi, redzams Zieme|u
Vainaga zvaigznajs, kura spoZakas zvaigznes izveido pusloku. SpoZaka
zvaigzne 3aja pusloka ir Gemma (dargakmenis). Tiedi zem 31 zvaigznaja
atrodas Ciskas zvaigznaja viena dala — t. s. Cuskas galva. Otra Ciaskas
dala — aste — novietojusies daudz zemak un talak pa kreisi — aiz
Cusknesa zvaigznaja.

Skatoties no Versu Dzineja uz labo pusi, nonakam pie skaisia Bere-
nikes Matu zvaigznaja. Tas izskatas sevi$ki krasni, ja to apliiko neliela
skolas tipa teleskopa vai binokli.

PLANETAS

Merkurs pavasarl nav redzams, kaut gan 10. aprilt planeta sasniedz
vislielako rietumu elongaciju (28° no Saules). Ta atrodas parak zemu pie
apvarina,

Venera nav redzama. 9. aprili ta atrodas aug3eja konjunkeija — tatad
aiz Saules.

Marss saskatams no ritiem pirms Saules lekta dienvidaustrumu puse,
zemu pie horizonta. No 26. marta lidz 3. maijam tas atrodas MezZaza
zvaigznaja. 6. aprili Marss paiet garam Jupiteram (0°8 attaluma uz leju
no ta). No 3. maija lidz 13. jinijam tas saskatams Udensvira, pec tam —
Zivju zvaigznaja.

fupiters pavasara sikuma redzams turpat, kur Marss, MeZaZa zvaig-
znaja, zemu pie apvarsna debess dienvidaustrumu pusé. 31. maija planeta
sasniedz stavédanu un sak virzities atpakal pa rektascensijn. Jinija fa
redzama nakts otraja pusé MezZaza zvaigznaja.

Saturns martad labi noverojams vakaros Vér$a zvaigznaja. Aprill un

atrodas konjunkcija ar Sauli un vairs nav redzams.
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Urans marta un aprili redzams gandriz visu nakti Jaunavas zvaig-
zndja. 11. aprili tas atrodas opozicija. Lai saskatitu Urdnu ka ripinu,
nepiecie3ams talskatis ar vismaz 80 mm objektivu un 60-kartigu palielina-
jumu, jo ta redzamais diametrs ir tikai 4”. 27. jinija Urans atrodas
stave$ana, péc tam sak virzities uz prieksu pa rektascensiju.
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DAZAS ZINAS PAR AUTORIEM

Alksne Arija — Latvijas PSR Zinatnu akadémijas Radioastrofizikas observatorijas bib-
liotekas vaditaja, astronome.

Balklavs Artiirs — Latvijas PSR Zinatnu akadémijas Radioastrofizikas observatorijas
direktora v. i, fizikas un matematikas zinatnpu kandidats, radioastronoms.

Blims Dzintars — Latvijas PSR Zinatpu akademijas Radioastrofizikas observatorijas
vecakais laborants, lizikis.

Cimahoviéa Natalija — Latvijas PSR Zinatnu akademijas Radioastrofizikas observato-
rijas vecaka zinatniska lidzstradniece, fizikas un matematikas zinatnu kandidate,
radioastronome.

Daube Ilga — Latvijas PSR Zinatnu akadémijas Radioastrofizikas observatorijas zinat-
niska sekretare, fizikas un matematikas zinatnu kandidate, astronome.

Dirikis Matiss — Latvijas Valsts universitates Astrofizikas observatorijas vecakais
zinatniskais lidzstradnieks, fizikas un matematikas zinatnu kandidats, astronoms.

Egle Aivars — ProjektéSanas institita «Latkolhozprojekt» Alilksnes nodalas tehnikis
elektrikis. )

Francmanis Juris — Latvijas PSR Zinatnu akadémijas Radioastrofizikas observatorijas
vecdkais zinatniskais lidzstradnieks, fizikas un matematikas zinatnpu kandidats,
astrofizikis.

Klétnieks Janis — Rigas Politehniska institita geodézijas katedras vecakais pasniedzéjs,
astronoms, geodeézists.

Miezis Janis — Rigas planetarija vecakais lektors, astronoms.

Muzalevska Natalija — leningradas biologiskas un mediciniskas kibernétikas atseviska
konstruktoru biroja magnetobiologijas laboratorijas vaditaja, radiofizike.

Rabinoviés Izaks — Vissavienibas astronomijas un geodézijas biedribas Latvijas nodalas
biedrs, matematikis.
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ZVAIGZNOTA DEBESS
1973. GADA PAVASARIS

3BE3JIHOE HEBO
BECHA 1973 TOJA

Vaku ziméjis V. Zirdzins.

Redaktore /. Ambaine. Tehn. redaktore V. Kalve.
Korektore A. Zaks.

Nodota salik3anai 1972, g. 29. decembri. Parakstita
jespieSanai 1973. g. 22. marta. Tipogr. papirs Nr. 1,
formats 70x90'/s. 4,5 fiz. iespiedl.; 5,26 uzsk.
jespiedl.; 5,20 izdevn. |. Metiens 2400 eks. JT 06080.
Maksa 17 kap. lzdevnieciba «Zindtne» Riga, Tur-
geneva ield 19. lespiesta Latvijas PSR Ministru Pa-
domes Valsts izdevniecibu, poligrafijas un gramatu
lirdzniecibas lietu komitejas Rigas veidlapu tipogra-
fija Riga, Gorkija iela 6. Pasut. Nr. 26.



17 kap.

Sevastopoles heliobiologijas skolas semindra dalibnieki.
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