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1973. GADA VASARA

M. DIRIKIS, ]. FRANCMANIS, I. KLETNIEKS

VISSAVIENIBAS ASTRONOMIJAS UN GEODEZIJAS BIEDRIBAS
LATVIJAS NODAILA

(25 gadi kops dibinasanas)

Misu republika nav tik slavenu astronomisko tradiciju ka abam kai-
minu tautam — igauniem un lietuvieSiem. Tartu un Vilpas universitasu
observatorijas pastav attiecigi no 1809. un 1753. gada. Pirms [ pasaules
kara Rigas Politehniskaja instituta bija tikai neliels astronomijas kabi-
nets. Musu universitates astronomiska observatorija oficiali dibinata 1922.
gada. Tacu tas nenozime, ka Latvija agrak nebija astronomu, bet tie ne-
bija organizeti, darbs noritéja neregulari un balstijas uz atseviskiem
entuziastiem. Ta 1900. gada Krievijas astronomiskaja biedriba iestajas
Adolfs Rihters, kur§ izdeva vairakus astronomiskos kalendarus Rigas
vajadzibam. Nedaudz velak Sloka saka darboties Dr. K. Ziglévics un Man-
galu jurskola — Alireds Zagers, velakais Latvijas Universitates observa-
torijas dibinatajs un vaditajs.

Péc Liela Tevijas kara astronomija miisu republika uzsaka strauju
attistibas celu. 1946. gada Latvijas PSR Zinatnu akademija izveidoja
jaunu astronomijas centru — Fizikas un matematikas instituta Astrono-
mijas sektoru (ar 1958. gadu — Astrofizikas laboratorija, bet ar 1967.
gadu — Radioastrofizikas observatorija). Radas nepiecieSamiba apvienot
astronomijas specialistu un amatieru saimi viena kopeja organizacija. Pec
Jana lkaunieka priekslikuma iniciatoru grupa 10 biedru sastava nosu-
tija uz Maskavu Vissavienibas Astronomijas un geodézijas biedribas
(VAGB) Centralajai padomei pieteikumu ar lugumu atlaut nodibinat
Riga $is biedribas nodalu. 1947. gada 18. novembri Latvijas Valsts uni-
versitates eka notika oficiala dibinaSanas sapulce, kura uzpema vel
15 biedrus un ieveleja pirmo Rigas nodalas padomi. Par nodalas prieks-
sedetaju kluva J. lkaunieks, par priek$sedetaja vietniekiem — V. Freijs
un F. Gonéerovs. Pirmais revizijas komisijas priek3seédetajs bija K. Steins.



I. att. LPSR ZA Goda loceklis, Nopel-
niem  bagiatais  zinatnes darbinieks
F. Blumbahs.

Biedribas dibinasanas inicia-
toru vidii bija Latvijas PSR Zi-
natnu akademijas Goda loceklis,
Nopelniem bagatais zinatnes dar-
binieks profesors F.Blumbahs[1].
Atceroties profesoru F. Blumbahu,
atzimesim, ka vin$ jau 1893. gada
bija uznemts Krievijas Astrono-
miskaja biedriba (Pycckoe actpo-
HoMHuYecKoe o0uiectso), kur 1914.
gada 16. oktobr1 uz 4 gadiem
ievelets Krievijas Astronomiskas
biedribas padome. Tani pasa se-
de 1914. gada Jelgavas astrono-
mam amatierim Vladimiram Zla-
tinskim pieSkira Krievijas Astro-
nomiskas biedribas prémiju par
jaunas kometas (1914 V) atkla-
Sanu.

1962. gada ar VAGB Centra-
las padomes VIII plénuma le-
mumu Rigas nodalu parorganizéja par Latvijas nodalu. Sobrid nodala ir
214 biedru, 16 jaunatnes sekcijas biedri un 9 kolektivie biedri (LPSR ZA
Radioastrofizikas observatorija, Republikas Zinibu nams, Rigas geodézis-
kais dienests, daudzi republikaniskie projekteSanas instituiti). Salidzinaju-
mam var minet, ka 1957. gada nodala bija 93 biedri, 1967. gada — 145.

Sakara ar to, ka 1972. gada novembri pagaja 25 gadi kopS Latvijas
nodalas dibinasanas, sniedzam nelielu parskatu par tas darbu.

Pavisam Padomju Savieniba pasreiz ir 58 VAGB nodalas, kas apvieno
ap 5000 biedru, 2000 jaunatnes sekcijas biedru un 200 kolektivo biedru.
Ik péc 5 gadiem sanak kartejais biedribas kongress, kura ievéle VAGB
Centralo padomi. Taja ir gandriz visu nodalu parstavji, un ta vada visas
biedribas darbu. IV VAGB kongress 1965. gada notika Riga {2, 3]. No
Latvijas nodalas Centralaja padomeé ieveléti M. Dirikis un S. Denisenko.

VAGB Latvijas nodalas darbs norit galvenokart divas sekcijas —
astronomijas un geodézijas. Katra sekcija regulari notiek sanaksmes,
kuras apskata nodalas biedru darbus, zinatnes un tehnikas jaunakos sa-
sniegumus, apspriez kartéjos sekcijas pasakumus. Visu Latvijas nodalas
darbu vada padome, kuru ievélé biedru pilnsapulcé uz 2—3 gadiem. Taja
ievele ari revizijas komisiju.

VAGB Latvijas nodalas lidzek]us veido individualo un kolektivo biedru
maksas, ka ari iepemumi par zinatniski pétnieciskajiem ligumdarbiem.
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2. att. Sudrabainie makoni Sigulda 1959. g. 15./16. julija.

Liela dala 3o lidzek]u tiek izlietota inventara, materialu un literatiras
iegadei. Pedejos gados sagadats daudz tada inventara, kas vajadzigs
ekspedicijam: kinokameras, magnetofoni, jiras hronometri, teltis, gulam-
maisi utt. Strauji aug nodalas biblioteka. Patlaban taja jau ir pari par
4000 vienibu — gramatas, Zurnali, publikacijas astronomija, geodézija
un geofizika. Biblioteku plasi izmanto VAGB biedri, astronomisko iestazu
darbinieki, studenti, skoléni, skolotaji un citi interesenti. Lielaka bibliote-
kas dala atrodas LVU Astronomiskas observatorijas telpas, pareja litera-
tiira — nodalas observatorija Sigulda.

ASTRONOMIJAS SEKCHJA

Astronomijas sekcija apvieno ne vien miuisu republikas astronomus pro-
fesionalus, bet arl amatierus. Viens no biedribas uzdevumiem — ievirzit
amatieru darbu ta, lai tam biatu zinatniska un praktiska nozime. Sim no-
lukam nodala noorganizéjusi nelielu observatoriju Sigulda, kur sekcijas
biedri sava brivaja laika var nodarboties ar astronomijas un geofizikas
jautajumiem [4]. Turpat arl notiek debess spidek]u demonstrésana telesko-
pos visiem interesentiem, pirmam kartam — skoleniem.

Jau 1956. gada Sigulda uzceéla specialu paviljonu sudrabaino makonu
noveéro$anai. Sudrabainie makoni ir sameéra reta dabas paradiba [5, 6]
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3. atf. Sudrabaino makonu noveéro$anas paviljona Sigulda. E. Mukins, M. Dirikis, S. Jev-
dokimenko, J. Francmanis pirms noveérojumiem ar teodolitu precizé orientieru koordi-
nates.

Tie izveidojas lielos augstumos, apmeram 75—90 km virs Zemes virsmas,
galvenokart vasaras perioda kréslas stundas. So makonu pétijumiem ir
liela praktiska nozime, jo ar to palidzibu var izzinat atmosferas procesus
attiecigaja slani.

Sudrabainie makoni lidz $im miisu nodalai ir viena no galvenajam
zinatniskajam téemam, to novéroSana un noveérojumu apstrade tiek veikta
ik gadus. Dala fotografisko noverojumu izdariti ka divpusigie — vien-
laikus no divam vai pat trim vietam. Apstradajot $adas fotografijas, var
noteikt sudrabaino makonu augstumu, kustibas atrumu u. c¢. Bez Siguldas
noverojumi bija organizeti ari Riga, Baldoné un Auceé. Par sudrabaino
makonu noveroSanu un rezultatu apstradi nodalas biedri regulari zino-
jusi attiecigajas Vissavienibas un pat starptautiskajas konferences, vai-
raki raksti publiceti konferencu rakstu krajumos un citos izdevumos. Par
noverojumu apstrades metodiku un rezultatiem LVU studenti izstradajusi
vairakus kursa un diplomdarbus. 1959. un 1968. gada kartejas Vissavieni-
bas konferences par sudrabainajiem makoniem notika Riga [7—9].

1967. gada no 18. junija lidz 11. julijam nodalas observatorija Sigulda
darbojas VAGB Maskavas nodalas un Maskavas Pionieru pils sudra-
baino makonu novero$anas ekspedicija. Tas locekl|i iepazinas ar misu
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4. aft. Sudrabainajiem makopiem veltits seminars Siguldas observatorija 1967. g. 10. julija.
Piedalas noverotaji no Maskavas Pionigru pils. Uzstajas VAGB Latvijas nodalas biedrs
E. Mukins.

nodalas darbu sudrabaino makonu pétiSana un pasi organizéja novéroju-
mus. Notika ari kopigs seminars, kura zinoja abu nodalu parstavji.

Saules un Meness aptumsumu novérojumi ir otrs virziens, kura aktivi
strada Latvijas nodalas biedri. 25 gadu laika nodala rikojusi ¢etras zinat-
niskas ekspedicijas pilna Saules aptumsuma noverosanai.

Latvijas astronomi |oti riipigi gatavojas novérot 1954. gada 30. jinija
pilno Saules aptumsumu. VAGB Rigas nodalas, ZA Astronomijas sektora
un LVU Astronomiskas observatorijas ekspedicija 20 cilveku sastava
devas uz Lietuvas pilsétu Siluti, bet vél divas grupas (9 un 10 cilvéeku)
novéroja aptumsumu citos divos Lietuvas un Latvijas punktos. 29. junija
Silute ieradas ari LPSR ZA viceprezidenti prof. A. Kirhensteins un
Fr. Deglavs. Diemzel pilna aptumsuma laika Sauli klaja bali makoni, kas
nelava pilniba izpildit paredzeto noveroSanas programmu [10].

1961. gada 15. februara pilna Saules aptumsuma novérosanai VAGB
Rigas nodalas biedri izvelgjas Pievolgas pilsetu KamiSinu. Soreiz ekspe-
dicijas dalibniekiem veicas nedaudz labak — Saules aptumsumu, kaut
gan tikai cauri puscaurspidigiem makoniem, redzéja visi.



5. att. 1968. gads. Sadrinska. Pirms 22. septembra pilna Saules aptumsuma novéro3anas
A. Kreslins, J. Miezis un M. Gailis sagatavo aparatiiru.

Pirmo divu ekspediciju organizéSanas pieredze lieti noderéja 1968.
gada, kad VAGB Latvijas nodalas ekspedicija devas pari Uraliem, uz
Sadrinsku, lai 22. septembri novérotu pilnu Saules aptumsumu. Soreiz
meteorologiskie apstakli bija labi. Ar Kasegréna tipa talskati pilnas fazes
laika izdariti 2 protuberanc¢u un iek$€ja vainaga uzpemumi, 3 reizes ar
80 mm refraktoru uzpemts Saules vidéjais vainags. Ar 67 mm astro-
kameru izdevies viens Saules areja vainaga uzpemums, uz kura vainags
saskatams neparasti talu — lidz pat divu Saules redzamo radiusu attalu-
mam. Nosakot pilna aptumsuma kontaktu momentus ar fotoelektrisko
registracijas metodi, konstatéts, ka pilna aptumsuma ilgums bijis tikai ap
31 sekundi, nevis 43, ka bija paredzets [12, 13].

z€l Soreiz laika apstakli bija pavisam nelabveligi [14].
Nodalas biedri vairakkart noverojusi ari dalejus Saules aptumsumus



6. atf. Saules wvainags, uzpemts
1968. g. 22. septembri Sadrinska ar
80 mm kameru.

7. att. A. Krastinpa sagatavo apara-
taru daléja Saules aptumsuma noveé-
rodanai 1966. g. 20. maija.

un vairakus Meness aptumsumus, at-
zimejot enas kontaktu momentus ar
krateriem; noveérotas zvaigznu parkla-
Sanas ar Meénesi. Darba rezultati pub-
liceti izdevuma «AcTpoHOMHYECKHH
LHPKYISAP>.

Astronomijas sekcijas biedri ir pie-
dalijuSies mazo planétu efemeridu ap-
rekinaSana un to orbitu precizéSana.
Sie pasakumi tiek saskanoti ar PSRS
ZA Teoretiskas astronomijas instititu
un LVU Astronomisko observatoriju,
un rezultati vairakkart atspoguloti iz-
devumos «Jdemepran MaJbX IJa-
HeT», <«ACTPOHOMHUYECKHH LHPKYJIAp»
u. c. lzdariti ari dazu mazo planétuy,
kometu un meteoru fotografiskie, ka
ari meteoru vizualie noverojumi.




8. att. Meteora fotografija (1956. g. au-
gusts, Perseidas).

Ilgaku laiku Riga |oti ener-
giski darbojas teleskopubuivetaju
kolektivs M. Gaila vadiba, Si
grupa vispirms uzbiivéija reflek-
toru ar 225 mm parabolisku spo-
guli, bet péc tam kéras pie vel
daudz nopietnaka uzdevuma, ko
ari sekmigi izpildija — uzbuveja
spogulteleskopu 500 mm diametra
[15]. Jaatzime, ka tas paslaik ir
lielakais amatieru teleskops visa
Padomju Savieniba. Teleskops
nosaukts profesora F. Blumbaha
varda. Par teleskopa konstruk-
ciju M. Gailim 1964. gada pie-
skirta E. Kononpenko préemija. Ar,
So premiju VAGB Centralas pa-
domes plenums ik gadus atzime
izcilakos darbus astronomija, ko
veikusi amatieri — VAGB biedri.
Vispirms teleskops atradas Riga,
pagaidu paviljona. Tacu novero-
Sanas apstak]i pilseta ar katru
gadu pasliktinajas, tapec tika no-
lemts teleskopu parvest uz Si-
guldu, kur paSlaik to uzstada.
Pirmie fotografiskie novérojumi
lauj ceret, ka ar $i teleskopa pali-
dzibu bus iespejams izdarit inte-
resantus un svarigus petijumus.

VAGB Latvijas nodala veikti
nopietni pétijumi par astronomi-
jas zinasanu pirmsakumiem Lat-
vija pec folkloras materialiem[16],
apskatita un aprakstita astrono-
mijas vesture pedéjos gadsimtos,
pieméram, petita Jelgavas astro-
nomiskas laboratorijas [17], ob-

9. att. VAGB Latvijas nodalas 220 mm
teleskopa paviljons Riga, Ventspils iela
(no-1958. lidz 1970. g.)



10. att. lerice 500 mm teleskopa spo-
gula slipésanai.

servatorijas Rigas pils torni[18]
un kalendara vesture Latvija
[19], meteoriti, kas nokritusi Lat-
vija [20—23], Latvija stradajuso
izcilo zinatnieku darbiba [24].
Daudz darits, lai godam atzi-
metu Nikolaja Kopernika jubi-
leju [25, 26]. Nodalas biedru
darbi astronomijas wvesturée ir
publiceti gan musu republikas,
gan Vissavienibas izdevumos.

GEODEZIJAS SEKCLJA

Geodeézijas sekcija nodarbo-
jas ar geodezijas zinatnes un
razoSanas problemam. Ta ne ti-
kai apvieno daZadas republikas
tautas saimniecibas nozarés
stradajo$os specnahstus — geodezistus, bet ari koordiné un organizé ]au-
nako geodézijas, virzienu attistibu.

Viens no nozimigakajiem jautajumiem, ko risinajusi geodézijas sek-
cijas biedri, ir Zemes virsmas vertikalo deformaciju pétijumi teritorija,
kas atrodas pie Plavinu HES tidenskratuves [27]. Problémas zinatniskais
risinajums ietver pladus geodéziskos darbus, kas saistiti ar noverosanas
tikla ieriko$anu, periodisku $i tikla limetpoSanu un noverojumu matema-
tisko apstradi. Petnieciska darba merkis ir noteikt limetno$anas zimju
vertikalo kustibu, ko izraisa Zemes virsmas deiormacija péc apmeéram
630 miljonu m?® tilpuma udenskratuves uzpildisanas. Jaatzime, ka i darba
rezultati dos vertigas zipas turpmako hidrostaciju bivniecibai, jo Sada
veida petijumi Padomju Savieniba notiek pirmo reizi.

1967. gada geodezijas sekcija izstradaja geodeézisko darbu organizaci-
jas programmu Rigas pirmo augstceltnu (24 stavu viesnica «Latvija»,
24 stavu administrativais korpuss Republikas laukuma) biivniecibas geo-
déziskai nodro3inasanai un izveidoja specialu augstceltnu geodezijas
grupu. Sekcija sniedza palidzibu arhitektiiras pieminekla «Petera baz-
nica» torpa metalkonstrukciju montazas darbu geodeéziskaja parbaude un
pamatu séSanas noverojumos [28].

Rigas rupniecibas zonu attistibas problema cieSi saistita ar eku séesa-
nas jautajumiem. Eku séSanos novéro ar geodeziskam metodem, izmanto-
jot precizo limetnoSanu. Sadu novérojumu pamatosanai jaizveido nekus-
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11. att. M. Gailis, F. Grablovskis un L. Smits
apspriezas par F. Blumbaha teleskopa kon-
strué$anu (1960. gads).

tigi izejas punkti, t. s. reperi —
punkti, kuriem noteikts absoli-
tais augstums. Peéc priek3liku-
miem, kadus izvirzija geodezi-
jas sekcijas biedri, tika izstra-
data eku seSanas noverosanas
programma un dziluma reperu
perspektiva izvietojuma shema,
péc kuras jau strada daudzas
razo$anas iestades.

Sobrid, lai kapinatu geode-
zisko darbu razibu, tiek risinati
jautajumi par plasu modernas
skait]oSanas tehnikas un auto-
matizacijas ievieSanu republikas
vadoSajas projektu organizaci-
jas [29]. Geodézisko noverojumu
apstradei ar elektronu skaitlo-
jamam masinam ir sastaditas
programmas, kas dod iespg&ju

automatizet jebkadu geodézisko novérojumu matematisko apstradi. Tiek
risinati jautajumi par automatiska koordinatografa pielietoSanas iespejam,
lai atvieglotu topografisko planu un karSu sastadiSanas procesu, kas ir

loti darbietilpigs.

Aplikoto zinatnisko virzienu attistiba saskatamas divas raksturigas

12. att. Meéness apgabals ap Tiho krateri,
uznemts ar F. Blumbaha teleskopu.

10

iezimes: pirmkart, sekcijas bied-
ri nodarbojas ar aktualam geo-
dézijas problemam, kuras ne
vienmeér ir bijis iesp&jams risi-
nat razoSanas iestades, bet ku-
ras ir nozimigas razosanas teh-
niska progresa talakai attisti-
bai; otrkart, zinatnisko jauta-
jumu izstradasana plasi tiek
iesaistiti topoSie geodezijas spe-
cialisti — studejosa jaunatne.
Pédéjos gados ievérojami au-
gusi geodézijas sekcijas loma
jaunako geodezijas sasniegumu
popularizé$ana un specialistu
apmaciba. Ta 1970. gada sek-
cija organizéja matematiskas
programmesanas kursus dar-
bam ar elektronu skaitlojamo
masinu «<BECM-4», 1972. gada
kopa ar Latvijas PSR Celtnie-



cibas ministriju tika noorgani-
zéts republikaniskais seminars
par inZeniergeodéziskajiem dar-
biem celtnieciba. Tapat kopa ar
Rigas Politehnisko institatu tika
organizets seminars par éku un
inZenierbtivju deformaciju geo-
déziskam noveroSanas metodem.

Daudzi geodézijas sekcijas
biedri piedalijusies Vissavieni-
bas sanaksmés un konferences,
ka ari iepazinuSies ar citu re-
publiku geodézisko iestazu dar-
bu un pieredzi.

Sobrid, istenojot VAGB Cen-
tralas padomes programmu,
geodezijas sekcija veic pasaku-
mus, lai Latvijas nodalas biedri

R R L 0 A A 0 R SO S S

13. att. Arhitektiras piemineklis «Pétera baz-
nica» (1970. g. augusts). Torpa metalkonstruk-
cijas montazas geometrisko kontroli veica Lat-
vijas nodala J. Klétnieka vadiba.

14. att. Geodéziskie darbi Pétera baznica. Kolonnu pédu limetpoSana. Pie niveliera
A. Sleija, latu tur J. Klétnieks.
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turpmakajos gados varetu plasak
iepazities ne tikai ar Vissavieni-
bas organizaciju un zinatniskas
petniecibas institutu geodézisko
darbu pieredzi, bet ari ar socia-
listisko valstu geodeézijas sasnie-
gumiem.

Uzsakti geodézijas vestures
petijumi Latvijas teritorija, ka
arl vesturisku geodezisko instru-
mentu, gramatu un planu mate-
rialu saglabasana velakai geodé-
zijas un kartograflijas muzeja iz-

veidoSanai.
15. att. Geodézijas sekcijas sanaksme zino- Pasa geodezijas sekcijas dar-
jumu sniedz F. Gong¢arovs. Sedi vada doc. ba struktora izdaritas wvairakas

E. Mzing (101..8:). organizatoriskas parmainas, lai

uzlabotu tas darbu. 1972. gada

nodibinats geodezijas sekcijas
birojs, kura darbojas vairakas grupas: inzeniergeodeziskie darbi celtnie-
ciba; inzeniertopografiskie darbi lauku saimniecibas; geodéziskas informa-
cijas apstrade uz ESM; Zemes garozas vertikalo kustibu peéti$ana; jauna-
kie topografiski geodezisko darbu instrumenti un metodes; inZeniergeode-
ziskie darbi pilsetas u. c.

Sads sadalijums apvieno sekcijas biedrus aktivas vienibas péc vinu
razo$anas darba un zinatnisko petijumu specifiskam interesem.

Lai celtu geodezijas sekcijas biedru aktivitati republikas tautas saim-
niecibai nozimigu darbu vai problemu risinasana, ka ari lai godinatu ilg-
gadeja geodezijas sekcijas prieks-
sedetaja Ludviga Ozola pieminu,
Latvijas nodala ar VAGB Cen-
tralas padomes atbalstu nodibi-
naja Ludviga Ozola veicinasanas
premiju. 1972. gada So premiju
pirmo reizi sanéma Latvijas
Lauksaimniecibas akademijas
(ieodezijas katedras kolektivs par
ilggadejiem Zemes garozas verti-
kalo kustibu petijumiem Plavinu
HES geodinamiskaja poligona.

Premija ir ikgadéja. Tadel
Ludviga Ozola veicinasanas pre-
mijas, diplomi un medalas gaida
vél savus sanemejus. So premiju
var sanemt jebkurs geodezijas

16. atf. Topografisko planu sastadiSana ar
automatisko koordinatografu. Pie koordina- i . :
tograia strada J. Bikse. sekcijas biedrs, grupa vai kolek-
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tivs par gada labako darbu geodezijas prakse, par pétijumiem geodézijas
zinatné, par metodém un pielietojumiem, par geodézisko darbu organiza-
cijas uzlabo$anu un geodezijas specialistu sagatavosanu.

Geodézisko pielietojumu un pétijumu sféra muasu republika ir visai
plasa: kapitala celtnieciba, lauksaimnieciba, melioracija u. c¢. Tomér jau
Sobrid jutams, ka nepietiekami attistas tadas nozimigas geodezijas zinat-
nes un razoSanas disciplinas ka inzenierfotogrammetrija, geodézisko
darbu automatizacija, Zemes smaguma speka peétijumi, aerchidrologija.

So virzienu attistiba liela mera ir atkariga no geodezijas specialistiem,
tade| viens no aktualakajiem geodezijas sekcijas uzdevumiem ir panakt
geodezijas specialistu (ar videjo un augstako izglitibu) sagatavoSanu
misu republikas macibu iestadeés.

1972. gada 8. decembri LVU Lielaja aula notika sviniga sede, vel-
tita VAGB Latvijas nodalas 25 gadu jubilejai. Musu nodalas biedri at-
skatijas uz paveikto, izvirzija sev uzdevumus turpmakajam darbam. VAGB
Latvijas nodalas rosigais darbs aizvaditajos 25 gados ir pamats jauniem
sasniegumiem $0 uzdevumu izpilde.

LITERATUORA

I.I. Rabinovié¢s. Fricis Blumbahs. — Astronomiskais kalendars 1959. gadam,
110. Ipp.
Alksnis. Astronomu un geodezistu kongress Riga. — Zvaiginota debess,
1966 g pavasans 3. Ipp.
. A, Alksnis. Vissavienibas Astronomijas un geodézijas biedribas IV kongress
Riga. — Astronomiskais kalendars 1967. gadam, 124. Ipp.

4. M. Dirikis. Observatorija Sigulda. — Zvaiginota debess, 1962. g. ziema,
38. lpp.
5. L. Ozols. Sudrabaino makonu noverosana, — Astronomiskais kalendars 1958.
gadam 90. Ipp
M, Dlrll;ns Sudrabainie makoni. — Astronomiskais kalendars 1964. gadam,
144. ]pp

7. Tpyau VI copemanus no cepeGpucteiM o6nakam. Pura, Hag-so AH JICCP, 1961.

8. du3nka Mme3ocdepunlx (cepeGpucThix) oGaakoB. CO. cr. Pura, «3unatHe», 1970.

9. J. Francmanis. Vissavienibas zinatniska konference par sudrabainajiem
(mezosiéras) makoniem. — Zvaiginota debess, 1969. g. pavasaris, 43. Ipp.

10. L. Roze. Ka Rigas astronomi noveroja Saules aptumsumu. — Astronomiskais
kalendars 1955. gadam, 121. Ipp.

1. L. Dirike, M. Dirikis. Ekspedicija uz Kamidinu. — Astronomiskais kalen-
dars 1962. gadam, 152. Ipp.

12. J. Francmanis, G. Rozenfelds. Saules aptumsums Sadrinska. — Zvaig-
Znota debess, 1969. gada pavasaris, 10. Ipp.

13. L. Dirike, M. Dirikis. Ekspedicija uz Sadrinsku. — Astronomiskais kalen-
dars 1970. gadam, 112. Ipp.

14. J. Klétnieks, G. Rozenfelds. Saules aptumsums Kaméatka. — Zvaig-
inota debess, 1973. g. pavasaris, 18. Ipp.

15, N. Cimahovic¢a. F. Blumbaha spogulteleskops. — Astronomiskais kalendars
1965. gadam, 156. lpp.
16. I. Rabinoviés. Astronomijas elementi latviesu folklora. — Astronomiskais

kalendars 1963. gadam, 118. Ipp.

13



109”1' . Rabinoviés. Jelgavas astronomi. — Astronomiskais kalendars 1962. gadam,
. Ipp.

18. . Rabinovié¢s. Observatorija Rigas pils torni pirms 150 gadiem. — Zvaig-
Znota debess, 1968. g. pavasaris, 35. Ipp.

19. . Rabinoviés. No kalendaru vestures Latvija. — Astronomiskais kalendars
1960. gadam, 83. Ipp.

20. I. Daube. Latvijas meteoriti — Astronomiskais kalendars 1964. gadam,
97. lpp.

21. I. Daube. Baldones meteoritam 80 gadu. — ZvaigZnota debess, 1970. g. pava-
saris, 42. lpp.

22. 1. A. N ay6e Hceaenopaune mereoputos Jlateun B XIX Beke. — MeTeoputka,
1969, 29, c. 160.
23. H. A. J1ayG6e Hceaenosanue mMeTeopuToB, HafiienHsiX B Jlateun. — W3 ucropus

ecTecTBO3HaHHA H TexHukH ITpuGanrtukn, III. Pura, 1971, c. 59.

24 1. Rabinovic¢s. lzcilais Rigas zinatnieks Pjers Bols (1865.—1921.). — Astro-
nomiskais kalendars 1957. gadam, 95. Ipp.

25. 1. Rabinoviés, C. Sklenniks. Ptolomejs—Koperniks—Keplers. — Astro-
nomiskais kalendars 1971. gadam, 132. lpp.

26. C. Sklenniks. Nikolajs Koperniks. Dzimtene—laikmets—dzive. — Astronomis-
kais kalendars 1973. gadam, 124. lpp.

27. L. Ozols. Zemes garozas vertikalas kustibas. — Astronomiskais kalendars
1962. gadam, 143. Ipp.

28. J. Klétnieks. Geodézisti palidz atjaunot Peétera baznicas torni. — Zvaiginota
debess, 1970./71. g. ziema, 14. lpci).

29. J. Bik 8e. InZeniergeodézisko aprékinu automatizacija. — Astronomiskais kalen-
dars 1973. gadam, 144. Ipp.

M. ELIASS
SAULES RADIOSTAROJUMA KVAZIPERIODISKAS SVARSTIBAS

Viena no galvenajam problemam Saules fizika ir $ada: ka izskaidrot
faktu, ka Saules atmosferas augstakajos slanos — hromosféra un vai-
naga — temperatira ir daudz augstaka neka fotosféra, no kurienes més sa-
nemam praktiski visu Saules redzamo gaismu? Nav pilnigas skaidribas
ari par to, kadi speki rada Saules veju — veselus plazmas makonus, kas
sasniedz Zemi un izraisa magnetiska lauka svarstibas, radiovilnu izpla-
tisanas traucejumus un citas paradibas. Skaidrs vienigi, ka no fotosferas
nako$ais starojums nevar sasildit daudz retinatako hromosferu un vai-
nagu; tas nevar izsviest ari plazmas makonus.

Meklejot celus, pa kuriem vainags sanem ap 1 miljona gradu augstas
temperatiiras uzture$anai nepiecieSamo energiju, astrofiziku uzmanibu
piesaistija vilnveida procesi plazma. Vini pienéma, ka zem fotosféras eso-
saja konvektivaja zona (kur no Saules dzilem plasto3a energija parvieto-
jas, plazmas masam sajaucoties) rodas svarstibu vilni, kas izplatas
hromosieras un vainaga virziena un piegada $iem atmosiéras slaniem ne-
piecieSamo energiju.

Lai 30 hipotezi apstiprinatu, nepiecieSams noverot un siki izpetit viln-
veida kustibas uz Saules. 1962. gada teorétiki ar gandarijumu varéja at-
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zimet, ka vilpveida kustibas uz Saules ir atklatas. Praktiski vienlaicigi
R. Leitons, R. Noiess un G. Simons (ASV) konstatéja hromosféra vertika-
las svarstibas ar periodu 296 sekundes, bet J. Evanss un R. Misars aug-
Sejos fotosiéras slanos — vertikalas svarstibas ar periodiem no 180 lidz
320 sekundem.

Vai svarstibas pastav ari augstak? Tas bija |oti svarigs jautajums, uz
kuru optiki nevareja atbildet, jo vainaga izstarota gaisma ir parak vaja.
Bet ja nu vilpveida kustibas novérojamas ari radiovilpu diapazona?
Radiostarojums ta¢u nak tieSi no Saules vainaga. Sadu jautajumu sev
uzdeva Gorkijas radioastronomi M. Kobrins un O. Judins. 1965. gada vini
uz to varéeja athildet apstiprinosi.

Novéroto svarstibu amplitida parasti bija daudz mazaka par 1% no
mierigas Saules radiostarojuma, tapec merijumi bija javeic ipasi rupigi,
lai izslegtu uz paSrakstitaja lentes pierakstita signala izmainas citu
iemeslu de|. Sadi iemesli varéja biit radiometra pastiprinajuma izmainas,
ka ari antenas novirzes no preciza virziena uz Sauli, un to ietekme uz no-
veroto Saules radiostarojumu nedrikstéja parsniegt 0,019 robezu. Trau-
céja ari nemieriga Zemes atmosféra, kur mainijas radiovi|lnu absorbcijas
koeficients. Lai izsléegtu atmosiéras nestabilitati, vajadzeja noverot vis-
maz ar divam antenam, kas novietotas tik talu viena no otras, ka virs tam
noticko3as atmosféras izmainas ir dazadas.

Mineto grutibu de| tikai 1968. gada svarstibu ipasibas radiodiapazona
bija izpetitas tik talu, ka varéja aptuveni novertet atklajuma nozimi.
3,3 centimetru vilna garuma noverotas svarstibas sava neregulara rak-
stura de| ieguva nosaukumu «kvaziperiodiskas». Ar spektralas analizes
matematiskajiem papemieniem tas varéja sadalit 1—5 periodiskas svar-
stibas. Periodu skaits un to vertibas katru dienu bija citadas, bet vis-
biezak tas bija 250 un 700 sekundes. Noskaidrojas, ka svarstibu ampli-
tida atkariga no Saules aktivitates — ta pieaug, ja Saules redzamaja
puse ieziméjas aktivitates centrs (parasti plankumu grupa). Palielinoties
Saules aktivitatei, vairak vai mazak mainas arl radiostarojuma pliisma,
paradas nelieli t. s. mikrouzliesmojumi. Kvaziperiodisko svarstibu ampli-
tuda starp mikrouzliesmojumiem pieaug reize ar Saules aktivitati, nepar-
sniedzot tomeér 1% no mierigas Saules radiostarojuma.

Kaut gan notikumu attistiba nav pilnigi viennozimiga, var ceret, ka
noverojot, ka mainas kvaziperiodisko svarstibu amplituda vai periodi,
varés savlaicigi paredzét lielus uzliesmojumus uz Saules. Peédejie parasti
saistiti ar protonu plusmam, kas Zemi sasniedz dazas stundas velak un
apdraud kosmonautu dzivibu, izraisa magnétiskas vétras un citas nevéla-
mas paradibas. Ta¢u vispirms vajadzigi ilgi un neatlaidigi novérojumi.
Tikai rupiga kvaziperiodisko svarstibu salidzinasana ar citam paradibam
uz Saules noskaidros, kadu praktisku labumu varesim gt no $adiem no-
veérojumiem.

Gorkijas radioastronomi, Saules radiostarojuma kvaziperiodisko svar-
stibu atklajeji, noveroja ar nelielu anténu, kas uztvéra signalu no visas
Saules. Vini vareja tikai minét, ka svarstas atseviSsku Saules apgabalu
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radlostarOJuma plasma. Optiki turpretim savu uzmanibu pievérsa apgaba-
liem, kuru izmeri neparsniedza dazus tikstoSus kilometru, kamer fotosfé-
ras radiuss ir 695400 kilometri. Ja radiostarojuma kvaziperiodiskas svar-
stibas rodas nelielos apgabalos, tad visticamak butu, ka katram apgaba-
lam atbilstu savs periods, tapéc, salidzinot ar nelielu apgabalu, svarsti-
bam, kas viduvetas pa visu Sauli, jabut griitak novérojamam. Radas ari
jautajums: kas tad isti ir svarstibu avoti — aktivitates centri, mierigie
apgabali, vai ari visa Saule svarstas ka vesels kermenis?

Zinamu skaidribu 1969. gada radija Pulkovas radioastronomu G. Gel-
freiha u. c. noverojumi ar interferometru, kura baze bija izvéleta ta, ka
uztvero$a aparatura «juta» vienigi aktivitates centru radiostarojumu. Mie-
rigu Sauli bez aktivitates centriem ta nemaz «neievéroja». Noskaidrojas,
ka dazadiem centriem atbilda at$kirigi periodi, bet svarstibu amplituda
atseviskos gadijumos sasniedza 109% no aktivitates centra radiostarojuma
pluasmas. Visbiezak registréto svarstibu periodi mainijas robezas starp
600 un 900 sekundem. Isakus periodus, kurus noveroja visas Saules sum-
mara radiostarojuma svarstibas, aktivitates centri nedeva.

Noverojumi ar interferometru sniedza zipas par aktivitates centru
radiostarojuma kvaziperiodiskajam svarstibam, tacu atstaja neizpetitus
mierigos apgabalus. Sis uzdevums bija pa spekam vienigi lieliem radio-
teleskopiem milimetru vilpos, kur to izskirSanas spéja ir pietiekama. Iz-
mantojot PSRS Zinatnu akademijas Fizikas instituta 22 metru radio-
teleskopu, Gorkijas astronomu grupa 1969. gada 8 milimetru vilni novéroja
gan aktivitates centrus, gan mierigos apgabalus un noskaidroja, ka kvazi-
periodiskas svarstibas ar periodiem 150—500 sekundes piemit ka aktivita-
tes centru, ta mierigo apgabalu radiostarojumam. Turpretim periodi, kas
lielaki par 500—550 sekundem, raksturigi tikai aktivajiem apgabaliem.

Salidzinot dazados vilnu garumos veiktos novérojumus, bija redzams,
ka robezas, kuras mainas periodi, dazados vilnpu garumos nesakrit. Ta ka
dazada garuma radiovilni rodas dazada augstuma virs fotosferas, 81 ne-
sakritiba varétu liecinat par to, ka vilni Saules atmosféra neizplatas neka-
véti, bet gan atstarojas uz atseviSku slanu robezam, dalu savas energijas
atdodot blakusslanim, kur svarstibu periods ir citads. Lai spriestu par to,
cik biezi ir slani, kuros periods mainas, Gorkijas radioastronomi vienlai-
kus novéroja 2 tuvos vilnu garumos 3 centimetru diapazona un pierakstija
ne tikai kvaziperiodiskas svarstibas abos vilpu garumos, bet arl Saules
radiostarojuma plusmu starpibu starp tiem. Izradijas, ka signalu starpiba
trikkst svarstibu ar periodu ap 800 sekundém. Tas norada, ka svarstibu
periods slanos, no kuriem nak noverotie vilnu garumi, ir vienads. Signalu
starpiba noveérojami periodi 200—600 sekundes, kas liecina, ka 3aja diapa-
zona svarstibu periodi blakusslanos vairs nesakrit. Ta ka garie periodi at-
bilst aktivitates centriem, tad S$is fakts rada, ka svarstibas izplatas bez
skersliem ja ne visa aktivitates centra tad vismaz biezaka slani neka
mierigos apgabalos. Aktivitates centri’ tatad iespéjams, darbojas ka ka-
nali, pa kuriem uz vainagu plust energija augstas temperatiiras uzturesa-
nai. Lai parbauditu, vai tas ta ir, nepiecieSami vienlaicigi novérojumi dau-
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dzos vilpu garumos, lai energijas plusmai varétu izsekot tas kustiba no
apak$as lidz aug$ai.

Lidz pat pédejam laikam radioastronomi intereséjas tikai par svarsti-
bam ar periodiem lidz 1000 sekundem. Sis ierobezojums izskaidrojams ar
griutibam ilgstosi saglabat nemainigu radiometra pastiprinajumu. Nove-
rojumi ilga 2—3 stundas. Kad 1970. gada nepartraukto noverojumu laiku
kluva iespéjams pagarinat lidz 12 stundam, Gorkijas radioastronomiem
M. Kobrina vadiba izdevas atklat kvaziperiodiskas svarstibas ar perio-
diem 50, 60 un 120 minates. Jau agrak mes redzéjam, ka katram aktivi-
tates centram atbilst savs svarstibu periods. Ta ka Saule apgriezas ap
savu asi apméram 27 dienas (dazadu Saules apgabalu apgrieSanas pe-
riodi nedaudz atSkiras), aktivitates centru var noverot ne ilgak ka 14 die-
nas. Tik ilgi principa varetu saglabaties kvaziperiodisko svarstibu periods.
Tacu svarstibu periodi 50, 60 un 120 minites at3kiriba no agrak noveéro-
tajiem nebija izmainijusies 19 dienu laika, kas Skira 2 noveroSanas sean-
sus. Tapéc varbutiba, ka S§is svarstibas radusas aktivitates centros, ir
arkartigi nieciga. Turpretim svarstibu periodus var labi izskaidrot ar Sau-
les mehaniskam paSsvarstibam. Teorija paredz, ka 3o svarstibu ipasibas
ir atkarigas no Saules iek3€jas uzbuives. Acimredzot talako noverojumu
rezultata mums bus vairak vai mazak jamaina savi uzskati par Saules
dzilu ipasibam.

Meés redzejam, ka Saules radiostarojuma kvaziperiodisko svarstibu
talakie petijumi dod ceribas rast atbildes vismaz uz 3 svarigiem Saules
fizikas jautajumiem: 1) kads mehanisms nodro$ina vainaga apgadi ar
energiju, 2) kadi ir aktivitates centros notiekoSie procesi, kuros rodas uz-
liesmojumi un ladéto dalinu plusmas, 3) kada ir Saules dzilu uzbtive. Nav
izslégta ari iespéja, ka varetu atrisinat jautajumu par Saules uzliesmo-
jumu iepriek$eju paredzeéSanu. Tad butu pietiekami daudz laika sagatavo-
ties magnetiskajam vetram, radiosakaru traucéjumiem un citam paradi-
bam uz Zemes, kas cieSi saistitas ar Saules aktivitati. Nemot véra So jau-
tajumu svarigumu, ari Latvijas PSR ZA Radioastrofizikas observatorijas
radioastronomi ir ieklavusies Saules radiostarojuma kvaziperiodisko svar-
stibu pétijumos.
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ASTRONOMIJAS JAUNUMI

NEPARASTI SPRADZIENI
GALAKTIKA

Pagaju3a gada septembri vaira-
kas pasaules radioastronomiskas
observatorijas novéroja specigus
kosmiska radiostarojuma intensita-
tes pieaugumus jeb uzliesmojumus,
kuru avots acimredzot ir musu Ga-
laktikas objekts, jo uzliesmojumu
jauda bija tik liela, ka to arpusga-
laktiska daba ir stipri apSaubama.
Pirmo uzliesmojumu Gulbja zvaig-
znaja virziena registréja Toronto
universitates (Kanada) astronomi
2. septembri centimetru vilnu dia-
pazona (l. att.). Ka redzams no
1. att., So uzliesmojumu pamanija
jau gandriz dziSanas faze, ko izse-
koja lidz pat 11. septembrim. 2. sep-
tembri kosmiska radiostarojuma in-
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tensitate Saja virziena bija pieau-
gusi daudzas reizes, ko tad ari kon-
statéja Toronto universitates radio-
astronomi. Lai parliecinatos par sa-
vu noverojumu objektivitati, ka art
lai pieverstu citu astronomu uzma-
nibu 3ai neparastajai paradibai, vi-
ni par savu atklajumu steidzigi pa-
zinoja arit citam observatorijam,
kas nekavejoties iesaistijas 3Sajos
noverojumos. Lidz septembra bei-
gam par lidzigu kosmiska radiosta-
rojuma uzliesmojumu noveérosanu
Toronto radioastronomu noraditaja,
t. i., Gulbja zvaigznaja, virziena zi-
noja veél vairakas radioastronomis-
kas observatorijas, tai skaita ASV
Nacionala radioastronomiska obser-
vatorija Grinbenka, Mulardas ra-
dioastronomiska observatorija
(KembridZas universitate, Anglija),
Mancesteras universitates radioas-
tronomiska observatorija DzZodrel-
benka (Anglija), Stenfordas wuni-
versitates observatorija Kalifornija
(ASV), Masaciusetsas universitates
observatorija Haisteka (ASV) u.c.

Gulbja zvaigznaja virziena, ka
zinams, atrodas vieni no speciga-

I. att. Toronto universitates radioastrono-
mu novérojumu dati par pirmo radio-
uzliesmojumu rentgenstaru avota Gulbis
X-3 virziena 1972. gada 2.—11. septembri
2,8 cm garam vilnim.

3.qug. 2 sept. Lsepl &sepl 8.sept i0.sept.

datums



kiem musu Galaktikas rentgenstaru
avotiem — Gulbis X-1 un Gulbis
X-3. Rentgenstaru avotu Gulbi X-1
daZi astronomi uzskata par iespégja-
mu <«melna cauruma» kandidatu.
Par rentgenstaru avota Gulbis X-3
fizikalo dabu nav kaut cik vienotu
uzskatu. Ta novérojumi rentgensta-
ru diapazona paradija, ka $i avota
rentgenstarojuma spektrs ir Joti
savdabigs, bet ta ipatnibas lidz $im
vel nav izdevies izskaidrot. Radio-
astronomi saka intereséties par 3o
avotu 1972. gada sakuma, kad Ler-
denas  observatorijas un ASV
Nacionalas radioastronomiskas ob-
servatorijas radioastronomi Gulbja
X-3 tuvuma atklaja objektu, kas ge-
neréja mainigu radiostarojumu.
Uzliesmojumus ~ Gulbja zvaig-
znaja virziena, ka jau atzimeéts, no-
veroja radiodiapazona. Tacu vélak,
apmeram péc 4 nedé]am, 3ajos no-
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verojumos ieklava ari Heila obser-
vatorijas (Palomara kalns, Kalifor-
nijas Stats, ASV) 5 metru tele-
skopu un rentgenstaru teleskopus,
kas bija uzstaditi vairakos Zemes
maksligos pavadonos. Gulbja
zvaigznajs, ki zinams, atrodasmu-
su Galaktikas spiralzara virziena.
Rentgenstaru avots Gulbis X-3 at-
rodas aiz §1 zara, kas pildits bie-
ziem kosmisko puteklu makoniem.
Tadé] novérojumi optiskaja diapa-
zona $aja virziena ir loti apgriti-
nati. Si iemesla de] Heila observa-
torijas astronomi novérojumus iz-
darija infrasarkano staru diapazo-
na 2,2 un 1,6 milimikronu rajona.
Vini atklaja, ka S$aja virziena ir
kads kosmisks objekts, kas genere
intensivu infrasarkano starojumu.
Noverojumu kladu robezas, t. i., ap-
meram 2" robezas, §1 infrasarkana
avota koordinates sakrit ar radio-

. P datums
22 24 26 (1972.g septembris)

2. att. Mulardas radioastronomiskds observatorijas astronomu nové-
rojumu dati par otro un treSo radiouzliesmojumu Gulbis X-3 vir-

ziena 1972. gada 19.—27. septembri ———— 6 cm garam vil-
nim, ——— 11 em garam vilnim un — — — 21 cm garam vil-
nim.
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avota poziciju. Infrasarkanaja dia-
pazona nekadas uzliesmojuma pazi-
mes netika konstatetas, tacu jaatzi-
mé, ka So noverojumu laika (2.—
3. oktobris) ari radioavots bija mie-
rigs un ta intensitate samera vaja,
tade| pastav liela varbitiba, ka abi
Sie avoti ir viens un tas pats ob-
jekts. .

Novertejot attalumu lidz infra-
sarkanajam avotam ap 10 kilopar-
seku, ka to lidz Gulbja X-3 virzie-
na esoSajam radioavotam verte
francu radioastronomi  Medonas
observatorija, izejot no 21 em lini-
jas absorbcijas spekira pétijumiem
saja virziena (8—11 kiloparseki),
abhsoliitais spozums infrasarkana-
jam avotam butu ap —3,6, t. i., tik-
pat liels kaagram O tipa zvaigznem,
bet, nemot vera vel starpzvaiginu
absorbciju 31 avota virziena, ta ab-
soliitais spoZzums varetu bat pat
lielaks par —5. Bet tada gadijuma
ir Joti interesanti, ka 31 vertiba ir
salidzinama ar parmilza BD+34°
3815 absolito spozumu —5,5, kuru

20

3. atf. Haistekas observatorijas un
Masacusetsas universitates radioastro-
nomu novérojumi rada, ka Gulbja X-3
virziena eso$a radioavota uzliesmo-
juma dziSana 1,93 cm gara vilni notiek
pec eksponenciala likuma.

t (laiks)

uzskata par iespejamu kandidatu

rentgenstaru  avota Gulbja X-1
identifikacijai.
Pastiprinata uzmaniba radio-

avotam QGulbja X-3 virziena un ta
nepartraukta  novérosana deva
iespéju septembri detalizeti izsekot
veél diviem S1 avota uzliesmojumiem
(19.—22. septembri un 22.—27. sep-
tembri, skat. 2. att.). Sajos novero-
jumos seviski vertigu materialu gu-
vusi Mulardas radioastronomiskas
observatorijas astronomi, novérojot
Gulbi X-3 ar 5 km garas bazes ra-
diointerferometru 6 cm gara vil-
ni, ar 1,6 km garas bazes interfero-
metru 11 cm gara vilni un ar
0,8 km garas bazes interferometru
21 ¢m gara vilni.

Uzliesmojumu  radiostarojums,
ka radija to analize (radiospekira
ipatnibas, intensitates samazinasa-
nas pec eksponenciala likuma (skat.
3. att.), linearas polarizacijas meri-
jumi utt.), ir netermisks un péc sa-
viem fizikalajiem parametriem Ili-
dzigs radiostarojumam, kads rodas



kosmisku gazu makoni, kas izple-
Sas ar apméram 150000 km/s lielu
atrumu, tatad ar atrumu, kas ir pu-
se no gaismas izplatiSanas atruma
vakuuma. Radiostarojumu tada ga-
dijuma generée kosmiskie elektroni,
kas haotiski kustas ar gazu mako-
ni saistitajos magnetiskajos laukos,
un tas pec dabas tatad ir sinhro-
trons. Domu par starojuma neter-
misko un sinhrotrono raksturu se-
viski pastiprina tas, ka uzliesmoju-
ma dziSana notiek péc eksponencia-
la likuma (skat. 3. att.) un pec
formas ir lidziga Saules radiostaro-
juma uzliesmojumu dziSanai cm
vilnpu diapazona. Sos Saules radio-
uzliesmojumus, péc visparpienem-
ta uzskata, rada relativistisku elek-
tronu kustiba aptverosa termiska
plazma. Tas liek domat, ka ari Gul-
bja X-3 radioavota gadijuma mes
novérojam lidzigu paradibu, tikai
daudz lielaka meéroga. Starojums
rentgena un, iespéjams, arl gamma
staru diapazona tad rodas tada pa-
§a procesa, tikai dalinu energija ir
daudz augstaka.

Ta ka Sadu sinhrotronu radio-
starojumu parasti novéro parnovu
uzliesmojumos nomestajos gazuap-
valkos, kas izpleSas ar lielu atru-
mu, tad pirma hipotéze par novero-
ta uzliesmojuma fizikalo dabu ari
bija tada, ka tiek noverots parno-
vas uzliesmojums. Sadu ideju atbal-
stija ari DZodrelbenkas observatori-
jas direktors, pazistamais anglu ra-
dioastronoms profesors Bernards
Lovels. Si doma bija loti vilino3a,
jo tada gadijuma tas butu pirmais
parnovas uzliesmojums musu Ga-
laktika, kas registréts pedejo 300
gadu laika. Tacu no S§is hipotézes
acimredzot naksies atteikties wvai
vismaz to ap$aubit, jo uzliesmoju-

mi bija vairaki, t. i, tie atkarto-
jas— ka jau minets, septembri re-
gistréja pavisam 3 uzliesmojumus.
Uzliesmojumu intensitate pec mak-
simalas fazes sasniegSanas pakape-
niski un diezgan strauji samazina-
jas.

Gulbi X-3, ka jau iepriek§ atzi-
mets, noveroja art ar rentgenstaru
teleskopiem, kas bija uzstaditi uz
Zemes maksligajiem pavadoniem
«Uhuru» un «Kopernik». Pieméram,
«Uhuru» redzes lauka Gulbis X-3
laika no 19. augusta lidz 6. seplem-
brim atradas 32 reizes. Tacu uz-
liesmojumus rentgenstaru diapazo-
na nekonstateja, kaut gan pavado-
na «Uhuru» rentgenstaru teleskops
noveroja avotu Gulbis X-3 apme-
ram pusstundu péc pirma uzliesmo-
juma registracijas radiodiapazona.
Tomeér pavadonu rentgenstaru te-
leskopi registréja kadu citu intere-
santu paradibu — periodiskas kos-
miska rentgenstarojuma intensita-
tes izmainas Gulbja X-3 virziena ar
periodu 288 miniites. Lidz ar to jau-
tajums, vai mainiga rentgenstaro-
juma avots un radiouzliesmojumu
avots ir viens un tas pats ob-
jekts, — paliek atklats. Gadijuma,
ja starojumu abos diapazonos ge-
nerc¢ viens un tas pats objekts, tad
periods 288 minates varetu noradit
uz $i objekta rotaciju ap savu asi.
Bet tad ta izmeri varétu bat tadi
paSi ka zvaigznei. DzZodrelbenkas
radioastronomi Gulbja X-3 virziena
esosa radioavota izmérus, pamato-
joties uz interferometriskiem un
spektraliem novérojumiem, vérté ap
1—2 gaismas dienas (atkariba no
iespejama attaluma lidz avotam).
Totala energija, kas atbrivojas pir-
maja spradziena, tiek verteta ap
10%° ergu.
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Paslaik notiek dazadas observa-
torijas iegito merijumu rezultatu
saskanoSana un meéginajumi saistit
tos ar Gulbja X-3 rentgenstarojuma
noverojumiem, ka ari tiek mekléti
citi sadu uzliesmojumu avoti, jo to
novéroSana paver pilnigi jaunas
perspektivas jaunas klases objek-
tu— musu Galaktikas atri mainigu
radioavotu petnieciba. Bez tam, ja
sadi spradzieni, ka doma daudzi
astronomi, ir tipiska paradiba misu
Galaktika, tad to novérojumi vare-
tu pavert celu ari citu galaktiku ak-
tivitates energijas avotu fizikalas
dabas noskaidrosanai, jo grandio-
zas galaktiku aktivitates izpausmes
ir novérojamas daZadas Visuma
vietas, tacu, iznemot retas parnovu
eksplozijas, faktiski to eksploziju
paliekas, meviens lidzigs uzliesmo-
jums veél nav bijis redzams tik tuvu
Zemei, ka 1972, gada septembri no-
verotie.

A. Balklavs

CEFEIDA AR VISGARAKO PERIODU

Par klasiskajam jeb garperioda
cefeidam sauc pulséjosas dzeltenas
parmilZu zvaigznes, kuru spoZuma

6,8

I. aft. BP Her spoiuma mainas likne. Uz
abscisas — faze, izteikta perioda dalas, uz
ordinites — spoZuma pakapes.
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svarstibas ka amplitodas, ta perio-
da zina ir loti stabilas. Nosaukumu
tas ieguvusas no sava prototipa —
Cefeja 6 (6 Cep), kuras spoZiuma
mainu jau 1784. gada atklaja ang|u
astronomijas amatieris Dz. Gud-
raiks. Cefeja 6 spozums mainas par
nepilnu lieluma klasi — no 3,6
lidz 4,"3. Tas periods ir 5 dienas
8 stundas un 37 minntes, spektra
klase — F5—QG2.

Tagad misu Galaktika pazista-
mas vairak neka 700 garperioda ce-
feidas. To mainiguma periods ir lie-
laks par 1 dienu, bet mazaks par
70 dienam, tacu lielakoties paliek
robezas no 4 lidz 10 dienam. Loti
reti sastopamas tadas cefeidas ka
SV Vul, kuras periods ir 45 dienas.
Cefeidas ar periodiem, kas lielaki
par 100 dienam, atrastas vienigi
kaiminu galaktikas — Magelana
Makonos un Andromédas miglaja.

1972. gada PSRS Zinatpu aka-
demijas astronomiskaja cirkulara
paradijas zinojums, ka padomju as-
tronoms E. Makarenko Herkulesa
zvaigznaja atklajis cefeidu BP Her
ar spoZuma mainas periodu 83,1
diena. Tas spozums fotografiskajos
staros svarstas no 1207 lidz 14,m1.
Rezultats iegits, izpéetot 204 Ode-
sas observatorijas debess fotogra-
fijas, kas aptver laikaposmuno 1957.
lidz 1969. gadam.

BP Her mainigums zinams jau
kop$ 1928. gada. To pirmais ievero-
ja pazistamais vacu mainzvaiginu
pétnieks Kuno Hofmeisters. Tacu
lidz musu dienam So diezgan vajo
un maz noveroto zvaigzni uzskatija
par pusregularu mainzvaigzni ar
periodu 168 dienas.

E. Makarenko parada, ka BP
Her spoZuma mainas likne (1.aftt.)
12 gadu laika ir bijusi |oti stabila.



Ari zvaigznes spektra noveérojumi
nav pretruna ar piederibu klasiska-
jam cefeidam. Tapéc var uzskatit,
ka BP Her ir cefeida ar visgarako
zinamo periodu musu Galaktika.

E. Makarenko pievér§ uzmanibu
ari tam, ka BP Her spoZuma mai-
nas likne ar plasu spozuma maksi-
mumu, kuram atbilst ilgsto3a emi-
sija zvaigznes spektra, ir Joti lidzi-
ga Lapsinas zvaigznaja mainzvaig-
znes S Vul spoZuma mainas liknei.
Ari S Vul visparigaja mainzvaig-
znu kataloga klasificeta ka pusre-
gulara mainzvaigzne ar periodu
68,8 dienas, bet daZi astronomi to
uzskata par cefeidu.

Turpmakie BP Her, S Vul un
citu pusregularo mainzvaigznu no-
verojumi apstiprinas, vai Sis zvaig-
znes tieSam ir cefeidas ar garu
mainiguma periodu vai ari dzelte-
ni pusregulari parmilzi, kuriem uz
ilgaku laiku var iestaties regularas
spozuma svarstibas, bet kas dazu
ipasibu dé] tomer atSkiras no gar-
perioda cefeidam.

I. Daube

INTERESANTA MAZA PLANETA

Viena no interesantakajam ma-
zajam planétam ir (1685) Toro. To
atklajis 1948. gada 17. jilija ame-
rikanu astronoms C. A. Virtanens
Lika observatorija (Kalifornija,
ASV). Vispirms, ieveérojama ir Toro
orbitas ekscentricitate ¢e=0,436. To
pec lieluma parsniedz tikai 13 pla-
netas. Otrkart, videjais attalums no
Saules (orbitas liela pusass a) ir
tikai 1,3678 astronomiskas vieni-
bas. Tatad Toro orbitas lielaka dala
atrodas starp Zemes un Marsa or-

Merxurs

1. att. Mazas planetas (1685) Toro or-
bita.

bitam, nevis mazo planétu pamat-
josla, starp Marsu un Jupiteru.
Perihélija Toro attalums no Saules
ir 0,77 astronomiskas vienibas, ta-
tad tas aiziet gandriz lidz Veneérai,
bet afelija — 1,96 astronomiskas
vienibas, tatad ievérojami aiz Mar-
sa orbitas un sasniedz asteroidu
pamatjoslu (1. att.).

Planetas (1685) Toro precizu
orbitu noteiku$i un ikgade€jas efe-
meridas aprekina S. Herriks,
R. Reiherts un P. Tifanijs Kalifor-
nijas Stata universitate. Sikakus
Toro kustibas petijumus veikusi pe-
deja laika V. Ips (ari no Kalifor-
nijas), L. Danielsons un R. Mehra
(Zviedrijas Karaliskais tehnologis-
kais instituts). Vini konstatéjusi,
ka Toro kustiba atrodas interesan-
ta rezonansé ar Zemes kustibu. Jau
gandriz 400 gadus §is asteroids
kustas tadejadi, ka 5 ta apgriezie-
ni ap Sauli sakrit ar 8 Zemes ap-
griezieniem ap Sauli (tatad 8 ga-
diem). Sads stavoklis vél turpina-
sies lidz 2200. gadam, kad Toro uz
neilgu laiku — apméram uz 150
gadiem — nonaks Venéras «vadi-
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Zeme
L]
Saule
2. att. Toro kustiba
rotejosa  koordinatu
sistema.

ba». Péc tam atkal apméram uz 500
gadiem tas biis saistits ar Zemi.
Zviedru un amerikanu zinatnieki
atzime, ka Toro nav vienigais as-
teroids, kas lidziga veida saistits
ar kadu no iek$€jam planétam. Pie-
meram, tada pasa tipa rezonanses
ar iekSéjam planetam atrastas ma-
zajam planetam (1627) Ivars,
(433) Eross un (1221) Amors.

Ja Toro kustibu attélo rotéjosa
koordinatu sistema, kas griezas ko-
pa ar Zemi, tad izradas, ka ta cel$
8 gadu laika izveido 5 cilpas
(2. att.). Protams, lielo planétu per-
turbaciju ietekmé 31 aina ar laiku
mazliet izmainisies, tomér pamata
Sis veids paliks tik ilgi, kamér To-
ro bus saistits ar Zemi.

Tatad Zemei vistuvak Toro pie-
nak divreiz astonos gados, un ta
attalums no Zemes var but tikai
0,13 astronomiskas vienibas. 1972.
gada 8. augusta bija noverota sada
tuvosanas Zemei lidz 0,136 astr.
v., tatad ap 20 miljonu km. Par $o
tuvosanos intereséjas ne vien de-
bess mehanikas specialisti, bet ari
astrofiziki. Kalifornija radioloka-
toru lielas antenas tika virzitas uz
Toro, lai noteiktu gan precizu ta
attalumu, gan atstaroSanas speju
un dielektrisko konstanti, jo, zinot
to, var aptuveni novertet virsmas
sastavu un strukturu. To pasu as-
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tronomi megina izdarit ar optiskam
metodem, seviski pétot ta infrasar-
kano starojumu. Jau noskaidrots,
ka Toro ir neregularas formas de-
bess kermenis, apmeéram 24 km
gars un 1,6 km plats; ta apgrie3a-
nas periods ap savu asi ir apme-
ram 10st 1™,

Toro kustiba apliecina kosmogo-
nijas  specialistiem, ka pilnigi
iespejama Meness piesaistiSana Ze-
mei jau pec tam, kad tas radies
cita Saules sistémas rajona, piemé-
ram, asteroidu josla. Pienemot, ka
Meness senajai orbitai bijusi rezo-
nanse ar Zemi, turklat garamiesa-
nas Zemei bijusas cieSakas, iespe-
jama situacija, ka no Sadas orbitas
tas pamazam pargajis tagadeja

stabila geocentriska orbita. Ka zi-

nams, Meness un Zemes sastava
un strukturas lielas atSkiribas liek
domat, ka So kermenu raSanas un
pirmatnéja atfistiba notikusi Skirti
un kaut kad velak tie viens otru
saistijusi.

M. Dirikis

BALTO PUNDURU PULSACLJIAS

Astronomiem labi pazistami da-
zadi periodiski procesi, kas notiek
zvaigznés. Garperioda mainzvaig-
Znu spoZiums regulari mainas ar
periodu no daziem meénesiem lidz
daziem gadiem. Cefeidam 3is pe-
riods parasti ir dazas dienas. Pul-
séjoSo zvaigznu spozuma svarstibu
célonis ir zvaigznes radiusa izmai-
nas. Svarstibas var saglabaties, ja
to frekvence atbilst zvaigznes pas-
svarstibu frekvencei, kas ir propor-
cionala kvadratsaknei no zvaigznes
blivuma. Jo lielaks blivums, jo 1saks
ir zvaigznes periods. Ir zinamas
zvaigznes ar Joti lielu blivumu —



baltie punduri. To spoZuma svarsti-
bu petijumi var sniegt loti svarigas
zinas par 3o zvaiginu iek$éjo uzbu-
vi un |auj teorijas datus salidzinat
ar novérojumu rezultatiem. Tapec
sadiem petijumiem pédeja laika pie-
veérs lielu uzmanibu.

1954. gada atklaja, ka dubult-
zvaigznes DQ Her viena komponen-
te ir baltais punduris, kura spoZums
mainas ar periodu 71 s. Si zvaig-
zne ir aptumsuma dubultzvaigzne
ar apgrieSanas periodu 4 st 29 min.
1934. gada dubultzvaigzne DQ Her
uzliesmoja ka nova (Nova Hercu-
lis). Péc tam daudzas observatori-
jas saka pétit, vai aril citiem balta-
jiem punduriem nepiemit Sadas
ultraisperioda spoZuma mainas. To-
mer ilgaku laiku tas atklat neizde-
vas. Beidzot polu  astronoms
J. Smaks 1967. gada zvaigznei
HZ 29 atklaja spoZuma izmainas ar
periodu 1051 s. Gadu velak konsta-
teja 750 s periodu baltajam pundu-
rim HLTau. Vélak gan izradijas, ka
HZ 29 ir dubultzvaigzne un tas spo-
Zuma mainas drizak ir saistitas ar
orbitalo periodu neka ar pulsacijam.

So triju zvaiginu spoiuma pe-
riodiskas izmainas atklaja, pielieto-
jot parastas mainzvaigznu pétisa-
nas fotometriskas metodes, kas
lauj atklat spoZuma periodiskas iz-
mainas ar amplitiadu lidz 0,01 (vi-
deji ap 1% no zvaigznes spoZuma).
[zmantojot jaunas modernas nove-
rojumu apstradasanas metodes, ar
skaitlojamo masinu palidzibu iespe-
jams noteikt periodiskas izmainas
ar 0,001 amplitidu un var petit
loti vajo balto punduru niecigas
spoZzuma svarstibas. Pédejos gados
atklats, ka spozums mainas vel di-
viem baltajiem punduriem, un ir no-
teikti ari to periodi. Ar matematis-

kam metodém apstradajot noveroju-
mus, izradijas, ka daziem baltajiem
punduriem vienlaikus piemit svar-
stibas ar vairakiem periodiem, kas
cits citu parklaj. Baltajam pundu-
rim G 44-32 ir atklati tris periodi —
1638, 822 un 600 s, R 548 — divi —
273 un 212 s. So balto punduru spo-
Zuma ‘mainas amplitida sasniedz
0,015 un 0,"01.

1972. gada Teksasa Makdonalda
observatorijas lidzstradnieki atrada
loti vajas periodiskas spozuma iz-
mainas vel pieciem baltiem pundu-
riem. Pedeja laika Sini observatorija
daudz uzmanibas piever$ ta sauca-
mo kataklizma mainzvaiginu peétiju-
miem. Tas ir isperioda dubultzvaig-
znes, kuras notiek dazada veida ne-
regulari uzliesmojumi. Parasti 3a-
das sistémas masivaka zvaigzne ir
baltais punduris — acimredzot ma-
sa tiek parnesta no vienas kompo-
nentes uz otru. Ar to saistitas ari
daudzas neregularas paradibas, kas
stipri apgriitina So zvaiginu pétiju-
mus. Tomér 1972, gada Makdonalda
observatorija atklaja spozuma pe-
riodiskas izmainas vel cetriem bal-
tajiem punduriem: Z Cam, CN Ori,
UX UMa, AN Her ar periodiem at-
tiecigi 17, 24, 29, 31 s., ka ari vel
vienu periodu — 115 s. — zvaigznei
HZ 29. So zvaiginu spoZuma iz-
mainu amplituda ir |oti maza —
starp 0,m001 un 0,=005.

J. Francmanis

ENERGIJAS PIEGADE SAULES
UZLIESMOJUMOS

Saules hromosferas uzliesmoju-
mos dazu desmitu minusu laika at-
brivojas milzu energija — lidz
103 ergu. Kas gan ir Sis energijas
avots? Sakuma domaja, ka energiju
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3min

1. att. Rentgenstaru liknes Saules hro-
mosféras uzliesmojumu laika:

a — 1968. g. 8. janv. pl. 20.13 UT;
b — 1968. g. 8. janv. pl. 0554 UT,;
¢ — 1968. g. 1. janv. pl. 21.58 UT;
d — 1967. g. 26. okt. pl. 06.16 UT;
e — 1967. g 10. dec. pl. 22.03 UT.

piegada Saules dzilu karsta plaz-
ma, kas uzliesmojuma apvidu izverd
uz aru. Tomér detalizéti Saules pro-
cesu novérojumi Sadu priekSstatu
noraidija. Vielas striklas, kas iz-
§lacas uzliesmojuma laika, satur ti-
kai nelielu daJu no uzliesmojuma
kopigas energijas. Visvairak energi-
jas aiznes sev lidzi uzliesmojuma
generétie rentgenstari. Tie rodas,
kad uzliesmojuma apvidus plazma
pasa procesa sakuma, apmeéram
100 s laika, tiek saspiesta un sakar-
séta lidz apméram 107° K. Tad plaz-
mas elektroni ar lielu atrumu dra-
zas cits citam virsi un to sadur-
smes rodas dazada garuma elektro-
magnetiskie vilni, parsvara rentgen-
stari. Novérojumos konstatéts, ka
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hromosféras uzliesmojums izdziest
apm. 10—20 min. laika. Tapéc seci-
naja, ka elektronu sadursmes izbei-
dzas léni. Lidz ar to hromosféras
uzliesmojumu problematika par gal-
veno temu kluva plazmas strauja
sasiluma meklejums. Tika izstrada-
tas dazadas teorijas, kas izskaid-
roja magnetisko lauku energijas
pekSno transformaciju. Tomer, ka
dabaszinatnés tas dazkart notiek.
teoretiskos stridus izbeidza eksperi-
mentals fakts. Saules uzliesmojumos
generéto rentgenstaru noverojumi
ar «OS0-4» (Orbiting Solar Obser-

vatory —rotéjosa Saules observato-

rija) uzstadito aparaturu radija, ka
uzliesmojuma apvidus sakarst un
atdziest nevis vienmeérigi, nepar-
traukta procesa, bet gan vairakkart,
periodiski. Tatad, nevis vienreizéjs
arkartigi intensivs sasilums un péc
tam pakapenisks $as energijas zu-
dums, bet gan periodisks process —
vairakkartigs siltuma piepladums,
kas mijas ar straujiem energijas zu-
dumiem.

«0S0-4» noverojumos atklatas
periodiskas svarstibas uzliesmoju-
ma rentgenstaru plusma. Tapéc an-
glu zinatnieku grupa, kas strada
Mulardas observatorija, secinaja,
ka periodisku energijas piegadi uz-
liesmojumam var nodro$inat Saules
atmosféras zemako limenu svarsti-
bas. Patiesam, «OSO-4» registréta-
jas rentgenstaru liknes var pama-
nit nelielus vilnojumus ar periodu,
proporcionalu 1,5 min. (1. att.). Ta-
tad 1,5 min. ir hromosféras rakstu-
rigais svarstibu periods. Acimredzot
hromosféras uzliesmojuma spozuma
pieaugums un kritums notiek lidz ar
Saules vielas augsup un lejupejo-
§am svarstibam. Vienkarsu uzlies-
mojumu gadijurna spoZums svar-



stas ar 1,5 vai 3 min. periodu, bet,
ja uzliesmojuma jekvelojas vairaki
punkti, periods ir 1,5 min, daudz-
kartnis. Aktivitates centru magne-
tiskaja lauka vielas vijnojums trans-
forméjas magneiohidrodinamiskajas
svarstibas, kuras tad ari sasilda ak-
tivitates centra plazmu lidz uzlies-
mojurna temperatiirai. Ta rodas hro-
mosféras uzliesmojuma paradiba.

Domajams, ka nakama uzliesmoju-
ma vieta energija sak kraties vél
pirms uzliesmojuma optiskas para-
dibas.

Sads priek3stats labi atbilst pa-
radibam mazajos hromosféras wuvz-
liesmojumos. Turpretim komplicetie
procesi lielajos uzliesmojumos pa-
gaidam vél nav radudi piegemamu
teorétisku interpretaciju.

N. Cimahoviia




KOSMOSA APGUSANA
PEDEJA «<APOLLO» EKSPEDICIJA UZ MENESI

1972. gada 7. decembri pl. 8* 33™ péc Maskavas laika uz Ménesi devas
pedéjais «Apollo» programmas kosmiskais kugis «Apollo-17». Ta ekipaza
bija 3 kosmonauti: pirma ranga kapteinis JudZins Sernans — kosmiska
kuga kapteinis, otra ranga kapteinis Ronalds Evanss — kosmiska kuga
galvena bloka pilots un zinatnieks geologs Harisons Smits — Meness
kabines pilots.

J. Sernanam tas bija jau treSais lidojums kosmosa — vin$ piedalijas
ari «Apollo-10» ekspedicija un «Gemini-9» lidojuma ap Zemi. R. Evanss
un H. Smits kosmosa devas pirmo reizi. H. Smits ir pirmais zinatnieks,
kas piedalijies amerikanu kosmiskaja ekspedicija.

Tehnisku iemeslu de] «Apollo-17» starts nokavejas par 2 stundam
40 minutém, tomeér to izdevas kompenseét trajektorija Zeme—Meness jau
lidz 10. decembrim, un viss turpmakais lidojums noritéja péc ieprieks iz-
stradata plana ar nelielam novirzem atseviskos gadijumos.

Tapat ka iepriek3€ja ekspedicija, bija paredzéts tris reizes iziet uz
Meéness virsmas, savakt ap 90 kg Meéness ieZzu paraugu un nobraukt ar

Pirmo reizi «Apollo» vesturé kosmiskais kugis startéja nakti un to
varéja noverot miljoni ASV dienvidrietumu jedzivotaju apméram 800 km
apkartné. Neséjraketes «Saturn-5» striklas spozums bija ap 7000 limeni
un vietéjais apgaismojums no tas — tikpat liels ka no Saules.

Jau 12 min. péc starta «Apollo-17» tika ievadits orbita ap Zemi (apogeja
augstums 171 km), bet vél péc 3 st. 34 s. — trajektorija lidojumam uz
Méenesi.

CELA UZ MENESI

Lidojums posma Zeme—Meness noritéja bez nopietniem starpgadiju-
miem. Bija registrétas tikai divas niecigas klumes, kas lidojuma gaitu ne-
ietekméja, tikai traucéja kosmonautu normalu darbu. Issavienojuma rezul-
tata viena no iekartam nepartraukti raidija trauksmes skanas signalu, kas
jau pats par sevi bija Joti nepatikami, bet jo seviski trauceja kosmonautu
atputu. Tapeéc atputas periodos So iekartu atvienoja, tacu vienam no kos-
monautiem vienmeér bija jagul ar austinam, lai vinus varétu uzmodinat
signals no Zemes, ja kugi tieSam rastos klume. Bez tam nezinamu iemeslu
de] viens no borta pulksteniem atpalika par 15 minatem.

8. decembri 230000 km attaluma no Zemes tika izdarita pirma trajekto-
rijas korekcija — uz 1,58 sekundém iedarbinats mar$a dzinejs, kas palieli-
naja kosmiska kuga atrumu par 3 m/s. «Apollo-17» iegaja jauna trajekto-
rija, kas veda garam Ménesim apmeram 100 km attaluma no ta virsmas.
Pa iepriek3éjo trajektoriju kosmiskais kugis lidotu tieSi uz Ménesi.
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1. att. «Apollo-17» noséSanas vieta uz Méness.

10. decembri pl. 02* 32™ kosmiska kuga atrumu vel nedaudz palieli-
naja, tadejadi pilnigi kompenséjot aizkavesanos starta momenta. Ari tur-
pmakas korekcijas vairs nebija vajadzigas, jo jauna trajektorija atbilda
aprékinatajai.

Kosmonauti lidojuma laika veica ari vairakus eksperimentus: novéroja
siltuma plusmas un konvekciju Skidruma bezsvara apstaklos, registrgja
fosféenus — uzliesmojumus, kurus kosmonauti redz gan ar atvertam, gan
aizvértam acim. Smits noraidija uz Zemi daudz vertigu datu par proce-
siem Zemes atmosféra. Vairakkart tika parbauditas Méness kabines borta
sistemas.

10. decembri pl. 225t 47™ kosmiskais kugis pargaja uz sakotnéjo seleno-
centrisko orbitu, kuras periselénijs bija 97 km, aposelénijs — 315 km.
Pl. 23* 33™ uz Meéness nokrita neséjraketes pedéja pakape, kas atdalijas
no kosmiska kuga 7. decembri un kustejas netalu no «Apollo-17». Ta no-
krita uz Méness ar 2,5 km/s lielu atrumu 150 km uz rietumiem no apréki-
natas vietas. Kritiena trieciena speks bija ekvivalents 11 t trinitrotoluocla
spradzienam, un ta raditos seismiskos vilnus registréja visi cetri iepriek-
$ejo ekspediciju atstatie seismometri.
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11, decembri 12. apgrieziena laika tika dota at|auja Meéness kabines at-
dalid3anai no galvena bloka. Kosmonauti apskatija paredzélo nosé3anis
rajonu, identificéja kraterus, pec kuriem bija jaorientéjas nolaiZoties, ka
arl krateri, kura tuvuma atradas nolai3anas vieta. AtdaliSanas notika
pl. 207 20™, bet pl. 22t 55™ Méness kabine jau atradas uz Meéness virsmas
100 m uz dienvidaustrumiem no paredzétas vietas, neliela kratera nogaze.
Nosésanas rajons izradijas Joti akmenains un gandriz no vienas vietas
klats krateriem. Tas atradas apmeram 10 km plata ieleja starp divam ap
2,5 km augstam kalnu grédam Taurus—Litrova rajona.

KOSMONAUTI UZ MENESS

12. decembri pl. 03* 03" kosmiska kuga kapteinis Sernans spéra pirmo
soli uz Méness, péc 4 miniitém tam sekoja Smits. [zradijas, ka nosé3anas
rajona grunts virskarta ir Joti irdena un kosmonautu kajas iegrimst 20—
25 ¢m dzili. Pirmaja bridi parvietoties pa Méness virsmu bija griati — sli-
d€ja kajas, kosmonauti bieZi krita un nosmerejas ar lipigo irdeno grunti.
Smits nepartraukti komentéja reljefu un jokodamies raksturoja nolaidanas
rajonu ka istu geologu paradizi. Kosmonauti izdarija urbumus, vzstadija
attalo krateri, kur ievaca paraugus un fotegraféja apkartni. Pirmo reizi
vini atradas drpus kabines 6% 55", nobrauca 2,8 km, salasija 13 kg ieZn
paraugu, leguva 229 kriasainas un 197 melnbaltas Méness virsmas foto-
grafijas. Smils izteica domu, ka paraugi ir vulkaniskas izcelsmes, jo tiem
ir rupjgraudaina struktira ar daudziem tuk3umiem. lespéjams, ka tie ir
jaunaki par iepriek3€jas ekspedicijas atvestajtem paraugiem.

Otrreiz kosmonauti izgaja no Meness kabines 13. decembri pl. 028
36= un devas ar padgajcju Dienvidu masiva virziena. Sis bija vistalakais
marsruts «Apollo» ekspediciju vesture — 7 km no Méness kabines. Tika
atrasti, péc Smita domam, |oti vecas grunts paraugi. Kratera tuvuma,
kas nosaciti nosaukts par Sorti krateri, tika izdarils §is ekspedicijas vis-
inferesantidkais atklajums — apméram | m plata oranZas krasas grunts
josla, kas stiepjas gar kratera malu. Slana dzijums 5—8 cm. P&c Smita
domam, $ie oranzie ieZi izveidojuSies vulkanisku gazu ijedarbibas rezul-
tata. Arl kratera forma liek domat par ta wvulkanisko izcelsmi, bet melna
irdena grunts virskdrta noséSanis rajona atgadina vulkaniskos pelnus.

Soreiz kosmonauti atradas uz Méness 37 minites ilgak neka bija pare-
dzéts, nobrauca 19 km un salasija 36 kg paraugu.

Pedéjo reizi kosmonauti izkdpa no Meness kabines 14, decembri pl. 01%
34™, Vini devas uz zieme]austrumiem Zieme]u masiva virziena un apstajas
apmeram 3,6 ki attaluma no Meness kabines kalna nogazé, kas bija klata
licliem akmeniem un krateriem (lidz 10 m diametrd). Bija labi redzams,
ka ieZi Zeit kadreiz atradudies izkusu3a stdvokli un péc tam sacietéjuii,
kamér Dienvidu masiva rajona tie sapreséti zem spiediena. Driz kosmo-
nauti sasniedza krateri, par kuru domaja, ka tas biis lidzigs Sorti kraterim
ar oranzo grunti, tatu tas izradijas visparastakais meteoritu krateris.
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Kosmonautu darbu uz Meness |oti apgriuitinaja putekli, kas spiedas
iekSa visas spraugas un nosprostoja kustigas detalas. Putek]u abrazivas
darbibas rezultata Smitam saka dilt cimdi, bet gumijas karta uz geolo-
giska cirtpa kata noberzas pavisam.

Pl. 08* 41® kosmonauti atgriezas Méness kabiné. Lidz ar to tiesa
Méness izpéte ar «Apollo» tipa kosmiskajiem kugiem bija pabeigta.

Kamer kosmonauti Sernans un Smits atradas uz Meness, galvenais
bloks ar kosmonautu Evansu turpinaja rinkot pa selenocentrisku orbitu,
kuras periselénijs bija apméram 100 km. Evanss fotograféja un zondgja
Meénesi, novéroja Meness virsmu vizuali. Virs daziem krateriem Méness
otraja pusé Evanss redzéja daudzkrasainu mirgulojosu varaviksni, tris
raksturigus vulkaniskus apgabalus, ka ari Sorti kratera oranzo apgabalu.
Evanss novéroja ari divus uzliesmojumus Austrumu un Kopernika krateru
rajonos. Vienu $adu uzliesmojumu jau agrak bija redzéjis Smits Grimaldi
tuvuma. Tika izteikta doma, ka §ie uzliesmojumi rodas, kritot meteoritiem,
tacu uz Méness virsmas novietotie seismometri neregistreja taja laika ne-
kadus grudienus. DaZi zinatnieki uzskata, ka uzliesmojumi raduSies no
Meness dzilem izplustoSo gazu rezultata. Pastav ari apgalvojums, ka tie
ir bijusi fosfeni, kurus kosmonauti redz, kosmisko staru smagajam dali-
nam iedarbojoties uz redzes nervu, un ar Menesi tiem nav nekada sa-
kara.

Lai panaktu vislabakos apstak|us Meness kabines savieno$anai ar gal-
veno bloku, tika izdaritas ari divas trajektorijas korekcijas.

Meness kabine startéja no Meéness virsmas paredzeta laika — 15. de-
cembri pl. Olst 54m 50 un 045t 10™ savienojas ar galveno bloku. Paraugu
un iekartu parneSana uz ekipazas nodalijumu ilga apmeram 3 stundas.
Pavisam uz Méness bija savakti 113 kg ieZu paraugu un iegiitas 2120 foto-

rafijas.
" P{. 07* 51™ atdalijas Meéness kabines neséjraketes izlietota pakape un
ar 1,64 km/s lielu atrumu nokrita uz Meness. Trieciena speks bija ekviva-
lents 680 t trinitrotoluola spradzienam. Bija paredzéts uzpemt pakapes
neizdevas, jo pakape nokrita 15 km no paredzetas vietas.

Péc Meness kabines savienoSanas ar galveno bloku «Apollo-17» vél
2 dienas turpinaja lidojumu pa selenocentrisko orbitu. Kosmonauti 3aja
laika fotograféja, zondeja un vizuali novéroja Menesi. Vini atklaja vel
vairakus oranzus apgabalus. Viens no tiem atrodas Skaidribas jiira kra-
tera Sulpicijs Galls tuvuma.

ATPAKAL UZ ZEMI

Cels uz majam sakas 17. decembri pl. 03* 35=, kad ieslédza mar3a dzi-
néju un kosmiskais kugis pargaja no selenocentriskas orbitas uz trajek-
toriju Meness—Zeme. Lidojums Saja posma noritéja bez klumém. Nepati-
kamus mirklus tikai sagadaja kabiné nozaudétas skéres. To meklésanai
tika veltits daudz laika un pulu, tacéu atrast tas ta ari neizdevas. lespe-
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jams, ka Skéres bija pak]uvusas zem kada konteinera ar Meness ieziem.
Tik liela veriba §im Skietami nenozimigajam gadijumam (péc pavéles no
Zemes mekléSanai tika iedalits specials laiks) bija pievérsta tapéc, ka, no-
laizoties uz Zemes, Skéres vareja klut bistamas, jo parslodzes rezultata to
svars pieauga lidz 1200 g.

17. decembri Evanss uz 45 minutém izgaja atklata kosmosa. Vina uzde-
vums bija parnest uz ekipazas nodalijumu kasetes ar filmam no panora-
mas un topografiskas kameras, magnetisko lenti no impulsu radiolokatora
un konteineru ar 5 pelitém, kas bija atstatas kosmiska starojuma iedar-
bibai.

19. decembri pl. 19* 11 ™, kad kosmiskais kugis atradas 47 000 km atta-
luma no Zemes, tika izdarita trajektorijas korekcija, kas nodrosinaja nepie-
cieSamo lenki ieieSanai Zemes atmosfera. Pl. 22st 11™m tas iegaja Zemes
atmosféra 120 km augstuma un pl. 225t 25™ 1 minati vélak, neka bija apre-
kinats, nosédas uz udens 2 km no iepriek§ paredzétas vietas. Pl. 23* 16™
kosmonauti jau atradas uz aviacijas bazes kuga klaja.

Péc sagaidiSanas ceremonijas kosmonauti devas uz kuga lazareti, kur
viniem izdarija kompleksu medicinisko parbaudi. Izradijas, ka kosmo-
nautu veselibas stavoklis ir labs. Sernans bija zaudéjis 4,4 kg svara,
Smits — 2 kg, bet Evanss — uzbarojies par 0,7 kg. Tas ir otrs gadijums
«Apollo» lidojumu vésturé, kad kosmonauta svars kosmosa palielinas (pir-
moreiz — Separdam uz kosmiska kuga «Apollo-14»).

Pilotéjamo lidojumu centra direktors Hjustona pazinojis, ka «Apollo»
programmas ietvaros kosmiska kuga «Apollo-17» lidojums bijis nevainoja-
makais un ta ekipaza savu uzdevumu veikusi vislabak. Pec planétu un
Méness pétijumu vaditaja vardiem, nepiecieSami 2 gadi «Apollo-17» iegiito
zinatnisko datu apstradei un vél 3—4 gadi So datu izpetei un teoriju un
hipotézu izstradasanai.
seismiskas zondéanas cela registréjot svarstibas, kas radas, nokritot uz
Méeéness virsmas Meness kabines nesejraketes pedéjai pakapei, noskaidro-
jas, ka Meéness garozas biezums ir tikai 25 km, nevis 65 km, ka domaja
agrak. Mazaks izradijas ari mantijas biezums. Tas viss izmaina lidz3inejo
prieksstatu par Méness uzbuvi.

Ar infrasarkano radiometru uz Méness atklats daudz «aukstu» un «kar-
stu» apgabalu. Uz visaukstaka no tiem (—93°C) redzams pelnu uzkal-
nins.

Dazi vertigi zinatniski dati tika ieguti jau lidojuma laika. Pieméram,

Ultravioletais spektrometrs paradija, ka tdepraza daudzums Méness
«atmosiéra» ir 100 reizes mazaks, neka bija paredzams.

Ar «Apollo-17» ekspediciju noslédzas «Apollo» kosmisko pétijumu pro-
gramma. NASA direktora vietnieka vardiem runajot, «Apollo» lidojumu
zinatniska nozime k|us skaidra tikai péc gadiem trisdesmit.

A. Alksne



OBSERVATORIAS UN ASTRONOMI

G. SPULGIS
10 MENESI AFRIKAS CENTRA

Uzlukojot Afrikas karti un meéginot noteikt tas geometrisko centru,
atradisim valsti ar raksturigu nosaukumu — Centralafrikas Republika.
Sis republikas zieme|u kaimin§ ir Cadas Republika, kuras galvaspilséta
Fortlami &1 raksta autoram bija iespeja stradat 10 méneSus, buvéjot un
iekartojot PSRS un Cadas kopejo Zemes maksligo pavadonu novéro$anas
staciju. .

Zemes maksligo pavadonu lidojumu orbitas un to izmainas sniedz
daudz vértigas informacijas par Zemes gravitacijas lauku, §i lauka nevien-
meéribam u. c¢. datus. Pavadonu orbitas elementus var iegut no to fotogra-
fijam uz zvaigipotas debess fona. Padomju Savieniba un tautas demokra-
tijas valstis pavadonu fotograféSanai izmanto pavadopu fotokameru
AFU-75, kas konstruéta Latvijas Valsts universitates Astronomiskaja
observatorija. Pavadonu fotografiskie noverojumi lielu veértibu iegust tad,
ja pavadoni iespeéjams nofotograiet vienlaikus, t. i., viena un taja pasa
orbitas punkta no vairakam noveéroSanas stacijam. Lai $ie noteikumi butu
izpilditi, novéro$anas stacijas nedrikst atrasties parak talu cita no citas,
bet taja paSa laika noveérosanas staciju tiklam jaaptver péc iespégjas lie-
laka zemeslodes dala. Tadé], lai papildinatu to pavadonu novéroSanas sta-
ciju iespéjas, kas atrodas PSRS teritorija, tiek buvétas un strada vairakas
ZMP novero3anas stacijas arpus musu zemes robezam.! Vel viena 3dda
stacija pec PSRS Zinatnu akadémijas un Cadas valdibas vieno$anas tika
iekartota Cadas galvaspilséta Fortlami.

Nedaudz pakavée3os pie lidojuma marSruta. No Maskavas izlidoju 1971.
gada 10. janvara vakara. Krit slapj$ sniegs, temperatuira — ap nulli
Pirma pietura péc.seSarpus stundu lidojuma ir Kaira, kur nekas vairs ne-
liecina par ziemu. Ir nedaudz pari pusnaktij, temperatiira + 12°C, tatad —
pavésa musu vasaras nakts.

Kameér lidmaSinu sagatavo talakam lidojumam, uzkavejamies Kairas
lidostas tranzitpasazieru zalé. Viss iekartots loti grezni, austrumnieciska
stila. Kaut ari ir vela nakts stunda, strada bars, suveniru un dazadu siku
precu kioski.

Nakama pietura — Sudanas Republikas galvaspilseéta Hartuma. Lid-
osta iekartota daudz vienkar3ak, tur novietotie stendi rada, ka Sudanas
galvenais eksporta produkts ir kokvilna. Aust rits, un ir jatama Saharas
elpa. Ar lielu atvieglojumu iedomajos, ka man Seit nav japaliek. Péc tris-
arpus stundu lidojuma musu lidmasina nosézas Bangi — Centralafrikas

! Skat. K. Lapuskas rakstu «Starp maldugunim un zvaigznéms. — <«Zvaiginota
debess», 1972. gada rudens, 29. Ipp.
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1. att. Tilts par Sari upi pie Fortlami.

Republikas galvaspilséta. Ta ka lidmaSina uz Fortlami lidos tikai naka-
maja diena, péc iekartoSanas viesnica rodas veleSanas iepazities ar pil-
setu. Tacu Sis nodoms driz vien jaatmet, jo ir parak karsts. Un tada ir
Afrikas ziema!

Otra diena javeic péd€jais cela posms Bangi—Fortlami.

Sézoties francu aviosabiedribas «UTA» lidmasina, piedzivoju patikamu
parsteigumu. Ievéroju, ka vietéjais policists samera siki un pamatigi par-
bauda pasazieru rokas bagazu un ari kabatas. Ar zinamam bazam So par-
baudi gaidiju ari es, ne tadél, ka man varétu atrast kaut ko neatlautu, bet
gan savu vairak neka triicigo francu valodas zinasanu de]. Tacu, lidzko
policists ierauga manu padomju pasi, talaka parbaude atkrit.

Un ta vél pusotras stundas lidojuma, un beidzot celojums ir gala. Ir
klat Cadas Republikas galvaspilséta Fortlami, kur biis japavada nakamie
10 menesi.

Atlaudos nelielu atkapi, lai sniegtu dazas visparigas zinas par Cadas
Republiku. Ta ir viena no lielakajam Afrikas valstim. Tas teritorija —
1284 tikst. km? (salidzinajumam — Francija — 551 tukst. km?). Iedzivo-
taju skaits — 3,5 miljoni. Bijusi Francijas kolonija un neatkaribu iegu-
vusi 1960. gada. Galvenais eksporta produkts — kokvilna. Vairums iedzi-
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2. att. MoSeja Fortlami.

votaju, ka ari rapnieciba un lauk-
saimnieciba  koncentréta Cadas
dienvidos, jo ziemelos ir Saharas
tuksnesis, kur iedzivotaju skaits
niecigs.

Cadas geografiskais stavoklis
ir neizdevigs, tai nav ne tiefas iz-
ejas uz juru, ne ari upes, kas to
savienotu ar juru. Pagaidam nav
ari dzelzcela liniju, kas to savie-
notu ar kadu ostu. EsoSos autoce-
|lus var izmantot tikai sausuma pe-
rioda. Lietus laika vienigais satik-
smes un transporta lidzeklis ir lid-
masina. Nav ari hidroelektrostaci-
ju, jo upju ir maz un milzigo udens
limena svarstibu de| elektrostaciju
uzbuvet ir gruti. Pagaidam nav at-
rasti ari derigie izrakteni. Tadé]
elektrostacija, kas dod energiju
Fortlami, strada ar importetu deg-
vielu, kuru ieved vai nu ar automasinam, vai lidmasinam. Viegli iedoma-
ties, kada Sados apstaklos ir maksa par elektroenergiju. Tadel ari tikai
pilsetas centrs, kur dzivo bagatnieki un atrodas lielakie weikali, vakaros ir
bagatigi apgaismots. Talak no centra ielu apgaismojums ir visai pieticigs
un arl majas un veikalos tikai reti redz nelielas elektriskas spuldzes. Pasa
pilsétas nomale, kur dzivo vistriicigakie airikani, vienigais gaismeklis ir
petrolejas lampa. Tade| centra biezi var redzét négeru jauniesus, kuri iz-
manto ielas apgaismojumu gramatu lasisanai.

Cadas galvaspilseta Fortlami izstiepusies gar Sari upi, kas pec lieluma
atgadina misu Daugavu vidustecé, tikai tas nidens ir daudz dulkainaks.
Lai gan ir |oti karsts, nerodas ne mazakas véleSanas izpeldeties, it 1pasi,
kad uzzinaju, ka reizém te redzeti aril krokodili. Tie gan pamazam izzud,
jo pieprasijums péc krokodiladas rokassominam aug straujak neka pasi
krokodili. Fortlami centrs nedaudz atgadina Padomju Savienibas nelielas
dienvidu pilsetas. Parsvara ir vienstava un divstavu celtnes. Asfaltetas
tikai pilsetas centra ielas. Sabiedriska transporta nav. Ir neliels skaits
taksometru bez noteiktam stavvietam un noteiktas braukSanas maksas.
Samera daudz ir vieglo automasinu. Satiksmes noteikumus 3eit trakte sa-
méra brivi, vél brivaki ir uzskati par masinas tehnisko stavokli un arejo
izskatu. Nevienu neparsteidz automasina ar izsistiem lukturiem. Nereti
redzamas automasinas bez durvim. Motociklu un motorolleru praktiskinav,
toties loti daudz dazadu marku velosipédu. Ar pédéjiem, protams, brauc
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3. atf. «TuksneSa kugis» un viga saim-
nieks.

iedzivotaju trucigaka dala, jo dar-
gi ir gan motorizétie satiksmes
lidzek]i, gan arl benzins.

Uz ielam daudz tirgotaju, kas
pardod cigaretes, sérkocinus, kos-
lajamo gumiju. Sakuma tos ir loti
gruti parliecinat, ka negrasies ne-
ko no viniem iegadaties. Ielas
mala parasti apmetas ari suveniru
tirgotaji, kuri pardod dazadus iz-
stradajumus no cuskadas, kroko-
diladas, melnkoka, zilonkaula u.c.
Pircéju ir maz, jo turisti Cada ir
reta paradiba, bet vietéjie iedzivo-
taji pie visa ta ir pieradusi.

Nodzivoto 10 méne3u laika bija
iespeéja iepazities ar visiem Cadas
gadalaikiem. Ta saucama ziema
tur laika zina apméram sakrit ar
miis€jo, starpiba tikai ta, ka tem-
peratura tur ir tada, ka pie mums
karsta vasara. Tad temperatiira sak kapt, un viskarstakie ménesi ir apri-
lis—maijs, kad ena pusdienas laika ir 40—50° C. Péc tam sakas lietus
periods. Péc lietus daudzuma tas atgadina musu vidéji lietainu vasaru.
Temperatira nedaudz krit. Viss sazalo, zemakas vietas parverias dikos
vai purvos. Paradas milzigs daudzums dainedazadu kni$lu. Kad lietus
periods beidzas, zale vél kadu laiku zalo, tad pamazam nokalst. Pazud
knisli, un ari temperatura sak kjut «piepemamaka». Ir klat atkal ziema.
Karstumam piemeérojas ari pilsétas «dienas rezims». Visas iestades un vei-
kali strada lidz pulksten vieniem diena, péc tam — partraukums lidz pulk-
sten cetriem. Sini laika, kad ir vislielakais karstums, dzive pilséta prak-
tiski apstajas. Pécpusdiena — no cetriem lidz apméram astoniem vakara —
veikali atkal darbojas.

Teatru, koncertzalu un citu tamlidzigu kulturas iestaiu nav. Ir dazi
kinoteatri, kuros parsvara rada rietumu detektiviilmas. Ta nedaudz nosa-
citi pie kultoiras iestadem var pieskaitit ari barus, kuru gan Fortlami ir
daudz.

Dros$i vien katrs, kas pirmo reizi brauc uz Afrikas centru, cer ieraudzit
daudz eksotisku augu, ka ari bez seviska optimisma apsver iespéju sa-
stapt briva daba vienu otru dzivnieku valsts parstavi, kurus zoologiskaja
darza redzam aiz stipram dzelzs restém. Uzreiz jasaka, ka diemiél (bet
varbiit par laimi) neko tadu redzéjis netiku. Augu valsts, protams, ir sav-
dabigaka neka pie mums, tacu $is atSkiribas interesi var radit tikai spe-
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cialistam. Kas attiecas uz dzivnieku valsti, tad visvairak savu klatbutni
lika manit labi pazistamie odi. Péc izskata vini ne ar ko neatskiras no
saviem sugas braliem Latvija, tikai par sevi atgadina nepartraukti visu
gadu. Viss ieprieks teiktais nebut nenozime, ka Cada nav lielaku un ievé-
ribas cienigaku zveru. Tadi, protams, ir, tikai tie ir ilgi un rapigi ja-
meklé.

Astronomiskie noveroSanas apstakli tur ievérojami atSkiras no Latvijas
apstakliem. Lietus perioda debess gan ir apméram tada pati ka pie
mums — reizém skaidra, reizém apmakusies. Turpretim paréja gada laika
makonu nav nekad. Naktis vienmer ir skaidras. Vienigais trukums ir tas,
ka gaisa ir diezgan daudz putek|u, kas samazina atmosféras dzidrumu.

Darba 10 méne$i pagaja atri. Tika uzcelta Zemes maksligo pavadonu
noverosanas stacija un samontéta attieciga aparatura. Pienaca SkirSanas
bridis no svelmainas, ipatnéjas un savdabigi skaistas Cadas.

A. SPEKTORS
ASV NACIONALA RADIOASTRONOMISKA OBSERVATORUJA

Radioastronomija ir sameéra jauna Visuma pétniecibas nozare — ta
saka plasi attistities tikai péc otra pasaules kara. Tomer radioastronomija
ir paspéjusi sniegt tik lielu jaunas un svarigas informacijas apjomu, ka
misu prieksstati par kosmiskajiem kermeniem un zvaiginu pasauju uzbuvi
ir biitiski izmainijusies. Lai minam kaut vai tikai pulsarus un kvazarus,
kuru atklasana nebiitu iespéjama bez radioastronomiskajam metodém.

Radioastronomiskas metodes — tas nozimé pirmam kartam milzigas
antenas un arkartigi jutigu un stabilu uztvero$o aparatiiru. Sadu instru-
mentu biive, protams, ir saistita ar loti lieliem izdevumiem. Tapéc zinat-
niskais darbs jaorganizé ta, lai modernos instrumentus izmantotu péc
iespéjas efektivak un racionalak. Radioastronomi daZadas pasaules valstis
un observatorijas $o problemu risina ar dazadiem panémieniem. Galvenais
no tiem ir radioastronomisko pétijumu centralizacija.

Viena no lielakajam centralizétajam radioastronomiskajam observato-
rijam pasaulé ir Amerikas Savienoto Valstu Nacionala radioastronomiska
observatorija (NRAO). Doma par $adas observatorijas dibinaSanu ASV
radioastronomiem radas 1954. gada, bet 1955. gada februari ASV Nacio-
nalais zinatnes fonds pieskira lidzeklus observatorijas izveidosanai.
1956. gada vasara jau tika izstradats observatorijas darba plans un ta
pasa gada rudeni uzsaka pirmos noveérojumus, kuru merkis bija moskaid-
rot radiotrok$nu limeni dazados apvidos, lai izraudzitos vietu observato-
rijas celtniecibai. Siem novérojumiem izmantoja vienkarSas konstrukcijas
radiointerferometru. Mérijumus veica 30 MHz frekvencu diapazona.

Nemot vera So merijumu rezultatus, ka ari meteorologiskos apstakl|us,
izvietojumu péc platuma gradiem, transporta értibas un citus faktorus,
vietu observatorijas celtniecibai izveléjas RietumvirdZinijas $tata, netalu
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no Grinbenkas ciemata (geo-
grafiskas koordinates: 38 26’
17”7 N, 79° 50" 12”7 W). Péc ob-
servatorijas atraSanas vietas
to biezi deéve ari par Grinben-
kas observatoriju.

1957. gada 17. oktobri —
divas nedelas pec pirma Ze-
mes maksliga pavadona palai-
Sanas — Grinbenka svinigi at-
klaja Nacionalo radioastrono-
misko observatoriju. NRAO zi-
natnieki savas jaunas observa-
torijas atklasanu saistija ar
iepriek§ minéto notikumu, ka
jaunu ieguldijumu kosmiskas
telpas petiSanas attistiba.

NRAO ir Amerikas Savie-
noto Valstu nacionalais radio-
astronomisko petijumu centrs,
1. att. Pirma NRAO radioteleskopa antena ar ~ un taja var stradat jebkurs
spogula diametru 25,9 m. ASV zinatnieks, ka ari pédgjo

kursu studenti. Praktiski ta ari

ir — vairak neka pusi no
NRAO radioastronomisko instrumentu novéro3anas laika izmanto citu
iestazu darbinieki, kas strada gan péc neatkarigam programmam, gan ari
sadarbiba ar NRAO &tata darbiniekiem.

Observatorijas struktiru veido divas galvenas dalas: astronomijas
grupa un zinatniskas aparatiiras grupa.

Astronomijas grupa veic radioastronomiskos novérojumus, to rezultatu
apstradi un teoretiskos pétijumus, resp., visu zinatnisko darbu, iznemot
aparatiiras izstradaSanu un izgatavoSanu. Sis grupas parzina atrodas ari
zinatniska biblioteka, un grupas $tatos bez zinatniskajiem darbiniekiem ir
ari operatori novérotaji.

Zinatniskas aparatuiras grupa izstrada jaunu radioastronomisko apa-
ratiru, ka ari izdara tas montazu, reguléSanu un uzstadisanu. Bez tam
aparatiiras grupas darbinieki veic ekspluatacija nodotas aparatiiras teh-
nisko apkalpo$anu. S1 grupa péta ari dazada veida radiotraucéjumus un
izstrada metodes cinai pret tiem. Grupa bez zinatniska un inZeniertehniska
personala strada ari mehaniki un radiotehniki.

Pirma lielaka NRAO radioteleskopa celtniecibu pabeidza 1958. gada
rudeni. Tas bija pilnigi grozams ekvatorialas montazas parabolisks reflek-
tors ar diametru 25,9 m (l. att.). 1959. gada februari ar 3o antenu jau
veica pirmos novérojumus. Antenas vadisanai un noverojumu apstradei
izmantoja elektronu skait|ojamo masinu IBM-600.
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2. atf. Rupora antena, ar kuru veica Kasiopejas A absolatas kalibracijas meéri-
jumus.

1959. gada 1. julija par Nacionalas radioastronomiskas observatorijas
pirmo direktoru kluva viens no ievérojamakajiem 20. gs. astrofizikiem,
bijusais Starptautiskas astronomu savienibas prezidents, profesors Oto
Struve. Sakotneji O. Struves piekriSana k|ut par radioastronomiskas iesta-
des vaditaju daudziem Skita negaidita, bet velak izradijas, ka tas bija gluzi
nepiecieSams solis. Neviens labak par vinu nevareja noteikt jauna liela
radioastronomiska centra astrofizikalos uzdevumus. O. Struves vadiba iz-
stradaja ari jaunu instrumentu projektus un sastadija observatorijas attis-
tibas perspektivos planus.

Paslaik, no 1962. gada oktobra, Nacionalas radioastronomiskas obser-
vatorijas darbu vada D. HiSens.

Ta ka Nacionalaja radioastronomiskaja observatorija ar tas lieliska-
jlem instrumentiem ir stradajusi gandriz visu ASV astronomisko iestazu
parstavji un ari daudzu citu valstu zinatnieki, tad 3is observatorijas zinat-
nisko darbu diapazons ir Joti plass. Grati atrast kadu radioastronomisku
problému, kura nebutu pétita ar NRAO instrumentiem. Sikak aplukosim
tikai dazus interesantakos NRAO veiktos darbus.

Projekts «Ozmay bija pasaule pirmais nopietnais pasakums sakaru uz-
nems$anai ar citam civilizacijam, pienemot, ka sapratigas biitnes ar augstu
attistibas limeni raida radiosignalus 21 c¢m vilnpu garuma. Projekts no-
saukts pasaku valstibas varda. Par «Oz» deve loti talu, grati aizsniedzamu
zemi, ko apdzivo eksotiskas biitnes. So programmu realizéja 1960. gada
maija, junija un julija ar toreiz vienigo lielako NRAO antenu (diametrs
25,9 metri).
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3. att. Meridionalais radioteleskops ar 91,4 m spogu]a diametru.

Tris meéneSus radioteleskopa antena sekoja Valzivs zvaigznaja v un
Eridanas zvaigznaja e zvaigzném, kuras bija izveletas par «meérkiem»
tapec, ka tas ir mums tuvakas Saules tipa zvaigznes. Lai gan $aja nove-
rojumu cikla netika atklati arpuszemes maksligas izcelsmes radiosignali,
tomer 3ada eksperimenta uzsakSana vien jau pievérsa plasu visas pasau-
les zinatnieku uzmanibu Sai problémai. Turpmakie eksperimentalie péti-
jumi bija partraukti sakara ar nepiecieSamibu atbrivot antenu citiem uzde-
vumiem.

Ka jau minéts, Nacionala radioastronomiska observatorija pirmos nove-
rojumus uzsaka 1956. gada rudeni un tie bija saistiti galvenokart ar radio-
traucéjumu limena merisanu dazadas vietas. Siem novérojumiem izman-
toja vienkar3as dipolu antenas, ka arl no tam veidotus interferometrus.

Jau observatorijas celtniecibas perioda, t. i., piecdesmito gadu beigas,
uzbuveja ari rupora antenu (2. att.), kas bija domata absolutiem meériju-
miem decimetru vilpu diapazona. Sadi meérijumi radioastronomija ir Joti
svarigi, jo parasti izmantojamam paraboliskajam antenam nevar pietie-
kami precizi aprekinat efektivo laukumu un tatad nav ari iesp€ju precizi
noteikt uztverta radiostarojuma pltismas blivumu. Sis griitibas parasti
apiet, salidzinot pétama objekta radiostarojuma plismas blivumu ar kada
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4. att. Ekvatorialas montazas antena ar
42,7 m spogula diametru.

jau zinama radioavota plasmas
blivumu. Visbiezak par radiosta-
rojuma plismas blivuma paraugu
izmanto avotu Kasiopeja A. Tacu
lai precizi uzzinatu Kasiopejas A
radiostarojuma plusmas blivumu
vajadzigaja vilnu diapazona, ja-
izmanto tada antena, kuras efek-
tivo laukumu var aprekinat |oti
precizi. NRAO zinatnieki $im no- -
likam izmanto minéto rupora
antenu ar 36,6 m garumu un
4x52 m Skersgriezumu. Ar to
iespejams izmeérit Kasiopejas A
radiostarojuma plasmu lidz 3%
precizitatei.

Sesdesmito gadu sakuma Na-
cionalaja radioastronomiskaja
observatorija izgatavoja ari 1,5 m diametra antenu darbam milimetru
vilnu diapazona. Sis antenas spogula virsma precizitates uzlabo3anai
parklata ar zelta kartinu. Ar $o antenu veica Saules un planétu novéro-
jumus 1,3 mm vilgu diapazona, uztvero$as aparatiiras augstirekvences
trakta izmantojot $kidra hélija dzeséjamu bolometru.

1963. gada Grinbenka saka darboties viena no pasaulé lielakajam radio-
astronomiskajam antenam ar 91,4 m diametru (3. att.). Si antena var
griezties tikai meridiana plakné un tatad nevar sekot noverojamajam objek-
tam. Tomeér So trikumu kompensé neliela celtniecibas izmaksa (850 tukst.
dolaru), jo daudzus astrofizikalus uzdevumus var veikt ari bez seko3anas
starojuma avotam. Antenas spogula virsma lauj stradat 5 cm un garaku
vilnu diapazonos.

Si antena bija jauns solis observatorijas attistiba. Ar to veica |oti dau-
dzus Galaktikas struktoras petijumus, izmantojot neitrala tidenraza 21 cm
absorbcijas liniju, ka ari vairakus citus darbus, tai skaita noverojumus
radioavotu NRAO kataloga sastadisSanai.

Lai gan 91,4 m antena péc saviem tehniskajiem raditajiem ir [oti aug-
stas klases radioastronomisks instruments, tomer jau sakuma bija skaidrs,
ka ta nevarés apmierinat visas zinatnieku prasibas. Ipasi tas attiecas uz
augoSajam prasibam péc radioastronomisko instrumentu augstas izskirsa-
nas speéjas. Tapeéc vienlaikus ar So antenu bavéja ari citus instrumentus.
Jau esoso 25,9 m antenu 1964. gada papildinaja ar vel vienu tadu pasu
antenu, tadejadi izveidojot NRAO radiointerferometra pirmo kartu. 1967.
gada tai pievienoja vel vienu 25,9 m antenu, ka ari parvietojamu antenu

41



no saliekamam konstrukcijam ar 12,8 m diametru. Tagad visas 3is ¢etras
antenas izmanto kopa ka divu vai vairaku elementu interferometru ar daza-
dam bazem, jo parvietojamo antenu jauna vieta var uzstadit dazu dienu
laika.

So interferometra sistému lietoja radiostarojuma avotu koordinatu un
lenkisko izméru precize$anai. Ar interferometru veikts ari liels darbs Sau-
les vainaga struktiiras noskaidro$ana, izmantojot punktveida radioavotu
mirgo3anu, kad tie tuvojas Saulei.

Saskana ar observatorijas attistibas planu 1965. gada Grinbenka pabei-
dza pasaule lielakas ekvatoriali montétas radioteleskopa antenas (4. att.)
celtniecibu. Tas spogula diametrs ir 42,7 m. Antena var stradat 2 cm un
garaku vilnpu diapazonos. Ja iepriek§ minétas 91,4 m antenas celtniecibai
vajadzéja tikai divus gadus, tad §is antenas bilivdarbi aizpéma daudz vai-
rak laika un tas kopéja izmaksa sasniedza 13 miljonus dolaru. Paskaidro-
jumam japiebilst, ka ekvatoriali montéta antena lauj vienkar3ot radioteles-
kopa vadibas sistemu, tam sekojot noverojamajam objektam. Sadas ante-
nas viena grieSanas ass ir paralela Zemes rotacijas asij. Tapéc antena
var sekot novérojamajam objektam, griezoties tikai ap vienu asi, un tas
ievérojami atvieglina antenas vadibu.

42,7 m antena ir viens no visvairak nodarbinatajiem radioastronomis-
kajiem instrumentiem pasaule. Ar $o instrumentu ir veikti dazadi saistosi
darbi vi]nu garumos no 2 lidz 59 cm.

Viens no visinteresantakajiem darbiem Seit ir garas bazes interferomet-
riskie noverojumi ar neatkarigiem pierakstiem.! Sadi interferometri, kur
attalumu starp antenam meéra simtos kilometru, lauj atskirt divus daza-
dus radiostarojuma avotus pat tad, ja attalums starp tiem ir tikai loka
sekundes simtdalas vai pat tukstoSdalas. Tadéjadi ar garas bazes radio-
interferometriem var iegiit bagatigu informaciju par radiostarojuma avotu
strukturu. NRAO zinatnieki daudz devus$i ari garas bazes radiointeriero-
metrisko novérojumu metodikas un aparatiiras izstradasana. Ka lielakie
no $adiem eksperimentiem jamin darbi, kurus veica, izmantojot NRAO
427 m antenu un Calmera Tehnologijas institita Onsalas kosmiskas ob-
servatorijas (Zviedrija) 25,9 m radioteleskopu (baze 6319 km) un otraja
gadijuma — Krimas astrofizikas observatorijas 22 m radioteleskopu Si-
meiza (baze 8030 km). Pirmaja eksperimenta novérojumus veica 6 un
18 cm vilpu garumos, galvenokart pétot OH starojuma apgabalus. Sajos
novérojumos atklajas, ka OH starojuma avotu lenkiskie izmeri ir Joti
mazi.

Grinbenkas—Simeizas eksperimenta novérojumus izdarija 2,8 un 6 cm
vilnu garumos un pétija vairakus kompaktus radiostarojuma avotus, starp
tiem ari kvazarus. Interesantakais rezultats bija tas, ka izdevas sikak izpe-
tit kvazara 3C 273 struktiiru. Jau no iepriekSéjiem meérijumiem ar garas

! Skat. G. Ozolina rakstu «Radiointerferometri ar |oti lielu iz3kirSanas spéju». —
«Zvaiginota debess», 1971. gada pavasaris, 27. lpp.
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bazes interferometriem bija zinadms, ka 3is objekts sastav no divam kompo-
nentém ar lepkisko attalumu starp tam 19,5 loka sekundes. Pirmajai kom-
ponentei bija zinams an diametrs — 20 loka sekundes. Saja eksperimenta
atklajas, ka otras komponentes diametrs ir 0,02 loka sckundes, un bez tam
ta satur kodolu ar diametru 0,005 loka sekundes,

Nakamais solis NRAO attisttha bija lielakas antenas konstruesana
milimetru vijnu diapazonam. Sadu antenu ar 10,4 m diametru nodeva eks-
pluatacija 1967. gada maija. Tas spogula virsma ir pietickami preciza, lai
varetu veikt novérojumus pat 1 mm viinu diapazona.

Ta ka milimetru vilgu izplaiiSanos jutami ietekmé atmosiéras ipasibas,
tad jaurio 10,4 m antenu neuzsiadija Griabenka, kur atmosferas apstakli
nav pietiekami labi. 8is antenas ceitniccibai vietu izveléjas Kitpikas obser-
vatorija Arizonas $tata, kas atrodas falu uz dienvidrietumiem no Rietum-
virdZinijas. Tur ir ari mazaki industrialie fraucejumi.

10,4 m antena jau paspejusi giit lielu ieveribu pasaules radioastronomn
vidil ka viens no labakajiem inslrumentiem milimetru vijgu diapazona. Pie-
tiek atzimet, ka lielakd dala zinojumu par jaunu spekiralliniju atkidSanu
milinetru vijnu diapazona ir nakusi tiesi no Kitpikas. Ar §is antenas pali-
dzibu atklaja tdenraza sulfidu vairakos starpzvaigZnu gazes makonos, ka
ari mclilaccetilenu un izocianskabi Galaktikas centra apgabald. Ar 3o an-
tenu veic novérojumus ari visas parcjas spekirallinijas milimetru vilnu
diapazona, ka arl pastavigi meklé jaunas spekirallinijas.

Nacionald radioastronomiska observatorija, kd jau sakuma teikts, pa-
redzéta ne tikai NRAQ zinatnieku darbam, bet ari parstavjiem no citam
observatorijam un universitalém. Komandeétajiem darbinickiem radiii visi
nepieciedamic apstak]i sekmigam zinatniskam darbam. Viniem ir paredzéts
novérojumu iaiks ar radioastronomiskajiem instrumentiem un noteikts dau-
dzums darba stundu mehaniskajiem darbiem, ko veic NRAO mchaniki.
Zinatnieki no citam iestadém vienmér lerodas ar skaidri formulélu zinat-
nisko uzdevumu un bicZi vien ar savu uztveroSo aparaturu.

NRAQO aparatiiras grupa sadarbiba ar dazadam raZoSanas organizaci-
jam izprojekigjusi un izgatavojusi uztvero$as iekartas visiem observatori-
jas inslrumentiem vilnu diapazoniem no I mm hidz 3 m. Pavisam obser-
vatorija ir vairak neka trisdesmit ncatkarigas uztveroSas iekartas. Visi
NRAG galvenie radioastronomiskie instrumenti, t. i, interferometrs, 91.4;
42,7 un 10,4 m antena, apgadaii ar daudzkanalu uzivero$am ickartam, ko
izmanto spekirdlajiem noverojumiem visos vilnu diapazonos.

Visiern NRAO instrumentiem ir aril elekironu skaitlojamas masinas
antenu vadifanai un primarai novérojumu rezultatu apstradei. Bez fam
observatorijas zinainieku riciba ir vél divas skaitlojamas masinas novéro-
jumu rezultatu galigai apstradei un citu zinatnisku uzdevumu risinasanai.

Padreiz Nacionalaja radioastronomiskajd observatorija izstrada pro-
jektu jaunai pilnigi grozamai radioteleskopa antenai ar 65 m diametru.
Paredzams, ka 30 antenu varés izmaniot radioastronomiskiem noveroju-
miem 3,5 mm un garaku vilpu diapazonos.
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I. KURMIS

KRIMAS ASTROFIZIKAS OBSERVATORIJAS
RADIOTELESKOPS RT-22

Misdienas arvien lielaku nozimi jegust dazadu astronomisku objektu
un it seviSki Saules radioastronomiskie noverojumi. Sadi novérojumi nav
iedomajami bez modernas aparatiras. Daudzas tehniski attistitakajas
valstis darbojas, ka ari tiek baveti no jauna moderni radioteleskopi.

Viens no lielakajiem un precizakajiem radioteleskopiem Padomju Sa-
vieniba ir Krimas astrofizikas observatorijas radioteleskops RT-22, kura
paraboliskas antenas diametrs ir 22 m. Instruments spe;j:

1) automatiski un pusautomatiski orientét antenu peéc dotajam koordi-
natem;

2) automatiski sekot petamajam objektam,;

3) pusautomatiski sekot Ménesim, planetam un ZMP;

4) veikt visu koordinatu un zvaigznu laika registraciju;

5) veikt automatisku debess sferas laukumu skeneSanu jeb «iztausti-

Sanux;

6) atri parorientéties uz citam koordinatém.

Radioteleskopam RT-22 ir azimutala montaza, t. i., tas grieZzas ap
divam savstarpeji perpendikularam azimuta un augstuma asim. Konstrue-
jot radioteleskopu RT-22, lielu uzmanibu veltija konstrukciju mehaniska-
jai stipribai. Par to, kadas slodzes jaiztur paraboliskas antenas nesosajiem
elementiem, liecina kaut vai tas, ka antena sver 200 tonnu. Ta balstas uz
diviem zobratu sektoriem, kuri ciesi saistiti ar horizontalu 2 m resnu cau-
ruli. Si caurule ir antenas augstuma ass. PagrieSanas iekarta ap azimuta
asi konstruktivi izveidota apalas platformas veida ar diametru 10,1 m.
Platiormas iek$puse izvietoti piedzinas reduktori un vadibas sistemas elek-
trodzineji. Teleskops pa azimutu speéj pagriezties par 420° resp., par 60°
parsniedzot pilnu apgriezienu. Tas lauj vel zinamu laiku sekot objektam
pec tam, kad teleskops jau veicis pilnu apgriezienu. lespéjamais pagrie-
ziena lenkis ap augstuma asi ir no —3° lidz 95° attieciba pret horizontu.

Apmeram 30 m attalum? no radioteleskopa atrodas operatora telpa ar
centralo vadibas pulti, no kurienes labi parskatams ari pats instruments.
Seit novietota ari elektroniska ciparu vadibas masina, kas aprekina pe-
tama objekta azimutalas koordinates diskretiem laika momentiem (2 reizes
sekundé) un salidzina tas ar antenas faktiskajam koordinatem (informa-
ciju par pedejam vadibas maSina sanem no specialiem koda devéjiem,
kuri uzstaditi uz teleskopa asim). Koordinatu nesakritibas gadijuma auto-
matiska sekoSanas sistema izdara vajadzigo korekciju antenas orientacija,
tadejadi nodroSinot radioteleskopa automatisku sekoSanu peétamajam ob-
jektam ar precizitati lidz =20 loka sekundem. Jaatzime, ka tik augstu
sekosanas precizitati spej dot vienigi ciparu (diskreta) skait|oSanas ma-
sina. Avarijas gadijumam (pieméram, skaitloSanas masinas remonta
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I. att. Krimas Astrofizikas observatorijas radioteleskops RT-22.

laika) paredzéta analogas (nepartrauktas) darbibas vadibas sistéma, kura
koordinatu parveidoSanu veic grieztransformatori. Tacu §is sistémas
sekoSanas precizitate ir tikai =2 loka minutes.

RT-22 piedzinas mehanismi ir ar |oti augstu precizitati, tadejadi tie
maksimali novér§ nevelamus brivgédjienus reduktoros. Ari paraboliskas
antenas reflektora virsmas precizitate ir arkartigi augsta. Visa sava lau-
kuma virsma ir rupigi apstradata, salidzinot to ar specialu $ablonu. Nem-
tas vera ari temperaturas mainas izraisitas deformacijas. Rezultata ieguta
virsma ar pielaidi =0,15 mm. Pateicoties Sadai augstai reflektora vir-
smas precizitatei, iespéjams stradat pat milimetru vilnu diapazona.

Krimas astrofizikas observatorijas 22 m radioteleskops stajas ierinda
1966. gada. Ta darba lauks ir visai plass. Instrumentu sekmigi izmanto
Saules, planetu, zvaiginu, galaktiku u. c. kosmisko objektu radiostaro-
juma petisanai.

Par RT-22 lielajam izmantoSanas iespéjam liecina, pieméram, 1967.
gada junija un oktobri veikta Saules diska skenéSana milimetru vilnu dia-
pazona (0,9—1,5 mm). Rezultata minetaja diapazona atklaja ieverojamus
lokalus radiostarojuma avotus uz Saules virsmas.

1968. gada junija un julija noveroja Saules lokalo avotu un uzliesmo-
jumu cirkulari polarizeto starojumu ar vilpa garumu 3,15 cm. Apstiprina-
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jas teorija, ka Saules lokalo avotu cirkulari polarizetais starojums komncen-
tréjas Saura telpas lenki. Noskaidrojas ari, ka $ada starojuma lokalo avotu
augsejas robezas atrodas no 16000 lidz 35000 km virs Saules fotosie-
ras.

Ta paSa gada augusta un septembri ar RT-22 veica 130 kosmisko ob-
jektu radiostarojuma spektralo blivumu meérijumus 8550 MHz frekvence,
izmantojot augstas jutibas platjoslas radiometru.

Svarigi Saules radiostarojuma raksturlielumi ir intensitate un spektrs,
starojuma avotu izmeéri un izvietojums uz Saules diska, ka ari 3o para-
metru izmainas laika. Mineto datu iegusanai nepiecieSami vienlaicigi no-
verojumni plasa frekvencu diapazona ar augstu sekoSanas precizitati. Sada
veida pétijumus ar RT-22 izdarija 1967. gada oktobri un 1968. gada maija
2, 4, 6 un 8 mm vilnu garumos, iegiistot detalizétus Saules diska radioatte-
lus.

Noskaidrojas, ka, palielinoties vilna garumam, lokalo avotu starojuma
plusmas blivums $aja vi|nu diapazona strauji samazinas.

Kad 1965. gada atklaja, ka kvazaru radiostarojums ar laiku mainas,
daudzas radioastronomiskajas observatorijas sakas periodiski kvazaru
radiostarojuma merijumi. Sakot ar 1967. gadu, ari Krimas astrofizikas
observatorija ar RT-22 palidzibu regulari notiek 3ada veida petijumi.

Krimas radioteleskops ir devis un ari turpmak dos vertigu zinatnisku
informaciju par procesiem, kas norisinas Visuma.



KONFERENCES UN SANAKSMES

VAGB LATVIJAS NODALAS 25 GADU JUBILEJAS SVINIGA SEDE

1972. gada 8. decembri Latvijas Valsts universitates Lielaja aula no-
tika sviniga séde, veltita Vissavienibas astronomijas un geodézijas biedri-
bas Latvijas nodalas 25 gadu jubilejai. Uz sedi kupla skaita bija ieradu-
Sies gan nodalas biedri, gan ari daudzi viesi. Organizacijas komiteja bija
parupejusies, lai jau pirms sédes klateso3ie varetu iepazities ar izstadi,
kas atspoguloja VAGB Latvijas nodalas darbu 25 gados. Labi noforme-
tos stendos bija izkartotas daudzas fotografijas no astronomijas un geo-
dézijas sekciju dzives, uz galdiem izstaditas nodalas biedru publikacijas,
nodalas izdevums «Astronomiskais kalendars» un «Zvaiginota debess»,
kur nodalas biedri publice savus zinatniski popularos rakstus.

Pie prezidija galda vietas ienéma nodalas priek$sédetajs M. Dirikis,
vietnieks S. Denisenko, geodezijas sekcijas vaditajs J. Kletnieks, ilgga-
dejie un aktivie biedri I. Daube, V. Freijs, F. Goncarovs, S. Bohanovs,
R. Saveljeva un viesis R. Boés. Sedi vadija nodalas sekretars J. Franc-
manis, kur$ sveica sapulces dalibniekus jubileja un iepazistinaja ar dienas
kartibu.

VAGB Latvijas nodalas priek$sedétajs M. Dirikis referata «Astrono-
mija VAGB Latvijas nodala 25 gados» raksturoja astronomijas amatieru
darbu Latvija jau gadsimta sakuma, pastastija par astronomijas sekcijas
galvenajiem darba virzieniem — sudrabaino makonu pétijumiem, Saules
un Meness aptumsumu novéro3anu, mazo planétu efemeridu aprékinasanu
un to orbitu elementu uzlabo$anu, mazo planétu, kométu un meteoru foto-
grafesanu, teleskopu buvi, astronomijas vestures pétijumiem. Referents at-
zimeja ari trikumus nodalas darba. Nodalai jau 15 gadus ir noveéro$anas
baze Sigulda, kuras darbs vél nav pietiekami izversts. NepiecieSams ari
Riga radit tadu vietu, kur varétu darboties amatieri. Kadreiz bijis novéro-
Sanas punkts ar F. Blumbaha teleskopu, bet tagad tas ir likvidéts sakara
ar teleskopa parvieto$anu uz Siguldu. Biedru aktivitate dazos pasakumos
pédéjos gados ir gan augusi, tomeér biezi vien ta vél ir par mazu. Nepie-
cieSams ari vairak pieversties zinatnes popularizacijai un nodalas darba
propagandai.

VAGB Latvijas nodalas geodézijas sekcijas priekSsedétaja J. Kletnieka
referats «Geodézija VAGB Latvijas nodala 25 gados» bija veltits galveno-
kart geodezijas moderno un perspektivo virzienu attistibai miisu repub-
lika.

Geodeézijas sekcijas biedri aktivi piedalas gan kosmiskas geodézijas
problemu risinasana, gan Zemes garozas vertikalo kustibu un jiras limena
stabilitates petiSana. Lieli panakumi guti inZeniergeodezija. Péc nodalas
iniciativas 1966. gada bija uzsakti attalumu meérijumi ar topografisko
gaismas talmeru. Uzlaboti inZenierfotografiskas izmekléSanas darbi un to
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I. att. Jubilejas sedes prezidijs. Referé Latvijas nodalas padomes priekssedétajs M. Diri-
kis. Sé7 (no kreisas): J. Francmanis, F. Goncarovs, 1. Daube, V. Freijs, S. Bohanovs,
S. Denisenko.

?

2. att. Svinigas sanaksmes dalibnieki LVU aula.

48



organizacijas struktara. IzverSot
jaunako geodezijas sasniegumu
propagandu un darba pieredzes ap-
mainu, republikas projektu organi-
zacijas ieviesta paralaktiska poli-
gonometrija, poligonometrijas pun-
ktu nostiprinaSana ar sienas zi-
mem, geodezisko atbalsta tiklu ap-
rekinasana ar elektronu skaitloja-
mam masinam, eku un inZenier-
buvju deformaciju noveroSanas
geodéziskas metodes. Nozimign
vietu misu republikas kapitalcelt-
nieciba ienem inZeniergeodezija.
Geodezijas sekcija ir veikusi geo-
deziskos merijumus tadam nozimi-
gam inZenierbuvem ka Salaspils
memoriala ansambla  galerija,
A. Deglava ielas un Stahanoviesu
ielas viadukti Riga, sekcijas biedri
izdarTjusi seéSanas noverojumus
korpusiem, Latvijas PSR Ministru

3. att. Ludviga Ozola premijas pasniegSana
LLA Geodezijas katedras vaditajam O. Jaku-
bovskim.

Rigas vagonu rupnicas raZosanas
Padomes ekas portalam. Rigas augst-

celtnu buvnieciba — 24 stavu viesnica «Latvija», komplekss Republikas
laukuma, Petera baznicas rekonstruéSana — ir tiedi saistita ar VAGB
jas nodalas zinatniskajiem pétijumiem un tehniskajiem risinajumiem.

Latvijas nodalas zinatniskajiem pétijumiem un tehniskajiemrisinajumiem.

organizétas vairakas sanaksmes

un seminari.

Péc Latvijas nodalas darba
parskata referatiem sekoja noda-
las gramatvedes N. Odzinas zino-
jums par 1972. gada finansu at-
skaiti.

Sanaksmes dalibnieki atzina
nodalas darbu 1972. gada par ap-
mierinosu.

Péc biedribas darba parskata
oficialas dalas notika apbalvoSana
un apsveikumi.

(Geodézijas sekcijas prick3sede-
tajs J. Kletnieks pazinoja, ka pir-
ma Ludviga Ozola veicinaSanas
prémija un Goda diploms ir pie-
Skirts Latvijas Lauksaimniecibas
akademijas Geodezijas katedrai
par ilggadejiem Zemes vertikalo

4 — 840

4. att. P. Rozenbergs sanem veicinasanas
prémiju par aktivu piedalisanos F. Blumbaha
teleskopa uzstadisana.
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5. aft. VAGB Latvijas nodalas 25 gadu darbam veltita izstade.

kustibu petijumiem Plavinu geodinamiskaja poligona. Prémiju un skaisti
noformeto diplomu pasniedza LLA Geodézijas katedras vaditajam O. Jaku-
bovskim. Astronomijas sekcija veicinasanas premijas par aktivu piedalisa-
nos F. Blumbaha teleskopa uzstadiSana sanema P. Rozenbergs, J. Miezis,
L. Smits, I. Platais un A. Maslovskis.

No VAGB Centralas padomes Maskava bija pienacis apsveikums, ko
parakstijusi VAGB prezidents, KPFSR Nopelniem bagatais zinatnes dar-
binieks, profesors D. Martinovs un VAGB Centralas padomes zinatniskais
sekretars V. Bronstens. Apsveikuma atzimeéts, ka VAGB Latvijas nodala
vienmer ir bijusi viena no labakajam organizacijam, ta aktivi piedaliju-
sies dazados biedribas pasakumos — sudrabaino makonu pétijumu orga-
nizésana, Saules aptumsumu un mainzvaigZnu noveéro3ana, Zemes garo-
zas kustibu pétisana, geodeézijas uzraudzibas darba celtnieciba u. c. Lat-
vija ir viena no trim republikam, kur ir notikusi VAGB kongresi. Latvijas
nodala ir uzbuvets un sekmigi darbojas 50 cm amatieru reflektors —
F. Blumbaha teleskops, kur§ ir pagaidam lielakais amatieru teleskops
PSRS. VAGB Centrala padome, augsti vertéjot Latvijas nodalas aktivako
biedru nopelnus, ir nolemusi vinus apbalvot ar goda rakstiem. Reize ari
Centrala padome atzime izcilo ieguldijumu, ko Latvijas nodalas izveido-
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Sana un tas darba ir devusdi Janis lkaunieks (1912.—1969.) un Ludvigs
Ozols (1895.—1968.). Centrala padome novél Latvijas nodalai turpmaku
sekmigu darbu.

Apsveikt Latvijas nodalu }ubilejﬁ bija ieraduSies vairaku republikas
iestazu parstavji. Sirsnigus vardus un novéléjumus turpmakaja darba
teica projekteSanas instititu «Latgiprogorstroj», «Latgiprozem», «Lat-
giproselstroj», Rigas pilsetas inZeniergeodéziska dienesta, LPSR ZA
Radioastrofizikas observatorijas, Republikas Zinibu nama parstavji.

Oficialas dalas beigas tika nolasitas apsveikuma telegrammas.

Starpbridi svinigas sédes dalibnieki vareja vélreiz iepazities ar izstadi,
sanemt nupat iznakusSo biedribas izdevumu — Astronomisko kalendaru
1973. gadam un jaunakos «Zvaigznotas debess» izdevumus.

Vakara otra dala noritéja pie tases karstas smarZojo3as kafijas. Atmi-
nas par VAGB Latvijas nodalas (toreiz vél Rigas) dibinasanu un pirma-
jiem darba gadiem pastastija I. Daube, K. Menzins, F. Gonéarovs, profe-
sors K. Rudzitis u. c. Tika demonstréta filma par 1968. gada pilna Saules
aptumsuma noverosanu Sadrinska, M. Abele paradija diapozitivus par
Mongoliju, bet J. Francmanis — par Poliju.

L. Dirike, S. Francmane, M. Klétniece

MAINZVAIGZNU PETNIEKU KONFERENCE

1972. gada oktobra beigas PSRS ZA Krimas Astrofizikas observatorija
notika 17. mainzvaigZnu petnieku konference. Sadas konferences regulari
organizé Astronomijas padomes mainzvaigZznu komisija. Komisijas biroja
atskaite, kuru nolasija tas priekSsedetajs prof. B. Kukarkins, atspogulojas
sasniegumi mainzvaigznu pétnieciba pedejos trijos gados, kas pagajusi
kops iepriek$ejas konferences KiSineva. Atskaité paradits, ka mainzvaiginu
petniecibas metodes jau guvulas pielietojumu ari jauna veida kosmisko
objektu, ka, pieméram, pulsaru, kvazaru, kolapsaru, infrasarkano zvaig-
Znu, rentgenstaru zvaigznu, izpete. Proif. B. Kukarkins atzimeja ari Pa-
domju Savienibas dazadas observatorijas veikto darbu uzliesmojoSo,
pulsejoSo, aptumsuma, magnetisko zvaigznu, rentgenstaru avotu, kvazaru,
Seiferta galaktiku un Galaktiku kodolu izmainu pétnieciba.

Liels darbs veikts, publicejot monografiju sériju par mnestacionaram
zvaigzném. Uzlabots periodiska izdevuma «Peremennije zvezdi» izdo3a-
nas darbs. Nesen pabeigta Visparéja mainzvaiginu kataloga tresa izde-
vuma sagatavoSana. Kopa ar pirmo papildinajumu un jaunapzimeélo main-
zvaiginu sarakstiem tas satur zinas par 24 486 objektiemn.

Saskanpa ar lemumu par Astronomijas padomes reorganizaciju, jaunas
formas iegus ari mainzvaigznu pétniecibas koordinacijas darbs, tapec kon-
ference izskatija ari jautajumus sakara ar PSRS mainzvaiginu petnieku
turpmaka darba organizeéSanu. Paredzams, ka Mainzvaiginu komisijas
vieta stradas tematiskas darba grupas un neliela komiteja. Lidz$inéjo kon-
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1. att. Krimas Astrofizikas observatorijas galvena eka, kur notika 17. mainzvaiginu
pétnieku konference.

ferencu vieta rikos tematiskus simpozijus. Prof. B. Kukarkins pazinoja, ka
pirmais Sads simpozijs ieceréts 1974. gada par tematu «Mainzvaigznes
zvaiginu sistemas».

Talak konferences darba kartiba sekoja seminars par temu <«Jauno
astrofizikas objektu mainigums». Sai seminara uzmaniba bija veérsta uz
tadiem objektu tipiem (gan arpusgalaktikas, gan musu zvaiginu sistema),
kuri kluvudi pazistami tikai pedejos gados un kuri mainas optiskaja dia-
pazona. Pie Sadiem arpusgalaktikas objektiem pieder, piemeram, kvazari
un N galaktikas. Par to ipasibam un optiska mainiguma novéroSanas
ipatnibam referéja Leningradas universitates astrofizikis M. BabadZan-
jans.

Par galaktiku kodolu spoZuma merijumiem, kas, sakot ar 1968. gadu,
ieguti P. Sternberga Valsts astronomijas instituta dienvidu bazé Krima,
zinoja V. Lutijs. Parskatu par rentgenstaru avotiem sniedza O. Guseinovs
(Azerbaidzanas PSR ZA), bet par kolapsariem (melniem caurumiem) un
to noveérosanas iespéjam optiskaja diapazona stastija Specialas astrofizi-
kas observatorijas lidzstradnieks V. Svarcmans.

Infrasarkanie objekti bija A. S¢erbakova (Krimas AO) apskatu temats,
polarizacijas izmainam kosmiskajos objektos pieversas N. Sahovskojs (ari
KrAO). Vel viens Krimas AO parstavis, P. Cugainovs, aplukoja vina pasa
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atklato mainzvaiginu tipu, t. s. BY Dra tipa mainzvaigznes. Domajams,
ka 31 tipa zvaigznes ir pundurzvaigznes, kuras Saules plankumiem lidziga
paradiba kopa ar zvaigznes rotaciju rada novérojamas spoZuma mai-
nas.

Talakaja simpozija gaita iztirzaja dazas mainzvaiginu novérosanas
tehnikas problémas un novérojumu apstrades metodes. Konference nosle-
dzas ar dalibnieku isiem zinojumiem galvenokart par originaliem petiju-
miem.

A. Alksnis

SAULE UN GAIDAMAIS LAIKS

Sen atzits, ka gaidamo laiku veido atmosféras norises, kuru energijas
avots ir Saules elektromagnetiskais starojums. Zemei pienak no Saules
arl ap miljonu reizes vajaka energija korpuskulu veida.! So korpuskulu
plusmu rada procesi uz Saules, kuru intensitate var péksni un neregulari
mainities. Laika spriZos, kas atkartojas apmeram 11,5 gadu ritma, Sis
izmainas norisinas biezak un specigak. Ir petijumi, kuros ari Zemes atmo-
sferas norises konstatetas lidziga ritma svarstibas un ari atseviskas iz-
mainas, kas seko paradibam uz Saules.

Sai sakara Hidrometeorologiska dienesta Galvena parvalde sasauca ap-
spriedi par tematu «Saules un atmosferas sakari klimata teorija un laika
prognozeés». Apspriede notika Maskava no 1972. gada 30. oktobra lidz
1. novembrim. Tas programma bija izstradata, akcentejot korpuskularas
plusmas problémas, un iedalita Sados se$os posmos:

1) Saules un atmosféras sakaru realitates probléma,

2) Saules aktivitates izraisitas izmainas atmosiéras cirkulacija,

3) sakuma nosacijumu probléma Saules — atmosiéras sakaru efek-
tos atkariba no gadalaikiem un Zemes uzbiives nehomogenitates,

4) Zemes atmosiéras augsejo un apak$éjo slanu savstarpéja iedarbiba
Saules aktivitates mierigajos un ierosinatajos periodos,

5) diskusija par Saules korpuskularas un elektromagnetiskas radia-
cijas iespejamiem iedarbibas mehanismiem atmosferas apaksejos slanos,

6) diskusija par laika prognozu pamatprincipiem un klimata teorijas
pilnveidoSanu, nemot véra Saules aktivitati.

Apspriedes darbu ievadija PSRS Zinatnu akadémijas korespondetaj-
locekla Astronomijas padomes priekSsedétaja E. Mustela zinojumi par
korpuskularas radiacijas ietekmem (5. posma sakuma bija ari parskata
referats par starpplanétu vides un Zemes magnetosiéras savstarpejam
ietekmem, un to nolasija PSRS Zinatnu akademijas Zemes magnetisma,
jonosiéras un radiovilpu izplatiSanas instituta parstavis I. Kovalevskis).

! Skat. A. Balklavs. Saule. Saules v&j5 un laiks. — «Zvaiginota debess», 1969.
gada pavasaris, 16. Ipp.
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Sais zinojumos sniegtie rezultati ir $adi:

1. Statistiski konstatetas uz visas zemeslodes praktiski vienlaicigas
gaisa spiediena izmainas, kas seko korpuskulu plismas intensivizacijai.
Svarstibas ir nelielas un atkarigas no laika apstakliem.

2. Konstatétas izmainas ir ar dazadu versumu (zimi) dazadas vietas
un dazados gadalaikos. Tas attiecigi rada maksimumus vai minimumus
spiediena liknés videji péc trim dienam no intensivizétas korpuskulu plas-
mas pienakSanas momenta, kura pazime ir traucéjums Zemes magnétis-
kaja lauka.

3. Ari kada viena zemeslodes vieta, pat vienada gadalaika, izmainu
raksturs var but dazads atkariba no cikloniskas darbibas ipatnibam, zino-
juma autora apzimejuma, — no sakuma nosacijumiem probléma.

4. Korpuskulari atmosferiskie efekti izpauzas tajas reizes, kad atmo-
sferas stavoklis ir labils. Tadi labveligi apstakli var veidoties kontinentu
piekrastes, ka art dazadu atmosferas dinamisko norisu laika. Iespejams,
ka noteikta loma te ir infrasarkanas radiacijas pastiprinajumiem dazados
atmosferas limenos. (Diskusijas gaita zinojuma autors gan piebilda, ka
vina noluks ir sniegt tikai statistiski konstatétos rezultatus, atturoties no
to izskaidrojumiem.)

5. PriekSnoteikumi giuito rezultatu izmantoSanai prognozu darba
butu — pazit attiecigai vietai un gadalaikam videji raksturigas meteo-
rologisko elementu izmainas trim dienam uz priek$u no magnetisko trau-
cejumu momenta. Jazina arl acumirkligo meteorologisko apstaklu veido-
sanas tendence, spriezot pec laika apstakliem ieprieksejas dienas. Un vis-
svarigakais — gut kvantitativam prognozem nepiecieSamo skaidribu par
korpuskulari atmosierisko efektu mehanismu. Tas pagaidam vel nav.

Apspriedes ievadposma parskata zinojumu sniedza ari PSRS Zinatnu
akademijas Sibirijas nodalas Zemes magnétisma, jonosiéras un radio-
vilnu izplatiSanas institata parstavis V. Loginovs. Vins iztirzaja neskaid-
ieskiceja vispusigu pétijumu programmu 3ai jautajuma.

Visvairak zinojumu bija pieteikti otrajam apspriedes posmam. Astoni
no tiem pieversas ipasi korpuskularai radiacijai, lielakoties iztirzajot sa-
karu starp véju vertikalsadalijumu un magnetiska lauka variacijam. Cetri
citi bija veltiti klimatiskiem petijumiem, salidzinot atmosieras stavok|u
kumiem. Abas Sis Saules aktivitates izpausmes gadu meroga mainas it
saderigi. Tade| ari divéjadu salidzinajumu rezultatos nebutu gaidamas
lielas atSkiribas, tacu nav ari skaidrs, kada veida radiacija katra gadijuma
ir noteiceja.

Atseviski minami divi teoretiska rakstura pétijumi par atmosféras
energijas izmainam, kuros Hidrometcentra parstavis G. Poloskins apska-
tija galvenokart korpuskularas plusmas lomu, bet Arktikas un Antarktikas
petnieciska instituta parstavis E. Borisenkovs — elektromagnetisko Sau-
les starojumu, piebilzdams, ka, pieméram, stratosferas sasilumus iespe-
jams izskaidrot, arl nepiesaistot Saules fenoménus.
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Klatesosie noklausijas ari divus tieSi elektromagnétiskai radiacijai
veltitus zinojumus, ko sniedza Leningradas universitates parstavji K. Kon-
dratjevs un A. Molc¢anovs. Vini mineja, ka zinas par solarkonstantes iz-
mainam vairak neka 29 apmeéra negustot visparéju apstiprinajumu. Pa-
rasti noteiktas mainas neparsniedz 0,69%. DaZos ultravioletajos intervalos
konstatetas svarstibas lidz 409 nozimeéjot ne vairak ka 0,1—0,29%, kopsta-
rojuma.

Tre$o apspriedes posmu veidoja jau minetais R. Muste]a zigojums un
Hidrometcentra parstavja R. Usmanova ievadita diskusija par Zemes
garozas un smaguma speka anomaliju hipotétisko lomu gaidama laika
problemas.

Ceturtaja posma Galvenas geodeziskas observatorijas parstave L. Raki-
pova un V. Mihnévica no Pielietojamas geofizikas instituta teoretiski ana-
lizéja atmosieras augstako un zemako slanu savstarpgjo iedarbibu. Vinu
skatijuma noteicoSa loma ir elektromagneétiskajai radiacijai. Vertetas
gaisa temperatiiras izmainas, kas iestatos, pieméram, pec ozona satura iz-
mainam atmosieéra. Sads uzdevums ir matematiski atrisinams gadijuma,
kad var ignoret planetaras gaisa cirkulacijas zonalkomponenti. Tas ari
observatorijas pétijumos paveikts un zinots 1965. gada starptautiskaja
simpozija Maskava.

Tam sekoja tris Centralas aerologiskas observatorijas parstavju zino-
jumi par norisem atmosféra virs 80—100 km elektromagnetiskas un kor-
puskularas radiacijas izmainu laika. Jautajums par So procesu nozimibu
laika prognozu sastadiSana netika iztirzats.

Ari piektaja posma dominéja zinojumi par Saules korpuskularas radia-
cijas izpausmém. Nozimigakais no tiem bija PSRS Zinatpu akademijas
Zemes magnétisma, jonosféras un radiovilnpu izplatiSanas institiita pet-
nieku grupas referats par pétijumu, kura pamata likta darba hipotéze par
korpuskularas plusmas efektu viskrasako izpausmi polarajas zonas ap
80. geografiska platuma gradu. Si izpausme ari konstateta magnetiska
lauka traucejumu laika gaisa spiediena izmainas veida tur eso3ajas meteo-
rologiskajas stacijas. Zigojuma autori paradija iespejas vertet statistiski,
cik sads punktveida uztaustijums varétu bit raksturigs regionalam saka-
ribam.

No pargjiem $i posma zinojumiem interesantako sniedza Centralas
aerologiskas observatorijas teoretikis V. ReSetovs. 1968. gada 27. septem-
bri uz Saules noyérots spécigs uzliesmojums, kuram nako$aja diena sekoja
magnétiska vétra un krasa temperaturas samazinasanas 260 km augstuma
virs polarajiem apgabaliem. Talakas sekas bijusas atmosféras iesvarstisa-
nas ap polu centretas stavvilnu sistemas veida. Zinojuma tika ari skiceta
§adas norises matematiska teorija — necaistoties, ka uzsvera autors, ar
cieSu priek3statu, kada veida energija bijusi temperaturas izmainas notei-
céja.

Apspriedes pedeja, sestaja, posma dalibnieku uzmanibas centra bija
zigojumi par ilgtermina prognozu un klimata pétijumu problemam, kuras
jau minéto iemeslu dé] neizpaudas noteikts elektromagnetiskas un korpus-
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kularas energijas izpausmju 3kirojums. Salidzinajumos Saules aktivitati
lielakoties vertéja pec parocigaka indeksa — Saules plankumu skaita.

Visai plasu ipainéja rakstura zinojumu sniedza Kalnu Sorijas zinat-
niskas pétniecibas heliometeorologiskas stacijas vaditajs A. Djakovs par
savu pieredzi prognozes, kas balstitas uz Saules plankumu laukuma mai-
nam. Vins uzsvera nepiecieSsamibu nemt veéra pilno Saules energijas
plusmu, bet meteoparadibu skatijuma pieveérsties mainu norisém (gaisa
plusmam, matematiskaja interpretacija — atvasinajumiem pec laika), ka
ari rezonanses paradibam Saules ietekmju un atmosféras sakaru izpaus-
mes.

Jasaka, ka apspriedes piesaistijums galvenokart korpuskularai radiaci-
jai neiezimeja lietderigako celu laika prognozu pilnveido3ana. Tada skati-
juma elektromagnetiskas radiacijas izpausmes, kas bija ieklautas t. s.
sakuma nosacijumos (formuléjums krasi nesaskanigs ar & termina mate-
matisko izpratni), tika atvirzitas blakusfaktora loma. Taéu, pieveroties
abu Saules energiju plusmu petiSanai ar vienadotam «visparlietojamam»
metodem, pienaktos ieverot ari 5o energiju samerus, kas minéti 31 raksta
ievadrindas.

Apspriedes nosleguma diskusija, ka ari lemuma projekts vairak skara
jautajumus, kas aktuali laika prognozu praksei. Pieméram, tika atziméta
nepiecieSamiba prognozu izstradasana rekinaties ar dazadibam Saules
energijas uznemsanas procesos, ko varétu kontrolet pec informacijas par
infrasarkano starojumu Zemes maksligo pavadonu trases.

V. Mureuskis



ASTRONOMIJA SKOLA
GEOGRAFISKAS UN DEBESS EKVATORIALAS KOORDINATES

Kada punkta atraSanas vietu uz Zemes nosaka geografiskais platums
(p) un geografiskais garums (). Par geografisko platumu sauc lenki, ko
veido Zemes ekvatora plakne ar svértenisko taisni, kas iet caur punktu,
kura geografiskas koordinates gribam mnoteikt. Geografisko platumu skaita
pa dota punkta meridianu no ekvatora lidz dotajam punktam. Geogra-
fisko platumu meri loka grados (°), minatés (“) un sekundés (”). Piemé-
ram, Rigai ¢=56°57", Zemes zieme|polam ¢=90°, uz ekvatora ¢=0"
Zemes dienvidu puslodé geografiskais platums ir negativs. :

Otra geografiska koordinate ir geografiskais garums (). Tas ir div-
plaknu kakta lenkis, ko veido 0 meridiana plakne ar dota punkta meri-
diana plakni. Par nulles meridianu pienem meridianu, kas iet caur Grini-
tas observatoriju. Geografisko garumu skaita pa ekvatoru vai paraleli no
nulles meridiana pretéji pulkstena raditaja kustibas virzienam, skatoties
no Zemes ziemelpola, lidz dota punkta meridianam. Geografisko garumu
meéri stundas (5t), laika minutes (™), laika sekundés (*). Var merit ari
grados, loka minutes (“) un loka sekundeés (). Riga A=1%36"=24".

Lai noteiktu kada spidekla atraSanas vietu pie debesim, lieto debess
koordinates.

Debess pirmas ekvatorialas koordinates ir deklinacija un stundu len-
kis.

Par deklinaciju (8) sauc lenki, ko veido debess ekvatora plakne ar vir-
zienu uz spidekli. Deklinaciju skaita pa spidek]a deklinacijas rinki no ekva-
tora lidz spideklim. Deklinaciju meri grados (°), loka minutés (") un loka
sekundés (7). Debess zieme|polam §=90°, debess ekvatoram §=0°. Debess
dienvidu puslode deklinacija ir negativa.

Visam zvaigznem, iznemot Sauli, deklinacija ir gandriz nemainiga.

Debess ass sadala debess meridianu jeb noverotaja meridianu divas
dalas. Ta dala, kas satur novérotaja zenitu, ir meridiana pusdienas dala,
otra — pusnakts dala.

Par spidekla stundu lepki (f) sauc divplaknu kakta lenki, ko veido
debess meridiana pusdienas dala ar spidekla deklinacijas rinki. Stundu
lenki skaita pa debess ekvatoru no debess meridiana pusdienas dalas pulk-
stena raditaja kustibas virziena, skatoties no debess zieme|pola, lidz spi-
dekla deklinacijas rinkim. Stundu lenki meri stundas (*), laika minutes
(™) un laika sekundes (%). Ja spideklis ir aug$eja kulminacija, t=0%. Ja
spideklis ir apak3éja kulminacija, t=12%. Tatad visiem spidekliem stundu
lenkis diennakts laika izmainas no 0st lidz 24st. 1. attéla spideklim B ir
aptuveni $adas koordinates: t=4%t, §=70° spideklim & f=14% §=—10°.

Saule divreiz gada ir uz debess ekvatora — 21. marta un 23. septembri.
To punktu, kura Saule ir 21. marta, sauc par pavasara punktu un apzimé
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1. att.

2. att.

58

ar Auna zimi V. Pirms 2000 ga-
diem pavasara punkis bija Auna
zvaigznaja, tagad tas ir Zivju
zvaigznaja, bet Auna zimi ir patu-
Téjis. :

Debess otras ekvatorialas koor-
dinates ir deklinacija un rektas-
censija (a).

Deklinaciju meéri tapat ka pir-
maja koordinatu sistéma. Rektas-
censija ir divplaknu kakta lenkis,
ko veido pavasara punkta deklina-
ciju rinkis ar spidekla deklinaciju
rinki. Rektascensiju skaita pa de-
bess ekvatoru no pavasara punkta
pulkstena raditaja kustibai preteja
virziena, skatoties no debess zie-
melpola (pretéja virziena neka
stundu lenki), .1idz spidek]la dekli-
naciju rinkim. Rektascensiju meéri
stundas (%), laika minutes (™) un
laika sekundés (®). Pavasara pun-
ktam a=0°%. Visam zvaigznem, iz-
nemot Sauli, rektascensija ir gan-
driz nemainiga. Saules rektascen-
sija gada laika mainas no 0%t lidz
24st,

2. attéla pavasara punktam
t=15%, spideklim p t=5%, bet
a=10%. Kulminéjosa spidekla
e a=15%. Vispar kulminéjosa spi-
dekla rektascensija ir skaitliski
vienada ar pavasara punkta stun-
du lenki.

Ja no trim lielumiem — spidek-
la stundu lenka, spidekla rektas-
censijas un pavasara punkta stun-
du lenka — divi ir zinami, tad tre-
$o var aprekinat péc formulas

t,V,:t+oc.



Uzdevumi

1. Polarpétnieks nonaca Zemes dien-vid‘polré. Uz kuru debess p.u'si vins
devas péc tam?

2. LidmaS3ina izlidoja no Rigas. Ta lidoja 200 km uz ziemeliem, tad
200 km uz austrumiem, 200 km uz dienvidiem un, beidzot, 200 km uz rie-
tumiem. Péc tam lidmasina nolaidas. Vai ta nolaidas pacel3anas vieta?

3. Noteikt spidek]a stundu lepki, ja ta rektascensija 20%, bet pavasara
punkta stundu lenkis 4 st.

4. Noteikt pavasa punkta stundu lepki, ja kulmingjoSai zvaigznei
g=235t]14m,

5. Pavasara punkta stundu lepkis ir 8%20™. Zvaigznei p stundu lenkis
ir 225t48m_ Noteikt zvaigznei p rektascensiju.

6. Noteikt attalumu starp Zemes virsmas diviem punktiem, ja tiem
abiem geografiskais platums ir 60°, bet geografisko garumu starpiba
e

7. Noteikt attalumu no Rigas lidz punktam, kam ir tads pats geogra-
fiskais platums, bet geografiskais garums ir 25t18=,

8. Kads ir vietas geografiskais platums, ja Zemes diennakts grieSanas
linearais atrums tur ir divas reizes mazaks neka Riga? Zemes radiuss ir
6368 km.

9. Kads ir geografiskais platums Zemes virsmas punktiem, kuru dien-
nakts grieSanas linearais atrums ir 2; 3; 6 un 10 reizes mazaks neka
ekvatora grieSanas linearais atrums?

10. Noteikt attalumu starp Rigu un punktu, kas atrodas uz Rigas
meridiana un kura geografiskais platums ir 53°18".

E. Detlova



JAUNAS GRAMATAS

GRAMATA PAR VISUMU

1972. gada nogale Zinatnu akademi-
jas izdevniecibas «Zinatne» apgada iznaca
pazistama amerikagu zinatnes popularize-
taja un fantastiskas literatiiras autora
Aizeka Azimova gramata «Visums» latvie-
Su valoda. Metiens 15000 eksemplaru.
Pirms daZiem gadiem latvieSu lasitaji jau
iepazinas ar A. Azimova gramatu «No
augsas raugoties», kura bija runats par
biologijas, kimijas, fizikas un astronomijas
sasniegumiem. Gramata «Visums», kuras
apjoms parsniedz 300 lappuses, veltita vie-
nigi astronomijai. Tas 19 nodalas soli pa
solim autors parada, ka veidojas un pa-
plasinajas cilveces priek3stats par Visumu,
sakot ar tiem laikiem, kad pasaule aprobe-
Zojas ar plakanu Zemi, lidz miisu dienam,
kad Visumu péta miljardiem gaismas ga-
du attaluma. Pakapeniski un metodiski ar
lielu prastii izklastot sarezgitas fizikas un
astronomijas problémas nesagatavotam la-
sitajam saprotama valoda, autors iepazis-
tina lasitaju ar to, ka cilvéki iemacijas iz-
mérit attidlumus lidz Ménesim, Saulei,
zvaigzném, noteikt Galaktikas izmérus un
attalumus lidz citam galaktikam, atrast
zvaiginu energijas avotus un uzzinat de-
bess kermenu vecumu un attistibas cejus.
Autoram ir liels pedagoga talants. Viss,
par ko gramata runats, paskaidrots |otisa-
protami un ilustréts ar uzskatamiem sali-
dzinajumiem. Taja pa3a laika lasitajs nepa-
lick pasiva vérotaja loma. Aizraujosais
stastijums liek vipam aktivi dzivot lidzi
patiesibas mekléjumiem. Ta, ka teikts Ra-
dioastrofizikas observatorijas vecakas zi-
natniskas lidzstradnieces Zentas Alksnes
prickSvarda gramatas latvie$u izdevumam,
«autors lasitaju priek3a pakapeniski atklaj
grandiozu Visuma ainu ka telpa, ta laika.
Kads Visums ir tagad, kads tas ir bijis
kadreiz un kas to sagaida nakotne — luk,
jautajumi, uz kuriem A. Azimovs meklgé un
ari atrod atbildi, cik tas iespéjams paSrei-
zéja astronomijas attistibas posma.»

Ta ka no gramatas sarakstiSanas lidz
tulkojuma iznak3anai aizritéjusi 6 gadi,
tad, lai novérstu dabisko gramatas noveco-
Sanos, Zenta Alksne uzrakstijusi diezgan
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plasu pecvardu, kura iepazistina lasitajus
ar pédéjo gadu svarigdkajiem atklajumiem
astronomija.

A. Azimova gramata «Visums» ir |oti

vértigs astronomiskas literatiiras papildi-
najums latviesu valoda. Si gramata ikvie-
nam astronomijas interesentam, ka ari as-
tronomijas studentiem, astronomijas pa-
sniedzéjiem skolas un visiem citiem, kas
gribés paplasinat savu zinaSanu apvarsni,
kalpos par bagatu izzinas avotu.
Gramatas tulkojums jaatzist par Joti
labu. Taéu ieviesu$as ari dazas k|udas un
neprecizitates. Vispirms, lasitdjam nav sa-



protama daZu ipadvardu rakstiba. Gramata
«Visums» minétie astronomi Pjaci (27. Ipp.),
Barnards (40. lpp.), Rasels (142. Ipp),
Morija (153. Ipp.), Cvikijs (169. Ipp.), Lei-
tens (166. lpp.) «Zvaigipotas debess» un
«Astronomiska kalendara» lasitajiem pazis-
tami ka Piaci (G. Piazzi), Barnards
(E. E. Barnard), Resels (H. N. Russel),
Mori (A. C. Maury), Cviki (F. Zwicky),
Luitens (W. J. Luyten). Tapat Pasadinas
(99. lpp.) un Oftprovansas (33. lpp.) ob-
servatorijas <«Zvaiginota debesi» tulkotas
ka Pasadenas (Pasadena) un AugSprovan-
sas (Haute-Provence) observatorijas. Lai

HRONIKA

LIELAKAIS BALTUA

Jau devito gadu Republikas Zinibu na-
ma turpina darbu lielakais Baltijas plane-
tarijs. Taja var noklausities lekcijas astro-
nomija, kosmonautika, zinatniska ateisma
jautajumos, geografija un geologija. Visa
planetarija pastavésanas laika, ieskaitot
1972. gadu, nolasitas vairak neka 8500 lek-
cijas, kuras noklausijudies vairak par mil-
jonu cilvéku. Var drodi apgalvot, ka Rigas
planetarijs ir viens no lielakajiem materia-
listiska pasaules uzskata propagandas cen-
triem republika.

Rigas planetarijs veic lielu idejiskas
audzinasanas darbu ka pieauguSo iedzivo-
taju, ta ari skolu jaunatnes vida. 1972. ga-
da specialu astronomijas kursu vien orga-
nizéti noklausijas vairak neka 3000 vidus-
skolu audzéknu, bet abonementu lekciju
ciklu pavisam apmekléja apméram 10000
skolénu. Jaatzimeé, ka apmekletaju skaita
zinad pagajulais gads bija visbagatakais.
Planetarija durvis véra ap 149000 cil-
veku.

Astronomijas un kosmonautikas lielie
sasniegumi arvien vairak piesaista musdie-
nu cilvéka uzmanibu. Sodien kosmisko ra-
keSu tehniku dévé par zinatniski tehniskas
revoliicijas augstako sasniegumu. Ta |auj
cilvekam arvien vairak paplaSinat savu va-
ru par dabas procesiem, noklat aizvien
dzilak un talak aiz Zemes robezam. Kos-
mosa apgusanas praktiskd nozime k]ast
arvien jutamaka.

Par visu to pietiekami siki var uzzi-
nat planetarija. Luk, kapec tadi lekciju cik-
li ka «Meness izpete turpinas», «Marss —

nerastos parpratumi, batu velams blakus
tulkojumam dot iekavas ari originalrak-
stibu.

Ptolomejs dzivoja musu eéras 2. gad-
simta, nevis 2. gs. p. m. e. (21. Ipp.). At-
téla 62. lappusé paraditas aptumsuma du-
bultzvaiginu spozuma maigas liknes, ne-
vis gaiSuma liknes. Ari talak, 63. lpp., ru-
na ir par spozuma, nevis gaiSuma svar-
stibam.

Minéta terminologijas k|ada velreiz
apliecina, cik |oti nepiecieSama astronomi-
jas terminu vardnica.

I. Daube

noslépumaina planéta», «Nezindmo planétu
meklejumi», «Kosmoss — tautas saimnieci-
bai» u. c. ir |oti populari. Te lieli nopelni,
protams, planetarija lektoriem J. Miezim,
L. Kondrasovai un E.Rozkalnam, kuri zie-
do daudz laika un energijas, lai jaunakie
zindtnes sasniegumi atrak k|atu pieejami
un saprotami plasam iedzivot3aju masam.

Planetarija darbs neaprobeiojas vie-
nigi ar t. s. zvaiginu zali, darbojas ari zi-
natniska ateisma fakultate un izstaiu za-
les. Notiek ari izbraukuma lekcijas.

Par izbraukuma lekciju darbu jaruna
ipadi. Ja 1967. gada izbraukuma lekcijas
notika epizodiski, tad jau 1972. gada Ri-
gas, Jurmalas, Valmieras, Ceésu, Talsu,
Bauskas, Tukuma un citos republikas rajo-
nos planetarija lektori nolasija pari par 500
lekcijam. E. RoZkalns, pieméram, viens
pats arpus planetarija nolasijis 180 lekei-
jas.

Planetarija lektorus visur uzpem lab-
prat, un vinu priekslasijumi vienmér giist
augstu novertejumu. Ari tam nav gadiju-
ma raksturs. Planetarija lektori prot un
mil savu darbu, vigiem ir liela dabaszi-
natnu propagandas pieredze. Lektoru rici-
ba ir ari lieliski uzskates lidzek]i un tikai
planetarijam  raksturigas demonstraciju
tehniskas jespéjas.

Protams, grib&tos, lai planetarija zi-
nasanu bagatibas turpmak vel plasak iz-
mantotu visas macibu iestades un citi uz-
némumi.

V. Nesterovs



ZVAIGZNOTA DEBESS 1973. GADA VASARA

KAD SAKAS VASARA

Astronomija pienemts, ka gadalaiki sakas tad, kad Saule atrodas no-
teiktas ekliptikas vietdas — pavasara punkta, vasaras saulgriezu punkta,
rudens punkta un ziemas saulgrieZu punkta. Pavasara un rudens punkti
ir ekliptikas un ekvatora krustoSanas punkti, vasaras un ziemas saulgriezu
punktos Saule sasniedz savu vislielako zieme]u un atbilsto3i dienvidu de-
klinaciju.

Precesijas dé| visi Sie punkti parvietojas pa ekliptiku katru gadu par
50,”3 preteji Saules Skietamajai gada kustibai. So precesijas paradibu
rada Zemes ass virziena neliela izmaina telpa. Lidz ar Zemes asi parvie-
tojas t. s. pasaules ass, debess ekvators, tatad ari punkti, kas nosaka gada-
laiku mainu. Vasaras saulgriezu punkts ( €3 ) atrodas Dvinu zvaigznaja,
kur Saule Sogad nonak 21. junija pl. 165t 01™. So momentu tad ari uzskata
par astronomiskas vasaras sakumu. Zieme|u puslodé $aja laika ir visgara-
kas dienas un visisakas naktis. «Baltajas naktis» pie mums Saule tikai uz
dazam stundam pazid aiz horizonta, un tapéc no 26. maija lidz 18. julijam
krésla ilgst visu nakti. Astronomi un astronomijas amatieri labi zina, cik
nepiemérotas ir isas vasaras naktis debess spideklu novéro$anai un it
ipasi debess objektu fotografésanai.

Saulei tad ir 1,016752 astronomiskas vienibas jeb 152 miljoni kilometru.

Ar 20. juliju naktis klost jau tumS$akas. Augusta un septembri tumsajas
bezmeéness naktls zvaiginota debess ir seviSki kra3na. Pari visai debess
velvei stiepjas Piena (jeb Putnu) Cels, var saredzet daudz zvaiginu. As-
tronomiska vasara Sogad beidzas 23. septembri pl. 7* 21™, kad Saule sa-
sniedz rudens punktu ().

VASARAS ZVAIGZNAIJI

Vasaras vakaros debess dienvidu pusé ka pirmas paradas tris spoZas
zvaigznes — Vega (Liras a), Denebs (Gulbja «) un Altairs (Ergla «).
Sis zvaigznes veido t. s. vasaras trijstari. Julija beigas un tumsajas.
augusta naktis netalu no Vegas, zemak par to, var saskatit cetru vaju
zvaigzniSu paralelogramu, kuru veido Liras B, y, & & zvaigznes. Liras B
binokli sadalas divas zvaigznités, kur attalums starp komponentiem ir
46”,6. Spozakais no komponentiem ir aptumsuma mainzvaigzne, vaja-
kais — ar pastavigu spoZzumu 7™,8. Liras B mainzvaigzne parstav ipasu
aptumsuma mainzvaigznu grupu. Tas spoZums izmainas robezas no 3™,4
lidz 4m,3 ar periodu 12,91 diena. Liras p mainigais komponents ir Joti cieSs
divu zvaigZnu paris. So dubultzvaigzni nevar sadalit komponentos pat
visspecigakos teleskopes. Tapéc par Liras B mainzvaigznes fizikalo dabu
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I. att. «Vasaras trijsturas zvaigznaji. Dapefis ol g
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mums zinas sniedz spekirs un spoZuma mainas likne, kuru analize pa-
rada, ka 31 zvaigzne sastav no divam Joti tuvam elipsoidalam zvaigznem,
kas, rinkojot ap kopéjo smaguma centru, periodiski viena otru aptumso.
Sistemu aptver plass retinatu gazu gredzens, ko veido no galvenas zvaig-
znes izpliisto$as gazes.

Netalu no Vegas atrodas vairakkartéja zvaigzne Liras e. Binokli te
redzamas divas, bet teleskopa — ¢etras zvaigznes. Liras zvaigznaja starp
paralelograma apakseéjam zvaigznem B un y var atrast vienu no interesan-
takajiem un skaistakajiem planetarajiem miglajiem. Neliela skolas tipa
refraktora tas saskatams ka blavs neliels ovals plankumins, kura lenkis-
kais diametrs ir ap 1°. Patiesiba §1 miglaja diametrs 70 000 reiZu parsniedz
attalumu lidz Saulei.

Blakus Lirai atrodas Gulbja zvaigznajs. Gulbja zvaigznajam ipatnejs
ir zvaigznu krustveida izvietojums, un Denebs atrodas 31 krusta virsotne.

Gulbja zvaigznaja ir divas interesantas mainzvaigznes, kuras reizém
iespéjams noveérot ar neapbrunotu aci. Viena no tam ir ilgperioda main-
zvaigzne y (hi) Gulbja krusta. Ta ir zvaigzne ar vislielako mums zinamo
spozuma mainas amplitiidu. 407 dienas tas spoZums izmainas no 3,3 lidz
14,2 zvaigZnu lielumam. Gulbja y ir sarkanais milzis, un minimuma ta vir-
smas temperatiira ir tikai 1600°.

Otra neparasta mainzvaigzne ir Gulbja P zvaigzne, kas atrodas netalu
no Gulbja y. Lidz 1600. gadam P bija pavisam vaja zvaigzne. 1600. gada
ta peksni uzliesmoja un tas spozums palielinajas lidz 3. zvaigZnu lielu-
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2. att. Lodveida zvaiginu kopa M 13
Herkulesa zvaigznaja.

mam. Tomeér peéc daZiem gadiem
zvaigzne atkal apdzisa, un ap
1620. gadu ar neapbrunotu aci to
vispar nevaréja saskatit. Tagad
Gulbja P redzama ka 5. lieluma
zilganbalta zvaigzne ar pavisam
nelielam spoZuma svarstibam.

Gulbja zvaigznajs ir daudzvei-
digiem objektiem bagats. Taja var
atrast gan interesantus miglajus,
gan dubultzvaigznes, gan valejas
zvaigZnu kopas un citus amatieru
noverojumiem pieejamus objektus,
par kuriem sikak var izlasit
«Zvaigznotas debess» iepriek3gjo
gadu vasaras numuros.

Tre3a «vasaras trijstura» zvaig-
zne Ergla a jeb Altairs ar sevis-
kam ipaSibam neizcelas. Ta ir pir-
ma lieluma zilganbalta, tatad |oti
karsta zvaigzne. Saja zvaigznaja
nav citu interesantu objektu.

Plaso Herkulesa zvaigznaju nav griiti atrast, kaut gan tur nav seviski
spozu zvaigzinu. Tas jameklé pa labi no Liras, tiedi starp Liru un Ziemelu
Vainagu.

Spozakas Herkulesa zvaigznaja zvaigznes veido Cetrsturi, no kura sti-
riem iedomatas radialas linijas Jauj atrast citas §1 zvaigznaja zvaigznes.
Herkulesa zvaigznaja spozaka zvaigzne Ras-Algeti (Herkulesa «) atrodas
no minéta cetrstiira uz leju, pa kreisi no ta.

Herkulesa zvaigznaja starp zvaigzném v un E binokli redzama viena
no spozakajam lodveida zvaigZznu kopam M 13. Tas redzamais spoZzums ir
57, tatad ar neapbrunotu aci ta saskatama tikai loti tum3sas un skaidras
naktis ka vaja zvaigznite. Kopa M 13 ietilpst ap 500000 zvaigZnu. Spoza-
kas no tam ir sarkanie milzi.

Ciiskas un Ciiskne$a zvaigznajus atrodam uz dienvidiem no Herkulesa.
Cusknesis sadala Ciiskas zvaigznaju divas dalas. Tadejadi Cuskas zvaig-
znajs ir vienigais pie debesim, kas sastav no divam dalam. Sajos zvaig-
znajos nav spozu zvaigzZnu, tie neveido ari kadu raksturigu figuru.

Virs pasa dienvidu horizonta vasara redzami zodiaka zvaigznaji Skor-
pions, Strelnieks un MeZazis. Vasaras beigas dienvidrietumos paradas
Udensvirs un Zivis. Sie zvaigznaji veido zodiaka dienvidu puslodes dalu,
tapec misu geografiskajos platuma grados saskatami zemu pie horizonta
un gruti noverojami.
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3. att. Skiedrveida miglajs Gulbja zvaig-
znaja.

Pie vasaras debesim atrodas
ari vairaki mazi zvaigznaji, kas
nav bagati ar spoZam zvaigznem.
Tie ir — Deliins, Mazais Zirgs,
Lapsina, Bulta un Vairogs.

Delfina raksturigo figuru veido
neliels cetru zvaigznisu rombs, no
kura pa labi atzarojas tikpat vaju
zvaigznisu kedite. Delfins pie debe-
sim novietojas pa kreisi no Ergla
zvaigznaja.

Pa labi un augstak par Del-
finu — tiedi virs Altaira — var sa-
skatit Bultas zvaigznaju, kura
zvaigznes y, 6 a un f veido lidojo-
Sas bultas figiru.

Debess zieme|u dala atrodami
visi parastie menorietoSie zvaig-
znaji: Lielais Lacis, Mazais Lacis,
Kasiopeja, Cefejs, Piikis, Zirafe un
Lisis. Gandriz tie$i ziemelos zemu
pie apvarina kreslas segmenta sa-
skatama spoza Kapella — Vedgja a.

PLANETAS

Merkurs 22. junija atrodas vislielakaja elongacija (25° uz austrumiem
no Saules), tomer gaiSo vakara blazmu dé] tas nav saskatams. Ari jilija
Merkurs nav rtedzams, jo 20. julija tas atrodas apak$eja konjunkcija.
Augusta Merkuru var ieraudzit no ritiem pirms Saules lekta pie Dvinu un
VéZa zvaigznaju robeZas. 8. augusta tas atrodas vislielakaja rietumu elon-
gacija (19° no Saules), un ta redzamais spoZums tad ir 40m,4. Septembri
Merkurs nav redzams, jo 2. septembri tas atrodas aug3éja konjunkcija —
aiz Saules.

Venéra vasaras ménesos nav redzama.

Marss junija beigas un julija atrodas Zivju zvaigznaja dienvidaustru-
mos un redzams zemu pie horizonta no ritiem pirms Saules lekta. No
17. augusta un visu septembri Marss saskatams Auna zvaigznaja. Tas pa-
mazam tuvojas opozicijai, lidz ar to klist spozaks — septembra vidu ta
spoZzums jau ir —1™,5. Planéta lec pirms pusnakts un ir labi redzama lidz
ritam.
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Jupiters vasaras méneSos redzams MezZaza zvaigznaja debess dienvid-
austrumu puseé. Opozicija tas nonak 30. julija. Saja laika Jupitera spoZums
ir —2%,3, redzamais polarais diametrs 45", ekvatorialais — 48”. Jau maza
talskati viegli saskatami Cetri spoZakie Jupitera pavadoni.

Saturns junija nav redzams — 15. junija tas atrodas konjunkcija ar
Sauli. Jiilija otraja pusé Saturns mazliet redzams no ritiem pie Vérsa un
Dvinu zvaigznaju robeZas, bet augusta to var ieraudzit no ritiem pie
Dvinu un Oriona zvaigznaju robeZas. Ari septembri Saturns atrodas tur-
pat.
atrodas stavesana, pec tam sak virzities uz prieksu. Juh_]a Urans tikko vel
saskatams Jaunavas zvaigznaja, augusta un septembri vairs nav redzams.

MAZAS PLANETAS

Mazo planétu noverojumiem ir divi uzdevumi — mazo planétu stavok|u
(poziciju) noteikSana un fizikalie pétijumi. Amatieriem dalgji pieejams pir-
mais uzdevums — tuvinata-poziciju noteikSana, kas dod iespeju parbaudit
planétas efemeridu. 1973. gada ar nelieliem instrumentiem saskatamas tris
mazas planetas — Cerera (1), Pallada (2), Irida (7). Vasara novérojama
Cerera, tapec ievietosim Sis planétas efemeridas.

Tabula dotas Cereras aptuvenas koordinates 6 laika momentiem opo-
zicijas tuvuma ar 10 dienu starplaikiem.

Turpat noraditas attiecigo koordinadu izmainas katra 10 dienu pe-
rioda.

(1) CERERA, opozicija 2. jiinija, me=72,5

1973, maijs 8| 16"58m4 _omg | —18° 20 _ g
18| 1650,7 _g o | —18 45 _ g
28| 1641,5 _g 7 | —19 01 _ 7
jonijs 7| 1631,8 _g o | —1918 _ g
17| 16228 _7 6 | —19 36 _g
27| 16 15, 2 | —19 56

Sikakas zinas par mazo planétu noveéro$anu var giit «Zvaiginotas de-
bess» 1969. gada rudens numura publicétaja J. Mieza raksta «Novérosim
mazas planetas».
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MENESS UN APTUMSUMI

30.
29.
28.
26.

«

pa

® Jauns Meness @ Pilns Méness
jinija pl. 14739" 15. jinija pl. 2335m
julija » 21 59 15. jilija » 14 b6
augusta - = B 26 14. augusta % 50T
septembri ,, 16 55 12. septembri ,, 18 17

? Pirmais ceturksnis &€ Peédgjais ceturksnis
jiinija pl. 0*11® 23. jinija pl. 22:46=
julija w1l 26 . 23. julija , 6 b8
augusta w b 27 21. augusta » 13 23

. septembri ,» 18 23 19. septembri ,, 19 11

Pusenas Meness aptumsums 15.—16. junija novérojams Eiropa, Afrika,
dalai ari Azija, Australija, Dienvidamerika un Antarktida. Aptumsums

redzams ari Latvija, izpemot pasu aptumsuma sakumu.

Méness sak ieiet Zemes puséna  15. junija = pl. 22%04,%7
Vislielakas fazes moments 15. - » 23 49, 9
Meness iziet no Zemes pusenas 16, - a 135 2

Pilns Saules aptumsums 30. janija. Latvija nav redzams. Péc pilnas

fazes ilguma §is ir viens no musu gadsimta ieveérojamakajiem aptumsu-
miem: Afrika ir vieta, kur pilnas fazes ilgums buis 7 miniites 8 sekundes,
turklat Saules augstums tur biis 85° virs horizonta, tatad gandriz zenita.
Par So aptumsumu sikak skat. «Astronomiskaja kalendara» 1973. ga-
dam.

J. Miezis



DAZAS ZINAS PAR AUTORIEM

Alksne Arija — Latvijas PSR Zinatgpu akadémijas Radioastrofizikas observatorijas bib-
liotekas vaditaja, astronome.

Alksnis Andrejs — Latvijas PSR Zinatpu akadémijas RAQO vecakais zinatniskais lidz-
stradnieks, fizikas un matematikas zinatgu kandidats, astronoms.

Balklavs Artars — Latvijas PSR Zinatnu akadémijas RAO direktora v. i., fizikas un
matematikas zinatpu kandidats, radioastronoms.

Cimahovi¢a Natalija — Latvijas PSR Zinatnpu akademijas RAO vecaka zinatniska lidz-
stradniece, fizikas un matematikas zinatnu kandidate, radioastronome.

Daube llga — Latvijas PSR Zinatpu akadémijas RAO zinatniska sekretare, fizikas un
matematikas zinatpu kandidate, astronome.

Detlova Ella — Rigas L. Paegles 1. vidusskolas skolotaja, astronome.

Dirike Lidija — Latvijas Valsts universitates visparigas fizikas katedras vecdka labo-
rante, fizike.

Dirikis Matiss — Latvijas Valsts universitates Astronomisk3s observatorijas vecakais
zinatniskais lidzstradnieks, fizikas un matematikas zinatpu kandidats, astro-
noms.

Eliass Modris — Latvijas PSR Zinatgpu akadémijas RAO vecakais inZenieris, radioastro-
noms.

Francmanis Juris — Latvijas PSR Zinatpu akadeémijas RAO vecdkais zinatniskais lidz-
stradnieks, fizikas un matematikas zinatnu kandidats, astronoms.

Francmane Svetlana — Rigas Politehniska institita Augstakas matematikas speckursu

katedras vecaka pasniedzéja, fizike.

Klétniece Mirdza — Rigas Politehniska institiita Augstakas matematikas katedras vecaka
pasniedzéja, matematike-

Klétnieks Janis — Rigas Politehniska institiita Geodézijas katedras vecakais pasniedzéjs,
inZenieris zemesierikotajs.

Kurmis Imants — Latvijas PSR Zinatpu akademijas RAO vadoS$ais inZenieris, radioteh-
nikis.

Miezis leisnis — Rigas planetarija vecakais lektors, astronoms.

Murevskis Valdemars — geofizikis.

Nesterovs Viadimirs — Republikas Zinibu nama direktora vietnieks.

Spektors Andrejs — Latvijas PSR Zinatqu akadémijas RAO vecakais inZenieris.

Spulgis Gunars — Latvijas PSR Zinatnu akadémijas RAQO grupas vaditajs, astrofizikis.

Uz vaku ). Ipp. Krimas Astrofizikas observatorija. (J. Francmana foto.)

Uz vaku 4. Ipp. 17. mainzvaiginu pétnieku konferences dalibnieki pie Krimas Astrofizi-
kas observatorijas Saina 2,6 m teleskopa. (A. Alk3na foto.)
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