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IZNAK KOPS 1958. GADA SEPTEMBRA

A. BALKLAVS

«SLEPTAS MASAS» KRAJUMUS MEKLEJOT

Loti svariga, var pat teikt, fundamentala, astronomijas probléma ir
jautajums par Metagalaktika vai pat visa Visuma izkliedétas materijas
daudzumu. Ta, pieméram, ir labi zinams, ka Sis daudzums nosaka mateé-
rijas vidéjo blivumu, bet tas savukart Metagalaktikas telplaika struktiru,
to, vai Metagalaktika ir slégta vai valéja, vai padreiz vérojama Metaga-
laktikas izpleSanas turpinasies bezgaligi vai arl to kadreiz nomainis
sarausanas utt. Tas tatad ir gan viens no kritérijiem, kas lauj starp
daudzveidigajiem lidz Sim izstradatajiem logiski pielaujamajiem kosmo-
logiskajiem modeliem piemeklet istenibai visatbilstosako, gan ari viens
no izejas punktiem tadu istenibai atbilstosu kosmologisko mode]u kon-
struésanai, kurus pétot meés gistam zinasanas par Metagalaktiku, tas
evoliicijas gaitu un likumsakartbam ka tala pagatne, ta ari tala nakotne.

Vél sameéra nesen Sis masas novertejumi pamatojas galvenokart uz
tadu vizuali registréjamu kosmisko objektu ka pietiekami spozu zvaiginu
un galaktiku, resp., galaktikas ietilpstoSo, elekiromagnétiska starojuma
optiskaja diapazona novérojamo zvaiginu un miglaju masas pétijumiem
un aprekiniem. Sie pétijumi un aprekini, kas balstijas ari uz zinamiem
pienémumiem, Java secinat, ka zvaigznes, t. i, Metagalaktika ietilpstoso
galaktiku zvaigznés,! ir koncentréta ap 10%* g liela masa. Novertéjot
novérojumiem pieejama Visuma jeb Metagalaktikas izmérus ap
2.109gg.~2.10%® cm, ieglistam materijas vidéja blivuma g vertibu ap
10-3! g/em?, kas ir daudz mazak par go=6-10"%° g/cm? pie kuras, ka
rada visparigas relativitates teorijas vienadojuma analize, Metagalaktika
kltst noslégtaZ.

! S0 kopéjo Metagalaktika ietilpstoSo zvaiginu skaitu vérte ap 102.
2 gy — ta saucama kritiska blivuma vértiba padreizéja momenta.



Jaunu astronomisko instrumentu un jaunu pétiSanas metozu izstrada-
Sanas un ievieSanas gaita atklajas, ka bez zvaigznés koncentrétas mate-
rijas Galaktikd un tatad ari citas galaktikas un starpgalaktiku telpa ir
izkliedeti lieli ta saucamas difizas matérijas daudzumi. So difiizo maté-
riju veido starpzvaigZnu un starpgalaktiku gazes un putek|u dalinas un
veseli So dalinu makoni. Nemot vera milzigos attalumus, kadi $kir vienu
zvaigzni no otras galaktikas un vienu galaktiku no otras Metagalaktika,
klast skaidrs, ka pat pavisam neliela Sis difiizas matérijas koncentracija
var biitiski izmainit Metagalaktika izkliedétas matérijas masas un lidz ar
to ari vidéja blivuma g novértejumu.

Péc pasreizéjiem prieksstatiem, starpzvaiginu un starpgalaktiku gaze,
kas sastav galvenokart no tdenraza un hélija, ir zvaigZnu un galaktiku
veidoSanas procesa atliekas, parpalikums, kas nav paspéjis vai ari kam
vél nav bijis iespéjams koncentreties zvaigznés un galaktikas, jo nav
bijusi tam nepiecieSamie fizikalie apstak]i. Dalu §is starpzvaiginu gazes
veido arl no zvaiginu atmosféram izpliisto$a un izmesta gaze, kuras
sastavs var atskirties no pirmatnéja gazu sastava, kads tas bija, rodoties
pirmajai zvaiginu paaudzei.

Starpzvaigznu putek]u dalinas un makoni, kas izraisa pazistamo zvaig-
znu krasas izmainas, t. s. nosark$anas paradibu, péc pasreizéjiem nover-
téjumiem, sastada tikai apméram 1% no starpzvaiginu vides masas. So
putek]u dalinu kodoli veidojas zvaiginu atmosiéras, no kurienes gan sta-
rojuma spiediens, gan gazu plismas un citi aktivitates procesi tos iznes
starpzvaiginu telpa. Starpgalaktiku putek]u koncentracija ir arkartigi
maza. Par to liecina fakts, ka netiek novérota galaktiku «nosark$ana» —
analogi zvaiginu «nosark$anai», bet tas savukart apstiprina domu, ka
kosmiskie putek]i ir galvenokart zvaigznu darbibas produkits.

Uz jautajumu par starpzvaiginu un it ipasi starpgalaktiku gazes kon-
centraciju dazadi zinatnieki dod stipri atskirigas atbildes, kas norada
uz vél Joti lielajam gratibam S8is problémas risinaana un pietiekami
jutigu metozu trukumu niecigo gazes koncentraciju noteikSana. Pat attie-
ciba uz misu pasu Galaktiku un tas starpzvaiginu vidi nevar sacit, ka
ta ir pietiekami labi izpetita. Ta, piemeram, nemaz nerunajot par tadu
zinama méra eksotisku objektu ka balto un sarkano punduru, neitronu
zvaiginu un melno caurumu patieso skaitu miisu Galaktika, vel joprojam
loti neskaidrs ir jautajums par mazas masas zvaigzném (M<C0,01Mgp—
0,1M@), kuru skaits pec daziem apsvérumiem var but |oti liels, bet kuras
savu niecigo spozumu dé| ir Joti grati novérojamas.

Musu Galaktikas starpzvaiginu vides pétijumi rada, ka ta ir |oti ne-
viendabiga. Te sastop gan sameéra blivus gazu un putek|u makonus, kuros
gazu un puteklu blivums ir noteikts diezgan precizi un var par-
sniegt 1020 g/cm®, gan apgabalus, kuros 3o blivumu verté mazaku par
10-26 g/em3, ka tas ir, piemeram, talu no Galaktikas plaknes. Kada tiesi
ir 8is arpusplaknes apgabalos izkliedétas materijas koncentracija un vidéja
blivuma vértiba, to pagaidam pateikt nevar, tomér domajams, ka ta nevar
biitiski izmainit Galaktikas videja, t. i., pa Galaktikas aiznemto tilpumu
vienmérigi izkliedétdas vielas blivuma lielumu, ko paSlaik vérte ap
2-10~24 gfem?.

2



Vislielakas neskaidribas tomér saistas ar starpgalaktiku vidé izkliedé-
tas matérijas koncentracijas noteik$anu, kas, ka jau teikts, var visbutis-
kak izmainit Metagalaktika izkliedétas mateérijas vidéja blivuma noveérteé-
jumu, nemot vera milzigos attalumus, kas Skir vienu galaktiku no otras
un lidz ar to kolosalos tilpumus, kadus aiznem no galaktikam briva telpa.

Visas 3is neskaidribas — balto un sarkano punduru, neitronu zvaig-
inu, melno caurumu, mazas masas zvaigznu u. c¢. neredzamu jeb faktiski
griti konstatéjamu objektu daudzums, starpzvaigZnu matérijas sadali-
jums un koncentracija masu un citas galaktikas, misu un citu galaktiku
koronu sastavs un koncentracija, pie kuram raksta neliela apjoma dé|
nav iespejams tuvak pakaveéties, starpgalaktiskas vides blivums un kos-
misko, tai skaita relikto neitrino koncentracija veido veselu probléemu, ta
saucamas sléptas masas problému un Sis masas mekléjumus.

Uz to, ka galaktikas vai starpgalaktiku telpa var but slépti lieli un pat
loti lieli masas daudzumi, kas var daudzkart parsniegt tas galaktiku
masas vértibas, kadas izriet no 3o galaktiku spoZuma novértejumiem,
kurus, ka viegli saprast, nosaka summarais zvaigZnu spoZums attiecigaja
galaktika, norada vairaki faktori. Visvairak izpétitais un zinamais no tiem
ir masas paradokss, proti, nesakritiba starp novérojamo un ta dévéto
galaktiku dinamisko masu, ko aprekina, izmantojot gravitacijas likumu
un balstoties uz galaktiku sistému — dubultgalaktiku un galaktiku kopu
stabilitates peétijumiem. Apréekini rada, ka §i dinamiska masa, kura ietilpst
ari neredzama, pasas galaktikas vai to apkartnés slépta masa, kas nodro-
§ina galaktiku sistému un kopu stabilitati, saturot tas kopa un nelaujot
galaktikam izklist, ir tik liela, ka redzama masa ir tikai apméram 109%
no tas.

Ka otru faktoru te var minét amerikanu astronomu Z. de Vokuléra,
I1. Arpa, F. Bertolla u. c. atklatas galaktiku koronas un pétijumus par
icspéjamam So koronu masu vértibam.

TreSais faktors, kas norada uz «sléptajam masam», ir igaunu astro-
noma J. Einasto vaditas padomju astronomu grupas 1974. gada atklatas
hipergalaktikas, kuru eksistenci vélak apstiprinaja ari amerikanu astro-
fiziku DZ. Ostraikera, P. Piblsa, A. Jahila pétijumi3, kas ari lika izdarit
secinajumu par masivu koronu pastavéSanu ap miisu un citam galaktikam.

Jaatzimé tomeér |oti interesantie rezultati, ko 1977. gada Zurnala
«Nature» (269. laid., 395. Ipp.) publicéjusi divi amerikanu astrofiziki
S. Vaits un N. Sarps. Vini ar skaitliska eksperimenta palidzibu pétija
galaktiku mijiedarbibu, ko izraisa savstarpéjas pievilksanas (paisuma)
speki. Sie eksperimenti paradija, ka paisuma efekta loma |oti strauji pie-
aug, ja galaktiku koronas ir masivas. Izradas, ka pie noteiktam dazu para-
metru vertibam (masu sadalijums galaktikas un to koronas, galaktiku un
to koronu izmeéri, attalumi starp galaktikdm u. c.) ir iespejami gadijumi,
kad, pieméram, divas galaktikas saplast kopa laika, kas mazaks neka
viens savstarpéja aprinkojuma periods.

Analizéjot datus par 59 realiem galaktiku pariem, vini konstatéja, ka
Metagalaktikas eksistences laika So paru komponentes irizdarijusas vidéji

3 Skat. A. Balklava rakstu «Apspriede «Slépta masa Visumas»». — «Zvaiginota
debess», 1975, gada rudens, 23.—27. Ipp.



ap 13 apgriezieniem viena ap otru un lidz ar to bija jasecina, ka vientulu
galaktiku skaitam vajadzétu vismaz 10 reizes parsniegt dubultgalaktiku
skaitu, ja vien, protams, galaktikas ir ar tik masivam koronam, ka tas
izriet no padomju astrofiziku J. Einasto, E. Sara, A. Kasika, A. Cernpina
un amerikanu astrofiziku DZ. Ostraikera, P. Piblsa un A. Jahila pétiju-
miem. Tacu Sis secinajums ir krasa pretruna ar pasreiz astronomu riciba
esoSo noverojumu datu materialu. Tatad S. Vaits un N. Sarps ir ieguvusi
argumentus, kas runa pretim sccinajumiem par masivu galaktiku koronu
cksistenci un stipri ierobezo ka $o koronu izmeérus, ta ari tajas koncentréto
masu vertibas. Paradoksali ir tas, ka abi Sie pretrunigie secinajumi fak-
tiski balstas uz vieniem un tiem pasiem — galaktiku dinamikas pétiju-
miem.

Uz starpgalaktiku vides iespéjamo lielo blivumu norada ari holandie3u
radioastronomu veiktie jauna tipa radiogalaktikas NGC 1265 pétijumi®,
no kuriem izrietéja, ka $is vides blivums var sasniegt 10— g/cm?® lielu
veértibu, t. i., vairak neka 10 reizes parsniegt kritiska blivuma g, vértibu
pasreizéja momenta. Jaatzimé gan, ka Saja gadijuma paliek atklats jauta-
jums par Sis vides blivuma sadalijuma ipatnibam, jo nav izslégts, ka
starpgalaktiku vide nav viendabiga un ka Sadai paaugstinatai starpgalak-
tiku matérijas koncentracijai ir lokals raksturs, resp., tads tas ir tikai
dazu radiogalaktiku ka, piemeéram, radiogalaktikas NGC 1265, apkar-
tne.

Pédéjos gados astronomu riciba ir nonakudi jauni dati, kas ne tikai
papildina informaciju par starpgalaktiku telpa slépto masu, bet ari |auj
izdarit zinamus secinajumus par daZu tas sastavdalu fizikalo dabu. Tadus
datus, piemeéram, ir devusi jauna astronomijas nozare — rentgenstaru
astronomija, interpretéjot rezultatus, kadi gati, galaktiku superkopu (ga-
laktiku kopu kopu) rentgenstarojumu novérojot ar pavadoni «Explorer-42»
uzstaditas aparatiras palidzibu. Aprékini radija, ka registréto augsto
superkopu rentgenstarojuma limeni nevar izskaidrot ne ar summaro sta-
rojumu, ko var dot diskrétie kosmiska rentgenstarojuma avoti kopu atse-
viskas galaktikas, ne ari ar atsevisko kopu — superkopas locek]lu —
kopéjo rentgenstarojumu. Talaka analize liecindja, ka nepiecieSamo sa-
skanu ar novérojumiem var panaki, pieméram, pienemot, ka telpa starp
galaktikam superkopa ir aizpildita ar |oti retinatu un karstu gazi, gal-
venokart kosmologiskas izcelsmes Gidenradi un héliju. Balstoties uz Sadu
pienémumu, var savukart noteikt $is gazes temperatiru un kopéjo masu.
Izradas, ka Sis gazes temperatirai ir jabut dazus desmitus miljonu gradu
lielai (tade| i gaze klast redzama, resp., noverojama, tikai rentgenstaru
diapazona), bet kopéja masa var 5—10 reizes parsniegt summaro visu
superkopa ietilpstoSo galaktiku masu.

Sads masas daudzums ir pietiekams, lai sasaistitu kopa superkopas
galaktiku kopas, ka ari lai noslégtu Metagalaktiku. Tacu Joti grati ir
izskaidrot, kada veida 31 gaze sakarst lidz daZus desmitus miljonu gradu
augstam temperatiram, ka tas izriet no postulata, ka superkopas ir kar-
sta starpgalaktiku gaze.

4 Skat. A. Balklava rakstu «Radiogalaktikas palidz pétit starpgalaktisko vidi». —
«Zvaiginotd debess», 1975. gada rudens, 11.—12. Ipp.
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Attieciba uz neitrala, t. i., nejonizéta, iidenraza koncentraciju starp-
galaktiku telpa jateic, ka ta blivums acimredzot nevar parsniegt 10-34—
10—%5 g/em?®, kas ir apméram 103—10¢ reizes mazak par pasreiz noteikto
Metagalaktikas matérijas vidéjo blivumu. Sie rezultati izriet no datiem
par kvazaru ultravioleto starojumu, kurus 1965. gada ieguva amerikanu
astrofiziki DZ. Ganns un L. Petersons, novérojot tolaik vienigo zinamo pie-
tiekami attalinato kvazaru 3C-9, un nesen, 1977. gada, Dz. Hopkinsa uni-
versitates (Baltimora, Merilendas &tats, ASV) lidzstradnieki A. Devid-
sons, V. Fastlijs un DZ. Hartigs ar raketé uzstaditas ultravioleto staro-
jumu registréjosas aparaturas palidzibu noveérojot kvazaru 3C-273. Sie
novérojumi radija, ka starpgalaktiku vides ietekme uz kvazaru ultravio-
leta starojuma izplatiSanos ir |oti nieciga, un |ava aprékinat ncitrala
udenraza koncentraciju, kas, ka jau atziméts, nevar parsniegt 10-3¢—
10—% gfcms.

Loti interesanti ir ari rezultati, ko guvusi amerikanu astronomi, Ari-
zonas Stata universitates lidzstradnieki R. Viljamss un R. Veimans ar
Kitpikas observatorijas 2,3 m teleskopa palidzibu novérojot kvazaru
PHL-1222. So novérojumu meérkis bija iegut informaciju par gazu mako-
niem, kas atrodas starp kvazaru un Zemi un rada pazistamas absorbcijas
linijas kvazaru spektros. R. Viljamss un R. Veimans ripigi izanalizéja
kvazara PHL-1222 spektra absorbcijas linijas un $o liniju nobides Doplera
efekta dé] un konstatéja, ka starp vairakiem gazu makoniem, kuri, ka
parasti, attalinas no kvazara, ir ari |oti liclas masas gazu makonis, kas
parvietojas kvazara virziena ar atrumu ap 24C0 km/s. lzradas, ka $adu
kustibu nevar izskaidrot ar visparéjo kosmologisko izpleSanos. Tas célo-
nim, ja vien kvazara un gazu makona spektru sakriSana nav nejausas
projekcijas sekas, kas gan ir mazvarbatigi, ir jabat lokala, t. i., vietéja,
rakstura gravitacijas spékiem.

Sis secinajums Jauj noteikt, cik liela ir to kosmisko objektu kopéja
masa, kas var radit $adas gravitacijas spékus un lidz ar to novérojamo
makona kustibu. Si masa, ka rada attiecigi aprékini, ir vienada ar veselas
galaktiku kopas masu. Ta ka kvazara masa nevar bat tik liela, tad atliek
pienemt, ka kvazars un gazes makonis atrodas viena galaktiku kopa,
kuras gravitacijas lauks nosaka novérojamo gazes makona kustibu.

Gazes makona spektra analize |ava secinat, ka gazes makonis ir
auksts, bet tas nozimé, ka $im makonim ir jabat attalinatam no intensivi
starojosa kvazara ne mazak ka par 300000 parsekiem (tas apméram
10 reizes parsniedz miisu Galaktikas diametru). Tatad ievérojama dala
«sléptas masas» galaktiku kopu ietvaros var cksistét ari aukstas starp-
galaktiku gazes veida un §i iespéjamiba arl ir janem veéra, aplesot «slép-
tas masas» daudzumu Metagalaktika, kaut gan, ka jau ieprieks teikts,
pétijumi par kvazaru ultravioleta starojuma izplatiSsanos starpgalaktis-
kaja vidé liecina par [oti niecigu neitrala ndenraza koncentraciju taja.

«Sléptas masas» un it seviski starpgalaktiku vides dazado iespéjamo
komponentu mekléjumi turpinas, jo, ka jau raksta sakuma uzsverts, jau-
tajumam par «sléptas masas» eksistences veidiem, daudzumu un koncen-
traciju ir iz8kiriga nozime daudzu astrofizikalu, kosmogonisku un kosmo-
logisku problému atrisinasana.



A. ALKSNIS

MAGELANA MAKONI UN OGLEKLA ZVAIGZNES

Vissendko zinamo aprakstu par Magelana Mikonu novérojumiem
atstajis Antonio Pigafeta, kurs bija liela portugdlu jlras hraucéja Mage-
lana (Fernio de Magelhacs, 1480—1521) pavadonis un hronists pirmaja
celojuma apkart pasaulei. Kad 1519.—15322. gada Magelana kugi skersoja
okeanus dienvidu puslodé, Pigafeta ieveéroja un aprakstija divus pie tum-
2as nakts debess redzamos gaisos plankumus, kas pastavigi pavadija eks-
pediciju un pacélas augstu pie debesim, Par godu §f vesturiska kugojuma
komandierim Eiropas civilizacijai agrak nezinamie debess spidek|i ieguva
Magelana vardu.

Magelana Makoni atrodas saméra tuvu debess dienvidu polam: Lie-
lais Magelana Makonis (LMM) 21 gradu, bet Mazais Magelana Makonis
{MMM) 17 gradus no pola. Tapec no Zemes ziemelu puslodes Magelana
Makoni nav redzami. Pat novérotajs, kas atrodas uz ekvatora, labakaja
gadijuma redz $o miglaju centrus pacelamies 21, resp., 17 gradus, virs
apvarspna. LMM ir 10xX9,5, bet MMM — 4 X2 gradu liels.

Véstures gaitda musdienu civilizacija uz Zemes vispirms izveidojusies
mérenaja klimata josla, kas atrodas uz ziemeliem no ekvatora. Tapéc Joti

I. att, Lielais Magclana Makonis (pa kreisi) un Mazais Mageldana Makonis (pa labi
apak$a); augieja labaja stirl — spoZd zvaigzne Ahernars (Eridanas «).
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ilgi arpus astronomu redzesloka palika debess dienvidu dala. Tikai
19. gs., kad Saules sistéma parstaja biit par pétijumu galveno objektu
astronomija, pamazam noskaidrojas, kadas prieksrocibas astronomijas
novérojumiem dod dienvidu puslode. Taja bez Magelana Makoniem atro-
das arr miasu Galaktikas jeb Piena Cela sistémas centrs, zvaigZznu un
miglaju komplekss Kuga Kila zvaigznaja, vislielaka lodveida kopa
(o Cen) Centaura zvaigznaja u. c. nozimigi misu zvaigZnu sistémas
objekti.

Tris kontinentu dalas iesniedzas saméra talu dienvidu puslode —
Dienvidafrika, Dienvidaustralija un Dienvidamerika. Pirmo observatoriju
Dienvidafrika pie Labas Ceribas raga 1820. gada ar karalisko dekrétu
nodibinaja Anglija. Nedaudz veélak, 1833. gada, uz turieni devas anglu
astronoms Dzons Her3els (1792—1871) ar gimeni, lidzi nemot 20 peédu
garo teleskopu, ko bija mantojis no téva, slavena astronoma Viljama
Her3ela (1738—1822). Feldhauzenas pilsétinas tuvuma vins uzstadija tiem
laikiem lielo teleskopu un cetrus gadus kraja dienvidu puslodes spidek]u
noveérojumus. Si darba rezultatus peéc atgrieSanas Anglija vins publicéja
liela séjuma, kas iznaca 1847. gada. Viens no nozimigakiem DZ. Hersela
darba rezultatiem ir pirmais plasais Magelana Makonu apraksts. Astro-
noms Magelana Makonos bija atklajis tadu objektu dazadibu — atsevis-
kas zvaigznes, zvaiginu kopas un miglajus —, ka vin$ nespéja turéties
pretim kardinajumam uzskatit Makonus par istam galaktikam, kas nekadi
nav saistitas ar miséjo. Pieradit savas idejas pareizibu Her3els nevaréja,
un vin$ aicinaja astronomus kerties pie plasakiem Maecelana Makonu
petijumiem. Tomer vél ilgu laiku tie palika miklaina spideklu sistéma pie
dienvidu debess, lai gan dienvidu puslodé astronomijas observatoriju
skaits auga.

Bez observatorijam, ko dibinaja dienvidu puslodes zemju organizaci-
jas, pieméram, 1858. gada Sidneja (Australija), 1870. gada Kordova
(Argentina), novérosanas bazes dienvidu puslodé ierikoja ari vairakas
Eiropas un Amerikas universitates. Boidena staciju Dienvidairika izvei-
doja un izmantoja Arma un Dansinkas observatorijas (Irija) un Har-
varda observatorija (ASV), bet Redklifa ohservatorija pie Pretorijas, ari
Dienvidairika, stradaja Oksfordas universitates (Anglija) astronomi.

Tomér svarigaka nozime Mageliana Makonu pétnieciba bija Pert uz-
staditam Harvarda observatorijas teleskopam. Bagatiga, ar So teleskopu
iegiitda dienvidu debess fotografiju kolekcija nonaca Harvarda observato-
rijas jaunakas zinatniskas lidzstradnieces Henrietas Livitas (1868—1921)
riciba. Vina bija ta, kas atrada atslégu, ar kuru galu gala izdevas atri-
sinat Magelana Makonu un citu miglaju noslepumu. H. Livita pétija
mainzvaigznes, it ipasi Mazaja Magelana Makoni. 1908. gada vina pie-
vérsa uzmanibu tam, ka mainzvaigzném-ceferdam, kuru spozuma mainam
ir garaks periods, ir ari lielaks spoZums. MMM caurmeérs ir daudzas rei-
zes mazaks par attalumu lidz tam, jo Makona lenkiskais izmérs ir mazs.
Tapéc visas MMM redzamas zvaigznes ir gandriz vienada attaluma no
mums un to redzamas spozuma starpibas pilniba atbilst patiesa spoZuma
starpibam. Atrasta sakariba pastav ari starp cefeidu periodu un absolito
zvaiginu lielumu jeb starjaudu. Perioda — starjaudas sakaribu péc miisu
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2. att. Lielais Magelana Makonis (attéls no «lnformation of the European Southern
Observatory»}.

Galaktikas cefeidam kalibréja E. Herc3prungs (1873—1967). Vin3 tad
vareja izrekinat MMM attalumu, kas gan vélak izradijas vairakas reizes
maziks neka patiesais, jo nebija ievérotas atskiribas fotometriskajas sis-
temas.

Tagad ir zindams, ka LMM ir misu Galaktikai vistuvika zvaiginu
sistéma, ja nenem vérd pundurgalaktikas, kas vairak lidzinas lodveida
kopam. LMM ir 160000 gaismas gadu no mums, bet MMM nedaudz
talak — ap 1S00C0 gaismas gadu, ta ir otra mums tuvaka galaktika. LMM
fotografiskais zvaiginu lielums ir 0,6, bet MMM tas ir 2,8. Bez talskata
pie debesim ir redzama vél tikai viena galaktika. Td ir popularzinatnis-
kaja literatiira bieZzi minéta un attélota spiraliska galaktika M 31, ko pee
senas tradicijas sauc ari par Andromedas miglaju. Galakiikas M 31 spo-
Zums ir 4,4 zvaiginu lielumi.

Magelana Makonu fuvums mums padara tajos eso3o zvaiginu petiju-
mus par Joii svarigiem gan zvaiginu, gan to sistému attistibas izzina-
gana. Lai Andromedas miglaja varetu novérot tada pasa spozuma objek-
tus ka Magelana Makonos, biitu vajadzigs teleskops ar 10 reizes lielaku
diameiry, jo M 31 atrodas no mums [0 reizes talak nekd Mageldna
Makoni. Bez tam daudzos gadijumos zvaiginu pétijumi Magelana Mako-
nos devusi labdkas sekmes neka lidzigu objektu pétijumi misu Galak-
tika. Lidz ar Savles sistému més atrodamies Galaktikas simetrijas plak-
nes tuvuma, un 3aja plakné koncentretie starpzvaiginu telpas putek|i aiz-
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3. att. Piena Cela joslas fragments un Magelana Makoni Lundas observatorijas (Zvied-
rija) fotografiskaja karté.

klaj skatam vai apgriitina novérot daudzus interesantus miisu Galaktikas
rajonus, pieméram, Galaktikas centru. Turpreti Magelana Makoni atro-
das patalu (33 un 45°) no Piena Cela joslas un putek|u absorbcijas
ietekme ir nieciga. Otrkart, Magelana Makonu zvaigznes meés redzam
izvietojuSas projekcija uz plaknes un giistam diezgan pareizu prieksstatu
par to sadalijumu Sajas galaktikas. Miisu Galaktikda traucé perspektivas
efekts, jo atrodamies tas iekSpuseé.

Ilgu laiku Magelana Makonu, ari citu dienvidu debess objektu pétnie-
ciba zinama mera kavéjas dienvidu puslodes observatoriju sameéra vaja
apbrunojuma dé|. Lai gan 1948. gada Redklifa observatorija un
1955. gada Stromlo kalna observatorija pie Kanberas (Australija) saka
darboties 188 cm teleskopi, tomér zieme|u puslodé vél arvien bija daudz
spécigaki teleskopi. Pédéjos piecos gados dienvidu puslodé nakusi klat vai-
raki lieli teleskopi. To veicindja ari atklajums, ka Dienvidamerika, it ipasi
Cilg, ir |oti labi klimatiskie un atmosiéras apstak|i tiesi astronomiskiem
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novérojumiem. 4 m teleskops uzstadits Serrotololo Starpamerikas obser-
vatorija Cile, 3,75 m teleskops Anglijas un Australijas observatorija
Saidingspringa (Australija), 3,6 m teleskops Eiropas dienvidu observato-
rija Lasija (La Silla), ari Cilé. Divi lieli Smita teleskopi ar korekcijas
plates diametru 120 cm ari darbojas Lasija un*Saidingspringa.

Pédeéja laika publiceti vairaki lieli sarkano zvaiginpu pétijumi Mage-
lana Makonos. Vélo M spektra klasu jeb titana un C spektira klases jeb
oglekla zvaigznes — milzi rada ipasu interesi zvaiginu un galaktiku
evoliicijas pétijumos, jo tam ir viszemaka virsmas temperatira, kadu var
sasniegt zvaigznes péc tam, kad tas sava attistiba aizgajusas no galvenas
secibas Herciprunga—Rasela diagramma. Atgadinasim, ka galvenas seci-
bas stadija atrodas ari Saule. Oglek|a zvaigznes no titana jeb skabek|a
(M spektra klase) zvaigzném at$kiras ar palielinatu oglek|a saturu.

Pirmos oglekla zvaiginu pétijumus LMM 50. gadu beigas uzsadka
zviedru astronoms Bengts Vesterlunds ar Upsalas universitates
50/65/150 c¢cm Smita teleskopu, ko 1956. gada uzstadija Stromlo kalna
observatorijas teritorija. 1963. gada starptautiska simpozija par Galaktiku
un Magelana Makoniem vins demonstréja vairak neka 300 oglek|a zvaig-
znu sadalijumu LMM. Sis zvaigznes bija atrastas péc spektru uzpému-
miem uz infrasarkanajam fotoplatém, kas iegiitas ar Smita teleskopu un
objektiva prizmu. Tagad B. Vesterlunda sadarbiba ar vina tautieti N. Ol-
sonu un Kanadas astronomiem H. Riceru un D. Krebti sagatavots un

4. att. Reflektors, kam spogu]a dia-
metrs ir 3,6 m, nesen sacis dar-
boties Eiropas dienvidu observato-
rija Lasija (La Silla), Cile.




1978. gada publicéts jauns precizéts So zvaigZnu katalogs ar attiecigam
debess kartém un oglek]a zvaiginu spoZzuma un krasas merijumu rezulta-
tiem. Sie astronomi nesen kérusies pie LMM spozako oglek|a zvaiginu spek-
tru detalizetas peéetiSanas, izmantojot dienvidu puslodes jaunos teleskopus.

Otru LMM oglekla zvaiginu katalogu nesen, 1977. gada, publicéja
amerikanu astronomi N. Senduliks un A. G. D. Filips. Ari §i izdevuma
pamata ir uzpemumi, kas iegiti ar Smita teleskopu un objektiva prizmu
Serrotololo, bet izmantotas plates, kas jutigas pret zilo un zalo gaismu.
Tapéc 3ai kataloga ietvertas daudzas tadas oglek|a zvaigznes, kuru nav
Vesterlunda un lidzsiradnieku publikacija. Katalogi viens otru it ka papil-
dina, pa abiemn kopa registréjot 701 LMM oglek]a zvaigzni. Ta ka vél
japéta novércjumu selekecijas efekti, tad 3o zvaigZnu sadalijuma analize
lidz $im nav izdarita. Tomér N. Senduliks atzime devinas oglekia zvaig-
znes, kas atrodas tuve LMM zvaiginu kopam. Aprékini rada, ka 3adas
sakrisanas nejaufibas varbitiba ir nieciga, un domajams, ka vismaz daZas
no 3im zvaigzném ir attiecigo LMM .zvaiginu kopu locek|i. Ar lidzigu
nietodi minétie autori atradusdi ari vairdk neka 200 oglekla zvaigznes
Mazaja Magelana Makoni. Vislielako koncentraciju vini konstatéjusi apga-
bald, kas no dienvidu puses robeZojas ar MMM gaisako daju.

Mageldana Makonu sarkano zvaiginu intensivi pétijumi notiek ari Dien-
vidafrikas astronomijas observatorija, kas izveidojusies no agrakas Red-
klifa observatorijas. leveribu pelna divi T. Loida Ivensa darbi par MMM
sarkano zvaigzou Ipasibam, kas publicéti 1978, gada. Seit piecu gadu
laika atkartoti fotografets 4030 loka minusu apgabals lielas OB asocia-
cijas NGC 371 apkartné MMM zieme|u mala. Caurskatot Sos uznému-
mus ar blinkkomparatoru — ierici, kura &érti salidzinamas divas fotopla-
tes, atrastas gan mainzvaigznes, gan sarkanas zvaigznes. Uznemumi, kas
fegiiti gan zilajos, gan dzeltenajos, gan infrasarkanos staros, rada, ka lie-
laka dala atrasto sarkano maigzvaiginu ir oglekla zvaigznes un to videé-
jais redzamais liclums ir V= 17,1. Tapat ari daudzas sarkanas zvaigznes
MMM centralaja dald eso$as lodveida kopas NGC 410 apkartné, spriezot
péc to |oti sarkanas krasas, ir oglekla zvaigznes. T. Loids Ivenss atzimé,
ka maz konstatéts parasto M spektra klases milZu.

Vél dzilak Magelana Makonos ieskatijusies B. M. Blanko un
V. M. Blankoe no Serrotololo Starpamerikas observatorijas un M. F. Mak-
kartijs no Vatikana observatorijas. Vinu kopigais zinojums, kas publicéts
1978. gada, atspogulo arkartigi interesantus datus par sarkanajam zvaig-
zném Magelana Maikonos. Sie pétnieki sarkano zvaiginu meklc8anai un
klasificesanai Mageldna Makonos lietojudi 4 m teleskopu kopa ar caur-
spidigu difrakcijas rezgi un prizmu, kam mazs lauzejlenkis. Tadéjadi
teleskopa primaraja fokusa iegiiti nelielu debess apgabalu (0,12 kvadrat-
gradu) uznemumi, kuros redzami zemas dispersijas 2300 A/mm infrasar-
kanie zvaigZnu spektri. Tajos registrétas zvaigznes lidz pat 18,5. zvaiginu
lielumam infrasarkanaja fotometriskaja (Krona) sistéma. Tik vaju zvaig-
inu spektrus Magelana Makonu zvaigzném vel neviens nebija jeguvis. Si
spoZuma robeZa par 3 zvaiginu lielumiem parsniedz visvajakos sarkanos
milZus, kadi atrasti Magelana Makopu uznemumos. Tapéc var giit pareizu
aiftu par sarkano milZiu sadalijumu S$ajas galaktikdas. Negaidits &i
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pétijuma rezultats ir neparasti lielais
oglekla zvaiginu skaits salidzinaju-
ma ar M spektra klases milzu skaitu.
It ipasi liels tas ir MMM centralaja
dala, kur viena laukumia atrastas
80 oglek|a zvaigznes un tikai 3 M
zvaigznes, bet cita laukuma — 55 C
zvaigznes un tikai 1 M zvaigzne.
MMM armala attiecigie skaitli ir 4 un
4,tatad attieciba | : 1. LMM centralaja
dala M zvaiginu ir vairak neka
MMM, bet C un M zvaiginu attie-
ciba svarstas starp 2,1 un 1,7, LMM
periférija — no 1,5 lidz 04. Sie
skait]i krasi atskiras no ta, ko no-
véro Galaktika. Ar to pasu teleskopu
un tadu pasu metodi saméra caur-
spidiga debess apgabala Galaktikas
centra virziena tada pasa laukuma
atrastas 310 M zvaigznes un tikai
1 C zvaigzne; attieciba ir 0,003. Ga-
laktikas aréjos rajonos &i attieciba ir
tikai daias reizes lielaka. Turpreti
5. aft. Reflektors ar 4 m diametra spo- I_'nt‘télu saturs zvaigzné_s V-iSIielék%is
guli, kas atrodas S:rrotololo Starpameri- = G_alal.{hkas centra falonz, b.Et e
Kas observatorija Cile (atéls no urnala Mazakais MMM. Tas it ka liecina, ka
«Zeml|a i Vselennajas, 1978, Nr. 3). C klases un M klases zvaiginu attie-
ciba ir atkariga no zvaiginu kimiska
saslava attiecigaja pasaules telpas
apgabala. Tomér, jadoma, lieta tik vienkar$a nav, jo japem véra ari
zvaigznu vecuma starpiba.
Lai izskaidrotu jauno atklajumu, nepiecieSami talaki pétijumi: gan
noverojumi metalu satura precizé$anai, gan sarkano milZu uzbaves un
attistibas teorétiska analize.

E. MUKINS
MARSA «GAISS» AGRAK UN TAGAD

Jau pagajusaja gadsimta, kad astronomi galigi parliecinajas par Marsa
polaro cepuru un daudzu citu virsmas detalu mainigumu, visai aktuils
kluva jautajums par Sis planétas atmosféru, seviski par tas zemakajiem
slaniem — Marsa «gaisu», kura blivums, sastavs, temperatiira un kustiba
daudzéjada zina nosaka apstaklus vz virsmas un spej tie$a vai netiesa
ccla mainit tas izskatu. Interese par Marsa gaisu pieauga vél vairak, kad
1877. gada italu astronoms Dz. Skjaparelli pavéstija pasaulei par daudzu
smalku taisnu liniju — slaveno Marsa kanalu — atklasanu, bet amerika-
nis Persivals Louels izvirzija un dedzigi aizstavéja hipotézi, ka Sos kana-
lus izrakuSas sapratigas dzivas bitnes — marsieSi...
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AZiotaza par iespéjamo Marsa dzivibu diemzel atstaja spécigu ietekmi
arl uz pirmajiem nopietnajiem planétas atmosféras pétijumiem ar spektro-
skopijas metodém: daudzus gadus astronomi neatlaidigi paléjas atrast
Marsa retinataja gaisa divas dzivibai nepiecieSamakas gazes — skabekli
un idens tvaiku —, nevis sistematiski mekléja spekira visu vairak vai
mazak iespéjamo sastavdalu absorbcijas joslas. Rezultati bija negativi:
1934. gada amerikanu astronomi V. Adamss un T. Danhems neatrada
Marsa spektra nekadas skabekla pédas, pat lictojot tolaik pasaule lielako
Vilsona kalna observatorijas 2,5 m reflektoru, un bija spiesti secinat, ka
§is gazes absolutais daudzums Marsa atmosiera katra zipa neparsniedz
0,15% no daudzuma Zemes atmosféra.! Dazus gadus vélak tie pasi zinat-
nieki lidziga veida konstatéja, ka nidens tvaika daudzuma augséja robeia
Marsa atmosféra ir ekvivalenta 40 pm biezam fdens slanim — salidzinot
ar paris centimetriem Zemes atmosféral

Apméram taja pa%a laika notika ari pirmie méginajumi péc atmosfé-
ras optiskajam ipasibam noteikt tas. blivumu. Pateicoties tam, ka gaisma
no planétas cietas virsmas atstarojas citadi neka no atmosiéras, daudz-
krasu fotometrija un polarimetrija |ava divos necatkarigos veidos izdalit
atmosféras izkliedéto gaismu no kopéjas starojuma plasmas. Piepemot,
ka saméra caurspidigaja Marsa atmosfera izkliedi rada galvenokart pasas
gazu molekulas, vairaku valstu (PSRS, ASV, Francijas u. c¢.) astronomi
aprékinaja, ka gaisa spiedienam pie planeétas virsmas jabat 50—100 mb,
t. i.,, 10—20 reizes mazakam neka uz Zemes.

1947. gada beidzot izdevas giit pirmo pozitivo rezultatu par Marsa
atmosféras sastavu: ievérojamais amerikanu planetologs DZ. Koipers, pirmo
reizi lietojot $aja nozaré infrasarkana diapazona spektrometru, Marsa
atstarotaja gaisma konstatéja og|skabas gazes 1,6 pm absorbcijas joslu.
Kaut ari &1 agrina instrumenta izskirtspéja bija par zemu, lai varétu iegit
kaut cik precizu skaitlisku novértéjumu, kluva skaidrs, ka oglskabas
gazes uz Marsa ir vairak neka uz Zemes, kur ta veido tikai 0,03% no
atmosferas, tacu acimredzot par maz, lai nodroSinatu vairaku desmitu
milibaru spiedienu.

Nakamajos piecnadsmit gados nekadas batiski jaunas zinas iegitas
netika, un tade| lidz pat 60. gadu sakumam astronomu vida valdija uz-
skats, ka og|skaba gaze veido tikai paris procentus no Marsa atmosféras,
het galvena tas sastavdala — péc analogijas ar Zemi — ir slapeklis. So
hipotézi parbaudit (un tatad ari apgazt) tolaik nebija iespéjams, jo sla-
pekla absorbcijas joslas atrodas spektra talaja ultravioletaja dala, kuru
Zemes atmosféra cauri nelaiz.

Radikals pavérsiens miusu priek3$statos par Marsa atmosféru sakas tikai
60. gadu vidu; par to japateicas straujam infrasarkanas spektroskopijas
uzplaukumam un vél vairak — kosmonautikas sasniegumiem. Vispirms
1964. gada tris amerikanu astronomi — H. Spinrads, G. Minhs un L. Kap-
lans pec oglskabas gazes 0,87 pm absorbcijas joslas intensitates un
formas aprekinaja, ka COs, parcialais spiediens neparsniedz 10 mb, bet

I Lai atS8kirtu Marsa atmosfera radusas absorbcijas linijas no Zemes atmosféras
izraisitajam, tika izmantota 3o liniju savstarpéja nobide Doplera efekta dé|.
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atmosféras kopéjais spiediens noteikti ir ievérojami mazaks par agrak
pienemto vértibu.

1965. gada Marsa apkaimi pirmoreiz sekmigi sasniedza amerikanu
kosmiskais lidaparats «Mariner-4», un atbilstoSas trajektorijas izvéles
rezultata ta radiosignali cela uz Zemi caurstaroja Marsa atmosféru. Re-
frakcijas izraisita radiovilpu fazes nobide |ava precizi aprékinat atmo-
sféras blivumu un spiedienu (5adu papémienu médz saukt par radioap-
tumsuma metodi): tikai 5 mb viena vieta un 9 mb otra! K|uva skaidrs, ka
loti retinatajam Marsa gaisam galvena sastavdala ir tieSi og|skaba gaze
nevis slapeklis.

1969. gada $o secinajumu apstiprinaja «Mariner-6 un 7»: tajos uzsta-
ditie ultravioletie spektrometri (eksperimenta vaditajs C. Barts) slapek|a
joslas nekonstatéja, noradot, ka Sis gazes daudzums neparsniedz 5 pro-
centus. Lidzigs rezultats tieSi tada pasa veida tika ieguts ari attieciba
uz citu iespéjamako Marsa atmosiéras sastavdalu — inerto gazi argonu.

60. gadu vidi jau pieminétie tris amerikanu astronomi un driz péc
viniem ari vairaki citi ar infrasarkanas spektroskopijas palidzibu no
Zemes sekmigi izmérija ari iidens tvaika daudzumu planétas atmosféra,
iegiistot ekvivalcnta slapa biezumu no 5 lidz 40 pm (vidéji ap 15 pm).
Kad 70. gadu sakuma analogiskus novérojumus sistematiski un no tuvuma
izdarija pirmie Marsa maksligie pavadoni — «Mariner-9» un padomju
«Marss-3» (vélak ari «Marss-b»), izradijas, ka $adas atskiribas nav vis
saistitas ar meérijumu kladam, bet gan atspogulo patieso situaciju: atka-
riba no areografiska platuma, gadalaika un diennakts stundas, ka ari no
konkrétas vietas ipatnibam Marsa gaisa absolitais mitrums svarstas visai
plasas robezas (péc pédéjiem «Vikingu» orbitalo bloku datiem, pat vai-
rak neka simtreiz — no nepilna 1 pm lidz 100 pm).

60. gadu pasas beigas spektroskopiskos novérojumos no Zemes un
kosmiskajiem aparatiem tika atklatas vél vairakas Marsa atmosféras
mazakas sastavdalas: pa 0,1—0,29 tvana gazes (P. un Z. Konni) un
molekulara skabek|a (M. Beltons un D. Hantens), daZas procenta simt-
tikstodda'as ozona (C. Barts u. c.). Paris gadus vélak ilgsto$i un siste-
matiski novérojumi no pavadona «Mariner-9» paradija, ka ozona koncen-
tracija atmosféra ir stipri mainiga — desmitkartigi vai pat vairak (1. att.).

Gan tvana gaze, gan ozons, gan ari atomarais skabeklis un tidenradis,
kas pamaniti atmosferas augséjos slanos no kosmiskajiem aparatiem, ne-
apSaubami rodas fotodisociacijas dé|, resp., Saules ultravioletajam staro-
jumam saskelot CO; un H,O mole-
kulas (pieméram, CO,=CO+0)
un «skembam» iesaistoties talakas
reakcijas (pieméram, Oy+0==0;).
I Turklat Marsa retinata atmosfeéra
i UV starojumu aiztur vaji un diso-
ciacija intensivi norit pat pie pla-
nétas virsmas, bet pretéjo pro-
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. att. Ozona daudzums Marsa atmosféra

(10—°%) atkariba no areografiska platuma
(grados) péc «Mariner-9» ultravioleta spek-
trometra datiem (1972, g.).
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Tadéjadi 70. gadu vidi bija drosi noskaidrots Marsa atmosféras patie-
sais blivums un galvena sastavdala, ka ari konstatéta vesela virkne «pie-
maisijumu», t. i, gazu, kuru daudzums mérams procenta dalas. Tacu

joprojam nebija skaidrs, kada apjoma — procenti, to desmitdalas vai
simtdalas — sastopamas divas citas nelielas, bet svarigas atmosféras
sastavdalas — slapeklis un argons. Ipasu interesi izraisija pédéjais, jo

V. Istomins un vina lidzstradnieki, analizéjot vienu no «Marsa-6» nolai-
§anas gaita (1974. g.) registrétajiem tehniskajiem parametriem, bija
secindjusi, ka §is planeétas gaisam jasatur 35+10% inertas gazes — vis-
ticamak argona.

1976. gada 20. julija Marsa atmosféra iegaja «Viking-1» nolaiZamais
aparats un 200 km augstuma uzsaka meérijumus ar masspektrometru —
instrumentu, kas nosaka gazu maisijuma sastavu péc dazadas masas
molekulu relativa daudzuma taja, t. i, vistieSakaja un izsme|oSakaja
veida. Ap 120 km augstuma masu spekiru izskats nostabilizéjas — nolai-
Zamais aparats bija nonacis blivakajos slanos, kur konvekcija efektivi
izlidzina gaisa sastavu dazados augstumos. (Virs Sis robezas — t. s.
turbopauzes pirmaja vieta izvirzas gazu difiizija planétas gravitacijas lauka,
liekot lidz ar augstumu pieaugt vieglako molekulu relativajai koncentra-
cijai.) Tadel, lai ari S$is instruments nebija paredzéts darbam blivakos
slanos un 111 km augstuma meérijumus partrauca, Marsa gaisa sastavs
kluva dro$i zinams: pari par 95% og|skabas gazes, 2—3% slapek]|a,
1—29 argona, 0,1—0,4% skabekla, vél mazak citu gazu.

Péc «Viking-1 un 2» noséSanas Sos datus apstiprindja un precizéja
blivako slanu analizei piemeérotie masspektrometri no grunts pétisa-
nas kompleksa; bez tam izmeérito argona daudzumu neatkarigi apliecinaja
vél cits grunts analizes in-
struments — rentgenstaru 1
fluorescences  spektrometrs.
Tadéjadi Marss kluva par ot- '0f
ro Saules sistémas planétv
(péc Zemes), kurai drosi, pil-
nigi un precizi noteikts atmo- 120
sféras sastavs: 95,49% CO,, - _
2‘70/0 N2. ],60/0 Ar, 0,20/0 02' - Zemes turbopauze
0,1% paréjo gazu — CO, 8o}
H.0, Kr, Xe un citu, tiesa
veida nepamanitu. Bez tam 60f Marss Zeme
«Vikingu» nolaizamo aparatu
barometri apstiprinaja ar
radioaptumsuma metodi no- 20}
teikto atmosféras spiedienu,
bet televizijas kameru par- % 92 04 06 08 1 13 %
raiditie attéli noradija iemes- ' '
lu, kapéc agrak péc fotomet- 2. aft. Argona un slapekla daudzumu attieciba at-

Marsa turbopauze

“of

riskiem novémjumiem tas ti- knri}?é no quﬁmnlu_“\\_ar_ﬁn un _Zv_mo.:‘. :lII}?Q"-fél’é.
i dandzkattion parvartets Marsam nepartraukta linija apzimé ar «Vikingu»
Cls de Kartigl  parve 3. masspektrometriem izmeéritas vértibas (virs 111 km

Marsa gaiss, spriezot péc un pie virsmas), partraukta — aprekinatas.
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visai spilgtas debess, ir pastavigi pilns ar sikiem putekliSiem, kuri izkliede
Saules gaismu simtreiz efektivak neka retinatas gazes molekulas ...

Kosmiskie pétijumi ari radijusi skaidribu par atmosféras treso svari-
gako raksturlielumu (aiz sastava un spiediena) — temperatiru. Agrak
saskapa ar priek3$statu par Marsa gaisa relativi lielo blivumu valdija
uzskats, ka ta maz atskiras no virsmas temperatiras, kuru savukart var
noteikt péc planéctas starojuma infrasarkana diapazona talakaja dala (ap
10 um un vairak). 50. un 60. gados, kad radiometri kluva pietickami
jutigi, lai uztvertu So starojumu no atsevisSkiem virsmas apgabaliem, dau-
dzu valstu astronomi secinaja, ka pécpusdiena ekvatora tuvuma tempera-
tira var sasniegt 4 15—+25° C, bet nakti noslid vairakus desmitus gradu
zem nulles.

Pirmas Saubas par $adu pienémumu radas jau péc «Mariner-4» lido-
juma: ar arkartigi augstu precizitati realizéta radioaptumsuma metode
lava pat visai retinatajai Marsa atmosférai aprékinat ne tikai spiedienu,
bet ari temperatiiru, un virsmas tuvuma ta izradijas dazus desmitus gradu
zemaka par gaidito. Un tieSam, kad 1969. gada «Mariner-6» kadam apga-
balam Marsa dienas pusé gandriz vienlaicigi izmérija ar infrasarkano
radiometru virsmas temperatiru un ar radioaptumsuma metodi — gaisa
temperatiiru, atklajas, ka pédéja ir par apméram 25° zemaka! Nacas atzit,
ka sakara ar visai retinata Marsa gaisa mazo siltumvaditspéju apakse-
jas atmosféras un virsmas siltumrezimi batiski atskiras. So secinajumu
1976. gada galigi apstiprinaja «Vikingu» nolaiZamie aparati, tie$a veida
izmeérot temperatiiru gan gruntij (ar «mehaniskas rokas» gala uzstaditu
termoelementu), gan gaisam, kur$ pat vasara netalu no ekvatora neizra-
dijas siltaks par apméram —30°C. ..

No otras puses, gaisa minimalo temperatiru ierobeZo ta galvenas
sastavdalas — oglskabas gazes sasalsanas punkts, kas Marsa apstak-
los ir ap —125° C. Sada veértiba tiesam tiek sasniegta ziemas vida polu
apgabalos, un tade| divas reizes gada ap 20% no Marsa atmosféras iz-
salst, veidojot visai plasas, bet planas polaras cepures no «sausa ledus».

3. att. 1zzuvusas upes gultne uz Marsa — viena no pirmajam liecibam par Skidra fidens
un blivakas atmosféras pastavésanu uz Marsa pagatné («Mariner-9», 1972, g. janvaris).
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Sis process liek periodiski mainities uz COs rékina gan kopéjam atmosfé-
ras spiedienam, gan tas mazako sastavdalu procentualajam daudzumam.
(«Vikingu» izméritas vertibas attiecas uz vasaras vidu ziemelu puslodé.)

Ka redzams, pédéjo piecpadsmit gadu laika Marsa atmosiera Zemes
astronomu skatijuma kluvusi daudz retinataka, aukstiaka, savadaka péc
sastava, dinamiskaka. Tacu salidzinajumam starp «agrak» un «tagad» ir
vel viens aspekts: paSreizéjas Marsa almosféras spiediens ir par zemu,
lai uz planétas varétu pastavét skidrs tdens (tam uzreiz jaiztvaiko vai
jasasalst), bet daudzi raksturigi virsmas veidojumi neparprotami liecina,
ka pagatné uz Marsa plidusas varenas udens straumes (3. att.)! Acim-
redzot kadreiz atmosiéra bijusi daudz blivaka neka tagad, bet laika gaita
ta daléji izkliedéjusies kosmiskaja telpa sakara ar sameéra vajo planétas
pievilkSanas spéeku un daleji izsalusi (CO:) polarajos apgabalos, kad
kaut kadu iemeslu dé| samazinajies no Saules pienako3ais siltuma dau-
dzums, ka ari kimiski saistijusies virsmas iezos.

Lai noteiktu atmosicras kadreizéjo blivumu, iespéjami divi celi: 1) péc
tiem smagaku inerto gazu izotopiem, kuri nerodas kadu radioaktivu vielu
sairSanas rezultata (pieméram, % Ar) un tatad saglabajusi savu sakot-
néjo daudzumu, méginat novértét visu gazu kopéjo masu, kas kadreiz
izdalijusies no planetas dzilem; 2) péc viena kimiska elementa dazadu
izotopu relativa daudzuma «anomalijam» (t. i., atskiribam no daudzuma
Zemes atmosféra) izrékinat tempu, ar kadu §i elementa atomi atstaj atmo-
sféras augsejos slanus un aizlido kosmosa (vieglakie izotopi atrak, sma-
gakie — lénak; tadé] ari mainas to attieciba). Tatad jebkura gadijuma
jazina Marsa gaisa izotopiskais sastavs.

Oglekla un skabek|a izotopu atliecibas izdevas noteikt jau ar «Mari-
ner-9» infrasarkano spektrometru (cksperimenta vaditajs R. Henels) péc
CO- joslu smalkas struktiiras. Tiesi mérijumi ar «Vikingu» masspektro-
-metriem Sos datus apstiprinaja un sniedza vél jaunus par slapekli, argonu
un ksenonu. Izradas, ka '®O/'*0O un 38Ar/3Ar vertibas ir praktiski tadas
pasas ka uz Zemes, bet 'N/!N, %Ar/*0Ar un '2Xe/'3?Xe — manami atski-
rigas, turklat tada veida, ka atrast tam vienotu interpretaciju lidz Sim
bridim vel nav izdevies. Tomeér slapekla smagaka izotopa pusotrreiz pa-
augstinata koncentracija, ka ari dazi citi fakti liek vairumam planetologu
uzskatit, ka gaisa spiediens pie Marsa virsmas kadreiz bijis ap 100 mb —
desmitreiz mazaks neka uz Zemes, tacu pilnigi pietiekams $kidra idens
pastavesanai. Turklat lielakais oglskabas gazes un fidens tvaika dau-
dzums radijis manamu «siltumnicas efektus» (lidzigi Venérai) un uz
Marsa bijis ari siltaks neka tagad.

Ta ka undeni iz3kidusi oglskaba gaze veido oglskabi (H,O0+4+CO,=
=H,COs3), kura savukart reagé ar ieziem, ievérojama dala COs;un H,O
tikusi toreiz neatgriezeniski saistita Marsa grunti karbonatu veida. Tadeé|
pat taja gadijuma, ja polu apgabalu vai visas planétas sanemtais siltuma
daudzums mainas periodiski (piem., rotacijas ass svarstibu del), Marsa
almosféras blivums savu pirmatnéjo vertibu nav ne reizi vairs pilniba
sasniedzis un arl nekad nesasniegs.

2 — 2768 17



ASTRONOMIJAS JAUNUMI

INTERESANTA HIPOTEZE
PAR MELNAJIEM CAURUMIEM

Arvien vairak kjust to astrofi-
ziku, kas par dazadu galaktiku ko-
dolu, radiogalaktiku, kvazaru u. c.
kosmisko objektu neparastas akti-
vitates céloni sliecas uzskatit mel-
nos caurumus un energétiski loti
intensivos procesus, kuri noris to
akrécijas diskos.! Aprékini rada, ka,
akrécijas diska koncentrétajai vie-
lai (kuras masa ir M) pakapeniski
kritot uz melno caurumu, 8is vielas
gravitacijas energija transforméjas
citas energijas formas ar lietderi-
bas koeficientu 6—42% (no Mc?) —
tatad daudz augstiku par lietderi-
bas koeficientu, ar kadu notiek, pie-
meéram, kodoltermiskas parvértibas.
Sis apstaklis, kura dé| lieli energi-
jas daudzumi varetu izdalities ari
tad, ja masa batu saméra neliela, ir
viens no galvenajiem icmesliem, kas
melnos caurumus padara tik «pie-
vilcigus» dazadu kosmiskas aktivi-
tates fenomenu aprakstiSanai.

Paslaik pastiprinati péta, kados
procesos melno caurumu akrécijas
diskos var izdalities lieli encrgijas
daudzumi gan relativistisku daligu,
gan siltuma, gan elektromagnetiska
starojuma (ari rentgena un gamma
starojuma) veida. Loti interesantus
rezultitus nesen guvis amerikanu
astrolizikis, ASV Nacionalas radio-
astronomijas observatorijas (Grin-
benka) lidzstradnieks E. R. Hari-
sons, analizedams, kadai vajadzétu
bit melna cauruma aktivitatei, ja
tam biitu elekiriskais ladins.

Skat. A, Balklava rakstu «Dienas
karttba — «mulnie caurumis». — «Zvaig-
inota <dcbess», 1972./73. gada ziema, |.—
15. lpp.
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Péc E. R. Harisona  domam,
melna cauruma ladina izveidoSanas
paradibai ir jabiit loti izplatitai. fo,
kd labi zinams, katrai normalai
zvaigznei rodas neliels pozitivs elek-
triskais ladins. Tas tapéc, ka zvaig-
inu atmosferas plazma ir daudz
brivo elektronu, kas atrodas termo-
dinamiska lidzsvara ar ndenraia
atomu kodoliem — protoniem. Bet
tas nozime, ka Sie elektroni ir ap-
veltiti ar tikpat lielu energiju ka
protoni. Taéu daudz mazakas ma-
sas de| elektroniem atrums lidz ar
to ir daudz lielaks neka protoniem,
un tadel atrakie elektroni, resp., tie,
kuriem atrums parsniedz attiecigas
zvaigznes ofro kosmisko atrumu,
var zvaigzni pamest.? Un elektroni
arl pamet zvaigzni — zvaigznes
véia veida — daudz lielaka skaita
neka protoni. Ta zvaigznei izveido-
jas pozitivs elekiriskais lading, tacu
skaidrs, ka 3ads pozitivais ladins
var augt tikai tik ilgi, kamer tas
ar Kulona speka starpniecibu nav
radijis pietiekami augstu energétis-
ko barjeru, kas elektronu ekscesivo
noplidi, lidz ar to ari pozitiva |a-
dina talako aug3anu padara neie-
spejamu.

Nelielu sdkotnéjo pozitivo 1adinu
un tam atbilstodo elektrisko lauku
var mantot arl kolapsa procesa to-
podais melnais caurums. Aprékini
rada, ka ap 3adu, parasti atri rote-
josu melno caurumu rodas magné-
tiskais lauks, kas mijiedarbiba ar
apkartéjo plazmu stimulé pozi-
tivi ladétu daligu krisanu uz melno

2 Aistit zvaigzni clekironi var, pro-
tams, tikai tad, kad to atrums ir ne t'kai
lie'aks par otra kosm’sko atrumn Sai zva'g-
znei, bet ari attiecigi vérsts, t. i, vérsts
projam no zvaigzncs.



caurumu. Sai procesa melna cau-
ruma pozitivais 1adind un magnétis-
kais lauks |oti strauji (eksponen-
ciali) aug.

Izradas, ka ari $aja gadijuma
elektriskd un magnetiska lauka in-
tensitate nevar palielinaties bezga-
ligi. Kad 1a sasniegusi zinamu ver-
ttbhu, melna cauruma polu rajona
tuvuma elektromagnétiska lauka
ietekmé sakas |oti intensivs elek-
trona—pozitrona paru  generésa-
nas process. Analize rada, ka elek-
troni, kas radusies Saja procesa,
tiek tulit ierauti melnaja caurumi,
ta ladigam 1idz ar to samazinoties,
bet pozitroni — paatrinati
relativistiskiem atrumiem un no
melna cauruma polu rajoniem di-
vos Sauros kilos izstaroti rotacijas
ass virzienos.

Pozitronu pliismas promnesta
energija galvenokart ir atkariga no
melna cauruma masas. &, piemé-
ram, ja melna cauruma masa sa-
sniedz ap 108Mp, tad pozitronu
kitJos koncentréta energija ir pie-
tiekami liela, lai ar to wvaretu iz-
skaidrot pat visintensivako arpus-
galaktikas radicavotu milzigo ener-
gijas atdevi. Ka redzam, modelis
loti dabiski apraksta arpusgalakti-
kas radicavotu raksturigo divkom-
ponentu struktiiru. Un bez tam, ka
norada E. R. Harisons, §i mode|a
ietvaros izprotamas arl noverojamas
U un S veida radiogalakiiku for-
mas: tas var izskaidrot ar starpga-
laktiku vides un melna cauruma
rotdcijas ass precesijas kopéjo
iedarbibu.

Jaatzime, ka, pétot, kadiem va-
jadzétu but ladétiem, tatad arelek-
trisko lauku apveltitiem melnajiem
caurumiem, ieguts daudz jaunu, ori-
ginalu un zinatniski svarigu rezul-
tatu. Ka vél vienu piemeru 3aja
sakartba var minét pazistama pa-

o

lidz -

domju astrofizika, PSRS ZA kores-
pondetajlocekla N. Karda3ova ne-
sen izvirzito hipotézi. Balstidamies
uz visparigds relativitates teorijas
vienadojumu analizi, vins paradijis:
ja izdotos iespiesties ladéta melnaja
cauruma, varétu neierobeioti celot
laika un telpa. Protams, atklats pa-
liek jautajums, ka panakt, lai kos-
miskos celotajus nesaplositu milzi-
go paisuma speku lauks, kas, ki
zinams, eksisté melno caurumu gra-
vitacijas sféras tuvuma.

A. Balklavs

CEFETDU PULSACIJAS
PERIODI
DAZADAS GALAKTIKAS

Cefeidas ir F un G spektra kla-
Su mainzvaigznes, kas maina spo-
fumu ar amplitdodu no 0m,2 lidz
2m.0 un kuru periodi var bat no |
lidz 50 dienam (citas galaktikas ir
zindmas daias cefeidas ar vél lie-
lakiem periodiem, pat lidz 200 die-
nam). Cefeidu spoiuma mainu
izskaidro ar zvaigznes aréjo slinu
pulsaciju. Sadu pulsaciju teoriju
izstradajusi anglu astronoms
E. Edingtons un padomju astro-
noms S. Zevakins. Zvaigznes no-
sauca par cefeidam péc Cefeja §
zvaigznes, kas bija viena no divam
pirmajam zvaigzném, kuru maini-
gumu 1783.—1784. gada atkldja an-
glu astronomijas amatieri Dz. Gud-
raiks un E. Pigots. Cefeidam ir
bijusi milziga nozime, nosakot atta-
lumu [idz citam zvaiginu siste-
mam — galaktikam. Izradijas, ka
cefeidam ir izteikta sakariba starp
periodu un spozumu, tatad kada no-
teikta perioda cefeidu spoiums ir
viendds. Tapéec — jo vajaka ir ce-
feida, jo ta atrodas talak. So attie-
cibu atklaja ASV astronome H. Li-
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vita 1908. gada, petot mainzvaig-
znes tuvakajas galaktikas — Mage-
lana Makonos. 1913. gada slavenais
danu astronoms E. Herc3prungs
pieradija, ka Sis zvaigznes ir lidzi-
gas cefeidam Saules apkartné un
precizéja sakaribu periods—spo-
Zums. Ar Sis sakaribas palidzibu
ASV astronoms H. Seplijs pirmo
reizi aprékinaja musu zvaiginu sis-
téemas — Galaktikas' milzigos iz-
merus un atklaja (1916), ka musu
Saules sistéma atrodas tuvak Ga-
laktikas malai neka centram.
1925.—1926. gada, izmantojot saka-
ribu  periods—spozums, E. Habls
(ASV) noteica attalumu lidz An-
dromedas miglajam un konstatéja,
ka S0 zvaiginu sistéma lidzigi dau-
dzam citam atrodas talu aiz Piena
Cela robeziam un savukart ari ir
milziga galaktika.

Péc 1956. gada sakas cefeidu
pétijumi zvaiginu kopas. lzdevas
noskaidrot, ka §is zvaigznes ir ra-
dusdas no masivam galvenas seci-
bas zvaigzném.? Pédéjie zvaiginu
evolicijas aprékini rada, ka péc
tam, kad zvaigznes centra «izdeg»
viss fdenradis, ta pamet galveno
secibu un Sis evolacijas rezultata
Herc3prunga—Rasela  diagramma
apraksta cilpas. Katru reizi, kad
zvaigzne uz $is diagrammas $kérso
ta saucamo nestabilitates joslu, ta
parvérdas par cefeidu.

Pédéjos gados sakradjies |oti

! Runajot par misu zvaiginu sistému,
vards Galaktika tiek rakstits ar lielo burtu,
bet par citam galaktikim — ar mazo.

2 Galvena seciba — Saura josla Herc-
§prunga—Rasela diagramma (ta ir dia-
gramma, kas parada zvaigznes spoZzuma
atkaribu no spektra klases, resp., no vir-
smas t mperatoiras), kur atrodas lielaka
zvaiginu dala (ari Saule). Péc zvaiginu
evolucijas teorijas, galvenas secibas zvaig-
znés encrgijas avots ir kodolreakcijas, ku-
li'u' rezultata wdenradis parvérSas par he-
iju.
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liels cefeidu novérojumu materials.
Ir salidzinati cefeidu periodu sada-
lijjumi vairakas galaktikas. Musu
Galaktikai (péc 391 cefeidas) un
Andromedas miglajam (péc 381 ce-
feidas) tie izradijas stipri atskirigi
no Maza Magelana Makona (péc
1155 cefeidam) un Liela Magelana
Makona (péc 1111 cefeidam). Lie-
lakai dalai muosu Galaktikas un
Andromedas miglaja cefeidu periodi
ir robezas starp 2.5 un 14 dienam
ar maksimumu — 5 dienas. Mazaja
Magelana Makoni ir daudz cefeidu
ar vél mazakiem periodiem, sakot
ar 1,2 dienam, maksimums ir |oti
plats — starp 1,6 un 4 dienam. Lie-
laja Magelana Makoni gandriz nav
cefeidu ar periodiem, kas isaki par
2,2 dienam, maksimums ir ap 3,1
dienu. Izpétits periodu sadalijums
ari dazas citas galaktikas, kas at-
rodas talak no mums, bet atklato
cefeidu skaits tur ir daudz mazaks.
Tac¢u ari tur veérojama liela daza-
diba, pieméram, galaktika 1C 1613
no 37 izpétitam cefeidam daudzam
ir periodi starp 2,5 un 12 dienam,
bet galaktikas M 33 (35 cefeidas)
un NGC 6822 (13 cefeidas) nav
cefeidu, kam periodi butu mazaki
par 10 dienam. Rodas jautajums, ar
ko var izskaidrot Sadu cefeidu pe-
riodu dazadibu. Lai rastu atbildi,
vispirms janoskaidro, no ka ir at-
kariga zvaiginu evolicija. Galvenie
faktori, kas to ietekmé, ir masa un
sakotnéjais  kimiskais sastavs.
Zvaiginu masa, kad tas rodas no
gazu un puteklu makoniem, var bt
loti dazada. Zvaigznu masu sadali-
juma likumu sauc par masas fun-
keiju. Sis funkcijas noteikSana ir
loti svarigs uzdevums, un ar to as-
fronomi nodarbojas jau sen. Pas-
laik nav nekada pamata domat, ka
dazadas galaktikas masu funkcija
varétu stipri atSkirties, un par ce-



feidu periodu atskiribas céloni at-
liek uzskatit dazadu sakotnéjo ki-
misko sastavu. To zinama meéra pie-
rada arl zvaiginu evollcijas apre-
kini. Bet, lai teorétiski izsekotu
zvaigznes evolicijai, ir nepiecie-
Sams aprékinat vairakus desmitus
un pat simtus mode|u.® Zvaigznes
iek§€jas uzbuves modelu aprekiniir
loti darbietilpigi. Viena modela
iegiisanai vel pirms 15—20 gadiem
(izmantojot |oti aptuvenas formu-
las) bija nepiecieSami vairaku me-
nesu aprékini ar aritmometru. Pas-
laik $adus aprekinus veic ar elek-
troniskam skaitloSanas masinam.

Tikai skait|oSanas tehnikas attisti-’

bas rezultata bija iespéjami mus-
dienu zvaigznu evolicijas pétijumu
lielie panakumi. Pédéjos gados tika
aprékinatas zvaigiZnu modelu evolu-
cionaras secibas zvaigzném ar da-
zadu masu un sakotnéjo kimisko
sastavu. Izradijas, ka zvaiginuevo-
licija galvenas secibas josla
(udenraza «deg$ana» centra) kvali-
tativi diezgan maz ir atkariga no

sakotnéja sastava. Bet evolicijas
velakas stadijas, kad zvaigzne
HercSprunga—Rasela diagramma,

skersojot nestabilitates joslu, veido
cilpas, ir |oti jutigas pret sdkotnéjo
sastavu. Kada noteikta perioda ce-
feidas liela skaita var but novéro-
jamas tad, ja zvaigznes ilgaku laiku

atrodas nestabilitates josla. Ja

® Ar vardu «modelis» nav jasaprot ma-
kets vai modelis §a varda tieSaja nozimé.
Misu gadijuma modelis ir attiecigo, uz
noteiktiem fizikas likumiem balstito apré-
kinu, fizikala objekta vai paradibas kvan-
titativais apraksts. Ja astronoms péc apré-
kiniem izveidos tabulas un grafikus, kur
biis dotas blivuma, temperatiiras, kimiska
sastava vertibas daiados attalumos no
zvaigznes centra, lidz ar to bas sastadits
zvaigznes ieksgjas uzbiives mode-
lis. Aprékinot modeli, astronomi nem véra
tikai svarigakos fizikalos faktorus. Modelis
nav objekta tieSa kopija, bet tikai ta sva-
rigako 1pasibu apraksts.

zvaigznes Skerso 3o joslu atri, var-
butiba novérot Sadas zvaigznes nav
liela, jo tadu zvaiginu, kas noteikta
laika mcmenta atrodas $aja josla,
ir maz. Pédéjos gados veiktie evo-
licijas aprekini pierada, ka no ki-
miska sastava liela mera ir atka-
rigs, kadas masas zvaigznes ilgaku
laiku pavada cefeidu nestabilitates
josla. Bet, ta ka no masas ir atka-
rigs zvaiginu spozums un, ka bija
teikts iepriekS, ari periods, tad
zvaiginu sakotnéjais kimiskais sa-
stavs nosaka, kadu periodu cefeidas
meés varam novérot dazadas galak-
tikas. Tatad rodas iespéja péc nove-
rojamo cefeidu periodu sadalijuma
noteikt dazadu galaktiku vielas ki-
miska sastava dazadibu. Sadi me-
ginajumi ir veikti. Izradas, ka at-
skiribas smago elementu daudzuma
(elementu, kas ir smagaki par he-
liju) tiesam ir, un diezgan lielas.
Salidzinot periodu sadalijumu mak-
simumus dazadas galaktikas, ir no-
vértéts, ka smagie elementi musu
Galaktika un Andromedas miglaja
zvaigzném sastada 2%, Lielaja
Magelana Makoni — 1%, Mazaja
Magelana Makoni — 0,59%. Salidzi-
not periodu sadalijumus (novéroja-
mos un teorétiskos), rezultati atski-
ras (3; 3,5; 1,6 un 1,4%), bet ten-
dence ir ta pati — misu Galaktikas
un Andromedas miglaja zvaigznés
smago elementu ir vairak neka Ma-
gelana makonos. Sos secinajumus
apstiprina ari ar citam metodém
iegiitie rezultati.

J. Francmanis

KASIOPEJAS y —
RENTGENSTARU AVOTS

Jau apméram gadsimtu y Cas
astronomiem ir labi pazistama ka
agra B spektra klases neregulara
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mainzvaigzne ar emisijas linijam
tas spektra. So zvaigzni ar neapbru-
notu aci var ieraudzit Kasiopejas
zvaigznajam raksturiga W burta
vida. Mazliet pakavéjoties pie spek-
tralo un vizualo noverojumu véstu-
res, redzam, ka y Cas ir visai nepa-
rasta zvaigzne. Pirmie vizualie spek-
tra noveérojumi pagajusa gadsimta
60. gados paradija dazas ndenraza
Balméra sérijas emisijas linijas.
IlgstoSaki noverojumi it ka lieci-
naja par emisijas liniju intensita-
tes maipam, tacu izmainu maza
amplitida un fotografisko metoZu
trokums nelava drosi to apgalvot.
Sim emisijas linijam bija sava struk-
tira — katru no tam it ka saskéla
absorbcijas linija. Atkariba no ta,
uz kuru pusi no $is absorbcijas li-
nijas atrodas saSkeltas emisijas Ii-
nijas dala, ta tiek saukta par vio-
leto (V) vai sarkano (R) emisijas
zaru. Parasti So emisijas liniju zaru
intensitasu savstarpéja attieciba ir
nemainiga.

Lidz pat 31 gadsimta 30. gadiem
v Cas bija diezgan mieriga —
spozuma  mainas neparsniedza
0,2 zvaiginu lielumus. Tacu no
1932, lidz 1938. gadam zvaigznes
spekira varéja verot lielas parmai-
pas. Pirmkart, pieauga jau eso3o
emisijas un absorbcijas liniju inten-
sitate, ka ari emisija paradijas citu
elementu linijas (He I, Fe II u. c.).
Palielinajas violeta emisijas zara
intensitates attieciba pret sarkano
emisijas zaru (V/R). Paraléli spek-
tralajam izmainam varéja vérot iz-
mainas ari pasas zvaigznes spoZu-
ma. Kasiopejas zvaigznaja izskats
batiski izmainijas, jo uz laiku y Cas
kluva par ta spozako spidekli. Tikai
ap 1941. gadu y Cas atgriezas sava
sakotnéja stavokli, protams, visai
nosaciti. Saja mierigaja perioda
emisijas linijas spektra gandriz pil-
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niba izzuda, un vairakus gadus
zvaigzne Skita parasta B klases
zvaigzne. Lidzigi aktivitates izpau-
dumi tika novéroti 1953. un
1969. gada, ta¢u ar mazaku intensi-
tati, turklat pédéjais aktivitates pe-
riods vél nav beidzies. Tada ir spek-
tralo un vizualo maingu isa vésture,
un iespéjams, ka ipasSu uzmanibu vy
Cas ta ari nepievérstu, ja vien 1975.
gada pas$a nogalé netiktu atklats
Sis zvaigznes rentgenstarojums.

1975. gada 30./31. decembri Ma-
sacuisetsas Politehniska institita
(ASV) rentgenstaru observatorija
SAS-3, kas atrodas uz Zemes mak-
sliga pavadona, novéroja cieto
(2-11 keV) rentgenstaru plismu no
v Cas atrasanas rajona. Novérotais
rentgenstaru avots ieguva sakotnéjo
nosaukumu 1S 0053+604 (velakais
nosaukums — MX 0053+60). Pa-
rasti novérota izstarojuma avota
«vardu» sastada no izmantota in-
strumenta vai pavadona nosaukuma
pirma burta, iepriek$ noradot nove-
rojumu sérijas numuru; cipari no-
zimé izstarojuma avota aptuvenas
ekvatorialas koordinates. Japiebilst,
ka mnoveérotais rentgenstaru avots
bija visai vaj§ — starojuma plisma
ap 20 mikrojanski (1 mikrojanskis
10-2° erg-s—'.cm—2-Hz™).

Viens no grutakajiem uzdevu-
miem rentgenstaru astronomija ir
jaunatrasto starojuma avotu identi-
fikacija ar optiski novérojamiem ob-
jektiem, jo rentgenstaru avotu ko-
ordinates tiek noteiktas ne parak
precizi (SAS-3 klidu rinka radiuss
ir 1”). Mérijumi paradija, ka 3aja
gadijuma rentgenstaru avots
MX 0053+60 atrodas tikai 10” at-
taluma no y Cas, ta ka diezgan par-
liecino§i var apgalvot, ka ir nove-
rots rentgenstarojums tiesi no y Cas.
Lai cik tas biitu divaini, bet par
labu Sadam apgalvojumam liecina



tas, ka rentgenstarojums netika no-
verots ar «Uhuru» rentgenstaru
petiSanas pavadoni, kaut gan ta ju-
tibas slieksnis bija zemaks par
20 mikrojanskiem. Acimredzot y Cas
rentgenstarojums ir bijis vajaks
par «Uhurus jutibas slieksni, bet,
ja y Cas ir neregulara mainzvaig-
zne, tad lidzigas neregularas mai-
nas piemit ari rentgenstarojumam.

Nemot véra teikto, rodas jauta-
jums — kads tad varétu biit So diez-
gan neparasto paradibu mehanisms.
Novérojamo spektralo ainu var iz-

skaidrot ar to, ka zvaigznem ir t.s.-

apvalki. Tapéc tiek uzskatits, ka més
zvaigzni novérojam caur tas apval-
ku. Violeto un sarkano emisijas zaru
dod apvalks, centralo absorbcijas
liniju — pati zvaigzne. Novérojamo
aktivitates ainu savukart var iz-
skaidrot ar zvaigznes apvalka attis-
tibu. Amerikanu astronomi R. Pe-
kerts un DZ. M. Marlboro ir apré-
kinajusi y Cas apvalka modeli, iz-
mantojot paSus pilnigakos datus
par Sis zvaigznes optisko un infra-
sarkano starojumu, radiostarojumu,
polarizaciju un fdenraza Balméra
liniju profiliem. Izradas, ka apvalks
aiznem milzu  telpu — lidz
250 zvaigznes radiusiem. Diemzel
izskaidrot notieko3as aktivas para-
dibas Sada statiska mode]a ietvaros
nav iespéjams. Seviski sarezgiti tas
ir attieciba uz novéroto rentgensta-
rojumu. Vispopularaka teorija ta iz-
skaidroSanai paslaik ir teorija par
cieSajam dubultzvaigzném, kur
viena no komponentém ir neitronu
zvaigzne. Akrécijas rezultata, kad
viela tiek parnesta no vienas dubult-
zvaigznes komponentes uz otru, tad
ari rodas rentgenstarojums. Izejot
no Sadiem  priekSnosacijumiem,
A. P. Kaulijs, L. Rodzerss un
Dz. B. Hacingss (Kanada) ir mek-
I&jusi hipotétisko pavadoni varbi-

teja y Cas sistema, méginot atrast
periodiskas izmainas radialajos at-
rumos. Autori ir izmantojusi pladu
materialu (no 1941. gada sakot),
tacu atrast pilnigi noteiktu atbildi
nav izdevies. lespéjams, ka eksistée
3,4 gadu cikls. Tada gadijuma pa-
vadonpa masa ir apméram 6 Saules
masas. Loti varbutiga ir iespeja, ka
rentgenstarojums var veidoties ap-
valka un zvaigznes mijiedarbibas
rezultata, eksistéjot tikai vienai
zvaigznei. Galigu atbildi var dot
pétijumi y Cas lidzigas sistemas.

1. Platais

DZIVIBA —
ZEMES BERNS VAI
IEKAROTAJA?

Paslaik lielaka dala zinatnieku
doma, ka organiskas vielas uz Ze-
mes radu$as Saules ultravioleta sta-
rojuma vai spécigu pérkona negaisu
ietekme. Pirms tam misu planéta
sastavejusi tikai no neorganiskam
molekulam. Tatad dziviba radusies
tepat uz Zemes.

Pastav ari pretéjs uzskats: dzi-
viba vairak vai mazak gatava veida
atkluvusi uz Zemes no citiem de-
bess kermeniem. Divos pédéjos ga-
du desmitos 8is uzskats ieguvis véra
nemamus argumentus. Pateicoties
radioastronomijas sasniegumiem,
més zinam, ka kosmosa telpa pastav
vesela virkne kimisko savienojumu,
ari organisko. Jau atklato savieno-
jumu molekulas sastav no 2—9 ato-
miem. Pazistamakie to wvida ir
tdens, sériidenradis un etilspirts.

Ja sareigitakie savienojumi ras-
tos nmo vienkarsakiem, tad pédéjo
koncentracija baitu daudz lielaka
neka pirmo. Novérojumi rada, kata
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nav. Saméra lidzigas koncentracijas
vedina uz dcmu, ka notiek prete-
jais — vel sareigitaki savienojumi
dalas vienkarSakos. F. Hoils un
C. Vikramasinghe uzskata, ka $§is
daliS8anas izejmaterials ir polisaha-
ridi, to vidu celuloze. Par apstipri-
najumu savai hipotézei vini atzime
to, ka Galaktikas starotajobjektu
spektri infrasarkanaja diapazona ir
loti lidzigi celulozes spektram. Ce-
lulozes molekulas varetu veidoties
zvaigznu izsviestas vielas pliismas.

Liekas neticami, ka zvaiginu
tuvuma, kur temperatiira ir augsta,
varétu pastavét tik sarezgitas mole-
kulas. Tacu izradas, ka celuloze re-
dzamo gaismu absorbé Joti maz un
turklat intensivi izstaro infrasarka-
nos starus, tapéc molekulas iekseja
temperatiira ir daudz zemaka par
apkartéjas vides temperatiru. Celu-
loze un citi savienojumi ar lidzigam
ipasibam iztur augstakas tempera-
turas neka tadi savienojumi, kas
absorbé vairak redzamas gaismas.

Ta ka dazadu zvaiginu tuvuma
izsviestas vielas kimiskais sastavs
var bit dazads un atSkiras ari tem-
peratira un zvaigznes starojuma
spektrs, tad iespéjams, ka veidojas
ne tikai celuloze, bet ari citas orga-
niskas vielas. Ta var izskaidrot,
kapéc kosmiskaja telpa atrodas
ievérojami daudzumi organisko mo-
lekulu.

Hipotézes autori doma, ka, vei-
dojoties Saules sistémai, tdenraza
un helija makonis, no kura veélak
radas planétas, bagatinajas ar ap-
kartéjas kosmiskas telpas organis-
kajam molekulam. Apméram Urana
un Neptiina orbitu rajona apstakl|i
bija tadi, ka nelielie debess kerme-
ni, kuriem citam ar citu saduroties,
pamazam veidojas tagadejas plané-
tas, apsala ar ledu. Ledu parklaja
vairakus simtus metru biezs orga-
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nisko molekulu slanis. No 3adiem
debess kermeniem, kuru radiuss
bija 10—100 kilometru, sadursmju
rezultata pamazam veidojas Urans
un Neptins. Neliela to dala sadurs-
mju un tuvako zvaiginu pievilk3a-
nas spéku darbibas rezultata kluva
par kométam.

Organisko vielu slani pamazam
notika kimiskas reakcijas, kas ledus
slani sasildija un dalu no ta izkau-
séja. Ta radas silta tidens dikis zem
organisko vielu kaZoka, kas to labi
pasargaja no aréjas ietekmes. Te
varéja notikt talakas kimiskas reak-
cijas un gala rezultata rasties anae-
roba dziviba — dziviba, kas var iz-
tikt bez briva skabek]a.

Gravitacijas spéku iedarbiba
kométu orbitas mainas, tapéc daias
komeétas var nonakt ari Zemes ap-
kartné un pat sadurties ar to. Kamer
Urans un Neptiins vél veidojas, $adu
kométu bija daudz vairak neka
tagad. Sadursmés ar Zemi kométas
tai atnesa gan tideni, gan organis-
kas vielas. Pirmajas sadursmes, ka-
mér Zemei nebija atmosféras, orga-
niskas vielas sadalijas. Velak, kad
bija izveidojusies atmosféra, nelieli
kermeni nokrita uz Zemes sameéra
léni un misu planétu varéja sasniegt
ne vien organiskas vielas, bet arl
anaeroba dziviba.

Péc aplitkotas hipotézes, dziviba
var rasties daudzas kométas. Tikai
atkartotu sadursmju rezultata ta
varéja nostiprinaties uz Zemes.

Ja viss noticis ta, ka doma hipo-
tézes autori, tad reizém dzivibas
desantiem uz Zemes jaizce|as ari
tagad. F. Hoils un C. Vikramasinghe
analizéja petijumus par vairaku gri-
pas epidemiju izplatisanas celiem
un atrada gadijumus, kad slimiba
sakas vienlaicigi vairakas vietas vai
ari tas izplatiSanas celi nesakrita ar
dzivakajam satiksmes linijam. Pas-



reiz pienemta epidémiju izplatisa-
nas teorija to nevar izskaidrot. At-
lieck pienemt, ka virusus ailnesusas
kométu lauskas — meteoriti. Tad
klast skaidrs, kapéc tagad cilvéki
slimo ar bakam, kuras senie grieki
un romiesi nepazina. Citam acim
varam skatities ari vz seno laiku
ticejumiem, ka kométas nesot sli-
mibas.

Pagaidam ta ir tikai viena no
daudzam hipotézém, kas mégina iz-
skaidrot dzivibas izcelSanos. Na-
kotne radis, cik tuvu ta bijusi patie-
sibai.

M. Eliass

NEPARASTAS MAZAS
PLANETAS

Jau wvairakkart esam rakstijusi
par mazajam planétam ar neparas-
tiem orbitu elementiem. Sa gada
februari Eiropas Dienvidu observa-
torija Cile atklatas vél divas inte-
resantas mazas planétas: 1978 CA
un 1978 DA. Abus atklajumus izda-
rijis Hanss Emils Susters ar 1 metra
Smita teleskopu. Pirma no $im pla-
nétam atklata 8. februari Hidras
zvaigznaja ka 17. lieluma spideklis
ar neparasti atru kustibu. Ar katru
dienu tas kluva spozaks, lidz
8. marta sasniedza 14. lieluma kla-
si. Saja diena tas atradas ap 19 mil-
jonu km no Zemes. Orbitas apré-
kini radija, ka 1978 CA ir Apollo
tipa planéta: tas perihélija attalums
ir 0,883 astronomiskas vienibas,
tatad mazaks par 1; 1978 CA tatad
Skérso Zemes orbitu. Tas apgriesa-
nas periods ap Sauli ir 1,19 gadu.
Fotometriskie un radiometriskie
mérijumi radijusi, ka $a asteroida
diametrs ir tikai 2 km, turklat ta

virsma atstaro tikai 6% no Saules
gaismas, kas uz to krit. Redzama
spozuma variacijas par 0,8 lieluma
klasém |ava noteikt planétas rota-
cijas periodu — 3s'45m,

Otra maza planéta, 1978 DA, ir
vél sikaka — tas diametrs ir tikai
ap 1 km. Ta atrasta 15. februari.
Vistuvak Zemei ta piegaja
15. marta — ap 0,09 astronomisko
vienibu attaluma (13 miljonu km).
Sis planétas orbita neieiet iek$pus
Zemes orbitas, tatad ta nav pieskai-
tama pie Apollo tipa. Toties tai ir
tik liela ekscentricitate (e=0,588),

" ka perihélija ta gandriz vai pieska-

ras Zemes orbitai, bet afélija sa-
sniedz Jupitera orbitu.

Sie atklajumi kartéjo reizi pa-
rada, ka Sodien vairs nevaram teikt,
ka mazo planétu gredzens atrodas
starp Marsu un Jupiteru. Tur ir
tikai &1 gredzena blivakas dalas, bet
vispar mazas planétas ir sastopa-
mas visa Saules sistéma.

M. Dirikis

PLUTONA PAVADONIS

Jau ilgaku laiku ASV Jiraskara
flotes observatorija ar 1,5 m reflek-
toru tiek regulari fotografétas Sau-
les sistemas aréjas planétas, laipéc
So kermenu redzamas kustibas starp
zvaigzném precizétu to orbitas un
masas. Aizejosa gada pavasari ob-
servatorijas lidzstradnieks Dz. Kris-
tijs pamanija uz kadas fotoplates,
ka maza un |oti tala Plutona attéls
nav vis punktveida, bet ar niecigu
izcilni viena pusé. Parskatot agrak
iegiitas plates, izradijas, ka izcilnis
tiesam pastav, turklat parvietojas
attieciba pret planétas attéla cen-
tru ar 6,4 diennaksu periodu.
Dz. Kristijs secinaja, ka acimredzot
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atklajis Plutona pavadoni, kura at-
tels sapladis kopa ar pasas plane-
tas attelu sakara ar nepietiekamu
teleskopa lenkisko izskirtspéeju.

Lai parbauditu 81 skaidrojuma
pareizibu, ta pasa gada vasara
Dzi. Grehems vairakkart nofotogra-
feja Plutonu ar vienu no pasaules

labakajiem teleskopiem — Sjerro-
tololo observatorijas cetrmetrigo
Ri¢i—Kretjena sistemas reflek-

toru. Pateicoties & instrumenta kva-
litatei un lieliskajam astroklimatam,
jaunajos uznémumos izcilnis iezimé-
jas pavisam skaidri un neparpro-
tami, lai ari joprojam no pasa Plu-
tona attéla «neatravas». Maksima-
lais atstatums starp abu daléji sa-
plastoso aplisu centriem izradijas
tikai 0,9 loka sekundes, kam Plu-
tona attaluma atbilst 20 tiakstosi

kilometru, — vispar maz, tomér ne-
apsaubami daudzreiz vairak par
planétas radiusu. Tadéjadi

Di. Kristija atklajumu acimredzot
var uzskatit par apstiprinatu, un ta
sekas ir visai dramatiskas.
Pavadona aprinko$anas periods
un attalums no Plutona |auj beidzot
drosi aprékinat (pec Keplera tresa
likuma) $is planetas masu, un ta
izradas tikai daZas tiksto$dalas no
Zemes masas (lai iegitu precizaku
rezultatu, pasreizéjie dati vél ir pa-
rak aptuveni). Tadejadi nepilna pus-
gadsimta laika kops atklasanas bri-
za Plutona masa, kas agrak tika

vértéta péc ietekmes uz citu planétu
kustibu, «sarukusi» simtiem reiZu —
1,0 Zemes masas kop$ 30. gadu si-
kuma, 0,2 — 60. gadu beigas, 0,1 —
70. gadu sakuma un beidzot krietni
zem 0,01 patlaban!

Saskana ar pédéjo rezultatu Plu-
tons masas zina ievérojami atpaliek
ne tikai no visam paréjam plane-
tam, bet ari no to lielakajiem pava-
doniem — tadiem, ka misu Méness.
Tomér jaunais atklajums nekadi ne-
liecina par labu pédeéjos gados popu-
larajai hipotézei, ka ari Plutons kad-
reiz bijis citas planétas — Neptiina
pavadonis: nevienam no zinamajiem
Saules sistémas planétu pavadoniem
savu dabisko pavadonu nav (lai ari
nav stingri pieradits, ka vispar ne-
varétu bat).

SpoZuma zina pavadonis atpa-
liek no Plutona tikai par diviem vai
trim zvaigznu lielumiem, tatad acim-
redzot ir relativi liels ari péc izmeé-
riem un masas. Sada liela un tuva
pavadona izraisitajiem paisuma
spékiem planétas kermeni saméra
1sa laika japiesaista tas rotacija ap
asi pavadona kustibai pa orbitu. Ta
tiesam ari noticis — jaunatklata
pavadona aprinkosanas periods pre-
cizi sakrit ar Plutona diennakis il-
gumu, kas noteikts jau agrak péc
nelielam planétas kopéja spoiuma
izmainam.

E. Makins



KOSMOSA APGUSANA

«SALUTS-6»: OTRA MAINA

Ka jau zinojam', kop§ pirmas pamatapkalpes atgrieSanas uz Zemes
1978. gada 16. maria padomju orbitala zinatniska stacija «Salats-6» tur-
pinaja lidojumu automatiska rezima.

15. jinija 23" 7™ (péc Maskavas laika) tika palaists kosmosa kugis
«Sojuz-29» ar divu cilveku apkalpi: kuga komandieri PSRS lidotaju kos-
monautu pulkvedi Vladimiru Kovalonoku un bortinZenieri Aleksandru
Ivanc¢enkovu (1. att.). 17. jinija kugis sakabinajas ar orbitalo staciju
«Salits-6» un kosmonauti pargaja tas telpas. Stacijas otras pamatapkal-
pes uzdevums bija turpinat kosmonautu J. Romanenko un G. Grecko uz-
saktos pétijumus un eksperimentus, to skaita:

— Zemes un atmosféras pétijumus ar noliku iegit datus zindtnes un
tautas saimniecibas interesés;

— astrofizikalus pétijumus un eksperimentus;

— tehnologiskus eksperimentus ar noliku izzinat jaunu materialu
iegiiSanas iespejas;

— mediciniskus un biologiskus pétijumus;

— tehniskus eksperimentus un stacijas konstrukcijas, bortsistému un
aparatiras izméginajumus.

1. att. Padomju orbitalas zinatniskas stacijas «Saliits-6» otra pamatapkalpe — PSRS
lidotajs kosmonauts Vladimirs Kovalonoks (augsa) un Aleksandrs Ivancenkovs pirms
iekapsanas kosmosa kugi «Sojuz-29» (TASS fotokronika).

! Skat. «Zvaiginota debess», 1978. gada vasara, 26.—27. lpp.; ari 1978. gada pava-
saris, 37.—39. Ipp. un 1978. gada rudens, 30.—31. lpp.
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Pirmajas darba dienas kosmonauti veica orbitalas stacijas bortsis-
tému un zinatniskas aparaturas dekonservaciju, ka ari kuga «Sojuz-29»
bortsistemu konservaciju, uzsaka mediciniskos un citus pétijumus. 26. ji-
nija tika pabeigts pirmais tehnologiskais eksperiments iekarta «Splav», un
kosmonauti kéras pie darba ar submilimetra diapazona teleskopu BST-1M.

27. junija tika palaists kosmosa kugis «Sojuz-30» ar starptautisku ap-
kalpi: PSKS lidotaju kosmonautu Péteri Klimuku un Polijas TR kosmo-
nautu Miroslavu HermasSevski. Ar So startu tika turpinats jaunais posms
socialistisko valstu sadarbiba kosmosa izpété un apgusana programmas
«Interkosmos» ietvaros, kur§ bija uzsakts 1978. gada marta, kad notika
slarptautisks lidojums ar Cehoslovakijas SR kosmonauta piedaliSanos.
«Sojuz-29» un P. Klimuks un M. HermaSevskis pargaja stacijas telpas.

Nakamajas septinas dienas orbitala kompleksa starptautiska apkalpe
veica virkni kopigu eksperimentu — tehnologisko «Siréna» iekarta «Splav»,
daZzus mediciniskos ar Polija izgatavota aparata «Kardiolider» palidzibu
u. c., novéroja vizuali un fotograféja ar daudzjoslu kosmisko fotoaparatu
MKF-6M dazadus Zemes virsmas rajonus to dabisko resursu izpétes
noluka. 5. julija péc ieplanoto darbu pabeigSanas kosmonauti
P. Klimuks un M. HermaSevskis kugi «Sojuz-30» atgriezas uz Zemes.
Péc divam dienam tas sakabinajas ar pilotéjamo orbitalo kompleksu «Sa-
lils-6»—«Sojuz-29», nogadajot tur degvielu stacijas rakeSu dzinéjiem,
aparatiru un materialus apkalpes dzivibas procesu nodro$inasanai un
zinatnisko pétijumu un eksperimentu veik3anai, kd ari pastu. Nakamaja
dicna kosmonauti kéras pie atvesto kravu parneSanas orbitalas stacijas
telpas, bet lidojuma nodroSinasanas dienestu specialisti uzsaka ar koman-
dam no Zemes sagatavot uzpildiSanai stacijas degvielas tvertnes.
«Kristals», kuru orbitalaja stacija bija nogadajis transportkugis «Pro-
gress-2». Taja pasa diena kosmonauti veica ari dazus remontdarbus, par-
ladeja filmu fotoiekartas un uzsaka kartéjo tehnologisko eksperimentu
iekarta «Splavs.

19.—21. jalija tika sekmigi paveikta orbitalas stacijas «Saluts-6»
dzinéjiekartas tvertnu uzpildiSana ar degvielu, ko bija atvedis transport-
kugis «Progress-2». Paraléli $im darbam, kd ari nakamajas dienas kos-
monauti fotograféja Zemes virsmu zinatnes un dazadu tautas saimniecibas
nozaru interesés, izdarija kartéjos tehnologiskos eksperimentus utt.

29. julija orbitalaja kompleksa tika sekmigi veikts svarigs zinatniski
tehnisks eksperiments — kosmonauti V. Kovalonoks un A. Ivancenkovs
izgaja atklata kosmiska telpa. Si pasakuma merkis bija demontét un da-
|éji apmainit stacijas arpusé uzstadito zinatnisko aparatiiru, ar kuras pa-
lidzibu 10 ménesus kop$ stacijas palaiSanas tika registréti mikrometeo-
riti un_kosmiskas vides apstak|u iedarbiba uz dazadu materialu ipasibam.
Apkalpe nogadaja stacijas telpas vienu no mikrometeoritu registracijas
sistéemas instrumentiem, kasetes ar polimeéru, optiskajiem un citiem ma-
terialiem, kadus paredz lietot perspektivo kosmisko aparatu konstrukcija,
ka ari kase$u bloku ar biopolimériem. Stacijas arpusé kosmonauti uzsta-
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dija aparatiru kosmisko staru registrésanai. Pavisam apkalpe uzturéjas
atklata kosmosa apstaklos 2b05™,

2. augusta péc visu planoto izkrauSanas operaciju pabeig$anas
automatiskais transportkugis «Progress-2» atkabinajas no orbitala kom-
pleksa. Péc divu dienu ilga autonoma lidojuma tas jegaja Zemes atmosfé-
ras blivajos slanos un beidza pastavet, bet 8 augusta tika palaists cits
automatisks transportkugis — «Progress-3». 10. augusta tas sakabinajas
ar orbitalo kompleksu «Salilits-6»—«Sojuz-29», atkal nogadajot tur da-
zadas iekartas, aparatiuru un materialus, pastu. Kopiga lidojuma laika,
kas turpinajas 12 dienas, «Progress-3» tika izkrauts un kosmonauti par-
nesa uz ta kravas nodalijumu nokalpojusas ierices; bez tam ar §i trans-
portkuga dzinéjiekartu tika korigéta orbitala kompleksa kustibas trajek-
torija. 22. augusta transportkugis «Progress-3» atkabinajas un divas
dienas velak beidza pastavet, ieejot atmosiéras blivajos slanos.

26. augusta tika palaists kosmosa kugis «Sojuz-31» ar vél vienu
starptautisku apkalpi: PSRS lidotaju kosmonautu Valériju Bikovski un
Vacijas Demokratiskas Republikas kosmonautu Zigmundu Jenu.
27. augusta «Sojuz-31» sakabinajas ar orbitalo kompleksu «Saliits-6>—
«Sojuz-29» un kosmonauti pargaja orbitalas stacijas telpas.

Septinu darba dienu gaita orbitala kompleksa starptautiska apkalpe
veica kopigus biologiskus un tehnologiskus eksperimentus («Berolina»
u. c.), atmosféras paradibu pétijumus, daZadu Zemes virsmas rajonu
vizualus novérojumus un fotograiéSanu dabisko resursu izpétes noluka.
Fotografésanai tika izmantots gan daudzjoslu kosmiskais fotoaparats
MKF-6M, ko kopigi izstradajusi PSRS un VDR specialisti un izgatavojis
VDR tautas uznémums «Carl Zeiss, Jena», gan aparatira, ko orbita no-
gadaja kosmosa kugis «Sojuz-31s.

3. septembri péc ieplanoto darbu pabeigSanas kosmonauti V. Bikov-
skis un Z. Jens saskana ar programmu atgriezas uz Zemes kosmosa kugi
V. Kovalonoku un A. Ivancenkovu. Kosmosa kugis «Sojuz-31» palika pie-
sléegts stacijas agregatu nodalijuma uzstaditajam sakabinasSanas mez-
glam. 7. septembri tika izdarita orbitala kompleksa parkarto$ana, kuras
gaita kugis «Sojuz-31» tika pieslégts pie parejas nodalijuma uzstadita
sakabinasanas mezgla.

Kosmosa kuga «Sojuz-31» parvietoSana pie cita sakabina$anas mez-
gla nodroSinaja iespéju art turpmak veikt transportoperacijas orbitala
kompleksa apgadei ar degvielu, iekartam un citam nepiecieSamam kra-
vam. Si manevra laika orbitala kompleksa apkalpe atradas kosmosa
kugi, kur$ vispirms atkabinajas, bet péc orbitalas stacijas apgriesanas
pretéja virziena atkal sakabinajas ar to.

Turpmakajas cetras nedelas V. Kovalonoks un A. Ivancenkovs veica
tehnologisku eksperimentu seriju iekarta «Kristals», vizuali novéroja un
fotcgrateéja Zemes virsmu un pasaules okeana akvatoriju, turpinaja medi-
ciniskus un biologiskus eksperimentus, ka ari vairakas reizes stradaja ar
submilimetra diapazona teleskopu BST-IM. Pilna Méness aptumsuma
laika 16. septembri kosmcnauti ar §i instrumenta palidzibu registréja
Méness spidumu ultravioletaja diapazona, 26. un 27. septembri vairak-
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kart merija Zemes atmosféras submilimetra starojumu ar noluku iegut
datus par lokaliem aktiviem apgabaliem troposféra, bet 29. septembri nove-
roja daiu zvaiginu ultravioleto starojumu to relativa spozuma noteik-
$anai.

4. oktobri tika palaists automatisks kravas transportkugis «Progress-4»,
kas pec divam dienam sakabinajas ar pilotéjamo orbitalo kompleksu
«Saluts-6»—«Sojuz-31», kartéjo reizi nogadajot tur rakesu degvielu, daza-
das iekartas, aparatiiru un materialus, pastu. 24. oktobri péc visu iepla-
noto izkrausanas un degvielas parstknéSanas operaciju pabeigSanas un
orbitala kcmpleksa trajektorijas korigéSanas ar transportkuga dzingj-
iekartas palidzibu «Progress-4» atkabinajas no kompleksa un turpinaja
lidojumu automatiska rezima; divas dienas vélak tas iegaja atmosféras
blivajos slanos un beidza pastavet. Turpmakajas dienas apkalpe, gatavo-
joties atpakalcelam, parnesa kosmosa kuga «Sojuz-31» nolaizamaja apa-
rata filmas, lidojuma dokumentaciju un veikto petijumu materialus, par-
baudija ta bortsistemu stavokli, sagatavoja darbam automatiska rezima
orbitalo staciju «Saluts-6», turpinaja plasus mediciniskos novérojumus
un fiziskos treninus vakuumtérpos.

1978. gada 2. novembri 14P05™, paveikusi ieplanoto zinatnisko un teh-
nisko pétijumu un eksperimentu programmu orbitalaja kompleksa «Sa-
luts-6»—«Sojuzy, kosmonauti V. Kovalonoks un A. Ivancenkovs atgriezas
uz Zemes kosmosa kuga «Sojuz-31» nolaizamaja aparata. Lidz ar to bija
sekmigi pabeigts visilgakais pilotejamais lidojums kosmonautikas vésture.
Ta gaita dabas resursu izpétes noluka nofotografeti plasi Padomju Savie-
nibas rajoni un dala no Polijas Tautas Republikas un Vacijas Demokra-
tiskas Republikas teritorijas; bezsvara apstaklos izdariti vairak neka 50
tehnologiski eksperimenti jaunu pusvaditaju, optisko materialu, metalu
sakauséjumu un savienojumu iegusanas noluka; veikti daudzi eksperi-
menti jaunas kosmiskas tehnikas izméginaSanas un noslipéSanas noluka;
iegiiti jauni svarigi dati par kosmiska lidojuma apstaklu ietekmi uz cil-
véka organismu un augu un citu biologisku objektu attistibu utt. Profi-
laktisku medicinisko pasakumu komplekss |ava visu lidojuma laiku uzturet
augsta limeni kosmonautu V. Kovalonoka un A. Ivancenkova veselibas
stavokli un darbaspéjas.

Lidz otras pamatapkalpes atgrieSanas bridim orbitala stacija «Sa-
luts-6» bija darbojusies orbita vairak neka trispadsmit meneSus, aprinko-
jot Zemi pari par 6300 reizém. Saja laika stacija stradajuSas seSas eks-
pedicijas — divas ilgstoSas un cetras islaicigas, izdariti desmit sekmigi
sakabinasanas manevri ar se$iem pilotéjamiem un cetriem automatiskiem
kravas transportkugiem un viena parkabinasanas pie cita sasléegSanas
mezgla, divas reizes apkalpes locek|i izgajusi atklata kosmosa. Kopa ar
padomju kosmonautiem lidojumus kugos «Sojuz» un orbitalaja stacija
«Saliits-6» veiku$i CSR, PTR un VDR kosmonauti — petnieki.

Orbitalas zinatniskas stacijas «Saliits-6» lidojums turpinas automa-
tiska rezima.

Saja sakara ieverojamais padomju kosmiskas medicinas specialists
akademikis O. Gazenko preses konferencé 16. novembri sacija: «Laika
gaita apkalpes darbaspéja ne tikai saglabajas, bet pat nedaudz pieauga.
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Péc nosesanas kosmonautu reakciju izmainas, kas saistitas ar organisma
pielagoSanos Zemes smaguma spékam, izpaudas vajak ncka pec daiiem
mazak ilgstodiem lidojumiem. Pirmaja diena péc lidojuma svara deficits
viniem bija 2,3 un 3,9 kg. Apkalpes komandierim svars atjaunojas
3. diena, bortinZenierim — 2. Asins sastava bija noveérojama tikai nie-
ciga eritrocitu. un hemoglobina samazinasands, mérens leikocitu pie-
angnms.»

(Péc TASS zinojumiem)

«VENERA-11 un 12» CELA UZ VENERU

Aizejo8a gada 9. un 14, septembri saskana ar Padomju Savieniba iste-
nojamo Saules sistémas planétu un kosmiskas telpas izpétes programmu
Venéras virziena palaistas kartejas' padomju automatiskas stacijas —-
«Venéra-11» un «Venéra-12».

Péc konstrukcijas uz zinatniskas aparatiras 3is stacijas ir analogas,
un to lidojuma galvenais uzdevums ir turpinat jaumo posmu Venéras
izpété, kuru ievadija divu iepriekiGjo padomju automatisko staciju «Ve-
nera-9» un «Venera-10» lidojums 1975. gada, kad uz Zemi tika parraidi-
tas pirmas Veneras virsmas panoramas {l. att.) un vairaki citi jauni
dati par planétas grunti, atmosféru, makogu segu un apkartejo kosmisko
telpu!

Pa celam uz Veneéru ar abu automatisko staciju palidzibu tiek pétiti
kosmiskaja telpa noritosie fizikalie procesi un paradibas — Saules véjs,
kosmiskie stari, ultravioletd un rentgenstarojuma plusmas. Stacijas
«Venera-11» un «Venéra-12» tick turpindta ari padomju—iranéu pro-
gramma kosmiska gamma starojuma uzliesmojumu izpétei (td uzsakta
jau agrak automatiskajd Saules novérosanas stacija «Prognoze-6» un ar
padomju neséjraketi palaistaja franéu pavadoni «Signe-3»). Paraléli
«Veneram» gamma uzliesmojumus registré ari padomju un franéu apa-
ratira automatiskaja stacija «Prognoze-7», kas ievadita orbita ap Zemi
1978. gada 30. oktobri. Vienlaicigicm merijumiem no vairakiem savstar-
péji taliem kosmiskajiem aparatiem jalauj precizak neka lidz $im noteikt
uzliesmojumu avotu koordinates.

Automatisko staciju tehniskas sistémas un zinatniska aparatura tur-
pina darboties normali. Jau lidojuma pirmajas nedélas registreti vairaki
galaktiskas izcelsmes gamma staru uzliesmojumi, divas diennakiis ilgs
un ar Saules aktivitati saistits protonu un alfa dalinu plusmas pieaugums
u. tml.

Galveno celameérki -- Veneras apkaimi automatiskas stacijas «Ve-
néra-11» un «Venéra-12» sasniegs 1978. gada 25. un 21. decembri.

1 Skat. E. Makina rakstu ««Venéras-9» un «Venéras-10» zindtniskais veikumss
«Zvaiginotds debess» 1976./77. gada ziemas laidiena, 33.—37. Ipp., ka arl informaciju pée
padomju preses materialiem ««Venéra-9 un |0»: daii papildu rczultati= 1978, gada
rudens laidiena, 29.—30. lpp.
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1. att. Viens no svarigakajiem iepriek$éjo «Venéru» lidojumu rezultatiem — aiz mako-
niem sléptas Venéras virsmas pirma panorama ([ragments): augs$a — neapstradata
veida, ar vertikalam joslam, kuras radijusi raiditaja periodiska parsiég3anas uz tele-
metrijas datu parraidi; vidi — péc matematiskas apstrades (ar ESM), kuras gaita <«aiz-
lidzinatas» tel metrijas datu joslas, atfiltréti traucejumi un veiktas citas «kosmetiskas»
operacijas; apak§a — péc cita veida matematiskas apstrades, kas nogludinajusi kontras-
tus starp lielakiem laukumiem, bet pastiprinajusi lokalas gaiSuma starpibas, $adi izce|ot
mazkontrastainakas deta]as.

(Péc TASS zinojumiem)
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«PIONEER-12 un 13> MERKI UN UZDEVUMI

Péc seSpadsmit gadu partraukuma ASV Nacionala aeronautikas un
kosmosa apgiuiSanas parvalde (NASA) suatijusi Venéras virziena divus
specidli Sis planetas pétiSanai konstruetus kosmiskos aparatus — «Pio-
neer-12» un «Pioneer-13» (jeb «Pioneer-Venus-1» un «Pioneer-Venus-2»).

Ieprieksejie bija «Mariner-1» un «Mariner-2» — pasi pirmie lidaparati,
ko ASV vispar izstradaja un uzbiavéja citu planétu pétisanai. Viens no
tiem gaja zuduma nesejraketes k|imes dé|, bet otrs péc trisarpus meé-
nesus ilga cela 1962. gada 14. decembri kluva par pirmo kosmisko apa-
ratu, kas veiksmigi nonacis Venéras tuvuma un parraidijis no turienes
zinatnisku informaciju. «Mariner-2» vienigais pasas planétas pétisanas

instruments — milimetru vilpu radiometrs — no 35000 km attaluma
izmérija radiostarojuma sadalijumu pa Venéras redzamo disku, paradot,
ka tas atbilst stipri sakarsusai virsmai — pari par +400°C —, nevis

arkartigi intensivai un karstai jonosférai. Kosmiskas telpas pétidanai
paredzetie instrumenti nekonstatéja nekadu paSai planétai piemitoSu
magnétisko lauku un radiacijas joslas, bet preciza radiotehniska sekoSana
«Mariner-2» kustibai Venéras tuvuma |ava noteikt tas masu trisdesmit
reizes precizak neka ar astronomijas tradicionalajam metodém.

«Mariner-5», kas parlidoja Venéru 1967. gada 19. oktobri jau desmit
reizes mazaka attaluma, bija sakotnéji konstruéts citas planétas — Marsa
petisanai (ka «Mariner-3» un «Mariner-4» rezerves eksemplars) un tikai
vélak pielagots lidojumam Venéras virziena. Svarigako zinatnisko rezul-
tatu deva atmosféras aug$éjo un vidéjo slanu blivuma mérijumi ar radio-
aptumsuma metodi, kuri, pateicoties |oti precizam zinam par kosmiska
aparata kustibu un vienlaicigai Veneras radiolokacijai no Zemes, bija
stingri piesaistiti augstumam virs planétas (ap 35 km un vairak). Sa-
lidzinot ar Siem datiem pirmos tieSos atmosiéras galveno raksturlielumu
merijumus, ko dienu iepriek$§ bija izdarijis padomju automatiskas starp-
planetu stacijas «Venéra-4» nolaizamais aparats, kluva iespéjams piesais-
tit pareizam augstumam — apméram no 55 lidz 25 km — ari tos.! Radio-
aptumsuma metode ari sniedza pirmas zinas par Venéras jonosféras uz-
buvi, bet paréjie instrumenti precizéja dazus planétu aptverosas telpas
raksturlielumus.

Turpmakajos gados NASA sakara ar lidzek]u triikumu gandriz pil-
nigi atteicds no Veneras pétijumiem ar kosmisko aparatu palidzibu, gal-
veno uzmanibu pievérsot Marsam un vélak ari Jupiteram. Tikai 1974. gada
5. februari «Mariner-10», izmantojot Venéras parlidojumu trajektorijas
partémeésanai uz galveno celameérki — Merkuru, pavérsa sis Ménesim lidzi-
gas planétas pétisanai domatos instrumentus ari pret Venéru. Divas tele-
vizijas kameras uznéma pirmos makoniem klatas Veneras attélus no
maza attaluma, turklat ultravioletajos staros, kur atseviskas makonu se-
gas detalas izskatas daudz kontrastainakas neka parastaja gaisma.

! «Venéras-4» radioaltimetra signalu par fikséta augstuma sasniegSanu varé&ja inter-
pretet divéjadi, atSkiribai starp abam iespéjamam vértibam sasniedzot 30—40 km, Sakuma
par patieso tika uzskatita mazaka veértiba, kas atbilda meérijumiem apméram 30 lidz
0 km augstuma,
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1. atf. Tris Venéras attélu mozalkas, ko «Mariner-10» ieguvis ar septinu stundu inter-
viliem, Redzama makonu segas spiralveida struktiira un atra kopéja cirkulacija ap pla-
nétu ar ¢etru dienu periodu.

{Telekameru UV filtri ari bija vienigais aparatiiras papildinajums Venéras
petisanai.) Vairak neka 3700 attéli, kas tika iegiti astopu dienu laika,
lava gan izsekot atmosféras visparéjai cirkulacijai planétas méroga
(1. att), gan ieraudzit makogu slant atsevidkas vertikdlds konvekeijas
stninas. Citi instrumenti (IS radiometrs u. c.) un karteéjo reizi krietni uz-
labota radioaptumsuma metode papildinaja ar jaunam detalam prieks-
status par vidéjo un augséjo atmosieru; nozimigaka no tam bija rakstu-
rigu temperatiras minimumu virkne, kura mnoradija vz cetru atsevisku
slanu pastavésanu Venéras makonos. Bez tam atkal tika precizéta pla-
netas masa, jonosféras uzbive
utt.

Blakus 3o un citu starppla-
nétu lidojumu vadi$anai Kali-
fornijas Tehnologiska institita
Reaktivas kustibas laboratorija,
kur NASA uzdevuma konstrueti
visi «Marineri», izmantoja savu
talo kosmisko sakaru staciju
Goldstouna (Kalifornija), laiar
radiolokacijas palidzibu sasta-
ditu Venéras virsmas reljefa
kartes. Kops 1972. gada ar iz-
Skirtspéju 10 km horizontala

plakne un 0.2 km — vertikala

(P T sadi aplakota apméram desmita

275¢ daja no Venéras virsmas un tur

2, aft. Milzigs vairogveida vulkins uz Vené atklati gan meteoritu izsisti kra-
ras péc rad.olokicijas novérojumiem Golds- teri, gan lielas plaisas un leze-

touna 1977. pgada. Nepértraukids lnijas ar A - _
skait[iem norada augsiumu kilometros virs ::llast ka]fm .grEdas‘ .gan ac'llm_l"e
vidéja Wmena, partraukta linija — radiovi]- Z0l arl vismaz viens mizigs
gus pastiprinti atstarojoda rajona robeiu. vairogveida vulkans (2. att).
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Pretstatd ASV, Padomju Savientba aizgajusajos gados izvérsa visai
infensivu Venéras pétiSanas programmu ar kosmiskajiem aparatiem: no
1967. hidz 1975. gadam planétas atmosiéras parametrus septinas reizes
tiesi mérija automatisko staciju «Venéra-4» lidz «Venéra-10» nolaizamie
aparati, turklat divi pedeéjie parraidija ari datus par makogu segas un
virsmas ipastbam, ieskaitot nosésanas vietu panordmas; pasas automatis-
kas stacijas «Vencra-9» un «Venéra-10» kluva par planétas pirmajiem
maksligajiem pavadoniem.? Pasreizéjie priek$stati par Venéras grunti,
atmosferu un apkartejo telpu balstas pirmam kartam tiesi uz So padomju
aparatu sniegtajam zinam, kuram vertigu papildinajumu veide «Mari-
neru» parraidita informacija, radiclokdcijas novérojumi, infrasarkanas
spektroskopijas dati u. ¢. Ta, piemeram, tieSu mérijumu rezultata tagad
drosi zindms, ka uz Veneéras virsmas valda gandriz 500° C karstums un
gandriz 100 atm spiediens — apstak]i, kas loti sareZgl jebkura nolaizama
aparata izveidodanu. )

Jaund amerikanu Venéras pétisanas programma ar «Pioneer-12» un
«Pioneer-13» palidzibu ir diezgan pieticigs pasakums (seviski finansiala
zina), un taja nav meginats aptvert maksimali pla3u 3is planetas pro-
bléemu loku. lecerétie petijumi koncentréti galvenokart tajos virzienos, kur
amerikanu zinatnieki jau guvusi lielakos eksperimentalos vai teorétiskos
panakumus lidz §im: reljefa kartografesana, planétas globalaja meteorolo-
gija, makonu sastava atminéSana, augSéjas atmosféras un jonosicras
struktiiras pétiSana.

«Pioneer-12» jakliist par Venéras maksligo pavadoni un astonus méne-
Sus ilgi janovéro planéta un tas apkédrtne no aptuveni polaras eliptiskas
orbitas ar pericentra aungstumu 200 km, apocentra augstumu 60 tikst. km,
aprinko$anas periodu 24 stundas. Pateicoties tik zemam pericentram
(iepriek$éjiem pavadoniem — ap 1500 km), atmosiéras un jonosféras aug-
§éjo slanu raksturlielumus bis iespéjams noteikt ne tikai ar radioaptum-
suma, spekiroskopijas un citam aplinkus metodcm, bet arl tiefu merijumu
cela. Saja nolaka «Pioneer-12» apgadats ar diviem masspekirometriem
aimosféras jonizétas un neitralas komponentes kimiska sastava analizei,
brivo elektronu temperaturas meritdju, jonu cnergijas analizatoru.

Citai instrumentu grupai — ultravioletajam spektromeiram, infrasar-
kanajam radiometram, redzamias gaismas fotopolarimetram — regulari
janovéro no tuvuma makonu segas virskarta (augstums 650—70 km) un
tiedi virs tas eso3ais atmosféras slanis, lai varétu spriest par 50 objektu
sastavu, siltumreiimu, optiskajdm un citam ipasibam atkariba no vietas,
laika un citiem faktoriem.

Venéras virsmas reljefam zem «Pioneer-12» lidojuma trases ieceréets
sekot ar radiolokacijas altimetru; paredzéta art iespéja darbinat 2o instru-
mentu radiometra reZima — palas virsmas starojuma uztver$anaj. Pava-
dona orbitas orientacija izraudzita ta, lai pericentra tuvuma veikio méri-
jumu trases stieptos no viena Venéras pola lidz otram un planétas roia-
cijas de| tas pilna apgrieziena laika (243 dienads) vienmerigi parklatu

2 Pla3s parskats par visu automitisko staciju «Venéra» lidojumiem un iegiitajiem
zinatniskajiem rezultitiem atrodams E. Makina raksta «Desmit «Veneras»: aparati,
lidojumi, rezultiti» «ZvaigZpotas debess» 1977. gada rudens laidiend, 30.—35. lpp.
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gandriz visu virsmu. (No Zemes iespé-
jams pietiekami detalizéti kartografet tikai
vienu Venéras puslodi — to, kas vienmeér
pievérsta Zemei abu planétu maksimalas
tuvosanas bridi.?)

Starpplanétu telpas pétiSanai gan Ve-
neéras apkartné, gan cela vz to «Pio-
neer-12» apgadats ar magnetometru, elek-
triska lauka meritaju un Saules véja ana-
lizatoru. Visu lidojuma laiku jadarbojas
ari kosmiska gamma starojuma uzliesmo-
jumu detektoram, kuram kopa ar lidzigiem
instrumentiem citos kosmiskajos aparatos
jasekmé $a uzliesmojuma avotu lokalize-
3. alt. «Pioneer-13» orbitila bloka Sana pie debess siéras (péc registrésanas
(1), lieldka nolaizama aparata (2) mcmentu starpibas).

un mazo nolaiiamo aparatu (3 : s oy g =

temeéjuma punktu izvieptojums (ul «1?10!:!8&1‘:13» -’.ar_].qga.da lidz Veneras
Venéras, raugoties no Zemes pla- 3Hka'm91_ viens videji “315‘_(29_1 kg) un
nétas sasniegsanas bridi. tris mazi (pa 86 kg) nolaizamie aparati,

kuriem jaizdara tieSi atmosféras para-

metru mérijumi no 67 km augstuma lidz
virsmai vienlaikus Cetras savstarpgji talas planétas vietas (3. att.). Lai
veiktu Sadu globalas meteorologijas izpratnei vertigu eksperimentu, visos
nolaiZzamajos aparatos uzstaditi spiediena un temperatiras méritaji, infra-
sarkana un redzama starojuma radiometri atmosféras siltumbilances
izverteSanai un nefelometri makonu dalinu vidéja lieluma un koncentra-
cijas noteikSanai ar optiskam metodém (tie izgatavoti ar Francijas spe-
cialistu piedaliSanos). PaSu aparatu kustibai, kurai paredzéts sekot ar
radiotehniskam mectodém, jasniedz zinas par Venéras vejiem.

Lielakaja nolaizamaja aparata papildus uzstadita iekarta dazada iz-
méra dalinu relativa daudzuma noteikSanai Venéras makonos un divi
instrumenti atmosféras kimiska sastava precizai un pilnigai analizei —
masspektrometrs un gazu hromatografs. Siem instrumentiem jadod atbilde
uz diviem svarigiem jautajumiem: par Venéras atmosféras mazakajam
sastavdalam (patlaban drosi zinams tikai ogl|skabas gazes un slapek|a
daudzums) un par makonu kimisko sastavu. (Saskana ar Sobrid visatzi-
tako hipotézi, kuru 1973. gada izvirzijudi amerikanu zinatnieki Sills un
Jangs, makonus veido koncentrétas sérskabes pilienini.*)

«Pioneer-13» orbitalajam blokam ari jaieiet Venéras atmosfera vél cita
rajona un lidz sadegSanas bridim 120 km augstuma ar diviem masspektro-
metriem (viens no tiem izgatavots VFR) jaméra aug3éjas atmosféras un
jonosféras kimiskais sastavs.

Nekadi Veneras virsmas petijumi ar «Pioneer-13» nolaizamo aparatu
palidzibu nav ieplanoti.

3 Venéras kartograféSana ar radiolokidciju no Zemes aplikota «Zvaiginotas debess»
1977. gada vasaras laidiena, 20.—22. lpp.

4 Sis hipotézes priekSvésture un pamatojums izklastits «Zvaiginotas debesss
1977. gada pavasara laidiena, 20.—21. lpp.
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Ka redzams, galvenas zinatniskas ceribas «Pioneer-12» un «Pioneer-13»
lidojuma balstis uz daZu Venéras petisanai agrak nelietotv instrumentn
izmantodanu, pavadona orbitas mazo augstumu un mérijumu vienlaictbu
vairakos planétas punktos, nevis vz kadiem principiali jauniem manev-
riem. Abi aparati, kas konstruéti NASA Eimsa kosmisko pétijumu cen-
tra, ir nelicli (267 un 885 kg), maksimali vienkarsi, ar daudzicm identis-
kiem mezgliem, kas veidoti no jau gatavam, praksé parbauditam dalam.

«Pioneer-12» un  «Pioneer-13» konstrukeijas pamatelements ir neher-
métisks cilindrveida korpuss, kuram stabilizaciju telpa un reizé ari
vienmerigu siltumreZzimu nodrodina rotacija ap garenisko asi, kas orientéta
perpendikuldri Saules stariem. Rotacija kalpo ari «Pioneer-13» nolaiZamo
aparatu virziSanai uz daZadiem Venéras rajoniem bez kadas dzingju
piepalidzibas: atdaloties ne korpusa, cilindra Zrmatai piestiprinatie mazie
aparati «centrbédzes» spéka fetekmé nonak savstarpeji attalino3as trajek-
torijas, kamér uz cilindra ass novietotais lielais aparats turpina iepriek-
§¢jo celu.

Hermetiskie un spiedienizturigie nolaiZamie aparati apgadati ar rela-
tivi lieliem aerodinamiskas bremzéSanas konusiem, lai iespéjami strauji
nodzéstu kosmisko atrumu un varétu uzsakt mérijumus jfau 67 km aug-
stuma. Ilgaka darbibas laika sasnieg$anai makonu slani liclakais apa-
rats apgadats ar izpletni, kuru péc tam paredzéts nomest. Nekiddi nosé-
Sanas lriecienu amortizejosi elementi nolaiZamo aparatu konstrukeijas nav
ictverti, un $aja bridi to darbiba acimredzot beigsies. legutos datus pare-
dzets parraidit iradicionalaja 2200 MHz diapazona tiesi uz Zemi (bez
retranslacijas kada no orbitalajicm aparatiem) ar tempu no 16 lidz
256 bitiem sckunde.

«Pioneer-12» zinatniskie instrumenti nekustigi picstiprinati aparita
korpusam, un to periodiskai paverianai pret Veneru atbilstodi izraudzits
rotacijas ass virziens — paraleli kustibas trzjektorijai pericenira tuvuma.
leglito datu parraidei vz Zemi ar tempu 2048 biti sckunde pat mazako
uztverodo antenuy lieto3anas gadijuma «Pioneer-12» (atskiriba no «Pio-
neer-13») apgadats ari ar nelielu virzienantenu.

Abi kosmiskie aparati tika palaisti ar i{evérojamu starplaiku —
1978. gada 20. maija un 8. augusta, par nesejraketém izmantojot «Atlas-
Centaurs. Kustoties pa daiada tipa irajekiorijam, tie teméar nonaks pie
mérka gandriz vienlaikus — 4. un 9. decembri.

E. Makins



CITAS OBSERVATORIJAS

KOMANDEJUMA PIE INDIJAS ASTRONOMIEM
KAVALURAS OBSERVATORIIJA

Ar siltam un tumsam bezvéja naktim, ar cikadu sisina3anu, siksparnu
pikstieniem, tropu meZa trok3niem un spozam dienvidu zvaigzném mani
sagaidija Indijas kosmisko pétijumu organizacijas jauna observatorija
Kavaliras ciematina DZavadi pakalnes, pusce]a starp Bangaloru un Mad-
rasu, kur mans uzdevums bija saistits ar astronomiskas novero$anas apa-
ratiras uzstaddisany, regulésanu, remontu un noverotaju apmaciSanu.

Observatorija, kura pirms pusotra gada uzbiovéta Indijas Astrofizikas
institita teritorija, pagaidam ir tikai divi instrumenti — universala ¢etr-
asu ZMP fotokamera AFU-75 un lazera talmérs 1.D-1 precizai ZMP atta-
luma meérisanai. Galvenais jaunas observatorijas vzdevums ir Zemes mak-
stigo pavadonu optiskais dienests, pareizu koordinatu un attalumu noteik-
Sana lidz ZMP starptautisko novéroSanas programmu un Indijas
kosmiskas telpas pétisanas programmas ietvaros.

Observatorijas organizé$ana un iekartu vzstadiSana notika cie3a sadar-
biba ar Indijas, PSRS, Cehoslovakijas, Polijas, VDR un Ungarijas zinat-
niekiem. Jau pasa sdkuma bija jasaduras ar daudzam problémam, no
kuram galvena bija pictiekami augsti kvalificetu kadru trukums, jo, kaut
arl Indijas valdiba intensivi organizé un realize kosmisko pétijumu kom-
pleksu programmu, §i nozare Indija vél ir pavisam jauna un tapec jareé-
kinds tikai ar jaunieSiem, kuri pavisam nesen pabeigusi augstakds macibu
jestades un, protams, nav paguvusi vzkrat pieredzi $aja darba lauka.

Misdienu ZMP optiska dienesta operatoram jaapgust saméra daudz
zinaSanu ne tikai astromctrija un debess mehanika, bet aril elektronika,
optika, fotokimija, elektrotehnika, skaitjoSanas matematika un dazas citas
blakusnozarés. LCkspediciju apstakios japrot remontet un regulet icksde-
dzes dzinejus, kurus jzmanto elektrogeneratoru piedzinai, automasinas,
japrot gatavot édienu utt.

Visas §is problémas ir aktualas ari Kavaliras observatorijai, jo, lai
arl ta neatrodas pavisam nomala vietd, tomér rodas nopietnas grutibas
ar elektroapgadi, produktiem, satiksmi ar lielajam pilsétam u. c.

Laika no 1976. gada zinatniska aparatiira bija daléji izgajusi no ierin-
das vairdaku objektivu iemeslu de], galvenie no kuriem bija |oti nestabilais
baro$anas spriegums (no 40 lidz 310 V), meteorologiskie apstakl|i, ne visai
prasmiga apie$anas ar ickartam un daZadi insekii, kuri bariem bija sali-
dudi starp kontaktiem, sadalitdjiem un citas vietas.

Pirms uzsakt novérojumus bija nepiecieSams pamatigi parbaudit un
noregulét visu aparataru un paligiekartas, izdzit no elektronikas un palig-
ieri¢u blokicm vardes un hameleonus, kuri diena tur labprat miléja uztu-
réties.

No 1978. gada 20. janvira lidz 21. martam laiks pieturéjas brinume-
jauks. Kaut ari observatorija atrodas uz divpadsmitad zieme]u platuma
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1. att. «Interkosmos» lazera talmérs Kavaluras observatorija.

grada, tomer 800 m augstums virs jiiras limena un spirgtais véj§ diena
samazina temperaturu un stradat ir |oti patikami. Par darba trokumu
nebija jazelojas, jo sevisku palidzibu cetri vietéjie operatori nevaréja
sniegt. Saja aparatiiras remonta perioda vini bija intensivi jaapmaca
izprast konstrukciju un darbibas principus, lai velak varétu pareizi un
sapratigi pildit noverotaja funkcijas. 16. februari sagatavoSanas darbi
bija pabeigti un varéja uzsakt regularus ZMP novérojumus. Lidz tam
labus uzpémumus Seit ne reizi nebija izdevies iegiit un tapéc varéja pil-
nigi saprast observatorijas lidzstradnieku lielo prieku par geodézisko un
geosinhrono Zemes pavadonu fotouznémumiem, kurus ieguvam sistema-
tiski katru nakti.

Sakotnéja perioda galvenie novérojumi bija javeic pasam, vienlaikus
skaidrojot un demonstréjot So moderno iekartu operatoram nepiecieSamas
metodes un panémienus. Vélak viens no vietéjiem lidzstradniekiem pilnigi
apguva visas operatora iemanas un patstavigi ieguva augstas kvalitates
uznémumus. Paréjiem veicas daudz sliktak, kas galvenokart izskaidrojams
ar nepietickamo pamatsagatavotibas limeni.
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Ka jau teikts, Indijas kosmiskas
telpas pétiSanas parvalde, kuru tiesi
kontrole Indijas valdiba, veic plasu
organizatorisko darbu, lai valsti iz-
vérstu kompleksu zinatniska darba
programmu ar ZMP aktivu izmanto-
sanu sakariem, televizijas programmu
translacijai, Zemes un tai tuvakas
kosmiskas telpas pétijumiem.

Kosmiskas telpas pétijumu par-
valdes filiales atrodas vairakas pil-
setas un vairakos Indijas rajonos.
Kavaliiras ZMP optiska dienesta
observatorija intensivi gatavojas ari
Indijas Zemes maksliga pavadona
novérosanai.

Lidz 16. martam visi galvenie
darbi Kavaltras observatorija bija
pabeigti, un es parcélos uz Banga-
loru, kur bija nepiecieSams uzstadit
un noregulet precizu koordinatu me-
riSanas iekarfu «Komess» kameras
AFU-75 negativu precizai meérisanai
pirms to matematiskas apstrades.
Lidzigs darbs bija javeic ari «ISRO»
2. atf. AFU-75 kamera ZMP fotografesa- galvenaja mitné Ahmedabada, lai
nai Kavalaras observatorija, uzstaditu un noregulétu koordinatu

meramo iekartu UIM-23. Pasreiz, kad

Indijai veél nav sava aktivi funkcio-
néjosa Zemes maksliga pavadona, ta izmanto francu geosinhrono pava-
doni «Symphonie», lai translétu visa valsti centralas televizijas program-
mas. Geosinhroni pavadoni, ka zinams, nav absoliiti stacionari pret kadu
noteiktu zemeslodes punktu, bet parvietojas pa trajektoriju, kura atgadina
aptuvenu astotnieku, apméram simetrisku pret ekvatora plakni.

Kad astronomiska aparatura bija uzstadita un savesta darba kartiba,
Kavaliiras observatorija aktivi uzsaka geosinhrona pavadona «Symphonie»
regularu fotografésanu, lai prognozétu ta parvietosanos un tada karta pre-
cizétu noraidoSo un uztvero3o antenu orientaciju.

Divus meénesSus ilgaja darba perioda Indija baudiju |oti sirsmigu un
draudzigu uznemsanu. Observatorijas darbinieki darija visu iespéjamo, lai
sagadatu man peéc iespéjas labus dzives un darba apstak|us.

Observatorijas tuvuma gan nekadu kulturas pieminek|u nebija — Dza-
vadi pakalnus klaj meZu masivi, kuri atrodas valsts aizsardziba. Lai apska-
titu senos templus, bija jabrauc turpat 200 km no Bangaloras uz rietu-
miem un dienvidrietumiem. Te Belluras apkaimé atrodas vairaki DzZeinu
templi, kuri baveti apmeram pirms 1000 un vairak gadiem. Viens no inte-
resantakajiem templiem atrodas Sravanabelugolas tuvuma. Apméram
100 m augsta monolita granita pakalna virsotne uzbivets templis ar Sri
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GommateSvara statuju no mo-
nolita granita aptuveni 20 m
augstuma. Lidz templim ved
600 granita pakalna iekalti
pakapieni, pa kuriem, tapat
ka templa teritorija, drikst
staigat tikai kailam pédam.
Tas ir ne visai patikami, jo
granits saulé stipri sakarst un
gribot negribot jameklé énai-
nakas vietas, kur likt kaju.

Visos Sajos templos gan
Sravanabelugola, gan Bel-
lura, gan citur parsteidz fan-
tastiskais darba apjoms un
meistariba, ar kadu klintis
un akmens blokos ir izveido-

tas dazada‘?’ ,hguras'_ 'dzn.'r- 3. att. Indijas Astrofizikas institata teleskopu pa-
nieku un cilveku attéli, ri- yijjoni un ZMP fotokamera AFU-75 Diavadi kal-
tuala un sadzives ainas, kara nos Kavalira.

epizodes, mitologiski sizeti

u. c¢. Akmeni izcirstas mar-

gas, parsteidzo$i smalki veidoti ornamenti un rezgi, kuri izskatas ka lieti
no ¢uguna vai vara. Daudzos veidojumos ir izgrebti iedobumi un tukSumi,
turklat palikusi akmens dala ir tikai kadus paris milimetrus bieza.

Viena no templiem netalu no Belliiras gids $ajas akmens figurinas uz
templa sienam prata paradit gan teleskopus, gan raketes, gan eiropiesu
apgérbos térptus cilvékus ar kosmonautu kiverem. Cilvéks ar bagatu fan-
taziju tieSam varéja saskatit kaut ko lidzigu.

Ahmedabada man bija iespéja aplukot musulmanu moSeju ar ta sau-
camajiem kustigajiem torpiem. Ekskursantus, ap 6—8 cilvékus grupa, pa
Sauram kapnitem uzved katra torna aug$éja platforma, kura atrodas ap-
meram 30 metrus augstu, un lidz pietupties ka putniem uz Sauras dze-
gas. Tad pavadonis sak Sipot no akmens blokiem bivéto torni. Tas tie-
sam Siipojas ar apméram 5—6 cm amplitidu. No 81 torna svarstibam sak
svarstities ari ofrs tornis, kas atrodas apméram 6—8 m attaluma, bet uz
kopéjas platformas. Tad otrs pavadonis ieSupo nakamo utt. Viens otrs
tarists to reizém neiztur, jo $is demonstracijas galvenokart domatas asu
izjutu cienitajiem.

Indija ir Joti interesanta zeme. Taja ir bezgala daudz ko apliikkot un
apbrinot. Tacu blakus brinisSkigajiem senas kultiras pieminekliem, vien-
meér ziedoSajam «Buganvelam» ir ari daudzas ne visai patikamas paradi-
bas, kuras sagada nepatikamus briZus iebraucejam no Eiropas. Viena no
tadam ir ubagoSana. Pietiek iziet uz ielas, lai apskatitu pilsétu, kad no
visam pusém tevi ielenc noskrandusi, puskaili un kropli cilveki, sievietes
ar netiriem un kropliem bérniem, un visi ladz naudu. Lai ari cik daudz
kabata butu monétu, to pietiek tikai daziem desmitiem minusu. Ta ka
komandétam zinatniekam naudas nebat nav tik daudz, tad nekadi nav
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iespéjams to sadalit Siem na-
bagiem. Tas rada konflikta
situacijas, jo 3o cilvéku ap-
zina, laikam jau gadu desmi-
tos, ir iesaknojies uzskats, ka
«baltais cilveks» ir Joti bagats
un no ta ir japrasa, lai tur
vai kas. Praktiski & iemesla
de] dienvidu Statu pilsétas
bez transporta lidzekla uz
ielas nevaréja paradities. Ari
automasina, tai apstajoties
4. att. Jaunuzcelta Kavaliras observatorijas eka ielu Krustojumos, pa atver-
ar ZMP fotokameras un lazera talméra paviljonu tiem logiem sniedzas neti-
augsstava. ras tricoSas rokas vai to
stumbeni — naudu, naudu!
Loti zimigi bija tas, ka
Sie «ubagotaji» prasa naudu tikai «baltajiem cilvékiem», turpreti savéjiem
né. Parapdzivotiba, izglitibas trokums, slimibas, nodarbinatibas pro-
bléma un lidz ar to ari iztikas lidzek|u sagades grutibas, tas viss rada So
ubagotaju armiju. Zieme|u Statos $i paradiba bija novérojama daudz
mazaka meéra, jo te cilveku nodarbinatiba ir augstaka.

Neraugoties uz $ada rakstura neértibam un arkartigi specifisko indieSu
nacionalo virtuvi, visuma komandeéjums bija |oti interesants. Vieta obser-
vatorijai izvéléta loti laba, un ziemas meneSos, kad pie mums valda auk-
stums un sniegs, ir bezgala patikami pasildities siltaja dienvidu saulé un
vél jo patikamak ir veikt astronomiskos noveérojumus naktis bez smaga
kazoka mugura, bez ausaines galva un velteniem kajas, Sausminot savus
Kavaliras kolegus ar nostastiem par 15—20° aukstumu Riga un biezu
sniega kartu, ko vairums no viniem redzejusi tikai filmas.

Komandéjuma un padarita darba rezultala attiecibas ar Kavaliras
observatorijas lidzstradniekiem izveidojas |oti draudzigas. Jacer, ka
nakotné §is attiecibas un kontakti starp Rigas un Indijas astronomiem
papladinasies un nostiprinasies.

K. Lapuska



NO ASTRONOMIIAS VESTURES

LAIKA SKAITISANA LATVUJA

Ka zinams, misu republika, tapat ka visa PSRS rietumu dala, ir spéka
t. s. Maskavas dekreta laiks. Tacu ne vienmér pie mums ir bijusi Sada
laika skaitisanas sistéma. lIzradas, ka vél pirms 80 gadiem Riga visa
dzive ritéjusi péc sava, vieteja laika, atbilsto$i Rigas meridiana vietéjam
vidéjam laikam. Galvenais Rigas laika raditajs tad ir bijis Rigas Poli-
tehniska institita Denkera (F. Dencker) firmas pulkstenis, péc kura vaja-
dzéja lidzinaties visiem paréjiem Rigas pulksteniem.

Tikai sagaidot 1899. gadu, Jaungada nakti Riga ieviests t. s. Péterbur-
gas laiks, kuru pareizak gan batu saukt par Pulkovas laiku, jo tas atski-
ras no Grini¢as jeb pasaules laika par 2BIm[857 atbilstosi Pulkovas
observatorijas geografiskajam garumam.

Vacu okupacijas varas laika pirma pasaules kara (1917. sept. —
1919. janv.) Riga bija ieviests Viduseiropas laiks, kas ir priek$a pasaules
laikam par | stundu. Nodibinoties padomju varai, 1919. gada janvari
Riga atjaunoja laika skaitiSanu péc Petrogradas laika, bet ta paSa gada
pavasari pargaja uz t. s. Austrumkrievijas laiku, kas atbilst tagad lieto-
jamam Maskavas dekréta laikam.

No 1920. lidz 1940. gadam Riga un visa Latvija bija spéka t. s. Aus-
trumeiropas laiks, kas ir 1 stundu vélaks par tagad lietojamo un atSkiras
no pasaules laika par 2 stundam.

Neilgi péc padomju varas atjauno$anas 1940. gada vasaras beigas Lat-
vija pagrieza visus pulkstenus 1 stundu uz priekSu un ieveda Maskavas
dekréta laiku, kas par 3 stundam atSkiras no pasaules laika. So laika
skaitiSanas sistemu meés izmantojam ari tagad.

Liela Tevijas kara laika okupacijas vara ari Latvijas teritorija zie-
mas periodos lietoja Viduseiropas laiku, bet vasaras meneSos ieviesa par
1 stundu agraku vasaras laiku, kas atbilda kadreiz agrak lietotajam Aus-
trumeiropas laikam.

Japiebilst, ka tagad lielakaja dala valstu nelieto savam teritorijam
atbilstoSos joslu laikus (seviski vasaras periodos), bet gan par 1 stundu
agraku laiku. Ta, pieméram, ari Anglija vairs nav Grinicas laika, bet gan
1. joslas laiks.

Leonids Roze

ROBERTS NUTONS PRET PTOLEMAJU

Antikas astronomijas vésturé ipasu vietu ienem Klaudija Ptolemaja
vards. Ptolemajs, tapat ka liela dala sengrieku astronomu, dzivojis un
veicis savus pétijumus Egipté, Aleksandrijas pilséta, kuru 332. gada pirms
misu éras dibinaja Aleksandrs Lielais. Par Klaudija Ptolemaja dzivi ves-
ture mums nav saglabajusi daudz zinu. Ir zinams vienigi, ka Ptolemajs
dzivojis Aleksandrija ap 120. gadu musu éra.
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Ptolemajs ir sarakstijis vairakus zinatniskus traktatus, kas wveltiti
astronomijai un ari citiem jautajumiem, pieméram, sava darba «Optikas
vins petijis ari gaismas lauSanu Zemes atmosiéra. Galvenais Ptolemaja
sacerejums ir liels traktats (13 gramatas) ar nosaukumu «Almagestss,
kura savdabigi sintezéts, papildinats un talak izstradats iepriek3éjo ieve-
rojamo sengrieku astronomu un filozofu devums Visuma izpété. «Alma-
gesta» Ptolemajs detalizéti izstradajis savu geocentrisko sistému, kuras
pirmsakumi saskatami Knidas Eidoksa, Pergas Apolonija un Hiparha
darbos. Si sistéma nesatricinata valdija lidz pat Kopernikam. Ptolemajam
tomér neizdevas saskatit racionalo domu Samosas Aristarha (310.—
230. g. pirms miisu éras) izvirzitaja heliocentriskaja sistéma, un cilvécei
bija jagaida lidz 16. gadsimtam, lidz, pateicoties Kopernikam, ta kjuva
visparatzita.

Par Ptolemaja nopelniem astronomijas vésturnieku domas allaZz ir
dalijusas. Vairakkart ir apSaubits, ka Ptolemajs pats veicis astronomiskus
novérojumus, jo vina darbi galvenokart balstas uz Hiparha novérojumiem.
Pédejo Ptolemajs «Almagesta» ir jo biezi cildinajis un nav slépis, ka
izmantojis ta datus.

1977. gada sava apjomigaja gramata «Klaudija Ptolemaja noziegums»
pret slaveno astronomu sensacionalu apsiidzibu izvirzija ASV zinatnieks,
Dz. Hopkinsa universitates lietiskas fizikas laboratorijas lidzstradnieks
Roberts Nutons. Apsiidziba izklastita 412 lappusés. Nutons uzskata,
ka noliika pieradit savas teorijas Ptolemajs sistematiski falsific€jis citu,
pirms vina dzivojusu astronomu novérojumu datus. «Ptolemajs,» raksta
R. Niitons, «ir ne tikai ievérojamakais senatnes astronoms, bet ari kaut
kas pavisam neparasts — vin$ ir vissekmigakais krapnieks zinatnes vés-
turé.» R. Natons saka riipigi iepazities ar Ptolemaja traktatiem, kad vina
darbs debess kermenu pavadonu dinamika izraisija nepiecieSamibu izman-
tot Zemes un Méness kustibu gadsimtu mainu datus. Stradajot ar Ptole-
maja materialu, Nitons ievéroja, ka Ptolemaja dati nesakrit nedz ar citu
antiko astronomu datiem, nedz ar misdienu novérojumu ekstrapolaciju
atpaka] uz Ptolemaja novérojumu laikiem. Sistematiskas kladas Ptole-
maja datos tika ieverotas ari agrak, tacu R. Niatonam likas uzkritosi tas,
ka daudzus «Almagesta» minétos datus var precizi aprekinat, izmantojot
pasa Ptolemaja teoriju. Ptolemajs atzimé, ka vin$ novérojis rudens ekvi-
nokciju 132. gada 25. septembri pulksten 14.00, minot, ka noverojumi veikti ar
vislielako riipibu. Nitona izdarita atpakalekstrapolacija paradija, ka ekvi-
nokcijai bija jaiestajas 24. septembri pulksten 9.54. Saja gadijuma Pto-
lemajs mingjis savu novérojumu, lai demonstretu, cik precizi Hiparhs
agrak bija noteicis gada ilgumu. Sim nolikam Hiparhs 146. gada pirms
musu éras 27. septembri (tatad 278 gadus pirms Ptolemaja) noveroja
rudens ekvinokcijas momentu. R. Nutons parada, ka, pareizinot Hiparha
tiem laikiem lielisko gada ilguma novértéjumu ar 278 un pieskaitot Hi-
parha novérotajam ekvinokcijas momenta laikam, precizi iegust ekvinokci-
jas momenta laiku, kuru ka pasa novérotu min Ptolemajs. R. Natons uzci-
tigi savacis vél daudz lidzigu pieméru no ta pasSa «Almagesta», kuros
uzdotie novérojumu dati ir gandriz identiski tiem, ko dod Ptolemaja
teorija, bet stipri atSkiras no misdienu noverojumu datu ekstrapola-
cijam.
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R. Nitons ir pilnigi parliecinats, ka Ptolemajs nodarbojies. ar apzi-
natu krap$anu, lai iegntu liela astronoma slavu. Amerikanu petnieks uz-
skata, ka sada rupja datu falsifikacija nav talit atklata tikai tapéc, ka
tolaik nav bijis astronomu, kas butu varejusi veikt kompetentus meéri-
jumus.

Ka jau ikreiz, kad kads tiek apsiidzéts, rodas ari aizstavji. Klaudijs
Ptolemajs tadu radis Harvarda universitates astronoma un zinatnes vés-
turnieka Ouvena DzindZerica persona. Pédéjais nenoliedz daudzas datu
klidas «Almagesta». Vins doma, ka «Almagesta» dota tikai dala Ptole-
majam pieejamo datu. Pedagogiskos noliikos, raksta DzindZeriés, Ptole-
majs «Almagesta» ievietoja tikai tos datus, kas vislabak sakrita ar teoriju.
Tas gan neatbilst tiem principiem, péc kuriem tiek sastaditi zinatniski
raksti misdienas, tacu nekada zina nav krapSana. DzZindzZeri¢s doma, ka
Ptolemajs, tapat ka daudzi citi vina laika spozi zinatnieki, bija dzili par-
liecinats par savas teorijas pareizibu un ticéja, ka ta attélo dabu pilnigak
neka vina laika neprecizie novérojumi. Nav izslégts, ka Ptolemaju mal-
dinajis kads negodpratigs asistents, kas rikojies lidzigi daziem musdienu
studentiem, kuri, stradajot laboratorijas darbus, «merijumu» rezultatus
iegiist, izdarot aprékinus péc teorijas.

Ta vai citadi, bet geocentriska teorija jau sen ir sagrauta. Tomér
Klaudija Ptolemaja vards nav izdzé3ams no zinatnes véstures, kaut vai
tikai tapéc, ka vin$ sava «Almagesta» saglabaja un attistija Hiparha un
citu antiko astronomu idejas, kuras citadi, iespéjams, bitu mums zudu-
Sas. Bet zinatnes vésturnieku diskusijas par Ptolemaja lomu turpinas.

G. Ozolin$
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Astronomlsche Nachrlchten

Expedition auf der Kaniglichen Sternwarte bei Kiel
: Heransgeber: Profl Dr. C. A. F'. Poeters.

Band 95. Nr. 2264. 8.

1879. gada 24. junija iznakuSa «Astronomische Nachrichten» numura
atrodams Rigas Politehnikuma (vélak Rigas Politehniskais institits) pro-
fesora Aleksandra Beka (!847--1926) =zinojums par ta paSa gada
31. janvarl Politehnikuma tornl veiklajiem novérojumiem. A. Beks ar
Fraunhofera refraktoru noverojis, ka Meness redzamais disks parklaj
Sietina zvaigznes (Plejades Veér3a zvaigznaja). Ar sekundes desmitdalas
precizitati registréti momenti, kuros Mcéness diska tums$a mala (augoss
Meness) parklaj atseviskds zvaigznes. Novérota ari dazu zvaiginu para-
disanas pec parklasanas, tadu tas izdevies ar zemaku precizitati (spoza
Meness mala), Profesors A. Beks atzimé, ka pirms un péc Siem novéro-
jumiem vin$ ar meridiannovérojumiem noteicis pulkstena korekciju.
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Plejadenbedeckung, 1879, Januar 31,
benbachtet soan Prof. Dr 4, Beck,
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D i hmln‘w am duaktln Mondraed stuttianden, . A, Besk

g e

1. att, Prof. A, Beka publicétais zipojums.
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Toreiz pirms 100 gadiem 3adu novérojumu galvena nozime bija Méness
kustibas teorijas parbaudé un talaka uzlaboSana. Tada veida novérojumi
savu aktualitati nav zaud€jusi ari miasu dienas. Tac¢u tagad ar S0 nove-
rojumu palidzibu péta Zemes rotacijas nevienmeribu garperiodisko dalu
un nosaka efemeridu laika un pasaules laika starpibu.

S1 publikacija ir pagaidam mums zinama vecaka lieciba par astrono-
miskiem novérojumiem, kas veikti vieta, kur tagad atrodas P. Stuckas
Latvijas Valsts universitates Astronomiska observatorija.

Leonids Roze

GAISMAS BUTIBA
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Nav viegli izskaidrot nesagatavotam lasitajam, kas isti ir gaisma un
ka ta izplatas. So uzdevumu bija uzpémies veikt P. Silips, publicéjot Riga
iznako3as avizes «Balss» 1879. gada marta divos numuros garaku apce-
réjumu ar virsrakstu «Par gaismu un gaismas stariem», «Balss» bija
jepriek3éja gada nodibinata burzuaziski liberala nedelas avize.

Apliikojis vispirms seno grieku pratnieku uzskatus par gaismu, par to,
ka gaismas avoti ir miisu acis (Eiklids), ka gaismu izstaro ari kermeni
(Platons) vai tikai kermeni (Aristotelis), autors apstajas pie Keplera, kas
gaismu saista ar mehaniku, un Huka, kas apliecina, ka gaisma rodas no
kusté3anas jeb tricéSanas. Tadéjadi P. Silind nonak pie Heigensa, kas
izstradajis etera vilnoSanas (ondulacijas) teoriju. Vi|noSanas teorijas
ieskaidrosanai raksta autors izmanto labi saprotamo pieméru par limena
vilnoSanos, kas rodas, tideni iesvieZzot akmeni. Reizé lasitajs uzzina ari
par skanu un skanas vilpiem.
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Noskaidrojis gaismas vienmérigo izplatiS8anos uz visam pusém, raksta
autors pieskaras problémai par gaismas izplatisanas atrumu. Te lausim
lasitajam pa$am «pacinities» ar ta laika rakstibu un gotu burtiem.

Leonids Roze



ASTRONOMIJA SKOLA

MAINZVAIGZNES. 3
MAINZVAIGZNES UN ZVAIGZNU EVOLUCIJIA

Divos iepriek$cjos rakstos' apskatitas atsevisku mainzvaiginu tipu
spozuma mainu ipatnibas un tikai pavisam isi noradits, kadi ir dazadu
tipu zvaiginu galvenie raksturlielumi — temperatiira un krasa, masa un
izmeri, patiesais spoZums. Vel jo mazak abos rakstos skarts jautajums
par mainzvaigznu vietu kopéja zvaigznu attistibas kéde.

Zvaigznes rodas no difazas vielas un iziet sarezgitu attistibas celu,
pa kuru virzidamas tas briziem k|ist par mainzvaigznem. Zvaiginu evoli-
cijas gaita mainas to fizikalie raksturlielumi. Sakariba starp zvaiginu
svarigakajiem raksturlielumiem — temperatiiru un patieso spozumu —
vislabak redzama HercSprunga—Rasela (H—R) diagramma. 1. attéla
§i diagramma redzama klasiskaja forma, kadu to gadsimta sakuma atklaja

Spektra klase
B0 AD GO KO MO

100Ro . Baltia ... . 1000Ro~_
\\a“le un Sarkqnfe %
& o parmizi -\ 1109%

7]

E ol {100
2 e~

- (c]

o b 103
2 B
3 =
L4

001R \

+10r "-.,_\0 Baltie punduri _0101

-_—
= ——
-

"-_-.- i
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seviskas secibas, Temperatdra

| Skat. Z. Alksnes rakstus «Mainzvaigznes», — «Zvaiginota debess», 1978, gada
vasara, 44. lpp.; «Mainzvaigznes. 2. Aptumsuma mainzvaigznes»., — «Zvaiginota debess»,
1978. gada rudens, 32. Ipp.
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abi minétie zinatnieki, meklédami zvaigZnu spektra un patiesa spoZuma
sakaribu. Uz horizontalas ass ir atliktas zvaigZnu temperatiiras vai atbil-
slodas spektra klases, uz vertikalas ass — patiesie spozumi, izteikti abso-
litajos lielumos vai starjauda. Virzoties no diagrammas kreisas malas
uz labo, samazinas zvaigiZnu lemperatira un mainas krasa no liesmo-
josi zilas lidz kvélojosi sarkanai; virzoties no augsas uz leju, samazinas
starjauda. Ja diagramma atliek lielaku skaitu zvaiginu, kuram no noveé-
rojumiem zinami attiecigie parametri, tad tas neaizpilda vienmérigi dia-
grammas laukumu, bet gan izvietojas atseviskas grupas jeb secibas
(1. attéla tas iezimetas ar treknam linijam).

Diagrammas labo aug$éjo stiri aizpem sarkano parmilZu un milZu
secibas. Patiesi, aukstai zvaigznei liela starjauda var bat tikai tad, ja ta
ir liela vai pat |oti liela (ar partrauktu liniju 1. attéla ieziméti zvaiginu
radiusi, izteikti Saules radiusos R(). Diagrammas centralo daju $kérso
zvaigzném bagata galvena seciba. Galvenas secibas zvaigznes ir daudz
mazakas, tas salidzinamas ar Sauli un nosauktas par punduriem. Galve-
nas secibas augséja gala ir papravas, zilganas zvaigznes, vidéja — Sau-
lei radniecigi dzelteni punduri un apak3éja — siki, sarkani punduri. Dia-
grammas apak$éja kreisaja stiiri izvietojas balto punduru seciba.

2. attéla redzams dazadu tipu mainzvaiginu izvietojums H—R dia-
gramma. Katra tipa zvaigznes iepem diagramma noteiktu vietu. Pédéjo
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gadu desmitu teorétiskie aprékini rada, ka zvaiginu vietu H—R dia-
gramma nosaka evoliicijas stadija, kdda zvaigznes atrodas, bet evolicijas
gaitu savukart nosaka zvaiginu sakuma masa, kimiskais sastavs un dalgji
rotacija. Masai pieder |oti svariga loma zvaigznu evoliicija, tapéc, iztir-
zajot attistibas stadijas, kuras zvaigznes uzrada dazada veida spoZuma
mainas un citas aktivitates pazimes, apskatisim atsevis§ki mazas, vidéjas
un lielas masas zvaigznes.

Jebkuras masas zvaigznes rodas lodveida sablivéjumu veida kada lie-
laka gazu un puteklu makona daliSanas rezultata. Gravitacijas spéku
ietekme Sadas protozvaigznes kermenis k|ist arvien blivaks un sak sasilt.
Saja laika zvaigzne vel ir auksta, bet milziga, tapéc tas starjauda saméra
liela. Topo3a zvaigzne H—R diagramma atrastos kaut kur augsejas dalas
labaja mala, bet zvaiginu sakuma stadija ir tik isa — paris tikstosu
gadu —, ka $adas zvaigznes neizdodas noveérot. Gravitacijas spéki tur-
pina darboties, un zvaigznu temperatiira pieaug, tapéc agrak vai vélak
zvaigznes H—R diagramma sak virzities pa kreisi uz galveno secibu.
Lidz ar to sakas izteiktas atskiribas dazadu masu zvaiginu attistiba.

MAZAS MASAS ZVAIGZNES

Apskatisim vispirms zvaigznes, kuru masa ir 1,4 Saules masas un
mazaka. 3. attéla paraditi mazas masas zvaiginu evolicijas ce|i péc teo-
rétiskiem aprekiniem. So zvaigZnu virziba uz galveno secibu (partrauktas
liknes 3. attéla) turpinas simtus miljonu gadu. Tapéc rodas plasas iespé-
jas novérot mazas masas zvaiginu dzivi pirms galvenas secibas sasnieg-
Sanas. lIzradas, ka ievérojama dala no Siem K-M spektra klases, sarka-
niem punduriem maina spozumu. Salidzinot 2. un 3. attélu, redzam, ka tie
pieder pie eruptivo mainzvaiginu VérSa T un Valzivs UV tipiem. Tatad 3o
tipu mainzvaigznes ir saistitas ar agram attistibas stadijam, kad turpinas
zvaigznes veido$anas process gravitacijas spéku ietekmé. No abu tipu

Absoldtais lielums
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T
©
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3. aff. Mazas masas zvaiginu celi uz galveno secibu (par-
trauktds liknes) un no tas uz sarkaniem milZiem (nepar- 10600
trauktds liknes). ZvaigZnu masas, izteiktas Saules masas,
noraditas attéla.

4 51

Temperatira



zvaigzném masivakas un jaunakas ir Versa T tipa parstaves, jo tas kon-
centrejas gazes un putek|u kompleksos, kur vél arvien notiek zvaigznu vei-
dosanas, ka, piemeéram, Oriona miglaja. Veérsa T tipa zvaigznes ir tik jau-
nas, ka nav paguvuSas pamest savu rasanas vietu, tie ir visjaunakie ob-
jekti, kurus var saukt par zvaigzném. Ap Vér3a T tipa zvaigzném var pat
saskatit sikus miglajinus, domajams, starpzvaiginu diftizas vielas atli-
kumu. Ver$a T tipa stadija zvaigznes pavada 1—5 miljonus gadu. Val-
zivs UV tipa mainzvaigznes ir mazakas masas objektu agra attistibas

Sarkanais
milzis

Planetdrais migidjs

Baltais punduris
4. alt. Velas attistibas stadijas
sarkanais milzis strauji zaudé
masu un ap to rodas planeta-
rais m'glajs. Sarkana milia par-
palikums parveidojas balta pun-
durl.

52

stadija, kura turpinas ieverojami ilgak neka
Vérsa T mainzvaigznu stadija. Abu tipu
zvaigznes tomeér agrak vai velak nonak uz
galvenas secibas. Tad 3o zvaiginu attistiba
sarausanas stadija beigusies, jo temperatira
centra pieaugusi tik talu, ka tur sakas kodol-
reakcijas, kas k|ust par turpmako energijas
avotu.

Uz galvenas secibas zvaigznes dzilés no-
tiek nidenraZza parvérSanas helija. Ta ka ma-
zas masas zvaiginu centra temperatura ir
saméra zema, tad tdenraza parstrade norit
lenam un zvaiginu eksistence uz galvenas
secibas turpinas bez jutamam parmainam
miljardus un pat desmitus miljardu gadu.
Vai zvaiginu spoZuma mainas 3aja laika
nemaz nav novérojamas? Mazas masas zvaig-
zném praktiski nav, ja neskaita tada veida
paradibas ka Saules hromosféras uzliesmo-
jumi. Loti iespejams, ka Saules uzliesmojumi
ir pedejas atskanas no tas specigas aktivita-
tes, kas novérojama pirms galvenas secibas.
Ir pat atrastas dazas mainzvaigznes, kas
uzskatamas par starpposmu no Versa T tipa
zvaigzném uz Saules tipa zvaigzném. Jauna-
kie petijumi rada, ka ne tikai Saules, bet ari
Vérsa T tipa zvaigznu uzliesmojumus izraisa
So objektu magnetiska lauka maina.

Kad gandriz viss udenradis zvaigznes cen-
tra parverties helija, energijas izdale sama-
zinas un sakas radikala zvaiginu uzbuves
parveidoSanas. Zvaigznes sak izplesties un
to temperatiira kritas, bet ta ka virsma stipri
palielinas, tad starjauda daudzkart pieaug.
H—R diagramma zvaigznes parvietojas no
galvenas secibas pa labi krasi uz aug3u, uz
sarkano milzu apgabalu (3. att., nepartrauk-
tas liknes). Mazas masas zvaigznes 3ailaika
nav aktivas. Kad zvaigznes kluvuSas par sar-
kaniem milziem — lielu izmeru objektiem ar



loti plaS8am, aukstam atmosféram, tas k|ast nestabilas. Sarkanam miliu
zvaigzneém noveérojami atmosferu pulsacijas procesi, ka ari izteikta vie-
las granulacija, kas rada garperioda, pusregularas un neregularas zvaig-
inu spozuma mainas (skat. 2. att.). Jo aukstaki ir sarkanie milzi, jo vai-
rak starp tiem ir mainiga spozuma objektu, turklat galvenokart zvaig-
znes ar gariem periodiem un lielam amplitidam, t. i, miridas. Zvaig-
inu aktivitate veicina vielas aizplusanu no atmosféram. Gazes dalinas,
nonakusas paSos aréjos, pavisam aukstos atmosiéras slapos, kondensé-
jas cietas dalinas. Tapéc ap sarkaniem milziem, kuri eksisté no miljona
lidz 100 miljoniem gadu, izveidojas putek|u apvalki. Pamazam, ta saukta
zvaiginu veja veida viela apvalkus pamet un sarkanie milzi zaudé savu
masu. Domajams, ka sarkano milZu, it seviski miridu dzive pienak tads
mcments, kad tie sak |oti strauji zaudet masu un apméram 20000 gadu
laika nomet aréjos slanus. Rezultata rodas planetarais miglajs — mil-
ziga gazu un puteklu sféra, kas nepartraukti izpleSas (4. att.). Planetara
miglaja centra redzama maza, karsta zvaigznite — sarkana milza par-
palikums, kas saravies lidz balta pundura stavoklim. Tatad mazas masas
zvaigznes beidz savu evoluciju, varéetu teikt, lecienveidigi parvietodamas
no sarkano milZu secibas uz balto punduru secibu. Baltie punduri, uzra-
didami aktivitates iezimes, evolucioné lidz tumS$u, melno punduru
stavoklim.

VIDEJAS MASAS ZVAIGZNES

Pievérsisimies zvaigzném ar masu 1,5—10 Saules masas, kuru attis-
tiba norit ievérojami atrak par mazas masas zvaigZnu attistibu. Vidéjas
masas protozvaigznes, kamér tajas noteicosie ir gravitacijas speki, gan-
driz horizontali virzas no H—R diagrammas labas malas un nonak uz
galvenas secibas dazos miljonos vai pat simtos tikstoSu gadu. Saja evo-
licijas posma vidéjas masas zvaigznu aktivitate nav novérota. Ta ka
masivo zvaiginu gazu spiedienam ir jalidzsvaro lielaks augstakgulodo
slanu svars, tad to centra ir krietni augstaka temperatira neka mazas
masas zvaigzném. Udenraza parstrade hélija norit |oti strauji, un driza
laika zvaigznes ir spiestas atstat galveno secibu. Tad tdas H—R diagramma
parvietojas uz auksto, starjaudigo zvaiginu apgabalu un sasniedz to
miljona vai dazu desmitu miljonu gadu laika. 5. att. paraditi vidéjas ma-
sas zvaigznu celi uz sarkano parmilzu secibu. Tur zvaigznes nonak, izple-
tusas lidz grandioziem apmeériem. Jo lielaka zvaiginu masa, jo varenaki
biis sarkanie parmilzi, par kuriem tas klust. Praktiski visi sarkanie par-
milzi ir mainzvaigznes ar pusregularam vai neregularam spoZuma mai-
nam (skat. 2. att.). Kapéc nav masivu miridu, pagaidam nav skaidrs.

Cela no galvenas secibas uz sarkaniem parmilziem zvaigznes vienu
aktivitates stadiju jau ir pardzivojusas, Skérsojot nestabilitates joslu
(5. att.), kur dzelteno F un G spektra zvaiginu aktivitate izpauZas cefel-
dam raksturigo pulsaciju veida. Ja noverte, cik zvaigZnu vienlaikus varetu
atrasties nestabilitates josla, tad iznak, ka novertétais skaits ir daudz
mazaks par noveroto cefeidu skaitu. Abus skaitlus tomer ir izdevies
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5. att. Vidéjas masas zvaiginu
celi no galvenas secibas uz sar-

kaniem parmilziem (zvaiginu Krabja igldj
masas, izteiktas Saul's masas, J e
noraditas attéla kreisaja mala). v

(o]
saskanpot. Teorétiski aprékini rada: katra Neitronu zvaigzne

zvaigzne, kuras masa ir robeZas no 4 lidz

10 Saules masam, nestabilitates joslu $kérso 6. att. Sarkanais parmilzis, uz-
vairakkart. Ka tas var notikt? Lai gan aré- liesmodams ka supernova, no-
jie slani sarkana parmilza stadija ir |oti iz- T0?4 ap"g“‘” fK”’bfz mlgl:f;;;
pletusies, helija kodols zvaigznes centra goﬁap;-’é S;frer:;‘{rsn:p;vaig,
pamazam saspiezas, lidz temperatiira klast zni

tik augsta, ka sakas hélija parstrade oglekli.

Lidz ar jauna kodolenergijas avota iesleg3a-

nos zvaigznes uzbuve atkal parveidojas. Aréjie slani saraujas, zvaigzne
klust mazaka, bet, pateicoties energijas pieplidumam, starjauda palieli-
nas. Tapeéc zvaigzne H—R diagramma pagrieias atpaka] uz galvenas
secibas pusi un virzas pa kreisi uz augsu. Kad helijs ir izterets, zvaigzne
virzas atkal uz sarkano parmilzu rajonu. leslédzoties nakamajam kodol-
energijas avotam, aina var atkartoties. Ta, metot cilpas H—R diagramma,
4—10 Saules masu zvaigznes nestabilitates joslu Skeérso vairakkart.
Kopuma $is zvaigznes cefeidas stavokli pavada ap 2 miljoniem gadu —
pietiekamu laiku, lai pastavétu noveérotais cefeidu daudzums. Ja zvaig-
znes masa ir robezas no 2,5 lidz 4 Saules masam, tad cilpu kreisie gali
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nesniedz nestabilitates joslu (5. att.) un zvaigznes klust par cefeidam
tikai vienu reizi sava muZa. Visbeidzot, ja masa vientidziga 1,5—2,5 Sau-
les masam, tad tas vispar nek|iast par cefeidam, bet tomér uzrada akfivi-
tates pazimes, tikko pametulas galveno secibu vai pat tas robezas. Sis
A2-FO klases mainzvaigznes apvienotas skaitliski maza Vairoga § tipa.
To amplitiidas ir tikai 0m,01-—-0,02 un periodi ap 09,1. Cefeidu periodi
ir lielaki un pieaug lidz ar zvaigznes masu (H. att. novilktas konstantu
periodu linijas).

Zvaigznes, kuras izsmelti kodolreakeiju avoli un kas vairs nevar izples-
ties un sarauties, lai taisitu jaunas cilpas H—R diagramma, salasas sar-
kano parmiliu apgabala. Un, ja kodolenergijas, kas var staties preti gra-
vitacijas spekiem, vairs nav, sakas zvaigznes katastrofala saraudanas jeb
kolapss. Zvaigzném ar masu 1,5—2 Saules masas kolapss apstajas, rodo-
ties neitronu zvaigznei, kuras viela fizikali pilnigi partapusi. 2—10 Sau-
les masu zvaigznes eksplodéjot nomet lieko masu, pec tam tas kolapsé
par neitronu zvaigznem. Spradziena laika triecienvilnis izmet zvaigznes
arejos slanus un ap zvaigzni rodas gazes apvalks, kas izpleias (6. att.).
Sadus spradzienus novéro ka supernovu vzliesmojumus. Tatad tads erup-
tive mainzvaiginu tips ka supernovas ir raksturigs zvaiginu velam attis-
tibas stadijam. Miglaja centra, kas radies péc supernovas uzliesmojuma,
neitronu zvaigzne piesaka savu eksistenci mainzvaigznes — pulsara veida.

LIELAS MASAS ZVAIGZNES

DaZos virdos raksturosim 10—20 un vairak Saules masas zvaiginu
evoliiciju un saistibu ar mainzvaigzném. Sis zvaigznes, ka jau |oti masi-
vas, attistas arkartigi strauji. Mainiguma pazimes tim novérojamas, sakot
ar galveno secibu. Ta, gandriz visas B0-B2 klases zvaigznes picder pie
Cefeja p tipa mainzvaigzném ar amplitidu 0™,1 un periodiem 04,1—046.
Mainigums saistits ar zvaigznes uzbives piarveidosanos péc udenraia
izstk3anas un, iespéjams, liecina par pulsaciju iedigliem. Arv péc galvenis
secibas pamesanas balto un dzelteno parmiliu stadija masivas zvaigznes
turpina bit aktivas, uzradot pulsaciju tipa spoZuma mainas ar amplitiidu
0™,01—0m,03 un periodiemn 59—1009, Lai gan |oti masivas zvaigznes daudz
vielas zaudé attistibas gaitd gan miertgd cela, gan spradzienu veida,
tomer savas dzives beigu céliena tas vel arvien ir tik masivas, ka pak]au-
tas neierobeioti ilgam kolapsam un kliist par melnajiem caurumiem.

ATSKIRIGU MASU ZVAIGZINU SISTEMAS

Apskatitaja dazadu masu zvaiginu evoliicijas shémi v&l nekur nav
iek]avusas novu tipa un tam lidziga Dvinu U tipa eruptivis mainzvaig-
znes. Sis zvaigznes ir dubultzvaiginu sistemas, kurads katra no komponen-
tém paklauta ne tikai visparigiem, no masas atkarigiem attistibas liku-
miem, bet arl otras komponentes ietekmel. Ja dubultzvaigzné saistitas
divas at8kirigas masas zvaigznes, tad masivaka zvaigzne attistas straujak
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un pirma nonaks lidz stadijam, kuras zvaigznes izpleSas. IzpleSoties
masivaka komponente var aizpildit savu kritiskas virsmas dobumu
(Skat. «Zvaiginota debess», 1978. gada rudens) un zaudét masu, dala
no kuras aizpludis uz otru komponenti. Vielas nosésanas uz otru kom-
ponenti jeb akrécija palielina tas masu un paatrina evoliciju. Otrai kom-
ponentei izpleSoties, saksies vielas akrécija atpakal uz pirmo komponenti
utt. Speciala gadijuma, kad viena no komponentém jau ir sasniegusi
balta pundura stadiju, sveSas vielas akrécija var radit sarezgijumus. Uz
balta pundura virsmas tGdenraza ir pavisam maz, bet atnestaja viela —
daudz. Udenradis var uzkraties tados daudzumos, ka virséjos slanos sakas
kodolreakcijas. Ta ka bliva balta pundura viela ir gandriz necaurspidiga,
lad salidzinajuma ar energijas piepladi siltuma nopliide ir par mazu.
Tapéc notiks spradziens, kas noraus akrécija uzkratos slanus. Ar 3adu
spradzienu var izskaidrot novu paradibu, bet nav izslegti ari citi uzlies-
mojuma mehanismi. Tapat nav isti skaidri Dvinu U tipa mainzvaiginu —
ari dubultsistému locek|u uzliesmojuma iemesli.

Apskatot novu vietu zvaigznu evoliicija, esam guvusi mazu ieskatu par
aptumsuma mainzvaigZnu lomu evolicijas kédé. Aptumsuma mainzvaig-
znés — dubultas sistémas — ir saistitas zvaigznes ar dazadam masam
dazadas evolicijas stadijas. Diemzel to savstarpéja iedarbiba praktiski
un teorétiski grati pétama.

Nobeiguma vél batu jaatbild uz svarigu jautajumu, vai visu masu visas
zvaigznes noteiktas evoliicijas stadijas klust par noteikta tipa mainzvaig-
zném vai par tam klast tikai ipatnéji objekti, kas evolucioné no viena
mainiguma tipa uz citu. Lai atbildétu, jazina, vai tajas pasas H—R dia-
grammas vietas, kuras aiznem noteikta tipa mainzvaigznes, ir ari tas
padas masas, vecuma un kimiska sastava pastavigas zvaigznes. DaZos
mainzvaigznu aiznemtos diagrammas apgabalos pastavigas zvaigznes
patiesam nav izdevies atrast, un tas liecina par labu pirmam piepému-
mam. Tomeér citos apgabalos novérojams pastavigo zvaiginu piemaisi-
jums, un tapéc viennozimigu atbildi pagaidam nevar dot.

Z. Alksne

PAR FILOZOFIJAS ATZINU IZMANTOSANU
VIDUSSKOLU ASTRONOMIJAS KURSA

Viena no svarigakajam skolu jaunatnes idejiskas audzinasanas sastav-
dalam ir zinaftniska pasaules uzskata veido$ana un antireligiska audzina-
§ana. Arkartigi nozimiga ir astronomijas priekSmeta macisana vidus-
skola — pareiza filozofisku atzinu ilustréSana, gan izklastot astronomijas
kursu macibu stundas, gan ari arpusklases darba.

Astronomija ir ciedi saistita ar filozofiju. Macidamies astronomiju,
skoléni izzina materialas pasaules attistibas likumus, dazadu dabas para-
dibu célonsakaribu, uzzina, kadu vietu pasaules telpa ienem Zeme, Saule,
misu Galaktika, ka cilvéka prats soli pa solim atklaj Visuma noslépumus.
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Astronomijas attistibas vésture, kuru nevar atdalit no miiZsenas cinas
starp materialistisko zinatni un idealismu, apstiprina dialektiska mate-
rialisma principu pareizibu, atmasko idealistiskas koncepcijas, ar kuru
palidzibu misdienu teologi piulas filozofiski pamatot savas idejas, piela-
gojoties jaunakajiem astronomijas sasniegumiem.

Svarigs ir jautajums, ka attiecigas filozolijas atzinas astronomijas
macibu stundas pasniegt saistoSa un skoléniem pieejama forma.

Astronomijas priekSmetam macibu programma atvéléts visai ierobe-
zots stundu skaits, tapéc jaorientéjas uz atsevisku jautajumu apgisanu
arpusklases nodarbibas. Te lietderigi var biit gan skolenu patstavigi saga-
tavoti referati, gan tematiskas parrunas astronomijas pulcina nodarbibas,
disputi un lekcijas «mazajas zinatniskajas konferencés» Skolénu zinat-
niskas biedribas ietvaros un citas formas. Bet neatkarigi no izraudzitas
zinasanu pasniegSanas formas jaievéro visparigs svarigs noteikums: no
visa liela filozofisko atzinu un visparinajumu kopuma precizi jaizdala
tiedi tadi, kuri visvairak piemeéroti konkrélajam astronomijas materialam.
Ar uzbazigu, mehanisku filozofijas piesaistiSanu «vieta un nevieta» var
panakt pretéju rezultatu — izraisit skolénos nenopietnu attieksmi pret
filozofiju un ateismu. Ka no ta izvairities? Pirmkart, astronomijas stundas
un citas nodarbibas nav jalieto skalas frazes. Jaoperé tikai ar skoléniem
jau pazistamiem filozofijas jédzieniem un kategorijam (pasniedzéjam
jazina, kadus filozofijas un ateisma jautajumus skoléni apgust «Sabiedri-
bas macibas» kursa).

Otrkart, japanak, lai pie filozofiskiem secinajumiem noved pati
konkréta astronomijas materidla pasniegSanas sistéma, proti, peda-
gogam faktiskos datus japrot izklastit ta, lai, tos analizéjot un inter-
pretéjot, nemaz nevaretu iztikt bez filozofiskiem wvisparinajumiem un
secinajumiem.

Apliukosim dazus piemérus, ka astronomijas macibu kursa var izman-
tot astronomijas datus filozofisko un ateistisko atzinu ilustrésanai.

Jau F. Engelss «Anti-Diringa» un «Dabas dialektika» izvirzija virkni
astronomijas problému, Ipasi uzsverot to saistibu ar pasaules uzskatu,
teoretisko izzinamibu un metodologiju. Pie tadam problémam pieskaitama
Visuma bezgaliba, heliocentriskas pasaules sistémas novértéSana, jauta-
jums par dzivibas eksistenci Visuma u. tml. 20. gadsimta astrofizika un
kosmologija ne tikai devusi daudz jauna 3o problemu traktéjuma,
bet ari izvirzijusi jaunas problémas, kas saistitas ar karsta Visuma teoriju,
Metagalaktikas izple$anos, kimisko elementu sintézi utt. Jaunu «nepa-
rastu» objektu atklaSana izraisa dzivas diskusijas astrofiziku un filozofu
vida. Jo vairak més uzzinam par Visumu, jo dzilak nakas analizét tadus
miZsenus jédzienus ka «Visums», «bezgaliba» u. c.

Skolas astronomijas kursam vispirms jabut saistitam ar tézi, ka
pasaulé nav neka cita ka vien kustiba esoSa matérija. Seit materijas filo-
zofiskais jédziens! jaatskir no dabaszinatniska prieksstata par pasauli, no
tiem prieksstatiem par konkréto matérijas veidu uzbavi, stavokli un ipaSi-
bam, kuri tiek izstradati dabaszinatpu attistibas gaita. Sie prieksstati

I Skat. Lenins V. I, Raksti. Tulk. no 4. izdev,, 14. s&j., 113. Ipp.
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pastivigi mainas, attistas, reizém tiek radikali lauzti, bet tas nesatricina
matérijas filozofisko izpratni, proti, to, ka ta ir objektiva realitate, kas
pasiav arpus miisu apzinas. Macibu stundas skoléni iepazistas ar mate-
rijas veidiem — vielu un fizikalo lauku. Visuma viela sastopama daia-
dos agregatstavoklos: cicta, skidra, gizveida, plazmas un neitrona
stavokll {pedejais sastopams tikai kosmiskajos objektos — neitronu zvaig-
Znés).

Petot Visuma objektus un procesus, cilvéks uzzina par jauniem ener-
gijas avotiem, par vielas ipasibam ka |oti augstu, ta |oti zemu tempera-
tiru, spiedienu, blivumu stdvok|os. Respektivi, «kosmiskaja laboratorija»
vielu var noverot ekstremalos, uz Zemes nesasniedzamos stavoklos, un
tas bagatina miisu priekSstatus par pasaules materialo biitibu. Uz to
javeérs skolénu uzmaniba, runajot par zvaiginu uzbivi un evoliciju, starp-
zvaiginu gazi un putekliem, kosmiskajiem stariem, kometam un meteo-
rus kermeniem.

Kustiba ir neatnemama matérijas esamibas forma, tds jedziens sevi
ietver jebkuras materialu objektu izmaigas. Tapec macibu stundids jaruna
par to, ka dcbess kermeniem raksturiga ne tikai mehaniska parvietosanas
telpa, bet tie arl pasi nepartraukti izmainas, evolucioné, Svarigi paradit
debess kermenu mainisanas tempus, salidzinot ]lénos erozijas procesus uz
Meness ar uzliesmojumiem uz Saules, zvaigigu evolicijas tempus ar par-
novu uzliesmojumiem, galaktiku kodolu aktivitati utt. Visumam nebit nav
raksturigi statiski stavokli, ka tas izriet no vecajiem metaliziskajiem
priek3statiem, bet gan vetraina dinamika, spradzienveida procesi, kuru
rezultata izdalas kolosali energijas krajumi.?2 Sados procesos izpauZas vie-
las un lauka savstarpéja nesaraujama saistiba un vielas pireja no
viena stavokla oird. Astronomijas dati bagatigi ilustré pasaules mate-
rialo vienibu un daudzveidibu, ka ari daZidu dabas paradibu célonsakaribu,
Piemeéram, daZidi debess kermeni sastiv no viemiem un tiem pasiem
kimiskajiem elementliem. Vieniem un tiem pasiem fizikas likumiem (pie-
meram, Vispasaules gravitacijas likumam) ir pak|auti kd Saules sistémas
kermeni, ta aril debess kermeni dubultzvaiginu sistémis. Ar pasaules
materialas vienibas principu nav pretruna piegemums, ka, aizvien dzi]dk
izzinot Visuma noslépumus, cilvéks atklas pavisam jauna tipa kosmiskos
objektus, kuru izpéte novedis pie jaunu fundamentalu dabas likumu atkla-
Sanas.

[.abs piemers, rundjot par dabas paradibu célopsakaribam, ir Saules
un Zemes sakaru kompleckss — Sauvles aktivitites ietekme uz dazadu geo-
fizisku un mediciniski biologisku procesu norisi.

Daudzu astronomijas problému iztirzasana, pirmam kartam kosmogo-
nijas lauka, dod iespéju parrunas ar skoléniem skart filozofijas pamat-
jautajumu — apzinas attieksmi pret esamibu, garigid attieksmi pret mate-
rialo.

V. 1. Lenins sava darba «Materidlisms un empiriokriticisms» uzsvéra,
ka idedlistiem vienmer paliek aktuals jautajums par dabas eksistenci

?Kaswtunckuli B. B, Beenennas, acrponomus, gutocodns. M., «3narnes, 1972,
Il crp.
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pirms cilvéka. Kosmogonijas dati par debess kermenu izcel$anos un attis-
tibu neapgazami liecina, ka Zeme, planétas, zvaigznes eksistéjusas daudz
agrak, neka paradijies cilveks un izveidojusies vina apzipa. Ar filo-
zofijas pamatjautajumu nesaraujami ir saistita pasaules un tas likum-
sakaribu izzinamiba. Mdasdienu astronomijas un astrdfizikas sa-
sniegumi ir lielisks apstiprinajums matcrialisma tézei, ka pasaule
ir izzinama, ka cilvéka prats spégj ielukoties lietu iek3€ja daba, izzinat to
butibu.

Ka zinams, svarigakais arguments, kur$ liecina par tas vai citas zinat-
niskas teorijas pareizibu, ir $is teorijas spéja paredzét jaunu dabas para-
dibu atklasanu. Ta kosmologija spidosi apliecinaja savu atbilstibu isteni-
bai ar veselu virkni paredzejumu, kurus apstiprinaja vélakie novérojumi
(pieméram, Visuma izpleSanas un relikta starojums).

Ar Zemes maksligajiem pavadoniem un raketém kosmiskaja telpa
atklaja Saules korpuskularas plismas, kuru eksistenci jau ilgaku laiku
pirms tam bija paredzéjusi teorija. Fakts, ka pavadoni un raketes kustas
Zemes un Saules gravitacijas lauka pa iepriek$ aprekinatam trajektori-
jam, pats par sevi ir eksperimentals apstiprinajums debess mehanikas
likumu pareizibai. Tai pasa laika, runajot par apkartéjas pasaules izzi-
nasanas procesu, nedrikst aizmirst attiecibu starp absoltto un relativo
patiesibu. «Cilveka domasana péc savas dabas spéj dot un dod mums
absoluto patiesibu, kas veidojas no relativo patiesibu summas. Katra
pakape zinatnes attistiba Sai absolltas patiesibas summai pievieno jau-
nus graudus, bet katra zinatniska apgalvojuma patiesibas robezas ir rela-
tivas, zinaSanu talakais pieaugums tas gan paplaSina, gan saSaurina»3
Ne mazums momentu astronomijas macibu programma lauj skolotajam
runat par dialektikas likumiem. Pieméram, stastot par Saules tipa «sta-
cionaro» zvaiginu uzbivi, var noradit uz pretstatu vienibas faktu (gravi-
tacijas speki, kas cenSas zvaigzni saspiest, un stipri sakarsétas plazmas
spiediena speéki, kas liek zvaigznei radiali izplesties). Svariga loma astro-
fizika ir ari tadiem savstarpeji cieSi saistitiem procesiem ka emisija un
absorbcija, jonizacija un rekombinacija, atomu kodolu sabruksana un sin-
téze u. c¢. Likumu par kvantitativo parmainu pareju kvalitativajas par-
mainas labi ilustré pieméri no zvaigiznu evolicijas. Seit var pastastit par
to, ka dazu zvaiginu un galaktiku lénas attistibas gaitu lécienveidigi
nomaina strauji spradzienveida procesi. Piemérs tam ir parnovas uzlies-
mojums, kura rezultatd rodas kvalitativi jauni objekti — gazes makonis,
kur$ strauji izplesas, un neitronu zvaigzne (pulsars) centra.

Més minéjam tikai daZzus piemerus, kuros izpauZas astronomijas un
filozofijas cie$a saistiba, bet tadu ir daudz.

Miasu laikmetam ir raksturigi milzigi sasniegumi apkartéjas pasau-
les izzinaSana, strauj$ matematikas, fizikas, astronomijas, biologijas
uzplaukums. Sie sasniegumi ne tikai ietekmé misdienu sabiedribas razo-
tajspékus un dzives limeni, bet ari izmaina cilvéeku domasanas veidu, vinu
apkartéjas pasaules uztveri. Sis izmainas nevaréja neskart zinatnes un
religijas savstarpéjas attiecibas. Sodien, kad zinatnes autoritate ir tik

3 Lenins V. I. Raksti. Tulk. no 4. izdev., 14. sgj., 118. lpp.
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augsta, jebkuri mégindjumi noliegt tas sasniegumus no religijas pozici-
jam lemti neveiksmei. Tapéc misdienu teologi batiski mainfjusdi savu
cinas taktiku. Nespédami noliegt zinatnes sasniegumus, vini atzist zinat-
nes tiesibas pétit un izzinat materialo pasauli, bet apgalvo, ka masdienu
astronomijas un kosmiskas telpas izpétes sasniegumi apliecina dieva
radita Visuma varenibu un harmoniju. Kas attiecas uz zinatnisko pasaules
ainu, tad baznicas teorétiki to pienem ar vienu bitisku iebildumu, proti,
ka bez materialas pasaules eksisté kada nemateriala «transcendentas, par-
dabisku spéku (dieva) radita pasaule. Dievs ne tikai radijis materialo
pasauli, bet ari iedvesis taja kustibu.

Balstoties uz astronomijas sasniegumiem, teologi un idealisti Meta-
galaktikas izpleSanos iztulko par «radiSanas akta» pieradijumu. Zinatné
vini atrod noradijumus ari pasaules gaidamajai bojaejai («siltumnaves»
teorija, kuru parliecino$i kritizéjis jau F. Engelss). Patvaligi «dubultojot»
pasauli un cen3oties samierinat zinatni ar religiju, teologi sadala ietek-
mes sféras: materialo pasauli lai péta zinatne, bet «pardabisko, garigo» —
religija.

Tomér, lai ari ka mainitos baznicas taktika attieciba pret zinatni, tas
biitiba nemainas: religija bija un paliek ticiba pardabiskiem spékiem.

Jauna, sarezgitaka situacija pasaules uzskatu nesamierinamas cinas
fronté izvirza prasibu, lai skoléni labi orientétos visos galvenajos jauta-
jumos, kas saistiti ar astronomijas un fizikas filozofiskajiem aspektiem,
prastu spriest kritiski un logiski. Cilvéks, kas audzinats aktiva, radosa
pasaules uztveres gara, iegust noturigu imunitati pret aklu ticibu — reli-
giskas audzinasanas galveno metodi, iegiist pareizus zinatniskus prieks-
status par apkartéjo materialo pasauli.

J. Miezis



JAUNAS GRAMATAS

J. Francmanis.
ZVAIGZNU EVOLUCLJA.
A. Balklavs.

LATVIJAS PSR ZA
RADIOASTROFIZIKAS
OBSERVATORUJA

Latvijas PSR Zinibu biedriba laidusi
klaja divus paligmaterialus lektoriem par
astronomijas jautajumiem rotaprinta iespie-

duma — J. Francmanis «Zvaiginu evoli-.

cija» (metiens 1600 eksemplaru) un A, Bal-
klavs «Latvijas PSR ZA Radioastrofi-
zikas observatorija» (metiens 500 eksem-
plaru).
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J. Francmana bro$iira runiats par

zvaiginu energijas avotiem, to iekS&jo uz-
bavi, par tas pétijumu mectodém, par zvaig-
Znu raSanas teoriju un to evoliicijas daza-
dam stadijam. Taja stastits ari par Lat-
vijas astronomu darbu zvaiginu evolici-
jas pétisana un par starptautisko sadarbibu
zvaiginu fizikas pétijumos, kuros piedalas
ari Latvijas PSR Zinatnu akadémijas Ra-
dioastrofizikas observatorija.
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Paligmaterials «Zvaiginu evolicija»
domats galvenokart fizikas un astronomijas
skolotajiem, jo attiecigas nodalas astro-
nomijas macibu gramata ir |oti konspekti-
vas.

Brosiiras beigas dots ieteicamas litera-
tiras saraksts.

A. Balklava lekcija apliikota Radioas-
trofizikas observatorijas vésture un ari as-
tronomijas vésture Latvija vispar, aplukots
darbs, ko veic Radioastrofizikas observato-
rijas kolektivs, un sasniegumi, kas giti
§aja darba observatorijas vairak neka
30 pastavésanas gados. Rakstits ari par to,
kapec vispar vajadzigi astronomiski un it
ipasi astrofizikalie pétijumi, jo bez ta visa
biatu grati izprast pasreizéja astronomijas
uzplaukuma célonus un likumsakaribas mi-
su republika, ka ari ta darba jégu, ko veic
observatorijas kolektivs un astronomi vis-
par.

Literatiiras saraksta lekcijas beigas uz-
raditi dazi apkopojo3a satura raksti un
publikacijas gan latvieSsu, gan krievu va-

loda, kuras var gut papildu zinas par
daZiem 3aja brosara skartajiem jautaju-
miem.

L. Daube
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ASTRONOMISKAIS
KALENDARS
1979. GADAM

Jau divdesmit septito gadu astronomi-
jas cienitaji misu republika sanem astro-
nom’sko kalendaru latvie3u valoda. Astro-
nomijas skolotaji, vidussko!éni, studenti un
daudzie astronomijas amatieri katru gadu
ar interesi gaida §i kalendara iznaksanu,
jo taja sakopotas zipas ir sev'$ki noderi-
gas, veicot vienkarSus astronomiskus nové-
rojumus, un ievietotie raksti sniedz intere-
santu informaciju gan par dazadiem astro-
nomijas, geodézijas un kosmonautikas jau-
tajumiem, gan ari par 30 nozaru vésturi.

Astronomiskajam kalendaram ir divas
dalas — astronomiskas tabulas un lite-
rara dala. Pirmaja no tam atrodam zinas
par laika skaitiSanu Latvijas PSR un ap-
tumsumiem, ka ari kalendara tabulas, ku-
ras doti Saules un Méness léktu un rietu
momenti Riga, Liepaja un Daugavpili. die-
nas ilgums. Saules kulminacijas moments,
dati par kréslas ilgumu, planétu redzamiba
un ari jubileju un pieminas dienas astro-
nomija un geodézija. Talak specialas tabu-
las dotas Saules ekvatoridlas koordinates,
zva‘ginu laiks un astronom’ska krésla kat-
rai dienai, pareja no vidéia la’ka uz zvaig-
Znu laiku un otradi, sesu lielo planétu (Mer-
kura, Venéras, Marsa, Jupitera, Saturna un
Urana) ekvatorialas koordinates ik pa pie-
cam dienam un ari spoZako mainzvaiginu
efemeridas 1979. gadam. Sis tabulas noder
dazadu praktisko darbu veik3anai gan sko-
las un astronomijas pulcinos, gan indivi-
duali.

Literaraja dala ievietoti 14 raksti.
J. BaloZa raksta «Zemes figiiras parametri»
stastits, ko Zemes maksligo pavadonu no-
vérojumi devusi Zemes formas un izméru

noteikSana un kdda ir Rigas astronomu
daliba 3$aja lielaja starptautiskaja darba,

V. Magone un M. Dirikis raksta «Ma-
zas planétas un to fizikalds ipasibas» min
pédéjo gadu sasniegumus mazo planétu
spozumu un diametru noteik$ana un runa
par mazo planétu iedalijumu divas grupas
péc to virsmu atstaroSanas ipasibam.

1979. gada aprit 20 gadi kop$ pirma-
jilem kosmisko aparatu lidojumiem Méness
virziena un 10 gadi no pirmajiem cilvéku
soliem uz Meéness. Siem kosmonautikas lie-
lajiem sasniegumiem veltiti divi E. Makina
materiali.

M. Semjakina plasais instrukecijas tipa
raksts un 1. Jurgisa raksts par dazam
Tukuma amatiera S. Bohanova lietotajam
originalajam metodém reflektoru spogulu
izgatavoSand domati amatieriem, kuri pasi
veélas uzbavét nelielu teleskopu.

Talak seko A. Alk$na kartéja informa-
cija par novérojumu apstakliem Baldoné.

Jubilejam veltitajos rakstos A. Pien-
kauss apskata Maskavas Geodézijas, acro-
fotouzmeérisanas un kartografijas inZenieru
institota vésturi 200 gados. M. Zepe raksta
par izc'lo zinatnieku Albertu Einsteinu
(1879—1955), A. Alksnis — par teleskopu
sistémas izgudrotaju Bernhardu Smitu
(1879—1935), Ilevietoti nekrologi par
1977. gada maziba aizgajusiem aktiviem
VAGB Latvijas nodalas biedriem un noslé-
guma tradicionalais parskats par Vissavie-
nibas Astronomijas un ¢ -odézijas biedri-
bas Latvijas nodalas darbibu 1977. gada
un iss zinojums par 1978. gada februari
Rigd notikuso VAGB Centralas padomes
plenumu.

Astronomiskais kalendars 1979. gadam,
tapat ka iepriek3éjo gadu izdevumi, gal-
venokart domats visiem, kas intereséjas
par astronomiju un kas vé'as uzzinat si-
kakus datus par astronomiskam paradi-

bam.
I. Daube



HRONIKA

SEMINARS PAR
NEPARASTAM
ATMOSFERAS PARADIBAM

1978. gada 30. maija Radioastrofizikas
observatorija viesojas PSRS ZA Zemes
magnétisma, jonosféras un radiovilnu iz-

1. att. Referata laika.

platisanas institita Leningradas nodalas
lidzstradnieks, Starptautiskas komisijas kus-
toSo starpplanétu paradibu pétisanai locek-
lis, fizikas un matematikas zinatpu kan-
didats S. Gribs. Radioastrofizikas observa-
torijas seminara vins nolasija referatu «Ar
geomagnétiskajam perturbacijam saistitas
neparastas atmosféras paradibas».

Neraugoties uz it ka akadémisko no-
saukumu, uzstasanas izraisija dzivu inte-
resi un ilgstoSas diskusijas. Lieta ta, ka
observatorijas viesis izstradajis hipotéezi,
kas saméra labi izskaidro paradibu kopu,
ko tagad definé ka «nenazitas atmosféras
paradibas» jeb, vienkar3ak izsakoties, pie-
davajis savu izskaidrojumu pédéja laika
popularai «lidojoSo Skivisu» problémai.

Ka zinams, jau ilgaku laiku paradas
zinas, ka noveroti nezinamas izcelsmes li-
dojosi objekti, kuru uzvediba daZreiz liekas

visai divaina. Pieméram, novérota to par-
vietoSanas perpendikulari vai pat preléji
véja virzienam, straujas atruma izmainas,
spidéSana u. tm!. Dazreiz objekis sadalas
vairakas dalas. Biezi novérojams mutalisks
spidums. Ipasu rezonansi guva Pctrozavod-
skd novérotais gadijums, par kuru zinoja
ari mosu prese (avize <«H3apectua»,
1973. gada 23. septembri). Ka katra neiz-
skaidrota, bet plasi zindma un izreklaméta
paradiba, ari §i zinama sabiedribas dala
izraisijusi dazadas baumas, minéjumus, fan-
tastiskus izskaidrojumus. Plasi izplatijas
valodas, ka «vainigas» esot arpuszemes civi-

lizacijas, no «skivisiem» esot izkapusi kos-

monauti, dazi cilvéki esot pabijusi pat ob-
jektu iekSiené. Tikai, lik, neviens ncatce-
roties §1 apmekléjuma detalas...

Tacu zinatnes attistiba liecina, ka
vismaz lidz 3im visas paradibas, kuras
meéginats izskaidrot ar dazadiem mistiskiem
céloniem, pieméram, arpuszemes civilizaci-
jas iet kmi, izradas, ir ar pavisam dabisku
izcelsmi., Var minét kaut vai visiem labi
pazistamos pulsarus — ari to eksistenci
sakuma izskaidroja ka arpuszemes civili-
zacijas darbibas rezultatu. Tas dod pa-
matu uzskatit, ka jebkuras jaunas, nepa-
zistamas paradibas célonis vispirms meklé-
j jau zinamajos dabas likumos, pie-

jams
merojot tos katram jaunam, konkrétam

R el
& ot

2. alt. Péc zinojuma, (J. [. Straumes foto.)
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gadijumam, Sad: jautajumu sava zinojuma
nostadija ari S. Gribs.

Referata autors izvirzija hipotézi, sa-
skana ar kuru novérotie lidojosie objekti
nav nekas cits ka plazmas sablivéjumi,
kuri ieslégti dabiskds «magnétiskds lama-
tas», lidzigas {am, kuras izmanto laborato-
rija plazmas ipadibu pétisanai. S. Gribs
uzskata, ka 3adi noslégti magneétiska lauka
apgabali izveidojas Zemes magnetosiéra,
péc tam, sckojot magnétiska lauka lini-
jam. noklust Zemes atmosféra tas magne-
tisko polu tuvuma. lespéjams izskaidrot ari
gadijumus, kad no lidojosajiem objektiem
it ka esot izkapusi «kosmonauti». lzradas,
Sie objekti ir stipras infraskanas avots, bet
{as iedarbiba uz cilvéka psihi ir labi zi-
nama... Tapat ar magnétiska lauka klat-
batni var izskaidrot radiosakaru partrau-

kumus un elektroaparatiiras bojajumus li-
dojo3a objekta parlido3anas laikd. Protams,
neidentificéto lidojoso objektu pétisana ir
tikko sakusies, liels darbs javeic, lai no-
skaidrotu katra zinojuma ticamibas pakapi,
izslégtu tiSas mistifikacijas gadijumus. Ta-
pat veél ir parak maz objektivu datu (foto-
grafiju, magnetiska lauka mérijumu objekiu
tuvuma u, tml.), lai varétu precizi spriest
par nvidentificélo lidojoSo objektu dabu.
Tomér, péc zipojuma autora domam, var
uzskatit, ka tie parstav pilnigi noteiktu
objektu klasi, kuras izpéte ir jaturpina, bet
kuras eksistence, protams, izskaidrojama
ar pilnigi dabiskiem célopiem. Viens no
sadiem iespéjamiem izskaidrojumiem ir zi-
nojuma autora izvirzita hipoteze.

1. Smelds



ZVAIGZNOTA DEBESS 1978./79. GADA ZIEMA

1978./79. gada ziema sakas 1978. gada 22. decembri pl. 8t21m péc
Maskavas dekréta laika. Saule Saja momenta atrodas ziemas saulgriezu
punkta Strélnieka zvaigznaja un tas deklinacija ir —23°26,3.

1979. gada 4. janvari Zeme nonak perihélija (vistuvak Saulei). Atta-
lums lidz Saulei tad ir 147,1 miljons kilometru.

1979. gada tropiska gada sakuma moments ir 1. janvari pl. 1st44m,
Ta videjais garums ir 365 dienas 5 stundas 48 miniites 46 sekundes.

1. att. Eiropa uz vérSa peld pari jurai. Aiz tas lido Erots. Krasta stiv Eiropas tévs
Agénors. Ziméjums uz vazes.

Viens no visskaistakajiem ziemas zvaigznajiem ir zodiaka zvaigznajs
Vérsis. Saule pa So zvaigznaju parvietojas maija beigas un jinija pirmaja
pusé. Ziemas meéne3os tas atrodas Saulei diametrali pretéja debess puse
un labi redzams visu nakti. Pirms 4000 gadiem Vérsa zvaigznaja atradas
pavasara punkts, kas tagad Zemes ass precesijas dé| ir parvietojies uz
Zivju zvaigznaju.

Zodiaka zvaigznaju nosaukumi ir |oti seni un to pirmatnéjais izskaid-
rojums lidz misu dienam nav saglabajies. Arheologijas atklajumi liecina,
ka gada un ari Saules pie debess redzama cela iedalijums divpadsmit
dalas bija pazistams jau senajiem Sumeriem 3—4 gadu tikstoSus pirms
misu éras. Tatad tikpat seni, iespéjams, ir ari zodiaka zvaigznaju nosau-
kumi. Senie grieki uzskatija, ka VerSa zvaigznaja attelots pats Zevs, kas
parvérties balta vérsi ar zelta ragiem, lai nolaupitu fenikieSu pilsetas
Sidonas valdnieka Agénora skaisto meitu Eiropu. Kad Eiropa ar savam
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draudzeném rotalajas plava jiras krasta, vérsis tuvojas tam. Meitenes
apbrinoja skaisto dzivnieku, kas rami apgulas vipam pie kajam, bet
Eiropa apsédas tam uz muguras. Draudzenes nepaspéja ne atjégties, kad
vérsis bija jau jiura un strauji atlalinajas no krasta. Veltigas bija Eiropas
asaras un izmisums. No juras dzelmes izpeldéja nereidas un jautra bara
pavadija tos, bet pats juras dievs Poseidons brauca pa priekSu un ar
savu trijzari nolidzinaja vilnus. Zevs aizveda Eiropu uz Krétu, un vina
kluva par salas valdnieci. Te vipai piedzima tris deli — Minojs, Rada-
mantijs un Sarpedons. Tie bija vareni un gudri viri. Minojs velak kluva
par Kretas valdnieku, bet péc savas naves pazemes valstiba tiesaja miru-
§as dvéseles. Vina laimi aptums$oja vienigi déla Minotaura piedzim3ana.
Tas bija briesmonis puscilvéka pusvérsa izskata un tika turets sareigita
labirinta, jo partika tikai no dziviem cilvekiem.

Vérsa zvaigznaja atrodas jau kop$ seniem laikiem labi pazistama
valéja zvaiginu kopa Plejades. Més to saucam par Sietinu. Lidzigi to
sauc ari somi, igauni un lietuviesi. Ari krievi daireiz sauc Plejades par
Sietu (Peweto), izplatiti gan ir ari citi nosaukumi, pieméram, Croxapsi.
Amerikas zieme|rietumu iedzivotaji sauc Plejades par Dejotajiem, bet
indiesi un ébreji — par Vistu ar caléniem.

Senie grieki un romiesi péc Plejadu stavok|a pie debesim noteica séjas

Orions P

2, aft. Vér3a zvaigznaja spoZa-
kas zvaigznes.
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un plaujas laika iestaSanos, bet jiurasbraucéji izmantoja to orientacijai.
Senajiem latvieSiem Sietin§ noderéja pulkstena vieta laika noteik3anai
garajos rudens un ziemas vakaros. Par to liecina tautas dziesmas:

Liidzama, mamina,

Laid meitas gulet:

Sietin$ ritina

Launaga laika.

Sietin§ ir redzams pie debesim tur, kur vasara Saule atrodas ap
pl. 17. Ziemas meneS$os tas ir ap pusnakti.

Ar neapbrunotu aci Plejades saskatamas 6 zvaigznes, bet ar seviski
labu redzi — 7 un pat vairak. Keplera skolotaja Mestlina vél pirms tele-
skopa izgudroSanas '1579. gada sastaditaja zvaiginu karté atzimétas
11 Plejadu zvaigznes. Talskati ar 110 mm objektiva diametru redzamas
ap 230 zvaigznes.

Sengrieku teikas stasta, ka Plejadu septinas spozakas zvaigznes ir
septinas Atlanta un Plejones meitas: Alcione, Taigeta, Merope, Celena,
Elektra, Asterope un .Maija. Piecus gadus tas bégusSas no Oriona, kas
vinas visas vienlaicigi iemiléjies. Lai paglabtu no neatlaidiga pielidzéja,
Zevs parvértis masas par baloZiem, un tas uzlidojuSas debesis. Se3as
masas apprecéjusas ar dieviem un bijuSas loti lepnas uz to, tikai septita
iemiléjusi vienkarsu mirstigo un aiz kauna paslépusies. Tapéc ta ari nav
tik viegli ieraugama. Lidz Plejadém ir ap 400 gaismas gadu.

Netalu no spoZakas VeérSa zvaigznaja zvaigznes a jeb Aldebarana
atrodas viena no Zemei tuvakajam valéjam zvaiginu kopam Hiades. Lidz
tai ir ap 150 gaismas gadu. Hiades diezgan strauji attalinas no mums
un péc daZiem desmitiem miljonu gadu aizies tik talu, ka ar neapbru-
notu aci vairs nebiis saskatamas. SI kopa ir vecaka par Plejadém. Tas
vecums ir ap 500 miljoni gadu.

Vérsa spozaka zvaigzne Aldebarans ar Hiadém nav saistita un atro-
das tikai 65 gaismas gadu attaluma no Saules. Tas ir sarkanais milzis,
kura diametrs 30 reizes, bet starjauda 160 reizes lielaka neka Saulei.
Aldebarans ir dubultzvaigzne. Tacu ta pavadonis — 13. lieluma zvaig-
znite — amatieru teleskopos nav saskatama.

Veérsa zvaigznaja atrodas veél viens interesants objekts — Krabja mig-
lajs. Saskatit to iespéjams teleskopd vaji mirdzoSa plankumina veida
zvaigznes { tuvuma, bet ta sareigita struktira redzama tikai fotografi-
jas. Krabja miglajs ir izveidojies parnovas uzliesmojuma rezultata
1054. gada. «Zvaigzne viedna» — ta parnova nosaukta senajas kiniedu un
japanu hronikas — paradijas 1054. gada 4. jalija un bija redzama ar
neapbrunotu aci gandriz divus gadus; pirmas 23 dienas péc uzliesmo-
juma pat diena. Sai grandiozaja katastrofa no zvaigznes izsviestas gazes
ari izveidoja miglaju. Vel tagad ta izpleSanas atrums parsniedz 1000 km/s.
Miglaja centra atrodas 18. lieluma zvaigznite — bijusi parnova.

Krabis ir loti neparasts objekts. Kops 1949. gada tas ir pazistams ka
spécigs radiostarojuma avots Versis A, bet 1963. gada tika uztverts ta
rentgenstarojums. Pédejo gadu petijumi paradija, ka vaja zvaigznite
miglaja centra ir arkartigi bliva un atri rotéjoSa neitronu zvaigzne, ku-
ras rotacijas periods ir 0,033 s.

A. Alksne
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