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A. BALKLAVS 

J A U N A S A T Z I Ņ A S U N I E S P Ē J A S P L A N Ē T U 

S I S T Ē M U I Z C E L Š A N Ā S P Ē T Ī J U M O S 

J a u t ā j u m s pa r p l a n ē t u s i s t ēmu izce l šanos ir v iens no s v a r ī g ā k i e m 
k o s m o g o n i j ā 1 . A tb i ldē t uz to ir s v a r ī g i ne t ika i , lai i zp ras tu šī p rocesa 
fiziku, resp . , pie k ā d i e m nosac ī jumiem un kā ve ido jas p l a n ē t a s , bet ar i 
lai v a r ē t u noteikt , ap k ā d ā m z v a i g z n ē m t ā s ve ido ja s , un līdz ar to noska id ­
rot , cik p l a š i i zp la t ī ta v i spā r ir p l a n ē t u s i s tēmu v e i d o š a n ā s p a r ā d ī b a , kād i 
ir f izikālie aps t āk ļ i uz š īm p l a n ē t ā m , k ā d s ir šo p l anē tu un to a tmosfēru 
ķ īmi ska i s s a s t ā v s , kā not iek a tmosfē ru ķ īmiskā s a s t ā v a evolūci ja u t t . T a s 
ir ļoti nep iec i e šams , r i s ino t c i tas p r o b l ē m a s , p i e m ē r a m — dzīv ības un 
s a p r ā t a izpla t ība V i s u m ā . Lie lākā da ļ a pē tn ieku , k a s n o d a r b o j a s ar šo 
p rob lēmu , uz ska t a , ka p i emēro tus , resp . , p ie t iekami i l g s to šus un s t ab i lu s , 
a p s t ā k ļ u s , kuros v a r ē t u izveidot ies dz īvo t spē j ī ga s m a t ē r i j a s eks i s tences 
fo rmas , v a r n o d r o š i n ā t t ikai ar biezu un ķ īmiskā z iņā daudzve id īg i a p g ā ­
d ā t u a tmosfē ru a p v e l t ī t a s p l a n ē t a s , k u r a s t u r k l ā t vēl a t r o d a s op t imā los 
a t t ā l u m o s no c e n t r ā l ā s z v a i g z n e s . 

L īdzš inē j ā s k o s m o g o n i s k ā s h ipo tēzes , no k u r u a u t o r i e m . k ā p a z ī s t a m ā ­
kos p a r a s t i min K a n t u un L a p l a s u , S a u l e s s i s t ē m a s p l a n ē t u izce lšanos 
p a r a s t i s a i s t a ar p r o t o p l a n e t ā r o g ā z u un pu tek ļu m ā k o n i jeb mig lā ju , k a s 
kād re i z ap tvē r i s topošo Sau l i . I z ņ ē m u m s ir p a z ī s t a m a i s a n g ļ u a s t r o n o m s 
Dž . Dž ins s , kas S a u l e s s i s t ē m a s p l anē tu i zce l šanos i z ska id ro ja ar ka t a ­
s t rof isku p a r ā d ī b u — Sau le i ļoti t uvu , a p m ē r a m d i a m e t r a a t t ā l u m ā , g a r ā m 
e joša z v a i g z n e a t r ā v u s i no S a u l e s da ļu t ā s m a s a s , no k u r a s vē lāk pakā ­
p e n i s k a s f r a g m e n t ā c i j a s un k o n d e n s ā c i j a s r e z u l t ā t ā t ad arī i zve ido jušās 
S a u l e s s i s t ē m a s p l a n ē t a s . Dž. D ž i n s a h ipotēze t o m ē r n a v g u v u s i a tz in ību . 

1 K o s m o g o n i j a ir a s t r o n o m i j a s n o z a r e , k u r a s u z d e v u m s ir n o s k a i d r o t l i k u m s a k a r ī b a s , 
k a s n o s a k a k o s m i s k o o b j e k t u u n t o s i s t ē m u i z c e l š a n o s u n evo lūc i ju . 
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jo s t a t i s t i sk i aprēķini r ā d a , ka š ā d s divu z v a i g ž ņ u tik t u v a s k o n t a k t ē š a n ā s 
g a d ī j u m s ir ļoti m a z v a r b ū t ī g s , prot i , v a r b ū t ī b a , ka z v a i g z n e s a v a s eks is ­
t ences laikā var nonāk t tik tuvu o t r a i z v a i g z n e i , ir m a z ā k a pa r 1 0 - 1 0 . Be t 
t a s noz īmē , ka m ū s u G a l a k t i k ā va r bū t t ika i d a ž a s z v a i g z n e s , ap k u r ā m 
p a s t ā v p l anē tu s i s t ē m a s , p r o t a m s , ja p i e ņ e m a m , ka p l a n ē t u s i s t ē m a s v a r 
veidot ies t ikai š ādu s a d u r s m j u r e z u l t ā t ā . 

P a š l a i k vis l ie lāko a tz in ību un p o p u l a r i t ā t i i e m a n t o j u s i p a d o m j u z inā t ­
nieka O. Smi ta 1944.—1950. g a d ā i z s t r ā d ā t ā me teo r ī t u teor i ja pa r p l anē tu 
i zce l šanos , k u r a s ga lven ie sec inā jumi a p s t i p r i n ā j ā s arī citu z inā tn ieku , 
p i emēram, padomju a s t r o n o m u A. Ļebed inska u n L. Gurev i ča , ap rēķ inos . 
S a s k a ņ ā a r šo teor i ju g ā z u un pu tek ļu m i g l ā j s , k a s a p t v ē r i s topošo Sau l i , 
šī mig lā ja ro tāc i j a s un da ļ iņu s a v s t a r p ē j o s a d u r s m j u r ezu l t ā t ā s a m ē r ā 
ā t r i p ā r v e i d o j ā s p a r p l ā n u ap ļve ida disku ar S a u l i c e n t r ā . S īs s a s p i e š a n a s 
g a i t ā diska v ie las b l īvums kļūs t d a u d z k ā r t l ie lāks , n e k ā t a s bija s āko tnē jā 
m i g l ā j ā . B l ī v u m a m p ieaugo t , i e s tā jas g r a v i t ā c i j a s ne s t ab i l i t ā t e . Diskā 
r o d a s b l īvuma f luk tuāc i jas un s āk ve ido t ies ļot i d a u d z v ie las sab iez inā ­
j u m u — tā s a u c a m o k o n d e n s ā c i j a s jeb ak rēc i j a s cen t ru , kas , t ā l āk a t t ī s ­
to t ies , izveidojas pa r d a ž ā d a l ie luma me teo r ī t u un p a t a s t e ro īdu ķe rme­
ņiem. Tiem pakāpen i sk i apvienojo t ies , t. i., m a z ā k a j i e m uzkr ī to t uz lielā­
kaj iem, ve ido jas p l a n ē t a s . 

Kā r ā d a p a v i s a m nesen ie p a d o m j u z i n ā t n i e k a A. C i g a n a pēt ī jumi, p ro-
t o p l a n e t ā r ā diska v e i d o š a n ā z i n ā m a loma v a r ē t u bū t ar ī t o p o š ā s S a u l e s 
g r a v i t ā c i j a s l auka k v a d r u p o l a j a m m o m e n t a m . K v a d r u p o l a i s m o m e n t s 
r o d a s , Sau le i rotējot un š īs ro t āc i j a s dēļ s a sp iežo t i e s po los . Tā izve ido jas 
ķe rmen i s , k a m atšķi r ībā n o i d e ā l a s s fē ras g r a v i t ā c i j a s l auka ir k v a d r u p o ­
la is m o m e n t s . K v a d r u p o l ā m o m e n t a d a r b ī b a s ie tekmē not iek g ā z u un 
pu tek ļu apva lka s a s p i e š a n ā s d iskā , t. i., š im m o m e n t a m piemīt it kā foku­
sē jošas ī pa š ības , k a s ir jo i z t e ik tākas , jo ā t r ā k ro tē c e n t r ā l a i s ķ e r m e n i s . 

O. Smi ta teori ja , kā z i n ā m s , i z ska id ro v i s u s t r ī s g a l v e n o s jeb p a m a t -
fak tus , kas izriet no S a u l e s s i s t ē m a s n o v ē r o j u m i e m : 1) p l a n ē t u orb ī tu 
m a z o s l eņķus ar ek l ip t ikas p lakn i , jo s a s k a ņ ā ar šo teor i ju p l a n ē t a s ir 
i zve ido jušās no p l ā n ā d iskā k o n c e n t r ē t a s v i e l a s ; 2) p l a n ē t u orb ī tu ekscen-
t r i c i t ā t e s ir ļoti m a z a s , t. i., š īs o r b ī t a s ir g a n d r ī z r i ņ ķ v e i d a , jo s a s k a ņ ā 
ar teor i ju a r i p r o t o p l a n e t ā r a i s d isks ir bi j is r i ņ ķ v e i d a ; 3) p l anē tu kus t ība 
ap S a u l i u n S a u l e s ro tāc i ja ap s a v u as i no t i ek v ienā v i r z i enā , k a s ir pro-
t o p l a n e t ā r ā mig lā ja — vē lākā d i ska u n S a u l e s k o p ē j ā s ro t āc i j a s un š īs 
k u s t ī b a s d a u d z u m a m o m e n t a n e z ū d a m ī b a s l ikuma d a r b ī b a s sekas . Sva ­
r īga noz īme ģeofizikā un l īdz ar to arī ģeo loģ i j ā bi ja š īs t eor i j as sec inā­
j u m a m , ka Zeme s a v a s v e i d o š a n ā s s ā k u m ā ir b i jus i a u k s t a un t ikai vē lāk 
sas i luš i d a ž ā d u r ad ioak t īvu un t ek ton i sku p r o c e s u r e z u l t ā t ā . 

K a u t arī O. S m i t a k o s m o g o n i s k ā t eor i j a fakt iski i z ska id ro k o n k r ē t a s 
s i s t ē m a s , prot i , S a u l e s s i s t ē m a s p l a n ē t u i zce l šanos u n evolūci ju u n šīs 
s i s t ē m a s s t r u k t ū r a s ī p a t n ī b a s , n a v g r ū t i s a ska t ī t , u n l ie lākā da ļa z inā t ­
nieku to arī a tz īs t , šīs t eo r i j a s u n i v e r s ā l o r a k s t u r u . S v a r ī g i ir arī t a s , ka 
no š īs t eor i j as p r e t s t a t ā , p i e m ē r a m , Dž. D ž i n s a h ipo tēze i , ne izr ie t sec inā­
j u m s pa r p l anē tu s i s t ēmu v e i d o š a n ā s m a z v a r b ū t ī g o r a k s t u r u , jo, pēc š ī s 
t eo r i j a s , p l anē tu s i s tēmu izce lsme ir nev i s k a u t k ā d u ā r ē j u cēloņu, bet g a n 
s i s t ē m a s evolūc i jas iekšējo l i kumsaka r ību d a r b ī b a s s e k a s , bet t a s noz īmē , 
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ka p l anē tu s i s t ē m a s va r veidot ies ap v i s ā m vai v i s m a z ap d a u d z ā m zva ig ­
z n ē m un ka šī v e i d o š a n ā s g a l v e n o k ā r t ir a t k a r ī g a no p r o t o p l a n e t ā r ā m ig ­
lāja eks i s t ences ap t ā m . 

Š is pēdē ja i s j a u t ā j u m s — p a r p r o t o p l a n e t ā r o mig lā ju eksis tenci , š īs 
eks i s t ences nosac ī jumiem utt. — vēl ir ļoti n e s k a i d r s , t aču novē ro jumu 
da t i , kā z i n ā m s , l iecina, ka ap d a u d z ā m z v a i g z n ē m p a s t ā v mas īvu gāzu 
un pu tek ļu mākoņ i , un t a s lielā m ē r ā aps t i p r ina domu par p r o t o p l a n e t ā r o 
mig l ā ju v i sa i p l a šo izp la t ību . 

No n o v ē r o j u m u d a t u viedokļa d a u d z s a r e ž ģ ī t ā k s un līdz ar to vēl 
d a u d z n e s k a i d r ā k s ir j a u t ā j u m s p a r p r o t o p l a n e t ā r o disku eksis tenci . T a s 
sa i s t ī t s g a n ar š ā d u p l ā n u disku n o v ē r o š a n a s t ī r i t e h n i s k ā m g r ū t ī b ā m , 
g a n arī ar to, ka š ā d u disku p a s t ā v ē š a n a s la iks , kā to r āda teorēt iski ap ­
svē rumi , ir ā r k ā r t ī g i ī ss un tādē ļ to a t k l ā š a n a ir ļoti m a z v a r b ū t ī g s g a d ī j u m s . 

Taču p a v i s a m n e s e n , 1977. g a d ā , a m e r i k ā ņ u z inā tn i eks R. T o m p s o n s , 
uzs tā jo t i es A m e r i k ā ņ u a s t r o n o m i s k ā s b iedr ības konferencē A t l an t ā (Džor­
dž i j as š t a t s ) , z iņoja , ka v iņa vad ī t a j a i A r i z o n a s u n i v e r s i t ā t e s un E i m s a 
z i n ā t n i s k ā s pē tn i ec ības cen t ra l ī dzs t r ādn ieku g r u p a i ac īmredzo t ir izdevies 
a tk lā t š ādu un ikā lu d iskveida objektu — zva igzn i , k a s a t r o d a s s a v a s p la ­
nē tu s i s t ē m a s f o r m ē š a n ā s s t ad i j ā . Šis ob jek ts , kura apz īmē jums ir 
MWC-349 , a t r o d a s Gu lb j a z v a i g z n ā j ā . Tā vecumu vēr tē ap 1000 g a d u , 
bet a t t ā l u m u ap 10 000 g a i s m a s g a d u . 

Ob jek t s M W C - 3 4 9 novēro t s ar ī i n f r a s a r k a n a j ā spek t ra d i apazonā a r 
d iv iem te leskopiem — Koipera a u g s t k a l n u o b s e r v a t o r i j a s 91 cm te leskopu 
un S t j u a r d a o b s e r v a t o r i j a s (Ar i zonas š t a t s ) 230 cm ref lektoru. P i r m a i s 
t e leskops ļāva uz tve r t lielu daļu no tā i n f r a s a r k a n ā s t a r o j u m a , ko n e v a r 
r eģ i s t r ē t l ī dzenuma o b s e r v a t o r i j ā s Zemes a t m o s f ē r a s abso rbē jo šā s iedar­
b ības dēļ, bet ar o t r ā te leskopa pa l īdz ību i eguva objekta u z ņ ē m u m u s ar 
lielu i z š ķ i r š a n a s spē ju . Šie novēro jumi devuši iespēju iegūt da tu s p a r 
M W C - 3 4 9 kodolu — zva igzn i . Š ī s z v a i g z n e s d i a m e t r u vēr tē ap 10 Sau le s 
d i ame t r i em, bet t ā s m a s a ir a p m ē r a m 30 M Q . I e g ū t ā z v a i g z n e s m a s a s 
vēr t ība l iecina, ka t ā s m ū ž s būs s a m ē r ā ne i lgs — ap 100 mi l joniem g a d u . 

D i a m e t r s s p ī d o š a j a m gāzu d i skam, kas ap tve r zva igzn i , ir a p m ē r a m 
20 re ižu l ielāks pa r p a š a s z v a i g z n e s d i ame t ru . Taču v i s i n t e r e s a n t ā k ā šī 
d iska īpaš ība , kas a t k l ā t a , per iodisk i fotografējot objektu, ir tā , ka d iska 
s p o ž u m s , k u r š ob jek ta a t k l ā š a n a s brīdī 10 re izes p ā r s n i e d z a cen t rā lā 
kodola spožumu , k a t r u mēnes i s a m a z i n ā s a p m ē r a m pa r 1%. T a s noz īmē, 
ka d i sks izzudīs u n to va i r s n e v a r ē s redzē t j au a p m ē r a m pēc 100 gad iem, 
t. i., laika per iodā , k a s pēc a s t ronomiska j i em m ē r o g i e m ir ā r k ā r t ī g i n ie­
c īgs , un vēlre iz a p s t i p r i n a šādu disku n o v ē r o š a n a s m a z ā s iespējas . P ē c 
pētnieku d o m ā m , d i ska s p o ž u m s s a m a z i n ā s t āpēc , ka diska viela nepā r ­
t r a u k t i krī t uz mig l ā j a kodolu tā p i ev i lk šanās spēka ie tekmē. 

Aprēķin i r ā d a , ka a p m ē r a m pēc 1000 g a d i e m t e m p e r a t ū r a kodola , r esp . , 
p r o t o z v a i g z n e s , c en t r ā p ā r s n i e g s 11 mi l jonus g r ā d u un tur sāks r i t ē t 
k o d o l t e r m i s k ā s r eakc i j a s , bet pēc 100 mi l joniem g a d u , kad b ū s izdedzinā­
t a s v i s a s kodo ldegv ie l a s r eze rves , šī z v a i g z n e be igs savu eksis tenci kā 
m e l n a i s c a u r u m s , ja vien, p r o t a m s , pa šo la iku t ā kau t k ā d ā veidā nea t ­
br īvos ies no sava «liekā sva ra» . 
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Spīdošā diska s t a r o j u m s , ka liecina spek t rā l i e novē ro jumi , ir t e r m i s k s 
un a tbi ls t pašre izē j iem pr i ekšs ta t i em pa r to, ka d i ska s t a r o š a n a s cēlonis 
ir s i l tums , kas i zda lās , d iska s a b i e z ē š a n a s r e z u l t ā t ā s a d u r o t i e s d a ļ i ņ ā m 
un berzējot ies gāzu s lāņ iem, kuri š īs be rzes un ar to sa i s t ī to ene rģē t i sko 
z u d u m u dēļ z a u d ē ā t r u m u un, kus to t ies pa sp i r ā lve ida o rb ī t ām, p a k ā p e ­
niski krī t uz p ro tozva igzn i , vēl v a i r ā k pa l ie l ino t t ā s m a s u un g rav i t āc i ju . 
Sp īdošā diska ā rē j ā s m a l a s b i ezums ir a p m ē r a m v i e n ā d s a r p r o t o z v a i g z n e s 
d i ame t ru , bet iekšējās , zva igzne i p i e g u ļ o š ā s , m a l a s , fakt iski , konusa vir­
so tnes , b i ezums ir ap ' / « no ā r ē j ā s m a l a s b i ezuma . D o m ā j a m s , ka sp īdošo 
disku ap tver p l a t ā k s t u m š a s , t. i., n e s p ī d o š a s , g ā z u un putekļu m a t ē r i j a s 
d isks , kurā j au var būt izveidojuš ies p r o t o p l a n ē t u ķ e r m e ņ i . T a s z i n ā m ā 
m ē r ā a p s t i p r i n a paš la ik va ldošos u z s k a t u s , ka s ā k u m ā p l a n ē t a s r o d a s 
ne s p īdoš ā diska ārējos a p g a b a l o s , bet pēc t a m a p g a b a l o s , kas ir t u v āk i 
cen t rā l a j a i saule i . S k a i d r s , ka objekta M W C - 3 4 9 n o v ē r o j u m i p a v e r vēl 
n e b i j u š a s iespējas iegūt s v a r ī g u s d a t u s un līdz ar to r a s t a tbi ldi uz vēl 
d a u d z ē j ā d ā z iņā mīk la ina j i em p lanē tu s i s t ē m u v e i d o š a n ā s j a u t ā j u m i e m . 

Kas a t t iecas uz t ieš iem p lanē tu n o v ē r o j u m i e m ap c i t ām, kau t va i v is ­
t u v ā k a j ā m zva igznēm, t ad paš re izē jā a s t r o n o m i s k ā t ehn ika , ku ra s a ņ e m 
nep iec ie šamo informāciju caur i Zemes a t m o s f ē r a s n e m i t ī g a j a m vibrēju-
m a m , t ā d a s iespējas vēl n e n o d r o š i n a . S a l ī d z i n ā j u m ā a r z v a i g z n ē m sīkie 
p l anē tu ķermenīš i , kuri t u r k l ā t vēl spīd v ien īg i a t s t a r o t a j ā g a i s m ā , sū t a 
m u m s tik n iec īgas s t a r o j u m a p l ū s m a s , ka t ā s p i ln īg i i zga i s t c e n t r ā l ā s 
z v a i g z n e s in tens īva jā v e r s m o j u m ā un t ā s r e ģ i s t r ē t ir p i ln īg i ne reā l i . Tādēļ 
l īdz šim v ien īgā iespēja gū t n o r ā d ī j u m u s p a r p l anē tu s i s tēmu eks is tenc i 
a p c i tām un arī tad t ika i ap v i s t u v ā k a j ā m z v a i g z n ē m bija net ieši novēro­
jumi , k a s sa is t ī t i ar z v a i g z n e s c ik l i skām s t āvok ļa i z m a i ņ ā m pie debess sfē­
r a s . Sīs i z m a i ņ a s , kā viegl i s a p r a s t , r o d a s , zv a ig zn e i un t ā s p a v a d o n i m 
ro tē jo t ap kopīgu s m a g u m a centru , un ir jo l i e lākas , jo l ielāka un jo 
t u v ā k a z v a i g z n e s m a s a i ir t ā s p a v a d o ņ a m a s a . S ā d ā ve idā , mērot d a u d z u 
g a d u laikā i e g ū t ā s z v a i g ž ņ u fotogrāf i jas , ir izdevies a tk l ā t v a i r ā k u sa­
m ē r ā t uvu z v a i g ž ņ u n e r e d z a m o s p a v a d o ņ u s , t. i., c i e šas d u b u l t z v a i g ž ņ u 
s i s t ē m a s . Taču pi lnīgi s k a i d r s , ka t ā d u p l a n ē t u g a d ī j u m ā , kuru m a s a s ir 
n e s a l ī d z i n ā m i m a z ā k a s pa r z v a i g ž ņ u m a s ā m , š ā d a s z v a i g z n e s s tāvokļa 
s v ā r s t ī b a s ir ļoti n i ec īgas , n o v ē r o j u m u k ļ ū d ā s z ū d o š a s , t ādē ļ maz t i c a m a s 
u n t āpēc va r būt k o n s t a t ē j a m a s t ikai p a š ā m v i s t u v ā k a j ā m z v a i g z n ē m . 

Uz šād iem novēro jumiem, kā z i n ā m s , b a l s t ā s arī a m e r i k ā ņ u a s t r o n o m a , 
S p r ū l a obse rva to r i j a s l ī dzs t r ādn ieka P . V a n d e r k a m p a izteiktā h ipotēze 
p a r p l anē tu s is tēmu eks is tenc i ap B a r n a r d a z v a i g z n i 2 u n e E r i d a n u , k u r a s 
pieder pie v i s t u v ā k a j ā m z v a i g z n ē m . P a g ā j u š a j ā g a d ā ( 1 9 7 7 . g.) šīs obser ­
va to r i j a s d i rek tors S. L. L ip inko ts z iņoja , ka ar a n a l o g a s me tod ikas palī­
dzību v i ņ a m ir izdevies a tk lā t vēl v ienu z v a i g z n i , ap ku ru , ļoti i e spē jams , 
p a s t ā v p l anē tu s i s t ēma . T a s ir v iens no t r im , pēc paš re izē j i em da t i em. 
S a u l e s s i s t ēma i v i s tuvāk novie to ta j i em s a r k a n a j i e m p u n d u r i e m , k a s paz ī s ­
t a m s ar n o s a u k u m u C inc inna t i 2 3 5 4 . Sī z v a i g z n e , k u r a s r e d z a m a i s l ie lums 
ir 1 1 , m a s a 1 M Q un a t t ā l u m s a p m ē r a m 1 6 g a i s m a s gad i , ir novē ro ta i lg-

2 S k a t . U . D z ē r v ī š a r a k s t u s «Vai B a r n a r d a z v a i g z n e i ir p l a n ē t a ? » . — « Z v a i g ­
ž ņ o t ā debes s» , 1974. g a d a v a s a r a , 13 .—15. l pp . u n « D i s k u s i j a p a r B a r n a r d a z v a i g z n e s 
p l a n ē t u s i s t ē m u t u r p i n ā s » . — « Z v a i g ž ņ o t ā d e b e s s » , 1976. g a d a v a s a r a , 13 .—14. lpp . 
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s tošā laika posmā — no 1938. līdz 1966. g a d a m . Šajā per iodā ir iegūt i 
287 tās u z ņ ē m u m i , k u r u mēr ī jumi , ap rēķ in i un ana l ī ze , pēc S. L. Lipin-
ko ta d o m ā m , ļauj i zdar ī t s ec inā jumu, ka ap z v a i g z n i ar per iodu 26,4 g a d i 
ap r iņķo m a s ī v s (6—8 J u p i t e r a m a s a s ) p a v a d o n i s . T ā t a d tā j a u ir t r e š ā 
z v a i g z n e , pa r kuru ir z ināmi no rād ī jumi , ka ap to eks is tē p l anē tu s i s t ēma , 
k a s s a s t ā v v i s m a z no v ienas m a s ī v a s p l a n ē t a s . 

Šajā ziņā ļoti i n t e r e s a n t i ir arī pē t ī jumu rezu l t ā t i , ko p a g ā j u š a j ā , 1977. 
g a d a publ icēj is a m e r i k ā ņ u a s t r o n o m s H. A. Abts (ASV Nac ionā lā observa­
tor i ja Ki tpīkā, A r i z o n a s š t a t s ) . Ar Ki tp īkas o b s e r v a t o r i j a s 2.1 m reflektoru 
v i ņ š veicis z iemeļu debess 123 spožāko Saule i l īdz īgo z v a i g ž ņ u spekt ro-
g rā f i skus n o v ē r o j u m u s . V i s a s šīs z v a i g z n e s a t r o d a s ne t ā l ā k pa r 85 ga i s ­
m a s g a d i e m no S a u l e s . Pē t ī jumu no lūks bija note ik t , cik d a u d z no š īm 
z v a i g z n ē m ir d u b u l t s i s t ē m u un v a i r ā k k ā r t ī g u s i s t ēmu locekļi. 

I egū to n o v ē r o j u m u da tu ana l ī ze rādī ja , ka a p m ē r a m 2 / 3 no šīm zva ig ­
z n ē m ir v a i r ā k k ā r t ī g u , g a l v e n o k ā r t d u b u l t s i s t ē m u locekļi, s t a rp k u r ā m 
dominē k o m p o n e n t e s ar a p m ē r a m v i e n ā d ā m m a s ā m . D u b u l t s i s t ē m a s lie­
lākot ies ir c iešas , t. i., s i s t ē m a s z v a i g ž ņ u a p r i ņ ķ o š a n a s pe r iods ir m a z ā k s 
p a r 100 g a d i e m , " k a s , pēc H. A. Abta u z s k a t a , p ie ļauj domu, ka tās r a d u ­
š ā s b i fu rkāc i j a s 3 p r o c e s a r e z u l t ā t ā . S a v ā publ ikāc i jā H. A. Abts a r g u m e n t ē 
p i e ņ ē m u m u s , ka arī a t l ikuša ja i V3 z v a i g ž ņ u ir p a v a d o ņ i , t u r k l ā t a p m ē r a m 
puse i no t ā m šie p a v a d o ņ i ir meln ie p u n d u r i 4 , bet o t r a j a i pusei — p lanē tu 
s i s t ē m a s . Uz to n o r ā d a arī šo z v a i g ž ņ u maz ie ro tāc i j a s ā t rumi , kā arī 
citi a p s v ē r u m i . 

No te ik tā , kā r e d z a m s , izriet divi svar īg i k o s m o g o n i s k a r a k s t u r a seci­
nā jumi . P i r m k ā r t , ka z v a i g z n e s nedz ims t v i enas jeb vientuļ i ( j āa tz īmē , 
ka arī t eorē t i sk i ir g r ū t i i zska idro t , kā no p i r m a t n ē j ā g ā z u mākoņa va r 
r a s t i e s v iena pa t i z v a i g z n e ar m a s u M » M Q ) , un , o t rkā r t , ka p l anē tu 
s i s t ē m a s ir j āmek lē g a l v e n o k ā r t pie z v a i g z n ē m , k a s n a v dubu l t s i s t ēmu 
locekļi un kuru r o t ā c i j a s ā t r u m i ir m a z i . 

3 B i fu rkāc i j a — s a d a l ī š a n ā s , s a z a r o š a n ā s . B i f u r k ā c i j a s p r o c e s s ir s a i s t ī t s a r p r o t o -
z v a i g z n e s s a d a l ī š a n o s d i v ā s vai v a i r ā k ā s z v a i g z n ē s r o t ā c i j a s n e s t a b i l i t ā t e s dēļ . P r o t o -
z v a i g z n e i , k a s p a r a s t i r o t ē s a r a u j o t i e s , r o t ā c i j a s ā t r u m s p a l i e l i n ā s . T ā i e s p a i d ā s ā k o t n ē j i 
p u s l i d z s f ē r i s k ā p r o t o z v a i g z n e d e f o r m ē j a s , s a s p i e ž o t i e s po lu r a j o n o s . R o t ā c i j a s ā t r u m a m 
a r v i e n p i e a u g o t , šī f i g ū r a d e f o r m ē j a s p a r r o t ā c i j a s e l i p s o ī d u un be idzo t v a r no t ik t p a t 
t ā s s a d a l ī š a n ā s — b i f u r k ā c i j a — d i v ā s v a i v a i r ā k ā s d a ļ ā s , k a s ro t ē ap kopē ju s m a g u m a 
c e n t r u . D u b u l t s i s t ē m u g a d ī j u m ā a p 9 9 % n o s ā k o t n ē j ā k u s t ī b a s d a u d z u m a m o m e n t a v a r 
p ā r i e t a b u z v a i g ž ņ u o r b i t ā l ā kus t ībā , bet 1% no š īs k u s t ī b a s d a u d z u m a m o m e n t a vē r t ī ­
b a s t ā d ā g a d ī j u m ā s a s t ā d a abu z v a i g ž ņ u r o t ā c i j a ap s a v ā m a s ī m . 

T a č u j ā a t z ī m ē , ka a r b i furkāc i ju v a r m ē ģ i n ā t s k a i d r o t t ika i c iešu j eb t u v u d u b u l t ­
s i s t ē m u u n v a i r ā k k ā r t ī g u s i s t ē m u r a š a n o s , t u r k l ā t l iela d a ] a s p e c i ā l i s t u v i s p ā r a p š a u b a 
š ā d a p r o c e s a p r a k t i s k a s n o r i s e s i e s p ē j a m ī b u , k a u t a r i j a u t ā j u m s p a r d u b u l t s i s t ē m u u n 
v a i r ā k k ā r t ī g u s i s t ē m u v e i d o š a n o s vēl ir ļo t i n e s k a i d r s . V i s v a r b ū t ī g ā k ā p a š l a i k l i ekas 
h i p o t ē z e p a r v a i r ā k k ā r t ī g u s i s t ē m u locek ļu v i e n l a i c ī g u v e i d o š a n o s no k o p ī g a p i r m a t n ē j ā 
g ā z u un p u t e k ļ u m ā k o ņ a v i s p ā r ī g ā z v a i g ž ņ u r a š a n ā s p r o c e s a g a i t ā . 

4 M e l n i e p u n d u r i — ļot i m a z a s m a s a s ( M » 0 , 0 1 M Q ) z v a i g z n e s , k a s spīd r e d z a m ā 

g a i s m ā a p m i l j a r d u g a d u g r a v i t ā c i j a s s a r a u š a n ā s dēļ u n , p a k ā p e n i s k i a t d z i e s t o t , k ļ ū s t 
p a r n e r e d z a m i e m un v ā j i e m i n f r a s a r k a n i e m o b j e k t i e m . N o š e j i e n e s ar ī n o s a u k u m s — 
m e l n i e p u n d u r i . K o d o l r e a k c i j a s to dz ī l ē s v i s p ā r n e s ā k a s , jo m a z ā s m a s a s ( s v a r a ) dēļ 
t e m p e r a t ū r a šo z v a i g ž ņ u c e n t r ā s a s n i e d z t i ka i ap 1 m i l j o n u g r ā d u , k a s ir d a u d z m a z ā k 
p a r n e p i e c i e š a m o , a p m . 14 m i l j o n u g r ā d u l ielo vē r t ī bu . 
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Pēdē ja i s s ec inā jums ir sa i s t ī t s ar a p s v ē r u m i e m , ka d u b u l t z v a i g ž ņ u 
s i s t ē m ā s p l anē tu o rb ī t a s ir ne s t ab i l a s . Taču , kā r ā d a nesen ie a m e r i k ā ņ u 
z inā tn ieka R. H a r i n g t o n a ( J ū r a s k a r a spēku o b s e r v a t o r i j a , V a š i n g t o n a , 
Ko lumbi ja s a p g a b a l s ) de ta l izē t i pē t ī jumi , t a d šie a p s v ē r u m i n a v pi ln īgi 
abso lū t i . R. H a r i n g t o n s m a t e m ā t i s k i mode lē j i s d u b u l t z v a i g ž ņ u s i s t ē m a s , 
un v iņa veiktie aprēķin i r ā d a , ka pie no te ik t iem n o s a c ī j u m i e m u n sakar ī ­
b ā m s t a r p d u b u l t z v a i g ž ņ u s i s t ē m a s locekļu un p l a n ē t u orbī tu p a r a m e t ­
r iem (orbī tu l ielās p u s a s i s , min imāl ie t u v o š a n ā s a t t ā l u m i u. c.) arī dubul t ­
z v a i g ž ņ u s i s t ē m ā s p l anē tu o rb ī t a s v a r bū t s t a b i l a s . T ā d a s , p i emēram, va r 
bū t p l a n ē t ā m ļoti c iešās d u b u l t z v a i g ž ņ u s i s t ē m a s , k u r ā s p l a n ē t a s ap r iņķo 
a b a s dubu l t zva igznes , kā ar ī gad ī j umos , kad d u b u l t z v a i g ž ņ u s i s t ē m a s 
komponen te s ir nov ie to tas t ā lu viena no o t r a s un p l a n ē t a s fakt iski ap­
r iņķo ka t ru no z v a i g z n ē m a tsev išķ i . 

Teikto va r i lustrēt divi R. H a r i n g t o n a izpētī t ie modeļ i . P i r m a j ā v i ņ š 
Sau l i a izs tā ja ar d ivām z v a i g z n ē m , a t t ā l u m s s t a r p k u r ā m bija 0 , 4 a. v. 
un m a s a 0 ,5 M Q ka t ra i . I z r ā d ā s , ka ša jā g a d ī j u m ā p e r t u r b ā c i j a s ska r tu 
g a l v e n o k ā r t Merku ru , kas pēc ne i lga la ika iegū tu t ā d u ā t r u m u , ka izli­
dotu no S a u l e s s i s t ēmas . V e n ē r a s o rb ī t a i n e d a u d z i zma in ī t o s ekscent r ic i -
t ā t e , bet pā rē jo S a u l e s s i s t ē m a s p l a n ē t u o rb ī t a s p rak t i sk i n e i z m a i n ī t o s 
n e m a z . Ja t u r p r e t i m o t ru z v a i g z n i ar m a s u 1 M Q novie to tu J u p i t e r a vietā , 
t ad pe r tu rbāc i j a s , ko iz ra i s ī tu š āda S a u l e s s i s t ē m a s « p ā r k ā r t o š a n a » , iespai­
dotu t ikai M a r s u . So pe r tu rbāc i ju dēļ M a r s s pā r i e tu uz nes t ab i lu orbī tu 
un , ā t r u m a m pakāpen i sk i p ieaugo t , l īdz īg i M e r k u r a m p i rma jā gad ī j umā 
pēc z i n ā m a laika a t s t ā t u s i s t ē m a s r o b e ž a s . Iekšējo p l a n ē t u — M e r k u r a , 
V e n ē r a s un Zemes o rb ī t a s pa l ik tu s t a b i l a s un p rak t i sk i ne i zma in ī t o s . 

Teik ta is r ā d a , ka, a p s v e r o t j a u t ā j u m u pa r i e spē j amo p l a n e t ā r o s is­
t ē m u ska i tu m ū s u G a l a k t i k ā un arī c i tās g a l a k t i k ā s , ir j ā ņ e m vērā arī 
i e spē jamais ieguld ī jums, ko va r dot d u b u l t z v a i g ž ņ u un v a i r ā k k ā r t ī g a s s is­
t ē m a s , ku ra s , kā z i n ā m s , s a s t ā d a m ū s u G a l a k t i k ā a p m ē r a m 6 0 % no kopējā 
z v a i g ž ņ u d a u d z u m a . 

Ņemot vērā ļoti lielo in teres i pa r p l a n ē t u s i s t ēmu eks is tenc i ap c i t ām 
z v a i g z n ē m , nesen ASV pabe idza i z s t r ā d ā t p ro jek tu ar koda n o s a u k u m u 
«Or ions» . Tā būs opt i sku te leskopu s i s t ēma , k a s d a r b o s i e s in te r feromet-
r i j a s r ež īmā un , pēc p ro jek ta au to ru ap rēķ in i em, p a v ē r s iespēju a tk lā t 
p l a n ē t a s ap z v a i g z n ē m , k a s a t r o d a s ne t ā l ā k p a r 32 g a i s m a s gad iem no 
S a u l e s , t. i., no šī v iedokļa izpētī t ap 4 0 0 t u v ā k o z v a i g ž ņ u . 

S i s t ēma s a s t ā v ē s no če t r i em te leskopiem, no k u r i e m k a t r a m būs viens 
k u s t ī g s p l a k a n s un divi nekus t īg i ieliekti spogu ļ i , k a s a t r a d ī s i e s v a k u u m ā . 
Teleskopi būs savienot i pa diviem, veidojot d i v e l e m e n t u in t e r fe romet rus . 
Krī toš ie g a i s m a s viļņi, ko u z t v e r s abi te leskopi , kā j a u t a s not iek inler-
f e romet r i skās s i s t ēmās , p a s t i p r i n ā s va i dzēs ī s v iens o t ru a tkar ībā no tā, 
va i tie s ap lūd ī s kopā fāzē va i pre t fāzē . T ā p ē c z v a i g ž ņ u at tē l i , ko dos šād i 
te leskopi , s a s t ā v ē s no koncen t r i sk iem g a i š i e m u n t u m š i e m r iņķiem. Cen­
t r ā l ā ga i š ā p l a n k u m a s t āvok l i s , kuru o p t i s k ā s s i s t ē m a s īpa tn ību dēļ, kā 
i z r ā d ā s , m a z iespa idos Z e m e s a t m o s f ē r a s n e v i e n m ē r ī b a s , ļ aus ļoti precīzi 
mēr ī t z v a i g ž ņ u koo rd inā t e s ( s a v s t a r p ē j o s a t t ā l u m u s ) un to i z m a i ņ a s hori­
zon t ā l a j ā p laknē . Mēr ī jumu prec iz i t ā t e ir a t k a r ī g a no a t t ā l u m a s t a r p tele-
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skopiem, t. i., no b ā z e s g a r u m a , un pa l i e l inās , t a m p ieaugo t . Divi šād i 
d ive lementu in te r fe romet r i a r s avs t a rpē j i p e r p e n d i k u l ā r ā m b ā z ē m ir nepie­
c iešami , lai no te ik tu d ivas p e r p e n d i k u l ā r ā s s a s t ā v d a ļ a s a t t ā l u m i e m s t a rp 
d i v ā m z v a i g z n ē m . 

Beidzot šo nel ielo ieskatu p l a n ē t u k o s m o g o n i j a s j a u t ā j u m o s , nedaudz 
s k a r s i m k ā d u s a v d a b ī g u ar p l anē tu kosmogoni ju sa i s t ī tu hipotēzi , ko ne ­
sen izvirzī j is P S R S ZA Sib ī r i jas n o d a ļ a s J a k u t i j a s fi l iāles Kosmofizisko 
pē t ī jumu un a e r o n o m i j a s ins t i tū ta l ī dz s t r ādn i eks R. S a l i m z i b a r o v s . Ana ­
lizējot d a t u s pa r S a u l e s vēja un s t a r p z v a i g ž ņ u v ides mi j iedarb ību , īpašu 
u z m a n ī b u pievēršot p ā r e j a s a p g a b a l a m , kurā i zbe idzas S a u l e s vējš un 
s ā k a s n e p e r t u r b ē t a s t a r p z v a i g ž ņ u vide , R. S a l i m z i b a r o v s nāc i s pie seci­
n ā j u m a , ka a s t e ro īd i un m a z ā s p l a n ē t a s , ar k u r ā m ir p i ebā r s t ī t s šis a p g a ­
ba l s , ir nev is h ipo tē t i skās , kādre iz it kā eks i s t ē ju šās p l a n ē t a s F a e t o n s 
pa l i ekas un š ķ e m b a s ( p l a n ē t a s orb ī tu zīmē s t a r p M a r s a un J u p i t e r a orbī­
t ā m ) , bet g a n n e p ā r t r a u k t i p r o d u c ē t a s p r o t o p l a n e t ā r a s v ie las d r u m s l a s , 
no k u r ā m ve ido jas un t u r p i n a veidot ies j a u n a S a u l e s s i s t ē m a s p lanē ta , 
ku ra i v i ņ š j au devis n o s a u k u m u Afrodīte. 

Sīs p r o t o p l a n e t ā r a s v ie las n e p ā r t r a u k t ā ģene rāc i j a ( t ā s da ļu pievelk 
un a k u m u l ē j a u i zve ido jušās p l a n ē t a s un sevišķi p l a n ē t a s g i g a n t i ) ne ļauj 
uzska t ī t pa r p a b e i g t u arī j a u esošo p l anē tu v e i d o š a n o s . Ba l s to t i e s uz 
s av i em aprēķ in iem, R. S a l i m z i b a r o v s a p g a l v o , ka šī p rocesa r ezu l t ā t ā pēc 
a p m ē r a m 3 mi l j a rd i em g a d u J u p i t e r a m a s a k ļūs v i enāda ar S a u l e s m a s u 
un m ū s u S a u l e s s i s t ē m ā uz l iesmos vēl viena s au l e . T a s p a t s , pēc v i ņ a 
d o m ā m , v a r not ik t a r i a r c i tām J u p i t e r a g r u p a s p l a n ē t ā m , t ādē j ād i veido­
jot S a u l e s s i s t ē m a s r o b e ž ā s veselu z v a i g ž ņ u asociāci ju ar j a u n ā m p lane-
t ā r ā m s i s t ē m ā m . 

No š īs h ipo tēzes izriet vēl v iens s e c i n ā j u m s : p l anē tu v e i d o š a n ā s n a v 
no t ikus i v ien la ic īg i un v i svecākās p l a n ē t a s ir Z e m e s g r u p a s p l a n ē t a s . 
Tādē ļ t ā m ir v i s l i e l āka i s b l īvums , a t t ī s t ī t a h id ros fē ra un p a b e i g t a p lane-
t ā r ā s v ie las d i ferenciāci ja un s t ra t i f ikāci ja . J u p i t e r a g r u p a s p l a n ē t a s 
t ā d ā g a d ī j u m ā ir j a u n ā k a s , uz ko n o r ā d o t šo p l a n ē t u vie las m a z a i s blī­
v u m s un n e p a b e i g t ā v ie las di ferenciāci ja . 

Kā r e d z a m s , R. S a l i m z i b a r o v a h ipo tēze un t ā s sec inā jumi ir p r e t r u n ā 
ar l ielāko daļu no paš l a ik va ldoša j i em uzska t i em p lanē tu kosmogoni j ā . 
Tādē ļ šī h ipotēze ir iz ra is ī jus i d a u d z ieb i ldumu u n kr i t iku, t aču t a jā p a š ā 
laikā tā ir p ievērsus i z inā tn ieku u z m a n ī b u j a u n i e m p l a n ē t u izcelsmes pro­
b lēmu aspek t iem. Bet z i nā tne s a t t ī s t ī bas v ē s t u r e r ā d a , ka šādu j a u n u 
aspek tu a n a l ī z e bieži vien pave r p i ln īgi n e g a i d ī t a s iespējas pavirz ī t uz 
pr iekšu s a r e ž ģ ī t u u n g r ū t u u z d e v u m u r i s i n ā j u m u s , pie kād iem pieder arī 
p lanē tu kosmogon i j a un ar to sa is t ī t ie j a u t ā j u m i . 

A. ZARIŅŠ 

O B S E R V A T O R I J A L I D M A Š Ī N Ā 

Informāci ju no a s t ronomisk i em objekt iem novē ro t ā j s uz Zemes s a ņ e m 
g a n d r ī z v ienīgi e l e k t r o m a g n ē t i s k ā s t a r o j u m a formā, t u r k l ā t spek t ra lie­
lāko da ļu absorbē va i k la idē a tmos fē ra . Līdz Z e m e s v i r s m a i n o n ā k u š a i s 
s t a r o j u m s koncen t r ē t s g a l v e n o k ā r t d ivos t. s. spek t r a a tmos fē r a s 
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c a u r s p ī d ī b a s logos — v izuā la j ā (vi ļņu g a r u m s no 0,3 l īdz 1 m i k r o n a m ) un 
r a d i o d i a p a z o n ā (1 m m — 30 m ) . T ā p ē c dab i sk i , ka a s t r o n o m i c e n š a s 
s a v u s i n s t r u m e n t u s pacel t i espē jami a u g s t ā k , lai v i s m a z daļēj i novē r s tu 
a t m o s f ē r a s absorbci ju . Ideā la , p r o t a m s , bū tu i n s t r u m e n t a n o v i e t o š a n a 
ā r p u s a tmos fē ra s , p i emēram, Z M P orb ī tā . S is p a ņ ē m i e n s t omēr p a g a i d ā m 
ir ļoti d ā r g s , un masve ida novē ro jumiem to mērķ t i ec īg i i z m a n t o t t ikai t a d , 
j a c i tas iespējas n a v (u l t r av io le ta jos , r e n t g e n a s t a r o s ) . S p e k t r a in f rasa r ­
k a n a j ā da ļ ā t u r p r e t i m s t a r o j u m u absorbē g a l v e n o k ā r t ū d e n s tva ik i , og ļ ­
skābā g ā z e un citi mo leku lā r i s av ieno jumi , k a s l ie lākot ies k o n c e n t r ē j a s 
a t m o s f ē r a s zemāka jos s l ā ņ o s — līdz 10—12 km a u g s t u m a m . Šeit l a b u s 
r e z u l t ā t u s var dot arī sa l īdz inoš i nel ielā a u g s t u m ā nov i e to t s i n s t r u m e n t s . 
P r a k s ē to va r real izē t , i zman to jo t a u g s t k a l n u o b s e r v a t o r i j a s , g a i s a ba lo ­
n u s va i l i d m a š ī n a s . 

P i r m ā s d ivas iespējas ī s t e n o t a s j a u s a m ē r ā sen, t a ču t ā m piemīt 
būt isk i t r ū k u m i : s t ac ionā ru a u g s t k a l n u o b s e r v a t o r i j u a u g s t u m s p rak t i sk i 
ir ie robežots ar dažiem (3—5) k i lomet r iem, to e k s p l u a t ā c i j a ir d ā r g a un 
s a r e ž ģ ī t a , bez t a m t ā s s a i s t ī t a s ar v ie tē j iem me teo ro loģ i ska j i em aps t āk ­
ļ iem. G a i s a ba lons ir eksp lua tāc i j ā n e s t a b i l s un k a p r ī z s a p a r ā t s ar iero­
bežotu cel tspēju un v a d ā m ī b u . Tāpēc i z m a n t o t l i d m a š ī n a s , k u r ā m nepie­
mī t l ielākā da ļa uzska i t ī to t r ū k u m u , p a r I S t e l e skopu nesē j iem ir v isa i 
v i l inoši . T a s ļ au tu n o d r o š i n ā t s t ab i lu s , no l a ika a p s t ā k ļ i e m g a n d r ī z nea t ­
k a r ī g u s I S n o v ē r o j u m u s i evē ro jamā a u g s t u m ā . L i d m a š ī n a var nes t lielu 
de r īgo k r a v u , t a i ir a u t o n o m a e n e r g o a p g ā d e , līdz ar to t a j ā v a r ēr t i izvie­
to t v isu, k a s nep iec ie šams n o v ē r o j u m i e m un r e z u l t ā t u p i r m a p s t r ā d e i . 

Sīs iespējas tehniskā rea l i zāc i ja t o m ē r ir s t ip r i s a r e ž ģ ī t a . L i d m a š ī n a s 
v ib rāc i j a s , k u r s a nes t ab i l i t ā t e , g a i s a bed re s u n p l ū s m a s u n vēl v a i r ā k i citi 
faktor i ievēro jami a p g r ū t i n a i n s t r u m e n t a s tab i l i zāc i ju t e lpā , kā r e z u l t ā t ā 
lielu te leskopu i z m a n t o š a n a i zūd noz īme . L ido jo šā s o b s e r v a t o r i j a s p ro ­
j e k t s i eguva rea l i t ā t i t ikai l īdz ar e l ek t ron ikas , it ī paš i m a z g a b a r ī t a elek­
t r o n u s k a i t ļ o š a n a s t ehn ikas , a t t ī s t ību un lielu r eak t īvo l i d m a š ī n u pa r ād ī ­
š a n o s . 10—15 km a u g s t u m ā t ā d a s l i d m a š ī n a s g a i t a v a r būt p ie t i ekami 
v i e n m ē r ī g a , lai , s a m a z i n o t t r iec ienu un v ib rāc i ju a m p l i t ū d u vēl a p m ē r a m 
100 re izes , tā k ļū tu pa r p i ln īg i p i e ņ e m a m u p l a t f o r m u t e l e s k o p a m . 

Ar 1965. g a d u ASV t ika ve ik ta p l a š a pē t ī jumu p r o g r a m m a l ido jošas 
o b s e r v a t o r i j a s i zve idošana i . P r o g r a m m a s i e t v a r o s N A S A v i s p i r m s kon­
s t ruē j a u n pā rbaud ī j a — g a l v e n o k ā r t p i e redzes i e g ū š a n a i — d ivus nel ie­
lu s n o v ē r o š a n a s kompleksus (ar l īdz 30 c m t e l e s k o p i e m ) . 1975. g a d ā 
s ā k ā s t r e š ā s , j a u nopie tn iem a s t r o n o m i s k i e m pē t ī jumiem d o m ā t ā s Dže-
r a r d a P . Koipera l idojošās o b s e r v a t o r i j a s ( K A O —• K u i p e r A i rbo rne Ob-
s e r v a t o r v ) eksp lua tāc i j a . 

Obse rva to r i j u nes C-141 t ipa r eak t īvā l i d m a š ī n a . Ta jā u z s t ā d ī t s 91 cen­
t i m e t r a K a s e g r ē n a s i s t ēmas s p o g u ļ t e l e s k o p s . M o n t ā ž a a r 4 p a k ā p j u aktī­
v ā s s t ab i l i zāc i j a s s i s tēmu n o d r o š i n a g i d ē š a n a s p rec iz i t ā t i līdz 2 loka 
s e k u n d ē m , kas p i ln īgi a p m i e r i n a i n f r a s a r k a n ā d i a p a z o n a p r a s ī b a s š īs k la ­
se s te leskopiem. I n s t r u m e n t s nov ie to t s a t k l ā t ā f ize lāžas n o d a l ī j u m ā — jeb ­
k u r a s t a rp s i ena s t a rp to un apkā r t ē jo vidi abso rbē s t a r o j u m u u n krop ļo 
v i ļ ņu fronti . Novēro tā j i un p ā r ē j ā a p a r a t ū r a a t r o d a s kab īnē , kur t iek uz tu ­
r ē t s p a t s t ā v ī g s spiediens . 
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M o n t ā ž a s ho r i zon tā l ā ass n o b a l a n s ē t a uz s fēr i ska p n e i m a t i s k ā gu l tņa 
(, 'mvafa lode 41 cm d i a m e t r ā ) . G u l t n i m prak t i sk i n a v berzes , t a s nodro­
š i n a i n s t r u m e n t a t r ī s a s u inerciā lu s tab i l izāc i ju . P n e i m a t i s k a i s g u l t n i s savu­
k ā r t b a l s t ā s uz iner-ciā.las p l a t fo rmas , kuru s tab i l izē 3 ž i roskopi — ka t r s 
pa s avu asi. K a t r s "no t iem i z s t r ādā p l a t f o r m a s novi rze i p roporc ionā lu 
k ļ ū d a s s i gnā lu , kas. v a d a te leskopa p a g r i e š a n a s m o t o r u s . Visu m o n t ā ž u no 
l i d m a š ī n a s k o r p u s a izolē pne ima t i sk i t r iecienu absorbē tā j i . Teleskopa 
o r i e n t ē š a n ā un s t ab i l i zāc i j ā p i e d a l ā s arī au top i lo t s — t a s seko k u r s a s t a ­
bi l i tā te i u n ļauj veikt l ēnas , p rec īzas ku r sa i z m a i ņ a s , lai kompensē tu Ze­
m e s d i e n n a k t s g r i e š a n o s un l i d m a š ī n a s p ā r v i e t o š a n o s . 

Beidzot , p rec īzu s e k o š a n u veic d ig i t ā l a divu z v a i g ž ņ u s e k o š a n a s iekār ta . 
Tā s a s t ā v no 15 cm te leskopa ar j u t ī g u te lev īz i jas k a m e r u , k a s p ies lēg ta 
H P - 2 1 0 8 t ipa s k a i t ļ o š a n a s m a š ī n a i . I e k ā r t a s i z s t r ā d ā t i e k ļ ū d a s s ignā l i 
v a d a p a g r i e š a n a s m o t o r u s . Tā var izšķir t z v a i g z n e s līdz 1 3 m , p a r a s t a i s 
i z m a n t o j a m o z v a i g ž ņ u s p o ž u m s ir ap 1 0 m . 

Bieži vien a s t r o n o m i j ā l ielas g r ū t ī b a s s a g ā d ā n o v ē r o j a m o objektu pazī­
š a n a ( iden t i f ikāc i j a ) . Vēl s a r e ž ģ ī t ā k ir tos identif icēt ar l idojošu video-
s i s t ēmu u n ierobežotā laikā. TV m o n i t o r s , ko lieto šim n o l ū k a m , p a r ā d a 
uz e k r ā n a v a i r ā k u s t ū k s t o š u s z v a i g ž ņ u . O b s e r v a t o r i j a a p g ā d ā t a ar elek­
t ron i sko s k a i t ļ o š a n a s s i s tēmu, kura būt iski a tv ieg lo z v a i g ž ņ u identif ikā­
ciju. S i s t ē m a s ā rē jā a t m i ņ ā i e raks t ī t s SAO z v a i g ž ņ u k a t a l o g s ( ap 250 000 
z v a i g ž ņ u k o o r d i n ā t e s ) . S i s t ēma ģ e n e r ē z v a i g ž ņ u k a r t e s g a n g a l v e n ā te le ­
skopa , g a n m o n i t o r a m ē r o g ā j e b k u r a m in t e r e sē jo šam debess a p g a b a l a m . 
K a r t e t iek a u t o m ā t i s k i o r ien tē ta a tb i l s toš i l i d m a š ī n a s un te leskopa s t ā ­
vokl im. P a p i l d u s t a m s k a i t ļ o š a n a s s i s t ēma var r e ā l ā la ika m ē r o g ā veikt 
n o v ē r o j u m u iepr iekšēju a p s t r ā d i , a p r ē ķ i n ā t o b s e r v a t o r i j a s l ido juma kur su 
u n c i tus p a r a m e t r u s , kont ro lē t z i n ā t n i s k ā s a p a r a t ū r a s s tāvokl i . 

G a l v e n a i s t e l e skops de r īgs d a r b a m spek t ra d i a p a z o n ā no 0,3 mikro­
n iem līdz mi l ime t ru v i ļņ iem, tomēr g a l v e n o k ā r t a r to t iek veikt i IS novē­
ro jumi . L īdz īg i ci t iem IS te leskopiem, arī š im s e k u n d ā r a i s spogu l i s perio­
diski s v ā r s t ā s . T a s Jauj secīgi s a l ī dz inā t objekta u n b l a k u s esošā debess 
fona s t a r o j u m a l īmeņus , t ādē j ād i izs lēdzot l ielāko da ļu fona i espa ida . 

Novē ro jumu efekt ivi tā t i lielā m ē r ā n o s a k a a r i s t a r o j u m a detektors . I S 
d i a p a z o n ā t a s ir v i sa i kompl icē ts i n s t r u m e n t s . Koipera l idojošā o b s e r v a t o ­
r i j ā pa r de tek tor iem t iek i z m a n t o t i g a l v e n o k ā r t d a ž ā d i ģ e r m ā n i j a bolo-
met r i , i ekār ta ļauj tos a tdzesē t līdz šķ idra hēli ja t e m p e r a t ū r a i ( 0 , 3 — 3 ° K ) . 
P a r a s t i t ie ir fo tomet ru , in te r fe romet ru v a i citu i n s t r u m e n t u s a s t ā v d a ļ a . 

KAO va r uzska t ī t p a r mode rnu , labi a p g ā d ā t u obse rva to r i ju , pa t sa l ī ­
d z i n ā j u m ā ar s t a c i o n ā r ā m o b s e r v a t o r i j ā m . Divos d a r b ī b a s g a d o s tā uzska­
t ā m i n o d e m o n s t r ē j u s i ide jas un t ā s izpi ld ī juma v e i k s m ī g u m u , dodot bū­
t i sku iegu ld ī jumu IS a s t r o n o m i j a s a t t ī s t ībā . KAO kontā ir ū d e n s tva iku 
u n fosfora a t k l ā š a n a J u p i t e r a a tmosfē rā . G a l a k t i k a s cen t ra IS kar tes , I S 
s t a r o j u m u emi tē jošu mig lā ju un ga l ak t iku pē t ī jumi . Kā v iens no pēdē­
j iem s a s n i e g u m i e m , p r o t a m s , j ā a t z ī m ē U r ā n a g r e d z e n u a t k l ā š a n a 1977. 
g a d a apr ī l ī 1 . 

1 S k a t . E. M ū k i n a r a k s t u « U r ā n a g r e d z e n i : fakt i u n p r o b l ē m a s » . — « Z v a i g ž ņ o t a 
d e b e s s » , 1978. g a d a p a v a s a r i s , 16 .—20. l p p . 



ASTRONOMIJAS JAUNUMI 

I N T E R E S A N T I A T R A D U M I 

L O D V E I D A K O P U — 

R E N T G E N A V O T U K O D O L O S 

Viena no p i r m a j ā m v ie t ām s t a rp 
in tens īv i pēt ī t iem a s t ronomisk i em 
objekt iem ar n e p a r a s t ā m ī p a š ī b ā m 
pieder lodveida kopām — r e n t g e n ­
s t a r u avot iem. So lielo in te res i iz­
r a i s a p a m a t o t a s a i z d o m a s , ka nos lē­
p u m a i n i e r e n t g e n s t a r u avot i kopu 
cen t ros — t. s. bē r s te r i (no a n g ļ u 
v ā r d a burst — uz l i e smojums , izvir­
d u m s ) va rē tu izrādī t ies tik ilgi mek­
lētie melnie cau rumi . Ar s avu sav­
d a b ī g o br īž iem impul sve ida r e n t g e n ­
s t a r o j u m u šie avoti k r a s i a t š ķ i r a s no 
abiem p a r a s t a j i e m g a l a k t i s k o rent-
g e n a v o t u t ip iem: r e n t g e n d u b u l t -
z v a i g z n ē m u n r e n t g e n n o v ā m un ļoti 
a t g ā d i n a spo rād i skos g a m m a u n 
cieto r e n t g e n s t a r u b ē r s t e r u s , k u r u s 
l īdz š im opt iski ne ar ko n a v izde­
vies identif icēt . 

O p t i s k ā s iden t i f i cēšanas no lūkā 
piekļūt lodveida kopu r e n t g e n a v o -
t iem ir ļoti g rū t i , jo šo kopu cen t rā 
ir liels z v a i g ž ņ u b l ī vums . Tomēr 
šād i m ē ģ i n ā j u m i , var iē jo t novēro­
j u m u tehn iku , nea t l a id īg i t u r p i n ā s . 
U n te p a t s n o z ī m ī g ā k a i s s a s n i e g u m s 
pieder H a r v a r d a o b s e r v a t o r i j a s as­
t r o n o m i e m Dž. G r i n d l e j a m un 
V. Li l le ram, kur iem p i rmo reizi iz­
d e v ā s «ie lauzt ies» b l īvas lodveida 
k o p a s ( tu rk lā t r e n t g e n k o p a s ! ) ko­
dolā un iegūt p r i ekšs t a tu p a r to vei­
dojošo z v a i g ž ņ u dabu. 

Abi z inā tn iek i sāka ar ū d e ņ r a ž a 
r e d z a m ā opt iskā spek t ra s v a r ī g ā k ā s 
l īn i jas — B a l m e r a sē r i j a s p i r m ā s 
l īn i jas — H a meklē jumiem lodveida 
kopās . H a emis i jas a t r a š a n a kopu 
kodolos l iecinātu par g ā z e s m a s u 

k l ā t b ū t n i , un t a s bū tu as t rof iz ikāl i 
loti s v a r ī g s a t z i n u m s . J ā t e i c , ka ne­
sekmīg i m ē ģ i n ā j u m i a t r a s t H a emi­
siju lodve ida u n īpaš i r e n t g e n s t a r u 
lodve ida k o p ā s pēdē jos g a d o s izda­
rīt i v a i r ā k k ā r t , u n tādē ļ abu minē to 
a s t r o n o m u i e g ū t a i s poz i t īva is rezu l ­
t ā t s u z s k a t ā m s par izcilu sasn ie ­
g u m u . Viņi ve ica p l a š u s lodveida 
kopu e l ek t ro fo tomet r i skus novēro ju­
m u s kā p l a t j o s l a s U B V R s i s t ēmā , tā 
arī a r ī p a š i e m š a u r j o s l a s f i l t r iem H« 
l īn i jas a p g a b a l ā , l ietojot veselu vir­
kni d a ž ā d a a t v ē r u m a d i a f r a g m u ar 
d i a m e t r i e m no 4 līdz 50" . Kā ļoti 
s v a r ī g u savu p a n ā k u m u pr iekšnosa­
c ī jumu a s t r o n o m i u z s k a t a to, ka iz­
m a n t o j u š i d i a f r a g m a s ar c a u r m ē r u , 
m a z ā k u p a r 10". Līdz š im lodveida 
kopu n o v ē r o j u m o s t a s ne t ika da r ī t s . 
Š ā d a s ļoti m a z a a t v ē r u m a d ia f rag ­
m a s ļauj i zgr iez t p a š u cen t r ā lo ko­
p a s a p g a b a l u , ku r v i sd r ī zāk ga i ­
d ā m s ū d e ņ r a ž a g ā z e s m ā k o n i s — 
i e s p ē j a m ā s H a emis i j a s avo t s . Novē­
ro jumi cau r d a ž ā d a a t v ē r u m a d ia­
f r a g m ā m ļauj s a l ī d z i n ā t s avā s ta r ­
pā d a ž ā d u s k o p a s s l ā ņ u s u n izsekot 
i e s p ē j a m ā s H a emis i j a s , kā arī inte­
g r ā l ā s z v a i g ž ņ u k r ā s a s sada l ī ju ­
m a m pa k o p a s r ā d i u s u . T a s nepie­
c i e š a m s t ādē ļ , ka i n t e g r ā l k r ā s a un 
m ē r ā m a i s H a i n d ek s s ir a tka r īg i no 
k o p a s m e t ā l a s a t u r a , spek t ra u. c. 
r a k s t u r l i e l u m i e m un, lai spr ies tu , vai 
kopā ir k ā d a s nov i r zes no n o r m a s 
Ha indeksā , j ā i z d a r a p l a šāk i salī­
dz inā jumi s t a r p k o p ā m ar l īdz īg iem 
r a k s t u r l i e l u m i e m . 

I zmēro t H a p l ū s m a s ekscesu ko­
p a s cen t r ā a t t iec ībā pre t v isu kopu, 
G r i n d l e j s un Li l le r s kons t a t ē j a , ka 
v i s l i e l āka i s t a s ir k o p ā m N G C 6624 
un 5824. P i r m ā no t ā m ir j au zi­
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n a m a kā lodveida kopa , kas s a t u r 
r e n t g e n a v o t u , o t r ā , k a u t arī p a g a i ­
d ā m n e s k a i t ā s r e n t g e n k o p a , a t r o d a s 
loti tuvu s p o r ā d i s k a j a m r e n t g e n a v o -
t a m Cen X - 4 , un n a v izs lēg ts , ka 
pēc avo ta pozīci jas p r e c i z ē š a n a s t a s 
i z rād īs ies kopā. T r im r e n t g e n k o p ā m 
abi pētnieki k o n s t a t ē j a , ka H a eks­
cess va r i ē no n a k t s uz nak t i pa r lie­
lumu, k a s ir ā r p u s novē ro jumu 
kļūdu robežām. 

G r i n d l e j s un L i l l e r s vēr tē , ka 
kopā N G C 6 6 2 4 a t r a s t ā H a emis i ja 
nāk no ū d e ņ r a ž a m ā k o ņ a ar m a s u 
a p m ē r a m 0,02 M Q , k a s izvietota 
a p g a b a l ā , kura c a u r m ē r s nepā r ­
sniedz a p g a b a l u , ko no kopas kodola 
izgriež v iņu lietotā š a u r ā k ā dia­
f r a g m a , t. i., ap 0,2 ps . Abi pētnieki 
ievēroja , ka n a k t ī s , kad a tmosfēra 
bija sevišķi mie r īga un z v a i g ž ņ u 
a t tē lu c a u r m ē r s uz fo top la tes sasn ie ­
dza t ikai ap 0 " , 5 , k o p a s cent rs sa­
da l ī j ā s z v a i g z n ē s . V i e n s š āds uzņē­
m u m s p a r ā d ī t s 1. a t t ē lā . Kā re­
d z a m s , kopas cen t rā dominē d ivas 
ļoti s p o ž a s z v a i g z n e s , k a s a t tē lā 

c - 4 * 1 

1. att. L o d v e i d a k o p a s — r e n t g e n a v o t a 
N G C 6624 k o d o l s . 

a p z ī m ē t a s ar A un B, un pēc sava 
spožuma t ā s a tbi ls t k o p a s s a r k a n o 
milžu z a r a p a š ā m s p o ž ā k a j ā m 
z v a i g z n ē m . Gr ind l e j s un Li l le rs no­
lēma p a m ē ģ i n ā t nak t ī s ar mier īgu 
a tmosfēru , lietojot e lek t ronopt i sko 
pā rve ido tā ju , iegūt spožāko centra 
z v a i g ž ņ u (A—F) s p r a u g a s spekt ro-
g r a m m a s , lai p ā r b a u d ī t u , va i k ā d ā m 
no šīm z v a i g z n ē m spek t rā n a v sa­
s k a t ā m a s nov i rzes no n o r m a s . Re­
z u l t ā t s i z rād ī j ā s v i sa i n e g a i d ī t s . J a 
z v a i g z n e s C, E, F va rē j a klasificēt 
kā p a r a s t u s M mi lžus , kas pēc sava 
spožuma a tb i l s t kopas mi lžu zara 
p a š a i v i r so tne i , t ad ar s p o ž ā k a j ā m 
cen t ra z v a i g z n ē m t a s bija ci tādi . 
Kau t arī pēc spožuma t ā s atbi ls t 
milžu za ra v i r so tne i , t aču tu r neat­
r o d a s , jo ir krietni vien z i l ākas . To 
aps t i p r ina g a n šo z v a i g ž ņ u k r ā sa s , 
gan spek t r ā l ā klasif ikāci ja ( t ā s ir 
vēlie G va i ag r i e K m i l ž i ) . Gr ind le j s 
un Li l lers u z s k a t a , ka t ā s v a r ē t u būt 
s a m ē r ā l ielas m a s a s z v a i g z n e s , ar 
m a s u ap 5 M Q , k a s izve idojušās , 
z v a i g z n ē m sap lūs to t k o p a s blīvajā 
cen t rā . 

Taču v i s i n t e r e s a n t ā k a i s i z rād i jās 
n o v ē r o j u m s par z v a i g z n e s B īs lai­
cīgu — ap 2 5 m i n ū t e s ilgu uzlies­
mojumu par l" 1, kas ap tvē ra visu 
novē ro j amo k o n t i n u u m u ( 3 8 0 0 — 
7 5 0 0 A ) . Šo uz l i e smojumu izdevās 
kons ta t ē t ne j auš i , jo t a s no t ika lai­
kā, kad t ika u z ņ e m t a šīs zva igznes 
s p e k t r o g r a m m a . Uzņemot spek t rus , 
t ie t ika p a p l a š i n ā t i , fotoplat i lēnām 
pārvie to jo t p e rp en d ik u l ā r i spektro-
skopa d i spe r s i j a s v i r z i enam, k a s no­
droš ina l abāku iegūto s p e k t r o g r a m -
mu kva l i t ā t i . Rezu l t ā t ā šis uzlies­
m o j u m s iez īmējās kā t u m š a svī t ra 
s p e k t r o g r a m m a s vidū. Turk lā t 
z v a i g z n e s spek t rā uz l i e smojuma 
laikā p a r ā d ī j ā s H a l īn i jas zila kom­
ponente , k u r a s nobīde uz zilo pusi 
a tb i lda r e l a t ī v a j a m D o p l e r a ā t ru-

1 i 



m a m prot zva igzn i — 4 0 0 km/s . Vis­
dab i skāk šis k o m p o n e n t e s p a r ā d ī š a ­
n ā s i n t e rp r e t ē j ama kā jon izē tā ūdeņ­
r a ž a m ā k o ņ a i zmešana no zva ig ­
znes . Mākonī pēc tā i z p l e š a n ā s un 
a t d z i š a n a s notiek r ekombināc i j a , ko 
p a v a d a emis i jas spek t ra i z s t a roša ­
na . Š ī m ā k o ņ a m a s u Gr ind l e j s un 
Li i lers novēr tē ap vienu s imtmi l jono 

«daļu no S a u l e s m a s a s . J ā a t z ī m ē , ka 
š āda a p m ē r a gāzes m ā k o ņ u izvir­
dumi un ar t iem sa is t ī t ie s p o ž u m a 
pacē lumi G un K mi lžos līdz š im 
net ika kons ta tē t i . T a s noz īmē , ka 
z v a i g z n e B šīs lodveida kopas cen­
t rā p a t i e š ā m ir un ikā la . 

Tūl ī t r a d ā s j a u t ā j u m s , vai š ā d a s 
k o p a s kodola z v a i g z n e s uz l iesmo­
j u m s n e s a i s t ā s ar k o p a s r e n t g e n u z -
l iesmojumu. L a i m ī g a s s a g a d ī š a n ā s 
dēļ ci ta a s t r o n o m u g r u p a šajā p a š ā 
laikā izdarī ja šīs k o p a s novēro ju­
m u s r e n t g e n s t a r o s . Sa l ī dz ino t lai­
kus , i z rād ī jās , ka z v a i g z n e s opt i skā 
i zv i rduma laikā un tūl ī t pēc tā ren t -
genuz l i e smo juma nav . Kļuva 
ska id r s , ka ne j au pa t i z v a i g z n e ir 
r e n t g e n u z l i e s m o j u m u avo t s . T a s ir 
s a s k a ņ ā ar hipotēzi , ka r e n t g e n u z ­
l iesmojumu u n v i spā r kopu r e n t g e n ­
s t a r o j u m a avots v a r ē t u bū t t ā s cen­
t r ā e soša i s me lna i s c a u r u m s ar m a ­
su ap 1 0 0 — 1 0 0 0 M Q , k a s izveido­
j ies, m a s ī v ā k a j ā m z v a i g z n ē m sa­
p lūs to t bl īvajā kopas kodolā , kā ar ī 
no rau jo t a p v a l k u s no c a u r u m a m pā­
rāk tuvu p i e n ā k u š a j ā m z v a i g z n ē m . 
P e r t u r b ē t ā s z v a i g z n e s i zmes ta i s 
g ā z e s m ā k o n i s tūl ī t nenokr ī t uz 
me lno c a u r u m u , bet a p r a k s t a ap to 
s a r e ž ģ ī t a s o rb ī t as . Divu š ā d u orbi -
tē jošu mākoņu — g ā z e s s t rūk lu sa­
d u r s m e t a d arī v a r ē t u iz ra is ī t ren t ­
genuz l i e smojumu , k a m ē r lēnā s ta­
c ionārā akrēci ja a tbi ld p a r s t a ro ­

j u m a n e m a i n ī g o k o m p o n e n t i . J a šis 
i eska ts ir pa re izs , t a d opt iskie un 
r e n t g e n u z l i e s m o j u m i la ika ziņā n a v 

t ieši sa i s t ī t i u n nep iec iešami p l a šāk i 
kooperē t i opt i sk ie un r e n t g e n k o p u 
kodolu n o v ē r o j u m i , lai n o s k a i d r o t u 
šo p a r ā d ī b u sa i s t ību . 

U. Dzērvitis 

P L A Š I E K V A Z Ā R I 

M ū s u d i e n ā s a s t r o n o m i c e n š a s 
a izv ien dz i ļ āk ielūkoties p a s a u l e s 
t e lpā , a t r odo t a izvien t ā l ā k u s objek­
t u s — p a t t ā d u s , ku ru i z s t a ro t ā 
g a i s m a līdz m u m s ceļo ap 2 0 mil­
j a r d i e m g a d u . T a č u ne m a z ā k iespai­
d ī g u s r e z u l t ā t u s dod m ē ģ i n ā j u m i 
a t k l ā t ob j ek tu s , k a m pieder k ā d s 
c i ts r e k o r d s , — p i e m ē r a m , i zmēros 
v a i d i m e n s i j ā s . Ir labi z i n ā m s , ka 
s t a r p r a d i o g a l a k t i k ā m un kvazā -
r i em s a s t o p a m i īs t i g a l a k t i k u p a s a u ­
les milži , s a l ī d z i n ā j u m ā ar kur iem 
m ū s u G a l a k t i k a i z r ā d ā s t ikai nožē­
l o j a m s p u n d u r ī t i s . Bet k ā d a šeit ir 
a u g š ē j ā robeža , cik l ie lus i z m ē r u s 
ī s t i v a r s a s n i e g t g a l a k t i k a s un kva -
zā r i? J ā ņ e m vē rā , ka r a d i o g a l a k t i -
k a s u n k v a z ā r i ļoti bieži mēdz būt 
dubu l t ī g i u n pa t d a u d z k ā r t ī g i un 
t ādē ļ to izmēr i vē r t ē j ami pēc to kom­
p o n e n š u s a v s t a r p ē j ā a t t ā l u m a . 

Runā jo t p a r r a d i o g a l a k t i k ā m , 
j ā te ic , ka s t a r p t ā m r e k o r d s pieder 
r a d i o g a l a k t i k a i 3 C 2 3 6 , k u r a s kom­
p o n e n t e s projekci jā r e d z a m a s 
5 , 7 M p s a t t ā l u m ā v iena no o t r a s . Tā 
kā tā ir t ika i a t t ā l u m a r e d z a m ā pro­
jekci ja , t a d p a t i e s a i s a t t ā l u m s va r 
bū t vēl l ie lāks . J a t u r p r e t i m i zmērus 
r ēķ ina , v a d o t i e s nev is no a t t ā l u m a 
s t a r p k o m p o n e n t ē m , bet g a n no vie­
na a t s ev i šķa objek ta izmēr iem, t ad 
šeit p i r m ā v ie ta pieder nesen a tk lā­
t a j a i r a d i o g a l a k t i k a i N G C 6 2 5 1 . Kā 
r ā d a n o s a u k u m s , objekts iet i lpst pa­
z ī s t a m a j ā m i g l ā j u un kopu k a t a l o g ā 
un t ādē ļ ar a t k l ā š a n u j ā s a p r o t šī 

12 



ob jek ta kā r a d i o a v o t a a t k l ā š a n a . 
O p t i s k i objekts ir 14. l ie luma el ip­
t i ska ga l ak t ika , un arī r a d i o d i a p a -
zonā t a s ir vā j š , t aču , kā nesen pa­
rād ī ja a n g ļ u r a d i o a s t r o n o m u pētī­
j u m i , pā r s t e idzoš i ir šī objekta lie­
lie izmēr i . Tā c a u r m ē r s 151 M h z 
r ad iov i ļņos ir 1°,2, k a s pie objekta 
v i sa i «mērenā» a t t ā l u m a — 
140 M p s — tomēr ir 3 Mps . Sal ī ­
d z i n ā j u m a m der a tz īmēt , ka a t t ā ­
l u m s no m ū s u G a l a k t i k a s līdz An-
d r o m e d a s m i g l ā j a m ir « t ikai» 
0,5 M p s . Sī ob jek ta iekšienē v i sa i 
ē r t i v a r ē t u novie to t ies visa m ū s u 
lokālā ga lak t iku s i s t ēma . Tu rk l ā t ar 
šo objektu , t ā p a t kā ar p a z ī s t a m o 
r a d i o g a l a k t i k n M 87 J a u n a v a s 
z v a i g z n ā j ā , ir s a i s t ī t s i zv i rdums no 
g a l a l d i k a s kodola , t ikai arī šeit iz­
mēr i ir t ikpat g r a n d i o z i — izvir­
d u m a s t r ū k l a s g a r u m s ir 200 kps . 

Taču , t ā p a t kā a t t ā l u m u , a r i iz­
m ē r u z iņā a b s o l ū t a i s r ekords p ieder 
k v a z ā r i e m . P a š r e i z ē j o rekord i s tu iz­
d e v ā s a t r a s t p a v i s a m nesen — t a s 

/. att. K v a z a r a 
Q 0000-398 r a d i o -
k a r t e . 

ir d ienvidu pus lodes k v a z ā r s 
Q 0000-398. N e p a r a s t i ir tas , ka 
v isa i liels l eņķiska is a t t ā l u m s s t a rp 
tā k o m p o n e n t ē m — 134" — sa i s ­
t ā s ar lielu s a r k a n o nobīdi : tā 
re la t īvā nobīde z=Ak/X ir 2,83. 
J a a t t ā l u m u līdz t a m r ēķ inām 
ar pa š l a ik a tz ī to H a b l a kon­
s t a n t e s vēr t ību — 50 km/s M p s , 
t ad t a s ir 17 mi l j a rd i pa r seku un 
r e d z a m a i s a t t ā l u m s s t a r p kompo­
n e n t ē m iznāk 11 M p s . In t e re san t i , 
ka šo k v a z ā r u v i s p i r m s a t r a d a op­
t iski kā vā ju 18. l ie luma objektu un 
t ikai pēc t a m r a d i o d i a p a z o n ā kā vi­
sa i vā ju avotu ar v i e n ā d a s intensi­
t ā t e s k o m p o n e n t ē m (pie 2695 Mhz 
p l ū s m a s b l ī vums k o m p o n e n t ē m ir 
a t t iec īg i 0,015 un 0,013 j a n s k i ) . 
S t a r p t ā l a j i em k v a z ā r i e m v i sp lašā ­
kie līdz š im z ināmie objekt i bija ar 
kr ie tni v ien m a z ā k i e m izmēriem: 
O E 323 pie z = l , 1 6 ar leņķisko a t t ā ­
lumu s t a r p k o m p o n e n t ē m 2 7 " un 
O S 210 pie z = l , 9 9 ar 3 1 " . 

I n t e r e se par t ā l a j i em plaša j iem 
k v a z ā r i e m , p r o t a m s , n a v sa is t ī ta 
t ika i a r d z ī š a n o s pēc rekordiem, jo 
š iem pē t ī jumiem ir s v a r ī g a kosmo-
loģiska noz īme. L ie lāka jā daļā kos-
moloģ i sko modeļu , t a i skai tā arī 
p laš i a t z ī t a j ā F r ī d m a n a kosmolo­
ģi jā , s t a r o j u m a avo ta r e d z a m a i s iz­
m ē r s n a v v i s cau r apgr i ez t i p ropor­
c ionā ls a t t ā l u m a m līdz t a m , kā t a s 
ir E ik l īda te lpā . Aprēķ ins r āda , ka 
ša j ā s kosmoloģ i j a s avo ta c a u r m ē r s 
s a m a z i n ā s t ikai līdz z ināma i robe­
žai , s a s n i e d z m i n i m u m u un pēc t a m 
a tka l a u g . Tu rk l ā t F r ī d m a n a Vi­
s u m ā n e a t k a r ī g i no konkrē tā mode ļa 
( s l ēg ta va i va ļē ja p a s a u l e ) šī a u g ­
š a n a ir a p m ē r a m p roporc ionā la at­
t ā l u m a m (resp. , s a r k a n a j a i nobīdei 
z). Tādē ļ tāl ie p laš ie kvazā r i v a r ē t u 
dot liecību par to, ka p a s a u l e s t e lpa 
ir nee ik l īd iska . 
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Tam, ka s t a r o j u m a avotu izmēr i , 
sākot ar z i n ā m u a t t ā l u m u , pal iel i­
n ā s , p a m a t ā ir g a i s m a s u n r ad io ­
vi ļņu t r a j ek to r i j a s n o l i e k š a n ā s g ra ­
v i t āc i j a s laukā . Sī p a r ā d ī b a ir labi 
p a z ī s t a m a at t iecībā uz Sau l i , kur tā 
s a s t ā d a vienu no E i n š t e i n a v ispār ī ­
g ā s r e l a t iv i t ā t e s teor i jas p ierādī ju­
miem. Un , t ā p a t kā S a u l e s g r a v i t ā ­
ci jas l auks izliec te lpu ap Sau l i , kā 
r ezu l t ā t ā izl iecas Sau le s d i s k a m pie 
debess t uvu s t āvošo z v a i g ž ņ u s t a r u 
t r a j ek to r i j a s , t ā p a t to izliec ar ī vie­
la, kas a t r o d a s s t a rp novē ro tā ju un 
tā lu s t a r o j u m a avotu . Šo p a r ā d ī b u 
bieži dēvē pa r g r a v i t ā c i j a s lēcas 
efektu, pēc a n a l o ģ i j a s ar s a v ā c o š ā s 
lēcas spēju fokusēt g a i s m a s s t a r u s , 
kā r ezu l t ā t ā novē ro t ā j am, k a s a t ro ­
d a s s t a r p lēcu un t ā s fokusu, visi 
p r i ekšmet i aiz lēcas i z s k a t ā s pal ie­
l ināt i . U n te nu minē t a i s k v a z ā r s 
p a g a i d ā m ir v ien īga i s , k a s pavi ­
s a m noteikt i a t r o d a s ā r p u s E ik l īda 
ģeome t r i j a s n o s p r a u s t ā s a t tā ­
luma — leņķiskā izmēra sakar ī ­
b a s . 

Sī k v a z ā r a a t r a š a n a z i n ā m ā mē­
rā dod atbi ldi arī uz j a u t ā j u m u , 
kāpēc p lašo tā lo kvazā ru p a g a i d ā m 
ir z i n ā m s tik m a z , ja j au reiz pēc 
t eo r i j a s t iem būtu j ā b ū t t a i s n i 
o t r ā d i — ļoti daudz . Šķiet , t a s ir 
se lekci jas efekta d a r b ī b a s rezul ­
t ā t s , k a s r o d a s tādē ļ , ka līdz š im 
k v a z ā r i v i s p i r m s tika k o n s t a t ē t i 
r a d i o d i a p a z o n a . Tikai pēc t a m , r a u ­
got a t r a s t o r ad ioavo tu opt iski iden­
tificēt, t iek a tk l ā t s , ka t a s ir kva­
z ā r s . Bet šie plaš ie tā l ie k v a z ā r i 
r a d i o d i a p a z o n a ir vāji , un t ādē ļ 
pe r spek t īvāka šķiet to m e k l ē š a n a a r 
o p t i s k ā s a s t ronomi j a s l īdzekļ iem. 
K a t r ā gad ī jumā p i rma i s š āda 
ve ida objekts bija a t r a s t s t ieši 
op t i sk i . 

U. Dzērvītis 

C E L U L O Z E S T A R P Z V A I G Ž Ņ U 

V I D Ē 

Ar š ā d u s e n s a c i o n ā l u paz iņo ­
j u m u nesen n ā c a klajā p a z ī s t a m a i s 
a n g ļ u as t rof iz iķ i s F . Hoi l s un An­
gli jā s t r ā d ā j o š a i s indiešu a s t r o ­
n o m s N. V i k r a m a s i n g h e , k u r a kon tā 
ir d a u d z pē t ī jumu pa r s t a r p z v a i g ­
žņu v ides pu tek ļ i em un mo leku l ām. 
P ē d ē j o s g a d o s s t a r p z v a i g ž ņ u v idē 
a t k l ā t o o r g a n i s k o molekulu d a ž ā ­
dība s t r au j i pa l i e l i nā s , v i e n l a i k u s 
p i e a u g o t arī j a u n a t r a s t o moleku lu 
s t r u k t u r ā l a i kompl icē t ība i . Taču ar 
t ik k o m p l i c ē t ā m m o l e k u l ā m kā celu­
loze u n citi po l i s aha r īd i , p a r ku r i em 
ziņo Ho i l s un V i k r a m a s i n g h e , l īdz 
š im neb i ja nāc i e s s a s t ap t i e s . Z inā t ­
nieku g a l v e n a i s a r g u m e n t s pa r labu 
ce lu lozes k l ā t b ū t n e i s t a r p z v a i g ž ņ u 
vidē ir i n f r a s a r k a n ā un v i en l a ikus 
arī h id roks i l a m ā z e r a r a d i o s t a r o -
j u m a avo ta O H 26.5 + 0.6 in f r a sa r ­
k a n ā spek t r a sak r i t ī ba ar ce lu lozes 
un citu p o l i s a h a r ī d u abso rbc i j a s 
spek t r i em. Sī avo ta spek t r s , kā to 
n e s e n a r lielu i z š ķ i r š a n a s spēju 
2—40 m i k r o n u d i a p a z o n ā p ierak-

* \ 

// 
/1 

1 1 1 i 
2 3 4 6 8 10 20 30 40 

1. att. I n f r a s a r k a n ā h i d r o k s i l a m ā z e r a s t a r o ­
j u m a a v o t a O H 26 .5 + 0.6 s p e k t r s 2 — 4 0 \a 
d i a p a z o n ā ( p ā r t r a u k t ā l īn i j a ) un ce lu lozes ar 
ne l ie lu c i tu p o l i s a h a r ī d u p i e j a u k u m u a b s o r ­
bc i j a s s p e k t r s ( n e p ā r t r a u k t ā l ī n i j a ) . Ar bu l ­
t i ņ ā m a t z ī m ē t a s t r ī s r a k s t u r ī g ā k ā s d e t a ļ a s 
a b s o r b c i j a s s p e k t r ā . 
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stīja V. Fo re s t s , F . Dži l le t s u. c , 
p a r ā d ī t s 1. a t tē lā , k u r l īdzās salī­
d z i n ā j u m a m dots a r i ce lulozes ab­
sorbc i j as spek t r s ar ci tu po l i saha­
r īdu — g l u k ā n a , h i t īna , h i tozāna — 
nel ielu p i e j aukumu. Kā r e d z a m s , 
sakr i t ība p a t i e š ā m ļoti laba . Hoi l s 
un V i k r a m a s i n g h e ī p a š u u z m a n ī b u 
v ē r š uz spek t r a t r i ju absorbc i jas 
de ta ļu sakr i t ību pie 3, 10 un 18 mi ­
kron iem (a t tē lā a t z ī m ē t a s ar bul­
t i ņ ā m ) . 

Bet va i to vien v a r ē t u j au uzlū­
kot pa r pār l i ec inošu p ie rād ī jumu 
celulozes k l ā tbū tne i s t a r p z v a i g ž ņ u 
vidē? O r g a n i s k o mo leku lu t a ču 'ir 
tik n e a p t v e r a m i d a u d z , ka t ā d u p a š u 
labu spek t ru sakr i t ību , i espē jams, 
v a r dabū t arī ar ci tu, v i e n k ā r š ā k u 
molekulu ma i s ī j umu . U n g a l v e n a i s , 
kā s t a r p z v a i g ž ņ u v idē v a r ē t u izvei­
doties kompl i cē t ā s p o l i s a h a r ī d u mo­
lekulas? Tiesa , uz Zemes celuloze 
p a t i e š ā m ir pa t i i zp l a t ī t ākā o r g a ­
n iskā moleku la ( p r o t a m s , ja vien 
pie o r g a n i s k ā m n e p i e s k a i t ā m t ik 
p r imi t īvu molekulu , k ā d a ir og ļ skā ­
ba ja i g ā z e i ) , jo tā ve ido a u g u šū­
n iņu apva lkus , t ā d ē j ā d i formējot 
a u g u cieto «skele tu» . Tā , p i emēram, 
ķīmiķi uz ska t a , ka kokvi lna ir g a n ­
drīz t ī ra celuloze. Tādēļ celulozes u n 
citu p o l i s a h a r ī d u i z c e l š a n ā s uz Ze­
mes ir t ī r i b ioģenē t i ska — tie ir au­
gos not iekošā kompl icē tā fotosintē­
zes p rocesa g a l v e n a i s ga l a p ro­
duk ts . Līdz ar to ce lu lozes izpla­
tība uz Zemes , šķiet, d r ī zāk liecina 
pre t e k s t r a v a g a n t o h ipotēz i p a r t ā s 
k l ā tbū tn i i evēro jamos d a u d z u m o s 
s t a r p z v a i g ž ņ u vidē. 

Taču s i tuāc i ja u z l a b o j a s , ja ielū­
ko jamies celulozes un citu pol i sa­
h a r ī d u molekulu s t r u k t ū r ā . Celu­
loze ir po l imērs , k u r a s t r u k t ū r a s 
p a m a t e l e m e n t s ir v i s i em labi paz ī s ­
t a m ā v i e n k ā r š ā cukura jeb m o n o s a -
h a r ī d a — gl ikozes molekula ar ķī­

misko formulu C 6 H i 2 0 6 . Celulozē 
gl ikozes m o l e k u l a s ir s a s l ē g u š ā s 
l ineārā ķēdī tē , k u r a s g a r u m s st ipr i 
va r i ē a tka r ībā no iesais t ī to gliko­
zes moleku lu ska i ta . Šis ska i t s x 
v a r bū t 3000—12 000 un , tā kā pie­
s lēdzot ies k a t r a g l ikozes molekula 
z a u d ē v ienu ū d e n s moleku lu , t ad 
celulozes ķ īmiskā fo rmula ir 
( C 6 H I O 0 5 ) A : . Gluž i t ā d a pa t i for­
m u l a ir arī c i t am p laš i i zp la t ī t am 
p o l i s a h a r ī d a m — cietei jeb s tērķe­
lei, kas v i en la ikus ir ar ī sv a r ī g a 
uz turv ie la . Arī t ā s p a m a t ā ir gli-
koze, t ika i g l ikozes moleku lu slē­
g u m a v ie t a s un or ien tāc i ja ir cita 
un arī mo leku lā r ā ķēdī te v a i r s nav 
l ineā ra , bet s a z a r o j a s . Tā kā gliko-
zei ir l iels ska i t s izomēru , kur i visi 
v a r po l imer izē t ies , d a ž ā d o s ve idos 
un v ie tās sas l ēdzo t i e s ķēdī tēs , t ad 
s a p r o t a m s , ka iespē jamo po l i saha­
rīdu veidu ir ā r k ā r t ī g i d a u d z — 
l īdzīgi ci t iem dab i sk iem o r g a n i s ­
kiem po l imēr iem kā o l b a l t u m v i e l ā m 
vai n u k l e ī n s k ā b ē m . 

Gl ikozes moleku lu s a v u k ā r t va r 
uz lūkot kā sešu fo rma ldeh īda mole­
kulu k o n d e n s ā c i j a s r ezu l t ā tu : 
6 C H 2 0 = C 6 H 1 2 0 6 . T a s t a d arī ir 
Hoi la un V i k r a m a s i n g h e s g a l v e n a i s 
a r g u m e n t s no ķīmiskā viedokļa , jo 
fo rma ldeh īds p a t i e š ā m ir v iena no 
i zp l a t ī t āka j ām moleku lā ro m ā k o ņ u 
u n s t a r p z v a i g ž ņ u v ides mo leku l ām. 
Tu rk l ā t fo rmaldeh īda kondensāc i j a 
g l ikozes u n citu t ā s i zomēru maisī­
j u m ā ķīmiķu p raksē ir labi paz īs ­
t a m s p rocess , kuru p i r m a i s vēl pa­
gā juša j ā g a d s i m t ā rea l izē ja s lave­
n a i s kr ievu ķīmiķis A. Bu t ļ e rovs , 
i edarbojo t ies uz gl ikozi ar vāj iem 
s ā r m u šķ īdumiem. Tiesa, no tā , ka 
šie divi k o n d e n s ā c i j a s proces i for­
m a l d e h ī d s gl ikoze un gl ikoze -*• 
celuloze viegl i r ea l i zē jas l abora to ­
r i jas ap s t āk ļo s , nebū t neizr ie t , ka 
t ā p a t t a s b ū s arī k o s m i s k ā s t e lpas 
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aps t āk ļos . Neko note ik tu šeit pa­
teikt neva r , jo kosmiskās v ides ķī­
mija vēl ir ba l t a lapa z i n ā t n e s g rā ­
m a t ā , t aču minē to p rocesu no r i s e s 
v i e g l u m s un nor i ses d a ž ā d ī b a liek 
domā t , ka t iem ir v i sa i u n i v e r s ā l s 
r a k s t u r s . 

S t a r p citu, kādi t ad ir aps t āk ļ i , 
k u r u s Hoi ls un V i k r a m a s i n g h e pa­
r edz celulozei minē ta j ā i n f r a sa rka ­
n a j ā avo tā , izejot no t ā spek t r a 
ī p a t n ī b ā m ? I n f r a s a r k a n ā konti-
n u u m a emisi ja nāk no cen t rā lo 
z v a i g z n i ap tve roša bl īva ce lu lozes 
m ā k o ņ a ar t e m p e r a t ū r u ap 430 °K 
u n abso rbē j a s šī m ā k o ņ a ā rē jos auk­
s ta jos s l āņos , kā r ezu l t ā t ā uz mel­
n a j a m ķ e r m e n i m a tb i l s tošā emis i j a s 
spek t ra uzk lā j a s celulozei r aks tu r ī ­
g a i s absorbc i j a s spek t r s . T ā d ē j ā d i 
cen t r ā l ā z v a i g z n e i z r ā d ā s ievīst ī ta 
t ik biezā «kokvi lnas au t ā» , ka t ā s 
s t a r o j u m s v izuā la jos s t a r o s pavā j i ­
n ā s pa r 20 z v a i g ž ņ u l ie lumiem. 

Hoi l s un V i k r a m a s i n g h e p re t 
s avu hipotēzi ir noskaņo t i ļoti opti­
mis t i sk i un apga lvo , ka po l i s aha r īd i 
ir s a s t o p a m i ne t ika i minē ta j ā 
avo tā , bet v i s pā r ir v iena no izpla­
t ī t ā k a j ā m kosmiskās v ides o r g a n i s ­
k a j ā m s a s t ā v d a ļ ā m . Te ik ta i s labi 
s a s k a n ar V i k r a m a s i n g h e s a g r ā k a ­
j iem a t z i n u m i e m par s t a r p z v a i g ž ņ u 
v ides molekulu formu, k a s izr iet no 
i n f r a s a r k a n o avotu s t a r o j u m a un 
kosmiskā ī sv i ļņu r a d i o s t a r o j u m a po­
la r i zāc i j a s īpa tn ību t eo rē t i ska j i em 
pēt ī jumiem. Lai i z ska id ro tu m i n ē t ā s 
ī p a t n ī b a s , V i k r a m a s i n g h e sec inā ja , 
ka šīm moleku lām j ā b ū t ar ada t -
ve ida jeb , kā v iņš p a t s to dēvē, 
«kaķa ū s ā m l īdzīgu» formu. G a r a ­
j ā m l i n e ā r a j ā m gl ikozes ķēd ī t ēm ce­
lulozes mo leku lā s ir t ieši v a j a d z ī g ā 
forma. 

Rezumējo t j āa t z ī s t , ka , k a u t arī 
s ā k u m ā h ipotēze par s t a r p z v a i g ž ņ u 
v ides celulozi un cit iem po l i sahar ī -

d iem l iekas v i s a i e k s t r a v a g a n t a , t a i 
t o m ē r ir vē r ā l i e k a m a s iespējas iz­
r ād ī t i e s p a r e i z a i — visu izšķ i rs t ā l ā ­
kie d a ž ā d u i n f r a s a r k a n o avo tu spek­
t ru de ta l izē t i novē ro jumi ar lielu 
i z š ķ i r š a n a s spē ju p l a š ā v i ļņu g a ­
r u m u d i a p a z o n ā . U n , ja nu šī celu­
lozes ident i f ikāci ja t i e š ā m a p s t i p r i ­
nā s i e s , t a d n e v i ļ u s r o d a s j a u t ā j u m s , 
va i k ā d u d ienu m ē s n e d z i r d ē s i m a r i 
p a r s t a r p z v a i g ž ņ u v ides o l b a l t u m ­
vie lām. 

U. Dzērvītis 

A T K L Ā T I J A U N I 

O B J E K T I 

P I E C I T Ā L I K V A Z Ā R I 

P ē d ē j ā l a ikā a tk l ā t a vese la r i n d a 
j a u n u k v a z ā r u , no kur i em pieci ir 
sev i šķ i t ā l i ob jek t i . Kopā ar d a ž i e m 
j a u z i n ā m a j i e m k v a z ā r i e m tie p a ­
p l a š i n a m ū s u « redzes loku» līdz 
10 m i l j a r d u g a i s m a s g a d u 
( 9 , 4 6 - 1 0 2 5 k m ) r ā d i u s a m . 

K o s m o l o g u s ļoti i n t e resē š ād i 
t ā l i objekt i , jo tie ļauj ieska t ī t i es 
s enā p a g ā t n ē , k a d V i s u m s vēl pā r ­
dz īvoja s a v u « j a u n ī b u » . Te ik t a i s 
k ļūs t s k a i d r s , ja a t ce ramies , ka 
1 g a i s m a s g a d u lielu a t t ā l u m u 
g a i s m a noiet v ienā g a d ā . T ā t a d 
g a i s m a no j a u n a t k l ā t a j i e m k v a z ā ­
r iem ir i z s t a r o t a p i r m s 10 mi l ja r ­
d iem g a d u . 

Č e t r u s no t i em ir a t r a d u š i P . O s -
m e r s no S j e r r a to lo lo o b s e r v a t o r i j a s 
Cīlē un M. S m i t s no A n g l o a u s t r ā -
l i jas o b s e r v a t o r i j a s . Bez t a m au tor i 
z iņo ar ī pa r d iv iem t u v ā k i e m peku-
lā r i em objekt iem, no kur i em v i ens 
kopš 1974. g a d a k ļuv is v ā j ā k s p a r 
d iv iem z v a i g ž ņ u l ie lumiem (6,25 rei­
z e s ) . O t r a ob jek ta spek t r ā n a v at­
r a s t a a L a i m a n a līnija ( ū d e ņ r a ž a 
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līnija u l t r av io le ta jā spek t r a r a j o n ā ) , 
kuru p a r a s t i novē ro citu k v a z a r u 
spek t ros . Abu šo ī pa tn ību cēlonis 
vēl n a v īst i ska id r s . P iekto tā lo kva­
za ru ir identif icējuši D. J a n s a j s 
Aus t rā l i j ā un P. Hiks ASV. 

P a š l a i k a tk lā to k v a z ā r u ska i t s 
sn i edzas līdz 637, s t a r p kur iem vis ­
t ā l ā k o desmi tn iekā ir šād i objekti 
(ar zva igzn ī t ēm apz īmēt i j a u n a t ­
ras t i e k v a z ā r i ) : 

Ob jek t s A t t ā l u m s (mi l j a rdos 
g a i s m a s g a d u ) 

Q 1442-101 10,63 
Q 0642-449 10,58 
Q 0347-383* 10,5 
Q 1402-044* 10,5 
Q 0938-119 10,48 
Q 2204-408* 10,47 
Q 0420-388* 10,44 
Q 0324-407 10,41 
Q 0130-403 10,39 
Q 0351-390* 10,38 

V Ē L V I E N A P Ā R N O V A S 
A T L I E K A 

P ā r n o v u s p r ā d z i e n u s t ā l ā s ga­
lak t ikās a s t ronomi novē ro s a m ē r ā 
r e g u l ā r i . M ū s u p a š u G a l a k t i k ā šād i 
novēro jumi ir r e t u m s . Tā pēdē ja i s 
p ā r n o v a s uz l i e smo jums r eģ i s t r ē t s 
1667. g a d ā . 

Z v a i g z n e uz l iesmojot nomet savu 
a tmosfēru , no k u r a s izve idojas iz-
k l ī s tošs pu tek ļu u n g ā z u mākon i s . 
T a s r e d z a m s vēl g a d s i m t i e m ilgi 
pēc n o t i k u š ā s k a t a s t r o f a s . 

Līdz š im a s t r o n o m i e m z ināmi 
t ikai pieci š ā d a s izce lsmes objekti , 
s t a r p kur iem v i s s p o ž ā k a i s ir Krab ja 
mig lā j s , k u r š veidoj ies pēc 1054. ga­
dā no t ikušā z v a i g z n e s uzl iesmo­
j u m a . 

Nesen ASV N a c i o n ā l ā obse rva to ­
rija Kitpīkā z iņoja pa r j a u n a s 
v i svecākās p ā r n o v a s pa l i ekas a tk lā­

jumu Gulb ja z v a i g z n ā j a . Atk lā juma 
autor i ir t r ī s a m e r i k ā ņ u as t ronomi 
T. Gul ls , R. K i r šne r s un R. Pār ­
ķers . 

Pu tek ļu un gāzu m ā k o n i m ir 
s a p l a c i n ā t a s o l a s forma ar caur­
mēru 220 g a i s m a s gadu 
( 2 , 1 - 1 0 1 5 k m ) , un t a s a t r o d a s 3900 
g a i s m a s g a d u a t t ā l u m ā (3,7-
• 1 0 1 6 k m ) . P a š l a i k putekļu un gāzu 
mākoņ i vēl j o p r o j ā m izp lešas uz 
v i sām pusēm no k a t a s t r o f a s cent ra 
a r s a m ē r ā lielu ā t r u m u — 44 km/s . 
T a s l iecina, ka eksplozi ja not ikusi 
p i rms 300 000 gadu . 

/. Eglitis 

Z V A I G Z Ņ U D I A M E T R U 

N O T E I K Š A N A 

A R A I Z K L Ā Š A N A S 

M E T O D I 

Z v a i g ž ņ u leņķiskos d i a m e t r u s 
va r mēr ī t a r v a i r ā k ā m metodēm. 
Viena no t ā m ir me tode , kurā iz­
m a n t o z v a i g ž ņ u a i z k l ā š a n u . Aplū­
kosim to tuvāk . 

/. att. D i f r a k c i j a s a i n a s p i e r a k s t s : 
a — j a a v o t s ir p u n k t v e i d a , b un 
C — ja o b j e k t a l eņķ isk ie d i a m e t r i 
ir 0,007 un 0 ,015 loka s e k u n d e s a t ­
t iecīgi . U z a s ī m r e l a t ī v ā s mērv i en ī ­
b ā s a t l i k t a i n t e n s i t ā t e / u n a t t ā ­
l u m s d, k a s m ē r ī t s n o e k r ā m ģ e o ­
m e t r i s k ā s ē n a s v i e t a s . P i e r a k s t s lī­
d z ī g s , j a a t t ā l u m a v i e t ā a t l i ek 
la iku. 
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J a u no l abo ra to r i j a s eksper imen­
t iem z i n ā m s , ka, a izklājot punkt -
ve ida g a i s m a s avotu ar asu e k r ā n a 
ma lu , n o v ē r o j a m a di f rakci jas a ina , 
kuru veido t u m š u un ga i šu jos lu 
v i rkne (1 . a t t . ) . V i s a s di f rakci jas 
a i n a s i zmērus var a p r ē ķ i n ā t pēc 
v i e n k ā r š a s fo rmulas ( A - D / 2 ) 1 / 2 , kur 
D ir a t t ā l u m s līdz e k r ā n a m , bet 
X — vi ļņa g a r u m s , k u r ā novēro­
j a m . P i e m ē r a m , ja e k r ā n s a t r o d a s 
4 m a t t ā l u m ā un i z m a n t o t a tiek za­
ļā g a i s m a (?, = 5 0 0 0 A ) , t a d mēs 
r edzē tu 1 m m lielu d i f rakci jas a inu. 
J a e k r ā n a vietā ir M ē n e s s , bet 
g a i s m a s avots zva igzne , t a d uz Ze­
mes n o v ē r o j a m ā s a i n a s izmēr i j au 
s a s t ā d ī t u 10 m. 

I edomās imies , ka n o v ē r o t ā j s ar 
fo tometru r eģ i s t r ē z v a i g z n e s a izklā-
š anos . Ideā lā gad ī j umā p i e r aks t a 
a ina bū tu t ā d a kā r e d z a m s a t tē lā . 
Cik i lgi t u rp inā s i e s z v a i g z n e s 
m i r g o š a n a ? To aprēķ ino t , jā ­
ņem vērā M ē n e s s k u s t ī b a s ā t r u m s 
ap Zemi , Zemes ro t āc i j a s ā t r u m s 
un , v isbeidzot , Zemes kus t ība pa or­
bī tu ap Sau l i . So a p s t ā k ļ u dēļ 
z v a i g z n e s spožuma osc i l āc i j as i lgs 
t ikai v ienu desmi tda ļu s ekundes . 
Tomēr re izēm n o v ē r o j a m ā a ina at­
šķ i r a s no tā , ko dod teorē t i sk ie aprē­
ķini, un tiek it kā izs t iep ta pa la ika 
ska lu . Te v a i n o j a m s M ē n e s s vir­
s m a s reljefs. Kā r ā d a aprēķ in i , j au 
50—100 m lielas v i r s m a s d e t a ļ a s 
p i eda l ā s difrakci jas a i n a s izkropļo­
š a n ā . Pēc «Apollo» un padomju 
kosmisko s tac i ju n o l a i š a n ā s uz Mē­
nes s k ļuva ska id r s , ka M ē n e s s ka ln i 
a t šķ i r ībā no tā kā d a u d z i uzska t ī j a , 
ir ļoti lēzeni, bez k r a u j ā m reljefa 
ī p a t n ī b ā m . Tikai pa te ico t ies š im a p ­
s tāk l im, difrakci jas a i n a s kropļo­
jumi n a v p ā r ā k bieža p a r ā d ī b a . At­
kā r to tos n o v ē r o j u m o s v a r droš i 
a t šķ i r t s a b o j ā t ā s d i f rakci jas a i n a s 
un t ā s a tmes t . 

A i z k l ā š a n a s metod i v a r sekmīg i 
i z m a n t o t v a i r ā k k ā r t ī g u z v a i g ž ņ u 
s i s t ēmu m e k l ē j u m o s . J a n o v ē r o j a m 
d u b u l t z v a i g z n e s a i zk l ā šanu , t a d 
d i f rakci jas a i n ā pēc pēdējā l ielākā 
s p o ž u m a m a k s i m u m a tā n o l a i d e n a j ā 
d a ļ ā v ē r o j a m s «kupr i s» . J a a tkā r to t i 
n o v ē r o j u m i dod vienu un to p a š u 
a inu , t ad v a r a m bū t pā r l i ec inā t i , ka 
n o v ē r o j a m v a i r ā k k ā r t ī g u z v a i g ž ņ u 
s i s t ēmu . V i e n s š ā d s r a k s t u r ī g s pie­
m ē r s ir S i e t i ņa k o p a s z v a i g z n e At­
l a s s , k u r a s novē ro jumi p ie rād ī ja , ka 
šeit d a r ī š a n a a r d u b u l t z v a i g z n i . 

N e a p š a u b ā m i p a t s s v a r ī g ā k a i s 
m e t o d e s p ie l i e to juma r e z u l t ā t s ir 
z v a i g ž ņ u leņķ isko d i ame t ru noteik­
š a n a . J a M ē n e s s a izklāj nev i s punk t -
ve ida avo tu , bet z v a i g z n i ar noteik­
t i em leņķ isk iem izmēr iem, t a d no­
tiek i z m a i ņ a s d i f rakci jas a inā , ku­
r a s labi i l u s t r ē 1. a t tē l s . 

V i s l i e l āka i s l eņķ i ska i s d i a m e t r s 
l īdz š im ir no t e ik t s L a u v a s zva ig ­
z n ā j a m a i ņ z v a i g z n e i R L e o — 0 " , 0 7 6 
(loka s e k u n d e s ) . I n t e r e s a n t i atzī­
mēt , ka tā n e b ū t n a v sevišķi spoža 
z v a i g z n e , kā v a r ē t u domā t . No spo­
ž ā k a j ā m t i ka i A n t a r e s a m (a Sco — 
S k o r p i o n a a ) ir l iels l eņķ iska i s dia­
m e t r s . A b a s z v a i g z n e s pieder pie 
p ā r m i l ž i e m . Atšķ i r ībā no diviem 
minē t a j i em p iemēr iem zilo z v a i g ž ņ u 
d i a m e t r i p a r a s t i n e p ā r s n i e d z 0",003. 
M e t o d e ļauj no te ik t z v a i g z n e s izmē­
r u s ar lot i lielu p rec iz i t ā t i — 
0" ,0003. 

J a pec k ā d a s me todes i zdodas 
note ik t a t t ā l u m u līdz ob jek tam, t a d 
v i e n k ā r š u a p r ē ķ i n u ceļā va r iegūt 
pa t i e so s z v a i g ž ņ u d i a m e t r u s (kaut 
v a i k i l o m e t r o s ) , k a m ir mi lz īga no­
z īme, r i s ino t z v a i g ž ņ u evolūc i jas 
p r o b l ē m a s . 

I lu s t r āc i j a i doti i evēro jamākie 
novē ro to ob jek tu leņķiskie izmēri , 
kur i iegūt i M a k d o n a l d a o b s e r v a t o ­
r i jā , ASV: 
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Z v a i g z n e Z v a i g z n ā j s S p e k t r a k l a s e D i a m e t r s 
( loka sek.) 

R Leo L a u v a M 6,5—M 9e 0,076 
a Sco Skorp ions M l a 0,041 
LI G e m Dvīņi M 3 I l l a 0,0135 
TX P s c Zivis C 0,0098 
X C n c Vēzis C 0,0090 
>.Sgr S t rē ln ieks K 2 III 0,0044 
87 Leo Lauva K 4 III 0,0037 
l 2 S g r S t rē ln ieks K 1 III 0,0030 
V C n c Vēzis Se 0,0028 

/. Eglitis 

J A U N A H I P O T Ē Z E 

P A R I T I P A P Ā R N O V U 

I Z C E L Š A N O S 

P S R S ZA korespondē tā j locek l i s 
I. Sk lovsk is izvirzī j is j a u n u , in te­
r e s a n t u hipotēzi p a r I ve ida pār -
novu izce l šanos . Kā z i n ā m s , pār -
novu uz l i e smo jumiem piemīt va i r ā ­
k a s l īdz g a l a m n e i z s k a i d r o t a s li­
k u m s a k a r ī b a s . Tā , p i emēram, II t i­
pa p ā r n o v u spekt r i ir l īdzīgi p a r a s t o 
novu spek t r i em un to apva lka ķī­
m i s k a i s s a s t ā v s ir l īdz īgs Sau le i , 
bet I t ipa p ā r n o v a s g a n d r ī z n a v 
ū d e ņ r a ž a emis i j a s l īniju, k a s no­
r ā d a , ka to a p v a l k o s tā ir m a z . 
II t ipa p ā r n o v a s uz l iesmo t ikai spi-
r ā l i s k a j ā s g a l a k t i k ā s , g a l v e n o k ā r t 
t ieš i sp i r ā ļu z a r o s , kamēr I t ipa 
p ā r n o v u uz l i e smo jumi ir novēro­
j a m i g a n s p i r ā l i s k a j ā s , g a n el ipt is­
ka jā s g a l a k t i k ā s . Bez t a m II t i pa 
p ā r n o v u u z l i e s m o j u m o s ir v ē r o j a m a 
s a m ē r ā liela d a ž ā d ī b a , k a m ē r I t ipa 
p ā r n o v u uz l i e smojumi ir ļoti l īdzīgi 
c i ts c i t am. T a s liecina, ka 
z v a i g z n e s , k u r a s uz l i e smo š ā d ā 
ve idā , savā s t a r p ā t ikpa t kā nea t ­
šķ i r a s . 

Tā kā e l ip t i ska jās g a l a k t i k ā s 
z v a i g ž ņ u r a š a n ā s p roces s prak t i sk i 
ir beidzies un m a s ī v ā s z v a i g z n e s 
s avu evolūc i jas ceļu j au n o g ā j u š a s , 
t a j ā s ir s a s t o p a m i t ika i bal t ie p u n ­
dur i un s a r k a n i e mi lž i . No tiem t ika i 
ba l tos p u n d u r u s r a k s t u r o ļoti n a b a ­
dz īgs ū d e ņ r a ž a s a t u r s to ārējā ap ­
valkā un g a n d r ī z p i ln īgi v i enādas 
m a s a s . 

Šie a p s v ē r u m i arī p a m u d i n ā j a 
I. Sklovski izvirzī t p i rma jā br īdi 
p ā r s t e i d z o š u , t aču labi a r g u m e n t ē t u 
hipotēzi , ka tieši ba l t ie pundur i uz­
l iesmo kā I t ipa p ā r n o v a s . Pēc paš ­
re izē jās evo lūc i jas t eo r i j a s , bal t ie 
p u n d u r i r o d a s , s a r k a n a j i e m pā rmi l -
žiem nometo t a p v a l k u p l a n e t ā r ā 
mig lā j a ve idā . K a t r u g a d u Ga lak­
t ikā ve ido ja s vidēji 1—3 p lane tā r i e 
miglā j i , bet I t ipa p ā r n o v a s uz­
l iesmo vidēj i t ikai reizi 100 g a d o s . 
T ā d ē j ā d i uz l iesmot v a r t ika i 0 ,3— 
1% ba l to p u n d u r u . I. Sklovskis uz­
ska ta , ka šo ba l to p u n d u r u m a s a 
tieši pēc i z v e i d o š a n ā s p ā r s n i e g u s i 
t. s. C a n d r a s e k a r a robežu (1.2 M Q ) , 
v i rs k u r a s šād i ve ido jumi ir ne s t a ­
bili. Kādu laiku tie v a r eksis tē t t ā ­
pēc, ka p ie t iekami a u g s t ā s t empe ra -
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t ū r ā s ari nedaudz lielāku m a s u kon­
f igurāci ja ir s tab i la , t aču , b a l t a j a m 
p u n d u r i m a tdzies to t , p i e ļ au jamā 
m a s a pakāpen i sk i t u v o j a s Č a n d r a -
sekara robežai . Līdz ar to š ādā ga­
dī jumā n e n o v ē r š a m i p ienāk br īd is , 
kad ba l t ā p u n d u r a m a s a k ļūs t lie­
lāka p a r p ie ļau jamo. Sa jā m o m e n t ā 
arī notiek p ā r n o v a s s p r ā d z i e n s . 
La iks , kas paiet no ba l t ā p u n d u r a 
i zve idošanās br īža līdz uz l iesmoju­
m a m , t ādē j ād i ir a t k a r ī g s no m a s a s 
p ā r s n i e g u m a un ba l tā p u n d u r a sā­
ko tnē jās t e m p e r a t ū r a s . Tā kā pr in­
cipā tie ir gad ī juma l ie lumi, t ad 
iespējami kā vecu, tā arī p a v i s a m 
nesen izveidojušos ba l to p u n d u r u 
sp rādz ien i — p a t tik j a u n u , ka vēl 
n a v paspē j i s izklīst p l a n e t ā r a i s mig­
lājs , k a s bija nomes t s , s a r k a n a j a m 
milz im pā rvē r šo t i e s p a r ba l to pun­
dur i . 

Pēc I. Sklovska d o m ā m , t ieši 
š ā d a m g a d ī j u m a m a tb i l s t v is iem 
labi p a z ī s t a m a i s Krab ja mig lā j s , 
kuru līdz š im uzskat ī ja p a r p ā r n o ­
v a s n o m e s t u apva lku . No ci t iem pā r ­
novu apva lk i em Krab ja m i g l ā j s at­
šķ i r a s ar mazu i z p l e š a n ā s ā t r u m u 
y = 1 4 0 0 km/s . P a r a s t i p ā r n o v u ap­
valku i zp l e šanās ā t r u m s ir 
1 5 — 2 0 - 1 0 3 km/s . Šis a p v a l k s n a v 
ari nobremze j i e s s t a r p z v a i g ž ņ u vidē. 
J a m a z s i zp l e šanās ā t r u m s bū tu bi­
j is arī uz l i e smojuma m o m e n t ā , t ad 
z v a i g z n e s s p o ž u m s bū tu p i eaudz i s 
mono ton i un v isa i lēni . T a č u s e n ā s 
ķīniešu un a rābu h r o n i k a s vēst ī , ka 
z v a i g z n e pa rād ī jus i e s pēkšņi , t ā t a d 
uz l i e smo jums bija s t r a u j š un āt­
r u m s liels. O t r a un pa t i b ū t i s k ā k ā 
a t šķ i r ība ir apva lka ķ īmiska i s sa­
s t ā v s . Krab ja mig lā jā ir daudz 
ū d e ņ r a ž a , kura n a v ci tos I t ipa pār ­
novu apva lkos . Krab ja m ig l ā j a m a ­
sa ir 0 , 1 — 0 , 5 M Q u n a p v a l k a kinē­
t iskā ene rģ i j a a p m ē r a m 1 0 4 8 e rgu ; 

c i t ām I t ipa p a r n o v a m t a s ir 1 0 5 0 

e r g u . 
T ā d ē j ā d i I. Sk lovskis n o n ā k pie 

s e c i n ā j u m a , ka Krab ja m i g l ā j s n a v 
p ā r n o v a s u z l i e s m o j u m a pa l i ekas . 
P ā r n o v a uz l i e smoja p l a n e t ā r a j ā 
m i g l ā j ā , t ā s n o m e s t a i s a p v a l k s ar 
lielu ā t r u m u u z d r ā ž a s t a m vi rsū , to 
deformējot , u n daļēj i i zgā ja caur i , 
da ļē j i n o b r e m z ē j ā s . Pēc I. Sk lovska 
d o m ā m , r e ā l a i s p ā r n o v a s a p v a l k s 
pa š r e i z m e k l ē j a m s a p m ē r a m 20 se­
k u n ž u a t t ā l u m ā no Krab ja mig lā j a 
c e n t r a , k u r a i z m ē r s ir 3—5 loka mi­
n ū t e s . 

P r o t a m s , šī h ipotēze vēl p r a s a 
de ta l i zē tu g a n e k s p e r i m e n t ā l u , g a n 
t eo rē t i sku p ā r b a u d i , t aču p a g a i d ā m 
pre t t o n a v izvirzī t i n e k ā d i a r g u ­
m e n t i un tā i z ska id ro v a i r ā k a s I t i ­
pa p ā r n o v u u z l i e s m o j u m u l ikumsa­
k a r ī b a s . 

/. /. Straume, I. Smelds 

I Z M A I Ņ A S S A U L E S 

R O T Ā C I J Ā 

S a u l e , kā z i n ā m s , ne ro t ē kā ciets 
ķ e r m e n i s , k u r a ro tāc i ju r a k s t u r o 
v iena leņķiskā ā t r u m a vēr t ība . Novē­
rojot d a ž ā d u S a u l e s v i r s m a s ve ido­
j u m u — p l a n k u m u , flokulu, p ro tu -
b e r a n č u u. c. p ā r v i e t o š a n o s , v a r no­
te ikt to k u s t ī b a s un līdz ar to arī 
S a u l e s r o t ā c i j a s leņķisko ā t r u m u . 
I z r ā d ā s , ka S a u l e s ro t āc i j a s leņķis­
k a i s ā t r u m s ir d a ž ā d s u n a t k a r ī g s 
g a n no tā , k ā d u S a u l e s v i r s m a s vei­
d o j u m u e s a m izvēlē juš ies pa r pa ­
m a t u sav iem novē ro jumiem, g a n ar ī 
no tā , k ā d ā a t t ā l u m ā n o S a u l e s 
e k v a t o r a šis v i r s m a s ve ido jums ir 
a t r a d i e s , r esp . , r o t āc i j a s ā t r u m s 
m a i n ā s a t k a r ī b ā no he l iogrāf i skā 
p l a t u m a tp1 ( s a m a z i n ā s , p l a t u m a m 
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<p p i e a u g o t ) . T ā t a d S a u l e s ekva to­
r a m p i egu ļošās j o s l a s rotē ā t r ā k 
nekā polār ie ra jon i . Š ā d u ro tāc i ju 
ir p i e ņ e m t s saukt p a r diferenciālu 
ro tāc i ju . 

I e s p ē j a m s , ka d i fe renc iā las ro­
t āc i j a s cēlonis ir t a s , ka S a u l e s 
dzī ļu ro t āc i j a s ā t r u m s d a u d z k ā r t 
p ā r s n i e d z n o v ē r o j a m o v i r s s l āņu 
ro t āc i j a s ā t r u m u (pēc daž iem no­
v ē r t ē j u m i e m , S a u l e s kus t ības dau­
d z u m a m o m e n t a m j ā b ū t ap 200 
re ižu l i e l ākam nekā pie novē ro j amā 
r o t ā c i j a s ā t r u m a ) u n ekva to r iā lo 
a p g a b a l u ā r s l ā ņ u s a ņ e m t a i s kust ī­
b a s d a u d z u m a m o m e n t s ir l ie lāks 
nekā a u g s t ā k o s p l a t u m o s . V a i r ā ­
k u m s mūsdienu^ S a u l e s ak t iv i t ā t e s 
c ik l i skuma teor i ju b a l s t ā s uz m a g -
n e t o h i d r o d i n a m i s k o d i n a m o , ku ra 
d a r b ī b a s u z t u r ē š a n a i nep iec iešama 
liela m ē r o g a m a g n ē t i s k o lauku pa­
s t ā v ē š a n a uz S a u l e s u n diferenciālā 
ro tāc i j a . Taču , ja j a u ak t iv i t ā t e s 
ciklu v e i d o š a n ā s p rocesā tiek iesa is­
t ī t a S a u l e s v i r s s l ā ņ u ro t āc i j a s ener ­
ģ i j a ^ v a r ē t u s a g a i d ī t arī, ka cikla 
g a i t ā šī ene rģ i j a u n līdz ar to ar ī 
r o t āc i j a s ā t r u m s i z m a i n ā s . 

1976. g a d ā a m e r i k ā ņ u astrof i -
ziķi Dž . Edi j s , P . G i l m a n s u n 
D. T ro te re publicēja s avus vēs tu ­
r i sko d o k u m e n t u pē t ī jumus p a r S a u ­
les ro tāc i ju i lga jā S a u l e s ak t iv i tā ­
t e s m i n i m u m a per iodā 17. gad ­
s i m t ā (š i s pe r iods p a z ī s t a m s kā 
M o u n d e r a m i n i m u m s ) 2 . 

1 S a u l e s r o t ā c i j a s l e ņ ķ i s k ā ā t r u m a v ē r ­
t ī b a s loka g r ā d o s d i e n n a k t ī a t k a r ī b ā n o 
h e l i o g r ā f i s k ā p l a t u m a tp ir i z s a k ā m a s š ā d i : 
p l a n k u m i e m 14°,38—2°,7 s i n 2 cp, l ā p ā m 
14° ,52—2°,6 s in 2 q>, f l o k u l ā m 14° ,49— 
2°,6 s i n 2 t p , p r o t u b e r a n c ē m 14° ,43— 

2 ° , 15 s in tp 2 m e t ā l i s k a j ā m i n v e r s ā s l ā ņ a 
s p e k t r ā l l ī n i j ā m 13°,7—2°,7 s i n 2 ( p . U z S a u ­
les e k v a t o r a c p = 0 . 

2 S k a t . G. O z o l i ņ a r a k s t u « I lg i S a u ­
l e s a k t i v i t ā t e s m i n i m u m i » . — « Z v a i g ž ņ o t ā 
d e b e s s » , 1977. g a d a v a s a r a , 1.—4. l p p . 

Izpētot a u g s t a s kva l i t ā t e s zīmē­
j u m u s , ku ros a s t r o n o m s J o h a n s He-
vēlijs a t tē lo j i s p a š a 1642.—1644. 
g a d ā novē ro tos S a u l e s v i r s m a s vei­
do jumus , a m e r i k ā ņ u z inā tn iek i seci­
nā ja , ka minē ta j ā pe r iodā Sau les 
ro tāc i j a s ā t r u m s ir bijis 3—4% lie­
lāks nekā m ū s d i e n ā s . T u r k l ā t izrā­
dījās, ka di ferenciā lā ro tāc i j a 0—20 
g r ā d u he l iogrā f i skā p l a t u m a joslā 
a b p u s e k v a t o r a m bi jus i 3 re izes lie­
lāka nekā paš r e i z . 

I n t e r e s a n t u s r e z u l t ā t u s 1977. 
g a d ā publ icē j i s arī Hei la obse rva to ­
r i jas ( apv ieno tā Vi l sona ka lna un 
P a l o m ā r a ka lna obse rva to r i j a , 
Kal i forni jā , ASV) l ī dzs t r ādn ieks 
R. H o v a r d s . V iņš note ic is Sau les 
ro tāc i j a s ā t r u m u , mēro t S a u l e s diska 
m a l ā s n o v ē r o j a m o spekt rā l l īn i ju 
f rekvences Dop le ra nov i r zes lielu­
mu, k a s r o d a s , S a u l e s ro tāc i jas dēļ 
š īm m a l ā m g a n tuvojo t ies , g a n a t tā ­
l inoties no Zemes . Mēr ī jumi r ā d a , 
ka kopš 1967. g a d a S a u l e s rotāci ja 
ap s a v u as i p a k ā p e n i s k i p a ā t r i n ā s . 
S a u l e s ekva to r i ā l a jo s a p g a b a l o s 
ā t r u m a p i e a u g u m s ir s a sn iedz i s ap 
5 % , kā r e z u l t ā t ā šo a p g a b a l u ro tā­
ci jas ā t r u m s p i eaudz i s no 7200 līdz 
7600 km/s t . N o v ē r o t a j a m ā t r u m a 
p i e a u g u m a m ir d i fe renciā ls rak­
s tu r s . V i s l i e l āka i s t a s ir 10—15° 
jos lā a b p u s S a u l e s e k v a t o r a m , pa­
kāpenisk i s a m a z i n o t i e s virz ienā uz 
poliem. 

P ē c R. H o v a r d a d o m ā m , š īs 
ro t āc i j a s ā t r u m a i z m a i ņ a s skar t ika i 
S a u l e s v i r sē jos , p ro t i , fotosfēras, 
s l āņus , jo ir ska id r s , ka kopumā 
S a u l e s ro t āc i j a s k u s t ī b a s d a u d z u m a 
m o m e n t s n e v a r ma in ī t i e s šī mo­
men ta n e z ū d a m ī b a s l ikuma darbī­
b a s dēļ. I e s p ē j a m s , ka šīs p a r ā d ī b a s 
p a m a t ā ir S a u l e s v i r s m a s s l āņu 
m a g n ē t i s k i e lauki , k a s ir « iesaldēt i» 
S a u l e s p l a z m ā un ie tekmē šo s l ā ņ u 
kus t ību . Šie m a g n ē t i s k i e lauki 
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« iesa luma» , kā arī S a u l e s diferen­
c iā lās ro tāc i j a s r ezu l t ā t ā v a r savēr -
pt ies , savelkot ies l īdz īg i p u l k s t e ņ a 
a t spere i , un a tka r ībā no k u s t ī b a s 
v i rz iena g a n p a ā t r i n ā t , g a n pa lē ­
n i n ā t šo kus t ību . J a t a s t ā , t ad pēc 
k ā d a la ika, t. i., kad ma in ī s i e s S a u ­
les m a g n ē t i s k o lauku po l a r i t ā t e s , 
S a u l e s ro tāc i j a s ā t r u m a m būs j ā s a ­
m a z i n ā s , bet to v a r ē s note ik t t ikai 
t ad , kad ak t iv i t ā t e s cikls b ū s bei­
dzies . 

T ā t a d n a v izs lēg ts , ka vēs tu r i s ­
ko pēt ī jumu rezu l t ā t ā a t k l ā t ā un ar i 
R. H o v a r d a novēro tā S a u l e s ro tā ­
ci jas ā t r u m a izmaiņa ir līdz š im 
n e p a z ī s t a m a Sau le s ak t iv i t ā t e s cik­
l i skuma i zpausme . N a v š aubu , ka 
j a u n a t k l ā t ā p a r ā d ī b a Jaus dz i | āk 
ielūkoties un labāk i z p r a s t l ikumsa­
ka r ība s , k a s nosaka S a u l e s m a g n ē ­
t i sko lauku s t ruk tū ru t ā s v i r sē jos 
s l āņos , S a u l e s rotāci ju u n S a u l e s 
ak t iv i t ā t e s p a r ā d ī b a s d a ž ā d o iz­
p a u s m j u s a v s t a r p ē j o sa i s t ību un 
nosac ī t ību . 

N o b e i g u m ā jāpiebi ls t , ka va i r āk i 
au to r i , k a s n o d a r b o j a s a r S a u l e s 
ak t iv i t ā t e s p r o g n o z ē m , izteikuši 
domu, ka paš re izē ja i s S a u l e s akt i ­
v i t ā t e s cikls būs i lgāks un p ā r s n i e g s 
11 g a d u in te rvā la r o b e ž a s . 

A. Balklavs, G. Ozoliņš 

A R G U M E N T S 
S A U L E S A K T I V I T Ā T E S 
C I K L I S K U M A P L A N Ē T U 
T E O R I J U LABĀ 

J a u v iens no p i rma j i em S a u l e s 
ak t iv i t ā t e s ciklu pē tn iekiem Cī r ihes 
o b s e r v a t o r i j a s d i rek to rs Rūdolfs 
Volfs (1816—1893) uzska t ī j a , ka 
ak t iv i t ā t e s m a i ņ u i z ra i sa S a u l e s 
s i s t ē m a s p l anē tu i eda rb ība . Uz 

š ā d ā m d o m ā m d a u d z u s pē tn i ekus 
u z v e d i n ā j a S a u l e s ak t iv i t ā t e s cikla 
11 g a d u pe r ioda un m ū s u p l anē tu 
s i s t ē m a s m a s ī v ā k ā s p l a n ē t a s — 
J u p i t e r a s ide r i skā a p r i ņ ķ o š a n a s 
pe r ioda t u v ā s ska i t l i skās vē r t ī ba s . 
Kā z i n ā m s , J u p i t e r s ap r iņķo Sau l i 
11,9 g a d o s . K o p š Volfa pē t ī jumiem 
pa rād ī j i e s ļoti d a u d z da rbu , k u r o s 
empī r i sk i s t a t i s t i s k ā ceļā a t r a s t a s 
s a k a r ī b a s , k a s s a i s t a p l anē tu konfi­
g u r ā c i j a s un to a p r i ņ ķ o š a n a s pe­
r i o d u s a r S a u l e s ak t iv i t ā t e s cikliem. 
D a r b u a u t o r i g a l v e n o k ā r t minē juš i 
p l a n ē t u i z ra i s ī to u z p l ū d u spēku 
i e spē j amo ieda rb ību uz Sau l i . 

T o m ē r pēdē jā g a d u desmi tā 
veikt ie a p r ē ķ i n i l iecina, ka p l anē tu 
i z ra i s ī t ā S a u l e s uzp lūdu vi ļņa 
a m p l i t ū d a ir ļoti n iec īga — 1 līdz 
2 mi l ime t r i ! Ne t i cami , ka tik z e m s 
u z p l ū d u v i ln i s v a r ē t u k a u t cik jū­
t a m i ie tekmēt m u t u ļ o j o š ā s S a u l e s 
ak t iv i t ā t i . T o m ē r , pa r spī t i p a m a t o ­
t a i k r i t ika i , S a u l e s ak t iv i t ā t e s ciklu 
p l a n ē t u t e o r i j a s nevē la s s a m i e r i n ā ­
t i e s t ika i a r vē s tu r i sku lomu. P a r ā ­
dī juš ies da rb i , ku ros m ē ģ i n ā t s at­
r a s t m e h ā n i s m u , kas va rē tu šos 
u z p l ū d u s p a s t i p r i n ā t . P S R S Z i n ā t ņ u 
a k a d ē m i j a s A s t r o n o m i s k o z iņo jumu 
b i ro j s s a v ā c i rku lā rā publ icēj is 
P . Š t e r n b e r g a V a l s t s a s t r o n o m i j a s 
i n s t i t ū t a l ī d z s t r ā d n i e k a A. H l i s tova 
z i ņ o j u m u s p a r to , ka m e h ā n i s k a 
r e z o n a n s e v a r lielā m ē r ā pa s t i p r i ­
n ā t u z p l ū d u v i ļ ņa a m p l i t ū d u . 

Tā kā šos u z p l ū d u s i z ra i sošo 
spēku p e r i o d i s k ā s m a i ņ a s frekven­
ces ir labi z i n ā m a s , bija j ā a t r o d 
t ika i svā r s t ī bu s i s t ē m a s (t. i., S a u ­
les) r e z o n a n s e s f rekvences . J a u 
p a š ā s ā k u m ā n ā c ā s a t te ik t ies no 
A. Seve rn i j a v a d ī t ā s K r i m a s a s t ro ­
f iz ikas o b s e r v a t o r i j a s l ī dz s t r ādn ieku 
g r u p a s a t k l ā t ā m S a u l e s svā r s t ī ­
b ā m , jo to p e r i o d s 2 s t u n d a s 40 mi ­
n ū t e s ir d a u d z k ā r t m a z ā k s pa r p a š a 
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Isaka 1 5 dienu S a u l e s uzp lūdu pe­
r ioda i l g u m u . 

A. H l i s tovs , i z m a n t o d a m s labi 
i z s t r ā d ā t o Zemes a t m o s f ē r a s svār ­
s t ību teor i ju , p a r ā d a , ka S a u l e s 
konvek t īva jā zonā i e s p ē j a m a s rezo­
n a n s e s ar krietni g a r ā k i e m per io­
diem. 

Ga lven ie no te ikumi , k a s jā iz ­
p i lda , lai v a r ē t u piel ietot Zemes 
a t m o s f ē r a s svā rs t ību teor i ju , ir šād i : 
a tmos fē ra s a s t ā v no i deā l a s gāze s , 
ku ra a t r o d a s vie tē jā t e r m o d i n a ­
miskā l ī dz sva rā ; a tmos fē rā p a s t ā v 
h i d r o s t a t i s k s l ī d z s v a r s ; a tmos fē r a s 
b i ezums ir m a z s s a l ī d z i n ā j u m ā a r 
t ā s ho r i zon tā l a j i em izmēr iem; uz 
a t m o s f ē r a s a p a k š ē j ā s robežas ver­
t ikā la i s ā t r u m s ir nu l l e ; a tmosfēra 
s a s t ā v no s a s p i e ž a m a s nev i skozas 
g ā z e s . S a u l e s konvek t īva jā zonā pir­
mie če t r i no te ikumi tiek izpildīt i 
p ie t iekami labi , p iek ta i s — t ikai 
t u v i n ā t i . No A. H l i s t o v a aprēķ in iem 
r e d z a m s , ka konvek t īva ja i zona i ir 
b e z g a l a d a u d z r e z o n a n s e s per iodu , 
no kur i em īsākie ir v iens , t r ī s un 
seši mēneš i . P i e ņ e m o t , ka konvek-
tīvā zona ir l ineāra r e z o n a n s e s sis­
t ē m a u n ņemot vērā t ika i J u p i t e r a 
i z ra i s ī tos u z p l ū d u s , v a r p ierādī t , ka 
pie r e z o n a n s e s pe r ioda 1 mēnes i s 
g a d a la ikā uzp lūdu a m p l i t ū d a pa­
l ie l inās l īdz 1,9 km. P i e ņ e m o t savu­
kā r t , ka S a u l e s ak t iv i t ā t i r a k s t u r o ­
jošie Volfa skai t ļ i ir p roporc ionā l i 
svā r s t ī bu k inē t i ska ja i enerģ i ja i , un 
izvēlot ies p i emēro tu s p roporc iona l i ­
t ā t e s koeficientus, v a r iegūt Volfa 
ska i t ļu m a i ņ a s l īknes, kas labi sa­
krī t ar reā l i n o v ē r o j u m o s iegūto 
Volfa ska i t ļu l īknēm ak t iv i t ā tes 
cikla kāp joša jā za rā . Tā , p i emēram, 
J u p i t e r a rad ī t a j i em uzp lūd iem, ja 
k o n v e k t ī v ā s z o n a s r e z o n a n s e s pe­
r iods ir 1 mēnes i s , t r ī s g a d u laikā 
bū tu j āpa l i e l ina Volfa skai t l i s līdz 

cikla m a k s i m ā l a j a i vē r t ība i 1 0 0 . 
Uzp lū d u v i ļņa a m p l i t ū d a šo t r i ju 
gadu laikā s a s n i e g t u a p m ē r a m 6 km. 
I n t e r e s a n t i a tz īmēt , ka šī vēr t ība ir 
s a m ē r o j a m a ar A. Seve rn i j a g r u p a s 
izmērī to S a u l e s ī spe r ioda svā rs t ību 
ampl i t ūdu . 

Lai p ā r b a u d ī t u A. H l i s tova ap­
lēšu pa re iz ību , j āve ic speciā l i novē­
ro jumi u z p l ū d u v i ļņu a m p l i t ū d u no­
v ē r t ē š a n a i . 

Tā kā S a u l e s ak t iv i t ā t e s cikliem 
ir ļoti kompl icē t s r a k s t u r s , uzp lūdu 
spēki v a r ē t u būt t ika i v i ens no vai ­
rāk iem S a u l e s ak t iv i t ā t e s g r a n d i o z o 
pa r ād ību izra is ī tā j iem cēloņiem. 

G. Ozoliņš 

S A U L E S A K T I V I T Ā T E 

U N V Ē J A Ā T R U M S 

Z E M E S A T M O S F Ē R A S 

A U G Š Ē J O S S L Ā Ņ O S 

Tadž ik i j a s P S R Z i n ā t ņ u akadē­
mi jas Ast rof iz ikas in s t i t ū t s ir pazīs­
t a m s ar me teo ru pē t ī jumiem, kuros 
i zman to r ad io lokāc i j a s metodes . 
Kopš 1 9 6 4 . g a d a ins t i t ū t ā r egu lā r i 
novēro me teo ru Zemes augšē jā 
a tmosfērā a t s t ā t ā s p ē d a s . No joni­
zē t a j ām meteoru p ē d ā m a t s t a ro t i e 
rad iov i ļņ i ļ āva izsekot vēja ā t r u m a 
m a i ņ ā m 8 0 līdz 1 1 0 k i lomet ru aug­
s t u m ā v isā 1 1 g a d u S a u l e s aktivi­
t ā t e s ciklā. Attēlā p a r ā d ī t a r e g u l ā r a 

a i t a « IT • • * n 72 73 ?* 
gadi 

1. att. R e g u l ā r a vēja ā t r u m a g a d a 
v i d ē j ā s v ē r t ī b a s 93 km a u g s t u m ā . 
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vēja ā t r u m a p a s t ā v ī g ā s komponen­
tes g a d a v idē jās vē r t ī ba s no 1964. 
līdz 1974. g a d a m 93 k i lomet ru a u g ­
s t u m ā . Labi r e d z a m s , ka S a u l e s 
ak t iv i t ā t e s i r m i m u m a g a d i e m at­
bilst m i n i m ā l a s v i j a ā t r u m a vērtī­
ba s , bet m a k s i m u m a g a d i e m — 
m a k s i m ā l a s . 

Kā n o r ā d a paš i pētnieki — 
P . B a b a d ž a n o v s , V. K o l m a k o v s un 
R. Cebota r jovs , vēja v i r z i ens v isā 
S a u l e s ak t iv i t ā tes cikla la ikā prak­
t iski nema in ī j ā s un g a i s a m a s a s 
pā rv i e to j ā s uz a u s t r u m i e m . Tadž i -
k i jas z inā tn iek i uz ska t a , ka Zemes 
a tmos fē r a s a u g š s l ā ņ u vē ja ā t r u m a 
m a i ņ a s r egu lē Sau le s u l t r av io l e t a i s 
s t a r o j u m s . J a vēja ā t r u m a i z m a i ņ a s 
note ik tu S a u l e s ko rpusku lu r egu­
l ā ra iedarbība , v a r ē t u s a g a i d ī t arī 
vē ja v i rz iena m a i ņ a s , jo korpusku­
l ā r ā s p l ū s m a s in t ens īvāk s a k a r s ē 
a t m o s f ē r a s a u g š s l ā ņ u s p o l ā r o s ra­

j o n o s un šo s l ā ņ u t e m p e r a t ū r a , kā 
arī sp ied iens t a j o s p i e a u g v i rz i enā 
uz pol iem. 

T ā kā vē ja v i r z i ena m a i ņ a n e ­
t ika n o v ē r o t a , j ā p i e ņ e m , ka g a l v e n ā 
loma šeit ir S a u l e s u l t r a v i o l e t a j a m 
s t a r o j u m a m . K o n s t a t ē t s arī , ka 
h o r i z o n t ā l a s t a c i o n ā r a vēja ā t r u m s 
a t m o s f ē r a s a u g š s l ā ņ o s ar a u g s t u m u 
v i r s Zemes m a i n ā s p roporc ionā l i 
t e m p e r a t ū r a s k v a d r ā t a m a t t i ec īgā 
a u g s t u m ā . T ā d ē j ā d i v a r uzska t ī t , 
ka p l ā n ā a t m o s f ē r a s s lān ī vēja kinē­
t i skā e n e r ģ i j a ir p ropo rc ionā l a 
s l ā ņ a a b s o r b ē t a j a i S a u l e s r a d i ā c i j a i , 
k a s ir pap i ldu liecība p a r labu t a m , 
ka in t ens īvā S a u l e s u l t r av io l e t ā s t a ­
r o j u m a m a i ņ a s ak t iv i t ā t e s cikla 
laikā i z ra i sa a t b i l s t o š a s i z m a i ņ a s 
Z e m e s a t m o s f ē r a s a u g š s l ā ņ u vēja 
ā t r u m ā . 

G. Ozoliņš 



KOSMOSA APGŪŠANA 

Ī S A I E P A Z Ī Š A N Ā S A R « S A L Ū T U - 6 » 

P a d o m j u o r b i t ā l ā s t a c i j a « S a l ū t s - 6 » , a r k u r u pēdē jo m ē n e š u l a ikā ve ik ta 
v e s e l a p i r m r e i z ī g u o p e r ā c i j u v i r k n e (sk. d i v u s i ep r i ekšē jo s « Z v a i g ž ņ o t a s 
d e b e s s » l a i d i e n u s ) , i ez īmē š ā t i p a o r b i t ā l o s t a c i j u o t r o p a a u d z i . P a r t ā s 
u z b ū v i u n i e k ā r t o j u m u s t ā s t a l a i k r a k s t a « I z v e s t i j a » k o r e s p o n d e n t a B. K o n o-
v a l o v a r a k s t s , k u r u s a ī s i n ā t ā v e i d ā p ā r p u b l i c ē j a m n o a v ī z e s 1977. g a d a 
14. d e c e m b r a n u m u r a . 

O r b i t ā l ā s tac i ja «Sa lū t s -6» s a s t ā v no t r im c i l indr iem, k u r u s v ienu ar 
o t ru sav ieno koniski s e g m e n t i . V i s m a z ā k a i s c i l indrs a t r o d a s s t ac i j a s priek­
šējā da ļā , un tajā i ekā r to t s p ā r e j a s noda l ī j ums . P a š ā s t ac i j a s p r i ekšga lā 
u z s t ā d ī t s p i r m a i s s a k a b i n ā š a n ā s m e z g l s , k u r a m t u v o j ā s kosmosa kuģis 
«Sojuz-25» un p i e s l ēdzās «Sojuz-27». 

P ā r e j a s n o d a l ī j u m a m seko d a r b a noda l ī j ums , kas s a s t ā v no vidējā 
c i l indra ar d i a m e t r u ap 3 me t r i em u n g a r u m u ap 4 me t r i em, no pā r i pa r 
m e t r u g a r a sav ieno jošā posma u n no l ielākā c i l indra ar d i a m e t r u un 
g a r u m u pā r i pa r 4 me t r i em. V i d ē j a m c i l i nd ram 120° leņķī c i t am pre t citu 
p i e s t ip r inā t i t r ī s S a u l e s ba te r i ju pane ļ i . Pēc i e v a d ī š a n a s orb ī tā tie izplē­
t ā s u n a r a u t o m ā t i s k a s s e k o š a n a s i e k ā r t a s pa l īdz ību p a g r i e z ā s pre t Saul i , 
lai do tu m a k s i m ā l u e l ek t roene rģ i j a s d a u d z u m u . 

Lie lākā c i l indra p a k a ļ g a l ā i ekā r to t s n e h e r m ē t i s k s a g r e g ā t u noda l ī j ums 
ar g a l v e n o korekc i jas dzinēju un nel ie l iem v a d ī b a s s i s t ē m a s dzinēj iem. Šī 
n o d a l ī j u m a cen t rā nov ie to t s o t r s s a k a b i n ā š a n ā s m e z g l s , k u r a m p ies lēdzās 
«Sojuz-26» un bezp i lo ta t r a n s p o r t k u ģ i s « P r o g r e s s - 1 » ; ar s t ac i j a s iekštel­
p ā m to sav ieno ne l ie l s p ā r e j a s t une l i s . 

I e p a z ī š a n o s ar «Sa lū t a -6» iekšieni s āks im no pr iekšējā p ā r e j a s noda­
l ī juma. Tur a t r o d a s v iens no sep t iņ i em o r b i t ā l ā s s t ac i j a s v a d ī b a s poste­
ņiem, un no tu r i enes bo r t inžen ie r i s v a r s t r ā d ā t a r n a v i g ā c i j a s i n s t r u m e n ­
t iem. P ā r e j o t d a r b a noda l ī j umā , v i s p i r m s i e r audz ī s im cen t r ā lo v a d ī b a s 
pul t i ar krēs l iem k o m a n d i e r i m u n bo r t inžen ie r im . (Šī v ie ta p a r a s t i re­
d z a m a t u v p l ā n ā te lev īz i jas p ā r r a i d ē s . ) 

No šī cen t rā l ā pos t eņa k o s m o n a u t i v a r vad ī t o rb i t ā lo s tac i ju , uz tu rē t 
s a k a r u s ar Zemi, kon t ro lē t v i su g a l v e n o s i s t ēmu darb ību , sekot au tomā­
t i sko p r o g r a m m u izpi ldes ga i t a i , s t r ā d ā t ar s t ac i j a s ska i t ļ o j amo m a š ī n u , 
s a ņ e m t informāci ju p a r «Sa lū ta -6» s tāvokl i t e lpā , p a r veikto a p r i ņ ķ o j u m u 
ska i tu ap Zemi , p a r ie iešanu Zemes ēnā u n iz iešanu no t ā s . 

T ā l ā k g a r ab iem bor t i em aiz p a n e ļ i e m novie to t i dz īv ības n o d r o š i n ā š a ­
n a s s i s t ēmu r e ģ e n e r a t o r i , kur i n e p ā r t r a u k t i u z t u r « S a l ū t a » iekšienē tīru 
un s v a i g u a tmosfē ru . N e d a u d z t ā l ā k a t r o d a s arī ū d e n s r e ģ e n e r ē š a n a s sis­
t ē m a , k u r a k o n d e n s ē s taci jā iz tva ikojošo ūden i un no j a u n a iesa i s ta to 
r i ņ ķ o j u m ā pa s t ac i j a s nos l ēg to vidi . T a s ļauj bū t i sk i s a m a z i n ā t l īdzņe-
m a m ā ū d e n s k r ā j u m u s . 

Aiz cen t r ā l ā v a d ī b a s pos t eņa a t r o d a s o r b i t ā l ā s s t ac i j a s ē d a m t e l p a . Divi 
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a t v ā ž a m i pane ļ i ļauj ā t r i iekārtot p ie t iekami p l a šu g a l d u , t u r p a t a t r o d a s 
arī divi ēd iena s i ldī tāj i , kā arī k a r s t ā un a u k s t ā ū d e n s k r ā n i . 

Vēl t ā l āk g a r kreiso bor tu skapī a t r o d a s i n s t r u m e n t u komplek t s medi ­
cīniskiem pēt ī jumiem. T u r p a t b l akus i zv ie to tas ier īces fiziskiem v i n g r i n ā ­
j u m i e m — s l īdoša i s ce l iņš , v e l o e r g o m e t r s . P r e t ē j ā pusē , pie labā bor t a , 
u z s t ā d ī t s k o s m o n a u t i e m v isa i p a t ī k a m s j a u n i n ā j u m s — d u š a s i ekār ta . Lai 
n o m a z g ā t o s , apkalpei j āno l a i ž no g r i e s t i em līdz g r ī d a i p l a s t m a s a s p lēves 
kons t rukc i j a , k a s izveido nelielu kabīn i . K a r s t a i s ū d e n s no ī p a š a s t v e r t n e s 
nonāk i z smidz inā tā j ā , k a s bū t ībā n e a t š ķ i r a s no p a r a s t ā s d u š a s . Lai ū d e n s 
pi l ī tes nokļūtu uz cilvēka ķe rmeņa , nev is pa l ik tu ka rā jo t i e s ga i sā bez­
s v a r a s tāvokl ī , kabīnē t iek r ad ī t a lejup v ē r s t a g a i s a p l ū s m a . 

Vēl dzi ļāk s tac i jas iekšienē, t ā s p a š ā p l a t ā k a j ā d a ļ ā , g a r abiem bor­
t iem a t r o d a s k o s m o n a u t u g u ļ v i e t a s un l edus skap j i ar p ā r t i k a s k r ā j u m i e m . 
S t a c i j a s p a k a ļ g a l ā a t r o d a s ar ī d ivas s lūžu k a m e r a s a t k r i t u m u i z sv ie šana i , 
kā arī t u a l e t e s te lpa . 

Cen t r ā lo vietu v i s l i e lāka jā c i l indrā a i z ņ e m z i n ā t n i s k ā s a p a r a t ū r a s no­
da l ī jums , k a s izveidots kā liels k o n u s s ar lejup v ē r s t u p l a t ā k o da ļu . Z inā t ­
niskie i n s t rumen t i izvietoti arī d a u d z o s c i tos s t a c i j a s n o s t ū r o s . A p a r a t ū ­
r a s k o p s v a r s sa sn iedz a p m ē r a m p u s o t r u t o n n u , u n t ā p a r e d z ē t a p l a š i em 
z i n ā t n i s k a s un t a u t s a i m n i e c i s k a s n o z ī m e s pē t ī jumiem, t ehn i sk iem un medi ­
cīniski b ioloģiskiem ekspe r imen t i em. 

Kā n o r ā d a viens no «Sa lū t a -6» ve ido tā j i em — profesors K. Feok t i s tovs , 
šī o rb i tā lā s tac i ja a t š ķ i r a s no iepr iekšē jām a r p l a š ā k u pē t ī jumu p r o g r a m m u 
un v a i r ā k ā m k o n s t r u k t ī v ā m ī p a t n ī b ā m . G a l v e n ā no t ā m — divi s a k a b i n ā ­
š a n ā s mezg l i v iena v ie tā . Tehn i skā z iņā t ie v i ens n o o t r a n e a t š ķ i r a s . Tuvo­
š a n ā s un s a k a b i n ā š a n ā s v a d ī b a s s i s t ēma ļauj p i e ņ e m t k u ģ u s g a n p i ln īg i 
a u t o m ā t i s k ā rež īmā , g a n ar t r ad i c ionā lo r o k a s v a d ī b u pēdējā p o s m ā 1 . 

Kons t ruk to r i em va j adzē j a pielikt d a u d z pūļu , lai pā rve ido tu a g r e g ā t u 
noda l ī jumu , dz inē j iekār tu , degv ie l a s p a d e v e s s i s t ē m u un izbr īvētu vietu 
o t r a j a m s a k a b i n ā š a n ā s m e z g l a m . Tot ies t a g a d t r a n s p o r t k u ģ i v a r p ies lēg­
t ies s tac i ja i no d ivām pusēm, un t a s p a v e r v a i r ā k a s j a u n a s iespējas . P ie­
m ē r a m , ja v ienu kuģi c a u r s i t i s me teo r ī t s , v a r sū t ī t uz o rb i tā lo s taci ju 
o t ru kuģi un ta jā a t g ā d ā t k o s m o n a u t u s uz Zemi . J a v ienā no s a k a b i n ā ­
š a n ā s mezg l i em rad ies bo jā jums , i e s p ē j a m s i z m a n t o t o t ru un pēc t a m 
m ē ģ i n ā t sa labo t p i rmo. Vēl va i rāk , š ā d a o rb i t ā l ā s tac i ja spēj p i eņemt 
d ivus k u ģ u s v ien la ikus , un t a s ļauj n o g ā d ā t tu r p a p i l d u i ekā r t a s , p a p l a ­
š inā t s t ac i j a s r emon ta iespē jas . 

« S A L Ū T S - 6 » : I E S P A I D Ī G S S T A R P F I N I Š S 

Kā jau z iņo j ām 2 , 1978. g a d a 22. j a n v ā r ī ar p a d o m j u orb i tā lo z inā t ­
nisko staci ju «Salū ts -6» , kur kopš 1977. g a d a 11. decembra u z t u r ē j ā s ap­
ka lpe k o s m o n a u t u J. R o m a ņ e n k o un G. Grečko s a s t ā v ā , s a k a b i n ā j ā s au to -

1 Ar d i v i e m s a k a b i n ā š a n ā s m e z g l i e m bi ja a p g ā d ā t a a r ī a m e r i k ā ņ u o r b i t ā l ā s t a c i j a 
« S k v l a b » ( s k a t . « Z v a i g ž ņ o t ā d e b e s s » , 1973. /74. g a d a z i e m a , 2 8 . - 3 1 . l p p . ) , t a č u o t r a i s 
( r a d i ā l a i s ) b i ja p a r e d z ē t s t i ka i ī s l a i c ī ga i i z m a n t o š a n a i pie p i r m ā ( a k s i ā l ā ) m e z g l a pie­
s l ē g t ā k u ģ a a v ā r i j a s g a d ī j u m ā . Tā kā š ā d a s i t u ā c i j a n e r a d ā s , d iv i k u ģ i v i e n l a i k u s pie 
s t a c i j a s ne re iz i n e p i e k a b i n ā j ā s . 

2 S k a t . « Z v a i g ž ņ o t ā d e b e s s » , 1978. g a d a p a v a s a r i s , 3 7 . - 3 9 . l pp . 
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m ā t i š ķ s t r a n s p o r t k u ģ i s «Prog res s -1» , a tvedot degvie lu un d a ž ā d u citu 
k r avu . P ē c i z k r a u š a n a s un degv ie l a s p ā r s ū k n ē š a n a s 6. februār i t r a n s p o r t ­
k u ģ i s t ika a t k a b i n ā t s u n d ivas d i enas vēlāk l ido jumu beidza , k a m ē r orbi­
t ā l ā s s t ac i j a s apka lpe t u rp inā j a kā r t ē jos d a r b u s . 

23 . februār ī k o s m o n a u t i uzsāka e k s p e r i m e n t u s ar s t ac i j a s submil i -
me t ru d i a p a z o n a te leskopu BST-1M, kuru ga i t ā t e leskops un tā op t i ska i s 
v iz ier i s pēc S ī r iusa un Jup i t e r a novē ro jumiem t ika j u s t ē t s a t t iecībā pret 
s t ac i j a s a s t r o o r i e n t ā c i j a s s i s tēmu. Tika izdar ī t i arī te leskopa a u t o n o m ā s 
v a d ī b a s s i s t ē m a s i z m ē ģ i n ā j u m i un Zemes a t m o s f ē r a s submi l ime t ru viļņu 
s t a r o j u m a mēr ī jumi (pavē r šo t t e leskopu l e jup) . S ā d i ekspe r imen t i turp i ­
n ā j ā s arī 26. un 27. februār ī . 

2. m a r t ā t ika p a l a i s t s kosmosa k u ģ i s «Sojuz-28» ar s t a r p t a u t i s k u ap­
ka lp i : P S R S l idotāju k o s m o n a u t u Alekseju G u b a r e v u un Cehos lovak i jas 
k o s m o n a u t u V l a d i m i r u Remeku. Ar šā k u ģ a s t a r t u s ā k ā s j a u n s posms 
soc iā l i s t i sko va l s tu s a d a r b ī b ā kosmosa izpētē un a p g ū š a n ā p r o g r a m m a s 
« In t e rkosmos» i e tva ros . (Šim s v a r ī g a j a m solim s īkāk p ievērs ī s imies kādā 
no n ā k a m a j i e m « Z v a i g ž ņ o t ā s debess» la idieniem.) 3 . m a r t ā k o smo sa kuģis 
«Sojuz-28» s a k a b i n ā j ā s ar o rb i tā lo kompleksu «Sa lū t s -6»—«Sojuz-27» , 
un k o s m o n a u t i A. G u b a r e v s un V. Remeks p ā r g ā j a o rb i t ā l ā s s t ac i j a s tel­
p ā s . N ā k a m a j ā s s e p t i ņ ā s d ienās apka lpe veica v i rkni kop īgu eksper i ­
men tu — tehno loģ i sko «Morava» , b io loģisko «Hlo re l l a» u. c. 

10. m a r t ā pēc i ep lāno to da rbu p a b e i g š a n a s s t a r p t a u t i s k ā apka lpe kos­
m o n a u t u A. G u b a r e v a un V. Remeka s a s t ā v ā a t g r i e z ā s uz Z e m e s kosmosa 
kuģī «Sojuz-28». 13. m a r t ā s a s k a ņ ā ar l idojuma p r o g r a m m u a t p a k a ļ c e ļ a m 
sāka g a t a v o t i e s arī J . R o m a ņ c n k o un G. Grečko. 16. m a r t ā 1 4 s t 1 9 m abi 
k o s m o n a u t i a t g r i e z ā s uz Zemes kosmosa kuģī «Sojuz-27», nos lēdzo t i lgāko 
p i lo tē j amo l ido jumu k o s m o n a u t i k a s vē s tu r ē . T ikmēr orb i tā lā s tac i ja «Sa­
lūts-6» t u rp inā j a l ido jumu a u t o m ā t i s k ā rež īmā . 

(Pēc TASS ziņojumiem) 

G A M M A S T A R U N O V Ē R O J U M I K O S M O S Ā 

P a t e i c o t i e s i n s t r u m e n t u u z s t ā d ī š a n a s i e spē ja i k o s m i s k a j o s l i d a p a r ā t o s , 
a s t r o n o m i s k i e m n o v ē r o j u m i e m p i e e j a m a i s d i a p a z o n s a i z s n i e d z i s a r i g a m m a 
s t a r u s — p a š u s ī s ā k o s e l e k t r o m a g n ē t i s k o s v i ļ ņ u s , k u r i e m f o t o n u ( k v a n t u ) 
e n e r ģ i j a m ē r ā m a j a u m i l j o n o s u n pat m i l j a r d o s e l e k t r o n v o l t u . D iemžē l š o 
|ot i e n e r ģ i s k o k v a n t u a u g s t ā s c a u r s p i e d ī b a s d ē ! t i k p a t kā n a v i e s p ē j a m s 
izve idot g a m m a s t a r u o p t i k u , t . i., ier īces , k a s s p ē t u efekt īvi k o n c e n t r ē t 
uz j u t ī g ā e l e m e n t a t ika i n o k ā d a n o t e i k t a v i r z i e n a n ā k o š u s t a r o j u m u . Da ļ ē ju 
a t r i s i n ā j u m u p a t l a b a n s n i e d z t. s. d z i r k s t e ļ u k a m e r a s , k u r ā s s t a r o j u m a vir­
z ienu , e n e r ģ ē t i s k o s p e k t r u u n i n t e n s i t ā t i n o s a k a pēc g a m m a k v a n t u r a d ī t o 
e l e k t r o n u — p o z i t r o n u p ā r u t r a j e k t o r i j ā m k a m e r a s i ekš ienē . Š ā d i e m i n s t r u ­
m e n t i e m t o m ē r p iemī t v a i r ā k i bū t i sk i t r ū k u m i : ne l ie la j u t ī b a u n l eņķ i skā 
i z š ķ i r š a n a s s p ē j a ( ap 1°), a u g s t s t r a u c ē j u m u l ī m e n i s n o e n e r ģ i s k u l ādē to 
d a ļ i ņ u t r ā p ī j u m i e m u. t m l . S a k a r ā ar m i n ē t a j ā m g r ū t ī b ā m , kā ar ī p a š a kos­
m i s k ā g a m m a s t a r o j u m a s a m ē r ā z e m o i n t e n s i t ā t i , n o v ē r o j u m i n o m ā k s l ī g a ­
j i em Z e m e s p a v a d o ņ i e m ša j ā d i a p a z o n ā ir s n i e g u š i d a u d z p i e t i c ī g ā k u infor­
m ā c i j u n e k ā r e n t g e n s t a r o s . T o m ē r p a š o s p ē d ē j o s g a d o s , p a t e i c o t i e s a p a r a t ū r a s 
un n o v ē r o š a n a s m e t o ž u p i l n v e i d o j u m i e m u n spec i a l i zē tu Z M P p a l a i š a ­
na i , i e g ū t i v a i r ā k i a s t ro f i z ika i s v a r ī g i r e z u l t ā t i . ī s u p ā r s k a t u p a r š i em p a v a ­
d o ņ i e m , t a j o s u z s t ā d ī t o a p a r a t ū r u un i e g ū t a j i e m d a t i e m s n i e d z ž u r n ā l a 
« P r i r o d a » 1977. g a d a 12. n u m u r ā pub l i cē to r a k s t u k o p s a v i l k u m s . 
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G a m m a as t ronomi ja ir v iens no v i s j a u n ā k a j i e m ā r p u s a t m o s f ē r a s a s t ro ­
nomi j a s novirz ieniem. P a r t ā s r a š a n ā s br īd i p a r a s t i u z s k a t a 1961. g a d u , 
kad a m e r i k ā ņ u pavadon ī «Exp lo re r - l 1» u z s t ā d ī t ā a p a r a t ū r a r eģ i s t r ē j a 
g a m m a s t a r o j u m u no G a l a k t i k a s cen t r a . Taču s t r a u j ā k a šīs n o z a r e s a t t ī s ­
t ība s ā k ā s t ikai s ep t i ņdesmi to g a d u p i r m a j ā p u s ē l īdz ar speciāl i š im 
n o l ū k a m p a r e d z ē t u m ā k s l ī g o Zemes p a v a d o ņ u i zve idošanu . Līdz šā g a d a 
s ā k u m a m pa la i s t i p a v i s a m t r īs šād i spec ia l izē t i p a v a d o ņ i : a m e r i k ā ņ u 
SAS-2 , R ie tume i ropas C O S - B (ar a m e r i k ā ņ u nesē j r aķe t i ) un franču 
«Signe-3» (ar padomju n e s ē j r a ķ e t i ) . 

«Explorer -48» jeb SAS-2 ( s a ī s i n ā j u m s no S m a l l A s t r o n o m y Sa te l l i t e — 
m a z a i s a s t r o n o m i s k a i s p a v a d o n i s ) t ika p a l a i s t s 1972. g a d a 15. novembr ī 
un ievadī t s ap tuven i ekva to r i ā l ā (i=2°) ap ļve ida o rb ī t ā ar a u g s t u m u ap 
500 ki lometr iem. P a v a d o n ī ar m a s u 160 k g bi ja u z s t ā d ī t a dz i rks te ļu 
k a m e r a g a m m a s t a r o j u m a pē t ī š ana i 20 l īdz 200 M e V d i a p a z o n ā . I n s t r u ­
m e n t a ju t ība bija a p m ē r a m 10 re izes a u g s t ā k a nekā l īdz īga ve ida detek­
tor iem a g r ā k pa l a i s t a jo s kosmiska jos l i d a p a r ā t o s , bet s t a r o j u m a avo tu 
pozīc i jas t a s ļāva note ik t ar prec iz i tā t i līdz 1,5 g r ā d i e m , ar ī šajā z iņā 
a p m ē r a m 10 reizes pā r spē jo t a n a l o ģ i s k u i n s t r u m e n t u p a v a d o n ī O S O - 3 , 
ar kura pal īdz ību 1967. g a d ā bija i e g ū t a s p i r m ā s a p t u v e n ā s z i ņ a s p a r 
G a l a k t i k a s g a m m a s t a r o j u m a s a d a l ī j u m u . 

COS-B ( s a ī s i n ā j u m s no Celes t ia l O b s e r v a t i o n Sa te l l i t e — p a v a d o n i s 
debess n o v ē r o š a n a i ) t ika p a l a i s t s 1975. g a d a 9. a u g u s t ā un ievadī t s s t ipr i 
izs t ieptā po lā rā (i = 90°) orb ī tā ar pe r ige ju Z e m e s t u v u m ā un apoge ju 
pā r i pa r 100 tūkst , k i lomet ru a u g s t u m ā . P a v a d o n ī a r m a s u 278 k g bija 
u z s t ā d ī t s i n s t r u m e n t u komplek t s g a m m a s t a r o j u m a pē t ī š ana i 25 līdz 
1000 MeV d iapazonā , kā arī r e n t g e n s t a r u de t ek to r s p u l s ā r u n o v ē r o š a n a i . 

Abi p a v a d o ņ i ļāvuš i izveidot s a m ē r ā de ta l i zē tu p r i e k š s t a t u p a r m ū s u 
G a l a k t i k a s izskatu g a m m a s t a ros . Iz rād ī j i es , ka s t a r o j u m a s a d a l ī j u m a m 
a tka r ībā no ga l ak t i skā p l a t u m a (t. i., š ķ ē r s ā m P i e n a C e ļ a m ) ir k r a s i iz­
te ik ts m a k s i m u m s : a t t ā l ino t i e s no š īs k o o r d i n ā t u s i s t ē m a s ekva to ra t ika i 
p a r 10 g rād i em, s t a r o j u m a i n t e n s i t ā t e s a m a z i n ā s 15 re izes G a l a k t i k a s cen­
t r a ra jonā un 3 re izes pre tē jā pusē , t. s. a n t i c e n t r a r a jonā ; t ā t a d šajā 
d i apazonā P i e n a Ceļš i z d a l ā s pie debes īm d a u d z k o n t r a s t a i n ā k nekā ar aci 
r e d z a m a j ā g a i s m ā . S t a r o j u m a s a d a l ī j u m s a t k a r ī b ā no g a l a k t i s k ā g a r u m a 
(t. i., g a r P iena Ceļu) izrādī j ies v isa i n e v i e n m ē r ī g s . C e n t r ā l ā s d a ļ a s 
(30—40 g rād i uz a b ā m p u s ē m no v i rz iena uz G a l a k t i k a s cen t ru ) g a m m a 
s t a r o j u m s g a n ir vidēji 4 re izes s p ē c ī g ā k s nekā no cit iem ra joniem, t a ču 
g a n cen t rā la jā da ļā , g a n perifēri jā i n t e n s i t ā t e s l īkni izrobo d a ž ā d a lie­
l u m a m a k s i m u m i un m i n i m u m i . ( I e s p ē j a m s , ka daž i no t iem a t s p o g u ļ o 
m ū s u G a l a k t i k a s sp i r ā lve ida s t r u k t ū r u — v i s v a i r ā k s t a r o j u m a avo tu 
uz tvērē ja r edzes l aukā n o n ā k t ad , kad n o v ē r o š a n a s v i rz iens p i e s k a r a s 
a t t i ec īgā sp i r ā l e s za ra asij .) 

Diskrē t ie g a m m a s t a r o j u m a avot i G a l a k t i k ā , kuru meklē jumi arī 
ieti lpa specia l izē to p a v a d o ņ u u z d e v u m o s , n o v ē r o j a m i uz ap lūko tā s diffā­
z ē s kvan tu p l ū s m a s fona. Tādē ļ s a k a r ā ar g a m m a te leskopu zemo leņ­
ķisko i z šķ i ro šanas spēju izdevies izdal ī t t ika i d a ž u s spēc īgākos avo tus , 
bet to ident i f icēšana a r a g r ā k z i n ā m i e m objek t iem kļuvusi i e spē jama 
t ika i pēc s īkākas i e p a z ī š a n ā s ar s t a r o j u m a spek t ru un i z m a i ņ ā m la ikā . 
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galaktiskais platums 

1. att. G a l a k t i k a s g a m m a 
s t a r o j u m a s a d a l ī j u m s a tka r ī ­
b ā n o g a l a k t i s k ā p l a t u m a pēc 
p a v a d o ņ u S A S - 2 u n C O S - B 
d a t i e m . 

Kā p i r m o g a m m a spīdekl i vēl p i r m s spe­
cia l izēto p a v a d o ņ u p a l a i š a n a s bija izde­
vies droš i kons t a t ē t Krab ja mig lā ju u n p u l -
s ā r u N P 0 5 3 1 + 2 2 t ā c e n t r ā 1 — 1054. g a d ā 
uz l i e smo jušā s p ā r n o v a s a t l iekas . Mig l ā j a 
s t a r o j u m s t icis r e ģ i s t r ē t s v i spā r ļoti p l a šā 
e l e k t r o m a g n ē t i s k o v i ļņu d i apazonā , ieskai­
tot v i su g a m m a d i a p a z o n u no t. s. mīks ta ­
j iem (ar enerģ i ju 0,1—1 MeV) līdz «su-
perc ie ta j iem (ar ene rģ i ju 10 5 —10 7 MeV) 
g a m m a kvan t i em. I zda l ī t no kopē jās p lūs ­
m a s p u l s ā r a s t a r o j u m u bija ļāvis t ā ma i ­
n ī g u m s a r gluži t ā d u pašu pe r iodu kā 
rad io , op t i ska jā un r e n t g e n d i a p a z o n ā — 
0,033 s e k u n d e s . 

Novēro jumi no SAS-2 (un a p m ē r a m 
t a j ā p a š ā laikā ar ī no a u g s t l i d o j u m a 
a e r o s t a t a ) a tk lā ja o t r u a n a l o ģ i s k u g a m m a 
spīdekl i — p i rms seš iem tūks to š i em g a d u 
uz l i e smojušas p ā r n o v a s a t l i ekas B u r a s 
z v a i g z n ā j ā . I zdevās r eģ i s t r ē t g a n s t a ro ­
j u m a p a s t ā v ī g o k o m p o n e n t i no mig l ā j a , 
g a n m a i n ī g o ar pe r iodu 0,089 s e k u n d e s 
no p u l s ā r a P S R 0833-45. (P r i ekš l i kumu vērs t g a m m a t e l e skopus uz šo 
re la t īv i vecāko r a d i o p u l s ā r u izteicis I. S k l o v s k i s ) . 

SAS-2 iegūto m a t e r i ā l u t ā l ā k ā ana l ī ze ļ āva k o n s t a t ē t g a m m a s ta ro ­
j u m u no vēl d iviem p u l s ā r i e m — P S R 1747-46 un P S R 1818-04. Spr ie­
žot pec per iodiem — 0,589 un 0,742 s e k u n d e s — u n to i z m a i ņ a s ā t ru-
miem, šie pu l sā r i ir vēl kr ie tni vecāki , t a ču n e v a i r ā k p a r v ienu mil jonu 
g a d u . D īva inā k ā r t ā no v a i r ā k i e m desmi t i em citu r a d i o p u l s ā r u , k a s būt iski 
n e a t š ķ i r a s no ab iem minē t a j i em n e a r per iodu , n e ar vecumu, ne ar a t tā ­
lumu , n e k ā d u g a m m a s t a r o j u m u n a v reģ i s t r ē j i s nedz uz t iem speciāl i 
v ē r s t a i s SAS-2 i n s t r u m e n t s , nedz citu p a v a d o ņ u a p a r a t ū r a . 

Bez t a m SAS-2 p ā r r a i d ī t o da tu a t k ā r t o t a a p s t r ā d e sn i egus i aps t ip r i ­
n ā j u m u spēc īga g a m m a s t a ru a v o t a a t k l ā š a n a i Gulb ja z v a i g z n ā j ā pēc 
n o v ē r o j u m i e m no p a d o m j u a e r o s t a t a 1972. g a d a ruden ī . Sī avo ta s t a ro ­
j u m s m a i n ā s ar 4,8 s t u n d u per iodu , k a s k o n s t a t ē t s arī i n f r a s a r k a n o un 
r e n t g e n s t a r u d i a p a z o n ā , t u r k l ā t g a n d r ī z v i sa g a m m a k v a n t u p l ū s m a pie­
n ā k š a u r a , nep i lnu s t u n d u i lga impu l sa ve idā . Tieši šis ap s t āk l i s arī 
a c īmredzo t t r aucē j i s a tk lā t v i s spēc īgāko d iskrē to g a m m a s t a r o j u m a avotu 
pie m ū s u debes īm j a u a g r ā k . (S i s objekts — G u l b i s X-3 bū t i sk i a t šķ i r a s 
no i epr iekšminē ta j i em d iskrē ta j i em avo t i em: tā 4,8 s t u n d a s i lgo per iodu 
v i sd r ī zāk va r i z ska id ro t ar i z s t a r o j o š ā s k o m p o n e n t e s o rb i tā lo kus t ību ciešā 
d u b u l t s i s t ē m ā . ) 

N o v ē r o j u m i no o t r ā spec ia l izē tā p a v a d o ņ a C O S - B liecina, ka Ga lak t i ­
k a s p l a k n e s t u v u m ā p a s t ā v vēl v i s m a z seši d i skrē t i g a m m a s t a r u avoti 

1 S k a i t l i s p u l s ā r a a p z ī m ē j u m ā n o r ā d a t ā k o o r d i n ā t e s : š a j ā g a d ī j u m ā r e k t a s c e n s i j a 
0 5 s t 3 1 m , d e k l i n ā c i j a + 2 2 ° . 

29 



ar ap tuven i t ikpat lielu in tens i t ā t i kā K r a b j a m i g l ā j a m , t aču sa is t ī t tos 
ar j a u z ināmiem objekt iem līdz š im n a v izdevies . Vēl daž i ar ī j o p r o j ā m 
neident i f icēt i avoti j au a g r ā k p a m a n ī t i g a n P i e n a Ceļa jos lā , g a n ā r p u s 
t ā s no cit iem p a v a d o ņ i e m («Kosmoss-264» , 1969. g.) u n ae ros t a t i em. 

T re ša i s spec ia l i zē ta i s p a v a d o n i s — f ranču «S igne -3» p a l a i s t s 1977. 
g a d a 17. jūn i jā ar p a d o m j u nesē j r aķe t i , k u r a to ievadī ja a p m ē r a m 500 
k i lometru a u g s t ā ap ļve ida o rb ī t ā ar m ē r e n u s l ī p u m u pre t Zemes ekva to ra 
p lakni ( J = 5 1 ° ) . P a v a d o n ī ar m a s u 102 k i l o g r a m i u z s t ā d ī t s g a m m a «tele­
skops» s t a r o j u m a p ē t ī š a n a i 0,02 līdz 10 MeV d i a p a z o n ā , kā arī i n s t ru ­
m e n t s S a u l e s u l t r av io le t ā s t a r o j u m a n o v ē r o š a n a i . 

P a v a d o n i s «Signe-3» l ido jumā pa o rb ī tu tiek s t ab i l i zē t s ar ro tāc i ju a p 
S a u l e s v i rz ienā vē r s to k o r p u s a g a r e n i s k o as i . Uz p a v a d o ņ a pr iekšē jā 
pane ļa uz s t ād ī t a i ekār ta S a u l e s u l t r av io l e t ā s t a r o j u m a pē t ī š ana i , be t 
g a m m a «teleskops» u z s t ā d ī t s p re tē jā p u s ē 10° leņķī pre t p a v a d o ņ a g a r e ­
n isko asi un vē r s t s p r o j ā m no S a u l e s . Tā kā šī i n s t r u m e n t a r edzes l eņķ i s 
ir 20°, t ad , p a v a d o n i m rotējot , pie debes s tiek p a s t ā v ī g i ap lūko t s a p g a ­
ba l s ar 40° d i ame t ru . Viena g a d a la ikā , Zemei kopā a r p a v a d o n i veicot 
pi lnu ap r iņķo jumu ap Sau l i , šis a p g a b a l s ar ī no ies pa debess sfēru p i lnu 
apli un izveidos tur 40° p l a tu jos lu ; tā i e tve r s g a n G a l a k t i k a s cen t ru , g a n 
a n t i c e n t r u 2 . 

«Signe-3» l ido juma p r o g r a m m ā p a r e d z ē t i t r ī s ga lven ie pē t ī jumu vir­
zieni. P i r m a i s no t iem ir r e n t g e n a un g a m m a s t a r o j u m a difūzā fona pētī­
jumi 20 keV līdz 10 M e V d i a p a z o n ā . S is fona s t a r o j u m s ir r e ģ i s t r ē t s mi l ­
z īgā enerģ i ju d i a p a z o n ā no e lek t ronvo l t a d e s m i t d a ļ ā m līdz v a i r ā k i e m 
tūks toš iem m e g a e l e k t r o n v o l t u un jau s a m ē r ā sīki i zpē t ī t s : i z r ā d ā s , ka t ā 
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galaktiskais garums 

2. att. G a l a k t i k a s g a m m a s t a r o j u m a s a d a l ī j u m s a t k a r ī b ā no g a l a k ­
t i skā g a r u m a pēc p a v a d o ņ u S A S - 2 u n C O S - B d a t i e m . 

2 L ī d z ī g a s o r i e n t ā c i j a s m e t o d e s p i e l i e t o t a s a r i d a u d z o s c i t o s p a v a d o ņ o s , k a s p a r e ­
dzē t i g a m m a u n r e n t g e n s t a r u n o v ē r o j u m i e m . 
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i n t ens i t ā t e v isa i v i e n m ē r ī g i krī t līdz ar kvan tu e n e r ģ i j a s p i e a u g u m u . Taču 
novē ro jumi no p a v a d o ņ i e m ERS-18 , O S O - 3 un «Kosmoss-461» liek domā t , 
ka 1 M e V a p k ā r t n ē s a m ē r ā g luda j a i i n t e n s i t ā t e s l īknei ir l ū z u m s — pie 
k v a n t u e n e r ģ i j a s , k a s a u g s t ā k a p a r šo vēr t ību, it kā p a r ā d ā s pap i ldu s ta ­
r o j u m a komponen t e , k u r a dilst m a n ā m i lēnāk. Šīs k o m p o n e n t e s izce lsmes 
i z s k a i d r o š a n a i i zv i rz ī t a s v a i r ā k a s h ipotēzes , un to a p s t i p r i n ā š a n a i va i 
a t s p ē k o š a n a i va j adz īg i j aun i mēr ī jumi , k u r u s iecerē ts veikt ar šo p a v a ­
doni . 

O t r a i s pēt ī jumu v i rz iens p a r e d z meklē t ar < S igne-3» pa l īdz ību j a u n u s 
d i sk rē tus r e n t g e n a un g a m m a s t a r o j u m a avo tus e n e r ģ i j a s d i a p a z o n ā līdz 
1—2 MeV. 

T r e š a i s pē t ī jumu v i rz i ens ir kosmiskā g a m m a s t a r o j u m a uz l i e smojumu 
n o v ē r o š a n a . Uz g a m m a un r e n t g e n s t a r u d i a p a z o n a robežas šād i spēcīgi 
un ī s la ic īg i uz l i e smojumi a tk lā t i s ep t iņdesmi to g a d u s ā k u m ā pēc novēro­
jumiem padomju p a v a d o n ī «Kosmoss-428». Šo uz l i e smojumu avo tus izde­
vies identif icēt ar lodve ida z v a i g ž ņ u kopām, kuru cen t rā , d o m ā j a m s , a t ro ­
d a s «melnie c a u r u m i » ar m a s u s imt i em u n t ūks to š i em reižu l ie lāku nekā 
Sau le i . 

G a m m a d i a p a z o n a iekšienē k o s m i s k a s izce lsmes uz l i e smojumi p i rmo 
reizi r eģ i s t r ē t i a m e r i k ā ņ u p a v a d o ņ o s «Veļa». Če t r i šā t ipa p a v a d o ņ i a t r a ­
d ā s l ī dz īgās ap ļve ida o rb ī t ā s 100—120 tūkst , k i lomet ru a u g s t u m ā aptu­
veni v i e n ā d o s a t t ā l u m o s cits no cita, un ne l ie lās a t š ķ i r ī b a s s t a r p uzl ies­
m o j u m u r e ģ i s t r ē š a n a s m o m e n t i e m d a ž ā d o s p a v a d o ņ o s jāva d a ž k ā r t no­
vēr tē t v i rz ienu uz s t a r o j u m a avotu . S a k a r ā ar ne v i sa i precīzo la ika a t ska i ­
t e s s i s t ēmu un p a š u uz l i e smo jumu s a r e ž ģ ī t o s t r u k t ū r u , v i rz iena no te ikša ­
n a s k jūda iznāca v a i r ā k i g rād i , t u r k l ā t p ie t iekami droš i to i zdevās izdar ī t 
t ika i sešos g a d ī j u m o s (no t r ī s d e s m i t ) . Tādēļ g a m m a u z l i e s m o j u m u s neiz­
d e v ā s sa is t ī t ar kādu no z i n ā m a j ā m p a r ā d ī b ā m op t i ska jā vai r a d i o d i a p a ­
zona . 

«Signe-3» g a m m a « te leskops» ļauj pētī t uz l i e smojumu la ika s t r u k t ū r u 
ar i z š ķ i r š a n a s spēju līdz d a ž ā m mi l i s ekundēm, un , v ien la ikus i zman to jo t 
c i tu s p a v a d o ņ u s ar l īdzvēr t īg iem g a m m a s t a r o j u m a uz tvērē j iem, p a v e r a s 
iespēja p rec īzāk lokal izē t uz debess s fē ras uz l i e smojumu a v o t u s . 

Ar p a v a d o n i «S igne -3» iegūto z inā tn i sko informāci ju kopīgi a p s t r ā d ā 
un ana l i zē franču un padomju spec iā l i s t i . (Tā kā t a s ir v isa i da rb ie t i l p īgs 
p rocess , r u n ā t pa r r ezu l t ā t i em ir vēl p ā r a g r i . ) S a s k a ņ ā ar P S R S u n F r a n ­
ci jas v i e n o š a n o s pa r s a d a r b ī b u g a m m a a s t r o n o m i j a s j omā tiek p l āno t i arī 
citi ekspe r imen t i S a u l e s 3 un kosmiskā g a m m a s t a r o j u m a uz l i e smojumu 
pē t ī š ana i . J a u n u spec ia l izē tu p a v a d o n i ar kr ietni l ielāku m a s u nekā līdz­
š inēj iem līdz g a d u desmi t a b e i g ā m p a r e d z pa l a i s t arī ASV. 

(Pēc žurnāla «Priroda» materiāliem) 

3 M i e r ī g a S a u l e g a m m a s t a r u s p r a k t i s k i n e i z s t a r o . U z l i e s m o j u m u l a ikā š ā d s s t a r o ­
j u m s n o S a u l e s p a m a n ī t s 1972. g a d ā ar p a d o m j u un f r anču a p a r a t ū r u p a v a d o n ī « P r o -
g n o z e - 2 » u n a m e r i k ā ņ u a p a r a t ū r u p a v a d o n ī O S O - 3 . 
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N O 1 0 8 M I N Ū T Ē M L Ī D Z 9 6 D I E N Ā M 

Līdz Ju r i j a G a g a r i n a vēs tu r i skā l i do juma s e p t i ņ p a d s m i t a j a i g a d s k ā r t a i 
bija a t l i k u š a s če t r a s n e d ē ļ a s , kad pēc v a i r ā k nekā t r ī s m ē n e š u s i lgas uz tu­
r ē š a n ā s o rb i tā la jā s tac i jā «Sa lū t s -6» uz Z e m e s a t g r i e z ā s padomju kosmo­
n a u t i Ju r i j s R o m a ņ e n k o un Georg i j s Grečko . T ā d ē j ā d i , k o s m o n a u t i k a s 
d ienā kār tē jo reizi r ezumējo t s a s n i e g u m u s p i l o t ē j amo l ido jumu jomā , v a r ē ­
j ā m atz īmēt , ka s e p t i ņ p a d s m i t g a d u la ikā š ā d u l ido jumu m a k s i m ā l a i s 
i l g u m s p ieaudz i s g a n d r ī z 1300 re izes — no 108 m i n ū t ē m līdz 96 dien­
n a k t ī m 10 s t u n d ā m . T a s not ic is š ā d ā sec ībā : 

«Vostok-1» ( G a g a r i n s ) 
«Vostos-2» (Ti tovs) 
«Vostok-3» (Nikola jevs) 
«Vostok-5» (Bikovskis) 
«Gemini-5» (Kūpers , K o n r ā d s ) 
«Gemini-7» ( B o r m e n s , Lovel ls ) 
«Sojuz-9» (Nikola jevs , S e v a s t j a n o v s ) 
«Sa lū t s -1» (Dobrovoļsk is , Volkovs , P a c a j e v s ) 
«Skv lab» ( K o n r ā d s , Ke rv ins , Vei tcs) 
«Sky lab» (Bīns , G e r r i o t s , L ū s m a ) 
«Skylab» ( K a r r s , G ibsons , P o u g s ) 
«Sa lū t s -6» ( R o m a ņ e n k o , Grečko) 

1961 1,5 s t . 
1961 1 d iena 
1962 3 „ 
1963 5 „ 
1965 8 „ 
1965 14 „ 
1970 18 „ 
1971 24 „ 
1973 28 „ 
1973 59 „ 

1973/74 84 „ 
1977/78 96 „ 

J a šī r ekordu s a r a k s t a be igu da ļ a i p i ev i eno jam vēl t r ī s c i tus i l g s to šus 
l ido jumus o r b i t ā l a j ā s s t ac i j ā s «Sa lū t s -4» (1975. g a d s , 30 un 63 d ienas ) 
u n «Sa lū t s -5» (1976. g a d s , 49 d i e n a s ) , t a d iznāk , ka p a v i s a m pieci m ū s u 
p l a n ē t a s kos m onau t i pavad ī ju š i i zp la t ī j umā a p m ē r a m t r ī s m ē n e š u s no vie­
t a s , sept iņ i — a p m ē r a m d ivus m ē n e š u s va i d r u s k u m a z ā k , vēl pieci — 
vienu mēnes i . T a s ir s t a t i s t i skā z iņā p ie t i ekami p l a š s m a t e r i ā l s , lai iegū­
ta j i em medic īn i ska j iem d a t i e m pa r o r g a n i s m a p i e l ā g o š a n o s kosmiskā l ido­
j u m a aps tāk ļ i em un a t k a l p i e l ā g o š a n o s n o r m ā l a j i e m Zemes aps t āk ļ i em 
n e v a r ē t u bū t gad ī j uma r a k s t u r s , ar konkrē t ā c i lvēka va i konkrē tā l ido­
j u m a ī p a t n ī b ā m sa i s t ī t s . Sie n o v ē r o j u m i u n e k s p e r i m e n t i l iecina, ka, ievē­
rojot pare izu da rba , a t p ū t a s , u z t u r a un fizisko v i n g r i n ā j u m u rež īmu, kos­
m o n a u t u vese l ības s t āvok l i s l ido juma la ikā u n pēc a t g r i e š a n ā s uz Z e m e s 
p rak t i sk i n e m a i n ā s līdz ar l ido juma i l g u m a p i e a u g u m u no v iena m ē n e š a 
uz diviem un t r im. 

Tādē ļ a p g a l v o j u m s , ka cilvēks v a r d roš i dot ies pa t sešus m ē n e š u s i lgā 
l idojumā, t a g a d j a u i eman to j i s k o s m i s k ā s m e d i c ī n a s spec iā l i s tu v i spā rē ju 
a tz in ību , k a m ē r vēl p i r m s pā r i s g a d i e m daudz i to uzskat ī ja p a r pār l ieku 
d rosmīgu un vēl nep ie t i ekami p a m a t o t u . S ā d s l i do jums ac īmredzo t k ļūs pa r 
ī s tenību n ā k a m a j ā g a d u desmi t ā , kad orb ī tā ap Zemi p a r ā d ī s i e s l ielas , 
v i sa i i lgs toša i eksp lua t āc i j a i p a r e d z ē t a s o r b i t ā l ā s s t ac i j a s . 

E. Mukins 



D I V I G A L V E N I E I N S T R U M E N T I 

T A S S z i ņ o j u m ā pa r p i l o t ē j a m ā s o r b i t ā l ā s s t a c i j a s « S a l ū t s - 6 » z i n ā t n i s ­
ka j i em u z d e v u m i e m (11 . XI I 77) kā p i r m i e m i n ē t i k o s m i s k a j ā t e lpā n o r i t o š o 
p r o c e s u u n p a r ā d ī b u n o v ē r o j u m i un Z e m e s v i r s m a s un a t m o s f ē r a s pē t ī j umi 
t a u t a s s a i m n i e c ī b a s i n t e r e s ē s . T ā d ē | i e p a z ī s t i n ā m l a s ī t ā j u s a r a b i e m g a l v e ­
na j i em i n s t r u m e n t i e m šo u z d e v u m u v e i k š a n a i — s u b m i l i m e t r a d i a p a z o n a 
t e l e s k o p u B S T - 1 M u n d a u d z j o s l u f o t o a p a r ā t u M K F - 6 M . ( I n f o r m ā c i j a pa r t o 
p i e l i e t o š a n a s g a i t u a t r o d a m a k ā r t ē j o s z i ņ o j u m o s par « S a l ū t a - 6 » l i d o j u m u 
a t t i e c īg i š a j ā u n i ep r i ekšē jā « Z v a i g ž ņ o t ā s d e b e s s » l a i d i e n ā ) . 

O r b i t ā l ā s s t ac i j a s «Salūts-6» submi l ime t r a d i a p a z o n a 1 t e l eskops 
BST-1M pēc op t i skā s s h ē m a s ir ref lektors ar 1,5 m d i a m e t r a g a l v e n o spo­
gu l i . I n s t r u m e n t s u z m o n t ē t s uz k a r d ā n a p iekara , k a s ļauj to grozī t 10° 
robežās g a n ve r t i kā l ā , gan h o r i z o n t ā l ā p l aknē . I z r a u d z ī t ā ob jek ta meklē­
š a n a i u n te leskopa p a v ē r š a n a i uz to i zman to op t i sko vizieri — pa l īg te le -
skopu a r d i v p a d s m i t k ā r t ī g u pa l i e l inā jumu. 

P a r spogu ļa s a v ā k t ā s t a r o j u m a uz tvērē ju ka lpo divi nelieli ( 5 x 5 m m 2 ) 
fo torezis tor i . Tā kā n o pē t āma j i em objekt iem s a ņ e m t a i s s t a r o j u m s ir ļoti 
n iec īgs , bet tUvumā e s o š ā s t e leskopa d a ļ a s r a d a spēc īgu s i l t uma fonu, 
uz tvērē ju bloks m a k s i m ā l i j ā a t d z e s ē . Sajā no lūkā o rb i t ā l a j ā s tac i jā uzs tā ­
dī ta k r iogēnā s i s t ē m a , k a s spēj r ad ī t un i lgs toš i uz tu rē t šķ idra hēli ja t em­
p e r a t ū r u . N e r a u g o t i e s uz s a r e ž ģ ī t o kons t rukc i ju , t ā s gaba r ī t i ir ap tuven i 
t ā d i kā p a r a s t a m l edus skap im , s v a r s — t ikai 130 k i log rami , e lek t roener ­
ģ i j a s p a t ē r i ņ š — 1,5 ki lovat i . Šķ id rā hēlija t e m p e r a t ū r u iekār ta sa sn iedz 
p u s o t r ā s s t u n d ā s no i e s l ē g š a n a s b r īža . 

Daudz jos lu kosmisko fotoiekār tu MKF-6M kopīgi i z s t r ā d ā j u s i P S R S 
u n V D R speciā l i s t i un i zga tavo j i s u z ņ ē m u m s « C a r i Zeiss , J e n a » . Sī iekār ta 
ļauj u z ņ e m t Zemes v i r s m u v i en l a ikus s e šā s spek t r a j o s l ā s — k a t r ā caur 
s avu objekt īvu uz s a v u filmu. Pēc t a m uz Zemes ar spec iā lu p ro jek toru , 
ko arī i zga t avo j i s u z ņ ē m u m s «Car i Zeiss», no če t r iem m e l n b a l t i e m a t t ē ­
liem v a r s intezēt k r ā s a i n u s , t u r k l ā t piecreiz pa l i e l i nā tus . Kombinē jo t d a ž ā ­
d ā s spek t r a j o s l ā s i egū tos a t t ē lu s , i e spē jams iezīmēt ar nosac ī tu k r ā s u 
j ebkuru d a b a s ve ido jumu, p i e m ē r a m , kai tēkļu a p s ē s t u s meža r a j o n u s v a i 
n o g a t a v o j u š ā s l a b ī b a s l aukus . 

Šīs kosmi skās fo tos i s t ēmas p i r m a i s v a r i a n t s ar a p z ī m ē j u m u MKF-6 
t ika i z m ē ģ i n ā t s kos mos a k u ģ a «Sojuz-22» l ido juma la ikā, kad s ep t i ņā s 
d i enās t ika iegūt i 2,5 tūks toš i daudz jos lu a t tē lu . M o d e r n i z ē t a i s v a r i a n t s 
ar indeksu «M» ir d a ž ā d i uz l abo t s u n p ie l āgo t s i l g s t o š a m d a r b a m orb i tā ­
la jās s t ac i j ā s : ta jā iebūvēts r e ze rves e l ek t ron ikas bloks, u z s t ā d ī t a s d iva s 
pap i ldu k a s e t e s un t m l . 

K a t r s k a d r s no «Salū ta-6» o r b ī t a s ap tve r 165x220 k m 2 lielu ter i to­
ri ju. F i l m a s g a r u m s k a t r ā kase t ē ļauj u z ņ e m t v a i r ā k nekā 10 mi l jonus k m 2 

Zemes v i r s m a s . 

(Pēc padomju preses materiāliem) 

1 P a r s u b m i l i m e t r a d i a p a z o n u m e d z s a u k t i n f r a s a r k a n a d i a p a z o n a l a l a k o d a ļ u , k a s 
r o b e ž o j a s a r m i l i m e t r u r a d i o v i ļ ņ i e m . 
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KONFERENCES UN SANĀKSMES 

S K O L A « M O L E K U L A S A S T R O F I Z I K A » 

U k r a i n a s P S R ZA z inā tn ieku j a u n r a d e s n a m ā K r i m ā , Kacivel i cie­
m a t ā , p a g ā j u š ā g a d a ok tobr i s t r ā d ā j a j a u n o as t rof iz iku skola «Moleku las 
as t rof iz ikā». To bija o r g a n i z ē j u s i P S R S ZA A s t r o n o m i j a s p a d o m e , p ieda­
loties m ū s u va l s t s vadoš i em spec iā l i s t i em as t rof iz ikā un m o l e k u l ā r a j ā 
fizika. 

Skolu a tk lā ja o r g k o m i t e j a s p r i ekš sēdē t ā j s P S R S ZA k o r e s p o n d ē t ā j ­
loceklis I. Sklovskis , a tz īmējo t , ka š ā d s p a s ā k u m s , k a s vel t ī t s moleku lā ­
ra ja i as t rof iz ikai , ir o r g a n i z ē t s p i rmo reizi ne t ika i P a d o m j u Sav ien ībā , 
bet ar ī v isā pa sau l ē . Refe ren t s īs i r a k s t u r o j a g a l v e n o s v i r z i enus moleku­
lā ra jā astrofizikā, kā arī līdz š im i egū tos r e z u l t ā t u s šajā n o z a r ē . Ga l ­
venie virz ieni , pēc I. Sk lovska d o m ā m , b ū t u — m o l e k u l a s z v a i g ž ņ u a t m o ­
sfērās , p l anē tu a tmos fē r ā s un citos S a u l e s s i s t ē m a s ķ e r m e ņ o s , kā arī s t a r p ­
z v a i g ž ņ u vidē. P i rmie soļi m o l e k u l ā r a j ā as t rof iz ikā t ika sper t i šā g a d s i m t a 
t r ī sde smi t a jo s g a d o s un bija sais t ī t i a r izotopu 1 2 C / 1 3 C a t t i ec ības noteik­
š a n u z v a i g ž ņ u a tmos fē rās , i zmanto jo t og l ek ļ a s a v i e n o j u m u ve ido t ā s ab­
sorbc i jas jos l a s . Viena no g a l v e n a j ā m p r o b l ē m ā m p l a n ē t u a t m o s f ē r ā s ir 
to ķīmiskā s a s t ā v a n o t e i k š a n a . T u v ā k a j i e m Z e m e s k a i m i ņ i e m m ū s u S a u ­
les s i s tēmā, p iemēram, Venē ra i un M a r s a m , to j a u v a r veikt ekspe r imen­

tāl i ar a u t o m ā t i s k o s t a r p p l a n ē t u s taci ju 
pa l īdz ību , bet t ā l a j ā m p l a n ē t ā m t a s ir 
m o l e k u l ā r ā s a s t ro f i z ikas u z d e v u m s . 

S t a r p z v a i g ž ņ u v i d ē mo leku l a s a tk lā ja 
S v i n g s 1937. g a d ā . No tā la ika op t i skā s 
un r a d i o a s t r o n o m i s k ā s m e t o d e s ir bū t i sk i 
p i l nve ido jušās , un p a š r e i z s t a r p z v a i g ž ņ u 
vidē ir a t k l ā t a s 39 m o l e k u l a s , no t ā m 
10 n e o r g a n i s k a s , 29 m o l e k u l a s s a t u r vis­
maz v ienu og lek ļa a t o m u un 10 — divus . 

P i r m ā s sko l a s d i e n a s bija ve l t ī t a s , ja 
tā v a r ē t u te ikt , m o l e k u l ā r ā s as t rof iz ikas 
t e o r ē t i s k a j a m p a m a t a m . Lekci jās , ko no la ­
sīja L. G r i b o v s , V. H e r s o n s k i s u n S . U m a n -

n i k skis , t ika a p s k a t ī t a mo leku lā ro spek t ru kla­
sif ikācija, to s t r u k t ū r a un citi l ielumi, k a s 
r a k s t u r o s t a r o j u m u m o l e k u l ā r a j ā s jos l ā s . 
P a r s t a r o j u m a p ā r n e s e s t eo r i j a s pielieto­
š a n u s tās t ī j a D. N a g i r n e r s no Ļ e ņ i n g r a d a s 
V a l s t s u n i v e r s i t ā t e s . 

T u r p m ā k a j ā s lekci jās bija i z t i r z ā t a s 
p r o b l ē m a s , k a s r o d a s , novēro jo t mo leku l a s 

;. att. F i z i k a s un m a t e m ā t i k a s zi- kosmosa a p s t ā k ļ o s , kā ar ī ar i egū to da tu 
n ā t n u d o k t o r s V . S l i š s . i n t e rp re t āc i ju un to sa i s t ību a r konkrē -
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t iem a s t r o n o m i s k i e m objekt iem. V a i r ā k a s no t ā m ap lūkoja tieši 
d a ž ā d ā s kosmisko molekulu s t a r o j u m a p ē t ī š a n a s me todes . Tā fizi­
kas un m a t e m ā t i k a s z inā tņu doktora V. Sl i ša ( M a s k a v a ) lekcija bija 
vel t ī ta moleku lu r a d i o s t a r o j u m a m cen t imet ru un mi l imet ru vi jņu d iapa­
zonos . Pē t ī jumi t ieši mi l ime t ru v i ļņos ir ļoti ak tuā l i , jo r a d i o a s t r o n o m i j a 
t ikai pēdējā la ikā a p g u v u s i šo d i a p a z o n u , un t ādē ļ līdz pa t š im br īd im 
t a s ir s a m ē r ā n e i z z i n ā t s . Lektori g a l v e n o u z m a n ī b u p ievērsa t ieši konkrē­
t a j ā m t e h n i s k a j ā m me todēm, ar k u r ā m pētī d a ž ā d u kosmisko objektu mole­
ku lā ro r a d i o s t a r o j u m u . Referent i uz svē ra , ka pēdē jā laikā p a d o m j u z inā t ­
nieki rad ī juš i i e k ā r t a s ar p a r a m e t r i e m , kas l īdzvēr t īg i va i pa t pā r sn i edz 
a t t i ec īgos ā r zemju i z s t r ā d ā j u m u p a r a u g u s . Tā, p i emēram, K r i m a s as t ro ­
fizikas obse rva to r i j ā izve idots 1,35 cm H 2 0 kosmiskā m ā z e r a l īn i jas uz tvē­
rē js ar t rokšņu t e m p e r a t ū r u 200 K. Va i r āk i citi referāt i p i evē r sās t ieši 
mo leku lā r ā r a d i o s t a r o j u m a novē ro jumiem konkrē tos a s t r o n o m i s k o s objek­
tos . T ā d a , p i e m ē r a m , bija fizikas un m a t e m ā t i k a s z inā tņu k a n d i d ā t a 
G. Rudņ icka ( M a s k a v a ) lekcija pa r molekulu novē ro jumiem vēlo zva ig ­
žņu g ā z u un putekļu apva lkos . Šād i novēro jumi ļauj iegūt d a u d z in tere­
san tu m a t e r i ā l u p a r šo apva lku fizikālo uzbūvi , bet t a s s a v u k ā r t dod 
iespēju precizēt z v a i g ž ņ u evolūc i jas teor i ju — z v a i g ž ņ u gāzu un putekļu 
apva lk i v a r ē t u bū t r a d u š i e s , zva igzne i evolūc i jas laikā zaudē jo t m a s u . 
Šie apva lk i bez t a m ir kosmiskā m ā z e r a r a d i o s t a r o j u m a avo t s , un šīs 
s t a r o j u m a n e p a r a s t ā s ī pa š ība s i z r a i s a interesi . 

J a u t ā j u m i , k a s sa i s t ī t i ar šo s t a r o j u m u , kā ar ī ci t iem proces iem, kas 
nor i t aps t āk ļos , kad moleku lu s a d a l ī j u m s pa spek t r a ene rģē t i ska j i em l īme­
ņiem nea tb i l s t t e r m o d i n a m i s k a j a m l ī dz sva ram, t ika a p g a i s m o t i f izikas un 
m a t e m ā t i k a s z i n ā t ņ u k a n d i d ā t a V. S t rē ln ieka ( M a s k a v a ) lekcijā. I z r ā d ā s , 
ka aps t āk ļo s , kur v i e l a s koncen t rāc i j a ir s a m ē r ā nel iela (līdz 1 0 1 0 c m - 3 ) , 
p r e t s t a t ā l a b o r a t o r i j a s aps tāk ļ iem, š ā d s s tāvokl i s ir s a s t o p a m s ļoti bieži. 
Rezu l t ā t ā nere t i n o v ē r o j a m a s t ā d a s p a r ā d ī b a s kā a t t i ec īgās l īn i jas s t a ro ­
j u m a t e m p e r a t ū r a s u n apkār ­
t ē j ā s v ide s k inē t i skās t empe­
r a t ū r a s (ko n o s a k a pēc līni­
j a s p l a t u m a ) nea tb i l s t ī ba , 
a t š ķ i r ī g a s s p o ž u m a t e m p e r a ­
t ū r a s d a ž ā d ā s s p e k t r a l īn i jās 
va i pa t m ā z e r a s t a r o j u m s . 
T ā d ē j ā d i m o l e k u l ā r a j ā as t ro­
fizikā š ā d u procesu izpētei ir 
ļoti liela noz īme — tieši šie 
proces i bieži vien nosaka 
s t a r p z v a i g ž ņ u moleku lu s ta ­
r o j u m a īpaš ības . 

P a r ci tu ne m a z ā k s v a r ī g u 
m o l e k u l ā r ā s as t ro f iz ikas j au ­
t ā jumu — m o l e k u l ā r o rad io-
avotu te lp isko s t r u k t ū r u refe-
rēja_ f izikas un m a t e m ā t i k a s 2 . att. Lekci ju p ā r t r a u k u m ā . P S R S Z A k o r e s p o n d ē -
z i n a t ņ u k a n d i d ā t s L. Ma tve - t ā j l ocek l i s I. s k l o v s k i s . 
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3. att. Ar P S R S ZA K r i m a s a s t ro f i z i ­
k a s o b s e r v a t o r i j u s k o l a s d a l ī b n i e k u s 
i e p a z ī s t i n ā j a f iz ikas un m a t e m ā t i k a s 
z i n ā t ņ u d o k t o r s R. Ge r šbe r j j s . 

j enko . P ē d ē j ā l a ikā ša jā n o v a d ā sevišķi 
lieli p a n ā k u m i gū t i , pa te ico t ies s u p e r t ā -
lās b ā z e s r ad io in t e r f e rome t r i j a i , kas ļauj 
p a n ā k t i z š ķ i r š a n a s spēju līdz p a t tūk-
s t o š d a ļ a i loka s e k u n d e s . Aktīvi ša jos 
n o v ē r o j u m o s p i e d a l ā s arī P a d o m j u 
S a v i e n ī b a s r a d i o a s t r o n o m i , i zmanto jo t 
K r i m a s 22 m r ad io t e l e skopu . 

M. O r l o v a lekcija bija vel t ī ta zva ig ­
žņu a tmos fē ru i zo top i ska j am s a s t ā v a m , 
ku ru n o s a k a ar m o l e k u l ā r o spek t ru pal ī ­
dzību. J a u t ā j u m s p a r viena e l e m e n t a 
d a ž ā d u izotopu a t t iec ību z v a i g ž ņ u a t m o ­
s fē rās ir ļoti s v a r ī g s z v a i g ž ņ u iekšējās 
u z b ū v e s un evo lūc i j as teor i jā . Lai n o ­
te ik tu d a ž ā d u e l e m e n t u izotopu d a u ­
d z u m u , z v a i g ž ņ u a t m o s f ē r ā s nepiecie­
š a m i a u g s t a s d i s p e r s i j a s spek t r i , j ā r i ­
s ina moleku lu d i s soa t ī vā l ī dzsva ra vie­
n ā d o j u m u s i s t ē m a u n uz z v a i g ž ņ u a t m o ­
sfēru mode ļu p a m a t a t eorē t i sk i j ā i z rē ­
ķ ina tā s a u k t a i s s i n t ē t i ska i s spek t r s , ko 
pēc t a m sa l ī dz ina ar novēro to . S ā d a 
a n a l ī z e paš re i z ir i zda r ī t a 14 moleku­
lām — C 2 , C H , C N , C O , H 2 , H 2 0 , M g H , 

N H , O H , TiO, C 0 2 , S iO, V O , ZrO. P ē d ē j ā s č e t r a s m o l e k u l a s S a u l e s spek­
t r a n a v novē ro ta s . 

Molekulu lomu z v a i g ž ņ u r a š a n ā s p rocesā ap lūko ja I. Koļesņ iks (Ki­
j e v a ) . Mūsu Ga lak t ikā d a u d z ā s v ie tās novē ro g ā z u un putekļu m ā k o ņ u s . 
Tādi , p i e m ē r a m , ir Or iona z v a i g z n ā j ā — O r i o n a m i g l ā j s , S t rē ln ieka zva ig ­
znā jā S g r B l , S g r B2 u n citi . 

Zva igžņu r a š a n ā s centr i ir gāzu pu tek ļu mākoņ i ar m a s u 
AJ= 10 5 —10 6 M Q ( M Q — S a u l e s m a s a ) , izmēr i daž i pa r sek i . Šād i g ā z u 
un putekļu mākoņ i g r a v i t ā c i j a s spēka ie tekmē sab l ī vē j a s jeb ko lapsē . 
Ko lapss va r t u rp inā t i e s līdz z v a i g z n e s v e i d o š a n a i t ā d ā g a d ī j u m ā , ja liekā 
ene rģ i j a , kas r o d a s s a s p i e š a n ā s r e z u l t ā t ā , pa l i e l ino t ies b l ī v u m a m un t e m ­
p e r a t ū r a i , t iek a izvad ī ta p r o m no m ā k o ņ a . Liela loma e n e r ģ i j a s a izvadī ­
š a n a s procesā ir molekulu s t a r o j u m a m — t e m p e r a t ū r a m ā k o ņ a iekšienē 
a tb i l s t ta i , k a s nep iec ie šama , lai i e ro s inā tu šo s t a r o j u m u ro t āc i j a s spek­
t r a l īni jās . 

Mo leku l ām k o m ē t ā s p i e v ē r s ā s L. Š u l m a n s u n J. K a i m a k o v s . P i r ­
mo reizi molekulu s p e k t r u s k o m ē t ā s novē ro j a 1864. g a d ā Dona t i F lo rencē , 
t aču v i ņ š tos nepare iz i identif icēja ar m e t ā l u l īn i j ām. 1868. g a d ā H ā g e n s 
t ā s pare iz i identif icēja a r C 2 S v a n a s i s t ē m a s j o s l ā m . P a š r e i z a tk l ā to jos lu 
ska i t s ir kr ie tni l ie lāks. Komētu g a l v ā s n o v ē r o C N , C 2 , N H , C 3 , G H , N H 2 , 
C H un CH+ molekulu j o s l a s , bet komē tu a s t ē s CO+, N 2 +, C 0 2 + , O H + j o s ­
las . Uz Zemes moleku la s neeks i s tē š ādā fo rmā, t ā p ē c u z s k a t a , ka t ā s izvei-
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4. att. Prof . S. V i t k e v i č a 30 m s t a c i o n ā r a r a d i o t e l e s k o p a pa l i e ­
k a s Kac ive l i c i e m a t ā . 

do jušā s , s ab rūko t s a r e ž ģ ī t ā k ā m moleku lām. J a u t ā j u m s par šo p i r m s m o l e -
ku lu s t r u k t ū r u ir a t k l ā t s un, lai t a jā ienestu k a u t kādu ska id r ību , t iek 
p l ā n o t s i z m a n t o t a u t o m ā t i s k o s t a r p p l a n ē t u s taci ju Hal le ja k o m ē t a s pētī­
š a n a i . Komēta i j ā n o n ā k Zemes t u v u m ā 1985. g a d ā . I n t e r e s a n t a s šķiet ar i 
r e l i k t ā s moleku las , k u r a s va r a t r a s t i e s k o m ē t ā s zem s a s a l u m a s l āņ i em u n 
ir S a u l e s s i s t ē m a s r a š a n ā s laiku l iecinieces. T ā p ē c komētu pēt ī jumi v a r 
dot d a u d z j a u n a S a u l e s s i s t ē m a s izce lsmes n o s k a i d r o š a n ā . 

P ē d ē j ā s skolas d i e n ā s lielu in te res i izrais ī ja P S R S ZA k o r e s p o n d ē t ā j ­
locekļa I. Sk lovska lekcija p a r p ā r n o v ā m , ku rā v i ņ š izklāst ī ja s avu hipo­
tēzi p a r I t ipa p ā r n o v u uz l i e smojumu m e h ā n i s m u 1 , kā ar i s e m i n ā r s , kurā 
va i r āk i j a u n i e z inā tn i ek i i epaz ī s t inā ja k lā t e sošos a r sav iem j a u n ā k a j i e m 
da rb i em. 

No n o d a r b ī b ā m b r īva j ā s d i enās sko l a s da l ībnieki i e p a z i n ā s ar ne tā lu 
esošo K r i m a s AO rad io te leskopu RT-22 un tā d a r b u , kā ar i ar p a š u Kri­
m a s as t rof iz ikas obse rva to r i ju . Bez t a m not ika ar ī ekskur s i j a s uz Bahči -
s a r a ju u n Ņik i tas bo tān i sko dā r zu . 

/. /. Straume, I. Smelds 

1 S k a t . J . I. S t r a u m e s un I. S m e l d a r a k s t u « J a u n a h i p o t ē z e p a r I t i pa p ā r ­
n o v u i z c e l š a n o s » , 19. l pp . 



HRONIKA 

R A D I O A S T R O F I Z I K A S 

O B S E R V A T O R I J A 

1 9 7 7 . G A D Ā 

1977. g a d a n o g a l ē R a d i o a s t r o f i z i k a s 
o b s e r v a t o r i j a s Z i n ā t n i s k ā p a d o m e a p s p r i e d a 
o b s e r v a t o r i j a s d a r b u 1977. g a d ā . 

A t s k a i t e s p e r i o d ā a r S m i t a t e l e s k o p u u n 
a r d i v i e m 5 5 c m t e l e s k o p i e m r e f l e k t o r i e m 
t u r p i n ā j ā s f o t o m e t r i s k i e u n z e m a s d i spe r ­
s i j a s s p e k t r ā l i e z v a i g ž ņ u n o v ē r o j u m i , l a i 
n o t e i k t u o g l e k ļ a u n d a ž u c i tu v ē l o t i p u 
z v a i g ž ņ u f iz ikā los r a k s t u r l i e l u m u s un i zpē ­
t ī t u t o s s t a t i s t i s k o s p a r a m e t r u s , k a s a t s p o ­
g u ļ o a t t i e c ī g o z v a i g ž ņ u p o p u l ā c i j u evo lū ­
ciju m ū s u G a l a k t i k ā . Ar S m i t a t e l e s k o p u 
g a d a l a ikā t i ka n o v ē r o t a s 158 n a k t i s ( a t k a ­
r ībā n o m e t e o r o l o ģ i s k i e m a p s t ā k ļ i e m pil­
n a s v a i n e p i l n a s ) , i e g ū t s 1081 n e g a t ī v s . N o ­
pub l i cē t i z v a i g ž ņ u l i e lumu u n m a i n ī g u m a 
p ē t ī j u m u r e z u l t ā t i d i v ā s z o n ā s a p G a l a k ­
t i k a s e k v a t o r u , i e s ā k t a vēl c i t u d ivu z o n u 
u z ņ ē m u m u a p s t r ā d ā š a n a . C e r a m s , k a š ā d i 
p ē t ī j u m i d o s a tb i l d i uz j a u t ā j u m u , v a i o g ­
lekļa z v a i g ž ņ u n e s t a c i o n a r i t ā t e ir a t k a r ī g a 
n o t o a t r a š a n ā s v i e t a s G a l a k t i k ā , p a l ī d z ē s 
a t r i s i n ā t z v a i g ž ņ u e v o l ū c i j a s v ē l o s t a d i j u 
p r o b l ē m a s . L ie la n o z ī m e ir k ā d a t i p a z v a i g ­
ž ņ u p ē t ī j u m i e m z v a i g ž ņ u k o p ā s u n t o a p ­
k ā r t n ē , j o ar l ie lu v a r b ū t ī b u v a r a p g a l v o t , 
ka z v a i g z n e s , k a s p i ede r k ā d a i kopa i , ir 
r a d u š ā s v i e n l a i k u s (va i a r i , ka r a š a n ā s 
l a ik s ir d a u d z m a z ā k s p a r k o p a s v e c u m u ) 
u n ķ ī m i s k a i s s a s t ā v s v i s ā m k o p a s z v a i g ­
z n ē m s ā k u m ā ir v i e n ā d s . T ā t a d v a r a p g a l ­
vo t , ka z v a i g z n e s kopā a t š ķ i r a s v i e n ī g i a r 
s a v u s ā k u m a m a s u . I r z i n ā m s ļot i m a z 
o g l e k ļ a z v a i g ž ņ u , k a s p i e d e r p ie k o p ā m . 
T ā p ē c m ū s u o b s e r v a t o r i j ā ir ve ik t i o g l e k ļ a 
z v a i g ž ņ u pē t ī j umi s e š u v a ļ ē j o k o p u a p ­
k ā r t n ē . S t a r p v ē l o s p e k t r ā l o t i p u z v a i g ­
z n ē m ir arī t ā s a u c a m ā s S z v a i g z n e s , k u r u 
ķ ī m i s k a j a m s a s t ā v a m ir r a k s t u r ī g a s d a ž a s 
a n o m ā l i j a s ( Z r O m o l e k u l a s j o s l a s , d a ž u 
s m a g o e l e m e n t u l ī n i j a s ) . D o m ā j a m s , ka š ī s 
z v a i g z n e s a t r o d a s e v o l ū c i j a s s t a d i j ā s t a r p 
p a r a s t a j ā m s a r k a n a j ā m M z v a i g z n ē m u n 
o g l e k ļ a z v a i g z n ē m . S v a r ī g i n o t e i k t , v a i 
k ā d a s n o z i n ā m ā m S t i p a z v a i g z n ē m p i e d e r 
pie k o p ā m . R a d i o a s t r o f i z i k a s o b s e r v a t o r i j ā 
t i ka s a s t ā d ī t s t o S z v a i g ž ņ u s a r a k s t s , k a s 
a r z i n ā m u v a r b ū t ī b u v a r ē t u p i e d e r ē t pie 
t ā m . 1977. g a d ā t ika a p k o p o t i 39 o g l e k ļ a 
z v a i g ž ņ u e l e k t r o f o t o m e t r i s k i e n o v ē r o j u m i , 

k a s ir ve ik t i 1972 .—1977 . g a d ā a r 5 5 c m 
t e l e s k o p u . T i k a k o n s t a t ē t s p iecu o g l e k ļ a 
z v a i g ž ņ u m a i n ī g u m s u n p rec izē t i m a i n ī ­
g u m a t ipi v a i r ā k ā m c i t ā m o g l e k ļ a z v a i g ­
z n ē m . 

1977. g a d ā R a d i o a s t r o f i z i k a s o b s e r v a t o ­
r i j ā t u r p i n ā j ā s a r i S a u l e s a k t i v i t ā t e s pēt ī ­
j u m i . A r o b s e r v a t o r i j a s 10 m r a d i o t e l e s k o p u 
ir n o v ē r o t s S a u l e s r a d i o p l ū s m a s b l ī v u m s 
u n t ā i z m a i ņ a s l a ikā ( k v a z i p e r i o d i s k a s 
f l u k t u ā c i j a s ) . T ā kā s t a r p c i t ā m P S R S o b ­
s e r v a t o r i j ā m R A O a t r o d a s v i s t ā l ā k uz r ie­
t u m i e m , m ū s u S a u l e s n o v ē r o j u m i p a l ī d z 
i e v ē r o j a m i p a g a r i n ā t n e p ā r t r a u k t o s S a u l e s 
n o v ē r o j u m u s P a d o m j u S a v i e n ī b ā . Š ie n o v ē ­
r o j u m i d e v a i e spē ju pēt ī t , kā S a u l e s p l a z ­
m ā n o t i e k p e r t u r b ā c i j u i z p l a t ī š a n a 11 g a d u 
c ik la S a u l e s a k t i v i t ā t e s p i e a u g u m a fāzē . I r 
i z s t r ā d ā t a m e t o d e , kā pēt ī t S a u l e s u n ģ e o ­
f iz i sko p a r ā d ī b u m i j i e d a r b ī b u . i zpē t ī t a 
s a k a r ī b a s t a r p g a d a v i d ē j o z v a i g ž ņ u d ien ­
n a k š u g a r u m u u n S a u l e s a k t i v i t ā t i . K o n ­
s t a t ē t s , ka d i e n n a k t s g a r u m s s a s n i e d z m a k ­
s i m u m u 3 g a d u s pēc Vol fa s k a i t ļ a m a k s i ­
m u m a s a s n i e g š a n a s . I z s t r ā d ā t a S a u l e s 
a k t i v i t ā t e s m i n i m u m a fāzes i l g u m a p r o ­
g n o z ē š a n a s m e t o d e . K o p ā a r d a ž ā m c i t ā m 
P S R S o b s e r v a t o r i j ā m R A O p i e d a l ā s da r ­
b o s , k a s ir s a i s t ī t i a r S a u l e s r a d i o s t a r o -
j u m a e fek t īvā s m a g u m a c e n t r a n o b ī d e s n o ­
v ē r o š a n u . S o s d a t u s arī v a r i z m a n t o t S a u ­
les a k t i v i t ā t e s p r o g n o z ē š a n a i . 

1977. g a d ā R A O i z n ā k u š i divi r a k s t u 
k r ā j u m i « S a u l e s u n s a r k a n o z v a i g ž ņ u pēt ī ­
j u m i » (Nr . 6 u n 7) u n t e m a t i s k a i s k r ā ­
j u m s « O g l e k ļ a z v a i g ž ņ u f o t o m e t r i s k i e pēt ī ­
j u m i » , k a s b ū t ī b ā ir v a i r ā k u a u t o r u kolek­
t ī v ā m o n o g r ā f i j a . Bez t a m pub l i cē t i vēl 16 
a t s e v i š ķ i z i n ā t n i s k i r a k s t i d a ž ā d o s P S R S 
u n s t a r p t a u t i s k o s z i n ā t n i s k o s i z d e v u m o s . 

O b s e r v a t o r i j a s l ī d z s t r ā d n i e k i ak t īv i cē la 
s a v u k v a l i f i k ā c i j u , v a i r ā k i d a r b i n i e k i m ā c ī ­
j ā s a s p i r a n t ū r ā u n bi ja k o m a n d ē t i kā s t a ­
ž ie r i pē tn i ek i c i t ā s P S R S o b s e r v a t o r i j ā s . 
A t s k a i t e s p e r i o d ā divi o b s e r v a t o r i j a s d a r b i ­
n iek i ( E . G r a s b e r g s u n I. S m e l d s ) a i z s t ā ­
v ē j a f i z ikas u n m a t e m ā t i k a s z i n ā t ņ u k a n ­
d i d ā t a d i s e r t ā c i j a s . 

A t s k a i t e s g a d ā d a u d z ir v e i k t s z i n ā t n e s 
p o p u l a r i z ē š a n ā . K ā k a t r u g a d u , i z n ā k u š i 4 
« Z v a i g ž ņ o t ā s d e b e s s » i z d e v u m i u n A s t r o ­
n o m i s k a i s k a l e n d ā r s 1978. g a d a m , i z n ā c i s 
p r o s p e k t s « L a t v i j a s P S R Z A R a d i o a s t r o f i ­
z i k a s o b s e r v a t o r i j a » . T i k a n o l a s ī t a s 60 lek­
c i j a s Par a s t r o n o m i j a s u n k o s m o n a u t i k a s 
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j a u t ā j u m i e m , k u r a s n o k l a u s ī j ā s pā r i p a r 
2 6 0 0 k l a u s ī t ā j u . O b s e r v a t o r i j u R i e k s t u k a l n ā 
a p m e k l ē j a 71 e k s k u r s i j a (ap 1900 e k s k u r ­
s a n t u ) , 11 r e i zes o b s e r v a t o r i j a s d a r b i n i e k i 
u z s t ā j ā s p a r a d i o u n t e l ev īz i ju . 

Z i n ā t n i s k ā p a d o m e R a d i o a s t r o f i z i k a s 
o b s e r v a t o r i j a s d a r b u 1977. g a d ā a t z i n a p a r 
s e k m ī g u . 

/. Francmanis 

X I K O N F E R E N C E 

P A R Z I N Ā T N E S 

U N T E H N I K A S 

V Ē S T U R I B A L T I J Ā 

T r a d i c i o n ā l ā k ā r t ē j ā k o n f e r e n c e p a r B a l ­
t i j a s z i n ā t n e s u n t e h n i k a s v ē s t u r i 1977. g a ­
d ā n o t i k a o k t o b r i T a l l i n ā u n T a r t u . T ā 
bi ja v e l t ī t a L ie l ā s O k t o b r a r e v o l ū c i j a s 60 . 
g a d s k ā r t a i un 175 g a d u a t ce re i , k o p š a t j a u ­
n o t a T a r t u u n i v e r s i t ā t e (1802. g . ) . V i s a 
k o n f e r e n c e s a t k l ā š a n a s p l e n ā r s ē d e bija ve l ­
t ī t a z i n ā t n e s s a s n i e g u m u r e t r o s p e k t ī v a m a p ­
s k a t a m B a l t i j a s r e p u b l i k ā s . Š īs s ē d e s re fe ­
r e n t i b i j a v a d o š i z i n ā t n e s d a r b i n i e k i ( n o 
m ū s u r e p u b l i k a s a k a d ē m i ķ i s P . V a l e s k a l n s ) , 
u n i n t e r e s a n t i bija n o d z i r d ē t ā s a l ī d z i n ā t , 
k ā d a s z i n ā t n e s n o z a r e s k a t r ā r e p u b l i k ā ir 
g u v u š a s i e v ē r o j a m ā k u s p a n ā k u m u s u n k ā ­

d ā m t iek p i e v ē r s t a l i e l āka u z m a n ī b a . S i s s a ­
l ī d z i n ā j u m s neb i j a g l a i m o j o š s a s t r o n o m i j a i 
L a t v i j ā : j a I g a u n i j ā u n L i e t u v ā a s t r o n o ­
m i j u ( g a l v e n o k ā r t a s t r o f i z i k u ) s a l ī d z i n ā j u ­
m ā a r c i t ā m z i n ā t n e s n o z a r ē m u z s k a t a p a r 
n o z ī m ī g u u n m i n kā v i e n u n o p i r m a j ā m , 
u z s k a i t o t r e p u b l i k a s z i n ā t n e s s a s n i e g u m u s , 
t a d r e f e r ā t ā p a r z i n ā t n e s s a s n i e g u m i e m 

m ū s u r e p u b l i k ā a s t r o n o m i j a v i s p ā r ne t ika 
p i e m i n ē t a . 

P l e n ā r s ē d i b a g ā t i n ā j a a k a d ē m i ķ a B . Ked-
r o v a ( M a s k a v a ) e m o c i o n ā l ā u z s t ā š a n ā s , 
ve l t ī t a Ļ e ņ i n a p l ā n a m p a r z i n ā t n e s a t t ī s ­
t ību m ū s u va l s t ī , p ro t i , Ļ e ņ i n a n o r ā d ī j u ­
miem, kā i z m a n t o t s o c i ā l i s t i s k ā i e k ā r t ā zi­
n ā t n e s s a s n i e g u m u s , kā v i r z ī t z i n ā t n i t ā l ā k 
uz p r i e k š u , s a g l a b ā j o t e s o š o Z i n ā t ņ u aka ­
d ē m i j a s o r g a n i z a t o r i s k o f o r m u , to t ā l ā k 
a t t ī s t o t u n p i l n v e i d o j o t . 

K o n f e r e n c e s « o t r a i s cē l i ens» r i s i n ā j ā s se­
na j ā s t u d e n t u p i l sē tā T a r t u , u n v is i t u r no ­
las ī t ie re fe rā t i b i ja ve l t ī t i T a r t u u n i v e r s i ­
t ā t e s p a g ā t n e i ( r u n ā j o t p a r p a g ā t n i , m ē s 
e s a m p a r a d u š i te ikt T ē r b a t a s u n i v e r s i t ā t e ) 
un z i n ā t n i s k a j i e m s a k a r i e m ar c i t i em kul­
t ū r a s c e n t r i e m . J ā t e i c , k a p a r T a r t u un i ­
v e r s i t ā t e s d i b i n ā š a n a s g a d u d a u d z o s izde­
v u m o s t iek m i n ē t s 1802. g a d s , t ā t a d p a g ā ­
j u š a j ā g a d ā bi ja a t z ī m ē j a m a u n i v e r s i t ā t e s 
175 g a d u jub i l e j a . T a č u n o t i k u š a j ā konfe­
r e n c ē v a i r ā k k ā r t t i ka u z s v ē r t s , ka T a r t u 
u n i v e r s i t ā t e s s ā k u m i m e k l ē j a m i j a u 1632. 
g a d ā , kad t u r n o d i b i n ā t a u n i v e r s i t ā t e Aca-
d e m i a G u s t a v i a n a . Šī a u g s t s k o l a g a n 1656. 
g a d ā k a r a a p s t ā k ļ u dēļ s a v u d a r b ī b u iz­
be idz , be t 1690. g a d ā t o a t j a u n o a r n o s a u ­
k u m u A c a d e m i a G u s t a v o C a r o l i n a . .Mācību 
i e s t ā d e d a r b o j a s l īdz 1700. g a d a m , t a d p ā r ­
ce ļ a s uz P ē r n a v u un t u r s a v u d a r b ī b u pil­
n īg i izbe idz 1710. g a d ā . Visi m ē ģ i n ā j u m i 
a t j a u n o t u n i v e r s i t ā t i 18. g s . n e d o d r e z u l t ā ­
t u s , l īdz k a m ē r 1802. g a d ā u n i v e r s i t ā t i no ­
d i b i n a n o j a u n a . Tā t a d ar ī b e z p ā r t r a u ­
k u m a e k s i s t ē l īdz m ū s u d i e n ā m . 

Tā kā šo re i z z i n ā t n e s v ē s t u r e s konfe ­
rence i p i e t e i k t o r e f e r ā t u s k a i t s t u v o j ā s di­
v iem s i m t i e m , t a d , s a p r o t a m s , g a n d r ī z v i s s 
k o n f e r e n c e s d a r b s n o r i s a s e k c i j ā s , t o p a v i ­
s a m bi ja 11 . L a t v i j a s a s t r o n o m i e m , dab i sk i , 
v i s t u v ā k ā b i ja a s t r o n o m i j a s u n ģeo f i z ika s 
s ekc i j a s t e m a t i k a . S e k c i j a s d a r b u l i e tp ra ­
t īg i v a d ī j a T a r t u a s t r o n o m s H . E l s a l u . N o 
n o l a s ī t a j i e m r e f e r ā t i e m ī p a š i g r i b a s a tz ī ­
m ē t t o s , k a s ve l t ī t i d i v i e m p a g ā j u š ā g a d ­
s i m t a v ā c u t a u t ī b a s a s t r o n o m i e m — 
K. F . C e l n e r a m ( Z ō l l n e r ) u n J . H . M c d l e -
r a m ( M ā d l e r ) , k u r u d a r b ī b a t i e š i s a i s t ī t a 
ar z i n ā t n e s a t t ī s t ī bu Kr iev i j ā u n Ba l t i j ā . 
G a n C e l n e r u , g a n M e d l e r u c i t ē F . E n g e l s s 
« D a b a s d i a l e k t i k ā » . P i r m o — n e g a t ī v ā n o ­
z īmē , k r i t i zē jo t p a r s a d a r b o š a n o s ar sp i -
r i t i s t i em , o t r o v a i r ā k k ā r t p i e m i n s a k a r ā ar 
v i ņ a p o p u l ā r a j i e m i z d e v u m i e m , v i e t ā m a r i 
k r i t i zē . R e f e r e n t s D. H e r m a n s (Ber l īne ) 
g a l v e n o k ā r t p i e v ē r s ā s K. C e l n e r a ( 1 8 3 4 — 
1882) s a d a r b ī b a i a r P u l k o v a s o b s e r v a t o r i ­
j a s o t r o d i r e k t o r u O . S t r ū v i . C e l n e r u n ā k a s 
p i e ska i t ī t p ie a s t r o f i z i k a s c e l m l a u ž i e m , v i ņ š 
r ad ī j i s f o t o m e t r u ( C e l n e r a f o t o m e t r s ) , k a s 
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ar z i n ā t n i e k a ak t īvu l ī d z d a l ī b u t i k a i ev ies t s 
d a u d z ā s E i r o p a s o b s e r v a t o r i j ā s . C e l n e r s 
s e k m ē j i s a s t r o f i z i k a s a t t ī s t ī b u P u l k o v a s o b ­
s e r v a t o r i j ā . V i ņ a m p i e d ā v ā t a g a n v e c ā k ā 
a s t r o n o m a v i e t a P u l k o v ā , g a n d i r e k t o r a 
p o s t e n i s V i | ņ a s o b s e r v a t o r i j ā , t a č u š ie 
p r i e k š l i k u m i d a ž ā d u i e m e s l u dē ļ n a v r ea l i ­
z ē j u š i e s . T ā l ā k ā s a d a r b ī b a a r k r i evu a s t r o ­
n o m i e m v e i d o j a s t ā d ē j ā d i , k a C e l n e r s v a i ­
r ā k k ā r t dev ies uz P u l k o v u , be t j a u n s a s t r o ­
n o m s K o n o n o v i č s n o O d e s a s b r a u c i s uz 
Be r l ī n i un L e i p c i g u , la i pie C e l n e r a p r a k ­
t i z ē t o s f o tome t r i j ā . C e l n e r a u n S t r ū v e s zi­
n ā t n i s k ā s a d a r b ī b a ir s p i l g t s i e v ē r o j a m ā k o 
K r i e v i j a s un V ā c i j a s a s t r o n o m u s a d a r b ī b a s 
p i e m ē r s . C e l n e r s ir bij is p i r m a i s , k a s a t t ī s ­
t ī j is t ā l ā k I. K a n t a k o s m o g o n i s k o h ipo tēz i , 
t ā l ā k t o p i l n v e i d o j i s u n p o p u l a r i z ē j i s F . E n -
g e l s s . 

P a r T ē r b a t a s o b s e r v a t o r i j u J . M e d l e r a 
v a d ī š a n a s l a ikā ( 1 8 4 0 — 1 8 6 8 ) re ferē ja 
H . E l s a l u ( T a r t u ) . J. M e d l e r s ( 1 7 9 9 — 1 8 7 4 ) 
j a u Vāc i j a b i j i s a t z ī t s a s t r o n o m s , kad aici­
n ā t s uz T ē r b a t u p a r o b s e r v a t o r i j a s d i rek­
t o r u . Viņu u z s k a t a p a r m ū s d i e n u z i n ā t n i s ­
k ā s s e l e n o g r ā f i j a s ( M ē n e s s v i r s m a s k a r t o ­
g r ā f i j a s ) n o d i b i n ā t ā j u . T ē r b a t ā M e d l e r s ir 
ne t ika i V . S t r ū v e s pēc tec i s o b s e r v a t o r i j a s 
d i r e k t o r a a m a t ā , bet ar ī v i ņ a d a r b a t u r p i ­
n ā t ā j s d u b u l t z v a i g ž ņ u p ē t ī j u m u j o m ā . Tēr ­
b a t a s p e r i o d ā M e d l e r s k ļ u v i s p a r p r a k t i s ­
k ā s z v a i g ž ņ u d i n a m i k a s p a m a t l i c ē j u , ieve­
do t p r inc ipu , ka G a l a k t i k a s s t r u k t ū r a s izpē­
tes p a m a t ā l i ekami n o v ē r o j a m i e k i n e m ā t i s ­
kie d a t i , k a s i n t e r p r e t ē j a m i a r a t b i l s t o š i e m 
d i n a m i s k i e m m o d e ļ i e m . M e d l e r s n o d a r b o j i e s 
a r i a r k o s m o l o ģ i s k o p a r a d o k s u i z s k a i d r o ­
š a n u , t ā p ē c v i ņ u p i e s k a i t a a r i pie k o s m o ­
l o ģ i j a s i zve ido t ā j i em. 

J . M e d l e r a un V. S t r ū v e s p e r s o n ī b u , 
r a k s t u r u un z i n ā t n i s k o u z s k a t u p r e t s t a t i , 
i evē ro jo t V. S t r ū v e s m i l z ī g o a u t o r i t ā t i , v a i ­
r ā k k ā r t n o s t ā d ī j u š i M e d l e r u n e p a m a t o t i n e ­
l a b v ē l ī g ā g a i s m ā . N e g a t ī v u n o s t ā j u p r e t 
M e d l e r a z i n ā t n i s k o i e g u l d ī j u m u v e i c i n ā j i s 
ar ī G. Ļev icka ( T ē r b a t a s o b s e r v a t o r i j a s 
d i r e k t o r s , 1894—1908) p u b l i c ē t a i s d a r b s p a r 
T ē r b a t a s a s t r o n o m i e m . T a g a d , s eko jo t s e ­
n ā s u n i v e r s i t ā t e s p i l s ē t a s T a r t u t r a d ī c i j ā m , 
p i e n ā c i s l a ik s J. M e d l e r a z i n ā t n i s k ā s a u t o ­
r i t ā t e s p i ln īga i r eab i l i t āc i j a i u n v i ņ a pie­
m i ņ a s n o s t i p r i n ā š a n a i . 

S e k c i j a s v a d ī t ā j s H . Ē l s a l u a t r e f e r ē j a 
ar ī r ī d z i n i e k a | l . R a b i n o v i č a ļ z i ņ o j u m u p a r 
p a l e o a s t r o n o m i s k a j i e m t ē l i e m l a t v i e š u fol­
k l o r ā . Ar d a u d z i e m i z r a i s ī t a j i e m j a u t ā j u ­
m i e m un a i z s ā k t o d i s k u s i j u z i ņ o j u m s g u v a 
n e a p š a u b ā m u k l ā t e s o š o a t s a u c ī b u . 

Ā r k ā r t ī g i i n t e r e s a n t a b i ja a r i i z s m e ļ o š ā 
i n f o r m ā c i j a p a r k o m p l e k s a j i e m a r h e o l o ģ i s ­

k i e m p ē t ī j u m i e m , k o i g a u ņ u z i n ā t n i e k i ve ic 
pie Kāl i e z e r a S ā r e m ā s a l ā , k u r p i r m s 
2 5 0 0 — 3 0 0 0 g a d u n o k r i t i s l ie ls d z e l z s m e t e o ­
r ī t s . I e s ā k t i e i z r a k u m i j a u d e v u š i n e c e r ē t u s 
a t r a d u m u s , j o a c ī m r e d z o t p i r m s kr i s t ie t ī ­
b a s i z p l a t ī š a n ā s p i r m a t n ē j i e m i g a u ņ i e m t u r 
b i jus i u p u r ē š a n a s v i e t a . V a r s a g a i d ī t , k a 
t ā l ā k i e pē t ī j umi a t k l ā s d a u d z a r h e o l o ģ i s k u 
v ē r t ī b u . 

A r l ielu u z m a n ī b u k l a u s ī t ā j i s e k o j a a r i 
z i ņ o j u m a m p a r a k m e n s k r ā v u m u l a b i r i n ­
t i e m A r h a n g e ļ s k a s a p g a b a l ā j ū r a s k r a s t ā , 
k u r u r a š a n o s u n n o z ī m i vēl n a v i z d e v i e s 
z i n ā t n i s k i i z s k a i d r o t . 

K o n f e r e n c e s r ī k o t ā j i b i j a r ū p ē j u š i e s p a r 
i n t e r e s a n t i e m p a s ā k u m i e m u n e k s k u r s i j ā m , 
k u r ā s d a l ī b n i e k i e m bi ja p a t ī k a m a i e spē j a 
g ū t d a u d z n e i z d z ē š a m u i e s p a i d u g a n p a r 
l ie l iski s a g l a b ā t o v i d u s l a i k u v e c p i l s ē t u s e ­
n ā s T a l l i n a s c e n t r ā , g a n d a u d z a j i e m ku l ­
t ū r a s p i e m i n e k ļ i e m a k a d ē m i s k ā m t r a d ī c i j ā m 
b a g ā t a j ā T a r t u . P a t ī k a m u i e s p a i d u a t s t ā j 
v ē r o j u m s , ka I g a u n i j ā v i s u l a iku ir b i jus i 
c i eņā s a v a n o v a d a v ē s t u r e u n v ē s t u r e s pie­
m i n e k ļ u s a g l a b ā š a n a i a r v i e n p i e v ē r s t a l ie la 
v ē r ī b a . 

K o n f e r e n c e s n o s l ē g u m ā L i e t u v a s d e l e g ā ­
c i j a s v a d ī t ā j s u z a i c i n ā j a z i n ā t n e s v ē s t u r ­
n i e k u s pēc d i v i e m g a d i e m p u l c ē t i e s V i ļ ņ ā 
uz l ī d z ī g u k o n f e r e n c i , kad p a r e d z ē t s a t z ī m ē t 
4 0 0 g a d u s , k o p š d i b i n ā t a V i ļ ņ a s u n i v e r s i ­
t ā t e . 

Leonids Roze 

A T S K A I T Ā S V I S S A V I E N Ī B A S 

A S T R O N O M I J A S U N 

Ģ E O D Ē Z I J A S 

B I E D R Ī B A S 

L A T V I J A S N O D A Ļ A 

K a t r a g a d a b e i g ā s t iek r īko ta V i s s a v i e ­
n ī b a s a s t r o n o m i j a s un ģ e o d ē z i j a s b i e d r ī b a s 
L a t v i j a s n o d a ļ a s g a d a p ā r s k a t a s a p u l c e . 
P a g ā j u š a j ā g a d ā t ā n o t i k a 14. d e c e m b r i . 
N o d a ļ a s v i s p ā r ē j o un A s t r o n o m i j a s sekc i ­
j a s p ā r s k a t a r e f e r ā t u n o l a s ī j a p r i e k š s ē d ē ­
t ā j s , L V U A s t r o n o m i s k ā s o b s e r v a t o r i j a s v e ­
c ā k a i s z i n ā t n i s k a i s l ī d z s t r ā d n i e k s M . Dī r i ­
ķ i s , Ģ e o d ē z i j a s s ekc i j a s a t s k a i t i — sekc i ­
j a s v a d ī t ā j s , R P I v e c ā k a i s p a s n i e d z ē j s 
J . K l ē t n i e k s . 

V A Ģ B L a t v i j a s n o d a ļ ā 1977. g a d a 1. d e ­
c e m b r ī bi ja 2 7 7 b iedr i u n 15 ko lek t īv ie 
b i e d r i . 1977. g a d ā a k t i v i z ē j i e s Ģ e o d ē z i j a s 
s e k c i j a s d a r b s , b i ed r i d a u d z v a i r ā k n e k ā 
a g r ā k ir p i e d a l ī j u š i e s z i n ā t n e s p r o p a g a n -
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d a s d a r b ā . K o p ā a r L P S R Z A R a d i o a s t r o ­
f iz ikas o b s e r v a t o r i j u i z d o t s 1978. g a d a As ­
t r o n o m i s k a i s k a l e n d ā r s . N o d a ļ a s b i ed r i i r 
p u b l i c ē j u š i p o p u l ā r z i n ā t n i s k u s r a k s t u s Zi ­
n ā t ņ u a k a d ē m i j a s i z d e v u m ā « Z v a i g ž ņ o t ā 
d e b e s s » , n o l a s ī j u š i v a i r ā k a s l ekc i j a s . Lie lu 
p a l ī d z ī b u g a n a s t r o n o m i e m u n ģ e o d ē z i s ­
t i em s p e c i ā l i s t i e m , g a n a r i a m a t i e r i e m 
s n i e d z n o d a ļ a s b ib l io t ēka , k u r ā p a š l a i k ir 
p ā r i p a r 5 7 0 0 g r ā m a t u , ž u r n ā l u u n p u b ­
l ikāc i ju . L ie la v ē r ī b a a t s k a i t e s r e f e r ā t ā t i k a 
ve l t ī t a n o d a | a s o b s e r v a t o r i j a i , k a s a t r o d a s 
S i g u l d ā . O b s e r v a t o r i j a s g a l v e n i e ob jek t i ir 
m ā j i ņ a , k u r u z t u r a s n o v ē r o t ā j i , g l a b ā j a s 
d a ž i i n s t r u m e n t i u n d a | a n o b i b l i o t ē k a s , 
F . B l u m b a h a t e l e s k o p a p a v i l j o n s u n s u d r a ­
b a i n o m ā k o ņ u n o v ē r o j u m u p a v i l j o n s . I r iz ­
s t r ā d ā t s p r o j e k t a u z d e v u m s n o v ē r o t ā j u m ā ­
j a s k a p i t ā l a j a m r e m o n t a m u n p ā r b ū v e i , j o 
t ā j a u sen v a i r s n e a t b i l s t n o d a ļ a s a u g o š a ­
j ā m p r a s ī b ā m . O b s e r v a t o r i j ā r e g u l ā r i t i ek 
o r g a n i z ē t i d e b e s s s p ī d e k ļ u d e m o n s t r ē j u m i . 
T o m ē r j ā a t z ī s t , ka F . B l u m b a h a t e l e s k o p s 
n e t i e k p i l n īg i i z m a n t o t s , it ī pa š i z i n ā t n i s ­
k i e m m ē r ķ i e m . 

G a d a l a i k ā A s t r o n o m i j a s sekc i ja s a r ī ­
k o j u s i 8 s a p u l c e s , k u r ā s a p s k a t ī j a j a u n ā k o s 
s a s n i e g u m u s a s t r o n o m i j ā u n k o s m o n a u t i k ā , 
a t z ī m ē j a d a ž ā d a s j u b i l e j a s ( p i r m ā Z M P 
p a l a i š a n u p i r m s 20 g a d i e m , 2 0 0 g a d u s 
k o p š F . G a u s a d z i m š a n a s ) , n o k l a u s ī j ā s 
a t s k a i t e s p a r k o m a n d ē j u m i e m , p a r a m a t i e r u 
t e l e s k o p u k o n s t r u ē š a n u . V i s ā s s a p u l c ē s t ika 
i z t i r z ā t i j a u t ā j u m i p a r n o v ē r o j u m u o r g a n i ­
z ē š a n u , e k s p e d ī c i j ā m u t t . P ē c s a p u l c ē m pa­
r a s t i n o t i k a d a ž ā d u d a r b a g r u p u ( t e l e s k o p u 
b ū v e s , v ē s t u r e s , m ā c ī b u u n m e t o d i s k ā d a r ­
b a ) s ē d e s . 

Ģ e o d ē z i j a s sekc i j a o r g a n i z ē j u s i 4 s a p u l ­
c e s un p i eda l ī j u s i e s d ivu k o n f e r e n č u o r g a ­
n i z ē š a n ā . S e k c i j a s d a r b s p ā r s k a t a g a d ā t i ka 
k o n c e n t r ē t s d i v o s v i r z i e n o s — c e l t ņ u defor­
m ā c i j u pē t ī jumi un a r h i t e k t ū r a s f o t o g r a m -
m e t r i j a . D e f o r m ā c i j u p ē t ī j u m i , k u r u s ' v e i ­
kus i i n ž e n i e r ģ e o d ē z i j a s d a r b a g r u p a , 
d e v u š i v ē r t ī g u m a t e r i ā l u a t t i e c ī g o o b j e k t u 
d r o š a i u n k v a l i t a t ī v a i e k s p l u a t ā c i j a i . A r h i ­
t e k t ū r a s f o t o g r a m m e t r i j ā t u r p i n ā j ā s d a r b i 
a r h i t e k t ū r a s p i e m i n e k ļ u s t e r e o f o t o g r a m m e t -
r i s k o m ē r ī j u m u m e t o d i k a s p i l n v e i d o š a n ā u n 
i e v i e š a n ā p r a k s ē . 1977. g a d ā t i ka s a s t ā ­
d ī t s 13. g s . a r h i t e k t ū r a s p i e m i n e k ļ a « P ē ­
t e r a b a z n ī c a » g a l v e n ā s f a s ā d e s f r o n t ā l a i s 
p l ā n s . K a t r u g a d u V A Ģ B L a t v i j a s n o d a ļ a 
p i e šķ i r L. O z o l a v e i c i n ā š a n a s p r ē m i j u u n 
d i p l o m u p a r l a b ā k o d a r b u ģ e o d ē z i j ā . 1977. 
g a d ā p r ē m i j a t i k a p i e š ķ i r t a J. L a z d ā n a m , 
k u r š 10 g a d u s vad ī j a i n ž e n i e r ģ e o d ē z i s k o s 
d a r b u s R ī g a s a u g s t c e l t ņ u ce l tn iec ībā . 

P ē c g a d a p ā r s k a t a r e f e r ā t a n o l a s ī š a n a s 
s ā k ā s d i s k u s i j a , vē l āk — d o m u a p m a i ņ a 

d r a u d z i g ā a t m o s f ē r ā pie ka f i j a s t a s e s . Va i ­
r ā k u b iedru u z s t ā š a n o s k u p l i n ā j a d iapoz i t ī ­
v u d e m o n s t r ē j u m i . J. K l ē t n i e k s p a s t ā s t ī j a 
p a r j a u n o M e l i o r ā c i j a s m u z e j u M ā l p i l ī u n 
Ģ e o d ē z i j a s s e k c i j a s p a l ī d z ī b u m u z e j a e k s ­
poz ī c i j a s o r g a n i z ē š a n ā . J. V j a t e r s n o L V U 
A s t r o n o m i s k ā s o b s e r v a t o r i j a s d a l ī j ā s i e spa i ­
d iem p a r k o m a n d ē j u m u uz Bo l īv i ju uz 
Z M P n o v ē r o š a n a s s t ac i j u , J. K a u l i ņ š — 
p a r b r a u c i e n u a r l a i v ā m p a Z i e m e ļ k a r ē l i -
j a s u p ē m . 

/. Francmanis 

I G A U N I J A S P S R 

V A L S T S P R Ē M I J A 

P I R M A J I E M T I E Š I E M 

S U D R A B A I N O M Ā K O Ņ U 

I N S T R U M E N T Ā L A J I E M 

P Ē T Ī J U M I E M 

S t a r p z i n ā t n i s k a j i e m d a r b i e m , kam 1977. 
g a d ā p i e šķ i r t a I g a u n i j a s P S R V a l s t s p r ē ­
mi ja , bi ja ar ī e k s p e r i m e n t ā l s s u d r a b a i n o 
m ā k o ņ u , Z e m e s a t m o s f ē r a s u n v i r s m a s pēt ī ­
j u m s a r t e l e r a d i o m e t r u « M i k r o n s » , k a s 
v e i k t s o r b i t ā l a j ā s t a c i j ā « S a l ū t s - 4 » . I e g ū ­
t ie r e z u l t ā t i pub l i cē t i r a k s t u k r ā j u m ā : 
OrmmecKiie itccjiejiOBamiH ii3.ny4eHHH a-r-
Moccpepu, no . iHpnwx CHHHHH ii cepe6piiCTbix 
oō.iaKOB c 6opTa op6nTa.TbnoH C T a n m m 

«Ca . i ioT-4». TapTV, 1977. 
D a r b a v a d ī t ā j s — I g a u n i j a s P S R Z i n ā t ­

ņu a k a d ē m i j a s A s t r o f i z i k a s u n a t m o s f ē r a s 
f iz ikas i n s t i t ū t a k o s m i s k o p ē t ī j u m u s e k t o r a 
v a d ī t ā j s C. V i l l m a n s . G a l v e n ā u z m a n ī b a 
d a r b ā p i e v ē r s t a s u d r a b a i n a j i e m m ā k o ņ i e m , 
k a s , kā z i n ā m s , r e d z a m i k r ē s l ā a p m ē r a m 
80 km a u g s t u m ā . N o v ē r o j u m u s 1975. g a d ā 
n o 12. j a n v ā r a l īdz 9. f e b r u ā r i m ve ikuš i 
k o s m o n a u t i A. G u b a r e v s u n G. G r c č k o 
( « S o j u z - 1 7 » ) u n n o 26 . m a i j a l īdz 27 . jū l i ­
j a m — P . K ļ i m u k s u n V. S e v a s t j a n o v s 
( « S o j u z - 1 8 » ) . P i r m ā e k s p e d ī c i j a r e a l i z ē j a 
v i z u ā l u s u n f o t o g r ā f i s k u s n o v ē r o j u m u s , bet 
o t r ā i z m a n t o j a i n f r a s a r k a n o t e l e r a d i o m e t r u 
« M i k r o n s » . Tie ir p i rmie i n s t r u m e n t ā l i e s u d ­
r a b a i n o m ā k o ņ u pē t ī j umi , k a s ve ik t i kos­
m o s ā . 

T e o r ē t i s k o a t m o s f ē r a s s t r u k t ū r a s m o d e ­
l ē š a n u , t ā p a t n o v ē r o š a n a s u z d e v u m u for­
m u l ē š a n u u n i z v ē r t ē š a n u v e i k u š i I g a u n i ­
jas P S R Z A l ī d z s t r ā d n i e k i O . A v a s t e u n 
K. E r m e . R e z u l t ā t ā a p s t i p r i n ā j u m u ir g u ­
v u s i t e o r ē t i ķ u i z v i r z ī t ā h i p o t ē z e , k a s u d r a -
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ba in ic m ā k o n i v a r ve ido t n e p ā r t r a u k t u g lo ­
b ā l u jos lu uz z i eme ļ i em n o + 4 5 ° ģ e o g r ā ­
f iskā p l a t u m a . A t k l ā t a s d a u d z v e i d ī g a s m ā ­
k o ņ u f o r m a s . A p s t i p r i n ā j u s i e s a r i h ipo t ēze 
p a r to , ka s u d r a b a i n o s m ā k o ņ u s v e i d o ciet-
v i e l a s d a ļ i ņ a s . A t k l ā t a k o r e l ā c i j a s t a r p s u d ­
r a b a i n o m ā k o ņ u s p o ž u m u u n O H k o n c e n ­
t r ā c i j u a t m o s f ē r a s m e z o p a u z e s j o s l ā . 

H. Elsalu 

1 S E R G E J S B O H A N O V S ļ 

v i ņ š a p g u v i s v a i r ā k a s s v e š v a l o d a s u n a u t o ­
v a d ī t ā j a a m a t u . 1926. g a d ā S e r g e j s B o h a -
n o v s a t g r i e z ā s R ī g ā u n s ā k a s t r ā d ā t p a r 
a u t o v a d ī t ā j u . 1930. g a d ā v i ņ š p ā r g ā j a dzī­
v o t uz T u k u m u , bet , s ā k o t i e s L i e l a j a m Tē­
v i j a s k a r a m , i e s t ā j i e s L a t v i e š u s t r ē l n i e k u 
k o r p u s a r i n d ā s . Še i t S e r g e j s B o h a n o v s n o ­
s t a i g ā j i s g a r u c ī ņ a s ce ļu v i s u s k a r a g a d u s 
l īdz p a t U z v a r a s d i ena i . P ē c d e m o b i l i z ā c i ­
j a s v i ņ š a t g r i e z ā s T u k u m ā , k u r t u r p i n ā j a 
s t r ā d ā t p a r a u t o v a d ī t ā j u k ā d ā T u k u m a u z ­
ņ ē m u m ā . 1953. g a d ā v i ņ š p ā r g ā j i s u z 

1977. g a d a 11. n o v e m b r ī 71 g a d a ve­
c u m ā no d z ī v e s šķ ī r ies a s t r o n o m i j a s a m a ­
t i e r i s , V A Ģ B L a t v i j a s n o d a ļ a s b i e d r s Ser­
g e j s B o h a n o v s . V i ņ u labi p a z i n a n e t ika i 
d a u d z i a s t r o n o m i j a s a m a t i e r i , be t a r i p r o ­
fes ionā l ie a s t r o n o m i n o Z A R a d i o a s t r o f i -
z i k a s o b s e r v a t o r i j a s un L a t v i j a s V a l s t s 
u n i v e r s i t ā t e s . P ē d ē j o s d z ī v e s g a d o s S. Bo­
h a n o v s ak t īv i n o d a r b o j i e s a r o p t i k u un 
a m a t i e r u t e l e s k o p u būv i . 

S e r g e j s B o h a n o v s d z i m i s 1906. g a d a 
2 5 . m a i j ā R ī g ā , k a l p o t ā j u ģ i m e n ē . B ē r n ī b a 
u n s k o l a s g a d i v i ņ a m p a g ā j u š i O d e s ā . 
16 g a d u v e c u m ā S. B o h a n o v s n o l ī d z i s uz 
k u ģ a pa r m a š ī n i s t u un s t r ā d ā j i s u z t ā ap ­
m ē r a m p u s o t r a g a d a . S a j ā l a i k ā v i ņ š iepa­
z i n i s d a ž ā d a s E i r o p a s z e m e s u n j ū r a s , 
b r a u c i s a r i pa V i d u s j ū r u , p i e s t ā j o t F r a n ­
c i j a s un I t ā l i j a s o s t ā s . N o k u ģ a S. B o h a ­
n o v s n o k ā p i s B e ļ ģ i j ā , ku r k ā d u l a iku s t r ā ­
d ā j i s d a ž ā d u s g a d ī j u m a d a r b u s , pēc t a m 
d e v i e s uz F r a n c i j u . F r a n c i j ā v i ņ š i e s t ā j i e s 
R e n o a u t o m o b i ļ u r ū p n ī c ā , k u r n o s t r ā d ā j i s 
v a i r ā k u s g a d u s p a r m e h ā n i ķ i . S ā j o s g a d o s S e r g e j s B o h a n o v s . 
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T u k u m a r a j o n a r ū p k o m b i n ā t u un t u r p i n ā j i s 
t a j ā s t r ā d ā t l īdz pa t a i z i e š a n a i pens i j ā 
1966. g a d ā . Ar ī pēc a i z i e š a n a s p e l n ī t a j ā 
a t p ū t ā S. B o h a n o v s vēl v a i r ā k u s g a d u s 
d a r b o j ā s š a j ā u z ņ ē m u m ā . 

S e r g e j s B o h a n o v s d a u d z u s g a d u s l ī d z ā s 
s a v a m t i e š a j a m d a r b a m u n p i e n ā k u m i e m 
d a u d z p ū | u un b r īvā l a ika z iedo j i s d a ž ā d u 
t e h n i s k u u z s k a t e s l ī dzek ļu u n m o d e ļ u būve i , 
t u r k l ā t v is i v i ņ a d a r i n ā j u m i v i e n m ē r bi juš i 
precīz i u n r ū p ī g i i z g a t a v o t i . V a i r ā k i n o 
S. B o h a n o v a d a r i n ā t a j i e m m o d e ļ i e m b i juš i 
p r e c ī z a s o r i ģ i n ā l a k o p i j a s , t ika i , p r o t a m s , 
a t t i ec īg i m i n i a t u r i z ē t a s . D a ž i n o v i ņ a l a b ā ­
ka j iem t e h n i s k a j i e m m o d e ļ i e m t i k a n o s ū ­
t ī t i p a t uz ā r v a l s t ī m . T u k u m n i e k i , iespē­
j a m s , vēl a t c e r a s r a k s t u s a v a r a j o n a a v ī z ē 
a r v i r s r a k s t u « T u k u m s — L e i p c i g a » , k u r ā 
a p r a k s t ī t s v i e n s n o S. B o h a n o v a i z g a t a v o ­
t a j i em t v a i k a l o k o m o t ī v e s m o d e ļ i e m , k a s 
t ika a i z s ū t ī t s uz s t a r p t a u t i s k o m o d e ļ u iz­
s t ā d i V ā c i j a s D e m o k r ā t i s k a j ā Repub l ikā , 
L e i p c i g ā . Šei t i n t e r e s a n t i a t z ī m ē t k ā d u ep i ­
zodi i z s t ā d e s l a i kā : pie i z s t ā d e s p a v i l j o n a 
pa d z e l z c e ļ a s l i edēm p i e b r a u k u s i ī s t ā t v a i k a 
l o k o m o t ī v e , bet p a m a z a j ā m s l ied ī tēm, k a s 
bija šei t spec iā l i i e k ā r t o t a s , t a i t u v o j i e s 
S. B o h a n o v a d a r i n ā t a i s t v a i k a l o k o m o t ī v e s 
m o d e l i s , k a s , t ā p a t kā l ielā l o k o m o t ī v e , 
kus te j ies_ p a t s a r s a v u t v a i k a dz inē ju , iz­
g r ū d i s t ā d u s p a š u s t v a i k a m u t u ļ u s un pēc 
izskata_ p i l n īg i a t b i l d i s l ie la ja i l o k o m o t ī v e i . 
L i e t d e r ī g i p i e m i n ē t , ka šo un vēl c i t u s 
l o k o m o t ī v j u un v a g o n u m o d e ļ u s — precī ­
z a s o r i ģ i n ā l u k o p i j a s — v i s ā s a v ā t e h n i s ­
ka jā p i ln ībā un u z b ū v ē S. B o h a n o v s g a t a ­
v o j i s t i ka i pēc l a b a s k v a l i t ā t e s t e h n i s k a j ā m 
f o t o g r ā f i j ā m . 

Kā j a u t e i k t s , S e r g e j s B o h a n o v s d a r i ­
n ā j i s n e t ika i l o k o m o t ī v j u u n v a g o n u m o d e ­
ļ u s . D a u d z i t u k u m n i e k i a t c e r a s r e d z ē j u š i 
v e i k a l a s k a t l o g ā S. B o h a n o v a i z g a t a v o t o 
k u ģ a m o d e l i , k a s t u r t i k a n o v i e t o t s v i s ­
p ā r ē j a i a p l ū k o š a n a i . S i s k u ģ a m o d e l i s b i ja 
v e i d o t s t i k p a t precīz i u n r ū p ī g i kā j a u pie­
m i n ē t i e l o k o m o t ī v j u m o d e ļ i . 

R ī g a s P i o n i e r u pilī vē l t a g a d v a r a p ­
s k a t ī t d a ž u s S. B o h a n o v a d a r i n ā t o s m o d e ­
ļ u s , pēc k u r i e m sko lu j a u n a t n e v a r ļot i 
u z s k a t ā m i m ā c ī t i e s un a p g ū t d a u d z u s t eh ­
n i s k ā s j a u n r a d e s s a s n i e g u m u s . 

P ē d ē j o s 7—8 g a d u s S e r g e j s B o h a n o v s 
ak t īv i n o d a r b o j i e s ar a m a t i e r u t e l e s k o p u 
b ū v n i e c ī b u . S a j ā l a ikā v i ņ š u z b ū v ē j i s d i v u s 
n o a m a t i e r u v i e d o k ļ a s a m ē r ā p r ā v u s t e l e ­
s k o p u s . P i r m a i s bija 180 m m Ņ ū t o n a s i s ­
t ē m a s r e f l ek to r s ar p a r a l a k t i s k o m o n t ē ­
j u m u . T a č u a r s a s n i e g t o S. B o h a n o v s n e ­
a p m i e r i n ā j ā s . Dr ī z pēc t a m v i ņ š i e s ā k a 
b ū v ē t vēl l i e lāku — 315 m m K a s e g r ē n a s i s ­
t ē m a s t e l e s k o p u a r d a k š a s m o n t ē j u m u u n 

s e k m i g i t o p a b e i d z a 1976. g a d ā . T ā kā 
s i k ā k p a r a b i e m t e l e s k o p i e m a p r a k s t ī t s 
m ū s u i z d e v u m o s 1 , t a d pie t i em šo re i z n e p a -
k a v ē s i m i e s . A t z ī m ē s i m t ika i , ka šob r īd 
B o h a n o v a 3 1 5 m m K a s e g r ē n a s i s t ē m a s te le­
s k o p s n o d o t s D a u g a v p i l s P e d a g o ģ i s k ā in­
s t i t ū t a r īc ībā . La i l i e t d e r ī g ā k u n e fek t īvāk 
i z m a n t o t u šo v ē r t ī g o i n s t r u m e n t u , n o l e m t s 
m a z l i e t p a p i l d i n ā t š ā t e l e s k o p a k o n s t r u k ­
ciju t ā , lai a r t o v a r ē t u ve ik t ne t i ka i v i z u ā ­
los (kā bija iecerē j is a u t o r s ) , be t g a l v e n o ­
kā r t f o t o g r ā f i s k o s n o v ē r o j u m u s . 

S. B o h a n o v s d a r i n ā j i s ar ī d a ž ā d a s p a l ī g ­
ier īces , k a s n e p i e c i e š a m a s g a n s p o g u ļ u g a ­
t a v o š a n a s p r o c e s ā , g a n o p t i s k a j a i k o n t r o ­
lei. N o š ā d ā m p a l ī g i e r ī c ē m v i s p i r m s j ā m i n 
s p o g u ļ a o p t i s k ā s p ā r b a u d e s ier īce a r e lek­
t r i s k o s p u l d z ī t i pēc t. s . F u k o n a ž a m e t o ­
d e s , k a s dod iespē ju ve ik t s p o g u ļ a v i r s m a s 
k o n t r o l i d a u d z d r o š ā k u n p r e c ī z ā k n e k ā a r 
p a r a s t a j i e m p a ņ ē m i e n i e m pēc t ā s p a š a s 
m e t o d e s . J ā p i e m i n arī a u t o r a g a t a v o t ā 
ierīce s p o g u ļ a s fē r i skā i e d o b u m a d z i | u m a 
m ē r i š a n a i u n k o n t r o l e i . 

S e r g e j s B o h a n o v s s n i e d z i s p a l ī d z ī b u arī 
ZA R a d i o a s t r o f i z i k a s o b s e r v a t o r i j a i . P i r m s 
d a ž i e m g a d i e m v i ņ š k o p ī g i a r s a v a s d a r b a ­
v i e t a s ko lēģ i i z g a t a v o j a d a ž a s nep iec i e ša ­
m ā s p a l ī g i e r ī c e s 10 m r a d i o t e l e s k o p a m . 

S e r g e j s B o h a n o v s bi ja c i lvēks , k a s p r a t a 
a r v i e n k ā r š i e m l ī dzek ļ i em s a s n i e g t l i e l i skus 
r e z u l t ā t u s . S a v ā i l g g a d ē j ā p r a k t i s k a j ā 
d a r b ā a m a t i e r u t e l e s k o p u b ū v n i e c ī b ā v i ņ š 
bi ja i z s t r ā d ā j i s s a v d a b ī g a s u n i n t e r e s a n t a s 
m e t o d e s g a n g a t a v o j o t o p t i k u , g a n v e i d o ­
j o t t e l e s k o p a m e h ā n i s k ā s d a ļ a s . V a i r ā k i 
a u t o r a d a r b a p a ņ ē m i e n i u n m e t o d e s ša i 
j o m ā t e h n i s k a j ā l i t e r a t ū r ā p a r a m a t i e r u 
t e l e s k o p u b ū v n i e c ī b u t i k p a t kā n a v a p r a k ­
s t ī t a s , bet t ā s t o m ē r p e l n a ievēr ību , lai 
t i k t u a p l ū k o t a s un n o d o t a s a t k l ā t ī b ā n ā k a ­
m a j a i a m a t i e r u p a a u d z e i . 2 V A Ģ B L a t v i j a s 
n o d a ļ a s k o l e k t ī v s S e r g e j a B o h a n o v a per ­
s o n ā z a u d ē j i s a k t ī v u b i e d r u , u n , k a u t arī 
m ū s u v idū v i ņ a v a i r s n a v , v i ņ a d a r b i un 
g a r ī g a i s m a n t o j u m s d z ī v o s . 

/. Jurjļitis 

1 S k a t . A s t r o n o m i s k a i s k a l e n d ā r s 1973. 
g a d a m . R ī g a , « Z i n ā t n e » , 1972, 172. lpp . u n 
I. J u r ģ ī š a r a k s t u « A m a t i e r a t e l e s k o p s 
T u k u m ā » . — « Z v a i g ž ņ o t ā d e b e s s » , 1975. 
g a d a v a s a r a , 5 3 . — 5 5 . lpp . 

2 J u r ģ ī t i s I. D a ž a s S e r g e j a B o h a ­
n o v a m e t o d e s a m a t i e r u t e l e s k o p u i z g a t a v o ­
š a n ā . — A s t r o n o m i s k a i s k a l e n d ā r s 1979. R., 
« Z i n ā t n e » ( i e s p i e š a n ā ) . 



ASTRONOMIJA SKOLA 

M A I Ņ Z V A I G Z N E S 

Nespec iā l i s tu uz tve rē z v a i g z n e s p a r a s t i ir n e m a i n ī g u m a un p a s t ā v ī b a s 
s imbols . Pa t ies i , ko g a n vēl mēs r e d z a m tik n e m a i n ī g u kā z v a i g ž ņ u vei­
do tās konf igurāc i j as pie debess ik k a t r u ska id ru n a k t i , ja v ien a t r o d a m 
iespē jas un vē l ē šanos uz t ā m pa lūko t i e s . T ā d i g a d ī j u m i kā s p o ž ā s Gulb ja 
n o v a s uz l i e smojums 1975. g a d a a u g u s t ā n a v bieži . U n arī t a d t ikai labi 
z v a i g ž ņ o t ā s debess paz inē j i p a m a n ī j a , k a Gu lb j a z v a i g z n ā j ā p a r ā d ī j u s i e s 
a g r ā k ne redzē ta spoža z v a i g z n e , k u r a s k l ā t b ū t n e izmainī ja i e ras to zva ig ­
znā ja i zska tu . J a u pēc v i e n a s n e d ē ļ a s a r n e a p b r u ņ o t u aci tā v a i r s neb i j a 
s a s k a t ā m a . 

Š is g a d ī j u m s vēl s v a i g ā a t m i ņ ā a s t r o n o m i j a s in t e re sen t i em u n lie­
c ina, ka z v a i g z n e s va r ma in ī t s a v u s p o ž u m u . Zvaigznes, kuru spožums 
nav pastāvīgs, sauc par maiņzvaigznēm. D a u d z a s s p o ž a s z v a i g z n e s , pie­
m ē r a m , P o l ā r z v a i g z n e ( M a z ā Lāča a ) , Be t e lge i ze (Or iona a ) , A l g o l s 
(Pe r se j a (3) u. c , ir m a i ņ z v a i g z n e s . 

P I R M Ā S M A I Ņ Z V A I G Z N E S 

J ā d o m ā , ka cilvēku u z m a n ī b u j au sen p i evē r sa tie gad ī jumi , kad pie 
debess pa rād ī j ā s n e p a z ī s t a m a spoža z v a i g z n e u n a tka l p a z u d a . Vecās h ro­
n i k ā s p ieminē ta z v a i g ž ņ u — «v iešņu» p a r ā d ī š a n ā s . Visā pi lnībā š ādu 
pa r ād ību p i rmore iz ap raks t ī j a s l a v e n a i s d ā ņ u a s t r o n o m s Tiho B r a h e 1572. 
g a d ā , kad Kas iope j a s z v a i g z n ā j ā uz l i e smoja t ik spoža zva igzne , ka bi jusi 
pa t dienā r e d z a m a . 

Tomēr m a i ņ z v a i g ž ņ u a t k l ā š a n a s u n n o v ē r o š a n a s vē s tu r e īsti s ā k ā s 
t ika i 17. g s . Vācu a s t r o n o m s D. F a b r i c i u s s 1596. g a d ā Va lz ivs z v a i g z n ā j ā 
saska t ī j a n e p a z ī s t a m u 2. l ie luma z v a i g z n i , k u r a s s p o ž u m s s t rau j i s a m a z i ­
n ā j ā s . Pēc daž iem m ē n e š i e m z v a i g z n e i zzuda ( 1 . a t t . ) . 1603. g a d ā , kad 
J. Ba i je r s sas t ād ī j a s avu p a s a u l s l a v e n o z v a i g ž ņ u a t l an tu , tā a tka l bija 
r e d z a m a . K ā r t o d a m s z v a i g ž ņ u a p z ī m ē j u m u s V a l z i v s z v a i g z n ā j ā un nekā 
n e z i n ā d a m s par z v a i g z n e s īpa tnē jo d a b u , J. B a i j e r s ta i deva a p z ī m ē j u m u 
Va lz iv s o ( o m i k r o n ) . T ika i 1639. g a d ā , kad n o v ē r o j u m i bi ja uzk rā juš i e s , 
ho land ie t i s J. H o l v a r d a s a p r a t a , ka z v a i g z n e n e p ā r t r a u k t i m a i n a s avu 
s p o ž u m u u n t āpēc br īž iem labi r e d z a m a ar n e a p b r u ņ o t u aci , br īž iem n a v 
s a s k a t ā m a pa t to laiku t ā l ska t ī . L īdz 1660. g a d a m n o s k a i d r o j ā s , ka zva ig ­
znes spožuma m a i ņ a not iek cikliski ik pa 11 mēneš i em. Z v a i g z n e V a l ­
z ivs o g u v a n o s a u k u m u Mi ra , k a s n o z ī m ē B r ī n i š ķ ī g ā . 1670. g a d ā H i d r a s 
z v a i g z n ā j ā a t r a d a l īdz īgu m a i ņ z v a i g z n i , bet 1686. g a d ā t ā d u sa ska t ī j a 
ar ī Gulb ja z v a i g z n ā j ā . 

1669. g a d ā i tā l i s Dž. M o n t a n ā r i a tk l ā j a , ka s p o ž u m u m a i n a Pe r se j a (3, 
bet p a v i s a m c i tādā ve idā , — k a t r s s p o ž u m a m a i ņ u cikls i lgs t t ika i nepi l ­
n a s 3 d i enas . Z v a i g z n e i Pe r se j a p bi ja j au s a v s n o s a u k u m s Algols , k a s 
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1. att. V a l z i v s z v a i g z n ā j s , k a d M i r a r e d z a m a (a) un kad n a v r e d z a m a (b). 

veidoj ies no a r ā b u n o s a u k u m a Al -ghu l , kur v ā r d a o t r ā puse noz īmē ļ aunu 
mi to loģ i sku būtn i — dēmonu , burv i . N a v g a n k ā d u t iešu p ie rād ī jumu, ka 
senie a r ā b i p a z i n a Algo la īpa tnē jo d a b u . 

Visā 18. gs . m i n ē t ā m č e t r ā m pievienoja vēl s e p t i ņ a s m a i ņ z v a i g z n e s . 

KA A P Z Ī M Ē M A I Ņ Z V A I G Z N E S 

19. g s . p i rma jā pusē , kad s i s t emā t i ska i m a i ņ z v a i g ž ņ u pē tn iec ība i pie­
v ē r s ā s vācu a s t r o n o m s F . A r g e l a n d e r s , bija z i n ā m a s 17 m a i ņ z v a i g z n e s . 
V a j a d z ē j a i z s t r ā d ā t m a i ņ z v a i g ž ņ u a p z ī m ē š a n a s s i s t ēmu. D a ļ a i spožu 
z v a i g ž ņ u , kas vē lāk iz rād ī jās m a i n ī g a s , a p z ī m ē j u m u s bija devis J. Ba i j e r s : 
Va lz ivs o, Gulb ja % u. c. Tos no l ēma s a g l a b ā t . P ā r ē j o m a i ņ z v a i g ž ņ u apzī­
m ē š a n a i F . A r g e l a n d e r s ieviesa l a t īņu alfabēta pēdē jos lielos b u r t u s R, S, 
T, U, V, W, X, Y un Z, ku rus J. B a i j e r s nebija i zmanto j i s . Tā H i d r a s zva ig ­
znā jā a t r a s t o m a i ņ z v a i g z n i apz īmē ja H i d r a s R. Atk lā to m a i n ī g a s p o ž u m a 
z v a i g ž ņ u ska i t s s t r au j i a u g a . Drīz v ien da ļā z v a i g z n ā j u vis i 9 bu r t i bi ja 
izlietoti un n ā c ā s ieviest k o m b i n ā c i j a s RR, RS RZ; S S . ST SZ 
līdz ZZ. 1904. g a d ā ar ī š īs k o m b i n ā c i j a s bija i z sme l t a s un no l ēma a tg r i ez ­
t ies pie a l fabēta s ā k u m a , ieviešot kombināc i j a s AA, A B , . . ., AZ; B B , 
B C , . . ., BZ līdz QZ. Tā , pap la š ino t F . A r g e l a n d e r a ieviesto n o m e n k l a t ū r u , 
k a t r ā z v a i g z n ā j ā ar lieliem la t īņu a l fabēta bu r t i em va r apz īmēt 334 ma iņ ­
z v a i g z n e s . Bet, p i e m ē r a m , Gulbja zva igznā j ā , k a s a t r o d a s z v a i g z n ē m b a g ā ­
tos un labi izpēt ī tos z iemeļu debess P iena Ceļa a p g a b a l o s , v i s a s bu r tu 
k o m b i n ā c i j a s sen i z sme l t a s . N ā k a m o m a i ņ z v a i g z n i tad a p z ī m ē ar 335. 
n u m u r u , pievienojot pr iekšā bu r tu V (var iab lc — m a i n ī g a ) — Gulb ja 
V 335. P a š l a i k Gu lb j a zva igznā j ā r eģ i s t r ē t s pā r i pa r 1500 m a i ņ z v a i g ­
ž ņ u . 

J a u n a t k l ā t ā m m a i ņ z v a i g z n ē m a p z ī m ē j u m u s dod v ieno tā cen t rā , kur 
s ap lū s t z i ņa s no v i s a s p a s a u l e s . G a d s i m t a p i rma jā p u s ē t ā d s cen t r s 
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d a r b o j ā s Vāc i j a s A s t r o n o m i j a s b iedr ības i e tva ros . G a d u ga i t ā izcilo pa ­
domju a s t r o n o m u P . P a r e n a g o (1906—1960) un B . K u k a r k i n a (1909— 
1977) vad ībā spēc īgs m a i ņ z v a i g ž ņ u pē tn ieku kolekt īvs i zve ido jās M a s k a v ā . 
1946. g a d ā S t a r p t a u t i s k ā s a s t r o n o m i j a s s a v i e n ī b a s izp i ldkomi te ja P S R S 
Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s M a i ņ z v a i g ž ņ u komis i j a i uz t icē ja d ivus s v a r ī g u s uzde­
v u m u s : dot n o s a u k u m u s j a u n a t k l ā t ā m m a i ņ z v a i g z n ē m un s a s t ā d ī t visu 
z ināmo m a i ņ z v a i g ž ņ u k a t a l o g u . 

M A I Ņ Z V A I G Ž Ņ U S K A I T S 

P S R S ZA M a i ņ z v a i g ž ņ u komis i j a s da rb in iek i 1948. g a d ā la ida kla jā 
p i rmo V i s p ā r ī g ā m a i ņ z v a i g ž ņ u k a t a l o g a i zdevumu a r z i ņ ā m par 10 912 
zva igznēm, 1958. g a d ā o t ro i zdevumu a r z i ņ ā m p a r 14 711 z v a i g z n ē m u n 
1968. g a d ā t r e šo i zdevumu ar z iņām p a r 20 448 z v a i g z n ē m . 1977. g a d ā 
kopā a r t r ī s p a p i l d i n ā j u m i e m k a t a l o g ā i e tve r t a s z i ņ a s pa r 25 853 zva ig ­
znēm. 2. a t tē lā l o g a r i t m i s k ā skalā p a r ā d ī t s m a i ņ z v a i g ž ņ u ska i t a p ieau­
g u m s g a d u ga i t ā . 

Kā tad izdevies a tk l ā to m a i ņ z v a i g ž ņ u ska i tu pa l i e l i nā t no daž iem tūk­
s toš iem 20. gs . s ā k u m ā līdz diviem desmi t i em t ū k s t o š u g a d s i m t a o t r ā 
pusē? Te note icošā loma ir pā re j a i no a t sev i šķu z v a i g ž ņ u i n d i v i d u ā l a s 
n o v ē r o š a n a s uz m a s v e i d a me todēm, k a s k ļ u v u š a s i e s p ē j a m a s pēc fo togrā­
fijas i ev iešanas a s t r o n o m i j a s p r a k s ē ( H a r v a r d a o b s e r v a t o r i j ā fotouzņē­
m u m u s m a i ņ z v a i g ž ņ u p ē t ī š a n a i sāka lietot 1890. g a d ā ) . S t r ā d ā j o t ar p la t -
leņķa te leskopiem, uz fo top la tes i egūs t l iela debes s a p g a b a l a u z ņ ē m u m u , 
kas ietver d a u d z u t ū k s t o š u z v a i g ž ņ u a t t ē l u s . J a pēc k ā d a la ika t a s p a t s 
debess a p g a b a l s u z ņ e m t s vēlre iz , tad a b u n e g a t ī v u s a l ī d z i n ā š a n a i v a r iz­
m a n t o t speciā lu iekār tu — k o m p a r a t o r u . Ar tā pa l īdz ību var s a m ē r ā ā t r i 
s a l īdz inā t v i su z v a i g ž ņ u a t t ē lu s uz a b ā m p l a t ē m . To z v a i g ž ņ u a t tē lu dia­
met r i , k u r a s m a i n a s p o ž u m u , nebūs v i e n ā d i un t ā d ā kā r t ā m a i ņ z v a i g z n e s 

va r izdal ī t pā r ē jo s t a r p ā . Tomēr , lai 
j u s t o s droš i , ka s a m e k l ē t a s v i s a s 
m a i ņ z v a i g z n e s k ā d ā debess a p g a b a l ā , 
j ā s a l ī d z i n a d a u d z i p l a šu pā r i . 

N e a p š a u b ā m i , ka z i n ā m a loma 
m a i ņ z v a i g ž ņ u ska i t a s t r a u j ā p ieau­
g u m ā ir ar ī novē ro t ā ju ska i t a p ieau­
g u m a m . T a g a d m a i ņ z v a i g z n e s meklē 
u n pē ta s imt i g a n a s t r o n o m u profe­
s ionā ļu , g a n a s t r o n o m i j a s in te re ­
s e n t u . Pēdē j ie apv ieno juš ies t ā d ā s 
b i ed r ībās kā A m e r i k a s u n F r a n c i j a s 
m a i ņ z v a i g ž ņ u novē ro t ā ju asoc iāc i jas , 
J a u n z ē l a n d e s m a i ņ z v a i g ž ņ u apvie­
n ība u. c. A s t r o n o m i j a s a m a t i e r i g a n 
v a i r ā k n o d a r b o j a s ar j a u z i n ā m u 
spožu m a i ņ z v a i g ž ņ u i l g g a d ē j u rūp īgu 
izpēt i . La i g ū t u vērā ņ e m a m u s rezul-
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2. att. M a i ņ z v a i g ž ņ u s k a i t a p i e a u g u m s 
g a d u g a i t ā . 
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t ā t u s , k a t r a m m a i ņ z v a i g ž ņ u n o v ē r o š a n a s a m a t i e r i m v a j a d z ī g s i lgs tošs 
t r e n i ņ š . P i r m s ķer t ies pie p a t s t ā v ī g a da rba , rūp īg i j ā a p g ū s t n o v ē r o š a n a s 
me todes , j ā i z s t r ā d ā i e m a ņ a s un j ā p ā r b a u d a s a v a g a t a v ī b a ziedot n a k t s 
a t p ū t a s s t u n d a s v i sa i n o g u r d i n o š a m d a r b a m . 

M A I Ņ Z V A I G Ž Ņ U T I P I 

Z v a i g z n e s s p o ž u m a ma iņu a t k l ā š a n a i seko m a i n ī g u m a r a k s t u r a izpēte, 
k a s p r a s a i lg s tošus n o v ē r o j u m u s . K a t r s m a i ņ z v a i g z n e s n o v ē r o j u m s dod 
t ā s spožumu note ik tā laika m o m e n t ā . S p o ž u m a ma iņu r a k s t u r u uzska­
t ā m i a t s p o g u ļ o s p o ž u m a m a i ņ a s l īkne, ko kons t ruē , at l iekot uz ho r i zon tā ­
lās a s s la ika m o m e n t u s , bet uz v e r t i k ā l ā s — z v a i g z n e s s p o ž u m u at t ie­
c īgā m o m e n t ā . Z v a i g z n e s spožum.a s t a rp ību m o m e n t o s , kad z v a i g z n e a t ro ­
d a s s p o ž u m a m a k s i m u m ā un m i n i m u m ā , s a u c pa r s p o ž u m a m a i ņ a s ampl i ­
t ū d u . 3. a t tē lā p a r ā d ī t a spožuma m a i ņ a s l īkne zv a ig zn e i ar n e r e g u l ā r ā m 
s p o ž u m a m a i ņ ā m . T ā s spožuma m a i ņ a s a m p l i t ū d a ir 0 m , 5 . J a z v a i g z n e s 
s p o ž u m a m a i ņ a s ir r e g u l ā r a s , t. i., t ā s cikliski a t k ā r t o j a s iepr iekšējā ve idā , 
tad laika in te rvā lu s t a r p diviem sekojoš iem m a k s i m u m i e m vai min imu­
miem s a u c par s p o ž u m a m a i ņ a s per iodu . 4. a t tē lā dota s p o ž u m a m a i ņ a s 
l īkne z va igz ne i ar r e g u l ā r ā m s p o ž u m a m a i ņ ā m . R e g u l ā r u m a i ņ u 
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3. att. S p o ž u m a m a i n a s l ikne 
n e r e g u l ā r a i m a i ņ z v a i g z n e i 
V 4 2 9 C y g pēc n o v ē r o j u m i e m a r 
R A O S m i t a t e l e s k o p u . 
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4. att. S p o ž u m a m a i ņ a s l īkne r e g u l ā r a i m a i ņ z v a i g z n e i V 1 5 6 6 C y g , 
k u r a s s p o ž u m a m a i ņ u p e r i o d s ir 5 1 5 d i e n a s . N o v ē r o j u m i i z d a ­
r ī t i a r R A O S m i t a t e l e s k o p u . 
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5. att. Z v a i g z n e s V 1 5 6 6 C y g s p o ž u m a 
m a i ņ a s l īkne , r e d u c ē t a uz v i e n u p e r i o d u . 

™0 g a d ī j u m o s v i su s s p o ž u m a n o v ē r o j u m u s 
v a r r educē t uz v ienu pe r iodu (ša jā gadī ­
j u m ā pe r iods v i en l īdz īg s 515 d i e n ā m ) 
u n dot v idējo l īkni (5 . a t t . ) , k a s p i ln ībā 
a t s p o g u ļ o z v a i g z n e s s p o ž u m a m a i ņ a s 
ī p a t n ī b a s . 

J a u pēc p i r m o m a i ņ z v a i g ž ņ u a tk lā ­
š a n a s bi ja s k a i d r s , ka z v a i g z n ē m piemīt 
v isa i a t š ķ i r ī g a s m a i n ī g u m a ī p a t n ī b a s . 
Līdz ar m a i ņ z v a i g ž ņ u ska i ta p i e a u g u m u 
v i e n d a b ī g u s ob j ek tus s ā k a apvienot 
t ipos . Tipu s k a i t s a rv ien p i eaug , jo, 
p i r m k ā r t , d a ž u s t i pus pēc r ū p ī g ā k i e m 
pē t ī jumiem n ā k a s s a d a l ī t s īkāk un , otr­
kār t , vēl a rv ien i z d o d a s a tk lā t p a v i s a m 
j a u n u s t i p u s . P a š l a i k k a t a l o g o s m a i ņ ­
z v a i g z n e s s a d a l a ap 50 t ipos un a p a k š -

t ipos . Ne v ienmēr m a i ņ z v a i g z n i i zdodas iedal ī t no t e ik t ā t ipā , jo m a i ņ z v a i g ­
znei v a r būt ī paš ības , k a s to p a d a r a ī p a t n ē j u va i p a t u n i k ā l u . 

A s t r o n o m i n e a t l a i d ī g i pē ta , kāpēc p a s t ā v d a ž ā d i m a i n ī g u m a t ipi , kād i 
ir z v a i g ž ņ u spožuma m a i n ī g u m a iemesl i . P a g a i d ā m pi ln īg i ska id r s , ka 
v i s a s m a i ņ z v a i g z n e s pēc s a v a s bū t ības s a d a l ā s d ivos p a m a t v e i d o s — fizi­
k ā l ā s un a p t u m s u m a m a i ņ z v a i g z n ē s . Ab iem p a m a t v e i d i e m , k a s s a v u k ā r t 
s a d a l ā s d a u d z o s a t sev i šķos t ipos , ir r a d i k ā l i a t šķ i r īg i s p o ž u m a m a i ņ a s 
iemesl i . Aplūkos im t u v ā k f iz ikālās m a i ņ z v a i g z n e s . 

F iz ikā lo m a i ņ z v a i g ž ņ u s p o ž u m a m a i ņ a s i z ra i sa d a ž ā d i , v i sa i a t šķ i r īg i 
proces i p a š ā s z v a i g z n ē s , uz to v i r s m a s u n to c iešā a p k ā r t n ē . Atbi ls toš i 
t a m , d a ž ā d a s ir arī s p o ž u m a m a i ņ u i z p a u s m e s . F i z i k ā l ā s m a i ņ z v a i g z n e s 
s a d a l ī t a s d ivās l ielās g r u p ā s — p u l s ē j o š ā s un e r u p t ī v ā s m a i ņ z v a i g z n ē s . 

P u l s ē j o š a s m a i ņ z v a i g z n e s 

V i sva i r āk fizikālo m a i ņ z v a i g ž ņ u — tuvu 15 000 pieder pie p u l s ē j o š ā m 
m a i ņ z v a i g z n ē m . Sī g r u p a ir ne t ikai ska i t l i sk i b a g ā t a , bet a r ī daudzve i ­
dīga pēc s a v ā m ī p a t n ī b ā m . Aplūkos im d a ž u s v i s r a k s t u r ī g ā k o s t ipus . 

1784. g a d a ruden ī a n g l i s Dž. G u d r a i k s a tk lā ja , ka z v a i g z n e Cefeja 5 
per iodisk i ik pa 5 d i e n ā m 9 s t u n d ā m m a i n a s p o ž u m u pa r v ienu nep i l nu 
spožuma k las i . Cefeja 6 spožuma m a i n a s l īkne do ta 6. a t tē lā . M a i ņ z v a i g ­
znes ar l ī dz īgām s p o ž u m a m a i ņ a s l īknēm, k u r ā m r a k s t u r ī g a s ne l ie las 
a m p l i t ū d a s , s t r au j š p a c ē l u m s un lēzens s l ī d ē j u m s le jup, g u v u š a s cefeīdu 
n o s a u k u m u . Viens no cefeīdu s v a r ī g ā k i e m r a k s t u r l i e l u m i e m ir pe r iods . 
Cefe īdām piemīt per iod i no 0,5 līdz 50 d i e n ā m , t u r k l ā t k a t r a i zva igzne i 
pe r ioda g a r u m s precīz i s a g l a b ā j a s . T a g a d ir z i n ā m s v a i r ā k pa r 700 ce­
feīdu. M a z ā Lāča a jeb P o l ā r z v a i g z n e arī ir cefeīda ar per iodu 3 d ,96975 
un s p o ž u m a m a i ņ ā m no 2 m , 5 0 l īdz 2 m , 6 4 . A m p l i t ū d a ļoti m a z a , t āpēc n a v 
b r ī n u m s , ka n e p a m a n ā m n e s k a i t ā m a s re izes a p l ū k o t ā s P o l ā r z v a i g z n e s 
s p o ž u m a m a i ņ a s ! 
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6. att. C e f e ī d a s Cefe ja 6 s p o ž u m a 
m a i n a s l īkne . 

Cefeīdu spekt ru novē ro jumi l iecina, ka 
līdz ar s p o ž u m a m a i ņ u par a p m ē r a m l m 

m a i n ā s arī spek t ra k l a s e no F l — F 3 mak­
s i m u m ā līdz G l m i n i m u m ā (7. a t t . ) . T ā t a d 
v a i r ā k nekā pa r 1000° i z m a i n ā s ar ī vir­
s m a s t e m p e r a t ū r a . Bez t a m z v a i g z n e s 
spek t r ā not iek pe r iod i ska a tomu līniju no­
vi rze : m i n i m u m a m o m e n t ā vis l ie lākā uz 
spek t r a s a r k a n o g a l u , bet m a k s i m u m a 
m o m e n t ā v is l ie lākā uz spek t ra zilo ga lu . 
T a s noz īmē , ka z v a i g z n e s ārēj ie s l āņ i , kuru 
s t āvok l i s p e k t r s a t s p o g u ļ o , per iodisk i t e 
t u v o j a s z v a i g z n e s c e n t r a m , te a t t ā l i n ā s no 
t ā . 7. a t tē lā cefeīdu ā rē jo s lāņu pu lsāc i ja 
p a r ā d ī t a kā r ad ikā lo ā t r u m u i z m a i ņ a s AV 
n o n e g a t ī v ā m v ē r t ī b ā m spožuma m a k s i ­
m u m ā uz poz i t īvām vē r t ī bām m i n i m u m ā . 
T ā t a d cefeīdas, k u r u r ā d i u s i R ir 5 l īdz 100 mi l jonu k i lomet ru jeb 10 līdz 
150 S a u l e s r ād iu su lieli, n e p ā r t r a u k t i i zp le šas u n s a r a u j a s p a r va i r āk i em 
mi l jon iem k i lomet ru d a ž ā s d ienās . 

Kād i spēki i z ra i sa cefeīdu ārē jo s l ā ņ u p ā r v i e t o š a n o s ? La i a tb i ldē tu uz 
šo j a u t ā j u m u , k a u t n e d a u d z j ā p i e v ē r š a s z v a i g ž ņ u iekšējai uzbūve i . Zva ig ­
zni l ī dz sva ra s tāvokl ī no tu r , no v i e n a s puses , p a š a s z v a i g z n e s v i e l a s pie­
v i l k š a n a s spēks uz t ā s centru , k a s liek zva igzne i s a r a u t i e s , un , no o t r a s 
puses , g ā z e s un s t a r o j u m a sp ied iens , k a s c e n š a s izplest z v a i g z n i . Spie­
dienu u z t u r e n e r ģ i j a s p l ū s m a no z v a i g z n e s dzī lēm, kur not iek e lementu 
( v i s p i r m s ū d e ņ r a ž a , t ad hēlija ut t . ) « d e g š a n a s » procesi . T ā d ā a t t ī s t ī bas 
s t ad i j ā , kad ū d e ņ r a d i s izdedzis un e n e r ģ i j a s p l ū s m a uz la iku s a m a z i n ā ­
ju s i e s , g r a v i t ā c i j a s sp ied iens r a d a t e m p e r a t ū r a s un b l īvuma pa l i e l ināša ­
nos z v a i g z n e s dzī lēs , bet p i e a u g u š a i s sp ied iens iekšienē s a v u k ā r t iz ra isa 
visu z v a i g z n e s s l ā ņ u i zp lešanos . J a sp ied iens p i e a u g ļoti s t rau j i , t a d zva ig­
zne izp lešo t ies pēc ine rces pā r sn i edz l ī dz sva ra s t āvok l i un i zp le šas t ik tā l , 
ka sp ied iens kodolā k ļūs t m a z ā k s p a r sp iedienu ā rē jos s l āņos — rezu l t ā t ā 
z v a i g z n e a tka l s a r a u j a s . D o m ā j a m s , ka pu l sāc i ju t u r p i n ā š a n a i nepiecie­
š a m ā ene rģ i j a u z k r ā j a s s a r a u š a n ā s s t ad i j ā , kad j on i zē t a i s hēli js z v a i g z n e s 
ā rē jos s l ā ņ o s p ā r v ē r š a s ne i t r ā lā un s a m a z i n a z v a i g z n e s v ie las caursp ī -
dību. T ā p ē c da ļa e n e r ģ i j a s p l ū s m a s no z v a i g z n e s iekšienes t iek a i z tu rē t a , 
un t a s i z ra i sa kār tē jo i zp lešanos , k u r a s la ikā cau r sp īd ība a tka l pal iel i­
n ā s . Tā cefeīda, i egā jus i pulsāci ju r i tmā , ar lielu prec iz i tā t i to s a g l a b ā . 
T ikpa t r i t m i s k a s p u l s ā c i j a s kā cefe īdām, be t ar ī s āku per iodu , k a s izsa­
k ā m s s t u n d ā s va i d i e n a s da ļ ā s , p iemī t ci ta, r a d n i e c ī g a t ipa pu l sē jo šām 
z v a i g z n ē m . Sī t ipa r a k s t u r ī g a p ā r s t ā v e ir z v a i g z n e L i r a s RR. Lir īdu zi­
n ā m s pā r i p a r 4000, t ā t a d kr ietni v a i r ā k nekā cefeīdu. Cefe īdām u n lirī-
d ā m ir v a i r ā k i apakš t i p i . 

Ar p a v i s a m cita ve ida pulsē jošo z v a i g ž ņ u p ā r s t ā v i Va lz ivs o jeb Miru 
i e p a z i n ā m i e s jau r a k s t a s ā k u m ā , r unā jo t pa r m a i ņ z v a i g ž ņ u a t k l ā š a n u . 
8. a t t ē l ā r e d z a m a M i r a s spožuma m a i ņ a s līkne. S p o ž u m a m a i ņ a s ampl i ­
t ū d a l ie lāka par 5 m un t ā t a d ievēro jami p ā r s n i e d z cefeīdu a m p l i t ū d a s . Bez 
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t a m M i r a i a m p l i t ū d a n a v p a s t ā v ī g a , 
a t sev i šķ i m a k s i m u m i u n m i n i m u m i 
g a d ā s i evē ro jami a u g s t ā k i va i ze­
m ā k i . T ā p ē c m a k s i m ā l ā M i r a s spo­
ž u m a m a i ņ a s a m p l i t ū d a sasn iedz 
8 m . M i r ā m r a d n i e c ī g a s m a i ņ z v a i g ­
z n e s ar p e r i o d i s k ā m s p o ž u m a ma i ­
ņ ā m un a m p l i t ū d ā m , l ie lākām pa r 
2 m , 5 , s a u c p a r m i r ī d ā m . 

S a l ī d z i n ā j u m ā ar s a m ē r ā ka r s to , 
d z e l t e n b a l t o Cefeju 6 , M i r a ir auk­
s t a , s a r k a n a z v a i g z n e . Pēc izmēr iem 
M i r a ir ko losā la un arī t ā s pu l sāc i ­
j a s g r a n d i o z a s . M i r a s r ā d i u s s līdzi­
n ā s ap 400 S a u l e s r ā d i u s u . P u l s ā ­
c i jas p rocesā M i r a s r ā d i u s s izmai­
n ā s pa r 2 0 % jeb 60—80 mil jo­
n i em km. V i s a s m i r ī d a s ir s a r k a n a s 
mi lžu z v a i g z n e s . 

A tg r i ežo t i e s pie 8. a t t ē la , v a r a m 
kons t a t ē t , ka M i r a s s p o ž u m a m a i ņ a s 
p e r i o d s (331 d , 6 ) ir n e s a l ī d z i n ā m i 
g a r ā k s p a r cefeīdu per iod iem. Visu 
mi r īdu per iod i ska i t āmi s imtos 
d ienu, t ā p ē c m i r ī d a s s a u c arī pa r 
g a r p e r i o d a m a i ņ z v a i g z n ē m 1 . P a š ­
laik z i n ā m s pā r i pa r 5000 šā t ipa 
z v a i g ž ņ u . 

Atšķ i r ībā no cefeīdām un lirī-
d ā m , m i r ī d a s n e s a g l a b ā spožuma 
m a i ņ a s l īkni p i ln īg i n e m a i n ī g u no 
v iena pe r ioda uz o t ru . P a s t ā v sa r ­
k a n ā s m a i ņ z v a i g z n e s , k u r ā m šī īpat­
n ība i z p a u ž a s vēl sp i lg tāk . Un , ja 
da ļ a i no t ā m vēl n o v ē r o j a m s 

z i n ā m s spožuma m a i ņ u c ik l i skums, k a s g a n br īž iem nojūk, t ad c i tām 
spožuma m a i ņ a s not iek pi ln īgi n e r e g u l ā r i . T ā p ē c izdal ī t i vēl divi sar ­
k a n o m a i ņ z v a i g ž ņ u t ipi , k a s n o s a u k t i p a r p u s r e g u l ā r ā m un n e r e g u l ā r ā m 
m a i ņ z v a i g z n ē m . 

P ē d ē j o s g a d o s izveidoj ies u z s k a t s , ka s a r k a n ā m m a i ņ z v a i g z n ē m spo­
ž u m a m a i ņ a s r a k s t u r u n o s a k a ne t ika i p u l s ā c i j a s , bet arī v i r s m a s g r a n u ­
lācija ( n e r e g u l ā r ā s m a i ņ z v a i g z n ē s tā p a t v a r būt v ien īga i s m a i n ī g u m a 
i e m e s l s ) 2 . G ā z u konvenk t īvā kus t ība z v a i g z n e s a u g š ē j o s s l ā ņ o s uz t ā s vir­
s m a s r a d a d e s m i t u s mi lz īgu g r a n u l u . K a t r a no t ā m p a s t ā v ap 200—300 

Wekm 

7. att. Cefe īdu s p o ž u m a , s p e k t r a k l a s e s , 
t e m p e r a t ū r a s , r a d i ā l ā ā t r u m a un r ā d i u s a 
m a i ņ a s l ī knes . 

1 S k a t . I. D a u b e s r a k s t u « G a r p e r i o d a m a i ņ z v a i g z n e s » . — « Z v a i g ž ņ o t ā d e b e s s » , 
1972. g a d a r u d e n s , 5 1 . — 5 3 . l p p . 

2 S k a t . U . D z ē r v ī š a r a k s t u « J a u n s i e s k a t s p a r s a r k a n o m i l ž u s p o ž u m a m a i n a s 
i emes lu» . — « Z v a i g ž ņ o t ā d e b e s s » , 1976. g a d a r u d e n s , 15 .—17. lpp . 
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j a u n ā m g r a n u l ā m . G r a n u l u ska i t s Z° 
n e p ā r t r a u k t i m a i n ā s , līdz ar to 
r o d a s v i r s m a s t e m p e r a t ū r a s iz­
m a i ņ a s , un šis a p s t ā k l i s a t spogu­
ļo jas s p o ž u m a m a i ņ u n e r e g u l a r i ­
t ā t e s . 

L P S R Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s 
Rad ioas t ro f i z ikas o b s e r v a t o r i j a s 
l ī dzs t r ādn iek i n o d a r b o j a s t ieši ar 
s a r k a n o m a i ņ z v a i g ž ņ u a t k l ā š a n u 
un pē t ī š anu . Sim n o l ū k a m iz­
m a n t o ar S m i t a t e l e skopu i egū tus 
u z ņ ē m u m u s . G a d s i m t a s ā k u m ā 
a t k l ā t ā s n e r e g u l ā r ā s m a i ņ z v a i g ­
z n e s Gu lb j a V429 s p o ž u m a mai ­
ņ a s l īkne (skat . 3. a t t . ) kon­
s t r u ē t a pēc 1969.—1971. g a d ā 
izdar ī t i em novē ro jumiem. Bet 
z v a i g z n e s Gulb ja V1566 mainī­
g u m s ( 4 . at t . ) a t k l ā t s un izpētī ts , ba l s to t i e s uz 1971.—1975. g a d a novē­
ro jumiem. P a v i s a m kopš 1969. g a d a Rad ioas t ro f i z ikas obse rva to r i j ā ma i ­
n ī g u m a r a k s t u r s izpēt ī t s va i r āk nekā 100 j a u n a t k l ā t u s a r k a n o m a i ņ z v a i g ­
žņu un daž iem desmi t i em a g r ā k z i n ā m u . 

Sis m a t e r i ā l s k a l p o s par p a m a t u j a u n a i , p rec īzāka i s a r k a n o ma iņ ­
z v a i g ž ņ u sada le i pa t ip iem. P a g a i d ā m n e r e g u l ā r ā s un p u s r e g u l ā r ā s ma iņ ­
z v a i g z n e s s a d a l ī t a s 6 apakš t ipos , g a r p e r i o d a m a i ņ z v a i g z n ē m a p a k š t i p u 
nav . Bez t a m robežas s t a rp n e r e g u l ā r ā m , p u s r e g u l ā r ā m un pe r iod i skām 
z v a i g z n ē m n a v p ie t iekami s t i n g r i de f inē tas un j a u n i z p ē t ī t ā s m a i ņ z v a i g z n e s 
t ipa n o t e i k š a n a bieži s a g ā d ā g r ū t ī b a s . 

Diemžēl ā r p u s a p s k a t a pal iek va i r āk i skai t l i sk i mazi , bet i n t e re san t i 
pu l sē jošo m a i ņ z v a i g ž ņ u tipi . Apkopojot visu, j ā te ic , ka v i s a s pu l sē jošās 
m a i ņ z v a i g z n e s pieder l ie las un v idē j a s m a s a s s t a r j a u d ī g ā m z v a i g z n ē m — 
s a r k a n i e m , dze l ten iem un ba l t i em mi lž iem un pā rmi l ž i em vē l ā s evolūc i jas 
s t a d i j ā s . Ar p a v i s a m cita ve ida objekt iem s a s t a p s i m i e s n ā k a m a j ā no­
da ļ ā . 

8. att. G a r p e r i o d a m a i ņ z v a i g z n e s M i r a s s p o ­
ž u m a m a i ņ a s l īkne . 

E r u p t ī v ā s m a i ņ z v a i g z n e s 

O t r u lielu fizikālo m a i ņ z v a i g ž ņ u g r u p u veido t ā d a s z v a i g z n e s , k u r ā m 
r a k s t u r ī g a v ie las i z n e š a n a š ā d ā va i t ā d ā veidā jeb e rupc i ja . 

V i s t i p i s k ā k ā s e r u p t ī v ā s m a i ņ z v a i g z n e s ir n o v a s 3 , kuru s p o ž u m s pā r i s 
d ienu la ikā p i eaug desmi t i em tūks to šu reižu, t. i., p a r 7 M — 1 3 M . Šķiet , ka 
pie debess pa rād ī ju s i e s j a u n a (noua l a t īņu v a l o d ā ) zva igzne . Pa t i e s ība 

3 S k a t . E . G r a s b e r g a , N . C i m a h o v i c a s r a k s t u «Ka r o d a s n o v a s ? » . — 
« Z v a i g ž ņ o t ā debes s» , 1976. g a d a p a v a s a r i s , 1.—4. lpp . 
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1572.g. supernova Kasiopejō 

n o v a s p a r ā d ī š a n ā s noz īmē , ka not ic is v ā j a s , a g r ā k ne i evē ro ta s va i p a t 
n e s a s k a t ā m a s z v a i g z n e s uz l i e smojums , ku ru iz ra is ī j i s pēkšņs , s p r ā d z i e ­
n a m l īdzīgs process . Z v a i g z n e u z l i e s m o d a m a it kā u z p ū š a s un nome t p a š u 
ārē jo apva lku , pat i bū t i sk i n e i z m a i n ī d a m a s . Ap novu izve idojas s p r ā ­
dziena laikā i zmes tā s v i e l a s mig l ā j s . P ē c u z l i e s m o j u m a m a k s i m u m a n o v a s 
s p o ž u m s a tka l s t rau j i s a m a z i n ā s , bet ne g luž i t ik s t r au j i kā p i e a u g a . 
Vēlāk m ē n e š u un g a d u ga i t ā nova p a m a z ā m , s p o ž u m a m te p ieaugo t , te 
s amaz ino t i e s , t iecas uz p i r m s u z l i e s m o j u m a s tāvok l i . Z i n ā m a s d a ž a s n o v a s , 
kas uz l i e smojušas a tkā r to t i . 1920. g a d a Gulb ja n o v a s s p o ž u m a līkni v a r 
uzska t ī t p a r t ipisku (9. a t t . ) . Ik g a d u s m ū s u G a l a k t i k ā uz l iesmo ap 30 
n o v a s , bet t ikai d a ž a s no t ā m i z d o d a s a tk lā t . T ā p ē c r e ģ i s t r ē t a s p a v i s a m 
p ā r i s s imtu novu. N o v a s s a d a l a piecos a p a k š t i p o s . 

S u p e r n o v a s ir z v a i g ž ņ u uz l i e smo juma e k s t r e m ā l s g a d ī j u m s , to spo­
ž u m a m a i ņ a s a m p l i t ū d a sasn iedz 2 0 m . S p o ž u m a p a v ā j i n ā š a n ā s pēc uz­

l i e smojuma notiek lēnāk un 
v i e n m ē r ī g ā k nekā n o v ā m . 
R a k s t a s ā k u m ā p ieminē­
t a i s u z l i e s m o j u m s Kas io -
p e j a s z v a i g z n ā j ā 1572. ga ­
dā bija s u p e r n o v a s uz­
l i e smojums . Sīs s u p e r n o ­
v a s s p o ž u m a m a i ņ a s l īkne 
p a r ā d ī t a 9. a t t ē lā , kur t o 
v a r s a l ī dz inā t ar n o v a s 
l īkni . S u p e r n o v u uz l iesmo­
j u m i ir ļoti r e t a p a r ā d ī b a , 
m ū s u G a l a k t i k ā vidēj i no ­
t iek v iens u z l i e s m o j u m s 
500 g a d o s . G r a n d i o z o uz­
l i e s m o j u m u laikā not iek 
z v a i g z n e s s t r u k t ū r a s bū­
t i s k a s p ā r m a i ņ a s . S p r ā ­
dz i ens n o r a u j v i su ā r ē j o 
s l ān i , un pal iek a t s e g t s 
z v a i g z n e s kodols , k a s t ā l ā k 
eks i s t ē kā ne i t ronu z v a i g ­
z n e . Teorē t i sk i sen p a r e ­
d z ē t ā s ne i t ronu z v a i g z n e s 
t ika a t k l ā t a s kā p u l s ā r i — 
m a i n ī g i objekti r a d i o d i a -
p a z o n ā ar per iod iem ap 
v i e n u sekund i . Teik tā p ā r ­
l i ec inošāka i s p i emēr s ir 
K r a b j a m i g l ā j s — a p v a l k s , 
ko izmeta 1054. g a d a pā r -
n o v a V ē r š a z v a i g z n ā j ā , u n 
p u l s ā r s tā cen t rā . 

Vēl j ā m i n n o v ā m līdzī-

4 0 0 
dienas 

9. att. R a k s t u r ī g a s s u p e r n o v a s u n n o v a s s p o ž u m a 
m a i ņ a s l ī knes . 
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10. att. E r u p t i v ā s m a i ņ z v a i g z n e s D v ī ņ u U s p o ž u m a 
m a i n a s l īkne . 
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11. att. Z v a i g z n e s Z i e m e ļ u V a i n a g a R s p o ž u m a m a i ņ a s 
l īkne . 

g ā s Dv īņu U t ipa zva ig ­
znes . So z v a i g ž ņ u pro to­
t ipu g a d s i m t a s ā k u m ā 
a tk lā ja M a s k a v a s a s t ro -
n o m e L. C e r a s k a . Dvīņu 
U spožuma m a i ņ a s l īkne 
p a r ā d ī t a 10. a t t ē lā . Z v a i g ­
zne p a r a s t i ir vāja un 
t ika i reizi a p m ē r a m 100 
d i enās k ļūs t p a r 4 m spo­
žāka . T a g a d z i n ā m s g a n ­
drīz 300 Dvīņu U t i p a 

z v a i g ž ņ u . I n t e rvā l s s t a r p to uz l i e smojumiem i lgs t no desmi t i em līdz tūk­
s toš iem dienu, un, jo l ielāka a t s t a r p e , jo l ielāka uz l i e smojuma a m p l i t ū d a . 
Dv īņu U t ipa z v a i g z n e s n e u z p ū š a s kā n o v a s . N e z i n ā m u iemes lu dēļ no to 
dz ī lēm re izēm not iek v ē t r a i n a e n e r ģ i j a s i z d a l ī š a n ā s , k a s r a d a spožuma 
p a l i e l i n ā š a n o s . 

N o v a s un n o v ā m l īdz īgās z v a i g z n e s apvieno ar ī t a s , ka t ā s ir dubul t ­
z v a i g ž ņ u s i s t ēmu locekles. S i s t ē m ā s iet i lpst dze l t ena v a i s a r k a n a zva ig ­
zne , k a s uz l iesmo, u n sīka zila z v a i g z n e , ap kuru mēdz būt gāzes g r e ­
dzens . J ā d o m ā , ka z v a i g ž ņ u d u b u l t ī g u m a m ir no te ik ta loma uz l i e smo juma 
i z r a i s ī š a n ā . Novu u n Dvīņu U t ipa z v a i g ž ņ u v ie ta kopējā evo luc ionā rā 
ķēdē v i sa i n e s k a i d r a . 

E rup t īvo z v a i g ž ņ u g r u p ā tiek i eska i t ī t a s arī Ziemeļu V a i n a g a R t ipa 
z v a i g z n e s , k a s pēc s p o ž u m a m a i ņ a s r a k s t u r a ir p i ln īgs p r e t m e t s uz l iesmo­
j o š ā m z v a i g z n ē m . Kā r e d z a m s no p a š a s Ziemeļu V a i n a g a R s p o ž u m a 
m a i ņ a s l īknes (11 . a t t . ) , t ā s l ielāko da ļu laika ir s p o ž a s un t ika i pēc pi l ­
n īg i neno te ik t i em la ika spr īž iem (100—1000 d i enām) s a t u m s t . Dziļi spo ­
ž u m a m i n i m u m i t u r p i n ā s ap 100 d ienu. V i s p ā r a t z ī t s ir u z s k a t s , ka ap šī 
t i pa z v a i g z n ē m p a s t ā v putekļu apva lk i , k a s j a u n u putekļu m ā k o ņ u izvir­
d u m u dēļ no z v a i g z n e s a t m o s f ē r a s p a l a i k a m sabiezē u n a p t u m š o z v a i g ­
zn i . P ē d ē j o s g a d o s r a d u š ā s a i z d o m a s , ka Ziemeļu V a i n a g a R ir dubul t ­
z v a i g z n e ar i n f r a s a r k a n u p a v a d o n i 4 . T ā d ā g a d ī j u m ā a p t u m š o š a n o s i z ra i sa 
i e iešana p a v a d o ņ a pu tek ļu a p v a l k ā . 

P a s t ā v vēl o t r a l iela e rup t īvo z v a i g ž ņ u g r u p a , k ras i a t šķ i r ī ga no n o ­
v ā m . R a k s t u r ī g ā k ā s š īs g r u p a s p ā r s t ā v e s ir V a l z i v s U V t ipa z v a i g z n e s 5 , 
k u r u uz l i e smojumi ar a m p l i t ū d u l m l īdz 6 m not iek dažu desmi tu sekunžu 
la ikā . J a u pēc 10 līdz 30 m i n ū t ē m z v a i g z n e p i ln īg i nomie r inā jus i e s 
(12. a t t . ) un t uvo ja s s a v a m p a r a s t a m s p o ž u m a m . Laika in te rvā l i s t a r p 
uz l i e smo jumiem ļoti nenote ik t i , bet vidēj i to g a r u m s ap 30 s t u n d ā m . Tā 
kā a t sev i šķu uz l i e smojumu grū t i p a m a n ī t , š īm z v a i g z n ē m pievērsa u z m a ­
nību t ika i 40.—50. g a d o s . S ī s u z l i e s m o j o š ā s z v a i g z n e s pieder pie p u n d u ­
r iem a r m a z u s t a r j a u d u , t āpēc t ā s s a s k a t ā m a s t ikai S a u l e s t uvākā ap­
k ā r t n ē . Sau le i v i s t u v ā k ā z v a i g z n e P r o k s i m a arī ir Va lz ivs U V t ipa m a i ņ ­
z v a i g z n e ! Vēl n e p i l n u s 10 g a d u s a tpaka ļ bija z i n ā m i t ikai daž i desmi t i šo 

4 S k a t . A. A l k š ņ a r a k s t u «Va i z v a i g z n e i R C r B ir i n f r a s a r k a n a i s p a v a d o n i s ? » . — 
« Z v a i g ž ņ o t ā debes s» , 1975. g a d a p a v a s a r i s , 17 .—18. lpp . 

5 S k a t . J . F r a n c m a ņ a r a k s t u « U z l i e s m o j o š ā s z v a i g z n e s » . — « Z v a i g ž ņ o t ā d e b e s s » , 
1970 . / 71 . g a d a z i ema , 1 0 . - 1 4 . l p p . 
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z v a i g ž ņ u , bet labi i zvē r s t a i s p a t r u l ē š a n a s die­
ne s t s dev is b a g ā t u s r e z u l t ā t u s . V i s p ā r ē j ā m a i ņ -
m a i ņ z v a i g ž ņ u k a t a l o g a pēdējos pap i ld inā ju ­
m o s ievietoti v a i r ā k i s imt i šo z v a i g ž ņ u . D a u d z 
l īdz ības a t r a s t s Va l z iv s U V t ipa z v a i g ž ņ u u n 
S a u l e s h r o m o s f ē r a s uz l i e smo jumos . 

D a | a Va l z iv s UV z v a i g ž ņ u s a i s t ī t a s ar 
g ā z e s mig l ā j i em, t ā s i z d a l ī t a s a t sev i šķā a p a k š -
t ipā . Vēl c iešāks s a k a r s ar mig lā j i em ir V ē r š a 
T t ipa m a i ņ z v a i g z n ē m , k a s g r u p ē j a s t u m š i e m 
un ga i š i em m i g l ā j i e m b a g ā t o s debess a p g a b a ­
los, kā, p i e m ē r a m , O r i o n a mig lā jā . Atšķ i r ībā 
no iepr iekšējā t ipa z v a i g z n ē m V ē r š a T t ipa 
p ā r s t ā v ē m s p o ž u m a uz l i e smojumi n a v t ik 
s t rau j i , t u r p i n ā s s t u n d u d e s m i t u s va i pa t die­
n a s . 

V ē r š a T u n it īpaš i Va l z iv s UV t ipa zva ig ­
znēm a t šķ i r ībā no p u l s ē j o š ā m m a i ņ z v a i g z n ē m 
ir m a z a s m a s a s , m a z i i zmēr i u n m a z a s s t a r -
j a u d a s . Šīs z v a i g z n e s vēl a t r o d a s v e i d o š a n ā s 
s tad i jā . P a r to l iecina, p i emēram, to c iešais 
s a k a r s ar difūzo vielu, no k u r a s , pēc paš re izē ­

j iem pr iekšs ta t i em, top j a u n a s z v a i g z n e s . J a u n o z v a i g ž ņ u n e s t a b i l a i s s tā ­
vokl is r a d a uz l i e smojumu iespējas . 

Ar šo be igs im īsu fizikālo m a i ņ z v a i g ž ņ u a p s k a t u . 

70 20 30 
minūtes 

12. att. Z v a i g z n e s V a l z i v s U V 
v i e n a u z l i e s m o j u m a s p o ž u m a 
m a i n a s l īkne . 

Z. Alks ne 



JAUNAS GRĀMATAS 
« A S T R O N O M I » 

1977. g a d ā K i j evas i z d e v n i e c ī b a s « H a v -
KOBA FLYMKA» a p g ā d ā n ā c a k la jā v ē r t ī g a 
u n lot i v a j a d z ī g a g r ā m a t a — I. K o l č i n s k a , 
A. K o r s u ņ a s u n M . R o d r i g e s a b i o g r ā f i s k u 
i zz iņu k r ā j u m s « A s t r o n o m i » ' . T a j ā d o t a s 

* 

v a i r ā k n e k ā 400 v i s a s p a s a u l e s i evē ro j a ­
m ā k o a s t r o n o m u ī s a s b i o g r ā f i j a s , s ā k o t a r 
1. g a d u t ū k s t o t i p i r m s m ū s u ē r a s l īdz 
m ū s u d i e n ā m . K r ā j u m ā i e v i e t o t a s arī z i ņ a s 
p a r d a ž u fiziķu, m a t e m ā t i ķ u , fi lozofu u n 
c i tu z i n ā t n i e k u , kā ar ī k o s m o n a u t u dz īv i 
u n d a r b i e m , j a tie i e v ē r o j a m i s e k m ē j u š i 
a s t r o n o m i j a s a t t ī s t ī bu . G a n d r ī z v i s ā m bio­
g r ā f i j ā m p iev ieno t i ar ī z i n ā t n i e k u p o r t r e t i 
u n n o r ā d e s p a r v i ņ u n o z ī m ī g ā k a j i e m d a r ­
b iem. P a t ī k a m i a t z ī m ē t , k a šo i e v ē r o j a m o 

1 K O . H I I H c K II it I I . T.. K o p -
c y « h A. A., P o f l p H r e c M . T. A c ī p o -
HOMbi. BiiorpacpHMecKiiii cnpaBoimiK. KneB, 
«HavKOBa JYMI<a», 1 9 7 7 . OTB. p e a . a -p 
(PH3.-MaT. HavK A. <I>. BoropojcKHi i . 

z i n ā t n i e k u v i d ū a t r o d a m arī l a t v i e š u a s t r o ­
n o m u s — J ā n i I k a u n i e k u u n Kār l i S t e i n u . 

P ē c b i o g r ā f i s k ā s v ā r d n ī c a s u n l i t e r a t ū ­
r a s s a r a k s t a , k u r ā ir 304 n o s a u k u m i , do t i 
vēl 5 p i e l i kumi . T a j o s s a k o p o t a a s t r o n o m i ­
j a s s v a r ī g ā k o a t k l ā j u m u un c i t u n o t i k u m u 
h r o n o l o ģ i j a , d a t i p a r d a ž ā d u d e b e s s p a r ā ­
dību p i r m a j i e m n o v ē r o j u m i e m , p a r lielu 
o b s e r v a t o r i j u , a s t r o n o m i s k u biedr ību u n 
i e v ē r o j a m u i z d e v u m u d i b i n ā š a n u , p a r lielu 
t e l e s k o p u u n c i t u i n s t r u m e n t u d a r b ī b u . P i e ­
l i k u m o s do t i a r i M ē n e s s , M a r s a un tā pa­
v a d o ņ u k r ā t e r i , k a s n o s a u k t i a s t r o n o m u 
v ā r d o s , l īdz a r ī s ā m b i o g r ā f i s k ā m z i ņ ā m 
p a r t i em z i n ā t n i e k i e m , k a s n a v a t r o d a m i 
k r ā j u m a g a l v e n a j ā da j ā . A t s e v i š ķ s pieli­
k u m s v e l t ī t s S t a r p t a u t i s k ā s a s t r o n o m i j a s 
s a v i e n ī b a s v ē s t u r e i , t ā s u z d e v u m i e m un 
s t r u k t ū r a i . T ā l ā k s eko p e r s o n ā l i j u a l fabē­
t i s k s s a r a k s t s , k a s i e v ē r o j a m i p a ā t r i n a v a j a ­
d z ī g ā m a t e r i ā l a a t r a š a n u . Lot i labi , ka 
b l a k u s z i n ā t n i e k u u z v ā r d i e m kr ievu v a l o d ā , 
i e k a v ā s d o t a arī to r a k s t ī b a o r i ģ i n ā l v a l o d ā . 
G r ā m a t a s b e i g ā s i ev i e to t a ī s a a s t r o n o m i s k o 
t e r m i n u v ā r d n ī c a . 

J a u n ā U k r a i n a s a s t r o n o m u s a s t ā d ī t ā 
g r ā m a t a n e p i l n ā s 22 i e s p i e d l o k s n ē s s n i e d z 
p l a š u e n c i k l o p ē d i s k u i z z i ņ a s m a t e r i ā l u p a r 
a s t r o n o m i j a s u n ta i r a d n i e c ī g o d a b a s z i ­
n ā t ņ u un t e h n i k a s a t t ī s t ī b a s v ē s t u r i n o 
p i r m s ā k u m i e m l īdz 1 9 7 6 . g a d a m ( i e s k a i t o t ) . 
L a s o t k o n s p e k t ī v ā s , t o m ē r p ie t i ekami iz­
s m e ļ o š ā s v i s u l a i k m e t u a s t r o n o m u b i o g r ā ­
f i jas , kā ar ī h r o n o l o ģ i j a s d a t u s , v a r a m iz­
seko t , kā sol i pa s o l i m d a u d z u g a d s i m t u 
l a ikā ve ido j i e s z i n ā t n i s k a i s p r i e k š s t a t s p a r 
V i s u m u , n o t i k u š i i e v ē r o j a m i a t k l ā j u m i , r a ­
d u š ā s j a u n a s t e o r i j a s u n h i p o t ē z e s , p i ln ­
v e i d o j u š i e s a s t r o n o m i s k i e i n s t r u m e n t i u n 
pē t ī j umu m e t o d e s , k a m s a v u k ā r t s eko v e ­
se la v i r k n e j a u n u V i s u m a o b j e k t u u n p a r ā ­
dību a t k l ā j u m i . J a u 20 g a d u s z i n ā t n i s k o 
a p a r a t ū r u i e s p ē j a m s pace l t ā r p u s Z e m e s a t ­
m o s f ē r a s , k a s t r a u c ē u n i e r o b e ž o a s t r o n o ­
m i s k o s n o v ē r o j u m u s . M ū s d i e n ā s S a u l e s s i s ­
t ē m a s t u v ā k o s ķ e r m e ņ u s i e s p ē j a m s n o v ē r o t 
ne t ika i t o t i e š ā t u v u m ā , bet veikt pēt ī ju­
m u s p a t t i eš i uz t o v i r s m a s . 

G r ā m a t a « A s t r o n o m i » d o m ā t a v i s p i r m s 
a s t r o n o m i j a s v ē s t u r e s p ē t n i e k i e m . T a č u t ā 
ļot i n o d e r ē s ar ī s k o l u u n a u g s t ā k o m ā c ī b u 
i e s t ā ž u p a s n i e d z ē j i e m , s t u d e n t i e m un v i s i e m 
p ā r ē j i e m l a s ī t ā j i e m , k a s i n t e r e s ē j a s p a r 
d a u d z v e i d ī g o z v a i g ž ņ u p a s a u l i un k o s m o s u . 

/. Daube 
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« S A U L E S UN S A R K A N O 
Z V A I G Ž Ņ U P Ē T Ī J U M I » Nr. 7 

1977. g a d a d e c e m b r i i z n ā c i s R a d i o a s ­
t r o f i z i k a s o b s e r v a t o r i j a s t e m a t i s k ā k r ā j u m a 
7. n u m u r s . T a j ā iespies t i 6 r a k s t i . T ā p a t kā 
g a n d r i z v i s o s i ep r i ekšē jos n u m u r o s , v i s ­
p i r m s a t r o d a m d a r b u s , k a s b a l s t ā s uz n o ­
v ē r o j u m i e m ar R a d i o a s t r o f i z i k a s o b s e r v a ­
t o r i j a s S m i t a t e l e s k o p u . 

A. A l k s n i s u n I. E g l ī t i s j a u v a i r ā k u s 
g a d u s n o v ē r o u n pē t a i n f r a s a r k a n o o g l e k ļ a 
m a i ņ z v a i g z n i R W LMi . S a j ā p u b l i k ā c i j ā 
p a r ā d ī t i 1975. /76. g a d a n o v ē r o j u m u s e z o n ā 
i egū t i e R W L M i s p o ž u m a m ē r ī j u m i 4 d a ­
ž ā d ā s s p e k t r a j o s l ā s — u l t r a v i o l e t ā , fo to­
g r ā f i s k ā , v i z u ā l ā un s a r k a n ā (Li, B, V, 
R ) . K o n s t a t ē t s , ka pēdē j ā m i n i m u m a l a ikā 
z v a i g z n e bi jus i v ā j ā k a n e k ā j e b k a d a g r ā k . 
T ā p a t kā i ep r i ekšē jos g a d o s , n o v ē r o t a s š ī s 
z v a i g z n e s s p o ž u m a f l u k t u ā c i j a s . 

A. A l k s n i s , Z . A l k s n e u n I. P l a t a i s ve i ­
k u š i p l a š u s p e k t r ā l u a p s k a t u pēc o b j e k t ī v a 
p r i z m a s s p e k t r u u z ņ ē m u m i e m d i v ā s G a l a k ­
t i k a s e k v a t o r a m p a r a l ē l ā s z o n ā s , k u r u s u m ­
m ā r a i s l a u k u m s p ā r s n i e d z 1000 k v a d r ā t -
g r ā d u , a r nolUku a t r a s t l īdz š i m n e z i n ā ­
m a s o g l e k ļ a z v a i g z n e s u n a t l a s ī t v a r b ū t ē ­
j o s v a ļ ē j o z v a i g ž ņ u k o p u locek ļus . P a v i ­
s a m i d e n t i f i c ē t a s 302 o g l e k ļ a z v a i g z n e s , 
t a i s k a i t ā 142 R a d i o a s t r o f i z i k a s o b s e r v a t o ­
r i jā a t k l ā t ā s , u n 50 v a ļ ē j ā s z v a i g ž ņ u k o p a s . 

I. D a u b e , p a m a t o j o t i e s uz f o t o g r ā f i s ­
kiem n o v ē r o j u m i e m ar o b s e r v a t o r i j a s S m i t a 
t e l e s k o p u , k a s i egū t i l a i k ā n o 1971 . l īdz 
1976. g a d a m , i e g u v u s i j a u a g r ā k p a z ī s t a ­
m a s m i r ī d a s R U A u r u n a u t o r e s a t k l ā t ā s 
ce fe īdas Cn3 2184 s p o ž u m a m a i ņ a s l ī knes 
R, V u n B l i e l u m o s . CTI3 2 1 8 4 s p o ž u m a 
m a i ņ a s e l e m e n t u s n o t e i c i s P . H o l o p o v s 
( M a s k a v a i , i z m a n t o j o t e l e k t r o n i s k o s k a i t ļ o ­
š a n a s m a š ī n u s a s k a ņ ā a r v i ņ a i z s t r ā d ā t o 
p r o g r a m m u . 

K r ā j u m a n ā k a m i e 3 r a k s t i ve l t ī t i t eo ­
r ē t i s k i e m p ē t ī j u m i e m . 

J . I. S t r a u m e , p a m a t o j o t i e s uz s a v i e m 
a g r ā k i z s k a i t ļ o t a j i e m z v a i g ž ņ u a t m o s f ē r u 
m o d e ļ i e m , š a j ā d a r b ā a p r ē ķ i n ā j i s e n e r ģ i j a s 
s a d a l ī j u m u v ē l o s p e k t r a k l a š u z v a i g ž ņ u 
n e p ā r t r a u k t a j o s s p e k t r o s . T iem ir s a r e ž ģ ī t a 
s t r u k t ū r a , jo p ā r i n e p ā r t r a u k t a j a m spek ­
t r a m k l ā j a s ļo t i d a u d z a b s o r b c i j a s l īn i ju 
u n j o s l u . Sī i e m e s l a dēļ v ē l o s p e k t r a k l a š u 
z v a i g ž ņ u n e p ā r t r a u k t o s p e k t r u i e g ū š a n a 
bieži v i en ir ļo t i g r ū t a u n t ā p ē c v ē l a m s 
a p r ē ķ i n ā t t o s t e o r ē t i s k i . 

M . P a u p e r e p a r ā d ī j u s i s a v a s a g r ā k p u b ­
l i cē t ā s p r o c e s u s a v s t a r p ē j ā s a t k a r ī b a s pēt ī ­
š a n a s m e t o d e s s k a i t l i s k a s p ā r b a u d e s r e z u l -
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t ā t u s . M e t o d e s p a m a t ā ir v i e n l a i c ī g o izs i -
t i e n u s a d a l ī j u m s . S a l ī d z i n ā t i š ī s m e t o d e s 
p i e l i e t o j u m a r e z u l t ā t i a r k o r e l ā c i j a s m e t o d e s 
r e z u l t ā t i e m u n a t r a s t a l a b a s a s k a ņ a . 

A . B a l k l a v s u n V. L o c ā n s i z s t r ā d ā j u š i 
m e t o d i S a u l e s un c i tu k o s m i s k ā r a d i o s t a ­
r o j u m a a v o t u r a d i o s p o ž u m a s a d a l ī j u m a no ­
t e i k š a n a i , j a t i c a m a i n f o r m ā c i j a d o t a t i ka i 
p a r a v o t a k o m p l e k s ā s r e d z a m ī b a s m o d u l i . 
M e t o d e b a l s t ā s uz n e l i n e ā r a s ( k v a d r ā t i s ­
k a s ) v i e n ā d o j u m u s i s t ē m a s r i s i n ā š a n u a r 
ā t r ā k ā s n o l a i d e s p a ņ ē m i e n u . Do t i e a p r ē ķ i n u 
p i e m ē r i , kur i ve ik t i pēc š ī s m e t o d e s , l i ec ina 
p a r l abu s a s k a ņ u s t a r p a p r ē ķ i n o s i e g ū t o 
u n p a t i e s o k o s m i s k ā r a d i o s t a r o j u m a a v o t u 
r a d i o s p o ž u m a s a d a l ī j u m u . Sev i šķ i l a b u s 
r e z u l t ā t u s i z k l ā s t ī t ā m e t o d e d o d t ā d ā g a d ī ­
j u m ā , j a p a r k o s m i s k ā r a d i o s t a r o j u m a a v o t u 
ir z i n ā m a p a p i l d u i n f o r m ā c i j a . 

R a d i o a s t r o f i z i k a s o b s e r v a t o r i j a s r a k s t u 
k r ā j u m s « S a u l e s un s a r k a n o z v a i g ž ņ u pētī­
j u m i » i z n ā k k o p š 1974. g a d a . S a j ā l a ikā 
t a m j a u i z v e i d o j u š ā s s a v a s t r a d ī c i j a s , r a c io ­
n ā l ā k s un g l ī t ā k s k ļ u v i s t e h n i s k a i s nofor ­
m ē j u m s . T a č u šī ne l ie lā a p j o m a r o t a p r i n t a 
i z d e v u m a i z l a i š a n a i v a j a d z ī g s vēl p ā r ā k 
i l g s la iks . N o m a n u s k r i p t a i e s n i e g š a n a s 
l īdz k r ā j u m a s a ņ e m š a n a i pa ie t a p m ē r a m 
v e s e l s g a d s . 

/. Daube 
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ZVAIGŽŅOTA DEBESS 1978. GADA VASARA 

Z V A I G Z N E S 

1978. g a d a a s t r o n o m i s k ā v a s a r a s ā k a s 21 . j ūn i j ā pl. 2 1 s t 10'" pēc Mas ­
k a v a s dekrē ta la ika . S a u l e šajā m o m e n t ā a t r o d a s v a s a r a s s au lg r i ežu pun­
ktā Dv īņu z v a i g z n ā j ā u n ta i ir v is l ie lākā i e spē jamā ziemeļu dekl ināci ja 
( + 23°27 ' ) . 5. jū l i jā S a u l e a t r o d a s afēlijā (v i s t ā l āk no S a u l e s ) . At tā­
l u m s — 1,016706 a s t r o n o m i s k ā s v i en ības jeb 152,1 mi l jons km. 

V a s a r a s v a k a r o s pēc S a u l e s r ie ta debess d ienvidu pusē kā p i rmā iemir­
d z a s z i l g a n b a l t ā V e g a (L i r a s a ) un g a n d r ī z v i en la ikus ar to p a r ā d ā s arī 
D e n e b s (Gulb ja a ) un Al t a i r s ( Ē r g ļ a cc). S ī s t r ī s z v a i g z n e s veido t. s. 
v a s a r a s t r i j s tū r i — v a s a r a s un r u d e n s debesi j r a k s t u r ī g u f igūru, kas 
p a z ī s t a m a g a n d r ī z t i kpa t labi kā Lielā Lāča k a u s s un j au izsenis tiek 
i z m a n t o t s nav igāc i j ā . V a s a r a s v a k a r o s t r i j s tū r i s ir r e d z a m s a u g s t u pie 
debes īm d i e n v i d a u s t r u m o s vai d ienv idos , ruden ī — d ienv id r i e tumos , bet 
z iemā līdz ar t u m s a s i e s t ā šanos — r i e tumos . D e n e b s un V e g a m ū s u pla­
t u m ā ir n e n o r i e t o š a s z v a i g z n e s u n r e d z a m a s pa t z i e m a s n a k t ī s z iemeļos 
ļoti t u v u pie a p v ā r š ņ a . 

V e g a ir z i l g a n b a l t ā A0 spek t ra k l a se s z v a i g z n e , k u r a s v i r s m a s tem­
p e r a t ū r a ir 11 000°. T ā s d i a m e t r s un m a s a a p m ē r a m 3 re izes lielāki nekā 
S a u l e s d i a m e t r s u n m a s a , bet s t a r j a u d a 52 re izes p ā r s n i e d z S a u l e s s tar -
j a u d u . Līdz Vega i ir 26 g a i s m a s gad i . No šī a t t ā l u m a m ē s to r edzam 
kā 0. l ie luma zva igzn i , kamēr S a u l e V e g a i b l a k u s m i r g o t u kā vāja 4,5. 
l i e luma zva igzn ī t e . 

D e n e b s ir ba l t s A2 spek t ra k l a ses pā rmi l z i s . Tā d i a m e t r s ir 40 rei­
zes, bet s t a r j a u d a 25 000 reizes l ie lāka nekā Sau le i . Un tomēr Denebs 

/. aii. Z v a i g ž ņ u k a r t e ar 
Ē r g ļ a z v a i g z n ā j u n o J . Hevē -
l i ja z v a i g ž ņ u a t l a n t a . 
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Denebs 

T~"~~ — Vega 

•cc | 

Vairogs 

i_ 

2. att. Ē r g ļ a z v a i g z n ā j s u n t ā t u v ā k ā a p k ā r t n e . 

r e d z a m s t ika i kā 1,2. l i e luma sp īdek l i s , jo līdz t a m ir 820 g a i s m a s gad i . 
S a u l e š ādā a t t ā l u m ā izska t ī tos kā 12. l i e luma z v a i g z n ī t e un būtu s a ska ­
t ā m a t ikai spēc īgā t e leskopā . 

V i s t u v ā k Saule i a t r o d a s dze l t en īg i b a l t a i s A l t a i r s , kura spek t r a k lase 
ir A7, bet r e d z a m a i s s p o ž u m s 0,9. L ī d z t a m ir t ika i 16 g a i s m a s gad i . 
A l t a i r s , t ā p a t kā S a u l e u n V e g a , ir g a l v e n ā s sec ības p u n d u r i s . T ā dia­
m e t r s ir 1,6 reizes l ie lāks nekā S a u l e i , bet v i r s m a s t e m p e r a t ū r a 8400°. 
A l t a i r s t u v o j a s Sau le i ar 26,3 km/s lielu ā t r u m u . T u v o j a s Sau le i arī a b a s 
p ā r ē j ā s v a s a r a s t r i j s t ū r a z v a i g z n e s : V e g a — ar ā t r u m u 13,9 k m / s , De­
nebs — ar ā t r u m u 5 k m / s . 

A l t a i r s ( tu lko jumā no a r ā b u v a l o d a s — l ido joša i s ) ir nel ie lā , bet loti 
ska i s t ā Ē r g ļ a z v a i g z n ā j a spožākā z v a i g z n e . V e c ā s z v a i g ž ņ u k a r t ē s šajā 
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z v a i g z n ā j ā ir uzz īmē t s ē rg l i s , ka s , s p ā r n u s izplet is , l ido pār i P i ena Ceļam. 
A l t a i r s a t r o d a s uz ē r g ļ a kakla . Ša jā z v a i g z n ā j ā senie gr ieķi iemūžinā ja 
ē rg l i , k a s pildīja O l i m p a va ldn ieka Zeva s ū t ņ a p i e n ā k u m u s . Zeva uzde­
v u m ā t a s no laup ī j a uz Zemes ska i s to j aunek l i G a n i m ē d u un u z n e s a to 
O l i m p ā . Zevs piešķīra G a n i m ē d a m nemirs t ību , un t u r p m ā k v i ņ š kopā ar 
Hēbi apka lpo j a d ievus pie dzīru g a l d a . Pēc Zeva pavē les , ē rg l i s mocīja 
pie K a u k ā z a k l in t s p ieka l to P rome te ju , ka t ru dienu k n ā b ā d a m s tā aknas , 
k a s a tka l u n a tka l a t a u g a . No š īm c i e š a n ā m P r o m e t e j u a tbr īvo ja H ē r a k l s , 
k a s n o š ā v a ērg l i ar bu l tu . 

A b p u s A l t a i r a m r e d z a m a s d ivas v ā j ā k a s z v a i g z n ī t e s . S p o ž ā k ā no t ām 
ir 7 — K 3 spek t ra k l a s e s s a r k a n ī g a z v a i g z n e , k a s a t r o d a s 230 g a i s m a s 
g a d u a t t ā l u m ā no S a u l e s . Vā jākā z v a i g z n e p ir dze l t ena , pēc i zmēr iem un 
f izikālām ī p a š ī b ā m S a u l e i l īdz īga z v a i g z n e . Līdz ta i ir 42 g a i s m a s gadi . 
A p m ē r a m par 10 g a i s m a s g a d i e m t ā l ā k a t r o d a s A5 spek t ra k lases zvaig­
zne 6. 

Tieši z e m Al t a i r a t u v ā k a p v ā r s n i m r e d z a m a spoža cefeīdu t ipa maiņ­
z v a i g z n e Ē r g ļ a i ļ . To a tk lā ja a n g ļ u a s t r o n o m i j a s a m a t i e r i s E. P i g o t s 1783. 
g a d ā . G a d u vēlāk v iņa d r a u g s Dž. G u d r a i k s a tk lā ja t ā d a p a š a t ipa maiņ­
z v a i g z n i Cefeja z v a i g z n ā j ā — Cefeja 5. No Cefeja z v a i g z n ā j a vē lāk tika 
a t v a s i n ā t s šī t ipa m a i ņ z v a i g ž ņ u kop īga i s n o s a u k u m s — cefeīdas , kaut 
g a n h rono loģ i sk i bū tu p a r e i z ā k s a u k t t ā s pa r akv i l ī dām. (Aqui la — Ērg ļa 
z v a i g z n ā j s la t īņu va lodā . ) Cefe īdas r) s p o ž u m a m a i ņ a s pe r iods ir 7,2 die­
n a s , bet a m p l i t ū d a 0,8 zva igžņu l ie luma k la ses . Līdz ta i ir 910 g a i s m a s 
g a d i . 

1918. g a d ā Ē r g ļ a z v a i g z n ā j ā n e t ā l u no Č ū s k a s z v a i g z n ā j a pie paša 
d e b e s s ekva to ra uz l i e smoja nova . Kādu laiku tā bi ja spožāka pa t par 
Veģu un t ika i n e d a u d z vā j āka par S ī r iusu . T a g a d tā ar n e a p b r u ņ o t u aci 
va i r s n a v r e d z a m a . 

Tieši v i r s Ē r g ļ a v a s a r a s t r i j s tū ra iekšpusē a t r o d a s ne l ie la is , bet t ikpat 
s e n a i s B u l t a s z v a i g z n ā j s . Tā če t r a s s p o ž ā k ā s 4. l ie luma z v a i g z n e s (uz 
P i e n a Ceļa a u s t r u m u z a r a ) veido bu l t a i l īdzīgu f igūru, k a s p a t uz spožo 
z v a i g ž ņ u m ā k o ņ u fona s a m ē r ā viegli i e r a u g ā m a . Ar šo bu l tu Hērak l s 
n o n ā v ē j a ē rg l i . 

P a kre is i no B u l t a s b l a k u s P i ena Ce ļ am r e d z a m s Delfīns — m a z s , bet 
i z t e iksmīgs z v a i g z n ā j s . Arī ta jā n a v zva ig žņ u , spožāku pa r 4. l ielumu. 
P i e c a s no t ā m veido nel ie lu rombu ar ast ī t i , ku rā , j a p a p ū l a s , v a r saska­
tīt r o t a ļ ī g o delfīnu, k a s izpeldēj is no P iena Ceļa . Šis delfīns izglābis 
t e i k s m a i n o dziedoni Orfeju, kad t a m d raud ē ju s i n o s l ī k š a n a j ū r a s vi ļņos. 

Vēl a u g s t ā k v i r s Delfīna un B u l t a s a t r o d a s 17. gs . poļu a s t ronoma 
J. Hevēl i ja debesīs nov ie to tā L a p s i ņ a . Ar n e a p b r u ņ o t u aci ta jā n e k a s nav 
s a s k a t ā m s . L a p s i ņ a s z v a i g z n ā j ā a t r o d a s p l a n e t ā r a i s m i g l ā j s M 2 7 , ko tā 
fo rmas dēļ s auc p a r Han te l i . Mig l ā j a r e d z a m a i s s p o ž u m s ir 7,6. Binoklī 
to v a r sa ska t ī t kā m i g l a i n u p l a n k u m i ņ u , bet, lai redzē tu tā r a k s t u r ī g o 
formu, ir v a j a d z ī g s t e leskops . 

V i rz i enā no Al t a i r a uz Ē r g ļ a X a t r o d a s vēl v iens J. Hevēl i ja ieviestais 
z v a i g z n ā j s — V a i r o g s , kurā pie l a b ā k ā s g r i b a s neko šim z v a i g z n ā j a m 
r a k s t u r ī g u i e raudz ī t n e v a r . 
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Ē r g ļ a z v a i g z n ā j s robežo jas ari ar H e r k u l e s a , Cūskneša , Č ū s k a s un 
t r im zod iaka zva igznā j i em — St rē ln ieku , M e ž ā z i u n Ū d e n s v ī r u . 

V e c ā s z v a i g ž ņ u k a r t ē s zem Ē r g ļ a ir r e d z a m s j aunek l i s . T a s ir Ant i -
noja z v a i g z n ā j s , kuru 2. g s . ieviesa i m p e r a t o r s H a d r i ā n s . An t ino j s bija 
gr ieķu j aunek l i s , ko H a d r i ā n s bija p i eņēmis s a v ā g a l m ā un veda līdz 
ce ļo jumos . K a d H a d r i ā n a m p a r e ģ o j a d r ī zu nāv i , An t ino j s no l ēma l a b p r ā ­
tīgi ziedot sevi n ā v e s dieviem un t ā d ē j ā d i g l āb t mī ļo to va ldn ieku . V i ņ š 
i zb rauca ar laivu N ī l a s ū d e ņ o s u n nos l ī c inā j ā s . H a d r i ā n s i lgi s k u m a pēc 
Ant inoja un paz iņo ja , ka t a s n a v mi r i s , be t a tg r i ez i e s debes īs pie d ieviem, 
no kur iem ir cēlies. Ar laiku v i ņ a m sāka celt s v ē t n ī c a s un g o d i n ā t to kā 
dievu. T a g a d šis z v a i g z n ā j s ir l ikvidēts un tā z v a i g z n e s p iev ieno tas b l a ­
kus esoša j iem zva igznā j i em. 

P L A N Ē T A S 

Merkurs s a s k a t ā m s t ika i s e p t e m b r a p i r m a j ā p u s ē no r ī t iem p i r m s S a u ­
les lēkta zemu pie a p v ā r š ņ a kā 0,1. l i e luma sp īdek l i s . 

Venera v a s a r a s s ā k u m ā vēl ir r e d z a m a kā V a k a r a z v a i g z n e ļoti zemu 
pie a p v ā r š ņ a L a u v a s z v a i g z n ā j ā . A u g u s t ā un s ep t embr ī va i r s n a v s a s k a ­
t ā m a . 

Marss r e d z a m s v a k a r o s v a s a r a s s ā k u m ā L a u v a s , vē lāk — J a u n a v a s 
zva igznā j ā . 

Jupiters 10. jūl i jā a t r o d a s konjunkci jā ar S a u l i u n k ļūs t r e d z a m s t ika i 
a u g u s t a b e i g ā s no r ī t iem V ē r š a z v a i g z n ā j ā . 

Saturns 27. a u g u s t ā a t r o d a s kon junkc i j ā ar S a u l i . Maz l i e t s a s k a t ā m s 
t ikai v a s a r a s s ā k u m ā v a k a r o s un s e p t e m b r a o t r a j ā pusē no r ī t iem. 

Urāns n a v r e d z a m s . 

M Ē N E S S 

M ē n e s s fāzes v a s a r a 
© ( j a u n s M ē n e s s ) 
20. jūn i jā pl. 

20. jū l i jā 
18. a u g u s t ā 
16. sep tembr ī ,, 

@ (p i lns M ē n e s s ) 
5. jū l i jā pl. 1 2 s t 5 1 J 

4. a u g u s t ā ,, 4 01 
2. sep tembr ī „ 19 10 
2. oktobr ī „ 9 42 

2 3 s t 3 1 m 

6 06 
13 15 
22 02 

C (pēdē ja i s ce tu rksn i s ) 
27. j ūn i j ā pl . 
27. jū l i jā 
25 . a u g u s t ā 
24. s ep t embr ī „ 

3 ( p i r m a i s ce tu rksn i s ) 
13. jū l i jā 
11. a u g u s t ā 
10. s ep t embr ī 
9. oktobr ī 

pl-

1 4 s t 4 5 m 

1 32 
15 18 

8 08 

1 3 s t 1 5 m 

23 07 
6 21 

12 39 

A. Alksne 
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« Z V A I G Ž Ņ O T Ā S D E B E S S » 
P Ē D Ē J O PIECU G A D U 
T E M A T I S K A I S R Ā D Ī T Ā J S 

(Nr. 61, 1973. g. rudens — Nr. 80, 1978. g. vasara) 

Līdz ar šo « Z v a i g ž ņ o t ā s debess» 80. n u m u r u n o s l ē d z a s i zdevuma div­
desmi t a i s g a d a g ā j u m s un t ā t a d arī ce tu r tā p i ecgade . S a s k a ņ ā ar t radī­
ciju s n i e d z a m pēdējo piecu g a d u r a k s t u t ema t i sko rād ī t ā ju . Tā u z d e v u m s 
ir dot z i n ā m u p ā r s k a t u par « Z v a i g ž ņ o t ā s debess» pēdējo 20 n u m u r u 
s a t u r u , kā ar ī pa l īdzē t l a s ī t ā j am samek lē t m a t e r i ā l u s pa r k ā d u note iktu 
j a u t ā j u m u . S a p r o t a m s , ka r aks tu klasif ikāci ja n e v a r būt s t i ng r i v ienno­
z īmīga , jo d a u d z u s r a k s t u s va r p ieskai t ī t v a i r ā k ā m t ē m ā m . Tā , p i emēram, 
« m e l n a i s c a u r u m s » v a r būt gan m ū s u G a l a k t i k a s d u b u l t z v a i g z n e s kom­
ponen te , g a n arī a t r a s t i e s citu g a l a k t i k u kodolos . Z i ņ a s pa r M a r s u var 
meklē t g a n noda ļ ā pa r kosmosa a p g ū š a n u , g a n arī ap ska t a r a k s t o s un 
a s t r o n o m i j a s j a u n u m o s . 

Meklē jo t op t imā lo s a d a l ī j u m a v a r i a n t u , šī ce tu r t ā « Z v a i g ž ņ o t ā s de­
bess» t e m a t i s k ā r ā d ī t ā j a s a k ā r t o j u m s s a l ī d z i n ā j u m ā ar iepriekšēj iem rādī ­
tā j iem, k a s publ icēt i 1963. g a d a v a s a r a s (Nr . 2 0 ) , 1968. g a d a r u d e n s 
(Nr. 41) u n 1973. g a d a r u d e n s (Nr . 61) n u m u r o s , ir n e d a u d z izmain ī t s . 
R a k s t u s a d a l ī j u m s p a t ē m ā m arī n e d a u d z a t š ķ i r a s no tā , k ā d s p ieņemts 
« Z v a i g ž ņ o t ā s debess» a t sev i šķos n u m u r o s . V i s p i r m s dota noda ļ a «Astro­
nomi ja La tv i j ā» , ku r uz rād ī t i t ie r aks t i , ku ros a t spogu ļo t i a s t ronomisk i 
pē t ī jumi m ū s u r epub l ikā . A p s k a t a r aks t i un a s t r o n o m i j a s j a u n u m i apvie­
not i v ienā noda ļ ā , g rupē jo t tos pēc pē t ī jumu objekt iem. P a objekt iem s a d a ­
līta arī n o d a ļ a « K o s m o s a a p g ū š a n a » . K a t r ā n o d a ļ ā un a p a k š n o d a ļ ā raks t i 
s a k ā r t o t i pēc au to ru u z v ā r d i e m a l fabē ta kār t ībā . T ā l ā k r ād ī t ā j ā a t z īmē ts 
i zdevuma n u m u r s , g a d s , g a d a l a i k s (p — p a v a s a r i s , v — v a s a r a , r — 
r u d e n s , z — z iema) un l appuse . 

« Z v a i g ž ņ o t ā s debess» pēdējos 20 n u m u r o s p a v i s a m publ icēt i 406 raks t i . 
376 no t iem ir o r i ģ i n ā l r a k s t i , k a s raks t ī t i t ieši « Z v a i g ž ņ o t a i debesij». 
Daž i t u lko jumi no c e n t r ā l ā s p reses s le jām, kā arī in fo rmāc i jas , kas s a g a ­
t a v o t a s pēc p a d o m j u p re se s m a t e r i ā l i e m un T A S S z iņo jumiem, ievietoti 
v ienīg i n o d a ļ ā « K o s m o s a a p g ū š a n a » . N o 76 a u t o r i e m 41 raks t ī j i s t ikai 
v ienre iz . V i s r a ž ī g ā k i e au tor i pēdējo piecu g a d u laikā bijuši A. B a l k l a v s 
(35 r aks t i ) u n E. M ū k i n s (34 r a k s t i ) . 

A S T R O N O M I J A L A T V I J Ā 

Z. Alksne 1973. g a d s L P S R ZA R a d i o a s t r o - 64 1974 v 41 
f i z ikas o b s e r v a t o r i j ā 

Z. Alksne P S R S Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a un L P S R 6 5 1974 r 1 
ZA R a d i o a s t r o f i z i k a s o b s e r v a t o ­
r i ja 

Z. Alksne L P S R ZA R a d i o a s t r o f i z i k a s o b s e r - 6 8 1975 v 57 
v a t o r i j a s k o l e k t ī v a v e i k u m s 1974. 
g a d ā 

Z. Alksne 1975. g a d s ZA R a d i o a s t r o f i z i k a s o b - 72 1976 v 60 
s e r v a t o r i j a s d a r b a 
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Z. Alksne 

A. Alksnis 

A. Alksnis 

M. Dīriķis, 
G. Ozoliņš 
J. Francmanis 

A. Maslovskis 

1. Miezis 

I. Platais, 
I. Jurģitis 
Leonīds Roze 

Ķ, Sieins 

1976. g a d s R a d i o a s t r o f i z i k a s o b s e r ­
v a t o r i j ā 

K a d B a l d o n ē v i s l a b ā k n o v ē r o t 
z v a i g z n e s ? 

R i e k s t u k a l n a S m i t a t e l e s k o p s d e s ­
m i t g a d o s 

S a u l e s a p t u m s u m s 1976. g a d a 
2 9 . apr ī l ī 

R a d i o a s t r o f i z i k a s o b s e r v a t o r i j a 
1977. g a d ā 

S a u l e s a p t u m s u m s 1975. g a d a 
11. m a i j ā 

R e p u b l i k ā n i s k ā Z i n ī b u n a m a 10 g a ­
di 

G u l b j a N o v a 1975 

25 g a d i v i e n o t a j ā P S R S l a ika die­
n e s t u s a i m ē 

A s t r o n o m i s k o p ē t ī j u m u v i r z i e n i L a t ­
v i j a s P S R 

76 1977 

6 5 1974 

74 1976/77 

74 1976/77 

1978 80 

71 

6 5 

71 

7l' 

67 

1976 

1974 

1976 

1976 

1975 

A P S K A T A R A K S T I U N 

V i s u m s , ā r p u s g a 

A. Alksnis 

A. Alksnis 
A. Alksnis 

A. Alksnis 

A. Balklavs 
A. Balklavs 

A. Balklavs 
A. Balklavs 

. 1 . Balklavs 
A. Balklavs 

1. Balklavs 

A. Balklavs 

, 1 . Balklavs 
V. Dzērvitis 
U. Dzērvitis 
U. Dzērvitis 

U. Dzērvitis 

U. Dzērvitis 

U. Dzērvitis 
J. Francmanis 
J. Francmanis 
I. Eglitis 

A S T R O N O M I J A S J A U N U M I 

a k t i k a s a s t r o n o m i j a 

K o s m o s a ob jek t i a r s t r a u j ā m o p ­
t i s k ā u n r a d i o s t a r o j u m a m a i ņ ā m 

L a c e r t ī d a s 
S e i f e r t a g a l a k t i k a s N G C 1068 in­

f r a s a r k a n a i s s t a r o j u m s 
K v a z ā r u u n B L L a c e r t l d u m a i n ī ­

g u m a r e k o r d i 
K a s ir k v a z ā r i ? 
I n f r a s a r k a n o s t a r u a s t r o n o m i j a s 

j a u n u m i 
N e i t r ī n o u n V i s u m s 
R e l i k t a is s t a r o j u m s un s l ē g t a i s 

i a ik s 
J a u n a t i p a r a d i o g a l a k t i k a s 
R a d i o g a l a k t i k a s p a l ī d z p ē t ī t s t a r p -

g a l a k t i s k o v id i 
G a l a k t i k u k o d o l o s — ba l t i e v a i 

m e l n i e c a u r u m i ? 
Vēl v i e n s m e l n ā c a u r u m a k a n d i ­

d ā t s 
K v a z ā r i t u r p i n a p ā r s t e i g t 
K o s m o s a r o b e ž a s p a p l a š i n ā s 
L a c e r t ī d a s — k v a z ā r u p a v e i d s 
K u r a t r o d a s Lie lā M a g e l ā n a M ā ­

k o ņ a k o d o l s ? 
S t r ī d s p a r H a b l a k o n s t a n t e s l ie­

l u m u 
E l i p t i s k a j ā s g a l a k t i k ā s a t r a s t s ne ­

i t r ā l a i s ū d e ņ r a d i s 
P l a š i e k v a z ā r i 
D e i t ē r i j a d a u d z u m s V i s u m ā 
Hē l i j s u n V i s u m a e v o l ū c i j a 
V a r b ū t ē j i j a u n i m ū s u G a l a k t i k a s 

p a v a d o ņ i 

62 1973/74 

66 
66 

61 
02 

64 
64 

6 5 
09 

77 
64 
75 
76 

7 8 

80 
69 
7 6 
7 8 

1974/75 
1974/75 

1976 

1973 
1973/74 

1974 
1974 

,1974 
1975 

1976 

1977 

1977 
1974 
1977 
1977 

1977 

1977/78 

1978 
1975 
1977 

1977/78 

62 



/. Eglitis A t k l ā t i j a u n i ob jek t i 8 0 1978 
1. Smelds J a u n a k v a z ā r a 3 C 279 r a d i o n o v ē - 61 1973 

r o j u m u i n t e r p r e t ā c i j a 

G a l a k t i k a , z v a i g z n e s , m i g l ā j i , s t a r p z v a i g ž ņ u v i d e 

Z. Alksne N o z v a i g z n e s — p a r p l a n e t ā r o m i g ­ 6 5 1974 
lā ju 

Z. Alksne J a u n i z v a i g ž ņ u d i a m e t r u m ē r ī j u m i 67 1975 
Z. Alksne P a r j a u n u z v a i g ž ņ u a t k l ā š a n u 6 8 1975 
Z. Alksne Z v a i g ž ņ u s p e k t r u k las i f ikāc i j a 70 1975/76 
Z. Alksne J a u n a m a i ņ z v a i g z n e O r i o n a T r a ­ 7 8 1977/78 

pecē 
A. Alksnis V a i z v a i g z n e i R C r B ir i n f r a s a r ­ 67 1975 

k a n s p a v a d o n i s ? 
A. Alksnis I n t e r e s a n t s i n f r a s a r k a n a i s o b j e k t s : 70 1975/76 

o g l e k ļ a z v a i g z n e C I T 6 j eb 
1975/76 

R W LMi 
A. Alksnis N o o g l e k ļ a z v a i g z n ē m p a r p l a n e - 74 1976/77 

t ā r i e m m i g l ā j i e m ? 
1976/77 

A. Balklavs J a u n i i n t e r e s a n t i p u l s ā r i 62 1973/74 
A. Balklavs V a i j a u n s « m e l n a i s c a u r u m s » ? 6 6 1974/75 
A. Balklavs J a u n a h i p o t ē z e p a r k o s m i s k ā g a m ­ 66 1974/75 

m a s t a r o j u m a u z l i e s m o j u m u cē­
1974/75 

l o ņ i e m 
A. Balklavs R a d i o p u l s ā r s — d u b u l t s i s t ē m a s lo­ 70 1975/76 

cek l i s 
1975/76 

A. Balklavs J a u n i pē t ī jumi u n a t z i ņ a s p a r G a ­ 72 1976 
l a k t i k a s k o d o l u 

A. Balklavs V ē l r e i z p a r p l a n e t ā r a j i e m m i g l ā - 7 8 1977/78 

I. Daube ļ ī em 
V i s m a s ī v ā k ā d u b u l t z v a i g z n e 75 1977 

A. Deičs N e r e d z a m o p a v a d o ņ u m e k l ē j u m i 74 1976/77 

U. Dzērvitis 
t u r p i n ā s 

U. Dzērvitis V a i B a r n a r d a z v a i g z n e i ir p l a n ē t a ? 64 1974 
U. Dzērvitis K a s z i n ā m s p a r p i r m s n o v ā m ? 72 1976 
U. Dzērvitis D i s k u s i j a p a r B a r n a r d a z v a i g z n e s 72 1976 

U. Dzērvitis 
p l a n ē t u s i s t ē m u t u r p i n ā s 

U. Dzērvitis J a u n s i e s k a t s p a r s a r k a n o mi lžu 73 1976 

U. Dzērvitis 
s p o ž u m a m a i ņ a s i emes lu 

U. Dzērvitis R e n t g e n s t a r u u z l i e s m o j u m i lodvei­ 75 1977 

U. Dzērvitis 
d a k o p ā s 

U. Dzērvitis R a d i o a s t r o n i e t r i s k i n o t e i k t a s pul- 75 1977 

U. Dzērvitis 
s ā r u ī p a t n ē j ā s k u s t ī b a s 

U. Dzērvitis S u p e r s m a g i e e l e m e n t i u n n e i t r o n u 76 1977 

U. Dzērvitis 
z v a i g z n e s 

U. Dzērvitis G l o b ā l ā i n t e r f e r o m e t r i j a s n i e d z 7 8 1977 /78 
j a u n a s z i ņ a s p a r G a l a k t i k a s ko­

U. Dzērvitis 
d o l u 

U. Dzērvitis C e l u l o z e s t a r p z v a i g ž ņ u v i d ē 8 0 1978 
U. Dzērvitis I n t e r e s a n t i a t r a d u m i l o d v e i d a ko­ 80 1978 

I. Eglitis 
pu — r e n t g e n a v o t u k o d o l o s 

I. Eglitis M i g l ā j a M 20 s t a r o j u m s 7 3 1976 
I. Eglitis D i v a s i n t e r e s a n t a s t r ī s k ā r š a s z v a i g ­ 7 3 1976 

z n e s 
1. Eglitis Z v a i g ž ņ u d i a m e t r u n o t e i k š a n a a r 8 0 1978 

a i z k l ā š a n a s m e t o d i 
I. Francmanis Kā r o d a s o g l e k ļ a z v a i g z n e s ? 66 1974/75 



/. Francmanis 

E. Grasbergs 
E. Grasbergs, 
N. Cimahoviča 
J. I. Straume, 
I. Smelds 
I. Smelds 

l. Smelds 

Z v a i g ž ņ u e v o l ū c i j a s a g r ā s s t ā d i - 68 1975 
j a s 

M a g n ē t i s k ā s z v a i g z n e s 6 3 1974 
K ā r o d a s n o v a s ? 71 1976 

J a u n a h i p o t ē z e p a r I t i p a p ā r n o v u 80 1978 
i z c e l š a n o s 

M a i ņ z v a i g z n e V 1057 C y g — ī p a t - 65 1974 
n ē j s r a d i o s t a r o j u m a a v o t s 

Si l īc i ja o k s ī d s — k o s m i s k ā m ā z e r a 70 1975/76 
r a d i o s t a r o j u m a a v o t s 

S a u l e 

/. Averjaņihina, 
N. Cimahoviča 
A. Balklavs 
A. Balklavs, 
G. Ozoliņš 
N. Cimahoviča 

N. Cimahoviča 

N. Cimahoviča 
N. Cimahoviča 

N. Cimahoviča 
N. Cimahoviča 
N. Cimahoviča 
M. Cimahoviča 
N. Cimahoviča 
N. Cimahoviča 

I. Francmanis 
J. Francmanis 

V. Kasinskis 
G. Ozoliņš 

G. Ozoliņš 

G. Ozoliņš 

G. Ozoliņš 

G. Ozoliņš 

S a u l e s p u l s ā c i j a s 79 1978 

S a u l e un m e t e o r o l o ģ i s k i e a p s t ā k ļ i 70 1975/76 
I z m a i ņ a s S a u l e s r o t ā c i j ā 80 1978 

S a u l e s a k t i v i t ā t e g r a n u l ā c i j a s i e t v a - 62 1973 /74 
r o s 

J a u n s p i e r ā d ī j u m s S a u l e s v i s p ā r ē j ā 63 1974 
m a g n ē t i s k ā l a u k a e k s i s t e n c e i 

S a u l e un Z e m e s k l i m a t s 63 1974 
S a u l e s a k t i v i t ā t e s c e n t r u s a i s t ī b a s 69 1975 

pē t ī j umi 
S a u l e s p o l ā r ā s s p i k u l a s 71 1976 
S a u l e s p a m a t v i ļ ņ o j u m s 71 1976 
M i e r ī g ā s S a u l e s s ī k s t r u k t ū r a 74 1976/77 
C ik a t o m u i z sv iež S a u l e ? 76 1977 
Vē l r e i z p a r s o l ā r k o n s t a n t i 79 1978 
S a u l e s m a g n ē t i s k ā s m i k r o s t r u k t ū - 79 1978 

r a s 
P a r S a u l e s n e i t r ī n o n o v ē r o j u m i e m 63 1974 
S a u l e s n e i t r ī n o p a l i e k d i e n a s k ā r - 76 1977 

t ībā 
S a u l e s v a i n a g a r e n t g e n s t r u k t u r a 69 1975 
S a u l e s r a d i o s t a r o j u m a k v a z i p e - 63 1974 

r i o d i s k o f l u k t u ā c i j u p ē t ī j u m i S p e ­
c i ā l a j ā a s t r o f i z i k a s o b s e r v a t o r i j ā 

S a u l e s a k t i v i t ā t e s c ikl i . F a k t i u n 68 1975 
p r o g n o z e s 

I l g i S a u l e s a k t i v i t ā t e s m i n i m u m i . 76 1977 
Cik i lgi p a s t ā v S a u l e s v a i n a g s ? 

A r g u m e n t s S a u l e s a k t i v i t ā t e s c ik l i s - 80 1978 
k u m a p l a n ē t u t e o r i j u l a b ā 

S a u l e s a k t i v i t ā t e u n v ē j a ā t r u m s 80 1978 
Z e m e s a t m o s f ē r a s a u g š ē j o s s l ā ­
ņ o s 

S a u l e s s i s t ē m a , 

Ā. Alksne 

Ā. Alksne 
A. Alksne 
A. Alksne 

p l a n ē t a s , t o p a v a d o ņ i 

J u p i t e r a G a l i l e j a p a v a d o ņ i e m ir 6 5 1974 
a t m o s f ē r a 

J a u n i d a t i p a r M a r s a p a v a d o ņ i e m 70 1975/76 
J u p i t e r a p a v a d o ņ u j a u n i e v ā r d i 74 1976/77 
J a u n ā k a i s p a r S a t u r n a g r e d z e n i e m 7 5 1977 
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A. Balklavs Z e m e s m a g n ē t i s k ā l a u k a m a i n a s un 64 1974 
k l i m a t s 

A. Balklavs N e d a u d z p a r J u p i t e r a p a v a d o ņ i e m 75 1977 
A. Balklavs V a i i e s p ē j a m a d z ī v ī b a uz J u p i t e ­

ra? 
79 1978 

A. Balklavs 
i d r 

J a u n a s a t z i ņ a s u n i e s p ē j a s p l a n ē t u 30 1978 
s i s t ē m u i z c e l š a n ā s p ē t ī j u m o s 

N. Cimahoviča S a t u r n a g r e d z e n a s p i r ā l e s 78 1977/78 
I. Daube O r a n ž a s k r ā s a s ieži M ē n e s s k r ā ­ 61 1973 

ter ī 
L. Duncāns A t k l ā t s J u p i t e r a t r ī s p a d s m i t a i s p a ­ 68 1975 

v a d o n i s 
U. Dzērvitis J a u n i d a t i p a r M e r k u r a per ihē l i j a 72 1976 

ro t āc i ju 
U. Dzērvitis J a u n s u z s k a t s p a r p l a n ē t u a t m o ­ 79 1978 

sfēru v e i d o š a n o s 
J. Francmanis V a i aiz P l u t o n a ir vēl k ā d a s S a u ­ 61 1973 

les s i s t ē m a s p l a n ē t a s ? 
J. Francmanis Z e m e s p u t e k ļ u - p a v a d o ņ i 62 1973/74 
I. Francmanis D i e n n a k t s g a r u m a i z m a i ņ a 1974. g. 66 1974/75 

j a n v ā r i 
/. Francmanis V a i M e r k u r s k ā d r e i z bija V e n ē r a s 71 1976 /. Francmanis 

p a v a d o n i s ? 
3. Francmanis S a t u r n a g r e d z e n u s p o ž u m a nos lē ­ 76 1977 

p u m i 
L. Laucenieks Z e m e s m ā k s l ī g o p a v a d o ņ u l o m a 73 1976 

Z e m e s f o r m a s i z z i n ā š a n ā 
E. Mūkins M e r k u r a v i r s m a u n dz ī les 7 3 1976 
E. Mūkins N o kā s a s t ā v V e n ē r a s m ā k o ņ i ? 7 5 1977 
E. Mūkins R a d i o l o k a t o r s z ī m ē V e n ē r a s ka r t i 76 1977 
E. Mūkins - M e r k u r a k r ā t e r i m — R a i ņ a v ā r d s 76 1977 
E. Mūkins G r e d z e n i a p U r ā n u 77 1977 
E. Mūkins M a r s a k a r t e : 1877. un 1977. g a d s 77 1977 
E. Mūkins U r ā n a g r e d z e n i : fak t i u n p r o b l ē ­ 79 1978 

m a s 
M. Paupere R a i d a Z e m e 64 1974 
L. Rihlova Z e m e s po lu s v ā r s t ī b a s 62 1973/74 
L. Roze .. P i r m i e s e i smi sk i e n o v ē r o j u m i uz 62 1973/74 L. Roze .. 

M ē n e s s 

M a z ā s p l a n ē t a s , k o m ē t a s , m e t e o r i u n m e t e o r ī t i 

A. Balklavs J a u n a h i p o t ē z e p a r T u n g u s k a s m e ­ 71 1976 
t eo r ī tu 

1974 N. Cimahoviča C e r e r a s r a d i o s t a r o j u m s 65 1974 
I. Daube Ele jā n o v ē r o t s s p o ž s bo l īds 7 8 1977/78 
M. Dirikis Bredf ī lda k o m ē t a 67 1975 
M. Dirikis M a z ā s p l a n ē t a s a r n e p a r a s t ā m or ­ 67 1975 M. Dirikis 

b ī t ā m 
M. Dirikis J a u n a i ekšē j ā p l a n ē t a 7 3 1976 
M. Dirikis J a u n i m a z o p l a n ē t u n o s a u k u m i 73 1976 
M. Dirikis J a u n i m a z o p l a n ē t u n o s a u k u m i 74 1976/77 
M. Dirikis 1976 U.A — m a z ā p l a n ē t a ar v is­ 76 1977 M. Dirikis 

m a z ā k o o r b ī t u 
M. Dirikis A d o n i s s 77 1977 
M. Dirikis J a u n i m a z o p l a n ē t u n o s a u k u m i 79 1978 
L. Duncāns K o h o u t e k a k o m ē t a 64 1974 



/. Francmanis 
Leonids Roze 
I. Smelds 

L i e l ā k a i s a k m e n s m e t e o r ī t s 7 5 1977 
J a u n i e m a z o p l a n ē t u n o s a u k u m i 6 5 1974 
V a i g a i d ā m a Z e m e s un a s t e r o ī d a 7 3 1976 

s a d u r s m e ? 

P ē t ī j u m u m e t o d e s 

P. Ajanasjeua 
A. Balklavs 

A. Balklavs 

A. Balklavs 

L. Laucenieks 
L. Laucenieks 

L. Laucenieks 
Leonids Roze 

A. Rubans, 
I. Vjaters 

R a d i o a s t r o m e t r i j a 77 1977 
J a u n a s i e s p ē j a s k o s m i s k o g r a v i t ā - 74 1976/77 

c i j a s v i ļ ņ u m e k l ē j u m i e m 
«.Māksl īgie log i» j o n o s f ē r ā un r a - 74 1976/77 

d i o a s t r o n o m i j a 
A s t r o n o m i s k o o b j e k t u i z s t a r o t o m o - 78 1977/78 

n o i m p u l s u m e k l ē j u m i r a d i o d i a p a -
z o n ā 

M e k l ē t , a t r a s t , n o v ē r o t 67 1975 
Z M P o p t i s k ā s n o v ē r o š a n a s m e t o - 7 5 1977 

d e s 
K a u t d e b e s s a p m ā k u s i e s 77 1977 
M o m e n t u r e ģ i s t r ā c i j a a s t r o n o m i s - 67 1975 

kos n o v ē r o j u m o s 
L ā z e r a s t a r s k o s m o s ā 67 1975 

D a ž ā d i 

A. Balklavs 

A. Balklavs 

R. Cesju(ēvičs 

R. Ciesiulevicz 

L. Mirošņičenko 

M. Paupere 

1. Rabinovičs 

1. Vilka 

Redkolēģija 

P a r « m a ģ i s k i e m » s k a i t ļ i e m , m i k r o - 77 1977 
u n m a k r o k o s m u 

D a ž i a p s v ē r u m i p a r s a k a r i e m a r 79 1978 
ā r p u s z e m e s c i v i l i z ā c i j ā m 

L i e l a j a m K o p e r n i k a m p i e c s i m t a j ā 01 1973 
d z i m š a n a s g a d ā 

In q u i n g e n t e s i u m a n n u m n a t a l i s 
d z i m š a n a s g a d ā 

In q u i n g e n t e s i u m a n n u m n a t a l i s 01 1973 
M a g n i C o p e r n i c i 

K o s m i s k i e s t a r i c a u r s k a t a p i r a m ī ­ 6 4 1974 
d a s 

K o s m i s k o s t a r u i n d i k ā c i j a . . . c i l ­ 01 1973 
v ē k a g a l v ā 

P o p u l ā r i p a r P . B o l a k v a z i p e r i o - 70 1975/76 
d i s k ā m f u n k c i j ā m 

Z v a i g ž ņ o t ā d e b e s s u n p u t n u c e ļ o ­ 7 8 1977/78 
jumi 

« Z v a i g ž ņ o t ā s d e b e s s » s v e i c i e n s 77 1977 
s v ē t k o s 

K O S M O S A A P G Ū Š A N A 

Z M P , k o s m i s k i e k u ģ i . o r b i t ā l ā s s t a c i j a s , t o l i d o j u m i 

/. Apenčenko 
E. Mūkins 
E. Mūkins 
E. Mūkins 
E. Mūkins 

E. Mūkins 

O r b i t ā l a s t a c i j a « S a l u t s - 5 » 73 1976 
« S k v l a b » 62 1973/74 
« S k v l a b » 6 3 1974 
« S k v l a b » 6 5 1974 
« S k v l a b » ( P a r d a ž i e m l i d o j u m a re - 66 1974/75 

z u l t ā t i e m ) 
« S o j u z - A p o l l o » 70 1975 /76 

66 



E. Mūkins 
E. Mūkins 
V. Samšins 
A. Zariņš 

Ī s a i e p a z ī š a n ā s ar « S a l ū t u - 6 » 
N o 108 m i n ū t ē m l īdz 96 d i e n ā m 
P a v a d o ņ i i ededz z i l o s e k r ā n u s 
P i r m a j a i k o s m i s k a j a i r aķe t e i — 20 

g a d i 
J a u n s e k s p e r i m e n t s k o s m o s ā (Pēc 

TASS ziņojumiem) 
O r b i t ā l ā s s t a c i j a s « S a l ū t s - 3 » u n 

k o s m o s a k u ģ a « S o j u z - 1 4 » l ido­
j u m s (Pēc TASS ziņojumiem) 

O r b i t ā l ā s s t a c i j a s « S a l ū t s - 3 » u n 
k o s m o s a k u ģ a « S o j u z - 1 5 » l ido­
j u m s (Pēc TASS ziņojumiem) 

« S o j u z - 1 6 » — g a t a v o š a n ā s kopē­
j a m l i d o j u m a m (Pēc TASS ziņo­
jumiem ) 

O r b i t ā l ā s t ac i j a « S a l ū t s - 4 » (Pēc 
B. Konovalova ziņojuma) 

« S o j u z — A p o l l o (Pēc padomju pre­
ses materiāliem) 

K o s m o n a u t i o r b i t ā l a j ā s t ac i j ā « S a ­
lū t s -4» (Pēc padomju preses ma­
teriāliem) 

« S a l ū t a - 4 » o t r ā a p k a l p e : 63 d i e n a s 
k o s m o s ā (Pēc padomju preses 
materiāliem ) 

« S o j u z — A p o l l o » (Pec TASS ziņo­
jumiem) 

« S a l ū t a - 4 » d a r b a g a d s (Pēc pa­
domju preses materiāliem) 

« I n t e r k o s m o s » j a u n a v e i d a p a v a d o ­
n i s (Pēc padomju preses mate­
riāliem ) 

S a d a r b ī b a v ē r š a s p l a š u m ā (Pēc 
TASS ziņojumiem) 

« S a l ū t a - 5 » l i d o j u m a h r o n i k a , 1 
(Pēc TASS ziņojumiem) 

« S a l ū t a - 5 » l i d o j u m a h r o n i k a , 2 
(Pēc TASS ziņojumiem) 

« S a l ū t a - 5 » f in išs (Pēc TASS ziņo­
jumiem ) 

« S a l ū t s - 6 » o rb ī t ā a p Zemi 
K o s m i s k ā s ē r a s p i r m i e 20 g a d i u n 

a s t r o n o m i j a (Pēc I. Sklovska) 
« S a l ū t s - 6 » : p i r m r e i z l g u o p e r ā c i j u 

v i r k n e 
« S a l ū t s - 6 » : i e s p a i d ī g s s t a r p f i n i š s 

(Pēc TASS ziņojumiem) 
Div i g a l v e n i e i n s t r u m e n t i (Pēc pa­

domju preses materiāliem) 

8 0 
80 
78 
77 

62 

66 

67 

67 

67 

6 8 

68 

69 

69 

71 

7 3 

74 

75 

76 

77 

7 8 

79 

7 9 

80 

80 

1978 
1978 

1977/78 
1977 

1973/74 

1974/75 

1973 

1975 

1975 

1975 

1975 

1975 

1975 

1976 

1976 

1976/77 

1977 

1977 

1977 

1977/78 

1978 

1978 

1978 

1978 

S a u l e , M ē n e s s 

V. Krāts, 
J. Muzaļevskis 
E. Mūkins 
E. Mūkins 

S a u l e s s t r a t o s f ē r a s o b s e r v a t o r i j a s 64 1974 
c e t u r t a i s l i d o j u m s 

S a u l e s z o n d e « H e l i o s - 1 » 6 8 1975 
«He l io s i» S a u l e s t u v u m ā 73 1976 
L i d o j u m s pēc M ē n e s s iežiem (Pēc 74 1976 /7 ' 

padomju preses materiāliem) 



P l a n ē t a s , s t a r p p l a n ē t u v i d e r ~ 7 

/. Kovajs A t k a l uz « s a r k a n o » p l a n ē t u 62 1973 /74 ž 24 
E. Mūkins « P i o n e e r - 1 0 » pie J u p i t e r a 64 1974 v 23 
E. Mūkins « M a r i n e r - 1 0 » pie M e r k u r a 6 5 1974 r" 2 8 
E. Mūkins « M a r i n e r - 1 0 » o t r r e i z p ie M e r k u r a 67 1975 P 26 
E. Mūkins « P i o n e e r - l 1»: pēc J u p i t e r a u z S a - 6 8 1 9 7 5 V 3 3 

t u r n u 
E. Mūkins G r a v i t ā c i j a s m a n e v r s s t a r p p l a n ē t u 60 1975 r 5 

l i d o j u m o s 
E. Mūkins « M a r i n e r - 1 0 » t r e š o re iz i p ie M e r ­ 6 0 1975 r 18 

k u r a 
E. Mūkins « P i o n e e r - 1 0 » u n « P i o n e e r - l 1» l i do ­ 70 1975/76 z 23 

j u m a r e z u l t ā t i 
1975/76 

E. Mūkins M e k l ē t dz īv ību u z M a r s a 71 1976 p 15 
E. Mūkins « V i k i n g - 1 » u n « V i k i n g - 2 » u z b ū v e 72 1976 V 21 

u n l i d o j u m s 
E. Mūkins ^- D e s m i t g a d u s o r b ī t ā a p S a u l i 7 2 1976 V 25 
E. Mūkins « V e n ē r a s - 9 » u n « V e n ē r a s - 1 0 » z i n ā t ­ 7 4 1976 /77 z 3 3 

n i s k a i s v e i k u m s 
1976 /77 

E. Mūkins « V i k i n g - 1 » uz M a r s a 7-1 1976/77 z 3 8 
E. Mūkins « V i k i n g - 2 » uz M a r s a 7 5 1977 p 33 
E. Mūkins Lie la i s c e ļ o j u m s 76 1977 V 26 
E. Mūkins D e s m i t « V e n ē r a s » : a p a r ā t i , l i do ju ­ 7 7 1977 r 30 

mi , r e z u l t ā t i 
E. Mūkins D e s m i t « M a r i n e r » : a p a r ā t i , l i do ju ­ 7 8 1977/78 z 3 2 

mi , r e z u l t ā t i 
1977/78 

E. Mūkins T ā l o p l a n ē t u v i r z i e n ā 7 9 1978 p 33 
A u t o m ā t i s k o s t a r p p l a n ē t u s t a c i j u 65 1974 r 2 4 

« M a r s s - 4 » , « M a r s s - 5 » , « M a r s s - 6 » 
u n « M a r s s - 7 » l i d o j u m s (Pēc 
TASS materiāliem) 

L i d o j u m ā « V e n ē r a - 9 un « V e n ē r a - 1 0 » 69 1975 r 17 
(Pēc TASS ziņojumiem) 

69 1975 17 

« V e n ē r a - 9 » u n « V e n ē r a - 1 0 » s a s n i e ­ 70 1975/76 z 20 
g u š a s m ē r ķ i (Pēc padomju pre­

1975/76 

ses materiāliem) 
P a d o m j u « M a r š i » : a p a r ā t i , l i do ju ­ 7 2 1976 V II 

mi , r e z u l t ā t i (Pēc TASS materiā­
liem ) 

D a ž ā d i 

L. Engelgarde K o s m o n a u t i k a s d z i m t e n ē 64 1974 v 20 
M. Ķeldišs K o s m o n a u t i k a u n z i n ā t n i s k i t e h n i s ­ 6 3 1974 P 28 

k a i s p r o g r e s s 
E. Mūkins G a m m a s t a r u n o v ē r o j u m i k o s m o s ā 80 1978 v 27 

D a ž a s k o s m i s k ā s m e d i c ī n a s p r o b l ē ­ 79 1978 p 3 5 
m a s (Pēc 0. Gazenko) 

J u r i j a G a g a r i n a K o s m o n a u t u s a ­ 71 1976 p , 14 
g a t a v o š a n a s c e n t r s 

O B S E R V A T O R I J A S U N I N S T R U M E N T I 

M. Ābele L ā z e r u n o v ē r o j u m i Ē ģ i p t ē 6 7 1975 p 54 
A. Alksnis Pie u n g ā r u a s t r o n o m i e m "1 1976 p 2 5 
A. Balklavs R a d i o i n t e r f e r o m e t r u j a u n ā k ā p a a u - 08 1975 v 37 

d z e 

08 



/. Daube, T a š k e n t a s o b s e r v a t o r i j a i 100 g a d u 66 1974/75 
J. Francmanis 

1974/75 

J. Francmanis B u d a p e š t a s o b s e r v a t o r i j a 63 1974 
I. Francmanis P i k d i m i d i o b s e r v a t o r i j a 71 1976 
G. Helfreihs S a u l e s r a d i o a s t r o n o m i j a P u l k o v ā 64 1974 
I. Jurģītis A m a t i e r a t e l e s k o p s T u k u m ā 68 1975 
K. Lapuška Z e m t ā l ā s Bo l īv i j a s d e b e s ī m 68 1975 
K. Lapuška Z e m d i e n v i d u z v a i g z n ā j i e m 72 1976 
G. Septunovs B l a g o v e š č e n s k a s p l a t u m a l a b o r a t o ­ 6 2 1973/74 

r i j a 
A. Zariņš O b s e r v a t o r i j a l i d m a š ī n ā 80 1978 

Z I N Ā T N I E K I U N V I N U D A R B S 

A. Andžāns M i h a i l s Vi j j evs (1893—1919) 0 i 1973 
N. Cimahoviča N . M o r o z o v s — r e v o l u c i o n ā r s u n 0-i 1974 

z i n ā t n i e k s 
N. Cimahoviča Sof i j a K o v a j e v s k a 66 1974/75 
N. Cimahoviča B e r n h a r d s R ī m a n s 73 1976 
N. Cimahoviča K ā r l i s F r i d r i h s G a u s s 75 1977 
N. Cimahoviča ī z a k s Ņ ū t o n s 77 1977 
I. Daube P ā v e l u P a r e n a g o a t c e r o t i e s 73 1976 
M. Grigorivs P a d o m j u p l a n e t o l o ģ i j a s p a m a t l i c ē j s 63 1974 
A. Maslovskis F . A r g e l a n d e r a m — 175 63 1974 
I. Rabinovičs P ī r s s Bo l s ( 1 8 6 5 — 1 9 2 1 ) 69 1975 
A. Sarovs L i e l i s k a i s p a d o m j u z i n ā t n i e k s . 73 1976 

70 g a d i k o p š P . P a r e n a g o 
( 1 9 0 6 — 1 9 6 0 ) d z i m š a n a s d i e n a s 

M. Zepe K r i s t i ā n s D o p l e r s 02 1973/74 
M. Zepe, Z i n ā t n i s k ā s k o s m o g o n i j a s p a m a t l i ­ 6 4 1974 
A. Andžāns cēj i I . K a n t s u n P . L a p l a s s 

A S T R O N O M I J A S V Ē S T U R E 

U. Dzērvitis K o p e r n i k s u n c īņa p a r h e l i o c e n t r i s - 01 1973 
ko p a s a u l e s u z s k a t u 

!. Francmanis 1054. g a d a p ā r n o v a s n o v ē r o j u m i 00 1974/75 
A r m ē n i j ā 

J. Klētnieks, D r ē z d e n e s T e h n i s k a j a i u n i v e r s i t ā ­ 79 1978 
!. Strauhmanis te i — 150 
l. Rabinovičs V ē s t u r i s k a s e t ī d e s a s t r o n o m i j ā ( 1 . , 

o \ 
71 1976 

I. Rabinovičs E t ī d e s a s t r o n o m i j a s v ē s t u r ē (3.) 72 1976 
I. Rabinovičs E t ī d e s a s t r o n o m i j a s v ē s t u r ē (4.) 7 3 1976 
I. Rabinovičs E t ī d e s a s t r o n o m i j a s v ē s t u r ē (5.) 7 4 1976/77 
1. Rabinovičs E t ī d e s a s t r o n o m i j a s v ē s t u r ē (6.) 70 1977 
I. Rabinovičs E t ī d e s a s t r o n o m i j a s v ē s t u r ē (7.) 78 1977/78 
1. Rabinovičs V a i p a s t ā v M ē n e s s i e t e k m e uz dzī­ 79 1978 

v o d a b u ? 
M. Zepe G a i s m a s ā t r u m a 300 g a d i 70 1975/76 



A s t r o n o m i j a s v ē s t u r e L a t v i j ā 

/. Daube J e l g a v a s a s t r o n o m i s k a o b s e r v a t o r i ­ 6 7 1975 

/. Daube 
j a 

A s t r o n o m i j a L a t v i j ā 18. u n 19. g a d ­ 7 0 1 9 7 5 / 7 6 
s i m t ā 

A. Egle A s t r o n o m i j a s e l e m e n t i l a t v i e š u fol­ 6 t 1974 
k lora 

J. Stradiņš O t t o S m i t a p ē d a s L a t v i j ā 6 6 1974/75 

K O N F E R E N C E S U N S A N Ā K S M E S 

A. Alksnis, P i r m a j ā V i s s a v i e n ī b a s a s t r o n o m i j a s 62 1973/74 
M. Dīriķis u n ģ e o d ē z i j a s k o n f e r e n c ē 
A. Alksnis S i m p o z i j s p a r m a i ņ z v a i g z n ē m 67 1975 

z v a i g ž ņ u s i s t ē m ā s 
A. Alksnis E i r o p a s a s t r o n o m u s a n ā k s m e G r ū - 71 1976 

A. Alksnis 
zijā 

A s t r o n o m u k o n g r e s ā G r e n o b l ē 7 5 1977 
A. Alksnis S e m i n ā r s pa r a s t r o n o m i s k o fo to ­ 7 8 1977/78 

g r ā f i j u 
Z. Alksne, S t a r p t a u t i s k ā s a s t r o n o m u s a v i e n ī ­ 6 3 1974 
A. Balklavs, b a s Ā r k ā r t ē j ā ģ e n e r ā l ā a s a m b l e j ā 
I. Francmanis P o l i j a s T a u t a s R e p u b l i k ā 
A. Balklavs A p s p r i e d e « S l ē p t ā m a s a V i s u m ā » 69 1975 
A. Balklavs 8. V i s s a v i e n ī b a s r a d i o a s t r o n o m i j a s 71 1976 

k o n f e r e n c e 
A. Balklavs A s t r o n o m i j a s p a d o m e s p l ē n u m s Ki ­ 76 1977 

j e v ā 
I. Balodis K. C i o l k o v s k a z i n ā t n i s k ā m a n t o j u ­ 72 1976 

m a u n ideju a t t ī s t ī b a i ve l t ī t i e X 
l a s ī j umi 

J. Bilde N u t ā c i j a u n Z e m e s r o t ā c i j a 7 8 1977/78 
N. Cimahoviča C i l v ē k s u n k o s m i s k ā v i d e 61 1973 
M Dirikis V i s s a v i e n ī b a s A s t r o n o m i j a s u n ģ e o ­ 77 1977 

d ē z i j a s b i e d r ī b a s C e n t r ā l ā s p a ­
d o m e s p l ē n u m s 

L. Duncāns R C r B t i pa m a i ņ z v a i g ž ņ u p ē t n i e k u 65 1974 
a p s p r i e d e K i j e v ā 

M. Eliāss, S a u l e s p ē t n i e k u s a n ā k s m e K a r p a - 63 1974 
G. Ozoliņš t o s 
M . Eliāss A p s p r i e d e S a u l e s r a d i o s t a r o j u m a 72 1976 

sekc i jā 
]. Francmanis P i r m ā k o n f e r e n c e S p e c i ā l a j ā a s t r o ­ 63 1974 

n o m i s k a j ā o b s e r v a t o r i j ā 
J. Francmanis A s t r o n o m u s t a r p t a u t i s k ā s a d a r b ī b a 6 5 1974 

p a p l a š i n ā s 
J. Francmanis V A Ģ B C e n t r ā l ā s p a d o m e s IV p l ē ­ 6 5 1974 
J. Klētnieks n u m s Ki jevā 
J. Francmanis A p s p r i e d e « Z v a i g ž ņ u e v o l ū c i j a s a g ­ 67 1975 

r ā s s t a d i j a s » 
J. Kižla P i r m ā a p s p r i e d e p a r i n f r a s a r k a n o 7 0 1975/76 

a s t r o n o m i j u 
K. Krūze I n ž e n i e r ģ e o d ē z i j a s k o n f e r e n c e 66 1974/75 

B r a t s k ā 
L. Laucenieks P S R S ZA A s t r o n o m i j a s p a d o m e s 68 1975 

p l ē n u m ā 
I. Miezis P a s a u l e s p l a n e t ā r i j u s a s a u k š a n ā s 72 1976 
1. Miezis I I I V i s s a v i e n ī b a s j a u n o a s t r o n o m u 7 5 1977 

s a l i d o j u m s 

70 



C. Ozoliņš S a u l e s pē tn ieku t i k š a n ā s Aze rba i ­ 6 8 1975 C. Ozoliņš 
džāņa 

L. Roze, XX P S R S a s t r o m e t r i j a s konfe rence 70 1975/76 
M. Dīriķis 

1975/76 

L. Roze XI kon fe r ence p a r z i n ā t n e s u n t eh ­ 80 1978 
n i k a s v ē s t u r i B a l t i j ā 

G. Spulģis K o n f e r e n c e p a r f o t o m e t r i j a s j a u t ā ­ 65 1974 
j u m i e m 

I.-I. Straume A p s p r i e d e p a r z v a i g ž ņ u a t m o s f ē r u 74 1976/77 
m o d e ļ i e m 

/.-/. Straume A p s p r i e d e O d e s ā p a r z v a i g ž ņ u a t ­ 7 8 1977/78 
m o s f ē r u m o d e ļ i e m 

/.-/. Straume, S k o l a « M o l e k u l a s a s t ro f i z ikā» 80 1978 
I. Smelds 
I. Smelds J a u n o a s t r o n o m i j a s spec i ā l i s t u va­ 02 1973/74 

s a r a s sko la V ī t n ā 
1973/74 

I. Smelds S a u l e s p ē t n i e k u a p s p r i e d e I rku t -
s k ā 

74 1976/77 

I. Strauhmanis V I I I S t a r p t a u t i s k ā k a r t o g r ā f u k o n ­ 70 1977 
f e r ence 

J. Voss, S t a r p t a u t i s k a k o n f e r e n c e p a r m e z o - 09 1975 
AI. Dīriķis s f ē r a s u n j o n o s f ē r a s p roces i em 
U. Zuments V i s s a v i e n ī b a s s a n ā k s m e p a r ģ e o d ē ­ 7 4 1976/77 

z i j a s j a u t ā j u m i e m ce l tn iec ībā 

K o n f e r e n c e s u n s a n ā k s m e s L a t v i j ā 

M. Dīriķis S a u l e s s i s t ē m a s m a z o ķ e r m e ņ u pētī­ 62 1973/74 
j u m u d a r b a g r u p a s a p s p r i e d e Rī­
g ā 

S. Francmane, K o p e r n i k a jub i le ja i ve l t ī t ie sv in īg i e 61 1973 
M. Dīriķis, s a r ī k o j u m i 
I. Daube 
]. Francmanis, V i s s a v i e n ī b a s a p s p r i e d e p a r z v a i g ­ 79 1978 
J. -/. Straume ž ņ u evo lūc i ju J ū r m a l ā 
E. Grāvītis Ģ e o d ē z i s t u z i n ā t n i s k i p r a k t i s k ā 61 1973 

k o n f e r e n c e J e l g a v ā 
L. Roze V i s s a v i e n ī b a s k o n f e r e n c e L V U 66 1974/75 
L. Roze G a d s k ā r t ē j ā a s t r o n o m i j a s sekc i j a 7 3 1976 

L V U kon fe r encē 
Leonids Roze Sī g a d a L m i v e r s i t ā t e s k o n f e r e n c e 77 1977 
Leonora Roze A s t r o n o m u d e v u m s L a t v i j a s V a l s t s 61 1973 

u n i v e r s i t ā t e s X X X I I z i n ā t n i s k a j a i 
konfe rence i 

Leonora Roze A s t r o n o m i j a P . S t u č k a s L a t v i j a s 65 1974 
V a l s t s u n i v e r s i t ā t e s X X X I I I zi­
n ā t n i s k a j ā k o n f e r e n c ē 

Leonora Roze Z i n ā t n i s k ā d a r b a s k a t e P . S t u č k a s 69 1975 
L a t v i j a s V a l s t s u n i v e r s i t ā t ē 

J. Slradiņš X B a l t i j a s z i n ā t n e s v ē s t u r e s kon­ 70 1975/76 J. Slradiņš 
f e rencē 

!. Smelds F r i d r i h a C a n d e r a V las ī jumi 7 8 1977 /78 

A S T R O N O M I J A J K O L Ā 

1. Alksne M a i ņ z v a i g z n e s 80 1978 
A. Asare A p s p r i e d e p a r a s t r o n o m i j a s mac ī - 02 1973/74 



B. Cāzers, J a u n o a s t r o n o m u v e i k u m s t r i j o s 71 1976 p 4 5 
A. Brāzma g a d o s 
1. Daube K a l e n d ā r a r e f o r m a 61 1973 r 37 
1. Francmanis Z v a i g ž ņ u f izika v i d u s s k o l ā 69 1975 r 31 
I. Francmanis Z v a i g ž ņ u e n e r ģ i j a s a v o t i 70 1975/76 z 4 7 
]. Klētnieks L e ņ ķ u m ē r ā m i e i n s t r u m e n t i v i e n ­ 63 1974 P 50 

k ā r š o t i e m a s t r o n o m i s k i e m n o v ē ­
r o j u m i e m 

I. Klētnieks S a u l e s a s t r o n o m i s k ā a z i m u t a n o ­ 66 1974/75 7. 4 5 
t e i k š a n a pēc S a u l e s z e n ī t d i s t a n -

H. Legzdiņš 
ces m ē r ī j u m i e m 

H. Legzdiņš J ū r a s a s t r o n o m i j a p l a n e t ā r i j ā 67 1975 P 47 
H. Legzdiņš P l a n e t ā r i j s un k u ģ a v i e t a s no t e ik ­ 7 5 1977 P 56 

š a n a 
J. Miezis, P i r m ā s k o l ē n u a s t r o n o m i j a s o l im­ 62 1973/74 Z 4 0 
A. Asare p i ā d e 
I. Miezis O t r ā s k o l ē n u a s t r o n o m i j a s o l im­ 6 5 1974 r 51 

p i ā d e 
!. Miezis T r e š ā s k o l ē n u a s t r o n o m i j a s o l im­ 70 1975/76 z 51 

p i ā d e 
!. Miezis C e t u r t ā s k o l ē n u a s t r o n o m i j a s o l im­ 74 1976/77 z 60 

p i ā d e 
!. Miezis P i e k t ā s k o l ē n u a s t r o n o m i j a s o l i m ­ 7 8 1977/78 z 38 

p i ā d e 
1977/78 

i. Rabinovičs M i k r o p l a n e t ā r i j s a r S a u l i un M ē ­ 7 6 1977 V 52 
nes i 

R. Saveļjeva Ā r p u s k l a s e s d a r b s a s t r o n o m i j ā A i z ­ 72 1976 V 5 5 
p u t e s v i d u s s k o l ā 

I.-I. Straume A s t r o n o m i j a s s t u d i j a s Ļ e ņ i n g r a d a s 68 1975 V 49 
u n i v e r s i t ā t ē 

B. Voroncovs- A s t r o n o m i j a s m ā c ī š a n a s a k t u ā l i e 77 1977 r 49 
Ve(jaminovs j a u t ā j u m i 

J A U N A S G R Ā M A T A S 

A. Alksnis J a u n a M ē n e s s k a r t e 68 1975 V 60 
A. Balklavs K o s m o s a f izika. M a z ā e n c i k l o p ē ­

d i j a 
76 1977 V 57 

N. Cimahoviča « S a u l e s v ē t r u a t b a l s s u z Z e m e s » 62 1973/74 z 57 
N. Cimahoviča K o s m i s k i e pu tek ļ i uz Z e m e s 71 1976 p 57 
I. Daube G r ā m a t a p a r s a r k a n o z v a i g ž ņ u pē ­ 62 1973/74 z 57 

t ī j u m i e m 
1. Daube A u k s t ā s z v a i g z n e s 64 1974 V 41 

I. Daube S a u l e s un s a r k a n o z v a i g ž ņ u pēt ī ­ 6 5 1974 r 54 
j u m i 

I. Daube S a u l e s u n s a r k a n o z v a i g ž ņ u pēt ī ­ 68 1975 V 00 
j u m i N r . 2 

I. Daube S a u l e s u n s a r k a n o z v a i g ž ņ u pēt ī ­ 71 1976 P 57 
j u m i N r . 3 

I. Daube S a u l e s u n s a r k a n o z v a i g ž ņ u pē t ī ­ 72 1976 V 59 
j u m i N r . 4 

1. Daube G r ā m a t a p a r J e l g a v a s P ē t e r a a k a ­ 72 1976 V 5 9 
d ē m i j u 

I. Daube S a u l e s u n s a r k a n o z v a i g ž ņ u pēt ī ­ 7 4 1976/77 z 6 3 
j u m i N r . 5 

72 



1. Daube S a u l e s un s a r k a n o z v a i g ž ņ u pēt ī ­ 7 8 1977/78 
j u m i Nr . 6 

1. Daube « L a t v i j a s P S R Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s 7 8 1977 /78 
R a d i o a s t r o f i z i k a s o b s e r v a t o r i j a » 

1977 /78 

I. Daube « A s t r o n o m i » 80 1978 
I. Daube S a u l e s u n s a r k a n o z v a i g ž ņ u pēt ī ­ 80 1978 

j u m i Nr . 7 
I. Krikis P . Bo la d a r b u s a k o p o j u m s 67 1975 
Leonīds Roze P r o f e s o r s K ā r l i s S t e i n s . Biobib l io - 67 1975 

g r ā f i j a 

P E R S O N Ā L I J A S 

A. Balklavs A t z i n ī b a z i n ā t n i e k i e m [V. Kote [ņ i - 67 1975 
k o v s , V. Tro ick i s ] 

4. Balklavs R a d i o a s t r o n o m i s a ņ e m N o b e l a p r ē ­ 68 1975 
m i j u [M. R a i l s ; A. H j ū i š s j 

J. Balodis, J a u n s z i n ā t ņ u k a n d i d ā t s [L. L a u - 6G 1974/75 
K. Lapuška cen ieks ] 
Z. Cirse P r o f e s o r a m B . V o r o n c o v a m - V e l j a - 63 1974 

m i n o v a m 70 g a d i 
Z. Cirse J a u n s z i n ā t ņ u k a n d i d ā t s [I. S m e l d s ] 79 1 9 7 8 
I. Daube, ī s a s a r u n a ar j u b i l ā r u M a t ī s u Dī­ 61 1973 
L. Roze r iķi 
L. Dīrike P r o f e s o r a m G e o r g a m D u b o š i n a m 68 1975 L. Dīrike 

70 g a d u 
J. Francmanis A i z s t ā v ē t a k a n d i d ā t a d i s e r t ā c i j a 7 8 1977/78 

[ E . G r a s b e r g s ] 
A. Jvanovs, J a u n i z i n ā t ņ u k a n d i d ā t i . M ā r i s O g - 69 1975 
P. Rozenbergs r i ņ š 
E. Kaupuša, L e o n i d s Roze — j u b i l ā r s 68 1975 
M. Dirikis 

L e o n i d s Roze — j u b i l ā r s 

R. Krūpens P r o f e s o r s V. F r e i j s — j u b i l ā r s 73 1976 
K. Lapuška J a u n i z i n ā t ņ u k a n d i d ā t i . J ā n i s B a ­

lod i s 6':' 1975 

1 N M E M O R I A M 

A. Alksnis P r o f e s o r u S. P i k e l n e r u p i e m i n o t 72 1976 
N. Cimahoviča D ž o r d ž o P i k a r d i 61 1973 
I. Daube B o r i s s K u k a r k i n s 79 1978 
I. Daube A t v a d u r i n d a s I z ā k a m R a b i n o v i - 79 1978 

č a m 
M. Dīriķis G l e b s C e b o t a r j o v s (1913—1975) 71 1976 
I. Francmanis V i o d z i m e ž s Z o n n s (1905—1975) 71 1976 
I. furģītis S e r g e j s B o h a n o v s 80 1978 I. furģītis 

V. B r a n t u p i e m i n o t 73 1977 

H R O N I K A 

Ā. Alksne J ā n i I k a u n i e k u a t c e r o t i e s 62 1973/74 
N. Cimahoviča J ā ņ a I k a u n i e k a a t ce re i 65 1974 
Z. Cirse R a d i o a s t r o f i z i k a s o b s e r v a t o r i j ā v ie ­ 79 1978 

s o j a s p r o f e s o r s B . V o r o n c o v s -
V e l j a m i n o v s 

1. Daube, P r o f e s o r s S. V a s i l e v s k i s R ī g ā 75 1977 
M . Dirikis 



/. Daube K o s m i s k ā s ē r a s 20 g a d u s a t z ī m ē j o t 79 1978 p 40 
L. Dirike V i s s a v i e n ī b a s A s t r o n o m i j a s un ģ e o ­ 68 1975 v 59 

d ē z i j a s b i e d r ī b a s L a t v i j a s n o d a ­
ļ a s a t s k a i t e s s a p u l c e 

H. Elsalu I g a u n i j a s P S R V a l s t s p r ē m i j a p i r ­ 80 1978 V 41 
m a j i e m t i e š a j i em s u d r a b a i n o m ā ­
k o ņ u i n s t r u m e n t ā l a j i e m pē t ī ju ­
m i e m 

I. Francmanis P i e m u m s v i e s o j a s j a p ā ņ u a s t r o ­ 75 1977 p 6 6 

J. Francmanis 
n o m s D. S u g i m o t o 

J. Francmanis A t s k a i t ā s V i s s a v i e n ī b a s a s t r o n o m i ­ 80 1978 V 40 
j a s u n ģ e o d ē z i j a s b i e d r ī b a s L a t ­

]. Klētnieks 
v i j a s n o d a ļ a 

]. Klētnieks P a s n i e g t a L u d v i g a O z o l a p r ē m i j a 61 1973 r 41 
I. Klētnieks A t c e r o t i e s V o l d e m ā r u J u n g u 65 1974 r 55 
I. Klētnieks Ģ e o d ē z i j a s e k s p o z ī c i j a M ā l p i l s T a u ­ 71 1976 p 03 

t a s m u z e j ā 
I. Miezis R e p u b l i k ā n i s k a j ā Z i n ī b u n a m ā 67 1975 p 50 
L. Roze V i e š ņ a n o R u m ā n i j a s L V U A s t r o ­ 60 1974/75 z 52 

n o m i s k a j ā o b s e r v a t o r i j ā 
L. Roze P S R S T a u t a s s a i m n i e c ī b a s s a s n i e ­ 76 1977 V 51 

g u m u i z s t ā d e s a p b a l v o j u m i 

Z V A I G Ž Ņ O T Ā S D E B E S S A P S K A T S 

Ā. Alksne Z v a i g ž ņ o t ā d e b e s s 1975. g a d a ru ­ 69 1975 r 54 
denī . N e n o r i e t o š i e z v a i g z n ā j i 

A. Alksne Z v a i g ž ņ o t ā d e b e s s 1975./76. g a d a 70 1975/76 z 55 
z i e m ā 

A. Alksne Z v a i g ž ņ o t ā d e b e s s 1976. g a d a p a ­ 71 1976 P 5!) 
v a s a r i 

A. Alksne Z v a i g ž ņ o t ā d e b e s s 1976. g a d a ru­ 73 1976 r 50 
denī . A s t r o n o m i s k ā s p a r ā d ī b a s 

A. Alksne Z v a i g ž ņ o t ā d e b e s s 1976./77. g a d a 74 1976/77 z 64 
z i e m ā 

A. Alksne Z v a i g ž ņ o t ā d e b e s s 1977. g a d a p a ­ 75 1977 P 09 
v a s a r ī 

A. Alksne Z v a i g ž ņ o t ā d e b e s s 1977. g a d a v a ­ 70 1977 V 59 
s a r ā 

A. Alksne Z v a i g ž ņ o t ā d e b e s s 1977./78. g a d a 78 1977/78 z 64 
z i e m ā 

A. Alksne Z v a i g ž ņ o t ā d e b e s s 1978. g a d a p a ­ 79 1978 P 64 
v a s a r ī . 

A. Alksne Z v a i g ž ņ o t ā d e b e s s 1978. g a d a v a ­ 80 1978 V 57 
s a r ā 

J. Miezis Z v a i g ž ņ o t ā d e b e s s 1973. g a d a ru ­ 0! 1973 r 4 5 
d e n ī 

I. Miezis Z v a i g ž ņ o t ā d e b e s s 1974. g a d a p a ­ 03 1974 P 62 
v a s a r ī 

I. Miezis Z v a i g ž ņ o t ā d e b e s s 1974. g a d a v a ­ 64 1974 V 44 
s a r ā 

J. Miezis Z v a i g ž ņ o t ā d e b e s s 1974. g a d a ru ­ 00 1974 r 57 
d e n i 

J. Miezis Z v a i g ž ņ o t ā d e b e s s 1974./75. g a d a 66 1974/75 z 53 
z i e m ā 

61 J. Miezis Z v a i g ž ņ o t ā d e b e s s 1975. g a d a v a ­ 68 1975 V 61 
s a r ā 

7 4 



L. Roze 

Leonora Roze 

Leonora Roze 

Leonora Roze 

I. Daube 

J. Francmanis 

Z v a i g ž ņ o t ā d e b e s s 1973./74. g a d a 
z i e m ā . P a r a s t a i s u n n e p a r a s t a i s 
z i e m a s debes ī s 

Z v a i g ž ņ o t ā d e b e s s 1975. g a d a p a ­
v a s a r ī . D a ž i pie p a v a s a r a debe ­
s ī m r e d z a m i e z o d i a k a z v a i g z n ā j i 

Z v a i g ž ņ o t ā d e b e s s 1976. g a d a v a ­
s a r ā 

Z v a i g ž ņ o t ā d e b e s s 1977. g a d a ru ­
d e n ī 

« Z v a i g ž ņ o t ā s d e b e s s » pēdē jo piecu 
g a d u t e m a t i s k a i s r ā d ī t ā j s 

« Z v a i g ž ņ o t a j ā debesī» pēdējo pie­
cu g a d u l a ikā p u b l i c ē t o r a k s t u 
t e m a t i s k a i s r ā d ī t ā j s 

D a ž a s z i ņ a s p a r a u t o r i e m 

62 1973/74 z 00 

6 7 1975 P 57 

7 2 1976 V 64 

7 7 1977 r 54 

8 0 1978 v 61 

6 ! 1973 r 52 

02 1973/74 z 63 
04 1974 v 48 
67 1975 P 60 
77 1977 r 59 
79 1978 p 70 

Sastādījusi 1. Daube 
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