
ZVAIGŽŅOTĀ 

Kosmosā peld arī kosmonautu personiskās mantas 
Okeāna l īmenis pēdējos 100 gados cēlie*s par 10— 
15 cm % Kāds l iktenis ir kosmonautu kandidātiem % 
Profesors Eižens Leimanis — Latvijas Universi tātes 
goda doktors # Skolas grāmata pretrunā ar m ū s ­
dienu atziņām # Pat teātra binoklis var būt astro­
nomiskais instruments % Šoreiz par Nostradamu 
Z V A I G Ž Ņ O T A D E B E S S l»9l /»2 GADA Z I E M A I.—72. 
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MĒNESS KUSTĪBA ZODIAKA ZĪMES 

Mēness kustības treka iedala ir viena diennakts. 

Programmējis un karti veidojis J. Kauliņš. 

Vāku 1. lpp.: Tēlnieka Kārļa Zemdegas darinātā Saules pulksteņa pamatne. 



ZVAIGŽŅOTA 
DEBESS 

LATVIJAS 
ZINĀTŅU AKADĒMIJAS 
RADIOASTROFIZIKAS 
OBSERVATORIJAS 
POPULĀRZINĀTNISKS 
GADALAIKU IZDEVUMS. 

IZNĀK KOPS 1958. GADA RUDENS 
ČETRAS REIZES GADĀ 

1 9 9 1 . / 9 2 . G A D A Z I E M A ( 1 3 4 ) 

R E D A K C I J A S K O L Ē Ģ I J A : 

A . A l k s n i s , A . A n d ž ā n s , A . B a l -
k l a v s ( a t b i l d , r e d . ) , J . B i r z v a l k s 
( a t b i l d , r e d . v i e t n . ) , N . C i m a h o -
v i č a , L . D u n c ā n s , J . K l ē t n i e k s , 
R. K ū l i s , E. M ū k i n s , I . P u n d u r e 
( a t b i l d , s e k r . ) , T . R o m a n o v s k i s , 
L . R o z e 

N u m u r u s a s t ā d ī j u s i 
I . P u n d u r e 

S A T U R S 

Z i n ā t n e s r i t u m s 

A. Balklavs. K o s m i s k ā s 1 t e l p a s p i e s ā r ņ o ­
j u m a p r o b l ē m a s *2 

J a u n u m i 
U. Dzērvitis. J a u n i p ē t ī j u m i p a r m i l z u 
k o m ē t u H ī r o n u 7 
U. Dzērvitis. A m i n o s k ā b e s m e t e o r ī t o s . 9 
A. Balklavs. M e t e o r ī t u m e k l ē š a n a pēc 
s e i s m o g r a m m ā m 11 
A. Balklavs. Z i b e n s i z l ā d e — m a z i z p ē -
t ī t s m u t a g ē n s f a k t o r s 12 
Z. Alksne. P ē d ē j ā s i m t g a d ē k l i m a t s u z 
Z e m e s k ļ u v i s p a r p u s g r ā d u s i l t ā k s . . 14 
N. Cimahoviča. D i m a n t u ģ e n ē z e m e t e o ­
r ī t o s 16 
/. /. Straume. Z v a i g z n e s a r e k s t r e m ā l i 
z e m u m e t ā l u s a t u r u 17 
T e l e s k o p i « r e d z > s k a i d r ā k u n v a i r ā k 
( p ē c ā r z e m j u p reses m a t e r i ā l i e m ) . . 18 

K o s m o s a p ē t n i e c ī b a u n a p g ū š a n a 
A t k l ā t ā k p a r k o s m o n a u t i k a s v ē s t u r i , V I 
( p ē c p a d o m j u p reses m a t e r i ā l i e m ) 20 
£. Mūkins. J a u n ā k ā s o r b i t ā l ā s o b s e r v a ­
t o r i j a s 2 5 

Z i n ā t n i e k s u n v i ņ a d a r b s 
Leonids Roze. P r o f e s o r s E i ž e n s L e i m a n i s 3 8 
E. Riekstiņš. M a t e m ā t i ķ i s B e r n h a r d s R ī -
m a n i s 4 0 

Z i n ā t n i e k i a p s p r i e ž a s 

/. Smelds. V i s s a v i e n ī b a s k o n f e r e n c e « A s ­
t r o f i z i k a š o d i e n > 4 5 

S k o l ā 

E. Mūkins. N e p a r e i z ī b a s a s t r o n o m i j a s 
m ā c ī b u g r ā m a t ā 4 7 
M. Gavrilovs. N o g i n s k a s z i n ā t n i s k ā c e n ­
t r a s k o l ē n u a t k l ā t ā f i z i k a s , a s t r o n o m i j a s 
u n m a t e m ā t i k a s o l i m p i ā d e . . . . 4 9 

A m a t i e r u l a p p u s e 

/. Vilks. N o v ē r o j u m i a r b i n o k l i . . . 5 1 
/. Vilks. T a n g e n c i ā l ā p l a t f o r m a p l a t -
l e ņ ķ a a s t r o f o t o g r ā f i j a i 5 7 

H r o n i k a 

/. Daube. L i n a r d s R e i z i n š ( 1 9 2 4 . 1 4 . 0 1 — 
1991 3 1 . 0 3 ) 6 0 
L. Duncāns. J ā ņ a I k a u n i e k a p i e m i ņ a i 6 1 

I e r o s i n a l a s ī t ā j s 

/. Smelds. N o s t r a d a m s u n v i ņ a p a r e ģ o ­
j u m i 6 2 

Leonora Roze. Z v a i g ž ņ o t ā d e b e s s 1991 . / 92 . g a d a 
z i e m ā 6 6 
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zinātnes ritums 

KOSMISKAS TELPAS PIESĀRŅOJUMA 
PROBLĒMAS 

A R T U R S 
B A L K L A V S 

P i r m ā Z M P i e v a d ī š a n a o r b ī t ā a t k l ā j a n e t i k a i k o s m i s k ā s t e l p a s 
a p g ū š a n a s , b e t a r ī tās p i e s ā r ņ o š a n a s ē r u . Š o b r ī d šis p i e s ā r ņ o j u m s 
i r sasn iedz i s t ā d u s a p m ē r u s , k a s j a u t r a u c ē u n p a t a p d r a u d 
d a u d z u k o s m i s k u p r o g r a m m u r e a l i z ē š a n u . L a i p ā r v a r ē t u šo n e ­
p a t ī k a m o s i t u ā c i j u u n n o d r o š i n ā t u k o s m i s k ā s t e l p a s t ā l ā k u a p ­
g ū š a n u , b ū s j ā v e i c s p e c i ā l i g a n d r o š ī b a s , g a n a t t ī r ī š a n a s p a s ā ­
k u m i , kas i r ļ o t i d ā r g i . 

C i v i l i z ā c i j a i — ar d z ī v ī b u sa i s t ī t a i s i s t ē m a i — 

i r l ie la l ī d z ī b a ar š ū n u , j o a r ī c i v i l i z ā c i j a i 
k o p u m ā ir r a k s t u r ī g i p r o c e s i , k o n o s a c ī t i v a ­
r a m a p z ī m ē t kā v i e l m a i ņ u . A p g ū s t o t , p ā r s t r ā ­
d ā j o t u n sava i e k s i s t e n c e i t ē r ē j o t a p k ā r t ē j ā s 
v i d e s m a t e r i ā l o s , e n e r ģ ē t i s k o s u n i n f o r m a t ī ­
v o s resu rsus , t i e k r a d ī t i g a n j a u n i , g a n n e ­
d e r ī g i p r o d u k t i j e b a t k r i t u m i . T u r k l ā t p ē ­
d ē j i e i r kā m a t e r i ā l a s , tā g a r ī g a s d a b a s . 

A t k r i t u m i , n o k l ā d a m i a p k ā r t ē j ā v i d ē , t o p i e ­
s ā r ņ o . Sis p i e s ā r ņ o j u m s n e s a p r ā t ī g a s r ī c ī b a s 
r e z u l t ā t ā v a r sasn ieg t t ā d u s a p m ē r u s , ka t i k s 
n e t i k a i t r a u c ē t a c i v i l i z ā c i j a s n o r m ā l a f u n k c i o ­

n ē š a n a un a t t ī s t ī b a , b e t a r ī a p d r a u d ē t a t ā s 
e k s i s t e n c e v i s p ā r . Tas l a b i n o v ē r o j a m s g a n s a -
m i l z u š o g l o b ā l o e k o l o ģ i s k o s i t u ā c i j u k o n t e k ­
s tā , g a n a r ī a t s e v i š ķ o s c i l v ē c e s d a r b ī b a s v i r ­
z i e n o s , kā , p i e m ē r a m , k o s m i s k ā s t e l p a s a p ­
g ū š a n ā . 

P ē t ī j u m i l i e c i n a , ka Z e m e i t u v ā k o s m i s k ā 

t e l p a j a u i r t i k t ā l p i e s ā r ņ o t a , ka j ā s ā k n o ­
p i e t n i d o m ā t p a r p a s ā k u m i e m , k ā d i b ū t u v e i ­
c a m i , l a i n o d r o š i n ā t u šīs c i l v ē c e s e k s i s t e n c e i 
un t u r p m ā k a j a m p r o g r e s a m a b s o l ū t i n e p i e c i e ­
šamās a p k ā r t ē j ā s v i d e s d a ļ a s n o r m ā l u s t ā v o k l i 
u n f u n k c i o n ē š a n u . N e m a z j a u n e r u n ā j o t p a r 
a v ā r i j a s b r i e s m ā m ā r p u s z e m e s o r b ī t ā s d a ž ā d u 
s a d u r s m j u d ē ļ , j a u p a š l a i k k o s m i s k ā s t e l p a s 
p i e s ā r ņ o j u m s ir t i k l ie ls , ka t i ek t r a u c ē t i p a t 
a s t r o n o m i s k i e n o v ē r o j u m i g a n n o Z e m e s o b ­
s e r v a t o r i j ā m , g a n n o k o s m i s k a j ā t e l p ā p a c e l ­
t a j i e m i n s t r u m e n t i e m . 

A s t r o n o m i s k a j o s u z ņ ē m u m o s , k o i e g ū s t a r 
m o d e r n i e m t e l e s k o p i e m , k u r i z m a n t o a d a p t ī v o 

o p t i k u u n u z t v e r š a n a s k o r e k c i j u , t ā d ē j ā d i n o * 
d r o š i n o t a r v i e n l i e l ā k u i z š ķ i r t s p ē j u , b i e ž i p a ­
r ā d ā s m ā k s l ī g o p a v a d o ņ u v a i t o f r a g m e n t u 
p a t ļ o t i v ā j ā s g a i s m a s t r e k i — g a i š a s s v ī t r a s , 
kas a t t ē l u s p a d a r a n e l i e t o j a m u s . A r šo p a r ā ­
d ī b u s a s t o p a s a r v i e n v a i r ā k a s t r o n o m u . 

K ā u z s k a t ā m u p i e m ē r u v a r m i n ē t p a z ī s t a m o 
P a l o m ā r a s o b s e r v a t o r i j a s O t r o d e b e s s a p ­

s k a t u — v i s a s r e d z a m ī b a i p i e e j a m ā s d e b e s s 
s f ē r a s d a ļ a s f o t o g r ā f i j a s . S t r ā d ā j o t p i e t ā , a t ­

š ķ i r ī b ā n o P i r m ā d e b e s s a p s k a t a , k u r u g a n ­
d r ī z p i l n ī g i p a b e i d z a p ē c p i r m ā Z M P p a l a i ­
šanas, n ā c ā s i z b r ā ķ ē t i e v ē r o j a m u d a ļ u c i t ā d i 
ļ o t i l a b u a s t r o f o t o g r ā f i s k o u z ņ ē m u m u , k u r u 
i e g ū š a n a i b i j a i z t ē r ē t s i l g a i s u n d ā r g a i s n o ­
v ē r o š a n a s l a i k s , j o t o s š ķ ē r s o j a p a v a d o ņ u v a i 
a v i ā c i j a s r a d ī t ā s g a i s m a s sv ī t r as . Tas p a t s 
a t t iecas a r ī u z a t t ē l i e m , k o i e g ū s t ar k o s m o s ā 
p a c e l t a j i e m z i n ā t n i s k a j i e m i n s t r u m e n t i e m . T ā , 
p i e m ē r a m , p ē t ī j u m i r ā d a , ka , p i r m k ā r t , š ie 
m ā k s l ī g i e r e d z a m ā s g a i s m a s s t a r o t ā j i v a r i e v ē ­
r o j a m i t r a u c ē t v i s u a s t r o n o m u c e r ī b a s t i k ļ o t i 
sa is tošā H a b l a t e l e s k o p a p r e c ī z a s o r i e n t ā c i j a s 
un v a d ī b a s s i s t ēmas f u n k c i o n ē š a n u . T r a u c ē j o š ā 
s t a r o j u m a d ē ļ n o r e d z e s l a u k a v a r t i k t p a z a u ­

d ē t a s g i d ē j a m ā s z v a i g z n e s . O t r k ā r t , v a r i z ­
r ā d ī t i e s , k a d a u d z a s e k s p o z ī c i j a s , kas i e g ū t a s 
ar p l a t l e ņ ķ a k a m e r u , i r s a š v ī k ā t a s a r g a i s m a s 
s v ī t r ā m , j o H a b l a t e l e s k o p s , l i d o d a m s a p 

500 k m a u g s t u m ā , a t r o d a s z e m v i s ā m š ī m p i e -
s ā r ņ o t ā j o b j e k t u o r b ī t ā m . S e v i š ķ i i z t e i k t i š ie 

t r a u c ē j u m i b ū s t i e m o p t i s k a j i e m t e l e s k o p i e m , 
kas d a r b o s i e s i n f r a s a r k a n a j ā d i a p a z o n ā , j o m o ­
d e r n i e s t a r o j u m a d e t e k t o r i s p ē j r e a ģ ē t u z ļ o t i 
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m a z a m t e m p e r a t ū r a s a t š ķ i r ī b ā m s t a r p a p k ā r ­
t ē j o t e l p u u n S a u l e s s ta ros sas i l ušo m ā k s l ī g o 

p r i e k š m e t u . 
N e a t k a r ī g i n o p a p i l d p a s ā k u m i e m , kas p a d a ­

r ī t u H a b l a t e l e s k o p a o p t i s k o s s e n s o r u s n e j ū t ī ­
g u s p r e t t . s. g a i s m a s t r o k š ņ i e m t S — 2 0 g a d u 
l a i k a ( t i k i l g i p a r e d z ē t s e k s p l u a t ē t t e l e s k o p u ) , 
p a s t ā v d i e z g a n l i e l a v a r b ū t ī b a t e l e s k o p a m sa ­

d u r t i e s a r k ā d u m ā k s l ī g u o b j e k t u v a i tā d a ļ u 
( d a ļ i ņ u ) . Sī v a r b ū t ī b a b ū s ~ S 0 % l i e la , j a m ā k ­
s l ī g o d a ļ i ņ u l i e l u m s b ū s m a z ā k s p a r S m m , 
b e t s a d u r s m e s e f e k t s n e b ū s p ā r ā k b ī s t a m s ( a t ­
k a r ī b ā n o t r ā p ī j u m a v ie tas p ā r t r a u k s v a i n e ­
p ā r t r a u k s t e l e s k o p a d a r b ī b u ) , u n ~ 1 % l ie la , j a 
d a ļ i ņ u l i e l ums sasn iegs 10 c m , b e t t r i e c i e n a s e ­
kas b ū s k a t a s t r o f ā l a s . L ī d z ī g i s a d u r s m e s v a r ­
b ū t ī b u a p r ē ķ i n i , kas i z d a r ī t i l i e l ā k a j i e m o b j e k ­
t i e m , p i e m ē r a m , k o s m i s k a j ā m s t a c i j ā m , d o d r e ­
z u l t ā t u 2 — 1 5 % . Sie a p r ē ķ i n i n a v s e v i š ķ i p r e ­
c ī z i , j o i r l i e las n e s k a i d r ī b a s g a n p a r l i d o j u m a 
i l g u m u , g a n a r ī p a r t e l p a s p i e s ā r ņ o š a n a s t u r p ­

m ā k a j ā m t e n d e n c ē m . 

L a i g ū t u z i n ā m u p r i ekšs ta tu p a r k o s m i s k ā s 
t e l p a s p i e s ā r ņ o j u m a p r o b l ē m u , v i s p i r m s i e p a z ī ­
s im ies a r d a ž ā m s ta t i s t i s kām z i ņ ā m . Pēc k a t a ­
l o g a d a t i e m , k o sas tād ī j i s s p e c i ā l s k o s m i s k ā s 
t e l p a s n o v ē r o š a n a s d ienes ts ( A S V ) , p a š l a i k Z e ­
m e i t u v a j ā k o s m o s ā a t r o d a s a p 7 5 0 0 l i e l i z m ē r a 
( l i e l ā k i p a r f u t b o l b u m b u ) m ā k s l ī g u k o s m i s k o 
o b j e k t u . Tie i r Z M P , 1 kas g a n d a r b o j a s , g a n 
i r j a u s a v u l a i k u n o k a l p o j u š i c i v i l a j i e m , z i n ā t ­

n i s k a j i e m u n m i l i t ā r a j i e m m ē r ķ i e m , tas i r a r ī 
n e s ē j r a ķ e š u p ē d ē j ā s p a k ā p e s u n t o sas tāvda ļas , 
d a ž ā d i a t l ū ž ņ i , a t k r i t u m i , k o i z g ā ž p i l o t ē j a m o 
l i d o j u m u l a i k ā , k rāsas d a ļ i ņ a s , n e t ī r u m i , s i l t u m ­
i z o l ā c i j a s m a t e r i ā l u p ā r s l a s , r a ķ e š d e g v i e l a s p a ­
l i ekas u t t . P i e s ā r ņ o j u m a k o p ē j ā masa sasn iedz 
a p m ē r a m 2000 t o n n u . 

L ie la d a ļ a n o š ī p i e s ā r ņ o j u m a radus ies , k o s ­
m i s k a j i e m o b j e k t i e m s a d u r o t i e s u n sašķ īs to t , 

t i e m a v a r ē j o t , kā a r ī p ē c p i e s p i e d u l i k v i d ā ­
c i j a s . Tā, p i e m ē r a m , 1 9 6 1 . g a d ā k o s m o s a e k s ­

p l o d ē j a k ā d a A S V G a i s a k a r a s p ē k a r a ķ e t e s 
o t r ā p a k ā p e , k u r a s a d a l ī j ā s 261 n o Z e m e s n o ­
v ē r o j a m ā f r a g m e n t ā . N o 1973 . l ī d z 1 9 8 1 . g a -

1 N o v a i r ā k i e m t ū k s t o š i e m Z M P , kas k o p š 
k o s m i s k ā s ē r a s s ā k u m a 30 g a d u l a i k ā i r i e v a ­
d ī t i u n p a l i k u š i o r b ī t ā s , p a š l a i k d a r b o j a s t i k a i 
~ 5 - 6 % -

/. att. A s t r o f o t o n e g a t ī v s — g a l a k t i k u l a u k s 
B e r e n ī k e s M a t u u n J a u n a v a s z v a i g z n ā j o s , k o 
s a b o j ā j i s Z M P a t s t ā t a i s g a i s m a s t r e k s . P a v a ­

d o ņ a r o t ā c i j a s d ē ļ t ā c e | š i e z ī m ē j i e s a r m a i n ī g u 
s p o ž u m u . Pa labi — g a l a k t i k a M 9 9 . ( U z ņ ē ­
m u m s i e g ū t s a r R i e k s t u k a l n a S m i t a t e l e s k o p u . ) 

d a m r e ģ i s t r ē t a s a r ī s e p t i ņ a s n e s ē j r a ķ e t e s 
« D e l t a » i z m a n t o t o p ē d ē j o p a k ā p j u e k s p l o z i j a s ; 
i k v i e n ā šādā e k s p l o z i j ā r o d a s v a i r ā k i s im t i 
š ķ e m b u . S e v i š ķ u i e v ē r ī b u g u v a n e s ē j r a ķ e t e s 
« A r i a n » j a u i z l i e t o t ā s t r e š ā s p a k ā p e s e k s p l o ­
z i j a 1986. g a d a n o v e m b r ī . Ta jā r a d ā s ~ 2 0 0 
p a r 1,25 c m l i e l ā k u š ķ e m b u un a t l ū z u ( šāda 
i z m ē r a š ķ e m b a s v ē l v a r «saska t ī t » a r v i r s z e ­
m e s r a d i o l o k ā c i j a s s i s t ē m ā m ) u n s i m t i e m v ē l 
m a z ā k u f r a g m e n t u . 

S t a r p k o s m o s ā b r ī v i p e l d o š i e m o b j e k t i e m ir 
a r ī k o s m o n a u t u d a r b a r ī k i u n p e r s o n i s k i e 
p r i e k š m e t i , p i e m ē r a m , u z g r i e ž ņ a a t s l ē g a , 
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2. att. K o s m i s k ā s t e l p a s p i e s ā r ņ o j u m s m ā k s l i ­
n i e k a s k a t ī j u m ā (Pēc *ST-ECF Newslettert.) 

c i m d s , d ā r g a f o t o k a m e r a . 1984. g a d i , r e m o n ­
t ē j o t p ē t n i e c i s k o p a v a d o n i « S o l a r M a x i m u m 
M i s s i o n » , t i k a p a z a u d ē t a s d a ž a s b u l t s k r ū v e s . 
I n t e r e s a n t i a t z ī m ē t , ka , r e m o n t ē j o t šo k o s ­

m i s k o o b s e r v a t o r i j u , uz t i s a i z s a r g v i r s m a s — 
s p e c i ā l a d a u d z s l i ņ a i n a p i e s t i ķ ē t a — t i k a s a ­
ska i t ī t i a p m ē r a m 160 b o j ā j u m u ( p a d z i ļ i n ā j u m i 

j e b b e d r ī t e s ) , k u r u c ē l o n i s b i j a s a d u r s m e s ar 
n e l i e l i e m krēsas v a i m e t S l a g a b a l i ņ i e m . 

V i s i e m p i e s ā r ņ o j u m a o b j e k t i e m kus to t i es p a 
o r b ī t ā m , v a r n o t i k t u n n e r e t i a r ī n o t i e k s a ­
d u r s m e s . L i e l o s a v s t a r p ē j o S t r u m u d ē ļ ( v a i r ā k i 
km/s ) n o r i s i n ē s šo o b j e k t u t ā l ā k a s a d a l ī š a n ā s 
a r v i en s ī kākās u n s ī kākās š ķ e m b ā s . O b j e k t ī v u 
un i z s m e ļ o š u d a t u t r ū k u m a d ē ļ p a r š iem p r o ­
ces iem u n t o r e z u l t ā t u a p t u v e n u i n f o r m ā c i j u 

p a r k o s m i s k ā s t e l p a s p i e s ā r ņ o j u m u v a r d o t 
d a ž ā d i m o d e ļ a p r ē ķ i n i . U n , k a u t g a n s p e c i ā ­
l is tu s t a r p ā n a v p i l n ī g a s v i e n p r ā t ī b a s , i r a p ­
lēses, k a š ā d u , p i e m ē r a m , p a r t e n i s a b u m b i ņ u 
l i e l ā k u , k o s m i s k o a t k r i t u m u ska i t s i r a p m ē r a m 

40 0 0 0 . Pēc c i t a n o v ē r t ē j u m a 1 c m l ie lu d a ­
ļ i ņ u i r 30 0 0 0 — 7 0 000, b e t v ē l m a z ā k u d a ­
ļ i ņu d a u d z u m s j a u v a r s a s n i e g t v a i r ā k u s m i l ­
j a r d u s . Taču s a t r a u c o š i i r t as , k a c i l v ē k a r a d ī ­
ta is k o s m i s k ā s t e l p a s p i e s ā r ņ o j u m s j au k r i e t n i 
p ā r s n i e d z t o d a b i s k o f o n u , k o r a d a v i s u i z ­

m ē r u m e t e o r ī t ķ e r m e ņ i , i z ņ e m o t v a r b ū t 0,1 — 
1 m m l ie las d a ļ i ņ a s . 

K ā j a u a t z ī m ē t s , l ie lā s a v s t a r p ē j ā ā t r u m a d ē ļ 
s a d u r s m e s a r k o s m i s k ā s t e l p a s p i e s ā r ņ o j u m a 
d a ļ i ņ ā m ir ļ o t i n e v ē l a m a s u n p a t b ī s t a m a s . T ā , 

p i e m ē r a m , a p r ē ķ i n i l i ec i na , ka a l u m ī n i j a š ķ e m ­
b a s , ku ras d i a m e t r s ir 1 c m , t r i e c i e n s , j a o b ­
j e k t u s a v s t a r p ē j a i s ā t r u m s i r ~ 8 — 1 0 k m / s , i r 
e k v i v a l e n t s ~ 2 0 0 k g s m a g a d z e l z s s e i f a t r i e ­
c i e n a m , kas kus tas ar ā t r u m u 100 k m / h . 

š o a p r ē ķ i n u p a r e i z ī b u u n a r ī r e ā l ā s s i t u ā ­
c i j a s s a t r a u c o š o s t ā v o k l i a p l i e c i n ā j a , p i e m ē r a m , 
g a d ī j u m s a r d a u d z k ā r t l i e t o j a m o k o s m i s k o k u ģ i 
« C h a l l e n g e r » . 1 9 8 3 . g a d ā , p ē c l i d o j u m a a p ­
s e k o j o t k o s m i s k ā k u ģ a t e h n i s k o s t ā v o k l i , t i k a 
k o n s t a t ē t s b o j ā j u m s tā p r i e k š ē j ā i l u m i n a t o r ā , 
k o nācās n o m a i n ī t . A n a l ī z e p a r ā d ī j a , ka šis 
b o j ā j u m s ( d i a m e t r s ~ 4 m m ) , k u r a c e n t r ā b i j a 

ne l i e l s k r ā t e r i s ( d i a m e t r s 2 , 0 — 2 , 4 m m , d z i ļ u m s 
0 ,63 m m ) , b i j a r a d i e s m i k r o s k o p i s k a s d a ļ i ņ a s 
( d i a m e t r s < 0 , 2 m m ) t r i e c i e n a r e z u l t ā t ā , kas n o ­
t i c i s ar ā t r u m u 3 — 6 k m / s . Šāds t r i ec iens v a r 
v i e g l i s a b o j ā t k o s m o n a u t a s k a f a n d r u u n i z r a i s ī t 
t ā d e k o m p r e s i j u , k ā a r ī i zs i s t n o i e r i n d a s k o s ­
m o s ā u z v a ļ ē j ā m p l a t f o r m ā m i z v i e t o t o s a p a ­
r ā t u s u n m ē r i e r ī c e s , s e v i š ķ i t o o p t i s k ā s d a ļ a s . 

L ie lu b ī s t a m ī b u n e t i k a i Z e m e i t u v a j ā k o s ­
m i s k a j ā t e l p ā , b e t a r ī a t m o s f ē r a s u n Z e m e s 
p i e s ā r ņ o š a n a s z i ņ ā r a d a k o s m o s ā p a c e l t ā s k o -
d o l e n e r ģ ē t i s k ā s i ekā r tas . Paš la ik a p Z e m i 
r i ņ ķ o v a i r ā k n e k ā 4 0 š ā d u i e k ā r t u . L i e l ākā d a ļ a 
n o t ā m a t r o d a s p a v a d o ņ o s , kas j a u b e i g u š i 
s a v u a k t ī v o d a r b ī b u , b e t , t ā kā r e a k t o r i t u r ­
p i n a d a r b o t i e s , t a d l a i k u p a l a i k a m p a v a d o ņ i 

i r j ā p a c e ļ a u g s t ā k ā s un p a t s t a c i o n ā r ā s o r b ī ­
t ā s , l a i t i e n e n o n ā k t u a t m o s f ē r a s b l ī v ā k a j o s 
s l ā ņ o s u n s a d e g o t n e p i e s ā r ņ o t u a t m o s f ē r u a r 
r a d i o a k t ī v a j i e m i z o t o p i e m ( tas j a u d i e m ž ē l š a d 
t a d i r n o t i c i s ) , š a j ā s a k a r ī b ā v a r m i n ē t a t g a ­
d ī j u m u a r a m e r i k ā ņ u p a v a d o n i « S N A P - 9 A » , k o 
1964 . g a d ā n e i z d e v ā s i e v a d ī t o r b ī t ā u n kas, s a ­
i r s t o t a t m o s f ē r ā , i zsē ja r a d i o a k t ī v o p l u t o n i j u . 
A r ī p a d o m j u p a v a d o n i s « K o s m o s - 9 5 4 » , kas 
1978 . g a d ā n o n ā c a a t m o s f ē r ā , s a d a l ī j ā s , n o ­
k r i t a u n i z r a i s ī j a r a d i o a k t ī v u a t l ū ž ņ u p a r ā d ī ­
š a n o s u n s t a r p t a u t i s k u s k a n d ā l u . 

S p e c i ā l i s t i u z s k a t a , ka p o t e n c i ā l ā s b ī s t a m ī ­
b a s u n s i l t u m s t a r o j u m a d ē ļ , k a s k o s m o s ā 
t r a u c ē d a r b u ļ o t i j u t ī g a j i e m m ē r a p a r ā t i e m u n 
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i e k ā r t ā m , šie p a v a d o ņ i b ū t u j ā n o v ā c n o o r b ī ­
t ā m un j ā a t g ā d ā a t p a k a ļ uz Z e m e s . 

K o s m i s k o v i d i , kā j a u a t z ī m ē t s , p i e s ā r ņ o n e 
t i k a i d a ž ā d i r a ķ e š u u n p a v a d o ņ u k o n s t r u k c i j -
e l e m e n t i , b e t a r ī t o i z d a l ī t i e m e t ā l u o k s ī d i u n 
r a ķ e š d e g v i e l a s ( i t ī p a š i c ietās) s a d e g š a n a s p r o ­
d u k t i . La i g a n šīs p i e s ā r ņ o j u m a k o m p o n e n t e s 
k o s m i s k o a p a r ā t u u n i e r ī č u o p t i s k a j ā m s i s tē ­
m ā m un i l u m i n a t o r i e m n e v a r r a d ī t t i ešu m e h ā ­
n i s k o b o j ā j u m u b r i e s m a s , tās v a r i e v ē r o j a m i 
t r a u c ē t un p a s l i k t i n ā t t o d a r b ī b u . 

P a š l a i k v i s l i e l ā k ā k o s m i s k ā s t e l p a s p i e s ā r ņ o ­
t ī b a i r v ē r o j a m a Z e m e i t u v o ( < 1 0 0 0 k m ) o r ­

b ī t u r a j o n ā , š ī i e m e s l a d ē ļ t u r a r ī v i s b i e ž ā k 
n o t i e k s a d u r s m e s , u n t ā p ē c p i e a u g p i e s ā r ņ o ­
j u m a d a ļ i ņ u ska i t s . V i e n a d a ļ a n o t ā m n o n ā k 
a t m o s f ē r a s b l ī v a j o s s lāņos un s a d e g , o t r a — 
p a c e ļ a s a u g s t ā k ā s o r b ī t ā s — n o t i e k s a v d a b ī g a 
p i e s ā r ņ o j u m a d i f ū z i j a j e b i z k l i e d e . 

K o s m i s k ā t e l p a t i k a ļ o t i p i e s ā r ņ o t a , a r ī r e a ­
l i z ē j o t p a z ī s t a m o a m e r i k ā ņ u p r o j e k t u « W e s t 
F o r d » . 2 Tā g a i t ā A S V G a i s a k a r a s p ē k i o r b ī t ā 
i e v a d ī j a ~ 1 , 2 m i l j a r d u s m e t ā l a a d a t i ņ u ( v a r a 
s t i ep les g a b a l i ņ u ) , l a i p ā r b a u d ī t u i e s p ē j u o r g a ­
n i z ē t t ā lus ( g l o b ā l u s ) r a d i o s a k a r u s u l t r a ī s ­
v i ļ ņ u d i a p a z o n ā , š ī s a d a t i ņ a s b ū t u m ā k s l ī g s 
r a d i o v i ļ ņ u s a t s t a r o j o š s s lān is . Pēc p r o j e k t a š ī m 
a d a t i ņ ā m v a j a d z ē j a p a l i k t v i enā r a j o n ā , t a č u tas 
n e n o t i k a . A d a t i ņ a s s a d a l ī j ā s n e l i e l o s s a b i e z i n ā ­

j u m o s , kas i z k l ī d a k o s m i s k a j ā t e l p ā . N e s k a t o ­
t ies u z a d a t i ņ u m a z o i z m ē r u ( g a r u m s — 1,2 c m , 
d i a m e t r s — v i e n a t r e š d a ļ a c i l v ē k a m a t a ) , l ie lā 
s a v s t a r p ē j ā ā t r u m a d ē ļ s a d u r s m e i ar t ā m v a r 
b ū t ļ o t i b ē d ī g a s s e k a s . Tā, p i e m ē r a m , a m e r i ­
k ā ņ u s p e c i ā l i s t i s p r i e ž , ka t ieš i s a d u r s m ē a r 
š ā d u a d a t i ņ u s a b i e z i n ā j u m u 1975 . g a d ā t i k a sa ­
g r a u t s 1966. g a d ā p a l a i s t a i s p a v a d o n i s z o n d e 
« P a g e o s » — p a s ī v s b a l o n s , k u r u f o t o g r a f ē j o t 
n o Z e m e s t i k a v e i k t i p r e c ī z i ģ e o d ē z i s k i m ē r ī ­
j u m i . 

P ē d ē j o s g a d o s a r v i e n « š a u r ā k » k ļ ū s t a r ī 
36 0 0 0 k m a u g s t a j ā k o s m i s k ā s t e l p a s j o s l ā , k u r 
t i e k p a c e l t i ģ e o s t a c i o n ā r i e p a v a d o ņ i . T o ska i ts 
j a u p ā r s n i e d z 100, u n v ē l t i k p a t d a u d z p a v a ­
d o ņ u ir p i e t e i k t s . P r o t a m s , ka šis p r o c e s s n e ­
aps tās ies , j o g a n a t s e v i š ķ a s f i r m a s , g a n va ls t i s 

2 Sk. : C i m a h o v i č a N . P r o j e k t s « W e s t F o r d » / / 
Z v a i g ž ņ o t ā D e b e s s . — 1962. g a d a z i e m a . — 
29 . , 30 . I p p . 

i r ļ o t i i e i n t e r e s ē t a s ģ e o s t a c i o n ā r o p a v a d o ņ u p a ­
l a i šanā un šī i e i n t e r e s ē t ī b a a r v i e n p i e a u g . D o ­
m ā j a m s , ka t u v ā k o g a d u l a i kā š ā d u p a v a d o ņ u 
ska i t s pa l i e l i nās ies v i s m a z d i v r e i z u n t o i z v i e t o ­
j u m s k ļ ūs v ē l c iešāks . Paš la ik , p a c e ļ o t o r b ī t ā s 
ģ e o s t a c i o n ā r o s p a v a d o ņ u s , m i n i m ā l a i s a t t ā l u m s 
s t a r p t i e m t i ek i e t u r ē t s 225 k m r o b e ž ā s , t a č u , 
ņ e m o t v ē r ā s a v s t a r p ē j o s e l e k t r o m a g n ē t i s k ā s d a ­
b a s t r a u c ē j u m u s , kas r o d a s t o d a r b ī b ā , A S V ir 

p i e ņ ē m u s i r e k o m e n d ā c i j u n a c i o n ā l o s saka ru 
p a v a d o ņ u s i z v i e t o t v i s m a z 1500 k m a t t ā l u m ā 
c i t u n o c i t a , t . i., a p 2° l ie lā l e ņ ķ i s k ā a t t ā ­
l u m ā p i e d e b e s s s fē ras . 

P a v a d o ņ a s t ā v o k l i s ģ e o s t a c i o n ā r a j ā o r b ī t ā ar 

k o r e k c i j a s d z i n ē j u p a l ī d z ī b u t i e k n o t u r ē t s 
± 0 , 1 ° r o b e ž ā s a t t i e c ī b ā p r e t š ī s t ā v o k ļ a ģ e o ­
g r ā f i s k o p l a t u m u u n g a r u m u , kas a t b i l s t k v a d ­
r ā t a m ar a p m ē r a m 75 k m g a r u m a l u , u n a p ­
m ē r a m 30 k m r o b e ž ā s a t t i e c ī b ā p r e t a u g s t u m u . 

Ģ e o s t a c i o n ā r o p a v a d o ņ u f u n k c i o n ē š a n a s l a i k ā 
s a d u r s m e s ar ša jos a u g s t u m o s n o k ļ u v u š a j i e m 
c i t u p a v a d o ņ u u n k o s m i s k o k u ģ u f r a g m e n t i e m 
i r ļ o t i m a z v a r b ū t ī g a s — s p e c i ā l i a p r ē ķ i n i šo 
v a r b ū t ī b u v ē r t ē a p 1 0 - 6 . 3 Taču t ā p i e a u g , k a d 
p a v a d o n i s i r i z l i e t o j i s savus m a n e v r ē š a n a i p a ­
r e d z ē t o s d e g v i e l a s k r ā j u m u s . T a d sākas p a v a ­
d o ņ a d r e i f s ar ā t r u m u ~ 3 , 3 0 d i e n n a k t ī r i e t u m u 
v i r z i e n ā , l ī d z tas p a m a z ā m n o n ā k v i e n ā n o 
d i v i e m o r b ī t a s s t a b i l i t ā t e s p u n k t i e m 75° a u s ­
t r u m u g a r u m ā v a i 150° rietumu g a r u m ā , š e i t 
p a v a d o n i s « i es t rēgs t» u n v e i d o j a s s a v d a b ī g a s 
« m i r u š o » p a v a d o ņ u k a p s ē t a s . 

Jāsaka g a n , ka p ē d ē j ā l a i k ā , p a t e i c o t i e s 
k o s m i s k ā s « t e h n o l o ģ i j a s » a t t ī s t ī b a i , šos p a v a ­
d o ņ u s p ē c t o e k s p l u a t ā c i j a s p ā r t r a u k š a n a s c e n ­
šas n o s t a c i o n ā r a j ā m o r b ī t ā m a i z v ā k t , i z m a n t o ­
j o t k o r e k c i j a s d z i n ē j u s u n t ā d ē j ā d i i e v i r z o t t o s 
c i t ā , n e g l u ž i s t a c i o n ā r ā o r b ī t ā . 

3 S a d u r s m e s v a r b ū t ī b u n o s a k a , b a l s t o t i e s u z 
v i e n k ā r š o t i e m m o d e ļ a p r ē ķ i n i e m , p i e m ē r a m , p i e ­
ņ e m o t , ka k o s m i s k ā p i e s ā r ņ o j u m a o b j e k t i e m ir 
s f ē r i s k a f o r m a u n k a t ie t e l p ā i r i z k l i e d ē t i v i e n ­
m ē r ī g i , š ā d o s a p r ē ķ i n o s i egūs t s a m a z i n ā t u sa ­
d u r s m j u v a r b ū t ī b a s v ē r t ī b u , j o ī s t e n ī b ā p i esā r ­
ņ o j u m a š ķ e m b a s i r k o n c e n t r ē j u š ā s n o t e i k t ā s 
z o n ā s , k a m ir t o r a f o r m a . K ā l i e c i na a p r ē ķ i n i , 
k o s m o n a u t a m , s t r ā d ā j o t a t k l ā t ā k o s m o s ā 
1000 d i e n n a k š u , v a r b ū t ī b a sadu r t i es a r p i e ­
s ā r ņ o j u m a d a ļ i ņ u i r , p i e m ē r a m , 0 , 0 0 0 1 , b e t 
o r b i t ā l a j ā m s t a c i j ā m , k u r u i z m ē r i i r ~ 1 0 0 m, 
šāda v a r b ū t ī b a i r j a u 0 , 1 . 
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Tā kā k o s m i s k a t e l p a n a v a b s o l ū t i t u k š a , 
i k v i e n s p a v a d o n i s v a i k o s m i s k a i s k u ģ i s i r p a ­
k ļ a u t s b e r z e i , k o i z ra i sa s a d u r s m e s ar d a b i s k a s 
i z c e l s m e s k o s m i s k a j ā m d a ļ i ņ ā m , u n t ā d ē j ā d i l i d ­
a p a r ā t a k u s t ī b a t iek b r e m z ē t a . S e v i š ķ i i z t e i k t s 
šis e f e k t s i r Z e m e i t u v a j ā s o r b ī t ā s , k u r v ē l 
l ie ls i r a t m o s f ē r a s un tās r e t i n ā t o s l ā ņ u 
i e s p a i d s . Šis i e s p a i d s i z ra i sa s a v d a b ī g u k o s ­

m iskās t e l p a s p a š a t t ī r ī š a n o s . K ā l i e c i n a n o v ē r o ­
j u m i , š ā d a m d a b i s k a m p a š a t t ī r ī š a n ā s p r o c e ­
s a m , kas n o t i e k ā t r ā k v a i l ē n ā k a t k a r ī b ā n o 
a u g s t u m a , i r p a k ļ a u t i v i s i o b j e k t i un d a ļ i ņ a s , 
k u r u o r b ī t a s a t r o d a s z e m ā k p a r ~ 1 0 0 0 k m . 
Sau les a k t i v i t ā t e s m a k s i m u m a g a d o s , k a d Z e ­
m e s a t m o s f ē r a p a p i l d u s sas i ls t u n i z p l e š a s , 
a u g s t u m s , k u r ā s a s t o p a m a s a t m o s f ē r a s d a ļ i ņ a s , 
v ē l v a i r ā k p a l i e l i n ā s . 

Z e m ā k a j ā s o r b ī t ā s p a š a t t ī r ī š a n ā s p r o c e s i n o ­
t iek d i e z g a n s t r a u j i . Tā , p i e m ē r a m , j a o r b ī t a s 
p e r i g e j a a u g s t u m s n e p ā r s n i e d z 6 5 0 k m , t a d p a 
š ā d u o r b ī t u b r ī v i r i ņ ķ o j o š s o b j e k t s n o n ā k a t m o ­
s fē ras b l ī v a j o s s lāņos un s a d e g d a ž u n e d ē ļ u 
l a i k ā . PSRS l i d o t ā j s k o s m o n a u t s p r o f e s o r s 

K. F e o k t i s t o v s , p i e m ē r a m , lēš , ka k a t r u d i e n u 
savas o r b ī t a s atstā j un a r k r ā š ņ u g a i s m a s 
e f e k t u s a d e g a p m ē r a m 5 — 2 0 m ā k s l ī g u u n s a ­
m ē r ā p r ā v u k o s m i s k o o b j e k t u . Tas n o z ī m ē , ka 
k o p š 1957 . g a d a — k o s m i s k ā s ē ras s ā k u m a 
p a š a t t ī r ī š a n ā s p r o c e s ā k o s m i s k o t e l p u j a u p a ­
m e t u š i d a u d z i t ū k s t o š i p a v a d o ņ u , a t l ū ž ņ u , 
š ķ e m b u u. c. o b j e k t u . 

T a č u k o s m i s k ā s t e l p a s p i e s ā r ņ o j u m s v ē l j o ­
p r o j ā m i r ļ o t i l ie ls , un g a l v e n a i s , ka t as , k o s ­
m i s k ā s t e l p a s a p g ū š a n a i a r v i e n v a i r ā k i z v ē r ­

šot ies , pa l i e l i nās ies , ša jā z i ņ ā s e v i š ķ i a p d r a u ­
d ē t a i r Z e m e i t u v ā k o s m i s k ā t e l p a , k u r d r ī z 
v i e n j e b k u r a p ē t n i e c i s k a v a i c i t ā d a d a r b ī b a v a r 
k ļ ū t p i l n ī g i n e i e s p ē j a m a . A p r ē ķ i n i r ā d a , k a 
š ā d a k r i t i s k a k o s m i s k o a t k r i t u m u masa , k o s ­
m iskās t e l p a s a p g ū š a n a s p r o c e s a m t u r p i n o t i e s 

l ī d z š i n ē j ā t e m p ā un v e i d ā , v a r t i k t sasn ieg ta 
j a u a p 2050 . g a d u . Tas n o z ī m ē , ka n e a t g r i e ­

ž a m ā p a g ā t n ē ir a i z g ā j i s tas l a i ks , k a d š ī 
k o s m i s k ā t e l p a šķ i ta t u k š a , b e z d i b e n ī g a u n 
s p ē j ī g a u z ņ e m t s e v ī n e i z m ē r o j a m u s c i l v ē c e s 
p r o d u c ē t o a t k r i t u m u d a u d z u m u s . Ir p i l n ī g i 
s k a i d r s v i e n s : la i t u r p i n ā t u k o s m i s k ā s t e l p a s 
a p g ū š a n u g a n p ē t n i e c i s k a , g a n s a i m n i e c i s k ā 
n o l ū k ā , n e p i e t i e k t i k a i ar k o s m i s k o l i d a p a r ā t u 

a i z s a r g s i s f ē m u u n b r u ņ u p i l n v e i d o š a n u . 4 I r j ā ­
sāk n o p i e t n i d o m ā t p a r šīs t e l p a s a t t ī r ī š a n u . 

Šajā n o l ū k ā t i e k i z s t r ā d ā t i v a i r ā k i s p e c i ā l i 
v a d ā m u p a v a d o ņ u « a t k r i t u m v ā c ē j u » p r o j e k t i . 
V i e n ā n o t i e m p a r e d z ē t a v ē r t ī g ā k o p a v a d o ņ u 

n o v ā k š a n a n o o r b ī t a s un n o s ū t ī š a n a r e m o n t a m 
a t p a k a ļ u z Z e m i v a i u z a p d z ī v o t ā m k o s m i s ­
k a j ā m s t a c i j ā m . N e v ē r t ī g i e p a v a d o ņ i t i k s d e ­
m o n t ē t i ar p l a z m a s g r i e z ē j u , k o d a r b i n ā s S a u ­
les e n e r ģ i j a , s a d a l ī t i g a b a l o s , s a l i k t i s p e c i ā l o s 
k o n t e i n e r o s u n n o s ū t ī t i uz o r b i t ā l a j ā m r ū p n ī ­
c ā m p ā r s t r ā d e i . 

O t r ā š ā d ā p r o j e k t ā , kas p a r e d z ē t s m a z g a b a ­
r ī t a u n m i k r o s k o p i s k o a t k r i t u m d a ļ i ņ u s a v ā k š a n a i , 
i r i e c e r ē t s r a d ī t s a v d a b ī g u e l e k t r i s k o f i l t r u . Tas 
b ū s a p g ā d ā t s a r s p e c i ā l u , e l e k t r i s k i l ā d ē t u un 
ļ o t i p l ā n u m e t ā l i s k u t ī k l u , kas p i e v i l k s p r e t ē j i 
l ā d ē t a s k o s m i s k ā s d a ļ i ņ a s , ku ras t i k s savāk tas 
k o n t e i n e r o s u n a t k a l n o s ū t ī t a s u z k o s m i s k a ­
j ā m r ū p n ī c ā m k ā m e t ā l a u . c. m a t e r i ā l u i z e j ­
v i e l a s . 

T r e š a j ā p r o j e k t ā p a r e d z ē t s r a d ī t m i l z ī g u 
p l ā n a p l a s t i k ā t a k o s m i s k o v a i r o g u . I e s a i ņ o t u 
b l ī v ā p a k ā , t o i e v a d ī s o r b ī t ā u n , i z m a n t o j o t 
c e n t r b ē d z e s s p ē k u , i z v ē r s ī s . D o m ā , ka tā i z ­

v e i d o s i e s r o t ē j o š s l ie ls v a i r o g s ar 10 k m d i a ­
m e t r u . S a d u r s m ē s a r v a i r o g u m i k r o d a ļ i ņ ā m t i k s 
d z ē s t s ā t r u m s , t ā d ē j ā d i v e i c i n o t t o n o n ā k š a n u 
a t m o s f ē r ā u n s a d e g š a n u . Tā r e z u l t ā t ā k o s ­
m i s k a j ā t e l p ā v a j a d z ē t u i z v e i d o t i e s n o a t ­
k r i t u m i e m b r ī v a m t u n e l i m , k u r a d i a m e t r s b ū t u 
10 k m . Ir i z v i r z ī t a s i d e j a s ar ī c i t i e m k o s m o s a 
a t t ī r ī š a n a i d o m ā t i e m p r o j e k t i e m . 

K o s m i s k o « a t k r i t u m v ā c ē j u » p r o j e k t u r e a l i z ē ­
š a n a , kā l i e c i n a o r i e n t ē j o š i a p r ē ķ i n i , p r a s ī s 
v a i r ā k u s m i l j a r d u s d o l ā r u l ie lus k a p i t ā l i e g u l d ī ­
j u m u s , t a č u s a l ī d z i n ā j u m ā ar p i e a u g o š o r i s k u , 
k a m t i ek p a k ļ a u t a s g a n u n i k ā l a s u n n e m a z ā k 
d ā r g a s k o s m i s k ā s s tac i j as u n i e k ā r t a s , g a n c i l ­

v ē k i , kas t u r s t r ā d ā , šī s u m m a n e š ķ i e t n e m a z 
t i k l i e l a . 

* Tā , p i e m ē r a m , N A S A p l ā n o t a j a i o r b i t ā l a j a i 
k o s m i s k a j a i s t a c i j a i , k u r ā v a r ē s uz tu rē t i es un 
s t r ā d ā t 8 k o s m o n a u t i , p r o j e k t ē t ā j i p a r e d z s p e ­
c i ā l u d i v p a k ā p j u « b r u ņ a p v a l k u » , kas s tac i j as 
sešu m o d u ļ u m a s u p a l i e l i n ā s p a r ~ 1 t o n n u . 
P r o j e k t ā p a r e d z ē t s ar ī , j a d r a u d ē s s a d u r s m e ar 
l i e l i z m ē r a a t l ū z n i , p a r k o b r ī d i n ā s g a n Z e m e s 
d i e n e s t i , g a n s t ac i j as r a d a r u u n i n f r a s a r k a n o 
t e l e s k o p u i e r ī c e s , t a d tā v a r ē s m a i n ī t o r b ī t u . 



jaunumi 

IJauni pētījumi 
par milzu komētu Hīronu 
J a u i e p r i e k š b i j a z i ņ o t s p a r n e p a r a s t a a s t e ­

r o ī d a ( p a t i e s ī b ā — m i l z u k o m ē t a s ) H ī r o n a 

a t k l ā š a n u u n ī p a t n ī b ā m . * J ā a t z ī m ē , k a H ī r o n s 

n o s a u k t s s e n g r i e ķ u m i t o l o ģ i s k ā s b ū t n e s k e n ­

t a u r a — p a p u s e i z i r g a , p a p u s e i c i l v ē k a — 

v ā r d ā . H ī r o n s b i j i s l a b s i r d ī g s k e n t a u r s , n o ­

d a r b o j i e s a r d z i e d n i e c ī b u u n i z s k o l o j i s T r o j a s 

k a r a v a r o n i A h i l l e j u . 

N e p a r a s t s i r g a n H ī r o n a o r b ī t a s n o v i e t o j u m s 
s t a r p S a l u m a u n U r ā n a o r b ī t ā m ( n a v z i n ā m s , 
k a t u r a t r a s t o s k ā d s c i t s a s t e r o ī d s ) , g a n š ī 
d e b e s s v e i d o j u m a l i e l a i s i z m ē r s ( a p 200 k m ) , 

k u r a dē ļ t a s i r i e r i n d o j a m s s t a r p 3 0 l i e l ā k a j i e m 
a s t e r o ī d i e m . T u r k l ā t H ī r o n u a p t v e r a s i m e t r i s k a , 
k o m ē t v e i d ī g a k o m a . Š ī s ī p a t n ī b a s n o r ā d a , k a 
H ī r o n s j ā u z s k a t a p a r m i l z u k o m ē t a s k o d o l u , 
k u r a l i e l ā p e r i h ē l i j a a t t ā l u m a d ē ļ i r m a z a k t ī v a . 
V ē l v i e n u H ī r o n a ī p a t n ī b u 1 9 8 9 . g a d ā k o n s t a ­
t ē j a S. B a s s , i n f r a s a r k a n a j ā s p e k t r a r a j o n ā 
i e g ū s t o t H ī r o n a s p o ž u m a m a i ņ a s l ī k n i u n n o ­
s a k o t t ā r o t ā c i j a s p e r i o d u . S p o ž u m a s v ā r s t ī b u 
a m p l i t ū d a i z r ā d ī j ā s n e l i e l a — a p 0 , 0 8 m a r 
p e r i o d u 5 ,92 s t u n d a s . Š i s r e z u l t ā t s g a d u v ē l ā k 
t i k a a p s t i p r i n ā t s , v e i c o t a t k ā r t o t u s n o v ē r o j u ­
m u s . T ā d ē j ā d i H ī r o n s , n e s k a t o t i e s u z l i e l o 
i z m ē r u , r o t ē s a m ē r ā ā t r i , u n r o t ā c i j a s ā t r u m s 
u z e k v a t o r a s a s n i e d z 4 0 % n o a t r a u š a n ā s ā t ­
r u m a , k a s v i e n ā d s a r 70 m / s . 

H ī r o n a a t r a š a n ā s s t a r p l i e l a j ā m p l a n ē t ā m 
n e v a r b ū t i l g s t o š a , j o k o m ē t a s o r b ī t u n e s t a b i l u 
p a d a r a p l a n ē t u g r a v i t ā c i j a s s p ē k s . T ā d ē ļ i n t e ­
r e s a n t a š ķ i e t H ī r o n a t u r p m ā k a l i k t e ņ a n o ­
s k a i d r o š a n a , k a s b ū t u b a l s t ī t a u z t ā s t ā v o k ļ a 

*Sk.: Dīriķis M. Hīrons — varbūt komēta? // 
Zvaigžņotā Debess. — 1990. gada vasara. — 
3 . l p p . 

a p r ē ķ i n i e m p l a š ā k a m l a i k a i n t e r v ā l a m u z 
p r i e k š u . N e m a z ā k i n t e r e s a n t i š ķ i e t n o s k a i d ­
r o t , k ā m a i n ī j u š i e s k o m ē t a s o r b ī t a s e l e m e n t i 
d a u d z u s g a d u d e s m i t t ū k s t o š u s a t p a k a ļ , k a s 
v a r ē t u n o r ā d ī t , k ā d ā v e i d ā H ī r o n s n o k ļ u v i s 
p a š r e i z ē j ā n e s t a b i l a j ā u n n e p a r a s t a j ā s t ā v o k l ī . 

Š ā d i H ī r o n a o r b ī t a s i e s p ē j a m ā s e v o l ū c i j a s 
a p r ē ķ i n i i r v e i k t i v a i r ā k k ā r t , t o p r e c i z i t ā t e i 
a i z v i e n p i e a u g o t . J a u n ā k o s a p r ē ķ i n u s i z d a r ī j u š i 
D ž . H a n s u n M . B e i l i j s n o M a n č e s t e r a s u n i v e r ­
s i t ā t e s A s t r o n o m i j a s d e p a r t a m e n t a ( L i e l b r i t ā ­
n i j a ) . H ī r o n a o r b ī t a s n e s t a b i l i t ā t e s d ē ļ a p r ē ­
ķ i n a r e z u l t ā t i s t i p r i m a i n ā s , j a p a t t i k a i n e ­
d a u d z t i e k v a r i ē t i s ā k u m n o s a c ī j u m i . T ā d ē ļ n e ­
p i e c i e š a m s ļ o t i d e t a l i z ē t i i e v ē r o t v i s u l i e l o 
p l a n ē t u k u s t ī b u , k ā a r ī p r e c ī z i z i n ā t H ī r o n a 

1. att. Hīrona (1), Zemes (2) un lielo pla­
nētu — Jupitera (3), Saturna (4) un Urāna 
(5) orbītas, kā arī asteroīda Hidalgo (6) un 
Švasmaņa-Vahmaņa komētas (7) orbītas. 

7 



-1 10 s -5-10* 0 5 1 0 " 1-105 

Laiks, gadi 

2-att. Divi Hīrona orbītas lielās pusass evolū­
cijas modeļi. Attēlā redzamas izmaiņas ± 1 0 5 

gadu laikā. Pārtrauktā līnija nodala ilgperioda 
(vairāk nekā 2 0 0 gadi) un īsperioda (mazāk 
nekā 2 0 gadi) komētu orbītām atbilstošo ra­
jonu. 

p a š r e i z ē j ā s o r b ī t a s e l e m e n t u s . T a č u p r a k s ē š e i t 
n e i z b ē g a m i p a s t ā v i e r o b e ž o j u m i . T ā , p i e m ē r a m , 
i z m a n t o j o t p a š r e i z ē j o S a u l e s s i s t ē m a s m o d e l i , 

a p r ē ķ i n ā t ā ā r ē j o p l a n ē t u p o z ī c i j u k ļ ū d a j a u 
2 0 g a d u i n t e r v ā l ā s a s n i e d z v i e n u l o k a s e k u n d i . 
T ā p a t p ē c m i n ē t o z i n ā t n i e k u v ē r t ē j u m a k ļ ū d a 
H ī r o n a o r b ī t a s e l e m e n t o s i r 1 0 - * — 1 0 — 5 n o a t ­
t i e c ī g o o r b ī t a s e l e m e n t u v i e n ī b a s . T ā d ē ļ p r o ­
g n o z ē j o t n e v a r a p r o b e ž o t i e s t i k a i a r v i e n a s 
o r b ī t a s e k s t r a p o l ā c i j u l a i k ā , b e t e k s t r a p o l ā c i j a 
j ā i z d a r a v e s e l a m s ā k u m o r b ī t u a n s a m b l i m . L a i 
a p t v e r t u v i s a s i e s p ē j a m ā s i z m a i ņ a s , š a j o s a p ­

r ē ķ i n o s l ī d z ā s « ī s t a j ā m * o r b ī t a s e l e m e n t u v ē r ­
t ī b ā m i z m a n t o j a a r ī v i s a s i e s p ē j a m ā s t ā s e l e ­
m e n t u v ē r t ī b u k o m b i n ā c i j a s ( k o p ā 82 ļ o t i l ī ­
d z ī g a s s ā k u m o r b ī t a s ) , k a s b i j a n o a p a ļ o t a s l ī d z 
m i n ē t a j a i k ļ ū d a i u n k u r ā s p ē d ē j a i s c i p a r s b i j a 
m a i n ī t s p a r ± 1 . Š o o r b ī t u e v o l ū c i j a i , k a s n o ­
t i e k l i e l o p l a n ē t u i e s p a i d ā , t i k a i z s e k o t s ± 1 0 5 

g a d u l i e l ā i n t e r v ā l ā , H ī r o n a s t ā v o k l i a p r ē ķ i n o t 
i k pēc 4 0 d i e n ā m . 

K ā j a u t a s b i j a s a g a i d ā m s , d a ž ā d i e m s ā k u m ­
o r b ī t a s m o d e ļ i e m o r b ī t a s p a r a m e t r u m a i ņ a 
l a i k ā i z r ā d ī j ā s s t i p r i h a o t i s k a u n ļ o t i a t š ķ i ­
r ī g a . O t r a j ā a t t ē l ā i r r e d z a m i d i v i o r b ī t a s 
l i e l ā s p u s a s s m a i ņ a s p i e m ē r i a p s k a t ā m a j ā 
l a i k a i n t e r v ā l ā . Š ī s l ī n i j a s i r g l u d ā k a s n e k ā 
a p r ē ķ i n u c e ļ ā i e g ū s t a m ā s l ī n i j a s , j o ī s l a i c ī g ā s 
s v ā r s t ī b a s , k u r u a m p l i t ū d a i r m a z a , z ī m ē j u m ā 
p a r ā d ī t n e v a r . R e d z a m s , k a l i e l ā s p u s a s s g a ­
r u m s s v ā r s t ā s p l a š ā i n t e r v ā l ā , k a s p ā r k l ā j g a n 
i l g p e r i o d a , g a n ī s p e r i o d a k o m ē t ā m a t b i l s t o š ā s 

v ē r t ī b a s . L ī d z š i m u z s k a t ī j a , k a H ī r o n s i r 
« j a u n a k o m ē t a » , k a s n o p l a š ā S a u l e s s i s t ē m u 
a p t v e r o š ā k o m ē t u m ā k o ņ a i e k r i t u s i ā r ē j o p l a ­
n ē t u g r a v i t ā c i j a s s f ē r ā u n p a k ā p e n i s k i d r e i f ē 
t u v ā k S a u l e i , l a i n ā k o t n ē k ļ ū t u p a r ī s p e r i o d a 
k o m ē t u , j a v i e n p i e t u v o š a n ā s J u p i t e r a m v a i 
S a t u r n a m t o a t k a l n e i z s v i e d ī s l a u k ā n o S a u l e s 
s i s t ē m a s . T i k a i č e t r o s o r b ī t a s e v o l ū c i j a s m o d e ­
ļ o s a t g a d ā s i z m e š a n a n o S a u l e s s i s t ē m a s , k a s 

l i e c i n a , k a , n e r a u g o t i e s u z o r b ī t a s h a o t i s k o 
r a k s t u r u , H ī r o n a s t ā v o k l i s S a u l e s s i s t ē m ā i r 
s a m ē r ā n o t u r ī g s , b e t t ā v i d ē j a i s d z ī v e s i l g u m s 
a t t i e c ī b ā p r e t i z m e š a n u i r ~ 1 , 5 m i l j o n i g a d u . 

I z r ā d ā s , p a s t ā v l i e l a v a r b ū t ī b a , k a H ī r o n s 
p a g ā j u š o s 1 0 5 g a d o s j a u i r b i j i s ( v a r b ū t p a ­
m a t o t i ) ī s p e r i o d a k o m ē t a u n n o n ā c i s t u v u 
S a u l e i . Š ā d s o r b ī t a s e v o l ū c i j a s p i e m ē r s r e ­
d z a m s 3. a t t ē l ā , k u r l ī d z ā s l i e l ā s p u s a s s i z m a i ­
ņ ā m a t t ē l o t a s a r ī p e r i h ē l i j a a t t ā l u m a i z m a i ­
ņ a s . R e d z a m s , k a a p m ē r a m 7 5 000 g a d u a t p a ­
k a ļ H ī r o n s a t r a d i e s ī s p e r i o d a o r b ī t ā ( a r p e ­
r i o d u < 2 0 g a d i ) , k u r a k r u s t o j u s i Z e m e s o r ­
b ī t u . T ā d ē j ā d i c i l v ē k a t ā l i e s e n č i v a r b ū t i r 

b i j u š i l i e c i n i e k i g r a n d i o z a i d a b a s p a r ā d ī b a i , 
k a d m i l z u k o m ē t a š ķ ē r s o j u s i debess j u m u . A r ī 
p ē c a n g ļ u a s t r o n o m u S. K l u b a u n V . N e p j ē 
t e o r ē t i s k ā n o v ē r t ē j u m a H ī r o n s , a t r a z d a m i e s 
h a o t i s k ā o r b ī t ā S a t u r n a u n U r ā n a r a j o n ā , 
v i d ē j i i k p ē c 1 0 5 g a d i e m i e n ā k ī s p e r i o d a k o ­
m ē t u s i s t ē m ā . 

I r z i n ā m i v a i r ā k i n o r ā d ī j u m i , k a S a u l e s 

t u v u m ā a p m ē r a m 1 0 4 — 1 0 3 g a d u a t p a k a ļ i r 
c i r k u l ē j u s i m i l z u k o m ē t a a r ī s u p e r i o d u . T ā , 
p i e m ē r a m , i r g r ū t i ī s p e r i o d a k o m ē t u p a š r e i ­
z ē j o l i e l o s k a i t u i z s k a i d r o t t i k a i a r p i e ņ ē m u m u , 
k a t ā s v i s a s n ā k n o k o m ē t u m ā k o ņ a , k a s 
a p t v e r S a u l e s s i s t ē m u . T ā p a t s ī k o p u t e k ļ u 
d a u d z u m s , k a s v e i d o z o d i a k ā l o m ā k o n i , i r p a r 
l i e l u , l a i t o i z s k a i d r o t u t i k a i a r p a š r e i z ē j o 
ī s p e r i o d a k o m ē t u e r o z i j u . G a n p u t e k ļ i , g a n 
ī s p e r i o d a k o m ē t a s v a r i z r ā d ī t i e s k ā d a s m i l z u 
k o m ē t a s d r u m s l a s . L ī d z š i m p a s t ā v ē j a i e b i l ­
d u m s , k a š ā d i o b j e k t i n a v z i n ā m i , t a č u t a g a d 
H ī r o n a o r b ī t a s e v o l ū c i j a s a p r ē ķ i n i s i t u ā c i j u 
m a i n a . ī s p e r i o d a k o m ē t u i e s p ē j a m o s a i s t ī b u a r 
H ī r o n u p a s t i p r i n a a r ī t a s , k a H ī r o n s , t ā p a t k ā 
ī s p e r i o d a k o m ē t a s , a t r o d a s t u v u e k l i p t i k a s 
p l a k n e i — t ā o r b ī t a s p l a k n e s l e ņ ķ i s a t t i e c ī b ā 
p r e t e k l i p t i k a s p l a k n i i r ~ 7 ° u n a t š ķ i r ī b ā n o 
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3. att. Hīrona orbītas iespēja­
mās evolūcijas pirmie piecdes­
mit tūkstoši gadu. Sī orbīta 
atrodas tuvu Saulei (perihēlija 
at tā lums < 1 a. v.) : 1 — lielas 
pusass garums, 2 — perihēlija 
at tālums. 

•100000 -90000 -80000 -70000 

l i e l ā s p u s a s s u n p e r i h ē l i j a a t t ā l u m a a r l a i k u 
m a i n ā s m a z . A r H ī r o n a v a i t a m l ī d z ī g a s m i l z u 
k o m ē t a s d e g r a d ā c i j u v a r s a i s t ī t p a z ī s t a m ā s 
E n k e s k o m ē t a s i z c e l s m i . T a i i r v i s ī s ā k a i s p e ­
r i o d s n o v i s ā m z i n ā m a j ā m k o m ē t ā m , u n t ā 
k u s t a s p a o r b ī t u , k a s c i t ā d i i r g r ū t i i z s k a i d ­
r o j a m a . Š īs k o m ē t a s k o d o l a d r u m s l a s i r p a r 
c ē l o n i T a u r i d u m e t e o r u p l ū s m a i , k a s v ē r o ­
j a m a s k a i d r ā s n o v e m b r a n a k t ī s . P a l ī d z ī g ā m 
o r b ī t ā m , k a s k r u s t o Z e m e s o r b ī t u , r i ņ ķ o a r ī 

k ā d i 5 0 — 1 0 0 a s t e r o ī d i . T ā s v i s a s v a r ē t u b ū t 
H ī r o n a p a l i e k a s , k a s r a d u š ā s , t a m k ā d r e i z u z ­
t u r o t i e s S a u l e s t u v u m ā . 

P a š l a i k i n t e n s ī v i t i e k i z v ē r s t i g a n H ī r o n a 
t e o r ē t i s k i e p ē t ī j u m i , g a n ī p a š i t ā n o v ē r o j u m i . 
P a t l a b a n k o m ē t a s a v ā 50 ,8 g a d u a p r i ņ ķ o j u m a 
c i k l ā t u v o j a s p e r i h ē l i j a m , l a i t o s a s n i e g t u 
1 9 9 6 . g a d a f e b r u ā r ī u n n o n ā k t u 8,5 a . v . a t t ā ­
l u m ā n o S a u l e s . 

U . D z ē r v i t i s 

IAminoskābes meteorītos 
P a š l a i k ļ o t i s t r a u j i i z v ē r š a s m e t e o r ī t u ķ ī ­

m i s k ā s a s t ā v a p ē t n i e c ī b a . ī p a š i r ū p ī g i u n s ī k i 

i r p ē t ī t a s 1 9 6 8 . g a d ā A u s t r ā l i j ā n o k r i t u š ā M ē r -

č i s o n a s m e t e o r ī t a ķ ī m i s k ā s a s t ā v a n i a n s e s . T ā 

d r u m s l a s t i k a s a v ā k t a s d r ī z v i e n pēc n o k r i š a ­

n a s , k a s i r ļ o t i s v a r ī g i , l a i m e t e o r ī t a m a t e r i ā l s 

p ē c i e s p ē j a s m a z ā k t i k t u p i e s ā r ņ o t s a r Z e m e s 

v i e l ā m . M ē r č i s o n a s m e t e o r ī t s p i e d e r a r o r g a -

•60000 -50000 
Laiks,gadi 

n i k u b a g ā t a m o g ļ v e i d a h o n d r ī t a t i p a m . Š ā d u 

m e t e o r ī t u n o k r i š a n a i r ļ o t i r e t a p a r ā d ī b a , u n 
v ē l r e t ā k t o s i z d o d a s a t r a s t k r i t u š u s ( d a u d z 
r e t ā k p a r d z e l z s m e t e o r ī t i e m ) , j o , b ū d a m i m a ­
z ā k s t a b i l i , t i e k r ī t o t s a p l a i s ā u n i z j ū k , a r ī t o 
i z s k a t s m a z ā k p i e s a i s t a u z m a n ī b u . S a v u n o ­
s a u k u m u t i e i e g u v u š i m e l n ā , o g l e i l ī d z ī g ā i z ­
s k a t a u n n e l i e l u ( < 1 m m ) , s f ē r i s k u v e i d o ­
j u m u — h o n d r u k l ā t b ū t n e s d ē ļ m e t e o r ī t a v i e l ā . 

K a u t a r ī m e l n ā s k r ā s a s d ē ļ t o s s a u c p a r 
o g ļ v e i d a m e t e o r ī t i e m , t a č u o g l e k ļ a t a j o s n a v 
v a i r ā k k ā c i t o s a k m e n s m e t e o r ī t o s . R a k s t u r ī g o 
m e l n o k r ā s u p i e š ķ i r s ī k d i s p e r s a d z e l z s m i n e ­

r ā l a m a g n e t ī t a ( F e 3 0 4 ) k l ā t b ū t n e . O g ļ v e i d a 
m e t e o r ī t i s a t u r i e v ē r o j a m u d a u d z u m u d z e l z s 
m i n e r ā l o s u n s i l i k ā t u m i n e r ā l o s s a i s t ī t a ū d e n s . 
Š i s a p s t ā k l i s l i e c i n a , k a š o m e t e o r ī t u v i e l a 
n e k a d n a v a t r a d u s i e s a u g s t a s t e m p e r a t ū r a s 
i e t e k m ē u n n a v k a r s u s i v a i r ā k p a r d a ž i e m 
100 ° C , j o c i t ā d i m i n e r ā l o s s a i s t ī t a i s ū d e n s 
b ū t u z a u d ē t s . V a i r u m s m e t e o r ī t u p ē t n i e k u u z ­
s k a t a , k a a k m e n s m e t e o r ī t i i r a t l ū z a s n o l i e ­
l ā k u a s t e r o ī d u ā r ē j i e m s l ā ņ i e m . P a š i a s t e r o ī d i 
i r p a k ā p e n i s k i s a d r u m s t a l o j u š i e s s a v s t a r p ē j ā s 
s a d u r s m ē s . 

T a č u p ē t n i e k u u z m a n ī b u o g ļ v e i d a m e t e o r ī t i , 

p i r m k ā r t , s a i s t a a r o r g a n i s k o v i e l u k l ā t b ū t n i 

( ~ 2 % a p m ē r ā n o m e t e o r ī t a m a s a s ) . B i t u m a m 

l ī d z ī g ā s u b s t a n c ē d i s p e r ģ ē t ā v e i d ā a t r o d a m a s 

v i s d a ž ā d ā k ā s o r g a n i s k o s a v i e n o j u m u k l a s e s , 

p i e m ē r a m , s p i r t i , k a r b o n s k ā b e s , o g ļ h i d r ā t i , p i r i -

m i d ī n i , p u r i n i u n p a t t i k k o m p l i c ē t i , t i k a i 
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C O , H 

L - a l a n ī n s 
Spogulis 

D -alanīns 
Alanlna spogujizomēri. Svltrlīniju saite atrodas 
zem zīmējuma plaknes, treknā — virs zīmē­
juma plaknes. Ja asimetriskais oglek|a atoms 
ir novietots tetraedra centrā, tad četras dažā­
das aizvietotājgrupas atrodas tā virsotnēs. 

Z e m e s o r g a n i s k a j a i d a b a i r a k s t u r ī g i s a v i e n o ­
j u m i k ā p o r f i r ī n i u n a m i n o s k ā b e s . P o r f i r ī n i i r 
p a m a t s a s t ā v d a | a h l o r o f i l a m u n h e m o g l o b ī ­
n a m — v i e l ā m , k a s n o d r o š i n a d z ī v ā s d a b a s 
d i v u s s v a r ī g ā k o s b i o ķ ī m i s k o s p r o c e s u s — f o t o ­
s i n t ē z i u n e l p o š a n u . A m i n o s k ā b e s , k ā z i n ā m s , 
k a l p o p a r « b ū v m a t e r i ā l u » v i s a d z ī v ā p a m a ­
t a m — o l b a l t u m v i e l ā m . 

P i r m i e z i ņ o j u m i p a r a m i n o s k ā b j u k l ā t b ū t n i 
o g | v e i d a m e t e o r ī t o s p a r ā d ī j ā s j a u 1 9 8 6 . g a d ā . 
T a č u l ī d z p a t p ē d ē j a m l a i k a m n e b i j a p ā r l i e c i ­
n o š u p i e r ā d ī j u m u , k a t ā s p a t i e š ā m p i e d e r p a š a 
m e t e o r ī t a v i e l a i u n n a v pēc n o k r i š a n a s r a d i e s 
p i e s ā r ņ o j u m s , j o i z d a l ī t o a m i n o s k ā b j u k o n c e n ­
t r ā c i j a , a r k u r u n ā k a s r ī k o t i e s ķ ī m i ķ i e m , i r 
g a u ž ā m n i e c ī g a — 1 g r a m ā m e t e o r ī t a v i e l a s 
i r d a ž a s m o l a m i l j a r d ā s d a ļ a s a m i n o s k ā b j u . 
D e t a l i z ē t a M ē r č i s o n a s m e t e o r ī t a a m i n o s k ā b j u 
a n a l ī z e b e i d z o t d e v a p ā r l i e c i n o š u p i e r ā d ī j u m u 
t ē z e i p a r š o v i e l u ā r p u s z e m e s i z c e l s m i . 

V i s p i r m s j a u i z r ā d ī j ā s , k a m e t e o r ī t a o r g a ­
n i s k ā v i e l a d i e z g a n l i e l ā k o n c e n t r ā c i j ā s a t u r 
a m i n o s k ā b e s ( p i e m ē r a m , a - a m i n o i z o s v i e s t s k ā b i , 
i z o v a l ī n u ) , k a s n e i e t i l p s t p r o t e ī n u s a s t ā v ā u n 
t ā d ē ļ n a v s a s t o p a m a s d z ī v a j ā d a b ā . U n o t ­
r ā d i — v i r k n e a m i n o s k ā b j u , k a s p i e d e r p i e 
i z p l a t ī t ā m p r o t e ī n u s a s t ā v d a ļ ā m ( p i e m ē r a m , 
s e r ī n s , l i z ī n s , h i s t i d ī n s , a r g i n ī n s , f e n i l a l a n ī n s ) , 
m e t e o r ī t a v i e l ā v a i n u n a v s a s t o p a m a s n e m a z , 
v a i i r n e a t b i l s t o š i m a z ā k o n c e n t r ā c i j ā . 

O t r k ā r t , m e t e o r ī t a a m i n o s k ā b j u s a s t ā v ā 

i e t i l p s t o š ā o g l e k ļ a i z o t o p i s k ā s a s t ā v ā i r p a ­
a u g s t i n ā t a o g l e k ļ a i z o t o p a ! C k o n c e n t r ā c i j a . 
N e s e n g r u p a i O k l a h o m a s u n i v e r s i t ā t e s ( A S V ) 
ģ e o f i z i k u ( M . E n d ž e l a m , S . M a k o ) , l i e t o j o t 
v i s a i r a f i n ē t a s ķ ī m i s k ā s a n a l ī z e s m e t o d e s , i z d e ­
v ā s n o t e i k t : C k o n c e n t r ā c i j u p a t a t s e v i š ķ ā s 
a m i n o s k ā b ē s , k a s b i j a e k s t r a h ē t a s n o M ē r č i ­
s o n a s m e t e o r ī t a d r u m s l ā m . I z o t o p u a t t i e c ī b a s 
1 3 C / ' 2 C p a l i e l i n ā j u m s , s a l ī d z i n o t a r n o r m ā l o , 
Z e m e s d z ī v a j ā m s i s t ē m ā m r a k s t u r ī g o a t t i e c ī b u , 
a t s e v i š ķ ā m a m i n o s k ā b ē m s a s n i e d z a p a t v a i r ā ­
k u s p r o c e n t u s . T ā a l a n ī n a m m i n ē t i e z i n ā t n i e k i 
k o n s t a t ē j a 3 % l i e l u o g l e k ļ a i z o t o p u a t t i e c ī b a s 
p a a u g s t i n ā j u m u , g l i c ī n a m — 2 % . P i e t a m 
i z r ā d ī j ā s , k a , j o v a i r ā k o g l e k ļ a a t o m u i e t i l p s t 
k ā d a s a m i n o s k ā b e s s a s t ā v ā , j o l i e l ā k s i r ; C 
ī p a t s v a r s t ā s m o l e k u l ā . A r ī s l ā p e k ļ a i z o t o p u 
a t t i e c ī b a 1 S N / U N i r a t š ķ i r ī g a , s a l ī d z i n o t a r 
Z e m e i r a k s t u r ī g o a t t i e c ī b u . K a u t a r ī š o s l ā ­
p e k ļ a i z o t o p u a t t i e c ī b u a t s e v i š ķ ā m a m i n o s k ā ­
b ē m n a v i z d e v i e s n o t e i k t , t a č u a m i n o s k ā b j u 
k o m p l e k s ā k o p u m ā a t r a s t s 3 , 5 % l i e l s s l ā p e k ļ a 
i z o t o p u a t t i e c ī b a s p a l i e l i n ā j u m s , s a l ī d z i n o t a r 
a t t i e c ī b u Z e m e s a t m o s f ē r ā . A t z ī m ē s i m , k a o g ļ ­
v e i d a m e t e o r ī t u a m i n o s k ā b ē s j a u a g r ā k b i j a 
k o n s t a t ē t s p a a u g s t i n ā t s ū d e ņ r a ž a s m a g ā 
i z o t o p a — d e i t ē r i j a s a t u r s . 

V i e n a n o d z ī v a j a i d a b a i r a k s t u r ī g ā m ī p a t ­
n ī b ā m m o l e k u l ā r a j ā l ī m e n ī i r t ā , k a n o a b i e m 
a m i n o s k ā b j u s p o g u ļ i z o m ē r i e m ( e n a n t i o m ē -
r i e m ) p r o t e ī n a s a s t ā v ā s a s t o p a m s t i k a i 
v i e n s — L - i z o m ē r s . A t g ā d i n ā s i m , k a m o l e k u ­
l a s , k u r ā s i r a s i m e t r i s k a i s o g l e k ļ a a t o m s ( t ā d s 
a t o m s , k a m v i s a s č e t r a s v a l e n c e s s a i t e s i r 
s a i s t ī t a s a r d a ž ā d i e m a i z v i e t o t ā j i e m ) , n a v s a ­
v i e t o j a m a s a r s a v u s p o g u ļ a t t ē l u ( s k . a t t . ) . 
Š o p a r ā d ī b u ķ ī m i j ā s a u c p a r s p o g u ļ i z o m ē r i j u , 
b e t n e s a v i e t o j a m ā s m o l e k u l a s — p a r s p o g u ļ ­
i z o m ē r i e m . A b i s p o g u ļ i z o m ē r i D i z o m ē r s ( n o 
l a t . dextrum — l a b a i s ) u n L i z o m ē r s 
(laevus — k r e i s a i s ) pēc s a v ā m f i z i k ā l a j ā m 
ī p a š ī b ā m i r i d e n t i s k i , b e t t i e m a t š ķ i r a s t i k a i 
l i n e ā r i p o l a r i z ē t ā s g a i s m a s p o l a r i z ā c i j a s p l a k ­
n e s g r i e š a n a s v i r z i e n s . B i e ž i s p o g u ļ i z o m ē r i 
v e i d o k r i s t ā l u s , k a s a r ī i r v i e n s o t r a s p o g u ļ ­
a t t ē l i , t ā p ē c š ā d i k r i s t ā l i i r v i e g l i a t d a l ā m i . 
L a b o r a t o r i j ā i e g ū t ā s o p t i s k i a k t ī v ā s v i e l a s 
v i e n m ē r a b u i z o m ē r u m o l e k u l a s s a t u r v i e n ā d ā 
d a u d z u m ā ( š ā d u m a i s ī j u m u s a u c p a r r a c e -
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m ā t u ) . P a s t ā v v a i r ā k a s h i p o t ē z e s , k a s m ē ģ i n a 
s k a i d r o t , k ā d ē ļ d z ī v ā d a b a m o l e k u l ā r a j ā l ī ­
m e n ī i r a s i m e t r i s k a u n o l b a l t u m v i e l u s i n t ē z e i 
i z v ē l a s t i k a i / . - a m i n o s k ā b e s . T a č u v i s a s š ī s 
h i p o t ē z e s i r a p s t r ī d a m a s . 

K ā d a t a d i r D u n L a m i n o s k ā b j u s a t u r a 
a t t i e c ī b a m e t e o r ī t o s ? V a d o t i e s p ē c v i s p ā r ē j i e m 
a p s v ē r u m i e m , v a r ē j a s a g a i d ī t , k a a b i o t i s k a j ā 
s i n t ē z ē b ū s i e v ē r o t s « a s i m e t r i s k a i s p r i n c i p s » 
u n a b a s f o r m a s t ā p a t k ā r a c e m ā t ā a r ī m e t e o ­
r ī t ā b ū s v i e n ā d ā d a u d z u m ā . T a č u A S V z i n ā t ­
n i e k i a t r a d a , k a M ē r č i s o n a s m e t e o r ī t ā a b u 
a l a n ī n a s p o g u ļ i z o m ē r u a t t i e c ī b a AlaD : AlaL = 

= 0 ,83 = 0 ,03. T a s v ē l r e i z i r a p l i e c i n ā j u m s t a m , 

k a a m i n o s k ā b e s j a u s ā k o t n ē j i i r a t r a d u š ā s m e ­
t e o r ī t ā , j o D a m i n o s k ā b e s u z Z e m e s s a s t o p a ­
m a s t i k a i ķ ī m i ķ u k o l b ā s . V ē l l i e l ā k a a t š ķ i r ī b a 
D un L f o r m u i z p l a t ī b ā i r g l u t a m ī n s k ā b e i : 
GluD : GluL = 0 , 5 4 . I e m e s l s , k ā d ē ļ p i r m a t n ē j ā 
S a u l e s m i g l ā j ā n o t i k u s i š ā d a a s i m e t r i s k a o r ­
g a n i s k ā s i n t ē z e , n a v z i n ā m s , t ā p a t k ā g a u ­
ž ā m n e s k a i d r i i r c e ļ i , p a k ā d i e m t u r v i s p ā r 
n o t i e k s a r e ž ģ ī t u o r g a n i s k o m o l e k u l u v e i d o š a ­
n ā s . P a g a i d ā m o g ļ v e i d a m e t e o r ī t i i r v i e n ī g i e 
šo p i r m a t n ē j ā s ķ ī m i s k ā s s i n t ē z e s p r o c e s u v ē s t ­
n e š i u n t ā d u o r g a n i s k o v i e l u p i e g ā d ā t ā j i , k u ­

r ā m v e c u m a z i ņ ā n a v l ī d z ī g u Z e m e s v i r s ū . 

U . D z ē r v i t i s 

IMeteorītu meklēšana 
pēc seismogrammām 

Pēc p a š r e i z ē j i e m p r i e k š s t a t i e m S a u l e s s i s ­

t ē m a i r i z v e i d o j u s i e s n o v i e n a p i r m a t n ē j ā g ā z u 

u n p u t e k ļ u m ā k o ņ a . G r a v i t ā c i j a s n e s t a b i l i t ā t e s 

d ē ļ n o t ā k o n d e n s ē j ā s g a n c e n t r ā l ā s i s t ē m a s 

ķ e r m e ņ a — S a u l e s — k o d o l s , g a n a r ī a i z m e t ņ i , 

n o k u r i e m v ē l ā k i z v e i d o j ā s p l a n ē t a s . P r o t o s a u -

les u n p r o t o p l a n ē t u ķ e r m e ņ u m a s a i p a k ā p e n i s k i 

p a l i e l i n o t i e s , p i e a u g a a r ī t o g r a v i t ā c i j a s l a u k s , 

k a s n o p r o t o p l a n e t ā r ā s v i e l a s « i z t ī r ī j a » a r v i e n 

l i e l ā k u s u n l i e l ā k u s a p k ā r t ē j ā s k o s m i s k ā s t e l ­

p a s a p g a b a l u s . L a i g a n š is p r o c e s s k o p š S a u ­

l es s i s t ē m a s v e i d o š a n ā s s ā k u m a i r i l d z i s a p m ē ­

r a m 4 ,5 m i l j a r d u s g a d u u n t ā r e z u l t ā t ā i z k l i e ­

d ē t ā s d i f ū z ā s g ā z u u n p u t e k ļ u v i e l a s b l ī v u m s 

i r d a u d z k ā r t s a m a z i n ā j i e s , p a r p i l n ī g i « t ī r u » 

k o s m i s k o t e l p u u z s k a t ī t n e v a r . P ē t ī j u m i l i e ­

c i n a , k a d i f ū z ā s m a t ē r i j a s d a u d z u m s S a u l e s 
s i s t ē m a s r o b e ž ā s , k u r a s r ā d i u s s i r 2 - 1 0 - a . v . 
j e b 3 - 1 0 1 6 m , i r a p m ē r a m l ī d z v ē r t ī g s S a u l e s 

m a s a i j e b 2 - I 0 3 0 k i l o g r a m i e m . N a v g r ū t i a p r ē ­
ķ i n ā t , k a t ā d ā g a d ī j u m ā v i d ē j a i s m a t ē r i j a s 
b l ī v u m s i r ~ 1 , 8 - 1 0 - 2 0 k g / m 3 j e b l - 1 0 - 6 m 3 

( 1 c m 3 ) a t r o d a s a p m ē r a m 10 ū d e ņ r a ž a a t o m u , 
k a s s a v u k ā r t i r a p t u v e n i 1 0 — 1 0 0 r e i ž u v a i r ā k 
n e k ā v i d ē j i s t a r p z v a i g ž ņ u t e l p ā . 

V i s i e m š i e m d i f ū z ā s s t a r p p l a n ē t u m a t ē r i j a s 
p ē t ī j u m i e m , n e s k a t o t i e s u z t o s v a r ī g o l o m u 
S a u l e s s i s t ē m a s k o s m o g o n i j a s p r o b l ē m u r i s i ­
n ā š a n ā , n a v r a k s t u r ī g a s e v i š ķ a p r e c i z i t ā t e . 
J ā ņ e m v ē r ā a r ī t a s , k a S a u l e s c e ļ š a p k ā r t 

G a l a k t i k a s c e n t r a m , k o t ā v e i c ~ 2 5 0 - 1 0 6 g a d u 
l a i k ā a r ā t r u m u ~ 4 0 0 k m / s , v e d c a u r i d a ž ā d a 
b l ī v u m a s t a r p z v a i g ž ņ u m a t ē r i j a s a p g a b a l i e m . 
Š a j ā z i ņ ā l i e l a s c e r ī b a s i r s a i s t ā m a s a r t i e š a ­
j i e m m ē r ī j u m i e m , k u r u s i e g ū s t a r k o s m i s k a j ā s 
r a ķ e t ē s u n Z M P u z s t ā d ī t o a p a r a t ū r u . T i e , 
p i e m ē r a m , r ā d a , k a s t a r p p l a n ē t u p u t e k ļ u d a ­
ļ i ņ u s k a i t s p i e a u g , s a m a z i n o t i e s š o d a ļ i ņ u 
i z m ē r a m . T a č u t a s i r s a i s t ī t s a r z i n ā m u š o 
d a ļ i ņ u i z m ē r a r o b e ž l i e l u m u , j o p ā r ā k m a z a s 
p u t e k ļ u d a ļ i ņ a s n o s t a r p p l a n ē t u t e l p a s l a u k ā 
« i z m ē ž » S a u l e s i z s t a r o t o f o t o n u s p i e d i e n s . S a ­
m a z i n o t i e s d a ļ i ņ u i z m ē r a m , p i e a u g t o r e l a t ī v ā 

v i r s m a u n p a l i e l i n ā s s p i e d i e n a s p ē k s u z t o . 

K o s m i s k o p u t e k ļ u d a ļ i ņ u k o n c e n t r ā c i j u ( b l ī ­
v u m u ) Z e m e s o r b ī t a s a p k ā r t n ē v ē r t ē 

~ 1 0 - 2 1 k g / m 3 . L ī d z a r a t t ā l i n ā š a n o s n o S a u ­
l es š i s b l ī v u m s s a m a z i n ā s , t a č u t e v ē r o j a m a 
a r ī d i e z g a n l i e l a i r e g u l a r i t ā t e . K o s m i s k o p u ­
t e k ļ u d a u d z u m u , k a s g a d a l a i k ā n o k r ī t u z 
Z e m e s , v ē r t ē ~ 1 0 9 k i l o g r a m u . N o š ī d a u ­
d z u m a t o d a ļ i ņ u k o p ī g ā m a s a , k u r u d i a m e t r s 
i r l i e l ā k s p a r 2 5 u m ( 2 , 5 - 1 0 - 5 m ) , i r a p m ē r a m 
1 0 6 k i l o g r a m u . 

L a i n o s k a i d r o t u S a u l e s s i s t ē m a s p r o t o m a t ē -
r i j a s d a b u , ļ o t i s v a r ī g a n o z ī m e i r m e t e o r ī t u 

p ē t ī j u m i e m . P ē c š ī s n o z a r e s s p e c i ā l i s t u v ē r t ē ­
j u m a Z e m e s a t m o s f ē r ā i e l i d o j o š o m e t e o r u k o ­
p ē j ā m a s a , i e s k a i t o t m i k r o m e t e o r u s , i r 

~ 1 6 - 1 0 6 k g g a d ā . L i e l ā k ā t o d a ļ a a t m o s f ē r ā 
s a d e g u n i z t v a i k o , u n t i k a i n e d a u d z i m e t e o r i , 

p r o t i , t i e , k u r u s ā k o t n ē j a i s i z m ē r s i r b i j i s 
p i e t i e k a m i l i e l s , k ā m e t e o r ī t i s a s n i e d z Z e m e s 
v i r s m u u n v a r n o n ā k t p ē t n i e k u r o k ā s . T a č u 
a r ī n o š ī j a u t ā n e l i e l ā m e t e o r ī t u s k a i t a a t r a s t i 
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t i e k p a v i s a m n e d a u d z i , t ā p ē c k a t r a m a t r a d u ­
m a m i r | o t i l i e l a z i n ā t n i s k ā v ē r t ī b a . 

L ē š , k a i k g a d u u z 1 0 0 000 k m - Z e m e s 
v i r s m a s v i d ē j i n o k r ī t a p m ē r a m 8 m e t e o r ī t i ( j e b 
~ 1 0 1 0 3 m e t e o r ī t a u z 5 1 0 - 1 0 6 k m 2 k o p p l a ­

t ī b a s ) , k u r u m a s a i r 10 k g v a i v a i r ā k , t o m ē r 
l i e l ā k ā d a ļ a n o t i e m p a l i e k n e a t r a s t a . T ā , p i e ­
m ē r a m , j a š īs a p l ē s e s p i e l i e t o L i e l b r i t ā n i j a i 
( t e r i t o r i j a 244 100 k m 2 , i e d z ī v o t ā j u s k a i t s 
5 6 , 3 m i l j o n i ) , t a d t a j ā g a d a l a i k ā v i d ē j i i r 
j ā n o k r ī t - ~ 2 0 š ā d i e m m e t e o r ī t i e m , t a č u , n e ­

s k a t o t i e s u z s a m ē r ā l i e l o i e d z ī v o t ā j u b l ī v u m u 
( p ē c 1 9 8 8 . g a d a d a t i e m — ~ 2 3 0 c i l v ē k u u z 
1 k m 2 ) , t u r p ē d ē j o 2 0 0 g a d u l a i k ā i r a t r a s t i 
t i k a i d i v d e s m i t 10 k g s m a g i u n s m a g ā k i m e ­
t e o r ī t i . L a t v i j ā ( t e r i t o r i j a 6 4 6 0 0 k m 2 , i e d z ī v o ­
t ā j u s k a i t s 2,6 m i l j o n i ) p ē c š ā d ā m a p l ē s ē m 
b ū t u j ā n o k r ī t a p m ē r a m 5 m e t e o r ī t i e m g a d ā , 
n o t i e m š a j ā p a š ā 200 g a d u l a i k a p e r i o d ā 
b ū t u b i j i s j ā a t r o d ~ 0 , 8 7 j e b ~ 1 m e t e o r ī t s . 
P a r t ā d u a t r a d u m u v a r u z s k a t ī t 1 8 6 4 . g a d a 
1 2 . a p r ī l ī n o k r i t u š o N e r e t a s m e t e o r ī t u , k u r a 
m a s a i r a p m ē r a m 11 k i l o g r a m u . A t r a s t i a r ī 
t r ī s m e t e o r ī t i a r m a z ā k u m a s u . * J ā i e v ē r o , p r o ­

t a m s , k a š i e a p r ē ķ i n i a r v i d ē j i e m s k a i t ļ i e m i r 
v i s a i a p t u v e n i u n , l a i a r ī i r d e r ī g i v i s p ā r ē j ā s 
a i n a s n o s k a i d r o š a n a i , a t s e v i š ķ o s j e b k o n k r ē t o s 
g a d ī j u m o s v a r n e s a k r i s t a r a p r ē ķ i n ā t o r e z u l ­
t ā t u . B e t , k ā r e d z ē j ā m , L a t v i j a s t e r i t o r i j a i a p ­
r ē ķ i n i v i s u m ā a p s t i p r i n ā j ā s . 

P ē d ē j ā l a i k ā p a v i s a m n e g a i d ī t i š a j ā j o m ā 
p a v ē r u š ā s j a u n a s p e r s p e k t ī v a s . T ā s s a i s t ī t a s a r 
l i d m a š ī n a s « B o e i n g - 7 4 7 » a v ā r i j u S k o t i j a s p i l ­
s ē t i ņ a s L o k e r b i j a s t u v u m ā . L i e l b r i t ā n i j a s Ģ e o ­
l o ģ i s k ā s p ā r v a l d e s l o k ā l a i s s e i s m i s k o s t a c i j u 
t ī k l s , k a s s a s t ā v n o č e t r i e m s e i s m o g r ā f i e m , š o 
n o t i k u m u r e ģ i s t r ē j a . P ā r v a l d e s d a r b i n i e k i 
T . T ē r b i t s u n R. M e t j ū z s , i z a n a l i z ē j u š i s e i s m o -
g r a m m a s , s e c i n ā j a , k a t a j ā s s k a i d r i f i k s ē t s 
v i e n s d i e z g a n l i e l a s š ī s l i d m a š ī n a s a t l ū z a s k r i ­
t i e n s , k a s r a d ī j i s z e m e s t r ī c i a r m a g n i t ū d u 1,2 

( p ē c R i h t e r a s k a l a s ) . 

M o d e r n i e s e i s m o g r ā f i , k a s t i k a i z m a n t o t i a r ī 
m i n ē t a j ā g a d ī j u m ā , s p ē j r e ģ i s t r ē t p a t ~ 0 , 5 
m a g n i t ū d u u n l i e l ā k u s g r ū d i e n u s . P a m a t o j o -

*Sk.: Daubel. «Latvijas meteorīti». Astrono­
miskais kalendārs. — R.: Zinātne, 1964. — 
97.—103. lpp. 

t i e s u z L o k e r b i j a s s i t u ā c i j a s a n a l ī z i u n i z d a r o t 
a t t i e c ī g u s a p r ē ķ i n u s , v a r s e c i n ā t , k a 0 ,5 m a g n i -
t ū d a s l i e l u z e m e s v i r s m a s p u l s ā c i j u v a r i z r a i s ī t 
t ā d a ķ e r m e ņ a k r i t i e n s , k u r a k i n ē t i s k ā e n e r ģ i j a 
i r v i s m a z ~ 0.8 m e g a d ž o u l i . T a s a t b i l s t 
~ 10 k g s m a g a m e t e o r ī t a t r i e c i e n a m p r e t z e ­
m e s v i r s m u , j a t a s k r i t i s a r ~ 4 0 0 m / s l i e l u 
ā t r u m u , k a s n e d a u d z p ā r s n i e d z s k a ņ a s ā t r u m u 
g a i s ā . S k a i d r s , k a , u z l a b o j o t i e s s e i s m o g r ā f u 
j u t ī b a i , š i s s l i e k s n i s — 0,8 M J — v a r i e v ē r o ­
j a m i p a z e m i n ā t i e s . 

N ā k o t n ē , r a d o t u n i z m a n t o j o t p i e t i e k a m i 
b i e z u s e i s m i s k o s t a c i j u t ī k l u , v a r ē t u k o n s t a t ē t 
l i e l u m e t e o r ī t u n o k r i š a n u , k ā a r ī , b a l s t o t i e s u z 
s e i s m i s k o s i g n ā l u r e ģ i s t r ā c i j a s m o m e n t u p r e ­
c ī z u n o t e i k š a n u , a p t u v e n i n o p e i l ē t m e t e o r ī t a 
n o k r i š a n a s v i e t u , t ā d ē j ā d i i e v ē r o j a m i v e i c i n o t 
t o a t r a š a n u . 

A . B a l k l a v s 

IZibens izlāde — 
mazizpētīts mutagēns faktors 

V ē r o j o t n o r i s e s d a b ā , v a r t i k a i a p b r ī n o t , c i k 

v i s s t a j ā i r s a v s t a r p ē j i s a i s t ī t s u n n o t e i k t s , c i k 

d a u d z v e i d ī g i i r t i e f a k t o r i , k a s i e t e k m ē u n 

v i r z a k ā n e d z ī v ā s , t ā d z ī v ā s d a b a s a t t ī s t ī b u . 

L a i k a m r i t o t u n a p s t ā k ļ i e m m a i n o t i e s , z ū d 

p a m a t s v i e n u v e i d o j u m u u n f o r m u e k s i s t e n c e i 

u n r o d a s p r i e k š n o s a c ī j u m i c i t ā m d z ī v ī b a s f o r ­

m ā m u n v e i d o j u m i e m . 

T ā , p i e m ē r a m , p ē t o t a r d z ī v ī b a s r a š a n o s 
s a i s t ī t o s j a u t ā j u m u s , i r s e c i n ā t s , k a š a j ā p r o ­
c e s ā l i e l a l o m a i r b i j u s i t ā d i e m f a k t o r i e m k ā 
S a u l e s u l t r a v i o l e t a j a m s t a r o j u m a m u n e l e k ­
t r i s k a j a i i z l ā d e i ( z i b e n i m ) a t m o s f ē r ā . Š i e f a k ­

t o r i , k u r u d a r b ī b a S a u l e s s i s t ē m a s v e i d o š a n ā s 
s ā k u m ā n e a p š a u b ā m i b i j a d a u d z i n t e n s ī v ā k a 
n e k ā t a g a d — p ē c v a i r ā k i e m m i l j a r d i e m g a d u , 
i e r o s i n ā j a d a ž ā d u s f i z i k ā l u s u n f i z i k ā l ķ ī m i s k u s 
p r o c e s u s , v e i c i n ā j a s a r e ž ģ ī t u g ā z u s a s t ā v d a ļ u 
( p i e m ē r a m , a m o n j a k a , s l ā p e k ļ a o k s ī d a ) v e i d o ­

š a n o s , k ā a r ī r a d ī j a a p s t ā k ļ u s t o t ā l ā k a i m i j ­
i e d a r b ī b a i . L ī d z a r t o p i r m a t n ē j a i s o k e ā n s 
p a m a z ā m p i e s ā t i n ā j ā s a r d z ī v o š ū n u s a s t ā v ā 
i e t i l p s t o š o o r g a n i s k o v i e l u s a s t ā v d a ļ ā m , n o 
k u r ā m t ā l ā k s a v u k ā r t d a ž ā d u ķ ī m i s k u r e a k c i j u 
r e z u l t ā t ā v a r ē j a r a s t i e s a r v i e n s a r e ž ģ ī t ā k i u n 
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s a r e ž ģ ī t ā k i v e i d o j u m i ( b i o l o ģ i s k i a k t ī v a s v i e ­
l a s , b i o p o l i m ē r i ) , b e i d z o t a r ī a r v i e l m a i ņ u a p ­
v e l t ī t a s , p a š r e g u l ē t i e s u n r e p r o d u c ē t i e s s p ē ­
j ī g a s s i s t ē m a s , r e s p e k t ī v i , a r d z ī v ī b u a p v e l ­
t ī t a s š ū n a s . T ā d s i r k o n s p e k t ī v s s a t u r s v i e n a i 
n o d a r b a h i p o t ē z ē m p a r d z ī v ī b a s r a š a n o s . 

A b i f a k t o r i — u l t r a v i o l e t a i s s t a r o j u m s u n 

z i b e n s i z l ā d e — i r a r d a ž ā d u i e d a r b ī b a s r a k ­
s t u r u . U l t r a v i o l e t ā s t a r o j u m a k v a n t i , k u r u 
v i ļ ņ u g a r u m s e l e k t r o m a g n ē t i s k ā s t a r o j u m a 
s k a l ā a i z ņ e m a p g a b a l u n o a p m ē r a m 4 0 0 0 A 
l ī d z 100 A ( 1 A = 1 0 - I 0 m = 0 , l n m ) , n a v a p v e l ­
t ī t i a r p ā r ā k l i e l u e n e r ģ i j u , t a č u t ā t o m ē r i r 
p i e t i e k a m a , l a i n o t i k t u j o n i z ā c i j a u n r a s t o s 
b r ī v i e r a d i k ā ļ i , v e i d o t o s b r ī v a s ķ ī m i s k ā s s a i t e s 
u n t i k t u r a d ī t i p r i e k š n o t e i k u m i j a u n u ķ ī m i s k o 
s a v i e n o j u m u i z v e i d e i . 

D i e z g a n i e v ē r o j a m u u l t r a v i o l e t ā s t a r o j u m a 
d a ļ u d o d j e b k u r š a p m ē r a m l ī d z 3 0 0 0 K t e m p e ­
r a t ū r a i s a k a r s ē t s ķ e r m e n i s , u n š i s s t a r o j u m s 
i r j a u p i e t i e k a m s , l a i i e r o s i n ā t u ķ ī m i s k u r e a k ­
c i j u . 

Z i b e n s i z l ā d e s l a i k ā i z d a l ī t ā k v a n t u e n e r ģ i j a 
v a r s a s n i e g t d a u d z l i e l ā k a s — r e n t g e n a u n 
p a t g a m m a k v a n t i e m r a k s t u r ī g a s — v ē r t ī b a s . 
Š i e m k v a n t i e m i r n e t i k a i s p ē c ī g ā k a j o n i z ē j o š ā 
i e d a r b ī b a , be t š ā d i , a r p i e t i e k a m i a u g s t u e n e r ­
ģ i j u a p v e l t ī t i g a m m a k v a n t i s p ē j i z r a i s ī t p ā r ­
v ē r t ī b a s p a t a t o m u k o d o l o s , t . i . , f o t o ķ ī m i s k ā s 

k o d o l r e a k c i j a s u n c i t u ķ ī m i s k o e l e m e n t u v e i ­
d o š a n o s . T ā d ē j ā d i z i b e n s i z l ā ž u d a r b ī b a s 
s p e k t r s u n i e t e k m e u z d a b u u n t a j ā n o t i e k o ­
š a j i e m p r o c e s i e m i r d a u d z p l a š ā k a , n e k ā t o 
p a r a s t i a p r a k s t a . 

T a č u i z r ā d ā s , k a z i b e n s i z l ā d e s i e d a r b ī b a 
n e a p r o b e ž o j a s t i k a i a r l i e l a s e n e r ģ i j a s e l e k t r o ­
m a g n ē t i s k o k v a n t u ģ e n e r ē š a n u . Z i b e n s i z l ā d e s 
k a n ā l o s a t t ī s t ā s a r i ļ o t i a u g s t a — p a t d a u ­
d z u m i l j o n u g r ā d u l i e l a — t e m p e r a t ū r a , k u r ā 
j a u v a r n o t i k t t i e š a s k o d o l r e a k c i j a s u n k o d o l -

p ā r v ē r t ī b a s . T o a p l i e c i n a p ē t ī j u m i , k a s v e i k t i 
I n d i j ā , B h a b a A t o m p ē t ī j u m u c e n t r ā K a š m i r ā . 
7 0 . g a d o s š ī c e n t r a l ī d z s t r ā d n i e k i a t k l ā j a , k a , 

n o t i e k o t s p ē c ī g a i e l e k t r i s k a i i z l ā d e i p a p o l i ­
m ē r u š ķ i e d r ā m , t a j ā s p a r ā d ā s b r ī v i n e i t r o n i . 

T a s t i k a i z s k a i d r o t s t ā d ē j ā d i , k a p o l i m ē r u m o ­
l e k u l a s s a t u r n e t i k a i ū d e ņ r a ž a , b e t a r ī s m a g ā 
ū d e ņ r a ž a — d e i t ē r i j a a t o m u s . P i e t i e k a m i a u g ­
s t ā t e m p e r a t ū r ā u n b l ī v u m ā t i e v a r s a p l ū s t , 

v e i d o j o t h ē l i j a i z o t o p u H e u n b r ī v u n e i t r o n u . 
D o k t o r s G . Š ā a r s a v i e m l ī d z s t r ā d n i e k i e m p ā r ­
b a u d ī j a š o h i p o t ē z i , i z m a n t o j o t a p a r a t ū r a s 
k o m p l e k s u , k u r ā g a l v e n ā s s a s t ā v d a ļ a s b i j a 
n e i t r o n u d e t e k t o r i u n r a d i o v i ļ ņ u u z t v ē r ē j i . Š ī 
a p a r a t ū r a t i k a u z s t ā d ī t a H i m a l a j u p a k ā j ē p i e 

G a l m a r g a s 2 7 4 3 m a u g s t u m ā , ņ e m o t v ē r ā t o , 
k a a u g s t u k a l n o s z i b e n s i z l ā d e s n o t i e k d a u d z 
b i e ž ā k . 

T r ī s g a d u l a i k ā , k a m ē r t i k a v e i k t s š i s e k s p e ­
r i m e n t s , i z d e v ā s r e ģ i s t r ē t v a i r ā k n e k ā 
11 0 0 0 z i b e n s i z l ā ž u ( p ē c r a d i o i e k ā r t u u z t v e r ­
t a j i e m e l e k t r o m a g n ē t i s k a j i e m i m p u l s i e m , k a s 
p a v a d a š ī s i z l ā d e s ) , u n 1 2 4 g a d ī j u m o s n o t ā m 
n e i t r o n u d e t e k t o r i a t z ī m ē j a p a t t r i j u v a i v a i ­
r ā k u n e i t r o n u p a r ā d ī š a n o s . A n a l i z ē j o t l a i k a 

n o b ī d i , k ā d a p a s t ā v s t a r p e l e k t r o m a g n ē t i s k ā 
i m p u l s a r e ģ i s t r ē š a n a s b r ī d i ( t ā i z p l a t ī š a n ā s 
ā t r u m s i r t ā d s p a t s k ā g a i s m a s ā t r u m s 
v a k u u m ā ) u n n e i t r o n u p a r ā d ī š a n o s d e t e k t o r ā 
( n e i t r o n u i z p l a t ī š a n ā s ā t r u m s I r m a z ā k s p a r 
g a i s m a s ā t r u m u v a k u u m ā ) , v a r ē j a n o t e i k t a t t ā ­
l u m u l ī d z z i b e n s i z l ā d e s v i e t a i u n a p t u v e n i 
a p r ē ķ i n ā t t o b r ī v o n e i t r o n u d a u d z u m u , k ā d s 
š a j ā v i e t ā i r ģ e n e r ē t s z i b e n s i z l ā d e s l a i k ā . 
I z r ā d ā s , k a a t k a r ī b ā n o z i b e n s i z l ā d e s s p ē k a 
v i e n a s i z l ā d e s r e z u l t ā t ā v a r r a s t i e s 1 0 7 — 1 0 1 0 

l i e l s b r ī v o n e i t r o n u d a u d z u m s . I n t e r e s a n t i a t ­

z ī m ē t , k a v i e n ā g a d ī j u m ā s t a r p i z l ā d ē ģ e n e r ē ­
t a j i e m u n r e ģ i s t r ē t a j i e m n e i t r o n i e m t i k a k o n ­
s t a t ē t a d ī v a i n a , a p m ē r a m 7 m i l i s e k u n d e s l i e l a 
n o b ī d e l a i k ā . I z p ē t o t šo g a d ī j u m u , a t k l ā j ā s , k a 
z i b e n s i r i e s p ē r i s k o k ā , k a s a t r a d i e s a p m ē r a m 
4 0 0 m a t t ā l u m ā n o u z s t ā d ī t ā s a p a r a t ū r a s , u n 
3 3 v ē l ā k r e ģ i s t r ē t o n e i t r o n u n o k ļ ū š a n u l ī d z 
a p a r a t ū r a i i r b r e m z ē j u s i k o k s n e , n o k u r a s š i e 
n e i t r o n i i r i z d a l ī j u š i e s . 

B r ī v i e n e i t r o n i v i e g l i i e s a i s t ā s r e a k c i j ā s a r 
d a ž ā d u a t o m u k o d o l i e m , i z r a i s o t t o p ā r v ē r t ī ­
b a s v a i d a l ī š a n o s . K ā d u i e t e k m i t a s a t s t ā j u z 
a t o m i e m u n ķ ī m i s k a j ā m s a i t ē m d z ī v o o r g a ­
n i s m u m o l e k u l ā s , k ā d a s s e k a s t a s i z r a i s a t o 
s t r u k t ū r ā u n t ā t a d a r ī f u n k c i j ā s , i r p r i n c i p ā 
i k v i e n ā g a d ī j u m ā n o s k a i d r o j a m a l i e t a , t a č u , 
ņ e m o t v ē r ā d z ī v ā s d a b a s d a u d z v e i d ī b u , t a s i r 
ļ o t i s a r e ž ģ ī t s u n p a g a i d ā m m a z i z p ē t ī t s j a u ­
t ā j u m s . T o m ē r n a v n o r a i d ā m a i e s p ē j a , k a š i e 
n e i t r o n i d z ī v a j o s o r g a n i s m o s i r m u t ā c i j u 

i z r a i s i t ā J K A . B a l k l a v s 
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I Pēdējā simtgadē klimats 
uz Zemes kļuvis 
par pusgrādu siltāks 

I V i r s r a k s t ā i z t e i k t o a p g a l v o j u m u n e v a r u z ­
s k a t ī t p a r n e g a i d ī t u s e n s ā c i j u . P ē d ē j o s g a d u 
d e s m i t o s i r p a r ā d ī j u š i e s z i ņ o j u m i , k a g a i s a 

i k g a d ē j ā v i d ē j ā t e m p e r a t ū r a u z v i s a s p l a n ē t a s 
k o p u m ā š ķ i e t a u g s t ā k a n e k ā j e b k a d a g r ā k 
i e p r i e k š ē j o s 1 0 0 — 1 5 0 g a d o s . 

L a i s k a i d r i i z d i b i n ā t u Z e m e s k l i m a t ā p a s t ā ­
v o š ā s t e n d e n c e s , F . D ž o n s s u n T . V i g l i j s — 
k l i m a t o l o g i n o A u s t r u m a n g l i j a s u n i v e r s i t ā t e s 
N o r v i k ā — d e s m i t g a d u v e l t ī j u š i s i s t e m ā t i s k a i 
n o v ē r o j u m u v ā k š a n a i n o v i s a s z e m e s l o d e s u n 
t o r ū p ī g a i a p s t r ā d ā š a n a i . P a v i s a m ī s i a p g a i s ­

m o s i m a p j o m ī g ā d a r b a a t s e v i š ķ o s p o s m u s . 

P i r m ā d a r b a p o s m a u z d e v u m s b i j a s a v ā k t 
t e m p e r a t ū r a s m ē r ī j u m u s n o v i s u b i j u š o u n 
e s o š o n o v ē r o š a n a s s t a c i j u a r h ī v i e m . M e t e o r o ­
l o ģ i s k o s n o v ē r o j u m u s E i r o p ā u z s ā k a p i r m s 
k ā d i e m 3 0 0 g a d i e m , b e t c i t o s k o n t i n e n t o s t o s 
i e v i e s a t i k a i p a m a z ā m , p i e m ē r a m , A n t a r k t ī d ā — 
t i k a i m ū s u g a d s i m t a 5 0 . g a d o s . K a m ē r v i e n a s 
n o v ē r o š a n a s s t a c i j a s n ā c a k l ā t , c i t a s b e i d z a 
s a v u p a s t ā v ē š a n u . T a s ļ o t i i e t e k m ē j a m ē r ī j u m u 
r i n d u n e p ā r t r a u k t ī b u . 

O t r ā d a r b a p o s m a l a i k ā F . D ž o n s s u n 
T . V i g l i j s i z v ē r t ē j a s a v ā k t ā m a t e r i ā l a v i e n d a -
b ī b u . D a t i e m i r j ā a t s p o g u ļ o t i k a i p a t i e s ā s l a i k a 
m a i ņ a s n o d i e n a s d i e n ā . ī s t e n ī b ā t o s i e t e k m ē 
d a ž ā d i f a k t o r i . T ā , p i e m ē r a m , n o v ē r o j u m u s t a ­
c i j u i n s t r u m e n t u n o m a i ņ a , i z m a i ņ a s m ē r ī j u m u 

m e t o d i k ā , p a t l a i k s , c i k o s i z d a r ī t i n o l a s ī j u m i . 

V ē l v a i r ā k — d a ž k ā r t n o v ē r o š a n a s s t a c i j a s 
p ā r c ē l a u z c i t u v i e t u , v a i a r ī a p s t a c i j u m a i ­
n ī j ā s a p s t ā k ļ i , p i e m ē r a m , i z a u g a p i l s ē t a , t ā d ē ­
j ā d i p i e v i e n o j ā s p a p i l d u s i l t u m a a v o t s . Š ā d a s 

a p s t ā k ļ u m a i ņ a s r a d ī t ā s k ļ ū d a s n o n o v ē r o ­
j u m u r i n d ā m i r s e v i š ķ i g r ū t i i z s l ē g t . 

L a i k a u t c i k i z l ī d z i n ā t u s a v ā k t ā m a t e r i ā l a 
n e v i e n d a b ī g u m u , a b i p ē t n i e k i v e i c a t r e š o d a r b a 
p o s m u , k u r ā s a l ī d z i n ā j a d a t u s n o 1 0 — 1 0 0 k m 
a t t ā l ā m n o v ē r o š a n a s s t a c i j ā m . V i s u s d a t u s , k a s 
l ē c i e n v e i d ī g i a t š ķ ī r ā s n o p ā r ē j i e m , v i ņ i a t m e t a . 

P ē c r ū p ī g a s v ē r t ē š a n a s u n s i j ā š a n a s p a r i z ­
m a n t o j a m i e m v i ņ i a t z i n a 1 8 7 7 s a u s z e m e s m e ­
t e o r o l o ģ i s k o s t a c i j u m ē r ī j u m u s ( k o p u m ā d a t i 
b i j a s a v ā k t i n o 3 2 7 6 s t a c i j ā m ) . 

V a i g a n p a r p l a n ē t a s k l i m a t u v a r s p r i e s t 

p ē c d a t i e m , k a s i e g ū t i t i k a i u z s a u s z e m e s , j a 
2 / 3 Z e m e s v i r s m a s k l ā j ū d e n s ? T ā k ā o k e ā n s 
s i l t u m u s p ē j u z k r ā t v a i r ā k n e k ā a t m o s f ē r a 
v a i p l ā n ā Z e m e s g a r o z a , t a d p i r m a j ā b r ī d ī 
l i e k a s , k a u z ū d e n s m ē r ī t i e d a t i n a v s a v i e n o ­
j a m i a r s a u s z e m e s d a t i e m . T o m ē r , p a t e i c o t i e s 
v ē j i e m , k a s p ū š d a ž ā d o s v i r z i e n o s , g a i s a p l ū s ­
m a s s t a r p š ī m p l a n ē t a s d a ļ ā m a p s t ā k ļ u s i z l ī ­
d z i n a . 

T ā p ē c F . D ž o n s s u n T . V i g l i j s m ē r ī j u m u s , 
k a s i e g ū t i u z ū d e n s , u z s k a t ī j a p a r v ē r t ī g u 
p a p i l d i n ā j u m u p ā r ē j i e m d a t i e m u n ķ ē r ā s p i e 
i z r a k s t u v ā k š a n a s n o k u ģ u ž u r n ā l i e m . P u s l ī d z 
s t a n d a r t i z ē t i g a i s a u n ū d e n s t e m p e r a t ū r a s 
m ē r ī j u m i u z k u ģ i e m s ā k ā s 1830 . g a d ā . T o m ē r 
t a j o s v ē l p a s t ā v ē j a d a u d z n e n o t e i k t ī b a s , p i e ­
m ē r a m , ū d e n s t e m p e r a t ū r a v a r ē j a a t š ķ i r t i e s 
p a r a p m ē r a m 0 ,5 ° C a t k a r ī b ā n o t ā , v a i ū d e n i 
u z k u ģ a u z s ū c a p a ī p a š u c a u r u l i v a i p a s m ē l a 
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Vidējās temperatūras pie­
augums (nepārtrauktā lī­
nija) un okeāna vidējā 
līmeņa pieaugums pa 
visu Zemeslodi (pār­
trauktā līnija). (Pēc «V 
mire nauki» un «Pri-
roda».) 
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a r s p a i n i , p i e t a m a r ī s p a i ņ a m a t e r i ā l s i e t e k ­
m ē j a r e z u l t ā t u . A r ī g a i s a t e m p e r a t ū r a i r a t š ķ i ­
r ī g a a t k a r ī b ā n o k u ģ a a u g s t u m a u n t e r m o ­
m e t r a n o v i e t o j u m a . L a i š o d a ž ā d o f a k t o r u 
i e t e k m i u z m ē r ī j u m u r e z u l t ā t u pēc i e s p ē j a s 

i z l ī d z i n ā t u , p ē t n i e k i e m n ā c ā s l i e t o t ā ķ ī g a s 
m e t o d e s . D a r b a n o s l ē g u m ā v i ņ i s a l ī d z i n ā j a 
n o k u ģ u ž u r n ā l i e m i z r a k s t ī t o s d a t u s a r t i e m 
d a t i e m , k a s b i j a i e g ū t i t u v ā k a j ā s n o v ē r o š a n a s 
s t a c i j ā s u z s a u s z e m e s v a i s a l ā m , u n a t z i n a , k a 
s a s k a ņ a i r a p m i e r i n o š a . 

T ā k ā d a u d z o s p l a n ē t a s p u n k t o s n o v ē r o š a ­
n a s s t a c i j u v ē l a r v i e n t r ū k s t u n a r ī t o t ī k l s 
n a v p i e t i e k a m i b i e z s , t a d F . D ž o n s a u n 
T . V i g l i j a s a v ā k t a i s m a t e r i ā l s j ā u z s k a t a p a r 
b a g ā t ā k o u n v i e n v e i d ī g ā k o , k ā d s v i s p ā r p a š l a i k 
i r i e g ū s t a m s . B a l s t o t i e s u z š i e m d a t i e m , v i ņ i 
d r o š i a p g a l v o , k a p ē d ē j o s 100 g a d o s t e m p e r a ­
t ū r a u z Z e m e s i r c ē l u s i e s p a r 0 ,5 ° C ( s k . 
a t t . ) . 

P S R S Z A A t m o s f ē r a s f i z i k a s i n s t i t ū t a d i r e k ­
t o r s G . G o ļ i c i n s p i l n ī g i p i e k r ī t š ā d a m n o v ē r t ē ­
j u m a m . V i ņ š n o r ā d a a r ī u z d a ž ā d ā m p a r ā ­
d ī b ā m d a b ā , k a s a p l i e c i n a t e m p e r a t ū r a s 
p a a u g s t i n ā š a n o s . P i e m ē r a m , o k e ā n a l ī m e n i s 
p ē d ē j o s 1 0 0 g a d o s i r c ē l i e s p a r 1 0 — 1 5 c m 
( s k . a t t . ) . T o v a r i z s k a i d r o t k ā i z p l e š a n o s , 
ū d e n i m s a s i l s t o t , v a i k ā l e d ā j u k u š a n a s s e k a s . 
L ī d z a r t e m p e r a t ū r a s c e l š a n o s p a ā t r i n ā s a r ī 
ū d e n s a p r i ņ ķ o j u m s d a b ā . N o v ē r o j u m i r ā d a , k a 
v i r s E i r ā z i j a s k o n t i n e n t a n o k r i š ņ u d a u d z u m s 
i r p i e a u d z i s . P o l ā r a j o s a p g a b a l o s p a s t i p r i n ā t i 
a t l a i ž a s m ū ž ī g a i s s a s a l u m s ( d a ļ ē j i g a n t a s 
v a r ē t u b ū t c i l v ē k a d a r b ī b a s r e z u l t ā t s ) . A r ī c i t u 
z e m j u z i n ā t n i e k i a t k l ā j u š i a p s t i p r i n o š u s g a d ī ­

j u m u s . T ā d ā ņ u , a m e r i k ā ņ u u n ķ ī n i e š u p ē t ­
n i e k u g r u p a a r L . T o m p s o n u p r i e k š g a l ā i r 
a t k l ā j u s i , k a p ē d ē j o s 6 0 g a d o s T i b e t ā k l i m a t s 
i r k ļ u v i s s i l t ā k s s a l ī d z i n ā j u m ā a r p ē d ē j i e m 
6 — 8 t ū k s t o š i e m g a d u . 

S v a r ī g i b ū t u z i n ā t t e m p e r a t ū r a s p a a u g s t i ­
n ā š a n ā s i e m e s l u , t e m p u u n i l g u m u . G . G o ļ i ­
c i n s i z s a k a v a r b ū t ī b u , k a p a š l a i k n o t i e k v i s ­
s t r a u j ā k ā s g l o b ā l ā s k l i m a t a i z m a i ņ a s p ē d ē j ā 
g a d u m i l j o n ā . 

N e d a u d z p a k a v ē s i m i e s p i e v a r b ū t ē j i e m k l i ­

m a t a m a i ņ a s i e m e s l i e m . K l i m a t u i e t e k m ē t ā 

s a u c a m i e i e k š ē j i e u n ā r ē j i e f a k t o r i . B ū t i s k ā k a i s 

i e k š ē j a i s f a k t o r s i r s p ē c ī g a s i z m a i ņ a s a t m o s f ē r a s 

u n o k e ā n u c i r k u l ā c i j ā . L i e l u i e s p a i d u u z v i s a s 
Z e m e s k l i m a t u a t s t ā j p a r El Nino n o s a u k t ā 
p a r ā d ī b a K l u s a j ā o k e ā n ā . I k p a 4 — 7 g a d i e m 
i z m a i ņ a s o k e ā n a u n a t m o s f ē r a s m i j i e d a r b ī b ā 
r a d a v a r e n u s i l t o ū d e ņ u p l ū s m u n o K l u s ā 
o k e ā n a r i e t u m u u n v i d u s d a ļ a s u z a u s t r u m i e m . 
K l i m a t s D i e n v i d a m e r i k a s r i e t u m u k r a s t ā u z 
l a i k u k ļ ū s t s i l t ā k s . El Nino a t s t ā j i e t e k m i a r ī 
u z p ā r ē j o p a s a u l i — d a ž ā s v i e t ā s i r n o v ē r o ­

j a m s n e p a r a s t s s a u s u m s , c i t ā s — k a t a s t r o f ā l a s 
l i e t a v a s . T a d s e k o a u k s t i e La Nino g a d i , k a d 
s i l t a i s ū d e n s p a m e t K l u s ā o k e ā n a a u s t r u m u s . 
P ē d ē j o El Nino n o v ē r o j a 1 9 8 6 . — 1 9 8 7 . g a d ā . 
N e g a i d ī t i , j a u 1 9 8 8 . g a d ā , s ā k ā s s i l t u m a p i e ­
a u g u m s , k a s t u r p i n ā j ā s a r ī 1 9 9 0 . g a d ā . V ē j i , 
k u r i e m s i l t o ū d e n i v a j a d z ē j a a i z n e s t u z r i e t u ­
m i e m , a t s l ā b a . V a i š a i p a r ā d ī b a i b ū t u k ā d s 
s a k a r s a r g l o b ā l o s a s i l š a n u ? 

P i e ā r ē j i e m f a k t o r i e m , k a s v a r i e d a r b o t i e s u z 
Z e m e s k l i m a t u , p i e s k a i t ā m s S a u l e s s t a r o j u m s . 
T ā s s t a r o j u m a f l u k t u ā c i j a s , k a s s a i s t ī t a s a r 
v i e n p a d s m i t g a d u a k t i v i t ā t e s c i k h i , v a r Z e m e s 
t e m p e r a t ū r u m a i n ī t g a n n e v a i r ā k p a r 0 ,03 ° C . 
T o m ē r p ē d ē j ā t ū k s t o š g a d ē i r b i j u š i i l g s t o š i 
S a u l e s z e m ā s a k t i v i t ā t e s p e r i o d i ( 1 2 8 0 — 1 3 5 0 , 
1 4 5 0 — 1 5 5 0 , 1 6 4 5 — 1 7 1 5 ) , k a d S a u l e s s t a r o ­
j u m s , i e s p ē j a m s , m a i n ī j ā s p a r 0 , 2 — 0 , 6 % u n 

m a n ā m i i e t e k m ē j a Z e m e s k l i m a t u . 

P i e ā r ē j i e m f a k t o r i e m p i e s k a i t ā m i a r ī s p ē c ī g i 

v u l k ā n u i z v i r d u m i , k u r u l a i k ā a t m o s f ē r ā t i e k 
i z m e s t s l i e l s d a u d z u m s p u t e k ļ u u n s u l f ā t u 
d a ļ i ņ u . Š ā d a p i e s ā r ņ o j u m a i e t e k m ē t e m p e r a ­
t ū r a v a r p a z e m i n ā t i e s p a r d a ž ā m g r ā d a 
d e s m i t d a ļ ā m . K l a s i s k s p i e m ē r s m i n ē t a j a m i r 
s l a v e n a i s K r a k a t a u i z v i r d u m s J a v ā 1 8 8 3 . g a d ā . 
T ā s e k a s b i j a j ū t a m a s v a i r ā k u s g a d u s . P a s a u ­
l e s m ē r o g ā n o v i r z e s n o v i d ē j ā s t e m p e r a t ū r a s 
v a r r a d ī t n e t i k a i p a s t i p r i n ā t i v u l k ā n u i z v i r ­
d u m i , b e t a r ī š ā d u p a r ā d ī b u i l g s t o š s t r ū k u m s . 

P a t s i e d a r b ī g ā k a i s ā r ē j a i s f a k t o r s , k a s 
i e t e k m ē k l i m a t u , i r l e c e k t s e f e k t s . T ā b ū t ī b a i r 
v i e n k ā r š a : S a u l e s s t a r i c a u r i a t m o s f ē r a i s a s i l d a 
Z e m i , b e t p i e s ā r ņ o t i e a t m o s f ē r a s s l ā ņ i s i l t u m -
s t a r o j u m u n o Z e m e s v i r s m a s d a ļ ē j i a i z t u r . 
T ā p ē c p i e Z e m e s u z k r ā j a s l i e k s s i l t u m s k ā 
l e c e k t ī z e m s t i k l a v a i p l ē v e s . L e c e k t s e f e k t s 
p a s t i p r i n ā s , j a a t m o s f ē r ā u z k r ā j a s p ā r l i e c ī g s 
d a u d z u m s o g ļ s k ā b ā s g ā z e s C 0 2 , m e t ā n a C H 4 , 
s l ā p e k ļ a o k s ī d a N 2 0 , f r e o n u u . c. s a v i e n o j u m u . 
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S v a r ī g a n o z ī m e i r m i n ē t o g ā z u k o n c e n t r ā ­
c i j a s p i e a u g u m a m . O g ļ s k ā b ā s g ā z e s u z k r ā š a ­
n ā s a t m o s f ē r ā s ā k ā s 18 . gs . , pēc t a m k a d p a ­
s t i p r i n ā t i i z c i r t a m e ž u s , k a s f o t o s i n t ē z e s p r o ­
c e s ā a b s o r b ē C 0 2 . P a š l a i k g a l v e n a i s C 0 2 a v o t s 

i r i z r a k t e ņ u d e d z i n ā š a n a . P ē d ē j o s 200 g a d o s 
C 0 2 d a u d z u m s a t m o s f ē r ā i r p i e a u d z i s p a r 2 5 % . 
S t a r p c i t u , v a i r ā k k ā r t Z e m e s v ē s t u r e s p ē d ē j o s 
600 m i l j o n o s g a d u o g ļ s k ā b ā s g ā z e s d a u d z u m s 
e s o t b i j i s 1 5 — 2 0 r e i ž u a u g s t ā k s p a r p a š r e i ­
z ē j o u n a t t i e c ī g a j o s p e r i o d o s i e t e k m ē j i s k l i ­
m a t a r a k s t u r u . 

M e t ā n a C H , k o n c e n t r ā c i j a s p a a u g s t i n ā š a n ā s 
Z e m e s a t m o s f ē r ā p a m a n ī t a p i r m s a p m ē r a m 
3 0 0 g a d i e m . L ī d z m ū s d i e n ā m t ā d a u d z u m s 
a t m o s f ē r ā i r g a n d r ī z t r ī s k ā r š o j i e s . Š i s p r o c e s s 
i r s a i s t ī t s a r p l a n ē t a s a p d z ī v o t ī b a s p i e a u ­
g u m u , j o C H 4 p i e p l ū d u m s a t m o s f ē r ā i r c i l v ē k u 
d a r b ī b a s r e z u l t ā t s — n e t i k a i o g ļ u , n a f t a s u n 
d a b a s g ā z e s i e g u v e , b e t a r ī l o p k o p ī b a , t ā p a t 
r ī s a s ē j u m u p l a t ī b u p a l i e l i n ā š a n ā s . 

S l ā p e k ļ a o k s ī d a N 2 0 k o n c e n t r ā c i j a p ē d ē j o s 
100 g a d o s p a l i e l i n ā j u s i e s p a r 2 0 % , j o a r v i e n 

v a i r ā k t i e k l i e t o t i s l ā p e k l i s a t u r o š i m ē s l o š a ­
n a s l ī d z e k ļ i . 

F r e o n i t i k a s i n t e z ē t i 3 0 . g a d o s , u n t i e s t r a u j i 
i e k a r o j a p a s a u l i . T o s l i e t o p a r a u k s t u m a ģ e n -
t i e m u n d a ž ā d o s r ū p n i e c ī b a s r a ž o j u m o s , k o 
g a n p ē d ē j ā l a i k ā s t a r p t a u t i s k ā m ē r o g ā m ē ģ i n a 
i e r o b e ž o t . L ī d z š i m f r e o n u s a t u r s a t m o s f ē r ā 
p i e a u g a p a r 5 — 1 0 % g a d ā . T o s e v i š ķ i n e v ē ­
l a m a ī p a š ī b a I r i l g a i s d z ī v e s l a i k s . T i e n e r e a ģ ē 
a r c i t ā m v i e l ā m a t m o s f ē r ā u n n e š ķ ī s t ū d e n ī . 
T i k a i t a d , k a d f r e o n i l ē n ā m i r p a c ē l u š i e s l ī d z 
s t r a t o s f ē r a i , t o s p a m a z ā m i z n ī c i n a S a u l e s 
u l t r a v i o l e t a i s s t a r o j u m s . 

K o p ē j a i s s a s i t u m s , k o p a š l a i k v a r r a d ī t 
l e c e k t s e f e k t s , l ī d z i n ā s S a u l e s s t a r o j u m a i n t e n ­
s i t ā t e s p i e a u g u m a m p a r 1 % . P ē c F. D ž o n s a 
u n T . V i g l i j a v ē r t ē j u m a j a u p a s t ā v o š a i s l e c e k t s 
e f e k t s v a r ē t u p a a u g s t i n ā t Z e m e s t e m p e r a t ū r u 
p a r 1—2 ° C . T o m ē r o k e ā n a m p i e m ī t o š ā s i l t u m a 
i n e r c e n e ļ a u j Z e m e s k l i m a t a m ā t r i r e a ģ ē t u z 
l e c e k t s e f e k t u u n , d o m ā j a m s , p a v ā j i n a s a s i l ­
š a n u 100 g a d o s p a r 0 , 5 — 1 , 5 ° C . T ā p ē c v a r 
p i e ņ e m t , k a k o n s t a t ē t ā g a i s a t e m p e r a t ū r a s 
p a a u g s t i n ā š a n ā s p a r 0 ,5 ° C i r a p t u v e n ā s a ­
s k a ņ ā a r l e c e k t s e f e k t a u n o k e ā n a i n e r c e s 
k o p d a r b ī b a s r e z u l t ā t u . 

Š i s s e c i n ā j u m s n a v j ā p i e ņ e m p a r a b s o l ū t u 
p a t i e s ī b u , j o p r a k s ē v a r m i j i e d a r b o t i e s d a ž ā d i 
f a k t o r i , i z c e ļ o t v a i n o t u š ē j o t k l i m a t a f l u k t u ā c i ­
j a s . 

Z . A l k s n e 

• Dimantu ģenēze meteorītos 

• « D e b e s u a k m e ņ o s » — m e t e o r ī t o s l ī d z t e k u s 
d a ž ā d i e m i e ž i e m i r s a s t o p a m i a r ī d i m a n t i . P ē ­
d ē j o g a d u p ē t ī j u m o s a m e r i k ā ņ u z i n ā t n i e k i 

k o n s t a t ē j u š i , k a m e t e o r ī t o s d a ž k ā r t a t r o d a m i 
a r ī ļ o t i s ī k i ~ 5 n m l i e l i d i m a n t i ņ i , k o s a u c 
p a r k r i s t a l ī t i e m . 

V i s p ā r p i e ņ e m t s i r u z s k a t s , k a d i m a n t i m e ­
t e o r ī t o s , t ā p a t k ā p ā r ē j ā s t o s a s t ā v d a ļ a s , n ā k 
n o m e t e o r ī t u s ā k o t n ē j ā s i z c e l s m e s v i e t a s — 
n o k ā d a a s t e r o ī d a v a i k o m ē t a s f r a g m e n t i e m . 
T a č u M a s k a v a s z i n ā t n i e k i n u l e i r n o p i e t n i p a ­
m a t o j u š i i n t e r e s a n t u h i p o t ē s i : s ī k i e d i m a n t u 
g r a u d i ņ i m e t e o r ī t o s v a r b ū t r a d u š i e s a r ī in 

situ k o s m i s k o s t a r u i e d a r b ī b a s r e z u l t ā t ā . Š o 
d o m u v i s p i r m s a p s t i p r i n a d a t i , k a s i e g ū t i l a b o ­
r a t o r i j ā , s i n t e z ē j o t m ā k s l ī g o s d i m a n t u s . Š a j o s 
e k s p e r i m e n t o s d i m a n t a k r i s t a l ī t i t i e k i e g ū t i , 

r a d o t k ā d ā o g l e k l i s a t u r o š ā v i e l ā ( p i e m ē r a m , 
o g ļ ū d e ņ r a ž o s , s p i r t o s ) ī s l a i c ī g u t e m p e r a t ū r a s 
p a a u g s t i n ā š a n o s l ī d z ~ 1 0 0 0 K. Š ā d ā a k t ā a t ­
b r ī v o j a s o g l e k ļ a a t o m i , k a s , v i e l a i s t r a u j i a t ­
d z i e s t o t , s a k ā r t o j a s d i m a n t a m a t b i l s t o š ā k r i s -
t ā l r e ž ģ ī . 

B e t a n a l o ģ i s k u s f i z i k ā l o s a p s t ā k ļ u s v a r ē t u 

s a g a i d ī t a r ī m e t e o r ī t u s m a g o a t o m u k o d o l -

š ķ e m b u t r e k o s . S m a g i e k o d o l i p a r k o d o l š ķ e m -

b ā m v a r s a d a l ī t i e s v a i n u k o s m i s k o s t a r u 

t r ā p ī j u m a r e z u l t ā t ā , v a i a r ī s p o n t ā n i , j a m e ­

t e o r ī t ā i r u r ā n a v a i t o r i j a a t o m i . S a m ē r ā b l ī ­

v a j ā m e t e o r ī t a v i d ē k o d o l š ķ e m b a s a p m ē r a m 

1 0 _ 1 0 s l a i k ā s a v u e n e r ģ i j u , s a d u r d a m a s a r 

v i d e s a t o m i e m , z a u d ē . Š a j ā m i r k l ī t ā s t o m ē r 

p a s p ē j s a s i l d ī t l ī d z a p m ē r a m 1 0 3 K c i l i n d r a m 

l ī d z ī g u m i k r o a p g a b a l u . Š ā d ā t r e k ā , k ā r ā d a 

a p r ē ķ i n i , v a r r a s t i e s a p 1 0 0 k i l o b ā r u l i e l s s p i e ­

d i e n s , k a s i r p i e t i e k a m i , l a i s t a b i l i v e i d o t o s 

s ī k i e k r i s t a l ī t i . J a ņ e m a m v ē r ā , k a m e t e o r ī t a 
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k l e j o j u m s k o s m i s k a j ā t e l p ā v a r i l g t v a i r ā k u s 
m i l j a r d u s g a d u , u n j a k o s m i s k o s t a r u p l ū s m a 
š a j ā l a i k ā i r v i s m a z t ā d a p a t i k ā p a š r e i z , t a d 
v a r a p r ē ķ i n ā t g a i d ā m o d i m a n t a k r i s t a l i t u k o ­
p ē j o t i l p u m u m e t e o r ī t a v i e l a s v i e n ā k u b i k c e n ­

t i m e t r ā . Š i s t i l p u m s b ū s 0 , 0 5 — 0 , 0 0 5 c m 3 , k a s 
a t b i l s t m ē r ī j u m u r e z u l t ā t i e m u z Z e m e s n o k r i ­
t u š a j o s m e t e o r ī t o s . 

P a r s v a r ī g u a r g u m e n t u m i n ē t ā s h i p o t ē z e s 
l a b ā k a l p o a r ī t a s a p s t ā k l i s , k a s ī k i d i m a n t a 

k r i s t a l ī t i u n t i e m r a d n i e c ī g i k r i s t ā l i s k i v e i d o ­
j u m i — g r a f ī t a u n s i l ī c i j a k a r b ī d a d a ļ i ņ a s — 
p a r a s t i i r s a s t o p a m a s t a j o s Z e m e s i e ž o s , k a s 
s a t u r u r ā n u , r e s p e k t ī v i , i e ž o s , k u r n o t i e k k o -
d o l d a l ī š a n ā s r e a k c i j a s . A r ī p a z ī s t a m a j o s d i ­
m a n t u s s a t u r o š a j o s i e ž o s — k i m b e r l ī t o s u r ā n s 
u n t o r i j s s a s t o p a m s a p m ē r a m 100 r e i ž u l i e ­
l ā k ā d a u d z u m ā n e k ā c i t o s l ī d z ī g o s i e ž o s . K i m ­
b e r l ī t o s a t r o d n e v i e n l i e l ā k u s d i m a n t u s , b e t 
a r ī d a u d z m i k r o s k o p i s k u d i m a n t a g r a u d i ņ u . 

T ā s a s l ē d z a s Z e m e s u n k o s m o s a f i z i k ā l i e 
p ē t ī j u m i , k ā r t ē j o r e i z i a p l i e c i n o t m ū s u p l a n ē t a s 
u n V i s u m a c i e š o s a i s t ī b u . 

N . C i m a h o v i č a 

IZvaigznes ar ekstremāli 
zemu metālu saturu 
V i e n a n o s v a r ī g ā k a j ā m z v a i g ž ņ u e v o l ū c i j a s 

t e o r i j a s p r o b l ē m ā m s a i s t ī t a a r d a ž ā d u ķ ī ­

m i s k o e l e m e n t u s i n t ē z i z v a i g ž ņ u d z ī l ē s . L a i 

i z p r a s t u š o s p r o c e s u s , l i e l a n o z ī m e i r z v a i g ­

ž ņ u a t m o s f ē r a s ķ ī m i s k ā s a s t ā v a e k s p e r i m e n ­

t ā l a j a i n o t e i k š a n a i , k o v e i c , p ē t o t z v a i g ž ņ u 

s p e k t r u . Š ā d i s p e k t r i s a s t ā v n o t . s . n e p ā r ­

t r a u k t ā e m i s i j a s j e b s t a r o j u m a s p e k t r a , k a s 

p r i n c i p ā i r l ī d z ī g s v a r a v ī k s n e i . E m i s i j a s s p e k ­

t r ā i r v ē r o j a m a s d a ž ā d i e m a t o m i e m a t b i l ­

s t o š a s t u m š a s a b s o r b c i j a s l ī n i j a s ( v ē l o s p e k ­

t r u k l a š u z v a i g z n ē m — a r ī m o l e k u l u 

a b s o r b c i j a s l ī n i j a s u n j o s l a s ) . Š ā d a s t u m š ā s 

l ī n i j a s S a u l e s s p e k t r ā 1814 . g a d ā p i r m a i s d e ­

t a l i z ē t i i z p ē t ī j a v ā c u f i z i ķ i s u n o p t i ķ i s 

J . F r a u n h o f e r s ( 1 7 8 7 — 1 8 2 6 ) . N o v ē r o j o t M ē ­

n e s s , M a r s a u n V e n ē r a s s p e k t r u s , v i ņ š k o n ­

s t a t ē j a , k a t i e i r i d e n t i s k i S a u l e s s p e k t r a m , 

k a s p i e r ā d ī j a , k a š i e debess ķ e r m e ņ i s p ī d a r 

a t s t a r o t u S a u l e s g a i s m u . 

P ē t o t z v a i g ž ņ u a t m o s f ē r a s ķ ī m i s k o s a s t ā v u , 
v a r n o v ē r t ē t t o v e c u m u u n G a l a k t i k a s ķ ī m i s ­

k ā s e v o l ū c i j a s c e ļ u s . P i r m a t n ē j ā k o s m i s k ā 
v i e l a b i j a v i s a i v i e n k ā r š a u n s a s t ā v ē j a g a l ­
v e n o k ā r t n o ū d e ņ r a ž a a r n e l i e l u h ē l i j a p i e ­
j a u k u m u . V i s i p ā r ē j i e ķ ī m i s k i e e l e m e n t i i r 
s i n t e z ē j u š i e s d a ž ā d u z v a i g ž ņ u d z ī l ē s k o d o l ­
t e r m i s k a j ā s r e a k c i j ā s . K o n v e k c i j a s r e z u l t ā t ā 

š ie s i n t e z ē t i e e l e m e n t i n o k ļ ū s t z v a i g ž ņ u a t ­
m o s f ē r ā u n i r n o v ē r o j a m i t o s p e k t r ā . K ā z i ­
n ā m s , S a u l e s s p e k t r ā i r a t r a s t a s v i s u u z 
Z e m e s e s o š o ķ ī m i s k o e l e m e n t u s p e k t r ā l l ī n i j a s . 
T ā , p i e m ē r a m , o t r a i s e l e m e n t u p e r i o d i s k ā s 
s i s t ē m a s e l e m e n t s h ē l i j s v i s p i r m s t i k a a t k l ā t s 
u z S a u l e s ( g r . hēlios — S a u l e ) u n t i k a i pēc 
t a m u z Z e m e s . 

Z v a i g ž ņ u ķ ī m i s k ā s a s t ā v a p ē t ī j u m o s ī p a š i 
i n t e r e s a n t a s š ķ i e t a r s m a g a j i e m ķ ī m i s k a j i e m 
e l e m e n t i e m b a g ā t ā s ( j a u n ā s ) z v a i g z n e s u n 
a r m e t ā l i e m n a b a d z ī g ā s ( p a r a s t i v e c ā s ) z v a i g ­
z n e s . Š o p ē d ē j o z v a i g ž ņ u p ē t ī š a n a i r s e v i š ķ i 
s v a r ī g a , l a i i z p r a s t u t o s p r o c e s u s , k a s r i s i n ā j ā s 
V i s u m a v e i d o š a n ā s a g r ī n a j ā s s t a d i j ā s . L ī d z 
p a t š i m l a i k a m n a v ī s t i s k a i d r s , v a i V i s u m a 
t a p š a n a s s ā k u m ā b i j a t i k a i ū d e ņ r a d i s , h ē l i j s 
u n , i e s p ē j a m s , a r ī n e d a u d z l i t i j a v a i a r ī v ē l 
k ā d i c i t i m e t ā l i . N a v a r ī v ē l a t k l ā t a s z v a i g ­

z n e s , k u r u s p e k t r ā n e b ū t u n e m a z m e t ā l u 
l ī n i j u . ( I e s p ē j a m s , k a v i s a m ū s u G a l a k t i k a i r 
v e i d o j u s i e s n o v i e l a s , k a s j a u b i j a b a g ā t i n ā ­
j u s i e s a r s m a g a j i e m e l e m e n t i e m . ) 

S m a g o e l e m e n t u s a t u r u v ē r t ē p ē c t . s . 
d z e l z s u n ū d e ņ r a ž a a t t i e c ī b a s ( F e / H ) l o g a ­
r i t m a . N e s e n i r a t k l ā t a s d a ž a s z v a i g z n e s a r 
e k s t r e m ā l i z e m u m e t ā l u s a t u r u . T ā m i l z u 
z v a i g z n e i C D 3 8 2 4 5 a t t i e c ī b a ( F e / H ) = — 4 , 5 , 
p u n d u r i m C S 2 2 8 8 5 - 3 2 ( F e / H ) = - 4 , 2 . T a s n o ­
z ī m ē , k a š a j ā s z v a i g z n ē s m e t ā l u s a t u r s i r 
a p m ē r a m 3 0 0 0 0 r e i ž u m a z ā k s p a r ū d e ņ r a ž a 
s a t u r u . S a l ī d z i n ā j u m a p ē c — S a u l e i m e t ā l u 

s a t u r s ( p ē c a t o m u s k a i t a ) i r a p m ē r a m v i e n a 
s i m t ā d a ļ a n o ū d e ņ r a ž a d a u d z u m a . 

P ē d ē j ā l a i k ā i r i z p ē t ī t a s v ē l d i v a s z v a i g ­

z n e s a r e k s t r e m ā l i z e m u m e t ā l u s a t u r u : 
C S 2 2 8 8 5 - 9 6 u n C S 2 2 8 8 1 - 3 9 . N o v ē r o j u m i 
t i k a v e i k t i 1 9 8 8 . g a d ā E i r o p a s D i e n v i d u o b ­
s e r v a t o r i j ā a r 3 ,6 m t e l e s k o p u , i z m a n t o j o t 
c i e t v i e l u s t a r o j u m a u z t v e r š a n a s m a t r i c e s 
s p e k t r a a p g a b a l ā n o 3 8 0 0 l ī d z 5 4 5 0 A . A b a s 
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i r s a m ē r ā v ā j a s 13 . u n 15 . l i e l u m a z v a i g z n e s . 
I r n o v ē r t ē t a t o e f e k t ī v ā t e m p e r a t ū r a u n b r ī ­
v ā s k r i š a n a s p a ā t r i n ā j u m s . P i r m a j a i z v a i g ­
z n e i e f e k t ī v ā t e m p e r a t ū r a T=6000 K ; o t r a ­
j a i — 7\, = 6 0 0 0 K ; b r ī v ā s k r i š a n a s p a ā t r i ­
n ā j u m s £ = 1 0 c m / s 2 . T ā t a d a b i o b j e k t i i r 
d z e l t e n ā s m i l ž u z v a i g z n e s . Pēc n o v ē r o t a j i e m 
s p e k t r i e m u n a t m o s f ē r a s m o d e ļ i e m i r n o t e i k t s 
š o z v a i g ž ņ u ķ ī m i s k o e l e m e n t u — m a g n i j a , 
n ā t r i j a , k a l c i j a , t i t ā n a , s k a n d i j a , d z e l z s u n 
h r o m a s a t u r s , k ā a r ī n o v ē r t ē t a b ā r i j a u n 
s t r o n c i j a s a t u r a a u g š ē j ā r o b e ž a . 

K o p ā a r m i n ē t a j ā m p a š r e i z i r z i n ā m a s 
5 z v a i g z n e s a r e k s t r e m ā l i z e m u m e t ā l u s a ­
t u r u . D z e l z s s a t u r s z v a i g z n e i C S 2 2 8 8 5 - 9 6 
i r v i s z e m ā k a i s , s a l ī d z i n o t a r v i s i e m l ī d z š i m 
p ē t ī t a j i e m a s t r o n o m i s k a j i e m o b j e k t i e m . T a s i r 
s i m t r e i z m a z ā k s n e k ā a r m e t ā l i e m v i s n a b a ­
d z ī g ā k a j ā m l o d v e i d a k o p u z v a i g z n ē m , k u r a s 
t i e k u z s k a t ī t a s p a r v i e n u n o v i s v e c ā k a j i e m 
G a l a k t i k a s o b j e k t i e m . 

Š i e r e z u l t ā t i i z v i r z a j a u n a s p r o b l ē m a s 
z v a i g ž ņ u e v o l ū c i j a s t e o r i j ā . J a š ī s z v a i g z n e s 
b ū t u r a d u š ā s n o g ā z e s , k a s i r l o k ā l i n a b a d z ī ­
g ā k a a r s m a g a j i e m e l e m e n t i e m , t a d v a j a d z ē t u 
n o v ē r o t l i e l a s c i t u ķ ī m i s k o e l e m e n t u , p i e m ē r a m , 
k a l c i j a , t i t ā n a , h r o m a , s a t u r a f l u k t u ā c i j a s . T o ­
m ē r š o e l e m e n t u a t t i e c ī b a p r e t d z e l z i i r v i e ­
n ā d a v i s ā m p i e c ā m z v a i g z n ē m . T a m v a i r s n e ­
v a r b ū t g a d ī j u m a r a k s t u r s . L a i n o d r o š i n ā t u 
z i n ā m u r e z u l t ā t u s t a t i s t i k u , n e p i e c i e š a m i j a u n i 
š ā d a t i p a z v a i g ž ņ u n o v ē r o j u m i , k a s n e a p š a u ­
b ā m i d o s j a u n a s a t z i ņ a s p a r ķ ī m i s k o e l e m e n t u 
p i r m a j ā m k o d o l s i n t ē z e s s t a d i j ā m G a l a k t i k ā . 

J . I . S t r a u m e 

ITeleskopi «redz» 
skaidrāk un vairāk 
P ē d ē j o s p ā r i s g a d o s r i e t u m v a l s t u z i n ā t n i e ­

k i u n t e h n i s k i e s p e c i ā l i s t i a t r a d u š i ne v i e n u 

v i e n p a ņ ē m i e n u , k ā k r a s i u z l a b o t u z Z e m e s 

n o v i e t o t o t e l e s k o p u o p t i s k ā s i e s p ē j a s . 

P a t s g a l v e n a i s — a r a t z ī s t a m i e m p a n ā k u ­

m i e m i z m ē ģ i n ā t a s v a i r ā k a s m e t o d e s , k a s ļ a u j 

v a i r ā k v a i m a z ā k n e i t r a l i z ē t Z e m e s a t m o s f ē ­

r a s i z r a i s ī t o a t t ē l a a s u m a z u d u m u u n t ā d ē j ā d i 

p a a u g s t i n a i n s t r u m e n t a l e ņ ķ i s k o i z š ķ i r t s p ē j u 
g a n d r ī z l ī d z t e o r ē t i s k a j a i r o b e ž a i ( l i e l a j i e m 
t e l e s k o p i e m t ā i r m ē r ā m a l o k a s e k u n d e s s i m t ­
d a ļ ā s , t a č u p a r a s t o n o v ē r o j u m u p r a k s ē i z š ķ i r t ­
s p ē j a n e k a d n a v l a b ā k a p a r d a ž ā m l o k a s e ­
k u n d e s d e s m i t d a ļ ā m ) . 

K a l i f o r n i j a s T e h n o l o ģ i s k ā i n s t i t ū t a f i z i ķ i u n 
a s t r o n o m i i z s t r ā d ā j u š i u n P a l o m a r a k a l n a 
5 m t e l e s k o p ā i z m ē ģ i n ā j u š i d i v a s i n t e r f e r o -
m e t r i s k a s m e t o d e s . P i r m ā m e t o d e i r r a d i o -
a s t r o n o m i j ā i z m a n t o j a m ā s a p e r t ū r a s s i n t ē z e s 
m e t o d e s a n a l o g s . L a i l i e l o t e l e s k o p u i t k ā p ā r ­
v ē r s t u n o d a u d z i e m m a z ā k i e m t e l e s k o p i e m s a ­
s t ā v o š ā i n t e r f e r o m e t r ā , k ā d s n e p i e c i e š a m s š ī s 
m e t o d e s r e a l i z ē š a n a i , g a i s m a s c e ļ ā t i e k n o ­
v i e t o t a n e c a u r s p ī d ī g a p l ā k s n e a r n o t e i k t ā v e i ­
d ā i z v i e t o t i e m c a u r u m i ņ i e m . T ā k ā p l ā k s n e 
l i e l ā k o d a ļ u s a v ā k t ā s g a i s m a s v i e n k ā r š i a b ­
s o r b ē , p a t a r m i l z u t e l e s k o p u i e s p ē j a m s p ē t ī t 
t i k a i ī p a š i s p o ž u s o b j e k t u s — l ī d z 5 . z v a i g ž ņ -
l i e l u m a m ( n ā k o t n ē , d o m ā j a m s , l ī d z 8. z v a i g ž ņ -
1 i e l u m a n i ) . O t r ā m e t o d e i r o p t i s k a j ā a s t r o n o ­
m i j ā l i e t o j a m ā s s p e k l i n t e r f e r o m e t r i j a s m e t o d e s 
v i s p ā r i n ā j u m s , t ā i z m a n t o v i s u s a v ā k t o g a i s ­
m u u n t ā d ē j ā d i ļ a u j n o v ē r o t k r i e t n i b l ā v ā k u s 
o b j e k t u s — l ī d z 9. z v a i g ž ņ l i e l u m a m ( n ā k o t ­
n ē — l ī d z 12 . z v a i g ž ņ l i e l u m a m ) . T ā k ā 
s p e k l i n t e r f e r o g r a m m a s s t r u k t ū r a i r v i s a i s a ­
r e ž ģ ī t a u n n o v ē r o j u m a g a i t ā n e m i t ī g i u n ļ o t i 
s t r a u j i m a i n ā s , a t t ē l a s i n t e z ē š a n a i a r šo m e ­
t o d i n e p i e c i e š a m s t i k l i e l s a p r ē ķ i n u a p j o m s , 
k ā d s i r p a s p ē k a m v i e n ī g i s u p e r k o m p j ū t e r a m . 
A r a b ā m m e t o d ē m 5 m t e l e s k o p a l e ņ ķ i s k ā 
i z š ķ i r t s p ē j a t i e k p a a u g s t i n ā t a l ī d z 0 ,05 l o k a 
s e k u n d ē m . 

R i e t u m e i r o p a s z i n ā t n i e k u u n i n ž e n i e r u g r u ­
p a i z m ē ģ i n ā j u s i E i r o p a s D i e n v i d u o b s e r v a t o ­
r i j a s ( E S O ) 3 ,6 m s p o g u ļ t e l e s k o p ā t ā d ē ­
v ē t o a d a p t ī v o o p t i k u . T e l e s k o p a r e d z e s l a u k ā 
i z v i e t o t a i s o p t i s k o s e n s o r u t ī k l s 1 0 0 r e i z e s 
s e k u n d ē m ē r a a t m o s f ē r a s r a d ī t o s g a i s m a s v i ļ ­
ņ u f r o n t e s k r o p ļ o j u m u s , u n ī p a š a p a l ī g s p o -
g u ļ a a i z m u g u r e i p i e s t i p r i n ā t o i z p i l d e l e m e n t u 
t ī k l s pēc s k a i t ļ o t ā j a k o m a n d ā m d e f o r m ē š o 
s p o g u l i t ā , l a i k r o p ļ o j u m i t ū l ī t p a t t i k t u k o m ­
p e n s ē t i . P a g a i d ā m E S O a d a p t ī v ā s o p t i k a s s i s ­
t ē m a p i l n v ē r t ī g i d a r b o j a s t i k a i t u v a j ā i n f r a ­
s a r k a n a j ā d i a p a z o n ā ( v i ļ ņ a g a r u m s — d a ž i 
m i k r o m e t r i ) , n o d r o š i n ā d a m a t a j ā a u g s t ā k a i s 
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0 , 2 " i z š ķ i r t s p ē j u , u n v a r n o v ē r o t o b j e k t u s , k u r i 
v a i n u n a v b l ā v ā k i p a r 9 . z v a i g ž ņ l i e l u m u ( n ā ­
k o t n ē , c e r a m s , p a r 1 2 . — 1 3 . z v a i g ž ņ l i e l u m u ) , 
v a i a r ī k u r i e m c i e š i b l a k u s i r š ā d a s p o ž u m a 
z v a i g z n e . N e a t k a r ī g i n o E S O a d a p t ī v ā s o p ­

t i k a s s i s t ē m a s i z s t r ā d ā u n i z m ē ģ i n a a r ī L i e l ­
b r i t ā n i j a ( V i l j a m a H e r š e ļ a 4,2 m s p o g u ļ t e l e -
s k o p ā ) u n v ē l d a ž a s r i e t u m v a l s t i s . 

R i e t u m e i r o p a s a s t r o n o m i b e z t a m s a m e k l ē ­
j u š i v i e t u , k u r a t m o s f ē r a s i z r a i s ī t a i s a t t ē l a 
a s u m a z u d u m s i r u n i k ā l i m a z s , — t ā i r 2 ,7 k m 
a u g s t ā P a r a n a l a v i r s o t n e , k a s a t r o d a s A t a k a -
m a s t u k s n e s ī Č ī l e s A n d u k a l n o s ( n e p i l n u s 
5 0 0 k m u z z i e m e ļ i e m n o E S O ) . P a l o m a r a 
k a l n ā u n c i t ā s s e n u z b ū v ē t o l i e l o t e l e s k o p u 
a t r a š a n ā s v i e t ā s z v a i g z n e s š ķ i e t a m a i s d i a ­

m e t r s p a r a s t i i r l i e l ā k s p a r 1 " , j a u n a j ā s a u g s t ­
k a l n u o b s e r v a t o r i j ā s — t i k a i n e d a u d z m a z ā k s 
p a r 1 " ( p i e m ē r a m , E S O 3,6 m t e l e s k o p a a t r a ­
š a n ā s p u n k t ā — v i d ē j i 0 , 7 6 " ) . T u r p r e t ī P a r a ­
n a l a v i r s o t n ē z v a i g z n e s a t t ē l a d i a m e t r s i r v i ­
d ē j i 0 , 6 6 " , s e s t d a ļ u n o v ē r o j u m i e m d e r ī g ā l a i ­
k a t a s n e p ā r s n i e d z 0 , 5 " u n d a ž k ā r t p ā r i s s t u n ­
d a s n o v i e t a s i r p a t m a z ā k s p a r 0 , 3 " ! T u r k l ā t 
A t a k a m a s t u k s n e s i m i r r a k s t u r ī g s ļ o t i l i e l s 
s k a i d r o n a k š u p r o c e n t s , k ā a r ī ā r k ā r t ī g s g a i s a 
s a u s u m s , k a s i r l a b v ē l ī g s n o v ē r o j u m i e m i n f r a ­
s a r k a n a j o s s t a r o s . R i e t u m e i r o p a s a s t r o n o m i 

n o l ē m u š i u z s t ā d ī t P a r a n a l a v i r s o t n ē s a v u 
j a u n o s u p e r t e l e s k o p u V L T ( V e r y L a r g e T e l e -
s c o p e ) , k u r š i e t v e r s č e t r u s v i e n o t ā o p t i s k ā s i s ­
t ē m ā s a s l ē g t u s 8,2 m t e l e s k o p u s a r a k t ī v i e m 
( t ā d i e m , k a s a u t o m ā t i s k i l i k v i d ē s a v u m e h ā ­

n i s k o u n t e r m i s k o d e f o r m ā c i j u ) g a l v e n a j i e m 
s p o g u ļ i e m u n a d a p t ī v i e m p a l ī g s p o g u ļ i e m . L a i 
p a s a r g ā t u šo u n i k ā l o i n s t r u m e n t u n o j e b k ā ­
d i e m c i l v ē k a d a r b ī b a s i z r a i s ī t i e m t r a u c ē j u ­
m i e m , C ī l e s v a l d ī b a n o d e v u s i E S O p ā r z i ņ ā n e 

v i e n p a š u P a r a n a l a v i r s o t n i , b e t a r ī t ā s a p ­
k ā r t n i 7 2 5 k m 2 k o p p l a t ī b ā . 

T i k m ē r a n g ļ u u n a u s t r ā l i e š u 3,9 m s p o g u ļ -
t e l e s k o p a m ( A A T ) , k a s a t r o d a s S a i d i n g s p r i n -
g ā ( A u s t r ā l i j a ) , t i e k g a t a v o t s j a u n a s k o n ­
s t r u k c i j a s o p t i s k a i s k o r e k t o r s , k u r u u z s t ā d o t , 
o p t i s k o k r o p ļ o j u m u n e s k a r t a i s r e d z e s l a u k s 
p i e a u g s l ī d z 2 g r ā d i e m . ( L i e l ā k a j i e m t r a d i c i o ­
n ā l ā s o p t i s k ā s s h ē m a s s p o g u ļ t e l e s k o p i e m , p i e ­
m ē r a m , a m e r i k ā ņ u 5 m u n p a d o m j u 6 m t e ­
l e s k o p i e m , r e d z e s l a u k s i r d a ž a s g r ā d a d e s m i t ­
d a ļ a s , m o d e r n a j i e m R i č i - K r e t j ē n a s i s t ē m a s t e ­
l e s k o p i e m , k u r u v i d ū i r a r ī A A T , r e d z e s l a u k s 

i r a p 1 g r ā d u . ) O p t i s k a i s k o r e k t o r s i e t v e r s e ­
š a s l ē c a s , n o k u r ā m č e t r u d i a m e t r s i r g a n ­
d r ī z m e t r s . T ā d ē j ā d i p ē c l i e l u m a u n s a r e ž ģ ī ­
t ī b a s š i s r e f l e k t o r t e l e s k o p a p a l ī g e l e m e n t s l ī ­
d z i n ā s p a s a u l e s l i e l ā k o r e f r a k t o r t e l e s k o p u g a l ­
v e n a j a i o p t i s k a j a i s a s t ā v d a ļ a i — n o d i v ā m 
v a i t r i m l ē c ā m v e i d o t a j a m o b j e k t ī v a m . K o m ­
p l e k t ā a r o p t i s k o k o r e k t o r u t i e k g a t a v o t a d a u ­
d z u i n d i v i d u ā l i p o z i c i o n ē j a m u g a i s m v a d u s i s ­
t ē m a , k u r a š ī 2° r e d z e s l a u k a i e t v a r o s ļ a u s 
s p e k t r o s k o p i s k i n o v ē r o t v i e n l a i k u s 4 0 0 o b j e k ­

t u . 

( P ē c «Sky and Telescope» u n 
«ESO Messenger» m a t e r i ā l i e m . ) 



kosmosa pētniecība 
un apgūšana 

ATKLĀTĀK 
PAR KOSMONAUTIKAS VĒSTURI (VI) 

T u r p i n ā m p u b l i c ē t i z v i l k u m u s n o PSRS c e n ­
t r ā l ā s p r e s e s m a t e r i ā l i e m , k u r i a t k l ā j a g r ā k n e ­
z i n ā m u s f a k t u s p a r p a d o m j u k o s m o n a u t i k a s v ē s ­
t u r i u n s n i e d z k r i t i s k u s v ē r t ē j u m u s t ē s n o z ī m ī ­
g ā k a j i e m e t a p i e m . * š o r e i z p i e d ā v ā j a m m a t e r i ā ­
lus, kas v ē s t a p a r a g r ī n a j i e m p i l o t ē j a m a j i e m 
l i d o j u m i e m . 

PIRMO KOSMONAUTA 
KANDIDĀTU LIKTEŅI 

Jau 1986 . g a d ā PSRS p r e s ē p a r ā d ī j ā s s a ­

m ē r ā d e t a l i z ē t s a tskats u z p i r m ā p i l o t ē j a m ā 
k o s m i s k ā l i d o j u m a s a g a t a v o š a n u , k u r ā b i j a g a n 
a p r a k s t ī t a d a r b a o r g a n i z ā c i j a , g a n i z k l ā s t ī t i g ū ­
t i e p a n ā k u m i , g a n a tz ī t as p i e d z ī v o t ā s n e v e i k ­
s m e s . Tā b i j a ž u r n ā l i s t a un r a k s t n i e k a J a r o s l a v a 
C o l o v a n o v a p i e c u raks tu s ē r i j a « K o s m o n a u t s 
n r . 1», k o p u b l i c ē j a a v ī z e « I z v e s t i j a » s a k a r ā 
a r J u r i j a C a g a r i n a l i d o j u m a 2 5 . g a d a d i e n u . N e ­
l i e l u d a ļ u n o šī m a t e r i ā l a — f r a g m e n t u s , kas 
a t t i ecās u z p i l o t ē j a m a m l i d o j u m a m n e p i e c i e š a ­
m ā s k o s m i s k ā s t e h n i k a s s a g a t a v o š a n u u n i z m ē ­
ģ i n ā š a n u , — p ā r p u b l i c ē j ā m p i r m ā Z M P p a l a i ­
šanas 30 . g a d s k ā r t a s p r i e k š v a k a r ā . * * T a g a d 
s n i e d z a m p l a š ā k u s i z v i l k u m u s u n p ā r s t ā s t ī j u m u s , 
kas v ē s t a g a l v e n o k ā r t p a r p i r m o k o s m o n a u t a 
k a n d i d ā t u a t l as i u n v i ņ u t u r p m ā k a j i e m l i k t e ­

ņ i e m . 

« 1 9 5 9 . g a d a s ā k u m ā a k a d ē m i ķ a M . K e l d i š a 
v a d ī b ā n o t i k a a p s p r i e d e , k u r ā j a u t ā j u m s p a r 

* Sk. a r ī : Z v a i g ž ņ o t ā D e b e s s . — 1990 . g a d a 
p a v a s a r i s ; 1990 . g a d a r u d e n s ; 1 9 9 0 . / 9 1 . g a d a 
z i e m a ; 1 9 9 1 . g a d a p a v a s a r i s ; 1 9 9 1 . g a d a r u ­
d e n s . 

* * Sk.: G o / o v a n o v s J. K ā g a t a v o j ā s p i r m ā 
k o s m o n a u t a s t a r t am / / Z v a i g ž ņ o t ā D e b e s s . — 
1 9 8 7 . g a d a r u d e n s . — 3 8 . — 4 0 . I p p . 

c i l v ē k a l i d o j u m u t i k a l e m t s j a u p a v i s a m k o n ­
k r ē t i — l ī d z p a t « b e t k a m t a d j ā l i d o ? » . 

— š ā d a m d a r b a m , — t o r e i z t e i c a S. K o r o -
ļ o v s , — v i s l a b ā k s a g a t a v o t i i r l i d o t ā j i . U n 
p i r m k ā r t t i e , kas d i e n r e a k t ī v o i z n ī c i n ā t ā j u a v i ­
ā c i j ā . L i d o t ā j s i z n ī c i n ā t ā j s i r t ieš i t ā d s u n i v e r ­
sāls c i l v ē k s , k ā d s m u m s v a j a d z ī g s . V i ņ š i r 

g a n p i l o t s , g a n s t ū r m a n i s , g a n saka rn ieks , g a n 
b o r t i n ž e n i e r i s . . . 

L i e l ā k ā d a ļ a k l ā t e s o š o K o r o ļ o v u a t b a l s t ī j a . 
T i k a n o l e m t s k o s m o n a u t a k a n d i d ā t u a t l as i u z ­
t i c ē t a v i ā c i j a s ā r s t i e m — t ā m m e d i c ī n i s k a j ā m 
k o m i s i j ā m , k u r a s g a i s a k a r a s p ē k ā k o n t r o l ē l i d o ­
t ā j u v e s e l ī b u . M e d i ķ i s a p r a t a , ka g a n p ē c p i e ­
r e d z e s , g a n p ē c v e c u m a , g a n p ē c f i z i s k a j i e m 
d a t i e m l i d o t ā j i d a ž ā d ā s k a r a s p ē k a d a ļ ā s i r v i ­
s u m ā v i e n ā d i . T ā d ē ļ d o t i e s k o s m o n a u t a k a n d i ­
d ā t u m e k l ē j u m o s a i z U r ā l i e m v a i uz T ā l a j i e m 
A u s t r u m i e m n e b i j a j ē g a s , t i k a n o l e m t s a p r o b e ­

žo t i es a r v a l s t s E i r o p a s d a ļ u . P i rms i z b r a u k š a ­
nas n o t i k a l i e l a a p s p r i e d e , k u r ā uzs tā j ās K o r o -
ļ o v s u n i z k l ā s t ī j a r a ķ e š u k o n s t r u k t o r u n o v ē l ē ­
j u m u s : v e c u m s — a p 3 0 g a d i e m , a u g u m s — n e 
v a i r ā k p a r 170 c m , sva rs — l ī d z 70 k i l o g r a ­
m i e m . 

P r a s ī b a s , k ā d a s t i k a i z v i r z ī t a s k o s m o n a u t a 
k a n d i d ā t i e m , d a u d z ē j ā d ā z i ņ ā d i k t ē j a r a ķ e š -
t e h n i k a s i e s p ē j u l ī m e n i s . A m e r i k ā ņ i 1957 . g a d ā 
s ā k a i z v ē l ē t i e s k a n d i d ā t u s l i d o j u m a m a r k o s ­

m o s a k u ģ i « M e r c u r v » . N e s ē j r a ķ e t e s « A t l a s - D » 
j a u d a n o t e i c a k u ģ a s v a r a l i m i t u — n e v a i r ā k 
p a r d i v ā m t o n n ā m . S i s t ē m u a u t o m a t i z ē š a n a s un 
d u b l ē š a n a s i e s p ē j a s b i j a ļ o t i i e r o b e ž o t a s . « V o s -
t o k » m a s a p ā r s n i e d z a « M e r c u r v » m a s u v a i r ā k 

n e k ā d i v a s r e i z e s , ļ a u j o t a p a r a t ū r a i a t s l o g o t 
k o s m o n a u t u u n a t b r ī v o t v i ņ u n o d a u d z i e m l i ­
d o j u m a l a i k ā v e i c a m i e m u z d e v u m i e m . C i t i e m 
v ā r d i e m s a k o t , a m e r i k ā ņ u k o s m o n a u t a m v a j a ­
d z ē j a s t r ā d ā t v a i r ā k ( u n n e k ļ ū d ī g ā k i — Sas fād . ) 
n e k ā p a d o m j u k o s m o n a u t a m . T ā d ē ļ a m e r i k ā ņ u 
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k r i t ē r i j i k a n d i d ē t u i z v ē l ē b i j a b a r g ā k i n e k ā p a ­
d o m j u s p e c i ā l i s t u i z s t r ā d ā t i e . Par p i e m ē r o t i e m 
t i k a a t z ī t i v i e n ī g i k v a l i f i c ē t i l i d o t ā j i i z m ē ģ i n ā t ā j i 
ar b a k a l a u r a g r ā d u , kas ga i sā b i j a p a v a d ī j u š i 
n e m a z ā k p a r 1500 s t u n d ā m . S a l ī d z i n ā j u m a m : 

G a g a r i n s l ī d z b r ī d i m , k a d t i k a i eska i t ī t s k o s ­
m o n a u t a k a n d i d ā t o s , b i j a n o l i d o j i s 230 s t u n d u , 
T i t o v s — 2 4 0 s t u n d u , Ļ e o n o v s — 250 s t u n d u . 
V e c u m a «g r i es t i » a m e r i k ā ņ i e m b i j a a t v i r z ī t i l ī d z 
4 0 g a d i e m . L ī d z 1959 . g a d a a p r ī l i m v i ņ i i z ­
r a u d z ī j ā s 7 c i l v ē k u s . 

P a d o m j u S a v i e n ī b ā l ī d z 1959. g a d a b e i g ā m 
« iz ie t k o m i s i j u n r . 6 » — tā a t lases u z d e v u m s 
b i j a f o r m u l ē t s o f i c i ā l a j o s m e d i c ī n i s k a j o s d o k u ­
m e n t o s — i z d e v ā s 2 0 k a n d i d ā t i e m . L ū k , v i ņ u 
v ā r d i ( k r i e v u a l f a b ē t a s e c ī b ā . — S a s f ā d . ) : I vans 
A ņ i k e j e v s , P ā v e l s B e ļ a j e v s , V a l e n t ī n s B o n d a -
r e n k o , V a l e r i j s B i k o v s k i s , V a l e n t i n s V a r l a m o v s , 
Bo r i ss V o l i n o v s , Ju r i j s G a g a r i n s , V i k t o r s G o r -
b a t k o , D m i t r i j s Z a j i k i n s , A n a t o l i j s K a r t a š o v s , 
V l a d i m i r s K o m a r o v s , A l e k s e j s Ļ e o n o v s , G r i g o -
r i j s Ņ e ļ u b o v s , A n d r i j a n s N i k o l a j e v s , P ā v e l s P o -

p o v i č s , M a r s s R a f i k o v s , H e r m a n i s T i t o v s , V a ­
l e n t i n s F i l a t j e v s , J e v g e ņ i j s H r u n o v s , G e o r g i j s 
S o ņ i n s . 

K a d b i j a r a d ī t s k o s m o s a k u ģ a t r e n a ž i e r i s u n 
t a j ā sākās n o d a r b ī b a s a r k o s m o n a u t i e m , k ļ u v a 
s k a i d r s , ka t r e n ē t v i s u s d i v d e s m i t u z r e i z i r 
n e p a r o c ī g i u n d a r b s v i r z ā s u z p r i e k š u p ā r ā k 
l ē n i . T i k a n o l e m t s i z v e i d o t m a z ā k u — sešu 
c i l v ē k u — g r u p u , la i t o p a ā t r i n ā t i s a g a t a v o t u 
p i r m a j i e m l i d o j u m i e m . G r u p ā t i k a i e t v e r t i V a r ­
l a m o v s , G a g a r i n s , K a r t a š o v s , N i k o l a j e v s , P o -
p o v i č s , T i t o v s . T a č u ļ o t i d r ī z tās sas tāvā n o ­
t i k a i z m a i ņ a s . » 

Kā t ā l ā k v ē s t ī t s r a k s t ā , K a r t a š o v a m j a u p ē c 

p i r m ā t r e n i ņ a c e n t r i f ū g ā t i k a k o n s t a t ē t i z e m ­
ā d a s a s i n s i z p l ū d u m i , u n m e d i ķ u s p r i e d u m s b i j a 
n e p i e l ū d z a m s : n o k o s m o n a u t a k a n d i d ā t i e m a t ­
s k a i t ī t . V i ņ š t u r p i n ā j a k a r a d i e n e s t u T ā l a j o s 
A u s t r u m o s , v ē l ā k s t r ā d ā j a p a r l i d o t ā j u i z m ē ­
ģ i n ā t ā j u K i j e v ā . V a r l a m o v s , p e l d ē d a m i e s t u ­
v ē j ā e z e r ā , i e l ē c a n o k ras ta ū d e n ī t i k sek lā 
v i e t ā , k a s t i p r i a ts i tās a r g a l v u p r e t e z e r a d i ­
b e n u u n d a b ū j a k a k l a s k r i e m e ļ u n o b ī d i . Pēc 
i l g ā k a s ā rs tēšanās v i ņ š i z v e s e ļ o j ā s , p a t a tsāka 
t r e n i ņ u s , t o m ē r d r ī z v i e n m e d i c ī n i s k ā k o m i ­
s i j a t u r p m ā k o g a t a v o š a n o s a i z l i e d z a . V a r l a ­
m o v s p a l i k a Z v a i g ž ņ u p i l s ē t i ņ ā u n l ī d z p a t 

n ā v e i ( 1 9 8 0 . g a d a s e p t e m b r ī n o a s i n s i z p l ū ­
d u m a s m a d z e n ē s ) s t r ā d ā j a L i d o j u m u v a d ī b a s 
c e n t r ā . A t s k a i t ī t o v i e t ā p i r m a j ā k o s m o n a u t u 
g r u p ā t i k a i e k ļ a u t s Ņ e ļ u b o v s u n B i k o v s k i s . 

N e b ū t n e g l u d ā k g ā j a , g a t a v o j o t u n i z ­
m ē ģ i n o t c i l v ē k a l i d o j u m a m n e p i e c i e š a m o r a ­
ķ e š u un k o s m i s k o t e h n i k u . N o s e p t i ņ i e m k o s ­
m o s a k u ģ a « V o s t o k » b e z p i l o t a i z m ē ģ i n ā j u m a 
l i d o j u m i e m v a i r ā k v a i m a z ā k n e s e k m ī g i b i j a 

č e t r i (sk . t a b u l u ) . D i v a s n e v e i k s m e s , kas n e s ē j ­
r a ķ e š u v a i n a s d ē ļ t i k a p i e d z ī v o t a s j a u a u g š u p ­
c e ļ ā u z o r b ī t u u n l ī d z ar t o b i j a n o m a l a s 
g r ū t ā k k o n s t a t ē j a m a s , t i k a n o k l u s ē t a s ; p a r 
t ā m d r o š i k ļ u v a z i n ā m s t i k a i p ē c še i t a t r e ­
f e r ē t ā s J. G o l o v a n o v a p u b l i k ā c i j a s . ( P i r m a j ā 
n e g a d ī j u m ā k o s m o s a k u ģ i s , c i k n o p r o t a m s , 
r a ķ e t e i e k s p l o d ē j o t , g ā j a b o j ā , b e t o t r a j ā , s a ­
ņ ē m i s a t b i l s t o š u r a d i o k o m a n d u , a t d a l ī j ā s n o 
t i k k o i e d a r b i n ā t ā s t r e š ā s p a k ā p e s u n l a i m ī g i 
n o l a i d ā s u z Z e m e s . ) T a č u j ā u z s v e r , ka t r i j u 
v e i k s m ī g o l i d o j u m u v i d ū b i j a a b i p ē d ē j i e b e z ­

p i l o t a i z m ē ģ i n ā j u m i , t ā ka p i r m o c i l v ē k u s ū ­
t ī š a n a k o s m o s ā g a l u g a l ā t o m ē r t e h n i s k ā z i ņ ā 
b i j a p i e t i e k a m i l a b i s a g a t a v o t s p a s ā k u m s . 

S ā d u s e c i n ā j u m u a p s t i p r i n a f a k t s , k a v i s i 
seši p r o g r a m m a s « V o s t o k » i e t v a r o s s a r ī k o t i e 
p i l o t ē j a m i e l i d o j u m i b i j a s e k m ī g i , t u r k l ā t n o ­
r i s ē j a , c i k i e s p ē j a m s sp r ies t n o J. G o l o v a n o v a 
r a k s t i e m un c i t ā m n o p i e t n ā m p u b l i k ā c i j ā m , b e z 
l i e l i em t e h n i s k i e m s a r e ž ģ ī j u m i e m . Ž u r n ā l i s t s 
L. Ņ i k i š i n s n e d ē ļ a s i z d e v u m ā « N o v o j e V r e m j a » 
p i e m i n ( g a n n e n o r ā d o t i n f o r m ā c i j a s p i r m a v o t u ) 

d i v u s v a i r ā k v a i m a z ā k n o p i e t n u s i n c i d e n t u s , 
kas n o t i k u š i J . G a g a r i n a l i d o j u m a g a i t ā . P i r m ­
kā r t , o r b ī t a , k u r ā k o s m o s a k u ģ i s t i c i s i e v a d ī t s , 
i z r ā d ī j u s i e s n e g a i d ī t i a u g s t a . (Pa t ies i , t r i j i e m 
p ē d ē j i e m « V o s t o k » b e z p i l o t a p r o t o t i p i e m o r b ī ­
tas a p o g e j a a u g s t u m s b i j a a p 250 k m , t u r ­

p r e t ī p a š a m « V o s t o k » — 327 k m ; p e r i g e j a 
a u g s t u m s v i s i e m č e t r i e m l i d a p a r ā t i e m b i j a a p 
180 k m ) . O t r k ā r t , l e j u p c e ļ a s ā k u m ā , a t d a l o t 
n o l a i ž a m o a p a r ā t u n o a g r e g ā t u u n i n s t r u m e n t u 
n o d a l ī j u m a , tie p a l i k u š i s a v ā s t a r p ā sa is t ī t i ar 
k a b e ļ u sa i šķ i . T ā d ē ļ š īs k o s m o s a k u ģ a d a ļ a s 
i e g ā j u š a s a t m o s f ē r ā abas k o p ā u n p i l n ī g i a t ­
d a l ī j u š ā s v i e n a n o o t r a s t i k a i t a d , k a d k a b e ļ u 
sa išķ is a e r o d i n a m i s k ā s saka ršanas i e t e k m ē p ā r -
d e d z i s . P a v i s a m n o t e i k t i b e z p a m a t a i r p l a š i 
i z d a u d z i n ā t ā s b a u m a s , ka P a d o m j u S a v i e n ī b a 
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K o s m o s a k u ģ a « V o s t o k » b e z p i l o t a i z m ē ģ i n ā j u m a l i d o j u m i 

Faktiskais 
kfirtas 

nr. 

Of ic iā la is 
kāries 

nr. 
Starta datums 

Palaišanas mēģinājuma 
iznSkums 

Atgriešanās mēģinājuma 
iznfikums 

i 1 15 .05 .60 . + ( i e g ā j a o r b ī t ā ) — ( i e g ā j a a u g s t ā k ā o r b ī t ā ) * " 
2 — 23 .07 .60 . — ( g ā j a b o j ā ) — 3 2 19 .08 .60 . + ( i e g ā j a o r b ī t ā ) + ( n o l a i d ā s n o r m ā l i ) 
4 3 01 .12 .60 . + ( i e g ā j a o r b ī t ā ) — ( g ā j a b o j ā a t m o s f ē r ā ) 
5 — 2 2 . 1 2 . 6 0 . * — ( n o l a i d ā s ) — 6 4 0 9 . 0 3 . 6 1 . + ( i e g ā j a o r b ī t ā ) 4 - ( n o l a i d ā s n o r m ā l i ) 
7 5 2 5 . 0 3 . 6 1 . + ( i e g ā j a o r b ī t ā ) + ( n o l a i d ā s n o r m ā l i ) 

* T a b u l ā n o r ā d ī t a i s d a t u m s v a r p a r p ā r i s d i e n ā m a tšķ i r t i es n o f a k t i s k a d a t u m a . 
* * B i j a p l ā n o t a n e v i s n o l a i š a n ā s , b e t g a n t i k a i n o i e š a n a n o o r b ī t a s . 

j a u p i r m s J u r i j a C a g a r i n a i t kā e s o t m ē ģ i n ā j u s i 
s ū t ī t o r b i t ā l ā l i d o j u m ā c i l v ē k u , t a č u c ie tus i 
t ā d a v a i c i t ā d a v e i d a n e v e i k s m i ( t ā p a t a r ī a p ­
g a l v o j u m s , ka G a g a r i n s v i s p ā r n e e s o t l i d o j i s ) . 

T iesa, kā p i r m o r e i z i p a v ē s t ī t s a t r e f e r ē j a m a j ā 
m a t e r i ā l ā , v i e n s n o k o s m o n a u t a k a n d i d ā t u p i r ­
m ā d i v d e s m i t n i e k a p a t i e š ā m g ā j a b o j ā , p i l d ī ­
d a m s savus d a r b a p i e n ā k u m u s . T a č u tas n o ­
t i k a , p i r m k ā r t , u z Z e m e s , u n , o t r k ā r t , n e v i s p i r ­
m ā , b e t g a n k ā d a t u r p m ā k ā l i d o j u m a g a t a v o š a ­
nas g a i t ā . N e l a i m e p i e m e k l ē j a V a l e n t i n u B o n -
d a r e n k o — p a š u j a u n ā k o (24 g a d i ) š īs k a n d i ­

d ā t u g r u p a s c i l v ē k u u n n o t i k a 1 9 6 1 . g a d a 
2 3 . m a r t ā , t . i . , n e p i l n a s t r ī s n e d ē j a s p i r m s 
J u r i j a G a g a r i n a s ta r ta . 

«Sa jā d i e n ā v i ņ a m v a j a d z ē j a b e i g t d e s m i t 
d i e n n a k t i s i l g o u z t u r ē š a n o s s u r d o b a r o k a m e r ā , 
k u r k o s m o n a u t i e m b i j a j ā i z t u r p ā r b a u d e v i e n ­
t u l ī b ā un k l u s u m ā . Sp ied iens k a m e r ā b i j a p a ­
z e m i n ā t s , t o k o m p e n s ē j a ar p a a u g s t i n ā t u s k ā ­
b e k ļ a s a t u r u . Pēc m e d i c ī n i s k ā s a p s e k o š a n a s 
n o ņ ē m i s n o s a v a ķ e r m e ņ a s e n s o r u s , V a l e n t i n s 
n o t ī r ī j a t o p i e s t i p r i n ā j u m a v i e tas ar s p i r t ā sa ­
m ē r c ē t u v a t i u n , a p k ā r t n e p a s k a t ī j i e s , a i z m e t a 
t o p r o j ā m . V a t e n o k r i t a uz i e s l ē g t ā s e l e k t r i s k ā s 
p l ī t i ņ a s s p i r ā l e s . A r s k ā b e k l i p i e s ā t i n ā t a j ā a t m o ­
s f ē r ā l iesmas a c u m i r k l ī p ā r ņ ē m a s u r d o b a r o -
k a m e r a s mazās i e k š t e l p a s . V a l e n t i n a m a i z d e g ā s 
v i l n a s t r e n i ņ t ē r p s , t a č u v i ņ š n e d e v a t r a u k ­
smes s i g n ā l u , m ē ģ i n ā j a pa t s a p d z ē s t l i esmas . 
D e ž u r ē j o š a i s ārs ts n e v a r ē j a u z r e i z , i e p r i e k š n e -
i z l ī d z i n o t s p i e d i e n u ā r p u s ē un i e k š p u s ē , a t v ē r t 
k a m e r a s h e r m ē t i s k ā s d u r v i s . K a d V a l e n t i n u i z ­

v i l k a n o s u r d o b a r o k a m e r a s , v i ņ š v ē l b i j a p i e 
s a m a ņ a s . Par c i e tušā d z ī v ī b u ā rs t i c ī n ī j ā s as­
t o ņ a s s t u n d a s , t o m ē r a p d e g u m a š o k a d ē ļ v i ņ š 
m i r a . » 

J. G o l o v a n o v a p u b l i k ā c i j ā sn ieg tas z i ņ a s ar ī 
p a r v i s i e m c i t i e m p i r m ā s k o s m o n a u t u g r u p a s 
l o c e k ļ i e m , k u r i n e r e i z i n e p a c ē l ā s o r b ī t ā . 

« G r i g o r i j u Ņ e ļ u b o v u p i e v ī l a v i ņ a p a š a b r a ­
v ū r a . Tas n o t i k a j a u p ē c T i t o v a l i d o j u m a . K o n ­

f l i k t s a r m i l i t ā r o p a t r u ļ u , k u r a b i j a a i z t u r ē j u s i 
Ņ e ļ u b o v u , A ņ i k e j e v u u n F i l a t j e v u u z d z e l z c e ļ a 
p e r o n a , v i ņ a i z a i c i n o š ā a u g s t p r ā t ī b a k o m a n ­
d a n t ū r ā d r a u d ē j a a r t o , k a p a r v i ņ u p ā r k ā p u m u 
t i k s r a p o r t ē t s a u g s t ā k a j i e m k o m a n d i e r i e m . K o s ­
m o n a u t u s a g a t a v o š a n a s c e n t r a p r i e k š n i e c ī b a ar 
g r ū t ī b ā m p i e r u n ā j a k o m a n d a n t ū r a s d e ž u r a n t u 
r a p o r t u n e n o s ū t ī t . V i ņ š n e g r i b ī g i p i e k r i t a ar 
n o t e i k u m u , j a Ņ e ļ u b o v s a t v a i n o s i e s . Ņ e ļ u b o v s 
a t v a i n o t i e s a t t e i c ā s . R a p o r t s a i z c e ļ o j a «uz 
a u g š u » . S a n i k n o t a i s K a m a ņ i n s (PSRS G a i s a 
k a r a s p ē k a v i r s p a v ē l n i e k a v i e t n i e k s k o s m i s k o l i ­
d o j u m u s a g a t a v o š a n a s u n ī s t e n o š a n a s j a u t ā j u ­
m o s . — Sas fād . ) d e v a r ī k o j u m u a t s k a i t ī t v i sus 
t r ī s . K o s m o n a u t i u z s k a t a , ka A ņ i k e j e v s u n F i -

l a t j e v s c ie ta v i e n ī g i Ņ e ļ u b o v a v a i n a s d ē ļ . Šiem 
m i e r ī g a j i e m u n l ī d z s v a r o t a j i e m p u i š i e m k a u t 
k ā d a b r a v ū r a n e p a v i s a m n e b i j a r a k s t u r ī g a . V ē ­
l ā k k o s m o n a u t u r i n d a s b i j a sp ies ts a ts tā t a r ī 

M a r s s R a f i k o v s ( i e m e s l u J . G o l o v a n o v s n e m i n , 
tas n a v z i n ā m s a r ī n o c i t ā m p u b l i k ā c i j ā m . — 

S a s f ā d . ) . 

V i s i n o k o s m o n a u t a k a n d i d ā t i e m a t ska i t ī t i e 
t u r p i n ā j a d i e n e s t u G a i s a k a r a s p ē k ā . T r a ģ i s k ā 
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g u l t n ē i e v i r z ī j ā s C r i g o r i j a Ņ e ļ u b o v s l i k t e n i s . 
V i ņ š t i k a n o s ū t ī t s u z k ā d u G a i s a k a r a s p ē k a 
d a ļ u , kas b i j a d i s l o c ē t a T ā l a j o s A u s t r u m o s . 
T a d p i e n ā c a l a i k s , k a d G a g a r i n s u n T i t o v s , 
p ē c v i ņ i e m — a r ī N i k o l a j e v s , P o p o v i č s un 
B i k o v s k i s j a u b i j a l i d o j u š i k o s m o s ā . Ņ e ļ u b o v s 
v i s i e m s tās t ī j a , k a a r ī v i ņ š b i j i s k o s m o n a u t s , 

p a t G a g a r i n a d u b l i e r i s ( tā d ē v ē t a i s o t r a i s 
d u b l i e r i s — Sas fād . ) . T a č u n e j a u v i s i v i ņ a m 
t i c ē j a . V i ņ š p ā r d z ī v o j a s m a g u d v ē s e l e s 
k r ī z i . . . I z raks tā n o r a p o r t a t e i k t s : « G ā j i s 
b o j ā 1966 . g a d a 18 . f e b r u ā r ī u z d z e l z c e ļ a t i l t a , 
kas a t r o d a s p i e T ā l o A u s t r u m u d z e l z c e ļ a I p o -
l i t o v k a s s tac i j as , d z ē r u m ā p a k l ā d a m s z e m v i l ­
c i ena .» 

P ē d ē j a i s n o k o s m o n a u t a k a n d i d ā t i e m , k a m 
n e b i j a l em ts l i d o t i z p l a t ī j u m ā , — D m i t r i j s Z a -
j i k i n s t u r p i n ā j a g a t a v o t i e s v ē l i l g ā k u l a i k u . 
T a č u 1968 . g a d a a p r ī l ī m e d i c ī n i s k ā k o m i s i j a 
a t k l ā j a v i ņ a m č ū l u , un n o s a p ņ i e m p a r k o s ­
m o s u nācās šķ i r t i es . Z a j i k i n s t o m ē r p a l i k a 
K o s m o n a u t u s a g a t a v o š a n a s c e n t r ā u n p a š l a i k 
i r v a d o š a i s i n ž e n i e r i s k o s m o n a u t u s a g a t a v o ­
šanā t e h n o l o ģ i s k a j i e m e k s p e r i m e n t i e m . » 

«CIRKA NUMURI» 
AGRĪNAJOS LIDOJUMOS 

A g r ī n o p i l o t ē j a m o l i d o j u m u r ī k o š a n a s a i z ­
k u l i s e s i z g a i s m o ž u r n ā l ā « O g o ņ e k » (1990 . — 
N r . 34 ) p u b l i c ē t ā sa runa s t a r p k ā d r e i z ē j o 
( 1 9 6 6 — 1 9 7 4 ) r a ķ e š u un k o s m i s k ā s t e h n i k a s 
g a l v e n o k o n s t r u k t o r u a k a d ē m i ķ i V . M i š i n u u n 
t e h n i s k o z i n ā t ņ u k a n d i d ā t u ( ama ts n a v n o r ā ­
d ī t s ) G . S a l a h u t d i n o v u , kā a r ī f r a g m e n t i n o 
d i e n a s g r ā m a t a s , k o raks t ī j i s k ā d r e i z ē j a i s PSRS 
G a i s a k a r a s p ē k a v i r s p a v ē l n i e k a v i e t n i e k s k o s ­
m i s k o l i d o j u m u s a g a t a v o š a n a s u n ī s t e n o š a n a s 

j a u t ā j u m o s ģ e n e r ā l i s N . K a m a ņ i n s . 

K ā z i n ā m s , 1 9 6 2 . un 1963 . g a d ā p r o g r a m ­
m a s « V o s t o k » i e t v a r o s t i k a v e i k t i t ā d ē v ē t i e 
g r u p a s l i d o j u m i — d i v i a t s e v i š ķ i p a l a i s t i k o s ­
m o s a k u ģ i r i ņ ķ o j a a p Z e m i p a ļ o t i l ī d z ī ­
g ā m o r b ī t ā m n e t ā l u v i ens n o o t r a . 

« G . S a l a h u t d i n o v s . K ā d s b i j a g r u p a s l i d o ­
j u m a u z d e v u m s ? K a s t a j ā b i j a t i k sev i šķs , k o , 
p i e ņ e m s i m , n e v a r ē j a i z d a r ī t a m e r i k ā ņ i ? 

V . M i š i n s . La i k o s m o s a k u ģ i v a r ē t u o r b ī t ā 
s a t u v o t i e s , t o s v a j a g a p r ī k o t ar a t b i l s t o š i e m 
t e h n i s k a j i e m l ī d z e k ļ i e m , k ā d u n e d z k u ģ i m 
« V o s t o k » , n e d z k u ģ i m « M e r c u r v » n e b i j a . M ē s 
t o l a i k v e i d o j ā m k o s m o s a k u ģ i « S o j u z » , a m e ­
r i k ā ņ i — « G e m i n i » . Šiem n ā k a m ā s p a a u d z e s 
k u ģ i e m b i j a j ā s p ē j v e i k t t ā d a v e i d a m a n e v r i . 

Tā p u s e , k u r a r a d ī t u s a v u k u ģ i p i r m ā , k ļ ū t u 
p a r l ī d e r i . . . 

G r u p a s l i d o j u m s . . . D i e n n a k t i p ē c s ta r ta 
p i r m a i s k u ģ i s l i d o j a p ā r i B a i k o n u r a i . Ja t a d ar 

a u g s t u p r e c i z i t ā t i p a l a i s t u o t r u k u ģ i , t i e i z ­
r ā d ī t o s k o s m o s ā b l a k u s . Tā a r ī t i k a i z d a r ī t s . 
1 1 . a u g u s t ā t i k a p a l a i s t s k u ģ i s ar A n d r i j a n u 
N i k o l a j e v u , 12 . a u g u s t ā — ar P ā v e l u P o p o -
v i č u . K o s m o s a k u ģ i i z r ā d ī j ā s p i e c u k i l o m e t r u 
a t t ā l u m ā v iens n o o t r a ! Be t , tā kā m ē s a t b i l ­
s toš i s l e p e n ī b a s g a r a m n e p a t e i c ā m v i s u p a ­
t i e s ī b u , R i e t u m u e k s p e r t i , s i t u ā c i j ā u z r e i z n e -
n o o r i e n t ē j u š i e s , s e c i n ā j a , k a m ū s u « V o s t o k » 
j a u i r a p r ī k o t s a r o r b i t ā l ā s p i e t u v o š a n ā s l ī ­
d z e k ļ i e m . K ā saka , r o k u v e i k l ī b a — un n e ­
k ā d a s b l ē d ī b a s . . . » 

Ģ e n e r ā ļ a N . K a m a ņ i n a d i e n a s g r ā m a t a ( f r a g ­
m e n t i , kas p i r m o r e i z i p u b l i c ē t i l a i k r a k s t ā 
« P r a v d a » 1 9 9 1 . g a d a 12. a p r ī l ī ) v ē s t a , c i k 
v o l u n t ā r i t i k a l e m t s p a r p i r m ā g r u p a s l i d o ­
j u m a r ī k o š a n u . 

« 2 1 . f e b r u ā r i s . ( . . ) V a k a r L i d o j u m u v a d ī b a s 
c e n t r ā N i k o l a j e v a m u n P o p o v i č a m t i k a p a z i ­
ņ o t s , ka v i ņ i n o r ī k o t i p a r k u ģ u p i l o t i e m p i r ­
m a j ā g r u p a s l i d o j u m ā ( d u b l i e r i b ū s Ņ e ļ u b o v s 
u n B i k o v s k i s ) . B e t š o d i e n s a ņ ē m u n e o f i c i ā l u 

v ē s t i n o D. U s t i n o v a (PSRS a i z s a r d z ī b a s m i n i s ­
t r a . — Sasfād.): s t a r t a m j ā n o t i e k n e v ē l ā k kā 
1 0 . — 1 2 . m a r t ā , t . i., n e d ē ļ u a g r ā k n e k ā i e p r i e k š 
p a s l u d i n ā t a j ā t e r m i ņ ā . ( . . ) Tas n o z ī m ē , k a k o s ­
m o n a u t u p i r m s s t a r t a s a g a t a v o š a n a i L i d o j u m u 
v a d ī b a s c e n t r ā p a l i e k n e v a i r ā k kā 10 d i e n u . 
L ū k , t e n u i r l i e l i sks m ū s u v a d ī b a s d a r b a s t i l a 
p i e m ē r s : g a n d r ī z p u s g a d u n e k o n e d a r ī t u n 
p ē k š ņ i i z z i ņ o t « a v r a l » . N e p i e t i e k a r t o , ka 
g r u p a s l i d o j u m a p r o g r a m m a n a v v ē l a p s t i p r i ­
n ā t a , tā n a v p a t s a s k a ņ o t a s t a r p i e i n t e r e s ē t a ­
j ā m p u s ē m . ( . . ) 

7 . m a r t s . D i v u k u ģ u « V o s t o k » g r u p a s l i d o ­
j u m s a t l i k t s uz n e n o t e i k t u l a i k u « t e h n i s k u 
i e m e s l u d ē ļ » . P a š r e i z ē j ā s i t u ā c i j ā tā v a r b ū t a r ī 
i r l a b ā k . ( . . ) » 
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T o m ē r t i k i l g i ( v a i r ā k u s m ē n e š u s ) , kā i z r i e t 
n o N . K a m a ņ i n a d i e n a s g r ā m a t a s ( f r a g m e n t s p u b ­
l i c ē t s a v ī z ē « S o v e r š e n n o s e k r e t n o » . — 1 9 9 1 . — 
N r . 4 ) , p i r m o g r u p a s l i d o j u m u a i z k a v ē j a r e ā l a 
u n v i s n o t a j n o p i e t n a t e h n i s k ā k ļ ū m e . Tā t i k a 

p i e d z ī v o t a , m ē ģ i n o t ar t ā d a p a š a t i p a n e s ē j ­
r a ķ e t i i e v a d ī t o r b ī t ā p a v a d o n i « Z e n ī t s » — m i ­
l i t ā r a i i z l ū k o š a n a i d o m ā t u k u ģ a « V o s t o k » b e z ­
p i l o t a m o d i f i k ā c i j u . 

« 2 3 . j ū n i j s . ( . . ) V i e n ā n o š iem m ē ģ i n ā j u m i e m 
p ē k š ņ i a t t e i c ā s d a r b o t i e s p i r m ā p a k ā p e un r a ­
ķ e t e ar k o s m o s a k u ģ i n o k r i t a t r ī s s i m t m e t r u a t ­
t ā l u m ā n o s ta r ta v ie tas , t u r k l ā t v i ens n o p i r m ā s 
p a k ā p e s s ā n b l o k i e m s a d e g a t ieš i s ta r ta l a u ­
k u m ā . U g u n s g r ē k ā b o j ā t ā s s ta r t a i ekā r tas a t ­
j a u n o š a n a i v a j a d z ē s a p m ē r a m m ē n e s i . Tas n o ­
z ī m ē , ka N i k o l a j e v a un P o p o v i č a k o p ī g a i s l i ­

d o j u m s v a r ē s n o t i k t n e a g r ā k kā a u g u s t a 
v i d ū . » 

L a i k ā , k a d 1964. g a d a o k t o b r ī l i d o j u m ā t i k a 
s ū t ī t i u z r e i z t r ī s c i l v ē k i — V l a d i m i r s K o m a -
r o v s , K o n s t a n t i n s F e o k t i s t o v s u n Bo r i ss J e g o -
r o v s , p a d o m j u p r o p a g a n d a c e n t ā s r a d ī t i e s p a i ­
d u , ka i r i z s t r ā d ā t s p i l n ī g i j a u n s , d a u d z v i e t ī g s , 
a r p l a š ā m i e s p ē j ā m a p v e l t ī t s k o s m o s a k u ģ i s . 
T a č u p r a k s ē t ā i z m a n t o š a n a s p r o g r a m m a a p ­
r o b e ž o j ā s a r d i v i e m d i e n n a k t i i l g i e m l i d o j u m i e m 
( o t r a j ā l i d o j u m ā A l e k s e j s Ļ e o n o v s p i r m o r e i z i 
i z g ā j a a t k l ā t ā k o s m o s ā ) . B e t k u ģ a « V o s h o d - 2 » 

s h e m a t i s k i e a t t ē l i , kas t i k a l a i s t i a t k l ā t ī b ā p u s ­
o t r a g a d u d e s m i t a p ē c šīs p r o g r a m m a s p a ­
b e i g š a n a s , p a r ā d ī j a , ka « j a u n a i s » a p a r ā t s p a ­
t i e s ī b ā b i j i s t i k a i i e p r i e k š ē j ā k u ģ a « V o s t o k » 
m o d i f i k ā c i j a . 

« C . S a l a h u t d i n o v s . Kā t a d b i j a ar t r ī s v i e t ī g ā 
k u ģ a « V o s h o d » l i d o j u m u ? Z i n ā m s , k a a m e r i k ā ņ i 
t o l a i k t a i s ī j a d i v v i e t ī g o « G e m i n i » . A c ī m r e d z o t 
m ē s n o l ē m ā m v i ņ u s a t ka l a p s t e i g t ? 

V . M i š i n s . Jā, tā p a t i e š ā m b i j a . H r u š č o v s 
p i e z v a n ī j a K o r o ļ o v a m un p a v ē l ē j a p a l a i s t t r ī s 
k o s m o n a u t u s u z r e i z . T a č u i z v i e t o t t r i j u c i l v ē k u 
a p k a l p i , t u r k l ā t v ē l s k a f a n d r o s , « V o s h o d » k a ­
b ī n ē n e b i j a i e s p ē j a m s . T ā t a d — n o s t a r s k a ­
f a n d r i e m ! U n k o s m o n a u t i l i d o j a b e z t i e m . . . . 
N e v a r ē j a i e b ū v ē t a r ī t r ī s k a t a p u l f ē š a n ā s l ū k a s . 
T ā t a d — n o s t ar k a t a p u l t ā m . V a i b i j a r isks? 
P r o t a m s . A p m ē r a m d i v d e s m i t s e k u n ž u i l g ā l i ­
d o j u m a p o s m ā p i r m s ie iešanas o r b ī t ā ( sa runas 
p i e r a k s t ā , šķ ie t , iev iesusies k ļ ū d a : d r ī z ā k — 

a p m ē r a m d i v d e s m i t s e k u n ž u i l g ā l i d o j u m a 
p o s m ā p ē c s ta r ta . — Sas fād . ) a p k a l p e i n e b i j a 
l ī d z e k ļ a , a r k o g l ā b t i e s a v ā r i j a s g a d ī j u m ā . ( . . ) 
I z n ā c a t ā , k a t r ī s v i e t ī g s k u ģ i s i t kā b i j a , b e t 
t a j ā pašā l a i k ā ī s t a š ā d a k u ģ a n e b i j a . 

P a t i e s ī b ā « V o s h o d » l i d o j u m s b i j a « c i r k a n u ­
m u r s » , j o šie t r ī s c i l v ē k i k o s m o s ā l i e t d e r ī g u 
d a r b u n e v a r ē j a v e i k t . V i ņ i e m p a t s ē d ē š a n a 
b i j a p a š a u r a i ( . . ) B e t R i e t u m o s s e c i n ā j a , ka 
P a d o m j u S a v i e n ī b a s r ī c ī b ā i r d a u d z v i e t ī g s 
k o s m o s a k u ģ i s . Tu r n e v i e n a m p a t p r ā t ā i e n ā k t 
n e v a r ē j a , k a m ē s e s a m sū t ī j uš i a p k a l p i u z 
o r b ī t u b e z a t b i l s t o š a j i e m g l ā b š a n a s l ī d z e k ­
ļ i e m . ( . . ) U n a r ī d i v v i e t ī g a i s « V o s h o d » b i j a 
t a i s ī t s p r i o r i t ā t e s d ē ļ . * E k s p l u a t ē t t o , kā p i e ­
n ā k a s , n e v a r ē j a , j o a r ī t a m n e b i j a k a t a p u l t ē -
j a m u s ē d e k ļ u . T a č u p a r t ī r u « p r e s t i ž a k u ģ i » es 

t o t o m ē r n e n o s a u k t u . K ā n e k ā a r t o t i k a ī s t e ­
n o t a c i l v ē k a i z i e š a n a a t k l ā t ā k o s m o s ā . P i r m ā ! » 

V a i r ā k i v ē s t u r e s f a k t i v e d i n a u z s k a t ī t , ka t i k a 
g a t a v o t s v ē l t r e š a i s p i l o t ē j a m a i s k o s m o s a k u ģ a 
« V o s h o d » l i d o j u m s , kas b ū t u i l d z i s t r ī s n e d ē ­
ļas u n k u r a g a i t ā k u ģ i s i k a p r i ņ ķ o j u m ā p a c e l ­
t o s ~ 1 0 0 0 k m a u g s t u m ā , t . i . , d i e z g a n d z i ļ i 
i e i e tu Z e m e s r a d i ā c i j a s j o s l ā s . 

P i r m k ā r t , 1 9 6 6 . g a d ā n o 2 2 . f e b r u ā r a l ī d z 
16 . m a r t a m — t ā t a d 2 2 d i e n n a k t i s — p a o r ­
b ī t u ar t i k a u g s t u a p o g e j u r i ņ ķ o j a b i o l o ģ i s ­
ka i s p a v a d o n i s « K o s m o s s - 1 1 0 » , k u r ā a t r a d ā s 
d i v i s u ņ i . T u r k l ā t T A S S z i ņ o j u m ā p a r šo l i d o ­
j u m u b i j a t e i k t s , ka t ā d i p a s ā k u m i t i k š o t r ī k o t i 

p i r m s k a t r a j a u n a s v a r ī g a s o ļ a , k o c i l v ē k s 
g r a s ī s i e s s p e r t k o s m o s ā . 

O t r k ā r t , PSRS G a i s a k a r a s p ē k a v i r s p a v ē l n i e k s 
a v i ā c i j a s m a r š a l s K. V e r š i ņ i n s a v ī z e s « P r a v d a » 
1966 . g a d a 1 2 . a p r ī ļ a n u m u r ā b i j a s k a i d r i u n 
g a i š i u z r a k s t ī j i s , ka p a r e d z a m s r e k o r d i l g s p i ­
l o t ē j a m a i s l i d o j u m s , kas i e t v e r s i e d z i ļ i n ā š a n o s 

r a d i ā c i j a s j o s l ā s . Sāda p l ā n a e k s i s t e n c e p i e m i ­
n ē t a a r ī k o s m o n a u t a V . S a t a l o v a a u t o b i o g r ā ­
f i j ā , kas t i k a l a i s t a k l a j ā 80 . g a d u v i d ū , kā a r ī 
N . K a m a ņ i n a d i e n a s g r ā m a t ā u n v ē l d a ž o s c i t o s 
a v o t o s . 

I e c e r ē t a j a m « V o s h o d - 3 » s t a r t a m a c ī m r e d z o t 

b i j a d i v i g a l v e n i e p r o p a g a n d i s t i s k i e m ē r ķ i . 
P i r m k ā r t , p ā r s p ē t p i l o t ē j a m ā k o s m i s k ā l i d o j u m a 

* Sk . : Z v a i g ž ņ o t ā D e b e s s . — 1990 . g a d a r u ­
d e n s . — 3 0 . — 3 3 . I p p . 
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i l g u m a r e k o r d u , k u r u t i k k o — 1965 . g a d a d e ­
c e m b r ī — b i j a u z s t ā d ī j u s i a m e r i k ā ņ u k o s m o s a 
k u ģ a « G e m i n i - 7 » a p k a l p e , u z t u r ē d a m ā s o r b ī t ā 
d i v a s n e d ē j a s . O t r k ā r t , n e ļ a u t a m e r i k ā ņ i e m , kas 
b i j a p a r e d z ē j u š i 1966 . g a d a v a s a r ā u z d a ž i e m 
a p r i ņ ķ o j u m i e m p a c e l t k u ģ a « G e m i n i - 1 0 » o r b ī t a s 
a p o g e j u l ī d z ~ 7 5 0 k m , k ļ ū t p a r l ī d e r i e m p i ­
l o t ē j a m o k o s m i s k o l i d o j u m u a u g s t u m a z i ņ ā . 
( R ī k o t i e s o t r ā m ē r ķ a sasn iegšanā p ē c a i z o k e ā n a 

s ā n c e n š u p a r a u g a — i e r a i d ī t k o s m o n a u t u s r a ­
d i ā c i j a s j o s l ā s t i k a i u z s t u n d u v a i d i v ā m — 
P a d o m j u S a v i e n ī b a n e v a r ē j a , j o « V o s h o d » a t ­
š ķ i r ī b ā n o « G e m i n i » n e s p ē j a o r b ī t ā m a n e v r ē t . ) 
T a č u j o p r o j ā m n e z i n ā m a i e m e s l a d ē ļ šāds l i d o ­
j u m s t o m ē r n e n o t i k a . 

A k a d ē m i ķ a V . M i š i n a k o p s e c i n ā j u m s p a r a g ­
r ī n o p i l o t ē j a m o l i d o j u m u n o r i s i P a d o m j u S a ­
v i e n ī b ā ir š ā d s : « T ē l a i n i i z sako t i es , m ē s t i ešām 

d e m o n s t r ē j ā m k o s m o s ā k a u t k o l ī d z ī g u c i r k a 
n u m u r i e m . ( . . ) K o p u m ā t ā d i n u m u r i r a d ī j a 
i e s p a i d u , ka p a s t ā v v i e n o t a p r o g r a m m a , š ā d a s 
p r o g r a m m a s n e b i j a . B i j a v o l u n t ā r i s m s u n t ā 
a u g ļ i . » 

š o a k a d ē m i ķ a s e c i n ā j u m u s p i l g t i i l u s t r ē t e i ­
k u m s n o J. G a g a r i n a un v ē l p i e c u k o s m o n a u t u 
v ē s t u l e s t o r e i z ē j a m PSKP v a d ī t ā j a m L. B r e ž ņ e -
v a m , ku ras p i l n s t e k s t s a t r o d a m s N . K a m a ņ i n a 
d i e n a s g r ā m a t ā : « U z b e i g ā m ie t o k t o b r i s , l ī d z 
1965 . g a d a b e i g ā m p a l i c i s p a v i s a m m a z l a i k a , 
b e t n e v i e n s c i l v ē k s v i sā P a d o m j u S a v i e n ī b ā n e ­
z i n a , v a i š o g a d v ē l b ū s k ā r t ē j a i s c i l v ē k a l i d o ­
j u m s k o s m o s ā , k ā d s b ū s šī l i d o j u m a u z d e v u m s 
u n i l g u m s . » 

( P ē c p a d o m j u p r e s e s m a t e r i ā l i e m 
s a s t ā d ī j i s u n t u l k o j i s E. M ū k i n s ) 

JAUNĀKAS 
ORBITĀLĀS OBSERVATORIJAS 

Pēc v a i r ā k u g a d u i l g a a p s ī k u m a , k a d o b ­
s e r v a t o r i j a s , kas d a r b o j ā s o r b ī t ā , v a r ē j a s a s k a i ­
t ī t u z v ienas r o k a s p i r k s t i e m u n d a ž ā s t a r o ­
j u m a d i a p a z o n ā p a t n e b i j a n e v i e n a s , v i r s a t m o -
s fē ras a s t r o n o m i j ā a t k a l iestā j ies l ie las r o s ī b a s 

u n u z p l a u k u m a p o s m s . 

«LIELAS» UN «PARASTAS» 
ORBITĀLAS OBSERVATORIJAS 

1990 . u n 1 9 9 1 . g a d ā A m e r i k a s S a v i e n o t a j ā s 
V a l s t ī s s p e c i ā l u « S p a c e S h u t t l e » r e i s u g a i t ā 
i z p l a t ī j u m ā t i k a p a c e l t i d i v i p i l n ī g i j a u n a s k a ­
t e g o r i j a s a s t r o n o m i s k i e p a v a d o ņ i , k u r u s p a m a ­
t o t i m ē d z d ē v ē t p a r « l i e l a j ā m k o s m i s k a j ā m 
o b s e r v a t o r i j ā m » ( g r e a t s p a c e o b s e r v a t o r i e s ) . 

P i r m k ā r t , šie k o s m i s k i e a p a r ā t i i r l ie l i — a i z ­
ņ e m g a n d r ī z v a i v i s u k o s m o p l ā n a k r a v a s t e l p u 
u n u z Z e m e s s v e r p a d s m i t i e m t o n n u . T ā t a d m a ­
sas z i ņ ā t ie v a i r ā k k ā r t p ā r s p ē j j e b k u r u a g r ā k 
b ū v ē t o a u t o m ā t i s k o o r b i t ā l o o b s e r v a t o r i j u un 

i r p i e s k a i t ā m i p i e v i s l i e l ā k a j i e m z i n ā t n i s k ā s p ē t ­
n i e c ī b a s p a v a d o ņ i e m , kas j e b k a d r a d ī t i . 

O t r k ā r t , š īs j a u n ā s o r b i t ā l ā s o b s e r v a t o r i j a s i r 

a p r ī k o t a s i r ļ o t i l i e l i e m un v i s ā d ā z i ņ ā u n i ­
k ā l i e m a s t r o n o m i s k a j i e m i n s t r u m e n t i e m . Pēc 
d a u d z i e m n o z ī m ī g ā k a j i e m p a r a m e t r i e m t ie i r 
p ā r ā k i n e v i e n p a r a g r ā k i z p l a t ī j u m ā p a c e l ­
t a j i e m , b e t a r ī p a r c i t u r ( u z Z e m e s , a e r o s t a -
t o s ) u z s t ā d ī t a j i e m t ā p a š a d i a p a z o n a t e l e s k o ­

p i e m . 

T r e š k ā r t , o b s e r v a t o r i j u t e h n i s k ā k o n c e p c i j a 
u n k o n s t r u k c i j a s p ē j n o d r o š i n ā t t ā m n e p i e r e ­

d z ē t i l i e lu d a r b ī b a s i l g u m u u n g a r ā d a r b a 
m ū ž a m a k s i m ā l i l i e t d e r ī g u i z m a n t o š a n u . N o 
v i enas p u s e s , i k d i e n ā « l ie lā k o s m i s k ā o b s e r ­
v a t o r i j a » f u n k c i o n ē kā j e b k u r š s p e c i ā l i a s t r o ­
n o m i j a s v a j a d z ī b ā m r a d ī t s b e z p i l o t a p a v a d o ­

n is , t ā t a d d e b e s s s p ī d e k ļ u n o v ē r o j u m i e m v a r 
t i k t a t v ē l ē t a l i e l ākā d a ļ a l i d o j u m a l a i k a . N o o t ­
ras p u s e s , v a j a d z ī b a s g a d ī j u m ā k o s m i s k o a p a ­
r ā t u , t e l e s k o p u s u n s t a r o j u m a u z t v ē r ē j u s v a r t u r ­
p a t o r b ī t ā a p k o p t u n r e m o n t ē t ar k o s m o p l ā n u 
a t l i d o j i s k o s m o n a u t s , b e t l i e l ā k a m r e m o n t a m 
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1. att. «Lielā kosmiskā observatorija» GRO 
(ASV) debess spīdekļu novērojumiem zemas, 
vidējas un augstas enerģijas gamma staros. 
(NASA attēls.) 

un m o d e r n i z ē š a n a i o b s e r v a t o r i j u v a r p a t a t v e s t 
a t p a k a ļ uz Z e m i . R e t r a n s l ā c i j a s p a v a d o ņ u s i s ­
t ē m a TDRSS ļau j s a ņ e m t i e g ū t o z i n ā t n i s k o i n ­

f o r m ā c i j u u n d o t j a u n a s k o m a n d a s t i k o p e r a ­
t ī v i , i t kā p a v a d o n i s un tā e k i p ē j u m s a t ras tos 
c i l v ē k a t u v u m ā uz Z e m e s . T ā d ē j ā d i « l i e la jās k o s ­
m i s k a j ā s o b s e r v a t o r i j ā s » i r a p v i e n o t a s tās 
p r i e k š r o c ī b a s , k ā d a s p i e m ī t a u t o m ā t i s k a j ā m o r ­
b i t ā l a j ā m o b s e r v a t o r i j ā m un p i l o t ē j a m o s l i d ­
a p a r ā t o s u z s t ā d ī t a j i e m a s t r o n o m i s k o i n s t r u ­
m e n t u k o m p l e k s i e m . 

L i d o j o t p a z e m u , k o s m o p l ā n a m p i e e j a m u 
o r b ī t u , p a v a d o n i m d i e m ž ē l n ā k a s a t ras t ies , l a i 
a r ī n e ī p a š i d z i j i , Z e m e s r a d i ā c i j a s j o s l ā s , k u ­
ras i z ra i sa t r a u c ē j u m u s s t a r o j u m a u z t v ē r ē j o s 
( s e v i š ķ i r e n t g e n a un g a m m a s ta ru d e t e k t o ­
r o s ) . S i t u ā c i j u v ē l v a i r ā k s a r e ž ģ ī a p g a b a l i a r 
p a s t i p r i n ā t u r a d i ā c i j u , k o ša jās j o s l ā s r a d a 
e l e k t r i s k i l ā d ē t o m i k r o d a ļ i ņ u p l ū s m a s n o p a ­
d o m j u m i l i t ā r ā s i z l ū k o š a n a s p a v a d o ņ u k o d o l ­
r e a k t o r i e m . P re t š iem t r a u c ē j u m i e m nākas c ī ­
n ī t i e s , a p r ī k o j o t s t a r o j u m a u z t v ē r ē j u s ar ī p a ­
š iem e l e k t r o n i s k a j i e m f i l t r i e m . 

«L ie lā k o s m i s k ā o b s e r v a t o r i j a » HST ( H u b b f e 

Space T e / e s c o p e ; sk. k rāsu i e l i k u m a 2. I p p . ) 
i r i z v e i d o t a a p v i e n u g a l v e n o i n s t r u m e n t u — 

2,4 m s p o g u ļ t e l e s k o p u , k u r š s p ē j n o d r o š i n ā t 
a s t r o n o m i s k o s n o v ē r o j u m u s u l t r a v i o l e t a j o s u n 
r e d z a m a j o s s ta ros , b e t m a z ā k e f e k t ī v i — a r ī 

i n f r a s a r k a n a j o s s t a r o s . O b s e r v a t o r i j ā p a r e d z ē t a 
v i e t a p i e c i e m p ē c i z v ē l e s d a r b i n ā m i e m t e l e ­
s k o p a s a v ā k t ā s g a i s m a s u z t v ē r ē j i e m , kas i e b ū ­
v ē t i ī p a š o s s t a n d a r t b l o k o s u n i r v i e g l i n o m a i ­
n ā m i t u r p a t o r b ī t ā . P a š r e i z ē j a i s s t a r o j u m a u z ­

t v ē r ē j u k o m p l e k t s i e t v e r p l a t l e ņ ķ a un p l a n e t o -
g r ā f i s k o v i d e o k a m e r u W F P C , b l ā v o o b j e k t u 
v i d e o k a m e r u F O C ( i z s t r ā d ā t a R i e t u m e i r o p ā ) , 
a u g s t a s i z š ķ i r t s p ē j a s s p e k t r o m e t r u HRS, b l ā v o 
o b j e k t u s p e k t r o m e t r u F O S u n ā t r d a r b ī g o f o t o ­
m e t r u HSP. Z i n ā t n i s k i e m p ē t ī j u m i e m ( a s t r o m e t -
r i s k i e m m ē r ī j u m i e m ) v a r i z m a n t o t a r ī t e l e s k o p a 
p r e c ī z ā s g i d ē š a n a s s i s tēmas z v a i g ž ņ u s e n s o r u s 
FGS. K o s m i s k a j ā a p a r ā t ā i r d a ž i d e f e k t i ( S a u ­
les b a t e r i j u t e r m i s k o d e f o r m ā c i j u d ē ļ o b s e r ­
v a t o r i j a p e r i o d i s k i p i e d z ī v o n e v ē l a m a s s v ā r ­
s t ī b a s , s a b o j ā j u š i e s d i v i o r i e n t ā c i j a s u n s t a b i ­

l i z ā c i j a s s i s t ēmas ž i r o s k o p i ) , t o m ē r a s t r o n o m i s ­
k o s n o v ē r o j u m u s t i e i e t e k m ē r e l a t ī v i m a z — 
k a t r ā z i ņ ā d a u d z m a z ā k n e k ā t e l e s k o p a g a l ­
v e n ā s p o g u ļ a s f ē r i s k ā a b e r ā c i j a (sk. t u r p m ā k ) . 

«L ie lā k o s m i s k ā o b s e r v a t o r i j a » G R O ( G a m -
m a - R a y O b s e r v a f o r v ; sk. 1 . a t t . ) a t b i l s t o š i 
g a m m a s ta ru d i a p a z o n a p l a š u m a m ir a p r ī k o t a 
ar t r i m g a l v e n a j i e m t e l e s k o p i e m , k u r u d a r b ī ­
b a s p a m a t ā i r d a ž ā d i f i z i k ā l i e p r i n c i p i un kas 
a p t v e r ka t rs s a v u g a m m a d i a p a z o n a d a ļ u ; b e z 
t a m o b s e r v a t o r i j ā i r a r ī l ie ls g a m m a u z l i e s ­
m o j u m u d e t e k t o r s . K o s m i s k ā a p a r ā t a k o n s t r u k ­

c i j ā i z m a n t o t i l i d o j u m a l a i k ā n o m a i n ā m i b o r t -
s i s t ē m u b l o k i , kas t i k a i z s r ā d ā t i 70 . u n 8 0 . 
g a d u m i j ā , la i v e i d o t u u n i f i c ē t u s , o r b ī t ā r e ­
m o n t ē j a m u s M M S t i p a p a v a d o ņ u s ( t o p i r m a i s 
p ā r s t ā v i s b i j a o r b i t ā l ā Sau les o b s e r v a t o r i j a 
S M M ) . O b s e r v a t o r i j a s G R O d a r b ā p a d o m j u 
i z l ū k p a v a d o ņ u k o d o l r e a k t o r i s p ē j i z r a i s ī t n e 
v i e n ne t i ešus , b e t a r ī t iešus t r a u c ē j u m u s : j a 
a t s t a t u m s l ī d z š ā d a m p a v a d o n i m k ļūs t t i k a i d a ­
žus s i m t u s k i l o m e t r u l ie ls , G R O t e l e s k o p u s a i z ­
s n i e d z r e a k t o r a a k t ī v ā s z o n a s g a m m a s t a r o j u m s . 
Par l a i m i , o b s e r v a t o r i j a s p i r m a j o s d a r b a m ē ­
n e š o s n e v i e n a šāda p a v a d o ņ a o r b ī t ā n e b i j a . 

P ā r ē j ā s p ē d ē j ā l a i k ā p a l a i s t ā s a u t o m ā t i s k ā s 
o r b i t ā l ā s o b s e r v a t o r i j a s p ē c masas , k o n s t r u k c i ­
jas ī p a t n ī b ā m , z i n ā t n i s k ā e k i p ē j u m a sas tāva , 
p r o j e k t ē t ā d a r b m ū ž a u n c i t i e m p a r a m e t r i e m n e ­
š a u b ī g i a t z ī s t a m a s p a r « p a r a s t a j ā m » k o s m i s k a ­
j ā m o b s e r v a t o r i j ā m ( l a i a r ī d a ž ā m t o m ē r p i e ­
m ī t p a k ā d a i « l i e l ās» o b s e r v a t o r i j a s p a z ī m e i ) . 
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P i r m ā V F R r a d ī t ā o r b i t ā l ā o b s e r v a t o r i j a « R o ­
sāt» ( R o e n f g e n s a t e l f i t ; sk. 2 . a t t . ) , kas d o m ā t a 
d e b e s s a p s k a t e i u n a t s e v i š ķ u o b j e k t u n o v ē r o ­
šana i u l t r a v i o l e t ā u n r e n t g e n a d i a p a z o n u r o b e ­
žas a p k a i m ē , s ā k u m ā t i k a v e i d o t a kā v a i r ā k k ā r t 

i z m a n t o j a m a k o s m i s k o t e l e s k o p u p l a t f o r m a , k o 
a u g š u p un l e j u p v e s t u « S p a c e S h u t t l e » t i p a 
k o s m o p l ā n i . S a s t r ē g u m s i t u ā c i j ā , k ā d a r a d ā s p ē c 
« C h a l l e n g e r » k a t a s t r o f a s , «Rosā t» nācās p i e l ā g o t 
p a l a i š a n a i ar p a r a s t o n e s ē j r a ķ e t i , t a č u tā n o ­
t v e r š a n a i u n a t p a k a j a t g ā d ā š a n a i n e p i e c i e š a m i e 
k o n s t r u k c i j a s e l e m e n t i un z e m ā o r b ī t a t i k a s a ­
g l a b ā t a . T r a u c ē j u m u s , kas sa is t ī t i ar a t r ašanos 
šādā o r b ī t ā , « R o s ā t » e l e k t r o n i s k ā s i e r ī c e s a t -
f i l t r ē t i k e f e k t ī v i , ka n o v ē r o j u m i e m d e r ī g a i s 
l a i ks i k d i e n a s i z n ā k g a n d r ī z p u s o t r a s s t u n d a s 
i l g ā k s , n e k ā b i j a i e c e r ē t s . D i e m ž ē l t r ī s a r p u s 
m ē n e š u s p ē c d e b e s s a p s k a t e s p a b e i g š a n a s u n 

i z r a u d z ī t o o b j e k t u p ē t ī j u m u sākšanas r a d ā s 
n o p i e t n a k ļ ū m e p a v a d o ņ a o r i e n t ā c i j a s un s ta ­
b i l i z ā c i j a s s i s t ē m ā ( s a b o j ā j ā s k ā d s ž i r o s k o p s ) , 
k u r a s d ē ļ « R o s ā t » t e l e s k o p u s t a g a d i e s p ē j a m s 
p ā r t ē m ē t uz n ā k a m o o b j e k t u v i e n ī g i p a l ē n ā m 
u n t i k a i r e i z i d i e n n a k t ī . 

P a d o m j u S a v i e n ī b a s o t r ā a u t o m ā t i s k ā o r b i ­

t ā l ā o b s e r v a t o r i j a — p a v a d o n i s « G r a n a t » (sk. 
3. a t t . u n a r ī k r ā s u i e l i k u m a 1 . I p p . ) , kas d o ­
mā ts n o v ē r o j u m i e m r e n t g e n a u n g a m m a d i a ­
p a z o n u r o b e ž a s a p k a i m ē , i r v e i d o t s u z o t r ā s 
p a a u d z e s a u t o m ā t i s k o s t a r p p l a n ē t u s t a c i j u « V e ­
n ē r a » k o n s t r u k c i j a s b ā z e s ( t ā p a t kā tā p r i e k š ­
t e c i s — 1983. g a d ā p a l a i s t a i s « A s t r o n » ) . N o 
m i n ē t ā s t a r p p l a n ē t u l i d a p a r ā t a p ā r ņ e m t a a r ī 
l i e l j a u d a s n e s ē j r a ķ e t e , kas ļ ā v a i e v a d ī t šo o b ­
s e r v a t o r i j u ( t ā p a t kā i e p r i e k š ē j o ) ļ o t i i z s t i ep tā 
un s l ī p ā o r b ī t ā , k u r a s a u g s t ā k ā d a ļ a i r v i r s 
Z e m e s z i e m e ļ u p u s l o d e s . T ā d ē j ā d i « G r a n a t » , 
p i r m k ā r t , l i e l ā k o d a ļ u l i d o j u m a l a i k a p a v a d a 
ā r p u s Z e m e s r a d i ā c i j a s j o s l ā m u n , o t r k ā r t , i l g ­
s toš i a t r o d a s v i e n ī g ā s saka ru s tac i j as r a d i o r e -

d z a m ī b a s z o n ā . 

T rešā P a d o m j u S a v i e n ī b ā r a d ī t ā a u t o m ā t i s k ā 
o r b i t ā l ā o b s e r v a t o r i j a — p a v a d o n i s « G a m m a » 
(3 . a t t . ) , kas d o m ā t s n o v ē r o j u m i e m d a ž ā d a s 
e n e r ģ i j a s g a m m a s ta ros , — t i k a v e i d o t a p i l o ­
t ē j a m o k o s m i s k o l i d o j u m u p r o g r a m m a s i e t v a r o s 
u z t r a n s p o r t k u ģ a « P r o g r e s s » k o n s t r u k c i j a s b ā ­
zes . B i j a i e c e r ē t s , ka šis k o s m i s k a i s a p a r ā t s l i ­
d o s l i e l ākā v a i m a z ā k ā s a i s t ī b ā ar p i l o t ē j a m o 

2. att. Automātiskā orbitālā observatorija «Ro­
sāt» (VFR) debess spīdekļu novērojumiem 
mīkstajos rentgenstaros un galējos ultraviole­
tajos s taros: / — Saules bateriju panelis; 2 — 
slīdošās a ts tarošanas spoguļteleskops XRT no­
vērojumiem mīkstajos rentgenstaros; 3 — XRT 
objektīva aizvirtnis; 4 — optiskie zvaigžņu 
sensori; 5 — slīdošās a ts tarošanas spoguļtele­
skops WFC novērojumiem galējos ultravioleta­
jos s taros; 6 — XRT starojuma uztvērēju no­
dalījums. (NASA attēls.) 

o r b i t ā l o k o m p l e k s u ( tā t u v u m ā v a i p a t s a k a b i -
nā ts ar t o ) u n k a l a i k u p a l a i k a m o b s e r v a t o r i j u 
a p m e k l ē s k o s m o n a u t i , la i t ās t e l e s k o p o s a p m a i ­
n ī t u f o t o m a t e r i ā l u s u n , j a n e p i e c i e š a m s , v e i k t u 
r e m o n t d a r b u s . T o m ē r g a l u g a l ē « G a m m a » t i k a 
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3. att. Automātiskas orbitālās observatorijas «Gamma» un «Granat» (PSRS) debess spī­
dekļu novērojumiem rentgena un gamma staros. Pa kreisi — observatorija «Gamma»: 
/ — Saules bateriju panelis; 2 — nodalījums, kurā ievietots dzirksteļkameras teleskops 
«Gamma-1» novērojumiem cietajos gamma staros; 3 — kolimatorteleskops «Disks-M» no­
vērojumiem mīkstajos gamma staros; 4 — kolimatorteleskops «Pulsārs X -2» spektroskopis-
kiem novērojumiem vidējas enerģijas rentgenstaros . Pa labi — observatorija «Granat»: 
1 — Saules bateriju panelis; 2 — kodētās maskas teleskops ART-P novērojumiem vidējas 
un augstas enerģijas rentgenstaros (4 identiski bloki); 3 — kodētās maskas teleskops 
«Sigma» novērojumiem augs tas enerģijas ren tgens ta ros un zemas enerģijas gamma staros; 
4 — kolimatorteleskops ART-S spektroskopiskiem novērojumiem rentgenstaros (4 identiski 
bloki); 5 — gamma uzliesmojumu pētīšanas aparatūra . (Pēc «Zemļa i Vseļennaja» un 
«Aviācija i Kosmonavtika».) 

i z v e i d o t a , l a i d a r b o t o s p a r a s t a a u t o m ā t i s k s p ē t ­
n i e c ī b a s p a v a d o ņ a r e ž ī m ā u n l a i i e g ū t o s d a t u s 
p a z i ņ o t u u z Z e m i p a r a d i o s a k a r u k a n ā l i e m . N o 
p i l o t ē j a m o l i d o j u m u p r o g r a m m a s « G a m m a » 
p ā r m a n t o j a a r ī « P r o g r e s a m » t r a d i c i o n ā l o n e s ē j ­
r a ķ e t i un l ī d z ar t o — Z e m e i t u v o m ē r e n a s l ī ­
p u m a o r b ī t u . J a u t ā j u m s , kā e f e k t ī v ā k a p k a r o t 
šai o r b ī t a i r a k s t u r ī g o s d a b i s k ā s u n m ā k s l ī g ā s 
i z c e l s m e s t r a u c ē j u m u s , r e a l i t ā t ē nav i z r ā d ī j i e s 
ī p a š i ak tuā l s , j o o b s e r v a t o r i j a s z i n ā t n i s k a i s 
e k i p ē j u m s t e h n i s k o k ļ ū m j u d ē ļ t i k u n t ā d a r ­
b o j a s s l i k t i . 

K ā r t ē j ā R i e t u m e i r o p ā r a d ī t ā a u t o m ā t i s k ā o r ­
b i t ā l ā o b s e r v a t o r i j a — a s t r o m e t r i s k a i d e b e s s 

a p s k a t e i d o m ā t a i s p a v a d o n i s H I P P A R C O S 
( H / g h Precision Pa ra f f ax C o f l e c f i n g S a f e f i i f e ) — 
ir r e l a t ī v i n e l i e l s , t o t i e s s p e c i ā l i š im m ē r ķ i m 
k o n s t r u ē t s k o s m i s k a i s a p a r ā t s . Tā m ē r e n ā masa 
p a v ē r a i e s p ē j u p a t ar v i d ē j a s j a u d a s n e s ē j r a ­
ķ e t i s ū t ī t šo o b s e r v a t o r i j u u z ģ e o s t a c i o n ā r o 
o r b ī t u , k u r t a i b ū t u n o d r o š i n ā t a g a n p a s t ā ­
v ī g a a t r ašanās ā r p u s r a d i ā c i j a s j o s l ā m , g a n n e ­
p ā r t r a u k t i s a k a r i ar v a d ī b a s c e n t r u . G a l ī g i 
ie ie t ša jā o r b ī t ā p a v a d o n i m v a j a d z ē j a a r s a v u 
r a ķ e š d z i n ē j u , k u r š b i j a t ā d s p a t s kā p a r a s t a ­
j i e m s a k a r u p a v a d o ņ i e m , t a č u tas n e i e s l ē d z ā s , 
u n o b s e r v a t o r i j a p a l i k a i z s t i e p t ā o r b ī t ā ar 
z e m u p e r i g e j u . Šajā n e l a b v ē l ī g a j ā o r b ī t ā 
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4. att. Orbitālo observatoriju komplekss, kas funkcionēja kosmoplāna «Columbia» kravas 
telpā 1990. gada decembrī: / — palīgsistēmu konteiners; / / — platformas ar autonomās tē­
mēšanas sistēmu ultravioletās observatorijas «Astro-1» (ASV) teleskopu izvietošanai (izman­
tots orbitālās laboratorijas «Spacelab» komplekts); / / / — platforma ar autonomās tēmē­
šanas sistēmu rentgenteleskopa BBXRT (ASV) izvietošanai; / — normālās ats tarošanas spo-
gujteleskops HUT spektroskopiskiem novērojumiem ultravioletajos staros; 2 un 4 — optiskie 
zvaigžņu sensori; 3 — normālās atstarošanas spogujteleskops UIT attēlu iegūšanai ultra­
violetajos staros, 5 — normālās atstarošanas spogujteleskops VVUPPE spektroskopiskiem 
un polarimetriskiem novērojumiem ultravioletajos staros, 6 — slīdošās a ts tarošanas spoguj­
teleskops BBXRT spektroskopiskiem novērojumiem zemas un vidējās enerģijas rentgenstaros. 
(NASA attēls.) 

H I P P A R C O S t o m ē r f u n k c i o n ē n e c e r ē t i l a b i , tā 
ka savus u z d e v u m u s a c ī m r e d z o t p a m a t o s i z ­
p i l d ī s . 

K ā r t ē j ā A S V a u t o m ā t i s k ā o r b i t ā l ā o b s e r v a ­

t o r i j a — r e l i k t ā s t a r o j u m a k a r t ē š a n a s p a v a d o ­
n i s C O B E ( C o s m / c B a c k g r o u n d Explorer; sk. 
k r ā s u i e l i k u m a 3. I p p . ) — a r ī i r s p e c i ā l i v e i ­
d o t s k o s m i s k a i s a p a r ā t s , kas , c i t a s t a r p ā , n o ­
d r o š i n a i n f r a s a r k a n ā d i a p a z o n a i n s t r u m e n t i e m 

i l g s t o š u a t r a š a n o s š ķ i d r a h ē l i j a t e m p e r a t ū r ā . 
Sai o b s e r v a t o r i j a i i z r a u d z ī t a tā d ē v ē t ā s o l ā r -
s i n h r o n ā o r b ī t a , k u r a s o r i e n t ā c i j a i r n e m a i n ī g a 
a t t i e c ī b ā p r e t Sau les s ta r iem un v i e n m ē r ī g i 
m a i n ī g a — p r e t z v a i g z n ē m un c i t i e m t ā l a j i e m 
s p ī d e k ļ i e m ; t ā d ē j ā d i š ī o r b ī t a i r g a n v i s a i ē r t a 
d e b e s s k a r t ē š a n a i , g a n ar ī n o d r o š i n a p a s t ā v ī g u 
a p g a i s m o j u m u Sau les b a t e r i j ā m . Tiesa, t ā ie ie t 
Z e m e s r a d i ā c i j a s j o s l ā s , t a č u šajā g a d ī j u m ā tas 
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n a v t i k b ū t i s k i , j o i n f r a s a r k a n ā u n r a d i o s t a r o -
j u m a u z t v ē r ē j i e m r a d i ā c i j a t r a u c ē r e l a t ī v i m a z . 
S e p t i ņ u s m ē n e š u s p ē c s ta r ta C O B E n o v ē r o j u m u 
p r o g r a m m a b i j a p a v e i k t a , t a č u o b s e r v a t o r i j a s 
i n s t r u m e n t i t u r p i n ā j a p i l n ā a p j o m ā d a r b o t i e s 
v ē l t r ī s m ē n e š u s — l ī d z b r ī d i m , k a d i z s ī k a 
š ķ i d r ā h ē l i j a k r ā j u m i . 

V ē l d i v i n e s e n o r b ī t ā p a b i j u š i e a s t r o n o m i s k ā s 

a p a r a t ū r a s k o m p l e k s i (sk. 4 . a t t . ) — a m e r i k ā ņ u 
u l t r a v i o l e t ā o b s e r v a t o r i j a « A s t r o - 1 » (sk. k r ā s u 
i e l i k u m a 4 . I p p . ) un r e n t g e n o b s e r v a t o r i j a 
BBXRT ( B r o a d - B a n d X - R a y T e / e s c o p e ) — i r 
d o m ā t i d a r b a m k o s m o p l ā n a k r a v a s t e l p ā u n 
v a i r ā k k ā r t ē j a i i z m a n t o š a n a i . A b u o b s e r v a t o r i j u 
k o n s t r u k c i j ā i r i e v ē r o t s v i ens n o b ū t i s k ā k a j i e m 
p r i e k š n o t e i k u m i e m a s t r o n o m i s k o i n s t r u m e n t u 
e f e k t ī v a i d a r b ī b a i l ie lā p i l o t ē j a m ā l i d a p a r ā t ā — 
t e l e s k o p i i r i z v i e t o t i uz a u t o n o m i n o t ē m ē j a ­
m ā m p l a t f o r m ā m . Tiesa, v i e n a p l a t f o r m a , kas 
i z s t r ā d ā t a R i e t u m e i r o p ā , š o r e i z f u n k c i o n ē j a 

s l i k t i , t ā d ē ļ ar « A s t r o - 1 » i n s t r u m e n t i e m i z d e v ā s 
n o v ē r o t t i k a i 6 0 % n o p l ā n o t a j i e m o b j e k t i e m . 
O b s e r v a t o r i j a « A s t r o » t i k s p a c e l t a o r b ī t ā v i s ­
m a z v ē l v i e n u r e i z i , t u r p r e t ī BBXRT n o l e m t s 
o t r r e i z l i d o j u m ā nesū t ī t , j o l ī d z ī g s t e l e s k o p s 
b ū s k ā d ā p a š l a i k b ū v ē j a m ā j a p ā ņ u a s t r o n o ­
m i s k a j ā p a v a d o n ī , ku rš , j ā d o m ā , a t rad ī s i es i z ­
p l a t ī j u m ā d a u d z i l g ā k . 

V i s b e i d z o t , s a m ē r ā ne l i e l s a s t r o n o m i s k a i s i n ­
s t r u m e n t s — u l t r a v i o l e t a i s t e l e s k o p s « G l a -
z a r - 2 » — ir u z s t ā d ī t s p a d o m j u o r b i t ā l ā k o m ­
p l e k s a « M i r » t e h n o l o ģ i s k a j ā m o d u l ī « K r i s t ā l s » . 
P a t e i c o t i e s a u t o n o m ā s n o t ē m ē š a n a s s i s t ē m a i , 
šo i n s t r u m e n t u v a r i z m a n t o t k r i e t n i e f e k t ī v ā k 
n e k ā a s t r o f i z i k ā l a j ā m o d u l ī « K v a n t s » i e b ū v ē t o 

t e l e s k o p u « G l a z a r » . T o m ē r p i e s k a i t ī t m o d u l i 
« K r i s t ā l s » j a u n o o r b i t ā l o o b s e r v a t o r i j u p l e j ā ­
d e i a c ī m r e d z o t n e v a r , j o l o m a , kas tā l i d o ­
j u m a p r o g r a m m ā a t v ē l ē t a a s t r o n o m i s k a j i e m n o ­
v ē r o j u m i e m , k o p u m ā ir v i s a i n e c i l a . 

KOSMISKO TELESKOPU 
UZDEVUMI UN VEIKUMS 

J a u n ā k o o r b i t ā l o o b s e r v a t o r i j u a p a r a t ū r a , v i ­

sās o b s e r v a t o r i j ā s k o p ā ņ e m o t , i r k a l p o j u s i v a i 

j o p r o j ā m k a l p o n o v ē r o j u m i e m v i s o s e l e k t r o ­

m a g n ē t i s k o v i ļ ņ u d i a p a z o n o s . 

Z e m e s a t m o s f ē r a d i e z g a n s t i p r i u n , kas i r 
v ē l n e p a t ī k a m ā k , m a i n ī g i a b s o r b ē g a n i n f r a ­
s a r k a n o s s ta rus , g a n m i l i m e t r u r a d i o v i ļ ņ u s , t ā ­
d ē ļ V i s u m a r e l i k t o s t a r o j u m u , k a m m a k s i m ā l ā 
i n t e n s i t ā t e i r t i eš i ša jos d i a p a z o n o s , ī s t i p r e ­
c ī z i u n d e t a l i z ē t i v a r p ē t ī t t i k a i n o o r b ī t a s . 
8 0 . g a d u v i d ū a r p a v a d o n ī « P r o g n o z e - 9 » u z ­
s t ā d ī t o m i l i m e t r u v i ļ ņ u r a d i o m e t r u t i k a a p s e ­

k o t s , c i k v i e n ā d a i r r e l i k t ā s t a r o j u m a i n t e n s i ­
t ā t e d a ž ā d ā s d e b e s s d a ļ ā s , t a č u m ē r ī j u m i t i k a 
v e i k t i t i k a i v i e n ā v i ļ ņ a g a r u m ā u n n e b i j a 
d a u d z p r e c ī z ā k i p a r a n a l o ģ i s k i e m m ē r ī j u m i e m 
n o a e r o s t a t i e m . T a g a d ar p a v a d o ņ a C O B E m i l i ­
m e t r u v i ļ ņ u r a d i o m e t r u D M R šād i m ē r ī j u m i i r 
v e i k t i u z r e i z t r i j o s v i ļ ņ a g a r u m o s b ū t i s k i a u g ­
s tākā p r e c i z i t ā t e s l ī m e n ī , t a č u a r ī t i e n e u z r ā d a 
n e k ā d u r e l i k t ā s t a r o j u m a i n t e n s i t ā t e s n e v i e n ­
m ē r ī b u . 

8 0 . g a d u v i d ū a r o r b i t ā l o o b s e r v a t o r i j u I R A S 
t i k a v e i k t a v i s a s d e b e s s a p s k a t e i n f r a s a r k a n a j ā 
d i a p a z o n ā , t a č u š ī p a s ā k u m a m ē r ķ i s b i j a p a ­
m a n ī t u n l o k a l i z ē t d i s k r ē t o s s t a r o j u m a a v o t u s , 
n e v i s m a k s i m ā l i p r e c ī z i i z m ē r ī t d i f ū z ā f o n a 
i n t e n s i t ā t i u n s p e k t r u , kā tas b ū t u v a j a d z ī g s 
r e l i k t ā s t a r o j u m a p ē t ī š a n a i . A r C O B E t ā l ā i n f r a ­
s a r k a n ā d i a p a z o n a ( f a k t i s k i — a r ī m i l i m e t r u 
r a d i o v i ļ ņ u d i a p a z o n a ) s p e k t r o f o t o m e t r u F I R A S 
u n i n f r a s a r k a n ā d i a p a z o n a r a d i o m e t r u D IRBE 
d e b e s s f o n s v a i r ā k o s s i m t o s š ī d i a p a z o n a j o s l u 
t a g a d i z m ē r ī t s ļ o t i p r e c ī z i (sk. k r ā s u i e l i k u m a 
3. I p p . ) . R e z u l t ā t s — r e l i k t ā s t a r o j u m a s p e k t r s 
b e z m a z ā k a j ā m a t k ā p ē m sak r ī t ar a b s o l ū t i 
m e l n a ķ e r m e ņ a s p e k t r u (S. a t t . ) . 

R e d z a m ā g a i s m a ( v i ļ ņ a g a r u m s 3 5 0 0 — 
7 5 0 0 A ) s k a i d r ā l a i k ā g a n d r ī z b e z z u d u m i e m 

i z i e t c a u r i Z e m e s a t m o s f ē r a i , t ā d ē ļ d e b e s s s p ī ­
d e k ļ u p ē t ī j u m i n o o r b ī t a s ša jā s t a r o j u m a d i a ­
p a z o n ā l ī d z p a t p ē d ē j a m l a i k a m t i k p a t kā 
n e t i k a r ī k o t i ( i z ņ ē m u m s b i j a d a ž i s p e c i f i s k i 
S a u l e s n o v ē r o j u m u v e i d i ) . T o m ē r a t m o s f ē r a 
a u g s t a s k v a l i t ā t e s n o v ē r o j u m u s b ū t i s k i t r a u c ē 
a r ī r e d z a m ā s g a i s m a s d i a p a z o n ā . M i l z u t e l e ­
s k o p a v e i d o t a j a m z v a i g z n e s v a i c i t a p u n k t -
v e i d ī g a s p ī d e k ļ a a t t ē l a m t e o r ē t i s k i v a j a d z ē t u 
b ū t t i k a i d a ž a s l o k a s e k u n d e s s i m t d a ļ a s l i e ­
l a m , t a č u f a k t i s k i tas g a i s a t u r b u l e n t o k u s t ī b u 
d ē ļ n e m ē d z b ū t m a z ā k s p a r v a i r ā k ā m l o k a 
s e k u n d e s d e s m i t d a ļ ā m v a i p a t v e s e l u s e k u n d i . 
D a ž ā d i e k o m p l i c ē t i e p a ņ ē m i e n i , k o p ē d ē j ā 
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5. att. Visuma reliktā starojuma 
temperatūras vērtējums pēc šī sta­
rojuma intensitātes mērījumiem 
dažādos viļņa garumos, kas izda­
rīti no Zemes virsmas, stratosfē­
ras un no pavadoņa COBE (ASV). 
Kā redzams, pat agrīnie COBE 
dati kvantitātes un kvalitātes ziņā 
tālu pārspēj visu agrāko mērījumu 
kopumu un apliecina, ka sensacio­
nālie Bērkli un Nagojas universi­
tātes līdzstrādnieku mērījumi (pa 
labi augšā — divi punkti) ir kļū­
daini. (Pēc «Sky and Telescope».) 

500 100 50 
Vilna garums , milimetri 

l a i k ā i z m ē ģ i n ā j u š i r i e t u m v a l s t u a s t r o n o m i , la i 
n o v ē r s t u a t t ē l a a s u m a k raso p a s l i k t i n ā š a n o s , 
i r d e r ī g i t i k a i d i e z g a n s p e c i f i s k o s a p s t ā k ļ o s : 
j a p ē t ā m a i s o b j e k t s i r s t i p r i s p o ž s v a i j a 
tas a t r o d a s c ieš i b l a k u s c i t a m s p o ž a m s p ī ­
d e k l i m u. t m l . (sk . raks tu « T e l e s k o p i « r e d z » 
s k a i d r ā k un v a i r ā k » 18. I p p . ) . 

A t t ē l a a s u m a z u d u m s n e v i e n d a u d z k ā r t 
p a s l i k t i n a l i e la t e l e s k o p a l e ņ ķ i s k o i z š ķ i r t s p ē j u 
u n g a i s m a s a v o t a l o k a l i z ā c i j a s ( t . i . , a s t r o -
m e t r i s k o m ē r ī j u m u ) p r e c i z i t ā t i , b e t a r ī s t i p r i 
s a m a z i n a b l ā v a p u n k t v e i d ī g a s p ī d e k ļ a k o n ­
t r a s t u p r e t d e b e s s f o n u . T u r k l ā t a t m o s f ē r a , 
i z k l i e d ē d a m a g a n d a b i s k a s , g a n m ā k s l ī g a s i z ­
c e l s m e s g a i s m u , p a d a r a šo f o n u uz Z e m e s 
k r i e t n i g a i š ā k u n e k ā o r b ī t ā , k u r t o v e i d o t i k a i 
ā r k ā r t ī g i v ā j a i s k o s m i s k ā s v i d e s u n t e l e s k o p ā 
n e s a s k a t ā m o s p ī d e k ļ u s t a r o j u m s . R e z u l t ā t ā paš i 

b l ā v ā k i e s p ī d e k ļ i , k o v a r k o n s t a t ē t n o Z e m e s , 
i r p a r 2 — 3 z v a i g ž ņ l i e l u m i e m s p o ž ā k i n e k ā t ie , 
k u r u s ar t ā d u p a š u t e l e s k o p u u n s t a r o j u m a u z ­
t v ē r ē j u v a r p a m a n ī t n o o r b ī t a s . 

Tā kā a t m o s f ē r a s r a d ī t i e t r a u c ē j u m i v i s v a i r ā k 
p a s l i k t i n a t ieš i l i e l ā k o t e l e s k o p u s n i e g u m u , j a u 
p i r m a j a m uz o r b ī t u n o s ū t ā m a j a m p l a š a p r o f i l a 
o p t i s k a j a m t e l e s k o p a m a c ī m r e d z o t v a j a d z ē j a 
b ū t v i s a i p r ā v a m ; t ā d ē ļ « l ie lās k o s m i s k ā s o b ­
s e r v a t o r i j a s » HST i n s t r u m e n t a m t i k a i z r a u d z ī t s 
d i a m e t r s 2,4 m e t r i . La i v i sā p i l n ī b ā i z m a n t o t u 
p r i e k š r o c ī b a s , k o s n i e d z a t rašanās ā r p u s a t m o ­
s fē ras , s p o g u ļ a o p t i s k ā s v i r s m a s i z g a t a v o š a n a s 
k ļ ū d a n e d r ī k s t ē j a p ā r s n i e g t 1/40 g a i s m a s v i ļ ņ a 
g a r u m a ( m i l i m e t r a s i m t t ū k s t o š o d a ļ u ! ) , b e t 
o r i e n t ā c i j a s u n s t a b i l i z ā c i j a s p r e c i z i t ā t e i b i j a 

j ā s a s n i e d z 0,007 l o k a s e k u n d e s . Šād i p a r a m e t r i 
n o d r o š i n ā t u t e l e s k o p a m 0 , 1 " i z š ķ i r t s p ē j u u n 
ar m o d e r n a j i e m s t a r o j u m a u z t v ē r ē j i e m ļ a u t u 
p a m a n ī t p a t 30 . z v a i g ž ņ l i e l u m a s p ī d e k ļ u s . 

N u p a t n o s a u k t ā s t e h n i s k ā s p r a s ī b a s i t kā 
t i k a i z p i l d ī t a s , t a č u , kā v ē l ā k a t k l ā j ā s , o p t i s ­
k a j a i p a l ī g i e r ī c e i , a r k u r u t i k a k o n t r o l ē t a s p o ­
g u ļ a s l ī p ē š a n a s g a i t a , b i j a d e f e k t s : k ā d s 
g a i s m u a t s t a r o j o š a i s e l e m e n t s a t r a d ā s 1,2 m m 
n o p a r e d z ē t ā s v i e t a s . T ā d ē ļ s p o g u ļ a v i r s m a i , 

l a i g a n tā i r i z s l ī p ē t a p a t p r e c ī z ā k , n e k ā n ā k ­
t o s p ē c š ī m p r a s ī b ā m , i r m a z l i e t c i t a f o r m a — 
u n t e l e s k o p s c ieš n o tā d ē v ē t ā s s f ē r i s k ā s a b e -
r ā c i j a s ( g a i s m a , kas a ts ta ro jus ies n o s p o g u ļ a 
v i d u s , t iek s a v ā k t a c i t ā p u n k t ā n e k ā tā g a i s m a , 
kas a ts ta ro jus ies n o m a l ā m ) . R e z u l t ā t ā HST v e i ­
d o t a j o s a t t ē l o s i r d i e z g a n s t i p r s a s u m a z u d u m s 
(6 . a t t . ) . 

Tā kā o p t i s k ā k r o p ļ o j u m a raks tu rs i r l a b i z i ­
nāms un b ū t ī b ā v i e n k ā r š s , p a k ā p e n i s k i i z d e v i e s 
i z s t r ā d ā t t i k e f e k t ī v a s HST a t t ē l u u n s p e k f r o -
g r a m m u m a t e m ā t i s k ā s a p s t r ā d e s m e t o d e s , k a 
d a u d z o s g a d ī j u m o s i z d o d a s p i l n ī b ā a t j a u n o t 

i e c e r ē t o l e ņ ķ i s k o u n s p e k t r ā l o i z š ķ i r t s p ē j u 
(7 . a t t . , 8. a t t . ; sk, a r ī k rāsu i e l i k u m a 2 . I p p . ) . 
T o m ē r p a t ar š ā d u a p s t r ā d i n a v i e s p ē j a m s s a ­
s n i e g t p l ā n o t o t e l e s k o p a j u t ī b u , p a m a n ī t ļ o t i 
b l ā v u s s p ī d e k ļ u s c ieš i b l a k u s d a u d z k ā r t s p o ž ā ­

k i e m , s a r e ž ģ ī t a s f o r m a s o b j e k t o s r e ģ i s t r ē t ī p a š i 
s m a l k a s m a z k o n t r a s t a i n a s d e t a ļ a s u. t m l . T ā d ē ļ 
p i r m a j ā HST t e h n i s k ā s a p k o p e s seansā , k a m 
p ē c p l ā n a j ā n o t i e k 1993 . g a d ā , f o t o m e t r u HSP 
i e c e r ē t s a i zs tā t a r s t a t n i , k u r ā b ū t u s f ē r i s k o 
a b e r ā c i j u k o r i ģ ē j o š a o p t i k a . 
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6. att. Plānotais un faktiskais gaismas sa­
dalījums orbitālās observatorijas HST tele­
skopa veidotajā zvaigznes attēlā (gaismas 
viļņa garums 4 8 6 0 A). Spoguļa nepareizās 
formas dēļ 8 0 % savāktās gaismas tiek kon­
centrēti aplītī, kura rādiuss ir 0 , 9 " , nevis 
0 , 1 " . (Pēc NASA materiāliem.) 

Tā kā v a i r u m s z v a i g ž ņ u v i s s p o ž ā k s p ī d r e ­
d z a m a j o s s t a r o s un t ieš i ša jā d i a p a z o n ā ir u z ­
k r ā t a v i s l i e l ā k ā a s t r o m e t r i s k o n o v ē r o j u m u p i e ­
r e d z e , t a d r e d z a m a j ā g a i s m ā n o r i s a r ī p i r m a i s 

k o s m i s k ā s a s t r o m e t r i j a s p a s ā k u m s — s u p e r p r e -
c ī z a z v a i g ž ņ u k a t a l o g a v e i d o š a n a , i z m a n t o j o t 
p a v a d o ņ a H I P P A R C O S s n i e g t o s d a t u s . Šīs o r b i ­
t ā l ā s o b s e r v a t o r i j a s d i v i n e l i e l i e l ē c u t e l e s k o p i 
i r u z s t ā d ī t i s t i n g r i f i k s ē t ā (58 ° ) l e ņ ķ ī v i ens a t ­
t i e c ī b ā p r e t o t r u un a r 0 , 0 1 5 " p r e c i z i t ā t i m ē r ī 
t o s z v a i g ž ņ u s a v s t a r p ē j o s l e ņ ķ i s k o s a t t ā l u m u s , 
kas i r t u v i m i n ē t a j a i v ē r t ī b a i . Ja k a t r u a t t ā l u m u 
i z m ē r ī t u d a ž u s d e s m i t u s r e i ž u , 120 t ū k s t o š i e m 
šād i n o v ē r o t u z v a i g ž ņ u l e ņ ķ i s k ā s k o o r d i n ā t a s , 
p a r a l a k s i un ī p a š k u s t ī b u v a r ē t u a p r ē ķ i n ā t a r 
v i d ē j o k ļ ū d u 0 , 0 0 2 " , t . i., t ā b ū t u p i e c d e s m i t 
r e i ž u m a z ā k a , n e k ā i z m a n t o j o t n o v ē r o j u m u s 
n o Z e m e s . V ē l 400 t ū k s t o š i e m z v a i g ž ņ u , k u r u 
s a v s t a r p ē j i e a t t ā l u m i t i k t u i z m ē r ī t i n e d a u d z 

a p t u v e n ā k , m i n ē t o s p a r a m e t r u s v a r ē t u n o t e i k t 
ar v i d ē j o k ļ ū d u 0 , 0 2 " ( e k s p e r i m e n t s « T y c h o » ) . 
Tā kā p a v a d o n i s , p a r s p ī t i n e p a r e i z a j a i o r ­
b ī t a i , f u n k c i o n ē t e i c a m i un d r o š i v i en n o k a l p o s 

v i s u s ā k o t n ē j ā p r o g r a m m ā p a r e d z ē t o l a i k u ( v a i 
p a t i l g ā k ) , a t t ā l u m a m ē r ī j u m u ska i ts b ū s t u v s 

n o m i n ā l a j a m u n k a t a l o g a p r e c i z i t ā t e d a u d z n e ­
a t p a l i k s n o i e c e r ē t ā s p r e c i z i t ā t e s . 

A s t r o m e t r i s k i e m n o v ē r o j u m i e m t i e k i z m a n t o t i 

a r ī HST p r e c ī z ā s g i d ē š a n a s s i s tēmas z v a i g ž ņ u 
s e n s o r i , kas , t ā p a t kā o b s e r v a t o r i j a s g a l v e n i e 
s t a r o j u m a u z t v ē r ē j i , s a ņ e m g a i s m u n o l ie lā 
2,4 m s p o g u ļ a . T ā d ē ļ š ī m i e r ī c ē m , kas r e l a t ī v ā s 
l e ņ ķ i s k ā s k o o r d i n ā t a s s p ē j m ē r ī t t i k p a t p r e c ī z i 
kā H I P P A R C O S t e l e s k o p i , i r p i e e j a m i p a r 
4 z v a i g ž ņ l i e l u m i e m b l ā v ā k i s p ī d e k ļ i — t o ska i tā 
d a u d z i k v a z ā r i — n e k ā s p e c i a l i z ē t a j a m p a v a ­
d o n i m . T ā d ē j ā d i ar HST i e g ū t i e a s t r o m e t r i s k i e 
d a t i , l a i a r ī t o a p j o m s n e b ū s l ie ls , ļaus s a ­
sa i s t ī t k o o r d i n ā t u s i s t ē m u , kas p a m a t o j a s u z k v a -
z ā r u r a d i o i n t e r f e r o m e t r i s k a j i e m n o v ē r o j u m i e m , ar 

t o s i s t ē m u , kas t i k s i z v e i d o t a uz H I P P A R C O S 
o p t i s k o n o v ē r o j u m u b ā z e s . 

P a r a s t a j o s u l t r a v i o l e t a j o s s ta ros ( v i ļ ņ a g a r u m s 
n o 3 4 0 0 l ī d z - 1 0 0 0 A ) a t r o d a s d a u d z u V i s u m ā 
i z p l a t ī t ā k o ķ ī m i s k o e l e m e n t u g a l v e n ā s s p e k t r a 
l ī n i j a s , t ā d ē ļ s p e k t r o s k o p i s k i e p ē t ī j u m i ša jā d i a ­
p a z o n ā v i e n m ē r i r ī p a š i a k c e n t ē t i . Jau p i r m s 
d i v i e m g a d u d e s m i t i e m u l t r a v i o l e t a j o s s t a r o s t i k a 
s a s n i e g t a u n p a t p ā r s n i e g t a (a r p a v a d o ņ a O A O - 3 
a p a r a t ū r u ) v i s n o t a ļ a t z ī s t a m ā 0,1 A i z š ķ i r t s p ē j a , 

b e t m a z ā k d e t a l i z ē t a s s p e k t r o g r a m m a s t i k a r e g u ­
l ā r i r e ģ i s t r ē t a s 16. z v a i g ž ņ l i e l u m a u n p a t n e ­
d a u d z b l ā v ā k i e m s p ī d e k ļ i e m ( n o p a v a d o ņ a 
I U E ) . T u r p m ā k o p r o g r e s u ša jā j o m ā t a g a d n o ­
d r o š i n ā j u š i HST s p e k t r o m e t r i , k u r i p ē c d a r b a 
d i a p a z o n a i r v a i r ā k u l t r a v i o l e t ā n e k ā r e d z a m ā 
s t a r o j u m a a n a l ī z e s i n s t r u m e n t i . A r s p e k t r o ­
m e t r u HRS m a k s i m ā l ā i z š ķ i r t s p ē j a i r p a a u g ­
s t i n ā t a l ī d z 0,01 A ( d i a p a z o n a ī s v i ļ ņ u g a l ā ) , 
ar s p e k t r o m e t r u F O S j u t ī b a s r o b e ž a z e m a s I z ­
š ķ i r t s p ē j a s n o v ē r o j u m o s p a v i r z ī t a u z p r i e k š u 
p a r g a n d r ī z 10 z v a i g ž ņ l i e l u m i e m . S a v u k ā r t ar 
k o s m o p l ā n ā f u n k c i o n ē j u š ā s o b s e r v a t o r i j a s 
« A s t r o - 1 » t e l e s k o p u W U P P E šajā s t a r o j u m a 
d i a p a z o n ā p i r m o r e i z i v e i k t i p o l a r i m e t r i s k i e 
n o v ē r o j u m i . 

Tā kā k o s m i s k i e u l t r a v i o l e t ā s t a r o j u m a a v o t i 
p a m a t ā i r t i e p a š i , kas r e d z a m ā s g a i s m a s 
a v o t i , p r o t i , z v a i g z n e s (sk . k r ā s u i e l i k u m a 
4 . I p p . ) , a t t ē l u i e g ū š a n a i un s i s t e m ā t i s k a i d e ­

b e s s k a r t ē š a n a i u l t r a v i o l e t a j ā d i a p a z o n ā l ī d z 
p a t p ē d ē j a m l a i k a m t i k a p i e v ē r s t s m a z u z ­
m a n ī b a s . R e l a t ī v i n e d a u d z i e ša jos s t a r o s u z ­
ņ e m t i e a t t ē l i b i j a l i e l āko t i es t i k a i p a l ī g l ī d z e k ­
l is s p e k t r o s k o p i s k o p ē t ī j u m u v e i k š a n ā u n a r 
ī p a š u d e t a l i z ē t ī b u n e i z c ē l ā s . T a g a d u l t r a v i o l e ­
t a j ā d i a p a z o n ā i e s p ē j a m s r e g u l ā r i i e g ū t a r ī 
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7. att. Leņķiskās izšķirtspējas pieaugums, punktveida spīdekļu novērojumiem izmantojot «lielās 
kosmiskās observatorijas» HST (ASV ar Rietumeiropas līdzdalību) 2,4 m spogu|teleskopu. 
Augšā — lodveida zvaigžņu kopas M 14 centrālās daļas (fragmenta izmēri — 2 2 " x 2 2 " ) 
uzņēmumi: pa kreisi — ar amerikāņu 4 m teleskopam (Sjerotololo, Cīle) pievienoto lādiņsaites 
kameru; pa labi — ar HST televīzijas kameru FOC (aplītis rāda vietu, kur 1983. gadā uz­
liesmoja nova) . Apakšā — Plutona un tā pavadoņa Hārona (savstarpējais leņķiskais at­
tālums — 0,9") uzņēmumi: pa kreisi — ar franču un kanādiešu 3,6 m teleskopam (Mau-
nakea, Havaju sa las ) , pievienoto lādiņsaites kameru ; pa labi — ar HST televīzijas kameru 
FOC (apstrādāts tikai provizoriski, tādēj ap spožāko objektu joprojām saskatāmi sfēriskās 
aberācijas radītie gaišie apļi). (NASA un ESA attēli.) 
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8. att. Saturna uzņēmums ar «lielās kosmiskās observatorijas» HST lādiņsaites kameru 
\VFPC 1990. gada rudenī, kad planētas ekvatoriālajā zonā pēc gandrīz 30 gadu pārtrau­
kuma bija atkal parādījies Lielais Baltais Plankums — grandioza atmosfēras virpuļu 
sistēma (sīkie gaišākie un tumšākie plankumiņi ir attēla defekti). Uzņēmuma apstrāde sfē­
riskās aberācijas seku novēršanai šeit paveikta visā pilnībā, attēla detalizētība sasniedz 
iecerēto 0,1 loka sekundi. (NASA attēls.) 

| o t i a u g s t a s k v a l i t ā t e s u z ņ ē m u m u s , j o o b s e r ­
v a t o r i j a s HST v i d e o k a m e r a s VVFPC un F O C , 
t ā p a t kā s p e k t r o m e t r i , p a t v a i r ā k i r u l t r a ­
v i o l e t ā n e k ā r e d z a m ā s t a r o j u m a a n a l ī z e s i n ­

s t r u m e n t i . 

G a l ē j o s u l t r a v i o l e t a j o s s ta ros ( v i ļ ņ a g a r u m s 
n o ~ 1 0 0 0 l ī d z 120 A , t a m a t b i l s t o š ā f o ­
t o n u j e b k v a n t u e n e r ģ i j a < 100 e V ) a s t r o ­
n o m i s k o n o v ē r o j u m u s ā k u m u s t i p r i a i z k a v ē j a 
p a r e ģ o j u m s p a r s t a r p z v a i g ž ņ u v i d e s n e c a u r -
s p ī d ī b u šī v e i d a s ta r iem. La i g a n tas i z r ā d ī j ā s 
p ā r s p ī l ē t s , m i n ē t ā s a i z k a v ē š a n ā s un i e v ē r o j a ­
mās a b s o r b c i j a s d ē ļ l ī d z p a t p ē d ē j a m l a i k a m 

šajā d i a p a z o n ā b i j a v e i k t i t i k a i ļ o t i f r a g m e n ­
t ā r i n o v ē r o j u m i ( p i r m s p u s o t r a g a d u d e s m i t a 
n o k o s m o s a k u ģ a « A p o l l o » ) , T ā d ē j ā d i p i r m ā 

d e b e s s a p s k a t e g a l ē j o s u l t r a v i o l e t a j o s s ta ros 
t i k a i z d a r ī t a t i k a i t a g a d ar o r b i t ā l ā s o b s e r ­

v a t o r i j a s « R o s ā t » s p o g u ļ t e l e s k o p u W F C , ku r š 
s p ē j a l o k a l i z ē t s t a r o j u m a a v o t u s ar a p t u v e n i 
1 ' p r e c i z i t ā t i (sk . k r ā s u i e l i k u m a 3. I p p . ) . Paš ­
l a i k W F C t i e k i z m a n t o t s a t s e v i š ķ u o b j e k t u 
u z ņ e m š a n a i a r i l g ā k u e k s p o z ī c i j u u n t o p i r m a ­
j i e m s p e k t r o s k o p i s k a j i e m p ē t ī j u m i e m . 

M ī k s t ā j e b z e m a s e n e r ģ i j a s ( n o 0,1 l ī d z d a ­
ž i e m k e V ) r e n t g e n s t a r o j u m a d i a p a z o n ā j a u 
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1 . t a b u l a 

J a u n ā k o o r b i t ā l o o b s e r v a t o r i j u r a k s t u r l i e l u m i 

Observatorija 
(izstrādātājs) 

Starta datums, 
transport­

l īdzeklis 

Masa, 
t 

Orbītas 
augstums, km 
(maks., min.) 

Apriņķošanas 
periods, h; 

orbītas 
slīpums 

Galvenie zinātniskie uzdevumi 

H I P P A R C O S 
( R i e t u m ­
e i r o p a ) 

C O B E 
( A S V ) 

« G r a n a t » 
(PSRS) 

HST ( A S V , 
a r ī R i e t u m ­
e i r o p a ) 

« R o s ā t » 
( V F R ) 

« G a m m a » 
(PSRS) 

« A s t r o - 1 » 
( A S V ) 

BBXRT 
( A S V ) 

G R O 
( A S V ) 

08 .08 .89 . 
A r i a n e 

18 .11 .89 . 
D e l t a - l l 

01 .12 .89 . 
P r o t o n s 

24 .04 .90 . 
D i s c o v e r v 

01 .06 .90 . 
D e l t a - l l 

11 .07 .90 . 
S o j u z 

02 .12 .90 . 
A t g r i e š a n ā s 
11 .12 .90 . 

C o l u m b i a 
S p a c e l a b 

0 5 . 0 4 . 9 1 . 
A t l a n t i s 

1,1 

2,2 

11 

2,4 

7,3 

12 

16 

36000 
500 

900 
900 

200000 
2000 

6 1 5 
6 1 0 

580 
570 

440 
4 2 0 

350 
350 

350 
350 

4 5 0 
450 

10,6 
6 ,9* 

1,7 
99° 

9 6 
6 5 ' 

1,6 
28 ,5° 

1,6 
5 3 ° 

1,55 
51 ,6° 

1,5 
2 8 , 5 " 

1,5 
28 ,5 * 

1,55 
28 ,5 " 

D e b e s s a s t r o m e t r i s k ā a p s k a t e 
( z v a i g ž ņ u p o z ī c i j u , p a r a ­
l a k š u u n ī p a š k u s t ī b u k a t a l o g a 
s a s t ā d ī š a n a i ) 
D e b e s s i n f r a s a r k a n ā u n m i l i ­
m e t r u v i ļ ņ u f o n a ( V i s u m a r e ­
l i k t ā s t a r o j u m a ) s p e k t r o s k o p i j a 
u n r a d i o m e t r i j a 
I z r a u d z ī t o o b j e k t u u z ņ e m š a n a 
u n s p e k t r o s k o p i j a c i e t a j o s r e n t ­
g e n a u n m ī k s t a j o s g a m m a s ta ­
r o s * 
I z r a u d z ī t o o b j e k t u u z ņ e m š a n a , 
s p e k t r o s k o p i j a , p o l a r i m e t r i j a 
u n f o t o m e t r i j a u l t r a v i o l e t a j o s 
u n r e d z a m a j o s s ta ros 
D e b e s s a p s k a t e un i z r a u d z ī t o 
o b j e k t u u z ņ e m š a n a u n s p e k t r o ­
s k o p i j a m ī k s t a j o s r e n t g e n a u n 
g a l ē j o s u l t r a v i o l e t a j o s s ta ros 
I z r a u d z ī t o o b j e k t u u z ņ e m š a n a 
un s p e k t r o s k o p i j a c i e t a j o s g a m ­
m a s t a r o s , s p e k t r o s k o p i j a m ī k ­
s ta jos g a m m a s ta ros u n v i d ē ­
jas e n e r ģ i j a s r e n t g e n s t a r o s * * 
I z r a u d z ī t o o b j e k t u s p e k t r o s k o ­
p i j a , p o l a r i m e t r i j a u n f o t o -
u z ņ e m š a n a u l t r a v i o l e t a j o s s t a ­
ros 

I z r a u d z ī t o o b j e k t u s p e k t r o s k o ­
p i j a m ī k s t a j o s u n v i d ē j a s e n e r ­
ģ i j a s r e n t g e n s t a r o s 
D e b e s s a p s k a t e un i z r a u d z ī t o 
o b j e k t u u z ņ e m š a n a u n s p e k t r o ­
s k o p i j a c i e ta j os un v i d ē j a s e n e r ­
ģ i j a s g a m m a s ta ros , s p e k t r o s k o ­
p i j a m ī k s t a j o s g a m m a s t a r o s * 

* A r ī g a m m a s t a r o j u m a u z l i e s m o j u m u n o v ē r o j u m i . 
* * T e h n i s k u k ļ ū m j u d ē ļ i e s p ē j a m a t i k a i s p e k t r o s k o p i j a c i e ta j os g a m m a s ta ros u n v i d ē j a s e n e r ­
ģ i j a s r e n t g e n s t a r o s . 

70 . g a d u b e i g ā s b i j a g a n a t z ī s t a m ā j u t ī b a s 

l ī m e n ī a p l ū k o t a v i s a d e b e s s ( n o p a v a d o ņ a 
H E A O - 1 ) , g a n ar v ē l a u g s t ā k u j u t ī b u un l o k a 

s e k u n d ē s m ē r ā m u l e ņ ķ i s k o i z š ķ i r t s p ē j u n o v ē ­
r o t a v i r k n e i z r a u d z ī t o o b j e k t u ( n o p a v a d o ­
ņ i e m H E A O - 2 u n E X O S A T ) . T a č u š i m d e b e s s 

a p s k a t a m , kas b i j a v e i k t s ar k o l i m a t o r f e l e s k o -

p i e m , p i e m i t a z e m a a v o t u l o k a l i z ā c i j a s p r e c i ­
z i t ā t e un l e ņ ķ i s k ā d e t a l i z ē t ī b a , b e t k o n k r ē t o 
a v o t u n o v ē r o j u m o s a r s l ī d o š ā s a t s t a r o š a n a s 
s p o g u ļ t e l e s k o p i e m b i j a a p t v e r t s s a l ī d z i n o š i 
m a z s o b j e k t u ska i t s . T a g a d ar p a v a d o ņ a « R o -
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2 . f a b u l a 

J a u n ā k o o r b i t ā l o o b s e r v a t o r i j u i n s t r u m e n t i 

Observatorija 
(izstrādātājs) 

Astronomiskais instruments un tē nosaukums 
(izstrfidfitijs) 

D i a ­
metrs, 

cm 

Starojuma diapazons 
(X — rentgenstari, 
7 — gamma stari) 

H I P P A R C O S 
( R i e t u m ­
e i r o p a ) 
C O B E 
( A S V ) 

« G r a n a t » 
(PSRS) 

HST ( A S V , 
a r ī R i e t u m ­
e i r o p a ) 
« R o s ā t » 
( V F R ) 

« G a m m a » 
(PSRS) 

« A s t r o - 1 » 
( A S V ) 

BBXRT 
( A S V ) 

G R O 
( A S V ) 

L ē c u t e l e s k o p u s i s t ē m a ( R i e t u m e i r o p a ) 

R u p o r u z t v ē r ē j s + s p e k t r o f o f o m e t r s F I R A S ( A S V ) 
T e l e s k o p s - r r a d i o m e t r s DIRBE ( A S V ) 
R u p o r u z t v ē r ē j s + r a d i o m e t r s D M R ( A S V ) 
K o d ē t ā s ma skas t e l e s k o p s « S i g m a » ( F r a n c i j a ) 

K o d ē t ē s ma skas t e l e s k o p s A R T - P (PSRS) 
L ie ls k o l i m a t o r t e l e s k o p s A R T - S (PSRS) 
M a z i k o l i m a t o r t e l e s k o p i (PSRS, D ā n i j a ) 
S c i n t i l ā c i j a s d e t e k t o r u k o m p l e k t i (PSRS, Fran­
c i j a ) 

S p o g u ļ t e l e s k o p s HST ( A S V ) + 2 v i d e o k a m e r a s 
( A S V , R i e t u m e i r o p a ) , 2 s p e k t r o m e t r i ( A S V ) u n 
f o t o m e t r s ( A S V ) 

S l ī d o š ā s a t s t a r o š a n ā s s p o g u j t e l e s k o p s X R T ( V F R ) 
S l ī d o š ā s a t s t a r o š a n ā s s p o g u ļ t e l e s k o p s W F C 
( L i e l b r i t ā n i j a ) 

D z i r k s t e ļ k a m e r a s t e l e s k o p s « G a m m a - 1 » 
(PSRS + F r a n c i j a ) 
S c i n t i l ā c i j a s k o l i m a t o r t e l e s k o p s « D i s k s - M » 
( P S R S ) ' 
K o l i m a t o r t e l e s k o p s «Pu lsārs X - 2 » (PSRS) 
S p o g u ļ t e l e s k o p s H U T ( A S V ) - f s p e k t r o m e f r s 
S p o g u j t e l e s k o p s V / U P P E ( A S V ) - f s p e k t r o m e t r s 
S p o g u ļ t e l e s k o p s U I T ( A S V ) + f o t o k a m e r a 
S l ī d o š ā s a t s t a r o š a n ā s s p o g u ļ t e l e s k o p u p ā r i s 
( A S V ) 

D z i r k s t e ļ k a m e r a s t e l e s k o p s E G R E T ( A S V ) 
I n v e r s ā k o m p t o n e f e k t a t e l e s k o p s C O M P T E L 
( V F R ) 
S c i n t i l ā c i j a s k o l i m a t o r t e l e s k o p s OSSE ( A S V ) 
S c i n t i l ā c i j a s d e t e k t o r u k o m p l e k s s B A T S E ( A S V ) 

2 X 2 9 

2 4 2 

83 
58 

90 
5 0 
3 8 

2 X ? 

R e d z a m a i s 

Tā la i s IS, m m v i ļ ņ i 
T u v a i s u n t ā l a i s IS 
m m v i ļ ņ i (3 g a r u m i ) 
A u g s t a s e n e r ģ i j a s X , 
z e m a s e n e r ģ i j a s y 
A u g s t a s e n e r ģ i j a s X 
D a ž ā d a s e n e r ģ i j a s X 
V i d ē j a s e n e r ģ i j a s X 
D a ž ā d a s e n e r ģ i j a s y 

Paras ta is 
t u v a i s IS 

U V , r e d z a m a i s , 

Z e m a s e n e r ģ i j a s X 
G a l ē j a i s U V 

A u g s t a s e n e r ģ i j a s y 

Z e m a s e n e r ģ i j a s \ 

V i d ē j a s e n e r ģ i j a s X 
Paras ta is U V 
Paras ta is U V 
Paras ta is U V 
Z e m a s u n v i d ē j a s 
e n e r ģ i j a s X 
A u g s t a s e n e r ģ i j a s y 
V i d ē j a s e n e r ģ i j a s y 

Z e m a s e n e r ģ i j a s y 
Z e m a s e n e r ģ i j a s y 

' N e d a r b o j a s k o p š o b s e r v a t o r i j a s p a l a i š a n a s b r ī ž a . 

sa t» s p o g u ļ t e l e s k o p u XRT v i s a d e b e s s a p l ū k o t a 
t ā d ā j u t ī b a s l ī m e n ī , k ā d s a g r ā k b i j a i e s p ē j a m s 
t i k a i a t s e v i š ķ u o b j e k t u n o v ē r o j u m o s , u n ar l o k a 
m i n ū t e s d a ļ ā s m ē r ā m u l o k a l i z ā c i j a s p r e c i z i t ā t i 
(sk . k r ā s u i e l i k u m a 3. I p p . ) . I z r a u d z ī t o o b j e k t u 
p ē t ī j u m o s , kas t i e k v e i k t i ar š o i n s t r u m e n t u 
p a š l a i k , j u t ī b a a t b i l s t o š i i r v ē l d a u d z a u g ­
s t ā k a . S a v u k ā r t s p e k t r ā l o i z š ķ i r t s p ē j u i z d e v i e s 
b ū t i s k i u z l a b o t n o v ē r o j u m o s a r k o s m o p l ā n ā 
u z s t ā d ī t o s p o g u ļ t e l e s k o p u BBXRT. 

C ie tā j e b a u g s t a s e n e r ģ i j a s ( n o d a ž i e m l ī d z 
100 k e V ) r e n t g e n s t a r o j u m a d i a p a z o n ā a g r ā k o 
n o v ē r o j u m u l i e l ā k a i s t r ū k u m s b i j a z e m ā a v o t u 
l o k a l i z ā c i j a s p r e c i z i t ā t e u n l e ņ ķ i s k ā d e f a l i z ē -
t ī b a , j o , t ā kā s p o g u ļ i š ī d i a p a z o n a k v a n t u s 
n e a t s t a r o , b i j a nāc i es i z t i k t ar v i e n i e m v i e n ī ­
g i e m k o l i m a t o r t e l e s k o p i e m . P ē d ē j o s g a d o s ar 
o r b i t ā l a j ā l a b o r a t o r i j ā « S p a c e l a b » u n a s t r o -
f i z i k ā l a j ā m o d u l ī « K v a n t s » u z s t ā d ī t a j i e m k o ­
d ē t ā s m a s k a s t e l e s k o p i e m g a n b i j a i z d e v i e s 
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Augšā — automātiskā orbi­
tālā observatorija «Granat» ^ a 

(PSRS) . Uz kosmiskā aparāta 
garenass novietots kodētās , s 

maskas teleskops «Sigma» 
(observatorijas lielākais in­
struments, izgatavots Fran- I . Q 
cijā); pa kreisi no tā re­
dzams kodētas maskas tele­
skops ART-P (četri identiski o.s 
bloki), pa labi — kolimator­
teleskops ART-S (četri iden­
tiski bloki). (Pēc Lidojumu 0 0 

vadības centra materiāliem.) 

0 . 5 

Pa labi — Krabja miglāja , a 

attēls mīkstajos gamma sta­
ros (kvantu enerģija 120— 
300 keV), kas iegūts ar orbi-
tālās observatorijas «Granat» 
kodētās maskas teleskopu , L, 
«Sigma». Gar attēla malām 
norādīts at tālums grādos no 
redzeslauka centra. {Pēc 
«ESO Messenger».) 



«Lielā kosmiskā observatorija» HST, ko tikko atlaidis kosmoplāna «Discoverv» mani­
pulators, sāk patstāvīgu lidojumu pa orbītu. (NASA attēls.) 

i līJCTfirir 

Lielā Magelāna Mākoņa zvaigžņu kopas 30 Doradus uzņēmumi: pirmais 
iegūts ar Eiropas Dienvidu observatorijas 2,2 m teleskopu; otrais — ar 
orbitālās observatorijas HST teleskopu (videokamera WFPC; ASV); 
trešais — tas pats uzņēmums pēc matemātiskās apstrādes, kura tikpat kā 
novērsusi sfēriskās aberācijas izraisīto neasumu. Ceturtais attēls ir Lielā 
Magelāna Mākoņa supernovas SN 1987a atlieku un divu Galaktikas 
zvaigžņu uzņēmums ar HST teleskopu (videokamera FOC; Rietumeiropa) 
pēc neasuma novēršanas; tajā redzamās gāzes čaulas lielākais caurmērs 
ir 1,6". (Pēc «Sky and Telescope».) 



Debess infrasarkanā fona 
kartes, kas sastadi tas pčc 
automātiskas orbitālās ob­
servatorijas COBE (ASV) 
agrīnajiem datiem (nav ap­
tverti apgabali, kur tolaik 
bija Zeme un Saule) pir­
mā — vi|ņa garums 1,2 um 
(izteiktākais veidojums 
Piena Ce|š), otra — vi|ņa 
garumam 12 um (izteiktākais 
veidojums ekliptikas ap­
kārtne) (NASA attēls.) 

Augšā — orbitālā obser­
vatorija COBE. / staro­
juma uztvērēju aizsargblende, 
2 ar šķidro hēliju pilditais 
infrasarkanā diapazona in­
strumentu apvalks, 3 — in­
frasarkanais spektrofotometrs 
FIRAS, 4 — infrasarkanais 
radiomelrs DIRBE, 5 — mi­
limetru viļņu radiometrs 
DMR. (NASA attēls.) 
Apakša — Mēness uzņē­
mums mīkstajos rentgensta­
ros un pundurzvaigznes HZ 
43 uzņēmums galējos ultra­
violetajos staros, kas iegūti 
ar automātiskās orbitālās 
observatorijas «Rosāt» te­
leskopiem XRT (VFR) un 
WFC (Lielbritānija). (Pēc 
«Sky and Telescope».) 



Cilvēka uzraudzībā funkcionē­
jošās orbitālās ultravioletās ob­
servatorijas «Astro-1» (ASV) 
teleskopu komplekts. Redzami 
trīs galvenie instrumenti: spek-
trometriskais teleskops HUT 
(lielais tubuss ar sarkano ob­
jektīva pārsegu) ; spektrometris-
kais un polarimetriskais te­
leskops WUPPE (lielais tubuss 
ar melno objektīva vaku); foto­
grāfiskais teleskops UIT (lielais 
tubuss ar caurspīdīgo objektīva 
pārsegu) ; ka arī visi četri gidē-
šanas teleskopi (mazie tubusi ar 
sarkanajiem objektīvu vākiem). 
(NASA uttels.) 

Lielā Magelāna Mākoņa uzņē­
mumi: pirmais — ultravioletajos 
staros no augstlidojuma raķetes 
ar «Astro-I» teleskopa UIT proto­
tipu (izce|as apgabali, kur ir 
daudz jaunu karstu zvaigžņu); 
otrais — redzamajā gaismā P O 
Zemes. (Pēc «Sku and Tele-
scope».) 

Sk. E. Mūkina rakstu «Jaunākās 
orbitālas observatorijas». 



l e ņ ķ i s k o i z š ķ i r t s p ē j u p a a u g s t i n ā t l ī d z d a ž ē m 
l o k a m i n ū t ē m , t a č u a r š iem i n s t r u m e n t i e m 
v e i k t o n o v ē r o j u m u k o p i l g u m s d a ž ā d u i e m e s l u 
d ē ļ b i j a s t i p r i p i e t i c ī g s . T a g a d k r i e t n i a p j o m ī ­
g ā k u s i z r a u d z ī t o o b j e k t u n o v ē r o j u m u s šādā 

d e t a l i z ē t ī b a s l ī m e n ī ļau j v e i k t o r b i t ā l ā s o b ­
s e r v a t o r i j a s « G r a n a t » k o d ē t ā s m askas t e l e s k o p i 
A R T - P u n « S i g m a » (sk. k r ā s u i e l i k u m a 1 . I p p . ) . 
T u r k l ā t o t r a i n s t r u m e n t a d a r b a d i a p a z o n s ir 
p l a š ā k s n e k ā j e b k u r a m a g r ā k a j a m šī v e i d a t e ­
l e s k o p a m — tas i e t v e r p a t m ī k s t o s g a m m a 
s ta rus . 

Ļ o t i p l a š a j ā g a m m a d i a p a z o n ā ( k v a n t a e n e r ­
ģ i j a n o 100 k e V l ī d z d a u d z i e m t ū k s t o š i e m 
M e V ) , k u r ā r a d ī t e f e k t ī v u s s t a r o j u m a u z t v ē ­
r ē j u s u n p i e š ķ i r t t i e m v a j a d z ī g o v i r z i e n d a r -
b ī b u i r v ē l g r ū t ā k n e k ā r e n t g e n d i a p a z o n f i , 
l ī d z š i n ē j i e p a n ā k u m i b i j a v i s o s a s p e k t o s p i e ­
t i c ī g i . K a u t c i k p i e c i e š a m a a v o t u l o k a l i z ā c i j a s 
p r e c i z i t ā t e — l a b v ē l ī g ā k a j o s g a d ī j u m o s a p 

1° — b i j a s a s n i e g t a v i e n ī g i c ie tā g a m m a s t a ­
r o j u m a d i a p a z o n ā ( k v a n t a e n e r ģ i j a v i s m a z d a ž i 
d e s m i t i M e V ) , k u r ā spē j d a r b o t i e s d z i r k s t e ļ ­
k a m e r a s t e l e s k o p i . A r t i k a i m a z l i e t l a b ā k u l o ­
k a l i z ā c i j a s p r e c i z i t ā t i , t a č u d a u d z k ā r t a u g s t ā k ā 
j u t ī b a s l ī m e n ī v i s u d e b e s i t a g a d k a r t ē t r ī s « l i e ­
lās k o s m i s k ā s o b s e r v a t o r i j a s » G R O i n s t r u m e n t i : 
c i e t a j o s g a m m a s ta ros — d z i r k s t e ļ k a m e r a s t e ­

l e s k o p s EGRET, v i d ē j a s e n e r ģ i j a s ( v a i r ā k p a r 
1 M e V ) g a m m a s ta ros — i n v e r s ā k o m p t o n -
e f e k t a t e l e s k o p s C O M P T E L m ī k s t a j o s g a m m a 
s t a r o s — s c i n t i l ā c i j a s k o l i m a t o r t e l e s k o p s OSSE; 
šo d a r b u i e c e r ē t s p a v e i k t 15 m ē n e š o s . Pēc 
d e b e s s a p s k a t e s p a b e i g š a n a s v i s i t r ī s G R O t e ­
l e s k o p i t i k s i z m a n t o t i a t s e v i š ķ u d e b e s s a p g a ­
b a l u d e t a l i z ē t a i p ē t ī š a n a i , u n t ā d ā r e ž ī m ā šo 
m i l z ī g o i n s t r u m e n t u j u t ī b a , p r o t a m s , b ū s v ē l 
k r i e t n i i e s p a i d ī g ā k a . 

S a v u k ā r t ar v i s a u g s t ā k o s t a r o j u m a a v o t u l o ­
k a l i z ā c i j a s p r e c i z i t ā t i — l ī d z 1 5 — 2 0 ' — v a ­
j a d z ē j a i z ce l t i e s o b s e r v a t o r i j a s « G a m m a » 
d z i r k s t e ļ k a m e r a s t e l e s k o p a m « G a m m a - 1 » , ku rš 

t ieš i šajā n o l ū k ā b i j a p a p i l d i n ā t s ar k o d ē t o 
m a s k u . T a č u d z i r k s f e ļ k a m e r a n e d a r b o j a s j au 
k o p š p a v a d o ņ a p a l a i š a n a s b r ī ž a ( tā n e s a ņ e m 
a u g s t s p r i e g u m u ) , t ā d ē ļ ī s t e n ī b ā a v o t u l o k a l i ­
z ā c i j a s p r e c i z i t ā t e i r p a t r e i ž u d e s m i t z e m ā k a 
n e k ā a g r ā k a j i e m d z i r k s t e ļ k a m e r a s t e l e s k o p i e m . 
Tā kā k rasa is l e ņ ķ i s k ā s i z š ķ i r t s p ē j a s z u d u m s ir 
p a l i e l i n ā j i s t r a u c ē j u m u s , k o d i s k r ē t o s t a r o j u m a 
a v o t u n o v ē r o j u m o s i z ra i sa d i f ū z a i s g a m m a 
f o n s , t a d i r p a s l i k t i n ā j u s i e s , t iesa, r e l a t ī v i n e ­
d a u d z , a r ī i n s t r u m e n t a r e ā l ā j u t ī b a . 

E. M ū k i n s 

J A U N U M I Ī S U M A iŗiŗ J A U N U M I Ī S U M A * * J A U N U M I Ī S U M A 

iŗ+ A m e r i k ā ņ u ž u r n ā l s « A v i a t i o n W e e k a n d S p a c e T e c h n o l o g v » p u b l i c ē j i s z i ņ u , k a 
1 9 9 1 . g a d a 3 0 . a u g u s t ā s t a r t a b r ī d ī e k s p l o d ē j u s i p a d o m j u k o s m i s k ā n e s ē j r a ķ e t e «Zenīts». 
L a i g a n šī z i ņ a g u v a p l a š u r e z o n a n s i P S R S m a s u i n f o r m ā c i j a s l ī d z e k ļ o s , a t t i e c ī g i e P S R S 
r e s o r i t o n a v n e d z a p s t i p r i n ā j u š i , n e d z n o l i e g u š i . Š ā d a n e v e i k s m e , s e k o d a m a l ī d z ī g a i 
« Z e n ī t a » a v ā r i j a i 1990 . g a d a 4 . o k t o b r ī ( s k . « Z v a i g ž ņ o t ā s D e b e s s » 1 9 9 1 . g a d a v a s a r a s 
n u m u r ā , 2 6 . I p p . ) , v a r i z r a i s ī t v i s a i t ā l e j o š a s s e k a s . P i r m k ā r t , t ā d r a u d s a g r a u t P S R S 
p ū l i ņ u s p a ī s t a m i e s a i s t ī t i e s s t a r p t a u t i s k a j ā k o s m i s k o t r a n s p o r t p a k a l p o j u m u t i r g ū , n o 
A u s t r ā l i j a s t e r i t o r i j a s a r r a ķ e t ē m « Z e n ī t s » p a l a i ž o t r i e t u m v a l s t ī s b ū v ē t o s s a k a r u p a ­
v a d o ņ u s ( s k . « Z v a i g ž ņ o t ā s D e b e s s » 1 9 9 1 . g a d a p a v a s a r a n u m u r ā , 3 4 . I p p . ) . O t r k ā r t , 
šī a v ā r i j a p a d a r a p r o b l e m ā t i s k u p a d o m j u k o s m o p l ā n a « B u r a n » s t a r t u p i l o t ē j a m ā r e ž ī m ā , 
j o k o s m o p l ā n a n e s ē j r a ķ e t e s « E n e r ģ i j a » p i r m a j ā p a k ā p ē ( s ā n b l o k o s ) i z m a n t o t s t ā d s 
p a t s d z i n ē j s , k ā d s u z s t ā d ī t s « Z e n ī t a » p i r m a j ā p a k ā p ē ( u n d r o š i v i e n b i j i s š o e k s p l o z i j u 
v a i n i n i e k s ) . 



Zinātnieks 
un viņa darbs 

PROFESORS EIŽENS LEIMANIS 
L E O N Ī D S 

R O Z E 
1 9 9 1 . g a d a 2 5 . f e b r u ā r ī L a t v i j a s U n i v e r s i t ā t e s P a d o m e n o l ē m a 
m a t e m ā t i k a s z i n ā t ņ u d o k t o r a m p r o f e s o r a m E i ž e n a m L e i m a n i m 
p i e š ķ i r t D o c t o r m a t h e m a f i c a e h o n o n ' s causae' g r ā d u p a r l i e l u 
i e g u l d ī j u m u m a t e m ā t i k a s u n d e b e s s m e h ā n i k a s a t t ī s t ī b ā , L a t v i j a s 
m a t e m ā t i k a s u n m e h ā n i k a s v ē s t u r e s i z p ē t ē u n s t a r p t a u t i s k o z i n ā t ­
n i s k o s a k a r u v e i c i n ā š a n ā . 1 9 9 1 . g a d a 2 7 . j ū l i j ā L a t v i j a s Z i n ā t ņ u 
a k a d ē m i j a i e v ē l ē j a p r o f e s o r u p a r s a v u ā r z e m j u l o c e k l i . 

S k o l o t ā j a d ē l s E i žens L e i m a n i s d z i m i s 
1905. g a d a 10. a p r ī l ī K o c ē n u ( b i j u š ā K o k -
m u i ž a s ) p a g a s t a V e c b a i ž ā s . E l e m e n t ā r o i z g l ī ­
t ī b u g u v i s g a n R ī g ā , g a n p i r m ā p a s a u l e s k a r a 

g a d o s V a l m i e r ā . 1 9 2 4 . g a d ā b e i d z i s R īgas p i l ­
sē tas 1 . ģ i m n ā z i j u ( r e ā l s k o l a s n o v i r z i e n u ) u n 

ies tā j ies L U M a t e m ā t i k a s u n d a b a s z i n ā t ņ u f a ­
k u l t ā t ē . S t u d i j u g a d o s p ē c p r o f e s o r a A . K l o -
z e s ( 1 8 9 5 — 1 9 5 3 ) i e r o s m e s p i e v ē r s i e s d i f e r e n ­
c i ā l v i e n ā d o j u m u t e o r i j a i u n d e b e s s m e h ā n i k a i . 
Pēc i e g ū t ā s p i r m ā s g o d a l g a s p a r d a r b u « H e -
k u b a s t i p a š v a r c š i l d a p e r i o d i s k i e a t r i s i n ā j u m i 
i e r o b e ž o t ā t r i j u ķ e r m e ņ u p r o b l ē m ā » E. L e i ­
m a n i m p i e š ķ i r t s C a n d . m a f h . g r ā d s , u n v i ņ š 
p ē c s t u d i j u b e i g š a n a s 1929. g a d ā t i ek a ts tā ts 
p a r s t i p e n d i ā t u T e o r ē t i s k ā s a s t r o n o m i j a s u n 
a n a l ī t i s k ā s m e h ā n i k a s i ns t i t ū t ā ( k a t e d r ā ) , l a i 
s a g a t a v o t o s z i n ā t n i s k a j a i d a r b ī b a i . A r K u l t ū r a s 
f o n d a a t b a l s t u v i ņ š 1 9 3 1 . g a d ā t i ek k o m a n d ē t s 
u z V ā c i j u u n D ā n i j u , k u r L e i p c i g a s u n i v e r ­
s i t ā t ē k l a u s ā s m a t e m ā t i k a s l e k c i j a s u n K o p e n ­
h ā g e n a s a s t r o n o m i s k ā o b s e r v a t o r i j ā p i e p r o ­

f e s o r a S. E. S t r e m g r ē n a ( 1 8 7 0 — 1 9 4 5 ) i e p a z ī s ­
tas a r v i r z i e n u p a r t r i j u ķ e r m e ņ u p r o b l ē m a s 
p ē t ī š a n u . 1 9 3 5 . g a d a j a n v ā r ī E. L e i m a n i s t i e k 
i e v ē l ē t s p a r L U p r i v ā t d o c e n t u u n t a j ā p a š ā 
g a d ā ar K r i s t a p a M o r b e r g a f o n d a s t i p e n d i j u 

t i e k k o m a n d ē t s u z P a r ī z i , k u r 9 m ē n e š u s s t r ā d ā 
i e v ē r o j a m ā d e b e s s m e h ā n i k a s s p e c i ā l i s t a p r o ­
f e s o r a 1. S a z ī ( 1 8 8 2 — 1 9 5 5 ) v a d ī b ā . P u a n k a r ē 

* M a t e m ā t i k a s g o d a d o k t o r s {lai.). 
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M a t e m ā t i k a s i n s t i t ū t ā v i ņ i p ē t a d i f e r e n c i ā l v i e ­
n ā d o j u m u s u n p a p i l d i n ā s d e b e s s m e h ā n i k ā , 
p i e d a l ā s m a t e m ā t i ķ a p r o f e s o r a 2 . A d a m ā r a 
( 1 8 6 5 — 1 9 6 3 ) v a d ī t a j ā s e m i n ā r ā u n k lausās 
p r o f e s o r a A . L e b e g a ( 1 8 7 5 — 1 9 4 1 1 u n a r i c i t us 

l e k c i j u ku r sus . 1937 . g . n o v e m b r ī E. L e i m a n i s 
l i e k i e v ē l ē t s p a r d o c e n t u . Savā p e d a g o g a d a r ­
b ī b ā L a t v i j a s U n i v e r s i t ā t ē E. L e i m a n i s las ī j i s 
t e o r ē t i s k ā s m e h ā n i k a s , o r b ī t u t e o r i j a s , d e b e s s 
m e h ā n i k a s , p r a k t i s k ā s a n a l ī z e s u n t ē l o t ā j ģ e o -
m e t r i j a s k u r s u . 1940 . g a d ā n ā k k l a j ā v i ņ a sa ­
r a k s t ī t ā m ā c ī b u g r ā m a t a « T e o r ē t i s k ā m e h ā n i k a » 
( X V + 3 6 0 I p p . ) . I l g ā k u l a i k u v i ņ i i r b i j i s 
M a t e m ā t i k a s u n d a b a s z i n ā t ņ u f a k u l t ā t e s s e k ­
r e t ā r s u n L U P a d o m e s l o c e k l i s . 

O t r ā p a s a u l e s k a r a b e i g ā s b ē g ļ a ga i t as 
E. L e i m a ņ i u n v i ņ a ģ i m e n i a i z v e d u z V ā c i j a s 
z i e m e ļ i e m , k u r 1944 . / 45 . m ā c ī b u g a d ā v i ņ i i r 
p r o f e s o r a v . i. s e n a j ā G r e i f s v a l d e s u n i v e r s i ­
t ā t ē ( t a g a d G r i f i c e P o l i j ā ) . K a r a b e i g ā s V ā c i j ā 
i r sa rad ies v ē r ā ņ e m a m s ska i ts a k a d ē m i s k o m ā ­
c ī b a s s p ē k u n o L a t v i j a s u n a r ī n o I g a u n i j a s u n 
L ie tuvas . Ļ o t i a k t u ā l a i r p r o b l ē m a p a r d a u ­
d z o L a t v i j a s , L i e t u v a s u n I g a u n i j a s j a u n i e š u l i k ­
t e ņ i e m , k a m p a l i k u š a s n e p a b e i g t a s s t u d i j a s , u n 
p a r t i e m , kas g a t a v ī b a s a p l i e c ī b a s i e g u v u š i 
b ē g ļ u n o m e t n ē s V ā c i j ā . U n t ā E. L e i m a n i s 
k o p ā ar p r o f e s o r i e m Fr i c i G u l b i ( 1 8 9 1 — 1 9 5 6 ) 

u n E d g a r u D u n s d o r f u ( d z . 1904) k ļ ū s t p a r 
a u g s t s k o l a s d i b i n ā š a n a s i n i c i a t o r i e m V ā c i j ā . 

1946 . g a d ā p a v a s a r ī ar L i e l b r i t ā n i j a s m i l i t ā ­
rās p ā r v a l d e s a t ļ a u j u H a m b u r g ā sāk d a r b o t i e s 
Ba l t i j as U n i v e r s i t ā t e , kas v ē l ā k p ā r c e ļ a s uz n e ­
t ā l o P i n e b e r g u . ( U n i v e r s i t ā t e v a i r ā k k ā r t m a i n a 
n o s a u k u m u u n s a v u d a r b ī b u b e i d z 1950. g a ­
d ā . ) E. L e i m a n i s a i z s t ā v d i s e r t ā c i j u p a r b a l l i s t i ­
kas p r o b l ē m ā m u n 1946 . g a d ā H a m b u r g a s u n i ­
v e r s i t ā t ē i e g ū s t m a t e m ā t i k a s z i n ā t ņ u d o k t o r a 
g r ā d u . N e i l g a j ā , b e t n o z ī m ī g a j ā B a l t i j a s U n i ­
v e r s i t ā t e s p o s m ā ( 1 9 4 6 — 1 9 4 8 ) E. L e i m a n i s i r 
b i j i s ā r k ā r t a s p r o f e s o r s , f a k u l t ā t e s d e k ā n s u n 
u n i v e r s i t ā t e s p a d o m e s l o c e k l i s , b e z t a m a r ī 
E l m s h o r n a s , v ē l ā k P i n e b e r g a s l a t v i ešu ģ i m n ā ­
z i j a s d i r e k t o r s u n t a u t s k o l a s p ā r z i n i s . 

K a d iesākas b ē g ļ u a t p l ū d i n o V ā c i j a s , 

E. L e i m a n i s i z v ē l a s B r i t u K o l u m b i j a s u n i v e r s i ­
t ā t es p i e d ā v ā j u m u u n n o 1949 . g a d a k ļ ūs t p a r 

š īs a u g s t s k o l a s p r o f e s o r u K a n ā d a s r i e t u m o s 
V a n k ū v e r ā . P r o f e s o r a a k a d ē m i s k ā d a r b ī b a še i t 

i r ļ o t i a k t ī v a . V i ņ š i r i u r n ā l u « M a t h e m a t i c a f 
Rev ievvs» u n «Applied M e c h a n i c s Rev ievvs» 
l ī d z s t r ā d n i e k s , p i e d a l ā s s t a r p t a u t i s k o s m a t e m ā ­
t i k a s k o n g r e s o s , i r v a i r ā k u z i n ā t n i s k u o r g a n i ­
z ā c i j u — Ņ u j o r k a s Z A , F ranc i j as u n I t ā l i j a s 

m a t e m ā t i k a s u n V ā c i j a s A s t r o n o m u b i e d r ī b u . 
La t v i ešu A k a d ē m i s k o m ā c ī b a s s p ē k u u n z i ­
n ā t n i e k u a s o c i ā c i j a s — l o c e k l i s . P a p i l d u a k a ­
d ē m i s k a j a m d a r b a m u n i v e r s i t ā t ē v i ņ š i r s t rā ­
d ā j i s z i n ā t n i s k o d a r b u K a n ā d a s M a t e m ā t i ķ u sa­
v i e n ī b a s p ē t n i e c ī b a s i n s t i t ū t ā ( 1 9 5 3 . u n 1955 . 
g a d ā ) , b i j i s z i n ā t n i s k a i s p a d o m n i e k s « L o c k h e e d 
Missiles & Space C o » ( 1962 ) . E. L e i m a ņ a 

s p a l v a i p i e d e r m o n o g r ā f i j a s : « D v n a m i c s a n d 
N o n l i n e a r M e c h a n i c s » ( 1 9 5 8 ; l ī d z a u t o r s ) , 

« G e n e r a l P r o b / e m o f f h e M o f i o n o f C o u p l e d 
R i g i d S o d i e s a b o u f a F i x e d P o i n t » ( 1965 ) u n 
« Q u a f i f a t i v e M e t h o d s in t h e T h r e e - B o d v 
P r o b l e m » ( 1966 ) . N o s l ē g u m a m t u v o j a s k a p i t ā ­
la is d a r b s — « Q u a l i f a f i v e M e t h o d s i n C e -
lestial M e c h a n i c s » » , kas a izsāk ts j a u s e š d e s m i ­
t a j o s g a d o s . 

G a n Ba l t i j as U n i v e r s i t ā t e s , g a n B r i t u K o l u m ­
b i j a s u n i v e r s i t ā t e s p o s m ā p r o f e s o r s E. L e i m a ­

n is i r u z r a k s t ī j i s v a i r ā k u s m ā c ī b u l ī d z e k ļ u s 
v ā c u u n a n g ļ u v a l o d ā p a r d i f e r e n c i ā l v i e n ā d o ­
j u m u t e o r i j u , i n t e g r ā l r ē ķ i n i e m u n a t s e v i š ķ ā m 
m e h ā n i k a s p r o b l ē m ā m . P u b l i k ā c i j a s p a s a u l e s 
z i n ā t n i s k a j o s i z d e v u m o s mēs n e s p ē j a m s a s k a i ­
t ī t ( tās sn iedzas s i m t o s ) . Šie d a r b i v e l t ī t i d a ­
ž ā d ā m d i f e r e n c i ā l v i e n ā d o j u m u p r o b l ē m ā m , b a l ­
l i s t i k a i , d e b e s s m e h ā n i k a i , a t s e v i š ķ i e m m e h ā ­
n i kas j a u t ā j u m i e m u. c. P u b l i c ē t s v a i r ā k n e k ā 

30 d a r b u p a r z i n ā t n e s v ē s t u r i u n p ā r i p a r 
6 0 0 a p s k a t u u n r e c e n z i j u p a r c i t u z i n ā t n i e k u 
d a r b i e m . V i s u l a i k u p r o f e s o r s E. L e i m a n i s ar 
s e v i š ķ u i n t e r e s i s e k o l a t v i ešu z i n ā t n i e k u d a r ­
b ī b a i v i s o s k o n t i n e n t o s u n t ā d ē ļ i r l a b i i n f o r ­
mē ts p a r v i ņ u p a n ā k u m i e m u n l i k t e ņ i e m . P r o ­
f e s o r a z i n ā t n i s k a j ā a k t i v i t ā t ē n e k a s n e l i e c i n a 
p a r t o , k a n o 1 9 7 4 . g a d a v i ņ š i r a i z g ā j i s p e n ­
s i j ā . 

1989. g a d a r u d e n ī p r o f e s o r s E. L e i m a n i s 
b i j a ie rad ies R ī g ā u z L a t v i j a s U n i v e r s i t ā t e s 

s e p t i ņ d e s m i t g a d u j u b i l e j a s s v i n ī b ā m u n M a ­
z a j ā a u l ā n o l a s ī j a r e f e r ā t u p a r l a t v i ešu m a t e ­
m ā t i ķ i e m 19. u n 20 . g a d s i m t ā , i z m a n t o j o t savu 
v ē l n e p u b l i c ē t o d a r b u , b e t s v i n ī g a j ā s a n ā k s m ē 
L ie la jā au lā v i ņ š n o l a s ī j a z i ņ o j u m u p a r p a š i e m 
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i e v ē r o j a m ā k i e m L U z i n ā t n i e k i e m , k u r u v e i k u m s 
g a d u g a i t ā g u v i s v i s l i e l ā k o a t z i n ī b u u n a t b a l s i 
p a s a u l ē . Z i ņ o j u m ā b i j a p i e m i n ē t i g a n 2 0 . u n 
30 . g a d u p r o f e s o r i u n m ā c ī b u s p ē k i , g a n t i e , 
kas s a v u a t z ī š a n u g u v u š i p ē c k a r a t r i m d a s g a i ­

t ās , g a n ar ī t i e , kas n e p ā r t r a u k t i sa i s t ī t i a r s a v u 
A l m a m a f e r . A s t r o n o m i s k a j ā o b s e r v a t o r i j ā s i r ­
ma i s p r o f e s o r s ta jās d i enās t i k ā s a r L a t v i j a s 
a s t r o n o m i e m u n d a l ī j ā s savās a t m i ņ ā s p a r k ā d ­
r e i z ē j o T e o r ē t i s k ā s a s t r o n o m i j a s u n a n a l ī t i s k ā s 
m e h ā n i k a s i n s t i t ū t u , k u r ā p a t s d a r b o j i e s 
15 g a d u . Par š o p o s m u p r o f e s o r s E. L e i m a n i s 

i r i e c e r ē j i s m ū s u i z d e v u m a m u z r a k s t ī t a t m i ņ u 
s t ā s t ī j u m u . 

1 9 9 1 . g a d a s e p t e m b r ī p r o f e s o r s E. L e i m a n i s 
a t k a l b i j a i e rad ies R ī g ā , l a i L a t v i j a s U n i v e r s i ­
t ā t es d i b i n ā š a n a s 72 . g a d a d i e n a i v e l t ī t a j ā s v i ­
n ī g a j ā s ē d ē s a ņ e m t u s a v u g o d a d o k t o r a d i p ­

l o m u . 

L a i las ī tā js k a u t a p t u v e n i s p ē t u i e d o m ā t i e s 
g a i s o t n i t ā l a j ā V a n k ū v e r ā , i z m a n t o j a m n e l i e l u 
f r a g m e n t u n o p o p u l ā r ā r a k s t n i e k a A n š l a v a E g -
l ī ša c e ļ o j u m a a p r a k s t a . * 

« N a k t s m ā j a s m u m s b i j a p a r e d z ē t a s p i e p r o ­

f e s o r a E i ž e n a L e i m a ņ a . A r p r o f e s o r u i e p a z i n o s 

* E g / ī f i s A . T reša is z v a n s . — G r ā m a t u 
D r a u g s , 1965. — 2 7 1 . , 2 7 2 . I p p . 

Los A n d ž e l o s ā , k a d v i ņ š p i e d a l ī j ā s K a l i f o r n i j a s 
a u g s t s k o l a s r ī k o t a j ā v i s p a s a u l e s m a t e m ā t i ķ u 
k o n g r e s ā . V i ņ i p i e d e r ē j a p i e n e d a u d z a j i e m la t ­
v iešu z i n ā t n i e k i e m , kas a r s a v i e m p ē t ī j u m i e m 
b i j a i e g u v u š i p a s a u l e s m ē r o g a p o p u l a r i t ā t i . 

P a t l a b a n v i ņ i b e i d z a m o n u m e n t ā l u d a r b u p a r 
t ā d ē v ē t o r t r ī s ķ e r m e ņ u p r o b l ē m u » , p a r k o m a ­
t e m ā t i ķ i l a u z a g a l v a s j a u g a d u s i m t e ņ i e m i l g i . 

P r o f e s o r s a r k u n d z i , kas a r ī b i j a m a t e m ā t i ķ e , 
d i v i d ē l i e m u n č e t r ā m m e i t ā m d z ī v o j a n e t ā l u 
n o B r i t u K o l u m b i j a s u n i v e r s i t ā t e s , ska is tā p i l ­
sē tas d a ļ ā , k u r b i j a i e p i r c i s d i ž e n u t r ī s s t ā v u 
n a m u , ī s t i p i e m ē r o t u l i e l u m ā , ja ņ ē m a v ē r ā v i ņ a 
k u p l o ģ i m e n i . N a m s b i j a m o d e r n i z ē t s u n v i s ā d i 
i z r o t ā t s a r p r ā v u la tv iešu g l e z n o t ā j u d a r b u k o ­
l e k c i j u . N o g l e z n ā m v i s v a i r ā k p a l i k u i a s a t m i ņ ā 
d i v a s : l i e l a , d r a m a t i s k i m e l n b a l t a K a l m ī t e s r i j a 

z i e m ā u n A n n u s a z v e j n i e c e , kas i t k ā t r i u m f a 
g ā j i e n ā n e s a l i e l u z i v i , p a c ē l u s i r o k a s a u g s t i 
p ā r i g a l v a i . 

I e s p a i d ī g s b i j a p r o f e s o r a d a r b a k a b i n e t s , 
k u r a s ienas n o g r i e s t i e m l ī d z g r ī d a i k l ā j a s ē ­

j u m i e m p i e k r a u t i p l a u k t i . T u r n e b i j a t i k a i g r ā ­
m a t a s p a r m a t e m ā t i k u , b e t j o d a u d z a s p a r l i ­
t e r a t ū r u u n ī p a š i m ū z i k u . P r o f e s o r s b i j a l ie ls 
m ū z i k a s c i e n ī t ā j s . M u m s i e r ā d ī t a j ā g u ļ a m i s t a b ā 
n a k t s g a l d a a t v i l k t n ē a t r a d u s l a v e n ā v ā c u p i a ­
n is ta G ī z e k i n g a n u p a t k ā i z n ā k u i o a t m i ņ u 
g r ā m a t u . » 

MATEMĀTIĶIS 
BERNHARDS RĪMANIS 

1 9 9 1 . g a d a 17. s e p t e m b r ī p a i e t 165 g a d i , k o p i 
H a n n o v e r e s t u v u m ā B r e z e l e n c a s c i e m ā d z i m i s 
v iens n o I e v ē r o j a m ā k i e m 19. g a d s i m t a m a t e ­
m ā t i ķ i e m G e o r g s F r i d r i h s B e r n h a r d s R ī m a n i s , 
kā a r ī 125 g a d i k o p i v i ņ a n ā v e s . R ī m a ņ a t ē v s 
b i j a m ā c ī t ā j s . Ģ i m e n e , k u r ā b i j a 6 b ē r n i 
( B e r n h a r d s b i j a o t r a i s ) , v ē l ā k p ā r c ē l ā s u z 
K v i k b o r n a s p i l s ē t i ņ u . B e r n h a r d s j a u b ē r n ī b ā 
i z r ā d ī j a i n t e r e s i p a r m a t e m ā t i k u , m ā c o t i e s m ā ­
jās t ē v a u n m ā j s k o l o t ā j a v a d ī b ā . 1840. g a d ā 
v i ņ i iestā jās H a n n o v e r e s l i c e j ā , b e t 1842 . g a d ā 
p ā r g ā j a uz L i n e b u r g a s ģ i m n ā z i j u , k u r u b e i d z a 
1846. g a d ā . Šajā l a i kā j a u s p i l g t i i z p a u d ā s v i ņ a 
i n t e r e s e p a r m a t e m ā t i k u , u n v i ņ i p a t s t ā v ī g i 

p ē c L. E i l e r a u n A . L e ž a n d r a g r ā m a t ā m a p ­
g u v a a n a l ī z i u n s k a i t ļ u t e o r i j u . 

1846 . g a d ā R ī m a n i s ies tā jās G e t i n g e n e s 
u n i v e r s i t ā t ē , k u r p ē c t ē v a v ē l ē i a n ā s s t u d ē j a 
t e o l o ģ i j u u n f i l o z o f i j u , p a r a l ē l i k l auso t i es a r ī 
v a i r ā k u s m a t e m ā t i k a s p r i e k š m e t u s , kas v i ņ u 
i n t e r e s ē j a v a i r ā k . T ā d ē ļ 1847. g a d ā v i ņ i p ā r ­
g ā j a u z B e r l ī n e s u n i v e r s i t ā t i u n s t u d ē j a m a t e ­
m ā t i k u , k l a u s o t i e s P. D i r i h l ē u n K. J a k o b i l e k ­
c i j a s v a i r ā k o s m a t e m ā t i k a s p r i e k š m e t o s , š e i t 
R ī m a n i m d a ž ā d o s v i r z i e n o s r a d ā s o r i ģ i n ā l a s 
p ē t ī j u m u i d e j a s , ku ras t i k a r e a l i z ē t a s v ē l ā k a j o s 
g a d o s . B e r l ī n ē 1847 . g a d ā r a d ā s v i ņ a p i r m a i s 
p a t s t ā v ī g a i s p ē t ī j u m s « M ē ģ i n ā j u m s d o t v i s -
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p ā r ē j u p i e e j u i n t e g r ē š a n a i u n d i f e r e n c ē š a n a i » , 
kas g a n n e t i k a p u b l i c ē t s . Sajā d a r b ā v i s a i n e ­
s k a i d r ā v e i d ā t i k a iev ies ta d a ļ v e i d a a t v a s i n ā ­
šana u n i n t e g r ē š a n a . P i r m a i s š ā d u v i s p ā r i n ā ­
j u m u 1832 . g a d ā d e v i s f r a n č u m a t e m ā t i ķ i s 

2 . L i u v i l s , u n a c ī m r e d z o t R ī m a n i m tas t o r e i z 
n a v b i j i s z i n ā m s . 

1849. g a d ā R ī m a n i s a t g r i e z ā s G e t i n g e n ē , k u r 
v ē l t r ī s s e m e s t r u s k laus ī j ās l e k c i j a s . V i s v a i r ā k 
v i ņ u i n t e r e s ē j a V . V ē b e r a l e k c i j a s f i z i k ā . T o 
i e t e k m ē R ī m a n i s v ē l ā k p u b l i c ē j a 10 d a r b u s p a r 
f i z i k a s j a u t ā j u m i e m , j o s e v i š ķ i m e k l ē j o t k o p ­
s a k a r u s t a r p e l e k t r ī b u , m a g n ē t i s m u u n g r a v i t ā ­

c i j u u n i z m a n t o j o t m a t e m ā t i s k o a p a r ā t u . P a ­
r a l ē l i t a m v i ņ š s t r ā d ā j a p i e d o k t o r a d i s e r t ā c i ­
j as « K o m p l e k s u l i e l u m u v i e n a a r g u m e n t a f u n k ­
c i j u v i s p ā r ī g ā s t e o r i j a s p a m a t i » , k u r u a i z s t ā ­
v ē j a 1 8 5 1 . g a d a d e c e m b r ī . 

La i i e g ū t u t i e s ī b a s l as ī t l e k c i j a s G e t i n g e n e s 
u n i v e r s i t ā t ē , 1853 . g a d a b e i g ā s R ī m a n i s i esn ie ­
d z a h a b i l i t ā c i j a s d a r b u «Par f u n k c i j u a t t ē l o ­
š a n u ar t r i g o n o m e t r i s k ā m r i n d ā m » . V a j a d z ē j a 
n o l a s ī t a r ī p a r a u g l e k c i j u , k u r a i b i j a d o t i t r ī s 

t e m a t i . D i v u s n o t i e m v i ņ š s a g a t a v o j a ā t r i , 
b e t o b s e r v a t o r i j a s d i r e k t o r s p r o f e s o r s 
K. F. G a u s s n o l a s ī š a n a i i z v ē l ē j ā s t r e š o : «Par 
h i p o t ē z ē m , kas i r ģ e o m e t r i j a s p a m a t ā » , j o v i ņ š 
v ē l ē j ā s d z i r d ē t , k o t ā d s j a u n s c i l v ē k s v a r p a ­
t e i k t p a r t i k g r ū t u j a u t ā j u m u . D a r b u a i z k a v ē j a 
s l i m ī b a , t ā d ē ļ R ī m a n i s p a r a u g l e k c i j u n o l a s ī j a 
t i k a i 1854 . g a d a m a i j ā u n k ļ u v a p a r p r i v ā t ­
d o c e n t u . K. F. G a u s s b i j a ā r k ā r t ī g i p ā r s t e i g t s 

p a r R ī m a ņ a d o m u d z i ļ u m u , kas ģ e o m e t r i j a s 
a t t ī s t ī b ā p a v ē r a j a u n u s a p v ā r š ņ u s . 

Savu p i r m o l e k c i j u a s t o ņ i e m s t u d e n t i e m ( tas 
t o l a i k b i j a d a u d z ) R ī m a n i s n o l a s ī j a š ī paša g a d a 
9 . o k t o b r ī . V i ņ š l as ī j a p a r c i ā l o d i f e r e n c i ā l v i e ­
n ā d o j u m u k u r s u . L ī d z ī g u k u r s u B e r l ī n e s u n i v e r ­
s i t ā t ē b i j a las ī j i s P. G . D i r i h l ē , k u r š 1855. g a ­
d ā k ļ u v a p a r G e t i n g e n e s u n i v e r s i t ā t e s p r o f e ­
s o r u . Ā r k ā r t a s p r o f e s o r a a m a t a m t i k a i z v i r z ī t a 
R ī m a ņ a k a n d i d a t ū r a , b e t t o n e a p s t i p r i n ā j a ; 
v i ņ a m v i e n ī g i p a a u g s t i n ā j a a l g u p a r 200 d ā l ­
d e r i e m g a d ā . 

R ī m a n i s 1 8 5 1 . 52. g a d ā p i e v ē r s ā s p ē t ī j u m i e m 
p a r Ā b e l a i n t e g r ā ļ i e m u n las ī ja p a r š iem j a u ­
t ā j u m i e m a r ī l e k c i j a s . Tās k l a u s ī j ā s d i v i s t u ­
d e n t i ( t o r e i z m a t e m ā t i k a i p i e v ē r s ā s ļ o t i m a z 
j a u n u c i l v ē k u ) u n p r o f e s o r s R. D e d e k i n d s . 

1 8 5 7 . g a d a b e i g ā s R ī m a n i b e i d z o t I e c ē l a p a r 

ā r k ā r t a s p r o f e s o r u , b e t p ē c P. G . D i r i h l ē n ā ­
v e s 1859. g a d ā v i ņ i k | u v a p a r k ā r t ē j o p r o f e ­
s o r u u n G e t i n g e n e s m a t e m ā t i ķ u b i e d r ī b a s l o ­
c e k l i . M ū ž a b e i g ā s R ī m a n i s b i j a v a i r ā k u a k a ­
d ē m i j u , t o s t a r p ā a r ī L o n d o n a s K a r a l i s k ā s b i e d ­
r ī b a s , k o r e s p o n d ē t ā j l o c e k l i s . 

1 8 6 1 . g . R ī m a n i s p i e d a l ī j ā s P a r ī z e s Z i n ā t ņ u 
a k a d ē m i j a s i z s l u d i n ā t a j ā k o n k u r s ā p a r s i l t u m v a -
d ī š a n a s t e o r i j a s j a u t ā j u m i e m , t o m ē r d a r b a n e p a ­
b e i g t ī b a s d ē ļ g o d a l g u n e i e g u v a . 1 8 6 2 . g a d ā 
v i ņ š a p p r e c ē j ā s a r māsas d r a u d z e n i E l ī z i K o h u . 
D r ī z p ē c t a m s a s l i m a ar p l a u š u k a r s o n i , k u r a 
s e k a s b i j a s t r a u j i p r o g r e s ē j o š a p l a u š u s l i m ī b a . 
L a i u z l a b o t u v e s e l ī b a s s t ā v o k l i , 1862 . g a d a b e i ­
g ā s R ī m a n i s d e v ā s u z S i c ī l i j u . M ā j u p c e ļ ā I t ā l i j ā 
saauks tē jās u n a t k a l n o p i e t n i s a s l i m a . M ū ž a b e i ­
g ā s v i ņ š g a l v e n o k ā r t u z t u r ē j ā s I t ā l i j ā . C i k s p ē j a , 
s t r ā d ā j a p i e p ē t ī j u m i e m p a r 0 f u n k c i j ā m , r i s i ­

n ā j a m i n i m ā l v i r s m u p r o b l ē m u , kā a r ī v a i r ā k a s 
m e h ā n i k a s p r o b l ē m a s . B. R ī m a n i s m i r i s 1866. 
g a d a 20 . j ū l i j ā , a p g l a b ā t s B i g a n c o l o k a p s ē t ā 
I t ā l i j ā . 

R ī m a n i s a ts tā j i s t i k a i 30 p u b l i c ē t u s u n n e p u b ­
l i c ē t u s d a r b u s , n o t i e m 10 — f i z i k ā ; t o m ē r z i ­
n ā t n i e k a s n i e g u m u n e v a r v ē r t ē t p ē c p u b l i k ā c i j u 
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s k a i t a , j o v i e n a pašā d a r b ā v a r b ū t i e t v e r t a s 
v a i r ā k a s j a u n a s , f u n d a m e n t ā l a s i d e j a s , kas l i e l ā 
m ē r ā v a r i e t e k m ē t m a t e m ā t i k a s a t t ī s t ī b u . A r 
š ā d u p i e e j u j ā v ē r t ē R ī m a ņ a d a r b i , kas d e v u š i 
i m p u l s u d a u d z i e m t ā l ā k i e m p ē t ī j u m i e m l ī d z p a t 
m ū s u d i e n ā m . T u r k l ā t r a k s t u r ī g i , ka d a ž a s s v a ­

r ī g a s i d e j a s p i e m i n ē t a s i t k ā g a r ā m e j o t . š ā d ā 
v e i d ā , p i e m ē r a m , i z t e i k t a h i p o t ē z e p a r 'ļ f u n -
c i j as n u l l ē m . 

ī s i a p l ū k o s i m n o z ī m ī g ā k o s R ī m a ņ a d a r b u s . 

fl) D o k t o r a d i s e r t ā c i j ā « K o m p l e k s u l i e l u m u 
v i e n a a r g u m e n t a f u n k c i j u v i s p ā r ī g ā s t e o r i j a s 
p a m a t i » r e z u m ē t a s u n i e v ē r o j a m i p a p i l d i n ā t a s 
K. G a u s a u n A . L. K o š ī d o t ā s v i e n v ē r t ī g a s 
a n a l ī t i s k a s f u n k c i j a s ī p a š ī b a s . P i e r ā d ī t a a r ī 
G r ī n a f o r m u l a , kas sa is ta d i v k ā r š o i n t e g r ā l i 
p a p l a k n e s a p g a b a l u a r i n t e g r ā l i p a š ī a p ­

g a b a l a k o n t ū r u , n e z i n o t a n g ļ u z i n ā t n i e k a 
D ž . G r ī n a d a r b u . D i s e r t ā c i j ā i z v i r z ī t a s v a i r ā k a s 
f u n d a m e n t ā l a s i d e j a s : f u n k c i j a s a t t ī s t ī š a n a p a ­
k ā p j u r i n d ā a l g e b r i s k a s a z a r o j u m a p u n k t a a p ­
k ā r t n ē ( p ē c R ī m a ņ a t e r m i n o l o ģ i j a s — VV in -
dungspunkf); R ī m a ņ a v i r s m a s j ē d z i e n s ( tas g a n 
n a v f o r m u l ē t s p i e t i e k a m i s k a i d r i u n p l a š i ) ; 
a n a l ī t i s k ā t u r p i n ā j u m a j ē d z i e n s u n s i m e t r i j a s 
p r i n c i p s . Par š iem j a u t ā j u m i e m R ī m a n i s s ī k ā k 
s tās t ī j i s savās l e k c i j ā s 1857. g a d ā , t a jās p a r ā ­
d ā s t e r m i n i «zars» ( Z v v e i g ) u n « s a z a r o j u m a 
p u n k t s » ( V e r z v v e i g u n g s p u n k f ) . N o s k a i d r o t s j a u ­
t ā j u m s p a r t ā d a s a n a l ī t i s k a s f u n k c i j a s e k s i s ­
t e n c i , k u r a d o t o v i e n k ā r š i s a k a r ī g o a p g a b a l u 
k o n f o r m i a t t ē l o p a r r i ņ ķ i ( R ī m a ņ a t e o r ē m a ) . 

% H a b i l i t ā c i j a s d a r b a «Par f u n k c i j u a t t ē l o ­
š a n u ar t r i g o n o m e t r i s k ā m r i n d ā m » p i r m a j ā d a ļ ā 
d o t s p ā r s k a t s p a r t r i g o n o m e t r i s k o r i n d u t e o r i ­
jas a t t ī s t ī b u n o J. B e r n u l l i u n L. E i l e r a d a r ­
b i e m l ī d z P. D i r i h l ē r i n d a s k o n v e r ģ e n c e s n o ­
s a c ī j u m i e m . D a r b ā g a r ā m e j o t p i e r ā d ī t s , k a n o ­
sac ī t i k o n v e r ģ e n t ā r i n d ā l o c e k ļ u s v a r p ā r k ā r ­
t o t t ā , ka j a u n ā s r i n d a s s u m m a i r j e b k u r š 
i ep r i ekš i z v ē l ē t s ska i t l i s ( R ī m a ņ a t e o r ē m a ) . 
O t r a j ā , g a l v e n a j ā d a ļ ā , k u r p ē t ī t a v i s p ā r ī g u 
Fu r j ē r i n d u k o n v e r ģ e n c e , d o t a s t i n g r a n o ­
t e i k t ā i n t e g r ā ļ a d e f i n ī c i j a , k ā a r ī n e p i e c i e š a m i e 
u n p i e t i e k a m i e t ā e k s i s t e n c e s n o s a c ī j u m i . A p ­
s k a t ī t i a r ī p i r m ā v e i d a n e ī s t i e i n t e g r ā ļ i . D o t s 
p i e m ē r s i n t e g r ē j a m a i f u n k c i j a i , k u r a i i r b e z ­
g a l ī g i d a u d z p i r m ā v e i d a p ā r t r a u k u m a p u n k t u . 

Tā lāk d o t i n o s a c ī j u m i , l a i 2 n p e r i o d i s k o 

f u n k c i j u f ( x ) v a r ē t u a t t ē l o t a r t r i g o n o m e t r i s k u 
r i n d u , k u r a s k o e f i c i e n t i t i ecas u z 0 u n k u r a 
k o n v e r ģ e n c e s p u n k t o s k o n v e r ģ ē u z f ( x ) . I r 
d o t a R ī m a ņ a m e t o d e t r i g o n o m e t r i s k u 
u n v i s p ā r ī g u s k a i t ļ u r i n d u s u m m ē š a n a i . Š e i t 
p i e r ā d ī t s , k a f u n k c i j a i f ( x ) , k u r a i e k s i s t ē f (x ), 

i . , M - l ' m f (xo + h ) - 2 f ( x 0 ) + f ( x 0 - h ) 
e k s i s t ē a r i 

h - ^ 0 h 2 

= f" ( * : ) • Š o r o b e ž u b i e ž i sauc p a r R ī m a ņ a a t ­
v a s i n ā j u m u u n i z m a n t o r i n d u s u m m ē š a n a s t e o ­
r i j ā . P i e r ā d ī t s l o k a l i z ā c i j a s p r i n c i p s — j a t r i ­
g o n o m e t r i s k ā s r i n d a s k o e f i c i e n t i t i ecas u z 0, 

t a d r i n d a s k o n v e r ģ e n c e p u n k t ā x 0 a t k a r ī g a n o 
f(x) i z t u r ē š a n ā s š ī p u n k t a a p k ā r t n ē . A p s k a t ī t i 

a r ī d a ž i g a d ī j u m i , k a d r i n d a s k o e f i c i e n t i n e t i e ­
cas u z n u l l i , ( š i s R ī m a ņ a d a r b s v ē l ā k r o s i n ā j i s 
d a u d z u s p ē t ī j u m u s p a r t r i g o n o m e t r i s k ā m r i n ­
d ā m . Par š i em j a u t ā j u m i e m i r sa raks t ī t as v a i ­
r ā k a s m o n o g r ā f i j a s ) . 

% P a v i s a m c i ts r aks tu r s i r R ī m a ņ a p a r a u g -
l e k c i j a i «Pa r h i p o t ē z ē m , kas i r ģ e o m e t r i j a s 
p a m a t ā » . Tā i r p i l n a a r j a u n ā m i d e j ā m , k u r u 
s t a r p ā i r t ā l e j o š i v i s p ā r i n ā j u m i p a r G a u s a v i s ­
p ā r ī g ā s t r ī s d i m e n s i j u v i r s m a s i e k š ē j o ģ e o m e t ­
r i j u . R ī m a n i s sāk a r n d i m e n s i j u v a r i e t ā t e s 
(Mannigfaltigkeit) j ē d z i e n u u n tās a p a k š k o p u 
v e i d o š a n u . P ē c t a m a p l ū k o m ē r ī š a n u šādās v a ­
r i e tā tes , k ā a r ī l ī n i j a s e l e m e n t a i z t e i k š a n u u n 

l i e k u m a j ē d z i e n u d o t a j ā p u n k t ā . R a k s t u r ī g i , k a 
l e k c i j ā n a v f o r m u l a s , kas v a r ē t u i z k l ā s t u p a ­
d a r ī t s k a i d r ā k u . ( N o R ī m a ņ a d o t a j ā m i d e j ā m 
v ē l ā k t i k a i z v e i d o t a v i s p ā r ī g ā R ī m a ņ a ģ e o m e t ­
r i j a , k u r a s s p e c i ā l g a d ī j u m s — v i r s m a s ar k o n ­
s t a n t u p o z i t ī v u l i e k u m u — a p s k a t ī t s ša jā 
d a r b ā . ) 

0 P a t e i c ī b ā p a r B e r l ī n e s Z i n ā t ņ u a k a d ē m i ­
jas k o r e s p o n d ē t ā j l o c e k ļ a n o s a u k u m a p i e š ķ i r ­
š a n u , R ī m a n i s 1859 . g a d ā a k a d ē m i j a s ž u r n ā l a m 
n o s ū t a n e l i e l u r a k s t u p a r p i r m s k a i t ļ u , kas m a ­
z ā k i p a r d o t u s k a i t l i X E N , s ka i t a n ( x ) n o v ē r ­
t ē š a n u , š o j a u t ā j u m u b i j a p ē t ī j u š i a r ī K. G a u s s 
u n P. G . D i r i h l ē . T e j ā i z m a n t o R ī m a ņ a f u n k c i j a 

e(s) = ^ 1 A s , R e s > 1 , 

k = 1 

k u r a i R ī m a n i s d o d a n a l ī t i s k u i z t e i k s m i v i s ā 

s p l a k n ē , s = / = 1 . A p l ū k o j o t p a l ī g f u n k c i j u 
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I W = r ( 1 + $ / 2 ) ( $ - J ) n - - / 2 g ( $ ) , $ = 1 / 2 + i f , R ī m a ­
n is i z saka h i p o t ē z i , k a šai f u n k c i j a i i r t i k a i 
r e ā l a s n u l l e s . N o tās s e k o , ka v i sas t, (s) n e t r i -
v i ā l ā s n u l l e s a t r o d a s u z t a i snes Res = 1 2. V i ņ š 
p i e m e t i n a , k a s t i n g r u h i p o t ē z e s p i e r ā d ī j u m u p ē c 
d a ž i e m n e v e i k s m ī g i e m m ē ģ i n ā j u m i e m v i ņ š 
p a g a i d ā m a t l i c i s , š ī s l a v e n ā h i p o t ē z e n a v p i e r ā ­
d ī t a v ē l š o d i e n , k a u t g a n t e s p ē k u s i z m ē ģ i n ā ­
j uš i d a u d z i i e v ē r o j a m i m a t e m ā t i ķ i . P ē d ē j ā 
l a i k ā ar E S M u z m i n ē t ā s t a i s n e s a t ras tas 
1,5-10 £(s) n u l l e s . Tā lāk R ī m a n i s v i s a i n e s k a i d r ā 
i z k l ā s t ā u z l a b o G a u s a d o t o n o v ē r t ē j u m u 

X 
i \ i- C du x J I ( X ) ~ / I x = / _ ~ _ , 

J I nu lnx 
2 

ar k u r a u z l a b o š a n u v ē l ā k n o d a r b o j a s d a u d z i 
m a t e m ā t i ķ i . A t z ī m ē s i m t i k a i R o s e r a r e z u l t ā t u 
| 1 9 3 9 ] : j a 1 7 < x ^ e 1 0 0 v a i x ^ e 2 0 ° , t a d 

x / l n x < n ( x ) < x / ( l n x - 2 ) , 

u n I. V i n o g r a d o v a n o v ē r t ē j u m u ( 1 9 5 8 ) : 

n ( x ) = / i x + 0 ( x e x p ( - a l n 3 / s x ( l n l n x ) - t / s ) ) . 

Ja R ī m a ņ a h i p o t ē z e b ū t u p a r e i z a , t a d t o 
v a r ē t u i z m a n t o t d a ž u c i t u s k a i t ļ u t e o r i j a s 
t e o r ē m u p i e r ā d ī š a n a i . 

f ) 1856 . /57 . u n 1858. /59 . m ā c ī b u g a d ā Rī­
m a n i s las ī j a k u r s u s p a r G a u s a h i p e r ģ e o m e t r i s -
k a j ā m f u n k c i j ā m F (a, b , c, x ) u n t o v i s p ā r i ­
n ā j u m u , k u r ā a p s k a t a l i n e ā r u h o m o g ē n u o t rās 
kā r tas d i f e r e n c i ā l v i e n ā d o j u m u ar 3 r e g u l ā r i e m 
s i n g u l ā r i e m p u n k t i e m a, b , c. Tā a t r i s i n ā j u m u 
k o p u v i ņ š a p z ī m ē a r s i m b o l u 

/ a b c \ 
w = P ļ a P y * )> 

ta'P'V / 
k u r cc u n aJ i r e k s p o n e n t e s f a k t o r a m ( x — a ) , 
kas a t r o d a s p i r m s p a k ā p j u r i n d a s d i v o s l i n e ā r i 
n e a t k a r ī g o s p a r t i k u l ā r o s d i f e r e n c i ā l v i e n ā d o j u m a 
a t r i s i n ā j u m o s x = a a p k ā r t n ē u t t . Raks tā 1857. 
g a d ā v i ņ š a p s k a t a P f u n k c i j u ī p a š ī b a s u n t o 
s a k a r ī b a s , g a l v e n o v ē r ī b u p i e t a m v e l t o t g a d ī ­
j u m a m , k a d a = 0, b = oo, c = 1 , c z = y = 0 , ( 3 = p , 
a ' = 1 - r , P ' = q , y' = r - p - q , w = F ( p , q , r, x ) , 
u z k u r u v a r r e d u c ē t v i s p ā r ī g o P f u n k c i j u . Rī­
m a n i s n o s k a i d r o s a k a r ī b a s s t a r p d a ž ā d i e m 
f u n k c i j a s z a r i e m u n t o i z t e i k s m ē m s i n g u l ā r o 
p u n k t u a p k ā r t n ē . P a p i l d i n ā j u m i m i n ē t a j a m r a k ­
s t a m a t r o d a m i 1858 . / 59 . g a d a l e k c i j ā s , k u r 

s a s t o p a m a s P f u n k c i j u i z t e i k s m e s ar i n t e g r ā ­
l i e m . P f u n k c i j a s t i ek i z m a n t o t a s a r i c i t o s 
R ī m a ņ a d a r b o s . 

I z m a n t o j o t i n t e g r ā l o F d e f i n ī c i j u , k ā d ā n e ­
p a b e i g t ā d a r b ā (1863) R ī m a n i s a p s k a t a d i v u 
F f u n k c i j u a t t i e c ī b a s a s i m p f o t i k u . T e i r sas to -

1 

p a m s i n t e g r ā l i s ļ e n ' ( 0 ( ŗ ( s )ds , n - * o o , f ( s ) = 

o 
ln (1 —s) — l n ( 1 / s — x ) . Pēc R ī m a ņ a a ts tā tā z ī m ē ­
j u m a , k u r ā r e d z a m a i n t e g r ā c i j a s c e ļ a d e f o r m ā ­
c i j a c a u r f (s) m o d u ļ a m a z ā k o s e d l u p u n k t u , 
k u r ā f ' ( s ) = 0, H . Švarcs i r i z v e i d o j i s s e d l u 
p u n k t u m e t o d i i n t e g r ā ļ a a s i m p t o t i s k ā a t t ī s -
t ī j u m a i e g ū š a n a i . 

K ā d ā c i t ā n e p u b l i c ē t ā d a r b ā | 1 8 5 7 ) R ī m a n i s 
d e v i s d i v a s v i s p ā r ī g a s t e o r ē m a s p a r a t r i s i n ā ­
j u m u i z t u r ē š a n o s r e g u l ā r u s i n g u l ā r u p u n k t u 
a p k ā r t n ē l i n e ā r a m h o m o g ē n a m n- tās kā r tas 
d i f e r e n c i ā l v i e n ā d o j u m a m ar a l g e b r i s k i e m k o e f i ­
c i e n t i e m , š ie j a u t ā j u m i v ē l ā k a t t ī s t ī t i d a u d z u 
m a t e m ā t i ķ u d a r b o s , i z v e i d o j o t a t s e v i š ķ u d i f e ­
r e n c i ā l v i e n ā d o j u m u t e o r i j a s n o z a r i . 

R ī m a n i s če t ras r e i z e s i r las ī j is l e k c i j a s p a r 
Ā b e l a i n t e g r ā ļ i e m , e l i p t i s k a j ā m u n 6 f u n k c i ­
j ā m . Par š iem j a u t ā j u m i e m v i ņ a m i r a r ī d i v a s 
p u b l i k ā c i j a s u n d i v i n e p u b l i c ē t i d a r b i . M i n ē t ā s 
f u n k c i j a s p i r m i e a p s k a t ī j u š i N . Ā b e l s (1827) u n 
ļ o t i p l a š ā d a r b ā K. G . J a k o b i ( 1829 ) , kā a r ī 
P. G . D i r i h l ē . R ī m a n i s savās l e k c i j ā s l i e l u v ē ­
r ī b u p i e v ē r s a n - tās p a k ā p e s v i e n ā d o j u m u sak ­
n ē m , k u r k o e f i c i e n t i i r p o l i n o m i n o p a r a ­
m e t r a z. V i ņ š a p s k a t ī j a v i s p ā r i n ā t a s 0 f u n k c i ­
j as , kas d e f i n ē t a s ar p - k ā r š ā m b e z g a l ī g ā m r i n ­
d ā m , p ē t ī j a r i n d u k o n v e r ģ e n c i u n c i t as ī p a š ī ­
b a s . Pēc v i ņ a l e k c i j ā m i z d o t a g r ā m a t a p a r 
e l i p t i s k ā m f u n k c i j ā m (1899 ) . 

# Savās l e k c i j ā s u n p u b l i k ā c i j ā s p a r m a t e ­
m ā t i s k ā s f i z i k a s j a u t ā j u m i e m R ī m a n i s l ie lā m ē r ā 
i z m a n t o j a p a r c i ā l o s d i f e r e n c i ā l v i e n ā d o j u m u s . 
K ā d ā 1860. g a d a d a r b ā p ē t ī t a p l a k a n a skaņas 
v i ļ ņ u i z p l a t ī š a n ā s , i z m a n t o j o t v i e n ā d o j u m u 

d 2w ļ dw dw \ 
~ d r o T = m \ ~ l r ~ + ~ d ^ f ' 

k u r a m n o s a c ī j u m i d o t i u z f i k sē tas l ī n i j a s , kas 
n a v h a r a k t e r i s t i k a . Šo p r o b l ē m u r i s i n o t , v i ņ š i z ­
v e i d o j a j a u n u m e t o d i , kas v ē l ā k n o s a u k t a p a r 
R ī m a ņ a m e t o d i . V a i r ā k n e k ā d i v u a r g u m e n t u 
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g a d ī j u m ā t o v ē l ā k i e v ē r o j a m i v i s p ā r i n ā j a 
V . V o l t e r r a (1894) u n 2 . A d a m ā r s ( 1903 ) . N o 
R ī m a ņ a d a r b u i d e j ā m m a t e m ā t i s k a j ā f i z i k ā v a r 
p i e m i n ē t a r ī k o m p l e k s ā p o t e n c i ā l a m e t o d i u n 
D i r i h l ē p o t e n c i ā l ā s e n e r ģ i j a s m i n i m u m a p r i n ­
c i p a i z m a n t o š a n u m a t e m ā t i s k ā s f i z i k a s p r o b l ē m u 
a t r i s i n ā j u m u e k s i s t e n c e s p i e r ā d ī j u m o s . 

Pēc R ī m a ņ a n ā v e s v a i r ā k o s i z d e v u m o s ( p i r m o ­

r e i z 1869. g a d ā ) t i k a i z d o t a p i r m ā m a t e m ā t i s ­
kās f i z i k a s g r ā m a t a , k u r u 1900 . g a d ā i e v ē r o j a m i 
p ā r s t r ā d ā j a H . V ē b e r s . 

N o m i n ē t ā r e d z a m s , c i k p l ašs i r b i j i s R ī ­

m a ņ a i n t e r e š u l o k s . K a t r ā a p l ū k o t a j ā m a t e ­

m ā t i k a s v i r z i e n ā v i ņ š d e v i s j a u n a s , a u g l ī g a s 

i d e j a s , k u r a s t ā l ā k i z v ē r s u š i d a u d z i i z c i l i m a ­

t e m ā t i ķ i . V a r v ē l p i e m e t i n ā t , k a p a d o m j u p i e c -

s ē j u m u m a t e m ā t i k a s e n c i k l o p ē d i j ā a r R ī m a ņ a 

v ā r d u sa i s t ī t i e m a t e m ā t i s k i e j ē d z i e n i a i z ņ e m 

4 4 l a p p u s e s . 

E. R i e k s t i ņ š 

J A U N U M I Ī S U M A * * J A U N U M I . Ī S U M A J A U N U M I Ī S U M A 

• « S p a c e S h u t t l e » č e t r d e s m i t o r e i s u 1 9 9 1 . g a d ā n o 2 8 . a p r ī ļ a l ī d z 6 . m a i j a m v e i c i s 
k o s m o p l ā n s « D i s c o v e r v » . L i d o j u m a g a l v e n a i s m ē r ķ i s b i j a i z m ē ģ i n ā t s e n s o r u s u n s e k o ­
š a n a s i e k ā r t a s , k a s t i e k i z s t r ā d ā t a s s a s k a ņ ā a r S t r a t ē ģ i s k ā s a i z s a r d z ī b a s i n i c i a t ī v a s ( S A I ) 
j e b « z v a i g ž ņ u k a r u » p r o g r a m m u ; p r e t s t a t ā a g r ā k a j i e m P e n t a g o n a p a s ū t ī t a j i e m « S p a c e 
S h u t t l e » r e i s i e m š i s l i d o j u m s n e s k a i t ī j ā s s l e p e n s . S A I i e k ā r t a s b i j a i z v i e t o t a s k o s ­
m o p l ā n a k r a v a s t e l p ā u z o r b i t ā l ā s l a b o r a t o r i j a s c S p a c e l a b » p l a t f o r m ā m , k ā a r ī u z p a t ­
s t ā v ī g ā l i d o j u m ā p a l a i s t ā s u n v ē l ā k a r m a n i p u l a t o r u n o t v e r t ā s p l a t f o r m a s S P A S - 0 2 
( v i s a s p l a t f o r m a s i z g a t a v o t a s R i e t u m e i r o p ā ; « S p a c e l a b » k o m p l e k t ā i e t i l p s t o š ā s t a g a d i r 
N A S A ī p a š u m ā , v i s a s b i j a u z v i e n u l i d o j u m u i z n o m ā t a s P e n t a g o n a m ) . B e z t a m « D i s ­
c o v e r v » n o g ā d ā j a o r b ī t ā p r ā v u ( m a s a 2 t ) p a v a d o n i , k a s p a r e d z ē t s j a u n u m i l i t ā r ā s 
k o s m i s k ā s t e h n i k a s k o m p o n e n t u i z m ē ģ i n ā š a n a i , k ā a r ī v a i r ā k u s s ī k u s o b j e k t u s . O t r o 
r e i z i k o p š « C h a l l e n g e r » k a t a s t r o f a s k o s m o p l ā n s n o l a i d ā s u z K e n e d i j a K o s m i s k ā c e n t r a 
( F l o r i d a ) b e t o n a s k r e j c e ļ a . L i d a p a r ā t a a p k a l p ē ( t ā s k o m a n d i e r i s — M a i k l s K o u t s s ) b i j a 
p i e c i p r o f e s i o n ā l i u n d i v i n e p r o f e s i o n ā l i k o s m o n a u t i . 

« S p a c e S h u t t l e » č e t r d e s m i t p i r m o r e i s u 1 9 9 1 . g a d a 5 . — 1 4 . j ū n i j ā v e i c i s k o s m o ­
p l ā n s « C o l u m b i a » , k u r a k r a v a s t e l p ā š o r e i z b i j a u z s t ā d ī t a a p d z ī v o j a m a o r b i t ā l ā l a b o ­
r a t o r i j a « S p a c e l a b » a r a p a r a t ū r u m e d i c ī n i s k i e m u n b i o l o ģ i s k i e m p ē t ī j u m i e m ; t a s b i j a 
p i r m a i s l i d o j u m s p ē c p r o g r a m m a s « S p a c e l a b L i f e S c i e n c e s » ( s a ī s i n ā t } — S L S - 1 ) . K o s ­
m o p l ā n a a p k a l p ē b i j a p r o f e s i o n ā l i e k o s m o n a u t i B . O ' K o n o r s , D ž . B l a h a , T . D ž ē r n i g e n a , 
R. S e d o n a , D ž . B e i g j e n s , n e p r o f e s i o n ā l i e k o s m o n a u t i D . G e f n i j s u n M . H j ū s a - F u l f o r d a 
( D ž ē r n i g e n a , G e f n i j s u n H j ū s a - F u l f o r d a l i d o j a i z p l a t ī j u m ā p i r m o r e i z ) ; t ā d ē j ā d i k o s ­
m i s k ā a p a r ā t a a p k a l p ē p i r m o r e i z i b i j a t r ī s s i e v i e t e s . A b i n e p r o f e s i o n ā l i e k o s m o n a u t i , 
k ā a r ī d i v i p r o f e s i o n ā l i e k o s m o n a u t i b i j a s p e c i ā l i s t i m e d i c ī n a s v a i b i o l o ģ i j a s j o m ā . 

•kir « S p a c e S h u t t l e » č e t r d e s m i t o t r a j ā r e i s ā k o s m o p l ā n a « A t l a n t i s » k r a v a b i j a N A S A 
r e t r a n s l ā c i j a s p a v a d o n i s T D R S - E k o p ā a r p a p i l d u r a ķ e š p a k ā p i I U S t ā i e v a d ī š a n a i ģ e o ­
s t a c i o n ā r a j ā o r b ī t ā . Š i s p a v a d o n i s i e t i l p s t s i s t ē m ā , k a m j ā n o d r o š i n a n e p ā r t r a u k t i u n 
e f e k t ī v i s a k a r i a r z e m u l i d o j o š a j i e m k o s m i s k a j i e m a p a r ā t i e m , u n a i z s t ā j 1 9 8 3 . g a d ā 
p a l a i s t o p a v a d o n i T D R S - A , k u r a d a r b m ū ž s t u v o j a s b e i g ā m . K o s m o p l ā n a a p k a l p ē b i j a 
p i e c i p r o f e s i o n ā l i e k o s m o n a u t i . « A t l a n t i s » s t a r t ē j a 1 9 9 1 . g a d a 2 . a u g u s t ā u n a t g r i e z ā s 
u z Z e m e s 1 1 . a u g u s t ā . 

iŗir F r a n č u ž u r n ā l s « A i r e t C o s m o s » , a t s a u k d a m i e s u z k o s m o n a u t i k a s j o m ā k o m p e t e n ­
t ā m P S R S p e r s o n ā m , s n i e d z j a u n a s z i ņ a s p a r k o s m o p l ā n a « B u r a n » t u v ā k a j ā m p e r s p e k ­
t ī v ā m . K o s m o p l ā n a p i r m a i s e k s e m p l ā r s , k a s 1 9 8 8 . g a d ā t i k a i z m a n t o t s b e z p i l o t a i z m ē ­
ģ i n ā j u m a m o r b ī t ā a p Z e m i , t u r p m ā k v a i r s n e l i d o s , j o t ā p ā r b ū v ē š a n a n o r m ā l a i e k s ­
p l u a t ā c i j a i p i l o t ē j a m ā r e ž ī m ā b ū t u p ā r ā k s a r e ž ģ ī t a u n d ā r g a ( a t g ā d i n ā m , k a p i r m a j ā 
l i d o j u m ā t a s t i k a s ū t ī t s d a u d z ē j ā d ā z i ņ ā n e g a t a v s ; s k . « Z v a i g ž ņ o t ā D e b e s s » , 1 9 9 1 . g a d a 
v a s a r a , 1 7 . — 2 1 . I p p . ) . O t r ā e k s e m p l ā r a p i r m a j ā l i d o j u m ā , k ā j a u b i j a z i ņ o t s , a p k a l p e 
u z t u r ē s i e s k o s m o p l ā n a t i k a i o r b ī t ā : t ā p ā r i e s u z « B u r a n » n o k o m p l e k s a « M i r » u n pēc 
t a m a t k a l a t g r i e z ī s i e s t a j ā ; š i s l i d o j u m s , d o m ā j a m s , n o t i k s 1 9 9 2 . g a d ā . T ā p a š a « B u r a n » 
e k s e m p l ā r a o t r a i s l i d o j u m s , pēc j a u n ā k a j ā m z i ņ ā m ( u n a t š ķ i r ī b ā n o a g r ā k a j ā m ) , j o ­
p r o j ā m n e b ū s v i s c a u r p i l o t ē j a m s : a p k a l p e i e r a d ī s i e s k o s m o p l ā n a t i k a i o r b ī t ā a r p a r a s t o 
k o s m o s a k u ģ i « S o j u z T M » ( t a č u a t g r i e z ī s i e s u z Z e m e s k o s m o p l ā n a ) . 



zinātnieki apspriežas 

VISSAVIENĪBAS KONFERENCE 
«ASTROFIZIKA ŠODIEN» 

1991. gadā no 26. līdz 28. martam Ņižņijnov-
gorodā (agrāk Gorkija) notika Vissavienības 
konference «Astrofizika šodien», kas tika sais­
tīta ar ievērojamu padomju astronomu S. Kap-
lana un S. Pikejnera septiņdesmito dzimšanas 
dienu un iecerēta kā veltījums abu šo pāragri 
no mums aizgājušo zinātnieku piemiņai. Šī 
konference bija ievērojama arī kā pirmais lie­
lākais pasākums, ko organizēja nesen nodi­
binātā PSRS Astronomijas biedrība. 

PSRS Astronomijas biedrība (PSRS AB) 
uzlūkojama kā šīs valsts astronomu mēģinā­
jums izveidot organizāciju, kas būtu līdzīga 
tādām astronomu apvienībām kā Karaliskā 
astronomijas biedrība Lielbritānijā vai Ameri­
kas Astronomiskā biedrība. Vajadzība pēc šā­
das biedrības izrādījās nobriedusi vairāku ap­
svērumu dēj. Līdz šim Padomju Savienībā 
profesionālo astronomiju pārstāvēja tikai cen­
tralizētas valsts s t ruktūras galvenokārt PSRS 
ZA ietvaros, kas atsevišķos gadījumos radīja 
voluntārismu un administrēšanu šīs zināt­
nes vadīšanā un plānošanā. Bieži grūtības 
radās arī ar astronomu starptautiskajiem sa­
kariem — dažādas ārzemju biedrības un fondi 
daudzos gadījumos dod priekšroku sev līdzī­
gām organizācijām, nevis valsts struktūrām. 
P S R S AB dibināšanas kongress notika 1990. 
gada pavasarī, un brīdī, kad tiek rakstītas šīs 
rindiņas (1991. gada maijā), tajā ir apmēram 
400 biedru, to vidū arī četri Latvijas astro­
nomu pārstāvji. Kaut arī Latvija virzās uz 
neatkarību, domājams, ka cieši sakari un inte­
rešu kopība mūsu republikas un pārējo Pa­

domju Savienībā ietilpstošo (vai ietilpušo) re­
publiku astronomiem saglabāsies. Var pat iz­
veidoties visai paradoksāla situācija, kad šī 
biedrība «tiks vadīta no ārzemēm» — tās 
līdzpriekšēdētājs A. Sapars ir Igaunijas pār­
stāvis, bet līdzpriekšsēdētāja vietnieki I. Smelds 
un L. Sulmanis pārstāv Latviju un Ukrainu. 
Pārējie divi līdzpriekšsēdētāji N. Bočkarjovs un 
V. Gorbackis un līdzpriekšsēdētāja vietnieks 
V. Burdjuža pārstāv Krievijas federāciju. Ja 
neskaita konferenci «Astronomija šodien», līdz 
šim par ievērojamākajiem AB veikumiem uz­
skatāma žurnāla «Astronomical and Astrophi-
sical Transactions» dibināšana, biļetena izdo­
šana un pirmie mēģinājumi veicināt astronomu 
starptautiskos sakarus. PSRS AB cenšas arī 
iespēju robežās ietekmēt sabiedriskos procesus, 
cīnoties pret astronomijas galīgu izstumšanu 
no skolu un augstskolu programmām, sekmē­
jot astronomisko zinātņu popularizēšanu. Sajā 
ziņā tās funkcijas ir visai tuvas Vissavienības 
Astronomijas un ģeodēzijas biedrības (VAĢB) 
vai no tās atdalījušos republikānisko biedrību 
funkcijām. Ne velti VAĢB Maskavas nodaja 
izveidojusi asociāciju ar PSRS AB. 

Bet tagad par pašu konferenci. Tajā pie­
dalījās vairāki simti astronomu no dažādām 
brūkošās Padomju Savienības republikām, un 
atšķirīga iezīme bija plašā tematika, kas at­
bilda S. Kaplana un S. Pikejnera zinātniska­
jām interesēm. Tā kā astronomu ar tik plašām 
interesēm nav nemaz tik daudz, vairāki ziņo­
jumi, kuri neizraisīja vispārēju interesi, tika 
nolasīti sekciju sēdēs. Šādas sekcijas, kuru 
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teresi, piemēram, V. Ze | ezņakova z i ņ o j u m u 
«Ciklotronais starojums astrofizikā» un R. S j u -
ņajeva stāstī jumu par situāciju rentgenastro-
nomijā. 2 7 . marts pilnībā bija veltīts S. Kap-
lana un S. Pikejnera piemiņai, sākot ar sēdi 
dienas pirmajā pusē, ekskursiju dienas otrajā 
pusē un S. Kaplana, kas ilgu laiku strādājis 
Ņižņijnovgorodā, kapavietas apmeklējumu. Sa­
nāksmes dalībnieki apmeklēja arī namu, kurā 
tr imdas laikā mitinājās ievērojamais cilvēk­
tiesību aizstāvis A . Saharovs. 

I. S m e l d s 

J A U N U M I Ī S U M A * * J A U N U M I , I S U M A * * J A U N U M I Ī S U M A 

* • P S R S A s t r o n o m u b i e d r ī b a s ( n e s e n d i b i n ā t a p r o f e s i o n ā l o a s t r o n o m u o r g a n i z ā c i j a ) 
l ī d z p r i e k š s ē d ē t ā j s N . B o č k a r j o v s i n t e r v i j ā ž u r n ā l a m « P r i r o d a » ( 1 9 9 0 ) p a d o m j u a s t r o ­
n o m i j a s p a š r e i z ē j o s t ā v o k l i v ē r t ē š ā d i : « M ū s u i e g u l d ī j u m s p a s a u l e s a s t r o n o m i j ā i r 
s a r u c i s l ī d z d a ž i e m p r o c e n t i e m , m ē s š a j ā j o m ā v a i r s n e e s a m l i e l v a l s t s . » D a ž u s a t p a ­
l i c ī b a s c ē l o ņ u s t a j ā p a š ā i n t e r v i j ā n o s a u c p a z ī s t a m a i s z v a i g ž ņ u a s t r o n o m i j a s s p e c i ā l i s t s 
J . J e f r e m o v s : « A s t r o n o m i j a s v a d ī š a n ā j o p r o j ā m d o m i n ē a d m i n i s t r a t ī v ā s k o m a n d ē š a n a s 
s t i l s , r e ā l ā v a r a g a d u d e s m i t i e m i r k o n c e n t r ē t a v i e n ā s r o k ā s , u n z i n ā t n i s k ā s a b i e d r ī b a 
i t i n b i e ž i v i e n k ā r š i n e z i n a p a r « a u g š ā » p i e ņ e m t a j i e m l ē m u m i e m . ( . . ) M ū s u z i n ā t n e , 
i e s k a i t o t t ā s c i l v ē k p o t e n c i ā l u , i r s a k o n c e n t r ē t a g a l v e n o k ā r t M a s k a v ā u n Ļ e ņ i n g r a d ā — 
a u g s t a s k v a l i f i k ā c i j a s s p e c i ā l i s t u t u r i r v a i r ā k n e k ā v i s ā s p ā r ē j ā s m ū s u v a l s t s a s t r o ­
n o m i s k a j ā s o r g a n i z ā c i j ā s , b e t l i e l u t e l e s k o p u š o s p e c i ā l i s t u r ī c ī b ā n a v . » N . B o č k a r j o v s 
p i e b i l s t , k a š a j ā s a k a r ā n e d r ī k s t a i z m i r s t a r ī a s t r o n o m u r e s o r i s k o n o š ķ i r t ī b u . N e v i e n s 
i n t e r v ē t a i s a s t r o n o m i j a s a t p a l i c ī b a s c ē l o ņ u v i d ū n e m i n P S R S v i s p ā r ē j o a t p a l i c ī b u m o ­
d e r n ā s t e h n o l o ģ i j a s j o m ā , a c ī m r e d z o t u z s k a t o t t o p a r v i s p ā r z i n ā m u f a k t u , t a č u J . J e f r e ­
m o v s k o n s t a t ē : « M ū s u a t p a l i c ī b a n a v s a i s t ī t a t i k a i a r s l i k t o t e h n o l o ģ i j u . V ē l t a g a d 
e k s i s t ē z i n ā t n i s k ā s p r o b l ē m a s , k u r ā s p a s a u l e s k l a s e s r e z u l t ā t u s v a r i e g ū t a r ī m ū s u t e h ­
n i s k ā s a p b r u ņ o t ī b a s l ī m e n ī . ( . . ) T a č u v i s i t r ī s m ū s u l i e l i e t e l e s k o p i ( v i e n s 6 m e t r u u n 
a b i 2,6 m e t r u ) i r u z b ū v ē t i v i e t ā s a r v i d u v ē j u a s t r o k l i m a t u u n j a u t ā p ē c v i e n i r m a z -
e f e k t ī v i . » 

icir D i v i i e v ē r o j a m i P S R S k o s m i s k ā s t e h n i k a s s p e c i ā l i s t i — V . A v d u j e v s k i s u n L. Ļ e s -
k o v s — ž u r n ā l a « Z e m | a i V s e ļ e n n a j a » 1 9 9 0 . g a d a 5 . n u m u r ā r a k s t a : « P a d o m j u S a v i e ­
n ī b a i r n o v a d o š a j ā m k o s m o s a l i e l v a l s t ī m v i e n ī g ā , k u r a i n a v n a c i o n ā l ā s p r o g r a m m a s 
k o s m i s k ā s t e h n i k a s r a d ī š a n a s u n i z m a n t o š a n a s j o m ā . S a p r o t a m s , r u n a i r n e v i s p a r 
r e s o r u p l ā n i e m , b e t g a n p a r v i e n o t u v a l s t s p r o g r a m m u , k u r u p ē c p l a š a s a p s p r i e š a n a s 
b ū t u a p s t i p r i n ā j u s i P S R S A u g s t ā k ā P a d o m e . K ā d i e m n o s a c ī j u m i e m j ā b ū t š a j ā p r o ­
g r a m m ā i z p i l d ī t i e m , l a i k o s m i s k a j i e m p ē t ī j u m i e m n o d r o š i n ā t u m a k s i m ā l o e f e k t i v i t ā t i ? 
V i s p i r m s , t a i j ā v e i d o j a s a t k l ā t u m a a p s t ā k ļ o s , k a d t o v a r b r ī v i a p s p r i e s t s p e c i ā l i s t i u n 
s a b i e d r ī b a , k ā t a s p i e ņ e m t s c i t ā s v a l s t ī s , n e v i s t i k a i š a u r i r e s o r i s k u s l ē g t o a p s p r i e ž u 
d a l ī b n i e k i , k ā t a s j o p r o j ā m t i e k d a r ī t s p i e m u m s . ( . . ) N e p i e c i e š a m s a r ī , l a i l ē m u m i 
p a r p r o g r a m m a s a p j o m ī g ā k o v i r z i e n u f i n a n s ē š a n u t i k t u p i e ņ e m t i k o n k u r s a k a r t ī b a . 
C i t ā s v a l s t ī s , k u r a s n o d a r b o j a s a r k o s m i s k a j i e m p ē t ī j u m i e m , t ā i r v i s p ā r p i e ņ e m t a 
p r a k s e . » 

Pēc o f i c i ā l i e m d a t i e m , ses tā e k s p e d ī c i j a P S R S p i l o t ē j a m ā o r b i t ā l a j ā k o m p l e k s ā 
« M i r » ( k o s m o n a u t i A . S o l o v j o v s u n A . B a l a n d i n s ; 1 9 9 0 . g a d a 1 1 . f e b r u ā r i s l ī d z 
9. a u g u s t s ) i z m a k s ā j u s i 8 4 m i l j o n u s r u b ļ u , b e t i e n ā k u m i n o t ā s p a v e i k t a j i e m d a r b i e m 
( Z e m e s d a b a s r e s u r s u a p s e k o š a n a , s p e c i f i s k u m a t e r i ā l u i e g u v e u . c . ) b i j u š i _ 9 7 m i l j o n i 
r u b ļ u , t . i . , p i r m o r e i z i p ā r s n i e g u š i i z d e v u m u s . T a č u p r e t š o b i l a n c e s a p r ē ķ i n u a c ī m ­
r e d z o t j ā i z t u r a s p i e s a r d z ī g i , j o k o s m o n a u t i k a s e k o n o m i s k ā e f e k t a v ē r t ē j u m i P a d o m j u 
S a v i e n ī b ā m ē d z b ū t s t i p r i p a t v a ļ ī g i u n s u b j e k t ī v i . ( P S R S Ģ e o l o ģ i j a s m i n i s t r i j a , v a d ī ­
d a m ā s n o s a v t ī g i e m a p s v ē r u m i e m , v i e n ā g a d ā p a z i ņ o j u s i , k a t ā s i e t a u p ī j u m i n o k o s ­
m i s k ā s i n f o r m ā c i j a s i z m a n t o š a n a s e s o t 5 0 m i l j o n i r u b ļ u , b e t n ā k a m a j ā g a d ā , — k a 
i e t a u p ī j u m a v i s p ā r n e e s o t ! ) 

nosaukumi atspoguļo ari konferences tematiku, 
bija pavisam četras: «Saules fizika», «Zvaig­
žņu fizika», «Starpzvaigžņu vides fizika» un 
«Galaktiku fizika». Mūsu Latvijas ZA Radio-
astrofizikas observatorijas pārstāvji J. Franc-
manis un I. Smelds šo sekciju sēdēs nolasīja 
ziņojumus «Bārija zvaigznes kā dubultzvaig­
žņu sistēmu evolūcijas rezultāts» un «Saules 
radioemisijas mikrouzliesmojumi — maz izpē­
tīts Saules aktivitātes fenomens». Plenārsēdēs 
konferences dalībnieki noklausījās galvenokārt 
pārskata referātus, kas izraisīja vispārēju in-



skola 

N E P A R E I Z Ī B A S A S T R O N O M I J A S 
M Ā C Ī B U GRĀMATĀ 

Latvijas skolās izmantotā B. Voroncova-Vel-
jaminova «Astronomija vidusskolām», kā vērtē 
daudzi pedagogi un astronomi, jau pirmā izde­
vuma parādīšanās brīdī nav bijusi atzīstama 
par īpaši veiksmīgu mācību līdzekli. Tagad, 
kad lietošanā ir jau piecpadsmitais izdevums 
krievu (1983) un trešais izdevums latviešu 
valodā (1987), grāmatas atbilstība laikmeta 
prasībām ir noslīdējusi līdz kritiskajam pun­
ktam vai drīzāk — pat zem tā. 

Pēdējos pārdesmit gados, pateicoties elektro­
nikas, skait ļošanas tehnikas un kosmonautikas 
sasniegumiem, lielākajā daļā astronomijas no­
zaru ir notikusi visīstākā revolūcija. Turpretī 
minētais mācību līdzeklis piedzīvojis tikai |oti 
mērenu evolūciju: sākotnējam tekstam uzlikti 
minimāla apjoma «ielāpi», atstājot to pašu 
veco vispārējo koncepciju. Vēl sliktāk — 
daudzviet nav kārtīgi veikta pat šāda formāla 
modernizēšana, un skolas grāmata nonākusi 
tiešā pretrunā ar mūsdienu skaitliskajiem da­
tiem, konkrētajiem faktiem un teorētiskajām 
atziņām. Visbeidzot, zinātniskās prioritātes 
jautājumi tajā «apgaismoti» padomju totalitā­
r ismam raksturīgajā garā — pārspīlējot Krie­
vijas un PSRS panākumus un noklusējot ār­
zemju sasniegumus. 

Tādē[ plānojam publicēt rakstu sēriju, kurā 
norādītu un koriģētu k|ūdas un nepreci­
zitātes un kaut daļēji kompensētu nepilnības, 
kas ir minētajā grāmatā . Iecerētās sērijas pir­
majā rakstā pievērsīsim uzmanību būtiskākajām 
nepareizībām, kas sastopamas astronomijas 
priekšmeta, šīs zinātnes metožu un Saules 
sistēmas dabas izklāstā (tieši šajās jomās vājo 
vietu grāmatā , šķiet, ari ir visvairāk). 

Mūsdienās astronomijas izmantošana laika 
precīzai noteikšanai savu praktisko nozīmi 
pretstatā grāmatas ievadā (3. Ipp.) sacītajam 
jau ir zaudējusi. Pareizo laiku tagad glabā 
atompulksteņi, bet atbilstošie astronomiskie 
novērojumi tiek izmantoti Zemes rotācijas ne­
vienmērības pētīšanai (23. Ipp. šis jautājums 
izklāstīts pilnīgi korekti). Tāpat īsti pareizs 
nav apgalvojums (ari 3. Ipp.), ka «astronomija 
pēta arī dažādu komisko ķermeņu ietekmi uz 
Zemi», vajadzētu teikt — «tā sniedz šādiem 
pētījumiem nepieciešamos sākumdatus». Līdz 
ar to astronomijas saistība ar bioloģiju vai 
ģeogrāfiju būtībā ir «vienvirziena» un nebūt 
nav tik cieša kā ar fiziku vai kosmonautiku. 

Padomju Savienībā izgatavotais 6 m tele­
skops, pateicoties gaismas uztvērēju pilnveido­
šanai, 80. gadu beigās bija kļuvis vēl dažas 
reizes jutīgāks, nekā norādīts grāmatas 
10. lappusē. Tomēr tā jutība visu laiku 5— 
15 reižu atpalika no modernajiem rietumvalstu 
teleskopiem un gaismas uztvērējiem. Kad šis 
žurnāls nonāks pie lasītāja, minētais padomju 
teleskops vairs nebūs ari pasaulē lielākais, to 
būs pārspējis amerikāņu instruments, kura 
10 m objektīvu veido 36 mazāki, taču savā 
starpā precīzi saskaņoti sešstūraini spoguļi. 

Neizpratni izraisa frāze 54. lappusē, ka «ar 
spektrāliem novērojumiem parasti saprot novē­
rojumus intervālā no infrasarkanajiem līdz 
ultravioletajiem stariem». No vienas puses, 
spektroskopija taču ir viens no galvenajiem 
pētniecības paņēmieniem itin visā astronomu 
apgūtajā elektromagnētiskā starojuma diapa­
zonā, sākot ar garajiem radioviļņiem un bei­
dzot ar cietajiem gamma stariem. No otras 
puses, daudzi novērojumi infrasarkanajos, re­
dzamajos vai ultravioletajos staros taču nebūt 
nav spektrāli, piemēram, debess attēlu iegū-
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šana, polarimetrija utt. Iespējams, ka šeit no­
tikusi vienkārša pārrakstīšanās, ko nav pama­
nījis nedz autors, nedz redaktors, nedz tulko­
tājs; varbūt bija domāts — «ar optiskiem 
novērojumiem ( . . ) » , P r e t ko iebilst nevarētu. 

Acīmredzot vēl no Mēness izzināšanas 
«pirmskosmiskā» laikmeta grāmatā saglabājies 
apgalvojums: «Sīkās šķembas nepārvēršas pu­
tekļos, bet vakuuma apstākļos ātri saķep po­
rainā, izdedžiem līdzīgā slānī» (66. Ipp.). Lai 
gan «saķepšanas» process patiešām noris, tas 
nebūt nav tik efektīvs, un uz Mēness ir arī 
ļoti daudz brīvu putekļu (dažviet pat tik 
daudz, ka tie radīja ne mazums neērtību tur 
strādājošajiem kosmonautiem). No «pirmskos­
miskā» laikmeta droši vien nācis arī Mēness 
krāteru izcelsmes izskaidrojums, par to cēloni 
minot gan vulkāniskās parādības, gan meteo­
rītu triecienus, ar pēdējiem turklāt saistot vie­
nīgi mazāko krāteru izveidošanos (72. Ipp.). 
Mūsdienu nostādne šajā jautājumā, kā zināms, 
ir viennozīmīga: krāterus, izņemot varbūt da­
žus mazos, radījuši meteorītu trāpījumi. Vis­
beidzot, moderno Mēness pētīšanas līdzekļu 
vidū grāmatā ir absolūti neproporcionāli izcelti 
padomju «Mēness pašgājēji» (71. un 72. Ipp.), 
kuru reālais ieguldījums šī debess ķermeņa 
izzināšanā bija gaužām otršķirīgs. 

To, ka Venērai nav magnētiskā lauka, at­
klāja nevis padomju kosmiskie aparāti , kas 
nolaidās uz planētas (74. Ipp.), bet gan ame­
rikāņu automātiskās stacijas, kas palidoja šai 
planētai tuvu garām. Skābeklis Venēras at­
mosfērā ir nevis 0 ,1%, bet gan dažas procenta 
tūkstošdaļas, inerto gāzu — — 0,01 %. 

Trejādi kļūdains ir apgalvojums 75. lappusē, 
ka «Saules gaismas stari absorbējas (Venēras 
atmosfēras) apakšējos slāņos un, atstarojoties 
infrasarkano staru veidā, tiek aizturēti mā­
koņu s l ā n ī . . » . Pirmkārt, nevietā ir jau ter­
mins «atstarojas» — gaisma, par kuru šeit ir 
runa, tiek absorbēta, bet tās sasildītā viela 
izstaro citus, pavisam atšķirīga garuma elek­
tromagnētiskos vi|ņus. Otrkārt , absorbēšanas 
un izstarošanas procesā ne mazāka loma kā 
atmosfēras apakšējiem slāņiem ir planētas vir­
smai. Treškārt, infrasarkanos starus aiztur ne­
vis mākoņu slānis, bet gan no ogļskābās gā­

zes sastāvošā atmosfēra — visvairāk, protams, 
t ās blīvākie, zem mākoņiem esošie slāņi. 

Par tiem Marsa kanjoniem, «kas izmēru ziņā 
a tgādina izžuvušu upju gultnes uz Zemes» 
(77. Ipp.), jāteic, ka abu veidojumu būtiskā 
līdzība ir nevis izmēros (Marsa ūdensgultnes, 
vidēji ņemot, ir pat krietni lielākas), bet gan 
izskatā un uzbūvē. 

Neskaidri ir izklāstīta Jupitera grupas pla­
nētu uzbūve (78. at t . ) . Piesaukts pat «at­
mosfēras blīvums pie planētas virsmas», lai 
gan mūsdienu pētījumi pārliecinoši rāda, ka 
šiem debess ķermeņiem (katrā ziņā Jupiteram 
un Saturnam) krasi izteiktas virsmas vispār 
nav. Pieaugot dziļumam zem mākoņu segas un 
spiedienam, gāzveida ūdeņradi pakāpeniski no­
maina vispirms šķidrs molekulārais ūdeņradis, 
bet pēc tam — metāliskais ūdeņradis, kurš ari 
ir šķidrs, jo temperatūra planētas centra tu­
vumā sasniedz desmitiem tūkstošu grādu (ne­
vis tikai dažus tūkstošus, kā teikts g rāmatā ) . 
Un izskaidrot milzu planētu mazo vidējo blī­
vumu ar šī raksturlieluma aprēķināšanas pa­
ņēmiena nepilnībām nav pareizi, blīvuma nie­
cīgums ir pilnīgi objektīva realitāte. 

Visai neobjektīvi grāmatā attēlota planētu 
gredzenu izzināšanas vēsture (79. un 80. Ipp.). 
Teorētiskā slēdziena, ka Saturna gredzenam 
jāsas tāv no daudzām sīkām daļiņām, apstipri­
nāšanā ar spektroskopiskiem novērojumiem ne 
mazāk nopelnu kā krievu astronomam A. Belo-
pojskim ir amerikānim Dž. E. Kīleram (1857— 
1900) un francūzim Z. Delandram (1853— 
1948). Bet padomju zinātnieka S. Vsehsvjatska 
paredzējums par gredzenu esamību ap milzu 
planētām pamatojās uz hipotēzi, kura neiztur 
kritiku nedz no debess ķermeņu kustības teo­
rijas, nedz no planētu fizikas un ģeoloģijas 
viedokļa. Tādējādi šis paredzējums patiesībā ir 
tikai veiksmīgs minējums, nevis īpaši izcejama 
zinātniskā prognoze. Toties kosmiskie aparāti 
«Vovager», ar kuriem iegūta lielākā daja mūs­
dienu faktu materiāla gan par planētu gredze­
niem, gan par Jupitera grupas planētu pasau­
lēm kopumā, palikuši nenosaukti. 

Grāmatas teksts par planētām (80. Ipp.) jā­
papildina ar diviem pašu jaunāko pētījumu 
rezultātiem: pirmkārt, arī Neptūnu aptver gre-
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dzeni; otrkārt, ari Plutons rotē uz pretējo 
pusi nekā vairums planētu. 

Atbilstoši jaunākajiem datiem jākoriģē ari 
V pielikums (164. Ipp.) — tabula «Saules sis­
tēma». Plutona masa ir 0,0025 Zemes masas; 
ekvatoriālais diametrs — 2300 km; vidējais 
blīvums — 2,0 • 10 3 kg/m 3 ; ekvatora noliece 
pret orbītas plakni — 99 grādi . Urāna un 
Neptūna sideriskais apgriešanās periods at­
tiecīgi ir 17,24 un 16,11 stundas. Zināmais 
milzu planētu pavadoņu skaits: Jupiteram — 
16, Saturnam — 18, Urānam — 15, Neptū-
nam — 8 pavadoņi. 

Būtiski precizējumi jāievieš arī tekstā par 
planētu pavadoņiem un asteroīdiem. Nosaucot 
pavadoņus pēc to lieluma (80. Ipp.), pirmajam 
jābūt Ganimēdam, bet otrajam — Titānam. 
Ne jau visi pavadoņi, kuriem konstatēta rotā­
cija ap savu asi, pret attiecīgo planētu ir 
vērsti ar vienu un to pašu pusi (81. Ipp.). 
Sāda orientācija nav, piemēram, Saturna pava­
donim Fēbam. Zināmo asteroīdu skaits tagad 
pārsniedz 10 tūkstošus, tomēr to kopējā masa 
noteikti ir daudzkār t mazāka par grāmatā no­
saukto 0,1 Zemes masu (87. Ipp.). Vislielākā 
asteroīda Cereras diametrs ir gandrīz precīzi 
1000 kilometru. 

Pavisam novecojušas ir grāmatā izklāstītās 
atziņas par komētu sastāvu (92. un 93. Ipp.). 
Faktiski šo objektu galvenā sastāvdaļa ir ar 
grūtkūstošas vielas daļiņām piesārņots ūdens: 
kodolā — cietā veidā, galvā un astē — gāz­
veida un daļēji disociējis par ūdeņradi un 
hidroksilu. Pirmais atziņu par komētas gal­
venās sastāvdaļas — kodola — līdzību ar 
«netīra sniega piku» 1950. gadā izteica ame­
rikāņu astronoms F. Vipls (dz. 1906. gadā) , 
tādēļ īpaši pieminams mācību grāmatā būtu 
tieši viņš, nevis krievu zinātnieks V. Bredi-
hins, kura pētījumi attiecas uz ievērojami 
šaurāku komētu fizikas jomu. 

Iztirzājot jautājumu par komētu rašanos 
(94. Ipp.), teikumam par Orta komētu mākoni 
bez kādas pārejas seko teikums par Jupitera 
gravitācijas lomu ilgperioda komētu pārvei­
došanā par īsperioda komētām. Tādēļ var ras­
ties iespaids, ka šīs planētas pievilkšanas spēks 
ir par iemeslu arī komētu sākotnējai nonāk­
šanai mūsu planētu sistēmas iekšienē, taču tā, 

protams, nav. Komētas no Orta mākoņa tiek 
«izsviestas» tuvējo zvaigžņu gravitācijas iedar­
bības rezultātā. 

E. M ū k i n s 

N O G I N S K A S 
ZINĀTNISKĀ CENTRA 
SKOLĒNU ATKLĀTĀ FIZiKAS, 
ASTRONOMIJAS 
UN MATEMĀTIKAS 
OLIMPIĀDE 

Sniedzam rudens numurā publicēto teorētiskās 
kārtas uzdevumu atrisinājumus. 

1 . uzdevums 

Pret mums vērstā Mēness puslodes labā 
puse Saules gaismu atstaro labāk nekā 
kreisā — tas redzams jau pirmajā acu uzme­
tienā. Tāpēc pirmajā ceturksnī, kad apgaismota 
ir Mēness labā puse, tas Zemi apgaismos spē­
cīgāk nekā trešajā ceturksnī. 

2. uzdevums 
Tā kā Zemes griešanās virziens ap Sauli 

sakrīt ar Zemes griešanās virzienu ap savu asi, 
tad Zeme vienā gadā veic 365,25+1 apgrie­
zienu ap savu asi. Iegūstam, ka zvaigžņu 
diennakts T būs: 

366,25 T = 365,25 • 24 h. 
No kurienes r « 2 3 h 5 6 m . 

3. uzdevums 
No 22. augusta ir pagājuši 2 mēneši, tātad 

zvaigznes Unknomn kulminācija iestājusies par 
4 s tundām agrāk. Pulkstenis, ja tas nav aiz­
tikts, rādīs 1 7 h 3 0 m pēc Maskavas vasaras 
laika. Šodien* tas būs 1 6 b 3 0 m . Pat ja debesis 
ir skaidras, novērot Unknomn augšējo kul­
mināciju nav iespējams — krēslot sāk tikai ap 
sešiem. 

Sīs zvaigznes augšējo kulmināciju no jauna 
būs iespējams novērot tikai marta beigās un 
aprīļa sākumā pirms Saules lēkta (pīkst, sep­
tiņos pēc vasaras laika). 

*Seit un turpmāk «šodien» nozīmē olim­
piādes datumu — 22. oktobri (tulk.). 
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4. uzdevums 
Augstums / i2=43°32 ' vienmēr atbilst tam, 

ka spīdeklis atrodas zieme|os, bet, ja aug­
stums ir fti = 86°14', iespējami divi gadījumi: 

a) spīdeklis kulminē uz zieme|iem no ze­
nīta, tad 

tp=/ ! I +ft 2 = 64 0 53 ' ; 
b) spīdeklis kulminē uz dienvidiem no ze­

nīta, tad 
< p = ( 1 8 0 o - / i i ) + / i 2 = 6 8 o 3 9 ' . 

Šodien maksimālais Saules augstums virs 
apvāršņa šajā apvidū būs A s « (90°—q>) — e/2, 
jo šodien, tieši mēnesi pēc rudens saulgriežu 
dienas, Saules deklinācija ir — e/2. 

a) gadījumā iegūstam: / z s « 2 5 ° 0 7 ' - i r 4 4 ' « 
St13°; bet 

b) gadījumā: A s » 2 1 o 2 1 ' - l l o 4 4 ' « 1 0 D . 

5 . uzdevums 

Saules zvaigžņlielums m s » , ja raugās no 
Sīriusa, būs 

m s . = m s + 5 1 g ( L s , /Lsz ) , 
kur L (ar indeksiem) ir attiecīgie attālumi. 
Attiecību L s , /Lsz nosaka sekojoši: 

L s . / L s z = 1 r ad /p=206 265"/0,37" « 560 000 
m s . « - 2 6 , 8 + 5 lg (560 000) « - 2 6 , 8 + 

+28,7 « 1 . 9 . 

6. uzdevums 

Pavadoņa minimālais apriņķošanas periods 
ir tad, ja pavadonis kustas pa riņķveida or­
bītu tiešā planētas virsmas tuvumā (jāpie­
rāda) . Sajā gadījumā pavadoņa orbītas lielā 
pusass a ir vienāda ar planētas rādiusu R un 

GMm 

jeb GM= 

R2 

2 2 . i 2 /? 3 

j2 

A f = _ _ n p f l 3 , 

kur G ir gravitācijas konstante, Af — planētas 
masa, m — pavadoņa masa. 

Iegūstam planētas blīvumu 

_ 3u 
P = G P ' 

Ja pavadonis kustas pa kādu citu orbītu, tad 
lielums p būs nevis planētas blīvums, bet gan 

4 
planētas masas un lieluma —ģ-na3 attiecība. Ta 

kā a^R, tad planētas blīvums ir lielāks vai 
3 j i 

vienāds ar • ~ 6,1 -10 7 kg/m 3 . 
GT2 

7. uzdevums 
Saules zvaigžņlielums ntsn, ja raugās no 

Neptūna, būs 
m S N = m s + 5 1 g ( L S N /Lsz)-

Attiecība L S N / L s z pēc Keplera trešā likuma 
ir (T^ITzyp. 

Iegūstam: m S N = m s + ^ - lg (7"N / 7 Z ) 2 / 3 

'SN - 2 6 , 8 + 7 , 4 » - 1 9 , 4 . 

8 . uzdevums. Var uzskatīt, ka pavadoņa 
kustība visu laiku notiek pa riņķveida orbītu, 
bet pretestības spēks tikai samazina pavadoņa 
pilno enerģiju 

GMm mv2 

£ = - — + — . 
kur G ir gravitācijas konstante, M — Zemes 
masa, v — pavadoņa kustības ātrums. 

. GAf . , , _ 
Ņemot verā, ka v2=——, iegūstam, ka t = 

R 

Viena apgrieziena laika ap Zemi pavadoņa 
pilnā enerģija mainās par — 2nRF, tāpēc 

mv2 m(v+Av)2 

- -2nRF=-— —, 
2 2 

kur Av ir ā truma izmaiņas lielums viena ap­
grieziena laikā. 

Svarīgi atzīmēt, ka pavadoņa ātrums palieli­
nās , neraugoties uz to, ka pilnā enerģija sa­
mazinās. Ņemot vērā, ka Aw<t> un v=YgR, 
iegūstam 

j « j2fL_£ « 0,018 m/s . 
i }f g 

M. G a v r i 1 o v s, 
astronomiskās olimpiādes 
žūrijas priekšsēdētājs 

Av-



Ē7 amatieru lappuse 

NOVĒROJUMI AR BINOKLI 
Tas i z rādās t i k v i e n k ā r š i ! D a u d z i c i l v ē k i p a t 

n e s p ē j i e d o m ā t i e s , ka paras ts b i n o k l i s v a r b ū t 
a s t r o n o m i s k s i n s t r u m e n t s . L iekas , ka n o v ē ­
r o t d e b e s s o b j e k t u s v a r t i k a i z i n ā t n i e k i v a i 
c i l v ē k i , kas p a š i b ū v ē savas o b s e r v a t o r i j a s . T o ­
m ē r , kā ī sā l a i k ā p a r t o v a r p ā r l i e c i n ā t i e s , b i ­
n o k l i s d o d g a n d r ī z b e z g a l ī g a s i e s p ē j a s n o p i e t ­
na i d e b e s s p ē t ī š a n a i . 

B i n o k l i s i r i d e ā l s i n s t r u m e n t s i e s ā c ē j a m , j o 
t a s i r v i e n k ā r š i l i e t o j a m s . A t t ē l a a u g š p u s e ir 
p a r e i z i o r i e n t ē t a u n a t r o d a s a c u p r i e k š ā . P l a ­
šais r e d z e s l a u k s ļau j v i e g l i a t r as t m e k l ē j a m o 
o b j e k t u . B i n o k l i s p a r ā d a d a u d z a s d e b e s s a inas , 
k u r a s , kā d o m ā v a i r u m s c i l v ē k u , v a r a p l ū k o t 
t i k a i t e l e s k o p s , — M ē n e s s k r ā t e r u s , k a l n u s un 
l ī d z e n u m u s , p l a n ē t a s u n t o p a v a d o ņ u s , k o m ē ­
tas , a s t e r o ī d u s , d u b u l t z v a i g z n e s u n m a i ņ z v a i g ­
z n e s , z v a i g ž ņ u k o p a s , m i g l ā j u s u n g a l a k t i k a s . 

I e m a ņ a s , k o i e g ū s t n o v ē r o j u m o s a r b i n o k l i , 

i r t ā d a s p a š a s , k ā d a s n e p i e c i e š a m a s d a r b ā ar 
t e l e s k o p u . T o t i e s b i n o k l i s i r d a u d z l ē t ā k s , n e ­
r u n ā j o t n e m a z p a r t ā v i e n k ā r š o s a g a t a v o š a n u 
n o v ē r o j u m i e m , kā a r ī b i n o k ļ a g l a b ā š a n u . 

A r k o s ā k t . I e t e i c a m s s ā k t ar s p o ž ā k a ­
j i e m d e b e s s s p ī d e k ļ i e m . U z M ē n e s s b i n o k l ī v a r 
s a s k a t ī t v i s m a z t i k p a t d a u d z d e t a ļ u , c i k C . G a -
l i l e j s r e d z ē j a s a v o s v i e n k ā r š a j o s t e l e s k o p o s . 
K a l n i , p a k a l n i u n l ī d z e n u m i , k u r u s v i ņ š a t ­

k l ā j a 1610. g a d ā , p i r m o r e i z i c i l v ē c e s v ē s ­
t u r ē r a d ī j a p r i e k š s t a t u p a r M ē n e s i kā p a r Z e ­
m e i l ī d z ī g u d e b e s s ķ e r m e n i , n e v i s i d e ā l u 

k r i s t ā l a s f ē r u . Jau p i r m a j ā a c u u z m e t i e n ā M ē ­
n e s i m b i n o k l ī u z t ā v i r s m a s r e d z a m i d a u d z i 

t u m š i a p g a b a l i — t ā sauk tās j ū r a s j e b m a r i a 
( d a u d z s k a i t l i s n o l a t . m a r e ) , kas p a t i e s ī b ā i r 
p l a k a n i l avas l ī d z e n u m i (sk. a t t . ) . Pēc d a ž i e m 
n o v ē r o j u m o s p a v a d ī t i e m v a k a r i e m M ē n e s s p a ­

s a u l e k ļ ūs t t i k p a t p a z ī s t a m a kā z e m e s l o d e s 
ģ e o g r ā f i j a . 

K a d s i r p j v e i d ī g a i s M ē n e s s v a k a r ā p a r ā d ā s 
d e b e s s r i e t u m u p u s ē p ā r i s d i e n u p ē c j a u n a 
M ē n e s s , t a d r e d z a m a i r t i k a i K r ī ž u j ū r a ( M a r e 

C r i s / u m ) . T e r m i n a t o r s — l ī n i j a , kas a t d a l a M ē ­
ness a p g a i s m o t o un n e a p g a i s m o t o p u s i , — 
p ā r v i e t o j a s p a M ē n e s s d i s k u , s a s n i e d z o t p i r m o 
c e t u r k s n i , t a d p i e a u g o š u u n , b e i d z o t , p i l n u šī 
s p ī d e k ļ a f ā z i . K a t r u v a k a r u a t k l ā j a s a r v i e n j a u ­
nas j ū r a s — M i e r a j ū r a ( T r a n q u i l l i f a f i s ) , S k a i d ­
r ī b a s j ū r a ( S e r e n / f a t i s ) , U e t u s j ū r a ( I m b r i u m ) 
u n k ā p ē d ē j a i s — V ē t r u o k e ā n s ( O c e a n u s P r o -
c e / l a r u m ) . K a l n i u n i e l e j a s l a b i saska tāmas t e r ­
m i n a t o r a t u v u m ā , k u r s l ī p i k r ī t o š ā Sau les 
g a i s m a m e t g a r a s ē n a s . S a v u k ā r t t u m š i e u n g a i ­

šie a p g a b a l i l a b ā k a t š ķ i r a m i , j a tie a t r o d a s t ā l u 
n o t e r m i n a t o r a . 

M e r k u r s, k o g a i š a j ā s k rēs las d e b e s ī s r e i ­
z ē m v a r s a m e k l ē t ar n e a p b r u ņ o t u a c i , d a u d z 
v i e g l ā k a t r o d a m s , ska to t ies b i n o k l ī . T iesa, a r ī 
b i n o k l ī tas i zska tās z v a i g ž ņ v e i d ī g s . K ā tas 
m ē d z b ū t ar d a u d z i e m d e b e s s o b j e k t i e m , p a t i 
t o a t r ašana j a u i r v ē r ā ņ e m a m s s a s n i e g u m s . 
I n f o r m ā c i j u p a r t o , kā a t ras t M e r k u r u u n c i t as 
p l a n ē t a s , v a r s a m e k l ē t « A s t r o n o m i s k a j ā k a l e n ­
d ā r ā » , kas i z d e v n i e c ī b a s « Z i n ā t n e » a p g ā d ā i z ­
n ā k ik g a d u s , u n ž u r n ā l a « Z v a i g ž ņ o t ā D e b e s s » 
a p s k a t o s . 

V e n ē r a k v a l i t a t ī v ā , n e k u s t ī g ā b i n o k l ī p a ­
r ā d a s a v u s i r p j v e i d ī g o f ā z i . 1610. g a d a v a s a r ā 
u n r u d e n ī G . G a l i l e j s n o v ē r o j a V e n ē r a s f ā ­
zes . Ja p a r e i z s b ū t u ģ e o c e n t r i s k a i s Sau les s i s ­
t ē m a s m o d e l i s , k u r ā V e n ē r a v i e n m ē r a t r o d a s 
s t a r p m u m s un S a u l i , t a d V e n ē r a i b ū t u j ā i z ­
ska tās s i r p j v e i d ī g a i . G . G a l i l e j s p ā r l i e c i n ā j ā s , 
ka tas n e a t b i l s t p a t i e s ī b a i , j o v i ņ š r e d z ē j a a r ī 
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Mēness virsmas galvenie veidojumi ir viegli novērojami ar binokli. Ja binoklim ir vismaz 
pieckārtīgs palielinājums, redzamas ari tādas detaļas, kas nav attēlotas šajā kartē. 

p i e a u g o š u šīs p l a n ē t a s f ā z i . Šis n o v ē r o j u m s 
p i e r ā d ī j a t o , ka V e n ē r a r i ņ ķ o a p S a u l i , u n 
b i j a i z š ķ i r o š s a r g u m e n t s p a r l a b u N. K o p e r -
n i k a h e l i o c e n t r i s k a j a i t e o r i j a i . P a m ē ģ i n i e t , v a i 

j ū s v a r a t a t k ā r t o t šo n o v ē r o j u m u ! 

M a r s s b i n o k l ī i zska tās kā s p o ž a z v a i g ­

z n e . 

J u p i t e r s t o t i es i r v i e n s n o d e b e s s g r e z ­
n u m i e m . Tā d i sks i r t i k k o saska tāms l a b ā b i ­
n o k l ī , b e t p l a n ē t a s č e t r i s p o ž i e C a l i l e j a p a v a ­
d o ņ i ( n o s a u k t i p a r g o d u a t k l ā j ē j a m ) r e d z a m i u z 
t a i snas l ī n i j a s a b p u s p l a n ē t a s d a ž ā d ā s k o n f i ­
g u r ā c i j ā s , kas m a i n ā s ik n a k t i . D i v i ā rē j i e p a ­

v a d o ņ i — C a n i m ē d s un K a l l i s t o — i r s a s k a ­
t ā m i i e v ē r o j a m i v i e g l ā k p a r E i r o p u u n Jo , kas 
p a z ū d J u p i t e r a s p o ž u m ā u n i e r a u g ā m i t i k a i 
e l o n g ā c i j a s t u v u m ā , k a d p a v a d o ņ a l e ņ ķ i s k a i s 

a t t ā l u m s n o p l a n ē t a s i r v i s l i e l ā k a i s . V i s i č e t r i 
p a v a d o ņ i i r a p m ē r a m M ē n e s s l i e l u m ā . S a l ī ­
d z i n o t šos v ā j ā s g a i s m a s p u n k t u s ar p i l n a M ē ­

ness s p o ž u m u , i e s p ē j a m s i z t ē l o t i e s , c i k d a u d z ­
k ā r t t ā l ā k p a r M ē n e s i a t r o d a s šie p a v a d o ņ i . 

I k m ē n e š a p a v a d o ņ u d i a g r a m m a s , kas i k g a ­
d u s t iek p u b l i c ē t a s V i s s a v i e n ī b a s A s t r o n o m i j a s 
un ģ e o d ē z i j a s b i e d r ī b a s i z d e v u m ā « A s t r o n o m i s ­
ka i s k a l e n d ā r s » ( k r i e v u v a i . ) , ļ a u j i d e n t i f i c ē t J u -
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p i t e r a p a v a d o ņ u s d e b e s ī s . P ā r v i e t o j o t l i n e ā l u 
g a r a t t i e c ī g o s t a b i ņ u d i a g r a m m ā , j ā s a s n i e d z v a ­
j a d z ī g a i s d a t u m s u n l a i k a m o m e n t s . V i e t ā s , 
k u r i z l i ek tās l ī n i j a s šķē rso l i n e ā l u , a t r o d a s p a ­
v a d o ņ i . 

S a t u r n a v i e n ī g ā b i n o k l ī saska tāmā p a ­
v a d o ņ a T i t ā n a a t r a š a n a ir d a u d z g r ū t ā k s sa ­
s n i e g u m s . Sis 8 . z v a i g ž ņ l i e l u m a s p ī d e k l i s a t t ā ­
l i nās n o p l a n ē t a s t i k p a t , c i k p a v a d o n i s E i r o p a 
n o J u p i t e r a . S a t u r n a g r e d z e n s d i e m ž ē l i r sa ­
ska tāms t i k a i 2 0 r e i ž u l ie lā p a l i e l i n ā j u m ā . 

U r ā n s , N e p t ū n s u n k ā d s p u s d u c i s a s-
t e r o ī d u , kas sasn iedz 7. z v a i g ž ņ l i e l u m u , i z ­
skatās kā v ā j a s z v a i g z n ī t e s . U r ā n u , N e p t ū n u 
u n s p o ž ā k o s a s t e r o ī d u s v a r a t ras t d e b e s ī s , i z ­
m a n t o j o t d a t u s , kas p u b l i c ē t i i e p r i e k š m i n ē t a j ā 
k a l e n d ā r ā . La i n o v ē r o j u m u l a i k ā p ā r l i e c i n ā t o s , 
k u r a « z v a i g z n e » i r t ā , kas j ūs i n t e r e s ē , u z z ī ­
m ē j i e t v isas z v a i g z n e s , kas r e d z a m a s b i n o k l ī 
d o t a j ā d e b e s s a p g a b a l ā , un m e k l ē j i e t t o s p ī ­
d e k l i , kas i k n a k t i a t r o d a s c i t ā v i e t ā . S ta rp 
c i t u , šādā v e i d ā t i k u š i a t k l ā t i d a u d z i l i e lāk ie 
a s t e r o ī d i . 

D e b e s s d z ī l e s . Sau les s i s tēmas s p o ­
ž a j i e m o b j e k t i e m i r sava ī p a š a p i e v i l c ī b a , b e t 
n e m a z ā k s g a n d a r ī j u m s i r , j a d e b e s ī s i z d o d a s 
s a m e k l ē t i z z ū d o š u s v ā j u s g a i s m a s p l a n k u m i ­
ņ u s — z v a i g ž ņ u k o p a s u n g a l a k t i k a s , k u r u 
g a i s m a l ī d z Z e m e i n ā k n o v i s u m a m i l j o n i e m 
g a d u i l g i . V i e n ī g i j ā s p ē j šos o b j e k t u s a t ras t 
z v a i g ž ņ u p l a š u m o s , k u r o s t r ū k s t e e ļ a r ā d ī t ā j u . 
La i t o i z d a r ī t u , l a b i j ā p a z ī s t z v a i g ž ņ u k a r t e un 
j ā i e m ā c ā s i z v ē l ē t i e s c e ļ u s t a r p z v a i g z n ē m , p a 
k u r u v a r n o k ļ ū t p i e m e k l ē j a m ā o b j e k t a . 

Ja j ū s esa t a p g u v i s z v a i g z n ā j u s t ā d u s , k ā d i 
t i e r e d z a m i ar n e a p b r u ņ o t u a c i , j ū s p a m a n ī s i e t , 
ka b i n o k l ī t a j ās v i e t ā s , kas a g r ā k i zska t ī j ās t u k ­
šas, a t k l ā j a s n e s k a i t ā m a s j a u n a s z v a i g z n e s . 
I e k a m s sāka t m e k l ē t n e p a z ī s t a m u s o b j e k t u s , 
p a t r e n ē j i e t i e s p ā r v i e t o t b i n o k l i n o v i enas s p o ž a s 
z v a i g z n e s u z c i t u j a u p a z ī s t a m a j o s z v a i g z n ā ­
j o s . 

P ievē rs ie t u z m a n ī b u b i n o k ļ a r e d z e s l a u k a m u n 
p a t u r i e t p r ā t ā , c i k l i e lu d e b e s s a p g a b a l u tas 
i e t v e r . N o v i e t o j i e t b i n o k l i t ā , la i d i v a s s p o ž a s 
z v a i g z n e s a t r a s t o s tieši r e d z e s l a u k a m a l ā s , un 
p ē c z v a i g ž ņ u k a r t e s n o s k a i d r o j i e t , k ā d s i r t o 
l e ņ ķ i s k a i s a t t ā l u m s . I z g a t a v o j i e t š i m a t t ā l u m a m 
a t b i l s t o š a i z m ē r a s t i ep les g r e d z e n u un n o v i e t o ­

j i e t t o u z k a r t e s . P ā r v i e t o j o t g r e d z e n u p a k a r t i , 
j ū s r e d z ē s i e t , k ā d s ir b i n o k ļ a r e d z e s l a u k s u n 
k ā d ā a t t ā l u m ā tas j ā p ā r v i r z a , la i n o k ļ ū t u n o 
v i e n a k a r t e s p u n k t a uz c i t u . I e s p ē j a m s , ka j ū s 
b ū s i e t p ā r s t e i g t s p a r g r e d z e n a m a z o i z m ē r u . 

Labas d e b e s s k a r t e s v a j a d z ī g a s k a t r a m a m a ­
t i e r i m . Z v a i g ž ņ u a t l an t s , k u r ā a t t ē l o t a s z v a i g ­
z n e s l ī d z 6,5. z v a i g ž ņ l i e l u m a m , t . i . , v isas ar 
n e a p b r u ņ o t u ac i r e d z a m ā s z v a i g z n e s , ir s t a n ­
d a r t s i k v i e n a m i e s ā c ē j a m . 1 P i e r e d z ē j u š ā k a m l i e ­
t o t ā j a m v a i r ā k n o d e r z v a i g ž ņ u a t l an ts , k u r ā p a ­
r ā d ī t a s v i sas ( ~ 4 0 000 ) b i n o k l ī saska tāmās 
z v a i g z n e s l ī d z 8 . z v a i g ž ņ l i e l u m a m . 2 D i e m ž ē l 
v i s i m i n ē t i e z v a i g ž ņ u a t l a n t i i r g r ū t i s a m e k l ē ­
j a m i . P a l ī d z ī b u ša jā l ie tā v a r s n i e g t L a t v i j a s 
A s t r o n o m i j a s un ģ e o d ē z i j a s b i e d r ī b a . A d r e s e : 
2 2 6 0 9 8 , R ī g a , a. k. 2 0 2 . 

Sapras t , kā o r i e n t ē j a m a z v a i g ž ņ u k a r t e , i e sā ­
c ē j a m l iekas s a r e ž ģ ī t i . T e j ā a t c e r a s , ka k a r t e s 
a u g š d a ļ a v i e n m ē r v ē r š a m a u z P o l ā r ­
z v a i g z n i . Tas d e b e s ī s ir z i e m e ļ u v i r z i e n s . 
Pagr iez ie t i es k o p ā ar k a r t i r i ņ ķ ī , s a g l a b ā j o t 
a u g š d a ļ a s v i r z ī b u uz P o l ā r z v a i g z n i , u n a t r o ­
d i e t a t t ē l o t o d e b e s s a p g a b a l u . T a g a d , l i e t o j o t 
s t i ep les g r e d z e n u , j ūs v a r ē s i e t p a r e d z ē t , kas 
b ū s ska tāms b i n o k ļ a r e d z e s l a u k ā . 

D a u d z ā s ka r tēs u n r o k a s g r ā m a t ā s i r a t t ē l o t i 
s p o ž ā k i e d e b e s s d z ī ļ u o b j e k t i . D a ž i n o t i e m 
i r r e d z a m i « Z v a i g ž ņ o t ā s D e b e s s » 1990 . g a d a 
n u m u r o s ka r tēs u z 3. v ā k a . Ja d e b e s i s v i e t ā , 
k u r ā jūs v e i c a t n o v ē r o j u m u s , i r t u m š a s , j ūs 
l i e l ā k o t i e s va rēs ie t i e r a u d z ī t 7. z v a i g ž ņ l i e l u m a 
u n s p o ž ā k u s o b j e k t u s , kā a r ī d a ž u s v ā j ā k u s 
o b j e k t u s . F. Z i g e ļ a g r ā m a t ā « Z v a i g ž ņ o t ā s d e ­
b e s s d ā r g u m i » i r ļ o t i d a u d z u z v a i g z n ā j u u n 
t a j o s r e d z a m o o b j e k t u a p r a k s t i . 3 D a t i p a r i n ­
t e r e s a n t ā k a j ā m b i n o k l ī r e d z a m a j ā m d u b u l t -
z v a i g z n ē m ir a p k o p o t i t a b u l ā . D u b u l t z v a i g ­
z n e s j ā m e k l ē ar k a r t e s p a l ī d z ī b u . A r b i n o k l i , 
k a m ir s e p t i ņ k ā r t ī g s p a l i e l i n ā j u m s , v a r a t š ķ i r t 

1 Sk. : MuxaHnoB A. A. AT/iac 3 B e 3 A H o r o 
He6a. — JL : H a y n a , 1974. — 52 c , 20 K a p i ; 
Marx S., P f a u VV. S te rna t l as (1975 , 0 ) . — L e i p -
z i g : B a r t h , 1983. — 21 S. 

2 Sk. : MnxaHnoB A. A. 3se3Z |HbiM a m a c , 
c o A e p m a u ļ H M nna o 6 o n x no/iywapHM Bce 
3Be3 f lh i A O 8,25 BeriMHHHbi. — M . : f "ocn3AaT. 
T e x H . - T e o p e T . j imt . , 1952 . — 6 0 c , 2 0 « a p T . 

3 3nrenb 0. t O . C o n p o B H m a 3Be3AHOro 
He6a. — M . : H a y K a , 1980. — 311 c. 
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z v a i g ž ņ u p S r u s , k u r u a t t ā l u m s i r l i e lāks p a r 
2 0 — 3 0 l e ņ ķ a s e k u n d ē m . P o z ī c i j a s l e ņ ķ i s r ā d a , 

k u r m e k l ē j a m a p ā r a v ā j ā k ā z v a i g z n e . I e d o m ā ­
j ie t ies a p l i a r g r ā d u i e d a ļ ā m , k u r a c e n t r ā a t ­
r o d a s s p o ž ā k ā z v a i g z n e . Z i e m e ļ i e m a t b i l s t 0 ° , 
a u s t r u m i e m 90° , d i e n v i d i e m 180° u n r i e t u m i e m 
270° . Ir i n t e r e s a n t i n o t e i k t d u b u l t z v a i g z n e s 
p o z ī c i j a s l e ņ ķ i d e b e s ī s u n s a l ī d z i n ā t t o a r 

t a b u l ā d o t o . 

B i n o k ļ a i z v ē l e . J e b k u r a o p t i s k a p a l ī ­
d z ī b a ļau j a c i j t ā l ā k i eska t ī t i es z v a i g ž ņ u p a ­
s a u l ē , un j e b k u r š p i e e j a m s b i n o k l i s , n a v s v a ­
r ī g i , c i k l ie ls , d e r , la i u z s ā k t u n o v ē r o j u m u s . 

P r o t a m s , i r b i n o k ļ u m o d e ļ i , kas a s t r o n o m i s k ā m 
v a j a d z ī b ā m ir v a i r ā k p i e m ē r o t i n e k ā c i t i . 

T ā l ā k d a ž i p a d o m i b i n o k ļ a i z v ē l ē . 

P a l i e l i n ā j u m s . K a t r a m b i n o k l i m i r m a r ­

ķ ē j u m s , kas sastāv n o d i v i e m s k a i t ļ i e m , p i e m ē ­
r a m , 6 X 3 0 v a i 8 X 5 0 . P i r m a i s ska i t l i s i r p a ­
l i e l i n ā j u m s , o t r a i s — o b j e k t ī v a p r i e k š ē j ā s l ē ­
cas d i a m e t r s m i l i m e t r o s . 

Iesācē js p a r a s t i d o m ā t ā — j o l ie lāks p a ­
l i e l i n ā j u m s , j o l abāks b i n o k l i s . T iesa, l ie lā p a ­

l i e l i n ā j u m ā ir m a z ā k m a n ā m s m ā k s l ī g ā s g a i s ­
mas r a d ī t a i s p i e s ā r ņ o j u m s , u n šāds p a l i e l i n ā j u m s 
ir p i e m ē r o t ā k s d u b u l t z v a i g ž ņ u , z v a i g ž ņ u k o p u 
u n , p i e m ē r a m , J u p i t e r a p a v a d o ņ u a p l ū k o š a n a i . 
B e t t a j ā pašā l a i kā l i e la p a l i e l i n ā j u m a d ē ļ s a ­
šau r i nās r e d z e s l a u k s , k ļ ū s t g r ū t ā k s a m e k l ē t v a ­
j a d z ī g o d e b e s s o b j e k t u — u n pa t s s l i k t ā k a i s i r 
tas , ka i e v ē r o j a m i p a l i e l i n ā s a t t ē l a d r e b ē š a n a , 
b i n o k l i t u r o t r o k ā s . 5 ī i e m e s l a d ē ļ r o k ā s t u ­
r a m a j a m b i n o k l i m iesaka l ī d z a s t o ņ ā m r e i z ē m 
l ie lu p a l i e l i n ā j u m u . 

O b j e k t ī v a d i a m e t r s . Jo l i e l ākas i r 
o b j e k t ī v a l ēcas , j o s p o ž ā k a s t a j ā b ū s r e d z a m a s 
z v a i g z n e s . A s t r o n o m i s k i e o b j e k t i p a r a s t i i r g r ū t i 
saska tām i n e v i s t ā p ē c , k a t ie i r m a z i , un t ā d ē ļ 
v a j a d z ī g s l ie ls p a l i e l i n ā j u m s , b e t g a n t ā p ē c , k a 
t ie i r v ā j i , u n n e p i e c i e š a m s o b j e k t ī v s a r l i e l u 

d i a m e t r u . « N a k t s b i n o k l i s » 7 X 5 0 s a v ā c d i v r e i z 
v a i r ā k g a i s m a s n e k ā v i s i e m g a d ī j u m i e m p i e m ē ­
r o t a i s b i n o k l i s ar m a r ķ ē j u m u 7 X 3 5 , t ā d ē j ā d i 
«nak t s b i n o k l ī » v iss i zska tās g a n d r ī z p a r 

z v a i g ž ņ l i e l u m u s p o ž ā k s . T r ū k u m s — b i n o k ļ i a r 
l i e l ām o b j e k t ī v a l ē c ā m i r l i e l āk i u n s m a g ā k i , 

t ā p ē c m a z ā k p i e m ē r o t i l i e t o š a n a i d i e n ā . 

K v a l i t ā t e u n c e n a . T e i k s i m , j ūs e s a t 
i z v ē l ē j i e s 7 X 5 0 b i n o k l i . P i e ņ e m s i m , ka p ā r d o ­

šanā i r t r ī s p ē c i z ska ta l ī d z ī g i b i n o k ļ i , k u r u 
c e n a s i r 4 0 , 150 u n 8 0 0 r u b ļ u . V a i šīs c e n a s 

p a t i e š ā m a t s p o g u ļ o b i n o k ļ a k v a l i t ā t i ? B i n o k l i s , 
kas i r 2 0 r e i ž u d ā r g ā k s , j u m s n e p a r ā d ī s d i v ­
d e s m i t r e i ž u v a i r ā k z v a i g ž ņ u , t o t i e s , j a tas n e ­
j a u š i t i k s p a k ļ a u t s s i t i en iem v a i t r i e c i e n i e m , tā 
o p t i s k o d e t a ļ u s t ā v o k l i s b e z i z m a i ņ ā m s a g l a ­
bās ies 2 0 r e i ž u i l g ā k . L ē t ā k s b i n o k l i s i r d i e z ­

g a n l a b s p a r a s t a i l i e t o š a n a i . T a č u a s t r o n o m i s ­
k o s n o v ē r o j u m o s ļ o t i s v a r ī g a i r o p t i k a s 
k v a l i t ā t e , t ā p ē c l a b ā k v a j a d z ē t u i z v ē l ē t i e s g a n 
n e t i k l ē t u , b e t a u g s t ā k ā s k l ases i n s t r u m e n t u . 

B i n o k ļ a p ā r b a u d e . P a g r i e z i e t b i n o k l i 
t ā , la i t ā i e k š p u s e b ū t u a p g a i s m o t a , un n o a t ­

t ā l u m a ieska t ie t ies o b j e k t ī v ā . Ja u z k ā d a s n o 
l ē c ā m r e d z a m i p u t e k ļ i v a i a i z p l ī v u r o j u m s , a t ­
sak iet ies n o š ā d a b i n o k ļ a ( n e d a u d z p u t e k ļ u 
u z ā r ē j ā m v i r s m ā m n a v b ī s t a m i ) . Paskat ie t ies 
u z a t s t a r o j u m i e m n o o b j e k t ī v a p r i e k š ē j ā s un 
a i z m u g u r ē j ā s v i r s m a s . Ja l ē c a i r d z i d r i n ā f a , un 
t ā d a i t a i v a j a d z ē t u b ū t , t a d a t s t a r o j u m s i r p u r -
p u r k r ā s ā v a i d z i n t a r k r ā s ā , n e v i s b a l t s . P a g r o ­
z ie t b i n o k l i t ā , la i d z i ļ i iekšā v a r ē t u i e r a u d z ī t 
t r e š o a t s t a r o j u m u n o p r i z m u p r i e k š ē j ā s v i r ­
smas . T a m a r ī j ā b ū t i e k r ā s o t a m , n e v i s b a l t a m . 
T a g a d , t u r p i n o t ska t ī t i es o b j e k t ī v ā , p a g r i e z i e t 
o k u l ā r u p r e t t u v ā k o s p u l d z i u n apska t i e t i e k ­

š ē j o a t s t a r o j u m u r i n d u . I e k r ā s o t o u n b a l t o a t ­
s t a r o j u m u a t t i e c ī b a n o r ā d a u z d z i d r i n ā t o v i r s m u 
d a u d z u m u . 

L ē c u d z i d r i n ā j u m s p a l i e l i n a b i n o k l i m c a u r g ā -
jušās g a i s m a s d a u d z u m u u n p a a u g s t i n a k o n t r a s -
t a i n ī b u . A s t r o n o m i j ā i r s v a r ī g i a b i šie r a k s t u r ­
l i e l u m i . L a b ā k a j o s b i n o k ļ o s v isas l ē c u v i r s m a s , 
ku ras saska ras ar g a i s u , i r d z i d r i n ā t a s . 

A p g r i e z i e t b i n o k l i r i ņ ķ ī u n , t u r o t t o k ā d u 

3 0 c m a t t ā l u m ā s e v p r i e k š ā , p a g r i e z i e t p r e t d e ­
b e s ī m v a i g a i š u s ienu . Paskat ie t ies uz n e l i e l a ­
j i e m g a i s m a s a p ļ i e m , kas r e d z a m i o k u l ā r o s . Tās 
i r i z e j a s z ī l ī t e s . Ja t ā m i r č e t r i a p ē n o t i 
s tū r i u n l ī d z ar t o — k v a d r ā t v e i d ī g a f o r m a , 
b i n o k ļ a p r i z m a s n a v s e v i š ķ i l a b a s , j o e k r a n ē 
d a ļ u c a u r g ā j u š ā s g a i s m a s . L a b ā b i n o k l ī i z e j a s 
z ī l ī t e s m a l a s u n tās c e n t r s i r v i e n l ī d z ga i šs . I z ­
e j a s z ī l ī t e s a p k ā r t n e i j ā b ū t t u m š a i , t u r n e d r ī k s t 
b ū t r e d z a m i i ekšē j i e a t s t a r o j u m i . T ā l ā k , i e ska t i e ­
t ies b i n o k l ī u n f o k u s ē j i e t a t s e v i š ķ i k a t r u p u s i . 
M a n ā m i a i z p l ī v u r o t s v a i p e l ē k s a t t ē l s n o r ā d a 
uz n e p i e ņ e m a m i z e m u k o n t r a s t a i n ī b a s l ī m e n i . 
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Ja j ūs v a l k ā j a t b r i l l e s , n o ņ e m i e t tās , j a v i e n 
j ū s u b r i l l e s n a v p a r e d z ē t a s r e d z e s a s t i g m a t i s m a 
k o r i ģ ē š a n a i . Ja b r i l l e s p a l i e k u z a c ī m , p ā r l i e ­
c in ie t i es , k a ac i s v a r p i e t u v i n ā t o k u l ā r i e m t i k 
t u v u , la i b ū t u p ā r s k a t ā m s v iss b i n o k ļ a r e d z e s ­
l auks . 

A b u b i n o k ļ a p u š u o p t i s k a j ā m a s ī m j ā b ū t p a ­
r a l ē l ā m ! Ja j ū s k a u t t i k a i uz m i r k l i r e d z a t d u ­
b u l t u a t t ē l u , i e k a m s ac is k o m p e n s ē s t a r p ī b u , 

n o šī b i n o k ļ a i r j ā a t s a k ā s . 

Šāds d u b u l t a t t ē l s v a r r a d ī t p a s t ā v ī g a s g a l v a s 
s ā p e s ( b u r t i s k ā n o z ī m ē ) . La i i z d a r ī t u p r e c ī z ā k u 
p ā r b a u d i , s k a t o t i e s uz k ā d u p r i e k š m e t u , b i n o k l i 
l ē n i a t t ā l i n i e t n o a c ī m . A t t ē l a m n e v a j a d z ē t u 
d u b u l t o t i e s , p a t j a ac is a i z v e r u n a t k a l a t v e r . 

L ē t o s b i n o k ļ o s p a r a s t i i r n e i z t u r ī g i p r i z m u 
p a m a t i . Pat n e l i e l s t r iec iens v a r i z j u s t ē t o p t i s k o 
s i s t ē m u un p a d a r ī t b i n o k l i n e d e r ī g u . D ā r g ā ­
k i e m i n s t r u m e n t i e m šajā z i ņ ā j ā d o d p r i e k š r o k a , 

D u b u l t z v a i g z n e s b i n o k l ī 

j o t i e l a b ā k i z t u r n e v ē r ī g u a p i e š a n o s . 

I e v ē r o j i e t b i n o k ļ a r e d z e s l a u k u — j o tas l i e ­
l āks , j o b i n o k l i s — l a b ā k s . D i e m ž ē l l ie la r e ­
d z e s l a u k a ma lās a t t ē l a m i r z e m ā k a k v a l i t ā t e . 
Pakus t i n i e t b i n o k l i p e r p e n d i k u l ā r o s v i r z i e n o s 
g a r k ā d u l ī n i j u , p i e m ē r a m , d u r v j u a p m a l i . P a ­
skat ie t ies , k u r p i z l i ecas l ī n i j a a t t ē l a m a l ā . Š im 
i z l i e k u m a m , k o sauc p a r d i s t o r s i j u, j ā b ū t 
n i e c ī g a m . 

S a m e k l ē j i e t k r a s u r o b e ž u s t a rp g a i š u u n 
t u m š u l a u k u m u , t ā v a r b ū t , p i e m ē r a m , ē k a s 
k o n t ū r a u n s p o ž a s d e b e s i s . V a i šai r o b e ž ­
l ī n i j a i i r r e d z a m a sa rkana v a i z i l a m a l i ņ a ? 
N e v i e n s o p t i s k a i s i n s t r u m e n t s nav p i l n ī g i b r ī v s 
n o h r o m a t i s k ā s a b e r ā c i j a s , b e t 
d a ž s šajā z i ņ ā i r l a b ā k s p a r c i t i e m . 

Pats s t i n g r ā k a i s o p t i s k ā s k v a l i t ā t e s tests i r 
k ā d a z v a i g z n e n a k t ī . Ja i e s p ē j a m s , i z m ē ģ i n i e t 
b i n o k l i n a k t ī . Ja tas n a v i e s p ē j a m s , t a d p a s k a -

Z v a i g z n e S p o ž u m i 
Leņķ i ska i s 
a t t ā l u m s 

P o z ī c i j a s 
l eņķ i s Piez īmes 

5 6 A n d 5,8 6,1 1 9 0 " 3 0 0 3 v i e g l i i z š ķ i r a m s p ā r i s ; abas o r a n ž a s ; t u v u m ā 
t r e š ā z v a i g z n e 

57 A q l 5,8 6,5 3 6 " 179° l a b a s m a z a p a l i e l i n ā j u m a b i n o k ļ u p ā r b a u d e i 
14 A r i 5,1 7,7 1 0 6 " 278° s p ē c ī g ā b i n o k l ī t r ī s k ā r š a 
|.i B o o 4,5 6,7 1 0 9 " 171° v i e g l i saska tāmas ; t e l e s k o p ā t r ī s kā rša 
a C a p 3,6 4 ,3 3 7 6 " 291° ļ o t i p l ašs p ā r i s ; abas d z e l t e n a s 
B C a p 3,1 6,2 2 0 5 " 267° d z e l t e n a un z i l a 
6 C e p 3 , 6 — 4 , 3 4 1 " 1 9 2 3 d z e l t e n a un z i l a ; c e f e ī d u t i p a m a i ņ z v a i g ž ņ u 

un 6,3 p r o t o t i p s 
B C y g 3,2 5,4 3 4 " 54° A l b i r e o ; d z e l t e n a u n z i l a ; l abas b i n o k ļ a i z ­

š ķ i r t s p ē j a s p ā r b a u d e i 
o 1 C y g 4 ,0 5,0 3 3 8 " 323° p l a š a t r ī s k ā r š a z v a i g z n e uz r i e t u m i e m n o D e -

n e b a 
4 .0 6,9 1 0 7 " 1 7 3 ' k rāšņs skats ; z e l t a i n a u n z i l a 

1 6 C y g 6,3 6,4 3 9 " 134° p i e m ē r o t a s b i n o k ļ a i z š ķ i r t s p ē j a s p ā r b a u d e i 
v D r a 5,0 5,0 6 2 " 312° l i e l i sks b a l t u z v a i g ž ņ u p ā r i s P ū ķ a g a l v ā 
a L e o 1,4 7,6 1 7 7 " 307° R e g u l s 
Y L e p 3,6 6,2 9 6 " 350° d z e l t e n s un o r a n ž s p u n d u r i s 29 ly a t t ā l u m ā 
e L y r 4 ,5 4 ,7 2 0 8 " 173° s l a v e n a ; t e l e s k o p ā č e t r k ā r š a 
£ L y 4 ,3 5,9 4 4 " 150° V e g a s t u v u m ā 
6 O r i 2 ,2 6,8 5 3 " 0° v i e g l i a t r o d a m a ; l a b a a t t ē l a a s u m a p ā r b a u d e i 
Z 7 4 7 4 ,8 5 ,7 3 6 " 2 2 3 q 8 l o k a m i n ū t e s u z D R n o i O r i 
57 Per 6,1 6,8 1 1 6 " 1 9 8 3 j a u k s p ā r i s , abas v i e g l i i e d z e l t e n a s 
ļ ? 1 Psc 5,4 5,6 3 0 " 160° l a b a i z š ķ i r t s p ē j a s p ā r b a u d e i 
V S c o 4 ,0 6,3 4 1 " 337° t e l e s k o p ā č e t r k ā r š a 
O T a u 4 ,7 5,1 4 3 0 " 14° a b a s b a l t a s ; H i ā d ē s 
6 T a u 3,4 3,8 3 3 7 " 346° o r a n ž a un b a l t a ; H i ā d ē s 
6 5 U M a 6,5 6,8 6 3 " 114° t e l e s k o p ā t r ī s k ā r š a 
£ U M a 2,3 4 ,0 7 0 0 " IT M i c a r s u n A l k o r s 
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t ie t ies uz « m ā k s l ī g u z v a i g z n i » , p i e m ē r a m , s a u ­
les g a i s m a s a t s p ī d u m u n o s p o ž a s , i z l i ek tas v i r ­

smas . I e c e n t r ē j i e t a t s p ī d u m u b i n o k ļ a r e d z e s ­
l a u k a v i d ū . P ā r b a u d i e t — v a i t o i e s p ē j a m s f o ­
k u s ē t p i l n ī g i p u n k t v e i d ī g u , j a skatās ar v i e n u 
aci? J e b , g r i e ž o t f o k u s ē š a n a s g r e d z e n u , i e s ā ­
k u m ā v i enā v i r z i e n ā p i e a u g sm a l k i s t a r i ņ i , 
i e k a m s a t t ē l a i z m ē r i sāk s a m a z i n ā t i e s . Sāds a s-

t i g m a t i s m s i t ī p a š i t r a u c ē z v a i g ž ņ u n o v ē ­
r o j u m o s . N o a s t i g m a t i s m a p i l n ī g i b r ī v i e m b i ­
n o k ļ i e m va r p i e d o t k ā d a s c i t as o p t i s k ā s k ļ ū d a s . 

P ā r v i e t o j i e t z v a i g z n i n o r e d z e s l a u k a c e n t r a 
uz m a l u . Tā i z f okusēs ies , j a v i e n b i n o k l i m n a v 

p i l n ī g i p l a k a n s l a u k s u n mazas p ā r ē j ā s 
a b e r ā c i j a s . K ā l i k u m s , a t t ē l a m j ā s a g l a b ā l a b a 
k v a l i t ā t e v i s m a z l ī d z r e d z e s l a u k a p u s e i . 

Ja šādā v e i d ā s a l ī d z i n ā s i e t v a i r ā k u s b i n o k ­
ļus, j u m s b ū s p i l n ī g i s k a i d r s p r iekšs ta ts p a r 
t o r e l a t ī v o v ē r t ī b u . 

P ē d ē j a i s p a d o m s : n e z a u d ē j i e t d ū š u , j a j ū s 
n e v a r a t a t ras t (va i a t ļ au t i es ) i d e ā l u b i n o k l i . 
P a n ā k u m i a m a t i e r a s t r o n o m i j ā i r v a i r ā k a t k a r ī g i 
n o r ū p ī g a s a t t i eksmes n e k ā n o l a b i e m i n s t r u ­
m e n t i e m . 

P a d o m i n o v ē r o š a n ā . Kā j ū s d r ī z 
a tk lās ie t , g a l v e n ā p r o b l ē m a i r b i n o k l i n o t u r ē t 
n e k u s t ī g i . N e p ā r t r a u k t ā z v a i g ž ņ u « l ē k ā š a n a » 
r e d z e s l a u k ā n e j a u j saska t ī t v ā j u s o b j e k t u s , 
š ā d u s i t u ā c i j u v a r n o v ē r s t , j a b i n o k l i a t b a l s t a 
p r e t k o k a s t u m b r u v a i sētas s t a b u . Ja n o g u ­
ļas z e m ē un a tba l s ta b i n o k l i p r e t v a i g u k a u ­
l i em, l ē k ā š a n a pā r i e t v i e g l a t r ī c ē š a n ā s i r ds 

r i t m ā . L i e l ā k o d a ļ u b i n o k ļ u ar p ā r e j a s m e z g l a 
p a l ī d z ī b u v a r u z s t ā d ī t u z f o t o f r i j k ā j a . S ta ­
t ī v s n o t u r ē s b i n o k l i n e k u s t ī g u , b e t i r l i e t o ­
j a m s , t i k a i a p l ū k o j o t o b j e k t u s h o r i z o n t a t u -
t u m ā , j o z e m t r i j k ā j a n a v i e s p ē j a m s p a l ī s t , l a i 
a p l ū k o t u z e n ī t a a p g a b a l u . 

L a b ā k a i s p r o b l ē m a s a t r i s i n ā j u m s ir n o v ē r o ­

šana s a l i e k a m a j ā d ā r z a k r ē s l ā , k a m ir r e g u l ē ­
j a m s s l ī p u m s . A t b a l s t o t e l k o ņ u s p r e t r o k u b a l ­

s t iem un o k u l ā r u s p r e t a c ī m , d r e b ē š a n u v a r 
i e v ē r o j a m i s a m a z i n ā t . 

V i s t i c a m ā k , ka p ā r i d ā r z a k r ē s l a m f o t o t r i j -

k ā j i j u m s u z s t ā d ī t n e i z d o s i e s . T ā d ā g a d ī j u m ā 
s t a t ī v a kā jas v a r s a k ļ a u t u n n o v i e t o t v i e n ā 

k r ē s l a p u s ē . Pat šādā v e i d ā p i e l i e t o t s , f o t o -
s ta t ī v s i r p i e t i e k a m i s t a b i l s , la i m a z i n ā t u t r a u ­
c ē j o š o d r e b ē š a n u . 

Ja b i n o k l i t u r n e k u s t ī g i , l iekas , ka tā i e s p ē ­
j as v i s m a z d i v k ā r š o j a s . S a l ī d z i n i e t , 

k ā d a s d e t a ļ a s i r saska tāmas ar l a b i u z s t ā d ī t u 
6 X 3 0 b i n o k l i u n r o k ā s t u r a m u 1 0 X 5 0 b i n o k l i . 

K o m f o r t s , k o d o d k r ē s l s , a r ī i r s v a r ī g s . Paši 
s m a l k ā k i e n o v ē r o j u m i p a r a s t i t i ek v e i k t i uz r e ­
d z a m ī b a s r o b e ž a s , k a d j ā l i e k l ie tā v i sa k o n ­
c e n t r ē š a n ā s s p ē j a . N e l i e l s d i s k o m f o r t s v a i sa­
s p r i n d z i n ā j u m s s a m a z i n a šo k o n c e n t r ē š a n o s un 
p a d a r a n o v ē r o t ā j u « a k l u » p r e t s ī k ā m d e t a ļ ā m . 
Sis z a u d ē j u m s i r b ū t i s k s . Puse v i s u a s t r o n o m i s k o 
o b j e k t u , kas r e d z a m i a r j e b k u r u i n s t r u m e n t u , 
s ā k o t a r b i n o k l i u n b e i d z o t ar P a l o m a r a s k a l n a 
5 m t e l e s k o p u , i r t i k a i 0,5 z v a i g ž ņ l i e l u m u s s p o ­
ž ā k i n e k ā i n s t r u m e n t a r o b e ž l i e l u m s . ( R e d z o t 
p a r 0,5 z v a i g ž ņ l i e l u m i e m v ā j ā k u s o b j e k t u s , i z ­
p ē t e i p i e e j a m a i s k o s m i s k ā s t e l p a s d z i ļ u m s d i v ­

k ā r š o j a s . ) 

V ē r t ī g i i r g u m i j a s a c u a i z s a r g i uz b i n o k ļ a 
o k u l ā r i e m , s e v i š ķ i , j a n o v ē r o j u m u v ie ta i r s p ē ­
c ī g u g a i s m a s a v o t u a p s p ī d ē t a . I zvē l i e t i es t ā d u s 
acs a i z s a r g u s , kas n o s e d z a r ī acs k a k t i ņ u , t a d 
v i sa n o ā r i e n e s n ā k o š ā g a i s m a b ū s n o r o b e ­

ž o t a u n b i n o k ļ a r e d z e s l a u k s i zska t ī s ies kā l o g s , 
kas p a v ē r t s u z k o s m o s u . 

K a r t i u n p i e z ī m e s j ā n o v i e t o p a r o c ī g i , la i 
v a r ē t u ska t ī t i es g a n b i n o k l ī , g a n k a r t ē , n e p ā r -
v i e t o j o t n e v i e n u , n e o t r u . D ā r z a k rēs lā k a r t i 
u n p i e z ī m e s ē r t i n o v i e t o t uz c e ļ g a l i e m . P a n ā ­
k u m i j e b k u r o s n o v ē r o j u m o s a t k a r ī g i n o p r e c ī ­
z i e m p i e r a k s t i e m n o v ē r o j u m u l a i k ā un r ū p ī g a s 
n o v ē r o j u m u p l ā n o š a n a s . J e b k u r a n e ē r t ī b a , s t r ā ­
d ā j o t t u m s ā ar k a r t i , i r ļ o t i t r a u c ē j o š a . P ie ­
raks tu l a s ī š a n a i t u m s ā p a r a s t i l i e t o k a b a t a s l u k ­

t u r i a r t u m š i s a r k a n u p a p ī r a v a i p l a s t m a s a s 
f i l t r u , j o s a r k a n a g a i s m a s a m ē r a m a z i e s p a i d o 
acs p i e l ā g o t ī b u t u m s a i . 

B e i d z a m a i s p a d o m s — sāciet r e g u l ā r i r a k s t ī t 
n o v ē r o j u m u d i e n a s g r ā m a t u , p a t j a j ū s p i e r a k s t ā t 
t i k a i n o v ē r o j u m u d a t u m u , l a i k u , i n s t r u m e n t u u n 
t ā d u s k o m e n t ā r u s kā « V a r a v ī k s n e s l ī c i s l i e l i sk i 
s a s k a t ā m s p i e t e r m i n a t o r a » , « M 3 5 D v ī ņ o s r e ­
d z a m s kā l ie ls , m i g l a i n s p l a n k u m s » j e b 
« N G C 4 5 7 n a v a t r o d a m s » . Šie p i e r a k s t i p ā r ­
v ē r t ī s a t s e v i š ķ u s n o v ē r o j u m u s n e p ā r t r a u k t ā 
n o v ē r o j u m u k o l e k c i j ā , k u r a s v ē r t ī b a p i e a u g s , 
l a i k a m r i t o t . V i e g l i a t l o k ā m s b l o k n o t s š ā d a i 
v a j a d z ī b a i i r v i s p i e m ē r o t ā k a i s . S a r e ž ģ ī t ā k a s 
s t r u k t ū r a s p i e r a k s t u s ( p i e m ē r a m , i e r a k s t u a f s e -
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v i š ķ a o b j e k t a k a r t o t ē k a s k a r t ī t ē ) i e t e i c a m s i z ­
d a r ī t v ē l ā k , j o t o s i r g r ū t i v e i k t t u m s ā u n t i e 
i e r o b e ž o i e s p ē j a s i z d a r ī t t o s p i e r a k s t u s , kas 

n e i e k ļ a u j a s ša jā s i s t ē m ā . T ā d i n e g a i d ī t i p i e ­
r a k s t i g a d ā s b i e ž i , p i e m ē r a m , tas v a r ē t u b ū t 
j ū s u p i r m a i s s p o ž a i s m e t e o r s , s e v i š ķ i t u m š a s 
d e b e s i s p ē c s n i e g p u t e ņ a , n o v ē r o j u m u nak ts , 

kas p a v a d ī t a k ā d ā ī p a š ā v i e t ā . 5 iem e m o c i o ­
n ā l a j i e m m o m e n t i e m b i e ž i i z r ā d ā s l i e la n o ­
z ī m e , p ē c d a u d z i e m g a d i e m p ā r l a p o j o t p a ­
g ā j u š o g a d u p i e z ī m e s . 

( P ē c ā r z e m j u p r e s e s m a t e r i ā l i e m s a g a t a v o j i s 
/. V i l k s ) 

TANGENCIĀLA PLATFORMA_ 
PLATLENKA ASTROFOTOGRAFIJAI 

Ja a s t r o n o m i j a s ama t i e r i s v ē l a s i e g ū t d e t a ­
l i z ē t u s d e b e s s o b j e k t u a t t ē l u s , t a d v i ņ a m n o ­
v ē r o j u m u v i e t ā j ā n o v i e t o t e l e s k o p s u n a t t i e c ī g i 
j ā n o r e g u l ē . K a d t a s i r i z d a r ī t s , n o š īs v ie tas 
n o v ē r o j u m u s v a r v e i k t a u g u v a k a r u . T a č u , l a i 
f o t o g r a f ē t u nak t s d e b e s i s v i sā t o d a u d z v e i ­
d ī b ā , b i e ž i v i e n n e p i e c i e š a m s s t i p r i p ā r v i e t o ­
t ies , š im n o l ū k a m v a j a d z ī g s v i e g l i t r a n s p o r t ē ­
j a m s , ā t r i u z s t ā d ā m s un p i e t i e k a m i p r e c ī z s e k i ­
p ē j u m s , a r k o s e k o t m ū ž ī g i r i ņ ķ o j o š a j ā m z v a i g ­

z n ē m . P i e b i l d ī s i m , k a t a m j ā b ū t v i e n k ā r š i i z ­
g a t a v o j a m a m u n l ē t a m . 

Š ā d ā m p r a s ī b ā m a t b i l s t t a n g e n c i ā l ā p l a t f o r m a , 
k u r a s a p r a k s t u t a g a d s n i e g s i m . Tieši t ā v a r k ļ ū t 
p a r n ā k o š o a m a t i e r a i esācē ja s o l i , p ā r e j o t n o 
d e b e s s f o t o g r a f ē š a n a s ar n e k u s t ī g u f o t o k a ­
m e r u uz f o t o g r a f ē š a n u ar k a m e r u , kas s e k o 
z v a i g z n ē m , š ā d a i e r ī c e n o d e r ē s a r ī a s f r o f o t o -

g r ā f i j a s v e t e r ā n a m , kas d o d a s c e ļ o j u m ā , l a i 
f o t o g r a f ē t u d e b e s s s p ī d e k ļ u s . 

/. att. Pašdar inā ta tangenciālā platforma, kas uzstādīta uz trijkaja. Labajā pusē 12 V elek­
tromotors griež skrūvi ar ātrumu, kāds nepieciešams, laļ platformas kustīga daļa sekotu 
zvaigznēm. Kreisajā pusē redzams tālskatis debess pola iestādīšanai. 
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2. att. 5ajā kompaktajā montējumā ir reali­
zētas rakstā aprakstītās idejas. Labi redzama 
izliektā skrūve, kas novērš tangenciālo kļūdu. 

I z m a n t o j o t m ū s d i e n u a u g s t j u t ī g ā s f i l m a s , a r 
t a n g e n c i ā l o p l a t f o r m u v a r i e g ū t l abas k v a l i t ā t e s 
a s t r o n o m i s k a s f o t o g r ā f i j a s , š i s v i e n k ā r š a i s m o n ­
t ē j u m s e k s p o z ī c i j a s l a i k ā a u t o m ā t i s k i s e k o 
z v a i g z n ē m . B ū t ī b ā tas d a ļ ē j i m o d e l ē l ie la t e l e ­
s k o p a s e k o š a n a s m e h ā n i s m u . P l a t f o r m a sas tāv 
n o d i v ā m ar e ņ ģ i s a v i e n o t ā m d a ļ ā m (sk . 

1 . a t t . ) . U z v i enas d a ļ a s n o s t i p r i n ā t s e l e k t r o ­
m o t o r s , kas g r i e ž v ī t ņ o t u s t ien i ( p i e m ē r a m , 
g a r u , s m a l k u s k r ū v i ) . O t r a j ā p l a t f o r m a s d a ļ ā i r 
i e s t i p r i n ā t s u z g r i e z n i s . S k r ū v e , l ē n i r o t ē j o t , a t ­
t ā l i n a p l a t f o r m a s k u s t ī g o d a ļ u n o n e k u s t ī g ā s . 
Ja e ņ ģ e s ass i r o r i e n t ē t a d e b e s s p o l a v i r z i e n ā , 
t a d p l a t f o r m a s k u s t ī b a k o m p e n s ē Z e m e s r o ­

t ā c i j u — un u z tās u z s t ā d ī t ā f o t o k a m e r a s e k o 
z v a i g z n ē m . 

T a n g e n c i ā l o p l a t f o r m u v a r i z g a t a v o t n o j e b ­
k u r a m a t e r i ā l a — s ā k o t a r p l a s t m a s u u n b e i ­
d z o t ar m e t ā l u . V a r a r ī i z v ē l ē t i e s , p i e m ē r a m , 
f i n i e r i . I e r ī c e s i z m ē r u s p i l n ī b ā n o s a k a i z g a t a ­

v o t ā j s , a t s k a i t o t a t t ā l u m u n o e ņ ģ e s ass l ī d z 
m o t o r a v ā r p s t a i , š o a t t ā l u m u n o s a k a p ē c f o r ­
m u l a s : 

» = JL. 228 ,5 , 
k 

k u r ( i r a t t ā l u m s m i l i m e t r o s n o e ņ ģ e s c e n t r a 
l ī d z m o t o r a as i j , n — r o t ā c i j a s f r e k v e n c e j e b 
m o t o r a a p g r i e z i e n u ska i ts v i e n ā m i n ū t ē u n k — 
v ī t n e s k ā p e j e b s k r ū v e s v i j u m u ska i ts v i e n ā 
m i l i m e t r ā . 

B r ī d i n ā j u m s I N e s ā c i e t k o n s t r u ē t p l a t f o r m u , 
i e k a m s n a v i e g ā d ā t s e l e k t r o m o t o r s u n r ū p ī g i 
i z m ē r ī t s t ā g r i e š a n ā s ā t r u m s . Fak t i ska i s m o t o r a 
g r i e š a n ā s ā t r u m s v a r n e d a u d z a tšķ i r t i es n o t ā , 
kas n o r ā d ī t s m o t o r a p a s ē . P r i e k š r o k a d o d a m a 

l ē n a m l ī d z s t r ā v a s m o t o r a m , k u r a ass v e i c d a ­
žus a p g r i e z i e n u s m i n ū t ē , b e t b a r o š a n a i n e p i e ­
c iešams s p r i e g u m s 6 — 1 2 V . A r j a u n u b a t e r i j u 
k o m p l e k t u m o t o r s v a r ē s g r i ez t i es s t u n d ā m i l g i , 
u n i s t a b a s t e m p e r a t ū r ā m o t o r a r o t ā c i j a s f r e k ­
v e n c e b ū s ļ o t i s t a b i l a . T a č u j ā ņ e m v ē r ā , k a 
m o t o r a r o t ā c i j a s ā t r u m s i r s t i p r i a t k a r ī g s n o 
s p r i e g u m a . Tā , p i e m ē r a m , a u k s t u m ā b a t e r i j u 
s p r i e g u m s k r ī t a s u n m o t o r a g r i ešanās ā t r u m s 
s a m a z i n ā s . N o t ā v a r i z v a i r ī t i e s , j a i z m a n t o 
s p r i e g u m a r e g u l a t o r u , t ā d ē j ā d i n e d a u d z p a a u g ­
s t i n o t s p r i e g u m u . I r l i e t d e r ī g i i e s l ē g t m o t o r u 
d a ž a s s e k u n d e s p i r m s f o t o k a m e r a s s l ē d ž a a t ­
v ē r š a n a s b r ī ž a , l a i m o t o r s p a g ū t u u z ņ e m t n e ­
p i e c i e š a m o s a p g r i e z i e n u s . 

N o ģ e o m e t r i s k ā v i e d o k ļ a r a u g o t i e s , t a i s n a 
s k r ū v e i r p i e s k a r e r i ņ ķ a l ī n i j a i a r r ā d i u s u f, 
n e v i s r i ņ ķ a l ī n i j a s l o k s . š ī i e m e s l a d ē ļ r o d a s 
n e l i e l a s e k o š a n a s k ļ ū d a , kas p a k ā p e n i s k i p i e ­
a u g , j a a t v ē r u m s s t a r p p l a t f o r m a s d a ļ ā m p a ­
l i e l i n ā s . La i t o k o m p e n s ē t u , e k s p o z ī c i j a s b e i ­
g ā s s k r ū v e i j ā g r i e ž a s n e d a u d z ā t r ā k . T o v a r 
p a n ā k t d a ž ā d i — p i e m ē r a m , p a p i l d u s g r i e ž o t 
m o t o r a k o r p u s u , b e t p r a k s ē i z r ā d ā s , k a š ī 
k o r e k c i j a n a v o b l i g ā t a . Ja e k s p o z ī c i j a s l a i ks 
i r ī ss , m i n ē t o k ļ ū d u v a r n e ņ e m t v ē r ā , i t ī p a š i , 
j a l i e t o n o r m ā l o u n p l a t l e ņ ķ a o b j e k t ī v u . P i e ­
m ē r a m , o b j e k t ī v u , k u r a f o k u s a a t t ā l u m s i r 
5 0 m m , v a r i z m a n t o t v e i k s m ī g a i 2 0 m i n ū š u e k s ­
p o z ī c i j a i . 

T a n g e n c i ā l ā k ļ ū d a n e r o d a s , j a l i e t o i z l i e k t u 
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s k r ū v i , j o t ā b ū t ī b ā i r l ie la g l i e m e ž z o b r a t a s e g ­
m e n t s . Šajā g a d ī j u m ā t r ū k u m s ir t ā d s , ka j ā ­
g r i e ž u z g r i e z n i s , n e v i s p a t i s k r ū v e . U z g r i e ž ņ i 
v a r k o m b i n ē t ar z o b r a t u (sk. 2 . a t t . ) , t a d i e s p ē ­
j a m s l i e t o t a r ī m o t o r u ar l i e l ā k i e m a p g r i e ­

z i e n i e m . 

La i i e s t ā d ī t u p l a t f o r m u u z d e b e s s p o l u , 
i e t e i c a m s l i e t o t n e l i e l u t ā l s k a t i . T o a r s k r ū v j u 
p a l ī d z ī b u n o s t i p r i n a e ņ ģ e s t u v u m ā , p a r e d z o t 
i e s p ē j u n e l i e l a i r e g u l ē š a n a i , l a i t ā l s k a t i v a r ē t u 
n o s t ā d ī t p a r a l ē l i e ņ ģ e s as i j . 

U z p l a t f o r m a s u z s t ā d a l o d v e i d a f o t o š a r n ī r u , 
k o v a r i e g ā d ā t i e s f o t o p i e d e r u m u v e i k a l o s . Šar-
n ī r s j au j i e s t ā d ī t f o t o k a m e r u g a n h o r i z o n t ā l ā , 
g a n v e r t i k ā l ā v i r z i e n ā , n o t ē m ē j o t t o uz j e b ­

k u r u d e b e s s a p g a b a l u u n f i k s ē j o t i z v ē l ē t a j ā 
v i r z i e n ā . 

š i s v i e g l a i s m o n t ē j u m s ir ļ o t i p i e m ē r o t s m a z -
f o r m ā t a (35 m m ) f o t o k a m e r a i . Ja l i e t o s m a g u 
t e l e o b j e k t ī v u v a i k a m e r u , ku ras f o r m ē t s i r 
120 m m , p l a t f o r m a v a r ie l iek t ies . T ā d ā g a d ī ­

j u m ā v ē l a m a g a r ā k a p o l ā r ā ass u n p a s t i p r i n ā t a 
k o n s t r u k c i j a . 

T a n g e n c i ā l ā p l a t f o r m a i r p ā r s t e i d z o š i p r e ­
c ī z a , j a ņ e m v ē r ā tās v i e n k ā r š ī b u . Tā i r ļ o t i 
l a b a i e r ī c e a s t r o n o m i j a s a m a t i e r i m , k u r š m e k l ē 
i z d e v ī b u i e g ū t t ā d u a s t r o n o m i s k o a t t ē l u , kas 
p ā r s p ē t u v i sus i e p r i e k š ē j o s . 

( P ē c ā r z e m j u p r e s e s maieriāliem s a g a t a v o j i s 

I. V i l k s ) 

I N F O R M Ā C I J A 

1 9 9 1 . g a d ā n o 9 . l ī d z 1 2 . a u g u s t a m Ē r g ļ u a p k a i m ē g l e z n a i n ā v i e t ā p i e P u l g o s n a 
e z e r a a t r a d ā s v a s a r a s a s t r o n o m i s k o n o v ē r o j u m u n o m e t n e « Ē r g ļ a a l f a » . T o o r g a n i z ē j a 
L a t v i j a s a s t r o n o m i j a s u n ģ e o d ē z i j a s b i e d r ī b a , u n t a j ā p i e d a l ī j ā s 2 2 š ī s o r g a n i z ā c i j a s 
b i e d r i ( p ā r s v a r ā L U s t u d e n t i ) u n j a u n a t n e s s e k c i j a s p u l c i ņ a d a l ī b n i e k i . N o m e t n e s m ē r ­
ķ i s b i j a n o v ē r o t P e r s e ī d u p l ū s m u u n c i t u s d e b e s s o b j e k t u s . 

D i e m ž ē l l a i k a a p s t ā k ļ i n o v ē r o t ā j u s n e l u t i n ā j a , u n k v a l i f i c ē t u s m e t e o r u n o v ē r o j u m u s 

n e i z d e v ā s v e i k t . N o t i k a t i k a i e p i z o d i s k a s d e b e s s a p s k a t e s a r t e l e s k o p u « M i c a r » u n s a v ­
s t a r p ē j a p i e r e d z e s a p m a i ņ a . D a ļ a n o m e t n e s d a l ī b n i e k u d e v ā s e k s k u r s i j ā u z C a i z i ņ k a l n u 
u n a p m e k l ē j a m ū z i ķ u J u r j ā n u d z i m t ā s m ā j a s . 

Š ī m e t e o r u n o v ē r o š a n a s t r a d ī c i j a i r i z v e i d o j u s i e s p i r m s t r i m g a d i e m u n p a k ā p e n i s k i 
v ē r š a s p l a š u m ā . I e s p ē j a m s , k a t u r p m ā k v a s a r a s n o v ē r o š a n a s n o m e t n e « Ē r g ļ a a l f a » 
t i k s o r g a n i z ē t a k a t r u g a d u . 



hronika 

LINARDS REIZIŅŠ 

( 1 9 2 4 . 1 4 . 0 1 . — 1 9 9 1 . 3 1 . 0 3 . ) 

1 9 9 1 . gada 5 . aprīlī Meža kapos atvadījāmies 
no ievērojamā latviešu matemātiķa fizikas un 
matemātikas zinātņu doktora profesora Li­
narda Reizina. Daudz pavadītāju, daudz ziedu, 
daudz skumju domu. Mūžībā aizgājis ta lant īgs 
zinātnieks, skolotājs, sabiedriskais darbinieks, 
darbabiedrs, dzīvesbiedrs, tēvs un vecaistēvs. 
Mūžs bijis bagāts . Un tomēr — dzīve aprā-
vusies vēl spēka gados. 

Manas atmiņas par L. Reizinu aizsākās tr īs­
desmito gadu beigās. Tolaik, būdams Rīgas 
2. pilsētas ģimnāzijas audzēknis, viņš vasaras 
brīvdienas pavadīja manā dzimtajā Vidrižu 
pagastā skolotāju Dālmaņu ģimenē (Dālmaņu 
dēls Gunārs — vēlāk labi pazīstamais Doma 
baznīcas ērģejmeistars — bija Linarda klases 
biedrs). Jau toreiz apkārtējie kaimiņi saskatīja 
šajā padsmitgadīgajā zēnā nākamo matemā­
tikas profesoru, jo viņš reti šķīrās no mate­

mātikas g rāmatām. Pat ganu gai tās viņam 
allaž bija līdzi kāds uzdevumu krājums. Un 
tā līdz rudenim jau sen bija atrisināti visi 
nākamā mācību gadā iespējamie rēķingabali. 
Vietējie jaunieši bija sajūsmināti arī par rīdzi­
nieka fizisko veiklību, piemēram, par sal to 
virs ugunskura Jāņu naktī. 

Neatlaidīgā darbā L. Reiziņš savas dotības 
pilnveidoja tālāk, mācīdamies Latvijas Valsts 
Fiziskās kul tūras institūtā un Latvijas Valsts 
universitātes Fizikas un matemātikas fakultātē. 
Studijām sekoja gan fizkultūras, gan matemā­
tikas un astronomijas skolotāja gai tas Rīgas 
skolās. 

Piecdesmito gadu beigās sastapāmies kā 
darbabiedri LPSR ZA Astrofizikas laboratorijā. 
No 1958 . līdz 1963 . gadam Linards Reiziņš 
bija šīs laboratorijas zinātniskais sekretārs, kā 
arī piedalījās populārzinātniskā gadalaiku izde­
vuma «Zvaigžņotā Debess» redkolēģijas darbā 
(bija pirmais tās sekretārs) . 1959 . gada ok­
tobrī Tar tu universitātē viņš aizstāv disertā­
ciju «Trajektoriju izturēšanās singulāro pun­
ktu tuvumā trīsdimensionālā telpā» un iegūst 
fizikas un matemātikas zinātņu kandidāta 
grādu, bet 1 9 6 1 . gadā — vecākā zinātniskā 
l īdzstrādnieka nosaukumu. 

Nepārtraukdams savus pētījumus diferen­
ciālvienādojumu kvalitatīvajā teorijā, viņš ātri 
iejutās arī astronomijas problēmās un izstrā­
dāja gan teorētiskus, gan praktiskus risināju­
mus zvaigžņu īpatnējās kustības noteikšanai, 
skaitliskajiem aprēķiniem izmantojot tikko 
ieviestās elektroniskās skait ļošanas mašīnas. 
Ekspedīcijā uz Kamišinu, kas bija organizēta, 
lai 1 9 6 1 . g a d a 15. februārī novērotu pilno Sau­
les aptumsumu, L. Reiziņš vadīja novērošanas 
vietas ģeogrāfisko koordinātu noteikšanu. 

Kopš 1 9 6 3 . gada februāra līdz mūža beigām 
L. Reiziņš vadīja ZA Fizikas institūta Mate­
mātikas laboratoriju. 1 9 7 1 . gada decembrī 
Minskā viņš aizstāvēja disertāciju fizikas un 
matemātikas zinātņu doktora grāda iegūšanai, 
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L. Reiziņš (otrais no labās) Radioastrofizikas observatorijas zniātniskās padomes sēdē 1985. 
gada 29. novembrī. / . / . Straumes joto. 

bet 1979. gadā ieguva profesora nosaukumu. 
Kopš 1985. gada L. Reiziņš bija ZA Matemā­
tikas zinātniskās padomes priekšsēdētājs. No 
1973. gada viņš bija Radioastrofizikas obser­
vatorijas (tā kopš 1967. gada sauc Astrofizikas 
laboratoriju) zinātniskās padomes loceklis. 

Atzīstamus panākumus L. Reiziņš guvis Lat­
vijas matemātikas vēstures pētījumos, aktīvi 
veicis organizatorisko, pedagoģisko un sabied­
risko darbu, bijis viens no Latvijas mazās 
enciklopēdijas zinātniskajiem redaktoriem ma­
temātikā un Latvijas padomju enciklopēdijas 
autoriem, kā arī vairāku rakstu krājumu redak­
cijas kolēģijas loceklis un redaktors. 

Esam zaudējuši ne vien erudītu zinātnieku, 
bet arī augstas kultūras cilvēku. No sirds žēl, 
ka viņš aizgājis to garo ce|u, no kura vairs 
neatgriežas. 

I. D a u b e 

JĀŅA IKAUNIEKA PIEMIŅAI 
Sī gada 18. maijā Varak|ānu vidusskolā uz 

70 gadu jubilejas svinībām ieradās kupls bi­
jušo audzēkņu pulks. Vēlā pēcpusdienā svinību 

dalībnieki pulcējās pie uzpostās M. Borha 
pils — vidusskolas vecās ēkas uz atceres brīdi, 
kas bija veltīts ievērojamākajiem skolas au­
dzēkņiem. Viens no tiem bija arī 1932. gada 
vidusskolas absolvents mūsu Zinātņu akadē­
mijas Radioastrofizikas observatorijas izveido­
tājs un tās pirmais direktors Jānis Ikaunieks. 
Skolā ir savākts un interesantā izstādē ap­
kopots plašs materiāls par J. Ikaunieka dzīvi 
un darbu — fotogrāfijas, viņa rakstu manu­
skripti, populārzinātniskās brošūras. 

Svinīgajā ceremonijā, kurā piedalījās gan 
skolas vadība, gan tuvāki un tālāki ciemiņi, kā 
ari vietējie varak]ānieši, tika atklāta piemiņas 
plāksne pazīstamajam Latgales kultūras dar­
biniekam rakstniekam Albertam Sprūdžam un 
nenogurstošajam astronomam un zinātnes po­
pularizētājam J. Ikauniekam. Savās atmiņās 
par J. Ikaunieka skolas laiku un darba mūžu 
dalījās viņa bijušie līdzgaitnieki — pensionētā 
Varakļānu skolotāja Emīlija Spēlmane un 
Radioastrofizikas observatorijas direktors Ar­
turs Balklavs. 

L. D u n c ā n s 



ierosina lasītājs 

C i e n . r e d a k c i j a ! 

N o s ū t u i z r a k s t u p a r f r a n č u p a s a u l s l a v e n ā a s t r o l o g a N o s t r a d a m a p a r e ģ o j u m i e m . 

I n t e r e s a n t i b ū t u z i n ā t a s t r o n o m u d o m a s , v a i i r p a t i e š ā m i e s p ē j a m a s t ā d a s p ā r m a i ņ a s 
k o s m o s ā , k a s n o p i e t n i a p d r a u d ē t u Z e m i u n l i k t u t a i m a i n ī t o r b ī t a s s t ā v o k l i ? U n v a i a r ī 
M ē n e s s t a d k a u t k u r p a z u s t u ? V a i p a g a i d ā m n e k ā d a s n e p a r a s t a s i z m a i ņ a s k o s m o s ā n a v 
v ē r o j a m a s , v a i n a v m a n ā m a k ā d a d e b e s s ķ e r m e ņ a t u v o š a n ā s ? U n u z k u r u p u s i Z e m e 
v a r ē t u t i k t « p a r a u t a » — t u v ā k S a u l e i v a i p r o m n o t ā s ? V a i v a r t u v o t i e s k ā d a c i t a 
z v a i g z n e , k a s « a i z v i l i n ā s » Z e m i l ī d z i ? 

( N o k ā d a s l a s ī t ā j a s v ē s t u l e s V i e s ī t ē ) 

NOSTRADAMS UN VIŅA PAREĢOJUMI 
«Atkārtošanās, tālas pagājības atdzivinājums (. . ) . Mūs nodarbina 

(• • ) teiksmas un pravietojuma savstarpējās apmaināmības noslēpums, 
kas vārdam «reiz* piešķir divējādu — pagātnes un nākotnes saturu.» 

T. Manns «Jāzeps un viņa brāli» 

Liekas, ka nav (vismaz rajonos, kuros 
valda eiropeiskā kultūra) otra tāda pravieša, 
zīlnieka un pareģa, kas mūsdienās tiktu pie­
minēts tik bieži un kura ietekme uz (aužu 
prātiem būtu tikpat spēcīga kā Nostradamam. 
Kopš tām senajām 16. gs. dienām, kad dzīvoja 
un savus pareģojumus izteica šis noslēpu­
mainais mags, dziednieks, astrologs un sazin 
kas vēl, viņa ietekme ne tikai nav mazināju­
sies, bet, šķiet, pat pieaugusi. Valda uzskats, 
ka viņam izdevies pareģot daudzus notiku­
mus, kas risinājušies vairākus gadsimtus pēc 
viņa nāves laika posmā līdz pat mūsdienām. 
Literatūrā minēts, ka Nostradams pareģojis 
šādus notikumus (un ne tikai tos): 1529. ga­
dā turki aplenks Vīni; 1536. — tiks atklāta 
Kanāda; 1789. — notiks franču revolūcija; 
1812. — Krievijā sakaus Napoleonu; 1914. — 
sāksies Pirmais pasaules karš; 1925. — aiz­
sāksies televīzija; 1939. — sāksies Otrais pa­
saules karš; 1961. — pirmais cilvēks lidos 
Kosmosā. 

Valda uzskats, ka Nostradams pareģojis 
Bērtuļnakti 1572. gadā, Trīsdesmitgadu 
karu — no 1618. līdz 1648. gadam, 

kā ari Napoleona epopeju. Dažādi ārzemju 
avoti ziņo, ka Nostradama pareģojumos 
esot norāde uz trešā pasaules kara sākumu 
1998. gadā, uz plūdiem un jaunu sli­
mību parādīšanos mūsu gadsimta beigās. 
Ap 2170. gadu pareģots liels sausums, no 
2170. lidz 2250. gadam — dabas kataklizmas. 
Nostradams esot ari paredzējis trīs dikta­
toru — «antikristu» — nākšanu pie varas. 
Uzskata, ka divi no tiem esot Napoleons un 
Hitlers. Trešā parādīšanos saista ar trešo 
pasaules karu 1998. gadā, kad diktators nāk­
šot no arābu austrumiem. 1990. gada nogalē, 
kad top šis raksts, to jau saista ar Irākas un 
Sadama Huseina vārdu. 

Gan Nostradama pravietojumi, gan viņa 
dzīve apvīti ar daudzām leģendām; reizēm 
ir pat grūti noteikt, kur sākas izdoma, kur 
beidzas fakti. Tā, piemēram, amerikāņu filmā 
«Cilvēks, kurš paredzēja nākotni» apgalvots, 
ka Nostradams paredzējis sava kapa izpostī­
šanu 1791. gadā franču revolūcijas laikā un ka 
tas, kas izlietošot viņa galvaskausu vīna 
kausa vietā, ari iegūšot pareģa spējas. Tiesa, 
šis cilvēks tūlīt pēc tam būšot pakļauts nā-
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Nostradams rada Francijas karalienei Katrīnai Mediči nākotnes vīzijas. (Pēc 18. gs. 
zīmējuma.) 

ves briesmām. Filma apgalvo, ka tas tā ari 
esot noticis — šo cilvēku ķērusi nomaldījusies 
lode. Ši raksta autoram par šo notikumu nav 
gan izdevies atrast norādes citos avotos. 

Skiet, ka Nostradama pareģojumu komen­
tāri noteikti ir daudz plašāki nekā paši šie 
pareģojumi. Nostradama pareģojumu grāma­
tām dots kopigs nosaukums «Centuries» 
(«Gadsimti»), tās uzrakstītas 'četrrindēs un 
publicētas trīs paņēmienos no 1551. līdz 
1557. gadam. 

Kādi fakti tad viņa biogrāfijā ir zināmi, un 
vai kaut nedaudz mūsdienās varam ticēt viņa 
pareģojumiem? 

Nākamais pareģonis dzimis 1503. gada 
23. decembri (14. decembri pēc vecā stila) 
nelielā pilsētiņā Sanremī netālu no Marsejas 
kristītu ebreju ģimenē. Viņš jau bērnībā 

bijis izcili apdāvināts. Izglītības pamatus 
Nostradams guvis pie sava vectēva, kas pēc 
amata bija ārsts. Būdams padsmitnieks, ap­
meklējis draudzes skolu, kas atradās netālu 
no Aviņonas. Tur viņš apguvis tiem laikiem 
parastos mācību kursus — triviumu (grama­
tika, retorika, loģika) un kvadriumu (arit­
mētika, ģeometrija, mūzika, astronomija). 
Augstāko izglītību Nostradams ieguvis Mon-
peljē, kur, sekojot ģimenes tradīcijām, stu­
dējis medicīnu. Pēc studiju beigšanas 1521. 
gadā nāca, kā tas tolaik bijis pieņemts, vai­
rāki klejojumu jeb «zeļļa» gadi. Nav droši 
zināms, kā pagājis šis laiks, vai jaunais me­
dicīnas zinātņu bakalaurs šajos gados ir dzī­
vojis ari kādu laiku uz vietas. Vienīgi droši 
ir zināms, ka 1529. gadā Nostradams iestā­
jies šis pašas Monpeljē medicīnas skolas 
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doktorātā. Pēc tā beigšanas atkal seko kle­
jojumi. Mierīgā augstskolas mācībspēka dzīve 
viņu nevilina. Tiesa, šoreiz, kā tas bieži mēdz 
gadīties ar jauniem cilvēkiem, viņa klejo­
jumus pārtrauc mīlestība: 1536. gadā pare­
ģis apprecas un apmetas uz pastāvīgu dzīvi 
Agenā. Drīz ģimenē piedzimst 2 bērni, taču 
liktenis nav labvēlīgs mierīgai dzīvei. Itin 
drīz — 1538. gadā viņš nonāk konfliktā ar in­
kvizīciju. Visai izplatīta ir versija, ka tas noti­
cis viņa pareģojumu dēļ. Tas tomēr neatbilst 
patiesībai. Nostradama biogrāfi min divus ši 
konflikta iespējamos cēloņus. Pēc pirmās 
versijas, viņš atļāvies kritizēt kokgriezēju 
darbu vietējā baznīcā, pie tam acīmredzot ne 
jau saskaņā ar oficiālajiem uzskatiem. Otrs 
variants ir pavisam prozaisks — inkvizīcijas 
īstā apsūdzība bijusi vērsta pret kādu no viņa 
draugiem. Taču lai kāds arī būtu bijis 
patiesais iemesls, Nostradamam atkal nācās 
doties klejojumos. Un, kad pēc vairākiem ga­
diem radās iespēja atgriezties, izrādījās, ka 
pareģis atkal bija palicis gluži viens — 
sieva un abi bērni bija gājuši bojā epidēmijā. 
Un tāda nelaime piemeklēja cilvēku, kas bija 
arī praktizējošs ārsts un par kuru valdīja 
uzskats, ka viņš esot atradis zāles pret mēri, 
bet izgatavošanas noslēpumu paņēmis līdzi 
kapā. Seko atkal klejojumu gadi, kuros pa­
stāvīgā dzīves vieta ir Orvālas klosteris, kaut 
gan šajā laikā ir periodi, kad pareģis re­
dzēts dažādās citās pilsētās — Lionā, Mar-
seļā. Tā tas turpinās līdz 1547. gadam, kad 
Nostradams apprecas otrreiz, šoreiz ar ba­
gātu atraitni, un apmetas uz dzīvi mazā 
Provansas pilsētiņā Salonā. Iztikas līdzekļus 
Nostradams nopelnīja ne tikai ar pareģoju­
miem, viņš bija arī ārsts. Tomēr, neskatoties 
uz to, ka viņš bija visai pārticis un Salonas 
iedzīvotāji pret pārticību parasti izturējās ar 
cieņu, no viņa drīzāk baidījās nekā ieredzēja. 
Par iemeslu tam bija aizraušanās ar «nolā­
dētajām» okultajām zinātnēm. Tiesa, neilgi 
pirms nāves viņš piedzīvo necerētu atzi­
nību — pilsētiņā apstājas Francijas karaļa 
Kārļa IX galms. Karalis ļoti ieinteresējās par 
Nostradama pareģojumiem, sarunājās ar viņu 
un pieprasīja, lai pareģo arī pašam karalim. 
Tomēr negaidītā karaļa labvēlība ir mazliet 

novēlota — 1566. gada 1. jūlijā Nostradams 
mirst. Kā apgalvo viens no viņa biogrāfiem — 
pārmērīgas alkohola lietošanas un aknu ciro-
zes dēļ... Saskaņā ar novēlējumu viņš ap­
glabāts stāvus baznīcas sienā, lai neviens un 
nekad ar kājām nemīdītu ievērojamā maga 
un zīlnieka kapu. 

Un tā mums palikušas viņa sarakstītās grā­
matas, kurās, kā stāsta, ir pareģojumi līdz 
pat pasaules galam — 3797. gadam. Ir cil­
vēki, kas uzskata, ka Nostradams tajās kon­
krēti paredzējis daudzus notikumus. Ir tādi, 
kas uzskata, ka pareģoti tikuši tikai laikā un 
telpā tuvākie notikumi, t. i., Francijā no 
16. līdz 17. gadsimtam. Ir arī tādi, kas uz­
skata, ka visi šie pareģojumi esot fikcija — 
«Centuries* esot tikai spoža pareģojumu 
imitācija, kas sarakstīta gluži merkantilos 
nolūkos. Ari pēdējo uzskatu var pamatot — 
piemēram, četrrindes, kuras, kā uzskata, pa­
reģo Napoleona atnākšanu, ir izkaisītas pa 
visām grāmatām un neatrodas vienuviet. Ari 
pareģoto notikumu hronoloģiskā secība neat­
bilst teksta secībai. Daudz šķēpu tiek lauzts 
par to, kādas metodes savu vīziju izraisīšanai 
lietojis Nostradams,. no kurienes klusajā pro­
vinces pilsētiņā viņš ieguvis informāciju sa­
viem pareģojumiem. Iespējams, tikusi lietota 
kāda no maģijas metodēm, ar kuru aprak­
stiem bija pilni daudzi tā laika traktāti. 
16. gs. farmācija zināja ari daudzus augu un 
dzīvnieku izcelsmes halucinogēnus. Ļaunas 
mēles pat runā, ka pareģojumi esot delīrija 
murgi... 

Un tomēr — kā tad ir ar pareģojumu tica­
mību? Nenoliedzot nevienas minētās hipotēzes 
iespējamību, autors atļaujas pievienot vēl 
vienu, varbūt pavisam neticamu — ja nu mēs 
paši, nevis Nostradams, ieskatāmies nākotnē? 
Dažādos laikos daudzām tautām ir bijušas 
pareģojumu grāmatas, kas satur vispārinātu, 
abstraktu dažādu notikumu un situāciju iz­
klāstu jeb modeli. Tāda, piemēram, ir Senajā 
Ķīnā lietotā «Pārmaiņu grāmata». Saskaņā ar 
šo grāmatu, piemēram, Latvijai 1991. gadam 
būtu piemērojama sekojoša formula: «Arī 
vājais var uzbrukt un kurlais redzēt, bet, ja 
uzkāpsi tīģerim uz astes un viņš tev ieko­
dīs — būs nelaime, lāuzkāpj tā, lai viņš ne-
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iekostu — tad laime». Līdzīgas bija arī Si­
billas grāmatas senajā Romā. Varbūt šādus 
situāciju modējus satur arī Nostradama grā­
matas? Un varbūt gaišreģa tāpat kā māksli­
nieka talants kaut nelielā mērā piemīt katram 
no mums? Ne velti slavenā «Kamasutra», uz-
skaitot vīriešu un sieviešu pozitīvās īpašības, 
min ari spēju paredzēt nākotni. Sajā gadī­
jumā galvenais Nostradama nopelns būtu bi­
jis lieliska zīlēšanas paliglidzekļu izveide. 
Eksistē ari cita iespēja — Nostradams pare­
ģoja vai aprakstīja sev tuvākos notikumus, 
taču to sižeti atkārtojas citos apstākļos, vie­
tās un mērogos, un mums atliek tikai šos 
sižetus izmantot jau savai apkārtnei. 

Un nobeigumā neliels mierinājums tiem, 
kas saskaņā ar Nostradama pareģojumiem 
gaida trešo pasaules karu un citas nelaimes. 
Filmā «Cilvēks, kas redzēja nākotni» ievēro­
jamais zīlnieks bija paredzējis gan Haleja 
komētas parādīšanos, gan zemestrīci Sanfran­
cisko ar daudziem upuriem, pie tam filma 
bija uzņemta vēl pirms šis zemestrīces. Bet 
ne komētas tuvošanās, ne zemestrīce par ka­
tastrofām nekļuva. Varbūt šajos pareģojumos 
līdzīgi būs ari ar trešo pasaules karu — tikai 
lokāls karš un palielināts saspīlējums kādā 
rajonā, bet Sadams Huseins — tikai kā 
drauds un brīdinājums? Galu galā tas viss 
atkarīgs no mums pašiem. Uzskatīsim, ka 
pagaidām esam tikai brīdināti... 

Līdzīgi ir arī ar Nostradama «kosmisko ka­

tastrofu» pareģojumiem, kas paredz jaunu da-
bess ķermeņu parādīšanos, katastrofālas klima­
ta izmaiņas un citas nelaimes. Sie pareģojumi 
izraisījuši ari mūsu lasītāju interesi. Principā 
šādas katastrofas ir iespējamas, ja kāda sveša, 
vismaz planētas vai krietna asteroīda lieluma 
ķermeņa ceļš ietu Saules sistēmas iekšienē vai 
notiktu tā sadursme ar zemi, jeb ari zvaigznes 
lieluma ķermenis nokļūtu Saules sistēmas tu­
vumā. Tad varētu novērot visas tās parādības, 
par kurām runā Nostradams. Eksistē hipotēze, 
ka kaut kas līdzīgs esot jau noticis «grēku 
plūdu» laikos. Tomēr šādu notikumu varbūtība 
ir ārkārtīgi niecīga un maz ticams, ka tā būtu 
jāņem vērā laika posmam, kas saistīts ar cil­
vēces eksistenci. Vismaz pagaidām astronomi 
nemana nevienu debess ķermeni, kas varētu 
«piepildīt» šos drūmos pareģojumus. Cerēsim, 
ka lielais reģis minējis ne tikai tos notiku­
mus, kas būs noteikti, bet arī tos, kuri varētu 
notikt tikai principā. 

A u t o r a p i e z ī m e k o r e k t ū r ā . 

Astrologs P. Globa uzskata, ka viņam ir iz­
devies atrast atslēgu, lai precīzi datētu noli­
kumus Nostradama pareģojumos. Ja tas patiesi 
tā ir, tad jāpiekrīt, ka pareģojumi izdarīti jau 
16. gs., un mēs dzīvojam (diemžēl!) jau 
iepriekšnoteiktā pasaulē. Tiesa, P. Globa ne­
dod pašu šifra atslēgu, tā kā pagaidām šo 
paziņojumu ir grūti pārbaudīt. 

I. S melds 

J A U N U M I Ī S U M A iŗ~k J A U N U M I Ī S U M Ā J A U N U M I Ī S U M A 
- A - f r S u p e r l i e l ā l ā d i ņ s a i t e s m a t r i c a a r 2048x2048 r a s t r a e l e m e n t i e m , k o 1987. g a d ā 
s ā k a i z g a t a v o t a m e r i k ā ņ u f i r m a < T e k t r o n i x » ( s k . « Z v a i g ž ņ o t ā D e b e s s » , 1988. g a d a 
r u d e n s , 23. I p p . ) , t a g a d t i e k r e g u l ā r i i z m a n t o t a a s t r o n o m i j ā l i e l u u n d e t a l i z ē t u d e b e s s 
a t t ē l u i e g ū š a n a i . T i k m ē r K a l i f o r n i j a s T e h n o l o ģ i s k ā i n s t i t ū t a R e a k t ī v ā s k u s t ī b a s l a b o r a ­
t o r i j a ( J P L ) u n a m e r i k ā ņ u f i r m a « F o r d A e r o s p a c e » k o p ī g i i z s t r ā d ā j u š a s l ā d i ņ s a i t e s 
m a t r i c u a r 4096x4096 r a s t r a e l e m e n t i e m . A t t ē l a n o l a s ī š a n a i , k a s s a s t ā v v a i r ā k n e k a 
n o 16 m i l j o n i e m e l e m e n t u , p a g a i d ā m g a n v a j a d z ī g a s 11 m i n ū t e s — p ā r ā k i l g s l a i k a 
s p r ī d i s , l a i š o i e r ī c i i z m a n t o t u , k ā i e c e r ē j u s i J P L , M a r s a p a š g ā j ē j a p a r ā t a t e l e k a m e r ā , 
t a č u a s t r o n o m i s k i e m n o v ē r o j u m i e m t ā i r n o d e r ī g a a r i š a j ā l ē n d a r b ī g a j ā v a r i a n t ā . 
iriŗ P a r H ī r o n u d ē v ē t a i s 150—200 k m d i a m e t r a ķ e r m e n i s , k u r š r i ņ ķ o a p S a u l i l i e l ā k o ­
t i e s s t a r p S a t u r n a u n U r ā n a o r b ī t ā m , v a i r s n a v v i e n ī g a i s , k a s a t k l ā š a n a s b r ī d ī n o t u r ē t s 
p a r m a z o p l a n ē t u j e b a s t e r o ī d u , b e t g a l u g a l ā i z r ā d ī j i e s k o m ē t a ( s k . : « Z v a i g ž ņ o t ā 
D e b e s s » , 1990. g a d a v a s a r a , 3. I p p . u n š a j ā n u m u r ā 7 . - 9 . I p p . ) . T i e š i t ā p a t m a i n ī j u ­
š ies p r i e k š s t a t i a r ī p a r k ā d u k r i e t n i m a z ā k u o b j e k t u , k u r a o r b ī t a s p e r i h ē l i j s a t r o d a s 
s t a r p M a r s a u n J u p i t e r a o r b ī t ā m ( t . i . , k ā l i e l a j a m v a i r ā k u m a m a s t e r o ī d u ) , b e t a f ē -
l i j s — s t a r p J u p i t e r a u n S a t u r n a o r b ī t ā m . S i m o b j e k t a m , k o 1990. g a d a o k t o b r ī b i j a 
p a m a n ī j u š i a m e r i k ā ņ u a s t r o n o m i u n k a m b i j a p i e š ķ i r t s m a z ā s p l a n ē t a s p a g a i d u a p z ī ­
m ē j u m s 1990 U L 3 , v i e n s n o a t k l ā j ē j i e m k o p ā a r c i t u a m e r i k ā ņ u a s t r o n o m u n e s e n k o n ­
s t a t ē j a r e t i n ā t a s v i e l a s a s t i , k ā d a r a k s t u r ī g a k o m ē t a i . 
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ZVAIGŽŅOTA DEBESS 1991./92. GADA ZIEMA 
Z i e m a sžkas 2 2 . d e c e m b r ī 1 0 h 5 3 m , 7 , k a d 

Sau les e k l i p t i s k a i s g a r u m s i r 270° u n t ā i e ie t 
M e ž ā ž a z ī m ē . Z i e m a b e i d z a s 2 0 . m a r t ā 
1 0 h 4 8 m , 1 , k a d Sau les g a r u m s i r 0 ° u n t ā ie ie t 
A u n a z ī m ē . 

PLANĒTU REDZAMĪBA 

M e r k u r s, z i e m a i sāko t i es , v i r z ā s p a C ū s k -
n e š a z v a i g z n ā j u t ieša jā k u s t ī b ā , l ī d z p i r m ā s 
d e k ā d e s v i d ū ie iet S t r ē l n i e k a z v a i g z n ā j ā . J a n ­
v ā r a b e i g ā s tas ie iet M e ž ā ž a z v a i g z n ā j ā , f e b ­
r u ā r a v i d ū — j a u Ū d e n s v ī r a z v a i g z n ā j ā , b e t 
m ē n e š a b e i g ā s — Z i v j u z v a i g z n ā j ā , ku r p a ­
l iek l ī d z z iemas b e i g ā m . 16 . m a r t ā p l a n ē t a i r 
s t a c i o n ā r a un p ē c t a m sāk v i r z ī t i e s a t p a k a ļ ­
g a i t ā . M e r k u r s v i s l i e l ā k a j ā r i e t u m u e l o n g ā c i j ā 
a t r o d a s 2 7 . d e c e m b r ī ( 22° ) , t ā d ē ļ a p šo l a i k u 
v a r ē t u b ū t i e r a u g ā m s n o r ī t a u z l e c o š ā s S a u ­
les b l ā z m ā . Taču tas i r g r ū t i s a s k a t ā m s , j o 

a t r o d a s ļ o t i z e m u . V i s l i e l ā k a j ā a u s t r u m u e l o n ­
g ā c i j ā (18° ) p l a n ē t a i r 9 . m a r t ā , t ā d ē ļ a p š o 
l a i k u t o v a r m ē ģ i n ā t s a s k a t ī t v a k a r o s rietošās 
Sau les s t a r o s . 

V e n ē r a , z i e m a i s ā k o t i e s , a t r o d a s S v a r u 
z v a i g z n ā j ā , b e t j a u j a n v ā r a s ā k u m ā ie ie t S k o r ­
p i o n a z v a i g z n ā j ā . P i rmās d e k ā d e s b e i g ā s t ā 
j a u i r i z g ā j u s i c a u r i š ī z v a i g z n ā j a s t ū r i m u n 

ie ie t č ū s k n e š a z v a i g z n ā j ā , b e t j a n v ā r a b e i ­
g ā s — S t r ē l n i e k a z v a i g z n ā j ā . F e b r u ā r a o t r ā s 
d e k ā d e s b e i g ā s V e n ē r a sasn iedz M e ž ā ž a 
z v a i g z n ā j u . Sākot ies m a r t a o t r a j a i d e k ā d e i , p l a ­
n ē t a ie iet Ū d e n s v ī r a z v a i g z n ā j ā u n t u r s a g a i d a 
p a v a s a r i . Z i e m ā V e n ē r a i r r ī t a s p ī d e k l i s — 

A u s e k l i s . R e d z a m a n o r ī t i e m p i r m s Sau les l ē k t a 
d e b e s s a u s t r u m u p u s ē . S a u l e s un V e n ē r a s s a v ­

s t a r p ē j a m a t t ā l u m a m s a m a z i n o t i e s , a r ī t ās r e ­
d z a m ī b a s i l g u m s s a m a z i n ā s . Z iemas b e i g ā s t ā ­
d ē ļ p l a n ē t a m e k l ē j a m a u z l e c o š ā s Sau les s t a r o s . 

M a r s s z iemas s ā k u m ā a t r o d a s Č ū s k n e š a 
z v a i g z n ā j ā , b e t j a u j a n v ā r a p i r m ā s d e k ā d e s 
v i d ū ie iet S t r ē l n i e k a z v a i g z n ā j ā . F e b r u ā r a v i d ū 
p l a n ē t a ie ie t M e ž ā ž a z v a i g z n ā j ā ; z i emas b e i ­
g ā s tā n o n ā k t u v u Ū d e n s v ī r a z v a i g z n ā j a r o ­

b e ž a i . M a r s s v i s u z i e m u i r r ī t a s p ī d e k l i s , t a č u 
z i emas s ā k u m ā n a v r e d z a m s , j o p a z ū d u z l e ­
c o š ā s S a u l e s b l ā z m ā . A t t ā l u m a m s t a rp Saul i u n 
M a r s u p a l i e l i n o t i e s , tas p a m a z ā m k ļūs t r e ­
d z a m s n o r ī t i e m d e b e s s a u s t r u m u p u s ē . 

J u p i t e r s z i e m ā a t r o d a s L a u v a s z v a i g ­
z n ā j ā . S ā k u m ā tas v i r z ā s tiešajā k u s t ī b ā , t a č u 
3 1 . d e c e m b r ī k ļ ūs t s t a c i o n ā r s un p ē c t a m sāk 

a t p a k a ļ k u s t ī b u . 2 9 . f e b r u ā r ī J u p i t e r s i r o p o z ī ­
c i j ā ar S a u l i , t ā d ē ļ z i e m ā ir l a b i r e d z a m s . Z i e ­
mas s ā k u m ā r e d z a m s nak t s o t r a j ā p u s ē , r e ­
d z a m ī b a a r v i e n p a i l d z i n ā s , o p o z ī c i j a s l a i k ā r e ­
d z a m s v i s u n a k t i , p ē c t a m r e d z a m ī b a n o v i r z ā s 
u z n a k t s p i r m o p u s i . Z i e m a s b e i g ā s , S a u l e i r i e ­
t o t , J u p i t e r s j a u i r p a g ā j i e s n e l i e l u g a b a l u p a 
d e b e s s j u m u . 

S a t u r n s z i e m u p a v a d a M e ž ā ž a z v a i g z n ā j ā , 
p a k u r u p ā r v i e t o j a s t ieša jā k u s t ī b ā . Z i e m a s s ā ­
k u m ā tas i r v a k a r a s p ī d e k l i s , k o v a r m ē ģ i n ā t 
saska t ī t p ē c Sau les rieta d e b e s s rietumu p u s ē . 
R e d z a m ī b a s t rau j i p a s l i k t i n ā s , j o 2 9 . j a n v ā r ī 

p l a n ē t a i r k o n j u n k c i j ā ar S a u l i . Pēc t a m tā 
k ļ ū s t p a r r ī t a s p ī d e k l i un z i e m a s b e i g ā s k ļ ū s t 
r e d z a m a n o r ī t i e m p i r m s S a u l e s l ē k t a . 

PLANĒTU KONJUNKCIJAS 

D e c . 13 17»,3 M e r k u r s 3 C N n o M a r s a 
J a n v . 10 21 ,7 M e r k u r s 1 N n o M a r s a 

20 5 ,5 M e r k u r s 1 S n o U r ā n a 
21 13 ,1 M e r k u r s 2 S n o N e p t ū n a 
29 2 3 ,5 M a r s s 0 ,4 s n o U r ā n a 

F e b r . 1 10 ,5 M a r s s 2 s n o N e p t ū n a 
7 8 ,7 V e n ē r a 1 N n o U r ā n a 
8 17 ,0 V e n ē r a 0,3 s n o N e p t ū n a 

20 0 ,1 V e n ē r a 1 N n o M a r s a 
29 3 .6 V e n ē r a 0,1 N n o S a t u r n a 

M a r t s 6 15 ,4 M a r s s 0 ,4 S n o S a t u r n a 

P l a n ē t u k o n j u n k c i j a s b r ī d ī a b u p l a n ē t u 
r e k t a s c e n s i j a s i r v i e n ā d a s . T a b u l ā d o t s m ē ­

n e s i s , d a t u m s un m o m e n t s , k u r ā a b a s p l a n ē t a s 
a t r o d a s k o n j u n k c i j ā , p l a n ē t a s n o s a u k u m s un a t ­
t ā l u m s g r ā d o s s t a r p p i r m o u n o t r o p l a n ē t u . 
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Burts «S» n o r ā d a , ka p i r m ā p l a n ē t a a t r o d a s 
uz d i e n v i d i e m n o o t r ā s p l a n ē t a s , b e t « N » — 
uz z i e m e ļ i e m n o tās . 

PLANĒTU KONJUNKCIJAS 

M a r t s 

AR MĒNESI 
D e c . 26 19>>,3 J u p i t e r s 7° N 

Janv . 1 13 ,7 V e n ē r a 5 N 

3 2 ,6 M e r k u r s 3 N 

3 12 ,3 M a r s s 1 N 
5 6 ,2 N e p t ū n s 0,1 N 

7 0 ,9 Sa tu rns 3 S 

23 2 ,9 J u p i t e r s 7 N 

31 18 ,9 V e n ē r a 1 N 

F e b r . 1 10 ,8 U r ā n s 1 S 

1 14 ,4 N e p t ū n s 0,03 N 
1 14 ,7 M a r s s 2 S 

19 9 ,1 J u p i t e r s 6 N 

2 8 2 0 ,1 U r ā n s 1 S 

28 2 2 ,6 N e p t ū n s 0,2 S 

1 20 ,3 M a r s s 4 S 
2 3 ,1 Sa tu rns A s 
2 8 ,5 V e n ē r a 4 s 
6 8 ,0 M e r k u r s 4 s 

17 14 ,1 J u p i t e r s 6 N 

P l a n ē t u k o n j u n k c i j a s b r ī d ī ar M ē n e s i a b u 
s p ī d e k ļ u r e k t a s c e n s i j a s i r v i e n ā d a s . T a b u l ā 
d o t s m ē n e s i s , d a t u m s , k o n j u n k c i j a s m o m e n t s , 
p l a n ē t a s n o s a u k u m s , tēs a t t ā l u m s n o M ē n e s s 
g r ā d o s u z z i e m e ļ i e m ( N ) v a i d i e n v i d i e m (S) 

n o t ā . 

SP02AKO PLANĒTU 
ZVAIG2ŅLIELUMI 

M e r k u r s V e n ē r a Marss Jupiters Sa tu rns 

D e c . 22 + 0 m , 1 - 3 m , 6 + 1 m , 7 - 1 m , 8 +0m,9 
Janv . 1 - 0 ,3 - 4 ,0 + 1 ,4 - 2 ,3 + 0 ,7 

10 - 0 ,3 - 4 ,0 + 1 ,4 - 2 ,4 + 0 ,6 

2 0 - 0 ,4 - 3 .9 + 1 ,4 - 2 ,4 + 0 ,6 
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F e b r . 1 - 0 ,8 - 3 ,8 + 1 ,3 - 2 ,5 + 0 ,6 t u m o s , A u s t r ā l i j a s z i e m e ļ o s u n K l u s ā o k e ā n a 
10 - 1 ,3 - 3 ,8 + 1 ,3 - 2 ,5 + 0 ,7 a k v a t o r i j ā . 
2 0 - 1 ,4 - 3 ,8 + 1 ,3 - 2 ,5 + 0 ,7 L a t v i j ā a p t u m s u m s n a v r e d z a m s . 

M a r t s 1 - 1 ,0 - 3 .8 + 1 ,2 - 2 ,5 + 0 , 7 
10 - 0 ,2 - 3 ,7 + 1 ,2 - 2 ,5 + 0 , 8 
2 0 + 2 ,5 - 3 ,7 + 1 ,2 - 2 ,5 + 0 ,8 

METEORI 

MĒNESS FĀZES 

^ p ē d ē j a i s c e t u r k s n i s 

2 8 . d e c e m b r i s 0 3 h 5 6 m 

2 6 . j a n v ā r i s 17 28 
2 5 . f e b r u ā r i s 0 9 57 

0 j auns M ē n e s s 

5 . j a n v ā r i s 01 M l ™ 

3 . f e b r u ā r i s 21 01 
4 . mar t s 15 2 3 

^ p i r m a i s c e t u r k s n i s O p i l n s M ē n e s s 

1 3 . j a n v ā r i s 0 4 h 3 3 m 1 9 . j a n v ā r i s 2 3 h 2 9 n l 

1 1 . f e b r u ā r i s 18 16 18 . f e b r u ā r i s 10 0 5 
1 2 . mar t s 0 4 37 18 . mar ts 2 0 19 

APTUMSUMI 

G r e d z e n v e i d a Sau les a p t u m s u m s 4 . — 5 . j a n ­

v ā r ī . A p t u m s u m s r e d z a m s Z i e m e ļ a m e r i k a s r i e -

1 . U r s ī d a s j e b Ursa M i n o r ī d a s n o v ē r o j a ­
m a s n o 2 2 . l ī d z 2 5 . d e c e m b r i m ( p l ū s m a n e ­
l i e l a , l ī d z 2 m e t e o r i e m s t u n d ā ) . M a k s i m u m s 
2 2 . d e c e m b r ī . R a d i a n t s a t r o d a s b l a k u s M a z ā 
L ā č a e. P l ū s m a a t k l ā t a 1945 . g a d ā Č e h o s l o -
v a k i j ā . 

2 . K v a d r a n t ī d a s n o v ē r o j a m a s n o 
2 7 . d e c e m b r a l ī d z 7. j a n v ā r i m ( p l ū s m a s p ē ­
c ī g a , l ī d z 3 5 m e t e o r i e m s t u n d ā ) . M a k s i m u m s 
3. j a n v ā r ī . R a d i a n t s a t r o d a s z e m P ū ķ a i . 

N o s a u k u m s rad ies n o t a g a d va i r s n e e k s i s t ē ­
j o š a z v a i g z n ā j a «Sienas k v a d r a n t s » . P l ūsma a t ­
k l ā t a 1839 . g a d ā . 

3. A u r i g ī d a s n o v ē r o j a m a s n o 8. l ī d z 

12 . f e b r u ā r i m . M a k s i m u m s 9. f e b r u ā r ī . R a d i ­

an ts a t r o d a s s t a r p V e d ē j a e un V e d ē j a £. 

4 . V i r g i n ī d a s n o v ē r o j a m a s n o 13. l ī d z 

2 1 . f e b r u ā r i m ( p l ū s m a n e l i e l a , l ī d z 5 m e t e o -

V ē r š u 
D z i n ē j s 

L a u v a 

S v a r i 

*Tt * 1 1 1 1 1 -
«• 16 15 H 13 12 11 

-30 

15 

15 

10 8 7 

2. att. Meteoru radianti ekvatora tuvuma. Auri gidu, Virginīdu, Hidrīdu un Bootīdu radianti 
apzīmēti ar dubultaplīšiem. 
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riem s t u n d ā ) . Rad ian t s i r s t i p r i i z p l ū d i s ; a t r o ­
d a s J a u n a v a s a u n Jaunavas "- t u v u m ā . P lūsma 
a t k l ā t a 1899. g a d ā . 

5. H i d r ī d a s n o v ē r o j a m a s n o 2 1 . l ī d z 

2 3 . f e b r u ā r i m ( l ī d z 4 m e t e o r i e m s t u n d ā ) . 
R a d i a n t s a t r o d a s p a l a b i n o H i d r a s a z e m 
V ē ž a 6 . 

6. B o o t ī d a s r e d z a m a s m a r t ā ( l ī d z 5 m e ­

t e o r i e m s t u n d ā ) . M a k s i m u m s 10. m a r t ā . P l ū s ­
mas r a d i a n t s z e m V ē r š u D z i n ē j a £. P l ūsma a t ­
k l ā t a 1899. g a d ā L i e l b r i t ā n i j ā . 

7. V i r g i n ī d a s n o v ē r o j a m a s n o 12. l ī d z 

2 2 . m a r t a m ( l ī d z 4 m e t e o r i e m s t u n d ā ) . M a k s i ­
m u m s 12 . m a r t ā . R a d i a n t s a t r o d a s v i r s J a u ­
navas 6 . E k l i p t i k ā l a l ē n u , s p o ž u m e t e o r u u n b o ­
l ī d u p l ū s m a . A t k l ā t a 1899 . g a d ā L i e l b r i t ā n i j ā . 

MĒNESS IEIEŠANA ZODIAKA ZĪMĒS 

D e c e m b r i s 

Janvār is 

Feb ruā r i s 

23 l.V ' 4 0 " 1 Februār i s 14 ļļh ^ļm ū 
25 14 25 ilD l o 12 i ' . 

27 17 40 18 11 48 Djj 
30 mi 05 m 20 12 W> 
31 14 04 22 15 13 ' I . 
03 21 10 <3 24 22 28 7f 
06 10 00 27 ()•) 35 6 
( I S 22 53 X 2'J 22 35 ^ 

11 10 23 T M a n s 03 11 11 X 
13 19 0 0 b 05 07 T 
15 23 55 X 08 07 05 8 
18 01 27 G 10 14 04 X 
20 00 58 <a 12 18 G 
22 (1(1 23 14 21 21 *l 
24 (11 43 16 22 14 np 
26 06 34 m 18 22 5<i 

28 15 21 

31 03 08 <5 Tabu lā l l l l l S M I Č U ; .:siv da tums un m o m e n t s , kad M ē 
02 16 09 ness z iemā ie ic l itijh l l s tn&i j ; i /.<.. l iaka zīmO. iaka 
05 04 51 X zimes: | A u n s , Vērs is , jf D v ī n i ; 
07 16 15 T G V č / i s ; t l 1, auv it; Jaunava; 

10 01 36 « Svar i ; līt S k ( . i | lisins; ?f S l i v l i u c k s ; 
12 08 08 X <5 M e z a / is; - 1 l i k 'nsv i rs ; X / . I V I S . 

L e o n o r a R o z e 
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APTAUJA PAR IZDEVUMU 
«ZVAG2Ņ0TĀ DEBESS» 1991. GADĀ 

1 . K u r a s i z d e v u m a n o d a ļ a s J u m s p a t i k a v i s l a b ā k ? 
1 . A m a t i e r u l a p p u s e 
2 . A s t r o n o m i s k ā s p a r ā d ī b a s a t b i l s t o š i g a d a l a i k a m 
3 . J a u n u m i 
4 . K o s m o s a p ē t n i e c ī b a u n a p g ū š a n a 
5 . S k o l ā 
6 . Z i n ā t n e s ritums 

2 . N o r ā d i e t , J ū s u p r ā t , i n t e r e s a n t ā k o s r a k s t u s p ē d ē j ā g a d ā 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

3 . K ā d a s t e m a t i k a s i l u s t r ā c i j a s J ū s v i s v a i r ā k a p m i e r i n ā j a ? 

4 . K o J ū s m e k l ē j a t , b e t n e a t r a d ā t « Z v a i g ž ņ o t a j ā D e b e s ī s ? 

5 . K ā J u s v ē r t ē j a t a b o n ē š a n a s m a k s u 1 9 9 2 . g a d a m ? 

1 . A p m i e r i n a 

2 . N e a p m i e r i n a , j o p ā r ā k a u g s t a 

3 . 
V a i J u s a t t e i k s i e t i e s n o « Z v a i g ž ņ o t a s D e b e s s » , j a a b o n ē š a n a s m a k s a 
v ē l p i e a u g s ( l ū d z a m ņ e m t v ē r ā , k a i z d e v u m s p r a s a d o t ā c i j a s ) , — 
j ā , n ē 



6. J ū s u i e r o s i n ā j u m i , k r i t i s k a s p i e z ī m e s : 

7. V a i J ū s p i e d a l ī j ā t i e s i e p r i e k š ē j ā a p t a u j ā 1 9 9 0 . g . v a s a r ā — 

j ā , n ē 

L ū d z a m s n i e g t z i ņ a s p a r s e v i : 

V e c u m s I z g l ī t ī b a 

N o d a r b o š a n ā s : A s t r o n o m i j a s a m a t i e r i s — 

1 . S k o l ē n s j ā , n ē 

2 . S t u d e n t s 

3 . S k o l o t ā j s 

4 . 

S p e c i a l i t ā t e 

D z ī v e s v i e t a 
( p i l s ē t a , n o v a d s , p a g a s t s ) 

P a t e i c a m i e s p a r a t s a u c ī b u ! 

J ū s u k r i t i s k ā s p i e z ī m e s u n p r i e k š l i k u m u s c e n t ī s i m i e s i e v ē r o t . 

R e d k o l ē ģ i j a 



SAULES UN PLANĒTU KUSTĪBA ZODIAKA ZĪMES 

0 ~ S a u l e - sākuma p u n k t s 23.12 0 , b e i g u p u n k t s 20 .03 0 
( š i e moment i a t t i e c a s a r i uz p l a n ē t ā m ; s i m b o l u n o v i e t o ­
j u m s a t b i l s t z i e m a s salkumam) 
Ģ - M e r k u r s , <J - V e n ē r a , c? - M a r s s , 2f - J u p i t e r s 
n - S a t u r n s , - U r ā n s , - N e p t ū n s , f£ - P l u t o n s . 

1 - 17. m a r t s 2 . 

P r o g r a m m ē j i s un ka r t i ve ido j i s J. K a u l i ņ š 



k. # «Zirga Galva» laikam ir v iens no vispazīstamākajiem debess 
objektu attēliem — lielisks piemērs tam, kā tumšie miglāji kļūst 
saskatāmi, ja tie atrodas uz g a i š o miglāju fona. Gaišais m i g ­
lājs IC434 kā spoža gara jos la st iepļas aptuveni ziemeļu dien­
vidu virzienā, bet attēla netradic ionālas orientācijas deļ (z iemeļ i 
pa kreisi) mig lā j s atrodas gandrīz horizontāli . 1C434 spīd, 
pateicoties Oriona z v a i g z n e s S i g m a ultravioletajam staroju­
mam. Šī zva igzne attēlā nav redzama. 

0 Tumšais miglājs tomēr nav pilnīgi tumšs. Tā necaurspīdību 
un lielumu var novērtēt, ja salīdzina zvaigžņu relatīvo skaitu 
miglāja robežu iekšpusē un ārpusē. Attēla kreisajā apakšējā 
stūrī redzams vēl viens neliels gaišais miglājs 1C435. Šie 
miglāji ar neapbruņotu aci nav saskatāmi. Uzņēmumu iegu­
vuši I. Jurģītis un L. Duncāns ar Radioastrofizikas observato­
rijas Šmita teleskopu 1978. gada 4./5. februārī sarkanajā gaismā 
(fotoplate Kodak 103aF, filtrs RG1, ekspozīcija 60 minūtes). 


