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zinatnes ritums

KOSMISKAS TELPAS PIESARNOIUMA

PROBLEMAS

ARTURS
BALKLAYS

Pirma ZMP levadifana orbita atkldja ne fikai kosmiskds telpas
apgusanas, betf ari fis piesarposanas &ru. Sobrid 3is plesarpojums
ir sasniedzis fadus apmérus, kas jau ftraucé un pat apdraud
daudzu kosmisku programmu realizéianu.

Lai péirvarétu 3o ne-

patikamo situdciju un nodrolindtu kosmiskds telpas tilaku ap-
giuianu, biis javeic specidli gan droiibas, gan attiri3anas pasa-
kumi, kas ir Joti dargi.

Civilizacijai — ar dzivibu saistitai sist&émai —
ir liela lidziba ar 30nu, jo ar7 civilizicijai
kopum& ir raksturigi procesi, ko nosaciti va-
ram apzimé& k& vielmainu. Apgustot, parstra-
dajot un savai eksistencei i&réjot apkartéjas

vides materidlos, energétiskos un informati-
vos resursus, fiek raditi gan jauni, gan ne-
derigi produkti jeb atkritumi. Turkldi pé-

déjie ir k& materidlas, 18 garigas dabas.
Atkritumi, nok|idami apkartéjd vidé, to pie-
sarno. Sis piesdrpojums nesapritigas ricibas
rezultdtds var sasniegt tddus apmérus, ka tiks
ne tikai frauc&ta civilizcijas norméla funkcio-
nésana un aftistiba, bet ari apdraudéta tas
eksistence vispar. Tas labi novérojams gan sa-
milzulo globdlo ekologisko situdciju kontek-
std, gan ari atsevidkos cilvéces darbibas vir-

zienos, k&, piemé&ram, kosmiskds telpas ap-
gisana.

P&tijumi liecina, ka Zemei fuvd kosmiska
telpa jau ir tiktal piesdrnota, ka j&sdk no-

pietni domat par pasdkumiem, k&di bdtu vei-
cami, lai nodroidindtu 3is cilvéces eksistencei
un turpmakajam progresam absoldti nepiecie-
Samas apkartéjads vides dalas normélu stavokli
un funkcion&Sanu. Nemaz jau nerundjot par
avarijas briesm&m &rpuszemes orbitds dazadu
sadursmju dé|, jau pailaik kosmiskds telpas
piesdrnojums ir tik liels, ka fiek traucéti pat
astronomiskie nov&rojumi gan no Zemes ob-
servatorijdam, gan no kosmiskajd felpd pacel-
tajiem instrumentiem.

Astronomiskajos uzpémumos, ko iegist ar
moderniem teleskopiem, kur izmanto adaptive
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optiku un uztverianas korekciju, tad&jadi ne-
drodinot arvien lieldku izikirtsp&ju, bieii pa-
ridds maksligo pavadopu vai to fragmenty
pat loti vdjds gaismas treki — gaidas svitras,
kas attélus padara nelietojamus. Ar 3o pard-
dibu sastopas arvien vairdk astronomu.

K& uzskatdmu pieméru var min&t pazistame
Paloméras observatorijas Otro debess ap-
skatu — visas redzamibai pieejamds debess
sféras dalas fotogréfijas. Strad&jot pie 13, at-
3kirlb& no Pirm& debess apskata, kuru gan-
driz pilnigi pabeidza péc pirmd ZMP palai-
sanas, nacds izbrak&t ievérojamu daju citadi
loti labu astrofotografisko wzn&mumu, kuru
iegi3anai bija izt&réts ilgais un dargais no-
vérolanas laiks, jo tos 3ké&rsoja pavadonu vai
avidcijas raditds gaismas svitras. Tas pats
aftiecas ari uz attéliem, ko iegist ar kosmosd
paceltajiem zin&tniskajiem instrumenfiem. T8&,
piem&ram, pétijumi rada, ka, pirmkart, Sie
maksligie redzamis gaismas starotdji var ievé-
rojami traucét visu astronomu ceribas tik |oti
saistosd8 Habla teleskopa precizas orientacijas
un vadibas sist8mas funkcion&anu. Trauc&jo3ia
starojuma dé&| no redzes lauka var tiki pazau-
détas gidéjamas zvaigznes. Otrkart, var iz-
radities, ka daudzas ekspozicijas, kas iegitas
ar platlenka kameru, ir saivikdtas ar gaismas
svitr@m, jo Habla teleskops, lidodams ap
500 km augstum&, atrodas zem visdm iim pie-
sarnotdjobjektu orbitam. Sevidki izteikti Zie
traucéjumi bias fiem optiskajiem teleskopiem,
kas darbosies infrasarkanajd diapazond, jo mo-
dernie starojuma detektori sp&j reagét uz |ofi



mazdm temperatiras at3kirifbdm starp apkar-
té&jo telpu un Saules staros sasiluso maksligo
priekimetu.

Neatkarigi no papildpasdakumiem, kas pada-
ritu Habla teleskopa optiskos sensorus nejuii-
gus pret t. 5. gaismas trokipiem 15—20 gadu
laika (tik ilgi paredzéts ekspluatét teleskopu),
pastdv diezgan liela varbitiba teleskopam sa-
durties ar kadu maksligu objektu vai t& daju
(dalinu). 57 varbatiba bas ~50% liela, ja mak-
sligo dalipu lielums bids mazdks par 5 mm,
bet sadursmes efekis nebis pardk bistams (at-
karibd no trdpijuma vietas partrauks vai ne-
partrauks teleskopa darbibu), un ~19% liela, ja
dalinu lielums sasniegs 10 c¢m, bet trieciena se-
kas bis katastrofdlas. Lidzigi sadursmes var-
bitibu aprékini, kas izdariti lielskajiem objek-
tiem, piemé@ram, kosmiskajdm stacijdm, dod re-
zultdtu 2—159%. Sie aprékini nav seviiki pre-
cizi, jo ir lielas neskaidribas gan par lidojuma
ilgumu, gan ari par telpas piesarno3anas turp-
makajim tendencé&m.

Lai gitu zindmu priekistatu par kosmiskas
telpas piesdrpojuma problému, vispirms iepazi-
simies ar dazam statistiskdm zipam. Péc kata-
loga datiem, ko sastddijis specidls kosmiskas
telpas novéroianas dienests (ASY), pailaik Ze-
mei tuvajd kosmosd atrodas ap 7500 lielizméra
(lielaki par futbolbumbu) méksligu kosmisko
objektu. Tie ir ZMP,! kas gan darbojas, gan
ir jau savu laiku nokalpojuii civilajiem, zinat-
niskajiem un militirajiem mérkiem, t3s ir arf
neséjrakedu p&dé&jas pakdpes un to sastdvdalas,
dazadi atldini, atkritumi, ko izgaz piloté&jamo
lidojumu laikd, krasas dalinas, netirumi, siltum-
izolacijas materidlu parslas, rakeidegvielas pa-
liekas utt. Piesdrnojuma kop&jd masa sasniedz
apmé&ram 2000 tonnu.

Liela dala no 37 piesdrnojuma radusies, kos-
miskajiem objektiem sadurofies un sadkistof,
tiem avaréjot, ka ari pé&c piespiedu likvida-
cijas. T3, piemé&ram, 1961, gadd kosmos3 eks-
plodéja kdda ASY Gaisa karasp&ka raketes
otra pakape, kura sadalijas 261 no Zemes no-
vérojama fragmentd. No 1973. lidz 1981, ga-

! No vairakiem taokstosiem ZMP, kas kops
kosmiskds &ras sdkuma 30 gadu laikd ir ieva-
diti un palikuii orbitas, pailaik darbojas tikai
~5—6%.

]

1. att. Astrofotonegativs — galaktiku lauks
Berenikes Matu un Jaunavas zvaigznajos, ko
sabojajis ZMP atstatais gaismas treks. Pava-
dona rotacijas dé] ta ce|S ieziméjies ar mainigu
spoZzumu. Pa labi — galaktika M 99. (Uzpe-
mums iegiits ar Riekstukalna Smita teleskopu.)

dam redistrétas ari septinas nesé&jraketes
«Delta» izmantoto p&déjo pakdpju eksplozijas;
ikviend 33da eksplozija rodas vairdki simfi
tkembu. Sevitku ievéribu guva nes&jraketes
«Arian» jau izlietotas tre3as pakdpes eksplo-
zija 1986. gada novembri. Tajd radas ~ 200
par 1,25 cm lielaku 3kembu un atlGzu (3ada
izméra 3kembas vél var «saskatit» ar virsze-
mes radiolokdcijas sist8mam) un simfiem vél
mazdku fragmentu.

Starp kosmosad brivi peldoiiem objektfiem ir
ari  kosmonautu darbariki un personiskie
priekimeti,  piemé&ram, uzgrieipa  atsléga,
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2. atf. Kosmiskas telpas piesdrpojums maksli-
nieka skatijumd (Péc «ST-ECF Newslefters.)

cimds, dirga folokamera. 1984. gads, remon-
t&jot pétniecisko pavadoni «Sclar Maximum
Missionn, fika pazaudétas daias buliskrives.
Interesanti afzimé&t, ka, remont&jot 3o kos-
misko observatoriju, uz 1&s aizsargvirsmas —
specila daudzsidnaina plastikita — tika sa-
skaititi apm&ram 160 bojSjumu (padzilinjumi
jeb bedrites), kuru c&lonis bija sadursmes ar
nelieliem krisas vai metsle gabaliniem.
Visiem piesdrpojuma objektiem kustofies pa
orbitdm, var nolikt un nereti ari nofiek sa-
dursmes. Lielo savstarp@jo &trumu dé| (vairdki
km/s} norisinds ¢ objekiu 18l3ka sadalilanas
arvien sik3k3s un sTkEk&s ikembds. Objekiivy
un izsmeloiu datu frikuma d&} par liem pro-
cesiem un fo rezuititu aptuvenu informéciju
par kosmiskEs telpas piesarnojumu  var dot
daisdi modelapr&kini. Un, kaut gan specis-
listu starpE nav pilnigas vienpratibes, ir ap-
|&ses, ka 3&du, piem&ram, par tenisa bumbinu
lielgku, kosmisko atkritumu skaits ir apmé&ram
40000. Péc cita novErt&juma 1 cm lielu da-
linu ir 30000—70000, bet v&l maziku da-
linu daudzums jau var sasniegt vairdkus mil-
jardus, Tadu satraucoii ir tas, ka cilvéka radi-
tais kosmisk3s telpas piesdrnojums jau  krietni
parsniedz to dabisko fonu, ko rada visu iz-
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mé&ru meteoritkermeni,
1 mm lielas dalinas.

K& jau atzimé&ts, lield savstarp@js Struma d€|
sadursmes ar kosmiskds telpas piesdrnojuma
dalindm ir |oti nevélamas un pat bistamas. Ta,
pieméram, aprékini liecina, ka aluminija tkem-
bas, kuras diametrs ir 1 cm, trieciens, ja ob-
jektu savstarp&jais &trums ir ~8—10 kmfs, ir
ekvivalents ~200 kg smaga dzelzs seifa trie-
cienam, kas kustas ar &rumu 100 km/h,

80 aprékinu pareizibu un ar7 redlds siful-
cijas safraucolo stdvokli apliecindja, piem&ram,
gadijums ar daudzkdrt lietojamo kosmisko kugi
aChallengers. 1983. gadd, péc lidojuma ap-
sekojot kosmiskE kuga fehnisko stBvokli, tika
konstatéts bojdjums 18 prieki&d iluminatord,
ke n&cds nomainit, Analize parddija, ka 3iis
bojdjums (diametrs ~4 mm), kura centrd bija
neliels kriteris (diametrs 2,0—24 mm, dzijlums
0,63 mm), bija radies mikroskopiskas dalinas
(diametrs <<0,2 mm) trieciena rezultsts, kas no-
ticis ar atrumu 3—& km/s. 38ds irieciens var
viegli sabojit kosmonauta skafandru un izraistt
t3 dekompresiju, k& ari izsist no ierindas kos-
mosé uz valéjim platformm izvietotos apa-
r&tus un mérierices, seviiki to optiskss dalas,

iznpemot varbdt 01—

Lielu bistamibu ne tikai Zemei tuvajd kos-
miskajd telpd, bet ari atmosf&ras un Zemes
piesdrnoianas zind rada kosmos3d paceltds ko-
dolenergétiskds iekdrtas. Pailaik ap Zemi
rinke vairfk nekd 40 iSdu ieklrtu. Lielskd dala
no t&m atrodas pavadonos, kas jau beiguii
savu aktive darbibu, bet, 13 ki reakiori fur-
pina darbofies, tad laiku pa laikam pavadoni
ir jEpace] augstskEs un pat stacionBrss orbi-
tas, lai tie nenondktu afmosiéras blivikajos
sl&nos un sadegot nepiesSrnotu aimosf&ru ar
radioaktivajiem izotopiem (tas jau diemiél jad
tad ir noticis). 3ajd sakarTbd var min&ét alge-
dijumu ar amerik8pu pavadoni «SNAP-FA», ko
1964, gads neizdevas ievadit orbitd un kas, sa-
irstot atmosf&rd, izséja radicaktivo pluteniju.
ArT padomju pavadenis «Kosmos-954», kas
1978. gadd nondca atmosférs, sadalijds, no-
krita un izraisija radioakiivu atliiZinu paradi-
$anos un starptautisku skandslu.

Specislisti uzskata, ka potencislds bistami-
bas un sillumstarcjuma d&|, kas kosmoss
traucé darbu [ofi jutigajiem méraparifiem un



iek3rtdm, fie pavadoni bdfu j3novdc no orbi-
tdm un j3atgdda atpaokal uz Zemes.

Kosmiske vidi, ka jau afzim&ts, piesdrnc ne
tikai daiadi rakefu un pavadonu konstrukeij-
elementi, bet a7 to izdalie metadlu oksidi un
rakeidegvielas (it Tpadi cietds) sadegianas pro-
dukti. Lai gan &is piesdrpojuma komponentes
kosmisko apar3tu un ieri¢u optiskajam sisté-
mam un iluminatoriem nevar radit fieu meha-
niske boj3jumu briesmas, tas var ievérojami
traucét un pasliktindt to darbibu.

Pailaik vislielakad kosmiskds telpas piesarno-
tiba ir vérojama Zemei fuve (<1000 km) or-
bitu rajond. 57 iemesla d&] tur arT visbieidk
notiek sadursmes, un t3péc pieaug piesdrno-
juma dalinu skaits. Viena dala no tam nonak
atmosféras blivajos slanos un sadeg, ofra —
pacelas augstdkds orbitds — notiek savdabliga
piesarnojuma difuzija jeb izkliede,

Kosmiska telpa tika Jofi piesérnota, ar7 rea-
lizéjot pazistamo amerikidnu projekiu  «West
Ford».? T& gaitd ASV Gaisa karaspeki orbitd
ievadija ~1,2 miljardus mefala adatinu (vara
stieples gabalinu), lai parbauditu iespéju orga-
nizet tilus (globdlus} radiosakarus ultrafs-
vilnu diapazona. 57s adatinas bty maksligs
radiovilnus atstarojois sldnis. P8¢ projekta iim
adatindm vajadz&ja palikt viend rajond, tatu fas
nenotika. Adatinas sadalijds nelielos sabiezina-
jumos, kas izklida kosmiskajd telpa. MNeskato-
ties uz adatinu maze izméru (garums — 1,2 ¢m,
diametrs — viena treidala cilveka mata), lielad
savstarpéid &truma dé&| sadursmei ar fam var
but loti badigas sekas. T&, pieméram, ameri-
kdnu speciadlisti sprie, ka fiesi sadursmé ar
$ddu adatinu sabiezindjumu 1975, gada tika sa-
grauts 1966, gadd palaistais pavadonis zonde
«Pageos» — pasivs balens, kuru fotografé&jot
ne Zemes fika veikti precizi geod@ziski méri-
jumi.

P&déjos gados arvien «3aurdke kfGst ari
36000 km augstajd kosmiskas telpas josla, kur
tiek pacelti Qeosiaciondrie pavadoni. To skaits
jau péarsniedz 100, un vél tikpat daudz pava-
donu ir pieteikis. Protams, ka Zis process ne-
apstdsies, jo gan atseviikas firmas, gan valstis

2 Sk.: Cimahovica N. Projekfs «West Ford» //
Zvaiginota Debess. — 1962. gada ziema. —
2., 30. Ipp.

ir loti ieinteresétas geostaciondro pavadonu pa-
laisand un 3T ieinteresétiba arvien pieaug. Do-
méjams, ka tuvdko gadu laika iddu pavadonu
skaits palielindsies vismaz divreiz un to izvieto-
jums k|Gs vél cieiSks. Pailaik, pacelot orbilas
Geostaciondros pavadonus, minimalais atalums
starp tiem tiek ieturéts 225 km robeids, tauy,
nemot vérd savstarp&jos elektromagnétiskas da-
bas traucdjumus, kas rodas fo darbiba, ASY ir
pienémusi rekomendiciju naciondleos  sakaru
pavadonus izvietot vismaz 1500 km attdluma
citu no cita, t. i, ap 2° liela lenkiska afta-
luma pie debess sigras.

Pavadona staveklis deostaciondrajd orbita ar
korekcijas dzinéju palidzibu tiek noturéis
+0,1° robeias affiecibd pret i1 stivok|a geo-
gréfiske platumu un garumu, kas atbilst kvad-
rdtam ar apmé&ram 75 km garu maly, un ap-
méram 30 km robeids atfiecibd pret augstumu.

Geostaciondro pavadonu funkcion&ianas laika
sadursmes ar 3ajos augstumos nokluvuiajiem
citu pavadonu un kosmisko kugu fragmenfiem
ir |oti mazvarbdtigas — specidli aprékini o
varbatibu vérié ap 10-52 Tatu ta pieaug, kad
pavadenis ir izlietojis savus manevréianai pa-
redz&tos degvielas krdjumus. Tad sdkas pava-
dona dreifs ar dtrumu ~3,3° diennakil retumu
virziend, lidz tas pamazdm nond3k viend no
diviem orbrtas stabilitites punkfiem 75° aus-
trumue garum3d vai 150° rietumu garumd. Seit
pavadonis ciestrégst» un veidojas savdabigas
amiruion pavadonu kapsdtas.

Jisaka gan, ka pé&deja laikd, pateicotfies
kosmiskas «tehnologijas» aftistibai, sos pava-
donus péc to ekspluatacijas partraukianas cen-
ias no staciondrajim orbitam aizvaki, izmanio-
jot karekcijas dzingjus un tadéjadi ievirzot ios
citd, ne gluii staciondra orbita.

3 Sadursmes varbitibu nosaka, balstofies uz
vienkariotem mode|aprékiniem, piem&ram, pie-
nemot, ka kosmiska piesdrnojuma objektiem ir
sfériska forma un ka tie telpd ir izkliedéti vien-
mérigi. 3ados aprékinos ieglst samazinatu sa-
dursmju varbitibas vértibu, jo Tstenibd piesar-
nojuma Skembas ir koncentréjuids noteikias
zonds, kam ir fora forma. K3 liecina aprékini,
kosmonautam, stradajot  atklata  kosmosa
1000 diennakiu, varbatiba sadurfies ar pie-
sdrnojuma dalinu ir, piem8ram, 00001, bet
orbitdlajam stacijam, kuru izméri ir ~100 m,
iada varbutiba ir jau 0,1.



TS k3 kosmiskd felpa nav absoldti tukia,
ikviens pavadonis vai kosmiskais kudis ir pa-
kjauts berzei, ko izraisa sadursmes ar dabiskas
izcelsmes kosmiskajdm dalindm, un tadéjadi lid-
apar3ta kustiba tiek bremzéta. Sevitki izteikis
iis efekis ir Zemei tuvajds orbitds, kur vél
liels ir atmosf&ras un fas refinato slnu
tespaids. 3is iespaids izraisa savdabigu kos-
miskds felpas paiatirisanocs. K& liecina novéro-
jumi, %addam dabiskam palatfiriiands proce-
sam, kas nofiek &trak wvai l1&ndk atkaribd no
augstuma, ir pak|auti visi objekli un dalinas,
kuru orbitas atrodas zemdk par ~1000 km,
Saules aktivitates maksimuma gados, kad Ze-
mes afmosféra papildus sasilst un izplesas,
augstums, kurd sastopamas atmosféras dalinas,
v&| vairdk palielinas,

Zemakajas orbitas paieftiridanads procesi no-
tiek diezgan strauji. T3, piemé&ram, ja orbitas
perigeja augsiums nepdrsniedz 650 km, tad pa
33du orbilu brivi rinkojols objekis non&k atmo-
sféras blivajos slinos un sadeg daiu nedé|u

laikE. PSRS lidotdjs kosmonauts profesors
K. Feoktistovs, piem&ram, |&8%, ka katru dienu
savas orbitas atstd] un  ar kra3pu gaismas

efektu sadeg apméram 5—20 mdksligu un sa-
mérd pravu kosmiske objekitu. Tas nozimé, ka
kopi 1957. gada — kosmiskds &ras sd3kuma
pasattirifands procesd kosmiske tfelpu jau pa-
metudi  daudzi {0kstodi pavadonu, afldinu,

skembu v, ¢. objekiu.

Tatu kosmiskds telpas piesdrpojums vél jo-
projdm ir |ofi liels, un galvenais, ka tas, kos-
miskds telpas apguianai arvien vairdk izvér-
ioties, palielinasies. 3ajd zind sevitki apdrau-
déta ir Zemei tuvd kosmiskd teipa, kur driz
vien jebkura péinieciska vai citida darbiba var
klit pilnTgi neiesp&jama. Aprékini rada, ka
idda kritiska kosmisko atkritumu masa, kos-
miskds telpas apglianas procesam turpinoties
lidziingja tempad un veida, var tikt sasniegfa
jau ap 2050. gadu. Tas noziméE&, ka neafgrie-
Zfama pagatné ir aizgdjis tas laiks, kad ¥
kosmiskd telpa Ikita tukia, bezdibeniga un
spéjiga uznemt sevi neizmérojamus cilvéces
producéto  atkritumu daudzumus. Ir pilnigi
skaidrs viens: lai furpindtu kosmiskds telpas
apgGianu gan pétnieciskd, gan saimniecisk3
noliks, nepietiek fikai ar kosmisko lidaparatu

aizsargsistému un brupu pilnveido3anu.t Ir ja-
sak nopietni domat par iis telpas attirisanu.

2ajd noluka fiek izstr&d&t vairski speciali
vaddmu pavadonu  «atkritumvac&jun projekti,
Viend no tiem pared:z&ta vértigake pavadonu
novakiana no orbitas un nosciisana remontam
atpakal uz Zemi vai uz apdzivotdm kosmis-
kajam stacijdm. Mevériigie pavadoni tiks de-
montéti ar plazmas griez&ju, ko darbinas Sau-
les enerdija, sadalfti gabalos, salikti specialos
konteineros un nosiftti uz orbitdlajam ropni-
cdm pérsirddei.

Otrd 33da projekts, kas paredzéts mazgaba-
rita un mikroskopisko atkritumdalinu savakianai,
ir ieceréts radit savdabigu elekirisko [filtru. Tas
bis apgadats ar specidlu, elekiriski 13d&tu un
foti planu metdlisku tiklu, kas pieviltks pret&)i
|I&d&tas kosmiskEs dajinas, kuras tiks savaktas
konteineros un atkal nosidtitas uz kosmiska-
jam ropnicam k& metala u. ¢, materidlu izej-
vielas.

Tresajd projekid paredzets radit milzigu
plana plastikata kosmisko vairogu. lesainotu
bliva paks, to ievadis orbitd un, izmantojot
centrbédzes spéku, izvérsis. Doma, ka +& iz-
veidosies rotéjois lels vairogs ar 10 km dia-
metru. Sadursmés ar vairogu mikrodalindm tiks
dz&ésts &trums, tAdéjadi veicinot to nonakianu
atmosférd un sadegianu. T& rezultats kos-
miskaja telpd vajadzétu izveidoties no at-
kritumiem brivam funelim, kura diametrs batu
10 km. Ir izvirzitas idejas arT cifiem kosmosa
aftiritanai domatiem projektiem.

Kosmisko «atkritemvacéjur projektu realizé-
gana, ka liecina orientéjoii aprékini, prasTs
vairdkus miljardus doldru lielus kapitalieguldi-
jumus, tacu salidzindjuma ar pieaugolo risku,
kam tiek pak|autas gan unikdlas un ne mazak
dirgas kosmiskds stacijas un iekartas, gan cil-
véki, kas tur str8d3, 3i summa nedkiet nemaz
tik lieta.

4 Ta, pieméram, NASA planotajai orbitslsjai
kosmiskajai  stacijai, kurd vards wuziuréties un
stradit 8 kosmonauti, projekiétaji paredz spe-
cidlu divpakdpju «brunapvalku», kas stacijas
seiu modulu masu palielinds par ~1 tonnu.
Projekta paredzéts ari, ja draudds sadursme ar
lielizméra atlizni, par ko bridinds gan Zemes
dienesti, gan stacijas radaru un infrasarkano
teleskopu ierices, tad t& varés mainit orbitu,



jaunumi

Jauni petijumi
par milzu kométu Hironu

Jau ieprieks bija zipots par neparasta aste-
roida (patiesiba — milzu komeétas) Hirona
atklasanu un ipatnibam.* Jaatzimé, ka Hirons
nosaukts sengrieku mitologiskas biitnes ken-
taura — pa pusei zirga, pa pusei cilvéka —
varda. Hirons bijis labsirdigs kentaurs, no-
darbojies ar dziedniecibu un izskolojis Trojas
kara varoni Ahilleju.

Neparasts ir gan Hirona orbitas novietojums
starp Saturna un Ur@na orbitam (nav zinams,
ka tur atrastos kads cits asteroids), gan 3i
debess veidojuma lielais izmérs (ap 200 km),
kura dg] tas ir ierindojams starp 30 lielakajiem
asteroidiem, Turklat Hironu aptver asimetriska,
kométveidiga koma. Sis ipatnibas norada, ka
Hirons jauzskata par milzu kométas kodolu,
kura liela perihélija attiluma dé| ir mazaktiva.
Vél vienu Hirona ipatnibu 1989. gada konsta-
téja S.Bass, infrasarkanaja spektra rajona
iegiistot Hirona spoZuma mainas likni un no-
sakot ta rotacijas periodu. Spozuma svarstibu
amplitida izradijas neliela — ap 0,08™ ar
periodu 5,92 stundas. Sis rezultats gadu vélak
tika apstiprinats, veicot atkartotus novéroju-
mus. Tadéjadi Hirons, neskatoties wuz lielo
izméru, roté saméra atri, un rotacijas atrums
uz ekvatora sasniedz 409 no atrausanas at-
ruma, kas vienads ar 70 m/s.

Hirona atra3anas starp lielajam planétim
nevar biit ilgstosa, jo kométas orbitu nestabilu
padara planétu gravitacijas speks. Tade| inte-
resanta Skiet Hirona turpmaka liktena no-
skaidrosana, kas biitu balstita uz ta stavokla

*Sk.: Dirikis M. Hirons — varbiit kométa? //
gva]igiuoté Debess. — 1990. gada vasara. —
. 1pp.

aprékiniem plasakam laika intervalam uz
priekSu. Ne mazak interesanti skiet noskaid-
rot, ki mainijusies komgtas orbitas elementi
daudzus gadu desmittiikstosus atpakal, kas
varétu noradit, kada veida Hirons nokluvis
pasreizéja nestabilaja un neparastaja stavokli.

Sadi Hirona orbitas iespgjamas evoliicijas
aprekini ir veikti vairakkart, to precizitatei
aizvien pieaugot. Jaunakos aprékinus izdarijusi
Dz. Hans un M. Beilijs no Manéesteras univer-
sitdtes Astronomijas departamenta (Lielbrita-
nija). Hirona orbitas nestabilitates dé] apre-
kina rezultati stipri mainas, ja pat tikai ne-
daudz tiek varigti sakumnosacijumi. Tade] ne-
pieciesams loti detalizéti ievérot visu lielo
planétu kustibu, ka ari precizi zinat Hirona

1. att. Hirona (1), Zemes (2) un lielo pla-
nétu — Jupitera (3), Saturna (4) un Urana
(5) orbitas, ka ari asteroida Hidalgo (6) un
Svasmana-Vahmana kometas (7) orbitas.
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2. att. Divi Hirona orbitas lielas pusass evoli-
cijas modeli. Attéla redzamas izmainas =103
gadu laika. Partraukta linija nodala ilgperioda
(vairak neka 200 gadi) un isperioda (mazak
neka 20 gadi) kometu orbitam atbilstoso ra-
jonu.

pasreizejas orbitas elementus. Tau praksé 3eit
neizbégami pastav ierobezojumi, Ta, pieméram,
izmantojot pasreizéjo Saules sistémas modeli,
aprekinata aréjo planétu poziciju klida jau
20 gadu intervald sasniedz vienu loka sekundi.
Tapat péc minéto zinatnieku vertéjuma kliada
Hirona orbitas elementos ir 10-4—10-5 no at-
tiecigo orbitas elementu vienibas. Tadé| pro-
gnozéjot nevar aprobezoties tikai ar vienas
orbitas ekstrapolaciju laika, bet ekstrapolacija
jaizdara veselam sakumorbitu ansamblim. Lai
aptvertu visas iespéjamas izmaipas, Sajos ap-
rekinos lidzas «istajim» orbitas elementu vér-
tibim izmantoja ari visas iespéjamas tas ele-
mentu veértibu kombinacijas (kopa 82 |oti li-
dzigas sakumorbitas), kas bija noapalotas lidz
minétajai kludai un kuras pédéjais cipars bija
mainits par +1. So orbitu evoliicijai, kas no-
tiek lielo plangtu iespaida, tika izsekots +10°
gadu liela intervala, Hirona stavokli aprekinot
ik péc 40 dienam.

Ka jau tas bija sagaidams, dazadiem sikum-
orbitas modeliem orbitas parametru maina
laikd izradijas stipri haotiska un Joti at3ki-
riga. Otraja attela ir redzami divi orbitas
lields pusass mainas pieméri apskatimaja
laika intervala. Sis linijas ir gludikas neka
aprékinu celd iegiistamas linijas, jo islaicigds
svarstibas, kuru amplitida ir maza, ziméjuma
paradit nevar. Redzams, ka lielas pusass ga-
rums svarstas plasa intervala, kas parklij gan
ilgperioda, gan isperioda kométam atbilstoSas
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vértibas. Lidz Sim uzskatija, ka Hirons ir
«jauna kométa», kas no plasa Saules sistému
aptverosd kométu makona iekritusi aréjo pla-
nétu gravitacijas sférd un pakapeniski dreifé
tuvak Saulei, lai nakotné klitu par isperioda
kométu, ja vien pietuvosanas Jupiteram vai
Saturnam to atkal neizsviedis lauka no Saules
sistémas. Tikai Cetros orbitas evoliicijas mode-
los atgadas izme3ana no Saules sistémas, kas
liecina, ka, neraugoties uz orbitas haotisko
raksturu, Hirona stavoklis Saules sistéma ir
sameéra noturigs, bet ta vidéjais dzives ilgums
attieciba pret izmesanu ir ~ 1,5 miljoni gadu.

Izradas, pastav liela varbiitiba, ka Hirons
pagajusos 10° gados jau ir bijis (varbut pa-
matoti) isperioda kométa un nonacis tuvu
Saulei. 8ads orbitas evoliicijas piemérs re-
dzams 3. attéla, kur lidzas lielas pusass izmai-
nam attélotas ari perihélija attaluma izmai-
nas. Redzams, ka apméram 75000 gadu atpa-
ka] Hirons atradies isperioda orbita (ar pe-
riodu <20 gadi), kura krustojusi Zemes or-
bitu. Tadéjadi cilveka talie senéi warbit ir
bijusi liecinieki grandiozai dabas paradibai,
kad milzu kométa 3kérsojusi debess jumu. Ari
péc anglu astronomu S.Kliba un V. Nepjé
teorétiska novértéjuma Hirons, atrazdamies
haotiskd orbita Saturna un Uriana rajona,
vidéji ik péc 10° gadiem ienak isperioda ko-
métu sistéma.

Ir zinimi vairaki noradijumi, ka Saules
tuvuma apméram 104—105 gadu atpaka| ir
cirkulgjusi milzu kométa ar isu periodu. Ta,
pieméram, ir griti isperioda kométu pasrei-
zejo lielo skaitu izskaidrot tikai ar piepémumu,
ka tas visas nak no kométu makona, kas
aptver Saules sistému. Tapat siko putekju
daudzums, kas veido zodiakdlo makoni, ir par
lielu, lai to izskaidrotu tikai ar pas3reizéjo
isperioda kométu eroziju. Gan putek]i, gan
isperioda komeétas var izradities kadas milzu
komeétas drumslas. Lidz Sim pastavéja iebil-
dums, ka $adi objekti nav zinami, tacu tagad
Hirona orbitas evolicijas aprékini situdciju
maina. Isperioda kométu iesp&jamo saistibu ar
Hironu pastiprina ari tas, ka Hirons, tapat ka
isperioda kométas, atrodas tuvu ekliptikas
plaknei — ta orbitas plaknes lepkis attieciba
pret ekliptikas plakni ir ~ 7° un atskiriba no
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3. atf. Hirona orbitas iespéja- 2L 1 M |
mas evoliicijas pirmie piecdes-
mit titkstosi gadu. Si orbita L o i
atrodas tuvu Saulei (perii;éllija , . ;
attalums <1 a.v.): 1 — lielas
pusass garums, 2 — perihélija -100000 -S0000 -80000 -70000 -60000 -50000
attalums.

lielas pusass un perihélija attaluma ar laiku
mainds maz. Ar Hirona vai tam lidzigas milzu
kométas degradaciju var saistit pazistamas
Enkes kométas izcelsmi. Tai ir visisakais pe-
riods no visam zinamajam kométam, un ta
kustas pa orbitu, kas citadi ir gruti izskaid-
rojama. Sis kométas kodola drumslas ir par
céloni Tauridu meteoru plismai, kas véro-
jama skaidras novembra naktis. Pa lidzigam
orbitam, kas krusto Zemes orbitu, rinko ari
kadi 50—100 asteroidi. Tas visas varétu bat
Hirona paliekas, kas radusas, tam kadreiz uz-
turoties Saules tuvuma.

Paslaik intensivi tiek izvérsti gan Hirona
teorétiskie pétijumi, gan ipasi ta novérojumi.
Patlaban kométa sava 50,8 gadu aprinkojuma
cikla tuvojas perihélijam, lai to sasniegtu
1996. gada februari un nonaktu 8,5 a.v. atta-
luma no Saules.

U. Dzervitis

Aminoskabes meteoritos

Paslaik Joti strauji izvérSas meteoritu ki-
miskd sastava pétnieciba. Ipasi rupigi un siki
ir pétitas 1968. gada Australija nokritusa Mer-
tisonas meteorita kimiskd sastava nianses. Ta
drumslas tika savaktas driz vien péc nokrisa-
nas, kas ir Joti svarigi, lai meteorita materials
péc iespéjas mazak tiktu piesdarnots ar Zemes
vielam. Meérisonas meteorits pieder ar orga-

Laiks,gadi

niku bagatam og|veida hondrita tipam. Sadu
meteoritu nokrisana ir loti reta paradiba, un
vel retak tos izdodas atrast kritusus (daudz
retak par dzelzs meteoritiem), jo, biidami ma-
zak stabili, tie kritot saplaisa un izjik, ari to
izskats mazak piesaista uzmanibu. Savu no-
saukumu tie ieguvusi melna, oglei lidziga iz-
skata un nelielu (<1mm), sférisku veido-
jumu — hondru klatbutnes dé| meteorita viela.

Kaut ari melnas krasas dé| tos sauc par
og|veida meteoritiem, tacu oglek|a tajos nav
vairdk ka citos akmens meteoritos. Raksturigo
melno krasu pieskir sikdispersa dzelzs mine-
rala magnetita (Fe;O;) klathiitne. Og|veida
meteoriti satur ievérojamu daudzumu dzelzs
mineralos un silikitu mineralos saistita fidens.
Sis apstaklis liecina, ka 50 meteoritu viela
nekad nav atradusies augstas temperatiiras
ietekmé un nav karsusi vairak par daziem
100 °C, jo citadi minerdlos saistitais iidens
biitu zaudéts. Vairums meteoritu pétnieku uz-
skata, ka akmens meteoriti ir atliizas no lie-
laku asteroidu aréjiem slaniem. Pasi asteroidi
ir pakapeniski sadrumstalojusies savstarp&jas
sadursmeés.

Tacu pétnieku uzmanibu og|veida meteoriti,
pirmkart, saista ar organisko vielu klatbatni
(~29% apmeéra no meteorita masas). Bitumam
lidziga substancé dispergéta veida atrodamas
visdazadakas organisko savienojumu klases,
pieméram, spirti, karbonskabes, oglhidrati, piri-
midini, purini un pat tik komplicéti, tikai

9
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Alanina spogulizoméri. Svitrliniju saite atrodas
zem zimeéjuma plaknes, trekna — virs zime-
juma plaknes. Ja asimetriskais oglek]a atoms
ir novietots tetraedra centra, tad cetras daza-
das aizvietotajgrupas atrodas ta virsotnés.

Zemes organiskajai dabai raksturigi savieno-
jumi ka porfirini un aminoskabes. Porfirini ir
pamatsastavdala hlorofilam un hemoglobi-
nam — vielam, kas nodrosina dzivas dabas
divus svarigakos biokimiskos procesus — foto-
sintézi un elposanu. Aminoskabes, ki zinams,
kalpo par «biivmaterialu» visa dziva pama-
tam — olbaltumvielam.

Pirmie zinojumi par aminoskabju klatbiitni
og|veida meteoritos paradijas jau 1986. gada.
Tacu lidz pat pédéjam laikam nebija parlieci-
nosu pieradijumu, ka tas patiesam pieder pasa
meteorita vielai un nav p&c nokrisanas radies
piesarnojums, jo izdalito aminoskabju koncen-
tracija, ar kuru nakas rikoties kimikiem, ir
gauzam nieciga — 1grama meteorita vielas
ir dazas mola miljardas dalas aminoskabju.
Detalizéeta Meércisonas meteorita aminoskabju
analize beidzot deva parliecinoiu pieradijumu
tézei par So vielu arpuszemes izcelsmi.

Vispirms jau izradijas, ka meteorita orga-
niska viela diezgan liela koncentracija satur
aminoskabes (pieméram, q-aminoizosviestskabi,
izovalinu), kas neietilpst proteinu sastivd un
tadé] nav sastopamas dzivaji daba. Un ot-
radi — virkne aminoskabju, kas pieder pie
izplatitam proteinu sastavdalam (pieméram,
serins, lizins, histidins, arginins, fenilalanins),
meteorita viela vai nu nav sastopamas nemaz,
vai ir neatbilstosi maza koncentracija.

Otrkart, meteorita aminoskabju sastava
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ietilpstosa oglek|a izotopiska sastiva ir pa-
augstinata oglekla izotopa '*C koncentracija.
Nesen grupai Oklahomas universitites (ASV)
geofiziku (M. Endzelam, S.Mako), lietojot
visai rafinétas kimiskas analizes metodes, izde-
vas noteikt !'SC koncentraciju pat atseviskas
aminoskabgs, kas bija ekstrahétas no Mérci-
sonas meteorita drumslam. lIzotopu attiecibas
13C/12C palielinajums, salidzinot ar normailo,
Zemes dzivajam sistemam raksturigo attiecibu,
atseviskam aminoskabém sasniedza pat vaira-
kus procentus. Ta alaninam minétie zinatnieki
konstatéja 3% lielu oglek|a izotopu attiecibas
paaugstinajumu, glicinam — 29%. Pie tam
izradijas, ka, jo vairak oglekla atomu ietilpst
kadas aminoskabes sastava, jo lielaks ir *C
ipatsvars tas molekula. Ari slapek|a izotopu
attieciba !'SN/“N ir atskiriga, salidzinot ar
Zemei raksturigo attiecibu. Kaut ari So sla-
pek|a izotopu attiecibu atseviskam aminoska-
bem nav izdevies noteikt, taéu aminoskabju
kompleksa kopuma atrasts 3,59 liels slapekla
izotopu attiecibas palielinajums, salidzinot ar
attiecibu Zemes atmosféra. Atzimeésim, ka ogl-
veida meteoritu aminoskabés jau agrak bija
konstatéts paaugstinats iidepraza smaga
izotopa — deitérija saturs.

Viena no dzivajai dabai raksturigam ipat-
nibam molekularaja limeni ir ta, ka no abiem
aminoskibju spogulizomériem (enantiome-
riem) proteina sastava sastopams tikai
viens — L-izomeérs. Atgadinasim, ka moleku-
las, kurds ir asimetriskais oglek|a atoms (tads
atoms, kam visas Cetras valences saites ir
saistitas ar dazadiem aizvietotdjiem), nav sa-
vietojamas ar savu spogulattélu (sk. att.).
So paradibu kimija sauc par spogulizomeriju,
bet nesavietojamas molekulas — par spogul-
izomériem. Abi spogulizoméri D izomérs (no
lat. dextrum — labais) un L izomérs
(laevus — kreisais) péc savam fizikalajam
ipasibam ir identiski, bet tiem atSkiras tikai
linedri polarizétas gaismas polarizacijas plak-
nes grieSanas virziens. Biezi spogulizomeéri
veido kristalus, kas ari ir viens otra spogul-
atteli, tapec sadi kristali ir viegli atdalami.
Laboratorija iegutas optiski aktivas vielas
vienmér abu izoméru molekulas satur vienada
daudzuma (Sadu maisijumu sauc par race-



mitu). Pastav vairakas hipotézes, kas mégfina
skaidrot, kad&| dzivi daba molekuldraja li-
meni ir asimetriska un olbaltumvielu sintézei
izvélas tikal L-aminoskidbes. Tafu visas 3is
hipotézes ir apstridamas.

Kida tad ir D un L aminoskabju satura
attieciba meteoritos? Vadotles péc visparéjiem
apsvérumiem, varéja sagaidit, ka abiotiskaji
sintézé biis ievérots «asimetriskais princips»
un abas formas tipat ki racemdta ari meteo-
ritd biis vienddz daudzumi. Tafu ASV zinat-
nieki atrada, ka Meéréisonas meteoritd abn
alanina spogulizoméru attieciba Afap: Alar =
=0,85+0,03. Tas vélreiz ir apliecinajums tam,
ka aminoskibes jau sakotngji ir atradusas me-
teorita, jo D aminoskabes uz Zemes sastopa-
mas tikai kimiku kolbas. V&l lielaka at3kiriba
D un L formu izplatiba ir glutaminskabei:
Glup : Glu,=0,54, Yemesls, kadé| pirmatnéja
Saules miglaji notikusl 3ada asimetriska or-
ganiska sintéze, nav zinams, tapat k& gau-
zam neskaidrl ir cefi, pa kadiem tur vispar
notiek sareigitu organiske molekulu veidosa-
nds. Pagaidim og|veida meteoriti ir vienigie
S0 pirmatnéjas kimiskas sintézes procesu vést-
nesi un tadu organisko vielu piegadatiji, ku-
ram vecuma zind nav lidzigu Zemes virsii.

U Dzérvitis

Meteoritu meklésana
péc seismogrammam

Péc pasreizéjiem priekistatiem Saules sis-
téma ir izveidojusies no viena pirmatngja gazu
un putek]u makona., Gravitacijas nestabilitates
dé] no ta kondenséjas gan centrila sistémas
kermena — Saules — kodols, gan ari aizmetni,
no kuriem vElak izveidojas planétas. Protosau-
les un protoplanétu kermenu masai pak3peniski
palielinoties, pieauga ari to gravitacijas lauks,
kas no protoplanetaras vielas <«iztirija» arvien
lielikus un lielikus apkiartéjas kosmiskas tel-
pas apgabalus, Lai gan 3is process kop§ Sau-
les sistémas veidosanas sakuma ir ildzis apmeé-
ram 4,5 miljardus gadu un td rezultdata izklie-
détas difizas gazu un putekfu vielas blivums
ir daudzkdrt samazinajies, par pilnigi <tiru»
kosmisko telpu uzskatit nevar. Pétijumi [ie-

cina, ka difizds matérijas daudzums Saules
sistémas robeZds, kuras radiuss ir 2.105 a.v,
jeb 3-10"%m, ir apméram lidzvertigs Saules
masai jeb 2.10% kilogramiem. Nav griiti apré-
kinat, ka tida gadijuma vidéjais matérijas
blivums ir ~ 1,8.-10—2kg/m® jeb 1.10-%m3
{1cm?) atrodas apméram 10 ddenraza atomu,
kas savukart ir aptuveni 10—100 reiiu vairdk
neka vidEji starpzvaiginn telpi.

Visiern Siem difuzas starpplanétu matérijas
pétijumiem, neskatoties wz to svarigo lomu
Saules sistémas kosmogonijas problému risi-
nisanid, nav raksturiga seviska precizitate.
Janem véri ari fas, ka Saules cels apkart
Galaktikas centram, ko ti veic ~ 250.10° gadu
taikd ar @trumu ~ 400 km/s, ved cauri daiada
blivuma starpzvaiginu matérijas apgabaliem,
Saja zipa lielas ceribas ir saistimas ar tieSa-
fiem mérijumiem, kurus iegust ar kosmiskajas
raketes un ZMP uzstadito aparatiru, Tie,
piem&ram, rada, ka starpplanétu putekfu da-
ligu skaits pieaug, samazinoties $o daligu
izméram. Tafu tas ir saistits ar zingmu 3o
dalinu izm&ra robeZlielumu, jo parik mazas
putek[u dalinas no starpplanétu telpas lauka
«izméz> Saules izstaroto fotonu spiediens. Sa-
mazinoties dalinu izm@ram, pieaug to relativa
virsma un palielinas spiediena speks uz to.

Kesmisko putek|u dalipu koncentriciju (bli-
vumu)  Zemes orbitas apkartné  vérté
~ 10-21kg/m3, Lidz ar attilinaSanmos no Sau-
les sis blivums samazinas, taéu te vérojama
ari diezgan liela iregularitite. Kosmisko pu-
tekly daudzumu, kas gada laikd nokrit uz
Zemes, vérté ~10% kilogramu. No 31 dau-
dzuma to dalinu kopigid masa, kuru diametrs
ir lielaks par 25 um (2,5.10-%m), ir apmeram
10¢ kilogramu.

Lai noskaidrotu Saules sistémas protomaté-
rijas dabu, |oti svariga nozime it meteoritu
pétijumiem. Péc Sis nozares specialistu verte-
juma Zemes atmosféra ielidojoio meteoru ko-
pEja masa, ieskaitot mikrometeorus, ir
~16-105kg gadd. Lielaka to dala atmosiera
sadeg un iztvaiko, un tikai nedaudzi meteori,
proti, tie, kuru sdkotnéjais izmérs ir bijis
pietickami liels, k3 meteoriti sasniedz Zemes
virsmu un var nonakt pétaieku rokds. Tatu
ari no 37 jau {d neliela meteoritu skaita atrasti
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tiek pavisam nedauwdzi, tapéc katram atradu-
mam ir |oti liela zinatniska vértiba.

Les, ka ik gadu uz 100000 km? Zemes
virsmas vidéji nokrit apméram 8 meteoriti (jeb
~10.10* meteorita wz 510-10°5 km? koppla-
tibas), kuru masa ir 10kg vai vairak, tomer
lielaka dala no tiem paliek neatrasta. Ta, pie-
meram, ja §is apléses pielieto Lielbritanijai
(teritorija 244 100 km?, iedzivotaju skaits
56,3 miljoni), tad taja gada laikd vidéji ir
janokrit ~20 3adiem meteoritiem, tafu, ne-
skatoties uz saméra lielo iedzivotaju blivumu
(péc 1988. gada datiem — ~230 cilveky uz
1 km?), tur pedéjo 200 gadu laika ir atrasti
tikai divdesmit 10kg smagi un smagaki me-
teoriti. Latvij@ (teritorija 64 600 km?, iedzivo-
tiju skaits 2,6 miljoni} péc 3$adam aplésém
butu janokrit apméram 5 meteoritiem gada,
no tiem §aja pasa 200 gadu laika perioda
butu bijis jaatrod ~0,87 jeb ~ 1 meteorits.
Par tadu atradumu var uzskatit 1864. gada
12.aprili nokrituso Neretas meteoritu, kura
masa ir apméram !1 kilogramu. Afrasti ari
tris meteoriti ar mazaku masu.* Jaievére, pro-
tams, ka Sie aprekini ar videjiem skaitliem ir
visai aptuveni un, lai ari ir derigi visparéjas
ainas noskaidroSanai, atseviskos jeb konkrétos
gadijumos var nesakrist ar aprékiniato rezul-
tatu. Bet, ka redzéjam, Latvijas teritorijai ap-
rékint visuma apstiprinajas.

Pedeja laika pavisam negaiditi 3aja joma
paveéruiis jaunas perspektivas. Tas saistitas ar
lidmasinas «Boeing-747» avariju Skotijas pil-
sétipas Lokerbijas tuvuma. Lielbritanijas Geo-
logiskids parvaldes lokidlais seismisko staciju
tikls, kas sastav no {etriem seismografiem, So
notikumu  refistréja.  Parvaldes  darbinieki
T. Terbits un R. Metjuzs, izanalizéjuii seismo-
grammas, secinaja, ka tajas skaidri fikséis
viens diezgan lielas 3is lidmasinas atlizas kri-
tiens, kas radijis zemestrici ar magnitiidu 1,2
(péc Rihtera skalas).

Modernie seismogrifi, kas tika izmantoti ari
minétaja gadijuma, spéj registrét pat ~0,5
magnitidu un lielakus gridienus. Pamatojo-

*Sk.: Daabe l. «Latvijas meteoriti». Astrono-
miskais kalendars, — R.: Zinitne, 1964. ~—
97.—103. lpp.
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ties uz Lokerbijas situacijas analizi un izdarot
attiecigus aprékinus, var secinat, ka 0,5 magni-
tudas lielu zemes virsmas pulsaciju var izraisit
tida kermena kritiens, kura kinétiska energija
ir vismaz ~0,8 megadiounli. Tas atbilst
~ 10 kg smaga meteorita triecienam pret ze-
mes virsmu, ja tas kritis ar ~ 400 m/s lielu
atrumu, kas nedaudz parsniedz skanas atrumu
gaisa. Skaidrs, ka, uzlabojolies seismogrifu
jutibai, $is slieksnis — 0,8 MJ — var ievéro-
jami pazeminaties,

Nikotng, radot un izmantojot pietiekami
biezu seismisko staciju tiklu, varétu konstatét
lielu meteoritu nokrisanu, ka ari, balstoties uz
seismisko signalu registracijas momentu pre-
cizu noteikianu, aptuveni nopeilét meteorita
nokrisanas vietu, tadejadi ievérojami veicinot
to atrasanu.

A.Balklavs

Zibens izlade —
mazizpétits mutagens faktors

Verojot norises daba, var tikai apbrinot, cik
viss taja ir savstarpéji saistits un noteikts, cik
daudzveidigi ir tie faktori, kas ietekm& un
virza ka nedzivas, ta dzivas dabas attistibu,
Laikam ritot un apstidk]lem mainoties, zid
pamats vienu veidojumu un formu eksistencei
un rodas priekinosacijumi citam dzivibas for-
mam un veidojumiem,

Ta, pieméram, pétot ar dzivibas rasanos
saistitos jautajumus, ir secinats, ka saja pro-
cesa liela Joma ir bijusi tadiem faktoriem ki
Saules uwltravioletajam starojumam un elek-
triskajai iztadel (zibenim) atmosfera, Sie fak-
tori, kuru darbiba Saules sistémas veidosanas
sakuma neapsaubami bija daudz intensivaka
neki tagad -— pec vairikiem miljardiem gadu,
ferosindja dazidus fizikilus un fizikalkimiskus
procesus, veicindja sareffitu gdzu sastavdaju
(pieméram, amonjaka, slipek|a oksida) veide-
fanos, ka ari radija apstiklus to talakai mij-
iedarbibai. Lidz ar to pirmatnéjais okeans
pamazim piesatindjas ar dzivo Sinu sastivd
ietilpstoéo organisko vielu sastivdalam, ne
kuram taladk savukart daiidu kimisku reakcijo
rezultata var&ja rasties arvien sarezgitaki un



sarezfitaki veidojumi (biologiski aktivas vie-
las, biopoliméri), beidzot ari ar vielmaigu ap-
veltitas, pasreguléties un reproducéties spé-
jigas sistémas, respekfivi, ar dzivibu apvel-
titas itnas. Tads ir konspektivs saturs vienai
no darba hipotézém par dzivibas rasanos.

Abi fakteri — ultravioletais starejums un
zibens izlide — ir ar daZidu iedarbibas rak-
sturu, Ultravioleta starojuma kvanti, kuru
vilpu garums elektromagnétiska starojuma
skala aizpem apgabalu no apméram 4000 A
lidz 100A (JA=10-"m=0,1 nm), nav apvel-
titi ar parak lielu energiju, tau ta fomér ir
pietickama, lai notiktu jonizicija un rastos
brivie radikali, veidotos brivas kimiskas saites
un tiktu raditi priek$noteikumi jaunu kimisko
saviepojumu jzveidel.

Diezgan ievérojamu ultravioleta starojuma
dalu dod jebkurs apméram lidz 3000 K tempe-
ratirai sakarséts kermenis, un 3Sis starojums
ir jau pietiekams, lai lerosinatu kimisku reak-
ciju.

Zibens izlides laika izdalita kvantu energija
var sasniegt dandz lielakas — rentgena un
pat gamma kvantiem raksturigas — vertibas.
Siem kvantiem ir ne tikai spécigaka jonizéjosd
iedarbiba, bet 3adi, ar pietickami augstu ener-
giju apveltiti gamma kvanti spéj izraisit par-
vértibas pat atomu kodolos, t.i., folokimiskas
kodolreakcijas un citu kimisko elemeniu vei-
dosanos. Tadeéjadi zibens iz[dZu darbibas
spektrs un letekme uz dabu un taja notieko-
Sajiem procesiem ir daudz plasaka, nekd to
parasti apraksta.

Tadu izridis, ka zibens izlades iedarbiba
neaprobezojas tikai ar Helas energijas elektro-
magnétisko kvantu genergianu. Zibens izlades
kanilos attistas ari |oti augsta — pat dau-
dzu miljone griadu liela — temperatira, kura
jau var notikt tieias kodolreakcijas un kodol-
parvértibas. To apliecina pétijumi, kas wveikt
Indija, Bhaba Atompétijumu centri Kaimird.
70. gados §i centra lidzstradnieki atklaja, ka,
notiekot spécigai elektriskai izladei pa poli-
mery 3kiedram, fajas paridas brivi neitroni.
Tas tika izskaldroits tadéjadi, ka poliméru mo-
lekulas satur ne tikai iidegraza, bet ari smagi
udenraia — deitérija atomus. Pietiekami aug-
std temperatura un blivam3 tie var sapliist,

veidojot helija izotopu 3He un brivu neitronu.
Doktors G.3a ar saviem lidzstradniekiem par-
baudija 50 hipotézi, izmantojot aparatiras
kompleksu, kurd galvenis sastavdalas bija
neitronu detektorl un radiovifpu uztvéréjl. 5i
aparatiira tika uzstidita Himalaju pakajé pie
Galmargas 2743 m augstumd, nemot véra to,
ka augstu kalnos zibens izlades notiek daudz
biezak.

Tris gadu laika, kamer tika veikis sis ckspe-
riments, izdevds refistrét vairak neka
11 000 zibens iz!aZu {peéc radiolekdrtu uztver-
tajlem elektromagnétiskajiem impulsiem, kas
pavada 3is izlades), un 124 gadijumos no tam
neitronu detektori atziméja pat triju vai vai-
raiku neitronu paridisanos. Analizéjot laika
nobidi, kada pastav starp elektromagnétiska
impulsa refistrésanas bridi (td izplatiSanis
atrums ir tids pats ka gaismas atrums
vakuumi) un neitronu paradiSanos detekiord
(neitronu izplatisands atrums ir mazaks par
gaismas atrumu vakuumad), varéja noteikt altd-
lumu lidz zibens izlddes vietai un aptuveni
aprékinat to brivo neitronu daudzumu, kads
§aja vieti ir generéts zibens izlades laika.
Izradas, ka atkaribd no zibens izlides spéka
vienas izlades rezultati var rasties 107—10°
liels brivo neitronu daudzums. Interesanti at-
zimet, ka viena gadijuma starp izladé generé-
tajiem un registrétajiem neitroniem tika kon-
statéta divaina, apméram 7 milisekundes licla
nobide laika. 1zpétot 5o gadijumu, atkldjas, ka
zibens ir iespéris kokd, kas atradies apméram
400 m attaluma no uzstiditis aparatiiras, un
33 vélak registréto neitronu nok|isanu lidz
aparatiirai ir bremzzjusi koksne, no kuras 3ie
neitroni ir izdalijusies.

Brivie neitroni viegli iesaistids reakcijas ar
dazidu atomu kodoliem, izraisot to parverti-
bas vai dalianos. Kidu ietekmi tas atstaj uz
atomiem un kimiskajim saitém dzive orpa-
nismu molekulis, kidas sekas tas izraisa to
struktira un tatad ari funkcijas, ir principi
ikviena gadijumid noskaidrojama lieta, tatuy,
nemot vérd dzivds dabas daudzveidibu, tas ir
Joti sarezfits un pagaidim maz izpétits jau-
tajums, Tomér nav noraidama iespéja, ka &ie
neitroni dzivajos organismos ir mutaciju

izratsitaji. A. Balklavs
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Pedeja simtgade klimats
uz Zemes kluvis
par pusgradu siltaks

Virsraksta izteikto apgalvojumu nevar uz-
skatit par negaiditu sensaciju. Pédéjos gadu
desmitos ir paradijusies zipojumi, ka gaisa
ikgadéja vidéja temperatiira uz visas planétas
kopuma 3kiet augstaka neka jebkad agrak
iepriekiéjos 100—150 gados.

Lai skaidri izdibinatu Zemes klimata pasta-
voias tendences, F.Dzonss un T.Viglijs —
klimatologi no Austrumanglijas universitates
Norvikd — desmit gadu veltijusi sistematiskai
novérojumu vaksanai no visas zemeslodes un
to riipigai apstradasanai. Pavisam isi apgais-
mosim apjomiga darba atseviskos posmus.

Pirma darba posma uzdevums bija savakt
temperatiiras mérijumus no visu bijuso un
esoio novéroianas staciju arhiviem. Meteoro-
logiskos novérojumus Eiropa wuzsaka pirms
kiadiem 300 gadiem, bet citos kontinentos tos
jeviesa tikai pamazam, pieméram, Antarktida —
tikai miisu gadsimta 50. gados. Kamér vienas
novérosanas stacijas naca klat, citas beidza
savu pastiavésanu. Tas |oti ietekméja mérijumu
rindu nepartrauktibu.

Otra darba posma laika F.Dzonss un
T. Viglijs izvértéja savakta materiala vienda-
bibu. Datiem ir jaatspogulo tikai patiesas laika
mainas no dienas diena. Isteniba tos ietekmé
dazadi faktori. Ta, pieméram, novérojumu sta-
ciju instrumentu nomaipa, izmainas merijumu
metodika, pat laiks, cikos izdariti nolasijumi.

04}

Temperatira, C°

Vél vairak — dazkart novérosanas stacijas
pircéla uz citu vietu, vai ari ap staciju mai-
nijas apstak|i, pieméram, izauga pilséta, tade-
jadi pievienojas papildu siltuma avots. Sadas
apstak|lu maipas raditas k|idas no novéro-
jumu rindam ir seviski griiti izslegt.

Lai kaut cik izlidzinatu savakta materiala
neviendabigumu, abi pétnieki veica treso darba
posmu, kura salidzinaja datus no 10—100 km
attalam novérosanas stacijam. Visus datus, kas
lécienveidigi at3kiras no paréjiem, vini atmeta.
Péc riipigas vértésanas un sijasanas par iz-
mantojamiem vini atzina 1877 sauszemes me-
teorologisko staciju mérijumus (kopuma dati
bija savakti no 3276 stacijam).

Vai gan par planétas klimatu var spriest
pec datiem, kas iegiiti tikai uz sauszemes, ja
2/3 Zemes virsmas kldj idens? Tad ki okedns
siltumu speéj uzkrat vairak neka atmosféra
vai plana Zemes garoza, tad pirmaja bridi
liekas, ka uz iidens meéritie dati nav savieno-
jami ar sauszemes datiem. Tomér, pateicoties
véjiem, kas piis dazados virzienos, gaisa plis-
mas starp 3im planétas dajam apstak|us izli-
dzina.

Tapéc F.Dzonss un T.Viglijs mérijumus,
kas iegiiti uz iidens, uzskatija par vértigu
papildinajumu paréjiem datiem un kéras pie
izrakstu vak$anas no kugu Zurniliem. Puslidz
standartizéti gaisa un iidens temperatiiras
mérijumi uz kugiem sakias 1830. gada. Tomeér
tajos vél pastivéja daudz nenoteiktibas, pie-
meéram, iidens temperatiira varéja atskirties
par apméram 0,5 °C atkariba no ta, vai iideni
uz kuga uzsiica pa ipasu cauruli vai pasméla
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ar spaini, pie tam ari spaina materials ietek-
méja rezultatu. Ari gaisa temperatira ir atski-
riga atkariba no kuga augstuma un termo-
metra novietojuma. Lai $o daiado faktoru
fetekmi uz mérijumu rezultatu péc iespejas
izlidzinatu, peétniekiem nicas lietot akigas
metodes. Darba nosléguma vini salidzindja
no kogu zurndliem jzrakstites datus ar tiem
datiem, kas bija ieguti tuvakajas novérosanas
stacijas wz sauszemes vai salam, un atzina, ka
saskana ir apmierinosa.

Ta ka daudzos plangtas punkfos novéroia-
nas staciju vé&l arvien trikst un ari to {ikls
nav pietickami biezs, tad F.Dionsa un
T. Viglija savaktais materials jauzskata par
bagatiko un vienveidigako, kads vispar paslaik
ir iegiistams, Balstoties uz Siem datiem, vini
drosi apgalvo, ka pédéjos 100 gados tempera-
tira uz Zemes ir célusies par 0.5°C (sk.
att.).

PSRS ZA Atmosferas fizikas institGta direk-
tors G. Golicins pilnigi plekrit $8dam novérie-
jumam. Vip$ nordda ari uwz dazidim para-
dibam dabia, kas apliecina temperatiiras
paaugstinasanos. Pieméram, okeina limenis
pédéjos 100 gados ir célies par 10—13cm
{sk. att). To var izskaidrot k& izplesanos,
udenim sasilstot, vai ka lediju ku3anas sekas.
Lidz ar temperatidras celSanos padtrinds ari
tidens aprinkojums daba. Novérojumi rada, ka
virs Eirazijas kontinenta nokrisnu daudzums
ir pieaudzis. Polarajos apgabalos pastipriniti
atlaizas miZigais sasalums {(daléji gan tas
varétu biit cilveéka darbibas rezultiats). Ari citu
zemju zinatnieki atklajusi apstiprinosus gadi-
jumus, Ta dénpu, ametikanu un kiniesu pét-
nieku grupa ar L. Tompsonu pricksigala ir
atklajusi, ka pedéjos 60 gados Tibetd klimats
ir kluvis siltaks salidzinajumi ar pédéjiem
6—8 tikstostern gadu.

Svarigi biitu zinat temperaturas paauvgsti-
nasanis iemesly, tempu un ilgumu. G. Goli-
cins izsaka varbotibu, ka paslaik notiek vis-
straujakas globalas klimata izmainas peédeja
gadu miljona.

Nedaudz pakavésimies pie varbiitéjiem kli-
mata mainas iemesliem. Klimatu ietekmé ti
saucamie iekSéfie un aréjie faktori. Batiskakais
iek3€jais faktors ir specigas izmainas atmosferas

un okeanu cirkulacija. Lielu iespaidu uz visas
Zemes klimatu atstij par El Nino nosaukia
paradiba Klusaja okeina, lk pa 4—7 gadiem
izmainas okeana un atmosféras mijiedarbiba
rada varenu silto fidenu plismu no Klusa
okedna rietumu un vidus dajas uz austrumiem.
Klimats Dienvidamerikas rietumu krastd uz
laiku klist siltiks. E{ Nino atstaj ietekmi ari
uz paréjo pasauli — dazds vietas ir novéro-
jams neparasts sausums, citas -— katastrofilas
lietavas. Tad seko aukstie La Nino gadi, kad
siltais iidens pamet Klusa okeiana austrumus.
Pedejo E! Nino novéroja 1956.—1987. gada.
Negaiditi, jau 1988. gada, sikas siltuma pie-
augums, kas turpinajis ari 1990. gada. Véji,
kuriem silto udeni vajadzéja aiznest uwz riefu-
miem, atslaba. Vai 3ai paridibai batu kads
sakars ar globalo sasilsanu?

Pie aréjiem faktoriem, kas var iedarboties uz
Zemes klimatu, pieskaitims Saules starojums.
Tas starojuma fluktuacijas, kas saistitas ar
vienpadsmit gadu aktivitates cikhy, var Zemes
temperatitru mainit gan ne vairak par 0,03 °C.
Tomér pédéja tikstosgade ir bijusi ilgstosf
Saules zemas akfivitates periodi (1280—1350,
1450—1550, 1645—1715), kad Saules staro-
jums, iesp&jams, mainijas par 0,2—0,6% un
manamij ietekméja Zemes klimatu.

Pie dréjiem faktoriem pieskaitimi ari spécigi
vulkanu izvirdumi, kuru laikd atmosféera tiek
izmests liels daudzums putek]u un sulfitu
dalipu, 8ada piesargojuma ietekmé tempera-
tira var pazeminaties par daiim grada
desmitdalam. Klasisks piemérs minétajam ir
slavenais Krakatau izvirdums Java 1883, gadi.
Ta sekas bija jitamas vairikus gadus. Pasau-
les mérogi novirzes no vidgjas temperatiiras
var radit ne tikai pastiprinidti vulkanu izvir-
dumi, bet ari $adu paradibu ilgstoss trikums.

Pats iedarbigikais ar&jais faktors, kas
jetekmeé klimatu, ir lecekts efekts. T3 biitiba ir
vienkarsa: Saules stari cauri atmosférai sasilda
Zemi, bet piesarpotie atmosféras slani siltum-
starojumu ne Zemes virsmas daléji aiztur,
Tapée pie Zemes uzkrajas lieks siltums ki
lecekti zem stikla vai pléves. Lecekts eiekts
pastiprinas, ja atmosféra uzkrajas parliecigs
daudzums ogiskibas gazes CO, metana CH,,
slapek]a oksida N;0, freonu u.c. savienojumu,
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Svariga nezime ir minéto gize koncentrd-
cijas pieaugumam. Oglskabas gizes uzkrala-
nas atmosféra sdkias 18.gs., péc tam kad pa-
stiprinati izcirta meZus, kas fotosintézes pro-
cesa absorbé CO, Paslaik galvenais CO, avots
ir izraktepu dedzinasana. P&déjos 200 gados
CO, daudzums atmosféra ir pieaudzis par 259%.
Starp citu, vairakkart Zemes véstures pédejos
600 miljonos gadu oglskabas gazes daudzums
esot bijis 15—20 reiZu augstiks par padrei-
zéjo un attlecigajes periodos ietekmejis kli-
maia raksturu,

Metana CH, koncentricijas paaugstini$anas
Zemes atmosfera pamanita pirms apméram
300 gadiem. Lidz misdienim ta daudzums
atmosfera ir gandriz triskarsojies. $is process
ir saistits ar planétas apdzivotibas pieau-
gumu, jo CH, pieplidums atmosféra ir cilvekn
darbibas rezultats — ne tikai og|u, naftas un
dabasgidzes ieguve, bet ari lopkopiba, tapat
risa séjumu platibu palielindsanas.

Slapek|a oksida N,0 X%oncentricija pédéjos
100 gados palielinajusies par 20%, jo arvien
vairak tiek lietoti slapekli saturosi méslo3a-
nas lidzek]i.

Freoni tika sintez&ti 30, gados, un tie straujl
iekaroja pasauli, Tos lieto par aukstumagen-
tiem un dazidos riipniecibas raiojumos, ko
gan pédéji Jaika starptautiski mérogd mégina
ferobezot. Lidz 3im freonu saturs atmosférd
pieauga par 5—10% gadid. To seviski neve-
lama ipaiiba ir ilgais dziveslaiks. Tie nereaf&
ar citim vielam atmosféri un neskist ddeni.
Tikai tad, kad freoni lEnam ir pacéluifes lidz
stratosférai, tos pamazam iznicina Saules
ultravioletais starojums.

Kopejais sasilums, ko paslaik var radit
lecekts efekts, lidzinds Saules starojuma inten-
sitites pieaugumam par 1%. Péc F.Dzonsa
un T. Viglija vértéjuma jau pastavosais lecekts
efekts varétu paaugstinat Zemes temperatiiru
par 1—2°C. Tomér okednam piemitoia siltuma
inerce nelau] Zemes klimatam atri reagét uz
lecekts efektu un, demajams, pavajina sasil-
sapu 100 gados par 0,5—1,5°C. Tapéc var
pieremt, ka konstatéta gaisa temperatiiras
paaugstinasanis par 0,5°C ir aptuvena sa-
skana ar lecekis efekta un okeina inerces
kopdarbibas rezultatu.

Sis secinajums nav japiegem par ahsoliitu
patiesibu, jo praksé var mijiedarboties dazadi

faktori, izcelot vai notud&jot klimata fluktuaci-
jas.

Z. Alksne

Dimantu genéze meteoritos

«Debesu akmenos» — meteoritos lidztekus
dazadiem ifeziem ir sastopami ari dimanti. Pé-
déjo gadu pétijumos amerikipu zinatnieki
konstatejusi, ka meteoritos dazkart atrodami
ari Joti siki ~ 5 nm lieli dimantini, ko satc
par kristalitiem.

Visparpienemts ir uzskats, ka dimanti me-
teoritos, tapat k@ paréjas to sastavdalfas, nik
no meteoritu sakotnéjis izcelsmes vietas —
no kida asteroida vai kométas fragmentiem.
Tacu Maskavas zinitniekl nule ir nopietni pa-
matojusi interesantan hipotési: sikie dimantu
graudini meteoritos var biat radusies ari in
situ kosmisko staru iedarbibas rezultatd. So
domu vispirms apstiprina dati, kas ieguti labo-
ratorija, sintez€jot miksligos dimantus. Sajos
eksperimentos dimanta kristaliti tiek iegiiti,
radot kidi oglekli saturofi vield (pieméram,
oglidenraios, spirtos) islaicigu temperaturas
paaugstindSanos lidz ~ 1000 K. 5ada akta at-
brivojas oglek|a atomi, kas, vielai strauji at-
dziestot, sakirtojas dimantam atbilstosa kris-
tilrezgi.

Bet analogiskus fizikalos apstdk|us varétu
sagaidit ari meteoritu smage atomu kodol-
s§kembu trekos. Smagie kodoli par kodol$kem-
bam var sadalities vai nu kosmiske staru
trapijuma rezultata, vai ari spont@ni, ja me-
teoritd ir urana vai torija atomi. Saméra bli-
vaji meteorita vidé kodolskembas apméram
10-1%s laika savu energiju, sadurdamas ar
vides atomiem, zaudé. 3aja mirkli tas tomér
paspéj sasildit lidz apméram 102 K cilindram
lidzigu mikroapgabalu. 5ada treka, ka rada
aprekini, var rasties ap 100 kilobidru Hels spie-
diens, kas ir pietiekami, l1al stabili veidotos
sikie kristaliti, Ja nemam véra, ka meteorita



klejojums kosmiskaja telpd var ilgt vairdakus
miljardus gadu, un ja kosmisko staru pliisma
3aja laika ir vismaz tada pati ka pasreiz, tad
var aprekinat gaidamo dimanta kristalitu ko-
péjo tilpumu meteorita vielas viena kubikcen-
timetra, Sis tilpums bus 0,05—0,005 cm?, kas
atbilst mérijumu rezultatiem vz Zemes nokri-
tusajos meteoritos.

Par svarigu argumenty minétdis hipotézes
labd kalpo ari tas apstaklis, ka siki dimanta
kristaliti un tiem radniecigi kristaliski veido-
jumi — grafita un silicija karbida dalinas —
parasti ir sasiopamas tajos Zemes iezos, kas
satur wranw, respektivi, iezos, kur notiek ko-
doldalisanis reakcijas. Ari pazistamajos di-
mantus saturo$ajos iezos — kimberlitos urans
un torijs sastopams apméram 100 reiiu lie-
lakda daudzuma neka citos lidzigos ieZos. Kim-
berlitos atrod ne vien lelikus dimantus, bet
ari daudz mikroskopisku dimanta graudigu.

Ta saslédzas Zemes un kosmosa fizikilie
pétijumi, kartéjo reizi apliecinot misu planétas
un Visuma cie$o saistibu.

N. Cimahovita

Zvaigznes ar ekstremali
zemu metalu saturu

Viena no svarigakajam zvaiginu evolicijas
teorijas problémam saistita ar dazadu ki-
misko elementu sintézi zvaiginu dzilés. Lal
izprastu Sos procesus, liela nozime ir zvaig-
Zgu atmosféras kimiskd sastava eksperimen-
tilajai noteik3anai, ko veic, pétot zvaiginu
spekiru, $adi spekiri sastdv no t.s. nepar-
trauktd emisijas jeb starojuma spektira, kas
princip2 ir lidzigs varaviksnel. Emisijas spek-
trd ir v@rojamas dazidiem atomiem athil-
stoSas tumsSas absorbcijas linijas (velo spek-
tru klasu zvaigzném — ari  molekulu
absorbcijas linijas un joslas). 8adas tumsids
linijas Saules spektrd 1814, gadd pirmais de-
talizeti izpetija vacu fizikis un optikis
J. Fraunhofers (1787—1826). Noveérojot Mé-
ness, Marsa un Venéras spektrus, vin$ kon-
statéja, ka tie ir identiski Saules spekiram,
kas pleradija, ka Sie debess kermeni spid ar
atstarotu Saules gaismu.
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Pétot zvaigigu atmosféras kimiske sastivu,
var novértét to vecumu un Galaktikas kimis-
kas evoliicijas celus. Pirmatnéja kosmiska
viela bija visal vienkdrSa un sastaveja gal-
venokart no Gdenraia ar nelielu helija pie-
jaukumu, Visi pirejie kumiskie elementi ir
sintez€jusies dazidu zvaiginu dziles kodol-
termiskajas reakcijas. Konvekcijas rezultita
ije sintezétie elementi noklust zvaigZznu at-
mosfera un ir novérojami to spektra. Ka zi-
nams, Saules spektrd ir atrastas visu uz
Zemes esoso kimisko elementu spektrallinijas.
Ta, pieméram, ofrais elementu periodiskas
sistemas elements hélijs vispirms tika atklats
uz Saules (gr. hélios — Saule) un tikai pec
tam uz Zemes.

Zvaiginu kimiska sastiva pétijumos ipasi
interesantas Skiet ar smagajiem kimiskajiem
¢lementiem bagitas (jaunds) zvaigznes un
ar metaliem nabadzigas (parasti vecds) zvaig-
znes, So pedéjo zvaigipu pétisana ir seviski
svariga, lai izprastu tos procesus, kas risindjas
Visuma veido$ands agrinajis stadijas. Lidz
pat $im Jaikam nav isti skaidrs, vai Visuma
tapSanas sakuma bija tikai fidenpradis, helijs
un, iespéjams, ari nedaudz litija vai ari vél
kadi citi metali. Nav ari vél atklitas zvaig-
znes, kuru spektrdi nebidtu nemaz metalu
liniju. (lespéjams, ka visa miisu Galaktika ir
veidojusies no vielas, kas jau bija bagatina-
jusies ar smagajiem elementiem.)

Smago elementu saturu vérfé péc t. s
dzelzs un ddegraza attiecibas (Fe/H) loga-
ritma, Nesen ir atklitas daZas zvaigznes ar
ekstremali zemu metdlu saturu. Ta milzu
zvaigznei CD 38245 attieciba (Fe/H)=—4,5,
pundurim CS 22885-32 (Fe/H)=—4,2. Tas no-
zimg, ka Sajas zvaigznés metalu saturs ir
apméram 30000 reizu maziks par ndenraia
sateru, Salidzindjuma péc — Saulei metilu
saturs (pec atomu skaita) ir apméram viena
simta dala no iidepraza daudzuma.

Pedzja laikd ir izpetilas vEl divas zvaig-
znes ar ekstremdli zemn metdlu saturu:
CS 22883-96 un CS 22881-39. Novérojumi
tika veikti 1988, gada FEiropas Dienvidu ob-
servaloriji ar 3,6 m teleskopu, izmantojot
cietvielu starojuma uztverSanas matrices
spektra apgabala ne 3800 lidz 5450 A. Abas
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ir saméra vdjas 13. un 15. lieluma zvaigznes.
Ir novértéta 1o efektivd temperatiira un bri-
vds krisanas paitrinijums, Pirmajai zvaig-
znei efektiva temperatira T=6000 K; otra-
jai — 7T,=6000 K; brivis kriSanas paiatri-
nijums g=10 cm/s?. Tatad abi objekti ir
dzeltenis miliu zvaigznes. P8c novérotajiem
spekiriem un atmosféras modeliem ir noteikts
S0 zvaigzpu kimisko elementu — magnija,
natrija, Kkaicija, titina, skandija, dzelzs un
broma saturs, ka arl novértéta barija un
stroncija satura augséja robeza.

Kopa ar minétajam paSreiz ir zinimas
5 zvaigznes ar ekstremali zemu metalu sa-
turu. Dzelzs saturs zvaigznei CS 22885-96
ir viszemdkais, salidzinot ar visiem lidz 3im
pélilajlem astronomiskajiem objektiem. Tas ir
simtreiz maziks nekd ar metaliem visnaba-
dzigikajaim lodveida kopu zvaigzném, kuras
tiek uzskatitas par vienu no visvecdkajiem
Galaktikas objektiem.

Sie rezultati izvirza jaunmas problémas
zvaiginu evolicijas teorija. Ja Sis zvaigznes
biatu radusas no gazes, kas ir lokali nabadzi-
gaka ar smagajiem elementiem, fad vajadz&tu
novérot liclas citn kimisko elementu, piemérant,
kalcija, titana, hroma, satura fluktuacijas. To-
meér 30 elementu attieciba pret dzelzi ir vie-
nada visam piecim zvaigzném. Tam vairs ne-
var biit gadijuma raksturs, Lai nodrosinatu
zindmu rezultitu statistiku, nepiecieSami jauni
§ada tipa zvaiginu novérojumi, kas neapsau-
bami dos jaunas atzinas par kimisko elementu
pirmajam kodolsintézes stadijam Galaktika.

J L Straume

Teleskopi «redz»
skaidrak un vairak

Pédejos paris gados rietumvalstu zindtnie-
ki un tehniskie specidlisti atraduii ne vienu
vien panémienu, ka krasi uzlabot uz Zemes
novietoto teleskopu optiskas iespéjas.

Pats galvenais — ar atzistamiem pandku-
miem izméginitas vairdkas metodes, kas lauj
vairak vai mazak neitralizét Zemes atmosfé-
ras izraisito attéla asuma zudumu un tidéjadi
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paaugstina instrumenta lenkisko izskirtspéjn
gandriz lidz teorétiskajai robezai (lielajiem
teleskopiem ta ir mérima loka sekundes simt-
dalas, tacu parasto novérojumu praksé izikirt-
spéja nekad nav labdka par daiim loka se-
kundes desmitdalam).

Kalifernijas Tehnologiskd institita Fiziki un
astronomi izsfradajusi un Palomara kalna
5 m teleskopd izméginajusi divas interfero-
metriskas metodes. Pirmd metode ir radio-
astronomiji izmantojamas apertiiras sintézes
metodes analogs. Lai lielo teleskopn it ka par-
vérstu no daudziem mazakiem fteleskopiem sa-
stavo3a interferometra, kads nepiecieSams 3is
metodes realizésanai, gaismas ce]d tiek no-
vietota necaurspidiga plaksne ar noteikta vei-
da ijzvietotiem cauruminiem. Ta ki plaksne
lielako dafu savaktas gaismas vienkdrdi ab-
sorbg, pat ar milzu teleskopu iespéjams pétit
tikai ipasi spozus objektus — lidz 5. zvaigin-
lielumam (naketng, domajams, lidz 8. zvaigin-
lielumam). Otré metode ir optiskaja astreno-
miji lietojamas speklinterferometrijas metodes
visparinajums, {2 izmanto visu savakto gais-
mu un tadejadi Jauj novErot krietni blavakus
objektus — lidz 9. zvaigznlielumam (nikot-
ne — lidz 12, zvaigiplielumam). Ta ka
speklinterferogrammas struktura ir visai sa-
rezgita un novérojuma gaild nemitigi un Joti
strauji mainds, attéla sintezéSanai ar So me-
todi nepieciesams tik liels aprékinu apjoms,
kdds ir pa spékam vienigi superkompjuteram.
Ar abim metodém 5 m teleskopa lenkiska
iz8kirtspéja tiek paaugstinata tidz 0,05 loka
sekundem.

Rietumeiropas zinatnieku un inZenieru gru-
pa izmégindjusi Eiropas Dienvidu ebservato-
rijas (ESO) 36 m spogulteleskopa ta de-
véto adaptive optiku. Teleskopa redzeslauka
izvietotais optisko sensoru tikls 100 reizes
sekunde méra atmosféras raditos gaismas vil-
nu frontes kroplojumus, un ipasa paligspo-
gula aizmugurei piestiprinato izpildelementu
tikls péc skaitlotija komandam deformé So
spoguli ta, lai kroplojumi tulit pat tiktu kom-
penséti. Pagaidam ESO adaptivds optikas sis-
téma pilnvertigi darbojas tikal tuvaji infra-
sarkanaji diapazoni (vilpa garums — daii
mikrometri), nodroiinidama taja augstikais



0,2” izskirtspeju, un var novérot objektus, kuri
vai nu nav blavaki par 9. zvaigiglielumu {na-
kotne, cerams, par 12.—13. zvaigzplielumu),
vai ari kuriem ciesl blakus ir $3da spoZzuma
zvaigzne, Neatkarigi no ESO adaplivas op-
tikas sistémas izstradi wun izmégina ari Liel-
britanija (Viljama HerSe]a 4,2 m spogu]tele-
skopd) un vel dazas rietumvalstis.
Rietumeiropas astronomi bez tam sameklé-
jusi vietu, kwr atmosféras izraisitais attéla
asuma zudums ir unikali mazs, — 13 ir 2,7 km
avgsta Paranala virsotne, kas atrodas Ataka-
mas tuksnesi Ciles Andu kalnos ({nepilnus
500 km uz ziemejiem no ESOQ). Palomara
kalni un citds sen uzbuvéto lielo teleskopu
atrasanas vietas zvaigznes 3kietamais dia-
metrs parasti ir lielaks par 17, jaunajas augst-
kalnu observatorijas — tikai nedaudz mazaks
par 17 (piemeram, ESO 3,6 m teleskopa atra-
fanas punkta — vidéji 0,76”). Turpreii Para-
nala virsotné zvaigznes attéla diametrs ir vi-
deji 0,66”, sestdaJu noverojumiem deriga lai-
ka tas neparsniedz 0,5 un daikart paris stun-
das no vietas ir pat mazaks par 0,3”! Turklat
Atakamas tuksmesim ir raksturigs Jofi liels
skaidro naksu procents, ka ari arkartigs gaisa
sausums, kas ir labvéligs noveérojumiem infra-
sarkanajos staros. Rietumeiropas astronomi
nolémusi wuzstadit Paranala virsotné savu
jauno superteleskopu VLT (Very Large Tele-
scope), kurs ietvers Cetrus vienota optiskid sis-
téma saslégtus 8,2 m teleskopus ar aktiviem
(tadiem, kas automatiski likvidé savn meha-

nisko un termisko deformaiciju) galvenajiem
spoguliem un adaptiviem paligspoguliem. Lai
pasargatu 30 unikilo instrumentu no jebki-
diem cilvéka darbibas izraisitiem traucéju-
miem, Ciles valdiba nodevusi ESO parzina ne
vien paiu Paranala virsotni, bet ari tas ap-
kartni 725 km? kopplatiba.

Tikmér anglu un austriliesu 3,9 m spogu]-
teleskopam (AAT), kas atrodas Saidingsprin-
gd (Austrdlija), ftiek gatavots jaunas kon-
strukcijas optiskais korektors, kuru uzstadot,
optiske kroplojumu neskarfais redzeslauks
pieaugs lidz 2 gradiem. (Lieldkajiem tradicio-
nalas optiskis shémas spogulteleskopiem, pie-
meéram, amerikinu 3 m un padomju 6§ m te-
leskopiem, redzeslauks ir dazas grada desmit-
dajas, modernajiem Riti-Kretjéna sistémas te-
leskopiem, kuru vidii ir ari AAT, redzeslauks
ir ap 1 gradu.) Optiskais korektors ietver se-
3as lécas, no kuram cetru diametrs ir gan-
driz metrs. Tadeéjadi péc lieluma un sareigi-
tibas 3is reflektorteleskopa paligelements li-
dzinas pasaules lielzko refraktorteleskopu gal-
venajai optiskajai sastavdalai — no divam
vai trim lecam veidotajam objektivam. Kom-
plekta ar optisko korektoru tiek gatavota dau-
dzu individudli poziciongjamu gaismvadu sis-
téma, kura i 2° redzeslauka ietvaros laus
spekiroskopiski novérot vienlaikus 400 objek-
tu.

(Péc «Sky and Telescopes un
¢ESQO Messenger» materiiliem.)



kosmosa pétnieciba
un apgusana

ATKLATAK

PAR KOSMONAUTIKAS VESTURI (V)

Turpindm publicét izvilkumus no PSRS cen-
tralas preses materidliem, kuri atkldj agrdk ne-
zindmus faktus par padomju kosmonautikas vés-
turi un sniedz kritiskus vértéjumus tas nozimi-
gakajiem etapiem.” Soreiz piedavdjam materia-
Jlus, kas vésta par agrinajiem pilot&jamajiem
lidojumiem.

PIRMO KOSMONAUTA
KANDIDATU LIKTENI

Jau 1986. gada PSRS presé paradijas sa-
mérs detalizéts atskats uz pirma pilotéjama
kosmiska lidojuma sagatavo3anu, kurd bija gan
aprakstita darba organizacija, gan izklastiti gi-
tie panakumi, gan atzitas piedzivotds neveik-
smes. Td bija Zurndlista un rakstnieka Jaroslava
Golovanova piecu rakstu sérija «Kosmonauts
nr. 1», ko publicgja avize «lzvestijan sakarad
ar Jurija Gagarina lidojuma 25. gadadienu. Ne-
lielu dalu no i materidla — fragmentus, kas
aftiecds uz pilotéjamam lidojumam nepiecieia-
mas kosmiskas tehnikas sagatavo$anu un izmé-
ginadsanu, — parpublic&jdm pirmd ZMP palai-
3anas 30. gadskartas priekivakard.** Tagad
sniedzam plasakus izvilkumus un pé&rstastijumus,
kas vésta galvenokart par pirmo kosmonauta
kandidatu atlasi un vipu turpmakajiem likte-
niem.

«1959. gada sikuma akad@mika M. Keldila
vadibd notika apspriede, kurd jautdjums par

* Sk. ari: Zvaiginota Debess. — 1990. gada
1990. gada rudens; 1990./91. gada

pavasaris;
ziema; 1991. gada pavasaris; 1991. gada ru-
dens.

** Sk.: Golovanovs J. Ka gatavojas pirma

kosmonauta startam [/ Zvaiginota Debess. —
1987. gada rudens. — 38.—40. Ipp.
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cilvéka lidojumu tika lemts jau pavisam kon-
kréti — lidz pat «bet kam tad jalido?».

— 3adam darbam, — toreiz teica S. Koro-
lovs, — vislabadk sagatavoti ir lidotdji. Un
pirmkart fie, kas dien reaktivo iznicindtaju avi-
acija. Lidotdjs iznicindtajs ir tiedi tdds univer-
sals cilvéks, kads mums vajadzigs. Vini ir
gan pilots, gan stirmanis, gan sakarnieks, gan
bortinzenieris . ..

Lielakd dala klatesoso Korolovu atbalstija.
Tika nolemts kosmonauta kandidatu atlasi uz-
ticeét aviacijas &arsiem — tam mediciniskajam
komisijam, kuras gaisa karasp&ka kontrol& lido-
tdju veselibu. Mediki saprata, ka gan pé&c pie-
redzes, gan p&c vecuma, gan pé&c fiziskajiem
datiem lidotdji daiadas karaspéka dalas ir vi-
sumd vienddi. Tadé| dofies kosmonauta kandi-
datu mekl&jumos aiz Urdliem vai uz Talajiem
Austrumiem nebija jégas, tika nolemts aprobe-
Zoties ar valsts Eiropas daju. Pirms izbrauksa-
nas notika liela apspriede, kurd uzstdjds Koro-
lovs un izklastija rakesu  konstruktoru novélé-
jumus: vecums — ap 30 gadiem, augums — ne
vairsk par 170 em, svars — lidz 70 kilogra-
miem.

Prasibas, k3das tika izvirzitas kosmonauta
kandidatiem, daudz&jdda zind diki&ja rakes-
tehnikas iesp&ju |imenis. Amerikdni 1957. gada
sdka izvéléties kandiddtus lidojumam ar kos-
mosa kugi «Mercury». Nes&jraketes «Atlas-D»
jauda noteica kuga svara limitu — ne vairdk
par divdam tonnam. Sistému automatizéianas un
dublésanas iespé&jas bija |oti ierobeiotas. «Vos-
tok» masa parsniedza «Mercury» masu vairdk
neka divas reizes, laujot aparatirai atslogot
kosmonautu un atbrivet vinu no daudziem li-
dojuma laikd veicamiem uzdevumiem. Citiem
vardiem sakof, amerikdnu kosmonautam vaja-
dz&ja stradat vairdk (un nek|adigak! — Sastad.)
nekd padomju kosmonautam. Tadé&| amerikdnu



kritgriji kandidatu izvéld bija bargiki nekd pa-
domiju specidlistu izsir§datie, Par piemérofiem
tika atziti vienigi kvalificéti lidotdji izméginataji
ar bakalaura gridu, kas gaisd bija pavadijusi
ne mazak par 1500 stundadm. Salidzindjumam:
Gagarins lidz bridim, kad fika ieskaitits kaos-
monauta kandidatos, bija nolidojis 230 stundu,
Titovs — 240 stundu, Leonovs — 250 stundu.
Vecuma «griestin amerikdniem bija atvirziti lidz
40 gadiem. Lidz 1959. gada aprilim vini iz-
raudzijds 7 cilvékus.

Padomju Savienibd lidz 1959, gada beigém
«iziet komisiju nr. 6» — t& aflases uzdevums
bija formul&ts oficidlajos mediciniskajos doku-
mentos — izdevds 20 kandidatiem. Lok, vinu
vardi (krievu alfab&ta seciba. — Sastad.): lvans
Anikejevs, Pavels Be|ajevs, Valentins Bonda-
renko, Valerijs Bikovskis, Valentins Varlamovs,
Boriss Volinovs, Jurijs Gagarins, Vikiors Gor-
batko, Dmitriis Zajikins, Anafolijs Kartaiovs,
Vladimirs Komarovs, Aleksejs Leonovs, Grigo-
rijs Nelubovs, Andrijans Nikolajevs, Pavels Po-
povigs, Marss Rafikovs, Hermanis Titovs, Va-
lentins Filatjevs, Jevgenijs Hrunovs, Georgijs
Sonins.

Kad bija radits kosmosa kuga trenaiieris un
taj5 sdkds nodarbibas ar kosmonautiem, kluva
skaidrs, ka trenét visus divdesmit uzreiz ir
neparocigi un darbs virzds uz priekiu pérdk
I&ni. Tika nolemts izveidot mazdku — selu
cilvéku — grupu, lai to padfrindti sagatavolu
pirmajiem lidojumiem. Grupd tika ietverti Var-
lamovs, Gagarins, Kartalovs, Nikalajevs, Po-
poviés, Titovs. Tafu |oti driz 13s sastavd no-
tika izmainas.»

Ka taldk vastits rakstd, Kartalovam jau péc
pirma trenina centrifags fika konstatéti zem-
das asinsizplddumi, un mediku spriedums bija
nepielddzams: no kosmonauta kandidsfiem at-
skaitit, Vini turpindja karadienestu Talajos
Austrumos, véldk str3ddja par lidolsju izmé-
gin3tdju Kijevd. Varlamovs, peld&damies fu-
v8ji ezerd, ieldca no krasta Odent tik sekla
vield, ka stipri atsitis ar galvu pret ezera di-
benu un dabdja kakla skremelu nobidi. Péc
ilgakas B&rst&iands vini izvese|ojds, pat atsaka
treninus, tomér driz vien mediciniskd komi-
sija turpmiko gatavoSanos aizliedza. Varla-
movs palika Zvaiginu pilsétind un lidz pat

nivei (1980, gada septembri
duma smadzends) sitrédaja Lidojumu vadibas
cenfrd, AlskaiiTto vietd pirmaja kosmonautu
grupd tika iek|auts Nelubovs un Bikowskis,
Nebit ne gludik gija, gatavojot un iz-
méginot cilvéka lidojumam nepiecieiamo ra-
kefu un kosmisko ftehniku. No sepfiniem kos-
mosa kuda «Yostok» bezpilota izmédindjuma
lidojumiem vairdk vai mazdk nesekmigi bija
cetri (sk. tabulu). Divas neveiksmes, kas nes&j-
rakeSu vainas d&| tika piedzivotas jau augiup-
celd uz orbThu un Itdz ar to bija no malas
gritak  konstat@jamas, tika noklusdtas; par
tam droii kluva zindms tikai péc 3eit abre-
ferétdis ) Golovanova publik3cijas. (Pirmaja
negadijuma kosmosa kugis, cik noprotams,
raketei eksplodéjet, gdja boja, bet otraja, sa-
n&mis atbilstolu radiokomandu,
tikko iedarbinatas tre3ds pakipes un laimigi
nolaidds uz Zemes.) Ta&u jauzsver, ka friju
veiksmigo lidojumu vidid bija abi pédéjie bez-
pilota izmé&ginadjumi, t3 ka pirme cilvéku sa-
tijana kosmosd galu gald tomé&r {ehniska zind
bija piefiekami labi sagatavots pasdkums.

S3du secindjumu apstiprina fakis, ka wisi
seii programmas «Vostoks ietvaros sarikofie
pilotéjamie lidojumi bija sekmigi, turkidt no-
riséja, cik iespéjams spriest no J. Golovanova
rakstiem un citdm nopietnam publikicijim, bez
lieliem tehniskiem sareigTjumiem, Zurnalists
L. MNikifins nedé|as izdevumad «Novoje Vremja»
piemin {gan nenoradot informacijas pirmavotu)
divus vairdk vai maz8k nopietnus incidentus,
kas notikuii J. Gagarina lidojuma gaitd. Pirm-
kart, orbita, kurd kosmosa kudis ticis ievadits,
izridijusies negaiditi augsta. (Patiesi, trijiem
pédéjiem «Vostok» bezpilota prototipiem orbi-
tas apogeja augstums bija ap 250 km, tur-
prefi pasam «Yostoks — 327 km; perigeja
augstums visiem <&etriem lidapardtiem bija ap
180 km). Otrkdrt, lejupcela s3kumd, atdalot
nolaizamo aparstu no agregdtu un instrumentu
nodalljuma, fe palikuii savd starpd saistiti ar
kabeju saitki. Tada| 37s kosmosa kuga dalas
iegdjuias atmosféra abas kopd un pilnigi at-
dalijui&s viena no ofras fikai tad, kad kabe|u
saiskis aerodinamiskds sakarfanas ietekm& pér-
dedzis. Pavisam noteikti bez pamata ir pladi
izdaudzinatds baumas, ka Padomju Savieniba

no asinsizpld-

atdalijds no
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Kosmosa kuga xVYostok» bezpiiota izmégindjuma lidojuml

Fa:.f:’::::s o'k';r':’l:” Sterta datums Falslsn;‘l:nsi{::ng;n&]uma Algneuiz:sikr::&mi]uma
nr. nr.
1 1 15.05.60. < {iegdja orbita) — {ieg3ja augstaks orbTt&)"”
2 — 23.07.60. — {g8ja bojs) —_
3 2 19.08.60. + (iegija orbits) + (nolaidss normali)
4 3 01.12.60, + (ieqdja orbita) — {(gaja boja atmosférs)
5 —_ 22.12.60.7 — {nolaidas) —
6 4 09.03.61. + {iegdja orbita) 4 (nolaid&s normali)
7 5 25.03.61, + (iegdja orbita) ++ (nolaidds normali)

* Tabuld noraditais datums var par p&ris dienam atikirties no faktiskd datuma.

** Bija planota nevis nolaifands, bet gan

jau pirms Jurija Gagarina it k3 esot mégindjusi
solit  orbitals lidojumad cilvéku, taéu cietusi
tida vai citdda veida neveiksmi (Hpat ari ap-
galvojums, ka Gagarins vispar neesot lidojis).

Tiesa, k3 pirmo reizi pav@siits atrefer&amaja
materiald, viens no kosmonauta kandidatu pir-
m& divdesmitnieka patieidm géja bojs, pildi-
dams savus darba pienZkumus. Talu tas no-
tika, pirmkart, uz Zemes, un, otrkdrt, nevis pir-
md, bet gan kdda furpmika lidojuma gafavoia-
nas gaitd. Nelaime piemekl&ja Valentinu Bon-
darenko — paiu jaundke (24 gadi) iTs kandi-
dstu grupas cilveku un notika 1%41. gada
23, marts, 1. i, nepilnas tris nedélas pirms
Jurija Gagarina sfarta.

«5ajd diend vinam vajadz&ja beigt desmit
diennaktis ilgo uzturélanos surdebarokamers,
kur kosmonautiem bija jSirlur pérbaude vien-
tulibd un klusuma. Spiediens kamerd hija pa-
zemindts, to kompenséja ar paaugstinBtu sk&-
bekfa saturu. P&c mediciniskds apsekoianas
nongmis no sava kermena sensorus, Valenfins
notirija to piestiprindjuma vietas ar spirla sa-
mércétu vati un, apkart nepaskatijies, aizmeta
to projam. Vate nokrita uz ieslégtds elektriskas
plitinas spirsles. Ar skabekli piesatinataji atmo-
sférd liesmas acumirkli p3rnéma surdobaro-
kameras mazds iekitelpas. Valentinam aizdegas
vilnas trenipt&rps, fau vini nedeva trauk-
smes signdlu, médindja pals apdzést liesmas.
Deiuréjolais 8rsts nevaréja uzreiz, ieprieki ne-
izlidzinot spiedienu &rpusé un iekipus, aftvért
kameras hermétiskds durvis, Kad Valentiny iz~

2

tikai noiesana no orbitas.

vilka no surdobarokameras, vinE vél bija pie
samanas, Par ciefusd dzivibu &rsti cinijis as-
tonas sftundas, tomé&r apdeguma 3Soka dé| ving
mira.»

l. Golovanova publikdcijd sniegtas zinas ar7
par visiem citiem pirm8s kosmonautu grupas
locekfiem, kuri ne reizi nepacélas orbifs.

«Grigoriju Melubovu pievila vina pasa bra-
vora. Tas notika jau péc Titova lidojuma, Kon-
flikis ar militdro patruju, kura bija aiztur@jusi
Ne|ubovu, Anikejevu un Filatjevu uz dzelzcela
perona, vina izaicinoid sugstpritiba koman-
dantGrd draudaja ar to, ka par vinu pirkipumu
tiks raportéts augstksjiem komandieriem. Kos-
monautu sagatavoianas centra priekinieciba ar
gritibdm pierundja komandantiras deZurantu
raportu nenositit. Vins negribigi piekrita ar
nofeikumu, ja Nelubovs atvainosies. Nelubovs
atvainoties atteicls. Raports aizce|oja  «uz
augiun. Saniknotsis Kamapins (PSRS Gaisa
karaspéka virspavélnieka vietnieks kosmisko li-
dojumu sagatavoianas un Tstenclanas jautdju-
mos. — Sastdd.) deva rikojumu atskaitit visus
tris. Kosmonauii uzskata, ka Anikejevs un Fi-
latjevs cieta vienigi Mejubova vainas d&). Siem
mierfgajiem un lidzsvarotajiem puidiem kaut
kada bravira nepavisam nebija raksturiga. Vé&-
13k kosmonaulu rindas bija spiests atstit arT
Marss Rafikovs (iemeslu J. Golovanovs nemin,
tas nav zindms ari no citdim publikacijdm. —
Sastdd.).

Visi no kosmonauta kandidifiem atskaifitie
turpindja dienestu Gaisa karaspéka. Tragiska



guliné ievirzijds Grigorija Nelubova likfenis.
Yini tika nosotits vz kddu Gaisa karaspéka
dalu, kas bija dislocéta T&lajos Austrumos.
Tad piendca laiks, kad Gagarins un Tifovs,
péc viniem — arf Nikolajevs, Popoviés un
Bikovskis jau bija lidojusi kosmosd. Ne|ubovs
visiem stasfija, ka ari vini bijis kosmonauts,
pat Gagarina dublieris (18 dévétais otrais
dublieris — Sastad.). Taiu ne jau visi vinam
ticéja, Vini pardzivoja smagu  dvéseles
krizi... lzraksta no raporta teikts: «Gajis
boja 1966. gada 18. februsrl uz dzelzcela ftilta,
kas atrodas pie Talo Austrumu dzelzeela Ipo-
litovkas slacijas, dzéruma pak|oidams zem vil-
cienan

P&déjais no kosmonauta kandididtiem, kam
nebija lemls lidot izplatijumd, — Dmitrijs Za-
jiking turpindja gatavoties vé&l ilgaku laiku.
Tatu 1968. gada aprili mediciniska komisija
atkldja vinam ¢dlu, un no sappiem par kos-
mosu n3c8s  Skirties. Zajikins tomér palika
Kosmonautu sagatavosanas cenir8 un pasilaik
ir wvadoZais inZenieris kosmonautu sagatavo-
Sand tehnologiskajiem eksperimentiem.»

«CIRKA NUMURI»
AGRINAJOS LIDOJUMOS

Agrino pilotéjamo lidojumu rikoianas aiz-
kulises izgaismo Zurnsld «Ogoneks (1990, —
Nr. 34) public&tda saruna starp kadreizdjo
{1966—1974) raketu un kosmiskds tehnikas
galveno konstrukioru akad&miki V. Misinu un
tehnisko zindtnu kandidatu (amals nav nor&-
difs) G. Salahutdinovu, ki ari fragmenli no
dienasgrdmatas, ko raksiijis k&dreizé&jais PSRS
Gaisa karasp&ka virspavéinieka vietnieks kos-
misko lidojumu sagatavoianas un Tstenoianas
jautdjumos generdlis N. Kamanins.

K& zinams, 1962. un 1963, gada program-
mas «VYostokn iefvaros tika veikti 15 davétie
grupas lidojumi — divi afseviiki palaisti kos-
mosa kugi rinkoja ap Zemi pa |oti Ildzi-
gam orbitam netdlu viens no otra.

«G. Salahutdinovs, Kids bija grupas lido-
juma uzdevums? Kas tajd bija tik seviiks, ko,
pienemsim, nevargja izdarit amerik&ni?

¥. Migins, Lai kosmosa kudi varéfu orbitad
satuvoties, tos vajag aprikot ar atbilstoliem
fehniskajiem lidzekjiem, k&du nedz kugim
«Vostoks, nedz kugim «Mercurys nebija. Més
tolaik veidojam kosmosa kugi «Sojur», ame-
rikdni — «Gemini», Siem nakamas paaudzes
kugiem bija jaspéj veiki tdda veida manevri.
T3 puse, kura raditu savu kudgi pirmd, klotu
par |ideri ...

Grupas lidojums... Diennakii péc sfarta
pirmais kugis lidoja pari Baikonurai, Ja tad ar
augstu precizitsti palaistu ofru kugi, tie iz-
raditos kosmosa blakus. Td ari tika izdarits.
1. augustd tika palaists kugis ar Andrijanu
Nikolajevy, 12. augusta — ar Pavelu Fopo-
vidu., Kosmosa kugi izr8dij&s piecu kilometru
attsluma viens no otral Bet, 18 k& mé&s atbil-
stodi slepenibas garam nepateicdm visu pa-
fiestbu, Rietumu eksperti, situdcijd uzreiz ne-
noorient&julies, secindja, ka misu «Vostokn»
jau ir aprikots ar orbitil&s pietuvosands |i-
dzekliem. K3 saka, roku wveikliba — un ne-
kadas bigdibas...»

Generdla N. Kamanina dienasgramafa {frag-
menti, kas pirmo reizi publicéti laikrakstd
«Pravdan 1991, gada 12. aprili) wvésta, cik
volurtdri tika lemts par pirméd grupas lido-
juma rikosianu,

«2f. februdiris. {..) Vakar Lidojumu vadibas
centrd Nikolajevam un Popovitam tika pazi-
nots, ka vini norfkoti par kudu pilotiem pir-
majd grupas lidojumd {dublieri bis Melubovs
un Bikovskis). Bet Zodien sanému neoficidlu
vésti no D. Ustinova (PSRS aizsardzibas minis-
tra. — Sastdd.): startam jBnotiek ne vélsk k&
10.—12. marts, t. i, ned&|u agr8k neka ieprieks
pasludindtajd termind. (..} Tas nozimé, ka kos-
monauty  pirmsstarta  sagatavo3anai  Lidojumu
vadibas centrd paliek ne vairsk k& 10 dienu.
Lik, te nu ir lielisks masu vadibas darba stila
piemérs: gandriz pusgadu neko nedarit un
pékini  izzinot Nepietiek ar to, ka
grupas lidojuma programma nav vél apstipri-
nata, t5 nav pat saskancta starp ieintereséta-
jam pusém. (..)

7. marts, Divu kugu «Vostok» grupas lido-
jums atlikts uz nenoteiktu laiky «tehnisku
iemeslu dél». Paireiz&ja situlicijd 13 varbit ari
ir labdk. {. .)»

«avral».
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Tomér tik ilgi (vairSkus méneius), k3 izriet
no N.Kamanina dienasgramatas (fragments pub-
lickts avizé «Soverfenno sekretno»., — 1991, —
Nr, 4), pirmo grupas lidojumu aizkavéja redla
un visnota| nopietna tehniskd klime, T3 fika
piedzivota, mé&ginot ar tida paia tipa nes&j-
raketi ievadit orbitd pavadoni «Zenitsy — mi-
litdrai izlokoianai domatu kuda «Vostok» bez-
pilota modifikaciju.

423, janijs. (..) Yiena no Siem mé&gindjumiem
p&kini aHeicas darboties pirm3 pakape un ra-
kete ar kosmosa kudi nokrita trissimt metru at-
taluma no starta vietas, turkldt viens no pirmas
pakdpes sdnblokiem sadega fiedi starta lau-
kuma. Ugunsgrekd bojatas starta iekartas at-
jauncianai vajadz&és apmé&ram ménesi. Tas no-
zimé&, ka Mikolajeva un Popovita kopigais li-

dojums varés notikt ne agrak ka augusta
vidi.»

Laika, kad 1964. gada oktobri lidojuma tika
sGtiti uzreiz tris cilvéki — Vladimirs Koma-

rovs, Konstantins Feoktistovs un Boriss Jego-
rovs, padomju propaganda centds radit iespai-
du, ka ir izsirddats pilnigi jauns, daudzvietigs,
ar plaidm iesp&jam apvelfits kosmosa kugis.
Tacu praksé 13 izmantolanas programma ap-
robeiojas ar diviem diennakti ilgiem lidojumiem
{otraja lidojuma Aleksejs Leonovs pirmo reizi
izgdja atklatd kosmoss). Bet kuga «Voshod-2»
shematiskie aH&li, kas tika laisti atklatiba pus-
ofra gadu desmita p&c iTs programmas pa-
beigianas, parddija, ka «jaunais» apardts pa-
tiesihd bijis tikai iepriekigjd kuga «Vostokas
modifikacija.

«G. Salahuidinovs. K& fad bija ar Hisvietigd
kuga «Voshod» lidojumu? Zin&ms, ka amerikani
tolaik taisija divvietige «Gemini». Acimredzot
més nolémEm vipus atkal apsteigi?

V. MBins. J3, 1§ patie3dm bija. Hruiovs
piezvanija Korolovam un pavél&ja palaist s
kosmonautus uzreiz. Tafu izvietot triju cilvéku
apkalpi, turkiat vél skafandros, «Yoshodn ka-
bing nebija iesp&jams. Titad — nost ar ska-
fandriem! Un kosmonauti lidoja bez fiem....
Nevaréja ieblv&t arT tris katapult@iands lokas.
Tatad — nost ar katapultdm. Vai bija risks?
Protams. Apméram divdesmit sekuniu ilgd li-
dojuma posmd pirms ieiefanas orbitd (sarunas
pieraksta, Zkiel, ieviesusies k|ada: drizdk —
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apméram divdesmit sekuniv ilgd lidojuma
posma péc starta, — Sastid.) apkalpei nebija
Iidzekfa, ar ko glibties av3rijas gadijuma. (..}
lzndca ta3, ka trisvietigs kudis it ka bija, bet
tajd paid laikd Tsta 3dda kudga nebija,

Patiesibda «Voshod» lidojums bija «cirka nu-
murs», jo Sie tris cilv@ki kosmeosd lietderigu
darbu nevargja veikl. Vipiem pat sédéiana
bija pasaural {..) Bet Rietumos secindja, ka
Padomju Savienibas ricibd ir daudzvieligs
kosmosa kugis. Tur nevienam pal pratd ienakt
nevar&ja, ka mé&s esam satijuii apkalpi uz
orbitu  bez atbilsiofajiem glabZanas lidzek-
iem. {..) Un ari divvietigais «Yoshod» bija
taistts prioritates d&|.* Ekspluatdét to, k3 pie-
nakas, nevaréja, jo arl tam nebija katapulté-
jamu s&deklu. Tatu par tiru «prestiza kugi» es
to tomér nenosaukiu. K& neka ar to tika Tiste-
nota cilvéka izielana atklsta kosmosd. Pirmals

Vairaki véstures fakti vedina uzskatit, ka tika
gatavots vé&| tre3ais pilotéjamais kosmosa kuga
uVoshodn lidojums, kas batu ildzis #ris nedé-
Jas un kura gaitd kugis ik aprinkojuma pacei-
tos ~1000 km augstumd, t i, diezgan dzifi
ieietu Zemes radiacijas joslas.

Pirmkadrt, 1966. gadd no 22. februdra iidz
16. martam — ftatad 22 diennaktis — pa or-
bitu ar tik augstu apogejuv rinkoja biologis-
kais pavadonis «Kosmoss-i10», kurd atradas
divi suni. Turkl&t TASS zipojum3d par 3o lide-
jumu bija teikts, ka tadi pas&kumi tikiot rikoti
pirms katra jauna svariga soja, ka cilvéks
grasisies spert kosmosa.

Otrkart, PSRS Gaisa karaspéka virspavéinieks
avigcijas marials K. Veriinins avizes wPravdax
1966. gada 12. apri]a numurd bija skaidri un
gaiii uzrakstijis, ka paredzams rekordilgs pi-
lotéjamais lidojums, kas ietvers iedzilind3anos
radiScijas joslas, Sada plana eksistence piemi-
néta ari kosmonauta V. Satalova autobiogra-
fija, kas tika laista klajd 80. gadu vidi, ka arf
N. Kamapina dienasgramatd un vél daios citos
avolos.

lecerétajam «Voshod-3» startam acimredzot
bija divi galvenie propagandistiskie marki.
Pirmkart, parspét pilotdjamd kosmiskd lidojuma

* Sk.: Zvaiginots Debess. — 1990. gada ru-
dens, — 30—33. Ipp.



ilguma rekordu, kuru tikko — 1965. gada de-
cembrT — bija uzstidijusi amerikanu kosmosa
kuga «Gemini-7» apkalpe, uzturédamds orbitd
divas ned&las. Otrkart, nelaut amerikiniem, kas
bija paredz&juii 1966. gada vasard ur daiiem
aprinkojumiem pacelt kuga «Gemini-10» orbitas
apogeju Iidz ~750 km, k|gt per liderem pi-
lot&jamo kosmiske lidojumu augstuma zind.
{Rikofies otrd mérka sasniegiand péc aizokedna
sinceniu parauga — ieraidit kosmonautus ra-
didcijas joslds tikai uz stundu vai divEm —
Padomju Savieniba never&ja, jo «VYoshod» ai-
ikiriba no «Gemini» nespE&ja orbitd manevrét.)
Tatu joprojdm nezindma iemesla dé&| iads lido-
jums tomér nenctika.

AkadEmika V. Milina kopsecin8jums par ag-
tino pilotéjamo lidojumu norisi Padomju 3Sa-
vienib& ir I&ds: «T&laini izsakoties, mé&s tieidm

JAUNAKAS

demonsiréjsm kosmosd kaut ko [Tdzigu cirka
numuriem. (..) Kopum3 1&di numuri radija
iespaidu, ka pastdv vienota programma. SEdas
programmas nebija. Bija voluntarisms un 13
augli.»

S0 akadémika secindjumu spilgti ilustré tei-
kums no J. Gagarina un vél piecu kosmonautu
véstules foreizéjam PSKP vaditdjam L. Breine-
vam, kuras pilns teksts atrodams N. Kamanina
dienasgramata: «Uz beigim iet okiobris, Iidz
1965. gada beigdm palicis pavisam maz laika,
bet neviens cilvéks visd3 Padomju Savienibd ne-
zina, vai jogad v&l bis kdrtéjais cilvéka lido-
jums kosmosa, kdds bis i1 lidojuma uzdevums
un ilgums.»

{P&c padomju preses materidliem
sastadijis un fulkojis E. Mdkins)

ORBITALAS OBSERVATORIJAS

Péc vairsku gadu ilga apstkuma, kad ob-
servatorijas, kas darbojis orbits, var&ja saskai-
it uz vienas rokas pirkstiem un dais staro-
juma diapazond pat nebija nevienas, virsatmo-
sféras astronomijd atkal iesidjies lielas rosibas
un uzplaukuma posms.

«LIELAS» UN «PARASTAS»
ORBITALAS OBSERVATORIIAS

1990. un 1991. gadd Amerikas Savienotajis
Valstis specidlu «Space Shutiles reisu gaitd
izplatijuma& fika pacelti divi pilnigi jaunas ka-
tegorijas astronomiskie pavadopi, kurus pama-
toti médz d&v&t par clielajdm kosmiskajim
observatorijdm» (greal space observatories).

Pirmkart, iie kosmiskie apardti ir lieli — aiz-
nem gandriz vai visu kosmoplana kravas telpu
un uz Zemes sver padsmitiem tonnu. Tatad ma-
sas zind te vairakkart parspéj jebkuru agrik
biv&to automatiskc orbitdlc observatoriju un

ir pieskaitdmi pie vislieldkajiem zindiniskds péi-
niectbas pavadeniem, kas jebkad raditi.

Otrksrt, i1s jaun8s orbitdlis observatorijas ir
aprikotas ir Joti lieliem un visédd zind uni-
kaliem astronomiskajiem instrumentiem, Pé&c
daudziem nozimigdkajiem parametriem tie ir
plrdki ne vien par agrak izplatijumd pacel-
tajiem, bet ari par citur {uz Zemes, aerosta-
tos) uzstaditajiem 1& pasa dispazona telesko-
piem.

Treikdrt, observatoriju tehniskd koncepcija
un konstrukcija spé&j nodrodindf t&m nepiere-

dzéti lielu darbibas ilgumu un gard darba
maza maksimdli lietderigu izmantoianu. No
vienas puses, ikdiend «lield kosmiska obser-

vatorija» funkciong ka jebkuri specisli astro-
nomijas vajadzibam radits bezpilota pavado-
nis, taitad debess spideklu nové@rojumiem wvar
tikt atvéléta lielaka dala lidojuma laika. No ot-
ras puses, vajadzibas gadijumd kosmisko apa-
rafu, teleskopus un starojuma uztv&réjus var tur-
pat orbita apkept un remontét ar kosmoplanu
atlidojis kosmenauts, bet [ieldkam remontam
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1. aft. <Lield kosmiskd observatorija» GRO
(ASV) debess spidekju novérojumiem zemas,
vidéjas un augstas energijas gamma staros.
(NASA attéls.)

un moderniz&3anai observatoriju var pat atvest
atpaka] uz Zemi. Refranslacijas pavadonu sis-
téma TDRSS |auj sanemt iegito zindtnisko in-
formaciju un dot jaunas komandas tik opera-
tivi, it k3 pavadonis un t& ekip&jums atrastos
cilvéka tuvuma uz Zemes. Tadéjadi «lielajas kos-
miskajds observatorijds» ir apvienotas {as
priekirocibas, kddas piemit automatiskajdm or-
bitdlajam observatorijam un pilot&amos lid-
aparatos uzstaditajiem astronomisko instru-
mentu kompleksiem.

Lidojot pa zemu, kosmoplanam pieejamu
orbTtu, pavadonim diemi&l nakas atrasties, lai
ari ne Tpasi dzili, Zemes radidcijas joslds, ku-
ras izraisa trauc&jumus starojuma uzivéréjos
(seviski rentgena un gamma staru detekto-
ros). Situdciju vél vairdk sareigi apgabali ar
pastiprindtu radidciju, ko 3ajas joslas rada
elektriski |adéto mikrodalinu plismas no pa-
domju militaras izldko3anas pavadonu kodol-
reaktoriem. Pret Siem trauc&umiem nakas ci-
nities, aprikojot starojuma uztvéréjus ar ipa-
jiem elektroniskajiem filtriem.

«Lield kosmiskd observatorija» HST (Hubble
Space Telescope; sk. krasu ielikuma 2. Ipp.)
ir izveidota ap vienu galveno instrumentu —
24 m spogulteleskopu, kurd spé& nodrosinat
astronomiskos nové&rojumus ultravioletajos un
redzamajos staros, bet mazdk efekiivi — arT
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infrasarkanajos staros. Observatorija paredzéta
vieta pieciem pé&c izvéles darbindmiem tele-
skopa savdktds gaismas uztvér&jiem, kas iebi-
véti Tpasos standartblokos un ir viegli nomai-
nami turpat orbitd. Pajreiz&jais starojuma uz-
tvéréju komplekts ietver platlenka un planeto-
grafisko videokameru WFPC, blavo objektu
videokameru FOC (izstradata Rietumeiropad),
augstas izdkirtsp&jas spekirometru HRS, blavo
objektu spektrometru FOS un &trdarbigo foto-
metru HSP. Zinatniskiem pé&tijumiem (astromet-
riskiem mérijumiem) var izmantot ari teleskopa
precizds gid&3anas sistémas zvaiginu sensorus
FGS. Kosmiskaja aparatd ir dazi defekti (Sau-
les bateriju termisko deformaciju d&| obser-
vatorija periodiski piedzivo nevélamas svar-
stibas, sabojdjusies divi orientacijas un stabi-
lizacijas sistémas Ziroskopi), tomé&r astronomis-
kos nov@rojumus tie ietekmé& relativi maz —
katra zind daudz mazdk neka teleskopa gal-
vend spogula sfériskd aberacija (sk. turpmak).

«Lield kosmiskd observatorijan GRO (Gam-
ma-Ray Observatory; sk. 1. att) atbilstosi
gamma staru diapazona plasumam ir aprikota
ar trim galvenajiem teleskopiem, kuru darbi-
bas pamata ir daiadi fizikdlie principi un kas
aptver katrs savu gamma diapazona dalu; bez
tam observatorijd ir ar7 liels gamma uzlies-
mojumu detektors. Kosmiska apardta konstruk-
cijd izmantoti lidojuma laika nomaindmi bort-
sistému bloki, kas tika izsradati 70. un 80.
gadu mij3, lai veidotu unificétus, orbita re-
montéjamus MMS tipa pavadonus (to pirmais
parstavis bija orbitdla Saules observatorija
SMM). Observatorijas GRO darbad padomju
izlokpavadonu kodolreaktori sp& izraisit ne
vien nefiefus, bet ari fieSus trauc&jumus: ja
atstatums |idz 3adam pavadonim klast tikai da-
Zus simtus kilometru liels, GRO teleskopus aiz-
sniedz reaktora aktivas zonas gamma starojums.
Par laimi, observatorijas pirmajos darba mé-
nesos neviena 3ida pavadona orbita nebija.

Paréjas pédéja laika palaistds automatiskas
orbitdlds observatorijas p&c masas, konstrukei-
jas Tpainibdm, zindtniska ekip&uma sastava,
projektéta darbmiZa un citiem parametriem ne-
saubigi atzistamas par «parastajdm» kosmiska-
jd&m observatorijdm (lai ari daiam tomé&r pie-
mit pa kadai «lielas» observatorijas pazimei).



Pirma VFR radita orbitdla observatorija «Ro-
sat» (Roentgensatellit; sk. 2. att), kas domata
debess apskatei un atsevisku objektu novéro-
3anai ultravioleta un rentgena diapazonu robe-
Zas apkaimé&, sdkum3 tika veidota ka vairakkart
izmantojama kosmisko teleskopu platforma, ko
augiup un lejup vestu «Space Shuttle» tipa
kosmoplani. Sastrégumsitudcija, kada radas péc
«Challenger» katastrofas, «Rosat» ndcas pielagot
palaisanai ar parasto nes&jraketi, taéu ta no-
tverianai un atpakalatgddasanai nepiecieiamie
konstrukcijas elementi un zema orbita tika sa-
glabata. Trauc&jumus, kas saistiti ar atrafanos
$3d3 orbitd, «Rosat» elektroniskds ierices at-
filtré tik efektivi, ka nové&rojumiem derigais
laiks ik dienas izndk gandriz pusotras stundas
ilgaks, neka bija ieceréts. Diemi&l trisarpus
méneius péc debess apskates pabeigianas un
izraudzito objektu pé&tTljumu sdksanas radas
nopietna k|lime pavadona orientdcijas un sta-
bilizacijas sistéma (sabojajas kads zZiroskops),
kuras dé&| «Rosat» teleskopus tagad iesp&jams
partémé&t uz ndkamo objekiu vienigi paléndm
un tikai reizi diennaktf.

Padomju Savienibas ofrd automatiska orbi-
tala observatorija — pavadonis «Granat» (sk.
3, att. un ar7 krasu ielikuma 1. lpp.), kas do-
mats novérojumiem rentgena un gamma dia-
pazonu robeias apkaimé&, ir veidofs uz otrds
paaudzes automatisko starpplanétu staciju «Ve-
néra» konstrukcijas bazes (tdpat k3 13 prieks-
tecis — 1983. gada palaistais «Astron»). No
min&td starpplanétu lidapardta parpemta ari
lieljaudas nes@jrakete, kas |ava ievadit 3o ob-
servatoriju (tdpat ka iepriekigjo) |oti izstiepta
un slipa orbita, kuras augstaka dala ir virs
Zemes zieme|lu puslodes. Tadéjadi «Granat»,
pirmkart, lielako dalu lidojuma laika pavada
arpus Zemes radiacijas joslam un, otrkart, ilg-
stodi atrodas vienigds sakaru stacijas radiore-
dzamibas zona.

Tre3d Padomju Savienibad raditd automatiska
orbitdla observatorija — pavadonis «Gamman»
(3. att), kas domats nové@rojumiem dazadas
energijas gamma staros, — tika veidota pilo-
t&jamo kosmisko lidojumu programmas ietvaros
uz ftransportkuga «Progress» konstrukcijas ba-
zes. Bija ieceréts, ka 3is kosmiskais aparats li-
dos lielaka vai mazdkd saistibd ar pilot&jamo

N

2. aff. Automatiska orbitala observatorija «Ro-

sat» (VFR) debess spidek|u novérojumiem
mikstajos rentgenstaros un galéjos ultraviole-
tajos staros: I — Saules bateriju panelis; 2 —
slido3as atstaroSanas spogulteleskops XRT no-
veérojumiem mikstajos rentgenstaros; 3 — XRT
objektiva aizvirtnis; 4 — optiskie zvaiginu
sensori; 5 — slido$as atstaroanas spogultele-
skops WFC novérojumiem gal&jos ultravioleta-
jos staros; 6 — XRT starojuma uztvéréju no-
dalijums. (NASA attéls.)

orbitdlo kompleksu (td tuvuma vai pat sakabi-
nats ar to) un ka laiku pa laikam observatoriju
apmekl&s kosmonauti, lai tas teleskopos apmai-
nitu fotomateridlus un, ja nepiecieiams, veiktu
remontdarbus. Tomér galu gala «Gamma» fika
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3. atf. Automatiskas orbitalas observatorijas «Gammas un «Granat»

dek|u novérojumiem rentgena un gamma

I — Saules bateriju panelis; 2 — nodalijums,

«Gamma-1» novérojumiem cietajos gamma
vérojumiem mikstajos gamma staros; 4 —

kiem novérojumiem vidéjas energijas rentgenstaros. Pa
maskas teleskops ART-P novérojumiem vidéjas

(4 identiski bloki);

I — Saules bateriju panelis; 2 — kodétas
un augstas energijas rentgenstaros

(PSRS) debess spi-

staros. Pa kreisi — observatorija «Gammas:
kura ievietots dzirkstelkameras teleskops
staros; 3 — kolimatorteleskops «Disks-M» no-

kolimatorteleskops «Pulsars X-2» spektroskopis-

labi — observatorija «Granat»:

d — kodétas maskas teleskops

«Sigma» novérojumiem augstas energijas rentgenstaros un zemas energijas gamma staros;
4 — kolimatorteleskops ART-S spekiroskopiskiem novérojumiem rentgenstaros (4 identiski

bloki); § — gamma uzliesmojumu pétiSanas
«Aviacija i Kosmonavtikas.)

izveidota, lai darbotos parasta automatiska pét-
niecibas pavadona reiimd un lai iegltos datus
pazinotu uz Zemi pa radiosakaru kandliem. No
pilotéjamo lidojumu programmas «Gamman»
parmantoja arT «Progresam» tradiciondlo neségj-
raketi un lidz ar to — Zemei tuvo mérena sli-
puma orbitu. Jautdjums, k& efektivdak apkarot
3ai orbitai raksturigos dabiskds un maksligas
izcelsmes fraucéjumus, realitdité nav izradijies
Tpasi aktudls, jo observatorijas zinatniskais
ekip&jums tehnisko k|imju dé&] tik un ta dar-
bojas slikti.

Kart&ja Rietumeiropd raditd automatiskd or-
bitdla observatorija — astrometriskai debess
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aparatiira.

(Péec <«Zemla i Vselennajas un

apskatei domatais pavadonis HIPPARCOS
(High Precision Parallax Collecting Satellife) —
ir relativi neliels, tofies specidli Zim mérkim
konstruéts kosmiskais apardts. T& mérend masa
pavéra iespéju pat ar vidéjas jaudas nesgjra-
keti siafit 3o observatoriju uz geostacionaro
orbitu, kur tai bitu nodroiindta gan pasta-
viga atralands &rpus radidcijas joslam, gan ne-
partraukti sakari ar vadibas centru. Galigi
ieiet 3ajda orbita pavadonim vajadzéja ar savu
rakeidzing€ju, kuri bija tdds pats ka parasta-
jiem sakaru pavadoniem, taéu tas neiesl&dzas,
un observatorija palika izstieptd orbita ar
zemu perigeju. 5a3jd nelabvéligajd orbita



4. att.

Orbitalo observatoriju komplekss,
telpa 1990. gada decembri: /| — paligsistému konteiners; I/ — platformas ar autonomias té-
meésanas sistému ultravioletas observatorijas «Astro-1» (ASV) teleskopu izvieto3anai (izman-

kas funkcionéja kosmoplana «Columbia» kravas

tots orbitalas laboratorijas <«Spacelab» komplekts); I/l — platforma ar autonomis témeé-
Sanas sistému rentgenteleskopa BBXRT (ASV) izvietoSanai; I — normalds atstaro3anas spo-
gulteleskops HUT spektroskopiskiem novérojumiem ultravioletajos staros; 2 un 4 — optiskie
zvaiginu sensori; 3 — normalas atstaroSanas spogulteleskops UIT attélu iegisanai ultra-
violetajos staros, § — mnormalds atstaroSanas spogulteleskops WUPPE spekiroskopiskiem
un polarimetriskiem novérojumiem ulfravioletajos staros, 6 — slido3ds atstaroSanas spogul-
teleskops BBXRT spektroskopiskiem novérojumiem zemas un vidéjas energijas rentgenstaros.
(NASA atteéls.)

HIPPARCOS tomér funkcion& neceréti labi, t& ilgstosu afrasanos 3kidra hélija temperatura.
ka savus uzdevumus acimredzot pamatos iz- 3ai observatorijai izraudzita ta dévéta solar-

pildts.

Kartéja ASV automatiska orbitdla observa-
torija — relikta starojuma karté3anas pavado-
nis COBE (Cosmic Background Explorer; sk.
krasu ielikuma 3. lpp.) — ari ir speciali vei-
dots kosmiskais aparats, kas, cita starpa, no-
drosina infrasarkana diapazona instrumentiem

sinhrond orbita, kuras orientacija ir nemainiga
attieciba pret Saules stariem un vienmérigi
mainiga — pret zvaigzném un citiem talajiem
spidekliem; tadéjadi 31 orbita ir gan visai érta
debess kart&ianai, gan ari nodrodina pastavigu
apgaismojumu Saules baterijam. Tiesa, ta ieiet
Zemes radidcijas joslds, tacu 3aj@ gadijuma tas
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nav fik batiski, jo infrasarkand un radiostaro-
juma uzivérgjiem radidcija traucé relativi maz,
Septinus méneius péc starta COBE novérojumu
programma bija paveikta, taiu observatorijas
instrumenti turpindja pilnd apjoma darboties
v&l tris méneius — Iidz bridim, kad izsika
Zkidra hélija krSjumi.

Vé| divi nesen orbitd pabijuiie asfronomiskas
aparatiras kompleksi {sk. 4. at.) — amerik3nu
ultravioleta observatorija «Astro-1» (sk. krdsu
ielikuma 4. Ipp) un rentgenobservatorija
BBXRT (Broad-Band X-Ray Telescope) — ir
domati darbam kosmoplana kravas telpa un
vairakkdrtéjai izmantosanai. Abu observatoriju
konstrukeijd ir ievérots viens no bitiskakajiem
priekinoteikumiem  astronomisko  instrumentu
efektivai darbibai liela pilotéjamd lidaparatda —
teleskopi ir izvietoti uz autenomi notéméja-
mam platormdm. Tiesa, viena platforma, kas
izstradata Rietumeiropd, 3oreiz  funkciongja
slikti, tadé| ar «Astro-1» instrumenfiem izdevas
novérot tikai &09% no planotajiem objektiem.
Observatarija «Astro» tiks pacelta orbita wvis-
maz v&l vienu reizi, turpreti BBXRT nolemts
otrreiz lidojum& nesdtit, jo lidzigs teleskops
bus kada pailaik bavejam3 japBnpu astrono-
miskajd pavadoni, kurf, jddomd, atradisies iz-
platijuma daudz ilgék,

Visbeidzot, saméra neliels astronomiskais in-
sfruments ~— ultravioletais teleskops «Gla-
z8r-2» — ir uzstadits padomju orbitaldi kom-
pleksa «Mirn tehnolodiskajd modull «Krisidls»,
Pateicofies autonomas not&méianas sistémai,
io instrumentu var izmantot krietni efekitvak
nekd astrofizikdlajda modulT u«Kvanis» iebivéto
teleskopu «Glazars, Tomé&r pieskaitit moduli
«Kristdls» jauno orbitdlo observatoriju pleja-
dei acimredzot nevar, jo loma, kas 13 lido-
juma programma atvéléta astronomiskajiem no-
vérojumiem, kopumd ir visai necila.

KOSMISKO TELESKOPU
UZDEVUMI UN VEIKUMS

laundko orbitdlo observatoriju aparatira, vi-
s&s observatorijas kopa nemet, ir kalpojusi vai
joprojam kalpo novérojumiem visos elektro-
magnétisko vilpu diapazonos,
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Zemes atmosféra diezgan stipri un, kas ir
vél nepaltkamdk, mainigi absorbé gan infra-
sarkanos starus, gan milimetru radiovilnus, 13-
d&| Visuma reliktc starojumu, kam maksim3la
intensitate ir fieii 3ajos diapazonos, Tsti pre-
¢izi un detaliz&i var pétit tikai no orbitas.
80. gadu vidG ar pavadoni «Prognoze-%» uz-
stadito milimetru vilpu radiometru tika apse-
kats, cik viendda ir relikid starojuma intensi-
tate daiadas debess dalds, taiu mérijumi tika
veikti tikai viend vilpa garumd un nebija
daudz precizdki par analogiskiem mérijumiem
no aerostatem, Tagad ar pavadona COBE mili-
metru vijnu radiometru DMR 3adi mérTjumi ir
veikti uzreiz trijos vijna garumos bitiski aug-
staka precizitdtes limenT, talu ar7 fie neuzrida
nekddu relikid starojuma intensitdtes nevien-
méribu.

80. gadu vidh ar orbitilo observatoriju IRAS
tika veikia visas debess apskate infrasarkanaja
diapazon3, tafu 31 pasdkuma mérkis bija pa-
manit un |okalizét diskrdtos starojuma avotus,
nevis maksimali precizi izmérit difazad fona
intensitdti un spekiru, k& tas batu vajadzigs
relikts starojuma pé&iiianai. Ar COBE t3l& infra-
sarkand diapazona (fakfiski — arT milimetru
radiovilnu diapazona} spektrofctometru FIRAS
un infrasarkana diapazona radiometru DIRBE
debess fons vairdkos simtos 31 dispazona joslu
tagad izmériis Joti precizi (sk. krdsu ielikuma
3. lpp.). Rezultdts — reliktd starojuma spektrs

bez maz3dkajdm atkdpé&m sakrit ar  absolifi
melna kermena spekiru (5. ah.).
Redzamd gaisma ({vilpa garums  3500—

7500 A) skaidrd laika gandriz bez zudumiem
iziet cauri Zemes atmosférai, 1adé| debess spi-
deklu pétijumi no orbitas 3aja starojuma dia-
laikam tikpat k&

pazona lidz pat pédéjam

netika rikoti (izn&8mums bija daZi specifiski
Saules nov&rojumu veidi). Tom&r almosféra
augstas kvalitites novérojumus botiski fraucé

ari redzamas gaismas dispazond. Milzu tele-
skopa veidotajam zvaigznes vai cita punkt-
veidiga spidek|a atiglam tfeoréfiski vajadzétu
bit tikai daias loka sekundes simtdajas lie-
lam, tatu faktiski tas gaisa turbulento kustibu
de| nemédz bit mazdks par vairdkim loka
sekundes desmitdalam vai pat veselu sekundi.
Daiadie komplicétie panémieni, ko pe&dgja



5.aff. Visuma reliktd starojuma
temperatiiras vértéjums péc $i sta-
rojuma intensitates mérijumiem
dazados vilpa garumos, kas izda-
riti no Zemes virsmas, stratosfé- ‘
ras un no pavadona COBE (ASV). ‘
Ka redzams, pat agrinie COBE
dati kvantitates un kvalitates zipa
talu parspéj visu agrako mérijumu
kopumu un apliecina, ka sensacio-
nalie Bérkli un Nagojas universi-
tates lidzstradnieku mérijumi (pa
labi augda — divi punkti) ir kla-
daini. (Péc «Sky and Telescopes.)
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laikd izm&ginajuii rietumvalstu astronomi, lai
novérstu attéla asuma kraso pasliktind3anos,
ir derigi tikai diezgan specifiskos apstaklos:
ja pétamais objekts ir stipri spois vai ja
tas atrodas cieSi blakus citam spoiam spi-
deklim u. tml. (sk. rakstu «Teleskopi «redz»
skaidrdk un vairdk» 18. Ipp.).

Attéla asuma zudums ne vien daudzkart
pasliktina liela teleskopa lenkisko izskirtsp&ju
un gaismas avota lokalizacijas (f. i, astro-
metrisko mérijumu) precizitati, bet ari stipri
samazina blava punkiveidiga spidekla kon-
frastu pret debess fonu. Turklat atmosféra,
izkliedédama gan dabiskas, gan maksligas iz-
celsmes gaismu, padara 3o fonu uz Zemes
krietni gai3dku neka orbitad, kur to veido tikai
arkartigi vajais kosmiskds vides un teleskopa
nesaskatdmo spideklu starojums. Rezultdta padi
blavakie spidekli, ko var konstatét no Zemes,
ir par 2—3 zvaiginlielumiem spozaki nekad fie,
kurus ar tadu pasu teleskopu un starojuma uz-
tvéréju var pamanit no orbitas.

Ta ka atmosféras raditie trauc&jumi visvairak
pasliktina fiedi lielako teleskopu sniegumu, jau
pirmajam uz orbTtu nositamajam plaia profila
optiskajam teleskopam acimredzot vajadzéja
bat visai pravam; tadé| «lieldas kosmiskas ob-
servatorijas» HST instrumentam tika izraudzits
diametrs 2,4 metri. Lai visd pilniba izmantotu
prieksrocibas, ko sniedz atraiands arpus atmo-
sféras, spogula optiskas virsmas izgatavosanas
k|lada nedrikstgja parsniegt 1/40 gaismas vilpa
garuma (milimefra simttokstofo dalu!), bet
orientacijas un stabilizacijas precizitatei bija

jasasniedz 0,007 loka sekundes. 3adi parametri
nodrodindtu teleskopam 0,17 izikirtsp&ju un

ar modernajiem starojuma uztvérgjiem lautu
pamanit pat 30. zvaiginlieluma spidekjus.
Nupat nosauktas tehniskds prasibas it ka

tika izpilditas, tatu, ka vélak atklajas, optis-
kajai paligiericei, ar kuru tika kontroléta spo-
gula slipé3anas gaita, bija defekts: kads
gaismu afstarojo3ais elements atradas 1,2 mm
no paredzétas vietas. Tadé| spogula virsmai,
lai gan ta ir izslipéta pat precizak, neka nak-
tos pé&c iim prasibam, ir mazliet cita forma —
un teleskops cie3 no ta& dévétas sfériskas abe-
racijas (gaisma, kas afstarojusies no spogula
vidus, tiek savakta citda punktd neka td gaisma,
kas atstarojusies no malam). Rezultata HST vei-
dotajos aftélos ir diezgan stiprs asuma zudums
(6. att.).

Ta ka optiska kroplojuma raksturs ir labi zi-
nams un bitiba vienkarss, pakapeniski izdevies
izstradat tik efektivas HST att&lu un spekiro-
grammu matematiskas apsirades metodes, ka
daudzos gadijumos izdodas pilniba atjaunot
ieceréto lenkisko un spekiralo iz3kirtspéju
(7. att., 8. att.; sk. arT krasu ielikuma 2. Ipp.).
Tomér pat ar 3adu apstrddi nav iesp&jams sa-
sniegt planoto teleskopa jutibu, pamanit |ofi
blavus spidek|us ciesi blakus daudzkart spoia-
kiem, sareigitas formas objektos registrét Tpasi
smalkas mazkontrastainas detalas u. tml. Tadé|
pirmaja HST tehniskas apkopes seansd, kam
péc plana janotiek 1993. gads, fotometru HSP
ieceréts aizstat ar statni, kurd batu sférisko
aberaciju korigéjo3a optika.
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Attdlums ng attEla centra, loka sekundes

6. att. Planotais un faktiskais gaismas sa-
dalfjums orbitalas observatorijas HST tele-
skopa veidotaja zvaigznes attéla (gaismas
vilpa garums 4860 A). Spogula nepareizas
formas dé| 809% savaktds gaismas tiek kon-
centréti apliti, kura radiuss ir 0,97, nevis
0,1”. (Péc NASA materialiem.)

Ta kd vairums zvaiginu visspoidk spid re-
dzamajos staros un fiedi 3ajd diapazond ir uz-
krata vislieldaka astrometrisko nové&rojumu pie-
redze, tad redzamajd gaisma noris ari pirmais
kosmiskds astrometrijas pasdkums — superpre-
ciza zvaiginu kataloga veidoiana, izmantojot
pavadona HIPPARCOS sniegtos datus. Sis orbi-
tdlas observatorijas divi nelielie l&cu teleskopi
ir uzstaditi stingri fikséta (58°) lenki viens at-
tieciba pret otru un ar 0,015” precizitati mért
tos zvaiginu savstarp&jos lenkiskos attalumus,
kas ir tuvi minétajai vértibai. Ja katru attdlumu
izméritu dazus desmitus reiiu, 120 tuokstosiem
3&di novérotu zvaiginu lenkiskds koordinatas,
paralaksi un Tpaskustibu var&tu aprékinat ar
vidéjo kladu 0,002”, t. i, t& batu piecdesmit
reizu mazdka, nekda izmantojot nov&rojumus
no Zemes. Vél 400 tokstodiem zvaiginu, kuru
savstarpéjie attdlumi tiktu izmé&riti nedaudz
aptuvendk, minétos parametrus varétu noteikt
ar vidéjo kladu 0,02” (eksperiments «Tycho»).
Ta k3 pavadonis, par spiti nepareizajai or-
bitai, funkcion& teicami un drodi vien nokalpos
visu sdkotnéjd programma paredzéto laiku (vai
pat ilgdk), attdluma mérijumu skaits bas tuvs
nomindlajam un kataloga precizitdte daudz ne-
atpaliks no iecerétas precizitates.

Astrometriskiem novérojumiem tiek izmantoti
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ari HST precizads gid&sanas sistémas zvaiginu
sensori, kas, tapat ki3 observatorijas galvenie
starojuma uztvéréji, sanem gaismu no lield
2,4 m spogula. Tadé| iim iericém, kas relativas
lenkiskds koordinatas sp& mérit tikpat precizi
ka HIPPARCOS teleskopi, ir pieejami par
4 zvaiginlielumiem blavaki spidek]i —to skaitd
daudzi kvazdri — neka specializétajam pava-
donim. Tadé&jadi ar HST iegitie astrometriskie
dati, lai ari to apjoms nebids liels, Jaus sa-
saistit koordinatu sistému, kas pamatojas uz kva-
zdru radiointerferometriskajiem novérojumiem, ar
to sistému, kas tiks izveidota uz HIPPARCOS
optisko novérojumu bazes.

Parastajos ultravioletajos staros (vilpa garums
no 3400 Iidz ~1000 A) atrodas daudzu Visuma
izplatitdko kimisko elementu galvends spekira
Iinijas, tadé| spekiroskopiskie p&tijumi 3aja dia-
pazond vienmé&r ir Tpaii akcentdti. Jau pirms
diviem gadu desmitiem ulfravioletajos staros tika
sasniegta un pat parsniegta (ar pavadona OAO-3
aparatiiru) visnota| atzistama 0,1 A izikirtsp&ja,
bet mazak detalizétas spektrogrammas tika regu-
lari registrétas 16. zvaiginlieluma un pat ne-
daudz blavakiem spidekliem (no pavadona
IUE). Turpmako progresu 3ajd joma tagad no-
drofindjusi HST spektrometri, kuri p&c darba
diapazona ir vairdk ultravioleta neka redzama

starojuma analizes instrumenti. Ar spekiro-
metru HRS maksimald izdkirtsp&ja ir paaug-
stinata Iidz 0,01 A (diapazona Tsvilpu gald),

ar spektrometru FOS jutibas robeia zemas iz-
ikirtsp&jas novérojumos pavirzita uz priekiu
par gandriz 10 zvaiginlielumiem. Savukart ar

kosmoplana funkcion@jusas  observatorijas
«Astro-1» teleskopu WUPPE 3aja starojuma
diapazona pirmo reizi veikti polarimetriskie

novérojumi.

Ta ka kosmiskie ultravioletd starojuma avoti
pamatd ir fie padi, kas redzamas gaismas
avoti, proti, zvaigznes (sk. krasu ielikuma
4, lpp.), attélu iegi3anai un sistematiskai de-
bess kartésanai ultravioletajd diapazona lidz
pat pédéjam laikam tika pievérsts maz uz-
manibas. Relativi nedaudzie 3ajos staros uz-
nemtie attéli bija lielakofies tikai paliglidzek-
lis spektroskopisko pétijumu veikiand un ar
Tpasu detalizétibu neizcélas. Tagad ultraviole-
taja diapazona iesp&jams regulari iegdt art



7. att. Lenkiskas izskirtspéjas pieaugums, punktveida spidek|u nmovérojumiem izmantojot «lielas
kosmiskas observatorijas» HST (ASV ar Rietumeiropas lidzdalibu) 2,4 m spogulteleskopu.
Augsa — lodveida zvaiginu kopas M 14 centralas dalas (fragmenta izméri — 227x22")
uznémumi: pa kreisi — ar amerikanu 4 m teleskopam (Sjerotololo, Cile) pievienoto ladinsaites
kameru; pa labi — ar HST televizijas kameru FOC (aplitis rada vietu, kur 1983. gada uz-

liesmoja nova). Apak$a — Plutona un ta pavadona Harona (savstarpéjais lepkiskais at-
talums — 0,9”) uzpémumi: pa kreisi — ar franfu un kanddieSu 3,6 m teleskopam (Mau-
nakea, Havaju salas), pievienoto ladinsaites kameru; pa labi — ar HST televizijas kameru

FOC (apstradats tikai provizoriski, tadé] ap spoZako objekiu joprojam saskatami sfériskas
aberacijas raditie gaisie apli). (NASA un ESA attéli.)

3 102941



8. atf. Saturna uznémums ar «lielas kosmiskas

kuma bija atkal paradijies Lielais Baltais

sistéma (sikie gaiSakie un tum$akie plankumini
riskas aberacijas seku novérsanai Seit paveikta

ieceréto 0,1 loka sekundi. (NASA attéls.)

loti augstas kvalitates uzn@mumus, jo obser-

vatorijas HST videokameras WFPC un FOC,
tapat ka spektrometri, pat vairdk ir ultra-
violetd nekd redzama starojuma analizes in-
strumenti.

Galéjos ultravioletajos staros (vilpa garums
no ~1000 lidz 120 A, tam atbilsto3d fo-
tonu jeb kvantu energija <100 eV) astro-
nomisko novérojumu sdkumu stipri aizkavéja
paredgojums par starpzvaiginu vides necaur-
spidibu §7 veida stariem. Lai gan tas izradijas
parspiléts, min&tas aizkav&iands un ievéroja-
mas absorbcijas dé| |idz pat p&déjam laikam
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Plankums —

HST kameru

observatorijas»
WFPC 1990. gada rudeni, kad planétas ekvatorialaja zona péc gandriz 30 gadu partrau-

ladigsaites

grandioza atmosféras virpuju
ir attéla defekti). Uzpémuma apstrade sfe-
visd pilniba, attéla detalizétiba sasniedz

3aja diapazond bija veikti tikai |oti fragmen-
tari nové&rojumi (pirms pusotra gadu desmita
no kosmosa kuga «Apollo»). Tadéjadi pirma
debess apskate gal&jos uliravioletajos staros
tika izdarita tikai tagad ar orbitdlas obser-
vatorijas «Rosat» spogulteleskopu WFC, kursd
spéja lokalizét starojuma avotus ar aptuveni
1’ precizitati (sk. krasu ielikuma 3. Ipp.). Pas-
laik WFC tiek izmantots atsevisku objektu
uznem3anai ar ilgdku ekspoziciju un to pirma-
jiem spektroskopiskajiem pé&tijumiem.

Miksta jeb zemas energdijas (no 0,1 lidz da-
zZiem keV) rentgenstarojuma diapazond jau
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Jaundkeo orbHilo observatoriju raksturliefumi

1. tabula

Observatorija | Starta datums, | jmaga, Crbrtas A;;‘:rrlir'::td?,'::s o ..
(izstr&dEtajs) transport- 1 augstums, km orbitas Galvenie zin&tniskie urdevumi
Iidzaklis {maks., min.} $Tpums

HIPPARCOS (08.08.89. 11 35000 10,6 Debess astrometriskd apskate

{Rieturn- Ariane 500 69" {(zvaiginu  poziciju,  para-

eiropa) lakiu un Tpaskustibu kataloga
sastidiianai)

COBE 18.11.89. 2,2 900 1,7 Debess infrasarkand un mili-

(AsV) Delta-Il 200 99° metru vijnu fona (Visuma re-
liktd starojuma) spektroskopija
un radiometrija

«Granat» 01.12.89, 4 200000 96 lzraudzite cbjekiu uznemsiana

(PSRS) Protons 2000 65° un spekiroskopija cietajos rent-
gena un mikstajos gamma sta-
ros*

HST (ASY, 124,04.90. 1 615 1,6 Izraudzito objektu uznemiana,

arT Rietum-  |Discovery 610 28,5° spektroskopija, polarimetrija

eiropa) un fotometrija ultravioletajos
un redzamajos staros

«Rosats 01.06.90, 24 580 1,6 Debess apskate un izraudzito

(VFR) Delta-li 570 53° objektu uznemiana un spekiro-
skopija mikstajos rentgena un
galéjos ultravioletajos staros

«Gamman 11.07.90. 7.3 440 1,55 lzraudzito objekilu uznemiana

{P5RS}) Sojuz 420 51,6 un spektroskopija cietajos gam-
ma starcs, spektroskopija mik-
stajos gamma staros un vidé-
jas energijas rentgenstaras®®

«Astro-1» 02.12.90. 350 1,5 Izraudzito objekiu spektrosko-

(ASY) Algrietanas 12 350 28,5° pija, polarimetrija un foto-

11.12.90. uznemiana ultravioletajos sta-

ros

BEXRT Columbia 350 1,5 lzraudzTio objektu spektrosko-

(ASY) Spacelab 350 285" pija mikstajos un vidéjas ener-
gijas rentgenstaros

GRO 05.04.91. 16 450 1,55 Debess apskate un izraudzito

(ASY) Atlantis 450 28,5° objektu uznemiana un spekiro«
skopija cietajos un vidéjas ener-
dijas gamma staros, spektrosko-
pija mikstajos gamma staros®

* ArT gamma starojuma uzliesmojumu novérojumi.

** Tehnisku klamju deé| iespéjama tikai spektroskopija cietajos gamma staros un vid&jas ener-

gijas renigenstaros,

70. gadu beig3s bija gan atzistamad jutibas
limenT apliketa visa debess (no pavadona
HEAO-1), gan ar v&l augstdku juiibu un loka
sekundés mérdmu lenkiske izikirtsp&ju nove-
rota virkne izraudzito objektu (no pavado-
niem HEAQ-Z un EXOSAT). Tadu 5im debess

a*

apskatam, kas bija veikts ar kelimatortelesko-
piem, piemita zema avofu lokalizicijas preci-
zitdte un lenkiskd detalizéfiba, bet konkréto
avotu novérojumos ar slidoids atstarolanas
spogulteleskopiem  bija aptverts salidzinoii
mazs objektu skaits, Tagad ar pavadona «Ro-
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Jaundko orbitilo observateriju instrumenti

2, tabula

Qbservatorija Astronomiskais instruments un 1§ nosaukums Dia- Starojuma diapazons
{izstrBdaidijs) {izstradatsjs) metrs, (X — rentgensteri,
m ¥ — gamma stari)
HIPPARCOS |L&cu feleskopu sistéma (Rietumeiropa) 229 |Redzamais
{Rietum-
eircpa) :
COBE Ruporuzivargjs+ spekirofotomelrs FIRAS [ASV) — [Talais 1S, mm vi|ni
{ASY) Teleskops+radiometrs DIRBE (ASV) 7 |Tuvais un t&lais 1S
RuporuzivEréjs + radiometrs DMR (ASY) — [mm vilni (3 garumi)
«Granat» Kodétss maskas teleskops «Sigmas (Francija) — |Augstas energijas X,
{PSRS) zemas energijas y
Kod&tss maskas teleskops ART-P (PSRS) — | Augstas energijas X
Liels kolimatorfeleskops ART-S (PSRS) — |Daz&das enerdijas X
Mazi kolimatorteleskopi {PSRS, Danija) — |Vidé&jas enerdijas X
Scintilacijas detektoru komplekti (PSRS, Fran-| — |Daiszdas energijas y
cija)
HST {ASY, |Spogulteleskops HST (AS5V)+2 videokameras 242 |parastais UV, redzamais,
arT Rietum- |{ASY, Rietumeiropa), 2 spekirometri (ASY) un tuvais 1S
eiropa) fotometrs (ASY)
«Rosatn SITdoiss afslaroiands spogulteleskops XRT {VFR) 83 |Zemas energijas X
(VFR) Slido3ds  atstarofands spogulteleskops WFC} 58 |Gal&jais UV
(Lielbritinija)
«Gamman Dzirkstelkameras teleskops «Gamma-1» — [Augstas enerdijas y
{PSRS) (PSRS -+ Francija)
Scintilacijas kolimatorteleskops «Disks-Mn — [Zemas enerdijas ¥
{PSRS)*
Kolimatoreleskops «Pulsdrs X-2Zu {PSRS) — | Vidé&jas energijas X
«Astra-1n Spogulleleskops HUT (ASV)+spekirometrs 90 |Parastais UV
(ASVY) Spogulteleskops WUPPE {(AS5V}<+ spektrometrs 50 |[Parastais UY
Spogujteleskops UIT (ASY)4fotokamera 38 (Parastais UV
BBXRT Shdoiss aistarciands spogulteleskopu  plris| 2¢? |Zemas un vidéjas
{ASV} (ASV) enerdijas X
GRO Dzirkstejkameras teleskops EGRET (ASY) — |Augstas enerdijas y
(ASY) Invers§ komptonefekia teleskops COMPTEL| — !Vid&jas enerdijas y
{(VFR)
Scintil&cijas kolimatorfeleskops QOSSE (ASV) — |Zemas energijas y
Scintil&cijas defektoru komplekss BATSE (ASY) -~ [Zemas energijas y

* Nedarbojas kop$ observatorijas palaisanas briia,

sat» spogulteleskopu XRT visa debess aplikota
t8da julibas limeni, kdds agrdk bija iesp&jams
tikai atsevitku objektu novérojumos, un ar loka
minites dalds mérdmu lokalizacijas precizitati
(sk. krd3su ielikuma 3. lpp.). lzraudzito objekiu
péEhijumos, kas Hek veikti ar 3o Instrumentu
pailaik, jutiba atbilstoii ir vél daudz aug-
sidka. Savukdrt spekiralo izikirtspéju izdevies
batiski uzlabot novérojumos ar  kosmopldnd
uzstaddito spagulteleskopu BBXRT.
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Ciefs jeb augstas enerdiias (no dafiem Iidz
100 ke¥) renigensfarcjuma diapazond agriko
novérojumu lieldkais trikums bija zem3 avotu
lokalizécijas precizitite un lenkiskd detfalizé-
tiba, jo, & ki spogu|i i7 diapazona kvantus
neatstaro, bija ndcies iztiki ar vieniem vieni-
giem kolimatorteleskopiem, P&d&jos gados ar
orbitalajs laboratorijd «Spacelab» un astro-
fizikalajd moduli «Kvanis» uzstaditajiem ko-
détas maskas teleskopiem gan bija izdevies



Augia — aulomatiska orbi-
tala observatorija «Granat»
(PSRS). Uz kosmiska aparata
garenass novietots kodétas
maskas teleskops  «Sigma»
(observatorijas lielakais in-
struments, izgatavots Fran-
cija); pa kreisi no ta re-
dzams kodétas maskas tele-
skops ART-P (cetri identiski
bloki), pa labi — kolimator-
teleskops ART-S (Cetri iden-
tiski bloki). (Pec Lidojumu
vadibas centra materialiem.)

Pu labi — Krabja miglaja
atiels mitkstajos gamma sta-
ros (kvantu energija 120—
300 keV), kas ieguts ar orbi-
talas observatorijas «Granat»
kodétas maskas teleskopu
«Sigma». Gar attéla malam
noradits attalums grados no
redzeslauka centra.  (Pec
«ESQ Messengers.)
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«Liela kosmiska observatorija» HST, ko tikko atlaidis kosmoplana «Discoverys mani-

pulators, sak patstavigu lidojumu pa orbitu. (NVASA altéls.)

Liela Magelana Makona zvaiginu kopas 30 Doradus uzgémumi: pirmais
ieguts ar Eiropas Dienvidu observatorijas 2,2 m {eleskopu; otrais — ar
orbitalas observatorijas HST teleskopu (videokamera WFPC; ASV);
trefais — tas pats uzpémums pec matematiskas apstrades, kura tikpat ka
noveérsusi sferiskas aberacijas izraisito neasumu. Cefurfais attels ir Liela
Magelana Makona supernovas SN 1987a atlieku un divu Galaktikas
zvaiginu uzpemums ar HST teleskopu (videokamera FOC; Rietumeiropa)
pec neasuma noversanas; taja redzamas gazes caulas lielakais caurmérs
ir 1,67, (Pec «Sky and Telescopes.)



Debess infrasarkana fona
kartes, kas sastaditas péc
automatiskas orbitalas  ob-
servatorijas COBE (ASV)
agrinajicmm datiem (nav ap-
tverti apgabali, kur tolaik
bija Zeme un Saule) pir-
rmia — vilpa garums 1,2 pm
(izteiktakais  veidojums

Piena Cel3), ofra — vilpa
garumam 12 um (izteiktakais
veidojums ckliptikas ap-
kartne) (VASA attels.)

Augsa — orbitala  obser-
vatorija COBE. ! slaro-
juma uztvereju aizsarghlende,
2 ar skidro heliju pilditais
infrasarkand diapazona in-
strumeniu apvalks, § — in-
frasarkanais spcktrofolometrs
FIRAS, + — infrasarkanais
radiomelrs DIRBE, 5 — mi-
limetru  vilnu radiometrs
DMR. (NASA aftéls.)

Apaksdi —  Meness  uzne-
mums mikslajos renigensla-
ros un pundurzvaigznes HZ
43 uznemums galéjos ultra-
violetajos staros, kas iegoti
ar automatiskas  orbilalas
obscrvalorijas  «Rosat» te-
leskopiem XRT (VFR) un
WFEFC (Lielbritanija).  (Pec
«Sky and Telescopes.)
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Cilvéka uzraudziba funkcioné-
josas orbitalas uliravioletas ob-
servatorijas «Astro-1»  (ASV)
teleskopu komplekls., Redzami
tris galvenie instrumenti: spek-
trometriskais  teleskops HUT
(lielais tubuss ar sarkano ob-
jektiva parsegu); spektrometris-
kais un polarimetriskais te-
leskops WUPPE (lielais tubuss
ar melno objektiva vaku); foto-
grafiskais te{cskops UIT (lielais
tubuss ar caurspidigo objektiva
parsegu); ka ari visi éetri gide-
sanas teleskopi (mazie tubusi ar
sarkanajiem objektivu vakiem).
(NASA attels.)

Liela Magelana Makona uzpeé-
mumi: pirmais — ultravioletajos
staros no augstlidojuma rakeles
ar «Astro-1» teleskopa UIT proto-
tipu (izcelas apgabali, kur ir
daudz jaunu Kkarstu zvaigigu);
otrais — redzamaja gaisma 1o
Zemes. (Péc «Sky and Tele-
scopes.)

Sk. E. Mukina rakstu «Jaunakas
orbitalas observatorijas».



lenkisko izSkirtsp&ju paaugstindt I1dz daidm
loka minGtem, tacu ar Eem instrumenkem

veikio novErojumu kopilgums daiaddu iemeslu
dé] bija stipri pieficigs. Tagad krefni apjomi-
gkus izraudzito objektu novErojumus i5da
defalizétibas {imenT |auj veikt orbitkl&s ob-
servatorijas uGranaf» kod&iss maskas teleskopi
ART-P un «Sigma» (sk. krdsu ielikuma 1. lpp.).
Turkl&t ofra instrumenta darba diapazons ir
plaiiks nekd jebkuram agrikajam i1 veida te-
leskopam — fas ietver pat mikstos gamma
starus.

Loti pla3ajd gamma diapazona (kvanta ener-
dija no 100 keV I|idr daudziem tikstoiiem
MeV), kurd radit efektivus starojuma uztvé-
réjus un pieikirt fiem vajadzigo virziendar-
Tbu ir v&l gritsk nekd rentgendiapazon§,
lidziin&jie pandkumi bija visos aspekios pie-
ticigi. Kaut cik piecieiama avofu lokalizicijas
precizitite — labvéligikajos gadijumos ap
1° — bija sasniegta vienigi cieti gamma sta-
rojuma diapazond (kvanta enerdija vismaz daii
desmiti MeV), kurd spé darboties dzirksie]-
kameras teleskopi. Ar tikai mazliet labdku lo-
kalizBcijas precizitsli, ta¢u daudzkirt augstsks
jutibas |TmenT visu debesi tagad karié tris «lie-
tas kosmiskds observaiorijass GRO instrumenti:
ciefajos gamma sfaros — dzirkstelkameras te-

leskops EGRET, vidéjas energijas (vairdk par
1 MeV) gamma staros — inversd kompton-
cfekia feleskops COMPTEL mikstajos gamma
sfaros — scintilScijas kolimatorfeleskops QSSE;
30 darbu iecer&ls paveikt 15 méneios. Péc
debess apskates pabeigfanas visi tris GRO te-
leskopi tiks izmantoti atsevilku debess apga~
balu detaliz&tai patizanai, un 1ids reiims io
milzige instrumentu jutiba, protams, bis vé&l
krietni iespaidigika.

Savukdrt ar visaugstdko starojuma avotu lo-
kaliz&cijas precizitdti — lidz 15—20° — va-
jadz&ja izcelties observatorijas «Gamman
dzirkstelkameras teleskopam «Gamma-1», kur
tiedii 3a3j8 nolikd bija papildindts ar kodéto
masku, Tadu dzirkstelkamera nedarbojas jau
kop: pavadopa palaitanas briia {3 nesanem
augstspriegumu), 15d&} Tstentbd avotu lokaki-
28cijas precizitdle ir pat reifu desmit zemdka
nek3d agrékajem dzirkstelkameras teleskopiem,
T3 k& krasais lenkisk&s izikirfspéjas zudums ir
palielindjis trauc&umus, ko diskréto starojuma
avolu novErojumos izraisa difGzais gamma
fons, tad ir paskiktindjusies, fiesa, relativi ne-
daudz, ari instrumenta redl juiiba.

E.Makins

JAUNUMI 1SUMA %% JAUNUMI ISUMA % JAUNUMI ISUMA

% Amerikanu Zzurnidls «Aviation Week and Space Technology» publicéjis zinu, ka
1991, gada 30. augustd starta bridi eksplodé&jusi padomju kosmiskd neséjrakete «Zenits».
Lai gan 5i zina guva plasu rezonansi PSRS masu informacijas lidzeklos, attiecigie PSRS
resori to nav nedz apstiprinajusi, nedz noliegusi, Sada neveiksme, sekodama lidzigai
«Zenita» avarijai 1990. gada 4. oktobri (sk. «Zvaiginoids Debess» 1991, gada vasaras
numurd, 26. lpp.), var izraisit visai talejosas sekas. Pirmkart, ta draud sagraut PSRS
pillinus pa istam iesaistilies starptautiskaja kosmisko transportpakalpojumu tirgd, no
Australijas teritorijas ar raketem <Zenitss palaizot rietumvalstis buvetos sakaru pa-
vadonus (sk. «Zvaiginotds Debess» 1991. gada pavasara numurd, 34. lpp.). Otrkart,
i1 avarija padara problematisku pademju kosmoplina «Buran» startu pilotéjama rezima,

jo kosmoplina neséjraketes <«Energijas pirmaji pakiapé (sanblokos)

izmantots tads

pats dzinéjs, kdds uzstidits «Zenita» pirmaja pakdpé (un dresi vien bijis So eksploziju

vaininieks).



Zinatnieks
un vina darbs

PROFESORS EIZENS LEIMANIS

1991. gada 25. februdri Latvijas Universitites Padome noléma
matematikas zinatpu doktoram profesoram EiZenam Leimanim
piedkirt Doctor mathematicae honoris causae®

gradu par lielu

ieguldijumu matematikas un debess mehanikas aftistiba, Latvijas
matematikas un mehanikas véstures izpété un starptautisko zinat-
nisko sakaru veicinasana. 1991. gada 27. jilija Latvijas Zinatpu
akadémija ievéléja profesoru par savu arzemju locekli.

LEONIDS

ROZE
Skolotdja déls Eifens Leimanis dzimis
1905. gada 10. aprili Koc&nu [bijuid Kok-

muifas] pagasta Vecbaiids. Elementaro izgli-
tibu guvis gan Rig3, gan pirma pasaules kara
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gados Valmiera. 1924. gada beidzis Rigas pil-
sétas 1. 4§imnaziju (redlskolas novirzienu) un
iestajies LU Matemidtikas un dabaszinatpu fa-
kultaté. Studiju gados pé&c profesora A. Klo-
zes (1895—1953) lerosmes pievérsies diferen-
cialvienadojumu feorijai un debess mehanikai.
Péc iegiitas pirmas godalgas par darbu «He-
kubas fipa S3varciilda periodiskie atrisindjumi
ierobefota friju kermenu probléma» E. Lei-
manim piedkirts Cand. math. grads, un vins
péc studiju beig3anas 1929. gada fiek atstafs
par sfipendiatu Teorétiskas astronomijas un
analitiskdis mehanikas instituta (katedra), lai
sagatavotos zinatniskajai darbibai. Ar Kultiras
fonda atbalstu vips 1931. gada fieck komandéts
uz Vaciju un Daniju, kur Leipcigas univer-
sitaté klausas matematikas lekcijas un Kopen-
hagenas astronomiska observatorija pie pro-
fesora S. E. Stremgréna [1870—1945) iepazis-
tas ar virzienu par friju kermenu problémas
pétisanu. 1935. gada janvari E. Leimanis fiek
ievéléts par LU privatdocentu un taja pasa
gada ar Kristapa Morberga fonda stipendiju
tiek komandéts uz Parizi, kur 9 ménesus strada
ievérojama debess mehanikas speciilista pro-
fesora Z. 3azi [1882—1955) vadiba. Puankaré

* Matematikas goda doktors (lat.).



Matemitikas Instifitd vipi péta diterenciilvie-
nddojumus un papildinis debess mehanika,
pledaids matematika profesora 2. Adamira
[1865—1963) vaditajad semindrd un klausds
profesora A. Lebega [1875—1941) un arl cltus
lekeiju kursus. 1937. g. novembri E. Leimanis
tiek levéléts par docentu. Savd pedagoga dar-
biba Latvijas Universitaté E. Leimanis lasljis
teorétiskis mehdnikas, orbitu teorijas, debess
mehanikas, prakliskds analizes un iélotajdeo-
metrijas kursu. 1940. gadd nak klajd vipa sa-
rakstita macibu grimata uTeordtiska mehanikas
(XY +360 Ipp.). lgaku laiku vipt ir bijis
Matematikas un dabaszindfpu fakultites sek-
retdrs un LU Padomes loceklis.

Ofrd pasaules kara beigis bégla gaitas
E. Leimani un vipa gimeni airved uz VYaicijas
Ziemefiem, kur 1944./45. micibu gadi vipd ir
profesora v. i. senaja Greifsvaldes universi-
taté (tagad Grifice Polija). Kara beigas Vacija
ir saradies v&ra pemams skaits akadémisko ma-
cibas sp&ku no Latvijas un ari no Igaunijas un
Lietuvas. Loti aktuala ir probléma par dau-
dzo laivijas, Lietuvas un Igaunijas jauniesu lik-
teniem, kam palikuias nepabeigtas studijas, un
par fiem, kas gatavibas apliecibas ieguvusi
bégju nomeMm&s Vacija. Un 13 E, Leimanis
kopd ar profesoriem Frici Gulbi [1891—1956)
un Edgaru Dunsdorfu [dz. 1904] k|dst par
augstskolas dibinasanas iniciatoriem Vacija.

1946. gad3 pavasari ar Uelbritanijas milita-
ras parvaldes atlavju Hamburga sik darbofies
Baltijas Universitite, kas vélik parcelas uz ne-
talo Pinebergu. [Universitate vairakkart maina
nosavkumu un savu darbibu beidz 1950. ga-
di.) E. Leimanis aizstdv diserticiju par ballisfi-
kas probléemam un 1946. gadd Hamburgas uni-
versitaté iegist mafematikas zinatnu doktora
gradu. Neilgaja, bet nozimigaja Balfijas Uni-
versitifes posma [1946-—1948} E. Leimanis ir
bijis arkarfas profesors, fakultaies dekdns un
universitites padomes loceklis, bez tam ari
Elmshornas, vélak Pinebergas latvieiu gimna-
zijas direkfors un jautskolas parzinis.

Kad iesikas béglu aftplidi no Vicijas,
E. Leimanis izvélas Brilu Kolumbijas universi-
tates piedavajumu un no 1949. gada kjast par
iTs augsiskolas profesoru Kanadas rietumos
Vankivera. Profesora akadémiska darbiba 3eit

ir Joti aktiva. Vip Ir Iurndlu «Mathematical
Reviewss un «Applied Mechanics Reviews»
lidzsiradnieks, piedalds starptautiskos matema-
tikas kongresos, ir vairdku zindtnisku organi-
zdciju — MNujorkas ZA, Francijas un Halijas
matematikas un Vacijas Astronomu bledribu,
Latviedu Akadémisko macibas spéku un zi-
nitnieku asocidcijas — locekiis, Papildu aka-
démiskajam darbam universitité vip} ir sira-
dijis zinatnisko darbu Kanidas Matematiku sa-
vienibas pétniecibas institita [1953. un 19355,
gad3), bijis zindtniskais padomnieks «lockheed
Missiles & Space Co»  [1962]). E. Leimapa
spalvai pieder monografijas: «Dynamics and
Nonlinear Mechanics» (1958; lidzauvtors],
«General Problem of the Mofion of Coupled
Rigid Bodies abouf a Fixed Point» [1965]) un
«Qualitative Methods in  the Three-Body
Problem» [1966]. Noslégumam tuvojas kapita-
lais darbs — «Qualitative Methods in Ce-
lestial Machanics»«, kas aizsdkts jau seidesmis
tajes gados.

Gan Baltijas Universitates, gan Britu Kolum-
bijas universitiles posma profesors E. Leima-
nis ir urrakstijis vairdkus macibu lidzek|us
vacu un angju valoda par diferenciilvienade-
jumu teoriju, integralrékiniem un afseviskam
mehanikas probléemdm. Publikacijas pasaules
zinadmiskajos izdevumos més nespéjam saskai-
fit [tas sniedzas simtos]. 3ie darbi veliiti da-
fadam diferencidlvienadojumu problémam, bal-
listikai, debess mehanikai, atseviikiem meha-
nikas jautijumiem u. ¢. Publicéls vairak neka
30 darbu par zindtnes vésturi un pari par
600 apskatu un recenziju par citu zinatnieku
darbiem, Visu laiku prelesors E. Leimanis ar
sevifku inferesi seko latviesu zinatnieku dar-
bibai visos konfinenios un tad&| ir labi infor-
méts par vinu pandkumiem un liklepiem. Pro-
fesora zinainiskaja akfivitilé nekas neliecina
par fo, ka no 1974. gada ving ir aizgdjis pen-
sija.

1989. gada rudeni profesors E, Leimanis
bija ieradies Riga wuz Latvijas Universitates
septindesmit gadu jubilejas svinibam un Ma-
zaja auld nolasija referatu par latvieu mate-
mafikiem 19. un 20. gadsimi3, izmantojot savu
vél nepublicéfo darbu, bet svinigaja sandksmé
Lielaja auld vipd nelasija zinojumu par paliem
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levirojamakiem LU zinainiekiems, kuru veikums
gadu gaits guvis vislieliko atzinibu un atbalsi
pasaulé. Zinojumd bija pieminéti gan 20. un
30. gadu profesorl un m&cibu spéki, gan fie,
kas savu afzilanu guvuii péckara frimdas gai-
tis, gan ari fie, kas nepariraukti saistiti ar savu
Alma mater. Astronomiskaja observatorija sir-
mais profesors fajis diends fikds ar Latvijas
asironomiem un dalijis savds atmipds par kid-
reizéjo Teorétiskds asfronomijas un analitiskas
mehinikas institife, kurd pais darbojies
15 gadu. Par 3o posmu profesors E. Leimanis
ir leceréjis misu lzdevumam uzraksfit atmipu
stistijumu.

1991. gada septembri profesors E. Leimanis
atkal bija ieradies Riga, Iai Latvijas Universi-
tales dibindianas 72. gadadienai velfitaja svi-
nigaja sédé sapemfu savu goda dokfora dip-
lomu.

Lai lasttdjs kaut aptuveni spétu iedomities
gaisoini 1ilajd Vankiiverd, Izmantojam nelielu
fragmentu no populara rakstnieka Anilava Eg-
Ii3a cejojuma apraksta.”

wMaktsmijas mums bija paredzéias ple pro-
fesora Eifena Leimana. Ar profesoru iepazinos

* Egittis A. Trelais zvans, — Gramatu

Draugs, 1965. — 271, 272, lpp.

MATEMATIKIS
BERNHARDS RIMANIS

1991, gada 17.sepiembri palet 165 gadi, kop3
Hannoveres tuvumi Brezelencas ciemd dzimis
viens no levércjamdkiem 19. gadsimta mate-
matikiem Georgs Fridrihs Bernhards Rimanis,
ka ari 125 gadi kopZ vina nives. Rimapa tévs
bija macitdjs. Gimene, kurid bija & bérni
(Bernhards bija ofrais), vélak parcelas uz
Kvikbornas pilsétipu. Bernhards jau bérniba
izrddija inferesi par matemaiiku, micoties ma-
jds téva un mijskolofdja vadiba. 1840. gada
vinE lestijis Hannoveres licejd, bet 1842. gad3
pargaja uz Lineburgas §imnaziju, kuru beidza
1846. gada. 3aja laika jau spilgti izpaudas vina
inferese par matematiku, un vind paistavigi
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Los AndIelosd, kad vind piedalijis Kalifornijas
augsiskolas rikotaji  vispasaules matematiku
kongresi. Vin: plederéja pie nedaudzajiem lat-
viefu zinainiekiem, kas ar saviem pé&tijumiem
bija leguvull pasaules méroga popularitati.
Paflaban vipi beidza monumentilu darbu par
ta dévéto oiriskermenu problémuw, par ko ma-
tematiki lauza galvas jau gadu simteplem Iigi.

Profesors ar kundzi, kas ari bijsa matemaitike,
divi déliem un Zefrim meitdim dzivoja neidlu
no Britu Kolumbijas universitites, skaista pil-
séfas dajd, kur bija iepircis ditenu trisstivu
namu, isti piemérotu llelumd, ja néma vérd vina
kuplo gimeni. Nams bija modernizéts un visadi
izrotdts ar pravu latvietu gleznotiju darbu ko-
lekciju. No glezndm visvairdk palikuias atmina
divas: liela, dramatiski meinbalta Kalmites rija
ziemd un Annusa zvejniece, kas it k3 triumfa
gdjiend nesa lielu zivi, pacélusi rokas augsti
pari galval.

tespaidigs bija profesora darba kabinets,
kura slenas no griestiem lidz gridai kidja sé-
jumiem plekrauti plaukfi. Tur nebija tikai gré-
matas par mafemitiku, bef jo daudzas par li-
ferafiru un ipal¥i miiziku. Profesors bija liels
miizikas cienitdjs. Mums leraditaji gujamistabd
nakisgalda atvilking atradu slavend vicu pia-
nista Glzekinga nupat k3 izndkuio atmipu
gramatu.»

péc L Eilera un A. Lefandra gramatém ap-
guva analfzi un skaitju teoriju.

1846. gada Rimanis lestijis Gefingenes
universitaié, kur péc féva vélélands siudéja
teologiju un filozofiju, paraléli klausoties ari
vairskus matematikas priekimetus, kas vipu
intereséja vairak. Tadé| 1847. gada vini par-
gaja uz Berlines universititi un studéja mate-
matiku, klausofies P. Dirihté un K. Jakobi lek-
cijas wvairdkos matemafikas priekimetos. 3Seit
Rimanim daiddos virrienos radas originilas
péfijumu idejas, kuras fika realizétas véldkajos
gados. Berliné 1347, gada radis vipa pirmais
patstavigais pé&fijums «MEginajums dot vis-



piréju pieeju integré&ianai un diferencéianain,
kas gan nefika publicéfs. 3aja darba visai ne-
skaidrd veidd tika leviesta dajveida atvasina-
Sana un integré3ana. Pirmais 3adu visparina-
jumu 1832, gada devis franéu matematikis
Z. Liuvils, un acimredzot Rimanim fas foreiz
nav bijis zinams.

1849. gada Rimanis atgriezas Getfingeng, kur
vél tris semestrus klausijas lekcijas. Visvairak
vinu intereséja V. Vébera lekcijas fiziki. To
ietekm& Rimanis vélak publicéja 10 darbus par
fizikas jautdjumiem, jo seviski mekléjot kop-
sakaru starp elekiribu, magnéfismu un gravita-
ciju un izmantojot matemitisko apardfu. Pa-
raléli tam vips strddija pie dokiora disertaci-
jas «Kompleksu lielumu viena argumenta funk-
ciju visparigas teorijas pamati», kuru aizsta-
véja 1851, gada decembri.

Lai jegitu fiesibas lasit lekcijas Getingenes
universitdté, 1853. gada beigds Rimanis iesnie-
dza habilitacijas darbu «Par funkciju atiélo-
fanu ar frigonometriskim rindamn. Vajadzéja
nolasit ari parauglekciju, kurai bija doti fris
temati. Divus no fiem vip$ sagatavoja atri,
bet observatorijas direkfors profesors
K. F. Gauss nolasi3anai izvéléjas freSo: «Par
hipotézém, kas ir geometfrijas pamata», jo vipd
vél&jas dzirdét, ko tids jauns cilvéks var pa-
teikt par tik griitu jautdjumu. Darbu aizkavéja
slimiba, tidé] Rimanis parauglekciju nolasija
tikai 1854. gada maija un kjuva par privat-
docentu. K. F. Gauss bija drkartigi parsteigts
par Rimapa domu dzijumu, kas geometfrijas
aftistiba pavéra jaunus apvarinus.

Savu pirmo lekciju astopiem studentiem [fas
tolaik bija daudz) Rimanis nolasija ii paia gada
9. oktobri. Vip: lasija parcidlo diferencialvie-
nadojumu kursu. Lidzigu kursu Berlines univer-
sitaté bija lasijis P. G. Dirihl&, kuri 1855. ga-
da kjuva par Gefingenes universitates profe-
soru. Arkartas profesora amatam tika izvirzita
Rimapa kandidatira, bet fo neapstiprinija;
vipam vienigi paaugsfindja algu par 200 dal-
deriem gada.

Rimanis 1851./52. gada pievérsas pétijumiem
par Abela integriliem un lasija par 3iem jau-
fajumiem ari lekcijas. Tas klausijas divi stu-
denti [toreiz matematikai pievérsas |oti maz
jaunu cilvéku] un profesors R. Dedekinds.

1857. gada beigas Rimani beidzot iecéla par
arkartas profesoru, bet pé&c P. G. Dirihlé na-
ves 1859. gada vipi kjuva par kartéjo profe-
soru un Gefingenes matematiku biedribas lo-
cekli. Mifa beigds Rimanis bija vairdku aka-
démiju, to starpa ari Londonas Karaliskds bied-
ribas, korespondétajloceklis.

1861. g. Rimanis piedalijis Parizes Zinatpu
akad@mijas izsludindtaja konkursd par siltumva-
difanas feorijas jautdjumiem, fomér darba nepa-
beigtibas d& godalgu neieguva. 1862. gada
vini apprecéjads ar masas draudzeni Elizi Kohu.
Driz péc tam saslima ar plausu karsoni, kura
sekas bija strauji progreséjoia plauiu slimiba.
Lai uzlabotu veselibas stavokli, 1862. gada bei-
gas Rimanis devas uz Siciliju. Majupcela Italija
saaukstéjas un atkal nopietni saslima. Muia bei-
gas vins galvenokart uzturéjas Italija. Cik spéja,
stradija pie pétijumiem par O funkcijam, risi-
ndja minimalvirsmu problému, ka ari vairakas
mehanikas problémas. B. Rimanis miris 1866.
gada 20. julija, apglabats Bigancolo kapséta
1talija.

Rimanis atstajis fikai 30 public&tus un nepub-
licétus darbus, no fiem 10 — fizika; tomér zi-
natnieka sniegumu nevar vértét péc publikaciju
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skaita, jo viend paid darbd var bal letverias
vairikas jaunas, fundamentalas idejas, kas liela
mérd var letekmét matemétikas aMtistibu. Ar
i8du pleeju javérté Rimapa darbi, kas dewvuli
impulsu daudziem faldklem péfijumiem lidz pat
misu dienam, Turklat raksturigi, ka daZas sva-
rigas idejas plemin&tas ii ka garamejot. 5ada
veid3, pieméram, izteikta hipotéze par { fun-
cijas nullem.
Isi aplukosim nozimigakos Rimana darbus.

@ Dokiora disertacija «Kompleksu lielumu
viena argumenta f{funkciju visparigas teorijas
pamatin rezuméfas un ievérojami papildinéitas
K. Gausa un A. L Koii dotas vienvérfigas
analitiskas funkcijas Tpaiibas. Plerddita ar?
Grina formula, kas saista divkario infegrali
pa plaknes apgabalu ar integrali pa i1 ap-
gabala kontlru, nezinot anglu zindmieka
Di. Grina darbu. Diseriicija izvirzifas vairdkas
fundamentalas idejas: funkcijas affistifana pa-
kdpju rinda algebriska sazarojuma punkia ap-
kirtné [péc Rimana ferminclogijas — wWin-
dungspunkt); Rimapa virsmas jédziens [tas gan
nav formuléts piefiekami skaidri un plaii];
analitiskd tfurpindjuma jédziens un simefrijas
princips. Par Siem jautajumiem Rimanis sikak
stasiijis savas lekcijas 1857. gadd, jajas para-
dis termini wzars» (Zweig} un ssazarojuma
punkisz {Verzweigungspunkt). Noskaidrots jau-
fajums par tidas analitiskas funkcijas eksis-
tenci, kura doto vienkarii sakarigo apgabalu
konformi attélo par rinki [Rimana teorémal.

@ Habilitacijas darba «Par funkciju aftélo-
Tanu ar frigonometriskam rindim» pirmaja dala
dots péarskats par frigonomefrisko rindu feori-
jas aHistibu no J. Bernulli un L. Eilera dar-
biem lidz P. Dirihlé rindas konvergences no-
sacijumiem. Darb3 garimejot pierddils, ka no-
saciti konverdenia rinda loceklus var parkér-
fot 13, ka jaunas rindas summa ir jebkuri
ieprieki izvéléts skaitlis (Rimana teorémal.
Otraja, galvenaja dala, kur pétifa vispirigu
Furjé rindu konvergence, dota slingra no-
teikia integrila definicija, ki ar7 nepiecieiamie
un pietickamie 13 eksistences nosacijumi. Ap-
skatifi ari pirma veida neistie integrdli. Dofs
piemérs integréjamai funkcijai, kurai ir bez-
galigi daudz pirma veida partraukuma punkiu.
Taldk dofi nosacijumi, lai 21 periodisko
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funkciju {(x) varétu attélot ar trigonometrisku
rindu, kuras koeficienti fiecas uz 0 un kura
konvergences punkios konvergé uz f{x). Ir
dota Rimapa metode trigonometrisku
un visparigu skaitju rindu summé&ianai, Seit
pieradiis, ka funkeijai f(x}, kusai eksisté 17(x;),

lim f ("G+h)—2ﬂxu)+f(xo—h)_

eksisie ari —
h—0 h2

=f"(x;). 80 robezu biefisauc par Rimagpa al-
vasindjumu un izmanto rindu summéianas teo-
rija. Pileradits lokalizcijas princips — ja f#ri-
gonometriskas rindas koeficienti tiecas uz 0,
tad rindas konvergence punkia x, atkariga no
f{x) irfurétanas i punkta apkaringé, Apskafiti
ari daZi gadijumi, kad rindas koeficienti nefie-
cas uz nulli, [Sis Rimapa darbs vélak rosinajis
daudzus péfijumus par frigonomefriskdm rin-
dam. Par diem jautdjumiem ir sarakstitas vai-
rakas monografijas].

@ Pavisam cits raksturs ir Rimapa paraug-
lekcijai «Par hipotézém, kas ir ¢eometrijas
pamafa», T3 ir pilna ar jaunim Idejam, kuru
starpd ir talejodi visparinajumi par Gausa vis-
parigas frisdimensiju virsmas lekiZjo Jeomet-
riju. Rimanis sak ar n dimensiju varietites
{Mannigfaltigkeit} jédzienu un ¥as apakikopu
veidofanu. P&c tam apliko méritanu ¥adds va-
rietités, ki ari linijas elementa izteikianu un
liekuma jédzienu dotaja punkid. Raksturigi, ka
lekcijd nav formulas, kas varétu izklastu pa-
darit skaidraku. [No Rimana dotajam idejam
véidk tika izveidota visparigd Rimapa Geomet-

rija, kuras specidlgadijums — virsmas ar kon-
stanfu pozitivu lickumu — apskafits $aja
darba.)

@ Pateiciba par Berlines Zindtpu akadémi-
jas korespondétijlocek|a nosaukuma pieskir-
ianu, Rimanis 1B59. gada akadémijas ¥urnilam
nosiifa nelielu rakstu par pirmskaitjy, kas ma-
zaki par dotu skaitli x=N, skaifa st [x] novér-
tésanu. So jautajumu biia péfijudi ari K. Gauss
un P. G. Dirihié. Te jdizmanto Rimapa funkcija

)=, 1/ks, Res>1,
k=1

kurai Rimanis dod analitisku irfeiksmi visa
s plakng, s==1. Aplukojot paligfunkeiju



)= I'{1 +s/2)(s— 1)n—s/%¢(s), s=1/2+it, Rima-
nis izsaka hipotézi, ka 3Iai funkcijai ir tikal
redlas nulles. Mo tis seko, ka visas [ (s) nefri-
vialas nulles atrodas uz faisnes Res=1/2. Vind
piemefina, ka stingru hipolézes pieradijumu péc
datiem neveiksmigiem mégindjumiem  vipd
pagaidam atlicis. 37 slavend hipotéze nav piera-
difa vél lodien, kaut gan te spékus izmédind-
juli  daudzi ilevérojami matematiki. P&déja
lalkd ar ESM uz minétas faisnes atrastas
1,5.10° {(s) nulles. Taldk Rimanis visai neskaidr3
izklasta uzlabo Gausa doto novériégjumu

x
) ~ li x=f_ﬂt.~ x_,
Inu Inx
2
ar kura uzlabolanu vEldk nodarbojas daudzi
matemitiki. Atzimésim tikai Rosera rezuifatu
(1939 ja 17<CxsCe'™ vai  xze™, fad

xflnx<<n{x)<x/{Inx—2),
un |. Yinogradova novértéjumu ([1958]:

x)=li x+O(xexp{—aln2/5 x{Inlnx)—1/5)),

Ja Rimapa hipotéze butu pareiza, tad fo
varéfu izmantot daiu citu skaitju teorijas
teorému pierddiianal.

@ 1856./57. un 1858./59. macibu gadi RI-
manis lasija kursus par Gausa hipergeomeiris-
kajam funkeijam Fla,b,c,x} un fo visp8ri-
ndjumu, kura apskata linedru homogénu ofrés
kartas dilerencialvienddojumu ar 3 reguldriem
singuldriem punktiem a, b, ¢. Ta atrisindjumu
kopu vint apzimé ar simbolu

a b c
w=Pla B yx]
afﬁ!,".‘!

kur ¢ un o’ ir eksponentes fakloram (x—a),
kas atrodas pirms pakdpju rindas divos linedri
neatkariges partikuldros diferencidlvienadojuma
afrisinajumos x—=a apkartné uft. Raksia 1857.
gads vipi apskata P {funkciju ipadibas un fo
sakaribas, galveno véribu pie tam veltoi gadi-
jumam, kad a=0,b=0oc, ¢c=1, g=y=0, B=p,
w'=1-r, p'=q, ¥'=r—p—aq, w=F(p,q,r3)
uz kuru var reducét visparigo P funkciju. Ri-
manis noskaidre sakaribas starp dalddiem
funkcijas zariem un to izfeiksmém singularo
punktu apkartné. Papildindjumi min&lajam rak-
stam atrodami 1858./59. gada lekcijas, kur

sastopamas P {unkciju irteiksmes ar integrd-
fem. P fupkcijas tiek izmantotas ari cites
Rimapa darbos.

Izmantojot integrilo F definiciju, kida ne-
pabeigta darba ([1853) Rimanis apskala divu
F funkciju atfiecibas asimptotiku. Te ir sasto-

1

pams integralis je"f(S)q:(s)ds, n—oo, f(s)=

In(1—s)—|n(1/s—2r). P&c Rimana aftst3ta zimé-
juma, kura redzama integracijas ceja deforma-
cija caur i(s) modula maziko sediu punkt,
kurad f'{s)=0, H. Svarcs ir izveidejis sedlu
punktu metodi integri|a asimptotiska affis-
fijuma legiianai.

Kida cita nepublicéla darba (1857) Rimanis
devis divas visparigas teorémas par afrisind-
jumu izturélanes regulire singuliru punktu
apkariné linearam homogénam n-fas kartas
diferenciilvienadojumam ar algebriskiem koefi-
clentiem. Sie jautdjumi vélak aHistiti daudzu
matematiku darbos, izveidojot atseviiku dife-
rencidlviendadojumu teorijas nozari.

Rimanis Zefras reizes ir lasijis lekcijas par
Abela inlegraliem, eliptiskajam un O funkci-
jam. Par liem jautdjumiem vinam ir ari divas
publikacijas un divi nepublicéti darbi. Minéfas
funkcijas pirmie apskatijuidi N. Abels [1827} un
Joti plasa darba K. G. Jakobl [1829), k3 ari
P. G. Dirihlé. Rimanis savas lekcijas lielu vé-
ribu pievérsa n-tas pakdpes vienddojumu sak-
ném, kur koeficlenti ir polinomi no para-
metra z. Yini apskatija vispdrinitas ¢ funkci-
jas, kas definétas ar p-kar$am bezgaligam rin-
dam, péfija rindu konvergenci un citas ipaii-
bas. Péc vina lekcijam izdota gramata par
eliptiskam funkcijam [1899).

@ Savds lekcijds un publikacijas par mate-
matiskds fizikas jautdijumiem Rimanis lield méra
izmantoja parcidlos diferencidlvienddojumus.
Kada 1860. gada darba péfita plakana skapas
vilnu izplatisands, izmantejot vienadojumu

Pw (ﬁw ow )
=m + 3

dros ar Os

kuram nosacijumi dofi uz fiksétas linijas, kas
nav harakieristika. 3o probiému risinot, vips iz-
veideja jaunu metodi, kas vélak nesaukia par
Rimapa metodi. Yairdk neka divu argumentu
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gadijuma to véldk ievérojami vispdrindja
V. Volterra {1894] un 2. Adamidrs [1903). No
Rimana darbu idejam matematiskajd fizikd var
pieminét ari kompleksd pofenciila metodi un
Dirihlé potencidlas enerdijas mirimuma prin-
cipa izmaniosanu matematiskas fizikas problému
afrisindjumu  eksistences pieradijumos.

P&c Rimana naves vairakos izdevumos [pirmo-
reiz 1869. gada] tika izdota pirm3 matematis-
kds fizikas gramata, kuru 1900. gada ievérojami
parstradija H. Yébers.

No mindts redzams, ¢ik plags ir bijis R~
mana interesu loks. Katd aplikotaji mate-
matikas virziend vipf devis jaunas, augligas
idejas, kuras 1&lak lzvérsuli daudzi izcili ma-
tematiki. Var vél plemetinit, ka padomju piec-
séjumu matemdiikas enciklopédijd ar Rimana
virdu saistitie matematiskie jédzieni aiznem
44 lappuses.

E.Rieksting
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Jrr «Space Shuttles Zetrdesmito reisu 1991. gadi no 28, aprila lidz 6. maljam veicis
kosmoptans «Discoverys. Lidojuma galvenais mérkis bija Izméginit sensorus un seko-
sanas iekdrtas, kas tiek izstradatas saskapa ar Stratefiskas aizsardzibas iniciativas (SAl)
jeb «zvaigipu karu» programmu; pretstata agrakajiem Pentagona pasititajiem <Space

Shuttles> reisiem 3is lidojums neskaitijas slepens.

SAl lekartas bija izvietotas kos-

moplana kravas telpd uz orbitdlas jaboratorijas «Spacelab» platiormam, ka ari uz pat-
staviga lidojumad palaistis un veélik ar manipulatoru notvertis platformas SPAS-(2
(visas platformas izgatavotas Rietumeiropa; «Spacelab» komplektid ielilpstodds tagad ir
NASA ipasumd, visas bija uz vienu lidojumu iznomitas Pentagonam). Bez tam «Dis-
covery» nogiddija orbita pravu (masa 2 t) pavadoni, kas paredzets jaunu militaras
kosmiskds tehnikas kompenentu jzméginasanai, kia ari vairikus sikus objektus. Otro
reizi kopi «Challenger» katastrofas kosmoplins nolaidis uz Kenedija Kosmisk@a cenira
(Florida) betona skrejcela, Lidaparita apkalpg (t3s komandieris — Maikls Koutss) bija
pieci profesionili un divi neprofesionili kosmonauti.

% «Space Shuttles &etrdesmit pirmo reisu 1991, gada 5.—I4. jiinija wveicis kosmo-
plins «<Columbia», kura kravas telpd Soreiz bija uzstidita apdzivojama orbitdla labo-
ratorija «Spacelabs ar aparatiiru mediciniskiem un biologiskiem pétijumiem; tas bija
pirmais lidojums pé&c pregrammas «Spacelab Life Sciencess (saisinatt — SLS-1). Kos-
moplina apkalpé bija profesionilie kosmonauti B. 'Konors, Dz. Blaha, T. Diérnigena,
R. Sedona, Di. Beigjens, neprofesionalie kosmonauti D. Gefnijs un M. Hjusa-Fuiforda
(Dzérnigena, Gefnijs un Hjusa-Fulforda lidoja izplatijuma pirmoreiz); tadeéjadi kos-
miskid aparata apkalpe pirmo reizi bija tris sievietes. Abi neprofesiondlie kosmeonauti,
ka ari divi profesiondlie kosmonauti bija speciilisti mediciras vai biologijas joma.

Y «Space Shuttles Cetrdesmit otraja reisi kosmoplana «Atlantis» krava bija NASA
retranslacijas pavadonis TDRS-E kopa ar papildu rake$pakapi IUS taz ievadisanai geo-
staciondraja orbitd. Sis pavadonis ijetilpst sisttma, kam janodrosina nepartraukti un
efektivi sakari ar zemu lidojoSajiemn kosmiskajiem aparatiem, un aizstij 1983. gadd
palaisto pavadoni TDRS-A, kura darbmiizs tuvejas beigim, Kosmoplina apkalpé bija
pieci profesionalie kosmonauti, «Atlantis» startéja 1991. gada 2. augusti un atgriezis

uz Zemes 11. augusta.

% Franlu Zurnils «<Air et Cosmos», atsaukdamies uz kosmonautikas joma kompeten-
tim PSRS personim, sniedz jaunas zipas par kosmoplana «Burans tuvikajim perspek-
tivam. Kosmoplana pirmais eksemplars, kas 1988, gada tika izmantots bezpileta izmeé-
gindjumam orbita ap Zemi, turpmak vairs nelidos, jo ta parbiive3ana normalai eks-
pluatdcijai pilotejama rezima butu parak sareigita un darga (atgadinam, ka pirmaja
lidojuma tas tika siitits dandzéjadi zinad negatavs; sk. «Zvaiginota Debesss, 1991. gada
vasara, 17.—21. Ipp.). Otra eksemplira pirmaja lidojuma, ka jau bija zigpots, apkalpe
uzturésies kosmoplaina tikai orbiid: t3 paries uz «Buran» no kompleksa «Mir» un péc
tam atkal atgriezisies taja; 3is lidojums, domajams, notiks 1992, gada. Ta paSa «<Buran»
eksemplira otrais lidojums, péc jaundkajim zigim (un atdkiribAi no agrakajaim), jo-
projim nebis viscaur pilotéjams: apkalpe ieradisies kosmoplani tikai orbitd ar parasto
kosmosa kugi «Sojuz TM» {tacu atgriezisies uz Zemes kosmoplani).



&Y zinatnieki apspriezas

VISSAVIENTIBAS KONFERENCE

«ASTROFIZIKA SODIEN»

1991. gada no 26. lidz 28. martam Niinijnov-
goroda (agrik Gorkija} notika Vissavienibas
konference «Astrofizika odien», kas tika sais-
tita ar ievérojamu padomju astronomu S, Kap-
lana un S. Pike]nera septipdesmito dzim$anas
dienu un ieceréta ki veltijums abu 3o paragri
no mums aizgdjuSo zindtnieku pieminai, Si
konference bija ieverojama art ka pirmais lie-
lakais pasakums, ko organizéja nesen nodi-
binatda PSRS Astronomijas biedriba.

PSRS Astronomijas biedriba (PSRS AB)
uziikojama ki E&is valsts astronomu mégina-
jums izveidot organizaciju, kas bitu lidziga
tddam astronomu: apvienibam ki Karaliska
astronomijas biedriba Lielbritanija vai Ameri-
kas Astronomiskd biedriba. Vajadziba péc 3a-
das biedribas izradijas nobriedusi vairdku ap-
svérumu de]. Lidz &m Padomju Savienibd
proiesiondlo astronomiju parstaveja tikai cen-
tralizetas valsts struktiras galvenokirt PSRS
ZA ietvaros, kas atseviSkos gadijumos radija
voluntdrismu un administré$anu $is zinat-
nes vadidand un planoand. Biefi gritibas
radds arl ar astronomu starptautiskajiem sa-
kariem — daZadas arzemju biedribas un fondi
daudzos gadijumos dod priekiroku sev lidzi-
gam organizicijam, nevis valsts strukiiram.
PSRS AB dibind$anas kongress notika 1990
gada pavasari, un bridi, kad tiek rakstitas &is
rindinas (1991. gada maijd), taja ir apméram
400 biedru, to vidl ari €etri Latvijas astro-
nomu parstavji. Kaot arl Latvija virzas uz
neatkaribu, domajams, ka ciedi sakari un infe-
reSu kopiba miisu republikas un paréjo Pa-

domju Savienibd ietilpstodo (vai ietilpu3o) re-
publiku astronomiem saglabasies. Var pat iz-
veidoties visai paradoksala situdcija, kad 31
biedriba «tiks vadita no adrzeméms» — {tis
lidzprieksédetajs A. Sapars ir lgaunijas par-
stavis, bet lidzpriek3sédétaja vietnieki I. Smelds
un L. 3ulmanis parstdav Latviju un Ukrainu.
Paréjie divi lidzpriek3sédetaji N. Bockarjovs un
V. Gorbackis un lidzpriek3sedetaja  vietnieks
V. Burdjuia parstav Krievijas federaciju. Ja
neskaila konferenci «Astronomija Sodiens, lidz
sim par ievérojamiakajiem AB veikumiem uz-
skatama Zurnala «Aséronomical and Asirophi-
sical Transactions» dibinasana, biletena izdo-
Zana un pirmie mégindjumi veicinat astronomu
starptautiskos sakarus. PSRS AB cenSas ari
iespéju robezas ietekmét sabiedriskos procesus,
cinoties pret astronomijas galigu izstum3anu
no skolu un augstskolu programmaim, sekmé-
jot astronomisko zindtnu popularizéianu. Saja
zina tas funkeijas ir visai tuvas Vissavienibas
Astronomijas un geodézijas biedribas (VAGB)
vai no tas atdalijulos republikanisko biedribu
funkcijam. Ne velti VAGB Maskavas nodala
izveidojusi asociaciju ar PSRS AB.

Bet tagad par paSu konjerenci. Taja pie-
dalijas vairaki simti astronomu no daZadam
briikosis Padomju Savienibas republikim, un
atskiriga jezime bija pla3i tematika, kas at-
bilda §. Kaplana un S. Pike|nera zinatniska-
jam interesém. Ta ka astronomu ar tik plasam
interesém nav nemaz tik daudz, vairaki zigo-
jumi, kuri neizraisija visparéju interesi, tika
nolasiti sekeiju sédés, Sadas sekeijas, kuru
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nosaukumi atspogulo arl konferences tematiku,
bija pavisam Geiras: «Saules fizika», «Zvaig-
Znu fizika», «Starpzvaiginu vides fizika» un
«CGalaktiku fizika». Musu Latvijas ZA Radio-
astrojizikas observatorijas parstavji J. Franc-
manis un [ Smelds 5o sekciju s€dés nolasija
zigojumus «Barija zvaigznes ka dubultzvaig-
Ipu sistému eveliicijas rezultatss un «Saules
radioemisijas mikrouzliesmojumi — maz izpe-
tils Saules aktivitates fenomenss. Plenarsédés
konferences dalibnieki noklausijas galvenokart
parskata referatus, kas izraisija vispdréju in-

teresi, pieméram, V.Zelezgakova zipojumy
«Ciklotronais starojums astrofizikd» un R. Sju-
najeva stastijumu par situaciju rentgenasiro-
nomiji. 27. marts pilniba bija veltits S. Kap-
lana un S. Pike|nera pieminai, sikot ar sédi
dienas pirmaji pusé, ekskursiju dienas otraja
pusé un S.Kaplana, kas ilgu laiku stradajis
Niinijnovgoreda, kapavietas apmekléjumu, Sa-
naksmes dalibnieki apmekléja ari namu, kuri
trimdas laikd mitinajas ieverojamais cilvéek-
tiestbu aizstavis A. Saharovs.

L Smelds

- L
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% PSRS Astronomu biedribas (nesen dibinita profesionilo astronomu organizicija)
lidzpriekSseédétdjs N. Bolkarjovs intervija Zurnilam «Priroda» (1990) padomju asiro-

nomijas pasreizéjo stavokli vérté 3adi:

«Miisu ieguldijums pasaules astronomija ir

sarucis lidz daziem procentiem, més 3aja jomd vairs neesam lielvalsts.» DaZus atpa-
licibas ceélogus taja paSa intervija nosauc pazistamais zvaiginu astronomijas specialists
J. Jefremovs: «Astronomijas vadiSana joprojam dominé adminisirativas komandeianas
sltils, redlda vara gadu desmitiem ir konceniréta vienas rokds, un zindtniska sabiedriba
itin biezi vienkdarii nezina par «augia» piegemtajiem I¢mumiem, (..} Musu zindtne,
ieskaitot tas cilvékpotenciilu, ir sakoncentréta galvenckirt Maskavi un Lepingradi —
augstas kvalifikicijas specialistu tur ir vairik nekd visis par@jas miisu valsts astro-
nomiskajas organizacijas, bet lietu teleskopu So specialistu ricibd nav.s N. Boikarjovs
piebilst, ka $ajé sakara nedrikst aizmirst ari astronomu resoriske noskirtibu. Neviens
intervétais astronomijas atpalicibas celopu vidii memin PSRS vispargjo atpalicibu mo-
dernas tehnologijas jomd, acimredzot uzskatot to par visparzindmu faktu, tatu J. Jefre-
movs konstaté: «Misu atpalicibz nav saistita tikai ar slikto tehnologiju. V&l tagad
eksisté zinatniskds problemas, kurdis pasaules klases rezultitns var iegiit ari miisu teh-
niskas apbrupotibas limeni, (..) Tadu visi tris miisu lielie teleskopi {(viens 6 metru un
abi 2,6 metru) ir uzbiiveti vietds ar viduvEju astroklimatu un jau tapéc vienm ir maz-

efektivi>

“ % Divi ieverojami PSRS kosmiskas tehnikas specidlisti — V. Avdujevskis un L. Les-
kovs — zZurnala «Zem|a i Vse|ennaja» 1990, gada 5. numurd raksta: «¢Padomju Savie-
niba ir no vadoiajaim kosmosa lielvalstim vienigd, kurai nav nacion2las programmas
kosmiskds tehnikas radiSanas un izmantoSanas jomd, Saprotams, runa ir nevis par
resoru planiem, bet gan par vienotu valsts programmu, kuru péc plasas apsprieianas

bitu apstiprinajusi

PSRS Augstakdi Padome.

Kidiem nosacijumiem jabat Sajai pro-

gramina izpilditiem, lai kosmiskajiem pétijumiem nodroiindtu maksimalo efektivitati?
Vispirms, tai javeidojas atklatuma apstdklos, kad to var brivi apspriest specialisti un
sabiedriba, k3 tas piegemts citds valstis, nevis tikai Sauri resorisku slégto apspriein
dalibnieki, ka tas joprojim tiek darits pie mums. (..) Nepiecielams ari, lai lemumi

par programmas apjomigiako virzienu finanséSanu tiktu piepemti
kuras nodarbojas ar kosmiskajiem pétijumiem, ta

Citis wvalstis,
prakse.»

konkursa kartiba.
ir visparpienemta

% Pé&c oficidliem datiem, sesti ekspedicija PSRS pilotéjamid orbitélajd kompleksd

«Mir» (kosmonauti

A. Solovjovs un A. Balandins;

1980. gada 11, februdris lidz

9. augusts) izmaks@jusi 84 miljonus rublu, bet ienakumi no tis paveiktajiem darbiem
(Zemes dabas resursu apseko3ana, specifisku materidlu ieguve u. ¢.) bijusi 97 miljoni
rublu, t. i, pirmo reizi parsniegusi izdevumus. Tatu pret o bilances aprekinu acim-
redzot jaizturas piesardzigi, jo kosmonauntikas ekonomiski efekta vértéjumi Padomju
Savieniba médz bt stipri patvaligi un subjektivi. (PSRS Geolofijas ministrija, vadi-
damas no savtigiem apsvérumiem, viena gadad pazipojusi, ka tay ietaupijumi no kos-
miskds informicijas izmanto3anas esot 50 miljoni rubju, bet n3ikamaja gadd, — ka

fetaupijuma vispar neesot!)



skola

NEPAREIZIBAS ASTRONOMIJAS
MACIBU GRAMATA

Latvijas skolas izmantota B. Voroncova-Vel-
jaminova «Astronomija vidusskolam», ka vérté
daudzi pedagogi un astronomi, jau pirma izde-
vuma paradiSanas bridi nav bijusi atzistama
par ipadi veiksmigu macibu lidzekli. Tagad,
kad lieto3ana ir jau piecpadsmitais izdevums
krievu (1983) un treSais izdevums latvieSu
valoda (1987), gramatas atbilstiba laikmeta
prasibdm ir noslid&jusi lidz kritiskajam pun-
ktam vai drizak — pat zem ta.

Pédéjos pardesmit gados, pateicoties elektro-
nikas, skaitloSanas tehnikas un kosmonautikas
sasniegumiem, lielakaja daja astronomijas no-
zaru ir notikusi visistakd revoliicija. Turpreti
minétais macibu lidzeklis piedzivojis tikai |oti
meérenu evoliiciju: sakotnéjam tekstam uzlikti
minimala apjoma «ielapi», atstajot to pasu
veco visparéjo koncepciju. Vél sliktak —
daudzviet nav kartigi veikta pat 3ada formala
modernizé3ana, un skolas gramata nonakusi
tie3a pretruna ar miisdienu skaitliskajiem da-
tiem, konkrétajiem faktiem un teorétiskajam
atzinam. Visbeidzot, zinatniskas prioritates
jautdjumi taja «apgaismoti» padomju totalita-
rismam raksturigaja gara — parspiléjot Krie-
vijas un PSRS panakumus un noklusé&jot ar-
Zemju sasniegumus.

Tade| planojam publicét rakstu s@riju, kura
noraditu un korigétu k|idas un nepreci-
zitates un kaut daléji kompensétu nepilnibas,
kas ir minétaja gramata. lecerétas sérijas pir-
maja raksta pievérsisim uzmanibu batiskakajam
nepareizibam, kas sastopamas astronomijas
priekSmeta, §is zinatnes metoiu un Saules
sistémas dabas izklasta (tiesi $ajas jomas vajo
vietu gramata, skiet, ari ir visvairak).

Miisdienas astronomijas izmantoSana laika
precizai noteikSanai savu praktisko nozimi
pretstata gramatas ievada (3.lpp.) sacitajam
jau ir zaudéjusi. Pareizo laiku tagad glaba
atompulksteni, bet atbilstosie astronomiskie
novérojumi tiek izmantoti Zemes rotacijas ne-
vienméribas pétiSanai (23.1pp. 3is jautdajums
izklastits pilnigi korekti). Tapat isti pareizs
nav apgalvojums (ari 3.lpp.), ka «astronomija
péta ari daiadu komisko kermenu ietekmi uz
Zemi», vajadzétu teikt — «ta sniedz Sadiem
pétijumiem nepieciesamos sakumdatus». Lidz
ar to astronomijas saistiba ar biologiju vai
geografiju biitiba ir «vienvirziena» un nebit
nav tik cieSa ka ar fiziku vai kosmonautiku.

Padomju Savieniba izgatavotais 6 m tele-
skops, pateicoties gaismas uztvéréju pilnveido-
Janai, 80.gadu beigds bija k|uvis vél daias
reizes jutigaks, nekd noradits gramatas
10. lappusé. Tomeér ta jutiba visu laiku 5—
15 reizu atpalika no modernajiem rietumvalstu
teleskopiem un gaismas uztvéréjiem. Kad Sis
Zurnals nondks pie lasitaja, minétais padomju
teleskops vairs nebiis ari pasaulé lielakais, to
biis parspéjis amerikinu instruments, kura
10 m objektivu veido 36 mazaki, tatu sava
starpa precizi saskanoti se$stdraini spoguli.

Neizpratni izraisa fraze 54.lappusé, ka «ar
spekiraliem novérojumiem parasti saprot nove-
rojurmus intervala no infrasarkanajiem lidz
ultravioletajiem stariem». No vienas puses,
spektroskopija tafu ir viens no galvenajiem
pétniecibas panémieniem itin visa astronomu
apgiitaja elekiromagnétiska starojuma diapa-
zona, sikot ar garajiem radiovijpiem un bei-
dzot ar cietajiem gamma stariem. No otras
puses, daudzi novérojumi infrasarkanajos, re-
dzamajos vai ultravioletajos staros tafu nebiit
nav spektrali, pieméram, debess attélu iegi-
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sana, polarimetrija utt. Jespgjams, ka 3Seit no-
tikusi vienkarSa parrakstidanas, ko nav pama-
nijis nedz autors, nedz redaktors, nedz tulke-
tajs; wvarbdat bija dométs — «ar optiskiem
novérojumiem (..)», pret ko iebilst nevarétu.

Acimredzot vél no Meéness izzinasanas
«pirmskosmiska» laikmeta gramata saglabajies
apgalvojums: «Sikas Skembas nepdrversas pu-
teklos, bet vakuuma apstak]os atri sakep po-
raini, izdedZiem lidziga slani» (66.1Ipp.). Lai
gan «sakepSanas» process patieSam noris, tas
nebit nav tik efektivs, un uz MeEness ir ari
Joti daudz brive putekju (daZviet pat tik
daudz, ka tie radija ne mazums neértibu tur
stradajosajiem kosmonautiem). No «pirmskos-
miska» laikmeta dro3i vien nacis ari Méness
krateru izcelsmes izskaidrojums, par to céloni
minot gan vulkaniskads paradibas, gan meteo-
ritu triecienus, ar pédejiemn furklat saistot vie-
nigi mazako krateru izveidoianos (72.1pp.).
Miisdientt nostadne 3aja jautdjuma, ka zinams,
ir viennozimiga: kraterus, izpemot varbiit da-
Zus mazos, radijudi meteoritu trapijumi. Vis-
beidzot, moderno Méness petiSanas Hdzekju
vidii gramata ir absoliiti neproporcionali izcelti
padomju «Méeness pasgajéji» (71. un 72. 1pp.),
kuru redlais ieguldijums 31 debess kermena
izzind%ani bija gauiam otr3kirigs.

To, ka Venérai nav magnétiskd lauka, ai-
klaja nevis padomju kosmiskie aparati, kas
nolaidas uz planédtas (74.1pp.), bet gan ame-
rikdnu automatiskds stacijas, kas palidoja 3ai
planétai tuvu garam. Skabeklis Veneras at-
mosférad ir nevis 0,1%, bet gan daZas procenta
tikstoddalas, inerto gizu — ~0,01%.

Trejadi klidains ir apgalvojums 75. lappusé,
ka «Saules gaismas stari absorbéjas (Venéras
atmosféras) apak$ejos slanos un, atstarojoties
infrasarkano staru veida, tiek aizturéti ma-
konu siani..» Pirmkart, nevieta ir jau ter-
mins <atstarojas» — gaisma, par kuru 3eit ir
runa, tiek absorbéta, bet tas sasilditd viela
izstaro citus, pavisam atSkiriga garuma elek-
tromagnétiskos vilpus. Otrkart, absorb&Sanas
un izstaro3anas procesi ne mazaka loma ka
atmosféras apaki&jiem slaniem ir planétas vir-
smai. Tredkart, infrasarkanos siarus aiztur ne-
vis makony slinis, bet gan no oglskabas ga-
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zes sastavodid atmosféra — visvairak, protams,
tas biivakie, zem makoniem esodie slani.

Par tiem Marsa kanjoniem, «kas izméru zina
atgadina izZuvuSu upju gulines uz Zemes»
(77.1pp.), jateic, ka abu veidojumu bitiska
lidziba ir nevis izméros (Marsa iidensgultnes,
vidéji gemot, ir pat krietni lielakas), bet gan
izskata un uzbive.

Neskaidri ir izklastita Jupitera grupas pla-
nétu wuzbiive (78. att). Piesaukts pat «<at-
mosfiéras blivums pie planétas virsmass, lai
gan mosdienu petijumi parliecinosi rada, ka
Sien debess kermeniem (katra zipd Jupiteram
un Saturnam) krasi izieiktas virsmas vispar
nav. Pieaugot dziJumam zem makonu segas un
spiedienam, gazveida Gdepradi pakapeniski no-
maina vispirms $kidrs molekuldrais fidepradis,
bet péc tam — metaliskais Gdenradis, kur§ ari
ir $kidrs, jo temperatiira planétas cenira tu-
vuma sasniedz desmitiem tikstosu gradu {ne-
vis likai daZus tukstodus, ka teikls gramata).
Un izskaidrot milzu planetu mazo videjo bli-
vumu ar 31 raksturlieluma aprékinasanas pa-
némiena nepilnibam nav pareizi, blivuma nie-
cigums ir pilnigi objekiiva realitate.

Visai neobjekiivi gramata attélota planétu
gredzenu izzinasanas vésture (79. un 80.Ipp.}).
Teoretiska sledziena, ka Saturna gredzenam
jasastav no daudzam sikam dajinam, apstipri-
nasanad ar spektroskopiskiem novérojumiem ne
mazik nopelnu k3 krievu astronomam A. Belo-
polskim ir amerikanim DZ. E. Kileram (1857—
1900) un fjranciizim 2.Delandram (1853—
1948). Bet padomju zinitnieka S. Vsehsvjatska
paredzéjums par gredzenu esamibu ap milzu
planétam pamatojas uz hipotézi, kura neiztur
kritiku nedz no debess kermequ kustibas ieo-
rijas, nedz no planetu fizikas un geologijas
viedok]a. Tédéjadi §is paredzejums patiesiba ir
tikai veiksmigs minejums, nevis ipadi izcelama
zinatniska prognoze. Toties kosmiskie aparati
«Voyager», ar kuriem iegita lielakd dala mis-
dienu fakiu materidla gan par planétu gredze-
niem, gan par Jupitera grupas planétu pasau-
1ém kopumai, palikudi nenosaukti.

Gramatas teksts par planétim (80.1pp.) ja-
papildina ar diviem pasu jaundke peiijjumo
rezultatiem: pirmkart, arl Neptinu aptver gre.



dzeni; otrkart, ari Plutons roté uz pretgjo
pusi nekd vairums planétu.

Atbilstodi jaunakajiem datiem jakorige ari
V pielikums (164, 1pp.) — tabula «Saules sis-
témas. Plutona masa ir 0,0025 Zemes masas;
ekvatoridlais diametrs — 2300km; vidéjais
blivums — 20 . 10%kg/m® ekvatora noliece
pret orbitas plakni — 99 gradi. Urana un
Neptina sideriskais apgrieSanas periods at-
tiecigi ir 17,24 un 16,11 stundas. Zindmais
milzu planétu pavadogu skaits: Jupiteram —
16, Saturnam — 18, Uranam — 15, Nepti-
nam — 3 pavadeni.

Biitiski precizéjumi jdievies ari feksta par
planétu pavadoniem un asteroidiem. Nosaucot
pavadonus péc to lieluma (80.Ipp.), pirmajam
jabit Ganimedam, bet ofrajam — Titanam.
Ne jau visi pavadoqi, kuriem konstatéta rota-
cija ap savu asi, pref attiecigo plangtu ir
versti ar vienu un to padu pusi (8L 1pp.).
Sada orientacija nav, pieméram, Saturna pava-
donim Fébam. Zinamo asteroidu skaits tagad
parsniedz 10 tikstodus, tomér to kopeja masa
noteikti ir daudzkart mazaka par gramatd no-
saukto 0,1 Zemes masu (87 lpp.}. Vislieldka
asteroida Cereras diametrs ir gandriz precizi
1000 kilometru.

Pavisam novecojuias ir gramala izklastitas
atzinas par kométu sastavu (92. un 93.lIpp.).
Faktiski 30 objektu galvena sastivdala ir ar
gritkiostodas vielas dalinam piesarpots ddens:
kodold — cietd veidi, galvd un asté — giz-
veida un dajgéji disociéjis par {idegradi un
hidroksilu. Pirmais atzinu par komeélas gal-
vends sastdvdalas — kodola — Iidzibu ar
«netira sniega piku» 1950. gadd ijzteica ame-
rikagu astronoms F. Vipls (dz. 1906. gada),
tadé] ipadi pieminams macibu gramatd batu
tiesi vin3, nevis krievu zinatnieks V. Bredi-
hins, kura pétijumi attiecas uz ieverojami
Saurdku kométu fizikas jomu.

Iztirzdjot jautdjumu par kométu rasanos
(94. Ipp.), teikumam par Orta kométu makoni
bez kadas parejas seko feikums par Jupitera
gravitacijas lomu ilgperioda kométu parvei-
doSana par isperioda komeétim. Tadé] var ras-
ties iespaids, ka 8is planétas pievilk$anas spéks
ir par jemeslu ari kométu sikofnéjai nonak-
Sanai miisu planétu sistémas iekdiené, tau t3,
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proiams, nav. Kométas no Orta makona tiek
sizsviestas» tuvéjo zvaiginu graviticijas iedar-
bibas rezultata.

E. Mikins

NOGINSKAS

ZINATNISKA CENTRA
SKOLENU ATKLATA FIZ.XAS,
ASTRONOMIJAS

UN MATEMATIKAS
OLIMPIADE

Sniedzam rudens numura publicéto {eorétiskis
kartas uzdevumu atrisindjumus,

1. uzdevums

Pret mums vBrstd Méness puslodes laba
puse Saules gaismu atstaro labak neka
kreisd — tas redzams jau pirmaja acu uzrme-
tiena, Tapéc pirmaja ceturksni, kad apgaismota
ir Méness labad puse, tas Zemi apgaismos spé-
cigak neka tre$aja ceturksni.

2, uzdevums

Ta ki Zemes griefanas virziens ap Sauli
sakrit ar Zemes griefands virzienu ap savu asi,
tad Zeme viena gada veic 365,25+ 1 apgrie-
zienu ap savu asi. legiistam, ka zvaigigu
diennakts T biis:

366,25 T=365,25 + 24 h.
No kurienes T =z23h56™,

3. uzdevums

No 22. augusta ir pagdjudi 2 ménesi, tatad
zvaigznes Unknown kulminacija iestdjusies par
4 stundam agrak. Pulkstenis, ja tas nav aiz-
tikts, radis 17%30™ peéc Maskavas vasaras
laika. Sodien* tas biis 16730™. Pat ja debesis
ir skaidras, novérot Unknown aug3gjo kul-
minaciju nav iespéjams — kréslot sak tikai ap
sedjem.

Sis zvaigznes aungiéjo kulmindciju no jauna
biis iespéjams novérot tikai marta beigds un
aprila sdkuma pirms Saules lékta (plkst. sep-
tinos pec vasaras laika).

*5eit un turpmik <«3odieny nozimé olim-
piddes datumu — 22. oktobri (fulk.}.
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4. uzdevums

Augstums h,=43°32" vienmér atbilst tam,
ka spideklis atrodas ziemelos, bet, ja aug-
stums ir h;=86°14, iespéjami divi gadijumi:

a) spideklis kulminé uz ziemeliem no ze-
nita, tad

q)=h;+hg=64°53';

b) spideklis kulminé uz dienvidiem no ze-

nita, tad
¢=(180°—h,) +hy=68°39".

Sodien maksimilais Saules augstums virs
apvardna 3aja apvidi bas ks~ (90°—q) —¢/2,
jo Zodien, tie3i meénesi péc rudens saulgrieiu
dienas, Saules deklinacija ir — &/2.

a) gadijuma jegiistam: hs~25°07'—11°44'=~
= 13° bet

b) gadijuma: hsx=21°21'—11°44" 2 10°.

5. uzdevums

Saules zvaigiplielums mg., ja raugas no
Siriusa, biis

ms. =m5+5 lg (LS’ /I_sz},
kur L (ar indeksiem) ir attiecigie attalumi.
Attiecibu Lg. /Lsz nosaka sekojos3i:

Lg./Lsz=1rad/p=206 265"/0,37" ~ 560 000.

mg. =~ —26,8+51g (560 000) =~ —26,8+
+287~1,9.

6. uzdevums

Pavadona minimalais aprinko3anas periods
ir tad, ja pavadonis kustas pa ripkveida or-
bitu tie3a planétas virsmas tuvuma (japie-
rada). Saja gadijuma pavadona orbitas liela
pusass a ir vienada ar planétas radiusu R un

(m))*
GMm ( T
——z TTL
R? R
2272R3 4
j = ; M=—mnpR3,
jeb GM 7 3 npR

kur G ir gravitacijas konstante, M — planétas
masa, m — pavadona masa.
legiistam planétas blivumu

3n

=T

Ja pavadonis kustas pa kadu citu orbitu, tad
lielums p biis nevis planétas blivums, bet gan

4
planétas masas un lieluma -?mﬁ attieciba. Ta
ka a=R, tad planétas blivums ir lielaks vai

3n
vienad —— =6,1-107 kg/m®.
s ar T g

7. uzdevums
Saules zvaigiplielums msy, ja raugds no
Neptiina, biis
mgN =ms+5]g (LSN [Lsz).
Attieciba Lgy /Lsz péc Keplera tresa likuma
ir (Ty/T2)F-

10
legiistam: mgy =ms+ 3—]g (Ty IT2)*P

mgy =—268+74~—194

8. uzdevums. Var uzskatit, ka pavadona
kustiba visu laiku notiek pa ripkveida orbitu,
bet pretestibas spéks tikai samazina pavadona
pilno energiju

GMm mo?
B e i,
R T2

kur G ir gravitdcijas konstante, M — Zemes
masa, v — pavadona kustibas atrums.

GM
Nemot véra, ka v’=—}—e-. jegiistam, ka E=

mu?
T e,

2
Viena apgrieziena laikd ap Zemi pavadona
pilna energija mainis par —2aRF, tapéc

2 Av)?
i SR TAL)
) 2

kur Av ir atruma izmainas lielums viena ap-
grieziena laika.

Svarigi atzimét, ka pavadopa atrums palieli-
nas, neraugoties uz to, ka pilna energija sa-
mazinas. Nemot véra, ka Av<v un v=YgR,
jegiistam

Au=m;¥0,018m/5.
my g
M. Gavrilovs,
astronomiskas olimpiades
Zurijas priekiseédétajs



amatieru lappuse

NOVEROIUMI AR BINOKLI .

Tas izrddas tik vienkdriil Daudzi cilvéki pat
nespdj iedomaties, ka parasts binoklis var bit
astronomisks instruments. Liekas, ka nové&-
rot debess objektus var tikai zinatnieki wvai
cilvéki, kas pasi bivé savas observatorijas. To-
mér, k3 Ts& laikd3 par to var pdrliecindties, bi-
noklis dod gandriz bezgaligas iespé&jas nopiet-
nai debess p&fidanai.

Binoklis ir idedls instruments ieslcéjam, jo
tas ir vienk&rii lietojams. AHE&la augipuse ir
pareizi orient&ta un atrodas acu priekis. Pla-
Sais redzeslauks Jauj viegli afrast mekl&jamo
objektu, Binoklis pardda daudzas debess ainas,
kuras, k3 domd vairums cilvéku, var aplokof
tikai teleskopd, — MeEness krdterus, kalnus un
lidzenumus, plandfas un to pavadonus, komé-
tas, asteroidus, dubulizvaigznes un mainzvaig-
znes, zvaiginu kopas, migidjus un galaktikas,

lemanas, ko iegist novErojumos ar binokli,
ir t&das palas, kddas nepiecieiamas darbd ar
teleskopu. Toties binoklis ir daudz |&tdks, ne-
rundjot nemaz par t3 vienkdrioc sagatavolanu
novErojumiem, k& ari binok|a glab&ianu.

Ar ko sdkt leteicams sakt ar spoidka-
jiem debess spidekliem. Uz Méness binokli var
saskatit vismaz tikpat daudz detalu, cik G, Ga-
lilejs redzéja savos vienkdriajos teleskopos.
Kalni, pakalni un I|Tdzenumi, kurus vins at-
kisja 1610. gads, pirmo reizi cilvéces vés-
turé radija priekistatu par Meénesi k3 par Ze-
mei [idzigu debess kermeni, nevis idesiu
krisfala sféru. Jau pirmajd acu uzmetiend Mé-
nesim binoklT uz f& virsmas redzami daudzi
tumdi apgabali — {5 sauktads jdras jeb maria
(daudzskaitlis no lat. mare), kas patiesiba ir
plakani lavas lidzenumi (sk. alt.). Péc daiiem
novérojumos pavaditiem vakariem Méness pa-

4.

saule k|ast tikpat pazistama k3 zemeslodes
geogrifija.

Kad sitpjveidigais MEness vakard paridss
debess rietumu pusé paris dienu pEc jauna
Méness, tad redzama ir fikai Kriiu jora (Mere
Crisium). Terminators —- Iinija, kas atdala Mé-
ness apgaismoto un  neapgaismotoe pusi, —
parvietojas pa Méness disku, sasniedzot pirmo
ceturksni, tad pieaugoiu un, beidzot, pilnu §T
spidekla f8zi. Katru vakaru atkl&jas arvien jau-
nas jaras -- Miera jara (Tranquillitatis), Skaid-
ribas jira (Serenitatis), Lietus jora (Imbrium)
un k3 pé&déjais — Vétru okeidns (Oceanus Pro-
cellarum). Kalni un ielejas [abi saskatamas ter-
minatora tuvumd, kur slipi kritois Saules
gaisma met garas &nas. Savukdrt fumiie un gai-
iie apgabali lab&k atikirami, ja fie atrodas t&iu
no terminatora.

Merkurs, ko gailajis kr8slas debesis rei-
z&m var sameki& ar neapbrunotu aci, daudz
vieglsk atrodams, skatoties binokli. Tiesa, ar?
binoklT tas izskatds zvaiginveidigs. K& tas
médz bGt ar daudziem debess objekfiem, pati
to atralana jau ir v&rd nemams sasniegums,
Inform&ciju par to, ka atrast Merkuru un citas
plan&tas, var sameklét «Astronomiskajd kalen-
dérds, kas izdevniecibas «Zindtner apg3d3d iz-
ndk ik gadus, un Zurndla «Zvaiginotd Debess»
apskatos.

Venéra kvalitativd, nekustigs binokli pa-
rida savu sirpjveidigo f&zi. 1610. gada vasard
un ruden? G. Galilejs nevéroja Venéras fa-
zes. Ja pareizs bGtu geocentriskais Saules sis-
t2mas modelis, kur§ Vendéra vienmé&r atrodas
starp mums un Sauli, tad Venérai botu [&iz-
skatds sirpjveidigai. G. Galilejs pérliecinajas,
ka tas neatbilst patiesibai, jo vini redzéja arl
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Méness virsmas galvenie veidojumi ir viegli novérojami ar binokli. Ja binoklim ir vismaz
pieckartigs palielindgjums, redzamas ari tadas detajas, kas nav attélotas $aja karte.

fazi. Sis
rinko ap Sauli, un
bija izskirois arguments par labu N. Koper-
nika heliocentriskajai teorijai. Pamé&giniet, vai
jas varat atkartot 3o nové&rojumul

pieaugoiu 3is planétas
pierddija to, ka Venéra

novérojums

Marss binokli izskatas ka spoia zvaig-
Zne.
Jupiters fofies ir viens no debess grez-

numiem. Ta disks ir tikko saskatams laba bi-
nokli, bet plan&tas cetri spozie Galileja pava-
doni (nosaukti par godu atklajéjam) redzami uz
taisnas linijas abpus planétas dazadas konfi-
guracijds, kas mainds ik naktfi. Divi aréjie pa-
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vadoni — Ganimé&ds un Kallisto — ir saska-
tami iev@rojami vieglak par Eiropu un Jo, kas
pazid Jupitera spofumd un ieraugdmi tikai
elongacijas tuvumd, kad pavadona lenkiskais
aftdlums no planétas ir vislieldkais. Visi cetri
pavadoni ir apméram Méness lieluma. Sali-
dzinot 3os v&jads gaismas punkfus ar pilna Mé-
ness spoiumu, iesp&jams iztéloties, cik daudz-
kdrt tilak par Ménesi atrodas 3ie pavadoni.

lkm&nesa pavadonu diagrammas, kas ik ga-
dus fiek publicétas Vissavienibas Astronomijas
un geodézijas biedribas izdevuma «Astronomis-
kais kalendars» (krievu val.), |auj identific&t Ju-



pitera pavadonus debesTs. P3rviefojoi linedlu
gar aitiecigo stabinu diagramma, jBsasniedz va-
jadzigais datums un laika moments, Vietas,
kur izliekids [inijas ¥ké@rso linedfu, atrodas pa-
vadoni.
Saturna vienigdi binoklT saskatdmi pa-
vadona Tit&na atraiana ir daudz gritiks sa-
sniegums. Sis 8. zvaigiplieluma spideklis aHa-
linds no plan&tas tikpaf, cik pavadanis Eiropa
no lJupitera, Saturna gredzens diemiél ir sa-
skatams tikai 20 reiiu liela palielindjuma.
Ur&ns, Neptiins un kdds pusducis as-
teroTdu, kas sasniedz 7. zvaiginlielumuy, iz-
skatds k3 vajas zvaigznites. Urdnu, Neptonu
un spoidkos asteroidus var atrast debesis, iz-
mantojot datus, kas publicéti iepriekiminétaja
kalendars. Lai novérojumu laikd parliecindtos,
kura «zvaigzne» ir ta, kas jus interes&, uvzzi-
mé&jiet visas zvaigznes, kas redzamas binokli
dotajd debess apgabald, un meklgjiet to spi-

dekli, kas ik nakti atrodas citd vietd. Starp
citu, £adad veidd tikuii atklati daudzi lieldkie
asteroidi,

Debess dziles. Saules sistémas spo-

Zajiem objekliem ir sava Tpaia pievilciba, bet
ne mazhks gandarijums ir, ja debesis izdodas

samekl&t izziidolus vBjus gaismas plankumi-
nus — zvaiginu kopas un galaktikas, kuru
gaisma |idz Zemei n8k no visuma miljoniem

gadu ilgi. Vienigi jasp&] 3Ios objektus atrast
zvaiginu pladumos, kuros trikst celardditdju.
Lai to izdarftu, labi jipazist zvaigipu karte un
jdiemAcEs izvElgties celu starp zvaigzném, pa
kuru var nok|it pie mekl&jam& objekta.

Ja jOs esat apguvis zvaigzn3jus t&dus, kidi
tie redzami ar neapbrunoty aci, jis pamanisiet,
ka binoklt tajds vietds, kas agrk izskatijas tuk-
3as, satklijas neskaitdmas jaunas zvaigznes.
lekams s3kat mekiét nepazistamus objekius,
patren&jiefies parvietot binokli nho vienas spoias
zvaigznes uz citu jau pazisiamajos zvaigzna-
jos.

Pievérsiet uzmanibu binokla redzeslaukam un
paturiet prata, cik lielu debess apgabalu tas
ietver. Novietojiet binokli 13, lai divas spoias
zvaigznes alrastos tieli redzeslauka malas, un
péc zvaiginu kartes noskaidrojiet, kids ir to
lenkiskais attdlums, lzgatavojiet 3im attdlumam
atbilstofa izméra stieples gredzenu un novieto-

jiet to uz kartes. Parvietojot gredzenu pa karti,
jis redzésiet, kdds ir binok|a redzeslauks un
kads aftdlum& tas jEpErvirza, lai nok]itu no
viena kartes punkta uz citu. lesp&jams, ka jOs
bisiet parsteigts par gredzena mazo izméru.

Labas debess kartes vajadzigas katram ama-
tierim. Zvaiginu afiants, kurd afiélotas zvaig-
znes lidz 6,5. zvaiginlielumam, t. i, visas ar
neapbrunotu aci redzamds zvaigznes, ir stan-
darts ikvienam ies&céjam.! Pieredi&juifkam lie-
totajam vairak noder zvaiginu atlants, kura pa-
r&ditas visas (~40000} binoklT saskatdmas
zvaigznes lidz 8. zvaiginkelumam.? Diemi&l
visi minéfie zvaiginu aflanti ir griti samekla-
jami, Palidzibu 3aja lietd var sniegt Latvijas
Astronomijas un deodézijas biedriba. Adrese:
226098, Riga, a. k. 202,

Saprast, ki orent@jsma zvaiginu karte, iesa-
céjam liekas sareigiti. Te jaatceras, ka kartes
augidala vienm&r vé&riama wuz Polar-
zvaigzni. Tas debesis ir zieme|u virziens.
Pagriezieties kopa ar karli rinki, saglabdjot
augidalas virzibu uz Polarzvaigzni, un atro-
diet atféloto debess apgabalu. Tagad, lietojot
stieples gredzenu, jus var@siet paredzét, kas
bis skatdms binokla redzeslauks.

Daudzas kartés un rokasgramatds ir atéloti
spoidkie debess dzilu objekti. Daii no fiem
ir redzami «Zvaiginotds Debess» 1990. gada
numures karlds uz 3. vdka. Ja debesis vietd,
kurd jos veicat novérojumus, ir tumias, jas
lielskoties varésiet ieraudzit 7. zvaiginlieluma
un spoiakus objektus, ki ari daius vEjskus
objektus. F. Zige|la gramatd «Zvaiginofds de-
bess d&rgumi» ir loti daudzu zvaigzndju un
tajos redzamo objektu apraksti’ Dati par in-
teresantikajdm binokli redzamajdm dubuli-
zvaigzném ir apkopoti tabuld. Dubultzvaig-
znes jdmeklé ar kartes palidzibu, Ar binokli,
kam ir seplinkdriigs palielindjums, var atikirt

1 Sk.: Muxaitnes A, A, ATnac 3Be3fHOro
neba. — N.: Haywka, 1974. — 52 ¢, 20 kapTw;
Marx 5., Plau W. Slernatlas (1975, 0). — Leip-
zig: Barth, 1983, — 21 5.

2 Sk.: Mwuxaitnos A, A. 3seagueiil  artnac,
coaepxawmuin ans oboWx nonywapsh  Bce
asesqs Ao B,25 penwumHel, — M.: Tocuapar.
TexH.-Tecper. auT., 1952, — 60 c., 20 wapr.

? 3urens @. HO. CokpoBMwa 38e3gHOTO
neba, — M. Hayka, 1980. — 311 ¢,
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zvaiginu pdrus, kuru attdlums ir lieldks par
20—30 lenka sekund&m. Pozicijas lenkis rada,
kur mekigjama para vajaks zvaigzne. ledoma-
jieties apli ar grade iedalam, kura centrd at-
rodas spoidkd zvaigzne, Ziemeliem atbilst 0°,
austrumiem 90°, dienvidiem 180° un riefumiem
270°. Ir interesanti notfeikt dubultzvaigznes
pozicijas lenki debesis un salidzindt to ar
tabula doto.

Binok|a izvéle. Jebkura optiska pali-
dziba Jauj acij talak ieskatities zvaiginu pa-
saulgé, un jebkuri pieejams binoklis, nav sva-
rigi, cik liels, der, lai uzsdkiu novérojumus.
Protams, ir binok|u modeli, kas astronomiskam
vajadzibdm ir vairak piem@roti neka citi.

Talik dazi padomi binok|a izvéle.

Palielindjums, Katram bincklim ir mar-
kéjums, kas sastdv no diviem skaitliem, piem&-
ram, 630 wvai 8X50. Pirmais skaitlis ir pa-
lielindjums, ofrais — objekiiva priekisjss l&-
cas diametrs miflimetros,

les3céjs parasti domd t& — jo lielaks pa-
lielindjums, jo labdks bincklis. Tiesa, liela pa-
lielindjumd ir mazak mandams maksligds gais-
mas radrtais piesdrnojums, un iads palielinajums
ir piemérotaks dubultzvaiginu, zvaiginu kopu
un, pieméram, Jupitera pavadopu aplikoianai.
Bet taji paid laikd liela palielindjuma dé&| sa-
faurinas redzeslauks, k|ost gratak samekl&t va-
jadzigo debess objektu — un pats sliktakais ir
tas, ka ievérojami palielinds atéla drebé&iana,
binokli turot rokds. 37 iemesla d&| rokas tu-
ramajam bincklim iesaka |Tdz astonam reizém
lielu palielindjumu,

Objektiva diametrs. Jo lieldkas ir
objektiva lécas, jo spoiakas tajd bis redzamas
zvaigznes. Astronomiskie objekti parasti ir grati
saskatami nevis tapéc, ka fie ir mazi, un tada|
vajadzigs liels palielindjums, bet gan tapéc, ka
fie ir vdji, un nepiecieSams objekiivs ar lielu
diamefru. «Nakts binoklis» 750 savac divreiz
vairdk gaismas neka visiem gadijumiem piema-
rotais binoklis ar mark&jumu 7X35, 13d&jadi
anakts binoklt» viss izskatds gandriz  par
zvaiginlielumu spoifaks. Trakums — binokli ar
lielam objektiva l&cam ir lielaki un smagaki,
tdpéc mazak pieméroti lietolanai diena.

Kvalitate wun cena Teiksim, jGs esat
izvélajies 750 binokli, Piepemsim, ka pardo-

b4

3and ir tris péc izskata lidzigi binokli, kuru
cenas ir 40, 150 un 800 rubju. Vai 3is cenas
patiedam atspogujo binok]a kvalifati? Binaklis,
kas ir 20 reifu dargdks, jums nepardis div-
desmit reiiu vairsk zvaiginu, foties, ja tas ne-
jausi tiks paklauts sitieniem wvai triecieniem, ta
optisko detaju stavoklis bez izmainam sagla-
basies 20 reiiu ilgadk, L&taks bincklis ir diez-
gan labs parasiai lietofanai. Tatu astronomis-
kos novérojumos |oti svariga ir optikas
kvalitdte, tapéc labdk vajadzétu izvEldties gan
ne tik |&tu, bet augstakas klases instrumentu,

Binok|a parbaude, Pagrieziet binokli
13, lai t3 iekipuse biitu apgaismeota, un no at-
tiluma ieskatieties objekiTvd. Ja uz kadas no
lécam redzami putek|i vai aizplivurojums, at-
sakieties no £ada binokla (nedaudz putek|u
uz Aaréjam virsmam nav bistami). Paskatieties
uz atstarojumiem no objekiiva priekigjas un
aizmuguréjds virsmas. Ja léca ir dzidrinata, un
tadai tai vajadzétu bat, tad atstarojums ir pur-
purkrasa wvai dzintarkradsd, nevis balts. Pagro-
ziet binokli t3, lai dzi|i ieksa varétu ieraudzit
treio atstarojumu no prizmu  priekigjas
smas. Tam ari j8bif iekrdsotam, nevis baltam.
Tagad, turpinot skatities objektivd, pagrieziet
ckularu pret tuvdkeo spuldzi un apskatiet iek-
igjo alstarojumu rindu, lekrdsoio un balto ai-
starojumu atfieciba noradda uz dzidrindto virsmu
daudzumu.

vir-

Lécu dzidrindiums palielina binoklim caurga-
jusds gaismas daudzumu un paaugstina kontras-
tainthbu. Astronomija ir svarigi abi 3Sie rakstur-
lielumi, Labakajos binoklos visas |&cu virsmas,
kuras saskaras ar gaisu, ir dzidrinatas.

Apugrieziet binokli rinki un, turot to k&du
30 ¢m atidlumd sev priekia, pagrieziet pret de-
bestm vai gailu sienu. Paskafiefies uz neliela-
jilem gaismas apliem, kas redzami okuldros. Tas
ir izejas z7lTtes. Ja tam ir Zefri apénoti
stiri un lidz ar to — kvadratveidiga forma,
binck|la prizmas nav sevi3ki labas, jo ekrané
dalu caurgdju3as gaismas. Labd binokli izejas
ziltes malas un tas centrs ir vienlidz gaiis. lz-
ejas zilites apkartnei jabat tumiai, tur nedrikst
bit redzami iekigjie atstarojumi. Talsk, ieskatie-
ties binokll un fokusgjiet atseviiki kafru pusi.
Manami aizplivurots vai peléks attéls norada
uz nepienemami zemu konfrastainibas limeni.



Ja jus valk3jat brilles, nonemiet i3s, ja vien
jusu brilles nav paredzétas redzes astigmatisma
korigésanai. Ja brilles paliek uz acim, parlie-
ciniefies, ka acis var pietuvinat okulariem tik
tuvu, lai bitu parskatams viss binokfa redzes-
lauks.

Abu binok|a pusu optiskajdm asim jabat pa-
ral@lam! Ja jas kaut tikai uz mirkli redzat du-
bultu atélu, iekams acis kompens& starpibu,
ne 37 binok|a ir j3atsakss.

Sads dubultattéls var radit pastavigas galvas
sapes (burtiska nozimé). Lai izdaritu precizdku
parbaudi, skatoties uz kddu priekimety, binokli
l&éni attaliniet no acim. AH&lam nevajadzétu
dubultoties, pat ja acis aizver un atkal atver.

Létos binok|os parasfi ir neiziurigi prizmu
pamati. Pat neliels #rieciens var izjustét optisko
sistému un padart binokli nederigu. Darga-
kiem instrumentiem %aja zipd jadod priekiroka,

Dubulizvaigznes binokli

jo fie Jabdk iztur nevérigu apieianos.

levérojiet binck|a redzeslauku — jo tas lie-
13ks, jo binoklis - labaks. Diemiét liela re-
dzeslauka malds attélam ir zemdka kvalitate.
Pakustiniet binokli perpendikularos virzienas
gar kadu ITniju, pieméram, durvju apmali. Pa-
skafieties, kurp izliecas linija atiéla mala. Sim
izliekumam, ko sauc par distorsiju, jabat
niecigam,

krasu robeZu

Samekl&jiet starp  gaifu un
tumiu laukumu, 13 var bif, piem&ram, &kas
konfira un spoZas debesis. Vai $ai robei-
ITnijai ir redzama sarkana vai zila malina?

Neviens opliskais insiruments nav pilnigi brivs

noe hromatiskas aberdcijas, bet
dais 3aja zinad ir labdks par citiem.
Pats stingrakais optiskds kvalitates tests ir

kada zvaigzne nakil. Ja iespé&jams, izméginiet
binokii nakti. Ja tas nav iesp&jams, tad paska-

Zvaigtne Spotumi L:Fitlruk;;s Pclv;:.‘c‘;i]:s Piezimes
56 And 58 41 190" 300° viegli izikirams paris; abas oranifas; fuvuma
tre3a zvaigzne _ . : ]
57 Aql 58 65 36" 179° labas maza palielindjuma binoklu parbaudei
14 Ari 51 7.7 106" 278° spécigd binoklT triskaria
1 Boo 4,5 6,7 109" 171° viegli saskatimas; teleskopd triskaria
a Cap 36 43 374" 291° |oti plads paris; abas dzeltenas
g Cap 31 62 205" 267° dzeltena un zila
8 Cep 3,6—4,3 1" 192° dzeltena un zila; cefeidu fipa mainzvaiginu
un 6,3 rototips
p Cyg 32 54 347 54° ilbirecf’; dzeltena un zila; labas binok|a iz-
skirtspéjas parbaudei
o! Cyg 40 50 3387 323 plaia triskdria zvaigzne uz rietumiem no De-
neba
40 649 107" 173° krains skats; zeltaina un zila
16 Cyg 63 64 397 1347 piemératas binokla izikirtsp&jas parbaudei
v Dra 50 50 627 32 lielisks baltu zvaiginu paris Puka galva
o Leo 1.4 76 1777 307° Requls
v Lep 36 6,2 96" 350° dzslfens un oranZs punduris 29 ly altdluma
£ Lyr 45 47 208" 173° slavena; teleskopd &etrkaria
Llyr 43 59 447 150° Vegas tuvuma
6 Ori 22 68 537 0’ viegli atrodama; laba attéla asuma parbaudei
Z 747 48 57 36" 223 8 loka mindtes uz DR no 1 Ori
57 Per 61 68 116" 198° jauks paris, abas viegli iedzeltenas
P! Pse 54 56 307 160° laba izikirtsp&jas parbaudei
v S¢o 40 6,3 417 337 teleskopd Eeirkdria
g Tau 47 51 430" 14° abas baltas; Hiadés
0 Tau 34 38 3377 346° orania un balta; Hiddés
65 UMa 65 68 63" 114° teleskopa triskaria
tUma 23 40 700" 77 Micars un Alkors




tieties uz «maksligu zvaigzni», pieméram, sau-
les gaismas atspidumu no spoias, izliektas vir-
smas. lecentrdjiet atspidumu binok[a redzes-
lauka vidi. Parbaudiet — vai to iesp&jams fo-
kusét pilnigi punkiveidigu, ja skatds ar vienu
aci? teb, grieiot fokuséianas gredzenu, iesd-
kuma viend virziend pieaug smalki starini,
iekams attéla izméri sak samazinaties. Sads as-
tigmatisms ii Tpadi trauc& zvaiginu nové-
rojumos. No astigmatisma pilnigi briviem bi-
nokliem var piedot kddas citas optiskas klGdas.

Parvietojiet zvaigzni no redzeslauka centra
uz malu. T§ izfokusdsies, ja vien binoklim nav
pilntgi plakans lauks un mazas p&réas
aberacijas. Ka likums, att&lam jasaglabid laba
kvalitate vismaz |idz redzeslauka pusei,

la ¥3d3d veidd salidzindsiet vairikus binok-
|us, jums bos pilnigi  skaidrs priekistats par
to relative vértibu,

Pedé&jais padoms: nezaud&jiei didu, ja jas
nevarat atrast {vai atlauties) idedlu binokli,
Pandkumi amatierastronomijd ir vairdk atkarigi
no rupigas attieksmes nekd no labiem insfru-
mentiem.

Pademi novéroianad. Ka jds driz
atklasiet, galvend probléma ir binokli noturaf
nekustigi. Nepdrraukta zvaiginu «l&kasana»
redzeslaukd nelauj saskattt vEjus objektus.
S3du situdciju var novérst, ja binokli afbalsta
pret koka stumbru vai sétas stabu. Ja nogu-
|as zem& un atbalsta binokli pret vaigu kau-
liem, l&kEiana pariet viegld #ricéianad sirds
ritma. Llieliko dalu bincklu ar padrejas mezgla
palidzibu var wuzstsdit uz fotofrijkdja. Sia-
tivs notur@s binokli nekustigu, bet ir lieto-
jams, tikai aplikojot objektus horizonta tu-
tumd, jo zem frijkdja nav iesp&jams palisf, lai
aplukotu zenita apgabalu.

LabXkais problémas atrisindjums ir novéro-
iana saliekamajd darza krésla, kam ir regul&-
jams slipums. Atbalstot elkonus pret roku bal-
stiem un okuldrus pret acim, dreb&ianu var
ievérojami samazinai.

Visticamaék, ka p&ri darza kr&slam fototrij-
k&ji jums uzstsdit neizrdosies. Tads gadijuma
stafiva kajas var sakjaut un novielol viena
krésla pusé. Pat 33da veida pielietots, foto-
stalivs ir pietiekami stabils, lai mazindtu trau-
céjoio drebé&ianu,
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Ja binokli tur nekustigi, liekas, ka {5 iespé-
jas vismaz divkariojas, Salidziniet,
kadas detajas ir saskatdmas ar labi uzstaditu
6% 30 binokli un rokds turamu 1050 binckli,

Komforts, ko dod krésls, ari ir svarigs. Paii
smalkakie novérojumi parasti tiek veikti uz re-
dzamibas robeias, kad jbliek lietda visa kon-
centrélands spé&ja. Neliels diskomforts vai sa-
sprindzindjums samazina 3o koncentr&ianos un
padara novérotdju waklur pret stkam deta|am.
%is zaud&jums ir batisks. Puse visu astronomisko
objektu, kas redzami ar jebkuru instrumenty,
sikot ar binokli un beidzot ar Palomaras kalna
5m feleskopu, ir tikai 0,5 zvaiginlielumus spo-
iaki neka instrumenta robeilielums. (Redzot
par 0,5 zvaiginlielumiem vajakus objektus, iz-
pétei pieejamais kosmiskas telpas dzijums div-
kariojas.)

Vé&rtigi ir gumijas acu aizsargi uz binokla
okuldriem, seviiki, ja novérojumu vieta ir spé-
cigu gaismas avofu apspidéta. lzvélieties tadus
acs aizsargus, kas nosedz arT acs kaktinu, tad
visa no arieres ndkoid gaisma bis norobe-
fola un binokla redzeslauks izskatisies k3 logs,
kas pavérts uz kosmosu.

Karti un piezimes jdnovieto parocigi, lai
varéfu skatiies gan binokli, gan kartg, nepdir-
vietojot ne vienu, ne otru. Dirza krésld karfi
un piezimes é&rti noviefot uz celgaliem. Pana-
kumi jebkuros novércjumos atkarigi no preci-
ziem pierakstiem nov@rojumu laikd un ripigas
novérojumu pianoianas. lebkura neértiba, stra-
dajot tumsd ar karti, ir loti traucéjoia. Pie-
rakstu lasTianai tumsd parasti lieto kabatas luk-
turi ar tumdi sarkanu papira vai plastmasas
filtru, jo sarkand gaisma samé&rd maz iespaido
acs pieldgotibu fumsai.

Beidzamais padoms — saciet regulsri raksfit
novérojumu dienasgramatu, pat ja jOs pierakstat
tikai novérojumu datumu, laiky, instrumentu un
tadus kementdrus k& «Yaraviksnes licis lieliski
saskatams pie terminatoran, «M 35 Dvinos re-
dzams ka liels, miglains plankumss jeb
«NGC 457 nav atrodams». Sie pieraksti par-
vértis  atsevitkus nov&rojumus  nepartraukia
novérojumu kolekcijd, kuras vé&rtiba pieaugs,
laikam ritot. Viegli atlokdms bloknots Zadai
vajadzibal ir vispiem&rotakais. Sareigiidkas
struktiras pierakstus (piemé&ram, ierakstu aise-



vi’ka objekta kartotékas kartité) ieteicams iz-
darit vélak, jo tos ir griti veikt tumsd un fie
ierobeio iesp&jas izdarit tos pierakstus, kas
neieklaujas 3aja sistéma. Tadi negaiditi pie-
raksti gadas biezi, piem&ram, tas varétu bat
jisu pirmais spozais meteors, seviski tumias
debesis pé&c sniegputepa, novérojumu nakfs,

kas pavadita kada ipaid vietd. Siem emocio-
nalajiem momentiem bieZi izraddas liela no-
zime, pé&c daudziem gadiem péarlapojot pa-
gdjuso gadu piezimes.

materialiem

(P&c arzemju preses sagatavojis

I. Vilks)

TANGENCIALA PLATFORMA
PLATLENKA ASTROFOTOGRAFIJAI

la astronomijas amatieris vélas iegit deta-
lizétus debess objektu aHé&lus, tad vipam no-
vérojumu vietd jdnovieto teleskops un atfiecigi
janoregulé. Kad tas ir izdarits, no 3is vietas
novérojumus var veikt augu vakaru, Tacu, lai
fotografétu nakis debesis visa to daudzvei-
dib3, biezi vien nepiecieSams stipri parvieto-
ties, 3im nolikam vajadzigs viegli transporté-
jams, atri uzstddams un pietiekami precizs eki-
péjums, ar ko sekot miZigi rinkojosajam zvaig-

zném. Piebildisim, ka tam jabat vienkarsi iz-
gatavojamam un |&tam.

8adam prasibam atbilst tangenciala platforma,
kuras aprakstu tagad sniegsim. Tiedi t& var klat
par ndko3o amatiera iesdc&ja soli, parejot no
debess fotograf@Sanas ar nekustigu fotoka-
meru uz fotograféSanu ar kameru, kas seko
zvaigzné@m. Sada ierice noder&s ari asirofofo-
grafijas veterdnam, kas dodas celojumd, lai

fotografétu debess spidek]us.

1. atf. PaSdarinata tangenciala platiorma, kas uzstadita uz trijkdja. Labaja pusé 12 V elek-
tromotors griez skrivi ar atrumu, kads nepiecie3ams, lai platformas kustigd dala sekotu
zvaigzném. Kreisaja pusé redzams talskatis debess pola iestadiSanai.
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2. att. Saja kompaktaja mont&juma ir reali-
zétas raksta aprakstitas idejas. Labi redzama
izliekta skriive, kas novérs tangenciilo kladu.

lzmantojot misdienu augstjutigas filmas, ar
tangencidlo platformu var iegit labas kvalitates
astronomiskas fotografijas. Sis vienkariais mon-
téjums ekspozicijas laika automatiski seko
zvaigzném. Batiba tas daléji modelé liela tele-
skopa sekoianas mehanismu. Platforma sastav
no divam ar endgi savienotdm dalam (sk.
1. att). Uz vienas dalas nostiprindts elekiro-
motors, kas griez viinotu stieni (piemé&ram,
garu, smalku skrivi). Otraja platformas dala ir
iestiprindts uzgrieznis, Skrive, |&ni rof&jot, at-
talina platformas kustigo daju no nekustigas.
Ja enges ass ir orientéta debess pola virziena,
tad platformas kusiiba kompensé Zemes ro-
taciju — un uz tas uzstadita fotokamera seko
zvaigzném.

Tangencidlo platformu var izgatavet no jeb-
kura materidla — sakot ar plastmasu un bei-
dzot ar metdlu. Var ari izvéléties, piemé&ram,
finieri. lerices izmé&rus pilnibd nosaka izgata-
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votdjs, atskaitot attdlumu no endes ass Iidz
motora varpstai. So attdlumu nosaka péc for-

mulas:

n

I=——.2285,
k

kur | ir attdlums milimetros no enges centra
lidz motora asij, n — rotacijas frekvence jeb
motora apgriezienu skaits viend mindté un k —
vitnes kdpe jeb skriives vijumu skaits viena
milimetra.

Bridindjums! Nesaciet konstrugt platformu,
iekams nav iegadats elekiromotors un ropigi
izmérits t& grieSanas &trums. Faktiskais motora
grielands &trums var nedaudz atikirfies no 1§,
kas noradits motora pasé. Priekiroka dodama
lénam lidzstrdvas motoram, kura ass veic da-
Zus apgriezienus minité, bet baro3anai nepie-
cieSams spriegums 6—12 V. Ar jaunu bateriju
komplektu motors varés griezties stundam ilgi,
un istabas femperatira motora rotacijas frek-
vence bis |oti stabila. Tatu janem vérd, ka
motora rotdcijas &trums ir stipri atkarigs no
sprieguma. T&, pieméram, aukstuma bateriju
spriegums kritas un motora grieSands &trums
samazinds. No {3 var izvairities, ja izmanto
sprieguma regulatoru, t3d&jadi nedaudz paaug-
stinot spriegumu. Ir lietderigi ieslégt motoru
daias sekundes pirms fotokameras slédia atf-
vérianas briZa, lai motors pagitu uznemt ne-
piecieSamos apgriezienus.

No dgeometriska viedokla raugoties, taisna
skrive ir pieskare ripka linijai ar radiusu |,
nevis rinka linijas loks. 57 iemesla d&| rodas
neliela seko3anas k|ida, kas pakapeniski pie-
aug, ja atvérums starp platformas dajam pa-
lielinads. Lai to kompens&tu, ekspozicijas bei-
gas skrivei jagriezas nedaudz &trdk. To var
panadkt daiadi — pieméram, papildus grieiot
motora korpusu, bet praksé izradas, ka 37
korekcija nav obligata. Ja ekspozicijas laiks
ir 1ss, miné&o kladu var nepemt vérs, it ipasi,
ja lieto normédlo un platlenka objektivu, Pie-
méram, objektivu, kura fokusa attdlums ir
50 mm, var izmantot veiksmigai 20 mina3u eks-
pozicijai.

Tangenciala k|ida nerodas, ja lieto izliektu



skravi, jo 18 butiba ir liela gliemeizobrala seg-
ments. 5ajd gadijumd trikums ir 1ads, ka ja-
grie uzgrieznis, nevis pafi skrive. Uzgriezni
var kombin&t ar zobratu (sk. 2. ait)}, tad iespé-
jams lietot ari motoru ar lielskiem apgrie-
Zieniem,

Lai iestdditu platformu vz debess poly,
ieteicams lietot nelielu 18lskati. To ar skrivju
palidzibu nostiprina endes tuvumd, poredzot
iesp&ju nelielai requlésanai, lai falskati varétu
nostidit paraléli enges asij.

Uz platformas uzstdda lodveida foloiarniry,
ko var iegaddaties fotopiederumu veikalos. Sar-
nirs lauj iestddit fotokameru gan horizontsls,
gan vertikdld virziens, notéméjot to uz jeb-

INFORMACLIA

kuru debess apgabalu un fikséjot izvéletaja
virzien&.

Sis vieglais montéjums ir loti piemérots maz-
formata (35 mm) fotokamerai. Ja liefo smagu
teleobjekfivu vai kameruy, kuras formats ir
120 mm, platforma var ieliekfies. Tdda gadi-
jum3 vélama gardka pol&rd ass un pastiprindta
konstrukeija.

Tangencidld platforma ir parsteidzoéi pre-
ciza, ja nem vérd tas vienkdritbu. T& ir Jofi
laba ierice astronomijas amatierim, kurs mekl@
izdevibu iegit t&du astronomisko ahé&lu, kas
parspétu visus ieprieki&jos,

(Péc arzemju preses materidliem sagafavojis

I Vilks)

1991. gada ne 9. lidz 12. augusiam Erglu apkaimé gleznaina vietd pie Pulgosna
ezera afradas vasaras astronomisko novérojumu nometne «<Ergla alfas. To organizéja
Latvijas astronomijas un geodézijas biedriba, un taja piedalijas 22 $is organizacijas
biedri (parsvari LU studenti) un jaunatnes sekcijas pulcipa dalibnieki, Nometnes mer-
kis bija novérot Perseidu pliismu un citus debess objektus.

Diemzel laika apstak]i noverotajus nelutindja, un kvalificétus meteoru novérojumus
neizdevds veikt, Notika tikai epizodiskas debess apskates ar teleskopu eMicar» un sav-
slarpéja pieredzes apmaipa. Da)a nometnes dalibnieku devas ekskursija uz Gaizinkalou

un apmeki€ja miziku Jurjanue dzimias majas.

8i meteoru novéroianas tradicija ir izveidojusies pirms trim gadiem un pakapeniski
vérias plaSuma. lespéjams, ka turpmik vasaras novéroSanas nometne «Ergja alfa»

liks organizéta katru gadu.



@ hronika

LINARDS REIZINS
(1924.1 4.01.—1991.31.03.)

1991. gada 5. aprili MeZa kapos atvadijamies
no ievérojama latvieSu matematika fizikas un
matematikas zinatnu doktora profesora Li-
narda Reizipa. Daudz pavaditdju, daudz ziedu,
daudz skumju domu. MaZiba aizgdjis talantigs
zinatnieks, skolotdjs, sabiedriskais darbinieks,
darbabiedrs, dzivesbiedrs, tévs un vecaistévs.
Miuis bijis bagats. Un tomér — dzive apra-
vusies vél spéka gados.

Manas atminas par L. Reiziqu aizsikas tris-
desmito gadu beigas. Tolaik, biidams Rigas
2. pilsétas gimnazijas audzeknis, vip$ vasaras
brivdienas pavadija mana dzimtaja VidriZu
pagastd skolotdju Dilmanu gimené (Dalmanu
dels Gunars — vélak labi pazistamais Doma
baznicas érge|meistars — bija Linarda klases
biedrs). Jau toreiz apkartéjie kaimipi saskatija
§aja padsmitgadigaja zé&na nakamo matema-
tikas profesoru, jo vips reti 3kiras no mate-

matikas gramatam. Pat ganu gaitds vipam
allaZ bija lidzi kads uzdevumu kr3jums. Un
ta lidz rudenim jau sen bija atrisinati visi
nakama macibu gada iespéjamie rékingabali.
Viet&jie jauniedi bija sajusminati arl par ridzi-
nieka fizisko veiklibu, pieméram, par salto
virs ugunskura Jagu nakti.

Neatlaidiga darba L. Reizind savas dotibas
pilnveidoja talak, macidamies Latvijas Valsts
Fiziskas kultiras institata un Latvijas Valsts
universitates Fizikas un matematikas fakultate.
Studijam sekoja gan fizkultiiras, gan matema-
tikas un astronomijas skolotidja gaitas Rigas
skolas.

Piecdesmito gadu beigds sastapamies ki
darbabiedri LPSR ZA Astrofizikas laboratorija.
No 1958. lidz 1963. gadam Linards Reizins
bija Sis laboratorijas zinidtniskais sekretars, ka
ari piedalijas popularzinatniska gadalaiku izde-
vuma «Zvaiginota Debess» redkolégijas darba
(bija pirmais tas sekretdrs). 1959.gada ok-
tobri Tartu universitaté vip3 aizstav diserta-
ciju «Trajektoriju izturé3anas singularo pun-
ktu tuvuma trisdimensionadla telpa» un iegiist
fizikas un matematikas zinatpu kandidata
gradu, bet 1961.gada — wvecaka zinatniska
lidzstradnieka nosaukumu.

Nepartraukdams savus pétijumus diferen-
cialvienadojumu kvalitativaja teorija, vipd atri
iejutas ari astronomijas problémas un izstra-
daja gan teoretiskus, gan praktiskus risindju-
mus zvaiginu ipatnéjas kustibas noteikSanai,
skaitliskajiem aprékiniem izmantojot tikko
ieviestas elekironiskas skait]oSanas masinas.
Ekspedicija uz KamiSinu, kas bija organizéta,
lai 1961. gada 15. februari novérotu pilno Sau-
les aptumsumu, L. Reizin$ vadija novéro3anas
vietas geografisko koordinatu noteikSanu.

Kop$ 1963. gada februara lidz miZa beigdm
L. Reizind vadija ZA Fizikas institita Mate-
matikas laboratoriju. 1971.gada decembri
Minska vin$ aizstavéja disertaciju fizikas un
matematikas zinatpu doktora grada iegiiSanai,



L. Reizin§ (otrais no labas) Radioastrofizikas observatorijas zniatniskas padomes sédé 1985.

gada 29. novembri. J. I. Straumes joto.

bet 1979.gada ieguva profesora nosaukumu.
Kops 1985. gada L. Reizins bija ZA Matema-
tikas zinatniskds padomes priek3sédétajs. No
1973. gada vin3 bija Radioastrofizikas obser-
vatorijas (ta kops 1967. gada sauc Astrofizikas
laboratoriju) zinatniskds padomes loceklis.

Atzistamus panakumus L. Reizind guvis Lat-
vijas matematikas véstures pétijumos, aktivi
veicis organizatorisko, pedagogisko un sabied-
risko darbu, bijis viens no Latvijas mazas
enciklopédijas zinatniskajiem redaktoriem ma-
tematika un Latvijas padomju enciklopédijas
autoriem, k3 ari vairaku rakstu krajumu redak-
cijas kolégijas loceklis un redaktors.

Esam zaud&jusi ne vien eruditu zinatnieku,
bet ari augstas kultiiras cilvéku. No sirds Zel,
ka vip$ aizgdjis to garo ce|u, no kura vairs
neatgriezas.

I. Daube

JANA IKAUNIEKA PIEMINAI

Si gada 18. maija Varak]anu vidusskola uz
70 gadu jubilejas svinibam ieradas kupls bi-
juSo audzeknu pulks. Vela pecpusdiena svinibu

dalibnieki pulcéjas pie uzpostdis M.Borha
pils — vidusskolas vecas €kas uz atceres bridi,
kas bija veltits ievérojamakajiem skolas au-
dzékniem. Viens no fiem bija ari 1932. gada
vidusskolas absolvents misu Zinatnu akade-
mijas Radioastrofizikas observatorijas izveido-
tajs un tas pirmais direktors Janis Ikaunieks.
Skola ir savakts un interesanta izstadé ap-
kopots plass materials par J.lkaunieka dzivi
un darbu — fotografijas, vina rakstu manu-
skripti, popularzinatniskas brosiras.

Svinigaja ceremonija, kura piedalijas gan
skolas vadiba, gan tuvaki un talaki ciemini, ka
ari vietéjie varak|aniesi, tika atklata pieminas
plaksne pazistamajam Latgales kultiiras dar-
biniekam rakstniekam Albertam Spriidiam un
nenogurstoSajam astronomam un zindtnes po-
pularizétajam J. Ikauniekam. Savas atminas
par J.Ikaunieka skolas laiku un darba miiZu
dalijas vipa bijusie lidzgaitnieki — pensionéta
Varaklanu skolotaja Emilija Spélmane un
Radioastrofizikas observatorijas direktors Ar-
turs Balklavs.

L. Duncans



ierosina lasitdjs

Cien. redakcija!

Nosiitu izrakstu par franéu pasaulslavena astrologa Nostradama paregojumiem.

Interesanti biitu zinat astronomu domas, vai ir patie3am jespéjamas tadas parmainas
kosmosa, kas nopietni apdraudétu Zemi un liktu tai mainit orbitas stavokli? Un vai ari
Meness tad kaut kur pazustu? Vai pagaidim nekdadas neparastas izmaipas kosmosd nav
vérojamas, vai nav manama kadda debess kermepa tuvosanas? Un uz kuru pusi Zeme
varétu tikt «parauta» — tuvak Saulei vai prom no tas? Vai var tuvoties kiada cita

zvaigzne, kas «aizvilinas» Zemi lidzi?

(No kadas lasitajas vestules Viesite)

NOSTRADAMS UN VINA PAREGOJUMI

«Atkdrtofanas, talas pagajibas atdzivingjums (..). Mids nodarbina
(.. ) teiksmas un pravietlojuma savstarpéjas apmainamibas noslépums,
kas vardam «reiz» pieSkir divéjadu — pagafnes un nakotnes saturu.»

Liekas, ka nav (vismaz rajonos, kuros
valda eiropeiska kultira) otra tada pravieia,
zilnieka un parega, kas muasdienas tikiu pie-
minéts tik bieZi un kura ietekme uz |auZu
pratiem biatu tikpat spéciga ka Nostradamam.
Kop§ tam senajam 16. gs. dienam, kad dzivoja
un savus paregojumus izteica $is noslepu-
mainais mags, dziednieks, astrologs un sazin
kas vel, vina ietekme ne tikai nav mazindaju-
sies, bet, Skiet, pat pieaugusi. Valda uzskats,
ka vinam izdevies paregot daudzus notiku-
mus, kas risinajuSies vairakus gadsimfus péc
vina naves laika posma lidz pat misdienam.
Literatara minéts, ka Nosfradams paregojis
Sadus nofikumus (un ne tikai tos): 1529. ga-
da turki aplenks Vini; 1536. — tiks atklata
Kanada; 1789. — notiks franiu revolucija;
1812. — Krievija sakaus Napoleonu; 1914. —
saksies Pirmais pasaules kar$; 1925. — aiz-
saksies televizija; 1939. — saksies Oftrais pa-
saules kar$; 1961. — pirmais cilvéks lidos
Kosmosa.

Valda uzskats, ka Nostradams parefojis
Bertujnakti 1572. gada,  Trisdesmitgadu
karu — no 1618. lidz 1648. gadam,
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T. Manns «ldazeps un vina brali>

kda ari Napoleona epopeju. DaZadi drzemju
avoti zipo, ka Nostradama paregojumos
esot norade uz tre$a pasaules kara sakumu
1998. gada, wuz pladiem un jounu sli-
mibu parddiSanos misu gadsimia beigds.
Ap 2170. gadu paregots liels sausums, no
2170. lidz 2250. gadam — dabas kataklizmas.
Nostradams esot ari paredzéjis iris dikta-
toru — <antikristu» — nakSanu pie varas.
Uzskata, ka divi no tiem esot Napoleons un
Hitlers. Tre$a paradiSanos saista ar treSo
pasaules karu 1998. gada, kad diktators nak-
Sot no arabu austrumiem. 1990. gada nogale,
kad top 3is raksts, to jau saista ar Irakas un
Sadama Huseina vardu.

Gan Nostradama praviefojumi, gan vina
dzive apviti ar daudzam legendam; reizém
ir pat griti noteikt, kur sakas izdoma, kur
beidzas fakti. Ta, pieméram, amerikanu filma
«Cilvéks, kur§ paredzéja nakotni» apgalvots,
ka Nostradams paredzéjis sava kapa izposti-
Sanu 1791. gada frantu revolacijas laika un ka
tas, kas izlietosot vipa galvaskausu vina
kausa vietd, ari iegiaSot parega spéjas. Tiesa,
Sis cilvéks ‘talif péc tam biaSot pakjauts na-



Nostradams rada Francijas karalienei Katrinai Medi¢i nakotnes vizijas. (Pec 18. gs.
zimejuma.)

ves briesmam. Filma apgalvo, ka tas ta ari
esot noticis — $o cilveku kérusi nomaldijusies
lode. 8i raksta autoram par $o notikumu nav
gan izdevies atrast norades citos avolos.

Skiet, ka Nostradama paregojumu komen-
tari nofeikti ir daudz plaSaki nekda pasi sie
paregojumi, Nostradama paregojumu grama-
tam dots kopigs nosaukums <«Centuries»
(«Gadsimti»), tas wzrakstitas |efrrindés un
publicetas tris papémienos no 1551. lidz
1557, gadam.

Kadi fakti tad vipa biografija ir zinami, un
vai kaut nedaudz masdiends varam ticét vina
paregojumiem?

Nakamais paregonis dzimis 1503. gada
23. decembri (14. decembri péc veca stila)
neliela pilsetina Sanremi netalu no Marse]as
kristitu ebreju gimené. Vin§ jau berniba

bijis izcili apdavinats. Izglitibas pamatus
Nostradams guvis pie sava vectéva, kas péc
amata bija arsts. Biadams padsmitnieks, ap-
mekléjis draudzes skolu, kas atradas netalu
no Avinonas. Tur vin§ apguvis tiem laikiem
parastos macibu kursus — triviumu (grama-
tika, retorika, logika) un kvadriumu (arit-
mélika, geomeirija, mazika, astronomija).
Augstako izglitibu Nostradams ieguvis Mon-
peljé, kur, sekojot gimenes tradicijam, stu-
déjis medicinu. Péc studiju beigSanas 1521.
gadd naca, ka tas folaik bijis pienemts, vai-
raki klejojumu jeb «zella» gadi. Nav droSi
zinams, ka pagajis §is laiks, vai jaunais me-
dicinas zindtnu bakalaurs $ajos gados ir dzi-
vojis ari kadu laiku uz vietas. Vienigi drosi
ir zinams, ka 1529. gada Nostradams iesta-
jies Sis paSas Monpeljé medicinas skolas
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dokforata. Péc ta beigSanas atkal seko kle-
jojumi. Mieriga augstskolas macibspéka dzive
vinu nevilina. Tiesa, Soreiz, ka tas bieZi médz
gadities ar jauniem cilvékiem, vina klejo-
jumus partrauc milestiba: 1536. gada pare-
gis apprecas un apmelas uz pastavigu dzivi
Agend. Driz gimené piedzimst 2 bérni, tafu
liktenis nav labvéligs mierigai dzivei. Itin
driz— 1538. gada vin§ nonak konflikta ar in-
kviziciju. Visai izplatita ir versija, ka tas noti-
cis vina paregojumu dél. Tas tomer neatbilst
patiesibai. Nostradama biografi min divus $i
konflikta iespéjamos célonpus. Péc pirmds
versijas, vin§ atlavies kritizét kokgriezéeju
darbu vieteja baznicd, pie tam acimredzot ne
jau saskana ar oficialajiem uzskatiem. Ofirs
variants ir pavisam prozaisks — inkvizicijas
ista apsadziba bijusi vérsta pret kadu no vina
draugiem. Tafu lai kads ari batu bijis
patiesais iemesls, Nostradamam atkal nacas
doties klejojumos. Un, kad péc vairakiem ga-
diem radds iespéja atgriezties, izradijds, ka
paregis atkal bija palicis gluzi viens —
sieva un abi bérni bija gaju$i boja epidemija.
Un tdda nelaime piemekléja cilvéku, kas bija
ari praktizéjoss arsts un par kuru valdija
uzskats, ka vip§ esot alfradis zales pret meri,
bet izgatavoSanas noslepumu panémis lidzi
kapa. Seko atkal klejojumu gadi, kuros pa-
staviga dzives vieta ir Orvalas klosteris, kaut
gan Saja laika ir periodi, kad paregis re-
dzéts daZadas citas pilsétdas — Liona, Mar-
sela. Ta tas turpindas lidz 1547. gadam, kad
Nostradams apprecas ofrreiz, Soreiz ar ba-
gatu atraitni, un apmetas uz dzivi maza
Provansas pilsetind Salonda. Iztikas lidzeklus
Nostradams nopelnija ne tikai ar paregoju-
miem, vin§ bija ari arsis. Tomér, neskatoties
uz to, ka vin$ bija visai particis un Salonas
iedzivotaji pret particibu parasti izturéjas ar
ciepu, no vipa drizak baidijas neka ieredzéja.
Par iemeslu tam bija aizrau$ands ar <nola-
détajam» okultajam zinatném. Tiesa, neilgi
pirms naves vin§ piedzivo neceréfu atzi-
nibu — pilsetina apstajas Francijas karaja
Karla IX galms. Karalis Joti ieintereséjas par
Nostradama paregojumiem, sarunajas ar vinu
un pieprasija, lai parego ari pasam karalim.
Tomér negaidita karaja labvéliba ir mazliet
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mirst. Ka apgalvo viens no vina biografiem —
parmeérigas alkohola lietoSanas un aknu ciro-
zes de|... Saskanda ar novéléjumu vins ap-
glabats stavus baznicas siena, lai neviens un
nekad ar kajam nemiditu ievérojama maga
un zilnieka kapu.

Un ta mums palikuSas vina sarakstitas gra-
matas, kuras, ka stasta, ir paregojumi lidz
pat pasaules galam — 3797. gadam. Ir cil-
véki, kas uzskata, ka Nostradams tajas kon-
kréti paredzeéjis daudzus notikumus. Ir tadi,
kas uzskata, ka paregoti tikuSi tikai laika un
telpa tuvakie notikumi, t. i, Francija no
16. lidz 17. gadsimtam. Ir ari tadi, kas uz-
skata, ka visi Sie paregojumi esot fikcija —
«Centuries» esot tikai spoZa paregojumu
imitacija, kas sarakstita gluzi merkantilos
nolikos. Ari pédéjo uzskatu var pamatof —
pieméram, cetrrindes, kuras, kda uzskata, pa-
rego Napoleona atnakSanu, ir izkaisitas pa
visam gramatam un neatrodas vienuviet. Ari
paregoto notikumu hronologiska seciba neat-
bilst teksta secibai. Daudz S$képu tiek lauzts
par to, kadas metodes savu viziju izraisiSanai
lietojis Nostradams,. no kurienes klusaja pro-
vinces pilsétina vin§ ieguvis informaciju sa-
viem paregojumiem. lespéjams, tikusi lietota
kada no magijas metodém, ar kuru aprak-
stiem bija pilni daudzi ta laika Irakiati.
16. gs. farmacija zindja ari daudzus augu un
dzivnieku izcelsmes halucinogénus. Launas
méles pat rund, ka paregojumi esot delirija
murgi. ..

Un tomér — ka tad ir ar paregojumu tica-
mibu? Nenoliedzot nevienas minétas hipotézes
iespéjamibu, aufors atlaujas pievienot vél
vienu, varbuf pavisam neticamu— ja nu mes
pasi, nevis Nostradams, ieskatamies nakotné?
Dazados laikos daudzam tautam ir bijulas
paregojumu gramatas, kas satur visparinatu,
abstraktu daZdadu notikumu un situaciju iz-
klastu jeb modeli. Tada, pieméram, ir Senaja
Kina lietota «Parmainu gramata». Saskana ar
So gramatu, pieméram, Latvijai 1991. gadam
bitu piemérojama sekojosa formula: <Ari
vajais var uzbrukt un kurlais redzét, bet, ja
uzkapsi tigerim uz astes un vip§ tev ieko-
dis — bas nelaime. Jauzkapj ta, lai vin§ ne-



iehostu — tad laimes. Lidzigas bija ari Si-
billas gramatas senaj@ Romd. Varbat Sadus
situaciju modefus satur ori Nostradama gra-
matas? Un varbdt geiSrego tapet ka maksli-
nieka talants kauf nelield mérd piemit katram
no mums? Ne velti slavend «Kamasutras, uz-
skaitof virieSu un sieviefu pozitivds ipaSibas,
min ari spéju paredzét ndkotni. Saja gadi-
juma galvenais Nosiradama nopelns batu bi-
jis lieliska ziléSanas paliglidzekju izveide.
Eksisté ari cita iespéja — Nostradams pare-
fofa wvai aprakstijo sev tuvdkos nofikumus,
talu to siZeli atkarfofas citos apstdkfos, vie-
tds un mérogos, un mums atliek tikai Sos
siZetus  i{zmaniot  fau  saval  apkdrtnei.

Un nobeigumd neliels mierindjums tiem,
kas saskapd ar Nostradamag paregojumiem
gaida irefo pasaules karu un citas nelaimes.
Filmd «Cilveks, kas redzéja ndkotnis ievéro-
jamais zilnieks bija paredzéjis gan Haleja
kometas parddiSanos, gan zemestrici Sanfran-
cisko ar daudziem upuriem, pie tam filma
bija uznemta vél pirms §is zemestrices. Bet
ne kométas tuvoSands, ne zemestrice par ka-
tasirofdm nekfuva. Varbit Sajos paregojumos
lidzigi bis ari ar treSo pasoules karu — tikai
Iokdls kar§ un palielindts saspiléjums rada
rajond, bef Sadams Huseins — fikai kd
drauds un bridindjums? Golu gald fas viss
atkarigs no mums pagiem. Uzskatisim, ka
pagaidam esam ftikai bridingfi. ..

Lidzigi ir ari ar Nostradama <kosmisko ka-

tastrofus parefojumiem, kas paredz jaunu da-
bess germenu paradiSanos, katastrofdlas kiima-
{a izmaipas un citas nelaimes. Sie paregojumi
izraisijusi ari masu lasitdju interesi. Principa
Sddas katastrofas ir iespéjamas, ja kdda svesa,
vismaz planétas vai krieina asteroida lieluma
kermena cel$ iefu Saules sistémas iekSiené vai
notikiy td sadursme ar zemi, jeb ari zvaigznes
lielumg fermenis noklatu Saules sistzmas tu-
vumd. Tad varélu novérof visas {as paradibas,
par kur@m rund Nostradams. Eksisté hipotéze,
ka kaut kas lidzigs esot jau noticis s«gréeku
plidus laikos. Tomer $adu notikumu varbitiba
ir drkartigi nieciga un maz ficams, ka ta bitu
janem véra laika posmam, kas saistits ar cil-
véces eksistenci, Vismaz pagaidam asironomi
nemana nevienu debess kermeni, kas varélu
epiepildits Jos drimos paregojumus. Cerésim,
ka lielais regis minéjis ne tikai fos notiku-
mus, kas bis nofeikti, bet ari tos, kuri varéiu
nofikt tikai principa.

Autora piezime korektira.

Astrologs P. Globa uzskata, ka vinam ir iz-
devies atrast aislégu, lai precizi datéiu nofi-
kumus Nostradama paregojumos. fa tas patiesi
ta ir, tad japiekrit, ka paregojumi izdarii jau
16. gs, un més dzivojam (diemzell) jeu
feprickinoteiktd pasaule. Tiesa, P. Globa ne-
dod paju §ifra aislégu, t@ ka pagaidam §o
pazinojumu ir grafi parbaudit,

I.3melds

JAUNUMI TSUMA % JAUNUMI ISUMA wi JAUNUMI TSUMA
¥ Superiiela ladipsaites matrica ar 20482048 rastra elementiem, ko 1987. gada
saka izgatavot amerikapu firma «Tekironixs (sk. «Zvaigipota Debesss, 1988. gada
rudens, 23. Ipp.), tagad fiek reguliri izmantota astronomija lielu un detaliz€tu debess
attelu iegusanai. Tikmée Kalifornijas Tehnolofiski institita Reaktivds kustibas labora-
torija (JPL) un amerikdnu firma <Ford Aerospace» Kkopigi izstridijuias ladigsaites
matricu ar 40964096 rastra elementiem, Attéla nolasiSanai, kas sastav vairak neka
no 16 miljoniem elementu, pagaidam gan vajadzigas 11 miniites — parak ilgs laika
spridis, lai So ierici izmantotu, ka ieceréjusi JPL, Marsa paigajejaparata telekamera,
tacu asironomiskiem noverojumiem ta ir noderiga ari 3aja lendarbigaja varianta,

vy Par Hironu dévétais 150—200 km diametra kermenis, kurs rigko ap Sauli lieliko-
ties starp Saturna un Urdna orbitdim, vairs nav vienigais, kas atklasanas bridi noturéts
par mazo planétu jeb asteroidu, bet galu galzd izradijies kométa (sk.: «Zvaiginota
Debess», 1990. gada vasara, 3. lpp. un $ajd numurd 7.—9. lIpp.). Tiesi tipat mainiju-
Sies prieksstati ari par kddu krietni mazdku objektu, kura orbitas perihélijs atrodas
starp Marsa un Jupitera orbitim (t. i, ki lielajam vairakumam asteroidu), bet afe-
lijs — starp Jupitera un Saturna orbitam. Sim objektam, ko 1990. gada oktobri bija
pamanijudi amerikdnu astronomi un kam bija pieskirts mazds planetas pagaidu apzi-

méjums 1990 UL,, viens no atkldjéjiem kopa ar citn amerikapn astronomu nesen kon-
statéja retinatas vielas asti, kdda raksturiga kometai.

5 102041



ZVAIGZNOTA DEBESS 1991./92. GADA ZIEMA

Ziema sakas 22. decembri 10"53=,7, kad
Saules ekliptiskais garums ir Z70° un & ieiet
Meidia zimé. Ziema beidzas 20. marta
100481, kad Saules garums ir 0° un {3 ieiet
Auna zimé.

PLANETU REDZAMIBA

Merkurs, ziemai sakofes, virzds pa Clsk-
neia zvaigzndju tiefajd kustibd, Iidz pirmas
dekddes vidi ieiet Strélnieka zvaigzngja. Jan-
vdra beigas fas ieiet Meiaia zvaigznijs, feb-
rudra vidi — jau Udensvira zvaigznaja, bef
méneia beigds — Zivju zvaigznaj3, kur pa-
liek lidz ziemas beigdm. 16, martd planéta ir
staciondra un p@&c tam sdk virzities atpakal-
gaitd. Merkurs vislielskaja rietumu elongacija
atrodas 27, decembri (22°), tadé| 2p io laiku
vardétu bat ieraugams no rita uzlecoids Sau-
les blazma. Tadu tas ir grili saskatdms, jo
atrodas |oti zemu. VislielBkajd austrumu elon-
glcijd (18°) planéta ir 9. martd, t&dé| ap 3o
laiku to var mé&ginit saskatit vakaros rietoiss
Saules stares.

Vené&ra, rziemai sikofies, atrodas Svaru
zvaigznajd, bet jau janvdra sdkum3 ieiet Skor-
piona zvaigzndja. Pirmas dekddes beigas ta
jau ir izgdjusi cauri 37 zvaigzndja sturim un
ieiet Ciskneia zvaigznsj, bet janvéra bei-
gds — Str&lnieka zvaigzndj8. Februara otras
dekddes beigds Vendra sasniedz Meidia
zvaigzndju, Sakoties marta ofrajai dekddei, pla-
néta ieiet Odensvira zvaigzndja un tur sagaida
pavasari. Ziemd8 VYen&ra ir rita spideklis —
Auseklis. Redzama no rifiem pirms Saules |&kta
debess austrumu pusé. Saules un Venéras sav-
starpéjam attdlumam samazincfies, ari 1as re-
dzamibas ilgums samazinds. Ziemas beigas ta-
dél planéta meklgjama uzlecoids Saules staros.

Marss sakuma atrodas Cusknela
zvaigzndj§, bet jau janvdra pirmds dekades
vidd ieiet Stréinieka zvaigzndjd, Februdra vido
planéta ieiet Meidia zvaigznajd; ziemas bei-
gas td& nondk tuvu Odensvira zvaigznaja ro-

ziemas
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beai. Marss visu ziemu ir rita spideklis, tacu
ziemas sdkumd nav redzams, jo pazid uzle-
coids Saules blazma. AHdlumam siarp Sauli un
Marsu  palielinoties, tas pamazém k|Gst re-
dzams no rTtiem debess austrumu pusé,

Jupiters ziemd atrodas Lauvas zvaig-
zndjd. Sakuma tas virzds tieiaja kusiiba, tfacu
31. decembri klust stacionars un péc tam sak
atpakalkustibu, 29. februdm Jupiters ir opozi-
cija ar Sauli, t3dé| ziema ir |labi redzams. Zie-
mas sakuma redzams nakls ofrajd pusé, re-
dzamiba arvien paildzinds, cpozicijas laik§ re-
dzams visu nakh, péc fam redzamlba novirzads
uz nakts pirmo pusi. Ziemas beigéas, Saulei rie-
tof, Jupiters jau ir pagijies nelielu gabalu pa
debess jumu.

Saturns ziemu pavada Meisia 1vaigznaja,
pa kuru pa&rvietojas fieSajd kustiba. Ziemas sa-
kuma tas ir vakara spideklis, ko var médinat
saskatit p&c Saules rieta debess detumu pusé.
Redzamiba strauji pasliktinds, jo 29. janvsr?
plan&ta ir konjunkcijd ar Sauli. P&c tam {3
klist par rita spidekli un ziemas beigds klhst
redzama no riiem pirms Saules [&kta.

PLANETU KONJUNKCIJAS

Dec. 13 17,3  Merkurs 3° N no Marsa
lanv. 10 21,7 Merkurs 1 N no Marsa
20 5.5 Merkurs 1 5 no Urana
21 13 1 Merkurs 2 5 no Neptina
29 23 5 Marss 04 5 no Urdna
Febr. 110 .,5 Marss 2 5 no Neptona
7 B,7 Vengra 1 N no Urana
817 0 Vengra 0,3 5 no Neptina
20 01  Venéra 1 N no Marsa
29 3,6 Venera 01 N no Safurna
Marts & 15 4  Marss 0,4 S no Safurna
Planétu konjunkcijas bridi  abu  plan&tu
rektascensijas ir vienadas. Tabuld dofs mé-

nesis, datums un moments, kurd abas planétas
atrodas konjunkcijs, planétas nosaukums un at-
tslums griddos starp pirmo un ofro planétu.
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1. att. Meteoru radianti Pilka zvaigznaja. Ursidu un Kvadrantidu
radianti apziméti ar dubultaplidiem.

Burts «S» nordda, ka pirma planéta atrodas Maris 12 3 Marss 4 5
uz dienvidiem no ofrds planétas, bet «N» — 2 3.9 Saturns 4 S
uz ziemeliem no tas. 2 8.5 Venéra 4 S
6 8,0 Merkurs 4 S
17 14 A Jupiters 6 N

PLANETU KONJUNKCIJAS
AR MENESI

Dec. 26 1953 Jupiters 7° N
Janv. 113 .7 Venéra 5 N
3 2,6 Merkurs 3 N
3123 Marss 1 N
5 6,2 Neptiins 01 N
7 0.9 Saturns 3 S
23 2.9 Jupiters 7 N
3118 9 Venéra 1 N
Febr. 110 ,8 Urédns 1 s
114 4 Neptiins 0,03 N
114,77 Marss 2 S5
19 94 Jupiters 6 N
28 20 1 Urans -
28 22 6 Neptiins 02 S
5‘

Plangtu konjunkcijas bridi ar Ménesi abu
spideklu rektascensijas ir vienadas. Tabuld
dots ménesis, datums, konjunkcijas moments,
planétas nosaukums, tas attdlums no Meéness
grados uz ziemeliem (N) vai dienvidiem (S)
no ta.

SPOZAKO PLANETU

ZV AIGZNLIELUMI
Merkurs Veng&ra  Marss  Jupiters Saturns
Dec. 22 +0=1 —3=6 +1=7 —1=8 +0™9
Jano. 1-03 —4 0 +1 4 -2.,3 40,7
10-03 —40 +1,4 —2,4 +0.,6
20-0,4 —3,9 +1 .4 =24 +0.,6
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Febr. 1—-0,8 —3 8 +1,3 —2,5 +0,6
10-1,3 —38 +41,3 =2,5 +0,7
20-1,4 -38 +1,3 =2,5 40,7

Marts 1 —1,0 —3 .8 +1,2 —2,5 +0,7
10-0,2 —3,7 +1,2 -2,5 +0.8
20 4285 —3F 41 I ~TE 488

MENESS FAZES

@ pédéjais ceturksnis @ jauns Méness

28. decembris  03%56™ 5. janvaris  01%{1=
26, janvaris 17 28 3. februaris 21 01
25, februaris 09 57 4. marts 15 23

apirmais ceturksnis O pilns Mé&ness

13. janvaris 04t33™ {9, janvaris = 23t29m
11. februaris 18 16 18. februaris 10 05
12. marts 04 37 18. marts 20 19
APTUMSUMI

Gredzenveida Saules aptumsums 4.—5. jan-
vari. Aptumsums redzams Zieme|amerikas rie-

tumos, Australijas ziemelos un Klusd okedna
akvatorija.

Latvija aptumsums nav redzams.

METEORI

1. Ursidas jeb Ursa Minoridas novéroja-
mas no 22. lidz 25. decembrim (plisma ne-
liela, lidz 2 meteoriem stundd). Maksimums
22. decembri. Radiants atrodas blakus Maza
La¢a e. Plasma atklata 1945, gada Cehoslo-
vakija.

2. Kvadrantidas novérojamas  no
27. decembra lidz 7. janvarim (plisma spé-
ciga, lidz 35 meteoriem stunda). Maksimums
3. janvari. Radiants atrodas zem Pika .
Nosaukums radies no tagad vairs neeksisté-
josa zvaigzndja «Sienas kvadrants». Plasma at-
klata 1839. gada.

3. Aurigidas novérojamas no 8. Iidz
12. februarim. Maksimums 9. februari. Radi-
ants atrodas starp Ved&ja & un Vedéga C.

4. VirginTdas novérojamas no 13. lidz
21, februarim (plisma neliela, lidz 5 meteo-

\Wgo;\‘;/ € 1
/% verdu ! \$
\. Dzingjs Ov,;.,,. \/‘ L3
\ Lauva _~,_ | R
ew I S TS ‘V.i"“l
©g 50 L anec o NP \@,.3 . €rsis 15
LS & .a®
¥ - .. s @/'\.
=5 B 5
L S - © / 1
: }r/ Hidra orie™® Y g
Svarlt e L ." oy, ! _e
~Edp™ o +15
weese= =]}
< 16 15 14 0 12 1 10 9 3 7 6 5

2. att. Meteoru radianti ekvatora tuvuma. Aurigidy,

apziméti ar dubultapliiem.
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Virginidu, Hidridu un Bootidu radianti




riem stund3). Radiants ir stipri izpladis; atro-
das Jaunavas @ un Jaunavas [ tuvuma. Plisma
atklata 1899. gada.

5. Hidridas novérojamas no 21. lidz
23, februdrim (lidz 4 meteoriem stund3).
Radiants aftrodas pa labi no Hidras a zem
Véia §.

6. Bootidas redzamas marta (lidz 5 me-

MENESS IEIESANA ZODIAKA ZIMES

13" q0™ 4L

25 14 25

Decembris 23

27 17 40
30 0 08
3l 14 04
321 10
06 10 00
08 22 53
11 10 23
13 19 00
15 23 55
18 01 27
20 00 S8
22 00 23
24 01 43
26 06 34
28 15 21
31 03 08
Februans 02 16 09
05 04 51
07 16 15
10 01 36
12 08 08

Janvans

XA IR UNBPIOI=xa IR a3

teoriem stunda). Maksimums 10. marta. Plas-
mas radiants zem Vé&riu Dzingja (. Plisma at-
klata 1899. gada Lielbritanija.

7. Virginidas novérojamas no 12. lidz
22. martam (lidz 4 meteoriem stunda). Maksi-
mums 12. martd. Radiants atrodas virs Jau-
navas 8. Ekliptikala |&nu, spozu meteoru un bo-
Iidu plasma. Atklata 1899. gadd Lielbritanija.

Februdrs 14 Y™ o
1o 12 16 9L
1% 1] a8
260 12 05 2

27 0 35 S
29 22 35 ==
Marts 03 11 11 X
052207 T
08 07 05 o]
10 14 04 J
121850 %

14 21 21 4]
162214 1

]H 22 <‘l J‘-"

Tabuld dots menesis, datums un moments, kad  Meé-

ness ziema el athilstodag Zodiaka zimé. Zodiaka
zimes: T Auns,  F Versis, i Dvini;

o Vens: 4L Lawa, [0 Taunava,

2 Svar; L Skorpians, A Strehncks:

2o Melazis; == Udensvirs; Kz,

Leonora Roze
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is Debess» redkolégijal.

bildét uz jauwfajumiem val ar apliti apzimét
t un atsiitit: 226524 Riga PDP,

Lapu ladzam jzgriez

a un at
19, Radioastrofizikas observatorija «Zvalgigot

pledalities aptauj
Jums piepemamo atbildes varlantu,

Cienijamie «Zvaigipotas Debess» lasitajil
Turgegeva iela

Alclnim Jus

APTAUIJA PAR IZDEVUMU
«ZVAGZNOTA DEBESS» 1991. GADA

1. Kuras izdevama nodalas Jums patika vislabak?

1. Amatieru lappuse

2. Astronomiskas paridibas atbilstodi gadalaikam
3. Jaunumi

4. Kosmosa péinieciba un apgiiana

5. Skola

6. Zinitnes ritums

7.

2. Noradiet, Jisuprat, interesantakos rakstus pedija gada

.

LA T o

3. Kiadas tematikas ilustracijas Jis visvairak apmierinaja?

4. Ko Jus meklgjat, bet neatradat «Zvaiginotaja Debesis?

o
-

Ka Jis vertéjat abonédanas maksu 1992, gadam?

1. Apmierina
2, Neapmierina, jo parak augsta

3.

Vai Jus atteiksieties no «Zvaigipotas Debess», ja aboné$anas maksa
vél pieangs (lidzam npemt véra, ka izdevums prasa dotacijas), —
ia, né



6. Jusu ierosinajumi, kritiskas piezimes:

7. Vai Jis piedalijaties iepriekséja aptauja 1990. g. vasara —
ja, né
Lidzam sniegt zinas par sevi:

Vecums Izglitiba

NodarboSanas: Astronomijas amatieris —
1. Skoléns ja, né

2. Students

3. Skolotajs

4.

Specialitate

Dzivesvieta
(pilséta, novads, pagasts)

Pateicamies par atsaucibu!
Jusu kritiskas piezimes un priekslikumus centisimies ieverot.

Redkolégija



SAULES UN PLANETU KUSTIBA ZODIAKA ZIMES
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® - Saule - sakuma punkts 2312 Oh. beigu punkts 20.03 o"
(sie momenti attiecas ari uz planétam; simbolu novieto-

jums atbilst ziemas sakumam)

¢ - Merkurs, @ - Venéra, g - Marss, 3 = Jupiters
+ - Saturns, & - Urans, Y - Neptins, P - Plutons.

1 - 17. marts Zh.

Programmejis un karti veidojis J. Kaulin3



@ <«Zirga Galva» laikam ir viens no vispazistamakajiem debess
objektu atteliem — lielisks piemeérs tam, ka tumsie miglaji kjust
saskatami, ja tie atrodas uz gaiSo miglaju fona. Gaisais mig-
lajs 1C434 ka spoza gara josla stiepjas aptuveni ziemelu dien-
vidu virziena, bet attéla netradicionalas orientacijas dé| (ziemeli
pa kreisi) miglajs atrodas gandriz horizontali. 1C 434 spid,
pateicoties Oriona zvaigznes Sigma ultravioletajam staroju-
mam. Si zvaigzne attéla nav redzama.




