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@ A. Pumpura jubilejai

KOSMISKIE MOTIVI B
ANDREJA PUMPURA DAILLRADE

JANIS
KLETNIEKS

3i gada 22. septembri [péc vecd stila 10. IX) aprit 150 gadi,
kops dzimis ievérojamais latviesu fautas atmodas laikmeta dzej-
nieks Andrejs Pumpurs [1841—1902). Pumpura nozimigakais miZa
darbs ir eposs. «Ladplésis», kura pirmizdevums naca klaja
1888. gada. Jau péc publicésanas 3o daildarbu sdka uzskafit par
tautas eposu, jo folkloras motfivu un mitologisko t&lu zipa
A. Pumpura saceréjums ir lidzvértigs misu kaimipfautu epo-
siem — igaunu «Kalevipoegam», karéJu un somu «Kalevalain.

Andreja Pumpura eposa «Lacplésis» lasi-
tajam atkldjas brinumaina un Joti pla3a mito-
logiskd pasaule, kas balstas uz latviesu folk-
loras bagato mantojumu — dainam, tautas
pasakim un teikam, dazadiem ticéjumiem un
ierazam. Episka dzejojuma forma rakstnieks
télo sends latvju dievibas, tautas varonus,
stasta par vipu liktengaitam un tautas bri-
vibu, kas zuda, vacu krustnesiem iebriitkot
Baltija. Teiksmainajiem notikumiem siZetus
rakstnieks aizguvis galvenokart no varon-
teikam, bet darbibas norisi parcélis uz no-
teiktu vésturisko laikmetu — 12. un 13. gad-
simta miju. Daudzas no eposa minétajam
teikam Pumpurs bija dzirdejis sava beérniba,
kad mutvardu folklorai tauta vél piemita dzi-
vigums. Tolaik |auZu ierazas un tic&jumi vél
saglabaja seno mitologijas atblazmu, kas jau
bija pagaisusi citu Eiropas tautu folklora. No
§1 laikmeta, ko vesturé raksturo ka pirmo
latviesu tautas atmodas jeb apgaismibas
laiku, nak lielaka dala mutvardu folkloras
pierakstu. Tautas garamantu piira tagad pie-
locits vairak neka 1200000 tautasdziesmu,
pari par 500000 miklu, 300000 sakamvardu
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un parunu, 67000 pasaku un anekdo3u, ap
57000 teiku un ap 30000 dziesmu melodiju,
ka ari pari par 22000 rotalJu un deju! Tas
ir grandiozs latvieSu tautas garigas kultiiras
mantojums!

Pasakam un teikam piemit briniskais un
pardabiskais. Teikas sizeti parasti saistas ar
kadu noteiktu vietu un personam, bet darbi-
bas laiks paliek nezinams. Pasaku siZeti ir
vél nenoteiktaki — viss norisinds nezin kur
un nezin kad, kd@ to parasti teic: «Sensenos
laikos aiz {trejdevipam zemeém...» Pasakas
vairak pauZz varonu tikumisko raksturu, tur-
pretim teikas parsvara izteic episki izzinoSo
materialu, dazkart skaidrojot ari notikumu
un paradibu célonus.

Sis Zanra ipatnibas dé| pasaku un teiku
sizeti nav tied§i izmantojami teorétiskaja iz-
zina, jo teiksmainie notikumi un personas
atrodas talu aiz miisu empiriskas izpratnes

! Arajs K., Medne A. LatvieSu pasaku tipu
raditajs. — R.: Zinatne, 1977. — 5. lpp.



robeam. Patiesibas un istenibas nosacijumi
tur rodami tikai aptuvenas un 3kietamas no-
jausmas limeni.

Seno latvieSu gara pasaules, jo seviski
kosmologisko priekistatu, pétijumiem daudz
nozimigakas ir dainas. Katra no dainam ir
atseviSks un pabeigts véstijums. Visdaiddiko
motivu bagatiba dainas |auj dzilak un pla-
§ak skatit no aizvéstures nakulo pasaules
izpratni, ticejumus un tradicijas un ar $im
redlijam tieSak un patiesak izprast mitolo-
gisko gara pasauli. P& dainam jau ir res-
tauréta iespejanmia pirmatnéjo kosmologisko
prieksstatu sistema,?

Pumpura daijradi literatarzinatnieki saista
ar romantiskas mitologijas novirzienu. Sis
novirziens  folkloristika - uzplauka  Vicija
19. gadsimta pirmaja pusé, un to izveidoja
kobs un Vilhelms Grimmi (brali Grimmi).
Vini uzskatija, ka teiksmainais mits par tau-
tas varoniem veido noteiktu episko vienibu,
kurai saknes sniedzas dzila pagatné. Atse-
viskie pasaku un teiku motivi esot tikai frag-
menti no sabruku3a centrdila mita. Sim ro-
mantiskas mitologijas virzienam pievienojas
ari muasu tautiska laikmeta lielakais dzej-
nieks Auseklis, ka ari Jekabs Lautenbahs-
Jismins. Lautenbaha  episko  dzejojumu
«Niedridu Vidvuds» (1891) literatiirzinatnieki
uzskata pat par episki stingraku neka Pum-
pura <«Laéplesi»®* Tacu Lautenbaha eposa
nav izjitams tads dzivino3s tautas dvéseles
speks, kdds rodams «Lacplési».

Eposa «Lacplésis» varonmits centréjas ap
Lacplesa telu. Mitam par lacéa délu vai va-
reno stiprinieku, kas iztira apkartni no la-
¢iem un vilkiem, ir |oti sena izcelsme. Iespe-
jams, ka tas nak no pirmbaltu laikiem, jo Sis
mits sastopams ari serbu, horvatu, venedu,
germanu u. c. tautu pasakas.

Teiksmaina tautas varopa Lacplésa télu
Pumpurs rod teikd, kas vina berniba bija

2 Kletnieks J. Tautasdziesmu kosmologija //
Zvaiginota Debess. — 1985. gada rudens. —
8.—17. Ipp.

3 Prande A. Latvju rakstnieciba portrejas. —
R.: Leta, 1926. — 169. Ipp.

1. att. Télnieka Japa Strupula veidota piemi-
nas medala Andrejam Pumpuram (1988).

2. att. Lacplesis. A. Pumpuram veltitds pie-
minas medalas reverss.

izplatita Lieljumpravas un Lielvirdes ap-
kartné. Eposa ievada Pumpurs raksta: «Lac-
plesis jeb Lacausis radies no lacenes, lacu
mates, kuru kads meZa iemitnieks sev piera-
dindjis ka sievu. Augot tas atri altistijies
par lielu, staltu jaunekli. No savas mates tas
tikai mantojis laca ausis un lielu stiprumu,
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3. att. UzvaroSais Ladplésis. Piemineklis Jel-
gavas atbrivotajiem. Telnieka Karla Jansona
darbs (1932).

kade] to nosaukudi par <«La3causi». Pirmajos
jaunek]a gados tas iziirijis téva majas ap-
kartni no plésigiem zvériem, ladiem, vilkiem
un meZa ciilkam, kurus tas, parasti aiz Zok|iem
sakerdams, parplésis; caur to dabijis to nosau-
kumu «Lacplésis».»

Teikam par la¢a delu raksturigs motivs —
meia jemitnieks pieradina laceni vai arl lacis
nolaupa sievieti un patur sev par sievu; vinai
piedzimst déls, kas parmanto laa lielo speku.
Teiksmai mitologiz&joties, rodas télainas, Joti
dazadas asociacijas, kuras galvenokart dau-
dzina laca dela lielo speku un paveiktos va-
ropdarbus.  Mitologizéta teiksma  veidojas
tautas dziva spéka prototips, kas var par-
tapt ari par simbolu, kads, pieméram, tagad
ir Laéplesa tels, ko telnieki ieka] kritu3o
tautas varonu pieminek]os.

Teiksma par lafa delu vairs nerodam mita
realo izcelsmes pamatu, ja vien par tadu
neuzskata varona lielo speku. Laca un sie-

4

vietes sakars nav iespéjams. Varbiit pastav
cita realitate? Viena no tadam realitatém va-
réetu but ista meZa iemitnieka jeb meia
cilveka eksistence. Baltu etnogenezes peti-
jumi pielauj, ka zemkopji, nonakot jaunos
apvidos, kadu laiku dzivojusi cie3a saskaré
ar citu tradiciju Jaudim, kuru pamatnodar-
bo3ands bija mednieciba. Tie varéja bat teik-
sma minétie meZa cilvéki, jo vini drodi vien
térpas zveradas un bija drosmigi, ka ari Joti
specigi. Lacada terpies mednieks varéja no-
skatit zemkopja s&td dzivojoSo sievieti un
pangemt vinu par sievu.

Sveso lauiu motivs atrodams ari pasakas
par sumpurniem, ko Pumpurs ieklavis eposa
IV dziedajuma. Sumpurnim ir cilvéka rumpis,
bet galva ka sunim. Sumpurnis laupa cilvé-
kus, dzer vinu asinis (?) un dzivo meZa. Ar
siem pasaku teéliem acimredzot ir domati cita
etnosa Jaudis ar atSkirigu izskatu un dzives-
veidu. Eposa teiksmaind sumpurnu zeme atro-
das tidlu ziemelos, kur ganas ziemelbriezi. Ja
pienem, ka Sis pasaku motivs ir baltu cilmes,
tad kadreiz senos laikos vipiem ir bijusi sa-
skare ar tagad@jo Lapzemes ziemelbriezu
ganu prieksteiem.

Lagplesa mita izcelsmé nav izslédzama arl
cita iespeja — ritualizétais <lafa» un sievie-
tes sakars. 51 sena rituala mitologizétie ele-
menti saglabajusies kekatu izdaribas, ka ari
Jinu nakts tradicijas. Metamorfiska magija
jeb pardabiska parvérSanas vistiesak tomer
vérojama vilkacu ritula.

Skrie3ana vilkacos jeb likantropija ir sens
ar magiju saistits paradums, kas izplatits
daudzu tautu vida. Par So paradumu sagla-
bajusies mistiski nostasti, legendas un da-
7adas vésturiskas liecibas. Latvie3u folklo-
ras pétnieks Karlis Straubergs «Latviedu bu-
ramos vardos» sniedz pilnigiko apraksfu
par vilkatu ticgjumiem viduslaiku Livonija.*
No 16. un 17. gadsimta tiesu protokoliem
uzzinam, ka vilkaéi sapulcejudies saulstavju
laika, visbiezak ziemas saulstavjos un, do-
majams, pilnméness naktis. Ritudla laika

4 Straubergs K. Vilkaéi // LatvieSu buramie
vardi. — R.: LatvieSsu folkloras kratuve,
1941. — 2. sEj. — 516.—527. Ipp.



uzvilka vilka adu un attéloja vilka skrie-
Sanu. «Vilkatim priekskdjas esot zemakas,
aste strupaka un gajiens veiklaks neka
istiem vilkiem, bet acis tadas pat ki cilve-
kam>» stasta liecinieki. Parvérsands par vilk-
ati notika ar daZadiem papémieniem — bija
jaizlien pa augoSa koka saknu apak$u, jano-
skaita «vilkafa patari» un jauzvelk vilkada.
Vilka¢i sapulcéjudies bara kada noteikta
vietd un baram bijis vadonis. Tad vilkadi
skréjusi plosit lopus, kérudi aitas ka daidien
vilki un apréjusi citus majdzivniekus. Kads
no dzivniekiem bija jasaplosa un jaaiznes uz
meZu. Tur nometa zvéradu, bet dzivnieku
izvarija vai izcepa un ritualizéta veida sada-
Iija vilkaéu starpa. Jadoma, ka 3ads rituals
nostiprinaja bara vienotibu, saliedéja cilve-
kus. Vilkatu baram bija jabat vienotam, dros-
migam un neZéligam,

Vilkaéu paraduma biitiba palikusi neizzi-
nata, ari meérkis neskaidrs. Viduslaikos vilk-
afus pielidzinaja burvjiem un tos dévéja par
satana kalpiem, kas velnam pardevusi dve-
seli. Jajauta, kamdé| vilkaliem bija japar-
nem vilka ipaSibas — veiklums, bezbailiba,
neZéliba? Ne jau tapéc, lai aizdzitu moskus,
raganas un citus neSkistos garus! Cilvéku
parvértibai vilkati jeb metamoriozei par ne-
Zéligu dzivnieku acimredzot bija cits mérkis.
Rituala vilkatu magija varéja bat sirotaju
pulka vai karadraudzes saliedéSanas akts,
kas saistijas ar jauno karotaju inicidciju jeb
uznem3anu cinitaju pulka.

Vilkaéu magijas pretstats ir ragands skrie-
Sana. Ari raganas pulcgjusas naktis, atlido-
jot uz slotas kiata vai ar zarainu bluki, ka to
Pumpurs télo eposa II dziedajuma. Raganu
lidosana pa gaisu ir télains pasaku motivs,
kas norida uz pulcéSanas lielo noslépumai-
nibu un izvairiS8anos no lauZu acim. Raganas
sapulcéjds uz stava kalna, parasti kada
ieplaka jeb «velna bedré», vai ari ala un
pat pazemé. Tur raganas kiivéjas® ar velniem

5 Vards «kiivét» saistas ari ar piices balss

atdarinajumu — mnakti laiZoties pice klaiga:
kivist! kavist! (Kagaine E, RageS. Erge-
mes izloksnes vardnica: 3.séj. — R.: Zinatne,

1978. — 2. séj. — 157. Ipp.)

un dejoja trakuligas dejas. Cilvékam, kuram
izdevds to noskatities, viss likds noslépu-
mains un brinumains., Bet, kad vipa acis
atdarijas, vin$ redzéja, ka dejotdji nav vis
<kundzini», bet gan aZi vai kazas; un lepnais
dziru miteklis — tumSa bedre vai slapja
ala; ari desu vieta bija &idskas, bet vina
vietd — asinis. Tadéjadi pasakas par raga-
nam fantastiskais un brinumainais apvieno-
jas ar realo istenibu.

Pasakas vispar sastopamas divéjadas ra-
ganas: vecas sievas un jaunavas, Veca ra-
gana ir galvena vadone un gudraka zintniece,
kas glaba un parzina magisko gudribu un
ritualus. Jaunavas ir spiganas un laumas.
Vinas tiek ievaditas magijas noslépumos.
Pasakas $os magijas noslépumus tomér neiz-
pauiz. Tapéc raganu jeb raganoSanas rituals
vispar ir neskaidrs, Jadoma, ka lidoSana
ragands un raganoSana pieder pie send ini-
ciacijas rituala, kas velak partop par jaunavu
¢ieSanu Maras baznica».f®

Brinumainais Lacplésa piedzivojums ra-
ganu kalna Velna bedré, kur vind noskatas
Spidalas un paréjo raganu divainajas parver-
tibas, tiesi nav saistims ar kaut kadiem ka-
lendarajiem ticéjumiem., ja vien neuzskata,
ka uz kalnu atlido divpadsmit raganas. Dai-
nas raganas un laumas bicZak pieminétas ka
lopu un piena maitatajas. Pret vipam |oti
jacinas vasaras saulstavjos — Janu nakti,
un ar to ir saistitas daZadas tradicijas.

Eposa «Lacplésis» atklata veida paustus
kosmologiskos vai kalendaros priekSstatus
vispar nevaram rast. Ja ari tie ir ietverti,
tad tik cieSi sapliist ar mitologiskajiem si-
Zetiem, ka nav no tiem tie$i atdalami. Vai
tas liecindtu, ka senie astronomiskie prieks-
stati no JauZu atminas bitu izzudusi jau
Pumpura dzives laika, jeb ari to, ka rakst-
nieks nav pievérsis tiem pietiekoSu veéribu?
Skiet, ka pédéjais iebildums ir viegli norai-
dams. Ari misu lielakais dainu pazingjs Kris-
janis Barons, biidams labi izglitots astrono-
mija, nesaskatija mitologiskaja debess saimé
noteiktu kosmologisko priek3statu sistému.

5 Brastins§ A. Mate Mara. — Cleveland:
Mira, 1967. — 87., 88., 185.—200. Ipp.



Pladak jzplalits ir uzskats, ka senie prieks-
stati vai vecd tautas gudriba lidz misu die-
nam nav saglab3jusies, Sadu uzskatu it ka
apstiprina teiksmainais nostasts par nogri-
mudo Burtnicku pili, kurd rakstu tistok}os
glabdjas send tautas gudriba. Ladéplésim iz-
dodas 3o pili uzcelt Saules gaisma. Ar o
varopdarbu vipd atdod sentévu gudribu savai
tautai,

Véstures avoti diemZ8l neliecina, ka lat-
galu ciltis pirms vacu krustnedu iebrukuma
biitu pazinudas raksiibu, Teiksmaina Burl-
nieku pils ir fikal tautas sends gudribas sim-
bols. Lai piek]iatu pie §is gudribas apcirkpiem,
ir jaatsledz nogrimulas pils varti. Zinisanas
alkstosais cilveks vienmer mekles Burinieku
pils atslégasl

Laépléda auglameelta Burtnieku pils, kas
Ausek]a dzeja partep Gaismas pill, simboliski

pardda, ka sena gudriba, ticgjumi un tautas
gars nav nogrimis ajzmirstibd, Laika gaiti
pasaules izpratnes priek3stati aizvien papla-
Sindjulies un bagatinajusies, uzslinojoties
jauniem jédzieniem un aizguvumiem no sves-
nieku atnesta. Mitologija, ko tagad atzis-
tam par cilveces kultiiras pirmavotu, vienotd
kopuma sapliist tautas senie ticéjumi un gud-
riba. Lai gan izzipas saites starp atseviskam
lietdm, paradibam un notikumiem bieii vien
izteiktas telainas fantazijas veida, prieks-
statu s@kotne mitologija rasta no dabas, ap-
kartejas pasaules un kosmosa. Neizprotot
mitu izcelsmes realijas, neizprotama paliek ari
teiksmaind, brinumpilnd un noslépumaina
mitologiska pasaule. Bet vai tiesi to izzinat
nav kairas izpétes uzdevums?

(Sk. arl krasu ielikumu.}

JAUNUMI ISUMA %4 JAUNUMI TSUMA % JAUNUMI ISUMA

+ 9 Eiropas Dienvidu observatorijas

(ESO) Jaunis

tehnologijas teleskops (New

Technology Telescope, NTT), kas tika nodots ekspluatacija 1990.gada sakumi, darbojas
vél labak, meka bija ieceréts, un acimredzot ir atzistams par pasaulé labake lielo tele-
skopu. Panakumus nodroiina, pirmkart, aktivds optikas principa istenoiana NTT galve-
naja spoguli, kura diametrs ir 3,5 metri. Tpass optiskais analizators péc teleskopa
veidotd attéla kvalitites nosaka 3i spoguja deformacijas, kas rodas novérojumu gaita
spogula svara, nevienmérigas atdzisanas vai citu iemeslu dé]. Galvena spogula aiz-
mugurei piestiprintic elektromehaniskie izpitdelementi, péc skait]otdja komandam vajak
vai stiprak spiezot uz vienu vai otru spogula vietu, 8is deformicijas likvidé. Rezultata
NTT lepkiska izskirtspéja rupnicas apstiaklos ir 0,1 loka sekunde, tatad 3,5—5 reizes
labaka neka agrak biivétajiem rietumvalstu 3,5—4 m teleskopiem un gandriz 10 reizes
labaka nekd padomju 6 m teleskopam. Qirs panikumu iemesls ir paviljona konstrukcija,
kuras dé| teleskopa tuvakaja apkartné maksimali tick novérsta turbulence, hidz ar to

samazinot darba apstaklos vérojamo attéla asuma zudumu,

Pieméram, pirmo reizi

paviljona ar aktive termoreguiacijas sistému piespiedu karta tiek uzturéta tiesi tada
pati temperatira, kada ir ara. Visu S0 jaunindjumu rezultita NTT lepkiskd iz3kirtspéja
darba apstdk|os nereti ir 0,35 loka sekundes — divas reizes labaka neka blakus novie-
totajam parastis Konstrukcijas 3,6 m teleskopam. Att€la izcilais asums bez seviskim
piilém lauj vznemt 27, zvaiginlieluma, bet ar ipadiem starojuma wztvér&jiem un novéro-
§anas panemieniem — pat 28. zvaigZnlieluma spideklus.

“ ¥ lzmantejot pasaulé lielako infrasarkana starojuma teleskopu (Havaju salas uzsta-
dito anglu 3,8m reflektoru) un vismoderniko 3im diapazonam pieméroto attélus regis-
trejoso uztvereju (fotoelektrisko kameru ar 6258 rastra elementiem), jegits pagaidam
«dzi)akais» debess infrasarkanais attéls. Ekspong&jot to kopuma 22 stundas, registréti
spidek|i, kuri tuva infrasarkana diapazona vidusdala (josla ar vidéjo vijpa garumu

2,2 umy) ir blavaki par 21. zvaigZnlielumu,



zinatnes ritums

JAUNAKAIS

PAR VISUMA VISLIELAKAJIAM STRUKTURAM

UN TO SAKARTOIUMU

Galaktiku novérofdji lespiefas arvien taldk Yisuma. legitie datfi
liecina, ka galaktikas un to kopas ftelpa nav izvietotas vien-
mérigi. Tas ir koncentrétas |oti liela méroga struktiras, kuru iz-

vietojums savukdrt vedina uzlikot galaktiku pasaules uzbiivi par
vairak vai mazak regularu.

ZENTA

ALKSNE
P&edéja laika sfrauji paplaiinds astronomu
zind3anas par, domajams, vislieldko Visuma
struktiru izmériem, veidolu un sakdrtojumu.

Pavisam nesen publicétajad rakstd® par tadam
iespaidigdm Visuma struktGram k3 galaktiku
grupam, kopdm un superkopam, tikai mingta ari
daudz grandiozakas struktiras — Lields Sienas
atkla%ana. Tagad misu riciba ir pilnigdkas zi-
nas par Lielo Sienu. 1990. gada kluvudi zindmi
ari citi Visuma strukiGru p&tijumi, kuru autori,
apkopojot un analiz&jot vairdkos iepriekigjos
gados neatlaidigd darb3 iegitos novérojumus,
guvuii negaiditus rezultatus.

Pirms sakam izklastu, jaatgadina, ka 3ajos
galaktiku pétTjumos galvenais zinu avots ir
gan to koordinatas pie debess, gan sarkand no-
bide, kas atspogulo galaktiku attalind3ands at-
rumu un kas palielinds lidz ar aftdlumu. Ja
galaktikas aftalumu nav iesp&jams citadi novér-
tet, bet |oti talas galaktikas gadijuma tas pa-
tiesam ta ir, tad attdluma noteikianai izmanto
sarkano nobidi. 3aja gadijuma jazina Habla

* Alksne Z. Liela méroga strukiiras Vi-
sumad // Zvaiginotd Debess. — 1990./91. gada
ziema. — 2.—4. lpp.

konstante H (37 raksta ietvaros pienemsim, ka
H=100 km-:s—'«Mpc—).** Zinot talo galaktiku
koordinatas un attalumu, var rast priekistatu par
to trisdimensiondlo sadalijumu telpa.
Pateicoties tehnikas aftistibai, tagad var
izmérit |oti vaju un tatad ari |otfi falu galak-
tiku sarkano nobidi, pie tam to var veikt vien-
laicigi vairdkiem desmitiem debesis vienviet
izvietotu galaktiku, tadéjadi ievérojami ietau-
pot novérolanas laiku. Galaktiku sarkands no-
bides noteikiana tomé&r v&l arvien ir darb-
ietilpiga un prasa daudz laika. Tap&c katra
pétnieku grupa izvélas noteiktu darbibas stra-

tegiju: vieni pétnieki mérfjumus veic plados,
desmitus un simtus kvadratgradu lielos debess
apgabalos |idz mérenam telpas dzilumam;
otri — sikos, tikai daius desmitus loka kvad-
ratminG3u lielos laukuminos Iidz maksimali
iespéjamam telpas dzilumam.

lzvéloties pirma veida stratégiju, tika at-

klata Liela Siena. 1989. gada nogalé paradi-
jas Smitsona Astrofizikas centra (ASVY) astro-
nomu M. Geleres un J. Hakra zinojums par

** Alksne Z. Habla likums // Zvaiginota
Debess. — 1990. gada rudens. — 2.—8. Ipp.
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1. att. Galaktiku josla, kas horizontali Skérso karti, ir Liela Siena.

Americans.)

vismaz 500 miljonu ly garu, no galaktikim sa-
stavosu veidojumu (1. att.). To nosauca par
Lielo Sienu. Abi astronomi bija veikudi mil-
ziga ziemelu debess apgabala apskatu, aptve-
rot lenki no 8 lidz 17 stundam pa rektascen-
siju. Sava ftrisdimensiondlaja galaktiku sadali-
juma karté vini bija cer&juii ieraudzit atse-
viskas parasta lieluma 3dnveidigas struktiras,
ko veido galaktikas (3adu struktiru paveids
varétu bat galaktiku superkopas), bet ta vietad
vini ieraudzija grandiozu, nepariraukiu galak-
tiku Sienu. Ta stiepds no aplikota debess
apgabala vienas malas lidz otrai un, doméajams,
vél turpinds abos virzienos. Neskatoties uz
milzigo garumu, Siena izradijas tikai kadus
15 miljonus ly bieza. Un tomér Siena ir pa-
maiiga — tas biezums aptuveni septinas reizes
parsniedz attdlumu no miasu Galaktikas |idz
Andromedas migldjam. Ari Sienas blivums
piecas reizes parsniedz galaktiku vidéjo bli-
vumu felpa. Pasaules astronomi Lielo Sienu
vértéja ka varendko veidojumu, kads galak-
tiku pasaulé atrasts. Zipojumu uznéma ki sen-
saciju. Abi Lielas Sienas atkldjéji novérojumus
turpina, lai noskaidrotu patieso §7 Visuma vei-
dojuma garumu.

8

(Péc «Scientific

Otra veida pétnieciskd darba stratédiju jau
80. gadu vida izvélgjas divas anglu un ame-
rikdnu astronomu grupas, kas pétijumus veica
pilnigi neatkarigi viena no otras. Zinatnieki no-
véroja vairdkus 20—40 loka kvadratminasu lie-
lus laukuminus Galaktikas abu polu virziend,
kur gaismas staram jaiet cauri tikai saméra
planam absorbé&jo3o putek|u slanim un tade-
jadi vaji objekti tur ir viegldk novérojami.
Anglu astronomi T. Broudhé&rsts ar kolégiem
izmantoja Anglijas un Austrdlijas 3,9 m tele-
skopu un novéroja Galaktikas dienvidpola
apkartni. ASY astronoms D. Ki ar paligiem,
izmantojot Kitpikas Nacionalas observatorijas
4 m teleskopu, pievérsas Galakiikas zieme]-
pola apkartnei. Ta ka abu grupu izvélétie no-
véro3anas laukumi pie debess atrodas Visuma
telpas pret&jds pusés, bet gandriz uz vienas
ass, kas k& milzu adata izdurta cauri Galak-
tikai, tad radas veiksmiga ideja novérojumu
rezultdtus apvienot un analizét kopa. 1990. ga-
da vidi paradijas zinojums par parsteidzosiem
rezultatiem, ko bija devusi novérojumu apvie-
no3ana. lzradijas, ka visas ass garuma, kas Vi-
suma felpa stiepjas apméram sesus miljardus ly,

galaktikas izvietotas ik pa 400 miljoniem Iy



atseviskas struktaras jeb puduros. Pats tuvakais
puduris ziemelu virziend ir dala no Lields Sie-
nas. Aiz tas redzami vél pieci atseviski puduri.
Lidziga aina atklajas dienvidu virziena. Lai gan
puduru patiesie telpiskie izméri nav zinami, pub-
likacijas autori doma, ka Visuma vienada atta-
luma cita no citas slejas milzigas galaktiku sienas.

Sis zinojums nav pienemts vienpratigi: pastav
Saubas, it seviski par galaktiku struktiru jeb
puduru izvietojuma periodiskumu. Lields Sienas
atkldjgja M. Gelere uzskata, ka minéta debess
apskata robezas ir pardk 3auras. Tapéc nové-
rojumu interpretacija varéja rasties dazadas
klidas. Ta, pieméram, atseviskas sikas galaktiku
struktiras var tikt uzskatitas par lieliem veido-
jumiem, kamér dazas lielas struktaras var palikt
nepamanitas, ja skata linija «trapa» starp tam.
Struktiru periodiskums var izradities tikai Skie-
tams. Ari D. Ki atzist, ka rezultati ir jduznem
ar |oti lielu piesardzibu, bet to péarbaude ja-
turpina.

Saistiba ar galaktiku struktiru iesp&jamo re-
gularo sakartojumu vél batu japiemin M. Vesta
(ASV)  zinojums 1989. gada decembrr.

M. Vests lidz 1 miljarduly liela attdluma kon-
stat&jis 48 apjomigus galaktiku kopu sablive-
jumus un uzskata tos par superkopam. Vins ir
parliecindjies, ka 3is struktdras ir nesfériski
veidojumi, kuru Tsteno plakanumu ir grati no-
teikt. 3o veidojumu asu attieciba varétu bt
3:1:1 vai 4:2:1. Struktdru savstarp&ja orien-
tacija 3kiet nejauia, toties to telpiska sadali-
juma paradas noteikta savstarp&ja attaluma ten-
dence. Sis superkopu attalums varétu bat no
100 Iidz 200 miljoniem ly citai no citas. Tatad
M. Vesta pétijums it ka apstiprina struktiru
regularo izkartojumu telpa, tikai to savstarpé-
jie attdlumi izradas mazaki, neka tas izriet no
augstak aprakstita pétijuma.

Kada tad galu gala izskatds Visuma celine,
ja par tas «kiegeliem» uzskatdm daidda me-
roga struktdras, kas sastdv no galaktikam?
S. Medekss ar kolédgiem no Oksfordas univer-
sitates (Anglija) ir mé&gindjusi padarit Visuma
celtni uzskatdamu. Laikd no 1974. lidz 1981. ga-
dam vini ar Austrdlija novietoto Smita sis-

185 fotoplates (31
plass redzes lauks,

témas teleskopu uznémusi
teleskopiem piemit

tipa

2. att. Divu miljonu galaktiku sadalijums pie debess. Galaktiku veidotas gai3as Skiedras mijas
ar tumSiem plankumiem bez galaktikam. Attéls aptver 4300 kvadratgradu lielu laukumu ap
miisu Galaktikas dienvidpolu, (Péc «Die Sternes.)



min&tajam teleskopam tfas ir 6,4.6,4 gradi). Visi
uznémumi tika izdariti Galaktikas dienvidpola
virziend un aptvéra ~10% visas debess, Se-
koja ripigs un ilgsteis iegtle uzn&mumu auto-
matizétas apstrades darbs, miljardiem uznému-
mos fikséto abjektu tika noteiktas pozicijas,
spoiums un forma. P&c zvaiginu aHélu un ne-
jauiu defektu atdaliianas tika fikséti divi mil-
joni galaktiku. Kompanégjot visus wzndmumus,
1990. gada vidu tika iegita
pancrama (sk. 2. att.).

S. Medeksa grupas veiktais apskats Visuma
sniedzas divus miljardus ly dzili. Katrs spo-
Zais punktini atiéld ir mazaka vai lelaka ga-
laktiku kopa. Stkie punktini vietdm saplist spo-
Zos plankumeos, kas daiviet izskatds péc izliek-
t&m linijam. Tas varétu biat galaktiku superko-
pas un galaktiku «ikiedras», Ja t3s bifu redza-
mas trijds dimensijas, fad vardtu bdf pielidzi-
ndmas galaktiku sienam jeb sioksném. Bet spo-
fie plankumi attéld mijas ar tumiiem lauku-
miem. Tie ir tukdie apgabali, kur sastop ftikai
pa kadai galaktikai,

lieliska Visuma

Milzigo struktbru atkl&3ana un it seviiki se-
cindjumi par to reguldro sakdrtojumu, maigi iz-
sakofies, mulsina teor&tikus, kas veido VYisuma
vielas sadalljuma modejus. Vadoties no prieks-
stata par viendabigu vielas sadalTjumu Visuma
pastdvéianas pirmajos briZos, un pat npemot
vérd varbitéjo tumso vielu, kas varétu bdt vai-
rak par 90% no visas Visuma vielas, tomér ta-
das siruktdras k& Lield Siena ralanos nevar iz-
skaidrot. Kas aftiecas uz struktoru regularo
sakdrtojumu, tad tas liek secindt, ka musdiends
tikpat ka nekas nav zindms par vielas sadali-
jumu Visuma sdkum3. Tom@r teorétiki ne tikai
nenolaif rokas, bet gan darbojas arvien ak-
tivak, izvirzot visdaiadakos piendmumus par
Visuma sakotn&jiem nosacijumiem, par vielas
ipaiibam, par sp&kiem, kas darbojas. Tiek apré-
kindti arvien jauni Visuma uzbidves skaitliskie
mode|i. Tie pamazam s3k lidzinaties pailaik no-
vérojumos konstatétajai ainai. To, vai drizuma
nebas jauni parsteigumi par Visuma strukiGry,
lielumu un uzbdvi, nevar paredzét, jo turpinas
Ioti intensivi pétTjumi.

JAUNUMI ISUMA s JAUNUMI ISUMA % JAUNUMI ISUMA

o «Space Shuttler trisdesmit devito reisu 1991. gada 5.—11. aprili veicis kosmoplans
«Atlantis», kura apkalpé Soreiz bija profesiondlie kosmonauti Stivens Neidzels, Kenets
Kamerons, Linda Godvina, Dierijs Ross un Diejs Apts (Kamerons, Godvina un Apts
lidoja pirmoreiz). Kosmoplana galvena deriga krava bija otrd «lield kosmiskd obser-
vatorija» — pavadonis GRO (Gamma-Ray Observafory, masa — 17t), kas domats
visas debess apskatei un atsevisku objektu detaliz€tai pétiSanai zemas, vid€jas un
augstas energijas gamma staros. Pavadoni uzstaditi itis gamma teleskopi, kuru darbiba
pamatojas uz dazadiem fizikaliem principiem un kas paredzéti gan attélu, gan spektru
registrésanai, Savd darba diapazona Sie instrumenti ir lieldkie un jutigakie pasaule. Tie

ir; scintilicijas kolimatorteleskops

OSSE darbam 0,1—10 MeV diapazona;

inversa

komptonefekta teleskops COMPTEL noverojumiem 1—30 MeV diapazoni ar grada dalas
méramu izSkirtspeju (pirmais vz orbitu aizgadatais Sada veida instruments; izstradats
Vaciji); dzirkstelkameras teleskops EGRET novérojumiem 20—30 000 MeV diapazoni ar
1° lielu izskirtspéju, Pavadoni uzstadits ari Joti liels gamma uzliesmojumu detektors,
kura jutiba ir daudzkart augstika neka lidz$in€jiem tAda veida instrumentiem. Qbser-
vatorija GRO tika palaista patstiviga lidojumd 7.aprili — péc tam, kad Di, Ross un
Dz, Apts atbrivoja sakaru antenas mastu, kurs bija iestrédzis, atrazdamies transportsta-
vokli, Péc agrinajiem telemetrijas datiem observatorija un tds teleskopi ir darba kartiba.
8. aprili kosmonauti vélreiz izgaja «Atlantis» atvértaja kravas telpa, lai izméginatu dazas
ierices (vai to maketus), ko paredzéts izmantot orbitdlds stacijas «Freedom» biivé un

ekspluatiacija.
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jaunumi

KOMETAS
STARPZVAIGZNU TELPA

Pédéja desmitgadé astronomus arvien vai-
rak sak interesét varbiitéjas starpzvaigznu
kométas — 100 m lidz 10 km lieli bluki, kuru
sastdva ir iidens ledus, citas sastingusas vie-
las, ka ari putek]i. Daudz 3adu veidojumu,
jadoma, sastopami starpzvaiginu telpa. Peti-
jumu galvenais motivs ir vienkarss — ja
Saules sistémas kométu makonis pastavigi
zaudé savus locek|us, kas tiek izmesti starp-
zvaigznu telpa, tad tadam pasam procesam
janotiek ari citdas planétu sistemas ap citam
zvaigzném, ja vien Sidas planétu sistémas
pastav. Nosakot kométu blivumu starpzvaig-
Znu telpa, varétu spriest par planétu pastave-
Sanu un to skaitu. Tada karta starpzvaig-
Znu komé@tu pétijumi ir saistiti ar vél vienu
meéginajumu izzinat, vai pastiv citas planétu
taks tapec, ka lidz Sim vél neviena plangtu
sistému meklésanas metode nav devusi par-
liecinosus rezultatus.

Spriezot par starpzvaiginu kométam, astro-
nomi balstas uz prieksstatiem par Saules sis-
témas kométu saimi un vél joprojam tos pre-
cizé, Lai atgadinatu un papildinatu «Zvaig-
znotas Debess» 1988./89.g. ziemas laidiena
sniegtds zipas (sk.: Z.Alksne. No kurienes
nak komeétas?), naksies atsaukties uz jauna-
kiem datiem, kurus sniedzis P. Veismens no
Reaktivo dzinéju laboratorijas Zemes un kos-
miskas telpas nodalas Pasadina (ASV). Atta-
lumu raksturoSanai izmantosim astronomisko
vienibu (ua), kas vienada ar vidéjo attalumu
no Zemes lidz Saulei, t. i, aptuveni
150-10° kilometru.

Kops 50. gadu sakuma ir zinams, ka Sau-

les sistému aptver plass kométu makonis, kas
par godu atklajéjam nosaukts Orta varda.
Péc pasreizéjiem datiem, makonis atrodas
100000 ua attaluma no Saules. Tas ietver
apméram vienu triljonu kométu. No Orta ma-
kopa komeétas pastavigi iepliist Saules tu-
vakaja apkaimé un k|ist redzamas. 2000—
3000 ua attaluma no Saules atrodas otrs,
iekSejais kométu makonis. Tas ir vél baga-
taks par aréjo makoni un satur 6 triljonus
kométu. lekSejais komé&tu makonis nav tiesi
noverojams, bet tas kalpo par «kratuvi», no
kuras papildinas Orta makonis. lespéjams, ka
tilit aiz Neptiina saplacinatas joslas veida
pastav vel tresais, Saulei vistuvakais mako-
nis. Tas varétu biit parpalikums no proto-
planétu diska veidoSanas laikiem, un varétu
saturét ap miljonu kométu. Kométu masa
Saules sistéma kopa varétu but ap 45—50
Zemes masam, kas ir tikai 10 reizes mazak
par planétu masu.

Svarigakais jautajums raksta aspekti ir
tas, kada veida Saules sistémas komeétas no-
nak starpzvaiginu vide. Jaatzistas, ka visi
spriedumi par So jautajumu ir tiri teoretiski.
Skaidrs ir viens: komeétu makonus kopa sa-
tur Saules gravitacijas speks, bet izarda —
dazadu citu debess kermenu iedarbiba.

Kométu izmeSana starpzvaiginu telpa sa-
kdas jau Saules sistémas tapsanas laika, kad
veidojas lielas planeétas (toreiz ta bija se-
viski produktiva). Lielo planétu apkartné, to-
posas Saules sistémas mald bija koncentréts
milzigs skaits siku, aukstu, no ledus sastavosu
kometu kermepu. Péc Kolorado universitates
(ASV) astronoma S. Stérna vértéjuma, lielo
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Planétu varenais graviticijas speks starpzvaig-
zZnu telpa aizméza prom desmit vai pat simt
triljonus kométu kermepu. Daja kométu Kker-
mepu tomér palika Saules sistémd un sika
veidot kométu mikonus,

Kad Saules sistema pamatos bija izveido-
jusies, par dominéjoSiem kluva citi - aréjie,
ardodie spéki, kas ledarbojas galvenokirt uz
pasu maléjo (Orta) komélu makoni. Pirmais
jamin Galaktikas kopejais graviticijas lauks,
kas nepartrankti iedarbojas uz kométu orbi-
tam, mainot tas. Graviticijas lauka ietekmé
viena kometu daja aizvirzas starpzvaiginu
telpd, bet otra -— maina savas orbitas i3, ka
Orta makonis izskatas lidzigs iegarenam sfe-
roidam, kura garaka ass ir vérsta uz Galak-
tikas centru,

Ap 1970. gadu astronomi Galakiika saka
pétit un uzskaitit molekularos makenus —
loti aukstus starpzvaiginu gizes sakopojumus,
kuros veidojas divu un vairaku atomu moleku-
las. Makonu skaits sniedzas tikslodos, fo ap-
meri ir milzigi, bet masa — miljonus Saules
masu liela. Ja Saules sistema izies cauri sa-
dam molekuliram makonim vai aizslides kaut
gar ta malu, Orta makonis tiks smagi iedra-
gats, Péc P. Sternberga Valsts Astronomijas
institita (PSRS) lidzstradnietu V. Cepurovas
un $S. Ber3kinas vértéjuma, aptuveni 80% Orta
makopa aréjas malas kométu, kas no Saules
atrodas talik par 60000 ua, pametis Saules
sistemu. P, Veismens gan [&§, ka sastapSanas
ar lieliem molekularajiem makogiem varéja
notikt reizi divos miljardos gadu jeb 2—3 rei-

Daudz jespejamaka ir atsevisku zvaiginu
tuvosands Saules sistémai. P, Veismens se-
cina, ka visa Saules sisiémas pastivéianas
faikdi tai wvarétu bt tuvojusas vairdak neka
pieci tiikstosl zvaigipu. Sastap3anis rezultitu
ietekméte gan zvaigznes masa, gan zvaig-
znes un komeétu makopa savstarpéjais atrums
un kustibas virziens. Péc V. Cepurovas un
S. Berikinas vértéjuma, nelabvéligu apstak|u
gadijuma Orta mikopa mala varftu zaudét
apméram 47% kométu. Jo tuvak gar Sauli
ietu zvaigzne, jo dramatiskaki butu notikumi.
Jidoma, ka péc Orta makopa sastap3ands ar
molekularajiem makopiem un zvaigzném Ga-
lakiika gar Saules orbitu stiepjas kométu

i2

pliismas un m3koyi, kas pamazam izklist talik
telpa.

Kad garimejosie objekti maina Orta ma-
kona kometu orbitas, tad dala kométu tiek
novirzitas ari uz Saules sistemas iekSpusi,
bet 1ds tur nepaliek. Lielo planétu iedarbiba
tas atkal izmet ara, pie tam galvenokart
starpzvaigigu vide, Tikai daias kométas aiz-
keras Orta mikoni lidz nako3ai aréjas jedar-
bibas reizei.

Lai par Orta makoni iegilitis zipas vareiu
attiecinat wz kométu makoniem citas var-
buteju planétu sistémas wn uz starpzvaigigu
kometam kopumi, piepem, ka 1) kometas ir
planétu  sisitmu  veidolanis  produkts;
2) starpzvaiginu kométas rodas ka dabisks
zudums ne planétu sistémam; 3) kométas
starpzvaigznu vidé nerodas wun neizzid;
4) starpzvaigigu kométu sadalijums telpd ir
puslidz vienmerigs.

Izmantojot Joti daZaidus pieneémumus,
P. Veismens ir devis vairdkus starpzvaigipu
kométu telpiskd blivuma novériéjumus, Tie ir
robezas no 4 lidz 90 triljoniem kométu viena
kubikparsekda (1 pc=206265 ua).

Nemot véra, ka starpzvaiginu telpa kometu
skaits wvaréin biit milzigs, 5. Stérns visus
Sos veidojumus kopum3 nosaucis par estarp-
zvaigipu diomiem». Jaapzinas, ka starpzvaig-
Zgu kométu telpiska blivuma nevértéjums ir
loti aptuvens,

Problemu risinot, ir jasastopas ar tadu ka
«apburte loku», jo dati, kas tiek izmantoti
novértéjuma, savukart ir pétijuma meérkis.
Piemgram, lai noteiktu starpzvaiginu kométu
blivumu {elpa, jabiit kadam priek$statam par
kométu miakonu skaitu ap zvaigznem., Citiem
vardiem, jazina, cik un kadam zvaigzném ir
plangtu sisteémas. Skaidrs ir viens, ka planétu
sistémas var biit vismaz tim zvaigzném,
kuru masa ir lidziga Saules masai. Par to
liecina S$aules evoluciondro priekStetu —
T Tau tipa zvaiginu nevérojumi. Ap dau-
dzim T Tau tipa zvaigzném pleias diski,
kas visai atgiddina disku ap Sauli planitu
veidoSanas stadiji. DaZiem desmitiem T Tau
tipa zvaigigpu tie tagad ir izmériti un sa-
sniedz 75—150 ua, bet ta pasa tipa zvaig-
znei HL Tau 3$3ads disks ir pat nofotograféts.
Loti iespéjams, ka sajos diskos jau wveidojas



gan planéty, gan kométm aizmetpi. Varbiit
pat, ka ir jau sakusies kométu izmesana
starpzvaiginu telpa. Taja pat laika ir kom-
statéts, ka dalai T Tau tipa zvaigipu $adu
disku nav. Tas tiek dévétas par «kailajims»
zvaigzném, Var secinat, ka pat ne visam
zvaigzném, kuru masa lidziga Saules masai
(Saules masas zvaigzném) ir planetu siste-
mas un kométu makoni.

Kas attiecas uz Sanrles masas zvaigznem,
kuras airodas tada pat attistibas stadija ka
Sawule, tad dazim no tam ir pamanitas pla-
nétu saimju ifezimes.* Nikosaja attistibas
stadija Saules masas zvaigznes piepiiSas mil-
zigi lielas (to radiuss tad ir 1—2 wa) un
klist daudz starjaudigikas. Péc datiem, kas
fegiiti S.Stérna un vina kolégu speciala péti-
juma, Sados apstak|os sublimétos ledus komé-
tas, kas atrodas tuvak par 600 ua no centralas
zvaigznes, bet kometas, kuras sastiv no vie-
lam, kas sublimejas viegik, ietu boji, ja
atrastos tuvdk par 10000 va. Skiet, ka Orta
tipa kométu makonu iréjie slini tomér netiktu
iznicinati un lidz ar to vél arvien bitu pa-
klauti jau pieminétajiem dinamiskids iedarbibas
spekiem. Saules masas zvaigzne, ja vien ap
to kopE dzimsanas ir izveidojies kometu ma-
konis, ari savd norietd turpinatu papildinat
starpzvaiginu kometu kridjumus.

Tatad, lai jautzjums par komeétu blivumu
starpzvaiginu telpd klate kaut onedaudz

skaidraks, nevar aprobeioties tikai ar hipo-

tetiskiem vértéjumiem. Ir nepleciesami tiesi
noveérojumi. Saja noldk3 bitu janoskaidro, cik
starpzvaiginu kometu iet cauri Saules siste-
mai. Tas no parejam kométim varetu atskirt
pec  hiperboliskajam orbitam, Kométam, kas
tuvojas Saulei no Orta mikopa, orbitas ir
gandriz paraboliskas. Patiesiba vél neviena
kometa ar izteikti hiperbolisku orbitu nav
atrasta. Lai parliecinatos par starpzvaiginu
kométu pastivesanu un skaitu tilu telpa ap
Zemi (vismaz kadu 10 ua attdiluma), butu ja-
veic Joti vaju objektu mekigjumi un ilgstosi
to novérojumi, Pielietojot tradiciondlis ko-

* Alksne Z. IRAS atkladjis toposis planétu
sistemas? // Zvaiginoti Debess. — 1985. g.
rudens. — 18.—-20. Ipp.

metuy novérosanas metodes, tas prasitu des-
mitus un pat simtus gadu. Tapéc jacer uz
rezultdtiem, kddus varéte dot platlepka infra-
sarkana tehnika, jo komeétu lielakais spoZums
varetu biit tiesi infrasarkanaja spektra dala.
Tomér NASA palaistais astronomiskais pava-
donis (IRAS) starpzvaigipu kométas netika
regisirejis. Tagad visas ceribas tiek liktas uz
Infrasarkano kosmisko observatoriju.

Tikai tad, kad izdosies registret kometas
ar hiperboliskdam orbitam un precizét to bli-
vumu telpa, vares nopietni spriest par pla-
nétu sistému esamibu un izplatibu, Tad pa-
tiesi kjis skaidrs, vai planétu sistémas ir
tipiska kosmiska parddiba vai tikai nejauss
gadijums,

Z. Alksne

Mazas planetas 1989. gada

1989. gada tika apstiprinati nosaukumi 126
mazajim planétim, Tas gan ir fevérojami
mazdk neka ieprieksgja, 1988.gada, kad no-
saukumus ieguva 205 planétas. No 126 pla-
netam tiedi tredd dala — 42 planétas ir
ieguvusas astronomu vardus. To nosaukumus
tad ari isi raksturosim. )

{2691) Sersic - argeniinieSu astronoms
Hosé Luiss Sersiks, arpusgalaktiskas asiro-
nomijas un supernovu pétniecibas specidlists,

Kordovas observatorijas direktors, vélik —
dalas vaditijs,
(2974) Holden — amerikdnu astronoms

Eduards Holdens (1846—1914), Lika Asiro-
nomijas chservatorijas pirmais direktors, Klusa
ckeina astronmomijas biedribas dibinatajs.
(3070) Aitken — amerikdapu astronoms Ro-
berts Grants Eitkens (1864—1931), dubult-
Zvaiginu pétniecibas specilists. Lika Astro-

nomijas observatorijas ceturtais direktors
(1930—1935), monografijas «The Binary
Stars» un plasa dubultzvaiginu kataloga
autors.

(3145) Walter Adams — amerikdnu astro-
noms Volters Sidnijs Edamss (1876—1936),
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Vilsona kalna observatorijas direktors (1923—
1946). Kopa ar A, Kolsiteru (1883—1969) iz-
stradajis zvaigznpu attdlumu noteik$anas me-
todi péc spektriem.

(3167) Babcock — amerikanu astrenomi
Harolds Deloss Bebkoks seniors (1882—1968)
un Horass Velkemss Bebkoks juniors (dz.
1912), Vilsona kalna observatorijas zinatnieki.
H.D. Bebkoks pétijis galvenokiart Saules
spekiru ultravioleta un infrasarkana da)a,
bet H.V. Bebkoks konstruéjis dazddus astro-
nomiskus instrumentus Saules fizikas pétiju-
miem.

(3180) Morgan — amerikdapu astronoms
Viljams Morgans (dz. 1906), Jerksa Astro-
nomijas observatorijas lidzstradnieks. Kopa ar
P. Kinanu izstradajis zvaigigu spektru klasi-
fikaciju; balstoties uz spektru pétijumiem, at-
klajis misu Galaktikas spirilu zarus.

{3185) Clintford — amerikdgu astronomijas
amatieris Klintons Fords, ASV Mainzvaigznu
novérotiju asocidcijas sekretdrs (1948}, pre-
zidents (1961). Kalifornija iekdrtojis specidlu
observatoriju maigzvaiginu pétniecibai. Taja
darbojas galvenokart amatieri.

{(3203) Muth — vacu astronoms Hanss
Huts (1925—1988), mainzvaiginu novérotajs
Zonnchergas observatoriji. Sastadijis biblio-
grafisku mainzvaigigu katalogu.

(3289) Mitani — japapu astronoms Tetsu-
jasu Mitani, Kioto universitates Saules obser-
vatorijas lidzstradnieks. Novéro ari mazas
planétas un kométas. Atklajis planétu (1619)
Ueta,

(3342) Fivesparks — nosaukums veltits
amerikagu astronoma Margaretas un Nutona
Meijolu literarajai un sabiedriskajai darbibai,
kas saistita galvenokdrt ar astronomijas ama-
tierismu.

¢3450) Dommanget — belgn
Zans Domanie, dubultzvaiginu peiniecibas
specialists Karaliskds observatorijas Astro-
metrijas un debess mehanikas departamenta
vaditajs.

astronoms

(3484) Neugebauer — amerikdanu zinidtnieku
Neigebaueru gimene. Ipasi jaatzimé astrofizi-
kis Gerijs Neigebauers (dz. 1932), Katiforni-
jas tehnolofriskd institiita dalas vaditiéjs un
Palomaras observatorijas direktors.
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(3634) Iwan — ang|u astronoms Aivans
Viljamss, meteoru plismu pétnieks.

(3765) Texereau — franfu optikis, tele-
skopu Xonstruktors Zans Teksero; autors vai-
rakéam grimatim par amatieru talskatu kon-
struéSanu.

(3797) Ching-Sung Yu — XKiniesu un ame-
rikanu astrenoms Cing-Sung Ju (1897—1978),
zvaigigu spektru péinieks; Purpura kalna
observatorijas dibinatajs un pirmais direktors.

(3828) Hoshino — japdgu astronomijas
amatieris Jiro Hosino, teleskopu konstruktors,
autors gramatam «K& izgatavot teleskopu
reflektoru» nn «Astrofotografiju albums»,

(3850} Peltier — amerikanu astronomijas
amatieris Leslijs Peltje {1900—1980), main-
zvaigigu novérotajs, Atklajis 12 kométas un
vairikas novas.

(3853) Haas — amerikanu astronoms Volters
Hiss, Méness un planétu novérotdju asociaci-
jas dibinztajs un vaditdjs (1947—1985).

(3859) Birngen — vacu astronoms Frei-
muts Bérngens (dz. 1930), zinatniskais lidz-
stradnieks K. Svarciilda Astronomijas obser-
vatorija Tautenburgia. Lidzas tie3ajam dar-
bam galaktiku pétniecibd, ar 2m Smita tele-
skopu atklajis daudz jaunu mazo planétn.
Trisdesmit no tim, kas fleguvuias numurus
un nosaukumus, F. Bérngens veltijis savas
observatorijas trisdesmit gadu jubilejai.

(3869) Nortor — angju astronoms un geo-
grifijas skolotdjs Arturs Nortons (1876—
1955), plasi pazistamid un wvairikkdart izdotd
zvaiginu atlanta «Norton’s Star Atlas» au-

© tors.

(3874) Stuart — amerikdpu astronoms
Stjuarts DZonss, Louela observatorijas astrofo-
tografijas un elektronikas specidlists.

(3876) Quaide — amerikanu astronoms Vil-
jams Kveids, Saules sisttmas kermenu pét-
nieks, NASA lidzstridnieks.

{3904} Honda — japagu astronoms Minoru
Honda (1917—1990). Atklajis divpadsmit ko-
métas un divpadsmit novas.

{3907} Kilmartin — jaunz&landiedu astro-
nome Pamela Kilmartina. Kopa ar savu viru
Alanu Gilmoru vada Jaunzélandes Astrono-
mijas biedribas kométn un mazo planétu
sekciju, un pati ir aktiva novérotaja.



(3924) Birch — Australijas astronoms Pi-
ters Bérés, Saules sistémas kermegu pétnieks.
Piedalijies Urina gredzenu atklasana (1977),
kda ari mazo planétu un kométu precizis foto-
metrijas darbos.

(3931) Batten — Kanidas astronoms Alans
Batens, Dominijas Astrofizikas observatorijas
lidzstradnieks Kanada, ciefu dubultzvaigipu
un zvaiginu radialo atrumo pétnieks. .

(3939) Huruhata — japdpu astronoms Ma-
saki Huruhata (1912—1988), Tokijas obser-
vatorijas direktors (1968—1973), meteoru,
zodiaka gaismas un mainzvaiginu pétnieks.
Nodarbojies ari ar mazo planétu spoiuma
mainas problému, 1pasi ar planétu (433) Eros.
Bijis Japanas zinatnu padomes loceklis, vadi-
jis astronomijas amatieru darbibu.

(3944) Halliday — Kanadas astronoms Jans
Helidejs, Hercberga astrofizikas institiita
Tidzstradnieks. PE&ti galvenokart meteorus un
meteoritus, noteicis 360 bolidu orbitas.

{3946) Shor — leningradas astronoms Vik-
ters Sors (dz. 1929), PSRS ZA Teorctiskis
astronomijas instituta Tlidzstradnieks, mazo
planétu pétnieks, viens no ikgadéja izdevuma
«Efemeridi Malih Planets sastaditijiem un
izdevejiem, Veic pétijumus ari planétu (ipasi
Marsa) pavadogu dinamikas joma.

(3985) Raybatson — amerikinu astronoms
Raimonds Batsons, ASV Geologijas parvaldes
darbinieks. Sastadijis detalizétas Méness, Mer-
kura, Venéras, Marsa un daiu planétu pava-
donu kartes.

(3987) Wujek — amerikdanu astronoms Dio-
sefs Vuojeks «Apple Computerr firmas inze-
nieris. Pledalijies daudzu nozimigu projektu
izstradasana, ari Apollo-Sojuz eksperimenta
sagatavo$ana, Nacionalas radicastronomijas
observatorijas Liela radiointerferometra kon-
struésana,

(4029) Bridges — amerikinu astronome
Patrisija Bridzesa, ASV Geologijas parvaldes
darbiniece, piedalijusies Méness un planétu
precizo kar$u sastadisani.

(4031) Mueller — amerikdngu astronome
Zanna Milere, maze planétu un citu objektu
noverotdja Palomaras kalna observatorijz. At-
klajusi vairdkas Zemei tuvas mazas planétas,
ki ari daias supernovas.

(4062) Schiapaelli — itdlieSu astronoms
Diovanni VirdZinie Skjaparelli (1835—-1%10),
Milinas Brera  observatorijas  direktors
(1862—1900). Konstru€jis sakaru starp ko-
metim un meteoru plusmam, atklajis mazo
planétu (69) Hesperia, novérojis Marsu, at-
klajis t.s. Marsa kanalus.

(4076) Ddirffel — wvacu astronoms Georgs
Samuels Derfels (1643—1688). Pirmais apré-
kinajis lielas 1680. gada komeétas parabolisko
orbitu, piepemot, ka Saule atrodas parabolas
fokusa.

{4083) Jody — ASV Geologijas parvaldes
darbiniece Dzoaznna Svane, Strada galveno-
kart ar Saules sistémas kermepu datiem, to
sistematizaciju. Sastadijusi kerdsainas Marsa
mozaikas,

(4093) Bennett — Dienvidairikas astrono-
mijas amatieris Dzons Kesters Benets (saukis
Dzeks; 1914—1990). Atkldjis vairakas kométas
un Supernovas.

{4094) Aoshima — japianu astronoms Ma-
saki Aosima (1947—1987}, 3izuokas pilsétas
astronomijas amatieru biedribas dibinatdjs un
aktivs padomdevéjs amatieriem.

(4098) Thraen — vacu astronoms un katolu
garidznieks Antons Karls Trens (1843—1902).
Daudzam mazajam planétim un kometam
aprékindjis orbitas; pirmais pieradijis, ka
kométu hiperboliskds orbitas izveidojas pla-
nétu perturbaciju ietekme.

(4104) Alu — amerikanu astronoms, ari mi-
zikis un komponists Diefs Elju. Sekmigi pieda-
lijies Palomaras observatorijas speciala pro-
gramma par Zemei tuvu asteroidu mekléianu,

(4117) Wilke — vacu optikis Alfréds Vilke
(1893—1972). lekartojis observatoriju un op-
tikas darbnicu Falkenzé, Berlines tuvumai. lz-
gatavojis daudz nelielu instrumentu skolam,
tautas observatorijam un amatieriem, k& art
Helakus (500 mm un 700 mm) reflektorus un
Smita kameras Potsdamas, Zonnebergas un
Babelsbergas observatorijam.

(4171) Carrasco — amerikanu astronoms
Huans Karasko, Palomaras kalna observato-
rijas nakts asistents. Ngus gadus darbojies
ar lielo 5m Heila teleskopu.

Citu nozaru zinidtniekiem un sabiedriskajiem
darbiniekiem veltitas 26 planétas: (2650) El-
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nor, (2853) Harvill, (3002) Delasalle, (3076)
Garber, (3737) Beckman, (3840) Mimistrobell,
(3873) Roddy, (3875) Staehle, (3880) Kai-
serman, (3888) Hoyt, (3903) Kliment Oh-
ridski, (3947) Swedenborg, (3948) Bohr,
(3951) Zichichi, (3972) Richard, (3974) Ver-
veer, (3977) Maxine, (4061) Martelli, (4082)
Swann, (4085} Weir, (4103) Chahine, (4107}
Rufine, (4116) Elachi, (4130) Ramanujan,
(4131) Stasik, (4226) Damiaan. Jaatzimé, ka
dalai no tikko minétajiem cilvekiem ir visai
cieSs sakars ar astronomiju. Ipasi minésim
Reaktivis kustibas laboratorijas inZenierus
Robertu 5t€li un Carlzu Elaéi, ka ari Pertas

observatorijas (Australija) mehdniki Ariju
Vervéru,
12 planétas Soreiz veltitas pazistamiem

makslinickiem: (3822) Segavia, (3896) Porde-
noane, (3910) Liszt, (3917) Franz Schubert,
(3941) Haydn, (3943) Silbermann, (3954)
Mendelssohn, (3955) Bruckner, (3975) Verdi,
(3992) Wagner, (4003) Schumann, (4132)
Bartok. lznemot italu gleznotdju Pordenoni
(ista varda DZovanni Antonio Lifinio, 1483—
1539), visi parefie ir mizikas pasaules par-
stavji. Atzimésim, ka vingiem astonus nosau-
kumus  veltijis  iepriekiminétais  Freimiits
Bérngens, bidams klasiskds un garigis mi-
zikas cienitdjs. TpaSi jdizce] Saksijas &rfelu
meistars Gotfrids Zilbermans (1683—1753).
Yina biivétajiem instrumentiem ir ipasi labs
skanéjums.

17 plangtas veltitas astronomu — planétu
atklajéju gimenes locekliem wun draugiem:
(2463) Sterpin, (2673) Lossignel, (2852) Dec-
lercq, (3211) Louispharailda, (3378) Susan-

victoria, (3389} Sinzot, (339%0) Demanet,
(3411) Debetencourt, {3694) Sharon, (3752)
Camillo, (3796) Lene, (3846) Hazel, (3854)
George, (3864) Seren, (3909) Gladys, (4038)
Kristina, (4129} Richelen.

Geografisko objektu nosavkumi jemiZinati
23 planétu vardos: {2247) Hiroshima, (2789)
Foshan, (3024) Hainan, (3048) Guangzhou,
(3138) Ciney, (3274) Maillen, (3365) Re-
cogne, (3374) Namur, {3477) Kazbegi, (3512)
Eriepa, (3641) Williams Bay. (3851) Alham-
bra, (3912) Troja, ({3914) Kotogahama,
(3994) Ayashi, (3997) Taga, (4033) Yatsu-
gatake, (4042} Okhotsk, (4093) Ishizuchisan,
(4096) Kushiro, (4097) Tsurugisan, (4126)
Mashu, {4127) Kyogoku. Daziem no tikke
minétajiem vardiem ir cie§s sakars ar astro-
nomiju, ta, pieméram, Viljamsbeja ir Jerksa
observatorijas atrasands vieta, Taga — pil-
seéta, kura atrodas viena no daudzajaim Ja-
pinas astronomiskajaim observatorijam.

festazu, organiziciju un instrumenta no-
saukums dots etrim planétim: (3935) Toa-
tenmongakkai — Awstrumu astronomijas
asociacijas nosavkums  japaniski, (3953)
Perth — Peértas astronomiski observatorija
Australija, (4106) Nada — slavena skola
Kobg, (4128) UKSTU — saisinajums no
«United Kingdom Schmidt Telescope Unit».

Beidzot sengrieku varoni — (4060) Deipy-
los un (4063} Euforto — ir tikai divi. Pirms
dailem gadu desmitiem mitologisko varonu,
teiku un pasaku personu vardi bija galvenais
mazo planétu nosaukumu avots, bet tagad
arvien vairik sak dominét miislaiku personas.

I. Rudzinska, M Dirikis

JAUNUMI ISUMA Sy JAUNUMI TSUMA k9% JAUNUMI ISUMA

% # Laikraksti «<lzvestija» 1991. gada 5. aprila numura tiek citéti 3adi kosmoplina <Bu-
ran» galveni konstruktora J. Semjonova vardi: «Miisu valsti nevienam nav noslépums,
ka kompleksu «Energija»+«Buran» muwms pasiitija militarais resors. (..) Bet tagad
kddreizejie pasufitiji no ta atsakds — asignéjumi aizsardzibas vajadzibdwm tatu sama-

zinds.»
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kosmosa pétnieciba
un apgusana

ATKLATAK

PAR KOSMONAUTIKAS VESTURI (V)

Turpindm publicét izvilkumus ne PSRS cen-
tralas preses materidliem, kuri atkld] agrik
nezindmus faktus par padomju kosmonautikas
vaésturi un sniedz kritiskus vé&rtéjumus tds no-
zimigakajiem etapiem'. 3oreiz piedavajam lie-
lakoties fragmentus no kadreiz&ja (1966—1974)
rakeiu un kosmiskds tehnikas galvena kon-
struktora ¥V, Miiina raksta «PoZemu mi ne sle-
tali na Lunu?», kas publicéts periodiske bro-
furu  sérijas «Kosmonavtika, astronomijar
1990. gada 12. laidiena.

KA BIJA IECERETA
EKSPEDICHA UZ MENESI

«1961. gada beigds 5. Korolova konstruk-
toru birojs san&ma uzdevumu (k3 liecina kon-

teksts, ar Meness ekspedicijas planiem ne-
kidi nesaistitu. — Sastad.) izstradat nes#j-
raketi N-1, kura varétu ievadit Zemei §uva

orbitd 40—50 t derigas kravas (termini —
1962.—1965, g.), un raketi N-2, kuras celt-
spéja batu 60—80 1 (termins — 1963.—
1970. g.). P&¢ tam 3o neséjrakeiu gatavibas
termini dai&du iemeslu dé&] tika vairakkart par-
celti uz velaku laiku.

Taja paida 1961. gads galvend konstrukiora
V. Celomeja «firmain tika uzdots izstradst ra-
keiu un kosmiskds tehnikas kompleksu, kas ne-

! 87s s@rijas cetrus pirmos rakstus sk.: Zvaia-
inota Debess. — 1990. gada pavasaris;
1990. gada rudens; 1990./91. gada ziema;
1991, gada pavasaris.

2 102853

drodinatu lidojumu apkart Meanesim. Tobrid
vispar netika izvirziis uzdevums izsédinat eks-
pediciju uz MéEness virsmas. 1962. gada plans
tika parskatits vélreiz, lai koncentrétu visus
spékus un resursus un uz V. Celomeja kon-
struktoru  birojad  izstraddjamas neséjraketes
UR-500 bdzes izveidotu piloléjamam Méness
aplidejumam domatu kompleksu, Raketes N-1
radiianai veltite darbi aprobeiojds ar pro-
vizoriska projekta izstradasanu., 1962. gada ju-
lija M. KeldiZa vadita eksperiu komisija izska-
tija %o projektu un secindja, ka ir nepiecie-
tams (un iesp&jams) radit nes&jraketi ar 75 t
celispéju, kuras starfa masa batu 2200 tonnas.
SEkt lidizméginajumus bija ieceréts 1945. gada,
lidz tam bija juzbivé un jdnodod eksplua-
1acijd starta pozicija.

Jau provizoriskad projekia izsirddaianas laika
radis konflikts starp 5. Korolovu un V¥, Glui-
ko (rakeidzingju denerdlkonstruktoru. — Sa-
stad.). S. Korolovs bija spiests griezties pie
avidcijas dzinéju generdlkonstruktora M. Kuz-
necova, kuri tad ari uzp&mds izstr&dat rake-
tes N-1 dzin&jus.

Tikai 1964, gada vidu, kad darbs péc pro-
grammas «Saturn-Apollo» jau bija izvérsts
plaia front&, tika nolemts, ka par paiu svari-
gdko uzdevumu jaklost padomju ekspedicijas
izsédindianai uz Meness. Amerikinu pro-
grammas paraugs arl rosindja misu valsts aug-
stako vadibu uzdot konstruktoriem radit tik
spécigu neséjraketi, lai ekspediciju vz Mé-
nesi istenot ar vienigu 1as
startu. 3&8du uzdevumu bez 5. Korojova «lir-
mas» san&ma ari M. Jangela un V. Celomeja

varétu vienu
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I. att. Kosmiskais komplekss
N-1+L-3 pilotéjamai ekspedici-
jai uz Meénesi: A, B, V —
nesejraketes N-1 bloki (paka-
pes), kam janodrodina ieieSana
6 zema geocentriskd orbita; G —
rakesbloks (raketes  papild-
pakape), kam janodrodina ie-
ieSana uz Ménesi vedosa tra-
jektorija; D — rake3bloks,
kam janodroSina ieieSana sele-

= nocentriska orbita un Meness

kuga bremzéSanas lielaka dala
nolaiZoties; 6 — Meness kugis

(ietver rakesbloku, kam jano-

3ivl
2 (B)
1 (A)
vaditie konstruktoru bireji. Vinu izstradatie

neséjrakesu projekti R-56 un UR-700 bija orien-
téti uz V. Glusko radito dzinéju izmanto-
Sanu.

Lidz 1964. gada beigdm Korolova konstruk-
toru biroja bija izstradats provizoriskais Mé-
ness ekspedicijai domata kompleksa N-1+4L-3
projekts (sk. 1. att). Tajd bija paredzéta viena
cilvéka izsédindsana uz Méness (otrs tikmér
atrastos pa selenocentrisku orbitu rinkojo3a
kugi) un apkalpes atgadasana atpakal uz
Zemi ar nolaizamo apardtu, kur$ ietilptu orbi-
talaja kugi (2. att). Lai ekspedicijas
risei pietikiu ar vienas vienigas neséjraketes
N-1 startu, tas celtspéju bija iecer&ts palielinat

no-
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drosina bremzésanas pabeig-
Sana, ka ari starts no Méness
un ieieSana selenocentriska or-
bita); 7 — orbitalais kugis
(ietver rakeSbloku, kam jano-
droSina ieieSana uz Zemi ve-
dosa trajektorija); 8§ — orbi-
tala kuga avarijas glabsanas
sistema. (Péc «Polemu mi ne
sletali na Lunu?».)

4(G)

vispirms no 75 t lidz 92 f, vélak — lidz 95 t
(un pat vairak). Tika mekléti pané&mieni, ka
palaist tik lielu derigo kravu, pamatos nepar-
stradajot jau izlaisto tehnisko dokumentaciju,
rakeibloku (raketes pakdpju) un specidld teh-
nologiska aprikojuma konstrukciju. Nol&ma:

1) palielinat starta masu no 2200 Iidz 2700
tonnam;

2) uzstadit pirmds pakdpes (A bloka) cen-
tralaja dala selus papilddzingjus;

3) forsét pirmo triju pakapju (A, B un V
bloku) rakeidzingjus vidéji par 2%;

4) augigéjas pakapés nakotné izmantot ar
skidro ddenradi un skabekli darbinamus dzi-
néjus, kuriem batu augstika specifiska vilce.



Neséjraketes N-1 konstrukcija bija origindla
vairakos aspektos.

Pirmkart, rakeiblokus A, B un V sfériskas
kurindma komponentu tvertnes bija bloku ne-
s&jkonstrukcijai tikai piekarindtas, tadé| uz tam
iedarbojas vienigi kurindma pneimokompresi-
jas spiediens un hidrostatiskais spiediens, bet
visu inerces un dzin&ju vilces radito slodzi
uznéma 37 neséjkonstrukcija. Aprékini bija pa-
radijudi, ka 3adi badvéta tvertnu nodalfjuma
masu var padarit mazdku neka tada nodali-
juma masu, kurd par neséjelementiem kalpo pa-
sas tvertnes (k@ «Saturnam-V»).

Ofrkart, rakesbloki A, B un V bija ap-
rikoti ar daudziem dzinéjiem. A blokam bija
divdesmit cetri periférija izvietoti un sesi cen-
tra uzstaditi dzingji ar nomindlo vilci uz Ze-
mes 154 tonnas kafram. B bloka bija astoni
td pasa tipa dzingji ar lielam augstumam do-
matam sprauslam un nomindlo vilei vakuuma
pa 179 t, bet V blokda — ¢&etri dzingji ar no-
mindlo vilci vakuumad pa 41 f, kuru pneimo-
shéma principa bija tdda pati k3 A bloka dzi-
né&jiem.

Katra A blokd izmantojamd dzin&ja izméri
bija izraudziti ar tddu aprékinu, lai maksimali

2. att. Piloiéjamas Méness ekspedicijas shéma pec programmas N-1+4+L-3: I — starts
no Zemes (ar diviem kosmonautiem); 2 — ieieS3ana zema geocentriska orbita; 3 —
ieieSana uz MeEnesi vedo$a trajektorija; 4 — trajektorijas korigéSana; 5 — iecieSana
selenocentriskd orbitd; 6 — viena kosmonauta pareja (pa arpusi) no orbitala kuga uz
Méness kugi; 7 — Méness kuga un rakeSbloka D atdaliSanas no orbitala kuga; § —
nolaiSanas uz Méness, atdalot rakesbloku D neilgi pirms nos&$anas; 9 — Meéness kuga
nosédanas, kosmonauta uzturéSanas uz Meéness virsmas; /0 — rakeSbloka D nokrisana
uz Méness; ]! — starts no Meéness; 12 — Meéness kuga tuvoSanas orbitalajam kugim;
13 — kugu sakabinasanas, kosmonauta pareja (pa arpusi) no Meéness kuga uz orbitalo
kugi, Méness kuga atdaliSanas; I4 — orbitala kuga ieieSana uz Zemi vedo3a trajek-
torija; 15 — trajektorijas korigéSana; 16 — nolaiZama aparata atdaliSanas no parejam
orbitdla kuga dalam; 17 — nolaisanas Zemes atmosiéra; 18 — noséSands uz Zemes.

(Péc «Pocemu mi ne sletali na Lunu?».)

o=



samazindtu ta

3. att. Pilotéjamas Meéness ekspedicijas shéma péc projekta N-14+L-3M: | — Mgness
ekspedicijas kompleksa nr. 1 (masa 104 t) palaiSana ar pilnveidotu raketi N-1; 2 —
Meéness ekspedicijas kompleksa nr. 2 (masa 103 t) palaiSana ar tadu pasu raketi; 3 — lido-
jums pa zemu geocentrisku orbitu; 4 — abu kompleksu ievadiSana uz Meénesi vedo3a tra-
jektorija; § — divu rakeSbloku veidotais komplekss nr.1 cela uz Menesi; 6 — viena
rakeSbloka un kosmosa kuga veidotais komplekss nr. 2 cela uz Ménesi; 7, § — rakes-
bloks no kompleksa nr. 1 un kosmosa kugis no kompleksa nr. 2 selenocentriskd orbita;
9 — rakesbloka un kosmosa kuga saslégSanas; I0 — nolaiSanas uz Meéness, lieldko daju
lejupce]a bremzeéjot ar rakeSbloka dzinéju un pasas beigas — ar kosmosa kuga dzinéju;
11 — noseSanas uz Meness (kosmosa kuga masa Saja bridi — 23,7t); 12 — rakes-
bloka nokriana uz Meness; I3 — kosmosa kuga ilgstoSa (5 diennaktis ar triju vai
14 diennaktis ar divu cilveku apkalpi) atraSanas uz Meéness; 14 — starts no Meness
(kosmosa kuga masa 3aja bridi — 19,5t) un ieieSana uz Zemi vedo3a trajektorija (kos-
mosa kuga masa 3aja bridi — 8,4t); 15 — nolaiZama aparata atdaliSanas; 16 — nolai-
ianés? Z)emes atmosféra; 17 — noséSanas uz Zemes. (Péc «Polemu mi ne sfetali na
unu?s.

izstradasanas un izgatavo3anas
izdevumus. Lai paaugstindtu raketes droiibu,
bija paredzéta dzingju skaita rezerve. Piemé-
ram, pirma pakdpe lidojumu varétu turpinat, ja
bitu apturéti divi diametrali pretéju dzin&ju
pari, oftrd pakdpe — ja butu apturéts viens
dzingju paris, tre$d8 — ja butu apturéts viens
dzin&js. Bojadta un ar to saparotd dzin&ja iz-
slégsanai bija paredzé&ta ipasa kontroles sis-
téma.

Méness ekspedicijas komplekss L-3 sastavéja
no rakeibloka G un D, orbitdla kuga ar rakes-
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bloku I, Méness kuga ar tajd iebivéto rakes-
bloku E, avarijas glabsanas sisttmas un no
priekiéja aerodinamiskd parsega. Rakeibloka G
uzdevums bija pieskirt visam Méness ekspedi-
cijas kompleksam &trumu, kas bidtu tuvs ofra-
jam kosmiskajam &trumam (~11,2 km/s). Rakei-
blokam D vajadz&ja nodroiindt uz Ménesi ve-
doias ftrajektorijas korigé$anu, orbitdla kuga
un Méness kuda bremzé&ianos, lai varétu ieiet
selenocentriskda orbitd, ka arT Méness kuda
bremzéianas lieldko daju lejupceld uz 37 ker-
mena virsmu. Orbitadla bloka padtrindiana, lai



no selenocentriskds orbitas paretu uz atpakal
vedolo trajektoriju, ka ar7 t3s korigélana bija
javeic rakeiblokam L

Méness kugis bija domats vienam kasmonau-
tam. Rakeibloka E dzingjam bija j3nodroiina
bremz&sana lejupcela péd&jd posmd (no
~1 km augstuma}, manevr&iana noséioties uz
Mé&ness virsmas, k3 ari paceliands no Méness
un satikianas ar orbitdle kudi.

Salidzinot Méness ekspedicijas shému pro-
grammd «Saturn-Apollo» ar mioséjo, jaatzist, ka
amerik3niem 13 bija paraka. P&c vipu shémas
uz orbitu ap Mé&nesi bija jdaizgada tris astro-
nauti, pé&c miaséjas — divi; vinu variantd uz
Meéness bija jaizsédina divi cilveki,
bet mums — viens. Pateicoties kidrajam aden-
radim, ko izmantoja ofraja un fre3aja pakaps,
un kosmodroma izdevigakajam novietojumam,
«Saturn-¥» Zemei tuvda orbTa varéja ievadit
par 10% lielsku derigo kravu neka N-1, lai
gan starta masa abam raketém bija praktiski
viendda. (Seit V. Mijins nav korekts: rakete
uSaturn-V», péc starta masas badama #ikai par
10% lieldaka neka N-1, varéja ievadit zema or-
bria par veseliem 35% lielaku derigo kravu!
Tiesa, $3di — ar maksimale kravu uz Zemei tuvu

virsmas

orbitu — t& praksé ne reizi netika izmantots,
jo tik milziga kosmiskd objekia amerikaniem
tolaik vienkarii nebija. — Sastdd.) Kompleksa

«Saturn-Apollor bija par vienu rakeibloku ma-
zdk nekd misu kompleksa N-1+4L-3, tatad tas
bija vienkarisks un t3d&| principad droidks. (ArT
praksé «Saturn-¥» visos trispadsmit lidojumos
savu kravu nogadaja izplatijuma, bet N-1 visos
Cetros izmégindjuma startos cieta smagas ne-
veiksmes. — Sastad.)

Vai mé&s botu varéjuii izs&dindt cilvéku uz
Méness agrik nekd ASV? Kapéc més vispar
nerealizéjam 3adyu ekspediciju? Athilde uz
pirmo jautdjumu ir — nebdtu varéjusi. Un, Gk,
kapéc.

Pirmkart, Amerikas Savienctajdm WValstim to-
laik bija auvgstaks zindtniski tehniskais un eko-
nomiskais potencidls nekd misu valstij. Otrkart,
«Saturn-Apollos bija prioritira méroga pro-
gramma, kurai vajadzéja atjaunot valsts pres-
tizu. (Tas bija nopietni cietis tade|, ka Padomju
Savieniba pirm3 bija gan palaidusi Zemes mak-

slige pavadoni, gan siitijusi orbitalaja li-

dojumad cilvéku. — Sastdd} ASY valdiba,
baudet Iajd jautdjuma visas fautas atbalsfu,
varéja rast 33das programmas Tstenoianai ne-
piecieiamos materidlos un finansidlos |idzek-
Jus. Turpreti més tadus ITdzeklus pieskirt ne-
varéjam. Treikart, savu pirmo (un neap3au-
bami izcilo) pandkumu iespaidoti, més pietie-
kami nopietni nenovértéjdm ASY prezidenta
D:i. Kenedija 1961. gadd mesto izaicindjumu,
Lidz 1964, gadam darbiem, kas bija saistiti
ar cilvéka izsédinasanu uz Méness, misu val-
st piendcigd vériba netika pievérsta, jo
N. Hruitovs deva priekirokuy galvena kon-
struktora V. Celomeja cenfieniem Tstenot lido-
jumu apkart Ménesim, Ceturtkdrt, mé&s neno-
veértéj&m ar 3&das ekspedicijas TstenoZanu
saistitas zinatniski tehniskds gritibas.

Taéu més varéjam un mums piendcds Tste-
not 3adu ekspediciju p&c ASY! V&| 60. gadu
beigds misu konstruktoru birojs saka izstra-
dat tadus ekspedicijas variantus, kuru rakstur-
lielumi botu ievérojami labaki neka amerika-
niem. 1972. gada sadkumi jau bija gafavs Mé-
ness ekspedicijas projekis N-1+L1-3M, to bija

apstiprindjuii  visi galvenie konstruktori un
darbd iesaistitie  zinatnieki, vinu vidd arf
V. Gluiko. 5aja projekia bija izvirzita ori-
ginala lidojuma shéma, kura paredzéja viena

kuga un divu rakeiu izmantodanu un nodro-
iindja triju padomju kosmonautu izsé&dinaianu
jebkura Mé&ness rajond, vinu uztur@lanos tur

[tdz 14 diennakiim un fieiu atgrieanos uz
Zemi jebkura bridi (3. aft). 5S¢ ekspediciju
batu vargts Tstenot no 1978. Ilidz 1980. ga-

dam. Diemiél 3is projekis netika piepemts, un
visi ar programmu N-14L-3 saistitie darbi tika
izbeigtin

KNADA AP LIDOJUMU
APKART MENESIM

aDiemiél, ka izriet no jau agrdk rakstitd,
miisu valsts pretstatd ASV médindja Tstenot di-
vas vienu no otras neatkarigas programmas, no
kurdm viena pared:zéja pilotéjamu lidojumu
apkdrt Ménesim, bet otra — ekspedicijas izsé-
dindjanu uz 13 virsmas. Saskand ar otro pro-
grammu, k& arf jau bija teikts, vienlaicigi tika
stradats pie frim neséjraketes projektiem — N-I,
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R-56, UR-700. Turprefi ASY visas piles bija
virzitas uz vienas vienigas programmas «Sa-
turn-Apolle» izpildi. Astronautu lidojums apkart
Ménesim bija paredzéts tikai k3 etaps Mé&ness
ekspedicijas sagatavoiana.

5. Korolovs vairlkkdri médindja abas pro-
grammas {Méness ekspedicijas un Méness ap-
lidojuma, -— Sastdd.) apvienot vai vismaz iz-
sirddnes, kas bija veiktas vienas programmas
ietvaros, maksimali izmantot arT otras program-
mas istencianai. Pirmais mégindjums bija
1961. gada, kad viné ierosindja izmantot raketi
N-1 {pirmo variantu, kura celtspéja batu 75 1)
divu kosmonautu lidojumam apkdrt MéEnesim,
Otru mégindjumu izdarija 1964, gads,
ierosinddams $im merkim izmantot raketi, kas
sastavEtu no augi&jiem blokiem (B, V un G)
un no kompleksa N-14+1-3 orbitild kuga. Taiu
§ie cenfieni nevainagojds ar pandkumiem.

1965, gada kjJuva skaidrs, ka V. Celomeja
vadita konstrukioru biroja kolektivs, atpalik-
dams no grafika atfieciga kosmosa kuga radi-
iand, nespés nodroiindt mdisu valsts prioritati
pilotéjam& Méness aplidojuma jomd. 5. Kore-
lovs ierosindja izmantot 3im mérkim nes@jraketi
UR-500K jeb «Protonss kopd ar rakeibloku D
un kompleksa N-1+L.3 orbitdlo kugi (tas, k&
izriet no raksta, ficis veidots uz kuda «Sojuz»
konstrukcijas bazes. — Sastad.). P&c ilgiem un
karstiem stridiem, kas risindjas pie PSRS Minis-
tru Padomes milithri rapnieciskds komisijas
priekis&édétaja L. Smirnova un Vispard[is ma-
iinbives ministra 5. Afanasjeva, 3is priekilikums
beidzot tika pienemts. Atbildiba par program-
mas UR-500K +L-1 istencianu tika uzlikta S. Ko-
rojovam.

{Atcerésimies, ka toreiz&éjais PSRS Gaisa
karaspeka virspavélnieka vielnieks kosmisko li-
dojumu sagatavoianas un Tistenoianas jautsju-
mos N. Kamanins savd dienasgrdmatad par 3o
parmainu izsaka pavisam citu viedokli: pirm-
kart, 5. Korojovs esot tikai wveikli izmantojis
V. Celomeja ietekmes krizancs péc N. Hrui-
ova naves; ofrkdrd, 7 J&muma rezultsid fak-
tiski esot zaudéti divi gadi, jo 5. Korolova
konstruktory hirejs pie kosmosa kuga L-1 iz-
strédsianas nopietni kéries tikai 1966, gada. —
Sastad.)

Saskand ar programmu UR-500K +L-1 veica-
mie darbi, man (V. Mifinam. — Sastdd.) ikiet,

ving
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tika sekmigi pabeigti. Atklatajis publikscijas
tie pazistami ka automdtisko kosmisko aparstu
w«Zonde-4n—«Zonde-8» lidojumi. Tika aplieci-
néta visu to sistému darbaspé&jas, kuras bija
iesaistifas kosmonautu dzivibas uzturgiand un
droiibas garantéiand, viniem lidojot apkart
Ménesim un atgriezofies uz Zernes. (5&di pa-
nakumi tika gibti ftrijos  pédéjos staros.
1968. gada 2. marld palaistds «Zonde-4», k&
atzits rakstS, orientdcijas sistémas sabojdiands
dé| savu uzdevumu neizpildija. — Sastad))
Taéu péc augstdkds vadibas léemuma divu kos-
monauty lidojums apk3rt Mé&nesim péc pro-
grammas UR-500K+L-1 13 ari nenotika, lai
gan iehnika un kosmonauti bija iddam lido-
jumam gatavi.»

PARALELISMS
ORBITALO STACIU IZSTRADE

Jau 1985, gada enciklopédija
tikan pavidéja loti Tsa frize, ka orbitilajam
stacijdm «Saldts-3» un «SalGts-5» ir bijis cils
konstruktors nekd pargjiem «SalGliem» — jau
min&tais V, Celomejs {un t&tad, jdsdoms, ari
batiski at3kiriga konstrukcija). 3is parsteidzoiais
un miklainais fakts tagad ir da|&ji izskaidrots
V. Midina rakstd, Vina sniegtds zinas ar7 pirmo
reizi lauj sam&rd droii apzindt PSRS agrino
arbitdlo staciju ekspluatscijas kopainu.

«Vienlaikus ar l&mumu partraukt darbu péc
programmas UR-500K +L-1 tika pienemts I&-
mums {péc par ripniecibu atbildigd P5KP CK
sekretdra V. Ustinove iniciativas) ka masu
konstruktoru birojam jsizstrdda ilgdarbiga orbi-
1318 stacija. S3da stacija, kas vé&ldk tika no-
saukta par «Salitu», bija jdpalaiZ ar neséjrakefi
UR-500K. «SalGta» korpuss tika parpemts no
orbitsl5s sfacijas «Almaz», ar kuras izstr8da-
ianu jau ilgu laiku bija nodarbojies V. Celo-
meja konstruktoru birojs.

Pirmais «Salits» tika ievadits orbitd ap Zemi
1971. gada 19. aprili — mazék nekd gadu pé&c
uzdevuma sanemianas briia. {Vispirms «Sall-
tam» pieslédz8s kosmosa kugis «Sojuz-10» ar
V. Satalovu, A. lJelisejevu un N. Rukaviini-
kovu, fafu sakabindianas mezgla delekta dé}
vini nevar&js iek|at stacijd. Velgk «Salitdn

«Kosmonav-



22 dienas uztur&jas G. Dobrovolskis, V. Volkovs
un V. Pacajevs, tatu atceld uz Zemi vini gija
bojs, jo priekslaicigi dehermetizéjas kosmosa
kuga «Sojuz-11» kabine. — Sastad.)

1972. gada vidi tika méginats palaist ofro
«Saldtu», taéu tas beidzas ar neveiksmi. Tre3a
stacija, ko nosauca par «Saldtu-2», tika ieva-
dita orbita 1973. gada 3. aprili, tatu orien-
tacijas sistémas sabojdlands d&| ta tika «no-
mesta» Indijas okedna.

Orbitala stacija «Almaz», dévéta «Salts-3»,
nondca orbitd 1974. gada 26. janija. Tai bija
pieslédzies kosmosa kugis «Sojuz-14» ar kos-
monautiem P. Popovi¢u un J. Artjuhinu. (Vini
uztur&jds stacijd 14 diennaktis. Vélak «Sald-
tam-3» bija pietuvojies ari kosmosa kugis
«Sojuz-15» ar G. Sarafanovu un L. Djominu,
tacu joprojam neizskaidrotu iemeslu dé| ar to
nesaslédzas. — Sastdd.) Stacijd radulos k|omju
dél 1975. gada 25. janvari fai tika dota ko-
manda atstat orbitu.

Ceturta ilgdarbigd orbitala stacija «Sa-
IGts-4» (ta tika palaista 1974. gada 26. de-
cembri. — Sastad.) atradas orbitda apméram
divus gadus. Tai bija pieslédzies kosmosa ku-
gis «Sojuz-17» ar kosmonautiem A. Gubarevu
un G. Gretko, kuri pavadija lidojuma gandriz
30 diennaktis, un «Sojuz-18» ar P. Klimuku
un V. Sevastjanovu, kuri lidoja jau gandriz
63 diennaktis. (Stacija s apkalpes uztur&jas
affiecigi 28 un 61 diennakti. Starplaikd ar kos-
mosa kugi, kuru vé&ldk nodévéja par «So-
juz-18-1», uz «Salitu-4» devas V. Lazarevs un
O. Makarovs, tatu nesé&jraketes klumes dé&| ne-
nondca orbita. — Sastad.)

Par «Salatu-5» tika nosaukta 1976. gada

22. junija palaista orbitala stacija «Almaz-2».
Tai bija pieslédzies kosmosa kudis «Sojuz-21»
ar V. Zolobovu un V. Volinovuy, kd ari «So-
juz-24» ar V. Gorbatko un J. Glazkovu (iis
apkalpes straddja stacija attiecigi 48 un
17 diennaktis. — Sastdd.), bet kudim «So-
juz-23», kurd lidoja V. Zudovs un V. Roi-
destvenskis, planota saslégsanas izpalika.

Jajauta: kadé| vajadz&ja dublét darbus, kas
bija saistiti ar orbitdlo staciju radifanu? Man
38ds |&@mums nebija saprotams toreiz un pa-
liek neizprasts ari tagad.»

Uz V. Misina neizpratnes (istas vai t&lofas?)
pilno jautdjumu pietiekami skaidru atbildi jau
sen snieguii arzemju kosmonautikas specia-
listi: p&c vipu domam, «Salits-3» un «Saldts-5»
(respektivi, «Almaz») ir militards orbitalas
stacijas, bet paréjie «Salatin — civilas...

Dazi fakti vedina domat, ka viena jauta-
juma atmina ir V. Midinu pievilusi (netisi vai
apzinati?), proti, ka neveiksmigd orbitald sta-
cija «Salats-2» patiesiba ar7 ir bijusi «Almaz»
tipa lidaparats. Pirmkart, daios PSRS aviiu
materidlos (piem&ram, «Pravdas» 1986, gada
23. marta raksta) ta ir piedévéta V. Celo-
meja jaunradei, otrkart, vairakas darzemju
publikacijas ta Iidzigi «Saldtam-3» un «Sald-
tam-5» atzita par militdro orbitdlo staciju. Bet
par 1973. gada neveiksmi PSRS civilo orbitdlo
staciju joma tajos palos &rzemju avotos tiek
uzskatits 11. maija palaistais un par pavadoni
«Kosmoss-557» nosauktais aparats.

(P&c padomju preses maferidliem
sastadijis un tulkojis
E. Mikins)

SAULES SISTEMAS PLASUMOS

Aktivitite Saules sistémas kosmiskajos péti-
jumos, kas bija spé&ji pieaugusi 80. gadu pa-
ias beigas', nerimstas ari 90. gadu sdkuma.

! Sk., piemé&ram: Mdikins E. «Foboss» un
«Voyagern — punkti uz «i» [/ Zvaiginotad
Debess. — 1991. gada vasara — 12.—17. Ipp.

Uz saviem celamérkiem dodas vai tos jau ir
sasniegusas fris jaunas rietumvalstis raditas un
ar «Space Shuttle» palaistas automatiskas starp-
plan&tu stacijas — «Magellan», «Galileo» un
«Ulysses» (1. aft.). Jau ilgus gadus izplatijuma
esosais Rietumeiropas kosmiskais apardts «Gi-
otton tagad notéméts lidojumam vé&l uz otry,
sdkotnéja planad neparedzétu mérki.
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1.att. Visas tris 1989.—1990. gada palaistas automatiskds starpplanetu stacijas kopa
ar papildu rakeSpakapém, kas nepiecieSamasparieSanai no Zemei tuvas kosmoplana «Space
Shuttle» orbitas uz starpplanétu trajektoriju (NASA atteli).

I — Venéras pétisanai domata automatiskastacija «Magellan» (ASV): I — Saules bate-
riju panelis (neatvérta stavokli); 2 — bremzejoSais rakesdzinéjs (ievadisanai Venéras pava-
dona orbita; péc tam tiek atdalils); 8 — trajektorijas korigéSanas rakesdzingji (tiek
izmantoti ari lidaparata stabilizeSsanai bremzéjosa dzineja darbibas laika); 4 — korpuss
(nerotéjods un nehermétisks); 5 — attélus sintezéjo$a radiolokatora un sakaru sistémas
antena; 6 — radiolokdcijas altimetra antena;

II — Jupitera un vairaku citu objektu pétisanai domata automatiskd stacija «Galileo»
(ASV ar VFR lidzdalibu): I — nolaiZamais aparats Jupitera atmosféras zondésanai; 2 —
magnetometri (atvaiama un izbidama kronsteina gala); 3 — nolaiZama aparata raidito
signalu uztverejantena; 4 — bremzéjosa rakeddzineja (ievadiSanai Jupitera pavadona orbita)
un trajektorijas  korigeSanas  rake3dzinéjubloks; 5 — korpusa rotéjosa dala (neherme-
tiska); 6 — galvena sakaru sistémas antena (neizvérsta stavokli); 7 — korpusa nerotéjosa
daja (nehermetiska); 8 — optiskie pétniecibas instrumenti (uz brivi grozamas platformas),
9 — radioizotopu termoelekiriskie generatori(atvazama kronsteina gala);

IIT — Saules un starpplanétu vides pétiSanai domata automatiska stacija «Ulysses» (Rietum-
eiropa ar ASV lidzdalibu): 1 — korpuss (roté€jo§s un nehermétisks) un tam piestiprinatie
pétniecibas instrumenti; 2 — galvena sakaru sistémas antena; 8 — radioizotopu termo-
elekiriskie generatori (zem dzesetaja, kas darbojas pirmsstarta perioda); 4 — radioizotopu
generatoru dzésetaja statnis;

V — papildu ral\espakape PAM-S (rakeipakapes PAM-D modifikacija, kas izgatavota
speciali «Ulysses» palaisanai);

V — papildu rake$pakape IUS (faktiski sastdv no divam virkné savienotam rakedpakapém).

24



«GALILEO» UN «MAGELLANMx»:
VENERA SASNIEGTA

K& jau esam zinojudi, 1989. gada ar sesu
ménesu intervdlu Venéras virziena tika sititas
divas amerik@pu automatiskds stacijas — «Ma-

gellan», kurai i1 plan&ta bija vienigais cela-
mérkis, un «Galileo», kurai ta bija tikai starp-
posms talajd celd uz Jupiteru. 1990. gada abi
kosmiskie aparati nondca pie Venéras — atkal
ar seiu méneiu intervdlu, talu pretgja secib3,
jo «Magellan» bija lidojis pa |oti garu celu
(pusotras reizes apkart Saulei), bet «Galileo»,

2. aft. Ar automatiskajam stacijam «Venéra-15» un «Venéra-16» iegiito radar-

uzpémumu montaZza, kura

ataino kosmiska

aparata «Pioneer-Venus-1» neap-

likoto Venéras zieme]pola apkartni. Ka visos radaruznemumos grumbulainas un

pret
un pret radiovilpiem
karti, kas sastadita péc «Veneras-15»

radiovilniem aptuveni perpendikulards vietas 3eit izskatas gaidas,
slipas vietas —

gludas
tum8as. Tas paSas teritorijas reljefa
un «Venéras-16» radioaltimetru datiem,

sk. krasu ielikuma 2. lpp. (horizontiles taja novilktas ar 0,5 km intervalu, tums-

zila krasa atbilst 0,5—1

km zem Veneéras virsmas vidéja

limena, gaiszala —

2—2,5 km virs ta). Paraléles abas kartés iezimétas ik péc 10° meridiani — ik
péc 30° nulles meridians veérsts uz leju. Abas 8is kartes liecina, ka ap Venéras
zieme|polu pleSas zemiene, kuru no pola aptuveni gar 210° meridianu izvago
prava tektonisku plaisu kopa. (Péc «Nauka i celovecestvo, 1989s.)
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3. att. Novérojumos ar Aresivo observatorijas
(Portoriko, ASV) nekustigo 305 m radiotele-
skopu iegiist Venéras vulkana Theina Mons un
ta apkartnes (platiba — 17001400 km?) she-
matisks attéls. (Péc «Sciences.)

tiesi otradi, pa stipri Tsu trajektoriju. «Galileo»
aizlidoja gar Vené&ru 10. februari, bet «Ma-
gellan» orbita ap 3o planétu iegdja 10. au-
gusts, tadéjadi k|idams par tas sesto mak-
sligo pavadoni.

K& zindms, «Galileon Venéras virziend bija
raidits tikai tade|, lai tas gravitacijas laukad
uznemtu papildatrumu turpmakajam celam uz
Jupiteru. Lai Tstenotu 3o uzdevumu, «Galileo»
trajektorija gdja 16125 km attdluma no Vené-
ras, turklat pari tas neapgaismotajai puslodei,
tatad nebija Tpaii labvéliga nedz pa3as pla-
nétas novérolanai, nedz to aptveroids kosmis-
kas telpas tie3ai zondé&3anai. «Galileo» galvend
antena vél nebija izvérsta, lai 3ajd Saulei fu-
vajd lidojuma posma nepdarkarstu, lidz ar to
parraidit iegitos datus uz Zemi vardja tikai
|oti |18na tempd. Tad&| Venéras pé&tijumu pro-
gramma bija izplanota 13, lai visa zindtniska

4. atf. Venéras klatera Golubkina (diametrs
vida ar automatiske staciju «Venéra» (attéla kreisa dafa)
staciju «Magellan» (atftéla laba daja). Padomju izcelsmes uznémuma katram rastra ele-

mentam atbilst ~ 1500 m,
(NASAJIPL attéls.)

amerikanu
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~ 35 km)

uzpémuma —

radaruznémumi, kas iegiiti 80. gadu
un 1990. gada ar automatisko
120 m liels

virsmas laukumins.



5. att. Ar automaitisko staciju eMagellan» iegits Venéras virsmas frag-
menta (plattba — 40> 40 km?) radaruznémums, kurd pirmo reizi fikséts
visai Ipatngjs reljefa veids — savstarpeii perpendikularas visai smalka un
daudzviet apbrinojami reguldra tektoniska plais3juma sistemas, (Tas nav ta

dévétais parkets, kas tika atkidts ar

«Venerams iegittajos radarattéios

un ir daudz rupjaks.) Sdda reljefa josla, ki rada «Magellan» parraiditic dati,
stiepjas pari diviem praviem Venéras lidzenumiem — Sedng Planifia un

Guinevere Planitia. (NASA/IPL atiéls.)

informacija ietilptu magnetofona lentd un tis
parraidi var&tu atlikt uz 1990. gada novembri,
kad «Galileo» atkal butu Zemes tuvumd un
efektivu sakaru uzfuréianai pietiktu ar paligan-
tenu. {Patiesibd neliela daja informacijas tomeér
fika palénam parraidila jau 1990. gada martd.)

Venéras pétijumu gaifd «Galileos telekame-
ras registréja B1 plan&tas makonu segas aftélu
(lidzigus tiem attéliem, kddus 1974. gadd bija
uznémis «Mariner-10» un kopi 1978. gada —
«Pioneer-Yenus-1»). Otrkart, ar kartdjoio fuva
infrasarkana diapazona spekirometru tika iegiti

Vengras nakts puslodes aHé&li, kuri réda t3s iz-
skatu vairdk nekd 400 spekira joslas (iads eks-
periments Ven&ras pé&tTjumu praksé veikfs pir-
moreiz). Treikart, planétu aptveroiajd telpa
tika veikti magnétiska mikrodalinu
pldsmu mérfjumi.

Rakeipakdpes IUS precizd darbiba, ievadot
aGalileo» starpplanétu trajektorijd, un tikpat
precizd navigdcija un manevréiana lidojuma
turpméakajad gaifa ir automatiskaja sta-
cijd saglabat krietni privakus degvielas kra-
jumus, neka wveéstija visvarbatigakas progno-

lauka un

lavusi
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6. att. Ar automatisko staciju <«Magellan»
iegiits Venéras lidzenuma Lavinia Planitia
radaruznémums, kurda fiksétas daZius kilomet-
rus platas tektoniskas plaisas un daudzu siku
gazes izpludes krateru virknes — viena stiep-
jas tiedi pa garakas plaisas dibenu, cita atro-
das pa labi no 3is plaisas. (NASA/IPL at-
tels.)
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zes. Tatad celd uz Jupiteru, ja vien p&kini ne-
gadisies kada smaga klime, varés realizét
maksimilo pétniecibas programmu — palidot
tuvu gardm diviem asteroidiem. Pirma tikianas
paredzéta jau 1991. gada 29. oktobri, kad kos-
miskajam apardtam 1500 km attdluma ar tele-
kameram, spekirometriem un radiometru jano-
véro ~15 km lielais asteroTds Gaspra.

Daudz sliktdkas (un 3Zobrid vél diezgan ne-
skaidras) ir pasas Jupitera sistémas pé&tijumu
perspekiivas. Efektivai zinatnisko datu parrai-
dei no tik liela attdluma nepiecielams augsts
sakaru sistémas potencials, bet atvért kosmiska
aparata galveno antenu, ko bija paredzéts iz-
darit 1991. gada aprili, nav izdevies. Izlidzo-
ties ar mazo paligantenu, visai krasi saruks
parraiddmo attélu skaits, nevarés veikt seviski
cieSus Jupitera pavadonu parlidojumus (jo fa-
diem manevriem nepiecieiama operativa video-
informacija par pavadonu atraianas vietu), pa-
stavigi parslogotas bas talo kosmisko sakaru
stacijas utt. Klimes negativas sekas batu
iesp&jams visd pilniba novérst, steidzami uzbi-
véjot un pa trajektoriju aizsitot uz
Jupitera apkarini nelielu pavadoni, kas uz-
tvertu «Galileo» parraides un refranslétu tas
uz Zemi. Tehniska zina tas ir pavisam redli un
pat nebitu parak dargi (daudz létdk neka pa-
Sas automatiskds stacijas radiSana un palai-
3ana), tomér pagaidam jautdjums par i pasa-
kuma finans&3anu nav atrisinats.

wdtru»

Jaund Venéras pavadona «Magellan» vienigie
zinatniskie instrumenti ir apertiras sintézes ra-
diolokators un radiolokacijas altimetrs,
uzdevums — cauri planétas miaiigajai makonu
segai ieglGt 37 debess kermena virsmas attélus
un uzmérit reljefu. Agrak Venéras radarap-
skate, k3 zinams, bija veikta divos teritorijas
aptvéruma, attélu detalizétibas un altimefrijas
precizitites |Tmenos. Pirmkart, gandriz visa
planétas virsma (izpalika polu apkarine) bija
kartéta ar dazu desmitu kilometru detalizétibu
(ekvatora tuvuma — 25 km, citur — 50 un
vairdk km), reljefa augstumu fiks&jot ar 200 m
precizitati. Sis darbs bija veikts no 1978, lidz
1980. gadam ar Venéras maksligo pavadoni

kuru

«Pioneer-Venus-1» (ASY), kas, starp city,
turpindja darboties arT «Magellan» ierasanas
bridi (tiesa, lokators bija izslégts). Otrkar,



apméram treidala Venéras bija aplikota {,5—
2 km lields detalas, vietu vidéjo augstumu ne-
sakot ar 50 m precizitati. 1983. un 1984. gada
pavadoni «Venéra-15» un «Venéra-16» (PSR5}
ar 3&du

izikirtsp&ju bija uzn@muii ziemelu
puslodes dalu no paia pola lidz apméram
30° N, ti, ap 25% virsmas (2. at,; sk, arT

krasu ielikumu). 1988. gada ar Aresivo obser-
vatarijas (ASV)} nekustige 305 m radiotele-
skopu, darbinot to lokalora reiimd, tikpat de-
talizéti bija aplakoti vairaki Venéras apgabali
ekvatora tuvuma (3. att), kas
tvéra 7% plangtas virsmas.

Pavadonis «Magellan» tagad Vené&ru uznem
ar vé&l daudz augstdku izikirtsp&ju — redli ap
250 m (4. att), t. i, apméram tddu pasu, ar
kadu aplikota otra misu
dzidras afmosféras ietvertais Marss, bet reljefa
vidéjais augstums tiek mérits jau ar 30 m pre-
cizitati. Lai 33dd detalizétibas limeni aptvertu
vismaz 70—=80% pétdma kermena
(atkal izpaliekot dienvidpola apkartnei), pava-
donis ievadits gandriz polara un, pé&c vidgja
augstuma vértéjol, Venérai nepieredzéti tuva
arbita (slipums — B55 gradi,
300—8450 km, aprinkosanas
3,26 stundas). Dazi tehniski sareidijumi, kas
bija novérojami agrinajos radaruznemsianas
seansos, driz tika novérsti, un Iidz 1991. gada
maijam bija kartéti jau apméram 75% WVenéras
virsmas. T3 kd ar7 automatiskaja stacija «Magel-
lann» ir saglabajies krietni vairdak degvielas neka
prognozéts, var gaidit, ka lidojuma programma
tiks ne vien izpildTta, bet ari krietni parsniegta.
Jau tie atéli, kas tika iequti, aplikojot jaunaja
detalizétibas tikai vienu procentu no
planétas virsmas (sk. 5. un é. att), uzskatami
demonstré gan iTs misijas lielo zindtnisko po-
tencidlu, gan pétama objekta deologisko
daudzveidibu,

kopuma ap-

kaiminplanéta —

virsmas

augstums —
perieds —

limeni

«ULYSSES»: GAR JUPITERU
SAULES PETIJUMOS

1990. gada saskana ar
ASY kopigo programmu
Solar Polar Mission) sikas stapplanétu lido-
jums ar mérki pirmo reizi pé&tit no Saules
polu apgabaliem nakolo elektromagnétisko

Rietumeiropas un
ISPM  (International

starojumu un mikrodalinu plasmas, ki ar7 3o
faktoru ietekmi uz apkartéjo kosmisko widi.
Saules ekvatora plakne, ka zinams, praktiski
sakrit ar ekliptikas plakni, kuras tuvumé atro-
das plan&tu orbitas un Iidz ar to arT no Ze-

mes palaisto automatiske staciju trajekiorijas.
Patiesi, lai nondktu trajekterija, kas batu ap-
tuveni perpendikulara pret §im plakném un

iely plri Saules poliem, kosmiskajam aparstam
vajadzétu startét ar arkartigi lielu ahrumuy —
ap 30 kmjs! Tadéal ISPM  bija
izraudzits apkartcel|s: staciju  vis-
pirms bija javirza tuvu gardm Jupiteram, lai
§Ts  milzigas planétas varenais pievilkianas
spéks pagrieztu heliocentriskas orbitas plakni
par gandriz %G gradiem.

Sakotngjd projekta variantd bija paredzéts,
ka ar «Space Shuttler papildu rakeipakapi
«Centaur-G1»  izplatijuma tiks sGtitas uzreiz
divas automatiskds stacijas: ASVY  izstradata
lidos gar Saules ziemelpoly, Rietlumeiropd vei-
dota — gar dienvidpolu, Tadu laika gaita
$ajd projekid nacads ieviest divas piespiedu iz-
mainas.

Pirmkart, amerikaniem f[inansidlu gritibu dg)
no savas automatiskds stacijas bija jaatsakas,
saglabajot saistibas apgddat Riefum-
eiropd biivéto lidapardtu ar radiocizotopu ter-
moelektriskajiem  generatoriem un
starpplanétu  trajektorijd, Bez
automatisko staciju, kuru nosauca par
alllysses», tika nolemts aprikot ar abu puiu
radite zindtnisko aparatiru, proti, ar pieciem
Rietumeiropd un fetriem ASV izgatavoliem in-
strumentiem. 81

programma
autamatisko

vienigi

ievadlt to
tam, atlikuio

aparatira bija domata Saules
véja un soldras un galaktiskas izceismes kor-
puskulard  starojuma  analizei, starpplanétu
magnétiska lauka un plazmas elektrisko svar-
stibu  (plazmas Saules rent-
frekvences radiosta-
rojuma uztverianai, kosmisko puteklu registré-
3anai.

Otrkart, kosmoplana «Challengers katastro-
fas dél «Ulysses» startu nacas atlikt wz vairdk
neka cefriem gadiem. K& zindms, i1 kafastrofa

vilnu) mériianai,

genstarojuma un zemas

pamudindja amerikdnu specidlistus atteikfies no
«Centaur-Gl» izmantodanas par «Space Shuttlen
papildpakapi, taéu, 13 kd planoto divu kosmisko
apardtu vietd lidojuma bija |asGta tikai viens,
programma |SPM 33da izmaina ipajus sareigi-
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7. att. Automitiskds stacijas «Ulysses» planota lidojuma trajektorija. (NASA attels.)

jumus neradija. Ar rake3pakapju IUS un PAM-S
virknéjumu pilnigi pietika, lai nelielajai (masa
tikai 370 kg) automatiskajai stacijai pieskirtu
rekordlielu atrumu — 55000 km/h jeb wvairdk
neka 15 km/s!

Pateicoties tik straujam startam, 1990. gada
6. oktobri palaistais «Ulysses» Jupitera apkaimi
sasniegs nepieredzéti 7sa laika — sespadsmit
ménesos, t. i, jau 1992. gada februari. Kos-
miska apardta zinadtnisko ekip&umu varés iz-

mantot planétas magnetosféras zond&sanai,
bet, pats galvenais, ta heliocentriskds orbitas
slipums spé&ji pieaugs |idz 83 gradiem
(7. aft). 1994. gada vidi «Ulysses» nondks

virs Saules dienvidpola rajona, 1995. gada feb-
ruari izlidos cauri savas orbitas perihélijam,
kuri atradisies ekliptikas plaknes tuvuma, un
1995. gada vidi noklds virs Saules zieme|pola
rajona.

Diemzél kosmiska aparata un 13 sakaru anfe-
nas orientdcija praksé nav tik stabila, ka bija
paredzéts. Nevienu planoto pétijumu 3is sa-
rezgijums neizjauks, tatu iegito datu apjomu
acimredzot samazinas.
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«GIOTTO»: PRETIM

GRIGA—SKIJELLERUPA
KOMETAI
Rietumeiropas kosmiskais apardts «Giotton,

kas 1985. gada 2. jalija tika sofits uz tik3anos
ar Haleja kométu, savu uzdevumu, k3 zinams,
veica spidosi: vienigais ieguva Tstus kométas
kodola attélus,® ar tiesam metodém zond§ja
kométas gazu un puteklu apvalku daudz dzi-
|ak neka paréjas uz 3o objektu satitas auto-
matiskas stacijas. Kométas puteklu trapijumi
sabojaja telekameru un nodarija nopieinus bo-
jdjumus ar7 vairakiem citiem zinatniskajiem in-
strumentiem, turpreti bortsistémas tikpat ka ne-
cieta, t& ka kosmisko apardtu principd vargja
likt lieta v&l kada objekta pétilanai. Sadu misi-

2 Objekts ar asam kontaram, kas skatams no
labakajiem «Vegas-2» uznémumiem sintezé&tajos
Haleja kométas attélos, p&c pasu eksperimenta
autoru atzinuma, ir fikai kodola aptuvens mate-
matiskais atveidojums un nebit ne Tsts kodola
attéls.



jas pagarindjumu sekmé&ja arT fas apstaklis, ka
1990, gada julijd «Gioitor #ik un & bija jano-
ndk Zemes tuvum3, kuras pievilkianas spéku,
protams, var@ia tzmantot trajektorijas pavérianai
uz virsplana celamérki. Lai radioraiditaji un zi-
né&tniskie instrumenti starplaikd mazak nolietotos
{ka ari lai atslogotu vadibas centru), nedélu
péc tikianads ar kométu 31s ierices ar komandu
no Zemes tika izslagtas.

Komanda atkal iedarbinat raidviaju tika dota
tikai 1990. gada februdri — un tolit bez ka-
diem sareigijumiem fika sanemta atbilde. Turp-
maka parbaude apliecindja, ka kosmiskais apa-
rats feicami izturgjis gandriz Zetrus gadus ilgo
laikposmu, kura ta darbibu itin nekadi nekon-
troléja un nevadija no Zemes. 1990. gada 2. ji-
lijd — fie¥i piecus gadus péc starta — «Giotton
palidoja garam Zemei 22000 km attaluma, lai
dotos pretim Griga—Skjellerupa koméfai, kuru
raiditaji un zindtniskie instrumenti vélreiz tika
izslégh un atkal ftiksiedarbinati tikai neilgi pirms
tikiands ar otru kométu.

«PIONEER» UN «VOYAGER»:
ARA NO SAULES SISTEMAS

Cetri uz Jupitera apkarini un #alak satitie ame-
rikdnu kosmiskie apardti — abi 1972.—1973. ga-
da palaistie «Pioneer» un abi 1977. gada lido-
jumu sikudie «Voyagerr — savas planétu pé&tnie-
cibas misijas, k3 zindms, ir jau sen pabeigudi
(turkl&t ar lieliskam sekmém) un uz visiem lai-
kiem dodas ard no Saules sistémas.
jau padsmitiem gadu kopi starta visas cefras
automatiskas

Tomér

stacijas joprojam turpina darbo-
ties bez lielam k|ame&m.

No automatisko staciju «Voyagers zindiniska
ekipéjuma ieslégii paliek vairs tikai kosmiskas
vides zondé&ianas instrumenti — magneto-
metri, plazmas analizators u. tml,, ka ari ulira-
violetais spektrometrs (to izmanto zvaiginu
un galaktiku novéroianai). No resursiem, kas ir
nepieciefami fc kosmiskoe aparatu darbibai,
pirmie izsTks elekircenergijas krajumi, jo ra-

dicizotopu termoelekirisko generatoru  jauda
laika gaita léndm dilst. Tagu aprékini rada,
ka  kosmiskds vides zond&ianas  instru-

mentu darbibu tie sp@s nodroiinat Iidz
2015. gadam, bet kosmiska apardta bortsistému
funkciondianu —- Iidz 2025. gadam. Automa-
tiskajai stacijai «Pioneer-10» elektroenergijas

kr&jumu pietiks ITdz apméram 2000. gadam,
bet «Pioneer-t1», kurai gadijuiies mazliet va-
jaki radicizotopu dgeneratori nekd 1as fiesajai
priekitecei, — I1dz 1993, gadam (vienu vienigu
bortsistemu darbin&fanai — Iidz 1995. gadam).

1990. gada 23. februari «Pioneer-11» padé-
jais no minéto kosmiske aparatu Eetrinieka
nokluva t3lk no Saules, nekd atrodas paslaik
vistalakd plangta Neptins. Pirmais 1983. gada
to veica «Pioneer-10», kas $obrid no Saules
un Zemes atrodas jau gandriz divas reizes
lielaka aHaluma, proti, >50 astronomiskas
vienibas jeb >7.,5 miljardus km. Abas auto-
matiskas stacijas kustas pa ekliptikas plaknei
relativi fuvdm frajektorijdm, taiu dodas gan-
driz diametrdli pretéjos virzienos. Kosmiskie
apardti «Voyager», savukdrl, lido aptuveni
45° Jenki pret ekliptikas plakni, tikai katrs uz
savu pusi no tas: «Voyager-tn — uz zZieme-
liem, «¥Yoyager-2» — uz dienvidiem.

Tadejadi pailaik arpus mosu pfanétu sisté-
mas funkciong veselu &etru daiddos virzienos
lidojoiu kosmisko radiobdku un mé&rpostenu
tikls. Arkartigi precizi sekojot 3o radiobaku
kustibai, p&c to novirzém no teorstiski apré-
kinatas trajektorijas bitu iesp&jams konstatét
jebkura daudzmaz masiva debess kermena
klatbatni Saules sistémas argja dala. Tadu pa-
gaiddm, pretéji daiiem sensacionadliem zinoju-
miem presé, péc «Yoyager»
kustibas nav konstatétas ne mazakds pazimes,
ka patieiam eksisté Saules sistEmas desmita

«Pioneer» un

planéta vai kida pundurzvaigzne, kas rinko
liels attilumd no Saules. Vienigais, ko péc
#iem datiem var aprékindt — cik mazai jabit
§1 kermena masai un cik lielam jabdt kermena
attdlumam no Saules, lai tas v&l joprojdm
nebitu konstatéts,

Abi ilgdarbigakie lidaparati — «Voyager-i»
un «Voyager-2» varétu ap 2010.—2015. gadu
sasniegt td dé&véfo heliopauzi — zonu, kurd
Saules vé&ju apstidina starprvaiginu vides
magnétiskais lauks un kuru tadéjadi var uz-
skatt par Saules sistémas astrofizikdlo robeiu.

E. Makins
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VAI ZMP TIKS PALAISTI

Paireizéja ZMP un citu kosmiske lidapardtu
ievadiiana orbita ar rakeitehnikas palidzibuy,
k3 zindms, ir sereigits, dargs un ekologiski
diezgan kaitigs process. Ari no tehnologiska
viedokla §i procedira nevar izraisit sevisku
apmierinatibu, jo klasiskie rakeju padtrinataji
ir jdapgdda ar lieliem degvielas un oksidétaja
krajumiem, kuru energijas lauvas tiesa fiek pa-
téréta padas degvielas, tas tvertpu un dzingja
Vidéji rékinot,
bitd ievadiias derigds kravas masa ir augstd-
kais 3—4% no starta masas, t. i, 3—4 t no
simstonnigas raketes pirms starta. Ta-
dé] ir saprotams, kapéc tiek veikti gan funda-
mentdla, gan tehnolodiska rakstura zinatniski
péinieciskie darbi, kuru mérkis ir atklat un iz-
stradat iespéjas $os trikumus mazindt vai pat
novérst vispar,

P&d&ja laika 3adas perspekiivas ir pavéru-
ias, izsiradajot bédigi slaveno — ka pie mums
bija pienemts teikt — stratégiskas aizsardzibas
iniciativas jeb SAl programmu.
ka ¥is programmas ietvaros radds arT nepie-
cielamiba konstrué jaunas, ar Joti augsta
ITmena tehniskiem parametriem apvelfitas ierocu
sistémas starpkontinentdlo ballistiska  rakeiy,
militdra rakstura ZMP u. c. &im vajadzibam
domatu kosmisko objektu iznicindianai. Anali-
zéjot iesp&jamos varianius, bez rentgenstaru
|l&zerieroéiem un, varétu teikt, tradicionalajam
rakedu sistémam, uzmanibu saistija ari elek-
tromagnétiska llelgabala princips.

kanstrukciju paatrinasanai. ar-

masas

Runa ir par to,

$3da lielgabala darbibas pamata ir jau no
skolas fizikas kursa labi zinama stravas vada,
respekiivi, ta radita magnétiska lauka un kada
cita magnétiska lauka mijiedarbiba. Tas rezul-
tatd wuz stravas vadu iedarbojas mehanisks
spéks, kas tam var pietkirt padtrindjumue un
ievadit to virzes kustiba. K3 liecina aprékini,
virkng sasl&gtas, pietiekami jaudigas solencidu
iekartas, kas nodrodina aftiecige fehnisko pa-
rametru sasniegianu, un elekiriskds energijas
uzkrajéjierices, kas spgjigas generét daudzus
miljonus ampéry stipru strdvu un, I1dz ar to,
atbilstoid stipruma magnétiska lauka impulsus,
tecrétiski var 1sd laika spridi padtrindt un pie-
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AR LIELGABALIEM?

skirt 3ada lielgabala 3avinam atrumu, kas tuvs
gaismas dtrumam vakuuma.

Problemas aktualitdte un finansialais atbalsts
ir lavis pétijumiem un darbiem $ajd joma sa-
sniegt jau iekartu konstrudianas un izm&gina-
ianas stadiju. Péc pres&® ar 3is
problémas izstradi nodarbojas vairaki zinatnis-
kds pétniecibas
piemé&ram,

informacijas
institati  un laboratorijas. T3,
institdts Senlul pie
izmanto elektromagné-~

franéu un vacu
Mildzas eksperimentos
tiskas paatrinatajiekarias (EP) paveidu, t. s.
sliezu lielgabalu, kas datus desmitus gramus
smagam 3dvinam spéj pieskirt 4—8 km/s lielu
atrumu un ir jauna prettanku un pretrakeiu
jeroca prototips. lekdrta sastav no divam
stravu vadosam vara sliedém, kuras atdala di-
elektriky ieliktni. Sliedes un ieliktni ir apvie-
noti formas blokd, kura ass un
lielgabala stobra ka-
~30 g smags

cilindriskas
apalais atv@rums veido
nalu. 57 lielgabala ladini ir
dielektrikis ar planu, stravu vadoiu kartinu uz
aizmuguréjds dalas, kas iztvaika, ja sliedém
fiek padots spécigs strdvas impulss, un veido
joniz&tas un stravu vadoias plazmas slani. Tam
mijiedarbojoties ar sliedé plastosds stravas
magnétisko lauku, nofiek 3dvina izsviedana no
stobra kanala. Eksperimenta rezultdti liecing,
ka nopietnu probléamu rada fie visai ievéro-
jamie mehaniskie spéki, kas sak darboties vz
sliedém un cenias izmainit attdlumu starp tam,
ja plast strava.

Cita tipa EP — virknd saslégtas, komuiéja-
mas bezserdena indukcijas spoles — ftiek pé-
tita un izstraddta pazistamaja ASV lielgabal-
tehnikas centra Sandijas Nacionalds labora-
torijas peligona Albukerke  (Nomeksikas
itats). Ari eit petijumos jau sakusies ekspe-
rimentdla izméginajumu faze — ftiek konstruéti,
izgatavoti un darbindti arvien jaudigdki EP pa-
raugi.

* Piem&ram: Science et Vie. — 1990. —
N 873, — P. 40—47, 169; Der Spiegel. —
1990. — N 9. — 5. 243; Aviation Week and
Space Technol. — 1990 — Vol 132, —
N t9. — P. 88, Flight International. —
1990. — Vol 137, -—— N 4213, — P. 5,



1. att. Elektromagnétiska lielgabala uzbuves shéma. (Péc «Der Spiegels.)

Pirmas 3adas EP iekartas lava ~160 g sma-
gam savinam pieskirt lidz 1000 m/s lielu at-
rumu. Pailaik izm&gindjuma esoid EP, kas sa-
stdv no seldiem padatrinodiem solenoidiem, |auj
4—5 kg smagu metalisku 3avipu (diameirs
140 mm) paatrinat gandriz lidz skanas atru-
mam — 335 m/s. Atrumu jau tuvakaja laika
ieceréts vé&l ievérojami palielindt, Paraléli 3im

darbam tiek izstradati ari citi EP projekti.
Viend no tiem (EP sastdiv no desmit paatrino-
jiem solenoidiem) paredzéta 1000 m/s liela
atruma pieskirsana Savinam, kura masa ir

400 kg, diametrs — 750 mm. Sis projekts dod
iespéju palielindt paatrinoio solenoTdu skaitu
tiktal, ka 500 kg smags Eavini iegitu
4500 m/s lielu atrumu.

Ari iis elekiromagnétiskais lielgabals argji

3 102853

nedaudz atgadina parasto artilérijas ierfci. Tam
ir stobrs — ar paatrinoiiem solenoidiem ap-
tverta caurule, pa kuru kustas metalisks (pa-
rasti aluminija) serdenis jeb 3avin3, kas it
ka veido Tsslégtas stravas vijumu. Pie ta var
piestiprinat vai tajd@ var iemontét derigo kravu.
Metaliskaja serdeni indukcijas d&| tiek ierosi-
nata strdva. Tas magnétiskais lauks, mijiedar-
bojoties ar impulsveida magnétisko lauku, kas
rodas ari pirmajam solenoidam pievadot stra-
vas impulsu, izraisa savdabigu magnétisko
spiedienu, kas ievada serdena parvietosanos pa
stobra kandlu. Savina kustibai pa stobra kas
nalu seko ar &trdarbigu ESM saistita optisko
sensoru sistéma, kas vada stravas avotu pie-
slégsanos indukcijas spol@m un magnétiska
lauka impulsu rasanos. Vispar var feikt, ka i1
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EP konstrukcija un darbibas princips ir tads
pats ka asinhronam, linedram elekirodzingjam.

Interesanti atzimét, ka daiiem 3o iericu eks-
perimentalajiem paraugiem sprauga starp
deni un paadtrinoid kanala caurules virsmu ir
tikai dazas milimetra tikstoidalas, iadéjadi 3os
kandlus ar pilnam festbam var saukt par stob-
riem.

ser-

Sajds sistémas par strdvas impulsu genera-
toriem kalpo jaudigas kondensatorbaterijas,
kas nodroiina stravas izladi tik Tsa laika spridi,
kas nepiecieiams atiecigo strdvas un magné-
fiska lauka impulsu parametru sasniegianai.

Elektromagnétiskie lielgabali jeb EP, ki jau
minéts, sp& nodroiindt milzigu paatrindjumu
loti 758 laika spridi  (mazd cela posma).
Teorétiskds apléses liecina, ka 3adas iekartas
miera stavokli esoliem kermepiem ~2 c¢m
gard cela posma var piedkirt atrumu 5000 m/s,
Nav griti aprékinat, ka pieikirtais padtrina-
ndjums a=63-10° g (jo a=v¥2s, kur v —
dtrums padtrindianas procesa beigds, s — cela
gabals, kurd notikusi padtrindiana, g — brivas
krianas padtrindjums 10 m/s?). K3 rada péfi-
jumi, 3a3du paatrindjumu, respekhivi, slodzi
nespéf izturét neviens no pailaik pazistama-
jilem materidliem — ftie visi tiek sagrauti. Tas
nozimé&, ka cela gabalam, kurd 3avini tek pa-
atrinats lidz planotajam &trumam, ir j&bat ga-
rdkam, un ar t3 garumu var variét padtrina-
juma lielumu. Pavadonu palaifanai sie padtri-
ndjumi varétu bat robeias ap 1000—2000 g,
taéu skaidrs, ka ari tas ir parak daudz, lai
paceltu orbitda kosmonautus, jo :ajd gadi-
pielaujamad slodze nedrikst parsniegt
10—12 g." Pailaik izmegindjumos esoids sei-
paképju paatrinatijiekartas stobrs ir tikai aptu-
veni 1

juma

m gari. Tas nozimé, ka 3aja iekarts,
ladinu paatrinot I7dz skenas atrumam, slodze
uz to bas ~ 5500 g.

* Slodze, ko kosmonauta arganisms sp@j iz-
turgt, ir atkariga no kermena stavokla attie-
c¢ibd pret slodzes jeb paatrindjuma vektoru.
Vistabvéligakaja stavokli, kad padtrindjuma
vektors ar kosmonauta kermerna garenasi veido
~80° lenki, kosmonauts var iztur&t 10—12 g
lielu pastrindjumu ~150 s ilgi, bet 16 g lielu
padtrindjumu — Itdz 50 sekundém. 3&da sta-
voklT kosmonauta izturiba pret triecienveida
paatrindjumu, ja ta lielums nepérsniedz 46 g,
var ilgt ~0,37 sekundes.
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Tatad EP ierices principd ir spéjigas pie-
tkirt avinam jebkuru Srumu. Tafu, ja 3avina
atrums ir vairak neka 4—5 km/s, rodas papil-
du problémas. Galvend no tim — berze at-
mostéras blivajos slanos, kas 33du atrumu ga-
dijuma ir tik liela, ka neviens no misdienu
materidliem neiztur augsto temperatiru. Lai
afrisindtu 30 problému, specidlisti iesaka pa-
pildus apgadat 3$adus Zavinus ar nelielam ra-
keddzingju iekartam, kuras ieslégtos péc tam,
kad ar EP botu pieikirts 4—5 km/s liels at-
rums un bdtu parvaréti blivikie atmosféras
slani, kur hek pat@réts visvairak enerdijas. Re-
2ultata 3avina atrums batu ~8 km/s, un tas
lidotu pa rinkveida orbTu ka ZMmP,

Te jdnem vérd, ka 3avini, kas tiek iziauti ar
EP atikirtbd no lidkermeniem ar rakeidzing-
jiem maksimalo atrumu iegust padhinatijka-
ndla beigads un ar 3adu atrumu uzreiz nondk
visblivikajos atmosféras slanos, tad& nodro-
jindt 3$3di paatrindtiem objektiem optimalu
temperatiras reiimu ir daudz sareigrtak neka
rakeiu palaifanas gadijuma, kur atrums pieaug
ITdz ar pakdpenisku lidaparéta pacelianos re-
tinataka atmosféra,

Viegli saprast, orbita
ir ma-
ietilpst

ja ZMP ievadrianai
izmanto EP, tad derigas kravas masa
zdka par idvina sdkotngéjo masu, kura
gan metala serdena masa, kas nepieciedama,
lai cirkulétu inducdtda strava, gan papildu
rakeidzingja un td degvielas masa, ki ari pa-
ligaprikojuma masa. Atfieciga analize liecina,
ka Zavina sakumatruma palielindiana no eko-
nomiskd viedokla ir loti svariga, jo derigas, or-
bita ievaditas kravas masa palielinds propor-
cionali starta &trumam, bet indukcijas
uzbives izmaksas ir salidzino3i
sakuma

spolu
mazas. T§,
batu
jau pasreizéjie EP parametri
nodrosindt ~ 1300 kg smaga 3avina
padtrindsanu un ~ 160 kg smagas derigds kra-
vas ievadifanu orbita. Tadu, ja izdofos o
starta &trumu palielinat [tdz ~9 km/s, tad ar
1800 kg smagu 3avinu {japalielina arf serdena
apjoms un masa) orbitd varétu ievadit 470 kg
smagu derigo kravu, jo, palielinoties sakuma
dtrumam, ievérojami samazinitos papildpastri-
noia rakeidzingja raksturlielumi (izm&ri un
svars).

K& izriet no publikacijam, raksta sdkumd mi-

piemé&ram, |a atrums
~ 6 kmfs, tad

varéty

savina



nétas laboratorijas specialisti stajusies ar7 pie
tadas EP iekartas konstrugianas, kas spétu
ievadit orbita ~60 kg smagu derigo kravy,
ja ladina sakummasa ir 1050 kg. Sadas paétri-
natdjiekartas stobra garums bdtu ~600—
700 m, diametrs — ~0,5 m. Palielinot iekar-
tas izmérus, it Tpadi garumu, un paétrinoso
solenoidu skaitu, projekiétdji cer ievérojami
palielindt %avina starta &rumu un derigds kra-
vas masu. Orient&jodi aprékini rdda, ka 3ada
paatrinatajiekarta ar 500—1000 solenoidiem,
kas bitu uzbiavéta kada kalna nogazé ar 30°
vérsumu pret horizontu un kuras garums bitu
apméram 1000 m, spétu ievadit orbitd ap 6 m
garus un vairdkus simtus kg smagus pavado-
nus, pieskirot ftiem ~4500 m/s lielu sakumat-
Sadiem pavadoniem batu tris  dalas:
ar efektivu siltumizolacijas slani klata apteka-
mas formas priek3dala, kurd batu novietota de-
rigd krava; rakeidzingéjiekarta, kas pabeigtu

rumu.

pavadona ievadisanu orbita; ka ari saméra
masivs aluminija Tssléguma tinums. Minétais
sdkumatrums pagaidam ir maksimalais, ko

drikst pieskirt 3avinam, lai tas nesadegtu at-
mosféras apakigjos, blivakajos slanos. Sada
$dvina padtrindjums sasniegtu 1000—2000 g.

Pavadonu palailanai paredzétas iekartas iz-
maksas péc specidlistu vértéjuma bitu ap 1—
2 miljardi dolaru. Tomér &5, ka perspektiva iis
izmaksas varétu bat daudz mazdkas, nemaz jau
nerundjot par to, ka, salidzinot ar pasreiz
izmantojamo rakestehniku, $adas paatrinataj-
iekadrtas ekspluatacija bitu daudz |&étaka. Apré-
kinats, ka EP iekartas celtnieciba atmaksatos
jau péc apméram 2000 pavadonu palaisanas,
un no 57 viedokla ta batu pilnigi konkurét-
spéjiga ne tikai ar smago, bet ari ar daudz
leétdko nelielo rake3dzingju iekartu un to ap-
kalpoianas sistému ekspluataciju.

EP, k& viegli var saprast, bitu vairakas prieks-
rocibas. Galvends no tam: pirmkart, procentuali
lielska derigas kravas un sakumsvara atfieciba
un daudz mazakas izmaksas, lai paceltu orbita
1 kg derigas kravas; otrkart, iespéja pacelt va-
jadzigo kravu jebkura diennakts laika un gan-
driz jebkuros meteorologiskos apstak|os; tres-
kart, lielaks ekologiskais nekaitigums, jo pacel-
sands laikd notiktu daudzkart mazaka atmosféras
piesdrno3ana un apkart&jas vides perturbacija;
ceturtkart, iesp&ja sagatavot un pacelt kravu

3%

2. aft. Tadi
Minhauzens
tojusi par
lidzekli.

veikli viri ka slavenais barons

lielgabala lodi jau sen izman-
gluzi piepemamu parvietoSanas

burtiski nedaudz mindsu laika (Sis laiks wvaja-
dzigs galvenokart, lai uzladé&tu kondensator-
baterijas). P&déja priekirociba atfiecas ari uz
atkartotiem startiem, kurus bitu iesp&ams rea-
lizét atri, apméram 10 minG3u laikd no jauna
uzpildot iztuk3otas stravas impulsu generétdj-

baterijas no 50—60 MW baro3anas avofiem.
To var nodrodindt, pateicoties pédéja laika
raditajdm  jaudigajdm  mazgabarita stravas

iekartam. T3, piemé&ram, ja 1985. gada 3adi ge-
neratori, kas spé&ja izstradat 5 MJ stravas im-
pulsus, aizpéma ap 9 m® lielu tilpumu, tad
paslaik Sie stravas avoti jau ir wsarukudin |idz
08—0,9 m® tilpumam un fto masa ir tikai
~ 1,8 tonnas.

Ka otru tehnisku sasniequmu var minét pa-
nakumus bezkontakta paatrinatajkanala izstra-
dasana.

Nemot véra izcilos tehniskos raksturlielumus,
par EP visai daudz intereséjas ar7 dazadi mili-
tarie resori, un ne tikai ka par potenciali
jauniem ieroc¢u (lielgabalu) veidiem. T&, pie-
méram, ir zinas, ka ASV Jdras karaspéka die-
nesti péta iesp&ju lidmasinu katapultésanai no
specialas platformas, uz kuras uzstadita lid-
masina, izmantot sliezu lielgabala principuy,
lai pieskirtu nepiecielamo paatrindjumu no lid-
masinu bazes kugiem start&jo3dam kaujas ma-
Tam paslaik izmanto augstspiediena
tvaika iekartas. Aprékinats, ka EP |autu ievé-
rojami palielinat start&3anas bieiumu, jo tvaika

STnam.
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katapultdm ir nepieciesams zinams laika spri-
dis, lai sistéma atjaunoiu vajadzigo spiedienu.
lekartas ar EP principu padaritu lidmaiinas
bazes kudgu ekspluatsciju daudz droiaku, jo
augstspiediena tvatka magistrales bojgjumi se-
viski varbdftgi k|ost kaujas apstdklos un var
izraisit loti nopietnas avarijas.

Jamin arf daZi EP trikumi un problémas, kas
jaatrisina, EP ievieSot ekspluatdcija. Pirmkart,
iadas iekartas var nodrodindt pavadonu palai-
fanu fikai viena noteiktd virziena, tatad, lai
ievaditu pavadonus ekvatoridld, polara vai
kada cita orbitd, bis vajadzigas atseviikas
palaidanas iekdrtas vai ari kadi citi tehniskie
pandmieni, Otrkart, v&l nav Iidz galam atri-
sindts jautdjumns par 3avina kustibas siabilitati
pastrinoiaja kanala (stobra). Skaidrs, ka 3a-
vina kustibai stobrd ir janotiek |oti ligani un

precizi, jo jebkurd kontakts ar kanala sienam
iTs parvietosanas laikd, ja nem v&ra &trumu,
ar kadu 37 kustiba notiek, var sagraut gan
ladinu, gan sabojat stobru. Un treskart, vél
nav raditi tadi indukcijas spolu tinumi, kas
spétu izturét ap 10° A un vél stiprékas stra-
vas impulsus, lai ari tehniski pilaTgi neparva-
rami ikérili fo realizésanai it k3 nepastav.

Domajams, ka s3kum3 EP sekmigi aizstas
rakeidzingju iekartas, lai ievaditu orbitda ne-
lielu kravu, kas nepiecieiama kosmisko staciju
ekspluatacijai un kosmonautu lidojumam (deg-
vielu, rezerves dalas, partikas kr&jumus), Bet,
tehnikai un metodikai aHTstoties, nav izslégts,
ka ar 3adiem lielgabaliem gaisa» art
kosmonaufus, k& to jau kadreiz bija iedoma-
jies lietais fantasts Zils Verns,

«3aus

A.Balklavs

JAUNUMI ISUMA %% JAUNUMI 1SUMA %% JAUNUMI ISUMA

Yy Laikraksta «lzvestija» intervija ar PSRS Aizsardzibas ministrijas kosmisko daju
priekSnieku generalpulkvedi Vladimiru Ivanovu (publiceta 1990, gada 12. decembri) pirmo
reizi padomju puse atzist $3adu kosmisko dalu pastaveianu un PSRS militara resora
dzilo iesaistijumu ikviena padomju kosmiskaja projektd. Aizsardzibas ministrijas parzind

ir Baikonuras un Pleseckas kosmodromi ar tur izvietotajiem izmegindjumu un starta
kompleksiem, galvenais komandu un merijumu komplekss Maskavas tuvumia un pa visu
PSRS teritoriju izkaisitds sakaru stacijas, ka ari virkne citu paligdienestu. Aizsardzibas
ministrijas kosmiskas dajas paiaii visus padomju kosmiskes aparitus neatkarigi no to
resoriskas piederibas, ki ari arvalstu aparitus, kury ievadi$anu orbitd uzpémusies PSRS,
seko $o lidaparatu kustibai, uztver to telemetriske informaciju, parraida komandas utt.
Tomér $¢ kosmiske dalu ipasumia nebit pav visi PSRS un pat ne visi Aizsardzibas
ministrijas kosmiskle aparati, ta, pieméram, ballistisko rakeSu agras pamaniSanas pava-
doni, izridas, pieder pretgaisa aizsardzibas karaspékam, civilie sakaru pavadoni —

PSRS Sakaru ministrijai.

Y4 PSRS orhitalajai astrofizikalajai

observatorijai

«Gamma», kas tika palaista

1990. gada 11.jalija (sk.: «Zvaiginoti Debesss, 1990./91.gada ziema. 42 Ipp.), bort-

sistémas darbojas pat labak, neki bija ieceréts, tatu zinatniskaj@ aparatira

ir loti

nepietni defekti. Dzirkste|lkameras teleskopam «Gamma-1», kurS ir observatorijas gal-
venais instruments, tenkiskd iz3kirtspéja sis kameras bojajuma dé| labakaja gadijuma
ir 10—15° respektivi, desmitiem reizu sliktika, neka vajadzeja but péc projekta. Gamma
diapazona scintilicijas kolimatorteleskops «Disks-M» vispar nedarbojas. Tadéjidi obser-
vatorijas vienigais normali funkciongjosais instruments ir rentgendiapazona kolimator-
teleskops «Pulsars X-2». Lai gan k|imes bija atkldjusas tilit péc observatorijas ievadi-
sanas orbita, pirmais zinojums par tam PSRS presé paradijas tikai 1991.gada vidi!
% Miniatura amerikinu automatiska starpplanéty stacija «Pioneer-6» (masa 64 kg,
diametrs un awgstums 1 m), kas tika palaista 1965. gada 16. decembri, lai seSus méneius
zondétu kosmiske vidi starp Zemes un Venéras orbitim, turpinija funkciondt un raidit
zinatnisko informaciju ar sava starta 25. gadadiena! Tas ir absolatais kosmiska aparata

ilgdarbiguma rekords.
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Kapa piemineklis Andrejam Pumpuram Lacplésa tels. Brivibas piemineklis Riga,
Lielajos kapos Riga. Augsdala — dzej- Telnieks K. Zale (1935).

nieka portrets, pakaje — serojosa viriesa

kailtéls. Telnieks K. Zale (1929).

Kapa piemineklis astronomam un metrologam profesoram Fricim Blumbaham (1864—1949)
MeZa kapos Riga (uzstadits 1990. gada 17. novembri). Pieminekli darinajis téelnieks Uldis
Stergis.



Venéras reljefa radarkar-
fes: augsa — augsticenes
Ishtar Terra, Beta Regio un
Aphrodite Terra péc «Pio-
neer-Venus-1» datiem (para-
leles un meridiani ik péc
10°, krasu seciba — tradicio-
nala); pa kreisi — zieme]-
polu aptverosa zemiene pec
«Venéras-15» un «Venéras-
16» datiem (paraléles ik pec
10°, ar tumszilu atainotas
zemakas vietas, ar gais-
za|u — augstakas).

Ar «Venéru-15» un «Venéru-
16» iegiuto radaruzpemumu
montaZas: augia pa labi —
1500 ¢ 1000 km? apgabals
(zieme|i — pa labi) ar kalnu
masivu  Maxwell  Montes
(stipri rievotais rajons uz
augsu no ~ 100 km kratera
Cleopatra);, apaksia pa krei-
si — 1200%800 km? apga-
bals ar kalnu masivu Akna
Montes (stipri rievotais ra-
jons labaja puse).







Ieeja Jonseja universilates (Seuld) muzeja €ka, kur
notika dubultzvaiginu pétnieku konference.

Kjonbokuna karala pils kompleksa (celts 1394. gadj,

restauréts 1870. gada).

17. gs. pussfériska saules pulkstena preciza
kopija. Sadi pulksteni Koreja tika izgudroti
1437. gada, los sauca par «katlinu saules
pulkstepiem». Pulkstepna platums — 35,2 cm,
augstums — 14 cm. 13 horizontalas linijas,
kas 8kérso stundu linijas, norada uz divdes-
mit Cetriem divu nedéju periodiem, ka ari
uz vasaras unziemas saulgrieZiem. Uz zieme|-
polu orientétd stiepa éna rada laiku. Si
pulkstena originals ir «Nacionalais dargums
nr. 845».



zinatnieks
un vina darbs

PROFESORS FRICIS GULBIS

Sogad aprit 100 gadi, kops dzimis fizikas pro-
fesors Fricis Gulbis — izcils pedagogs, zinat-
nieks un sabiedriskais darbinieks, parliecinats
Latvijas patriofs, spilgta persontba Latvijas
Universitites macibu spéku zvaigznaja.

F. Gulbis dzimis 1891. gada 19. janvart
Lejaskurzemé Nodegu pagasta Ezergalos lauk-
stradnicku Margrietas un Jana g§imené. Abi
vecdki bijuii saimnicku bé&rni, augusi lielas
gimends un ar ilgu un smagu darbu fikusi pie
savdm majam — Prickules Muceniekiem. Fricis
gajis ganos un palidzE&jis lauku darbos.

Macijies Liepajas pirmskolid, Nodegu pagast-
skola un Aizputes pilséfas segklasigaja skola.
1906. gad3 iesidjies Liep3jas redlskold, kuru
pabeidzis 1911. gada, izturédams ari parbau-
dijumu lafinu valoda Liepajas Nikolaja gimna-
rija.

Fricis no mazofnes bija iepazinis misu tau-
tas |aufu sOri grute dzivi gan laukes, gan pil-
sétas un ari sajutis daiadus véjus no {alakam
pasaules dalam. Jau faja laika dazi vipa radi
dzivojuii Amerikd. Mates pusbralis publicists
Ernests Rolavs [1874—1907] bija sfudéjis Mas-
kava, Cirihé, Odesa un par latviefu brivibas
ideju sludindtanu ticis vajats, ieslodzils cietu-
mos, izsitits uz Sibiriju, k3 ar7 lepazinis emi-
granta dzivi Anglijd un Sveicé, bet par pleda-
Iisanos 1905. gada brivibas kustiba — nogali-
nats bez tiesas sprieduma. T3d&] ari F. Gulbja
redzesloks jau jauniba bijis nopietndks un ta-
1aks neka lielakajai dajai vina vienaudiu, Jau
tad vini médzis teikt, ka censas arvien skafities
uz auglu, uz labdkiem paraugiem, lai tiem
sekotu, jo tikai 13 ir véris dzivoi. Siem &tis-
kajiem principiem vini palika uziicigs visu
miZu.

1941. gada rudeni F. Gulbis iestajas Pe-
terburgas universitales Fizikas un mafemdti-
kas fakultaté, kur macijas fiziku pie fadiem
pazistamiem profesoriem k3 Oresta Hvolsena
(1852—1934), Abrama Jofes [1880—1960] un
Dmifrija RoiZdestvenska [1876—1940). Studijas
vins§ beidza 1916. gadd ar diplomdarbu par
renfgenstaru polarizéciju un k3 viens ne laba-
kajiem ftika afsiats universifalé uz diviem ga-
diem, lai sagatavotos akadémiskajai darbibai.

Turpinddams pétfjumus par rentgenstariem,
1916. gada rudeni F. Gulbis sika stradat par
fizikas asistentu Péterburgas Mela instititd un
Psihoneirologiskaja institdta, 1917, gada vasarl
vini parcélis uz jaundibindfo Permas univer-
sitati, kur straddja par vecdko asistentu un
vienlaikus uznémas iekarfol Fizikas institdiu,
1918. gada rudeni péc profesora D. Roidest-
venska uzaicindjuma F. Gulbis afgriezas Péter-
burga un tika ievélets par asistentu universitate,
ka ar1 par fiziki jaunaja Optikas institola.

1919. gada P. Stuikas wvaldiba uzaicindja
F. Gulbi stradat par docétaju jaundibin3ataja Lat-
vijas Augsiskola. Yips pavasari, marta, atgrielas
dzimteng un 6. aprili pirmais Latvijas vésturé
sdk lasit lekcijas akad@miskajd fizika latviesu
valoda. P&c lielinicku atkap3anas septembri
Latvijas Augsiskola tiek nodibinata Matematikas
un dabaszinatpu fakuliale, un par fas dekanu
tiek ieveléts Edgars Lejnieks [1889—1937). Par
fakultates kodolu k)ust Alfréds Méders [1873—
1944), Karlis Kasparsons [1865—1962), Oktavs
Trebid [1876—!] un F. Gulbis, kas, badams tfikai
28 gadus vecs, jau spé&ja pielikt savus spekus
Latvijas Universitdtes izveidosana.

Latvijas Universitaté F. Gulbis sak stradat
par fizikas docentu, no 1926. gada — par ve-

37



1. att. Docents Fricis Gulbis sava laboratorija 1824. gada.

cako docentu, vélak — par arkartas profe-
soru. Vins ir lasijis lekcijas eksperimentalaja,
elekfronu, kvantu un gaismas vilpu fizika, aug-
stakaja optika, atomfizika. Laba dzimtas va-
lodas izjifa un vairdku sveivalodu prasme
F. Gulbim palidzéja radit daudzu fizikas
jédzienu latvisko terminologiju. Vini ir sarak-
stijis pirmo pilno fizikas kursu «Eksperimen-
tala fizika» 3 s&jumos, kas iznak Riga 1922,
1925. un 1929. gada. Jaatzimé, ka lidz pat Sim
laikam neviens latviesu valoda nav saraksfijis
jaunu macibu gramatu, kas aptvertu pilnu uni-
versitites fizikas kursu. F. Gulbis ir ari autors
visiem rakstiem par fizikas jautajumiem LatvieSu
Konversacijas  vardnica. Macibu darbam
F. Gulbis velfijis sava miaia lielako dalu,
sniegdams zinasanas gan studentfiem universi-
taté, gan skolotdjiem kursos, gan arstiem un
infenieriem par fizikas izmantosanu praksé, ka
ari skaidrojis fiziku visiem interesentiem.

1935. gada 28. septembri universitates jau-
nds aulas iesvétisanas svinibas un 16. gada-
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dienas akta F. Gulbis uzst3jas ar akadémisko
priekilasijumu «Masas jédziens klasiska un
misdienu fizika», kas fiek publicéts univer-
sitates méneiraksta un izdots ari atseviska
gramatipa. lzlasot to, kafrs var novértét vina
zinatnes popularizétaja talantu.

F. Gulbja labas organizatoriskas spéjas fika
izmaniofas daudzkart: gandriz katru gadu
vinu ievél&ja par universitites Padomes lo-
cekli, par prorektoru [1933—1936] un fakulta-
tes dekdnu [1930—1932, 1936—1938 un 1940—
1943). Tikai 7su laiku — 1940./41. macibu
gada, kad fika likvidéta Matematikas un da-
baszinatpu fakultdte un nodibindta Fizikas un
matematikas fakultate, par tas dekanu bija
iecelts no PSRS atsititais Pauls Eks [1879—1).
Vacu okupacijas laika Matematikas un dabas-
zinatpu fakultate tika atjaunofa. F. Gulbis ari
aktivi piedalijas Latvijas Fizikas un matemati-
kas biedribas dibinasana un 1939. gada
10. marta fika ievéléts par tas prieksnieku.

1919. gada rudeni F. Gulbis pie fakultates



izveidoja Fizikas laboratoriju un uz tas bazes
ari Fizikas institifu. Vips bija institita direk-
tors visu ta pastavésanas laiku lidz 1944. ga-
dam, iznemot dekdna P. Eka neilgds darbibas
laiku. Bet pat fad vipd nezaudéja savu mo-
fumu un veseligo humora izjutu. Uz talrupa
zvanu péc atcelSanas no direktora amata vind
fika atbildé&jis: «3eit rund eksdirektors, direk-
tors Eks vél nav ieradies.»

Fizikas institiits fika iekartots agrakaja Rigas
Politehniskd institifa Laboratoriju &ka Kron-
valda bulvari 4 zem viena jumfa ar kimijas
laboratorijam. 3aja &ka pétijumus fizikalaja
kimija, kas liela mé&ra ir saistita ar fiziku, jau

Rigas Politehnikuma laika iesdka Vilhelms
Ostvalds [1853—1932), bet vélak turpindja
vipa skolnieks Pauls Valdens [1863—1957),

iegidami pasaules slavu. Laboratoriju &ka ki-
miki un fiziki zinatnes jautdjumus risindja ko-
pigos semindros un sarunas. Ta kimiki aizguva
idejas par jaunam fizikdlam pétisanas meto-
dém. Pieméram, kimiki  Martini Straumanis

[1898—1973) un Alfréds levind ([1897—1975)
izstradaja asimetrisko metodi precizai kristal-
reiga konstandu rentgenografiskai noteik3anai,

kas fika ieviesta daudzas pasaules laborato-
rijas.
Atskiribd no kimijas fizika zinatniskais

darbs bija jasik no paiiem pamatiem, jo agrik
Riga fizika kalpoja vienigi tam, lai palidzétu
kimikiem, astronomiem un inZenierzinatniekiem.
F. Gulbis kopa ar nedaudzajiem fizikiem —
vecdko docentu Arnoldu Libertu [1888—1936)
docentu Fridrihu Treiju [1887—1965), ka ari ar
profesoru Ridolfu Meijeru [1880—1966), kas
bija stud@juii arzemés, saka jaunas fiziku pa-
audzes audzinalanu. Taja laika par nopietniem
zinatniekiem tfermodinamikd izvértas Boriss
Bruis [1897—!), spekiroskopija un tehniskaja
fizika — Reinhards Siksna [1901—1975), spek-
troskopija Janis Fridrihsons (dz. 1906) un Lud-
vigs Jansons [1909—1958), kvantu mehanika —
Alfons Apinis [dz. 1911). Pats profesors péfi-
ja rentgenstarojumu, fotonu un elektronu sa-

2. att. Latvijas Universitites Matematikas un dabaszinatqu fakultates matematikas noda-
las beidz&ji 1934. gada pavasari kopa ar macibu spékiem, SéZz (no kreisas puses): prof.
E. Gélins, prof. A. Meders, doc. A. Zagers, dekans prof. N.Malta, prorektors doc. F.Gul-
bis, prof. E. Lejnieks, prof. R. Meijers, doc. A. Liberts. Otra rinda stav (no labas puses):
doc. A. Liisis, E. Grinbergs, doc. L. Slaucitajs; aug$a — K. Steins.
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dursmju procesus, pozitive jonu emisiju no
paladija. Lielas macibu darba slodzes dé] vins
paguva publicét tikai pédéja darba rezultatus.
la nem vér3, ka daudzds pasaules universita-
tés pasniedzéja organizatoriskais un adminis-
frafivais darbs fiek vértdéts ka lidzvériigs wvai
pat augstak par zinatnisko darbu, fad F. Gul-
bis ierindojas starp izcilakajiem Latvijas Uni-
versitates macibu spékiem. :

F. Gulbis mérkfiecigi veicindja sakaru izvei-
doianos ar arvalstu zinatniskajam iestadém un
it fpaii jauno zindtniekuy papildinasanes tur, jo
Fizikas institata maleridla baze v&l bija par
vaju, lai nodroiindtu labus eksperimeniald
darba apstak|us {piem&ram, 1938, gada budie-
ta — 6713 Ls, no fiem bibliotekas papildina-
sanai izlieteti 3719 Ls). Ciesi kontakti 30. ga-
dos izveidojds ar Variavas universilates profe-
sora Stefana Pienkovska vadito Eksperimenta-
ias fizikas institiitu, turp staiéties brauca
1. Fridrihsens, R. Siksna un L. Jansons, Bet
A. Apinis paf nokluva pasaulslavenaji N. Bora
feorétiskas fizikas institita Kopenhdgena. Pais
F. Gulbis 1920. gad3 stradija Berlines univer-
sitalé un piedalljas vacu fiziku kongresa
Nanheima. 1934, gada vini piedalijas starpfau-
tiska atoma kodola pétijumiem veltita kon-
gresd Londona, bet 1939. gadad iepazinds ar
Londonas, Kembridias, Ufrehlas, Amsierda-
mas, Leidenes, Kopenhagenas, Stokholmas un
Upsalas universitasu fizikas insfititiem.

1944, gada 12 aprill, tuvojoties frontes lini-
jai, tika svinigi atziméta profesora F. Gulbja
25 gadu darba jubifeja Latvijas Universitate.
piedalijas daudzi ievérojami pedagogi, zinat-
nieki, sabiedriskie un valsts darbinieki, kuri vél
bija palikuii dzivi $aja nefélige politisko par-
vértibu laika. Bija skaidrs, ka daudziem no
vinpiem bas jaatvadas no dzimtenes un jido-
das frimda vai nu uz riefumiem, vai austru-
miem. Katrs varéja izikirfies pats.

1944. gada vasara Universitaile Riga ({ta
sauca LU vacu okupacijas laika) tiek evakuéta
uz VYaciju un tai 1idz dodas ari F. Gulbis.

1944./45. maclbu gadid F. Gulbis shada
M. Arnda universitaté Greifsvaldé. Pec Ya-
cijas kapitulacijas vini kjist par Laivielu na-
cionalas komilejas prezideniu Libekd un ir
daudz darijis, lai atvieglotu gusta nokjuvuio
latvieu karaviru stavokli. Yins bija Latviesu
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centrilds komitejas loceklis Detmoldd, rdpéjas
par [atvieSu pamatskolu un gimnaziju radisanu
latviesu frimdas nometnés. 3is darbs bija joti
nozimigs un deva daudziem foreizéjo nometnu
jauniesiem iespéju legit vidéjo izglitibu, lai
vélak wvarétu turpindt studijas citzemju augst-
skolas.

1945. gada vasard profesoriem F. Gulbim,
Edgaram Dunsdorfam {dz. 1904} un EiZenam
Leimanim  {dz. 1905] radas ideja par
latviesu akadémiskas skolas atv&rsanu Vacija.
Vélak projekta realizésana iesaistijas ari igauni
un liefuviesi. Britu okupacijas zonas jestidém
tika ligta atlauvja dibinat Balfijas Universitah,
kurd apvienoti stradatu visu friju Baltijas valstu
profesori, lai macitu savu valstu pilsonus. No-
vembri sapemta atbilde tadu iespéju pavéra.

1946. gada 14. martd Baliijas Universitite ar
profesoru F. Gulbi ka prezidentu oficiali uzsaka
akadémisko darbibu Hamburga un v&iak furpi-
nija darbofies Pineberga. Tad&jadi tas simtiem
baltie3u  frimdinieku  toreiz deva  dzivei
jégu un saturu un, pateicotfies tam, tagad visa
pasaulé ir fik daudz inteligentu latvieiy, Bet
par to biitu jaraksta atseviski., Balfijas Univer-
sitaites nodibinasanu un sekmigu tas vadidanu
var uzskatit par lieliko F. Guibja sasniegumu
akadémiskaja darba.”

Péc tam kad F. Gulbim tika pielkirta «lady
Davisn fonda zinatniska stipendija, vin§ 1948,
gada rudenl kopd ar gimeni — sievu Eleo-
noru, meitam Elzu Gulbis un Mariju Rudzitis
un znotu Vili Rudziti — ieradas Kanada, Ha-
miltona, lai stradidtu Makmastera wuniversilate.
Teicamas fizikas un angly valodas zinasanas
nakoiajd gada vinam nodroiindja profesora
vietu. Yind lasija fizikas kursus un vadija siu-
dentu darbu magistra grada ieguianai. Bez
fam vini vadija semindrus micibu spékiem par
fizikas un filozofijas jautsjumiem, fie guva lielu
piekrisanu akadémiskajas aprindds.

Dzivoedams Kanada, F. Gulbis klosi par pirmo
Latvietu nacionalas apvienibas priekisédétaju, ir
piedalijies Hamillonas evandéliski luferiskas lat-
vielu draudizes izveidoiani. Vip$ médinaja Bal-

tijas Universitati parcelt uz Amerikas konti-

* Sk. ari: Gramafini A, Baltijas Universitate
1946—1949. — Minstere: Laivjja, 1989. —
213 pp.



3. att. Proiesars Fricis Gulbis Hamiltond 1951. gada janvdri savas 50 gadu jubilefas
svinibas. (Visi feto no F. Gulbja gimenes arhiva.)

nentu, bet tas neizdevas nesaskanu dé| starp
tautiefiem, kas tolaik jau bija izklidudi pa visu
pasauli.

Milziga parslodze darba bija novajindjusi
F. Gulbja sirdi, un 1949, gada nogalé vins
7 nedélas bija spiesis pavadit slimnica. Sirds
vinam vairs neatspirga, stipri ierobeiojot akfi-
vititi darba un sabiedriskaja dzivé. Humors
un aspratiba nebija zuduii, bet prieku vipam
deva vienigi miizika.

F. Gulbis, vecaks kludams, arvien vairak pie-
vérsas augstikam vértibim. Privestam A. Skro-
delim vins bija teicis: u, . katrs, kas patiesi gribés
ieskatities dzildk un bis godigs savos mekl&ju-
mos un pétnieciba, religiskai pasaulei garam
nekd neaizk|is.» Un daZas dienas pirms iis pa-
saules afstasanas vins sacija: «MEs gan neva-
ram aizsniegt Kristus pilnibu, bet Kristus pilni-
bai vienmér ir japaliek misu acu priekid ki
idealom un merkim. Tapéc mums visiem spé-
kiem jarupé&jas, lai midsu fauta uwn cilvéce
vispar nenovérstu skatus no Kristus. Ja més
Kristu zaudésim, fad mis apnems tumsa.»

Slimiba uzliesmoja atkal 1955. g. decembri

un n3kama gada 14. janvaris ir liktenigs —
profesors F. Gulbis mirst ar sirdstrieku. Ceturt-
dien, 1956. gada 19. janvari, Frifa Gulbja 65.
dzimianas diena, urna ar vipa mirstigo ailieku
pelniem tika guldifa zemé& Dantesa kapséts,
kas atrodas kadas 3 jidzes no Hamiltonas.

MNeskaitdmos latviefu trimdas izdevumes tika
aispogulots §is bédigais nofikums. Lidzjatibu
un laba véléjumus F. Gulbja gimenei un savas
atminas ir publicéjusi daudzi vipa lidzgaitnieki
un skoinieki: matematikas profesors E. Leima-
nis, kimijas profesori M. Straumanis un B. Jir-
gensons, deologijas profesors A, Dreimanis,
valedu profesori P. Kikauka un E. Blese, fizi-
kas profesors R, Siksna, pravesis A. Skrodelis
un citi, kuru snieglis zipas izmantofas 3aja
raksta.

Un nobeiguma vél dafas atmipu rindas no
F. Gulbja meitas Elzas Gulbis vestules, kas
rakstita Hamiltond 1990. gada 5. novembri:

«Visa vina dzive sveiuma vadijis tikai ne
dom3m un rapém par dzimteni un par lajvie-
flem, un lai més 3eit frimda arT paliktu uzfi-
cigi Latvijai. Cik vien veseliba atj]ava fun
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biei ari vairak), vipi darija un palidzéja. Tad
atceros, ka, tiklidz iebraucam Kanada un sa-
kam siradat un pelnit, tévs mums teica, pirms
atlauties kadu lielaku izdevumu, sakrdt un no-
likt naudu celam atpakal] uz Latviju, lai, ja
tads bridis pienaktu, nekas mis nekavétu. To
ari darijam. Kad ceribu, ka vini pats to wvél
piedzivos, palika arvien mazak, vipu stipri
maca depresija. Kaut kremé&iana ftolaik bija
loti darga, vipi tomé&r fo bija Joti vél&jies,
ticedams, ka més citi reiz varésim atgriezties
un tad ari vipu parvedisim dzimtené. Varbut
man ar svaina palidzibu vél izdosies %o vina
pédéjo lielo vélésanos izpildit.

Nomaca vipu ari dzirdétais par stavokli Lat-

JOHANS FRANCS ENKE

Soruden aprit 200 gadu, kopi Hamburga
1791. gada 23. septembri macitija devinu
bérnu gimené dzimis vacu astronoms Johans
Francs Enke. Yipa agrina jauniba ir riipju un
raifu pilna, jo téva péaragras naves dé| lielas
gimenes iztika ir pavisam friiciga. Tafu, ne-
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vija un tautas cieanam. Ari par sava brdja
likteni neizdevas neko uzzinat [vinu apcietindja
jau 1940. gada jalija).

Un vél nomaca apstaklis, ka 3eit ar 65 ga-
diem obligati jaiet pensija, bet ne valdiba, ne
universitate tajos gados vél pensijas nemaksija.
Slimas sirds dé] vipu ari nepienéma iemaksam
privatai pensijai. 30 65. dzimianas dienu, no
kuras ta baidijas, vini nepiedzivoja, 13 bija
vina apbedianas diena.»

Tagad misu pienakums ir gadat, lai profe-
sora Frita Gulbja pelni tfiktu gulditi brivas
Latvijas zemé.

JlJansons

skatofies uz materidlajam gritibam, 1811. gada
Johans Francs iestdjas Gefingenes universifate,
lai studéfu matematiku profesora Karla Frid-
riha Gausa [1777—1855) vadiba. Profesors driz
ievéro centiga jaunek]a talanftu un sak vipa
raisit inferesi par astronomiju, jau studiju
sakuma posma uzticot orbitu noteikianu pir-
majam  jaunatklatajdam mazajam  planétam.
Darbs ir sekmigs, bet jau 1813, gada
J. F. Enke ka artilérijas virsnicks brivpratigi
dodas kara pret Napoleona | armiju. Tikai péc
tas galigas sagraves 1815. gada J. F. Enke
atkal var pievérsties astronomijas studijam.
1816. gada vind piepem Zébergas observato-
rijas  [Gota) direkfora B. A. Lindenaua
[1779—1854) piedavato asistenta vietu. Jau péc
gada B. A. Lindenaus 3o observatoriju aist3j
un J. F. Enke kjust par fakfisko vaditaju, kaut
gan formali vipu par observatorijas direk-
toru apstiprina tikai 1822. gada.

Gota nosfradatie gadi J. F. Enkes dzivé ir
visraZigakie. Vispirms visparéju atzinibu ie-
manto vina darbi par Saules paralakses [lidz
ar to ari par Zemes un Saules aHfaluma un
visas Saules sistémas izméru] noteikianu. 371
darba pamata bija jau 1677. gada Edmonda
Haleja [1656—1742]) ieteikia ideja izmantot
Venéras novérojumus, kas iegiti daladas ze-
meslodes vietas bridi, kad 3i planéta kietami
pariet par Saules disku. Ta ir reta paradiba,



kas notiek Zefras reizes 246 gados. 18. gad-
simid fo varéja novérot tikai divreiz — 1764,
un 1769. gada. 3o refo iespéju — nofeikt Ze-
mes attilumu no Saules, tad ari izmanteja
daudzi ta laika astronomi, veicot novérojumus
gan Pekin3, Sibirija un vairdkds Eiropas vietas,
gan ari Hudzonas lici, Talti sald w ¢, Asiro-
noemijas vésturé ¥i Venéras tranziinovérojumu

organizéiana uzskatama par pirmo daiddu
zemju asironomu  starptautisk3s  sadarbibas
méqginadjumu. Novérojumi deva |oti verfigu

materidlu, bet to diezgan pretrunigie rezulati
palika tikai atsevisku astronomu publikacijas.
Kopsavilkumu deva J. F. Enke sava darba
«Die Entfernung der Sonne»  [1822] un vélreiz
fo precizéja 1824. gada. Vipd izmantoja visus
tereiz iegifos novérojumus, matematiski ropigi
tos apsiradaja un, pamatojefies uz principiali
jauno Gausa mazake kvadritu metodi, leguva
visvarbifigdko Saules paralaksi 8,5 ([misdie-
nas pienemid vértiba ir 8,794”).

Jau 1819. gada ). F. Enke sdk aprékinat

franéu astrenoma Zana Luija Ponsa
1818, gada 26. novembri atklitas kométas
orbitu. 1zradas, ka 31 orbifa ir eliptiska, bet
aprinkoianas laiks ap Sauli — fikai 3,3 gadil

Noskaidrojas  arT,
1786. gada bija
1804}, 1795. gada

ka fo paiu komé&tu jau
atklajis P. Meiéns [1744—
— V. Herdels [1738—1821],
bei 1805. un 1818, gada — Z. L. Ponss [1761—
1831). Tagad 351 Iisperioda kométa ieguvusi
Enkes wvardu. Astronomijas vésturé 13 bija otra
kométa, kuras pardditanos nu varéja nofeikt
iepriekd |pirma bija Haleja kométa).

Pateicoties Siem sasniegumiem, 91815. gada
1. F. Enke jau ir Berlines un Parizes Zinatnu
akadémiju, ki ari Londonas Karaliskdas biedri-
bas loceklis un Berlines observaiorijas direk-
tors. Saja posieni vini nostrida 38 gadus —
lidz 1863. gadam, vienlaicigi bidams ari
astronomijas gadagramatas «Berliner Astrono-
misches lahrbuchs izdevéjs [p&c ). E. Bodes
[1747—1826) nives). VYina vadiba no 1830.
Iidz 1866. gadam iznak 37 sé&umi. Kopi
1829. gada J. F. Enke ir Pélerburgas Zindinu

akadémijas drzemju goda loceklis un no
1844. gada — ari Berlines universitates astro-
nomijas profesors. Vina vadibd parbiivé un
medernizé Berlines observatoriju [1832—1835)
un 13 kjust par ievérojamu astronomijas zinaf-
niskas pétniecibas ceniru.

). F. Enke turpina novérot un péfit jau
minéto kométu. 1835, gada fa gaja tuvu ga-
rdm Merkuram un tapéc, pemot vérd iis pla-
nétas gravitacijas efektu uz kométas orbitu,
varéja aprékindt Merkura masu. Rupigi izpétot
kométas kustibu laikd no 1786. lidz 1858. ga-
dam un ievérojot & lielo planétu perturbacijas,
vini atklij ka kométas kustibas atrums l&nam,
bet nemitigi palielinas, furpreti orbitas eks-
cenfricitate samazinas. J. F. Enke ari parada,
ka &is anomdlijas izraisa f. s. negravitacijas
spaki.

Enkes kométa ir viena no interesantakajam
kométim vél misdiends. Lidz pat $im laikam
nav zinama neviena cita kométa, kuras aprin-
kolanas laiks ap Sauli biatu v&l isiks. Ta no-
vEérota jau 62 apgriezienos ap Sauli. To péfi-
jusi un turpina péfit daudzi astronomi.

Atfcerofies i. F. Enkes darbus, vél jaatzimé,
ka wind devis jaunu, raciondlu eliptiskas or-
bitas noteikianas metodi, izmantojof tikai
3 novérojumus [1849] un metodi planétu izrai-
siio perturbaciju aprékinaianai taisniepka ko-
ordinatds (1851), kuru lieto v&l misdiends,
Yins publicéjis ari daudz citu darbu par de-
bess kermenu orbitu nofeikfanu un uzlabo-
ianu. Berlines observatorija veiktie novérojumi
izdotli 4 séjumos [1840—1857).

1. F. Enke ikdienas dzivé bijis vienkaris un
pleticigs cilvéks, bez mazakds godkares, ga-
digs tévs trim déliem un divim meifam, bet
plasdka sabiedriba maz pazistams, jo nodevies
tikai savam darbam un §imenei. Y¥ini miris
1865. gada 26. augusta Spandava [Berlines
rietumdaja). Bez jau minétas kométas Enkes
varda nosaukts ari Méness krateris. Vipa no-
zimigikie darbi apkopeti un izdofi 3 atsevis-
kos sé&jumos [1888—1889).

I.Daube
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zinatnieki apspriezas

SIMPOZIJS LENINGRADA

1990. gada 22.—24. okto-
bri Leningrada notika zinat-
nisks simpozijs, kas bija vel-
tits starojuma parneses teo-
rijas simtgadei. To kopigi
organizeéja Leningradas
Valsts universitates Astro-
fizikas  katedra (vaditajs
profesors V. Ivanovs) un At-
mosieras  fizikas katedra
(vaditajs profesors 1. Mi-
nins). Simpozija piedalijas
vairaki desmiti dalibnieku,

to vidi specialisti no Lenin-
gradas (ar PSRS ZA aka-
démiki V. Sobolevu prieks-
gald), Maskavas, Kijevas,
Minskas, Bjurakanas. Igau-
niju parstavéja profesore
E.Ergma, Teraveres obser-
vatorijas direktors T. Viks
un A.Heinlo, Latviju —
J. 1. Straume un 3o rindinu
autors (Radioastrofizikas
observatorija). No Rietumiem
bija atbraucis vienigi plasi

pazistamais Leidenes univer-
sitates profesors H. van de
Hulsts (Niderlande).

Par starojuma parnesi sauc
elektromagnetiska starojuma
(gaismas, ultravioleta, rent-
gena un infrasarkana staro-
juma), ka ari neitronu vai
citu dalinu plusmas izpla-
tiSanos un  daudzkarteju
izkliedi vide. Starojuma par-
neses teorija nodarbojas ar
starojuma lauka aprékiniem,

1. att. Simpozija dalibnieki.
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ja vides ipasibas un staro-
juma avoti ir zinami, ka arl
to izmanto secinajumiem
par vides un starojuma avotu
ipa§ibam, ja ir zinama in-
formacija par  starojuma
lauku., Ta ka astronomija
gandriz visa informacija par
debess kermepiem tiek iegita,
novérojot fo starojumu da-
zados spekira diapazonos,
tad starojuma parneses teo-
rijas metodes un rezultati
tiek pladi izmantoti zvaig-
inu un planétu atmosféras,
gazu un puteklu miglaju,
parnovu, pulsaru u. c. objektu
pétijumos.

1885. gada  Péterburgas
universitates profesors
O. Hvolsons uzrakstija in-
tegralvienadojumu starojuma
daudzkartéjai izkliedei pien-
stikla (Hvolsona vienado-
jums), bet 1889. gada publi-
céja Sim tematam veltitu
rakstu. So publikaciju tad
arl tagad uzskata par staro-
juma parneses teorijas aiz-
sakumu.

Nule aizvaditaja simpozija
no piecam sedéem viena bija
veltita vésturiskam parska-
tam, divas — referatiem par
starojuma parneses teorijas
metodém un sasniegumiem
un divas — zipojumiem par
jaunakajiem rezultatiem. Pe-
déjo vidi ka interesantakie

3. att. Leidenes (Nider-
lande) observatorijas direk-
tors profesors Hulsts zino
par pirmajiem rezultatiem,
kas iegiiti ar Habla kos-
misko teleskopu. (/. I. Strau-
mes foto.)

jamin H. van de Hulsta pla-
Sie skaitliskie aprékini par
starojuma izplatidanos sfe-
riska makoni; N. Konova-
lova (PSRS ZA Lietiskas
matematikas institits, LMI)
metode polarizéta starojuma
izkliedes eksperimentalo
vai  skaitliski  aprékinato
raksturlielumu korekcijai, ar
kuru tiek novérstas reizém
sastopamas fizikalas aplami-
bas; M. Miicenko (Ukrainas
PSR ZA Galvena astrono-
miska observatorija) metode
starojuma izkliedes rakstur-
lielumu teorétiskam apreéki-
nam polidispersa vidé;
T. Suskevicas (LMI) izvei-
dota telpisko frekvenéu me-
tode polarizéta starojuma
parneses  aprékiniem pla-
kana, horizontali nevienda-
biga slani; N. Rogovcova
(Baltkrievijas Politehniskais
instituts) teorétiskie péti-
jumi par starojuma izplati-
Sanos vidé ar sareigitu
geometrisku formu. So rin-
dinu autors piedalijas ar
stenda referatu, kas bija vel-
tits  polarizéta starojuma
homogéna parneses viena-
dojuma T1paSfunkcijam un
piesaistitajam funkcijam
plakanparaléles simetrijas
gadijuma; minéto funkciju
teorija ir matematiska baze
daudzam petijumu metodem.

2. att. Atminas dalas viens
no modernas starojuma par-
neses teorijas pamatlicéjiem
akademikis V. Sobolevs.

Lai gan tas neiek]avas
simpozija galvenaja tema-
tika, tomér ipasu ieveribu
guva profesora Hulsta de-
monstrétie atteli, kas bija
nule ka iegiuti ar Habla kos-
misko teleskopu: Plutons ar
ta pavadoni Haronu (abi
lieliski izSkirami; maksima-
lais savstarpéjais lenkiskais

attalums — 07,9); simbio-
tiska zvaigzne R Aquarii
(skaidri redzama  dubult-

zvaigzne ar siki strukturétu
vielas izsviedumu jeb t.s.
dietu, attalums starp abam
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dubultsistémas  komponen-
tem — 07,8, dieta «struklu»
Skersizméri — vél daudz
mazaki); valéja zvaiginu
kopa Magelana Makoni (labi
iz8kiramas atseviskas zvaig-
znes). Interesi izraisija sla-
vena Liela Magelana Ma-
kona parnova SN 1987 A
(ap tas atliekam ka gaiss
gredzens bija redzama gais-
mas atbalss; pasu atlieku
diametrs paslaik ir Joti
liels — ap 07,15 lidz 07,20,
kas nozimé, ka spradziena
nomestais zvaigznes apvalks
vel ir necaurspidigs un ne-
lauj tieSi noverot parpali-
kuso centralo objektu). Tika
demonstréta ari kada vaja
radiogalaktika ar dietu (Sie

Habla konstanti), ka ari
gravitacijas léca G 2237+
+0305 (attéla bija redzama
netala galaktika un tai vis-
apkart — ¢etri vienadi viena
un ta paSa tala kvazara
uzpémumi; kvazars atrodas
aiz galaktikas, bet ta gais-
mas stari izliecas galaktikas
gravitacijas lauka).

Kopuma simpozijs bija
saturigs un interesants, to-
mér varéja bat lielaks ori-
ginalo zigojumu ipatsvars.
Zeél, ka nepiedalijas vairaki
loti aktivi stradajosi holan-
dieSu zinatnieki, amerikani
un citu zemju parstavji, jo
vinu lidzdaliba noteikti mo-
dernizétu  zinatnisko pro-
grammu.

simpozija organizatoru —
istu krievu inteligentu cil-
véciska attieksme, kas izpau-
das ari Baltijas valstu neat-
karibas tieksmju pilniga iz-
pratné un atbalsta. Simpo-
ziju patikami papildinaja
ekskursija uz Lenpingradas
Valsts universitates Mine-
ralogijas muzeju, kur lidzas
mineraliem no visas pasau-
les — berilam, topazam,
ametistam, safiram, smarag-
dam, malahitam, jaSmai un
daudziem citiem ka viens
no skaistakajiem  pédéja
laika guvumiem greznojas
SaurieSu gipSakmens (cik
paspéju ievérot — vienigais
eksponats no Latvijas).

J. Freimanis

novérojumi  |aus  precizet

Ka allaz, |oti sirsniga bija

DUBULTZVAIGZNU PETNIEKU

KONFERENCE SEULA

1990. gadda no 5. lidz 13. novembrim
Dienvidkoreja, Seula mnotika Klusd okedna
regiona kolokvijs <Jaunas iespéjas dubult-
zvaiginu petijumos», Ta sponsori bija Kore-
jas Zinatnieku un inZenieru fonds, Izglitibas
ministrija un ASV Nacionalais zindtnes
fonds. Vairakus méneSus ieprieks tika izsi-
titi ieligumi visiem astronomiem, kas no-
darbojas ar dubultzvaiginu petijumiem. Tapéc
uz Seulu atbrauca ne tikai § regiona valstu
parstavji, bet ari zinatnieki no PSRS, Polijas,
Ungarijas, Spanijas, Vacijas, Francijas. Tomer
visvairak astronomu bija no ASV, Kinas un

Japanas.
Dienvidkoreja daZadas nozarés — saimnie-
ciba, kultdra, zinatné un izglitiba — véro-

jama arkartigi strauja attistiba, Un viens no
tas galvenajiem balstiem ir starptautiska
sadarbiba. Nevarétu teikt, ka Koreja astro-
nomija biitu tradicionala zinatne, bet ari 3aja
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nozaré paslaik ir jitama oti liela aktivitate.
Seviski cieSa sadarbiba ir starp Dienvidko-
rejas un ASV astronomiem. Daudzi Dienvid-
korejas studenti un aspiranti macas ASV uni-
versitatés, ce| savu kvalifikaciju $is valsts
astronomiskajas iestadés. Sidas sadarbibas
rezultati bija jutami ari konferencé — tika
nolasiti vairaki kopigi referati. Zimiga bija
arl konferences tematikas izvele —
dubultzvaiginu pétijumi. Si astronomijas
nozare pédéjos gados attistas arkartigi dina-
miski — ka noverojumos, ta ari $o zvaiginu
evoliicijas teorija ir iegiiti principiali jauni
rezultati. Ir noskaidrots, ka lielaka dala
zvaigZnu ir dubultzvaigznes, Saja zina miisu
Saule drizak ir izpnémums. CieSu dubultzvaig-
Znu sistemu evolicija principiali atSkiras no
atsevisku zvaiginu evolicijas. Sadas zvaig-
inu sistemas to komponensu izraisito paisuma
speku rezultatd notiek sareigiti fizikilie pro-



cesi, vielas parnese no viemas komponentes
uz otru péc tam, kad, zvaigznei izplesoties,
tiek sasniegta ekvipotencidla RoSa virsma.
Daireiz ari abas komponentes sapliist kopa,
novérojams rentgenstarojums, ko izraisa vie-
las kustiba ap komponentdém u. tml.

Pédéjos gados ari Latvijas ZA Radioastro-

fizikas observatorija nodarbojas ar viena
dubultzvaiginu tipa, proti, ar t. s. barija
zvaiginu pétijumiem. Tapéc man radas

iespéja aizbraukt uz So konferenci pec tam,
kad organizacijas komiteja bija akcept&jusi
mana referata tézes.

Konference notika Jonseja privataja univer-
sitaté. Si ir vecaka Seulas universitate, ko
dibinajusdi misionari jau 1885. gada. Paslaik
universitité macas apméram 20 takstoSi stu-
dentu, macibu maksa ir 1400 dolari semestri.
Par augstas klases specialistu nozimi mis-
dienas liecina tas, ka tikai Seula vien ir
20 universitates! Radas iespaids, ka stu-
denti ir Joti aktivi ne tikai macibas, bet art
politiskaja dzive. Diena, kad mes iebraucam
Seuld, notika lielas studentu demonstracijas,
kas beigas parvertas nekartibas. Vajadzéja
iejaukties pat policijai. Neskatoties uz to, ka
misu viesnica atradas apméram 15 kilo-
metru attdluma no universitates, izkdpjot no

masinas, meés uzreiz jutam asaru gazes
iedarbibu — bija jaskauda un jabirdina
asaras.

Konference notika universitates teritorija

skaistaja universitates muzeja &ka, kas tikai
1988. gada bija nodota ekspluatacija. Taja ir
ierikotas vairakas, dazadiem sarikojumiem do-
matas lielakas un mazakas labiekartotas za-
les. Atskiriba no zinatniskajam konferencém,
kas pédéja laika tiek rikotas rietumvalstis,
Dienvidkorejas sandksme izcélas ar lielu svi-
nigumu, it ipasi tas sakams par atklasanas
ceremoniju un vairdkam pienemSanam. Kon-
ferences atklasana rundja universitates un
konferences zinatniskas orgkomitejas prieks-
sédetaji, universitates un Dienvidkorejas Zi-
natnes un tehnologijas federacijas prezidenti.
Zinatniskas sédés tika nolasiti daudzi refe-
rati galvenokart par daZadiem aspektiem
dubultzvaiginu noveérojumos. Bija ari teore-
tiski referati par dubultzvaiginu evoliiciju
(galvenokart no ASV un PSRS). Mans refe-

rats bija veltits barija zvaiginu dabai. So
zvaiginu kimiska sastava ipatnibas ir izskaid-
rojamas vienigi, ja pienem, ka pétijumu objekti
ir dubultzvaigznes, kuru viena komponente
ir barija zvaigzne, bet otra — baltais pundu-

ris. So pienémumu ari apstiprina pédéjo
gadu novérojumi.
Ta ka lidmasina no Maskavas uz Seulu

lido tikai vienreiz nedéla, més nevaréjam pa-
likt lidz konferences beigam. Seviski bija Zel,
ka neizdevas piedalities ekskursija uz Astro-
nomijas un kosmisko zinatpu instititu, kas
atrodas apmeram 150 km no Seulas Tedzo-
nas pilséta. Tomér konference bija |oti liet-
deriga, izdevas ne tikai noklausities daudzus
referatus par jaunakajiem dubultzvaiginu
petijumiem, bet art tikties ar citu wvalstu as-
tronomiem un parrunat daius jautajumus, kas
mani intereséja. Loti labs iespaids palika
par korejieSu astronomiem un par Sis valsts
cilvekiem vispar. Visi vini ir arkartigi laipni,
sirsnigi un viesmiligi. Daudzi ar patiesu
interesi jautaja par Latviju, par misu p&deé-
jiem politiskajiem notikumiem. Parsteidza
pavisam jauna astronome, kas, uzzinot, ka
esmu no Rigas, uzreiz teica, ka vina ir
daudz lasijusi par So pilsétu, jo tur ir dzi-
mis un macijies pasaulslavenais baletdejotajs
Barisnikovs. Ilgi paliks atmina daudzi senas
arhitektiras pieminek|i Seuld, k3 ari mo-
derna, rietumnieciska dzives veida un ik uz
sola redzamads austrumnieciskdas eksotikas
sintéze.

(Sk. ari autora foto krasu ifelikuma.)
J. Francmanis
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NOGINSKAS ZINATNISKA
CENTRA SKOLENU ATKLATA
FIZIKAS, ASTRONOMIJAS

UN MATEMATIKAS
OLIMPIADE

Katru rudeni Noginskas Zinatniskaja cen-
tra (NZC), kas atrodas Maskavas apkaimé
Cernogolovkas ciemata, notiek 8—11.! klasu
skolénu fizikas, astronomijas un matematikas
olimpiade. 81 olimpiade neietilpst neviena
olimpiaiu sistema, un taja var piedalities
jebkur§ skoléns.

Lielaka dala dazadu olimpiaZzu dalibnieku
savu nakotni saista ar =zinatni, tapéc jau
iepriek§ velas pec iespejas vairak uzzinat
par tas jaukumiem un problémam. Misu
olimpiades galvena ideja ir maksimali pie-
tuvinat tas apstaklus istam zinatniskajam
darbam. Protams, tas ir sameéra griti, bet
tomer NZC olimpiade daudzejada zina izra-
das tuvaka realitatei neka klasiskas olimpia-
des, kuras organizé izglitibas iestades un
ministrija? Bez tam 31 olimpiade notiek ru-
deni starp citu olimpiaiu «sezonam» un laika
zina nesakrit ar ‘tam.

NZC olimpiades uzdevumi parasti ir pie-
tiekami sarezgiti, bet atskiriba no liela wvai-
ruma citu olimpiazu Cernogolovka skoléni,
risinot uzdevumus, var izmantot visas rokas-
gramatas un skolas macibu gramatas. Lai

1912, péc skolu sistémas.
(Tulk.)

2 Autors ir Viskrievijas skolénu fizikas
olimpiades Zurijas priekSsedetaja vietnieks;
vairakkart ari piedalijies Latvijas atklatas
fizikas olimpiades Ziirijas darba. (Tulk.)

Latvijas
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atrisinatu fizikas un matematikas uzdevu-
mus, nav nepiecieSlamas zina$anas arpus sko-
las programmas, bet toties astronomijas
uzdevumu limenis ir nedaudz augstdks par
skolas programma ietverto uzdevumu limeni.
Kopuma uzdevumu sareZgitibas pakape ap-
méram atbilst republikas olimpiades lime-
nim. 10. un 11.klases skoléni vienu uzdevumu
fizika var izvéléties ang|u, vacu vai francu
valoda. Protams, ka ir at]auts lietot jebkuru
vardnicu. Sakuma ne jau visiem skoléniem
patik Sada darba forma, bet péc olimpiades
gandriz visi ir «par». Bieii uzdevuma nosa-
cijumu vieta dalibniekam tiek piedavats ve-
sels stastins, kur@ jaatrod viss nepiecieSa-
mais, bet liekais jaatmet ta, ka3 tas médz bt
ista zinatniska darba.

Par pagaju$a gada jaunievedumu Kkluva
t. s, rado3a karta. Taja skolénam tika dots
tikai visparigs pétijumu virziens un daZi sa-
kumdati. Dalibniekam paSam vajadzéja preci-
zét uzdevuma mnosacijumus, izdomat un
pamatot modeli, novértet, kadus efektus var
nenemt véra un kadi janem véra.

Protams, ta bija papildslodze Zirijai —
radosas kartas rezultatus bija daudz gritak
novertét un noteikt uzvaréetajus. Bet NZC
olimpiadé daudz svarigak ir piedalities, nevis
uzvarét, vél jo vairak tapéc, ka uzvaretaji
neiegiist tikpat ka3 nekadas priekSrocibas.?

Péc tradicijas olimpiade sacentas Cernogo-
lovkas un apkartéjo pilsetu (ari Maskavas)
skoléni. 1990. gada dalibnieku pulks batiski
atsiitija divpadsmit Krievijas centralie apga-
bali un Latvija. K& novérotajs piedalijas ari
Kijevas parstavis.

Kopuma olimpiadé piedalijas apméram
90 skoléni, to skaita 8 cilveki no Latvijas —

3 Pieméram, stajoties augstskola. (Tulk.)



Rigas 1. un 2. gimnazijas un 46. vidussko-
las skoléni.

Olimpiade sakas sestdien, 20. oktobri
82. eksperimentalaja vidusskola. Lidzas sko-
lai viesnica bija izvietoti dalibnieki no citam
pilsétam. Vakara notika skolénu tikSanas ar
Cernogolovkas jaunajiem zinatniekiem. Sko-
Iéni guva zinamu priekSstatu par NZC insti-
tiatiem, par zinatniskajam (starp citu, ari
nezinatniskajam)  problémam, kas satrauc
zinatniekus, par vinu perspektivam. DaZiem
ta bija pirma iepaziSanas ar institiitiem, ku-
ros péc gadiem viniem paSiem bis iespéja
klut par zinatniskajiem darbiniekiem.

Olimpiades pirmaja — teorétiskaja Kkarta,
kas notika svétdien, 21. oktobri, skoléniem tika
piedavati sedi uzdevumi — pa diviem katra
prieksmeta.

Diemiel taja vakara bija apmacies laiks,
kas nelava olimpiades dalibniekiem iepazit
skolas observatorijas galveno instrumentu —
firmas «Carl Zeiss» 5 collu teleskopu reflek-
toru.

Rado3a karta notika nakoSaja diena no
rita. (Skoléni — «<piices» — dalibnieku lie-
laka dala, ar to bija neapmierinati, atsauk-
damies uz to, ka vinu intelektuala aktivitate
maksimumu sasnicdz vakara stundads.) Ra-
doSaja karta péc izvéles vajadzéja atrisinat
vienu problému astronomija, fizika vai ma-
tematika.

Taja pat diena notika olimpiades slégSana
un uzvarétaju apbalvoSana. Turpmaiakas NZC
fizikas, astronomijas un matematikas olimpia-
des planots rikot ik gadus oktobri. 1991. gada
olimpiadé atkal gatavojas piedalities arl Latvi-
jas komanda. Par to sikdak var uzzinat pie
I. Vilka Latvijas Universitites Astronomis-
kaja observatorija (tel. 223149).

Sniedzam NZC 1990. gada olimpiddes uzde-
vumus astronomija.

TEORETISKAS KARTAS
UZDEVUMI ASTRONOMIJA

Uzdevumi 8. klasei

1. Kura ceturksni — pirmaja vai tresaja —
Méness labak apgaismo Zemi? Atbildi pa-
matot un paskaidrot ar ziméjumu.

4 102853

2. Atrast laika periodu (stunddas un mind-
tés), kura Zeme veic vienu apgriezienu ap
savu asi, ja vienu apgriezienu ap Sauli ta
veic 365,25 diennaktis (diennakti ir tieSi
24 stundas). Zemes rotacijas virziens ap asi
sakrit ar Zemes kustibas virzienu ap Sauli.

Uzdevumi 9. klasei

3. 22 augusta jaunais Cernogolovkas astro-
noms Vana PtaSeckins savas majas apkaimé
novéroja zvaigznes Unknown kustibu pa
debess sféru. Pulkstenis radija pusdesmit va-
kara, kad Unknown atradas augiéja kulmi-
nacija. Vai Sodien (olimpiades diena) skaid-
ras debesis bus iespéjams novérot Unknown
aug3éjo kulminaciju? Cikos zvaigzne kulmi-
nés? Aptuveni noveértéjiet, kuros méneSos var
novérot §is zvaigznes kulminaciju nakts de-
besis.

4. Kads var bat observatorijas «Baltais
lacis» geografiskais platums ¢, ja kada spi-
dek|la augstums ta aug3éja un apakséja kul-
mindcija ir h==86"14" un h,=43°32". Novér-
tejiet, kads Sodien bias maksimalais Saules
augstums virs horizonta dotaja novérojumu
vieta.

Uzdevumi 10. klasei

5. Kads ir Saules redzamais zvaiginlie-
lums, ja uz to skatas no Siriusa, kura para-
lakse p=037. No Zemes Saules redzamais
zvaiginlielums mg=—26,8.

6. Zvaiginu  sistéma 7,4, péc Gvinejas
astronomu domam, atrodas neparasti bliva
planéta. Sis hipotézes pamata ir fakts, ka
planetai tika atklats pavadonis, kura aprin-
koSanas periods T=48 s. Ko var secinat par
§is planétas blivumu?

Uzdevumi 11. klasei

7. Kads ir Saules redzamais zvaiginlie-
lums, ja uz to skatas no Neptiina, kur§ pilnu
apgriezienu ap Sauli veic T=164,8 gados.
No Zemes Saule izskatas ka m,=—26,8 lie-
luma zvaigznite.

8. KinieSu un amerikanu Zemes maksligais
pavadonis ar masu m=200 kg, kustoties pa
rinkveida orbitu atmosiéras augséjos slanos,
sastopas ar gaisa pretestibu, kuras speéks
F=700 pN. Noteikt, k3 izmainisies pavadona
atrums viena apgrieziena laikd. Pavadona
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lidojuma augstums virs Zemes salidzinajuma
ar Zemes radiusu R=6400km ir mazs.

RADOSAS KARTAS
UZDEVUMI

Uzdevums 9. un 10. klasei

Izpétiet ripigak jautajumu par zvaigznes
Unknown noveérosanas apstakliem. 22. au-
gusta ta kulminéja Cernogolovka 21230™ (péc
Maskavas vasaras laika) dienvidos 64° aug-
stuma. Nosakiet zvaigznes lékta un rieta mo-
mentu Sodien. Novértéjiet, kuros gada un dien-
nakts laikos Unknown var noverot debesis. Ja
jums jazina Unknown spoZums, uzskatiet to
par otra lieluma zvaigzni. Cernogolovkas geo-
grafiskais platums ¢=56°, garums A=238°30".
Citus nepiecieSamos datus atcerieties pasi vai
samekléjiet rokasgramata.

Uzdevums 11. klasei

Aplikojiet plasak wuzdevumu par Zemes
maksligo pavadoni, kura masa m=200 kg.
Tas kustas pa aplveida orbitu atmosféras
aug3€jos slanos un sastopas ar retinata gaisa
pretestibu, kuras spéks F=700 uN. Novérté-
jiet, kada augstuma lido pavadonis, cik laika
tam vél atlicis 1idz sadeg3anai atmosfera. Cik
nepiecieSams degvielas, kuras izplisanas at-
rums ir u=1 km/s, lai pavadonis nenokristu
uz Zemes vél 100 gadus, un ka labak iz-
mantot 8o degvielu? NepiecieSamos papild-
datus samekl&jiet rokasgramatas.

(Atrisinajumus sk. nakosaja numurd.)

M. Gavrilovs

PARADOKSA «<MELIS»
VISPARINAJUMS

Paradoksalas, ick3&ji pretrunigas situacijas
vienmér bijuSas lielisks zinatnes virzitaj-
speks — lai atceramies kaut vai reizes, kad
kadas fizikalas teorijas neatbilstiba eksperi-
mentalajiem datiem ir novedusi pie princi-
pialam izmainam misu priekSstatos par pasauli
un pamudinajusi izveidot jaunas, daudz dzila-
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kas teorijas. Ari matematikas un logikas at-
tistiba paradoksi un to analize daudzkart
palidzejusi gut pareizaku prieksstatu par ma-
tematiskajiem jédzieniem wun pielaujamam
sprieSanas metodém.

«Naivajos» jeb ikdienas priek3statos par
logiku viens no pamatelementiem ir parlieciba,
ka katrs precizi formuléts, nedivdomigs
(viennozimigs) apgalvojums ir vai nu pa-
tiess, vai aplams. To, ka ta nav, zinaja jau
senie grieki. Kop§ 6. gadsimta p.m.é ir pa-
zistams paradokss «melis»>. Ta biatiba ir 3ada.

Kretie3u filozofs Epimenids apgalvo: <Es
meloju.» Vai Epimenids melo, vai saka pa-
tiesibu?

Ja Epimenida apgalvojums ir patiess, tad
no ta satura seko, ka 3is apgalvojums ir
meli. T2 nevar bit. Ja turpreti Epimenida ap-
galvojums ir aplams, tad vin$ nemelo, tatad
vina apgalvojums ir patiess. Ari ta nevar bat.
Més redzam, ka Epimenida apgalvojumam sa-
skana ar tradicionalas logikas likumiem nevar
noteikt nekadu patiesuma vértibu.

Paradoksam «melis» pazistami daudzi va-
rianti, Viens no vairak izplatitiem ir piemeérs
ar divam Kkartitém.

A | Tas, kas rakstits uz otras
kartites, ir meli.

B | Tas, kas rakstits uz otras
kartites, ir patiesiba.

Lasitajs pats var parliecinaties, ka uz kar-
titem A un B rakstitie apgalvojumi nevar
biit ne patiesi, ne aplami — abos gadijumos
rodas pretrunas. So paradoksu var attélot
arl shematiski (1. att.).

Kartites apzimé punkti A un B. Tas, ka no
punkta B izejosa bulta versta uz punktu A,
norada, ka uz kartites B ir uzrakstits apgal-
vojums par kartiti A; tas, ka bulta uzziméta
ar nepartrauktu liniju, rada, ka kartité B ir
apgalvots, ka uz kartites A uzrakstitais teksts
ir patiess. Lidzigi partraukta bultipa, kas iz-
iet no punkta A un ir vérsta uz B, liecina,
ka kartité A ir runats par kartiti B un apgal-
vots, ka uz kartites B rakstitais ir meli.

Vispirms vienosimies par daiiem terminiem.
Sidas shémas sauksim par grafiem; punktus,
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ko savieno bultinas — par virsotnem; bet
bultinas — par Skautnem. Tatad grais attélo

vairaku apgalvojumu sistému: virsotnes attélo
kartites, uz kuram $ie apgalvojumi uzrakstiti,
bet 3kautnes norada, par kuram kartitem ir
izteikti $ie apgalvojumi.

Misu merkis ir vispariga veida apskatit
§ada tipa grafus (tie var saturét daudzas
virsotnes, S$kautnes, kas sdkas un beidzas
viend un taja pasa virsotné, vairakas 3kaut-
nes, kas savieno vienas un tas pasas vir-
sotnes, utt.; sk. 2. att) un noskaidrot, kuros
gadijumos grafa virsotném var pieSkirt veér-
tibas «patiess» un <«aplamss ta, lai nekur
nerastos pretruna. lepriek§minétaja pieméra
més jau redzéjam, ka 1.attela redzamajam
grafam to izdarit nevar.

Viegli saprast, ka klasiskd paradoksa «me-
lis» variants ir paradits 3. attéla grafa, bet
grais 4. attéla piemérojams situacijai, kura
Andris saka: «Juris melo»; Juris saka: «Kar-
lis melo»; Karlis saka: «Andris melo».

Ja grafia ar n virsotném pirma virsotne
savienota ar otro, otra — ar treSo, trefa —
ar ceturto utt., 1idz virsotne n atkal ar pirmo,
tad saka, ka §is virsotnes veido ciklu (neat-
karigi no bultinu virziena un dabas).

Sekojo3a teoréma ievérojami visparina pa-
radoksu «melis».

Teoréma. Grafa virsotnem vértibas <pa-
tiess» un <aplams» ta, lai nerastos pretruna,
var pierakstit tad un tikai tad, ja katra cikla
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partraukto bultipu skaits ir parskaitlis (var-
bat nulle).

Tatad minétaja situacija ar trim zéniem ir
iek$éja pretruna — vinu apgalvojumiem ne-
var pielietot tradicionalos prieksstatus par
«patiesumu» un «aplamibu».

Iss teorémas pieradijums. Vispirms atzime-
sim, ka nepartraukta bultipa nerada pret-
runu tikai tad, ja tas abos galos apgalvoju-
miem ir vienada vértiha — vai nu tie abi ir
patiesi, vai abi — aplami. Tie$am, ja A —
patiess un A apgalvo, ka B ir patiess, tad
B jabat patiesam. Savukart, ja A — aplams
un ja A apgalvo, ka B ir patiess, tad B ir
aplams (5. att.).

Lidzigi pierada, ka partraukta bultina ne-
rada pretrunas tikai tad, ja tas abos galos ir
apgalvojumi ar daziddu vertibbu — viens pa-
tiess, otrs aplams.

Pienemsim tagad, ka virsotném pieskirtas
patiesuma vértibas, Izvélésimies kadu -ciklu
un apiesim to vienu reizi. Katru reizi, par-
ejot no virsotnes ar vienu patiesuma vertibu
uz virsotni ar pretéjo vértibu, fiksésim So
izmainu. T4 ka beigas atgriezamies sakot-
néja virsotng, tad Sadas izmainas bas noti-
kuSas para skaita reiZu, t. i, cikla ir bijis
para skaits partraukto Skautnu.

Otradi, piepemsim, ka katra cikla ir para
skaits partrauktu Skautnu. Iekrasosim «pa-
tiesas» virsotnes baltas, bet «aplamas» —
melnas. Nokrasosim vienu patvaligu vir-
sotni P baltu (sk. 6.att.). Talak virsotnes

krasojam péc $ada principa: ja veél nenokra-
sotu virsotni V ar jau nokrasotu virsotni O
savieno nepartraukta Skautne, krasojam V
tadu pasu ka O; ja 3is virsotnes savieno par-
traukta Skautne — pretéja krasa. Misu nosa-
cijums garanté, ka nekad nevar rasties pret-
runa, t. i, vajadziba krasot virsotni V vien-
laicigi abas krasas. Tiesam (6. att.), piepem-
sim, ka virsotne V ar virsotnem O, un O
savienota ar nepartrauktam 3kautnem, bet O,
ir balta, O, — melna. Tas nozimé, ka cela
no P lidz O, ir nepara, bet cela no P lidz
O, — para skaits partrauktu Skautnpu, tatad
cikla PO,VO,P to ir nepara skaits. Tas ir
pretruna ar teorémas nosacijumiem. Lidzigi
apskata gadijumus, %kad viena vai abas
Skautnes VO, un VO, ir partrauktas. Lidz
ar to teoréma ir pieradita.

lesakam lasitdjam patstavigi padomat par
$idiem jautdajumiem.

1. Ja kads grafs neapmierina teorémas no-
sacijumus, kada veida ta virsotném var pie-
$kirt vértibas, lai grafs biitu «minimali pret-
runigs»? Pieméram, kadu grafu virsotném
var pieskirt patiesuma vértibas ta, lai pie kat-
ras virsoines augstakais viena S$kautne ra-
ditu pretrunu?

2. Vai bez «patiesiem» un «aplamiem» ap-
galvojumiem nevar ieviest vél cita tipa ap-
galvojumus ta, lai paradokss «melis» nebutu
iespejams?

J. France



amatieru lappuse

DEBESS FOTOGRAFESANA
AR NEKUSTIGU FOTOAPARATU

Fotografét astronomiskos objektus bez tele-
skopa? Ne sevitki aizraujo3a perspektiva. Galu
gala, cik gan iesp&jams iegit fotografijas, ku-
ras ir redzamas zvaiginu svitras?

T& biezi doma amatieris iesdcéjs, kuram nav
draugu astronomu aprindds un nav pietieckama
gramatu izvéle vietéja bibliotéka. Protams, iz-
eja no 3adas situdcijas — nekavéjoties pievér-
sties amatieru teleskopa bivei, bet tas jau ir
cits stasfs.

Var paiet daudzi gadi, un cilvéks var iegat
lielu pieredzi zvaiginu fotograf&iand, katru
gadu pievienojot savai kolekcijai simfiem eks-
pozicijas stundu, un tikai tad aptvert, ka lie-
lIako dalu 30 fotografiju bija iesp&jams iegit
bez teleskopa. Debess fotografé3ana ar ne-
kustigu fotokameru var bt parsteidzodi
viegla un dot apmierinodus rezultdtus. Vien-
karii pieredzes trikums $aja jomd nelauj sa-
skatit iis metodes priekirocibas. Katru gadu
atklatiba parddas kada lieliska debess fotogra-
fija, kas ir iegita ar nekustigu mazforméata
(24 X 36) fotokameru.

Par tehniku. Daius gadus atpakal] va-
réja sactt, ka nav tadas mazformata fotoka-
meras, kas bitu pardk vienkaria vai sareigita
astrofotografijas vajadzibam. Tagad tas vairs
t& nav. Muisdiends lielska dala pardosana
esofo fotoapardtu ir automatizé&ti un tapéc to
lietoianas iesp&jas astrofotografijd ir ierobeio-
tas. Reti kurai fotokamerai ir paredzéts fiksét
sledzi atveérta stavokli ilgas ekspozicijas laikg,
kas ir visai svarigi astrofotografija.

Neaizmirstot 3o faktu, pagaidam pienemsim,
ka jebkura fotokamera ir deriga debess foto-

grafésanai. Aplokosim divus piemérus —
vienu no dargakajiem PSRS raiotajiem foto-
aparatiem «Kijev 88 TTL» (vél nesen ta cena
bija 920 rb)) un fotoapardtu «Efjud», kura
cena bija mazaka par 10 rb|. Tie abi ir vid&ja
formata fotoaparati. No  astrofotografiska
viedok|a raugoties, atikiras vienigi to objek-
tivu raksturlielumi, bet citadi abi fotoaparati
ir vienlidz pieméroti debess fotograf&ianai.

Lielakajai dalai lasitaju drodi vien jau ir savs
fotoaparats, kas atrodas kaut kur vidd starp
iim abam iesp&ju galé&jibam. Bet, ja tdda nav
un jis gatavojaties iegadatfies fotoaparatu de-
bess fotografésanai, tad javéri uzmaniba uz
33dam lietam. Fotoaparata slédzim ir jabat
neautomatiskam un mehaniskam. 57 iesp&ja ir
visai reta misdienu elekironiskajam fotokame-
ram.

Sareigijumi ar pilnigi elektronisku slédzi
ir tadi, ka tas garas ekspozicijas laikd inten-
sivi patéré fotokameras baterijas stravu.
NakiT vai ziemas aukstuma situdcija vél pa-
sliktinds, un rezultdtd biezi rodas slédia bo-
j8jums, kas magiska karta izzid pats no sevis
péc tam, kad fotoapardts ir
silta telpa.

ienests atpakal

Astrofotografijai lieliski piemé&rota ir neauto-
matiska vienobjektiva spogulkamera, piemé-
ram, «Kijev» un «Zenit» fipa spogulkameru
pirmds un vidéjds paaudzes modeli. Svarigs
raksturlielums ir objektiva maksimalais atvé-
rums. Ja maksimalais atvérums ir 1:2 vai 1:2,8,
tad tas ir gaismasspéjigs objektivs, kads irva-
jadzigs debess fotograf&ianai. Tiesa, ne visus

objektivus iesp&jams izmantot pie maksimala
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i. att. Meness apgaismo kalnus, virs kuriem redzams Orions un cili ziemas zvaigznaji.
Fotograféts ar 15mm platlenka (1:3,5) objektivu (Agfackrome 1000 RS filma).

atvéruma, lieldko dalu nepiecielams nedaudz
diafragmeét, lai iegitu labu kvalitati atéla sta-
ras.

L&takais panémiens, ka tiki pie fotocapardta,
ir nevis pirkt jaunu, bet méginat iegadaties
lietotu fotoaparatu komisijas veikald vai no
pazinam,

Lieldkajai dalai musdieny fotoapardfu skatu
mekl|étdjd ir ekspozicijas indikatori. Tajos
bieii izmanto gaismas dicdes. Svarigi, lai tas
nespidéfu ekspozicijas laikd. Ne tikai tapec,
ka tadéjadi tiek téréta baroianas avota ener-
gija, bet ar7 tapéc, ka diodu gaisma var no-
klat uz filmas. izeju no 3§is situdcijas var rast,
iznemot baterijas 33, ja vien fotokameras
slédzis nav elekironisks.

Paréjie tehniskie paliglidzekli, kas visnotal
vajadzigi debess fotograféianai, ir stabils #rij-
kajstativs un lokand slédia trosite. Daireiz,
protams, var iztikt ar7 bez fiem, atbalsiot foto-
kameru pret akmeni, foga stabu vai pat ledus
gabalu un slédzi vienmérigi nospieiot ar
pirkstu.
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Par fitmam. lesacéjam ir samé&r3d griti
izvéléties  astrofolografijai  piemérotu  filmu.
Pardoianad ir dazadu tipu filmas, un bieii pa-
radas arvien jaunas ar uzlabotdm emulsijas
TpaiTbdm. Meraugoties uz to, brinitkigas ir
debess fotogrifijas, kas jegiitas ar iim nolG-
kam galigi nepiemérotam f{ilmam (kd, piemé-
ram, ziemelblazmas uznémums uz seviski kon-
trastainas parkopé&ianai domatas Kodak filmas
ar loti zemu jutibu}.

Valams iesdkt ar filmu, kuras juttba ir ap-
méram 100 GOST*. Tai ir samé&rd maza grau-
daintba un taja pat laika pietiekama jutiba, lai
vardtu fotografét vajas zvaigznes. Tas, vai iz-
véléties negative vai pozitivo filmu — ir pala
fotagrafa zind, Paédéjos gados vé&rojama ten-
dence vairak pievérsties
jo tam ir lielaks fotografiskais plaiums. Tas
atiecas gan uz krdsainajim, gan uz melnbalta-

negativajam filmam,

* Astronomijas amafierim pieejamo fofofilmu
sarakstu sk.; Asironomiskais kalendars 1991, —
R.: Zindtne, 1990. — 176. lpp.



j@m filmam. Tiesa, straddjot ar negativajam
filmam, biezi nakas fotografijas pasatit darb-
nicd, un tas izndk samérd dargi. Tofies nega-
tivajam filmam ir pielaujama Tpasa apstrade,
ko var specidli pasitit fotodarbnica vai veikt
savad majas fotolaboratorija.

Katru filmas rulliti vélams sakt ar vienu
uznémumu, kas izdarits dienasgaisma vai ar
zibspuldzi. Tas dod atskaites punktu, apstra-
dajot filmu, citadi tumiajds debess fotografi-
jas ir grati atrast atsevisko attélu robezas.

Par objektiem. Ko iesp&ams fotogra-
fat? Var sakt ar zvaigzndjiem. Jasaka, ka témét
ar fotokameru tumias debesis nav viegli, jo
skatu mekl&taja ir redzamas tikai palas spo-
iakas zvaigznes. Te var ieteikt 3adu pané-
mienu: kad acis ir pilnibd pieldgojuias tum-
sai, skatu mekl&étdjda uz tumia debess fona ir
saskatams rokas siluets. Lai parliecinatos, ka
fotoapardts notéméts pareizi, skatoties
skatu mekl&tdju, novietojiet roku kadra starT,
paceliet acis un paskafieties, kura vieta roka
projicjas uz debesim. Ta aptuveni bis foto-
graféjama debess apgabala robeia. 50 pro-
cediru var atkartot visiem attéla stariem.

caur

lestadiet objektivd maksimdlo atv&rumu un
uznemiet kadru sériju ar ekspozicijas laiku
no 15 sekundém lidz 2 minGtém 13, lai katra
ndkoid ekspozicija bidtu divas reizes gardka
par iepriekig&jo. Zvaigznes uz filmas, bez 3au-
bam, izskatisies ka svitras Zemes grie3anas
d&|. So svitru garums atkarigs no vairdkiem
faktoriem, dazus no tfiem iesp&jams kontrolé&t.
No fotografa izvéles atkarigs, cik garas zvaig-
inu svitras pielaut, lai tas attéld izskatitos
pienemami. Svitras garumu | (milimetros) uz
filmas var aprékinat péc formulas:

I=1F cos §/13750,

kur 't — ekspozicijas laiks sekund&s, F —
objektiva fokusa aftalums milimetros, & —
zvaigznes ziemelu vai dienvidu deklinacija.
|zskatas, ka zvaigznes debess ekvatora tu-
vuma parvietojas wvairdk, savukart zvaigznes
debess polu apkaimé — mazdk. Teleobjektivi
pagarina zvaiginu svitras, jo fie «padtrina»
debess kustibu uz filmas. Savukart platlenka
objektivi $o kustibu Svitra, kas
uz filmas izskatas |oti sika, bis ievérojami lie-
Ika palielindta fotografija vai diapozitiva pro-

«paléninan.

2. aft. Zvaiginu svitras ap debess polu ir
astronomisko fotografiju klasika. Saja 15 mi-
nidu ilgaja ekspozicija redzams Piena Cels,
kas 1éni roté ap debess dienvidpolu. Fotogra-
féts ar specidalu objektivu «zivs acs» (Konica
SR-V3200 filma).

3. aft. Saules attélu kopums, kas veselu gadu
ik nedé|u uzpemts noteikta diennakts stunda,
uzskatami ataino Saules stavok|a mainu gada
laika. (Péc «Sky and Telescopes.)

o
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jekeijd uz ekrdna. Un tomér ieit publicétie at-
téli liecina, ka inleresantas debess ainas var
iegit pat tad, ja zvaiginu ahéli acimredzami
ir svitrveidigi.

la jus gribat iegit garas zvaiginu svitras,
tad maksimslo iespéjamo ekspozicijas laiku
ierobeio debess spoiums. Méness gaisma, di-
maka, un, it Tpaii, maksligd apgaismojuma
«piesdrnojums» mainds |oti plaias robeias. La-
bakais veids, kd noskaidrot, cik tumias ir de-
besis jisu novéroianas vield, ir uznemt daZus
izmé&gindjuma kadrus. Pieméram, ja ir redzamas
zvaigznes lidz 5m.5 zvaiginlielumam, filmu ar
jutibu 250 GOST var eksponét vienu stundu, ja
objektiva diafragmas atvérums ir 1:8. Lai iegitu
tadu pa3u aHélu vz jutigdkas filmas, jasamazina
objektiva atvérums, savukart mazadk jutiga filma
prasa lielaku objektiva atvérumu.

Ja ekspozicijas laiks ir ¥saks, tad objektiva

atvérumam jabat plaiskam, lai uz filmas ik

mindti tiktu savakis vairdk gaismas. 3eit jauz-
mandas! Palielinot objekttva afvérumu, maksima-
lais eksponé&ianas laiks samazinas straujék nek3d
to varétu sagaidit. lemesls ir novirze no sav-
starpéjas aizstdjamibas likuma. MNovirzes bitiba
ir tadda: jo Tsaks ir ekspozicijas laiks, jo filmas
reakcija uz gaismu — efekiivaka.

Zaja raksta publicatie atali rada, cik daiadas
var bat debess fotografijas, kas iegdtas ar ne-
kustigu fotoaparatu. Pieméram, popularais Sau-
les «astonnieks», ko iegust veselu gadu reizi
nedéla fotograféjot Sauli noteikia diennakts
stunda, Interesantus rezultdtus var ieglt arT
daudzkart fofogralgjot viena kadra spoiu pla-
nétu. Var méqinat fotografiskd celd izgatavot
zvaiginu atlantu. Astrofoiograféianas nozaré ir
vél daudz citu iesp&ju. Lai 1as realizéty, vaja-
dziga tikai izléle un nedaudz skaidru nakiu.

Péc arzemju preses materialiem
sagafavojis I. Vilks

%4 KONKURSS H& KONKURSS % KONKURSS

Latvijas Astronomijas un feodézijas biedriba (LAGB) izsludina konkursu «Astrofotos
par labako amatiera astronomisko fotografiju. Konkursam var iesniegt krasainos un
melnbaltos fotoattélus, kuru formits no 9% 12cm lidz 183 24cm (attélus atpaka] neiz-
sniegs), vai krisu diapozitivus (originalus izsutis atpakaj).

Tiks gaditi ne tikai astronomisko objektu attéhi, bet ari ainavas ar kidu astronomiske
objektu, ki ari interesantu optisko paradibu fotografijas. Darbus vériés atseviskas
instrumentu klasés. Labakie darbi tiks publicéti «Zvaigznotaja Debests.

Konkursa balvas.
Pirma balva — binoklis.

Otra balva — naudas prémija 100 rb]. apméra.

Divas tre$as balvas — paudas prémija 50 rbl. katra.
Darbu iesutisanas termins 1992, gada 31.marts (pasta zimogs). Adrese: 226098 Riga,

LAGE, konkursam «Astrofoto».
Reizé ar attéliem liidzam iesniegt:
— zinas par autoru,

— zinas par izmantoto instrumentu vai fotoobjektivu,
-— zipas par fotografesanas laiku un apstakliem,
Tieii Jums ir jespéja uzpemt labako amatiera astronomisko fotografiju pasaule!



@ hronika

LATVIJA UN ZINATNE IR VIENOTAS
UN VAR PASTAVET TIKAI KOPA

Kad tapa S8is <«Zvaiginotas Debess» nu-
murs, Latvijas sabiedriba pardzivoja visai
satraucosu un dramatisku savas pastavesa-
nas posmu, kas tas vésture dro$i vien ieies ar
<barikdZu ned&|u» nosaukumu. SI patriotiska
visas latvieSu (un ne tikai) tautas kustiba
pret impeériski noskanotas reakcijas nodomiem
ar rupju, militari represivu spéku noslapét
jebkurai normalai tautai piemito3as dabiskas
alkas péc brivibas un neatkaribas dzili skara
un aizrava visus slangus. Ari zinatnisko inte-

ligenci. Un daudzo Republikas stratégiski sva-
rigo objektu apsargasana varéja redzét visu
Latvijas Zinatpu akadémijas instititu un
iestdaZu darbiniekus, tadéjadi spontini un
praktiski apstiprinot, ka Latvija un zinatne
ir vienotas un var pastavét tikai kopa.
Aktivi 3aja kustiba piedalijas ari Radio-
astrofizikas observatorijas lidzstradnieki. Un
interesanti, ka trauksmainaja 13. janvara
rita, kad radio atnesa véstis par tragiskajiem
notikumiem Lietuvad un aicindja Rigas iedzi-

I.att. Saikni ar arpasauli tajas trauksmainajds diends (18.janvaris) nodroSindja ari
amatieru uzstadita pavadona TV raidijumu uztverSanas iekarta skvériga iepretim Tiesu
pilij. (1. Kaulinas foto.)
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2. att. Barikades pie LR Ministru Padomes 20. janvari. (1. Jurgisa foto.)

3. att. Kinooperatora Andra Slapina noslepkavo$anas un pieminas vieta pie Bastejkalna
tautas séru diena 25.janvari. (I. Jurgisa foto.)
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votajus doties uz Doma laukumu aizstavet
Augstako Padomi un Radiokomiteju, vieni ne
pirmajiem, kas uz 3$o aicindjumu atsaucas
un agri no rita ieradas veél patuksaja Doma
laukuma, bija <etri «Zvaiginotas Debess»
redkolégijas locek|li — A. Andzans, J. Klét-
nieks (ar gimeni), R. Kilis un 3o rindu
autors (ar deélu).

Atminai un liecibai par Siem ar zinatnisko
darbibu maz saistitajiem, bet neapSaubami ar
augstu garigumu piesatinatajiem briZiem (ta
attistiSanu «Zvaiginota Debess» vienmeér ir
uzskatijusi par savu galveno uzdevumu) red-
kolégija noléma Zurnala lappusés ievietot da-
Zas fotografijas, kas ataino to dienu un
naksu noskanu.

Ka otrs svarigs notikums, tiesa gan, tikai

«Zvaiginotas Debess» méroga, ir jaatzime
tas, ka Latvijas Zinatnes padome, neskatoties
uz visai saspringto, lai neteiktu vairak,
situaciju, kada 1991. gada miisu Republika ir
izveidojusies zinatnisko pétijumu finansésanas
joma, ir atradusi par iespéjamu un vajadzigu
pieskirt dotaciju 20000 rubju apméra misu
Zurnala izdoSanas izdevumu dalejai segSanai
(diemZél ne seviski liela lasitaju skaita de] $i
zurnala izdoSana nav rentabla), ta atzinigi
novértédama gan Zurnala lidzSingéjo ieguldi-
jumu, gan turpmako lomu latvieSu lasitdja
pasauluztveres veidoSana un garigd apvarina
papladinaand un lidz ar to pret daiadam, ari
politiskdm manipulacijam imiinas, patstavigas
personibas audzinasana.

Atbildigais redaktors

PASUTIET «ZVAIGZNOTO DEBESI»!

Cienijamo lasitaj!

Pateicamies par uzticibu «Zvaigipotajai Debesij»! Tacu, lai més varétu tikties ari
turpmak, neaizmirstiet to pasutit ari nakamajam — 1992.gadam. Papira cenas, razo-
Sanas u.c. izmaksu pieauguma dé| abonésanas maksa biis 6rb|. gada, t.i., 1,50rb|. par
numuru. Indekss 77158. Mazumtirdzniecibas cena biis 2rb|. par numuru. Diemzél var
gadities, ka briva pardosana izdevums neparadisies.

Ceram, ka miisu lasitajiem ari turpmak biis vajadzigs popularzinatnisks gadalaiku

izdevums!

Redkolégija



ierosina lasitajs

NLO — IZDOMA UN ISTENIBA

NLO ir viena no tam intrigéjosam 20. gs.
miklam, kas vel joprojam gaida savu atminé-
jumu, Pieaug novérojumu skaits un NLO
skaidrojumu lavina, bet ...

Pirms keramies pie NLO, atcerésimies, ko
par lidzigu paradibu izpéti, raksturojot savu
metodi, ir teicis pamatoti pasaules slavu ie-
mantojuiais misters Serloks Holmss: <Ja
mums ir dariSana ar kaut kadu neparastu pa-
radibu un gribam rast fai izskaidrojumu, vis-
pirms vajaga aimest visus maz ticamos Sis
paradibas skaidrojumus, un tad paliks tikai
viens — patiesais un pilnigi realais.»

NLO mikla nav jauna. Ka liecina véstures
avoti, ar to sastapusies jau masu taltalie
senci. Piemérus var atrast ka klinSu ziméju-
mos un svetajos rakstos, ta antikas pasau-
les un viduslaiku literatu un hronistu darbos.

Jaaizimeé, ka nevienu nosaukumu, ne <ne-
identificetie lidojoSie objekti» jeb NLO, ne
eUnidentified Flying Objects» jeb UFO, ne
eneparastas atmosféras paradibas» jeb NAP,
nevar atzit par seviSki veiksmigu, jo, ka
liecina novérojumi, Sie fenomeni ir sastapii
ne tikai gaisd (atmosféra), bet ari adeni un
zem zemes. Precizak biatu liefot apzimejumu
NP (neparastas paradibas), taiu paliksim pie
NLO, kas ir plasi ieviesies masu informacijas
lidzeklos un caur tiem — misu apzind, un
sapratisim ar to zindmu, ar neparastam un
vel neizskaidrotam ipaSibam apuveltitu para-
dibu klasi, kuru eksistenci var novérof visas
sféras — ar kosmisko telpu sakot un zemes
dzilem beidzot vai ofradi.

Zinot ar NLO miklu saistito jautdjumu ar-
kartigi lielo daudzveidibu un lidz ar to neie-
spejamibu viena raksta pat tikai pieskarties
visiem $is miklas aspektiem, $aja masu izde-
vuma pirmaja NLO miklai veltitaja raksta,
ko var uzskalit par ievadu problematika, pie-
vérsisim wuzmanibu tikai diviem, bet princi-
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piali  svarigiem jaut@jumiem — masdienu
zinatnes attieksmei pret NLO un nozimiga-
kajam hipotézém par NLO dabu.

ZINATNE UN NLO

Vispirms jaatzimé, ka viens no divainaka-
jiem un nepamatotakajiem apgalvojumiem, ar
ko nakas sastapties gan masu informdcijas
lidzekJos, gan diskusijas ar NLO entuzias-
tiem, ir apgalvojums, ka ftradicionala zi-
naine un it seviSki fizika ne tikai nenodarbo-
joties ar NLO, bet pat noliedzot to eksistenci.
Tas ir aplami. Zinatne nenoliedz NLO pasta-
véSanu, ja ar $o nosaukumu saprot kaut kadu
pagaidam vél neidentificétu, neizzinatu un
neizprastu paradibu klasi, kaut kadu vél
neizskaidrotu objektivas istenibas pusi. Jo ir
tatu labi zinams, un tie§i zindtne to vienmér
ir uzsvérusi, ka ne viss vél ir izzindts, ap-
gits, ne visu iespéjams izskaidrot, un vispar
diez vai cilvéce kadreiz sasniegs tadu std-
vokli, ka varés teikt — luk, viss! Punkits! Ja
vien, protams, {d neaizies boja kada paSas
vai aréju apstakju izraisita kataklizma.

Pasreizéja cilvéces altistibas posma zi-
natne izzinas procesu visadd zipd redz kd
neizsmelamu, neierobeZofu un bezgaligu. At-
tiecib@ uz zinatni ari jaievéro, ka tas galvend
funkcija un uzdevums ir kaut ko pieradit,
bet nevis noliegt. Tas viss, protams, notiek,
balstoties uz rapigi parbauditiem vai — wvel
labak — visiem vai vismaz specialistiem pie-
ejamos eksperimentos un novérojumos repro-
ducéjamiem faktiem.

Kategoriski |janoraida ari ofrs bieZdk iz-
teiktais apgalvojums un pdarmetums, ka tra-
dicionala zindatne (turpmdk vienkdr$i zindtne)
it ka nenodarbojas ar NLO, ka ar tiem no-



darbojas tikai Zurnalisti un entuziasti. Tas
ari ir pilnigi aplam.

Neskatoties uz Skietamo pasivitati, kuras
iemeslus aplikosim nedaudz velak, var pavi-
sam noteikti apgalvot, ka zinatne ar NLO
miklu nodarbojas savu iespéju robezas. Galve-
nokart tas attiecas uz tiem novérojumiem un
lieccibam (diemzél, pa lielakai dalai nepar-
bauditam vai grati parbaudamam), kas pa$-
laik ir zindines ricibd un ko ta statistiski,
fizikali un faktologiski analize.

Ko tas nozimé? Tas nozimé to, ka no da-
Zddiem zemeslodes rajoniem ir savakis un
pieejams |Joti plass, daudzus desmitus tuk-
stoSu liels novérojumu, liecibu, aprakstu,
fotografiju u. c. datu daudzums, kas nemi-
tigi papildinds un ir statistiski analizéjams.
Uz ta pamata var izdarit noteiktus, zinat-
niski argumentétus secindjumus.

Ko liecina $i statistiskd analize? Pirmkart,
to, ka registréts Joti plaSs paradibu spekirs un
ka apméram 90—95% vai pat vel vairak (tas
atkarigs no analizes pilniguma un pamati-
guma) gadijumu ir izskaidrojami, izmantojot
fizikas likumus un visparéjo pieredzi. Proti,
ka NLO pa lielakai dajai ir novérotas un re-
gistrétas gan parastas, bet saméra retas un
lidz ar to mazpazistamas atmosféras paradi-
bas, pieméram, dazada veida blazmas, spidé-
Sana, uguni, halo, lodveida zibeni u. c., gan
patiesam daudz neparastu atmosféras para-
dibu, kas saistitas ar cilvéka tehnologisko
darbibu atmosféra un kosmiskaja telpa, pie-
méram, ar daZadiem eksperimertiem afmo-
sféra un tuvéja kosmosa, ar rakesu, pava-
donu, meteorologisko zondu un balonu pa-
laisanu.

Loti daudz mazpazistamu un neparastu
atmosféras paradibu aprakstu un NLO iz-
skaidrojumu lasitdajs var atrast, pieméram,
holandiesu astronoma profesora M. Minarta
un «lidojoSo S$kivisu» entuziastiem labi pa-
zistama@ amerikanu astronoma  profesora
D. Menzela gramatas.! Péc D. Menzela domam,

! Munnapr M. Cger u user B npupone. Ile-
pesoa ¢ aHra, — M.: ®usmatrus, 1959. —
424 c; Menszea [. O «neranulHx Tapeakax».
Ilep. ¢ aura. — M.: Haa. uu. aur, 1962, —
352 ¢

gandriz visus «lidojoSo $kiviSus» gadiju-
mus var saistit ar neparastam optiskajam
paradibam atmosféra — miraZu, polarblazmu,
gaismas atstaroSanu no miglas un siku ledus
kristalinu slaniem, ar <kritosam zvaigznems»
u. tml. DaZas no novérotajam epizodem var
bat saistitas ari ar anomalu elekiromagne-
tiska starojuma atbalsi un radaru mirdzu.

Tatad saskana ar lidz $im veikio NLO klasei
pieskaitito paradibu analizi tikai 5—10% no
visiem atmosféra novérotiem kustigajiem ob-
jektiem un mainigajam paradibam (bet |oti
iespéjams, ka pat vél mazak) var uzskatit
par neidentificétiem un neizskaidrotiem. Lie-
laka daja $o paradibu ir izskaidrojamas. Tur-
klat janem vera ari tas, ka lielako daju
paradibu ir novéroju$i un aprakstijusi nespe-
cialisti, tade] iespejama liela subjektivas
uztveres deva, un lidz ar to ir Joti griti, bet
bieZ{ vien pat pilnigi neiespéjami, balstoties
uz Siem aprakstiem, izdarit viennozimigus
secinajumus. Par to liecina objektivi pétijumi,
kas rada, ka vienas un tds paSas paradibas
apraksti, ko veikus$i dazadi cilvéki, kas $o pa-
radibu ir novéroju$i viena un taja paia vieta
un laika, ir bieZi vien [oti aitSkirigi un pat
pretrunigi péc bitibas un ne ftikai detalas,
kas butu saprotami.

Attieciba uz Siem 5—10% neidentificeto
lidojosSo objektu, t. i., visistako NLO (turpmak
saukti — istenie NLO), jauzsver: zinatne ko-
pumd un fizika it ipa$i, vispar nenoliedzot
neparastu un neizzinatu objekiu klases realu
eksistenci (turklat domajams, ka §i klase
ari nebit nav viendabiga, jo tai var piederét
[oti dazadi dabas objekti un paradibas), ir pret
S0 objekiu jeb paradibu kategorisku identifi-
céSanu ar citu civilizaciju lidaparatiem, pro-
tams, principa nenoliedzot ari §adas versijas
pastavéSanu ta saucamaj@ pirmaja tuvina-
jumd jeb logiski varbitigd limeni,

Un beidzot $o iedalu, paanalizésim, kd jau
bija apsolits, zinatnes S$kietamas pasivitates
celonus attieciba uz isteno un patieSam vel
miklaino NLO dabas noskaidrosanu. Pirmkart,
pasivitate ir tikai Skietama, jo ir savakfs un
objektivi izanalizéts milzigs novérojumu mate-
rials un Sie pétijumi turpinds. Gan pasaulé,
gan Padomju Savieniba ir daudzi zindtniski
un amatieru (entuziastu) izveidoti centri, kur
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vac un apkopo informaciju par NLO. Ofrkart,
zinatnes pasivitatei vai zinamajai atturibai
ir ari tiri objektivs iemesls taja zina, ka mas-
dienu zinatnes galvenais, bet ne vieni-
gais uzdevums, uzsveru, galvenais jeb
pamatuzdevums, ir nevis daZadu miklu miné-
$ana, fantomu (spokainu paradibu) mediSana
ar ricibas programmu: <aizej tur, nezin kur,
novéro 'to, nezin ko», bet gan noteiktu, cilve-
ces attistibai vitali svarigu problému risina-
Sana. Un galvenais priekSnoteikums sadu
problému un uzdevumu atrisinasanai ir péti-
jama objekta jeb priek§meta pieejamiba péti-
jumiem, t.i, $§im objektam varda pilna no-
zimé katru dienu, pat katru sekundi ir jabat
pa tvérienam — redzamam, sataustamam, iz-
meramam, nosveramam utt., vai vismaz ja-
zina, kur un kad pétamais objekis paradas, lai
iepriek$ minéto varétu izdarit.

Tradicionala, klasiska, ja gribam, oficiala
zinatne, uz kuras atzinam balstds visa mis-
dienu civilizacija, tas sasniegumi un attistibas
perspektivas, pamatojas uz faktiem un secina-
jumiem, kuri ir pieejami, analizéjami, parbau-
dami visiem vai vismaz pietiekami plasam
interesentu un noteikti jau nu kompetentu
specialistu aprindam. Istenie NLO, ka viegli
saprast, neatbilst Sai problemu kategorijai, un
tapéc tos precizak butu nosaukt par miklu, bet
ar tiem saistito jautajumu loku, kas jarisina —
par miklu miné$anu. Nevaram tafu, pieméram,
noliegt kaut vai to, ka ir griiti visiem piene-
mama veida izskaidrot iemeslus, kapéc vismik-
lainakie, vislielako aZiotaZu izsaukuSie isteno
NLO paradisanas gadijumi un to novérojumi
lielakoties ir saistiti ar talu no zinatnes sta-
vosiem cilvékiem, bet ne ar fizikiem vai
astronomiem, ar kuriem, vismaz man Skiel,
varétu rasties, télaini izsakoties, daudz aug-
ligaks abpuséjs kontakts, daudz lietderigaks
dialogs un informacijas apmaina. Tas, ka
NLO «izvairass no Sadiem kontaktiem, liek
izvirzit gan daZadus visai maksligus skaidro-
jumus, kas ne seviski apmierina logikas un
vesela saprdata, visada zina sis zemes saprata,
prasibas, gan ari nosliec uz domam, ka daZos
isteno NLO paradiSandas gadijumos més sa-
stopamies nevis ar fizikalam, bet gan ar
psihiskam wvai garigam paradibam, t. i, ar
misu smadzenu (starp citu, paSlaik ari ne-
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pilnigi izpétitu) darbibas produktu. Tada
tespéja ir logiski redala un kategoriski to no-
liegt, protams, nevar.

Tatad zinatne pret NLO miklu izturas pil-
nigi nopietni. Tacu ka pret miklu, nenoliedzot,
ka ‘tada eksisté un ir japéta, ka tai ir ja-
meklé atminéjums wvai izskaidrojums. NLO
paradiSanas fakti ar Siem faktiem saistito
lietisko vai citu pieradijumu un pamatojumu
limeni tiek analizéti un pétiti, izmantojot
visus misdienu zindtnes lidzekjus. Tomer, ka
jau atziméts, pa lielakai dajai $o faktu visai
efeméra rakstura dé| paslaik ka galveno
lieto tikai statistiskas analizes metodi. Pro-
tams, nav izslégts, ka ar laiku NLO mikla
paraugs par gluZi parastu zinatnes pro-
blému.

HIPOTEZES PAR NLO DABU

Sobrid isteno NLO izskaidroSanai ir izvir-
zitas daudzas hipotézes. DaJu $o hipotézu
(varbit pat lielako) precizak bdtu nosaukt
par versijam jeb minéjumiem, jo tas, izejot
arpus mums pazistamas vai daudzmaz ap-
gatas realitates (pieredzes) ietvariem, skar
tik dzili filozofiskus ar istenibas izpratni un
pasaules uzskatu saistitus jautdjumus, ka $o
hipotéZu praktiska parbaude pasreizéja civi-
lizacijas apgata pasaules izzipas limeni ir
loti problematiska. Var teikt, ka daudzi no
Siem minéjumiem attiecas uz zindtniskas fan-
tastikas vai vienkar$i iztéles sferu.

Visu plaso NLO dabas skaidrojumiem vel-
tito hipotézu klastu nosaciti var sadalit tri-
jas dalas, un tadé| pieskarSos tikai galvena-
jam. Noskaidrot vienas vai otras hipotézes at-
bilstibu istenibai ir ndkotnes jautajums.
Varbit, protams, ka pat ne seviski talas na-
kotnes.

NLO —
CITU CIVILIZACIJU
LIDAPARATI

Si ir visizplatitakd un popularaka hipotéze

par NLO izcelsmi. Parasti ar to saprot aug-
sti attistitas civilizacijas, kas apdzivo misu



Visuma vai citu iespéjamo visumu zvaigZnu
sistému planétas, uz kuram ir dzivibai un
saprata atlistibai piemeéroti apstakfi. Tacu,
ja nem vérd, ka hipotétiska limeni nav norai-
dama ne t.s. paralélas pasaules® (pasaufu)
pastavésana, ne ari tadu pasaulu eksistence,
kuram dimensiju skaits ir lielaks par ftam
Cetram, kas raksturo mums zinamo cetrdimen-
siju kontinuumu (tris telpas un viena laika
dimensija). Ja nav noraidama doma, ka bez
§is mums pazistamds realitates var pastavét
ari vél kada cita (vai citas) vairak
vai mazak krasi atSkiriga realitate, tad ja-
pielauj ari varbitiba, ka starp Sim realitatém,
starp Sim pasaulém kaut kadu mums pagai-
dam nezinamu, bet objektivu likumsakaribu
izmantoSanas rezultat@ var pastavét ari kaut
kadas kontaktéSands iespéjas, proti, notikt
parcefosana uft,

Hipotéze, ka viegli saprast, paver principa
neierobezotu perspektivu visdaZadakajam iz-
domam, fantazijam un spekulacijam, t. i, ta
Jauj it ka visu izskaidrot. Taiu saprotams, ka
Sads izskaidrojums ir tikai iluzorisks. Tam,
vismaz pagaidam, nav praktiskas vértibas.

Sai hipotézei no misu pasreizéjo zinasanu,
atzinu un logikas viedokfa, t.i., ja ar kaut
kadam pagaidam fteorétiski un praktiski nepa-
matotam fantazijam neizejam arpus §is zi-
natniski pamatotas pieredzes ramjiem, ir, ma-
nuprdat, vismaz divas galvends vajas vietas.
Pirmkart, starpzuvaiginu cefojumu prakliskd
nerealizéjamiba to daba pastdvoSo likumsa-
karigo ierobeiojumu dé|, ar kuru apjégSanu
nodarbojas relativitates feorija, un, otrkart,
So citu civilizdcijas parstavju (satpu, noveé-
rofdaju), teiksim, diezgan divaind izturéSands,
ko var vértét drizak ka apzindtu izvairiSanos
no nopietna kontakta, nevis ka normalu kon-

? Paraléla pasaule — miisu pasaulé (blakus,
lidzas) eksistéjosa pasaule (pasaules). Sada
pasaufu eksistence vienai otra iespéjama, ja
starp abu pasauju matérijam nenotiek mijie-
darbiba So matériju ipasibu atSkiribu de|. Ka
uzskatamu 3is situacijas analogiju divdimen-
siondld pasaulé var minét televizijas ekranu,
kura vienlaicigi eksponéjas vairaki atteli, kur
katra notick darbiba péc sava siZeta.

takia mekléSanu. Saistiba ar tikko feikio ne-
varam ar pilnu parliecibu atvairit vértéjumu,
ka daudzi, t.s5. otra un treSa kontakia gadi-
jumu apraksti vairak atgadina bérnu, sieviesu
un ne seviski kompetentu cilveku parsteigsa-
nas vai nobaidiSanas méginajumus (Svétajos
Rakstos gan teikts, sk. ML ev. 11, 25: <Es
Tev pateicos, Téus, debesu un zemes Kungs,
ka Tu esi apslépis visas $is lietas no gudra-
jiem un pratniekiem un atklajis bérniem.»),
kosmiska huliganisma vai pat bandifisma
aktus (runa ir par cilvéku piespiedu pétisa-
nas un varmdcigas nolaupiSanas gadijumiem),
nekd augsti attistitas civilizdacijas prieks-
stdvju ricibu. Sadas civilizacijas parstavju
ricibai (péc muasu priekSstatiem par augstu
tehnisko un garigo attistibu — raksturigu
supercivilizacijas pazimi) butu jabalstas uz
visaugstakiem humanisma principiem, kas, ka
zinams, kategoriski noraida un aizliedz mi-
nétas izdaribas, proti, vardarbibu.

Ka nepieradits un lidz ar fo nepamatots ir
jakvalificé izplatitais §is hipotézes aizstavju
arguments par celoSanu hipertelpa (partelpa).
kas it ka afce] masu pasaulé pazistamo [i-
ziska dtruma ierobeZojumu — gaismas izpla-
tiSanas atrumu. Ka neparliecino$s jakvalificé
aizbildinajums par $§o civilizacijas parstaviu
iespejamo novérotaju statusu, kas nepielaujor
iejauksanos mudsu civilizacijas atfistiba. Pa-
liek neatbildéts jautajums, kapéc Sis civilizd-
cijas, kuram, péc visa spriezot, ir praktiski
neierobezotas iespéjas (ari palikt neredza-
mam un lidz ar to patieSam bez jebkadam
atkapém mas tikai novérof, bet netrauceét),
tomér visai divaind@ manieré atklaj savu ek-
sistenci un klatbutni, tadejadi mis tomér
traucéjot — sejot bailes, nezinu un mistiku.
Par $o civilizaciju problému varétu diskutet
ilgi, aizskarot ka ftiri eksaktus, ar fiziku, astro-
nomiju, kimiju, biologiju saistitus, ta ari filo-
2ofiskus aspektus, tatu tas nav viend raksta
izdarams. Nemot vérd ari 'to, ka augsti attis-
tita civilizacija ir spéjiga veikt visus nepie-
cieSamos pasakumus ka attieciba pret savu
dro$ibu, ta ari attieciba pret cilvécei vél ne-
piemérotas, varbatéji bistamas informacijas
noplidi, wuzskatu, ka cilvéce ir nobriedust
normalam, atklatam kontaktam ar citu civili-
zdciju parstavjiem un ka lidz§inéja Sada
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kontakta izpalik§ana tikai mazina ticamibu
tam, ka sensacionalie apraksti par sastap$a-
nos ar citplanétieSiem preses izdevumos patie-
Sam atbilst istenibai, 't. i., ir interpretéjami ka
Sadas sastapSanas.

NLO —
ENERGOINFORMATIVI
VEIDOJUMI

Péc butibas ta ir hipotéze par vél nepazis-
tamas realitates jeb t. s. smalkas matérijas
pastavéSanu, par [oti, [oti siku, varétu teikt,
subelementdardalinu eksistenci®, kas spéj veidot
ar sapratu apveltitas struktiaras un produ-
cet visadus brinumus. DaZos vairak izsira-
datos hipotézes variantos Sim dalinam pat
doti speciali nosaukumi (pieméram, mikro-
leptoni), novértéta to masa (ap 10—3—10-% g),
postuléts, ka ierosinata stavokli Sis dalinas
un lauks, ko tas veido un kas piepilda Vi-
sumu, var rezonativi mijiedarboties ar sma-
dzeném, ftadejadi izsaucot gaiSredzibu. Tas
viss, protams, ir [oti inferesanti gan no prata
vingrin@jumu un izdomas, gan ari no patie-
sibas mekléjumu viedokla un principa, neno-
raidot $adas vél nepazistamas realitdates jeb
kaut kadas «tds puses» pastavéSanas iespéju,
jo ir taéu pilnigi skaidrs, ka pastav vél
daudz kas nepazistams, neizzinals, neiz-
prasts un ka neizzinata ir daudzkart vairak
nekd izzinata. Tomér tik vienkdrSotu NLO
problémas risinajumu atzit par vienigo isto
patiesibu, pienemamu bez ierunam un Sau-
bam, skaidrs, ka nevar.

Nav grati saskatit, ka, balstoties uz 3o hi-
potézi un izvérSot tas izstrada$anu gan filo-
zofisku pardomu, gan fizikali teorétisku kon-
strukciju limeni, un ne ar ko vai vismaz pa-
rak neiegrofojot savu izdomu un fantdziju,

% Ar 33du dalipu iespéjamas eksistences un
to 1ipaSibu apsprieSanu nodarbojas arl ele-
mentardalinu fizika. Sk., pieméram: Dzérvi-
tis U. Vai kvarki nesastiv no kvipiem? [/
Zvaiginota Debess, 1981. gada vasara. —
20. lpp.
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ar Sis it ka tiri materialistiskds nosiadnes
palidzibu var «izskaidrots faktiski visu — ne
tikai NLO, bet ari dvéselest, Dieva un Kos-
miska saprdta pastavéSanu, ja vien més esam
ar mieru pienemt $os skaidrojumus par iste-
nibai atbilstosiem. Lidz ar to tas ari nosaka
Sis hipotézes palreizéjo, uzsveru — pa $-
reizéjo, wvertibu, nebit nenoraidot varbi-
tibu, ka nakotné, uzkrajoties faktiem un vir-
zoties wuz priek§u pétijumiem, §i vértiba var
celties. Jo nevar jau noliegt 3is pieejas filo-
zofisko  pievilcibu — iespéju no vienota
principa izskaidrot plaSu pardadibu spektru,
sakot ar materialam un beidzot ar garigam.

NLO —
PSIHOFIZISKAS
PARADIBAS

Si hipotéze NLO paradibas reducé uz vél
neizpetitam misu smadzenu darbibas izpaus-
mém — savdabigiem redzeéjumiem (mirazam,
halucindcijam wu. c.), uzskatot, ka Sie redzé-
jumi ir realis, t. i,, dota individa patiesam
piedzivoti pardzivojumi, neizsle-
dzot, ka 5o pardzivojumu céloni var bit ari
objekfivas dabas aréji kairinataji. Attieciba
uz Siem kairinatajiem pastav divas versijas.
Pirmkart, tie ir materialas dabas, t. i, da-
Z2adu lauku, starojumu, kimisku savienojumu
(vel nepazistamu halucinogénu) iedarbiba.
Otrkart, ka $i iedarbiba caur vél neizzindatiem
un ne visiem individiem vienadi attistitiem
(organizétiem) sakaru kanaliem nak vai nu
no garigas pasaules, t. i, pilnigi jeb kuvali-
tativi no mums pazistamas materialas pa-
saules atSkirigas realitates, vai ari no mums

4 Ir bijui meéginajumi nosvert dvéseli vai
astralo kermeni. Ja ticam amerikagu pétnie-
kiem, tad dvéseles masa ir ap 2,5—6,5 grami.

5 Seit tatad tiek atmesti tie gadijumi, kad
persona kaut kadu motivu dé|, piemeéram, tie-
coties nok|at sabiedribas uzmanibas centra,
nak klaja ar pilnigu izdomu vai apzinati
melo.



vel maz pazistamas maferialas realitates, pie-
meram, vairakdimensiju pasaules.

Un atkal — raksta ierobe2ota apjoma dé|
neiedzilinoties ar $o hipotézi saistito teoré-
tiski logisko un filozofisko konstrukciju ana-
lizé, kas mis ienestu visfundamentalakaja
pasaules uzbaves izpratnes problematika,
atzimésim, ka viens no galveniem S$is hipo-
tézes celoniem bez visu iespéjamo patiesibas
variantu mekléjumiem bija nepiecieSamiba
atbildet uz jautajumu — cik liela méra NLO
novérojumi, ko izdarijus$i un aprakstijusi,
teiksim, galvenokart nespecidlisti, vispar at-
spogulo objektivo realitati. Jo, ka jau raksta
sakuma atziméts, vienas un tas paSas para-
dibas apraksti, ko sniedz notikumu dalibnieki,
biezi vien ir krasi atSkirigi un pat pretrunigi.
Sis neapstridamais fakts, t. i, ar NLO para-
dibu saistito aprakstu neviennozimigais rak-
sturs, kas tos atSkir no tiem datiem, ar ko
operé zindtne, ari liek pret $adiem aprakstiem
izturéties kritiski. Atkal uzsveru — kritiski, ne-
bit nenoliedzot pa$a pardzivojuma esamibu
un ta izraisitdja realo eksistenci.

Ar to ari varétu beigt $So NLO miklai
veltito rakstu, kas uzskatams par ievadu ar
neparastam  paradibam saistito  jautajumu

problematika. Arpus raksta ietvariem palika’

daudzi galveno hipotézu varianti, ka, piemé-

ram, NLO — arpuszemes civilizaciju atsati-
tas, robotizétas pétniecibas zondes, NLO —
citu civilizaciju producéti holografiski attéli
utt.

Nenoliedzot tiesibas pastavét ikvienam uzska-
tam, kamér nav stingri pieradits, ka tas runa
preti faktiem, patiesibai, istenibai, unlidz ar to
neapsiridot nevienas hipotézes vai vienkarst
minéjuma vértibu no patiesibas mekléjuma
viedokla, jo, kda redzéjam, paSreizéja misu
zina$anu atfistibas limeni absolati noraidit
vai dot absolutu priekSroku nevar nevienam
variantam, tomér iefeiltu 3aja milzigaja aZio-
taza, kas pie mums sacélusies ap NLO un
citam miklainam paradibam®, galvenokart pa-
gatné kultiveto un pastavejuso aizliegumu
dé| saglabat skaidru pratu un, lai ari cik
interesanti, pievilcigi un elpu aizraujo§i Skistu
daZadie So paradibu apraksti un to izskaid-
rojumi, savos spriedumos balstities tikai uz
zinatniski pamatotam afzipam, jo tas veido
masu civilizacijas, masu kultiras attistibas
patieso bazi.

A.Balklavs

6 Par §im problémdm sk. ari: Balklavs A.
Astrologiju vértéjot [/ Zvaiginota Debess. —
1991. gada vasara. — 60.—66. Ipp.

Labojumi «ZvaigZnotas Debess» 1991. gada vasaras numura

@® <«Jaunumi isuma» (I'l. Ipp.). «Space Shuttle» trisdesmit astotaja reisa no apkalpes
locekliem kosmosa pirmoreiz lidoja tikai abi neprofesionilie kosmonauti, kuru uzvardu

pareizais atveidojums ir Peraizs un Darenss.

@ «Jaunumi fsuma» (28.Ipp.). «Space Shuttle» trisdesmit septita reisa apkalpes locek|a

uzvards ir nevis Geimars, bet Gemars.

@ Raksta «Astrologiju vértéjot» nobeiguma (65.1pp.) vardkopas <«zodiaka zvaigznajus
un <zodiaka zvaigznajos» vieta pareizi jabiit «zodiaka zimju» un <«zodiaka zimesas.

5 102853



STARPTAUTISKAIS KONKURSS «<ASTROFOTO91»

Slovaku amatieru astronomijas centrs Hurbanova izsludina 14, starptautiske konkursu
«Astrofoto'9l», kas dométs astronomijas amatieriem un foloamatieriem,

Konkurss notiek jauniesiem {(auforu vecums — lidz 19 gadiem) un pieauguiajiem
(avtoru vecums — 20 gadi un vairzk). AtseviSki vertés melnbaltas fotografijas wn
krasu diapozitivus.

Konkursa darbi tiks daliti divis tematiskajas grupas.

1. Astronomiskie uzp@mumi. Te ietilpst astronometriski un fotometriski kométu, mazo
planétu, astronomisko objektu spektru, bolidu, Saules fotostéras un hromosféras, Saules
plankumu detau uzneémumi, mainzvaiginn uzgémumu sérijas, zvaigign kopu, galakiiku,
migiaju, Meness, planétu, aptumsuma un konjunkciju, zvaigznaju wu.tml, uwzgémumi.

2, Variicijas par debess temu. Tas autoriem paver plasu darbibas lauku, jo aptver
uzpémumus, kas izdariti pilsétd vai neurbanizétd vidé un kures estétiski fiksétas
astronomiskas vai atmosféras paradibas vai objekti (debess kermenpu konjunkcijas, to
lekti vai rieti, zibeni, varaviksnes u.tml.), ki ari uzpémumus, kas dokumentéjudi autora
attieksmi pret astronomiju (astronomisko pasikumu, astronomiskas tehnikas wvai citi
uznémumi).

Aizradijums. Konkursa tiks pienemti tikai tie darbi, kas uzgemti 1991. gada.

Noformésanas noteikumi. 1kvienam konkursa darbam ir japievieno

— uzpémuima nosaukums,

— autora vards un uzvards,

— adrese un precizi dzimsanas dati,

— ekspozicijas datums un laiks, dati par izmantote aparatiru un fotomaterialu,

Melnbaltajiem fotoatteliem Sie dati ar zimuli jauzraksta aizmuguré, Diapozitivi, kas
jaieliek ramiti un apakiéja kreisaja sturi (ja skatds ar neapbrupotu aci) jaapzimé ar
melnu punktu, jiieliek aploksné, uz kuras jauwzraksta visas vajadzigds zipas.

Izmérs. Melnbaltajam fotografijam minimalais izmérs 1824 cm, diapozitiviem — jebkurs
izmérs.

Darbu skaits. lkviens autors konkursa var piedalities ar Zetriem darbiem. Par konkursa
darbu tiek uzskatits atsevisks vnzpémums vai wzpémumu sérija (ne vairak par pieciem
uznémumiem).

Zirija. Darbus vértés starptautiska ziirija.
Prémijas. Labakos darbus apbalvos ar prémijam.

Rezultati tiks publicgti slovaku Zurnala «Kosmoss» 1992, gada 3. numurda un ari tajos
zurnales, kuros publiceti konkursa noteikumi. Apbalvoto autoru darbi, iznemot diapo-
zitivus, nonaks konkursa organizétaju ipa§uma. Konkursa organizétaji patur sev tiesibas
izgatavot apbalvoto darbu kopijas konkursa arhivam,

Izstade. Atsevisku labdako darbu izstade tiks atvérta 1992 gada jinija, un, ja biis
pieprasijums, td var klit par celojosu izstidi. P& jzstades beigam autoriemn tiks atdotas
neapbalvotas fotografijas, ja vini atsiitis rakstisku iesniegumu.

Konkursam piepems darbuos, kas izsitili ne velak ka 1992, gada 3. janviri. Darbus ar
devizi «ASTROFOTO» nositit péc adreses:

Slovenské itstredie amatérskej astronomie
947 01 Hurbanove
CSFR



ZVAIGZNOTA DEBESS 1991. GADA RUDENI

Rudens sdkas 23. septembri 15h48m 1 (péc
vasaras laika), kad Saules ekliptiskais garums
ir 180° un t& jeilet Svaru zimé. Rudens beidzas
22, decembrt 10h53m,7 (p&c¢ ziemas laika), kad
Saules ekliptiskais gqarums ir 270° un 13 ieiet
Meidia zimé.

PLANETU REDZAMIBA

Merkurs, rudenim sikolies, atrodas lLauvas
zvaigzndjl un 1dlTt ieiet Jaunavas zvaigznajs.
3. okfobrT tas atrodas augigjd konjunkcijd ar
Sauli. Okiobra otrds dekddes sdkum& Merkurs
ielet Svaru zvaigzndja. Novembra pirmajad de-
kide — Skorpiona zvaigznajd, bet &is pasas
dekades beigas — (idsknela zvaigznsjs, pa
kuru fas virzds tieiajd kustibd un 28. novembri
ir stacionars. Nonadcis tuvu Strélnieka 2zvaig-
zndja robeiai, Merkurs sk virzities afpakal-
gaita. B. decembri Merkurs atrodas apakiéja
konjunkeijd. Nondcis atkal |1dz Cuskneia un
Skorpiona zvaigzndja robeiai, 18, decembr?
Merkurs ir stacionars. Pé&c tam paids rudens
beigds Merkurs ats3k fieio kustibu pa Cisk-
neia zvaigzndju. Merkurs rudeni nav redzams.

Venéra rudeni sagaida Lauvas zvaigzndjd
un virzds pa to fieiajd kustibs. Oktobra otraja
dek3dé td noiet gar Sekstanta zvaigznaja aug-
i&jo stariti, bet novembra pirmajas dienss
nondk Jaunavas zvaigznadjd. Decembra otrajd

'

dekade plan&ta ieiet Svaru zvaigznajd, kur sa-
gaida ziemas iestdlanos. Visu rudeni Ven&ra ir
rita spideklis — redzama pirms Saules |&kia
debess austrumu pus&. 2. novembri ta atrodas
vislieldkajad rietumu elongdcijd8 un fatad ir no-
vérojama visilgak.

Marss rudens s&kum3 atrodas Jaunavas
zvaigznijad. Oktobra beigds tas ieiet Svaru
zvaigzndjd, novembra beigds — Skorpiona

zvaigzndjd. Decembra pirmas dekddes beigas
plangfa nondk Cuaskne3a zvaigznajd, kur paliek
Iidz rudens beigim. Rudenim sdkoties, Marss
ir vakara spideklis, bet péc konjunkcijas ar
Sauli 8. novembrl tas k|dst par rita spidekli,
Nelield atiluma d&| starp Sauli un Marsu T
planéta rudeni nav redzama.

Jupiters, rudenim sakoties, airodas Lau-
vas zvaigzndj§ un {ajd paliek lidz pat rudens
beigam. Yisu rudeni Jupiters ir rila spideklis.
Rudens sdkumd tas lec apm&ram sfundu pirms
Saules lekta, bet, attdlumam starp lupiteru un
Sauli palielinofies, pieaug arT
ilgums.

redzamibas

Saturns visu rudeni atrodas Meilia
zvaigzndjad. Rudens sZkuma tas virzas atpakal-
gaitd, 5. oktobri klOst staciondrs, péc tam ai-
sak fiefo kustibu, Saturns ir vakara spideklis.
Rudens sikumd saulrieta laika tas atrodas
dienvidaustrumos. Attdlumam starp Sauli un
Salurnu pamazdm samazinotfies, rudens beigas
saulrieta laika tas atrodas dienvidrietumos. Ta
ka Saturns atrodas zemu, to saskaftt ir groh.
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PLANETU KONJUNKCIJAS

Okt.
Dec.

17 5h5 Venéra
13 17 .3 Merkurs

2 S no Jupitera
3 N no Marsa

Planétu konjunkcijas bridi abu planétu rekt-
ascensijas ir vienddas. Tabuld dofts ménesis,
datums un moments, kurd abas planétas atro-
das konjunkcija, planétu nosaukums un attdlums
grados starp pirmo un otro planétu. Burts «S»
nordda, ka pirma planéta atrodas uz dienvidiem
no oftrds planétas, bet «N» — uz ziemeliem no
tas.

SPOZAKO PLANETU
ZVAIGZNLIELUMI

Merkurs Vené&ra Marss Jupiters Saturns

Sept. 23. —1,2 —42 +19 —13 +0,6
Ok. 1. =12 —43 $19 =13 406
0. —08 —42 +18 —14 407
20. —04 —42 +18 —14 407
Okt. 30. —02 —41 +18 —14 +08
Nov. 10. —02 —40 +17 —1,5 +08
20. —01 -39 +17 —1,6 +08
30. 407 —38 +17 —16 409
Dee. 10. 425 =37 +17 =17 +09
W #03 36 +1T =17 409

Vs

/

{MaZals LECIS\\

MENESS FAZES

O Pilns Méness & P&déjais ceturksnis

24, sept. 1h4im 1. okt. 2h3im
23, okt. 13 09 30. okt. 912

22, nov. 0 57 28. nov. 17 22

21, dec. 12 24

@ Jauns Méness D Pirmais ceturksnis

7. okt. 23h40m 15. okt. 19h34m
é. nov, 13 12 14, nov. 16 02
6. dec. 5 57 14, dec. 11 33
APTUMSUMI

1. Dajéjs Meéness aptumsums 21. decembri.
Aptumsuma sdkums redzams Eiropas ziemelos,
Azijas austrumu dald, Australijas austrumos,
Jaunzélandé, Zieme|amerikd, Grenlandg&, Dien-
vidamerikas zieme|rietumos, Atlantijas oked@na
rietumos, Ziemeju Ledus un Klusaja okedna.

Aptumsuma beigas redzamas Eiropas zieme-
los, Azijas ziemelos un austrumos, Zieme|ame-
rikd, Dienvidamerikas galéjos zieme|os, Gren-
landg, Australija, Jaunzélandé, Atlantijas
okeana zieme|rietumu dald, Zieme|u Ledus
un Klusajd okeana. Latvijd aptumsums nav re-
dzams.

3,80

1.aft. Meteoru radianti Pika zvaigznaja. 51 zvaigznidja vieglakai
atraSanai paradita Maza Laca raksturiga figiira.
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2. att. Meteoru radianti ekvatora tuvuma.

PLANETU KONJUNKCIJAS
AR MENESI

Okt. 4. 17",4 Venéra
5. 6,9 lupiters
14. 19 ,6 Urans
15. 3 ,6 Neptins
16. 13 ,6 Saturns

Nov. 1. 22 ,2 Jupiters
2. 22 ,6 Venéra
8. 6 ,6 Merkurs
11. 5,5 Uréns
11. 12 ,6 Neptins
13. 0,1 Saturns
29. 10 ,1 lupiters

Dec. 2. 15 ,7 Venéra
8. 15 ,6 Urans
8. 21 ,6 Nepfins
10. 12 ,2 Saturns

o
N

ow
WZnzzunu,MZZZVZWVWZZ

WO =« DO =0 0N =
[N} F S

Plan&tu konjunkcijas bridi ar Ménesi abu
spidek|u rektascensijas ir vienddas. Tabulad
dots ménesis, datums un konjunkcijas moments,
planétas nosaukums, tas attilums no Méness
grados uz ziemeliem (N) vai uz dienvidiem (S)
no fa.

METEORI

1. Drakonidas redzamas no 8. Ilidz
10. oktobrim (plisma vaja — tikai Iidz 4 me-
teoriem stund3). Maksimums 10. oktobri. Ra-

diants afrodas starp Pika P un v. Mefeori
|éni un sarkanigi.

2. Piscidas novérojamas no 7. lidz
20. oktobrim (plisma visai spéciga — lidz
45 meteoriem stund3). Maksimums 10. oktobri,
Radiants atrodas virs Zivju 1), tas ir izpladis.
Meteori |&ni un sarkanigi.

3. Orionidas redzamas no 14. Iidz
26. oktobrim (lidz 11 meteoriem stunda). Mak-

simums 22. oktobri. Radiants atrodas virs
Oriona «. Spécigi balti meteori ar pédu.
4. Dienvidu Arietidas paradis no

11. lidz 27. oktobrim (lidz 10 meteoriem
stundad). Maksimums ap 20. oktobri. Radianta
centra ir Auna zvaigzndja a. Meteori ir oranizi
un |&ni.

5. Cetidas redzamas no 13. |idz 24. ok-
tobrim (lidz 5 meteoriem stundd). Maksimums
20. oktobri. Radiants atrodas virs Valzivs a.

6. Zieme|u Tauridas novérojamas
no 18. oktobra lidz 30. novembrim. Maksimums
14. novembri. Radianta centrd ir Véria 1.
Meteori dzeltenoranii, |&ni.

7. Dienvidu Tauridas redzamas no
29. coktobra Iidz 25. novembrim (10 meteoru
stunda). Maksimums novembra sakuma. Radi-
ants atrodas starp Véria o un Valzivs a.

8. Arietidas redzamas novembri
(11 meteoru stundd). Maksimums 12. novem-
bri. Plismas radiants atrodas virs Auna e.

9. Andromedidas novérojamas no 10.
lidz 27. novembrim. Maksimums ir ap 12. no-
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vembri. Radiants atrodas virs iedomatds taisnes,
kas savieno Andromédas y un f. Meteori ir
sarti un |oti l&ni.

10. Leonidas redzamas no 8. |Ilidz
18. novembrim (5 lidz 15 meteori stunda).
Plasmas maksimums 17. novembri. Tas radi-

ants atrodas blakus Lauvas y. Meteori |oti
strauji ar zalganu pédu.

11. Monocerotidas redzamas no 21.

lidz 22. novembrim. Plismas maksimums
21. novembri. Plismas radiants atrodas zem
Maza Suna f.

MENESS IEIESANA
ZODIAKA ZIMES

Septembris 24 00" 56™
26 07 00
28 11 26
30 13 59
Oktobris 02 16 59
04 19 46
06 23 02
09 04 01
1 59
3 12
2 05

Novembris 01l 01 48

foaxIpIeO~x3IRfouxIhIQ=x3

12. Geminidas no 25. novembra lidz
18. decembrim (seviski spé&ciga plisma — lidz
100 meteoriem stundd). Maksimums 13. decem-
bri. Plismas radiants atrodas blakus Dvinu c.
Meteori balti un bez pédas.

13, a-Drakonidas no 9. lidz 13. de-
cembrim (4 meteori stunda). Radiants atrodas
ap Puka a.

14, Kankridas no 2. lidz 12. decem-
brim (lidz 6 meteoriem stunda). Maksimums
12. decembri, tas radiants atrodas starp Véia
y un Dvinu P. Klijas pari vairdkas plasmas.

Novembris 15 08" 33™
17 18 07
19 23 49
22 02 23
24 03 26
26 04 39
28 07 14
30 11 48

Decembris 02 18 35
05 03 34
07 14 42
10 03 28
2 16 2
15 03 07
17 10 09
19 13 22
21 13 56

Tabuld dots ménesis, datums un moments, kad mé-

ness rudeni ieiet atbilsto$ajd Zodiaka zimé. Zodiaka

T Auns; o Vérsis; ]( Dvini;

@l Lauwva; [ Jaunava;

m Skorpions; 2" Strélnieks;

¥ Zivis.

ORI PIOIO=AI R

zimes:
S vezis;
<22 Svari;

O Mezazis; == Udensvirs;

Leonora Roze
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@ VEla rudeni zem Dvinu y redzams Putnu Cela apgabals
ar vairakiem interesantiem objektiem. 3°,4<2°4 apgabala at-
tela, ko ar Riekstukalna Smita teleskopu 1978. gada 5./3. de-
cembri ieguvis I. Jurgitis, ziemeli ir augsa, austrumi — pa
kreisi. Attéla centra tuvuma redzama 35a apgabala spozaka,
4, lieluma zvaigzne — VienradZza S jeb S Mon. To aptver plass
difiizais miglajs S (Simeiza) 164.

@ Miglaja S 164 spozakajai dajai NGC 2264, kas atrodas
tiesi zem karstas mainzvaigznes S Mon, ir sarezgita uzbive.
Ar miglaju NGC 2264 ir saistita tida pasa nosaukuma valéja
zvaigigu kopa, kuras attalums no Zemes ir ap 2000 ly. Virs
S Mon redzama gaisa lokveida Skiedra S 166, zem tas —
Skiedra S 167, kas ietver tumsu kili. Aitéla augSmala pa labi
ir ap 10000 1y tala zvaigigu kopa Triimpler 5. Niecigais tris-
stiiritis attéla apaksa vidu ir mainigais kométveida miglajs pie
zvaigznes R Mon.



