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Z A observatorijas 
dibinātāja jubilejā 

JĀŅA IKAUNIEKA ZINĀTNISKAS IECERES 
UN M Ū S D I E N U ASTRONOMIJA 

Visi , k a m vien ir b i jus i i zdev ība t u v ā k s a ­
s k a r t i e s a r J. I k a u n i e k a p e r s o n ī b u , v i e n p r ā t ī g i 
r a k s t u r o v i ņ u kā izcilu z i n ā t n e s o r g a n i z a t o r u , 
k u r š p r a t a izv i rz ī t p e r s p e k t ī v a s z i n ā t n i s k ā s 
p ē t n i e c ī b a s p r o b l ē m a s , k a s s a v u noz īmi n a v 
z a u d ē j u š a s v a i r ā k u g a d u d e s m i t u t e c ē j u m ā . 
Ņ e m o t v ē r ā m ū s d i e n u z i n ā t n e s a t t ī s t ī b a s 
s t r a u j o t e m p u , t a s ir i l g s l a ika p o s m s un lie­
c ina p a r v i ņ a ieceru t ā l r e d z ī b u . A t z ī m ē j o t 
R i e k s t u k a l n a o b s e r v a t o r i j a s d i b i n ā t ā j a 80 . 
d z i m š a n a s d ienu , ir i n t e r e s a n t i a t c e r ē t i e s v i ņ a 

z i n ā t n i s k ā s ide jas un p a v ē r t ē t , k ā t ā s ir a t ­
t a i s n o j u š ā s t u r p m ā k a j o s a s t r o n o m i j a s a t t ī s t ī ­
b a s g a d u d e s m i t o s , k a s a i z r i t ē j u š i k o p š v i ņ a 
d a r b ī b a s . 

S a p r o t a m s , ka J. I k a u n i e k a k ā o b s e r v a t o ­
r i j a s d i b i n ā t ā j a d a r b ī b a p ā r s v a r ā bija or­
g a n i z a t o r i s k a — v i ņ a m ū ž a g a l v e n a i s vei­
k u m s ir B a l d o n ē uzce l t ā o b s e r v a t o r i j a . T a č u 
i k d i e n a s r ū p ē s v i ņ š no s a v a r e d z e s l o k a n e k a d 
n e z a u d ē j a z i n ā t n e s p e r s p e k t ī v u , v i e n m ē r p ā r ­
z i n ā j a t ā s g a l v e n ā s p r o b l ē m a s . P i e m i n o t 

- ' 4. 

/• att. A l l a ž m o ž s g a r ā un 
ide ju p ā r p i l n s . 
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J. I k a u n i e k u ( 1 . a t t . ) v i ņ a a p a j a j ā j ub i l e j ā , 
g r i b ē t o s p a k a v ē t i e s pie d a ž ā m t ā d ā m v i ņ a iece­
r ēm, k a s s a v ā a t t ī s t ī b ā ir p i e d z ī v o j u š a s j o 
s p o ž u u z p l a u k u m u . 

SAULES FIZIKAS 
UN ZVAIGZŅU ASTRONOMIJAS 
PROBLĒMU VIENOTĪBA 

50. g a d o s , k a d t ika i z v i r z ī t s j a u t ā j u m s p a r 
t o p o š ā s o b s e r v a t o r i j a s p ē t n i e c ī b a s d a r b a p a ­
m a t v i r z i e n i e m , S a u l e s p ē t n i e k u un z v a i g ž ņ u 
p ē t n i e k u r i s i n ā t a j ā m p r o b l ē m ā m bi ja m a z kā 
k o p ī g a . T a č u J . I k a u n i e k s j a u to re i z p a r e ­
dzē ja , ka uz S a u l e s v ē r o j a m ā s p a r ā d ī b a s n ā ­
k o t n ē t ik s k o n s t a t ē t a s ar ī uz z v a i g z n ē m , j o 
S a u l e j a u g luž i p a r a s t a z v a i g z n e v ien ir. 
T ā d ē ļ , l ī dzko R i e k s t u k a l n ā B a l d o n e s t u v u m ā 
s ā k a d a r b o t i e s n o v ē r o š a n a s b ā z e , t ika i zve i ­
do t i d iv i s ek to r i , k a s n o d a r b o j ā s a r z v a i g ž ņ u 
u n S a u l e s n o v ē r o j u m i e m . I z m a n t o j o t t ro fe ju 
r a d i o l o k a t o r u r ā m j u a n t e n a s , t ika u z s ā k t a 
S a u l e s r a d i o s t a r o j u m a r e ģ i s t r ā c i j a m e t r a d i a ­
p a z o n a v i ļ ņ o s ( 1 . a t t . ) . T o l a i k o b s e r v a t o r i j a i 
neb i j a lielu a n t e n u , k a s n o v ē r o j u m o s ļ a u t u iz­
da l ī t a t s e v i š ķ a s v i r s m a s d e t a ļ a s , t ā d ē ļ t i ka 
n o v ē r o t s v i sa S a u l e s d i s k a i n t e g r ā l a i s s t a r o ­
j u m s . 

Š ā d o s r a d i o v i ļ ņ u s t a r o j u m a n o v ē r o j u m o s 
i n t e r e s a n t ā k ā d e t a ļ a , p r o t a m s , bija S a u l e s 
s p o r ā d i s k i e u z l i e s m o j u m i . U z l i e s m o j u m a l a ikā 
e l e k t r o m a g n ē t i s k ā s t a r o j u m a i n t e n s i t ā t e pa ­
r a s t i p a l i e l i n ā s ar ī c i t o s v i ļ ņ u g a r u m a d ia ­
p a z o n o s . T a č u o p t i s k a j ā d i a p a z o n ā , k u r S a u ­
les n o r m ā l a i s s t a r o j u m s ir i n t e n s ī v s , uz l i e s ­
m o j u m i v ē r o j a m i t ika i s p ē c ī g ā k o e m i s i j a s 
l īn i ju g a i s m ā a t s e v i š ķ ā s v i r s m a s d e t a ļ ā s — 
t. s. a k t ī v a j o s a p g a b a l o s . T ā d ē j ā d i r e d z a m a j ā 
d i a p a z o n ā i n t e g r ā l ā S a u l e s s t a r o j u m a j a u d a s 
v a r i ā c i j a s ir p a r m a z ā m , lai t ā s ska id r i k o n ­
s t a t ē t u , un S a u l e t iek u z s k a t ī t a p a r k o n s t a n t a 
s p o ž u m a z v a i g z n i . T a č u r a d i o v i ļ ņ u d i a p a z o n ā 
S a u l e i z t u r a s kā ī s t a m a i ņ z v a i g z n e — u z l i e s ­
m o j u m a la ikā t ā s s p o ž u m s d a ž u s e k u n ž u l a ikā 
v a r p a l i e l i n ā t i e s v a i r ā k u s t ū k s t o š u s r e i žu . 

J . I k a u n i e k a d z ī v e s l a i k ā j a u bija z i n ā m s , 
ka s p o r ā d i s k i e u z l i e s m o j u m i r a d i o v i ļ ņ u d i a p a ­
z o n ā p iemī t n e t ikai S a u l e i , be t arī v ē l a j ā m 

p u n d u r z v a i g z n ē m . T ā m (t. s. U V Cet i t i pa 
m a i ņ z v a i g z n ē m ) a t š ķ i r ī b ā n o S a u l e s uz l ies ­
m o j u m i ir v ē r o j a m i ar ī i n t e g r ā l a j ā o p t i s k a j ā 
s t a r o j u m ā , it s ev i šķ i s p e k t r a u l t r a v i o l e ­
t a j ā d a ļ ā . Z v a i g z n e s s p o ž u m s d a ž u s e k u n ž u 
va i m i n ū š u la ikā p a l i e l i n ā s vidēj i p a r l n l — 2 m , 
be t a t s e v i š ķ o s g a d ī j u m o s p a t p a r 8 m , t. i., 
a p 2000 r e i žu . Tik lieli s p o ž u m a p i e a u g u m a 
t e m p i n a v v ē r o j a m i p a t n o v u u n p ā r n o v u 
u z l i e s m o j u m o s . K a u t arī u z l i e s m o j u m u i n t e n ­
s i t ā t e š ī m z v a i g z n ē m ir v a i r ā k a s r e i z e s lie­
l āka n e k ā S a u l e i , g a l v e n ā n o z ī m e t o sp i l ­
g t a j ā i z p a u s m ē ir 100—100 000 re ižu v ā j ā k a ­
j a m p a š a s z v a i g z n e s s t a r o j u m a m . U z šī v ā j ā 
s t a r o j u m a fona p a t S a u l e i r a k s t u r ī g i uz l i e s ­
m o j u m i b ū t u ska id r i s a m a n ā m i ar ī r e d z a m a j ā 
g a i s m ā . 

J . I k a u n i e k u sa i s t ī j a d o m a . ka u z l i e s m o ­
j u m i , k a u t d a u d z r e t ā k i un m a z i z t e ik t āk i , 
b ū t u m e k l ē j a m i arī v ē l a j ā m mi l žu z v a i g z n ē m . 
T ā la ika l i t e r a t ū r ā bija s a s t o p a m i ep izod i sk i 
n o r ā d ī j u m i p a r a t s e v i š ķ u s a r k a n o m i l ž u pēk­
š ņ u l m — 2 m l ielu s p o ž u m a p i e a u g u m u , t a č u 
i z v ē r s t u n o v ē r o j u m u a r n e p ā r t r a u k t u s e k o ­
š a n u s p o ž u m a m a i ņ a i t o r e i z neb i j a . P ē c 
J . I k a u n i e k a i n i c i a t ī va s t ika u z b ū v ē t s d u b u l t -
t e l e s k o p a p a v i l j o n s (sk. k r ā s u i e l i k u m u ) , k u r ā 
i zv ie to ja d i v u s 5 5 cm s p o g u ļ t e l e s k o p u s , n o ­
lūkā n a k t s l a ikā n e p ā r t r a u k t i s eko t i z v ē l ē t ā s 
z v a i g z n e s s p o ž u m a i z m a i ņ ā m , pie k a m v i e n s 
t e l e s k o p s r e ģ i s t r ē t u z v a i g z n e s , o t r s — d e b e s s 
fona i z m a i ņ a s . T a č u J . I k a u n i e k a p ā r a g r ā 
n ā v e p ā r t r a u c a šī n o d o m a r e a l i z ē š a n u . 

Arī vēl š o d i e n u z l i e s m o j u m i m i l ž u z v a i g ­
z n e s i n t e g r ā l a j ā s t a r o j u m ā n a v s k a i d r i k o n ­
s t a t ē t i , t ā p a t kā n a v p i l n ī g i i z s l ē g t a to p a ­
s t ā v ē š a n a s iespēja , k a u t g a n ir s k a i d r s , k a 
u z l i e s m o j u m i e m j ā b ū t s t i p r i vien r e t ā k i e m s a ­
l ī d z i n ā j u m ā ar p u n d u r z v a i g z n ē m . La iku p a 
l a i k a m l i t e r a t ū r ā j o p r o j ā m t u r p i n a p a r ā d ī t i e s 
z i ņ a s p a r n e j a u š i e m a t s e v i š ķ u š ā d u u z l i e s m o ­
j u m u n o v ē r o j u m i e m . Š ā d a s p a r ā d ī b a s p ie rād ī ­
j u m a m b ū t u ļoti liela n o z ī m e , k a s v i sa i bū ­
t i sk i l ik tu m a i n ī t u z s k a t u s p a r f izikālo p r o ­
cesu n o r i s i vē lo m i l ž u a t m o s f ē r ā . 

R a d i o a s t r o f i z i k a s o b s e r v a t o r i j ā j o p r o j ā m 
t u r p i n ā s J . I k a u n i e k a a i z s ā k t i e S a u l e s i n t e ­
g r ā l ā r a d i o s t a r o j u m a n o v ē r o j u m i — n u j a u 
g a n d a u d z a u g s t ā k ā , l a ika p r a s ī b ā m a t b i l s t o š ā 
l īmenī . A r 10 m s p o g u ļ a n t e n u (sk. k r ā s u 
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i e l i kumu) d e c i m e t r u v i ļ ņ o s t iek r e ģ i s t r ē t a s 
S a u l e s i n t e g r ā l ā r a d i o s t a r o j u m a k v a z i p e r i o d i s -
k ā s f l uk tuāc i j a s . G a l v e n a i s šo p ē t i j u m u u z d e ­
v u m s ir t ā d s p a t s kā J . I k a u n i e k a l a i k ā : s a ­
m e k l ē t S a u l e s r a d i o s t a r o j u m a i z m a i ņ ā s p r i e k š ­
v ē s t n e š u s i e s p ē j a m a m u z l i e s m o j u m a m . 

T u r p a t 2 5 k o p š J. I k a u n i e k a n ā v e s p a g ā j u ­
šie g a d i bū t i sk i t u v i n ā j u š i S a u l e s f i z ikas u n 
z v a i g ž ņ u a s t r o n o m i j a s — īpaš i z v a i g ž ņ u a t ­
m o s f ē r a s t e o r i j a s — p r o b l e m ā t i k u . S a i n o ­
z ī m ē J. I k a u n i e k a iecere p a r S a u l e s un z v a i g ­
ž ņ u p a r a l ē l u p ē t ī š a n u i z r ā d ī j u s i e s ļoti t ā l r e ­
d z ī g a . Ā r p u s a t m o s f ē r a s n o v ē r o j u m i u l t r a v i o ­
le ta jā d i a p a z o n ā ( X < 3 0 0 0 A) l iec inā ja , k a 
g a n d r ī z v i s ā m z v a i g z n ē m ā r ē j o s a t m o s f ē r a s 
s l ā ņ o s ir v ē r o j a m a s t ā d a s p a š a s s t r u k t ū r a s k ā 
S a u l e i : p l a n k u m i , ak t īv ie a p g a b a l i , n e v i e n m ē ­
r īg i p a v i r s m u s a d a l ī t s m a g n ē t i s k a i s l a u k s 
u. c. S a u l e s ā r ē j ā s a t m o s f ē r a s s l ā n i , n o k u r a 
n ā k r e d z a m a i s s t a r o j u m s , s a u c p a r fo tos fē ru , 
be t v i r s t ā t e m p e r a t ū r a s ā k s t r a u j i p a l i e l i n ā t i e s 
u n v e i d o j a s j o n i z ē t a s g ā z e s a p v a l k s — h r o -
mos fē ra , k u r a s s p e k t r s s a s t ā v g a l v e n o k ā r t n o 
a u g s t a s j o n i z ā c i j a s p a k ā p e s j o n u e m i s i j a s 
l i n i j ām. T ā s ir i z v i e t o t a s s p e k t r a u l t r a v i o l e ­
t a j ā d a ļ ā , t ā d ē ļ h r o m o s f ē r a s n o v ē r o j u m i ir 
efekt īvi t ikai n o Z M P . V i r s h r o m o s f ē r a s i r 
i zv i e to t s p l a š s , n e r e g u l ā r s un ļoti r e t i n ā t s 
p i ln īg i j o n i z ē t a s p l a z m a s s l ā n i s — k o r o n a , 
k a s s t i e p j a s v a i r ā k u d e s m i t u S a u l e s r ā d i u s u 
a t t ā l u m ā n o t ā s u n k u r ā t e m p e r a t ū r a s a s n i e d z 

p ā r i p a r m i l j o n u g r ā d u . Vēl t ā l ā k no c e n t r a 
a t r o d a s p l a š s n e s t a c i o n ā r s p l a z m a s s l ā n i s , k a s 
s n i e d z a s l īdz p a t Zemei un ko s a u c p a r S a u ­
les vēju . T ā d ē j ā d i S a u l e z a u d ē vielu, k a s 
p r o t o n u un j o n u v e i d ā a r ā t r u m u a p 400 k m / s 
p l ū s t p r o m n o S a u l e s . 

N o v ē r o j u m i u l t r a v i o l e t ā s t a r o j u m a un r e n t ­
g e n s t a r o j u m a d i a p a z o n ā p a r ā d ī j a , ka t i k k o 
a p r a k s t ī t ā s l ā ņ a i n ī b a p i emī t ar ī z v a i g ž ņ u a t ­
m o s f ē r ā m . T ika i a t k a r ī b ā no z v a i g z n e s p iede­
r ī b a s p ie a u k s t ā va i k a r s t ā t i pa , kā ar ī n o 
t ā s m a s a s l i e luma šo s l ā ņ u p a r a m e t r i v a r b ū t 
ci t i n e k ā S a u l e i , bez t a m t ie v a r s t i p r i a t š ķ i r ­
t i e s s a v ā s t a r p ā . T ā , p i e m ē r a m , k a r s t o O — B 
z v a i g ž ņ u v ē j š ir s t ip r i r e t i n ā t s , t a č u ar ļot i 
l ie lu ā t r u m u — v a i r ā k i t ū k s t o š i k m / s , t u r ­
p re t ī n o v ē l a j i e m s a r k a n a j i e m mi l ž i em p ū š 
ļot i b l ī v s u n l ēns ( 1 0 — 1 5 k m / s ) , p u t e k ļ i e m 
p i l n s m o l e k u l ā r a i s vē j š , k u r š no a u k s t a j ā m 
i n f r a s a r k a n a j ā m z v a i g z n ē m spēj a i z n e s t v ie lu , 
k u r a s d a u d z u m s s n i e d z a s p a t l īdz 10 4 S a u l e s 
m a s ā m g a d ā . 

Kā S a u l e s , tā z v a i g ž ņ u a t m o s f ē r a s i z r ā d ā s 
n e vien n e h o m o g ē n a s , bet arī te lp iski s t r u k -
t u r a l i z ē t a s . U z S a u l e s j a u sen p a z ī s t a m ā s 
s t r u k t ū r a s ir p l a n k u m i — ap 500 k m dzi ļ i 
i e d o b u m i t ā s fo tos fē rā , k u r t e m p e r a t ū r a ir 
p a r 1 5 0 0 — 2 0 0 0 °C z e m ā k a , be t m a g n ē t i s k a i s 
l a u k s i r i n t e n s ī v s — 1000—4000 g a u s i . T o s 
a p t v e r a p g a b a l i a r p a a u g s t i n ā t u s p o ž u m u — 
f o t o s f ē r a s l ā p a s . A u g s t ā k h r o m o s f ē r ā p l a n d ā s 
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v a i r ā k u s t ū k s t o š u s kni g a r a s l i e smu m e l e s — 
s p i k u l a s un i z v i r d u m o s t iek i z m e s t a s m i l z ī g a s 
p l a z m a s a r k a s — p r o t u b e r a n c e s . ī p a š i s t r u k -
t u r a l i z ē t a , i z r ā d ā s , ir k o r o n a ( t a s j a u a g r ā k 
bi ja z i n ā m s n o n o v ē r o j u m i e m S a u l e s a p t u m ­
s u m a l a i k ā ) . P a t i e s ī b ā v i s a k o r o n a s a s t ā v n o 
ļot i k a r s t a s ( ~ 1,5 m i l j o n i g r ā d u ) p l a z m a s 
a r k ā m , k u r a s v ie la ir i e s lodz ī t a m a g n ē t i s k ā 
l a u k a c i l p ā s , k a s p a c e ļ a s v i r s fo tos fē ras . 

Ā r p u s a t m o s f ē r a s n o v ē r o j u m i r ā d a , k a š ā ­
d a s s t r u k t ū r a s i r n o v ē r o j a m a s a r ī z v a i g z n ē m . 
V i e g l ā k p a r c i t ā m s t r u k t ū r ā m ir k o n s t a t ē j a m i 
p l a n k u m i . T o s n o s a k a pēc s p e k t r ā l l ī n i j u k o n ­
t ū r a m o d u l ā c i j a s , k a s r o d a s , p l a n k u m a i n a j a i 
z v a i g z n e i r o t ē jo t . N o v ē r o j u m i l iecina, ka ir 
z v a i g z n e s , k u r u v i r s m a ir s t ip r i v a i r ā k n o s ē t a 
a r p l a n k u m i e m n e k ā S a u l e s v i r s m a , p ie t a m 
t ie ir p l a š ā k i u n a i z ņ e m lielu v i r s m a s d a ļ u . 
S ā d i p l a n k u m u n o v ē r o j u m i ir s v a r ī g i , j o dod 
iespēju n o t e i k t z v a i g z n e s r o t ā c i j a s ā t r u m u , 
k a s v ē l a j ā m z v a i g z n ē m c i t ā d i n e m a z n a v no ­
s a k ā m s . 

D a ž i e m K t i p a p ā r m i l ž i e m — a p t u m s u m a 
d u b u l t z v a i g z n ē m ( p i e m ē r a m , 31 C y g ) , k u r 
m a z ā k ā k o m p o n e n t e a i z s e d z i z b l ī d u š o p ā r -
mi lz i , pēc h r o m o s f ē r a s s p e k t r ā l l ī n i j u i n t e n s i ­
t ā t e s un k o n t ū r a v a r i ā c i j ā m a p t u m s u m a l a i k ā 
ir i e s p ē j a m s i egū t z i n ā m u p r i e k š s t a t u p a r 
h r o m o s f ē r a s s t r u k t ū r u i z v i e t o j u m u uz d i s k a 
un t ā d ē j ā d i k o n s t a t ē t m i l z u p r o t u b e r a n c e s š ī s 
z v a i g z n e s a t m o s f ē r ā . T ā p a t z v a i g z n ē m ir k o n ­
s t a t ē t i S a u l e s 11 g a d u c i k l a m l īdz īg i ak t iv i ­
t ā š u cikl i . 

Š ie d a ž i p iemēr i i l u s t r ē , kā m ū s d i e n ā s ir 
n o t i k u s i S a u l e s un z v a i g ž ņ u p ē t n i e c ī b a s p ro ­
b l e m ā t i k a s t u v i n ā š a n ā s . ī p a š i cieši t ā ir vei­
d o j u s i e s t e o r ē t i s k a j ā p l ā k s n ē , k u r šo d a ž ā d o 
p a r ā d ī b u s k a i d r o j u m s un m a t e m ā t i s k a i s a p ­
r a k s t s n o t i e k v i enād i . Se i t z v a i g ž ņ u a t m o s f ē ­
r a s a u g š ē j o s l ā ņ u ( h r o m o s f ē r a s , k o r o n a s , 
v ē j a ) a p r a k s t a m tiek i z m a n t o t i S a u l e s f izikā 
i z s t r ā d ā t i e mode ļ i , p r o t a m s , ņ e m o t v ē r ā n e ­
p i e c i e š a m ā s i z m a i ņ a s t ā v a i c i ta o b j e k t a s p e ­
c i f ikas dē ļ . S a u l e ir it k ā mi lzu l a b o r a t o r i j a , 
k u r ā t ā s t u v u m a deļ z v a i g ž ņ u a t m o s f ē r ā n o ­
r i soš ie f iz ikāl ie p roces i vēl p a p i l d u s v ē r o j a m i 
t e lp i skā d i m e n s i j ā , t . i., i zvē r s t i pa d i sku , k a s 
z v a i g z n ē m p a g a i d ā m n a v i e s p ē j a m s . S a v u k ā r t 
z v a i g ž ņ u ā r ē j ā s a t m o s f ē r a s p a r ā d ī b u p ē t ī š a n a 
ļoti s t i m u l ē S a u l e s f i z i k a s a t t ī s t ī bu , j o uz 

S a u l e s v i r s m a s n o t i e k o š o s p r o c e s u s ļauj r e ­
d z ē t n e v a i r s s a i s t ī b ā ar v i e n u v ien ob jek tu , 
bet g a n a r d a u d z i e m , pie t a m šie p roces i r i s i ­
n ā s p a v i s a m c i t o s a p s t ā k ļ o s , c i tos m ē r o g o s u n 
a r c i t ā m f iz ikā lo p a r a m e t r u v ē r t ī b ā m . T ā d ē ­
j ā d i n a v n o l i e d z a m s , k a a s t r o f i z i k a s a t t ī s t ī b a 
a i z r i t ē j u š o s g a d u d e s m i t o s ir p i e rād ī jus i 
J. I k a u n i e k a z i n ā t n i s k ā s p e r s p e k t ī v a s i z j ū t a s 
pa r e i z ību , k a d v iņ š j a u p i e c d e s m i t o g a d u bei­
g ā s i z v ē r s a p a r a l ē l u p ē t n i e c ī b a s d a r b u S a u l e s 
fizikā un z v a i g ž ņ u a s t r o f i z i k ā , j o t o l a ik š o 
n o z a r u s a i s t ī b a s k o n k r ē t ā s i z p a u s m e s vēl bi ja 
m i g l ā t ī t a s . 

R u n ā j o t p a r šo n o z a r u s a i s t ī b u m ū s d i e n ā s , 
ir j ā m i n vēl v i e n s a s p e k t s , k a s ir j o s v a r ī g s 
t ā d ē ļ , ka n e a p r o b e ž o j a s t i ka i a r p r o c e s u a n a ­
līzi uz S a u l e s un z v a i g ž ņ u v i r s m a s , be t s k a r 
a r i šo o b j e k t u dz ī les . R u n a ir p a r s t r a u j i uz ­
p l a u k s t o š o S a u l e s un n u j a u ar ī z v a i g ž ņ u 
s e i s m o l o ģ i j u . 

Labi z i n ā m s , ka g a n d r ī z v i s a s z i ņ a s p a r 
Z e m e s d z i ļ ā k o s l ā ņ u , ar ī t ā s k o d o l a īpa tn ī ­
b ā m s n i e d z s e i s m o l o ģ i j a , k a s n o d a r b o j a s a r 
d e f o r m ā c i j a s v i ļ ņ u i z p l a t ī š a n ā s n o v ē r o j u m i e m 
z e m e s l o d e s m a s ī v ā . Ar ī S a u l e s v i r s m a s g l o ­
b ā l o p u l s ā c i j u s a r e ž ģ ī t ā r a k s t a a t š i f r ē š a n a 
sn iedz z i ņ a s p a r t ā s c i t ā d i n e p i e e j a m o dz ī ļu 
s t r u k t ū r u (v ien īg i S a u l e s n e i t r ī n o r e ģ i s t r ā ­
cija t o m ē r s n i e d z c i ta v e i d a i n f o r m ā c i j u ) . H e -
l i o s e i s m o l o ģ i s k i e n o v ē r o j u m i t a g a d r e g u l ā r i 
t iek ve ik t i d a u d z ā s o b s e r v a t o r i j ā s v i sā p a ­
s a u l ē , ar ī A n t a r k t ī d ā m ē n e š i e m i l g a s p o l ā r ā s 
d i e n a s l a ikā . P ē d ē j o s g a d o s a r v i e n b i e ž ā k p a ­
r ā d ā s z i ņ a s g a n p a r v i e n a s , g a n o t r a s c i t ā d i 
s t a c i o n ā r a s z v a i g z n e s g l o b ā l a t ipa p a š s v ā r s t ī -
b ā m , k a s ir l ī d z ī g a s S a u l e s p a š s v ā r s t ī b ā m . 
H e l i o s e i s m o l o ģ i j ā i z s t r ā d ā t ā s n o v ē r o š a n a s u n 
t o r e z u l t ā t u a n a l ī z e s m e t o d e s t iek s e k m ī g i iz­
m a n t o t a s a s t r o s e i s m o l o ģ i j ā , t a ču pēdē j a i a t ­
t ī s t ī ba s k u l m i n ā c i j a vēl p r i e k š ā , jo pa t i e s i 
efekt īvi š ā d u s n o v ē r o j u m u s v a r ē s ve ik t t ika i 
a r p a v a d o ņ u t īklu. Tie n e p ā r t r a u k t i s e k o s 
z v a i g z n e s v i r s m a s d r e b ē š a n a i , n o v ē r s t s b ū s 
ar ī t r a u c ē j o š a i s Z e m e s a t m o s f ē r a s t u r b u l e n -
ces i e s p a i d s . 

J a u t a g a d h e l i o s e i s m o l o ģ i j ā dod i n t e r e s a n t u 
n o r ā d i , ka f izikālie a p s t ā k ļ i S a u l e s c e n t r ā l a j ā 
a p g a b a l ā v a r ē t u būt c i t ād i , nekā t o s p r o g n o z ē 
S a u l e s i ekšē jās u z b ū v e s s t a n d a r t m o d e l i s . 
P r o t i , S a u l e s c e n t r ā v a r ē t u a t r a s t i e s ā t r i r o -
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t ē j o š s « d z e l z s kodo l s» , k u r ā s m a g ā k o e l e m e n t u 
i zp l a t ī ba s a l ī d z i n ā j u m ā a r ū d e ņ r a ž a un hē l i j a 
d a u d z u m u S a u l e s a p v a l k ā b ū t u k r i e t n i v i en 
l i e lāka . Tieš i š ā d s u z b ū v e s t i p s ir p l a n ē t ā m . 
Z v a i g ž ņ u v e i d o š a n ā s p r o c e s s p u t e k | i e m p ā r ­
p i l n a j o s g ā z e s m ā k o ņ o s ar ī , i e s p ē j a m s , s ā k a s 
n e v i s g ā z e s , be t c i e t ā s v i e l a s fāzē . Ar m e t ā ­
l iem b a g ā t i e pu tek ļ i s a l ī p o t ve ido t o p o š ā spī­
d e k ļ a k o n d e n s ā c i j a s k o d o l u , k u r a g r a v i t ā c i j a s 
l a u k s pēc t a m a k u m u l ē g ā z i . I e s p ē j a m s , k a 
t ieš i a t t e i k š a n ā s n o S a u l e s s ā k o t n ē j i h o m o ­
g ē n ā u z b ū v e s m o d e ļ a v a r a t r i s i n ā t n u j a u v a i ­
r ā k u s g a d u d e s m i t u s i e i l g u š o S a u l e s n e i t r ī n o 
p r o b l ē m u . G r ū t i p ā r v ē r t ē t t o i z m a i ņ u n o z ī m i , 
ko n ā k t o s i zda r ī t z v a i g ž ņ u a t t ī s t ī b a s t eo r i j ā , 
j a a n a l o g a s i t uāc i j a t i k t u k o n s t a t ē t a a r ī 
z v a i g z n ē m , k a m ir Sau l e i l ī d z ī g a u z b ū v e . T ā 
z v a i g ž ņ u un S a u l e s p ē t n i e c ī b ā v e i d o j a s vēl 
v i e n s s v a r ī g s k o n t a k t p o s m s . 

ZVAIGZŅU RADIOASTRONOMIJA 

V i e n a n o J. I k a u n i e k a l i e l a j ām iece rēm bi ja 
z v a i g ž ņ u — īpaš i vēlo s p e k t r a k l a š u m i l ž u 
un p ā r m i l z u p ē t ī š a n a a r r a d i o a s t r o n o m i j a s 
m e t o d ē m . Kā j a u m i n ē t s , v i ņ a d z ī v e s l a i k ā 
r a d i o v i ļ ņ u s bija i zdev ie s u z t v e r t t ika i n o u z ­
l i e s m o j o š ā m p u n d u r z v a i g z n ē m ( i z ņ e m o t , p r o ­
t a m s , S a u l i ) . J. I k a u n i e k s b i j a p ā r l i e c i n ā t s , ka 
a r j u t ī g ā k u a p a r a t ū r u r a d i o s t a r o j u m u v a r ē t u 
u z t v e r t a r i n o c i t ā m — « m i e r ī g ā m » — z v a i g ­
z n ē m , t ā d ē j ā d i p a v e r o t p a v i s a m j a u n u l o g u 
i e s k a t a m f iz ikālo p rocesu n o r i s ē uz t ā m . T ā ­
pēc A s t r o f i z i k a s l a b o r a t o r i j ā t ika u z s ā k t a a r 
l iela d i a m e t r a p a r a b o l i s k ā m p ā r v i e t o j a m ā m 
a n t e n ā m a p g ā d ā t a un 1 X 1 k m k r u s t v e i d ā n o ­
v i e t o t a r a d i o i n t e r f e r o m e t r a ce l tn iec ība . Š ā d s 
s a v l a i c ī g i u z b ū v ē t s i n s t r u m e n t s b ū t u v i e n s 
n o l i e lāka j iem r a d i o t e l e s k o p i e m p a s a u l ē , u n , 
i e spē j ams , B a l d o n e s o b s e r v a t o r i j a i p i e d e r ē t u 
d a ž s l abs n o G r ī n b e n k a s ( A S V ) m i l z ī g ā r a ­
d i o i n t e r f e r o m e t r a a t k l ā j u m i e m . Be t soc i ā l i s ­
t i s k ā s e k o n o m i k a s s a b r u k u m s , k a s s t r a u j i 
s ā k a iez īmēt ies t ū l ī t pēc J . I k a u n i e k a n ā v e s , 
p ā r v i l k a s v ī t r u š im p r o j e k t a m . 

T a č u iecere i z r ā d ī j ā s p a r e i z a un n o z ī m ī g a . 
S a r k a n o m i l ž u z v a i g ž ņ u r a d i o s t a r o j u m u iz­
d e v ā s a t k l ā t , k a u t ar ī t a s i z r ā d ī j ā s k o n c e n ­
t r ē t s n e v i s k o n t i n u u m ā ( t u r v ā j š r a d i o s t a r o -

j u m s p ē d ē j o s g a d o s k o n s t a t ē t s t ika i p a š i e m 
t u v ā k a j i e m p ā r m i l ž i e m ) , be t m o l e k u l ā r a j ā s 
l ī n i j ā s c e n t i m e t r u un m i l i m e t r u v i ļ ņ u d i a p a ­
z o n ā , k a s t i ka i p a l i e l i n ā j a a t k l ā j u m a n o z ī m i . 
M o l e k u l ā r ā s r a d i o l ī n i j a s i z s t a r o j a s p ā r e j ā s 
s t a r p m o l e k u l u z e m ā k a j i e m r o t ā c i j a s u n s v ā r ­
s t ību l ī m e ņ i e m . Vēlo z v a i g ž ņ u g ā z e s u n p u ­
t e k ļ u a p v a l k o s s p ē c ī g a s l īn i j a s r a d i o s t a r o j u m a 
d i a p a z o n a s p e k t r ā ve ido O H , C O , H 2 0 , H C N , 
S i O u. c. m o l e k u l a s , to v i d ū ir ar ī j a u sa ­
m ē r ā k o m p l i c ē t a s o r g a n i s k o s a v i e n o j u m u m o ­
l e k u l a s . M o l e k u l ā r ā s r a d i o l ī n i j a s s n i e d z s v a ­
r ī g u i n f o r m ā c i j u p a r s a r k a n o m i l ž u p u t e k ļ u 
un g ā z e s a p v a l k a u z b ū v i un f i z i k ā l a j ā m īpa­
š ī b ā m . R a d i o l ī n i j u k o n t ū r u f o r m a r ā d a , ka 
g ā z e p l ū s t p r o j ā m n o z v a i g z n e s a r ā t r u m u 
1 0 — 2 0 k m / s , k a s r a d a l ie lus t ā s m a s a s zu ­
d u m u s — 1 0 ~ 8 — 1 0 ~ 6 M 0 / g , be t d a ž ā m in­
f r a s a r k a n a j ā m z v a i g z n ē m — p a t 1 0 ~ 4 M Q / g 
( s a l ī d z i n ā j u m a m : m a s a s z u d u m s Sau l e i i r 
1 0 _ u M Q / g ) . Tik l ie ls m a s a s z u d u m a ā t ­
r u m s j a u b ū t i s k i i e s p a i d o z v a i g z n e s t ā l ā k o 
a t t ī s t ī b u , k ļ ū d a m s p a r g a l v e n o t ā s evo lūc i j a s 
f a k t o r u . 

S a v u k ā r t p a r p u t e k ļ u k l ā t b ū t n i l iec ina šo 
z v a i g ž ņ u s p ē c ī g a i s i n f r a s a r k a n a i s s t a r o j u m s . 
N o v ē r o j u m i r ā d a , ka p u t e k ļ u a p v a l k i s n i e d z a s 
a t t ā l u m ā , k a s v i e n ā d s p a t a r v a i r ā k i e m tūk­
s t o š i e m z v a i g z n e s r ā d i u s u . P u t e k ļ u k l ā t b ū t n e 
bū t i sk i v e i c i n a a p v a l k a i z p l e š a n o s u n a i zp lū ­
š a n u , j o uz p u t e k ļ i e m d a r b o j a s no z v a i g z n e s 
p r o m v ē r s t a i s r a d i ā c i j a s s p i e d i e n s , k u r u tie s a ­
d u r s m ē s a r g ā z e s m o l e k u l ā m n o d o d ar ī g ā ­
zei . M o l e k u l ā r o r a d i o l ī n i j u n o v ē r o j u m i t ā p a t 
r ā d a , ka p u t e k ļ u u n g ā z e s a p v a l k s ir v i sa i 
n e h o m o g ē n s v e i d o j u m s — v a i r ā k ā m z v a i g ­
z n ē m k o n s t a t ē t i p a t d a u d z k ā r š i p u t e k ļ u a p ­
v a l k i . 

D a u d z u u n d a ž ā d u o r g a n i s k o m o l e k u l u 
k o n s t a t ē š a n a vē lo z v a i g ž ņ u p u t e k ļ u a p v a l k ā 
( i p a š i b a g ā t s a r d a ž ā d ā m m o l e k u l ā m ir in­
f r a s a r k a n ā s o g l e k ļ a z v a i g z n e s C W Leo pu­
t e k ļ u a p v a l k s ) no c i t a a s p e k t a liek p a r a u d z ī ­
t ies uz d z ī v ā s d a b a s r a š a n ā s i e spē j ām kos ­
m o s ā . O r g a n i s k o v ie lu m o l e k u l a s , a i z p l ū s t o t 
n o a p v a l k a , p i e s ā r ņ o k o s m i s k o v id i . T ā d ē ļ , 
p l a n ē t ā m a k u m u l ē j o t i e s no s t a r p z v a i g ž ņ u g ā ­
z e s u n p u t e k ļ i e m , o r g a n i s k ā v ie la s a s t ā v ā ir 
k l ā t j a u n o p a š a s ā k u m a , u n n a v v a j a d z ī b a s 
m e k l ē t spec i f i skus a p s t ā k ļ u s t ā s s i n t ēze i (zi-

6 



b e n s i z l ā d e s p i r m a t n ē j ā a t m o s f ē r ā u. t m l . ) , 
kā to d a r ī j a i e p r i e k š ē j ā s d z ī v ī b a s r a š a n ā s 
t eo r i j a s . P a t j a p r o t o z e m e s v i r s m a a k u m u l ā ­
c i jas r e z u l t ā t ā s a k ā r s t u , k a s n o v e s t u pie k o m ­
p l i cē t āko o r g a n i s k o m o l e k u l u s a i r š a n a s , o r g a ­
n i s k ā v ie la uz Z e m e s v i r s m a s p a s t ā v ī g i a t ­
j a u n o t o s , p a t e i c o t i e s n o k r i t u š a j i e m me teo r ī ­
t iem, k a s Z e m e s a t t ī s t ī b a s p i r m a j o s g a d u 
m i l j a r d o s to ļoti i n t e n s ī v i b o m b a r d ē j a . 

A r p u s z e m e s i z ce l smes a m i n o s k ā b j u un pu­
rinu k l ā t b ū t n e m e t e o r ī t o s ( t i e p i ede r pie t. s. 
o g l v e i d a h o n d r ī t u t i p a ) d o d s k a i d r u n o r ā d i , 
k a š ī s d z ī v ā s d a b a s p a m a t s t r u k t ū r a s j a u ir 
s a s t o p a m a s s t a r p z v a i g ž ņ u vidē. I n t e r e s a n t i , 
k a š ie p a š i m e t e o r ī t i s a t u r t ā d a s v i e l a s ies lē­
g u m u s , k u r a s i z o t o p i s k a i s s a s t ā v s (t. s. s 
e l e m e n t u i z o t o p u i z p l a t ī b a ) l iec ina , ka šī 
v ie la n ā k n o o g l e k ļ a z v a i g ž ņ u a t m o s f ē r a s . 
T ā d ē j ā d i s a r k a n o m i l ž u g ā z u un p u t e k ļ u a p ­
va lk i v a r ē t u būt d z ī v ī b a s a i z m e t ņ u šūpu ļ i . N e 
vel t i d a ž i e n t u z i a s t i , p i e m ē r a m , p a z ī s t a m a i s 
a n g ļ u a s t ro f i z iķ i s F . H o i l s , meklē p i e r ād ī ju ­
m u s p a r p r i m i t ī v ā k o d z ī v ī b a s f o r m u — b a k ­
tē r i ju — k l ā t b ū t n i š a j o s a p v a l k o s . N o t i kko 
i z k l ā s t ī t ā i r r e d z a m s , ka vē lo m i l ž u r a d i o ­
s t a r o j u m a un i n f r a s a r k a n ā s t a r o j u m a n o v ē ­
r o j u m i s n i e d z ļoti n o z ī m ī g u s d a b a s z i n ā t n i s ­
k u s s e c i n ā j u m u s . 

OGLEKĻA ZVAIGZNES 

J. I k a u n i e k a m ī ļ ā k ā z i n ā t n i s k ā p r o b l ē m a 
bija o g l e k ļ a z v a i g z n e s . To p ē t ī š a n a i v e l t ī t a 
v i ņ a k a n d i d ā t a d i s e r t ā c i j a un m o n o g r ā f i j a , 
p a r šo j a u t ā j u m u v i ņ š p r a t i s i e in t e r e sē t ar ī 
s a v a d a r b a t u r p i n ā t ā j u s , j o vēl š o d i e n o g l e k ļ a 
z v a i g ž ņ u pē tn i ec ība ir g a l v e n a i s t e m a t s o b ­
s e r v a t o r i j a s a s t ro f i z iku z i n ā t n i s k ā d a r b a 
p l ā n o s . 

A t g ā d i n ā s i m , ka o g l e k ļ a z v a i g z n ē m ir r ak ­
s t u r ī g a i n t e n s ī v i s a r k a n a k r ā s a , jo t o v i r s m a i 
ir ļoti z e m a t e m p e r a t ū r a z v a i g z n e s a p v a l k a 
i z b l ī d u š ā s s t r u k t ū r a s dēļ . To s p e k t r ā p a r ā d ā s 
d a ž ā d u o g l e k ļ a s a v i e n o j u m u , it ī paš i C2, m o ­
l e k u l ā r ā s a b s o r b c i j a s j o s l a s , no ku r i em t a d a r i 
šī z v a i g ž ņ u g r u p a ir i e g u v u s i s a v u n o s a u ­
k u m u . 

P a g ā j u š o s g a d o s a r a s t ro f i z iku ne ­
lielā ko l ek t ī va p ū l ē m ir p a v e i k t s s a m ē r ā 

0 6ŌŌ Ī2UŌ Ī8ŌŌ 2400 3000 
L a i k s I g a d i ! 

3. att. A s i m p t o t i s k ā mi l žu z a r a z v a i g z n e s r ā ­
d i u s s ( a u g š ā ) u n ū d e ņ r a ž a un hēl i ja č a u l -
ve ida a v o t u s p o ž u m a v a r i ā c i j a s ( a p a k š ā ) . 
L a i k s s k a i t ī t s n o p a t v a ļ ī g i i zvē lē ta m o m e n t a . 

d a u d z . Vēl J . I k a u n i e k a v a d i b ā t ika u z s ā k t s 
liels d a r b s ī p a t n ē j o k u s t ī b u u z l a b o š a n a i , lai 
a p k o p o t u u n i z m a n t o t u o g l e k ļ a z v a i g ž ņ u u n 
c i tu s a r k a n o mi lžu pozīc i ju n o v ē r o j u m u s , pie 
t a m l ie lam s k a i t a m z v a i g ž ņ u ī p a t n ē j ā s k u s ­
t ī ba s t ika n o t e i k t a s p i r m o r e i z . ī p a t n ē j ā s k u s ­
t ī ba s t i ka i z m a n t o t a s , lai n o v ē r t ē t u d a ž ā d a 
s p e k t r a k l a š u u n m a i n ī b a s t i p a s a r k a n o m i l ž u 
v idē jo a b s o l ū t o l i e lumu. I e g ū t ā s z i ņ a s p a r šo 
z v a i g ž ņ u t e lp i skā ā t r u m a l i e lumu u n tā d i s ­
pers i ju ( v i d ē j o ā t r u m a a t š ķ i r ī b u s t a r p a t s e ­
v i š ķ ā m z v a i g z n ē m ) a t ļ ā v a i zdar ī t s v a r ī g u s 
e v o l u c i o n ā r u s s e c i n ā j u m u s . I z r ā d ī j ā s , k a a u k ­
s t ā s (A/ t i p a ) o g l e k ļ a z v a i g z n e s pēc s a v ā m 
k i n e m ā t i s k a j ā m ī p a t n ī b ā m ir l ī d z ī g a s g a l v e ­
n ā s s e c ī b a s F s p e k t r ā l ā t i p a z v a i g z n ē m . T a s 
liek d o m ā t p a r šo z v a i g ž ņ u e v o l u c i o n ā r o r a d ­
niec ību un n o r ā d a , ka N t i pa z v a i g ž ņ u m a s a 
ir 1—2 M Q . 

K a d 60. g a d u b e i g ā s R i e k s t u k a l n ā ie r indā 
s t ā j ā s Š m i t a t e l e skops (sk. k r ā s u i e l i k u m u ) , 
a r to t i ka u z s ā k t i vēl n e z i n ā m u o g l e k ļ a 
z v a i g ž ņ u m e k l ē j u m i , ī p a š u vēr ību p i evē r šo t 
o g l e k ļ a z v a i g z n ē m v a ļ ē j o z v a i g ž ņ u k o p u a p ­
k ā r t n ē , lai n o s k a i d r o t u to i e spē j amo p ieder ību 
k ā d a i k o p a i . Tas d o t u iespēju , b a l s t o t i e s uz 
k o p a s f o t o m e t r i s k i n o t e i k t o a t t ā l u m u , a t r a s t 
k a t r a s o g l e k ļ a z v a i g z n e s a b s o l ū t o l i e lumu. 
R e z u l t ā t ā j a u pēc J . I k a u n i e k a n ā v e s ve ik t a ­
j o s o g l e k ļ a z v a i g ž ņ u m e k l ē j u m o s G a l a k t i k a s 
e k v a t o r a j o s l ā t ika a t r a s t a s pārī p a r 300 j a u ­
n a s o g l e k ļ a z v a i g z n e s , k a s tolaik s a s t ā d ī j a 
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r / R 

K o n v e k t T v ā 
H e - C Č a u l a He b u f e r z o n a 

H e d e g š a n a s Č a u l a 

4. att. O g I e k | a z v a i g z n e s s h e m a t i s k a u z b ū v e 
(hē l i ja H e d e g š a n a s m i e r ī g a j ā f ā z ē ) . A r sv ī t ­
r ā m i e z ī m ē t a s e n e r ģ i j a s i z d a l ī š a n ā s z o n a s , a r 
«v i ln ī š i em» — k o n v e k c i j a s z o n a s . Ska i t ļ i k re i ­
s a j ā p u s ē n o r ā d a i z m ē r u s z v a i g z n e s r ā d i u s a 
(Ri) v i e n ī b ā s . P ē c u z l i e s m o j u m a m o m e n t ā 
k o n v e k t ī v a i s a p v a l k s i e s n i e d z a s hē l i ja bufe r ­
z o n a . 

ap 1 0 % n o z i n ā m o o g l e k ļ a z v a i g ž ņ u k o p ­
s k a i t a . Š i s r e z u l t ā t s g u v a ar ī s t a r p t a u t i s k u 
ievēr ību . 

T ā p a t v i s u s šo s g a d u s ir t u r p i n ā j u s i e s g a n 
j a u n a t k l ā t o , g a n a g r ā k z i n ā m o o g l e k ļ a z v a i g ­
ž ņ u s p o ž u m a m a i n ī b a s p ē t ī š a n a a r Š m i t a t e ­
l e skopu , k a s faktiski ir b i jus i g a l v e n ā p r o ­
b l ē m a , k u r a s r i s i n ā š a n a i i z m a n t o t s š is i n s t r u ­
m e n t s . D a r b s ir i l g s t o š s u n p r a s a l ie las p ū l e s , 
j o o g l e k ļ a z v a i g z n e s p i e d e r pie i l g p e r i o d a 
m a i ņ z v a i g ž ņ u t ipa , k u r a m r a k s t u r ī g i 1—2 
g a d u g a r i pe r iod i , t u r k l ā t d a u d z ā m š ī t i pa 
m a i ņ z v a i g z n ē m piemī t s e k u n d ā r a s s p o ž u m a 
i z m a i ņ a s , k a s a p t v e r j a u p a t g a d u d e s m i t u s . 

J a u n u o g l e k ļ a z v a i g ž ņ u m e k l ē j u m i e m un 
to s p o ž u m a p ē t ī j u m i e m n o z ī m i p iešķ i r t a s , k a 
a u k s t ā s (N s p e k t r a t i p a ) o g l e k ļ a z v a i g z n e s 

i z r ā d ī j ā s l ie l i ski G a l a k t i k a s s p i r ā ļ z a r u ind ika ­
t o r i . G a l a k t i k a s p l a k n e s r a j o n ā o g l e k ļ a z v a i g ­
ž ņ u s a d a l ī j u m ā p a g a l a k t i s k o g a r u m u m a k s i ­
m u m i s k a i d r i i ez īmē p ie d e b e s s v i r z i e n u s , 
k u r o s r a u g ā m i e s g a r s p i r ā ļ z a r u t ā i ekš ienē 
( p i e m ē r a m , G u l b j a , S t r ē l n i e k a , K u ģ a z v a i g ­
z n ā j o s ) , k a m ē r m i n i m u m i a t b i l s t z a r i e m pe r ­
p e n d i k u l ā r a m v i r z i e n a m . O g l e k ļ a z v a i g ž . i u 
p r i e k š r o c ī b a s a l ī d z i n ā j u m ā a r c i t i em s p i r ā ļ ­
z a r u i n d i k a t o r i e m — v a ļ ē j ā m z v a i g ž ņ u k o ­
p ā m , i l g p e r i o d a ce f e īdām, 0—B t i p a k a r s t a ­
j ā m z v a i g z n ē m — n e s l ē p j a s v i s t a j ā ap s t āk l ī , 
k a t ā s v e i d o t u c i e šāku s a i k n i a r z a r i e m kā 
m i n ē t i e o b j e k t i , be t g a n t a j ā , k a o g l e k ļ a 
z v a i g ž ņ u z i n ā m a i s d a u d z u m s ir o p t i m ā l s — 
v a i r ā k i t ū k s t o š i , t. i., n e p a r d a u d z un ne p a r 
m a z . Z i n ā m o cefe īdu u n va ļ ē jo k o p u s k a i t s 
s n i e d z a s s i m t o s , k a s n a v p i e t i e k a m s d e t a l i ­
z ē t a i s t r u k t ū r a s i e z ī m ē š a n a i , t u r p r e t ī vē lo 
K—M m i l ž u s k a i t s ir p ā r ā k l iels , un t ā d ē ļ 
t ie ir a p z i n ā t i g a l v e n o k ā r t S a u l e s t u v ā k a j ā 
a p k ā r t n ē ( t u v ā k ā p a r 1 k p k ) . T u r k l ā t a u k ­
s t ā s o g l e k ļ a z v a i g z n e s i ez īmē s p i r ā ļ z a r u s n e 
v i en p r o j e k c i j ā u z d e b e s s s f ē r a s , be t a r i G a ­
l a k t i k a s t r ī s d i m e n s i o n ā l a j ā mode l ī . J o , kā p a ­
r ā d ī j a šo z v a i g ž ņ u n o v ē r o j u m i M a g e l ā n a M ā ­
k o ņ o s , to a b s o l ū t ā l i e l u m a d i s p e r s i j a ir s a ­
m ē r ā ne l i e l a — ī p a š i i n f r a s a r k a n a j o s s t a r o s . 
T ā d ē ļ t ā s ir v ieg l i p i e e j a m a s kā a t t ā l u m a in ­
d i k a t o r i ( l ie l s a b s o l ū t a i s s p o ž u m s , v i eg la a t ­
r a š a n a p ē c s p e c i f i s k ā m j o s l ā m s p e k t r o s ) u n 
t ā m n e a p š a u b ā m i i r p r i e k š r o c ī b a s a l ī d z i n ā ­
j u m ā a r c e f e ī d ā m ( la i a t k l ā t u ce fe īdas un n o ­
t e i k t u t o p e r i o d u , ir v a j a d z ī g i i l g s t o š i foto-
m e t r i s k i e n o v ē r o j u m i ) , v a ļ ē j ā m k o p ā m ( a t ­
t ā l u m a n o t e i k š a n a i j ā v e i c v ā j o z v a i g ž ņ u 
f o t o m e t r i j a uz n u l l e s v e c u m a g a l v e n ā s secī­
b a s , p ie t a m a r t ā l ā m k o p ā m s a i s t ī t ā p r o ­
b l ē m a i r k o p a s locekļu a t d a l ī š a n a no fona 
z v a i g z n ē m ) un O—B t i pa z v a i g z n ē m ( t ā s a t ­
r o d a s p u t e k ļ i e m b a g ā t o s r a j o n o s , t ādē ļ to 
s p o ž a i s u l t r a v i o l e t a i s s t a r o j u m s a b s o r b ē j o t i e s 
s t r a u j i p a v ā j i n ā s l īdz a r a t t ā l u m u ) , it ī p a š i 
t ā l ā k o s p i r ā ļ z a r u i e z ī m ē š a n ā . 

J . I k a u n i e k a d z ī v e s l a ikā o g l e k ļ a z v a i g ­
z n e s z v a i g ž ņ u a s t r o n o m i j ā bija v i sa i n o m a ļ š 
t e m a t s , k a m g a d a la ikā a s t r o n o m i j a s ž u r n ā l o s 
t i ka ve l t ī t i t i ka i daž i r a k s t i , be t t a g a d s i t u ā ­
ci ja i r p i l n ī g i m a i n ī j u s i e s . O g l e k ļ a z v a i g ž ņ u 
d a ž ā d u a p a k š t i p u s a v s t a r p ē j ā s s a i s t ī b a s un to 
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e v o l u c i o n ā r o a t t i ec ību n o s k a i d r o š a n a ar c i t ā m 
vēlo mi l žu z v a i g ž ņ u k l a s ē m k ļ u v u s ī p a r v i e n u 
no c e n t r ā l a j ā m p r o b l ē m ā m z v a i g ž ņ u a t t ī s t ī ­
b a s t eo r i j ā , k a m tiek v e l t ī t s d a u d z v i s d a ž ā ­
d ā k o n o v ē r o j u m u un t e o r ē t i s k o p ē t ī j u m u v i s ā 
p a s a u l ē . 

O g l e k | a z v a i g ž ņ u r a š a n ā s n o s l ē p u m u i zde ­
v ā s i z p r a s t j a u pēc I k a u n i e k a n ā v e s 70. g a d u 
p i r m a j ā p u s ē . Z v a i g ž ņ u e v o l ū c i j a s a p r ē ķ i n i 
p a r ā d ī j a , ka z v a i g z n ē m a r v idē ju un m a z u 
m a s u ( a p O , 6 < M / M 0 < 7 ) t. s. d u b u l t ā č a u l -
ve ida a v o t a fāzē, k u r a i e s t ā j a s pēc t a m , k a d 
z v a i g z n e s k o d o l ā ir i z d e d z i s hēl i j s un z v a i g ­
z n e s i z s t a r o t o e n e r ģ i j u n o d r o š i n a divi v i r s 
i n e r t ā k o d o l a i z v i e t o j u š i e s č a u l v e i d a a v o t i , 
k u r o s a t t i e c īg i d e g hē l i j s un ū d e ņ r a d i s , š ā d a 
e n e r ģ i j a s a v o t u k o n f i g u r ā c i j a ir n e s t a b i l a — 
e n e r ģ i j a s i z d a l ī š a n o s hē l i j a č a u l ā p a v a d a 
i m p u l s v e i d ī g i u z l i e s m o j u m i ( 3 . a t t . ) . Z v a i g ­
z n e š a j ā s a v a s a k t ī v ā s evo lūc i j a s b e i g u 
p o s m ā ir s a r k a n a i s m i l z i s a r p l a š u k o n v e k -
t īvu a p v a l k u un , p a k ā p e n i s k i pa l i e l i no t s p o ­
ž u m u , H e r c š p r u n g a — R a s e l a d i a g r a m m ā k ā p j 
a u g š u p pa t. s. a s i m p t o t i s k o mi l žu z a r u . 
K a u t a r i hē l i j a d e g š a n a s č a u l a i t i e š a s s a s k a ­
r e s a r z v a i g z n e s a p v a l k u n a v , t a ču a p r ē ķ i n i 
l iec ina , ka č a u l a s viela t o m ē r n o k ļ ū s t z v a i g ­
z n e s a p v a l k ā , j o s t a r p s l ā n i s s t a r p č a u l v e i d a 
a v o t i e m u z l i e s m o j u m a ciklā p ā r m a i ņ u s p ies lē ­
d z a s g a n hēl i ja d e g š a n a s č a u l a i , g a n a r ī a p ­
v a l k a m , ū d e ņ r a ž a d e g š a n a s č a u l a i uz l a iku 
a p d z i e s t o t . K o n v e k t ī v a j ā a p v a l k ā un z v a i g ­
z n e s a t m o s f ē r ā n o k ļ ū s t hē l i j a d e g š a n a s p a ­
m a t p r o d u k t s — og lek l i s un z v a i g z n e n o pa­
r a s t ā s a r k a n ā mi lža p ā r v ē r š a s o g l e k ļ a z v a i g ­
zne , k u r a s s p e k t r ā s p i l g t i i ez īmē jas d a ž ā d u 
o g l e k ļ a s a v i e n o j u m u a b s o r b c i j a s j o s l a s (4 . a t t . ) . 

Tā , p a k ā p e n i s k i p a l i e l i n o t o g l e k ļ a r e l a t ī v o 
d a u d z u m u z v a i g z n e s a t m o s f ē r ā , a b a s a k t ī v ā s 
č a u l a s t u v o j a s z v a i g z n e s v i r s m a i . Sa i l a ikā 
z v a i g z n e a r p i e a u g o š u ā t r u m u z a u d ē vie lu , 
k u r a a p to ve ido a r v i e n b i e z ā k u p u t e k ļ u a p ­
v a l k u , — z v a i g z n e ir p ā r v ē r t u s i e s i n f r a s a r k a ­
n a j ā o g l e k ļ a z v a i g z n ē . K a d č a u l v e i d a a v o t i 
ir p i e t u v o j u š i e s v i r s m a i l īdz z i n ā m a i k r i t i s k a i 
r o b e ž a i , a p v a l k a p a l i e k a s t iek n o m e s t a s , a t k a i ­
l i no t n o k a i t ē t o z v a i g z n e s kodo lu , un o g l e k ļ a 
z v a i g z n e p ā r v ē r š a s p l a n e t ā r a j ā m i g l ā j ā , no 
k u r a , m i g l ā j a m k o d o l a u l t r a v i o l e t ā s r a d i ā c i ­
j a s i e s p a i d ā j o n i z ē j o t i e s un izk l i s to t , p ā r i p a -

5. att. J ā ņ a I k a u n i e k a a t d u s a s v ie ta pie 
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liek b a l t a i s p u n d u r i s . T ā d s ir o g l e k ļ a z v a i g ­
z n e s m ū ž a r i t u m s m ū s d i e n u z i n ā š a n u g a i s m ā . 

J. I k a u n i e k s n e p i e r e d z ē j a d i v u s j a u n u s , ļot i 
n o z i m ī g u s p a v ē r s i e n u s o g l e k ļ a z v a i g ž ņ u pē t ­
n iec ībā , k a s i e z īmē jā s t ika i p ē d ē j ā g a d u d e s ­
mi t ā . P i r m a i s s a i s t ā m s a r i espē ju n o v ē r o t o g ­
lekļa z v a i g z n e s t u v ā k a j ā s g a l a k t i k ā s — 
M a g e l ā n a M ā k o ņ o s un L o k ā l ā s S i s t ē m a s p u n -
d u r g a l a k t i k ā s . Sī iespēja p a v ē r ā s , k a d s ā k a 
d a r b o t i e s l iel ie s p o g u ļ t e l c s k o p i d i e n v i d u p u s ­
lodē. O g l e k ļ a z v a i g ž ņ u ā r p u s g a l a k t i s k o n o v ē ­
r o j u m u n o z ī m e , p i r m k ā r t , s a i s t ī t a a r iespēju 
precīzi n o t e i k t to d a ž ā d o a p a k š t i p u a b s o l ū t o 
l ie lumu, k ā a r ī k o n s t a t ē t s ā k o t n ē j ā ķ ī m i s k ā 
s a s t ā v a ( ī p a š i m e t ā l s a t u r a ) i e spa idu uz šo 
z v a i g ž ņ u ī p a š ī b ā m . P ē t ī j u m i ļ āva i zda r ī t s v a ­
r īgu s e c i n ā j u m u , ka o g l e k ļ a z v a i g ž ņ u r e l a t ī v a 
i zp la t ība g a l a k t i k ā s s t r a u j i s a m a z i n ā s a r m e ­
tā la s a t u r a p a l i e l i n ā š a n o s t a j ā s . 

O t r s n e m a z ā k n o z ī m ī g s s a s n i e g u m s ir 
iespēja ve ik t o g l e k ļ a z v a i g ž ņ u p ē t ī j u m u s ā r -
p u s a t m o s f ē r a s u l t r a v i o l e t a j ā un i n f r a s a r k a ­
na j ā d i a p a z o n ā . K a u t ar ī u l t r a v i o l e t a j o s s t a ­
ros o g l e k ļ a z v a i g z n e s ir v a j ā s , to s p e k t r s 
ša jā v i ļ ņ u g a r u m ā , i z r ā d ā s , ir ļoti i n t e r e s a n t s . 
S p e k t r o s k o p i s k i e n o v ē r o j u m i n o p a v a d o ņ i e m 
a tk l ā j a , ka v i rkne i o g l e k ļ a z v a i g ž ņ u u l t r a v i o ­
leta s p e k t r a d a ļ ā ir e m i s i j a s l īn i jas , k a s lie-
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c ina p a r r e l a t īv i k a r s t a s h r o m o s f ē r a s k l ā t ­
b ū t n i , pie t a m šo l īn i ju i n t e n s i t ā t e s s t r a u j ā 
m a i ņ a n o r ā d a uz n e s t a c i o n ā r u p r o c e s u š a j ā s 
h r o m o s f ē r a s . T ā d ē j ā d i r e d z a m s , k a z v a i g ž ņ u 
a k t i v i t ā t e s p roces i s a g l a b ā j a s p a t t ik a u k ­
s t ā s u n e v o l u c i o n ā r i v e c ā s z v a i g z n ē s k ā o g ­
lekļa z v a i g z n e s . 

P ē t ī j u m i t ā l a j ā i n t r a s a r k a n a j ā s p e k t r a 
d a | ā — ī p a š i a r p a v a d o n i I R A S ( I n f r a r e d 
A s t r o n o m i c a l S a t e l l i t e ) , k a s a t ļ ā v a n o v ē r o t 
o b j e k t u s l īdz 0,1 m m l i e l a m v i ļ ņ u g a r u m a m , 
p a r ā d ī j a , ka eks i s t ē l iels s k a i t s i n f r a s a r k a n o 
o g l e k ļ a z v a i g ž ņ u , k a s n a v s a s k a t ā m a s o p t i s ­
ka jā d i a p a z o n ā , j o ir i e t ī t a s ļot i b i e z o s u n 
b l īvos p u t e k ļ u m ā k o ņ o s . Š ī s z v a i g z n e s i r t e o ­
rē t i sk i p a r e d z ē t a s o g l e k ļ a z v a i g ž ņ u u n l īdz 
a r to v i s p ā r z v a i g ž ņ u a k t ī v ā s e v o l ū c i j a s be i ­
d z a m ā fāze, kad č a u l v e i d a k o d o l e n e r ģ i j a s 
avo t i j a u ir t i k t ā l p i e t u v o j u š i e s z v a i g z n e s v i r ­
s m a i , k a ir sāc ies s t r a u j š t ā s a p v a l k a z a u d ē ­
š a n a s p roce s s , z v a i g z n e i k ļ ū s t o t p a r p l a n e t ā r o 
m i g l ā j u . 

Tā e s a m p ā r s t a i g ā j u š i J . I k a u n i e k a iecerē­
tos p ē t n i e c ī b a s v i r z i e n u s un p ā r l ū k o j u š i , kā 
t o s n o v ē r t ē j u š i a i z r i t ē j u š i e g a d u d e s m i t i . U n 
te nu n e n o l i e d z a m i n ā k a s k o n s t a t ē t , k a v i ņ a 

ieceru l i e l ākā d a ļ a i z r ā d ī j u s i e s d z ī v o t s p ē j ī g a , 
g u v u s i j o p l a š u i z v ē r s u m u ne t ika i pie m u m s , 
be t arī p a s a u l e s z i n ā t n ē . T ā d ē ļ š a j ā g r ū t a j ā 
l a ika p o s m ā , k ā d u p a š l a i k p ā r d z ī v o j a m , ak ­
t u ā l s u z d e v u m s ir a i z s ā k t o u n s a s n i e g t o sa­
g l a b ā t , la i pēc g a d i e m d e s m i t , p i e c p a d s m i t , 
s t ā v o k l i m n o r m a l i z ē j o t i e s , v i s s a t k a l n e b ū t u 
j ā a t s ā k n o g a l a , lai n e b ū t u a t k a l v a j a d z ī b a s 
pēc j a u n a J. I k a u n i e k a m l ī d z ī g a e n t u z i a s t a 
m ū ž a d a r b a , k a s a s t r o n o m i s k o s p ē t ī j u m u s 
m ū s u m a z a j ā L a t v i j ā p a c e l t u p a s a u l e s z i n ā t ­
n e s l īmen ī . J o v i s ā s k a u t cik k u l t u r ā l ā s v a l ­
s t ī s ir s a v a s o b s e r v a t o r i j a s , ar ī R i e t u m e i r o ­
p a s m a z a j ā s v a l s t i ņ ā s N ī d e r l a n d ē , D ā n i j ā , 
B e ļ ģ i j ā , k a s n a v n e k o l i e l ākas p a r L a t v i j u , 
p ie t a m bieži t a j ā s ir ļoti a u g s t s z i n ā t n i s k ā s 
p ē t n i e c ī b a s d a r b a l īmen i s . T ā p a t a s t r o n o m i s ­
k ā s p ē t n i e c ī b a s c e n t r i ir d a u d z ā s j a u n a t t ī s t ī ­
b a s v a l s t ī s , t ā s a u c a m a j ā t r e š a j ā p a s a u l ē — 
Ē ģ i p t ē , I r ā n ā , Tu rc i j ā , I n d o n ē z i j ā , L a t ī ņ a m e -
r i k a s v a l s t ī s u. c , k a s s t r ā d ā pie s a v a s iz­
v ē l ē t ā s t e m a t i k a s u n r e g u l ā r i s n i e d z z i n ā t ­
n i s k ā s p u b l i k ā c i j a s . P a c e n t ī s i m i e s ar ī m ē s 
L a t v i j ā n e b ū t g a r ā n a b a d z ī g ā k i ! 

U . D z ē r v i t i s 

A P S V E I K U M S # A P S V E I K U M S • A P S V E I K U M S # A P S V E I K U M S 

Visi mež i g u n i d e g a , vis i ceļi a t s l ē g ā m ; 
Ar D i e v i ņ a p a l ī d z ī b u v i s i em g r i b u c a u r i t ik t . 

« Z v a i g ž ņ o t ā s Debess» r e d a k c i j a s k o l ē ģ i j a s locekļi sve i c a t b i l d ī g o r e d a k t o r u A R T U R U 
B A L K L A V U v i ņ a a p a ļ a j ā j ub i l e j ā 1993 . g a d a 2 . j a n v ā r i un novē l v i ņ a m vese l ību un arī 
t u r p m ā k s e k m e s r ū p ē s p a r L a t v i j a s a s t r o n o m i j a s p a s t ā v ē š a n u un a t t ī s t ī bu un , j o sev išķ i , 
p a r n e p ā r t r a u k t u « Z v a i g ž ņ o t ā s Debess» m i r d z ē š a n u . 



zinātnes ritums 

MAGNĒTISKO MONOPOLU MEKLĒJOT 

BRUNO • Jau sen ir zināms, ka pastāv divu veidu elektriskie lādiņi — nega-
ROLOVS līvie un pozitīvie, pie tam tos bez sevišķām grūtībām var atdalīt 

vienu no otra. Kaut gan pastāv zināma līdzība starp elektriskajām 
un magnētiskajām parādībām, līdz pat šim laikam nav bijis iespē­
jams atdalīt vienu magnēta polu no otra, respektīvi, nav bijis 
iespējams iegūt un atdalīt magnētiskos lādiņus. Vai tā ir dabas 
kaprīze jeb vai mūsu zināšanu ierobežotība un eksperimentu ne­
pilnība! 

Ja kaut kas nav aizliegts, tad tas 
noteikti a r ī not iks . 

M. G e I I s-M e n n s 

Pirmās ziņas par e l e k t r ī b u un m a g n ē t i s m u 
iegūtas jau a p 6. gs . p . m. ē. Tātad — ļoti 
sen. Paiet 22 gadsimt i , un ang ļu fiziķis Angl i ­
jas kara l ienes E l i zabe tes g a l m a ārsts V. Gi l -
b e r t s (1544—1603) 1600. g a d ā p u b l i c ē d a r b u 
«Par m a g n ē t u , magnē t i sk iem ķe rmeņ iem un 
lielo m a g n ē t u Zemi», kurā p i rmore i z fizikā 
ievieš j ēdz i enu «e lek t r ība» . Sajā d a r b ā viņš 
a p k o p o savus pē t ī jumu rezu l tā tus , kurus iegu­
vis, v e i c o t vai rāk n e k ā 600 d a ž ā d u e k s p e r i ­
mentu , kā arī d o d p i rmās e l ek t r ī ba s un m a g ­
nēt i sma teor i jas . V. G i l b e r t s atklāja, ka j e b k u ­
ram m a g n ē t a m ir divi pol i — ziemeļu un 
dienvidu, taču , m a g n ē t u p ā r z ā ģ ē j o t , fos n e i z d o ­
d a s a tda l ī t vienu no o t ra , t. i., nav i e spē jams 
i z g a t a v o t m a g n ē t u ar vienu polu . Viņš a r ī n o ­
skaidroja , ka vienādie pol i a tgrūžas , b e t d a ž ā ­
die — pieve lkas . Tomēr V. Gi lbe r t a g a l v e n a i s 
n o p e l n s bija tas, ka viņš e l ek t r ī bā un m a g n ē ­
tismā konsekven t i i zmanto ja e k s p e r i m e n t ā l ā s 
m e t o d e s . Tas at ļāva v iņam radī t e lekfros ta t ikas 
un m a g n e t o s t a t i k a s p a m a t u s . 

Priekšstati pa r elektr iskiem un magnēt i sk iem 
lādiņiem net iešā v e i d ā r a d ā s jau e l ek t r ī ba s un 
rnaunēfisma a t t ī s t ības r ī t ausmā. M a g n ē t i s k ā l ī -
d iņa j ē a z i e n u v e i d o j a p ē c ana loģ i jas ar e lek­
trisko lādiņu. Pateicot ies tam, e lekt ros ta t iku un 
magne tos t a t i ku kā n o z a r e s var v e i d o t g a n d r ī z 
v ienādi . Tomēr d r īz vien noska id ro jās , ka « m a g ­
nētiskais lādiņš» z ināmā m ē r ā ir fikcija. N e 
velti V. G i lbe r t s savā g r ā m a t ā nea tba ls t ī j a 
magnē t i skā lādiņa jēdz ienu . Sāda nostāja izrie­
tēja arī n o viņa ekspe r imen t i em. Poz i t īvo e l ek ­
tr ību va rē j a a tda l ī t n o n e g a t ī v ā s , b e t m a g n ē ­
tiskos p o l u s V. G i lbe r t am a tda l ī t n e i z d e v ā s . 
Jebkurš m a g n ē t s ir ar diviem pol iem — 
d ipo l s . Šo d i p o l u sadal ī t d i v o s a t sev i šķos p o ­
los — m o n o p o l o s — nav iespē jams . 

Pār l iecību pa r e lektr iskā lādiņa p a s t ā v ē š a n u 
vēl vai rāk nos t ipr inā ja īru fiziķa Dž. Stounija 
(1826—1911) izteiktā d o m a , ka e lek t r ība i ir 
d iskrē ts raksturs . Viņš n o t e i c a minimālā e l e k ­
triskā lādiņa lielumu (1874) un pirmais da ļ iņu 
ar minimālu n e g a t ī v o e lek t r i sko lādiņu n o s a u c a 
par e l e k t r o n u (1891). Pēc a p m ē r a m 40 gad iem 
(1932) amer ikāņu fiziķis K. A n d e r s o n s (dz . 
1905) atklāja citu, ar minimālu p o z i t ī v o e l e k ­
trisko lādiņu apve l t ī t u da ļ iņu — poz i t ronu . 
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Līdz ar to pārl iecinoši i z d e v ā s pierādī t , ka ir 
d ivu ve idu elektr iskie lādiņi un ka tos sekmīg i 
var a tda l ī t vienu no o t ra . 

Ci tādi ir ar magnē t i skā lādiņa j ēdz ienu . Šķita, 
ka pat i fizikas a t t ī s t ība ir p r e t šo j ēdz i enu . 
Svar īga n o z ī m e bija franču fiziķa un m a t e m ā t i ķ a 
A. M. A m p ē r a (1775—1836) izvirzītajai h i p o t ē ­
zei , saskaņā ar kuru pa r v i e n ī g o m a g n ē t i s m a 
rašanās avotu , tajā skaitā ar ī p a s t ā v ī g a j o s 
m a g n ē t o s , ka lpo e lekt r iskā strāva. Tātad m a g n ē ­
tisma izce l sme r e d u c ē j a s uz e l ek t r ī bu . Sai idejai 
pievienojas ar ī angļu fiziķis e l e k t r o m a g n ē t i s k ā 
lauka teor i jas pamat l i cē j s Dž. K. M a k s v e l s 
(1831 —1879) . Tas viss radī ja pr iekšstatu, ka 
magnē t i skā lādiņa j ē d z i e n a m uz visiem laikiem 
jāpa tu r fiktīvā n o z ī m e , kuru var i zmanto t m a g ­
nēt iskā lauka a p r ē ķ i n o s p ē c ana loģ i j a s ar e l e k ­
triskā lauka aprēķiniem, bals to t ies uz e lek t r i skā 
lādiņa jēdz ienu . Un t o m ē r — laika ga i t ā viss 
i zve ido jās n e d a u d z ci tādi . 

1931. g a d ā izcilais ang ļu fiziķis P. Diraks 
(1902—1984) mēģinā ja a t d z ī v i n ā t m a g n ē t i s k ā 
lādiņa j ēdz ienu . Sis lād iņš tika nosauk ts pa r 
m a g n ē t i s k o j e b Diraka m o n o p o l u . 

P. Diraks kā fiziķis bija p a z ī s t a m s ar savu 
n e s t a n d a r t a pieeju fizikas p r o b l ē m u risināju­
miem, t ā p ē c viņa ideja p a r i e spē j amo m a g n ē ­
tiskā m o n o p o l a p a s t ā v ē š a n u izraisīja lielu i n t e ­
resi. Patiešām, P. Diraks bija viens n o kvantu 
fizikas pamat l icēj iem, v iņš teorē t i sk i p a r e d z ē j a 
p o z i t r o n a eksis tenci tad, kad tas vēl neb i j a 
atklāts . Vispār šī z inātnieka loma fizikā bija 
pav isam d ī va i na . P. Diraks, t ā p a t kā T. Ņū tons , 
bija b e i d z i s Kembr idžas universi tā t i . L īdz īg i 
Ņūtonam, viņš 36 g a d u s strādāja K e m b r i d ž ā , 
32 g a d u s vadī ja tur to pa šu ka tedru , kuru p i rms 
260 gad iem bija vadī j is T. Ņūtons. I. Ņū­
tons šeit radīja klasisko fiziku (it sevišķi 
klasisko mehāniku) , P. Diraks dar ī ja visu 
iespē jamo, lai klasiskās m e h ā n i k a s vietā liktu 
kvantu mehān iku . T ā p ē c arī viņa ideju pa r 
m a g n ē t i s k o m o n o p o l u zinātnieki vis n e a t m e t a 
kā n e p r ā t ī g u , b e t cen tā s t o anal izē t . 

Savas ide jas real izāci jai P. Diraks v i sp i rms 
izmantoja Maksve la v ienādojumiem izvirz ī tās 
p r a s ī b a s : 

div E = 4jtp,. ( I ) 

I rJE 4n 
— + r o t B = / „ ( I I ) 

c dt c 

di \ B 0, 

I I! 

c ~dT 
- ro t E - 0 . 

( I I I ) 

( I V ) 

V i e n ā d o j u m u I un II l abās p u s e s satur e l e k ­
triskā lauka E avo tu e lekt r iskā lādiņa b l īvumu 
(V un m a g n ē t i s k ā lauka B avo tu e lekt r i skās 
s t rāvas b l ī v u m u j , . . V ienādo jumu III un IV labās 
p u s e s ir v i e n ā d a s ar nulli. Viss bū tu simetriski, 
ja v i e n ā d o j u m a III labajā p u s ē bū tu « m a g n ē ­
t isko lād iņu b l īvums» 4 ^ P m , b e t v i enādo jumā 
IV — « m a g n ē t i s k ā s s t rāvas b l ī v u m a » (4 n/c)jm. 

Savā d a r b ā «Kvantu s ingular i tā tes e l e k t r o ­
magnē t i ska j ā laukā», kas p u b l i c ē t s 1931. g a d ā , 
P. Diraks rakst ī ja: «Būtu j āb r īnās , ja d a b a n e ­
izmanto tu šo iespēju ,» — t. i., ja n e p a s t ā v ē t u 
magnē t i ska i s lādiņš un tā izraisī tā magnē t i skā 
s t rāva. Šķiet, ka n o klasiskās e l e k t r o d i n a m i k a s 
v i edok ļa p r e t šādu simetriju n e v a r ē t u būt iebi l ­
d u m u , š is a r g u m e n t s kādu laiku tika uzskat ī ts 
p a r v ienu no pār l iec inošākaj iem, kas aps t ip r i ­
nāja P. Diraka m o n o p o l a p a s t ā v ē š a n u . Tomēr 
d r ī z vien izrādī jās , ka m i n ē t o simetriju n e i z ­
d o d a s s ag l abā t , ja M a k s v e l a v i enādo jumus 
iegūst, i zman to jo t variāci ju p r inc ipu , kas neļauj 
iegūt r e i z ē lauka un da ļ iņu kus t ības v i e n ā d o ­
jumus, v ienla ic īg i s ag l abā jo t e lek t r i skos un 
m a g n ē t i s k o s lād iņus . 

1948. g a d ā P. Diraks mēģ inā ja situāciju g lāb t , 
m a g n ē t i s k o lādiņu ap raks t am izmanto jo t d a ž u s 
p a p i l d p i e ņ ē m u m u s . Tomēr tas n e l ī d z ē j a , un p a t ­
l aban nav t ā d a variāciju p r inc ipa formulē juma, 
kurā e lekt r i sk ie un magnē t i sk ie lādiņi būtu l īdz­
vē r t īg i . Tas liecina, ka P. Diraka m o n o p o l a j ē ­
dz ienā vēl ir d a u d z ne ska id r ību . Tomēr r e z u l ­
tāti, kas iegūti , t o pē to t , ir ļoti in teresant i — 
un b ū t u v ē r t s g a l v e n o no tā a t z īmē t . 

Līdz šim P. Diraka m o n o p o l a p a s t ā v ē š a n a s 
iespēju m ē ģ i n ā j ā m pamato t , i zmanto jo t klasisko 
pieeju. Tomēr interesantākie, rezul tā t i p a r ā d ā s 
kvantu fizikas j o m ā . Tā, p i e m ē r a m , g a l v e n a i s 
rezu l tā t s , kuru i eguva Diraks, ba ls to t ies uz 
kvantu fiziku, bija tas , ka m o n o p o l a m a g n ē t i s ­
kais lādiņš g neva r bū t p a t v a ļ ī g s , b e t tas ir 
kvantē t s un i z p a u ž a s kā kaut k ā d a minimālā 
lādiņa d a u d z k ā r t n i s : 

g-,l-
lic 

~2e~ 
(1) 
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kur n = 1 , 2 , 3 , . . . . Šeit h ir Planka kons tan ie , 
c — g a i s m a s ātrums v akuumā , e — e lek t r i sk i i s 
e l e m e n t ā r l ā d i ņ š ( e l ek t rona lādiņš). Skaitlim n 
var bū t j ebku ra v e s e l a skaitļa vēr t ība , un tas 
nosaka magnē t i skā lādiņa kvan tēšanu . T ā p ē c šo 
skaitli sauc par m o n o p o l a kvantu skaitli. Pavi­
sam d īva in i šķiet tas, ka l ād iņa magnē t i sko v ē r ­
t ību n o s a k a e lektr iskais lādiņš . 

I e g ū t o rezul tā tu (1) va r izteikt arī ar s īkstruk-
tūras konstant i ( a = e 2 / « c = 1/137), kas ir labi p a ­
z ī s t ama atomfizikā un spek t ro skop i j ā : 

Tic 1 137 
g=n e=n—— e=n e = n G 8 , 5 e . (2) 

2 e 2 2 a 2 

Tātad magnē t i ska i s lādiņš g var bū t tikai 
e lekt r iskā lādiņa 68 ,5e daudzkā r tn i s . Pie tam 
minimālā, n o nul les a t šķ i r īgā magnēt i skā lādiņa 
v ē r t ī b a (n = 1) ir g m i n = h c / 2 e = 68,5e. (Parasti 
tieši š āda magnē t i skā lādiņa vē r t ība piemīt Di­
raka m o n o p o l a m . ) Tas n o z ī m ē , ka pat šajā g a ­
d ī jumā magnē t i ska i s lādiņš ir par a p m ē r a m d i ­
vām kār tām lielāks par e lek t r i sko lādiņu. 

No formulas (1) var iz teikt arī e l e k t r o n a lā­
d iņu : 

nc 
C = » - — . (3) 

Tā kā pas tāv kvantē ts e lek t r i ska is e l e m e n t ā r ­
lādiņš, t ad magnē t i ska jam m o n o p o l a m j ā b ū t tā­
dam, lai e lektr iskais lādiņš saskaņā ar formulu 
(3) d o t u jau fizikā z ināmo skaitl isko vē r t ī bu . 

Ar Diraka m o n o p o l a p a l ī d z ī b u var izprast , 
k ā p ē c e lekt r i skais lādiņš ir kvantē ts . Pat iešām, 
visām z ināmajām un d a b ā b r īvā v e i d ā s a s t o p a ­
majām da ļ i ņām elekt r i skais lādiņš ( n e g a t ī v a i s 
vai poz i t īva i s ) ir e l e m e n t ā r l ā d i ņ a e d a u d z k ā r ­
tnis. Tiesa, kvarku h i p o t ē z e p ieņem, ka kvarku 
e lekt r i skais lādiņš ir tikai d a ļ a no e l e m e n t ā r l ā ­
d iņa ( ± 1 / 3 e vai ± 2 / 3 e ) . Tomēr j ā i evēro , ka 
kvarki nav b r īvas da ļ iņas un atsevišķi tie neva r 
pas t āvē t . Kvarku kompleks iem, kas v e i d o d a ž ā ­
d a s e l e m e n t ā r d a ļ i ņ a s , v ienmēr atbilst v e s e l s 
e l e m e n t ā r l ā d i ņ š . K ā p ē c tas ir tā? 

Šo faktu spē j i zska idro t tikai Diraka m o n o ­
po lu teor i ja , citu teor i ju un pa t a p s v ē r u m u nav. 
Ja kaut kur d a b ā eks is tē kaut vai viens v i en īgs 
m o n o p o l s , kurš, iekļaujoties fizikas v i spā r īga jā 
shēmā, v a r ē t u stāties mi j i edarb ībā ar e lektr iski 

lādētu da ļ iņu , t ad magnē t i ska jam lādiņam un 
da ļ iņas e lekt r iskajam lād iņam jāpak ļau jas saka­
rībai (1) vai (3). Tādēļ , ja Diraka m o n o p o l s 
kaut kur eks i s tē , tad visi d a b ā sas topamie e l e k ­
triskie lādiņi bū tu kvantē t i . Tas bū tu liels sasnie­
gums, jo izskaidrotu to , kas l īdz šim bijis n e i z ­
skaidrots n o s l ē p u m s . 

Interesant i arī a tz īmēt , ka Diraka m o n o p o l a 
lielums, kas atbilstu s īks t ruktūras magnē t i ska jam 
lādiņam, bū tu 

ag= « 8 4 . 
He 

(Sa l īdz inā jumam — elektr iskajam lādiņam 
u = 1 / 1 3 7 . ) Tātad a g / « « 1 1 500. Šī iemesla dē ļ 
m o n o p o l a lauku nevar a tda l ī t no s ta ro juma 
e l e k t r o m a g n ē t i s k ā lauka, kā t o var da r ī t e l e k ­
triskā lād iņa gad ī jumā . 

Sākot ar 1963.—1965. g a d u , zinātniskajā l i te­
ratūrā Diraka m o n o p o l a jomā ir sas topami sa­
mērā plaši pēt ī jumi, kas a p t v e r v i s d a ž ā d ā k o s 
a spek tus . Darbu skaits sn iedzas d a u d z o s d e s m i ­
tos . 

Amer ikāņu fiziķis Dž. Šv ingers (dz. 1918) 
pierādī ja , ka, ja izp i ldās P. Diraka d o t ā s aka ­
rība (1) un ja tiek ievēro ta kvantu lauka teor i jas 
specif iskās invar iances p r a s ī b a s , m o n o p o l a kvan­
tu skaitlim ir j ābū t pārskai t l im (n = 2, 4, 6 . . . ) . 
Dž. Šv inge ra nosac ī jums ir s t ingrāks n e k ā 
P. Diraka nosac ī jums ( n ^ l , 2, . . .). Bez t am 
Dž. Šv ingers arī norādī ja , ka i espē jama t ā d u 
ī p a š u da ļ iņu — d i o n u — pas t āvēšana , kurām 
vien la ic īg i p iemīt kā e lekt r iskais , tā arī m a g ­
nētiskais lādiņš . Dioniem v a r ē t u bū t note ik ts sa­
kars ar e l e m e n t ā r d a ļ i ņ u struktūru un it sevišķi 
ar kvarkiem. 

No visa te iktā var sec inā t seko jošo . 
1. Magnē t i ska i s lādiņš, ja tas pat iešām pas tāv , 

s imetr izē magnē t i sko un e lek t r i sko lauku M a k ­
svela v i e n ā d o j u m o s . 

2. Nav t ā d u fizikālu likumu, kas aizl iegtu 
Diraka m o n o p o l u p a s t ā v ē š a n u . 

3. Diraka m o n o p o l u e k s i s t e n c e izskaidro e l ek ­
triskā lādiņa kvan tē to raksturu. 

Ideja p a r m o n o p o l u eks is tenci ir tik vi l inoša, 
ka ir jau samērā p laša l i teratūra par pēt ī jumiem, 
kuru no lūks ir tos atklāt ekspe r imen tā l i . Bet, 
lai to izdar ī tu , ir j ābū t pr iekšs ta tam par to , kā­
d a s fizikālās ī p a š ī b a s piemīt monopo l i em, kā 
tie r o d a s un kā mi j iedarbojas ar vielu. 
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M a g n ē t i s k o m o n o p o l u r a šanās un i zzušanas 
p roces i em jāpak ļau jas magnē t i skā lādiņa n e z ū ­
d a m ī b a s l ikumam. Tas n o z ī m ē , ka m o n o p o l i e m 
j ā r o d a s p a pāriem — p lus m o n o p o l s j e b N 
t ipa m o n o p o l s ( a p z ī m ē j u m s N — tāds pa t s kā 
m a g n ē t a z i eme ļpo lam) un mīnus m o n o p o l s j e b 
S t ipa m o n o p o l s ( a p z ī m ē j u m s S — t ā d s p a t s 
kā d i env idpo lam) , un t ā p a t p a pār iem tiem b ū t u 
jā izzūd — jāanihi lējas . Šeit j āpas t āv p i ln īga i 
analoģi ja i ar e l e k t r o n a — p o z i t r o n a pā ru ra ­
šanos un anihilāciju. Izmanto jo t šo ana loģ i ju , 
var cerē t , ka m o n o p o l u pār i s r o d a s citu d a ­
ļiņu s t ipras mi j iedarb ības , p i emēram, s a d u r s m e s 
rezul tā tā . Tas va rē tu not ikt p r o t o n u — p r o t o n u 
un p r o t o n u — f o t o n u s a d u r s m ē s . Atbi ls toši r e la ­
t ivi tātes teori jai fo tona ene rģ i j a i šajā g a d ī j u m ā 
jābū t lielākai par 2 m g c 2 , kur m g ir m o n o p o l a 
miera masa. Aptuven i novē r t ē jumi d o d : 

m g = I — m e = I — I m „ = 2 ,56 m p , 
\ e / \ e / m p 

(4) 

kur m e un m p att iecīgi ir e l e k t r o n a (e) un p r o ­
tona (p) miera masas . Formula (4) iegūta , p i e ­
ņemot , ka klasiskais m o n o p o l a r ād iuss r g = 
= g 2 / m g c 2 ir v ienāds ar k las isko e l e k t r o n a r ād iusu 
r e = e 2 / m e c 2 = 2 , 8 2 - 1 0 - 1 3 (cm). 

Vispār j ā a t z īmē , ka p a t l a b a n nav s t ingru un 
pār l iec inošu teorē t i sku p i e ņ ē m u m u vai p a m a t o ­
jumu, kas ļautu p ie t iekami p r ec ī z i n o v ē r t ē t 
m o n o p o l a masu. Enerģi jas skalā i z t e iksme (4) 
d o d m g « 2 , 4 G e V . Ja m o n o p o l a masa ir z i ­
nāma, da ļ i ņām var a p r ē ķ i n ā t n e p i e c i e š a m o 
minimālo enerģ i ju , kas nep iec iešama, lai s a d u ­
roties v e i d o t u m o n o p o l u pār i . Tā, p i emēram, 
p r o t o n u enerģ i j a i j ābū t a p 30 G e V ( p r o t o n u — 
p r o t o n u sadursme) un fotoniem a p 17 G e V 
( f o t o n u — p r o t o n u s ad u r sme) . Tās ir ene rģ i j a s , 
kuras var sasniegt, i zmanto jo t mūsdienu e l e m e n ­
tārdaļ iņu paāt r inā tā jus . Tās var iegūt ar ī n o 
kosmiskajiem stariem. 

Interesi izraisa m o n o p o l a iz turēšanās ā rē jā 
e l ek t romagnē t i ska j ā laukā. Elektriskais lauks uz 
mierā e so š u m o n o p o l u n e i e d a r b o j a s , l īdz īg i kā 
magnē t i ska i s lauks n e i e d a r b o j a s uz n e k u s t ī g u 
e lek t r i sko lādiņu. Ja m o n o p o l s kustas ar ā t rumu 
v, t ad elektr iskajā laukā E tas pak ļau t s Lo renča 
s p ē k a m 

F E = - - [ v E ] , 
c 

b e t magnē t i ska i s lauks H d a r b o j a s uz m o n o p o l u 
ar s p ē k u 

F u = g H , 

kas t o p a ā t r i n a . M o n o p o l u var paāt r inā t , ievie­
t o jo t t o s o l e n o ī d ā ar s trāvu. Tāds paāt r inā tā js 
bū tu g a n d r ī z ideā l s . Diezgan vājš magnē t i ska i s 
lauks ( ~ 1 0 4 O e ) , kuru samērā viegli i e s p ē ­
jams sasniegt , i zmanto jo t v ienkāršas iekārtas, 
va rē tu pa l ie l inā t m o n o p o l a ene rģ i ju l īdz 200 
M e V uz katru noietā ce ļa cen t ime t ru , š ā d s a p ­
m ē r a m 2 m ga r š paā t r inā tā j s savas efekt iv i tā tes 
ziņā v a r ē t u p ā r s p ē t mūsdienu v i s s p ē c ī g ā k o s 
e l e m e n t ā r d a ļ i ņ u paā t r inā tā jus . 

Diraka m o n o p o l u e k s p e r i m e n t ā l a i n o v ē r o š a ­
nai v a r ē t u i zmanto t t o mi j iedarb ību ar vielu. 
Šai no lūkā p i rmkār t va r i zman to t jonizāci jas 
z u d u m u s , kā ar ī V a v i l o v a — Č e r e n k o v a s t a r o ­
jumu. Ņ e m o t vē rā m o n o p o l a s a m ē r ā lielo e l ek ­
t r i sko lād iņu ( = 68,5e) , tā jonizāci jas e fek tam 
j ā b ū t a p ( 6 8 , 5 ) 2 ~ 4 7 0 0 reižu lielākam nekā 
e l e k t r o n u g a d ī j u m ā ( jonizāci jas zudumi ir p r o ­
po rc ionā l i da ļ i ņa s e lekt r iskā lādiņa kvadrā tam) . 
Tomēr praktiski š āda m e t o d e n e d e v a poz i t īvu 
rezu l t ā tu . 

Cita e k s p e r i m e n t u sērija ir saist ī ta ar m o n o ­
p o l u i egūšanu , izmanto jo t mūsdienu e l e m e n t ā r ­
da ļ iņu paā t r inā tā jus . Tā, p iemēram, jau 1959. g a ­
d ā c e n t ā s izmanto t Berklijas (ASV) b e t a t r o n ā 
iegūtu da ļ iņu kūli ar ene rģ i j u 7 G e V . N o v ē r ­
tējumi pa rād ī j a , ka m o n o p o l u r a šanās p roce s s , 
ja t ā d s v i spā r notiek, ir ļoti m a z v a r b ū t ī g s — 
tā e fek t īva i s šķērsgr iezums* va rē tu bū t ar kārtu 
1 0 ~ 4 0 c m 2 . Ja i zmanto paā t r inā tā ju , kura kūlī 
da ļ iņu e n e r ģ i j a sasniedz a p 30 G e V , iespē jams 
iegūt m o n o p o l u s ar masu, kura nav lielāka p a r 
3 mp. Tas it kā apmier inā tu formulu (4), t o m ē r 
j ā i evēro , ka tā ir tikai tuvināta . Ja m o n o p o l a 
masa ir lielāka pa r 3 m p , tad ar š āda t ipa p a ­
ātr inātāj iem m o n o p o l a r a šanos nevar izraisīt. 

P lašas p e r s p e k t ī v a s Diraka m o n o p o l u m e k l ē ­
jumos sn iedz kosmiskie stari, š e i t pas tāv d ivas 
h i p o t ē z e s : 1) m o n o p o l u s var radī t pietiekami in­
tens īv i kosmiskie stari (tajos e s o š ā s da ļ iņas ir ar 

* Efekt īvais šķērsgr iezums ir fizikāls lielums, 
kas r aks tu ro da ļ iņu sadursmju va rbū t ību , t o 
m ē r a b a r n o s (1 b a r n s ir v i e n l ī d z ī g s ar 1 0 - 2 8 

m 2 ) , kas a tbi ls t k o d o l a ģ e o m e t r i s k a j a m šķērs ­
g r i ezumam. 
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•*EĢIS rPĒJ0SA5 
I F K Ā R T ' - S 

1. att. M a g n ē t i s k o m o n o p o l u pār i (N u n 5 ) 
r o d a s , f o t o n a m a r e n e r ģ i j u hv m i j i e d a r b o j o t i e s 
a r k ā d a a t o m a A k o d o l u a t m o s f ē r ā . P ē c t a m 
m o n o p o l i dre i fē pa Z e m e s m a g n ē t i s k ā l a u k a 
Hz s p ē k a l ī n i j ā m u n va i n u a iz ie t k o s m i s k a j ā 
t e l p ā (N t i p a m o n o p o l i ) , vai arī a b s o r b ē j a s 
o k e ā n a d i b e n ā va i uz s a u s z e m e s v i r s m a s (S 
t ipa m o n o p o l i ) . 

R f Ģ I S I k Ē J O S Ā S 
IEKĀRTA". 

2. att. A t m o s f ē r ā n o n ā k k o s m i s k o s t a r u m a g ­
n ē t i s k o m o n o p o l u (N u n S) k o m p o n e n t e . At­
m o s f ē r ā m o n o p o l i p a l ē n i n ā s un d i f u n d ē va i 
nu Z e m e s m a g n ē t i s k ā l a u k a / / z s p ē k a l īni ju 
v ē r s u m a v i r z i e n ā (N t i pa m o n o p o l i ) , v a i a r ī 
p re tē j i ( S t i pa m o n o p o l i ) , t ā d ē j ā d i vai n u n o ­
n ā k o t a t p a k a ļ k o s m o s ā (/V), vai ar ī a b s o r b ē ­
jo t ies o k e ā n ā v a i Z e m e s v i r s k ā r t ā ( S ) . C a u r ­
s p i e d ī g ā k o m p o n e n t e a b s o r b ē j a s t ikai ļot i dz i ļ i 
Z e m e s g a r o z ā . 

lielu e n e r ģ i j u ) ; 2) pietiekami in tens īvos kosmis­
kajos s ta ros , kas lielu e n e r ģ i j u ieguvuši , paā t r i -
noties ga lak t ikas magnē t i ska jos laukos, m o n o ­
poli jau var bū t «ga tavā v e i d ā » . Saskaņā ar 
p i r m o h i p o t ē z i (1 . att.), ja kosmisko staru sa­
stāvā ir da ļ iņas ar e n e r ģ i j u 2• 1 0 2 0 eV , tad tās 
var r ad ī t m o n o p o l u s , kuru masa ir 10 u m,,. 
Vajag tikai tos reģis t rē t , b e t tieši tas l īdz šim 
nav izdevies . 

Saskaņā ar otru h ipo tēz i (2. a4ī.) ga tav ie m o ­
nopol i v a r ē t u būt tajos kosmiskajos staros, kuru 
daļ iņu e n e r ģ i j a ir lielāka p a r 10'" e V . Atka r ībā 
n o ene rģ i j a s , masas un m o n o p o l a magnē t i skā 
lādiņa z ī m e s m o n o p o l i va r vai nu iziet n o 
Zemi a p t v e r o š ā s kosmiskās t e l p a s , vai ar ī ienākt 
tajā, pa l ēn inā t i e s un abso rbē t i e s Z e m e s cietajā 
g a r o z ā . Pa l ēn inā šanās p r o c e s ā svar īga n o z ī m e 
varē tu b ū t o k e ā n u d z ī l ē m . Ja m o n o p o l u e n e r ­
ģija ir sevišķi liela, tie v a r ē t u iespiesties tik 
dziļi Z e m e s g a r o z ā , ka t o n o v ē r o š a n a bū tu 
a p g r ū t i n ā t a . 

1951. g a d ā bija mēģ inā jumi reģ is t rē t a t m o ­
sfērā e s o š o s (ja tādi tur ir!) m o n o p o l u s un t o s 
atkal p a ā t r i n ā t ar s o l e n o ī d u , kas bū tu or ien tē ts 
ga r Z e m e s magnē t i skā lauka s p ē k a līnijām. 
Citā g a d ī j u m ā savukār t c e n t ā s reģ i s t rē t m o n o ­
polus , kuri va rē tu bū t S iho tea l ina me teo r ī t ā , 
kas kosmiskos starus s aņēmis 5-10" g a d u s Ilgi. 
Par vielu, kurā va rē tu būt iestrēguši kosmiskie 
m o n o p o l i , t ika izmantot i f e r o m a n g ā n a n o s ē -
dumi o k e ā n a d i b e n ā , kas tur a t radušies 16 mil­
jonu g a d u un t ā p ē c a b s o r b ē j u š i visus šajā laikā 
o k e ā n ā n o n ā k u š o s m o n o p o l u s . 

Sie e k s p e r i m e n t i ļāva izdar ī t no te ik tus sec i ­
nājumus p a r v a r b ū t ī b u ( to raks turo a tb i l s toša is 
efekt īva is šķērsgr iezums) , a r kādu var saga id ī t m o ­
n o p o l u r a š a n o s sadursmēs . Tā, p iemēram, ja m o ­
nopol i r o d a s p r o t o n u — p r o t o n u sadursmēs , t a d 
e fek t īva is šķērsgr iezums ir m a z ā k s par 1 0 - 4 2 c m 2 , 
ja m o n o p o l a masa m g = m p un e fek t īva is šķērs ­
gr iezums mazāks par 2 - 1 0 - 3 4 cm 2 , ja m g = 
= 1000 mp. Šādos e k s p e r i m e n t o s va rē tu note ik t 
m o n o p o l u s , kuru kvantu skaitlis atbilstoši formulai 
(1) n e b ū t u lielāks par 60. M o n o p o l u plūsmai (ja 
t āda pa t iešām ir), kas sasniedz o k e ā n a d i b e n u , 
ir j ābū t mazāka i par 4 - 1 0 ~ 1 8 c m _ 2 s - 1 . 

Un t o m ē r , ne r augo t i e s uz p l a š o pē t ī jumu a p ­
jomu un iegūtajiem faktiem, visi l īdz šim veikt ie 
mēģinājumi reģ i s t rē t Diraka m o n o p o l u ir izrā-
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dījušies n e s e k m ī g i . Pēc n e g a t ī v ā rezu l t ā t a var 
sec inā t s eko jošo . 

1. Kosmiskie stari, kuru sas tāvā ir da ļ i ņa s ar 
enerģ i ju a p 3 • 1 0 ' 9 eV , nav m o n o p o l u k o m p o ­
nen te s , t. i., t ie tur nav «ga t avā v e i d ā » . 

2. Kosmisko staru mi j i eda rb ības rezu l tā tā ar 
Z e m e s a tmosfēru rodas mazāk par 3 -10 1 9 m o ­
nopo l i em uz c m 2 - s , t. i., mazāk pa r diviem 
m o n o p o l i e m sekundē uz v isas Z e m e s v i r smas . 

3 . Ja Z e m e s iekšienē m o n o p o l i ir sadal ī t i 
v ienmēr īg i , t a d to ir mazāk pa r vienu m o n o p o l u 
uz 4000 m 3 . 

Tātad Diraka m o n o p o l i j o p r o j ā m nav atrast i . 
Protams, v ienmēr var sacī t , ka t o d a b ā v i spā r 
nav un t ā p ē c arī tie nav atklāti . S ta rp citu, 
arī šis secinājums formāli nav p re t runā ar Di­
raka formulu (1), jo kvantu skaitlis n var b ū t 
arī nul le . Tomēr šis n e g a t ī v a i s p i eņēmums , ka­
mēr tas nav kļuvis p a r sec inā jumu, kas rad ies 

no kādiem aizl iegumiem, kuri izrietētu no fizi­
kas pamat l ikumiem, nav vairāk pār l iec inošs kā 
a p g a l v o j u m s , ka m o n o p o l i eks i s tē , b e t m ē s tos 
kaut k ā d a iemes la dē ļ n e m ā k a m atrast . 

Ot rs i zska idro jums m o n o p o l u meklē jumu n e ­
ve iksmei v a r ē t u bū t t āds , ka magnēt i sk ie lā­
diņi d a b ā ir ļoti reti s a s topami . V i sbe idzo t , 
i e spē jams , ka n e p i l n ī g a ir pati Diraka m o n o ­
p o l u t eo r i j a un t ā p ē c ekspe r imen ta to r i em, kas 
c e n š a s atklāt m o n o p o l u s , tiek sniegtas nea tb i l ­
s tošas vai p a t n e p a r e i z a s r e k o m e n d ā c i j a s . T ā p ē c 
p a g a i d ā m n e k a s cits neat l iek kā mek lē t un 
g a i d ī t t ā lāku p r o g r e s u šī miglā tī tā d a b a s n o ­
s l ē p u m a t eo r i j a s i z s t rādāšanā un e k s p e r i m e n t ā ­
lajā j o m ā . Jācer , ka t a i sn ība ir arī raksta sā­
kumā d o t a j a m moto , kura au to r s ir p a z ī s t a m a i s 
a m e r i k ā ņ u fiziķis un kvarku h i p o t ē z e s izvirzītājs 
1969. g a d a N o b e l a p rēmi jas laureā ts Marijs 
G e l l s - M e n n s . 

J A U N U M I Ī S U M Ā # J A U N U M I Ī S U M Ā # J A U N U M I Ī S U M Ā 

# «Lie lā k o s m i s k ā o b s e r v a t o r i j a » H S T , p a r spī t i 2,4 m t e l e s k o p a s f ē r i ska j a i a b e r ā c i j a i 
u n S a u l e s ba te r i ju p e r i o d i s k a j ā m v i b r ā c i j ā m , z i n ā t n e i k a l p o a r v i e n l a b ā k un r a ž e n ā k ; 
v i e n ī g a i s i z ņ ē m u m s ir s p e k t r o m e t r s H R S , k a s v a i r s n e f u n k c i o n ē s a v a d i a p a z o n a ī s v i ļ ņ u 
p u s e . 1992. g a d a g a n d r ī z v is i p l ā n o t i e n o v ē r o j u m i t i k a ve ik t i bez k ļ ū m ē m un p a r e d z ē t a j ā 
t e r m i ņ a ( p i e m ē r a m , J u p i t e r a p o l ā r b l ā z m u pē t ī j umi t i e š i t a j ā l a ikā , k a d t a m g a r ā m l ido ja 
k o s m i s k a i s a p a r ā t s « U l v s s e s » ) , b i ja i e s p ē j a m s a r i d i e z g a n o p e r a t ī v i r e a ģ ē t uz n e g a i d ī ­
t ā m d e b e s s p a r ā d ī b ā m ( p i e m ē r a m , ve ik t G u l b j a z v a i g z n ā j ā u z l i e s m o j u š ā s n o v a s n o v ē r o j u ­
m u s ) . J a u i e g ū t a v e s e l a v i r k n e n o z ī m ī g u r e z u l t ā t u g a n p a r S a u l e s s i s t ē m a s , g a n p a r 
G a l a k t i k a s , g a n p a r ā r p u s g a l a k t i k a s o b j e k t i e m . P i e m ē r a m , n o t e i k t a a t s e v i š ķ i P l u t o n a 
un t ā p a v a d o ņ a H ā r o n a m a s a , a t k l ā t s , k a e k s i s t ē f iz iski j a u n a s ( ~ 2 0 0 mi l jon i g a d u ) 
l o d v e i d a z v a i g ž ņ u k o p a s , a r n e p i e r e d z ē t u p r e c i z i t ā t i i z m ē r ī t a d e i t ē r i j a un ū d e ņ r a ž a d a u ­
d z u m a a t t i ec ība s t a r p z v a i g ž ņ u t e l p ā . No o t r a s p u s e s , i z r ād ī j i e s , k a č e t r o s n o s e š i em H S T 
o r i e n t ā c i j a s ž i r o s k o p i e m ir t ā d a v e i d a l o d ē j u m i , k a m p iemī t t e n d e n c e l a ika g a i t ā d i e z g a n 
s t r a u j i bo jā t i e s , be t t e l e s k o p a t ē m ē š a n a i un g i d ē š a n a i n e p i e c i e š a m i v i s m a z t r ī s d a r b s p ē ­
j ī g i ž i r o s k o p i . J a u 1991 . g a d ā divi ž i r o s k o p i bija p ā r s t ā j u š i f unkc ionē t , be t t r e š a j ā b i j a 
v ē r o j a m a s a n o m ā l i j a s , k u r a s it kā v ē s t ī j a p a r t ā d a r b ī b a s i z b e i g š a n o s t u v ā n ā k o t n ē . T o ­
m ē r p a g a i d ā m ( 1 9 9 2 . g a d a r u d e n ī ) n e d z t r e š a i s , n e d z c e t u r t a i s ž i r o s k o p s n a v s a b o j ā ­
j i e s . 

0 «L ie lā s k o s m i s k ā s o b s e r v a t o r i j a s » G R O ( k o p š 1 9 9 1 . g a d a r u d e n s t iek of iciāl i d ē v ē t a 
p a r A r t ū r a K o m p t o n a g a m m a s t a r u o b s e r v a t o r i j u ) t e h n i s k ā s s i s t ē m a s un a s t r o n o m i s k ā 
a p a r a t ū r a d a r b o j a s t e i c a m i , i z ņ e m o t a b u s m a g n e t o f o n u s , kur i a r v i e n v a i r ā k k r o p ļ o t a j o s 
i e r a k s t ī t o s d a t u s . Š ī s k ļ ū m e s dēļ k o p š 1992. g a d a 18. m a r t a v i s a i e g ū t ā i n f o r m ā c i j a t iek 
uz re i z r a i d ī t a uz Z e m i , t a ču to i e s p ē j a m s d a r ī t t ika i 6 5 % l i d o j u m a l a ika , t ā p ē c p l ā n o t ā 
v i s a s d e b e s s a p s k a t e i ev i lkus ies l īdz 1992. g a d a r u d e n i m . A p s k a t e s g a i t ā j a u a t k l ā t i 
d e s m i t i e m j a u n u g a m m a s t a r o j u m a a v o t u , i e g ū t a s p ā r s t e i d z o š a s z i ņ a s p a r d a ž i e m z i n ā ­
m a j i e m a v o t i e m u n sev i šķ i — p a r k o s m i s k a j i e m g a m m a u z l i e s m o j u m i e m . Ā r p u s p a m a t -
p r o g r a m m a s n o v ē r o t i ar ī d a ž i īpaš i s p ē c ī g i S a u l e s u z l i e s m o j u m i . 

0 I e i e d a m a Z e m e s a t m o s f ē r ā , 1 9 9 1 . g a d a o k t o b r ī b e i g u s i e k s i s t ē t J a p ā n a s r e n t g e n o b s e r -
v a t o r i j a « G i n g a » , k a s b i ja p a l a i s t a 1987. g a d a f e b r u ā r ī . Ar t a j ā u z s t ā d ī t o A n g l i j a s , J a p ā ­
n a s un A S V a p a r a t ū r u p a m a n ī t s L ie lā M a g e l ā n a M ā k o ņ a s u p e r n o v a s SN 1987A r e n t ­
g e n s t a r o j u m s , a t k l ā t a s v a i r ā k a s n o v a s u t t . 



jaunumi 

A T K A L S P O Ž A NOVA G U L B Ī 

| 1992. g a d a 19. f e b r u ā r ī P ī t e r s Kol inss B o u l -
d e r ā ( K o l o r ā d o š t a t s , A S V ) v izuā l i a t k l ā j a 
6. z v a i g ž ņ i i e l u m a sp īdek l i G u l b j a z v a i g z n ā j ā . 
S a ņ ē m u s i z iņu pa r š o i e s p ē j a m o n o v a s u z ­
l i e s m o j u m u , A m e r i k a s M a i ņ z v a i g ž ņ u n o v ē r o t ā ­
ju a s o c i ā c i j a s d i r e k t o r e D ž e n e t a M a t i 19. feb­
r u ā r a v a k a r ā pēc p a s a u l e s l a ika z v a n ī j u s i uz 
E i r o p u ( t u r ā t r ā k i e s t ā j a s n ā k a m ā n a k t s ) 
m a i ņ z v a i g ž ņ u n o v ē r o t ā j u k o o r d i n a t o r a m G ā ­
j ā m H ē r s t a m B e i z i n g s t o k ā ( L i e l b r i t ā n i j a ) un 
l ū g u s i a p s t i p r i n ā t n o v a s u z l i e s m o j u m u . T a j ā 
p a š ā v a k a r ā G. H ē r s t s pa e l e k t r o n i s k o p a s t u 
i zz iņo j i s t r a u k s m i , be t p a t e l e faksu i z sū t ī j i s 
j a u n ā d e b e s s ob j ek t a a p k ā r t n e s k a r t i . Lie lbr i ­
t ā n i j a s t e r i t o r i j a s l i e l āka j ā d a | ā d e b e s s b i jus i 
a p m ā k u s i e s , bet D ā v i d a m M ū r a m D u b l i n ā a r 
8 x 3 0 b inokl i izdevies n o v u s a s k a t ī t un a t k l ā ­
j u m u a p s t i p r i n ā t . V i ņ š n o v ē r t ē j i s , k a n o v a s 
s p o ž u m s ir 5,3. A p m ē r a m pēc 12 s t u n d ā m 
o b j e k t a s p o ž u m u fo toe lek t r i sk i i zmēr ī j i s 
N. O h k u r a O k a j a m ā ( J a p ā n a ) un a t r a d i s , ka 
t ā v i z u ā l a i s z v a i g ž ņ l i e l u m s ir 4 ,63 . 

N ā k o š a j ā s s t u n d ā s j a u n a t k l ā t ā d e b e s s o b ­
j e k t a s p o ž u m s vēl n e d a u d z pa l i e l inā j i e s . T ā ­
d ē j ā d i n o v a C v g n i 1992 k ļ u v a p a r v i s s p o ž ā k o 
p ē d ē j o s 17 g a d o s n o v ē r o t o n o v u . ( 1 9 7 5 . g a d ā 
G u l b j a z v a i g z n ā j ā a t k l ā t ā n o v a s a s n i e d z a vēl 
l i e lāku s p o ž u m u — 2. z v a i g ž ņ l i e l u m u . ' ) 

* Sk. : P l a t a i s 1., J u r ģ ī t i s I. G u l b j a 
n o v a 1975 // Z v a i g ž ņ o t ā Debess . — 1976. g a ­
d a p a v a s a r i s . — 4 . - 8 . Ipp . / . ati. G u l b j a n o v a . 1 3 9 2 . - g a d a 2 2 . / 2 3 . m a i j ā . 
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3. att. G u l b j a 1992. g a d a n o v a s s p o ž u m a 
m a i ņ a v i z u ā l a j o s ( l īkne a r m e l n i e m a p l ī š i e m ) 
un u l t r a v i o l e t a j o s ( l īkne a r g a i š i e m a p l ī š i e m ) 
s t a r o s . 

2. att. T a s p a t s d e b e s s a p g a b a l s 1972. g a d a 
3./4. s e p t e m b r ī . ( U z ņ ē m u m i i egū t i a r R i e k s t u -
k a l n a S m i t a t e leskopu . ) 

J a u n ā s Gu lb j a n o v a s n o v ē r o š a n ā s t e i d z ī g i 
t ika i e sa i s t ī t s p a v a d o ņ a I U E ( I n t e r n a t i o n a l 
U l t r a v i o l e t E x p l o r e r ) u l t r a v i o l e t a i s t e l e s k o p s , 
k a s s a v a s d a r b ī b a s 15. g a d u s ā k a 1992. g a ­
da 26 . j a n v ā r ī . I z d e v ā s a t k l ā t a g r ā k n o v u 
u z l i e s m o j u m o s n e z i n ā m u p a r ā d ī b u — ī s l a i c ī g u 
u l t r a v i o l e t ā s t a r o j u m a m a k s i m u m u , k a s i e s t ā ­
j a s j a u p i r m s r e d z a m a j ā g a i s m ā n o v ē r o j a m ā 
s p o ž u m a m a k s i m u m a . 

Kas bi ja N o v a C y g n i 1992 p i r m s u z l i e s m o ­
š a n a s ? B. Skifs no L a v e l a o b s e r v a t o r i j a s 
( A S V ) , s a l ī d z i n ā d a m s a g r ā k i e g ū t o s u z ņ ē m u ­
m u s a r j a u n ā s G u l b j a n o v a s u z ņ ē m u m i e m , 
ir pā r l i ec inā j i e s , ka v i e n ī g ā i e s p ē j a m ā t ā s 

p r i e k š t e c e v a r ē t u būt bi jusi 18. z v a i g ž ņ l i e l u m a 
( z i l a j o s s t a r o s ) z v a i g z n e . To a p s t i p r i n a abu 
šo o b j e k t u k o o r d i n ā t u m ē r ī j u m i . 

A. A 1 k s n i s 

Ar H a b l a k o s m i s k o te leskopu 
n o v ē r o t s Zelta Zivs 30 
c e n t r ā l a i s objekts R 136 

Lie la jā M a g e l ā n a M ā k o n ī a t r o d a s m i l z ī g s jo ­
n i z ē t ā ū d e ņ r a ž a a p g a b a l s — g a i š a i s m i g l ā j s 
Z e l t a Z i v s 30 ( 3 0 D o r a d u s vai ar ī N G C 2 0 7 0 ) . 
M i g l ā j a c e n t r ā ir k a r s t u u n ļoti m a s ī v u O 
s p e k t r a k l a s e s u n V o l f a — R a i j ē z v a i g ž ņ u k o p a . 
Š īs k o p a s c e n t r ā l a j ā d a ļ ā a t r o d a s sp īdek l i s 
R 136 a r ļoti lielu s t a r j a u d u . T ā f iz ikā lā d a b a 
j a u v a i r ā k u s g a d u s ir b i jus i p ē t n i e k u d i s k u ­
s i j a s t e m a t s . Ar s p e k l i n t e r f e r o m e t r i j a s m e t o d i 
1985. g a d ā i z d e v ā s a t k l ā t , k a s p o ž ā k a i s n o 
šī s p ī d e k ļ a t r im k o m p o n e n t i e m — R 136a — 
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/. att Lielā M a g e l ā n a M ā k o ņ a c e n t r ā l ā d a l a š a j ā n e g a t ī v a a t t ē l ā r e d z a m a kā g a r e n s 
m ā k o n i s , k a s s t i e p j a s n o d i e n v i d a u s t r u m i e m uz z i e m e ļ r i e t u m i e m 3° g a r u m a . At t ē l a kre i ­
s a j ā m a l ā ir r e d z a m s Ze l t a Z ivs 30 m i g l ā j s . 

ī s t e n ī b ā s a s t ā v no a s t o ņ ā m z v a i g z n ē m , k a s 
ie t i lps t 0,7 loka s e k u n ž u l ielā l a u k u m i ņ ā . * 

« A s t r o f i z i k a s Ž u r n ā l a » ( T h e A s t r o p h v s i c a l 
J o u r n a l ) 1991 . g a d a s e p t e m b r a n u m u r ā 19 a u ­
toru r a k s t ā publ icē t i p i r m i e r e z u l t ā t i p a r d i s ­
kus i ju o b j e k t a — R 136 n o v ē r o j u m i e m a r 
H a b l a k o s m i s k o t e l e skopu ( H S T ) , k a s o r b ī t ā 
a p Zemi a t r o d a s k o p š 1990. g a d a 24. a p r ī ļ a . 
Šie n o v ē r o j u m i i e t i lps t s ē r i j ā , ko ve ica , la i 
n o v ē r t ē t u , k ā d u ie tekmi uz d a t u p r ec i z i t ā t i 
a t s t ā j H S T p i e m ī t o š ā s f ē r i skā a b e r ā c i j a , ko 
a t k l ā j a j au pēc t a m , kad t e l e skops bija i eva ­
d ī t s o r b ī t ā . * * 

* A I k s n e Z. Nev i s s u p e r m a s ī v a z v a i g ­
zne , bet g a n b l īva z v a i g ž ņ u g r u p a // Z v a i g ­
ž ņ o t ā D e b e s s . — 1987. g a d a v a s a r a . — 20. . 
2 1 . Ipp . 

** M ū k i n s E. J a u n ā k ā s o r b i t ā l ā s o b s e r ­
v a t o r i j a s / / Z v a i g ž ņ o t ā Debess . — 1991., '92. 
g a d a z i e m a . — 2 5 . — 3 7 . Ipp. 

Ar v ā j o ob jek tu t e l ev ī z i j a s k a m e r u 
F O C u l t r a v i o l e t a j o s s t a r o s ir i egū t i o b j e k t a 
R 136a a t t ē l i . Te l e skopa s p o g u ļ a defek ta r a ­
d ī t a i s a t t ē l a i z k r o p ļ o j u m s ir n o v ē r s t s a r ī pa ­
šu a t t ē l a r e s t a u r ā c i j a s m e t o d i . T ā d ē j ā d i ir 
i zdev ies s a s n i e g t v i s m a z t i k p a t a u g s t u i z šķ i r t ­
spē ju , k ā i z m a n t o j o t s p e k l i n t e r f e r o m e t r i j u , u n 
ar ī u l t r a v i o l e t a j o s s t a r o s a t r a s t j a u m i n ē t ā s 
a s t o ņ a s z v a i g z n e s . T ā t a d r e z u l t ā t i a p s t i p r i n a , 
ka R 136a ir ļoti k o m p a k t a z v a i g ž ņ u k o p a . 
Pa l iek s p ē k ā ar ī a g r ā k a i s s e c i n ā j u m s , ka s p o ­
žāk ie ob jek t i š a j ā ļoti k o m p a k t a j ā k o p ā 
R 136a v a r ē t u būt v i s m a s ī v ā k ā s p a g a i d ā m 
z i n ā m ā s z v a i g z n e s ( t o m a s a g a n n e p ā r s n i e d z 
250 S a u l e s m a s a s ) . 

R e z u l t ā t i a r ī l iec ina , k a F O C i z š ķ i r t s p ē j a 
ir p ie t iekoš i a u g s t a , lai a r šo t e l e skopu i e g ū t ā 
un r e k o n s t r u ē t ā a t t ē l ā a t d a l ī t u c i e šā p ā r i — 
0,11 loka s e k u n ž u a t t ā l u m ā — e s o š a s z v a i g ­
z n e s . 
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2. att. Z e l t a Z i v s 30 m i g l ā j s . (Pēc Eiropas 
Dienvidu observatorijas 1 m Smita teleskopu 
uzņēmumiem.) 

M i g l ā j a Ze l t a Zivs 30 un t ā c e n t r ā l ā o b ­
j e k t a R 136 p ē t ī š a n a i ir s v a r ī g a n o z ī m e , lai 
i z z i n ā t u l ī d z ī g u s z v a i g ž ņ u v e i d o š a n ā s a p g a b a ­
lus c i t ā s t ā l ā k ā s g a l a k t i k ā s . 

A. A l k s n i s 

IP l a n ē t a s 
ap neitronu z v a i g z n ē m 

P l a n ē t u mek lē jumi a p z v a i g z n ē m t u r p i n ā s 

j a u v a i r ā k u s g a d u d e s m i t u s . T ā 70. g a d o s 

p a r ā d ī j ā s v i r k n e z i ņ o j u m u , k u r o s to a u t o r i 

a p g a l v o j a , ka v a i r ā k ā m t u v ā m z v a i g z n ē m ( t a s 

ir s e c i n ā m s n o d a u d z u s g a d u d e s m i t u s i l g i em 

z v a i g ž ņ u pozīc i ju m ē r ī j u m i e m pie d e b e s s sfē­

r a s ) ir n o v ē r o j a m a s p e r i o d i s k a s p o z i c i o n ā l a s 

s v ā r s t ī b a s , ko v a r ē t u r a d ī t ķ e r m e ņ i a r m a z u 

m a s u , r i ņ ķ o d a m i a p š īm z v a i g z n ē m . Labi z i­

n ā m s p i e m ē r s ir s a r k a n a i s p u n d u r i s — B ā r -

n a r d a z v a i g z n e , k u r a i , k ā d o m ā j a , p i e d e r p a t 

divi p a v a d o ņ i a r ne l ie lu , J u p i t e r a m l ī d z ī g u 

m a s u . T a č u vē lāk ie pē t ī j umi to l ā g ā n e a p s t i p ­

r i n ā j a , un t ā d ē ļ š o d i e n n e v a r a p g a l v o t , ka , 

n o v ē r o j o t t u v o z v a i g ž ņ u poz īc i j a s , k ā d a i n o 

t ā m b ū t u p ā r l i e c i n o š i k o n s t a t ē t a p l a n ē t u k l ā t ­
b ū t n e . 

80 . g a d u b e i g ā s j a u t ā j u m s p a r z v a i g ž ņ u 
p l a n ē t ā m a t k a l k ļ u v a a k t u ā l s , k a d , pa t e i co t i e s 
g a l v e n o k ā r t s a t e l ī t n o v ē r o j u m i e m i n f r a s a r k a n ā 
s t a r o j u m a d i a p a z o n ā , t i ka k o n s t a t ē t s , ka v a i ­
r ā k u s p o ž u a g r o z v a i g ž ņ u s p e k t r ā ir p a z ī m e s , 
k a s l iec ina p a r p r o t o p l a n e t ā r ā p u t e k ļ u d i s k a 
k l ā t b ū t n i . P a t s p o p u l ā r ā k a i s p i e m ē r s ir 15 P i e . 
J a u n ā k i e n o v ē r o j u m i a r H a b l a k o s m i s k o te ­
l e skopu p a r ā d ī j a , k a p P ie p u t e k ļ u d i sk s ir 
s t i p r i n e h o m o g ē n s un t a j ā ir k o n s t a t ē j a m i 
v a i r ā k i s a b l ī v ē j u m i , k a s v a r ē t u būt t o p o š o 
p l a n ē t u a i z m e t ņ i . 

P a v i s a m j a u n a t i p a i n f o r m ā c i j a p a r c i tu 
u n š o r e i z p a t ļoti e k s o t i s k u — n e i t r o n u z v a i g ­
žņu p l a n ē t ā m p a r ā d ī j ā s 1991 . g a d a v idū . 
D ž o d r e l b e n k a s r a d i o a s t r o n o m i j a s l a b o r a t o r i j a s 
z i n ā t n i e k i A. L a i n s u n M. Bei l s s z iņo ja , k a 
v iņ i , i l g ā k u la iku n o v ē r o j o t p u l s ā r a ( n e i t r o n u 
z v a i g z n e s ) P S R 1829-10 r a d i o s t a r o j u m u ( p u l ­
s ā r a a p z ī m ē j u m ā c ipa r i n o r ā d a a p t u v e n a s o b ­
j e k t a e k v a t o r i ā l ā s k o o r d i n ā t a s ) , t ā i m p u l s u 
a t k ā r t o š a n ā s p e r i o d ā k o n s t a t ē j u š i p e r i o d i s k a s 
i z m a i ņ a s , k u r a s v a r ē t u r a d ī t a p m ē r a m 10 Ze­
m e s m a s u liels p a v a d o n i s a r a p r i ņ ķ o š a n a s 
p e r i o d u ~ 6 m ē n e š i , r i ņ ķ o j o t a p p u l s ā r u . 

Kopš 1975 . g a d a , kad t i ka a t r a s t s p i r m a i s 
š ā d a v e i d a o b j e k t s , d u b u l t ī b a ir k o n s t a t ē t a 
v a i r ā k i e m š ā d i e m o b j e k t i e m , t a č u p a v a d o n i s 
v i e n m ē r ir b i jus i z v a i g z n e , un te nu p i r m o 
reiz i — p l a n ē t a ! Z i ņ o j u m s p a r šo a t r a d u m u 
i z r a i s ī j a ve se lu v i r k n i p u b l i k ā c i j u , k u r ā s t o 
a u t o r i a p c e r ē j a d a ž ā d u s v a r i a n t u s , k ā a p 
n e i t r o n u z v a i g z n ē m v a r ē t u ve ido t i e s p l a n ē t -
t i p a p a v a d o ņ i u n k ā d a s v a r ē t u bū t to ī p a t n ī ­
b a s . T i e s a , a p m ē r a m pēc p u s g a d a m i n ē t i e pē t ­
n ieki s a v u a t k l ā j u m u a t s a u c a , jo n o v ē r o j u m u 
a p s t r ā d e s a p r ē ķ i n o s b i ja k o n s t a t ē j u š i k ļ ū d u , 
k a s b i j a š ķ i e t a m ā p e r i o d i s k u m a cē lon i s . T a č u 
1992. g a d a s ā k u m ā p a r p l a n ē t t i p a p a v a d o ņ i e m 
pie c i t a p u l s ā r a P S R 1 2 5 6 + 1 2 z i ņ o j a A r e s i v o 
o b s e r v a t o r i j a s ( P u e r t o r i k o ) a s t r o n o m i A. Vol -
š č a n s un D. F r e i l s ( t a j ā d a r b o j a s p a s a u l ē 
l i e l āka i s 3 0 5 m r a d i o t e l e s k o p s ) . A t s a u k u m a 
p a g a i d ā m n a v , be t p a v ē s t ī t i e da t i ir v i s a i 
p ā r l i e c i n o š i , t ā d ē ļ tos a p l ū k o s i m s īkāk . 

Šo p u l s ā r u a t k l ā j a t ie p a š i A r e s i v o n o v ē r o ­
tāj i 1990. g a d a s ā k u m ā , m e k l ē j o t šo s d e b e s u 
o b j e k t u s l ie los g a l a k t i s k a j o s p l a t u m o s 4 3 0 
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M H z f r ekvencē . N o v ē r o š a n a s m e t o d i k a b i ja t ā 
pa t i , k a s p a r a s t o p u l s ā r u p a v a d o ņ u mek lē ju ­
m o s , — i l g s t o š a r a d i o i m p u l s u r e ģ i s t r ā c i j a un 
to a t k ā r t o š a n ā s p e r i o d a v a r i ā c i j u a n a l i z ē . T i ­
p i sks šī p u l s ā r a r a d i o i m p u l s a p a r a u g s ir d o t s 
a t t ē l ā , k u r r e d z a m s , ka p u l s ā r s p ieder pie ā t r i 
r o t ē j o š o m i l i s e k u n ž u p u l s ā r u t ipa . Tā r o t ā c i j a s 
a p t u v e n s p e r i o d s ir 0,0062 s e k u n d e s . Kā zi­
n ā m s , n e i t r o n u z v a i g z n e s r o t ā c i j a s p e r i o d a 
p r e c i z i t ā t e s z i ņ ā v a r s a c e n s t i e s a r p a š i e m 
p r e c ī z ā k a j i e m a t o m p u l k s t e ņ i e m . Tā kā n o v ē r o ­
tā ju r īc ībā bi ja ļoti p l a š s n o v ē r o j u m u m a t e ­
r i ā l s , k a s a p t v ē r a 486 d i e n a s , t ad p e r i o d s ir 
n o t e i k t s a r p rec iz i t ā t i l īdz 14 c ipa r i em a iz 
k o m a t a . P u l s ā r a m t ika k o n s t a t ē t a nel ie la ( a p 
1 0 ~ 1 9 s / s ) p e r i o d a p a l i e l i n ā š a n ā s , k a s p a r a s t i 
ir n o v ē r o j a m a ar ī l i e l āka ja i d a ļ a i citu p u l s ā r u . 
I n f o r m ā c i j a p a r p u l s ā r a p e r i o d u un t ā s e -
k u l ā r o m a i ņ u ļ au j no t e ik t a r ī šī ob j ek t a m a g ­
n ē t i s k ā l a u k a i n t e n s i t ā t i , i z m a n t o j o t p i e ņ ē ­
m u m u , k a p u l s ā r a kā r o t ē j o š a , v i e n k ā r š a m a g ­
n ē t a ( m a g n ē t i s k ā d i p o l a ) i z s t a r o t ā e l e k t r o ­
m a g n ē t i s k ā e n e r ģ i j a ir v i e n ā d a a r t ā r o t ā c i j a s 
e n e r ģ i j a s s a m a z i n ā j u m u . T ā kā n e i t r o n u 
z v a i g z n e s m a s a un r ā d i u s s ir s a m ē r ā no t e ik t i 
l ie lumi , t a d n o m i n ē t a j i e m d a t i e m ir i e g ū s ­
t a m a m a g n ē t i s k ā l a u k a i n t e n s i t ā t e . S im p u l ­
s ā r a m tā , i z r ā d ā s , ir 7 , 2 - 1 0 1 0 A/m jeb 9 -10* 
e r s t ed i , k a s , p a t s p a r sevi b ū d a m s i e v ē r o j a m s 
l i e lums , t o m ē r p u l s ā r a m ir v isa i m a z s ( p u l ­
s ā r u m a g n ē t i s k ā l a u k a i n t e n s i t ā t e v idē j i ir 
7 , 9 6 - 1 0 1 3 A / m jeb 1 0 1 2 e r s t e d i ) . 

N o v ē r o j u m u a n a l ī z e p a r ā d ī j a , ka i m p u l s u 
p i e n ā k š a n a s m o m e n t u i z m a i ņ a s n e a t b i l s t t ika i 
v i e n k ā r š a m p e r i o d a p i e a u g u m a m , bet n o r ā d a 
uz p e r i o d i s k ā m v a r i ā c i j ā m , k a s l iec ina p a r 
p u l s ā r a o r b i t ā l o kus t ību , kā r e z u l t ā t ā m a i n ā s 
t ā a t t ā l u m s un l īdz a r to per iodisk i v a r i ē 
l a ika spr īž i s t a r p sec īg iem i m p u l s i e m . 

I z r ā d ī j ā s , ka n o v ē r o t ā s p e r i o d i s k ā s v a r i ā ­
c i j a s n e v a r i z s k a i d r o t t ika i a r v i ena vien p a ­
v a d o ņ a k l ā t b ū t n i , be t ir nep iec ie šami v i s ­
m a z divi p a v a d o ņ i , k u r u m a s a bū tu a t t i e ­
c īgi 3,2 un 3,9 Z e m e s m a s a s . T a č u n a v iz­
s l ē g t a vēl c i tu p a v a d o ņ u k l ā t b ū t n e , k u r i e m 
bū tu m a z ā k a m a s a , jo ne l i e la n e s a k r i t ī b a 
s t a r p a p r ē ķ i n ā t a j ā m u n n o v ē r o t a j ā m p e r i o d a 
v a r i ā c i j ā m vēl pa l i ek . T ā d ē j ā d i a p n e i t r o n u 
z v a i g z n i ir k o n s t a t ē t a p a t v e s e l a s p l a n ē t u 
s i s t ē m a s p a s t ā v ē š a n a . Abu p l a n ē t u o r b ī t a s ir 

? 0 ,6 -

I m p u l s a t ā z e ( m s ! 

P u l s ā r a P S R 1 2 5 7 + 1 2 r a d i o i m p u l s a r a k s t u ­
r ī g ā fo rma 430 M H z f rekvencē (1 J y = 1 0 - 2 6 

W / m 2 - H z ) . 

g a n d r ī z c i r k u l ā r a s , a p r i ņ ķ o š a n a s per iodi — 
67 u n 98 d i e n a s , un a t t ā l u m s no p u l s ā r a — 
0,36 un 0,47 a s t r o n o m i s k ā s v i e n ī b a s . Š ā d ā 
a t t ā l u m ā e n e r ģ i j a s p l ū s m a , ko p l a n ē t u v i r ­
s m a s a ņ e m n o n e i t r o n u z v a i g z n e s , ir a p m ē ­
r a m 30 r e i žu l i e lāka n e k ā tā , a r ko Zemi 
a p s t a r o S a u l e , t ā p ē c abu p l a n ē t u v i r s m a s 
t e m p e r a t ū r a b ū s a p 700 K, k a s ir t u v a Mer -
k u r a v i r s m a s p u s d i e n a s t e m p e r a t ū r a i . 

P l a n ē t u a p r i ņ ķ o š a n a s p e r i o d u a t t i ec ība 1,48 
ir t u v a a t t i e c ība i 3:2, k a s v i sa i bieži ir s a ­
s t o p a m a S a u l e s s i s t ē m ā g a n s t a r p lielo p l a ­
nē tu p a v a d o ņ i e m , g a n s t a r p J u p i t e r a un v a i ­
r ā k u a s t e r o ī d u , k ā ar ī s t a r p P l u t o n a u n Nep-
t ū n a a p r i ņ ķ o š a n a s p e r i o d i e m . Debess m e ­
h ā n i k ā š ā d a nel ielu vese lu s k a i t ļ u a t t i ec ība 
s t a r p p e r i o d i e m ir labi p a z ī s t a m a a r n o s a u ­
k u m u « o r b i t ā l ā r e z o n a n s e » , un t ā s p a s t ā v ē ­
š a n a n e i t r o n u z v a i g z n e s p l a n ē t u s i s t ē m ā ir 
v isa i s p ē c ī g s a r g u m e n t s p a r labu i zv i r z ī t a j a i 
p u l s ā r u p e r i o d a m a i ņ a s i n t e r p r e t ā c i j a i . 

Ci tu p ā r b a u d e s iespēju ša i i n t e r p r e t āc i j a i , 
ko b ū s i e s p ē j a m s veik t t u v ā k o g a d u n o v ē r o ­
j u m u r e z u l t ā t ā , ir i zv i rz ī juš i K o r n e l a U n i v e r ­
s i t ā t e s R a d i o f i z i k a s un k o s m o s a p ē t n i e c ī b a s 
c e n t r a l ī d z s t r ā d n i e k i , p a z ī s t a m i e r e l a t ī v i s t i s k o 
ob jek tu j a u t ā j u m u spec iā l i s t i S. Š a p i r o un 
S. T j ū k o l s k i s . Viņi , ska i t l i sk i r i s ino t t r ī sķe r -
m e ņ u p r o b l ē m a s d i f e r e n c i ā l v i e n ā d o j u m u s a r 
P S R 1257 + 12 s i s t ē m a i r a k s t u r ī g a j i e m p a r a ­
m e t r i e m , p r o g n o z ē j a s a g a i d ā m ā s p l a n ē t u o r ­
bī tu i z m a i ņ a s . I z r ā d ī j ā s , k a t ā s m i n ē t ā s o r ­
b i t ā l ā s r e z o n a n s e s dēļ ir v isa i i e v ē r o j a m a s 
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un , ņ e m o t v ē r ā lielo p r ec i z i t ā t i , a r k ā d u re ­
ģ i s t r ē p u l s ā r a i m p u l s u p e r i o d a v a r i ā c i j a s , 
b ū s k o n s t a t ē j a m a s j a u pēc d a ž i e m g a d i e m . 
Tā p a v e r a s iespēja pēc m o d e ļ a i z d a r ī t o p r o ­
g n o z i s a l ī d z i n ā t a r n o v ē r o j u m i e m . 

Ļoti lielu in te res i i z r a i s a j a u t ā j u m s , k ā š ā d a 
p l a n e t ā r a s i s t ē m a a p n e i t r o n u z v a i g z n i v a ­
r ē j a i zve ido t i e s . S a k a r ā a r to z i n ā t n i s k a j ā 
p r e s ē ir p a r ā d ī j u š i e s v a i r ā k i m i n ē j u m i . V i s t i e ­
š ā k ā ir i espē ja , ka p l a n ē t u s i s t ē m a ir r e l i k t a 
un p a s t ā v ē j u s i j a u a p n e i t r o n u z v a i g z n e s 
p r i ekš t ec i . Taču šī h i p o t ē z e s a s t o p a s a r v ē r ā 
ņ e m a m i e m i eb i l dumiem. Pēc z v a i g ž ņ u e v o l ū c i ­
j a s t e o r i j a s a t z i n u m i e m n e i t r o n u z v a i g z n e s 
v e i d o j a s z v a i g z n ē m a r v idē ju un lielu m a s u , 
k o l a p s ē j o t pēc k o d o l e n e r ģ i j a s a v o t u a p s ī k š a -
n a s to dz ī l ē s . Taču p i r m s t a m šīs z v a i g z n e s 
a t r o d a s g a n zi lā , g a n s a r k a n ā p ā r m i l ž a s t a ­
d i jā , k a d z v a i g z n e ir ļoti u z b l ī d u s i , t ā k a 
p l a n ē t a s , k a s r i ņ ķ o t ik ne l ie lā a t t ā l u m ā , v a ­
rē tu n o k ļ ū t z v a i g z n e s i ekš ienē . Ir p a m a t o t i 
j ā š a u b ā s , va i ķ e r m e ņ i a r t ik nel ie lu m a s u 
v a r ē t u p ā r d z ī v o t i l g s t o š u a t r a š a n o s k a r s t a s 
z v a i g z n e s a p v a l k ā , k u r š t u r k l ā t j ū t a m i b r e m ­
zēs šo p l a n ē t u o r b i t ā l o kus t ību , kā r e z u l t ā t ā 
t ā s g r i m s a rv i en d z i ļ ā k . T ā p a t s a s k a ņ ā a r 
t r a d i c i o n ā l o u z s k a t u p ā r m i l ž a p ā r v ē r š a n ā s p a r 
n e i t r o n u z v a i g z n i no t iek c a u r p ā r n o v a s e k s ­
p l o z i j a s s t a d i j u — a u g s t ā k ā m ē r ā k a t a s t r o f ā l u 
p r o c e s u , k a s vēl v a i r ā k s a m a z i n a z v a i g z n e i 
t u v o p l a n ē t u s a g l a b ā š a n ā s i z r e d z e s . 

T ā d ē ļ n ā k a s mek lē t p l a n ē t u v e i d o š a n ā s 
iespēju j a u n e i t r o n u z v a i g z n e s fāzē . V i s p i r m s 
j ā a t z ī m ē , k a la ika z i ņ ā šei t ī pa šu g r ū t ī b u 
n a v , jo m i l i s e k u n ž u p u l s ā r i t iek a t z ī t i p a r 
s a m ē r ā vec iem ob jek t i em ( v i d ē j a i s v e c u m s —• 
a p m i l j a r d s g a d u ) , k a s ir p i e t i ekami , lai iz­
v e i d o t o s p l a n ē t a s . P a r iespēju , ka p l a n ē t a s 
v e i d o j u š ā s n e i t r o n u z v a i g z n e s s t a d i j ā , m i n ē j a 
j a u š ī s s i s t ē m a s a tk lā j ē j i , t a ču d e t a l i z ē t ā k u 
š ā d a p r o c e s a model i i zv i rz ī j a p a z ī s t a m a i s 
a s t r o f i z i k a s t eorē t iķ i s M. Rīss k o p ā a r s a ­
v iem l ī d z s t r ā d n i e k i e m no K e m b r i d ž a s A s t r o ­
n o m i j a s i n s t i t ū t a ( L i e l b r i t ā n i j a ) . Pēc v i ņ u 
i e ska t a , a p l ū k o j a m a i s o b j e k t s p i r m s p l a n ē t u 
v e i d o š a n ā s ir bijis c i e ša d u b u l t z v a i g z n e , k u r ā 
n e i t r o n u z v a i g z n e s « k o m p a n j o n s » ir bi j is p a ­
r a s t a i s p u n d u r i s a r m a z u m a s u — a p 0,5 
S a u l e s m a s ā m . I n t e n s ī v a i s p u l s ā r a s t a r o j u m s 
ir n o v e d i s pie Šī p u n d u r a p a k ā p e n i s k a s d e z i n -

t e g r ā c i j a s — tā p ā r k a r s ē t ā a t m o s f ē r a , s t r a u j i 
i z p l e š o t i e s , ir p l ū d u s i p r o j ā m , ve ido jo t s p ē ­
c ī g u z v a i g ž ņ u vē ju . J a š ā d ā s i s t ē m ā m a s a s 
n o p l ū d e s ā t r u m s ir l i e lāks p a r 10 9 M g / g , 
t a d z v a i g z n e s iekšē jā s t r u k t ū r a n e p a s p ē j p ā r ­
k ā r t o t i e s a t b i l s t o š i m a z ā k ā m m a s a s v ē r t ī b ā m , 
k a s a r l a iku ve i c ina s t r a u j u m a s a s n o p l ū d e s 
p i e a u g u m u . P r o c e s a n o r i s e i e g ū s t k a t a s t r o f ā l u 
r a k s t u r u u n n o v e d pie « k o m p a n j o n a » p i l n ī g a s 
i z t v a i k o š a n a s . No t ā v i e l a s a p n e i t r o n u z v a i g ­
zni v e i d o j a s p l a š s , m a s ī v s a k r ē c i j a s d i sk s — 
a n a l o ģ i s k s p i r m s p l a n e t ā r a j a m S a u l e s m i g l ā ­
j a m . Z v a i g z n e i p a k ā p e n i s k i a t d z i e s t o t , š a j ā 
d i s k ā v a r s ā k t i e s p l a n ē t u a k u m u l ā c i j a s p r o ­
c e s s , t ā p a t k ā s a v ā l a ikā S a u l e s m i g l ā j ā . 

K a u t a r ī š a j ā n e i t r o n u z v a i g z n e s p l a n ē t u 
i z c e l s m e s a i n ā ir vēl d a u d z n e s k a i d r ī b u , t a č u 
p a t s š ā d a s s i s t ē m a s p a s t ā v ē š a n a s fak t s , šķ i e t , 
ir p ā r l i e c i n o š i p i e r ā d ī t s . Un t ā nu b e i d z o t ir 
n o s k a i d r o t s , ka k o s m o s ā ar ī pie c i t ām z v a i g ­
z n ē m v a r e k s i s t ē t p l a n ē t a s , k a u t g a n t i k k o 
a p r a k s t ī t a i s p i e m ē r s ir t ik n e p a r a s t s o b j e k t s 
k ā n e i t r o n u z v a i g z n e . 

U. D z ē r v i t i s 

IS a u l e s d iametrs 
r a d i o v i ļ ņ o s 
S a u l e n a v c ie t s ķ e r m e n i s . T ā ir k v ē l o j o š a s 

p l a z m a s lode . T ā d ē ļ ta i n a v s t i n g r i n o t e i k t a s 

r o b e ž a s un p a r t ā s i zmēr i em un d i a m e t r u v a r 

r u n ā t t ika i n o s a c ī t i . P a r a s t i p a r S a u l e s d i a ­

m e t r u ir p i e ņ e m t s u z s k a t ī t r e d z a m o g a i s m u 

i z s t a r o j o š ā d i s k a d i a m e t r u . Sī d i s k a l i e l umu , 

kā l iec ina pē t ī j umi , n o s a k a S a u l e s a t m o s f ē ­

r a s z e m ā k ā j eb Sau le i t u v ā k ā s l ā ņ a — fo to ­

s f ē r a s — r o b e ž a s , un t ā d i a m e t r s ir 

1,392-10" m j eb a p m ē r a m 32 loka m i n ū t e s . 

Tā kā S a u l e i z s t a r o ar ī c i tos e l e k t r o m a g n ē ­
t i s k ā s t a r o j u m a d i a p a z o n o s , be t d a ž ā d a g a ­
r u m a e l e k t r o m a g n ē t i s k o s v i ļ ņ u s ģ e n e r ē d a ­
žād i t ā s s l ā ņ i , t a d š a j o s d i a p a z o n o s S a u l e s 
d i a m e t r s v a r b ū t un ar ī ir c i t s , r e s p e k t ī v i , 
l i e l āks . S a u l e s d i a m e t r s ir a t k a r ī g s no tā , k ā d ā 
a u g s t u m ā v i r s f o to s f ē r a s a t r o d a s t a s a t m o s f ē ­
r a s s l ā n i s , k a s i z s t a r o a t t i e c ī g ā g a r u m a e lek­
t r o m a g n ē t i s k o s v i ļ ņ u s . R a d i o v i ļ ņ u d i a p a z o n ā 
šī a t š ķ i r ī b a ir j au ļoti labi k o n s t a t ē j a m a . T ā 
ir j o l i e l āka , j o l ie lāks ir v i ļ ņ a g a r u m s , k u r a 



« g a i s m ā » Sau l i n o v ē r o . Šī ī pa š ība ir s a i s t ī t a 
a r S a u l e s a t m o s f ē r ā p a s t ā v o š a j ā m e l e k t r o ­
m a g n ē t i s k ā s t a r o j u m a ģ e n e r ē š a n ā s un i zp la ­
t ī š a n ā s l i k u m s a k a r ī b ā m . 

T ā t a d S a u l e s d i s k a i zmēr i , k a s no t e ik t i 
r a d i o v i ļ ņ u d i a p a z o n ā , s n i e d z i n fo rmāc i ju p a r 
to S a u l e s a t m o s f ē r a s s l ā ņ u a u g s t u m u , n o ku­
r iem i zp lū s t a t t i e c ī g ā v i ļ ņ a g a r u m a r a d i o s t a -
r o j u m s . Šī i n f o r m ā c i j a ir ļoti v ē r t ī g a un 
n e p i e c i e š a m a , lai pē t ī tu S a u l e s a t m o s f ē r a s ā r ē ­
j o s s l ā ņ u s — h r o m o s f ē r u un k o r o n u , p ā r m a i ­
ņ a s , k a s no t i ek š a j o s s l ā ņ o s d a ž ā d u ī s l a i c ī g u 
a k t i v i t ā t e s p rocesu r e z u l t ā t ā , kā ar ī šo s l ā ņ u 
evo lūc i ju S a u l e s a k t i v i t ā t e s ciklu g a i t ā . T ā ­
dēļ š ā d i n o v ē r o j u m i , k a s ir ļoti b ū t i s k a S a u ­
les p ē t n i e c ī b a s s a s t ā v d a ļ a , not iek n e p ā r ­
t r a u k t i . 

Nesen j a u n u s d a t u s p a r S a u l e s d i a m e t r a 
m ē r ī j u m i e m m i l i m e t r u v i ļ ņ o s , r e spek t īv i , 8,2 
un 13,5 m m d i a p a z o n ā , ir pub l icē juš i K r i m a s 
A s t r o f i z i k a s o b s e r v a t o r i j a s ( b i j u š ā s P S R S 
ZA K r i m a s A s t r o f i z i k a s o b s e r v a t o r i j a s ) l ī dz ­
s t r ā d n i e k i I. M o i s e j e v s u n N. Ņ e s t e r o v s , a p ­
kopo jo t č e t r u g a d u l a i k ā ( 1 9 7 9 — 1 9 8 2 ) v e i k t o 
a t t i e c ī g o m ē r ī j u m u r e z u l t ā t u s , k a s i z d a r ī t i a r 
š is o b s e r v a t o r i j a s a u g s t a s p rec īz i j a s k l a s e s 
r a d i o t e l e s k o p u R T - 2 2 . 1 S a u l e s d i a m e t r s ir m ē ­
r ī t s S a u l e s s k e n a 2 0,5 T a l īmenī , k u r T a ir 
m i e r ī g a s S a u l e s r a d i o s p o ž u m u ( i z s t a r o š a n a s 
spē ju jeb j a u d u ) r a k s t u r o j o š ā t e m p e r a t ū r a 
( a t t . ) . K ā r e d z a m , m ē r ī j u m i ie tver p a š r e i z ē j ā 
S a u l e s a k t i v i t ā t e s c ik l a m a k s i m u m a g a d u s . 

I e g ū t i e r e z u l t ā t i ir š ā d i : D-ŗ> (8 ,2 m m ) = 
= 1,0140 + 0.0004 un D j (13 ,5 m m ) = l , 0 1 5 9 ± 
± 0 , 0 0 0 3 . Šei t s n i e g t ā s v ē r t ī b a s fak t i sk i 
ir a t t i e c ī g a j ā f rekvencē m ē r ī t ā S a u l e s r a d i o -
d i a m e t r a u n t ā s o p t i s k ā d i a m e t r a a t t i e c ī b a ( k ā 
j a u r a k s t a s ā k u m ā m i n ē j ā m , S a u l e s d i a m e t r s 

' M o f l c e e B H. T., H e c T e p o B H. C. 
P a 3 M e p w a u c K a Coj imia Ha 8,2 II 13.5 MM // 
H3BecTHīj KpMMCKoii acTpo<pii3HiecKOH oficep-
BaTopMH. — 1991. — T. 8 3 . — C. 5 0 — 5 3 . 

2 S a u l e s s k e n s ( a n g ļ u v a i . s c a n — vē r īg i 
a p l ū k o t ; i zvē r s t a t t ē l u , p i e m ē r a m , t e l e v i z o r a 
e k r ā n ā ) — a r r a d i o m e t r u r e ģ i s t r ē t a i s S a u l e s 
a t t ē l s , k a s i e g ū t s , r a d i o t e l e s k o p a vai r a d i o i n t e r -
f e r o m e t r a v i r z i e n d a r b ī b a s d i a g r a m m a i p ā r s l ī ­
do t pā r i S a u l e s d i s k a m . 

n„ ' 6 . 2 m r r ) 
0,5 I r 

S a u l e s r e ģ i s t r o g r a m m a 8.2 m m v i ļ ņ u d i a p a ­
z o n ā , k a s i e g ū t a 1979. g a d a 24. m a i j ā . U z or -
d i n ā t u a s s a t l ik t a S a u l e s s p o ž u m a t e m p e r a ­
t ū r a (T) a t t i e c ī g a j ā v i ļ ņu g a r u m ā ; uz a b s c i s u 
a s s — l a ik s ( / ) ; TA — t e m p e r a t ū r a , k a s r ak ­
s t u r o m i e r ī g a s S a u l e s s t a r o j u m a j a u d u ; Dq— 
n o t e i k t a i s S a u l e s d i ska d i a m e t r s . V i e n a s d i e n a s 
la ikā i e g ū s t v a i r ā k a s š ā d a s r e ģ i s t r o g r a m m a s 
( r a d i o s k e n u s ) . 

o p t i s k a j ā d i a p a z o n ā ir 1 ,392-10 9 m ) . R a d i o ­
t e l e s k o p a RT-22 l eņķ i skā i z š ķ i r t s p ē j a 8,2 un 
13,5 m m v i ļ ņ o s ir a t t i e c īg i 1,65 un 2,65 loka 
m i n ū t e s . 

J a u n i e g ū t o r e z u l t ā t u a n a l ī z e a t k l ā j a v a i r ā k u s 
i n t e r e s a n t u s f a k t u s . Tā , p i e m ē r a m , i z r ā d ā s , 
ka s l ā ņ i , k a s ģ e n e r ē r a d i o s t a r o j u m u š a j o s 
d i a p a z o n o s , ir izvie tot i s a m ē r ā a u g s t u — a p ­
m ē r a m 10 4 km v i r s S a u l e s fo tos fē ra s , k a s n o ­
z īmē, ka š ie s lāņ i p r a k t i s k i i e sp i ežas S a u l e s 
k o r o n ā va i s a p l ū s t a r t o . T o m ē r t a s , ka š a j ā , 
t . i., 8—13 m m v i ļņu d i a p a z o n ā n e n o v ē r o 
r a k s t u r ī g o S a u l e s d i s k a m a l a s p a s p i l g t i n ā š a -
n o s , l i ec ina p a r to , ka š a j ā d i a p a z o n ā S a u ­
les r a d i o s t a r o j u m u ģ e n e r ē nev i s k o r o n a s , bet 
g a l v e n o k ā r t h r o m o s f ē r a s s l ā ņ i , ku ru t e m p e ­
r a t ū r u v ē r t ē a p 10' K. 

Š ā d i S a u l e s t ā s a u k t ā r a d i o d i a m e t r a m ē ­
r ī jumi un pē t ī jumi ir ļoti nep i ec i e šami , ne 
t ikai lai n o s k a i d r o t u S a u l e s a t m o s f ē r a s fizi­
kālo p a r a m e t r u i z m a i ņ u d i n a m i k u , bet ar ī lai 
m o d e l ē t u un p r o g n o z ē t u d a ž ā d o S a u l e s a k t i ­
v i t ā t e s p r o c e s u i espa idu uz t ā s a t m o s f ē r a s īpa ­
š ī b ā m un lai d e t a l i z ē t ā k izpē t ī tu s i s t ē m ā 
S a u l e — Z e m e p a s t ā v o š o mi j i eda rb ību l i k u m s a ­
k a r ī b a s un v a r ē t u p a r e d z ē t šo l i k u m s a k a r ī b u 
f u n k c i o n ē š a n a s i e s p ē j a m ā s s e k a s uz d a ž ā d o 
Z e m e s p r o c e s u n o r i s ē m . 

A. B a l k l a v s 



kosmosa pētniecība 
un apgūšana 

PIE PLANĒTAM, ASTEROĪDA UN KOMĒTAS 

Laikposmā no 1991. g a d a pirmajiem m ē n e ­
šiem, kad saga tavo jām iepr iekšējo pārska tu p a r 
s t a r p p l a n ē t u l idojumiem, 1 l īdz 1992. g a d a v i d u m 
akt ivi tā tes šajā jomā ir bi jušas lai ar ī n e izcili 
in tens īvas , toties visai d a u d z v e i d ī g a s . Kosmiskie 
aparā t i pal idojuš i tuvu g a r ā m visu v e i d u d e b e s s 
ķermeņiem, kādi vien r iņķo a p Sauli, — p l a n ē ­
tai, a s t e r o ī d a m un komēta i , kā arī turpinājuši 
d a r b o t i e s o r b ī t ā a p kādu citu p l anē tu . 

«GALILEO» TIEKAS 
AR ASTEROĪDU GASPRA 

Amer ikāņu automāt iskā s t a r p p l a n ē t u stacija 
«Ga l i l eo» (1 . att.), kas d o d a s pa s a r e ž ģ ī t u t ra ­
jektori ju uz Jupi teru , ap lūko jamajā l a ikposmā 
bija t rajektori jas da ļā s ta rp p i r m o un o t r o Z e ­
m e s pār l ido jumu. Lielāko da ļu šī laika a m e r i k ā ņ u 
tehniskie speciāl ist i meklē ja risinājumu tām p r o ­
b l ē m ā m , ko bija radījusi g a l v e n ā s sakaru a n t e ­
nas n e a t v ē r š a n ā s . Patiesi, kad šis l i dapa rā t s ir 
va i rāku as t ronomisko v ien ību a t tā lumā, d a t u 
p ā r r a i d e s t e m p s uz Zemi ar m a z o p a l ī g a n t e n u 
var būt, augs tāka is , 40 bi t i /s — tikai 0 , 0 3 % n o 
plānota j iem 134 400 bi t iem/s! Skaidrs, ka š ā d a s 
sakaru g rū t ī ba s visai radikāl i sašaur inātu (lai 
arī p r inc ipā neizjauktu) p l ā n o t o s Jup i t e ra s i s tē ­
mas pē t ī jumus . 

' Sk.: Zva igžņo tā D e b e s s . — 1991. g a d a ru­
d e n s . — 2 3 . — 3 1 . Ipp . 

V i s p u s ī g a t e l emet r i j a s da tu a n a l ī z e un e k s p e ­
r iment i uz Z e m e s lika secināt , ka, starta k a v ē ­
jumu dē ļ p ā r v a d ā j o t au tomā t i sko staciju uz 
k o s m o d r o m u un a tpaka ļ , iztecējusi ziežviela, 
kurai v a j a d z ē j a s e k m ē t a n t e n a s spieķu izkļūšanu 
n o a t t i ec īgā fiksatora l igzdām. (Ar konstrukci jā 
a n a l o ģ i s k a j ā m re t ranslāci jas p a v a d o ņ u TDRS 
a n t e n ā m š ā d a k ļūme n e k a d nebi ja p iedz īvo ta . ) 
Berzei p i e a u g o t a p m ē r a m 20 reižu, trīs spieķi 
n o a s t o ņ p a d s m i t a c ī m r e d z o t bija pal ikuši fik­
sa to ra . 

A m e r i k ā ņ u speciāl is t i secināja arī, ka spieķu 
a t b r ī v o š a n a i v a j a d z ī g o spēku va rē tu radī t , liekot 
a n t e n a s cen t rā la jam mastam stipri a tdzist un 
l īdz ar to — n e d a u d z sarauties. Tādēļ , atbilstoši 
o r ien tē jo t l idaparā tu , a n t e n a n e vienu reizi v ien 
t ika uz i lgāku laiku i eg roz ī t a ko rpusa mestajā 
ē n ā . Taču ap lūko jama jā l a ikposmā (arī 1991. g a ­
d a d e c e m b r ī , kad «Gal i l eo» a t r adās no Saules 
a t tā lākajā p a š r e i z ē j ā t ra jektor i jas p o s m a da ļā ) 
visi šie mēģ inā jumi bija n e s e k m ī g i . Pats 
r ad ikā lāka i s pr iekšl ikums «Gal i l eo» sakaru p r o ­
b l ē m a s a t r i s ināšanai — s te idzami u z b ū v ē t un 
sūt ī t uz J u p i t e r a apkār tn i ī p a š u re t ranslāci jas 
p a v a d o n i — t u r p r e t ī bija radis maz a t sauc ības , 
un n e k a s prakt i sks tā ī s t e n o š a n a s labā dar ī t s 
ne t ika . 

Tikmēr p l a n ē t u pētnieki ir d a u d z m a z i zvē r t ē ­
juši z inā tn i sko informāciju, ko «Gal i l eo» p ā r ­
raidī ja , 1990. g a d a b e i g ā s l i d o d a m s g a r ā m Z e ­
mei p i r m o re iz i . Tā ietver n e vien da tus par 
V e n ē r u , kuri jau va i rākus m ē n e š u s bija g l a b ā ­
jušies kosmiskā a p a r ā t a m a g n e t o f o n ā , b e t arī 
d a t u s par M ē n e s i , kas tika vākti tieši Z e m e s 
p ā r l i d o j u m a ga i t ā . 
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/. att. A u t o m ā t i s k ā s t a r p p l a n ē t u s t ac i j a « G a ­
lileo» ( u z b ū v ē t a A S V a r V F R l īdzda l ību , pa ­
l a i s t a 1989. g a d a o k t o b r ī ) o t r o reizi lido g a ­
r ā m Zemei — c e r a m s , j a u a r a t v ē r t u g a l v e n o 
s a k a r u a n t e n u , kā a t t ē l o t s ša jā d n z p a r e ­
d z a m ā n o t i k u m a z ī m ē j u m ā . (Seit un tur­
pmāk, ja nav citas norādes, — NASAjJPL 
attēli.) 

Par V e n ē r u v isbūt i skāko j a u n o informāciju 
sniedz tās uzņēmumi tuvajā infrasarkanajā d i a ­
p a z o n ā , kas iegūti ar ka r t ē jo šo inf rasarkano 
spek t rome t ru , — tie p i r m o reizi ļauj i epaz ī t 
mākoņu s e g a s struktūru virs p l a n ē t a s n e a p ­
ga i smotās p u s l o d e s (2. att.). Patiesi, tā kā V e ­
nēras a tmosfē ras dzi ļākie un karstākie slāņi šajā 
d i a p a z o n ā pietiekami in tens īv i izstaro, b e t 
augs tākajos un aukstākajos s l āņos p e l d o š i e sē r ­
skābes mākoņi — a b s o r b ē , a t tē lu tumšie p l a n ­
kumi p a r ā d a vietas, kur mākoņ i ir bl īvi , g a i ­
šie — kur tie ir ret ināt i . 

Ot rs in te resan tāka i s rezul tā ts — radio t rokšņiem, 
kādi m ē d z b ū t vērojami V e n ē r a s a p k ā r t n ē , ar 
«Gal i l eo» p l a z m a s viļņu s p e k t r o m e t r u k o n s t a t ē ­
tas t ādas ī p a t n ī b a s , kuras pār l iec inošāk nekā a g ­
rāk v e d i n a izska idro t šo p a r ā d ī b u ar z i b e ņ o š a n u 
p l anē t a s a tmosfērā . 

M ē n e s s novē ro jumi no «Ga l i l eo» a p t v ē r a 
šī d e b e s s ķ e r m e ņ a rietumu p u s l o d i , kur a t rodas 
gan ievērojami Zemei p ievē r s t ā s puse s v e i d o ­
jumi (Lietus Jūra, Mākoņu Jūra, Vētru Okeāns ) , 
gan at tālās p u s e s plašie kont inen tā l ie a p g a b a l i . 
Lai arī sakarā ar samērā lielo a t tā lumu (simtiem 

2. att. Ar «Ga l i l eo» k a r t ē j o š o i n f r a s a r k a n o 
s p e k t r o m e t r u iegūt i V e n ē r a s n e a p g a i s m o t ā s 
p u s l o d e s a t t ē l i . Augšā — u z ņ ē m u m s spek­
t r a j o s l ā a r v idē jo v i ļņa g a r u m u 4 p m ; s t a ­
r o j u m s n ā c i s n o tā a t m o s f ē r a s s l ā ņ a , k u r at­
r o d a s m ā k o ņ u s e g a s v i r s k ā r t a . Apakšā — 
u z ņ ē m u m s s p e k t r a j o s l ā a r v idē jo v i ļņa g a ­
r u m u 2,3 ļ t m ; s t a r o j u m s ir n ā c i s no dz i ļ ā ­
k iem a t m o s f ē r a s s l ā ņ i e m un t ic is da ļē j i aiz­
t u r ē t s m ā k o ņ u s e g ā (jo m ā k o ņ i a t t i e c ī g a j ā 
v ie tā ir b l īvāk i , jo s t i p r ā k ) . G a i š ā m a l i ņ a re­
d z a m a d i ska a u g š ā un a p a k š ā ir a p g a i s m o t a s 
p u s l o d e s « s i r p j a » ga l i . 
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3. att. Ar «Gal i l eo» t e l e k a m e r u i e g ū t s M ē ­
n e s s a t t ē l s , k a s r ā d a g a n Zemei p a s t ā v ī g i pie­
v ē r s t o d a ļ u ( l abā p u s e ) , g a n n o Z e m e s n e k a d 
n e r e d z a m o d a l u (k re i sā p u s e ) . M i l z ī g a i s t u m ­
š a i s l a u k u m s laba jā p u s ē ir V ē t r u O k e ā n s , 
k r ā t e r i m l ī d z ī g a i s v e i d o j u m s c e n t r ā — A u s ­
t r u m u J ū r a . t u m š ā k a i s l a u k u m s k r e i s a j ā a p a k ­
šē jā m a l ā — E i t k e n a b a s e i n s , k u r a p a s t ā v ē ­
š a n a t ika nop ie tn i a p š a u b ī t a , p i r m s neb i j a 
i e g ū t s š is a t t ē l s . 

tūkstošu ki lometru) a t tē lu maksimālā d e t a l i z ē -
t ība nav īpaš i augs ta — a p 4 km, l a b v ē l ī g a i s 
apga i smo juma un u z ņ e m š a n a s leņķis k o m b i n ā ­
cijā ar t e l e k a m e r a s a u g s t o kvalitāti t o m ē r ļāvis 
iegūt visai n o z ī m ī g u rezul tā tu . Proti, b e i d z o t 
ir d roš i apstiprinājies, ka d i e n v i d p o l a a p k a i m ē 
a t r o d a s g r a n d i o z s t r iec ienbaseins (3. att .) , kura 
d i ame t r s a p 2000 km — vairāk nekā p u s e M ē ­
ness d i ame t ra ! Vēlākie n e tik v a r e n u m e t e o r ī t u 
t rāpījumi ir šo v e i d o j u m u tā sapost ī juš i , ka 
p i rms «Gal i l eo» l idojuma pa r tā p a s t ā v ē š a n u 
bija lielas šaubas . 

Novēro jumi ar ka r t ē jošo tuvā infrasarkanā 
d i a p a z o n a s p e k t r o m e t r u savukār t ļāvuši p i r m o 
reizi sistemātiski izvēr tē t v i rsmas mate r i ā la sa­
s tāvu lielai M ē n e s s a t tā lās p u s l o d e s da ļa i (šie 
dati ir jo vairāk pamato t i t ādē ļ , ka s p e k t r a d e ­
taļu saist ību ar iežu raksturu va rē ja p ā r b a u d ī t 
p ē c Zemei p ievērs tās p u s l o d e s , kas tika ļoti 
pama t īg i i epaz ī ta p r o g r a m m a s « A p o l l o » ga i tā ) . 
Izrādās , ka a t tā lās p u s l o d e s p l a š o s k o n t i n e n t ā l o s 
a p g a b a l u s klāj v isumā vienādi ieži, kas p ē c 

p i r o k s ē n a , o l iv īna un t i t āna sa tura ir l ī dz īg i 
« A p o l l o - 1 6 » e k s p e d ī c i j a s savāktajiem iežiem. 
Būtiskas a t šķ i r ības ir tikai minē tā milzu triecien-
b a s e i n a r a jonā : tur v ē r o j a m a z ināma l ī d z ī b a 
ar «jūru» iežiem. 

Lidojot g a r ā m Zemei , «Ga l i l eo» ar m a g n e t o ­
metru un p l a z m a s ana l ī z e s ins t rumentu k o m ­
p leksu bi ja arī zondē j i s mūsu p l a n ē t a s m a g n e ­
tosfēras asti . Pamatojo t ies uz šiem datiem, k ā d a 
a m e r i k ā ņ u zinātnieku g r u p a izdarī jusi visai n e ­
ga id ī t u s un tā le jošus sec inā jumus , kuri a t t iecas 
p a t uz Z e m e s m a g n e t o s f ē r u k o p u m ā (un t ā d ē ļ 
jau guvuš i d i e z g a n plašu atbals i ) . Taču v iņu 
sniegtajai mēr ī jumu interpretāci ja i va j adz īg s ar ī 
kāds n e a t k a r ī g s aps t ip r inā jums (vai a t s p ē k o ­
jums), t ā p ē c šajā rakstā n o va rbū tē j ā atklājuma 
izklāsta vē l a t turamies. 

Par spī t i s a r e ž ģ ī j u m a m ar g a l v e n o a n t e n u , 
1991. g a d a 29. o k t o b r ī «Ga l i l eo» veica v ē s t u r ē 
p i r m o s a s t e r o ī d a kosmiskos pē t ī jumus . « G a ­
li leo», l ido jo t 1600 km a t tā lumā gar g a l v e n ā s 
joslas a s t e r o ī d u 951 G a s p r a , novē ro ja t o ar 
o p t i s k o ins t rumentu k o m p l e k s u un mērīja p u ­
tekļu ( m i k r o m e t e o r ī t u ) koncen t rāc i ju apkā r t ē j ā 
t e l p ā . Taču sakaru p r o b l ē m a s lika lielāko d a ļ u 
savāktās informāci jas a ts tā t uzkrā tu kosmiskā 
a p a r ā t a m a g n e t o f o n ā l īdz b r īd im, kad vai nu 
« G a l i l e o » atkal b ū s Z e m e s t u v u m ā (1992. g a d a 
b e i g ā s ) , vai ar ī būs izdevies a tvē r t g a l v e n o 
an tenu . Tūlīt p ē c n o v ē r o j u m u seansa tika p ā r ­
raidī ts viens a t tē l s , kura reā lā d e t a l i z ē t ī b a ir 
200 m e t r u (sk.: Z v a i g ž ņ o t ā D e b e s s . — 1992. g a ­
d a r u d e n s . — 16. Ipp.) j eb , p r e c ī z ā k sakot , 
četri g a n d r ī z v ienādi , taču caur d a ž ā d i e m g a i s ­
mas filtriem uzņemt i kadr i , t ā p a t arī pār i s in­
f r a sa rkano s p e k t r o g r a m m u un pu tek ļu d e t e k t o r a 
da t i . Sī informāci ja aps t ip r ina un p r e c i z ē a tz i ­
ņas, kas p a r G a s p r a s lielumu, a t s ta ro tā j spē ju un 
sas tāvu bija i egū tas no Z e m e s , un sniedz p i r m o 
pr iekšs ta tu pa r a s t e r o ī d a reljefa ī p a t n ī b ā m . 

Pamato jo t ies uz minētajiem dat iem, sec inā ts , 
ka G a s p r a s izmēri ir 2 0 X 1 2 X 1 1 km 3 ( p ē c a l ­
t e r n a t ī v a v ē r t ē j u m a — n e d a u d z mazāk, v a r b ū t 
pa t tikai 1 6 X 1 1 X 1 0 km 3 ) , v idējā ga i smas a ts ta -
ro t spē j a j e b a l b e d o — a p 2 0 % (pēc a l t e r n a ­
tīvā v ē r t ē j u m a — 2 2 ± 3 % ) , b e t a tsevišķās vietās 
sasniedz kādus 3 0 % . G a s p r a s v ispārē j ie a p v e i d i 
ir izcili n e r e g u l ā r i , d o m i n ē j o š ā reljefa forma, 
kā jau bija s a g a i d ā m s , ir me teo r ī t u izsistie 
krāter i . Taču, iespē jams, ir arī viena g a r a un 
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šaura g r a v a — l īdz īga tām plaisām, k ā d a s iz­
v a g o Marsa p a v a d o ņ a F o b o s a virsmu (un droši 
vien t ā p a t ir ļoti s p ē c ī g a trieciena rezul tā ts ) . 
Par spīti tam, ka m e t e o r ī t u izsistajiem p u t e k ­
ļiem ļoti vājās gravi tāc i jas dē ļ va jadzē tu a iz­
lidot n o šī ķe rmeņa , G a s p r a s reljefa ve ido jumi 
ir s amērā noapa ļo t i , it kā pu tek ļu slāņa klāti. 
Paaugs t inā ta pu tek ļu koncen t rāc i j a G a s p r a s a p ­
kārtnē t u rp re t ī nav kons t a t ē t a . Virsmu v e i d o ­
jošais mater iā ls a c ī m r e d z o t ir ar metāl iem b a ­
gāti silikātleži. 

«MAGELLAN» 
KARTĒ VISU VENĒRU 

Amer ikāņu automāt i skā stacija « M a g e l l a n » 
(4. att .) , kas 1990. g a d a 10. augus tā bija kļu­
vusi pa r V e n ē r a s ses to māks l ī go p a v a d o n i , a p ­
lūkojamajā la ikposmā turpināja ar r a d i o t e h n i s ­
kiem l īdzekļ iem sīki kar tē t šīs mākoņu ieskautās 
p l a n ē t a s virsmu. 

A tgād inās im, ka šī p ē t n i e c ī b a s p a s ā k u m a 
g a l v e n a i s e k s p e r i m e n t s — rada ra t t ē lu i egūšana 
ar a p e r t ū r a s s in tēzes j e b sānskata loka toru — 
tiek ve ik ts desmi t re iz augs t ākā d e t a l i z ē t ī b a s 
l īmenī nekā j e b k a d a g r ā k : katram at tē la r a s t ' a 
e l e m e n t a m atbi ls t tikai 120—270 m liels V e n ē r a s 
virsmas laukumiņš . 2 « M a g e l l a n » o r b ī t a p a r 4,5° 

2 Runājot par d e b e s s ķ e r m e ņ u vi rsmas uz­
ņemšanu , m ē d z lietot d i v ē j ā d u s v i d e o i n s t r u m e n -
ta izšķir tspējas un at tēla d e t a l i z ē t ī b a s raks tu ro­
jumus —• formālo, kas atbi ls t viena rastra e l e ­
menta c a u r m ē r a m uz šī ķ e r m e ņ a virsmas, un 
reā lo , kas atbilst d u b u l t o t a m rastra e l e m e n t a m . 
U z ņ e m š a n ā ar t e l ekameru , kad šie e l emen t i tiek 
formēti nea tka r īg i viens n o o t ra un ikvienu var 
i zk rop ļo t g ad ī j uma t raucē jumi , pa r reā lu var 
droši a tz ī t tikai ob jek tu , kurš a t tē lā a i zņem vis­
maz d ivus b lakus e l e m e n t u s , r e spek t īv i , šajā g a ­
dī jumā faktisko situāciju a t s p o g u ļ o reālā izšķirt­
spēja un d e t a l i z ē t ī b a . R a d a r u z ņ e m š a n ā , kad no 
liela r a d i o t e h n i s k o mērī jumu k o p u m a tiek a p r ē ­
ķināti uzre iz d a u d z i rastra e l emen t i , g a d ī j u m a 
t raucējumi pasl ikt ina a t tē la kvalitāti k o p u m ā , taču 
a tsevišķus e l e m e n t u s būtiski ne i zk rop ļo , r e s p e k ­
tīvi, šajā g ad ī j umā d i ezgan reā la ir pa t formālā 
izšķir tspēja un d e t a l i z ē t ī b a . Diemžēl d a u d z o s 
ziņu p i r m a v o t o s nav skaidri pa te ik ts , pa r kādu 
izšķirtspēju vai d e t a l i z ē t ī b u ir runa, un tas 
dažkār t radīj is sajukumu arī mūsu publ ikāci jās . 
Raksta n o d a ļ ā pa r V e n ē r a s r ada rka r t ē šanu kon-
sekvenl i n o r ā d ī t a tikai formālā izšķir tspēja un 
d e t a l i z ē t ī b a . 

4. att. A u t o m ā t i s k ā s t a r p p l a n ē t u s t ac i j a « M a ­
g e l l a n » ( u z b ū v ē t a A S V , p a l a i s t a 1989. g a d a 
m a i j ā ) n o p a v a d o ņ a o r b ī t a s k a r t ē V e n ē r u . Ka 
precīz i a t t ē l o t s š a j ā z ī m ē j u m ā , r a d i o l o k ā c i j a s 
a l t i m e t r a a n t e n a ( š a u r a i s r u p o r s ) ir v ē r s t a uz 
leju ve r t ikā l i , a p e r t ū r a s s i n t ē z e s r a d i o l o k a t o r a 
a n t e n a ( l ie la i s «šķ īv i s») — slīpi uz v ienu 
pusi no lidojuma t r a s e s . (Pēc firmas «Mar­
tin Marietias materiāliem.) 

atšķiras n o p rec īz i p o l ā r a s o rb ī t a s , taču šāda 
lokatora stars v ienmēr ir vē rs t s sāņus no l ido­
juma t rases , t ādē ļ u z ņ e m š a n a pr inc ipā var a p ­
tvert pilnu p lane togrā f i skā p l a tuma d i a p a z o n u — 
no - 9 0 ° l īdz + 9 0 ° . Tā kā o r b ī t a s maksimālais 
augs tums ir tikai 8450 km, tās zemākā , lokācijai 
d e r ī g ā d a ļ a pārklāj šo d i a p a z o n u g a n d r ī z p i l ­
n ībā : a p t u v e n i mer id ionā lā josla, kas tiek uz­
ņemta katra apr iņķo juma ga i tā , ir — 160° ga ra . 

Otrajā e k s p e r i m e n t ā tiek lietots r ad io lokāc i j as 
alt imetrs, kurš var da rbo t i e s arī pasīvi — kā 
r ad iome t r s ; pirmajā r ež īmā tas ar 30 metru p r e ­
cizitāti mēra reljefa augs tumu, otrajā — reģ i s t r ē 
p l a n ē t a s v i rsmas t e rmisko rad ios ta ro jumu. Tā 
kā šī ins t rumenta a n t e n a ir vērs ta tieši uz leju, 
tam ir p iee jams mazliet šaurāks p lane togrā f i skā 
p la tuma d a p a z o n s — no —85,5° l īdz + 8 5 , 5 ° . 

Trešais e k s p e r i m e n t s tiek veikts b e z spec iā la 
p ē t n i e c ī b a s ins t rumenta : ar sakaru s is tēmas p a ­
l īdz ību ļoti p r ec ī z i sekojo t kosmiskā apa rā t a 
kustībai V e n ē r a s gravi tāci jas laukā, tiek no te ik tas 
šī lauka ī p a t n ī b a s un t ādē j ād i iegūtas ziņas par 
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p l a n ē t a s dz ī ļu uzbūvi . Tā kā « M a g e l l a n » o r b ī ­
tas zemāka is , p r e t lokālām gravi tāc i jas a n o m ā l i ­
jām ju t īga is p o s m s ir stipri ga r š , ar ī š āda kar­
t ē š a n a ap t v e r visai p lašu p l ane tog rā f i skā p la ­
tuma d i a p a z o n u . P i l d ī d a m a savu p a m a t u z d e ­
vumu, sakaru sistēma n o d r o š i n a p ā r r a i d e s t e m p u 
268 800 bi t i /s — augs t āk o , kāds p a g a i d ā m iz­
manto t s Saules sis tēmas kosmiskajos p ē t ī j u m o s . 

Kā ikvienā V e n ē r a s ka r t ē šanas p a s ā k u m ā , 
katrs d a r b a cikls ilgst a s toņus m ē n e š u s — tik 
ilgs ir laiks, kurā šī p l a n ē t a vienreiz a p g r i e ž a s 
a p asi, un l īdz ar to zem p a v a d o ņ a o r b ī t a s 
p a s p ē j p a b ū t pilns p l ane tog rā f i skā g a r u m a d i a ­
p a z o n s — visi 360 g r ād i . 

Pirmais r ada rka r t ē šanas cikls, kurā o r b ī t a s 
zemāka i s punkts bija ~ 1 0 ° uz ziemeļiem n o 
e k v a t o r a un a p e r t ū r a s s in t ēzes lokators va rē ja 
z o n d ē t teritoriju s tarp z i eme ļpo lu un 67° d ien­
vidu p la tuma, bija sācies 1990. g a d a 15. s e p ­
t e m b r ī un b e i d z ā s 1991. g a d a 15. maijā. Sis 
p o s m s ie tvēra pāris n e d ē ļ u ilgu p e r i o d u , kad 
tajā pašā virzienā no Z e m e s kā V e n ē r a a t r a d ā s 
arī Saule, kuras r ad ios t a ro jums izraisīja sakaru 
t r aucē jumus un t ādē jād i lika d a r b u pār t rauk t . 
Tomēr «Mage l l an» p ē t n i e c ī b a s misijas p a m a t -
p r o g r a m m a — kartēt minētajā d e t a l i z ē t ī b a s 
l īmenī vismaz 70% V e n ē r a s — tika izp i ld ī ta 
p a t ar uzviju: faktiskais a p t v ē r u m s sasn iedza 
84 p r o c e n t u s . 

Nekavē jo t ies tika sākts o t ra is cikls, kurš p a ­
pi ldināja p i r m o ciklu trijos bū t i skos a s p e k t o s . 
Pirmkārt, tā kā o rb ī t a s z e m ā k ā da ļa t ika pav i r ­
zīta par ~~ 20° uz dienvidiem, loka to ram kļuva 
a izsn iedzama p lanē tas d i e n v i d p o l a a p k ā r t n e — 
teri tori ja, kas l īdzš inējos V e n ē r a s r a d a r k a r t ē š a ­
nas e k s p e r i m e n t o s v i spā r nebi ja ap lūko ta . O t r ­
kārt, p a v ē r ā s i z d e v ī b a u z ņ e m t lielāko da ļu n o 
tās ap tuven i mer id ionā lā s joslas , kas p i rmajā 
ciklā bija izpalikusi Saules izrais ī to t r aucē jumu 
dē ļ . Treškārt, tā kā loka tora stars tika pag r i ez t s 
uz otru pusi — nevis p a kreisi , b e t p a labi 
no l idojuma t rases , ag rāk a p l ū k o t o s v i rsmas 
v e i d o j u m u s varēja skatī t c i t ādos a p g a i s m o j u m a 
aps tāk ļos — radiovi ļņiem kr ī tot nevis n o rietu­
miem, b e t g a n no aust rumiem. 

Otra jam ciklam va j adzē j a be ig t ies 1992. g a d a 
15. janvār ī , taču tas nega id ī t i pā r t rūka 11 dienu 
p i rms šī t e rmiņa — br īd ī , kad bija v ismaz vienu 
reizi ap lūkot i jau vairāk nekā 9 5 % V e n ē r a s 
virsmas. Iemesls — pēkšņi pārstāja d a r b o t i e s 

viens n o diviem kosmiskā a p a r ā t a sakaru sis­
t ē m a s rad iora id ī tā j i em, b e t m o m e n t ā n i p ā r s l ē g ­
ties uz otru raidī tāju nedr īks tē ja . Proti, bija zi­
nāms, ka tas d a r b a ga i tā pā rāk strauji sakarst , 
tā ka v i sp i rms va j adzē j a kārtīgi izmēģināt , cik 
ilgu laiku un ar kādu j audu raidī tāju var tu rē t 
ies lēgtu , nep ie tuvo jo t i e s b īs tamaja i t e m p e r a t ū r a s 
r o b e ž a i . 

Kar t ē šana a t sākās 1992. g a d a 24. j anvār ī — 
jau t r e šā cikla ie tvaros , kurā a p e r t ū r a s s in tēzes 
loka to ra stars, t āpa t kā pirmajā ciklā, bija p a ­
griezts p a kreisi no l idojuma t rases . Tā kā p a v a ­
d o n i s l idoja pāri tiem pašiem rajoniem pa mazliet 
c i t ādāku ( zonā l ā virzienā n o b ī d ī t u ) trasi kā 
puso t r a g a d a iepriekš, v i rsmas v e i d o j u m u s v a ­
rēja n o v ē r o t n e d a u d z a tšķir īgā leņķī. Tādējādi 
p a v ē r ā s iespē ja ve ik t a b o s d ivos ciklos ap tve r t ā s 
ter i tor i jas s t e r e o a p s k a t i . Tiesa, raidī tāja kāršanas 
dē ļ a p t v e r a m o p lane togrā f i skā p la tuma d i a p a ­
z o n u v a j a d z ē j a samaz inā t vai rāk nekā uz pusi . 
Pr iekšroka tika d o t a ģ e o l o ģ i s k ā ziņā d a u d z v e i ­
d īgāka ja i V e n ē r a s zonai — no 18° līdz 76° zie­
meļu p l a t u m a . 

Ce tur ta jā ciklā, kam bija j āsākas 1992. g a d a 
s e p t e m b r ī , « M a g e l l a n » o r b ī t a s minimālo 
augs tumu i ece rē t s samaz inā t tik stipri, cik vien 
atļauj V e n ē r a s a tmosfē ras a u g š ē j o slāņu p r e ­
t e s t ība , — or ientē još i uz pusi . Sādā ve idā va­
rētu a p m ē r a m d ivas r e i z e s p a a u g s t i n ā t r a d a r u z -
ņ e m š a n a s d e t a l i z ē t ī b u un vēl krietni krasāk — 
V e n ē r a s gravi tāc i jas lauka z o n d ē š a n a s p rec i z i ­
tāti. 

Te icamu i z d e v ī b u droši n o s k a i d r o t šo mini­
māli p i e ļ au jamo augs tuma v ē r t ī b u p a v ē r a 1978. 
g a d ā pa la i s ta i s un d a r b s p ē j u j o p r o j ā m s a g l a b ā ­
jušais V e n ē r a s māks l īga i s p a v a d o n i s «P ionee r -
V e n u s - 1 » (tas pa t s , kas bija ve ic is p i rmo gan ­
dr īz g l o b ā l o r ada rka r fē šanu) . Šī l idaparā ta or­
b ī ta , kuru k o r i ģ ē t sen vairs neva rē j a d e g ­
vielas i zs īkuma dē ļ , Saules gravi tāc i jas i e d a r b ī b ā 
jau k o p š 1986. g a d a p a m a z ā m tuvojās V e n ē r a i , 
tā ka 1992. g a d ā p a v a d o n i m n e i z b ē g a m i bija 
j ā n o n ā k a tmos fē ra s b l īva jos s lāņos un jāiet bo jā . 
R a d i o s e k o š a n a « P i o n e e r - V e n u s - 1 » kustībai tā 
p a s t ā v ē š a n a s b e i g u p o s m ā t ad arī sniedza d e ­
t a l i zē t ākas z iņas par šo slāņu b l ī v u m u un b r e m ­
z ē j o š o ie tekmi . 

No t ehn i skā v iedokļa raugot ies , « M a g e l l a n » 
droš i vien v a r ē t u funkcionēt arī p ē c ce tur tā 
cikla b e i g ā m , taču NASA p a r e d z turp inā t šīs 
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G. att. Ar « M a g e l l a n » a p e r t ū r a s s i n t ē z e s r a d i o l o k a t o r u i e g ū t u V e n ē r a s a t t ē l u e l ek t ro ­
n i ska mozaīka ( t e r i t o r i j a s aptverams — 1500x1200 k m 2 , d e t a l i z ē t ī b a — d a u d z r e i z ze ­
m ā k a n e k ā a t t ē lu o r i ģ i n ā l o s , z i emeļ i — a u g š ā ) , k a s r ā d a v a i r ā k u s a r a l m o ī d u s — a p ­
tuven i g r e d z e n v e i d ī g a s p l a i s ā j u m a z o n a s a r p r o j ā m n o g r e d z e n a v ē r s t i e m p l a i s ā j u m a 
t u r p i n ā j u m i e m . D o m ā j a m s , ka a r a h n o i d i ir v i e t a s , k u r n o dz ī l ēm s p i e d u š i e s a u g š u p 
m a g m a , t a ču n e tik spēc īg i kā « v a i n a g o s » . R e d z a m s , ka t e k t o n i s k a i s p l a i s ā j u m s klā j 
arī lielu d a ļ u pārējrī a p v i d u s . S a s k a t ā m i arī v a i r ā k i t r i e c i e n k r a t e r i . k u r u s a p t v e r s p r ā ­
dz iena i zsv ies to š ķ e m b u lauki (v i sa i g r u m b u ļ a i n i , t ieši t a d e ļ r a d a r a t t e l ā tik g a i š i ) . 



N e p i e r e d z ē t i de t a l i zē t ā u z ņ e m š a n a ar a p e r ­
tūras s i n t ēzes lokatoru, p i rmkār t , ir atklājusi 
d a u d z jaunu V e n ē r a s rel jefa v e i d o j u m u — arī 
tādu, kādi ag rāk v i spār neb i j a pazīs tami n e d z 
uz šīs p l a n ē t a s , n e d z kaut kur citur. Otrkār t , 
d a u d z o s jau z ināmajos v e i d o j u m o s ir p a m a n ī t a s 
tādas raks tu r īgas ī p a t n ī b a s , p ē c kurām kļuvis 
iespē jams būtiski p r e c i z ē t vai p a t vispār p i r m o 
reizi a tminē t šo v e i d o j u m u izce l šanos (un t ā t ad 
padz i ļ inā t pr iekšstatus ar ī pa r visas p l a n ē t a s 
ģ e o l o ģ i s k o evolūci ju) . Treškārt , d a u d z m a z 
de ta l izē t i apz inā tā V e n ē r a s ter i tor i ja ir p a p l a š i ­
nājusies v e s e l a s trīs r e i z e s — n o vienas t r e š d a ­
ļas l īdz praktiski visai p l a n ē t a i . Tā kā šie r e z u l ­
tāti a t t iecas uz d e b e s s ķe rmen i , kurš lieluma 
ziņā t ikpa t kā nea tpa l iek no Z e m e s un ir ģ e o ­
loģiski visai d a u d z v e i d ī g s , « M a g e l l a n » misijas 
zinātniskā sn ieguma konkrē t s izklāsts pa t k o n ­
spekt īvā formā bū tu tik a p j o m ī g s , ka n e k ā d i 
ne iekļautos šī hronikālā pā r ska t a ie tvaros. ī pa šu 
V e n ē r a s virsmai vel t ī tu rakstu p a r e d z a m ievietot 
mūsu i z d e v u m a nākamajā numurā . 

«ULYSSES» AIZLIDO 
GAR JUPITERU 

Rie tumei ropas un ASV s a d a r b ī b a s ie tvaros 
radī tā au tomāt i skā stacija «Ulvsses», kuras uz ­
d e v u m s ir n o v ē r o t no Saules po lu a p g a b a l i e m 
nākošo e l e k t r o m a g n ē t i s k o s tarojumu un mikro­
daļ iņu p l ū s m a s un to ietekmi uz a p k ā r t ē j o kos ­
misko vidi , ap lūko jamajā l a ikposmā bija vēl 
tikai ce ļā uz šādam d a r b a m p i e m ē r o t o s t a r p ­
p lanē tu t e l p a s a p g a b a l u . 

Pāris n e d ē ļ u p ē c starta, kā a tz īmējām jau 
iepriekšējā apska tā , kosmiskā apa rā t a un tā 
sakaru a n t e n a s s tab i l izēšanā r a d ā s g rū t ības , ku­
ras hroniski n e ļ ā v a rea l i zē t p l ā n o t o da tu p ā r r a i ­
d e s t e m p u — 1024 vai 512 bit i /s . Sāda si tuācija 
izve idojās , kad no l idaparā ta , kuru s tabi l izē r o ­
tācija a p g a r e n a s i , bija i z b ī d ī t a 7,5 m g a r ā 
s t ieņveida an t ena , kas p a r e d z ē t a p l azmas e l e k ­
trisko svārs t ību uz tveršana i . 

Kā tika noska id ro t s p ē c te lemet r i jas da tu 
ana l ī z e s un e k s p e r i m e n t i e m uz Zemes , a n t e n a s 
ārējais pārklā jums neb i j a i zga tavo t s pietiekami 
spožs , t ādē ļ tā Saules s ta ros pā rāk stipri sasila 
un d e f o r m ē j ā s . Kosmiskā a p a r ā t a masas cen t rs 

n e d a u d z novirz ī jās no ro tāc i jas ass, un šī ass 
sāka lēnām svārstīt ies ar d a ž u g r ā d u ampl i tūdu , 
par tādu pa šu leņķi a i zg r iežo t g a l v e n o sakaru 
an tenu p ro j ām no Z e m e s . 

Tā kā svārs t ību cē lon i s bi ja sasi lšana Saules 
staros, t ad l īdz ar «Ulvsses» a t t ā l ināšanos n o 
šī s p ī d e k ļ a svārs t ībām bija j ā i zzūd . Tas not ika 
pat visai d r ī z — jau 1990. g a d a d e c e m b r ī , 
t ādē ļ var ce rē t , ka l idojuma p o s m u s virs Sau­
les p o l a a p k ā r t n e s , kuru ga i tā a t s ta tums no šī 
sp īdek ļ a b ū s d i ezgan prāvs , minēta is s a r e ž ģ ī ­
jums neska r s (tas var a tkār tot ies vienīgi abu 
p o s m u s ta rp la ikā — per ihē l i ja tuvumā) . Tur­
klāt «Ulvsses» skait ļotājam ir aizsūtī ta p r o ­
gramma, kā svārs t ības a p k a r o t : ar tās pašas 
a n t e n a s s ta rpn iec ību sekot no Z e m e s p i enākošo 
r ad ios ignā lu s t iprumam un, t ikko tie sāk kļūt 
vājāki, ar mikrodzinēj iem at jaunot ass p a r e i z o 
orientāciju. 

1992. g a d a 8. februār ī «Ulvsses» pie tuvojās 
Jupi teram, kura va rena jam pievi lkšanas spēkam, 
kā zināms, bija j āpagr iež kosmiskā apa rā t a h e -
l iocentr iskā o r b ī t a g a n d r ī z p e r p e n d i k u l ā r i 
ekl ip t ikas un Saules e k v a t o r a p l a k n ē m . Lai tas 
notiktu, l i dapa rā t a p lane tocen t r i ska ja i t r a j ek to ­
rijai va j adzē j a v e i d o t ar Jup i te ra ekva to ra 
plakni, kura t ikpat kā sakrīt ar ek l ip t ikas plakni , 
a p m ē r a m ta isnu leņķi. Tādē jād i «Ulvsses» o t ro 
reizi Jup i t e ra kosmisko pē t ī jumu v ē s t u r ē varē ja 
tiešā v e i d ā z o n d ē t to m a g n e t o s f ē r a s da ļu , kas 
a t r o d a s virs p l a n ē t a s augsta j iem p la tuma g r ā ­
diem (p i rmore i z to bija darījusi amer ikāņu 
au tomāt i skā stacija «P ionee r -11» 1974. g a d ā ) . 
Tiesa, z o n d ē š a n a šoreiz i znāca seklāka: lai iz­
vai r ī tos no Jup i t e ra ļoti s p ē c ī g o radiāci jas joslu 
maks imuma, l i dapa rā t s tika ra id ī t s g a r ā m p l a n ē ­
tai nevis d a ž u desmi tu tūks tošu ki lometru, b e t 
g a n 380 000 km a t tā lumā. 

Tā kā «Ulvsses» ir rad ī t s speciā l i s t a rpp lanē tu 
v i d e s pēt ī jumiem, šā a p a r ā l a iegūt ie dati pa r lu-
p i te ra m a g n e t o s f ē r u un tās mi j iedarb ību ar p a ­
vadon i Jo un Saules vēju d a ž o s a s p e k t o s b ū ­
tiski p ā r s p ē j a a g r ā k o au tomā t i sko staciju snie­
gumu. Svar īgs bija arī z o n d ē š a n a s a tkār tojums 
pa ts pa r sevi : m a g n e t o s f ē r a s izmēri , forma un 
v e s e l a v i rkne citu raksturl ielumu izrādījās stipri 
citādi n e k ā 1979. g a d ā , kad mērī jumus v e i c a 
« V o y a g e r - 1 » un « V o y a g e r - 2 » , — situācija bija 
l ī d z ī g ā k a tai, kādu 70. g a d u sākumā reģ is t rē ja 
«P ionee r -10» un «P ioneer -11» . 
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P a r V e n ē r a s v u l k ā n a 
a t t ē lu k r a s u i e l ikumā 

V e n ē r a s v u l k ā n a Maat Mons 
a t t ē l s k r ā s u ie l ikuma 1. l a p p u s e 
ir i e g ū t s , a r s k a i t ļ o t a j i e m t re jād i 
p ā r v e i d o j o t p a v a d o ņ a «Magel­
l an» p ā r r a i d ī t o s r a d a r u z ņ ē m u -
m u s . P i r m k ā r t , u z ņ e m š a n a s 
p u n k t s it kā p a z e m i n ā t s no 
v a i r ā k i e m s imt i em k i l o m e t r u uz 
1,7 km ( v u l k ā n a a u g s t u m s — 
8 k m ) un n o v i e t o t s 5 6 0 km uz 
z i e m e | i e m n o v u l k ā n a ; t ā d ē j ā d i 
s k a t a v i r z i ens , k a s p a t i e s ī b ā bi ja 
t u v s v e r t i k ā l a m un o r i e n t ē t s uz 
a u s t r u m i e m , k | u v i s g a n d r ī z hor i ­
z o n t ā l s un p a g r i e z i e s uz d ien­
vid iem. O t r k ā r t , a t t ē l a v e r t i k ā ­
la is m ē r o g s p a l i e l i n ā t s 22 .5 re i ­
zes , t. i., t ik re ižu s t ā v ā k a s n e k ā 
ī s t e n ī b ā k | u v u š a s v i s a s t a j ā re­
d z a m ā s n o g ā z e s . T r e š k ā r t , r a -
d a r a t t ē l ā , k u r š pēc s a v a s būt ī ­
b a s ir m e l n b a l t s , p l a n ē t a s vir­
s m a ( t a č u ne d e b e s s ) i e tonē t a 
t ā d ā s k r ā s ā s , k ā d a s bija r edza ­
m a s k o s m i s k o a p a r ā t u « V e n ē r a -
13» un «Venē ra -14» p ā r r a i d ī t a ­
j ā s n o s ē š a n ā s v ie tu p a n o r ā m a s . 

7. att. Ar « M a g e l l a n » a p e r t ū r a s 
s i n t ē z e s r a d i o l o k a t o r u i e g ū t u 
V e n ē r a s a t t ē l u e l e k t r o n i s k a m o ­
za īka ( t e r i t o r i j a s a p t v ē r u m s -
6 3 0 X 5 5 0 k m 2 . d e t a l i z ē t ī b a — 
d a u d z r e i z z e m ā k a n e k ā a t t ē l u 
o r i ģ i n ā l o s , z iemeļ i — pa l a b i ) , 
k a s r ā d a a r m i l z ī g i e m l a v a s 
l auk i em k l ā t o a u g s t i e n i Luda 
Terra ( p l a n ē t a s d i e n v i d u pus ­
l o d ē ) . R e d z a m s , ka n o r i e tu ­
m i e m p l ū s t o š ā lava a t d ū r u s i e s 
p re t k a l n u g r ē d u ( p r e c ī z ā k , v a i ­
rāku p a r a l ē l u g r ē d u k o p u ) , 
v ienā v ie t ā i z l a u z u š i e s ta i cau r i 
un a p p l ū d i n ā j u s i m i l z ī g u a p g a ­
ba lu uz a u s t r u m i e m n o t ā s . S a ­
c i e t ē j u š ā s l a v a s v i r s m a d a ž v i e t 
ir ļoti g r u m b u ļ a i n a ( t ā d ē ļ r a -
d a r a t t ē l ā izcili g a i š a ) , c i t u r — 
s t ipr i g l u d a ( a t t ē l ā t u m š a ) . M o ­
z a ī k a s d i e n v i d a u s t r u m u un zie­
m e ļ r i e t u m u s t ū r o s r e d z a m i tek­
t o n i s k a k r o k o j u m a a p g a b a l i . 
( I z p l ū d u s ī t u m š ā k ā s v ī t r a , k a s 
š ķ ē r s o m o z a ī k a s a p a k š d a ļ u , ir 
jos la , k a s t e h n i s k a s t a r p g a d ī ­
j u m a dēļ p i r m a j ā k a r t ē š a n a s 
ciklā n a v n o v ē r o t a o p t i m ā l ā 
leņķī . ) 





«GIOTTO» TIEKAS 
AR OTRU KOMĒTU 

Kā jau z iņojām iepr iekšējā apska tā , Rietum­
e i r o p a s s t a rpp l anē tu l i dapa rā t s «Gio t to» , kas 
savulaik n o maza a t t ā luma bija pēt ī j is Hale ja 
komētu , 1990. g a d a 2. jūlijā ar Z e m e s pievilk­
šanas s p ē k a p a l ī d z ī b u tika ra id ī ts vēl G r i g a — 
Skje l lerupa k o m ē t a s vi rz ienā. (Mūsu p l a n ē t a s 
pā r l i do juma at tā lums šajā manev rā , p ē c p r e ­
cizēt iem dat iem, bija 22 730 ki lometru. ) G a n d r ī z 
visu ce ļu p re t im jauna jam i z p ē t e s o b j e k t a m , 
t ā p a t kā p i rms tam v e i k t o a tce ļu uz Z e m e s 
apkār tn i , «Gio t to» no l ido ja p i ln īgā nošķ i r t ībā 
n o Z e m e s — n e r a i d o t n e t ehn i sko te lemet r i ju , 
n e z inā tn isko informāciju un n e s a ņ e m o t nev ienu 
k o m a n d u . Radiora id ī tā js t ika atkal ies lēgts 1992. 
g a d a maijā, t. i., tikai d ivus m ē n e š u s p i rms m ē r ķ a 
sasn iegšanas , zinātniskie instrumenti — p a t tikai 
d a ž a s d ienas pirms šā no t ikuma . 

P lāno jo t t ikšanos ar o t r o komētu , bija ļoti 
būtiski j ā rēķ inās ar n e s p ē j u iegūt šī o b j e k t a 
a t tē lus n o maza a t tā luma: re lat īvi liels Hale ja 
k o m ē t a s pu tek l i s , t r iekdamies ar ā t rumu 68 km/s , 
bija sa lauzis «Gio t to» t e l e k a m e r a s p e r i s k o p u . 
Tādēļ p r o g n o z ē t , kur G r i g a — S k j e l l e r u p a k o m ē ­
ta a t radīs ies s a s t apšanās b r ī d ī , varē ja tikai p ē c 
novē ro jumiem no Z e m e s , b e t šādas p r o g n o z e s 
va rbū tē jā k ļūda bija simtiem k i lomet ru liela. 
Toties vairs neva jadzē j a īpaš i rūpēt ies , g a r kuru 
k o m ē t a s k o d o l a pusi — g a r Saules a p s p ī d ē t o 
vai ēnā e s o š o — l idos kosmiskais a p a r ā t s . Sva­
r īgāka i s bi ja p ē c iespē jas dziļi iekļūt k o m ē t a s 
g ā z u un pu tek ļu apva lkā , lai tur ve ik tu t iešos 
mēr ī jumus ar p l azmas , ne i t rā lās g ā z e s un p u ­
tek ļu anal iza tor iem. Tādēļ t ika n o l e m t s v i rz ī t 
«Gio t to» tieši virsū p r o g n o z ē t a j a i k o m ē t a s k o ­
d o l a a t r a šanās vietai, rēķinot ies , ka r e a l i t ā t ē 
minimālais at tālums v i sd r ī zāk būs daž i simti 
k i lometru . 

Tik cieša tuvošanās k o d o l a m , p r o t a m s , krasi 
paaugs t i nā j a risku, ka l idapa rā t s cietīs no k o ­
m ē t a s pu tek ļu t rāpī jumiem. «Gio t to» g a l v e n ā 
sakaru a n t e n a un a i z s a r g e k r ā n s bija uzs tād ī t i 
t ā d ā leņķī viens p r e t o t ru , lai Hale ja k o m ē t a s 
pē t ī jumu seansā a b u s v a r ē t u vērs t p a r e i z a j ā 
virzienā — vienu uz Zemi , o t ru p r e t ī p u t e k ļ u 
p lūsmai . Bet Gr iga—Skje l l e rupa k o m ē t a s p ē t ī ­
jumu s e a n s ā šie virzieni bija pav i sam c i tād i , 
t ādē ļ , or ientē jo t l i daparā tu sakariem v a j a d z ī g a j ā 

s tāvokl ī , t as pa l ika n e p a s a r g ā t s p r e t pu tek ļu 
t r āp ī jumiem. Tiesa, s a s t a p š a n ā s ā t rums t a g a d bija 
tikai 14 km/s , turklāt d a ž a s z iņas p a r šīs k o ­
m ē t a s d a b u ļāva cerē t , ka pu tek ļu apva lks tai 
v a r ē t u b ū t d a u d z re t inā tāks n e k ā Haleja k o ­
mēta i . Tā vai c i tādi , l idojuma vadī tā j i visā n o ­
p ie tn ībā rēķ inā jās ar iespēju, ka pē t ī jumu 
s e a n s a ga i t ā l i dapa rā t s v a r ē t u t ikt z a u d ē t s . 

« G i o t t o » p a l i d o j a g a r ā m Gr iga—Skje l l e rupa 
komēta i 1992. g a d a 10. jūlijā, z o n d ē d a m s tās 
g ā z u un p u t e k ļ u apva lku ar sep t iņ iem pi lnīgi 
vai da ļē j i d a r b s p ē j ī g a j i e m inst rument iem. 
P lazmas un magnē t i skā lauka mērījumi uzre iz 
pa rād ī j a , ka šīs k o m ē t a s j o n i z ē t o g ā z u apva lks 
un tā m i j i eda rb ība ar Saules vē ju stipri a tšķi­
ras n o Hale ja komētas , kā ar ī ļāva p r o v i z o ­
riski n o v ē r t ē t t r a se s min imālo a t tā lumu no ko ­
d o l a ; tas bija a p 200 km. T ā p a t būtiski atšķi­
r īgs iz rād ī jās k o m ē t a s pu tek ļu apva lks — tika 
reģ is t rē t i tikai t r ī s putekļ i , kuri toties bija visai 
prāvi (viens p a t s a š ū p o j a l i dapa rā tu ) . 

N e k ā d u s bo jā jumus t rāpī jumi t o m ē r n e n o d a ­
rīja, un 2 1 . jūlijā kosmiskā a p a r ā t a trajektori ja 
tika k o r i ģ ē t a tā , lai 1999. g a d ā tas vē l r e i z n o ­
nāktu Z e m e s tuvumā . Tādējādi ir iespējams, 
ka n ā k a m ā g a d s i m t a sākumā «Gio t to» varē tu 
tikties vēl ar t r e š o komē tu . 

Pirms d a ž i e m gad iem l ī d z ī g u s p l ānus kaldi ­
nāja ar ī J a p ā n a — g a n par Haleja k o m ē t a s 
p ē t ī š a n a s a p a r ā t u «Suisei», g a n pa r tā p r o t o ­
t ipu «Sak igake» , kuri p r inc ipā va rē ja sastapt ies 
ar vē l k ā d ā m k o m ē t ā m 90. g a d u otrajā p u s ē . 
1992. g a d a 8. j anvār ī «Sak igake» pa l ido ja g a ­
rām Zeme i 89 000 km at tā lumā, j op ro j ām b ū d a m s 
d a r b a kār t ībā un r a i d ī d a m s d a t u s pa r s t a rp ­
p l a n ē t u v id i . Taču n e k ā d u ziņu, ka Z e m e s pie­
v i lkšanas s p ē k s pa t iešām b ū t u likts lietā, lai 
p a v ē r s t u l i dapa rā t a t rajektori ju kādas k o m ē t a s 
virzienā, mūsu r ī c ībā nav . 

Arī P a d o m j u Savienībā savulaik tika d i skutē t s 
pa r iespēju sūtīt Haleja k o m ē t a s pē t ī šana i d o m ā ­
tās au tomā t i skā s stacijas « V e g a - 1 » un « V e g a - 2 » 
p re t im vēl kādiem Saules s i s tēmas mazajiem 
ķ e r m e ņ i e m — k o m ē t ā m vai a s t e r o ī d i e m . Taču 
šo l i d a p a r ā t u Saules bater i jas , b ū d a m a s g a n d r ī z 
p e r p e n d i k u l ā r a s Haleja k o m ē t a s kus t ības virzie­
nam, cieta n o tās pu tek ļu t rāpī jumiem tik stipri , 
ka šie p lāni l īdz oficiālas apsp r i e šanas stadijai 
tā ar ī n e n o k ļ u v a . 

• E. M ū k i n s 
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R u n ā j o t p a r s a s n i e g u m i e m k ā d ā z i n ā t n e s 
n o z a r e , s v a r ī g a ir t ikai p a š u šo s a s n i e g u m u 
k v a l i t ā t e u n k v a n t i t ā t e — l ie lumi , k a s v i sa i 
g r ū t i p a k ļ a u j a s k ā d i e m k o n k r ē t i e m v ē r t ē š a n a s 
k r i t ē r i j i em. U n t o m ē r — s t a r p š iem l i e lumiem 
un t īr i f o r m ā l a j i e m k r i t ē r i j i e m eks i s t ē a r i k o ­
re lāc i j a , p i e m ē r a m , p u b l i k ā c i j u s k a i t s u n a t ­
s a u k s m j u d a u d z u m s uz t ā m . Viena n o z i n ā t ­
n e s s a s n i e g u m u p a z ī m ē m ir a r i a u g s t a s k v a ­
l i f ikāci jas z i n ā t n i e k u s k a i t s a t t i e c ī g a j ā n o z a r ē . 

L īdz š im , k a u t g a n L a t v i j a s a s t r o n o m u 
d a r b i p a s a u l ē k o t ē j ā s p i e t i e k a m i a u g s t u , t o ­
m ē r a u g s t ā k ā s z i n ā t n i s k ā s k v a l i f i k ā c i j a s 
k a d r u — z i n ā t ņ u d o k t o r u — t r ū k u m s v i s u s 
pēdē jo s g a d u s rad ī j a z i n ā m u n e a t b i l s t ī b a s sa ­
j ū t u s t a r p f o r m ā l a j i e m v ē r t ē š a n a s k r i t ē r i j i em 
un p a t i e s a j i e m s a s n i e g u m i e m . 

T a g a d šī n e a t b i l s t ī b a v i s m a z daļē j i ir l ikv i ­
dē ta . 1991. g a d a 18. d e c e m b r i P . S t e r n b e r g a 
V a l s t s A s t r o n o m i j a s i n s t i t ū t ā f i z ikas un 
m a t e m ā t i k a s z i n ā t ņ u d o k t o r a d i s e r t ā c i j u p a r 
t ē m u « A s i m p t o t i s k ā m i l ž u z a r a z v a i g ž ņ u e v o ­
lūci ja» s e k m ī g i a i z s t ā v ē j a L a t v i j a s Z i n ā t ņ u 
a k a d ē m i j a s R a d i o a s t r o f i z i k a s o b s e r v a t o r i j a s 
v e c ā k a i s z i n ā t n i s k a i s l ī d z s t r ā d n i e k s J u r i s 
F r a n e m a n i s . 

J . F r a n e m a n i s d z i m i s 1939. g a d a 20. m a r t ā 
R īgā . P ē c R ī g a s 10. v i d u s s k o l a s b e i g š a n a s 
1956. g a d ā ies tā j ies L a t v i j a s V a l s t s u n i v e r s i ­
t ā t e s F i z i k a s un m a t e m ā t i k a s f a k u l t ā t ē . 

J. F r a n c m a ņ a z i n ā t n i e k a ceļš , t ā p a t k ā 
d a u d z i e m L a t v i j a s z i n ā t n i e k i e m , a i z s ā c i e s L a t ­
v i j a s u n i v e r s i t ā t ē . J a u s t u d e n t a g a d o s a t k l ā ­

j a s v i ņ a p ē t n i e k a t a l a n t s , s p ē j a s un , g a l v e ­
na i s , v ē l ē š a n ā s s t r ā d ā t p a t s t ā v ī g u z i n ā t n i s k o 
d a r b u . T ā s ā k u m s — L V U Z e m e s m ā k s l ī g o 
p a v a d o ņ u n o v ē r o š a n a s s t a c i j ā un V i s s a v i e n ī ­
b a s A s t r o n o m i j a s un ģ e o d ē z i j a s b iedr ībā ( t a ­
g a d L a t v i j a s A s t r o n o m i j a s u n ģ e o d ē z i j a s 
b i e d r ī b a ) , k u r ā t o p o š a i s z i n ā t n i e k s i e s t ā j a s 
1956. g a d ā u n , n e r a u g o t i e s uz a i z ņ e m t ī b u , 
akt īv i d a r b o j a s l īdz p a t š i m l a i k a m . S i s p a t s 
g a d s bi ja z ī m ī g s arī a r p i e d a l ī š a n o s p i r m a j ā 
n o p i e t n a j ā z i n ā t n i s k a j ā p a s ā k u m ā — M a r s a 
l ie lās o p o z ī c i j a s n o v ē r o j u m o s , i z m a n t o j o t un i ­
v e r s i t ā t e s o b s e r v a t o r i j a s t e l e skopu . 1957. 
g a d a v a s a r ā u n r u d e n ī s e k o r e g u l ā r i s u d r a ­
b a i n o m ā k o ņ u n o v ē r o j u m i n o v ē r o š a n a s p u n ­
k t o s R ī g ā u n S i g u l d ā . Š a j ā la ikā k o p ā a r 
M. Dī r iķ i t i k a i z s t r ā d ā t a s u d r a b a i n o m ā k o ņ u 
a u g s t u m a n o t e i k š a n a s m e t o d e pēc s i n h r o n i e m 
u z ņ ē m u m i e m n o v a i r ā k i e m p u n k t i e m . P a r š o 
t e m a t i k u ir publ icē t i v a i r ā k i d a r b i , n o l a s ī t i 
z i ņ o j u m i V i s s a v i e n ī b a s k o n f e r e n c ē s R ī g ā , Ta l ­
l inā, T a r t u . D i p l o m d a r b s t ika i z s t r ā d ā t s M a s ­
k a v a s V a l s t s u n i v e r s i t ā t ē p r o f e s o r a B. V o r o n -
c o v a - V e ļ j a m i n o v a v a d ī b ā p a r t ē m u « P l a n e t ā r o 
m i g l ā j u k o o r d i n ā t u n o t e i k š a n a , i z m a n t o j o t 
u z ņ ē m u m u s a r o b j e k t ī v a p r i z m u » . 

1961 . g a d ā pēc L V U b e i g š a n a s seko d a r b s 
t ā s o b s e r v a t o r i j ā . Š a j ā p e r i o d ā j a u n a i s z i n ā t ­
n ieks p i e d a l ā s la ika d i e n e s t a n o v ē r o j u m o s a r 
p a s ā ž i n s t r u m e n t u , k o p ā a r M. Dīr iķi un 
K. Š t e i n u p u b l i c ē d a r b u p a r Z M P n o v ē r o ­
j u m u a p s t r ā d i , d i v u s d a r b u s p a r z v a i g ž ņ u 
k u s t ī b ā m a s o c i ā c i j ā s . T o m ē r J . F r a n c m a ņ a 
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i n t e r e s e s k o n c e n t r ē j a s g a l v e n o k ā r t a s t r o f i z i k a s 
v i r z i e n ā , t ā p ē c 1964. g a d ā s ā k a s m ā c ī b a s a s ­
p i r a n t ū r ā P S R S Z A A s t r o n o m i j a s p a d o m ē 
p r o f e s o r e s A. M a s ē v i č a s v a d ī b ā . A s p i r a n t ū r u 
J . F r a n e m a n i s be idza 1967. g a d ā , i e s n i e d z o t 
d i s e r t ā c i j u p a r t ē m u « M a s ī v o z v a i g ž ņ u iek­
šē jā u z b ū v e u n evo lūc i j a a t k a r ī b ā no m a s a s , 
ķ īmi skā s a s t ā v a un c i t i em p a r a m e t r i e m » . 

P ē c a s p i r a n t ū r a s b e i g š a n a s J. F r a n e m a n i s 
s t r ā d ā L P S R ZA A s t r o f i z i k a s l a b o r a t o r i j ā 
( t a g a d — L a t v i j a s Z A R a d i o a s t r o f i z i k a s o b ­
s e r v a t o r i j a ) . V iņa d a r b s ir s a i s t ī t s a r z v a i g ž ņ u 
i ekšē jās u z b ū v e s un e v o l ū c i j a s p ē t ī j u m i e m . 
V a i r ā k u s g a d u s ir p i ld ī t i o b s e r v a t o r i j a s z i n ā t ­
n i s k ā s e k r e t ā r a p i e n ā k u m i . Š i s d a r b s a i z ņ ē m a 

LAIMONS Z A Č S - J A U N S 

1992. g a d a 25 . f eb ruā r ī R a d i o a s t r o f i z i k a s 
o b s e r v a t o r i j a s a u g s t ā k ā s kva l i f i kāc i j a s a s t r o ­
n o m u s a i m e a t z ī m ē j a j a u n u s a v u r i n d u pap i I -

d a u d z l a ika , t ā p ē c š a j ā p e r i o d ā i e s p ē j a s s t r ā ­
d ā t z i n ā t n i s k o d a r b u bija m a z ā k a s . P ē d ē j o s 
g a d o s t o m ē r , a t s t ā j o t šo a m a t u , k ļ u v a iespē­
j a m s v i s u s s p ē k u s ve l t ī t z i n ā t n e i . 

T ika p u b l i c ē t i v a i r ā k i d a r b i p a r z v a i g ž ņ u 
e v o l ū c i j a s b e i d z a m o s t a d i j u — t . s. a s i m p t o -
t i sko m i l ž u z a r u . T ā ir s t a d i j a , k u r ā r o d a s 
ar ī o g l e k ļ a z v a i g z n e s , k a s ir R a d i o a s t r o f i z i ­
k a s o b s e r v a t o r i j a s p ē t ī j u m u o b j e k t s k o p š p a š a 
t ā s p a s t ā v ē š a n a s s ā k u m a . T i k a i n t e r p r e t ē t i 
z v a i g ž ņ u n o v ē r o j u m u r e z u l t ā t i m ū s u G a l a k ­
t ikā u n M a g e l ā n a M ā k o ņ o s , n o t e i k t i v a i r ā k u 
M a g e l ā n a M ā k o ņ u z v a i g ž ņ u k o p u v e c u m i , 
k a s ir ļoti s v a r ī g i šo g a l a k t i k u e v o l ū c i j a s pē­
t ī j u m o s . 

A t z i n ī b u ir i zpe ln ī j u š i e s J . F r a n c m a ņ a da rb i 
p a r r a d i o a k t ī v ā a l u m ī n i j a i z o t o p u 2 6 AI s t a r p ­
z v a i g ž ņ u v idē , t a j o s ir p a r ā d ī t s , k a š i s izo­
t o p s a c ī m r e d z o t r o d a s a s i m p t o t i s k ā m i l ž u z a r a 
z v a i g z n ē s . P ē d ē j a i s J . F r a n c m a ņ a d a r b u 
c ik l s ir v e l t ī t s t. s. b ā r i j a z v a i g ž ņ u evo lūc i j a i . 
A r E S M ir m o d e l ē t a šo z v a i g ž ņ u evo lūc i j a , 
p i e ņ e m o t , ka t ā s ir d u b u l t z v a i g z n e s . Visi š ie 
p ē d ē j o g a d u d a r b i ir a i z s t ā v ē t ā s d o k t o r a d i ­
s e r t ā c i j a s p a m a t ā . 

J . F r a n e m a n i s ir a p 60 z i n ā t n i s k o r a k s t u 
a u t o r s , v i ņ š ir p ieda l ī j i e s d a u d z ā s s t a r p t a u -
t a u t i s k ā s k o n f e r e n c ē s a r z i ņ o j u m i e m . Tika i 
d a ž u p ē d ē j o g a d u la ikā v i ņ š ir dev ies uz 
D i e n v i d k o r e j u , Zv i ed r i j u , Braz ī l i j u , A u s t r i j u 
u n A S V . N a v a i z m i r s t s ar ī z i n ā t n e s p o p u l a ­
r i z ē š a n a s d a r b s — i l g u l a iku J. F r a n e m a n i s 
a k t ī v i d a r b o j ā s Z i n ā t n e s b i e d r ī b ā g a n kā lek­
t o r s , g a n k ā o r g a n i z a t o r s . G r i b ē t o s m i n ē t a r ī 
i l g g a d ī g o d a r b u i z d e v u m a « Z v a i g ž ņ o t ā D e ­
bes s» r e d k o l ē ģ i j ā . 

V a r d r o š i a p g a l v o t , ka L a t v i j a s z i n ā t ņ u 
d o k t o r u ( k a d l as ī s i e t š ī s r i n d a s , d roš i v ien 
j a u — h a b i l i t ē t o d o k t o r u ) s a i m e ir p a p i l d i n ā ­
j u s i e s a r s p i l g t u , o r i ģ i n ā l u p e r s o n ī b u . 

I. Š m e 1 d s 

ZINĀTŅU KANDIDĀTS 

d i n ā j u m u — j a u n ā k a i s z i n ā t n i s k a i s l ī d z s t r ā d ­
n i e k s L a i m o n s Z a e s K r i e v i j a s Z i n ā t ņ u a k a d ē ­
m i j a s S p e c i ā l ā s a s t r o f i z i k a s o b s e r v a t o r i j a s 
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( S A O ) S p e c i a l i z ē t ā s p a d o m e s s ē d ē s e k m ī g i 
a i z s t ā v ē j a d i s e r t ā c i j u f i z ikas un m a t e m ā t i k a s 
z i n ā t ņ u k a n d i d ā t a g r ā d a i e g ū š a n a i p a r t ē m u 
« B ā r i j a z v a i g ž ņ u s p e k t r o s k o p i s k i e pē t ī j umi» . 
P ē c t a g a d ē j ā s z i n ā t n i s k o g r ā d u k l a s i f i kāc i j a s 
L a t v i j ā t a s a t b i l s t p r o m o c i j a s d o k t o r a j eb 
v i e n k ā r š i d o k t o r a (Dr . ) g r ā d a m . 

L. Z a č s ir d z i m i s 1960. g a d a 25 . f e b r u ā r ī 
C ē s u r a j o n a J a u n p i e b a l g a s c i ema V e c d u k u j o s 
s t r ā d n i e k u ģ i m e n ē . ( T ā t a d 25 . f eb ruā r ī v i ņ š 
p a t s sev s a g ā d ā j i s u n p a s n i e d z i s v ē r t ī g u 
d z i m š a n a s d i e n a s d ā v a n u . ) L. Z a č a ce ļ š uz 
z i n ā t n i ir bi j is loti t i e š s : P i e b a l g a s a s t o ņ g a ­
d ī g ā s k o l a ( 1 9 6 7 — 1 9 7 5 ) ; J a u n p i e b a l g a s vi­
d u s s k o l a ( 1 9 7 5 — 1 9 7 8 ) ; t ā l ā k , kā v a i r u m a m 
R a d i o a s t r o f i z i k a s o b s e r v a t o r i j a s spec i ā l i s t u , — 
L a t v i j a s V a l s t s u n i v e r s i t ā t e s F i z i k a s u n m a ­
t e m ā t i k a s f a k u l t ā t e , f iz ikas s p e c i a l i t ā t e 
( 1 9 7 8 — 1 9 8 4 ) ; j a u s t u d i j u la ikā , s ā k o t a r 
1979. g a d u , ī sāk i va i g a r ā k i d a r b a pe r iod i 
R a d i o a s t r o f i z i k a s o b s e r v a t o r i j ā p a r l a b o r a n t u ; 
pēc o b l i g ā t ā k a r a d i e n e s t a b e i g ā m 1986. g a ­
d ā — fiziķa d a r b s R a d i o a s t r o f i z i k a s o b s e r v a ­
t o r i j ā ; s t a ž i e r a p ē t n i e k a d a r b s P S R S Z A 
S p e c i ā l a j ā a s t ro f i z ika s o b s e r v a t o r i j ā ( 1 9 8 7 — 
1 9 8 8 ) ; v i e s z i n ā t n i e k a s t a t u s s š a j ā p a š ā o b ­
s e r v a t o r i j ā ( 1 9 8 9 ) ; pēc t a m — j a u n ā k ā z i ­
n ā t n i s k ā l ī d z s t r ā d n i e k a d a r b s R a d i o a s t r o f i z i ­
k a s o b s e r v a t o r i j ā . Lūk , v i s a v i ņ a l ī d z š i n ē j ā 
b i o g r ā f i j a ! Z i n ā t k ā r s , u z c ī t ī g s , m ē r ķ t i e c ī g s , 
n e a t l a i d ī g s — t ā d a s ir g a l v e n ā s v i ņ a r a k ­
s t u r a ī p a š ī b a s . 

J a u s t u d i j u g a d o s L. Z a č s i z v ē l ē j ā s un 
a i z g ā j a p a g r ū t o , be t fak t i sk i v i e n ī g o j e b k u r u 
ī s tu a s t r o n o m u pa t i e s i r a k s t u r o j o š o ce ļu , 
k a s s a i s t ī t s a r n o v ē r o j u m u d a t u v ā k š a n u un 
d a r b u a r a s t r o n o m i s k a j i e m i n s t r u m e n t i e m un 
a p a r a t ū r u . R a d i o a s t r o f i z i k a s o b s e r v a t o r i j ā a p ­
g ū t ā s d a r b a i e m a ņ a s (a r ī n o v ē r o j u m i ai 
S m i t a t e l e s k o p u ) lieti n o d e r ē j a s t a ž ē š a n ā s 
la ikā P S R S ZA S p e c i ā l a j ā a s t ro f i z ika s o b s e r ­
v a t o r i j ā , s t r ā d ā j o t a r t o r e i z p a s a u l ē l i e l āko 
š īs o b s e r v a t o r i j a s 6 m o p t i s k o t e l e s k o p u . 

L. Z a č a z i n ā t n i s k ā s i n t e r e s e s ir s a i s t ī t a s ar 
R a d i o a s t r o f i z i k a s o b s e r v a t o r i j a s a s t r o f i z i ku 
p a m a t t ē m u — vēlo s p e k t r a k l a š u z v a i g ž ņ u 
p ē t ī j u m i e m , ī p a š u u z m a n ī b u p i e v ē r š o t šī v i s a i 
p l a š ā z v a i g ž ņ u k o n t i n g e n t a v i e n a s s a s t ā v ­
d a ļ a s — b ā r i j a z v a i g ž ņ u — a s t r o f i z i k ā l o 
ī p a š ī b u un evo lūc i j a s s t a t u s a n o s k a i d r o š a n a i . 

/. /. Straumes [oto. 

S a v ā d a r b ā L. Z a č s i z m a n t o v i s i n f o r m a t ī v ā k o 
u n v i s p r o g r e s ī v ā k o a s t r o f i z i k ā l o p ē t ī j u m u m e ­
todi — s p e k t r o s k o p i j u . S ī m e t o d e , k ā z i n ā m s , 
dod v i s p i l n ī g ā k o s d a t u s p a r z v a i g ž ņ u a t m o ­
s f ē r a s ķ ī m i s k o s a s t ā v u , s t r u k t ū r u un c i t ā m 
ī p a š ī b ā m . 

B ā r i j a z v a i g z n e s , kā j a u n o r ā d a n o s a u ­
k u m s , i r p e k u l ā r a j eb n e p a r a s t a ķ ī m i s k ā s a ­
s t ā v a G — K s p e k t r a k l a š u s a r k a n i e mi lž i , t. i., 
z v a i g z n e s , k u r u a t m o s f ē r ā s a l ī d z i n ā j u m ā ar 
g a l v e n ā s s e c ī b a s z v a i g z n ē m ir a n o m ā l i d a u d z 
bā r i j a . So z v a i g ž ņ u pē t ī j umi ir s v a r ī g i un ne ­
p iec i e šami , lai r a d i t u f u n d a m e n t ā l u un v i s a p ­
t v e r o š u z v a i g ž ņ u e v o l ū c i j a s t eor i ju , k u r a p a ­
r ā d ī t u , kā v e i d o j a s z v a i g z n e s , l a ika g a i t ā m a i ­
no t i e s j eb e v o l u c i o n ē j o t , t. i., p ā r e j o t n o v i e n a 
t ipa c i tā , un i z s k a i d r o t u t ā s ļoti l i e lās 
z v a i g ž ņ u d a u d z v e i d ī b a s c ē l o ņ u s , a r ko z i n ā t ­
n iek iem i z n ā k s a s t a p t i e s , pē to t k o s m i s k o 
m a t ē r i j u . 

L. Z a č s , i z m a n t o j o t 6 m t e l e skopu , ir u z ņ ē ­
mis 32 b ā r i j a z v a i g ž ņ u a u g s t a s d i s p e r s i j a s 
( D ^ I 4 A / m m ) s p e k t r u s , k a m p a š i e m p a r 
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sevi j a u ir liela z i n ā t n i s k ā vē r t ī ba . Ve ico t š o 
s p e k t r u a n a l ī z i , v i ņ š ir n o t e i c i s šo z v a i g ž ņ u 
a t m o s f ē r a s p a r a m e t r u s (e fek t īvo t e m p e r a t ū r u , 
s m a g u m a s p ē k a p a ā t r i n ā j u m u , m i k r o t u r b u -
l ences ā t r u m u s ) , to a t m o s f ē r a s ķ ī m i s k o s a ­
s t ā v u u n 20 e l e m e n t u k o n c e n t r ā c i j u ( n o l i t i ja 
l īdz e i r o p i j a m ) . T a s s a v u k ā r t d e v a i e spē ju 
n o t e i k t b ā r i j a z v a i g ž ņ u a b s o l ū t o s l i e l u m u s , 
k las i f icē t l ie lāko d a ļ u i z p ē t ī t o z v a i g ž ņ u k ā 
I I I s t a r j a u d a s k l a s e s m i l ž u s u n i z d a r ī t c i t u s 
n o z ī m ī g u s s e c i n ā j u m u s . 

I n t e r e s a n t ā k a i s j a u n ā z i n ā t ņ u d o k t o r a pēt ī ­
j u m u r e z u l t ā t s ir s a i s t ī t s a r s p r o c e s a * e l e ­
m e n t u s a l ī d z i n o š o a n a l ī z i b ā r i j a z v a i g ž ņ u u n 
g a l v e n ā s sec ības z v a i g ž ņ u a t m o s f ē r ā . V i ņ š 
sec inā j i s , ka bā r i j a z v a i g z n e s va i v i s m a z t o 

* s p r o c e s s ( n o a n g ļ u slow — l ē n s ) — 
v i e n s n o k o d o l s i n t ē z e s p r o c e s i e m , k u r a g a i t ā 
z v a i g z n e s dz ī l ē s s a m ē r ā l ē n ā u n i l g s t o š ā 
n e i t r o n u p i e s a i s t ē u n a r t o s a i s t ī t ā s a t o m k o -
do lu t r a n s f o r m ā c i j ā s j eb p ā r v ē r t ī b ā s r o d a s 
s m a g i e e l emen t i , k a s pēc t a m k o n v e k c i j a s r e ­
z u l t ā t ā t iek u z n e s t i z v a i g z n e s a t m o s f ē r ā u n 
t ā p ē c p a r ā d ā s t ā s s p e k t r ā . 

l i e l ākā d a ļ a ir d u b u l t z v a i g z n e s un ka b ā r i j a 
z v a i g z n e s r o d a s , t o v ie la i n o d u b u l t s i s t ē m ā 
i e t i l p s t o š ā s m a s ī v ā k ā s u n tā s a u k t ā a s i m p t o -
t i s k ā m i l ž u z a r a a t t ī s t ī b a s s t a d i j ā n o n ā k u š ā s 
z v a i g z n e s , k u r a s a t m o s f ē r a ir b a g ā t a a r s m a ­
g a j i e m s p r o c e s a e l e m e n t i e m , p ā r p l ū s t o t uz 
s i s t ē m a s o t r u k o m p o n e n t u — p i r m s b ā r i j a 
z v a i g z n i , k u r a s a t t ī s t ī b a s s t a d i j a a t k a r ī b ā no 
m a s a s v a r b ū t a t š ķ i r ī g a . 

K ā j a u a t z ī m ē t s , L. Z a č a d i s e r t ā c i j a g u v a 
a u g s t u S A O S p e c i a l i z ē t ā s p a d o m e s n o v ē r t ē ­
j u m u — u n a r t ā s locek ļu v i e n b a l s ī g u lē­
m u m u v i ņ a m t ika p i e š ķ i r t s f iz ikas un m a t e ­
m ā t i k a s z i n ā t ņ u k a n d i d ā t a g r ā d s . 

L. Z a č a j a u n ī b a , a i z s t ā v ē t ā d i s e r t ā c i j a , j a u 
a p 20 s a r a k s t ī t o un p u b l i c ē t o z i n ā t n i s k o 
d a r b u , n o p i e t n ī b a u. c. j a u i epr iekš a t z ī m ē t ā s 
ī p a š ī b a s , šķ ie t , ir d r o š a g a r a n t i j a , ka ar ī v i ņ a 
t u r p m ā k a i s ce ļ š z i n ā t n ē b ū s t i k p a t t i e š s , 
t a i s n s u n s e k m ī g s kā l īdz š i m . U n t a s ar ī ir 
g a l v e n a i s , ko g r i b a s v i ņ a m jo s i r s n ī g i n o ­
vē lē t . 

A. B a l k l a v s 

J A U N U M I Ī S U M A # J A U N U M I Ī S U M Ā # J A U N U M I Ī S U M Ā 

0 B i j u š ā s P S R S o t r ā a u t o m ā t i s k ā o r b i t ā l ā o b s e r v a t o r i j a « G r a n a t » p i r m a j o s d i v o s g a d o s 
s n i e g u s i v a i r ā k u s n o z ī m ī g u s , a r ī s t a r p t a u t i s k ā m ē r o g ā a t z i n ī g i v ē r t ē t u s z i n ā t n i s k o s r e ­
z u l t ā t u s . P i e m ē r a m , a r F r a n c i j ā u n P S R S i z g a t a v o t a j i e m k o d ē t ā s m a s k a s t e l e skop iem 
n o v ē r o j o t G a l a k t i k a s c e n t r a a p k ā r t n e s s t a r o j u m u e l e k t r o n u un p o z i t r o n u an ih i l ā c i j a i r a k ­
s t u r ī g a j ā g a m m a s p e k t r a l in i jā , b e i d z o t i z d e v i e s l o k a l i z ē t š ā s t a r o j u m a a v o t u : t a s s a k r ī t 
a r j a u z i n ā m u r e n t g e n a v o t u , k u r š a t r o d a s n e v i s p a š ā c e n t r ā , be t g a n 400 g a i s m a s g a d u 
n o s t ā k . Ar D ā n i j ā i z g a t a v o t o v i s a s d e b e s s r e n t g e n m o n i t o r u a t k l ā t a M u š a s z v a i g z n ā j ā 
u z l i e s m o j u s ī n o v a . « G r a n a t » b i j a d a r b a k ā r t ī b ā ar ī 1991 . /92 . g a d a mi j ā , t a č u , k ā iz te ic ies 
a t b i l d ī g s N V S k o s m o n a u t i k a s f u n k c i o n ā r s , t u r p i n ā t š o p a v a d o ņ a e k s p l u a t ā c i j u ar ī 1992. 
g a d ā n e e s o t i e s p ē j a m s n e p i e t i e k a m ā f i n a n s ē j u m a d ē ļ . 
0 Vācu o r b i t ā l a j a i a s t r o f i z i k ā l a j a i o b s e r v a t o r i j a i « R o s ā t » , k u r a s t e l e s k o p u s k o p š 1 9 9 1 . 
g a d a m a i j a n o v i e n a o b j e k t a uz o t r u p ā r t ē m ē t v a r ē j a v a i r s t ika i re t i un lēni , t ā p a š a 
g a d a ok tob r ī ir a t j a u n o t a s n o r m ā l ā s t ē m ē š a n a s s p ē j a s . J a u a g r ā k , a r t e l e s k o p u W F C 
ve ico t p i r m o d e b e s s a p s k a t i g a l ē j ā u l t r a v i o l e t ā s t a r o j u m a d i a p a z o n ā , r e ģ i s t r ē t i a p 1000 
š ā d a s t a r o j u m a a v o t u — v a i r ā k u m ā z v a i g z n e s , p a d a ž ā m s u p e r n o v u a t l i e k a m , Se i fe r t a 
g a l a k t i k ā m un k v a z ā r i e m , k ā a r ī v i r k n e p a g a i d ā m n e i d e n t i f i c ē t u o b j e k t u . Loti s p o ž a j a m 
un v i sa i s a v ā d a j a m g a m m a s t a r o j u m a a v o t a m G e m i n g a a r r e n t g e n t e l e s k o p u XRT k o n s t a ­
t ē t s 0,237 s e k u n ž u p e r i o d i s k u m s , t ā d ē j ā d i n o s k a i d r o j i e s , k a t a s t o m ē r ir p u l s ā r s . 
0 1992. g a d a 7. j ū n i j ā a r n e s ē j r a ķ e t i «Delta- l l» 5 5 0 km a u g s t ā m ē r e n i s l īpā o r b ī t ā 
i e v a d ī t a A S V a u t o m ā t i s k ā k o s m i s k ā o b s e r v a t o r i j a E U V E — o t r ā , k a s d o m ā t a pē t ī j umiem 
g a l ē j ā u l t r a v i o l e t ā s t a r o j u m a d i a p a z o n ā . 



skola 

«BALTIJAS CELS» 
UN NEATRISINĀTAS 
MATEMĀTIKAS PROBLĒMAS 

M a t e m ā t i k a s o l i m p i ā ž u da l ībn iek iem p a r a s t i 
r i s i n ā š a n a i t iek p i e d ā v ā t i t ika i t ā d i u z d e v u m i , 
k u r u a t r i s i n ā j u m i ž ū r i j a i ir z i n ā m i ( i z ņ ē m u m i 
s a s t o p a m i loti r e t i ) . V a r ē t u l ikt ies , k a t ā d ā 
g a d ī j u m ā p a r m a t e m ā t i s k o j a u n r a d i v ā r d a 
t i e ša j ā n o z ī m ē o l i m p i ā d ē s r u n ā t n e v a r — 
k a u t a r ī p i e r ā d ī t a i s f a k t s va i l i e to t ā m e t o d e 
d a l ī b n i e k i e m ir j a u n a , m a t e m ā t i ķ u s a b i e d r ī b ā 
tā ir b i jus i p a z ī s t a m a j a u iepr iekš . 

V a i r u m ā g a d ī j u m u š ā d s v ē r t ē j u m s ir p a ­
r e i z s , t o m ē r n e v i e n m ē r . D a ž r e i z o l i m p i ā d e s 
d a l ī b n i e k s a t r i s i n a u z d e v u m u a r t ik n e g a i d ī t u 
un o r i ģ i n ā l u m e t o d i , ka to i z d o d a s p ie l ie to t 
a r ī d a u d z s a r e ž ģ ī t ā k u p r o b l ē m u a n a l ī z ē . Bez 
t a m p a š i o l i m p i ā d e s u z d e v u m i d a u d z o s g a d ī ­
j u m o s t i ek s a s t ā d ī t i , i z m a n t o j o t j a u n ā k o s pē ­
t ī j u m u s : r e z u l t ā t s , ko v i s p ā r ī g ā ve idā p i e r ā d ī t 
ir ļoti g r ū t i , k ā d ā s p e c i ā l ā g a d ī j u m ā v a r b ū t 
p i ln īg i p i e e j a m s v i d u s s k o l ē n a m . D a ž r e i z v i e n s 
u n t a s p a t s a p g a l v o j u m s p a r v i enu f i gū ru ir 
s k a i s t a t e o r ē m a , be t p a r o t r u — n e a t r i s i n ā t a 
p r o b l ē m a . M a t e m ā t i k ā n o v i l k t r obežu s t a r p zi­
n ā m o un n e z i n ā m o ir ļot i s a r e ž ģ ī t i , un ši 
r o b e ž a k ] ū s t sev i šķ i i z p l ū d u s i t ā d o s p e r i o d o s , 
kad v ē r o j a m a s t r a u j a d a ž ā d u m a t e m ā t i k a s 
n o z a r u a t t ī s t i b a (kā t a s no t iek p a t l a b a n ) . Š ā ­
d o s p e r i o d o s p a l i e l i n ā s z i n ā t n i e k u s k a i t s , k a s 
s t r ā d ā a t t i e c ī g a j ā n o z a r ē , bet vēl d a u d z va i ­
r ā k p a l i e l i n ā s š a j ā n o z a r ē p ē t ā m o p r o b l ē m u 
d a u d z u m s . Līdz a r to z i n ā t n i e k u « b l ī v u m s » 
uz v i enu p r o b l ē m u s a m a z i n ā s . K a t r s p ē t n i e k s 
n o d a r b o j a s a r s ev v i s t u v ā k o p r o b l ē m u un 
s t r a u j i v i r z a s uz p r i e k š u t a s i zpē te , be t 
s t a r p d a ž ā d i e m a p g ū t i e m v i r z i en i em pa l i ek ļoti 
d a u d z l ē m u , k u r a s n a v i z p ē t ī t a s v i e n k ā r š i tā­

pēc, ka n e v i e n s n a v n o p i e t n i a r t ā m n o d a r b o ­
j ies . D a u d z o s g a d ī j u m o s v e i k s m ī g u d a r b u 
š a d u t ē m u izpē tē n o d r o š i n a v iena va i d i v a s 
n e g a i d ī t a s i de j a s ( k u r a s p i l n ībā pa s p ē k a m 
a t r a s t a r ī u z m a n ī g a m , c e n t ī g a m un a t j a u t ī ­
g a m v i d u s s k o l ē n a m ) v a i v i e n l a i c ī g a t ā d u 
m e t o ž u p i e l i e t o š a n a , k u r a s l īdz š i m i z m a n t o ­
t a s v i e n ī g i k a t r a s a v ā p ē t ī j u m u v i r z i e n ā , be t 
n e k a d n a v l i e to t a s kopā . Te n e p a s t ā v s t i n g r s 
i e d a l ī j u m s « z i n ā m a j ā » u n « n e z i n ā m a j ā » , 
« v i e n k ā r š a j ā » un « s a r e ž ģ ī t a j ā » , « e l e m e n t ā ­
r a j ā » u n « a u g s t ā k a j ā » m a t e m ā t i k ā . Bieži 
v ien l ī d z ā s a t r o d a s o l i m p i ā d e s u z d e v u m s u n 
n o p i e t n a z i n ā t n i s k a p r o b l ē m a . 

S a j ā r a k s t ā a p s k a t ī s i m d a ž u s t a r p t a u t i s k ā s 
k o m a n d u o l i m p i ā d e s « B a l t i j a s ce ļ š» u z d e ­
v u m u a t r i s i n ā j u m u s ( r a k s t u p a r šo o l i m p i ā d i 
sk. « Z v a i g ž ņ o t ā s Debes s» iepr iekšē jā n u m u r ā ) . 
I k v i e n a m u z d e v u m a m c e n t ī s i m i e s n o r ā d ī t 
l ī d z ī g u s u z d e v u m u s , k a s p a k ā p e n i s k i n o v e d 
pie n e a t r i s i n ā t ā m p r o b l ē m ā m . N o v ē l a m , lai 
l a s ī t ā j i e m i z d o t o s p ieve ik t v i s m a z d a ž a s n o 
t ā m ! 

« A B S O L Ū T A I S A T S T A R O T Ā J S » 

U z d e v u m s . K o o r d i n ā t u p l a k n e s ir s p o g u l i . 
U z v i e n a s no t ā m kr ī t g a i s m a s s t a r s . N o ­
s k a i d r o t , kā s a i s t ī t s s t a r a s ā k o t n ē j a i s v i r z i e n s 
a r s t a r a v i r z i e n u pec a t s t a r o š a n ā s n o v i s i em 
t r i m s p o g u ļ i e m . 

A t r i s i n ā j u m s . P i e ņ e m s i m , ka s t a r a s ā k o t ­
nē jo v i r z i e n u a p r a k s t a v e k t o r s {a; b; c}. A t ­
s t a r o j o t i e s n o k a t r a s p o g u ļ a , d i v a s šī v e k t o r a 
k o m p o n e n t e s pa l iek n e m a i n ī g a s , be t t r e š ā 
m a i n ā s uz p re t ē jo ( t a s i z r i e t no a t s t a r o š a n ā s 
l i k u m a : k r ī t o š a i s un a t s t a r o t a i s s t a r s a t r o d a s 
v i enā p l a k n ē a r p e r p e n d i k u l u , k a s a t s t a r o š a -
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n ā s p u n k t ā v i lk t s p re t a t s t a r o j o š o v i r s m u , u n 
ve ido a r šo p e r p e n d i k u l u v i e n ā d u s l e ņ ķ u s ) . 
P a re izei a t s t a r o j o t i e s n o k a t r a s p o g u j a , s t a r a 
v i r z i ena v e k t o r s k ļ ū s t { — a; — b; — c } ; t. i., 
p r e t ē j s s ā k o t n ē j a m . T ā t a d s t a r s «a iz i e s a t p a ­
ka ļ t u r p , no k u r i e n e s n ā c i s » . 

K o m e n t ā r s . Š is f a k t s ir p a m a t ā v a i r ā k ā m 
t e h n i k ā l i e t o t ā m ier īcēm. Tā , p i e m ē r a m , v e l o ­
s ipēda s a r k a n a i s a i z m u g u r e s a t s t a r o t ā j s s a t u r 
v a i r ā k u s r ū p ī g i n o s l ī p ē t u s t r ī s p l a k ņ u k a k t u s . 
A u t o m o b i | a p r o ž e k t o r a m t o s a p g a i s m o j o t , p a ­
s t ā v g a r a n t i j a , ka t ā v a d ī t ā j s j a u pa g a b a l u 
p a m a n ī s n a k t ī s ev p r i e k š ā b r a u c o š o ve los i ­
pēd i s tu , kad v i ņ a a u g u m a k o n t ū r a s vē l r e l ­
jefi n a v i z d a l ī j u š ā s . L ī d z ī g a i e k ā r t a l ā z e r -
s t a r a a t s t a r o š a n a i t ika n o g ā d ā t a uz M ē n e s s , 
lai i z m ē r ī t u p rec īzo a t t ā l u m u n o Z e m e s l īdz 
t ā s p a v a d o n i m . 

P r o b l ē m a s . 1. Vai ir i e s p ē j a m s i z v e i d o t vē l 
c i t a s s p o g u ļ u s i s t ē m a s , k u r k a t r a s t a r a v i r ­
z i ens pēc v i s ā m n o t i k u š a j ā m a t s t a r o š a n ā m 
t ik tu p ā r v e i d o t s p a r p r e t ē j u s ā k o t n ē j a m ? 

2. A t c e r ē s i m i e s p i e m ē r u p a r v e l o s i p ē d i s t u . 
S t i n g r i r u n ā j o t , m u m s n e p i e c i e š a m s , la i a t ­
s t a r o t a i s s t a r s n o n ā k t u n e v i s a t p a k a ļ p r o ž e k ­
t o r ā , b e t g a n a u t o v a d ī t ā j a acī. T ā p ē c a t s t a ­
r o t ā j ā i z m a n t o t i e t r ī s p l a k ņ u k a k t i n a v g l u ž i 
t a i sn i un t ie ir n o v i e t o t i ne l i e l ā leņķī c i t s 
p r e t c i tu . 

V a i v a r a t a p r ē ķ i n ā t m i n i m ā l o a t š ķ i r ī b u n o 
t a i s n a k a k t a un m i n i m ā l o š ā d u « d e f o r m ē t u » 
a t s t a r o t ā j u ska i t u , k a s n o d r o š i n ā t u v e l o s i p ē ­
d i s t a p a m a n ī š a n u , t e ik s im , 100 m a t t ā l u m ā ? 
Ievē ro j i e t , ka v i s p i r m s j ā v i e n o j a s p a r t o , k ā ­
d ā s m ē r v i e n ī b ā s mēr ī t t r ī s p l a k ņ u k a k t a a t š ķ i ­
r ību n o t a i s n a k a k t a ! 

3 . I e d o m ā s i m i e s , ka i z v e i d o t s d a u d z s k a l d n i s 
a r t u k š u v idu ; tā v i r s m a s i e k š p u s e s a s t ā v n o 
s p o g u ļ i e m . V a i no t e ik t i šī d a u d z s k a l d ņ a iekš­
p u s ē v a r iev ie to t t ā d u p u n k t v e i d a g a i s m a s 
a v o t u , lai d a u d z k ā r t ē j u a t s t a r o š a n o s r e z u l ­
t ā t ā visa v i r s m a s i e k š p u s e b ū t u a p g a i s m o t a ? 

Sī p r o b l ē m a n a v a t r i s i n ā t a p a t v i e n k ā r š o t ā 
f o r m ā : 

a ) j a a t ļ a u t s i zv ie to t 2; 3 ; 4 ; . . . ; n — 
p a t v a ļ ī g u iepr iekš f iksē tu g a i s m a s a v o t u 
s k a i t u ; 

b) j a d a u d z s k a l d ņ a v i e t a a p l ū k o s i m d a u d z ­
s t ū r i un v i s u s s t a r u s — tikai d a u d z s t ū r a 
p l a k n ē . 

N E V I E N Ā D Ī B A T R Ī S S T Ū R I 

U z d e v u m s . P i e r ā d ī t , k a š a u r l e ņ ķ a t r ī s s t ū r ī 
ABC p a s t ā v n e v i e n ā d ī b a 

s in /1 + s in B > c o s A + cos B + cos C. 

A t r i s i n ā j u m s . T ā kā A+B>90°, t a d 9 0 ° > 
> A > 9 0 ° - B u n s i n / l > s i n ( 9 0 o - B ) = c o s B . 

L ī d z ī g i i e g ū s t a m , ka s i n B > c o s / l . T ā p ē c 
( 1 - c o s B ) ( l - c o s / 4 ) > ( l - s i n / l ) ( 1 - s i n B ) . 

A t v e r o t i e k a v a s un g r u p ē j o t l ocek ļus , i e g ū s ­
t a m 

1 — cos A — cos fl + cos A cos B > 
> 1 — s in A— s in B + s i n / 1 - s i n B 

s in ,4 + s i n B > c o s /1 + cos B — (cos A cos B — 
— s i n / 1 - s i n B) 

s in A + s i n B > c o s /1 + c o s B — c o s ( A + B). 
Tā k ā / 1 + B = 1 8 0 ° — C , n o š e j i e n e s seko v a ­

j a d z ī g a i s . 

K o m e n t ā r s . P ie l i e to jo t s i n u s u t e o r ē m u u n 
d a ž a s t r ī s s t ū r a ģ e o m e t r i j a s f o r m u l a s , n o š ī s 
n e v i e n ā d ī b a s v a r i e g ū t i n t e r e s a n t u s a k a r ī b u : 

r+R<b, 

k u r r un R ir i ev i l k t ā s u n a p v i l k t ā s r i ņ ķ a 
l īn i j a s r ā d i u s s , be t b — pēc g a r u m a v idē j ā 
t r ī s s t ū r a m a l a . 

P r o b l ē m a s . 1. I n t e r e s a n t i n o s k a i d r o t , cik 
daudz n e v i e n ā d ī b a s k r e i s ā p u s e p ā r s n i e d z 
l a b o . P i e ņ e m s i m , k a t r ī s s t ū r i s A B C ir š a u r ­
l e ņ ķ a « a r p r e c i z i t ā t i E», t. i., v i s i t ā leņķi ir 
m a z ā k i p a r 90°—e. V a i a r e p a l ī d z ī b u v a r 
n o v ē r t ē t l i e l u m u 

| s i n / l + s i n fl— (cos A + cos B + c o s C ) | ? 

2. Vai n e v i e n ā d ī b a , k a s l ī d z ī g a k o m e n t ā r ā 
m i n ē t a j a i , p a s t ā v a r ī p l a t l e ņ ķ a t r ī s s t ū r i e m ? J a 
n e v i s i e m , t a d k ā d i e m ? 

3. V a i n e v i e n ā d ī b u , k a s l ī d z ī g a k o m e n t ā r ā 
m i n ē t a j a i , v a r p i e r ā d ī t a r ī t ā d i e m č e t r s t ū r i e m , 
k a m p a s t ā v g a n iev i lk tā , g a n a p v i l k t ā r i ņ ķ a 
l īn i ja? J a ne , t a d kā t ā j ā i z m a i n a ? 

S K A I T Ļ I R E Ž Ģ O S 

U z d e v u m s . R e g u l ā r s t r ī s s t ū r i s s a d a l ī t s 2 5 
m a z o s r e g u l ā r o s t r ī s s t ū r ī š o s , ko s a u c p a r š ū ­
n ā m ( 1 . a t t . ) . S ū n ā s i e raks t ī t i d a ž ā d i n a ­
t u r ā l i s k a i t ļ i n o 1 l idz 2 5 . P i e r ā d ī t , k a a t r a -
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dfsies d i v a s š ū n a s , k a m ir k o p ī g a m a l a u n 
k u r ā s i e r aks t ī t i e ska i t l i a t š ķ i r a s v i ens n o 
o t r a v i s m a z p a r 4. 

A t r i s i n ā j u m s . P a r a t t ā l u m u s t a r p š ū n ā m 
s a u k s i m m a z ā k o g ā j i e n u s k a i t u , a r k ā d u v a r 
pā r i e t n o v i e n a s š ū n a s uz o t r u , j a a r k a t r u 
gā j i enu p ā r i e t uz t ā d u j a u n u š ū n u , k u r a i a r 
iepr iekšē jo i r k o p ī g a m a l a . Viegl i p ā r b a u d ī t , 
ka l i e l āka i s a t t ā l u m s s t a r p š ū n ā m ir 8 u n 
t a s p a s t ā v t ika i s t a r p v i r s o t n e s š ū n u un š ū n u , 
ku ra a t r o d a s pie p r e t ē j ā s m a l a s . 

P i e ņ e m s i m p re t ē jo t a m , k a s j ā p i e r ā d a . P i e ­
ņ e m s i m , ka n e v i e n ā v i e t ā b l a k u s š ū n ā s i e rak ­
s t ī to s k a i t ļ u s t a r p ī b a n e p ā r s n i e d z 3. V i e n ā 
š ū n ā ir i e r a k s t ī t s 1, o t r ā — 25 ; šo s k a i t ļ u 
s t a r p ī b a ir 24. S a s k a ņ ā a r m i n ē t o v i e n s n o 
s k a i t ļ i e m 1 un 25 ir i e r a k s t ī t s v i r s o t n ē , be t 
o t r s — pie p r e t ē j ā s m a l a s , t u r k l ā t ī s ā k a j ā 
ceļā n o 1 l īdz 25 pēc k ā r t a s ir i e r aks t ī t i 
ska i t l i 1; 4; 7; 10; 13; 16; 19; 22 ; 25 . 

Vieg l i p ā r b a u d ī t , ka n o v i r s o t n e s š ū n a s l īdz 
t āda i p r e t ē j ā s m a l a s š ū n a i , k a s n e a t r o d a s 
v i r s o t n ē , ved v a i r ā k n e k ā v i ens ī s ā k a i s ce ļ š . 
Tā ir p r e t r u n a a r to , k a ī s ā k a j ā ce ļā i e r aks t ī ­
tie s k a i t ļ i n o t e i k t i v i e n n o z ī m ī g i . T ā t a d g a n 1, 
g a n 25 a t r o d a s v i r s o t n e s š ū n ā s (2. a t t . ) . 

P a l i k u š a j ā b r īva j ā d a ļ ā l i e lāka i s i e spē ja ­
ma i s a t t ā l u m s s t a r p š ū n ā m ir 7. Š a j ā d a ļ ā 
i e raks t ī t i ska i t ļ i 2 un 24 . T ā kā 2 4 - 2 = 2 2 > 
> 3 - 7 , t a d v i s m a z v i e n ā v ie t ā b l a k u s e s o š o 
š ū n u s t a r p ī b a p ā r s n i e d z 3 . I e g ū t a p r e t r u n a a r 
s ā k o t n ē j o p i e ņ ē m u m u , t ā t a d t a s ir n e p a r e i z s . 

U z d e v u m i u n p r o b l ē m a s p a t s t ā v ī g a i r i s i n ā ­
š a n a i ( m ē s a p z i n ā t i n e n o r ā d ā m , k u r i e m n o 
t ā l āk m i n ē t a j i e m j a u t ā j u m i e m a tb i l de s ir z i ­
n ā m a s ) . 

1. Vai a p s k a t ā m a j ā t a b u l ā v a r i e raks t ī t 
s k a i t ļ u s t ā , lai s t a r p ī b a n e v i e n ā v i e t ā n e p ā r ­
s n i e g t u 4? 

2. F o r m u l ē j i e t u n a t r i s i n i e t l ī d z ī g u s u z d e ­
v u m u s p a r r e g u l ā r u t r ī s s t ū r i , k a s s a d a l ī t s 
nXn m a z ā k o s t r ī s s t ū r ī š o s . 

3. K v a d r ā t s s a d a l ī t s nXn m a z ā k ā s k v a d r ā ­
t i s k ā s r ū t i ņ ā s . R ū t i ņ ā s i e r aks t ī t i d a ž ā d i pēc 
k ā r t a s ņ e m t i n a t u r ā l i s k a i t ļ i . P i e r ā d ī t , k a a t ­
r a d ī s i e s d i v a s r ū t i ņ a s a r k o p ī g u m a l u , k u r ā s 
i e r a k s t ī t o s k a i t ļ u s t a r p ī b a i r v i s m a z : a ) (n + 
+ l ) / 2 ; b) n. 

4. F o r m u l ē j i e t un a t r i s i n i e t l ī d z ī g u s u z d e ­
v u m u s p a r kubu , k a s s a d a l ī t s nXnXn m a z ā ­
k ā s k u b i s k ā s š ū n ā s . A p l ū k o j i e t t r ī s i e s p ē j a s : 

a ) p a r b l a k u s š ū n ā m u z s k a t a t ā s , k u r ā m 
ir k o p ī g a s k a l d n e ; 

b) p a r b l a k u s š ū n ā m u z s k a t a t ā s , k u r ā m ir 
v i s m a z v i e n a k o p ī g a š ķ a u t n e ; 

c) p a r b l a k u s š ū n ā m u z s k a t a t ā s , k u r ā m ir 
v i s m a z v i e n a k o p ī g a v i r s o t n e . 

5. P a m ē ģ i n i e t f o r m u l ē t l ī d z ī g u u z d e v u m u 
p a r t r ī s s t ū r a p i r a m ī d u . V i s p i r m s labi p ā r d o ­
māj ie t , k ā u z b ū v ē t s t ā s s a d a l ī j u m s m a z ā k ā s 
š ū n ā s . 

6. P a m ē ģ i n i e t f o r m u l ē t un a t r i s i n ā t l ī d z ī g u s 
u z d e v u m u s p a r b l a k u s e s o š i e m ska i t ļ i em , ku­
r u s i e r a k s t a d o d e k a e d r a v a i i k o s a e d r a vir-
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s o t n ē s . P a r b l a k u s s k a i t ļ i e m u z s k a t ī s i m t o s , 
ku r i i e r aks t ī t i a r š ķ a u t n i s a v i e n o t ā s v i r s o t n ē s . 

D A L Ā M Ī B A U N P O L I N O M I 

U z d e v u m s . D o t s , k a i(x) ir p o l i n o m s a r ve -
se l i em koef ic ien t i em un k ā d a m n a t u r ā l a m 
s k a i t l i m k p a s t ā v n e v i e n ā d ī b a s f( — k)<i(k)<C 
<k. 

P i e r ā d ī t , ka p a s t ā v n e v i e n ā d ī b a f( — k)< 
<-k. 

A t r i s i n ā j u m s . J a i(x) i r p o l i n o m s a r ve­
se l i em koef ic ien t iem, be t n un m — divi da ­
ž ā d i vese l i ska i t ļ i , t a d s k a i t l i s f ( / i ) — f ( m ) 
d a l ā s a r ska i t l i n—m. T a s iz r ie t n o f o r m u l a s 

n'-m'= (n—m) ( n ' - ' + n ' - 2 m + . . . + « ' - ' ) , 

s t a r p ī b ā f ( / i ) — f ( m ) g r u p ē j o t l o c e k ļ u s . 
T ā p ē c i(k)-l(-k) d a l ā s a r k-{-k)=2k. 

T ā kā i(k)>l(-k), t a d f (k)-f (-k) ^2k. 
N o š e j i e n e s un n o d o t a j ā m n e v i e n ā d ī b ā m 
t ieš i iz r ie t p r a s ī t a i s . 

K o m e n t ā r s . U z d e v u m a r i s i n ā j u m ā i z m a n t o ­
t a i s fak ts p a r skaitļa i(n)— f ( m ) d a l ī š a n o s a r 
skaitli n — m seko n o izteiksmes x'—yt da l ī ­
š a n ā s a r izteiksmi x—y. Š i e j ē d z i e n i v a r a r i 
a t š ķ i r t i e s . Tā , p i e m ē r a m , i z t e i k s m e x2+y2 n e ­
d a l ā s ir i z t e i k smi x+y, b e t pie x=y=2 a t ­
b i l s toš ie ska i t ļ i d a l ā s v i e n s a r o t r u . 

P r o b l ē m a s . M ū s i n t e r e s ē , k ā d ā g a d ī j u m ā 
v a r i z d a r ī t a p g r i e z t a t i pa s p r i e d u m u s •— k a d 
n o a r i t m ē t i s k ā m s a k a r ī b ā m s t a r p p o l i n o m u 
s k a i t l i s k a j ā m v ē r t ī b ā m v a r i zda r ī t s e c i n ā j u ­
m u s p a r p o l i n o m u k ā a l g e b r i s k u i z t e i k s m j u 
ī p a š ī b ā m . 

Ar p o l i n o m i e m t ā l ā k s a p r a t ī s i m t ika i po l i ­
n o m u s a r vese l i em koef ic ien t iem, k u r u a r g u ­
m e n t i p i e ņ e m t ika i v e s e l a s v ē r t ī b a s . 

1. P i e ņ e m s i m , k a k a t r a m x p o l i n o m a f ( * ) 
v ē r t ī b a d a l ā s a r p o l i n o m a g(x) v ē r t ī b u . V a i 
t a i s n ī b a , ka p o l i n o m s f no t e ik t i d a l ā s a r p o ­
l i n o m u g ? 

2. P i e ņ e m s i m , k a k a t r a m x p o l i n o m a i(x) 
v ē r t ī b a ir n a t u r ā l a s k a i t ļ a k v a d r ā t s . V a i t a i s ­
n ība , ka p o l i n o m s f n o t e i k t i ir k ā d a c i t a po ­
l i n o m a k v a d r ā t s ? 

3. K ā d a s ir a t b i l d e s uz š iem j a u t ā j u m i e m , 
j a a p l ū k o j a m v a i r ā k u a r g u m e n t u p o l i n o m u s ? 

N O B E I G U M S 

Šī r a k s t a i e t v a r o s p ā r ē j o s u z d e v u m u s n e a p ­
s k a t ī s i m . I e s a k ā m l a s ī t ā j a m l ī d z ī g ā v e i d ā cen ­
s t i e s v i s p ā r i n ā t un izpē t ī t k a t r u i n t e r e s a n t u 
u z d e v u m u , a r ko i z n ā k s a s t a p t i e s . T ā d ē j ā d i 
l īdz a r m ā k u a t b i l d ē t uz g r ū t i e m j a u t ā j u m i e m 
t iks i z k o p t a a r ī p r a s m e u z s t ā d ī t « ī s tos j a u t ā ­
j u m u s » — v i e n a n o s v a r ī g ā k a j ā m z i n ā t n i e k a m 
n e p i e c i e š a m a j ā m ī p a š ī b ā m . 

A. A n d ž ā n s 

VAI ASTRONOMIJA SKOLĀ 
IR LIEKA GREZNĪBA? 

( J A U T Ā J U M I I Z G L Ī T Ī B A S M I N I S T R A M 
A. P I E B A L G A M ) 

E S A (European Space Agencij) a s t r o n o m i ­
j a s d a r b a g r u p a s locekl i s L a t v i j a s Z i n ā t ņ u 
a k a d ē m i j a s ā r z e m j u locekl is L u n d a s U n i v e r s i ­
t ā t e s a s t r o n o m i j a s p r o f e s o r s D a i n i s D r a v i ņ š 
L Z A a s t r o n o m u p o p u l ā r z i n ā t n i s k o d a r b ī b u 
r a k s t u r o š ā d i : 

« T a g a d j a u d a u d z u s g a d u s če t r r e i z g a d ā 
i z n ā k p o p u l ā r z i n ā t n i s k a i s ž u r n ā l s « Z v a i g ž ņ o t ā 
D e b e s s » a r a s t r o n o m i s k u u n v i s p ā r z i n ā t n i s k u 
s a t u r u . M a n ā u z t v e r ē š is ir s v a r ī g s p a s ā ­
k u m s n e t i ka i a s t r o n o m i j a s , b e t v i s p ā r ē j a i z i ­
n ā t n e s p o p u l a r i z ē š a n a i L a t v i j ā . A s t r o n o m i j a i 
z i n ā m ā m ē r ā ir d r u s k u s p e c i ā l a ( r e d k o ­
l ē ģ i j a s i z c ē l u m s ) l o m a t a u t a s z i n ā t n i s k ā 
a u d z i n ā š a n ā a r to , k a ir d a u d z i j a u n i e š i u n 
j a u n i e t e s , kur i i n t e r e s ē j a s p a r d e b e s s p a r ā ­
d ī b ā m u n p a r k o s m o s a p r o b l ē m ā m v i s p ā r . 
K o n t a k t i a r p o p u l ā r o a s t r o n o m i j u ( v a r b ū t vi ­
d u s s k o l a s g a d o s ) d o d iespē ju s a p r a s t z i n ā t ­
n i s k ā d a r b a m e t o d e s u n a r ko t ā s a t š ķ i r a s , 
p i e m ē r a m , n o p s e i d o z i n ā t n ē m un m ā ņ t i c ī b a s . 
( P r o t a m s , to i z m a n t o arī sko lo tā j i . ) V a i r u m s 
c i tu z i n ā t ņ u n o z a r u un s p e c i a l i t ā š u nespē j 
j a u n a t n i t ik dzi ļ i s a i s t ī t . Vē lāk , kad j ā i z v ē l a s 
a r o d s , z i n ā t n i s k i t e h n i s k ā s i ev i rzes b ū s d a u d z 
p i e e j a m ā k a s t iem, k u r i e m bi jus i s a s k a r e a r 
k ā d u e k s a k t u z i n ā t n i , n e k ā t i em bez t ā d a s . 
V a l s t ī m a r i e robežo tu i edz īvo t ā ju s k a i t u v a r 
b ū t s e v i š ķ i s v a r ī g i s t i m u l ē t s a v u j a u n a t n i 
i e g ū t k v a l i f i c ē t u s a r o d u s . Tie ir daž i n o t iem 
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a p s v ē r u m i e m , no k u r i e m es sec inu , ka ir ļot i 
s v a r ī g i n o d r o š i n ā t « Z v a i g ž ņ o t ā s D e b e s s » 
t u r p m ā k o i z d o š a n u . » 

F i z i k a s s k o l o t ā j a n o Dobe l e s « Z v a i g ž ņ o t a j a i 
Debes i j» r a k s t a : 

« . . a s t r o n o m i j u n ā k o š o g a d u m ā c a pēdē jo 
reizi — f iz ikā ir a s t r o n o m i j a s e l emen t i , be t 
ļot i nep ie t i ekoš i , t ā p ē c ž u r n ā l s j ā i z d o d obl i ­
gā t i .» 

Š a j ā s a k a r ā l ū d z ā m i z g l ī t ī b a s m i n i s t r u 
A. P i e b a l g u a t b i l d ē t uz d a ž i e m j a u t ā j u m i e m : 

1. V a i n ā k a m g a d a s t r o n o m i j u be idz m ā c ī t 
v i s ā s s k o l ā s ? Kāpēc? 

2. K a s t o i z lēmis , n e s k a t o t i e s uz to , k a a s ­
t r o n o m i j a s z i n ā š a n a s i r s ev i šķ i b ū t i s k a m ū s u 
z i n ā t n i s k ā p a s a u l e s u z s k a t a s a s t ā v d a ļ a ? 

3. P a š l a i k g a n d r ī z k a t r ā p r e s e s i z d e v u m ā 
t iek pub l i cē t i a s t r o l o g u p a d o m i . S p r i e ž o t pa i 
f u n d a m e n t ā l o z i n ā t ņ u f i n a n s ē š a n u , p a t d a ž i 
l a u k s a i m n i e c ī b a s z i n ā t n i e k i t ā m p i e s k a i t a arī 
a s t r o l o ģ i j u . J a u n ā s p a a u d z e s z i n ā t k ā r e s a p ­
m i e r i n ā š a n a i t iek p i e d ā v ā t s p l a š s o k u l t a j ā m 
m ā c ī b ā m v e l t ī t s l i t e r a t ū r a s k l ā s t s . Va i s amie ­
r i n ā s i m i e s a r to? 

4. M ū s u las ī tā j i a r ī i n t e r e s ē j a s , ku r , k ā d a s 
un k ā d ā v e i d ā v a r a p g ū t p ro fes i j a s , k a s s a i s ­
t ī t a s a r a s t r o n o m i j u . 

P a r a s t r o n o m i j a s m ā c ī š a n u v i s p ā r i z g l ī t o j o ­
š ā s s k o l ā s n o m i n i s t r a s a ņ ē m ā m a t b i l d i : 

« L a t v i j a s R e p u b l i k a s I z g l ī t ī b a s m i n i s t r i j a 
p a s k a i d r o , k a 1992. /93. m ā c ī b u g a d ā a s t r o n o ­

m i j a s m ā c ī š a n a i v i s ā s v i d u s s k o l ā s 12. k l a s ē 
ir p a r e d z ē t a 1 s t u n d a n e d ē ļ ā . M ā c ī b u p l ā n ā 
a s t r o n o m i j a eks i s t ē k ā a t s e v i š ķ s m ā c ī b u 
p r i e k š m e t s . 1993./94. m ā c ī b u g a d ā s a k a r ā af 
p i l n ī g u p ā r e j u uz k u r s u i zvē l e s s i s t ē m u un 
m ā c ī b u s a t u r a p ā r v e i d i f i z ikas k u r s ā tiek 
i e k ļ a u t a s d a u d z a s t ē m a s , k a s l īdz š i m bi ja 
a s t r o n o m i j a s p r o g r a m m ā . P i e m ē r a m : 

A s t r o n o m i j a s a t t ī s t ī b a s v ē s t u r e . 
Z v a i g z n ā j i . Z v a i g ž ņ u k u s t ī b a . D e b e s s s fē ra , 

t ā s g a l v e n i e p u n k t i un l īn i j a s . 
Z v a i g ž ņ u k a r t e s . D e b e s s k o o r d i n ā t a s un 

l a iks . 
P l a n ē t a s un m ā k s l ī g o d e b e s s ķ e r m e ņ u kus ­

t ī b a s l i kumi . 
D e b e s s ķ e r m e ņ u f i z ikā l ā s d a b a s p ē t ī š a n a s 

m e t o d e s . 
Z v a i g ž ņ u s p e k t r i u. c. 
T o m ē r šo a s t r o n o m i j a s t ē m u i e k ļ a u š a n a 

f iz ikas k u r s a s a t u r ā n e i z s l ē d z iespēju v i s ā s 
v i d u s s k o l ā s , k u r a s t o v ē l a s , m ā c ī t a s t r o n o ­
mi ju a r ī k ā a t s e v i š ķ u p r i e k š m e t u , pie t a m ar 
l ie lāku s t u n d u s k a i t u n e k ā l īdz š im.» 

P a t e i c a m i e s p a r i n f o r m ā c i j u ! 
T ā t a d m ā c ī t ( māc ī t i e s ) a s t r o n o m i j u va i 

ne — a t k a r ī g s no s k o l a s ( s k o l o t ā j a ) un a r i 
no k a t r a p a š a . Arī a t b i l d e uz t r e š o j a u t ā j u m u 
pal iek m ū s u un j ū su z i ņ ā . 

V a i a s t r o n o m i j a s k o l ā ir l ieka g r e z n ī b a ? 
R a k s t i e t m u m s ! 

R e d k o l ē ģ i j a 

P a m a n ī t a s k ļ ū d a s « Z v a i g ž ņ o t ā s Debess» 
1992. g a d a n u m u r o s 

V a s a r a s n u m u r ā 

14. Ipp. 2 . s le jā 4 . r i n d ā n o U. D z e r v ī š a r a k s t a b e i g ā m j ā b ū t : 1992. g a d ā t iks p a l a i s t s 

R u d e n s n u m u r ā 

V ā k u 4. Ipp. t e k s t ā g r i e ķ u b u r t a « k a p p a » v i e t ā j ā b ū t b u r t a m «hī». 



amatieru lappuse 

TELESKOPA LIETOŠANAS MĀKSLA 

Lielākā da ļa no d a u d z i e m tūkstošiem o b ­
jektu, kas ir saska tāma amatieru t e l e s k o p o s , 
ne i zce ļ a s ar īpašu i e s p a i d ī g u m u . Ikviens, kurš 
ir iegādāj ies t e l e s k o p u v izuā lo n o v ē r o j u m u 
ve ikšana i , d r ī z vien pa r t o pār l iec inās . 

N o v ē r o t nakt ī ar t e l e s k o p u — tas n o z ī m ē , 
nopietni s trādājot , mek lē t d e b e s ī s kaut ko ļoti 
vāju, niecīgu, grūti p a m a n ā m u vai p ā r v a r ē t 
visas šīs g r ū t ī b a s r e i z ē . Taču — jo l ielākas 
g rū t ī ba s , jo lielāks prieks pa r p a n ā k u m i e m . 
Amatieru as t ronomija ir p iev i lc īga tieši t ā p ē c , 
ka a p s l ē p t o s d e b e s s b r ī n u m u s ir i e spē jams a t ­
rast un ie raudz ī t p a š a a c ī m , ku rp re t ī 
g a n d r ī z visiem pārēj iem cilvēkiem pa r šo b r ī ­
numu eksis tenci nav pa t n e j ausmas . 

Diemžēl d a u d z i iesācēji n o p ē r k t e l e s k o p u 
gluži kā t e lev izoru , ce ro t , ka tas pa t s r ād ī s 
d e b e s u b i l d e s . Taču t e l e s k o p s var p a r ā d ī t tikai 
to , ko amatieris spēj d e b e s ī s atrast . Tomēr iemā­
cīties l a b i lietot t e l e s k o p u n e m a z nav tik grūt i . 
Ja lasītājs b ū s pietiekami nea t l a id īg s , r ū p ī g s 
un vē lēs ies izmantot p r a k s ē tos p a ņ ē m i e n u s , 
kas šeit aprakst ī t i , viņš var kļūt par m e i s t a r ī g u 
novēro tā ju . 

IEPAZĪŠANĀS AR TELESKOPU 

Dabiski, j ebkuru j aunu t e l e s k o p u v i sp i rms 
i zmēģ ina dienā. Tad var iepazī t ies ar tā g r o z ī ­
šanu, fokusēšanu un dažāda j i em okulār iem, lai 
vē lāk , tumsā, ne ra s to s g rū t ības . V a i r u m a m 
t e l e s k o p u sānos ir meklē tā js . Tas ir pa r e i z i jā­
ies tāda. Izvēlieties v i s m a z ā k o pal ie l inājumu, sa­
meklēj iet kādu ob jek tu a p m ē r a m pusk i l ome t r a 

a t tā lumā. Noregu lē j i e t meklē tā ja skrūves tā, lai 
ob jek t s a t r a s tos meklē tā ja r e d z e s l a u k a c e n t r ā . 
T a g a d pāre j ie t uz pašu lielāko t e l e s k o p a p a ­
lielinājumu, nos tād ie t ob j ek tu cen t rā un a tkār ­
tojiet mek lē t ā j a i e cen t r ē šanu . Izdariet t o p r e c ī z i , 
jo p a t nel ie la n o b ī d e vē l āk var rad ī t g r ū t ī b a s . 
Skatot ies t e l e s k o p ā , va i rākkār t rūp īg i fokusējiet 
a t tē lu . Labs novē ro t ā j s v i e n m ē r ilgi n o ņ e m a s 
ar fokusa ies tād īšanu, cenšo t i e s p a d a r ī t a t tē lu 
kaut p a r mata tiesu labāku . Daudzi cilvēki, ska­
tot ies t e l e s k o p ā , uzskata pa r l abāku tu rē t a b a s 
acis va ļā , jo o t ras acs a i zmiegšana s a sp r indz ina 
ar ī v a ļ ē j o aci . Lai izva i r ī tos no t r aucē jo ša s 
g a i s m a s , «l ieko» aci var aizklāt ar roku . Ar 
otru roku var aizklāt sānu ga i smu, lai ac ī n o ­
nāktu tikai un vienīgi t e l e s k o p a ve ido ta i s a t tē ls . 
Dienā tas nav tik svar īg i , b e t nakt ī var izšķiroši 
i e t ekmēt vā jo ob jek tu r e d z a m ī b u . 

Ies tādie t t e l e s k o p a p o l ā r o asi s l īpumā, kas 
atbilst jūsu n o v ē r o š a n a s vietas ģeog rā f i ska j am 
p l a t u m a m . Ģ e o g r ā f i s k o p la tumu var no te ik t p ē c 
kādas ka r t e s (p iemēram, Daugavp i l ī ģ e o g r ā f i s ­
kais p l a t u m s ir 55°,9, Rīgā 57°,0, Valkā 57°,3). 
T e l e s k o p a m paras t i ir spec i ā l a skala p o l ā r ā s 
ass s l ī p u m a ies tād ī šana i . 

EKVATORIĀLAIS MONTĒJUMS 

Lielākā da ļ a t e l e s k o p u ir v e i d o t a p ē c e k v a ­
tor iā lā m o n t ē j u m a p r inc ipa . Pirmais solis, lai 
i zpras tu šo montē jumu, ir ap tve r t , kā kustas 
d e b e s i s . Šī kust ība , b e z š aubām, ir ilūzija, jo 
gr iežas z e m e s l o d e , nev is d e b e s i s . Iztēlojieties 
Zemi kā ro tē jošu lodi d e b e s s sfēras cen t r ā . Tā 
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kā mēs gr iežamies k o p ā ar Zemi, mums liekas, 
ka tā ir nekus t īga , b e t «griežas» d e b e s i s , tikai 
pre tē jā virzienā. 

Ass, a p kuru gr iežas d e b e s i s , vienkārši ir 
Z e m e s ro tāc i jas ass paga r inā jums . Tagad Iz­
tēlojieties z e m e s l o d e s p a r a l ē l e s un mer id i ānus 
a tdalāmies n o Z e m e s v i r smas un pace ļ amie s 
augšup , lai saplūs tu ar d e b e s s sfēru. Nu šīs 
līnijas sauc pa r d e k l i n ā c i j u un r ē k t a s -
c e n s i j u, un tās ka lpo , lai noteiktu katras 
z v a i g z n e s a t rašanās vietu zva igžņu kartē, t āpa t 
kā ģeog rā f i ska i s p l a tums un garums nosaka 
pilsētu a t r a šanās vietu ģeogrā f i ska jā kar lē . De­
klinācijas un rek tascens i jas līnijas «kustas» 
līdzi d e b e s ī m — t āpa t kā p a r a l ē l e s un mer id iāni 
rotējošajai z e m e s l o d e i . Šī kust ība visātrāk n o ­
tiek uz d e b e s s ekva to ra , b e t d e b e s s po lā tā ir 
v ienāda ar nulli . 

Par e k v a t o r i ā l o m o n t ē j u m u sauc lādu 
t e l e s k o p a novie to juma ve idu , kad viena no m o n ­
tē juma as īm ir p a r a l ē l a Z e m e s asij. Šajā g a d ī ­
jumā d e b e s s kust ību var k o m p e n s ē t , gr iežot t e ­
l e skopu a p šo asi ar t ā d u pašu ātrumu, kā gr ie­
žas Z e m e , tikai p re t ē j ā virzienā. Rezul tātā t e ­
l e skops visu laiku būs vērs t s uz vienu un to 
pašu d e b e s s punktu . Interesant i ir a tz īmēt , ka 
t e l e s k o p a kust ība , t āpa t kā d e b e s s kus t ība , ir 
šķietama. Instruments s a g l a b ā t e lpā fiksētu stā­
vokli, b e t novēro tā j s , t e l e s k o p a statīvs un Z e m e 
griežas zem tā. 

Ekvator iā lā mon tē juma viena ass v ienmēr ir 
vērs ta uz d e b e s s polu , t ā p ē c t o sauc par p o -
l ā r o a s i . Reizēm to sauc arī par r ē k t a s -
c e n s i j u asi, jo , g r iežo t t e l e s k o p u a p šo asi 
(aus t rumu—rie tumu virzienā) , mainās t e l e s k o p ā 
r e d z a m o ob jek tu rek tascens i ja . 

M o n t ē j u m a o t ra — d e k l i n ā c i j u — ass ir 
p e r p e n d i k u l ā r a polāra ja i asi j . Gr iežot t e l e s k o p u 
a p dek l ināc i ju asi ( z iemeļu—dienvidu virzienā), 
mainās r e d z a m o ob jek tu dekl ināc i ja . 

POLA IESTĀDĪŠANA 

Lai ekva to r i ā l a i s m o n t ē j u m s prec īz i k o m p e n ­
sētu d e b e s s gr iešanos , tā po lā rā ass jā ies tāda 
tieši virzienā uz d e b e s s po lu . D a u d z o s g a d ī j u m o s 
pietiek ar a p t u v e n u ies tād ī šanu . Vienkārši p a g r i e ­
ziet visu mon tē jumu tā, lai p o l ā r ā ass būtu vērs ta 
uz Po lā rzva igzn i , cik nu vizuāli tas ir p r ec ī z i 

izdarāms. Kļūda n e p ā r s n i e g s 5—10 g r ā d u s . Tas 
ir pietiekami, lai t e l e s k o p u va rē tu lietot d e b e s ­
pušu no te ikšana i un lai ar t o seko tu zva igznēm. 
Prec īzāk ies tādī t t e l e s k o p u uz d e b e s s po lu var, 
lietojot šādu m e t o d i . Sameklēj ie t zva igžņu kar tē 
d ivas z v a i g z n e s ar v ienādu dekl ināc i ju vai rek-
tascensiju a p m ē r a m 20° a t t ā lumā vienu no ot ras . 
Gr iežot t e l e s k o p u a p a tb i l s tošo asi, sekojiet mek­
lētājā, vai a b a s z v a i g z n e s šķē r so meklē tā ja r e ­
dzes l auka cent ru . Ja tā nenot iek , n e d a u d z p a ­
grieziet visu montē jumu, l īdz panāk t s t āds t e ­
l e skopa stāvoklis , kad a b a s z v a i g z n e s iet tieši 
cauri r e d z e s l a u k a cen t ram. Tagad t e l e s k o p s ir 
iestādīts ar pār is g r ā d u prec iz i tā t i , un t ā p ē c tas 
va rēs s e k o t ob j ek t am d a u d z ilgāk un p r e c ī z ā k . 

LĒCIENI STARP ZVAIGZNĒM 
Ja jūs g r i b a t sekmīgi lietot t e l e s k o p u , jums 

j āpaz ī s t zva igznā ju izvietojums d e b e s ī s . Ar 
zvaigznāj iem var iepazī t ies , i zmanto jo t kādu 
d e b e s s c e ļ v e d i , p iemēram, 1978. g a d ā iznākušo 
M. Dīriķa g r ā m a t u «Pazīsti z v a i g ž ņ o t o d e b e s i ! » 
(144 Ipp.) . P iedevām amatierim ir v a j a d z ī g a s 
sīkas zva igžņu kar tes . As t ronomi jas amatieris ir 
tik labs, cik labas ir v iņa kar tes ! Labs atlants, 
kurā ir d o t a s z v a i g z n e s l īdz 6"',5, kā arī 
d a u d z i citi objekt i 2000,0 g a d a e p o h ā , ir 
1991. g a d ā Maskavā izdolā g r ā m a t a « Z v a i g ž ņ o ­
tās d e b e s s atlants»*. Pro tams , s p o ž ā k o s o b j e k ­
tus var a t ras t arī p ē c v ienkāršākām kar tēm. 

Ja zva igžņu at lants iesākumā liekas pā rāk 
sa režģ ī t s , apstājieties uz b r īd i un p a r a u g i e -
ties tikai uz spožāka j ām z v a i g z n ē m . Jūs ierau­
dzīsiet , ka tās v e i d o p a z ī s t a m o s zvaigznāju rak­
stus. Austrumi zva igžņu kar tēs a t r o d a s pa kreisi, 
tajā virzienā, kurā p i eaug rek tascens i ja . Ziemeļi 
a t r o d a s a u g š ā — virzienā uz Po lā rzva igzn i . 

Nākamais solis ir n o s k a i d r o t kar tes m ē r o g u , 
t. i., no te ik t , cik liels ap l i s uz kar tes atbilst 
t e l e s k o p a r e d z e s l a u k a i zmēram. Nebrīniet ies , ka 
šis apl is izrādīs ies visai m a z s . Tipisks t e l e s k o p a 
meklē tā ja r e d z e s l a u k s ir pieci g rād i , b e t t e ­
l e skopa r e d z e s l a u k s v idē jā pal iel inājumā ir 
tikai viens g r ā d s . 

As t ronomisk ie novē ro jumi savla ic īgi jā­
p l ā n o . Izvēlieties t ādu d e b e s s a p g a b a l u , kas 

* ATJiac 3Be3anoro i ieoa. — B A T O , M . : 
Koon. «KapTorpacb», 1991. — 80 c. 
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šajā g a d a l a i k ā ir labi a p s k a t ā m s . Ziemā tas v a ­
rē tu būt, p iemēram, Dvīņu zva igznā js . Tā d i v a s 
s p o ž ā k ā s z v a i g z n e s Kastors un Pol lukss ir 
d e b e s ī s viegli a t r o d a m a s . Pollukss b ū s mūsu 
ce ļo juma sākumpunkts . Dažus cen t ime t ru s uz 
dienvidr ie tumiem no Pol luksa ( t . at t .) ka r tē 
a t r o d a s p lane tā ra i s miglājs N G C 2392. Tas ir 
a p z ī m ē t s kā apl ī t is ar čet r iem stariem. 

Tagad izplānos im, kā to sasniegt, v e i c o t l ē ­
cienus s tarp z v a i g z n ē m . Orientē jot ies p ē c z v a i g ­
znēm, pakāpen i sk i pā rv ie tos im t e l e s k o p u , lai 
n o z ināmas vietas (Pol luksa) nonāk tu n e z i n ā ­
mā, šajā gad ī jumā — miglāja a p k ā r t n ē . Visa 
māks la ir šajā ceļā nenoma ld ī t i e s . Pēc p i rmā 
a t t ē la var izsekot visiem ce ļo juma soļiem. 

Paņemie t stieples vai p las tmasas g r e d z e n u , 
kas atbilst jūsu t e l e s k o p a meklē tā ja r e d z e s l a u ­
kam, un uzlieciet uz kar tes tā, lai Po l ­
lukss a t ras tos g r e d z e n a cent rā . S p o ž ā 
z v a i g z n e Polluksa t uvumā ir Dvīņu 75 j e b 
Dvīņu o\ Tā a t rodas uz ziemeļiem n o Pol luksa 
Kastora virzienā. Z v a i g z n e r e d z e s l a u k a d ienv id ­
rietumu malā ir Dvīņu 69 j e b Dvīņu V. Tā 
v e i d o g a r e n u ta i sn leņķa trīsstūri ar Pol luksu 
un Dvīņu 75 . Šis t r īss tūr is p a l ī d z ē s ident i f icē t 
zva igzn i d e b e s ī s , kur tai b l akus nav a tb i l s tošā 

a p z ī m ē j u m a . Tagad iestādiet g r e d z e n a cen t rā 
Dvīņu 69. Dabā tas atbi ls t t e l e s k o p a pā rv i e to ­
šanai d ienvidr ie tumu virzienā. Redzes l auka 
r ietumu da ļā , n e d a u d z uz ziemeļiem n o cen t ra , 
p a r ā d ā s divi jauni zva igžņu pāri ar numuriem 64, 
65, 60 un 59. Novietojiet g r e d z e n a cen t rā Dvīņu 
60. Blakus e s o š ā vājā Dvīņu 59 aps t ip r inās , ka jūs 
e sa t a t r ad i s ī s to ob jek tu . T a g a d r e d z e s l a u k a 
pašā d i env idu malā a t r o d a s Dvīņu 57. Pagr i e ­
ziet t e l e s k o p u pa r pusi r e d z e s l a u k a p l a tuma 
uz d ienvid iem, lai Dvīņu 57 nonāk tu cen t rā . Nu 
s p o ž ā Dvīņu 5 a t r o d a s d i env idos , n e d a u d z 
ā r p u s r e d z e s l a u k a . Pavirziet g r e d z e n u uz d ienvi ­
diem vē l t ikpat . Dvīņu 57 iziet n o r edzes l auka , 
b e t tajā tūl ī t p a r ā d ā s Dvīņu 6. Iestādiet to cen t rā . 
Dvīņu 6 v e i d o v i e n ā d s ā n u trīsstūri ar Dvīņu 56 
un Dvīņu 63, kas a t r o d a s at t iecīgi uz d ienv i ­
diem un aust rumiem n o tās . Divas vājas z v a i g ­
zn ī t e s a b p u s Dvīņu 63 p a l ī d z ē s to atrast d e ­
b e s ī s . Nu jau mēs e s a m n e p i l n u g r ā d u n o 
mērķa . Dvīņu 63 un Dvīņu 61 v e i d o ar mig lā ­
ju N G C 2392 p l a t l e ņ ķ a tr īsstūri . Trīsstūris p a l ī ­
d z ē s pa re i z i ies tādī t t e l e s k o p u , p a t ja t e l e s k o ­
p a mek lē t ā j ā miglājs nav saska tāms . Divas 
vājas z v a i g z n ī t e s uz d ienvidaus t rumiem n o 
miglāja aps t ip r inās , ka ce ļ amērķ i s ir sasniegts . 
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NO KARTES UZ DEBESĪM 

Ja t a g a d m ē s veiksim šo pa šu p r o c e d ū r u 
naktī, soli p a solim v i rzo t t e l e s k o p u p a d e b e ­
sīm, t a d ga l a rezu l t ā t ā t e l e s k o p a okulārā p a r ā ­
dīsies miglājs NGC 2392: mazs , vājš, a p a ļ a s 
(ormas p l ankumiņš p e l ē k z a ļ ā krāsā — v ē r t ī g a 
balva p a r piel iktajām p ū l ē m . 

Iesācē jam v a r likties, ka z v a i g ž ņ u lēcienu m e ­
t o d e ir p ā r ā k sa režģ ī t a , jo , šķiet, vienkāršāk ir 
iestādīt t e l e s k o p u uz Pol luksu un pagr iez t t o 
nepieciešamajā virzienā p a r v a j a d z ī g o a t tā lumu. 
Diemžēl lielākā da ļ a d e b e s s dz ī ļu ob jek tu ir 
d a u d z vā jāka pa r z v a i g z n ē m , un t ā p ē c va ja ­
dz īga i s o b j e k t s var pa l ik t n e p a m a n ī t s , pa t ja 
s a g a d ī š a n ā s d ē ļ t e l e s k o p a niecīgais r e d z e s ­
lauks nejauši p ā r s l ī d ē s tam pār i . Vien īga i s 
veids, kā n o n ā k t pie mērķa , ir j ebkurā b r ī d ī 
p r e c ī z i z inā t a t rašanās vietu d e b e s ī s . Ja jums 
liekas, ka e s a t nomaldī j ies , sāciet vē l r e i z n o 
jauna. P i e r edze i bagā t ino t i e s , tā lieta veiks ies 
ātrāk. 

Pāre jo t n o kar tes uz d e b e s ī m , lielākās g r ū ­
t ības ir sais t ī tas ar virzienu i evē rošanu . I zda ro t 
lēcienus s t a rp zva igznēm, v ienmēr domājie t pa r 
d e b e s p u s ē m — ziemeļiem, dienvidiem, aus t ru ­
miem un rietumiem, nev i s p a r r e d z e s l a u k a 
augšu, apakšu , kreisajiem vai labajiem sāniem. 
Par t o , kā t e l e s k o p a r e d z e s l a u k ā no te ik t d e ­
b e s p u s e s , «Amatieru l a p p u s ē » jau stāst ī jām 
iepriekš. 

NETIEŠA IESTĀDĪŠANA 

Ja jūsu t e l e s k o p a m ir k o o r d i n ā t u riņķi, va ra t 
izmantot vēl vienu o b j e k t u a t r a šanas p a ņ ē m i e n u , 
kuru g a n n e v a j a d z ē t u i zman to t kā g a l v e n o , 
jo tas n e s e k m ē d e b e s s a p g ū š a n u . Runa ir p a r 
net iešo j e b «aklo» i e s t ād ī šanu . Lai to v a r ē t u 
izmantot , t e l e s k o p a m o n t ē j u m a m jābū t i es tād ī ­
tam uz po lu ar pār is g r ā d u prec iz i tā t i . 

Iekams šo me tod i likt lietā, j āpas t r ādā ar 
zva igžņu kart i . Pierakstiet mek lē jamā ob j e< ta 
koord inā ta s . Sameklējiet pietiekami spožu z v a i g ­
zni kādu 10° at tālumā n o tā . No ob jek ta k o o r ­
d inā tām a tņemie t z v a i g z n e s rektascens i ju un 
dekl ināci ju . Deklināciju s t a r p ī b a rāda, pa r cik 
t e l e s k o p s j āpagr i ež no z v a i g z n e s uz ziemeļiem 

(vai uz dienvidiem, ja s t a r p ī b a ir n e g a t ī v a ) . 
Rektascensi ju s t a rp ība nosaka , par cik t e l e s k o p s 
j āpagr iež uz austrumiem (vai uz rietumiem, ja 
s t a rp ība n e g a t ī v a ) . Piemērs (2. att.). 

Ob jek t s 

NGC 6934 

Zva igzne 

Rektascensi ja 

2 0 h 3 4 m 

- 1 9 51 

Deklinācija 

7°,4 

8 , 9 

- 4 3 " - r . s 

Tātad, lai, or ientējot ies p ē c Alta ī ra , a t ras tu 
l o d v e i d a k o p u NGC 6934, t e l e s k o p s j āpag r i ež 
pa r 1°,5 uz dienvidiem un p a r 43™ uz aus t ru­
miem. 

Lielākajai da ļa i koo rd inā tu riņķu dekl ināci ju 
skalas ieda ļa ir 1 g r ā d s , b e t rek tascens i ju skalas 
iedaļa ir 5 laika minūtes . Cent ie t ies ies tādī t 
dekl ināci ju ar g r ā d a d e s m i t d a ļ a s preciz i tā t i , b e t 
rek tascens i ju — ar prec iz i tā t i v ismaz l īdz mi­
nūte i . 

SKATĪŠANĀS MĀKA 

Kad as t ronomiska i s ob j ek t s ir iestādī ts , n e ­
ceriet, ka tas uzre iz b ū s saska tāms viss īkākajās 
n iansēs . Pirmais acu uzmet iens v ienmēr sniedz 
mazāk n e k ā ilga un r ū p ī g a ob jek ta a p l ū k o ­
šana. Tas at t iecas g a n uz vājām galakt ikām, 
kas ir t ikko p a m a n ā m a s uz d e b e s s fona, g a n 
uz M ē n e s s vai p l anē tu d e t a ļ ā m , kas ir g a n d r ī z 
apži lb inoš i s p o ž a s . 

Viens n o iemesliem, k ā p ē c v a j a d z ī g s z ināms 
laiks, lai saskat ī tu de ta ļ a s , ir Z e m e s a tmosfēras 
nemie r īgums . Lielā pal ie l inājumā var r e d z ē t , ka 
d e b e s s o b j e k t u attēli nepā r t r auk t i v i rmo. Vir-
mošanas in tens i tā te , ko sauc pa r r e d z a ­
m ī b u , ma inās ik nakti, b e t d a ž k ā r t mainās pa t 
minūtes laikā. Laiku p a la ikam a tmosfē ra uz ī su 
br īdi nomier inās , tad i e spē jams i e raudz ī t l īdz 
šim n e i e v ē r o t a s o b j e k t a d e t a ļ a s , kas p ē c mirkļa 
atkal p a z ū d . Pieredzēj is novē ro t ā j s I e g a u m ē 
ob jek t a izskatu labās r e d z a m ī b a s mirkļos un 
i g n o r ē visu p ā r ē j o . R e d z a m ī b a s kvalitāti vieglāk 
novēr tē t , skatot ies uz s p o ž u ob jek tu , b e t tas 
n e n o z ī m ē , ka a tmosfēras kval i tā te n e i e t e k m ē 
vājo o b j e k t u r e d z a m ī b u . 

Un t o m ē r — g a l v e n a i s iemesls , k ā p ē c va ja­
d z ī g s z ināms laiks, lai saskat ī tu o b j e k t a de t a ļ a s , 
ir saistīts ar acs un s m a d z e ņ u ī p a š ī b ā m . Ik-
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d ienas d z ī v ē m ē s esam pieraduš i , ka viss ir 
viegli ap lūkojams . Astronomijā situācija atšķi­
ras, t ādē ļ nākas a p g ū t j aunas ska t ī šanās Iemaņas, 
kas p rasa akt īvas pū les . 

Drīz jūs atklāsiet, ka grūti saska tāma ob jek t a 
a t tē ls ac ī v e i d o j a s pakāpen i sk i . Sākumā acs 
p a m a n a vienu d e t a ļ u . Liekas, ka vairāk n e k o 
ie raudz ī t ne izdos ies . Tomēr p ē c pār is minūtēm 
p a r ā d ā s nākošā de ta ļa , tad vēl viena. Lai par 
t o pār l iec inātos , pamēģin ie t ar n e a p b r u ņ o t u 
aci d e b e s ī s s amek lē t p a š a s vā jākās z v a i g z n e s . 
Dažas ir r e d z a m a s uzreiz , citas p a r ā d ā s p ē c 
d a ž ā m s e k u n d ē m . Šajā b r ī d ī lielākā da ļ a ci lvēku 
pā r t r auc ska t ī šanos . Bet p a g a i d i e t vēl kādu lai­
ciņu! Vist icamāk, ka jums izdosies saskat ī t vēl 
d a ž a s z v a i g z n e s — pat tajās vietās, kas uz g a l ­
v o š a n u likās tukšas . Tā var u z l a b o t z v a i g ž ņ u 
r e d z a m ī b u v ismaz par pusi zvaigžņl ie luma. 

Un vēl viens klasisks šī e fek ta p iemērs . Iesā­
cējam, kurš p i r m o reizi skatās uz Marsu ar n e ­
lielu t e l e s k o p u , p l anē t a izskatās kā o ranža , 
izp lūdus i lod ī t e . Tad iesācējs a t d o d savu vietu 
pie t e l e s k o p a p i e r edzē jušam Marsa novē ro tā j am. 
Kādu br īd i va lda klusums. Be idzo t a tskan n o ­
vē ro tā j a balss : 

«Lūk, ziemeļu po lā rā c e p u r e . . . Tam lielajam, 
tumšajam p l ankumam d ienv idos j ā b ū t Eritrejas 
jūrai . . . Jā, p ie rietumu l imba ieraudzī ju mā­
koņu s trēmelī t i .» 

Iesācējs pā r s t e ig t s paska tās vē l r e i z . Nekā, 

tikai o r a n ž a b u m b i ņ a . Nu, v a r b ū t , ka b u m ­
b iņas z iemeļu mal iņa ir n e d a u d z g a i š ā k a un tās 
virsma nav p i ln īg i v i e n d a b ī g i o r a n ž a ; b e t tie 
t aču tādi n e n o z ī m ī g i s īkumi! Lai nu kā, be t , 
kad iesācējs n ā k o š o reizi ieskatīsies okulārā , 
v iņš vai rs n e b ū s g a l ī g s iesācējs un g a n s p o ž o 
p lankumu, g a n tumšos a p g a b a l u s saskat īs jau 
skaidrāk. 

«Necer ie t i e r audz ī t visu u z r e i z,» rakstīja 
Vil jams Her še l s , kuru uzska ta par m o d e r n ā s 
a s t ronomi jas pamat l i cē ju . «Skat ī šanās d a u d z ē ­
j ādā ziņā ir māksla , kas j ā m ā c ā s . Es esmu 
prakt izē j ies tajā d a u d z a s naktis, un bū tu dīvaini , 
ja š āda i lgs toša t r en iņa rezul tā tā n e b ū t u iegu­
vis z ināmu ve ik l ī bu .» 

Labākais v e i d s , kā iemācīt ies saskat ī t labāk, 
ir z ī m ē t skices . Skicēm nav jābū t mākslas da r ­
biem, g a l v e n a i s ir fiksēt d e t a ļ a s p r e c ī z ā k , nekā 
t o spē j vā rd i ska i s apraks t s . Lai i emāc ī tos z īmēt 
p l a n ē t a s , var uzsk icē t M ē n e s i , kāds tas izskatās, 
ja t o n o v ē r o a r n e a p b r u ņ o t u aci . Pēc z ī m ē ­
juma p a b e i g š a n a s jūs būsiet pā r s t e ig t s , ka t a g a d 
jūsu acis r e d z uz M ē n e s s d a u d z va i rāk de t a ļu 
nekā l īdz šim. 

Pēc d a ž ā m t r en iņa n e d ē ļ ā m , kad «grūtie» vai 
p a t p i ln īgi n e s a r e d z a m i e objek t i būs kļuvuši 
saskatāmi p i rmajā acu uzmet ienā , jums var 
rasties iespa ids , ka būtiski uz labojuš ies r e d z a ­
m ī b a s aps tākļ i . Taču pa r visiem šiem p a n ā k u ­
miem ir j ā p a t e i c a s acs t r en iņam. 
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V e n e r a s v u l k ā n s Maut Mans ( « M a g e l l a n » r a d a r u z ņ ē m u m s t r a n s f o r m ē t a p r o j e k c i j ā ) . 
(Sk . p a s k a i d r o j u m u 32. Ipp.) 



V e n ē r a s k a r t e s , k a s s a s t ā d ī t a s 
p ē c p a v a d o ņ a « M a g e l l a n » p i r m ā 
d a r b ī b a s cikla r e z u l t ā t i e m . Abās 
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i z m a n t o t i m a z ā k d e t a l i z ē t i e p a ­
v a d o ņ a « P i o n e e r - V e n u s - 1 » loka­
t o r a d a t i ) . Rel jefa k a r t e pēc r a -
d i o a l t i m e t r a d a t i e m ( k r ā s u secī­
ba — t r a d i c i o n ā l ā ) . 





Augšā pa kreisi. S p o g u ļ a n t e n a 
( d i a m e t r s 10 m, i z g a t a v o t a Vla ­
d i m i r ā ) , a r k u r u k o p š 1972. 
g a d a d e c i m e t r u v i | ņ o s r e ģ i s t r ē 
S a u l e s i n t e g r ā l o r a d i o s t a r o j u m u 
u n tā k v a z i p e r i o d i s k ā s f luk tuā ­
c i j a s . 

Augšā pa labi. Š m i t a t e l e s k o p s 
( r a ž o t s u z ņ ē m u m ā « C a r i Ze i s s 
J e n a » ) , a r k u r u j a u k o p š 1968. 
g a d a t iek m e k l ē t a s g a n j a u n a s 
o g l e k | a z v a i g z n e s , g a n pē t ī t a 
z v a i g ž ņ u s p o ž u m a m a i n ī b a , a t ­
r o d a s to rn ī a r 12 m k u p o l u , ko 
i z g a t a v o j u š i L a t v i j a s u z ņ ē m u m i . 
Pa kreisi. D u b u l t t e l e s k o p u pav i l ­
j o n ā ( u z c e l t s 1970. g a d ā ) ir no ­
v ie to t i divi 55 cm s p o g u ļ t e l e -
s k o p i p rec īz i em fo toe l ek t r i sk i em 
s p o ž ā k o z v a i g ž ņ u n o v ē r o j u ­
m i e m . P a v i l j o n a m ir d iv i s t ik l -
p l a s t a kupol i ( d i a m e t r s 6 m ) , 
k a s k o n s t r u ē t i R a d i o a s t r o f i z i k a s 
o b s e r v a t o r i j ā u n i z g a t a v o t i m ū s u 
r e p u b l i k ā . 
J . I. S t r a u m e s foto . 

Sk . U. D z e r v ī š a r a k s t u 2. Ipp. 



KOMFORTA NOSLĒPUMI 
Dabiski, ka novē ro jumus t r a u c ē j ebkura d i s ­

komforta sajūta vai tehniska k ļūme . Lai n o v ē r o t 
būtu ērt i , jums ir v a j a d z ī g s z e m s ga ld iņš , uz 
kura salikt kar tes , sa rkano lukturīti, okulārus , 
p i ez īmes un citus sīkus p i e d e r u m u s . 

Nekas tā n e b o j ā r e d z ē t s p ē j u kā nep iec ieša­
mība saliekties d e v i ņ o s l īkumos, lai ieskat ī tos 
okulārā . Lai ērti iekār totos pie oku lā ra , ie te icams 
krēsls ar maināmu augs tumu. Ar spi lveniem 
var ve ik t augs tuma «smalko ies tād īšanu». Ļoti 
ērt i , ja t e l e s k o p a cauru le ir pag r i ežama va ja ­
dz īga jā leņķī. 

Jebkura nev i enmēr ība vai br īvgāj iens t e l e ­
skopa kust ībā ir ļoti t raucē jošs , īpaš i , ja t e l e ­
skopam nav s e k o š a n a s mehān i sma . Pārbaudiet , 
vai t e l e s k o p s ir p rec īz i n o b a l a n s ē t s . N e b a i d i e ­
ties izjaukt montē jumu, ja tam ir nep iec iešama 
e ļ ļošana . Izmēģiniet d a ž ā d a s ziežvielas. Dažos 
g a d ī j u m o s v i sp iemēro tāka i s iz rādās sveces p a ­
rafīns. 

G a n d r ī z j e b k u r š t e l e s k o p s viegli sakustas, ia 
tam pieskaras . Ja šī s akus tē šanās liek jums at­
teikties no k ā d a s nep iec iešamas d a r b ī b a s , p ie ­
mēram, pā r fokusēšanas vai z v a i g z n e s i ecen t rē -
šanas, jums ir v a j a d z ī g s labāks montē jums . 
Tiesa, ar laiku var pierast arī p ie nelielām t e ­
l e s k o p a kus t ībām, kas sākumā likās t r aucē jošas . 

Ziemā ie te icams ģērb t ies tā , it kā ārā bū tu 
p a r 20 g rād iem aukstāks n e k ā pat ies ībā , jo 
p r e t ē j ā gad ī jumā jums nāksies piekrist šim ie­
te ikumam, auks tumu izbaud ī jušam uz paša ā d a s . 
Kas at t iecas uz novēro jumiem vasarā , tad ga l īg i 
nav skaidrs , kā bija iespējami novē ro jumi ta jos 
laikos, kad vēl nebi ja i zgudro t i o d u a t b a i d ī š a ­
nas l īdzekļ i . 

Ar vā rdu sakot , viss, kas p a d a r a n o v ē r o š a n u 
vieglāku, d r o š ā k u un pa t īkamāku , ir i egu ld ī to 
pūļu vēr ts , jo a tmaksājas ar uzviju. 

Pēc ā r zemju p r e s e s mater iā l iem sagatavoj is 

I. V i l k s 

KONKURSA «ASTROFOTO» REZULTĀTI 
Diemžēl konkurss «Astrofoto», kas tika izslu­

dināts « Z v a i g ž ņ o t ā s Debess» pagā jušā g a d a 
rudens numurā , n e g u v a c e r ē t o a t sauc ību . Vie­
nīgi as t ronomi jas amatieris L Garkul is no Dau­
gavpi l s iesūtīja konkursam savu Saules fo tog rā ­
fiju sēriju. Vienu šīs sērijas at tēlu pub l icē jam. 
Ņemot vē rā r a d u š o s situāciju, Latvijas A s t r o n o ­
mijas un ģ e o d ē z i j a s b iedr ība no lēma konkursa 
g a l v e n o ba lvu nepiešķirt , b e t L. Garkul im pie­
šķirt v e i c i n ā š a n a s prēmiju 200 rbļ. a p m ē r ā . 

As t ronomi jas amalieriem arī p ē c konkursa b e i ­
g ā m ir iespē jas sūtīt savas as t ronomiskās fo to­
grāfijas, n o v ē r o j u m u piez īmes , nepa ra s tu a s t ro ­
nomisko p a r ā d ī b u aprakslus . A d r e s e : LV 10?8, 

Rīga, a/k 202, LAĢB, I. Vilkam. Interesantākie 
darb i tiks a p b a l v o t i un pub l i cē t i . 

S a u l e 1991. g a d a 3. ok tobr ī . U z ņ e m t s ar ob­
j ek t ī vu M T O - 1 0 0 0 un 2 re ižu t e l e k o n v e r t e r u . 
se lekt īv i k r ā s a i n i filtri, ekspoz īc i j a 1/250 — 
1/500 s, f i lma MZ-3L , j u t ī ba 5 V V S T vienī ­
b a s . L. Garkuļa loto. 
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hronika 

NOZĪMĪGĀKAIS RADIOASTROFIZIKAS 
OBSERVATORIJĀ I P U S G A D Ā 

Kā s v a r ī g ā k a i s R a d i o a s t r o f i z i k a s o b s e r v a t o ­

r i jā ( R O ) 1992. g a d a p i r m a j ā p u s g a d ā j ā a t ­

z ī m ē : e k o n o m i s k ā s t ā v o k ļ a u z l a b o š a n ā s ; a u g ­

s t ā k ā s kva l i f i kāc i j a s s p e c i ā l i s t u s a i m e s pap i l ­

d i n ā š a n ā s ; o b s e r v a t o r i j a s d i b i n ā t ā j a J ā ņ a I k a u ­

n ieka 80. d z i m š a n a s d i e n a s a t c e r e s s v i n ī b a s ; 

L u n d a s U n i v e r s i t ā t e s p r o f e s o r a D a i ņ a D r a -

v i ņ a v iz ī t e R īgā . 

1992. g a d s R O i e s ā k ā s ļoti d r ū m i . S t r a u j ā 
inf lāc i ja r e p u b l i k a s v a l d ī b a s p i e š ķ i r t o s bu­
d ž e t a l ī d z e k ļ u s ā t r i v ien p a d a r ī j a p a r p i ln īg i 
n e p i e t i e k a m i e m o b s e r v a t o r i j a s n o r m ā l a s da rb ī ­
b a s n o d r o š i n ā š a n a i . Sev i šķ i d ā r g a k ļ u v a o b ­
s e r v a t o r i j a s n o v ē r o š a n a s b ā z e s d z ī v o t s p ē j a s 
u z t u r ē š a n a g a l v e n o k ā r t e l e k t r o e n e r ģ i j a s , ku­
r i n ā m ā , z i n ā t n i s k o u n s a i m n i e c i s k o m a t e r i ā l u 
c e n u un a p k a l p o j o š ā p e r s o n ā l a a l g u n e p a r e ­
d z ē t ā p i e a u g u m a dē ļ . 

T a s r a d ī j a n e p i e c i e š a m ī b u g a d a s ā k u m ā vēl 
v a i r ā k s a m a z i n ā t p ē t ī j u m u a p j o m u u n — p a t s 
s ā p ī g ā k a i s — t u r p i n ā t a t l a i s t šo pē t ī j umu 
v e i k š a n a i g a t a v o t o s s p e c i ā l i s t u s , t ā d ē j ā d i n o ­
r a k s t o t z a u d ē j u m o s v i ņ u s a g a t a v o š a n a i i z tē ­
r ē t o l a iku un l ī dzek ļu s , n e m a z n e r u n ā j o t p a r 
to , ka v iņ i , b ū d a m i pa t i e s i a s t r o n o m i j a s e n ­
t u z i a s t i , i l g u s g a d u s bi ja k a l p o j u š i s a v a i a iz ­
r a u t ī b a i , s a m i e r i n o t i e s g a n a r r e l a t īv i z e m o 
a t a l g o j u m u , g a n v isa i n e ē r t a j i e m d a r b a u n 
s a d z ī v e s a p s t ā k ļ i e m . Šore iz v i s v a i r ā k c ie ta lie­
t išķi ievi rz ī t ie S a u l e s pē t ī jumi c e n t i m e t r u v i ļ ņ u 
d i a p a z o n ā , k u r o s l īdz š im bi ja i e i n t e r e s ē t s un 
k u r u s f i n a n s ē j a b i j u š ā s P S R S V a l s t s h i d r o -

m e t e o r o l o ģ i s k ā s k o m i t e j a s L i e t i š ķ ā s ģeo f i z ikas 
i n s t i t ū t s M a s k a v ā . 

P u s g a d a v idū , p a t e i c o t i e s L a t v i j a s Z i n ā t n e s 
p a d o m e s i z p r a t n e i un pa l ī dz ība i , t o m ē r R O 
s t ā v o k l i s t i k a u z l a b o t s — t ā s i n f r a s t r u k t ū r a s 
j e b b ā z e s u z t u r ē š a n a i t ika p ie šķ i r t i p a p i l d u 
l īdzekļ i . L īdz a r to k ļ u v a i e s p ē j a m s pus l ī dz 
n o r m ā l i n o s l ē g t 1991. f i n a n s u g a d u ( f i n a n s u 
g a d s L a t v i j a s Repub l ikā , k ā z i n ā m s , t a g a d 
i lgs t no v i e n a g a d a 1. j ū l i j a l īdz n ā k a m ā 
g a d a 30. j ū n i j a m ) . 

T o m ē r , n e r a u g o t i e s uz v i s a i s a s p r i n g t o s i ­
t u ā c i j u , 1992. g a d ā p i e a u d z i s R O a u g s t ā k ā s 
k v a l i f i k ā c i j a s spec i ā l i s t u s k a i t s — 25. f ebruār ī 
Kr i ev i j a s Z A S p e c i ā l ā s a s t r o f i z i k a s o b s e r v a t o ­
r i j a s ( Z e l e n č u k a ) S p e c i a l i z ē t a j ā p a d o m ē s a v u 
d i s e r t ā c i j u z i n ā t ņ u k a n d i d ā t a g r ā d a i e g ū š a n a i 
s e k m ī g i a i z s t ā v ē j a m ū s u o b s e r v a t o r i j a s j a u ­
n ā k a i s z i n ā t n i s k a i s l ī d z s t r ā d n i e k s L a i m o n s 
Z a č s (sk. šī n u m u r a 36. I p p . ) . 

Š o g a d a p r i t ē j a 80. g a d s k ā r t a , k o p š dz imis 
R O d i b i n ā t ā j s un p i r m a i s d i r e k t o r s J. I k a u -
n i eks . S e k o j o t t r ad ī c i j a i , v i ņ a d z i m š a n a s 
d i e n a —• 28. ap r ī l i s — t ika a t z ī m ē t a s v i n ī g ā 
Z i n ā t n i s k ā s p a d o m e s sēdē , k a s n o t i k a o b s e r ­
v a t o r i j a s n o v ē r o š a n a s b ā z ē B a l d o n e s Rieks tu-
k a l n ā . S ē d e s d a r b a k ā r t ī b ā bi ja R O d i r e k t o r a 
A. B a l k l a v a i e v a d v ā r d i , v a d o š ā z i n ā t n i s k ā 
l ī d z s t r ā d n i e k a U . D z ē r v ī š a (1. a t t . ) r e f e r ā t s 
« J ā ņ a I k a u n i e k a z i n ā t n i s k ā s ieceres un m ū s ­
d i e n u a s t r o n o m i j a » (sk. 2.—10. I pp . ) , z iedu no ­
l i k š a n a J . I k a u n i e k a a t d u s a s v i e t ā (2. a t t ) , 
a t m i ņ a s un p ā r r u n a s p a r v i ņ u . 
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S ē d e s i e v a d ā RO d i r e k t o r s a t z ī m ē j a J. I kau -
n ieka i e g u l d ī j u m u un n o p e l n u s a s t r o n o m i j a s 
a t t ī s t ī b ā L a t v i j ā , īsi p i e s k ā r ā s v i ņ a pē t ī j umu 
iev i rzēm, iecerēm un t a m , k ā š ī s ieceres b ū t u 
i e s p ē j a m s rea l i zē t m ū s d i e n ā s g a n p a s a u l e s 
z i n ā t n i s k ā s s i t u ā c i j a s , g a n lokā lo e k o n o m i s k o 
a p s t ā k ļ u k o n t e k s t ā . S e c i n ā j u m s bi ja v i e n s — 
v i s m a z t u v ā k a j ā la ikā ir j ā a t s a k ā s no a g r ā k ā 
s a p ņ a p a r b ū t i s k u R O i n s t r u m e n t ā l ā s b ā z e s 
p a p l a š i n ā š a n u . P a š r e i z u n v a r b ū t arī n ā ­
k o t n ē i r j ā o r i e n t ē j a s uz p a s a u l e s l ie lāko o b ­
s e r v a t o r i j u m o d e r n o i n s t r u m e n t u un c i tu t u r 
e sošo p ē t n i e c i s k o iespēju i z m a n t o š a n u , j o t ā d u 
i n s t r u m e n t u r a d ī š a n a , k a s pēc s a v i e m p a r a ­
m e t r i e m p ā r s n i e g t u e s o š o s , ir ā r k ā r t ī g i d ā r g a 
un , kā l iec ina p a s a u l e s p r a k s e , to v e i d o š a n a , 
b ū v e u n e k s p l u a t ā c i j a ir p a s p ē k a m t ika i p l a ­
š a s s t a r p v a l s t u z i n ā t n i s k i t e h n i s k ā p o t e n c i ā l a 
un c i tu r e s u r s u k o o p e r ā c i j a s ceļā. T ā d ē j ā d i 
R O ir j ā p ā r v e i d o p a r a s t ro f i z ikā lu pē t ī j umu 
i n s t i t ū t u a r ne l ie lu n o v ē r o š a n a s bāzi , ko v a ­
r ē t u i z m a n t o t , g a l v e n o k ā r t lai i egū tu i e m a ņ a s 
d a r b a m a r i n s t r u m e n t i e m un i e k ā r t ā m , bet 
n o v ē r o j u m u d a t u v ā k š a n a s s m a g u m c e n t r s 
b ū t u j ā o r i e n t ē uz p a s a u l e s l ie lāko i n s t r u m e n t u 
i z m a n t o š a n u . R O t ik tu ve ik t s šī n o v ē r o š a n a s 
p r o c e s a p l ā n o š a n a s un s a g a t a v o š a n a s d a r b s , 
kā a r ī i e g ū t o d a t u a p s t r ā d e , t eo rē t i skā a p z i ­
n ā š a n a , i n t e r p r e t ā c i j a , pub l ikāc i ju s a g a t a v o ­
š a n a u t t . La i s t r ā d ā t u m ū s d i e n u l īmenī , ļot i 
n e p i e c i e š a m a ir R O p i e s l ē g š a n ā s p a s a u l e s in­
f o r m a t ī v a j i e m t īkl iem, d a t u b a n k a s un s k a i t ­
ļ o š a n a s j a u d a s ieska i to t . T a s ir v i s a k t u ā l ā ­
k a i s u z d e v u m s t u v ā k a j ā n ā k o t n ē . 

O b s e r v a t o r i j a s d i r e k t o r s u z s v ē r a , ka J. I k a u -
nieks bi ja d e d z ī g s L a t v i j a s p a t r i o t s , l iela un 
s a v d a b ī g a p e r s o n ī b a , jo t ikai t ā d s c i lvēks v a ­
rē ja vel t ī t v isu s a v u dz īv i un t a l a n t u , lai 
uzce l tu n e v i s dze lzce ļu , r ū p n ī c u va i vēl ko 
ci tu , p a r ko , šķ ie t , n e v i e n s sev i šķ i n e b r ī n ī t o s , 
be t lai i z v e i d o t u La tv i j ā o b s e r v a t o r i j u — s v a ­
r īgu n ā c i j a s g a r ī g u m a s i m b o l u un c e n t r u , ko 
d a u d z i š a u r i d o m ā j o š i r a c i o n ā l i s t i u z t v e r kā 
š o k ē j o š u un v i ņ u i n t e l e k t u ā l o « l īmeni» a i z s k a ­
r o š u d ī v a i n ī b u . P ē d ē j ā l a ikā p a r ā d ī j u š i e s m ē ­
ģ i n ā j u m i p i e v ē r s t u z m a n ī b u J. I k a u n i e k a po ­
l i t i ska j i em u z s k a t i e m , a n a l i z ē t d a ž a s v i ņ a 
p u b l i k ā c i j a s p r e s ē U. tml . U n , lai arī , ob jek­
t īvi ņ e m o t , p r e t t o n e k ā d u i eb i l dumu n e v a r ē t u 
bū t , p ē c A. B a l k l a v a d o m ā m , n e v a j a d z ē t u cen-

/. att. « . . i e s p ē j a m s , B a l d o n e s o b s e r v a t o r i j a i 
p i e d e r ē t u d a ž s l abs no G r i n b e n k a s ( A S V ) 
m i l z ī g ā r a d i o i n t e r f e r o m e t r a a t k l ā j u m i e m , » tei­
ca ZA O b s e r v a t o r i j a s v a d o š a i s z i n ā t n i s k a i s 
l ī d z s t r ā d n i e k s U . Dzē rv ī t i s , v ē r t ē j o t J. I k a u ­
n ieka ieceri p a r k r u s t v e i d a m a i n ī g a s b ā z e s 
r a d i o i n t e r f e r o m e t r u ar liela d i a m e t r a p a r a b o ­
l i skām a n t e n ā m , ja vien š ā d s i n s t r u m e n t s 
s av l a i c īg i b ū t u i e g ū t s . 

s t i e s i z d a r ī t p ā r ā k t ā l e j o š u s s e c i n ā j u m u s . J a 
t o d a r a , ir j ā ņ e m v ē r ā g a n l a iks , g a n a p ­
s t ā k ļ i , k u r o s , t ā p a t kā m ē s , t o re i z d z ī v o j a u n 
s t r ā d ā j a J . I k a u n i e k s , un lai D i e v s d o d ka t ­
r a m tik d a u d z p a v e i k t z i n ā t n e s u n s a v a s t a u ­
t a s l abā , k ā to izdar ī j i s š i s i e v ē r o j a m a i s 
l a tv i e šu z i n ā t n i e k s . 

Bez R O d a r b i n i e k i e m s v i n ī g a j ā s ē d ē p ieda­
l ī jās a r i L U A s t r o n o m i s k ā s o b s e r v a t o r i j a s p ā r ­
s t āv j i M. D ī r iķ i s un J . Ž a g a r s , kā arī J. I k a u ­
n ieka l ī d z g a i t n i e k i un d r a u g i — a k a d ē m i ķ i 
B. P ū r i ņ š ( b i j u š a i s ZA p r e z i d e n t s ) un J . M i -
h a i l o v s ( b i j u š a i s F i z i k a s un t e h n i s k o z i n ā t ņ u 
n o d a ļ a s a k a d ē m i ķ i s s e k r e t ā r s ) , un LZA prez i ­
d e n t s a k a d ē m i ķ i s J . L i e lpē t e r i s (3 . a t t . ) . 
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RO k o m p j u t e r i z ā c i j a un p a v a d o ņ s a k a r u s i s t ē ­
m a s i z m a n t o š a n a j au š o b r i d ļ a u t u a t r i s i n ā t 
v a i r ā k u s a k t u ā l u s u z d e v u m u s , p i e m ē r a m , pa t 
n e s k a r t L a t v i j a s a s t r o n o m i e m ļoti s ā p ī g o un 
p a š r e i z ē j ā e k o n o m i s k a j ā s i t u ā c i j ā n e a t r i s i n ā m o 
j a u t ā j u m u p a r a s i g n ē j u m i e m v a l ū t ā , k a s ne ­
p iec i e šami , lai i epaz ī tos a r j a u n ā k o ā r z e m j u 
z i n ā t n i s k o l i t e r a t ū r u , lai d o t o s i l g s t o š o s ār­
zemju k o m a n d ē j u m o s , la i v e i k t u n o v ē r o j u m u s 
a r l i e l āka j i em p a s a u l e s i n s t r u m e n t i e m , kā a r i , 
lai z i n ā t n i e k i e m r a s t o s i e spē ja s t r ā d ā t a r su­
p e r d a t o r i e m . 

T r e š k ā r t , D. D r a v i ņ š g a n f inans i ā lu a p s v ē ­
r u m u dē ļ , g a n ar ī no e f e k t ī v a s i z m a n t o š a n a s 
v iedok ļa v i sa i skep t i sk i n o v ē r t ē j a i g a u ņ u a s t r o ­
n o m u n o d o m u s un c e n t i e n u s a p g ā d ā t T i r a v e -
res o b s e r v a t o r i j u ar j a u n u , lielu op t i sko te le­
skopu g a l a k t i k u m a s v e i d a n o v ē r o j u m i e m . V i ņ š 
ieteica a r ī L a t v i j a s a s t r o n o m i e m p ā r v ē r t ē t 
l ī d z ī g u s p l ā n u s , j a t ā d i ir, un . kā j au m i n ē t s , 
o r i e n t ē t i e s uz p a s a u l e s l ie lāko o b s e r v a t o r i j u 
i z m a n t o š a n u . 

C e t u r t k ā r t , p ro f e so r s D. D r a v i ņ š ieteica ak­
t īvāk i z m a n t o t g a n i e spē jas , k a s pēc L a t v i j a s 
n e a t k a r ī b a s a t g ū š a n a s ir p a v ē r u š ā s a s t r o n o ­
mi ja s s p e c i ā l i s t u s a g a t a v o š a n ā un viņu kva l i ­
f ikāc i jas c e l š a n ā ā r z e m ē s , g a n iespē jas iek ļau­
ties ļot i d a u d z v e i d ī g a j ā s pē tn i ec i ska j ā s p ro ­
g r a m m ā s , k u r u f i n a n s ē š a n a b a l s t ā s uz d a ž ā d u 
fondu u n s p e c i ā l u p r o j e k t u ī s t e n o š a n a i a s i g ­
n ē t a j i e m l īdzek ļ i em. 

Kā r e d z a m s , š ī s p r o f e s o r a D. D r a v i ņ a t ē ­
zes , k a s a t s p o g u ļ o d a ž u a s t r o n o m i j a s s i t u ā ­

c i jas a s p e k t u v ē r t ē j u m u m ū s d i e n u p a s a u l e s 
e k o n o m i s k o , z i n ā t n i s k o un t e h n i s k o po tenc i ā lu 
k o n t e k s t ā , p i ln īg i s a s k a n a r L a t v i j a s a s t r o ­
n o m u d o m ā m p a r š iem j a u t ā j u m i e m un a t t i e ­
c īga j i em r i s i n ā j u m i e m . 

P i e k t k ā r t , D. D r a v i ņ š p i evē r sa u z m a n ī b u 
n e p i e c i e š a m ī b a i p o p u l a r i z ē t z i n ā t n i , t a s a tz i ­
ņ a s un s a s n i e g u m u s , u z s v e r o t , ka z i n ā t n e s 
p o p u l a r i z ē š a n a i ir j ā b ū t o b l i g ā t a i k a t r a zi­
n ā t n i e k a d a r b ī b a s s a s t ā v d a ļ a i , ka t a s ir zi­
n ā t n i e k u pienākums p re t s a b i e d r ī b u , p re t no ­
dok ļu m a k s ā t ā j i e m . V i ņ š a t z ī m ē j a l ie lās 
iespē jas , ko ša jā z iņā p a v e r i z d e v u m s « Z v a i g ­
ž ņ o t a D e b e s s » , un ieteica d a r ī t v isu nepiecie­
š a m o , lai n o d r o š i n ā t u šī i z d e v u m a i z n ā k š a n u . 

Nobe idzo t s a v u u z s t ā š a n o s . L u n d a s Univer ­
s i t ā t e s p r o f e s o r s a t z ī m ē j a , ka a s t r o n o m i j a s 
i zg l ī t ība n e b ū t n a v j ā u z s k a t a p a r k a u t ko loti 
speci f isku u n t ika i a r šo s p e c i a l i t ā t i sa i s t ī tu . 
I n t e r e s a n t i ir arī t a s , ka d a u d z i f iz ikas in­
s t i t ū t i p a s a u l ē s ā k n o d a r b o t i e s ar a s t r o n o m i ­
j a s p r o b l ē m ā m . Kā l iecina ā r z e m j u p ie redze , 
ļoti p l a š a i s r e d z e s l o k s un z i n ā t n i s k ā s me to ­
d o l o ģ i j a s a p g ū š a n a ļauj ar ī a s t r o n o m i e m , j a 
vien r o d a s v a j a d z ī b a vai v ē l ē š a n ā s , sekmīg i 
d a r b o t i e s c i t ā s , t u r k l ā t v i s d a ž ā d ā k a j ā s jo­
m ā s — a r po l i t iku sāko t un b i z n e s u beidzot . 
Arī t a s p i l n īg i s a k r ī t a r š o r i n d u a u t o r a uz­
ska t i em g a n p a r a s t r o n o m i j a s , g a n a s t r o n o m u 
lomu un n o z ī m i s a b i e d r ī b a s a t t ī s t ī b a s nod ro ­
š i n ā š a n ā . A s t r o n o m i s k a j ā m o b s e r v a t o r i j ā m 
un a s t r o n o m i j a s spec i ā l i s t u s a g a t a v o š a n a i ir 
v ē r t s ve l t ī t un arī j ā v e l t a v i s n o p i e t n ā k ā uz -

3. att. R a d i o a s t r o f i z i k a s o b s e r ­
v a t o r i j a s d i r e k t o r s A. B a l k l a v s 
(no k r e i s ā s ) un J. I k a u n i e k a m 
ve l t ī t ā s z i n ā t n i s k a s p a d o m e s 
viesi : a k a d ē m i ķ i B. P ū r i ņ š un 
.1. M i h a i l o v s un Z i n ā t ņ u a k a ­
d ē m i j a s P r e z i d e n t s a k a d ē m i ķ i s 
.1. L ie lpē te r i s . / . / . Straumes 
loto. 
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m a n ī b a . T a s g a r a n t ē t u n ā c i j a s g a r ī g o n e a t k a ­
r ību , t ā s i n t e r e s ē m u z t i c ī g a i n t e l e k t u ā l ā po ­
t e n c i ā l a v i s p u s ī b u un t ā r e a k c i j a s spē ju a t ­
b i l s t ību m ū s d i e n u p a s a u l e s d a u d z v e i d ī b a s u n 
s t r a u j i m a i n ī g ā s s i t u ā c i j a s i z v i r z ī t a j ā m p r a ­
s ī b ā m (sk., p i e m ē r a m , r a k s t u s « A s t r o n o m i s ­
k ā s o b s e r v a t o r i j a s ir n ā c i j a s g a r ī g u m a s im­
boli un cen t r i» , « A t m o d a » , 1991, nr . 27 
(141); «Ko m ē s g r i b a m , un kā to s a s n i e g t ? » , 
« A t k l ā j u m s » , 1992, nr . 3). 

A t v a d o t i e s p ro fe so r s D. D r a v i ņ š n o v ē l ē j a 
m ū s u a s t r o n o m i e m l ie lāku p a š a p z i ņ u u n p a š ­

c ieņu , k ā arī p a s t i p r i n ā t i p i e v ē r s t u z m a n ī b u 
s a v u d a r b u un s a s n i e g u m u r e k l a m ē š a n a i . P a ­
r a u g s š a j ā z i ņ ā eso t a m e r i k ā ņ i , j o , pēc v iņa 
d o m ā m , L a t v i j a s a s t r o n o m u pē t ī j umi ir l abā 
m ū s d i e n u l īmenī , p a r ko l iecina g a n pē t ī j umu 
p u b l i c ē j u m i p a s a u l e s v a d o š a j o s z i n ā t n i s k a j o s 
ž u r n ā l o s , g a n t o t u l k o j u m i u n i z d o š a n a ā r ­
z e m ē s . T ā d ē j ā d i n o p a š u a s t r o n o m u p u s e s 
n a v n e k ā d a i emes la s e v i s n o n i e c i n ā š a n a i . 
R e k l a m ē š a n a i p l a š ā k j ā i z m a n t o g a n ā r z e m j u 
p e r i o d i k a , g a n d a ž ā d a s s t a r p t a u t i s k ā s a s t r o ­
n o m u s a n ā k s m e s . 

A. B a l k l a v s 

G. SAIŅA PIEMIŅAS K O N F E R E N C E KRIMA 

N a v d a u d z a s t r o n o m u , k a m bij is t ik p l a š s 
z i n ā t n i s k o i n t e r e š u loks k ā a k a d ē m i ķ i m G r i -
g o r i j a m S a i n a m (1892.19.04.—1956.04.08.) — 
m e t e o r i ( j au s k o l a s g a d o s ) , m a z ā s p l a n ē t a s 
un k o m ē t a s , S a u l e s v a i n a g s , d u b u l t z v a i g z n e s , 
z v a i g ž ņ u r a d i ā l i e ā t r u m i u n r o t ā c i j a , difūzie 
m i g l ā j i , G a l a k t i k a s m a g n ē t i s k a i s l a u k s . K r i m ā 
S i m e i z a s o b s e r v a t o r i j ā G. S a i n s d a r b o j i e s 
k o p š 1925. g a d a , k a d t ā vē l b i ja P u l k o v a s 
o b s e r v a t o r i j a s n o d a j a . V i ņ a v a d ī b ā u n ar 
v i ņ a l ī d z d a l ī b u u z s t ā d ī t a i s S i m e i z a s 1 m re­
f l ek to r s bi ja g a l v e n a i s i n s t r u m e n t s , a r k u r u 
G. Š a i n s l īdz p a t V ā c i j a s i e b r u k u m a m 1941. 
g a d ā g u v a a s t r o n o m i s k o n o v ē r o j u m u m a t e ­
r i ā lu s a v i e m pē t ī j umiem. 

1944. g a d ā n o p o s t ī t ā s S i m e i z a s o b s e r v a t o ­
r i j a s v i e t ā v i ņ š n e t ā l u no B a h č i s a r a j a s o r g a ­
n izē j a j a u n a s o b s e r v a t o r i j a s v e i d o š a n u . Š ī s 
j a u n ā s — K r i m a s A s t r o f i z i k a s o b s e r v a t o r i ­
j a s d i r e k t o r s G. Š a i n s b i ja l īdz 1952. g a ­
d a m . 

K r i m a s A s t r o f i z i k a s o b s e r v a t o r i j ā ( K r A O ) , 
a p k u r u t a g a d i z a u d z i s c i e m a t s « N a u č n i j » , n o 
1992. g a d a 17. l īdz 19. a p r ī l i m n o t i k a a k a d ē ­
m i ķ a G. Š a i n a 100 g a d u d z i m š a n a s d i e n a s 
kon fe rence . V a r b ū t s p i e d ī g o e k o n o m i s k o u n 
n e s t a b i l o po l i t i sko a p s t ā k ļ u dēļ no v a i r ā k 
n e k ā p u s s i m t a l ū g t o v iesu i e r a d u s i e s bija 
t ikai a p m ē r a m piektā d a | a . 

K o n f e r e n c i a t k l ā j a K r A O d i r e k t o r s Kr i ev i j a s 
ZA k o r e s p o n d ē t ā j l o c e k l i s N. S t e š e n k o . Refe­
r ā t u p a r G. S a i ņ a dz īv i un d a r b u «Visa v i ņ a 
d z ī v e b i ja v e l t ī t a z i n ā t n e i » no l a s ī j a K r A O zi­
n ā t n i e k s K. C u v a j e v s . Seko ja k ā d r e i z ē j o l īdz­
g a i t n i e k u , k o l ē ģ u un s k o l ē n u a t m i ņ a s p a r 
G. S a i ņ u . Bez P . D o b r o n r a v i n a ( K r A O ) , 
V. G o r b a t s k a ( S a n k t p ē t e r b u r g a s u n i v e r s i t ā t e ) 
u n Š a i n u d z i m t a s p ā r s t ā v e s M. P o p o v a s 
d z ī v ā v ā r d a d z i r d ē j ā m a r ī j a u m ū ž ī b ā a i z g ā ­
j u š o a s t r o n o m u A. S e v e r n i j a , J . S k l o v s k a un 
V. Ņ i k o n o v a s t ā s t ī j u m u m a g n e t o f o n a l en te s 
a t s k a ņ o j u m ā v a i p i e r a k s t a l a s ī j u m ā . Vēs tu l i 
n o G r u z i j a s b i ja a t s ū t ī j i s š ī s z e m e s a s t r o ­
n o m u p a t r i a r h s a k a d ē m i ķ i s J . H a r a d z e . At­
m i ņ ā s a t k l ā j ā s G. S a i ņ a a t t i e k s m e pre t 
30. g a d u r e p r e s i j ā m , k u r a s b i ja s m a g i s k ā ­
r u š a s a r ī a s t r o n o m u s . G. Š a i n a s o l i d a r i t ā t e 
a r c i e t u š a j i e m z i n ā t n i e k i e m i z p a u d ā s p r o t e s ­
tos , k a s bi ja a d r e s ē t i t o r e i z ē j a m P S R S ZA 
p r e z i d e n t a m , kad G. Š a i n a k a n d i d a t ū r a t ika 
i zv i r z ī t a ZA a k a d ē m i ķ u v ē l ē š a n ā m . Vē lāk , bū­
d a m s K r A O d i r e k t o r s . G. Š a i n s p i e ņ ē m a d a r b ā 
n o n o m e t n ē m p ā r n ā k u š o s z i n ā t n i e k u s (V . H a z i , 
N . K o z i r e v u ) un r e p r e s ē t o a s t r o n o m u ( B . Nu-
m e r o v a , B. G c r a s i m o v i č a ) ģ i m e n e s Iocek |us . 

P ā r ē j ā s t r ī s s ē d ē s g a n viesi , g a n māj in iek i 
u z s t ā j ā s a r z i n ā t n i s k a j i e m r e f e r ā t i em g a l v e ­
n o k ā r t p a r t a m a s t r o n o m i j a s n o z a r ē m , k u r ā s 
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K o n f e r e n c e s da l ībn i ek i pie G. Š a i n a s p o g u | t e l e s k o p a t o r ņ a . V. Burnašova 
foto. 

s a v ā la ikā s t r ā d ā j i s un k u r ā m p a m a t u s bija 
licis G. Š a i n s . Re fe rā tu t e k s t u s un a t m i ņ u 
s t ā s t ī j u m u s p a r e d z ē t s pub l icē t kā r t ē j ā «Kr i ­
m a s A s t r o f i z i k a s O b s e r v a t o r i j a s V ē s t u » sē­
j u m ā . 

Vies iem b i j a iespēja a p s k a t ī t l ie lāko K r A O 
o p t i s k o t e l e s k o p u — 2,6 m e t r u S a i ņ a s p o g u ļ -
t e l e s k o p u . P a r pē t ī jumiem, k a s K r A O veikt i 

a r šo t e l e skopu , referē ja R. G e r š b e r g s . Tre ­
šajā d i enā k o n f e r e n c e s da l ībn i ek i a u t o b u s ā 
d e v ā s uz S i m e i z u un uz t u v ē j o k a p s ē t u , k u r 
a t d u s a s a k a d ē m i ķ i s G. S a i n s a r d z ī v e s ­
biedr i — ar ī a s t r o n o m i P e l a g e j u S a i ņ u , lai 
no l ik tu z i e d u s uz v iņu . kā a r i uz ci tu S imei -
za s o b s e r v a t o r i j a s k ā d r e i z ē j o d a r b i n i e k u k a p a . 

A. A l k s n i s 



ierosina lasītājs 

PAR LATVISKO PASAULES UZTVERI 
Z I E M A 

Latviešiem starp vēsturisko posmu, kad dainas bija svētie rak­
sti, un to bridi, kad dainas tika fiksētas, ir pārrāvums. Stigas 
tikai daļēji saglabājušās. Sakrālais moments pastāv, bet nav 
saglabājies tik tiešā pārnesumā kā, piemēram, jādu Vecajā 
Derībā. 

Vaira Vike-Freiberga 

S e n a t n ē la tv ieš i g a d s k ā r t a s s v i n ī b a s s a u k u š i 
p a r la ikiem vai d i e n ā m , i z ņ e m o t Z i e m a s s v ē t ­
kus , kas v i en īg i e n o s a u k t i p a r s v ē t k i e m . 
« S v ē t k i » a t v a s i n ā t i n o v ā r d a « svē t s» a r p i r ­
m a t n ē j o n o z ī m i — «ba l t s , t i r s , s p o d r s , g a i š s » , 
k a s a tk lā j Z i e m a s s v ē t k u v i s s e n ā k o u n d z i ļ ā k o 
s a t u r u , j o s i r m ā s e n a t n ē j ē d z i e n i «Dievs» , 
«debes i s» u n «debesu g a i s m a » vēl neb i j a d a ­
līti a t s e v i š ķ i . T ā l ā k ā a t t ī s t ī b ā z i e m a s s a u l ­
g r i ež i a r g a i s m a s u z v a r u p ā r t u m s u k ļ u v a 
a r i p a r D i e v a d z i m š a n a s la iku . 

L a t v i e š u ī p a t n ē j ā pieeja D i e v a m i z p a u ž a s 
d a i n ā s , k u r v ā r d s «t icēt» r e l i ģ i skā n o z ī m ē 
g a n d r ī z n e m a z n a v l ie to ts . T i c ē š a n a s j ē d z i e n s 
ir k r i s t i e šu i e n e s u m s , k a s s e n ā s d i e v e s t i b a s 
i z jū t ā n a v a t r a d i s a t ba l s i u n t ā p ē c pa l i c i s 
ā r p u s d a i n ā m . D a i n u i z t e i k s m e u n d a i n ā s 
i e tve r t i e p r ā t o j u m i a t k l ā j , ka l a t v i e t i s D ievu 
ir a t s k ā r t i s jeb s a m a n ī j i s sev a p k ā r t v i sā 
d z ī v ē : sevī, c i tos ļ aud ī s , d z ī v ā un n e d z ī v ā 

d a b ā . Ba i l e s n o D i e v a l a t v i e š i e m s v e š a s , jo 
D i e v s n a v b a r g s , d u s m ī g s u n n e p i e e j a m s . 
D ievs s a v ē j o s s a r g ā un g l a b ā . N e s k a i t ā m ā s 
d z i e s m ā s n e l a i m ē un g r ū t ī b ā s t iek p i e s a u k t s 
D i e v s . L a t v i e t i s bi j is p ā r l i e c i n ā t s , ka a r Dieva 
v ā r d a p i e m i n ē š a n u v ien jau- bija g ū s t a m a 
s v ē t ī b a un l a b u m s , t a m d ē ļ l a tv i e t i s dz īvo ja , 
p a s t ā v ī g i d o m ā d a m s uz D i e v u : 

Lād m a n ļ aud i s , b u r m a n ļ a u d i s , 
N e v a r m a n i i zpos t ī t , 
D i e v i ņ š t a i s a z e l t a s ē t u 
A p k ā r t m a n u a u g u m i ņ u . LD 33 680 

L a t v i e t i s m ī l ē j i s dz īv i , be t a r i m i r š a n u sa­
ga id ī j i s m i e r ī g i , bez ba i l ēm, j a u iepr iekš p a t s 
r ū p ē d a m i e s p a r s a v u m ū ž a m ā j u un k a p u v i e t u : 

M i r t bij m a n k a u t j a u n a m . 
Kad D i e v i ņ i s m a n i j ē m a . 
K a s k a i t ē j a n e g u l ē t 
B a l t a i s m i l š u k a l n i n ā i . L D 27 371 

1 B e i d z a m i epaz ī s t i nā t l a s ī t ā j u a r d i e v t u r u 
p r i e k š s t a t i e m pa r p a s a u l e s k ā r t ī b u . R a k s t a 
s a s t ā d ī š a n a i i z m a n t o t i : G r ī n s M . G r ī-
n a M. L a t v i e š u g a d s . g a d s k ā r t a un god i . -
l i n k o l n a , A L A L a t v i e š u i n s t i t ū t s . 1983. — 
15 . -35 . , 146. —148. Ipp.; B r a s t i ņ u E r ­
n e s t s . D i e v t u r u C e roks l i s jeb t eo fo ru k a t ­
ķ i s m s , t a s ir, s e n l a t v i e š u d i e v e s t ī b a s apce rē ­
j u m s . — 11932. — 92., 105., 106. Ipp. 

La i kā c i l v ē k s p ē t ī t u v a r a s un s p ē k u bū­
t ību, t aču v i ņ a m g a l u g a l ā j ā a t z ī s t , k a Dieva 
P a s a u l e ir v i s a i s a r e ž ģ ī t a u n g r ū t i izdibi ­
n ā m a s a v ā s p ē k u i z p a u s m ē . T a č u t o vienu 
l a t v i e t i s s k a i d r i a t s k ā r s t , ka visa P a s a u l e s 
p a r ā d ī b a n ā k n o v iena un t ā p a š a a v o t a — 
D i e v a — v i sa e sošā u n n e e s o š ā , v i sa devēja 
un ņ ē m ē j a , a u g s t ā k ā p a d o m a un iemes la . 
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Nāc , Dieviņ , p a t s p a l ī d z i 
G r ū t a d a r b a p a d z ī v ā t ; 
Tev , Diev iņ , spēks , v a r ī t e , 
Tev g u d r a i s p a d o m i ņ š . LD 6933 

T ā p ē c a r ī 13. g s . L a t v i j a s t e r i to r i j ā i enā ­
kuš i em k r u s t n e š i e m bi ja i z d e v ī g i p ā r ņ e m t l a t ­
v i e š u D i e v a n o s a u k u m u s a v a Bībe les Dieva 
a p z ī m ē š a n a i , lai t ā d ā v e i d ā v i e g l ā k p i e v ē r s t u 
l a t v i e š u s s v e š a j a i t ic ībai . 

Be t t a g a d n e d a u d z p a r to , kā s e n a i s l a t ­
v ie t i s i z ju t i s l a ika p l ū d u m u Dieva l a i s t a j ā 
P a s a u l ī t ē . 

L a t v i e š u s e n ā s la ika s k a i t ī š a n a s s i s t ē m a s 
p a m a t ā ir S a u l e s t e c ē j u m s pa d e b e s j u m u , 
S a u l e s g a i t a s r a d ī t i e p i e t u r p u n k t i un z e m ­
k o p j a d z ī v e s r i t m s . La ika m ē r v i e n ī b a , k a s ir 
v ieg l i n o s a k ā m a u n p i e m ē r o t a i kd i enas v a ­
j a d z ī b ā m , ir d i e n a , k a s r o d a s , Zemei v i en ­
reiz a p g r i e ž o t i e s a p s a v u asi . S a j ā l a i k a 
sp r īd ī i e t v e r t s g a n a p g a i s m o t a i s d i e n a s 
p o s m s , g a n t u m š a i s — n a k t s . V i s g a r ā k a i s 
l a i k a p o s m s — g a d s , k a s r i tmisk i a t k ā r ­
t o j a s u n t ā d ē | ir n o d e r ī g s la ika m ē r ī š a n a i , 
r o d a s , Zeme i r i t o t a p S a u l i , kā r e z u l t ā t s a r ī 
ir g a d a l a i k i . P a r a s t i l a ika p o s m u s t a r p di ­
v i e m v i e n ā d a n o s a u k u m a g a d a l a i k i e m a p z ī m ē 
p a r g a d u , be t d a ž r e i z d a i n ā s un t a u t a s m u t ē 
s a s t o p a m s v ā r d s « v a s a r a » , kas , i zvē r t ē jo t 
d a i n a s s a t u r u , a t t i e c i n ā m s uz visu g a d u : 

T r ī s v a s a r a s Ve ļu m ā t e 
K a j ķ u cepli k u r i n ā j a ; 
N u p iev ī la m ū s ' t ē t i ņ u 
Ar m a i z ī t e s g a b a l i ņ u . L D 27 535 

S e n a t n ē d a l ī j u m s g a d a l a i k o s n a v b i j i s 
ska id r i i e z īmē t s , s ā k u m ā šķ ī r a t ikai z i emu u n 
v a s a r u , v ē l ā k a p j a u t a r u d e n i , t a d p a v a s a r i . 
A s t r o n o m i s k o g a d a l a i k u s ā k u m u n o s a k a S a u ­
les a t r a š a n ā s v i e n ā no č e t r i e m g a l v e n a j i e m 
e k l i p t i k a s p u n k t i e m ( z i e m a s s a u l g r i e ž i , p a ­
v a s a r a p u n k t s , v a s a r a s s a u l g r i e ž i , r u d e n s 
p u n k t s ) . L a t v i e š u g a d s k ā r t ā š ie če t r i g a l v e n i e 
S a u l e s š ķ i e t a m ā ce ļa p u n k t i a t z ī m ē t i a r g a d s ­
k ā r t a s s v ē t ē m : Z i e m a s s v ē t k i e m , L i e l d i e n ā m , 
J ā ņ i e m u n M i ķ e | i e m ( A p j u m ī b ā m ) . D a i n ā s a t ­
r o d a m i n o r ā d ī j u m i , kā š ī s s v i n ī b a s i z v i e t o j a s 
g a d a a s t r o n o m i s k i s v a r ī g a j o s p u n k t o s . Zie­
m a s s v ē t k i t ika sv inē t i z i e m a s s a u l g r i e ž o s . 
D a u d z a s s e n ā s t a u t a s , a r i l a tv ie š i , t ad sv i ­

nēja Dieva p i e d z i m š a n u , k a s v i s t ā l ā k ā s e n a t n ē 
a p j a u s t a kā g a i s m a s a t g r i e š a n ā s pēc g a d a 
v i s g a r ā k ā s n a k t s . Sau l e i k ā p j o t a u g s t ā k d e b e s u 
k a l n ā , d i ena u n n a k t s s a s n i e d z v i enu g a r u m u . 
Sa i p u n k t ā l a t v i e š u g a d s k ā r t ā s v i n ē t a s Liel­
d i e n a s , k a s j a u s a v ā n o s a u k u m ā ie tve r sv i ­
n ību j ē g u — d i e n a s a u g š a n u g a r u m ā . Lai 
g a n J ā ņ i ir a s t r o n o m i s k ā s v a s a r a s s ā k u m s , 
vē ro jumi d a i n u p i e m ē r o s n e a p s t i p r i n a t ik vēlu 
v a s a r a s s ā k u m u L a t v i j a s k l i m a t ā . Ar v a s a r u 
s a i s t ī t ā s n o r i s e s d a b ā — d ā r z u un d r u v u 
z i e d ē š a n a — no t i ek a p J ā ņ u l a iku va i p i r m s 
tā , t ā p ē c J ā ņ i u z s k a t ā m i p a r v a s a r a s v i d u s 
p o s m u , n e v i s s ā k u m u , t ā t a d a s t r o n o ­
m i s k o u n L a t v i j a s k l i m a t i s k o g a d a l a i k u 
s ā k u m i n a v a p v i e n o j a m i . T o m ē r labi s a p r o ­
t a m u a i n u v a r i egū t , j a š ī s s v i n ī b a s pap i l ­
d ina a r p ā r ē j ā m č e t r ā m z i n ā m ā m l a t v i e š u 
g a d s k ā r t a s s v i n ī b ā m , iev ie to jo t t ā s g a d a ce­
t u r k š ņ u v i d u s p u n k t o s : M e t e ņ u s , C s i ņ u s , M ā ­
r a s u n M ā r t i ņ u s . R o d a s i e k ā r t o j u m s , k a s 
iev i rza g a d a l a i k u s l a b ā k ā s a s k a ņ ā a r L a t v i j a s 
k l i m a t i s k i e m a p s t ā k ļ i e m . S im g a d a l a i k u izvie­
t o j u m a m a p s t i p r i n ā j u m s a t r o d a m s d a i n ā s , ku r 
a p d z i e d ā t ā d a r b ī b a va i p r a k t i s k ā s d z ī v e s vē­
ro jumi , i e logo t i d a b a s a p s t ā k ļ u a p r a k s t ā , n o ­
r ā d a g a d a l a i k u v ie tu k a l e n d ā r ā . S ī s z i ņ a s 
a p s t i p r i n a , k a l a tv i e šu g a d a l a i k i , k a s z e m ­
kop ja dz īvē s a i s t ī j u š i e s ar l a u k u d a r b u no ­
risi , s ā k a s 4 5 d i e n a s p i r m s a s t r o n o m i s k i e m 
g a d a l a i k i e m un l īdz a r to č e t r a s g a l v e n ā s 
s a u l g r i e ž u s v ē t e s iekrī t g a d a l a i k u v i d o s . 

G a d a p o s m u s s t a r p s v i n ī b ā m la tv ieš i sau­
kuš i p a r l a i k i e m , bieži šo n o s a u k u m u at­
t iec inot arī u z s v i n a m ā m d i e n ā m : 

Nāc , m ā s i ņ a , l a ikos s ē r s t , 
L a i k o s g a i d a bā le l iņ i : 
L a i k o s c e p a b a l t u maiz i , 
B r ū v ē s a l d u a l u t i ņ u . 

D a i n ā s ir a t r o d a m i la iku n o s a u k u m i , k a s 
a t v a s i n ā t i n o d a b a s v ē r o j u m i e m va i d a r ā ­
miem d a r b i e m . K a t r s no 8 l a ik i em t ā l ā k sa­
d a l ā s s a v a i t ē s, s a v a i t ē — 9 d i e n a s , u n 
v i enā 45 d i e n u g a r ā la ikā t ā t a d ieiet 5 p i l n a s 
s a v a i t e s . P i r m o s e p t i ņ u d ienu n o s a u k u m i a t ­
v a s i n ā t i n o s k a i t ļ i e m pēc k ā r t a s , u n s a v a i t e 
( t ā t a d arī l a ik i ) i e s ā k a s a r p i r m d i e n u : 

D z ī d o j , pu ika , n a d z ī d o j , 
N a b v u s k u o z u š ū r u d i ņ ; 
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C y t ' r u d i ņ , p y r m u d i ņ , 
S i l t a j ā s a u l ī t ē . 

C e t u r t d i e n a s v a k a r s n o z ī m ē t s a t p ū t a i . T a s 
s v i n ē t s p a r g o d u M ā r a i : 

Svēt ī j ie t , j a u n a s m e i t a s , 
C e t o r t d i e n a s v a k a r i ņ u : 
M ī ļ a M ā r a p i e d z i m u s i 
C e t o r t d i e n a s v a k a r ā . LD 6847 

P u s s v ē t e s ( a s t o t ā d i e n a ) v a k a r s jeb s v ē t ­
d i e n a s p r i e k š v a k a r s a r i p a z ī s t a m s k ā s v ē t v a ­
k a r s ( G r e g o r a k a l e n d ā r a s e p t i ņ u d i enu n e d ē ļ ā 
p a r s v ē t v a k a r u k ļū s t s e s t d i e n a s v a k a r s ) . 
S v ē t d i e n a ( d e v ī t ā d i e n a ) , s v ē t a d i e n a : 

Aiz ko m a n a d v ē s e l ī t e 
Dr īz pie Dieva n e n o g ā j a ? 
Ni svē t ī j a s v ē t d i e n i ņ a s , 

Ni s a u l ī t e s noe jo t . L D 27 5 9 3 

Š o l a i k u l a t v i e š u v a l o d ā un ar ī d a i n ā s 
d iena a p z ī m ē g a n d i e n n a k t s g a i š o p o s m u n o 
S a u l e s l ēk ta l īdz r i e t a m , g a n a r ī d i enu u n 
n a k t i k ā k o p ē j u v ien ību i l g u m a i z t e i k š a n a i . 
D i e n a k ā g a i š a i s d i e n n a k t s p o s m s t ā l ā k sa ­
d a l ā s c ē l i e n o s . C ē l i e n u n o s a u k u m i ir: 
r ī t s , p u s d i e n a u n v a k a r s : 

N o r ī t iņa r o z e s sē ju , 
P u s d i e n ā m a g o n i ņ a s , 
V ē l a j ā v a k a r ā 
D z e l t e n ā s k l i ņ ģ e r ī t e s . L D 6470 

K a t r s d i e n a s cē l iens b e i d z a s a r ē d i e n r e i z i : 
r ī t a cē l i ena b e i g ā s — a z a i d s , b r o k a s t i s ; p u s ­
d i e n a s cē l i ena — l a u n a g s , p u s d i e n a s ; v a ­
k a r a — v a k a r i ņ a s . 

D o d , m ā m i ņ a , a z a i d i ņ u , 
N e g r i b ē š u l a u n a d z i ņ u ; 
D o d , m ā m i ņ a , l a u n a d z i ņ u , 
N e g r i b ē š u v a k a r i ņ a s ; 
D o d , m ā m i ņ a , v a k a r i ņ a s , 
N e g u l ē š u n e ē d u s e . L D 2 8 8 5 

T ā l ā k d i e n a s cēlieni s a d a l ā s s a i t ē s jeb 
b r ī ž o s . So l a ika m ē r v i e n ī b u v ē l ā k i zsp iež 
s t u n d a . K a t r s cē l i ens s a d a l ā s t r ī s b r ī ž o s , k a s 
kopā v i e n ā d i e n ā dod 9 b r ī ž u s j e b s a i t e s . 
D a i n ā s t a s s imbo l i sk i i z t e i k t s š ā d i : 

N ā c , m ā s i ņ a , nāc , m ā s i ņ a , 
I e v e d ī š u p u ķ ī t ē s : 

V i e n s k o c i ņ š , t r ī s z a r i ņ i 
D e v i ņ i e m z i e d i ņ i e m . 

V a s a r ā , k a d d i e n a g a r ā k a , s t a r p p u s d i e n a s 
u n v a k a r a cē l i en i em n ā k k l ā t vēl c e t u r t a i s c ē ­
l i ens — d i e n a s v i d u s j e b d i e n d u s a . T a s a r i 
b e i d z a s a r m a l t ī t i , k a s t ā p a t s a u k t a p a r l a u ­
n a g u j eb c i t u r p a l a u n a d z i . Š i s d i e n a s s a d a ­
l ī j ums , k u r ā n o r i s c i lvēku d a r b a g a i t a s , n e ­
i e tve r n a k t i . 

I e p r i e k š ē j a i s i z t i r z ā j u m s a p r a k s t a s eno l a t ­
v i e š u g a d u u n t ā s a s t ā v d a ļ a s — l a i k u s , s a -
v a i t e s , d i e n a s , c ē l i e n u s u n b r ī ž u s , t ā c e ļ o t 
g a i s m ā l a t v i e š u s e n ā s l a i k a s k a i t ī š a n a s s i s ­
t ē m a s e l e m e n t u s u n to s a v s t a r p ē j ā s a t t i e c ī b a s 
k a l e n d ā r a v e i d o š a n ā . L a t v i e š u s e n ā l a ika 
s k a i t ī š a n a s s i s t ē m a ir i z v e i d o t a kā m ū ž ī g a i s 
k a l e n d ā r s , k u r g a d s k ā r t a s n o t i k u m i pa l iek 
s a v ā s v i e t ā s n e m a i n ī g i g a d u pēc g a d a ( g a r ā 
g a d ā p ie l i eko t v i e n u d i enu L i e l d i e n ā m , p ā r ē ­
j ā s s v i n a m ā s d i e n a s a r t o ne t i ek i z b ī d ī t a s n o 
s a v a s v i e t a s ) . D i e n a s n o s a u k u m a un d a t ē ­
j u m a s a k a r ī b a š a j ā s i s t ē m ā ir p a s t ā v ī g s u n 
n e m a i n ī g s j ē d z i e n s . Cik z i n ā m s , l a tv ie š i g a ­
d u s s k a i t ī j u š i t i k a i p o s m o s , s ā k o t a r k ā d u 
l ie lāku , v i s i e m z i n ā m u n o t i k u m u vēl a t m i ­
n a m ā p a g ā t n ē . 

Dzi ļ i i e s a k ņ o j u š ā s n e k r i s t ī g ā s s v i n ī b a s 
k r u s t n e š u p a k ļ a u t a j ā s z e m ē s t ika p ā r v ē r s t a s 
k ā d ā s k r i s t ī g ā s s v i n ī b ā s . D a u d z o s g a d ī j u m o s 
p a l i k u š i s e n i e s v i n ī b u n o s a u k u m i , be t s v i n ē ­
š a n a s d a t u m i p a r d a ž ā m d i e n ā m m a i n ī j u š i e s . 
K a t o ļ u k a l e n d ā r a i z v ē l ē t a j o s d a t u m o s la tv ieš i 
vēl š o d i e n s v i n a m ā s d i e n a s a t z ī m ē k ā c i lvēku 
v ā r d a d i e n a s . 

D a i n ā s l a t v i s k i e m ē n e š u n o s a u k u m i n a v 
a t r o d a m i , j o t ā d u a c ī m r e d z o t n a v bij is . L a t ­
v i sk i e m ē n e š u n o s a u k u m i k ā l a i k a a p z ī m ē ­
j u m i s ā k p a r ā d ī t i e s r a k s t o s un s a s k a r ē a r 
m u i ž u a p m ē r a m 4 0 0 g a d u pēc v ā c i e š u iebruk-
š a n a s L a t v i j a s t e r i t o r i j ā , u n ir p a m a t s d o ­
m ā t , ka š i e n o s a u k u m i n a v n ā k u š i no t a u ­
t a s , bet r a d ī t i m ā k s l ī g i , p a r p a m a t u ņ e m o t 
t a u t ā n o k l a u s ī t o s d a ž ā d o s la iku a p z ī m ē j u m u s , 
p i e m ē r a m , s ē j a s l a ik s , ve ļu la iks , z i edu l a ik s . 
L a t v i s k o n o s a u k u m u lielo d a ž ā d ī b u l ikvidē ja 
t ika i L a t v i j a s b r ī v v a l s t s l a ikā , k a l e n d ā r o s 
i ev iešo t v i e n v e i d ī g o s l a t v i s k o s m ē n e š u n o s a u ­
k u m u s , k u r u s l ī d z t e k u s l a t ī ņ u n o s a u k u m i e m 
l ie to ar ī t a g a d . L a t v i j a s t e r i t o r i j ā r o m i e š u 
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k a l e n d ā r u , k u r ā tiek ņ e m t a s v ē r ā M ē n e s s fā­
zes , a t n e s a v ā c u k r u s t a k a r o t ā j i . T o m ē r re­
d z a m s , ka s v e š ā , s a r e ž ģ ī t ā l a ika s k a i t ī š a n a 
v i sā p i l n ībā t a u t a s a p z i ņ ā n a v i egā jus i e s vēl 
i lgi . J a u n ā k a l e n d ā r a m a z ā k ā s l a ika mērv i en ī ­
b a s t a u t ā p i e ņ e m t a s v i e g l ā k : t ā s t u n d a un n e ­
dēja i z s p i e d u š a s s e n ā k o s j ē d z i e n u s ša l t i un s a -
va i t i . D a i n ā s s e n ā laika s k a i t ī š a n a kupl i a p r a k ­
s t ī t a t i e š o s v ā r d o s vai i z t e ik t a s imbo los , b e t 
r o m i e š u k a l e n d ā r a la ika m ē r v i e n ī b a « m ē n e s i s » 
p a r ā d ā s t ika i d i v p a d s m i t d a i n ā s . P ē t ī j u m i 
l iecina, ka m ē n e s i s kā la ika m ē r a a p z ī m ē ­
j u m s a t š ķ i r ī b ā n o M ē n e s s kā debesu s p ī d e k ļ a 
a p z ī m ē j u m a p a r ā d ā s t ika i 18. g a d s i m t ā . 

V i s v a i r ā k z i ņ u pa r s e n l a t v i e š u ī p a t n ē j o 
l a ika t e c ē j u m a m ē r ī š a n u d iev tu r i s m ē l u š i e s 
n o l a t v j u d a i n ā m , t a č u n o p i e t n i pēt ī jumi p a r 
šo t e m a t u s ā k u š i e s t ikai L a t v i j a s b r ī v v a l s t s 
la ikā . « D i e v t u r ī b a bija ļot i v ē r t ī g a g l ā b š a n a s 
akci ja , l a t v i s k ā s k u l t ū r v ē r t ī b a s a t j a u n o š a n a s 
da rbs ,» — tā V a i r a V ī ķ e - F r e i b e r g a ir i z te i ­
kus ies p a r n o v ā r t ā p a m e s t ā l a t v i s k ā m a n t o ­
j u m a a p g ū š a n u . 

«Visu m ē r ķ u m ē r ķ i s i r c i lvēka g a r ī g ā a t ­
t ī s t ība . M ū s u t a u t a s d z i e s m ā s a t r o d a m a veca 
re l iģ i j a , k u r a i j ā t o p arī p a r j a u n o re l iģ i ju . 
M u m s j ā t i e k v a ļ ā no u z s k a t a , ka s p ē j a m dzī­
v o t t i ka i no v ā c u un k r i evu žē la s t ības .» 
(Ra in i s . ) 

PAR LATVISKO GADSKĀRTU 2 

Kas ir Mārtiņi? 

Ū s i ņ š n ā k , Ū s i ņ š n ā k , 
M ā r t i ņ š n ā k vēl l a b ā k s : 
Ū s i ņ š n ā k z a ļ u l a u k u , 
M ā r t i ņ š r u d z u apc i rkn ī t i . R. A u n i ņ š , 3 

C e k u l a i n u v i s tu k ā v u 
M ā r t e n ī š a v a k a r ā : 
L a i a u g m a n r a i b a s g o v i s 
K ā v i s t i ņ a s c e k u l a i n a s . LD 30 232 

2 C i t ē t s B r a s t i ņ u E r n e s t a « D i e v t u r u C e r o k -
š ļ a» V I I I n o d a ļ a s « P a r G a d s k ā r t u » n o b e i g u m s 
( s ā k u m u sk.: Z v a i g ž ņ o t ā D e b e s s . — 1992. 
g a d a p a v a s a r i s . — 5 7 . — 6 1 . l p p . ) . 

Mārtiņi ir Ziemas iesākums. 

M ā r t i ņ a j eb M ā r t e ņ a v ā r d s ir v i e n a s s a k n e s 
a r M ā r u un ir t i kpa t vecs k ā M ā r a . M ā r t i ņ š 
ir it kā k ā d s t e i k s m a i n s M ā r a s k a l p s , t ā d s 
p a t s , k ā d s Ū s i ņ š ir Sau le i . Š i s M ā r a s k a l p s 
ir p a t s P ē r k o n s , k a s a i z s l ē p i e s aiz M ā r t e ņ a 
v ā r d a un r ī b i n ā d a m s a t j ā j s a v ā g o d a d i e n ā . 
T a m d ē ļ ar ī M ā r t i ņ o s t iek d a u d z i n ā t s P ē r k o n s 
kā v a s a r a s g r a u d ē j s , l i e tus d e v ē j s un r a ž a s 
a u d z ē t ā j s . M ā r t i ņ a s v i n ī b a s m ē d z dēvē t ar ī 
p a r R u d e n ā j i e m . 

M ā r t i ņ i ir pēdē jā p i e g u ļ a s , g a n ī š a n a s , a r ­
š a n a s un k u l š a n a s d i e n a . 3 M ā r t i ņ o s i z b e i d z a s 
r u d e n s d a r b i un i e s ā k a s Z i e m a . Kā M ā r t i ņ u 
ēd i ens t iek d a u d z i n ā t s ga i l i s u n v i s t a . V ē l ā ­
kos l a ikos i ev i e ša s ar ī z o s s , be t d a i n a s p a r t o 
vēl n e r u n ā . M ā r t i ņ o s s t a i g ā n o v i e p u š i e s 
« M ā r t i ņ b ē r n o s » , k a s n o z ī m ē s v ē t ī b u n e s o š u s 
ve ļu s . M ā r t i ņ o s , kā Z i e m a s s ā k u m ā , iesākot 
k a ž o k u š ū š a n u , jo t ad tie e s o t v ieg l i . 

Kas ir Ziemassvētki? 

Z i e m a s s v ē t k i , L i e l a d i e n a , 
Tie D i e v a m lieli s v ē t k i : 
Z i e m a s s v ē t k o s Dievs p i e d z i m a , 
l . i e ld ienā šūp l i k ā r a . L D 33 293 

S i m t u cepu k u k u l ī š u , 
Z i e m a s s v ē t k u g a i d ī d a m a : 
S i m t i ņ š n ā c a d a n č u b ē r n u 
Z i e m a s s v ē t k u v a k a r ā . LD 33 304 

Ziemassvētki ir Ziemas svetes . 

Z i e m a s s v ē t k i ir b a g ā t ā k ā s s v i n ī b a s g a d s ­
k ā r t ā , jo t a d v i s ā d u l a b u m u u n m a n t u g a d s ­
k ā r t ā p i l n a m s a v ā k t s . Š īs ir g a r ā k ā s svē t e s 
g a d ā , jo a i z ņ e m v i s a s p i e c a s no 36 d e s m i t -

3 G r e g o r a k a l e n d ā r ā M ā r t i ņ i iekrī t 5. no ­
vembr ī . S e n a j ā k a l e n d ā r ā t ie ir v i e n a s d i e n a s 
s v i n ī b a s , b e t d a i n a s p iemin ar ī M ā r t i ņ u va­
k a r u a r d a ž ā d ā m i z d a r ī b ā m , k a s t ā t a d s ā k u ­
š ā s i ep r iekšē jā v a k a r ā . ( G r ī n s M. un 
G r ī n a M. L a t v i e š u g a d s , g a d s k ā r t a un 
god i . — L i n k o l n a , 1983. — 140., 141 . lpp.) 
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d i e n u n e d ē | ā m a t l i k u š ā s d i e n a s . 4 S ī s p i e c a s 
d i e n a s it kā ne ska i t ī j a l īdz i , t ā s s t ā v ē j a ā r ­
p u s p a r a s t ā s l a iku s k a i t ī š a n a s n e v i en p ie 

4 L a t v i e š u g a d s k ā r t ā Z i e m a s s v ē t k i i eņem 
i e v ē r o j a m u v ie tu , u n s v i n ī b a s i l g s t č e t r a s d ie ­
n a s , k a s G r e g o r a k a l e n d ā r ā iekrī t l a ikā n o 
20 . līdz 2 3 . d e c e m b r i m . ( T u r p a t . — 145. Ipp . 
P a r j a u n ā k a j i e m l a tv i e šu g a d a s a s t ā v d a ļ u a t ­
r a d u m i e m sk. š ī r a k s t a p i r m a j ā d a ļ ā . ) 

m u m s , be t a r i S e n ā Ē ģ i p t ē u n R o m ā , u. c. 
Z i e m a s s v ē t k u ēd ien i ir « d z ī v ā l a b ī b a » : z i rņ i , 

p u p a s , kā a r i c ū k a s š ņ u k u r i s un d e s a s . V i ­
s i e m m i n ē t i e m ē d i e n i e m bi ja s a v a ī p a š a n o ­
z ī m e . P i e Z i e m a s s v ē t k u i z p r i e c ā m p i e d e r b luķa 
v i l k š a n a u n d e d z i n ā š a n a , b u d ē ļ o s j e b ķeka­
t ā s i e š a n a , r o t a ļ ā š a n ā s v i s p ā r i m . 

P ē c d i e v t u r u r a k s t i e m s a s t ā d ī j u s i 
I. P u n d u r e 

« LAI «ZVAIGŽŅOTA D E B E S S » 
ILGI, ILGI PASTĀV!» 

A r šo t r ī s p a d s m i t g a d ī g ā V i ļ a k a s s k o l n i e k a 
n o v ē l ē j u m u g r i b a s šore iz i e s ā k t 1991. /92. g a d a 
z i e m a s n u m u r ā p u b l i c ē t ā s a p t a u j a s p ā r s k a t u . 

«Ar n e p a c i e t ī b u g a i d u j a u n o ž u r n ā l u . M a n 
tā i z n ā k š a n a u n i e g ū š a n a ir l iels, ļot i p a t ī ­
k a m s , a i z r a u j o š s n o t i k u m s , » r a k s t a p e n s i o n ē t s 
s p o r t a o r g a n i z a t o r s no R ī g a s . « V i e n a l g a , v a i 
v i s u s a p r o t u va i ne , l a s u v i su . M ē ģ i n u s a ­
p r a s t . Ar ž u r n ā l u n o n ā k u V i s u m a p a s a u l ē — 
V i s u m a n e i z t e i c a m a j ā d i e v i š ķ ī g u m ā , V i s u m a 
r o m a n t i k ā . N e e s m u pa t a s t r o n o m i j a s a m a t i e ­
r i s , t o m ē r ļoti p ā r d z ī v o j u u n i z jū tu a s t r o n o ­
m i j a s s p ē k u , ko m a n ļot i p a l ī d z s a p r a s t va i 
v i e n k ā r š i i zdz īvo t , i z d o m ā t , i z b a u d ī t « Z v a i g ­
ž ņ o t ā D e b e s s » . P a l d i e s p a r š o ž u r n ā l u . » 

Bet n u p a r to , k a s b i j i s 1991. g a d ā 
( 1 . a t t . ) . 

« S a l ī d z i n ā j u m ā ar p a g ā j u š o g a d u « Z v a i g ­
ž ņ o t ā D e b e s s » ir k ļ u v u s i i n t e r e s a n t ā k a u n 
d a u d z v e i d ī g ā k a , » vē r t ē s k o l n i e k s n o L ī v ā n i e m . 
L ī d z ī g i d o m ā a r ī m a t e m ā t i k a s s k o l o t ā j s n o 
M a l t a s u n d a u d z i citi a p t a u j a s da l ī bn i ek i . 
« Z v a i g ž ņ o t ā s Debes s» r e d k o l ē ģ i j u i epr iec ina 
l a s ī t ā j u p l a š a i s i n t e r e š u s p e k t r s , jo kā i n t e ­
r e s a n t ā k i e ir n o s a u k t i 44 v i e n a g a d a « Z v a i g ­
ž ņ o t ā s D e b e s s » l a id i ena r a k s t i . V i s l i e l ā k ā 
p i e k r i š a n a ir r a k s t u sē r i j a i « A t k l ā t ā k 
p a r k o s m o n a u t i k a s vēs tu r i» . Ta i s e k o r a k s t i : 

«Tā lā N e p t ū n a p a s a u l e » , « N o s t r a d a m s un 
v i ņ a p a r e ģ o j u m i » ; 

« J a u n ā k a i s p a r V i s u m a v i s l i e l ā k ā m s t r u k t ū ­
r ā m u n t o s a k ā r t o j u m u » ; 

« N L O — i z d o m a un ī s t e n ī b a » , « S a u l e s s i s ­
t ē m a s p l a š u m o s » ; 

Nodala 

Astronomiskās 
parādības 
a t b i l s t o š i 

gadalaikam 
Zinātnes 
n t u m s 

Jaunumi 

Kosmosa 
pētniecība 
un apgūšana 

Skolā 

Amatieru 
lappuse 

Ierosina 
lasītājs 

% no aptaujas dalībnieku kopskaita 

0 100 

/. att. N o d a ļ a s , k u r a s « Z v a i g ž ņ o t ā s D e b e s s » 
l a s ī t ā j i e m p a t i k a v i s l a b ā k ( i e k r ā s o j u m s š a j ā 
un p ā r ē j ā s d i a g r a m m ā s a t s p o g u ļ o t o a tb i l žu 
d a ļ u , k u r u a u t o r i p i e d a l ī j u š i e s i ep r i ekšē jā a p ­
t a u j ā ) . « V i s p ā r k a t r ā n o d a ļ ā v a r a t r a s t k a u t 
ko i n t e r e s a n t u , » — t ā v ē r t ē i n ž e n i e r i s n o P ļ a ­
v i ņ ā m , p e n s i o n ē t s m e l i o r a t o r s no V e c p i e b a l g a s 

u. c. l a s ī t ā j i . V a i r ā k i sko l ēn i , s t u d e n t i u n 
a u t o v a d ī t ā j i ī p a š i a t z ī m ē j a u n o n o d a ļ u « Ie ro ­
s i n a l a s ī t ā j s » . A p t a u j a s da l ībn i ek i p i e m i n a r i 
n o d a ļ a s « T a u t a s g a r a m a n t a s » un « A t s k a t o t i e s 
p a g ā t n ē » . 
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«Ar s p ā r n i e m uz o r b ī t u un a t p a k a ļ » , « « F o -
bos» u n « V o v a g e r » — p u n k t i uz «i»», « C e ļ š 
pie b r ū n a j i e m p u n d u r i e m » ; 

« K o s m i s k ā s t e l p a s p i e s ā r ņ o j u m a p r o b l ē m a s » . 
P u s e i n o 10 šei t n o s a u k t a j i e m i n t e r e s a n t ā ­

ka j iem r a k s t i e m a u t o r s ir E d g a r s M ū k i n s , 
d i v ā m p i e k t d a ļ ā m r a k s t u — Z e n t a A l k s n e un 
A r t u r s B a l k l a v s . P o p u l ā r ā k o r a k s t u a u t o r u 
v idū ir a r ī I l g o n i s V i l k s u n I v a r s S m e l d s , 
v iņ i em seko J ā n i s K l ē t n i e k s , U l d i s D z ē r v ī t i s 
u. c. — p a v i s a m 26 a u t o r i . 

L a s ī t ā j s a t z i n ī g i v ē r t ē ar ī n o t i k u m u u n per ­
s o n u jub i l e ju a p r a k s t u s , b i o g r ā f i s k ā s a p c e r e s 
p a r i e v ē r o j a m i e m z i n ā t n i e k i e m . «Note ik t i t u r ­
p i n ā t M ē n e s s u n p l a n ē t u k u s t ī b a s Z o d i a k a zī­
mēs,» i e saka m a t e m ā t i k a s s k o l o t ā j s no B a u s ­
k a s . « S a v l a i c ī g u i n f o r m ā c i j u p a r M ē n e s s g a i t u 
Z o d i a k a z ī m ē s » « Z v a i g ž ņ o t a j ā Debes ī» n a v a t ­
r a d i s a g r o n o m s n o V a l m i e r a s . «Diemžē l i zde ­
v u m a s a ņ e m š a n a n e n o d r o š i n a n e p ā r t r a u k t u 
i z z i ņ a s m a t e r i ā l a s a ņ e m š a n u . » U n « . . . n o v e ­
co juš i e s d a t i n a v v a j a d z ī g i ! » — a i z r ā d a šis 
p a t s l a s ī t ā j s . I n ž e n i e r i s n o P ļ a v i ņ ā m i z s a k a 
v ē l ē j u m u : « . . . i z d e v u m s v a r ē j a p i e n ā k t ka 
a g r ā k — g a d a l a i k u mi j ā . » U z to cer arī 
d a u d z i cit i a b o n ē t ā j i . J ā , tā ir v iena n o l ie­
l ā k a j ā m r ū p ē m , k a s j o p r o j ā m nosp iež a r i 
r e d a k c i j a s ko lēģ i ju . V a i r ā k i l a s ī t ā j i g r i b ē t u 
s a ņ e m t « Z v a i g ž ņ o t o Debes i» 12 vai v i s m a z 
6 r e i z e s (ar ī b i ežāk ) g a d ā , k a s g a n n e s a k r ī t 
a r šī g a d a l a i k u i z d e v u m a s t a t u s u . 

« E s m u p a s ī v s n o v ē r o t ā j s , be t i n t e re se pa­
l i e l inās ar k a t r u « Z v a i g ž ņ o t ā s Debess» nu­
m u r u . D i e m ž ē l z i n ā š a n a s n e p ā r s n i e d z di le­
t a n t i s m a l īmeni . Tādē ļ n e u z s k a t u par i espē­
j a m u iz te ik t v ē r t ē j u m u c i lvēk iem, kur i g u d r ā k i 
p a r m a n i . T o m ē r v ē l ē š a n ā s u z z i n ā t v a i r ā k ir 
n e p ā r v a r a m a . » 

L ī d z ī g i š i m z e m n i e k a m n o V ī k s n a s sevi p a r 
n e k o m p e t e n t i e m i z d e v u m a v ē r t ē t ā j i e m va i kr i ­
t i z ē t ā j i em u z s k a t a v a i r ā k i cit i a p t a u j a s d a l ī b ­
nieki . T a č u , mī ļ ie las ī tā j i , L a t v i j a s i evēro ja ­
m ā k i e a s t r o n o m i , fiziķi un m a t e m ā t i ķ i r a k s t a 
t ieši J u m s un t i e š i n o J u m s vē las lasī­
t ā j a , n e v i s n o z a r e s s p e c i ā l i s t a v ē r t ē j u m u , lai 
k ā d s t a s ar ī b ū t u . 

Ko t a d g a i d a m ū s u l a s ī t ā j i ? Lūk, daž i ie­
r o s i n ā j u m i . « P r i e c ā t o s , j a j ū s pub l icē tu M ē ­
n e s s r e d z a m ā s p u s e s ka r t i ,» — ta vē las s k o l ­
n ieks n o J ū r m a l a s . 

% no ap tau ja s da l ībn ieku kopska i t a 

Gadi o 51 

51 6 0 PKHZ] 
4 1 - 5 0 • 1 

3 1 — 4 0 H~J 

11 20 

2. att. L a s ī t ā j s pēc v e c u m a . A p m ē r a m p u s e 
a p t a u j a s d a l ī b n i e k u ir v e c u m ā līdz 25 g a d i e m , 
3 3 % l a s ī t ā j u v e c u m ā l īdz 20 g a d i e m ir s e š ­
p a d s m i t g a d ī g i e , 4 4 % l a s ī t ā j u v e c u m ā n o 21 
l īdz 30 g a d i e m ir 21 g a d u veci. J a u n ā k a i s 
l a s ī t ā j s n o Dobe l e s (11 g a d u ) v ē l ē t o s « Z v a i g ­
ž ņ o t o Debes i» s a ņ e m t 12 r e i žu g a d ā , v e c ā k o 
a p t a u j a s d a l ī b n i e k u — p e n s i o n ē t o e l e k t r o m e -
h ā n i ķ i n o R ī g a s (79 g a d i ) a b o n ē š a n a s m a k s a 
n e a p m i e r i n a , jo i z d e v u m s i r « smiek l īg i l ē t s 
l a ikā , k a d p r a s t a av ī ze m a k s ā » d a u d z v a i r ā k . 

«Tā kā l a t v i e š u v a l o d ā n a v s a v a i z d e v u m a 
m a t e m ā t i k a s un f iz ikas s k o l o t a j i e m , t a d 
« Z v a i g ž ņ o t a j ā Debes ī» pub l icē t i e m a t e m ā t i k a s 
un f iz ikas o l i m p i ā ž u u z d e v u m i un ar ī t o 
r i s i n ā j u m i ir ļo t i nep i ec i e šami ,» r a k s t a m a t e ­
m ā t i k a s s k o l o t ā j s n o J a u n g u l b e n e s . 

« V a i r ā k r a k s t ī t p a r a s t r o n o m i j a s p r a k t i s k o 
i z m a n t o š a n u ( o r i e n t ē š a n ā s u t t . ) , jo a s t r o n o ­
m i j u n ā k o š o g a d u m ā c a pēdē jo reizi , f izikā 
ir a s t r o n o m i j a s e l emen t i , be t v a i r ā k kā n e ­
pie t iekoši , t ā p ē c ž u r n ā l s j ā i z d o d ob l igā t i , » 
i e ros ina f i z ikas s k o l o t ā j a n o D o b e l e s . 

«Kur , kā un k ā d a s v a r a p g ū t p ro fe s i j a s , k a s 
s a i s t ī t a s a r a s t r o n o m i j u ? » v ē l a s u z z i n ā t fizi­
k a s un m a t e m ā t i k a s s k o l o t ā j a n o S a l i e n a s . 
«Ļot i g r i b ē t o s z i n ā t v a i r ā k p a r m ū s u v a l s t s 
z i n ā t n i e k i e m , k a m ē r viņi vēl dz īv i . I l g u s g a d u s 
a s t r o n o m i j u sko lā n e m ā c ī j a ; kā v iņ i k ļ u v a 
p a r z i n ā t n i e k i e m ? N e k a u t r ē j i e t i e s u z r a k s t ī t a r ī 
p a r r e d a k c i j a s k o l ē ģ i j a s z i n ā t n i e k i e m un t o , 
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% no opt,?uja-, da l ībn ieku kopskaita 

3. att. L a s ī t ā j s pēc i zg l ī t ī ba s . 

k ā top ž u r n ā l s , » a i c ina s k o l o t ā j a f i lo loģe n o 
L i e l v ā r d e s . 

« N o t e i k t i j ā r a k s t a pa r m ū s u s e n č u a s t r o ­
n o m i s k a j i e m p r i e k š s t a t i e m , » i e saka p a s t n i e k s 
n o A l o j a s un l īdz īg i arī s t u d e n t s , k a s m ā c a s 
p a r f i z k u l t ū r a s s k o l o t ā j u . 

Las ī t ā j i j o p r o j ā m vē las a t r a s t a p r a k s t u s p a r 
N L O , « a u g s t a s k v a l i t ā t e s » h o r o s k o p u s u n d a ­
ž ā d a v e i d a a s t r o l o ģ i s k ā s p r o g n o z e s . « V a i 
L a t v i j a s v a d ī t ā j i e m ir s a v i a s t r o l o g i ? » — ar ī 
t a s i n t e r e s ē m ū s u l a s ī t ā ju . 

J ā , « Z v a i g ž ņ o t ā D e b e s s » pub l i cē M ē n e s s , 
S a u l e s u n p l a n ē t u g a i t u Z o d i a k a z ī m ē s , k a s 
a p t u v e n i p i r m s 2000 g a d i e m a t b i l d a s a v i e m 
z v a i g z n ā j i e m , t a č u tā ir a s t r o n o m i s k a infor­
m ā c i j a , j o p a r ā d a S a u l e s u n t ā s « g ū s t e k ņ u » 
a t r a š a n ā s v i e tu Z o d i a k ā g a d a l a i k a r i t u m ā . 
T o , p r o t a m s , v a r u n v a j a g i z m a n t o t p e r s o n i s ­
k ā s p i e r e d z e s u z k r ā š a n ā v a i c i tu p i e r e d z e s 
p ā r b a u d ī š a n ā , i n t e r e sē jo t i e s p a r d e b e s s ķer ­
m e ņ u , ī p a š i M ē n e s s , ie tekmi uz Z e m e s dz īv i . 
S i e da t i t ā t a d t iek do t i g a n a s t r o n o m i s k i e m , 
g a n p r a k t i s k i e m m ē r ķ i e m , be t , k a s a t t i e c a s uz 
a s t r o l o ģ i j u , m ū s u pār l i ec ība ir, ka k a t r a c i lvēka 
p a n ā k u m u ķīla ir nev i s « a u g s t a s k v a l i t ā t e s » 
h o r o s k o p i v a i d a ž ā d a ve ida p a r e ģ o j u m i , k a s 
d r ī z ā k ve i c ina l a i s k u m u u n p a s ī v u g a i d ī š a i u , 
b e t g a n p a š u d a r b a t i k u m s , a r k u r u k ā d r e i z 
t ā v a r ē j a l epo t ies l a t v i e š u t a u t a un k a s , 
E. B r a s t i ņ a v ā r d i e m s a k o t : «Uz l i ek c i l v ē k a m 
d a u d z d a r b a n e t ikv ien p a s a d ē | , be t arī t a u ­
t a s , v a l s t s , m ā k s l a s , z i n ī b a s un d i e v e s t ī b a s 
l a b a d . S e k o d a m i d a r b a t i k u m a m , m ē s s a s n i e g ­

s i m l ie lus a u g s t u m u s g a r ā u n m a n t ā s . » Arī 
t a u t a s d z i e s m a m ā c a : 

V a i , D iev iņ i , va i , Diev iņ i , 
K a T u m a n n e p a l ī d z i ! 
— Cel ies a g r i , g u l s t i e s vē lu , 
E s tev g r i b u p a l ī d z ē t . 

L D 6698 

S t u d ē j o š ā s j a u n a t n e s p ā r s t ā v j i i e s a k a vēl 
n e d a u d z v a i r ā k p i e v ē r s t i e s m i s t i s k a j a m . 

« K ā p ē c t ik d a u d z t iek r u n ā t s u n r a k s t ī t s 
p a r V i s u m a m i s t i s k ā m ī p a š ī b ā m ? » s a v u k ā r t 
j a u t ā p e n s i o n ē t s m e l i o r a t o r s n o V e c p i e b a l g a s . 
L a i k a m j a u p a r a s t i d a ž ā d u j u k u u n p ā r m a i ņ u 
l a i k o s , k a d v i e n a s v ē r t ī b a s t iek s a g r a u t a s u n 
c i t a s vēl n a v n o s t i p r i n ā j u š ā s , d a r b ī b a s l a u k s 
p a v e r a s m i s t i k a i u n s a r o s ā s d a ž ā d i veikl i 
m a n i p u l a t o r i , k a s i z m a n t o c i lvēka d a b i s k o 
i n t e r e s i p a r vēl n e i z z i n ā t o , n e p a r a s t o , ka a r ī 
v i ņ u lē t t i c ību . V a r b ū t š ā d ā s i t u ā c i j ā ak t iv i zē ­
j a s a r ī « d ē m o n i s k i e » spēk i? 

P a t s p a r sev i s a p r o t a m s , ka ne t i ka p i eminē t i 

% no aptaujas dalībnieku kopskaita 

4. att. L a s ī t ā j s pēc n o d a r b o š a n ā s . M ū s ieprie­
c i n a , ka p a r z v a i g ž ņ o t o debes i i n t e r e s ē j a s un 
s a v u v ē r t ē j u m u p a r « Z v a i g ž ņ o t o Debes i» 
i z s a k a ne t i k a i s k o l u un s t u d ē j o š ā j a u n a t n e , 
b e t a r ī a g r o n o m s , ā r s t s , l i d m a š ī n a s t ehn iķ i s , 
m e h ā n i ķ i s , p a s t n i e k s , po l ic i s t s , s p o r t a o r g a n i ­
z a t o r s , z e m n i e k s u n c i tu a r o d u p r a t ē j i . Ne 
p ā r ā k d a u d z o ( šo r e i z ) s k o l o t ā j u v i d ū 5 0 % 
ir m a t e m ā t i k a s s k o l o t ā j u . 
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5. att. L a s ī t ā j s pec dz īvesv i e t a s . La i g a n pēc m ū s u rīcībā e soša j i em d a t i e m v a i ­
r ā k i e m s i m t i e m l a s ī t ā j u j ā b ū t arī J e l g a v a s , L i epā j a s , T a l s u un T u k u m a r a j o n ā , 
t a č u a k t ī v ā k i e a p t a u j a s dal ībnieki ir no B a k u ( s e s t d a ļ a ) un G u l b e n e s ( a s t o t -
d a ļ a l a s ī t ā j u ) r a j o n a . T u r p a t t r e š ā d a | a a t b i l žu ir n o r īdz in iek iem. Š a j ā a p t a u j ā 
k o p u m ā a tb i l de s s a ņ e m t a s no ' / « l a s ī t ā j u . 

vis i i e r o s i n ā j u m i u n k r i t i s k ā s p iez īmes , t a č u 
t a s n e n o z ī m ē , ka t ā s n e t i k s ņ e m t a s vērā . 

A p t a u j a s a n k e t a s ir a n o n ī m a s , un m ē s cen­
š a m i e s j ū s u i e r o s i n ā j u m u s iek ļau t g a d a l a i k u 
i z d e v u m a s l e j ā s , t aču j ū s u a d r e s e s arī l iet i 
node r , la i n e p i e c i e š a m ī b a s g a d ī j u m ā k ā d r e i z 
a t b i l d ē t u arī i n d i v i d u ā l i . G a n d r ī z k a t r s r e d a k ­
c i jas k o l ē ģ i j a s locekl is ( tā d a r b o j a s s ab i ed ­
r i skā k ā r t ā ) g ā d ā p a r k ā d u « Z v a i g ž ņ o t ā s 
D e b e s s » n o d a ļ u , k lā t n ā k a r ī j ū s u p r i ekš l i ­
kumi . I e v ē r o j o t a p j o m u u n t e r m i ņ u s , viss rak­
s t u m a t e r i ā l s t iek a p k o p o t s un n o d o t s i zdev­
niecībā , pēc t a m — t i p o g r ā f i j ā , p a r k u r ā m 
r e d k o l ē ģ i j a i n a v t e i k š a n a s . U n tad nak p a t s 
s m a g ā k a i s — g a i d ī š a n a , kad nu šoreiz žu r ­
n ā l s i z n ā k s . A p m ē r a m t ā top ž u r n ā l s . 

M ū s u las ī t ā j i ir n o b a ž ī j u š i e s par « Z v a i g ­
ž ņ o t ā s D e b e s s » t u r p m ā k o l ik teni un , b a i d o t i e s 
p a r t ā p a š l i k v i d ē š a n o s , vē l a s , lai ž u r n ā l s 
k ļ ū t u d ā r g ā k s . I r g a t a v i a b o n ē t « v i e n a l g a 

p a r k ā d u n a u d u » u n « m a k s ā t v i su» , ko m ē s 
p r a s ī s i m . La i g a n , s p r i e ž o t pēc a p t a u j a s , 
« Z v a i g ž ņ o t ā Debes s» ir v i s m a z ā k n o d r o š i n ā t ā s 
s a b i e d r ī b a s d a ļ a s i z d e v u m s ( v a i r ā k nekā 7 0 % 
a b o n ē t ā j u ir v e c u m a līdz 25 va i v i r s 60 g a ­
d i e m ; sk. 2., 4. a t t . ) , l i e l ākā d a ļ a a p t a u j a s 
da l ī bn i eku d o m ā , ka ž u r n ā l a a b o n ē š a n a s 
m a k s a v a r ē t u p i e a u g t 4—6 u n p a t vēl v a i r ā k 
re ižu . 

P a l d i e s j u m s p a r u z t i c ē š a n o s , pa ld i e s p a r 
p i e d a l ī š a n o s a p t a u j ā un l a b a j i e m v ā r d i e m ! 
N o b e i g t g r i b a s a r p e n s i o n ē t a j u r i s t a un d ū m ­
v a d u t ī r ī t ā j a ( k a u t v a r ē t u p i e s k a r t i e s p o g a i ! ) 
n o v ē l ē j u m u « U n lai l aba vese l ība d o d s p ē k u 
ikd iena i , be t p r i eku s v ē t k i e m ! » m u m s vi­
s i em — l a s ī t ā j i e m un s a s t ā d ī t ā j i e m . 

N o Z v a i g z n e s d i e n a s l īdz Lie la ja i l ū d z a m a j a i 
d iena i s a ņ e m t ā s a tb i l de s a p k o p o j a / . Pundure 
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ZVAIGŽŅOTA DEBESS 
r 

I992./93. GADA ZIEMĀ 
Ast ronomiskā ziema sākas 2 1 . d e c e m b r ī pīkst . 

1 6 h 4 3 m . Ziemas vaka ros r e d z a m a s d a u d z a s in te ­
r e san ta s d e b e s s p a r ā d ī b a s : s p o ž a s p l a n ē t a s , 
p l a n ē t u konjunkcijas ar M ē n e s i , i l g p e r i o d a 
m a i ņ z v a i g z n e s , d a u d z a s va ļē jās zva igžņu k o p a s 
un miglāji . 

NOVĒROJUMU KALENDĀRS 

J a n v ā r i s . Janvāra v a k a r o s z e m u rietumu 
p u s ē vē l var saskat ī t d ivus va sa ra s z v a i g z n ā ­
jus — Gulbi un Liru, b e t tie d r ī z noriet. Tipiskie 
r u d e n s zvaigznāj i P e g a z s un A n d r o m e d a ir 

pārvietojušies uz d e b e s s r ietumu pusi . D e b e s s 
aus t rumu daļā spož i s p ī d z iemas z v a i g z n e s , 
kas v e i d o V e d ē j a , Vērša , O r i o n a un Dvīņu 
zva igznā jus (1 . att.). Augs tu virs ga lvas r e ­

d z a m s Perse ja zva igznājs . Janvār ī ļoti labi ir 
r e d z a m a V e n ē r a . Tā a t r o d a s g a n d r ī z d i env idos 
un s a m ē r ā augs tu virs h o r i z o n t a . Arī Mars s 
ļoti labi r e d z a m s visu nakti , jo j anvār ī tas n o ­
nāk opoz ī c i j ā . Jup i te r s labi a p s k a t ā m s no p u s ­
nakts l īdz r ī tam. Janvāra v a k a r o s vēl pav i sam 
n e d a u d z un ļoti zemu d ienv idr ie tumos va r 
r e d z ē t Saturnu. Visu mēnes i O r i o n a zva igznā jā 
r e d z a m a mazā p l a n ē t a Junona . 

Janvāris Laiks Parādība 

3 M ē n e s s p i rmais ce turksnis 
Z e m e per ihē l i j ā 
Marss o p o z ī c i j ā . At tā lums l īdz 
Zemei 0,627 a s t ronomiskās 
v ienības . S p o ž u m s — 1 m , 5 
© Pilns M ē n e s s 
M ē n e s s p e r i g e j ā . Leņķiskais 
d i amet r s 3 2 ' 5 9 " 
<Ķ_ M ē n e s s p ē d ē j a i s ce turksnis 
V e n ē r a maks imālā e l o n g ā c i j ē 
no Saules (47°) 
Saule ieiet Ū d e n s v ī r a z ī m ē 
<g! Jauns M ē n e s s 
M ē n e s s a p o g e j ā . Leņķiskais 
d i ame t r s 2 9 ' 2 6 " 
3 M ē n e s s p i rmais ce turksnis 

F e b r u ā r i s . Februār ī r u d e n s zvaigznāj i 
p a k ā p e n i s k i noriet , b e t ziemas zvaigznāj i a p l ū -

1. 5 h 3 9 m 

4 . ~ 5 h 0 6 m 

7. 

8. 1 4 h 3 8 m 

10. 1 4 h 

15. 6 h 0 2 m 

19. 

20. ~ 3 1 . 2 4 m 

22. 2 0 h 2 8 m 

26. 1 3 " 

31. 1"20 , u 

kojami v i s labāk (2. att.). Zem Dvīņu z v a i g ­
znāja a t r o d a s nel ielais M a z ā Suņa zvaigznājs , 
b e t vēl z e m ā k d i e n v i d a u s t r u m o s r e d z a m a d e ­
b e s s s p o ž ā k ā z v a i g z n e — Sīriuss, kas ietilpst 
Lielā Suņa zva igznā jā . I l g p e r i o d a m a i ņ z v a i g z n e 
Hidras R r e d z a m a z e m u pie h o r i z o n t a Hidras 
zva igznā jā . A p 2 1 . februāri r e d z a m s Merkurs . 
V a k a r o s ļoti spož i d ienvidr ie tumu p u s ē s p ī d 
V e n ē r a . Mars s labi n o v ē r o j a m s visu nakti, b e t 
Jup i t e r s — n o pusnak t s l īdz pa t r ī tam. 

Februār i s La iks Parādība 
7. 1 h 5 6 m © Pilns M ē n e s s 
7. 2 3 h M ē n e s s p e r i g e j ā . Leņķiskais 

d i a m e t r s 3 3 ' 2 3 " 
1 1 . I l g p e r i o d a m a i ņ z v a i g z n e Hid­

ras R ( « = 1 3 h 2 7 r a , 6 = - 2 3 ° , 0 ) 
sasniedz savu maks imālo s p o ­
žumu 3 m , 5 . Min imumā z v a i g ­
z n e s s p o ž u m s ir 1 0 m , 9 . S p o ­
ž u m a ma iņas p e r i o d s 3 8 4 d 

13. 1 6 h 5 8 , n C M ē n e s s p ē d ē j a i s ce turksnis 
18. ~ 1 7 h 3 6 m Sau le ieiet Zivju z ī m ē 
2 1 . 1 5 h 0 6 , n © Jauns M ē n e s s 
2 1 . Merkura e l o n g ā c i j a no Saules 

18°. S p o ž u m s - 0 m , 4 . Leņķis­
kais d i a m e t r s 7" . F ā z e 0 ,51. 
Samērā labi r e d z a m s d a ž a s 
dienas p i rms un p ē c šī d a t u ­
ma vaka ros zemu rietumu p u s ē 

24 . V e n ē r a s maks imāla is s p o ž u m s 
- 4 " ' , 7 . 

M a r t s . D e b e s i s sāk «kustēt ies» straujāk. 
Ziemas zvaigznāj i t a g a d r e d z a m i d e b e s s r ie­
t u m u da ļā . Ļoti labi ap lūkojami Dvīņi , O r i o n s 
un Lielais Suns (3 . att.). Mar ta vaka ros var 
s a m e k l ē t V ē ž a zva igznā ju , kurā g a n nav s p o ž u 
zva igžņu . Lauvas p a r ā d ī š a n ā s d e b e s s aus t rumu 
p u s ē liecina, ka atkal tuvo jas pavasa r i s . N o 
rītiem G u l b j a zva igznā jā var a p l ū k o t s p o ž u 
i l g p e r i o d a ma iņzva igzn i Gu lb j a %. 

V e n ē r a sāk tuvo t ies Saule i . Tā r e d z a m a v a ­
k a r o s n e p ā r ā k augs tu rietumu p u s ē . Marss ir 
labi saska tāms nak t s pirmajā pusē , b e t Jup i te r s 
labi r e d z a m s visu nakti, jo m ē n e š a b e i g ā s n o ­
nāk o p o z ī c i j ā . 
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N 

S 
/. att. Z v a i g ž ņ o t ā d e b e s s j a n v ā r a v a k a r o s . 

Marts Laiks Parādība 23. 9 h 1 5 m <§( Jauns M ē n e s s 
1. 1 7 h 4 7 m 3 M ē n e s s p i rmais ceturksnis 28. 3 h 0 0 m Stājas s p ē k ā v a s a r a s laiks 
3. ~ 2 3 h 0 0 m M ē n e s s paiet ga rām Marsam 

5° a t tā lumā 
29. l l g p e r i o d a m a i ņ z v a i g z n e 

Gulb ja x ( a = 1 9 h 4 9 m , 6 = + 
8. 1 1 h 4 7 m @ Pilns M ē n e s s + 32°,8) sasniedz savu maksi ­
8. 11» M ē n e s s pe r ige j ā . Leņķiskais 

d i amet r s 3 3 ' 3 1 " 
mālo s p o ž u m u 3 n , , 3 . Minimumā 
z v a i g z n e s s p o ž u m s ir 14 n l , 2 . 

10. ~ 6 h 1 2 m M ē n e s s paiet garām Jup i t e ­
ram 6° a t tā lumā. 30. 

Spožuma maiņas p e r i o d s 4 0 8 J 

Jupi te rs o p o z ī c i j ā . At tā lums 
15 6 h 1 8 m (£ M ē n e s s p ē d ē j a i s ceturksnis l īdz Zemei 4,454 as t ronomis ­
20. 1 6 h 4 1 m Saule ieiet Auna z īmē . Pava­ kās v ienības . S p o ž u m s — 2"',5 

sara sākums 3 1 . 7 h H n l J} M ē n e s s p i rmais ce turksnis 
21. 2 1 " M ē n e s s a p o g e j ā . Leņķiskais 

d i amet r s 2 9 ' 2 3 " 
3 1 . - 2 2 h 2 4 m M ē n e s s paie t g a r ā m Marsam M ē n e s s a p o g e j ā . Leņķiskais 

d i amet r s 2 9 ' 2 3 " 5° a t tā lumā 
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N 

S 
2. att. Z v a i g ž ņ o t ā d e b e s s f e b r u ā r a v a k a r o s . 

PLANĒTAS 

Planēta Datums Zva igznā j s Rektas­ Dek l ināc i ja Spožums Leņķiskais 
censi ja 0 , ' v i d ē j i 

V e n ē r a * 15.01. Ū d e n s v ī r s 2 2 h 5 4 m - 7 ° 3 6 ' - 4 m , 4 2 3 " 
15.02. Zivis 0 32 + 7 00 - 4 ,4 34 
15.03. Zivis 1 01 + 14 42 - 4 ,4 52 

Mars s 15.01. Dvīņi 7 07 + 26 41 - 1 ,3 15 
15.02. Dvīņi 6 39 -s-26 4 8 - 0 ,5 12 
15.03. Dvīņi 6 57 + 25 44 + 0 ,2 9 

Jup i t e r s 15.01. J aunava 12 55 - 4 25 - 2 ,2 36 Jup i t e r s 
15.02. J aunava 12 55 - 4 14 - 2 ,3 39 
15.03. J aunava 12 46 - 3 11 - 2 ,5 41 

S a t u r n s " 15.01. M e ž ā z i s 21 23 - 1 6 2 6 + 0 ,7 14 

* V e n ē r a s fāze a t t iec īga jos d a t u m o s ir 0,54; 0,35; 0,10. 
* Safurna g r e d z e n a izmēri 3 5 " X 9 " . 
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3. att. Z v a i g ž ņ o t ā d e b e s s m a r t a v a k a r o s . 

MAZAS PLANĒTAS 

Mazā p l a n ē t a Junona a t radās opoz ī c i j ā 
1992. g a d a b e i g ā s . Janvār ī tā r e d z a m a visu 
nakti O r i o n a zva igznājā . S p o ž u m s 8'". 

V o > 
C . 

O 
c 

I - I ~ 
i io :~ c = s 2 S > 3 Jt c 5 E '*> — 

— 3 o OC u • < N < 1̂ — 

3.01. 6"16 '" ,9 + 0°32' 1,151 2,088 
13.01. 6 09 ,4 4-1 43 1,193 2,107 
23.01. 6 04 ,1 + 3 13 1,256 2,128 

2.02. 6 01 ,9 + 4 54 1,338 2,149 

ALGOLS 

Algols (Perse ja fi) ir a p t u m s u m a ma iņzva ig ­
zne . Tās s p o ž u m s mainās no 2"',1 maks imumā 
līdz 3 m , 4 minimumā ( a p t u m s u m a vidū) . Zva ig ­
znes ap tumsumi a tkār to jas ar 2 ' 1 2 0 h 4 9 m p e r i o d u 
un ilgst 9 s t undas . No tām d i v a s s tundas s p o ­
žums ir tuvs minimālajam. Tabulā ir dot i a p ­
tumsuma v idus moment i n o v ē r o š a n a i p i emēro t ā 
laikā. 

5. j anvār ī 2 3 " 17. f eb ruā r ī 24" 
8. j anvār ī 20" 20. f eb ruā r ī 20" 

26. janvār ī 1& 10. mar tā 1" 
28. j anvār ī 22" 12. mar tā 22" 
3 1 . j anvār ī 19" 15. mar tā 19" 
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DEBESS DZĪĻU OBJEKTI 

Sie d ivpadsmi t d e b e s s ob jek t i v i s labāk 

N r . Nr . katalogā Objek ta t ips 

1. IC 434* miglājs 
2. NGC 1976— miglājs M 4 2 — 4 3 

82 
miglājs M 4 2 — 4 3 

3. NGC 2099 va ļē jā kopa M 37 
4. NGC 2168 vaļē jā kopa M 35 
5. NGC 2237— miglājs 

44 
6. NGC 2392 p l ane t ā r a i s miglājs 
7. NGC 2422 va ļē jā kopa M 47 
8. NGC 2438 p lane tā ra i s miglājs 
9. NGC 2440 p lane tā ra i s miglājs 

10. NGC 2632 vaļējā kopa M 44 
11. NGC 3031 sp i r ā lve ida ga lak t ika M 81 
12. NGC 3034 n e r e g u l ā r a ga lak t ika M 82 

a p s k a t ā m i ga ra jos z iemas v a k a r o s . 

Rektascens i ja Dek l ināc i ja In tegrā la i s Izmērs 
(1950,0) (1950,0) spožums 

5 h 3 8 m , 6 - 2 ° 2 6 ' 1 r,oxo°,2 
5 33 ,0 - 5 22 4m r,o 
5 49 ,0 + 32 33 6 ,2 20' 
6 05 ,7 + 24 20 5 ,3 30 ' 
6 29 ,7 + 4 54 6 ,2 r,o 
7 26 ,2 + 21 01 8 ,3 0' ,7 
7 34 ,3 - 1 4 22 4 ,6 25 ' 
7 39 ,6 - 1 4 36 11 ,3 1',1 
7 39 ,9 - 1 8 05 11 ,7 0 ' , 9 X 0 ' , 3 
8 37 ,5 + 19 52 4 ,5 1°,5 
9 51 ,5 + 69 18 7 ,9 2 1 ' X 1 0 ' 
9 51 ,5 - 6 9 56 8 ,8 9 ' X 4 ' 

1. IC 434. Sis vājais miglājs st iepjas g a n ­
d r ī z g r ē d a g a r u m ā uz d ienvid iem n o O r i o n a ^. 
Tā vidū a t r o d a s s lavena is Zi rga G a l v a s m i g ­
lājs — tumšs si luets uz g a i š ā miglāja fona . 
Neaizmirs t ie t , ka Zi rga G a l v a ir maza izmēra 
miglājs , tikai kādas 4 loka minūtes d i a m e t r ā . 
Daudzi amatieri neva r t o atrast , jo m e k l ē kau t 
ko krietni lielāku. Miglāju v a r saskat ī t 15 cm 
t e l e s k o p ā , be t , lai t o a p l ū k o t u sīki, v a j a d z ī g s 
30 vai 40 cm t e l e s k o p s . 

2. N G C 1976—82. Lielais O r i o n a miglājs ir 
p a t s krāšņākais v i zuā lo n o v ē r o j u m u ob jek t s . 
Miglā ja g ā z u strūklām ir z a ļ g a n a nokrāsa . Tum­
šās pu tek ļu joslas s ta rp g ā z u strūklām šo n o ­
krāsu vēl a k c e n t ē . N e a p b r u ņ o t a i acij O r i o n a 
miglājs izskatās kā miglains p l a n k u m s a p z v a i g ­
zni O r i o n a {r. Šī z v a i g z n e ir va i r ākkā r t ī ga 
z v a i g ž ņ u s is tēma, kurā iet i lpst arī s l avenā 
O r i o n a T r a p e c e . O r i o n a miglājs lieliski izskatās 
25 cm t e l e s k o p ā , ja skatās ar īpaši g a r a fokusa 
p l a t l eņķa okulāru . Tādā g a d ī j u m ā t e l e s k o p a 
pal ie l inājums ir ļoti mazs, b e t r e d z e s l a u k s — 
ļoti p lašs . 

3. NGC 2099. No d a u d z a j ā m «zva igžņu šļa­
ka tām» — vaļē jām zva igžņu k o p ā m , kas a t r o ­
d a s V e d ē j a zvaigznājā , M 37 ir pati i n t e r e -

* IC — «lndex C a t a l o g u e » ir piel ikums N G C 
k a t a l o g a m . 

san tākā . Ar n e a p b r u ņ o t u aci tumšā nak t ī tā ir 
t ikko p a m a n ā m a , b i n o k l ī tai r e d z a m s mierīgs 
s p ī d u m s , b e t 10 cm t e l e s k o p ā kopa sada lās 
z v a i g ž ņ u k a s k ā d ē s . Daži as t ronomi jas p o p u l a r i ­
zētāji s a l īdz ina k o p u ar mirgojoš iem ze l t a p u ­
tekļ iem, kas izkaisīt i t e l e s k o p a r e d z e s l a u k ā . 

4. NGC 2168. Viena no skais tākajām vaļē jām 
z v a i g ž ņ u k o p ā m ir M 35. Tās 150 zva igžņu 
lielākā da ļ a ir s p o ž a un v ienmēr īg i izvietota 
p lašā d e b e s s l aukumā. Tā kā šajā k o p ā ir r e ­
latīvi maz vāju zva igžņu , t e l e s k o p i , kas lielāki 
pa r 25 cm, n e p a r ā d ī s j aunas d e t a ļ a s k o p a s iz­
skatā. M 35 ā r ē j ā malā bieži pal iek n e p a m a n ī t a 
k o m p a k t a , b e t vāja zva igžņu k o p a N G C 2158. 
N e p a r a s t ā s b u l t a s formas dē ļ t o viegli no turē t 
par komē tu . Lai labi apska t ī tu N G C 2158, vaja­
d z ī g s 25 cm t e l e s k o p s vai lielāks. 

5. NGC 2237—44. Tas ir salikts ob jek t s : 
p laša i s , lai g a n ļoti vājais R o z e t e s miglājs un 
r e t inā tā z v a i g ž ņ u k o p a NGC 2244. Labos a p ­
s tāk ļos k o p u i e spē jams r e d z ē t p a t ar n e a p b r u ­
ņotu aci, b e t miglājs ir grūti saska tāms objek ts . 
Labā b inok l ī tas izskatās kā b e z v e i d ī g s sp ī ­
d u m s a p z v a i g ž ņ u k o p u . Lielā — 40 cm — 
t e l e s k o p ā miglājs ir labi saska tāms . 50 reižu 
pal ie l inājumā miglājs izskatās dubu l t s , b e t 130 
re ižu pal ie l inājumā r e d z a m s ga i smas tilts, kas 
sav ieno a b a s miglāja da ļ a s . Novērotā j i a tz īmē , 
ka R o z e t e s miglājs ir d a u d z vājāks p a r Glie­
m e ž a miglāju ( N G C 7293) Ū d e n s v ī r ā . 
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6. N G C 2392. Šis p l a n e t ā r a i s miglājs 5 cm 
t e l e s k o p ā izskatās z v a i g ž ņ v e i d ī g s ; 10 cm t e ­
l e s k o p ā var saskat ī t tā s p o ž o , zilo disku. 15 cm 
t e l e s k o p ā var labi ap lūko t pa šu miglāju, b e t , 
lai r e d z ē t u pat iešām in te resan tas de ta ļ a s , ir v a ­
j a d z ī g s 25 cm t e l e s k o p s un 100 reižu liels p a ­
lielinājums. 

7. N G C 2422. Tikai d ienvidu dekl ināci jas 
dē ļ šī va ļē jā k o p a n e a t r o d a s n o v ē r o j a m o o b ­
jektu saraksta augšga lā . Ne raugo t i e s uz nel ie lo 
augs tumu virs apvāršņa , k o p a M 47 ir r e d z a m a 
ar n e a p b r u ņ o t u aci , b e t 25 cm t e l e s k o p ā tā ir 
pat iešām i e spa id īga . 

8. N G C 2438. Lai g a n šis p lane tā ra i s m i g ­
lājs ir ērti novie to ts va ļē jās k o p a s M 46 z iemeļ­
austrumu stūrī, nelielā t e l e s k o p ā t o ir grūt i 
ieraudzī t . 20 — 25 cm t e l e s k o p o s miglāja bāli 
zaļais d isks in teresant i k o n t r a s t ē ar kopas z v a i g ­
znēm. 

9. N G C 2440. Šo p l a n e t ā r o miglāju ir grūt i 
atrast, j o tā t uvumā nav zva igžņu . Miglāja a p ­
lūkošanai ie te icams 20 cm t e l e s k o p s , ar 30 cm 

t e l e s k o p u rezul tā t i ir vēl labāki . J āp i ez īmē , ka 
izcili labos n o v ē r o š a n a s aps t āk ļo s šo ob jek tu 
var i e raudz ī t 10 cm t e l e s k o p ā . 

10. NGC 2632. Slavenā z v a i g ž ņ u k o p a Sile 
M 44 ar n e a p b r u ņ o t u aci r e d z a m a kā izplūdis 
p lankums, kuru n o r o b e ž o vāju zva igžņu če t r ­
stūris. Binoklis šajā k o p ā p a r ā d a d a u d z a s zva ig ­
z n e s ; nelielā t e l e s k o p ā lielākā da ļa no tām re ­
d z a m a krāsa ina . 

11 . NGC 3031 . Spožā sp i r ā lve ida ga lakt ika 
M 81 izmēra ziņā ir d ivas r e i z e s lielāka pa r 
galakt iku M 82, kas a t rodas p a r 3 8 ' tā lāk uz 
ziemeļiem un mazā pal iel inājumā r e d z a m a tajā 
pašā t e l e s k o p a r edzes l aukā . 25 cm t e l e s k o p ā 
uz M 81 d i ska var s az īmē t tumšas jos las . 

12. NGC 3034. Jau 10 cm t e l e s k o p ā uz šīs 
n e r e g u l ā r ā s ga lak t ikas diska v a r saskat ī t d a u d z 
de ta ļu . 25 cm t e l e s k o p ā r e d z a m i asi n o r o b e ­
žoti , tumši mezgl i , kas izkaisīti p a v ā r p s t v e i -
d ī g o ga lak t ikas disku un r a d a nepā r t r auk t a s 
kust ības ilūziju. 

MĒNESS IEIEŠANA ZODIAKA ZĪMĒS 

Decembris 21 15 h Ti' Janvāris 3<) 

23 22 <5 Februāris 01 

2<> 08 ~ - (B 

2ti l'i X 05 

31 08 T 1 1 7 

Janvāris 02 20 >J 09 

1)5 04 % l l 

07 m $S 14 

09 10 i). U. 

11 10 ffl? 18 

13 12 21 
i - 15 iii. ņ 

17 21 7\ 2(. 

20 05 <3 28 

22 15 « 5 5 Mans 03 

25 03 K 05 

27 15 T t>7 

0 4 h « Mans 09 0 7 h ^ 

13 i i 07 m 
19 Q 13 10 7< 
21 < a 15 17 <5 
2o % 18 03 

20 20 15 X 
21 • 1, 
02 Tabulā dots mēnesis, datums un 

10 moments, kad Mēness ziemā ieiet 

21 HlNIstošajā Zodiaka zīmē. Zodiaka 

w X zinies: 

T T Auns: ^ Svari; 

10 ci 'rj Vērsis: FIL Skorpions; 

21 t X Dvīņi; 7f* Strēlnieks; 
04 G > Vēzis; <5 Mežāzis; 
08 <Q- I auva; Ūdensvīrs; 

08 n 111} Jaunava; X Zivis. 
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A P T A U J A PAR I Z D E V U M U 
« Z V A I G Ž Ņ O T Ā D E B E S S » 1992. GADĀ 

1. J ū s u p r ā t , i n t e r e s a n t ā k i e r a k s t i : 

1. 

2 . 

3 . 

4. 

5. 

6. 

7. 

2. K u r a s i z d e v u m a n o d a ļ a s J u m s p a t i k a v i s l a b ā k ? 

1. A m a t i e r u l a p p u s e 

2 . G a d a l a i k u a s t r o n o m i s k ā s p a r ā d ī b a s 

3 . I e r o s i n a l as ī t ā j s 

4. J a u n u m i 

5. K o s m o s a pē tn iec ība u n a p g ū š a n a 

6. S k o l ā 

7. Z i n ā t n e s r i t u m s 

3. K ā d a s t e m a t i k a s i l u s t r ā c i j a s J u s a p m i e r i n ā j a v i s v a i r ā k ? 

4. K a s , pec J ū s u d o m a m , vel b u t u j āpub l i c ē « Z v a i g ž ņ o t a j ā Debes ī»? 

4. U 

5. Ka J ū s u z z i n ā j ā t p a r « Z v a i g ž ņ o t o Debes i»? 
( l ū d z a m a t b i l d ē t a r ī tos l a s ī t ā j u s , kur i šo i z d e v u m u p a z ī s t j au s e n ) 

t . No s k o l o t ā j a 

2 . I e r a u d z ī j u v e i k a l a ( k i o s k a ) 

3 . No r e k l ā m a s s l u d i n ā j u m a avīzē 

4. 



6. Jusu i e ros inā jumi , k r i t i s k a s p iez īmes : 

7. Vai J ū s p ieda l ī j ā t i e s k ā d ā no i e p r i e k š ē j ā m a p t a u j ā m — jā , nē 

L ū d z a m s n i e g t z i ņ a s p a r sev i : 

V e c u m s I z g l ī t ī b a 

N o d a r b o š a n ā s : A s t r o n o m i j a s a m a t i e r i s — jā , nē 

1. S k o l ē n s 

2. S t u d e n t s 

3. Sko lo t ā j s 

4. 

Spec i a l i t ā t e 

Dzīvesv ie ta 

( p i l s ē t a , n o v a d s , p a g a s t s , ar ī a d r e s e , ja vē la t i e s ) 

P a t e i c a m i e s p a r a t s a u c ī b u ! 

J ū s u k r i t i s k ā s p i ez īmes un p r i e k š l i k u m u s c e n t ī s i m i e s i evē ro t . 

R e d k o l ē ģ i j a 



S A U L E S UN P L A N Ē T U K U S T Ī B A ZODIAKA Z Ī M Ē S 

{•• — Saule — sākuma punkts 21.12 0 \ beigu punkts 20.03 It (šie 
momenti attiecas ari u/ planētām: simbolu novietojums atbilst 
ziemas sākumam). 
2 — Merkurs. , — Venēra. *— Marss. 7 1 — Jupiters, 
b, —Saturus . * — Urāns. *•*—Neptūns. h\— Plutdns. 

1 — 28. februāris l"; 2 — 11. man- 1 2 : 3 — 15 februāris i u \ 

LATVIJAS UNIVERSITĀTES BIBtOTEKA 

0 5 0 5 0 0 3 4 7 7 
P r o g r a m m ē j i s un k a r t e s veidoj is J. Kaul iņ i ; 



^ A t t ē l ā redzamas divas samērā maz izpētītas vaļējās zvaigžņu 
kopas NGC 1907 (pa labi uz leju no centra) un NGC 1912 jeb 
M 38 ( a u g š d a ļ ā ) . Pie debess tās atrodas Polārzvaigznes vir­
zienā apmēram 7° attālumā no pirmā lieluma zva igznes Vērša 
fi (p1 Tau jeb Nath) un nepilnu grādu uz ziemeļiem no Galak­
tikas ekvatora. Sniedzam datus pēc vācu astronoma V. Lomaņa 
darbiem. 


