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Meness kustibas treka iedala ir viena diennakts.

Vaku I. lpp.: Vela rudeni daudzi dzivnieki saritinas ziemas gulai. Saritinot Jumja zimes
galus, iegustam Martina zimi. (Pec Rigas Dieviuru draudzes ¢«Ramava» izdevuma «Latvju

rakstu parks».)
Klidas labojums: Sis kartes kreisaja pusé oipara «2» vieta jabul: 21.12
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ZA observatorijas
g dibinataja jubileja

JANA IKAUNIEKA ZINATNISKAS IECERES
UN MUSDIENU ASTRONOMIJA

Visi, kam vien ir bijusi izdeviba tuvak sa-
skarties ar J. lkaunieka personibu, vienpratigi
raksturo vinu ka izcilu zinaines organizator:u,
kurs izvirzit perspekiivas zinatniskas

pétniecibas problemas, kas savu nozimi nav

prata

zaudéjusas vairaku gadu desmitu tec¢juma.
Nemot veéra misdienu zinalnes attistibzs
straujo lempu, tas ir ilgs laika posms un lie-

talredzibu. Atziméjot
dibinataja &0,

cina par vina ieceru
Riekstukalna  observatorijas

dzim8anas dienu, ir interesanti atcerclies vina

(3N

zinatniskas idejas un pavertét, ka tas ir at-
turpmakajos astronomijas attisti-
bas gadu desmitos, kas aizritejusi kops vina

taisnojusas

darbibas.
Saprotams, ka J. lkaunieka ka observato-
dibinataja darbiba parsvara bija eor-
ganizatoriska vina muza galvenais vei-
kums ir Baldoné¢ uzcelta observatorija. Tacu
ikdienas rupés vins no sava redzesloka nekad

rijas

nezaudeja zinatnes perspekiivu, vienmer par-

galvenas problémas. Pieminot

zinaja tas

1. atf. Allaz moZs gara un
ideju parpilns.



J. Tkaunieku (1. att.)) vina apalaja jubileja,
gribétos pakaveties pie dazam tadam vina iece-
rem, kas sava atlistiba ir piedzivojusas jo
spoiu uzplaukumu.

SAULES FIZIKAS
UN ZVAIGZNU ASTRONOMIJAS
PROBLEMU VIENOTIBA

50. gados, kad tika izvirzits jautajums par
topodas observatorijas pétniecibas darba pa-
matvirzieniem, Saules pétnieku un zvaiginu
pétnieku risinatajam problémam bija maz ka
kopiga. Tacu J. Ikaunieks jau toreiz pare-
dzéja, ka uz Saules vérojamas paradibas na-
kotné tiks konstatétas ari uz zvaigzném, jo
Saule jau gluZi parasta zvaigzne vien ir.
Tade|, lidzko Riekstukalna Baldones tuvuma
saka darboties novéroSanas baze, tika izvei-
doti divi sektori, kas nodarbojas ar zvaiginu
un Saules noveérojumiem. Izmantojot trofeju
radiolokatoru ramju antenas, tika uzsakta
Saules radiostarojuma registracija metra dia-
pazona vilnos (1. att.). Tolaik observatorijai
nebija lielu antenu, kas novérojumos |autu iz-
dalit atseviskas virsmas detalas, tadel tika
novérots visa Saules diska integralais staro-

jums.
Sados radiovijpu starojuma novérojumos
interesantaka detala, protams, bija Saules

sporadiskie uzliesmojumi. Uzliesmojuma laika
elektromagnétiska starojuma intensitate pa-
rasti palielinas ari citos vijnpu garuma dia-
pazonos. Tafu optiskaja diapazona, kur Sau-
les normalais starojums ir intensivs, uzlies-
mojumi vérojami tikai spécigako emisijas
liniju gaisma atseviskas virsmas detajas —
t. s. aktivajos apgabalos. Tadéjadi redzamaja
diapazond integrala Saules starojuma jaudas
variacijas ir par mazam, lai tas skaidri kon-
statetu, un Saule tiek uzskatita par konstanta
spozuma zvaigzni. Tac¢u radiovi|nu diapazona
Saule izturas ka ista mainzvaigzne — uzlies-
mojuma laikd tas spozums dazu sekunzu laika
var palielinaties vairakus tokstosus reiZu.

J. Tkaunieka dzives laika jau bija zinams,
ka sporadiskie uzliesmojumi radiovilnu diapa-
zona piemit ne tikai Saulei, bet ari velajam

pundurzvaigzném. Tam (t. s. UV Ceti tipa
mainzvaigzném) atSkiriba no Saules uzlies-
mojumi ir vérojami ari integralaja optiskaja
starojuma, it seviski spektra ultraviole-
taja dala. Zvaigznes spozums daiu sekunzu
vai minasu laika palielinas videji par 1m—2m,
bet atseviskos gadijumos pat par 8™, t. i,
ap 2000 reizu. Tik lieli spoZuma pieauguma
tempi nav vérojami pat novu un parnovu
uzliesmojumos. Kaut arl uzliesmojumu inten-
sitate §im zvaigzném ir vairakas reizes lie-
laka neka Saulei, galvena nozime to spil-
gtaja izpausmé ir 100—100 000 reizu vajaka-
jam pasas zvaigznes starojumam. Uz §i vaja
starojuma fona pat Saulei raksturigi uzlies-
mojumi butu skaidri samanami ari redzamaja
gaisma.

J. lkaunieku saistija doma, ka uzliesmo-
jumi, kaut daudz retaki un maz izteiktaki,
butu mekl&jami ari vélajam milZzu zvaigzném.
Ta laika literatura bija sastopami epizodiski
noradijumi par atsevisku sarkano milzu pék-
spu 1m—2m Jielu spoZzuma pieaugumu, tacu
izvérstu novérojumu ar nepartrauktu seko-
sanu spoZuma mainai toreiz nebija. Péc
J. Ikaunieka iniciativas tika uzbuvéts dubult-
teleskopa paviljons (sk. krasu ielikumu), kura
izvietoja divus 55 cm spogulteleskopus, no-
luka nakts laika nepartraukti sekot izvélétas
zvaigznes spoZuma izmainam, pie kam viens
teleskops registrétu zvaigznes, otrs — debess
fona izmainas. Tacu J. lkaunieka paragra
nave partrauca §1 nodoma realizé3anu.

Ari vél Sodien uzliesmojumi milZu zvaig-
znes integralaja starojuma nav skaidri kon-
stateti, tapat ka nav pilnigi izslégta to pa-
stavélanas iespéja, kaut gan ir skaidrs, ka
uzliesmojumiem jabiit stipri vien retakiem sa-
lidzindajuma ar pundurzvaigzném. Laiku pa
laikam literatura joprojam turpina paradities
zinas par nejausiem atseviSku 3adu uzliesmo-
jumu novérojumiem. Sadas paradibas pieradi-
jumam butu |oti liela nozime, kas visai bi-
tiski liktu mainit uzskatus par fizikalo pro-
cesu norisi vélo milzu atmosiera.

Radioastrofizikas  observatorija  joprojam
turpinas J. lkaunieka aizsaktie Saules inte-
grala radiostarojuma novérojumi — nu jau
gan daudz augstaka, laika prasibam atbilsto3a
limeni. Ar 10 m spogulantenu (sk. krasu
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decimetru

registrétas
Saules integrala radiostarojuma kvaziperiodis-
kas fluktuacijas. Galvenais So pétijumu uzde-

ielikumu) vilnos tiek

vums ir tads pats ka J. Ikaunieka laika: sa-
meklét Saules radiostarojuma izmainas prieks-
véstneSus iespéjamam uzliesmojumam.
Turpat 25 kops J. Ikaunieka naves pagaju-
Sie gadi batiski tuvinajudi Saules fizikas un
zvaiginu astronomijas — ipadi zvaiginu at-
mosféras teorijas — problematiku. Sai no-
zimé J. lkaunieka iecere par Saules un zvaig-
znu paralélu pétiSanu izradijusies |oti talre-
dziga. Arpusatmosiéras novérojumi ultravio-
letaja diapazona (A<<3000 A) liecinaja, ka
gandriz visam zvaigzném argjos atmosieras
slanos ir vérojamas tadas paSas struktiras ka
Saulei: plankumi, aktivie apgabali, nevienmé-
rigi pa virsmu sadalits magnétiskais lauks
u. c¢. Saules aréjas atmosiéras slani, no kura
nak redzamais starojums, sauc par fotosiéru,
bet virs ta temperatuira sak strauji palielinatics
un veidojas jonizétas gazes apvalks — hro-
mosféra, kuras spekirs sastiv galvenokiart no
augstas jonizdcijas pakidpes jonu emisijas
linijam. Tas ir izvietotas spektra ultraviole-
taja dala, tade] hromosiéras novérojumi ir
efektivi tikai no ZMP. Virs hromosiéras ir
izvietots plaSs, neregulars un Joti retinats
pilnigi jonizétas plazmas slanis — korona,
kas stiepjas vairaku desmitu Saules radiusu
attaluma no tas un kura temperatiira sasniedz
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2. alt. Ramja antena, ar ko
noveroja Saules radiostaro-
jumu 60. gados,

pari par miljonu gradu. Vél talak no centra
atrodas pla3s nestacionars plazmas slanis, kas
sniedzas lidz pat Zemei un ko sauc par Sau-
les vE&ju. Tadgéjadi Saule zaudé vielu, kas
protonu un jonu veida ar atrumu ap 400 km/s
plist prom no Saules.

Novérojumi ultravioleta starojuma un rent-
genstarojuma diapazona paradija, ka tikko
aprakstita slanainiba piemit ari zvaiginu at-
mosicéram. Tikai atkariba no zvaigznes piede-
ribas pie auksta vai karsta tipa, ka ari no
tas masas lieluma $o slanu parametri var but
citi neka Saulei, bez tam tie var stipri atskir-
ties sava starpa. Ta, pieméram, karsto O—B
zvaiginu veéjd ir stipri retinats, tacu ar Joti

lielu atrumu — vairaki tikstosi km/s, tur-
preti no vélajiem sarkanajiem milZiem pus
loti blivs un léns (10—I15 km/s), putekjiem

pilns molekularais véjs, kurs no aukstajam
infrasarkanajam zvaigzném spéj aiznest vielu,
kuras daudzums sniedzas pat lidz 10-* Saules
masam gada.

Ka Saules, 1a zvaiginu atmosiéras izradas
ne vien nehomogénas, bet ari telpiski struk-
turalizétas. Uz Saules jau sen pazistamas
strukioras ir plankumi — ap 500 km dzi]i
iedobumi tds folosiéra, kur temperatara ir
par 1500—2000°C zemaka, bet magnetiskais
lauks ir intensivs — 1000—4000 gausi. Tos
aptver apgabali ar paaugstinatu spoiumu —
fotosféras lapas. Augstak hromosféra plandas



vairakus tuksioSus km garas liecsmu meles —
spikulas un izvirdumos tiek izmestas milzigas
plazmas arkas — protuberances. Ipasi struk-
turalizéta, izradas, ir korona (tas jau agrak
bija zinams no novérojumiem Saules aptum-
suma laikd). Patiesiba visa korona sastav no
loti karstas (~ 1,5 miljoni gradu) plazmas
arkam, kuras viela ir ieslodzita magnétiska
lauka cilpas, kas pacelas virs fotosiéras.

Arpusatmosféras noverojumi rada, ka 3§a-
das struktiras ir novérojamas ari zvaigznem.
Vieglak par citam strukturam ir konstatéjami
plankumi. Tos nosaka péc spektralliniju kon-
tira modulacijas, kas rodas, plankumainajai
zvaigznei rotejot. Noverojumi liecina, ka ir
zvaigznes, kuru virsma ir stipri vairak noséta
ar plankumiem nekd Saules virsma, pie tam
tie ir plasaki un aizpem lielu virsmas daju.
Sadi plankumu novérojumi ir svarigi, jo dod
iespéju noteikt zvaigznes rotacijas atrumu,
kas vélajam zvaigzném citadi nemaz nav no-
sakams.

Daziem K tipa parmilziem
dubultzvaigzném (pieméram, 31 Cyg), kur
mazaka komponente aizsedz izbliduSo par-
milzi, péc hromosiéras spektralliniju intensi-
tates un kontiira variacijam aptumsuma laika
ir iespéjams iegit zinamu prieksstatu par
hromosiéras strukturu izvietojumu uvz diska
un tadéjadi konstatet milzu protuberances Sis
zvaigznes atmosiéra. Tapat zvaigzném ir kon-
stateti Saules 11 gadu ciklam lidzigi aktivi-
tasu cikli.

Sie dazi piemeri ilustré, ka misdienas ir
notikusi Saules un zvaiginu pétniecibas pro-
blematikas tuvinasanas. Ipasi ciesi ta ir vei-
dojusies teorétiskaja plaksné, kur So dazado
paradibu skaidrojums un matematiskais ap-
raksts notiek vienadi. Seit zvaiginu atmosle-
ras augsdéjo slanu (hromosiéras, koronas,
véja) aprakstam tiek izmantoti Saules [izika
izstradatie modeli, protams, pemot véra ne-
piecieSamas izmainas ta vai cita objekia spe-
cifikas dé]. Saule ir it ka milzu laboratorija,
kura tas tuvuma de¢] zvaiginu atmosfera no-
risosie fizikalie procesi vel papildus verojami
telpiska dimensija, t. i., izvérsti pa disku, kas
zvaigznem pagaidam nav iespejams. Savukart
zvaiginu arejas atmosleras paradibu petiSana
loti stimul¢ Saules fizikas atiistibu, jo uz

— aptumsuma

Saules virsmas notickoSos procesus |auj re-
dzet ne vairs saistiba ar vienu vien objekiu,
bet gan ar daudziem, pie tam Sie procesi risi-
nas pavisam citos apstak|os, citlos merogos un
ar citam fizikalo paramefru vértibam. Tade-
jadi nav noliedzams, ka astrofizikas attistiba
aizritéjuSos gadu desmitos ir pieradijusi
J. lkaunieka zinatniskas perspektivas izjutas
pareizibu, kad vin$ jau piecdesmito gadu bei-
gas izversa paralelu péiniecibas darbu Saules
fizika un zvaiginu astrofizika, jo tolaik 3o
nozaru saistibas konkrétas izpausmes vél bija
migla titas.

Runajot par So nozaru saistibu misdienas,
ir jamin vel viens aspekts, kas ir jo svarigs
tade|, ka neaprobeiojas tikai ar procesu ana-
lizi uz Saules un zvaiginu virsmas, bet skar
ari S0 objektu dziles. Runa ir par strauji uz-
plaukstoSo Saules un nu jau ari zvaiginu
seismologiju.

Labi zinams, ka gandriz visas zipas par
Zemes dzilako slagu, ari tas kodola ipatni-
bam sniedz seismologija, kas nodarbojas ar
deformacijas vilnu izplatisanas novérojumiem
zemeslodes masiva. Ari Saules virsmas glo-
balo pulsaciju sarezgita raksta atSifrésana
sniedz zipas par tas citadi nepieejamo dzi|u
struktlirn (vienigi Saules neitrino registra-
cija tomeér sniedz cita veida informaciju). He-
lioseismologiskie novérojumi tagad regulari
tiek veikti daudzas observatorijas visa pa-
saule, ari Antarktida menesiem ilgas polaras
dienas laika. Pédéjos gados arvien bieZak pa-
radas zinas gan par vienas, gan otras citadi
stacionaras zvaigznes globala tipa paSsvarsti-
bam, kas ir lidzigas Saules paSsvarstibam.
Helioseismologija izstradatas novéro$anas un
to rezultatu analizes metodes tiek sekmigi iz-
mantotas astroseismologija, tacu pédejai at-
tistibas kulminacija veél priek3a, jo patiesi
efektivi Sadus novérojumus varés veikt tikai
ar pavadonu tiklu. Tie nepartraukti sekos
zvaigznes virsmas drebesanai, noversts bus
ari {rauccjosais Zemes atmosieras turbulen-
ces iespaids.

Jau tagad helioseismologija dod interesantu
noradi, ka Tlizikalie apstak|i Saules centralaja
apgabala varetu but citadi, neka tos prognozé
Saules  iek3ejas  uzbiives  standartmodelis.
Proti, Saules centra varety atrasties atri ro-
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tejoss «dzelzs kodolss, kura smagako elementu
izplatiba salidzinajuma ar tdenraza un hélija
daudzumu Saules apvalka batu krietni vien
lielaka. Tiesi Sads uzbuves tips ir plangtam.
Zvaiginu veido3anas process putek]iem par-
pilnajos gazes makonos ari, iespéjams, sakas
nevis gazes, bet cietds vielas fazé. Ar meta-
liem bagatie putek]i salipot veido topo3a spi-
dek|a kondensacijas kodolu, kura gravitacijas
lauks peéc tam akumulé gazi. lespé&jams, ka
tiesi atteikSanas no Saules sakotn€ji homo-
géna uzbiives modela var atrisinat nu jau vai-
rakus gadu desmitus ieilguSo Saules neitrino
problému. Grati parvértét to izmainu nozimi,
ko naktos izdarit zvaiginu attistibas teorija,
ja analoga situacija tiktu konstatéta ari
zvaigzném, kam ir Saulei lidziga uzbive. Ta
zvaiginu un Saules pétniecitha veidojas vel
viens svarigs kontaktposms.

ZVAIGZNU RADIOASTRONOMIJA

Viena no J. lkaunieka lielajam iecerém bija
zvaiginu — ipasi vélo spektra klasu milzu
un parmilZzu petiSana ar radioastronomijas
metodéem. Ka jau minéts, vina dzives laika
radiovi|nus bija izdevies uztvert tikai no uz-
liesmojosam pundurzvaigzném (iznemot, pro-
tams, Sauli). J. Ikaunieks bija parliecinats, ka
ar jutigaku aparatiru radiostarojumu varétu
uztvert ari no citam — «mierigam» — zvaig-
zném, tadeéjadi paverot pavisam jaunu logu
ieskatam fizikalo procesu norisé uz tam. Ta-
péc Astrofizikas laboratorija tika uzsakta ar
liela diametra paraboliskam parvietojamam
antenam apgadata un 1Xx1 km krustveida no-
vietota radiointerierometra celtnieciba. Sads
savlaicigi uzbuvéts instruments biitu viens
no lielakajiem radioteleskopiem pasaulé, un,
iespéjams, Baldones observatorijai piederétu
dazs labs no Grinbenkas (ASV) milziga ra-
diointerferometra atklajumiem. Bet socialis-
tiskas ekonomikas sabrukums, kas strauji
saka ieziméties tulit péc J. Ikaunieka naves,
parvilka svitru $im projektam.

Tacu iecere izradijas pareiza un nozimiga.
Sarkano milZzu zvaiginu radiostarojumu iz-
devas atklat, kaut ari tas izradijas koncen-
trets nevis kontinuuma (tur vajs radiostaro-

6

jums pédéjos gados konstatéts tikai pasiem
tuvakajiem parmilziem), bet molekularajas
linijas centimetru un milimetru vijnu diapa-
zona, kas tikai palielinaja atklajuma nozimi.
Molekularas radiolinijas izstarojas parejas
starp molekulu zemakajiem rotacijas un svar-
stibu limeniem. Velo zvaiginu gazes un pu-
tek|u apvalkos specigas linijas radiostarojuma
diapazona spektra veido OH, CO, H;0, HCN,
SiO u. c¢. molekulas, to vida ir ari jau sa-
méra komplicétas organisko savienojumu mo-
lekulas. Molekularas radiolinijas sniedz sva-
rigu informaciju par sarkano milZzu putek|u
un gazes apvalka uzbivi un fizikalajam ipa-
§ibam. Radioliniju kontiiru forma rada, ka
gaze pliist projam no zvaigznes ar atrumu
10—20 km/s, kas rada lielus tas masas zu-
dumus — 10-8—10-% M 5 /g, bet daiam in-
frasarkanajam zvaigznem — pat 10— M, /g
(salidzinajumam: masas zudums Saulei ir
10-"* M, /g). Tik liels masas zuduma at-
rums jau butiski iespaido zvaigznes talako
attistibu, k]idams par galveno tas evoliicijas
faktoru.

Savukart par putek|u klatbatni liecina 3o
zvaigznu spécigais infrasarkanais starojums.
Novérojumi rada, ka putek|u apvalki sniedzas
attaluma, kas vienads pat ar vairakiem tiok-
stoSiem zvaigznes radiusu. Putek|u klatbuitne
batiski veicina apvalka izpleSanos un aizplu-
Sanu, jo uz putekliem darbojas no zvaigznes
promverstais radiacijas spiediens, kuru tie sa-
dursmeés ar gazes molckulam nodod ari ga-
zei. Molekularo radioliniju novérojumi tapat
rada, ka putek|u un gazes apvalks ir visai
nehomogéns veidojums — vairakam zvaig-
zném konstateti pat daudzkarsi putek|u ap-
valki.

Daudzu un dazadu organisko molekulu
konstatésana veélo zvaiginu putekju apvalka
(ipasi bagats ar dazadam molekulam ir in-
frasarkanas oglekla zvaigznes CW Leo pu-
tek|u apvalks) no cita aspckta liek paraudzi-
ties uz dzivas dabas raSanas iespéjam kos-
mosa. Organisko vielu molekulas, aizplistot
no apvalka, piesarno kosmisko vidi. Tadeg],
planetam akumuléjoties no starpzvaiginu ga-
zes un putekliem, organiska viela sastava ir
klat jau no pasa sakuma, un nav vajadzibas
meklét specifiskus apstak|us tas sintézei (zi-



bens izlades pirmatnja atmosféra u. tml).
ka to darija iepriekSéjas dzivibas raSanas
teorijas. Pat ja protozemes virsma akumula-
cijas rezultata sakarstu, kas novestu pie kom-
plicétako organisko molekulu sairSanas, orga-
niska viela uz Zemes virsmas pastavigi ai-
jaunotos, pateicoties nokritudajiem meteori-
tiem, kas Zemes attistibas pirmajos gadu
miljardos to Joti intensivi bombardéja.

Arpuszemes izcelsmes aminoskabju un pu-
rinu klatbiitne meteoritos (tie pieder pie t. s
oglveida hondritu tipa) dod skaidru noradi,
ka Sis dzivas dabas pamatstruktiras jau ir
sastopamas starpzvaigZznu vide. Interesanti,
ka Sie pasi meteoriti satur tadas vielas iesle-
gumus, kuras izotopiskais sastavs (t. s s
elementu izotopu izplatiba) liecina, ka Si
viela nak no oglek|la zvaiginu atmosféras.
Tadgjadi sarkano milzu gazu un putek]u ap-
valki varétu bt dzivibas aizmetnu Siipuli. Ne
velti daZi entuziasti, pieméram, pazistamais
anglu astrofizikis F. Hoils, meklé pieradiju-
mus par primitivako dzivibas formu — bak-
tériju — klatbiitni 3ajos apvalkos. No tikko
izklastita ir redzams, ka vélo milZu radio-
starojuma un infrasarkana starojuma noveé-
rojumi sniedz [oti nozimigus dabaszinatnis-
kus secinajumus.

OGLEKILA ZVAIGZNES

J. Ikaunieka milaka zinatniska probléema
bija oglekla zvaigznes. To pétisanai veltita
vina kandidata disertacija un monografija,
par 3o jautajumu vins pratis ieinteresét ari
sava darba turpinatajus, jo vél Sedien oglek]a
zvaiginu pétnieciba ir galvenais temats ob-
servatorijas  astrofiziku  zinatniska darba
planos.

Atgadinasim, ka oglek|la zvaigzném ir rak-
sturiga intensivi sarkana krasa, jo to virsmai
ir |oti zema temperatira zvaigznes apvalka
izblidusas struktiras dé|. To spektra paradas
dazadu oglekla savienojumu, it ipasi C,, mo-
lekularas absorbcijas joslas, no kuriem tad ari
§1 zvaiginu grupa ir ieguvusi savu nosau-
kumu.

PagajuSos
liela kolektiva

astrofiziku  ne-
paveikts saméra

gados  ar
pulém ir

1800 2400 3000
Laiks (gadi)

0 600 ' 1200

3. att. Asimptotiska milzu zara zvaigznes ra-
diuss (augsda) un udepraza un hélija caul-
veida avotu spoZuma variacijas (apak3a).
Laiks skaitits no patvaligi izvéleta momenta.

daudz. Vel J. Ikaunieka vadibd tika uzsakts
liels darbs ipatncjo kustibu uzlaboSanai, lai
apkopotu un izmantotu oglekla zvaigznu un
citu sarkano milZu poziciju novérojumus, pie
tam lielam skaitam zvaigznu ipatnéjas kus-
tibas tika noteiktas pirmoreiz. Ipatnéjas kus-
tibas tika izmantotas, lai novértétu dazada
spekira klaSu un mainibas tipa sarkano milzu
vidéjo absolito lielumu. legiitas zinas par So
zvaigznu telpiska atruma lielumu un ta dis-
persiju (vidéjo atruma atSkiribu starp atse-
viskam zvaigzném) atlava izdarit svarigus
evolucionarus secinajumus. Izradijas, ka auk-
stas (N tipa) oglekla zvaigznes péc savam
kinematiskajam ipatnibam ir lidzigas galve-
nas secibas F spektrala tipa zvaigznem. Tas
lick domat par 3o zvaigznu evolucionaro rad-
niecibu un norada, ka N tipa zvaiginu masa
ir 1—2 My .

Kad 60. gadu beigas Riekstukalna ierinda
stajas Smita teleskops (sk. krasu ielikumu),
ar to tika wuzsakti veél nezinamu oglek|a
zvaiginu meklgjumi, ipasu veribu pievérSot
oglekla zvaigzném valéjo zvaigznu kopu ap-
kartné, lai noskaidrotu to iespejamo piederibu
kadai kopai. Tas dotu iespeju, balstoties uz
kopas fotomeiriski noteikto attalumu, atrast
katras oglekla zvaigznes absoliito lielumu.
Rezultata jau pée J. Ikaunieka naves veikta-
jos oglekla zvaiginu meklcjumos Galaktikas
ckvatora josla tika atrastas pari par 300 jau-
nas oglekla zvaigznes, kas lolaik sastadija

Fd
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4. atf. Oglek|a zvaigznes shematiska uzbiive
(hélija He deg3anas mierigaja fazé). Ar svit-
ram iezimetas energijas izdaliSanas zonas, ar
«vilniSiem» — konvekecijas zonas. Skait]i krei-
saja pusé norada izmeérus zvaigznes radiusa
(Rx) vienibas. Peécuzliesmojuma momenta
konvektivais apvalks iesniedzas hélija bufer-
zona.

ap 10% no zinamo oglek|la zvaiginu kop-
skaita. Sis rezultats guva ari starptautisku
ievéribu.

Tapat visus Sos gadus ir turpinajusies gan
jaunatklato, gan agrak zinamo oglek|a zvaig-
Znu spoZiuma mainibas pétiSana ar Smita te-
leskopu, kas faktiski ir bijusi galvena pro-
bléma, kuras risinasanai izmantots $is instru-
ments. Darbs ir ilgstods un prasa lielas piles,
jo oglekla zvaigznes pieder pie ilgperioda
mainzvaiginu tipa, kuram raksturigi 1—2
gadu gari periodi, turklat daudzam &i tipa
mainzvaigznem piemit sekundaras spoZuma
izmainas, kas aptver jau pat gadu desmitus.

Jaunu oglek]a zvaiginu mekl&jumiem un
to spoZuma pétijumiem nozimi pieskir tas, ka
aukstas (N spekira tipa) oglekla zvaigznes
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izradijas lieliski Galaktikas spiralzaru indika-
tori. Galaktikas plaknes rajona oglekja zvaig-
Znu sadalijuma pa galaktisko garumu maksi-
mumi skaidri iezimé pie debess virzienus,
kuros raugamies gar spirajzaru ta iekSiene
(pieméram, Gulbja, Strélnieka, Kuga zvaig-
znajos), kameér minimumi atbilst zariem per-
pendikularam virzienam. Oglekla zvaigiju
priekdrociba salidzinajuma ar citiem spiral-
zaru indikatoriem — valéjam zvaiginu ko-
pam, ilgperioda cefeidam, O—B tipa karsta-
jam zvaigzném — neslépjas vis taja apstakli,
ka tas veidotu cieSaku saikni ar zariem ka
minétie objekti, bet gan taja, ka oglek|a
zvaiginu zinamais daudzums ir optimals —
vairaki tokstosi, t. i., ne par daudz un ne par

maz. Zinamo cefeidu un valéjo kopu skaits
sniedzas simtos, kas nav pietiekams detali-
zetai struktiras ieziméSanai, turpreti vélo

K—M milzu skaits ir parak liels, un tadé]
tie ir apzinati galvenokart Saules tuvakaja
apkartné (tuvaka par 1 kpk). Turklat auk-
stas oglek|a zvaigznes iezimé spira|zarus ne
vien projekcija uz debess sféras, bet ari Ga-
laktikas trisdimensionalaja modeli. Jo, ki pa-
radija So zvaigZnu noveérojumi Magelana Ma-
konos, to absoliita lieluma dispersija ir sa-
meéra neliela — ipasi infrasarkanajos staros.
Tade| tas ir viegli pieejamas ka attaluma in-
dikatori (liels absoliitais spozums, viegla at-
rasana pec specifiskam joslam spektros) un
tam neapSaubami ir priekSrociba salidzina-
juma ar cefeidam (lai atklatu cefeidas un no-
teiktu to periodu, ir vajadzigi ilgstosi foto-
metriskie noverojumi), valéjam kopam (at-
taluma noteikSanai javeic vajo zvaiginu
fotometrija uz nulles vecuma galvenas seci-
bas, pie tam ar talam kopam saistita pro-
blema ir kopas locek|u atdaliSana no fona
zvaigzném) un O—B tipa zvaigznem (tas at-
rodas putekliem bagatos rajonos, tadé] to
spozais ultravioletais starojums absorbgjolies
strauji pavajinas lidz ar attalumu), it ipasi
talako spirajzaru iezimeSana.

J. lkaunieka dzives laika oglekla zvaig-
znes zvaiginu astronomija bija visai nomals
temats, kam gada laikd astronomijas Zurnalos
tika wveltiti tikai dazi raksti, bet tagad situa-
cija ir pilnigi mainijusies. Oglek]a zvaigZnu
dazadu apakstipu savstarpejas saistibas un to



evolucionaro attiecibu noskaidrosana ar citam
velo milzu zvaigznu klasem kluvusi par vienu
no centralajam problemam zvaigznu attisti-
bas teorija, kam tiek wveltits daudz visdaia-
dako novérojumu un teorétisko pétijumu visa
pasaule.

Oglek|a zvaigZnu raSanas noslépumu izde-
vas izprast jau péc lkaunieka naves 70. gadu
pirmaja pusé. Zvaiginu evolicijas aprekini
paradija, ka zvaigzném ar vidéju un mazu
masu (ap 0,6<M/M <7) t. s. dubultd caul-
veida avota [azg kura iestajas péc tam, kad
zvaigznes kodola ir izdedzis hélijs un zvaig-

znes izstaroto energiju nodrosina divi virs
inerta kodola izvietojusies caulveida avoli,

kuros attiecigi deg hélijs un udenradis, 3ada
energijas avolu konfiguracija ir nestabila —

energijas izdaliSanos helija ¢aula pavada
impulsveidigi uzliesmojumi (3. att). Zvaig-
zne Saja savas aktivas evolicijas beigu

posma ir sarkanais milzis ar plasu konvek-
tivu apvalku un, pakapeniski palielinot spo-
zumu, HercSprunga—Rascla diagramma kapj
augSup pa t. s. asimptotisko milZzu zaru.
Kaut ari hélija deg3anas caulai tieSas saska-
res ar zvaigznes apvalku nav, tacu aprekini
liecina, ka cCaulas viela tomeér noklast zvaig-
znes apvalka, jo starpslanis starp c¢aulveida
avotiem uzliesmojuma cikla parmainus pieslé-
dzas gan helija degSanas caulai, gan ari ap-
valkam, Odenraza degSanas c¢aulai uz laiku
apdziestot. Konvektivaja apvalka un zvaig-
znes almosféra nok|ost hélija degSanas pa-
matprodukts — ogleklis un zvaigzne no pa-
rasta sarkana milza parvérsas oglekla zvaig-
zne, kuras spekira spilgti iezimejas dazadu
oglek|a savienojumu absorhcijas joslas (4. att.).

Ta, pakapeniski palielinot oglekla relativo
daudzumu zvaigznes atmosiéra, abas aktivas
caulas tuvojas zvaigznes virsmai. Sai laika
zvaigzne ar pieaugosu zaudé vielu,
kura ap to veido arvien biczaku puteklu ap-
valku, — zvaigzne ir parvertusies infrasarka-
naja oglekla zvaigzné. Kad caulveida avoli
ir pictuvojuSies virsmai lidz zinamai kritiskai
robezai, apvalka palickas tiek nomestas, atkai-
linot nokaitéto zvaigznes kodolu, un oglekla
zvaigzne planetaraja miglaja, no
kura, miglajam kodola ultravioletas radiaci-
jas iespaida jonizejoties un izklistot, pari pa-

atrumu

parversas

5. att. Jana Ikaunieka atdusas vieta pie
Riekstukalna observatorijas. J. [I. Straumes
foto.

lick baltais punduris, Tads ir oglek|a zvaig-
znes mizZa ritums miasdienu zinasanu gaisma.

J. lkaunieks nepieredzéja divus jaunus, Joti
nozimigus pavérsienus oglek]a zvaiginu pét-
nicciba, kas iezimejas tikai pedéja gadu des-
mita. Pirmais saistiams ar iespeju noverot og-
lekla zvaigznes tuvakajas galaktikas —
Magelana Makonos un Lokalas Sistemas pun-
durgalaktikas, Si iespeéja paveras, kad siaka
darboties lielie spogulteleskopi dienvidu pus-
lodé. Oglek|a zvaigznu arpusgalaktisko nové-
rojumu nozime, pirmkart, saistita ar iespeju
precizi noteikt to dazado apakStipu absolito
lielumu, ka ari konstatet sakotneja kimiska
(ipasi metalsatura) iespaidu uz So
zvaigznu ipasibam. Pétijumi |ava izdarit sva-
rigu secinajumu, ka oglekla zvaigiznu relativa
izplatiba galaktikas strauji samazinas ar me-
tala satura palielinasanos tajas.

Otrs ne mazak nozimigs sasniegums ir
iespeja veikt oglekla zvaiginu petijumus ar-
pusatmosiéras ultraviolelaja un infrasarRa-
naja diapazona. Kaut ari ultravioletajos sla-
ros oglekla zvaigznes ir vajas, to spekirs
Saja vi|lnpu garuma, izradas, ir loli interesants.
Spektroskopiskie novérojumi no pavadoniem
atklaja, ka virknei oglekla zvaigznu ultravio-
leta spekira dala ir emisijas linijas, kas lie-

sastava
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cina par relativi karstas hromosféras klat-
batni, pie tam 3o liniju intensitates strauja
maina norada uz nestacionaru procesu $ajas
hromosieras. Tadejadi redzams, ka zvaiginu
aktivitates procesi saglabajas pat tik auk-
stas un evolucionari vecads zvaigznés ki og-
lekla zvaigznes.

Pétijumi  talaja intrasarkanaja spektra
dala — ipasi ar pavadoni IRAS (Infrared
Astronomical Satellite), kas at|ava novérot
objektus lidz 0,1 mm lielam vi]pu garumam,
paradija, ka eksisté liels skaits infrasarkano
oglekla zvaiginu, kas nav saskatamas optis-
kaja diapazona, jo ir ietitas Joti biezos un
blivos putek|u makonos. Sis zvaigznes ir teo-
retiski paredzétas oglek|la zvaiginu un lidz
ar to vispar zvaiginu aktivas evoliicijas bei-
dzama faze, kad caulveida kodolenergijas
avoti jau ir tikial pietuvojusies zvaigznes vir-
smai, ka ir sacies strauj$ tas apvalka zaude-
Sanas process, zvaigznei klastot par planetaro
miglaju.

Ta esam parstaigajusi J. lkaunieka iecere-
tos pétniecibas virzienus un parlukojusi, ka
tos novértejusi aizritéjusie gadu desmiti. Un
te nu nenoliedzami nakas konstatét, ka vina

ieceru liclaka dala izradijusies dzivotspéjiga,
guvusi jo plasu izvérsumu ne tikai pie mums,
bet arl pasaules zinatné. Tade] $aja griitaja
laika posma, kadu paslaik pardzivojam, ak-
tuals uzdevums ir aizsakto un sasniegto sa-
glabat, lai péc gadiem desmit, piecpadsmit,
stavoklim normalizéjoties, viss atkal nebiitu
jaatsak no gala, lai nebutu atkal vajadzibas
pec jauna J. Ikaunickam lidziga entuziasta
muza darba, kas astronomiskos petijumus
misu mazaja Latvija paceltu pasaules zinat-
nes limeni. Jo visas kaut cik kulturalas val-
stis ir savas observatorijas, ari Rietumeiro-
pas mazajas valstinpas Niderlandé, Danija,
Be|gija, kas nav neko lielakas par Latviju,
pie tam biezi tajas ir Joti augsts zinatniskas
pétniecibas darba limenis. Tapat astronomis-
kas pétniecibas centri ir daudzas jaunattisti-
bas valstis, ta saucamaja treSaja pasaule —
Egipté, Irana, Turcija, Indonézija, Latiname-
rikas valstis u. c., kas strada pie savas iz-
velétas tematikas un regulari sniedz zinat-
niskas publikacijas. Pacentisimies ari més
Latvija nebiit gara nabadzigaki!

U Dzeérvitis

APSVEIKUMS @ APSVEIKUMS @ APSVEIKUMS @ APSVEIKUMS

Visi mezi guni dega, visi celi atslegam;
Ar Dievina palidzibu visiem gribu cauri tikt.

«Zvaigznotas Debess» redakcijas kolégijas locekli sveic atbildigo redaktoru ARTURU
BALKLAVU vina apalaja jubileja 1993. gada 2. janvari un novél vinam veselibu un ari
turpmak sekmes rupés par Latvijas astronomijas pastavesanu un attistibu un, jo seviski,
par nepartrauktu «Zvaigznotas Debess» mirdzesanu.
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Jau sen ir zinams, ka pastav divu veidu elekiriskie ladini — nega-
tfivie un pozitivie, pie tam tos bez seviskam griitibam var afdalif

vienu no ofra. Kaut gan pastav zinama lidziba starp elekiriskajam
un magnétiskajdm paradibam, lidz pat $im laikam nav bijis iespé-
jams atdalit vienw magnéta polu no ofra, respekfivi, nav bijis
iespejams iegut un atdalit magnétiskos ladipus. Vai ta ir dabas
kaprize jeb vai misu rinafanu ierobeiotiba un eksperimentu ne-

pilniba!

Ja kaut kas nav aiziiegts, tad tas
noteikti ari notiks.

M, Gells-Menns

Pirmas zinas par elekiribu un magnétismu
iegatas jau ap 6. gs. p. m, & Tatad — |oti
sen. Paiet 22 gadsimti, un ang|u fizikis Angli-
gaima arsts V. Gil-
gadsd publicé darbu
kermeniem un

jas karalienes Elizabetes
berts {(1544—1603} 1600.
«Par magnétu, magnétiskiem
lielo magné&tu Zemi», kura pirmoreiz  fizika
ievies jédzienu «efektriban, Saja darba vini
apkopo savus pétijumu rezultatus, kurus iegu-
vis, veicot vairak neka 600 dazidu eksperi-
mentu, ka ari dod pirmas elektribas un mag-
nétisma teorijas. V. Gilberis atkldja, ka jebku-
ram magnéfam ir divi
dienvidu, taiu, magnétu parzadéjot, fos neizdo-
das atdalit vienu no otra, t
izgatavot magnétu ar vienu polu. Vini arT no-
skaidroja, ka vienddie poli atgraias, bet daia-

poli — zieme|u un

i, nav iesp&jams

die — pievelkas. Tomér V. Gilberta galvenais
nopelns bija tas, ka vini e!ekfriba un magné-
tisma konsekventi izmantoja  eksperimentalas
metodes. Tas atldva vinam radit elekirostatikas
un magnetostatikas pamatus,

Priek3stati par elekiriskiem un magnétiskiem
ladiniem netie3da veida radas jau elekiribas un
maunétisma atistibas ritausma. Magnétiska !i-
dina jéozienu veidoja péc analodijas ar elek-
frisko |adinu. Pateicofies tam, elektrostatiku un
magnetostatiku kd nozares var veidot gandriz
vienddi. Tomér driz vien noskaidrojas, ka «mag-
nétiskais |adind» zindma méra ir fikcija. Ne
V. Gilberts sava gramati  neatbalsiija
magnétiska ladina jedzienu, 3ada nostaja izrie-
téja arT no vina eksperimentiem. Pozitivo elek-

velti

tribu varé&ja atdalit no negaiivids, bet magne-
tiskos polus V. Gilbertam atdalif neizdevas.
Jebkurs magneéts ir ar diviem poliem —
dipols. 80 dipolu sadalit divos atsevitkos po-
los — monopolos — nav iespéjams.

ParliecTbu par elektriska ladina pastavéianu
vél vairdk nostiprindje Tru fizike Dz. Stounija
(1826—1911} izteikta doma, ka elekiribai ir
diskréts raksturs. Vini noleica minimala elek-
triskd ladina flielumu (1874) un pirmais dalinu
ar minimalu negativoe elektrisko ladinu nossuca
par elektronu {18%1). Péc apméram 40 gadiem
{(1932) fizikis K. Andersons (dz.
1905) atklaja citu, ar minimalu pozitive elek-
trisko  ladinu pozitronu.

amerikanu

apveltitu dalinu —
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Lidz ar to parliecinoii izdevas pieradif, ka ir
divu veidu elektriskie ladini un ka tos sekmigi
var atdalit vienu no ofra.

Citadi ir ar magnétiska ladina jédzienu. Skita,
ka pati fizikas aitistiba ir pret 3o jédzienu.
Svariga nozime bija francu fizika un matematika
A. M. Ampéra (1775—1834) izvirzitajai hipoté-
zei, saskapa ar kuru par vienTgo magné&tisma
ralands avoly, taja skaild arT  pastavigajos
magnétos, kalpo elekiriskd strava. Tdtad magné-
tisma izcelsme reducéjas uz elektribu. Sai idejai
pievienojas arT anglu fizikis elekiromagnégtiska
lauka teorijas pamatlicéjs Di. K. Mosksvels
(1831—1879). Tas viss radija priekistaty, ka
magnétiska ladina jédzienam uz visiem laikiem
japatur fiktivd nozime, kuru var izmanfot mag-
nétiskd lauka aprékinos péc analogijas ar elek-
triska lauka aprekiniem, balstoties uz elektriska
ladina jédzienu, Un tomér — laika gaitd viss
izverdojas nedaudz citadi.

1931, gada izcilais anglu fizikis P. Diraks
(1902—1984) meginaja atdzivindt magneétiska
lidina jédzienu. Sis lading tika nosaukts par
magnétisko jeb Diraka monopolu.

P. Diraks k& fizikis bija pazisiams ar savu
nestandarta pieeju fizikas problému
miem, t3péc vina ideja par iesp&jamo magné-

risinadju-
tiska monopola pastavéianu izraisija lielu inie-
resi. Paliedm, P. Diraks bija viens no kvantu
fizikas pamatlicgjiem, vini teoratiski paredzéja
pozitfrona eksistenci tad, kad tas wvé! nebija
atklats. Vispar & zindinieka loma fiztka bija
pavisam divaina. P. Diraks, tapat ka 1. Notons,
bija beidzis Kembridzas universitati. Lidzigi
Natanam, vind 36 gadus stradaja Kembridia,
32 gadus vadija tur to paiu katedru, kuru pirms

260 gadiem bija vadijis . Natons. 1. MNa-
tons 3eit radija klasisko fiziku (it sewviski
klasisko mehaniku), P. Diraks darija visu
iespéjamo, lai klasiskas mehdnikas vielda liktu
kvantu mehaniku, Tapéc ari vina ideju par
magnétisko monopolu  zindtnieki vis neatmeta

k& nepratigu, bet centas to analizét.

Savas idejas realizacijai P. Diraks vispirms
izmantoja Maksvela vienaddojumiem  izvirzitas
prasibas:

div E=dap, (1

1 dE 8 ha "
————— +rot B=——/j,,

PRy patl ()
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div B==0, (110)
1 JB

—- . —rol E=0. (1V}
¢ i

Vienddojumu | un I labds puses satur elek-
triska lauka E aveclu elekiriska ladina blivumu
(. un magnétiska lauka B avoiu  elekiriskas
strévas blivamu j.. Vienadojumu 111 un IV labas
puses ir vienddas ar nulli. Viss batu simelriski,

ja vienadojuma Il labaja pusé boiu «magneé-

tisko ladipu blivums» 490, bet vienadojuma
IV — umagnetiskas stravas blivoman {4 1/c)im.
Sava darba «Kvantu singularitates elektro-

magnétiskaja lauka», kas publicéts 1931. gads,
P. Diraks raksiija: «Bdtu jabrinas, ja daba ne-
izmantoty 3o jespéju» — t. i., ja nepaslavétu
magnétiskais [5dind un 13 izraisTtd magnétiska
strava. Skiet, ka no klasiskas elekfrodinamikas
viedok|e pref 33du simetriju nevarétu bt iebil-
dumu. Sis arguments kadu laiku tika uzskatits
par vienue no parliecinoidkajiem, kas apstipri-
naja P. Diraka monopola pastavélanu. Tomér
driz vien izradijas, ka mingto simelriju neiz-
dodas saglabat, ja Maksvela vienddojumus
iegdst, izmantojot varidciju principu, kas nejauj
iegGt reizé lauka un dalinu kustibas vienado-
jumus, vienlaicigi saglabajot elektriskos un
magnétiskos ladinus.

1948. gada P. Diraks mé&ginaja situaciju glabt,
magnéfisko ladinu aprakstam izmantojol daius
papildpienémumus. Tomér tas nelidzéja, un pat-
laban nav tada varidciju principa formul&uma,
kura elekiriskie un magnétiskie ladini bitu lidz-
vértigi. Tas liecina, ka P. Diraka
dzienad v&l ir daudz neskaidribu.
tati, kas iegdti, to pétot, ir Jol interesanti —
un bitu vérts galveno no ta atzimet.

Lidz iim P, Diraka monopola pastivéianas

monopola j&-
Tomér rezul-

iespéju méqgindjam pamatot, izmantojot klasisko

pieeju, Tomér interesantdkie rezultali paradas
kvantu fizikas jema. Ta, pieméram, galvenais
rezuitats, kuru ieguva Diraks, balstoties uz

kvantu fiziky, bija tas, ka monopola magnéfis-
kais ladind g nevar bdt palvaligs, bet tas ir
kvantéts un izpauias ka kaut kada minimalad
ladina daudzkarinis:

=

nc
g—uz, (1)



kur n=1,23,.... 3eit # ir Planka konstanie,
¢ — gaismas atrums vakuumd, e -~ elektriskais
elementarladin  (elektrona ladin3). Skaitlim n
var bat jebkura vesela skaitja vértiba, un tas
nosaka magnétiska ladina kvantéianu. Tapéc 3o
skaitli sauc par monopola kvantu skaitli. Pavi-
sam divaini 3kiet tas, ka ladina magnétisko ver-
tibu nasaka elektriskais [ading.
legiite rezultatu (1) var izteikt ari ar stkstruk-
taras konsfanti (t=e?fice=1/137), kas ir labi pa-
zistama atomfizika un spekiroskopija:
fie i 137

g=n—- -e=mn e=n- —e-n-685e. (2
et 2a. 2 @

Tafad magnétiskais ladind g var bat tikai
elekiriska ladina 68,5e daudzkartnis. Pie tam
minimald, no nulles atikirigd magnetiska ladina
vériiba {n=1) ir gmin=hc/2e=685e. (Parasti
tiedi 3ada magnétiska ladina vértiba piemit Di-
raka monopolam.) Tas nozime, ka pat iaja ga-
dijumad magnétiskais 1adins ir par apméram di-
vam kartam lielaks par elektrisko ladinu.

No formulas (1) var izteikt ari elekirona ia-
dinu:

e=tt— -, (3)

Ta kd pastav kvantéts elektriskais elementar-
ladini, tad magnétiskajam monopolam jabaf ta-
dam, lai elektriskais [ading saskana ar formulu
(3) dotu jau fizika zindgmo skaitlisko vérfibu.

Ar Diraka monopola palidzibu var izprast,
kapec elekiriskais ladind ir kvaniéts. Patieiam,
visam zindmajam un dabad brivd veidi sastopa-
majam dalinam elektriskais [adin$ (negativais
vai pozitivais) ir elementarladina e daudzkar-
tnis. Tiesa, kvarku hipotéze pienem, ka kvarku
elektriskais [adind ir tikai dale no elementarla-
dina {£1/3e vai *2/3e). Tomér jalevéro, ka
kvarki nav brivas dalinas un atseviski tie nevar
pastavét. Kvarku kompleksiem, kas veido daza-
das elementardajinas, vienmar albilst vesels
elementar|adini, Kapéc tas ir 13!

S0 faktu spgj izskaidrot tikai Diraska mone-
polu teorija, citu teeriju un pa! apsvérumu nav,
la kaut kur daba eksisté kaut vai viens vienigs
monopols, kurs, iek|aujoties fizikas visparigaja
shéma, varéiu staties mijiedarbiba ar elekiriski

ladetu dalinu, tad magnétiskajam ladinam un
dalinas clekiriskajam ladinam japaklaujas saka-
ribai (1) vai (3). Tadé|, ja Diraka menopals
kaut kur eksisté, tad visi daba sastopamie elek-
triskie ladini batu kvantéti, Tas batu liels sasnie-
gums, jo izskaidrotu to, kas lidz $im bijis neiz-
skaidrots noslépums.

Interesanti ar1 atzimét, ka Diraka monepola
lielums, kas atbilstu sikstrukiGras magnétiskajam
ladinam, bty

(5alidzinajumam — elekiriskajam ladinam
w=1/137) Tatad «,fie=11500, 5i iemesla d&|
monopola lauku nevar atdalit no  starojuma
elektromagnétiska lauka, ka to var darit elek-
triska ladina gadijuma.

Sakot ar 1963.—1965. gadu, zinalniskaja lite-
ratora Diraka monopela joma ir sastopami sa-
mérad pladi pétijumi, kas apiver visdaiadakos
aspektus. Darbu skaits sniedzas daudzos desmi-
tas.

Amerikanu fizikis Di. Svingers {dz. 1918)
pieradija, ka, ja izpildds P. Diraka dota saka-
tiba (1) un ja tiek ievérota kvantu lauka teorijas
specifiskas invariances prasibas, monopola kvan-
tu skaitlim ir jabidf parskaitlim (n=2, 4, 6...).
stingraks
Bez tam

Di. 3vingera nosacijums ir nexa
P. Diraka nosacTjums {(n=—1, 2, ...).
D3. 3vingers ari noradija, ka iesp&jama ladu
Tpaiu dalinu — dionu — pastavéiana, kuram
vienlaicigi piemit kd elektriskais, ta ari mag-
nétiskais [adins. Dioniem varétu bit noteikts sa-
kars ar elemeniardalinu strukidru un it sevidki
ar kvarkiem.

No visa feikta var secinat sekojolo.

1. Magnétiskais 13dins, ja tas patieidm pastav,
simetrizé magnétisko un elekirisko lauku Mak-
svela vienadojumos.

2. Nav fadu fizikalu likumu, kas
Diraka monopolu pastavésanu,

3. Diraka monopolu eksistence izskaidro elek-
triska ladina kvantéto rakstoru.

ideja par menopolu eksistenci ir tik vilinoga,
ka ir jau samé&rd plaia literatira par pétijumiem,
kuru noldks ir tos atklat eksperimentali. Bet,
lai to izdaritu, ir jabat priekistatam par to, ka-
das fizikalas Tpaiibas piemit monopoliem, ka

aizliegtu

tie rodas un ka mijiedarbojas ar vielu.
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Magnétisko monopolu ralanas un izzuSanas
procesiem japak|aujas magnétiska ladina nezo-
damibas likumam. Tas nozim& ka monopoliem
jdrodas pa pédriem — plus monopols jeb N

tipa monopols (apzimé&ums M — tads pats ka
magnéta zieme|polam) un minus monopols jeb
S tipa monopels (spzim&jums 5 — tads pats

ka dienvidpolam), un tapat pa pariem tiem batu
jaizzod — jaanihilgjas, Seit japastdv pilnigai
analogijai ar elekirona—paozitrona paru ra-
3anas un anihilaciju, lzmantojot 30 analogiju,
var ceré, ka monopolu paris rodas cifu da-
linu stipras mijiedarbibas, pieméram, sadursmes
rezultdta, Tas varéty notikt protonu—protanu
un protonu—fotonu sadursmés. Afbilstadi rela-
tivitdtes feorijai fotona energijai 3aja gadijuma
jabit lielakai par 2mgc®, kur mg ir monopola
miera masa. Aptuveni novértéjumi dod:

2 2 m
My = ( E )mr: (E ) ‘ ITI].:?..,EDG Mp,

t [y m
’ (1)

kur me un mp altiecigi ir elektrona (e} un pro-
tona {p) miera masas. Formula (4) iegata, pie-
nemof, ka klasiskais monopola radiuss
=g%/myc? ir vienads ar klasisko elekirona radiusu
re=e/m,c?=282-10"1% (cm).

Vispar jaatzimé, ka patlaban nav stingru un
parliecinoiu teordtisku pien@mumu vai pamato-
jumu, kas |aufu pietiekami precizi  novértét
monopola masu. Enerdijas skala izteiksme (4)
dod my=24 GeV. Ja monopola masa ir zi-
daljinam var aprékinat
minimalo enerdiju, kas nepiecielama, lai sadu-
roties veidotu monopolu péari. T, piemé&ram,
protonu enerdijai jabat ap 30 GeV (protonu—
protonu sadursme) un foloniem ap 17 GeV
{fotonu—protonu  sadursme). Tas ir enerdijas,
kuras var sasniegt, izmantojot misdienu elemen-

rg=—

nama, nepiecieiamo

fardajinu  paatrinatajus. Tas wvar
kosmiskajiem stariem.

Interesi izraisa monopola izturéianas aréja
elektromagnetiskaja lauka. Elektriskais lauks uz
miera esoiu monopolu neiedarbojas, lidzigi ka
magnétiskais neiedarbojas uz nekustigu
elektrisko ladipu. Ja monopols kustas ar atrumu
v, tad elektriskaja lauka E tas paklauts Lorenca
spékam

iegdt ari no

lauks

Fee— = [VE,
[

14

bet magnéfiskais lauks H darbojas uz monepolu
ar speku

FI[: gH,

kas to paatrina. Monopelu var padtrinat, ievie-
tojot to solencida ar stravu. Tads padtrinatajs
bitu gandriz ide3ls. Diezgan vaji magnétiskais
lauks (~10* Qe}, kuru samérd viegli
jams sasniegf, izmantojot vienkarias

iespe-
iekartas,
varéfu palielinat monopola enerdgiju Iidz 200
MeV uz katru noield cela centimetru, 3ads ap-
méram 2 m gars paatrinatajs savas efektivitafes
zind varélu parspét misdienu
elementardalinu paatrinatajus.
Diraka monopolu eksperimentdlai novéroia-
nai varétu izmantot to mijiedarbibu ar vielu.
Sai nolakd pirmkart wvar
zudumus, ka arT

visspécigakos

izmanfof jonizacijas
Vavilova—Cerenkova staro-
jumu, Nemot véra monopola saméra lielo elek-
trisko 1adinu {=68,5e), 1d jonizicijas efektam
jabit ap (68,5)°==4700 lielakam  neka
elektronu gadijuma {jonizacijas zudumi it pro-
porcionali dalinas elektriska ladina kvadratam).
Tomér praktiski 3ada metode nedeva pozitivu
rezulfatu.

Cita eksperimentu sérija ir saistita ar mono-

reiiu

polu iegufanu, izmantojot misdienu elementar-
dalinu paatrinatajus. Ta, pieméram, jau 1959. ga-
da centas izmantot Berklijas (ASV) betatrona
iegiitu dalinu kiili ar enerdiju 7 GeV. Novér-
téjumi paradija, ka monopolu ralanas process,
ja tads vispar nofiek, ir |oti mazvarbitigs —
1a efektivais sk&rsgriezums® varétu bt ar kariu
10-40 ¢m® Ja izmanto padtrinataju, kura kilt
dalinu enerdija sasniedz ap 30 GeV, iespéjams
iequt monopeolus ar masu, kura nav lieldka par
3 m,. Tas it ka apmierinaiu formulu (4), tomér
jaievéro, ka ta ir tikai tuvinata. Ja monopola
masa ir lielaka par 3 m;, tad ar 3ada fipa pa-
atrindtajiem monopola raianos nevar izraisTh
Platas perspekiivas Diraka monopolu meklé-
jumos sniedz kosmiskie stari. 3eit pastav divas
hipotézes: ) monopolus var radit pietiekami in-
tenstvi kosmiskie stari (fajos esoias dalinas ir ar

* Efektivais iké&rsgriezums ir fizikdls lielums,
kas raksturo dalinu sadursmju varbitibu, to
méra barnos (1 barns ir vienlidzigs ar 10-%
m¢), kas atbilst kodala geometfriskajam 3kérs-
griezumam.



ATMOSFERAS
BUIVIE SLAN|

ZEMES GAROZA

REGISTRE JO5AS
IEKARTES

1. att. Magnétisko monopolu pari (N un §)
rodas, fotonam ar energiju hv mijiedarbojoties
ar kada atoma A kodolu atmosfera. Péc tam
monopoli dreifé pa Zemes magnétiska lauka
H, speka linijam un vai nu aiziet kosmiskaja
telpa (N tipa monopoli), vai ari absorbéjas
okeana dibena vai uz sauszemes virsmas (S
tipa monopoli).

ATMOSFERAS
BLIVIE SLANI

REGIS IKEJOBAS
IEKARTA

2. att. Atmosiéra nonak kosmisko staru mag-
nétisko monopolu (N un S) komponente, At-
mosfera monopoli paléninas un difunde vai
nu Zemes magnetiska lauka H, speka liniju
vérsuma virziena (N tipa monopoli), vai ari
pretéji (S tipa monopoli), tadéjadi vai nu no-
nakol atpakal kosmosa (N), vai ari ahsorbé-
joties okeana vai Zemes virskarta (S). Caur-
spiediga komponente absorbejas tikai |oti dzili
Zemes garoza.

lielu energiju); 2) pietiekami intensivos kosmis-
kajos staros, kas lielu energiju ieguvuii, paatri-
noties galaktikas magnétiskajos laukos, mono-
poli jau var bt «gatavd veida». Saskapa ar
pirmo hipotézi (1. att.), ja kosmisko staru sa-
stivd ir dalipas ar energiju 2-10% eV, tad tas
var radit monopolus, kuru masa ir 10° m.
Vajag tikai tos redistrét, bet tiedi tas lidz 3im
nav izdevies.

Saskana ar otru hipotézi (2. a#.) gatavie mo-
nopoli varétu bit tajos kosmiskajos staros, kuru
dalinu energija ir lielaka par 107 eV. Atkariba
no enerdijas, masas un monopola magnétiska
ladina zimes monopoli var vai nu iziet no
Zemi aptvero3as kosmiskas telpas, vai ar7 ienakt
taja, paléninaties un absorbéties Zemes cietaja
garoza. Paléninasanas procesa svariga nozime
varétu bit okeanu dzilém. Ja monopolu ener-
gija ir seviski liela, tie varétu iespiesties ftik
dzili Zemes garoza, ka to novérosana bitu
apgratinata.

1951. gada bija mégindjumi registrét atmo-
sféra esoSos (ja tadi tur ir!) monopolus un tos
atkal paatrinat ar solenoidu, kas bitu orientéts
gar Zemes magnétiska lauka spéka Iinijam.
Cita gadijuma savukart centas registrét mono-
polus, kuri varétu bat Sihotealina meteorits,
kas kosmiskos starus sanémis 5-10° gadus ilgi.
Par vielu, kurad varétu bt iestrégusi kosmiskie
monopoli, tika izmantoti feromangana nosé-
dumi okedna dibena, kas tur atradulies 16 mil-
jonu gadu un tapéc absorbé&judi visus 3aja laika
okeana nondkusos monopolus.

Sie eksperimenti |ava izdarit noteiktus seci-
ndjumus par varbitibu (to raksturo atbilstosais
efektivais Ské&rsgriezums), ar kadu var sagaidit mo-
nopolu rasanos sadursmés. Ta, pieméram, ja mo-
nopoli rodas protonu—protonu sadursmés, tad
efektivais 3ké&rsgriezums ir mazaks par 10-%2 em?,
ja monopola masa mg=m;, un efektivais skérs-
griezums mazaks par 2-10-* m?, ja my=
—=1000 my. 33dos eksperimentos varétu noteikt
monopolus, kuru kvantu skaitlis atbilstosi formulai
(1) nebitu lielaks par 60. Monopolu plasmai fja
tada patiesam ir), kas sasniedz okeana dibenu,
ir jabat mazakai par 4-10~'% em—2s1,

Un tomér, neraugoties uz plaso pétijumu ap-
jomu un iegitajiem faktiem, visi 17dz 3im veiktie
méginajumi registrét Diraka monopolu ir izra-
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dijulies nesekmigi. P&c negaliva rezultata var
secinat sekojolo,

1. Kosmiskie stari, kuru sastava ir dalinas ar
energiju ap 3-10" eV, nav monopolu kompa-
nentes, t. i, tie tur nav «gafavd veidan.

2. Kosmisko staru mijiedarbibas rezultita er
Zemes atmasféru rodas mazdk par 3-10 ' mo-
nopoliem uz cm?s, t. i, mazak par diviem
monopoliem sekundé uz visas Zemes virsmas.

3. Ja Zemes sadalvti
vienmérigi, tad to ir mazidk par vienu monopolu
uz 4000 m?,

Tatad Diraka monopoli joprojam nav atrasti.
Protams, vienm&r var sacil, ka to daba wvispar
nav un tapéc ari tie nav atklati. Starp cituy,
ari iis secindjums formali nav prefrund ar Di-
raka formulu (1), jo kvantu skaitlis n var bat
arT nulle. Tomér &is negativais piengmums, ka-
mér tas nav k|uvis par secindjumu, kas radies

iekiiené monopaoli ir

JAUNUMI TSUMA @

JAUNUMI]

no kadiem aizliegumiem, kuri izrietétu no fizi-
kas pamatlikumiem, nav vairdk parliecinods ka
apgalvojums, ka monopoli eksiste, bet més tos
kaut kada iemesta dél nemakam atrasi.

Otrs izskaidrojums monopolu mekl&jumu ne-
veiksmei varétu bat fads, ka magnéfiskie l3-
dini daba ir lofi reti sastopami. Visbeidzot,
iespéjams, ka nepilniga ir pati Diraka mono-
polu teorija un tapéc eksperimentatoriem, kas
cenias atklat monopolus, tiek sniegtas neafbil-
stodas vai pat nepareizas rekomendacijas. Tap&c
pagaiddm nekas «cifs neatliek k& meklét un
gaidit faldku progresu i1 migla 3 dabas no-
slepuma teorijas izstradaiand un eksperimenta-
lajd joma. Jacer, ka taisniba ir ar? raksta si-
kuma dotajam moto, kura autors ir pazistamais
amerikanu fizikis un kvarku hipotézes izvirzitajs

1969, gada Nobela prémijas lauredts Marijs
Gells-Menns.
ISUMA @ JAUNUMI ISUMA

@ «Liela kosmiska observatorija» HST, par spiti 2,4 m teleskopa siériskajai aberacijai
un Saules bateriju periodiskajam vibracijam, zinatnei kalpo arvien labak un raZenak;
vienigais iznémums ir spektrometrs HRS, kas vairs nefunkcioné sava diapazona isvinu
pusé. 1992, gada gandriz visi planetie novérojumi tika veikti bez k|imém un paredzétaja
termind (piemeram, Jupitera polarblazmu pétijumi tiesi taja laika, kad tam garam lidoja
kosmiskais aparats «Ulysses»), bija iespéjams ari diezgan operativi reagét uz negaidi-
tam debess paradibam (pieméram, veikt Guibja zvaigznaja uzliesmojuias novas novéroju-
mus). Jao iegata vesela virkne nozimigu rezultdlu gan par Saules sistémas, gan par
Galakiikas, gan par arpusgalaktikas objektiem. Piemeram, noteikta atseviiki Plutona
un ti pavadopa Harona masa, atklats, ka eksiste fiziski jaunas { ~ 200 miljoni gadu)
lodveida zvaigznu Kopas, ar nepieredzétu precizitati izmerila deitérija un Gdenraza daun-
dzuma attieciba starpzvaiginu telpa. No otras puses, izradijies, ka fetros no sesiem HST
orientacijas ziroskopiem ir tada veida lodéjumi, kam piemit tendence laika gaita diezgan
strauji bojaties, bet teleskopa témésanai un gidédanai nepiecie3ami vismaz tris darbspe-
jigi ziroskopi. Jau 1991. gada divi ziroskopi bija parstajusi funkcionet, bet tre3aja bija
vergjamas anomalijas, kuras it ka véstija par ta darbibas izbeigianos tuvia nakotné. To-
meér pagaidam (1992, gada rudeni) nedz tresais, nedz ceturtais ziroskops nav saboji-

ies,

@ «Lielas kosmiskas observaterijas» GRO (kopd 1991. gada rudens tiek oficidli dévéta
par Artira Kompiona gamma staru observatoriju) tehniskas sist€émas un astrenomiskd
aparatiera darbojas teicami, iznemeot abus magnetofonus, kuri arvien vairik krople iajos
ierakstitos datus. Sis k|Gmes dél kops 1992, gada 18, marta visa iegiitd informécija tiex
uzreiz raidita uz Zemi, tacu to iespéjams darit tikai 65% lidojuma laika, tdpec planoti
visas debess apskate ievilkusies lidz 1992. gada rudenim. Apskales gaila jau atklati
desmitiern jaunu gamma starojuina avolu, jegilas parsieidzolas zipas par daziem zina-
majiem avoliem un seviski — par kosmiskajiem gamma uvzliesmojumiem. Arpus pamat-
programmas noveroli ati dazi ipasi specigi Saules uzliesmojumi.

@ leiedama Zemes aimosférd, 1991. gada oktobri beigusi eksistét Japinas rentgenobser-
vatorija «Ginga», kas bija palaista 1987. gada februari. Ar taja wzstadito Anglijas, Japa-
nas un ASV aparaturu pamanits Liela Magelina Makona supernovas SN 198TA real-

genstarojums, atklatas vairakas novas utt.



jaunumi

ATKAL SPOZA NOVA GULBI

1992. gada 19. februari Piters Kolinss Boul-
dera (Kolorado stats, ASV) vizuali atklaja
6. zvaigznlieluma spidekli Gulbja zvaigznaja.
Sapémusi zipu par So iespéjamo novas uz-
liesmojumu, Amerikas Mainzvaigznu novérota-
ju asociacijas direktore Dzeneta Mati 19. feb-
ruara vakara pec pasaules laika zvanijusi uz
Eiropu (tur atrak iestajas nakama nakts)
mainzvaigznu noverotaju koordinatoram Ga-
jam Herstam Beizingstoka (Lielbritanija) un
lugusi apstiprinat novas uzliesmojumu. Taja
pasa vakara G. Hersts pa elektronisko pastu
izzinojis trauksmi, bet pa telefaksu izsutijis
jauna debess objekta apkartnes karti. Lielbri-
tanijas teritorijas lielakaja dala debess bijusi
apmakusies, bet Davidam Muram Dublina ar
830 binokli izdevies novu saskatit un atkla-

jumu apstiprinat. Vins novertejis, ka novas
spozums ir 5,3. Apmeéram peéc 12 stundam
objekta spoZumu fotoelektriski izmerijis

N. Ohkura Okajama (Japana) un atradis, ka
ta vizualais zvaigznlielums ir 4,63.

Nakosajas stundas jaunatklata debess ob-
jekta spozums veél nedaudz palielinajies. Ta-
dejadi nova Cygni 1992 kluva par visspozako
pedéjos 17 gados novéroto novu. (1975, gada
Gulbja zvaigznaja atklata nova sasniedza vel
lielaku spozumu — 2. zvaigzglielumu.*)

* Sk Platais 1, Jurgitis 1. Gulbja
nova 1975 // Zvaigznota Debess. — 1976. ga-
da pavasaris. — 4.—8. Ipp.

2 —483

1. aft. Gulbja nova 1992—gada 22./23. maija.
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2. att. Tas pats debess apgabals 1972. gada
3./4. septembri. (Uznémumi ieguti ar Riekstu-
kalna Smita teleskopu.)

Jaunias Gulbja novas novéroSani steidzigi
tika iesaistits pavadopa IUE (International
Ultraviolet Explorer) ultravioletais teleskops,
kas savas darbibas 15. gadu saka 1992. ga-
da 26. janvari. lzdevas atklat agrak
uzliesmojumos nezinamu paradibu — islaicign
ultravioleta starojuma maksimumu, kas iesta-
jas jau pirms redzamaja gaisma novérojama
spozuma maksimuma.

Kas bija Nova Cygni 1992 pirms uzliesmo-
B. Skifs no Lavela observatorijas
(ASV), salidzinadams agrak iegutos uznému-
mus ar jaunas Gulbja novas uznémumiem,
ir parliecinajies, ka vieniga iespéjama tas

novu

sanas?
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3. alt. Gulbja 1992, gada novas spoZuma
maina vizualajos (likne ar melniem apliSiem)
un ultravioletajos (likne ar gaiSiem apliSiem)
staros.

priekstece varetu but bijusi 18. zvaigznlieluma
(zilajos staros) zvaigzne. To apstiprina abu
So objektu koordinatu meérijumi.

A.Alksnis

Ar Habla kosmisko teleskopu
noverots Zelta Zivs 30
centralais objekts R 136

Lielaja Magelana Makoni atrodas milzigs jo-
nizéta udepraza apgabals — gaisais miglajs
Zelta Zivs 30 (30 Doradus vai ari NGC 2070).
Miglaja centra ir karstu un loti masivu O
spektra klases un Volfa—Raije zvaigznu kopa.
Sis kopas centralaja dala atrodas spideklis
R 136 ar loti lielu starjaudu. Ta fizikala daba
jau vairakus gadus ir bijusi pétnieku disku-
sijas temats. Ar speklinterferometrijas metodi
1985. gada izdevas atklat, ka spozakais no
§1 spidekla trim komponentiem — R 136a —



1. att Liela Magelana Makoya centrala

makonis, kas stiep
saja mala ir redzams Zelta Zivs 30 miglajs.

istenibi sastiv no astopam zvaigznem, kas
ietilpst 0,7 loka sekunzu liela laukumina.®

«Astrofizikas Zurnala» (The Astrophysical
Journal) 1991. gada septembra numura 19 au-
toru raksta publicéti pirmie rezultati par dis-
kusiju objekta — R 136 novérojumiem  ar
Habla kosmisko teleskopu (HST), kas orbita
ap Zemi atrodas kops 1990. gada 24. aprila.
Sie novérojumi ietilpst sérija, ko wveica, lai
novertétu, kadu ietekmi uz datu  precizitati
atstaj HST piemitosa siériska aberacija, ko
atklaja jau péc tam, kad teleskops bija ieva-
dits orbita.**

* Alksne Z. Nevis supermasiva
zne, bet gan bliva zvaigznu grupa
znota Debess. —
21. Ipp.

** Mukins E. Jaunakas orbitalas obser-
vatorijas // Zvaiginota Debess. — 1991./92.
gada ziema., — 25.—37. Ipp.

zvaig-
Zvaig-
1987. gada vasara. — 20..

]

dala Saja negaliva attéla redzama ka garens
no dienvidaustrumiem uz ziemejrietumiem 3° garuma. Attela krei-

Ar  vajo  objektu televizijas  kameru
FOC ultravioletajos staros ir iegiiti objekta
R 136a atteli. Teleskopa spogula defekta ra-
ditais attéla izkroplojums ir noversts ar ipa-
Su attela restauracijas metodi. Tadejadi ir
izdevies sasniegt vismaz tikpat augstu izskirt-
speju, ka izmantojot speklinterferometriju, un
ari ultravioletajos staros atrast jau minétas
astonas zvaigznes. Tatad rezultati apstiprina,
ka R 136a ir |oti kompakta zvaigznpu kopa.
Paliek speka ari agrakais secinajums, ka spo-
zakie objekti saja |oti kompaktaja kopa
R 136a varétu biit vismasivakas pagaidam
zinamas zvaigznes (to masa gan neparsniedz
250 Saules masas).

Rezultati ari liecina, ka FOC izskirtspéja
ir pietiekosi augsta, lai ar So teleskopu ieguta
un rekonstrueta attéla atdalitu ciesa pari —
0,11 loka sekunzu attaluma — esosas zvaig-
nes.
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2. att. Zelta Zivs 30 miglajs.
Dienvidu observatorijas 1 m Smita teleskopa
uznemumiem.)

(Pec Eiropas

Miglaja Zelta Zivs 30 un ta centrala ob-
jekta R 136 petiSanai ir svariga nozime, lai
izzinatu lidzigus zvaigznu veidosanas apgaba-
lus citas talakas galaktikas.

A.Alksnis

Planetas
ap neitronu zvaigznem

Planetu mekléjumi ap zvaigzném turpinas
jau vairakus gadu desmitus. Ta 70. gados
paradijas virkne zipojumu, kuros to autori
apgalvoja, ka vairakam tuvam zvaigzném (tas
ir secinams no daudzus gadu desmitus ilgiem
zvaigznu poziciju merijumiem pie debess sfie-
ras) ir novérojamas periodiskas pozicionalas
svarstibas, ko varétu radit kermeni ar mazu
masu, rinkodami ap $im zvaigzném. Labi zi-
nams piemers ir sarkanais punduris — Bar-
narda zvaigzne, kurai, ka domaja, pieder pat
divi pavadoni ar nelielu, Jupiteram lidzigu
masu. Tacu velakie pétijumi to laga neapstip-
rinaja, un tade| Sodien nevar apgalvot, ka,
noveérojot tuvo zvaiginu pozicijas, kadai no
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tam bitu parliecinosi konstatéta planétu klat-
biitne.

80. gadu beigas jautajums par zvaiginu
planetam atkal kluva aktuals, kad, pateicoties
galvenokart satelitnovérojumiem infrasarkana
starojuma diapazona, tika konstatets, ka vai-
raku spozu agro zvaigznu spektra ir pazimes,
kas liecina par protoplanetara puteklu diska
klatbiitni. Pats popularakais piemérs ir [ Pic.
Jaunakie novérojumi ar Habla kosmisko te-
leskopu paradija, ka [ Pic puteklu disks ir
stipri nehomogeéns un taja ir konstatejani
vairaki sablivéjumi, kas varétu but toposo
planétu aizmetni.

Pavisam jauna tipa informacija par citu
un Soreiz pat |oti eksotisku — neitronu zvaig-
znu planetam paradijas 1991. gada vidu.
Dzodrelbenkas radioastronomijas laboratorijas
zinatnieki A. Lains un M. Beilss zinoja, ka
vini, ilgaku laiku novérojot pulsara (neitronu
zvaigznes) PSR 1829-10 radiostarojumu (pul-
sara apzimejuma cipari norada aptuvenas ob-
jekta ekvatorialas koordinatas), ta impulsu
atkartosanas perioda konstatéjusi periodiskas
izmainas, kuras varétu radit apmeram 10 Ze-
mes masu liels pavadonis ar aprinpkoSanas
periodu ~ 6 menesi, rinkojot ap pulsaru.

Kops 1975. gada, kad tika atrasts pirmais
sada veida objekts, dubultiba ir konstateta
vairakiem S$adiem objektiem, tacu pavadonis
vienmer ir bijusi zvaigzne, un te nu pirmo
reizi — planéta! Zinojums par So atradumu
izraisija veselu virkni publikaciju, kuras to
autori apcereja dazadus  variantus, ka ap
neitronu zvaigzném varétu veidoties planét-
tipa pavadoni un kadas varetu but to ipatni-
bas. Tiesa, apméram péc pusgada minétie pét-
nieki savu atklajumu atsauca, jo noveérojumu
apstrades aprékinos bija konstatéjusi kludu,
kas bija Skietama periodiskuma célonis. Tacu
1992, gada sakuma par planéttipa pavadoniem
pie cita pulsara PSR 1256+ 12 zinoja Aresivo
observatorijas (Puertoriko) astronomi A. Vol-
s¢ans un D. Freils (taja darbojas pasaule
lielakais 305 m radioteleskops). Atsaukuma
pagaidam nav, bet pavéstitie dati ir visai
parliecinosi, tadel tos aplukosim sikak.

So pulsaru atklaja tie pasSi Aresivo novero-
taji 1990. gada sakuma, mekléjot Sos debesu
objektus lielos galaktiskajos platumos 430



MHz frekvencé. Noverosanas metodika bija ta
pati, kas parasto pulsaru pavadonu mekleju-
mos, — ilgstosa radioimpulsu registracija un
to atkartosanas perioda variaciju analize. Ti-
pisks i pulsara radioimpulsa paraugs ir dots
attela, kur redzams, ka pulsars pieder pie atri
rotéjoso milisekunzu pulsaru tipa. Ta rotacijas
aptuvens periods ir 0,0062 sekundes. Ka zi-
nams, neitronu zvaigznes rotacijas perioda
precizitates zina var sacensties ar  pasiem
precizakajiem atompulksteniem. Ta ka novéro-
taju riciba bija loti plass novérojumu mate-
rials, kas aptvéra 486 dienas, tad periods ir
noteikts ar precizitati lidz 14 cipariem aiz
komata. Pulsaram tika konstatéta neliela (ap
10-'¢ s/s) perioda palielinasanas, kas parasti
ir novérojama ari lielakajai dalai citu pulsaru.
Informacija par pulsara periodu un ta se-
kularo mainu lauj noteikt ari $§i objekta mag-
netiska lauka intensitati, izmantojot piene-
mumu, ka pulsira ka rotéjosa, vienkarsa mag-
néta (magnétiska dipola) izstarota elektro-
magnetiska energija ir vienada ar ta rotacijas
energijas samazinajumu. Ta ka neitronu
zvaigznes masa un radiuss ir saméra noteikti
lielumi, tad no minétajiem datiem ir iegiis-
tama magnétiska lauka intensitate. Sim pul-
saram ta, izradas, ir 7,2-10'" A/m jeb 9-108
erstedi, kas, pats par sevi biidams ievérojams
lielums, tomeér pulsaram ir visai mazs (pul-
saru magnetiska lavka intensitate videji ir
7,96-10"* A/m jeb 10'? erstedi).

Novérojumu analize paradija, ka impulsu
pienaksanas momentu izmainas neatbilst tikai
vienkarSam perioda pieaugumam, bet norada
uz periodiskam variacijam, kas liecina  par
pulsara orbitalo kustibu, ka rezultata mainas
ta attalums un lidz ar to periodiski varie
laika sprizi starp secigiem impulsiem.

Izradijas, ka novérotas periodiskas varia-
cijas nevar izskaidrot tikai ar viena vien pa-
vadona klatbiitni, bet ir nepieciesami vis-
maz divi pavadoni, kuru masa butu attie-
cigi 3,2 un 3,9 Zemes masas. Tacu nav iz-
slegta vel citu pavadonpu klatbutne, kuriem
biitu mazaka masa, jo neliela nesakritiba
starp aprekinatajam un novérotajam perioda
zvaigzni ir konstatéta pat veselas planétu
sistemas pastaveésana. Abu planétu orbitas ir
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Pulsara PSR 1257+12 radioimpulsa rakstu-
riga forma 430 MHz frekvence (1 Jy=10-2%
W/m2-Hz).

gandriz cirkularas, aprinkosanas periodi —
67 un 98 dienas, un attalums no pulsara -—
0,36 un 0,47 astronomiskas vienibas. Sada
attaluma energijas plusma, ko planetu vir-
sma sanem no neitronu zvaigznes, ir apme-
ram 30 reizu lielaka neka ta, ar ko Zemi
apstaro Saule, tapéc abu planétu  virsmas
temperatira bus ap 700 K, kas ir tuva Mer-
kura virsmas pusdienas temperaturai.

Planétu aprinkosanas periodu attieciba 1,48
ir tuva attiecibai 3:2, kas visai biezi ir sa-
stopama Saules sistéma gan starp lielo pla-
nétu pavadoniem, gan starp Jupitera un vai-
raku asteroidu, ka ari starp Plutona un Nep-
tina aprinkosanas periodiem. Debess me-
hanika sSada nelielu veselu skaitlu attieciba
starp periodiem ir labi pazistama ar nosau-
kumu «orbitala rezonanse», un tas pastave-
sana neitronu zvaigznes planétu sistéma ir
visai spécigs arguments par labu izvirzitajai
pulsaru perioda mainas interpretacijai.

Citu parbaudes iespeju $Sai interpretacijai,
ko biis iespéjams veikt tuvako gadu novéro-
jumu rezultata, ir izvirzijusi Kornela Univer-
sitates Radiofizikas un kosmosa pétniecibas
centra lidzstradnieki, pazistamie relativistisko
objektu jautajumu specialisti S. Sapiro un
S. Tjukolskis. Vini, skaitliski risinot trisker-
menu probléemas diferencialvienadojumus  ar
PSR 1257 + 12 sistemai raksturigajiem para-
metriem, prognozéja sagaidamas planétu or-
bitu izmainas. lzradijas, ka tas minétas or-
bitalas rezonanses de| ir visai ievérojamas

21



tn, pemot véra lielo precizitati, ar kadu re-
gistré pulsara impulsu perioda variacijas,
bas koustatéjamas jau péc daziem gadiem.
Ta paveras iespéja péc mode|a izdarito pro-
gnozi salidzinat ar novérojumiem.

Loti lielu interesi izraisa jauwtajums, ka sada
planetara sistéma ap neitronu zvaigzni va-
réja izveidoties. Sakarid ar lo zindiniskaja
presé ir paradijusies vairdki minéjumi, Vistie-
saka ir iespeja, ka planetu sistema ir relikta
un pastavéjusi jau ap neitronu zvaigznes
prieksteci. Tau &1 hipoteze sastopas ar veérd
nemamiem iebildumiemn. Péc zvaigzpu evolici-
jas teorijas atzinumiem neitronu zvaigznes
veidojas zvaigznem ar vidéju un lielu masu,
kolapséjot péc kodolenergijas avotu apsik3a-
nas to dziles. Tacu pirms tam §is zvaigznes
atrodas gan zila, gan sarkana parmilia sta-
dija, kad zvaigzne ir Joti wzblidusi, ta ka
planétas, kas rinko tik neliela attdluma, va-
rétu nok|iit zvaigznes iekiien&. Ir pamatoti
jasaubas, vai kermeni ar tik nelielu masu
varétu pardzivot ilgstoSu atrasanos karstas
zvaigznes apvalka, kur$ turkfat jutami brem-
£8s So planétu orbitgle kustibu, ki rezuliata
tas grims arvien dzilak. Tapat saskana ar
tradicionale uzskatu parmilza parvérsanas par
neitronu zvaigzni notiek cawr parnovas eks-
plozijas stadiju — augstika meérid katastrofalu
procesu, kas vel vairak samazina zvaigznei
tuvo planétu saglabasanas izredzes.

Tadé| nakas meklét ptanétu veidoianas
iespéju jau neitronu zvaigznes fazé. Vispirms
jaatzimé, ka laika zipa 3eit ipasu grafibu
nav, jo milisekunzu pulsari tiek atziti par
sameéra veciern objektiem {vidéjais vecums —
ap miljards gadu), kas ir pietiekami, lai iz-
veidotos planétas. Par fespéju, ka pianétas
veidojusas neitronu zvaigznes stadija, minéja
jau Sis sistémas atklajéji, tacu detalizetiku
sada procesa modeli izvirzija pazistamais
astrofizikas teorétikis M. Riss kepid ar sa-
viem [lidzstradniekiem no Kembridzas Astro-
nomijas institiuta (Lielbritanija). P&  vinu
ieskata, aplukojamais objekts pirms planétu
veidosanas ir bijis ciesa dubultzvaigzne, kura
neitronu zvaigznes «kompanjons» ir bijis pa-
rastais punduris ar mayn masu — ap 0.5
Saules masam. latensivais pulsara starojums
ir novedis pie $i pundura pakapeniskas dezin-

Y]

tegracijas — ta parkarséta atmosiéra, strauji
izplesoties, ir plidusi projam, veidojot spe-
cigu zvaigznu veju. Ja sada sisiema masas
noplides Aatrums ir lielaks par 10 ° M@/g,
tad zvaigznes ieksSeja sirukiura nepaspéj par-
kartoties atbilstosi mazakam masas vertibam,
kas ar laiku veicina strauju masas noplades
pieaugumu. Procesa norise iegiist katastrofalu
raksturu un noved pie «kempanjona» pilnigas
iztvaikosanas. No ta vielas ap neitronu zvaig-
zni veidojas plass, masivs akrécijas disks —
analegisks pirmsplanetarajam Saules migla-
jam. Zvaigznei pakapeniski atdziestot, 3aja
diskd var sakties planétu akumulicijas pro-
cess, tapat ka savd laika Saules miglaja.
Kaut ari 3aja neitrogu zvaigznes planetu
izcelsmes aina ir vél daudz neskaidribu, tacu
pafs sadas sisiémas pastavesanas fakts, skiet,
ir parliecinosi pieradits. Un {i nu beidzot ir
noskaidrots, ka kosmosa ari pie citam zvaig-
zném var eksisté¢t planétas, kaut gan tikko
aprakstitais piemers ir tik neparasts objekts

kda neitronu zvaigzne.
U Dzérvitis

Saules diametrs
radiovilnos

Saule nav ciets kermenis. Ta ir kvelojosas
ptazmas lode. Tadél tai nav stingri noteiktas
robezas unr par tas izmeriem un diametro var
runat tikai nesaciti. Parasti par Saules dia-
metru ir piegemts uzskatit redzamo gaismu
izstarojoa diska diametru, Si diska lielumuo,
ka liecina pétijumi, nosaka Saules atmosfé-
ras zemakia jeb Saulei tuvaka slana — feto-
sféeras — robezas, un ti diamelrs ir
1,392.10° m jeb apméram 32 loka minites.

Ta ka Saule izstaro ari citos elektremagne-
tisk@ starojuma diapazonos, bet dazada ga-
ruma elektromagnetiskos  vilnus generé da-
zadi tas slagi, tad 3Sajos diapazonos Saules
diametrs var bat un ari ir cif{s. respektivi,
lielaks. Saules diametrs ir atkarigs no ta, kada
augstuma virs fotosféras atrodas tas atmosfe-
ras slanis, kas izstaro attieciga garuma elek-
tromagnetiskos vi|nus. Radiovilnu diapazona
§i atsSkiriba ir jau Joti labi Konstaléjama. Ta
ir jo lielaka, jo lielaks ir vilpa garums, kura



«gaisma» Sauli novéro. §i ipadiba ir saistita
ar Saules atmosféra pastavosajam  efektro-
magnétiska starojuma generéianas un izpla-
tisanas likumsakartbam.

Tatad Saules diska izméri, kas  noteikti
radiovilnu diapazona, sniedz informaciju par
to Saules atmosféras slanu augstumu, no ku-
riem izpliist atlieciga vilga garwma radiosta-
rojums. Si informacija ir loli wvértiga un
nepiecieSama, lai pétitu Saules atmosiéras aré-
jos slanus — hromosféru um koronu, parmai-
nas, kas notiek $ajos slanos daiadu islaiciza
aktivitates procesu rezultita. ki ari 3o slapn
evoluciju Saules aktivitates ciklu gaita. Ta-
dé] sadi noverejumi, kas ir loli batiska Sau-
les petniecibas sastavdala, notiek nepar-
traukti,

Nesen jaunus datus par Sauvles diametra
merijumiemn milimetru  vi|nos, respektivi, 8,2
un 13,5 mm diapazona, ir publicéjusi Krimas
Astrofizikas observatorijas  (bijusas PSRS
ZA Krimas Astrofizikas observatorijas) lidz-
stradnieki 1. Moisejevs un N, Nesterovs, ap-
kopojot fetru gadu laika (1979—1982) veikte
attiecigo mérijumu rezultatus, kas izdanti ar
§is observatorijas augstas precizijas  klases
radioteleskopu RT-22.! Saules diametrs ir me-
rits Saules skena? 0,5 T. limeni, kur T, ir
mierigas Saules radiospozumu (izstaroSanas
speju jeb fjaudu) raksturojoia  temperatira
(att.). Ka redzam, merijumi ielver pasreizfja
Saules aktivitites cikla maksimuma gadus.

legiitie rezultati ir sadi: D, (82 mm)=
=1,0140+=0.0004 un D~ (13,5 vmm)-—*!.(}IEQ-_*:
+£0,0003. Seit sniegids D, vertibas faktiski
ir attiecigaja frekvencé imérita Saules radio-
diametra un tas optiskd diametra attieciba (ka
jau raxsta sakuma minc¢jam, Saules diame‘rs

' Moiicees U. I, Hectepor H, C
Pasmepw amcka Coavua ua 8.2 u 13.5 mm i/
Haeectus Kpbimckoit acrtpodmusnueckolt oficep-
saTopui. — 1991. — T. 83. — C, 50—53.

? Saules skens (anglu val, scap — verigi
aplakot; izverst attélu, pleméram, televizora
ekréna) — ar radiometru registrétais Saules

attéls, kas iegiits, radioteleskopa vai radiointer-
ferometra virziendarbibas diagrammai parsli-
dot pari Saules diskam.

051,

Saules refistropramma 8.2 nun vilpu diapa-
zona, kas ifcgdla 1979, gada 24. maija. Uz or-
dinatu ass atiikla Saules spoZuma ienipera-
tira (T) attiecigaja vilnu garuma: vz abscisu
ass — laiks () Ta — temperatiira. kas rak-
sturo mierigas Saules starojuma jaudu;, Do—
noteiktais Saules diska diameirs. Vienas dienas
laika iegist vairakas $ddas regisiregrammas
{radioskenus}.

diapazona ir 1392-10° m). Radio-
RT-22 lepkiska izskirtspéja 8,2 un
vilpos ir attiecigi 1,865 un 2,65 loka

optiskaja
teleskopa
13.5 mm
minutes.

Jauniegiito rezuliatu analize atklaja vairakos
interesantus  faktus. Ta, pieméram, izradas,
ka slani, kas generé radiostarojumu  3ajos
diapazonos, ir izvietoti samérd augstu — ap-
inéram 10¢ km virs Saules fotosiéras, kas no-
zimé, ka S§ie slani praktiski iespiezas Saules
korona vai saplist ar to. Tomér tas, ka saja,
t. i, 8—13 mm vilpu diapazena nenovéro
raksturigo Saules diska malas paspilgtinasa-
nos, liecina par to, ka $aja diapazoni Sau-
ies radiestarojuinu generé nevis koronas, bet
galvenokart kromosieras slani, koru tempe-
raturu verte ap 100 K.

Sadi Saules ta saukta radiodiametra mé-
rijumi wn pétijumi ir loti nepiecielami, ne
tikai lai noskaidrotu Saules atmosiéras fizi-
kalo parametru izmainu dinamiku, bet art lai
modelety un prognozelu dazado Saules akti-
vitates procesu iespaidu uz tas atmosléras ipa-
sibam wun lai detalizétak izpetitu sistema
Saule—Zeme pastavoio mijiedarbibu likumsa-
karibas un varetu paredzet So likurnsakaribu
funkcienésanas iespejamias sekas uz dazido
Zemes procesu norisém.

A Balklavs



kosmosa pétnieciba
un apgusana

¢

PIE PLANETAM, ASTEROIDA UN KOMETAS

Laikposma no 1991, gada pirmajiem méne-
jiem, kad sagatavojam iepriekigjo parskatu par
starpplanétu lidojumiem,' Iidz 1992, gada vidum
aktivitites 3aja joma ir bijudas lai ari ne izcili
intensivas, tofies visai daudzveidigas. Kosmiskie
aparati palidojusi fuvu garam visu veidu debess
kermeniem, kadi vien rinke ap Sauli, — plané-
tai, asteroidam un kométai, k3 arT turpingjusi
darboties orbitd ap kadu citu planétu.

«GALILEO» TIEKAS
AR ASTEROIDU GASPRA

Amerikanu automatiska starpplanétu  stacija
uGalileo» (1. att), kas dodas pa sareigitu tra-
jektoriju uz Jupiteru, aplikojamaja laikposma
bija trajektorijas dala starp pirmo un otro Ze-
mes parlidojumu. Lieldko dalu i1 laika amerikanu
tehniskie specialisti mekl&ja risindjumu tam pro-
blémam, ko bija radijusi galvends sakaru ante-
nas nealverianas, Patiesi, kad 3is lidaparats ir
vairGku  astronomisko vientbu attdluma, datu
parraides temps uz Zemi ar mazo paligantenu
var bdt, augstakais, 40 biti/s — tikai 0,03% no
planotajiem 134 400 bitiem/s! Skaidrs, ka 3adas
sakaru gritibas visai radikali sasaurindtu (lai
ari principd neizjauktu} planotos Jupitera sisté-
mas pe&tijumus.

i Sk.: Zvaiginota Debess. — 1991, gada ru-
dens, — 23.—31. lpp.
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Vispusiga telemetrijas datu analize un ekspe-
rimenti uz Zemes lika secinat, ka, starta kavé-
jumu de&| pdarvadijot automatisko
kosmodromu un atpakal, iztec&jusi

staciju uz

zieiviela,
kurai vsjadzéja sekmét antenas spieku izk|d3anu
no atliecigd fiksatora ligzdam. (Ar kensirukcija
analogiskajam retranslacijas pavadonu TORS
anfenam $3da k|ome nekad nebija piedzivota.)
Berzei pieaugol apméram 20 reiiu, tris spieki
no astonpadsmit acTmredzot bija palikudi fik-
satora.

Amerikanu specidlisti secindja arf, ka spieku
atbrivodanai vajadzigo spéku varétu radit, lieket
antenas centralajam mastam stipri  aldzist un
Iidz ar to — nedaudz sarauties. Tadé|, atbilstodi
orientéjol lidaparatu, antena ne vienu reizi vien
fika uz ilgaku laiku iegrozita korpusa mestaja
&na. Taéu aplikojamaja laikposma (ari 1991. ga-
da decembri, kad «Galileon atradas no Saules
attdlakaja paireizéjd trajektorijas posma dal3a)
megdinajumi bija nesekmigi. Pats
radikalakais priekilikums «Galileo» sakaru pro-
blémas atrisinasanai — steidzami uzbiavét un
sttt uz Jupitera apkartni Tpasu refranslacijas
pavadoni — turpreti bija radis maz atsaucibas,
un nekas praktisks ta Tstenoldanas laba darits

visi e

netika.

Tikmér planétu pétnieki ir daudzmaz izvérté-
judi  zindtnisko informaciju, ko «Galileo» par-
raidTja, 1990. gada beigas lidodams garam Ze-
mei pirmo reizi. Ta ietver ne vien datus par
Venéru, kuri jau vairdkus méneius bija glaba-
jusies kosmiska aparata magnetofona, bet arT
datus par Ménesi, kas tika vakli tiedi Zemes
parlidojuma gaita.



I. aft. Auvtomaliska starpplanétu stacija «Ga-
lileo» (uzbuveta ASV ar VFR lidzdalibu, pa-
laista 1989. gada oktobri) otro reizi lido ga-
ram Zemei — cerams, jau ar atvertu galveno

sikaru antenu, ka attelots Saja driz pare-
lzama notikuma zimcjuma. (Seit un  tur-
pmak, ja nav citas norades, — NASA/IPL
atteli.)

Par Venéru visbatiskako jauno informaciju

sniedz tas uzpémumi tuvaja infrasarkanaja dia-

pazond, kas ieguti ar karté€joso infrasarkano
spektrometru, — tie pirmo reizi |auj iepazit
makonu segas struktiru virs planétas neap-

gaismotas puslodes (2. aft.). Pafiesi, ta kd Ve-
néras atmosféras dzilakie un karstakie slani 3aja
diapazona  pietiekami intensivi izstaro, bet
augstakajos un aukstakajos slanos peldosie sér-
skabes makoni — absorb&, attélu tumsie plan-
kumi parada vietas, kur makoni ir blivi, gai-
sie — kur tie ir retinati.

Otrs interesantakais rezultats — radiotrokiniem,
kadi meédz bat vérojami Venéras apkarine, ar
«Galileo» plazmas vilnu spektrometru konstata-
tas tadas ipatnibas, kuras parliecinosak neka ag-
rak vedina izskaidrot 30 paradibu ar zibenoianu
planétas atmosféra.

Méness novérojumi no «Galileon aptvéra
5 debess kermena rielumu puslodi, kur atrodas
gan ievérojami Zemei pievérstdas puses veido-
jumi (Lietus ldra, Makonu ldra, Vétru Okeans),
gan attalas puses plasie kontinentalie apgabali.

Lai ari sakara ar saméra lielo attalumu (simtiem

2. aff. Ar <«Galileo» kartéjoSo infrasarkano
spektrometru ieguti Veneras neapgaismotas
puslodes atteli. Augsa uznemums spek-

josla ar vidéjo vilpa garumu 4 pm; sia-
jums nacis no ta atmosiéras slana, kur at-
rodas akonu segas virskarta. Apaksa

uznémums spektira josla ar vidéjo vilpa ga-
rumu 2.3 pum; starojums ir nacis no dzila-
kiem atmosieras slagiem un ticis daleji aiz-

turcts makonu sega (jo makoni attiecigaja
vieta ir blivaki, jo stiprak). Gaisa malina re-
dzama dis augsa un apaksa ir apgaismotas
puslodes «sirpja» gali.
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3. att. Ar telekameru iegts Me-

«Galileo»
ness attels, kas rada gan Zemei pastavigi pie-

versto dalu (laba puse), gan no Zemes nekad
neredzamo dalu (kreisa puse). Milzigais tum-
laukums labaja puse ir Vetru Okeans,
kraterim lidzigais veidojums centra — Aus-
trumu Jura, tumsakais laukums kreisaja apak-
Séja mala — Eitkena baseins, kura pastave-
Sana lika nopietni apSaubita, pirms nebija
ieguts Sis attels.

sais

tokstosu kilometru) attélu maksimala detalize-
tiba nav Tpasi augsta — ap 4 km, labvéligais
apgaismojuma un uznemsanas lenkis kombina-
cija ar telekameras augsto kvalitati tomér |avis
nozimigu Proti, beidzot
ir drosi apstiprindjies, ka dienvidpola apkaimé
atrodas grandiozs triecienbaseins (3. att.), kura
diametrs ap 2000 km — vairdk neka puse Mé-
ness diametra! Vélakie ne tik varenu meteoritu

iegat visai rezultatu,

trapijumi ir 30 wveidojumu ta& sapostijusi, ka

pirms «Galileo» lidojuma par ta pastavéianu
bija lielas saubas.
Novérojumi ar kartéjoso tuva infrasarkana

diapazona spektrometru savukart |avudi
reizi sistematiski

pirmo
izvértét virsmas materidla sa-
stavu lielai Méness attalas puslodes dalai (3ie
dati ir jo vairak pamatoti tadél, ka spekira de-
talu saistibu ar iezu raksturu varéja parbaudit
péc Zemei pieverstds puslodes, kas tika |oti
pamatigi iepazita programmas «Apollo» gaita).
lzradas, ka attalas puslodes plasos kontinentalos
apgabalus  kl3j

visuma vienadi iezi, kas péc
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pirokséna, olivina un titana satura ir lidzigi
«Apollo-16» ekspedicijas savaktajiem iezien.
Batiskas atSkiribas ir tikai min&td milzu triecien-
baseina rajona: tur vérojama zinama Iidziba
ar «jiru» ieZiem.

Lidojot garam Zemei, «Galileo» ar magneto-
metru un plazmas analizes instrumentu kom-
pleksu bija ari zondé&jis misu planétas magne-
tosféras asti. Pamatojoties uz Siem datiem, kada
amerikanu zinatnieku grupa izdarijusi visai ne-
gaiditus un talejoSus secindjumus, kuri atfiecas
pat uz Zemes magnetosféru kopuma (un tadé|
jau guvuii diezgan plasu atbalsi). Tacu vipu
sniegtajai mérfjumu interpretacijai vajadzigs ari
kads neatkarigs apstiprindjums (vai atspéko-
jums), tapéc 3aja rakstda no varbitéja atklajuma
izklasta vél atturamies.

Par spiti sareigijumam ar galveno antenu,
1991. gada 29. oktobri «Galileo» veica vésture
asteroida kosmiskos pétijumus. «Ga-
lileon, lidojot 1600 km attdluma gar galvenas
joslas asteroidu 951 Gaspra, novéroja to ar
optisko instrumentu kompleksu un mérija pu-
tek|lu (mikrometeoritu) koncentraciju apkartéja
telpa. Tacu sakaru problémas lika lielako dalu
savaktas atstat kosmiska
aparata magnetofona lidz bridim, kad vai nu
«Galileo» atkal bis Zemes tuvuma (1992. gada

beigas), vai ar1 bis izdevies atvért galveno

pirmos

informacijas uzkratu

antenu. Talit p&c novérojumu seansa tika par-
raidits viens aftéls, kura redld detalizétiba ir
200 metru (sk.: Zvaiginota Debess. — 1992. ga-
da rudens. — 16. lpp.) jeb, precizak sakof,
cetri gandriz vienadi, tatu caur dazadiem gais-
mas filtriem uznemti kadri, tapat ar7 paris in-
frasarkano spekirogrammu un putek|u detektora
dati. 57 informacija apstiprina un precizé atzi-
nas, kas par Gaspras lielumu, atstarotajsp&ju un
sastavu bija iegltas no Zemes, un sniedz pirmo
priekistatu par asteroida reljefa Tpatnibam.
Pamatojoties uz minétajiem datiem, secinats,
ka Gaspras izméri ir 20X12X11 km® (péc al-
ternativa vértéjuma — nedaudz mazak, varbit
pat tikai 16X 11X 10 km?®), vidéja gaismas atsta-
rotspéja jeb albedo — ap 209, (péc alterna-
iiva vértéjuma — 22+3%), bet atseviikas vietas
sasniedz kadus 309%,. Gaspras visparéjie apveidi
ir izcili neregulari, domin&jo3a reljefa forma,
ka jau bija sagaidams, ir meteoritu izsistie
krateri. Ta€u, iesp&jams, ir ari viena gara un



jaura grava — lidziga tam plaisam, kadas iz-
vago Marsa pavadona Fobosa virsmu (un drodi
vien tapat ir loli spéciga rezultats).
Par spiti tam, ka meteoritu

trieciena

izsistajiem putek-
liem Joti vajas gravitacijas deé| vajadzétu aiz-
lidot no 31 kermena, Gaspras reljefa veidojumi
ir saméra noapaloti, it ka puteklu slana klati.
Paaugstinata putek|lu koncentracija Gaspras ap-
kartné turpreti nav konstatéla. Virsmu veido-
josais materials acimredzot ir ar mefaliem ba-
gati silikatiezi,

«MAGELLAN»
KARTE VISU VENERU

Amerikanu automatiska stacija  «Magellan»
(4. att), kas 1990. gada 10. augusta bija klu-
vusi par Venéras sesto maksligo pavadoni, ap-
likojamaja laikposma furpinaja ar radiotehnis-
kiem lidzek|iem siki kartét 5is makonu ieskautas
planétas virsmu.

Atgadinasim, ka 37 pétniecibas  pasakuma
galvenais eksperiments — radarattélu iegisana
ar apertiras sintézes jeb sanskata lokatoru —
tiek veikts augstaka detalizétibas
limenT neka jebkad agrak: katram attéla rastra
elementam atbilst tikai 120—270 m liels Venéras

desmitreiz

virsmas laukumini.® «Magellan» orbita par 4,5

? Runadjot par debess kermenu virsmas uz-
nemsanu, médz lietot divéjadus videoinstrumen-
ta izikirtsp&jas un attéla detalizétibas raksturo-
jumus — formalo, kas atbilst viena rastra ele-
menta caurméram uz 37 kermena virsmas, un
redlo, kas atbilst dubultotam rastra elementam.
Uzpemsana ar telekameru, kad sie elementi tiek
forméti neatkarigi viens no otra un ikvienu var
izkroplot gadijuma trauc&jumi, par realu var
drodi atzit tikai objektu, kurd attéld aiznem vis-
maz divus blakus elementus, respektivi, §aja ga-
dijuma faktisko situaciju atspogulo redla izskirt-
spéja un detalizétiba. Radaruznemsana, kad no
liela radiotehnisko mérijumu kopuma fiek apre-
kinati uzreiz daudzi rastra elementi, gadijuma
traucéjumi pasliktina attéla kvalitati kopuma, tacu
atseviskus elementus bitiski neizkroplo, respek-
tivi, 3aja gadijuma diezgan reala ir pat formala
izskirtspéja un detalizétiba. Diemzél daudzos
zinu pirmavotos nav skaidri pateikis, par kadu
izskirtspéju vai detalizétibu ir runa, un tas
dazkart radijis sajukumu ari miosu publikacijas.
Raksta nodala par Venéras radarkartéianu kon-
sekventi noradita tikai formala izskirtsp&ja un
detalizétiba.

4. att. Automatiska starpplancétu stacija «Ma-
gellan» (uzbuvéta ASV, palaista 1989. gada
maija) no pavadona orbitas karté Vencru. Ka
precizi attélots Saja ziméjuma. radiolokacijas
altimetra antena (Saurais rupors) ir versta uz
leju vertikali, aperturas sintczes radiolokatora
antena  (lielais  «3kivis») slipi uz vienu
pusi no lidoj trases. (Peéc firmas «Mar-

tin Marietfa» materialiem.)

atskiras no precizi polaras orbitas, tacu 3ada
lokatora stars vienmér ir vérsts sanus no lido-
juma frases, tddé| uznemsana principd var ap-
tvert pilnu planetografiska platuma diapazonu —
no —90° lidz +90° Ta ka orbitas maksimalais
augstums ir tikai 8450 km, tas zemaka, lokacijai
deriga dala parklaj so diapazonu gandriz pil-
niba: aptuveni meridionala josla, kas tiek uz-
nemia katra aprinkojuma gaita, ir ~ 160° gara.

Otraja eksperimenta tiek lietots radiolokacijas
altimetrs, darboties ari pasivi — ka
radiometrs; pirmaja rezima tas ar 30 metru pre-

kurs var

cizitdti méra reljefa augstumu, otraja — reqistré

planétas virsmas termisko radiostarojumu. Ta
ka i1 instrumenta antena ir vérsta tiesi uz leju,
tam ir pieejams mazliet 3auraks planetografiska
85,57 lidz +85,5°.

Tresais eksperiments tiek veikts bez speciala

platuma diapazons — no

pétniecibas instrumenta: ar sakaru sisfémas pa-
lidzibu |ofi sekojot kosmiskd aparata
kustibai Venéras gravitacijas lauka, tiek noteiktas

precizi
37 lauka Tpatnibas un tadéjadi iegitas zinas par
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planetas dzi|u uzbivi. Ta ka «Magellan» orbi-
tas zemakais, pret lokalam gravitacijas anomali-
jam jutigais posms ir stipri gar3, arT $ada kar-
tefana aplver visai plaiu planefografiska pla-
tuma diapazonu. Pildidama savu pamatuzde-
vumu, sakaru sistéma nodroiina parraides tempu
268 800 biti/s — augstako, kads pagaidam iz-
mantafs Saules sistémas kosmiskajos pétjumos.
Ka ikvienda WVenéras kartéanas  pasakuma,
katrs darba cikls ilgst astonus méneius — tik
ilgs ir laiks, kura i planéta vienreiz apgriezas
ap asi, un lidz ar to zem pavadopa orbilas
paspé&j pabut pilns planetografiskd garuma dia-
pazons — visi 360 gradi.
Pirmais radarkartéianas cikls,
zemakais punkts bija ~10° uz ziemeliem no
ekvatora un aperlras sintézes lokators vargja
zondet feritoriju starp ziemel|polu un 67° dien-
vidu platuma, bija sacies 1990. gada 15 sep-
1991,
posms ietvéra paris nedélu ilgu periodu, kad
taja paia virziend no Zemes ka Venéra afradas

kura orbitas

tembri un beidzas gada 15. maija. 5is

ari 3aule, kuras radiostarcjums izraisija sakaru
traucéjumus un tidéjadi lika darbu partraukt.
Tom&r «Magellans pétniecibas misijas pamal-
programma — kartét minétajd  detalizétibas
limenT vismaz 70% Venéras — tika izpildita
pat ar uzviju: faktiskais aptvérums sasniedza
84 procentus,

Nekavéjoties tika sakts ofrais cikls, kurd pa-
piidindja pirmo c¢ikly trijos bitiskos aspekios.
Pirmkart, ta ka orbifas zemaks dala tika pavir-
zita par ~ 20° uz dienvidiem, lokatoram kluva
aizsniedzama planétas dienvidpola apkarine —
teritorija, kas lidziinejos Venéras radarkartéia-
nas eksperimentos vispar nebija aplokofa. Ote-
kart, pavéras izdeviba uznemt lielsko dalu no
tas aptuveni joslas, kas pirmaja
cikla bija izpalikusi Saules izraisito trauc&jumu
d&|. Treikart, 13 k& lokatora stars tika pagriezis
vz otru pusi — nevis pa kreisi, bet pa labi
no lidojuma trases, agrak aplukatos

meridionalas

virsmas
veidojumus varéja skalit citddeos apgaismojuma
apsiak]as — radiovilpiem kritot nevis no rietu-
miem, be! gan no austrumiem,

Otrajam ciklam vajadzéja beiglies 1992, gada
15. janvari, taéu tas negaiditi partrike 11 dienu
pirms §7 termina — bridi, kad bija vismaz vienu
reizi aplukoti jau vairak neka 95%
virsmas,

Yenéras

lemesls «— pékini parstdja darboties
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viens no diviem kosmiska aparata sakaru sis-
témas radioraiditajiem, bet momentani parslég-
ties uz otru raidifaju nedriksi€ja. Proti, bija zi-
nams, ka tas darba gaitd pardk strauji sakarst,
t5 ka vispirms vajadzéja kartigi izmaginat, cik
ilgu laiku un ar kadu jaudu raiditaju var turdt
ieslégty, nepietuvojoties bistamajai temperatiras
robeiai.

Kariéfana afsdkas 1992. gada 24. janvari —
jau tre3a cikla ietvaros, kurd apertiras sintézes
lokatora stars, 3pat ka pirmaja cikla, bija pa-
griezts pa kreisi no lidojuma trases. Ta ka pava-
donis lidoja pari tiem paiiem rajoniem pa mazliet
citddaku nobTdrtu) trasi ka
pusoira gade ieprieks, virsmas veidojumus va-
réja novérot nedaudz atikiriga lenki. Tadéjadi
paveras iespéja veikt abos divos ciklos aptverias
teritorijas stereoapskati. Tiesa, raiditaja karianas

{zonala virziena

dé| aptveramo planetografiskd platuma diapa-
zonu vajadzéja semezindt vairak nekd uz pusi.
Priekiroka tika dois geologiska zina daudzvei-
digakajai Veneras zonai — no 18° Iidz 76° zie-
melu platuma.

Ceturtajd c¢ikla, kam bija jasdkas 1992, gada
septembrT, «Magellan» orbTtas  minimalo
augsturmu ieceréts samazinat tik stipri, cik vien
atlauj Venéras afmosféras augiéjo slanu pre-
testiba, — orientéjodi uz pusi. 53da veida va-
r&étu apméram divas reizes paaugstinat radaruz-
nemianas detalizétibu un vél krietni krasak —
VYenéras gravitacijas lauka zend&ianas precizi-
tati,

Teicamu izdevibu droii noskaidrot 30 mini-
mali pielaujamo augstuma vérfibu pavéra 1978,
gada palaistais un darbspéju joprojam saglaba-
judais Vendras mdaksligais pavadonis «Pioneer-
Venus-1» (tas pats, kas bija veicis pirmo gan-
driz globilo radarkartéianu). 31 lideparata or-
brta, koriget nevaréja deg-
vielas izsTkuma dé|, Saules gravitacijas iedarbiba
jou kop3 1986, gada pamazadm tuvojas Venérai,
ta ka 1992, gada pavadonim neizbégami bija

kuru sen  vairs

jdnonak atmosféras blivajos slanes un jaiet boja.
Radicseko3ana kustibai 1a
pastdvéianas beigu posma tad ari sniedza de-

«Pioneer-Venus-1»

falizétakas zines par %o slanu blivumu un brem-
z&joio ietekmi.

No fehniska viedokla
drosi

«Magellans
péc ceturtd
cikla beigam, teéu NASA paredz turpinat &fs

raugoties,

vien varétu funkcionét ar?



att. Ar

ka m
maka
tuveni
majams, ka «vaine ir
sas. (Melna svitre
kartéSanas cikla nav dplukum )

«Magellan»
iika (teritori
neka attélu

aperturas sintezes
aptvérums — 2
ginales, ziemeli

vietas, kur no dzi

programmas finansésanu tikai lidz 1993. gada
30. septembrim.

Jau pirmo divu ciklu gaita iegitie radaruzné-
2,8 triljonus bitu videoinformaci-

mumi satur

jas — apméram ftris reizes vairak,

neka iegits

radiolckatoru

attelu elektro-
vairakas reizes ze-
deveto vainagu ap-

iegutu Veneéras
detalizetiba
rada ta

gredzenveidigu krokojuma zonu, l\ur'a\ lle\puw reljefs ir lielakoties haotisks. Do-

Sup milzigas magmas ma-

‘reo mozaiku, ir josla, kura tehniska starpgadijuma de| pirmaja

visos |idz tam veiktajos planétu kosmiskos péti-
jumos (arT programmas

ger»), kopa nemtos.

«Viking» un «Voya-
87 informacija ir |oti no-
zimigs solis Vené&ras geologiskas dabas iepa-
zisana (5.—7. att.).
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rellans apertiras sint adiolo ‘u iegitu Venéras attélu
(teritori] apivérums — 200 km?, detalizétiba — daudzreiz ze-
attéhu ginalos, ziemeli a vairakus notdus ap-
zenveid plaisajums as ar proj no gredzena vérstiem plaisajuma
kur no dzilém spiedusies augsup
a tektoniskais p jums i

wkrateri, kurus aptver
1de] iratt tik




Nepieredzéti detalizéta uzpnemiana ar aper-
taras sintézes lokaioru, pirmkart, ir  atklajusi
daudz jaunu VYenéras reljefa veidojumu — arf
tadu, kadi agrak vispar nebija pazistami nedz
uz &is planétas, nedz kaut kur citur. Ofrkart,
daudzos jau zinamajos veidojumas ir pamanitas
tadas raksturigas Tpatnibas, p&c kuram kluvis
iespéjams batiski precizet vai paf vispar pirmo
reizi atminéf 3o veidojumu izcelianos (un tatad

padzilindt priekistatus ar7 par wvisas planétas
geologiske  evoliciju).  Trelkart, daudimaz
detalizéti apzinata Venéras teritorija ir paplaii-
najusies veselas tris reizes — na vienas treida-

las |tdz praktiski visai planétai. Ta ka lie rezul-
tati attiecas uz debess kermeni, kurd lieluma
zind tikpaf k3 neatpaliek no Zemes un ir geo-
logiski visai daudzveidigs, «Magellan» misijas
zinatniskd snieguma konkréts izkiasts pat kon-
spektivd farmd batu ik apjomigs, ka nekadi
neiek|avtos T hronikdld parskata ietvaros. Ipaiu
Venéras virsmai veltitu rakstu paredzam levietot
misu izdevuma nakamaja numura.

«ULYSSES» AIZLIDO
GAR JUPITERU

Rietumeiropas un ASY  sadarbibas ietvaros
raditd sutomatiskd stacija «Ulysses», kuras uz-
devums ir novérot no Saules polu apgabaliem
nikcio elektromagnétisko starojumu un mikro-
dalinu plismas un to ietekmi uz apkartéjo kos-
misko vidi, aplikojamajad laikposma bija vél
tikai cela uz iadam darbam piemérolo starp-
planétu telpas apgabalu.

Paris ned&|u péc starta, ka atzim&jam jau
iepriek3gja apskata, kosmiska  aparata un ta
sakaru antenas stabilizésand radas gritibas, ku-
ras hroniski ne|dva realizét planoto datu parrai-
des tempu — 1024 vai 512 biti/s. 5ada situacija
izveidojas, kad no lidaparata, kuru stabilizé ro-
ticija ap garenasi, bija
stienveida antena, kas paredzéta plazmas elek-

izbidita 7,5 m garé

triska svarstibu uztverianai,

Ka tika noskaidrots péc telemelrijas datu
analizes un eksperimentiem uz Zemes, antenas
drgjais parklajums nebija izgatavots piefiekami
spois, tadeé) 18 Saules staros pardk stipri sasila
un deforméjas. Kosmiska aparata masas centrs

nedaudz novirzijds no rofacijas ass, un 37 ass
saka |&nam svarstities ar dafu gradu amplifidy,
par 1adu padu lenki aizgrieio! galveno sakaru
antenu projam no Zemes.

Ta ki svarstibu célonis bija sasilana Saules
staros, tad |idz ar «Ulyssesn attalinaianos no
37 spidek|a svarstibam bija jdizzad. Tas notika
pal visai driz — jau 1990. gada decembrT,
tade| var cerét, ka lidojuma posmus virs Sau-
les pola apkartnes, kuru gaita alstatums no &i
spidek|a bus diezgan pravs, minétais sareigi-

jums neskars (tas var atkartolies vienigi abu
posmu starplaikd — perihélija tuvuma). Tur-
klat «Ulyssess skait|otdjam ir aizsitita pro-
gramma, k& svarsiibes apkarol: ar tas paias

antenas starpniecibu sekot no Zemes piendkoio
radiosigndlu stiprumam un, fikko te sak klat
vajaki, ar mikrodzingjiem atjaunct as: pareizo
orientdciju,

1992. gada 8. februari «lUlysses» pietuvojas
Jupiteram, kura varenajam pievilkianas spékam,
ka zindms, bija jdpagriez kosmiska apardta he-
liocentriska orbita gandriz  perpendikulari
ekliplikas un Saules ekvatora plakném. Lai fas
notiktu, lidapardta planetocentriskajai trajekto-
rijai vajadzéja Jupitera
plakni, kura tikpat k3 sakrit ar ekliptikas plakni,
apméram taisnu lenki. Tadéjadi «Ulysses» ofro
reizi Jupitera kosmisko péifjumu vEsturé vargja

veidot ar ckvatora

tieid veida zondét to magnetosféras daju, kas
atrodas virs planélas augstajiem platuma gré-
diem (pirmoreiz 1o bija darfjusi amerikanu
automatiska stacija 1974, gada).
Tiesa, zondéiana ioreiz iznaca seklaka: lai iz-

sPioneer-11»

vairitos no Jupifera |oti spé&cigo radidcijas joslu
maksimuma, lidaparats tika raidifs garam plané-
tai nevis daiu desmitu itiokstosu kilometru, het
gan 380 000 km aHaluma.

Ta ka «Ulysses» ir radits speciali starpplanétu
vides pélijumiem, 33 apardla iegifie dati par Ju-
pitera magnefosiéru un tas mijiedarbibu ar pa-
vadoni Jo un Saules véju daios aspekios bi-
tiski parspéja agriako automatisko staciju snie-
gumu. Sverigs bija ar7 zond&ianas atkartojums
pats par sevi: magnetosi@ras izmé&ri, forma un
vesela virkne citu raksturlielumu izradijas stipri
citadi neka 1979. gada, kad mérfjumus veica
«Voyager-t» un «Voyager-2», — siluacija bija
lidzigaka tai, kadu 70. gadu sakuma registréja
«Pioneer-10» un «Pioneer-11».
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Pa[ Venéras vulkiina
attelu krasu ielikuma

Venéras vulkana Maal Mons
attéls krasu ielikuma 1. lappuse
ir ieguts, ar skait|otajiem trejadi
parveidojot pavadona «Magel-
lan» parraiditos radaruznemu-
Imus. Pirmkart, uznemsanas
punkts it ka pazeminats no
vairakiem simtiem kilometru uz
1,7 km (vulkana augstums —
8 km) un novietots 560 km 1.z
ziemeliem no vulkana; tadeéjadi
skata virziens, kas patiesiba bija
tuvs vertikalam un orientets uz
austrumiem, kluvis gandriz hori-
zontals un pagriezies uz dien-
vidiem. Ofrkart, attéla vertika-
lais meérogs palielinats 22,5 rei-
zes, t. i., tik reizu stavakas neka
isteniba kluvusas visas taja re-
dzamas nogazes. Treskart, ra-
darattela, kurs péc savas buli-
bas ir melnbalts, planétas vir-
sma (tacu ne debess) ietoncta
tadas krasas, kadas bija redza-
mas kosmisko aparatu «Venéra-
13» un «Venéra-14» parraidita-

jas nosesanas vietu panoramas.

7. att. Ar «Magellan» aperiuras
sintézes radiolokatoru iegitu
Venéras atiélu elektroniska mo-
zaika (teritorijas aptvérums
630500 km?  detalizétiba
daudzreiz zemaka neka attélu
originalos, ziemeli — pa labi).
kas rada ar milzigiem lavas
laukiem klato augstieni Lada
Terra (planétas dienvidu pus-
lodé). Redzams. ka no rietu-
miem plosto$a lava atdurusies
pret kalnu gredu (precizak, vai-
raku paralélu  grédu  kopu),
viena viela izlauzusies tai cauri
un appludinajusi milzigu apea-
balu uz austrumiem no tas. Sa-
cietejusas lavas virsma daiviet
ir loti grumbulaina (tade] ra-
daratiela izcili gaisa), citur
stipri gluda (attéla tumsa). Mo-
zaikas dienvidaustrumu un zie-
melrietumu stiaros redzami tek-
toniska  krokojuma  apgabali.
(Tzplidust tumsaka svitra. kas
skérso mozaikas apaksdalu, ir
josla, kas tehniska starpgadi-
juma de| pirmaja  kartesanas
cikla nav novérota optimala
lenkt.)
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«GIOTTO» TIEKAS
AR OTRU KOMETU

K& jau zinojam leprieki&jd apskata, Rietum-
eiropas starpplanétu lidaparats «Giotton, kas
savulaik no maza attaluma bija pétijis Haleja
komeétu, 1990. gada 2. jilij@ ar Zemes pievilk-
ianas spéka palidzibu tika raidits v&l Griga—
Skjellerupa kométas virziena. (Miisu planétas
pirlidojuma atidlums $aja manevra, péc pre-
cizétiem datfiem, bija 22 730 kilometru) Gandriz
visu celu pretim jaunajam izpéles objeklam,
tapat ka pirms tam veikto atcelu uz Zemes
apkartni, «Giotton nolidoja pilnigd noikirtiba
no Zemes — neraidot ne tehnisko telemetriju,
ne zindtnisko informaciju un nesanemot nevienu
komandu. Radioraiditajs tika atkal ieslégts 1972,
gada maija, t. i., tikai divus méneius pirms mérka
sasniegianas, zinatniskie instrumenti — pat fikai
daias dienas pirms 33 notikuma.

Planojot tikianos ar otro kométu, bija [ofi
batiski jarékinas ar nesp&ju iegit 31 objekta
attélus no maza attaluma: relativi liels Haleja
kom&tas puteklis, triekdamies ar atrumu 68 km/s,
bija salauzis «Giotto» telekameras periskopu.
Tade| prognozét, kur Griga—Skjellerupa komé-
ta atradisies sastapianas bridi, vargja tikai péc
novérojumiem no Zemes, bet fadas prognozes
varbitéja k|ida bija simfiem kilometru liela.
Toties vairs nevajadz&ja Tpasi rupéties, gar kuru
kométas kodola pusi — gar Saules apspidéto
vai end esolc — lidos kosmiskais aparats. Sva-
rigakais bija péc iespéjas drzi|i iek|it kométas
gazu un putekju apvalk3, lai tur veiktu tieSos
mérijumus ar plazmas, neitralas gdzes un pu-
tekfu analizatoriem. Tadé| fika nolemis virzii
«Giotton tiedi virsi prognozétajai kométas ko-
dola atratands viefai, rékinoties, ka realitaté
minimalais aftdlums visdrizak bis dazi simti
kilometru.

Tik cie3a tuvolanas kodolam, protams, krasi
paaugstinaja risku, ka lidaparats cietis no ko-
«Giottan galvena
sakaru antena un aizsargekrans bija uzstaditi
tada lenkT viens pret otru, lai Haleja kométas
pétijumu  seansd abus varétu vérst pareizaja
virziend — vienu uz Zemi, ofru preti putek|u
plismai. Bet Griga—Skjellerupa kométas péti-
jumu seansd die virzieni bija pavisam citadi,
tade|, orientéjot lidapardtu sakariem vajadzigaja

métas putek|u trépTjumiem.

stavokii, tas palika nepasargits pret putek|u
trapijumiem. Tiesa, sastapiands &trums fagad bija
tikai 14 km/s, turklal dazas zipas par &is ko-
méfas dabu Java cer&l, ka putek|u apvalks tai
varétu bat daudz refinataks neka Haleja ko-
métai. Ta vai citadi, lidojuma vadilaji visd no-
pietnibad rékindjas ar iespéju, ka pé&tijunu
seansa gaitd lidaparats varétu tikf zaudéts.

«Giotto» palidoja gardam Griga—Skjellerupa
kométai 1992, gada 10. julija, zondédams las
gazu un putekju apvalku ar septiniem pilnigi
vai  dal§i darbsp&jigajiem  insfrumentiem.
un magnétiskd lauka mérijumi uzreiz
patadija, ka ¥1s komélas jonizélo gazu apvalks
un d mijiedarbiba ar Saules v&ju stipri atiki-
ras no Haleja kométas, kd ari java provizo-
riski novertét frases minimalo attdlumu no ko-
dola; tes bija ap 200 km. Tapat bitiski aldki-
rigs izradijas kométas pulek|u apvalks — tika
registréti tikai tefs putek|i, kuri foties bija wisai
pravi (viens pat saiGpoja lidaparafu).

Nekadus bojdjumus Hrapijumi tomér nencda-

Plazmas

rija, un 21, jalijd kosmiska aparata trajektorija
tika korigaéta 13, lai 1999. gada tas vélreiz no-
ndktu Zemes tuvuma, Tadéjadi ir iesp&jams,
ka nakama gadsimta sakum3 «Giottos varétu
tikties v&l ar tredo kométu.

Pirms daiiem gadiem |idzigus planus kaldi-
naja ari lapdna — gan par Haleja kométas
pétisanas aparafu «Suisei», gan par {8 proto-
tipu «Sakigake», kuri principa vargja sastaphes
ar vél kadam kométam 90. gadu ofraja pusé.
1992. gada 8. janvarT «Sakigake» palidoja ga-
ram Zemei 8% 000 km attaluma, joprojam biodams
darba kartiba un raididams datus par starp-
planétu vidi. Tatu nekddu zipu, ka Zemes pie-
speks paftieidm bitue likis lieta, lai
pavérstu lidaparata trajektoriju kadas kométas
virzien&, misu riciba nav,

Ar7 Padomju Savientbd savulaik tika diskutéts
par iespéju soiit Haleja kométas pétifanai doma-
tas automatiskas stacijas «Vega-1» un «Vega-2»
pretim vé&l kadiem Saules sistémas mazajiem
kermepiem -— kom&lam vai asteroidiem. Talu
3o lidapardtu Saules baterijas, bodamas gandriz
perpendikularas Haleja kométas kustibas virzie-
nam, ciela no fas putek|u trapTjumiem tik stipri,
ka 3ie plani Iidz oficidlas apsprieianas stadijai
ta arT nenok|uva.

vilkianas

- E, Mikins



@ jauni zinatnu doktori

LATVIJA — AUGSTAKA ZINATNISKA
KVALIFIKACIJA ARI ASTROFIZIKA

Runijot par sasniegumiem kada zindtnes
nozare¢, svariga ir tikai pasu So sasniegumu
kvalitate un kvantitate — lielumi, kas visai
gruti paklaujas kdadiem konkrétiem vértéSanas
kritérijiem. Un tomér — starp Siem lielumiem
un iri formalajiem kritérijiem eksisté ari ko-
relacija, piemeram, publikdciju skaits un at-
sauksmju daudzums uz tam. Viena no zinat-
nes sasniegumu pazimém ir ari augstas kva-
lifikacijas zinatnieku skaits atliecigaja nozaré.

Lidz sim, kaut gan Latvijas astronomu
darbi pasaulé kotéjas pietiekami augstu, to-
mér augstakas zinatniskas kvalifikacijas
kadru — zinatnu doktoru — trikums visus
pédéjos gadus radija zinamu neatbilstibas sa-
jotu starp formalajiem vérteéSanas kritérijiem
un patiesajiem sasniegumiem.

Tagad 8i neatbilstiba vismaz dalgji ir likvi-
deta. 1991. gada 18. decembri P. Sternberga
Valsts Astronomijas institota fizikas un
matematikas zinatnu doktora disertaciju par
tému «Asimptotiskd milZu zara zvaigZnu evo-
lucija» sekmigi aizstaveéja Latvijas Zinatnu
akadémijas Radioastrofizikas observatorijas
vecakais  zinatniskais lidzstradnieks Juris
Franemanis.

J. Francmanis dzimis 1939. gada 20. marta
Riga. Péc Rigas 10. vidusskolas beigianas
1956. gada iestajies Latvijas Valsts universi-
tates Fizikas un matematikas fakultate.

J. Francmana zinatnieka ce]3, tapat ka
daudziem Latvijas zinatniekiem, aizsicies Lat-
vijas universitaté. Jau studenta gados atkla-

3+

jas vina pétnieka talants, spéjas un, galve-
nais, veléSanas stradat patstavigu zinatnisko
darbu. Ta sakums — LVU Zemes maksligo
pavadonu novéro3anas stacija un Vissavieni-
bas Astronomijas un geodézijas biedriba (ta-

gad Latvijas Astronomijas un geodézijas
biedriba), kura topoSais zinatnieks iestajas
1956. gada un, neraugoties uz aiznemtibu,

aktivi darbojas lidz pat Sim laikam. Sis pats
gads bija zimigs ari ar piedaliSanos pirmaja

nopietnaja zinatniskaja pasakuma — Marsa
lielas opozicijas novérojumos, izmantojot uni-
versitates observatorijas  teleskopu. 1957.

gada vasara un rudeni seko regulari sudra-
baino makonu novérojumi novéro$anas pun-
ktos Riga un Sigulda. Saja laika kopa ar
M. Diriki tika izstradata sudrabaino makonu
augstuma noteik3anas metode péc sinhroniem
uznémumiem no vairakiem punktiem. Par 3o
tematiku ir publicéti vairaki darbi, nolasiti
zinojumi Vissavienibas konferencés Riga, Tal-
lina, Tartu. Diplomdarbs tika izstradats Mas-
kavas Valsts universitaté profesora B. Voron-
cova-Ve|jaminova vadiba par tému «Planetaro
miglaju koordinatu noteiksana, izmantojot
uznémumus ar objektiva prizmus».

1961. gada péc LVU beigSanas seko darbs
tas observalorija. Saja perioda jaunais zinat-
nieks piedalas laika dienesta novérojumos ar
pasdzinstrumentu, kopa ar M. Diriki un
K. Steinu publicé darbu par ZMP novéro-
jumu apstradi, divus darbus par zvaiginu

iacij Tomér J. Francmana
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J. 1. Straumes folo.

intereses koncentréjas galvenokart astrofizikas
virziena, tapéc 1964. gada sakas macibas as-
pirantira PSRS ZA Astronomijas padome
profesores A. Masévicas vadiba. Aspirantiiru
J. Francmanis beidza 1967. gada, iesniedzot
disertaciju par tému «Masivo zvaiginu iek-
S¢ja uzbive un evolicija atkariba no masas,
kimiska citiem parametriems.
Péc aspirantiras beigSanas J. Francmanis
LPSR ZA Astrofizikas laboratorija
Latvijas ZA Radioastrofizikas ob-
servatorija). Vina darbs ir saistits ar zvaigznu
pétijumiem.
Vairakus gadus ir pilditi observatorijas zinat-

sastava un

strada

H.ng;ul

ieksejas uzbuves un evolucijas

niska sckretira pienakumi. Sis darbs aiznéma

LAIMONS ZACS—JAUNS

1992, Radioastrofizikas
observatorijas augstakas kvalifikacijas astro-

gada 25. februari

nomu saime atzimeja jaunu savu rindu papil-

26

daudz laika, tapéc Saja perioda iespéjas stra-
dat zinatnisko darbu bija mazakas. Pédejos
gados tomér, atstajot So amatu, kluva iespé-
jams visus spékus veltit zinatnei.

Tika publicéti vairaki darbi par zvaigZnu
evolucijas beidzamo stadiju — t. s. asimpto-
tisko milzu zaru. Ta ir stadija, kura rodas
ari oglek|la zvaigznes, kas ir Radioastrofizi-
kas observatorijas pétijumu objekts kops pasa
sakuma. Tika interpretéti
zvaigZznu novérojumu rezultati masu Galak-
tika un Magelana Makonos, noteikti vairaku
Magelana Makonu zvaigZznu kopu vecumi,
kas ir |oti svarigi So galaktiku evoliicijas pe-
tijumos.

Atzinibu ir izpelnijusies J. Francmana darbi
par radioaktiva aluminija izotopu® Al starp-
zvaigznu vide, tajos ir paradits, ka Sis izo-
tops acimredzot rodas asimptotiska milzu zara
Pedéjais J. Francmana darbu
cikls ir veltits t. s. barija zvaiginu evoliicijai.

tas pastavesanas

zvaigznes.

Ar ESM ir modeléla $o zvaiginu evolucija,
pienemot, ka tas ir dubultzvaigznes. Visi Sie
pédéjo gadu darbi ir aizstavétas doktora di-
sertacijas pamata.

60 zinatnisko rakstu
autors, vins ir piedalijies daudzas starptau-

J. Francmanis ir ap

tauliskas konferencés ar zinojumiem. Tikai
dazu peédéjo gadu laika vins ir devies uz
Dienvidkoreju, Zviedriju, Braziliju, Austriju

un ASV. Nav aizmirsts ar1 zinatnes popula-
rizéSanas darbs — ilgu laiku J. Francmanis
aktivi darbojas Zinatnes biedriba gan ka lek-
tors, gan ka organizators. Gribétos minét ari
ilggadigo darbu izdevuma <«Zvaiginota De-
bess» redkolégija.

Var apgalvot, ka

dokioru lasisiet Sis

drosi Latvijas zinatnu
(kad drosi vien
jau habiliteto doktoru) saime ir papildina-

rindas,
jusies ar spilgtu, originalu personibu.

I. Smelds

ZINATNU KANDIDATS

dinajumu — jaunakais zinatniskais lidzstrad-
nieks Laimons Za¢s Krievijas Zinatnu akadé-

mijas Specialas astrofizikas observatorijas



(SAO) Specializétas padomes sédé sekmigi
aizstaveja disertaciju fizikas un matematikas
zinatnu kandidata grada iegnSanai par tému
«Barija zvaiginu spekiroskopiskie pétijumi».
Péc tagadejas zinalnisko gradu klasiiikacijas
Latvija tas atbilst promocijas doktora jeb
vienkarsi doktora (Dr.) gradam.

L. Zaés ir dzimis 1960. gada 25. februari
Césu rajona Jaunpiebalgas ciema Vecduku]os
stradnieku (Tatad 25. februari vins
pats sev sagadajis un pasniedzis
dzimSanas dienas davanu.) L. Zaca ce|$ uz
zinatni ir bijis |oti tie3s: Piebalgas astonga-
diga skola (1967—1975); Jaunpiebalgas vi-
dusskola (1975—1978),; talak, ka vairumam
Radioastrofizikas observatorijas specialistu, —
Latvijas Valsts universitates Fizikas un ma-

gimeneé.

vertigu

tematikas  fakultate, fizikas  specialitate
(1978—1984): jau studiju laika, sakot ar
1979. gadu, isaki vai garaki darba periodi

Radioastrofizikas observatorija par laborantu;
péc obligata karadienesta beigam 1986. ga-
da — fizika darbs Radioastrofizikas observa-
torija; staZiera pétnieka darbs PSRS ZA
Specialaja astrofizikas observatorija (1987—
1988); vieszinatnieka statuss 8aja pasa ob-
servatorija (1989); peéc tam — jaunaka zi-
natniska lidzstradnieka darbs Radioastrofizi-
kas observatorija. Luk, visa vina lidzSingja
biografija! Zinatkars, uzcitigs, mérktiecigs,
neatlaidigs — tadas ir galvenas vina rak-
stura Ipasibas.

Jau studiju gados L. Zacs
aizgaja pa grito, bet faktiski vienigo jebkuru
istu astronomu patiesi raksturojosSo celu,
kas saistits ar novérojumu datu vakSanu un
darbu ar astronomiskajiem instrumentiem un
aparatiiru. Radioastrofizikas observatorija ap-
darba iemanas (ari noveérojumi ar
Smita teleskopu) lieti noderéja stazéSanas
laika PSRS ZA Specialaja astrofizikas obser-
vatorija, stradajot ar toreiz pasaulé lielako
Sis observatorijas 6 m optisko teleskopu.

L. Zata zinatniskas intereses ir saistitas ar
Radioastrofizikas observatorijas  astrofiziku
pamattému — vélo spektra kladu zvaiginu
pétijumiem, ipasu uzmanibu pievérSot §i visai
plasa zvaiginu konfingenta vienas sastav-
dalas — barija zvaiginu — astrofizikalo
ipaSibu un evolucijas statusa noskaidro3anai.

izvéléjas un

gutas

I. 1. Straumes foto.

Sava darba L. Zacs izmanto visinformativako
un visprogresivako astrofizikalo pétijumu me-
todi — spektroskopiju. S metode, kd zinams,

dod vispilnigakos datus par zvaigZnu atmo-

sféras kimisko sastavu, struktiiru un citam
ipasibam.
Barija zvaigznes, ka jau norada nosau-

kums, ir pekuldara jeb neparasta kimiska sa-
stava G—K spektra klasu sarkanie milzi, t. i.,
zvaigznes, kuru atmosiéra salidzinajuma ar
galvends secibas zvaigzném ir anomali daudz
barija. So zvaigZnu pétijumi ir svarigi un ne-
pieciesami, lai raditu fundamentalu un visap-
tveroSu zvaigznu evolicijas teoriju, kura pa-
raditu, ka veidojas zvaigznes, laika gaita mai-
noties jeb evoluciongjot, t.
tipa citd, un izskaidrotu tas |oti
zvaiginu daudzveidibas célonus, ar ko zinat-
nickiem  iznak
materiju.

i., parejot no viena
Ihll\
sastapties, pctot  kosmisko

L. Zaé¢s, izmaniojot 6 m ieleskopu, ir uzne-
mis 32 barija zvaiginu
(D=14 A/mm)

augstas

kam

dispersijas

spektrus, paSiem  par

a7



sevi jau ir licla zinatniska vertiba. Veicot 3o
spekiru anallzi, vin$ ir noteicis 3o zvaiginu
atmosféras parametrus (efektiva temperatiry,
smaguma spéka padtrinajumu, mikroturbu-
lences atrumus), to aimosféras kimisko sa-
stavu un 20 elementu koncentraciju {(no litija
lidz eiropijam). Tas savukart deva iesptju
noteikt barija zvaiginu absolatos lielumus,
klasificét lielako da|u izpétito zvaiginu ki
III starjaudas klases milZus un izdarit citus
nozimigus secinajumus,

Interesantakais jauna zinatnu doktora peti-
jumu rezoltats ir saistits ar s procesa* ele-
mentu salidzino%o analizi barija zvaiginu un
galvends sectbas zvaiginu ailmosiéra. Ving
secindjis, ka bérija zvaigznes vai vismaz to

* s process (no anglu sfow — léns) —
viens no kodolsintézes procesiem, kura gaita
zvaigznes dziles saméra lema un ilgstosa
neitronu piesaisté un ar to saistilas atomko-
dolu transformacijas jeb parveriibas rodas
smagie elementi, kas péc tam konvekcijas re-
zultata tiek uznesti zvaigznes atmosferd un
tapéc paradas tas spekira.

JAUNUMI ISUMA @

JAUNUMI

lielaka da)a ir dubultzvaigznes un ka barija
zvaigznes rodas, to vielai no dubultsisiéma
ietilpstosas masivakas un i1a saukta asimpto-
tiska miliu zara atlislibas stadija nonakusas
zvaigznes, kuras almosfeéra ir bagita ar sma-
gajiem s procesa elementicin, parpiusiot uz
sisttmas ofru komporentu -— pirmsbérija
zvaigzni, kuras attistibas stadija atkariba no
masas var but at$kiriga.

Kd jau alzimets, L. Zata disertacija guva
augstu SAO Specializétds padomes noveérté-
jumu — un ar tas locek|u vienbalsigu le-
mumu vinam tika pieskirts fizikas wn mate-
matikas zindinu kandidata grads,

L. Zaca jauniba, aizstiveta disertacija, jau
ap 20 sarakstite un publicéto zinatnisko
darbu, nopietniba v. c. jau iepriekd atzimétas
ipasibas, Skiet, ir drosa garaniija, ka ari vina
turpmakais cel5 zinatne bus tikpat tie3s,
taisns un sekmigs ka {tdz Sim. Un tas an ir
galvenais, ko pgribas vipam jo sirsnigi no-
velat.

A Balkiavs

ISUMA @ JAUNUMI

ISUMA

@ Bijusas PSRS oftra autonatiska orbitidla observatorija «Granat» pirmajos divos gados
sniegusi vairakus nozimigus, ari starptautiska méroga atzinigi vertétus zinatniskos re-
zultatus, Pieméram, ar Francija un PSRS izgatavotajiem kodétas maskas teleskopiem
novérojot Galaktikas cenlra apkartnes starojumu elektronu un pezitronu anihildcijai rak-
sturigaja gamma spektra linija, beidzot izdevies [okalizét 34 starojuma avotu: tas sakrit
ar jau zinamu rentgenavotu, kuri atrodas nevis pasa centra, bet gan 400 gaismas gadu
nostik. Ar Danija izgatavoto visas debess rentgenmonitoru atklata MusSas zvaigznaja
uzliesmojusi nova., «Granat» bija darba kartiba ari 1991./92, gada mija, talu, ka izteicles
athildigs NVS kosmonautikas funkciondrs, turpinat Se pavadopa ekspluataciju ari 1962.
gada neesot iespéjams nepietiekama finanséjuma dél.

@ Vicu orbitalajaj astrofizikalajai observatorijai «Reosat», kuras teleskopus kops 1991.
gada maija no viena objekta vz otru partém&t varéja vairs tikai reti un leni, ta pasa
gada oktobri ir atjaunotas normalas témésanas spejas. Jau agrak, ar teleskopu WFC
veicot pirmo debess apskati galéja ultravioleta starojuma diapazona, registréti ap 1000
§ada starojuma avotu — vairakuma zvaigznes, pa daiam supernovu alliekam, Seiferta
galaktikim un kvazariem, ki ari virkne pagaidam neidentificétu objektu. Loti spozajam
un visai savidajam gamma starojuma avotam Geminga ar rentgenteleskopu XRT konsta-
téts 0,237 sekuniu periodiskums, tadejadi noskaidrojies, ka tas tomer ir pulsars. o
@ 1992. gada 7. junija ar neséjraketi «Delta-1[» 550 km augsta merent slipa. orbila
jevadita ASV automatiska kosmiskd observalorija EUVE — oird, kas domata pétijumiem

galéja ultravioleta starojuma diapazona.
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«BALTIJAS CELS»
UN NEATRISINATAS
MATEMATIKAS PROBLEMAS

Matematikas olimpiazu dalibniekiem parasti
risinaSanai tiek piedavati tikai tadi uzdevumi,
kuru atrisinajumi Zarijai ir zinami (iznémumi
sastopami |oti reti). Varetu likties, ka tada
gadijuma par matematisko jaunradi varda
tieSaja nozimé olimpiadés runat nevar —
kaut ari pieraditais fakts vai lietota metode
dalibniekiem ir jauna, matematiku sabiedriba
ta ir bijusi pazistama jau ieprieks.

Vairuma gadijumu $ads vértéjums ir pa-
reizs, tomer ne vienmér. DaZreiz olimpiades
dalibnieks atrisina uzdevumu ar tik negaiditu
un originalu metodi, ka to izdodas pielietol
ari daudz sarezgitaku problému analizé. Bez
tam pasi olimpiades uzdevumi daudzos gadi-
jumos tiek sastaditi, izmantojot jaunakos pé-
tijumus: rezultats, ko vispariga veida pieradit
ir |oti grati, kada speciala gadijuma var bit
pilnigi pieejams vidusskolénam. DaZreiz viens
un tas pats apgalvojums par vienu figaru ir
skaista teorema, bet par otru — neatrisinata
problema. Matematika novilkt robeiu starp zi-
namo un nezinamo ir |oti sarezgiti, un $i
robeza k|ast seviski izplodusi tados periodos,
kad verojama slrauja dazadu matematikas
nozaru attistiba (ka tas notiek patlaban). Sa-
dos periodos paliclinas zinatnieku skaits, kas
strada attiecigaja nozare, bet vel daudz vai-
rak palielinas $aja nozaré petamo problemu
daudzums. Lidz ar to =zinatnieku <«blivumss
uz vienu problemu samazinas. Katrs pétnieks
nodarbojas ar sev vistuvako problému un
strauji  virzas uz pricksu tas izpete, bet
starp dazadiem apguticm virzicniem palick Joti
daudz tému, kuras nav izpetitas vienkarsi ta-

péc, ka neviens nav nopietni ar tam nodarbo-
jies. Daudzos gadijumos veiksmigu darbu
sadu temu izpete nodroSina viena vai divas
negaiditas idejas (kuras pilniba pa spekam
atrast ari uzmanigam, centigam un atjauti-
gam vidusskolénam) vai vienlaiciga tadu
metoZu pielietoSana, kuras lidz $im izmanto-
tas vienigi katra sava pétijumu virziena, bet
nekad nav lietotas kopa. Te nepastav stingrs

iedalijums «zinamaja» un  «nezinamaja»,
«vienkarSaja» un «sareZgitaja», «elementa-
raja» un <augstakaja» matematika. BieZi

vien lidzas atrodas olimpiades uzdevums un
nopietna zinatniska probléma.

Saja raksta apskatisim dazu starptautiskas
komandu olimpiddes «Baltijas ce|$» uzde-
vumu atrisinajumus (rakstu par So olimpiadi
sk. «Zvaigznotas Debess» iepriekséja numura).
Ikvienam uzdevumam centisimies noradit
lidzigus uzdevumus, kas pakapeniski noved
pie neatrisinatam problémam. Novélam, lai
lasitajiem izdotos pieveikt vismaz dazas no
tam!

«ABSOLUTAIS ATSTAROTAIS»

Uzdevums. Koordinatu plaknes ir spoguli.
Uz vienas no tam krit gaismas stars. No-
skaidrot, ka saislits stara sakotnejais virziens
ar stara virzienu pec atstarosanas no visiem
trim spoguliem.

Atrisinajums. Piegpemsim, ka stara sakot-
nejo virzienu apraksta vektors {a; b; c}. At-
starojoties no katra spogula, divas $i veklora
komponentes palieck nemainigas, bet tresa
mainas uz preiejo (tas izriet no aistaroSanas
likuma: kritosais un atstarotais stars atrodas
viena plakné ar perpendikulu, kas atstaro3a-
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nas punkta vilkls pret atstarojoSo virsmu, un
veido ar So perpendikulu vienadus lenkus).
Pa reizei atstarojoties no katra spogula, stara
virziena vektors klost {—a; —b; —¢}; t. i,
pretéjs sakotnéjam. Tatad stars «aizies atpa-
ka| turp, no kurienes nacis».

Komentars. Sis fakts ir pamata vairakam
tehnika lietotam iericém. Ta, pieméram, velo-
sipéda sarkanais aizmugures atstarotajs satur
vairakus ripigi noslipétus trisplaknu kaktus.
Automobila prozektoram tos apgaismojot, pa-
stav garantija, ka ta vaditajs jau pa gabalu
pamanis nakti sev priek§a brauco3o velosi-
pédistu, kad vina auguma kontdiras vél rel-
jefi nav izdalijusas. Lidziga iekarta lazer-
stara atstaroSanai tika nogadata uz Meness,
lai izméritu precizo attalumu no Zemes lidz
tas pavadonim.

Problémas. 1. Vai ir iespéjams izveidot vél
citas spogulu sistémas, kur katra stara vir-
ziens péc visam notikusajam atstaroSanam
tiktu parveidots par pretéju sakotnéjam?

2. Atcerésimies pieméru par velosipédistu.
Stingri rundjot, mums nepiecieams, lai at-
starotais stars nonaktu nevis atpaka| proZek-
tora, bet gan autovaditaja aci. Tapéc atsta-
rotaja izmantotie trisplaknu kakti nav gluZi
taisni un tie ir novietoti neliela lenki cits
pret citu.

Vai varat aprékinat minimalo atskiribu no
taisna kakta un minimalo 3adu «deformétus
atstarotaju skaitu, kas nodroSinatu velosipe-
dista pamaniSanu, teiksim, 100 m attaluma?
levérojiet, ka vispirms javienojas par to, ka-
das mérvienibas mérit trisplaknu kakta atski-
ribu no taisna kakta!

3. ledomasimies, ka izveidots daudzskaldnis
ar tuk$u vidu; ta virsmas iekSpuse sastav no
spoguliem. Vai noteikti 51 daudzskaldpa ieks-
pusé var ievietot tadu punktveida gaismas
avotu, lai daudzkarteju atstaroSanos rezul-
tata visa virsmas iekSpuse butu apgaismota?

Si problema nav airisinata pat vienkarSota
forma:

a) ja at|auts izvietot 2; 3; 4; ...;
patvajigu iepriek§ fiksetu gaismas
skaitu;

b) ja daudzskaldna vieta apliikosim daudz-
sturi un  visus starus — tikai daudzstura
plakne.

n —
avotu
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NEVIENADIBA TRISSTURI

Uzdevums. Picradit, ka Saurlepka trisstari
ABC pastav nevienadiba

sin A+sin B>cos A+cos B+cos C.

Afrisinajums. Ta ka A+B>90° tad 90°>
>A>90°-B un sin A>sin(90°—B) =cos B.
Lidzigi iegustam, ka sin B>cosA. Tapec
(1—cos B) (1 —cos A) > (1—sin A) (1 —sin B).
Atverot iekavas un grupéjot locek|us, iegis-
tam
| —cos A—cos B+cos A cos B>
>1—sin A—sin B+sin A-sin B
sin A+sin B>>cos A+cos B— (cos A cos B—
—sin A-sin B)
sin A +sin B>cos A+cos B—cos(A+B).
Ta ka A+B=180°-C, no Sejienes seko va-
jadzigais.
Komentars. Pielietojot sinusu teorému un
dazas trisstira geomelrijas formulas, no Sis
nevienadibas var iegit interesantu sakaribu:

r+R<b,

kur r un R ir ievilktas un apvilktas rigka
linijas radiuss, bet b — péc garuma vidéja
trisstlira mala.

Problémas. 1. Interesanti noskaidrot, cik
daudz nevienadibas kreisa puse parsniedz
labo. Pienemsim, ka trissturis ABC ir Saur-
lenka «ar precizitati e», t. i, visi ta lenki ir
mazaki par 90°—e. Vai ar e palidzibu var
noveértet lielumu

|sin A+sin B— (cos A+cos B+cos C) |?

2. Vai nevienadiba, kas lidziga komentara
minetajai, pastav ari platlenka trissturiem? Ja
ne visiem, tad kadiem?

3. Vai nevienadibu, kas lidziga komentara
minétajai, var pieradit ari tadiem cetrstiriem,
kam pastav gan ievilkta, gan apvilkta rinka
linija? Ja ne, tad ka ta jaizmaina?

SKAITLI REZGOS

Uzdevums. Regulars {rissturis sadalits 25
mazos regularos trissturisos, ko sauc par Si-
nam (1. att.). Sanas icrakstiti dazadi na-
turali skait]i no 1 lLdz 25. Pieradit, ka atra-



1. att.

disies divas Sonas, kam ir kopiga mala un

kuras ierakstitie skaitli atskiras viens no
otra vismaz par 4.
Atrisinajums. Par attalumu starp Sinam

sauksim mazako gajienu skaitu, ar kadu var
pariet no vienas Sinas uz oftru, ja ar katru
gajienu pariet uz tidu jaunu $unu, kurai ar
ieprieks$éjo ir kopiga mala. Viegli parbaudit,
ka lielakais attalums starp Sunam ir 8 un
tas pastav tikai starp virsotnes stunu un $tnu,
kura atrodas pie pretéjas malas.

Pienemsim pretéjo tam, kas japierada. Pie-
nemsim, ka neviena vieta blakusSunas ierak-
stito skaitju starpiba neparsniedz 3. Viena
suna ir ierakstits 1, otra — 25; 3So skait|u
starpiba ir 24. Saskana ar minéto viens no
skaitliem 1 un 25 ir ierakstits virsotné, bet
otrs — pie pretéjas malas, turklat isakaja
cela no 1 lidz 25 péc kartas ir ierakstiti
skait]li 1; 4; 7; 10; 13; 16; 19; 22; 25,

Viegli parbaudit, ka no virsotnes stnas lidz
tadai pretéjas malas $anai, kas neatrodas
virsotng, ved vairak neka viens isakais cels.
Ta ir pretruna ar to, ka isakaja cela ieraksti-
tie skaitli noteikti viennozimigi. Tatad gan 1,
gan 25 atrodas virsotnes 3unas (2. atf.).

PalikuSaja brivaja dala lielakais iespeja-
mais attalums starp $Gnam ir 7. Saja dala
ierakstiti skaitli 2 un 24. Ta ka 24—-2=22>
>3-7, tad vismaz viena vieta blakus eso3o
siinu starpiba parsniedz 3. legita pretruna ar
sakotnéjo pienemumu, tatad las ir neparcizs.

2 qtt.

Uzdevumi un problémas patstavigai risina-
Sanai (més apzinati nenoradam, kuriem no
talak minetajiem jautajumiem atbildes ir zi-
namas).

1. Vai apskatamaja tabula var ierakstit
skait]us ta, lai starpiba neviena vieta nepar-
sniegtu 4?

2. Formulgjiet un atrisiniet lidzigus uzde-
vumus par regularu trisstiri, kas sadalits
nxn mazakos trisstiiriSos.

3. Kvadrats sadalits nXn mazakas kvadra-
tiskas ratinas. Ritinas ierakstiti dazadi péc
kartas nemti naturali skait]i. Pieradit, ka at-
radisies divas ratinas ar kopigu malu, kuras
ierakstito skait]u starpiba ir vismaz: a) (n+
+1)/2; b) n.

4. Formuléjiet un atrisiniet lidzigus uzde-
vumus par kubu, kas sadalits nXnXn maza-
kas kubiskas Sunas. Aplukojiet tris iespejas:

a) par blakusSinam uzskata tas, kuram
ir kopiga skaldne;

b) par blakussunam uzskata tas, kuram ir
vismaz viena kopiga Skautne;

¢) par blakusstinam uzskata tas, kuram ir
vismaz viena kopiga virsotne.

5. Paméginiet formulet lidzigu uvzdevumu
par ftrisstira piramidu. Vispirms labi pardo-
majiet, ka uvzbuvets tas sadalijums mazakas
sinas.

6. Paméginict formulet un atrisinat lidzigus
uzdevumus par blakuseso$iem skaitliem, ku-
rus icraksta dodekaedra vai ikosaedra vir-
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L]
sotnés. Par blakus skait|liem uzskatisim tos,
kuri ierakstiti ar skautni savienotas virsotnés.

DALAMIBA UN POLINOMI

Uzdevums. Dots, ka f(x) ir polinoms ar ve-
seliem koeficientiem un kadam naturalam
skaitlim & pastav nevienadibas f(—k) <i(k) <
<k.

Pieradit, ka pastav nevienadiba
<—k

f(—k)<

Atrisinajums. Ja f(x) ir polinoms ar ve-
seliem koeficientiem, bet n un m — divi da-
zadi veseli skait]i, tad skaitlis f(n)—1(m)
dalas ar skaitli n—m. Tas izriet no formulas

nt—mt=(n—m) (n'"='+n*"2m+...+mt-1),

starpiba i(n)—f(m) grupejot locek]us.

Tapec f(k)—f(—4k) dalas ar k—(—k)=2k.
Ta ki f(k)>i(—k), tad [(k)—i(—k)=2k
No Sejienes un no dotajam nevienadibam
tiesi izriet prasitais.

Komentars. Uzdevuma risinajuma izmanto-
tais fakts par skait{fa i(n)—1i(m) dalisanos ar
skaitli n—m seko no izteiksmes x'—yt dali-
Sanas ar izteiksmi x—y. Sie jédzieni var ari
atskirties. Ta, pieméram, izteiksme x2+y* ne-
dalas ir izteiksmi x4y, bet pie x=y=2 at-
bilstosie skait|i dalas viens ar otru.

Problémas. Mius interese, kada gadijuma
var izdarit apgriezta tipa spriedumus — kad
.no aritmetiskdm sakaribam starp polinomu
skaitliskajam vértibam var izdarit secinaju-
mus par polinomu ka algebrisku izteiksmju
1pasibam.

Ar polinomiem talak sapratisim tikai poli-
nomus ar veseliem koeficientiem, kuru argu-
menti pienem tikai veselas vértibas.

1. Pienemsim, ka katram x polinoma f(x)
vertiba dal3s ar polinoma g(x) vértibu. Vai
taisniba, ka polinoms [ noteikti dalas ar po-
linomu g?

2. Piepemsim, ka katram x polinoma [(x)
vertiba ir naturala skait]a kvadrats. Vai tais-
niba, ka polinoms [ noteikti ir kada cita po-
linoma kvadrats?

3. Kadas ir atbildes uz Siem jautajumiem,
ja aplukojam vairaku argumentu polinomus?
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NOBEIGUMS

Si raksta ietvaros parejos uzdevumus neap-
skatisim. Iesakam lasitajam lidziga veida cen-
sties visparinat un izpétit katru interesantu
uzdevumu, ar ko iznak sastapties. Tadejadi
lidz ar maku atbildét uz gritiem jautajumiem
tiks izkopta ari prasme uzstadit «istos jauta-
jumus» — viena no svarigakajam zinatniekam
nepiecieSamajam ipasibam.

A . AndZians

VAI ASTRONOMIJA SKOLA
IR LIEKA GREZNIBA?

(JAUTAJUMI 1ZGLITIBAS MINISTRAM
A. PIEBALGAM)

ESA (European Space Agency) astronomi-
jas darba grupas loceklis Latvijas Zinatnu
akademijas arzemju loceklis Lundas Universi-
tates astronomijas profesors Dainis Dravins
LZA astronomu popularzinatnisko darbibu
raksturo sadi:

«Tagad jau daudzus gadus Ccetrreiz gada
iznak popularzinatniskais zurnals «Zvaigznota
Debess» ar astronomisku un visparzinatnisku
saturu. Mana uztveré Sis ir svarigs pasa-
kums ne tikai astronomijas, bet visparéjai zi-
natnes popularizéSanai Latvija. Astronomijai
zinama meéra ir drusku speciala (redko-
legijas izcelums) loma tautas =zinatnmiska
audzinasana ar to, ka ir daudzi jauniesi un
jaunietes, kuri intereséjas par debess para-
dibam un par kosmosa problémam vispar.
Kontakti ar popularo astronomiju (varbiit vi-
dusskolas gados) dod iespéju saprast zinat-
niska darba metodes un ar ko tas atSkiras,
pieméram, no pseidozinatném un manticibas.
(Protams, to izmanto ari skolotaji.) Vairums
citu zinatpu nozaru un specialitaSu nespéj
jaunatni tik dzi|i saistit. Velak, kad jaizvelas
arods, zinatniski tehniskas ievirzes biis daudz
picejamakas tiem, kuriem bijusi saskare ar
kadu eksaktu zinatni, neka tiem bez tadas.
Valstim ar icrobezotu iedzivotaju skaitu wvar
bat seviski svarigi stimulél savu jaunatni
iegut kvaliflicetus arodus. Tie ir dazi no tiem



apsvérumiem, no kuriem es secinu, ka ir |oti
svarigi nodrodinat «Zvaiginotas Debess»
turpmako izdo3anu.»

Fizikas skolotdja no Dobeles «Zvaigznotajai
Debesij» raksta:

«. . astronomiju nakoSo gadu maica pédéjo

reizi — fizika ir astronomijas elementi, bet
loti nepietiekosi, tapec Zurnals jaizdod obli-
gati.»

Saja sakara lodzam izglitibas ministru

A. Piebalgu atbildét vz daZiem jautajumiem:

l. Vai nakamgad astronomiju beidz macit
visas skolas? Kapéc?

2. Kas to izlemis, neskatoties uz to, ka as-
tronomijas zinasanas ir seviski batiska misu
zinatniska pasaules uzskata sastavdala?

3. Paslaik gandriz katra preses izdevuma
tiek publicéti astrologu padomi. Spriezot pat
fundamentalo zinatpu finansésanu, pat dazi
lauksaimniecibas zinatnieki tam pieskaita ari
astrologiju. Jaunas paaudzes zinatkares ap-
mierinasanai tiek piedavats plass okultajam
macibam veltits literatiras klasts. Vai samie-
rinasimies ar to?

4. Masu lasitaji ari intereséjas, kur, kadas
un kada veida var apgiit profesijas, kas sais-
titas ar astronomiju.

Par astronomijas maciSanu visparizglitojo-
sas skolas no ministra sapemam atbildi:

«Latvijas Republikas Izglitibas ministrija
paskaidro, ka 1992./93. macibu gada astrono-

mijas macisanai visas vidusskolas 12. klase
ir paredzéta | stunda nedé]a. Macibu plana
astronomija eksiste ka atseviSks macibu
prick§mets. 1993./94. macibu gada sakara ar
pilnigu pareju uz kursu izvéles sistému un
macibu satura parveidi fizikas kursa tiek
ieklautas daudzas témas, kas lidz Sim bija
astronomijas programma. Pieméram:

Astronomijas attistibas vesture.

Zvaigznaji. Zvaiginu kustiba. Debess sfcra,
tas galvenie punkti un linijas.

Zvaiginu kartes. Debess
laiks.

Planétas un maksligo debess kermenu kus-
tibas likumi.

Debess kermenu fizikdlas dabas pétisanas
metodes.

ZvaigZnu spektri u. c.

Tomér So astronomijas tému iek|auSana
fizikas kursa satura neizsléedz iespéju visas
vidusskolas, kuras to vélas, macit astrono-
miju ari ka atsevisku priek$metu, pie tam ar
lielaku stundu skaitu neka lidz Sim.»

Pateicamies par informaciju!

Tatad macit (macities) astronomiju vai
ne — atkarigs no skolas (skolotaja) un ari
no katra pasa. Ari atbilde uz treSo jautajumu
paliek miisu un jisu zipa.

Vai astronomija skola ir licka grezniba?
Rakstiet mums!

koordinatas un

Redkolcgija

Pamanitas klidas «Zvaigznotas Debess»
1992, gada numuros

Vasaras numura

14, lpp. 2. sleja 4. rinda no U. Dzervisa raksta beigam jabut: 1992. gada tiks palaists

Rudens numura

Vaku 4. Ipp. teksta grieku burta «kappa» victa jabut burtam «his.



{élb amatieru lappuse

TELESKOPA LIETOSANAS MAKSLA

Lielaka dala no daudziem tokstosiem ob-
jektu, kas ir saskatama amatieru teleskopos,
neizcelas ar Tpasu iespaidigumu. lkviens, kurs
ir iegadajies teleskopu vizualo novérojumu
veikianai, driz vien par to parliecinas.

Novérot nakti ar feleskopu — tas nozimg,
nopietni stradajot, meklét debesis kaut ko |ofi
vaju, niecigu, grati pamanamu vai  parvarét
visas §is gratibas reizé. Tadu — jo lielakas
gratibas, jo lielaks prieks par  panakumiem.
Amatieru astronomija ir pievilciga tiesi tapéc,
ka apsléptos debess brinumus ir iesp&jams at-
rast un ieraudzit paia kurprett
gandriz visiem paréjiem cilvékiem par 3o bri-
numu eksistenci nav pat ne jausmas.

Diemzél daudzi iesac&ji nopérk
gluzi ka televizoru, cerot, ka tas pafs radis
debesu bildes. Tatu teleskops var paradit tikai
to, ko amatieris spé&j debesis atrast. Tomér iema-
cities labi lietot teleskopu nemaz nav tik grifi.
la lasitajs bos piefiekami neatlaidigs, ripigs
un vélésies izmantot praksé tos panémienus,
kas Seit aprakstiti, vins var k|at par meistarigu
novérotaju.

acim,

teleskopu

IEPAZISANAS AR TELESKOPU

Dabiski, jebkuru jaunu teleskopu  vispirms
izmégina diena. Tad var iepazities ar ta grozi-
Sanu, fokus&Sanu un dazadajiem okulariem, lai
vélak, tumsa, nerastos gritibas.
teleskopu sanos ir meklétajs. Tas ir pareizi ja-
iestada. lzvélieties vismazako palielindgjumu, sa-

Vairumam

mekléjiet kadu objektu apméram puskilometra
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attaluma. Noreguléjiet mekléetaja skrives ta, lai
objekts atrastos meklétaja redzeslauka centra.
Tagad parejiet uz pasu lielako teleskopa pa-
lielindjumu, nostadiet objektu centra un atkar-
tojiet meklétaja iecentrélanu. lzdariet to precizi,
jo pat neliela nobide vélak var radit gratibas.
Skatotfies teleskopa, vairakkart rapigi fokusgjiet
attélu. Labs novérotajs vienmér ilgi nonemas
ar fokusa iestadisanu, ceniotfies padarit attélu
kaut par mata tiesu labaku. Daudzi cilvéki, ska-
toties teleskopd, uzskata par labaku turét abas
acis vala, jo ofras acs aizmiegSana sasprindzina
ari valéjo aci. Lai izvairitos no traucéjolas
gaismas, «lieko» aci wvar aizklat ar roku. Ar
otru roku var aizklat sanu gaismu, lai acT no-
naktu tikai un vienigi teleskopa veidotais attéls.
Diena tas nav tik svarigi, bet nakii var izskirosi
ietekmét vdjo objektu redzamibu.

lestadiet teleskopa polaro asi slipuma, kas
atbilst jisu novéroSanas vietas geografiskajam
platumam. Geografisko platumu var noteikt péc
kadas kartes (pieméram, Daugavpili geografis-
kais platums ir 55°9, Riga 57°,0, Valka 57°3).
Teleskopam parasti ir skala polaras
ass slTpuma iestadiianai.

speciala

EKVATORIALAIS MONTEJUMS

Lielaka dala teleskopu ir veidota pé&c ekva-
toridla montéjuma principa. Pirmais solis, lai
izprastu 30 montéjumu, ir aptvert, ka kustas
debesis. 57 kustiba, bez Saubam, ir ilazija, jo
griezas zemeslode, nevis debesis. lztélojieties
Zemi ka rotéjosu lodi debess sféras centra. Ta



ka més griezamies kopa ar Zemi, mums liekas,
ka ta ir nekustiga, bet «grieas» debesis, fikai
pretéja virziena.

Ass, ap kuru griezas debesis, vienkarsi ir
Zemes rotacijas ass pagarindjums. Tagad iz-
telojieties zemeslodes paraléles un meridianus
atdalamies no Zemes virsmas un pacelamies
augsup, lai saplastu ar debess sfaru, Nu §is
Iinijas sauc par deklindciju un rektas-
censiju, un tas kalpo, lai noteiktu katras
zvaigznes atradands vietu zvaiginu karté, tapat
kd geografiskais platums un garums nosaka
pilsétu atraanas vietu geografiskaja karlé. De-
klindcijas un rektascensijas Iinijes
lidzi debesim — tapat ka paraléles un meridiani
rotéjosajai zemeslodei. 87 kusiiba visatrak no-
tiek uz debess ekvatora, bet debess pold ta ir
vienada ar nulli.

Par ekvatorialo monté&jumu sauciadu
teleskopa novietojuma veidu, kad viena no mon-

«kustas»

tejuma asim ir paraléla Zemes asij. 35aja gadi-
juma debess kustibu var kompensét, griezot *e-
leskopu ap 3o asi ar tadu pasu atrumu, ka grie-
ias Zeme, tikai pretéja virziena. Rezuliatd te-
leskops visu laiku bas vérsts uz vienu un to
pasu debess punkfu. Interesanti ir atzimét, ka
teleskopa kustiba, tapat ka debess kustiba, ir
skietama. Instruments saglaba telpa fiksétu sia-
vokli, bet novérotajs, teleskopa stativs un Zeme
griezas zem fta.

Ekvatoridla montéjuma viena ass vienmér ir
vérsta uz debess polu, tapéc to sauc par po-
laro asi. Reizém to sauc ari par rekfas-
censiju asi, jo, griezot teleskopu ap 3o asi
(austrumu—rietumu  virziena), mainas teleskopa
redzamo objektu rektascensija.

Montéjuma otra — deklindciju — ass ir
perpendikulara polarajai asij. Grieiot tecleskopu
ap deklinaciju asi (zieme|lu—dienvidu virziena),
mainas redzamo objektu deklinacija.

POLA IESTADISANA

Lai ekvatoridlais montéjums precizi kompen-
sétu debess grieianos, ta polara ass jaiestada
fiedi virziena uz debess polu. Daudzos gadijumos
pietiek ar aptuvenu iestadisanu. Vienkarsi pagrie-
ziet visu mont&jumu 1, lai polara ass bitu vérsta
uz Polarzvaigzni, cik nu wvizuali tas ir precizi

izdarams. K|Gda neparsniegs 5—10 gradus. Tas
ir pietiekami, lai teleskopu varétu lietot debes-
pusu noteik3anai un lai ar to sekotu zvaigzném.
Precizak iestadit teleskopu uz debess polu var,
lietojot 3adu metodi. Sameklégjiet zvaiginu karté
divas zvaigznes ar vienadu deklinaciju vai rek-
tascensiju apméram 20° attaluma vienu no otras.
Griezot teleskopu ap atbilstoso asi, sekojiet mek-
|étaja, vai abas zvaigznes ikérso meklétaja re-
dzeslauka centru. Ja ta nenotiek, nedaudz pa-
grieziet visu montéjumu, lidz panakis tads te-
leskopa stavoklis, kad abas zvaigznes iet fiesi
cauri redzeslauka centram. Tagad teleskops ir
iestadits ar paris gradu precizitati, un tapéc tas
varés sekot objektam daudz ilgdk un precizak.

LECIENI STARP ZVAIGZNEM

Ja jus gribat sekmigi lietot teleskopu, jums
japazist izvietojums  debesis. Ar
zvaigznajiem var iepazifies, izmantojot  kadu
debess ce|vedi, pieméram, 1978. gada iznakuso
M. Dirika gramatu «Pazisti zvaiginoto debesil»
(144 Ipp.). Piedevdam amatierim ir vajadzigas
sikas zvaigznu kartes. Astronomijas amatieris ir
tik labs, cik labas ir vipa kartes! Labs atlants,
kurd ir doilas zvaigznes lidz 6",5, ka ari
daudzi citi objekti 20000 gada epoha, ir
1991. gada Maskava izdola gramata «Zvaigino-
tas debess atlants»®. Protams, spoiakos objek-

zvaigznaju

tus var atrast ari péc vienkariakam kartém,
Ja zvaiginu atlants iesakuma liekas parak
sarezqgits, apstajieties uz bridi un paraugie-

ties tikai uz spoiakajam zvaigzném. Jis ierau-
dzTsiet, ka tas veido pazistamos zvaigznaju rak-
stus. Austrumi zvaiginu kartés atrodas pa kreisi,
taja virziend, kura pieaug rektascensija. Ziemeli
afrodas augsa — virziend uz Polarzvaigzni.
Nakamais solis ir noskaidrot kartes mérogu,
t. i, noteikt, cik liels aplis uz kartes atbilsi
teleskopa redzeslauka izméram. Nebrinieties, ka
sis aplis izradisies visai mazs. Tipisks teleskopa
meklétaja redzeslauks ir pieci gradi, bet te-

leskopa redzeslauks vidéja palielindjuma ir
tikai viens grads.

Astronomiskie  novérojumi  savlaicigi  ja-
plano. lzvélieties tadu debess apgabalu, kas
* Arnac amesanoro nefa. — BATO, M.

koon. «Kaprorpad», 1991. — 80 c.
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1. att. Miglaju NGC 2392 var
atrast debesis, lietojot t. s.
zvaigZnu lécienu metodi. Node-
rigi paligriki ir stieples gre-
dzeni, kuru izmeéri atbilst meklé-

3ajd gadalaika ir labi apskatams. Ziema tas va-
rétu bat, piemé&ram, Dvinu zvaigznajs. Ta divas

spozakas zvaigznes Kastors un Pollukss ir
debesis viegli atrodamas. Pollukss bis misu
celojuma sakumpunkts. Dazus centimetrus wuz
dienvidrietumiem no Polluksa (1. att.) karté
atrodas planetarais miglajs NGC 2392. Tas ir
apziméts ka aplitis ar cetriem stariem.

Tagad izplanosim, ka to sasniegt, veicot 'é-
cienus starp zvaigzném. Orientéjoties péc zvaig-
zném, pakadpeniski parvietosim teleskopu, |lai
no zindmas vietas (Polluksa) nondktu nezina-
ma, 3$ajda gadijumd — migldja apkartné. Visa
maksla ir 3aja ce|d nenomaldities. Péc pirma
attéla var izsekot visiem ce|ojuma soliem.

Panemiet stieples vai plastmasas gredzenu,
kas atbilst jusu teleskopa meklétaja redzeslau-
kam, un kartes ta, lai Pol-
lukss gredzena  cendra.  Spoia
zvaigzne Polluksa tuvuma ir Dvinu 75 jeb
Dvinu 0. Ta atrodas uz ziemeliem no Polluksa
Kastora virziena. Zvaigzne redzeslauka dienvid-
rietumu mald ir Dvipu 6% jeb Dvipu v. Ta
veido garenu taisnlenka trisstari ar Polluksu
un Dvipu 75. Sis trisstiris palidzés identificat
zvaigzni debesis, kur tai blakus nav atbilstosa

uzlieciet uz
atrastos
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taja un teleskopa redzeslaukiem.

apzimé&juma. Tagad iestadiet gredzena centra
Dvinu 69. Daba tas atbilst teleskopa parvieto-
3anai dienvidrietumu virziena. Redzeslauka
rietumu dal3, nedaudz uz ziemeliem no centra,
paradas divi jauni zvaiginu pari ar numuriem 64,
65, 60 un 59. Novietojiet gredzena centra Dvinu
60. Blakus eso3a vaja Dvinu 59 apstiprinas, ka jos
esat atradis Tsto objektu. Tagad redzeslauka
pasa dienvidu mala atrodas Dvipu 57. Pagrie-
ziet teleskopu par pusi redzeslauka platuma
uz dienvidiem, lai Dvinu 57 nonaktu centra. Nu
spoza Dvipu O atrodas dienvidos, nedaudz
drpus redzeslauka. Pavirziet gredzenu uz dienvi-
diem vél tikpat. Dvinu 57 iziet no redzeslauka,
bet taja talit paradas Dvinu 8. lestadiet to centra.
Dvinu & veido vienadsanu trisstGri ar Dvinu 56
un Dvipu 63, kas atrodas atfiecigi uz dienvi-
diem un austrumiem no tas. Divas vajas zvaig-
znites abpus Dvipu 63 palidzés to atrast de-
bes’s. Nu jau més esam nepilnu gradu no
mérka. Dvinu 63 un Dvinpu 61 veido ar migla-
ju NGC 2392 platlenka trisstari. Trisstiris pali-
dzés pareizi iestadit teleskopu, pat ja telesko-
pa meklétdja miglajs nav saskatams. Divas
vajas zvaigznites uz dienvidaustrumiem no
migldja apstiprinas, ka ce|lamérkis ir sasniegts.



NO KARTES UZ DEBESIM

Ja fagad meés veiksim fo paiu procediru
nakii, soli pa solim virzot teleskopu pa debe-
sim, tad galarezultata feleskopa okulara para-
disies migldjs NGC 2392: mazs, v&j5, apalas
formas plankumins pelékzala krasa — vértiga
balva par pieliktajam palem.

lesacéjam var likties, ka zvaiginu lécienu me-
tode ir parak sareigita, jo, ikiet, vienkariak ir
iestadit teleskopu uz Polluksu un pagriezt to
nepiecie3amajd virziend par vajadzige attalumu.
Diemz&! lielaka dala debess dziju objektu ¢
daudz vajaka par zvaigzném, un tipéc vaja-
dzigais objekts var palikt nepamanits, pat ja
sagadifands dé| teleskopa niecigais redzes-
lauks nejaudi parslidés tam pari.  Vienigais
veids, kd nonakt pie mérka, ir jebkura bridT
precizi zindt atraianas vietu debesis. la jums
liekas, ka esat nomaldijies, s3ciet vélreiz no
jauna. Pieredzei bagaiinolies, ta lieta veiksies
atrak,

Parejot no kartes uz debesim, lielakas gri-
fibas ir saistitas ar virzienu ievéroianu. lzdarot
l&cienus starp zvaigzném, vienmér domijiet par
debespusém — ziemeliem, dienvidiem, austru-
miem un riefumiem, nevis par  redzeslauka
augiu, apak3u, kreisajiem vai labajiem saniem.
Par to, ka feleskopa redzeslaukd notfeikt de-
bespuses, «Amafieru  lappusé» jau stastijam
ieprieks.

NETIESA IESTADISANA

Ja jdsu teleskopam ir koordindtu rinki, varat
izmantot vél vienu objektu atraianas panémienu,
kuru gan nevajadzétu izmaniot ki galveno,
jo tas nesekmé debess apgdianu. Runa ir par
netieia jeb «aklon iesladiianu. Lai
izmanto!, teleskopa mont&jumam jabit iestadi-

to waréetu

tam uz polu ar paris gradu precizitati.

lekams 3o metodi likt lieta, japastrada ar
Pierakstiet mekléjama objexta
koordinatas. Sameklgjiet pietiekami spoiu zvaig-
ni kadu 10° attaluma no ta. No objekta koor-
dinitam atpemiel zvaigznes rektascensiju un
deklinaciju. Deklindciju starpiba rada, par «cik
teleskops jdpagriez no zvaigznes uz zieme|iem

zvaiginu karti.

{vai uz dienvidiem, ja starptba ir negativa).
Rekiascensiju starpiba nosaka, par cik teleskops
japagrie uz austrumiem (vai uz rietumiem, ja

starpiba negsfiva). Piemérs (2. alt.).

Objekts Rektascensija Deklinacija
NGC 6934 20h 340 70'4
Zvaigzne —19 51 8,9
+43m —1°5
Tatad, lai, orientgjoties pé&c Altaira, atrastu

lodveida kopu NGC 6934, teleskops japagriei
par 1°5 uz dienvidiem un par 43" uz austru-
miem,

Lielakajai dalai koordinitu rinku deklinaciju
skalas iedala ir 1 grads, bet rektascensiju skalas
jedala ir 5 laika mindtes. Centielies jestadit
deklinaciju ar grada desmitdalas precizitati, be!
rektascensiju — ar precizitati vismaz Iidz mi-
nutei,

SKATISANAS MAKA

Kad astronomiskais objekis ir iestadits, ne-
ceriet, ka tas uzreiz bis saskatams wvissikakajas
niansés. Pirmais acu uzmefiens vienmér sniedz
mazdk nekd ilga un ripiga objekta apliko-
fana. Tas attiecas gan uz wvajam gataktikam,
kas ir tikko pamanamas uz debess fona, gan
uz Méness vai planétu detalam, kas ir gandriz
apzilbinoii spoias.

Viens no iemesliem, kadp&c vajadzigs zindms
laiks, lai saskatitu detalas, ir Zemes atmosiéras
nemierigums, Lield palielindjuma var redzét, ka
debess objektu attéli neparfraukti virmo. Vir-
mosanas intensitafe, ko sauc par redza-
mTbu, mainas ik nakti, bet daZkart mainds pat
minates laikd. Laiku pa laikam atmosféra vz Tsu
bridi nomierinas, fad iesp&jams jeraudzit (idz
iim neievérotas objekta detalas, kas p&c mirk|a
atkal pazud, Pieredz&jis novérotajs  iegaumé
objekta izskaty labas redzamibas mirklos un
ignoré visu paréjo. Redzamibas kvalitati vieglak
novértét, skatoties uz spoiu objekiu, bet tas
nenozimé&, ka atmosfé&ras neietekmé
v3jo objektu redzamibu.

Un tomé&r — galvenais iemesls, kapéc vaja-
dzigs zinams laiks, lai saskatitu objekta detalas,
ir saistits

kvalitate

ar acs un smadzenu Tpaitbam. ik-
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2. att. Ja teleskopam ir koordinatu rinki, kopu NGC 6934 var atrast ar
«aklo» melodi, zinot kopas un zvaigznes (Altaira) koordinatu starpibu,

dienas dzivé més esam pieradusi, ka viss ir
viegli aplikojams. Astronomija situacija atski-
ras, tadé| nakas apgit jaunas skatiSanas iemanas,
kas prasa akiivas piiles.

Driz jas atklasief, ka griti saskatama objekta
attéls aci veidojas pakapeniski. Sakuma acs
pamana vienu detalu. Liekas, ka vairak neko
ieraudzit neizdosies. Tomér péc paris mindtém
parddas nakosa detala, tad vél viena. Lai par
to parliecinatos, paméginiet ar  neapbrunoiu
aci debesis sameklét pasas vajakas zvaigznes.
Dazas ir redzamas uzreiz, citas paradas péc
dazam sekundém. Saja bridi lielaka dala cilvéku
partrauc skatiZanos. Bet pagaidiet vél kadu lai-
cinu! Visticamak, ka jums izdosies saskatit vél
dazas zvaigznes — pat tajas vietas, kas uz gal-
voianu likas tukias. Ta var uzlabot zvaiginu
redzamibu vismaz par pusi zvaiginlieluma.

Un vél viens klasisks 37 efekta piemérs. lesa-
céjam, kurd pirmo reizi skatds uz Marsu ar ne-
lielu teleskopu, planéta izskatas ka orania,
izpladusi lodite. Tad iesacéjs atdod savu vietu
pie teleskopa pieredz&juiam Marsa novérotajam.
Kadu bridi valda klusums. Beidzot atskan no-
vérotaja balss:

«lLik, zieme|u polara cepure... Tam lielajam,
tumiajam plankumam dienvidos jabat Eritrejas
jorai... Ja, pie rietumu limba ieraudziju ma-
konu strémeliti.»

lesdcéjs parsteigts paskatas vélreiz.  Neka,
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tikai oranza bumbina. Nu, var bat, ka bum-
binas zieme|lu malina ir nedaudz gaiidka un fas
virsma nav pilnigi viendabigi oranza; bet fie
tatu tadi nenozimigi sikumi! Lai nu k&, bet,
kad iesdacéjs nakolo reizi ieskatisies okulara,
vins vairs nebis galigs iesdcéjs un gan spoio
plankumu, gan tumsos apgabalus saskatis jau
skaidrak.

«Neceriet ieraudzit visu uzreiz» rakstija
Viljams Hersels, kuru uzskata par modernas
astronomijas pamatlicgju. «Skatisands daudzé-
jada zina ir maksla, kas jamacas. Es esmu
praktizéjies taja daudzas naktis, un batu divaini,
ja 3ada ilgstosa trenina rezultata nebitu iegu-
vis zindmu veiklibu.»

Labakais veids, ka iemacities saskatit labak,
ir zimét skices. Skicém nav jabat makslas dar-
biem, galvenais ir fiksét detalas precizak, neka
to spéj vardiskais apraksts. Lai iemacitos zimét
planétas, var uzskicé Ménesi, kads tas izskatas,
ja to novéro ar neapbrupotu aci. Péc zimé-
juma pabeigSanas jos basiet parsteigts, ka tagad
josu acis redz uz Méness daudz vairak detaju
neka lidz Sim.

P&c daiam trenina nedélam, kad «gritie» vai
pat pilnigi nesaredzamie objekti bis k|uvusi
saskatami pirmaja acu uzmetiend, jums var
rasties iespaids, ka batiski uzlabojusies redza-
mibas apstak|i. Tacu par visiem Siem panaku-
miem ir japateicas acs trenipam.



Venéras vulkans Maut Alons («Magellan» radaruznemums transformeta prejekci
(Sk. paskaidrojumu 32. Ipp.)

—
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Veneras kartes, kas sastaditas
péc pavadona «Magellan» pirma
darbibas cikla rezultatiem. Abas
lappuses aug$a — virsmas ra-
dioatstarotspejas karte pec aper-
turas sintézes radiolokatora da-
tiem (izpalikuSajos apgabalos
izmantoti mazak detalizétie pa-
vadona «Pioneer-Venus-1» loka-
tora dati). Reljefa karte péc ra-
dioaltimetra datiem (krasu seci-
ba — tradicionala).




Shematiska lielako geologisko
veidojumu karte (augstuma lini-
jas ik pec 2 km). (NASA/JPL
atteli.)

Sk. rakstu «Pie planétam, aste-
roida un kométass.




Aug$a pa kreisi. Spogulantena
(diametrs 10 m, izgatavota Vla-
dimira), ar kuru kops 1972
gada decimetru vilpos registre
Saules integralo radiostarojumu
un ta kvaziperiodiskas fluktua-
cijas.

Augsa pa labi. Smita teleskops
(razots uzpemuma «Carl Zeiss
Jena»), ar kuru jau kops 1968.
gada tiek meklétas gan jaunas
oglekla zvaigznes, gan pétita
zvaigzZnu spozuma mainiba, at-
rodas torni ar 12 m kupolu, ko
izgatavojusi Latvijas uzpemumi.
Pa kreisi. Dubultteleskopu pavil-
jona (uzcelts 1970. gada) ir nc-
vietoti divi 55 cm spogultele-
skopi preciziem fotoelektriskiem
spozako  zvaiginu  novéroju-
miem. Paviljonam ir divi stikl-
plasta kupoli (diametrs 6 m),
kas konstruéti Radioastrofizikas
observatorija unizgatavoti musu
republika.

J. L. Straumes foto.

Sk. U. Dzeérvisa rakstu 2. Ipp.



KOMFORTA NOSLEPUMI

Dabiski, ka novérojumus traucé jebkura dis-
komforta sajata vai tehniska klame. Lai novérot
batu &rti, jums ir vajadzigs zems galdini, uz
kura salikt kartes, sarkano lukturiti,
piezimes un citus stkus piederumus.

Nekas ta neboja redzétspéju ka nepiecieia-
miba saliekties devinos likumos, lai ieskatitos
okulara. Lai érti iekartotos pie okulara, ieteicams
krésls ar maindmu augstumu. Ar spilveniem
var veikt augstuma «smalko iestddidanu». Loti
érti, ja teleskopa caurule ir pagriezama vaja-
dzigaja lenkr.

okularus,

Jebkura nevienmériba vai brivgajiens tele-
skopa kustiba ir |oti trauc&jods, Tpasi, ja tele-
skopam nav sekoianas mehanisma. Parbaudiet,
vai teleskops ir precizi nobalanséts. Nebaidie-
ties izjaukt mont&jumu, ja tam ir nepieciesama
ellosana. lzmédiniet dazadas zieivielas. Daios
gadijumos vispiemérotakais izradas sveces pa-
rafins.

Gandriz jebkurs teleskops viegli sakustas, ia
tam pieskaras. Ja 37 sakustélanas liek jums at-
teikties no kadas nepiecieSamas darbibas, pie-
méram, parfokusésanas vai zvaigznes iecentré-
3anas, jums ir labaks  mont&jums.
Tiesa, ar laiku var pierast arT pie nelielam te-
leskopa kustibam, kas sakuma likas traucgjolas.

Ziema iefeicams dérbties ta, it ka ara batu
par 20 gradiem aukstaks nekd patiesiba, jo
pretéja gadijuma jums naksies piekrist 3im ie-
teikumam, aukstumu izbaudijuiam uz pasa adas.
Kas affiecas uz novérojumiem vasard, tad galigi
nav skaidrs, kd bija iesp&ami novérojumi tajos
laikos, kad vél nebija izgudroti odu atbaidiia-
nas |idzekli.

Ar vardu sakot, viss, kas padara novéro3anu
vieglaku, droidku un patikamaku, ir ieguldito

vajadzigs

* pi|u vérts, jo atmaksajas ar uzviju.

Péc arzemju preses materidliem sagatavojis

. Vilks

KONKURSA «ASTROFOTO» REZULTATI

Diemzél konkurss «Astrofoton, kas tika izslu-
dindts «ZvaigZnotds Debess» pagdjuia gada
rudens numurd, neguva ceréfo atsaucibu. Vie-
nigi astronomijas amatieris L. Garkulis no Dau-
gavpils iesiifija konkursam savu Saules fotogra-
fiju sériju. Vienu 3is sérijas attélu publicgjam.
Nemot véra raduios situaciju, Latvijas Astrono-
mijas un dgeodézijas biedriba noléma konkursa
galveno balvu nepieskirt, bet L. Garkulim pie-
$kirt veicinaianas prémiju 200 rb|. apméra.

Astronomijas amalieriem ari péc konkursa bei-
gam ir iespéjas safit savas astronomiskas foto-
grafijas, novérojumu piezimes, neparastu astro-
nomisko paradibu apraksfus. Adrese: LV 1098,

Saule 1991. gada 3. oklobri, Uzpemts ar ob-
jektivu MTO-1000 un 2 reizu telekonverteru,
selektivi krasaini Tiltri, ekspozicija 1/250
1/500 s, filma MZ-3L, jutiba 5 VVST vieni-
bas. L. Garkula fofo.
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Riga, a/k 202, LAGB, |. Vilkam. Interesantakie

darbi tiks apbalvoti un publicéti.
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NOZIMIGAKAIS RADIOASTROFIZIKAS
OBSERVATORIJA 1 PUSGADA

Ka svarigakais Radioastrofizikas observato-
rija (RO) 1992, gada pirmaja pusgada jaat-
zimé: ekonomiska stavokla uzlabo$anas; aug-
stakas kvalifikacijas specialistu saimes papil-
dinasanas; observatorijas dibinataja Japa lkau-
nieka 80. dzim3anas dienas atceres svinibas;
Lundas Universitates profesora Daina Dra-
vina vizite Riga.

1992, gads RO iesakas loti driimi. Strauja
inflacija republikas valdibas pieskirtos bu-
dZeta lidzek]us atri vien padarija par pilnigi
nepietiekamiem observatorijas normalas darbi-
bas nodroSinasanai. Seviski darga k|uva ob-
servatorijas novérosanas bazes dzivotspéjas
uzturédana galvenokart elektroenergijas, ku-
rinama, zinatnisko un saimniecisko materialu
cenu un apkalpojoSa personala algu nepare-
dzéta pieauguma dé|.

Tas radija nepiecieSamibu gada sakuma vél
vairak samazinat pétijumu apjomu un — pats
sapigakais — turpinat atlaist 30 pétijumu
veik$anai gatavotos specialistus, tadéjadi no-
rakstot zaud&umos vinu sagatavosanai izté-
reto laiku un lidzek|us, nemaz nerunajot par
to, ka vini, budami patiesi astronomijas en-
tuziasti, ilgus gadus bija kalpojusi savai aiz-
rautibai, samierinoties gan ar relativi zemo
atalgojumu, gan visai neértajiem darba un
sadzives apstik|iem. Soreiz visvairak cieta lie-
tiski ievirzitie Saules pétijumi centimetru vilnu
diapazona, kuros lidz Sim bija ieintereséts un
kurus finanséja bijusas PSRS Valsts hidro-
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meteorologiskas komitejas Lietiskas geofizikas
institiits Maskava.

Pusgada vida, pateicoties Latvijas Zinatnes
padomes izpratnei un palidzibai, tomér RO
stavoklis tika uzlabots — tas infrastruktiras
jeb bazes uztureéSanai tika piekirti papildu
lidzek|i. Lidz ar to kluva iespéjams puslidz
normali noslégt 1991. finansu gadu (finansu
gads Latvijas Republika, ka zinams, tagad
ilgst no viena gada 1. julija lidz nakama
gada 30. junijam).

Tomer, neraugofies uz visai saspringto si-
tuaciju, 1992. gada pieaudzis RO augstakas
kvalifikacijas specialistu skaits — 25. februari
Krievijas ZA Specialas astrofizikas observato-
rijas (Zelencuka) Specializétaja padome savu
disertaciju zinatnu kandidata grada iegi3anai
sekmigi aizstavéja miisu observatorijas jau-
nakais zinainiskais lidzstradnieks Laimons
Zac¢s (sk. §1 numura 36. Ipp.).

Sogad apritéja 80. gadskarta, kops dzimis
RO dibinatajs un pirmais direktors J. Tkau-
nieks. Sekojot tradicijai, vipa dzim3anas
diena — 28. aprilis — tika atzimeta sviniga
Zinatniskas padomes sé&dé, kas notika obser-
vatorijas novérosanas bazé Baldones Riekstu-
kalna. Sédes darba kartiba bija RO direktora
A. Balklava ievadvardi, vado3a zinatniska
lidzstradnieka U. Dzérvisa (1. att.) referats
«Jana Ikaunicka zinatniskas ieceres un mis-
dienu astronomija» (sk. 2.—10. lpp.), ziedu no-
likSana J. lkaunieka atdusas vieta (2. att),
atminas un parrunas par vinu.



Sédes ievada RO direktors atzimeja J. Ikau-
nieka ieguldijumu un nopelnus astronomijas
attistiba Latvija, isi pieskaras vipa petijumu
ievirzem, iecerém un tam, ka Sis ieceres biitu
iespejams  realizet gan
zinatniskas situacijas, gan lokalo ekonomisko
apstak|u konteksta. Secinajums bija viens —
vismaz tuvakaja laika ir jaatsakas no agraka
sapna par batisku RO
paplasSinasanu.

musdienas pasaules

instrumentalas bazes
Pasreiz un varbat ari na-
kotne ir jaorientéjas uz pasaules lielako ob-
servatoriju moderno instrumentu un citu tur
esoso pétniecisko iespéju izmantosanu, jo tadu
instrumentu radiSana, kas pec saviem para-
metriem parsniegiu esoSos, ir arkartigi darga
un, ka liecina pasaules prakse, to veido3ana,
biave un ekspluatacija ir pa spékam tikai pla-
Sas starpvalstu zinatniski tehniska potenciala
un citu resursu kooperacijas cela. Tadéjadi
RO ir japarveido par astrofizikalu petijumu
institutu ar nelielu noverosanas bazi, ko va-
réetu izmantot, galvenokart lai iegiitu iemanas
darbam ar
novérojumu

instrumentiem un iekartam, bet
datu smagumcentrs
butu jaorienté uz pasaules lielako instrumentu
izmantoSanu. RO {tiktu veikts $i novéro3anas
procesa planosanas un sagatavoSanas darbs,
ka ari iegito datu apsirade, teorétiska apzi-
nasana, interpretacija, publikaciju sagatavo-
Sana utt. Lai stradatu masdienu limeni, |oti
nepieciesama ir RO pieslégSanas pasaules in-
formativajiem tikliem, datu bankas un skait-
loSanas jaudas Tas ir
kais uzdevums tuvakaja nakotné.

Observatorijas direktors uzsvéra, ka J. Ikau-
nieks bija dedzigs Latvijas patriots, liela un
savdabiga personiba, jo tikai tads cilvéks va-
réja veltit dzivi un talantu, lai
uzceltu nevis dzelzcelu, riipnicu vai vél ko
citu, par ko, skiet, neviens seviski nebrinitos,
bet lai izveidotu Latvija observatoriju — sva-

vakSanas

ieskaitot. visaktuala-

visu  savu

rigu nacijas gariguma simbolu un centru, ko
daudzi Sauri domajosi racionalisti uztver ka
Sokejosu un vinu intelektualo «limeni» aizska-
rosu divainibu. Pédéja laika paradijusies me-
ginajumi pievérst uzmanibu J.
litiskajiem wuzskatiem, analizet
publikacijas prese u. fml. Un, lai ari, objek-
tivi nemot, pret to nekadu iebildumu nevaretu
bat, pec A. Balklava domam, nevajadzetu cen-

Ikaunieka po-

dazas vina

4*

1. att. «..
piederétu

observatorijai
(ASV)

milziga radiointerferometra atklajumiem.» tei-

iespéjams, Baldones
dazs labs no Grinbenkas
ca ZA Observatorijas vadoSais zinatniskais
lidzstradnieks U. Dzeérvitis, vertejot J. lkau-
nieka ieceri par krustveida mainigas bazes
radiointerferometru ar liela diametra parabo-
liskam antenam, ja vien instruments
savlaicigi butu ieguts.

Sads

sties izdarit parak talejoSus secinajumus. Ja
to dara, ir japem gan ap-
stakli, kuros, tapat ka meés, toreiz dzivoja un
stradaja J. Ikaunieks, un lai Dievs dod kat-
ram tik daudz paveikt zinatnes un savas tau-
tas laba, ka to ieverojamais
latvieSu zinatnieks.

vera gan laiks,

izdarijis Sis

Bez RO darbiniekiem svinigaja sédé pieda-
lijas ari LU Astronomiskas observatorijas par-
stavji M. Dirikis un J. Zagars, ka an J. lkau-
nieka lidzgaitnieki un akadémiki
B. Purins (bijusSais ZA prezidenis) un J. Mi-
hailovs (bijusais Fizikas un tehnisko zinatnu
nodalas akadémikis sekretars), un LZA prezi-
Lielpéteris (3. att.).

draugi —

dents akademikis J.



2. att. Svinigas sédes dalibnieku

28. aprila pecpusdiena.

Ioti interesanta un lietderiga izvertas abu
Latvijas observatoriju astronomu t{ikSanas ar
Lundas Universitates (Zviedrija) profesoru un
Latvijas ZA arzemju D. Dravinu
5. maija LU astronomiskas observatorijas tel-
pas (par vinu rakstu var lasit iepriekscja
«Zvaiginotas Debess» numura). D. Dravins
bija ieradies Riga neoficiala vizite atcela uz
Zviedriju no Tallinas un Tartu, Kkur
zviedru ekspertu komisijas sastava bija uztu-

locekli

vins

réjies, lai iepazitos un izvertétu lgaunijas ek-
sakto zinatiju, tostarp astronomijas stavokli
un rekomendetu pasakumus $1 stavokla uz-
laboSanai. (Seit jaatzime, ka lidzigu palidzibu
Latvijas zinatnes ekspertéSsanai ir nolémusi
sniegt Danijas valdiba un paslaik notiek, ka
ari daleji jau ir veikta ekspertu komisiju sa-
stadiSana. Tas Sovasar un izdaris Lat-
vijas zinatnes izvericSanu un izstradas reko-

rudeni

mendacijas.)
Profesors D.

domam, situacija zinatne visas trijas Balti

valstis ir Joti tadel ta

iepazistoties ar as-

dravins atzimeja, ka, pec vina

gruta un hdziga un

pieredze, ko vins

guvis,

tronomisko petijumu stavokli Igaunija,
izdarit zinamu ekstrapolaciju attiectba ari uz
Latviju. Ka pec autora

no D. Dravina runas ir jaizcel sadi momenti.

lauj

svarigakie, domam,

ne
¥

grupa pie

J. lkaunieka atdusas vietas 1992. gada

Pirmkart, ir javeic steidzigi pasakumi, lai
Latvijas astronomi, neatstajot savas darba-
vietas un stradajot ar viet¢jiem datoriem, ka
terminaliem, ja vien, protams, datori
batu vipu riciba, varétu pieslegties pasaules

Tas | ne tikai
datu bankas un citus
informacijas avotus (piemcram, biblioteku ka-
talogus un literataru), bet ari jaudigu un
skaitlosanas jeb datortehniku,

plasu programmnodrosinajumu.

Sadi

tikliem. lautu

izmantot astronomisko

informativajiern

superjaudigu
ka ari Joti
Sadas iespejas paver modernie pavadonsakiri
(arzemeés tas plasi notiek jau ikdienas limeni).

Otrkart, si pati pavadonsakaru sistéma un
digitalas jeb diskretas vadibas tehnika, ar ko
jau ir apgadata dala lielako pasaules astro-
nomisko instrumentu, lauj novcrojumus ar te-
leskopiem izdarit jebkura attaluma no Siem
instrumentiem, neatstajot darbavietas. Seviski
moderns $aja zina ir jaunais zicmel|valstu
26 m teleskops ar adaptivo optiku, kas iz-
Dravins ieteica

vietots Kanariju salas. D.

pardomat un pieteikt noverojumu programmas

risinot art jauta-
lietotaja

attie-

instrumentu, nakotnc

par pilntiesigu Si

ar so
jumu
statusa

teleskopa

iegtisanu, kas bulu saistits ar
ciga noliguma slegSanu un noteiktas teleskopa

ekspluatacijas izdevumu dalas segSanu. Tatad



RO kompjuterizacija un pavadonsakaru sisté-
mas izmanloSana jau
vairakus

Sobrid autu atrisinat

aktualus uvzdevumus, piemeram, pat
neskart Latvijas astronomiem |oti sapigo un
pasreizeja ekonomiskaja situacija neatrisinamo
jautajumu par asignéjumiem
pieciesami,

zinatnisko

valuta, kas ne-
lai icpazitos ar
literataru, lai

jaunako arzemju
dotos ilgstoSos ar-
zemju komandé&jumos, lai veiktu novérojumus

ar lielakajiemn pasaules instrumentiem, ka ari

lai zinatniekiem rastos iespcja stradat ar su-
perdatoriem.

Treskart, D. Dravins gan finansialu apsve-
rumu dé], gan ari no efektivas izmantosanas
viedok|a visai skeptiski noverteja igaunu astro-
nomu nodomus un centienus apgadat Tirave-
res observatoriju ar jaunu, lielu optisko tele-
skopu galaktiku masveida novérojumiem. Vins
ieteica art Latvijas parveriet
lidzigus planus, ja tadi ir, un, ka jau minéts
orientéties uz pasaules lieldako
izmantosanu.

astronomiem
observatoriju

Ceturtkart, profesors D. Dravins icteica ak-
tivak izmantot gan iespejas, kas péc Latvijas
neatkaribas atgusanas ir paverusas asirono
mijas specialistu sagatavosana un vinu kvali-
fikacijas celSana arzemés, gan iespéjas ieklau-
ties |oti daudzveidigajas petnieciskajas pro-
grammas, kuru finansésana balstas uz dazadu
fondu un specialu projektu istenosanai

netajiem lidzek]iem.

asig-

Ka redzams, Sis profesora D. Dravina te-

zes, kas atspogulo daZu astronomijas situa-

3. eft. Radioastrofizikas obser-
vatorijas direktors A. Balklavs
(no kreisas) un J. lkauniekam
veltitas  zinatniskas  padomes
viesi: akademiki B. Purin$ un
J. Mihailovs un Zinatnu
lemijas Prezidents akademikis
J. Lielpeteris, J. [. Strawmes
foto.

aka-

cijas aspektu  vertéjumu miusdienu  pasaules

ekonomisko, zinatnisko un tehnisko potencialu
Latvijas

nomu domam par Siem jautajumiem un attie-

konteksta, pilnigi saskan ar astro-
cigajiem risinajumiem.
Picktkart, D.

nibai

Dravins pieversa uzmanibu

nepieciesa zinatni, tas atzi-

popularizet
zinatnes
katra zi-

sasniegumus, uzsverot, ka

nas un

popularizéSanai ir jabut obligatai

natni darbibas sastavdalai, ka tas ir zi-
natnicku pienakums pret sabiedribu, pret no-
dok|u maksatajiem. Vigps atzimcja  lielas

iespejas, ko Saja zina paver izdevums «Zvaig-

znota Debess», un ieteica daril visu nepiecie-

Samo, lai nodroSinatu §1 izdevuma iznakSanu.

Nobeidzot savu uzstasanos, Lundas Univer-

sitates  profesors atzimeja, ka aslronomijas

ata par kaut ko |oti

izghtiba nebut nav jauzs

specifisku un ar So specialitati saistitu.
fizikas in-

stitiifi pasaulé sak nodarboties ar astronomi-

Interesanti ir ari tas, ka daudzi
jas problémam. Ka liecina arzemju pieredze,

loti plasais redzesloks un zinatniskas meto-

dologijas apgusana |auj ari astronomiem, ja
vien rodas jadziba vai vcleSanas, sekmigi

turklat

darboties ci visdazadakajas jo-
mas — ar politiku sakot un biznesu beidzot.
Ari tas pilnigi sakrit ar 3o rindu autora uz-
skatiem gan par astronomijas, gan astronomu
lomu un nozimi sabiedribas attistibas nodro-
Sinasana. Astronomiskajam
j

verts veltit un art javelta visnopietnaka uz-

observatorijam

un astronomijas specialistu sagatavosanai ir




maniba. Tas garantétu pacijas garigo neatka-
ribu, tas interesem uzticiga intelektuala po-
tenciala vispusibu un ta reakcijas speju at-
bilstibu musdienu pasaules daudzveidibas un
strauji mainigas situacijas izvirzitajam pra-
sibam (sk, pieméram, rakstus «Astronomis-
kas observatorijas ir nacijas gariguma sim-
boli un centri», «Atmoda», 1991, nr. 27
(141); «Ko més gribam, un ka to sasniegi?»,
«Atklajums», 1992, nr. 3).

Atvadoties profesors D. Dravind novéléja
musu astronomiem lielaku pasapzinu un pas-

cienu, ka ari pastiprinati pievérst uzmanibu
savu darbu un sasniegumu reklamesanai. Pa-
raugs Saja zina esot amerikani, jo, pec vina
domam, Latvijas astronomu pétijumi ir laba
masdienu liment, par ko liccina gan petijumu
publicéjumi pasaules vadosSajos zinatniskajos
zurnalos, gan to tulkojumi un izdo3ana ar-
zemes. Tadéjadi no paSu astronomu puses
nav nekada iemesla sevis noniecinasanai.
ReklameéSanai plasak jaizmanto gan arzemju
periodika, gan daZadas starptautiskas astro-
nomu sanaksmes.

A Balklavs

G. SAINA PIEMINAS KONFERENCE KRIMA

Nav daudz astronomu, kam bijis tik plass
zinatnisko intere3u loks ka akademikim Gri-
gorijam Sainam (1892.19.04.—1956.04.08.) —
meteori (jau skolas gados), mazas planctas
un kométas, Saules vainags, dubultzvaigznes,
zvaigznu radialie atrumi un rotacija, difuzie
miglaji, Galaktikas magnétiskais lauks. Krima
Simeizas observatorija G. Sains darbojies
kops 1925. gada, kad ta vel bija Pulkovas
observatorijas nodala. Vipa vadiba un ar
vina lidzdalibu uzstaditais Simeizas 1 m re-
flektors bija galvenais instruments, ar kuru
G. Sains lidz pat Vacijas iebrukumam 1941.
gadid guva astronomisko novérojumu mate-
rialu saviem pétijumiem.

1944, gada nopostitas Simeizas observato-
rijas vieta vind netalu no Bahéisarajas orga-
nizéja jaunas observatorijas veidoSanu. Sis
jaunas — Krimas Astrofizikas observatori-
jas direktors G. Sains bija lidz 1952. ga-
dam.

Krimas Astrofizikas observatorija (KrAO),
ap kuru tagad izaudzis ciemats «Nauénij», no
1992, gada 17. lidz 19. aprilim notika akade-
mika G. Saina 100 gadu dzimSanas dienas
konference. Varbiit spiedigo ekonomisko un
nestabilo politisko apstaklu dé] no vairak
neka pussimta lagto viesu ieradusies bija
tikai apmeram piekta dala.

54

Konierenci atklaja KrAO direktors Krievijas
ZA korespondétajloceklis N, SteSenko. Refe-
ratu par G. Saina dzivi un darbu «Visa vina
dzive bija veltita zinatnei» nolasija KrAO zi-
natnieks K. Cuvajevs. Sekoja kadreizéjo lidz-
gaitnieku, kolégu un skolénu atminas par
G. Sainu. Bez P. Dobronravina (KrAO),
V. Gorbatska (Sanktpéterburgas universitate)
un Sainu dzimtas parstaves M. Popovas
dziva varda dzirdéjam ari jau muziba aizga-
juso astronomu A. Severnija, J. Sklovska un
V. Nikonova stastijumu magnetofona lentes
atskanojuma vai pieraksta lasijuma. Véstuli
no Gruzijas bija atsitijis Sis zemes astro-
nomu patriarhs akadémikis J. Haradze. At-
minas atklajas G. Saina attieksme pret
30. gadu represijam, kuras bija smagi ska-
rusas ari asironomus. (. Saina solidaritate
ar cietu$ajiem zinatniekiem izpaudas protes-
tos, kas bija adreséti toreizéjam PSRS ZA
prezidentam, kad G. Saina kandidatira tika
izvirzita ZA akadémiku velésanam. Veélak, bu-
dams KrAO direkiors, G. Sains piepéma darba
no nometnem parnakusos zinatniekus (V. Hazi,
N. Kozirevu) un represeto asironomu (B. Nu-
merova, B. Gerasimovica) gimenes locek|us.

Pargjas tris sédés gan viesi, gan majinieki
uzstajas ar zinatniskajiem referatiem galve-
nokart par (am astronomijas nozarém, kuras



Konferences dulibnieki
foto.

sava laika stradajis un kuram pamatus bija
licis G. Sains. Referdtu tekstus un
paredzéts publicet karfeja
mas Astrofizikas

atminu
stastijumus «Kri-
Observatorijas Vestu» seé-

juma.

Viesiem bija iespéja apskatit lieliko KrAO
optisko teleskopu
teleskopu. Par pélijumiem, kas KrAO veikti

— 2,6 metru Saina spogul-

pie G. Saina spogu|teleskopa torpa. V.

Burnasova

ar %o teleskopu, referéja R. GerSbergs. Tre-
konferences dalibnieki autobusa
devas uz Simeizu un uz tuvejo kapsetu, kur
Sains ar dzives-
astronomi Pelageju Sainu, lai
nolikiu ziedus uz vinpu. ka ari uz citu Simei-
zas observatorijas kadreizéjo darbinieku kapa.

A. Alksnis

saja diena

atdusas akademikis G.

biedri — ari



ierosina lasitajs

PAR LATVISKO PASAULES UZTVERI'

ZIEMA

Latviesiem starp vésturisko posmu, kad dainas bija svétie rak-
sti, un to bridi, kad dainas tika fiksétas, ir parravums. Stigas
tikai dafeji saglabajusas. Sakralais moments pastav, bet nav
saglabajies tik tiesa parnesuma ka, piemeram, jadu Vecaja

Derba.

Senatné latviesi gadskartas svinibas saukusi
par laikiem vai dienam, iznemot Ziemassveét-
kus, kas vienigie nosaukti par svetkiem.
«Svétki» atvasinali no varda «svéls» ar pir-
matnéjo nozimi — «balts, tirs, spodrs, gaiss»,
kas atklaj Ziemassvétku vissenako un dzilako
saturu, jo sirma senatne jedzieni <«Dievs»,
«debesis» un «debesu gaismas vél nebija da-
liti alseviski. Talaka attistiba ziemas saul-
griezi ar gaismas uzvaru par tumsu kluva
ari par Dieva dzimSanas laiku.

LatvieSu ipatnéja pieceja Dievam izpauzas
dainas, kur vards «licet» religiska nozimé
gandriz nemaz nav lietots. TicéSanas jédziens
ir kristieSu ienesums, kas senas dievestibas
izjuta nav atradis atbalsi un tapec palicis
arpus dainam. Dainu izteiksme un dainas
ietvertie pratojumi atklaj. ka latvietis Dievu
ir atskartis jeb samanijis sev apkart visa

dzive: sevi, citos laudis, dziva un nedziva

! Beidzam iepazistinat lasitaju ar dievturu
pricksstatiem par pasaules kartibu. Raksta
sastadi$anai  izmantoti: Grins M., Gri-
na M. LatvieSu gads, gadskarta un godi. —
Linkolna, ALA LatvieSu institits, 1983. —
15.—35., 146.—148. lpp.; Brastipu Er-
nests. Dieviuru Cerokslis jeb teoforu kat-
kisms, tas ir, senlatviesu dievestibas apcere-
jums. — 11932, — 92., 105., 106. 1pp.
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Vaira Vike-Freiberga

daba. Bailes no Dieva latvieSiem svesas, jo
Dievs nav bargs, dusmigs un nepieejams.
Dievs savejos sarga un glaba. Neskaitamas
dziesmas nelaimé un gratibas tiek piesaukis
Dievs. Latvietis bijis parliecinats, ka ar Dieva
varda pieminesanu vien jau bija gustama
svetiba un labums, tamde| latvietis dzivoja,
pastavigi domadams uz Dievu:

Lad man |audis, bur man |audis,
Nevar mani izpostit,
Dievins taisa zelta setu

Apkart manu auguminu. LD 33 680

Latvietis miléjis dzivi, bet ari mirSanu sa-
gaidijis mierigi, bez bailem, jau ieprieks pats
ripedamies par savu muzZamaju un kapuvietu:

Mirt bij man kaut jaunam,
Kad Dievinis mani jéma,
Kas kaiteja negulét
Baltai smilsu kalninai, LD 27 371

Lai ka cilvéeks péiitu varas un spéku ba-
tibu, tacu vinam galu gala jaatzist, ka Dieva
Pasaule ir visai sarezgita un grati izdibi-
nama sava speku izpausme. Tacu to vienu
latvielis skaidri atskarst, ka visa Pasaules
paradiba nak no viena un ta pasa avota —
Dieva — visa eso$a un neeso$a, visa devgja
un némeéja, augstaka padoma un iemesla,



Nac, Dievin, pats palidzi

Gruta darba padzivat;

Tev, Dievin, spéks, varite,

Tev gudrais padomins. LD 6933

Tapéc ari 13. gs. Latvijas teritorija iena-
kusiem krusineSiem bija izdevigi parnemt lat-
viesu Dieva nosaukumu sava Bibeles Dieva
apziméSanai, lai tada veida vieglak pievérstu
latviesus svesajai ticibai.

Bet tagad nedaudz par to, ki senais lat-
vietis izjutis laika plidumu Dieva laistaja
Pasaulité.

LatvieSu senas laika skaitiSanas sistémas
pamata ir Saules tecéjums pa debesjumu,
Saules gaitas raditie pieturpunkti un zem-
kopja dzives ritms. Laika mérvieniba, kas ir
viegli nosakama un piemérota ikdienas va-
jadzibam, ir diena, kas rodas, Zemei vien-
reiz apgrieZoties ap savu asi. Saja laika
spridi  ietverts gan apgaismotais dienas
posms, gan tumsais — nakts. Visgarakais
laika posms — gads, kas ritmiski atkar-
tojas un tadé] ir noderigs laika méri3anai,
rodas, Zemei ritot ap Sauli, kd rezultats ari
ir gadalaiki. Parasti laika posmu starp di-
viem vienada nosaukuma gadalaikiem apzimé
par gadu, bet daireiz dainas un tautas mute
sastopams vards «vasara», kas, izvértéjot
dainas saturu, attiecinims uz visu gadu:

Tris vasaras Velu mate
Kalku cepli kurinaja;
Nu pievila miis’ tétinu

Ar maizites gabalinu. LD 27 535

Senatné dalijums gadalaikos nav bijis
skaidri ieziméts, sakuma Skira tikai ziemu un
vasaru, vélak apjauta rudeni, tad pavasari.
Astronomisko gadalaiku sakumu nosaka Sau-
les atrafanas viena no cetriem galvenajiem
ekliptikas punktiem (ziemas saulgriezi, pa-
vasara punkts, vasaras saulgrieZi, rudens
punkts). Latvie$u gadskarta Sie ¢etri galvenie
Saules Skietama cela punkti atziméti ar gads-
kartas svétém: Ziemassvétkiem, Lieldienam,
Janiem un Mikeliem (Apjumibam). Dainas at-
rodami norddijumi, ka Sis svinibas izvietojas
gada astronomiski svarigajos punktos. Zie-
massvétki tika svineti ziemas saulgriezos.
Daudzas senas tautas, ari latviei, tad svi-

(483)

néja Dieva piedzim3anu, kas vistalaka senatné
apjausta kd gaismas atgriefanas péc gada
visgarakas nakts. Saulei kapjot augstak debesu
kalna, diena un nakts sasniedz vienu garumu.
Sai punkid latvieSu gadskarta svingtas Liel-
dienas, kas jau savd nosaukuma ietver svi-
nibu jégu — dienas augSanu garuma. Lai
gan Jani ir astronomiskds vasaras sakums,
vérojumi dainu pieméros neapstiprina tik velu
vasaras sakumu Latvijas klimata. Ar vasaru
saistitds norises daba — darzu un druvu
ziedéSana — notiek ap Japu laiku vai pirms
ta, tapéc Jani uzskatami par vasaras vidus
posmu, nevis sakumu, tatad astrono-
misko un Latvijas Kklimatisko gadalaiku
sakumi nav apvienojami. Tomér labi sapro-
tamu ainu var iegiit, ja Sis svinibas papil-
dina ar paréjam cetram zinamam latviesu
gadskartas svinibam, ievietojot tas gada ce-
turkSnu viduspunktos: Metenus, Usinus, Ma-
ras un Martinus. Rodas iekartojums, kas
ievirza gadalaikus labaka saskana ar Latvijas
klimatiskiem apstak|iem. Sim gadalaiku izvies
tojumam apstiprinajums atrodams dainas, kur
apdziedata darbiba vai praktiskas dzives vé-
rojumi, ielogoti dabas apstak|u apraksta, no-
rada gadalaiku vietu kalendara. Sis zinas
apstiprina, ka latvieSsu gadalaiki, kas zem-
kopja dzivé saistijuSies ar lauku darbu no-
risi, sakas 45 dienas pirms astronomiskiem
gadalaikiem un lidz ar to dcetras galvenais
saulgriezu svétes iekrit gadalaiku vidos.
Gada posmus starp svinibam latvieSi sau-

kusi par laikiem, biezi S0 nosaukumu at-
tiecinot ari uz svinamam dienam:

Nac, masina, laikos sérst,

Laikos gaida balelini:

Laikos cepa baltu maizi,

Bruvé saldu alutinu.

Dainas ir atrodami laiku nosaukumi, kas
atvasinati no dabas verojumiem vai dara-
miem darbiem. Katrs no 8 laikiem talak sa-
dalds savaités, savaiteé — 9 dienas, un
viena 45 dienu gara laika tatad ieiet 5 pilnas
savaites. Pirmo septinu dienu nosaukumi at-
vasinati no skaitliem péc kartas, un savaite
(tatad ari laiki) iesdkas ar pirmdienu:

Dzidoj, puika, nadzidoj,
Nabyus kuozu Surudin;
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Cyt’ rudin, pyrmudin,
Siltaja saulité.
Ceturtdienas vakars noziméts atpiitai. Tas

svinéts par godu Marai:

Svétijiet, jaunas meitas,
Cetortdienas vakarinu:
Mila Mara piedzimusi

Cetortdienas vakara. LD 6847

Pussvétes (astota diena) vakars jeb svét-
dienas priekSvakars ari pazistams ka svétva-
kars (Gregora kalendara septinu dienu nedela
par svétvakaru k|ust sestdienas wvakars).
Svétdiena (devita diena), sveta diena:

Aiz ko mana dvéselite

Driz pie Dieva nenogaja?
Nisvetija svetdieninas,

Ni saulites noejot. LD 27 593

Solaiku latvieSsu valoda un ari dainas
diena apzimé gan diennakts gaiSo posmu no
Saules lékta lidz rietam, gan ari dienu un
nakti ka kop@&ju vienibu ilguma izteik3anai.
Diena ka gaisais diennakts posms talak sa-
dalas ceélienos. Celienu nosaukumi ir:
rits, pusdiena un vakars:

No ritina rozes séju,
Pusdiena magoninas,
Veélaja vakara

Dzeltenas klingerites, LD 6470

Katrs dienas céliens beidzas ar eédienreizi:
rita céliena beigas — azaids, brokastis; pus-
dienas céliena — launags, pusdienas; va-
kara — vakarinas.

Dod, mamina, azaidinu,
Negribésu launadzinu;

Dod, mamina, launadzinu,
Negribésu vakarinas;

Dod, mamina, vakarinas,
Negulésu needuse. LD 2885

Talak dienas célieni sadalas sSaltés jeb
brizos. So laika meérvienibu vélak izspieZ
stunda. Katrs céliens sadalas tris brizos, kas
kopa viena diena dod 9 brizus jeb Saltes.
Dainas tas simboliski izteikts 3adi:

Nac, masina, nac, masina,
Ievedidu pukités:
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Viens kocin§, tris zarini
Deviniem ziediniem.

Vasara, kad diena garaka, starp pusdienas
un vakara célieniem nak klat vél ceturtais ce-
liens — dienas vidus jeb diendusa. Tas ari
beidzas ar maltiti, kas tapat saukta par lau-
nagu jeb citur palaunadzi. Sis dienas sada-
lijums, kura noris cilvéku darba gaitas, ne-
ietver nakti.

IepriekSejais iztirzajums apraksta seno lat-
viesu gadu un ta sastavdalas — laikus, sa-
vaites, dienas, célienus un briZus, ta celot
gaisma latviedu senas laika skaitiSanas sis-
témas elementus un to savstarpéjas attiecibas
kalendara veido3ana. LatvieSu sena laika
skaitiSanas sistéma ir izveidota ka muzigais
kalendars, kur gadskartas notikumi paliek
savas vietas nemainigi gadu péc gada (gara
gada pieliekot vienu dienu Lieldienam, pare-
jas svinamas dienas ar to netiek izbiditas no
savas vietas). Dienas nosaukuma un date-
juma sakariba $aja sistéma ir pastavigs un
nemainigs jédziens. Cik zinams, latviesi ga-
dus skaitijusi tikai posmos, sakot ar kadu

lielaku, visiem zinamu notikumu vel atmi-
nama pagatné.
Dzili iesakpojusas nekristigas svinibas

krustneSu paklautajas zemeés tika parvérstas
kadas kristigas svinibas. Daudzos gadijumos
paliku$i senie svinibu nosaukumi, bet sviné-
Sanas datumi par daiam dienam mainijusies.
Katolu kalendara izvélétajos datumos latviesi
veél sodien svinamas dienas atzimé ka cilveku
varda dienas.

Dainas latviskie méne$u nosaukumi nav
atrodami, jo tadu acimredzot nav bijis. Lat-
viskie ménesu nosaukumi ka laika apzimé-
jumi sak paradities rakstos un saskaré ar
muizu apméram 400 gadu pec vacieSu iebruk-
Sanas Latvijas teritorija, un ir pamats do-
mat, ka $ie nosaukumi nav nakusi no tau-
tas, bet raditi maksligi, par pamatu npemot
tauta noklausitos dazados laiku apziméjumus,
pieméram, séjas laiks, velu laiks, ziedu laiks.
Latvisko nosaukumu lielo dazadibu likvidéja
tikai Latvijas brivvalsts laika, kalendaros
ievieSot vienveidigos latviskos ménesu nosau-
kumus, kurus lidztekus latinu nosaukumiem
lieto ari tagad. Latvijas teritorija romiesu



kalendaru, kura tiek nemtas véra Méness fa-
zes, atnesa vidcu krusta karotaji. Tomér re-
dzams, ka sve$d, sareigita laika skaitiSana
visa pilniba tautas apzina nav iegajusies vél
ilgi. Jauna kalendara mazakas laika mérvieni-
bas tauta pienemtas vieglak: ta stunda un ne-
dela izspiedulas senakos jeédzienus 3alti un sa-
vaiti. Dainas sena laika skaiti3ana kupli aprak-
stita tieSos vardos vai izteikta simbolos, bet
romieSu kalendara laika mérvieniba «ménesis»
paradas tikai divpadsmit dainds. Pétijumi
liecina, ka ménesis ka laika méra apzime-
jums atSkiribda no Méness ka debesu spidek]a
apziméjuma paradas tikai 18. gadsimta.

Visvairak zinu par senlatviesu ipatngjo
laika tec€juma mérisanu dieviuri smélusies
no latvju dainam, tatu nopietni pétijumi par
So tematu sakusies tikai Latvijas brivvalsts
laika. «Dievturiba bija |oti vértiga glabSanas
akcija, latviskas kulturvértibas atjaunoSanas
darbs,» — ta Vaira Vike-Freiberga ir iztei-
kusies par novarta pamesta latviska manto-
juma apgtsanu.

«Visu merku meérkis ir cilvéka gariga at-
tistiba. Musu tautasdziesmas atrodama veca
religija, kurai jatop ari par jauno religiju.
Mums jatiek vala no uzskata, ka spejam dzi-
vot tikai no vacu un krievu Zelastibas.»

(Rainis.)

PAR LATVISKO GADSKARTU?

Kas ir Martini?

Usind nak, Usins nak,
Martins nak vél labaks:
Usin3 nak zalu lauku,
Martin$ rudzu apeirkniti. R. Aunins, 3
Cekulainu vistu kavu

MarteniSa vakara:

Lai aug man raibas govis

Ka vistinas cekulainas. LD 30232

2 Citéts Brastinu Ernesta «Dievturu Cerok-
§la» VIII nodalas «Par Gadskartu» nobeigums
(sikumu sk: Zvaiginota Debess. — 1992
gada pavasaris. — 57.—61. lpp.).

Martini ir Ziemas iesakums.

Martina jeb Martena vards ir vienas saknes
ar Maru un ir tikpat vees ka Mara. Martins
ir it ka kads teiksmains Maras kalps, tads
pats, kidds Usins ir Saulei. Sis Maras kalps
ir pats Pérkons, kas aizslépies aiz Martena
varda un ribinadams atjaj sava godadiena.
Tamdé| ari Martinos tiek daudzinats Pérkons
ka vasaras graudéjs, lietus devéjs un raZas
audzétajs. Martipa svinibas médz devet ari
par Rudenajiem.

Martini ir pédeéja piegulas, ganiSanas, ar-
Sanas un kul3anas diena.® Martinos izbeidzas
rudens darbi un iesakas Ziema. Ka Martinu
édiens tiek daudzinats gailis un vista. Véla-
kos laikos ievieSas ari zoss, bet dainas par to
vel neruna. Martinos staiga noviepuSies
«Martinbérnos», kas nozimé svétibu nesoSus
velus. Martinos, ka Ziemas sakuma, iesakot
kazoku &nSanu, jo tad tie esot viegli.

Kas ir Ziemassvetki?

Ziemassvetki, Lieladiena,

Tie Dievam lieli svétki:
Ziemassvetkos Dievs piedzima,
Lieldiena sapli kara. LD 33293

Simtu cepu kukulisu,
Ziemassvetku gaididama:
Simtin8 naca dancu bérnu
Ziemassvétku vakara. LD 33 304

Ziemassvetki ir Ziemas svetes.

Ziemassvetki ir bagatakas svinibas gads-
karta, jo tad visadu labumu un mantu gads-
karta pilnam savakts. Sis ir garakas svétes
gada, jo aizpem visas piecas no 36 desmit-

3 Gregora kalendara Martini iekrit 5. no-

vembri. Senaja kalendara tie ir vienas dienas
svinibas, bet dainas piemin ari Martinu va-
karu ar dazadam izdaribam, kas tatad saku-
Sas iepriek3¢ja vakara. (Grins M. un
Grina M. LatvieSsu pgads, gadskarta un
godi. — Linkolna, 1983. — 140., 141. Ipp.)
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dienu nedé]am atlikusas dienas.* Sis piecas
dienas it ka neskaitija lidzi, tas staveja ar-
pus parastas laiku skaitiSanas ne vien pie

* LatvieSu gadskarta Ziemassvetki iepem
ieverojamu vietu, un svinibas ilgst cetras die-
nas, kas Gregora kalendara iekrit laika no
20. lidz 23. decembrim. (Turpat. — 145. Ipp.
Par jaunakajiem latvieSu gada sastavdalu at-
radumiem sk. 51 raksta pirmaja dala.)

mums, bet ari Sena Egipté un Roma, u. c.
Ziemassvetku édieni ir «dziva labiba»: zirni,
pupas, ka ari citkas Snukuris un desas. Vi-
siem minétiem édieniem bija sava ipa$a no-
zime. Pie Ziemassvétku izpriecam pieder bluka
vilk§ana un dedzinasana, budelos jeb keka-
tas ieSana, rotalasanas visparim.
Péc dievturu rakstiem sastadijusi
I. Pundure

«LAI «ZVAIGZNOTA DEBESS»

ILGI, ILGI PASTAV!»

Ar 3o trispadsmitgadiga Vilakas skolnicka
novélégjumu gribas Soreiz iesakt 1991./92. gada
ziemas numura publicétds aptaujas parskatu.

«Ar nepacietibu gaidu jauno Zurnalu. Man
ta iznakSana un icgiiSana ir liels, |oti paii-
kams, aizraujoSs nolikums,» raksta pensionéts
sporta organizators no Rigas. «Vienalga, vai
visu saprotu vai ne, lasu visu. Meéginu sa-
prast. Ar Zurnalu nonidku Visuma pasaulé —
Visuma neizteicamaja dieviSkiguma, Visuma
romantika. Neesmu pat astronomijas amatie-
ris, tomér |oti pardzivoju un izjutu asirono-
mijas spéku, ko man |oti palidz saprast vai
vienkar§i izdzivot, izdomat, izbaudit «Zvaig-
Znota Debess». Paldies par So Zurnalu.»

Bet nu par to, kas bijis 1991. gada
(1. att.).

«Salidzinajuma ar pagajulo gadu «Zvaig-
Znota Debess» ir kluvusi interesantika un
daudzveidigaka,» vérté skolnicks no Livaniem.
Lidzigi doma ari matematikas skolotdjs no
Maltas un daudzi citi aptaujas  dalibnieki.
«Zvaiginotias Debess» redkolégiju iepriecina
lasitaju plasais intere3u spektrs, jo ka inte-
resantakie ir nosaukti 44 viena gada «Zvaig-
Zznotas Debess» laidiena raksti. Vislielaka
piekriSana ir rakstu sérijai «Atklatak
par kosmonautikas vésturi». Tai seko raksli:

«Tala Neptuna pasaule», «Nostradams un
vina paregojumi»;

«Jaunakais par Visuma vislielakam strukta-
ram un to sakartojumus;

«NLO — izdoma un isteniba», «Saules sis-
témas plasumos»;

60
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1. aft. Nodalas, kuras «Zvaiginotis Debess»
lasitajiem patika vislabak (iekrasojums 3aja
nn parejas diagrammas atspogulo to atbilzu
daju, kuru autori piedalijusies iepriekséja ap-
tauja). «Vispar katra nodala var atrast kaut
ko interesantu,» — ta veérté inZenieris no Pla-
vinam, pensionets meliorators no Vecpiebalgas
u. c. lasitaji. Vairaki skoléni, studenti un
autovaditaji ipasi atzimé jauno nodalu «lero-
sina lasitajs». Aptaujas dalibnieki piemin ari
nodalas «Tautas garamantas» un «Atskatoties
pagatne».



«Ar sparniem uz orbitu un atpakal», ««Fo-
bos» un «Voyager» — punkti uz «i»», «Cels
pie briinajiem punduriems;

«Kosmiskas telpas piesarpojuma problémass.

Pusei no 10 Seit nosauktajiem interesanta-
kajiem rakstiem autors ir Edgars Mikins,
divam piektdalam rakstu — Zenta Alksne un
Arturs Balklavs. Popularako rakstu autoru
vidii ir ari Ilgonis Vilks un Ivars Smelds,
vipiem seko Janis Klétnieks, Uldis Dzérvitis
u. c. — pavisam 26 autori.

Lasitajs atzinigi vérté ari notikumu un per-
sonu jubileju aprakstus, biograliskds apceres
par ieverojamiem zinatniekiem. «Noteikti tur-
pinat Méness un planétu kustibas Zodiaka zi-
més,» iesaka matematikas skolotajs no Baus-
kas. «Savlaicigu informaciju par Méness gaitu
Zodiaka zimes» «Zvaiginotaja Debesi» nav at-
radis agronoms no Valmieras. «Diemzél izde-
vuma sanems$ana nenodroSina  nepartrauktu
izzinas materiala sapemSanu.» Un « .. nove-
cojusies dati mav vajadzigil» — aizrada Sis
pats lasitajs. InZenieris no Plavigam izsaka
vélegjumu:  «...izdevums varéja pienakt ka
agrak — gadalaiku mija» Uz to cer ari
daudzi citi abonétaji. Ja, ta ir viena no lie-
lakajam riipém, kas joprojam nospiez  ari
redakcijas kolégiju. Vairaki lasitaji gribetu
sanemt «Zvaiginoto Debesi» 12 vai vismaz
6 reizes (ari biezak) gada, kas gan nesakrit
ar 81 gadalaiku izdevuma statusu.

«Esmu pasivs novérotajs, bet interese pa-
lielinas ar katru «Zvaigznotas Debess» nu-
muru. Diemzél zinaSanas neparsniedz dile-
tantisma limeni. Tade| neuzskatu par iespeé-
jamu izteikt vértéjumu cilvekiem, kuri gudraki
par mani. Tomér véléSanas uzzinat vairak ir
neparvarama.»

Lidzigi §im zemnickam no Viksnas sevi par
nekompetentiem izdevuma vertétajiem vai kri-
tizetajiem uzskata vairaki citi aptaujas dalib-
nieki. Tatu, milie lasitaji, Latvijas ieveroja-
makie astronomi, fiziki un matematiki raksta
tiesi Jums un tiedi no Jums veélas lasi-
taja, nevis nozares specialista vértejumu, lai
kads tas arl biitu.

Ko tad gaida misu lasitaji? Lik, dazi ie-
rosinajumi. «Priecatos, ja jiis publicétu M-
ness redzamas puses karti» —ta velas skol-
nicks no Jormalas.

% no aptaujas daflbrueku kopskaita

Gadi 0 50

71—79
61—7C
51-60
41—50
31—40
21-30

11—20

2. att. Lasitajs péc vecuma. Apméram puse
aptaujas dalibnieku ir vecuma lidz 25 gadiem,
339% lasitaju vecuma lidz 20 gadiem ir ses-
padsmitgadigie, 44% lasitaju vecuma no 21
lidz 30 gadiem ir 21 gadu veci. Jaunakais
lasitajs no Dobeles (11 gadu) véletos «Zvaig-
inoto Debesi» sapemt 12 reizu gada, vecako
aptaujas dalibnieku — pensionéto elektrome-
haniki no Rigas (79 gadi) abonésanas maksa
neapmierina, jo izdevums ir «smiekligi léts
laika, kad prasta avize maksa» daudz vairak,

«Ta ka latviesu valoda nav sava izdevuma
matematikas un fizikas  skolotajiem, tad
«Zvaiginotaja Debesi» publicétie matematikas
un fizikas olimpiazu uzdevumi un ari to
risinajumi ir |oti nepieciesami» raksta mate-
matikas skolotajs no Jaungulbenes.

«Vairak rakstit par astronomijas praktisko
izmantoSanu (orientésanas utt), jo astrono-
miju nakoSo gadu maca pédejo reizi, fizika
ir astronomijas elementi, bet vairak ka ne-
pietiekosi, tapéc zurnals jaizdod  obligati»
ierosina fizikas skolotaja no Dobeles.

«Kur, ka un kadas var apgut profesijas, kas
saistitas ar astronomiju?» veélas uzzinat fizi-
kas un matematikas skolotdja no Salienas.
«loti gribétos zinat vairak par masu valsts
zinatnickiem, kameér vini vel dzivi. Ilgus gadus
astronomiju skola nemacija; ka vini kjuva
par zinatniekiem? Nekautréjieties uzrakstit ari
par redakcijas kolégijas zinatnickiem un to,
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% no eptaujas dalibnieku kopskaita
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3. att. Lasitajs péc izglitibas.

ka top zurnals;» aicina skolotaja filologe no
Lielvardes.

«Noteikti jaraksta par musu senéu astro-
nomiskajiem prieksstaticm,» iesaka pastnieks
no Alojas un lidzigi ari students, kas macas
par fizkultiiras skolotaju.

Lasitaji joprojam vélas atrast aprakstus par
NLO, «augstas kvalitates» horoskopus un da-
zada veida astrologiskas prognozes. «Vai
Latvijas vaditajiem ir savi astrologi?» — ari
tas interesé musu lasitaju.

Ja, «Zvaiginota Debess» publicé Méness,
Saules un planetu gaitu Zodiaka zimeés, kas
aptuveni pirms 2000 gadiem atbilda saviem
zvaigznajiem, taéu ta ir astronomiska infor-
macija, jo parada Saules un tas «giusteknus
atrasanas vietu Zodiaka gadalaika rituma.
To, protams, var un vajag izmantot personis-
kas pieredzes uzkraSana wvai citu pieredzes
parbaudisana, intereséjoties par debess ker-
menu, ipasi Meness, ietekmi uz Zemes dzivi.
Sie dati tatad tiek doti gan astronomiskiem,
gan praktiskiem merkiem, bet, kas attiecas uz
astrologiju, miisu parlieciba ir, ka katra cilveka
panakumu kila ir nevis «augstas kvalitates»
horoskopi vai dazada veida paregojumi, kas
drizak veicina laiskumu un pasivu gaidisaiu,
bet gan paSu darba tikums, ar kuru kadreiz
ta vareja lepoties latvieSu tauta un Kkas,
E. Brastina vardiem sakot: «Uzlick cilvekam
daudz darba ne tikvien pasa dg|, bet ari tau-
tas, valsts, makslas, zinibas un dievestibas
labad. Sekodami darba tikumam, meés sasnieg-
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sim lielus augstumus gara un mantds» Ari
tautasdziesma maca:

Vai, Dievini, vai, Dievini,
Ka Tu man nepalidzi!
— Celies agri, gulsties velu,
Es tev gribu palidzet.
LD 6698

Studejosas jaunatnes parstavji iesaka vél
nedaudz vairak pievérsties mistiskajam.

«Kapec tik daudz tiek runats un rakstits
par Visuma mistiskam ipasibam?» savukart
jauta pensionets meliorators no Vecpiebalgas.
Laikam jau parasti dazadu juku un parmainu
laikos, kad vienas vértibas tiek sagrautas un
citas vél nav nostiprinajusas, darbibas lauks
paveras mistikai un sarosas dazadi  veikli
manipulatori, kas izmanto cilvéka  dabisko
interesi par vel neizzinato, neparasio, ka ari
vinu létticibu. Varbat $ada situacija aktivize-
jas ari «démoniskie» speki?

Pats par sevi saprotams, ka netika piemin&ti

% no aptaujas dafibnieku kopskaita
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4. att. Lasitajs péc nodarboSanas. Mus ieprie-
cina, ka par zvaiginoto debesi interescjas un
savu vertéjumu par  «Zvaiginoto Decbesi»
izsaka ne fikai skolu un studejosa jaunatne,
bet ari agronoms, arsts, lidmasinas tehnikis,
mehanikis, pastnieks, policists, sporta organi-
zators, zemnieks un citu arodu pratéji. Ne
parak daudzo (Soreiz) skolotaju vidu 50%
ir matematikas skolotaju.
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5. alft. Lasitajs péc dzivesvietas. Lai gan péc miisu riciba esofajiem datiem vai-
rakiem simtiem lasitaju jabut ari Jelgavas, Liepajas, Talsu un Tukuma rajona,
tacu aktivakie aptaujas dalibnieki ir no Balvu (sestdala) un Gulbenes (astot-
dala lasitaju) rajona. Turpat treSa dala atbilzu ir no ridziniekiem. Saja aptauja
kopuma atbildes sapemtas no !/y) lasitaju.

visi ierosindjumi un kritiskas piezimes, tadu
tas nenozimé, ka tas netiks pemtas veéra.
Aptaujas anketas ir anonimas, un més cen-
Samies jusu ierosinajumus ieklaut gadalaiku
izdevuma slejas, tacu jusu adreses ari lieti
noder, lai nepiecieSamibas gadijuma kadreiz
atbildétu ari individuali. Gandriz katrs redak-
cijas kolégijas loceklis (ta darbojas sabied-
riska karta) gada par kadu «Zvaiginotas
Debess» nodalu, klat nak ari jisu priek3li-
kumi. levérojot apjomu un terminus, viss rak-
stu materials tiek apkopots un nodots izdev-

nieciba, pec tam — tipografija, par kuram
redkolégijai nav teikSanas. Un tad nak pats
smagakais — gaidisana, kad nu Soreiz Zur-

nals iznaks. Apméram ta top Zurnals.

inotas Debess» turpmako likteni un, baidoties
par ta paslikvidésanos, velas, lai  Zurnals
klutu dargaks. Ir gatavi abonét «vienalga

par kadu naudu» un «maksat visu», ko meés
prasisim.  Lai gan, spriezot pec aptaujas,
«Zvaiginota Debess» ir vismazak nodroSinatas
sabiedribas dalas izdevums (vairak neka 70%
abonétaju ir vecuma lidz 25 vai virs 60 ga-
diem; sk. 2., 4. att), lielaka dala aptaujas
dalibnieku doma, ka Zzurnala abonésanas
maksa varétu pieaugt 4—6 un pat vel vairak
reizu.

Paldies jums par uzticésanos, paldies par
piedaliSanos aptauja un labajiem vardiem!
Nobeigt gribas ar pensionéta jurista un dim-
vadu tiritaja (kaut varétu pieskarties pogai!)
novélégjumu «Un lai laba veseliba dod spéeku
ikdienai, bet prieku svetkiem!» mums  vi-
siem — lasitajiem un sasfaditajiem.

No Zvaigznes dienas lidz Lielajai ludzamajai
dienai sanemtias atbildes apkopoja I. Pundure
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ZVAIGZNOTA DEBESS
1992./93. GADA ZIEMA

Asfronomiska ziema sakas 21. decembri pikst.
16243™, Ziemas vakaros redzamas daudzas inte-
resantas debess paradibas: spozas planétas,
planétu  konjunkcijas ar Meénesi, ilgperioda
mainzvaigznes, daudzas valeéjas zvaiginu kopas
un miglaji.

NOVERQJUMU KALENDARS

Janv3ris. lJanvara wvakaros riefumu
pusé vél wvar saskatit divus vasaras zvaigzna-
jus — Gulbi un Liry, bet tie driz noriet. Tipiskie
rudens zvaigznaji Andromeda ir
parvietojulies uz debess rietumu pusi. Debess
austrumu  dala spoii spid ziemas zvaigznes,
kas veido Vedgja, V&ria, Oriona un Dvinu
zvaigzndjus (1. ath). Augstu virs galvas re-
dzams Perseja zvaigzndjs. lanvari |ofi labi ir
redzama Venéra. Ta atrodas gandriz dienvidos
un samé&ra augstu wvirs horizonta, Ari Marss
Joti labi redzams visu nakti, jo janvari tas no-
ndk opoziciia. Jupiters labi apskatams no pus-
nakts I1dz ritam. Janvdra vakaros vél pavisam
nedaudz un |oti zemu dienvidrietumos var
redrét Saturnu. Visu ménesi Oriona zvaigznaja

Iemu

Pegazs un

redzama maza planéta Junona.

Janvaris Laiks Parddiba
1. 5h3jgm P Meéness pirmais ceturksnis
4. ~54"06m  Zeme perihélija

7 Marss opozicija. Aftalums 1idz
Zemei 0,627 astronomiskas
vienihas. Spozums -— 1™,5

3 14638 &3 Pilns Méness

10. 14h Méness perigeja. Lenkiskais
diametrs 32'59”

15, 6102 € Meéness pédéjais ceturksnis

19, Venéra maksimald elongécija
no Saufes (47°)

20. ~ 3h24m  Saule ieiet Udensvira zime

22. 20828 @ launs Méness

26. 13b Meéness apogeja. Lenkiskais
diametrs 29°26"

3. 1b20m ) Méness pirmais ceturksnis

Februaris. Februari rudens
pakdpeniski norief, bet ziemas zvaigznaji apla-

zvaigzndji
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kojami vislabak (2. att). Zem Dvinu zvaig-
zndja afrodas nelielais Maza Suna zvaigznajs,
bet v&l zemak dienvidaustrumos redzama de-
bess spoidkd zvaigzne — Siriuss, kas ietilpsi
Liela Suna zvaigznaja. ligperioda mainzvaigzne
Hidras R redzama zemu pie horizonta Hidras
zvaigznaja, Ap 21, februari redzams Merkurs.
Vakaros |oti spoii spid
Venéra, Marss labi novérojams visu nakfi, bet
Jupiters — no pusnakis ITdz pat ritam.

dienvidrietumu pusé

Februéris Laiks Paradiba

7. 1h56m & Pilns Méness

7. 23h Méeness perigeja. Lenkiskais
diametrs 33/23"

1. ligperioda mainzvaigzne Hid-
ras R{z=13027", &= 23°0)
sasniedz savu maksim3lo spo-
fumu 3™5 Minimuma zvaig-
znes spoifums ir 10™9. Spo-
Zuma mainas periods 3844

13, 16858m @ Méness pédéjais ceturksnis

18, ~ 17h36m  Saule ieiet Zivju zimé

21, 15006™ @b Jauns Meness

21, Merkura elongacija no Saules
18°. Spoiums —074. Lenkis-
kais diametrs 77. Faze 0,51,
Saméra labi redzams daias
dienas pirms un péc §i datu-
ma vakares zemu rietumu pusé

24. Venéras maksimalais speiums
_4II'I'7.
Marts. Debesis sak «kustéfies» siraujak.

Ziemas zvaigznadji tagad redzami debess rie-
tumu dala. Loti labi aplokojami Dvipi, Orions
un Lielais Suns (3. at.). Marta vakaros var
sameklét Véis zvaigznaju, kura gan nav spoiu
zvaiginu, Lauvas paradisanas debess austrumu
ka atkal tuvojas pavasaris. No
zvaigznaja var aplokot spoiu

pusé liecina,
riiem  Gulbja
ilgperioda mainzvaigzni Gulbja y.

Venéra sik fuvofies Saulei. Ta redzama va-
karos ne parak augstu rietfumu pusé. Marss ir
labi saskatams nakis pirmajd@ pusé, bet Jupiters
labi redzams visu nakti, jo méneia beigds no-
nak opozicija.



Marts

1
3.

8.
8.

10.

15
20.

2

Laiks

17847
~ 23n00™

11b47m
118

~ h12m

6h1gm
16041m

21t

5 — 483

. att. Zvaiginota debess janvara vakaros.

Paradiba

P Meness pirmais ceturksnis
Meéness paiet garam Marsam
5% attaluma

&3 Pilns Méness
Méness perigeja.
diametrs 33'31"
Méness paiet garam Jupite-
ram 6° attaluma.

& Meness péedéjais ceturksnis
Saule ieiet Auna zimé. Pava-
sara sakums
Méness apogeja.
diametrs 29'23"

Lenkiskais

Lenkiskais

23.
28.
29,

30.

31.

31,

ghy5m
3hoo™

7hq{qm
~ 22h p4m

& Jauns Méness

Stajas spéka vasaras laiks
llgperioda mainzvaigzne
Gulbja y (z=19749m 6=+
+32°.8) sasniedz savu maksi-
malo spoiumu 3™ 3. Minimuma
zvaigznes spoiums ir 14™ 2.
Spoiuma mainas periods 408!
Jupiters opozicija. Atalums
lidz Zemei 4,454 astronomis-
kas vienibas. Spoiums —2%.5
P Méness pirmais ceturksnis
Méness paiet garam Marsam
5° attaluma
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PLANETAS

Planéta Datums
Venéra* 15.01.
15.02.

15.03.

Marss 15.01.
15.02.

15.03.

lupiters 15.01.
15.02.

15.03.

Saturns®® 15.01.

* Venéras faze attiecigajos datumos ir 0,54; 0,35; 0,10.

Zvaigznidjs

Udensvirs
Zivis

Zivis
Dvini
Dvini
Dvini

Jaunava
Jaunava
Jaunava

Meiazis

** Saturna gredzena izmeéri 35" X9".
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Rekhli_s-
censija
22h54m
0 32
101

7 07
6 39
6 57

12:55
1255
12 46

21 23

Deklinacija

—~7738"
+700
+14 42

+26 41
42648
42544

—425
—414
—311

—16 26

2. atl. Zvaiginota debess februara vakaros.

Spoziums

_4113'4
—4 .4
-4 ,4
—1 ;
=
+0
-2
=2
-2

+0

N LN Nhw

Lenkiskais

2, videji

23"
34
52

15
12
9

36
39
41

14



3. att. Zvaiginota debess marta vakaros,

MAZAS PLANETAS ALGOLS

Maza planéta Junona atradas opozicija Algols (Perseja [}) ir aptumsuma mainzvaig-
1992. gada beigas. Janvari ta redzama visu zne. Tas spozums mainds no 2",1 maksimuma
nakti Oriona zvaigznaja. Spozums 8, lidz 3™,4 minimuma (aptumsuma vidd). Zvaig-

znes aptumsumi atkartojas ar 2920M49™ periodu
un ilgst 9 stundas. No tam divas stundas spo-

= g:: ° zums ir tuvs minimalajam. Tabula ir doti ap-
" %% = £ E -~ tumsuma vidus momenti novéro3anai piemérota
g 52 £ 3 233 laika
E =z = S 25 . alkd.
o L) o - ~— a2
& “ ° - “ 5. janvart 23t 17. februari 24b
3.01. 61169 +0°32" 1,151 2,088 8. janvari 20" 20. februari 200
13.01. 6 09 4 +1 43 1,193 2,107 26, janvari 1T 10. marta i
23.01. 604 1 +3 13 1,25 2128 28. janvari 22h 12. marta 22h
2.02. 6019 +4 54 1,338 2,149 31. janvart 190 15. marta 19h
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DEBESS DZILU OBJEKTI

Sie divpadsmit debess objekti vislabak apskatami garajos ziemas vakaros.

Nr. Nr. kataloga Objekia tips Rektascensija Dekliracija integralais lzmérs
(1950,0) (1250,0) spofums

1. 1C 434" miglajs 5h387,6 —2°26’ —_ 1°,0x0°2

2. NGC 1976— miglajs M 42—43 533 ¢ -5 22 4m 1,0
a2

3. NGC 2099 valéja kopa M 37 549 .0 +32 33 6,2 200

4. NGC 2168 valéja kopa M 35 6 05,7 +24 20 5,3 30

5. NGC 2237— miglajs 6 29 7 +4 54 6,2 19,0
44

6, NGC 2392 planeiarais miglajs 7 26,2 -21 8.3 0,7

7. NGC 2422 valéja kopa M 47 7343 14 22 4 .6 25

8. NGC 2438 planetdrais migldjs 7 3% 6 —14 36 11 .3 11

9. NGC 2440 planetarais miglajs 7 39 .9 —18 05 1,7 ,9x0'3

10. NGC 2632 val€ja kopa M 44 8 37 .5 +19 52 4.5 1°,5

11, NGC 3031 spiralveida galaktika M 81 95 5 +69 18 7.9 21710

12, NGC 3034 neregulara galaktika M 82 ¢ 51 5 6% 56 8.8 9 x4

1. 1C 434, Sis vajeis miglajs stiepjas gan-
driz grada garuma uz dienvidiem ne Oriona L.
Ta vida atrodas slavenais Zirga Galvas mig-
13js — fumis siluels uz gaisd miglaja fona.
Neaizmirstiet, ka Zirga Galva ir maza izméra
miglajs, tikai kadas 4 loka mindtes diametra.
Daudzi amatlieri nevar to atrash, jo meklg kaut
ke krietni lielaku. Miglaju war saskatit 15 e¢m
teleskopd, bet, lai to aplikotu siki, vajadzigs
30 vai 40 em feleskops.

2. NGC 1976—82. Lielais Oriona miglajs ir
pats krainakais vizualo novérojumu  objekis,
Miglaja gdzu striklam ir za|gana nokrasa, Tum-
3as puteklu joslas starp gazu straklam e no-
krasu veél akcente.
miglajs izskatas ka
Oriona ©. 51

sistéma,

MNeapbrunotai acij Oriona
miglains plankums ap zvaig-
zni zZvaigzne vairakkartiga
zvaiginu kurd ietilpst ari slavena
Oriona Trapece. Oriona miglajs lieliski izskafas
25 cm teleskops, ja skatds ar Tpasi gara fokusa
platlenka okuldru. Tada gadijuma teleskopa
palielinajums ir |oti mazs, bet redzeslauks —
|oti plais.

3. NGC 2099. No daudzajam «zvaigznu 3la-
katsm» — wvaléjdm zvaiginu kopdm, kas atro-
das Ved&a zvaigznajd, M 37 ir pati infere-

ir

" IC — «lndex Cataloguen ir pielikums NGC
katalegam,
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santika. Ar neapbrunoiu aci tumia nekh fa3 ir
tikko pamanama, binekli tai redzams mierigs
spidums, bet 10 cm teleskopa kopa sadalas
zvaiginu kaskadés. Daii astronomijas populari-
z€idji salidzina kopu ar mirgojoiiem zella pu-
tekliem, kas izkaisiti teleskopa redzeslauka.

4, KGC 2168. Viena no skaistdkajam val&jam
zvaiginu kopdm ir M 35 Tas 150 zvaiginu
lielaka dala ir spoza un vienmérigi izvietota
plaid debess laukuma, T3 ka Saja kopa ir re-
lativi maz vaju zvaiginu, teleskopi, kas lielaki
par 25 cm, neparadis jaunas detalas kopas iz-
skatd. M 35 ar&ja mala bieii paliek nepamantta
kempakta, bet vaja zvaiginu kopa NGC 2158.
Neparastas bultas formas dé| to viegli noturdt
par komeélu, Lai labi apskatitu NGC 2158, vaja-
dzigs 25 cm teleskops vai lielaks.

5. NGC 2237—44. Tas salikts  objekis:
platais, lai gan |oli vajais Rozetes miglajs un
retinafa zvaiginu kopa NGC 2244. Labes ap-
stiklos kopu lesp&jams redzé! pal ar neapbru-
notu aci, bet miglajs ir griti saskatdms objekts,
Laba binockli tas izskatas kd bezveidigs spi-
dums ap zvaiginu kopu. Liela — 40 cm —
teleskopa miglajs ir labi saskatams. 50 reiiu

ir

palielindgjuma migfajs izskatds dubults, bet 130
retzu palielindjuma redzams gaismas tilts, kas
savieno abas migldja dalas. Novérota)) atzime,
ka Rozetes miglajs ir daudz vajaks par Glie-
meza migldju (NGC 7293) Udensvirag,



6. NGC 2392. Sis planetarais miglajs 5 cm
teleskopa izskatas zvaiginveidigs; 10 cm te-
leskopa var saskatit ta spozo, zilo disku. 15cm
teleskopa var labi apluokot pasu miglaju, bet,
lai redz&tu patieiam interesantas detalas, ir va-
jadzigs 25 cm teleskops un 100 reizu liels pa-
lielingjums.

7. NGC 2422, Tikai dienvidu deklinacijas
dé|] 37 valéja kopa neatrodas novérojamo ob-
jektu saraksta augigala. Neraugoties uz nelielo
augstumu virs apvarina, kopa M 47 ir redzama
ar neapbrupotu aci, bet 25 cm teleskopa ta ir
patiesam iespaidiga.

8. NGC 2438. Lai gan 3is planetarais mig-
1ajs ir &rti novietots va|&jas kopas M 46 ziems|-
austrumu  star7, neliela teleskopa to ir grdati
ieraudzit. 20— 25 cm teleskopos migldja bali
zalais disks interesanti kontrasté ar kopas zvaig-
zném.

9. NGC 2440. 30 planetaro miglaju ir griti
atrast, jo t& tuvuma nav zvaiginu. Migldja ap-
likosanai ieteicams 20 cm teleskops, ar 30 cm

MENESS IEIESANA ZODIAKA ZIMES

Necembris 21 1 A lanvaris
23 22 g I-ebrudns
26 N8 =
21y X
08T
Junviris 02 20 3
s
07 o8 %%
00 10 41
11w P
13 12 e
1515 L
17 21 A
005 O
22 15 == Marts
25 03 K
27 15 ¥

teleskopu rezultati ir vél labaki. Japiezime, ka
izcili labos novéro3anas apstak|los 3o objektu
var ieraudzit 10 cm teleskopa.

10. NGC 2632. Slavena zvaiginu kopa Sile
M 44 ar neapbrunotu aci redzama ka izpladis
plankums, kuru norobezo vaju zvaiginu cetr-
stdris. Binoklis 3aja kopa parada daudzas zvaig-
znes; neliela teleskopa lielaka dala no tam re-
dzama krasaina.

11. NGC 3031. Spoza spiralveida galaktika
M 81 izméra zina ir divas reizes lielaka par
galaktiku M 82, kas atrodas par 38" falak uz
ziemeliem un maza palielindjuma redzama taja
paia teleskopa redzeslauka. 25 cm teleskopa
uz M 81 diska var sazimét tumsias joslas.

12. NGC 3034. Jau 10 cm teleskopd uz 3is
neregularas galaktikas diska var saskatit daudz
detalu. 25 cm teleskopa redzami asi norobe-
ioti, tumdi mezgli, kas izkaisiti pa varpstvei-
digo galaktikas disku rada nepartrauktas
kustibas ilaziju.
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tas Debess» redkol

a un atbildét uz jaulajumiem vai ar apliti apzimét piene-
ino

Lapu lidzam izgriezt un atsutit:

Cienijamo «Zvaigznotas Debess» lasitaj!

Aicinam piedalities aptauj

mamo atbildes variantu,
iela 19, Radioastrofizikas observatorija «Zvaig

APTAUJA PAR IZDEVUMU
«ZVAIGZNOTA DEBESS» 1992. GADA

1. Jusuprat, interesantakie raksti:

2.

&

“or

7.

8.

2. Kuras izdevuma nodalas Jums patika vislabak?

. Amatieru lappuse
. Gadalaiku astronomiskas paradibas

. lerosina lasitajs

. Jaunumi

. Kosmosa pétnieciba un apgusana
Skola

. Zinatnes ritums

WNP!UI-BDJI‘O—

3. Kadas tematikas ilustracijas Jus apmierinaja visvairak?

4. Kas, péc Jisu domam, vél butu japublicé «Zvaiginotaja Debesi»?

5. Ka Jis uzzinajat par «Zvaiginoto Debesi»?
(lidzam atbildet ari tos lasitajus, kuri So izdevumu pazist jau sen)

1. No skolotaja
2. leraudziju veikala (kioska)
3. No reklamas sludinajuma avize

4.




6. Jusu ierosinajumi, kritiskas piezimes:

7. Vai Jis piedalijaties kada no iepriekséjaim aptaujam — ja, ne

Liudzam sniegt zinas par sevi:

Vecums Izglitiba

Nodarbosanas: Astronomijas amatieris — ja, né
1. Skoléns
2. Students
3. Skolotajs
4.
Specialitate

Dzivesvieta

(pilseta, novads, pagasts, ari adrese, ja velaties)
Pateicamies par atsaucibu!
Jusu kritiskas piezimes un priekslikumus centisimies ieverof.

Redkolégija
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@Attela redzamas divas samera maz izpetitas valejas zvaigznu
kopas NGC 1907 (pa labi uz leju no centra) un NGC 1912 jeb
M 38 (augsdala). Pie debess tas atrodas Polarzvaigznes vir-
ziena apmeéram 7° attaluma no pirma lieluma zvaigznes Vérsa
p (p Tau jeb Nath) un nepilnu gradu uz ziemeliem no Galak-
tikas ekvatora. Sniedzam datus péc vacu astronoma V. Lomana
darbiem.




