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MENESS KUSTIBA ZODIAKA ZIMES

Méness kustibas treka iedala ir viena diennakts.

Vaku 1. Ipp. Latviesu sena laika skaitiSanas sistéma un Gregora kalendars. Paskaid-

rojumi: 1 — janvaris, ziemas menesis; Il — februaris, svecu menesis; Il — marts,
sérsnu menesis; IV — aprilis, sulu ménesis; V — maijs, lapu menesis; VI — junijs,
ziedu menesis; VII — julijs, siena ménesis; VIII — augusts, rudzu menesis; 1X —
septembris, silu meénesis; X — oktobris, velu menesis; XI — novembris, sala ménesis;
XII — decembris, vilku menesis. Aplitis norada pavasara punktu — 21. Il1I; vasaras
saulstavjus — 22, VI; rudens punktu — 23. 1X; ziemas saulstavjus — 22, XII. Pirmas
Lieldienas garaja gada — 22. 1l inas gramatas «Latviesu

gads, gadskarta un godi».)
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zinatnes ritums

GRAVITACIIAS STAROJUMS —

TEORIJA UN PRAKSE

ARTURS Gravitacijas starojums — teoréfiski paredzéts, bet vél neatklats
BALKLAVS logs uz Visumu. Vai izdosies fo atvért! Jaundkas paaudzes uz
lazerinterferometriju bazéti gravitacijas vijpu detekioru jeb
teleskopu projekti, kuru realizésana notiks jau tuvakajos gados,
veiksmes gadijuma |aus precizét gan gravitativas mijiedarbibas
dabu, gan Visuma izmérus. Sie méginajumi izmaksas daudzus

miljonus dolaru.

Gravitacijas lauka vilnu jeb gravitacijas mentdlajam mijiedarbibam (10%° reiiu vajaka
vilnu' (GV) registrésana ir jau diezgan pa- par elekiromagnétisko mijiedarbibu) un tapéc
sens — vairdk nekd 20 gadu ilgs un lolots GV deteki€sana praktiski jeb tehniski ir ar-
gan fiziku, gan astrofiziku sapnis. Fizikiem kartigi sareigits uzdevums. Problémas risi-
GV probléma ir |oti svariga no teorétiska nalana batiski ir ar7 tas, ka gravitativai mij-
viedok|a, jo to atklasana un praktiska izp&- iedarbibai atikiribd no pargjam trim funda-
tilana dotu iespgju labak izprast gravitdi- mentalajam mijiedarbibam — stipras, elektro-
cijas dabu un Iidz ar to pilnveidot midsu  magnétiskds un vajas — vél nav izstradata at-
priek3statu par fundamentalajam mijiedar- tiecigd kvantu lauka teorija (tddas teorijas
bibam. Astrofizikiem kosmisko GV detekié- paveids ir izstradats tikai vaja gravitacijas
Sana savukart atvértu it k& pédéjo lidz sim lauka tuvindjumam). Cé&lonis tam ir Einsteina
zindmo, bet pagaidam apsiépto logu jeb in- formuléto gravitacijas vienddojumu nepiemé-

formacijas kandlu uz Visumu un raditu izde-
vibu ne tikai no jauna redzes viedokla iepa-
z1t tur nofiekoio procesu un esoio objektu
izpausmes, bet ari ar vél nebijuiu precizi-
tati izmérit pasu Visumu.
Lielas un pagaidam vél
tibas GV uztveriana ir
ar to, ka gravitativa
vajaka no

neparvarétds gri-
saistitas galvenokart
mijiedarbiba ir pati
funda-

visam paslaik zindmajam

! Gravitacijas vilni ir hipotétiski gravitacijas
starojuma parnesé&ji, lidzigi ka elektromagnétis-
kie vilni ir elektromagnétiska starojuma par-
nesé&ji.
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rotiba 3adas teorijas izveido3anai.
relativitates
saista masas

K& zinams, Einiteina visparigas
teorijas vienadojumi matematiski
un impulsa sadalijumu telpa un laika ar telp-
laika liekumu (metriku), kas, izpauzdamies ka
gravitacijas lauka darbiba, nosaka kermenu
kustibu 3aja lauka. P&c 3$is koncepcijas maté-
rija iedarbojas
metriskajam Tpaiibam jeb, citiem vardiem sa-
kot, deformé 3o kontinuumu. 57 geometriska
gravitativds mijiedarbibas interpretacija, par
kuras pareizibu, t. i, par to, cik adekvati un
ar kadu precizitati 37 teorija atspogulo iste-
nibu, fiziku aprindas vél joprojam ris disku-
sijas un stridi, |oti at3kir 3o teoriju no paréjo

uz telplaika kontinuuma geo-



tris fundamentilo mijiedarbibu teoriju uzbaves
principiem un ir ieprieki minéto teorétisko
gritibu célonis. Tom&r jaatzimé, ka visparéja
relativitates teorija nenoraida, bet principa

pielauyj GV pastavésanu. Véra nemami GV
avoti varétu buat dazadi katastrofali procesi
kosmosa, pieméram, zvaiginu sadursmes, kas

saistiti ar lielu masu paatrinatu  kustibu, par
ko nedaudz bis runa turpmak.

Bet, neskatofies uz 3Im specifiskajam teoré-
tiskajam gratibam, gravitativds mijiedarbibas
pétijumi gandriz nekad nav atslabuii. It se-
viski tas aftiecas uz GV eksistences pro-
blému un pétijumiem par briva, ar gravitaci-

jas avotiem nesaistita, it ka «atrautan lauka
pastavésanu, kurd, |idzigi k& elekiromagné-
tiskaja laukd, ar gaismas a&trumu var izpla-

tities transversdli vilni, parnesot energiju.

Péc paireiz teorétiskajiem
priekistatiem GV ir telplaika pulsacijas, kas,
caurstrdvojot jebkuru kermeni, izraisa ta de-
formaciju — saspiefanos viend un izstiepSanos
pretéja virziena (1. at.). 57 deformécija notiek
ar izstarotajiem GV piemitoso frekvenci.

dominé&josiem

81 kermena deformacija gravitativas mijie-
darbibas vajuma dé| ir loti nieciga. lesp&jama
kermena formas relativd deformacija,? ko var
izraisit varbutéjo kosmiske GV avotu deneré-
tais starojums Zemes orbitas apkartngé, péc ap-
rékiniem ir ar kartu 10-'""—10-2!, t. i, 1 km
gar kermena izméri i1 starojuma ietekmé& mai-
nitos tikai par 10-"#—10—!¢ cm. Salidzinaju-
mam: {denraza kodola jeb protona diametrs
ir ~10-'% em. Tatad GV detekigianas gadi-
juma ir jdprot izmérit 1 km gara kermena ga-
ruma izmainas, kas neparsniegtu 1/10 no aden-
raia atoma kodola lieluma.

Pirmais GV detekiét médindja Merilendas
universitates (ASV) profesors Di. Vébers
60. gados. Par detektoriem tika izmantoti ma-
stvi vairdkus tioksto3us kilometru attdluma viens
no otra novietoti un ar pjezoelekiriskiem sen-
soriem apgadati aluminija cilindri, kuri tika
atdzes&ti |idz ikidra hélija temperatirai, lai
mazindtu atomu dabisko vibraciju, kas nofiek

* Kermena linedro izmé&ru relativas izmainas
aprékina, atfiecinot 3o linedro izméru izmainu
jeb starpibu pret sakotn&jo izméru.

S -—

1. att. Gravitacijas vilpu izraisito telpas de-
formaciju attélojums: I — cilindrisks gravita-
cijas starojuma necaurstravots (neperturbets)
telpas apgabals, 2 — 31 telpas apgabala de-
formacija graviticijas vijpa izplatisanas laika
(@ — laika momenta #, b — laika momen-
ta fy). Telpas pulsacijas notiek visas trijas di-
mensijas vienlaicigi (deformacijas lielums zi-
méjuma stipri parspiléts).

siltumkustibas dé| un traucé izdarit pietiekami
precizus mérijumus.

Pjezoelektiskajiem sensoriem vajadzéja re-
gistret vienlaicigas %o cilindru mikrovibracijas
(vibraciju amplitadas mérisanas precizitate
Dz. Vébera iekarta ir ~ 10— cm), kas rastos
GV iedarbiba, t. i, deforméjot 3os cilindrus.

Tika redistréti vairaki #adi vienlaicigu vib-
raciju gadijumi, taéu detalizétaka rezultatu ana-
lize radija saubas, vai to c&lonis patiesam
ir gravitacijas starojums. Lieta 13, ka, piene-
mot Di. Vébera versiju un ievérojot gan arkar-
tigo mijiedarbibas niecigumu, gan izveidoto
seviski augsto jutibu, iespéamam
gravitacijas starojuma avotam (jaudigdkais un
tuvakais, ikiet, varétu atrasties Galaktikas cen-
tra) vajadzéja bat ar tik milzigu starojuma
jaudu, ka stipri ap3aubama klast 3ada avota
eksistence, ja vien misu paireizéjie priekistati
par gravitacijas starojumu ir puslidz pareizi.

iekartu ne

Ari vélakie, 70. gadu vidd veiktie eksperi-
menti ar principa lidzigas konstrukcijas detek-
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toriem gan Rietumeirops, gan PSRS hikuii ap-
{aubit pienémumu, ka ar 3dda tipa detekto-
riem tikudi  redistréti gravitacijas staro-
juma impuisi.

reali

Ka raksturigu pieméru 3ajd zipa var mingt
parnovas 1987 A uzliesmojumu samérd tuvu
esodajd  Lielaja Magelana makoni. S50 noti-
kumu it ka registréja divi stienveida GV de-
tektori Merilendas $tatd (ASY) un Roma, Ja
pienem, ka ar abiem detektoriem registréto
signdlu célonis ir gravitacijas starojuma
pulss, kas dgeneréts parnovas kolapsa rezul-
tata, tai parvériofies par neitronu zvaigzni,
tad, izrékinot 37 gravitacijas starojuma im-
pulsa enerdiju katastrofas vietd, iznaca, ka to
var radit fikai fadas masas paatrinata kustiba,
kas bitu

im-

vairdkus toksfolus Saules masu

liela. Tafu labi zinadms, ka 3is parnova uz-

liesmojuias zvaigznes masa ir bijusi  tikai
~20 M.
O]

Tas viss izraisTjis pamalotas diskusijas par
io iericu noderigumu izvirzitds problémas ri-
sindfanai. K3 viens no shienu detektoru trioku-
miem ir jGmin arl to spéja pietiekami efektivi

darboties tikai sam@rd 3aura svarstibu frek-
veniu intervala, kas atbilst padsvarstibu
frekvencei, Tomér, neskatolies uz o, daias

pétnieku grupas vél nav atmetufas certbu uz-
labot detektoru jutibu. T3, pieméram, austra-
lieu zinatnieki ir nol&@muii paaugstinat slienu
detektoru jutibu, izvéloties tadu materialu, lai
tas ilgstoiak reagétu uz gravitacijas staro-
juma raditajam deformacijam, t i, izvéloties
materidlu ar lieldku labumu, Lidzigi jdprot iz-
véléties piemérots maferials zvaniem, lai tfie
ilgak un skanigdk dunétu. Ka liecindja peti-
jumi, vislabakais materials aja zipa butu sa-
firs. Tacu, nemot vera, ka ta izgatavoiana
(runa ir par maksligi audzéfiem safira krista-
liem) lielos apjomos ir sareigits un joti dargs
process, ir nolemts safiru aizstdt or niobiju.
Ir izgatavots cilindrisks niobija sfienis ar masu
1,5 tonnas un vértibu — pusmiljons austrdliesu
doldru. Pajlaik austrdiieiu zindtnieki strada pie
to jautdjumu risinaianas, kas saistii ar &
stiena izoléSanu no apkartéjds vides vibraciju
ietekmes. Vini doma, ka jau 1991. gada ar
niobija detekioru varés sasniegt tadu paiu ju-
tibu ka ar masivajiem aluminija cilindru de-
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tektoriem un ka 3o julibu ar laiku vargs vél
vairak paaugstinat,

la runa par stienu detekloriem, kas paslaik
darbojas, jamin ari Japdna uzbuvetie detek-
tori, kas paredzéti tuvdkads neitronu zvaig-
nes — Krabja migldja pulsdra iesp&jamo gra-
vitacijas starojumu redistréianai. So stenu re-
frekvence tapéc tiek noskanota uz
frekvenci.

zonanses
neitronu zvaigznes rotacijas

Problémas fundamentilais raksturs un iespé-
jamo rezultdtu nozime gravitécijas izpratng
visu laiku it mudindjusi pilnveidot GV deiek-
t€ianas metodiku, izstradat arvien jaunus un
precizakus atbilstoio meloiu un iekdrtu pro-
jektus. Par to esam rakstijuii arT més® Pailaik
pétijumi un eksperimenti 3ajd jom& ir lavudi
kerties pie jaunas paaudzes GV detekioru iz-
stradaianas. Kaut gan to darbibas pamatprin-
cips palicis iepriekigjais, pateicoties vismoder-
nakaj@m zindtniski tehniskajam iesp&jam, ar
fiem detektoriem var sasniegt daudz augstiku
precizitdti un redli tuvolies leorétiski noteik-
tajam linedro izméru relafivajam izmaindm
{10 =102}, ko var radit iobrid prognozé-
jamo GV avolu iespéjama gravitacijas staro-
juma intensitate, No pailaik izsiradatajiem
principiem, kas |auj sasniegt 3ddu precizitates
I'meni, t. i, |auj it ka redistrét protona par-
bidi par vienu desmittukstoio vai miljona sava
izméra dalu, var minét lazerinterferometriju
un kriogéno elekironiku. 3ajd raksta pakavési-
mies tikai pie izcer@m un projekiiem, kas bal-
stas uz lazerinterferometriju un interferomel-
riem, kuriem par koherentd starojumas avotu
kalpo paramefru zipad loti precizais un stabi-

lais lazerstarojums. Lielakas skaidribas labad
aplokosim 3o jautdjumu nedaudz stkak.
Lazerinterferometrijas pamata ir no vispd-

rigas fizikas kursa labi zinamais gaismas vilnu

interferences princips — divu vai vairdku
koherentu (fazes stabilu} gaismas vilpu sum-
méiands. & summé&ianas izpauiZas raksturiga

3 Sk. ar7: Balklavs A. Jauns arguments gra-
vitacijas vilnu redlas eksistences laba // Zvaig-
inota Debess. — 1930./81. gada ziema, —
21,—24. lpp.; Balklavs A. launas graviticijas
vilnu detekléianas iespéjas // Zvaiginota De-
bess. — 1984. gada vasara. — 24, 25. Ipp.



un stabila interferences aind vai stavvilpu sis-
téma, ja stabili un nemainigi paliek interfero-
metra parametri, pieméram, linearie izméri. Ja
mainds die linedrie izméri, kurus nosaka péc
gaismas stara veiktd cela ar precizitati, kas
vienada ar 37 vilna garumu, izmainds arT inter-
ferences aina, ko var konstatét un |oti precizi

izmérit.
GV detektoru projekta pamata ir Maikel-
sona interferometra princips (2. aft). Atta-

luma izmainas starp detektora repermasam jeb
atbalstmasam GV izraisitas telpas deforma-
cijas dé| 3aja gadijuma tiek noteiktas, izman-
tojot interferenci starp gaismas stariem, kas
izplatijudies |idz dives savstarpdji perpendi-
kuldros virzienos nostiprindtiem spoguliem. Lai
palielinatu gaismas stara noieta cela jeb t. s.
gdjiena diferences absolato lielumu, nemot
vérd |oti niecigds relativas izmainas, inter-
ferometra sistéma tiks izmantota vairdkkartiga
gaismas stara atstaroiands. To realizét |aus
gan lazerstara lield intensitite, gan speciali
spoguli ar |oti augstu atstaro3anas koeficientu
(absorbcija, kas saistita ar gaismas stara vien-
reizéju  afstarolanos, 3iem spoguliem ir
<10-%). Svarigi ir ari tas, ka spoguli veidos
optikd pazistamas Fabri—Pero 30nas, kuras at-
talumi starp spoguliem ir precizi vienadi ar
veselu skaitu gaismas vilpa garumu, tadejadi
nodroiinot seviski izteiktas stavvilpu sistémas
veidoZanos.

Lazerstarojuma  monohromatisma
ndsanai un palielindsanai tiks izmantotas spe-
cidlas vilpa garuma stabilizacijas metodes, ku-
ras kop3 1970. gada ir pétijudi un izstrada-
jusi  Glazgovas universitates (Skotija) fiziki:
sakumd R. Drivera, vélak — profesora
Di. Haua vadiba. Lidz sim lietoto argona l&-
zeru vieta, kuru jauda ir tikai dazi vati, tfiek
izstradati lazeri uz neodima un itrija kristalu
bazes, kuru jauda sasniegs ap 100 vatu.

GV detektésana ar lazerinterferometriem, ka
jau atziméts, balstas uz to parbizu konstate-
3anu un izméridanu, kuras starp telpa novie-
totdm detektoru repermasam izraisa GV iedar-
biba. Pirmajos 3adu detektoru modelos atta-
lums starp repermasam bija ap 10—40 m. Ta
ka parbides lielums un lidz ar to mériianas
precizitate ir atkariga no attaluma, kada sis
repermasas, parasti — masivi aluminija vai

nodrosi-

2. att. Visu interferometru darbibas princips
ir vienads: gaismas stars, ko generé gaismas
avots G (piemeéram, lazers), tiek sadalits di-
vos vai vairakos koherentos staros, kas noiet
daZzadus optiska cela gabalus un atkal tiek
savienoti, summeéjoties interferences aina. In-
terferometri atskiras péc koherento staru iegu-
Sanas metodém. Maikelsona interferometra
shema gaismas kil|la sadali3anas stara / un
stara 2 notiek puscaurspidiga paralélskaldna
formas stikla plaksnité P,. Péc atstarosanis
no spoguliem S; un S,, staram 2 otrreiz $kér-
sojot Py, abi stari noniak objektivd O, un
interferé ta fokalaja plakné Staru I un 2 op-
tisko celu starpibu A, ko nosaka attalums AB
un AC, izsaka: A=2(AC—AB)=2d, kur d —
attalumu starpiba starp S, un §y’; 8§, — spo-
gula S, attels plaksnité P,. Ja mainads d; mai-
nas ari interferences aina, ko var konsiatet un
precizi izmerit ar mikroskopu M. Paréjie apzi-
mejumi: O, — objektivs; P, — stikla plak-
snite (paralelskaldnis), kas kompensé papild-
gajiena diferenci staram [ izejot caur P,
tikai vienu reizi; D — diafragma.

kada cita materiala cilindri, ir izvietotas, tad
paslaik ieceréfie GV detektori, faktiski — te-
leskopi, kosmiska gravitacijas starojuma uz-
tverianai, lieluma un izskata zipa vairak atga-
dinds modernus elementardalinu paatrinatajus
neka parastos optiskos teleskopus vai pat ra-
dioteleskopus un radiointerferometrus. Ta, pie-
méram, jau pieminétas Glazgovas grupas pro-
jektad, kura tehniskaja nodro3inaiana piedalas
ari Zinatnisko un tehnisko pétijumu padomes
Rezerforda Epltonas laboratorija, sakuma bija
paredzéta divu 1 km gara un 1 m plata va-
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3. att. Glazgovas universitaté (Skotija) izstra-
data gravitacijas vilpu detektora projekta
shéma. (Pec «New Scientists.)

kuuma tunelu ierikosana, kas batu izvietoti
burta L forma (3. att.) un ietu caur pieciem
paviljoniem, kuros batu iekarti masivi alumi-
nija repercilindri, novietoti vakuumsikni, pa-
ligaparatira un |azerinterferometri, kuru uz-
devums bitu registrét lazerkandlu (citur tos
sauc par tuneliem, bdzém jeb pleciem) garuma
izmainas (saraulanos un izstiepianos) GV
iedarbibas rezultita. Vakuums nepieciesams
interferometru darbibas precizitites uzlabo-
sanai.

Projekiétds observatorijas
celtniecibas  izmaksas sakotn&ji vértéja ap
12 miljoniem marcinu, bija paredzéta Faifa
(Skotija), kur apkartnes reljefs pavéra iespé&ju
ndkotngé palielinat lazertunelu garumu |idz
3 km. Projekta izstradasanas gaitd, nemot véra
iesp@jamo rezultatu izcili fundamentdlo nozimi,
izvéle apstdjas tiesi pie 1 3 km varianta, kaut
gan celtniectbas izmaksas pieaug Iidz 30 mil-
joniem marcinu. lzmaksu pieaugums projekié-
tajus Tpadi neuzirauca acimredzot tadél, ka
projekta realizé3and savu ieinteresétibu un
lidzdalibu pieteica Maksa Planka institats (Va-
cija), izteikdams gatavibu iegquldit taja 20 mil-
jonu maércinu lielu iemaksu, un Saksijas zemes
administracija (ap 4,5 miljoni marcipu) gadi-
jumd, ja observatorija tikiu celta tas terito-
rija. Lielbritanijas dalibmaksa tad batu 5,5 mil-
joni marcinu. Ka iesp&jama observatorijas celt-
niecibas vieta tiek apskatita ari Stérlinga, jo
gaidams, ka no projekta Faifa

izvieto3ana, kuras

realizésanas
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vajadzés atteikties dabas aizsardzibas darbi-
nieku opozicijas dé|, jo tur celinieciba pare-
dzéta tiedi Tentmiras meza.

Sprieiot pé&c paireiz pieejamam publikaci-
jam, lidzigu observatoriju celtnieciba tiek pla-
nota arf citds valstis. Divu 3adu observatoriju
celtnieciba ir paredzéta ASV. To izstradni
veic Kalifornijas un Masaéisefsas tehnologis-
kie institati. Viena no observatorijam atradi-
sies ASV austrumu piekrasté Menas vai Lui-
zidnas statd, oftra — rietumu piekraste, ASV
Gaisa kara speku Edvardsas baze Kalifornijas
itatd. Tajas planotais lazerkanalu garums bds
ap 4 kilometri. Abu kompleksu asign&ianai ir
pieprasiti 192 miljoni dolaru.

Ari Eiropa fiek planota vél viena GV ob-
servatorijas celtnieciba, To ieceréjis realizét
franéu un itdlu konsorcijs, un ta atradisies Pi-
zas (ltalija) tuvuma. Tas lazerkandlu garums
bas 3 km.

Atpalikt 3aja zind nedoma ari japanu un
australiesu  zinatnieki. Vini ieplanojuii kopi-
gas GV observatorijas celtniecibu Australija
Pértas tuvuma. Japana Tokijas tuvuma fiek iz-
médginats $3ddas iekartas eksperimentdlais mo-
delis, kuram lazerkandlu garums ir 10 m. Ir
domats ari par visu So eventudlo instrumentu
sinhronu  darbibu, kas |autu palielindt gan
veicamo pétijumu apjomu, gan precizitati.

Janem véra, ka GV observatorijas at3kiriba
no citdm astronomiskajam observatorijam no-
vérojumus, lidzigi ka neitrino observatorijas,
veikt nepartraukti visu diennakti moni-
toringa reiima. Novérojumus neietekmé& ne ma-
konu sega, ne ari kadi citi apstak|i, ja vien
nav zemestrices. Turklat GV detekiori
lidz labi sp& uzivert gan to gravitacijas sta-
rojumu, kas ndk no debesim fiesi, gan to,
kas pirms tam ir izgajis cauri zemeslodei no
pretéjas puses.

var

vien-

Ka pirmos kosmiskos objektus, kurus vaja-
dzétu novérot ar jaunprojekiéjamiem instru-
mentiem, pétnieki min saplistosas neitronu
zvaigznes. Ta ir saméra eksotiska un refa
kosmisko objektu klase, kas sastav no pietie-
kami cieida dubultzvaiginu sistéma saistitam
neitronu zvaigzném, kuram, starp citu, rakstu-
riga ari pietieckami liela orbitas ekscentricitate.
Noteikums par dubulisistémas ciesumu un lielu



orbitas ekscentricitati izriet no prasibas, lai
kosmisko objektu masu kustiba notiktu péc
jespéjas sp@cigd un mainigd gravitacijas lauks,
jo tikai tad gravitacijas starojums bds pie-
fiekami intensivs.

Lidz iim spilgtdkais un vislabak izpé&titais
minétas klases p&rstavis ir kosmiska radiosta-
rojuma avots, kas katalogd apziméts ar PSR
1913+ 16 Novérojumi un pétijumi parddijuii,
ka iis avols sastdv no divam samérd tuvu eso-
iam neitronu zvaigzném, kas roté viena ap
otru pa orbitu, kuras izméri pakapeniski sa-
mazinds, tadéjadi zvaigzines tuvojas viena ol-
rai. Turklat orbitas samazinadiands, kam célo-
nis ir roticijas energijas zaudé&iana, notiek ar
atrumu, sist&éma
izstaro gravifacijas energiju GV veida.

kas atbilst pienémumam, ka

1988, gada grupa australielu radicastronomu
Di. Eiblsa vadibd (Sadraudzibas zinatniskas
un  ripnieciskds pétniecibas  organizicija;
CSIRQ) lodveida kopa 47 Tuc atkldja divus
pulsdrus ar seviiki maziem roficijas perio-
diem: 45 un 61 ms. Sie pulsari arT iefilpst
dubulisistémas, Pirmajai no tim (0021-72 A)
orbifdlais periods ir tikai 32 mindles. ArT citi
parameiri ai sistémai ir unikdli: periastra
kustibas &trums ir 0,56° diena jeb 200° gada,
orbita izvietojusies gandriz  perpendikulari
skata virzienam (novirze ir tikai 0,38°=0,01°),
atfalums starp dubultsistémas komponentém ir
~300000 km, kas ir apm&ram 5 reizes ma-
z3k par Saules diametru. Neitronu zvaigznes
masa ir (1,38::0,08) MG)‘ otras sistémas kom-
(0,77 +£0,05) M@. un 14
Milziga ir

masa ir

baltais

ponentes

acimredzot ir punduris,

4 Sk, ari: Balklavs A. Jauns arguments gra-
vitacijas vilnu realds eksistences laba // Zvaig-
inota Debess. — 1980./81. gada ziema. — 21.—
24, ipp. 5is sistémas raksturigdkie parametri:
neitronu zvaigznes masa (1,442i0,003)M@,ro—

tacijas periods 59 ms, orbitilas rotdcijas pe-
riods 7.5 stundas, periastra (zvaigznei tuvaka
orbitas punkte) kustibas ahums — ap 4,2°
gada. Paireiz&jais gravitacijas enerdijas iz-
staro3anas temps, kas savukart nosaka zvaig-
Znu fuvolanas aftrumu, |auj aprékinat sistémas
dzives ilgumu, kas neparsniegs 300 miljonus
gadu, Péc 37 laika notiks abu neitronu zvaig-
inu saplasana.

lespéjama sistémas gravitdcijas starojuma jau-
da — pé&c paireiz&jam aplésém ta ir ~10%)/s
(tatad desmitiem reiiu lieldka par Saules inte-
grilo jeb pilne spoiumu), kas liecina, ka sis-
témas dzives ilgums neparsniegs daius mil-
jonus gadu. 37s sistémas izstarofe GV am-
plittda Zemes orbitas apkaring jau |auj do-
mat par to redistréianu, pieméram, izmantojot
kosmisko observatoriju  «Radicastron», kuras
paceliara orbitd planota ap 1993. gadu,

Lai gan aprakstito sistému  generéta gra-
vitdcijas starojuma infensitdte ir parak nie-
ciga, lai to ar paireiz&jam iesp&jdm uztverfu
tieéi (iznémums vardtu bidt jau min&td 0021-
72 A}, apsvérumi ftom@r nordda, ka eksisté
kosmisko objektu klase, kas perspektiva va-
rélu radit |oti sp8cTgu gravitacijas starojuma
impulsu, jo 3a&du dubulizvaiginu sistému or-
bitu pakapeniska samazindanas nozimé to, ka
tuvaka vai 1alskd nakotn& ETm neitronu zvaig-
Iném ir jaietriecas vienai ofrd un jasaplast.
Sada katastrofala procesa rezultata tiks gene-
réts tik jaudigs gravitdcijas starojuma impulss
{parrékinot uz ekvivalentu optiske starojumu,
impulsa jauda bdtu vienlidziga MEness spo-
fumam pilnas {azes laika pie gravitacijas
nakts debesim), ka ta redisfracija jau bdtu
paslaik projekigjamo instrumentu iesp&ju ro-
beids, ja vien aftdlums I1dz notikuma vietai
péc dafiem noveértéjumiem neparsniegtu 100—
400 megaparseku,

Neskatofies uz to, ka tddas neifronu zvaig-
inu dubultsistémas, k& jau atziméts, veido sa-
mérd eksotisku un retu kosmisko objektu klasi,
aprékini, ko veicis B, Sucs (Kardifas univer-
sitdtes koledia), rada, ka ¥5da kosmiskas tel-
pas tilpuma ar diametry 200—800 Mpc airo-
das tik liels galaktiku un Iidz ar to neitronu
zvaiginu dubultsistému daudzums, ka kopumd
iadu keatastrofalu sapitianu bieiums varétu
bit pat vairdkas reizes nedéla,

Interesanti atzimét, ja dubulisistéma bifu
saistiti divi melnie caurumi, tad to sapliianas
gadijuma izstaroto impulsu vardtu redistrét pat
tad, ja tas notikiu daudzu miljardu parseku
attiluma pie t s, nov@rojumu horizonta jeb
Visuma robezas.

Neitronu zvaiginu saplasanas procesa teo-
refiskie pétijumi liecina, ka pédéjo nedaudzo
sckuniu  laika sapluianas

pirms gravitacijas
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starojums klust |oti specifisks (fo sauc par
givindsanu), kas lau) ne tikai spriest par sta-
rojuma avotu dabu, bet ari aprékindt affa-
lumu lidz fiem. Aitaluma aprékindianas pre-

cizitate, ja {3du starojumu vienlaicigi regisiré

vairdkas observatorijas, ir ~3%. Virzienuy,
kura atrodas Zie avoti, savukart var noteikt
ar precizitati fidz 3°. Zinot attalumu un vir-

zienu lidz GV avotam, var identificgét galak-
tiku, kura tas atrodas.

Minétajiem marijumiem badfu liela fundamen-
tala nozime, jo ar neatkarige metodi var&tu
noteikt aftilumu Iidz iem objekfiem un, zinot
galaktikas, kur fie atrodas, precizét ari
Habla keonstanti un lidz ar to kosmiske atta-
lumu un laika skalu (Visuma izplesands tempu
jeb atrumu), dodot svarigu ieguldijumu kos-
mologijas attistiba.

Batu jamin arT citi avoli un procesi, kuri
generéto gravitacijas starocjumu vargétu mégi-
nat uztvert ar jaunadkas paaudzes GV detek-
toriem, Tie ir: parnovu eksplozijas, kas sais-
fitas ar masivo nomesto apvalku padtrindta-
j&m kustibam; atri rotéjosi pulsari, uzr kury
virsmam var izveidofies izcilni (neviendabibas),
kas lielda blivuma un atrds rotacijas d&] var
denerét piefiekami intensivu gravitacijas sta-
rojumu; intensiva vielas akrécija uz neitronu
zvaigzném; k3 arT kosmiskd gravitacijas lauka
specifiska jeb reliktda nirbona, kas saglabaju-
sies no Liela Spradziena laikiem. Ar GV no-
vEBrojumiem saistitas ar7T ceribas atklat p&daja
laikd feorétiku aprindds pladi apspriesto «kos-

miske stigu» eksistenci. To pastavéiana izriet
no pailaik elementardalipu fizika domingjoia-
jiem priekistaiem par visu Zetru fundamentilo
mijiedarbibu  iespéjamo vienotibu. «Kosmiskas
stigasn tiek mingtas arT ka iesp&jamais galak-
tiku radanas celonis. Bef tas jau ir cita ap-
raksta temats.

Nobeidzot 3o apskatu par stavokli gravi-
facijas starojuma teorijd, par jaunakads pa-
audzes GVY detektoriem un to darbibas prin-
cipiem, iesp&am un mérkiem, vél jaatzimé, ka
zinatmieku aprindas nav pilnigas vienpratibas
par 3o projektu realizéianas lietderibu. Dala
zin&tnieku, nemot véra to, ka pastdv diezgan
lielas feorétiskas dabas neskaidribas, uz 3o
problému skatas wvisai skeptiski un doma, ka
tik ieverojamu |Tdzeklu novirzitana uz to risi-
ndianu pailaik, kad péc vinu apsvérumiem
eksisté daudz aktudldkas zindtniskds un prak-
tiskds wvajadzibas, ir priekilaiciga. Tacu, par
laimi, padomes, kas izikir Ifdzeklu pieikirsa-
nas jauitdjumus, uz fo skatds savadak un uz-
skata, ka tajd gadijumi, Ja 3o projektu reali
r8iana netiks atbalstita, ciefis ne tikai zinatne,
bet ar7 ettiecTgd nacija var zaudét savu vietu
un lomu 3o potenciali loti nozimigus atkl3ju-
mus solofo zinatnes virzienu attistiba un lidz
ar fo nevarés pretendét uz patiesi augsta I7-
mena kultiras nacijas statusu, Var vienigi vé-
|&ties wn novalst, lai visur valditu i3da iz-
pratne par fundamentdlo pétijumu izikirofo
nozimi ndcijas un ari cilvéces garfga un ma-
teridla progresa nodroiindiana.



jaunumi

Par Betelgeizes
virsmas struktiiru

Zvaigznu atteli ir un paliek tikai spoZi pun-
kti; vienigi mums tuvajai Saulei varam pétit
virsmas detalas. Sadi sen pierasti apgalvoju-
mi nu pieder pagatnei. Amerikdnu astronomu
grupa, kas strada Kanariju salas ar 42 m
Viljama Hersela teleskopu, ir ieguvusi zipas
par veidojumiem uz Betelgeizes virsmas (sk.
krasu ielikuma 3. Ipp.). Ta gan pagaidim nav
«ista» fotografija, bet attéls nosacitas krasas,
kas veidots no 0,71 pm vijpu garuma uzgem-
tam fotografijam (no 0,74 pm jau tiek skai-
tita infrasarkanas gaismas apakséja robeza).
Vispar debess objektu attélos izskirtspéju iero-
bezo Zemes atmosféras gaisa turbulence, la-
ram 1 sekunde. Bet minéta zinatnieku grupa
novietoja sava teleskopa primara spogula
prieksa caurumotu <«masku» un fotograféja
daudzus kadrus ar Joti isu ekspoziciju. Sada
veida Zemes gaisa turbulence tika «iesaldétas,
un viduvéjosanas rezultata paradijas Betel-
geizes virsmas struktiira. Nedaudz pa labi no
zvaigznes diska centra kfuva redzams spoizs
apgabals. Tas varétu biit vai nu parklasanas
efekts, ja starp Zemi un Betelgeizi parvieto-
jas kads mazs karsts Betelgeizes pavadonis,
par ko hipotétiski tika minéts jau agrak, jeb
ari, ka uzskata pasi novérotaji, karstu gazu
pliisma no zvaigznes virmojosas virsmas. Li-
dziga paradiba ir pazistama uz Saules, kur
virsmas granulacija atiélo karsto gazu kon-
vekcijas Siinas. Bet uz retinatas un milzigas
Betelgeizes Sie procesi ir daudz grandiozaki,
acimredzot ir novérojama varena gazes striik-
la. Tatu visus spriedumus varés parbaudit
péc tam, kad biis sanemtas Betelgeizes tiesas
fotografijas ar 07,02 izskirtsp&ju, kuras pare-
dzéts jegut ar kosmisko Habla teleskopu.

N.Cimahovica

Meteoriti
ar oglekla zvaigznu vielu

Pédeja desmitgade strauji progreséjusi |oti
preciza meteoritu vielas kimiska sastava ana-
lize, sniedzot jaunas un visai parsteidzosas
atzipas. Viens no parsteigumiem — fakti, kas
liecina par zvaiginu vielas klatbiitni meteori-
tos, Pirma sada norade tika iegiita jau
70. gadu beigds, kad no meteoritu vielas iz-
devas izdalit nelielu célgazes ksenona frak-
ciju (7-10-% no kopéja ksenona satura), kurd
bija palielinata s izotopu izplatiba.

Atgadinasim, ka par s izotopiem (angl.
slow — léns) sauc tadus izotopus, kas veido-
jas leénaja neitronu satverSanas procesa. Ele-
menta atoma kodols, palielinoties neitronu
skaitam, atri k|aist nestabils, un notiek p— sa-
bruksana, kuras rezultata viens no atoma ko-
dola neitroniem (n) parvérSas par protonu
(p), elektronu (e-) un antineitrino (v.):
n—=p+e=+ve. Neitronizacijas process ir léns,
ja taja raduSos nestabilo izotopu f- sabruk-
sanas laiks ir mazaks par neitrona saiversa-
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I. att. Lena neitronizacijas procesa norise kse-
nona izotopu rajona. Stabilie izotopi atleloti
ar kvadratiniem, kuros ierakstits izotopa ma-
sas skaitlis. Gar horizontalo un vertikilo asi
atliecigi mainas neitronu un protonu skaits
kodola. Burts s norada, ka izotops veidojas
Iéna neitronizacijas procesa, burts r — atra
tigitronizacijas procesa,



nas videjo laiku, citiem vardiem sakof, neitro-
nizacijas process noris ta, ka visi p- sabruk-
Sanas procesi paspej notikt,

Ksenona gadijuma s precesa norise ilustreta
attéla, kur attiecigda kimiskd elementa stabi-
liern izotopiem atbilst kvadridtini, kuros ir
ierakstili masas skaitli — protonu un neitro-
net summa kodela, Nepartraukii linija altelo
neitronizacijas procesa gaitu. Ja tiek satverti
neitroni, veidojas dola elementa smagakie izo-
topi un notiek «parvietosanis» pa horizentaili,
lidz rodas nestabils izotops, tad notiek -
sabruksana un «parvietosanass» slipi wz aug-
su. Par s izolopiem sauc tos, kas atraja neit-
ronizdcijas proces2 nelesaistas (atteld tadi ir,
pieméram, 'l 128Xe 13Cs), un ari les, kuri
nelabprat satver neitronus, un tadéjadi s pro-
cesa uzkrijas (piemeram, '30Xe),

Ki zinims, s process noris zvaigznu dziles
to vélinaja evolucijas faze, kad zvaigzne ir
nonakusi sarkana milza stadija un tas ieksie-
né ap inerto oglek|a—skidbekla kodolu notiek
hélija un fidepraza degsana dubultis €aulveida
zonas, Sadas strukitras zvaigznei termisko
kodolreakciju norise, izradas, ir nestabils pro-
cess, kas noiiek impulsveidigu wzliesmojumu
veidd. Hélija un udegraza degianas zonu pro-
dukti dalgji sajaucas, tie spécigas un dzilis
konvekcijas dé] tiek uznesti zvaigznes atmo-
siéra. Tur degianas zonu produkti novéroja-
mi zvaiginu spekird ka to atmosféras kimiska
sastiva anomalijas. Péc spekirald tipa zvaig-
ne Saja sladija pieder cirkonija un oglekla
zvaigzném, un kodolprocesi 3aji dubullaja
caulveida avofa fazé stimulé brivu neitronu
rasanos un s procesa norisi.

Tade| paaugsiinats s izotopu saturs meteo-
titu ksenona frakcija norada, ka ta célusies
pekulirajos sarkanajos milzes. Turpmakie pé-
tijumi parddija, ka, lidzigi ksenonam, ari ci-
tas ceélgdzes safur tadue frakciju, kwras izo-
topu izplatiba atbilst tai, kadu var sagaidii
s procesa rezultatid sarkanajos milzos. Temesls
tam, ka izolopu izplatiba pirmkdrt ir noteikfa
célgazém, ir to viegla izdaliana. Atskiribd
no citiemm elementien celgazes ir kimiski iner-
tas un neiesaistds savienojumos, tipéc no me-
teorifa vielas tas wvar ijzdalif, vienkarsi kar-
séjot augsta {cmperalira,
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Taéu célgazes nebiit nav vienigie elementi,
kuriem paridds s izofopu parbagaliba. DaZus
gadus atpaka] U. Ots un F. Bégemanis no
M. Planka Kimijas institita (Vicija) zipoja,
ka lidziga aina novérojama ari barija izotopu
izplatiba, Vini analizéja Australiji nokritudo
Mérisenas meteoritu, kas pieder og|veida
hondritu tipam. 3i meleorita viela pédcjos
gados daudz tiek analizita ar precizam ki-
miskam mefodém, jo pgc ta nokrifanas izde-
vas savakt pravy daudzumu meteorita Skem-
bu (kritot metcorits saskelds). Pedejais ap-
stzklis Ir svarigs tapéc, ka oglveida hondriti
ir rets meteorita tips, taéu savu Ffizikdlo ipa-
sibu un bagata kimiskda sastava de] ir vis-
piemecrotakais sada veida pétijumiem. Intere-
santi atzimet, ka s izotopu palielinatas izpla-
tibas anomilija nebit pav visu meteoritu un
pat ne visu og|veida hondritu ipatniba. Ta,
pieméram, kidd cita kimiskd sastiva zipid
dandz péetiti oglveida hondriti — Aljendes
meleorila — péc mingéto autoru zigam barija
izotopu izplatibas anomailija nav konstatéta.
Visas izotopiskds attiecibas ir gluzi tadas pa-
sas k@ vz Zemes.

1988, gada abi vdcu kimiki konstatéja, ka
célgazém s izotopu izplatibas anomalija Mér-
cisonas meteorita stipri varié atkariba no vie-
las parauga, ka ari no izdahsanas veida, pie-
méram, no temperatiras, lidz kurai tiek sa-
karséis meteorita vielas paraugs. Vini 3o
faktu interpreteja ka noradi uz to, ka meteo-
rita viela, bidama kimiska sastaiva zind stipri
neviendabiga, satur materialu, kas |oti dazada
méra ir bijis iesaistits s procesi: kopa ar
vielu, kas neitronu pliismas ietekmé nav alra-
dusies vai atradusies tikai slaicigi, sastopama
ari ilgstesi apstarota viela, kura izotopu iz-
platibas novirzes ir lelas,

Radas jautajums, kurd no ineteorita male-
ridla daudzajam komponentém novéro s izo-
topu izplatibas anomalijas. Pirmajant atbijl-
dét vz 3o jautijumu izdevds pazistamajam
meteoritu kimiskd sastiva petniekam E. An-
dersam (ASV). Vainigie izradijas meteorita
sastopamie mikroskopiskie 0,05—3 um lielie
siticija karbida SiC kristaligi, kuru saturu vi-
déji verte 6—9 mg/g. Meteorita vielu izski-
dinot stipris skabgs, nogulsnés paliek kimiski



noturiga SIC graudini. Célgazes ar anomilo
izotopiske sastivu kars€sanas procesd izdali-
jis tiesi no &iem sikajiem kristaliem, Konsta-
tetais fakts izradijis Joti nozimigs, jo tulit
radis nojausma, kas velak apstiprinajis, ka
sie graudini nav vis veidojulles no Saules
sistémas vielas, bet nik no Kosmosa un ir
starpzrvaiginu putekli, par kuru eksistenci zi-
nims jau kop$ & gadsimta 30. gadiem pZc

talo zvaiginu gaismas nosarkuma p#tijumiem. .

Ti nu pétnieku rokas pirme reizi bija noni-
kusi drpus Saules sistemas izcelsmes viela,
un, t3 ka starpzvaiginu vides putek|i veido-
jas zvaiginu atmosferd, tad var teikt, ka ta-
gad tiesam kimiski analiz&t laboratorija var
pat zvaiginu vielu. Tada, lik, ir 37 atraduma
Held zindtniskd nozime.

Méréisonas meteorita SiC kristdlu zvaigZnu
izcelsme parliecinodi tika apstiprinita 1990.
gada, kad Ximiku grupa no Cikagas univer-
sitites Kimijas depariamenta (L. Lutss,
E. Anderss u. ¢.) |oti detalizéti un precizi
veica célgizu izotopu izplatibas analizi Sajos
kristalos. Vienlaicigi parddijis publikicija,
kurd italu astrofiziki (R. Gallino, M. Buso
u. ¢.) So0s analizes rezuliifus salidzinija ar
izotopu izplatibas aprékiniem oglekla zvaiginu
atmosférd, Tas, ka oglekla zvaiginu atmeo-
sférd ir SiC, kas ap aukstakajam zvaigzném
to puteklu un gazes apvalkos sastopams ari
kristaliska veidd, bija zinams jau pé&c zvaig-
inu spektrilajiem pétijumiem infrasarkanaja
diapazona. Sajos oglekla zvaigznu spektros
pie 11,5 n vérojama raksturiga detala, kas
atbilst SiC putek]iern.

Salidzinot meteorita SiC izdalito célgazu
izotopu izplatibas attiecibas ar oglekla zvaig-
inu atmosféras sastivu, kas veidojas s pro-
cesd hélija un iGdenraia deg3anas apgabala
un konvekcijas rezulfata, tika iegiita laba sa-
kritiba. Protams, tiesu skaitlisku sakritibu 3eit
gaidit nevar. Meteorita SiC celedzu izotopu
izplatibas attiecihd kristilos ir zindmas va-
ridcijas atkaribd no kristala veidoSands ap-
stikliem. Aprékinalas atiiecibas ir atkarigas
ari no vairakiem zvaigznes pamatparamet-
riem, plemeram, masas, sikotnéja kimiskd sa-
stava un daziem citienm. Aprékinos npemtas
oglekla zvaigzném tipiskds masas vertibas:

I.-:M,IM@ «<3. Dzelzs un citu smago metdlu
izplatibas aprekinos izmantotas vairikas ver-
tibas — no izplatibas, kas raksturiga Saulej,
lidz pat Cefrreiz mazakai izplatibai, Laba sa-
skana starp aprékinitajaim un noverotajam
izplatibim liecina, ka pien€mums par neitronu
avofa atraSanos hélija degSanas zona ir pa-
reizs. Ta ir reakcija, kurd oglekla izotops
3C satver hélija kodolu, izmezdams neitronu:
BC(u, n)'0, 8is smagais oglekla izotops ro-
das udepraza degsanas rezultiti CN cikla no
parasta oglek|la izotopa '?C. Mineta neitronu
izdalidanas reakcija noris ap 1,6-10° K tem-
peratiird, kida pastiv hélija deglanas zona,

Jadoma, ka ar s izotopiem bagalinitis cél-
garzes SiC kristalos nokjuvusas oglek[a zvaig-
zhu atmosféras augiejos slapos zvaigino véja
ietekmé. Uz SiC kristdliem, kas lidzas amor-
fajam oglekHin (kvépiem) un, iespéjams, gra-
fitam zvaigznes putek|u apvalka ir kondensé-
judies no gazes, darbejas zvaigznes staro-
juma spiediens, kas puteklus padtrina lidz
loti lielam atrumam — 10—20 kmy/s. Tapéc
gazes molekulas, sadurdamds ar puteklu kris-
taliem, ietriecas tajos un iespriist kristilrezigi.
Ta veidojas kristali, kas satur gizi ar oglekla
zvaigznu atmosférai raksturigu izotopisko sa-
stivu. Starojuma spiediens putekjus izsviei
starpzvaiginu telpa, kur tie klaino miljardiem
gadu ilgi. Saules sistémas pirmatnéjais mig-
lajs ir piesarnojies ar 3adiewn zvaiginu ap-
valku pulekliem, un ogjveida meteoritos, kas,
péc dandzam pazimem spriefot, nekad nav
sakarsusi vairak par daZiem simtiem Celsija
gradu, Sie putek)i ir saglabajuiies lidz pat
miisdiendam, nezaudéjot savas izcelsmes vietai
raksturigo gazu anemalo izofopiske sastavu,

U Dzérvitis

Neparasti teleskopu spoguli

Pati botiskikd un dargaki oplisko tele-
skopu sasidvdala ir spogulis, Aprékinals, ka
spogula dardziba pieaug apméram proporcio-
nali spogula diametram kvadrafi. Tadel jau-
tajums par to, ki racionaliz3t teleskopu spo-
gulu izgatavosanu uu tidéjadi padaril tos [&-
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1. aft. Pirmais 8,6 m diameira spogula saga-
taves l8jums rotéjoSa forma Sota firmas ra-
Zotne.

takus, vienmér ir bijis nozimigs un atradies
teleskopu biivétaju uzmanibas centra.

Ka liecina publikacijas,! dazu specialu as-
tronomisku novérojumu veikSanai zinatnieki
un konmstruktori ir iecerejusi izmantot spogu-
Jus, kuru izveidoSana balstilos uz jau sen
labi zinamu paradibu: S$kidruma virsmai, ro-
teéjot ierobezota trauka, ir temdence veidot pa-
raboloida formu, kas ir ideali atstarojosa vir-
sma, Pamatojoties uz Joti vienkarsiem fizika-
liem nosacijumiem par Skidruma dalipas lidz-
svaru, tai atrodoties rotacijas kustiba, nav
griiti pieradit (to atstajam lasitaju zipa), ka
skidruma daligpas pacelSanas augstumu i un
tas attalumu no rotacijas ass x saista vien-
karsa sakariba: h=o2x?/2g. kur © ir roti-
cijas lepkiskais atrums, g — brivdas krisanas
paatrindjums (~9,8 m/s?). Ka redzam, h nav
atkarigs ne no skidruma blivuma, ne ari no
citim ta ipaSibam. Rotacijas lepkisko atrumu
w var izteikt ari ta: w=2nan, kur n ir apgrie-
zienu skaits sekundé. Zinot parabolas viena-
dojumu, nav gruti noteikt, ka atfalums p,
kada parabolas fokuss atrodas no parabolas
(vai ari paraboloida) virsolnes, ir p=g/2nk
81 sakariba lauj projektét rotacijas paraboloi-
dus ar visdazadako virsmu un ar veélamo fo-

! Sk. piem.: New Scientist. —
Vol. 126. — N 1715. — P. 36.

1990. —
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kusa attalumu, vienkarsi variejot apgriezienu
skaitu n.

Pie sadu spogulu radisanas strada kana-
diesu astronomi. Pirmas zigas attiecas uz
1986. gadu, bet 1989. gada Lavala universi-
tates zinatnieki (Kvebeka, Kanada) jau izme-
gindjusi spoguli ar 1,5 m lielu diametru, ko
izveidoja, paklaujot rotacijai ar dzivsudrabu
pilditu attieciga diametra tvertni un iegustot
patiesi idealu atstarotajvirsmu.

Vel iespaidigaku ieceri censas realizet
P. Hiksons un B. Dzibsons no Britu Kolum-
bijas universitates (Vankivera, Kanada). Pro-
jektéjama spogula diametrs bids 2,7 metri.
Lai ekonométu dzivsudrabu un lidz ar to sa-
mazinatu masu, tvertnes iekSpusei jau ir pie-
skirta aptuvena paraboloida forma. Rotacijas
laika dzivsudrabs to parklas plana kartina,
veidojot vajadzigo atstarotajvirsmu.

Ka liecina jau iegiita pieredze, galvena Sis
tehnologijas probléma ir vienmeérigas, bez-
vibraciju rotacijas nodrosinasana, lai nerastos
rotacijas virsmas deformacijas. Paslaik 3ada
nolikda zem tvertnes censas radit gaisa spil-
venu, rotaciju no attiecigi stabilizéta piedzinas
motora parvadot uz tvertni ar ipasas kon-
strukcijas siksnas pievadu.

Nopietina probléma ir ari dzivsudraba tvai-
ku indigums, tapéc javeic papildu drosibas
pasakumi.

Gaismas fokuséSana notiks modernos elek-
troniskos detektoros, kas paslaik jau sastav
no 4 miljoniem (20003 2000) mikroskopiskus
attélus veidojosu elementu un Jauj veikt sa-
méra lielu debess apgabalu novérosanu.

Sadu teleskopu un observatoriju celtniecibas
izmaksas varétu biit ap 100000 dolaru. Sa-
lidzinajumam: lidziga parasta 2,7 m diametra
spogulteleskopa izgatavosanai vien butu jaiz-
tére vairaki miljoni dolaru.

Bez jau mineta dzivsudraba toksiskuma gal-
venais So jauna tipa teleskopu triukums ir tas,
ka noverojumus ar tiem var veikt tikai ze-
nita, jo jebkura rotacijas ass novirze no ver-
tikala stavokla izraisa nekompenséjamu rota-
cijas paraboloida deformaciju.

Tacu tas nefraucés teleskopus izmantot, ki
jau atzimeéts, daziem specifiskiem noveroju-
miem. Jau pieminétie kanadieSu astronomi ar
sadu teleskopu plano veikt Joti talu (pat lidz



5 miljardiem gaismas gadu) galaktiku nové-
rojumus. Ta gaisma, ko savaks teleskopa spo-
gulis, tiks laista caur specialu optisku sis-
tému, kas sastaves no 30 filtriem. Katrs 3ads
filtrs paredzets tikai noteikta garuma gais-
mas vilpa caurlaiSanai, tas Jaus iegut aptu-
venu novérojamids galaktikas spektru, kas sa-
vukdart dos iespeju novértét attalumu lidz Sai
galaktikai, ka ari spriest par tas kimisko
sastavu.

Neskatoties uz tadiem butiskiem ierobezoju-
miem, ka iespeju noverot tikai zenitu un bez
iespéjas sekot novérojamam objektam, tomér
paredzéts iegiit nozimigu informiaciju par ap-
méram 10 000 galaktiku attalumu un to ki-
misko sastavu, kas pilniba attaisnos paterétas
pules un lidzek|us.

Ir informacija, ka aprakstita tehnologija —
rotacijas kustibas izmantoSana vajadzigas for-
mas rotacijas paraboloida virsmas iegiisanai
(atgadinam, ka §i ideja nav jauna, vienkarsi
paslaik sasniegtais tehniskais limenis lauj ker-
ties pie tas praktiskas realizésanas) — tiek
izmantota ari, lai uzlabotu un palétindatu pa-
rasto teleskopu spoguju izgatavoSanu, Sads
un, spriezot péc publikdcijas, sekmigs meégi-
naijums veikts Sota firma Mainca (Vacija),
izdarot eksperimentalu l&jumu astonmetriga
spogula sagataves ieguiSanai. Sis spogulis do-
mits paslaik pasaulé lielaka — 16 m optiska
teleskopa projekta realizéSanai.2

Izlietas sagataves diametrs ir 8,6 m, un tas
virsmas laukums parsniedz 55 m? Tas ir pir-
mais gadijums, kad ir izdevies izliet tik lielu
vienlaidus stikla—keramikas sagatavi. Lai to
izdaritu, Sota firma pielietojusi virkni jaunu
tehnologisku risindjumu. Viens no tiem ir iz-
kausétdas stikla—keramikas masas liesana ro-
tejosa veidné, to pakapeniski atdzesejot un
iegiistot vajadziga rotacijas paraboloida vir-
smu (sk. 1. att.). Sida tehnologija atlauj
krasi samazinat Joti darbietilpigo stikla saga-

? Optiskais teleskops péc projekia sastavés
no Cetriem spoguliem ar diametru apmeéram
8 m, un péc savam iespéjam — iz8kirtspéjas
un jutibas — tas buas ekvivalents apmeram
16 m vienlaidus spogulim. So teleskopu pare-
dzéts uzstadit Eiropas dienvidu observatorija
Cilé. Projekta realizacija sakta 1987. gada.

2. aft. Aktivas optikas shéma. No vilnu fron-
tes sensora (S) mérijumu dati nonak kom-
pjutera (K), kas analize realas vijpu frontes
novirzes no idealas un dod komandas servis-
sistémas motoriem (M) izmainil spogula vir-
smu un sekundara spogula stavokli ta, lai Sis
novirzes biitu minimalas jeb — idedla gadi-
juma — vienlidzigas nullei. (Péc «Proposal
for the construction of the 16 m very large
telescopes.)

taves apstrades opericiju — vairikas tonnas
lielas stikla masas izpemSanu un slipéSanu,
kas nepiecieSama paredz&tds spogula formas
izveidoSanai.

Tuvakajos gados Sota firma gatavojas iz-
liet 16 m teleskopa biivei nepiecieSamos cet-
rus 82 m diametra spogulus, kas biis nepa-
rasti plani (tikai 17,7 cm). Sadas prasibas ir
izvirzitas, lai ta idealam tuvo virsmas formu
varetu uzturet, pielietojot pédéjos gados iz-
stradato t. s. aktivas optikas tehnologiju. Ta
paredz izmérit deformacijas, kas rodas gal-
venokart gravitacijas dé| jebkura teleskopa
stavokli, un virsmas formas novirzes no idea-
las, lai kompensétu Sis novirzes ar kompju-
terizétu servissistému.’ Si tehnologija ir jau

% Sk. ari: Balklavs A. Optisko {eleskopu
konstrukeiju jaunumi un jaunu teleskopu iece-
res [/ Zvaiginotd Debess. — 1984./85. gada
ziema, — 17.—26. Ipp.
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sekmigi aprobéta Eiropas dienvidu observa-
torija Cile 3,5 m teleskopam, kura spoguli ari
fzgatavojusi Sota firna.

Jaatzimé, ka jaunais 16 m teleskeps dos
iespeju dazes gados savakt analizei tikpat
daudz gaismas kvantu no kosmiskds telpas
dziles izkaisitajiem spidek)iem, cik te kopuma
ir savaku3i visi lidz3inéjie pasaules teleskopi,
siket ar pirme — Galileja teleskopu.

Gigantiska teleskopa pirma bloka neodosana
ekspluatacija plinota 1993, gada, un projekia
dalibvalstim — Francijai, Vacijai, Italijai, Da-
nijai, Niderlandei un 3veicei — tas izmaksas
ap 300 miljonu vacu marku. Galiga projekta
pabeigiana paredzeta miisu gadsimta beigis.

A Balklavs

Globali miizamezu ugunsgreki
krita perioda beigas

It labi zinams, ka atseviski geologiski laik-
meti Zemes vesturé nosledzas ar dawudzu un
pekinu iepriekscjas floras un faunas sugu iz-
mirianu, ko biezi pavada ari citas katastro-
falas paradibas; pieméram, strauja klimalisko
apstiklu maipa (lidz pat zemeslodes lielas
dalas apledojumam), Zemes magnetiska lau-
ka inversija. Ka pieméru var minet lielo geo-
logiske katastrofu ap 65 miljonu gadu atpa-
ka| krita perioda beigas, kas noslédz mezo-
Zoja un ievada kairozoja ern, kad pilmgi iz-
mira gigantiskie rapuli dinozauri un gaja boja
milzu paparzu meii.

Viena no hipotézém, kas cen3as minétas
paridibas izskaidrot, uzskata, ka to célonis ir
milzu meteorita nokrisana. Si hipotéze guva
zinamu apstiprindjumu 80. gadu siakuma, kad
greolofiskajos slanes, kas radusies krita pe-
rioda beigas, fika alrastas nogulas ar paaug-
stinatu uz Zemes reti sasiopama metala iri-
dija, kda ari ar citu t. s. siderofile metaly
(osmija, platina, paladija, ruténija u, c¢.) sa-
turu. Sads planaks vai bieziks (vietim pat
lidz 10 mm) slinis sastopams gandriz visur,
kur vien ir krita perioda iezi. Iridija izplatibu
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viena kilograma meteorita masas vidéji vérté
ap 5-10-7 ky. Tad krita perioda beigu sla-
gos iridija izplatiba, kas ir (3--340)-10-%
kg/m?, aibilst 0,06—6,8 kg/m? lielam nokri-
tusd meteorita vielas daudzumam. Lai raditu
$ddu meteorita vielas daudzumu, meteorita
masaj vajadzeja but 10°+—10'° kg, bet caur-
méram — ap 10 km. Sada milzu meteorita
nokrisana nav nemaz tik neparasts un neie-
spéjams notikums, ka pirmaji bridi varétu
likties. Meness un lielo planétu pavadopu vir-
sma ir sétin noséta ar meteoritu raditiem
keateriem, starp kuriem ir ari krateri ar Joti
lielu d’ametru, Meteoritu kratera miizs uz Ze-
mes tas virskirtas erozijas de| nav ilgs, tafu
pedéji gadu desmitd, pateicoties galvenokart
fotouzpemumiem no ZMP, ir izdevies atklat
ap simt milzu krateru — . s. astroblemu
(burtiska tutkojuma — zvaigznu rétu), o vidu
vairakus desmifus tadu, kuru diametrs ir lie-
laks par 10 km. PSRS teritorija labi izpetits
ir Karas astroblems poldarajos Urdlos, 1a caur-
mers ir 50 km. Vienam no paslem lielaka-
jiem — Vrédefordas kraterim Dienvidairi-
ki — diametrs sasniedz pat ~100 km. Vi-
sai argumenteta $kiet hipotéze, ka ari Klusais
okedns varetu but milzu krateris. Ta dibena
reljefs labi atbilst ieplakai, kas radusies milzu
mefeorita trieciena rezultata. Verté, ka ik pec
60—100 miljoniem gadu uz Zemes nokrit me-
teorits, kura diametrs parsniedz 10 kilometru,
Hipotéze par meteonita triecienu guva pa-
pildu apstiprindjumu 80. gadu beigas, kad
mala slanos, kuros ir paaugstinats iridija sa-
turs, tika atrastas putek|veida oglek]a (kvepu)
nogulas. Degianas produktu kiatbuini konsta-
teja paraugos, kas bija pemti geograliski lofi
atskirigas vietais — Danija, Spanija, Jaunzé-
lande, ASV u. c¢. Tatad pirmatn&jam uguns-
grékam patiesam bijis globals raksturs — un
tas krita perioda aptveris visu sauszemi.
Kada veida milziga meteorita trieciens, kas
tornér ir lokala paradiba, vareja izraisit vis-
aptverosu miizamezu ugunsgreku wz Zemes?
Lai pareizi atbildelu vz 30 jautdjuwmu, ir ja-
zina, kas notiek péc meteorita nokridanas.
Ja meteorita masa parsniedz zinamu lielu-
mu, tad friecienam ir eksplozijas raksturs,
jo kermena, kas kustas ar atrumu 20—30 km/s,
kinétiska energija trieclena bridi dazas sekun-



des simtdalas pariet siltuma. lzdalitais ener-
gijas daudzums ir tik liels, ka meteorita masa
pilniba iztvaiko, tade] rezultats ir gluzi tads
pats, kads rastos, deton€jot spragsivielai, ku-
ras masa viendda ar meteorita masu. Tagad
péc daudziem, ar iidepraza bumbdm izdaritiem
eksperimentaliem spradzieniem milzu eksplo-
ziju norises fizikidla aina ir sameéra labi zi-
nama, kaut gan minéta — meteorita trieciena
izdalita energija ir par vairakim kartam lie-
laka.

Iztvaikojuso meteorita gazu spiediens ir tik
liels, ka augstu stratosféra tiek uzmests mil-
zigs sasmalcinatas un iztvaicétas grunts fon-
tans. lztvaikojusi grunts péc dazim sekundes
desmitdalam kondenséjas un reizé ar lieliko
daju no izsviestajam apkartéjo iezu drumslam
pa ballistiskam trajektorijam atgriezas atpa-
kal uz Zemes, izraisot sekundiros triecienus.
Atpaka] kritosa materidla fontins veédeklvei-
digi aptver visu zemeslodi, un dalipu atrums
taja sasniedz 5—10 km/s. Ar $adu atrumu
iezu lielikas atliizas paSas kliist par meteori-
tiem, izraujot jaunus kraterus, bet sikakas no-
list par zemeslodi giganiiska meteoru lietus
veidd. Kosmiska iluminacija var ilgt apmé-
ram stundu, jo atikiras izsviesto dalipu atpa-
kalkritiena laiks, kas atkarigs no izsvieSanas
lenka un atruma trieciena bridi.

§i sekundard, nu jau globdlu apméru sa-
sniegusa trieciena sekas ir nesalidzinami pos-
tosakas par sakuma nokritusa meteorita iz-
raisitajam sekidm. Nesen divi anglu geofiziki
H. Meloss un N. Sneiders pievérsa uzmanibu
tam, ka sekundara ftrieciena raditie termiskie
postijumi biis daudz lielaki par mehaniska-
jiem. Sads secinajums izriet no meteoritisko
paradibu fizikalas norises ipatnibim Zemes at-
mosférd. Aprekini rada, ka atmosféra ietrie-
kuSos meteoru dalinu liktenis ir butiski at-
karigs no to izmera. Mikroskopiskas dalinas
ar diametru < 0,01 mm atri bremzéjas jau
pasos atmosféras augséjos slanos un nekadus
verd pemamus fizikilus efektus nerada. Dali-
nam, kas >1 mm, berzes de| gaisa paspéj
sakarst tikai virséjais slinis, kas kiist, notek
un iztvaiko, bet pasas dalinas atkaribd no
to lieluma un izturibas vai nu izirst un iz-
tvaiko, vai nokrit ka meteoriti. Turpreti vi-
déja lieluma daligas, kuru caurmers ir

)

Liecla meteorita kriticna shematisks attelo-

jums.

0,06—1 mm, kritot pilniba sakarst lidz 1300—
2000 °C lielai temperatidrai un gandriz visu
savu kinétisko energiju izdala siltumstarojuma
veidd 60—70 km augstuma. TieSi Sis termiska
starojuma impulss no vidéja lieluma dalinam,
kas parsvara kondenséjas no primara spra-
dziena uzsviesta tvaiku fontana, postoso seku
zina ir analogisks kodolspradziena gaismas
uzliesmojuma impulsam un iznicinosi iedarbo-
jas uz Zemes floru un faunu. Sads termis-
kais efekts ir hdzigs tam, kddu raditu atmo-
sfera uzspridzinats visu Zemi aptveross ko-
dolladins.

Varam novértét izdalito energiju. Ja pie-
nem, ka sakotnéjam meteoritam diametrs ir
apméram 10 km un titad masa ap 10—
10' kg, tad spradziena izrauta kratera dia-
metrs bus ap 50 km, bet izsviestis vielas,
pienemot, ka ta, atpakal nokritusi, vienme-
rigi tiks izkliedéta pa visu zemeslodi, kla-

jiens biis 10 kg/m? Ja vielas atrums bis
5—10 km/s, tas kopéja energija biis
(1—5)-10* J/m? Kodolierocu izmeéginajumi

rada, ka jau (2—4)-105 J/m? jr pietiekami
liela energija, lai izraisitu meza aizdegSanos.
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Neskatotles wz vislem energijas zudumiem,
tik liels vidéjad izméra sekundiro meteoru ra-
dits starojums ir pilnigi reals, jo ir tikai kada
tikstoddala no ieprieks min€td energijas dau-
dzuma. Eksperimentali noskaidrots, ka spon-
tana koka virsmas aizdegsanis notiek jau ap-
méram 550 °C temperaturd, tam nepiecie3ams
apstarojums ap 29 kW/m? (1 kW=1000 J/s),
bet aizdegiands var notikt ari zemaka tem-
peratird — ap 400°C (atbilstosi 12 kW/m?),
ja apstaroSana ilgst vairak par 20 minatém.
Tade] atpakalkrito53a, berzes d&] sakarsuid
materiala siltumstarojums patieiam var izraisit
miizameiu ugunsgréku, kas aptver visu ze-
meslodi un par kuru liecibas atrodamas krita
perioda beigu nogulas.

Protams, postijurni visas vietds nevar ne-
bit vienlidz lieli. Bliva makonu sega, kurd
adens saturs ir 10—20 kg/m? un kas rakstu-
riga tropiskiem makepiem, aizsarga zem (as

eso30 mezu, Lai izivaicétu $3du Gdens dau-
dzumu, vajag apméram 2,5.107 J/m? lielu
energiju, kas jau ir tuva termiska starojuma
energijai. Taéu faunas wn floras saglabasana
s§im mazak skartajam vietam nevar biit ipa-
Sas nozimes. Bez meteorita kritlena izraisita-
jiem termiskd starojuma un mehaniskds iedar-
bibas postijumiem fatilas sekas ir ari atmo-
sféras piesdrpojumam gan ar spradziena re-
zultatad uzvanditajiem putekliem, gan ar diamu
un pelnu dalipdm no degosajiem meiiem, Sau-
les starojums, ko sapem Zeme, pavijinas,
notiek krasa temperaturas pazemindSanis,
iestijas «kodolziemass eiekts, kas noved pie
siltd klimata augu un dzivnieku (lielo rapuju,
papariu meiu) visparejas bojiejas. Tada
isuma péc Sodienas zinatnes aizipam izskatds
hipotétiska milzu meteorita kritiena sekn re-
stauracija.

U Dzérvitis

LASITAJIEM ARZEMES %k LASITAJIEM ARZEMES % LASITAIIEM ARZEMES

Populirzinatniskie izdevumi «Zvaiginota Debess» un «<Atklajumss pilnvarojuii SIA
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«Zvaiginotis Debess» gada abonementa cena AVIA siifijumiem neatkarigi no valsts
18 US $ vai 27 DM, «Atklajuma» — 45 US $ vai 76 DM, EXPRESS satijumiem
Eiropa (pienak 2—4 dienas) 90 DM, Amerika (pienak 3—6 dienas) 75 US $, Austrd-

lija (pienak 3—6 diends) 90 US $.
Nauda jaieskaita sida konta:
Iveta Kaminska
Koento-Nummer 1300979 in Hamburg
Bankleitzahl 20670000
Postiach 101440, D-2000 Hamburg 1
Adolphsplatz 7, Hamburg 11
Deutsche Bank BRD
Telefon (040} 37011
Fax (010) 37014672,

Bankas ¢eka kopiju (ar pasutita izdevuma nosaukumu) ludzam izsitit:

S1A «<TEMPO»

a. k. 443, 226047 Riga, Latvija
TLX 161176 PTB S.U.
Telefax (7)-013-2-331920.
Talr. 225306.



kosmosa pétnieciba
Lol I el
o’ un apgusana

HST PIRMAIS GADS

1991. gada aprili Habla kosmiskajam tele-
skopam beidzas pirmais gads orbita. Tacu,
ta ka projekta paredzétais darbmiis ir piec-
padsmit gadu, 357 kosmiska apardta astrono-
misko nové&rojumu programma patlaban tikai
sakas.

1990. gada junija pé&c pazinojuma par gal-
vena spogula sférisko aberaciju astronomu
pirmajiem vért&jumiem piemita tendence no-
niecinat 3is observatorijas lomu, nosaucot to
par «lielu IUE ar UV attélu iegisanas iespé-
jamn». Tagad, kad HST pétniecisko iesp&ju ap-
stiprinddanas faze tuvojas beigdm un ir sa-
kuids «garantéta laika» un «ierindas novéro-
tdijan programmas, bitu piemérots bridis rea-
listiskak ieskicét observatorijas instrumentu
paireizéjas iesp&jas (tds, kadas saglabasies
Iidz optisko korektoru uzstadisanai, ko péc
padreizéja plana javeic 1993. gada beigas).

Nepacietiba pé&c iesp&jas drizak ieraudzit un
izvértét pirmos redlos novérojumus, kas iegati
ar videokameram un spekirografiem, parak
viegli ir nepamanit 37 kosmiskd apardta un ta
darbibas vadiianas milzigo sarezgitibu un lidz
ar to nepietiekami novériét, cik nopietns sa-
sniegums ir tas, ka novérojumi tagad noris
péc regulara grafika. 1991. gada pirmajos mé-
nefos tika novérsts vairums sareigijumu tele-
skopa notéméiand un pétama objekta atraiang,
un kopd aprila, kad observatorijas skait|ota-
jos tika ierakstits modificétais téméianas un
gidéianas  programmnodroiindjums, sekmigi
paveikto novérojumu procents ir kjuvis iedro-
§ino3i augsts,

Kosmiska aparata tehniska stavokla izvérte-
jums sniedz gan labas zinas, gan daius
iemeslus bazam. Jaunds nikela-kadmija akumu-

2 102980

latoru baterijas, kas aparata konstrukcija tika
iestradatas visai véld projekta Tsteno3anas
fazé, darbojas labi, un Saules bateriju jauda
ir lielaka, neka bija ceréts. So papildu jaudu
var izmantot, lai samazindtu zindtnisko instru-
mentu temperatiras svarstibas (orbitas @&nas
dala tos vairak apsildot. — Tulk.) un tadé&jadi
paildzinatu to darbmiaZu. Ari kosmiska apa-

1. att. Orbitalas observatorijas HST galveno
sastavdalu izvietojums: / — aizsargbleniu
bloks, /I — optiskas sistémas bloks, I —
pavadona bortsistému bloks, IV — fokalas
plaknes instrumentu bloks; I — sakaru an-
tena (ar svitrlinijam — darba stavokli), 2 —
optiskas sistémas segvaks, 3§ — sekundarais
spogulis, 4 — galvenais spogulis, 5 — sanus
no garenass novietotie starojuma analizatori
(paslaik — videokamera FOC, spektrometri
HRS un FOS, fotometrs HSP), 6 — uz ga-
renass novietotais starojuma analizators (pas-
laik — videokamera WFPC); F — fokala
plakne. (Péc Kosmiska teleskopa zinatniska
instituta izdevuma «The Space Telescope Ob-
servatorys.)
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rata sillumre2ims kopumd ir teicams un neiz-
virza nekadus papildu iercbeZfojumus novéro-
jumu  programmam. Sakari ar Zemi — gan
tielie, gan ar TDRS sistémas starpniecibu —
nerada nekddas problémas: klidaine bilu pa-
radifands bieiums ir aptuveni takstoi
mazdks par maksimali pielaujamo. Ari
manipulgianas sistéma darbojas labi.
Gidésanas sistémas sniequms péc ne visal
iepriecino3d sakuma ir uzlabojies iidz tadam
Iimenim, kad vairums téméjumu uz objektiem
ir sekmigi. Kosmiskd

reiiu
datu

apardta svarstibas, ko
ferminatora Ekérsolanas briZos rada Saules
bateriju paneli, izraisa instrumenta «drebe-
fanu»s, kuras amplitida tehniskajds prasibas

neiek|aujas, tomér aprinkojuma lielakd dala
jajd zina ir arkartigi mieriga (noviriu vidéja
kvadratiska vértiba ir ~5 loka milisekundes).
«Nemierigos» periodus, kuri sp& padarit maz-
vérfigus vairdkus novérojumu veidus, var diez-
gan sekmigi apief, sastidot atbilstoiu novéro-
jumu grafiku. Precizds gid@ianas sensorus si&-
riskd aberdcija gan ietekms, taiu 3o paslik-
tindjumu daléji kompense apstaklis, ka gidéia-
nas izjukiana, ko sp&j izraistt ieprieki neuz-
zinats atbalsta zvaigznes dubultigums, atgadas
daudz retdk, nekd bija gaidifs. Tagad, kad
programmnodrosindjuma ir iestradata iespéja
rekingties ar HST kushibas izraisito gaismas
aberaciju, Tsus novérojumus var veikt, pajau-

KOSMISKIE APARATI UN TELESKOPI

H5T (Hubble 5pace Telescope) — Habla
kosmiskais teleskops. Automatiska orbitila ob-
servatorija ar 24 m teleskopu atiélu ieghsa-
nai, spektrometrijai, folometrijai un peolarimet-
rijai UV un redzamajos staros (ASY un Rie-
tumeiropa). Palaista 1990, gada aprill.

IUE (iniernational Uliraviolet Explorer) —
starptautiskais ultravioleta (starojuma) pé&titajs.
Automatiska orbitdla observatorija ar 45 cm
teleskopu spekirometrijai UV stares (ASY un
Rietumeiropa). Palaista 1978. gada janvarl.

VLA (Yery Large Array) — |oti lielais (an-
tenu) reigis. Apertaras sinlézes radioteleskops,
kas ietver 27 pa 25 kmx25 km plasu ferito-
riju parvietojamas 25 m anienas (ASV), Pilniai
pabeigts 1980, gada.

TORS (Tracking and Data Relay Satellite)—
sekosanas un datu retranslicijas pavadonis.
Sakaru pavadonis pastavigu un efektivu sakaru
nodroiinaianai starp zemu lidojodiem kosmis-
kajiem apardtiem un Zemi (ASY). TDRS5-1 pa-
laists 1983. gada.

OBSERVATORIJAS HST TELESKOPA APRIKOJUMS

WFPC (Wide Field & Planetary Camera) — platlenka un planefografiska kamera.

FOC (Faint Object Camera) — blavo objekiu kamera.

HRS (High Resolution Specirograph) — augstas izikirtspéjas spektrografs.”

FOS (Faint Object Spectrograph) — blavo objekfu spektrografs.

HSP (High Speed Photometer) — alrdarblaais fotometrs,

FGS (Fine Guidance Sensors) — precizas gidéianas sensori,

COSTAR (Corrective Optics for Space Telescope Aberration Removal) — korigéjoia optika kos-

miskd teleskopa aberacijas novérianai.

* Daikarl — GHRS, kur G apzim& Godarda kosmisko p&fijumu ceniru.

(Tulk. E. Mikina paskaidrojumi)
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joties tikai uz inercidlo (p&c Ziroskopu da-
tiem veicamo. — Tulk.) stabilizaciju, kura, no
vienas puses, veidiem
ir pietiekami preciza un, no ofras puses, stipri
jetaupa notéméianai nepieciefamo laiku. 57T
jesp8ja laus novérotdjiem izvirzit tadas «mo-
mentdlo» nov&rojumu programmas, ar kuram
varés aizpildit citddi neizb&égamas novéro-
jumu grafika «spraugas», un tadéjadi paaug-
stinds visparéjo observatorijas izmanto3anas
efektivitati.

vairdkiem nové&rojumu

Teleskopa optiskais sniegums tagad ir no-
skaidrots pietiekami precizi, lai varétu izvirzit
konkrétas prasibas videokamerai WFPC Il un
iericei COSTAR — statnim ar korigéjosu op-
tiku, kurs tiktu uzstadits fotometra HSP vieta
un nodrodindtu pilnvértigu funkcion&ianu vi-
deokamerai FOC, spektrografiem FOS un
GHRS. To kontrolieri¢u, kas tika izmantotas
galvena spogula slipésand, parbaudes dati un
orbita veikfie novérojumi ir saskanigi un, starp
citu, lidz mielém reljefi izgaismo to rupjo
kladu spogula parbaudg, kuras rezultita para-
dijas bédigi slavena «HST punkta izpliduma
funkcijan.

Paii zinatniskie instrumenti kopuma darbo-
jas labi. Videokameras WFPC jutiba UV dia-
pazond (zem 3000 A) gan nedaudz cies no
piesdrnojuma — doma&jams, ar lanolinu, ar ko
bija ieziestas instrumenta karkasa kniedes. Sfé-
riskds aberacijas mijiedarbiba ar kameras iek-
3&jas optikas Tpatnibam izraisa tddu punkta
izpluadumu, kas ir atkarigs no punkta koordi-
ndtdm un tadé| papildus sareigi fotometrisko
datu iegdSanu un attélu restaur&lanu. Visi vi-
deokameras FOC parametri atbilst nominala-
jam vértibdm. Spektrografs FOS un mazaka
mérd — ari GHRS ciei no attéla kustibam, ku-
ras inducé magnétiskais lauks, taiu modifi-
cétais programmnodroiindjums |auj tads kom-
pensét (atskaitot gadijumus, kad ftiek veikta
spektropolarimetrija FOS diapazona sarkanaja
gald). Spektrografa FOS jutiba UV diapazona
dald zem 1500 A ir mazdka par ieceréto un
atpaliek no spektrografa GHRS jutibas, iespé-
jams, sakara ar slido3as atstarolanas spogula
piesarnojumu. Fotometru HSP diezgan nopietni
ietekmé sfériskds aberacijas un kosmiskd apa-
rita «drebélanas» kombinacija, un ta pétnie-

2%

2. aft. Eruptivo mainzvaigzni m Car aptvero-
$as gazu cCaulas uznémums jonizéta slipekla
spektra linija, kas iegilits ar orbitdlas obser-
vatorijas HST videokameru WFPC. Attéls sa-

montéts no cCetriem atseviSskiem kadriem
(diemz&l visai pavirsi. — Tulk), kas pa-
klauti asumu restauréjoSai matemnatiskajai ap-
stradei; redzamas detalas, no kuram sikakas
ir 10 astronomisko vienibu lielas. (Kaliforni-
jas Tehnologiska instituta un NASA attéls.)

cisko iesp&ju apstiprinasanas programma vél
nav pavirzijusies Tpaii talu uz prieksu.

Darba seminars, kas 1991. gada maija vidd
notika Kosmiska teleskopa zinatniskaja insti-
tata®, pavéra izsvértu skatijumu uz observato-
rijas sniegumu un ieziméja labas perspektivas
zindtnisko rezultdtu gosanai no novérojumiem,
kas veikii pétniecisko iesp&ju apstiprinadanas
gaita un «garantéta laika» un «ierindas noveé-
rotaja» programmu sdkumposma. Pret&ji da-
Ziem agrakajiem vértéjumiem, pamatojas
vairak uz punkta izpliduma visparéjo lielumu
neka uz ta detalizétam ipaiibam, attélus re-

kuri

gistréjo3o kameru sniegums batiski parsp&j pat

* Pétnieciska un koordingjoia iestide orbi-
tilas observatorijas HST astronomisko nové-
rojumu programmas veido3anai un Tstenosanai,
novéroianas un novérojumu apstraddes metoiu
izstradasanai, datu sistematizétai uzkrasanai,
tehniskai un zinatniskai analizei. Atrodas Balfi-
mora (ASV).
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vislabdko uz Zemes novietolo teleskopu snie-
gumu. Ta k3 péc atbilstoias matematiskas ko-
rekcijas atléla asums gandriz sasniedz difrak-
cijas dikteto robeiu, tddu objekty, kuru spo-
iuma diapazons ir piefiekami ierobeiots (pie-
mé&ram, plan&tu virsmu), uznémumi ir loti de-

talizéti. Salidzinot M87 striklas  uzpémumu
2200 A gara vilnT (matematiski restauréto) un
VLA radickarti, kas iegita simfGkstod reiiu

gardka vilnT un kuras detalizétiba ir 0,1 loka
sekunde, redzams, ka abi at&li bGtiba ir iden-
tiski. Ar kameru WFPC emisijas |inijd iegifs
7 Car uznémums rida visai daudz detaju, no
kuram stkakas ir tikai 10 astronomiske vienibu
lielas, — ieskaitof striklu taisnad lenkT prei vir-
Zienu, kurd, k& domaja, janofiek vielas izpla-
dei uz pretéjam pusém.

Mazu izolétu avotu novérojumos spekirogra-
fus jetekm& vienTgi pavajindta gaismas pidsma
caur vismazako apertGru (attéla neasuma dé&i
dala gaismas tai vienkarii aiziet garam. —
Tulk.). Vienu no parsieidzodakajiem rezultatiem
sniegudi vistuvdkd kvazdra 3C 273 absorbcijas
spektra novérojumi, kas tika veikii gan ar
FOS, gan ar GHRS. Bez dGdenraia Lyman-«
lTniju sistémam, kas atbilst (péc sarkands no-
bides lieluma. — Tulk.) masu Galaktiku ap-
tveroajam halo un Jaunavas zvaigznaja galak-

tiku kopai, spektrogrammas 3adu absorbcijas
sistému ir par veselu kartu wvairdk, nekd bija
gaidits no to veidojumu «meian, kuru sar-
kand nobide ir ~2. Vispar, pateicofies
3,5 km/s izZkirtspéjai radidlo &trumu noteik-
iand (p&c Doplera efekta. — Tulk), GHRS
apliecina sevi par lielisku slarpzvaiginu vides
péfidanas instrumentu — spoZu zvaiginu (5 Per,
f Pic un Kapellas) UV spekfros ar to var
konstatét absorbcijas Iinijas, kuru ekvivalentais
platums ir tikai viens miliangstréms.

Saules sistémas péfijumos HST paver iespéju
istenot ilgstoias planétu novérojumu kampa-
nas, t. i, kaut ko tddu, ko nespé&j nedrosinat
kosmisko aparatu lidojumi gar Ziem debess
kermeniem. Marsu ilgus laikaposmus var pétit
tada pa3a izikirtsp&jas ITmeni, kddu no Zemes
iespéjams sasniegt iikai opozicijas periodd iz-
cili labos novéroianas apstiklos, vai pat vél
augstaka. Jupitera un Saturna atmosféras var

redzét fikpat detalizéti ka no kosmiskajiem
aparatiem «Voyager» faja laikd, kad fie jau
tuvojas  §tm planétam (sk. krdasu iefikuma
4, lpp.)

R.Fosberijs

{No ESO Messenger, 1991., Ne 4}

ATKLATAK PAR KOSMONAUTIKAS VESTURI (Vil)

Turpinam publicét izvilkumus no PSRS cen-
tralas preses materidliem un retumu tehniskds
periodikas materidlu atrefer&jumus, kuri atkl3j
agrdk nezindmus faktus par padomju kosmo-
nautikas vésturi.! 3oreiz pieddvajem, pirmkart,
papildu zinas par daiiem ASV un P5RS «Mé&-
ness sacensibasn aspektiem un, otrkart, mate-
ridlus par tiem PSRS piloléjamiem lidojumiem,
kuri beidzas tragiski vai arT bija $&ddam izna-
kumam pavisam tuvu.

! 87s sérijas seius pirmos rakstus sk.: Zvaig-

inotd Debess. — 1990. gada pavasaris,
1990. gada rudens, 1990,/91. gada ziema,
1991, gada pavasaris, 1991. gada rudens un

1991./92. gada ziema.
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VEL MAZLIET PAR
«MENESS SACENSIBU»

lzradas, ka pédéjos gados atklatiba nakuii
agrak nezinami fakti par kosmosa lielvalstu
sacensibu  pilotéjamo  Meéness aplidejumu un
apmekl&jumu jomd ne vien Padomju Savie-
niba, bet ari Amerikas Savienofajds Valstis.
Sie véstures fakti beidzot ir snieguii vienno-
zimigu atbildi uz NASA l&-
mumu ievadit kosmosa kugi «Apollo-8» ar triju
cilvéku apkalpi nevis geocentriska, bet gan
selenoceniriska orbita ietekmé&ja arm  PSRS

jautdjumu, vai



plini par piloté§jamo Méness aplidojumu?
Kuga komandieris Frenks Bormans autobiogra-
fiska sacerjumd, kas publicéts 1988. gada Hu-
jork raksta, ka par Padomju Savienibas no-
domu sarTkot 3adu lidojumu Iidz 1968. gada
beigdm Cenfrala izlikofanas pérvalde infor-
méjusi NASA jau augusta sakumd, t. i, vairak
nekd ménesi pirms bezpilota «Zondes-5»
starfa.  Priekilikums minétaja veida wmainit
wApollo-8» misijas programmu izvirzits,
géjot tiedi uz 3o izlukdienesta zipu, un vélak
pienemts izpildei, lai apsteigtlu Padomju Sa-
vienTbu un lai nepielautu programmas «Apol-
lo» aipalikianu no grafika ekspedicijas bloka
negatavibas d&).

rea-

Analizédami nesends padomju atklasmes par
bezcerigi neveiksmigajiem neséjrakefes N-1 iz-
m&gindjumiem,? rietumu specidlisti atzimé da-
fas nesakritibas ar vipy riciba esolajam zi-
ndm, kuras iegotas lieldkoties ar izlikpavado-
niem. Pirmka3r, izradds, ka MN-1 pirmo palaiia-
nas mégindjumu 1%6%9. gada 21. februdri ame-
rikBnu pavadoni vispdr nav registréjuiil 3o
diezgan péarsteidzofo fakiu acimredzot varétu
izskaidrot ar biezas makonu segas klatbitni
virs sfarta vietas un avarijas konkréta rak-
sturu. Péc toreiz&jd rakelu un kosmiskds teh-
nikas galvend konsfruktora akademika Vasilija
Misina vardiem, raketes lidojumu augiup par-
traucis ugunsgréks pirmas pakapes aizmugu-
réja nodalijuma. Tatad vardtu domat, ka deg-
vielas krajumi eksplodéjuii tikai vélak, ra-
ketes nokrisanas mirkll, t. i, zem makoniem,
kuri aizturgjudi uzliesmojuma raduios optiske
un infrasarkano starojumu.

Otrkart, raketes N-1
gindjums, péc rietumu specialistu domam, no-
ticis nevis 1971. gada 27. jilija, bet gan ju-
nija vidd. lespéjams, ka 3ajd@ gadijumd pa-
fieiam kludas padomju puse. Gandriz  visa
PSRS presé publicétd inlormacija par N-1 li-

treiais palaijanas mé-

dojumiem ir nakusi no viena vieniga avota —
V. Midina atminam, kurds jau uzreiz bija pa-
manama cita diezgan biltiska hronologiska
kloda — par gadu atikirigs N-1 olrd palaiia-

? Sk.: Zvaiginotad Debess, — 1991, gada pa-
vasaris. — 23.—25. |pp.

* Sk.: Zvaiginota Debess, — 1990. gada va-
sara. — Tab. 23. Ipp.

nas mé&gindjuma datums. (Patieso datumu no-
radija generala N. Kamanina dienasgramatas
fragmentu public&jums, kurd minéts 3is ne-
veiksmes vésturiskais konteksts — pirmas ame-
rikdnu Méness ekspedicijas priek§vakars.)

«M@&ness sacensibas» konteksta skatdmi ari
Padomju Savienibas mé&ginajumi ar automa-
lisku kosmisko aparatu atgadat wz Zemi &1

kermena grunts paraugu agrék, neka to bis
izdarTjuii amerikapu astronauti (vai, sliktakaja
gadijumd, apméram vienlaikus ar vigiem). Nav
taubu, ka #Hest tids uzdevums bija automa-
tiskajai stacijai «Luna-15», kura tika palaista
1115 dienas pirms «Apolle-11» un mégindja no-
laisties uz Méness daZas stundas pé&c tam, kad
amerikanu kudis jau bija start&jis no turie-
nes, dodamies atcela. Pac ang|u radicastro-
nemu novérojumiem, automatisk3 stacija ietrie-
c3s Meéness virsmd ar drumu 500 km/h.

Amerikanu aveti, pamatojolies acimredzot
uz tehniskds izlakoanas datiem, zino par vél
trifiem  daius ménefus agrskiem m&gindju-
miem, kas beiguiies ar neveiksmi jau sd3kum-
stadijd — cela uz orbitu. Méness grunis pa-
rauga alvelanai paredzéts, tadu Zemei fuva
orbTtd palicis lidaparats, Ekiet, bija pavadonis

«Kosmoss-300», kas nondca izplatijumd divus
ménefus péc  «Apollo-11» lidojuma, tapat,
iesp&jams, ari  v&l ménesi véiak palaistais

Tacu onekada autentiska infor-
micija no padomju puses par diem neveiksmi-
gajiem starfiem Méness virziend joprojam nav.

«Kosmoss-305»,

BISTAMAS KLUMES
AGRINAJOS «SOJUZ»

Ta ka kosmosa kuga «Sojuz-1» lidojuma,
kura gaitd gaja boja Vladimirs Komarovs,
bija, ka tagad tiek alzlts, «|oti daudz klom-

junt, rodas dabisks jautdjums: vai jaunais lid-
apardts hija bezpilota izmégindjumas pietie-
kami rapigi noslTpéts, lai tam varétu uzticét

* Sk.: Zvaiginota Debess. — 1990. gada
pavasaris, — 36.—38. Ipp,
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cilvéka parvadaiana? Lok, ko par to iurnala
«Ogonok» (1990, N2 34) publicétd specialistu
sarund saka toreizBjais galvenais konstruktors
V. Mitins: «Bija tikai viens kosmosa kuga «So-
juz» bezpilota lidojums. Tas noritéja apmie-
rinoii. Nopietnas klimes neatgadijas. Siltum-
aizsardzibas ekrdnd bija ipads aizbaznitis, tas
gan izdega... Bezpilota apardts nolaidas
k&da ezerd un nogrima — ddens to piepildija
pa 33di izveidojuios atveri. Kugim «Sojuz-1»
tada aizbazniia vispar nebija.»

Enciklopedija «Kesmonautika» un [ Afa-
nasjeva broilra «Nepazistamie kugi» (Mas-
kava, 1991) teikis, ka pirms «Sojuz-1» satisanas
izplatijuma nofikuii divi bezpilota izmégina-
juma lidojumi. Proti, 1966, gada novembri di-
vas diennaktis orbitda bijis «Kosmoss-133», bet
1967. gada februdrm — «Kosmoss-140» (tur-
ki&t otrais nolaidies Arala ezerd, tatad vz to
arT varétu attiekties Mitina atsidstita epizode).

Joprojdm nav publicéta oficidla versija par
to, kade] sapinas «Sojuz-1» izpletnis {gan pri-
marais, gan rezervesl), Kosmonauts Georgijs
Grecko intervija laikrakstam «Soverienno sek-
retnon (1991, Nr. 2} 3o liktenigo klami skaidro
t8: «Kosmosa kugis gaidija startu ménesi vai
pusotru, lesp&jams, ka galvenais izpleinis, kas
bija ievietots konteinera diezgan
iebazts tur ar pieplh, sdka palénam piebriest
un iesprida. Bremz&joiad izpletna spéka nepie-
tika, lai izvilktu galvenc izpletni. [..] Bija ari
rezerves galvenais izpletnis. Tafu, laizdamies
fejup tikai ar bremzé&joio izpletni, kudis grie-
zas, un rezerves izpletnis, lai arT izgdja no
konteinera laikus un pareizi, aptinas ap brem-
z€jolo izpletnin

Kads zinainiskas raioianas apvienibas «Ener-
gija» (bijuias Korolova «firmas») lidzstradnieks,
kur§ v&léjas palikt anonims, infervijs agenti-
rai «I[MA-Press» vésta, ka no kolégiem par iz-
pletna reatvériands céloni dzirdejis sadu ver-
siju. Proti, liktenigd k|ida esot pieJauta, kos-
mosa kuga nolaizamo apardtu  parklajot ar
dréjo  sillumaizsardzibas slani, kas bijis ja-
dara augstd temperatira. «Kad apardfu kar-
séja aufckldva, piemirsa aizskrOvet izpletnu
nodalijuma vdku. Rezultitda konteinera ieki-
puse kluva raupja, t& tilpums nedaudz sama-
zindjds. Stradnieki ilgi brinijds, kade| izplet-
nis nelien iekia. Beigu beigds to fomér spieius

22

cieii —

iespieda konteinerd. Bet atvérties tas jau vairs
nevargja... Péc katastrofas tika méginats par-
baudit, cik liels sp&ks batu japieliek, lai iz-
pletni izvilktu, Kudis palika kardjamies zem
dinamomefra — pat t& tonnas mé&ram3d masa
bija par mazu...»

Citu wversiju laikraksta «Argumenti | fakti»
(1991, Ne 52) izkiasta kosmonauts A. Leonovs:

esot izdedzis siltumekrana iebiavétais aizbaz-
nitis, tapéc ieki&ja un &rgjd spiediena star-
piba nav lavusi izpletnim iziet no kontei-
nera. «Sojuz-1» nokritis uz Aradla ledus, las

izkusis, un kugis iegrimis, bef vélik izvilkts.
Salidzinot visus izfeikumus, izndk, ka Leonovs
sajaucis «Sojuz» bezpilofa izma@gindjumu un
pirma pilotéjama lidojuma epizodes.

Nakamais bistamais starpgadijums tika pie-
dzivots 1969, gada 18, janvari, no divu kos-
mosa kudu kopTgd lidojuma atgrieioties ku-
gim «Sojuz-5», kurda péc divu apkalpes lo-
ceklu périeanas uz «Sojuz-4» bija palicis ti-
kai Boriss Volinovs. Nolaizamais apardts
iegaja atmosféra, pagriezis uz priekiu nevis ar
siltumaizsardzibas  slani parkiato apakigaly,
bet gan nepasargito augigalu, kura turkiat
bija iebdvéta pret sillumslodzi vé&l varigakad
parejas |oka. Noorient&t nolaizamo aparatu pa-
reizaja stavoklt izdevas burtiski padéja mirkil.
«Tikai daZas sekundes 3kira kosmonsutu ne
bojlejas,» Zurnala w«Aviacija i kosmonaviika»
(1990, N2 4) raksta vina koléqgis V. Zudovs.

1971. gada 30. jonijd, ka zinams, notika ot-
rais iragiskais negadijums PSRS pilotéjamo
kosmisko lidojumu vesturé — atceld no civi-
I1&s orbitalas stacijas «Salitsn, dehermetizéjo-
fies kosmosa kuda «Sojuz-11» kabinei, gaja
boja Georgijs Dobrovolskis, Vladislavs Volkovs
un Viktors Pacajevs. Nelaimes c&lonis bija no-

saukts jau ilgu latku pirms «atkldtuma laik-
metan sdkuma: varstulis, kam Tsi pirms nosé-
fands vajadzéja ielaist kabiné apkaréjo

gaisu, afvéras jau lela augstumd, un kosmo-
nauti, kas bija bez skafandriem, nosmaka. To-
reizéjais galvenais konstruktors V. Migins
mislaiku intervija laikraksfam  «Pravdan
(1989. gada 20. okfobri) pavésta daias pa-
pildu defalas: «Vienu vienigo reizi varstulis
nefunkciongja ka pienakas — satricindjums, ko
izraisija kuga nodalijumus atdaloias piroteh-
niskas ietaises, bija izradijies tik spécigs, ka



varstula lodite izléca no ligzdas. Kosmonauti
dzirdéja, k& svilpj no kabines izplastoiais
gaiss, Pacajevs alsait&jds no sédek|a, gribé-
dams aizbazt radulos atveri ar pirkstu, tau
tik tilu neaizsniedzds. Bet bija tadu v&l ma-
nudld piedzina {tikai nav 7sti skaidrs, kam, —
5astdd.), ar kuru pavisam noteikti vargja pa-
sargdl nodalijumu no dehermetizéianas. Taéu
vini fo vai nu bija aizmirsuii, vai a7 vispar
nezindja — varbit gatavoianas laika bija pa-
laidugi gardm...»

Kosmonauts Aleksejs Leonovs jau minétaja
infervijd laikrakstam «Argumenti i fakti» no-
rada ari varstula priekilaicigas afvériands cé-
loni: mont8jot tas esot aizgriezts nevis ar
paredzéto 90 kg, bet gan tikai ar 60—65 kg
speku. Tafu katashrofai esot bijusi arT citi,
pamatos tehniska rakstura céloni, kurus vini gan
konkréti nenosauc.

RAKETES AVARIJA CELA
UZ «SALUTU-4»

Par 1974, gads decembri palaistas civifas
orbitdlss stacijas «Salils-d» ofro apkalpi, kura

uzturétos tur divus méneius, péc sdkotnéja
plana vajadzéja k|Ot Vasilijam Lazarevam un
Clegam  Makarovam. Vini  devds celd

1975. gada 5. aprili, tacu piedzivoja neveik-
smi — pirmo reizi pilotéjamo kosmiske lide-
jumu vasturé nesajraketes k|imes dé&| apkalpe
nevaréja sasnieg! orbitu un veica piespiedu
nolaifanos uz Zemes. Lok, ki §7 notikuma
aaitu infervijd laikrakstam «Argumenti i fakfin
(1987, Nr. 31} izklastijis PSRS Kosmonautu sa-
gatavoianas centra priekinieks V. Satalovs,

«Sotot  vinus uz orbitu, aHeicds funkcionét
nesdjraketes treid pakape. Otfras pakapes
darbiba bija pacélusi kosmosa 180—
190 km virs Zemes. Automatiska ierice deva
komandu parraukt lidojumu pec ieprieki pa-
redzéfds programmas un afdalit kudi no ra-
ketes, lai tas var@tu dolies atpakal uz Zemi.
Nolaijands noritéja pa neparedzétu ballistisku
trajekloriju, un parslodze vienubrid bija vai-
rak nekd divdesmitkdriiga (peéc kosmonauta

kugi

G. Grecko vardiem — divdesmitdivkartigal —
Sastdd.). Nolaifamais apardfs atgriezas uz Ze-
mes Altajd ap 2000 km no starta vietas.

Aparats nolaidas nakti uz kalna nogdzes un
apstdklos, kad debesis kigja zemi makoni. Ap-
vidus bija neapdzivots, apkartné nevaréja sa-
skatit nevienu ugunfinu, gaismas nebija ari no-
laiZamajd aparats, tatad — pilniga tumsa. Kos-
monauti izk|luva no kudga. Noteikt atraianas
viefu neizdevas — nekas nebija redzams.

Kad uzausa rits, kosmonauti ieraudzija, ka
nolaifamais apardts ar izpletni aizkéries aiz
koka un apardta viena puse kardjas virs sta-
vas nogizes, bet ofrd pusd tam ir neliels lau-
kuming, uz kura vini tad ari ir nokfuvusi,
Parbaudijis, cik stipri izpletna saites tur apa-
ratu, viens no kosmonautiem ielida taja un
lidz radiosfacijai. Parraiditie signsli
tika uztverti lidmaiina, kas deiuréja taja rajona,
un noraiditi t8ldk uz Lidojuma vadibas centru.

Glabianas grupai izdevas nok|at Tidz kosmo-
nautiem un evakuét vinus ar helikopteru»

87 notikuma fiefais dalibnieks V. Lazarevs
savu atminu publicéjuma «Precizéjiet nolailanas
rajonu...» (broiird «Na orbitah muiestvanr)
daias detalas gan izklasta citadi. Nofikumi ri-
sindjulies diend, tumsa kudga ksbingé valdijusi
tada|, ka iluminatoru parklajusi aréja siltumaiz-
sardzibas parkl&juma sodréji, bet gails kluvis,
kad izpletnis pavilcis rnolaizame apardfu pa
zemi un sodr&u kartu noberzé&jis sniegs. Kos-
monauti situdciju varéjuii novértét tulit péc no-
laisanas, driz pamanijusi ari
gldbianas dienesta lidmasina.

Té k3 avéarija bija nofikusi kopigad pa-
domju un amerikdny pilot&ama lidojuma
priekivakars un var&ja izraisit 3aubas par
PS5RS tehnisko gatavibu %im pasdkumam, fa

aizkjuva

un  visai vinus

uzreiz tika oficiali atzita wun izskaidrota.
Valsts iekiien& izplaldmaid presé tas gan ftika
darits cik vien iespéjams neuzkrifodi: piecus
feikumus garo TASS zinojumwu, kurd saucas
uLidojuma wvadibas centrd», iespieda tikai
centrdld prese un galvenie republiku laik-
raksti, turkidt visi ka viens — gqaligi neatbil-

sto3d avizes vield: pie mazsvarigiem vielgjas
nozimes jaunumiem vai tml.

Intervijds padomju kosmiskds tehnikas spe-
cialisti un kosmonautikas funkcionari apgal-
voja, ka k[ome afgadijusies ar jaunas madi-
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lik&cijas neséjraketi, turprefi kopigaja lido-
juma tikiot izmantota agraka modifikacija.
Cik iesp@jams spriest no maslaiku publikaci-
jam par PSRS kosmiskds rakeitehnikas attis-
tibu, nekadas bitiskas izmainas neséjraketé
«Sojuzn tolaik ieviestas tomér netika, respek-
tivi, minétie apgalvojumi acTmredzot bija ti-
kai mierinodi meli (battba gan pilnTgi lieki, jo,
par spit  $im  negadijumam, rakete «Sojuz»
tik un ta bija un ir viena no dro3dkajdm neséj-
raketém pasaulé).

«SOJUZ-23» —
AR LOKU ZEM UDENS

Par 1974. gada [Gnij@ palaistas {p&c visém
pazimém spriezot — militards) orbitalds staci-
jas  «SalUts-5» ofro apkalpi pé&c s3kotnaja
plana vajadzéja  kl|ot Vijaceslavam Zudovam
un Valerijam Roidestvenskim. Vini devds ce]d
1976. gada 14. oktobri ar kosmosa kugi «Se-
juz-23», tadu mérki nesasniedza: sakard ar ne-
normalibam kosmosa kuga vadibas sistEéma
(kddam — joprojdm nav zindms) jau tuveoia-
nas agrinaja posm3d tika pienemts [émums no
saslégiands mégindjuma atteikiies. Ta ka
foreizéjds modifikacijas «Sojuziem»  Saules
nebija, bet akumulaforos uzkr&ias
elektraenergijas pietika (ar zin&mu rezervi) ti-
kai divam dienam, apkalpe nekav@joties de-
vas alpakal uz Zemi.

Péc tam kad bija izskandjis zinojums par
apkalpes gaidimo atgrieianos, PSRS masu in-
formacijas Iidzeklos iestdjds ilgs klusums, iz-
raisidams uzmanigdkajos notikumu vérofdjos
aizvien augoias baias par kosmonautu [likteni.
P&c gandriz vai veselas diennakfs beidzot se-
koja pazinojums par apkalpes laimigo afgrie-
tanos uz Zemes — ka parasti, maioros fonos
ieturéts. Tikai 1984. gada avizes
whiteraturnaja gazeta» slejas paradijas daudi-
maz patiess apraksis par lo, cik bistamd si-
tudciid apkalpe bija nondkusi péc nolaisanas
uz Zemes. Lik, kd 3o situdciju jau miné&taja
mislaiku  intervija laikrakstam «Argumenti i
faktin raksturcjis V. Satalovs.

uMolaiiamais apardts ar V. Zudovu un
V. Roidestvenski ziemas nakii nolaidas ezera,

bateriju

janvart
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ielauza ledu, un izejas loka izradijas zem
ddens. 53da stavok!i vini pavadija gandriz
desmit stundas... Mekl&lana rit&ja pilna

spard. Temperatira bija minus 17 graddu, stipri
sniga. Tadu stipri s3]l ezera purvaind krasta
grunts v&l nebija sasalusi, visurg3jéjas mail-
nas netika uz priekiu. Sakaru ar kosmonautiem
nebija. Vinus atrada glib3anas helikopfers.
Ezerd tika nomests desants, t3 dalitbnieki gu-
mijas laiva izlauzds Hdz nolaizamajam apa-
ratam. Tadéu ka pagriezt to normdld stavokli
un atvért loku? Bija zinams, ka skabek|a kra-
jumu aparstd ir vairs tikai daidm stund&m.
Ezerd tika nolaisti Gdenslidg)i, tau vini ne-
speja tikt gala ar io uzdevumu. Bef |aiks ne-
apturami rit&ja. Tad glabéji saddiojds uz izmi-
sigu soli — aizkéra nolaiiamo aparadtu ar aki
un vilksus izvilka krasts (ka teikts «literaturnaja
gazetan raksta — ar helikopteru! — Sasfad.}

Lidz tfam bridim apardd nebija manamas
nekadas dzivibas zimes... Kad loka tika at-
vérta, glabéji ieraudzija dzivus, tatu apdauzl-
juSos, nosalufus, noguruius cilvékus.»

Ari ioreiz V. Satalova izklastijums ne glufi
saskan ar notikuma tie3d dalibnieka apkalpes
komandiera V. Zudova sniegto situdcijas rak-
sturojurmu  {Zurnald «Aviacija i kosmonaviikan)
un tam butthd identisko bortinfeniera V. Roi-
destvenska stastijumu, kurd cités... t3 pasda
V. Satalova apceréjuma «lidz bersvaram —
540 sekundes» (broiGra «Na orbitah muies-
tvar}. Proti, kosmosa kugis nolaidies nevis uz
bliva ledus, bet gan vél Tsti nesasaluid adeni.

Tatad nclaizamd aparata pagrieiands nenor-
mald stavokli nevar bat nekada sakara ar
ledus ielaufanu (iesirégstot 5aja |lazuma@ vai
tml.). Patiesiba aparatu apgazis ddeni no-

kluvugais, samirkufais un t3d&] grimt sakulais
izpletnis. Nupat mingtajd V. 3Safalova apceré-
juma arT norddita konkr8ta nolaifanas viela —
Tengiza ezers, divi kilometri no krasta,

«SOJUZ-33»
NEATGRIESANAS DRAUDOS

1979. gada kosmosa kudis «Sojuz-33», kurd
lidoja starptautiskd padomju un bulgdru ap-
kalpe, nevaréja pietuvoties orbitalajai stacijai



«Salits-6» un pé&c divu diennakiu lidojuma at-
griezas uz Zemes, Par to, ka ldojuma uzde-
vums nav izpildits, tika atklati pateikts jau
toreiz, turklat tika ari nosaukts neveiksmes
iemesls — kfame kosmosa kuga galvenaja ma-
nevréianas un bremzé&ianas dzingja, un atzita
tas bistamibha (bija apdraudéta apkalpes at-
griefanas uz Zemi). Tadéu ftikai 1989. gadi
laikraksta «lzvestijan aprila numurd publicé-
tais kuga komandiera N. Rukaviinikova stasti-
jums atklaja, cik tuvu bojaejai pafiesiba bijis
vin un vina apkalpes biedrs G. Ivanovs.

«Lidz stacijai «Salits-é», uz kuru més li-
dojam, palika vairs tikai 2,5 kilometri. Mas
jau bijam nodibindjusi radiosakarus ar stacijas
apkalpi — Viadimiru Lahovu un Valeriju Rju-
minu. Bridi, kad k&rtéjo reizi fika ieslégis
galvenais dzindjs, més izdzirdéjam dobju buok-
Zki pakalgals. Sajita bija tada, it ka jasu
maiinas wasté» bifu viegli ietriekusies aizmu-
guré braucoid maiina. Kugis tolit zaudéja sta-
bilizaciju, sdka haotiski kialenot. Uz vadibas
pulfs nodzisa visi 1idz tam bridim normali dar-
bojuias kuda orientacijas un kustibas vadi3anas
sistémas transparanti.

Sakari ar Lidojuma vadibas centru taja laika
tika uzturéti ar joras kuga slarpniecibu. Tele-
metrisko informaciju tur nesanéma, iikai dzir-
d&ja masu balsis. Es kd kosmosa kuda ko-
mandieris pazinoju par notikuo Lidojuma va-
dibas ceniram. No turienes man parraidija,
lai es p&c pusminites atkal ieslédzu tuvoianas
reitmu, ko es ari izdariju.

Kugis péarstdja griezfies. leslédzas dzingjs
un ... atkal bukikis, stipra vibrdcija, orienta-
cijas zudums. Georgijs noskuma:

— Komandieri, vai més patieidm nenok|asim
stacija?

Es tikai paraustiju plecus un pie sevis no-
domaju, ka lieta var beigties vél daudz slik-
tak — meés varam k|it par orbitas gastek-
niem. Jo, lai atgrieztos uz Zemi, kugim tacu

ar dzingjiekdrtu japie3kir nofeikta lieluma
bremzéjoiais impulss.
Pazincjis Lidojuma vadibas centram par

otrd mé&ginajuma neveiksmi, es pargdju uz citu
sakaru kanaiu un saku klausities sarunas starp
Zemi un «SalGtu-é».

— Vai jos vizudli novérojit «Sojuz-33»? —
pajautdja no Zemes,

— J&.

— Kads bija dzinéja liesmu méles izskats?
Parasts vai ne?

— Liesmu méle bija vérsta sanus, — al-

bildéja Rjumins.

Nu man kluva pavisam drami. Tatad dzi-
néja bija vai nu noticis spradziens, vai ari iz-
dedzis caurums degkamera. Zinddams kuda
konstrukciju, es uzreiz iedomajos, ka tad, kad
liesma sitas sanus, varéja pardegt ari rezerves
dzinéja degvielas padeves magisirdles. Tad
més flieddm nevarésim atgriezties uz Zemes...

No Zemes piendca pavéle:

— Tuvoiands m&ginadjumus partraukt. Gaidit,
kamér Lidojuma vadibas cenirs noskaidros si-
tuaciju.

Driz mé&s nondcdm uz sauszemes jzvietoto
sekoianas punktu radioredzamibas zons, un
no atminas iekdrtas uz Lidojuma vadibas cen-
tru tika nodota telemetriskd informacija, Eks-
presanalize par3dija, ka sabojdjies kuda gal-
venais dzinéjs. Mums tika dots rikojums iz-
slégt visas sistémas, izpemot dzivibas nodro-
iina%anas sistdmu, un pasivi dreifét kosmosa
18 stundas.

K& man péc fam pastasiija, 3ajas stundas
Lidojuma vadibas centrd tika parcildti des-
mitiem glabsanas variantu. Viens variants ikita
vispienemamakais: paméginat, tzmantojot «Sa-
lota-6» dzindjus, pietuvindf mums paiu orbi-
tile staciju, un lad sakabinaties. Péc tam cat-
mest» misu «Sojuz-33» un gaidif, kamér no
Zemes atfsGfis aufomatiskd reiima stridajoiu
tukiu kugi, ar kuru més vardtu doties atpakal
uz Zemi. Tadu visi saprata, ka $ddas opera-
cijas izdosands varbitiba ir joti maza. Lido-
juma vadibas cenirs noléma, ka pirms keria-
nds pie 31 varianta tomér japameégina ieslégt
rezerves dzin@u — varbift notiek brinums...

Mes uzderbam skafandrus, iepémam savas
viefas nolaiZamaja apardtda un sdkam gatavo-
ties atcelam. Tacéu, ka medz teikt, nelaime ne-
nak viena. 53k3s nenormdalibas vadibas sisté-
mas darbiba. Tatu meés tikam ar tdm gala —
bridi, kad rit&ja dzingja ieslégianai atvéléts
laika pedejie mirk]i.

... Mums par atvieglojumu dzingjs saka dar-
boties. Tatu péc instrumentiem un savas ag-
rékds pieredzes es sapratu, ka tas stradd ne-
normali. 3kita, ka dzinéjs neatiista pilnu vilci.
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Acimredzot dala degvielas no bojstajm ma-
gistralém ploda &rd  kosmosd. Kugdis saka
zaudét stabilizaciju, Tas bija k3 [auns murgs.
Par laimi, péc daldm sekundém orientacija
pati no sevis atjaunojas. Ritéja sekundes...
mindtes... Dzingjs joprojam darbojas,

Tam bija j3izslédzas, sanemof automatikas
kemandu, stingri noteikida mirkli, kuru més zi-
ndjdm. Sis mirklis pag3ja, talu dzingjs turpi-
ndja str&d¥. Tadanorise turpindjum3 draudé&a
ar degvielas atlikumu spradzienu. Es nogaidiju
25 sekundes un no pults devu komandu dzi-
néja izslégianai. Dunona apklusa,

Kugim vajadzéja pa stévu ballistisku trajek-
foriju dofies lejup uz Zemi. 53di nolaiioties,
parslodze sasniedz desmit vienibas, tafu ne
jau tas mis baidija. Dzingjs bija darbojies
nenorm3ld reiim3, Lidz ar to nebija zindma
noséiands vieta: okedns, masu feriorija vai,
teiksim, Kina. Bef pats galvenais -— nebija pat
skaidrs, vai bremiéjoiais impulss ir bijis pie-
tiekams, lai vispar sasniegtu atmosféras blivos
slanus un tur nobremzé&fos |idz galam, leslégt
dzingju oirreiz més vairs nevargjam...

Pag3ja 20, tad 25 mindtes, Nekadas pazi-
mes, ka kugis sakiu ielet atmosférs, nebija ju-
tamas. Zem mums bija naksnigais Atlantijas
okeadns. Es saciju Georgijam:

— leslédzu visus kuda raiditajus.

Nospiedu aréjo sakaru ieslégianas pogu un
saku raidrt atkladtu tekstu: «Visiem.., visiam...
visiem... Es — «Sojuz-33»...» — wun 1513k
par miisu sHudciju, Es lésu, ka jaras kugi un
radioamatieri izdzird@s mos un pasaule dabis
zin&t, kas ar mums nolika, No Lidojuma va-
dibas centra nekadas aibildes uz misu sig-
naliem nebija — més afraddmies arpus sa-
karu zonas. Kad biju aizsmacis, palidzy Ge-
orgiju atkdrtot 1o paiu vél vairdkas reizes,

Es pamaniju putekli, kas karajds gaisd fieii
misu priekia.

— Skaties, — teicu Georgijam, — te ir
miasu liktenis. Ja puteklis izkustésies no vie-
tas un dosies lejup, més esam glabti — bas
sakusies bremzé&ianas.

Un {alit, k3 péc burvju méjiena, puteklis
sdka slidét lejup. Driz aiz iluminatoriem pa-
radijas raksturigd bl&zma, k|uva jatama parsio-
dze. Uz kadu bridi nodibindjds sakari ar Lido-
juma vadibas centru. M&s dabdjdm zindt, ka
joras kugi ir mosu zinojumu uzivérudi un cen-
tram nodevuii. Tadu, kur n&ksies nolaisties,
mums joprojdm nebija priekistata,

Beidzot sajutdm friecienu pret Zemi, Sprie-
Zol peéc t& stipruma, fur noteikti bija saus-
zeme, nevis okeans. Kugis nogdzds uz sdniem
un palika gu]am nekustigi. Sakaru nebija.
Temperatira misu nolaizama apardta iekiiend
s8ka augf. M&Es noldmdm padi alvért loku un
izk]at arpusd. Visapkdrt bija fumsa — un
lidzena stepe bez k&dEm apdzlvotibas pa-
zimém. leslédzdm radiobaku wun mirgojoio
gaismas signalu. Nolémam novilkt skafandrus,
pargérbfies un ierikot nometni. Tadu p&c ka-
dsm 25 minGtém izdzirdéjam helikoptfera ri-
konu. Min&j&m — kas tas varétu bt par heli-
kopteru? Padomju? Kiniesu? Arabu?

Driz  helikopters nos&dds un apgaismoja
stepi ar proiektoru. Kad durvis afvérls, es
ieraudziju cilvékus haltos haldtes. Tatad —
masdjiel  Arsti! Cilveki, kaut ko kliegdami,
skréja uz mosu pusi,

Bija 1979, gada 12, aprija — Kosmonauti-
kas dienas rits.»

Materidlus par pédéia desmifgadé notiku-
3ajiem pilotéjamajiem kosmiskajiem lidojumiem,
kuros tika piedzivotas apkalpes dzivibu no-
pietni apdraudoias kfimes, paredzam sniegt
sérijas nakamaja raksta,

(P&c drzemju preses materidliem sasiddijis
un fulkejis E, Makins)
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PRECESIJA, ZODIAKA
ZVAIGZNAJI UN ZIMES

MAZA DEBESS MEHANIKAS SKOLA

Pedeja laika krasi pileaugusi inferese par
astrologiju. Lai gan taji svariga ir Saules,
Méness un planétu atra3ands kida noleiktd
zodiaka zimé, nereti tiek runits un rakstits
ari par atbilstodajiem zvaigzndjiem.

Sajd raksla paradits, kas ir zodiaka zvaig-
znaji, kas — zimes un kdpec tos nevajadzétu
jaukt. Ta ka pladi pieejama literatiird, pie-
méram, Latvijas padomju enciklopédija, Ze-
mes ass precesija — zvaigznaju un zimju no-
bides célonis — nereti tiek skaidrota pavirdi,
reizém pat k[idaini, Seit méginats precesiju
paskaidrot nedaudz pilnigak, izklasta sistemi-
tiskuma labad skarot ari vienu oiru vispar-
zinamu faktu.

Aplikosim 1. attélu. Zeme (Z) grieZas ap
savll asi no rietumiem uz austrumiem, tapéc
debess sfera Ekiet grieZamies pret&jad virzie-
nd — spidek]i uzlec austrumos un noriet rie-
tumos, griezdamies tatad «pa Saulei» (ia 3o
virzienu dévé ikdiena). Ta, pieméram, skrive
un uzgrieznis ciet jaskrivé «pa Saulefs,
vala — «pret Sauli» (ja vien tiem nav kreisa
vitne, ko izmanto gan Joti reti). Pati Zeme
ap savu asi, ja uz to skatds no Zieme|pola
puses, ki ziméts I atiéld, roté epret Saulis,
tada pasa virziena ap to gricias Méness (at-
téla nav parddits) un arT pati Zeme gada
laika ap Sauli (S).

Analizéjot 1. attélu, var secinat, ka Saule
mums uz Zemes Skict lenam veicot pilnu apli
gada laika wn slidot pa debess sféru preteji
savai Skictamajai diennakts roticijai no aus-
trumiem uz rietwniemn. Ta k3 savu dzives

ritmu més saistam ar Sauli, tad viegli ir
jedomaiics zvaigZiu sféru grieZamies ap Zemi
«pa Satlei» un veicam pilnu apli gada laika.
Zwaigznes més vérojam laika, kad Saules pie
debess nav, un no }. atf. var secinat arl to,
ka zvaiginotas debess izskats daiados gada-
laikos ir atskirigs. Més redzam zvaigznijus
naktf, t. i, tos zvaigznajus, kas atrodas Sau-
lei preteja Zemes pusé (nakis pusé), un ne-
redzam fos zvaigznijus, starp kuriem un
mums atrodas Saule.

Tomér parasti par «nekustigus piegem
zvaigigu sféru un jedumajas, ka Saule vir-
ziend «<pret Sauli» pa to gada laikd veic pilnu
apli, ko sauc par ekliptiku,

1. aitéla ekliptika ar krustiniem ir sadalita
divpadsmit vienadas dalds tapat ka pulksiena
ciparnica — stundu ledalas. Tad, lak, Sis da-
Jas ir slavends zodiaka zimes. Cik prozaiski!

Bet pats zodiaks ir apméram 16° plata de-
bess sféras josla ap ekliptiku, kurd izvietojas
zodiaka zvaigznaji, kas ir «nobidijudies» ap-
tuveni par vienu iedaju virziena <pret Sauli»
Zemes ass precesijas de]. Sos zvaigznajus
sauc tapat ka zodiaka zimes, vél vairak —
tie visam zimém ir devudi savu wviardu, lai
gan ekliptiku pec tiem vienddas dalas nevar
sadalit.

Attéla priekidala no MeZaza lidz Vérsim
zvaigznajus ir méginats wzzimét tida veida,
ka tie izskatitos, raugoties no debess siéras
arpuses. Elliptikas dalijums divpadsmit dalas
ir wvairakus tikstoSus gadu vecs, bet pasu
precesiju atklaja Hiparhs 2. gs. pirms Kris-
tus. Toreiz zodiaka zvaigznaji un zimes vis-
maz apltuveni sakrita, pavasara punkis —
ckliptikas un debess ekvatora krustpunkts —
atradds Auna zvaigznaja, tapéc ari Sim pun-
ktam ir saglabajies tads pats apzimejums ka
Auna zvaigznijam, bet pasaules pols N aptu-
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1. aft. Zemes (Z) orbitas, ekliptikas, zodiaka zvaigznaju un attieciba
pret tiem nobidito zodiaka zimju shematisks attélojums. Attéla sniegti
zvaigzndju nosaukumi (zodiaka zimju skaidrojumi ir 71. Ipp.). Ar
romieSu cipariem apziméti ménesi; Zeme Sajos punktos atrodas ap
21. attieciga méneSa datumu (tas pats ari 4., 5. un 7. attéla). Attéla
augsdala — pasaules pola (N) ce|§ ap ekliptikas polu (M), ko N veic
platoniska gada laika (skats no debess siéras «arpuses»); atziméti
miisu éras gadi, kad pols aptuveni atradisies attiecigajos punktos.

veni atradas ar rigkiti apzimétaja vieta N’
(sk. 1. att. augsdala).

Misdienas, pieméram, Saule ieiet Zivju
zvaigznaja ap 15. martu, bet Zivju zimé —
19. februari. Un jaruna ir par cilvéka pie-
dzim3anu attieciga zodiaka zime, nevis zvaig-
znaja.

Vards «precesija» nozimé «priek3a ieSana»
(lat. praecessio). Pati sev «pricksas, tatad
«pret Saulis, iet zvaiginu sféra: pavasara
punkts, ja to vérojam no Zemes, parvietojas
pa ekliptiku pa labi un uz leju, bet ta ap-
kaimé arvien jauni spidek|i pamazam (sep-
tipdesmit gadu laika apméram par 1°) ieslid
debess zieme|u puslodé. Rudens punkis atro-
das Svaru zimes sakuma (apzimé tapat).
Taisni, kas savieno pavasara un rudens pun-
ktu, sauc par mezglu liniju. Rudens punkta
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apvidd notiek attiecigo zvaiginu noslidésana
dienvidu puslodé. Viss pasaules pola rotacijas
cikls ilgst ap 25700 gadu, un So laika spridi
sauc par platonisko gadu. Ta gaita zvaiginu
ipatnéjas kustibas dé] nedaudz paspéj iz-
mainities arl pats zvaigZnotas debess iz-
skats — zvaigznaju konfiguracija, kas mums
Skiet nemainiga.

Bet pati precesija ir Zemes ass kustiba pa
iedomata konusa virsmu pasaules telpa, tatad
nekddas «prieksa ieSanas» te nav — un pats
Sis vards, ka tas nereti gadas, lietas batibu
neraksturo.

Ja zvaiginu sféra iet <uz priekSus, tad
Zemes asij pa iedomala konusa virsmu japar-
vietojas «atpakal», t. i, «pa Saulei» (sk. ari
1. att). Var piebilst, ka rotacijas virzienu
«pret Saulir» ir pienemts uzskatit par pozitivu,



«pa Saulei» — par negativu; tatad termino-
logija «uz priekSu» un <atpakal» nav gluii
patvaliga, ka tas varbat varetu likties.

BieZi médz teikt, ka Zeme roté «ka vil-
cind». Tomér, ja vilcin$ reiz ir sdcis precesét,
t. i, ja ta ass roté pa konusa virsmu un
turklat daudz leénak, neka griezas pats vil-
cind, tad tas precesé vienmér «uz prieksu»,
t. i, tada pasa virziena, kada tas griezas.
To var parbaudit lasitajs pats. Vienmeér rodas
sajita, ka precesiju esam izraisijusi, nepietie-
kami uzmanigi iegriezdami vileinu (un ka
lidzigd karta Zemeslodi nevérigi iegriezis va-
rétu biit pats Dievs — ak Sausmas!). Tomér
ta tas nav.

Ja roté simetrisks kermenis, pieméram, Ze-
me vai vilcin$, precesiju izraisa tikai arejie
speki, kas abu 30 kermenu gadijuma ir da-
zadi. Patiesiba te jaruna par speka vai spéku
para momentu,

Sis termins liekas jocigs: par momentu tacu
piepemts saukt tikai isu laika spridi — pun-
ktu uz laika ass. Bet mehanikd par spéka
momentu sauc pleca un spéka reizindjumu.
Ja piepemam, ka asij OO’ piestiprinats rok-
turis OA un ta gala perpendikulari tam dar-
bojas spéks F (2. att), tad saka: mo-
ments M=rXF, kur radiusvektors r=0A. Par
M virzienu pienem labas skriives ass parvie-
tofanas virzienu, ja skrovi grieZ ta, lai r
(pirmais reizinatajs) pa visisako ceju (misu
pieméra — «pret Sauli») savietotos ar F.
Visu triju vektoru r, F un M virzieni tiek
uzskatiti par pozitiviem — vérstiem x, ¥
un z asu virziena. Td esam iepazinudies ar
vektoriala reizindjuma jédzienu.

Ja, pieméram, ar skriivgriezi skriivéjam koka
skritvi, tad uz to reizé darbojamies ar spéku
(lai skriivgriezis neizlektu ara no rievas skrii-
ves galvind) un ar kada cita spéka momentu
(lai skriive grieztos). Sadu aréjo iedarbibu
kombinaciju uzskata par pasu visparigako.

Zemes asij precesét divainu apstak|u sakri-
tibas dé| liek Saule un Méness un daudz ma-
zakid meéra — ari planétas. Divainie apstakli
patiesiba izradas vienkardi: Zemei nav gluZi pa-
reiza lodes forma. Zemes ekvatorialais diametrs
ir par apméram !0 ta daJu gardks neka
polarais diametrs (3. att.). Caulu, kas 3kérs-
griezuma parklaj precizo sféru, sauc par ekva-

2. att. Speka F (ta plecs ir r) momenta M
definicijas ilustracija.

3. att. Zemes ekvatoridlais ekscess un tam
ekvivalentais gredzens (nosaciti).
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4. att. Speka moments M, kas darbojas uz
Zemi, vasaras (pa kreisi) un ziemas (pa labi)
saulgriezu laika; N — virziens uz pasaules
polu.
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toriadlo ekscesu. Lai izskaidrotu precesijas cé-
loni, pietiek 3o caulu iedomaties parveidotu
par kadu ekvivalentu gredzenu (sk. 3. att,;
svitrlinijas). Sada gredzena parametrus var
aprékinat, tomér més to nedarisim.

Zemes orbitas Skéluma (4. att. virziena no
VI uz XII; sk. ari 1. att) ekvivalentais gre-
dzens ir redzams no saniem, un Saule ta tu-

I N
|
= IX .
(] e N/~ (SR m_
M=0 ' M0~

5. att. Pavasara un rudens punkta spéka mo-

ments M ir nulle; N — virziens uz pasaules
polu.
s,
o | -
’ ] ®5
1 i \
b . -
\.\ |
| s
2K M 2
Kith| [K(t+at)
1
6. atl. Vilcind un ta precesija. I — shema-

tisks aréjo spéku momenta M=dK/d¢ iedarbi-
bas attelojums wuz kustibas daudzuma mo-
mentu K. Vektors M vienmeér ir perpendiku-
lars vektoram K un ir vienads ar ta izmainu
laika vieniba, bet neliela (galiga) laika spri-
di (Af) parbida vektoru K par lielumu AK=
=MAf, ta ka vektors K, kas patvaliga bridi
t ir bijis K(f), parvietojas stavokli K(f{+At),
turklat mainas tikai vektora virziens, bet ne
skaitliska vértiba (modulis). Tatad M rak-
sturo virzienu, kura tiek parbidita vilcina ass.
Nepartrauktas M iedarbibas dé] vilcina ass
telpa apraksta konusa virsmu. 2 — lepkiska
atruma definicijas ilustracija.
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vako un talako daju nepievelk ar vienadu
spéku, tas nosaciti attélots ar dazada garuma
bultinam, kuru garuma atSkiriba uvzskatami-
bas labad attélota parspiléti liela. Nevienado
speku vidéja vértilba summeéjas ar paréjiem
spékiem, ar kuriem Saule pievelk Zemi. Ne-
vienado spéku atlikusi daa ir vérsta uz Sauli
(Saulei tuvakaja Zemes pusé) vai projam no
tas (talakaja puse). Tadéjadi rodas speku paris
ar momentu M, kas perpendikulars attela
plaknei un vérsts uz lasitaju. Turpreti Ske-
luma no IIT uz IX (5. att.) ekvivalentie gre-
dzeni 23°27" lepki ir redzami «no aug3as»,
respektivi, no Saules tie ir redzami «no sa-
niem». Saule tos pievelk ta, ka nekads 3i
pievilk3anas speka sadalijuma izraisits speka
moments nerodas (M=0), un tapéc 3ajos bri-
Zos Zemes ass savu virzienu pasaules telpa
nemaina.

Tas Skiet jau pavisam divaini, tapéc ka
vilein, reiz sacis preceset, turpina to visu
laiku. Vilcina precesijas konusa virsotnes len-
kis klist aizvien plataks, lidz vilcins apgaZas
un apstajas. Skiet, ka tas precesé «aiz iner-
ces»,

Tomér ta tas nav. Ja vilcina ass ir (kaut
vai nejaudi) kluvusi slipa, uz to (6. att)
darbojas Zemes pievilk3anas spéka, t. i, vil-
cina svara izraisitais spéka moments M=
=rXxF, kas perpendikulars attéla plaknei un
vérsts prom no lasitdja. Seit F=mg, m —
vilcina masa, g — brivas kriSanas paatrina-
jums, bet plecs r=A0’=AOsina.

Savukart vilcina ‘inerce izpauZas pavisam
savadak, nevis ta, ka ta ass precesijas dé]
parvietotos bultinas noraditaja virziena pa
jau minéta konusa virsmu. Vileina inerce iz-
pauZas tadéjadi, ka tas cen3as saglabat ne-
mainigu savu rotdcijas atrumu un ass vir-
zienu telpa. Abus 3os faktorus reizé raksturo
t. s. kustibas daudzuma momenta vektors K,
kas vienads ar inerces momenta I un lep-

kiska atruma vektora ® reizindjumu. Inerces
moments ir lielums, kas rotéjosu kermeni rak-
sturo apméram tapat, ka masa raksturo tadu
kermeni, kas atrodas taisnvirziena kustiba.
Inerces momentu aprékina, summeéjot lielumus
Amr? visiem kermena elementiem, kur Am ir
elementa masa, r — ti attalums lidz rota-



cijas asij. (Stingri nemot, summé3ana bitu
jaaizstdj ar integréSanu.) Homogénam cilin-
dram, kas roté ap savu asi, un tatad ari
diskam I=05 mR2. Homogénai lodei, ja ass
iet caur tas centru, /=04 mR2 kur m ir 3o
kermepu masa, R — radiuss. Rotejosa ker-

mena inerce izpauZas tadéjadi, ka I(=I;).:
—const (nemainas ne ta skaitliska veértiba,
ne virziens), ja uz kermeni nedarbojas nekads
aréju spéku moments.

Translacijas kustiba inerce izpauZas tade-
jadi, ka kermena kustibas daudzums mv
(m — kermenpa masa, v — atrums), ko sauc
ari par impulsu, cen3as palikt konstants, ja
vien uz kermeni nedarbojas nekadi aréji speki
(Nutona pirmais likums). Impulsu var izmai-
nit tikai kermenim pieliktais spéks F: im-
pulsa maina laika vieniba ir vienada ar 3o
speku, un diferencialrékinos par laika vienibu
pienem laiku, kas mazaks par jebkuru ieprieks
pienemtu laika spridi, un nosaka, par cik
lielu, tomér bezgaligi mazu lielumu jeb t. s.
diferenciali d(mv) Saja bezgaligi Isaja laicipa
dt izmainas impulss; spéks, biidams galigs
lielums, ir vienads ar minéto divu bezgaligi
mazo lielumu attiectbu: F=d(mv)/dt (Natona
otrais likums).

Rotacijas kustiba kustibas daudzumu jeb
impulsu mv aizstaj kustibas daudzuma mo-
ments jeb impulsa moments K, bet spéku —
speka moments M, un Nitona otrajam liku-
mam atbilst sakariba M=dK/d{. Citiem var-
diem sakot, impulsa momenta maina laika
vieniba ir viendda ar pielikto speka (spéku
para) momentu. Impulsa moments mainas
tikai tik ilgi, kamér uz kermeni darbojas speka
moments. Ta, piemeéram, uz vilcipu spéka mo-
ments darbojas visu laiku, jo Zemes pievilk-
Sanas speks — kermena svaru — nevar «at-
slégt», un vilcind visu laiku ari precesé, radi-
dams maldigu iespaidu, ka tas notiek aiz
inerces.

Uzsvérsim svarigu 31 procesa iIpatnibu, kas
visa pilniba izpauZas ari Zemes ass prece-
sija. Proti, vektori M un K ir viens otram
perpendikulari un tadi paliek visu laiku. Ja
ta, tad likums M=dK/df var realizéties tade-
jadi, ka iedarbiba (M) izmaina tikai vektora
K virzienu, bet ne skaitlisko vértibu (moduli).

Bet vektora K virzienu nosaka tikai un vie-
nigi rotacijas ass virziens: par lepkiska at-

ruma o ka vektora ; virzienu (sk. 6. att.)
ir pienemts uzskatit kermena rotacijas plak-
nei perpendikularo virzienu, turklat rotaciju
un vektoru vienu ar otru saista labas skru-
ves likums. (Ja, pieméram, 6. attéla vilcips
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7. att. Shematisks Saules pievilkSanas speka
izraisito momentu M sadalijums pa Zemes
orbitu. Vektors M raksiuro Zemes ass par-
bidi telpa laika vieniba (sk. ari 6. att.).
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8. att. Pasaules pola ce]5 (punktsvitrotais
aplis) pa debess sféru (skats no siéras «ieks-
puses»). Punktu diametrs aptuveni raksturo
zvaigznes redzamo zvaiginlielumu. Ar svitr-
linijam paraditas daiu zvaigznaju robeZas.
(Pec ¢Atlas zvezdnogo nebas.)
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rotétu <«pa Saulei», vektors K biitu vérsts
lejup.)

Péc sis pagardas atkapes varam atgriezties
pie 4. un 5. attéla. Daireiz meédz teikt, ka
Saule, iedarbodamas uz abam ekvatoriala eks-
cesa ekvivalentd gredzena pusém ar nevie-
nadu speku, tatad ar speku para momentu M
(sk. 4. att), «cen3as iztaisnot» Zemes asi.
To varbiit ari varétu izdarit, ja Zeme ne-
grieztos ap savu asi un tai nepiemistu Joti
licls impulsa moments K, kas arl <cenSas»
palikt nemainigs, un 31 otra «cen3ands» ir ne-
salidzinami spécigaka par pirmo. Tapéc 2. at-
téls nekadi neder precesijas skaidrojumam;
tas domats tikai speka momenta ilustracijai.
Precesijas batibu skaidro 6. attéls. Tomeér pa-
stav atSkiriba starp vilcinu un Zemi — roté-
jot vilcinam, momenta M skaitliska vértiba ir
aptuveni konstanta visu laiku, kamér vilcina
ass parvietojas pa konusa virsmu, un 3i vér-
tiba pakapeniski palielinas, pieaugot lepkim a.
Turpreti Zemes ass precesiju izraisa moments
M (ka ilustrativs piemérs var noderét 4. un
5. att), kur§ platoniska gada laika sameéra
regulari un ne tik Joti sareZgita veida mainas
nedaudz vairak neka miljons reiZu.

Lai to noskaidrotu, aplikosim 7. attélu,
kura shematiski attélots Zemes ikgadégjais cel$
ap Sauli lidz ar ménesu apziméjumiem. Bul-
tinas raksturo momenta virzienu un moduli
(salidzinat ar 4. un 5. att). Momenta modu-
lis (skaitliska vértiba) ir aptuveni proporcio-
nals sinusoidas modulim, kuras virsotnes ir
punktos VI un XII. Moments versts (7. att.)
aptuveni pa Zemes orbitas pieskari (preci-
zi — perpendikulari radiusvektoram Saule—
Zeme). Ja Zemes orbita butu ripka linija,
vards <aptuveni» jalieto nebitu.

Momenta komponente, kas paraléla mezglu
linijai virziena no IX uz III, izraisa precesiju,
t. i, virza pasaules polu N bultinas virziena
pa konusa virsmu (salidzinat ari ar 6. att;
tomér te 3is virziens ir pretéjs).

Momenta komponente, kas paraléla virzie-
nam no VI uz XII, izraisa Zemes ass svar-
stibas ap precesijas konusu jeb nutaciju (lat.
nutatio — ligo$anas, 3iiposanas). Orbitas pos-
mos ap punktiem I, II, VII un VIII Zemes
ass virzas uz aru, turpreti ap IV, V, X un
XI — uz iekSu; svarstibu videja vertiba ir
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nulle, bet atkariba no laika ir sareZgita, ja
ievéro, ka Zemes orbita ir elipse un Zemes
atrums pa to nav gluzi konstants.

Viss teiktais butu speka, ja uz Zemi iedar-
botos tikai Saules pievilk§anas spéks. Tomér
ap Zemi grieZas arl Meness. (Tas, ka Zeme
griezas ap Sauli, Soreiz, izradas, nav svarigi;
svarigs ir 8o debess kermenu novietojums at-
tieciba pret Zemes asi un ekvatorialo eks-
cesu.) Kaut gan Méness ietekme ir nedaudz
vairak neka divas reizes liclaka par Saules
jetekmi un mainas ap trispadsmit reizu strau-

jak, ta tomeér ir ilustréjama ar to pasu
8. attélu. PrecizéjoSas piezimes varetu bt
§ddas:

1) no precesijas izraisitds pavasara punkia
ikgadéjas parbides (~50"4) Méness dala ir
~34”, Saules daa ir ~16”.

2) Zemes ass stavoklis pasaules telpa at-
tiectba pret zvaigzném méneSa laiki mainas
maz. Tapéc Méness iedarbibas periodiskumu
raksturo sideriskais ménesis (27,321661 diena)
jeb laiks, kura Meness, aprinkojis Zemi, no-
nak iepriekSeja stavokli attieciba pret zvaig-
zném. Sideriskais meénesis ir ~ 13,368 reizes
isaks par gadu; tik reiZu straujaki salidzina-
juma ar Saules izraisitajiem solarajiem rit-
miem (sk. ari 8. att) ir Meéness izraisitas
lunards precesijas un nutacijas ritmi. Ta,
pieméram, Zemes ass «siksvarstibu» perioda
ceturtdala, kam 8. attéla atbilst viens orbitas
kvadrants (gada ceturksnis), ir nedaudz isaka
par ned&lu un vairak neka pusi diennakts
isaka par laika intervalu starp divam secigam
Méness fazém. Sideriskd méne3a laika Ze-
mes ass summaras precesijas rezultata par-
vietojas aptuveni pa konusa virsmu par ap-
méram 3”,755, tas nozimé, ka ass «panik
preti» Ménesim par 3o lepki, un tapéc luna-
ras precesijas periods ir par nepilnam septi-
nam laika sekundém isiaks neka sideriskais
meénesis. (Lidzigi ari Saules ce|§ no viena
pavasara punkta lidz otram ir apméram par
20 minatém isaks neka tropiskais gads un
tapéc laika skaitiSanai neder. Pavasara punkts
visu laiku «slid» pret Sauli.)

3) Méness orbitas plakne veido ~5° lielu
lenki ar ekliptikas plakni, un tapéc Meéness
iedarbibu raksturo lepkiskds sakaribas, kas
reizém ir nedaudz vairak, reizém — nedaudz



16 m teleskopa vienas vienibas — 8 m felesko-
pa — mehamiskas struktiras modelis. (Péc «Pro-
posal for the Construction of the [6-m very
large Telescopey.)

Sk. A. Balklava rakstu «Neparasli {eleskopu
spoguli».

Eiropas dienvidu observato-
rijas 3.5 m teleskops NTT
(sk.. Zvaiginota  Debess,
1991. gada rudens, 6. Ipp.)
velreiz apliecinijis, ka ir pa-
raks par jebkuru pirms ta
uzbiveto Zemes teleskopu.
Kops 1991. gada ar NTT
tiek  uznemti par veselu
zvaiginlielumu blavaki spi-
dekli neka agrak (to spo-
Zums albilst 29. zvaiginlie-
lumam). Starojuma uztvéréja
loma ir frantu ladipsailes
matrica, eksponcsanas kopil-
gums — lidz 7 stundam.
Vairak neka 979% no Siem
spidek]iem ir talas galakti-
kas. Nosacitas krasas atvei-
dotaja attela fragmentd, kurs
aptver 1,1  kvadratminuti
lielu lauku, las redzamas ka
dazus rastra elementus licli
dzelteni plankumini. (Péc
«ESQ Messengers.)




Oriona miglaja vida atrodas Trapeces
zvaiginu kopa., kurd, izmantojot gan
redzamo gaismu. gan radiovilnus, tick
petita jonizetas gazes veidojumu struk-
tura. Ar Numcksikas Stata (ASV) iz-
victolo lielo radioleleskopu  sistemu
VLA (Very Large Arrey) 20 cm vilno
garuma un ar 5 izskirlspeju ieguta
Trapeees zvaiginu kopas  apkartnes
karte mnosacitas krasas. Raksturigaka
tas iezime ir spoZas Skiedras, kas it
ka dodas prom no zvaiginu kopas
centra. Uzskata, ka atlela redzami
starpzvaiginu gaze. «burbula» [rag-
menti, Kurus prom Si rajona dzen
O un B zvaiginu vejs. Nozime varelu
but art miglaja gazu kondensacijai.
kas noliek satickoties ar auksto ctarp-
zvaiginu vides gazi.

Nosacito krasu attela labi noverojamas
celras Trapeces kopas spoZas, jaunas
zvaigznes (patiestba gan no tam  iz-
plustosas gazes) Atlels ieguls no fo-
logralijam, kas uznemtas redzamaja
gaisma. Apakscja altela daja labi sa-
skatama izpluslodas gazes  (riceien-
fronte.



Attelu, kas nosacitas krasas ir
jeguls jau pirms vairakiem ga-
dien no infrasarkanajam  kos-
miskajam fotogralijam 12, 60
un 100 wm vilpu garuma, ir in-
teresanti salidzinat ar attelu
hlakus lappuse apaksa.  Attels
aptver Rozetes un Oriona mig-
laja apvidu. Skaidri ir redzams
gazi makona veidolais loks ap
vaigzni Oriona 2 (augsa pa
labi)

Oriona zvaigznaja sarkana parmilia Betelgei-
zes virsmas atlels nosacilas krasas. Spozais
plankums acmredzot  ir auglupejosa  gazes
plusma, Nedaudz tumsakais noenojums pa kreisi
ne zvaigznes diska centra ir klida attela. No-
verojumi izdanti 0,71 nmo vilpu  garuma ar
Viljama Hersela 4.2 m teleskopu Kanariju salas,
(Pec «Sky and Telescopes.)

Sk. N Cimahovicas rakstu «Par Betelgeizes
virsmas strukturus.




Orbitalas observatorijas  HST
(ASV un Rietumeiropa) 24 m
teleskops, par spiti galvena spo-
gula nekorcktajai formai, dau-
dzu debess spidek|u videonove-
rojumos |auj sasmicgt 01" iz-
skirtspeju — vairakas reizes la-
baku neka iespejams icgut
ar Zemes teleskopiem. Jupitera
makonu segu teleskops  rada
tikpat detalizéti ka <«Voyager»
telekameras piecas dienas pirms
kosmiska aparata  visciesa-
kas pieluvosanas 3ai planctai.
Uznémums icguts ar kameru
WFPC un atveidols  aptuveni
dabiskas krasas (aplis, Eas re-
dzams kreisaja puse, radies pa-
$a instrumenta). (Péc  «<ESO
Messengers.)

Ar Eiropas dienvidu observato-
rijas danu 1,5 m teleskopu jo-
projam tick regulari  noverota
Haleja komela, hura aizvien
vairak attalinas no Saules un
no kuras 1990. gada bija palicis
vienigi~ 10 km lielais  kodols.
1981. gada februari ar So le-
leskopu tika konstatéets, ka ko-
métai, kura tobrid bija jau 14,3
asironomisko vienibu attaluma,
atkal izveidojusies simiiem tuk-
stoSu kilometru plasa  koma
(spektroskopiskie novérojumi ar
teleskopu NTT paradija. ka 1a
sastav no putek|iem). Nosacitas
krasas atveidolie komas alleli.
kuri aptver kvadratminati liclu
lauku, uznemli 1988. gada ap-
ril]a un maija mija, 1989. gada
janvari, 1991, gada fcbrudri un
marla, (Péc «<ESO Messengers.)



mazidk izteiktas, neka paradits 4. un 5. at-
téla. Sis faktors nav bitisks.

4) Saules un Meness kopiedarbiba ir sarei-
gitaka, un stingra periodiskuma taja nav.
Brizi, kad kopigais moments, kas darbojas
uz Zemi, biitu nulle, laikam gan ir iespéjami
tikai teorétiski.

Un, beidzot, pavisam mazs precesija un
nutacija ir planétu ieguldijums.

Precesijas dé| gan [oti lénam, tomér diez-
gan batiski mainas zvaigipotas debess iz-
skats (sk. 1. att). Debess siéras zieme|pola
apvidus 1. attéla ir redzams «no arpuses»;
tomér meés ikdiena to skatam, atrazdamies
sféras iekSpusé. Sada skatijuma debess zie-
me|pols N roté ap ekliptikas polu M pretgji
pulkstepa raditaju virzienam (8. att). Attela

redzams, ka misu laikmets, kas tik parpilns

ar skumjiem un pat tragiskiem notikumiem,
ir izcils taja zipa, ka mums ir «laba» Polar-
zvaigzne. Savu iespéju robeZds «vislabakas
ta klis ap 2150. gadu, kad tas polardistance
biis ~20°. Péc tam Polarzvaigzne pamazam
saks slidéet no debess pola prom. Un tad ilgu
laiku cilvécei vajadzes iztikt ar «sliktus Po-
larzvaigzni.

Tatad precesija, kas izraisa aizvien pieau-
godu zodiaka zvaigznaju nobidi attieciba pret
zodiaka zimém, ir visai sareZgita lieta. Dro8i
vien drikst cerét, ka, izprotot $o sareigitibu,
var pieaugt arl ciena pret astrologiju.

J. Birzvalks

PARABOLA

Parabola ir viena no izplatitakajam figu-
ram miisu apkartné. Sportista griista lode vai
bérna izmesta spélu bumba sava kustiba ap-
raksta parabolu. Tiesa, uztvert lidojo3a prieks-
meta veidotu likni ir grati. Tapéc visuzska-
tamako priek3statu par parabolu var iegit,
apliikojot fontana fidens stroklu ainu. Ar pa-
rabolu sastopamies ari tehniskas iericés. Ar-
vien vairak uz maju jumtiem, balkonmiem un
darzos redzamas paraboliskds antenas TV sa-
telitprogrammu uztver3anai. Jau senak para-
boliskie spoguli tika izmantoti astronomiska-
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jos teleskopos tn proZektoros. Krievii rakst-
nieks A. Tolstojs fantastiskaja stasta «InZe-
niera Garina hiperboloids» balstas uz parabo-
liskd spogula optiskajam ipaSibam: parabolas
fokusd novietota svece rada superjaudigu
Sauru gaismas staru. Parabolisku virsmu vei-
do ari rotéjosa udens virsma glazé. Izcilais
amerikanu fizikis R. Vuds, grieZot lielu, apalu
trauku ar dzivsudrabu, izveidoja parabolisku
spoguli un izmantoja to astronomiskajos no-
vérojumos. No astronomijas zinam, ka daZi
debess kermeni, pieméram, atseviikas komé-
tas kustas pa parabolisku trajektoriju.

Kaut gan ikdiena nakas saskarties ar para-
bolu ka ar geometrisku objektu, skola para-
bola tiek aplikota galvenokart saistiba ar
kvadratvienadojumu: y=ax?+bx+c. Parabolas
formu nosaka tikai viens koeficients — a.
Jo a ir lielaks, jo smailaka ir parabola. Bet
koeficienti & un ¢ maina tikai parabolas no-
vietojumu attieciba pret x un y asi. Arf fizika
parabola tiek apliikota vispirms kd brivi kri-
toSa kermena kustibas vienddojums:

Y=yo+vyot +gt%2,
kur ¢ ir laiks kop$ kustibas sdkuma, y, —
sakumkoordinata, v,, — sakumatrums, g —
brivas kriSanas paatrinajums. Téma «Slipi
pret horizontu sviesta kermena trajektorija»
tiek paradits, ka no kustibas vienadojumiem
izriet trajektorijas parabolas vienadojums:

Y=o+ (vyo/vxo) x— (&/2/vx0%) X2,

kur vy ir sakumatruma komponente, paraléla
Zemes virsmai. Sis vienadojums tatad aprak-
sta gan sportista gristas lodes lidojuma tra-
jektoriju, gan fontana iidens stritklu formu.

PARABOLA — KONUSA SKELUMS

Vesturiski parabolu ka matematisku figiru
atrada sengrieku geometrs Apollons (~262—
~190 p. m. &). Ta ka toreiz zinadanas ne-
tika izplatitas ar gramatu palidzibu, tad ar
Apollona pieeju Sodien var iepazities vipa se-
kotaju darbos. Viens no tiem bija italu zi-
natnieks G. Galilejs, kur§ atklaja, ka uz Ze-
mes slipi izsviesti kermeni sava kustiba ap-
raksta parabolas fragmentu. Sava gramata
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1. aft.

«Sarunas un matematiski pieradijumi, kas at-
tiecas vz divim jaunam zinatném» (ta pirmo-
reiz tika iespiesta 1638. gada) Galilejs re-
stauré Apollona pieeju.

ledomasimies konusu ar rinkveida pamatu
JBKC un virsotni L (1. att.). Ja konusu Ske]
ar plakni, kas ir paraléla malai LK, tad iegust
parabolu BAC ar bazi BC, kas ir perpendi-
kulara rinka diametram JK. No konstrukeijas
izriet, ka parabolas ass AD ir paralela ma-
lai LK. Izvelesimies patvaligu punktu F uz
parabolas un novilksim nogriezni FE paraléli
BD. Pieradisim, ka BD kvadrats attiecas pret
FE kvadratu ka DA pret AE. ledomasimies
pamatnei paralélu plakni, kas iet cauri pun-
ktam E. Skéluma iegiisim ripki ar diametru
GH. Ta ka JK ir perpendikulars BD, tad no
trisstiru BDK un BJD lidzibas izriet BD/DK=
=JD/BD jeb BD-BD=IJD:-DK. Lidzigi 1o
trisstuoru - FEH un FEG lidzibas izriet
FE-FE=GE-EH. Bet, ta ka ED ir paraléls
HK, tad EH=DK un BD?/FE?=DA/AE.

NakoSo |oti butisko soli parabolas mate-
matiskaja apraksta devis francu matematikis
Pjers Dandelins (1794—1847). Vin$ paradija,
ka konusa starp virsotni un $keléjplakni var
ievietot lodi. Lode saskaras ar konusu pa rinka
liniju, bet ar 3keléjplakni — viena punkta uz
parabolas ass, kuru sauc par fokusu. Izradas,
ka izcila loma ir ari taisnei, kas rodas, $ke-
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|oties skeléjplaknei ar plakni, kura atrodas sa-
skares rinkis. So taisni sauc par direktrisi.
Dandelins paradija, ka jebkur$ punkts uz pa-
rabolas atrodas vienada attaluma no fokusa
un direktrises. Lidz ar to parabolu var de-
finét 3adi: parabola ir visu to plaknes
punktu kopa, kas atrodas vienada attaluma
no viena dota punkta (fokusa) un dotas tais-
nes. Parabolas izskatu viennozimigi nosaka
attalums p starp fokusu un direktrisi. So at-
talumu sauc par parametru. Starp parametru
p un koeficientu a parabolas vienadojuma
y=ax? ir vienkarSs sakars: p=1/(2|a|), kur
|a| ir koeficienta a modulis.

PARABOLAS OPTISKAS TPASIBAS

Ir vérts noskaidrot, kapéc punktu F sauc
par fokusu. Jau Galilejs deva algoritmu, ka
patvaliga punkta parabolai novilkt pieskari:
cauri punktam B janovelk taisne perpendi-
kulari parabolas asij (2. att.), jaatzimé krust-
punkts C, uz parabolas ass pagarindjuma ja-
atliek punkts D ta, lai AD=CA. Taisne, kas
iet cauri punktiem B un D, ir pieskare. Gali-
lejs to pierada geometriski. Ta ka pieradijums
ir visai gar$, to neaplukosim. Tacu Galileja
algoritmu viegli var parverst algebriska for-
mula.

folaissiF -
L

pols

direktrise

FG -parametrs
CA=AD
FA=AG
FB=BE

4FBD=<4DBE

o~ _|o >

2. att.



Pienemsim, ka dotdas parabolas vienadojums
ir y=ax? bet punkta B koordinatas ir (x, y).
Saskapa ar Galileja algoritmu pieskares len-
ka tangenss ir m=2y/x. levietojot Saja iz-
teiksme parabolas vienadojumu, iegistam
m=2ax. No matematiskas analizes zinam, ka
2ax ir funkcijas ax® atvasinajums. Var teikt,
ka Galilejs ir devis mums atvasinajuma ap-
rekinaSanas algoritmu, pirms radas matema-
tiska analize.

Matematikas macisanas teorija $odien no-
pietni apsver iespéjas izveidot matematisko
analizi, apejot robeiteoriju, kas nebija pazis-
tama ari Galilejam. Balstoties uz pieskares
konstruedanas algoritmu, var pieradit parabo-
las optiskas Ipasibas. No vienadibam CA=AD,
FA=AG un FB=BE seko, ka FB=FD, un
tatad lepki BDF, FBD un DBE ir vienadi.
ledomasimies, ka uz parabolu punkta B krit
gaismas stars paraléli parabolas asij. Gais-
mas atstaroSanas no parabolas ir tada pati
ka atstarosanas no pieskares. Gaismas atsta-
roSanas likums plakanam spogulim ir labi zi-
nams: lenkis starp kritoSo staru un spogula
virsmu ir viendds ar lenki starp atstaroto
staru un spogula virsmu. Tas nozimé, ka at-
starotais stars ies cauri fokusam. Ja uz para-
bolu raidis paralelu gaismas staru kali, tad
visi stari ies caur fokusu. Si iemesla de]
paraboliskos spogulus izmanto astronomiska-
jos teleskopos un TV pavadonu uztveréjante-
nas. Vajie gaismas vai radiostari summéjas
fokusa, radot tik stipru signalu, ka to jau
var izmantot attéla veido3anai uz iotoplates
vai TV uztveréja. Protams, ka spéka ir ari
pretejais efekts. Ja fokusa novieto sveci, tad
stari, atstarojoties no parabolas virsmas, vei-
do paralélu gaismas staru kuli. Balstoties uz
3o paraboliskd spoguja ipadibu, A. Tolstoja
fantastiska stasta «InZeniera Garina hiperbo-
loids» varonis izgatavo superjaudigu gaismas
ieroei.

PARABOLAS TRISSTURIS

Parabola var iezimét visdazadakos trisstii-
rus, kuru virsotnes atrodas uz parabolas. Més
mégindsim atrast tadu trisstiru kopu, kas
viennozimigi raksturo doto parabolu.

3‘

3. atl.

Skelsim parabolu ar taisni patvaliga lepki.
Tegiisim divus krustpunktus A un B (3. att.).
Atradisim nogriezna AB viduspunktu D un
novilksim taisni, kas paraléla parabolas asij.
legiisim treSo punkiu C. Savienojot Sos tris
punktus, konstrucjam trisstiri ABC. Nogriez-
nis CD ir frisstura mediana. Sis trissturis ir
interesants ar to, ka mala AB ir paraléla
parabolas pieskarei punkta C. To ir verts
pieradit. Ta ka CD ir mediana, tad x.—x.=
=Xp—X.=d un

Yo=a(x.)?=a(x.—d)?=a(x.)?—2a(x.)d+ad?
Yo=a(x,)t=a(x.+d)*=a(x.)*+2(x.)d+ad*

Malas AB lepka tangenss m= (ys—Ya)/(Xs—
—x.)=4a(x.)d/(2d)=2a(x.). leguvam jau
pazistamu formulu, kuras algoritmu devis Ga-
lilejs. Tatad mala AB ir paralela pieskarei
punkta C.

Ja novelkam taisni cauri punktam C para-
leli x asij, tad iegustam krustpunktu O. Ska-
toties no & punkta uz virsotném A un B, tas
pret y asi atrodas vienada lenki. Izvéloties O
par koordinatu sistéemas sakumpunktu, para-
bolas punktu koordinatas wvar aprekinat
parametriski, kur par parametru kalpo len-
kis f starp vertikdli un doto punktu uz para-
bolas:

x=2p(cos(f) —bsin(f)) /sin(]),
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y=2p cos(f) (cos(f) —bsin(f))/sin(f)/sin(f),

kur b raksturo sakumpunkta atraianos uz
parabolas attieciba pret polu. Ar Siem pasiem
vienadojumiem var uzdot trisstiira ABC vir-
sotnu koordinatas. Ja virsotne B redzama lepki
fo, tad virsotne A lenki m—2fo=—Ffo, bet vir-
sotne C redzama lenki =/2. Lidz ar to tris-
stira virsotnu koordinatas aprekinamas ar pa-
rabolas parametriskajam formulam, ja fi=
=fo+ (t—2f0) (i—1)/2, kur i=1, 2, 3.

PARABOLAS DAUDZSTURI

Trisstiira gadijuma lenkis BOE=n—2f;
tiek sadalits divos vienados lenkos — un tiek
iegiits parabolas trissturis. Bet, ko iegiisim,
ja sadalisim 3o lenki n—1 dalas? Tad lepka
fi veértibas var aprékinat peéc formulas

fi=fo+ (x=2f) (i=1)/(n—1),

kur i=1, 2, 3, ..., n. Aprékinot punkta koor-
dinatas peéc dotajam parabolas formulam,
acimredzot iegiisim parabolas n-stiiri. Ja n=4,
tad iegiisim trapeci. Trapece ir visraksturiga-
kais parabolas daudzstiris. No trapeces len-
kiska parametra formulas izriet, ka lepkis
a—2f, tiek dalits ar tris. Tatad trapeces vir-
sotnes C un D dala lepki BOE tris vienadas
dalas: legki BOC, COD, DOE ir vienadi
(4. att.). Ta esam mazliet pieskarusas klasis-
kajam matematikas uzdevumam par lepka sa-
dalidanu tris vienadas dalas. No trapeces pa-
rametriskajam formulam izriet, ka trapecei
eksiste tads punkts, kuru savienojot ar tas
virsotném, iegiistam tris vienadus lepkus.
Bet, ja més nemsim |oti daudz stiirus, pie-
meéram, n=99, tad, izmantojot parabolas for-
mulas, var aprékinat parabolas loka garumu
no jebkura punkta lidz jebkuram citam pun-
ktam ar lielu precizitati. Parabolas loka ga-

4. att.

rumam eksisté ari analitisks afrisinajums,
t. i, formula. Ta¢u $is formulas iegusana ir
tik sarezgita, ka to augstakas matematikas
pamatkursa parasti neapliko. Lidz ar to ne
skolas, ne augstskolas fizikas kursa parasti
neapliko tadus it ka paSsaprotamus uzdevu-
mus ki uzdevumu par fontana striklas garu-
mu vai uzdevumu par sportista griistas lodes
lidojuma cela garumu.

Nobeiguma uzdevums lasitajam. Dots tris-
stiris. lzvéloties parabolas ass virzienu para-
1éli kadai medianai, atrast fokusu un di-
rektrisi ar cirku]a un lineala palidzibu. Vien-
kariibas labad var iesakt ar vienadmalu tris-
stiri. Sastadit programmu, kas uzzimétu pa-
rabolas n-stiiri un apékindtu parabolas loka
garumu.

T. Romanovskis



amatieru lappuse

KA IZVELETIES TELESKOPU

lkviens astronomijas amatieris agri vai vélu
nolemj iegadaties teleskopu.! Tas, iespdjams, ir
pats nozimigakais solis, ko sper astronomijas
amatieris, nodarbojoties ar savu hobiju. Labi
izvéléts teleskops visa atlikuiajd dzives laika
dod iespéju patikami pavadit vakarus, pétot
debesis. Ja izvéle bis neveiksmiga, ta nesis
tikai vil3anos un sardgtindjumu. Un tad ir |ofi
iespéjams, ka teleskopu, «mazlietotu un laba
stavokli», naksies ar zaud&umiem pardot.

Ka pareizi izvéléties? Tas ir vairdk atkarigs
no jums nekd no teleskopa. Ja jis dzivojat
pilsétas daudzstdvu nama dzivokli un aizrau-
jaties ar Meéness un planétu nové&ro3anu, jums
bls vajadzigs pavisam cits instruments nekd
amatierim, kas dzivo laukos un kura riciba
ir vesels tuk3s 3kianis, bet pafiesda milestiba ir
galaktikas, Tapat svarigi ir, cik naudas jas
varat at|auties izdot, kadu smagumu jis spé-
jat cilat un kada ir jasu |idz3ingjda novéro-
ianas prakse ar neapbrunotu aci un binokli.
Sis raksts jums palidzés izvértét visus plusus
un minusus un nondkt pie vispareizakd |&@muma.

Pats svarigakais teleskopa raksturlielums ir
ti objektiva diametrs. Tas nosaka
teleskopa gaismas savak3anas spé&ju un izskirf-
spéju. Teleskops, kura diametrs ir 8 cm, ne-
kad nespés paradit tik vajas zvaigznes vai
tik stkas detalas, kadas redzamas 15 e¢m tele-
skopa. Rodas iespaids, ka izvéléties teleskopu
ir |oti viegli: japérk tik lielako, kadu vien var
at|auties. Bet praksé viss izrddds nedaudz sa-

I Autors labi apzinas, ka paslaik teleskopu
pardosana tikpat ka nav, bet tas nenozimé,
ka tos nevar dabdt. Raksta sagatavosanas
laika, piemé&ram, laikraksta «Rigas Balss» rek-
lama tika piedavats teleskops.

reigitik. Janem vé&rd ari, pieméram, teleskopa
relativais fokusa attdlums (turp-
mak vienkdrii — relativais fokuss), Ko tas no-
zTmé&, ja teleskopa relativais fokuss ir 6 vai
157 Bis skaitlis vienkarsi ir teleskopa fokusa
attdluma un objektiva diametra dalijums (ob-
jekiiva diametrs ir teleskopa galvends lécas
vai spogula diametrs, bet fokusa attdlums ir
attdlums no objektiva |idz fokusam — pun-
ktam, kur novietots okuldrs). T&, pieméram,
teleskopam, kura fokusa attdlums ir 80 ¢cm un
objektiva diametrs 8 ¢m, 37 atfieciba jeb re-
lativais fokuss ir 10.

Teleskopu tipi. Pirmkart batu jdorien-
téjas katras optiskds sistémas priekirocibas un
trokumos. Parasti iesp&jams izvél&ties vienu
no diviem teleskopu pamattipiem — refrak-
toru (lécu teleskopu) vai reflektoru (spogul-
teleskopu). Ir ari tresais — katadioptriskais
jeb kombinétais (l€écu un spogulu) teleskops
(1. att).

Refraktors® bija teleskopu karalis Iidz
20. gadsimta sakumam. Tam vé&l arvien ir pie-
kritgji, taéu jasaka, ka lielo refraktoru (ob-
jektiva diametrs lielaks par 8—10 cm) laiks
vairaku iemeslu dé| ir pagéjis.

Priekirocibas. Refraktori ir izturigi,
neprasa nekddu vai gandriz nekddu kopianu.
Teleskopa iekipusi no attélu deformé&josam
gaisa plasmam pasarga slégta caurule. Gais-
mas celd nav nekddu 3kérilu, kas mazinatu at-
téla kontrastainibu. io priekirocibu
likvide aberacija. Tiesa,

Diemzél
refraktora hromatiska

2 Skolas ir sastopami divi skolu refraktori
ar objektiva diametru 6 un 8 cm. Relafivais
fokuss abiem ir 10.
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Tris teleskopu tipi: I — refraktors jeb lécu

teleskops; 2 — Nitona sistémas teleskops;
3 — lecu—spoguju teleskops. (Péc «Sky and
Telescope».)

gara fokusa (relativais fokuss no 12 lidz 15)
refraktoros visas aberacijas ir minimalas, fa-
péc aftéls ir diezgan skaidrs pla3a redzes-
lauka. Lielie refraktori arvien vél ir neparspé-
jami Meéness, planétu un dubultzvaiginu noveé-
rojumos.

Trakumi. stipri  atka-
riga no objektiva diametra. Refraktori ir sa-
méra lieli un smagi, tiem vajadzigi augsti mon-
téjumi, kas ar7 ir dargi un paklauti vibraci-
jai. MNovérojumu értibas labad pirms okuldra
janovieto diagonalais spogulis. Tas maina vie-
tam attéla kreiso un labo pusi, tadéjadi pa-
darot daudz grutaku teleskopd redzamas ainas
salidzinasanu ar zvaigznu karti.

Maza diametra (~8 cm) refraktoram, pat
ja ta optika ir laba, mont&jums var bat tik
slikts, ka redzeslauks nepartraukti 3aposies un
novérotdju gaida vienigi Ja nevar

Refraktora cena ir

vilsanas.
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atlauties dargaku teleskopu, labak ir iegada-
ties binokli vai sakrat naudu labaka teleskopa
iegadei nakotné.

Reflektors. gadsimta vidus
reflektori ir kluvuii par astronomijas amatieru
iecienitako teleskopu tipu. Tie savac vairdk
gaismas (salidziniet refraktoru un reflektoru
cenas!) un ir pietiekami vienkardi, lai tos iz-
gatavotu pasu spékiem.
asociéjas ar

Kops &7

reflektors
tele-

lesac&jam
parasti Natona
skopu.®

Priek3rocibas. Objektiva viena centi-
metra «palizmaksa» reflektoriem ir viszemaka.
Tiem ir tikai divas optiskas virsmas, neskaitot
okularu, tatad mazéka ir iespéja rasties optis-
kiem defektiem, kas varétu samazinat attéla
kontrastainibu  un asumu. Nitona sistémas
teleskopu var novietot tuvu zemei, lidz ar to
montéjums izndk stabilaks. Ta ka sadam tele-
skopam ir para skaits spogulu, tad attéls nav
apgriezts. Mitras naktis rasai ir mazak iesp&ju
kondenséties uz spogula, jo tas atrodas garas
caurules apakigala.

Trakumi. Reflektori prasa ripigaku ap-
iesanos un kopsanu neka refraktori. Ta ka te-
leskopa caurule ir valéja, uz optiskajam vir-
smam noséias pufek|i, neraugotfies uz to, ka
glabasanas laika caurule ir cieii noslégta (ne-
liels puteklu daudzums gan neietekmé attéla
kvalitati). Spoguliem bieZi vajadziga justé3ana:
viegla, bet reizém nogurdino3a procedira, kas
saistita ar skrivju griefanu spogulu pamatnés.
Ik pa pieciem—divdesmit gadiem spoguli ja-
iznem, lai atjaunotu aluminizéjumu. Novéro-
3anas laika, kamér teleskops nav atdzisis lidz
apkartéjas vides temperatirai,
pusé rodas gaisa pldasmas,
kvalitati. Redzeslauks, kura
tels, ir diezgan ierobezots.
var redzét, ka zvaigznes
ir izkroplotas. Sekundarais spogulis ir 3kérslis
gaismas celd, bet ta nav bitiska probléma,
kamér teleskopa relativais fokuss ir 8 vai lie-
laks. Attéla kvalitate nav sliktaka ka refrak-
tora, kura attéls paklauts hromatiskajai abera-

sistémas

caurules ieks-
kas samazina attéla
redzams skaidrs at-
Maza palielindjuma
redzeslauka malas

% PSRS razo divus Natona sistémas reflekto-
rus: 11 cm teleskopu «Micar» (relativais fo-
kuss 7,3) un 6,5 cm teleskopu «Alkor» (rela-
tivais fokuss 7,7),



cijai. Toties reflekteri ir pilnigi brivi no is
aberacijas.
Visos, bet it ipaii Nifona sisiémas telesko-

pos afttéla kvalitate ir loti atkariga no fte-
leskopa relafiva fokusa. Vienkarioti var sacit
ta — jo garaks teleskops, jo fas ir labaks.

Tacu, ja relativais fokuss ir mazaks par 6 vai
5, Miatona sistémas sekundarais spogulis klast
samérd liels un attéla kontrastainiba samazinas.
Tad ar7 izkroplojumi redzeslauka malas kjast
spécigi — un visa optiskd sistéma ir daudz
juligdka pret nelielu justéjuma zudumu un ci-
t&m nepilnibam. Ja relativais fokuss ir mazs,
ari daudzi okulari nedarbojas piefiekami labi.
Teleskopd, kura relafivais fokuss ir 4, Nitona
sistema nedod tik asu attélu ka teleskops ar
relativo fokusu 8. No otfras puses, ar pie-
mérotu okuldru un mazu palielindjumu  fele-
skops, kuram ir mazs relativais fokuss, parada
plaias un lieliskas debess ainas. Tas ir daudz
parocigaks un viegldk parvietojams. 30 em
teleskops ar relative fokusu 4 ir apméram
1,2 m gari un ir noviefojams uz automobila
pakalgja sédek|a, bef, ja ta relafivais fokuss

ir 8, tad garums ir 2,4 metri un teleskops
praktiski nav transportéjams,
Vecds rokasgramatas teikts, ka reflektori

principa ir sliktaki par refrakforiem, un 15 cm
spogulis ir pielidzindts 8 cm [&cai. Ta tas arl
agrak varéja bif, bet masdienas labi izgata-
vofs Nafona sistémas teleskops ir gandriz lidz-
vértigs refraktoram, it ipaii, ja teleskopam ir
liels relativais fokuss (10 un wvairdk).

spoguiu teleskopi
amatieru teleskopu bavé.

ir «jau-
Kom=

Lé&cu wun
nais
bingjot Tpaii Tsa fokusa spoguli ar specialu
korig&josc lécu, lielu teleskopu iespéjams pa-
darit Joii kompakiu. Spoqulis parasti ir sfé-
risks, tdtad rdpnieciski viegli izgatavojams.
Tiedi Iadda opfiskda shéma astronomiskos fele-
skopus ir padarijusi daudziem plasi pieejamus.t
Talak izklastitais attiecas uz Smita—Kasegréna
sisfémas teleskopiem,

Priekirocibas Katadioptrisko teleskopu
galvenad priekirociba ir értums un iesp&ja tos

vilnis»

4 Vairakas kooperativas firmas regulari pie-
dava iegadaties 51 tipa teleskopus. Sk.: 3emnsw
W BceneHHas, — 1990, — N¢ 4,

parnésat, nevis aléla kvalitate, Staiptt 20 ¢m
Natona sistémas feleskopu ir grati un neérti,
tas ir pak|auts nejaudiem triecieniem un bel-
zieniem, 20 cm 3mita—Kasegréna sistémas fe-
leskops (bez trijkdja) ir ievietojams neliela
koferi, kuru var nest viend roka. S5adu fele-
skopu var glabat automobili vai pieliekamaj3,
kamar Mitona sistémas teleskopam vajadziga
specidla vieta. Lécu un spoguju teleskopa
slégtd caurule aizsargas spogulus no atmeo-
sféras iedarbibas. Stingra konstrukcija nelauj
zust teleskopa optisko detaju justéjumam. Ta
ki teleskopa caurule ir kompakta un viegla,
teleskopa sekoZanas mehanisms precizak vada
teleskopu Iidzi zvaigzném. Tas ievérojami ai-

vieglo fotograféSanu. Neizkroplotais redzes-
lauks ir lielaks nekd Matona sistémas felesko-
piem, lai gan redzeslauka malas ir zindmi
gaismas zudumi.

Trokumi. Gaisma, kas iet cauri telesko-
pam, sasfopas ar septindm optiskajam vir-

smdm (ja lieto diagondlo spoguli), kamér Ni-
tona sistéma — tikai ar divam. 3kérslis gais-
mas celd, ko rada sekundarais spogulis, ir pat
lielaks neka Tsiokusa Wiotona reflektoros. Lidz
ar to neizbégami nedaudz samazinds aftéla
asums. Katadioptriskais teleskops ir dargaks
par 1ada paia izméra reflekioru, bet 1&taks par
refraktoru, Ja lieto diagonaio spoguli, atéls
ir apgtiezfs,

Cits plasi izplatits 1&8cu un spogulu teleskopa
variants ir Maksutova teleskops. 5is teleskops
dod |oti plaiu plakanu redzeslauku. Péc at-
tela asuma Maksutova teleskops var sacensties
ar garfokusa refraktoru. S0 teleskopu var
ieteikt tiem, kam optiskd kvalitife un tele-
skopa parocigums ir svarigdks par teleskopa
augsto cenu un samérd nelielo diametru.

ldsu infereses Lai novérofu Sauli,
Menesi, planétas un cieias dubulfzvaigznes, va-
jadzigs liels palielindjums un laba izikirtspéja.
Ja jos vairak interesé Zie objekii, vispiemé-
rotakais jums bis garfokusa reflektors vai
refraktors (relativais fokuss 12 un vairdk)., Va-
ids kométas, zvaiginu kopas, galaktikas un
miglaji vislabak nov&rojami ar teleskopu, ku-
ram ir neliels palielindgjums. Saja
iz8kirtspéja nav tik bitiska — un ieteicams
izvéléties isfokusa teleskopu ar lielu redzes-
lauku, kura relativais fokuss ir & vai mazaks.

gadijuma

Y



Ja jis neesat specializéjies konkrétu objektu
novéroiana, visnoderigakais bds universals te-
leskops ar vid&ju diamefru. Tikai jaatceras, ka
labsku attélu dod teleskops ar lielaku relativo
fokusu. Tas ir sp&ka jebkuram teleskopa ti-
pam. Mazu palielindjumu vienmér iesp&jams
iegat, lietojot garfokusa okuldru, tad ari re-
dzeslauks bis pietiekami plass un vienmérigi
apgaismots. Teleskopam ar lielu relativo fo-
kusu nav vajadzigi dargi okulari, kuriem butu
speciali korigéta aberacija. MNo ofras puses,
teleskopi ar lielu relativo fokusu ir garaki,
smagaki un tadéjadi ari neparocigaki.

Ir kads faktors, kas wvar likt jums
rojamo objektu izvéléties piespiedu karta. Tas
ir debess fons, ko rada maksligais apgaismo-
jums. Ménesim, plan&tam un spoidko zvaiginu
attéliem ir liels virsmas spozums, tapéc pilsétas
ugunu atblazma debesis tos maz ietekmé.
Pilsétnieks, kas dzive 5. stava, var iznest ne-
lielu refraktoru vai l&cu un spoguju teleskopu
uz balkona un priecaties par tikpat skaistam
Méness aindm ka lauku cilvéks (protams, ne-
nemot v&ra vietdjo gaisa turbulenci). Bet pil-
nigi visi debess dziJu objekti pils&tniekam ne-
bas saskatami.

Dzives apstak]i Teleskopa nevar
visu laiku tikai skatities, tas ir ari jatrans-
porté un jaglaba. To jauzstdda un atkal ja-
novac. Parasti tas nofiek garas dienas beigas,
kad lielaka dala cilvéku jau sen gu]. Ja uz-
stadisana prasa daudz laika un darba, jis
debesis vérosiet ne seviski biezi, lai cik liels
tajd bridi batu josu entuziasms. Loti daudzi
iesdc&ji par to aizmirst un iegadajas gigantis-
kus teleskopus, kurus lieto |oti reti.

Atcerieties: 8 ecm feleskops paradis vai-
rak neka 30 cm teleskops, ja to lietos bie-
zak, Tas, kads astronoms no jums iznaks, vai-

noveé-

rak atkarigs no ta3, cik laika jus pavadisiet
novérojumos, mazdk — ko jus izmantojat
novarojumos.

Apdomajiet, kur jas uzstadisiet teleskopu un
kur jus to glabasiet. Jo lielaks atstatums starp
§im vietam, jo mazdks un vieglaks instruments
jums ir nepieciesams, Vai celd ir kapnes? Tada
gadijumd padomajiet divkart ripigi, iekams
iegadaties reflektoru, kura objektiva diametrs
lielsks par 15 cm. Slégta, neapkurindgma ve-
randa vai firs, sauss skanitis ir idealas viefas
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teleskopa glabaianai, jo 3ados apstaklos te-
leskopa temperatira vienmér bis tuva ap-
kartejas vides temperatirai.

Vai jis no izvélétas vietas varat redzét vi-
sas debesis, vai arT jums jastaipa teleskops
apkart, lai izvairitos no kokiem un laternam?
Ja jums ir pastdviga novéro3anas vieta, ap-
sveriet iesp&ju uzstadit novéroianas stabu, ne-
vis katrreiz nonemties ar trijkdji. Ar betfonu
pildita caurule, kas iebetonéta dzi|i zem&, bis
stabilaka par jebkuru trijkaji.

Ja  montéjums ir mitrumizturigs, nostipri-
niet to uz staba un apsedziet ar brezentu.
Ideals atrisindjums ir slégta observatorijas
telpa, kurd ietilpst viss teleskops. 5ada veida
iesp&jams izmantot patiesdam lielus teleskopus.

Novérosanas laikd vajadzigs komforts, tapéc
iekartojieties 13, lai pie okulara varétu s&dét.
Tas nozim&, ka vajadzigs requl&jams trijkdjis
vai Natona sistémas gadijuma — pagriezama
teleskopa caurule.

Ekvatorialais montéjums ir |oti noderigs pat
bez sekofanas mehanisma. Ta kustiba ap di-
vdm asim iezimé& redzeslauka austrumu—rie-
tumu un zieme|u—dienvidu virzienu, padarot
orient&3anos debesis samérd vieglu. Vé&lams,
lai teleskopa komplektda bitu koordindtu rin-
ki, tatu parak nepalaujieties uz fiem. Lai 3os
rinkus lietotu, ir nedaudz jaapgist gan teorija,
gan prakse. Koordindtu rinki nevar aizstat
prasmi vizuadli sameklét debess objektus. Azi-
mutalais mont&jums ir vienkaridks par ekvato-
ridlo un nav tik masivs. Ta priek3rocibas vis-
uzskatamak parada Dobsona monté&jums.® Pat
paia mazdka azimutdli montéta teleskopa lie-
totdjam japrot izveicigi sameklét debesis va-
jadzigo objektu. Neviens no azimutali monté-
tajiem teleskopiem debess kustibas dé&| nevar
apmierinat lietotaju, ja palielindjums parsniedz
150 reizes. Lielie Dobsona teleskopi ir do-
mati tadiem pieredzéjusiem debess dzilu nove-

rotajiem, kuriem teleskopa diametrs vienmér
kiet par mazu.

Vienalga, kadu montéjumu jas izvélafies,
kompromiss montéjuma izméru un stingribas

zina nav pielaujams. Nekas ta neno-

kauj entuziasmu ka nepartraukti drebosds re-

5 Cukopyk J1. Jl. Teneckonsl ans nobutened
actpoHomuu, — M.: Hayka, 1990. — C. 226,



dzeslauks. Savukadrt stabilu teleskopu — tadu,
kas tikai viegli sakustas, kad fiek iestddits fo-
kuss, — ir prieks lietot.

Pedéjie padomi. Apsveret iespéju
paiam uzbivét MNiatona sistémas reflekioru.
Ja jis iegadasieties jau gatavu spogulif sa-
reigitikais jums nepieciesamais instruments bis
elekiriskais urbis. JGs ietaupisiet naudu un lie-
liski pazisiet savu feleskopu no iekipuses.

la iesp&jams, pirms pirkianas parbaudiet te-
leskopy péc zvaigzném, Tas ir Tpaii svarigi,
ja teleskops ir lietots un tam nav izgatavo-
t8ja garantijas. Atfikiras ne fikai daiadu tele-
skopu modelu, bet arT atsavitku eksemplaru
optiskd kvalitdle. Lak, vienkaris, bet stingrs
tests. Aplokojiet 2. vai 3. zvaiginlieluma zvaig-
zni lield palielindjuma (teleskopam jabadt jus-
téfam un atdzisufam lidz apkarigjas vides fem-
peratirai). Maziem soliSiem pakustiniet fokusa-
3anas skrivi uz vienu un otru pusi no labaka
fokusa punkta, Difrakcijas gredzeniem, kas ro-
das, izfokusgjot  zvaigzni, jaizskatds vie-
nadi abpus fokusa. Tiem ir jabat apliem, un
gaismas sadalfjumam tajos j@sakrit.

Vai jos jau esat gatavs teleskopa iegddei?
lekams izdot lielu naudu par teleskopu, jums
jAzina, vai maz spésief instrumeniu lielol. Kad
cilvékiem, kas liek pardosanas sludindjumus,
vaicd, kdpéc tiek pardots jauns teleskops, lie-
l1aka dala atbild, ka neprot ne isfi ar teleskopu
apieties, ne sameklét debess objekius. S&dos

PONSE MONTEJUMS

Lielakajat dalai astrenomija liefojamo instru-
mentu ir ekvatoridlais mont&jums. Ekvaforiala-
jam moni€jumam ir slipa ass, kas ir paraléla
Zemes grieianas asif. 53ds montéjums ir |ofi
piemérots debess fotografélanai vai ilgstosiem
vizudliem novérojumiem, jo, lai teleskops va-
rétu sekot zvaiginu diennakts Jokiem debesis,
ir vajadziga kustiba tikai ap vienu asi.

Diemié!, lietojot parasto ekvaforidle monté-
jumu, teleskops daikart pagrieias |oli neértd

& Sk. reklamu:

1990, — N2 1—6.

3emns M BCBMIEHHAR. —

gadijumos visu par labu vérst botu varajuias
daias astronomijas grdmatas, ka arT nedaudzi
novérojumi ar neapbrunotu aci wvai binokli.
Lak, 7ss tests, kuru jums vajadzétu izpildit,
pirms nolemjat iegadaties teleskopu.

1. Nosauclet desmit zvaigzndjus,
varat afrasf debests.

2, Nosauciet desmit dubultzvaigznes, z1vaig-
inu kopas, mialdjus vai galakiikas, kuras jis
esat redzéjis binokli. Vai varat paradit fo
atratanas vietu debesTs?

3. Pulkstenis ir #rTs no rita 30. septembrl.
Atbildiet — wvai Orions ir uzlécis? Tikai go-
digi, bez «ipikoianas»!

4, 13 com teleskopd, kura relativais fokuss
ir 10, skatds caur okuldaru, kura fokusa atta-
lums ir 13 milimetru, Kads ir teleskopa palie-
lindjums?

5, Atrodiet karté zvaigznes Cefeja ¢ un
Poka . Cik grddu attdluma viena no otras fas
afrodas?

la jas atbildot nesavacat visus 100 procen-
tus un to apzindfies, atv&liet vairak laika li-
terataras studijdm un debess vé&rofanai, Un
beidzot — pats galvenais jautdjums:

vai jums ir vélésands nodarboties ar 3o
hobiju art furpmak?

kurus jOs

P&c arzemju prases maleriadliem
sagafavoja I, Vilks

stavokli, apgritinot novérotdja piek|OEanu. Ta-
das reizés masivs fotokameras stiprindjums var
radit monf&juma liek8anos un neveélamu vibra-
ciju,

Sis  problémas lieliski atrisindjis
Adriéns Pons&, kuri izgudrojis originalu azi-
mutdlu mont&jumu ar ekvatorialda montéjuma
ipaiibam. Lietojot debess fotograléianai istu
azimutdlo mont&jumu (fadu, kads ir, piem&ram,
Zelentukas & m feleskopam, P5RS), teleskops

francozis

vienlaikus jagrie gan ap vertikidlo, gan ap
horizontalo asi, tapat saskanofi jagriezas arf
fotoplates  turéfajam, kas afrodas fokalaja
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1. att. Ponsé mont&juma princips.

plakné. Bet Ponsé mont&juma, gluzi tapat ka
klasiskaja ekvatorialaja montéjuma, ir
dziga kustiba tikai ap vienu asi.

Ponsé montéjuma biiiba paradita 1. attéla.
Ekvatoridlais galdind ir atbalstits trijos pun-
ktos. Viens no siem punktiem ir caurejoia ass
vai koniska smaile, kas balstas atbilstoia pa-
dzilindgjuma. Otri divi punkti ir slido3i balsti
uz slipas plaknes. Vé&lams, lai slidoiie atbalsti

vaja-

2. att. Debess zieme|pola karte, kurd paradita
patreizéja pola atrasanas vieta un ta parvie-
toSanas precesijas de|. Kartes diametrs 4 gra-
di. Paraditas zvaigznes lidz 10. zvaigzplielu-
mam.
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atrastos pé&c iespé&jas talak viens no otra, jo
tad galdind ir stabilaks. Ass izvietojums nav
tik butisks, to var parvietot ar7 cita vieta. Vie-
nigi janem vérd, ka no ass atraiands vietas
atkarigs montéjuma efektivais rotacijas ra-
diuss. Slipas plaknes lenkim aptuveni jaatbilst
novérojumu vietas deografiskajam platumam.
S8&du montéjumu iespéjams izgatavot paris va-
karos no vienkariiem materidliem, izmantojot
vienkarsus darbarikus.

Uzstadot monté&jumu, jaievéro Zads
jums: slipa plakne janovieto tie3i
dikulari debess polam (tada gadijuma platfor-
mas ass vérsta dienvidu virziend). No uzsta-
disanas ropiguma ir atkariga platformas dar-
bibas precizitate. Lai atbilsto3i orientétu slipo
plakni, jaizmanto «polaskops» — neliels tal-
skatis ar diagonalu spoguli vai prizmu, kurd
janovieto uz slipas plaknes ta, lai falskata op-
tiska ass batu perpendikulara slipajai plaknei.
Tad, nedaudz grozot visu mont&jumu, jaiestadda
debess pols redzeslauka centra. 2. attéla dota
zvaiginu karte palidzés atrast debess poly,
orientéjoties pé&c Polarzvaigznes.

Platformai var iertkot rokas vai motora pie-
dzipu. Tapat ka tangencidlas platformas gadi-
juma,* var izmantot smalku skrovi, kuru |&ni
griez motors. Pa skriivi parvietojas uzgrieznis,
kur$ ir saistits ar ekvatoridlo galdinu. lzvélo-
ties atbilsto3u motora grieSanas &trumu, gal-
dina virsma precizi griezisies lidzi zvaigzném.
Uz galdina var uzstadit fotokameru vai azi-
mutali teleskopu. 33du teleskopu
jebkuru objektu debesTs,
vienkarsi pagrieiot fo ap vertikilo wvai hori-
zontdlo asi. Laiku (apméram vienu stundu),
kura teleskops var sekot zvaigzném, ierobeio
slipas plaknes garums. Tad ekvatorialais gal-
din jaapstadina un japagriez atpakal. Ja plat-
formu griez sinhronais motors, tad ar platlenka
objektivu var fotografét debesis bez gidésa-
nas 5—10 min. lzmantojot jutigu fotofilmu un
gaismspéjigu objektivu, tas ir piefiekami, lai
iegitu laba «dziluma» un kvalitdtes debess fo-
tografijas.

nosaci-
perpen-

montétu

viegli orientét uz

* Sk.: Vilks I. Tangencials platfiorma plat-
lenka astrofotografijai // Zvaiginota Debess. —
1991./92. gada ziema. — 57. Ipp.



Ponsé mont&jums ir |oti &rta, darbam pie-
mérota platforma. Daiadas fotokameras vai
teleskopus uz tas var viegli nomainit citu ar
citu (nav pat obligati tos nostiprinat). 51 mon-
téjuma prieksrociba ir tada, ka fotokameru
iespéjams novietot horizontali. Tas ir svarigi
tajos gadijumos, kad, fotograféjot debess ob-
jektus zemu pie apvarina, kadra tiek ietverta
ar7 dala horizonta. Ja lietotu ekvatoridlo mon-
téjumu, tad horizonts kadra iznaktu slips.

Cita mont&juma priekirociba paradas, ja fo-
tografé debesis zemu austrumu vai rietumu
pusé. Ja Ponsé mont&jums precizi ir orientéts
uz debess polu, gidét nepiecieiams vienigi ta-
dé|, lai kompensétu atmosféras refrakciju. Re-
frakcija palielina tikai zvaigipu augstumu, bet
nemaina to azimutu, tadéjadi, lietojot Ponsé
mont&jumu, nepiecieiama tikai augstuma ko-
rekcija. Parastajos ekvatoridlajos montéjumos,
lai kompens&tu refrakciju, teleskops bitu ja-
griez gan ap poldro, gan ap deklindciju asi.

Ja uz Ponsé platformas uzstadita smaga
fotokamera vai teleskops, var gadifies, ka at-
balsti pa slipo plakni parvietojas nevienmérigi
un ar nelieliem ravieniem. Tada gadijuma ja-
uzlabo to slidamiba (plakanu atbalstu vieta
var izmantot lodites, kas griezas apala ligzds,
vai nelielus ritentinus). 3adi uzlabots un at-

3. aft. Ponsé platformas kopskats. Viss uz tas
novietotais seko zvaigznem, ja darbojas mo-
tors, kas veic vienu apgriezienu miniite.

fiecTgi izméros palielindts Ponsé montéjums var
viegli lielu teleskopu pat
ar visu novérotaju.

nest ari ievérojami

Péc a&rzemju preses materidliem sagatavojis
.Vilks



atskatoties pagatné

MENESS EKSPEDICIIAS — AlZ

,DZELZS PRIEKSKARA”

Kops kosmosa apgiiSanas éras sakuma Pa-
domju Savieniba savu prestizu Saja joma, ka
zinams, centds celt — seviski valsts ieksie-
né — ne vien ar realiem sasniegumiem, bet
ari ar nekautrigu sevis slavinasanu, konku-
rentu pandakumu nokluséSanu un noniecina-
Sanu. Lik, viena epizode, ki uz $adu ricibu
reagéja amerikinu kosmonauti un lidojuma
vaditaji, padomju publicista Jaroslava Golo-
vanova izklastijuma.

«Kad 1969. gada 21. jalija vipi (PSRS
iedzivotaji. — Tulk) ieslédza televizorus, lai
ieraudzitu, ka cilvéks pirmo reizi sper kaju
uz Méness, vipiem paradija vecu kinokomé-
diju. Astronauts Maikls Kolinzs, kur§ Meness
pavadona orbita gaidija savu biedru atgrie-
sanos no $i kermena virsmas, pasiikstijas va-
dibas cenfram Hjustona:

— Es atrodos vipiem vistuvak, bet es ne-
redzu, kas tur paslaik notiek...

Vipu nomierinaja:

— Nebedajies, Maikl, krievi un Kkiniesi ari
neredz...»

Diemzél «krievu» vidi bijam ari més, lat-
viesi. Tacu samierinaties ar $adu «dzelzs
priekskaru», protams, negribéjam.

Kad 1969. gada novembri amerikani posas
uz Menesi ofrreiz, kads Latvijas astronoms
izdomaja gluzi vienkarsu panpémienu, ka
«priekskaru» parvarét. Vins devas uz Tallinu
un tur «pa blatu» iekartojas pilsetas lepna-
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kaja viesnica «Viru», lai tas numura ar ar-
zemniekiem domato felevizoru noskatitos So-
mijas TV transletas tiesas parraides no mums
tuvakia debess kermena. Taéu miniifes divdes-
mit péc izkapSanas uz Meéness virsmas astro-
nauti neuzmanibas dg&| pagrieza telekameru
tiesi pret Sauli. Tas zilbinosi spozo, atmo-
sieras mnevajinato starojumu kamera izturét
nespeja, un Meéness ainavas vietad uz ekrana
saka radities tikai nesakarigi krasaini plan-
kumi... Nelidzéja ari méginajums atjaunot
telekameras darbu ar «tie3am metodém» —
iebelzot ar geologa amuripu: attéls pazuda
pavisam ...

Zieme|vjetnama, kas tolaik faktiski bija ka-
rastavokli ar ASV, partija un valdiba bija
nolemusi, ka vigu tautai biitu kaitigs pat
fakts, ka pretinicks sp&j paveikt kaut ko tik
grandiozu, turklat vienlaikus ar karoSanu vigu
zemé. Ta ka sSaja socialisma valsti drzemju
radiobalsu klausiSands nepavisam nebija mo-
de (jadoma, ta vareja beigties diezgan bedigi,
un laikam jau ari nebija isti ar ko), Zieme|-
vietnamas iedzivotdji par So amerikdpu sa-
sniegumu ta ari palika neuzzindjusi. Tiesa,
relativi daudz vjetnamieSu tolaik bija Pa-
domju Savieniba, lai apgutu militaras, lietis-
kas vai teoretiskas zinibas, un principa vini
varéja uzzinat par Meéness ekspedicijaim no
padomju masu medijiem. Tacu, lielum lielaja
vairakuma slikti prazdami krievu valodu, ne-
izceldamies ar ipasu talantibu, toties biddami



arkdrtigi citigi un neatlaidigi, vini visu laikn
bija aiznemti ar miciSanes. Klausities pa-
domju radio, lasit padomju avizes, parrunat
pasaules problémas ar padomju studentiem —
tam visam vjetnamieSjem trilka gan valodas
prasmes, gan laika, gan energijas, gan acim-
redzot ari veélésanas. Rezultatd par amerikinu
Méness ekspedicijam ilgu laiku neko nezindja
pat topeiie vietnamiesu astronomi, kuri maci-
jas Maskavas universitites Sternberga astro-
nomijas institata.

Taéu reiz pienica diena, kad institiita bib-
liotekas jaunumu stendi visa krasnuma sta-

véja zurndla «Amerika» (krleva wval) spec-
izlaidums par ekspedicijam nz Ménesi.
lespaids, ko tas atslija uz vjetnamiesiem, bija
vienkarsi satriecoss, Viens no vipiem, pilnigi
aizmirsis citkart tik augstu turétdis maicibas,
visu dienu nosedéja lasitava pie $i Zurnala,
atkal un atkal to pirlasidams un parskati-
dams no viena gala lidz otram. Vina sejd
lidz pat dienas beigdm atspogulojas galéjs
pirsteigums, neizpratne un liela parestiba:
sak, kd ta vispar drikst biit!

E. Miikins

LAZDANU METEORITS UN SVETAIS ELIA

Latgalé savad laikd bija izplatitas popularas
legendas par svéto Eliju, kas ugunigos ratos,
perkona gravienu pavadits, brauc pa debess
jumu, Skiet, ka ar Elijas vardu Laigales
folklord saistijas ticgjumi, kas agrak bija
saistiti ar Pérkonu, Vienu no fddiem ticeju-
mu variantiem 1927, gada Kalupe pierakstija
S. Kokins: «Seneji ]audis tic, ka parkyupa
laika Elejass brauc debesis pa akmepaino
greidu ar divipadsmit zyrgim uan juz] kotra
rotu styura séd pa vinam engelam ar guns
zubynim riikiis. Otri skrinut Skel guni, un
dazu reizi tej guns nukreit zemé»* (LFK,
255, 229.)

Ka ipasi raksturigs Sis folkloras pieraksis
minéts ari Pérkonam veltitaja raksta Latviesu
konversacijas vardnica (16, s&. — 31643
sleja).

Salidzinot legendas pleraksin ar pazistami
Lazdinu meteorila nokrisanas apstakla ap-
rakstu** jauSamas zinamas paraléles, Lazda-

* «Vecie laudis tic, ka pérkona laikd Elija
brauc debesis pa akmenainu gridu ar divpa-
dsmit zirgiem un {uz] katra ratu stira sel
pa vienam engelim ar uguns zobenu rokas.
Atri skrienot, §ki] uguni, un daZu reizi tz
uguns nokrit zemé.»

** Urtans J. Jauni dati par Lazdinu me-
teoritu /f Zvaiginotd Debess. — 1987. gada
pavasaris. —— 31.—33. Ipp.

nu jeb Liksnas meteorils nokrita 1820. gada
1820. gada 10. julija par meteorita krisanas
laika dzirdéto troksni, Dinaburgas ispravpiks
to salidzindja ar vigam pazistamajiem trok-
spiem. Sakuma bijusi tris stipriem lielgabala
Savieniem lidzigi trokdpi, tad it ka nepar-
traukia lielgabala Sau3ana, tad dzirnakmenu
grandienu vai lielu bungu ribienus atgidinoss
troksnis vai ari troksnis, ko rada pari liltam
braucosas lielas ekipazas.

Tatad jau 1820. gada valsts ierédnis, atstas-
tot zemnieku sniegtas zinas, lietoja salidzina-
jumam tidu trok3pa izskaidrojumu, kas sais-
tijas ar zirgo vilktdm ekipazim. Atcerésimies,
ka Kalupes pieraksta noslégumi teikts, ka
Elijas rati 3ki] uguni un daireiz t& uguns
nokritot ari zemé&, kas varétu biit liecindjums
par senu astronomisku notikumu.

Lazdann meteorits nokrifa starp Kalupes
un Viarkavas muoizu, un varbut tiesi sis no-
tikums kluva par iemesle, lai Kalupes ap-
kartné lefenda par svéto Eliju papildinztos ar
redli novérotam astronomiskim pardadibam.

J. Urtans
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TE SAPULCEJUSIES

PASAULES GUDRAKIE LATVIESI...

ta Rigas pilsétas deputatu padomes prieks-
sedetajs A. Teikmanis sava apsveikuma runa
ar zinamu humora pieskanu novértéja pasa-
kumu — vispasaules latvieSu zinatnieku sa-
ietu jeb kongresu, kas 1991. gada no 12. lidz
17. jolijam risinajas Riga un izraisija plasu
sabiedrisku rezonansi. Sis bija pirmais Sada
veida pasakums, kam nakoine ir jaklast par

1. alt. Dainis Dravin§ — Lundas universita-
tes astromomijas profesors, Zviedrijas Kara-
liskas Zinatnu akadémijas loceklis.
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tradiciju. DiemZél ieceréts ka 1. Vispasaules
latvieSu zinatnieku kongress (VLZK), tas isi

pirms kongresa sik3andas pagaidam neno-
skaidrotu iemeslu un anonimu personu akti-
vitasu rezultata partapa par 1. Vispasaules
latvieSsu zinatnu kongresu, tadejadi izraisot

daudzu — gan arzemju, gan vietéjo latvieSu
zinatnieku neizpratni par vardu sakopojuma
«latvieSu zinatpu» jégu un lidz ar te aril
neizpratni par tiesibAm (vismaz logiskas pa-

matotibas limeni), ka parasto, tradiciondlo
zinatnu parstavjiem piedalities S$aja sariko-
juma.

Pec 3ada kongresa sariko$anas iniciatores
un aktivas organizatorisko pasakumu lidzda-
libnieces — Latvijas Zinatnieku savienibas —
ieceres kongresa noliiks bija sapulcét vienko-
pus tévzeme visus pasaules latvie3u izcel-
smes zinatniskos darbiniekus, lai apzinatu lat-
vieSu un Latvijas zinatnisko potencialu un
novertetu 81 potenciala izmantoSanas iespéjas
Latvijas neatkaribas atgusana, tas garigas,
politiskas un ekonomiskas patstavibas nodro-
§inasana un nostiprinasana, jo ir tac¢u pil-
nigi skaidrs, ka Latvija un tas nakotne, tas
neatkariba un patstaviba bus tada, kadu to
spés nodrodinat galvenokart (lai neteiktu —
tikai) zinatne — S§is musdienu civilizicijas
uz modernu tehnologiju un citiem sasniegu-
miem balstitas labklajibas galvenais dzingj-
speks.



Kongress izvértds par iespaidigu un ieprie-
cino$u latvieSu nacijas intelektuala potenciala
manifestaciju. Un iepriecinoss bija ne fiikai,
pieméram, tads fakts, ka ASV ir gruti atrast
tadu universitati vai citu zinatnes centru, kur
par profesoriem, pasniedzejiem vai zinatnis-
kajiem lidzstradniekiem nestradatu kads lat-
vieSu izcelsmes zinatnieks, ar savu darbu vei-
cinot mitnes zemes varenibu un uzplaukumu.
Iepriecinosi bija ari tas, ka paSlaik Latvija
stradajoSie zinatnieki sagatavotibas, kompe-
tences, ideju, ijeceru un daudzviet ari guto
sasniegumu un izstradnu limena zina neatpa-
liek no saviem arzemju kolégiem. Atpalicibas
célonis, kas vérojams starp mums un viniem,
ir galvenokart meklejams iespéjas realizet ide-
jas un ieceres, t. i, stradat ar vismoderna-
kajiem materialiem, izmantot visjaunako teh-
nologiju, aparatus, instrumentus, iekartas, to
vidii ari skait]o3anas tehniku u. tml, iespéjas
zinatnes sasniegumus un izstradnes
prakse, tautsaimnieciba. Pedejais moments
vispar ir jauzskata par iepriekscjas politiskas
un ekonomiskas sistémas absurduma visspil-
gtako raditaju, jo griti citadi nosaukt sta-
vokli, kad tautsaimnieciba neviens nebija iein-
tereséts ieviest jaunas izstradnes un tehnolo-
giju, ja vien tas, protams, nesaistijas ar mi-
litaro sferu.

Jaatzime, ka &is, ne jau nu galvenokart
no zinatniekiem atkarigais un iespaidojamais
apstaklis ir viens no tiem iemesliem, kas liela
un mazak kompetenta sabiedribas dala ir iz-
raisijis skeptisku attieksmi pret zinatni vis-
par, radijis priek3statu par tas atrautibu no
cilveku vitalajam un ikdieniskajam vajadzi-
bam un lidz ar to licis uzskatit zinatni par
licku un nevajadzigu nastu uz nodok]u mak-
sataju pleciem.

VZLK darbs bija labi organizéts. Nemot
véra to, ka t. s. latvieSu zinatnes aptvéra gan-
driz visas tradicionalas eksakto un lielu daju
humanitaro zinatpu nozares, kongresa pamat-
darbs noriseja 24 sekcijas. Tajas tika nola-
siti vairak neka 1000 referati un zinojumi.
Lielaka dala to bija apskata referati par sta-
vokli attiecigaja nozare vai jautajuma, par-
skati par veikto darbu un iegitajiem rezul-
tatiem. Bija ari nedaudz zigojumu par origi-
nalu pétijumu rezultatiem. legiit parskatu

ieviest

2. att. Amara L. Graps — «NASA—Ames»
Kosmosa zinatnu nodalas lidzstradniece (Ka-
lifornija, ASV), Kalifornijas universitates fi-
zikas zinatnu bakalaure, magisira grads ari
kompjuterfizika.

3. atf.
observatorijas vecakais zinatniskais lidzstrad-
nieks (debess mehanika), fizikas un matema-
tikas zinatnu kandidats.

Matiss Dirikis — LU Astronomiskas
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4. att. Kazimirs Lapu$ka — Latvijas Univer-
sitates Astronomiskas observatorijas vecakais
zinatniskais lidzstradnieks (astrometrija un
ZMP optiskie novérojumi), fizikas un mate-
matikas zinatpu kandidats. J. /. Straumes
Joto.

par nolasito referatu un zinojumu tematikuy,
respektivi, izlasit to tezes, ka ari iepazities
ar dalibnieku isam biografijam un adresem,
var devinas brosiras, ko ar nosaukumu «Vis-
pasaules latvieSu =zinatnu kongress, Riga,
12.—17. 7. 1991. Dalibnieku referati, Biogra-
fijas, Adreses, Riga, Latvija» isi pirms kon-
gresa laida klaja ta orgkomiteja.

Kongresa darba aktivi piedalijas ari repub-

likas astronomi. Kopuma vini nolasija piecus
referatus un zipojumus: A. Balklavs (LZA
Radioastrofizikas observatorija) un J. Zagars
(LU Astronomiska observatorija) — <Astro-
nomija Latvija: vesture, sasniegumi, perspek-
tivas»; M. Dirikis (LU AO) — «Paraboliskas
orbitas noteik§8ana no diviem novérojumiems»;
K. Lapuska (LU AQO) — «Parskats par LU
AO darbibu ar ZMP optisko izmanto3anu
saistitajas  starptautiskajas  programmass;
L. Laucenieks (LU AO) — «Dazi mazo pla-
nétu orbitas elementu un efemeridu paramet-
rizacijas jautajumi»; J. Klétnieks (RTU) —
«Megalitiskas astronomijas elementi baltu
senkultiiras.

Diemzél no ielugtajiem un gaiditajiem ar-
zemju latvieSiem astronomiem kongresa pie-
dalities bija var€jusi tikai divi — Lundas
observatorijas profesors D. Dravins (Zvied-
rija) un NASA lidzstradniece A. Grapa

(ASV). Profesors D. Dravind nolasija divus
referatus —  «Spektroskopija  astrofizikas,
«Saule un tas plankumi pagatné, tagad un
talaka nakotne» wun vienu publisku lekciju
«Saules plankumi un magnetiskas vetras»,
bet A. L. Graps — referatu «Iss parskats
par aktivu zinatnisko darbu astronomija
«NASA—Ames» pétniecibas centra».

1. Vispasaules latviesu zinatpu kongress ja-
verte ka Joti vajadzigs un nozimigs solis pa-
saules latvieSu zinatnieku tuvina$ana un to
sadarbibas organizédana Latvijas atdzim3a-
nas un uzplaukuma interesés,

A Balklavs

ASTROLOGIJA LATVIJA BUS!
VAI BUS ARI ASTRONOMIJA?

Pagajusais — 1991. gads Latvijas zinatnei
vispar un Radioastrofizikas observatorijai it
ipadi bija |oti smags gan finansala, gan ari
turpmako perspektivu zipa. Tas ne tikai ne-
solija stavokla uzlabo3anos, bet gluZi otradi —
pat pasliktinasanos. Ar Latvijas Republikas
valdibas pieskirtajiem budieta lidzek]iem zi-
natniskos petijumus 1990. gada limeni nebija
iespeéjams nodrosinat, tapéc vajadzéja sama-
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zinat 3o pétijumu apjomu, partraukt vairaku
aktualu un perspektivu tematiku izstradi un
atbrivot speciali sagatavotos kadrus

Nemot véra to, ka astronomiskas observato-
rijas jebkuras nacijas dzivé un tas kultira
ir ne tikai vairak vai mazak sekmigi funkcio-
néjoSas zinatniskas pétniecibas iestades, bet
ari nacijas gariguma limena raditaji un sav-
dabigas svétnicas, to statuss 3aja konteksta



ir ipa%s, Radioastrofizikas observatorijas va-
diba 3ai dramatiskajai un no civilizétas na-
cijas kritériju viedokla absurdajai situdcijai
centds pievérst gan sabiedribas, gan Latvijas
vadibas un valdibas uzmanibu.

Republikas pres€, pieméram, laikraksta <At-
moda» 1991. gada 11. julija numurad, tika
publicéts raksts «Astronomiskds observatori-
jas ir nacijas gariguma simboli un centri»,
bet 1. Vispasaules latvieSu zinatnieku kon-
gresd tika nolasits abu Latvijas profesionalo
observatoriju — Latvijas ZA Radioastrofizi-
kas observatorijas un LU Astronomiskds ob-
servatorijas vaditaju kopéjais referats «Astro-
nomija Latvija: vésture, sasniegumi, perspek-
tivas».

Latvijas Republikas un zinatnes vaditajiem
tika nosititas vairakas vestules, no kuram
uzskatam, ka divas ir nepiecieS3ams publicet
ari «Zvaiginotaja Debesi». DiemZél atbildes
uz 3im veéstulém — gan ar maz iepriecinosu
saturu, bet tomér — tika sapemtas tikai no
LR MP priekisédétaja 1. Godmana un Lat-
vijas Zinatnes padomes priekssédetaja A. Si-
lipa. Bija saruna ari ar Latvijas ZA prezi-
dentu J. Lielpéteri.

Jau kops 1991. gada novembra Latvija dar-
bojas Astrologijas akad@mija, kd ari ienesigu
komercdarbibu izvér§ dazada ranga okulto
zinatnpu parstavji. Varbiit patiesi ir piendcis
laiks slégt Zinatnu akadémiju un Radioastro-
fizikas observatoriju. ..

PAR POPULARZINATNISKO IZDEVUMU DOTESANU

Tautas paSvaldibas un sabiedrisko lietu
komisijas priek§sédétajam
deputatam J. Skaparam

1991. gada 28. augusta vakara lis piedalijaties televizijas raidijuma, kura tika spriests
ari par LKP naudas lidzek]u lietderigu izmantoSanu. Izskanéja doma, ka dafu no Siem
lidzekliem wvarétu izmantot, lai atbalstitu (dolétu) galvenokart nekomercialas dabas
izdevumus, kuriem ir liela nozime tautas izglitibas un gariguma limena paaugstind-

Sana un attistiSana.

Manuprat, §i doma ir [oti pareiza un visnota atbalstama. Un viena no $adam izde-
vuma kategorijam, kura Latvijas apsiakjos objektivi ierobeZofo tirazu dé| vienmér ir
izjutusi lielas griatibas, bet Sobrid jo seviSki pdrdzivo dziju krizi, — ir popularzinat-
niska periodika un atseviski Siem jautdjumiem veltiti izdevumi.

Tie$i $aja sakariba gribu pievérst liasu uzmanibu tadam Zurnalam ka <Zvaiginota
Debess» (ZD). Sis popularzinatniskais gadalaiku izdevums, ko Celras reizes gadd kop$
1958. gada rudens laif klaja Latvijas Zinatpu akadémijas Radioastrofizikas observa-
torija, ir sava zina unikals, jo bija (un ir) vienigais tada veida izdevums, kas iznaca
(un pagaidam vél turpina iznakt) nacionald valoda, izkopjot latvieSu zinatnisko ter-
minologiju un galvenais — veicinot zindatniski pamatota pasaules uzskala veido$anu
lasitajos, kam ir fundamentala nozime esibu objektivi vértéjoSas un lidz ar to garigi
brivas un pret dazadam, tostarp politiskam, manipulacijam iminas personibas audzi-
nasana. Un tas viss notika laikd, ko raksturoja gandriz nemaskéta totala rusifikacija

un sabiedriskas apzinas sovjetizacija.

Var atzimet, ka ZD ir izpelnijusies augstu atzinibu bijusas Savienibas astronomu
aprindas un ka S$o izdevumu pazist ari pasaulé un pieprasa daudzas (pdri par 90)
arzemju zindiniskas bibliotekas, un tadéjadi ta kalpo ari par sastavdaju masu lite-
ratiras apmainas fondam, ar kura palidzibu més sapemam mums vajadzigo zindatnisko
informaciju no arzemju observatorijam bezvalutas izdevumiem. Si izdevuma dé] mils
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apskauz (protams, labvéligd nozimé) ari miasu tuvakie kaimini — lietuvieSi un igaunpi,
kuri jau sen doma par lidziga izdevuma izdoSanu sava valodd, bet kuriem lidz $im to
vél nebija izdevies noorganizét. Tatad bez savu objektivi racionalo funkciju (izzipas,
izglitoSanas u. tml.) pildiSanas ZD veic ari republikas prestiZa izdevuma funkcijas.

Saprotamu iemeslu dé] izdevums ir tomér specializéfs jeb saméra ierobeZola profila,
tas objektivi nevar sasniegt taddu masu tiraZu, lai pilnigi varétu segt savai izdoSanai
nepiecieSamas un, it seviki pédéja laika, arkartigi pieaugu$as izmaksas. To nepie-
cieSams doteét.

Paslaik $o dotésanu veic pa dajai Zindtnes padome, bet galvenokdrt Radioastro-
fizikas observatorija, ziedojot $im nolidkam dalu no visai ierobeZotajiem zinatnisko
pétijumu finanséSanai un darbinieku algoSanai pieskirtajiem republikas budZefa lidzek-
Jiem. Skaidrs, ka sistematiski tas turpindties nevar.

Tade:

1) ja jautdjuma iz$kirSana par LKP lidzekju racionalu izmantoSanu un kaut kadas
to dalas novirziSanu preses izdevumu doté$anai nonaks Jisu vaditas komisijas izlem-
$ana, ladzu nemt véra augstak izklastifo un uzskatit So véstuli par pieteikumu uz
Sadu palidzibu (esam gatavi sniegt nepiecieSamo papildu informaciju, lai pamatigak
izgaismotu So jautdjumu);

2) ja joautdjuma izSkirfana par palidzibu atseviSkiem preses izdevumiem tiks nodola
kadas citas komisijas, resora vai departamenta parzina, ludzu neatteikt mums pazipot,
kam $ada veida pieleikumu adresét.

Ar cienu — A. Balklavs,
«Zvaigzpotds Debess» atbildigais redakiors
un Radioastrofizikas observatorijas direkiors

PAR SITUACIJU RADIOASTROFIZIKAS OBSERVATORIJA

LR Augstakas Padomes priekSsédétajam
A. Gorbunovam

LR Ministru Padomes priek$sédétajam
I. Godmanim

Latvijas Zinatnes padomes priek3sédétajam
A. Silinam
Lafvijas Zinatnu akadémijas prezidentam
J. Lielpéterim

Diemzél esmu spiests lugt lis pievérst uzmanibu tam, ka iet boja ikvienai civili-
2étai ndcijai un tatad ari misu republikai butiski nozimigs zinatnes, visparéjas kul-
taras un ari prestifa objekts — ZA Radioastrofizikas observatorija. Attieciba uz
observatorijas vértéjumu tie nav ne skaisti vardi, ne kails apgalvojums. Ta observato-
rijas ir tikuSas vértétas un 1d tds turpina vértét visa pasaulé. Tas vienmér ir bijusas
sabiedribas un valdibas ipaSas uzmanibas un apripes objekti.

Visparéja lidzekju deficita apstakjos, kas noveda pie tda, ka ZA parstavéto funda-
mentalo zindtnu nozaru [inanséana no budZeta lidzek[iem noiika ievérojami mazakos



apméros, nekd lika pieprasits un ari redli vajadzigs, lai normali strdddiu zindiniskie
kolektivi un funkcionétu iestades, Radiousirofizikas observatorija sapéma tikai 60% no
1990. gadd pieprasitajiem lidzekjiem, kas ari, pemot véra republikas saspringto sta-
vokli finansu joma, bijo planoti ki absoliatais minimums, turkldt, balstoties uz 1990. gada
cenam, t, i, pat neméginot prognozét iespéjamos inflicijas tempus.

1991, gada sikumd tas radija nepieciesamibu levérojami saSaurindt zindinlsko péli-
jumu apjomu, aisakoties no dadiem visai perspekliviem virzieniem, atlikt ieplnoto
instrumentu un aparatiras modernizdciju un galvenais — izdarit ar palém nokom-
plektéto un izaudzindlo, faktiski entuziastu, kadru samazindSanu. Uzsveru — enfu-
ziaslu, jo tradiciondli mazd afalgojuma un neparocigo darba apstakju dé| (observa-
forijas noverosanas bdaze airodas ap 40 km no Rigas, ir slikia safiksme un sadzives
apstakfi) pie mums strada galvenokart enfuziasti, dodot nozimigu ieguldijumu kos-
miskds informdcijas ieguvé un apguvé (Sai informacijai, k3 zindms, ir arvien nozimi-
gaka loma mauasdienu civilizacijas maleridlds un garigds attistibas nodrosindfand, un
ids izpratne jeb spéja lo kompetenti, profesiondli analizét ir obsolifi nepieciefama
ndcifas pilnigas gerigas neatkeribas sasi@vdaja).

Sddos nelabviligos apstakfos driz bids pavedifs gads. Priek$d ziema, kas nové-
rofanas badzei or lds diezgan nolietofo infrastruktiru un (dde iespéfamdm avdrijam,
pastdvot lidzekfu un resursu tritkumam, var (zradities katasirofala.

1990. gada, ievérojot jaunas tendences zindines [inanséland, t. i, [inanséfanu péc
tému dotdciju jeb graniu principa, ko uzskatdm principd par pareizu, ki ari balstoties
uz ieprick$éjo gadu pieredzes, kas radija, ka pretéji teorétiskajam nostadném un ofi-
ciali skafajam deklardcijdm par fundamentdlo pélijumu prioritdre lfomu zindtnes aflis-
tibas nodrosindSand, lidzek{u sadalé priekSrocibas vienmér tick dolas jeb lauvas tiesu
§o lidzeklu vienmér sanem lietihie pétijumi, AP priekisédétdjam A. Gorbunovam un
toreizéjam MP priek$sédetajam V. Bresim tika aizsitifs oiras Baltijas astronomu op-
spriedes aicindjums, kurd, pievérSol uzmanibu asironomisko observaforiju seviskai, §is
véstules sakuma jau pieminétajai lomai, tika ligis veikt pasdkurmus, lai observatorijas
finanséSana notiklu péc mérka finanséSanas principa, t. ., lai $im nolikam tiktu izda-
lita jau iepriek§ noleikfa dafa no kopéja zindtnes finanséianai paredzéld lidzekfu
apjoma, ka tas sadam ipafam un ari prestiZe objekfam pienakios. Tacu viss aizgdja
pa vecam, padomija labi ierikotam sliedém, un tagoed Radioastrofizitas observatorija
stav [ofi satraucolas perspektivas prieksd.

Tadef vélreiz ladza republikas vadit@jus izskatit jautdjumu par Radioastrofizikas
observatorijas ne fikai kd zindines, bel ari kd ipasSas nozimes kuliidras objekta finanse-
Senu ar atseviShu dotéciju. Optimalalis finansé$anas apjoms 1992, gadam bitu apma-
ram 14 mifjoni rubfu. Balu velama komisija, kas iepazilos ar realo stavokli un §o
skaitli precizétu.

Ar ciepu A. Balklavs,
Radioastrofizikas observatorijas direktors

P.S. Vai tieSdm picjausim, lai ndkotné vésturnicki, analizéjot $o dramafisko gadu nori-
ses un rezuliGlus, starp cifu, rakstitu: «Diemzél Saja laika (jeb Gorbunove un God-
mana valdidanas laika) fika piefauts, ka pdartrauc darbu LZA Radioastrofizikas obser-
vatorija — svarigs republikas zindtnes objekls un nacionélds kultiiras limepa raditdjs,
kura esamibas nepiccieSemibu saprata un pasi@véSanu afbalstijo pat bolSeviku reZima
vaditaji, neskatolies uz visu savu citadi gluzi foniastisko apmatibu un aprobeiotibu.»

51



RADIOASTROFIZIKAS OBSERVATORLJA

1991. GADA
ZVAIGZNU PETNIEKU DARBS

1991, pads raksturojas ar jzmaipam zvaig-
Znu pélnieku darba tematiki. leprick3&jos ga-
dos vairdk tika akcentéti oglekla zvaiginu
ipatnibu fotometriskie pétijumi, 1991, gada
licldka vériba tika veltita zvaigipu spektra-
lajiemn pétijumiem, kuri dod informativi baga-
takus rezulldtus.

Sarkanie pekulara jeb neparasta kimiska
sastava milZi, to vidi oglekla zvaigznes, at-
rodas uz asimptotiskd milZu zara, kas zvaig-
zném ar mazu un vidéju masu ir pedéja ko-
dolevoliicijas stadija,

I. Eglitis un M. Eglite, izmantojot oglekla
zvaiginu spektrus, kas jegiiti ar 26 m Bju-
rakanas observaiorijas teleskopu, ir noteikusi
tam C/O attiecibu atmosfera. Pétjjumi izman-
toti arl fotometriskie novérojumi, kurus iegu-
vis O. Paupers vairdku ekspediciju laika (arl
divas Sogad) Vidusazija Maidanaka kalna
ar 1 m teleskopu Vi[nas daudzkrisu foto-
metriskajd sistémi. Rezultitd 343 oglek|a
zvaigzném legitas C/O attiecibas to atmao-
sférd. Saules apkartné un Gulbja zvaigznaja
atrastas atskiribas C/O sadalijumid tim og-
lekla zvaigzném, kas atrodas putek|u mikonu
rajonos, ka ari noteikias cetras ar oglekli
seviski bagatas zvaigznes.

Ja pem véra kimiskd satura ipatnibas, ba-
rija zvaigznes acimredzot varétu biot evolu-
cionari tuvas oglek|a zvaigzném, vai ari tdm
ir radniecigs kimiska sastava veido$anas me-
hianisms. L. Zads, izmantejot modernakos
auksto zvaiginu modelus un spektroskopis-
kos nuverojumus, kas jeguli ar vel nesen
pasaulé liclako 6 m teleskopu Specialaja as-
trofizikas observalurija Zelen¢uka, noteicis
kimisko sastavu 32 barija zvaigigu atmosfe-
ram. Rezultatu analize paradija, ka barija
zvaiginu atmosféras bagatas ar s procesu
elementiemn. Sic originidlie p&tijumi un ecitu
autoru dati Jauj izveidot 33du barija zvaig-
Inu veidodands scendriju: masivilki zvaigzue
dubyltzvaiginu sistéma izict asimplotiska
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milZu zara stadiju, kur notiek s procesa ele-
mentu sintéze un to iznedana kopa ar oglekli
zvaigznes atmosfera, Tam seko vielas par-
pliisana ue sakoingji mazak masivu zvaigzni.
Pedéja tadejadi klast par barija zvaigzni. Ba-
rija zvaiginu petijumi ir pamata fizikas un
matematikas zinidtnu kandidata disertacijai
«Barija zvaiginu spektroskopiskie pétijumis,
kuru 1991. gadd izstradajis L. Zads.

J. Franemanis, izmantojot skaitliskas mode-
1é3anas metodi, pétijis zvaigZpu evoliciju uz
asimptotiska milZu zara. Teor&liskie aprekini
tika salidzinati ar novércjumiem un veikia to
modifikacija, lai jeghtu teorijas un novéro-
jumu pilnign saskagu. Ta izdevds novértét
masu intervalu, kas raksturigs oglekla zvaig-
zném misu Galakiikd, un balte punduru ma-
sas funkciju. Pielietojot izsiradato modeléda-
nas metodi Lielajam un Mazajam Magelana
makonim, izdevas noteikt vecumu 13 lodveida
kopam Mazaja un 32 lodveida kopdm Lielaja
Magelana makoni.

Modeléjot zvaiginu evolicijas gaitu, atrasts
C/O sadalijums oglekla zvaiginu atmosiera,
ka ari 2°Al/*TAl sagaidamd attieciba slarp-
zvaiginu vidé, ja piegem, ka radioakiivais
Al veidojas asimptotiska miliu zara zvaig-
ZTes.

J. Francmanis modeléjis ari ar s procesa
elementiem bagatinato zvaiginu grupu, tas
deva iespéju novértét barija zvaiginu skaitu,
kas izradijas 0.5—1,0% no kopeja daudzuina.

Minétie rezultali, ki ari virkne citu rezul-
talu ir apkopoii J. Francmana doktora diser-
tacija «Zvaiginu evolicija vz asimptotiska
milza zaras. kas iesniegta 1991, gada fizikas
un matemitikas zinatniska grada iepiSanai.

[.. Dzérvitis veicis Vilpas daudzkrdsu foto-
metriskaja sistema iegito kopas NGC 752 ra-
jona novérojumu analizi. Ta rezultata vigam
izdevds novértet kopd esodo sarkano miliu
absolitos lielumus.

Tapat ki iepriekéejos gados, raiigi nove-
rots ar Smita teleskopu — iegiiti 385 astro-
uzpémumi, to skaitd 84 spektralie uznémuri.



Izmantojot elektrofolomelirisko metodi, nave-
rotas 1318 aukstas pekulara kimiska sastava
zvaigznes ar observatorijas 55 cm ieleskopu
un 1 m teleskopu Maidanaka kalna.
Astrofizikas tematiskds grupas zinatniskie
lidzstradnieki ar saviem referatiem piedaliju-
Sies astopds sandksmés, to skaiti ari divas
starptautiskas saniksmés. Kopuma 1991. gada
publicéti 15 uon iesniegti publicé3anai 4 zi-
natniskic raksti, ki ari divas disertacijas.

I.Eglitis

BEZ FINANSEM,
BET AR ENTUZIASMU ...

Reizé ar observaforijas struktiiras reorga-
nizaciju ari Saules fizikas daja tika parvei-
dota par Saules fizikas tematisko grupu. Tur-
pinotics inflacijas procesam, taéu nepalieli-
noties zinatnei pieskirtajiem lidzekliem (bieZi
vien naudas izteiksmé tiem pat sarokot), Sau-
les fizikas tematiskds grupas skaitliskais
sastavs ir samazindjies. Tomer lidz Sim ir
izdevies saglabat visus galvenos zindtniskad
darba virzienus.

Aizvaditajd gada turpinijas Saules radio-
izstarojuma  kvaziperiodisko fluktudciju un
plismas noverojumi 3 decimetru diapazona
frekvenceés, izmantojot radioteleskopu RT-10.
Tika turpinata arl t. s. garperioda pulsaciju
(periods no 20 min lidz 2 h) novérojumu
analize 3aja radiostarojuma diapazona, sais-
tot to ar Saules aktivo apgabalu evoliiciju
un izmantojot Sim nolikamn ne 1984. lidz
1990. gadam iegiitos radionovérojumu datus.
Sadas pulsacijas novérotas apméram 10% no
novérojumu laika, un 3kiet, ka pastav liela
varhutiba 3o svarstibu saistibai ar jauna mag-
netiskd laska pliasmas iek|@$anu Saules atmo-
siéra.

Tika pelili ari Saules uzlicsmojumu prieks-
vestnedi rentgenstarojuma un radiostarojuma
diapazona, noverteti plazinas fizikalie para-
metri pirms uzlicsmojuma un jzdarits secina-
jums, ka %o prick3vestne$u celonis ir padtri-
nalo eclekironn iniekcija Saules koroua. Par
So pelijunu rezultatiem observatorijas lidz-

stradnicce L. Averjapihina zinoja ari starp-
tautiskajd Saules pétnieku sandksme Griekija
un guva afzinibu.

Otrs darba virziens — virs aktiva apgabala
esoids atmosiéras pétiSana, izmantojot ar
lielajiem  radioteleskopiem, pieméram, ar
PATAH-600, radiovilpu centimeiru diapazona
ieguto noverojumu dalus. Tika veikta mag-
nétiska lauka struktiras modeléSana virs Siem
apgabaliemn, izmantejot  speciali  izstradatu
programmu  kompleksu, ka ari tika veidots
micrigas Saules atmosiéras modelis, kas de-
rigs centimetru un decimetra vilgu diapa-
zoni iegiito novérojumu datu interpreticijai.

81 pasa pétijumu virziena ietvaros centi-
metru vilnu diapazond tika pétiti arl t. s,
koronalie caurumi — apgabali, no kuriem
magnétiskd lauka linijas iziet atklata kos-
mos3. S5adi pétijumi ir svarigi, pemot vera
to apstdkli, ka no Ziem rajoniem starpplanetu
vidé nokjist geoaktivu elementardalinu plus-
mas.

Butiski rezultati jegiti, pétot t. s. starp-
plankumnu radiostarojuma komponenti, kuras
avols alrodas aktivaja apgabald, tau nesa-
krit ne ar vienu no plankumiem. Noteikti ari
vides parametri $is komponeates radands ra-
jona.

Neskatoties uz pasutitaja — Lietiskis feo-
fizikas institdta (Maskava) finansialajam
gratibam, turpinajas ar 3o iestddi noslégta
ligumdarba izstrade Sis ligumdarbs ietver
divus virzienus: viens no tiemn saistits ar daju
no jeprickd minetajictn Saules radiostaraiuma

petijumiem, otrs — ar Saules radiostarojuma
novérojumiem 2 un 3 centimefra vilpu ga-
ruma. izmantojot radionovérojumu staciju

«Dreifss Baldong. Notiek ari Saules radio-
starojuma novérojumi 5 cm diapazond, iz-
marntojot  nesen  uzstadito radioteleskopu
RT-2,5, kura diametrs ir 2,5 tetri.

Finansu {rikuma dé[ gan visai gausi lur-
pinajas «Dreifa» aparatiras modernizesana,
Tika izstradats makets jaunam aparatiras
barosanas blokam ar frekvenéu parveidotdju,
kurd nav kustigu delalu, un uzstadita datu
registricijas sistéma uz ESM DVK-3 hires.

Grupas darbinicki gada laiki publicéjusi
3 zindtniskos darbus, iesnieguii publicésanai
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6 darbus un daZidas konferences un sandk-
smes nolasijudi 3 zinojurs,
I. Smelds

IR SACIES MESSE LAIKS

Nesen iznaku$as gramatas®* pecvarda rak-
stijur «20. gadsimta beigam ir raksturiga
jitama cilvéka vilsanas sava vareniba un
visatlauliba. Par to liecina grandiozo dabas
parveidoSanas planu  konversijas  nepiecie-
gamiba cilveces izdzivolanas dé|. Bet izra-
das, ka ekologija nav vienigd cilvéka dar-
bibas siera, kura pielautas nopietnas kliidas.
§1s gramatas otrds nodalas slédzieni par to,
ka celtniecibas nesoo konstrukciju apréki-
nasana notiek pec pretdabiska principa, |apj
secinat — stavoklis nav labaks ari maksligas
makropasaules jeb visdaiidako inZenierbiivju
radisana. Liekas, Sajia darbiba cilvekam
vajadzéja sekot racionalajam, daba izmanio-
tajam un jau vismaz 200 gadu zinamajam
cieta, elasiiga kermena deformesanas poten-
cialas energijas varidcijas principam, ko daba
«lieto» mikropasaules limeni, sintezejot da-
biskos materialus. Tomer tas nav noticis. Bri-
numaina vienotibd celfniecibas zinatne un
prakse gajusi citu ceju, faktiski sekojot prin-
cipam «par katru cenu». Specifisko, pilnigi
vireamo spogulantenu karkasu sintézes pro-
blému pétijumi pierddija, ka &ida piceja ir
pretdabiska un neracionala un tas iespéjas
ir izsmeltas... Cilvécei nakotné var nové-
et celt savu maksligo (mnehinisko) pasauli
tikai par tddu cenu, kas piegemama cilvéka
raditdjam — dabai.»

Tik kritiska celtniccibas prakses vértéju-
ma pamatd ir masu atklatais fakts, ka,
tapat ki materialam, ari nesosajai celtnieci-
bas konstrukcijai eksiste deformicijas poten-
cialds energijas globalais minimums, ko no-
saka viens vienigs konsirukcijd izmantota
materidla dandzums un viens vienigs i3 sa-
dalfjuma likums. Bet altiecibad par cenu —

* floasn B. €., Fepsuade 3. 51 Tlucunszionlbe
KOHCT]J_VK[U{H SEpKaﬂhHh]K []HJ'[I{OT?-HQCKOTIOBI
ONWT co3AaHus, npobheMb aHallsa I CHHETE-
3a. — Pura: 3nuatne, 199¢. — 526 c,
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grati izdomat ko taisnigiku un dahai pie-
nemnamaku ki vigas paSas maksato, proti, de-
formacijas potencialas energijas minimuma
cenu Talad celtniecibas neso3as konstrukeijas
realizédanas principam jabit deformacijas po-
tencidlids energijas varidcijas dubultprincipam,
tidam principam, kas darbojas reizé ki ma-
teriala, ta konstrukeijas darba limegos. 51 uz
dabiskas sintézes likumiem balstita principa
Tormulesana, misuprat, bija ne tikai nepie-
cicatns, bet ir arl pietiekams nosacijumns, lai
buvkonstrukeiju mehdniku Kklasificetu ka tieSu
sintézes problému un ka tadu to arl risinatn,
Lidz &m domindjosd bijusi analitiskd pieeja,
kas par galveno uzskala nevis racionalas
konstrukeijas radiaru, bet gan raditas kon-
strukeijas analizi. Minétie apsverumi, kas bal-
stiti vz daudzgadigu originalu pétijumu re-
zultatiem, noteica petnieciskd virziena izveli
1991. gadia — plendcis tiefas mehaniskas sin-
tézes problcmas nostidnes un risinadanas
laiks, tdtad pienacis arT Mehaniskas sintézes
semninara (MESSE) darba laiks.

Neskatoties uz aizdomigo jaundibinitd Me-
haniskas sintézes seminira nosaukuma saisi-
ndjumu, tas nebiit nav ieceréts ki dabas
speku pielligsmes vai ari pardabiska intelekta
demonstrésanas vieta. Semindra protokolz
nav paredzéta lemjosa dala, tatad tas nepre-
tendé uz to, lai balsoSanas (vai vienbalsi-
bas!) ce]d izlemtu kadas zinatniskas atzinas
likteni, tis pareizibu vai nepareizibu. Un,
protams, vismaz pagaidim uzstiSanas taja
ne tuvu nav prestifa jautijums. MESSE vie-
nigo un isto siitibu meés saskatdm nepiecie-
S§amiba nodrosinat domu apmainu par atse-
visku ideju aizmetniem, problemu nostadgu
sagatavem, fespéjamam nestandarfa petijumu
metodem un, cerams (vismaz svélku reizés),
ari par icgotajiem rezultatiom taji «apgriez-
tas» melianikas novirziena, kas pagaidam vél
nav ieguvis vispiréju atzinibu un populari-
tati. Bet seminara vizitkarte noteikti batu
jdieraksta: diskusijas notick galvenokart par
makropasaules siutézes problémam, kuru risi-
najumos varigjamo lielumu vidi atrodami
makropasaules pamatparameiri — masa un
tas sadalijumns realaja felpa. Starp citu, Sos
pasus vardus var raksiit virs tas «ekologiskas
nisas», kura cer izdzivot MESSE, neskatoties



uz samérd lielo mehanikas seminaru blivumu
neatkarigaja Latvija.

Mehaniskas sintézes seminars nodibinats
Latvijas Zinatnieku savienibas ietvaros. Pir-
majos seminara zinojumos aprobeto darbu
galvena parbaude 1991. gada bija 1. Vispa-
saules latvieSu zinatpu kongress, kur izska-
néja E. Bervalda referits «NesoSo konstruk-
ciju sintézes princips un universila varidcij-
réekinu metode» un J. Kaulina izstradata sis
metodes dinamiska reklamprogramma
«SVARS:A». Gribétos vélreiz pateikties Lat-
vieSu inZenieru apvienibas prezidentam A. Pa-
leja kungam un vipa dzivesbiedrei par to, ka
visparéja laika trukuma S3i kongresa laika
vini tomér atrada iespéju apskatit visai ne-
cilas biives Radioastrofizikas observatorija
Riekstukalna un iepazities nedaudz tuvak ar
misu darbu. Més joprojam ceram, ka uz
Kanadu lidzpagemta reklamprogramma
«SVARS-A» ieinteresés latviesu inzenieru ap-
rindas svesuma.

Pagaidam MESSE darba piedalas galveno-
kart zinatnieki un specialisti, kas ir tiesi vai
netiesi saistiti ar Latvijas Zinatnes padomes
granta pétijumu «Maksligas makrovides me-
haniskas sintézes teorija un prakse». Bet miis
interese ne tikai profesionalu idejas un va-

réjums. Ja «Zvaiginotas Debess» lasitaju
vidi ir kads, kas daba — $aja bezgaligaja
dabiskas sintézes laboratorija — vai tas

speku darbiba ir spéjis saskatit vai pat iz-
prast ko jaunu un atdarinat cienigu, aicinu
satikties MESSE. Meklésim deformicijas po-
tencidlas energijas variacijas dubultprincipa
darbibas analogus dabas «biivés» — cilvéka,
koka, kalna, ari Zemé, Saules sistéma, Visu-
ma. Jo vairak 3o analogu atradisim un izpra-
tisim, jo nekaitigaku, létaku un drosaku uz-
biivésim maksligo pasauli ap sevi.

Liidzu rakstit: 226524 PDP Riga, Turge-

neva iela 19, 449. istaba; vai zvanit: tel
228321.

E. Bervalds
UZZINA

1991. gads ienesa biitiskas izmainas Lat-
vijas zindtnes nodroSinajuma, jo jaunais fi-
nansu rikotajs — Latvijas Zinatnes pado-

me — LR Ministru Padomes atvélétos lidzek-
Jus bija izlemis pieskirt nevis zinatniskas
pétniecibas institotiem un iestadem, bet gan
pétijumu témam péc iepriek3éja gada iesnieg-
tajiem pieteikumiem (finanseSana péc grantu
sistémas), tadejadi cerot sagraut zinatni va-
do$o birokratisko aparatu.

Lai kaut daleji saglabtu novéro3anas bazi
Baldones pagasta Riekstukalna, Radioastrofi-
zikas observatorijas vadiba izSkiras par vienu
kopéju pieteikumu «Fundamentali vélo spekira
klaSu zvaigZnu un Saules aktivitates fizikas
pétijumi, balstoties uz optisko un radioastro-
nomisko noverojumu datiem, kas ieguti ar
jaunakas un jaunas paaudzes teleskopicmos,
lai gan netika liegtas ari citas iniciativas un
Automatizacijas un tehniska nodrodinajuma
(ATN) dalas wvaditajs Edgars Bervalds
iesniedza atsevisku pieteikumu granta pétiju-
mam «Maksligas makrovides mehaniskas sin-
tézes teorija un prakse», izverSot savas dok-
tora disertacijas temu.

Radioastrofizikas  observatorijas pieteikta
téma finanséjumu sanéma apméram 609% ap-
méra no zinatniskas pétniecibas darba izmak-
su novértéjuma iepriekséja gada cends. Ari
PSRS iestades vai nu samazinaja jau iesakto
ligumdarbu apjomu, vai parfrauca ligumattie-
cibas, lidzek]u trukuma de¢] atsakoties apmak-
sat pat jau padaritos darbus. Ta otraja ce-
turksni rikojas, pieméram, Galvena astrono-
mijas observatorija Pulkova, treSaja ceturk-
sni — Lietiskas geofizikas institits Maskava.
Turklat visam vél pievienojas progreséjosa
inflacija... Bija neparprotami redzams, ka
bez radikaliem pasakumiem Soreiz neiztikt.

Jau gada sakuma observatorijas zinatniskas
dajas tika reorganizétas par tematiskajam
grupam, paredzot samazinat ari darbinieku
skaitu. Visefektivak to izdarija ATN dalas
vaditajs, tematiskaja grupa paturot mazak
par pusi darbinieku. Saules fiziki palavas uz
ligumdarbiem, un vinus izmainas skara vis-
mazak. Astrofiziku vaditajs Andrejs Alksnis,
nespcdams izskirties, kurus no saviem kolé-
giem iek|aut izbrivéjamo darbinieku saraksta,
neizturéja spriedzi un aizgaja «atpistiess, péc
pieciem menesiem vin$ atgriezas atpaka] jau
cita kvalitaté — ka vecakais zinatniskais
lidzstradnieks.
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No darba observatorijd 3kirds asfronome
un pieredzeéjusi  bibliotekas vaditéja  Arija
Alksune, kuras sagatavotie astronomisko para-
dibu apraksti tika priecgjudi daudzu jo dau-
dzu «ZvaigZinotas Debess» numuru lasitajus.
No Smita teleskopa paviljona aizgidja ilgga-
déjie darbinieki Zenta Jumike, Valda Ozolina,
Imants Jurgilis, hez kuru pacieliga darba
nav sagatavota gandriz neviena astrofizika
monografija, kas izpelnfjuisds miisu Zinainu
akadémijas Prezidija pirmas prémijas. Imanta
brinigkige astronomiske uznémumu pietruks
arl «Zvaiginotajai Debesijs. 1991. gadad darba
gramatinas tika izsnicgtas wvairak neka 20
darbiniekiem no aptuveni 7@ cilvéku liela ob-
servatorijas kolektiva. To vidG bija ari Inara
Avolipa, Juris Freitnanis, Maris Pigits, leva
Rudzinska, Dace Skérse, kas ki jaunie spe-
cidlisti kadreiz atndca darba nz observatoriju.
Un tas vel nebis viss. ..

Observatorijas personalsastavs hija japalie-
lina sakard ar novéroSanas bdzes apsarga-
fanu, jo 1990. gada beigas tika uzleikts dar-
gajai un neefektivajai milicijas apsardzei, ka
arl ar gramatvedibas funkciju pirnemsanu, jo
Zindtnu akadémijas centralizéta gramatvediba
atsacijis mos apkalpot, Un ta 1991, gada
nogalée Radioastrofizikas observaforija stri-
dija 56 pamatdarbinicki, no tiem 36 specia-
listi ar augstako izglitibu, savukart to vi-
di — 11 zinatpu kandidatu. Observatorijas
fematisko grupe sastavs bija $ads:

Astrofizikas grupa — 13 darbinicks {no
tiem 4 uz nepilnu darbadienu un 2 bez al-
gas -— arzemju komnand&juma un atvalinaju-
ma bérna kopsanai), to vidad 6 fizikas un
matematikas zinatou kandidati;

Saules fizikas grupa — 13 darbinieku (no
tiem 1 uz pusslodzi), to vidd 2 [izikas un
matematikas zinatnu kandidati;

Radioteleskopu mehanikas grupa — 6 dar-
binieki (no tiem 1 bezalgas atvalinajuma
bérna kop3anai), to vidit 1 tehnisko zinatgu
kandidats.*

* Salidzinajumam sk Radioastrofizikas ob-
servatorija 1980 pgadd [/ Zvaiginota De-
hess. — 1990 gada vasara — 58, Ipp.

lepriek3¢jo gadu pilini hija vainagojudies
ar rezultatu apkopoSanu divas zinatpu dok-
tordisertacijas (E. Bervalds, J. Francmanis}
un viend zindtpe kandidata  disertacija
(L. Za¢s). Diemiél parejas periodam rakstu-
rigie daudzu sféru funkeionalie iraucéjumi ir
izraisTjusi to, ka disertacija «Pilnigi virzimu
spogulantenu karkasu ka deforméjamu cietw,
diskrétu kermenu sintézes princips un teorijas
vel joprojam nav aizstavéta. Tomer diez vai
jasaubds, ka Bervalda darbs, kas jau pasaulé
izraisijis speciadlistu nopietnu inferesi (to ap-
liecina Riga notiku$ds Vissavienibas un starp-
tautiskas konferences par spogulantenu kon-
strukcijam), negis atbilstoSu novértéjumu ari
kadd jaunorganizétaja zinatniskaja padome.

Ar izdevniecibas «Zinatne» gadibu laisti
klaja divi observatorijas =zinatnisko rakstu
krajuma «Sanles un sarkano zvaiginu peti-
jumis» laidieni (33 un 34). Tajos aizvien sta-
bilaku wietu icnem raksti anglu valod3, kas
asirofiziku aprindas ir populardka. Decembra
pirmajas diends Riekstukalnu sasniedza ASV
izdota un tur ari no krievu wvalodas anglu
valoda tulkotd Zentas Alksnes, Andreja Alk-
ina un Ulda Dzervisa monografija «Galakti-
kas oglek]a zvaiginu 1padibas» (Properties
of Galactic Carbon Stars).

Ar liclu aizkaveSanos gada sakuma, tacu
nemainijies péc apjoma un izskata, turpinaja
iznakt popularzinainiskais gadalaiku izdevums
«Zvaiginota Debesss. Te ar pateictbu japie-
min izdevniectba «Zindtnes, observatorijas va-
diba un ari Edgars Bervalds, Andrejs Alksnis,
Ilgmars Eglitis un Matiss Dirikis par atsau-
cibu un nesavtigo palidzibu kritpapira iegade
krasu ielikumiem.

Radioastrofizikas observatorija krietni ma-
zaks nekd citus gadus bijis apmeklétaju
skails — ap 500 intereseniu (ap 20 ekskursiju),
galvenckart visu vecuma grupu skoléni no
daZzadam Latvijas malam.

Nav vél izvértéts, cik lield méra tika «<trauv-
méta» t. s. «zindiniska birokratijas Latvija,
tatu Zinatpu akadémijas observatorijas zi-
niliskais un zinatniski tehniskais potencials
sanéma spécigu triecienu, un 3is bija drama-
tisks gads observatorijas vésturgé. Vai pats
dramatiskakais?

I. Pundure



ierosina lasitajs

PAR LATVISKO PASAULES UZTVERI

PAVASARIS

SeSpadsmita gadu simieni izvesta religiska pargroziba deva vis-
lielako sitienu latvieSu vienibai. Si ticiba atrGvas no zemes, atmetol
téevijas jédzienu. Se Dievs vairs nesaistijas ne ar kadu vielu misu
zemé: vin$ bija pacelts gaisa augstumos, vin§ bija bez ndcijas. Un,
ja latviesi palikas latvie$i, tad tikai tapéc, ka vinu veca stdja turpi-
ndja darboties senfu kulta veida un vipu ista vieniba un religiozitate
naca ne no kancelém, bet no kapiem. Un vienigi tad, kad vacu zindat-
niekiem un macitajiem izdevas latviesus tik talu dabit, ka vini savu
senaini un savus senfus sdaka turét par neko, noticédami pasakai,
ka ista civilizacija sakas tikai lidz ar viniem, latvieSu veca staja
izjuka. Tikai uz tas drupam varéja izaugt marksisms un parlamenta-
risms, kas turpindja darbu, ko bija iesaku$i vdcu macitaji, — cirst
nost latvieSu vienibas un varenuma ozolu.

Klusiet, jauni, klusiet, veci,
Dievs ienaca istaba.

Ta tikusi jevaditi dieviurn svétriti — dau-
dzindjumi Brastinu Ernesta dzivokli 20. ga-
dos. Ernests Brastip, kuru 1992. gada
19. marta pieminés vina 100. dzim3anas diena,
bija latviskas religijas jeb dievestibas pirmais
nopietnais izzinatajs, tas atjaunotajs un se-
natnes petnieks. Vina sagatavotaja senlatvieSu
dievestibas apceréjuma <«Dievturu Cerokslis»
(11932} — 14, Ipp.) sacits: «Visas religijas
zin, ka Dievs ir Pasaules pirmiemesls. Tadu
Dieva un Pasaules talaka izpra3ana ir da-
iada. Vienu un to pasSu Dievu un Pasauli
katra tauta citadi skata un savadi izprot.
Bet ta Pasaules skatiSana un Dieva turésana,

! Dievturi latvisko laika skaitianu jeb lat-
visko éru saista ar arieSu pirmtautas sakuma
gadiem, értibas labad skaitiSanu sakot ar
10000 gadu pirms Kristus. Tadéjadi dat&ju-
mos kristigas éras gada skaitlim liek prieksa
ciparu «l», lai atgadinatu, cik sena ir miisu
tauta un tas dievestiba.

Edvarts Virza

ko kada tauta pati sev ienémusies un par, ilgu
laiku izkopusi, ir vipai ta vislabaka un pie-
meérotaka.»

Latvju dievturu draudze ka religiska orga-
nizdcija tika registréta lekSlietu ministrija
naja ievérojamus maksliniekus, dzejniekus,
rakstniekus, dabaszinatniekus (dzivas debates
par dzeju, makslu, kultiru piedalijies ari geo-
fizikis Leonids Slaucitajs).

Ké nacionalisma ideologs, dedzigs patriots
un  bistamakais partautoSanas  pretinieks
E. Brastin§ viens no pirmajiem tika ierauts
jaunas varas «dzirnavas» un pazuda bez mi-
nas jau 40. gada vasara, talit péc sarkan-
armijas ienak3anas.?

Mana vecmamina no mates puses Veronika,

2 1991. gada kluvis zinams, ka E. Brastips
arestéts 1940. gada 6. jilija k@ reakcionaras
biedribas «Dievturu sadraudze» organizators
un vaditajs. 1941. gada 27. decembri notie-
sats, piespriezot augstiko soda méru — no-
Sausanu. Spriedums izpildits 1942, gada
28. janvari.
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kurai 1991, gada palikiu 100 gadu, dziedija
ne tikai katolu garigas dziesmas, bet zinaja
ari |oti daudz tauias dziesmu, arl par Dievu,
kaut gan skold netika gajusi ne dienu. Vina
mums, saviem mazbérniem, tika piekedinZjusi,
ka istabai vakara jabat tiri izslaucitai, lai
Dievip$ naktt varetu ijenakt un dot svétibu.
Ticiga katoliete bidama un varbit pat pati
to neapjauzdama, vipa mani ir rosindjusi lat-
visko priekdstatu par Dievu — saderigu, lab-
veligu, darbigu, ¢aklajiem devigu., To seci-
naju, nedaudz jepazinusies ar mitologiskajam
dainam rakstos. Tau par dievturiem pirmo-
reiz es dabfiju dzirdét krietni vélak Rigd,
jau péc augsiskolas beigSanas, turkldt ar
ironisku pieskapu. Kapéc {a?

Ievérojot ari e«Zvaiginotas Debesss lasitaju
interesi, domaju, ka bidlu visai divaini, ja
laikd, kad jaunatne inlereséjas un pat pievér-
$as austrumu un citam svesam religijam, kas
Latviju parplidina ar dazadiem sludinatajiem,
misu jaund paaudze neko nebiitu dzird€jusi
par latvisko pasaules wziveri un vienu — pat
visbatiskdko tas sastavdalue —

PAR LATVISKO DIEVATZINU

Labdk grezni padziedaju,

Neka niekus daudzruniju;

Dievam tika greznas dziesmas,
Laudim nieku valodinas. LD 803

Latviskd dievatzina sakpojas gadu tiksio-
Sos izveidotajis garamantas — valoda, dai-
nas, paraias un dziveszini. Latviedu dieves-
{iba mantota no arieSu (indoeiropieSu) pirm-
tautas. Ir pamats domat, ka dainas nav bi-
judas tikai balfu cildu fipalums, bet visu
indoeiropiesn kopmanta (iespejams, ka dai-
na vareja bil pat cilvéces Zdpula dziesma).
Dainas ir pasaules uzskats, tas ir milsu re-
ligiski etiskais pamats, masu istds dvéseles
atklasme — tds dvéseles, no kuras gadu sim-
tepu tecéjumd arvien vairak esam sdkudi
attalinaties. Dainu pasaule ir darbiga, sais-
fita ar redlo dzivi, optimistiska. Un tomér
materidlais aspekts tajas nav parsvard. Skiet,
ka dainas ir tas idedlais lidzsvars starp ga-
tigo un materialo, ko velli meklgjam mis-

b8

dienu pasaulé. Dainis
matériju:

més redzam apgarotu

Es nesaku ta vardina —
Tev ir daudz, man ir maz;
Gana Dieva rocina,

Kas visiem lidzi dara?

Dainds dievestiba izteikta greznd, dzejiska
valoda; latvie$u pasaules wuzskats dainds ir
parvérties makslas darba. Kad tautas sendk
runajusas par dieviskam lietam, tad tids vien-
mer liefojusas grezno dziesmu valodu un at-
metu3as ikdieni3ko. Vissendkais kadu atzigu
izteik3anas veids vienmér ir bijis greznais
jeb dzejiskais. Tikai daudz velak radas prat-
nieciska un pédigi zindtniska izteiksme. Zj-
natne ir jaunakais cilvéka prata sasniegums,
bet dzeja — vissendkd sirdslieta. Tacu dzejis-
kais, priinieciskais un zinatniskais domu iz-
paulanas veids ir vienlidz vértigs, jo cits
citu papildina.4

Dievturiba ir latvisks skatijums vz Dievu
ka visa sakumu un padomn. Nosaukums at-
vasinats no plasi lietota varda «turéts —labu
pratu turét, godu turét w. tml. Dievturibas
micibas jeb paudumi nenoliedz citas religijas
un to dievus, bet gan izce] Dieva un latvis-
kas dziveszinas jédzienus tada raksturojuma,
ka tie laika tecgjuma izveidojuiies latviesu
tauta, saistiba ar vidi, kurd ta dzivo, un ar
klimatiskajiem apstak]iem.?

Dievturibas pamatmacibas, kas apkopotas
«Dieviuru Ceroksli», neradija E. Brastipi, tas
atrodamas dainds. Dieviuriba maica, ka miiZs
jadzivo, lai nesariebtu sev, laundim un Die-
vam,

Ej, balip, taisnu ceju,
Runa taisnu valedinu,
Tad ij Dievs palidzés

Taisnu ce|u nostaigat. LD 34199
3 Zalgne P. Dainas - latviskas pasaules
uzskats f/ Dieviuru Véstnesis. — 11990 —

Ne 3 — 19.—31. Ipp.

* Brastinu E. Dievturu Cerokslis jeb teo-
foru katkisms tas ir senlatviesu dievestibas
apceréjums, — 11932, — 132 Ipp.

s Tupesu J. Latviska dievestiba — Dieviu-
riba /! Dieviuru Vestnesis. — 11989, —
Ne 1. — 6.—10. Ipp.



Dievturiba glaba sensirmu arie3u gudribu
par Dievu — Debesstévu ka visu padomu
Padomu (Visuma domu, apzinu), par Maru —
Zemesmati ar neskaitamiem pavardiem (Mira
atbalsojas no visdzi|akds senatnes, Udens,
Meza, Véja, Ve|u mate u. ¢.) — raugoties no
ta, vai ir runa par cilvéku, dabu vai lietam,
ka arl par Laimu — Muzlicéju Jaudis un
dabad, kurai nav viena, bet veselas trejadas
izpausmes — ki Laimei, Déklai un Kartai.
Ar 3im dievibam ir cieSi saistita pasaule un
cilveka dzivoSana 8aja un vina pasaules
daja. Dievs, Mara un Laima mislaiku
pratnieciskaja valoda ir saucami par garu,
matériju un likteni. Tas ir tris ma-
Zigas, neizdibinamas un nenoliedzamas esa-
mibas jeb iraidibas. Visi S§ie tris principi
jeb galvenumi ir vienas un tas paSas Bitibas
daiadas izpausmes, kas pétamas miislaiku zi-
natnei. PriekSstatos par Laimu un Maru tikai
atspogulojas Visuma likumibu (Dieva darbi-
bas) izpausmes veidi. Dieviuriba nekur ne-
rund preti zinatnei, bet gan aicina izzinat
garu, dabu un likteni. Katrs jauns atradums
vai pétijums zinatngé, senvésturé, folklora un
dievestiba neapdraud, bet pilnveido un baga-
tina latvisko uztveri — dievturibu?’

Dievturiba maca svarigu macibu, ka $aja
pasaulé tiek darindts vippasaules cilveks, ka
Seit tiek likti pamati nakamajai dzivei. Maci-
ba atgadina, ka nav vienalga, k3 meés Seit
dzivojam, jo no ta atkariga nakama dzive:

Dzivo labi 3ai Saulg,

Vinas Saules bidamies:
81 Saulite viesiem laba,
Vina — laba miiZinam.*

Vienigi Dievu, Maru un Laimu latvietis ir
ne vien grezni daudzinajis, bet arl nopietni
pielidzis, jo tie vargjudi virzit viga dzivi.
Neko citu latvietis nav pielidzis — ne Sauli,
ne Pérkonu, nedz ari citus kadus teiksmu té-
lus. Nostasts par Pérkona, Pikola un Potrim-
pa pielig3anu ir pilnigs jaunlaiku izdoma-
jums, kas ieviesies pie mums, kad dainas vél
nebija savaktas. Paréjie teiksmainie téli —
Saulesmeitas, Dievadéli, debess spidek]i un
gaismas paradibas, kas ipa3i daudzinatas
gadskartu svétés, zvaigznes, Auseklis, Mé-
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1. att. Krusts ar vienada garuma stariem ir
Dieva zime. Tam ir sargataja un svétibas ne-
séja nozime, jo dainas pats Dievs ir krusta
medéjs. Rakstitais krusts var bat vienkarss,
divkar3s vai triskarS§s. Dieva un ari debesu
zime ir trisstiris ar aso galu uz augsu un no
ta atvasinatas formas. (Grins M., Grina M.
LatvieSsu gads, gadskarta un godi. — Lin-
kolna: 1983 — 148, 149. Ipp.)
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2. att. LatvieSu rakstos vairakas variacijas ir
izplatits Maras krusts, saukts ari par krustu-
krustu jeb ugunskrustu. Sis krusts vilkis uz
maizes pirms krasni laiSanas un ari pavarda
pelnos, kur ieruSinatas kvélojosas ogles, lai
saglabatu uguni. Maras zimes ir liklocis,
taisna svitra un apgriezts trisstiiris. (Turpat,
120, 121. lpp.)

ness, Pérkons u. ¢. — ir skaistas dzejiskas
iztéles rezultats. Misu dainas Sie téli sagla-
bajusies labak neka citam arie3u tautam, un
tie dievturibai ir jauka manta Dieva radibas
daudzinasanai. Dievs pats nav ne redzams,
ne dzirdams. Dievs ir it ka aizslépies aiz
dabas:

Kur, Dievini, Tu staveji,

Kad es Tevi neredzéju?

— Vidii sétas, pagalma,

Vibotnisu ceripa. LD 8050, 1
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3. aét. Laimas krustu sanskritd sauc par svas-
tiku, tas nozimé — «laime, taimigi». Latvie3i
8o krustu visvairdk izmantojudi sievieSu térpa
greznodanai, jo Laima gida par meitu tautids
laiSanu un sievietém vispar. Jaundkos laikos
Laimas krustam tauid ieviesies nepareizs no-
saukums «ugunskrustss, Sis apziméjums ir
pretrund ar virda «svastikas nozimi. Par
ngunskrustu patiesibd biitu jédsauc Mairas jeb
krustukrusts, kas zimets pelnos vai uz mai-
zes klaipa pirms lik3anas krasni, Seit paturot
pareizo jégu. Laimas zimes ir Zagars, skuja
un slota. (Turpat, 185. 1pp.)

Taéu, lai Dievu varétu daudzinat un pie-
kopt ikdienas dzivé, misu doma un valoda
samekléjusi Dievam greznus vardus un lidzl-
bas. Visbiezak vipu attélo lidzigu cilvékam,
jo més domdjam nevis jédzieniski, bet télaini.
To varétu dévét arl par pasaules skatiana
caur teliem. Lidz 8im latvieSi atturéjuSies Die-
vie attelot koka vai akmeni, ki to darfjusi
grieki, romiedi, é&giptiesi un kristiedi. Lai
Dievs palidzétu, tad latvietis vipu piesaucis,
darbu sakdams, un pateicies, to beigdams.
Dievpaliga vele3ana darbu darodam cilvékam
ir visai jauks latvieSu iferadums,

Senais latvietis Dieve turéjis savrup, ne-
meklédams pie tam kadus starpniekus. Vini
nav Dievu lidzis liela piif, k3 to dara kris-
tigo baznicas. Arl misdienas save latvisko
dievestibn un dziveszipu miisu sendu manto-
juma laikmetigd izpratné dieviuri piekopj
savrup vai ari puduros un draudzés. Dievturi
ir apvienojuijes Latvijas dievturu sadraudzé,
kas refistréta 1929. gada 7. oktobri.

Skatot dabu ka Dieva esamibas izpausmi,
senais latvietis bija dzi]i saaudzis ar to. Ta-
dé| dievturi par |oti svarign atzist tradiciju
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kopSanu, kas saistds ar gadskartu (tapat ki
visas tas tradicijas, kas saistas ar miaZa go-
diem).

PAR LATVISKO GADSKARTU?
Kas ir gadskirta? (..)

Nedod, Dievs, tidus [audis,

Kidi laudis malina:

Par Gadskartu pirti kiira,
Ménesiem veléjas. LD 26007, 2

Gadskartas ir musu Zemes gadi.

Misu MiiZa dzivodana 8ajia Pasaulé ir
salikta no zinama gadu skaita, kas tikai re-
tumis parsniedz simtu. Viss, ko vien Seit més
pieredzam un piedzivejam, ir ijelveris 3ajos
nedaudzos gados. Sie MiZa gadi ir {ikpat
svinigi, cik svéts ir Cilveka Mi¥s. Tamdé}
laiku pa laikam dienu rituma meés iespraufam
pa svimigam bridim, lai atzimetua MuZa gadu
svetumu, Ta celudies gadskarta svinamie bri-
i, dienas un laiki. Svinams bridis ir Saul-
celite, ko svin, Saulei rietot, katras dienas
gala. Svinamas dienas ir Svétdiena, kat-
ras nedélas gald un laikmetiem sikoties. Par
svinamiem laikiem médz dévét daudzdie-
nigas svétes gada laiku vidos. Gada laiki jeb
laika meti vienmér zinama kartibd sikas un
beidzas: nak Pavasars, Vasara, Rudens un
Ziema. Ta ir negrozama gadijumu karta, <kas
vienmér no jauna gadas», ka teicis reiz kdds
zemnieks.

Kas ir svétdiena? (. )

Dievs aizliedza bititei

Sarkano abolinu;

Kam bitite riesvingja

Svétas Dienas launadzigu. LD 30299

% No Brastinpu Ernesta «Dieviuru Ceroks[a»
citéts VIII nodalas «Par Gadskdrtus sakums.



Svétdiena ir darba nedéjas
balta diena.

Sena Gadskarta bija iedalita 36 desmildienu
nede)as, pa trijam katra menesi.” 5is daas senak
sauca par mendalam (ménesSa dala, medaja,
nedaja), no ki pargrozolies izcelics nedélas
virds. Pirm3 katra méneda lresdala bija vel-
tita Dievam un saucds par Diedalu, otrad
treidaja piedergja Laimai un dévéjds par
Laidaju, bet pédéja tresdala skaitijas Ma-
rai, tis virds bijza Madala ( )

Katras nedglas beigds bija viena tira jeb
balta diena, Svetdiena, kas bija nolemta at-
pitai un izpriecai. leviedoties Eiropa kristigai
ticibal, seno arieiu desmitdienu nedélu aiz-
vietoja ar austrumniecisko septipdienu nedélu,
pec kuras mums tagad grati dienas skaifit.

Kas ir Metegi? (..)

Gari laidu kumeligu
Metendienu vakara,
Lai aug lini tievi, gari
Mana téva tiruma. F 821, 479

Meteni ir Pavasara iesakums.

Metenos izbeidzas Ziema un jesikas Pava-
sars. Ar Metepdienu ka pirmo pavasara die-
nu latviedi sakwdi laikmetu skaitisanu. Tadi
laikmeti ir gadskartds ceturksgi, ko iegem
Pavasars, Vasara, Rudens un Ziema. Misu
zemé tie ir gandriz vienada garumi un aiz-
ngem kafrs trijus ménesus.

Senik par metiem saukti saulgrieii,
piem.: «Koki jacért metos -- tas ir, ziema
un vasarad, kad dienas garums apstajas» (..)
Arl latipu meta nozimé grieSanas vietu,

! Péc jaunakajiem pétijumiem lalviesu se-
naja laika skaitisanas sistéema katrs no asto-
piem laikiem (sk. vaku 1. lpp.) talak sadalits
piecds devigdienu savaités. Pats vards «<sa-
vaite» vairs nav dainas saglabajies, tafu dai-
nas saglabdjulies visi savaites dienu nosau-
kumi. Tie ir vél lietoSana misdienu septin-
dienu nedéla, iznemot «seplitdienus un «pus-
svéti» (astoto dienu). (Tas ir uzskatams pie-
mérs, ka dieviuriba nav dogmu.,) Sk
Grins M., Grina M. LatvieSu gads, gadskarta
un godi. — Linkolna: 1983, — 22. lpp.

cela jitis, robeiu, beigas. Ar Siem noradiju-
miem k]idst saprotamaks Metega nosaukums.
Kr. Barons «Dainass ar Meteni iesdcis svina-
mo laiku un dienu apskatiSanas kartu. Sim
Barontéva uzskatam piebalsojis arl véstur-
nieks J. Krodznieks, rakstidams: «Kad latvie-
i 7sti skaitijusi sava gada sikumu, tas taisni
nekur nav teikts: tik nopratot varam, ka tas
bijis pavasara un §is pavasars vipiem sicies
ar Meteni» (..)

Metenis ir pédéja kekainieku diena, Metenu
parastie &dieni ir plicenis, gridenis un cikas
kajas. Metenos vizindjds un ciemoejas. Td ir
sava zipd bijusi bérnu diepa. Kato[u laikos
i1 diena dabijusi Vastlivia nosaukumu.

Kas ir Lieldienas? (..)

Lieldienite man vaica,

Kur tie kdra $ipolites?

— Straujas upes malipa,
Ozolina zaripa.  F 459, 907

Lieldienas ir Pavasara svétes.

Sis svétes svin Pavasara viduslaik3, kad
diena un nakts ir viena garumi. Lieldienas
iekrit devipas desmitdienn nedélas péc Zie-
massvétkiem?® P& senas teiksmas, %ai laika
Dievam esot 3fipulis kirts. Tamdg] vél So-
dien Lieldienu jaukdki izprieca ir 3iipoSanas.
Daios apgabalos vél piekopj «Putnu dzianus
un  «Ripu sisanu» ki simboliskas rotalas.
Lieldienu svinigais édiens ir olas, kas nozime
Sauli.

Par ndkamajiem laika metiem — ari lurp-
mak.

(Péc dievturu raksiiem sastddijusi
I Pundure)

8 LatvieSu kalendara katra 45 dienu pgara
laika beidzama svétdiena, t. i, piektas savai-
tes svetdiena, ir bijusi ipadi svinama diena:
Meteqi, Lieldienas, Usini, Jani, Miras, Mikeli,
Mirtini un Ziemassvélki. Kopa tas aizpilda
360 dienas no parasii gada 365 dienam. Pie-
cas liekis dienas sadalitas, pielickot divas
dienas Lieldienam un tris dienas Ziemassvét-
kiem. Tida gadijumi isajd gada Lieldienas
svindtas tris dienas un Ziemassvétki Zetras
dienas. Gard gadd nak viena diena klat, un
dainas liecina, ka &0 lieka diena pielikta Liel-
dienam. Sk.: Grins M. Gring M. Latvielu
gads, gadskarta un godi. -~ Linkolna:
1983. — 28. lIpp,
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ASTROLOGIJA SANSKATA

Ir piegemts cilvekiem un supiem skatities
tiedi acls, bet problémas risinit péc batibas.
Tikai ta ir iespéjams saglabat un izkopt to,
ko parasti saue par cilvécisko ciegu. Tomér
§aja raksla autors veélétos parmainas pec pa-
Iikoties uz astrologiju no malas.

Pirmais jautajums varétu bit 5ads: vai tie,
kas horoskopiem tic, zina, karn vipi tic? Vai
vipi zina, ko nozimé vigu piedzim3ana, pie-
méram, Véria zimé tatad laika posmia no
20. aprila lidz 21. maijam, un tapEc vigiem,
piem&ram, nakamnedé] gaidima jauka tik3a-
nis ar senu draugu {draudzeni), strespilna
saruna ar priekdnicku, pieticigs laimests, bet
kads Odensvirs sagddas viniem ipaSu prieku,
turprett ar Lauvu bis konflikts.

Ja mes pavérotu zvaigigoto debesi, mis
konstatétu, ka maija VérSa zvaigzuajs tikpat
ki nav redzams (aprili tas redzams Isi péc
saulrieta) un ka tapec steidzigi jasacer sii-
dziba astrologiem, jo ka gan var picdzimt «zi-
mé», kurai atbilstoda zvaigzndja «navs pie
debesim.

Kads vicu matematikis gramatd par divai-
nibdm skaitlu un formu pasaulé apraksta li-
dzigu lasitdja sidzibu kiada kalendara izdevé-
jam, kur$ publicgjis zigu par gaidimo Sau-
les aplumsumu. Sis lasitajs esot ripigi par-
baudijis lietas apstak[us un konstatgjis, ka
tieSi 3aja diena bis jauns Méness; un ka gan
Méness varéSot aizsegt Sauli, ja ta wvispar
«nebiis»?

Atbildi vz 33diem jautdjumiem sniedz raksts
«Precesija, zodizka zvaigznaji un  zimes»
§aja numurd. Ja starp kadw zvaigznaju un
Zemi atticcigajd ménesi jeb, varbat labak sa-
kot, gadalaikd atrodas Saule, tad tas pie
debess ir diend, vai, ja virziens no Zemes
uz Sauli un virziens no Saules uz altiecigo
zvaigzndju veido platu lepki (ap 150° un vai-
rak) Isi pirms saullékta vai tulit péc saul-
rieta, un 3adi zvaigznidji nav vai tikpat k3
nav redzami. Ari jauns Méness pie debess ir
diend un tipéc nav redzams — ja vien tas
neaizsedz Sauli, izraisol tas aplumsumu. Ja
lasitajs izsekos Zemes rinkojumam ap Sauli,
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vipam par tikko teikio vajadzétu rasties pic-
tiekami skaidram priek3statam.

Sadu grutibu nebiitu, ja lidojumi ar kos-
misko kugi — Zemes miksligo pavadoni bitu
kluvuii par padargu, tacu vairak vai mazik
visparpieejamu, teiksim, nedélas nogales pava-
didanas veidu. Pusi no apmeéram pusotras
stundas ilga ripkojuma ap mamulu Zemi més
pavaditu «kosmiskaja dienas taja Zemes pusg,
kas vérsta pret Sauli, un varétu vérot tas
liesmojoSo disku uz pilnigi melnas debess
fona, kura ka briljanti mirdzétu zvaigznes
un planétas, ka arl Meness attiecigazja fazé.
Més wvarétu parliecindties, ka, piemeram, ap-
rija beigds un naija pirmajd pusé Saule pa-
tie3dm atrodas Auna zvaigznaja un Vérda
zimé (sk. vélreiz minéta raksta 1. att). Un
varbit tad meés izjustu vel lieldku cienu pret
senajiem griekiem, kas, nespédami veikt &a-
dus lidojumus, tomér radija pareizu prieks-
statu par Saules ikgad&jo celu starp zvaig-
zném. Tas, ka vini izvietoja spidekius pa Plo-
lemaja sistémas astoniam sléram, iztélodamies
ari 8o sféru rotidcijas sareigito mehanismuy,
nedrikstety masu cienu mazinat, Varbdt pat
tiesl otradi: cienai bitu japieaug — jo kaut
ko tik harmenisku jzdomat tau vajag prast!

Ja ticam horoskopiem, mums gribas pa-
klauties zvaiginu varai, jo debesis tacu ek-
sisté 12 zodiaka zvaigzniju. Tomér jau pie-
minétaja 1. attéld ir redzams, ka miis <va-
das zodiaka zimes jeb ekliptikas sadalijums
divpadsmit vienadas dalas. Zodiaka zvaigzna-
ji lurpreti ekliptiku <«sadalas fikai aptuveni
vienddas dalas. Ekliptika ict ari caur Ciisk-
nesa zvaigznaju, Saule taja alrodas gandriz
divdesmit dicnnaksu, un tomér lepnais zo-
dizka zvaigznaja ranga nosaukums tam pie-
skirts nav. VéZa zvaigzndja Saule ari atro-
das ap divdesmit dienu, bet Skorpiona zvaig-
znaja — tikai kadu ned@u utt.

Ja 1. attélu mégindfu uzzimét méroga, at-
stajot, prolams, vienkar§ibas lahad =zodiaka
zvaigznes vienada aftdluma no Sanles un
pienemot, ka $is vidéjais attalums ir 100 gais-
mas gadu licls, tad Zemes orbitas diametrs



bitu ap 10-% centimetru. Tik sikus objekius
var saskatit tikai elekironmikroskopa. Tatad
stindzinodi tukia ir pasaules felpa. Baja mo-
delt pati Zeme butu ap simt reiZu mazika
par atomu, bet Saule — atoma lieluma.

Ki zodiaka «zimes» var letekmét «atomas
likteni? {Pats cilvéks biitu tikai eatoms ato-
mas) Vai &m zimém vai ari pat zvaigzna-
jiem nav «vicnalgas, kurd pusé <atomam»
(Saulei) atrodas «atoma drumsla» Zeme? Ir
taéu laikam vienalga.

Patiesibd viss varétu bit pavisam citadi
Zodiaka zimes ir tikai simbolisks un poétisks
atbalsta punkts. kas lauj fiksét gadalaiku ri-
tuma atsevidkds fazes jeb stadijas. Kads va-
rétu bt gadalaiku mijas ietekmes realais me-
hanisms?

Cilvékbérns, iekams tas piedzimst, devinus
menesus pavada mates miesas. Cilvéki ir vie-
nigas dzivas biitnes, kam pécniacéju dzim3ana
nav saistita ar noteiktu gadalaiku. Pastav
gan kads neizteikls «pavasara maksimumss»,
tacu statistiski ta eksistence pieradita nav.
Devintu menesu jeklau$anas gadalaiku ritma
acimredzot ir tas redlais faktors, no kura ar
kaut kadu varbiitibu ir atkarigs noteikta zo-
digka zimé dzimusia bérna raksturs jeb lik-
tenis. Sai globalajai likumsakaribai parklajas
un padara to nenoteiktu un tikpat izpladusu
ka krasu parejas akvareli bezgala daudzi in-
dividuali, klimatiski, sociali u. c. faktori, pie-
méram, konkréta iedzimtiba; miers un stabi-
litate vai nemiers un nestabilitite sabiedribas
un valsts dzive; laika apstakiy svarstibas
(aukstas un sniegolas vai ne visai aukslas
un snicgotas ziemas, karsias vai dzestras va-
saras); cilvéka lielaka vai mazika tuviba da-
bai.

Un tagad pats galvenais jaulajums: vai
estandarthoroskopis athilst tam biologiskajam
un ari citdm sakaribam, kas saislilas ar
devigu ménedu cikla icklausanos gadalaiku ri-
tuma? Protams, 31 atbilstiba var bat ikai
statistiska, paklauta varbitiskajam likumsaka-
ribam. Pat ja ta ir tida, 30 rindu autors to
pamatot neprot. Ja tads pamatojums un
skaidrejums balu iespéjams, tas drodi vien
prasitu daudzu specialistu — pirmkart mediku
un psihologu nopietnas piles. Misu lasitaju
uzskati 3ajd jautajumd varétu bit Joti inte-

resanti (un dro3i vier nereti ari publicgjami).
Varbit tiedi ¥ada virziena ir mekl&jams ho-
roskopu «zinitniskais pamatojums» un «iz-
skaidrojumss, un varbiit §3du piligu rezultata
abus nupat minétos vardus bez jebkadiem
sirdsapzinas parmefumiem varéfu rakstit be:
pédinam?

Par devipu ménedu cikla iek]au3anos gada-
laiku rituma un &fs ieklau3anas Jomu zodiaka
zimju varbitéja ietekmé uz cilveka likteni ir
dzirdéta arl doma, ka svariga varétu bt
nevis vienas zimes, bet veselu devigu ietek-
me — to «integrala auras.

Né tatu' Nedz viena, nedz devipas! Zodiaks
un ia zimes ir tikai simbols, kuru senas tau-
tas, uztverdamas pasauli galvenokir{ mitolo-
giskds domasanas ictvaros un biidamas ap-
veltitas ar izcilu poetisku talantu, iesaisiiju-
Sas Zemes dzives aprité, lai viss izskatitos
skaistak, biitu miZibas elpas apdvests, zvaig-
Znu paismas apstarots un varas pargemis. Ja
lasitaju tds fasciné — lai nu ta biitu. Jo vai-
rik tas ir tapéc, ka astrolofijas loma astro-
nomijas ka zinitnes tap§and ir bitiska un
nav noliedzama.

Pa zodiaka joslu slid ne vien Saule, bet
arl Méness un planétas. Regularu informa-
ciju pédeja laikd par to gaitu zimés sniedz
ari misu izdevuma eastrologiskas» kartes.
Kopéja aina ir vairak neka raiba, un tapec
arl vairak neka raibas ir iespéias veidot wvis-
daiidikos ezinatniski» pamatetos horosko-
pus. Sniegt kaut vai tikai aptuvenu parskatu
par tiem Seit mav iespéjams, un tas ari nav
81 raksta uzdevums. Ja kddam palidz tictba
horoskopam, lai palidz. Ja kaite, tad 3aja
rakstd varbot ir iespejams rast kaut kadu
pretlidzekli.

Tads ir raksta sakuma mingtais jauta-
jums — viens no galvenajiem, kas rodas,
domajol par astrologiju.

Otra jautajumu grupa izriel no visparfilozo-
fiskam problémam: kas ir realitife un kas
nav, kas ir ista zinatne un kas — pseidozi-
natne, maldi, mistika, subjektiva parlieciba vai
pat vienkdrii halucindcija. Vai okulias zi-
natnes ir zinatnes vai nav? (8o rindu autors
ir parliecinats, ka nav) Vai «turs, «aiz da-
bass, ir «kaut kas» vai nav utt?

Skarsim tikai vienu 3§ jautajuma aspekin,
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kuru visi it k& labi zina un tomer bie#i aiz-
mirst.

Popularaja dziesma
ieikts:

par Kkavalieru gadu

NE&, nav ne debesu, ne elles,
Ir tikai tas, ko saredz acs...

Bet ko gan isti «saredz acs»?

Gaismu. Noteikta garuma eclektromagnetis-
kos vilpus, no kuru garuma atkariga prieks-
metu krasa. Un kvantus... Stop! Lai gais-
mas dudlo — vilpejadi kvantisko dabu iztirza
citi, Tas 3oreiz nav misu uzdevums. Risina-
sim 3idu jautijumu: més taéu redzam pa-
saull krdsainu, nevis vilpejadi kvantisku, vai
ne? Un krasu sajita pastiv tikai misu nervu
${inas, un neviens nav sapratis, k3 no to
aktivitites veidojas ne vien krasu (un vispa-
rinot arl visas citas) sajitas, bet ari tas, ko
sauc par apzigu, rejzém ari par dvéseli, garu
u. tml

Pat par spiti tam, ka nupat teikto neviens
nav sapratis, viens no minétds nervu Siinu
aktivitates rezultatiem ir pilnigi acim re-
dzams, fundamentali skaidrs, tads, kas pa-
vada mis visu miiZzu, ik sekundi, ik sekundes
daju no apzinigas dzives sakuma lidz kapam:
apzina projicé visus no arpasaules uztvertos
saturus atpaka] arpasaulé un rada masos ar-
kartigi neparvarami intensivu 3kitumu, parlie-
cibu par to, ka ie saluri (nevis elektromag-
nétiskie vilgi vai kvanli, bet gan tiedi kra-
sas!) eksisté arpasaulé neatkarigi no mums
un més to tikai uztveram un redzam (dzir-
dam, ja runa ir par skapy un tas vijgiem)
u ftml

Samérd maz pilligu prasa pirmas pakapes
refleksija jeb paSapcere: més saprotam, ka
eksisté elektromagnetiskie wvi|ni, kvanti uit,
ka meés uztveram tos, bet krisu sajitas
rodas, kd jau leikis, misu apzina.

Otras pakapes refleksija liccina, ka misu
izpratne par eektromagnétiskajiem1  vilpiem,
kvantiem utt eksisté tikai miisu apzipd, ka
§o izpratni més projicéjam uz Arpasauli un,
bitdami ta pada nepirvarami intensiva 3ki-
tuma vara, piedevejam tai reilu, no misu
apzigas neatkarigu eksislenci.

Seko tredas, ceturtis, simtds utt. pakapes
refleksija, kuru rezultali meés saprotam, ka
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arpus apzinas, kura 3$adu neskaitarmu reflek-
siju rezultaid apzinas pali sevi, drpasaules uz-
tveres procesu un 31 procesa rezultatu kaut
vai visabstraktiko projiceianu uz «to paluas
arpasauli, «no kurieness» tie $kiet esam ni-
kusi, nepastav nekas, nekada «licta sevi», ne-
kas, gluZi nekas, ko varéiu ar &is apzipas
starpniecibu etvert netverots, jeb, runajot Nic-
Ses vdrdiem, «...batibas véders neki neruna
uz cilvéku ka vien caur cilveku»®, Un ka
patiesibd ar otras pakapes refleksiju jau pie-
tiek.

Seko izmisums. Vai patiesi taisniba ir
D#. Berklijam, ka saprotams un uziverams
ir tikai tas, kas noris cilvéka apziga un ir
viga sajutu saturs? Tomér filozofija ir parlie-
cindta, ka arpasaule eksiste. Jauiadjums ir ti-
kai tads — kada meéra ta |aujas atklaties par
spiti visdm daudzajam refleksijam?**

Lai pieskirtu turpmikajam iztirzajumam
konkrétibu, piegemsim, ka pasaule ir tiesi pie-
ci miljardi cilvéku un ka varam savu analizi
ferobeiot ar vigu skaitu, neskarot ecitielus»,
ja tadi eksistétu, dzivniekus un augus, kuriem
ari laikam ir japiedévé spéja projicét uz ar-
pasauli sava sajitu saturus, lai tie bitu cik
primitivi biidami, un neskarot ari jautdjumu
par 3adas projicétspéjas apakigjo robefu, ja
lada pastav, «apak3Zjo» — dzivas bdtnes uz-
buves vienkarsibas zipi. Ja ta, tad var pie-
nemt, ka eksisté viena arpasaule un pieci mil-
jardi projicéto pasaulu, tiesa, visai daZada li-
mena pasaufu. Einsteina apzina lava vigam
dzivol daudz dzilaka un spilgtika pasaulé,
neka dzivojam més, un tomér ari 81 vipa
pasaule bija etikai» projicéta.

* Nicde F. Ta runaja Zaratustra. — R,
1939. — 32. lpp.

** Sk.. Bérklijs Di. Traktats par cilveka iz-
zigas principiem. Tris sarunas starp Hilasu un
Filonusu. — R.: Avols, 1989. — 223 Ipp,; sk.
V. Zaripa priekdvardu, 26. |pp. Japiebilst, ka
O'Henrija stasta «Pé&dé&ja lapa» varonis uz-
glezno iapu nevis uz loga ritts, bet gan uz
sienas, pats turkfat saaukstédamies un vélak
aiziedams boja. Lidziba par sajulzm ka kaut
ko «uz rlits uzgleznotu» ir varbiit pietiekami
wzskatama; tomer lietas biolibu ta, musuprat,
attélo parak vienkarsoti. Ari «pasauli aiz ruts»
meés tafu tveram tikai sajutas!



Gribétos formulet f{ézi, ka visi e pieci
miljardi pasau]u viena vai oira limem atspo-
gujo arpasauli un nevar to neatspogulot sadu
femesly dej:

1} daba nevar {«neprot») piecus miljardus
reifu saskanigi sameloties (psihopatologiju at-
stasim arpus misu iztirzdjuma ietvariem!), un

2) daba to arl nav egribéjusi» darit, jo
citadi tai bitu japazudina pasai savi bérni —
biologiska merkpiemeérotiba ir gadajusi par
to, lai dziva biitne dzivotu tada projicéta pa-
saulg, kura tiedi no 3is bitnes viedokla ir
vipai piemérota, Jauj sevi orienteties, izdzi-
vot, radit pécnacdjus uth.

Tomeér atspogulotiba nenozimé identitati, ne-
nozimé pat ne lidzibu. Daudz ir rakstits, pie-
méram, par to, cik relativi tuksa ir cietviela,
jo atomu kodoli aizpem tikai niecigu daju tas
tilpuma, Atspogulotiba nozimé aptuveni vien-
nozimigu atbilstibu, Tida atbilstiba, protams,
aptver tikai dalu, varbat pat niccigu daju
drpasaules.

Projicéta pasaule mums 3kiet saprotama,
arpasaule — ne. Jau sen novecojusi ir anek-
dote par to, ka zindtne esot papémiens, ki
to nesaprotama izveidot kaut ko vél nesapro-
tamaku. Tomér vienam no difenikajiem miis-
laiku fizikiem Nobela premijas lauredtam
.. Landau pieder aspratigais apgalvojums, ka
divdesmitda gadsimta fizika atikiriba no sa-
vam priekitecém esot iemacijusies saprast to,
par ko uzskatamu priekistatu radit nav jespé-
jams (galvenokart te domita kvantu meha-
nika un relativitates teorija).

Klddu labojums

Katras zinatniskas, to vidi ari filozofiskds
atzipas nepiecieSamais, fafu laikam ne pic-
tiekamais veiksmes nosacijums ir nepartrauk-
ta balanséSana starp arpasauli (ja riskejam
izmantot Kanta terminclogiju — «lietu sevi»)
un pieciem miljardiem projicéto pasaulu {«lie-
tim mums»), nepieSkirot biitiskas prieksroci-
bas ne pirmajai, ne otrim, tdpéc ka 3idas
priekdrocibas viegli var parversties galéiibas,
kuras ne vien nav augligas, bet var bat arf
tie3i kaitigas un turklat no visiem iespéjamiem
viedok]iem.

Tomér galvenais jautijums 8§10 raksta ietva-
ros, protams, ir: ka tad ar «<horoskopu pasau-
lis? Vai arl taja pastav esaskanigis samelo-
§anas neiespéjamibass princips — ja tas
vispdr ir princips? Vai varbiit tapéc, ka pro-
jicéto pasaulu skaits te ir krietni vien maziks
par pleciem miljardiem un biologiskas mérk-
piemérotibas jautajumu risindjumi ir slideni,
izplidudi, nojautu un saskanu gaisotnd vib-
réjosi, minétd esaskanigd sameloanis» ir ne
vien ijespéjama, bet arl nepiartraukti notiek?

Grati pateikt. 5o rindu autors, k3 tas drik-
stétu biit skaidrs no raksta pirmas dalas,
sveras uz «saskanigds sameloSands» neiespé.
jamibas pusi, ja vien zodiaka zimém tiktu
piedévéta kida daudzmaz raciondla jega.
Viens no 3adas ievirzes variantiem piedavits
8aja raksta.

J. Birzvalks (Zivs)

«Zvaiginotas Debesss 1991. gada rudens numura 63. lpp. 2. slejas 7. rindd no

auglas «sk. ML» vieta jabiit esk. Mts.

Saja «Zvaiginotas Debesss numurd vaka 2. Ipp. zimejuma datuma «l508» vietd

jabiit «15.06»; krisu felikuma 4. lpp. apak3éja attéla paraksta 8

pareizi jabit «199]1. gada februarix.
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ZVAIGZNOTA DEBESS 1992. GADA

PAVASARI

Astronomiskais pavasaris sakas 20, marta
plkst. 10"48™, Vasaras laiks stdjas sp&kd no
29, marta. Pavasara debes’s skatams daudz
kas interesants: lielas un mazas planétas, me-
teoru plusmas, viena ilgperioda mainzvaigzne,
zvaiginu kopas, miglaji un galaktikas.

NOVEROJUMU KALENDARS

Aprilis. Vakaros retumu pusé val re-
dzami raksturigie ziemas zvaigzndji — Vérsis,
Vedgjs un Dvini (1. att). Dienvidos augsfu

debesis pakapies pavasara véstnesis — Lauvas
zvaigzndjs. Austrumu pusé lec Vériu Dzingjs
un Jaunava. Visu nakfi augstu virs horizonia
labi novérojams Jupiters, No rifiem zemu
dienvidaustrumu pusé redzams Saturns, No
18. lidz 24. aprilim skatdma Liridu meteoru
plisma. Visu ménesi |oti spoia ir mazd pla-
neta Vesta, kas atrodas Lauvas zvaigznaja.

Aprilis Laiks Paradiba
3 gbozm @ '2uns Méness
6. ir5 Merkurs 2° attaluma no Ve-
n&ras. No rifa, orientéjolies
pé¢ Vendras, var samecklét
Merkuru
10, 13boim F Meness pirmais ceturksnis
13, 10m Méness perigejd. Lenkiskais
diametrs 32730”
1975 Meéness paiet gardm lupite-
ram 6° attdluma
17. 7n43m @ Pilns Méness
19, 2289 Saule ielet Varia zima

A, Liridu meteoru plasmas mak-
simums. Balti mefeori

¢ Méness pedéjais ceturksnis
Méness apogejd. Lenkiskais
diametrs 2934

25 gh4qm
134

Maijs. Vakari klaost gaidi. Ziemas zvaigandji
noriet, Debesis dominé pavasara zvaigznaji —
Lauva, Jaunava un Vériu Dzingjs (2. ati). Pe-
déjam blakys izvietojies skaists zvaiginu pus-
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loks — Ziemelu Vainags. Lielais Lacis atrodas
zenTtd. Herkuless ievada vasaras zvaigzndju pa-
rédianos. No tiem k& pirma parddas Lira ar
spoiako zvaigzni Vegu. lupiters arvien vél |abi
redzams nakls pirmaja pusé, Saturns skatams
nakts ofraja pusé zemu dienvidrietumos. No rita
redzams Marss (zemu austrumos) un  Urdns
(zemu dienvidos). No maija sakuma lidz 12. da-
tumam aktiva 1) Akvaridu metecru plasma. Visu

meénesi novérojama ilgperieda mainzvaigzne
Kasiopejas R.
Maijs Lalks Parddiba
2. 20445m . Jauns Mé&ness
4. N Akvaridu mefeoru plos-
mas maksimums. Movéroja-
mas rita pusé
g 15 Méness perigeja. Lenkiskais
diametrs 32°20”
9. 18M45=  “§) Méness pirmais ceturksnis

16,  19%04™ Pilns Méness

20, 22 Saule ieiet Dvipu zimé

23. L Méness apogejd. Lepkiskais
diametrs 2934"

24, llgperioda mainzvaigzne Ka-
siopejas R (a=23k56m, §=
= +51°1) sasniedz maksimale
spozumu 42,7
Kasiopejas R spoiums mini-
muma ir 13,5
Speiuma mainas periods ir
430 dienu

18754 @ MBness pedéjais ceturksnis

Jinijs. Gaiiadkais ménesis gadi. Pats pie-

mérotakais laiks rapigiem Saules novéroju-

miem. Reizém nakils debess zieme|u pusé pa-
rid3ds zilgani sudrabainu vai zeltitu makonu
joslas. Tie ir sudrabainie makoni. Rietumu pusé
vakaros v@&l redzami Lauvas un Jaumavas
zvaigzndji. Augstu dienvidos atrodas Vériu
Dzingjs un Herkuless (3. at). Austrumu pusé
jau labi saskatami tris tipiski wvasaras zvaig-
zndji ~- Lira, Gulbis un Erglis. Jupiters val



I. att. Zvaiginota debess aprija vakaros.

labi redzams

vakaros

rietumu  pusé. Saturnu

var atrast zemu dienvidaustrumu pusé laika no
pusnakts lidz ritam. Nakis otraja pusé zemu
dienvidos saskatams Urans un austrumu pusé
jau saméra labi redzams Marss.

Janijs Laiks
1. 6b58m
4. 5hb
7. 23h4gm
15, 7o51=
5'

Paradiba
. Jauns Meéness
Méness apogeja. Lenkiskais

diameirs 3243"

9 Méness pirmais ceturksnis
(D Pilns Méness

Daléjs Méness aptumsums re-
dzams FEiropas dienvidrietu-
mos, Afrikd, Amerika un An-
tarktida. Latvijd nav redzams

L7 &

20.

21;

23,

30.

48,5

"8

68,2
1ei2=

15M9m

Méness paiet gardm Uranam
2 attaluma

Méness paiet garam Nepti-
nam 1° attdluma
Méness apogejd. Lenkiskais
diametrs 29'30”

Saule ielet Véia zimé
(Z Meness pédejais ceturksnis

Pilns Saules aptumsums re-
dzams Dienvidamerika, Afri-
kas dienvidu dala, Atlantijas
un Indijas okea@na. Latvija
nav redzams

. Jauns Méness
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PLANETAS

Planeta Datums Zvaigznajs
Marss 15.05. Valzivs
15.06. Auns
Jupiters 15.04. Lauva
15.05. Lauva
15.06. Lauva
Saturns® 15.04. Meiazis
15.05. Mezazis
15.06. Mezazis
Urans 15.05. Strélnieks
15.06. Strélnieks
Neptiins 15.06. Str&lnieks

* Saturna gredzena izméri aptuveni 39”7 X10”.

MAZAS PLANETAS

Kaut gan Vestanondca opozicija jau marta
vidd, aprili t3 vél ir |oti spoia. Redzama visu

nakti.

Datums

29.03.

8.04.
18.04.
28.04,

.
-

N

&

o N

1.
12,

68

Rektascen-
sija

11b7m
11 10
11 06
11 05

Nr. kataleg2

NGC 3227
NGC 3242
NGC 3587
NGC 4258

NGC 4565
NGC 4594

NGC 4826
NGC 5194-5
NGC 5272
NGC 5904
NGC 5907
NGC 6121

Atta-
lums

Dehol'inl- no
cija
+16°59
+17 25
+17 24
+16 59

Zemes Saules

(a.v.)
1,368 2,304
1,417 2,294 6 3
1,484 2,284
1,566 2,275 6,7

Atta-
lums
no

Aptu-
vens
spo-
Zums

622

(a.v.)

6,5

Objekta tips

spiralveida
planetarais
planetarais
spiralveida
M 106

spiralveida
spiralveida
M 104

spiralveida
spiralveida

galaktika
miglajs
miglajs M 97
galaktika

galaktika
galaktika

galaktika M 64
galaktika M 51

lodveida kopa M 3
lodveida kopa M 5

spiralveida

galakiika

lodveida kopa M 4

Rektascen- Deklina- i Lenkiskais
sija cija poiums J, vidgji
on28™ + 1°327 +1=0 5"
1 54 +10 24 +0 ,9 5

10 29 +10 55 -2 4 40
10 29 +10 52 -2,2 37
10 39 + 9 49 -2.,0 34
21 19 —16 27 +0 .8 15
21 24 —1607 40,7 16
21 24 —1613 40,5 17
19 17 —22 40 +5 .6 3,7
19 14 —22 48 +5 .6 38
19 18 -21 27 +7 .9 23

DEBESS DZILU OBIJEKTI

Lok, ducis interesantu debess objektu, kas
vislabdk novérojami pavasara debesis.

1. NGC 3227. 37 ipainéja spirdlveida galak-
tika ir viegli samekl&jama, jo atrodas tikai 50"
uz austrumiem no Lauvas y un ir labi saska-
tama 10 cm teleskopd. Tas diskam gandriz
pieskaras eliptisk3 galaktika NGC 3226, kuras
diametrs ir 1/, bet vizualais zvaigiplielums
1

2. NGC 3242. Tas ir viens no spoizakajiem
un viegldk atrodamajiem planetarajiem migla-

RS oakinacis Sio (otR e
10"20m,7 42007 10™2 4x2
10 22 4 —18 23 8.2 0,706
1112 0 +55 18 9.5 3

12 16 5 +47 35 8,2 198
1233 9 +26 16 9,0 1532
12 37 ,3 -1 21 r 6X2
12 54 3 +21 57 8 4 643
13 27 8 +47 27 8.1 1M X7
13 39 .9 +28 38 6 4 10
1516 ,0 + 216 6.9 12
15 14 6 +56 31 10 3 1231
16 20 6 —26 24 7.0 14



2. att. Zvaiginota debess maija vakaros.

jilem, jo atrodas viens pats saméra fukia de-
bess apgabala. Miglija zilgani bala diska vir-
smas spoiums ir apméram astonas reizes lie-
laks nekd slavenajam gredzenveida miglajam
Liras zvaigzndjd, tapé&c migldja apliko3anai
var izmantot lidz 200 reizém lielu palielina-
jumu. 15 ecm teleskopd viegli saskatdma cen-
trala zvaigzne, kuras spoiums ir 11%,

3. NGC 3587. Piices miglajs 10 cm teleskopa
ir tikko saskatdims ka bali peléks ovals. Tikai
15 cm teleskopa iespéjams ieraudzit «pices
acisn, V@&l lielaks fteleskops parada daias
zvaigznes uz migldja fona.

4. NGC 4258. Galaktika M 106 ir tik spoia,
ka pat 5 cm teleskopa uz to ir interesanti

skatities. Teleskops ar lielaku diametru gare-
naja galaktikas plankuma neparadis daudz vai-
rak detalu, toties 15 cm teleskopad netidlu no
M 106 — 35" uz dienvidaustrumiem varés sa-
skatit 11. zvaiginlieluma spirdlveida galaktiku
NGC 4217 (izmérs 4" 1),

5. NGC 4565. 57 spiralveida galaktika, kas
redzama no sdniem, ir viens no parsteidzoia-
kajiem objektiem debesis. B c¢m teleskopa ta
ir tikko saskatama, bet 25 em teleskopa tai
var izsekot lidz 15 garumam. Vé| lieldkd te-
leskopa var redzét sablivéjumu galaktikas cen-
tralaja dala.

6. NGC 4594, Slavena Sombrero galaktika
M 104 ir no sadniem redzama spirdle ar iz-
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3. att. Zvaiginota debess junija vakaros.

teiktu centrdlo kondensdciju un uzkritosi
tumdu puteklu joslu. 40 em teleskopa 37 josla
sadala galaktiku divas dalas, bet mazakos te-
leskopos ir redzama ka nedaudz tumiaka
svitra pari galaktikas zieme|lu dalai. lzcilas
redzamibas apstdklos 3o efektu var pamanit
pat 10 cm teleskopa.

7. NGC 4B26. Pazistama arT ka M 64 vai
Melnds acs galaktika. Sai spiralei ir raksturigs
milzigs putek|u plankums, kas atrodas tiedi uz
austrumiem no tas kodola. Pieredzé&jis amatie-
ris spéj saskatit %o putek|lu plankumu 10 cm
teleskopa  astondesmitkartiga palielindjuma,
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paréjiem bis vajadzigs 15 cm vai lieldks te-
leskops.

8. NGC 5194. Udensvirpula galaktika M 51
atrodas 3° uz dienvidrietumiem no Liela Lacan,
pédéjas zvaigznes kausa rokfuri. Gan M 51,
gan tas 8. lieluma pavadongalaktika ir viegli
saskatama 8 cm teleskopa. Labos apstak|os
25 cm teleskopa var saskatit galaktikas spiral-
veida struktdras detalas. Ja veiksies, tad var
saskatit vajas miglas svédras, kas savieno abus
objektus. Kalnos tas var redzét 20 cm fte-
leskopa. Sada izméra teleskopa var gadities
ari ieraudzit vaju, apméram 12. zvaiginlieluma



zvaigzni uz dienvidrietumiem no M 51 kodola.
To daikart k|adaini notur par supernovu, lai
gan 37 zvaigzne pieder misu palu galaktikai.

9. NGC 5272, Lodveida kopa M3 atrodas
zvaigzném nabadzigd debess apgabala, kas
rada zindmas gritibas kopu atrast. Varbit ta-
péc M3 nav tik labi pazistama ka slavena
kopa M 13, lai gan daudzi novérotdji uz-
skata par iespaidigaku tiesi M 3. 3aja kopa
zvaigznes iesp&jams saskatit atseviski ITidz pat
kopas centram, kas lodveida kopam
tipiski.

10. NGC 5904. Citai lodveida kopai M 5
amatieru vida ir daudz piekritéju. Zemakos
platuma grddos ta ir lieliski saskatdma ar ne-
apbrunotu aci Ciskas zvaigzndja. 25 cm fe-
leskopa var saskatit un saskaitit 300 zvaiginu.

nav

11. NGC 5907. Tikai nedaudzas spiralveida
galaktikas ir tik izstieptas k3 37 galaktika, kas
ir redzama praktiski no saniem. Lai novértétu
%o ainu, izmantojiet 25 cm vai lielaku teleskopu.
Parliecinieties, ka galaktika ir precizi ieziméta
jasu zvaiginu karté, jo mekl&sanas laikd to
var viegli palaist garam. Labus rezultatus var
gat, lietojot teleskopu ar 100—150 reizu lielu
palielingjumu.

12. NGC 6121. Kopa M 4, kas ir novietoju-
sies rubinsarkana Antaresa tuvum3, ir viena no
lielskajam lodveida kopam debesis. Diemzél
Latvija ta nepacelas augstak par 8° virs hori-
zonta. To var atrast pat 3 cm teleskopd, bet
10 cm teleskopa ta izskatas vienkarsi brini3-

kigi.
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© - Saule - sakuma punkts 21.03 0, beigu punkts 21.06 0"
(8ie momenti attiecas ari uz planétam; simbolu novieto-

jums atbilst pavasara sakumam),

U - Merkurs, Q@ - Venéra, 3 - Marss, 4 = Jupiters,
H - Saturns, & - Urans, J - Neptins, | - Plutons.

1 - 9. aprilis 9h.

Kartes programmejis un veidojis J. Kaulins
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abonentiem @ Miisu Galaktika ir zinamas apméram 125 lodveida zvaigznu
2r. kopas. Uzskata, ka to patiesais skaits ir ap 500 un ka tas radu-

mazumtirdzn. sas pirms apméram 10 miljardiem gadu taja laika, kad veidojas

Galaktika. Lodveida zvaigzinu kopa M 92 jeb NGC 6341 atrodas
Herkulesa zvaigznaja (a=17"15",6; 6= +43°12’, 1950). Lai
gan taja ietilpst vairak neka simts tukstosu zvaigznu, kopa
saskatama tikai ka sesta zvaigznlieluma spideklis, jo atrodas ap
30 tukstoSu gaismas gadu attaluma. M 92 lepkiskais diametrs
ir ap 3/, bet linearais diametrs parsniedz 30 gaismas gadu.

@ Si attela originals atrodas Riekstukalna Smita teleskopa
astronomisko uzpémumu kolekcija. To 1979. gada 15./16. maija
ieguvis 1. Jurgitis, lietojot Kazapa izstradato un izgatavoto
astronomisko filmu A600Y un dzelteno gaismas filtru XC17,
ekspozicija 10 minutes,



