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Méness kustibas treka iedala ir viena diennakts

Vaku 1. lpp.: Rudens — razas un velu laiks allaz ir bijis Maras zina. Saja laika iekrit
razas novaksana un tiek daudzinats Jumis ka dzivibas un razas galvenums. Jumja
zime — ta ir auglibas zime, kas veidojas, savienojot Maras zimi (liklaci) ar Dieva zimi
(trisstiri). Parkrustojot slipa krusta galus, jegust Maras krustu, kas izsaka gan nosleg-
tibu, gan pilnibu, gan navi. Lidziga nozime varetu but ari krustu krusta jeb ugunskrusta
zimei, kas rodas. parsvitrojol taisna krusta galus. (Pec izdevuma «Latvju rakstu
parkss.)
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#Fn‘n zinatnes ritums

GRAVITACIAS LECAS UN KOSMOLOGIA

BRUNO
ROLOYS

Misdienas zinatné daikart jasastopas ar gadijumiem, kad tiek
izmantotas idejas, kuru pirmsikumi rodami sena pagatné. Viena

no 3ddam idejam ir saistita ar izcila anglu dabaszinatnieka lzaka
Nitona vardu [1643—1727), un tas pamata ir hipotéze par gravi-
tacijas un optikas savstarpéjo sakaru.

No dabas nevajag prasit citus
celonus arpus tiem, kuri ir
patiesi un pietiekami paradibu
izskaidroSanai. Daba ir vienkar-
Sa un negreznojas ar liekiem
celopiem,
I. Nutons. Dabas [ilozofijas
malematiskie principi.

Jau savos optikai veltitajos darbos I. Nitons
biezi vien skdra debess kermenu kustibu un
gravitaciju. 17. gadsimta 70. gados Natona
izvirzita éfera hipotéze vienada méra atfiecas
ka uz optiskajam paradibam, t3 ar7 uz gravi-

taciju. Vispar 17. gadsimtam bija raksturiga
optikas un gravitacijas parddibu  vienlaiciga
analize.

Sprieiot péc dokumentiem, jau ap 1666. ga-
du |. Natonu nodarbindja doma par gravita-
ciju. Tapat ir ari zindms, ka laika no 1664.
lidz 1668, gadam vin3 aktivi nodarbojas ar
optiku ka sava dzimtas Tpasuma Vulstorpa, ta
ari Trisvienibas koledzia Kembridza. Par sa-
viem pétijumiem un atkldjumiem 3ajd nozaré
l. Nuatons kluséja lidz pat 1669. gadam, kad
vinam vajadzéja sakt lasit lekcijas studentiem.
Toreiz Nitons bija 26 gadus vecs profesors.
Informacijas par to, kd noriséja jauna profe-
sora lekcijas. nav. Tikai nedaudz vélak (ap
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1680. gadu) pé&c nostastiem kluva zinams, ka
I. Nutona lekcijas nebija stu-
denti uz tam biezi vien neieradas. Tad I. Na-
tons neapmierindts esot devies uz savu labo-
ratoriju, stdzédamies par velti izikiestu laiku
(gluzi ka masdienas).

To var ari saprast, jo, ka vélak kjuva zinams,
fajas lekcijas |. Niatons péc ta laika tradicijam
apskatijis un skaidrojis galvenokart savus dau-
dzos eksperimentus optika, kas siudentiem va-

liela ciena un

réja arT nelikties seviski interesanti.

No 3im lekcijam radas «lLekcijas optika»,
kuras ar atbilstosiem |. Nitona pasrocigi izda-
ritiem labojumiem un papildindgjumiem nodeva
arhiva. Neraugoties uz |. Nitona draugu un
laikabiedru ierosindjumiem izdot «lLekcijas op-
tikan, vins kategoriski bija pret to, aizhildino-
ties, ka esot aiznemts ar citiem darbiem un
gribot mierigi nodarboties ar pétijumiem, kurus
péc vina pieredzes varétu fraucét sasaistidanas
ar izdevéjiem,

8is lekcijas iespiesta veida paradijas tikai
péc Natona naves. Vispirms 1728. gada tika
izdots 3o lekciju pirmas (matematiskas) dalas
tulkojums ang|u valod3, bet péc tam — nako-
faja gada — latinu valoda. Pilns lekciju izklasts
kadd no misdienu valodam nav sastopams
pat misdiends, un tapéc 3o lekciju saturs ir
maz pazistams.



Tikai 1704. gada, gandriz
savu

30 gadu kopi
pétijumu  pirmsakuma optikd, Notons
savdca visu vienkopus, ietverot ari daju no
sLekeijam optikdn, un izdeva gramatu «Optika»,
§7 gramata paradijis gadu péc
anglu dabaszinatnieka R. Huka {1635—1703}
naves. Ar So zindinieku |, Natonam bija ilg-
stodi dispuli par gaismas dabu. Vairdk neka
desmif gadu ritéja diskusija par to, vai gaismai
ir vilpgjada vai korpuskuldra daba. I
uzskaiija, ka geisma ir korpuskulu plisma. Var
pienemt, ka I, Nitons gramatu ar nodomu pub-
licgja tikai pé&c R. Huka naves, lai izvairitos
no R. Huka tik iecienitajam, bezgaligajam disku-
sijam, Par to I. Natons raksta ari «Optikase
ievadd, noradot, ka gramatas izdoiana fikusi
aizkavéta nolaka nogurdinc$am

ieverojama

Natons

izvairities no
diskusijam un tikai péc draugu neatlaidigiem
ieteikumiem. Par negativu aftiecksmi pret R, Huku
liecina ar7 tas, ka, neraugoties uz vina paliesi
lielo ieguldijumu optikd un fizikd vispar, vind
gramatas ievada pieminéis tikai gardmejot. Tas
nordda, ka |. NGtons vadijies péc senas iradici-
jas: de mortnis aut bene, aut nihil.*

«Optikan, kas aplver plasus | Notona pétiju-
mus 3$ajd nozarg, kurus vini veicis galvenokart
17. gs. 70.—80. gados, un tas
1704. gada bija gluii draugu
ietekmé, jo viné jau tikpat ka bija partraucis
savus pétijumus optikd. Gramatas pilnais no-
saukums bija «Optika jeb trakidts par gaismas
atstaroSanu, lausanu, izfieci un krasu». Td bija
uzrakstita anglu valoda un |. Natona dzives
laika pieredzéja tris izdevumus — 1704, 1717,
un 1721, gada, Gramatas tulkojums latinu va-
loda paradijas 1706. gada. Tam bija seviiki
liela nozime |. Natona ideju izplatiiand Eiropa,
kur taja laiké daudz labak zinaja latinu neka
anglu vatadu.

Interesanti atzimé&t, ka 1720. gada paradijas

paradiianas
nejausa un

pirmais «Opiikasn tulkojums franéu  valods,
nedaudz véldk no jauna 3o gramatu franiu
valoda partulkoja pazistamais Lielas franéu
revoliocijas dalibnieks Z. P. Marals (1743—
1793).

* Par miruiajiem vai nu labu, vai neko

[tat.].

Daudz diskusiju savd laika bija par difrakci-
jas jautijumiem. Difrakcija ir dezadu vilnu
(elektiromagnétisko, skanas u, ¢} apliekianas
ap ikerifiem, kuri ierobeio vilnu kustibu. Di-
frakcijas rezulfatda gaisma neizplatdas vis pa
taisni, bet gan pa kadu likni. Kaut gan gaismas
difrakcija neapiaubami bija visspécigakais ar-
guments tam, ka gaismai piemit vijngjada daba,
. Nutona laika to isti neizprata. Pat tie zinat-
nieki, kas sludindja, ka
process, kd, pieméram,
kis, fizikis, matematikis un astronoms K. Hei-
genss (1629—1695) un jau minétais R. Huks,
to vispar nesaprata, un K. Heigenss pat centas
pieradit, ka vilpu teorija dispersija vispar nav
iespéjama. [. Natonam, kas uzskatTja, ka gaisma
ir |ofi niecigu dajinu — korpuskulu plasma,
ari difrakcijas skaidrojuma bija jasastopas ar
lielam griatibam. Lai izskaidrotu gaismas apliek-
ianos ap ikeriliem, 1. Nitons izvirzija ideju,
ka kermeni varétu iedarbofies uz gaismas kor-
puskulam, tadajadi

gaisma ir vilnpveida
niderlandie3u  mehani-

izliecot o dalinu kustibas
trajektoriju. Vini ar1 pielava domu, ka kermenu
iedarbiba varetu bat lhelaka taja gadijuma, kad
gaismas korpuskulas sava kustiba atrodas fuvak
kermenim.

lzteikumus par to, ka gaisma varétu noliekfies
kermena tuvuma, |. Nutona zinainiskaja darbina
var sastapt vairakkart. Par to vini diskutéja jau
sava slavenajd darba «Dabas filozofijas mate-
maiiskie principin (1687), ka ari vairakkart iz-
teicas Londonas Karaliskdas biedribas disputos
un korespondencé ar
véstulé  angiu
(1627—1691).

I. Nutona «Optikan sastav no tris gramatam
vai — k3 més fagad teiktu — dalam. 57 raksta
tematikas aspekta vislielako interesi izraisa treia
dala. T veltita gaismas difrakcijai un polariza-
cijai un satur ari wvisai inferesanio hipotétisko
iedalu, kurd ir izvirziti
n&h

zinatniekiem, pieméram,
ktmikim un fizikim R. Boilam

vairaki toreiz vél neatrisi-
jautajumi. Tie ir
lietdm, kuram

saistifi ar visdazadakajam
dazkart nav neka kopiga er
optiku, bet kas tomeér izraisa lielu interesi,

Sajos jautdjumos (to pavisam ir 31} var atrast
gan genialas idejas, gan maldus. 1. Notons
parasti publicgja tikai pamatigi veiktu un pa-
beigtu péfijumu rezultdtus. So jautdjumu publi-
céiana zindma mérd nesaskanéja ar vina prin-
cipiem, To var izskaidrot tadéjadi, ka «Qptiku»
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g
ZEME
I. atf. Gaismas staru noliece Saules gravitacijas lauka: I — zvaigznes patiesais
stavoklis; 2 — zvaigznes noverojamais stavoklis.
Natons publicéja, bidams savas slavas zenita, Astronomische Jahrbuch). J. Zoldners, izman-

un tapéc varéja at|auties minét
pétijumu rezultatus.

Un ta 31 jautdjuma virkné pirmais ir formu-
lets sadi:

«Vai kermeni neiedarbojas uz gaismu no at-
taluma, un vai tie ar savu iedarbibu neizliec
gaismas  starus? Un vai vienddos apstak|os
iedarbiba nepalielinds, samazinotfies attalumam
starp kermeni un gaismas staru?»

No jautata izriet, ka |. Naotons domaja par
gaismas staru noliek3anos kermepu  fuvuma3,
kaut gan no vina pasrocigi veiktajiem ekspe-
rimentiem izrietéja, ka staru noliece nav atka-

arT nepabeigtu

riga no kermenu masas. Vismaz vinam neiz-
devas to novérot.

Minéta jautdjuma formuléjuma neapSaubami
var saskatit |. Notona nojautu par iesp&amo
gravitdcijas un optikas savstarp&jo  saistibu.
Diemzel |. Natons 30 savu izteikto domu talak
neattistija.

Pirmos precizos aprékinus 3ajd joma veica
J. Zoldners, un tie publicéti 1801. gada «Ber-
lines Astronomiskaja Gadagramata (Berliner
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tojot |. Niatona mehaniku, aprékinija gravi-
iacijas izraisito nolieci gaismai, kas sastav no
sikam dalinam — korpuskulam ar  noteiktu
masu. Starp kermeni, kura tuvuma plist gaisma,
un tas korpuskulam notiek pievilk3anas, kuras
rezultdta gaismas stars noliecas no sava sakot-
néja virziena (1. alt). J. Zoldners pienéma, ka
gaismas korpuskulu atrums ir v un noliece no-
tiek gravitacijas potencidla ietekmé: =2 gr
(g — brivas krisanas paatrindjums, r — korpus-
kulu aftalums no kermena). Seit J. Zoldners
pielava klidu — patiesiba gravitacijas poten-
cials O=gr. Tapac ari ). Zoldnera iegitais
rezultdts gaismas Saules gravitacijas
lauka ir divreiz lielaks (20",84), neka tam va-
jadzétu bit pareiza eprékina rezultata. Ciemiél
). Zoldnera rezulidti neizraisija lielu interesi

noliecei

astronomu aprindas un driz vien tika aizmirsti.

Gaismas nolieces jautdjumam gravitacijas lauka
no jauna pievérsas relativitates teorijas raditajs
A. Einsteins (1879—1955). lzmantojot specialo
relativitates teoriju, vin$ paradija, ka gaismas
atrums v gravitacijas laukd ar potencialu @ ir
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'u-_-c(l-}-?z)
{c — gaismas atrums vakuuma). No formulas
ari izriet gaismas noliece.
1M1, gada A. Einiteins, atgrieioties pie sava
pirma darba, legist nolieces lepka ¢ izteiksmi:

26M
u=—7r
kur G — gravitacijas konstante, M — masa

kermenim, no kura attaluma R notiek noliece.
Ja noliece notiek Saules tuvumd, tad =4
X 10-¢=07,83. lupifera tuvumia iis efekts ir ap
simt reizu mozaks.

Visbeidzot, ftreio reizi gaismas noliecei
A, Einiteins pievérsas 1916, gada, kad vinam
bija izdevies radit visparigo relativitdles teori-
ju — mausdienu gravitacijas teoriju. lzmantojat
gravitacijas lauka relativistiskos vienadojumus,
vin$ iegist nolieces lenki

4GM

U= T
kas ir divreiz lielaks neka specialas relativita-
tes teorijas gadijuma. Saules tuvuma o=2 083,
kas ir foli tuvu ). Zoldnera klasiskajam rezulia-
tam ar nepareizo (divkarioto) gravitacijas po-
tencidlu. Vai Zoldnera
klida?

1919. gada 29. maija Sautes aptumsuma laika
anglu astronoma A. Edingtona  {1882—1944)
vaditd ekspedicija Prinsipi

ta nav likteniga .

nelielaja saling
(Portugdles Tpasums) apstiprindja A. Eindtcina
visparigajd relativitates teorija paredzéto rezul-

tatu. Tas bija ne tikai liels A. Einiteina, bet

arT |. Nitona paredz&juma triumfs. Atbilde uz
pirmo  «Optikd» uzdoto jautdjumu bija pozi-
tiva.

ledomasimies tagad gadijumu, kad novérotajs
un divi objekti, kas atrodas daiados attalu-
mos no Zemes, atrodas uz vienas faisnes. Sta-
rojumu no tildka objekta (parasti kvazara) no-
liec noverotdjam tuvdk esolais objekts (gravi-
t&josais objekts). 33das nolieces dél novérotdjs
redz izkroplotu vai pat vairakkartigu talska
objekta atélu — sava veida mirdiu. Objekty,
kas rada kada tifaka objekta starojuma nolieci,
lécu (GL). 35ada I&ca
atikiribd no optiskds lécas gaismas staru vir-
zigna mainu izraisa graviiacijas
vides lauianas koeficients.

sauc par gravitacijas

lauks, nevis

AHéls, kuru rada GL, var bit visdazadako
attéla kroplojumu kopa — saspieiana, nobide,
pastiprinaiana, apvériana u. c, (2. aft). Visi
die efekii atkarigi no daudziem faktoriem, kas
raksturo GL, tas apkartni un arT pasu starojoio
objektu. GL atkldSana un izpéte var dot daudz
jauna par kosmisko telpu. Tap&c arT pédéja
laikd tiek veikti intensivi péttjumi 3adu sisteému
atklasanai.

lerosmi GL izpétei deva A. Einileins. Vinid
1936. gadd publiceja darbu, kurd paradija, ka,
gadijuma ja divas zvaigznes atrodas uz vie-
nas taisnes, tad, pateicoties GL eftektam, tala-
kas zvaigznes attéls ir gredzenveida (3. ait}
83dus aftélus nosauca par Eindleina gredzeniem.
A, Einiteins gan apskaifja idealizé&tu zvaiginu
novietojumu un uzskatija, ka tam nav prakfis-
kas nozimes. Gadu v&lak amerikanu zinatnieki
F. Cvikijs (1898—1974) un G. Rasels (1877—
1957) noradija, ka GL sisteémas, ietverot arpus-
galaktikas objektus,
galaktiku klasterus, var

pieméram, galaktikas «n

ne tikai novérot, ket
arT izmantet informacijas iegquvei,

launakie GL pé&tijumi saistiti ar 60, gadiem.
Te Tpadi butu zindtnieka
S. Refsdela un citu pétnieku teor&tiskie darbi
par to, kdda veidd analizét GL radite atély,
ia tads botu iegafs. Vini norada, ka GL var
kalpot par svarigu kosmolodiskas informacijas
avotu, Tomér arT 3o teor&tiku p&iTjumi netika
uznemti pardk nopletni, jo vé! nebija atklata
neviena gravitacijas [&ca.

Stavoklis bitiski mainijas ap 1979, gady,
kad Liela Lata zvaigzn3ja atkldja pirmo 5L
sistému (09574 561).  Atbilstodi
redz&jumam :ajd un ari

atziméjami vacu

F. Cvikija pa-

citds l8cu sisi@mas,
kuras atklaja vélak, starojoiais objekts ir divi
vai vairaki arpusgealaktiski veidojumi {lielakaja
dald gadijumu tie ir |oti 1ali kvazari), bef gra-
vitgjolie objekti ir vid&ji
tikas vai galaktiku klasteri.

talu esoias galak-

P&dé&jd desmitgadd@ ievErojami  papladinaju-
sies GL feorétiskie un eksperimentalie pé&fijumi.
lespéjameo GL kandidatu skaits sniedzas jau
pari 17, ieskaitot saméra nesen atklalos gigan-
tiskos spidoios lokus un objektu (MG 1131 +
+ 0456}, kas savas formas zind etgddina Ein-
Steina gredzenu,

Attélu, ko rada GL, nosaka visai sarezgita
sfarojuma plosmas mijiedarbiba ar GL gravita-

J



2 aff. Galaktikas gravitacijas lauka raditie kroplojumi kvazara attela: I — kva-
zara patiesais stavoklis; 2 — kvazara novérojamais stavoklis.

cijas lauku. Tas savukart atkarigs no gravitaciju
izraisosas matérijas telpiska sadalijuma. Saskana
ar visparigo relativitates teoriju 87 matérija ietver
sevi visus vielas un enerdijas veidus. Tas no-
zimé, ka lécas efektu var izraisit ka spidoss,
ta ari tumis objekis, kas var ietvert sevi ka
parastu, ta arT eksotisku, no kaut kd nezinama
sastavoiu masu, pieméram, pat dazadu pagai-
dam vél nezinamu elementardalinu gazi.
Jebkuras matérijas sadalTjuma neregularitates
radis GL gravitacijas lauka  neregularitates,
kuras izraisis atbilstosus efektus starojuma no-
liecé un attéla kroplojuma. Sis attéls var sniegt
informaciju par Visuma geometriju, telplaika
evollciju un par matérijas sadalfjumu Visuma.
Pétot GL, ir ceriba sanemt tris veidu infor-
maciju, Pirmkart, GL wvar kalpot ka dabisks
kosmiska méroga teleskops: |éca var pastipri-
nat un palielinat kada spidek|a attélu, sniedzot
par to tadu strukturdlo informaciju, kuru citadi
batu grati (neiesp&jami) iegut. Otrkart, GL ra-
ditais attéls var sniegt informaciju par Visuma
struktdru un Tpasibam, padarot iesp&amu ari
Habla kostantes noteiksanu, Treskart, ar GL
s'arpniecibu var noteikt Visuma nehomogeni-
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tates, it seviski tadas, kuras izraisa t.s. apslépta
masa.

Jaatzim&, ka GL Jauj noteikt Zemes un Vi-
suma izmérus un vecumu. Sada iespé&ja izriet
no Liela spradziena — kosmologijas standari-
modela koncepcijas, kas savukart balstds uz
novérofo faktu, ka liela aftaluma esosi objekti
savstarpéji attalinas ar atrumu, kas ir propor-
ciondls 3im attalumam (Habla likums). Jau vairak
neka 60 gadu, kop3 atklata Visuma izplesanas,
astronomi ir centusies noteikt 3o proporciona-

litates koeficientu — Habla konstanti. Ta dofu
iespéju tiedi apzinat gan Visuma izmérus, gan
arT ta vecumu — laika intervaluy, kas pagajis

kop3 Liela spradziena. Diemzé&l Habla konstantes
noteik3anai nepiecieams zinat arpusgalaktiku
absolito attalumu. Tas ir |oti grits uzdevums.
Izmantojot tradicionalas astronomisko atialumu
noteikianas metodes, pietiekami precizu  re-
zultatu neizdodas iegit. lzradas, ka var node-
rét GL geometrisko efektu izmantoiana.

Seviski izdevigas GL ir apslépo masu (tumias
vielas) noteikianai Visuma. Sakof jau ar minéta
F. Cvikija darbiem 30. gados, zinatnieki ir
uzkrajusi saméra daudz zipu par to, ka pastav



3. alt. Zvaigznes attéla veidoS8ands kadas citas zvaigznes gravitacijas lauka iespai-
da: I — zvaigznes patiesais stavoklis; 2 — zvaigznes noverojamais stavoklis (Ein-
Steina gredzens).

gravitacijas lauki, kas ir daudz stipraki par
tiem, kurus varétu radit novéroto zvaiginu un
starpzvaiginu viela. Astronomu lielaka dala
pat uzskata, ka 90—999% no Visuma pilnas
masas veido pagaidam nenoteikts kompo-
nents, kuru vienkarii t& arT nosauc — par ap-
slepto masu jeb tumdo vielu, Kaut ari 3o
masu «redzét» nevar, ta, protams, rada gravi-
taciju un tapéc arT nosaka GL Tpasibas.

Minétie gadijumi ir tikai daZi saméra plaso
GL izmanto3anas iesp&ju pieméri. GL izraisitie
efekti principd |auj noteikt galaktiskds masas
un vienkarsot starpgalaktiku felpiskas struktaras
izpéti. Tikai pédéja laika astronomi sak inten-
sivaku darbu, lai atklatu GL. Lidz 3im zinamas
GL atrastas tiri nejausi.

Galvenas gratibas, ar kuram jasastopas,
mekléjot GL, ir to savdabiba. Zinamo astrono-
misko objektu saimé tikai kvazari atrodas pie-
tiekami talu, lai varétu rasties situdcija, kad uz
vienas taisnes starp fiem un novérotaju ir vél
kads cits objekts. Pat starp kvazariem GL sis-
témas ir sastopamas |oti reti. Kad 1979. ga-
da atklaja pirmo GL, katalogos jau bija re-

gistréts ap 2000 kvazdru. Ripiga kvazdru atlase
var palielinadt GL kandidatu skaitu.

No 17 jau atrastajiem GL kandidatiem tikai
kadus piecus var uzskatit par piemérofiem. Ta-
péc ari tikai dalu no iecerém par GL izman-
to3anu ir izdevies realizét. V&l nav iegitas pre-
cizas vértibas Habla konstantei un citiem fun-
damentalajiem kosmologiskajiem lielumiem. Tomér
ir jau iegtti interesanti rezultdti par apslépto
masu sadalfjumu, 30 masu robeivértibam un
to ieguldijumu kosmiskajos objektos. Ta, pie-
méram, ir noskaidrots, ka galaktiskajas masas
ir samérd maz melno caurumu. Kaut gan Sie
rezultati ir inferesanti, tomér fie tikai apstiprina
jau agrak izteiktos pienémumus un secindjumus.
Vismaz viend gadijuma — sistéma (2016 +
+112) — irrealizéjusies F, Cvikija iecere par
GL ka «kosmisko teleskopun.

Tatad, kaut gan konkrétu rezultstu par GL
izmantosanas perspekiivam  pagaidam nav
daudz, fomér jaievéro, ka tas ir tikai plasaku
pétijumu  sakums. pilnigi
skaidrs — uz |. Natona izvirzito jautdjumu vina
«Optika» atbilde ir pozitiva un daudzsoloia,

Bet viens gan ir



Objektiva —
Galaktikas centrs

jaunumi

Musu Galaktikas centrs ir viens no tiem
astrofizikalajiem objektiem, kuru pétniecibai
tiek pieversta seviska uzmaniba. Tade] ari, ia
paradas jaunas instrumentalas metodes vai ci-
tas iespejas, tas tudal tiek izmantotas $i ob-
jekta novérojumiem un pétijumiem.

Nesen $adus novérojumus veica vacu astro-
fiziki A. Ekarts, R. Hofmans, P. Duhoks,
R. Gencels un S. Drapacs no Maksa Planka
Arpuszemes fizikas institiita, izmantojot Eiro-
pas Dienvidu observatorijas Lasiljas kalna
(Cile) jaunas tehnologijas 3,5 m teleskopu
NTT un specialu attéelu ieghisanas un apstra-
des sistemu SHARP (System for High Angular
Resolution Pictures), kas radita, lai veiktu no-
veérojumus tuvaja infrasarkano vilnpu diapazona
(vilpu garums 1—2,5 pm jeb 1—2,5-10-%m).

Pirmie novérojumi tika izdariti 1991. gada
no 18. lidz 23. augustam, un jau ta paSa gada
septembri  Sis observatorijas zurnala <«The
Messenger» paradijas attéls (sk. att.; tas pats
ari krasu ielikuma «Zvaigipotas Debess»
1992, gada vasaras numura), ko zinatnieki
nosaukudi par labako lidz Sim iegiito Galak-
tikas centra attélu.

Sis attéls ir ieguts, par infrasarkana staro-
juma uztveéréju izmantojot uz 2563256 dziv-
sudraba, kadmija un teliira rastra elementu
bazes izgatavoto ladinsaites matricu. Sis attels
ir sintezéts jeb konstruéts, veicot ap 1000
atseviSku attelu analizi ar specialu matema-
tiskas apstrades programmu, kura ir izstradata,

lai palielinatu attéla konstrastainibu. Ikviens
attels ir  dabuts, ekspongjot Galaktikas
centra apgabalu no 0,5 Ilidz 1 se-

kundei. Sads iss ekspozicijas laiks |auj ieve-
rojami samazinat atmosféras turbulences dé|
izraisitos gaismas vilpa frontes, respektivi,
attéla, kroplojumus un lidz ar to palielinat
izSkirtspeju. Infrasarkana starojuma K josla
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1. att. Galakiikas centra attéls infra-
sarkana starojuma K josla. Ziemeli --
augsa, austrumi — pa labi. Ar krus-
tinu atzimeta Galaktikas centra iespe-
jama atraSamas vieta, nemot vera ta

lokalizacijas nenoteiktibu. (Péc «The

Messengers.)

ir paradits Galaktikas centra rajons, kura len-
kiskie izméri ir 6,464, bet linedarie —
0,25%0,25 (pc). lzskirtspeja tiek verteta ap
0,25 loka sekundem.

Attéla ir redzams, ka Galaktikas centra ra-
jona ir izdevies atskirt ap 15 kompaktu avotu,
vairums no kuriem varetu buat karstas un
masivas zvaigznes. Ar krustinu apzimeéts pa-
zistamais kosmiskais radiostarojuma avots
Strélnieka (Sagittarius, Sgr) zvaigznaja (Sgr
A*), kas sakrit ar Galaktikas centru (krusts
norada precizitati, ar kadu noteikta $i avota
atrasanas vieta radiodiapazona).

Apméram 0,27 uz dienvidiem no Sgr A¥*
iezimejas izstiepts objekts, kura spozums K
josla ir ~ 12,5 zvaiginlielumi, Tas varétu but



kompakta radioavota dubultnieks vai sastav-
dala infrasarkanaja diapazona.

Nobeiguma neliela informacija par to, kas
jau ir zinams par So Galaktikas centra (GC)
apgabalu. Par GC sauc Galaktikas centrala
rajona apgabalu apméram 1 kpc radiusa, kura
fizikalas ipaSibas krasi atSkiras no to aptve-
roso apgabalu ipasibam. GC atrodas Strél-
nieka zvaigznaja virziena, apmeéram 10 kpc
attaluma no Saules. Starpzvaigznu  putek|u
makoni, kas koncentrejas galaktiskaja diska,
kurd atrodas ari Saule, padara pilnigi neiespé-
jamus GC novérojumus redzamajos staros,
jo absorbé 3$i diapazona starojumu, pavajinot
to desmitiem tuokstoSu reizu. Tapec GC ir no-
verojams tikai radiodiapazona (2. att), infra-
sarkanajos un rentgena staros.

Zvaigznes GC nav pamanitas, tacu netiesi
noverojumi un S0 noverojumu datu interpre-
tacija liek domat, ka apmeram 99% Si apga-
bala masas (to vérté ap 1,5-10° M‘G ) ir kon-
centreti zvaigznes, no kuram jaunas un kar-
stas O klases zvaigznes izraisa noverojamo
augsto gazes jonizacijas pakapi (gazes tem-
peratiiru Seit vérté ap 5000 K augstu). Gal-
veno zvaigznu masu tomer veido velo spektra
klasu zvaigznes — dazada tipa punduri. Jaun-
iegiitajos GC attélos, péc to ieguvéju domam,
ir fiksets ari atsevisku zvaiginu starojums,
kas apliecina misu lidzSinéjo prieksstatu

atbilstibu realitatei. Tatad ir noradijumi, ka
GC notiek intensivs zvaigznu rasanas process
un zvaigznu koncentracija tur varéetu but mil-
jons reizu lielaka neka Saules apkartne.

GC infrasarkano starojumu  galvenokart
generé kosmiskie putek]i, kurus sakarsé kar-
stas O klases zvaigznes, ka ari velo spektra
klaSu sarkanie milzi un parmilzi. GC starjauda
ir apméram 10% J/s, galveno ieguldijumu $i
starojuma genereSana dod sarkanie milzi un
parmilzi. )

Pats interesantakais GC objekts ir ta sauca-
mais kodolins. Tas atklats, izmantojot GC
noverojumos starpkontinentalas jeb globalas
radiointerierometrijas  metodi. 3,8 cm vilna
garuma diapazona noverojumos kodolina iz-
mers novertets mazaks par 0,001 (t. i., ko-
dolins ir mazaks par 10 astronomiskajam
vienibam!). Ta starjauda radiodiapazona ir ap
10%% J/s, bet spozuma noteikta temperatura —
~10"° K. Tas nozimé, ka $i objekta tilpum-
vienibas izstaroSanas spéja sasniedz kvazariem
raksturigo tilpuma vienibas izstarosanas spéju.
Lai izskaidrotu, ka no fik mazas tilpuma
vienibas var genereties tik intensivs staro-
jums, ir izvirzitas vairakas hipotézes. Luk,

viena no tam: Galaktikas kodols ir melnais
Butiska-
kais pretarguments Sai hipotézei ir tas, ka
Galaktikas kodolam piemit saméra

caurums, kura masa ir ~ 10° Mg -

neliela
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2. aft. Galaktikas centrala apgabala attels uznemts radiostarojuma 6 c¢cm vilnu diapazona.
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aktivitate. Ja pastav liela melno caurumu
aptverosas kosmiskdas matérijas  (zvaiginu,
gazu, putek|u) koncentracija (ta tas ir Galak-
tikas kodold), melna cauruma aktivitatei un
lidz ar to ari kodola starjaudai vajadzeja bit
daudz lielakai.

Tatad vacu astronomi pirmo reizi astrono-
mijas vésturé ir ifeguvusi eksperimentalu ap-
stiprinajumu atsevisku spozu un karstu zvaig-
znu eksistencei Galaktikas centra. Tas nostip-
rina parliecibu, ka miisu lidzSingjie prieksstati
par GC uzbiivi un ipaSibam atbilst objektiva-
jai realitatei — patiesas ainas pareizam at-
ainojumain,

A. Balklavs

Misu Galaktikas visvecakas
zvaigznes

Jau 31 gadsimta vida izveidojas prieksstats,
ka miisu Galaktika ietilpst wvairakas sastav-
dajas, kuras veido dazada vecuma objekti.
Galaktikas cenfralaja plakné liela skaita atro-
das gazes un puteklu makoni, ki ari samera
jaunas un  pavisam  jaunas  zvaigznes.
Centralas plaknes objekti veido mums
labi pazistamo Piena Celu. Ap cen-
tralo plakni plesas Galaktikas disks, kura
ietilpst vecaki objekti neka plakne. Abas Sis
sastavdalas apiver plasa sfériska sistema jeb
halo, kura atrodas vel vecaki objekti.

T. Birs no Miciganas universitates kopa ar
Dz. Prestonu un S. Sehtmenu no Karnegija
institiita observatorijam Pasadina (ASV) ne-
sen ir pieradijudi, ka talu no Galaktikas cen-
trzlas plaknes patieSam atrodas |oti vecas
zvaigznes, kas radu$as musu Galaktikas vei-
dosanas laika.

Ka var spriest par zvaigzpu vecumu? Ja
pienem, ka Liela spradziena teorija ir pareiza,
tad viela, no kuras pirms 15 miljardiem gadu
sika veidoties galaktikas un to atseviskie
objekti, sastaveja galvenokart tikai no t. s.
vieglajiemn elementiem — udenraza un helija.
Tikai pakapeniski, kad vecako zvaiginu iek-
Siené kodolreakciju gaita radas smagie ele-
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kodols ° . o«

Galaktikas uzbiives shema, skatoties no

«skautnes»,

menti, kas zvaigznu véja vai eksploziju re-
zultata bagatinaja  Galaktikas vielu, varéja
rasties nakosas paaudzes  zvaigznes, kuras
jau bija lielaks smago elementu saturs. Masu
Galaktika zvaigznu rasanas un bojaeja ir
notikusi mieriga, nepartraukta gaita. Lidz ar
to katras jaunas paaudzes zvziginu sakviela
smago elementu daudzums ir palielinajies pa-
kapeniski. Var minét, ka abos Magelana
Makonos zvaiginu veidoSanas turpreti ir
notikusi lécienveidigi, t. i., ik pa laikam. Tur
sakars starp zvaiginu vecumu un smago ele-
mentu saturu ir sarezgitaks.

Atgriezisimies pie miisu Galaktikas. Mums
labi pazistama, ap 5 miljardus gadu veca
Saule satur ~29 (pec masas) smago ele-
mentu. Jau minétie autori apgalvo, ka vinu
atrastajas zvaigznés smagie elementi ir tikai
0,1% no ta So elementu satura, kas piemit
Saulei, un ir vismazakais paslaik zinamais
daudzums.

Lidz Sim ir atrastas 70 Sadas |oti wvecas
zvaigznes. Pétijuma autori to ir  veikusi,
caurskatot lielus debess apgabalus ar visai
mérenu 0,9 m teleskopu. Sim debess apskatam
vini izmantoja loti Sauru spektra intervala,
kura tilajam, vajajam zvaigzném ir saska-
tamas raksturigas smago elementu triukuma
iezimes. Kad sadi ir atlasitas varbatéjas |oti
veco zvaigznu kandidates, vini tas pétija ar
lielakiem instrumentiem. Lidz Sim veikti tikai
~10% no paredzétas apskata programmas.
Var cerét, ka, programmu beidzot, bus izde-
vies atrast ap 500 visvecako zvaiginu. Tas
palidzés spriest par Galaktikas sakumstadija
notikusajiem procesiem.

Z. Alksne



Vai atkiata visjaunaka
zvaigzne?

Jaunako astronomisko instrumentu iesp&jas
loti biezi jau pirmajiem novérojumu rezulia-
tiem pieskir zinatniskas sensacijas nokrasu,
un, aprakstot $os rezultatus, kardina sakt var-
dus ar «vis», pieméram, vistalakais, visspoZa-
kais., Sada tendence savu aispogulojumu ir
radusi ari 81 neliela raksta virsraksti, lai gan
runa ir par gluzi ikdienisku zipatnisku sasnie-
gumz, kadam, dabiski, ir jarodas, ja peétnieku
ricibd nonak ar jaunam un  daudzsolodim
iespcjam apveltits instruments. Tadé| jau
gatu gala tiek leceréti, projekieii un buveéti
jauni instrumenti, un tapec priedeklis evis»
ir jauztver posacili un relativi un jaattiecina
tikai vz pasreizejo bridi. Rit jau varbit Sis
«vis» bils saistims ar kadu citu atklajumn,

Un td — ir atklata visjaunika zvaigzne
miisu Galaktikd — objekts, kas paslepies mig-
laja NGC 1333, kurs savukart atrodas ap
1100 1y attaluma no Zemes.

Atklajuma vésture sakas 1983. gada, kad
miglaju NGC 1333 defalizéti novéreja ar pa-
vadoni «IRAS» uzstadito aparaturu, kas bija
paredzéta kosmiskd elektromagnétiska staroju-
ma pétijumiem infrasarkanaja diapazona. Pie-
vérsanas sim miglajam bija saistita ar to, ka
astronomiem jau sen, L I, kops tika sakii
novérojumi ar teleskopiem, bija aizdomas, ka
miglaji notiek intensivs jaunu zvaigzgu vei-
doSanids, fakliski — to dzimsanas, process.
Péc musdienu prieksstata fas notiek pasgravi-
ticijas dé], pamazim saspieZoties dzimstosas
protozvaigznes apjoma Ilesaistitajai gazu un
puteklu materijai. Saspiesanas rezultatd gra-
vitacijas energija transformejas  siltumener-
@ija, notiek pakapeaiska protezvaigznes cen-
trala apgabala — kodola un arl apkartéjo
slanu temperaturas paaugstinasanas. Sada
temperatiras  paawgstinasands rada objekta
starojuma atskiribn no apkartéjas vides stu-
rojuma, objekts sik konirastét ar So vidi,
respektivi, k|ist «redzams» vispirms radio-
vilnu diapazona, tad infrasarkanaja starojuma
un beidzot — art redzamaja gaisma. Tas ari
ir viens no iemesliem, kapéc jaunu, dzimstosu
zvaiginu meklesand un pétisand infrasarka-

najam starojwnam ir seviska nozime, Olrs
iemesls ir saistits ar to, ka dzimslosas zvaig-
znes parasti aptver blivi gazu un  putekju
makoni, kas stipri absorhé visu protozvaig-
znes, izpemot infrasarkana diapazona, staro-
jumu.

Pavadonis «IRAS» miglaja NGC 1333 re-
gistréja 7 spoius objektus, no kuriem dazZus
izdevds identificét ari ka optiskaja diapazona
redzamas zvaigznes, kuru novérosana wvn péti-
jumi jau bija apliecinajusi, ka 3o zvaiginu
vecums nav liels. Tomer citus  jaunatklatos
objektus aizsedz tik biezi kosmisko puteklu
makoni, ka optiskaja diapazona sie objekti ir
pilnigi neredzami. Viens objekts ar nosavkumnu
«IRAS-4» izradijas it seviiki interesants.

Tas atklajas, kad pie pétijumiem bija kéru-
sies astronomu grupa ne Lielbritanijas, Vaci-
jas un ASYV. So starptautisko kolektivu vadija
K. Espins ne Apvienoti astronomiska centra
(Havaju stats, ASV). Novérojumus wveica ar
diviem jaunakas paaudzes teleskopiem — ar
UKIRT (lUnited Kingdomr Infrared Telescone,
Apvienotas Karalistes infrasarkanais teleskops)
un ar Di. Maksvela optisko teleskopu, abi tie

ir uzstadili Maunakea observatorija Havaju
salas.
Novérojumi un to interpretacija liecinija,

ka objekiu «IRAS-4» aptver tik biezs kosmisko
putek]u slanis, kads lidz s$im nav konstatéts
nevienas dzimsto$as zvaigznes apkartné., Sada
iemesla dé] 5o zvaigzni var noverot tikai
infrasarkanaja un milimetre vijpu radiostaro-
juma diapazona, kas apstiprina, ka Saja ga-
dijuma muoms paliesi ir dariSana ar foli agra
attistibas stadija esosu zvaigzni, fakliski -—
ar protozvaigzni, jo, spriefot péc astronomu
riciba esodajiem pétijumu rezultatiem, zvaig-
zues vecums neparsniedz dazus  tikstosus
gadu, kas, protams, ir |oti niecigs skaitlis,
vertejot zvaigigu vecumu, kuré merams dau-
dzos miljonos un miljardos gadu. VEl japaiet
vairakiem simt tlitkstoSiem gadu, lai <IRAS-1»
centri saktos kodolreakcijas un §is objekis
ne protozvaigznes kldtu par istu  zvaigzai
Péc zinama laika, kad zvaigzne pa istam
iedeysies, kluos spoza un tds starojums bis
intensivs, tas izkliedés puteklu makoni ap
zvaigzni un ta k[Gs labi noverojama ari op-
tiskaja diapazona.

"



Interesanti ir atzimét, ka ir dati, kas lie-
cina, ka «IRAS-4» ir dubultzvaiginu sistéma,
kura abi komponenti ir protozvaigznes. Tur-
klat abu komponentu attelu viegli izstiepta
forma norada uz puteklu diska klatbiitni, kas
roté ap sistémas centru. No Sadiem diskiem,
ka zinams, pasgravitacijas dél veidojas pla-
netu sistemas. Viss minetais liecina, ka
«IRAS-4» bus interesants pétijumu  objekts
ari daudzam nakeo$ajam astronomu paaudzém.

A. Balklavs

Velreiz par Siriusa krasas
maini

Jau vairak neka 100 gadu turpinas stridi
par to, vai debess spozaka zvaigzne Siriuss
ne parak sena pagatné ir bijusi  sarkana.
Domstarpibds pretéjo pusu argumenti ir bal-
stiti uz KkinieSu, babilonieSu, grieku un  ro-
miesu, pat viduslaiku seno tekste tulkojumiem
un skaidrojumiem.*

Eiropas zindtnisko organizdaciju  Zurnila
«Astronomija un Astrofizika» 1991. gada de-
cembra sejuma 1. numura Siriusa krasas no-
slepumam ir pieversusies Francijas astronomi
Z. Boné-Bido un K. Gri. Kiniesu hronika vini
atradu$i agrak nepamanitu liecibu par to, ka
Siriusa krasa varétu biit mainijusies. Si loti
svariga informacija saglabajusies Hanu di-
nastijas laitka (206. p. m. &. — 220. m. &.)
«Véstures apceréjuma», ko sastadijis vestur-
nieks, dzejnieks un asfromoms Sima  Cjans
(145.2—87.2 g. p. m. ¢.). Hronikas teksta
27. nodala «Debess kermenu gramata» ir mi-
néts, ka Siriuss imainijis krasu. «Vestures ap-
ceréjumu» astronomiskais saturs visuma nav
apSaubams, jo ta augsto ticamibas  pakapi
pierada miisdiends parbavdamu notikumu ap-
raksti, pieméram, hronika mingtas zinas par
kométu un planétu kustibu. Tatad jau pirms
vairak nekz 2000 gadiem kinieSu astronomi

¥ Sk.: Alksne Z. Vai musu éras sakuma
Siriuss bijis sarkans [/ Zvaiginola Debess. —
1990, gada vasara. — 3.—5. Ipp.
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I. ait. Fragmenis no Simas Cjana sastaditas
Hanu dinastijas laika «Vestures apceréjuma»
27. nodalas «Debess kermenu gramata». Teksts,
kas atticcas uz Siriusu, ir rakstits lielakiem
hieroglifiem (sakums — labas puses stabina
apaksdala; turpinajums — kreisds puses sta-
bina augsdala). Burtisks tulkojums (izman-
tejot anglu valodas starpniecibu):
«|Austrumos| ir| zvaigznme| saukta| Vilks]
|Vilks| rags| parmainas| krasal,

| daudz | zagli| laupitaji|.»
Siriusu kinieSu valoda sauc par Vilku, Je-
dziens «rags» varetu but saistits uz zinamu
asimetriju Siriusa izskata taja laika.

bija konstatéjusi Siriusa krasas mainiSanos.
Precizakas norades par S§is paradibas laiku
no minétas hronikas nav ieguistamas, jo 1a
ir dazadu vésturisku un zinatnisku materialu
apkopojums,



2. ail. Debess izskals Siriusa
tuvakaja 2,5x4 loka minasu
apkariné (zieme|i augsa, aus-
trumi pa labi). Siriusa spoza
gaisma ir noslapéta, atlikusi iz-
kliedétas gaismas dala redzama
it ka staru veida. Ar cipariem
(3. un 4.) ir atzimélas zvaig-
znes, kuras varcétu but Siriusa
tresais komponents, (Péc «Asfro-
nomy and Astrophysics».)

Neviena mno lidzsinéjam  hipotézéem  par
Siriusa krasas mainu nav parliecino$a. Abi
francu astronomi izvirza divas jaunas hipo-
tezes, kuras abas par paradibas celoni min
kadu arpus Siriusa A un B dubultzvaigznes
pastavosu objektu. Viena gadijuma tas r
starpzvaigznu telpas veidojums — globula,
ofra — Siriusa sistémas tresais kermenis.

Autori vzskata, ka Siriusa parejosas nosark-
sanas celonis butu mekléjams starpzvaigznu
vidé, un apliko gadijumu, kad starp Siriusu
un Saules sistemu varetu but nonakusi glo-
bula. Globulas — vismazakos tumsSos migla-
jus — atklaja B. Boks pirms 50 gadiem. To
diametrs ir starp 0,01 un 0,1 pc, bet masa —
starp 0,1 un 1,0 Saules masam. Noveriéts,
ka Saules apkariné lidz 150 pc attaluma

BN e -
et ';'”?‘.,“‘M“&

T it
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atrodas ap 200 globulu. Tapec nav izslégls,
ka Siriusu, kura ipatneja kustiba ir 1,3 loka
sekundes gada, kadu laiku skatam no Saules
sistemas aizklaja globula  (lidzigi tam, ka
Méeness reizem islaicigi musu skatam aizkiaj
kadu zvaigzni). Autori aprekinajusi, ka Siriusa
aizklasana varejusi ilgt ap 1060 gadu. Globula,
tapat ka visi gazu un putcklu miglaji, vajina
un padara sarkanaku aiz tas esoSo zvaigznu
gaismu. Ta ari Siriusa spozums aizklasanas
laika vareja klat par apméram trim zvaigin-
lielumiem vajaks un manami sarkanaks. Tomér
ari vél tad tas batu ierindojies starp pirma
lieluma zvaigznem.

Otru hipotézi abi pétnieki aplike sikak un
tas parbaudei izdara ipasus noverojumus, lai
atrastu Siriusa sistémas treSo varbutigo kom-
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poneniu. Triskirias un vajrakkirligas zvaigznes
Saules apkartne sastopamas diezgan  biezi,
pieméram, Ceniawra o sistéma. Ja  Siriuss
biitu tada triskaria sistéma, kura tresais kom-
ponents — zvaigzne ar mazu masu kustétos
pa lielu, izstieptu orbitu apkdrt Sai dubult-
zvaigznei, fad tresais komponents periediski
nondktu dubultzvaigznes orbitas  iekSpusé.
Tada iresa kermena «cielau$ands» wvarétu iz-
raisit vielas aizpluSanu no  dubulizvaigznes
masivika un llelaka komponenta Siriusa A.
Alzpladusi viela parasii izveido putekiu ap-
valku ap zvaigzni, viajinot tas spoZumu un
sartinot tds krasu. Vélak apvalks pamazim
izklist un zvaigzne atgust agrako izskatu.

Lai meklétu iespejamo ireSo  kemponentu,
pétniekiem bija ar visal sarezgilu icrici jasa-
mazina Siriusa A raditais spozais apgaismo-
jums, kas irauce saskatit tuvuma esoias vajas
zvaigznes. Tada veidd vigiem pirmo  reizi
izdevds izmérit koordinitas ua spozumu de-
vinam zvaigzném, kas atrodas divu leka mi-
nosu attaluma no Siriusa A. Ta ki $o zvaiginu
redzamais vizualais spoZums ir no 14. lidz
18. zvaiginlielumam, pétnieki secina, ka fre§d
hipotetiska komponenta masa nevar bit lielaka
par 0,1 Saules masu. Par sadas masas zvaig-
smem maz kas ir zinams.* Tacu ir zinams,
ka ias ir Joti sarkanas; un tikai divam no
minétajam devinam zvaigznem piemit $1 ipasi-
ba: to krasas indeksi B—V ir 2,0 un 3,0. Ka
norada Z. Bone-Bide un K. Gri, iis zvaig-
znes turpmiak bute sikdak pétaimas. lai parlie-
cinatos, vai to spektra klase, kustiba un atia-
lums atbilst varbiiteja Siriusa tre$a kompo-
nenta paredzamajiem raksturlielumiem.

Aplikotais  frantu astronomu pétijums td-
tad paver jaunas iespejas atminét miklu par
Siriusa kriasas mainu,

A, Alksnis

* Aksne Z. Cel% pic brinajiem punduriem //
Zvaiginotd Debess, — 1991, gada pavasaris. —
13.—16. 1pp.
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Atrasti vél tris oglekla punduri

Astronomi vienmeér ir vzsvérusi, ka oglek]a
jeb C spektra klases zvaigznes ir milii, jo
par to liecina  pielickami izpétito i tipa
zvaiginu ipasibas. Ari viena oglekla pundn-
ra — G 77—61 atrasana 3o tradiciju vel ne-
spéja lauzt.* lzradijas, ka zvaigzne G 7761
visticamak radusies izpemuma karta ka du-
bultzvaigznes komponente.

Tapéc gandriz ka sensaciju specialisti uz-
nema zinu, ka gan laimigas nejansibas dél,
gan vairaku ASV asironomu atras sadarbibas
rezultata ir atrasti vél tris oglekla punduri.
Ka tas noticis. to 199t. gada decembra «Ki-
miski ipatnejo sarkano milzu zvaigznu bile-
tena» stasia D. Makkonels.

Kops 1990. gada vigps kopa ar P. Pesu uo
Keisas universitates Vornera un Sveizija ob-
servatorijas  (ASV) klasifice zvaigznes, kas
atrodas uz ziemeliemm no +30° galaktiska pla-
tuma paraléles. Sastadet kartéjai publikicijai
jaunklasificeto zvaiginu sarakstu, D. Makko-
nels 1991. gada junija  sakuma atrada, ka
1988. gada kada no ieprieksejiem sarakstiem
vienai jawnajal oglek|a zvaigznei jau ir nu-
murs — CLS 96 (Case Low—Dispersion Nor-
thern Sky Survey, CLS, kas nozime — Kei-
sas zemas dispersijas zieme|u debess apskats).
Pie tam blakus &is zvaigznes  koordinatam
bijusi atzime «LP 328-572».

Uz bridi roverSoties no D. Makkonela stas-
tijuma, japaskaidre, ka ar burtiem <LP» ap-
Zimé zvaigznes, kuram péc Palomara kalna
observatorijas Smita teleskopa uzpémumiem
V. Luitens kopa ar lidzstridnickiem atradis
lielu ipatnéjo kustibu, to izmerijis un datus
publictjis 1pasos sarakstes. Ir zinams, ka liela
zvaigznes ipatneja kustiba, t. i, saméra itra
parvietosanas pie debess attiecibz pret parzjam
blakus redzamajam zvaigzném, liecina par tn,
ka aftieciga zvaigzne atrodas daudz tuvak

* Straume f. [ Neparasta zvaigzne — og-

lekla punduris f/ Zvaigipota Debess. —

1989, gada rudens. — 15., 16, Ipp.



iiums nekd blakus zvaigznes. Turklat, ja visas
zvaigznes ir puslidz vienadi spozas, tad «atra»
zvaigzne isteniba ir par parejam daudz va-
jaka, proti, ta ir pundurzvaigzne. Tatad pie-
tiek pieradit, ja kada oglekla zvaigzne un
kada zvaigzne ar lielu ipatnéjo kustibu ir
viens un tas pats objekts, tad ir atrasts
oglekla punduris.

Lai tikko teikto pieraditu zvaigznei CLS 96
un LP 328—57, D. Makkonels darbojies ta-
lak. Jau minetajam 1988. gada sarakstam ir
pievienotas ari oglekla zvaigznu  apkartnes
kartes, kas attelo zvaigznu savstarpejo sta-
vokli, kads tas ir bijis ap 1950. gadu, kad
tika sagatavots Palomara kalna observatori-
jas debess apskats. Turpreli jaunajai publika-
cijai D. Makkonels bija sagatavojis kartes
péc 1982, gada uzpémumiem. Abu karSu sali-
dzinasana neapSaubami liecinaja, ka oglekla
zvaigzne CLS 96 laikd no 1950. lidz 1982, ga-
dam ir parvietojusies par 9 loka sekundem
taja pasa virziend, kas V. Luitena saraksta
ir uzradits zvaigznei LP 328—57. Saskane-
jusi ari abos sarakstos dotie zvaiginplielumi
(15,5). Tatad oglekla zvaigzne CLS 96 ir
identiska atri kustosajai LP 328—57. Negai-
dita atklajuma aizrauts, D. Makkonels pa t.
s. elektronisko pastu tiida] dalijas prieka ar
savu kolégi P. PeSu un ludza vipa spriedumu.

Te nu laikam derétu lasitajiem minet, ka
pasaules attistitajas zemeés jau vairakus gadus
pastav savstarpéji savienoti gan nacionali,
gan regionali informacijas un  skaitlosSanas
tikli, kas lauj atri sazinaties vai iegut infor-
maciju no astronomisko datu  bazem pat
dazados kontinentos.

Bet D. Makkonels talak stasta, ka pec da-
zam stundam vips sapémis atbildi no P. Pesa,
kur$ ir bijis apmulsis par tadu sagadisanos, jo
tiesi iepriekscja diema par tas pasas oglekla
zvaigznes CLS 96 identitati ar LP 328—57
vipam bija jautajis V. Bidelmans.  Tapéc
P. Pess taja pasa diena zvanijis B. Margonam
ar ligumu uzpemt vajadziga debess apgabala
attélu ar Vasingtonas  universitites 76 cm
teleskopu, lai parbauditu zvaigznes kustibu.
Nu savukart D. Makkonels sitijis elektronisko
vesti B. Margonam, zinodams par savu atkla-
jumu un merijumu rezultatiem. B. Margons
péc dazam dienam ieguvis attélu un Sos re-

zultatus apstiprinijis. Lidz ar to abi pétnieki
bijusi pilnigi drosi, ka tikusi atklata ofra
oglekla pundurzvaigzne. Pirmo, raksta sakuma
minéto G 77—61 1977. gada, starp citu, ari
tiri nejausi atklaja K. Dans ASV Jiras kara
flotes observatorija.

Nako3aja diena D. Makkonels piesledzas
SIMBAD* datu bazei, kas atrodas Zvaigzju
datu centra Strasbtira (Francija), un parlie-
cinajas, ka ari taja objekti CLS 96 un LP
328—57 peéc koordinatam un spoZiuma ir jau
sava starpa identificeti. Tad D. Makkonels
mekleja, vai nepastav sakritiba ari ar citam
Keisas saraksta oglek|a zvaigzném un ar da-
zam Galaktikas dienvidpola apkartnes zvaig-
znem, kuras atradis G. Botuns ar kolegiem.

Izdevas atrast tikai vienu gadijumu, kad
dienvidu puslodes oglekla zvaigznes C 22
koordinatas sakrita ar zvaigznes LHS 1075
(tai ir liela ipatneja kustiba)  koordinatam.
Lai pieraditu abu objekiu identitati, vajadzéja
salidzinat abu zvaiginu  apkartnes Karies.
Zvaigznei LHS 1075 tada jau bija publicéta,
bet oglekla zvaigznei C 22 — ne. Tapéc
D. Makkonels griezas pie G. Makeipina pa
elektronisko pastu, bet nesekmigi, jo {a registra-
tors bija izslcgls. Pcc lelefoniskas sazinasa-
la zvaigznes karti un zipoja, ka abi objekti
patiesiir viena un ta pati zvaigzne. Kad 20. ju-
nija D. Makkonels bija parliecinajies par C 22
piederibu oglekla zvaigznu klasei, vins vélreiz
nosiitija elektronisko vésti B. Margonam, iz-
klastot zipas par C 22 un iesakot kopigi
uzrakstit rakstu par abam zvaigzném. Taéu iz-
radijas, ka B. Margons kopa ar aspirantu
P. Grinu jau bija sagatavojusies nosiitit publice-
sanai zigojumu par CLS 96, pieminot ari C 22
un LHS 1075 koordinédtu sakritibu. Galu gala
pétnieki nolema So zinojumu papildinat un
iesniegt ka ftriju autoru kopigu publikdciju.
D. Makkonels apnémas vél precizi izmeérit abu

* SIMBAD (Set of Identificalion, Measure-
ment and Bibliography [or Astronomical
Data) — astronomisko datu identifikacijas,
merijumu un bibliografijas apkopojums ir vis-
parigs nosaukums Strasburas ZvaigZnu datu
centra datu bazei.
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zvaigznu koordindtas un no jauna noteikt to
ipatnéjo kustibu.

Bet ar to vel viss nebeidzas. 22. junija
B. Margons ieteica izmerit ari oglek]a zvaig-
znu CLS 23 un 31 ipatn&jo kustibu, jo pirma-
jai bija konstatétas radidalo atrumu mainas,
kuras varetu liecinat par tas piederibu pun-
duriem, bet otras zvaigznes krasu indeksi iz-
radijas lidzigi jau zinamo tris oglekla zvaig-
znu krasu indeksiem. Koordinitu meérijumi
liecinaja, ka CLS 31 patiesam ir interesanta
zvaigzne, jo ari tai piemit liela ipatnéja kus-
tiba. Un ta publicéSanai sagatavotais manu-
skripts bija japapildina ar zipnam vel par treso
oglek|a pundurzvaigzni.

JAUNUMI

D. Makkonels savu stastijumu noslédz, pa-
vestot, ka autori turpina meklét  pundurus
starp oglek|la zvaigzném, kas atrodas lielos
Galaktikas platuma grados. Se$am jau pa-
pildu parbauditajam zvaigzném ipatnéja kusti-
ba nav konstatéta.

Tagad var drosi teikt, ka oglek]a pundura
eksistence nav unikals gadijums, bet gan — ka
Sie objekti pastav ka noteikta zvaigipu klase.
Turpmakie pétijumi radis, cik liela ir $i klase.

A. Alksnis

ISUMA @ JAUNUMI ISUMA @ JAUNUMI ISUMA

@ ASV publicets  astronomijas un kosmo-
nautikas vesturé pirmais no maza attaluma
ieguitais asteroida uzpémums — viens no tiem,
ko 1991. gada 29./30. oktobri, lidojot garam
1600 km attaluma asteroidam  Gaspra, uz-
nema un ierakstija magnétiskaja lenté kosmis-
kais aparats «Galileo». Attels ieguts 32 minu-
tes pirms lidaparata viscieSakas pietuvosanas
asteroidam — mirkli, kad attalums starp tiem
bija vél 16200 km. Ir redzamas apméram
200 m sikas detalas uz 16x<12 km? plasas
Gaspras dalas. Ar «Galileo» mazo paligantenu
§1 un ftriju analogisku, tikai caur citu filtru
uznemtu kadru (precizak, katra kadra tris
ceturtdau) parraide uz Zemi ilga 80 stundu
(galvena antena joprojam nebija atvérusies).
Vél dazi attéli un citi dati tika parraiditi si
gada maija. (NASA/JPL attels.)

@ Pirmas zinas, ko 1991. gada novembri par asteroidu Gaspra parraidija kosmiskais
aparats «Galileo», lauj secinat, ka Gaspras izméri ir ap 201211 km?, atstarotspeja —
ap 209 (atseviskas vietas — ap 30%), forma — stipri neregulara un uz virsmas sasto-
pami batiba tikai triecienkrateri. Gaspras aréjo slani patiesam veido ar metaliem bagati
silikatiezi, paaugstinatas putek]u koncentracijas 37 objekta apkartné nav.



kosmosa pétnieciba
un apgusana

ATKLATAK

PAR KOSMONAUTIKAS VESTURI (IX)

Astonos iepriekiéjos rakstos par PSRS kosmo-

nautikas véstures  «baltajiem  plankumiem»®
lielakoties atsaucamies uz notikumu fieSo da-
|ibnieku un aculiecinieku atminam un ne-
daudz — uz Rietumos veiktas publikaciju ana-

lizes un tehniskas izliko3anas rezultatiem. Ta-
gad varam citét un parstastit iespieddarbu, kas
pamatots uz autentiskiem PSRS arhivu dokumen-
fiem, — Igora Afanasjeva (vina amats un pro-
fesija nav noradita) rakstu «Nezinamie kugi»,
kas publicéts brosiru sérija «Kosmonautika,
astronomijan (1991. — Nr. 12).** 3aja darba
ir iztirzatas pilotéjamo kosmisko lidojumu pro-
grammas — gan tas, kuru ietvaros kosmosa
tiesam pabija cilvéki («Sojuz», «Almaz», «Sa-
lats»), gan tas, kuras netika talak par bezpi-
lota izmé&ginajumiem (L-1, L-3, TKS), gan
ari tas, kuras palika tikai prototipu vai maketu
[TmenT («Spirale» u, ¢.).

PROGRAMMAS «SOJUZ»
UZDEVUMI UN HRONIKA

Programma «Sojuz» Afanasjeva raksta izfir-
zata |oti konspekiivi — nepieskaroties lidojumu

* Sk. ari: Zvaiginota Debess. — 1990. ga-
da pavasaris; 1990. gada rudens; 1990./91. ga-
da ziema; 1991. gada pavasaris; 1991. gada
rudens; 1991./92. gada ziema; 1992. gada pa-
vasaris; 1992. gada vasara.

** Autora minétie datumi iesp&ju robezas ir
parbauditi un precizéti.

2 —341

norises detalam, k|imju céloniem u. tml. Tofies
pirmoreiz skaidri un precizi pateikts, ka sa-
kuma bija formuléti un ka laika gaita mainfjas
programmas galvenie uzdevumi, ka ar7 atklats
paris jaunu faktu par §7 tipa kudgu bezpilota
izmé&gindjumiem.

«1963. gada 10. maija S. Korolovs apstipri-
naja tehnisko prospektu  «Kosmisko aparatu
samontésana Zemes pavadona orbitan. Saja
prospekta bija izvirziti divi galvenie uzdevumi:
apglt sakabinasanos un samont&3anu orbita un
istenot pilot€jama kudga lidojumu apkart Méne-
sim. Dokumenta galvenais objekis bija kom-
plekss, kas sastavétu no secigi palaizamiemun
o-bita saslédzamiem apardtiem — paatrinoia
rekesbloka, kosmiskajiem tankkugiem, kuri to
uzpildity, un pilotéjamd kuda «Sojuz» (1. att.).
Rakesbloka uzdevums bija raidit 5o kugi, kas
sastavétu no dzivojama nodalijuma (ar sakabi-
nasanas mezglu), nolaizama aparata un agregatu
un instrumentu nodalijuma, Méness virziena.
Péc Méness aplido3anas nolaizamajam aparatam
bdtu javeic aerodinamiski vadama nolaisanas un
jdnosézas noteiktaja Padomju Savienibas ra-
jond. Driz darbam péc programmas «Sojuz»
tika «iedegta zala gaisman.

Ta ka Méness aplidojumam saka izstradat citu
variantu — fiesd celd no Zemes ar kugi L-1
(sk. nakamo nodalu), programma «Sojuz» tika
parorientéta uz to, lai Tstenotu tuvosanos un
sakabinasanos, kam sekotu kosmonautu pareja
no viena kuga uz ofru. Kosmosa kuda «Sojuz»
provizoriskais projekts, kas tika parakstits
1965. gada, jau atspoguloja jaunas funkcionalas
un tehniskas pras?b{s:." T :
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1. alt. Kosmiska

kompleksa
I — pilotejama kuga «Sojuz» agregatu un instrumentu nodalijums; 2 —
pilotejama kuga «Sojuz» nolaizamais aparats; 3 — pilotéjama kuga «Sojuz»
dzivojamais nodalijums; 4 — paatrinoSais rakesbloks pilotéjama kuga raidi-
Sanai Mceness virziena; 5 — tankkugis paatrinosa rakeshloka uzpildisanai.
(Pcc «Kocmonasrura, actponosias.)

«Sojuz»

«Sojuzn izméginasana bezpilota varianta sa-
kds 1966. gada 28. novembri ar pavadona
«Kosmoss-133» jevadisanu orbita. Nakama bez-
pilota kuga palaisanas méginajums 1966. gs-

da decembri bija nesekmigs — tas beidzas ar
neséjraketes avariju un glabianas sistémas
darbibu turpat starta laukuma. 1967. gada

7. februari lidojumu pa orbitu saka vél viens
«Sojuz» tipa bezpilota kugis — «Kosmoss-140»,
kurs veélak nolaidas Arala jora. (Abi sekmigie
lidojumi, ka liecina Maskava izdotas enciklopé-
dijas «Kosmonautika» dati, ilga divas dien-
naktis, — Sastad.)

Pirmo pilotéjamo lidojumu ar kosmosa kugi
«Sojuz» 1967, gada 23.—24. aprili veica kosmo-
nauts V. Komarovs, tau izpletnu neatvérianas
dé| lidojums beidzas ar katastrofu.® 1967. ga-
da 30. oktobrT uz «Sojuz» bazes veidotie bez-
pilota pavadoni  «Kosmoss-186» un  «Kos-
moss-188» Tstenoja pirme automatisko sakabi-
nasanos (pirmo manudlo sakabinaianos jau
1966. gada 16. martd bija paveikusi amerikanu
kosmosa  kuga «Gemini-8»  apkalpe.
Sastad.), 1968. gada 15. aprili pavadoni «Kos-
moss-212» un «Kosmoss-213» fo atkartoja. Péc
bezpilota kuga kurs tika

«Sojuzy, palaists

* Sk.: Zvaigznotd Debess. —  1990. gada
pavasaris. — 36.—38. |pp.; 1992. gada pava-
saris. — 21.—23. lpp.
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agrinais (1963. gada) projekis:

1968. gada 28. augustd ka pavadonis «Kos-
moss-238» (un  lidoja cetras  diennaktis.
Sastad.), sekmiga izmégingjuma sakas regulari
lidojumi ar apkalpi. Programmas «Sojuz» uzde-

vums — pilotéjamu kugu  sakabindianas un
apkalpes locek|u pareja atklata kosmosa no
viena kuga uz olru — faktiski tika izpildits

1969. gada 16. janvari «Sojuz-4» un «Sojuz-5»
lidojuma gaita.

Atlikusie «Sojuz» tipa kugi tika parorientéti
uz tehnologisko eksperimentu veik3anu grupas
lidojuma («Sojuz-6», «Sojuz-T» un «Sojuz-8»)
un ilgstosa pilotégjama lidojuma Tsteno3anu
(«Sojuz-9» — 17,7 diennaktis). Divi pédéjie
«Sojuz», ar kuriem bija domats izméginat Me-
ness ekspedicijas kompleksa L-3 (sk. aizna-
kamo nodalu) kugu savstarp&jas tuvosanas sis-
tému, palika neizmanioti.»

Gan vienkaria situacijas analize, gan infor-
macija, ko tolaik konfidenciali sniedza dazi ar
PSRS kosmonautiku tiesi saistiti cilvéki, vedina
domat, ka programmas «Sojuz» gaita bijusi
divi nesekmigi pietuvo3anas un sakabinasanas
méginajumi. Proti, 1968. gada oktobri  3adu
operdciju acimredzot nespéja paveikt bezpilota
kugdis «Sojuz-2» un pilotéjamais kugis «Sojuz-3»,
1969. gada oktobri — jau minétie «Sojuz-7» un
«Sojuz-8».  Patieiam, rakstda minétie tehnolo-
giskie eksperimenti nekadi nevar&ja bt «Sojuz-7»
un «Sojuz-8» galvenais uzdevums, jo Siem
kugiem atskiriba no «Sojuz-6» $adam mérkim



domatas aparatiiras vispar nebija. Tadéjadi rodas
jespaids, ka ari |. Afanasjeva sniegia program-
mas «Sojuz» hronika tomér nav Tsti pilniga an
patiesa. lespgéjams, ka dokumenti, kas izmantoti
tas sastadisana, savulaik jau ir piedzivojusi
istenibu uzspodrinoiu «specapstradin.

MENESS APLIDOJUMA
PROGRAMMAS HRONIKA

Par pilotéjama Méness aplidojuma programmu
L-1 kaut cik konkrétu zipu v&l nesen bija
pavisam maz. Bija zinams tikai par programmas
visparéjo nostadni un  pédéjiem  bezpilota
lidojumiem, kuros bija izdevies izpildit pietie-
kami lielu nospraustda uzdevuma daju.* Par to,
cik erkikains bija 37is programmas sakums un
vidusposms, liecindja vienigi generdla N. Ka-
manina dienasgramata ierakstita fraze «septi-
ros iepriekigéjos startos mums bija maz pana-
kumu», Tagad |. Afanasjevs sniedzis sistema-
tisku un samérad detalizétu programmas  L-1
hroniku, kura, spriezot péc Rietumu specialistu
publicétas un padomju specialistu konfidencialas
infermacijas, varétu bat pilniga un patiesa.

«1965. gada 15. decembri galveno konstruk-
toru apspriedé S. Korolovs iepazistindja klat-
esolos ar Méness aplidojumam domata kosmo-
sa kuga L-1 provizorisko projektu. Péc 37
projekta divu cilvéku apkalpes lidojumu apkart
Ménesim vajadzéja Tistenot ar kosmosa kuga
«Sojuz» atvieglotu variantu. Kuga  pariesanu
uz tallidojuma frajektoriju bija janodroiina
rakeiblokam D, bet kompleksa «rakeibloks -+
kosmosa kugis» ievadisanu zema geoceniriska
orbitd — neséjraketei UR-500K (kas vairak pa-
zistama k3 «Protons», — Sastad.).»

Ka teikts raksts, 3o raketi bija ieceréts izvei-
dot, pievienojot vél vienu pakapi raketei
UR-500, kura jau bija cetras reizes startdjusi
(tris — veiksmigi) divpakadpju variantda — acim-
redzot ar pirmajiem sérijas «Protons» pavado-
niem. No Meéness ekspedicijas
N-1-4 L-3 patapinatajam un ar

kompleksa
degvielu tikai

* Sk.: Zvaiginota Debess. — 1991. gada pa-
vasaris. — 23., 24. lpp.; 1991. gada vasara. —
21., 22, lpp.

g%

dalgji uzpilditajam blokam D bija jak|ast fak-
tiski par raketes ceturto pakapi (2. att).

«Neséjraketes un bloka D celtspéja ierobe-
7oja kosmosa kuda L-1 masu 5,1—5,2 t |imen'.
57 iemesla d&] no kuga konstrukcijas tika iz-
slégts ofrais apdzivojamais  nodalijums, dala
nolaizama aparata sistému (to skaitd rezerves
izpletnu sistéma) un dazas agregatu un instru-
mentu nodalijuma sistémas (to vidd dubléjo-
3ais trajektorijas korekcijas dzingjs).

Kuga L-1 pirmais eksemplars (prototips),
kas bija domats izmé&dindjumiem uz Zemes,
tika parbaudits kompleksa ar  neséjrakefi
UR-500K Baikonuras kosmodroma 1967. gada

janvart.,

Ofrais eksemplars 1967. gada 10. marta tika
ievadits  dgeocentriska  orbita ka pavadonis
«Kosmoss-146»," Saja startd, kur pirmoreiz tika
izmantots raketes UR-500K cetrpakapju va-
riants ar bloku D augigjas pakapes loma, gal-
venais uzdevums bija 31 bloka izméginaiana.
Kugis L-1 tika sofits auglup vienkarSota va-
riantd. Lidojuma laikd bloka D rakeidzingjs
tika iedarbinats divas reizes (un, ka teikts jau

4 —c
ol b
T—a
2. aft. Neséjraketes UR-500K A——¢
jeb «Protons»  etrpakapju 3 ﬁz__b
variants, kas tika izstradats 15 e
pilotéjamam Méness aplido- L~
jumam péc programmas L-1
(Seit — ar sakaru pavadoni ==
derigas kravas loma): I — 2
pirma pakape; 2 — otra pa-
kape; 3 — tresa pakape; N
4 — ceturta pakape (no pro- )
grammas N-14L-3 pata- s
pinatais rakesbloks D); 5 —
deriga krava; a — rakesdzi-
neji (pirmajai pakapei — €
sesi, otrajai — cetri, tresajai
un ceturtajai — pa vienam);
b — degvielas tvertnes; ¢ — b
oksidétaja tvertnes. Raketes !
augstums bez kravas ir 50,
maksimalais  diametrs —
7.5 m. (Péc «Kocmuueckasn
oducceas.) ‘ id
ol
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min&tajd enciklopédija  «Kosmonautikan, pie-
ikira derigajai kravai otfro kosmitko &trumu, —
Sastad.).

Turpmaka darbu programma paredzé&ja sarikot
vél daius kuga L-1 bezpilota startus, piedkirot
tajos &im lidaparatam s&rijas nosaukumu
«Zaonder®. Ja divi vai t7s kudi butu sekmigi
veikuii lidojumu apkart Ménesim un bitu uzkrata
nepiecieiama pieredze $adu apardtu vadilana
liela atHaluma no Zemes, vardtu sakt program-
mas L-1 pilofgjame  daJu. Tas gaita kosmo-
nautiem vajadzéja veikt divus vai fis Méness
aplidojumus, apsteidzot £aid joma amerikanus.
(Méness kugu bezpilota lidojumi péc amerikanu
programmas bija sakulies 1966, gada 26. feb-
kad deocentriska orbita  tika ievadits
«Apolio-1»)  Lidzas kugu L-1 iz-
médindianai bezpilota varianta bija paredzéts
Tstenot pladu zinatniskas pétniectbas programmu,
kura ietvéra Zemes un Méness fotografélany,

ruarm,
prototips

radidcijas mérijumus gar lidojuma trasi un cela-
mérka apkartné, eksperimentus ar  daiadiem
biolediskajiem objektiem.

1967. gada 8. aprill deocentriska orbita ka
pavadonis «Kosmoss-154» tika ievadits kosmosa
kuga L-1 trelais eksemplars, Sakara ar vadibas
sistéemas k|ami, kuras dé| priek§laikus tika al-
daliti rakeibloka D iedarbinaianas
paligdzingji, ¥1 bloka galvenad  dzingjiekarta
neiesledzas. (3adi paligdzingji, pieskirdami ra-
keipakapei nelielu pastinajumu, liek 3kidras
degvielas un oksidétija krajumiem  nostaties
tvertnu  apakigala, kur ieejas
caurulu atveres. Rakeipakapei, kuras tverines
jau sdkuma ir aizpilditas tikai dalgji, 35da no-
stadinasana ir seviski nepieciesama, — Saskad.)

1967. gada 28. septembri, palaizot L-1 ce-

sistémas

atrodas sdknu

turto eksempldru, izpaudas jaunds neséjraketes

* Sakoingji ssrijas nesaukums «Zonden tika
pieikirts pirmas paaudzes  autormatiskajam
starpplanétu stacijam gadijumos, kad pasadkuma
rikotaji 3aubijas par ia iznakumu vai ari kad
lidojums bija eksperimentdls un ce]amérkis ne-
bija planéta. Tris sadas «Zondes» tika palaistas
1964.—1965. gadd attiecigi Venéras, Marsa un
Méness virziena; savu uzdevumu izpildija fikai
pédéja — iequva un parraidija uz Zemi Me-
ness attalas puslodes attélus. — Sastad.
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UR-500K tfrikumi — no sediem pirmas paképes
dzingjiem stradaja tikai pied, un rakele fika
uzspridzinata. $aja lidojuma pirmo reizi tika
iikta lieta un
avarijas glab3anas sistéma.
ginot orbita L-1 piekio
raketes pirma pakape stradaja normaéli,
no &etriem otras pakdpes dzinéjiem darba re-
Fimu sasniedza tikai tris. Atkal nacas stradat
glab3anas sistémai, kura fava kugim
doties atpaka| uz Zemi. Nolaizamajam aparatam
laizoties lejup ar izpletni, jau lield augstuma
pekini ieslédzas lénas noséianas sistémas rakes-
dzingji. (T3 ki iie cietas degvielas dzingji spéj
nodroiindt vienu vienTgu daias sekundes desmit-
dalas ilgu bremz&joio impulsu, Tstajd noséia-

savu uvzdevumu izpildija kuga

22. novembri, me-
eksemplaru,

tacu

ievadit

avarijas

nas bridi fie, protams, darboties vairs neva-
réja. — Sastad.)
1968. gada 2. marta, palaiiot L-1 sesto

eksemplaru, nesdjrakete beidzot  funkciongja
sekmigi un kosmiskais aparadts, kam tika pie-
ikirts oficidlais nosaukums «Zonde-4», varéja
aplidot apkart Mene:zim un nofolografét o,
Sis starts bija faktiski pirmais, ko wvar&ja
ieskaitit programmas  pendkumu kontd. Tafu
kdda kushibas vadiianas
sensora kjdmi kosmosa kugis
Zemes atmosféra netika vajadzigaja veida no-
orientéts. Tapéc nolailamais aparals laidas lejup
pa ballistisku trajektoriju uz neparedzétu ze-
meslodes iemesla del tfas tika or
pailikvidaianas sistemas palidzibu uzspridzinats,
(Dieimss Obergs gramata «Discovering Soviet
Disasters» apgalve, ka neparedzétais  rajons
bija Kina, ka apardts nolaidas vesels un pat
bija izstadits Pekinas militérajd muzejd. —
Sastad.)

1968. gada 23. aprilT, palaiiot L-1
eksemplaru, otras pakapes darbibas laika, ked
maksimala, sakara ar
sistema atdalijas

sakara ar sistémas

pirms ieiefanas

rajonu; §T

septito

aerodinamiskd slodze ir
issavienojumu  kuda vadibas
aerodinamiskd aizsargfaula un ieslédzas avari-
ias glabianas sistéma. (Raksta ariginala iis tei-
kums formuléts neskaidri. Cik péc 13 iespéjams
situdciju izprast, kosmosa kugis  varéja tikt
nopietni bojats. — Sasiad.)
jahi astota
eksempldra startu, kuram bija janofiek 21. ja-
lija, nepareiza uzpildidanas reiima dé] par-
spriga rakeibloka D oksidéfaja tverine, un pa-



laitana izpalika. (Incidenta sekas raksta nav
izklastitas, tacu |oti iesp&jams, ka tika bojats
ne vien bloks D, bet ari tiedi virs oksidé&iaja
tvertnes novietotais kosmosa kugis. — Sastad.)

Par programmas L-1 ofro panakumu kluva
devita eksempldra starts 1968. gada 15. sep-
tembri, kad kosmosa kugis tika ievadits Méness
aplidojuma trajektorija, nosaukts par «Zondi-5»,
un no 85000 km attaluma nofotograféja Zemi.
Jau atce|d operatoru k|idas d&| parkarsa un
sabojajas ziroplatforma un orientacijas sensors.
(Bet bez 3Tm iericém, cik noprotams, nevargja
darbinat trajektorijas korekcijas dzingju. Lidz
ar to acimredzot nebija iespé&jams ieraidit kos-
mosa kugi Zemes atmosféra tada veids, lai tas
spétu veikt aerodinamiski vadamu nolaisanos. —
Sastad.] Trajektorija tika korigéia ar orien-
tacijas sistémas mikrodzingjiem, un nolaizamais

apardfs péc ballistiska lejupcela nosédas Indijas 3 aff. Zeme virs Meness horizonta — foto-
okeana, kur to no adens izcéla padomju mek- uznémums, ko, neraugoties uz nolaizama
|&3anas un glabianas kudis aparata sasiSanos nosesanas laika, izdevis

Vils S iegut 1968. gada novembri ar kosmosa kuga
L-1 desmitais eksemplars jeb  «Zonde-6», | bezpilota varianiu  «Zonde-6». (Pec

kas startéja 1968. gada 10. novembri, aplidoja  «/Tokopenue kocmocar.)
apkart Ménesim 2400 km attdlumd un  divas
reizes nofotograféja to — no 9000 km atstatuma
un maksimalas pietuvoianas bridi. Atcela kuga
korpuss kada gumijas blivéjuma vieta deherme-
tizeéjas, tomér 3is incidents nekavéja wveikt
aerodinamiski vaditu nolaisanos un nosésties

1969. gada  20. janvari sakara ar k|amém
pirmds un ofrds pakapes dzingju darbiba atkal
ndcds uzspridzindt neséjraketi. Savu uzdevumu

Padomju Savienibas teritorija. Lejupce|ld tada paveica avarijas glabsanas sistéma, un L-1
paid veida dehermetizéjas izpletpu sistémas vienpadsmita eksemplara nolaizamais aparats
konteiners. Visbeidzot, priekslaikus  atdalijéas  atgriezas uz Zemes.

izpletnis — un nolaizamais aparats sasitas. 1969. gada 8. augusfa palaistais un par
Tomér fotofilmas izdevas izdabit no samici- «Zondi-7» nosauktais L-1 divpadsmitais eksem-

tajam brunukasetém un tikt pie kvalitativiem
Zemes un Méness attéliem (3. att.).

Sketinot avariju célonus un cinoties ar grii-
tibdm, programma L-1 ar laiku aizvien vairak
atpalika no amerikdnu programmas. Ar neséj-
raketi «Safurn-V» 1968. gada 21. decembri pa-
laists, kosmosa kudis «Apollo-8», kura apkalpé
bija F. Bormens, Dz. V. Anderss,
24. decembri aplidoja apkart Ménesim (pat
vairdk, desmit reizu aprinkoja to pa pavadona
orbitu. — Sastad.). Programmas L-1
3anas politiskd jéga bija zudusi... Tafu atcelt
programmu, kad bija gati tikai visai viduvéji
rezultati, nedrikstéja. Turklat kosmosa kugijan

bija uzbivéti, neséjraketes bija gatavas, lido-
jumu grafiku piendcas ievérot, .,

Lavels un

turpina-

plars aplidoja apkart Ménesim 1230 km attdluma
un divas reizes fotograféja Zemi un Ménesi.
Kosmosa kuga sistému darbiba nebija praktiski
nekddu noviriu, un 14. augustda pé&c aerodi-
namiski vaditas nolailandas Zemes atmosfera
nolaizamais aparats nosédas dienvidos no
Kustanajas pilsétas tikai 50 km attaluma no
paredzé&ta punkta. Teorétiski tiesi 3is lidojums
varétu bat bijis  (vislabvéligakaja gadijuma)
pirmais pilotéjamais, taéu dot savu svétibu
cilvéka satisanai 3ada misija péc «Apollo-8»
triumfa vadiba nevélgjas. ..

Lidojumi programmas L-1
1970. gada 20. okiobri, palaizot kuga tris-
padsmito eksemplaru — «Zondi-8», kas, apli-
dojusi Ménesi 1200 km attalums,

ietvaros tika beigti

sakara ar
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orienfacijas sensora kjumi laidds lejup pa bal-
listisku trajektoriju un nosédas Indijas ckeana.
Cetrpadsmitais un piecpadsmitais  eksemplars,
kas bija aprikoti pilotgjama Méness aplido-
juma veikianai, ta ari palika neizmantoti.»

Kosmonauts A. Lecnovs, kuri, péc vina paia
virdiem, bija izraudzits par pirma pilotéjama
kuga L-1 komandieri, intervija laikrakstam
wArgumenti i fakti» (1991, Nr. 52) programmas
galaiznakumu komenté fadi: «Més tomér wva-
réjam aplidot apkart Ménesim agrak neka ame-
rikani, taiu notika vesela virkne nejedzigu
negadijumu: te, montéjot vadus, sajauca plusu
un minusy, te t3 atviegloja kadu ierici, ka taja
radas Tssavienojums, te «tévocis Vasjas iegrada
aizbazni ne tur, kur piendcas... Un vél
nostajds daudzu, kuri bija par 3o programmu
athildigi, neuznémiba, glévuliba, pat pleguro-
iana. To piedot es nevaruln

cela

MENESS EKSPEDICIJAS
PROGRAMMAS HRONIKA

|. Afanasjeva raksta jauna informacija atro-
dama arT par Méness ekspedicijas programmu
N-1+4-L-3, lai gan jau agrak fo diezgan plaji bija
klasttjiis gan galvenais kanstruktors V. Misins,
gan citas personas.” Proti, sniegias pirmas ken-
krétds zinas par ekspedicijas kuda kanstruk-
ciju un planofajam padomju cilvéka aktivitatem
uz Méness, pirma reizi pavéstits par ekspe-
dicijas kuga bezpilota izmégindjumiem Zemes
tuvuma, daudz plaiak un precizak
neséjraketes N-1
iTs programmas
patiesa,

«Méness ekspedicijas kompleksa  N-1-+L-3
provizorisko projekiu S. Korolovs parakstija
1964, gada 25. decembri. Péc i1 projekta lido-
jumam, kura gaitd viens kosmonauts izkaptu nz
Méness, bet otrs 1ikmér uzturéfos orbitd ep
Ménesi, bija janotiek 1967.—1968. gada.

Ekspedicijai vajadzéja norisét 3adi. Neséjra-
kete N-1, kuras starta masa bija ap 2750 f,

iztirzali
palaifanas méginajumi.  Ar7

hronika, ikiel, ir pilniga un

* Sk.: Zvaiginota Debess. — 1990./91. gada
ziema. — 15.—19%. Ip.; 1991. gada vasara. —
17.—=21. lpp.
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ievaditu 220 km augstd geocentriskda orbiia
kompleksu L-3, kura masa bitu 91,5 fonnas.
(5alidzindjumam: amerikanu ekspedicija rakete
«Saturn-¥», kuras starta masa bija 2950 t, ieva-
dija 185 km augsta orbita objektu, kura masa
bija ap 140 tfonnu, — savu augigjo pakapi
S-IVB ar tikai dal&ji iztérétu degvielas krajumu

un kosmosa kudu kompleksu  «Apollon. —
Sastad.)
Kompleksu L-3, kas bhija uzstadits  zem

prickigjas aerodinamiskas ¢aulas, wveidoja divi
rakeibloki un divi kosmosa kudi. Abu rakes-

bloku dzingji, tapat ka neséjraketes N-1 dzi-
néji, tika darbinati ar petrolejas un 3kidra
skabek|a kombindciju. Sterls no zemas deo-
centriskds orbitas bija  janodroiina bloke G

dzingjam. Ar daudzkart iedarbinamo bloka D
dzingju vajadzéja velkt trajekiorijas korekcijas
celd uz Menesi, ievadit kompleksu 110 km
augsta selenocentriskd orbitd un véldk paze-
mindt tds augstumu lidz 16 km (orbifa precizi
tada pati ka amerikapu ekspedicija. — Sastad.).
Vélgk tam paiam rakeiblokam kopa ar ekspe-
dicijas kugi vajadzéja notel no orbitas un
bremzéties. Apméram 1,5—2 km augstuma iz-
tukiotais bloks tiktu nomests. 3ada nolaisenas
shéma atikiras no amerikanu izraudzitas.

Kempleksa L-3 erbitalais kugis bija
dats uz kosmosa kuda «Sojuz» bazes un sasia-
véja no nolaizama aparats, jaunas konstruk-
cijas drzivejama nodalijuma (ar [lielsky izejas
loku), agregatu un instrumentu nodalijuma ar
papladindtu konusveida apakigslu. Atikiriba no
w«Sojuz» Eim kudgim par elekiroenerdijas avectu
kalpoja kurinama elementi, butibd no
bifa izstradata t3 frajektorijas korigesanas dzi-
n&jiekarta uti.n

Ka teikls talak raksta, 3aja dzindjiekarta, ko
dévéja par rakeibloku 1, kugu tuvoianas ma-
nevriem un ieieianai atcela trajektorijd bija pa-
redzéti divi atsevitki dzingji (amerikani iztika

izstra-

jauna

ar vienu). Orbitdla kuga konusveida apakigals
balstijas wz cilindrisku aulu,
ekspedicijas kudis, t. i., kompleksa starta kon-
figuracija bija tada pati ka amerikanu projekta
«Apollon.

kura atradas

«Kompleksa L-3 ekspedicijas
sfériska hermétiska kabine,

kugim bija
kura kosmonautam
pie vadibas panela un noséianas iluminatora
vajadzé€ja alrasties stavus  (sédekls, tapat ka



amerikanu kugi, mesas ekonomijas noldka ne-
bija). Lielaka dala aparatiras bija izvietota arpus
kabTnes — hermétiskd cilindriskas formas no-
dalTjuma, kas bija piemontéts tas aizmugurei.
Kabines augidala bija uzstadits sakabindianas
mezgls, bef apakia bija pievienots rakeibloks
E, noséianas ierfce un papildu
nodalijumi. Bloka E vienkameras dzingjs tika
derbindts ar slapek|a tetroksida un nesimefriska
dimetilhidrazina kombindciju, un to  dubléja
aptuveni tadas palas vilces divkameru dzingjs
{amerikdnu Meness ekspedicijas kugim dublé-
joia dzinéja nebija, tofies vienTigd dzingja al-
bildigakie mezgli bija dubleii. —  Sastad.).
MNosélands ierice sastavéja no bloku E aptve-
roia gredzena, kam bija piemontéti fetri nosa-
balsti {principa analodiski
kuda «Apollor vai padomju automatiskas sta-
cijas «buna-16» noséiands balstiem). Lai novérsiu
ekspedicijas  kuda palékianos un varbitéjo
apgaianos péc afsifiena pret Méness virsmu,
bija paredzéis izmantot cetrus ar cieto deg-
vielu darbindamus piespiedaidzingjus, kuri tiktu
jeslégti bridi, kad balsti grunti
{amerikani 3adus dzingjus nebija atzinuii par
vajadzigiem. — Sastad.).

Pirms atdalitands no orbitalda kuda vienam
apkalpes loceklim, kuri bitu térpts pusciefaja
skafandra, nakfos iziet atklatla kosmasa un,
izmantojot Tpaju stienveida manipulatoru, pariet
uz ekspedicijas kudgi. Otram apkalpes loceklim
tikmér wvajadzétu bai gatavam jebkurd mirklt
dofies savam biedram paliga. 3ajd nolika viad
bitu térpts mikstaja skafandra un atfrastos de-
hermetizetaja orbitala kuda dzivojamaja noda-

instrumentu

ianas amerikanu

saskartos ar

ITijum3, kuri kalpotu par sldiu kameru.»

Raksta autors aizist, ka «cilvEkiem, kas ir pa-
zistami ar amerikdnpu kosmasa kugi «Apollo»
un vélakajiem padomju pilotéjamajiem aparatiem,
lemums pariet uz  ekspedicijas kugi atklata
kosmosa ikiet diezgan l@mumu
diktéjusi iesp&jas samazinat
sakabindlanas operaciju (péc ieieanas
turpcela trajektoriia neparkabinot orbitilo un
ekspedicijas kudi konliguracija «kabine pret
kabinin}) un vienkdriot sakabinalanas mezgla
konstrukeiju.

divains». So
esol tieksme péc

skaiiu

«Atsakoties no prasibas izveidot iekigéjo par-
ejas laku un savienot kopigos ftikles kugu
elektriskds un prneimosistemas, kluva iesp&jems

likt lietd originalu sakabinaianas ierici, kas bija
paredzéta vienai vienigai iada veida operacijai.
lerices akiivais agregats bija stenis ar visvien-
karidkajiem atsperu amortizatoriem, pasivais
agregats — no sikd3m i0nam veidofa plakana
seistira plaksne, Lidz ar to vairs nebija jdiz-
virza augstas prasibas pret kudu priekigalu
savietofanas un garenasu saskanofanas preci-
zitati. aAklivajam» kugim vajadzéja tikai trapt
ar stieni pa jebkuru «pasivajam» kudgim oz-
moni&tas plaksnes vietu, lai ieurbtos un iekertos
tas $anas. Pé&c tam Tpaias «kepas» piespiastu
vienu kugi pie ofra, nodroiinot pietiekami stingru
mehdnisko  kontaktu, lai kosmonauts
drosi atgriezties no ekspedicijas kuda orbitalaja
kugi. 53da wveidd tika ne vien ietaupiti daZi
simti kilegramu masas, bel a7 likvidétas |ofi
daudzas projekta «iauras vietas».

Ekspedicijas kudis bija domats 72 stundas
ilgai autonomai darbibai, no kuram 48 stundas
tas varétu alrasties uz Meéness virsmas, tafu
pirtno  lidojumu  gaitd 3is laiks bitu mérans
tikai nedaudzas stundas. Skafandra resursi Jautu
kosmonaufam stradat uz Meness pusotru stundu,
{(Amerikanu Meness skafandra resursu sdkuma

varétu

pietika fetrarpus stundam, vélsk — septinarpus
stundam. — Sastd3d.) Operacijam uz  Méness
vajadzéja iefvert PSRS valsts karoga
uzstadiSanu, grunts paraugu pemianu un ap-
kartnes fotogrdféianu, ka ari televizijas repor-
tazu. Padomju kosmonauta  zinatnisko inshu-
mentu arsenals bija arkartigi ierobeiots ekspe-
dicijas kuga mazas kravnesibas dél.

Sareigita probléma, ko izvirzija tikai viena
kosmonauta atraiands uz Méness, bija atmu-
guriska kritiena iespéja. Tada gadijuma cilvéks
sava piepOstaja skafandra Iidzindtos uz muguras
apgaztam brupurupucim. No iadas fatalas situa-
cijas tika atrasta diezgan aspratiga
kosmonautam uz Meness vajadzéja velkat vieglu
«hula-hups tipa apleci, Atfrodoties galvenokart
aizmuguré, 13 netraucétu darbam, taéu, ja kos-

virsmas

izeja:

monaufs nokristu uz muguras, ta lautu tri par-
velfies uz saniem vai krafim un normali piecel-
ties.

Lai izméginatu kompleksa L-3 ekspedicijas
kugi orbita ap Zemi, tika radits ta bezpiloia
variants T-2K, kura agregdti un sistémas pe-
matvilcienos bija tadi paii ka Tstajam Méness
ekspedicijas  kugim. Aparate pelailanai  tixe
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Rakeiu un kosmosa kudu lidizmédindjum; péc programmas «Apolio»

Datums Kuga bloki Ap- Lidojuma Lido Galvenais
Nr. nessjrokete — . kal irajektari)a juma izm&ginamais objekts
orbitalais |E‘<spec icijash PE ilgums {rafims)
1 26.02.66. prototips — — |suborbitila 15" [Nesgjrakete, orbit.
Saturn-18 trajekiorija bloks
2 05.07.66. — — - 'zema Jeocentriska &1 fcséiraketes otra
Saturn-1B orbita pokape
3 25.08.64. pratotips — — lsuborbitala 1,5t Nestjrakete, orbit,
Saturn-|B trajektorija iztoks
4 09.11.67. prototips |makets — |augsta geocentriska b |Nes&jrakete, orbii.
Saturn-V orbita bloks
5 22.01.68, — prototips | — |zema geocentriska | >19 |Ekspedicijas bloks
Saturn-1B orkxita
é 04.04.68. prototips [makets — laugsta geocentriska | 10%  |Nesgjrakefe, orbil,
Safurn-¥ orbita bloks
7 11.10.68. istais — + |zema geoceniriska 114 [Orbit. bloks (Zemes
Salurn-1B orbita tuvuma)
8 21.12.68. istais — T |Geocentriska, 64 1Orbit. bloks (1allido-
Saturn-¥ selenocentriska juma)
orbita
9 03.03.69. Tstais Tstais -t |tema geacentriska 104 [Viss kugis
Saturn-V orbita {Zemes tuvuma)
10 18.05.69. istais T1stais + |deocentriska, gt |Viss kugis
Saturn-¥ selenocentriska (Maness tuvuma)
orbila
Piezimes.

1. Visi tabuld minétie izméginajumi bija sekmigi (daii ar nelielam iebildém). Talu, gatavojol
lidizmeqdingjumu, kam vajadzéja biat ceturtaiam, 1967, gada 27. janvari uz Zemes gaja boja fris
kosmonauti, un lidojums tika alcelts. Tam paredz&tda programma tika izpildiia septitaja lidizme-

gindjuma 1968. gada oklobri.

2. Programma «Apolfor tika pasludinaia 1961, gada 25. maij§, pirma ekspedicija uz M&nesi no-
tika 1969. gada julija, pédéjda — 1972. gada decembri.

izmantota neséjrakete «Sojuzr ar speciali pa-
lielindtu {lieldku par rakefes diametru) aerodi-
namisko €aulu, ta¢u noséianas balsti zem tas

nesafilpa un wvarianta T-2K nefika  uzstaditi.
Pirmais T-2K tika palaists no  Baikonuras
kosmodroma 1970, gada 24, novembri,  fas

iegaja ap 200 km augsta orbita un tika nosaukis
par «Kosmosu-379». Pé&c trisarpus diendm tika
ieslegts bloka E dzingjs, kuri, darbojoties r=-
guléjamas vilces reiTmd, imitéja ekspedicijas
kuda karasanos virs Méness virsmas pirms no-
s&lanas. Vel pé&c &etram dienam, kurds bija
imitéta kuga afradands uz Méness, tika atdaliia
nos&ianas ietaise un ofrreiz ieslégis bloka E
dzingjs. Darbojoties maksimalas vilces refims,
tas imitéja ekspedicijas kuga ieielanu seleno-
centriskd orbita un tad¢jadi paliclingja atrumu
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vairadk neka par 1,5 km/s. Rezultdta T-2K orbi-
tas apogejs pacélas lidz 14 000 km.

Otrs idda veida apardts fika palaists 1971. ga-
da 26, februari ka pavadonis «Kosmoss-393s,
fredais — 1971, gada 12. sugustda ka «Kos-
moss-434», To lidojuma programma bija pamat-
vilcienos tida pati ka pirmajam {un, k& izret
no raksta, tika izpildita. — $Sastad.).

Nedaudz agrak ka T-2K lidejumi pa orbitu
ap Zemi sdkas neséjraketes N-1 lidizmégina-
jumi, 1969. gada 21. februari pulksien 12M18"
péc Maskavas laika notika neséjraketes pir-
mais starts, QOrbitala kuda un ckspedicijas kuga
vietd raketes virsoiné derigas kravas loma bija
kugis -1

lidojuma

uzstadits vienkariotas konstrukcijas
(«Zonden. Sastad.), kuram 3aja
vojadzéja aplidot apkart Ménesim. Augiupcela



sakumad, laikposma starp lidojuma 3, un 10. se-
kundi, p&c nepareizas dzingju vadibas sistémas
komandas izsledzas kartiba esodie dzingji nr. 12
un nr. 24, Lidojuma é6. sekundé sakara ar
stipro vibraciju, kuras celonis bija parmériga
akustiska slodze, kada dzinéja gazgeneratoram
(tas nepiecielams turbosdkpna darbinaianai. -
Sastad.) notrika oksidetdja padeves caurule;
iztekat tkidrajam skabeklim, raketes aizmuqurg)a
nodalijumd sa@kas ugunsgréks. Rakete bditu vél
varéjusi lidojumu turpinat, jo ugunsgréks attisti-
jas piefiekami 1&ni, tacu 70. sekundé péc dzi-
néju vadibas sistémas komandas visi
pakdpes dzingji tika apturéti. leslédzas avarijas
glablanas sistéma, un kosmosa kuda L-1 no-
laizamais apardts nosédas daiu desmitu kilo-
metru attdluma no starta kompleksa.

Raketes MN-1 otrais starfs, kurd derigds kravas

pirmas

loma atkal bija vienkariots L-1 tipa kugis, no-
tika 1969. gada 3. jdlija. Kad kops raketes at-
rauiands no starta galda bija pagdjusas 0,4 se-~
kundes, sakara ar metala priekimeta iek|dganu
aksidétaja sikni eksplodéja dzingjs nr. B. (K&
teikts citd raksta vietd, paligsistéma  raketes
milzige fvertpu un cauru|vadu izskalolanai vel
redli nefunkciongja, bkef, neraugoties uz 3o
apstakli, suknu ieejd nekadu filtru nebija! —
Sastad.) Spradziena rezuitdtd tika parrauti ka-
beli, izjukt
pakdpes apakidala, izcélas ugunsgréks. Ra-
kete saka sverties sanus. Ar7 3oreiz ieslédzas
un savu urdevumu izpildija avarijas glabianas
sistéma, Lidojums turpindjds pavisam 18 sekun-
des, kuru laikd pargéjo sektoru dzin&)i darbejas
stabili. Rakete nogazds uz starta galda, eksplo-
déja un sagrava sfarta kompleksu.
Raketes N-1 treiais lidizmégingjums,
tas derigo kravu veidoja orbitila un ekspedi-
cijas kuga maketi, tika sarTkots 1971. gada
27. junija no oftra, eksplozijas neskartda staria
kompleksa. Driz p&c pacelianas raketes asfes
apkdrting radas aprékinos neparedzéti virpulu
un pretplismu fipa aerodinamiskie efekfi, un ta
sdka griezlies ap qarenasi. K3 vélak tika no-
skaidrots, griezes moments bija sasniedzis
43 f-m. Staréjoias sprauslas to kompensét nespéja,
griefands &atrums un pagrieziena lenkis nemi-
t1gi auga. Lidojuma 39. sekundé neséjraketes
vadibas sistémas Ziroplatforma sasniedza atduri,
48. sekunds liela griezes momenta dé] saka

bojati blakusesciie dzingji, saka

kura

izjukt raketes otra pakape. 51. sekundé, kad
pagrieziena lenkis bija sasniedzis 200°,
péc vadibas sistémas komandas izsledzas wisi
pirmds pakdpes dzingji, kuri iidz tam bija stra-
dajuii normali. Avarijas glabianas sistémas viela
taja lidojuma bija makets, kuri, saprotams, dai-
boties nevaréja.

Ceturtais lidizméginajums, kura rakefes pir-
maja un otrajd pakapé bija uzstadifi papildu
stiréjodie dzingji un derfgas kravas loma bije
ists orbitalais kugis un ekspedicijas kuga makets,
notika 1972, gada 23. novembri. Starts un aug-
jupce|la sakums noriséja
90, sekundé aibilstoii grafikam izsledzas sesi
dzingji, kas veidoja pirmas pakapes centralo

normali. Lidojurna

dzingjiekartu. To spé&ja apturéiana
spécigu hidraulisko triecienu degvielas padeves
caurulés, un is cayrules saplisa, Uz izslégta-

izraistja

jiem, tafu joprojam karstajiem dzingjiem lield
daudzuma saka i|akties degviela, td nokJuva
art neizslégto dzinéju nodalijumos. Sakas

ugunsgréks. Avarija bija atiistijusies 1—2 se-
kundés, Rakete turpindja lidojumu un uzspraga
107—110 sekundes péc starta, kad ugunsgréks
aizmuguré&jd nodalijuma bijis sasniedzis kritisko
punktu. Neilgi pirms tam savu darbu paveica
avarijas glabianas sistema. Pirma pakdpe ple-
trakuso 7 darbibas sekuniu del neuznéma .o
tai planotd atruma tikai 165 m/s.»

Ka pavéstits raksts, divi nakamie neséjraketes
M-1 eksemplari p&c §is rigtas pieredzes tika
diezgan butiski pilnveidoti. Tajos bija iebavata
spéciga ar freonu darbinama
sistéma, uzsiaditi jauni,

ugunsdzéianas
pat daudzkartéjai iz-
mantoianai pieméroti dzingji, modificéta dzingju
vadibas sistéma. Sokpi bija aprikoti ar filtriem,
degvielas caurulés bija iebaveti hidrodinamisko
svarsilbbu dempferi. (Protams, lidz ar to nesgj-
rakete bija kJuvusi ar7 krietni smagaka,) Tadu
3is piles izradijas veltigas.

«Raketes N-1 piekfais starts — ar Tsto kom-
pleksu L-3, lidojumu
Meéness virziend péc pilnas programmas, vienTgi
bezpilota variants, — bija planols 1974, gada

kam vajadzéja wveikt

augusts, tatu 1a arT nelika sarkots.»

{(Pec arzemju preses materidliem
sastadijis un tulkojisE. Miakinsg)



zinatnieks
un vina darbs
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PROFESORS DAINIS DRAVINS —
LATVIJAS ZINATNU AKADEMIJAS ARZEMIU

LOCEKLIS

57 gada 9. janvari Latvijas Zinaipu skademi-
jas kopsapulcé notika ari kartéjas isteno lo-
ceklu jeb akadémiku, korespondétajloceklu,
arzemju locek]lu un goda doktoru véléianas.
Soreiz starp kandidatiem bija ari astronomi —
Lundas observatorijas (Zviedrija) profesors Dai-
nis Dravipd un Latvijas Universitites Astrono-
miskas observatorijas vecakais zinatniskais Iidz-
stradnieks Matiss Dirikis (sk. L. Rozes rakstu).

D. Dravipd ir emigracija dzivojolo latviesy,
pazistamo zindtnes un sabiedrisko darbinisku
Karla Dravina un Velfas Rikes-Dravinas déls
(sk. arT Zurnala «Karogs» 1992. gada 2. numuru),
kuri, bolsevistiskajam rezimam atgriezoties Lat-

vija, 1944. gada dramatiskos apstaklos devas
bég|u gaitas uz Zviedriju.

D. Dravind dzimis 1949, g. gada 10. sep-
tembri Lundd. Jau no agras bérnibas aug-

dams ar vecdku zinatnisko darbibu piesatinata
atmosféra, 1966. gada vins iestdjas Lundas uni-
versitate, kur studéja ne ftikai
bet ari valodas. Péc universitates pamatkursa

dabaszinatnes,

beigianas vini turpinaja studijas dokioranti-a
gan Lundas universitaig, gan Kalifornijas Ten-
nolodiskaja insfitila (Pasadena, ASV), plevério-
ties Saules fizikas jautdjumiem, un beidza Lun-
das universitali, aizstavot dokiora  disertaciju
1975. gada.

Velak D. Dravina zinatnisko interesu
paplasingjas,
zvaiginu, astronomisko

loks
Saulei
instrumeniu,

iefverot arf radniecigo

op'ikas
un novérosanas metozu pétijumus. Te var pa-
skaidrot, ka Saulei lidzigo zvaiginu pétijurmi
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ir svarigi, gan lai izprastu tos fizikdlos pro-
cesus, kas norisinds 3o zvaiginu dzilés un af-
mosf&ra, gan ar1 lai varétu izdarit secindjumus
par Saules evecliciju un veikt tas prognozi.
Jaatzimé, ka 3ie D. Dravina pé&tijumi ir devusi
nozimigu ieguldijumu saméra jauna astrofizikas
pétTjumu attistiba, kas saistits ar
zvaigznu hromosféru un koronu, jo Saule ir
vieniga zvaigzne, kurai 3os atmosféras slanus
var novérot tiesi un tadejadi qut seviski veérfi-

virziena

gus sdkumdatus dazadu procesu model&sanai,
kas nepieciesams, lai 3os procesus izprastu.
D. Dravins ir publicgjis arT vairakus daerbus par
zvaiginu kimiskd sastava un kodolreakciju jau-
tajumiem.

D. Dravind ir stradajis vairakds pasaules jau-
nakajas un moderngkajas observatorijas, ilgaku
laiku — Lapalmas observatorija Kanariju salas
un Eiropas Dienvidu observatorija (ESO) Ata-
kamas tuksnesi Cil&.

Jauzsver, ka D. Dravini savos pétijumos ir
izmantojis ar visjaundkajiem instrumentiem, apa-
ratiru un metodém iegiifos novérojumu datus,
Var atzimét D. Dravipa darbus par spektrosko-
pijas mefodém un instrumentiem, par uliravioleia
diapazona spekiroskopiju, ka ari vipa lidzda-
lTbu wvairakas starptautiskas kosmiskajas pro-
kas saistitas ar ultravioleta un rent-
genstarojuma mérijumiem,

grammas,
izmantojot dazados
kosmiskajos apardtos uzstaditas ierices, piemé-
ram, gean ESA (Eurcpean Space Agency, Rietum-
eiropas kosmiska adentira),

(bijusas PSRS), gan

gan Interkosmos
NASA (ASV) darbibas



Pirmaja ciemoSanas reizé
observatorija 1981, gada 15. septembri Zi-
nalnu akadémijas Augsteeltné Dainis Dravin3
uzstajas ar zinojumu par konvekcijas nove-
rojumiem Saules un zvaiginu atmosfeéra,
(1. 1. Siraumes foto.)

Radioastrofizikas

ietvaros palaistos pavadonus un kosmiskas sta-
cijas.

D. Dravipam ir ari teoré&tiskie darbi, kas vel-
titi zvaigznés notieko3o hidrodinamisko procesu
matematiskajai model&sanai,
kas paaudzes ESM vai superdatoru pavértas
iespéjas. Par visiem 3iem jautdjumiem vind ir
public&jis apm&ram 150 zinatnisko un popular-
zinainisko rakstu. Ar D. Dravina zindines popu-
larizétaja talantu bija

izmantojot jauna-

izdeviba iepazities arl
latviesu klausitajiem 1. Vispasaules latvieiu zi-

natnu kongresa laika, kas notika Riga no

1991. gada 12. lidz 17. jolijam. Vina uzsta-
ianas klausTtajos vienmér izraisija dzivu interesi
un atsaucibu.

Nobeidzot 3o visai konspektivo D. Dravina
darba parskatu, vél batu jaatzimé arf
pedagodiskais un zinatniski  organizatoriskais
veikums. No 1984. gada D. Dravin$ ir Lundas
observatorijas astronomijas profesors. Ka erudiis
specialists D. Dravini ir iesaistits daudzu zinat-
nisko komiteju darba, to skaita ESO, Lapalmas
observatorija (ASV), Zviedrijas Dabaszinatau
pétniecibas padom& un citur. D. Dravini bija
ari viens no 1990. gada Zviedrija rikotas Zie-
me|zemju un Baltijas astronomu
organizétajiem, kurd misu republikas astrono-
miem pirmo reizi kad neatkarigas valsts parstav-
jlem bija izdeviba ieklauties Eiropas astronomu
sabiedriba.”

D. Dravina zindtniskd un zinatniski organiza-
toriska darbiba ir jau guvusi augstu novérte-
jumu. Kop$ 1987. gada D. Dravini ir Zviedrijas
Karaliskas Zinatnu akadémijas loceklis. Vind ir
piedalijies ari Nobela komitejas darba, izvér-
téjot darbus fizika, kas apbalvosanai
ar 3o pasaulé augsti vértéto zinatnisko balvu.

Profesora D. Dravina zindtniska
kompetence, apskauzamais darba prieks un spé-
jas dod ceribas, ka vina ievélésana par Latvijas

vina

konferences

izvirziti

jauniba,

ZA arzemju locekli laus vinam ar lielaku atdevi
iek|lauties ar7 Letvijas astronomu iesaistisana
Eiropas un pasaules zindtniskaja aprité.

A.Balklavs

* Alksnis A. Zieme|zemju un Baltijas astro-
nomu sanaksme // Zvaiginota Debess. — 1991.
gada vasara. — 35.—37. lpp.

MAZO PLANETU PETNIEKS

Matisu Diriki zina katrs, kas kaut nedaudz
pédéjos gadu desmitos ir sastapies ar Latvijas
astronomiju un asironomiem. Visa vipa lidzsi-
néja darba dzive ir aizrit&jusi nepartraukta
kalposana 3ai zinatnes nozarei gan ikdie-
niskaja zinainiskaja darba, gan pedagogiskaja

darbiba, gan ari kariojot neskaitamos ar zinat-
nes popuiarizésanu un zindsanu izmantosanu
daiidas dzives jomas saistitos jautdjumus. Tacu
daudzi nezina, ka vina pirm3 milestiba nebit
nav bijusi asfronomiia.

Vina dzives stasts jaiesak ka parasti. Matiss
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Matiss Dirikis un raksta aufors Leonids
RUZ\L'.

Dirikis ir dzimis 1923. gada 7. augusta Riga
makslinieku  gimené. Tévs Augusts  Dirikis
[1894—1941] ir bijis gleznotajs, stradajis Rigas
skolds, miris no ievainojuma, ko guvis ofra
pasaules kara pirmajas dienas aviacijas uzlido-
juma Siguldai. Mate Natalija [1895—1963) ir
bijusi  télniece, ilgus gadus nosiradajusi par
kratuves parzini Makslas muzeja Riga. Matiss
beidzis Rigas pilsétas 24. pamatskolu un 2.vi-
dusskolu. 1941, gada vins iesidjies universitates
Kimijas fakultaté, bet pé&c viena gada studijam
pargajis uz Matematikas un dabaszinatpu fakui-
tati, lai studétu astronomijas nozari. Studijas
beidzis 1946. gada okiobri, iegiistot asironoma
kvalifikaciju.

M. Dirika vienigas darbavietas ir bijusas Lai-
vijas Universitite un Zinatpu akadémija. Vis-
pirms vini bija LYU  Astronomijas katedras
laborants [1945—1946), tad ZA Fizikas un mate-
mafikas institita astronomijas sektora vecakais
laborants [no 1946], fad jaunakais zinatniskais
Iidzstradnieks [no 1948) un, beidzof, ari veca-
kais zinatniskais lidzstradnieks [1954), attieciga-
jam sektoram parfopot par Astrofizikas labo-
ratoriju.
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No 1947. gada beigam lidz 1951. gadam
M. Dirikis bija Leningradas Teorétiskas asfro-
nomijas institita neklatienes aspirants. Profesora
M. Subotfina vadiba izstradato disertaciju kandi-
data zinatniska grida iegifanai «Kométu orbitu
pirmatnéja rakstura noteikiana, ja to ekscentri-
citate ir tuva 1» vins veiksmigi aizstav Pulko-
vas observatorija 1953. gada novembri.

Visu laiku palikdams uzticigs savam galvena-
jam intereiu cbjektam — mazajam planétam,
vind 1962. gada februari parnak darba uz LVU
Astronomisko observatoriju, kur Latvija koncen-
tréjas debess mehanikas pétijumi. lepriekiéja
gada M. Dirikis fiek ievéléts par Vissavienibas
Astronomijas un geodézijas biedribas Latvijas
nodalas padomes priekisédétaju [tagad Latvijas
Astronomijas un geodézijas biedriba). Vairak
neka 30 3aja amata aizvaditajos gados vips ir
kluvis par spilgtu astronomijas popularizétaju,
jaunatnes audzindtaju, daudzveidigu pasakumu
organizétaju un vaditaju. Te var min&t virkni
ekspediciju uz pilna Saules aptumsuma joslam
gan Latvijas fuvuma, gan tiluma. Daudzus gadus
[1957—1970) M. Dirikis ir vadijis sudrabaino
makonu novérojumus un pétijumus Latvija. Vin3
ir izveidojis minétas biedribas observatoriju
Sigulda.

M. Dirika pedagoga darbiba aizsakusies biju-
3aja Rigas Pedagogiskaja institita [1947—1950),
kddu laiku turpinajusies Rigas Pionieru pili
(1960—1961), bet kops 1983. gada rit nepar-
traukti, lasot astronomijas kursu Latvijas Univer-
sitates Fizikas un matematikas fakultates studen-
tiem un pa3a pédéja laika — ari Rigas Tehnis-
kas universitites studentiem. Kop3 1970. gada
vind ir «Astronomiska kalendaran atbildigais
redaktors. Kadu laiku [1963—1969) M. Dirikis
ir LYU laika dienesta novérotdjs ar fotoelek-
trisko pasazinstrumentu.

Taéu par M. Dirika galveno darbu tomér
jauzskata mazo planétu — asteroidu skaitjojumi
un pétijumi. Daudzus gadus ir rékinatas efeme-
ridas [koordinatas) vairak neka simtam mazo
planétu, ievérojot septinu lielo planétu izraisi-
tas perturbacijas. Ir noteikti orbitu elementi
vairakiem desmitiem nenumurétu asteroidu, kas
atklati Krimas observatorija. Tas ir Javis izvirzit
priekilikumus par nosaukumu piedkirsanu atse-
viskam mazajam planétam, kas tika apstiprinati
starptautiskaja koordinacijas centra  Cincinati,



bet vélik — Kembridd {ASY). T3 mazad planéfa
ar kartas numuru 1795 ieguva nosaukumu Riga
1971, gada, 2867 Steins [1986), 3233 Krizbarons
[1987). Atziméjot M. Dirika nopelnus mazo
plandtu pétijumos, minétais koordindcijas cenirs
1974. gada redistrétajai plangétai ar kartas nu-
muru 1805 pieskira nosaukumu Dirikis.

Vairakos darbos M. Dirikis ir analizéjis aste-
roidu  kosmogonijas  [kosmiskds izceismes)
problémas. Vini véréjis mazo planétu orbiiu
izmainas liela laika infervala (1000 un vairdk
gados). Sevi3ki vina ievéribu ir saistijusi planétu
kommensurabilitates [samé&rojamibas] gadTjumi
ar Jupiteru. Par visiem fiem pétijumiem asiro-
noms daudzkirt ir referéjis dafdda mérega, st
sfarptautiskajas,  zinatniskajas konferencés, ka
arT publicgjis pari par 30 zinatniske darbu, ne-
skaitot ikgadéjos datus, kas tiek publicéti maze
planétu gadagrimata.

ArT «Zvaiginotis Debess» neatnemama sa-
stavdaja ir bijusi M. Dirika un vipa paligu
sagatavota informacija par jaunatklito mazo
planétu nosaukumiem. Vina populard gramata
uPazisti zvaiginoto debesi» ir piedzivojusi jau
divus izdevumus — 1958. un 1978, gada.

Un visbeidzof — Latvijas Zinatpu akadémi-

jas Prezidijs 19%2, gada $. janvari apsiiprindja
Fizikas un tehnisko zinatnu nodalas lémumu par
astronomijas goda doktora  zindtniskd grdda
pieskirianu M. Dirikim.

lautats par nakoines nodomiem, astronomijas
goda doktors nopisas un atklaj, ka vipa vél
neaizsniegfais mérkis ir saistits ar turpmadkajiem
nenumuréto mazo planétu idenfifdiu mekl&ju-
miem. Ta ir lofi interesanta un nozimiga téma,
Taéu abi lielie asteroidu pélniecibas  centri
|[Kembridia un Sankipéterburga] jau ir paspé-
jufi izveidot datu bankas ar mazo planétu pé-
fijumiem nepiecieiame  informaciju [elementi,
novérojumi). Tadéjadi 3ie ceniri Sobrid ir aiz-
gajuii Rigai t3lu priek3a, un gedigi jaatzist,
ka tos panaki gandriz vairs nav iesp&jams, kur
nu vél stradidjot vienam paiam un bez neviena
algota paliga.

M. Dirikim neiziet no
liclisks 3mita sistémas teleskops.
Tautenburga [Vacija), laika, kad nelabvéligu
atmosféras apstaklu dé&| nakis nav «lotomet-
riskan, o teleskopu varétu izmantot mazo pla-
néfu un komé&fu  asirometriskiem  novéroju-
miam,

prata, ka Laivija ir
Lidzigi ka

Leonids Roze

ZANAM LERONAM DALAMBERAM — 275

¥ienam no ievérejamakajiem 18. gs. zindtniekiem
matematikim, astronomam un enciklop&distam
Zanam Leronam Dalamb&ram biografija ir vai-
rikas Tpatnibas. Vispirms jau jaatzimé, ka nav
precizi zindms vina dzimianas datums, jo
1717. gada 16. novembri vini fika afrasts pa-
mests uz Svétd Zana Lerona baznicas kapném,
Zidaini atdeva audzinadana amatnieka  Ruso
gimené un deva lana Lerona virdu. Xaut gan
vélak kjuva zinami vipa vecaki [tévs — artilé-
rijas generdlis Defuds un mate — rakstnlece
Tansena). tomér, bidams &ariaulibas bérns, vipd
palika Ruso dimené. Cetru gadu vecuma vinu
nodeva pansija, kur vin§ nodzivoja lidz skolas
gadiem.

Ofrkart, Joti jauns — $7 gadu vecums —
vini beidza Mazarini koledfu un kluva makslas
bakalaurs, bei 19 gadu vecuma absoivéja Juri-
disko zinatnu akadémiju un ieguva fiesibu zi-
natpu licenciata gradu. Te gan japiemefina, %a
ir dlezgan daudz matematiku, kas visai jauni
ieguvuii gan augstako izglitibu, gan ari zinat-
niskos gradus. Ta, pieméram, var min&t
B. Paskalu [1623—1662), kas 16 gadu vecuma
uzrakstija tfraktatu par koniskajiem Skélumiem un
18 gadu vecum3 konstrugja vienu no pirmajam
skaitlo3anas masinam; G. Leibnicu [1646—1716),
kas 18 gadu vecuma bija zinatpu magistrs, bet
20 gadu vecuma — zinatnu dokfors; L. Eileru
(1707—1783), kas 16 gadu vecumd bija mak-
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slas zin&lnu madisirs, bet 20 gadu vecuma profe-
sora paligs PEferburgd; 1. Lagraniu [1736—1813),
kas 19 gadu vecuma bija profesors Turinas
artilérijas skola, k3 ari kibernétikas tévu N. Vi-
neru [1884—1964), kas 14 gadu vecuma bija
bakalaurs un 18 gadu vecuma — filozofijas
doktors.

Treikart, salidzindjuma ar citiem ievérojamiem
matematikiem ([to starpa ar tikke minétajiem)
1. Dalambérs par matematiku saka infereséties
visai vélu, P&c Juridisko zinatpu akadémijas
beigsanas vipi stud&a medicinu un fikai faja
laika sdka ar interesi lasit matematikas grama-
tas, kas vipu saistija arvien vairak. Un 13 22 ga-
du vecumd Dalambérs noléma k|Gt par mate-
matiki.

1739. un 1740. gada vini Parizes Zinatgu
akad@mijai iesniedza divus darbus: par cieta
kermena kusiibu skidruma un par integralréki-
niem. 1743. gada iznaca vina slavenais «Trak-
tats par dinamiku», bet 1744, gada — hidrodi-

namikas gramata par 3kidrumu lidzsvaru un
kustibu.
Visbeidzot — Z. Dalambérs nekad nav bijis

pasniedzéjs un nav lasijis studentiem lekcijas.
Vienigi Matematikas un dabaszinatpu akadé-
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mija, par kuras pilntiesigu locekli 2. Dalam-
bérs fika ievéleéts 1765. gada, vips vairakkart
nolasija referatus. Vipa dailruniba tika bieZi
pieminéta. 1747. gada Z. Dalambérs par gra-
matu  «Pé&tijumi par vétru visparigo céloni»
kluva par Berlines Karaliskas Zinatnu akadémi-
jas locekli, 1754. gada — Francijas Institita
Zinatpu akadémijas locekli un 1764. gada —
ari par Péterburgas Zindfnu akadémijas arzemiju
goda locekli.

1750. gada Z. Dalambérs kopa ar D. Didro
[1713—1784) s3ka veidot apjomigo «Zinatpu,
maks'lu un amatu enciklop&diju». Tas s&jumos
[pirmais izndca 1751. gada) bija Joti daudz
Z. Dalambéra rakstu par matematikas, filozofi-
jas, véstures un literatiras jautdjumiem. Nesa-
skanu dé] 1757. gada Z. Dalambérs, péc tam
kad bija iznakusi septini enciklopédijas s&jumi,
afteicds no lidzdalibas fas redakcija, tomér tur-
pindja rakstit enciklopédijai daZadus rakstus
minéfajds nozar@s. Loti liela nozime bija pirma
s€juma priekivarda ievietotajam Z. Dalambéra
rakstam, kurd bija dota ari zinatpu klasifikacija.
Vélakajos gados, bidams Francijas Institita Zi-
natnu  akadémijas  sekretars, vini uzrakstija
daudzu akadémiku biografijas. Yind dazkart
palidzéja ari spé&jigiem jauniem zinatnickiem.
Ta P. Laplasu [1749—1827) vins iekartoja par
matematikas profesoru Parizes Karaliskaja kara
skola.

Z, Dalambérs sapéma ari aicindjumus paret
darb3 arzemeés. 1752. gada Prisijas karalis Frid-
rihs Il pieddvdja vinam prezidenta amatu Pri-
sijas Karaliskaja Zinatpu akadémija, bet vélak
Krievijas imperatore Kafrina Il aicindja vipu
par sava déla Pavila audzindtdju. Tomér
Z. Dalambérs noraidija 3os vilinoSos piedava-
jumus. Z. Dalambérs mira 1783. gada 29. okfobri.

Z. Dalambéra darbi matematika un mehanika
aptver daiadus virzienus. Vipa vards ir iemaZi-
nats vairakos likumos un formulds. Daudzi vina
darbi ir saisfiti ar citu matematiku darbiem,
tadél turpmakaja parskata ir jamin ari Sie ma-
tematiki, it ipasi L. Eilers, ka ari Z. Lagranis.

Konspektivi aplikojot Z. Dalambéra veikumu
matematika (cita rakstura darbi 3aja rakstd ne-
tiks minéti), fo var iedalit divas lielas grupas,
kas aptver matemitisko analizi un algebru, un
diferencidlvienddojumus, mehaniku un debess
mehaniku.



MATEMATISKA ANALTZE
UN ALGEBRA

SKAITLA JEDZIENA
VISPARINAJUMI

Primifiva naturdlo skaitju definicija ir stroda-
ma sengricku matematika  Eiklida fap 365—
300 p. m. &) darbos: skaitlis ir vienibu kopa.
Termins «naturadls skaitlisn sastopams kada ro-
miesy filozofa Bo&cija [ap 4BG—524] darbi.
Kad matematiki 17. gs. jau lieloja racionaios
un iracionalos skaitjus, bija pazistamz {. Nutona
{1643—1727) definicija: skaiflis ir viena lieluma
attieciba pret otru tida pada tipa lielumu, kwi
pienemts par vienibu. 3¢ definiciju atbalstija
ari 1. Dalambérs. Enciklopédijai sagatavotaja
raksta par matematiku vini teica, ka mafema-
tika péti lielumus, kas eksisté arpus cilvéka.
Tas objekti ir abstrakcijas no realiem lielu-
miem un fo Tpadibam. Tads bija aci L. Eil=ra
un Z, Lagranfa uzskats. 17. gs. tika ieviesti ar?
algebrisko darbibu simboli.

18. gs. tika daudz diskutéts par daibib3m
ar iraciondliem skaitliem, par negaiiviem skait-
liem un kompleksiem skaitjiem. Lai cik fas :a-
vidi ari bitu, 2. Dalambérs neatzina negafivss
skaiflus, uzskatot tos par fiktiviem, kaut gan
pats biefi lieioja kompleksos skaitlus. lebilsint
pret negativiem skaitliem, vini minéja dazadas
paradoksus, pieméram: k3 iespéjama vienadiba

1 —1
ja kreisajd pusé mazaks lielums fiek dalits ar
lielaku, bet labaja pusé — ofradi. Yinam bija
ari sitrids ar L. Eileru par to, ko nozimé
In] —1). Dalambérs piléjas pieradit, ka Inf 1] —
=0, turpreti L. Eilers {1747) pareizi noradija
uz logaritma daudzvertibu kompleksaja plakné.

KOMPLEKSIE SKAITL}
UN KOMPLEKSA MAINIGA
FUNKCIJAS

Par kompleksajiem skaitliem Z. Dalambérs
teicis, kaftieirtirs prata darindjums un fiem nav

redla salura. Turpreti L. Eilers apgalvoja, ka #é
ir objekiivas realiidies. Taja laikd bija jau pa-
Zistama A. Muavra [1667—1754] formula:

{cos x--Isin x)t=cos nx+isinnx, nelX,

bet L. Eilers, atrisinot vienadojumu y”-y=0,
1740, gada ieguva formulu

elv=cos x +i sin x.

Sis formulas Z. Dalambérs 1749. gada izman-
teja darba par vEju izcel¥anos. 1. Dalambérs
un L. Ei'ers konslatéja ari, ka  izteiksme
{a+bi)*" nav jauna tipa  skaiilis, bet fapat
komplekss skaitlis. Piinigu geometrisku inferp:2-
iaciju darbibdam ar kompleksiem  skaitliem
1799. gada deva K. Vesels [1745—1818].

18. gs. vida Z, Dalambers un L. Eilers bez
jebkadam zaubam lietoja kompleksa mainiga
funkeijas, risinot datddas mehanikas problémas.
Pétot stacionaru nesaspieiama Skidruma kustibu
piakné, 2, Dalambérs 1752. gada nonaca pie
sistémas

dp dy g ap

adx i dx du

kur p{x, v} un g{x, y) ir 3kidruma plismas vek-
fora komponentes, un konstat&a, ka 37 sistéma
izsaka funkcijas w(z}=p~iqg, z—x: iy diferea-
céjamibas nosacijumus. Lidzigus nosacijumus
1777. gada ieguva L. EBilers, konsfatéjot, ka tie
ir ta aiidlojuma konformitdtes nosacijumi,
kury veide funkcija w(z). Tomér lie rezulisti
vélik tika aizrmirsti, jo netika sava laika pie-
tiekami izcelti. Tie paradijas no jauna 19. 3s.
O, Kodi [1789—1857) un B. Rimapa (1826—-
1256] darbos par visparigo analitisko funkciju
teoriju. Tacél parasti tos sauc par Koii-Rimaaa
nosacijuthien.

RINDAS UN RTBEZAS.
DALAMBERA KRITERHS

18. gs. skait'u un funkciju rindas tika lietatas
p'aii, tfomIr to dartja vitai rormali. L. Eilers
defingjz, ka bezgaligus rindas summa ir 13 ga-
tiga izleiksme, kuru attistot iegist rindu. D, Ber-
nulli {17€6—1722) 174]. gada iebiida pret Zo
definiciju, jo daireiz vienu wun to pasurindu var
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iegdf, atfistot rindd daXadas izteiksmes, VElsk
L. Eilers atziméja, ka wvisas gritibas  slépjas
jédziena «rindas summa», jo seviiki fad, ja ja-
sasfopas ar divergentam rindam.

1. Dalambeérs rindas summuy defingja, izmanto-
jot robe¥as j&dzienu: viens lielums ir cita lie-
luma robeia, ja pédéjais var atikirties no pirma
par jebkuru péc patikas dotu mazu lielumu,
turklat mainigais nekad nevar parsniegt lielumu,
kuram fas tuvojas {31 ir vienpusigas robeias
definicija). lédzienu «neierobefota tuvo3anass
19. gs. preciz§ja O. Kosi, izmantojot ¢ un .
Pieskari Z. Dalambérs defin&ja ka faisni, kurai
ar doto liniju ir kepéji divi sakritofi punkti.

1. Dalambérs 1768. gada deva arl pirmo
rindu konverdences kritériju pozitivu locek|u
rindam

~

Z 1y, >0

k=1

ja, sakot ar indeksu kzxk, pastiv nevienddiba
us =2 q<1, jad rinda konvergé; ja pastav nc-
vienadiba up . 'uc321, tad rinda divergé. Pa-
rasti lieto robeiformu, mekl&jot lim(ux.,/ug). Ja
robeia ir 1, kas gadas visai bieki, kritérijs at-
bildi nedod. 19. gs. §im gadijumam tika izvei-
doti Dalambéra kritérifa uzlabojumi. P&c J. Ra-
bes ($801—1859) kritérija mekl& lim{u/u,.,—
—1)n=IlimR;,=R. Ja R>>1, rinda konverdg, ja
R<1 — divergé. Ja R—=1, Rabes kritérija vzia-
bojums ir J. Berfana (1822—1900) kriterijs, kur
mek(é lim{{R,—1)Inn) analogiskiem nosaciju-
miem,

INTEGRALREKINU
PAPILDINAIUMI

1. Dalambéram bija ari da%i jauni rezultati
integrilrékines. Ta 1746. gada vins papildindja
J. Bernulli rezultdtus par raciondlu  funkeiju
integré¥anu. Yzmantojot L. Eilera formulas, vins
afrada integréjus noe e'* cosbx un e sinbx,
¥Yins ir izteicis ari dafus specidlus eliptiskos
integralus ar elementaram  funkcijam, ka ari
konusa 3kéluma loku izteicis ar cita 37 konusa
ikeluma loku.
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ALGEBRAS ATTISTIBA
UN ALGEBRAS PAMATTEOREMA

Jautajumam par algebriska n-ids pakapes vie-
nadojuma P;(x)=0 saknu skaitu ir sena v&sture.
1629. gada A. Zirars [1595—1632) izteica hipo-
1&zi, ka 3adam vienadojumam ir ne vairak un
ne mazak ka n realas vai kompleksas saknes.
To pieradit centds daudzi matematiki. levérojams
repelns iis hipotézes pamatoiana ivr Z. Dalam-
béram, kas 1746. gada pieradija $adu lemmu
{tai veélak tika dots vina vards]: ja eksisté
skaitlis z=a, kuram P.{a)-=0, tad var afrast tadu
z=a, ka |Pn(alj|<|Pn(a)|. Lemmu pierada,
izmantojot labi pazistamo Teilora formulu, sa-
stidot atfiecibu P.(a 1 h)/P.{a)=D, un pieradot,
ka var afrast fadu h=p (cosy+i siny)} ka
|Dn|<<t. Spriedumu atkartojot, iegdst skaitju
virtkni  {a;}, kurai |P,,(a.)| s an(agll > ...
- [ Pn(ak) | e .>0

18. gs. uzskatija, ka ar to algebras pamai-
teoréma ir pieradita. Tikai K. Gauss ([1777—
1855) iebilda, ka no iegilas nevienadibu vir-
knes neseko [im P,{ax)=0. Pieméram, vir-

U

knes &/5, 1/6.I.(.., {k+ 1Yk, ...robeia ir 1. !z-
mantojot teoreému, ka nepartrauktai  funkcijai
s'égta rinkT ir minimald vértiba, un teorému, ka
arpus piefiekami liela ripka |Pu(z}| nevar but
0 t i, |Pufz}] >E>D, K. Gauss 1799, gada
pierddija, ka augiéjas virknes robeia tiesam ir
0. Talakais secindjums par  saknu skaitu ir
trivials,

Ofra probléema algebra, kas pastavéja kops
seniem laikiem, bija saistita ar vienadojuma
Pa(z)=0 sakpu izteikianu ar formulam, kuras
izmanfo P, koeficientus, &etras algebras pamat-
darbibas un saknes vilksanu, Gadijumos, kad
n=3 un n=:4, problému pozitivi atrisinaja itaju
matematiki 5. Ferro (1465—1526}, N. Tarlalja
[1499—1557), Di. Kardano [1501—1576] un
L.Ferrari [1522—14565). Caudzi matematki ne-
sekmigi piléjas afrast amalogas formulas viena-
dojumiem, kuriem n>>4. Tikal 19. gs. pirmaja pusée
N. Abels [1802—1829] un E. Galua [1811—1332}
pieradija, ka vispariga gadijuma adas formulas
neeksisté. Ir daudzi specialgadijumi, kad afrisina-
fana ar radikiliem ir iespejama, pieméram, vie-
nidojums x"- {=0. Bez tam radikala vietd
lespéjams izmanfot daZadas citas funkcijas, Par-



Debess atteli, kas iegiti ar jai
nakajam orbitalajam observato-

rijam (sk.: Z\'ﬂig_{?’,:_lnlu De-
bess. — 1991./92. gada ziema. —
25.—37. Ipp.), velreiz uzskatami

apliecina, kadas plaSas iespejas
astronomija paver izplatijuma
paceltie teleskopi. Lodveida
zvaiginu kopu centralajos apga-
balos zvaigznes ir tik tuvu cita
citai, ka parastajos uznémumos,
kas iegiili redzamaja gaisma no
Zemes, tas saplust viena gaisa
plankuma. Turpreti ultravioletaja
diapazona, kura auksto un me-
reno zvaiginu starojums ir nie-
'igs, bet karsto zvaiginu — pasi
spozs, sadus spideklus vai to
grupinas var gan atseviski sa-
skatit, gan pétit pat ar nelielu
teleskopu. Si iespeja visai veik-
smigi ir izmantota lodveida ko-
pas @ Centauri novérojumos, kas
veikti ar kosmonautu darbinatas
observatorijas «Astro-1» (ASV)
teleskopu UIT,

Ap miljons gradu karsta starp-
zvaiginu gaze vislabak ir nove-
rojama mikstajos rentgenstaros.
Tade| tas izpete visai nozimiga
ir nepieredzeti detalizeta de-
bess apskate, kas veikla saja
diapazona ar automatiskas orbi-
talas observatorijas «Rosat» (Va-
cija) teleskopu XRT. Puka zvaig-
znaja uznemuma karstas gazes
starojums aizpilda visu redzes-
auku (diametrs 2°), iznemot tum-
sako pirkstvetda joslu, kura preci-
zi sakrit ar infrasarkanajos staros
pamanito auksta udepraza ma-
koni (sk. smalkas, gaisas kon-
turlinijas). Sis makonis atrodas
aptuveni 1000 gaismas gadu at-
taluma no Saules un Galaktikas
plaknes, tatad lielakajai dalai
karstas gazes preteji lidzsine-
jiem prieksstatiem jaatrodas vel
talak. (Pec «Sky and Tele-
scopes.)
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Raketes starta efekts — ll.‘HI\'JEii
radita lapa un meduzveida ma-
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skatam par Ziem jautdjumiem bija veltits latvieiu
matematika E. Lejnieka diplomdarbs.”

DIFERENCIALVIENADOJUMI,
MEHANIKA
UN DEBESS MEHANIKA

KLERO UN
DALAMBERA—LAGRANZA
VIENADOIJUMI.

SINGULARI ATRISINAJUMI

1748. gada 1. Dalambérs A. Kiero [1713—
1765) darba iespaida apskatija diferencialviena-
dojuma

dy

y=xf(My+uip). p= (1)

(TS
afrisinasanu. 50 vienadojumu specidld gadijuma
[kad f{p}==p) Lija aplikojis A. Klero. Yiendde-
jumu (1} atrisina, abas puses atvasinet péc p;
iegist linedru pirmas kartas diferencidlvienadeo-
jumu aftiectbd pret inverso funkciju x{p)

{53
—EI-J+PU7)X=Q in), Plpy=—={"(n)d, to=firm,

Qip)=g'(m/ {p—Tir)). {2
kuru var atrisinit, izmsntojot divas kvadrafiiras.
Pé&c tam vienadojuma atrisindjumu var izteikt para-
metriskd forma ar furkcijam x(p) un y(p). Gadi-
juma, kad f{p)=p, bez visparigd atrisindjuma
rodas ari singuldrs atrisinajums x——g'(p),
y=- pgd’(p) ! g{p), kas neietilpst visparigaja at-
risindjuma. Geomaeiriski tas dod apliecéju vis-
parige integralliniju saimei. Ar Klero vienado-
jumu sakas singuidro atrisindjumu
feorijas atlistiba.

Var piemetinat, ka Z. Dalambérs, L. Eilers un
A. Klero vairakkart meklgja diferencialvienado-
jumu afrisinajumus pakapju rindas forma [do
metodi jau ieprieki bija liefojusi wvairaki citi ma-
tematiki] un pirmas kartas diferencialvienddojuma

visparigas

" Sk. Riekstinid E. Matematikim Edgaram
Lejniekam — 100 // Zvaiginotd Debess. —
1989. gada vasara. — 43.—46. Ipp.
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afrisinasanai izmanfoja  integrétaju  faktoru.
A. Klero deva ari pilna diferenciala irteiksmes
nosacijumus fris argumentu gadijuma, ka ari
izmantoja pakdpju rindu apvérianu. 2, Dalam-
bZra gramata «Traktats par dinamiku», kur ap-
lokoti dazadu kusitbu gadijumi, sastepami vai-
raki citi diferencidlvienadojumi — gan lineari,
gan arT nelinedri. 1768. gada vind darba par
rotéjoda Ikidruma lidzsvaru primitiva forma
ieviesa lidzsvara stavokla stabilitates jédzienu:
ja Zkidruma masas neliela deformacija rada
speku, kuré cenfas atjaunot idzsvara konfigu-
raciju, tad ta ir stabila. 5o krifériju Dalambérs
lieicja, lai pétitu datadu rofacijas  elipsoidu
stabilitati vai nestabilitati.

DIFERENCIALVIENADOJUMU
SISTEMAS

Saistiba ar mehanikas problémam Z. Dalam-
bérs aplikoja friju linedru pirmas karfas dife-
rencialvienddojumu sistému ar konstantiem koefi-
cieniiem:

Wetapin Fayet =T, k=123 (3)

Yienkariibas dé] aplikosim homogénu siste-
mu, t. i., Ty =0, Lai afrisinatu sistému [3]. Z.Da-
lambérs vienddojumus reizinaja ar patvaligiem
faktoriem »x un péc tam vienadojumus sum-
méja. Pieprasot, lai ;. bitu tadi, ka

2 Qip¥j="Huh k= lv 2. 3: (4)

i=1

dabid linedru homogénu diferencidlvienadojumu

v po=0, o= ZV-J’JL (5)

=1

bet v un ¥y noteikianai — linearu homogénu
algebrisku vienadojumu sistému

Za,g-:f.,:m-p. k=1,23 (6)

i—1

Pieprasct, lai sistémas (6] deferminanfs ir 9,
iegiist kuba vienddojumu b noteikfanai (rakstu-
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rigais vienadojums). Ar iegitajdm p vértibam
no vienadojuma (5] iegist tris daladas funkci-
jas ¥x un ne sistémam (3) un [6) — dofas sis-
témas [5) afrisindjumus yy,. Nehomogénas sisté-
mas [3) gadijuma vienadojuma (5) vield ir
v'+pv={, Z, Lagranis nchomogénas sistémas
afrisindsanai lietoja konstantu varidcijas metodi,
izmantojot atbilsfodas homogénas sistémas afri-
sinajumus, Z, Lagrantam ir ari lieli nopelni vispa-
rigaku sistému afrisindjumu konstruéfana. Var
piemetfinat, ka L. Eilers deva cilu homogénis
sist@mas (3] afrisindSanas metodi, mekléjot tai
parfikularus afrisindjumus forma y=«, e, 37
metode dod to pagu raksturige vienadojumu.

STIGAS SVARSTIBU
VIENADOJUMS

Parcidlie diferenciilvienddojumi epizodiski
bija aplikoti jau pirms Z. Dalambé&ra. Homa-
génas stigas svarstibas 1713. gada pirmais saka
péit B. Teilors, izmantojot diferencislvienddo-
jumu

atu A

=a?—. 7
dx? chi? )

1747. gada Z. Dalambérs konstrugja 37 viend-
dojuma visparigu atrisinajumu

u{x, t)y=rF(x+al}+®{x—ai), 8
kur F un M ir patvaligas divreiz diferencéjamas
fuckcijas [Dalambgra formula, publicéta $749).

Bet 1748. gada L. Eilers, izmantojo! mainigo
atdalifanas metodi, izteica (7] atrisinajumu $adi:

<

ulx, )= Z £ cO8 akpl sin dax, (N

f-=1

(publicéts 1750). Ta %3 rindas (9) visparigais
loceklis ir uzrakstams ari ka

{ce/2) (sin Ay (v4+al) +sindu(x—af) ), (10}

fad bdatisku prefrunu starp abam afrisindjuma
formam nav. 1. Dalambérs vienadojumam pie-

vienoja tikai homogenus robeZnosacijumus, bef
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L. Eilers — ari nehomegénus sikuma nosaci-
jumus
o
| rmg=f ey, —— =Fix),

oI f—

{11)

lidz ar to panakot afrisinajuma unitati,

leverojot afrisinajumu formu daiadibu, abiem
matematikiem radis domsiarpibas par to, kadas
funkcijas var uzskatit par diferencidlvienado-
juma atrisinajumiem, 31is domstarpibas izvérti:
diskusija par pamatjaufijumu — ko fad saukt
par funkciju. 1753. gada strida  iejaucds ar
D. Bernulli, kuri, vadoties no fizikaliem apsva-
rumiem par stigas svarstibu virstoniem, atbal-
stija L. Eileru. Z. Dalambérs uzskatija, ka katrai
funkcijai jabut affistamai Teilora rindg, t. i, fai
jabat analitiskai, bet D. Bernulli pastavéja uz
to, ka jebkuru funkciju var atiistit trigonomel-
riskd rindd. L. Eilers nepiekrita ne vienam, ne
ofram.

3im stridam bija talejolas sekas, jo tas iere:i-
naja dzilak pétit funkciju atistisanu funkciju rin-
das, ka ari frigonometrisko rindu summu Tpatibas.
19. gs. 3ajd sakaribd izveidojas plaia matema-
tiskas analizes nozare par funkciju rindam, kuras
ietvaros fika ari rastas atbildes uz minétajiem
jautajumiem. Moderno funkeijas definiciju, kuras
pamata ir afbilstibas j&dziens, pirmie ir devusi
N. Lobaéevskis [1792—1856] un P. Dirihlé
[1805—1859). Preciza matematiskas fizikas pro-
blémas formuléjuma nozimi pirmais skaidri no-
radija ©. Koii, bet jautdjumu par afrisindjuma
unitsti izvirzija P. Dirihl&.

MEHANIK A
UN DEBESS MEHANIKA

1743. gada «Trakiakta par dinamiku» Z. Da-
lambérs formul&ja savu principu  maferialo
punktu nebrivajai sistémai. Sis formuléjums bija
visai neskaidrs, izteikis virdos un bez jormules;
vektoriem nebija  uzradits virziens. Tikai
1788. gadia Z. Lagranis to pierakstija formulas
veidd. Padlaik Z. Dalambéra principu izsaka ar
vienadojumu

M=+ N, k=12, ..., n, (12)

kur m; —— punkiu masas, ;k — punktu padlri-



up »

najumi, F. — sistémal pielikie speki, N, -
saisu  reakciju spéki. Vienadibas (12) izsaka
sistémai pielikto  spéku lidzsvaru katrd mo-
menta. 1788. gada Z. Lagranis fo visparinaja,
formuléjot varidciju principu [Dalambéra — Lay-
ranfa princips), péc kura materidlu punktu my
sistémas pafiesd kustiba, kas rodas aréjo spéku
iespaidd, fiek salidzinata ar kinematiski iesp&ja-
mam kustibam, kas rodas, ja uz sistemu jedar-
bojas ari saites. To katrd momentd izsaka vie-

nadiba
Z(Fk—ﬁ'lkﬂ'h)(sfk =0 ,

kur Sri it jespé&jamie pérvietojumi. 19. gs. ma-
haniks ir formuléti da¥adi citi varidciju princini.

Z. Dalambérs nodarbojas ari ar astronomijas
problemam, Kada darba vini izskaidroja prece-
sijas un nutacijas raianos. Precesija ir l€éna
ekvinokciju punktu [pavasara un rudens punktu]
parvietojanas. Mainot zemes ekvatora plaknei
un ekliptikas plaknei savu stavokli, tropiskais
gads (laika spridis siarp diviem secigiem sau-
les stavokliem pavasara punkt3] ir par 20M24°
isaks nekd zvaiginu gads (laika spridis, kura
Zeme pa savu orbitu veic pilnu apgriezienu ap
Sauli). 37 iemesla dé& Zemes rofacijas ass l€ni
kustas pa rinka konusa virsmu, kura ass ir per-
pendikulara ekliptikas plaknei (Zemes orbitas
plaknei]. Rotacijas ass pilns apgrieziens notiek

(13)

JAUNUMI

apméram 26000 gados (tuvindti  rékinod):
3.24:360 25 920). Lidz ar fo, no Zemes skato-
fies, mainas zvaigInotas debess izskats. Prece-
siju 2. gs. p. m. € atklaja sengrieku astronoms
Hiparhs, salidzinot zvaiginu koordindtas péc
150 gadu starplaika.

. Midons 1686, gada precesijas rafanos iz-
skaidroja ar Zemes saplacindjumu ple poliem,
kura d& rodas Saules pievilkianas spéka ne-
vienmériba. Bez tam roticijas nevienméribu rada
ari Meéness ietekme.

Mingto faktoru dé) pilniba nesaglabajas arf
konusa ass stavoklis. Ass legiist nellelas uz-
spiestas svarstibas, izmainas lenkis starp ekliptikas
plakni un ekvatora plakni un lidz ar fo arl
ekvatoridlas koordindtas. 3o paradibu saue par
ass nutaciju. Tas rezultatd pasaules pols pie
debess sféras apraksta vilpveidigu liniju. Nu-
tacijas pamalperiods ir 18,6 gadi. 30 paradibu
1737. gada atklija ang|u astronoms DI. Bredlijs
[1693—1762].

Z. Dalambérs apskatija arT friju  kermenu
problému, ar kuru nodarbojas ari L. Eilers,
A, Klero un Z. Lagranis. Taja tiek pétitas San-
les, Zemes un Meness savstarpéjas ledarbibas
sekas. Ar ¥o problému 19. gs. nodarbojas
daudzi lev@rojami matematiki un astronomi.

IE. Rieksting|

ISUMA @ IAUNUMI ISUMA @ JAUNUMI ISUMA

@ ASV astronoms M. Smits un vina kolégi D. Sneiders un DZ. Gans atklajusi vistalako
lidz 3im zinamo kvaziru PC 1247+ 3406. §i Visuma objekia sarkana nobide ir 4,897
(iepriek3éjam attaluma rekordistam {a bija 4,733). Tale kvazaru meklesanai pétnieki
izmanto Palomara kalna 5 m teleskepu un jaunu metodi (lidzigu jau sen liete radio-
astronomija). Teleskops pret debesim versts nekustigi, un Zemes griesands de| pari 1a
redzeslaukam slid debess spidek]u atteli. Jaunums ir tas, ka redzeslauka centra ir novie-
fotas ¢etras gaismjutigas ladinsaites matricas un katrai no tam ir savs krasainais
gaismas filtrs. Objekta attels secigi virzas pari $im matricam, un dators registré katras
matricas izejas signalu, Tadéjadi tiek iegits it ka Joti zemas dispersijas spektrs. Péc
datoranalizes ir atlasiti objekti, kuru spektri ir lidzigi zinamo kvazaru spektriem. Atrastos
kvaziru kandidatus pec tam péta sikak un tiem objekiiem, kas patieidgm izradas kvazari,
nosaka sarkano nobtdi. No jaunatklata kvazaru taluma rekordista gaismas naksanas
laiks lidz mums sasniedz 93% no Visuma vecuma,

3%
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IEPAZISTINAM AR

32. STARPTAUTISKAS
MATEMATIKAS OLIMPIADES
UZVARETAJU

Olimpiade vareja piedalities jaunieSi no
visas pasaules, kuri atklasanas diena nebija
vél 20 gadu veci un nebija iestajuSies augst-
skola.

Juse vards un wzvards? DzimSanas gads
un vieta?

Andris Ambainis. Esmu dzimis 1975. gada
18. janvarl Daugavpili.

Kada ir Jiasu vecaku nodarbo$anas?

Mani vecaki ir kimiki. Tevs paSlaik strada
Daugavpils kimiskas Skiedras rupnica  par
direktoru, mate ir pensionare.

Kur Jas macaties?

Macos Daugavpils 12. vidusskolas 12. klasé.”

Ka pieversaties matematikai?

Avizé «Pionicris» ieveroju «Profesora Cipa-
ripa kluba» konkursu un méginaju atrisinat
ta uzdevumus. Tas man diezgan labi izdevas.
Aizsutiju atrisinajumus un péc tam negaiditi
uzzinaju, ka Saja karta esmu ienémis pirmo
vietu.

Cik sen jau piedalaties olimpiadés? Kadi
ir rezultali?

Kop3 ta laika es pastavigi piedalijos «Pro-
fesora Ciparina kluba» konkursa, velik ari
Latvijas atklatajas matematikas olimpiades,
kur vairakas reizes ienému  pirmo vietu.
1989. gada péc Latvijas malematikas olim-
piades rezultatiem iek]Juvu komanda, kura
brauca uz Vissavienibas olimpiadi. Esmu pie-
dalijies  trijas  Vissavienibas  olimpiddeés:

* Paslaik jau Latvijas Universitates Fizikas
un matematikas fakultates 1. kursa students.
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1989. gada Riga, 1990. gada Ashabada .n
1991. gada Smolenska. Visas trijas 3ajas
olimpiadés iepému pirmo vietu. Visgritaka

tomér man bija pirma 1989. gada olimpiade.
Vissavienibas  olimpiadés bez  rekinasanas
notiek arl ekskursijas un citi pasakumi. No
$im olimpiadem man ir palicis daudz intere-
santu iespaidu.

Kas Jums palidzeja nokfut lidz starptaulis-
kajai olimpiadei?

Man |oti japateicas LU pasniedzéjam Agnim
Andzanam par lielo darbu matematikas olim-
piazu organizéSana, kas man |oti palidzéja.
Japateicas ari maniem vecakiem un matema-
tikas skolotajai Silvijai Sarginai, kas mudi-
naja mani nepamest iesakto puscela.

Ka norisinajas starptautiska olimpiade? Kas
bija spécigakie konkurenti?

Olimpiade notika no 1991. gada 15. lidz
23. jalijam Sigluna, Zviedrija. Sigtuna ir
Joti sena un veésturiska pilséta, ta ir bijusi
Zviedrijas pirma galvaspilséta.  Olimpiades
atklaSana un noslégsana notika Upsala, pargja

dala — skola Sigtuna. Saji skola kadreiz
bija macijies Ulovs Palme.
Uzdevumu  rékinaSana ilga divas dienas.

Katru dienu bija jarisina tris uzdevumi, risi-
nasanas ilgums bija 4,5 stundas. Par katru
uzdevumu varéja sanemt 7 balles. Pec tam
skolenu darbi tika laboti tris dienas. To la-
bosana piedalijas vietéjie matematiki kopa ar
komandu vaditajiem, kas paskaidroja savu
skolenu atrisinajumus.

Olimpiadé piedalijas 56 valstu komandas
un vairak neka 300 dalibnieku. (Katra ko-
manda vareja but ne vairak par 6 dalibnie-
kiem.) 20 dalibnieku, kuriem bija vismaz
39 punkti no 42, feguva pirmo vietu. Vispar
apbalvota tika vairak neka puse no dalibnie-
kiem. Neoficialaja ~ komandu ieskaité pirmo



Latvietis Andris Ambainis 1991. gada 32. Starptautiskaja matematikas olim-

piade ieguva maksimali iespejamo

punktu

skaitu un zelta medalu. Sogad

33. olimpiadé Maskava vin$ ieguva sudraba medalu. J. Kuprijunova foto.

ienéema PSRS, otro — Kina (abu %o
valstu komanda <¢etri no seSiem skoléniem
ienéma 1. vietu), treSo — Rumanija. Labus
rezultatus sasniedza ari ASV, Vacijas, Unga-
rijas un man negaditi — ari Indijas un Iranas
skoléni. Olimpiades dalibniekiem bija ekskur-
sijas uz Stokholmu, Upsalu, Skoklosteras pili.
Notika ari koncerts.

Kadas sveSvalodas profat? Kada bija sazi-
nasanas valoda olimpiade?

Olimpiades dalibnieki  uzdevumus sanéma
un atrisinajumus rakstija savas valsts valoda.
Man bija jaraksta krieviski. Olimpiades ofi-
cialas valodas bija anglu, franfu, spanu un
krievu. Bet olimpiadé galvenokart tika izmaun-
tota anglu valoda. Es nedaudz protu runat
angliski, un man vairakas reizes gadijas arl
runat Saja valoda, bet vairak tomeér klausities.
Ar daju no olimpiades dalibniekiem, t. i, bi-
juso socialistisko valstu skoléniem, ka arl
ar daZiem emigrantiem no PSRS, kuri bija
ASV un Izraélas komandas, varéja sarunaties
krieviski.

Vai matematika ir Jasu vieniga aizrausa-
nas?

vietu

DaZus gadus agrak es nodarbojos ar kimiju,
piedalijos kimijas olimpiadés, ka ari spéléju
$ahu. Tagad galvena aizrausanas, iznemot
matematiku, man ir programmesana.

Ko Jlias gribétu teikt saviem vienaudziem?

Novélu saviem vienaudziem censties attistit
savas spéjas un macities. Jaunajai Latvijai
biis nepieciesami izglitoti cilveki.

Kadas ir Jisu nakotnes ieceres?

Man |oti patika starptautiska matematikas
olimpiade, ceru velreiz  aizbraukt uz kadu
starptautisku olimpiadi. Domaju, ka nakos-
reiz es piedaliSos jau Latvijas komandas sa-
stava. Péc skolas beigsanas gatavojos iestaties
Latvijas Universitates Fizikas un matematikas
fakultate. Gribétos veikt kadu nopietnu darbu
matematika.

Vai Jis lasat «Zvaignoto Debesis?

DiemZél par «Zvaiginoio Debesi» es diezgan

ilgi neko nezinaju un tikai nesen sdku to
abonét.
Pateicamies par atbildem! Vélam panaku-

nus nakamajos konkursos!
Redkolégija
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«BALTIJAS CELS» MATEMATIKA
TURPINAS

Kad 1990. gada rudeni Latvijas un Igauni-
jas Tautas frontes un Lietuvas tautas kustiba
«Sajudis» noorganizéja matematikas olimpiadi
«Baltijas ce|3», ta toreiz bija paredzeta drizak
ka 3o valstu zinatmieku, macibu spéku un
skolénu vienotibas demonstracija. Izmainas,
kas skar visas dzives sféras péc musu neat-
karibas atgiiSanas, atspogulojas ari §is olim-
piades statusda — tagad tas ir vienigas starp-
tautiskas klalienes sacensibas, kuras miisuma-
tematiki var gatavoties vispasaules olimpiadém.
Ir beigusies «Latvijas éra» Vissavienibas ma-
tematikas olimpiades, kurds peédéjo 15 gadu
laika musu skoléni izeinija 31 pirmo, 39 otras,
25 tresas vietas, 7 atzinibas rakstus un tikai
4 gadijumos atgriezas majas bez apbalvojuma.
Ir beidzies posms, kura Latvija 11 reiZu ne-
oficialaja komandu vértéjuma bija pirma (to
skaita ipaSi parliecinosi — trijos pédejos ga-

dos), divreiz otrd un  vienreiz tresa. Meés
aizejam neuzvaréti.
Pirma olimpiade «Baltijas ce|$» notika

1990. gada rudeni Riga. Taja parliecinosi
uzvaréja Latvijas izlase, atstajot otraja vieta
Rigas 1. gimnazijas komandu. Sis pasas ko-
mandas bija labakas ari 1991. gada nogalé Tartu
otrajas «Baltijas cela» sacensibas. Latvijas iz-
lase: Andris Ambainis (Daugavpils 12 vidus-
skola), Ainars un Andris Galvani (Olaines 1. vi-
dusskola), Agris Krusts (Jirmalas 1 vidusskola),
Armands Lazdins (Jekabpils 1. vidusskola) —
iegtistot 82 punktus no 100 iespéjamiem, iz-
cinija celojoSo balvu (sk. krasu ielikuma
3. lpp.); bet Rigas 1. gimnazijas komanda:
Uldis Ansmits, Karlis Hirsfelds, Valdis Kau-
kis, Girts Linde un Janis Norvelis — ar
48 punktiem bija otrie.

Varbiit Tu, lasitaj, buisi Latvijas izlases sa-
stava treSajas «Baltijas cela» sacensibas Vi|na?
Cik punktu Tu batu savacis, risinot iepriek-
§¢ja gada uzdevumus?

UZDEVUMI

1. Atrast mazako naturdlo skaitli n {a, lai
jebkuriem veseliem skaitliem a;, az ..., an
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visu starpibu ai—a; reizinajums (i<j) noteikti
dalitos ar n.

2. Pieradit, ka skaitlis 1021914 103!9! pay
nekada naturala skait|a pakape ar kapinataju,
kas lielaks par 1.

3. Tirgt pardod 20 kakus; to cenas visas
ir dazadas un atrodas robeZas no 12 rb|. lidz
15 rb|. Pardod ari 20 maisus, kuru cenas
atrodas robezas no 10 kap. lidz 1 rbl. Pie-
radiet, ka Janis un Peteris var nopirkt pa

kakim maisa, samaksdjot vienadu  naudas
daudzumu,
4. Dots, ka f(x) ir polinoms ar veseliem

koeficientiem un kadam naturalam k pastav
nevienadibas
F(—k)<[(k)<k.
Pieradit, ka pastav nevienadiba f(—#&) <—k.
5. Pieradit nevienadibas

1 1. 1
—t—t—=
a b e
1 1 1 9
= + ==
a+b a+c b+c a+b+c

pozitiviem a, b un c.

6. Ar [x] apziméjam lielako veselo skaitli,
kas neparsniedz x; definejam  {x{=x— [x].
Atrisinat vienadojumu

[x]- {x}=1991x.

7. Pieradit, ka Saurlepka trisstiri ABC pa-
stav nevienadiba sin A+sinB>cosA+cosB+
+cosC.

8. Dots, ka a, b, ¢, d un e ir dazadi reali
skait|i. Pieradit, ka vienadojumam

(¥—a) (x—b) (x—c) (x—d) +

+ (x—a) (x—b) (x—c) (x—e) +

+ (x—a) (x=b) (x—d) (x—e) +

+ (v—a) (r—c) (x—d) (x—e) +
+(x—=b) (x—c) (x—d) (x—e)=0

ir &etras dazadas realas saknes.

9. Noskaidrot vienadojuma

a-ex=x%

saknu skaitu atkariba no parametra a verti-
bam.

10. Izsacit lielumu sin 3° ar
operaciju un saknu palidzibu.

11. Vai starp pirmajiem miljons naturala-

aritmetisko



jiem skaitliem ir vairak tadu skaitju, kuru
ciparu summa ir para skaitlis, vai tadu, kuru
ciparu summa ir nepara skaitlis?

12. Regulara 1991-stiira virsotnes sanumu-
retas ar skaitliem no 1 lidz 1991. Katra mala
un katra diagonale nokrasota vai nu balta, vai
melna krasa. Pieradit, ka, lai ka ari parnu-
murétu virsotnes ar Siem pasiem  skaitjiem,
tikai cita kartiba, atradisies tadi skait]i a
un b, ka virsotnes, kas sanumurétas ar Siem
skaitliem pirms parnumuresanas, savienotas
ar tadas pasas krdsas nogriezni, ar kadu sa-
vienotas virsotnes, kas sanumurétas ar Siem
skait|iem pec parnumurésanas,

13. Regulars {irissturis sadalits 25 mazos
regularos  trisstiriSos, ko sauc par Sunam
(1. att.). Sanas ierakstiti daziadi  naturali
skait]i no 1 lidz 25, Pieradit, ka atradisies
divas Stnas, kam ir kopiga mala un kuras
ierakstitie skait|i atSkiras viens no otra vismaz
par 4.

14. Pili ir vairakas zales un n durvis. Katras
durvis vai nu savieno divas zales, vai ved
no kadas zales ara no pils. Katrai zalei ir
vismaz 2 durvis. Bruninicks ieiet pili; talak
vipam ir atlauts patvaligi kustéties pa pili,
vienigi vins nedrikst iziet no zales pa tam
durvim, pa kuram nupat taja ienacis. Atrast
stratégiju, kas |auj brupiniekam iziet no pils,
kada zalé ieejot ne vairak ka 2n reizes.

15. Katra Saha galdina laucinad ir ierakstits
pa naturalam skaitlim, viena laucina ir novie-
tots karalis. Karalim parvietojoties pa galdinu,
péc katra gajiena pieskaita vieninieku skaitlim,
kas atrodas riitina, uz kuru karalis ir aizgajis.
Vai Kkaralis var panakt, lai

a) visi skait]i vienlaicigi butu parskait|i,

1. ait,

b) visi skait]i vienlaicigi dalitos ar 3,

c¢) visi skait|i boitu vienadi?

16. Rigka linijas (O ri) un (O ry) pie-
skaras taisnmei f un argji saskaras sava starpa.
Rinka linija (Qj; rs) pieskaras taismei ¢ un
aréji abam pirmajam rigka linijam, turklat
ry<min(ry, rz). Pieradif, ka

1 1 1
== =t
Vra ¥ ¥rz

17. Koordinatu plaknes ir spoguli. Uz vie-
nas no tam krit gaismas stars. Noskaidrot,
ka saistits stara sakotnéjais virziens ar stara
virzienu péc atstaroSanas no visiem trim spo-
guliem.

18. Noskaidrot, vai lodé ar radiusu 1 var
ievietot divas trisstira piramidas bez kopigiem
punktiem, pie tam 3, lai katras piramidas

tilpums biitu —}‘2- 1

19. Tris rinka linijas krustojas, ki paradits
2. attela. Pieradit, ka A]BQ'B;CQ'C1A2=A1C2‘
-B|A2'C1Bg.

20. Koordinatu sakuma punktu apzimejam

1 = =
ar Q. Uz hiperbolas y= —;zara I kvadranta iz-

vélamies hordu AB (A atrodas talik no Ox
ass neka B), pie tam AB=2O0A; hordas vi-
duspunktu apziméjam ar C. Pieradit, ka lenkis

" starp nogriezni OC un Ox asi ir tris reizes

mazaks par lenki starp nogriczni OA un Ox
asi.
(Afrisinajumus sk. Zurnala nakoSaja numurd.)

A.Andzians



{%ﬂb amatieru lappuse

PALUKOSIMIES UZ MENESI

Jau pirmaja acu uzmetiena Méness teleskopd
parspé] visu gaidito. Tas neatstdj vienaldzigu
pat pietredzéjuiu novérotdju, jo uz ta virsmas
var saskattt tikstoiiem reiiu vairak detalu neka
uz jebkura cita debess kermena. Mé&ness atro-
das vairak neka simt reizu tuvak Zemei par
pasu tuvako planéty, Attalumu lidz iim spidek-
lim ir grati nosaukt par astronomisku, jo lcii
iespéjams, ka jusu automobilis jau ir noripojis
krietni vien vairak par 3em 384 000 kilomeiru,
kas mos Ekir no netala kaimina. 37 tuvumad3|
Meéness drizak ir uzskatams par  dabasskaiuy,
nevis par kosmisko objekiu. Var drosi teikt, ka
astronomija ir divi novérojamo objektu veidi —
Mé&ness un visi pargjie.

GAISMA UN ENA

Aplikojot Méness ainavu, pirma, kas krit
acts, ir lTnija — terminators, kas uz Me-
ness atdala dienu no nakts. Divas nedé|as, kaméar
Méness pieaug no jauna lidz pilnam, termi-
nators ir saullekta ITnija, kas, nesfeidzigi par-
vietodamas pa Méness virsmu, atklaj arvien
jaunus un jaunus virsmas apgabalus. Pilna Meé-
ness laikd terminators sakeit ar Méness disxa
maluy —
fazes laika, kas ilgst divas nedgélas péc piln-
méness briza, ferminators ir saulrieta linija.

limbu un nav redzams. Dilstosas

Lielsko daju M&ness nov&rojumu veic termi-
natora tuvuma. Kapéc 1a rikojas, klust skaidrs,
apskatot terminatora rajonu teleskopd. Beit ir

redzams wvesels defalu joklis — klintis, kan-
joni, tkietami bezdibenigi krateri, kurus aiz-
pilda pika melna tumsa, bet appem  Saules
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apmirdzétas sienas. Taldk no terminatora virsma
3kiet daudz gludaka. Isteniba Méness nav tik
nelidzens, kads tas izskatas ferminatora fuvuma,
Klingainie kalni patiesiba ir apali pakalni, dzilie
kanjoni ir l&ézenas ielejas. Kad Saule atrodas
tuvu Méness horizontam, jebkuri Méress vir-
simas nefidzenums met asas, garas &nas, {apéc
rodas iespaids par Joti izteiktu reljefu. Ta ka
MEnesim nav atmosféras, &€nas w gandriz pil-
nigi melnas un loti spécigi konfrasié ar Saules
apspidéto virsmu. Cilvéka acis uz Zemes ir
pieraduias pie desudz maigaka apgaismojuma.
Tomér visi veidojumi, kas redzami uz Méness,
ir pilnigi redli — un mainigais apgaismojums
paver bezgaligas iespéjas to pétisanai.

Meness nepariraukti Termi-
natoram virzoties pari Meness diskam, énu ga-
rums mainas un atkariba no Meness fazes ar-
vien jaunas defalas atsedzas vai pazid tumsa.

ainava mainas.

Dazkart izmainas var pamanit nedaudzu mind-
Su laikd; stundes laika visa aina gar iermina-
toru ievércjami mainds. Paskatieties tumsa bla-
kus terminatoram, Taja ka zvaigznes bos sa-
skatamas afsevitkas kalnu wvirsotnes. Tas var
augl vai samazinaties apméros dazu
laika, reizém — neparedzami atri, kad Saulas
gaisma pieskaras kaina sanu nogazei. Talak no
terminatora Saule aftrodas augstak Méness de-
besis. Seit énu ir mazak, tas ir 1sdkas, ket virsma
ir apgaismota daudz spécigak. MNelielas éneas
var afrast arf saméra talu Méness dienas dald —

minisu

tas met stavi pakalni un krateru sienas.

Vel talak apgaismotajd MéEness dala virsma
spid stdvi kritoiajos Saules staros ka fuksnesis
dienas vidi. ApiilbinoSais spofums apgritina
novérosanu, tdpéc jeteicams lietot desmitkartigu



1. aiff. Meéness ainava stipri mainas atka-
riba no Saules augstuma:
augs$a (no kreisas) — saullékts Lietus jora

un §is pats rajons dienu veélak; apakia —
Saule sasniegusi maksimalo augstumu; Lietus
juras karte.

neitralo filtru, kas samazina virsmas spoiumu
Iidz pienemamam Ilimenim. Vél labak lietot
polarizacijas filtru ar caurlaidibu,
Aplikojot 30 Méness dalu, var redzéf, ka vir-
smas detalas diezgan maz atikiras krasas un
kontrastainibas zina.

Ir grati noticét, bet Méness  atstaroSanas
spéja ir tikai 7 procenti, un Méness krasa pa-
tiestba ir |oti tumii peléka — tada, kada ir
no Méness atvestajiem iezu paraugiem. Debesis

mainamu

Méness izskatas tik spois tapéc, ka viss, ko

naktT apgaismo Saules gaisma, ir |oti gaiss.
Pavérojiet kadu Méness apgabalu  katru

skaidru nakti divas nedé|as ilgi. Mainoties ap-
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gaismojumam, ievérojami mainas detfalu izskats
(1. att). Krateris, kas, Saulei lecot, izskatijas
ka dzi|3, melns caurums, daias dienas vélak,
kad Saule debesis ir pakapusies augstak, izska-
tas ka lézens skivis, bet vietéja pusdienlaika
no kratera paliek tikai balts plankums vai gre-
dzens. Saulei sliecoties uz rieta pusi, visas &is
izmainas norisinds  atpakalejosa seciba, tikai
€nas ir vérstas uz pretéjo pusi.

Vienas vai divu nedé|u laikd var pamanit ar?
citas izmainas. Méness pret mums vienmér nav
pavérsts precizi ar vienu un to pasu pusi, bet
nedaudz svarstds no vienas puses uz otru. T3,
pieméram, Krizu jura vai Grimaldi krateris, kas

A1



kadu nakti atrodas Méness limba tuvuma, péc
paris nedé&|am var izradifies krietni talak —
Meéness diska iekspusé. Ta ir libracija, kas

Ménesi «3Gpo» gan austrumu—rietumu,

gan
zieme|u—dienvidu virziend, atkldjot vai  atkal
noslépjot skatienam apméram sesto

daju Méness virsmas,* Ta ka libracija neatkar-

* Sk. ari Daube I. Méness — Zemes mizi-
gais pavadonis. — R.: LPSR ZA izd. 1960. —
254 |pp.

tojas katru ménesi viena un tajd paia laika,
terminators pari Mé&ness virsmai nekad nevir-
zas precizi pa vienu un fo palu celu. Ta sta-
voklis atkartojas aptuveni ik pa 59 un 443 die-
nam, t. i, ik pé&c diviem vai piecpadsmit Mé&-
ness aprinkojumiem ap Zemi. Novérotajam, kas
cendas atklat gaismas un &nas raditas miklas
uz Meéness virsmas, bis vajadzigs [ofi ilgs
laiks, lai veiktu pilnu novérojumu ciklu, jo ne
jau visas naktis ir skaidras,

2. att. Desmit dienu vecs Méness. Atziméti apgabali, kurus sikak
var apskatit nakamajos attelos,
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VIRSMAS VEIDOJUMI

Divi galvenie virsmas veidojumi ir konti-
nenti wun jdras. Kontinenti ir saméra
gaidi, kalnaini un klati ar krateriem. Tie aizpem
apméram divas treidajas Méness redzamas pus-

un poras. Poras afikiras no krateriiem ar to, ka
tam nav apkart paaugstindta valna. Tagadir zi-
nams, ka gandriz visi Méness krateri ir raduiies
meteoritu friecienu rezultata. Visbiezak lieto ter-
minu «krateris», ar to domaéjot visus krateru

veidus. Vispar 3o iedalijuma skalu var papla-

Hortensivs

2. A att. Kopernika krateris,

lodes. laras ir tumdi peléki, plakani lavas lidze-
numi.

Krateri ir Méness virsmas raksturigaka iezime.
Pret mums pavérstaja pusé ir redzams ap
300 000 krateru, kas ir lielaki par vienu kilo-
metru (tik lielus kraterus var redzét 25 cm te-

leskopa). 19. gadsimta, kad krateru izcelsme
nebija noskaidrota, tos pé&c izméra iedalija
3adas grupas: cirki, krateri, krateriii

* Wesyenko B. B. MMytesogutens no Jlyn-

HblM mopsam [/ 3emns WM sceneHHasn. — 1982. —
Ne 3., — C. 20—72; Ne 4. — C. 75-=77;
1983, — N2 4, — C, 74—75; Ne 5 — C.107—
109; 1984, — Ne 2. — C. 69—71; 1985 —

N2 6. — C. 74—76,

2, B att. Prokta krateris.
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2. C att. Mitruma jira.

iinat abos virzienos — sakot ar tadiem milzi-
gem trieciena baseiniem ka Lietus
jura un beidzot ar mikroskopiskam poram, kas
ir atrastas Méness iezu paraugos. Visos gadi-
jumos fiesi meteoritu triecieni ir galvenokart
padarijuii Méness virsmu tadu, kadu més to
redzam,

Tipiskos Méness veidojumus aplia-
kosim konkré&tos attélos (2. att.).

Kopernika krateris (2. A alt), ko radijis
meteorita frieciens pirms apméram 900 miljo-
niem gadu, ir labs «jauna» kratera paraugs.
Spradziena jauda, kas ir radijusi o bedri, kuras
diametirs ir 100 kilometru, 2000 reizu parspdj
visa zemeslodes kodolarsenidla kopéjo jaudu.
Kop3 izveidosanas Méness ir piedzivojis tik-
stofiem 3adu sadursmju.

Ap Kopernika krateri skaidri redzamo struk-
firu — gaisos starus radijusi spradziena
momentd no kratera izmesta viela. leskatofies
ripigdk, So gaiso plankumu uz Meéness var
redzét ar neapbrunotu aci. Vispar tie krateri,
ap kuriem ir gaisi stari vai plankumi, ir jaunaki.

virsmas
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Mikrometeoritu triecienu rezultata Méness vir-
sma pakapeniski k|ast tumsaka, bet viela, kas
ir izmesta ta virspusé relativi nesen, ir gaisaka.

Vidéja palielinajuma Kopernika krater ir re-
dzams centralais uzkalns un teras-
veida va|ni. Sie veidojumi radas kadas
stundas laikd p&c meteorita trieciena Méness
garozas parbides rezultata. Savukart  kratera
dibens aizpildijas un kluva gluds. levérojiet
arT nelielas «poras», kas ir izkaisitas  apkart
kraterim., Tas ir sekundarie krateri,
kas ir izveidojusies, frieciend izmestas vielas
fragmentiem nokritot atpaka] uz Méness vir-
smas.

Prokla krateris (2. B att.) ar izveidojies nesen,
bet tam gaiso staru tikls ir Tpatnéja forma,
tadé| 3o krateri var ierindot atseviska grupa.
Laboratorijas eksperimenti rada, ka 3ads staru
tikls varéja izveidotfies, ja meteorifs iefriecas
Meéness virsma slipi (trajektorijas lenkis attie-
ciba pret Meéness virsmu ir mazaks par 25°).

Neraugoties uz nosaukumu, ne Mitruma jiras
lidzenuma (2. C aft), ne ari

plasaja lavas



2. D ait. Dienvidu kontinents.

citur uz Méness Gdens pédas nav atrastas. 7

jira patiesiba ir plass meteorita tfrieciena radits
baseins, kuru péc kada laika aizpildija lava,
kas izpluda pa spraugam Méness garoza. Jaras
virsmu 3kérso zemas likloéu dzislas. To iz-
celsme nav pilnigi skaidra, bet tas vargja iz-
veidoties, sakrokojoties planajai garozas kartinai,
kas klgja 3kidro lavu. Tadu pasu ainu var iegit

karsta piena krizé, ja uzpas plévei, kas par-
klajusi pienu,

Lavas svars bija pietiekams, lai jdras austrumu
mala izveidotos ar plaisam norobezoti liklocu
ieplakumi — grabeni. Sos seklos veidoju-
mus vislabdk aplikot terminatera tuvuma.

Kad lava izplida no Méness dzilém un par-
kldja Mitruma jaras dibenu, ta parklaja ari tur
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2. E att. Kupoli Hortenzija kratera tuvuma.

esodos kraterus. Ta izveidojas aizpilditie
krateri. Daius kraterus lava aizpildija Iidz
pusei, un to valni vietam régojas virs sastingusa
lavas lidzenuma. Citus kraterus lava aizpildija
pilnigi, un par fiem misdienas nekas nav zi-
nams. Skaidrs, ka aizpilditie krateri ir vecaki
neka lava, kas veido jiras. Gaiso staru nekad
nav ap da|éji aizpilditajiem krateriem, bet ap
jaundkiem krateriem uz jOru virsmas fie ir sa-
stopami. Rundjot par Méness virsmu, nevajag
aizmirst, ka pat jaunakie ta virsmas veidojumi
ir daudz vecaki par lielako daJu geologisko
veidojumu uz Zemes.

Mitruma jaras zieme|u mald airodas nepa-
rasts krateris Gasendi. Ta plakanais dibens ir
pacélies uz augiu un parkldjies ar plaisu tiklu
acimredzot no dzilém nakoias lavas spiediena
ietekmé. Rezultdtd Gasendi ir seklaks par citiem
$ada lieluma krateriem. 2

Dienvidu kontinents (2 D att). Kamé&r uz Mé&-
ness nebija jiru, lieldka dala Méness virsmas
atgadindja $o krateriem  pieblivéto  rajonu.
Daudzu krateru izveidoianas secibu iesp&jams
noteikt jau pirmaja acu uzmetiend. Tas krate-
ris, kas klajas virsi otram, ir izveidojies vé&lak,
Daiviet var alrast piecus — sesus kraterus, kas
secigi parklaj cits citu.

Attéla labaja pusé redzamais krateris Klavijs
ir liels un vecs. Apskafiet ta dibenu, kuru ki3]
nelieli vélakas izcelsmes krateri. Tiho — wvis-
iespaidigakais krateris $aja apvidi (sk. aft. apak-
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$a), ir saméra jauns, t3 vecums ir tikai 100 mil-
jonu gadu. Gailie stari no 37 kratera stiepjas

vairdkos virzienos talu pari Meéness diskam.
Tie vislabak ir redzami pilnméness laika.
Méness uzne@mumos, kas izdariti no Zemes

vai kosmosa, daiviet uz Méness virsmas re-
dzami nelieli, apali uzkalni. Sie kupoli (2. E
att.) atgadina Zemes wvulkanu konusus. Tie ‘r
saskatami tikai terminatora tuvuma. Dazu ku-
polu virsotng atrodas neliels krateris, kas varétu
bat vulkana atvere. Virsoitn&s krateru diameirs
ir aptuveni 3 kilometri. Ar mazu teleskopu
vai sliktos redzamibas apstdk|os tos ieraud:zit
nevar. Citi kupoli, kuru virsotné nav krateru,
acimredzot ir virsmas pacélumi, kas izveido-
judies, lavai spiezoties no Méness dzilem uz
augsu. Kamér zinatnieku ricibd nav skaidru
attélu vai ieiu paraugu no kupoliem, tikmér
nevar viennozimigi pateikt, vai fie ir wulkani
vai parasti kalni.

Apeninu  kalni atrodas Lietus jdras mala
(2. F att). Ari citas Méness kalnu grédas
ir izvietojusas apkart lielajiem f{rieciena basei-
niem.

Lietus jora izveidojas pirms 3,9 miljardiem
gadu péc gigantiska meleorita nokrisanas. Me-
teorita trieciens radija vairdkas koncentriskas
kalnu grédas, kas pacélas augstu virs Meéness
virsmas. Bet ar to reljefa veido3anas nebeidzas.
Paskafieties uz iespiedumiem, kas taisnd lenkT
ikérso Apeninu kalnu grédu. Tas ir ielejas,
kas radas, kritot atpaka| trieciena bridi izsviesta-
jam milzigajam klindu masam.

Apenini ir viss, kas palicis no Lietus jdras
aréja gredzena. Paréjo ir appladinajusi lava,
kas izplida no Meéness dzilém vairakus sim-
tus miljonu gadu pé&c meteorita kritiena. Virs-
pusé palika tikai augstakas kalnu virsotnes, kas
tagad pacelas apméram 5 km virs lavas lidze-
numa.

Meéness ielejas nav veidojis Gdens, tapéc fas
nelidzinds Zemes ielejam. Ari uz Méness pastav
erozija, bet 13 ir daudz |énaka neka uz Zemes,
un tai ir pavisam cits c&lonis. Mé&ness virsmu
miljoniem gadu ilgi drupina  mikrometeoriti,
nogludinot asos stirus un veidojot to viegli
vilnofo ainavu, kas pavéras «Apollo»
nautu acu prieksa.

Dazados Méness apgabalos var sastapt ga-

astro-



2. F att. Apeninu kalni.

reizém veido sa-
rezqitus rakstus. Dazas plaisas liela palielindjuma
izskatas péc krateru un iedobumu kéditém. Tas
acimredzot ir izveidoju3as, Méness virsmai no-
sézoties.

Taisna Siena (2 G att.) Makonu jara ir viens no
slavenakajiem Méness objektiem. Ta ir apméram

ras, Sauras plaisas, kas

100 km gara un 250 m augsta pakape,
kas izveidojusies, vienai Mé&ness garozas dalai
vertikali nobidoties attieciba pret otru. Taisna
Siena ir stdva — nogazes slipuma lenkis ir 40°.
To, ka 3is Méness virsmas veidojums nav plaisa,
pierada fakts, ka saulrieta Taisna Siena nemet
énu, turpreti saullekta &na ir skaidri redzama.
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2. G alt. Taisna Siena.

MENESS KARTES

Kartés Meénesi parasti attélo ta, ka tas ir

redzams teleskopd (sk. krasu ielikuma 4. lpp.).
Ta ka teleskops dod apgrieztu attélu, tad augsa
un apak3a, laba un kreisa puse ir mainita vie-
tam. Novérojumiem binokli &rtaka ir tieia karte,
jo binoklis dod tie3u, nevis apgrieztu attélu.”
Ripigiem novérojumiem teleskopa var ieteikt ar?
citas Méness kartes.**

Ta ka uzraksti kartés parasti ir latipu valods,
dodam Tsu vardnicu.

craler

krateris  palus purvs
lacus ezers promontorium priekskalne
mare jura rima plaisa
mons kalns rupes pakape
montes kalni sinus licis
oceanus okeans vallis ieleja

Sis Tsais apraksts tikai ieskice Méness vir-
smas veidojumu daudzveidibu. Reguldros no-
vérojumos |oti daudzi Méness objekti k|as par
labiem pazipam novérotajam, kur$ ir apbruno-
jies ar nelielu teleskopu un Méness karti. Mé-
ness novérosana ir pafs vieglakais no novéro-
jumu veidiem, jo Meénesi var atrast debesis

# Sk. karti: Vilks I. Novérojumi ar binokli //
Zvaiginota Debess. — 1991./92. gada ziema. —
52. Ipp.

#+ \Wolf H. Erdmond. Vorderseite. Rucksei-
te. 1:12000000. — Gotha: Haack Hand-
karte, 1984. — 73 S.
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bez grittbam. Ja 15, tad kapéc gan 3ovakar
neiznest laukd teleskopu un neapskatities vz
Méness pasauli?

MENESS KARTE ATTELOTO
OBJEKTU LATINISKIE
UN LATVISKIE NOSAUKUMI*

MONTES Kalnu gréda
Alpes Alpi
Apenninus Apenini
Carpatus Karpati
Caucasus Kaukazs
Haemus Balkani
Riphaeus Urali
MONS Kalns

Pico Piko

Piton Pitona
RUPES Pakape
Altai Altaja
OCEANUS Okeans
Procellarum Vetru okeans
MARE Jura

Crisium Krizu
Fecunditatis Parpilnibas
Frigoris Aukstuma

* Méness karte — krasu ielikuma 4. lappuseé.



Humorum
Imbrium
Nectaris
Nubium
Serenitalis
Tranquiliitatis
Vaporum

SINUS

Aestuum
Iridum
Medii

LACUS

Mortis
Somniorum

CRATER
Agrippa
Albategnius
Aliacensis
Alpetragius
Alphonsus
Apollonius
Archimedes
Aristarchus
Aristillus
Aristoteles
Arzachel
Atlas
Autolycus
Buailly
Bernouilli
Bianchini
Billy
Blancanus
Bonpland
Bullialdus
Burchhardt
Campanus
Capella
Capuanus
Cassini
Catharina
Cavalerius
Cichus
Clavius
Cleomedes
Colombo
Condorcet
Copernicus
Cyrillus
Delisle
Diophantus
Endymion
Eratosthenes
Euclides
Eudoxus
Euler
Fabricius

4 — 341

Mitruma
Lictus
Nektara
Makonu
Skaidribas
Miera
Tvaiku

Licis
Tveices

Varaviksnes
Vidus

Ezers

Naves
Sapnu

Krateris
Agripa
Albategnijs
Aliacensijs
Alpetragijs
Alfonss
Apollonijs
Arhiméds
Aristarhs
Aristils
Aristotelis
Arzahels

Atlants
Autoliks
Baiji
Bernulli
Bjankini
Billi
Blankans
Bonplans
Bulialds
Burkharls
Kampans
Kapella
Kapuans
Kasini
Katarina
Kavalerijs
Cihs
Klavijs
Kleomeds
Kolumbs
Kondorse
Koperniks
Kirils
Delils
Diofants
Endimions
Eratostens
Eiklids
Eidokss
Eilers
Fabriciuss

Firmicus
Flamsteed
Fracastorius
Fra Mauro
Furnerius
Gassendi
Gauss
Godin
Grimaldi
Guericke
Gutenberg
Hainzel
Hansteen
Helicon
Hell
Hercules
Herodotus
Herschel
Hevelius
Hipparchus
Hyginus
Isidorus
Janssen
Julius Caesar
Kepler

La Condamine
Lambert
Landsberg
Langrenus
Letronne
Le Verrier
Longomontanus
Muacrobius
Maginus
Mairan
Manilius
Marius
Maskelyne
Menelaus
Mercator
Mersenius
Messala
Messier
Melius
Meton
Moretus
Petavius
Phocylides
Piccolomini
Pitatus
Plato
Plinius
Polybius
Poseidonius
Proclus
Ptolemaeus
Purbach
Pythagoras
Pytheas
Rabbi Levi
Ramsden
Regiomontanus

Firmiks
Flemsuds
Frakastoro
Fra Mauro
Furnerijs
Gasendi
Gauss
Godens
Grimaldi
Gerike
Giutenbergs
Haincels
Hansténs
Helikons
Hells
Herkuless
Heérodots
Hersels
Hevelijs
Hiparhs
Higins
Izidors
Zansens
Julijs Cezars
Keplers
Kondamins
Lamberts
Landsbergs
Langrens
Letrons
Leverje
Longomontins
Makrobijs
Magins
Mairans
Manilijs
Marijs
Maskelains
Menelajs
Merkators
Mersens
Mesala
Mesje
Mecijs
Metons
Morets

Petavijs
Focilids
Pikolomini
Pitats
Platons
Plinijs
Polibijs
Poseidonijs
Prokls
Plolemajs
Purbahs
Pitagors
Pitejs

Rabi Levi
Ramsdens
Regiomontins
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Reinhold Reinholds
Rheita Reila
Riccioli Ricoli
Riccius Rici
Rémer Rémers
Sacrobosco Sakrobosko
Santbech Santbeks
Scheiner Seiners
Schickard Sikards
Schiller Sillers
Sharp Sarps
Snellius Snells
Stevinus Stevins
Stiborius Stiborijs
Taruntius Taruncijs
Thebit Tebits
Theophilus Teofils

KA IDENTIFICET NLO?

Daziadu valstu NLO (neidentificétie lidojoiie
objekti) komisiju savaktie materiali liecina, %a
neliela NLO novérojumu dala (lofografijas, acu-

liecinieku stastijumi) ir falsifikacijas, nedaudzi
gadijumi (dazi procenti) ir miklaini un fiem
nav izskaidrojuma (pagaidam?), bet lielakaja

dala gadijumu ir novéroti dabiskas izcelsmes
vai cilvéka roku raditi objekti neparastos ap-
stak]os.

Cilveka uzivere ir subjektiva. Pirmkart, ta ir
sava laikmeta psihologijas predukts. Ja vidus-
laikos debesis lidinajas ugunigi piki, tad paga-
jusaja gadsimta biezi tika novércti noslépumaini
dirizabli, bet misdienu NLO tipiska forma ir
lidojosais skivitis, kas asoci&jas ar arpuszemes
civilizacijas kosmisko kugi.

Otrkart, cilveki kada objekia attalumu un iz-
mérus médz novértét subjekiivi, T3, pieméram,
«45 lidz 60 m gar3 objekts, kas bez trokina
parlidoja koku galotném», konkrétaja gadijuma
bija raketes tre3d pakape, kas sadega atmo-
sféra vairaku desmitu kilomeiru augstuma. la-
nem vérd, ka pie debesim viss janovérté len-
kiskajos lielumos: objekia augstums virs apvar-
$na, virziens uz to (azimuts), ta lenkiskie izméri
un kustibas lenkiskais atrums.

Treskart, vienu un fo pasu objektu dazac:
cilvéki uztver atikirigi, it Tpasi, ja tas ir redzéts
Tslaicigi vai neskaidri. Zinams, ka, lai pazitu
uzzimétu priekimetu, pietiek ftikai ar dazam
tam raksturigam ITnijam, paréjas detalas «plezi-
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Timocharis Timohariss
Torricelli Torricelli
Triesnecker Trisnckers
Tycho Tiho
Vendelinus Vendelins
Vieta Vijets
Vitello Vitello
Vitruovius Vitruvijs
Walter Valters
Wargentin Vargentins
Werner Verners
Wilhelm Vilhelms
Zagut Zaguls
Pée arzemju preses malerialiem sagatavojis

1. Vilks

mé» iztéle. Lidzigi, pie kam gluzi neapzinati,
notiek ari dazos NLO novérojumu gadijumos
(1. ait).

NLO — DABAS OBIJEKTI
UN PARADIBAS

Ir zinadmi gadijumi, kad par NLO ir noturéfi
atseviski putni vai to bari. Ja tos apspid Mé-

Lt v g Gty

ok CXa0 T
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I. aft. NLO, kas noverols 1948.

gada
24, julija lidojuma laika virs Alabamas

Stata (ASV). Abu
jumi ievérojami atSkiras.
wusin 80 Beeaenrods.)

aculiecinicku zimé-
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ness vai pilsétas ugunis, lidoni ir redzami ka
blavi, speckaini, mainigas formas plankumi, kas
atri un bez trok3na slid pa debesim.

Lidziga situdcijd nacies kludities ari auto-
ram. Sekojot ar acim kadam Zemes maksliga-
jam pavadonim, redzeslauka paradijas vél viens
ZMP. Aplikojot to riupigak, izradijas, ka tas
nevirzijas vis pa taisnvirziena trajektoriju, bet
neapSaubami meta |ikumus. Ja pienem, ka tas
bija kads kosmisks objekts, kas pa likloéu tra-
jekioriju kust@jas ar &hrumu 8 km/s, uz ‘o
vajadzéja darboties kolesdlam  paatrinajumam,
kddu neviens cilvéka roku darinats objekts ne-
speétu izturé!, Péc laicipa klada atklsjas, jo
redzeslauka paradijas vél viens — ftieii tads
pats «cbjekts», Izradijas, ka tie bija kukaini, kas
ielidoja aftalas ielas spuldzes gaismas loka.
Saprotams, ka kukainim ITkloéu lidojums nav
nekas neparasts, bet kjida radas tapéc, ka ku-
kainis aftdluma un lidz ar to ari atruma zina
tika pielidzinats pavadonim.

Ir vairakas interesantas atmosféras paradibas,
kas var «piemanit» novérotdju. Viena no tam
ir miraza (sk. arf krasu ielikuma 3. Ipp.).
Médz bat divéjadas miraias — augigjas un
apakiejas (2. ath.). Apakiéjas mirazas gadijuma
gaismas stari liecas uz leju un tikai tad nonak
novérotdja aci. Zem priek3imeta rodas ta ap-
griezts aitéls. Apak3éja mirdia ir novérojama
tad, kad pie pasas zemes virsmas atrodas
karsts gaisa slanis, bet augstak gaiss ir vésaks.
Pieméroti apstak|i miraZam rodas virs saulé
sakarsétam virsmam. Virmojo3as pelkes, kas
karstd vasaras diend «ir redzamas» uz $osejas,
nav nekas cits ka debess atstarojums — apakigja
mirdZa. Ja kads taluma redzems automobilis
iebrauc 3ada «pelké», var gadities, ka ir ierau-
gams ta apgriezts attéls.

Retakas, bet interesantakas ir augigjas mira-
zas. Tas var novérot tad, kad gaiss pie zemes
virsmas ir auksts, bet augstak tas k|ast arvien
karstaks. Pieméroti apstakli rodas nakfi vai no
rita, kd ari tuvu Gdens virsmai. Gaismas stari
izliecas uz augiu un var noiet krietnu attdlumu,
iekams nok|ast novérotaja acis.

Neuzkritosas, bet saméra sareigitas mirazas
reizém var vérot karstda vasaras diena joras
krastd, noliecoties pie Gdens virsmas. Krasts
taluma it ka pacelas gaisd un sadalas fragmen-
tos, kuriem ir simetriska forma attieciba pret

2. alft. Apaki¢jas mirazas (1) un augigjas

miraZas (2) veidoSanas shema.

kadu horizontalu liniju (apak3gja miraza). Taja
pasa laika dazi krasta objekti izstiepjas pa ver-
tikali un ir redzami daudz augstak, neka tiem
vajadzétu bt (augséja miraza).

Ja, pateicoties augigjai mirazai, debesis ir
redzami tali kalni, kas isteniba atrodas aiz ho-
rizonta, tad ta ir |oli interesania dabas para-
diba, bet tai nav nekada sakara ar NLO. Pavisam
cita lieta, ja ir redzama kada gaismas avofa
vai atsevitka priekimeta miraza, kas pats nav
tiedi saskatams vai pat aftrodas aiz apvarina.

Diend mirazu var radit fals, Saules apspidéats
makonis, kalns u. c. objekti. Atkariba no
priekimeta, kas mirazu veido, ta var bat gaila
vai tumia. Mirdzai ir raksturiga cigarveida for-
ma, pie kam cigars ir novietots paraléli hori-
zontam. Mirdzas redzamas tuvu pie apvarina.
To stavoklis tikpat ka nemainas, bet izskats —
stipri mainas atkariba no novérotaja atraianas
vietas un it Tpadi no vina acu augstuma. Mira-
Zas izméru maina var radit priekistatu par strauju
NLO kustibu novérotdja virziena vai prom no
vina.

Krésla un nakii acimredzot bis saskatamas
tikai gaiias mirazas, Krésla tas var radit norie-

wh



téjust Saule, bet nakll, pieméram, tali proiek-
tori, vél neuzlecis Méness vai citi aiz hcrizonta
esoil gaismas avoti.

Reizém gaisd izveidojas slanis ar opfiskas
lecas 7paiibam, tad mirdia veido  debesis
daudzkart palielinatu, bei bieii izkrop|otu

priekimeta aiteélu, Tada gadijuma par «NLO»
var klut, pieméram, liela attdlumd lidojosa lid-
masina.

Daios gadijumos aculiecinieki par MLO  ir
noturejuii nelielus, |oti blivus |&cveida formas
makonus, kurus Saule apspid ta, ka makonim
rodas spoia malina jeb tas atgadina

spoiu,

metalisku disku.
Lidzigs, bet samérd hipotétisks atmosféras
efekts ir diskveida virpulis. Zindgmos ap-

stak|os atmosfera var izveidoties stabils virpulis,
kas satur atmosféras aerosolus (putekjus vai
idens pilienus). Tads virpulis ir sam&rd necaur-
spidigs, t3péc labi izkliedé saules gaismu. Ap-
rékini rada, ka virpulis |éni izplast, iegastot
diska formu. No malas fas izskatdas k3a neliels,
zeltains diskveida abjekts, kas kardjas debesis.
Disks labak izcelas pret debesim, ja Saule at-
rodas zemu vai aiz apvarina.

Doma&jams, ka lasitdjam negadisies noturét
par NLO neparastu varaviksni, sudrabainos ma-
konus vai ziemejbldzmu (par §m paradibam
«Zvaiginotda Debess» jau rakstija 1989./90. gu-
da ziema}.

lespéjamas kludianas celonis var bt halao.
Parasti tas ir redzams ap Sauii ka balis vai
varavikinveida aplis vai loks. Reizém paradibas
aina ir saretdmaka. Ja no visa hale ir re-
dzams fikai viens plankums pa labi vai pa
kreisi no Saules (parhélijs), tas wvar izsketities
péc Zilbinoii spoias lodes ar baltu konusveida
asti, kas vérsta virziendg prom no Saules. Helo
médz bat ari ap Ménesi.

la atmosféra horizontdlu plaksniiu veida at-
rodas ledus kristalini, tad virs horizonta tuvuma
esodiem gaismas avofiem, pieméram, virs le-
cofas Saules, paradas gaismas
stabs. Ipasos gadijumos, kad ledus plaksni-
tes gaisa airodas precizi horizontali, gaismas
staba vietd redzams wverfikdali  izstiepts ovals
plankums gaismas avola kr3sa. Ja pats gaismas
avots nav redzams, var rasties

vertikals

parpratums, it
Tpasi, ja gaismas avols, pieméram, avtcmobilis
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ar ieslégtam ugunim, kustas, jo [idz ar to arf
atstarotas gaismas plankums debesis parvieto-
jas.

Ja vakara vai nak#i gaisd ir migla, var pa-
radities vaja, balta varavTksne. Tas célonis
var but Méness, proiekiora vai pat ielas spul-
dzes gaisma. la redzams tikai varaviksnes loka
fragments, tas uz debess fona var izskatities
ka bals, nekustigs, izpludis objekis. Varavik-
sne veidojas preteja pus3

caismas  avofam.

Interesantas paradibas refumis wvar novérot
negaisa laikd vai arl pirms vai p&c 13, Pieméram,
lodveida zibens ir reta un lidz galam
vél neizpétita dabas paradiba. Parasti tas uzro-
das negaiditi ka Zilbinoi balta lode, kas klusu
vai ar vieglu sprakstonu slid pa gaisu nofeikta
augstuma, apliecot virsmas nelidzenumus, Lod-
veida zibens izmérs vid&ji ir 10 cm, bet tasvar
biat art lielaks  (lidz metram) wvai  mazaks.
Var bit atikiribas ari 138 izskslad. Ir noveérols
lodveida zibens, kas sastavéia no  vairdkam
sarkanam lodém zilgana spiduma aspvalka. Da-
ios gadijumos lodveida  zibens izzdad klusi,
citreiz ar spécigu spradzienu. Paradiba var ilgt
kadu pusminuti. Ja lodveida zibens peradasuz
debesu fona un novérotdjam neizdodas pareizi
novértét attalumu hidz tam, var rasties priek3-
stats, ka redzéis ir NLO.

No citam elektriskajam paradibam bdtu véis
piemingt Sv&ta Elma ugunis — dzirkste]-
izladi no smailiem,  augstiem
lzlade jesp&jama negaisa
elektriskais lauks ir

priekimetiem.
laikd, kad Zemes
seviiki intensivs. Svéta
Elma ugunis izskatas ka zilgans, spurains spT-
dums augstu torpu vai koku galofnés, Reizém
dzirdama sprakstopa. 5v&ta Eima ugunis bieisk
redzamas kalnos. Afseviikos, retos gadijumos
tas ir novEérotas masiva makona virsoing,

Parasts meteors vai «krito3d zvaigzne» lai-
kam novérctaju nevarétu Tomér
gadds [oti neparasti kuru krasa ir
izteikli zala vai violeta. Daios gadijumes me-
teora lidojums beidzas ar spradzienu.

samulsindt.
meteori,

Toties liela grupa NLO noverojumu ir saistite
ar |oti spozu meteoru (bolidu) sadegianu Z=-
mes atmosférd wvairaku desmitu kilometru aug-
stuma. 5a8dd augstuma bolids jsu ir dal&}i no-
bremzéjies, tapéc lido lénak par parastu me-
teoru. Tas parasti ir iegarenas formas objekis



3. att. Bolida lidojums. (Zimeéjums. Péc «Sky and Telescopes.)

balta, dzeltena vai oranzd kras3,
dzirksteles, strauji parvietojas pa
(3. aft.). Ta aizmuguré reizém ir novérojama
dumu aste. Dazkart bolida lidojumu pavada
tallem pérkona gravieniem lidzigs troksnis. Bo-
Iids var sadrupt gabalos, tad to var noturét
par cigarveida kosmisko kugi ar iluminatoru
rindu, ka tas visticamak ari bija 1. att. redzamaja
gadijuma. Bolida lidojuma ilgums ir no dazam
sekundém |idz paris desmitiem sekunzu, bet
diametfrs no dazam loka minatém lidz pusei
Meéness diametra. Loti spozi bolidi ir redzami
arT diena.

kas, kaisot
debesim

meteori un bolidi debesis aiz sevis
atstdj) pédu — damu svitru, kas véja ietekmé
pakdpeniski izlocas un izklist.  Atkariba no
atmosféras apstakliem un meteora spoZuma
pédas redzamiba var ilgt no daiam sekundém
Iidz pat stundai.

Autoram ir zinams gadijums, kad par kaut
ko |oti neparastu (neteiksim, ka tiesi par NLO)
ir noturéts Méness. Konkrétaja gadijuma
sarkans Méness, kas bija dal&ji noslépies ma-
konos, paradijas pie apvaripa tada vietd, «kur
tas nekad nemédz bat». Ja Meéness
izskatu

Spozi

atrodas
lidz nepazianai
refrakcijas efekts. Tas
pats var aftiekties ari uz rietoSu Sauli (sk. krasu
ielikuma 3. lpp.).

Visai biezi par NLO notur spozas

neliela augstuma, ta

var parvérst anomalas

planeé-

tas, kas atrodas tuvu pie horizonta. Pieméro-
taka NLO «kandidate» médz bat Venéra, kuras
spozums reizém parsniedz —4. zvaigznlielumu.
Ta 1967.gada 20. o ktobrT divi Dzordzijas Stata
(ASV) policisti patrulmasinad nesekmigi dzinas
paka] Venérai, kamér pazaudéja to no redzes-
loka. Domajams, ka lasitajs bas pamanijis, ka
debess spidek|i it ka seko novérotidjam, kas
kustas, vai «b&g» no ta. Braucot liela atrums,
efekts ir vél spécigaks. Ja véro spozu planétu
vai zvaigzni starp debesis skrejosiem mako-
niem, rodas griti parvarama ilazija, ka apliko-
jamais objekts parvietojas pats.

Ja Venéra atrodas pie pasa apvarina, tad ta
ir izteikti sarkana krasa vai divkrasaina — augs-
dala za|gana, bet apakidala — sarkana. Kad
Venéra pacelas augstak, ta klast
balta. Ja atmosféra ir nemieriga, planéta laistas
visas varaviksnes krasas. Ja gaisa ir migla vai
dumaka, ap Venéru var izveidoties neliels
oreols, tad ta izskatisies ka caurspidiga lode
ar gaismas avotu iekSpusé.

Ar Venéras redzamibu 1989. gada rudeni
bija saistiti ari NLO paradisanas gadijumi Mo-
zambika. Vienam no Latvijas astronomiem, kas

zilbinosi

taja laika atradas komandéjuma 3aja zemé, na-
cas vietéja presé izskaidrot 3o paradibu. Savu-
kart pasaules masu informacijas lidzek|i zinu
par NLO paradisanos Mozambika izplatijabez
paskaidrojosiem komentariem,
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CILVEKA RADITIE NLO

Pirms gadiem pieciem, rudeni, vairdkas vietas
Kurzemé tika redzéti spoZi, oranii zvaiginveida
objekti vai veselas to grupas, kas desmit, piec-
padsmit mindiu «kardjés»  debesis ne parak
augstu virs apvarina, kamér pazuda. Republikas
ufolegi® izmantoja gadijumu un Kuldiga sarikoja
NLO veltitu semindru. Taéu 3$is miklas atming&-
jums, péc autora domém, ir gauZi prozaisks.
Armijas vajadzibam fiek lietotas specialas ap-
gaismosanas raketes, kas fieck uzlautas sa-
mérd augstu un ir redzamas daudzu kilometru
attdluma. Vizu spidéianas laiku raketes nekrit
lejup, vienigi nedaudz dreifé pa véjam uz
saniem. Paiam autoram 3adas raketes ir gadijies
redzét cetrkart — fris reizes R7gd@ un vienu
reizi Kaliningradas apgabala.

lespéjamais k|Gdainais NLO novérojumu avots
ir lidma3inas neparasta apgaismejuma. Tada
situdcija rodas, ja Saule etrodas zemu un ta3s
pusé ir gubu makoni. Lidmasina, kas visu laiku
nebija redzama, pékini iznirst no makonu &nas
un, Saules apgaismotla, it ka uzliesmo, |idzina-
damas zeltitam krustinam vai cigarveida objek-
tam.

Nakii novérotdju var maldinat lidmasinu
Tpatnéjie, «zibspuldiu» tipa bortugunu uzlies-
mojumi. Tpasi efektigi izskatdas zemu lidojo3a
lidmaiina ar ieslégtiem prozektoriem. Identificat
lidmadinu parasti palidz skan3, bet ne vienmér
ta sasniedz novérotaju.

Kad 1947. gada ASV sakas pirmais «lidojoio
skivisu» bums, pat l'dmaiinu atstatas degvie-
las degsanas preduktu kondensacijas sliedes
tika noturétas par NLO, jo folaik 3adas sliedes
bija retums. Misdiends lidmaiinas atstaid sliede
nevar samulsindt novérotaju, ja neskaita Tpasus
gadijumus, kad no sliedes ir palicis viens vai
paris blivu fragmeniu, kas labi saglaba savu
veidu un léni dreifé pa véjam. Dienad fie ir
balti, bet, saulei rietot, var k|at ugunigi oranzi.

Meteorologiskas observatorijas, ari Riga, lai
noteiktu makonu segas apakigjas robeias aug-
stumu, palaiz meteorologiskas zon-
des — 1—1,5 m diametra balonus. Tos novéro

* UFO — unidentified flying objects (anol.).
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vizuali un, zinot pacelienas  &trumu, nosaka
makonu augstumu. Lai baloni bitu labsk sare-
dzami, tie médz bt ko3as krasds, reizém ari
raibi. NakiT tiem piekar gaismas avotu. Balons
celas slipi uz augsu pa véjam. Ta brazmu ie-
tekmé zonde var mest likloéus. Autoram 3adu
ainu gadijas redzét 1989. gada 16. novembra
vakara Pardaugava. Bija redzama spoZa, mir-
gojosa zvaigzne, kas nevienmérigi kustéjas ie-
slipi pa v&jam uz augiu un ik pa bridim meta
cilpas. Pakapeniski zvaigzne k|uva v&jaka, bzt
tas kustiba — l|éndka. Tad, kad «NLO» bija jau
gandriz pazudis skatienam, pé&kini no t3 aira-
Sanas viefas izSavas meteors. T3, kez Zaubam,
bija pardteidzosa sakritiba, ko vardtu trakist
ari ka «NLO iziautu [azerstaru».

Stratosféras pétisanas zondes ir daudz lielaka
diametra — 2—3 metri. Tam piekarina registra-
jo3o aparatdru, kas méara gaisa spiedienu, tem-
peratiru un mitrumu. Lidejuma laika, kas ilgst
vienu divas stundas, 3dda zondz pacelas 25—
30 km augstuma un piepiias lidz  apméram
10 m diametram. Sasniegusi maksimalo augstumu,
zonde parspragst, bet aparatira nokrii atpakal
uz zemes. Diend uz spoZas debess fona balons
ir grati pamanams, kauf gan nsjaudi ari aulo-
ram vienu tadu ir gadijies redzét, Pirms saules
lekta vai péc tas rieta novérolanas apstak|i ir
daudz labaki, jo balonu apspid Saule, bet de-
besu fons novérojumu vietd ir pietiekami tumss.
Tad bezlons izskatas ka balta un lofi spozazvaig-
zne, pat tik spoza ka Venéra. Kadu desmit mi-
nGsu laikd var ievérot, ka tas maina savu atra-
sands vietu, Spéciga talskatT ir redzams baits
vai sudrabains aplitis ar spoziem plankumiem.
Balona viena gald atrodas stidzipa. Tas gala
iOpojas maza, balta zvaigznite — aparatiras
kastite. Kopuma  autoram ir gadijles redzat
cetras zondes — balonus. Divos aadijumos tie
uzspraga un sadalijds fragmentos, kas s&ka
strauji krist lejup. Ar neapbrupotu aci tas iz-
skatTjas ka pekina zvaigznes nodzisana. VElak,
péc Saules rieta, balona krasa var bt zeltaina
vai sarkaniga. Reizém ap baloniem paradas
sarkani ap|i. Tie var rasties, no balona afstaro-
tajai gaismai izkliedéjoties putek|os, kas atrodas
atmosféras apak3éjos slanos.

Lai ilgstodi pétitu atmosfaras augiéjos slanus,
tiek palaisti aerosiati, kas dreifé noteikia
augstuma (lielakoifies 20—40 km) ned&lam un



ménesiem ilgi. Gaisa plismu nesti, aerostahi
parlido no kontinenia uz kontinentu, tie var
pat aplidot apkart zemeslodei. Tiem ir raksturigs
austrumu—rietumu  kustibas virziens. Aerostala
izméri var bat 25—150 metiri, bet argji tie var
bt lidzigi ledei, tetraedram, cilindram, dubuli-
lodei vai vinogu kekaram. Lielako aerostatu
apveidus iespéjams saskatit pat ar neapbrunotu
aci, Aerostati labi atstaro Saules gaismu un |idz
ar to var bat |ofi spozi un redzami ari diena.
To krasa ir balta, bet péc Saules rieta — dzel-
tena vai sarkaniga.

1977. gada 20. septembri ap Cetriem no rita
tumiajas Pefrozavodskas debesis pékini paradi-
jas milziga, spoia zvaigzne, kas impulsveidigi
sutija uz Zemi staru kilus. Zvaigzne léni tuvo-
jas pilsétai, atlidojusi virs tas, saplacinajas
medizveida un apbéra pilsétu ar daudzam
staru strikiam. Péc necilga laika staroiana izbei-
dzas, mediza parvértas par spozu pusapli, kas
atsdka kustibu Onegas czera virziena. Péc acu-
liecinieku siasiita, paradiba ilga 10—12 minasu.

Un tagad tikko lasito salidziniet ar 3o ap-
raksiu: «1977. gada 20. septembri cetros un
viend minlté no Pleseckas kosmodroma Arhan-
gelskas apgabala tika palaists Zemes maksii-
gais pavadenis «Kosmoss-955». Cetros un &etrds
minGtés polarblazmu fotokamera Arhangelska
to fikséja kd speiu punkiu, Cefros un piecas
minatés, darbojoties ofras pakapes rakeidzi-
n€jam, neséjrakete izgaja no Zemes énas. Dzi-
n&ja radito gazu un puteklu makoni saka apspi-
det Saule. So makeoni, kam kija konusa forma,
nofotografzja gan Arhangelskas fuvuma, gan
Kolas pussald izvietoias fotokameras. Cetros :n
se3ds mindiés nofika ofras pakspes aldalisanas.
Ta ka rekete jau airadas liela augstuma, dzi-
néja gazu un degvielas noplides radifais pilie-
ninu makonis sirauji izplelds un ieguva medi-
zas formu. Ari to fiksgja peiaiblazmu kameras.»

Kosmisko rakesu starfa efekti laikam
ir peti iespaidigaka «NLO kategorija», kas ir
saistita ar cilvéka darbibu.  Razketes dzingja
liesmu lapas izméri ir apméram 50 metru. Nakii
vai krésla ta ir redzama vairéku simtu kilomeiru
attaluma un izskatds k3 |oti specis, sarkanigs
zvaiginveida objekis, kas [ani celas augiup.

Pirmaja raketes pakapé ietilpst visjaudigakie
dzingji, kas rada daudz deg3anas produktu.
Ta ka fie darbojas apak3g&jos, blivajos aimosféras

slanos, rodas labi redzama, balta sliede, kuru
pakapeniski izklieds v&ji (sk. krasu ielikuma
2. lpp.). Lidziguy, baltu likloéu sliedi autoram
gadijas redzét 1980. gada 19. maija vakara
(ja vien ta@ nebija bolida péda).

Otras pakapes dzingji ieslédzas tad, kad ra-
kete jau ir pacélusies samérd augstu, Degsanas
produkti rodas mazak, tie strauji izpleias, jo
atmosféras blivums ir kjuvis mazs. Sliede gan-
driz nav manama. Situadcija mainas, kad raketes
dzingji sirdda parejas rezima. Cietds degvielas
dzingju apsiadina, aiverot korpusad papildu cau-
rumus. Strauji pieaug degvielas patérin3, rodas
gdzu un puteklu siriklas, kas vérstas dazados
virzienos. Apstadinot skidras degvielas dzingju
un palaiZot nakoias pakapes dzingju, rodas
daudz gdzu un puteklu, kas labi izkliedz
Saules gaismu. Piedevam ftiek izlieta degvielas
rezerve, un izveidojas liels tas pilieninu mako-
nis, kas |oti strauji izpledas. Makopa
var sasniegt vairdkus desmitus  kilometru, un
tas ir redzams pal no tiksfod kilometru atfa-
luma. Makonis |oti spécigi izkliede
gaismu. Ta spozums ir salidzinams ar pilna
Méness spozumu. Ja makonis redzams a0
saniem, tas izskatas péc dirizable, ja no aiz-

izméri

Saules

mugures, tad p&c medizas vai spirdlveida ga-
lakiikas (sk. krasu ielikuma 3. Ipp.). lespégja-
mas ari citas makona formas, pieméram, sfa-
riska vai bumbierveida, 13 krasa var bit balta
vai zeltaina. Lidzigs makonis rodas, iedarbinot
papildu rakespakapi, kes nogada pavadeni
augstakd orbitd. Tas var notikt jebkurd orbitas
punkid atkaribd nc lidojuma mérka, Iidz er fo
raketes makonis var paradities ari virs fiem
zemeslodes rajoniem, kur nav kesmodremu.
Meparasts krasains makonis rodas  Zemes
magnétiskd un elekiriska lavka Tpadibu eks-
perimentdalo p&tijumu laikd, kad kos-
mosa 150—500 km augstuma uzspridzina ladipu,
kas satur vairdkus kilogramus barija vai cifas
vielas. Spradziena rezultatd rodas liels daliau
makonis. Makona izskats ir atkerigs no spra-
dziena tipa, kas var bt parastais vai kumula-
fTvais. Parastd spradziena gadijuma makona
forma ir samé@&rd pareizi apsle, bet valak iz-
stiepjas ziemelu—dienvicu virziena. Kumulativaja
spradziend makonis iegls! tenisa raketes formu.
Sakuma makonis ir balts vai dzeltens, bet péc
tam Saules ultravicletd starojuma ietekmé joni-
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2&jas un sak intensivi spidét. Barija makonimir
violeta un zala krasa, bef, piemeram, stroncija
makonim — zila. S5akuma makona spoiums strauji
palielinds, péc tam pakapeniski samazinas. 'a
makonis afrodas pietiekami zemu, labi redzama
13 kustiba austrumu—rietumu virziena, ikérsojoi
Zemes magnétiskd lauka linijas. Siem eksperi-
mentiem izvélas kréslas stundas, kad makoni
apspid Saule, bet novérojumu vietda uz Zemes
debesis ir tumgias.

Kosmiskajd telpd ap Zemi
Zemes

rinko tikstodiem
maksligo pavadonpu No Ze-
mes tie redzami kd baltas, kusttbd esofas zvaig-
znes, kas paris min0iu laikd parslid debesjumam,
Daja ZMP ir spoZaki par zvaigzneém, vajakieir tik
fikko redzami. ZMP atstarc Saules gaismu, tépéc
pasad nakts vido nav redzami. Ja pavadonis neroté,
td@ spoiums nemainas. Brivi rot&josam pavadonim
spozum; periodiski mainas. Ja tam ir kada liela,
plakana virsma, pieméram, Saules bateriju pa-
neii, tad uz Tsu bridi, kamér lie atstaro Saules
gaismu, pavadona spoiums pieaug — objekis
it ka uzliesmo. Reizém gadas redzét, ka paris
sekuniu laikd pavadonis «nodziests, — tas no-
zims, ka pavadonis ieiet Zemes &na. Novérojot
vaju vai uzliesmojodu pavadoni, redzes Tpatnibu
dé| var rasties iespaids, ka tas briZiem novirzas
no taisnvirziena
tajam 35

|asT-
ZMP

trajektorijas. lacer, ka
parddibas ir pazistamas un
identifikicija gratibas nesagadas.

Lidzigi, ka tas ir spoiuv bolidu gadijuma, ari
ZMP kritana daudzos gadijumos tiek traktéta La
NLO parddiianis. Gandriz katru dienu atmosfe-
ras augiejos slanes nonak un sadeg ari kads
Zemes maksligais pavadonis, Tiesa, lielaka to
dala paliek nepamanTta, jo sadeq virs okeaniem
vai ari diena. Sadegiana sadkas, pavadonim sa-
sniedzot 100 km augstumu.,  53kuma  kritois
pavadonis atgadina bolidy, tafu iespé&jami ne-
gaiditi vizualie un krasu efekt, jo sakarsuia
pavadona virsma kimiski reagé ar atmosféras
gizém, Talgk pavadonis parasti izjik gsbalos,

tad tas izskatds ka spoiu, kustigu punktu spiels
(sk. krasu ielikuma 2. lpp). Punkti uzlesmo
dzeltena un sarkana krasa, to stavoklis meinas.
iespéjama ddmu asies paradilanas. Kopéja
parddibas aina ir samérd sareigita, sastiv no
vairakdm fazém un ne vienmér
aprakstits,

Autoram

notis, ka te

lidzigu paradibu gadijas vérot
1977. gada 23. julija vakard. Bija redzama |ofi
spofa, baltt dzeltena zvaigzne, kas
strauji dzisa un parvértas par garenu, spoiu
plankumu. P&c kadam 20 sekundém no plan-
kuma vairs palika pari tikai spois punkis, Tsu
bridi bija redzama blava,
objekta spoiums saka lecienveidigi
un objekts nodzisa. Kopuma paradiba ilga
apméram miniti. Visu parddibas laiku objekts
samerd |éni kustéjas ieslTpi pret horizontu.

sameéra

neliela aste. Tad
mainthies

Liela pavadopa krilanu iesp&jams redzét ne
tikai nakil, bet ar7 diena. Paji lieldkie kosmisxie

objekti pilntha nesadeg, to fragmenti  nokrit
uz Zemes, ka tas bija ar amerikanu
kosmisko staciju «Skylab» 1979. gada jinija.

Pavisam nesen, 1991. gada 7. februara nakiy,
daudzi Argentinas iedzivotdji bija aculiecinieki
krdinai paradibai — bijuias PSRS kosmiskas
«Salats-7» kridanai. Péc zinojuma na
Sanfafe provinces debes?s bija redzami apmé-
ram 40 spoii objekti, kuru vidi izceélas oraria

stacijas

uguns lode, Vairdki stacijas fragmenti nokrita
Ciles un Argentinas teriforija.

Mobeiguma vélreiz atgrieioties pie cilvéka
subjekiivdas uzfveres, gribgélos piebilst, ka ta

ir atkarfga arT no zindianu limena. Jo zindlanu
limenis ir augstaks, jo mazak iesp&ju kladities
un dabas paradibu vai cilvéku reku veidojumu

noturét par neidenfificétu lidojoso objektu.
Lidz ar to pieaug lesp&ja no kop&ias fakiu
gizmas izdalil patieidm anomalas pearadibas

un galu gald censfies noskaidrot, kas tad Tsfi
ir NLO.
. Vilks



hronika

RIEKSTUKALNA TELESKOPS NOVU PETIJUMOS
ANDROMEDAS GALAKTIKA

Baldones Riekstukalna Smita teleskops kop$
1968. gada ir izmantots ne tikai galveno no-
veroSanas programmu, bet ari mums tuvakis
spiraliskas galaktikas M 31
miglaja fotografésanai. Péc Maskavas astro-
noma A. Sarova ierosinajuma Sos uznému-
mus lidz ar tiem M31 uzpémumiem, kuri ir
iegnti P. Sternberga Astronomijas instituta
Krimas stacija ar cita tipa platlenka (Mak-
sutova) teleskopu, izmantoja novu meklésa-
nai un petisanai. Teleskopiem ar lielu redzes-
lauku ir ta prieksrociba, ka viena uzpémuma
var ietvert visu Andromedas galaktiku.

Dati par abu observatoriju fotografijis
atrastajam novam pakapeniski, sakot ar
1969. gadu, tika publicéti Maskava izdotaja
«Astronomiskaja cirkulara». Lidz 1975. ga-
dam izdevas atrast 15 jaunas novas. Pec tam
Saja darba iestajas zindms partraukums, uz-
nemumi gan krajas fotoplasu arhiva, bet ne-
tika izvertéti un izmeériti. 1987. gada PSRS
ZA zinatniska padome, kas nodarbojas ar
problémas «Zemes virsmas optiska astrono-
mija»  risinaSanu, par novu atklasanu
Andromedas galaktikd darba galvenajiem iz-
pilditajiem A. Sarovam un 3o rindu autoram
pieskira medaJu «Par jaunu  astronomisko
objektu atklasanu». Tas rosinaja pétijumus un
rezultatu publicéSanu turpinat, ka ari apkopot
nelielos atseviskos jau publicétos zinojumus
viena apskata.

Lai parskata publikacija butu pieejama pla-
Sakai astronomu saimei, to iesniedzam ang|u
valoda starptautiskajam Zurnalam «Astrophy-
sics and Space Sciences, kas iznik Nider-
landé. Ta ka pedéjo gadu uzpémumos izdevas

(341)

jeb Andromedas

atrast vel citas jaunas novas, to skaits pie-

. auga lidz 33. Papildinajam datus ari par citu
autoru atklatajam novam Andromedas mig-

laja, kas ir redzamas Latvija un Krima iegu-
tajos uznemumos. Ta radas tris rakstu serija.
Pirmais no tiem minétaja Zurnald paradijas
par titkstos M3l uzpémumu, kas aptver vai-
rak neka 20 gadu ilgu laika posmu. Lielaka
dala uzpnémumu iegtita ar Krimas teleskopu,
toties vajakus objektus parada Latvija iegutie
uznémumi.

Andromedas galaktika lidz 1990. gada sa-
kumam bija registrétas pavisam 359 novas,
bet lielaka dala no tam atrasta ar reflekto-
riem, kam ir neliels redzeslauks. Sis novas
atrodas galaktikas centralaja dala, kur tas
uzliesmo daudz bieZak neka periférijas ap-
gabalos. Centralas dalas novas veido sfero-
idalu jeb lodveida sistému ar objektu lielaku
koncentraciju virziena uz centru.

Ar platlenka astrografiem atkliatas pavisam
79 novas, ieskaitot masu atrastas 33 zvaigznes.
Seviski aktivi M 31 galaktikas novu peétnieki,
izmantojot Smita teleskopus, ir bijusi italu
astronomi L. Rozino un vina kolégi Asjago
observatorija. Apméram puse novu, kas atkla-
tas ar platlenka teleskopiem, atrodas M3l
centralas dalas tuvuma (att.). Tas novas,
kas atrodas talak par 2—3 kpc no centra,
izvietotas plakana diskveida sistema. Cik talu
novu disks sniedzas, pagaidam nav drodi zi-
nams. DaZas miisu mekléjumos atrastas no-
vas atrodas ap 20—25 kpc no centra.

Novu ki eksplozivu mainzvaiginu svariga-
kas noverojamas ipasibas ir to spoZums mak-
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Ar platlenka teleskopiem atklato novu sadalijums Andromedas
galaktika: tumsSie aplisi — Latvija un Krima iegitajos uznemu-
mos atrastas novas; gaisie aplisi — citas novas.

simuma laikd un tam sekojo$as spoiuma sa-
mazinasanas raksturs (spoZuma mainas likne).
Andromedas galaktikas novam turklat ir
viegli noteikt svarigu raksturlielumu — abso-
lato zvaigZnlielumu, jo to attalums ir zinams.

Seviski spoiu M 31 novu — 15. zvaigin-
lieluma spidekli — A. Sarovs atklaja viena
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no pédéejiem 1990. gada Krima iegulajiem
attéliem — 18./19. decembra uznémuma. Sis
un vel daZu citu seviski spozu novu atrasana
sniedz droSaku prieksstatu neka agrak par
sakaribu starp novu maksimalo spoZumu un
spozuma kriSanas atrumu.

A Alksnis



BALDONES ASTRONOMU GRAMATA

[ZDOTA AMERIKA

Bibliografiskaja raditaja «Cumulative Book
Index» atrodama zina, ka 1991. gada Ame:i-
kas Savienotajas Valstis ir izdota Z. Alksnecs,
A, AlkSna un U. Dzervi3a gramata «Galak-
tikas oglek|la zvaiginu ipasSibas» (Properties
of Galactic Carbon Stars). Sis gramatas va-
riantu anglu valoda diez vai kads Latvija ir
redzéjis, tomer Skiet, ka «Zvaiginotas Debess»
lasitajus varétu interesét, ka gramata tapa,
raugoties no Latvijas puses.

llggadigajiem un pastavigajiem  Zurnala
lasitajiem laikam gan nebatu jaskaidro, ka
oglekla zvaigznes ir vecas, lielas un aukstas
zvaigznes, kuras jau veikuSas ilgu attistibas
celu, un to atmosféra ir neparasti  daudz
oglekla. Par §im zvaigzném paslaik interescjas
daudzi astronomi. Zvaiginu pétniekiem Lat-

vija tas ir kluvulas  nozimigas jau kop3
J. Ikaunieka pirmajiem darbiem 40. gadu
beigas.

Ligums atlaut tulkot no krievu valodas
minéto gramatu, kas «Zinatnes» apgada bija
izdota 1983. gada, Baldoné nonaca 1987. gada
sakuma. To siitija Monterejas Starptautisko
attiecibu institita  (Kalifornija, ASV) aspi-
rante Kristine  Galante, kas specializéjas
krievu valoda, Tas, kadé|] vina tulkosanai iz-
véléjas gramatu par zvaigznem, it ka atkla-
jas viena no pédéjam vinas veéstulem misu

ilgstoSaja saraksté — vinas virs, izradijas,
ir astrofizikis.
Mes, autori, gramatas tulkoSanai, pro-

tams, piekritim. Tacu Soreiz at3kiriba no ie-
priekséjas reizes, kad Radioastrofizikas obser-
vatorijas darbinieku Z. Alksnes un J. Ikau-
nieka 1971. gada sarakstito un Riga izdoto
gramatu «Uglerodnije zvjozdi» tulkoja un laida
klaja ASV, Vissavienibas autortiesibu agen-
tira 1988. gada oktobri ar R. E. Krigera
izdevniecibu noslédza ligumu par misu gra-
matas publicesanu ang|u valoda un izplati-
Sanu visa pasaule. Likas divaini, ka dokumenta
oficialaja karto3ana netiek iesaistita izdevnie-
ciba «Zinatne», kurai it ka pieder autortiesi-

bas. Més gan «Zinatnes» amatpersonas infor-
méjam par notikumu gaitu, un no vinu puses
nekadu iebildumu nebija.

Bet nebutu pareizi tulkot pirms pieciem ga-
diem izdotu zinatnisko darbu, jo bija pare-
dzams, ka Riga izdotas gramatas manuskripta
pabeigsanas un tas ang|u varianta iznakSanas
starplaiks bus turpat desmit gadu. (Ta ari
izradijas.)  Tapéc autori ierosindja pirmiz-
devuma variantu parskatit un papildinat. Ne-
mot vera savu petijumu jaunos rezultatus un
pedéja laika publicetos citu autoru darbus,
gramata nodalu pa nodalai vairak vai ma-
zak tika parstradata un pabeigtais pa dajam
steidzigi izsutits tulkotajai. Kad viss, ko
spéjam, bija padarits un aizsatits un Kristine
Galante apstiprinajusi visa manuskripta sa-
nemsanu, atlika gaidit, kas tur iznaks.

Pirma drosa vests, ka gramata tieam bus,
1991. gada sakuma  pienaca no profesora
Daina Dravina: Lundas universitates Astrono-
miska observatorija (Zviedrija) esot sanémusi
ASV izdevniecibas  «Orbit Book Company,
Inc.» reklamas prospektu un gramatu pasi-
tijusi. 1991. gada aprili ari no tulkotajas
sanémam véstuli ar informaciju un apsvei-
kumu sakara ar gramatas iznakSanu. Un,
beidzot, atradam ari gramatas oficialos datus
raksta sakuma minétaja bibliografiskaja izde-
vuma,

Par to, vai gramatas papildinasana un tul-
koSana ir devusi gaidito  rezultatu, varcs
spriest specialisti, kas gramatu redzés un lasis.

P.S. 1991. gada decembri un atkal ar pro-
fesora Daina Dravina laipnu gadibu autori
gramatas eksemplaru sapéma. Patikami par-
steidza elegantais ieséjums un iespieduma laba
kvalitate. Zinamu noZélu par to, ka nebija
iespejams izlasit korektiru, gramatu parskir-
stot, radija viegli pamanamas sikas vainas
un autoru vardi uz vaka un titullapa, kas
bija transkribeti no krievu valodas.

A Alksnis
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EIROPAS ASTRONOMIJAS BIEDRIBA

Ir izveidota jauna, profesionaliem astrono-
miem domata organizacija — Eiropas Astro-
nomijas biedriba (European Astronomical So-
ciely, EAS). 1991. gada novembri iznakusais
biletena «EAS Newsletters» pirmais numurs
liecina, ka ta ir uzsakusi aktivu darbibu. So
izdevumu ir sanémis ari vairums  Latvijas
astronomu, tie, kuri bija izteikuSi velésanos
darboties jaunaja biedriba.

Biletena redaktors T. Kurvuazjé no Zene-
vas observatorijas (Sveice) ievadraksta at-
zimé, ka Sis izdevums ir ieceréts ka saite starp
visiem astronomiem Eiropa no Atlantijas lidz
Uraliem, Tapéc tris reizes gada tas sniegs
zinas no dazadam observatorijam, ka ari par
orbitalajam observatorijam. Biletena vares
atrast informaciju par pasu  biedribu, tas
planiem un paveikto, tas uzturés EAS saka-
rus ar lidzigam organizacijam citur pasaule,
pieméram, ar Amerikas Astronomijas biedribu,
vai ar radniecigam organizacijam tepat Eiro-
pa, pieméram, ar Eiropas Fizikas biedribu.

EAS prezidents L. Voltjérs (Niderlande)
biletena informé, ka doma par biedribas vei-
dosanu radusies jau pirms vairakiem gadiem,
bet ta kjuvusi ipasi aktuala tiesi pedejos me-
nesos sakara ar Rietumeiropas ekonomisko
apvienosanos un Austrumeiropas valstu sa-
Skelsanos. Abi Sie procesi radijusi vajadzibu
péc kopigas Eiropas organizacijas, lai veici-
natu visa kontinenta zinatnieku sadarbibu, it
ipasi ekonomiskajas grutibas nonakuSo zemju
zinatnieku un lielako astronomijas  centru
starpa Eiropd. EAS prezidents Eiropas astro-
nomijai paredz gaisu nakotni, jo aktivi tiek
pilditas gan kosmisko pétijumu programmas,

gan tuvdkajos gados tiek gatavota  jauna
infrasarkano un rentgena staru teleskopu 1e-
vadiSana orbita. Top nako3as paaudzes lielie
optiskie un infrasarkanie teleskopi un radio-
astronomiskas iekartas Zemes observatorijam,
tas paredzétas ari |oti lielas bazes interfero-
metram. Sekmigi sokas gravitacijas vijou un
neitrino detektoru veido3ana.

Pirmaja numura informacija par kosmisko
astronomiju, par Eiropas Fizikas biedribu, par
Eiropas astronomijas observatorijam Cilg,
Kanariju un Havaju salas, par orbita esosa-

jam observatorijam (IUE, Hipparcos, HST,
1S0O). sl e
EAS sekretars J. Palouds (Cehoslovakija)

pas valstis. No apméram 1000 jau registre-
tajiem biedriem lielaka dala ir no Francijas,
Italijas un Spanijas, bet nozimigs skaits —
ari no Eiropas austrumiem. Pats budams peé-
dejo parstavis, EAS sekretars uzsver, ka aus-
trumos politiskais klimats ir pilnigi izmaini-
jies un tagad Cehoslovakija to simbolizé tei-
ciens «atpaka| uz Eiropu». GluZi tapat ka
Latvija.

No misu politikiem ne vienreiz vien esam
dzirdéjusi, ka atgrieSanas Eiropa maksajot
naudu. To pasu apliecina EAS kasieris M. Hu-
bers (Niderlande), aicinadams samaksat biedru
naudu. Tomér, juzdama lidz  astronomiem
Austrumeiropa grutaja parejas laika, EAS
vadiba atsvabinajusi tos no biedru naudas
maksasanas par 1991. gadu. Bet ka bis
1992, gada?

A. Alksnis



ierosina lasitajs

PAR LATVISKO PASAULES UZTVERIL.

RUDENS

Kuru druvu nodruvaju,
To ielaidu rudeni;
Kuru dienu nodzivoju,
To ielaidu mudina.

Kas ir muazs? Muis ir cilvéka dzivojums
Pasaule, mu#s ir mainigu pieredzéjumu un
piedzivojumu virkne, kas aiztek pa laika
straumi.! Mizs jeb miuds ir rada latiqu
mata, mato — Kkustéties, mainities, kas atga-
dina musu mudigs.

Tautas dziesmas cilvéka miiZs ir bagatigi
apdziedats, tadé| Barontévs miiZa ritumu néma
par pamatu visu dainu sakartojumam. Ne sla-
viem, ne germaniem nav isti piemérota varda,
ko likt latviska muZa vieta. Ar dzilu uzma-
nibu un véribu latviesi ir izturéjusies pret
sava miiza dzivosanu 3aja pasaulé, sapraz-
dami, ka nekas cilvékam nevar biit svarigaks
un vértigaks par vipa maZu.

Divas dienas miiZina:
Viena laba, otra |auna.
I labo, i Jauno,

Abas divas jadzivo.

Cilvéka pieredze un pardzivojums biis ne-
pilnigs, ja vind bis piedzivojis tikai labas die-
nas vien. Taéu labas un |aunas dienas ja-
cenias liksmi dzivet, nicinot grutibas. Latviesu
dievestiba maca neatsacities no miiZa dienam

! Péc Brastinu E. Dievturu cerokslis  jeb
teoforu katkisms, tas ir, senlatvie3u dievesti-
bas apceréjums. — 11932. — 57,—76. lpp.

zemes virsfi, kadas tas ari bitu, un censties
dzivot ta, lai dvésele iegiitu dzilus un sade-
rigus pardzivojumus. Dievturiba ir liksmaka
religija:

Priek$ Dievina appémos

Noskumusi nedzivot;

Gan gulésu noskumuse

Apaks zala velénina.

LD 96

Lai misu pieredze k|utu dzilaka, atskartumi
skaidraki, pardzivojumi sirsnigaki, tad jaturas
pie ieradumiem. leradumi ar laiku pariet tau-
tas parazas, kas karto JauZu dzivi no audzes
uz paaudzi, tie glaba daudz laba un dzivei
nepieciesama.

Ta dziedaju, ta runaju,
Ka es biju ieradusi:

Es nevaru |auZu dé|
Grozit savu valodinu.

Bet atseviska cilveka muis ir par isu, lai
visu dzives gudribu atrastu pats. Tamde] ja-
pieslienas kadam garakam miZam, un tads
ir tautas muaZs. Valoda, gudribas, zemne
u. c. piedergjusi miisu tautai jau pirms musu
naksanas pasaulé, un tas ir uzkratas tautas
muzZa.

Es sava miiZina
Tris reizites alu daru:
Piedzimdams, nomirdams,
Ligavinu parvezdams.

LD 1419, 2
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Godi ir svinigas paraias miza sakuma,
vidu un beigas: krustabas (kristibas), kas
parasti notika devitaja diena pec piedzimsa-
nas un turpinajas divas dienas, vedibas un
lidzibas (kazas) parasti ilguSas tris dienas,
bet bedibas (beres), pa senai paraZai, tapat
ka krustabas, notikuSas divas dienas, Saja
laika nelaikis ticis godam daudzinats gan ar
dziesmam, gan valodam. MaZa gala cilveka
augumu, zemes gaitas beidzot, nodod Zemes-
matei, kas tiek devéta arl par Ve|lumati un
vel citadi, bet galu gala ir ta pati Mara.
Tamdeé| kapu kalns daZkart tiek saukis aripar
Maras kalninu. Pie nelaika auguma vel ilgi
turas vina dubultniecks — velis. (Senie lat-
vie§i uzskatija cilveku par Dieva laistu radi-
jumu, kam ir augums, dvesele un velis. Mi-
rusa cilvéka dveésele aiziet atpaka] pie Dieva,
bet augums un auguma vieliskais dvinis — velis
nonak Maras jeb Velumates gadiba.) Reizi
gada mirusos atceréjas ve|u laika, kad tiem
par godu tika rikotas ipaSas svinibas, kas
varéja notikt jebkura laika starp Mikeliem
un Martiniem (ve]lu mielosanas rituals ir bijis
pazistams visam ariedu tautam, ta sakums
mekléjams sirma senatne).

Vai, Marina, mila, balta,
Ko es tev sariebos?

Kokam auga atvasiles,
Man neauga lolojumis.

LD 27436

Latvietis senak nav pazinis vardu gréks,
latvietis pazinis tikai sariebSanu dievi-
bam, |audim un sev pasam. Sariebsana ir
aplama, nepareiza un Kkaitiga izturésanas, kas
pasaulé un miZa nepaliek bez sekam |aunuma
vai aplamibu daritajam.

Ka jadzivo, lai nesariebtu ne Dievam, ne
laudim, ne sev pasam? Uz kadiem dzivosanas
tikumiem mudina tautas dziesmas?

.. VeI’ man labu, es tev ari,
Tad bas mila dzivosan’.
Ko meés abi dabusim,
Kad més |aunu vélésim?
LD 3454
Labam biit — tads ir dzivesanas pamatti-
kums. Labuma jédziena ietilpst pareiza iz-
tureésanas pret sevi, citiem un Dievu. Labums
tiek turéts par augstako merki ka materialas
(marigas, td garigas (dvcseligas) wvertibas.
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Ta aizbildnis un devéjs ir pats Dievs. Cilvé-
kus, kas visvairak ickrajusi mantiskos un
garigos labumus, senak deévéja par labic-
§iem. Sis vards apzimeja to pasu, ko aristo-
krats.
Baut gudram, darbigam, daijam, liksmam —
tadi ir cetri pastikumi.
Gudra mana mamulina,
Gudru mani audzéjusi;
Gudru nemsu ligavinu,
Savas dzives kopejinu.
LD 11188
Bez gudribas paliklu nesaprasti un ne-
piepilditi visi pargjie labie tikumi, tamdg]
gudriba jauzliko par pasu pirmo  tikumu.
Negudra prata tikumi var parversties adgar-
nibas un pat netikumos. Tikai gudriba noteic
garigo vertibu meru, cilvéka pareizo izturésa-
nos pret sevi, saviem lidzcilvékiem un Dievu.
Neviens cilveks nepiedzimst gudrs, gudriba
vins piegemas, attistoties pratam un macoties
pasam,
.. Ne ar miegu laba biju,
Ne ar bargu valodinu.
Ar darbinu laba biju,
Ar jauko valodinu.
LD 6779
Darbiba ir tikums, ar kuru vienmer va-
réjusi lepoties latvieSu tauta. Rosiba un darbiba
ir vajadziga dzives tikumu turéSanai un labo

nodomu piepildisanai. Tikumiskie pienakumi
uzliek  cilvekam daudz darba ne tikai
pasa de], bet ari tautas, valsts, makslas,

zinibu un dievestibas labad. Sekodami darba
tikumam, meés sasniegsim lielus augstumus
gara un mantds, Darba veiksmi latvietis
guvis no pasa Dieva.

Gliti, meitas, dzivojiet

Liela ce]a malina,

Gludu galvu, baltu muti,

Tiru namu, istabinu.

LD 14086

Dainas pauZ, ka dailums ir Dievam tikams
tikums. Tautas ticéjums, ka nelira, nemazgata
un neglita maja Dievs neiegriezas.  (Tiesi
tada parlieciba bija ari manai vecmaminai,
dzimu$ai un savu miZu aizvadijusai Latvijas
pasos austrumu pagastos un Brastinpu Ernestu
nelasijusai.) Reti kada cita tauta tik neat-
laidigi centusies sasniegt dailumu sava dzive
ka latviesi. Dails darbs, daila valoda, daila



dziesma ir bijusi augsti vértéta. To nav va-
rejusi kavet pat ta atbaidosa nabadziba, kura
tautu bija iedzinusi vinas kaklakungi.

Spodra Saulit’ i lekdama,

Jo spodraka rietédama;

Liksma masin’ i augdama,

Jo liksmaka dzivodama.

LD 3535

Dainas pats Dievs télots ka liksmibas un
pricka aizbildnis. No prieka pretstata — bedam
un skumjam ir jaraisas vala, jo tas ir neti-
kumigas tamde], ka sagrauz cilvéku. Senak
latviesi dazadiem lidzek|iem ir lukojusi bedas
remdet, atrast ramavu. Ka labakais lidzek-
lis bedu remde$anai no laika gala tika turéta
dziesmu dzieda3ana.

Gudribu, darbu, dailumu un liksmi var ik-
viens piekopt savrip, bet mijums, saderigums,
devigums, taisnigums ir Ceiri |auztikumi, kas
jaievero sadzive.

Ciesi jozu cela jostu,
Pieder ciesi valkajot;
Mili saucu svesas mates,
Pieder mili pasaucot.
LD 23175

Milestibas pamata ir dvéseles jutas,
kas liecas uz saisliSanos ar citam dzivam
butném, tamdeé| visas dievestibas jeb religijis
milestiba ir pats galvenais tikums lauzu sa-
dzive. Latviesu vidu milestiba uzturéta galve-
nokart savéjo starpa, tacu ar svesiniekiem
un svestautiesiem attiecibas pastavejis kads
cits Jauztikums — saderiba, kas slapejusi nai-
dosanos un karus.

Es ar savu balelinu
llgi naida netureju:
Namina sasabaru,
Istabai saderéju.
LD 3481

Saderibai Jaudis jasarga no naidigain
cipam, ja vien aiz tam nestav kada svéta
patiesiba, par kuru jakaro. Saderibai jakopj
savstarpeja piekapiba, atsakoties no paslabuma
visparibas de|. Cits, jaunaks saderibas vards
ir draudziba, kas dainas ir maz lietols.

Arajina ligavina,
Dod maizites atraitnei;
Dievs atdos arajam

Pa vadzinas galinam.
' LD 27831

Devibas tikumu daudzina it visas die-
vestibas. Latvieti deviba bijusi icaudzinata
jau no paSas bérna kajas. Godibds devibu
medz izradit ar ziedoSanu, veltiSanu, mesanu
un kukuliem. Augstakais devéjs skailijies pats
Dievs. Tamdé&| devibai un ziedosanai ir pie-
skirta dievestiga nozime, kuru izteic paruna:
«Dots devejam atdodas.»

Taisnu ceju es staigaju,
Taisnas pedas pakala;
Ne man kauna pricksa bija,
Ne valodu pakala.
LD 8941

Taisniba pastav prasiba, lai katrs daritu
ta, ka vajag, lai ikviens dabiitu to, kas tam
pienakas, lai viens otram nedaritu pari. Lat-
vietis grib dzivot ka lidzigs lidzigos un so
vienlidzibu negrib liegt pat saviem naidnie-
kiem. Valsti taisnibu karto likumi, bet tie nav
piepildami bez taisnibas tikuma sirdi. Tiku-
miskos likumus dod sirdsapzina, tiesiskos —
valsts. Sirdsapzina celas no kauna jitam, nn
tamde] dainas medz biezi atgadinat so kaunu,
kura dé] meés vairamies no netaisna un ne-
laba.

Bisties Dievu, svesa mate,
Nenicini barenites,
Barenites asarinas
Maksa zelta gabalinu.
LD 3969, 2

Un beidzot — vienigais dieviikums —
dievbijiba. Dieva bijasana izpauzas god-
bijiba pret visu labo un tikumigo. ka ari
Dieva tikum'sko likumu ievero$ana. Dieviskos
tikumus neturot, sariebj Dievam un Jaudim.
l.aunums un parestibas, ko nodara citiem, pa
lielakai dalai atmaksajas, jau dzivojot Sai-
saule. Tur, Vipsaulg, Jauno darbu  sekas
atriebjoties vél stiprak neka Seit. Netikumiga
dzivosana var sabojat musu pasu  pasauli,
kura bus jadzivo nakamam aizkapa cilvekam.
Vienigi dievbijiba var darit cilvéku laimizu
Saja un vina dzive. Dievbijiba ka tikums sa-
zaro daudzas ricibas, kas apgarotas ar godbi-
jibas un ciepas jutam, tacu senlatvieti nav
vadijusas bailes no Dieva, bet gan dzila pie-
tate pret Dievu un ari dabas izpratne.
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PAR LATVISKO GADSKARTU?

Kas ir Maras?

Jaunas meitas, jaunas sievas,
Svinat labi Maras dienu:
Kas svinéja Maras dienu,
Tai Marina basa fek.

F 194, 515
Es savam gotinam
Par Gadskartu godu daru:
Cepu maizi, daru alu,
Lai gotinas barojas.
F 72, 5974

Maras ir Rudens iesakums.

Rudens ar savu raiu un augliem no laika
gala bijis Maras zipa. KatoJu baznica, sava
laika pienemdama seno Maru, kaut gan sa-
grozita izpratne, pienem arl vinas svinigas
dienas. (..) Tafu misu dainas nekur nedau-
dzina kadu Maras dienu pavasara laikmeta,
kas katoliem 1pasi svéta, bet gan to, kas pic
Jagiem. 81 Maras diena saucas tauta Lie-
las Maras jeb Mates diena (15. augusta).?
Taéu nav jadoma, ka misu senas Maras laika
zina batu sakritusas gluzi kopa ar katolu
baznicas noliktam svétem.

Maras svineja lopiem, tapat ka Usinus zir-
giem. Mairas diena sievas un lopu kopejas
cepa jaunrudzu maizi, kiola sviestu un gata-
voja dazadus piena eédienus, ar kuriem -cie-
naja ganus. Dziesmam tad medz daudzi-
nat govis, kazas, aitas un lopkopibu vispar.

2 No Brastinu Ernesta «Dievturu Ceroks]a»
citeta VIII nodalas 83., 84. lpp.

3 Dainas minéta Maras diena Gregora ka-
lendara ir 7. augusta, ta iezime vasaras bei-
gas, kad daba sakas pirmas vésuma jausmas:

Piegu|nieki, piegu|nieki,
Nemat siltas vilnanites!
Jau atnaca Maras diena,
Saltu miglu miglodama.

LD 51639

Sk.: Grins M., Grina M. Latviesu  gads,

gadskarta un godi. — Linkolna, 1983, —
117. 1pp.
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Kas ir Apjumibas? (..)

Plaunat mani, plavéjini, —
Kas pemsim meés Jumiti?
— Ej tu pati, saimeniece,
Juma pemtu tiruma.
LD 28555

Apjumibas ir Rudens svétes.

Sai laika iekrit razas novakSana, un tamdé|
§is Rudenssvetes saistas ar applavibam. Ap-
plavibas tauta déve arl par Apjumibam, jo
tad tiek daudzinats Jumis un Jumala ka dzi-
vibas un razas galvenums (princips). Tautas
dzeja un parazas aptinu$as Jumjus ar dau-
dzam izdaribam, rota]am un dziesmam. Ap-
jumibds cepudi ipasu «Jumju klaipu», kas at-
§kiries no citiem ar savu lielumu un veidn.

Senak Jumja diena esot svineta ta sauktaja
«Mike]a diena» (29. sept.), kaut ari raza jau
bijusi novaktat (..)

Jumja vards atskan indusu mitologija ka
Yama un Yami, kas tur tiek skaititi par Vinas
Pasaules miruso gadniekiem. Musu Jumis un
Jume ir tikai dzivibas pamir$anas noslépuma
daudzinajums.

(Péc dievturu rakstiem sastadijusi
I. Pundure)

* Senaja laika skaitiSanas sistema Mikeli
iezimé rudens saulgriezus, kad diena un nakts
atkal ir vienada garuma. Ir iemesls domat,
ka péc gara darba posma nobeigianas lat-
viedi $§is svinibas atzimejusi seviski  kupli.
Daina min tris Mike|us, ko varétu attiecinat
uz Mikeliem veltito dienu skaitu:

Tris Mike]i bungas sita
Vartu staba galina;
Nakat, meitas, skatities,
Kur sitas maizes tévi.

Kartojot §is svinamas dienas ap peédéjo ru-
dens laika svétdienu (21.IX), seciba varétu
biit §ada: divas Mike|u-Apjumibu svinamas
dienas aizpem pussvéti un svétdienu, kam
pirmdiena seko Mike|u tirgus. Rudens saul-
griezi (23.1X) tad sakrit ar pirmo Dieva
dienu un Dievainu, jeb Velu laika sakumu.
(Sk.: Grins M., Grina M. Latviesu gads..—
123., 124, lpp.)



ZVAIGZNOTA DEBESS 1992. GADA

RUDENTI

Astronomiskais 22,
plkst. 21943™,  Ziemas laiks stdjas spéka no
27. septembra. Rudens debests skatams daudz
kas interesants: spoias lielas planétas, kada
mazd planéta, meteory plasmas, viena ilgperioda
mainzvaigzne un pilns Méness aptumsums,

rudens sakas septembrt

NOVEROJUMU KALENDARS

Oktobris Okfobra vakaros dienvidu pusé
labi redzami vasaras zvaigznaji —
Lira, Gulbis un Erglis (1. att.). Zemu rietumos

vEé| arvien

vé| var sameklét pavasara zvaigzndju parstavi —
V&rsu Dringju. Austrumos labi parskatami rudens
zvaigzndji — Pegazs un Andromeda. Pa kreisi
no Andromedas zvaiginu virknes atradas Perseja
zvaigznais. Yirs iiem zvaigzndjiem debess pola
apkaimé atrodas Cefejs un Kasiopeja. No 14.
lidz 26. oktobrim redzama orionidu meteoru
plisma.

Venéra oktobri redzama vakaros zemu dien-
vidrietumu pusé. Ne parak {8lu no tas atrodas

Saturns. Vel arvien vakaros  zemu dienvidu
pus# redzams Urans. Marss labi novérojams
no pusnakts |idz rTtam, bet Jupiters saméra

iabi redzams no rifiem dienvidaustrumos. Mé-
neia beigas [oti cedi garam Venérai aiziet
Méness.
Datums Laiks Paradiba
3. 16h13m P Meness pirmais ceturksnis
~ 23830™  Méness paiet garam Urdnam 2°
attdluma
7. 8o Méness apogejd. Llen-
kiskais diametrs
2929
11. 200Q4m &: Pilns Méness
19. 6813m @ Meness pédéjais ceturksnis
22, OrionTdu meteoru plasmas

maksimums. Plisma novéroja-
ma nakts otrajd pusé

23, ~6b00™  Saule ieiet Skorpiona zimé

23, 7h Meéness perigejd. Lepkiskais
diametrs 32°45”

25, 22h35m £ Jauns Méness

28. 16h36™  Meéness paiet gardm Venérai

tikai 0°,4 attaluma

§— 341

Novembris Vassras zvaigznaji, kautart
leni, bet pdarvietojas uz debess rietumu pusi
{2. aft). Pegazs un Andromeda novembra va-
kares redzama augstu pie debesim. Veélak va-
karda zemu pie horizonta paradas Valzivs
zvaigznajs. Persejs un Kasiopeja redzama arvien
labak, Debests sak pakapfies ar1 ziemas véstne-
sis — Vedgja zvaigznidjs. Venéra novermbri
redzama vakaros zemu dienvidos un dienvidne-
Art Saturns vél ir saskatams vakaros
zemu dienvidrielumu pusd. Marss novérojams
itin labi wvisu nakti, bet Jupiters labi aploko-
jams nakts otraja pusé. Nedaudzos skaidros
novembra vakarus var izmanfot, lai debesTs
sameklétu ilgperioda mainzvaigzni QOriona U,
kas 3omenes ir labi redzama.

tumos.

Datums Laiks Paradiba
2. tibqm » Méeness pirmais ceturksnis
4, 2n Méness apogejd, Lenkiskais
diametrs 29°32"
10.  f1hym &3 Pilns Ménes
10. ligperioda mainzvaigzne
Criona U (x=5h53", §=
= +420°2) sasniedz maksimalo
spoiumu 4m g, Minimuma

zvaigznes spoiums ir 130,
Spoiuma mainas periods 368
dienas

17 13840 @ Méness pédejais ceturksnis

19, n MEpess perigeja. Lenkiskais
diametrs 3219

22, ~3024m  Sayle ieiet Strélnieka zime

24, 11012 b Jauns Meness

26, ~13k30™ Venéra F attaluma no Urana.
Crienigjoties péc Venéras, var
méginat sameklat Uranu

27. ~23"30™  MeEness paiet gerdm Venérai

5° aftatuma

Decembris. Pédgais astronomiskais rudens
ménesis. Debesis doming rudens  zvaigzn3ji
(3. att.}. Tagad zem Andromedas var labi redz&t
nelielo Auna zvaigzndju un v&! zemdk — Val-
zivi. Austrumu pus@ paradas Véria zvaigznajs.
Redzams Sietini, Méneia pirmaja pusé novéro-
jama geminidu meteoru plosma, Decembri
VYenéras elongdcija no Saules pieaug un ta
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I. att. Zvaiginota debess oktobra vakaros.

spozi spid debess dienvidrietumu pusé. Netalu
no Venéras vél nedaudz saskatams Saturns.
Marss labi novérojams visu nakti, bet Jupiters —
nakts ofrajd pusé. Ap 9. decembri no ritiem
redzams Merkurs. Nakii no 9. uz 10. decemori
Latvija novérojams pilns M&@ness aptum-
sums, Visu ménesi starp Oriona un Maza
Suna zvaigznajiem redzama maza planéta Junona.

Datums Laiks Paradiba
1 23t Méness apogeja. Lenkiskais
diametrs 29'33"
2. ghigm P Meéness pirmais ceturksnis

9. Merkura elongacija no Saules
21°. Spoiums — 0™ 4. Lenkis-
kais diametrs 7. Faze 0,61.
Redzams dazas dienas pirms
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9./10.
13.

16.
18.

21,
23./24.

24,
29,

311

21bh{4m
~ gli4m

~ 18h00™

2h44m

198

un péc 3i datuma no ritiem
saméra zemu dienvidrietumu
pusé

Pilns Méness aptumsums. S$&-
kas tiedi pusnakti (sk. talak)
Geminidu meteoru  plasmas
maksimums. Bagatiga plasma
Meéness perigeja. Lenkiskais
diametrs 32'28”

€ Meéness péd&jais ceturksnis
Méness paiet garam Jupiteram
77 attaluma

Saule ieiet Meiaza zimé
Dal&js Saules aptumsums re-
dzams pasos Azijas austrumos

un Klusaja okeana. Latvija
nav redzams

& Jauns Méness

Méness apogeja. Lenkiskais

diametrs 29'30"



PLANETAS

Planéta

Venéra®
Marss
Jupiters
Saturns®*

Urans

2. att. Zvaiginota debess novembra vakaros.

Datums

15.10.
15141,
15.12.
15.10.
15.11.
15.12.
15.10.
1511,
15.12.
15.10.
15.11.
15.12.
15.10.

Zvaigznajs

Svari
Strélnieks
Meiazis
Dvini
Dvini
Dvini
Jaunava
Jaunava
Jaunava
Meiazis
Mezazis
Mezazis
Strélnieks

Rektascen-

sija

15027
18 08
20 41
712
7 55
7 54
12 05
12 28
12 45
20 58
21 01
21 10
19 02

Deklinacija

—19°35’
—25 30
—20 35
+23 08
+22 41
+24 08
+0 37
— 1 44
— 3 29
=18 15
—18 02
—17 24
—23 06

Spoiums

73I1I‘8
-39
=g 3
+0 1
—0,5
=1 1
¥
8
0

* Venéras faze attiecigajos datumos sama zinas no 0,84 lidz 0,76 un 0,66.

** Saturna gredzena izméri aptuveni 38" x 11",

3*

Lenkiskais
vidéji

o,

12!’
15
18
9
11
14
30
31
33
16
16
15
3,6
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3. att. Zvaiginota debess decembra vakaros.

MAZAS PLANETAS ALGOLS

Algols (Perseja B) ir aptumsuma mainzvaig-
zne. Tas spoiums mainds no 29,1 maksimuma
Maza planéta Junona atrodas opozicijd lidz 3™,4 minimuma (aptumsuma vidd). Zvaig-
decembra beigas, tatad labi novérojama visu znes aptumsumu atkartoiands periods  ir
nakti. Spozums 8™, 2420049™,  aptumsums ilgst 9 stundas, no kurdm
divas stundas zvaigznes spoZums ir tuvs mini-
malajam. Tabuld doti aptumsurra vidus momenti

novéroianai piemérotad laika.

Datums Rektascen- Deklinacija Attalums Attalums
sija no Zemes no Saules

(a. v.) (a. v.) 18. sept. 24h 3. nov. 21h

21, sept. 21 23. nov, 23

24.11. 6hagm +0°50" 1,207 2,026 9. okt. 2 26. nov. 20
412 6 41 +0 01 1,163 2,039 11. okt. 23 14, dec. 1
1412 6 34 -0 1,138 2,054 14. okt. 20 16. dec. 22
2412, 6 26 -on 1,133 2,071 1. nov, 1 19, dec, 1Y
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DEBESS DZILU OBJEKTI

Lak, ducis daZadu debess objektu, kas vislabak skatadmi rudens tumiajas debesis.

Nr. Nr. kataloga Cbjekta tips

1. NGC 6960-2 supernovas miglajs

2, NGC 7009  planetarais miglajs

3. NGC 7078  lodveida kopa M 15

4. NGC 7089 lodveida kopa M 2

5. NGC 24 spirdlveida galaktika M 31

b, NGC 253 spiralveida galaktika

7 NGC 598 spicllveida galaktika M 33

8. NGC 650-1 planetarais miglajs M 76

9. NGC 1039  valéjd zvaiginu kopa M 34

10. Plejades valéja zvaiginu kopa M 45

11. Hiddes valéja zvaiginu kopa

12, NGC 1952  supernovas miglajs M 1

1. NGC 6960-2. Plivura miglajs iesve] ama-
fieros pretrunigu izjglu gammu — no bezceri-
guma, ja migldju neizdodas  ieraudzit, lidz
priekam, kad beidzot goOti panakumi. Vaja
miglaja divus garos lokus, kas iezim& sena
supernavas spradziena radita «burbuja» malas,
ir Joti grati ieraudzit 15 cm tfeleskopd ar rela-
tivo fokusu 4, bet 30 em teleskopad ar tadu
pasu relativo fokusu miglaja Zkiedras ir viegli
atrodamas, parlikojot attiecigo debess apgabalu.
Rietumu puses loks ir atrodams vieglak, jo ietver
dubultzvaigzni Gulbja 52. Tpadi dzidras nakiis
starp lokiem pavid vél dazi migldja plankumi.

2. NGC 7009. Saturna miglajs 10 cm teleskopa
paradds ki spois, zalgans disks bez pamani-
mas strukfiras. «Ausis», kas ir tik labi redzamas
fotografijas, ar amatiery teleskopu nav saska-
tamas. Sis planetarais miglajs jaskatds liela pa-
lielinajuma. 30 cm feleskopd un 200 reiiu palie-
lindjuma tas ir iespaidigs.

3. NGC 7078, Lodveida kopa M 15 ir gandriz
tikpat liela un spoia ki M 13, Kopas apmalé
10 cm teleskopa ar 100 reifu palielindjumu var
labi izikirt garas Reize ar

zvaiginu rindas.

Rektascensija Deklinacija  Integri- Lenkiskais
apotems remare

200 49™.0 +31°00° — ro

21 0t 4 —11 34 8.4 0, 7x0 4
21 27 & +11 57 7.0 12

21 30 % -103 7.3 12
0 40,0 +41 00 4 2°,5%0°,8
045 1 —25 34 8,9 24" X6’
131 1 +30 24 53 1°,0X0%6
138 8 +51 19 9.6 1,5%0,7
23 8 +42 34 59 KVl
143 9 +23 58 1,4 1°,7
4167 +15 31 —_ 5°5
53 .5 +21 59 8,4 &' x4
kopu teleskopa redzesiauka redzama ari kada

6. zvaiginlieluma zvaigzne.

4. NGC 7098, Lieldkd dala novérotdju kopu
M 2 ar neapbrunotu aci saskalit nespéj, lai gan
ar binokli ta ir itin labi redzama. 10 cm tele-
skopd redzams spozuma pieaugums cenira wvir-
ziend, bet, lai izskirfu  zvaigines visd kopas
ikérsgriezumad, ir vajadzigs 25 com leleskops.

5. NGC 224. Liela Andromedas galaktika ir
skaidri saskatama ar neapbrunctu aci un ar
jebkura izméra teleskopu. Tpaii labos atmosfé-
ras apstdklos ripigs un pieredzéjis amatieris
liela diametra binokl redzés, ka galaktika stiep-
jas Iidz 5 gradu garumam un pat vel talak,
Ar 13 cm teleskopu biis saskatams neliels
zvaiginveida kodols un, iesp&jems, spirdlzaru
pédas (fotografijas  spirdlzari redzami |oti
skaidri). Ar 30 ¢m vai lielaku teleskopu iespé-
jams redzét vairakas vajas lodveida zvaiginu
kopas galaktikas areja dala.

Tikai 0°6 uz dienvidiem no M 31 un iaja
pa3d redzeslauka (ja fiek lietots instruments ar
mazu palielindjumu) afrodas galaktikas pavado-
nis NGC 221 (M 32). 8is 8. lieluma eliptiskas

69



galaktikas diametrs ir aptuveni ¥, un t3s gaismu
daléji parkladj milzTga kaimina blavais spidums,
M 32 bieii sajaue ar NGC 205, kas atrodas
0°,7 uz zieme|rietumiem no M 31 kodola. NGC
205 arl ir eliptiska galaktika, tikai ar pagari-
natu disku {10 4"). Spofums 9™,

6. NGC 253, 57 miniatera Andromedas galak-
tikas kopija musu platuma grados atrodas sa-
mérd zemu pie harizonta, bet, neraugofies uz
to, ir pietiekami iespaidiga. 30 cm teleskopa
iespéjams skaidri  saskatit tumias svitras un
plankumus uz galaktikas diska. Galaktiku wvar
saskatit ar 10 cm teleskopu, bet tas labakai
aplikoianai vajadzigs lielaks ieleskops.

7. NGC 598. Loti tumids, dzidras debesis
galaktika M 33 ir viegli saskatima ar neapb-u-
notu aci, bet teleskopa meklétdja vai binoklt
to var ieraudzit pal samé&ra sliktos apstak|os.
Ta¢u galakfikas liela izméra un attiecigi maza
virsmas spoiuma dé&| to ar gritibam izdodas
saskatit ar 10—25 em ileleskopu, ja vien nefiek
lietots mazs palielingjums, 40 ¢m teleskopa efek-
tigi izcefas galaktikas spiralzari un daudzi spoii
punkti, neizikiramas
zvaiginu kopas un miglaji. Jau 20 cm teleskopa
galaktikas galvend diska tuvuma var ieraudzit
vdju plankumu — galaktikas pavadoni.

8, NGC 650-1. Tpatnéjas formas dé&| miglaju
M 76 reizém sauc par Mazo Hanteli. Lai gan
migidju var labi redzét ar 10 cm teleskopu,
vislabak tas apskatams vidg{d palielindjuma ar
isfokusa 30 ¢cm teleskopu, 150 reitu palielina-
juma spilglajd spiduma izdalas daudzas smal-
kas, spilgias ikiedras, kas sakas t3 centrdlaja
dala.

9. NGC 1039. Mazad palielindgjuma neliela te-
leskopa kopa M 34 izskatas ka smalka zvaigZzgu
miglina, bet, izmantojot lielakus  teleskopus,
kopas izskats k|ast daudz inferesantdks. Atka-
ribd no teleskopa diametra kopas izméri svar-
stds no 15 lidz 30"

10. Plejades. Tas ir viens no debess objek-
fiem, kas vislabak piemérots aplikolanai tapat
vat ar binokli. Kopas spozakas zvaigznes veido
nelielu kausinu, kuru daudzi nepareizi uzskata
par Mazajiem Greizajiem Ratiem.
tajd kopa var saskatlt vairakus simtus zZvaiginu
viena grada attaluma no Alciones — Sietina
spoidkas zvaigznes (2™9). Visu kopu aptver
miglajs, kas ir skaidri saskatams fotogréfijas,

kurus wveido atseviski

Teleskopa
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kuru ekspozicijas laiks ir piefiekami ilgs. Vizuali
ieraudzit 3os spidodos putek|us ir grdti, jo
traucé spoio zvaiginu gaisma. Parasti izdedas
saskattt tikai spoidko plankumu uz dienvidiem
no Meropes, bet 15 om teleskopd skaidras
tuksneda vai kalnu debesis miglajs aizpilda
visu teleskopa redzeslauku. Novérotdji atzime,
ka migldjs ap kopu M 45 nav saskatams vai
ir tikko manams liela teleskopa, kamér teleskona
mekl&taja tas lielakoties ir redzams. No 1a
izriet, ka miglajs jaskatds, izmantojot mazupa-
lielinajumu. Lai spoio  zvaiginu
qgaisma, teleskopa fokusa wvar novietot masku,
kas aizsedz spoZakas zvaigznes. Daii amatieri

netraucétu

zino, ka vini ir redzéjuii miglaju Plejadés er
neapbrunotu aci. 8kiet, ka tam varétu ticéth

11. Hiades. 87s spoids valéjas zvaiginu kopas
zvaigznes VEéria galva veido pazistamo burfu
V (lai gan pats spoiais Aldebarans %aja kopa
neiefilps!).  Sikakai kopas apskatei jdizmanto
labs binoklis, Tad varés labi izikirt plaos du-
bultzvaiginu pdrus — Véria % un Véria 4.

12. NGC 1952, 57 miglaja atklasana 1758. ga-
d5 ierosindja franiu astronomu 5. Mesjé sasta-
dit savu slaveno katalogu. Miglajs M 1 ir radies
1054. gada péc supernovas spradziena. Mazos
teleskopos miglajs izskatas ka zils, spidois
aplitis, bet 20 tm un lielakd teleskopd iespé&-
jams saskatit jek3éjas struktioras pazimes. Veik-
smigs noverotajs tumias debesis ieraudzis 3o
migldju ar7 ar binokli vai teleskopa mekl&taju.

PILNS MENESS APTUMSUMS
9./10. DECEMBRI

Dalgja aptumsuma s&kums ohkoo™
Piinas fazes sakums 107
Maksimalas fazes momenis 1 44
Pilnas fazes beigas 222
Dal&ja aptumsuma beigas 329

Maksimala faze 1,27
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SAULES UN PLANETU KUSTIBA ZODIAKA ZIMES

() — Saule; sikuma punkts 23.09 0", beigu punkt\ 21.12 9" (fie momenti attiecas ari
uz planétam; simbolu novieicjums 'ltbalst treka sfkumam),

O — Merkors, Q — Venér, O —  Marss, 7+ —  Jupiters,
h —_ Saturns, C-J J— Urins, L]-'— Neptiins, P —_— Plutons.
! — 11. novembris 12" 2 — 1. decembris 9% 3 — 29. novembris 1™

Programméjis un kartes veidojis J. Kaulips



@ Apmeéram vida starp Perseja o un Kasic

skata labos redzamibas apstaklos ir saskatams tads ka miglains
plankumins. Sis debess objekts bijis atziméts jau sengrieku
astronoma Hiparha zvaigZznu kataloga. Saja attéla, kas ieguts
ar Riekstukalna Smita teleskopm, ir redzams valéjo zvaigznu
kopu NGC 869 (pa labi) un NGC 884 paris, kas gan vairak ir
pazistams ar nosaukumun Perseja h un »

@ Lenkiskais attalums starp abam kopam ir 517, to attalums
no mums parsniedz 6000 gaismas gadu. Ar mérijumiem ir pie-
radita vairak neka 500 zvaigznu piederiba sai dubultkopai, tas
locek|u kopskaits ir ap 40 000. Karsto, masive, lielas starjaudas
O spekira klases zvaigznu klatbiitne liecina, ka kopas Perseja
h un x ir Joti jaunas. To vecums ir dazi miljoni gadu, kas ir
tikai tukstosa dala no Saules un Zemes vecuma.



