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ZINATNES RITUMS

BALDONES SMITA TELESKOPAM — 30 GADU

1966. gada 7./8. decembra nakd Baldones
Riekstukalna saka darboties tikko uzstaditais
Latvija vislielikais optiskais teleskops. Saji,
tapat ka vairikias turpmakajis noverosanas
naktis, astronomi Baldone ar Smita tele-
skopu, kam sfériska spogula diametrs ir 120
cm, bet otras optiskds detalas — korekcijas
plates — diamertrs 80 cm, ieguva tehniskos
uznémumus. Citiem virdiem, eksperimen-
tali noteica teleskopa fokusa stavokli ar
dazadas krisas gaismas filtriem un ar daza-
dam kasetém, reguléja teleskopa polaris jeb
stundu ass stivokli. 1967 gada 18./19. jan-
vira nakti tika jegits pirmais astronomiskais
uznémums — zvaipZznu kopa Berenikes Mati.

Tagad péc 30 gadiem Baldoné ar Smita
teleskopu iegato astronomisko uznémumu
skaits parsniedz 21 takstoti. Ar teleskopu
uznemto astronomisko fotoplasu arhiva
1995. gada beigis bija registréti 19636 tiesie

Carl Zeiss firmas infenier apliko spoguli
pirms ievietosanas teleskopi.

un 1815 spektru uznémumi. Tadu ne visi
Sie uznémumi atrodas Baldones observa-
toriji — dala atrodas citis observatorijas.
Smita teleskopu Baldoné saviem pétiju-
miem izmantojusi ari citu astronomisko in-
stititu un observatoriju zinatnieki, galve-
nokirt — no bijuiis Padomju Savienibas.

Noverojumus ar Smita teleskopu Baldoné
ilgaku vai isaku laika posmu veikudi daudzi
Radioastrofizikas observatorijas zvaigZnu
pétniecibas grupas vai nodalas darbinieki.

Visvairik teleskops izmantots zvaigigu
fotometrijai. Radioastrofizikas ohservato-
rijas darbinieki pétijusi oglek]a zvaigznu, ka
ari vairiku tam radniecigo S spektra klases
jeb cirkonija un M spektra klases jeb ska-
bekla secibas zvaigZnu spozuma mainigu-
mu laika gaitd. Auiecigie uznémumi iegari
vairakos vilpu garuma diapazonos, galveno-
kart sarkanaja, vizuilaja un zilaja gaism:,
mazik infrasarkanaja un ultravioletaja gais-
ma. Sai nolaka reguliri tiek fotograféti de-
bess apgabali, kas ietilpst viend uznémumi,
ti. aplis ar 5 gridu diametru. Sie apgabali
atroclas Galaktikas ekvatora tuvumi, titad
Piena Cela jeb Putnu Ceja josla. Lidzigs
pétjums veikis ari pladika debess apgabali
Gulbja zvaigznija starp 84. un 96. galaktisk?
garuma gridu un Galaktikas anticentra ap-
gabali starp 172. un 180. galaktiskd garuma
gridu.

Bez tam oglekla zvaigZnu un radniecigo
debess objektu spozuma mainigums ar Smi-
ta teleskopu pétits vairiku zvaiginu kopu
(NGC 457, NGC 744, NGC 1528, NGC 1664,
NGC 1912, NGC 2099, NGC 7419, NGC
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2099, NGC 7419, NGC 7789 un Tr 2) ap-
gabalos.

Daudzim petitim zvaigzném Konstatéts
spoZuma mainigums, bet dalai no tim vai-
rik vai mazik stabils periodiskums, pe-
riodisko spoZuma mainas liknu formu da-
#adiba, ka ari sekundaris jeb Joti lénds mai-
nas. Oglek|a zvaigznu mainiguma pétiSanas
programma iekjautas ari atsevidkas ta sau-
camias infrasarkanas zvaigznes, ts, kuras
redzamaja gaisma ir pietiekami spozas, lai
bitu novérojamas ar Smita teleskopu: CIT
13, CIT 5, CIT 6, IRC+10216, AFGL 2232,
AFGL 2233, AFGL 2881, AFGL 2901 u.c.
Neparastas spozuma vai {un) kriasas mainas
atrastas daZim oglek|a zvaigzném, piema-
am, DY Per, RW LMi=CIT 6, V366 Lac=
AFGL 2881 Sis zvaigznes intensivi noveé-
rotas ilgu laikposmu.

Oglek]a zvaigznei DY Per, kas pie debess
atrodas zvaigZnu kopas Tr 2 tuvumd, ir it
ki divejida daba. Norteiktu laiku tis spo-
Zuma mainiguma raksturs arhilst pusregu-
lirai maigzvaigznei, tomér pédsjos desmit
gados tis spoZuma mainas liecina par pie-
deribu pie visai reti sastopama mainzvaig-
Znu tipa — R Coronae Borealis jeb RCBtipa.
Spektra pétijumi varétu dot skaidru athildi
par 3is zvaigznes dabu.

Infrasarkani oglekla zvaigzne RW LMi jeb
CIT 6 izcelas citue starpd pirmam kandim ar
spoZzuma mainiguma rakstura atskiribu zi-
laja gaisma no rakstura sarkanajd gaism?
Tai piemit ari straujas spoZuma un polari-
zicijas mainas, ki ari citas ipatnibas, kas
norida uz ipasas formas putek|u apvalku
ap 3o zvaigzni.

Savukart oglekla zvaigzne V366 Lac iz-
celas ar neparasti lielu (4-5 zvaigZnlielumi)
sekundiris spoZuma mainas amplitdadu,
pirvériot “optisku oglek|a zvaigzni” par
“infrasarkanu oglekla zvaigzni" Péc zvaig-
znes “apdzidanas” redzamaji spektra dala,
kas notika 1979. gadi, i vel nav “atgrie-
zusies” sikotnéjd spozaja stavokli.

Oglek]a zvaigzgu un tam radniecigo
zvaigZnu mainiguma pétijumu  rezultiti

kops 1974. gada publicéti Z.Alksnes, A.Alk-
3na, LDaubes, L.Duncina, M.Eglites, I.Egli-
3a, Z Jumikes, V.Ozolinas, I.Platd, A.Rudzin-
ska, D.Zaimes un L.Zaéa rakstos, galveno-
kirt Radioastrofizikas observatorijas izdevu-
mu sérija “Saules un sarkano zvaigZznu péti-
jumi”, grimatis “Sarkano zvaigZnu fotomet-
riskie pétijumi” (1973), “Oglek|a zvaiginu
{fotometriskie petijumi” (1977), “Galaktikas
oglekla zvaigZznu raksturlielumi” (1983),
“Oglek|a zvaigznes Gulbja apgabala”(1988).

Kopdarbiba ar Maskavas universitites
pétniekiem kop3 1968. gada Baldones Smita
teleskops kopi ar Sternberga Astronomijas
institda (Maskava) 50 ¢cm Maksutova tele-
skopu, kas atrodas Krimi, ir izmantots erup-
tivo mainzvaigZznu — novu — mekléSanai un

Skats uz teleskopu no korekcijus plates pusc,
Korekcijas plati aizsedz aizvars. Pa labi apaks?
viens no diviem paligteleskopiem — gidiem
(d = 20 cm, f = 300 cm).



spoZuma mainu petifanai musu kaimin-
galuktikd M37 jeb Andromedas miglaji. Ar
zvaigznu pladu komparatora palidzibu un
ar blinkoSanas vai ari ar stereoskopijas me-
tadi uz iegitam platém atklatas un izpétitas
47 novas un noteikta sakariba starp novu
maksimidlo spofumu un dzidanas atrumu.

Uralu universitates astronomi K.Barha-
tovas (1917-1990} vadiba izmantojudi Bal-
dones Smita teleskopu zvaiginu fotometrijii
U, B, V fotometriskaja sistema, lai noteiktu
zvaigznu piederibu valéjim kopim (NGC
1912, 1907, 2281, 6811, 7762, 1245, 2420,
6939, 7160, 2251, 2099, 2194 un 7789),
péritu kopu uzbavi un kopu loceklu star-
“auclas funkciju,

Péc Baldones Smita teleskopa uzpému-
miem kopu MG67 pétijis V.Frolovs (1984)
Pulkovas observatorija, kopu NGC 7127 —
T.Urinova un G .Carevskis (1976) Sternber-
ga Astronomijas instititd Maskavi un kopu
M 39 — LPlatais {1994).

Ar Smita teleskopu tika parbaudita ari
Vijnas daudzkrasu fotometriska sistéma, fo-
tograféjot zvaiginu kopu NGC 6871

Igaunijas astronomi Baldones teleskopu
izmantoja, lai noteiknu spoZzuma sadalijumu
vairikim galaktikim.

Ar Smira teleskopu Baldoné ir veikti ari
astrometriski noverojumi debess spidek-
lu koordinitu noteik3anai. 1980. gada “Ma-
70 planétu cirkulard” publicetas dazu mazo
planétu un kométu koordiniatas. Regulari
komeétu poziciju jeb stavokla noveérojumi
notika 1984.~1986. g. Haleja kométas Starp-
tautiskas novérosanas programmas ietvaros.
Toreiz tika novérota Krommelina periodiska
kométa, DZakobini—Cinnera komeéta un,
protams, Haleja kométa. Pédéjai noteiktas
pavisam 85 pozicijas. Kométu astrometrisko
novérojumu apstridé piedalijas V.Ozolina,
I.Platais un E.Grasbergs.

Haleja kométas Starptautiskis novéro-
3anas programmas ietvaros ar Baldones
3mita releskopu, piedalijamies ari liela me-
roga parddibu novéro$ania: seSas ar %o tele-

skopu iegards Haleja kometas fotografijus
ir reproclucétas Haleja kométas liela méroga
paradibu atlanti, kas 1992. gada izdots ASV.

Péc Pulkovas astronomu ierosindjuma
1991. gadi uzsikti Plutona novérojumi pla-
nétas koordinitu noteik3anai un orbitas pre-
cizéSanai. Pirmo Cetru gadu novérojumu
rezultdti publicéti Pulkovas observatodjas
un Radioastrofizikas observatorijas pétnieku
kopigajd raksta Eiropas Zurnila Astronomy
& Astropbysics Supplement Series.

Mazak ir veikti spektru novérojumi.
Vienu no divam 80 ¢cm diametra prizmam
ar 4° un 2° laudanas lenki pielickot tele-
skopam korekcijas plates prieksi, uznému-
mia leglstan zemas cispersijas (580 A/mm,
resp., 1160 A/mm pie adenraZa linijas H )
zvaiginu spektrus. $ada veida ir identifice-
tas vai jaunatklitas visas vélak fotometréja-
mis oglekl|a, cirkonija vai M spektra klases
zvaigznes. Ar Smita teleskopu jaunatklato
oglekla zvaigigu skaits ir 318. Dati par
tam — ekvatorialas un galaktiskis koordi-
nitas, spozuma mainu intervils (dalai zvaig-
Znu), identifikacija un véres — apkopoti da-
torkataloga, kas visiem pieejams Zvaigznu
datu centrd Strasbird, Francija.

Baldones Smita teleskops nu jau ir pari
pusmuZam; tas varétu astronomiem kalpot
vel vismaz 20 gadus. Trisdesmit gadu laika
nav bijudi ievérojami teleskopa bojijumi.
Teleskopa spogula stavok|a termiskis kom-
pensacijas sistémas reguleanas klami, kas
paradijas pirmajd neparasti siltaji novéro-
Zanas sezona, izgatavotijfirmas Carl Zeiss,
Jena specidlisti dtri novérsa. Ar sikikiem
elektriskas vai elektroniskas dabas bojaju-
miem ir tikuSi gald paSmaju specialisti. Spo-
gulis ir pietiekami labs ari péc 30 gadiem,
kaut atstarojoiis virsmas parklijums nav
atjaunots ne reizi. 1995, gada vasard uz
jaunajam Slavic firmas (Pereslav]a, Krievija)
astronomiskajim fotoplatém labikajos uz-
némumos varéja saskatit zvaigznes lidz pat
21. lielumam. Tomer teleskopam rapiga
pirbaude un kosmetiskais remonts ir loti
vajadzigs.

ZVAIGZNOTA DEBESS: 1996./07. GADA ZIEMA



Bet vai pats teleskops vairs ir vajadzigs?
Tads jautijums negribot rodas, ieskatoties
teleskopa izmantoSanas pierakstos pédéjos
Eetros gados. 1992, g. ir iegtas 279 plates,

1993. gada 166, 1994. gadid 133 un
1995. gadi — 134. Turpreti lidz 1991. gada
beigam bija refistréti pavisam 20804 uzné-
mumi jeb vidéji 832 gada. Titad teleskopa
izmanto3ana ir samazinidjusics apméram se-
5as reizes. Gandriz tadi pasa attieciba sa-
mazindjies teleskopa izmantotiju skaits; ta-
gad tas ir 1 lidz 2. Kads ir iemesls Baldones
Smita releskopa izmanto$anas kritumam un
péinieku intereses zudumam? Laikam jau
célonis mekléjams vispiréjd attieksmeé pret
zindini musdienu Latviji: zindtnes finansé-
Zanas krasais samazindjums, niecigis zinat-
nieku un citu darbinieku algas. Tam klat
nik astronomisko fotoplasu mzoSanas par-
traukSana firmis, no kurim tas galvenokart
sanémam, fotomateriilu cenu celdanas, ad
pétjumu veik3ana ar jaunim anéloSanas
iericém — ladinsaites matricim, infrasarka-
niem amélotijiem. Mums Baldoné nikas

Smita teleskopa tornis ar atvéru
kupola spraugu.

lietot agrak iegidito fotomateriilu parpali-
kumus, fotografér debess objektus galveno-
kirt uz fotoplatem, kuru deriguma termins
ir parsniegts jau vairakus gadus. Lidz ar to
rezultiti ir slikeiki.

Izeja batu kopigs pétijums ar citu valsty
astronomiem, kuriem ir pieejami labi foto-
materiili un kur ir ieintereséti novérojumos
ar tadu teleskopu, kids ir Baldones 3mita
teleskops, ki ari bagatu aizgidnu arraana,
kas alkst pec ta, lai vipu vards tiktu ie-
miZinits kidi debess kermena nosaukumi,
pieméram, mazaji planéd.

Kur v&l var lasit par Baldones 3mita
teleskopu?

1. “Zvaigznotd Debess”, 1967. gada pavasaris,
1.-12. Ipp. E.Bervalds, [ lkaunieks, Liclais Smits
Baldone.

2, “Zvaigznota Debess”, 1976./77. gada ziema,
1.-7. Ipp. A.Alksnis, Riekstukalna Smita teleskops
desmit gados.

Andrejs Alksnis



JAUNUMI

BULTAS FG NEGAIDITAS PARVERTIBAS

Vicu astronoms mainzvaiginu peétnieks
K Hofmeisters 1943. gada Bultas zvaigznaji,
kas redzams uz dienvidiem no Gulbja
zvaigznija, atklaja Skietamni necilas zvaig-
znites nelielas spoZuma mainas ap 11,5
fotogrifisko zvaigzalielurnu. Vijas main-
zvaigznes tolaik pétija galvenokirn foto-
grifiski, uznemot attieciga debess apgabala
foropladu sérjas zilajos staros. Jaund main-
Zvaigzne guva apziméjumu Bultas FG (FG
Sagitiae).

1960. gadia cits mainzvaigZnu pétnieks
(ari vacu astronoms) G.Rihters atklija, ka
Bultas FG spoZzums pieaudzis gandriz lidz
10. fotogrifiskajam zvaiginlielumam. Sis
apstaklis rosindja caurskaltit agrak iegutu
uznémumu simus Zonebergas un Hirvar-
da “stikla” bibliotékas. Izridijas, ka 1894.
gada, kad sakusies astronomisko uzpému-
mu uzkrisana, zvaigznes spoZums nav par-
sniedzis 13,5 zvalgZnlielumu. Péc tam visu
laiku spoZums nemitigi audzis, lidz 1965.

Ascdndremy

fid

gadi sasniedzis 9,5 zvaigZnlielurnu (sk. Jikni
1. art). 5ads gadu desmitiem ilgstods un
nerimtigs spoZuma kipums bija parsiei-
dzoss! Tomér turpmak lidz 1970. gadam
zvaigznes spoZums gandriz nemainijas un
vélik pavisam lénim sika pat mazinities.
1992. gada pirmaja pusé Bultas FG bija re-
dzama vairs tikai ka 11. fotogrifiska
zvaiginlieluma spideklis. Vizuilajos staros
Zai laikd i bija 9. zvaiginlielums.
.Neparastds spoZuma mainas piesaistija
astronomu uzmanibu. Kop# 60. gadiem Bui-
tas FG uzvedibai sekoja daudzi novéroudji,
izmantojot fotometrus un novércjot spo-
?uma maigu ipatnibas gan zilos, gan vi-
zuilos, gan infrasarkanos staros. Ki vienu
no neatlaidigikajiem novérotijiem var mi-
nét krievu astronomi V. Arhipovu, kura Bul-
ws FG spoZzumu mérja katru sezonu. No
vinas un Cilu astronomu pétijurniem izret,
ka zvaigznes spofums pedeéjas desmitgades
nav mainijies monotoni. Zvaigzne visu laiku

1. arni. Buls FG spoiu-
ma mainas likne gadsimta
laikd lidz 1992. gada dzi-
fajam minimumam. Uz ho-
rizontilds ass — laiks gadu
desmitos, vz vertikilas
ass — fotografiskie zvaig2n-
lielumi. Uz laika skalai pa-
ralelds ass noriditas spek-
tra klases. Iespéjams, ka
gadsimta sikuma zvaigzne

9 Lw piedergjusi O klasei.
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puls&jusi pusregulird dtmd, mrklit pulsiciju
amplinida un periods ik pa 4-5 gadiem te
pieaudzis, te samazinijies. Tomér abiem
siem raksturlielumiem piemita tendence
pamazim klit arvien lieldkiem un liela-
kiem. 1991, gadd Bultas FG spoZuma cikc-
lisko mainu amplitida sasniedza jau vienu
zvaigznlielumu, bet periods 120 dienas.
Rupigi apsekojot vecos datus, kluva zindms,
ka pulsicijas siku3is 30. gados, kad ampli-
tida bijusi tikai daZas zvaigZnlieluma des-
mitdajas un periods — tikai plecas dienas.

1992, gada sikumi Bultas FG pulsicijas
mandmi pierima, toties augustd pék3ni spo-
Zums arkirtigi strauji kritds — divu meéne3u
laikd tas mainijis par pieciem zvaiginlie-
lumiem, no 9. lidz 14. vizuilajam zvaigin-
lieclurmarn. Tas bija jauns un pilnigi negaidits
parsteigums! Ki izriet no V.Arhipovas un
4ehu astronoma V.8imona zinojumiem, dzi-
lats minimums pastivéja tikai 20 dienas. Jau
1992, gada oktobra nogalée sikis spoZuma
kipums, bet tas ritéja saméra lenam. Péc
gada, 1993. gada okwobri, zvaigzne paki-
peniski sasniedza 10,6 vizuidlo zvaigZnlie-
lumu (sk. 2. att).

Lai spriestu, kas ar zvaigzni ir noticis
pédéji gadsimta laikd un notiek vél tagad,
janem vérd ari ci tds raksturlielumu iz-
mainas. Loti strauji, it seviski gadsimta otrajd
pusé, mainijies tas spektrs (gadsimta pir-
maja pusé zvaigzne piederéja pie B spekira
klases, 60. gados — pie A klases, 70. gados —
pie F un G klases, bet 80. un 90. gados jau
pie K klases (sk. norades 1. art.). Ki zinims,
zvaigznes spektra klasi nosaka tas virsmas
temperatura, kas attiecigi samazindjusies no
25 000 K gadsimta pirmaji pusé lidz 4500
K gadsimta beigds. Astronomu acu prieksi
3i zvaigzne ir pirvertusies no zilas karstas
zvaigznes par sarkanu aukstu zvaigzni.

Zvaigznes pétnieki jau 70. gados vien-
pritigi atzina, ka Bults FG zvaigzné notiek
evoluciondras pirmainas, turklat tis i tik
straujas ka nevieni citd no zindmam zvaig-
zném.

Bultas FG neap3aubami ir veca zvaigzne,
kas jau sen aizgijusi no Hercprunga—Ra-
sela (H-R) diagrammas galvenis secibas un,
jidomd, jau ar agrik ir pabijusi sarkanis
zvaigznes lomd. Par to liecina planetira
miglija klitbitne ap 50 zvaigzni. Planetirie
migliji izveidojas nn apvalka, ko zvaigzne
nomet, atrodoties v&la attistibas stadija. Ma-
su diends miglija diametrs ir 18 loka se-
kundes un izple3ands atrums 34 km/s. Ja
Bultas FG anilums no Saules (2500 pc) ir
pareizi novértéts, tad apvalku, kas radijis
planetiro migldju, ti ir nometusi pirms 6000
gadiem. Pec apvalka nomeSanas zvaigzne
turpindjusi evolucionét, metot cilpas H-R
diagramma no aukstas sarkanas zvaigznes
stivok|a uz karstas zilas zvaigznes stavokli
un atpakal. 3t cilpu meSana, kas izpauzas
Zvaigznes aréjas parvénibis, saistita ar iek-
S&jiem kodolreakciju procesiem. Zvaigznu
velds amistibas stadijis tie noris vairikos
slinos: oglekla-skibekta kodolu aptver he-

9_
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2. ai. Bultas FG 1992. gada dzilais spofuma
minimums, Uz horizontilis ass — laiks gados, uz
vertikilis — vizuilie zvaigZnlielumi. Redzamas ari
cikliskis spoZuma mainas pirns spéjis spoZuma
pavijinilanis.



lija un udenraza “degSanas™ slani. “Deg-
Sanas” procesi atseviSkos slinos savstarpeji
ietekmé cits citu un laiku pa laikam izraisa
uzliesmojumus, kas izmaina zvaigznes aréjo
uzbivi. (Sikak par Siem procesiem sk.
JFrancmanis, “Zvaigzne ar diviem kodol-
reakciju slianiem”, Zv.D., 1979. g. pavasaris,
1016 Ipp. un U.Dzervitis, "Saule— pagat-
16 un ndkotné”, Zv.D., 1995. . rudens, 2—
10. Ipp)

Domajams, ka Bultas FG zvaigznes ne-
senil pagitné ir noticis hélija slina uzlies-
mojums, kas radija strauju zvaigznes armo-
sferas izpleSanos un awlzidanu. Patiedarn,
zvaigznes radiuss pieauga no 20 Saules
radiusiem ap 1960. gadu lidz 60 Saules
radiusiem ap 1970. gadu un 150 Saules
radiusiem ap 1980. gadu. Saskana ar Siem
faktiem zvaigznes spektrs uzrida nepirpro-
taumas parmilza pazimes. Zvaigznes tem-
peratdra 33 pasda laikposma sikumd kritds
par 550 K gad3a, velik par 300 K gada un
vel lenak.

Vienlaikus ar zvaigznes atmosféras izple-
fanos notika ari zvaigznes iekSéjo slanu
daléju sajauksanas un zvaigznes dzilés par-
veidotds vielas izphide atmosfera. 70. gados
konstatéja, ka Bultas FG spektra paradijusas
smago elementu Zr, Ba, Ce, Lu u.c. linijas.
Kops 1 laika %o elementu linijas, salidzinot
ar dzelzs linijam, kluvu$as arvien inten-
sivilkas. 1992, gada igaunu astronomu paris
T.Kipers un M.Kipere zinoja par oglekla
molekulu C, absorbcijas joslu paridi3anos
spektrd. Astronomi T.Idzima un F.Strafella
Ltalija precizéja, ka oglekla molekulu joslas
bijuias pamanamas jau kops 1981. gada
jegatajos zvaigzoes spektra attélos. Joslu
klathbatne rida, ka ogleklis uzvandits pasa
virspusé no zvaigznes dzilém, kur tas tapis
kodolreakciju procesi.

Var secindt, ka peédejis desmitgadés Bul-
tas FG zvaigzne no skabekla secibas paras-
tas G vai K klases zvaigznes pirveidojustes
par oglekla secibas zvaigzni ar palielinitu
oglekla saturu atmosterd. Sis apstaklis paliclz
izprast, kas noticis peékinaja spozuma

pavijinadanis bridi 1992. gada rudeni.
Jadoma, ka zvaigzne “izmetusi” putekju
mikoni lidzigi tam, ki to dara R Coronac
Borealis (RCB) tipa mainzvaigznes, kuru
atmosferis ari ir palielinits oglekja dau-
dzums. Galvend RCB tipa zvaiginu foto-
metriskd raksturiezime ir lidz pat astoniem
zvaigZolielumiem dzili spoZzuma minimumi,
kuriem ir joti straujs kritums un pavisam
l&ns pacélums. Dzilie minimumi atkirtojas
nereguliiri ik péc viena licz desmit gadiem.
Arpus minimuma, kad RCBtipa mainzvaig-
znes ilgstodi atrodas maksimuma, tim pie-
mit ari pulsicijas ar dazu zvaigznlieluma
desmitdalu amiplitddu un 4080 dienu ilgu
periodu. SpoZuma maigu izpausmés starp
Bultas FG zvaigzni un RCB tipa mainzvaig-
zném vérojama analogija. Pavisam zindmas
tikai kadas 40 RCE tipa maipzvaigznes, ti-
tad tas ir vai nu refi sastopams zvaigZnu
tips, vai ar [oti islaicigs posms vélu zvaig-
Znu evolicija.

Ideju par putek|u makonu izmeSanu no
Bultas FG apstiprina ASV astronoma C.Vud-
vorda un vina kolégu fotometriskie no-
vérojumi infrasarkano staru 1-18 mikronu
diapazoni. Pirmo novérojumu s€riju vini
veikusi 1983, gada, Tolaik infrasarkani sta-
rojuma sadalijums athilda tada melna ker-
mena spektram, kura temperarara ir $600 K.
Starojuma avots varéja bat tikai pati zvaig-
znes fotosfera. €. Vudvorda grupa 3aji laika
ap Bulus FG nesaskatija pat ne nieciga
putek|u apvalka iezimes. Tomeér V.Arhipova
kopi ar kolégiem jau 1983.-1989. g. noveé-
rojumos pamanija norades uz pavisam pla-
nu putek|u apvalku ar masu, kas nepar-
sniedz 10°" Saules masas.

Otru infrasarkano novérojumu  sériju
C.Vudvorda grupa veica 1992. gada sep-
tembri un oktobri — talit péc zvaigznes
spoZuma straujd krituma — un atklija sva-
rigas pirmainas izstarotds energijas sada-
lijumid. Tagad starojums ndcis no kermena,
kura temperatara ir tikai 1000 K. Tas varétu
bar apvalks, kas izveidojies ap zvaigzni no
izmestd puteklu, ti., ciew dalinu mikona.
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Dajinu sastivd neietilpst silikati, jo staro-
juma sadalfjuma nemaz nav novérojamas
tiem raksturigis absorbcijas detalas. Nemot
véra paaugstinito oglek|a saturu zvaigznes
atmosferd, tis drzak varém bat cieta og-
lek|a dalinas jeb kvépi. Ir iesp&jama ard
dzelzs dajigu klitbatne. Putek|u apvalka
masa atbilst 3.10 Saules masim — t3 ir par
kirtu lieldka neka pirms izmetuma.

Novérojumu laika apvalkam bijusi asi-
metriska forma vai pat gabalaina struktGra.
Tapéc apvalks bijis puscaurspidigs, un cita
ASV astronomu grupa ar P.Stounu prieks-
gala valit péc iespéjama izmetuma 1992, ga-
da novembri varéjusi iegit Bultas FG foto-
sféras spektru. Spektrs izridijies gluZi tids
pats ki pirms dzi|d spoZuma minimuma.
Titad pati zvaigzne 3i notikuma laiki nav
mainijusies.

K4 isti notiek vielas izdali3anas no zvaig-
znes un cieto dalinu veidoSanis, nav skaidrs
arl citigi novéroto RCB tipa zvaiginu gadi-
jumi. lesp&jams, ka dajinas veidojas foto-
sféras wvama apméram divu zvaigznes ri-
diusu attilumi no tis. Dalinas pacelas aug-
3up atsevisku mutulu veidd un apvienojas
mikoni, kurd nevar bot lieldks par padu
zvaigzni. Uz mikoni iedarbojas |oti spécigs

starojuma spiediens un, radidli izkliedgjot,
“dzen"” to prom no zvaigznes. 5ids scendrijs
labi izskaidro RCB tipa zvaigznu spozuma
straujo krianos un 1&no atgrie3anos maksi-
mali limeni. To var atiecindt ari uz Bultas
FG gadijumu.

Par Bultas FG uzvedibu péc 1993, gada
1 raksta autores riciba pagaidim ir tikai
V.Arhipovas laipni sniegtie fotometriskie
dati. 1994. gada novérojumu sezoni zvaig-
znei atkal ir bijusi divi dzili minimumi lidz
14. vizuidlajam zvaigZpliclumam, bet 1995.
gada sezoni viens minimums lidz
13, zvaigiplielumam. Sie minimumi klijas
uz zvaigznes spoZuma pakipeniska pie-
auguma fona. 1996. gada sikuma zvaigzne
jau bija sasniegusi 10. vizuilo zvaigznlie-
lumu. Vairakkangjos spozuma minimumus
V.Arhipova interpreté ki atjaunoju3is pul-
sdcijas ar pieaugusu amplitadu.

Atliek gaidit wrpmikos pavérsienus Bul-
tas FG uzvedibd. Vismaz pagaidim ti nav
atkal pavérsusies atpaka] uz karsto, zilo
zvaigZnu apgabalu H-R dizgramma, ki to
daZi astronomi teorétiki paredzeja. Tiedi
pretéji, zvaigzne kjuvusi sarkanaka neka
jebkad ieprieks, kop3 tiek novérota.

Zenta Alksne

Hjalantakes kométa vakara blazma (sk.

attely vaku 2. Ipp.). Kométas uznémums veikts

1956. gada 8. aprila vakari, ekspozicija 45 mintites uz astronomiskis filmas A500 H. Sis
vznpémums atskiribi no “Zvaiginotis Debess” rudens numuri publicétajim fotogrifijam
uznemits ar parastu fotoaparatu, pieskrivéjot to pie Smita teleskopa tubusa un izmantojot
teleskopu ki sekoSanas sistému. Izmantots retro fotoaparats Prontor 11 ar negativa formatu
6x9 cm, redzeslauks apméram 50 gridu.

Aneld komeéta atrodas Perseja zvaigzndja, tis galva netilu no Algola (f Per), bet aste
pie Mirfaka (o Per). Blakus Algolam atrodas labi pazistami valéja zvaiginu kopa Perseja
Alfa, ko LZA Radioastrofizikas observatoriji fotoelektriski pétijusi U.Dzgrvitis un O Paupers.
Attéla augs€ja dali atwodas valgja dubultkopa Perseja h un X Lejas dald gaidais laukums
ir vakara blizma kopi ar Rigas oreolu un “izsméréti” Baldones Riekstukalna koku aaél,
caur kuru zariem spid an zvaigznes.

Janis Imants Straume
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GALAKTIKAS TUMSAS VIELAS
MEKLESANAS REZULTATI

Alberts Ein3teins 1936. gada noridia, ka
kada zvaigzne var kjat par graviticijas lecu
citai andlakai fona zvaigznei, ja novérotdjs
kida bridi tis abas pie debess redz pie-
tickami ciedi blakus vienu otrai, Gravitacijas
léca jeb deflektors, lauzot ekranizétas (ti-
lakas) zvaigznes gaismas starus, veido tis
papildattélus un tidéjadi rada starojuma
paspozinaanos. Einteins pats 3o likumibu
vzevera ki dri teorétisku spriedumu bez
praktiska lietojuma iespé&jim.

1986. gadi, kad astronomiskas novéro-
sanas tehnika bija sasniegusi pietiekami
augstu limeni, polu astronoms B.Pacinskis
ieteica graviticijas lécas efektu izmantot
praksé, lai risindtu vienu no astronomijas
akwialikajam problémim — jautijumu par
misu Galaktikas tum3as vielas dabu.

Galaktikd pastiv |oti liela um3as vielas
masa. Astronomi 165, ka Galaktikas pilna
masa varétu bit vismaz 1200 mijrd. Saules
masu. Ta ki spozis, redzamis vielas (gal-
venokart zvaigZinu) masa ir tikai 50-120
mijrd. Saules masu, tad visai paréjai masai
jabtt tumsas, neredzamas vielas forma. 5i
viela varétu bit izplatitn apjomiga koreni
jeb vainagi, kas plefas ap Galaktiku 100
kpc attaluma un vel talik. Domajams, ka
lidz 50 kpc attalumam, kada atrodas Lielais
Magelana Mikonis (LMM), tumsids vielas
masa var but 400-500 mljrd. Saules masu.
Lidz 20 kpc attadlumam no Galaktikas cen-
tra, ti., lidz Galaktikas halo robezim, var
atrasties ap 200 mljrd. Saules masu tum3as
vielas. Kaut gan halo ietilpst ari dazi pro-
centi no Galaktikas redzamas vielas, tomér
galvenokirt te atrodas tum3a viela. TApéc
halo var uzskatit par plaas koronas iek3&jo
daju.

B.Pacinska prickSlikuma mérkis bija no-
skaidrot, vai halo tum3o vielu veido at-
seviski, kompakti kermeni, un noteikt, kida
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ir 1o masa, kads to sadalijums telpi. Pirma
tuvinajuma vins pienéma, ka Galaktiku ap-
tver mazas masas, viju zvaigZnu vai tums3u
kermenu apdzivots sférisks halo. Ekraniza-
cijas gadijumos 3ie objekti varétu iedar-
boties vz fona zvaigzném ki graviticijas
1écas. lesp@ja, ka pa3i Galaktiki novérotijs,
deflektors un gaismas avots — fona zvaig-
zne — varétu atrasties uz vienas linijas, tomér
Skita mazvarbutiga. Tapéc B.Pacinskis ie-
teica novérot tid3d debess virziend, kura
fona zvaigznes ir izvietoras ipa3i blivi, pie-
méram, LMM virziena.

B.Padinska planu istenot sika divas astro-
nomu grupas — fran€u un amerikinpu—-aus-
trilie3u. 1993. gada vida tis zinoja par pir-
majiem trim registrétajiern gadijumiem, kad
graviticijas lécas iedarboju3is uz LMM
zvaigzném (sk. Z Alksne, “Meklé tumso vie-
lu", “ZvaigFnota Debess”, 1094./95.g. zie-
ma, 20-21. Ipp). Lai Sos gadfjumus atklat,
pétnieki bija izsekojudi miljoniem LMM
zvaigZnu un veikuii miljardus fotometrisku
novérojumu. Turpmiak LMM virziena izde-
vas atklat vél tikai daZus lidzigus gadijumus.

Taja pasa 1993. gadi par pirma gadijuma
atkli3anu zinoja ari polu astronomu grupa,
kas noveérojumus izdarfja Galaktikas cen-
trala sablivéjuma virziena, kur zvaig#nu fons
ir seviski blivs.

Péc pirmo divu gadu darba poju astro-
nomi bija registréjusi devinus lécas iedarbi-
bas gadijumus. Redzot labo veiksmi 3aji
debess virziend, viniem pievienojis ari tis
astronomu grupas, kas lidz tam stradiija tikai
LMM virzieni. Kopéjos pulinos 1994.—
1995. gadi arvien jaunu gadijumu atklajumi
plada k3 straume.

Lidz 1995. gada vidum, kad Melbuma3,
Austrilijd, notika graviticijas l&cu efektam
veltita konference, LMM un Galaktikas cen-
trila sablivéjuma virziend atklito gravitdcijas
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lecas iedarbibas gadijumu kopskaits tuvojas
simtam. Te jipiebilst, ka visus gadijumus,
kuros ki deflektors iesaistiti masu pa3u
Galaktikas mazas masas objekti, astronomi
déve par mikrolécas iedarbibas gadijumiem.
Tada kara tiek uzsvérta atskinba no tiem
gadijumiem, kad deflektors atrodas tlu Vi-
suma telpa un identificéjams ar Joti masivu
objektu, pieméram, veselu galaktiku. Mi-
nétd konference galvenokart bija veltita tiesi
§adu gadijumu apskatam. Par masivu gravi-
ticijas lécu efektu sk. A.Balklavs, “Habla
kosmiskais teleskops un tumsa matérija”,
“ZvaigFnotd Debess”, 199G. g. pavasaris,
710-12. Ipp. 5aja rakstd ir runa tikai par
vietéja rakstura, ti., par Galaktikai piede-
rosu mikrolécu iedarbibu, Tapéc tiliki tek-
sta lietosim precizétu terminu.

1995. gada bija paradiju3as zinas ari par
pa3u pirmo registréto mikrolécas iedarbibas
gadijumu parhaudes rezultitiemn. Katrd at-
seviska gadijumai jipirliecinis, vai ekrani-
Z8tds zvaigznes paspoziniaSanos nav izrai-
sljusi paSas zvaigznes spoZuma maina, ti.,
vai nav novérota mainzvaigzne. Visdrodik
to varéja pirbaudit taja gadijuma, kad ekra-
nizétds zvaigznes paspoZinidanis tika pa-
manita jau pasa sikuma. Mikrolecas iedar-
bibas gadijuma norises laiki un péc tam
iegatis spektrogrammas apliecindja, ka ar
pasu zvaigzni nekidas parmainas nav no-
tikuSas un titad patie$im ir darbojies mikro-
l&cas efekts. Toties cita gadijuma novéro-
jumu vélika analize paridija, ka ekranizétas
Zvaigznes spoZuma mainas ir periodiskas
un patiesibd ir novérota aptumsuma main-
zvaigzne. DaZos gadijumos noskaidrots tikai
tas, ka ekranizéti zvaigzne péc savas spek-
ra klases pieder pie objekiiem, kuriem
spozuma mainas nemédz but. Tipéc Sie
gadijumi var bt isteni mikrolecas iedarbi-
bas rezultati.

Apkopojot parbaudes rezultatus, tiek se-
cindts, ka mikrolécas efekts patiesi darbojas.
Tomeér iedarbibas izpausmes var bit daudz
sarezgitakas, nekd domija, pétijumus uzsa-
kot, kad pienéma, ka punktveida mikro-
leca — kompakts kermenis — iedarbosies uz

punktveida gaismas avotu — vientu|u zvaig-
zni. Pamatojoties vz 3o pienémumu, uzska-
tija, ka paspoZiniZanas liknei jabit simetris-
kai un ahromatiskai (vienadai visos vilnu
£arumos).

Daba tas izridijies krietni komplicétak,
jo mikrolécas un gaismas avota geometrija
var bot sarezgita. Ta, pieméram, gaismas
avots var izridities fizikala dubultzvaigzne
vat ari optiska dubultzvaigzne, turklat katrai
komponentei var but cita spektra klase.
Tadia gadijumi paspozinidanas likne vairs
nebus ne simetriska, ne ahromatiska. Ne-
nemot 3o0s apstik|us véra, pétijumu siku-
ma daZi patiesi gadijumi varéja tikt negiernti
vérd ki neatbilstodi paredzétajim likumi-
bam. Ar tie objekti, kas izpilda mikrolecas
lomu, var bat gan dubultsistémas, gan pla-
ném saimes, gan daZidu kermenu sakopo-
jumi. Starp atklatajiem mikrolecas iedarbi-
bas gadijumiem tris jau identificéti ki du-
bultsistému iedarbibas rezultati.

legitis novéro$anas iemanas un jaunie
prickSstati par mikrolécu iedarbibas sarez-
gito dabu radijudi ideju izveidot globilu
trauksmes sistemu (Global Microlensing
Alert Network), kura jesaistiti pieci teleskopi
da?idas pasaules dalas, datus savicoss
komplekss un atris sazinadanas tikls. Sis-
témas mérkis — jau novérojumu laika atpazit
mikrolécas varbatigas iedarbibas sikumu
un izzinot trauksmi visu teleskopu apkal-
pem, lai notikumam sekotu nepartravkti, ki
arl lai izdaritu papildnovérojumus ar citim
iekartam,

Lidz $im gtie rezultiti ir iespaidigi mai-
nijusi prieksstatus par tumsids vielas dabu
masu Galaktiki. LMM virziena, kur skata
linjja 3kérso Galaktikas halo, atklits daudz
mazik mikrolécu iedarbibas gadijumu, ne-
ka Dbija paredzéts uz teorétisku spriedumu
pamata. Dazi astronomi 3aubias, vai pat tie
nedaudzie mikroleécu iedarbibas gadijumi,
kas registréti LMM virziend, patie$im ir mQ-
su Galaktikas halo tumsSo kermenu raditi.
Tos varéja radit pasa LMM halo tumsie ker-
meni. Vel iespéjams, ka LMM priek3plina
zvaigznes spéléjusas deflektoru lomu attie-
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cibi pret aizmugures zvaigzném. Pédéja
iespéja Skiet seviski ticama tajos gadijumos,
kad noveérojumi izdariti LMM 3kersi, kur
zvaigZnu blivums ir seviski liels. Tomeér
uzskats, ka novérotie mikrolécas efekra ga-
dijumi ir Galaktikas halo objektu raditi,
izplatits pla3ak.

Ti ki nedaudzo registréto gadijumu il-
gums ieklaujas robeZis no 10 lidz 100 die-
nam, bet gadijumi ar isiku ilgumu mekiéti
un nemaz nav atrasti, tad jisecina, ka at-
seviZki objekti ar masu no simtmiljonas lidz
vienai desmitdalai Saules masas Galakukas
halo sastopami pavisam reti. Ki atsevidki
kermeni tur praktiski nepastiv ne mazas
masas zvaigznes, ne brinie punduri, ne
planétas, Tas nenozime, ka to tur vispir
nav. Domijams, ka Sie kermeni galvenokart
koncentréti kompakias, tumdds kopiis ar
diametru lidz 15 pc un milzigu masu, lidz
simttukstodiem vai pat desmitmiljoniem
Saules masu. No 3o kopu masas apméram
vienu procentu var veidot melnie caurumi,
ap 10% — neitronu zvaigznes, ap 90% —
brinie punduri, planétas, asteroidi un sikiki
kermeni. Masivajis kopas var ietilpt arj ne-
lieli, bet blivi gizes mikoni ar apméram
vienu Saules masu un |oti zemu tempe-
ratiru — ap 10 K. Sadas kopas vargja rasties
Galaktikas atristibas aprinajas stadijas, kad
halo gize sadalijas atseviskos fragmentos.
10-20 kpc attilumd no Galaktikas centra
30s fragmentus maz ietekméja Galaktikas
senikie veidojumi — lodveida protokopas.
Ja ka mikrolecas iedarbotos veselas saimes
dazada lieluma un masas objektu, tad ekra-
nizétds zvaigznes paspozina3ands parametri
adkirtos no lidz 3im novérotajiem. Jadoma,

ka, vadoties no jaunajiem priek3statiem par
halo tum3is vielas dabu, tiks izstridawas
jaunas novéro3anas progrimmas.

Galaktikas tum3d viela var atrasties ne
tikai sfeériskaji vai nedaudz saplacinataja
halo, bet ari tidi sastivdald ki plakanais
disks. Priek3statu par tum3as vielas attiecigo
komponenti it ki varétu dot novérojumi
cauri diska objektiem Galaktikas centrila
sablivéjuma virziend. 3aja virziena atklato
gadijumu skaits tilu pirsniedz gaidito, bet
tas nebat vél neapstiprina neredzamas vie-
las bagitigu klitbatni diskd. B Pacinskis,
analizéjot savu koléfu iegito novércjumu
materidlu, secina, ka 3aji virzieni mikrolécu
loma drizik ir parastas zvaigznes Galaktkas
Skersi, kura gard ass, iespéjams, vérsta uz
mums.

Doma par musu Galaktiku ki Skeérsotu
radas pavisam nesen — 80. gados un 90.
gadu sakuma. Lidz tam visparpienemts bija
uzskats, ka Galaktika pieder pie parastajam
spiralveida galaktikam, kurim zari sak vities
no centra, Turpreti Skérsotam galaktikam,
centrdld dald redzams izstiepts veidojums,
no kura abiem galiem vijas zari. Apméram
puse no visim spiraliskam galaktikam ir
Zkersotas, un tipéc Galaktikas piederiba pie
31 tipa nav brinums. Dzivojot Galaktikas
iek3puse, skérsi tomer gruti konstatét. Petot
molekuliris gizes un infrasarkano avoru
sadalijurmu Galaktikas centrilaja sabliveju-
mi, tagad radies priek3stats, ka ta iekSiene
pastiv Skérsis ar asu attiecibu 1:0,3:0,2. Tas
stiepjas 1idz 4 kpc tilu uz abim pusém no
Galaktikas centra. Lielais mikrolécas darbi-
bas gadijumu skaits varbutéja skérsa virzie-
ni apliecina, ka tur patie3im pastav |oti
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Parasta (a) un 3kérsota (b) spirilveida galaktika.
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dzila, zvaigzn@m blivi apdzivota telpa. Ta-
déjadi tum3is vielas mekléjumu programema
ir devusi pilnigi negaiditu papildrezultin —
Galaktikas Skérsa apliecindjumu.

Mazik negaidits, bet tikpat vértigs ir cits
papildieguvums.

Pateicoties milzigajam fotometrisko mé-
rijumu skaitam, atklats simtakstod jaunu
mainzvaigZnu. Salidzindjumam var minét,
ka Vispiarigd mainzvaiginu kataloga jau-

JUPITERS PARSTEIDZ

1995. gada 7. decembri zonde, kura star-
téja no kosmiskd aparita Galileo (sk. vaku
2. un 3. Ipp. “Zvaigénota Debess”, 1996.
gada rudens), ienim Jupitera atmosféra, pir-
mo reizi cilvéces vésturé dodot iespéju de-
talizéti pétit Saules sistémas lielikis planétas
atmosferu.* Bridi, kad pirmie signili no
zondes sasniedza Reaktiva dzinéjspéka la-
boratoriju Pasadeni (fet Propulsion Labora-
tory in Pasadena), kur atrodas misijas va-
dibas centrs, dezuréjo3ais personals uzga-
vilgja. Signali liecindja, ka zonde ir izturéjusi
pasu gritike pirbaudijumu - icieSanu Ju-
pitera atmosféras augsejos slanos, kad tas
dtrums samazinijis no 170 000 lidz 400
kilometriemn stundi un, berzes dé| uzkarstot
lidz temperattrai, kas vairik nekd divas
reizes pirsniedz Saules virsmas temperati-
ru, zonde parvertis par degodu lodi. Ni-
kamajis 57 minttés zonde, “pretojoties”
pieaugosajam karsmumam, paguva noridit
uz orbitd rinkojoio kosmisko aparatu Gali-
leo daudzveidigu informiciju par apstik-
Jiem Jupitera atmosférd — véja dtrumu, ki-
misko sastivu, makonu struktiru, zibeni -,
kur 1 tika ierakstita kompjitera un datu
glabatija atmina. Decembra vido Galifeo le-
nim sika 3is informacijas parraidi uz Zemi.

* sk. Gills M. Pirmais tiedais Jupitera atmosféras
pétijums. - “ZvaigZnotd Dehess”, 1996, gada
vasary, 15.-17. pp.

nakajd izdevumd, kuru sastidijusi Maskavas
astronomi un kas atspogulo visas pasaules
mainzvaiginu petnieku darbu, ietilpst 28435
mainzvaigznes. Dati par jaunajim main-
zvaigzném vél nav pilniba publicéti, bet
atseviski pétijumi jau tiek veikti, piemé&ram,
par daZu tipu mainzvaigznu sadalijjumu Ga-
laktikas centrilajd sablivéjuma. T3 tumdds
vielas meklésanas programma jau ir devusi
visai daudzpusigus rezultitus.

Zenia Alksne

Datu parraide ir apgnitinita, jo nedarbojas
Galileo galvena sakaru antena. Radiopir-
raide ar mazo paligant¢nu norit vismaz 10
takstodus reizu 1énak, neki bija plianots, un
faktiski neparsniedz tempu, ko pagijusaja
gadsimtd demonsiréja pieredzéjis telegra-
fists. Neskatoties uz problémim, jau veikta
dajeja datu apstrade, kas |auj izdarit vai-
rikus sensacionidlus secindjumus. Mérijumi
parada parsteidzoSi mazu adens tvaiku un
negaiditi lielv inerto gizu (kriptona un kse-
nona) procentuilo sastivu Jupitera atmo-
sférd. Nemot vérd, ka Jupiters tipat ki pi-
réjas Saules sistémas planétas ir veidojies
no gizes un putekju miglija, kas agrini at-
tistibas stadij ietvéra Sauli, ddens koncen-
triicijai uz Jupitera butu jabit vismaz tikpat
augstai ki skabek|a koncentricijai uz Sau-
les. Zinams, ka daZu lieliko Jupitera pava-
donu virsmu klij ledus, tipéc nav sapro-
tams, kur palicis apméram 90% milzu pla-
nétai “piederos$d” Gdens. Inerto gizu lielo
daudzumu Jupitera atmosféri var izskaidrot
pienemot, ka Saules sistémas atristibas sa-
kuma stadiji Jupiterd daudz bieZik neki
tagad ietriecis komeétas. Nemot véri, ka
kométu sastava ir liels ineto giazu dau-
dzums, tis varéja bagitinit Jupitera atmo-
sféru. Ja viss norités, ka plincts, més vél
uzzinisim daudzus Jupitera noslépumus.

Laimons Zacs
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KOSMOSA PETNIECIBA UN APCUSANA

ARIANE-5 NEVEIKSMIGA DEBIJA

1996. gada 4. janiji no Kuru kosmodroma
Franfu Gvajana, Dienvidamerika, tika pa-
laista jaunas paaudzes Eiropa veidota neséj-
rakete Arigne-5 (sk. “ZvaigZnota Debess”,
1995. gada rudens, 25., 20. ipp., A.Alksnis,
“Eiropas valstu neséjrakete Ariane-5"). Tacu
jau nepilnu mindti péc kosmiskd agregita
pacelianis no zemes ap 100 ielGgto viesu,
kuri atradas daZus kilometrus no stara vie-
tas, gaisd varéja novérot milzu spridzienu
un degosu atlazu krisanu uz zemes. Lidz
ar paSu raketi gija boja ari ta krava - Zetri
Cluster pavadoni, kurus bija paredzéts iz-
vietot Zemes geostaciondrd orbitd, lai tie
panaléli pétitu Zemes magnetosféras un Sau-
les véja mijiedarbibu laikd un telpa (lidz Sim
ir veikti tikai pétijumi laika, jo nav bijusi
iespeja veikt vienlaicigus nov&rojumus vai-
rikos punkios).

Pats starts noritéja normili, @du jau 37
sekundes velak nesgjrakete stravji sasveris
un tis konstrukcija no lielajam parslodzem
sika sadalities, tidé| iedarbojas pasiznicina-
3anas sistéma un rakete aptuveni 4 km aug-
stumd virs zemes tika uzspridzindta. Iz-
mekléSanas komisija noskaidroja, ka avarija
radis datorprogrammas k|Gdas dé|. Raketes
darbibu nosaka galvenais un vairiki palig-
datori, kuri piegidi aprékinatus lidojuma
pammetrus. Dotaja gadijumi dators, kurs
mérija raketes kustibas parametrus, neadek-
viti reageéia uz pirlieku lielu skaitja vertibu
(antiecigaja lidojuma fizé ti rékiniSanai bi-
tiba pat nebija nozimes) un uz galveno
datoru nositija nevis rezultiru, bet klodas
zinojumu. Galvenais dators to nesaprata un
deva komandu sasvén sausis degvielas pa-
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atrinataju un Vilcain skidras degvielas dzi-
né&ju sprauslas, kas sasvéra ari padu nesgj-
raketi.

Sis gaclijums kosmisko aparita aviriju
sarakstd nav vienigais, kur§ noticis datora
neadekvitas darbibas de|. Laika, kad katrs
iekanas bloks ir neliela skaitjo3anas iekarta,
kas mijiedarbojas ar centrilo datoru, pro-
grammas, kas vada un kontrolé notiekoSos
procesus, ir kluvu3as joti sareZfitas. Lai ard
pirms programmas ielik3anas datora atmina
tick veikta tas vispusiga piarbaude, vaira-
kuma gadijumu nav iespéjams pateikt, kadu
reakciju ti var radit pie vél neparbauditu
ievaddatu kopuma. Ipa3i svarigi tas ir redld
laika sistémas, kur programma momentani
pienem lémumus par tiliko darbibu. Tidé|
vienmeér visis datorizétis sistémas pastivés
neparedzétas reakcijas izraisiSanas iespéja.
Ki piemérs relativi vienkiirsai vadibas sisté-
mai ir PSRS (tagad Krievijas) nesgjrakete
Sojuz, kurai ir visaugstakais neséjrakelu
uzticamibas riditijs (pedejos gados nav
bijusi neviena lidojuma avirija). Veidojot 30
raketi, apak3&jis pakipes tika nemtas tis
pasas, kas bija neséjraketei Vostok (ar $ada
tipa raketi 1961. gada kosmosa tika ievadits
pirmais cilvéks). Lidz mosu dienim Sofuz
konstrukcija ir mainijusies pavisam ne-
daudz, pilnitbd newzticot vadibu komplice-
&m datoru sistemam.

Lidz3inéjds Arigne sérijas nesé&jraketes
tiek uzskatitas par saméri dro3im — lidz
1996. gada jonijam veiktajos 86 startos ir
bijudas tikai 7 neveiksmes (p&déja bija Aria-
ne-4 1994. gada decembri). 3is nes&jraketes
pirsvard izmanto sakaru pavadonu nogi-
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diSand orbiti ap Zemi. Jaunas raketes pir-
mie starti parasti neskaitas parik drodi, tide|
ari 3aj3 gadijuma nesgjraketé netika iekrauta
komerciila krava, bet gan zinatniskie pa-
vadoni, kurus pirvadija bez maksas un ap-

droSinadanas. Pirma starta rezultits neno-
zimé, ka darbs pie Ariane-5tiks pirtraukas,
un pastiv iespéja, ka nikamais Ariane-5 li-
dojums notiks jau 1997. gada pirmaji puse.

Martins Gills

SIEVIESU LIDOJUMI SPACE SHUTTLE

KOSMOPLANOS

Pagiju$i jau vairik nekd desmit gadi,
kops “Zvaiginotis Debess” slejas pédajo
reizi atseviSka raksta veida tika publicéts
konspektivs parskats par NASA (Nacionala
Aeronautikas un kosmonautikas parvalde)
veiktd darba pirmajiem rezultitiem, Space
Shuttle programmas ietvaros panikot efek-
tivu sievieSu lidzdalibu kosmiskajos lido-
jumos.*

Jateic, ka aizgajusi desmitgade (1986
1995) ir bijusi visai raZiga 5aja joma, ne-
skatoties uz kosmoplina Challenger un i
septinu apkalpes locek]u tragisko bojieju
1986. pacla 28. janvari.

It vérts Isuma atgidinat galvenos posmus
sievieSu iesaistiSand orbitilajos lidojumos
kosmoplinu ekspluaticijas pirmajos gados.
1978. gadd NASA astronautu sagatavosanas
grupi tika ieklautas pirmas sievietes, kuras
izgdjn pilnu misijas speciilistu sagatavo-
$anas kursu, Vinu galvenais uzdevums lido-
juma laika bija darhoties ar orbiti nogadito
lielgabarita kravu, lidz ar ko vinas neap-
Saubami atradas profesionilo astronautu sta-
tsd.

Pirma amerikanu astronaute Sallija Raida
(sk. 1. att.) devis lidojuma 1983. gada junija
kosmoplini Challengerkopa ar vél Eetriem
apkalpes locekliem, Vina pildija ierindas

* sk. Makins E. “Sievietes apgast kosmosu”
“ZvaipZnotd Debess”, 1985. gada pavasaris, 44—
48. Ipp.

specidlista funkcijas, nodarbojoties ar orbita
pacelto komercialo pavadonu taliku palai-
3anu uz geostaciondro orbitu. Vinai sekoja
DZadita Reznika kosmoplina Discovery
1984. gada augusta — septembra miji.Vinas
darbs bija pat vel saspringtiks neka Raidai,
jo orbitd nogidata krava bija visai apjomi-
ga — tris komerciilie sakaru pavadoni (mi-
sija bija divu reisu apvienojums viena). Vél
vérienigiks uzdevums bija paredzéts treSajai
sievietei — astronautei Katrinai Salivenai,

1. ant. Sallija Raida — pirma amerikinu sieviete,
kura veica lidojumu kosmosd. NASA anéls
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Amerildigu sicvictes, astronautes, un to lidojumi Space Shutile kosmoplanos
(Bdz 1996. gada martam)

{1 2 3 4 5 6
1. Sallija Raida 7 2 Challenger 6! 2r 23~ 59
13 6 Challenger 8 5 23 33
2, Diadita Reznika 121 Discovery 6 0 56 4
3,  Katrina Salivena 13 6 Challenger 8 5 23 33
35 10 Discovery 5 1 16 6
46 11 Allantis 8 22 9 28
4. Anna Fifere 14 2 Discovery 7 23 44 56
5. Margareta Sedona 16 4 Discovery 6 23 55 23
41 11 Columbia 9 2 14 20
58 15 Columbia 14 0 12 32
6. Senona Lusida 18 5 Discovery 7 1 38 52
31 5 Atlaniis 4 23 39 20
42 9 Atlantis B 21 21 25
58 15 Columbig 14 o] 12 32
7. Bonija Danbara 22 9 Challenger 7 0 44 51
33 9 Columbia 10 21 4] 26
48 12 Columbia 13 19 30 4
69 14 Atlantis 9 19 22 17
8. Meriju Kliva 23 2 Atlantis 6 21 4 49
29 4 Atlanitis 4 0 56 28
9. Elena Beikere 31 5 Arlantis 4 23 39 20
48 12 Columbia 13 19 30 4
9 14 Atlantis 9 19 22 17
10. Katrina Torntona 32 9 Discovery 5 0 6 49
47 1 Endeavornr 8 21 17 38
59 5 Endeavour 10 19 53 37
72 18 Columbia 15 21 53 16
11. Marda Aivinsa 3 9 Columbia 10 21 0 36
49 12 Atlantis 7 23 15 3
61 16 Columbia 13 23 16 41
12, Linda Godvina 39 8 Atlantis 5 23 32 44
62 6 Endeavour 11 5 49 30
13. Tamdra DZérnigena 41 11 Columbia 9 2 14 20
51 13 Columbia 9 20 56 13
65 8 Endedvour 16 15 ] 48
14. Millija Hjdsa-Fulforda 41 11 Columbia 9 2 14 20
15. Diena Deivisa 50 2 Endeavour 7 22 30 23
60 18 Discovery ) 7 9 22
16. Mue DZemisone 50 2 Endeavour 7 22 30 23
17 Sjuzena Helmsa 53 3 Endeavour 5 23 38 19
64 19 Discovery 10 22 49 57
18. Elena Qc&oa 54 16 Discovery 9 6 8 24
66 13 Atlantis 10 22 34 2
19. Nensija Serloka-Kerija 56 4 Endeavour 9 23 44 54
70 21 Discovery 8 22 20 5
20. Dienisa Vosa 56 4 Endeavour 9 23 44 54
21. Ailina Kolinsa 67 20 Discovery 8 6 28 15
22, Vendija Lorensa 68 8 Endeavour 16 15 8 48
23, Marija Vebere 70 21 Discovery 8 22 20 5
24, Katrina Koulmena 72 18 Columbia 15 21 53 16

Tabulas ailes:
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1 - astronautes kdrtas numurs; 2 — virds, uzvirds; 3 — Space Shuttie lidojum:

kirtas numurs; 4 — (konkrétd) kosmoplina lidojuma kidnas numurs; 5 - kosmo-
plina nosaukums; 6 — lidojuma ilgums - dienas, stundas, miniites, sekundes.
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kurai lidojuma laika kopa ar vel vienu reisa
specialistu D.Listmu bija jdiziet atvértaja
kravas relpi un javeic pietiekami sarezgita
opericija — jiimité orbita apkalpojama pava-
dona maketa uzpildisana ar degvielu.

No ti laika sievieSu lidojumi amerikinu
kosmoplinos kjuva puslidz regulir, un lidz
1983. gada beigam orbitd vismaz vienu reizi
bija pabijuias astonas sievietes— visas ki
reisa specidlistes. Lidz ar to Amerikas Savie-
notis Valstis pamatoti varéja lepoties, jo 3aja
joma PSRS bija palikusi tilu iepakal.

3is arpalik3anas céloni padreiz ir pilnigi
skaidr, jo, ki zindms, totilas kosmonautikas
militarizicijas doktrinas ietvaros sievieSu
loma kosmiskajis operacijas tika minimi-
zéta. Tacu 3ai “sievieSu faktora” liderpozi-
cijai parddijds an pretéja puse, proti, kosmo-
plina Challenger hojiejas dé| kosmonau-
tikas upuru skaitu papildinaja ari divas daila
dzimuma pirstaves otrd kosmosi lidojusi
amerikinu sieviete DZ.Reznika un nepro-
fesionila astronaute K.Makolifa, kura, ki
zinims, bija ieguvusi tiesibas piedalities
lidojuma, uzvarot konkursi, kura sakotnéji
bija pieteikusies 11 000 pretendentu.

Visai driz péc orbitilo reisu atsiksands
(tas notika 1988. g.) 1989. gadi kosmoplinu
apkalpés atkal paridijis sievietes, daudzas

2. att. Kosmoplana
Columbia apkalpeé
1991. gada jonija tika
ickjautas pat tris
sievietes.

No kreisis: Millija
Hjasa-Fulforda,
Tamir Dzérnigena,
Margareta Sedona.
NASA attels

no kurim NASA astronautu vieniba tika
uznemtas astondesmito gadu vida. T3 fak-
tiski bija cita paaudze kosmosa apgusana.

Devindesmito gadu pirmaja pusé turpi-
ndjis dazidu pirmreizigu, galvenokart sta-
tistisku, rekordu paniak3ana.

Pirmkar, 1991. gada jonija kosmoplana
Columbia reizé lidoja pat tris sievietes (sk.
2. att), turklat viena no vinim bija nepro-
fesionila astronaute.

Ourkiart, 1992. gadla junviri ar Discovery
lidoja pirma arvalstu “vija" dzimuma par-
stive — kanidiete Roberta Bondara (no iir-
zemju pilsoném vinai vél sekoja C.Naito-
Mukai no Japinas).

Treskart, ti pada gada septembri Endeav-
ourapkalpé tika ieklauta pirma melnidaina
sieviete — reisa specialiste M.IDZemisone.

Savukirt 1995. gadi orbitilaja lidojuma
debitéja pirmad astronaute pilotes statusi
(A Kolinsa). Zinot, ka virieSu kirtas pir-
stavju vidu eksisté tada prakse, ka kiadi no
nakamajiem reisiem pilots lido jau koman-
diera statusd, var rasties doma, vai nav gai-
dims vel viens pirmreizéjs notikums.

Starp profesionilam NASA astronautém
bar jiizce|] Katrina Torntona (sk. 3. att),
kura divos lidojumos (pavisam piedalijusies
cetros) izgija atklati kosmosi, kopuma pa-
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atf. Katrina Torntona 1992, pada maija kos-
moplina Endeavour kravas telpd izmégina ieri-
ces, kas nepiecieSumas orbitalis stacijas bave.
NASA attéls

vadidama tur mazliet vairik neki 21 stundu
(kas ari ir absolats rekords amerikinu sie-
vieSu astronaunt vidi).

Visbeidzot, visvairak lidojumu kosmosi
ir veikusi 5.Lusida, kura pec 1996. gada 22.
martd saktd lidojuma raksta tap3anas bridi
joprojam atrodas kosmosa orbitilaja stacija
Mir. Tas ir vinas piektais lidojums izpla-
tjumi. (Skaitliskw informdciju par ameri-
kanu sicviesue lidojumiem daudzkart iz-
mantojamajos Space Shuttle tipa kosmopla-
nos sk. tabuld).

Skiet, ka, sakoties devindesmito gadu
otrajai pusei, sieviedu lidzdaliba jebkada
veida kosmiskajas ekspedicijas sak k|uat par
pilnigi ikdienisku paradibu, kidlab varbat
vairs nebus vajadzibas atspogulot 5o tému
atseviska raksti.

Maris Gertans

DATORU IZMANTOSANA

ZMP NOVEROJUMOS

Dro3i vien gandriz katram “ZvaigZznotas
Debess” lasitdjam bas gadijies novérot pie
debesim samérd atri parvietojoSos “zvaig-
zni" — kiidu no daudzajiem tikstoSiem Zemi
aprinkojoSo Zemes miksligo pavadonu
(ZMP) vai citiem maksligas izcelsmes ob-
jektiem (neséjrakeSu pédéjim pakipem
u.tml.). Protams, vislabik novérojami ir tie
ZMP, kas atradas zemis orbitds (tiem rak-
sturigs tas, ka tie nav redzami, Skérsojam
visu debesjumu, bet gan kada vieta diezgan
strauji samazina savu spoZumu un pazod
skatienam, ieejot Zemes eni; iznpémums ir
vienigi vasaras méne3i, kad terminatora li-
nija ir pietickamni tuvu Latvijai un ZMP ne-
maz neiciet Zemes €na, kamér atrodas no-
vérojami zond). Tid ki daudzi ZMP parast
roté, tad tie nereti ir novérojami ki mainiga
spozuma objekti, reizém novérojami visai
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spoZi zib3ni, “pareiza” rakursd pret nove-
rotdju pagrieZoties, pieméram, Saules ba-
teriju panelim. Diemzél ZMP novérosanai
parasti piemit vairdki trikumi — to paradi-
Sands nav jepriek$S paredzama, lidz ar ko
ZMP novérosana zindmid meéri lidzinds me-
teoru “medibam” Turklat, ja ar kdds ZMP
ir pamanits, visbieZik nav ne mazaka
priek3stata par to, kur§ no visiem ZMP tas
ir. Protams, ja ir pieejams kids astronomisks
instruments, var novérot ZMP ar to un mé-
ginat noskaidrot $o jautdjumu, vadoties péc
ZMP izskata. lespéjams, ka dalai lasitaju tas
var bat parsteigums — ZMP ir saskatimi ne
tikai ka punktveida objekti pat ar visai pie-
ticiga astronomiska instrumenta palidzibu.
Pieméram, autara ricibd ir informicija, ka
kads amatieris ar 13 cm teleskopa palidzibu
bija novérojis Space Shuttle kosmoplinu un
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varéjis redzét arvénis kravas telpas durvis
un saskatijis pat gaismu iluminatoros. Tiesa
gan, novérojot ZMP ar teleskopu, jarekinas,
ka tik dtri parvietojoos objektu nav viegti
“nokert” un ne katra teleskopa sekoZanas
mehanisms to vispidr spéj.

lepriek3éjis rindkopas sikumd minétis
problémas ir atrisinimas tiem cilvékiem,
kuru riciba ir dators (turklat ir [oti velams,
lai pagam vai kidam pazistamam cilvékam
batu pieeja tiklam frternet). Uz 3o bridi ir
sarakstitas daudzas un daZidas program-
mas, kas lavj ieprieks paredzét ZMP atra-
Sanas vietas (tis sauc par Satellite Track-
ing Softweare), ka ari nodrodina vél dazadas
papildiespéjas. Tas ir sarakstitas dazidu tipu
datoriem (IBM PC, Macintosh, Amigau.c),
ki arf daZzidim operacicnilajim sistémam —
MS-DOS, OS/2, UNIX. Lielikajai dalai o
programenu ir shareware vai _frecware sta-
tuss — attiecigi “samaksi, ja iepatikas” vai
izplatifana par brivu, Sis programmas ir
atroddlamas faternet tikli. Viena no vietdm,
kur tidas var iegit, it NASA Mirsala kos-
misko lidojumu centra (Marshall Space
Flight Centter) izglitibas vajadzibam pieSkir-
tais serveris (resursdators) Spacelink. Taja
operativi paridis 3o programmu jaunis ver-
sijas u.c. noderiga informacija. Serverim var
piekldt ar anonimi FTP (File Transfer Pro-
tocol) palidzibu. T3 adrese ir spacelink.
msfc.nasa.gov. Péc pieslégiands ser-
verim japaret uz direktoriju /instruc-
tional.materials/software. Zem tas
ir daZidas direktorijas daZidu tipu dato-
riem, pieméram, ir direktorija IBM. PC.

Alouette 1

1 004240 6204%8A
2 00424 80.4537
ATS 1

1 02608U 66110A
2 02608 14.6240
ATS 3

1 030290 67111A
2 03029 14.8995

96105.76205881

Saja raksta tiks aplikotas divas no pro-
grammim, ar kurdm avtoram ir bijusi sa-
skarsme: Bird Dog un STSOrbit Plus. Abas
tas darbojus MS-DXOS vidé (protams, tas ir
ari palaizamas no OS/2 vai Windows) un
ir atrodamas iepriek3minétaja Speacelink ser-
veri. Programmu Bird Dog var atrast direk-
torijd /Instructional.Materials/
Software/IBM.PC/Satellite.Track-
ing, het STSOrbit Plus — /Instructio-
nal.Materials/Software/IBM.PC/
Satellite.Tracking/STSOrbirt.
Plus.

Ki vispir darbojas $ida tipa programmas?
Protams, tim ir “jizina” novérotija atrasanas
vieta — geogrifiskais garums, platums un
augstums virs horizonta, ki ari viet&ja laika
un Grinicas laika starpiba. Vel to darbibai
ir nepiecieSami pietickami “svaigi” pava-
dona orbitas Keplera elementi. Sis punkts
laikam ir galvenais kérslis dalai potenciilo
programmas lietotdju, jo, acimredzot vie-
nigais veids, ki pietiekami operativi iegut
%o informiciju, ir frternet (lai nebaru pardk
lielu klidu, Siem elementiem bitu jibuat ne
vairik kia 2 nedélas veciem, maksimailais
piefaujamais vecums varétu bot menesis).
Taja pa8i Spacelink serveri ir pieejami ne
vairik k3 daZas dienas veci orbitu elementi
daudziem daziadiem maksligiem objektiern
(to skaitd an daZidim atlazim, rake3u pé-
déjam pakipém u.tml). Tie ir atrodami
direkionji /Instructional. Materi-
als/Software/Tracking.Elements
faili Satellite.Tracking.Elements.
8ada faila saturs izskatis 3adi:

96103.75765212.00000048 00000-C 46315-4 0 1880
348.3079 0020821 203.0030 157.0184 13.67865582673399

960598.12542716 -.00000379% QC000-0 10000-3 0 9635
353.5949 0008720 76.7781 282.2945 1.00372248 24158

-.00000131 00000-C 10000-3 O 4825
0.4563 0009713 274.6293 97.0185 1.00273054104128
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Vispirms ir dots objekta iss nosaukums,
un tam seko divas skaitju rindas - objekta
orbitas Keplera elementi (objekta kataloga
numurs, orbitas slipums, ekscentritite ur.).
Talak seko nikamais ZMP utt.

Ta ari batiba ir visa svarigaka informaicija,
kas nepiecieSuma $adu programmu darbi-
nasanai. Talikais jau ir atkarigs no konkré-
t3s programmas — daudzas (1. sk. abas apla-
kojamis) parida ZMP izvietcjumu kida
konkrétd bridi grafiska veida, citas savukirt
(pieméram, QuickSaf) producé rezultitu
teksta veidd — konkréts laiks un virziens,
kur attiecigais ZMP mekléjams.

K3 likumns, visam 53da tipa programmam
ir |oti vélams, lai datord batu aritmétiskais
koprocesors, jo tad to darbibas dtrums pa-
lielinds lidz pat 10 reizém. Grafiskajos re-
ZTmos labi noder ari dtra videokarte,

Tagad aplakosim konkrétu programmu -
Bird Dog. Si programma ir samérd veca
(kop3 1994. gada tai nav jaunas versijas},
tomér tai ir visai davdz noderigu iespéju,

turklat iesicéjam 3 ir vieglik saprotama.

Programma vienlaikus spéj stradit ar lidz
16 ZMP.

Aneli paridits piemérs ekrana izskatam
darha ar 3o programmu {artéls ir inverss —
patiesais fons ir melns).

Uz kantes ar apliSiem pariditas ZMP at-
rasands vietas konkréti laika momenta, tur-
klit aplisa krisa mainas atkaribd no td, vai
ZMP parvietojas zieme|u vai dienvidu vir-
ziend. Katram ZMP programma pieskir kir-
tas numury, kurd tiek auglots ¥ajd aplit.
Visu aplokojamo ZMP saraksts redzams ri-
miti ekrina labaja pusé. Vienu no ZMP ar
kursora vadibas taustinu palidzibu var iz-
celt; sarakstd tas parddas citd krasa, bet kar-
te aplitis tiek iekrasots (ziméjuma — 3.).

Par izcelto pavadoni var iegit vairak in-
formdcijas, paskatoties uz elirina apakséjo
daju: Lat, Lon - pavadona projekcijas uz
Zemes virsmas koordindtas, Az — azimuts,
kacd ZMP mekléjams, Elev — augstums virs
horizonta {negativs, ja ZMP ir zem horizon-
ta), Range — attdlums (km) no novérotija
lidz ZMP, Alt — pavadona augstums virs

|F1 [NFG F2 Z0OM F3 GLOBE F4 PREDICT

FS SCAN

F6 PRINT Fi0 MENU2 END EXI
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Zemes (km), Orbit - kuru aprinkojumu ap
Zemi ZMP veic kop3 sava starta {ne par
visiem objektiem 3i informaicija ir pieejama
vai korekta). Freq - 1 ir papildu iespéja
radioamatieriem — nordda, kada frekvencé
dotais objekts raida radio signalus (81 infor-
micija gan ir jisameklé pasam; NASA orbi-
tas elementu failos tas nav). Time — lokilais
laiks dotaja momenta, GMT— Grinicas laiks
dotaji momenta.

ZMP parvietojoties, tas aiz sevis karté
atstdj svitru, turklat daZidiem ZMP 31 svitra
ir dazadas krisds. Sadai metodei gan piermit
tids trakums, ka, ilgaku laiku stradajot Saja
programmd, viss ekrins tiek “sasvitrots” Lai
visas svitras nodzéstu, var nospiest taustinu
Shift vienlaikus ar F2. Ir iesp&ams pa-
lielinat kartes mérogu ap atziméto objektu,
nospiezot F2. Ja ZMP paradis novérotija
redzeslaukd, ap tl arafands vietu tiek ap-
vilkts Cetrstiris un sarakstd 11 nosaukums
parddas zala krasa.

Local Time & Date Lat Lon

Sat May 04 22:31:00 77.19 35.78
Sat May 04 22:33:00 71.30 20.20
Sat May 04 22:35:00 64.78 11.92
Sat May 04 22:37:00 58.01 6.73
Sat May 04 22:39:00 51.12 3.04
Sat May 04 22:41:00 44.17 0.19
Sat May 04 22:43:00 37.18 -2.17
Sun May 05 00:11:00 79.79 26.05
Sun May 05 00:13:00 74.72 2.24
Sun May 05 00:15:00 68.47 -9.28
Sun May 05 ©0:17:00 61.81 -15.90
Sun May 05 00:189:00 54.98 -20.31

Seit ir anélotas visas dota ZMP paradiga-
nas; informacija tiek sniegm ar divu minag3o
interviliem. Tiek noradits lokalais darums
un laiks, ZMP atradanis vietas koordiniras
attiecigaja laika momenta (Lat, Lon), azi-
muts, kadi tas mekléjams (A42), augstums
virs horizonta (Eler), attilums lidz objektam
attiecigajd bridi (Range), ta augstums (Alf)

ZMP var aplikot ne tikai 3ada plakani
karté, het arf ortogonilaja projekciji — Zeme
tiek ridita 1, it ki novérotijs atrastos loti
augstu tiedi virs objekta un skatitos vz o
no augdas. So reZimu iesledz ar F3. Tiesa,
tas prasa vairik resursu — uz lénas darbibas
madinim programmas darbiba var bat ja-
tami paléninata.

Viena no svarigdkajim programmas ie-
spejim ir iegustama ar F4 palidzibu — i ir
“izceltd” ZMP atraZanis vietas (precizak —
novérosanas iespéju) paredzésana laika uz
prick3u. Péc F4 nospicianas uz kartes pa-
liek tikai Sis viens “izceltais™ ZMP un laiks
tiek stipri “paitrindts” — 1 stunda paiet apm.
1 sekundé, ari informizija ekrina apaksa
mainds attiecigd dtrumd. Péc taustina Esc
nospiesanas tas tiek partraukts, un paradis
tabula, kuri ir datumi un laiki, kad attieci-
gais ZMP bis novérojams. Ta izskatas, pie-
méram, §idi:

Az Elev Range Alt Orbit

6.58 7.47 2620.80 H604.67 1832
354,09 17.12 1958.18 804.42 1832
328.27 28.01 1491.5) 804.24 1832
287.17 29.64 1436.83 B04.13 1832
257.26 19.34 1831.85 B804.09 1832
242,66 9.12 2465.05 B804.13 1833
234,98 1.19 3190.92 B804.23 1833

0,47 4,68 2870.12 B04.83 1833
342.96 8.60 2526.86 B804.55 1833
321.87 5.68 2439.17 804.33 1833
301.76 7.22 2633.73 804.18 1833
286.16 2.65 3054.18 804.10 1833

un kuru aprinkojumu tas veic (Orbif). Péc
atkirtoras taustina  Esc nospiefanas pro-
gramma atgriezas pamatreZimd un 5os dats
leraksta faild, kura virds sakrit ar ZMP viir-
du elementu faild, ber paplaSinijums ir
.WIN. Tade] jaseko, lai ZMP nosaukumi
orbitas elementu faila (BIRD. DAT) atbilstu
MS-DOS failu nosaukumos pielaujamajiem
standartiem.
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Vel viena interesanta prograrmmas iespéja
ir “modinatija” reZims, kas ipa3i noderigs
var bit tiem, kam dators ir majas vai nové-
rodanas vietd. So rezimu aktivizé ar F5 pa-
lidzibu. Tajd programma nemiligi parbau-
da, vai kids no ZMP nav paridijies redzes-
lauka. Ja tads ir atrasts, tad dators sik pik-
stét, taidejadi var atstit programmu darbo-
jories un iet gulét vai darit ko citu, bet
vajaczigi bridi tas bridinds par ZMP paridi-
Janos.

Ka vienu no galvenajam programmas ne-
gativajam ipadibim varétu minét to, ka 1i
nenem verd, vai cotaja bridi ZMP vispir ir
novérojams (ti. vai novéroSanas vied ir
diena vai nakts, vai ari ZMP nav iegijis
Zemes €nd). Tacu visuma Bird Dog ir vis-
nota| lietojama programma.

Ortra deit aplikotd programma ir $TSOrbit
Plus. 5§ programma péc savam iespé&jam ir
krietni “nopietnaka” par Bird Doy, turklat
ta tiek attistita vél Sobrid; regulari iznak

jaunas un uzlabotas versijas. 5o programmu
radijis David H. Ransom — bijuais fizikis
un inzenieris, kas stradijis ari VASA laba.
Programmas sikotnéjais mérkis bija uz
kompjltera ekrina atdarinat lielo karti, kas
atrodas pie sienas lidojumu vadibas centra,
Hjustona. Programma pamazim tika uz-
labota un “apauga” ar dazidim papildu
iesp&jam. 1990. gada vida par to sika inte-
reséties ari VASA — sikotnéji Dzonsona kos-
misko lidojumu centra (Jobnson Space Cen-
ter), velik ar citur. Paslaik S0 programmu
pladi izmanto gan NASA, gan ari daZidas
izglitibas iestadés un ciur. Pieméram, autors
sanémis zinu no Jfntelsat, ka vina program-
ma bijusi “kritiski svariga misijas panakumu
nodrodinasanai” frtelsat-VI glabsanas ope-
ricijas laiki.

Ateld — ekrina izskata piemérs (ari ne-
gativs). Dazadibai 3eit attélota Zeme orto-
gonala projekcija.

) X pacy

oK
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Saji programma anéld tiek paradita ZMP
orbitas projekcija vienu aprinkojumu ie-
priek? un 2, 5 aprinkojumus péc paSreizéjd
laika momenta. Pasi ZMP tiek anéloti ki
piktogrammas vai ari aplidi. Lidzigi ki Bird
Dog, viens no ZMP var rikt padarits par
aktivo, vienigi parslégianis starp dazidiem
ZMP vairs nav tik vienkdrsa. Ap aktivo ZMP
tiek auélots aplis, kas noriada, no cik liela
attiluma 3is ZMP ir novérojams. Tids pats
aplis tiek anélots ap novérotija atraSands
vietu, Vel programmai var likt anélot dau-
dzas un daZidas citas noderigas un infor-
mativas lietas — terminatora liniju un Saules
atra3ands vietu, TDRS* pavadonu atraSanas
vietas unt. Vispar STSOrbit Plus at3kiras no
Bird Dog ar to, ka ir iesp&ams izmainit Joti
daudzu parametru veértibas un pieskanot
savim vajacdzibim,

Lielakd dala informaicijas, kas redzama
ekrana, jau pazistarma no programmas Bird
Dog. Seit vel ir tabula AOS un LOS (Ap-
pearanceun Loss Of Signal— signala paradi-
Sands un pazu3ana), kur uzridits, péc cik
ilga laika (minttés) aktivais ZMP paridisies
novérotija (STN — Station) “redzeslauka”,
t.i., virs horizonta (reali, protams, ZMP kjus
novérojams tikai péc briza), vél tiek ridita
ZMP atrasapnds TDRS sérijas pavadonu “re-

Location: Riga
Latitude: 57.0310 W
Longitude: 24.2800 E
Elevation: 15 meters
Prepared: 12 JUL 1996 11:52

Satellite Name:
Catalsg Number:

MIR Space Station
16609 86017A

dzeslauka”, ka ari Saules (SUN) apspidétaji
daja vai Zemes éna.

Péc progmmmas aktivizéSanas paradis
tis galvenais ekrins, no kura var izv&léties
velamo darba reZimu. No 3ejienes var pariet
gan uz ZMP anélo3anu grafiski {afi ir ie-
spéjama gan ortogonili projekcija, gan ard
“plakana” projekcija, ki ari vél daZadi
apaksreZimi), gan uz reZimu, kurd var iegat
3os datus skaitliskd forma, gan uz citiem
reZimiem — programmas darba parametru
uzstidifana u.c.

Programmas reZins, kurd var iegiot datus
skaitliska forma, Zeit ir daudz vairik attistits
neki Bird Dog. Ir iespéjams uzreiz izvélé-
ties, kur drukit atskaiti — faila, vz printeri,
vai pat uz datora virknes portu. Faila gadi-
jumi t1 nosaukumu var izvéléties pats, tide-
jidi nav nepiecieamibas rupéties par ZMP
nosaukumu atbilstibu DOS failu nosauku-
mu veidosanas noteikumiem. Var izvéléties
ari, kidu informaciju 3aja atskaite iekfaut:
kads augstumns virs horizonta ZMP japar-
sniedz, lai dati par 30 parlidojumu tiktu
attéloti atskaité, vai nemt véra ZMP redza-
mibu (i, vai novéro3anas vietd ir diena
vai nakts un vai ZMP apspid Saule). Zemak
paradits rezultatu izskats, ja tos raksta faila
(uz ekriana tie tick anéloti nedaudz savi-
dak).

29 LCL

Pass Type: Visible, Minklt 5 deg, MinHor 3 deg
TLE Filename: TLES17.TLE
——————————— ADS-——-—-—-—-- -—-MAX VISIBILITY-- ------LOS------

# LCL Date & Time Bhzm LCL Time Alt dzm LCL Time Azm Duration

1 23 JUL 96 04:41:18 200.8B 04:45:33 11 146.7 04:49:48 92.2 0:08:30
VIs: 04:42:12 194.1 04:45:33 11 146.5 04:48:55 98.8 0:06:43

2 24 JUL 96 03:46:10 184.9 03:49:50 7 140.3 03:53:30 95.7 0:07:20
VIS: 03:47:36 171.2 03:49:49 7 140.5 03:52:25 105.6 0:04:49

* TDRS (Trucking and Data Relay Satellite) ~ feostaciondra orbitd esodu pavadonu sistéma, kas
parkliy visu zemeslodi, Ta nodrofina zemd orbitd esofajiem ZMP un Space Shultle kosmopliniem
sukarus, telemetriju, navigiciju, informdcijas parraidi w.tml.
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Vispirmns ir attélota informicija par nové-
roSanas vietu, aplukojamo ZMP un para-
metriem, kiAdi tiek izmantoti rezultitu ie-
guZanai. Un tilik seko pati informicija; ta
ir sadalita 3 ailés. Pirmaja no tAm (AOS) ir
informicija par ZMP paradiSanocs. 1. pie-
méra tas paridas 04:41:18, azimuts 200.8,
tacu kjost redzams (augstums virs horizonta
parsniedz uzdoto vertibu vai ari iziet no
Zemes énas) tikai 04: 42: 12, azimuts 194.1.
Orra aile (MAX VISIBILITY) rida labakis
redzamibas bridi (kad ZMP augstums virs
horizonta ir vislielikais). 3eit bez latka un
azimuta tiek uzradits ari augstums virs hori-
zonta. Pédéja aile norida bridi, kad ZMP
paziud no redzeslauka.

Ja salidzina STSOrtit Plus ar Bird Dog dar-
bibas dtrumu, jasecina ka uz vieniddiem
datoriem STSOrbit Plus strida nedaudz le-
nik, kas ari ir saprotams. Tiesa gan, ki vie-
nu, ti otru var palaist ari uz 286. datora,
tad gan ekrina pirziméSana un gaidimo
pirlidojumu aprékinaSana notiks diezgan
leni. Ki jau minéts, lielu ieguvumu dos
aritnétiskais koprocesors.

Kas attiecas uz programimu precizititi, tad
td ir visai augsta. Autoram darbi ar STSOrbit
Plusnacies daudzkart parliecinites, ka ZMP
paradis tiedi taja laikd un vietd, kur pare-
dzéts, pat lietojot visai vecus orbitas ele-
mentus. Protams, ja akiecigais ZMP pa to

laiku ir koriggjis orbiw vai izdarijis kddus
citus manevrus, tad tas var paradities pavi-
sam citur un citd Jaika.

Sada tipa programmas lieto daudz cilveku
visi pasaulé. Gan Fnternet, gan Fidonet tik-
los ir speciili ZMP novéroSanai veltitas elek-
troniskis konferences, kur cilvéki apmai-
nas ar informiciju, novérojwmu rezultitiem,
daZidu objekru orbitas elementiem, ki ari
vienkiari apspriez aktuilakis e@mas. Pie-
méram, tad, kad pantrika trose pavadonim
TS5 (sk. M.Gilla rakstu "Troses mudZekfos
orbitd ap Zemi", “Zvaiginold Debess”, 1996.
gada rudens, 18. Ipp), s apmeéram ménesi
aprinkoja Zemi, pakipeniski zaudejot aug-
stumu, kameér iegaja blivajos armosferas
slinos un beidza eksistét. Visi laika, kamear
tas atradis orbita, Zajis konferencés akti-
vitdte pieauga vairakkait — notika apmaina
ar jaundkajiem orbitas elementiem (tie ne-
mitigi mainijas, ZMP bremzéjoties atmosfé-
ras augséjos slinos), apmaina ar novéro-
jumu iespaidiern — TSS esot izskatjjies visai
iespaidigi — pat ar neapbrunotu aci bijis
saredzams ki neliela, it parvietojogis svit-
ra pie debesim (diemZal TSS orhitas slipums
bija par mazu, lai to varétu noveérot no
Latvijas). Vel notika arf méginajumi noteikt
vietu un laiku, kad tas ieies atmosferi. A
5is informacijas iegQ3anai pamati izmantoja
specializétas datorprogrammas.

Ervins Reinverts

JauNuMI IsuMA ¥ JAuNUMIISUMA ¥ JAUNUMIISUMA ¥ JAUNUMI ISUMA

Lazers Gulbja zvaigenija. Jaunas un spoZas zvaigznes apkirntng, kuru apjoZz gizu un puteklu
disks, atklits dabiskas izcelsmes lzers. Sis akldjums izdarits, izmantojot NASA Kuipera lidojoso
observatoriju. Ki zindms, tizers rocdas, ja noteiktas frekvences gaisma izraisa “lavinveida™ gaismas
pastiprinidancs 3ajd padi frekvence. Musdiends miksligos lazerus izmanto daZidis nozarés, sikot
ar awskanotdjiem un kirurgiju un beidzot ar masu iznicinaSanas lidzek|iem. Sis ir pirmais dabiskas
izcelsmes zvaigZnu lazers, ko astronomiem izdevies atklat. Lidz 3im 8adi 1azeni i konstatéti Marsa un

Jupitera atmosferi.

24.

ZVAIGINOTA DEBESS: 1996./97. GADA ZIEMA



ZINATNIEKI APSPRIEZAS

ZEM C¥x KAROGA

1996. gada 27.-31. maiji Turcijas Vidus-
juras piekrastes kdrormi Antalii norisindjis
Starptautiskis astronomijas savienibas (SAS)
simpozijs “Oplek|a zvaigznes fenomens”
Sis visaugstika limena saniksmes tematika
aptvéra ne tikai oglek|a jeb C zvaigznes,
bet ari tim radniecigos debess spidek]us,
pieméram, cirkonija jeb § zvaigznes, CH
zvaigznes, birija zvaigznes un objektus
pirmsplanetird miglija stadiji. Visus 30s
objektus saista radniecigas kimiska sastiva
anomalijas (salidzinot ar Sauli un citam
“normialim” zvaigzném), kas ir evoldcijas
gaitd zvaigZnu dzilés notiekoso kodolsin-
tézes procesu sekas. Antalja ieradis ap-
méram 140 “nenormilo” zvaiginu pétnieki
no 33 valstim, starp tiem ari tris Latvijas
parstavji. Kop$ Ikaunieka darbibas laikiem
tiesi oglek|a zvaigznes ir Latvijas ZA Radio-
astrofizikas observatorijas astronomu galve-
nais pétijurnu objekts, tipéc Antaljas sim-
pozijs Latvijas astronomu sabiedriba izraisija
vispladiko interesi, par ko liecina kaut vai
fakts, ka katrs veél pie dzivibas esoSais zvaig-
Znu pétnieks vai nu klatieng, vai neklitieng
(ar stenda referitu) maija beigis centas pa-
but Turcija.

Turcija par simpozija mijvietu tika iz-
véléta tipeéc, ka te nav notikudas SAS sa-
niksmes, kaut gan 3 jau 40 gadus ir SAS
dalibvalsts un 47 wrku astronomi ir SAS
locek]i. Liclzigas tematikas sandksmes ne-
send pagiwneé notikuias Ameriki un Rietum-
eiropd. Bez tam Turcijas astronomi pasi bija
izteiku3i vélmi uznemt pasaules pazistami-
kos astronomus. Pédéjos gados Seit véro-
jams astronomijas uzplaukums, un simpo-

zijs, neapfaubdmi, dos impulsu tilikai na-
cionilis astronormijas auistibai. Savu lomu,
domajams, nospéléja ari apstiklis, ka sim-
pozija zindtniskds organizicijas komitejas
priek3sédétija znots ir turku astronoms.
Simboliski, ka Turcijas karogi var saskatit
C zvaigznes simbolu (sk. brdsu ielikuma
2. lpp), uz ko noradija viens no simpozija
dalibniekiem, Antalja lidzigu pasikurmu or-
ganizefanai ir piemérota tipéc, ka 1 ir
Vidusjaras karorts ar labi attstitu infrastruk-
taru (viesnicam, konferenfu zilém utt.), kas
orientéta uz Rietumu taristiem. Netilu kal-
nos top Turcijzs Nacionali observatorija, un
tuvumd ir interesanti tirisma objekti: mu-
zeji, arheologijas pieminekli, labi saglabi-
jusis seno pilsétu paliekas un, protarms, aci
pludmales, kas varét ieinteresét no dazi-
darm pasaules malim atcelojudos astrono-
mus, jo tipat ki pargjiem “normailiem cil-
vekiem” ari zvaiginu (1ai skaitd anomilo
zvaigZnu) pétniekiem nekas cilvecisks nav
sve3s. Td wvai citddi, bet maija beigas, pa-
teicoties SAS simpozijam Turcijd, astronomu
skaits uz vienu iedzivotiju palielinijis vai-
rik neki divas reizes. Antalja ieradis zvaig-
Znu pétnieki no visiem zemeslodes no-
stiriem, gan no “astronomijas lielvalstim”
ASV un Vicijas, gan no eksotiskakam vai
mazik eksotiskam valstim — Indijas, Kinas
Tautas Republikas un Brazilijas.

Antaljas simpozijs zindma méra bija turpi-
nijums iepriek3&jo gadu lidzigas tematikas
sanaksmém, proti, starptautiskai konferen-
cei “Aukstis zvaigznes ar smago elementu
pirmeéribu”, kas 1984. gadi norisinijis
Strasbuara (Francija), un SAS 106. kolokvijam
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“Pekuliro sarkano milzu zvaiginu evola-
cija”", kas 1988. gadi notika Blumingtoni
(ASV). Jipiebilst, ka SAS riko gan kolok-
vijus, gan simpozijus. Pédg&jie atskiras ar
plasiku tematiku jeb formali ar 1o, ka vis-
maz divas SAS komisijas atbalsta to organi-
zeéSanu. Kolokviju organizé3anai saskana ar
SAS likumiem pietiek ar vienas SAS komi-
sijas atbalstu. Antaljas 177. simpoziju atbal-
stija 45. komisija — zvaigZnu klasifikacija,
bet lidzatbalstitijos bija vél uis komisijas:
27. komisija — mainvaigznes, 29. komisija —
zvaigZnu spektri un 36. komisija — zvaig-
Znu atmosféru teorija. Savi laiki 3is sanak-
smes iniciatore bija SAS darba grupa, kura
veica pétijumus par pekulariem sarkaniem
milZiem, kas dibinita 1988. gada un kuru
kops 1991. gada vada Ohaio Universitites
(ASV) profesors Roberts Vings. Starptautiska
zinatniska organizicijas komiteja, kuru va-
dija Vings, un vietéja organizicijas komiteja
turku pieredzéjusa astronoma Zeki Aslana
vadibi veica darbietilpigo Antaljas simpozija
sagatavoSanas un vadilanas darbu.
Mutiskie un stendu referati aptvéra pladu
ternatiku: oglekfa zvaiginu meklé3ana, to
telpiskais sadalijums Galaktika, oglek]a
Zvaigznes citds galaktikas, oglekla zvaiginu
mainigums un fotometriskds ipasibas, to
spektru klasifikicija, atmosféras uzbuve, og-
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1. att. Datu apstrides
korpusa celtnieciba Ba-
kirlitepes kalna pakijé.
L. Zaca foto

lek|a izotopu attieciba, barija zvaigznes,
zvaigznes stadija péc asimptotiska milzu
zara, masas zaudéSana un putekju apvalki
ap zvaigzném, kodolsintéze asimptotiska
mil2u zara zvaigznés un zvaigZnu evolicija.
Simpozija Cetrarpus darba dienas tika no-
lasiti 62 referiti. No Radioastrofizikas obser-
vatorijas simpozija ki uzaicinatais referents
uzstajis Laimons Zags par tematu “Birja
zvaigZnu kimiskais sastivs un orbitilie para-
metri”, bet referitu “Oglek|a zvaigznes ag-
rind asimptotiskd milzu zara evolicijas sta-
dija” nolasija Jurijs Francmanis. Starp 80
stenda referitiem LZA Radioastrofizikas ob-
servatorija bija parstavéta 3idos: A. Alksnis.
“DaZu oglekla zvaiginu neparastis spo-
zuma liknes”; U. Dzérvitis. “Priekslikums
oglek]a zvaigznu klasifikicijas fotometriskai
sistémai”; 1. Eglitis, M. Eglite, A. Balklavs.
“Oglek]a un skibek|a satura attieciba Ga-
laktikas spiralu Oriona un Perseja zara og-
lekla zvaigZnu atmosferas”; F. Musajevs,
1. Bikmajevs, L. Zaés. “Spektralanalize vien-
liniju spektroskopiskim dubultzvaigzném ar
neredzamiem pavadoniem”; J. I. Straume.
“Energijas sadalijums oglek]a zvaiginu
spektros”

No mutiskajiem referatiem visvairak at-
mini iespiedusies Dienvidafrikas Astrono-
mijas observatorijas astronomes Patricijas
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2. att. Top fotometris-
ka teleskopa paviljons.
L. Zaca foto

Vaitlokas aizrautigd un pirliecino3a uzsta-
Zands, zinojot par oglek|a zvaigznu nové-
rojumiem infrasarkanaja diapazon3, tipat ar
Melburnas (Australija) zindtnieka DZona
Latanzio eruditais un aspritigais prieksne-
sums, stistol par asimptotiskd milZu zara
zvaigiznu uzbavi un atistibu. Indijas un
Japinas zinitnieki izcélds ar nosvértu un
sisteratisku temata izklistu, vicieSi ar
zvaigZnu modejiem, kuru izstride novesta
lidz pilnibai — zvaigznes parametru izmainas
laika gaitd demonstréjot videofilmi. Lielu
interesi izraisija arl ievérojami atmosféru
modelu “téva” Bengta Gustafsona (Zvied-
rija) parskata referits simpozija nobeiguma.
Francijas astronoms Fransua Kersi izklastija
drosmigo ideju par robotteleskopu tikla
veidoZanu skaidrim debesim bagitaji uk-
sne3u josla no Marckas lidz Kinai, lai izda-
ritu garperioda mainzvaigZnu astroseismo-
logiskiem pétijumiem nepiecielamos nove-
rojumus. DroSi vien katra no referdtiem
kads no simpozija dalibniekiem varéja sa-
klausit kaut ko interesantu, jaunu, noderigu
turpmikaja darba, atrast sev domubiedru
vai sadarbibas partneri. Katrd zina simpozijs
bija sapulcinajis koloritu publiku, un ar in-
teresi varéja sekot ne tikai domas lidoju-
mam, bet ari dazidu tradiciju, skolu un
temperamentu izpausmei ~ japinu jauni

paaudze stingri respekté skolotdju liclz pat
ti uzstiSanis stila kopéSanai, bet Rietum-
ciropas jaunatnei bija vérojams visai brivs
uzstiSands un izturéSands stils.

Zinatnisko séZu starplaikos un péc sim-
pozija tika organizétas ekskursijas un iz-
klaides. Spilgti atmina palicis brauciens uz
arheologijas un arhitektdras pieminekjiem —
senatnes pilsétaim Pergi un Aspendosu, ku-
ras uzplaukumu piedzivoju3as Senis Romas
impeérijas laiki. Pec simpozija oficiala no-
beiguma tika rikota ekskursija uz Turcijas
Naciondlo observatoriju, kas tiek buveéta
2500 metrus augstaja Bakirlitepes (vara)
kalna, 50 kilometrus uz rietumiem no An-
taljas. Serpentina ce|$ ved uz kalna virsotni
ar labiem klimatiskiem apstik]iem, kas ir
svarigi optiskiem novérojumiem. PaSreiz
kalna pakajé norisinds datu apstrides kor-
pusa (sk. 1. aft) un paviljona (sk. 2. att)
celtnieciba nelielam fotometriskam tele-
skopam. Kalna virsotné (sk. 3. att)) plinots
uzstidit Kazanas Universitites (Krievija) te-
leskopu ar 1,5 metrus lielu spogula dia-
metru. Projekts ir rezultits Krievijas un Tur-
cijas zinitnieku sadarbibai, kuru noslégusi
Turcijas Zindtniskd un tehniskd padome,
Kazanas universitite un Kosmisko pétijumu
institts (Maskava). Teleskops no LOMO
(Péterburga) ir jau aiztransportéts uz Antalju
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un paida savu pastavigo majvietu, kuras
celtnieciba ir nedaudz aizkavejusies. Lai ari,
salidzinot ar lielikajiem pasaules telesko-
piem, Turcijas Nacionidlis observatorijas
instrumenti nav parak lieli, tie tiks apgadati
ar daudzveidigu un modernu zinitnisko
aparataru: Cetru kanalu WBVR fotometru
mainzvaigZnu pétniecibai, CCD uztvEréju
astrometrijai un fotometrijai, zemas un vi-
dejas dispersijas spektrometru (kasegréna
fokusa) un augstas iz3kinspeéjas spektro-
metru (kude fokusa). Neskartoties uz to, ka
vairikums Turcijas astronomu ir vél jauni
un nepieredzéjusi, entuziasms dara brinu-
mus un, domajams, jau tuviki nikotné més
redzésim pirmos darba rezultatus.
Kopumi simpozijs bija izdevies gan no

3. ant. Simpozija dalil>-
nieki Bakirlitepes kaln:
| virsotné, 2500 metru virs
jaras limena, kur drizum?
siksies 1,5 metru telesko-
pa paviljona celtnieciba.
. No kreisis: L. Zags (Lat-
- viju), T. un L. Kiperi (Igau-
nija) L. Bikmajevs (Krievi-
%: ), J. Tuémans (Izraéla).

: %2%E L Zada folo

zindtniskd, gan organizatoriska viedok|a.
Bez Saubim, galvenais 3idu pasikumu meér-
kis ir personigo kontaktu veidoSana starp
zinitniekiem un apmaina ar jaunakajiem
rezultitiem un idejam. Simpozijs paridija,
ka Latvijas auksto zvaigznu pétnieki strada
laba, starptautiskiem stancdartiem atbilstosa
limeni un var godam reprezentét savu valsti
visaugstika limena pasakumos. Patikami, ka
Latvijas astrofiziku tradicionala tematika,
kuras stirakmeni ielika Janis Ikaunieks,
gadu no gada klast akwilika un arvien
vairik zinatnieku pievér3as oglekla zvai-
gZnu fenomenam. Jacer, ka nikamaji starp-
tautiskaji kolokvija, kas norisinasies 1998.
gadi rudeni Franciji, Latviju pirstavés vél
vairik muséjo.

Andrejs Alksnis, Laimons Zacs

Matematikis, pedagogs, habilitétais zinatnu doktors, LU profesors un misu “Zvaig-
Znotis Debess” kolégis Agnis AndZans 3oruden apbalvots ar IV skiras Triju Zvaiginu
ordeni. Sveicam un vélam turpmikus panakumus!

Redakcijas kolegija
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LATVIJAS ZINATNIEKI

GARIGUMA MEKLETAJA
(Milda Zepe, 5.(18.) III 1917 — 10. XII 1995)

“Zvaiginotis Debess” lasitiju vecaka pa-
audze vél atcerésies misu izdevuma 1967.
gada ziemas numurid publicéto rakstu “5ta-
rojumna kimija” Taji minéta kida Rigas sko-
las fizikas skolotija, kura ieteikusi meite-
ném, kas intereséjas par kosmiskajiem sta-
riem, studet fiziku. Toreiz 31 skolotaja vel
mita musu vidd un nebutu grib&jusi savu
viardu redzét minétu prese. Jo Milda Zepe —
musu Zepite - allaz velejas bat iespejami
maz redzama, iespéjami maksimaili atjauta
savas iek3&jis pasaules pilnveido3anai.

Nikusi no dievticigas lauku amatnieka
gimenes, Milda Zepe visu muZu paturéja
sevi dzili sleptu augstaka gara meklgjumu.
1937 gadia beigusi Jekabpils valsts gim-
ndziju, vina iestadjis Latvijas Universitites

Milda Zepe (pirmaji rindd
resa no kreisis) LVU Astrono-
miskds ohservatorijas pulksten-
meistara Ernesta Vitola 60 gadu | 8
jubilejas sanaksme (50. gadu sa3-
kumi). No vinas pa kreisi Zenta
Alksne un Matiss Dirikis, pa la-
bi— Leonora Roze, Elga Kau-
pusa, Skaidrite Plaude. Otmjf
rindi no labis doc. P. Kunins
un prof. A. Lisis,

Foto no A. Alksua personiga
arbjva

Filologijas un filozofijas fakultité. Diemzél
1940. gadi pasaules filozofija Seit izradijis
nevajadziga, un Milda Zepe noléma turpinat
izglitibu Fizikas un matemitikas fakultite.
Fizikai tad ari bija veltits M. Zepes darba
muZs gan pétniecibas jomi, gan micol pa-
saules pamatlikumus skoléniem un studen-
tiem.

1947 gadi Rigas pilsétas 9. vidusskola
atnica jauna fizikas skolotija — sika, trausla,
apgarota un |oti prasiga. Vipa vienmér uz-
svera, ka tieSi fizikalais pasaules skatijums
|auj visdzilik izprast dabas pa3us pamatus,
procesus gan mikro, gan makrokosma un
ka tas mav iespéjams bez preciziem mér-
jumiem. Ak, meérijumi, mérvienibas... Tas
bija neizbégamais érk3kainais tilts no briva
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dabas skatijuma uz eksaktu formuléjumu,
no diletantisma uz profesionalititi. To Milda
Zepe micija ari velak saviem studentiem
Latvijas Lauksaimniecibas akadémija, Rigas
Pedagogiskaja institGtd un Rigas Politehnis-
kajd institata.

Cenzdamis iedzilinfities fizikilo procesu
butiba, mikropasaules neredzamajis no-
risés, Milda Zepe savi zinatniskaja darbiba
pievérsds vielas molekulird limena teore-
tiskiem pétijumiem. 1953. gada vina Tartu
Vasts universitité aizstavéja zinatnu kandi-
data diserticiju par sakaru starp molekulu
kombinativis izkliedes un elektronu spek-
triem. T saucamids kombinativis linijas ka-
das vielas spekrri rodas molekulu elektronu
un atomu kodolu kustibu mijiedarbibi. M.
Zepe analizeja spekiru kombinativo liniju
iespéjamas intensitites divatomu molekulas.
Ari vélak vinu intereséja molekulu spektri,
galvenokirt divatomu molekulas. Sai sa-
karibi vina pétija OH spektrus, domaja par
tiliku darbibu kosmisko molekulu joma,
jo misu Radioastrofizikas observatorija bija
paredzéti kompleksi starpzvaiginu gizes
pétijumi ar optiskim un radioastronomis-
kim metodém. DiemZel masu ieceres, ka
jau tas zindtiné médz bit, finansialu kavékju
del netika realizétas. M. Zepe tad piedalijis
Saules radiostarojuma pétijumos. Vina ari

labprit darbojis zinitnes popularizéianas
lauka: uzrakstijusi divas broZuras, kas vel-
titas atomfizikai un kosmiskajiem stariem,
virkni rakstu periodika un ari “ZvaigZnotaji
Debest.”

60. gadu sakuma viens péc otra aizsaulé
aizgija Mildas Zepes veciki, un vina palika
gluzi viena. Dzilajis bédis vina nespé&ja
vairs koncentréties bezpersoniskajis kos-
miskas vides norisés un gandriz gadu pa-
vadija majas, tikai sev vistuvikaja — garigas
filozofijas pasaulé. P&c tam vina pilnigi pie-
vérsas pedagogiskajam darbam, lasot fizikas
kursus Rigas Pedagogiskaja institdta un Ri-
gas Politehniskaji institata.

No 1972. gada septembra Milda Zepe jau
ir pensionire. Tagu tas nav bezdarbibas
posms. Atbrivota no darba vietu ideologis-
kis kontroles, vina pilniba nododas garigas
filozofijas studijam, tulko 3as jomas rakstus
no anglu, vicu un franu valodas. Sapro-
tams, bez maksas. M. Zepes plasas sved-
valodu zindSanas un precizitite tika kidu
laiku izmantota ari Radioastrofizikas obser-
vatorija, kur vina palidzéja Saules fizikiem
“meklét rakstus” — caurskatit arvien pieau-
godos informicijas daudzumus zindtniskaja
literatara,

Milda Zepe allaZz slepa savu iek3ejo pa-
sauli, ber nekad neatteica palidzibu citiem,

30

Milda  Zepe (labujd
puse) kopd ar ZA Astro-
fizikas laboratorijus ko-
legiem autobusi Baldo-
nes Riekstukalna 50. g:
du otraji pusé. Kreisajo
pusé pirmi — Zenta Alk-
sne, otrd — Ilga Daube,
priek3plini - Janis Tk:
nicks. A. Alksna foto
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1977 gad?

gan macot fiziku un valodas radu un drau-
gu bérniem, gan ari finansiali. Neraugoties
uz spiedigajiem apstikliem, vina vienmer
bija gai3a un sirsniga. Pat pasa pédéja dzi-
ves gada, ki veélak izridijds, smagas slimi-
bas sagrauzta, vina par savu nevaribu tik
vien médza pateikt ki clazas ironiskas pie-
Zimes.

Milda Zepe dzivi bija izstarojusi, apgais-
moclama savu apkartni, diemzél parik maz
sanemot prefi.

Natalija Cimabovica

* *

Milda ienica fizikas studentu pulka 1940.
gada rudeni péc 3 gadu filozofijas studijim
Latvijas Universitité. “Manu fakultati lik-
Skita, ka filozofijai vistuviki ir fizika ar
mateérijas izzinas procesu, tide| iestijos Zeit,”
vina stastija.

Nikusi no Latgales, veselibi — trausla, bet
ar stipru gribu un lielam darba spéjam.
Patstiviga, gudra, batiba savrupcela gijéja.

ZA Fizikas institdta aspirante (1949) un
zindtniska lidzstridniece (1952), kops 1958.
gada — ZA Astrofizikas laboratorijas lidz-
stradniece, bet velak bija pasniedzeja Rigas
Politehniskaja institata.

1953. gada iznica vinas sarakstitd grimata
“fezimétie atomi”, 1957 gada — “Kosmiskie
stari” Vinas rakstus atrodam ari “Zvaigzno-
tis Debess” laidienos.

Darbojas Astronomijas biedriba kop$
1953. gada. NeSaubigi pimegistréjas 1993.
gada, apmekléja saniaksmes, samérd agri
aizgidja pensijd. Uz jautajumu: “Ko tagad
dari? " atbildéja: “Tulkoju filozofiskus rak-
stus no anglu valodas un palidzu daziem
vecikiem cilvékiem.” Filozofijai vina tomér
bija uzticiga visu mdzu. Ar visam labajam
cilvékos.

Muzibas cela Mildu Zepi pavadija 1993.
gada 15. decembri.

Rota Saveljeva

SAULES PETNIECEI NATALIJAI
CIMAHOVICAI JUBILEJA

Fizikas zinatnu doktore Natilija Cima-
hovita 1996. gada 6. decembri svinéja apaju
jubileju.

Latvijas Zindtnu akadémijas Observatorija
N. Cimahovia piedalijis Saules radiodie-
nesta organizé3ana un ti vadiSana no 1955.

gada lidz 1982. gadam. Par Saules radio-
starojuma pétijumiem vina publicéjusi vai-
rikus desmitus zindtnisku rakstu un mono-
grafiju “Bomume paguoncmiecku ComHua”
(1968), kura izpelnijas PSRS Tautas saim-
niecibas sasniegumu izstides atzinibu.
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Natilija Cimahoviéa (priek3plind) pie 20 cm
refraktora pilni Saules aptumsuma novéroSanas
ckspedicija Silute 1954. gaca 30. janifa.

Natilija Cirnahovica Aizputes vidusskold 1972.
gada 11. maiji stista par masu zvaigzni — Sauli —
Jana Ikaunieka 60 gadu dzim3anas dienas atce-
rei veltitaja zinZitniskajl konferencé. No vinas pa
labi Nga Daube, pa kreisi — Andrejs Alksnis un
Rota Saveljeva.
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Fizikas un matemitikas zindtnu kandi-
dites gridu vina ieguva, 1970. gada 16. ap-
rili Maskavas Valsts universitites P. Sten-
berga Astronomiskajd institGt aizstivot di-
serticiju par Saules lielo radiouzliesmojumu
petijumiem (vaditijs J. Ikaunieks). Ka atzi-
méjusi §i institata Zinatniskd padome, diser-
ticijai ir ne vien zinitniska, bet ari praktiska
nozime.

N. Cimahovi¢a veltjjusi cdaudz paGju ne
tikai zinatniskajam un zindtniski organiza-
toriskajam darbam, bet ar zinatnisko atzinu
popularizésanai: bieZi lasijusi lekcijas, uzst-
jusies radio, televiziji, sniegusi konsultici-
jas. Vina publicéjusi vairik neka divus sim-
tus populirzinitnisku rakstu un vairikas
populirzinitniskas bro3uras, viena no tim
ir “Saule un més” (1962). “ZvaigZnotas De-
bess” lasitji vinu iepazina, sakot ar Zurnila
2. laidienu (1958./59. gada ziema), kura
publicéti tris vinas raksti, no tiem viens
veltits Saulei — “Uzliesmojumi uz Saules un
korpuskulu plasmas” Gadalaiku izdevuma
“ZvaigZznota Debess” veido3ana vina pieda-
lijusies no 1964. lidz 1992. gadam, bet pa3-
laik savu energiju velti Ventspils Starptau-
tiskd radioastronomijas centra apgu3anai.

Diemzel redakcijas kolegijai neizdevis ie-
rosinit jubilari vz pa3atklasmi, ka to lidzigas
jubilejas reizés izdarija L. Roze, U. Dzérvitis,
E. Bervalds. Novélam doktorei Natalijai Ci-
mahovitai daudz radoSas veiksmes vinas
turpmakajis gaitas!

Redakcijas kolepija
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TAUTAS GARAMANTAS

PAR GADSKARTAM

ZIEMASSVETKI

Ziemassvetki nav vienkar3a gadskina, te
ir svetki, “sudraba” virsotne, paSa Dieva
svetki. Ar Ziemassveétkiem sakas gads, t. i.
viena pilna aprite jeb spirales apgrieziens.

Diena pirms Ziemassvétkiem iesikas ki
visas gadskartas — ar energétisko tirisanu
un aizsardzibu.

Al nama maminad,
Tavu javkuminu.:
Visi tavi vartu stabi
Sudrabina uzvifam,
Visi tavi nama shicksi
Sudrabipu nolaistiri.
Fs 52724642

Celies agri, Saules meita,
Mazga bailtu liepas galdu:
Ritu naks Dieva déli
Zeltabolu ritinat.
K 958, 2796

Ziemassvitkos (ki visds gadskartis un
godos) dzimta pulcgjas kopa, tiek aicindti
visi sendi — ve]i un dveseles:

Andriv bruo}, azulen,

Ka tai tova muote dora?
Zam fzula kraslus roksta,
Nu Divena gostu gaida.

Situe koku pie kocina,
Lai tek Saule azaida;
Celu krésiu pie krosling,
Gaidu savi mamulinu,
25144 Kl Lustripy

“Situ koku pie kocina” ir specifiska zint-
nieciska darbiba, aicinot velus. Vispirms
zintnieku, tad citu senéu vejus godi, piemin
vinu krdetnos darbus, pateicas par darbu
svérvietds ar sensenos laikos, pateicas par
palidzibu, pamielo. Ja nevar citidi, tad cie-
na ar pirmo kumosu un pirmo malku, bet
pareizik bar dot savu “zeltu” (Edienu) un
“sudrabu” (dzérienu}:

Met, Dievini, zelta krustu
Par $o visu istabinu:

Kas nav édis, lai paéda,
Kas nav dzeéris, lai padzeéra.

“Zelta” krusta me$ana nozimé izlGgties no
Dieva aizsardzibu. Labi Jaudis, t. i., veli tiek
aicindti paliga rurpmiko zintniecisko darbu
veik3ani.

Ziemassvétkos sikas lielie radiSanas dar-
bi, jo “zelta dbols” ki jauni gada diglis ir
ari jarada. Mums viens noteikes laika cikls,
ari gads, vairak asociéjas ar likiens ceju -
jostu, bet, iesp&jams, ka ti informarivais
raksts varétu bat salidzinidts ari ar villaini,
sagiu:

Es fesaju lielu pupu
Balta roZu darzina.

Ta izauga tieva, gara
Lidz pasami debesim.

Es uzkadpu debesis

Pa tiem pupas zariniem.
Es redzéju Dieva délu,
Siekiem bites mérojot.
Pavaicdju Dieva délu,
Ko dar’ manis téys, mamina:
Vai tie kila Dieva rifas,
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Vai meZ Dieva latdarinu?
Tie nekiila, tie neméza,
Vieglu dabu vien darija,
Vieglu darbu vien darija
Augstos Saules kalninos:
Tevis pita aZa ragu,
Ganot Dieva kumelinus;
Mate kdra vilnainites
Zeltabelu zarinos.
Cik pakara vilnainites,
Nokrit zelta abolitis;
Cik gribéju vienu nemti,
Nebif laika, nevaréiu.

SV 11044088

aja daina japaskaidro vairaki simboli.
“Bite” — laba, energétiski noforméta doma,
kas tick sitita vajadziga virziena veikt dar-
bu. Respekuvi, Dieva déls “méra”, vai labas
domas sasniegu3as tidu pakipi un infor-
micijas daudzumu, kas Jautu tapt jaunam
garigam aizmetnim, jauna liktens aizsiku-
mam. Jo mateniild pasaule ir tikai vinsaules
atspogujojums un nevis otridi. "Tévs, ma-
mina” faktiski batu jaraksta kop3, jo 3eit tie
nav domati fiziskie vecaki, bet Dievs pats.
“Nebij laika, nevaréju”, t.i., nevis nebija
valas, bet nebija pienicis vél istais bridis
3o “zelta abolu” sanemt. Ja 3o dainu skaita
Istaja bridi, tad tidu nobeigumu nedrikst
izsacit. Zintnieciskis dainas ir jivarié katram
konkrétam procesam, protams, saprotot, ko
tas nozime.

Kas tad sapem mitisko “zelta abolu™ Pa-
sakis ir daZidi varianti, bet senikais acim-
redzot ir “zela putns” Tas varéru bat ar
fiziski dziva zininieka dvesele. P&c caur-
ejodad principa gadskartu cikla paridis ari
lielo laikmetu notikumu simbolisks ievi-
jums. Ziemassvetku saulgriezu punktam ir
lidziba ar liela kosmiska laikmeta punktu,
kas atbilst “vidd juras vz akmens” Skiet,
“zelta putns” vairik raksturo laikmetu miju.
Domiju, patiesibai tuviks varétu bot vari-
ants latvie$u pasakd “Brilis mekié misas”
(krdj. “Tris labas lietas”, 1974. g., 40—
47. lpp.>. “zelta putns” palidz kénina délam,
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kura tévam pieder zela ibele, iegat brinu-
maino kénina meitu no pils kalna gala, virs
kuras debesis redzams zelta vainags. Par
palidzibu putns sapem no 31 kénina déla
“zelta dabolu”, kas ticis joti rapigi apsargats.
Bet kénina deéls paskaidro tevam: “Zelta
ibolu nordvu, bet zelta ligavu parvedu.” Un
ir varianti, ka tre3ais, jaundkais déls, ar
stabuliti izsaucot brinumzirgu, uzjij kalni
un noved princesi ar visu abolu vai gre-
dzenu (piarveidots variants). Dainas turpreti
rund par Saules meitu un “sagiu”:

Saules meita sagias raksta
Ledus kalna galina;
Kas gribéja klatu jat,
Lai kaldina kumelinu.
7 735, 8436

Saules meita sagsas auda
Jaras kalna galine:
Zid ar zeltu apmetus,
Sudrabinu jekse aud.
K 8b 15, 5032

Saules meita sagsas auda
Vidii fitra uz akmens;
Kas gribéja kldtu brauk:,
Lai auZ baltu zégeliti.
K 609, 2407

Saules meita sagsas raksta
Ledus kaina galina;
Kas gribgja klatu jat,
Lai kaldina kumelinu.
Kalzjini, balelini,
Apkal manu kumelinu
Ar veciem dalderiem,

{var.: ar tiem zelta gabaliem)
Ar térauda naglinam,

(ar sidraba...)
Apkart kalnu, garam kalnu,
Kam nav kalta kumelina,
Man bif kaltis kumelinis,
Es par kalnu nebéddju:
Saskaldifu ledus kalnu
Devinos gabalos,
Tad novedu Saules meitu
Ar visam villaineém,

Z 884, 5805
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Visticamdk, ka 3ie “ledus kalna" devini
gabali varétu bit Saules ritena devini punkti
(astoni apkirt un centrs vidi). Minétajis
dainas un pasakis redzama simbolu maina
laika gaitd: visjaundkais batu “stikla kalns”,
jau sendks — “ledus kalns”, bet vé&l senaki
un ar Isto nozimi — “jaras kalna galine” un
“vidd jord uz akmens”, — 3aj3 konteksta tas
ir Ziemassvétku punkts gada aprité, snieg-
balti “sudraba” virsotne un svétvieta ari —
radiSanas centrilais punkis. Uz turieni do-
das Ziemassveétku kumejd vai arf laiva ar
baltu zegeli. Ar Dieva zirgu vai laiva nepie-
cieZams liels energétiskais l&ciens pa Zie-
massvétku sakrilo saulrieta liniju uz “zelta
niedru” (viri3kais radi3anas simbols). Ir sa-
kralas dainas, kur *tavtu déls" dodas “pre-
cibis™ (bet tis nebit nav kizu dainas) gan
ar laivu, gan ar kumelu vienlaikus: ¥ pie
niedrites laivu sé&ju, pie auzinas kumelinu..
Minéta daina liek domar par darbibim as-
trild (SAULE) un mentild pasaulé (ATZ-
SAULE) vienlaikus, jo “niedra™ ir SAULEF,
bet “auzas”™ — A1Z-SAULEI piedero3a sim-
bolika.

Kur ir viri3kais radifanas simbols, wr ja-
meklé ar sieviskais: “baltu puku cerips”,
“baltu puku vainags”, patiesik — “balu putu
vainags” Mirtinos un Metegos 1 ir vien-
kir3i saimnieces deja, ko izpilda svérvieras
saimniece — zintniece, dejojot uz energe-
tiskis linijas apkart centram un grieZoties
ap savu asi (ki Zeme ap Sauli), notiek
“vainaga” iegrieSana. Rezultits — veidojas
spécigs energétiskas radidanas virpulis. Vé-
laja rudeni un ziemi tas deva papildus lielu
dzivibas impulsu. Tad visa daba, tostarp ar
cilvéki un “govis, vérsi”, pavasari “dancos”,
t.i., bus veseli un dzivibas pilni péc aukstas
un vitaminiem nabagds ziemas. lesp&jams,
ka vél senik, kad svétvietas nebija postitas
un cilvekiem bija lielika pieredze, 3o pro-
cesu varéja realizét ari vienkarSakiemn paneé-
mieniem. Ziemnassvétkos ir “saimnieces de-
jas” augstikd pakipe, ko izpilda Saule un
“Saule” — sieviete — virspriesteriene, galvena
zintniece.

Baltu puku cerind auga
Vidi fird uz akmena:
Tur Saulite danci veda,
Ik vakaru rietédama.
K 102, 4469

Saulite dancoja
Sudraba kalna,
Zeltitas kurpites
Kajina.
Fs 609, 1972 Vergall
Dieviskd nozimé piedalas pati Saule un
Jaras mite:

Saulit’ gaja speleties
Ar to juras ddentinu:
Saulit’ meta zidautinu
(jibdt: “zelta 3autru™),
Jara putu gabalinu.
VLD 33920

Saule 3aja procesa darbojas ka viriskais
pols, dodot savienojumu ar zelta staru.
Acimredzot matriarhita laikos Joras mate —
Mira, Mare, kas citas valodas arl apzimé
jaru, bija senais Dieva nosaukums. Tas, ka
tagad Maru identificé ar Zemes mati vai
Dieva izpausmi fiziskaji pasaulé, ir absoliits
nelogisms, jo simbols “jora” nozimé tiedi
pretéjo — garigo informativo spéka lauku.

Pirms saulrieta Ziemassvetkos iededzina
jauna gada svéto uguni liclo svétvietu galve-
naji centri. “Dievs dedzan diZ ugin’ vidé
jor' virs akmin'  3ai ugunij nav jabot f-
ziskai. Pie tis godina Dievu un Dieva baltos
|audis cauri visiem laikiem. Pats Saules rie-
tédanas bridis ir tik svers, ka to godi ar
pilnigu klusumu un mieru.

Ziernassvetku vakard pirms pusnakts sik
Iit “sudraba liews”

Sudrabina tietins lija
Ziemassvétku vakara,
Visi siki Zagarini
Sudrabinu vizindja.
Fs 102, 2074

Tas ir garigais “sudrabs”, kas nolist par
Zemi. 5ai laikd iespéjama ani labika saskar-
sme ar debesim, ar AIZ-SAULI, ar Dievu.
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Dedzintet gaisu guni,
Laidiet Dievu istaba;
Dievins brauca par kalninu
Sudrabotu mételiii.
£5 1200

Metiet laipu par pagalmu,
LaiZat Dievu séting;
Klusiet, veci, klusiet, jauni,
Diievs iendca istaba.
V1562 24

Skeliet skalus, putiet puni,
Laidiet Dievu istaba:
Dieving stav aiz vartiem
Nosvidusu kumelinu;
Saules meila vartus véra,
Zvaiginu cimdi rocind.

2 1800, 366

Ziemassvétku nakti vai vakara cilvéku var
uzaicinit ielikoties akmens "spoguli” (tidi
daba ir), lat paraditu bitisku liktens zimi.
To nedrikst dartt aiz zinkiribas, bet tikai tad,
ja Dievs cilvéku pieaicina. Tam tomeér ir
jabat cilvékam ar zintnieciskim spé&jam.

Ziemassvetki naudu skaita
(“nauda” - informaicija, zina%anas)
Ledus kalna galing;
Es gribefu klati tikt
Ar nekaltu kumelinu.

Fs 935, 4624

Pirms saullékta Saulite vél ir abelu dirza
(dvéselu dirza). “Neguli, Saulite, abeju dar-
zi, ziedini tevi apbirdinisi...” Saules “ve-
dibas" Ziemassvétku cikli. Un Dievs 3aja
dbelu dirzd dara jaunu dbolu no zelta,
no vara, no sudrabina”

Saulit, mana krustamdte,
Par Daugavu roku deva,
Zelta starus laistidama,
Laimes cefu radidama.
v 1838, 513

Tas ir dievisSkais bridis saullékta punkti,
kad rodas tiedais kontakts ar Sauli un notiek
informicijas apmaina.
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Ar 1 arl beidzas galvenie zintnieciskie
procesi un iesikas tris sniegbaltis dienas —
21., 22, 23. decembris, kad cilveki jau tin
sadziviski svin Ziemassvétkus.

Seit aprakstiti tikai pa3i galvenie Ziemas-
sveétku procesi. Katram lielam laikmetam ic
savas kopeéjas likumsakaribas, bet atsevis-
kais sakrilais rituils nekad pilniba neatkar-
tojas, katrs dzives bridis nidk ar kaut ko in-
dividuilu un unikilu.

Un nobeigumi par Ziemassvétkiern jateic,
ka ar astronomisko Saules “pacel3anos” ir
sicies jauns gads. Bet pé&c batibas vecais
gads veél nav beidzies: tas beigsies tikai
Metenos. Te notiek tida ka parklisanis —
zinamu laiku gada aprites spiriles gredzens
jeb jaunraditd “liktens josta” vél iet lidztekus
vecajai. Par to tautd saka: dzives pavediens
pintracis. Ta ir aprites ndve. Tadé| acim-
redzot tas ir dabas likums, ka jaunajam
jisakas, kamer vecais vél nav beidzies: jos-
i jasaauZas kopa.

METENI

Dedzat, meitas, gaisu guni,
Puskojiet istabinu:
Tilti rib, vafi skan,
Metens brauca par kalninu
Saules grofu rocina.

K 1798, 3946

Pa3as gadskartas ir kulminicija noteiktam
laikam. Pieméram, no Ziemassvétkiemn lidz
Meteniem ir Metenu laiks, kas noslédzas ar
Pelnu dienu, savukin no tis lidz Licldienam
ir Lieldienu laiks, sasniedzot savu kulmi-
niciju pavasara ekvinokciji, utt.

Meteni ir ciedi saistiti ar Pelnu dienu. Ir
izteiktas daZzadas domas, kura diena 4 ir,
bet patiesibd dainas pasaka |oti skaidri:

Ale, atej, man’ masinag,
Metenisa vakara;
Aizies rit pelnu dienu
Manu kitku paéduse.
3226(407h)
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Vizin' mani kamaninas
MeteniSa vakara:
Ritu naks pelnu azis,
Pelnus bers kamanas.
V12 125

Metenu vakars ir 5. februiri un Pelou
diena — 6. februiri.

Tas atbilst ari tis filozofiskajai jegai. Kida
i biau? Ziemassverkos iededza gada sveéro
uguni lielo svétvietu centra, it ka talaja AIZ—
SAULES punkti, bet Metenos 30 uguni no-
nes lidz lokilikas nozimes svétvietam, {idz
cilvékiem. Tas zinimd mérd sasaucas ar
grieku teikam, kas stista par titinu Prome-
teju, kur$ nones no debesim dievisko vguni
cilvékiem. Uguni péc lietuvieSu tradicijas
sadedzina ari kekam maskas. Praktiski ta
ir vecd gada sadedzinifana, un no dta ir
palikugi tikai pelni. Ir reili sicies jaunais
gads, respektivi, jauna spiriles aprite. Tau-
tas rradicijas stista par pelou azi, toties
latvieSu pasaka “Kazina” (Dzakstes pasakas,
112. Ipp.) teikts ti: “Tumsai metoties, kazina
saka uz savu jauniko masu: “Vai zini, ma-
sin, Sovakar mans laiks nobeidzis par ka-
zinu bat. Tagad dimanta drébes apvilk$u
un tad ari vinas valkiSu. Tu tipat. Kazinas
kaZocinu ietidu lakatina, iedo3u sulainim un,
kameér més uz dzirem basim, lai sulainis
kaZocinu sadedzina.™ Varétu teikt: sava
veida Feniksa variants. A Pelnruskite par-
vérdas par princesi mirdzo3a térpa. Kazina
un Petnruskite ir daudz lielaka meroga sim-
bolika neka vienkarsi viena gada jauna spi-
riles apgrieziena sakums. Bet péc caurcjosa
principa augstika limena simbola jéga var
bat attiecindma ar uz zemiku limenl. Li-
dzigi tas ir ar “cuku’:

Metens &da smeceriti,

Atz ausim turédams.

Cika kakiu nolauzusi,

No kalnina laizdamas.
531116435,9.8-821,477)

Vizi, vizi, Metenit(i),
Ciikas kdja kulité.
Cik no kalna swolaidos,
Tik no kdjas nokodos.
32233¢71d)

Tam, protams, nav nekida sakara ar lat-
vieSu nacicnilajiemn édieniem vai konkréti
Metenu édieniem. Literatdra gan raksta, ka
“caka” ir umsas simbols un i “jaéd nost”
Vai nu cukas 3nukuru un kiju edisim, vai
neédisim, ar to “tumsa” mazika neklas. 5
“cuka” vai — precizak - “meZacioka” ir ieve-
rojams simbols daZidu tautu pasakis un
mitos. LatvieSu pasakas Ilin3 un Ladu Krigus
vzveic mazo punduri ar garo bardu (par
kuru dazis pasakas ir teikts, ka tas ir nela-
bais) tie33 cind, bet citis pasakis, piemeé-
ram, albdnu “Pats apal3 ka kruka, birda no
lakiem”, galvenais varonis tie$d veida preti-
nieku uzveikt nevar, iekams nav nogalinats
meZakuilis, jo taji slépjas Jauni bardaina
spéks un spars. Bulgiru pasaka “Devin-
nicks” stiprinieks lidzigi ka albagu pasaki
tris dienas cinds ar mezakuili, kamér vinu
uzvar, tad izpeldoties kuila asinis, top neie-
vainojams un tik spécigs, ka beidzot uzvar
pretinieku (Seit — nepirvaramu milzi). Me-
Zakuilis bieZi bija ari vacu baronu gerbo-
nos — acimredzot tipéc, ka to raksturo akls,
traks niknums un ¢inas spars. Tatad Ipa3i-
bas, kas galeji pretéjas latviedu zintniecibai,
kur nedrikstéja bt ne nogalini3ana, ne
naids, ne dusmas, bet rams Dieva padoms.
Sikoties jaunam gadam (Ziemassvétki, Me-
teni), lai jaunais gaismas cikls botu laimigs,
tad, atgrieZoties no svétvietas majis (“no-
brauciens” no kalna), ir svarigi, lai cilvéks
biru garigi anirijies (“nograuzis” kidu “cii-
kas gabalu™). Faktiski attii$anas ir nopietna
sastivdala visu gadskiru izdaribis, tikai
katrd gada posmi to veic savadik. Ja cil-
veka energeétiskais speks nav liels, tad pa-
ligd nem “budé&u” riksti — kadika zaru (Ja-
nos, pieméram, kalmes) vai ko citu, tikai
jaatceras, ka ti nav vienkir3a sidana, 37 rik-
ste ir jiprot lietot.
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Kipec “cukas e5anu" uzsver tiedi Ziemas-
svétkos un Metenos? Faktiski gada aprité
tai ir tikai neliela sadziviska simbolika. “Ca-
kas apéSana” jeb cipa ar *meZakuili” jegist
daudz dzilaku jégu lielo laikmeru miji, ad
tie jau ir specidli zintnieciskie pasakumi.

Lidz masu gadsimtamn saglabajuiies no-
stiasti, ka Meteni ir bijusi tidi ki zvejnieku
svétkd,

Jaras mate man vaicdja,
Ko dar’ mani zveiniecini?
Ko dar’ mani zvefniecini,
Kalnina sasedusi?
— Tiklus auda, airus drdza,
Uguntinu sakirusi,
Uguntinu sakiirusi,
Kalnina sasedusi.
32280401

“Joras mite”, “tikli" un ugunis kalnd ir
skaidroti jau Ziemassvétku apraksta. Sai
dainai piederas:

Gari laidu kumelinu
Metendienu vakara,
Lai aug lint tievd, gan,
Mana téva tiruma.
3310445 9, B-821, 479)

“Lini", 3kiet, ir svétvietu energéetiskas li-
nijas. Abdis minétajis dainis notieko3o va-
rétu skaidrot $adi: Metenos veic “juras tikla”
“tehnisko” sagatavoSanu pavasara un va-
saras lielajiern darbiem, energétisko liniju
“atjauninadanu”, laiZot cauri spécigu impul-
su péc iespejas garakam tikla posmam (gari
laidu kumelinu - Dieva spéku). Loti vul-
garizéti to varéw salidzinat ar pamatigu ceju
attirisanu un tehnisko remontu.

Bet ki tad ir ar izdaudzinitajim kekatim?
Ta it ki esot |oti latviska tradicija Ziemas-
svétkos un Metenos. Nepretendéjot uz ab-
solutu patiesibu, tomér jasaka t: latvieSu
zintnieki nekad nav krasojusi sejas, ki to,
pieméram, dara indiani, un likusi maskas,
ki @s pienemts citu tautu Samaniem. Maska
latvieSiem ir pretdabiska; masu tradicija ir
ict ne tikai ar atkldtw seju, zintnieki nelietoja
pat nekidas rotas, vini t&rpis |oti askétiski.
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Reizém visai daZidiem cilvékiem ir izdevies
svétvietds vai o tuvumi ieraudzit zintnieku
velus. Vairikuma gadijumu tie bijudi balti
peléciga tunika ar kapuci, bet atsegtu gah,
retik — gard balti krekki, bet liela auguma.
Ki tad vesturiski varéja rasties kekatas? Do-
mijams, ka uzlikt maskas, lai kjitu nepa-
zistams, piespieda draudi (16.-17. gs.?) par
zintniecisko darbibu svétvietas. Lai neiz-
nicinatu veél dzivi paliku3os cilvekus, kam
bija kidas zintnieciskas spéjas, vajadzé&ja
simboliski pargérbies, t.i. atbilsto3i savam
zintnieka simbolam — kaza, dzérve u.c. Tad
Sie cilvéki salasijas kopd un, motivéjot savas
izdardbas ar jauku svétku tradiciju, apstai-
gdja zemnieku viensétas, veicot energétisko
tiridanu, aizsardzibas vzlikanu u.c., lai tauta
spaidu laikos varétu kaut ki izdzivot. Var
jau bat, ka sikotnéji Ndzigi 3idas masku
tradicijas veidojusas ari citim tautdm, kad
sdkusies cilvéku iznicind3ana dé| religiskis
parliecibas. Tikai vélak nopietna maskis
ieSana parveértusies par izklaidéjosu karne-
vilu. Ta ari latvieSiem pagaju3aja gadsimta
kekatu istie darbi bija pirtapusi par jautru
teatralizétu uzdevumu, péc savas batibas
klastot bezjedzigi. Teiksim ta: ja bérni un
jauniesi grib papriecities un jautri izklai-
deties, tad kekatas un karnevali var bat
patikama un jauka nodarbiba, bet ne Zie-
massvetku vakard un tis sniegbalajas die-
nas. Kekatas nedrikstétu parvérst par vien-
karSu blaustifanos un ilé3anocs, jo, ja més
esam kulturdli cilvéki, tad tacu ir sapratne
par to, kida starpiba starp jautru, draisku
humoru un prieku un kida — starp piedau-
zigu maZoZanos. Tikai $is kridnais teatra-
lizétais uzvedums tomér nebitu jaattiecina
uz istu latvisku tradiciju un masdienas — uz
sakrilu ritwdlu. Més atjaunojam senids zi-
ni%anas, lai atjaunotos ari patiesa cilveka
un dabas saskarsme, cilvéka iek]au3anis
dabas dieviskaja aprité. Te pat gai3ai domai
ikdiend, majas, séta ir liela nozime. Zint-
nieka térpam ir jibuat tiram un gaiSam, bet
vinu rotd nevis fiziskais ietérps, bet gan die-
vikais starojums. Pasaku “zelra”, “sudraba”

un “dimanta” t€rpi nenozimé dargas drébes,

ZVAIGZNOTA DEBESS: 1996./97. GADA ZIEMA



ber iegow, suri groti nopelnitu dvéseles
gaismas starojumu {(piemeram, Pelnru3kite).
Kamer vél cilveéka dvésele nav ieguvusi pie-
tiekamu sagatavotibu, svétvietu procesos,
ipadi gadskirtis, cilvéks piedalities un at-
rasties nedrkst. Tur katrs domu un emociju
uzplaiksnijums ir no svara — cik tas sekmeé
Dieva un dabas darbu vai gluzi otradi — cik

Rezumejot varéru teikr, ka, gluZi tipar ki
ir zintnieciskas dainas un sadziviskis dainas
jeb tautasdziesmas, ti ari cilveka darbiba
gadskartis var bat vai nu zintnieciska, vai
sadziviska. 5is abas lietas nekadi nedrikstétu
jaukt kopi. Sadziviski mé&s vamam sev un
saviem tuviniekiem un draugiem noorga-
nizét jauku svineéSanu atbilstodi iesp&jam un

kaita? padu interesém. Varam bérnus izvizinac ar
kamaninam, tikai t3dé| nu neaugs gariki lini
un, piedodiet, tidas mulkibas nav jistista
ne bérniem, ne sev padam. Sakrilis sim-
bolikas netulko$ana, bet pienem3ana tiesa
veidi noved pie absurda, pie padu tradiciju
un gadskinu svinibu degradésanas. Mes vél
nevaram simbolus atifrét, tipec pagaidim
pietiktu ar to, ka apzinamies to dzijumu un
nopietnibu.

Dieving brauca, zeme rib,
Akmins $kila uguntinu;
Miic, beérnini, fapuli,
Nestav plana vidinag.
Tz, 34 642

Tas “bérnind" gan ir domits pieaudzis
cilveks, kam dvésele vél Sapuli, un tai vél

disigi jaaug.

Gunia Jakobsone

JAUNUMI IsUMA ¥ JAUNUMITSUMA & JAUNUMIISUMA ¥ JAUNUMI ISUMA

Arpuszemes cvilizddiju mekl&jumos. Austriliji, izmantojot Perkes ( Pankes) radioteleskopu, kum
antenas “Skivia” diametrs ir 64 metri, sikuSies drpuszemes civiliziciju meklejumi. Milzu mdioteleskops,
kura antenas svars sasniedz 300 tonnu, ir bavéts 1961, gadi. Neskatoties uz “solido vecumu”, tas ir
otrais lielikais radioteleskops dienvidu puslodé. To pirspéj tikai NASA 70 metru “Skivis®, kas atrodas
uz dienvidiem no Austrilijas galvaspilsétas Kanberas. Jaunais pétniecibas projekis paredz 200 Saulei
lidzigu zvaiginu regulinu noklausiSanos, ceribi konstatét neparastus radiosigndlus, kas varétu liecinit
par irpuszemes civiliziciju esamibu.

Ari starp galaktikim ir punduri. Galaktiku, tipar ki cilvéku un zvaiginu, vidi ir sastopami
punduri. Pavisam nesen amerikdnu astronomi veiku$i dazu spirilveida pundurgalaktiku izpéti, kuras
pec izskata ir Joti lidzigas musu Galaktikai (Piena Cefam), wéu ir ievérojami mazikas. Ki zinims,
Piena Cel$ apvieno vairik neki 200 miljardus zvaigigu, kuru starpd ir arl mosu Saule. Jaunizpétito
pundurgalaktiku videjais diametrs ir 7 reizes maziks par “normilas” spirilveida galaktikas diametru,
un tis spid 30 reizu vijik nekd Piena Ce|3. Novérojumi rida, ka pundurgalaktikas kosmiskaja telpa
*mil vientulibu” atskirdbd no normilidm galaktikidm, kas parasti grupéjas kopds. Tadu pastiv iespé&ja,
ka “pundurisi” galakviku kopis nav novérojami tipéc, ka tos Seit deforméjis vai pat saraustijis gabalos
“lieliko briju” milzigais graviticijas spéks.



SKOLA

NOSLEPUMAINAIS PLUTONS

Plutons ir devitd, talikd zinama Saules
sistémas planéa, Ti nav milzu planéta,
glu¥i otridi, Plutons ir pati mazika planéta.
Ta orbita ievérojami agkiras no citu plané
orbitim. Pirmkart, @ ir novietota lield lenki
pret ekliptiku (17°), otrkar, tai ir liela eks-
centricitite (0,25). Plutona vidgjais attilums
no Saules ir 39,44 uva, bet perihélija tas
atrodas 29,64 ua amalumi - tuvak Saulei
nekd Neptins. Tomér planétas sadurties
nevar, jo to kustiba ir saskanota - tris Nep-
tana aprinkojumu laikd Plutons veic divus
aprigkojumus ap Sauli, turklic perihélija
nekad nenoniak Neptina tuvumi. Plutons
rinko ap Sauli Joti l&ni. Ta gads ilgst 248
Zemes gadus.

Plutonu atklija amerikinu astronoms K.
Tombo 1930. gada ilgsto3u mekléjumu cela.
Kops atklasanas Plutons nav veicis vél ne
tresdaju cela pa orbitu. 1989. gadi tas at-
radas perihéliji, bet no 1979. lidz 1999.
gadam planéta parvietojas Neptana orbitas

e
- 1

1. att. Uzneémumi, kuros tika atklits Plutons
(atzimets ar bultinam). Pa kreisi - fotoplate, kas
uznemta 1930. gada 23. janvari. Pa labi - foto-
plate, kas uznemta 6 dienas velak.

iekSiené. Plutonam dots gricku pazemes
valstibas dieva virds, kas labi piederas 3ai
tdlajai, aukstajai un um3ajai planéni. Péc
grieku teikam, dromaja Plutona valstiba, kur
nekad neiespid Saule un neiek|ast zemes
dzives prieki un bedas, mit miru3o dveé-
seles. Tam nekad nav lemts atgriezties ze-
mes virsu.

Pie debess Plutons redzams ki vija zvaig-
znite (14™), ko iespéjams sameklér rikai
spéciga teleskopa. Tas 1éni kustas uz zvaig-
Znu fona un var atrasties saméra tilu no
ekliptikas. Lidz 2005. gadam Plutons at-
radisies Ciiskne3a zvaigzniji, bet péc tam
piries uz Skorpiona zvaigzniju. Ik gadus
planéta met pie debesim nelielas cilpas. Tas

Harons

2. alt. Aptuveni reizi gadsimtd Harona orbita
ir novietota pret Zemi 14, ka vairikus gadus no-
tiek reguliras Plutona un Hiarona aizkliZands.

Péc Zumila Sky & Telescope

ZVAIGZNOTA DEBESS: 199697, GADA ZIEMA



Smita teleskopa tornis Baldo-
nes Riekstukalnd (uzcelts 1966.
gada).

J. I Straumes foto

Sk. A. Alk$pa rakstu “Baldo-
nes Smita teleskopam 30 gadu”

Svinibu dalibnicki noliek zie-
dus pie Latvijas Zinatgu akadgé-
mijas Radioastrofizikas observa-
torijas dibinataja un pirma direkto-
ra Japa lkaunieka kapa Observa-
torijas bazé Baldones Riekstu-
kalna,

0. Paupera foto

Sk. A. Balklava rakstu “LZA
Radioastrofizikas  observatorijas
50. un pedeja gadskarta”




SAS 177. simpozija The Carbon Star Phenomenon dalibnieki viesnicas Talya (Antalja, Turcija) vestibild. Vigu vidi LZA Radio-
astrofizikas observatorijas darbinieki: | — prof. J. Francmanis, 2 — prof. A. Alksnis, 3 — vad. pétnieks L. Za&s,

Aug8a kreisaja stiri Turcijas karogs, kas apliecina simpozija par oglek|a (C) zvaigzném norises vietas veiksmigu izvéli.

Sk. A. Alk$pa un L. Zaca rakstu “Zem C#* karoga”




Plutona un Harona
uzpemums ar Habla kos-
miske teleskopu. Uz Plu-
tona (leja. palielinats) p:
lesp&jams iz8kirt  dazus
plankumus.

Plutona virsma un reti-
atmoslteras  efekti
makslinieka skatijumi. Pa
labi aug3a — Plutona pava-
donis Harons.
(Auéli no Sky & Tele-
scope.)
A Vilka rakstu “No-
slépumainais Plutons

Harons




Alvila Hartmana (Druvas pag. Saldus raj.) Méness un Saules
aptumsuma uzpémumi (1996), fotoaparats Zenir-E. filma fFrji
400.

[ arr. 27.111 227 00" Me@ness jau sasniedzis pirmd ceturkSna fizi.

atr 3.1V 23"07" Piris stundas pirms pilni Méness aptumsu-
ma sakuma.

3 ar. 41V 1" 54™ 33 min péc Méness aptumsuma sikuma.

Fotograféts caur binokli. kam okuldra vieta pievienots foto-

aparits, tam ieprieks nogemot objektivu: ekspozicija 5 s. Augli

2. un 3. neskaidri atmosléras de].

5 arr. 12X ap 16" 40" Fotografets caur talskati un gaismas fil-

tru: ekspozicija -1/200 s. Mikoni izklida tikai aptumsuma beigu

dala neilgi pirms Saules rieta.

Girta Ivdna (Riga) dalgja Saules aptumsuma uzgemums
(1996). fotoaparats Zenit-ET filma Kodak 100.

4. art. 12X ap 16" 30" Paris mindSu péc aptumsuma mak-

simalas fazes. Ekspozicija -1/500 s. diafragma 22.




opozicijas atkirtojas ar 367 dienu periodu.
Gan opoziciji, gan konjunkcija Plutona spo-
Zums ir ganddz nemainigs. Vismazikais
plan&tas attilums no Zemes ir 4,3 miljardi
km. Pat spécigi teleskopd detalas uz tis
virsmas nav saskatimas, jo Plutona len-
kiskais izmérs nepirsniedz 0",1.

Flutonam ir viens liels pavadonis Harons,
kas kopid ar planém veido ciedu dubult-
sistému. Ta masa ir tikai 12 reiZu mazika
par Plutona masu. Harons tika atklats 1978.
gadi. Tas aprinko Plutonu reizi 6,39 dienas
19 600 km analuma. Plan&tas un pavadona
savstarpéjie pievilk3anas spéki ir sinhro-
nizé&jusi to roticiju, tipéc Plutons un Harons
veic vienu apgriezienu ap asi vienidi laika
(67 9" 18™) un ir vienmér paveérsti viens pret
otru ar vienu un to pa3u pusi. Plutona ro-
ticijas virziens, salidzinot ar vairikumu Sau-
les sistemnas planétu, ir pretéjs — tas rinko
pulkstena raditdju kustibas virziena. Plutona
diametrs ir aptuveni 2300 km, bet Hirona —
1200 km.

Laikposmi no 1985. lidz 1990. gadam
Hirona orbita attieciba pret Zemi bija no-
vietota ti, ka Hiarons un Plutons regular
aizklaja viens otru. 5is aizkla3anas palidzeja
precizét planétas un pavadona izmeérus, ki
ari Hirona orbitas datus. Péc ti, k3 mainijas
Plutona spozums, pavadonim aizklijot da-
#adus td apgabalus, izdevis noskaidrot, ka
uz planétas virsmas pastiv gaisi un tumsi
plankumi. lespéjams, ka planétas virsmu
kldj domaka, kas padara neskaidras no-
véroto veidojumu kontiras.

Plutons ir vienigd planéta, kas nav pétita
tuvumi no starpplanétu stacijam. Liela at-
tiluma dé| apgnitinati arl tis novérojumi
no Zemes, tipéc par Plutonu trikst diezgan
daudzu zinu. Diemzél tuvakaja laikd ne-
viens kosmiska aparita lidojums uz Plutonu
nav paredzéts. Pirms daZiem gadiem tika
apspriesti vairaki Plutona izpétes projekti —
vai sutit uz Plutonu atseviSku starpplanétu
staciju vai palaist kosmisko aparitu, kas pie
Jupitera sadalitos divos — viens dotos tilik
uz Plutonu, bet otrs atgrieztos pie Saules
un veiktu tis pétjjumus. Taéu sakard ar

NASA budZeta samazini3anu 3ie projekti
tika noraiditi. Pa3reiz tiek aplukota iespé&ja
palaist nelielu ASV starpplanétu staciju ar
Krievijas neséjraketi. Stacija varétu sasniegt
Plutonu péc 7 gadiem un pirlidot to
20 000 km attiluma. Uz Plutona varétu tikt
nomests pavisam neliels, Krievija izgatavots,
nolaizamais aparats.

Plutona izpétei no Zemes izmanto da-
?idus panémienus. Reizi vairikos gados
Plutons aizklaj kidu zvaigzni. Péc zvaigznes
“pazu3anas” ilguma var noteikt planetas iz-
meérus, bet péc zvaigznes gaismas vijina-
$anas pirms un péc aizkla3anas var spriest
par planétas atmosféru. 1988. gada 9. jinija
Plutons aizklaja kddu zvaigzni Jaunavas
zvaigznaja. Sim notikuram sekoja 8 nové-
rotiju grupas Austriliji un Jaunzélande, tai
skaiti ari astronomi Koipera lidojo3aja ob-
servatoriji (NASA). AizkliZanas novérojumi
beidzot drosi apstiprindja, ka Plutonam pa-
stiv atmosféra. Ar jutigiem spektrometriem
metins uz Plutona bija atklits jau 1976.
gadi, tacu tad nebija iespéjams noteikt, vai
tas atrodas cieta, 3kidra vai gizveida sta-
vokli.

metana ledus Lz virsmas
(+CO, CO,7

e Klintis ar ledus
d piemaisijumiem

3. att. Plutona uzbuves teorétiskais modelis.
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Planéta ir fotograféta ari ar Habla kos-
misko teleskopu. Analiz&€jot iegltos uzne-
mumus, bija iesp&jams ar augstu precizititi
izmerit planétas un pavadona pozicijas un
izsekot to kustibai ap kopé&jo masas centru,
tAdéjidi tika noteikta Plutona un Hirona
masa. Péc Habla kosmiski teleskopa uzné-
mumiem noteiktie planétas un pavadona
diamertri sakrit ar diametra vértibam, kas
notziktas ar citiem panémieniem. Attélos
pat iespéjams saskatit daZas detalas — gaiSus
un rum3us plankumus, kas aptuveni sakrit
ar tiem virsas veidojumiem, kas noteikti,
novérojot Plutona un Hirona savstarpéjas
aizklaZands.

Saule Plutona debesis izskatds tikai ki
spoza zvaigzne. Tas stari tikpat ki nesasilda
planétas virsmu, tpé&c visticamdki tempe-
ratira vz tds ir -215 °C. Plutocnam ir gai3a,
sarkanigi peléciga virsma, ko klij metina
ledus. Tas atstarofanas spéja ir aptuvent
60%. Planéw apgem |cti retinia metina
atmosféra. Pa3reiz uz Plutona valda “va-
sara”, jo planéta atrodas perihélija tuvuma,
kur 13 sanem no Saules ganddz 3 reizes
vairdk silurma nekd afelijd. Tadejadi daja
metina ledus iztvaiko, papildinot atmo-
sferu. Planétai attdlinoties no Saules, notiks
pretéjs process. lesp&jams, ka atmosfé&ra

N

4. arr. Cetru transneptina objektu
aptuvenas orbitas.

42

Plutonam pastdv tikai tad, kad planéta at-
rodas perihélija tuvumi. Hironam atmosfe-
ras nav, @ wmsi peleko vismu kl3j ledus
vai sarma.

Plutona temperatira ir “tie3i tida”, kada
vajadziga, lai tam pastivétu atmosféra. Ja
temperatiim batu zemadka, atmosféra izsalw.
Ja td botu augstika, tad gizes parvarétu
planetas nelielo pievilk3anas speku un aiz-
lidotu kosmosa. Tadu ari pastivodajd tempe-
ratard daja gizes aizplast. Tas padara Plu-
tonu lidzigu kométai. DaZi pétijumi liecina,
ka ledus uz Plutona sastiv nevis no metina,
bet no slapek|a, kurs spektroskopiski ir
grutak konstat&jams. Tadi gadijumai ari pla-
nétas atmosféras galvend sastivdala ir sla-
peklis, nevis metans.

Salidzinot ar milzu planétu pavadoniem,
Plutons ir sameéri blivs debess kermenis —
i videjais blivums ir ap 1900 kg/m’. Tas
liek domat, ka planeétas iek3ieni veido sili-
kiteZi (aptuveni 70% masas), bet arpusé
atrodas bieza ledus garoza. Lai izskaidrot
lielo silikitiezu daudzumu, izteikti daZidi
pien&mumi, tai skaitd, ka planétas veido-
Sanis fizé nji ietriecies liels debess ker-
menis, kas izsitis no plangas lielu gabalu,
no kura izveidojies pavadonis Harons. T3
ka trieciens skiris plan&tas aréjo daju, kas
sastiv galvenokirt no ledus, tad Plutona
vidéjais blivums k|uvis lieliks. 3i hipotéze
lauj izskaidrot arf Plutona pretéjo roticijas
virzienu un liclo planétas ass slipumu at-
tiecibd pret orbitu.

Ir ari izteikti pienémumi, ka Plutons péc
uzbaves varétu but lidzigs kometam. Plu-
tons daudzejada zini ir lidzigs Neptina
pavadonim Tritonam, tide| tika izteikta hi-
poteze, ka Plutons kidreiz ir bijis Nepnina
pavadonis. Tadu jaunikie p&tijumi o hipo-
t&zi neapstiprina — gluZi otradi, Plutons un
Tritons, visticamak, ir veidojulies ki ne-
atkarigi kermeni Saules sistémas aréja dali,
un tikai vélik Tritons ir kjuvis par Neptina
pavadoni.

1992. gadi amerikinu astronorni D. DZe-
vits un DZz. L atklija objektu, kas rinkoja
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ap Sauli apméram tidd padd amiluma ka
Plutons. Ja 1as péc uzbives lidzinas sasa-
ludas komeétas kodolam ar |oti tumdu vir-
smu, iad 3 apuvens diametrs ir 200 km.
Velak tika atklati vairak neka 10 lidzigi ob-
jekti. lesp&jams, ka Sie objekti ir tikai lie-
lakie no vairikiemn rikstoSiem debess ker-
menu, kas rinko iréji asteroidu josla, kuras

pastavé3anu teorétiski bija paredzéjis ameri-
kianu astronoms DZ. Koipers. Jauno atkla-
jumu gaismd tick apSaubits Plutona planétas
statuss — varbit, ka Plutons jiuzskara nevis
par patstivigu planéru, bet tikai par lielako
objekru iréja asteroidu josla.

Iigonis Vilks

SKAITLIS e: triki ar kartim, varbatibas,
permutacijas un logaritmi

Par skaitli e un 1d jzpausmém maternatiki
tika stastits iepriek3€jd zurnila numurd. Te
51 tematika ir papildinidta ar citiem pieme-
dem. Tie var noderéet ne tikai matemdtikas
skolotijiern, bet ari augstskclu pasniedzeé-
jfiem ki studentu “apetiti” rosino3a piedeva,
izklastot attiecigo vielu. Protams, ne §is
raksts, ne ari (1] nepretendé uz kaut cik
pilnigu skaitla e izpausmju aprakstu.

Kar$u triki. To, ka dazu kirsu triku me-
hinisma dzilika izpratn€ var ievajadzéties
skaitli e, es uzzindju no izcild zinitnes po-
pularizétdja M. Gardnera grimatam [2, 3].
Spélu kirtis var izmantot ki &rtu un viegli
pieejamu lidzekli, lai demonstrétu varbu-
tiska rakstura teorémas. “Daudzas no tim
ir pietiekami apbrinojamas un pelniti sau-
camas par fokusiem. Iedomiasimies, pie-
meéram, ka katram no diviem cilvékiem ir
52 kar¥u kava. Viens no viniem balsi skaita
no 1 lidz 52. Péc katra nosaukti skaitla abi
noliek uz galda pa vienai kartij ar attélu uz
augdu. Kida varbitiba tam, ka kidi mo-
mentd uz galda tiks vienlaicigi uzlikias di-
vas vienadas kartis?” (2, 98. Ipp.].

Daudziem intuitivi Skiet, ka $1 varbirtiba

ir nieciga. Tacu patiesibi i ir lielika par 3

5

Tapéc jos varat noslégt izdevigas deribas
ar tiem, kuri uzskata, ka kir3u sakrisana
praktiski nenotiks.

“Nesakri¥anas varbartiba viendda ar 1,
dalits ar transcendentilo skaitli e (Tas nav

>

gluzi ta, bet klida ir mazika par

[2, 98. lpp.].

Spéeles ar 10 kiartim. Speéles vaditijs, pie-
méram, skolotijs, pardda dalibniekiem 10
kartis, kuras kaut kidd secibd pieraksta uz
tafeles vai papira lapinas. (Uzskatimibas dé]
vispirms var uzrakstit 10 skaitlus — visus
viend rindind — un zem katra no tiem pie-
rakstit atbilstodds kars nosaukumu.} Sko-
lotdjs pazino, ka jebkurs, kas 8is 10 kanis
spés izvitkt pilnigi citd secibi (nevienas
sakrianas ar uzrakstito secibu) bis uzva-
réjis vinu. Ar kiadu varbotibu Saji spele uz-
var skolotajs?

3o speéli var dazadi variét, Pieméram, sko-
lotdjs piediva kadam skolénam no kariu
kavas izvilkt 10 kirtis, kurmas pieraksta to
izvilk3anas secibd. Skolotdjs ladz labi sa-
jaukt is 10 kirtis un dot tas vinam izvilkt
vienu péc otras. Skoléns uzvar, ja skolotijs
ir izvilcis kartis pilnigi citd seciba.

1
o
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Sie kar3u triki (speles) faktiski ir Zida
matematifu aprindis sen pazistama uzde-
vuma Joti saisto$a interpreticija.

Bernulli-Filera uzdevams. Cik veidos
(t.) n véstules var iclikt n aploksnés i, lai
neviena véstule nebitu ielikta savid aplok-
sné?

Uzdevurns nav vienkir¥s. Ti, pieméram,
gadijums, kad n = 6, bija iek|auts ki poju
matematikas olimpiides (1960./1961.) uz-
devums [4].

Cits formuléjums.

Pierddit, ka veidu skaits, kuros n cilveki
var pilnigi sajaukt n cepures, ir

[, 1.1 -1
t, =nl! (l—ﬂ'l'i—...‘i'(n!)} n

Gramata (5, 17. Ipp] 3is uzdevums pie-
skaitits pie gritikajiem un atstits patstivigai
risind3anai.

Permuticijas bez nekustigiem pun-
ktiem. “Izridis, ka “pilnigi sajaukto” per-
muticiju no n prick3metiem skaits ir skait-

lim %' tuvikais veselais skaidis” [3, 127.

n!

Viegli noskaidrot, ka t, 1, t, =2 (sk
1. zim., kur permutacijas bez nekustigiem
punktiem ir ipa3i izceltas).

Ipp.), ti.,

12 125
12 123
21 132
213
231
312
321

I. zim.

Rekurenta sakariba
a,~m+1)@, +a)nzl (3

Lik, ki 3i sakariba ir saistita ar skaitli e.
Jaa=202,=1, tad
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bn!= a—'-T—-)e (4)

Formulu (4} lidzigi ki formulu

1 1 1
e.:= 1+ﬂ+ﬁ+...+m — e, n— oo
(sk. (1] var izmantot ki efektivu lidzekli
skaitla e tuvinitai aprekinaZanai. DaZiem n
salidzinasim tuvindjumu precizititi. Abas
formulas dod vislabiko racionilo tuviniju-

mu % = %, ja p un q ir viencipara skait]i.

Gadijumi, kad p un q ir divciparu skait]i,
preciziku e mvinijumu dod formula (4),

. 30 65 30 65
jo b, =7 &= 3% un Tmoe<e-3z
Tomér % nav vislabikais tuvinijums ar

diveciparu skaitiem. Vislabikos tuvinidjumus
(ja saucejs q neparsniedz kiadu uzdotu natu-
rilu skaitl) var iegut, izmantojot ti sau-
camis nepintrauktis vai keZu dajas, sk,
pieméram, [6].

Skaitla e reprezenticija ar k&7w dalu.
Divas ¥idas keZu dalas atrada Eilers [7, 335.
lpp.J:

Tam atbilsto$as parciildajas ir vienadas
attiecigi ar 3adiem skait]iem:
8 11 19 87 106 193 1264
233573223971 46 O

8 30 144 280
23z ©

Ja p un q ir divciparu skaitli, tad vis-
labiko e tuvindjumu dod virknes (3) lo-

ceklis g = % = 2,7187.... Savukin triscipa-
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ru skaitju p un q gadijuma vislabdko tuvi-
nijumu dod keZu daju teoriji pazistami
recepte:

106 +193-4 _ 878 _
307714 "33 - 27182%6.. (D

Skaitlisko kuriozu cienitijiem: 878 un 323
ir iegstami no 87 un 32, papildinot tos lidz
skaitliem — palindromiem (no abim pusém
vienidi lasami skait]i). Turldat starpiba 878 —
323 ari ir palindroms 555 un tuvinijumi (7)
pareizi ir pirmie pieci cipari.

Grimata [6, 83. Ipp.] ir mineéts Zads re-
zultits par kéZu da|dm un tim atbilsto3o
parciildaju saucéjiem g . Eksisté tida ab-
solowm konstante ¥, ka gandriz visur

[
da. 2 1=¢" no =
Intrigéjoss uzdevurns patstivigai risina-
3anai: vai parcialdalas (6) sakrit ar skaitliem
b ?

"Ka pierddit sakaribas (1), (2) un (4) ? Ir
zinimi vairaki formulas (1) pieradijurmi.
Viens no tiem balstis uz ieklau3anas un
izslegdanas principu, ko parasti pierida ar
indukciju. Isaku pierddijumu iegist, izman-
tojot rekurento sakaribu metodi.

ledomisimies, ka kada viesnicd uz n nag-
linim, kas sanumurétas ar skaitliem no 1
lidz n, tiek uzkarinitas n awslégas a; a;..;
a,. Tad t_ ir to veidu skaits, kuros neviena
atsléga nav sava vietd. Lai tegutu sakaribu
t_ noteik3anai, ir lietderigi aplakot to veidu
skaiu 1, kad uz 3im pa3am naglinam tiek
uzkarinits n atslegu komplekts a; a,;...; a,
kas satur vienu svesu atslégu a, un kad atkal
neviena no 5im n atslégim nav sava vieti.
Péc 2. un 3. zim. paradiids shémas iegas-
tam attiecigi 3adas sakaribas

t=(-Dt_ ,n2z2 8
T =(n-Dt_+t_ ,n=2 18]

no kurienes izriet, ka
t.,=nlt+t )n=22 (10)

Tatad, ]:1 a,=t una =1t,n rekurentis
sakaribas 3) un (10) definé vienus un tos
padus skait]us.

1 2 3 n|T, 1 2 n| T
a, Tml a t.-.-:
z:|'I In—l a n-1
al Trr] a tn—l

2. zim. 3. zim.

Ar C = n! S apzimésim formulas (1) labo
pus. Tad (ki to viegli parbaudi) C__ =
=n(C +C_), ti, skaitli C_un { nosakimi
ar vienu un to pa§u sakaribu (sk. (3) vai
(102, kas Jayj izrékinat katru nikamo skait-
li, zinot divus iepriek3&jos.

Takat=C,=0,t,=C,=1, tad ari visiem
pargjiem n skaitli t un C_ sakritis, kas ari
nozimé formulas (1) pareizibu.

Formulas (2} pierddijumi galvenas teh-
niskis gratibas ir saistitas ar 3idas robeZ-
parejas pamato3anu

G |
Sn—“z‘]T—); (n-)m).

Zinot (11), no identitites

an

n!

{Sn+%—5")=tn+l’n (12)

nekavéjoties iegitu (2), jo atlikuma

loceklis r_ = n! [% - Sn] nepdrsniedz %:

1 1 1
“-J=ﬁ’((n+zxn+1) (n+ Mn+Xn+D ) " n+l

Atcerésimies Bernulli nevienidibu (sk.
[1]), saskana ar kuru

1Y 1 1Y
l>(1—?] >]—;=>(1—?) —=Ln—ea
1 n
Ti ka (“H] — e, n— oo, tad no 3e-
jienes izret, ka

1—l n—>l- e
n e’ " )

Tagad pirliecindsimies, ka
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17" <
S, —(1— E} =Y (-Dd, -0, n > = (13)
k=2
kur koeficienti

d, =L_(1_%J-..,.[l_$]

k! k!
noteikt péc Nitona binoma formulas

1y n-D 1 nn-Dn-23 1
(1) 1ondotos 1 so-p0-2 1,
leverosim, ka d, >d, k22 jo
1 1k
kKl Gkt (k+D!
(l_l). _(l_ﬂ) Lk
n n 1 o P
> k! k+1
@]>(1—i)(1—3) -(l—k_l)
n n
Tapéc

1
0<d,-d,+d—d;+ <dy=5-—>0,n—ee

kas ari nozimé (13).
Robezpireju (4), nemot vérd (12}, var
pamatot ti:

n n e L+ T
—= =2¥h a1l -3 ¢, N = oa,
[ t L,

jo Ir.| <% un 1, — ee, 0 — ca. No 3ejie-

nes dabujam formulas, péc kurim var ap-
rékinat atbilstodis varbutibas ieprieks for-
mulétajos uzdevumos.

L, 1 _nl—1
Pn_?ﬁ_,g'qn_ n'

T3, pieméram, 10 kirsu spé]é skolotajs

L1

1
——, noe
e

bet sko-

vzvar ar varbitibu q,, =1- 0' )

léns ar varbotibu p,, = =0,367...

Do
10!
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Uzdevumi par atslégu uzkarinisanu p,
nozimétu varbatibu tam, ka neviena no
atslegim nenok|ast sava vietd. Lasitiju értd-
bai pirmie desmit skait]i t, un atbilsto¥as
varbitibas ir atspogulotas 1. tabula.

1. tabula
n o t=ineLiL_ & ) -+ e LA T
1 0
2 2 1|2 0,5
3 6 2|3 0,33...
4 24 9(26.. 0,375
5 120 44272 0,366...
6 720 265|2716... 0,368,
7 5040 1854|27184..  |0,36785
8| 40320 14833 (2,71826... [0,367881
9| 362880 133496 | 2,718283... |0,3678791
10|3628800| 1334961|2,7182816..10,36T87946

Ka sekas no (2) un (8) var iegat 3adu
pietickami sareZgitu un, iespéjams, pat jau-
nu uzdevumu,

tuvikais

Pieradit, ka skaitlim @

veselais skaitlis dalds arn, n 2 1.

Davanu sadalifanas paradokss. Vairiki
cilvéki nolemj apsveikt cits citu ar divaniam.
Katrs atnes savu divanu. Davanas saliek
kopa, sajauc un izdala uz labu laimi vai
izlozé. Varbutiba tam, ka konkréts cilveks
sanems paia atnesto divanu, actmredzami
ir 1/n, un ta tiecas uz nulli, kad cilvéku
skaits n neierobeZoti aug. Paradoksali, bet
varbatiba vismaz vienam sakridanas gadi-
jumam ir ievérojami lielika nekd tam, ka
sakri3anas nav [8].

Saja gramati, kurd Bernulli-Eilera uzde-
vums iecelts paradoksa goda, dotas ari vés-
turiskas zinas, ka pirma detalizétd mono-
grifija varbitibu teorija publicéta 1708. gada
Parizé. Davanu dali3anas paradokss ir kida
uzdevuma variants, ko, pamatojoties uz
kir3u speles pieméru, ir apspriedis §is ma-
nogrifijas autors Remons de Moamors
(1678-1719).
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Labi zinims, ka skaidim e ipa3a nozime
ir varbitibu teoriji un statistikd. (Gausa

lkne e normalais jeb Gausa sadalijums,
varbotibu integrilis jeb Laplasa funkcija,
Puascna sadalijums u.c.). Mazik zinims, ka
¢ paradis ari t3 saucamaji koku staistiskaji
teorija [9].

Skaitlis ¢ ki logaritmu baze. Logaritmi
tika izgudroti, lai reizinaanu aizstatu ar
vienkarsaku darbibu — saskaitiSanu. Ipai
aktuali tas bija 17. gadsimta sakumi, kad
pieauga astronomisko aprékinu apjoms.
Logaritmus ar bazi e sauc par naturdliem
logaritmiem, un log x vietd raksta In x. Na-
turilo logaritmu aprékinadanai eksisté atri
konverggjosas rindas. Zinot naturilos loga-
ritmus, decimallogaritmus aprékina péc for-
mulas

log,x=M Inx,
kur pirejas modulis
M = log e = 0,43429...

Nereti skaitli e mazpamatoti sauc par
Nepera skaitli un naturilos logaritmus par
Nepera logaritmiem. Kidreiz pielautis ne-
precizitites izplati§anos ir veicinijudi dau-
dzie grimatu autori, to skaitd ar latvie3u
valodi izdoto. Nepera logaritmu bize ir
nevis e, bet skaitim 1/e wvs skaitlis

n
(1 - H} , kur n = 10”7 5o logaritmu autora

skotu matematika D. Nepera (1550-1617)
sastiditds tabulas paradijis 1614. gadi, tadu
pats logaritmu aprékinadanas panémiens
tika publicéts tikai péc vina nives - 1620.
gada. 5aja gada tika publicétas ari dveiciesa
J. Birgi {1552-1632) tabulas, kuras vin3 bija
sastidijis neatkarigi nc Nepera. Birgi loga-

k
ritmu bize (l + %) kur k = 10, ar preci-

zitdti lidz reSajam ciparam aiz komata sakrit
ar skaitli e = 2,718.... Detalizétdk ar loga-
ritmu tap$anas véstun var iepazities péc
saisto3i uzrakstitds graimatas [10].

Kidam q q-tis pakapes sakne no q ir
vislieldika?

Atbildi uz o jautijuma zindja jau D. Ber-
nulli (1700-1782), vind véstulé Goldbaham
(1729. g. 30. janviris) rakstija, ka funkcijai

1 ) o (A+1Y
x* maksimumu dod skaitlis , ja

A
A = oo un kuru vins uzrakstija ar rindas
1 1 1 -
1+ 1 + 1.2 +m+... palidzibu 11, 140.

lpp.. Citiem vardiem, q = e. 5o rezultitu
var iegat “paris rindinds”, ja licto arvasi-
ndjummu un dazas td Ipadibas, ko pierida
matemnitiskaji analizé. Tomér situicija nav
bezceriga ari tad, ja nezina atvasinijuma
jédzienu. Vispirms ieveérosim, ka
1 1 1 1
x*<ef @ _Inx<_oelnx<x (14
Lai parliecinitos, ka
f(x)  =elnx—x <0, x>0,
pamatosimies uz $idu gandriz vai acim-
redzamu funkcijas f ipa3ibu: eksisté tads
a >0, ka f(x) < f(a), x > Q. Tatad meklésim
a > (0, kuram bus spéki nevienidiba
elnx-x<elna-a, x>0,
X
ﬁeln;éx—:—., x>0
a

Nemot x =2+, kur n patvaligs natu-

rals skaitlis, iegisim

eln{]+l)53®eln(1+l] <a=aze
n/~n n

1 n
o [1+H) —e, kadn — =

a
Savukart, nemot x =a - o kurn — o,
iegisim a £ ¢, jo

1 a n "
elnl1i-=l¢c—~e=ac<eln
I(l n) n < I(ﬂ—l]

1Y en 1\
= = <
eln(1+n_1) n-lln(1+n—l] <
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Lidz ar to nevienidibas (14) ir speki, jo
a=eun (&) = 0.

Spéle a*> bA Annina un Janitis spélé
3idu skaitju spéli. Katrs no viniem uz papira
lapinas uzraksta lkidu veselu skaitli robezis
no 1 lidz 10. Pé&c tam uzrakstitos skaitjus
parida viens otram un pirbauda, kas lie-
laks: a* vai b®, kur a un b attiecigi Anninas
un Jini%a skait)i. Annina uzvar, ja a®> b2
Ja a" = b?, ad ir neizZkirts, bet, ja a® < b?,
tad Annina zaud2. Vai Annina var izvéléties
skaitli t4, lai vina nekad nezaudétu? Ja, var!
Vienkarsi parbaudit, ka vinai jaizvélas skait-
lis 3. SareZgivikos variantos sp&létiji A un
B izveélas skaitjus, piem&ram, no 3idiam
kopam [1 + n.10", n € N} vai [1 + n.1073,
n e N}

Izradis, ka 3is spéles optimald stratégija
ir saistita ar skaiti e Ja a un b var buat
patvaligi pozitivi skait]i, tad, lai nezaudét,
spélétijam A jiizvélas e Pierddijums izriet
no (14), jo

a">b tlbblna}:llnl:u:oln—a:\»E
a b
un lnTa ir vislielakais, ja 2 = e Funkcijas

y= lnTx grafika skice paridita 4. zimeju-

¥
Inx

V=X

L I,

e /—!\

1 e X
4. zim
48

5. zfm.

Skaitlis e un likliniju trapece. Apliko
likliniju trapeci, ko iercbeZo Funkcijas

Y =% grafiks, nogrieznis [1; t] un taisnes

x=1, x=t (sk. 5. zim). Sis trapeces fau-
kums ir argumenta t funkcija, ko apzimésim
ar 5(t). 51 funkcija § ir augoa un nepar-
travkta. T3 ki S(2) < 1, bet
1 1 1
S(4)>l'§+l'g+l‘z>l,

tad starp 2 un 4 eksisté viens vienigs skait-
lis — to apzimé ar e — tids, ka S(e) = 1.

Lietojot 3o definiciju un novéngjor likli-
niju trapeces lavkumu ar piemérotu kaprn-
veida figiru laukumu summu, nav grati
pieradit nevienidibu

1+l "< < 1+l " 21
5 e o] n2
no kurienes izriet, ka
1+ 1 i e, N—oa
n e, .
Ar izvérstu &is pieejas izklistu var iepa-

zities, piemeéram, péc O. Ivadeva-Musatova
raksta “Logaritma atvasinijums” [12].
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Andris Cibulis

NEKARTNIE CETRSTURI

Varew 3kist, ka klasiskaji geometrija viss
jau ir zinams, viss pateikts un uzrakstits,
vairs nav nekidu “baltu plankumu”, nav
neka neatklata. Un tomer... Risinidams jau-
tijumu par datoru grafiki pazistamo Bezjeé
{ Bezier) liknu atbalstpunktu koordinim no-
teik3anu, sastapos ar geometriskim saka-
ribim un atzipdm, par kurim agrik nebiju
dzirdgjis un kuru izklistu neatradu nevieni
no man tai laikd pieejamiem atzigu avotiem.
Konkréti runa ir par teorémam, kuris ap-
lokotas un izskaidrotas daZas brivi izvelér
Cetrstoru elementu ipadibas. Lak, tris no
tam.*

1. teoréma. Taisne, kas novilkta caur
éetrstura diagonilu viduspunktiem, krusto-
joties ar 3i Cetrstura malim, dala tas sav-
starpéji proporcionilis dalas, bet, krusto-
joties ar parejo divu malu pagarinajumiem,
veido nogrieznus, kas proporciondli $im
malim.

* Ta ki savu zindtnisko <larbibu esmu siicis
Latvijus galvaspilsetd Rigd, bet wurpindjis Vicijo,
Brémené, veélos §is tris teorémas nosaukt par
Rigas—-Brémenes (eorémim,

Cetrstiiri ABCD novelkam taisni mn, kas
ier caur diagoniju AC un BD viduspun-
ktiem E un F (sk. 7 zim.). Taisne mn krus-
tojas ar malim AB un CD (a gadijums) un
ar malu BC un AD pagarinidjumiem (b ga-
dijums).

Pieradijums (@ gadijums). No Eetrstira
virsotném A, B, C un D novelkam perpen-
dikulus pret taisni mn (s&. 2. zim ). legus-
tam divus pirus vienlidzigu taisnlegka tris-
stirru;

AAME = ACLE, jo punkts E ir diagonales
AC viduspunkts un tatad AE = EC;

AKBF = ASDF, jo punkts F ir diagonales
BD viduspunkts, tatad BF = FD.
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2. zim.

Secindjums: minétie trissturi ir vienlidzigi,
tadé] nogrieznis AM ir vienlidzigs ar no-
griezni CL un nogrieznis BK ar SD,

Aplikojot trisstirus AMN un BKN, re-
dzam, ka tie ir lidzigi trisstari (abiem tris-
stiiriem ir vienddi lenki). Tapat lidzigi ir ari
ALCP un ASDP.

Balstoties uz augstik minéto trisstaru li-
dzibu, varam rakstit:

AM _ AN CL_c¢r
BK BN '" SO T Dp-
Ta ka AM = CL un BK = SD, ijegustam:
AN _ CP
BN - DP

Tadeéjadi esam jeguvudi augstik minétis
teorémas matematisko izteiksmi.

ASBF = ATDF; jo punkts F ir diagonales
BD viduspunkts un titad BF = FD,

AAKE = ACVE, jo punkts E ir diagonales
AC viduspunkts un titad AE = EC.

Secinijums: minétie taisnlenka trisstari ir
vienlidzigi, tadel arf

BS = TD un AK = CV.

Aplokojot taisnlenka trisstairus TDN un
KAN, redzam, ka tie ir lidzigi trisstar
(abiem trisstdriem ir kopé&js virsotnes lenkis
TN, Tapat lidzigi ir trisstiri SBM un VCM.

VYaram rakstit:

ND DT BM _ BS
ﬂ = ﬁ un m = C_V

Ta ki BS = DT un AK = CV, iegostam:
BM _ ND
CM ~ NA”

2. teoréma. Taisne, kas novilkta caur
Zerrstira diagondlu viduspunktiem, krus-
tojoties ar 51 etrstira malim, veido lenkus,
kuru sinusi ir pretéji proporcionili tim.
Krustojoties ar paréjo divu malu pagarini-
jumiem, 31 taisne veido lenkus, kuru sinusi
ari ir pretéji proporcionali attiecigajam ma-
lam.

Pieradijums. No Cetrstira ABCD virsot-
ném B un D novelkam perpendikulus pret
taisni mn {s&. 4. zim.). Sie abi perpendikuli,
kurus apzimésim ar burtu x, ir vienadi, jo
BG, = O,D. c

ko ari vajadzeja pieradit.

3. zim.

Pieradijums b gadijums). Cetrstari
ABCD novelkam taisni mn, kas iet caur
diagonilu AC un BD viduspunktiem E un
F (sk 3. zim.). No Zetrstara virsotném A,
B, C un D novelkam perpendikulus pret
taisni mn. legustam divus parus vienlidzigu
taisnlenka trisstanu:
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Varam rakstit:

- _ X . B__X_
bma-—MB un sm =ND

x =MB-sina un x=ND-sinf}
. o . MB _ sinp
vai: MB sina = ND - sinP un ND = sina’
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Ta ka

jiegustam:

= = (sk. pirmo teoréemu),

AD _ sinP
CD ~ sina

Tas nozimé, ka &etrstiira malu AB un CD
attieciba ir pret&ji proporcionila w lenku
sinusiem, kurus taisne mn veido, krusto-
joties ar minéwjam Cetrstitra malam.

Lidziga veida pieriddm art teorémas otro
daju.

3. tcoréma.

a. Cetrstira diagondlu krustpunkts, vidus-
liniju krustpunkts un masas centrs atrodas
uz vienas taisnes.

b. Vidusliniju krustpunkes atrodas starp
diagondju krustpunktu un masas centru.
Attilums starp masas centru un vidusliniju
krustpunktu ir vienlidzigs vienai treidalai
no atdiluma stup diagondlu krustpunkmu un
vidusliniju krustpunkru.

Lai pieriditu 30 teor&mu, vispirms ar geo-
metrija pazistamo panémienu atradisim Cetr-
stara laukuma masas centru (sk. 5. zim.).

C

Zim.

Novelkot diagonili AC, dote Cetrstri
ABCD saclalim divos trisstiros — AABC un
AACD. Minéto trisstiru masas centri ir O,
un O, Savienojot $os punkius, varam ap-
galvot, ka €etrstira masas centrs atracdas uz
taisnes nogriezna O O, Turpinot konstruk-
ciju, novelkam diagonili BD un sadalim
doto Cetrstiri divos jaunos trisstiros: ABCD
ar masas centru punkta O, un AABD ar
masas centru punkti O

Saprotams, ka Eetrstlira masas centram ar
jaatrodas uz taisnes 0,0,

Secinajums: Eetrstira laukuma masas cen-
tram jdatrodas taiSgu nogrieznu O,0, un
0,0, krusipunktd, s ir, — punktd O,

Lai pieraditu, ka Cetrstira diagoni|u krust-
punkts M, vidusliniju krustpunkts K un &etr-
stira laukuma masas centrs O atrodas vz
vienas taisnes XY, caur diagonilu vidus-
punktiem 5 un N novelkam paralélas uis-
nes diagondlei AC un BD (sk. 6. zim.). le-
gastamn paralelogramu SMNF ar diagonalém
SN un MF. 31s diagoniles krustojas punkta
K, kas saskand ar jau literatard pazistamo
geometrijas teorému secindjumiern ir art
Cerrstara vidusliniju krustpunkts.

Mazais paralelograms PMRO ir lidzigs
lielajam paralelogramam SMNF, jo mala MN
attiecas pret MR tipat ki MS pret MP (2 1),
taclé| art mazi paralelograma virsotnei O,
kas vienlaikus ir €etrstizra ABCD laukum:
smaguma centrs, jdatrodas uz taisnes no-
griezna MF (vai taisnes XY).

a. zim.

Secinijums: ¢etrstiira ABCD diagonilu
krustpunkts M, vidusliniju krustpunkts K un
laukuma masas centrs O atrocdas uz vienas
taisnes XY *

* Pateiciba par nesaviigo un pasaizliedzigo
palidzibu, kas man tkusi diviite manas dzives
apzinigds darbibas posmos, ki ari lielo morilo
athalstu, ko tik bagitigi esmu sanémis visd misu
kopduives luiks, velos So ifu prnkiu iaisni dé-
vét manas dziveshiedres Ofgas Ribovskas viardil.
Turpmik iesaku to saukt par Ribouskas taisni.
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Trisstdri MNF un MRO ir lidzigi, tadel:

Bet MF = 2MK un MO = MK + KO.
Varam rakstit:
% =% vai 4MK = 3MK + 3KO,
3KO = MK.
Tas nozimeé, ka attilums KO no vidus-
liniju krustpunkta K lidz éetrstira laukuma

masas centram O ir tris reizes maziks par
awidlumu MK, tas ir, par attdlumu starp dia-
gonilu un vidusliniju krustpunktiem M
un K.

Atsaucoties uz 30 teorému, varam viegli
atrast Cetrstira laukuma masas centru. Sa-
protams, ka viss, kas tika sacits par izliek-
tajiem Cetrstiriem, attiecas ari uz ieliektiem
Cetrstdriem.

Dr. sc. ing. Aleksandrs Ribovskis
Bremene — Riga, 1995. gads
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Livinos, redlgimnaziju Jékabpili, LU Mehanikas fakultati. Stradajis
LVU un LLA. 1979. gadi parcélies uz dzivi Vicija, kur septinus
gadus stridajis kosmisko pétijumu centrd ERNO. leguvis Dr. ing.
un Doctor Honoris Causa (LLA) gridus. Publicéjis 12 gramatas par
automobilu tehniku un ap 100 zinitnisku un populdrzinitnisku
rakstu latvieSu, krievu, bulgiru un vicu valoda.
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JAUNAS GRAMATAS

JAUNA ASTRONOMIJAS MACIBU
GRAMATA VIDUSSKOLAM

Pagaju3a gada 30. maiju var uzskatit par
Latvijas astronomiem vai vismaz astrono-
miskajai izglitibai Latvija visnota| ievérbas
cienigu dienu, jo taji diend LU Mazaja aula
notika, ki tagad moderni médz izteikties,
LU astronoma Itgona Vilka grimatas “Astro-
nomija vidusskolai” prezenticija, t.i., iepa-
zistind3ana ar o tobrid klaji nikuZo micibu
grimatu. Var dro3i teikt, ka ar 8is grimatas
izdoSanu ir sperts |oti svarigs solis, lai astro-
nomijas miciSanu masu valsts vidusskolas
varétu organizét musdienu prasibam atbil-
sto5a limeni.

Gramala sastiv no se$am nodalim, kuru
nosaukumi ir 3idi: “Tevads”, “Astronomijas
attistiba”, “Saules sistéma”, “Zvaigznes”,
“Galaktikas un Visums”, “Praktiskd astro-
nomija” un daudzim apaksnodaljim. Pédéjo
skaits mainds no astonim apak3nodalim 1.
2. un 5. nodajai lidz septinpadsmit, devi-
nim un piecim apakinodalim attiecigi 3.
4. un 6. nodalai.

Gramatas materiils principd aptver visu
1o izpratnes un informativa rakstura pamat-
zindSanu kopumu, ko par kosmiskis pa-
saules objektiemn, paridibam, pétifanas me-
todeém un instrumentiem sniedz musdienu
astronomija un ko fakuski vajadzétu zinat
Jebkuram, t.i., ne tikai eksakras, bet ari
humanitiras ievirzes vidusskolas absolven-
tam, nemot vérd gan to ieguldijumu, ko
astronomija dod materidlds pasaules vis-
butiskidko likumsakaribu izzina3ana, gan ari
3o zind$anu nozimi zindtniski pamatota pa-
saules uzskata izveido3ana.

No nodalam vispamatigak ir izstradata
parasti vislieliko interesi izraiso3a un ro-
sinosa nodala par Saules sistémnu, kas ietver
visas galvends atzinas par §is sistémas uz-
bavi, visim pa3laik zinAmam planétim, Me-
nesi (planétu ménedus ieskaitot), mazajam
planétaim, asteroidiem, kométim, meteori-
tiem un Sis sistémas kosmogoniju, t.i., iz-
veido3anos. Saja nodala atrodlas praktiski
viss, ievérojot gan pasreiz uzkrito zinaSanu
loti lielo klastu par Seit iztirzatajiem jaut-
jumiem, gan ari nodalas ierobeZoti apjoma
iespéjas. Tomér vajadzéiu apsveért, vai gra-
matas atkirtotos izdevumos (1s recenzijas
autors cer, ka péc tidiem buas vajadziba)
3.17 apak3nodalu nepapildinit ar Bodes—

ligonis Vilks
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Ticiusa likumu, ievérojot gan td nozimi ki
Saules sistémas uzbives (planétu izvieto-
juma) kvantitative sakaribu izteic&am, gan
ari tis spekulicijas, kuras ap $o likumu
izvérstas, méginot 1o postulét ki universilu
likumu, kas apraksta jebkuras planetiras
sistémas izveidoSanos, faktiski, tis kvan-
té3anos.

Tafu tre3is nodalas izcelS8ana nenozimé
to, ka piréjo nodalu materidla izklistam
piemistu batiski trakumi. Nenoliedzami labi
ir sarakstita pirmi, ti., ievada nodaja. To-
meér ari Seit vajadz&étu apsveér, vai, pieme-
ram, 6. Ipp. nenosaukt zindmos Galaktikas
spiriles zarus un lidz ar to zaru, kurd at-
rodas Saules sistema.

Runijot par kosmisko starojurmue un to
registréjodiem instrumentiem — teleskopiem,
ja jau gramatas autors ir uzskatijis par va-
jadzigu nosaukt tidus eksotiskus teleskopus
ki neitrino teleskopus, tad vajadzéja vismaz
pieminét ari kosmisko graviticijas starojumu
(vilnus) un to registréSanai paredzétos in-
strumentus — graviticijas vilnu detektorus
(teleskopus).

Orrd, Li., astronomijas attistibai, tis vésru-
rei veltitajd nodala ki |oti vértigas gribas
nosaukt pé&déjis apak3nodalas (2.7 un 2.8),
kas veltitas astronomijas attistibai Lawvija.
Neviend astronomijas micibu grimati, ja
batu runa par iesp&amiem tulkojumiem,
$icds Latvijas skolu audzékniern neaplau-
bimi nepiecieSams materiils nebaw pie-
ejums. Tomér Saubas izraisa 70. Ipp. miné-
rais apgalvojums, ka senlatviedi lietojudi
Meness kalendiru. Latvju dainas dod ne-
parprotamu liecibu, ka senlatvie3u laika
uztveré galveni loma ir bijusi Saules gaitai
pie debesim, pieméram, ar to ir saistiti visi
svarigikie svetki — Ziemassvetki, Lieldienas,
Jani u.c. Iebildumus izraisa arl grimatas
autora neminétajs senlatvieSu gada dalijums
laikos, kas tieSi atspogulojas latvju dainds,
pieméram, Velu laiks, kas ilga no Mikeliem
lidz Martiniem, u.tml. 50s jautijumus deréja
iztirzit un precizét ar LZA un LU folkloras
speciilistiem.

$is paas nodalas 47. lpp. nav veiksmigi
noformuléts, ka Ptolemajs izraudzijas tolaik
vislabik pamatojamo geocentrisko pasaules
uzbiaves modeli, jo rodas jautijums — ka,
ar ko pamatojamo. Pamatots, resp., pieri-
dits tas neka netika. Tas bija vienkarSi acim-
redzami, tide] labak bar teikt, ka Prolemajs
izvelejas vissaprotamiko (vai acimredzamo)
geocentrisko pasaules uzbives modeli.

Informativd materiila zind pietiekami pie-
satindtas ir arf 4, un 3. nodala. Tomér nevar
piekrist grimatas autoram, ka var uzskatit,
ka Saules iek3iené nepirtraukti notiek gi-
gantisks kodolspridziens (147 lpp.), jo to,
kas tur notiek, nekidi nevar apzimét ki
spridzienu un turklat vél gigantisku. Ta ir
degBana. Spridziena, un it seviski gigantis-
ka, gadijumai Saule uzliesmotu ki pirnova
un vai nu nomestu savu apvalku, vai sa-
5kistu gabalos. Nepartraukts spridziens
principd ir nelogisks vardu sakopojums. Var
iebilst ari pret grimati lietoto supernovu
nosaukumuy, jo neapSaubami latviskiks 3o
katastrofilo zvaigZnu nosaukums ir pirno-
vas. lekavis, protams, varéu minét ari otro,
Li. supernovu apziméjumvu, kas ieviesies
no angju valodas.

Par ne seviski veiksmigu ir jduzskata 176.
lpp. ievietotais 4.27 att. Ta sauktie “karstie
plankumi”, kuros generéjas pulsiru staro-
jums, vienmér izveidojas neitronu zvaigZnu
magnetisko polu tuvumg, kuru ass, lidzigi
ki Zemei un citiem vai vismaz vairikumam
debess kermenu, gandriz (aptuveni) sakrit
ar rotdcijas asi. Lai patiesik atspogulotu
redlo fizikalo ainu, starojuma konusu (vis-
labak divus simetriskus} nepiecie3ams pir-
vietot (iezimét) roticijas ass tuvuma.

202. Ipp. sikd salikuma tekstd, runijot par
to, no ki “moZa beigas™ sastivés Visums,
precizik batu teikt, ka tas sastivés tikai no
leptoniem un kvantiem, nevis no elemen-
tirdalinam vispar, ki $aja teksta ir paslaik,

204. Ipp. termins Visums nav lietots at-
bilstodi latvie3u astronomiskaji terminolo-
£ija pienemtaja nozimé. Visums (ar lielo
sikumburtu) ir tikai viens. Daudzu visumu
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gadijuma 3o terminu raksta ar mazo sikum-
burtu. Lidzigi ki Galaktika, ti., misu Galak-
tika jeb Piena Cels (Putnu Cel3) un citas
galaktikas. Titad jiraksta, ka PASAULE var
eksistet daZadi visumi.

Varér, bez Saubdm, noradit ari citas sikas
neprecizitites vai diskutéjamas nostddnes,
tadu, manuprdt, jaunis miacibu grimatas
batiskakais trikums ir s, ka @i nav ie-
klauta (var pat teikt — izvikta) matemitika
un tis galaprodukts — formulas, tidejadi @,
lai gan dod zind3anas (kvalitativas un ap-
jomigas), nerosina vz analizi, nevar palidzet
izkopt domadanu un dziliku izpratni, kas
uz dabas zinatpu studijam tendétam vidus-
skolas absolventam var apgrutinat konkursa
izturé3anu, stijoties attieciga profila aug-
stikds micibu iestadés.

‘Tomér tas nemazina to neap$aubami po-
zitivo, kas ar 3is grimatas sarakstiSanu un
izdo3anu ir izdarits. Laj §3du véné&jumu pa-
matotu, drodi vien vispirms jasak ar 1o, ka
jiuzsver ti patiesi milziga, ne ar ko neaiz-
stdijamd nozime, kidu astronomija, astro-
nomiskie pétijumi, astronomiskis zinijanas
iep€ma un turpina ienemt musu visparigo
zind3anu (un zindtpu) sistémi. Negribétos
te uzsvért tidu fundamentilu, bet nespe-
ciilistiem “neinteresantu” faktu, ka astro-
nomiskie pétijumi musdienas dod galveno
ieguldijumu matérijas visbitiskiko Tpasibu
un likumsakaribu atklasand, elementirda-
linu pasauli ieskaitot. To visuzskatamik
apstiprina tas, ka attistitakas valstis 5o péd-
jumu izveér3anai, t.i.,, jaunu instrumentu biv-
niecibai, jaunu observatoriju celtniecibai,
kosmisko eksperimentu organizésanai, iste-
noSanaj utt. 1&€ré patie§dm astronomiskus
lidzekfus, kas izsakdmi doliru miljardos.
Sadziviskd limeni var piebilst tikai to, ka
bez §im zinaSanidm absolati nav iedoma-
jama apkarnejas pasaules apjegsme un adek-
vita pasaules izpramnes, pasaules uzskata
izveido3ana. Bet tiedi pasaules uzskats, ki
zinams, veido to mugurkaulu, kas, turpmak
saturédams musu é&tiskos un estétiskos
priek3status un principus, visbatiskik no-

saka musu attiecibas ar apkanéjo pasauli,
lidzcilvékiem un sabiedribu un, galu gala,
musu panikumus vai neveiksmes, t.i., masu
dzivi.

Skaidrs, ka skolai ir jisekmé Sis |oti no-
2imigas informaicijas apgaiana kaut vai ele-
mentird limeni un japaver iespéja padzili-
niatam studijim visiem, kam t 3kiet pie-
tiekami interesanta, lai ar to nodarbotos
profesionali, jo awistita musdienu sabiedriba
nav iedomijam bez speciilistiemn, kuri pir-
zina 3o, ka jau rakstits, joti svarigo, sabied-
rihas normidlas amistibas nodrodinasanai ab-
solati nepiecielamo zini%anu jomu. Un
skaidrs ari tas, ka bez athilsto3am un kvali-
tativim macibu grimatim 3is uzdevums nav
veicams.

No 31 viedok]a var tikai nozélot to, ka
Latvijas Republikas Izgliiibas un zinitnes
ministrijas (1ZM) ierédni nav ierindojusi
astronomiju pirmds nozimibas pakipes iz-
veles priek3metu sarakstd, un apsveikt §i-
das grimatas parididanos, kura turklit sa-
rakstita, stingri ievérojot palu astronormu
sastaditis un aprobétis (sk. 1 Vilks, “Astro-
nomijas programmas projekts”, ‘ZvaigZnotd
Debess”, 1993. gada rudens, 24. 25. ipp)
un IZM akceptetis astronomijas program-
mas (sk. Latvijas Republikas Izglitibas mi-
nistrija, Mdcibu satura departaments, AS-
TRONOMIAS PROGRAMMA, Riga, 1993).

I. Vilka “Astronomija vidusskolai” ir Joti
vajadziga gramadia, gan ieverojot jau ie-
prieks minéto astronomiskis informacijas
nozimi civilizicijas (tostarp art modernis}
attistibas nodrodinidsand, gan ard to, ka lat-
vielu valodad nav pieejama tik musdieniga
astronomijas micibu grimata, jo lidz 3im
lietotais prof. B. Voroncova-Vel|jaminova
kurss ir neglibjami novecojis. Plaisu starp
30 pedgjo kursu un modernis astronomijas
sasniegumiem lidz 3im gan visai veiksmigi
ir aizpildijusi "ZvaigZznoti Debess”, snieg-
dama informiciju par visiem akwailikiem
un nozimigikiem sasniegurniem 3aji (un ne
tikai 3ajal) zindtnes nozaréd, tadu skaidrs, ka
visa pamatd ir jabut labes micibu grimarad,
un 3i grimata tida ir.
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Par to, ka materials kopuma ir pasniegts
pieejami un interesanti, liecina ari tas, ka
ikgadéjis Zurnila “Zvaiginoti Debess” -
kotajis lasitaju aptaujis 1. Vilka sniegtie pla-
néw apraksti, kurus vargja uzskartit par Sis
gramatas da?u nodaju aprobaciju, ir izpel-
nijudies lasitiju {tostarp skolénu) vislieliko
jevéribu un atzinibu.

Noteikti jauzsver tas, ka I. Vilka piedi-
vitais astronormnijas kurss savas informativas
piesatindtibas dél| at]auj Joti lielas variicijas
(izveles iespejas), skolotdjiemn konkréto ma-
cibu vielas apjomu nosakot atkaribi no
skolenu izteikmajim vélmem un iespe&jam3i
stundu skaita — sareZgitu vienkarSot, reducét
vienmer ir vienkar3ik neka vienkirdu sa-
rezgit, pilnigot.

Micibu grimatas, it seviski vidusskolai
paredzétas, galvenais uwzdevums ir dot zi-
nasanas — péc iespéjas pilnigikas un péc
iespeéjas saprotamakd veidi — un 30 uz-
devumu 3i grimata veic. Grimatl ietvenais
informaicijas apjoms |auj pietickami dro3i

orientéties 3aja musdienu civilizicijai tik
nozimigajd ki no fundamentilis izzinas, ta
ari no praktiskds darbibas viedokla vér-
téjami jomna, par kadu ir kjuvusi kosmosa
izpéte. Un jAarzist ari tas, ka ILVilka graimata
Sis zind3anas ir pasniegtas, ti. sakopous
un izklastitas optimali visai pienemama vei-
di, nemot vérd gan astronomijas vispar, gan
misdienu astroncmijas it seviski uzkrito
patiesi milzigo informacijas apjomu par mas
aptveroSo kosmisko pasauli no vienas pu-
ses un viendas grimatas (turklat macibu gra-
matas) uzliktos apjoma ierobeZojumus — no
otras. Un, lai gan nepirprotami recenzéjami
gramata “nevelk” lidz augstskolas kursam
ne tikai matematikas trikuma, bet ari mate-
ridla izkldsta dziluma de], tikpat drodi var
apstiprinat to, ka uz tis bizes varétu tikt
izveidots labs visparizglitojods augstskolas
kurss un jeblkurs, kas bas micijies péc 1. Vil-
ka graimatas, spés sekmigi $adu kursu ap-

gat,
Arturs Balklavs

JAUNUMI ISUMA ¥ JAUNUMIISUMA ¥ JAUNUMIISUMA &  JAUNUMI ISUMA

Antivielas mekl&jumos. ASV Energétikas departaments un Naciondld Aeronautikas un kosmosa
petniecibas parvalde (NASA) parakstijusi vienoSanos par antivielas detektora izveidoSanu un uz-
stadisanu kosmiskaji stacija. Detekiora izveidé sadathojas ASV, Itilija, Sveice, Vicija un Kina (kopumi
37 universititesy un paslaik ta realizicipi iedaliti 15 miljoni dolaru. Eksperimenta zinatniskais vaditijs
ir Nobela premijas lauredts Samuels Tings no Masafisetsas Tehnologiski institata, Detektora “sirds”
ir cilindrisks vienu metru gar§ magnéts, caur kuru plinots uztvert “skrienodds” antivielas dafinas.
Detektoru izméginis 1998. gada aprill amerikanu vairdkkar izmantojamaja kosmosa kugl, bet 2001
gadd uz tris gudiem uzstidis kosmiskajd stacija.

Plutona pé&tifana ar kosmiskajiem apardtiem. Jau ilgiku laiku tiek domits par Saules sistéemas
vistilikds (bet ne %xjd bridi) planétas pétifanu ar kosmisko aparitu starpniecibu. VASA ir izstrdddjusi
programmu Pluto Express, kas siks iegat refilus apveidus 1998, gadi. Galvenie zindtniskie uzdevumi
bis, pirmkart, raksturot Plutona un Hirona geologisko uzbavi, otrkdrt, karét Plutona vismu un,
tre3kirt, noteikt Plutona atmosféras sastiva, 2001, gadi notiks stants, tikai pagaidim vél nav skaidri
zindms, ar kidu neséjraketi tas notiks — Krievijas Profon vai ASV Delta. Interesantakais ir tas, ka uz
Plutonu dosies divi kosmiskie apariti. Péc 6-9 gadu lidojuma tie ieradisies pie Plutona ar gacla
atstarpi. Galvenis prasibas Sadiem aparitiem jau ir izvirzitas: ickintu kompaktums (kopéji masa ne
vairik ki 100 kg), aparita augsta autonomijas pakdpe un ari ne pirdk lielas projekia izmaksas.
lekartu kompaktuma sakard tomér bos ari kids iznémums — jau tagad ir skaidrs, ka dominéjoSais
elements his relativi liel izméra antena = 1,47 m. Si lidojuma atlikSana nedrikstés notikt, jo tad,
Plutonam attdlinoties no Saules, ks sasalt td atmosféra.
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ATSKATOTIES PAGATNE

ATMINAS PAR PROFESORU FRICI
BLUMBAHU, ALEKSANDRU BRIEDI
UN VINU LAIKU (1921-1949)

Profesors aizgija no dzives 85. maGza ga-
da 1949. gada 10. junija. No ta laika aiz-
ritéjusi vairdk nekd 47 gadi. Tadé| atminas
par 3o izcilo zinitnieku tiem, kas vigu ar-
ceramies, saistis ar misu jaunibu, kurd dzi-
voja jau toreiz sirmais un cienjjamais pro-
fesors. Man nicis vinu vérot un iepazit ki
musu Universitites astronomijas specialiti-
tes studentei laika posma no 1939. gada lidz
1944. gadam un ar daZas tik3ands reizés
Rig3, kad jau stridiju par astronomijas sko-
lotdju Aizputes vidusskoli.

Pardomajor tilo studiju dienu notikumus,
atmind ataust daZas nelielas ainas, kas rak-
sturo profesora personibu, dzives izjotu un
pirliecibu.

Pirmoreiz vinu ieraudziju 1939. pada véla
rudeni, kad més, 1. kursa studenti, péc
pedejas kaneéjis lekcijas cauri rudens lie-
tavam steidzamies tikties ar brinumu misu
izpratné - ar latvieu astronomu, kur3 ilgus
gadus straddjis zinatnisku darbu drzemeés un
nesen atgrezies Rigd. Kad aizelsu3ies ie-
radimies Baznicas ielas matemaitiku ekas
S. stava auditorija, lekcija jau bija sakusies.
Ti notika petrolejas lampas gaisma. Sakard
ar 2. pasaules kara sikumu, kas netiei
skara ari Rigu, bija traucéjumi elektriskas
stravas piegide. Atcerésimies, ka toreiz pat
Keguma spékstaciju vél tikai céla. Lai labik
visu redzétu un uztvertu, studenti bija no-
vietojusies loka ap lektoru — gan sédéja, gan
arl stivéja.

lespaids bija vienreizéjs un paliekoSs.
Profesora driene, uzstiSanids un apgaismo-
jums viesa svinigu, senatnigu noskagu un
it ki sasaucds ar pagijudo gadsimtu. Ja mek-
letu salidzinajumus, tad toreizeji uztveré
Blumbahs man atgidinija laipnu un sir-
snigu Salaveciti ar savu garo, balto bardu
un melno, apalo cepuriti galvi.

LU protesors Fricis Blumbahs (23, X 1804 —
10. VI 1949). Latvijas PSR ZA goda loceklis, pie-
dalijas Astronomijas sekcijas dibinaSana Ziniitpu
akadémijd un bija pirmais tis vaditajs (1946 —
1948). Viena no retajim profesora fotogrifijam.
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Latvie$u valodu pa ilgajiem prombatnes
gadiem vin nebat nebija aizmirsis, randja
raiti, brivi, bet lietoja senatnigus virdus,
pieméram, “spiegelis” (spogulis), “pageret”
(prasit). Datus par teleskopiem deva collas.

Jau ar pirmo tik8anos profesors studentu
vidi ieguva lielu autorititi un ciequ,

Turpmdkajos gados bieZi vérojim pro-
fesoru — kustigu un darbigu, stridijot pie
hronogrifa lentém dienu no dienas, viena
un taji pa3a laika. 1943. gadai vin$ sika lasit
studentiem speciilkursu “Astronomiskie in-
strumenti” Lekcijas detalizéti izklastija Pots-
cdamas, Parizes, Kembridzas u.c. observa-
toriju galveno teleskopu vzbavi, deva par
tiem precizus darus. Stastija par astrono-
miem, ar kuriem darba gaitis nicies kopigi
stradar. Piemingja ari reizes, kad ticis ielagts
%o izcilo cilveku mijas vz pusdienim. Pie
oficidlo pusdienu galda séd&jusi arl ritni,
labi avdzindti mazi bérni.

Profesors sava bitiba bija vienkarss cil-
véks, bet savas attiecibas ar sabiedrThu pie-
vérsa seviSku uzmanibu uzvedibas kultarai,
etikerei.

1943. pada maiji un janiji més, studenti,
Aleksandra Briede, Arturs Krigers un es,
straddjam praktiskos darbus astronomijd.
Biezi uzturéjimies observatorija, lai efeme-
ridds samekl&tu novérojumiem vajadzigos
zvaigZnu parus un to koordinitas; lai veiktu
aprékinus. Tad reizém profesors nica ar
murns parunit. Vin3 stistija par savu studiju
latku Térbatas Universitaté, kad vairikus
gadus nepdrtraukti no pulksten 7 lidz 20
astonas reizes diend izdarijis meteorologis-
kus novérojumus, td pelnidams sev iztiku.
51 nodarbofanas acimredzot pastiprinaja
atbildibas izjotu, precizitati un citas labas
ipa&ibas topo3a zindtnieka rakstura.

Zél, ka profesors mums nestistija par
savu Krievija pavadito laika periodu, kas
batu bijis tik interesanti. Toreiz vél neka
nezindjim par vina sadarbibu ar ievérojamo
kimiki D. Mendelejevu precizo mérinstru-
mentu joma. Tadu atcerésimies, ka tas bija
vicu okupicijas laiks.

Bijim aculiecinieki kidai sarunai, kura

S8

labi raksturo profesora uzskatus un dzilo
cilvécibu.

Kiadu vakaru observatorija ieradis vél
pajauna sieviete un ladza pateiki, kad ie-
stisies jauna Méness fizes. Profesors paska-
tijas efemeridis, parrékindja datus toreizéji
joslas laika un sniedza apmeklétijai attie-
cigds zinas. Péc tam pajautija, kadé] vipai
tas vajadzigas. Sieviete atbildaja: “Mans vie-
nigais dels ir slims ar epilepsiju un tesi
jauna Méness fazé vigam jiiedzer zales, tad
vinam tis vislabik palidzés. Par to esam
pitliecinati.” Zinatnieks atbildéja: “No vi-
sas sirds novély, lai jasu déls kldru vesels.
Liela nozime 3eit ir autosugestijai — pas-
iedvesmai, parliecibai un ticibai, ka viss bis
labi. Tas cilvékam dod speku daudz ko pir-
varét, ari smagu slimibu. Starp citu, vai jos
ticat Dievarmn? " paintereséjis profesors. “Ja,”
atbildéja sieviete.

Tad profesors teica: “Ka astronoms esmu
Joti tilu ielokojies pasaules telpa. Nekidi
nevaru piejaut domu, ka kaut kur bitu
debesis, kurds mijotu Dievs. Mans Dievs
ir citiem labu darit.” Daudz ko esmu aiz-
mirsusi, bet §os virdus atceros precizi. Tads
bija astronoms Blumbahs — ar stingri no-
stiprindjudos savu parliecibu, bet reizé |oti
labestigs, uzmanigs un iejutigs pret citu
cilveku cieSanam, uzskatiem un izjadm.

Skarbajos kara gados, ikdienas rapju no-
mikti, cilveki reti izradija atzinibu cits citam.
Loti maz Dija ziedu, maz pateicibas virdu.
Tomér musu kursa visspéjigiki studente
A, Briede, kas péc dabas bija laba, izpa-
lidziga un uzmaniga, 1943. gada Ligo diena
Lielvirdes novada tuustérpa ieradis ob-
servatoriji, lai ar ozollapu vainagu un jinu-
zilém sveiktu sirmo profesoru. DiemZel
vina zinitnieku nesatika — ving bija devies
uz majam mazliet agrak neka parasti.

1944. gada rudeni, kad vacu karaspéks
Rigi gatavejds ielu cinim un mingja dau-
dzus svarigus objektus, F. Blumbahs palika
cbservatoriji pie saviem instrumentiem un
sargija tos. Péckara laikd lidz sava muZa
ped&jam dienim vin3 stradija observatoriji
sava iemilotaji darbi. Padomju valdiba at-
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zinigi noveéneéja vina ieguldijumu zinitnes
attistiba, pieskirot Latvijas PSR Nopelniem
bagatd zinatnes darbinieka goda nosauku-
mu. 1946. gada 26. septembri LPSR ZA ie-
véleja profesoru Blumbahu par savu pirmo
Goda locekli.

Sis bija tikai neliels ieskats ieverojama
latvieSu zindtnieka, precizo meérijumu teh-
nikas pamatlicgja, astronoma Fri¢a Blum-
baha garaji zinatnieka muZi, kas pilnigi
atdots zindtnei, savai tautai un visai cilvécei.

Aleksandra Briede (19.V 1921 — 16.1 1949).
Pirma latvieSu astronome, kuras virds kjuvis
pazistams pasaules astronomiskajd literatord.

Latvie3u mainzvaigznu pétniece Aleksan-
dra Briede 1996. gada 19. maiji noslégtu
sava miza trisceturtdajgadsimtu. Tomeér vi-
na nodzivoja tikai nepilnus 28 gadus. Jauni
astronome tik aizroutigi centis noskaidrot
o kaprizo zvaigZnu ipatnibas un spoZuma
mainas likumsakaribas, ka vinu paSu lidzas
jau zindmajiem virdiem $a3a un Briezu-
bérns sika saukt arf par Mainzvaigzni. Man
japiebilst, ka vinas rapju loka bija ne tikai
zvaigznes, bet ari cilveki. Visi, kas bija ap
vigu, izjuta labvélibu, gidibu un patiesu
milestibu.

Misu studiju gadi no 1940. gada lidz
1944. gadam aizritéja kopi. Tas bija sarez-

gits laiks latvie3u zemei un tautai. Satiki-
mies pirmaja kursi padomju varas laika,
kad Latvija bija zaudg&jusi neatkaribu. Masu
fakuliaté bija uznemti 64 studenti, kuri sa-
dalijas Cetris specialitités: matematikas, fizi-
kas, astronomijas un geofizikas. Studentu
vida valdija neuzticiba un piesardziba. Tas
bija pat nepiecie3ams. Jau 1940. gada ru-
deni pazuda daZi nacionili noskanoti stu-
denti, 1941. gada pavasari — ari |oti labais
vicu valodas pasniedzéjs Manheims. 1941.
gada 14. jinija deportacijas skira vairiku
studentu vecikus. Tas notika eksimenu
sesijas laika. Bija sevi japarvar, jasanemas
un jamacis.

Vel palika nenokirtoti divi pirma kursa
eksameni, kad Latvijai pari gaja kara vie-
sulis. Lauku un provinces studenti ar lielim
grutibim nokjuva pie saviem vecikiem un
iesaistijas daZidos darbos. Nokluvim fron-
tes aizmugure, bet kara laika apstak]us iz-
jurim. Komandantstunda no pulksten des-
mitiem vakara lidz seSiem no rita, pilnigs
aptums3ojums, kartiSu sistéma... Nopirkt
praktiski neki nevaréja. Klades un rakstim-
papiru studenti sanéma sadalé macibu gada
sikuma.

Péc ilgika nezinas perioda Universitite
atsika darbibu 1941. gada 28. novembri.
Turpindjis masu studijas, kas turpmikajos
gados siakias oktobri, bet vienmer ieilga pat
jalija un notika praktiski bez brivdienam.
Studentu skaits bija stipri sarucis. DaZi bija
aizgajudi lidzi Sarkanajai armijai. Citi — si-
kusi stridit dArpus Rigas. Velak dazi puisi
aizgaja armiji — tika iesaukti vai ari pieteicis
brivpratigi — latvieSu legiona. Mums bija |oti
labi micibu spéki. Noritéja nopietns studiju
darbs. Telpas neapkurinaja. Visaukstak bija
kimijas €ka, Kronvalda bulvari 4. Lekcijas
pierakstijim, térpulies métejos. Arl micibu
spekiem neklajas viegli. Visaukstikaja laika
profesors F. Gulbis fizikas kursu lasija ka-
zoki. Jipiemin profesora interesantais fizi-
kas filozofiskais izklasts un pasa personibas
audzino3i ietekme uz studentiem.

(Turpmak veél.)

Rota Saveljeva
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HRONIKA

LZA RADIOASTROFIZIKAS OBSERVATORIJAS
50. UN PEDEJA GADSKARTA

1996. gada 21. jonija Latvijas Zinatgu aka-
demijas Radioastrofizikas observatorijas
{LZA RO) kolektivs savi novéro3anas bize
Baldones Riekstukalni svineja divejada zina
loti nozimigu gadskirtu. Pirmkart, tika at-
ziméti 50 gadi kops 1946. gada 1. julija, kad
LZA (toreiz Latvijas PSR ZA) Fizikas un
matemitikas institdtd sika carbu Astrono-
mijas sekcija — paSreizéjas RO iesikums jeb
tied prickStece. Otrkdrt, 5i apajd pusgad-
simia jubileja bija zimiga ar to, ka ta bija
fadas zinitniskds petniecibas iestides, t.i.
iestades ar nosaukumu “Latvijas Zindtnu
akacdémijas Radicastrofizikas observatorija”
pedéja jubileja. Sis pédéjais aspekts bija
saistits ar to, ka misu valsti notieko3as zi-
natnes reformas gaitd starp daudzim citim
strukturalam parmainim, no kuram ki vie-
nu no galvenim noteikti var minét LZA
pirveidoSanu par tid personila tipa aka-
démiju un visu tas pasparné kidreiz bijuso
zinitniskas pétniecibas instititu un citu or-
ganiziciju “brivlaiSanu”, ir paredzéta ar LZA
RO apvieno$ana jeb — saskana ar §i procesa
apzimésanai moderni izvéléto terminu —
integré3ana ar Latvijas Universitites Astro-
nomisko observatoriju (LU AQO). Taéu sikik
par to visu var izlasit publicétaja LZA RO
direktora A. Balklava-Grinhofa 3aji jubilejas
reizé teiktajd svinigaja uzruna.

“Vispirms gribu apsveiket visus klitesoos
un pateikties, ka ar savu ierafanos esat
atradusi par iesp&jamu pagodinat mas tik
nozimigis jubilejas svinibis.
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Savas Fisdienas uzrunai ki moto gribétu
likt pazistamas tézes “Skaistums glabs pa-
sauli" parfrazéjumu, proti, “ZiniSanas var
glabt pasauli”, neskatoties uz to, ka pirmas
kategoriskums, autoritite un augstais, ki
tagad médz uzsvén, citéjamibas indekss it
ka liktu tai dot priek3roku. Tomér manu
uzmanibu piesaistija un izvéli iz8kim zina-
Sanu racionilisms, respektivi, informacijas
izméramiba pretstatd skaistuma iracionali-
tatei.

Par astronomiju un observatorijim, kurds
notiek astronomiskie pétijumi, var runit

1. att. LZA RO direktors A. Balklavs-Grinhofs

sanem Latvijus Zindtnu akadémijas apsveikumu,
ko pasniedz akadémikis J. Ekmanis.
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daudz un no visdazidikajiem redzes vie-
dok]iem. Ta, pieméram, par astronomiju var
runit ki par vienu no vissenakam un funda-
mentilikim zindtnes nozarém un par ob-
servatorijam ki pirmajam zindtniskajim ie-
stidém vai institGcijam, kuras tika izvei-
dotas, lai novérotu un pétitu, uzsveru, pétiru
mils aptveroSo un pirmatnéjam cilvékam
noslépumu pirpilno debesu valstibu,

Var runit par astronomijas ieguldijumu
muse zindZanu vairofand par materidlo pa-
sauli, par taja valdoSajam likumsakaribam,
par 3o apzinito likumsakaribu izmantoSanu
misu dzives labiekartoSana un talika iz-
zinas procesa nodroSinddani, t.i., par astro-
nomiju ki fundamentilu pétijjumu jomu,
kur tiek savikri tie arzinu, tie patiesibas
grauchi, no kuriem uz lietiSkiem pétijumiemn
crientéjuies zindtnieki tilak “izcep dienisko
sadzives apstiklu maiziti un gardis kom-
forta kacinas” Titad par astronomijas ie-
guldijumu mehanikas un cit fizikas un citu
zinitnu nozaru attistiba, par astronomijas
ieguldijumu Visuma energétikas likumsaka-
ribu izpratné un 3o likumsakaribu izman-
tofana civilizicijas attistibai nepiecie3amo
energétisko vajudzibu apmierind$anai na-
kotné, par astronomijas ieguldijumu kos-
miskis telpas unikalo faktoru izmantofani
sabiecdlribas funkcionéfanas drofibas un
efektivitites palielinaZanai, par sakaru un
citiem pavadoniem, kas uzlabo masu sa-
dzives apstik|us, padara tos értakus, var
paskaidrot, ka 30 pavadonu sekmigas dar-
bibas pamati, pieméram, crientésanas sis-
t€mu pamatd ir astronomiskajos pétijumos
iegtta un uzkratd informacija utt.

Es ceru, ka starp klatesoiajiem nav ne-
viena, kas lidzigi vél Larvijd tomeér ne reti
sastopamajiemn politikiem un ierédniem
identificé astronomus ar divainiem vediem
vai ne mazik divainiem jauniem dikdie-
niem, kas séz pie teleskopiem un raugas,
vai nesaskatis kidu jaunu zvaigzni, kuru ar
lielu lepnumu varétu pieskaitit tipat jau
milzigajam skaitam zindmo. Ar pietiekamu
athildibu varu informét, ka $idu astrono-
misko pétijumu etapu var uzskatit par pa-

beigtu: ir, turklat jau labi sen, zinims gan
galaktiku skaits Visuma novércjama dala jeb>
Mertagalaktikd, gan zvaigznu skaits 3ajas
galaktikis, gan vél vairik - pat kopgjais
elementirdalinu, galvenokint protonu vai
atomu skaits Metagalaktika. Tas ir apmeéram
desmit astondesmitaja (10®) pakapé, un
butiskas (par vairakam kartam lielakas) iz-
mainas 3aji skaitli urpmiko pétijumu gaita
nav paredzamas.

Var runat par astronomijas ieguldijumu
visaugstiko, t.i., fillozofisko, atzinu izstri-
di3ana un izkop3ana, par cilveka vietas un
lomas apzinilanu, par observatorijam ki
templiemn vai svétnicim, kas parida nicijas
garigd brieduma pakipi 5o augstako atzinu
izpratné un pilnveidoSani, titad par astro-
nomiskajim zinaSanim ki masu zinitniska
pasaules uzskata pamatu un vainagojumu.
Tas labi izsekojams vésturiski, kad valdnieki
gan tad, kad bija pietiekami gudri, gan tad,
kad grib&ja sevi par gudriem apkiré&jiem
izradir, dibindja observatorijas. Titad par
observatorijim ard ka par prestiza objek-
tiem.

Var rundc arl par to, ka observatorijas
zinatnes sistémid spélé thdu pasu lomu ki
universitites izglitibas sistéma, opernami
muazikd, bibliotékas kultard utt. Tarad par
to, ka astronomiskie pétijumni ir viena no
civilizdcijas batiskdkajam un augligikajam
akrivititem, kas nodrodindjusi un veicinajusi
tas attistibu no sendiendm lidz misdienam
un nodrodinds un veicinis 3o attistibu arl
nikotné. Ki viens no argumentiem 3ai t&zei
var kalpot ari tie patie3am milzigie lidzek|i,
ko attistitis valstis iegulda jaunu observa-
toriju celinieciba, veco modernizaciji, ar-
pusatmosferas novérojumu organizésani
ut.

No 3i vispdrigd, aug$éji redzes punkta
pirejot uz atsevisko — uz misu Observato-
riju, masuprat, vispirms batu jaizjot kaut vai
patriotisks gandarijums, ka $ida observa-
torija Latviji vispdr pasidv, un jiapliecina
ciena tiem cilvékiem, kas to dibindja un
veidoja, turklit ne jau vieglos, bet visai
gritos apstik|os un sareZfitos nosacijumos,
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2. att. Dr phys. 1.
Daube - viena no
pirmijiem  sefiem
Astronomijas  sek-
cijas  lidzstriadnie-
kiem — dalas atmi-
nds  par  tilajim
1946, gada dienam.

t.i., Fricim Blumbaham un jo seviski Janim
TIkauniekam, kurs par 5o ideju burtiski dega
un, diemZél, piragri sadega. Ourkirt, pro-
tams, var pasausmindties par to ne seviski
labo, lai neteiktu vairdk, izskatu, kidu §i
Observatorija 3obrid ir ieguvusi. Tadu do-
miju, ka pé&dejais aspekts nav tas galvenais.
Uz pamatigi sagruvudis Larvijas zindines
fona masu Observatorija nav tas bedigikais
piemeérs.

Atskatoties uz musu Observatorijas 50
gadiem, ari tis vésturé var saskatit izteiktus
uzpladus un atpladus, kipumu un krtumu
pericdus, kas raksturigi gandriz visiem sa-
biedriba noritoiiemn procesiem un aktivita-
tém. Manuprit, diezgan spilgti ieziméjas
divi kdpuma vai uzplaukuma periodi.
Viens, pirmais, saistis ar Jina Ikaunieka
darbibu, ar vina habilitéta zinitnu doktora
diserticijas aizstivédanu, vina autoritites,
iespaida un iespéju palielini3anos — ki ne-
ki vind drodi bija nakamais akadémikis, un
td jau tolaik bija visai nozimiga persona un
arguments. Daudz kas taja periodi tika ie-
dibinats, turklit pamatigi. Bija 5mita tele-
skops, tapa mainigas bazes radiointerfero-
metrz projekts, bija galvenas Observatorijas
baves un &kas utt. Noderé&ja ari vina sakari
Latvijas kompartijas CK, PSRS ZA Astro-
nomijas padomé utt. Tam kopi ar Jina
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Ikaunieka apbrinojamo vitalitati un komu-
nikabilititi bieZi vien bija iz3kiro3a loma da-
Zzadu visai svarigu jautijumu kirto3ani un
atrisinadand. Tacu visam treknu svitru par-
vilka vina piragri nave. No jauna sakt ne-
vajadzéja un diez vai (o tolaik jau diezgan
tehnokratiski orientétaja Latvijas PSR ZA
burtu bijis iesp&jams izdarit, bet kritums bija
jotams un sapigs. DiemZél nav noslépums,
ka astronomijai Latvijas Zinitgu akadémiji
bija lemts attistities péc bedigi pazistama
pirpalikuma principa. Sevi3ki sipiga un
likteniga bija PSRS ZA atteik3anias istenot
musu Observatorija izstridito un PSRS ZA
Radioastronomijas padomes specialas eks-
pertu komisijas augsti novénéto mainigis
bazes radiointerferometra projektu, kura
realizicija 70. gadu beigis butu |ivusi
mums ierindoties pasaules vadoSo radio-
astronomisko observatoriju skaiti.

Otrs kapums bija astondesmito gadu otri
puse, kad intensivi zinitniskd un organi-
zatoriskd darba izdevas iesaistities pec bu-
tibas militiri ropnieciska kompleksa finan-
sétos Saules pétijumos ar praktisku ievirzi,
proti, Saules protonu uzliesmojumu prog-
nostikas metodikas izstridi3ani un uzlabo-
8ani kosmisko lidojumu nodroginasanai. Sie
pétijumi deva ari labu iestridi Saules—Zemes
sakaru problémas tilikai risini3anai. Ob-
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servatorijd  striddjo¥o skaits sasniedza
gandriz 90, bija parakstiti ar PSRS Valsts pla-
nu saskanoti ligumi par modernas skait-
loZanas tehnikas vu.c. aparatGras piegidi, par
papildu finanséjurma pieSkiranu utt. Lai cik
tas bty interesanti, bedigi vai kuriozi, wadu
to pirtrauca 1l saukti Tre3d atmoda, faktiski
PSRS sabrukums. No masu Observatorijas
viedokla raugoties, biitu bijis vélamik, ja
3 atmoda butu sikusies burtiski divas ne-
dé|as velik, kad 3im sadarbibas un investi-
cijas ligumam bija jasik un tas ari vargja
sikt redli darboties.

Kas notika ar Latvijas zindtni péc tam un
kas negdja secen ari masu Observatorijai,
Zkiet, visiem vél ir ne tikai labd un ragti
atmind, bet an ikdienas realitite un diez vai
54da jubilejas reizé pie i butu vietd speciili
pakavéties. Pats svarigikais, manuprat, ir
tas, ka & vispargja sabrukuma un sipigo
zaudejumu apstak|os izdevis saglabit pasu
galvenc masu Observatorijas bagatibu —

zinatnisko potencialu, t.i., divpadsmit vairdk
vai mazik, tomer darbspejigus zinatnu dok-
torus.

Sobrid masu Observatorija stridd, ki jau
minéts, divpadsmit zinitou doktord, to skaitid
viens habilitéts zinitnu doktors un 18 zi-
natniski tehniska personila darbinieki. M-
su Observatorija ar saviem vélo spektra
kla3u pekulira kimiska sastava zvaigznu
pétijumu rezultitiemn ir labi pazistama pa-
saulé. Pieci Observatorijas zindtnieki ir
Strptautiskis Astronomu savienibas biedr,
desmit — Eiropas Astronomu biedribas bied-
ri, sedi — Eirdzijas Astronomu biedribas bied-
ri, divi Starptautiskis Amatieru un profe-
sionaju fotoelektriskis fotometrijas bied-
ribas biedri. Varétu, protams, sikdk paka-
véties ari pie tddiem kvalitates raditajiem
ki musu Observatorija izstridatas un da-
Zidas PSRS vadoSajis astronomiskajis ie-
stidés aizstiverds 24 zinatnu doktora un 2
habilitéto zinatnu doktora diserticijas, pie
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sanemtajim Latvijas ZA Prezidija prémijam
utt. Fricim Blumbaham pirmajam tika pie-
Skirts masu Akadémijas Goda akadémika
nosaukums, divi mosu Observatorijas dar-
binieki ir ievéléti par Akadémijas korespon-
detijlocek|iem. Ir sarakstiti un publicéti
simtiem zindmnisko rakstu un desmitiem
rakstu kedjumu, gramatu un monografiju.
Divas monogrifijas ir izpelnijusas starp-
tautisku atzinibu un tulkotas un izdotas
arzemés. Simtos skaitimas masu Observa-
torijas lidzstradnieku uzstifanis daZidos
starptautiskos zindtniskos forumos um, Tie
visi ir muasu zindmiska, jaunas informicijas
razosanas darba rezultiti, kas satur tos fun-
damentilo atzinu graudinus, no kuriem, ki
jau teicu, tek “cepta” masu civilizicijas
labklijibas “maizite”

Atskatoties uz paveikto, 3kiet, ka ir vérts
uzsvert ari musu Observatorijas piles un
ieguldijumu Krievijas armijas Ances ciemi
uzbuveéto radicantenu saglabafani un no-
dofand Latvijas zindtnieku ricibd, proti,
Ventspils Starptautiski radicastronomijas
centra izveidodand, t.i, jaunas Latvijas astro-
norniskas iestides iedibindSani. Nav aubu,
ka jaunizveidotais centrs, ja izdosies 3is
antenas ieklaut zinatniskaja aprite, nodro-
3inds ne tikai galveno — jaunas fundamen-
tilas informdcijas razZosanu un piedalifanos
plasa starptautiski koordinéta, aktuila un
perspektiva pielietojamo pétijumu spektra
realizéfani —, bet ari dos nozimigu iegul-
dijumu astronomijas un citu valstij vajadzigu
tehnisko specidlistu sagatavoani. Butu,
protams, |oti v&lami, lai tie ierédni, kuri,
diemzel, vél joprojam bieZi vien izlem;j vis-
svarigikos ar zindtni un tis attistibu saistirus
jaucdjumus, saprastu, ka Ventspils Starp-
tautiskais radicastronomijas centrs var pie-
kirt ari 13 sauktajam Latvijas télam daudz-
kart lielaku mirdzumu neki speciali ta uz-
spodrini3anai izveidotas ministrifas.

Daudz darits ari jaunu astronomijas spe-
ciilistu sagatavodand un astronomisko zi-
nifanu popularizé$ani. Ki viens no nozi-
migikiem sniegumiem jimin Jana Ikaunie-
ka 1952. gadi iedibindtais Astronomiskais
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kalendirs un 1958. gadi iedibinitais gan
taji laika, gan paslaik patiesi unikdlais iz-
devums “ZvaigZnota Debess” Abi 3ie izde-
vumi ar lielim gritibam un polem vel tur-
pina iznikt. “Zvaigznotd Debess” ir palikusi
Latvija vienigais plasa profila popularzinat-
niskais Zurnils. To pazist pasaulé, to kom-
plekté3anai pieprasa pasaules lielakas zinat-
niskas bibliotékas, pret to meés apmainai
sanemam tadu prestizu un dargu astrono-
misku izdevumu ki Monthly Noticies of the
Royal Astronomical Society, taja publicétos
rakstus cité visautoritativakais starptautiskais
referativais Zurndls Astronomy and Astro-
physics Abstracts. “Zvaiginoto Debesi” gri-
bétos salidzindt ar mazu, bet vel degodu
svectti ja blivaja tumsonibas migld, kas
mus 3odien aptver arvien vairak un drau-
dosik.

Un nu esam nonikudi pie paga galvena —
pie musu nakotnes perspektivim, jo viss
iepriek3&jais bifa konspekiivs parskats un
atskats, tatad, misu pagitnei veltits. Sobrid
més svinam savas Observatorijns piecdes-
mitgadi, bet tas nenozimé, ka nikamgad
meés atzimésim tds piecdesmitpirmo dzin-
ganas dienu. §i ir masu Observatorijas ki
Latvijas ZA Radioastrofizikas observatorijas
pédeja jubileja. Masu politike un ierédnu
saceltais virpulviesulis, kura aptuvens no-
saukums varétu buat “Latvijas zindtnes sis-
témas reorganizicijas pasakumi un funda-
mentilo pétijumu integricija augstskolis”,
bet kas ir tikpar minigs ki maigos sieviefu
virdos nodévétie istie taifini un tornado,
ir skiris ari masu Observatoriju. Péc Latvijas
Izglitibas un zinitnes ministrija apstiprinita
plana ar nakama gada 1. janvari masu re-
sursu — ki zindtnisko, ti materiilo - saim-
nieks bas Latvijas Universitite, un nikam-
gad més varésim svinét nu jau Latvijas Uni-
versitites Astronomiskis observatorijas
123, gadadienu. 30 procesu var vértét da-
Zadi — gan ki citautas folklora apdziedita
Féniksa atdzim3anu no pelniem, gan psi-
hologiskam atbalstam izmantojot madsu Rai-
na atzinu, ka “pastiveés, kas parvértisies”,
gan ki atgrieSanos Alma mater, jo Radio-
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astrofizikas observatorijas aizsikums, ki labi
zindms, ir Latvijas Universitites Astrono-
miskd observatorija, kurd savulaik stradija
pirmie masu Observatorijas lidzstridnieki.
Gribétos to vénét optimistiski, laj gan pa-
stiv pamats ari baZim, ka, sagrivusi aka-
démisko zinatni un tas palickas sadzinusi
augstskolis, ierédnieciba var méginat sa-
graut ari augsiskolas zinitni. Tadu domdju
un ceru, ka davdz kas $aja zind, tipat ki
lidz 3im, bos atkarigs no mums paSiem, no
musu prasmes, stkstuma un, galvenais, vie-
notibas, vz ko es ari griberu aicinat klat-
esodos Latvijas Zindtnu akadémijas un Lat-
vijas Universitites pdrstivjus, t.i, vienam
otru balstit un vienam par otru stiivét un
ar §idu programmatisku noti ari beigt savu
ieilpuio uzrunu.
Pateicos par uzmanibu un izturibu.”

LZA RO jubilejas svinibas ar savu klat-
bitni bija kuplinajusi LZA viceprezidents,
1LZA Fizikas un tehnisko ziniatnu nodalas
priekssedetdjs, akadémikis J. Ekmanis (s&.
1. att}, 3is nodalas zindtniskd sekretire Dr.
E. Tjupina, LZA Fizikas institdta pdrstavji
Dr. pbys. J. Klaving, T. un R. Kalnini, LU

Astronomiskis observatorifas zindtniskais
vaditijs Dr. phys, ). Zagars, ki ari vairaki
bijusie RO darbinieki, no kuriem Dr. phys.
I. Daube (1. Kurzemniece) (sk. 2. ait) varéja
pastastt par 50 gadu tilo pagitni ki vieniga
tie3d un dziva to laiku aculieciniece, biada-
ma viena no tiem pirmajiem sediem Astro-
nomijas sekcijas lidzstridniekiem, kas uz-
sika tas darbu 1946. gada 1. jalija.

Péc LZA RO direktora uzrunas, J. Ekma-
na, ). Klavina, J. Zagara un citu klitesodo
apsveikumiem, ziedu un divanu pasnieg-
Zanas svinibu dalibnieki devis nolikt ziedus
pie LZA RO dibinatija un pirmi direktora
J. Ikaunicka kapa (sk. krasu iclikuma
1.ipp). Rita pusé RO pdrstavji ar ziediem
un klusuma bridi bija godindju$i Astrono-
mijas sekcijas dibinitdja un pirm3 vaditdja
prof. F. Blumbaha kapa viets I MeZa ka-
pos.

Vakars pagija interesantas atminds un
parrunias pie téjas un kafijas galda, kuras
rosinaja ari LZA RO prof. A. AlkSna saga-
tavotd RO zindtnisko un populirzinitnisko
publikiciju izstide un Joti bagitigais foto-
grifiju stends par RG véstures nozimigl-
kajiem mirk]iemn.

Arturs Balklavs

JAUNUMIISUMA ¥ JAUNUMITSUMA ¥ JAUNUMIISUMA ¥ JAUNUMI ISUMA

Progress Paranala kalna. Neskatoties uz politiskim un dabas katiklizmim, Clles zieme|os turpinds
pasaules lieldka optiska teleskopa celtnieciba. Atgadinasim, ka Eiropas Dienvidu ohservatodija (E50)
2600 metru augstjd Paranala kalnd biwvé milzu teleskopu, kas sastiveés no Cetriemn atsevifkiem 8,2
metru teleskopiem ar summiro efektivititi, kas lidziga vienam milzu 16 metru teleskopam. Pasreiz
lielika pasaules teleskopa spogula diametrs ir “tikai” 10 metru. 1993, gad?, kad celinieciba jau bija
sakusies, kida &lliefu gimene jesniedza tiesd prasibu, ka zeme, uz kuras hive milzu teleskopu, ir
vinu privatipadums. Par laimi, Ciles kongress izikirs stridu par labu ESO un teleskopam, kompenséjot
ipadniekiem zaudéjumu. Tiesa, $ids labveligs lémums tika stimuléts, apsolot Dienvidamerikas tautam
zindmu novérofanas laiku ar opo3o teleskopu, kas, domijams, radis strauju astronomijas uzplaukumu
3ajd regiond. Nesen topoiis haves stipribu “pirbaudija” 8 ballu zemestrice, w€u batisku postijumu,
par laimi, nebija. Pa3laik trpinds pirmi teleskopa kupola celtnieciba.
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IEROSINA LASITAJS

“MIRDZIET TIKPAT SPOZI KA LIDZ SIM...
(Lasitaju aptaujas '95 apkopojums)

“Agrak izndaca gramatu serijas: "Apvar-
snis”, “Stasti par dabu”, "Pasaules bérni”,
bet tagad, kur tie gadi, ka neiznak. Zel, Zel,
Zél un skumyji. Nepielaugfiet, ka ta ari notiek
ar “ZvaigZnoto Debesi”,” — raksta Miervalclis
Pavlovits no Laucienes pagasta Talsu ra-
jona.

“Més visi gujam renstelés, bet daZi no
mums skalds zvaigznés, "= kidu klasiki cité
Nellija 3aveja no Valmieras un piemetina:
“Un kdpec gan neskatities?”

Sirsniga pateiciba visiem par apsveiku-
miem ar 2urnala 150. laidiena klaja nakSanu
un par jusu véstulém. Atsaucoties lasitijiem,
kas piedalijuSies izsludinataji aptaujd par
“Zvaiginotds Debess” 1995. gada laidie-
niem, sniedzam nelielu ieskatu taja. Vélreiz
pie josu athildém atgriezisimies nikamai
gada pavasara laidien3, stastot par “Zvaig-
Znotas Debess” lasitdju saiew, kas notika
pagijulaja vasard (2 dienas janija par astro-
nomijas micidanu skold).

Vértéjot interesantikos materidlus un to
aurorus, lasitiju (vecuma no 14 lidz 80 ga-
diem) aptaujas atbildes mineti 18 autoru 40
raksti. Tapat ka kadreiz Edgars Muokins ar
saviem rakstiem par kosmosa pétniecibu,
td Soreiz lasitaju vislielako atsaucibu ir iz-
pelnijusies llgona Vilka gatavotie materiili
par Saules sistémas planétam Vencru
(57% atbilZu), Jupiteru un Marsu (54%),
Merkuru (46%).

Lielu interesi ir izraisijis ari Ulda Dzérvisa
raksts “Saule pagatné un nakotne” (39%).
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Pirmajam piecniekam seko nikamie pieci
raksti, kas nosaukti aptaujas 18% atbilzu:
“Kosmiska astronomija Eiropa” (autors
Andrejs Alksnis), “Globila radiointerfero-
metrija” (Arturs Balklavs), “Par Ventspils
radioantenim un to nakotnes perspek-
tivam” (Dainis Dravins), “Habla konstan-
tes precizéSana turpinas” (Maris Krastins)
un “Kosmiska osta Ariane—5 nes&jrake-
tém” (Andrejs Alksnis).

Vairaki lasitdji (14%) riedi ki pirmo inte-
resantiko rakstu ir uvzeldijudi A. Balklava
“Dramatiska cina par Ventspils ante-
nam un VSRC”, daudzu (14%) uzmanibu
ir piesaistijis U. Dz&rvida stistijums par sevi
paiu “Nac uwn pastasti par savu muin”

Izdevuma nodaju vérnéjumu skatiet pie-
vienotiji diagrammi. Lai gan nodalai “Sko-
13" popularitite ir ievérojami pieaugusi,
tomér musu lasitijiem 1995, gada vislabak
patiku3as nodalas “Jauwnumi® un “Zinat-
nes ritums”

Pasi popularikie autori péc lasitaju athil-
deém ir llgonis Vilks, Uldis Dz&érvitis, Ar-
turs Balklavs un Andrejs Alksnis. Tacu
daudz labu vardu un pateicibas ir veltits ari
visiemn 3eit neminétajiem autoriem. ‘frnte-
resants, domdfu, ir viss, ja tkai pietiek laika
un pactetibas tedzilinaties. Pat karte uz 94/
95. g. ziemas izdevuma vaka, jo tur ir Gold-
ingen, kaut ari nav Ogres, "— 13 atzist Vilnis
Beika no Ogres. “Vispirms vislielaka patei-
ciha par io, ka, neraugotlies uz sareZgito
situdctiu, kur tumsonibu kultive ka nacto-
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nalu bagdtibu, esat spéfusi noturéties. Ne
tikai, bet esat spejusi visas $is 150 reizes un
ari ipasi beidzamos gados bt inleresants.
Nav naudas, bet “ZvaigZnoto Debesi” pastitu
visam gadam, un vienigi fo. Citus pa ceturk-
spiem. Zurnals ir vispusigs un briniskigs,”
raksta Evalds Apinis no Smiltenes lauk-
saimniecibas tehnikuma. “Pée pleca plecs,
balstisim cits citu un turdsimies katrs sava
vietd!” — novél zemnieks Janis Eglitis no
Rumbas pagasta Kuldigas rajond. “Tr labi,
ka Zurnala ir liela rakstu daZadiba, kas
atjauj katram lasitdjam izveéleties sev vis-
piemérotakos un iepazities ari ar pargfiem.
Loti noderigi ir apkopofosie materiali par
Saules sistemas planétam nodajad “Skold”,
kur doti jaundkic petifumi par attiecigo pla-
nétu un 1ds pavadoniem. Interesanti ir lasit
par Sawles riti misu sencu uziveré dazddos
Latvijas novados. Zurnals ir foti vispusigs ar
kvalitativiem attéliem. Neko vairak nevaru
véléties. Paldies!” — saka Rota Saveljeva no
Aizputes.

Paldies jums, lasitiji, par atzinigajiem
virdiem, kurus da|gji uztveram ki kompli-
mentus (ipadi attiecibd vz anelu kvaliciti).
Bet tas neap3aubami mis uzmundrina un
iedvesmo nikamajam darba cé&lienam.

Jusu izteiktie priek$likumi ir musu tur-
pmikais darba plins, kuru savu iespéju
robeZis centisimies Istenot. Neliels ieskats
ad @jos.

Vairikus lasitijus seviki interesé materiili
par pilotéjamiem kosmiskajiem kugiem, or-
bitilajim stacijim, lidojumu hronologiskis
tabulas, zinas par kosmonautiem (astro-
nautiem) u.tml. Ceram, ka arvien pilnigik
varésim apmierinit 3o véimi, jo mums jau
ir piepulcéjudies jauni autor, kas spéj rakstit
par kosmosa p&iecibas un apgadanas jau-
tajumiem.

“Purnals aptver plasu lasitdju lokuw ar joti
daZadu izglittbu. Tade} daudzi raksti sava
specifiska satura da] ne visiem ir saproiami.
Ta ka astronomifu skold nemdca, bitu ve-
lams iesakt Zurnald astronomisko terminu
un fedzienu skaidrojodo cikly,” - ierosina

Vilis Kabars no DZukstes Tukuma rajona.

Lasitajs Sad tad vaica par jautijumiem, kas
ir dzirdet pa radio, redzéti TV vai lasiti
presé. Jateic, ka Zurnilisti, kuri, ki pa3i
reizém atzistas, vispar zina visu, bet kon-
kréti nezina neko, nereti pircenas un da-
zus faktus pasniedz tendenciozi (vai pat
kladaini) un zinimiekiem $ados gadijumos
neki “interesanta” pie 3im preses sensd-
cijam un “piléem” nav ko piebilst.

Pétera Mugurévica apcere par Bibeles
patriarhu vecumu ir izraisijusi virkni jauta-
jumu par Bibelé aprakstito Pasaules radi-
Zanu, par notikumiem Paradizes dirzi
u.tml. saskatot it ki acimredzamas apla-
mibas saistiba ar Visuma uzhivi, pieméram,
Dievs vispirms radijis gaismu, bet Saules vél
neesot bijis: ti radita vélak ur. Skiet, ka
Soreiz esam aizmirsudi, ka Dievs pats ir
Gaisma, turklit tik liela, tik spéciga, ka
cilveks nepastarpiniti uz Vinu nav pat spé-
jfigs skatities. Mégindsitn saprast, ka daudz
kas ir atkarigs no ti, ki uzrveram Bibele
rakstito — ki simbolu valodu vai burtiski.
Nejuzdamies pietiekami kompetenti Svéto
Rakstu interpreticijas jautijumos, esam ie-
ceréjudi dot virdu kadam speciilistam vai
teologam.

Zindtnes mums

Jaunumi

Lajas zingtieki '

Tautas _

Skoks

Hronda

Gadalaiky astr. parddibas

| 4 Z Z /
0% 25%  50% %% 100%

Izdevuma nodajas, kas piesaistijudas lasiciju
interesi (procentudli no aptaujas dalibnieku kop-
skaita). Papildus diagramma uzraditajam lasitdji
ir nosaukusi 3adas nodalas: “Kosmosa pétnieciba
un apgaana” (18%), “Amatieriem” (11%), “At-
skatoties pagiine” (7%), ki ari “Awzinu celi”,
“Gribi tici, negribi ne” (4%).
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Savus nbonétijus esam aicindjudi rakstit
mums par sudzibam “Zvaiginotis Debess”
piegddé. Par visiem mums zinimajiem ga-
dijumiemn informéjim Latvijas Pastu. Par
katru neapmierinito abonétiju generildi-
rektors A. Droiskis sniedza mums izsme]oSu
athildi, vésnules beigis uzsverot: “Lai ope-
rativi noskaidrotu domstarptbas Zurnalu
nesanemsanas gadijuma, abonentam ja-
griezas sava apkalpojosd pasta nodala. No
minéta redzams, ka gandriz visos (67%,
spriezot péc vina atbildes — 1.P.) gadijumos
abonenti ar pretenzijam par Zurnala ne-

nodajds, kur $is jautdjums nekavejosi tiktu
izskatits un nokartots. Bisim pateicigi, ja ari
turpmak saviaicigi informésiet mas par tril-
kumiem pasta darbd, ja iadi tiktu pielauti.
Savu palidzibu 3ai jautdjumi joprojim ne-
atsakdm ari més — redakcijas kolégija.
un neieskrieniet kada Melnaja cau-

ruma!” Cergsim, ka piepildisies Sie “Zvaig-
Znonjai Debesij” veliitie Intas MeZaraupes
(Saukas pagasts Jekabpils rajona) virdi, kas
likti 31 apkopojuma sakumi un beigis.

Ar priecigu Ziemassvétku un laimiga Jau-
na gada velejumiem visiem visiem

sanemsanu ndv griezusies attiecigajds pasta ) R
’ 8 geijas pas Joprojam jiisi Irena Pundure

Cienijama redakcija’

Nebiidams ne astronoms — amatieris, ne savd darba saistils ar astronomifas jautdjumiom
(véstules autors ir irsts — Red.), esmu fiisu izdevuma ieintereséts lasitajs apméram 20
gadus. Jasu Zurnals, manupras, ir lielisks izzinas avots, lai iegiatu ticamu, kaut davudzos
aspektos hipotetisku, pricksstatu par pasaules fizikalo uzbuvi, ietverot ari Laika un Telpas
problemas. Ipasi mani interesé kosmologiskie un kosmogoniskie jautajumi. Sada sakariba,
Li., zindsanu ieguud par pasaules kopainuesmu par obligdtu astronomijas maciSanu
vidusskolas Parsteidzosi, cik daudz neinformétibas, ignorances, daZadas fikcijas, fan-
tazijas, pseidofilozofijas valda sabiedriba, ieskaitot “informdciju” presé, TV, radio. Sa-
biedribas pratus, liekas, parmémusi dazadi abstrakti un ncko neizsako$i “fedzieni”, ter-
mini, piemeram, ‘kosmiska energétiska informdcija”, “kosmiskie skolotafi”, “auras primara
informacija” u.tml.

Un vel astrologifa “piecos veidos™ Varbiit vel vairak par sim problemam ka izglitojosu
materidlu varétu veleties rakstus, pieméram, par iespéjamas drpuszemes dzivibas, civili-
zactjas meklgiumiem, NLO. Velreiz paldies visiem, visiem, kas snicgusi mums, lasitajiem,
apgaismibu par fantastisko Visumu, un sekmes turpmak!

Arcienu  E. Freidenfelds

Rudens numura publicétas krustvardu miklas atbildes

Limeniski. 1. Barijs. 4. Saross. 6. Tubans. 9. Granat. 11, Miranda. 12, Australis. 13. Mono-
ceros. 14. Siriuss. 16, Endimions. 18. Radiants. 22. Vezis. 24. Saule. 27. Sekls. 28. Riets.
30. Eiklids. 31. Saturn. 32. Sadors. 33. Prometejs. 34, Skola.

Stateniski. 1, Balklavs. 2, Gammna. 3. Juras. 5. Sprausla. 7. Akvaridas. 8. Rainis. 10. Afro-
dites. 14. Sporadiskie. 15. Sadalmeleks. 17. Merkurs. 19. Atlants. 20. Béthovens. 21. Pikis.
23. Irbene. 25. Apollo. 26. Leibnics. 29. Albedo.
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Limeniski. 3. Zaka «. 9. Ziemas zvaigznajs. 10. Viena no Lield Liéa zvaigzném.
11. Oriona B. 12. Meness kalnu gréda, ari kalnu gréda uz Zemes. 16. Neptiina pavadonis,
ari abinieks. 17. Pirmais kosmonauts. 18. Diend novérojamo meteoru plismai piedeross
meteors. 20, Ved&ja zvaigznija latiniskais nosaukums. 21. Automitiska stacija, kas pieda-
lijusies Haleja kométas novéroani. 24. PSRS pilotéjama orbitila stcija. 25. ledomita
linija, kas atdala zvaigzndjus. 26. Liras ¥.

Stateniski. 1. Krievijas neséjrakete. 2. Merkura jura. 3. Asteroidu grupa, kuras locekli
pienik wvu Zemei. 4. Andromedas @. 5. Auna a. 6. Zivju zvaigznaja latiniskais nosaukums.
7. Neliels Méness krateris Makonu joras mvumia. 8. Krievijas spécigakd neséjrakete.
13. Mazi planéta, kas piendk tuvu Saulei 14. Galaktiku morfologiskais tips. 15. Mazi
planéta, kas nosaukea latviedu folklorista vardi. 16. Skaitlis "4” latinu valoda. 17. Kadas
fizikilas konstantes autors. 19. Mazi planéta, kas nosaukra lavieSu zindinieces wvirda.
22. Liels pavasara zvaigzndjs. 23. ASV nes@jrakete.
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ZVAIGINOTA DEBESS 1996./97. GADA ZIEMA

Astronomiska ziema sakas tad, kad Saule
sava Skietamaja kustibi pa debess sféru ieiet
Meziza zodiaka zimé (Me). Sis ir ari ziemas
saulgriezu bridis, kas iezimé dienas ilguma
pieauguma sikumu. Tam jau kop$ seniem
laikiem ir bijusi liela nozime gandriz visu
rautu dzives rituma. 1996. g. tas notiks 21.
decembri plkst. 16"06™.

Astronomiska ziema beidzas tad, kad Sau-
le iejet Auna zodiaka zimé (Y*). Ta ir pa-
vasara ekvinokcija. Formali tas nozimé, ka
tad uz visas zemeslodes dienas un nakts
ilgums ir vienids, 1997 g. $is bridis bas
20. marta plkst. 15955

Nakti no 1. uz 2. janviari Zeme atradisies
vistuvik Saulei (perihélija). Tad tis attilums
no Saules biis 0,9832674 astronomiskis vie-
nibas.

Galvenie ziemas zvaigzniiji Versis, Persejs,
Vedéjs, Orions, Lielais Suns, Dvini un Ma-
zais Suns ir bagit ar spoZim zvaigzném.
Tipéc tos ir viegli atrast, un tie pa3i par
sevi piesaista pat nejaudu vérotiju uzma-
nibu. Seviski skaists ir Orions. Siriuss (Liela
Suna a), Procions (Maza Suna o) un Betel-
geize (Odona a) veido gandriz precizu vie-
niddmalu trijstori, t.s. ziemas trijstdri. Vér3a
zvaigzndji viegli ieraugdmas valgjas zvaig-
Znu kopas — Hiades un Plejides (Sietin3).
Piaréjos ziemnas zvaigzndjos (Eridand, Zaki,
Vienradzi un Vézi) ir maz spoZu zvaigZnu,
un tie nekidi neizcelas uz iepriek3minéto
fona.

Ar binok]iem vai teleskopiem var aplukot
vairikus miglijus un zvaiginu kopas: Orio-
na zvaigzndjd kri3no Oriona migliju
M 42-43; Vedeja zvaigznaja valéjo zvaigznu
kopu M 37; Dvinu zvaigznija valejo zvaig-
Znu kopu M 35; VienradZa zvaigzniji Ro-
zeres miglaju un zvaiginu kopu NGC 2244;
Hidras zvaigznaja va|gjo zvaiginu kopu M
48, VeZa zvaigzndji valgjo zvaigZnu kopu
M 44 (Sili).
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lepricksgjo divu gadu “ZvaigZnotis De-
bess” ziemas numuros bija redzams zvaig-
Znotis debess izskats dienvidu un rietumu
virziena. 51 numura 1.-2. attéla paradits, ka
t1s mainds ziemas vakaros austrumu vir-
ziend.

PLANETAS

Ziemas saikumi Merkuram bas diezgan
liela austrumu elongicija - 19°, bet spo-
zums — 0™0. Tomér 1d novéro3anas iespéjas
$ajd laika bis vairik teorétiskas neka prak-
tiskas, jo Merkurs atradisies |oti zemu pie
horizonta un rietés driz péc Saules.

Nakti no 1. uz 2. janviri tas atradisies
apak3ejd konjunkcijd ar Sauli (starp Zemi
un Sauli). Tapéc gandriz lidz janvira vidum
tas nebis novérojams.

24, janvad Merkurs noniks maksimailaja
rieumnu elongicijd (25°). Ti spoZums 3aja
laikd bus =0™,1. Tomér ar Zaja laika Mer-
kura novéroSana bus gandriz neiespéjama,
jo tas leks neilgi pirms Saules un atradisies
Joti zemu pie horizonta dienvidaustrumu
pusé. Ari visu februari Merkurs praktiski
nebids novérojams, jo 1éks gandriz reizé ar
Sauli.

11. martd tas nonaks augséja konjunkcija
ar Sauli (aiz tas). Tapéc lidz pat ziemas
beigam Merkurs v&l arvien nebis redzams.

8. janviri 8" Meness paies garim 2° uz
augsu, 6. februdri 6" 5° uz augdu un 9.
martd I* 3° uz augdu no Merkura.

Pa3a ziemas sikuma Ven€ras rictumu
elongicija bas 25° un spozums —4™0. Ta-
péc lidz decembra beigim to varés ieraudzit
isu bridi pirms Saules lékta zemu pie ho-
rizonta dienvidaustrumu pusé.

Veneras lenkiskais attilums no Saules visu
laiku samazinadsies. Tipeéc janvar un lidz
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pat ziemas beigdm s novéro3ana praktiski
nehus iespéjama.

7. janvir 19" Méness paies garim Venérai
5° uz augduy, 6. februard 20" 5° uz augiu un
8. martd 19" 3° uz augdu no tis.

Visu ziemu Marss atradisies Jaunavas
zvaigzndjd, un ti novércianas apstik]i bus
labveligi.

Decembra beigis un janvira sakuma Mar-
sa spozums bas +0".5, un tas bus labi re-
dzams nakts otraja pusé. Janvari un lidz pat
ziemas beigim Marsa spo?ums, lenkiskie
izméri un redzamibas ilgums arvien palie-
lindsies. Ta februara beigas tas bos redzams
jau gandriz visu nakt, bet spoZzums bis
pieaudzis lidz -1™,0.

17. martd Marss nondks opozicija ar Sauli.
Tdpéc marta tas bas |oti labi novérojams
visu nakti ki -1™3 spoZuma objekis. Pla-
nétas diska lepkiskais <liametrs gan bus tikai
14", jo i biis salidzinodi “neizdeviga” opo-
zicijp Marsa novérojumiem. T3, pieméram,
liclo opoziciju laitka Marsa spoZums sa-
sniedz -2"6 un lenkiskais diametrs 25"

1. janviri 6" Méness paies garim Marsam
3° uz leju, 29. janviri 1" 3° uz leju, 25.
februdrd 3" 3° uz leju no 1.

19. janvir Jupiters atradisies konjunkcija
ar Sauli. Tapéc visu ziemu 3 noveéroSana
praktiski nebis iespéjama mazi lenkiska
attiluma no Saules de|.

9. janvir 21" Méness paies garim Jupi-
teram 5° uz augsu, 6. februdri 19" 5°¢ uz
augiu un 6. martd 16" 4° uz augdu no 4.

Visu ziemu Saturns atradisies Zivju
zvaigznija, tuvu pie Valzivs zvaigendja ro-
beZas.

Ziemas sikumd tas bas labi redzams ka
+1™0 spoZuma objekts nakts pirmaja puse.
Februdri ti redzamibas intervals vakaros sa-
mazindsies, kad tas bis novérojams daZas
sturilas ralit péc satum3anas.

Marta sikumi (apméram lidz 10. martam)
Saturnu vél varés novérot isu bridi péec
Saules rieta dienvidrietumu pusé. Pec tam
s vairs praktiski nebiis noveérojams maza
legkiska amaluma no Saules del.

14. janvari 6" Méness paies garim Satur-
nam 2° uz augdu, 10. februari 19" 2° uz
augiu un 10. marta 11" 1° uz augdu no ta.

Urdns visu ziemu atradisies mazi lenkis-
kaja aralumi no Saules, jo 24. janvir bas
konjunkcija ar to. Tipéc 3aja laikd Urina
novéro$ana praktiski nebis iesp&jama.

10. janviri 8" 6. februdri 22" un 6. marna
11" Meness paies garim 5° uz augiu no
Urdna.

Saules un planétu kustibu zodiaka zimés
sk. 3. augla.

APTUMSUMI

Pilns Saules aptumsums 8.—9. marta.

3is aptumsums bis redzams Mongolijas
ziemelos un Krievijas austrumdala (Tuva,
Burjatija, Citas apgabala, Amuras apgabala
un Sahad). Lielikis apdzivotis vietas pilnids
fizes josla bus Ulanude, Petrovska-Zabai-
kalska, Hiloka, Cita, Silka, Nerinska, Sre-
tenska, Mogoca, Tinda, Ka dalgs s bas
novérojams Azijas ziemelaustrumos. Latvija
nebias redzams. Tomér lielaiku interesi var
radit pilnds fazes ilgums, liela skaidra laika
varbtitiba un tas, ka aptumsums notiks kai-
minvalsti.

8. martd Meéness atradisies perigeja. Tas
noteiks gandriz maksimalu ti diska dia-
metru aptumsuma laiki. Tipéc pilnas fizes
ilgums parsniegs 3 minates, kas ir visai
daudz. Skaidra laika varbatiba mand Aus-
trumsibirija parsniedz 50%. Ar noklasanu
aptumsuma zond var uzskatit par pietiekami
vienkirdu un samerd l&w. Galvenais ne-
gativais faktors aptumsumna novéroSanai var
bae stiprais sals.
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3. att. SAULES UN PLANETU KUSTIBA ZODIAKA ZIMES

(+)- Saule — sakuma punkts 21.12. 0", heigu punkts 21.03. 0" (Sie momenti atliecas arl uz planétim;
simbolu novietojums athilst sikuma punktam).

9 _ Merkurs, ? — Veném, & — Marss, U — Jupiters,

T — Saturns, 5 - Urins, W _ Neptins, P - Plutons.
* - 12. janvaris 23", ** — 6. februiris 3"
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4. att. MENESS KUSTIBA ZODIAKA ZIMES
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MENESS

Mgéncess perigeja un apogeja.
Perigeja: 10. janvari 11% 7. februdri 23" 8. mara 10"
Apogeja: 29. decembri 8% 25. janviri 20" 21. februdr 19"

Meéness ieieSana zodiaka zimés (sk. 4. ait).

22. decembri 7" Dvinos (I} 6. februard 11" Udensvira
24. decembri 16" Vezi (&5) 8. februar 11" Zivis

27 decembri 3" Lauvi (&) 10. februari 11* Auna

29. decembri 16" Jaunava (M) 12. februari 13*  Versi

1. janvari 5h Svaros (&) 14. februdri 19" Dvinos

3. janviri 15" Skorpiond (M) 17 februari 4" Vezi

5. janvari 21" Strelniekd (5 19. februiri 16" Lauvd

7. janvarl 24" Mezazi (Mp) 22, februdd 5" Jaunavi
10. janvari 0" Udensvird (37) 24. februir 17" Svaros

11. janvari 248 Zivis (0 27 februar 5" Skorpiona
14. janviri 1" Auna (Y 1. marti 14" Strélnieka
16. janvari 6" versi () 3. marta 20t Mezazi
18. janvari 13" Dvinos 5, marti 22" Udensvira
20. janvari 22" Vezi 7. mard 22" Zivis

23. janvari 10" Lauva 9. marta 22" Auni

25. janviri 22" Jaunava 11. martd 23" Versi

28. janvari 11" Svaros 14. mana 3" Dvinos
30. janvari 23" Skorpiona 16, martd 11" Vezi

2. februin 7" Swrélnieka 18. marni 22" lauva

4. februari 11* Mezazi

METEORI

Ziema ir novérojama viena stipra meteoru plusma — Kvadranticlas. Tas aktivitites laiks
ir no 27. decembra lidz 7. janvarim. Loti izteikes islaicigs maksimums, parasti 3.—4. janviri.
Tad redzamo meteoru skaits stundi var sasniegt 50.

KOMETAS

Hella-Bopa (Hale-Bopp /1995 OI) kométa. 5i jaunatkliti kométa jau paspéjusi
radit interesi ar lielo lidz $im novérojamo un 1997, g. pavasari prognozéjame spoZumu,
ka ari ar loti neparasto orbitu. Lai ari pédéjie nové&rojumi liecina, ka tis spoZums ne-
parsniegs +0™8, tomér ti neapSaubimi piesaistis daudzu vérotiju interesi,

Ziemas sikuma ti atradisies Ciskas zvaigzndjl. Visu janvar un gandriz lidz par februir
vidum kométa bis vérojama Ergla zvaigznaja. Februir otmji pusé i 3kérsos Lapsigas
zvaigzndju, marta pirmaji pusé — Gulbja un Kirzakas zvaigzndju. Marta vidi t3 nonaks
Andromedas zvaigznaji, kur bus novérojama gandriz lidz aprila vidum.
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Visu ziemu kométas novéroSanas apstik]i uzlabosies (spozums, augstums virs horizonta).
Turklat, sakot ar martu, ti bas novérojama visu nakti, jo klas par nenorietodu spidekli.
5. améld paradits kométas celd pie debess sféras ziemas beigas.

Heila—Bopa kometas efemerida ir 3ada (0" UT.):

82000

Datums a2000 Atdilums no Zemes, au  Attalums no Saules, SpoZzums
24.12. 18"31™ +03°01' 2,677 1,854 4,0
3.01. 18 45 +05 16 2,531 1,728 37
13.01. 19 02 +08 04 2,363 1,602 3,4
23.01. 19 21 +11 34 2,179 1,477 3,0
2.02. 943 +15 58 1,985 1,356 2,6
12.02. 20 11 +21 26 1,788 1,240 2,2
22.02. 20 48 +28 05 1,602 1,134 1,7
4.03. 21 39 435 34 1,447 1,042 13
9.03. 2213 +39 14 1,387 1,003 1,1
14.03. 22 53 +42 26 1,344 0,970 0,9
19.03. 2339 +44 45 1,320 0,944 0,38
24.03. 00 29 +45 48 1,316 0,926 0,8
Juris Kaulins
65‘ L] L] L T T 1 L L]
. ® i
. KASIOPEJA
ss°b ; *

Y
v
o

=

b

A

=
T

AUGSTUMS YIRS HORIZONTA
-
o
T

-
® CEFEJ5

+°,

15 1
gelt 1 B . s L L 1 — i
220° 230° 240° 250° 260° Austrumi 280° 290° 320°
. . e ® & o = . . “
Zrighuliduml gry 13 L5 s a5 M8 3% 4B 4R m 3B 2 L] Rigmes @

5. air. Kométas kustibas trajektorija un tis novietojums virs horizonta Latvija
februdra beigis un marta sikuma ap plkst. 19",

Pamanita Kida. Rudens numura 30, Ipp. attéla paraksta “1954. gada® viet jabut 1994, gada”.
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Cienjjamo “Zvaiginotis Debess” lasitfj!
Aicinim piedalities aptauja, atbildot vz jautijumiem vai ar apliti apzimejot
pienemamo athildes varian. Lapu ladzam izgriezt un atsatit:
“Zvaiginotajai Debesij”™ Akadémijas lawkuma 1, Rigd, Lv-10350.

APTAUJA
par “ZvaigZznotas Debess” 1996. gada laidieniem

1. Jasuprit, interesantikie mksti (autori):
1.

BN s N

2. Kuras izdevuma nodalas Jums patika vislabak?
1. Gadalaika astronomiskds paridibas

2. Jaunumi

3. Kesmosa pétnieciba un apgiSana

4. Tarvijas zindtnieki

5. Skola

6. Tautas garamantas

7. Zinitnes ritums

8

3.a) Vai Jas novérojat Hjakutakes kométu? J7; né

b} Vai Jis redzé&jit kidu no aptumsumiem (Méness, Saules)? Ji; né

C) Vai Jus ieintereséja “Zvaiginotajd Debesi” izsludinitie debess paridibu u.c.
novérojumu projekti? Ji; né

4. Vai Jus velétos apmeklét Etnokosmologijas centru Lietuva 1997, g. jalijd vai augustii
{2 dienas, cela izdevumi apm. Ls 10X Ji; né




c.Jusu ierosindjumi, kritiskas piezimes

Ladzam sniegt zinas par sevi:

Vards Uzvards
Vecums Astronomijas amatieris — ji, né
Nodarbosanis: 1. Skolens
2. Students
3. Skolotajs
4.
Specialitite

Dzivesvietas adrese

Pateicamies par atsaucibu! Atbildes gaidisim ari no tiem, kam aptaujas 4. jautijums
neinterese. Jusu kritiskds piezimes un priek3likumus centisimies ievérot.

Redakcijas kolégija
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Baldones Riekstukalna Smita sistémas (80/120/240 cm) teleskops (raZzots VDR uzpémuma
Carl Zeiss Jena) kop$ 1966. gada 1. julija atrodas torni ar kupolu (diametrs 12 m), ko izgatavo-
jusi Latvijas uzgémumi. J. I. Straumes foto

Vaku 1. lpp. Plutona un ta pavadopa Harona iesp&jamais izskats. Makslinieka Paula di Mare
ziméjums. No Zurnala Sky & Telescope

Vaku 4. Ipp. Izmantojot ilgaka laika veiktos Plutona spoZuma meérijumus un jaunas datu
apstrades metodes, amerikanu astronomiem izdevies izveidot aptuvenu Plutona karti. Stavok]i
A, B, C, D atkiras ar pagriezienu par 90°. Sk. /. Vilka rakstu “Noslépumainais Plutons”.
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