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KOSMISKAIS APARATS GALILEO

Plazmas vilnu antena
Magnetometra sensori
Plazmas detektors
Putek|u detekiors
Pétijumu platforma (ultravioleto un infrasarkano
staru spektrometri, telekamera u.c.)

6. Nolaizama zonde (sikdk sk. viku 3. Ipp.)

7 Sukaru antena ar nolaizamo zondi

8. Munevrélunas dzinéja sprauslas

9. Radioizotopu termoelektriskie generatori

10. Ultravioletais spektrometrs

11. Maza sakaru antena

12. Galvend antena (nav pilnibd atvérusies — nefunkcioné)
2 13, Smago jonu skaititdjs
. Energétisko dalinu detektors

VAW

Viku 1. lpp.: Neptiins — Saules sistémas priekSpédéja
planéta. Auela izcelas Lielais tumsSais plankums un gaisas
makonu svitras ap 1o.

Viku 4. lpp.: Vopager-2 pie Neptuna un ta lielika
pavadona Tritona (makslinieka skadjuma).
Sk. I. Vilka rakstu “Neptins — tila, zila planéta”.
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LATVIJAS ZINATNU AKADEMIJAI
(UN ASTRONOMIJAI AKADEMIJA) — 50

Sogad 16. februari ar svinigu sanaksmi
savu 50. gadadienu atzimeja Latvijas Zinatou
akadémija (LZA). Par §i datuma izveli dzim-
3anas dienas svinibam, protams, var dis-
kutét, jo par faktisko tis dibindsanas dienu
biitu jauzskata 7. februaris, kad 1946. gada
Latvijas Tautas komisaru padome pienéma
lémumu par Latvijas PSR Zinatou akade-
mijas dibinafanu, apstiprinot tis statotus,
struktiiru un pirmos istenos un korespon-
datidjloceklus. Ki nikamo nozimigiko da-
turnu varétu minét 1946. gada 14. februari,
kad notika pirma jaunizveidotas akadémijas
pilnsapulce, kura ievéléja s prezidiju: pre-
zidentu — P. Lejinu, viceprezidentu — M. Ka-
deku, akadémiki sekretaru — J. Peivi un pre-
zidija loceklus — A. Kirhensteinu, A, Kro-
miny, A. Smidta un P. Valeskalnu.

Nedaudz meénefu veélik, bet 1aji paia
gada, proti, 1. juliji Fizikas un maternatikas
institata, kurd dibinats 1. aprili, tika noor-
ganizéta Astronomijas sekcija (velik Astro-
nomijas sektors). So datumu, ti. 1. joliju
akadémijas astronomi vzskata par akadé-
mijas astronomijas un lidz ar to par pa3-
reizéjas LZA Radioastrofizikas observatorijas
(RO) dzimSanas vai dibiniSanas dienu. Un
tade| art §i raksta nosaukuma, lai ari iekavas
vai tam tuvd datuma, kad RO astronomi,
cerams, vé]l varés pulcéties, lai atzimétu
savas observatorijas dibinaSanas 50. gada-
dienu, 5is raksts jau bas nodots salikSanai.

Par akadémijas astronomijas vésturé no-
zimigu datumu var uzskatit ari 1946, gada
26. septembri, kad akademijas pilnsapulce
par LPSR ZA Goda locekli ievelgja toreizéjo
astronomu vaditiju Frici Blumbahu.

5i raksta noliks nav sniegt pat saisinitu
LZA véstures un sasniegumu parstastu, jo
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am jubilejas sakard masu informacijas li-
dzeklos bija veltiti tik daudzi raksti, inter-
vijas utt., ka vél viena virspuséja publikacija
(bet citdda pgan t€mas pladuma, gan raksta
ierobezotd apjoma dé&|, ki viegli saprast,
nav iespéjama) neko jaunu un batisku sa-
wra atklasmé ienest nevarému. Tadu tiem,
kas interesejas par 3o tému, ievadam varétu
minét tidus, manuprat, informativi piesiti-
natus materiilus ki LZA hronikas konspek-
tivus publicejumus “Zinitnes Vestne3a”
1995. gada novembra numurd (nr. 18) un
1996. gada janvara numurd (nr. 1) ar pla-
Siem akadémika J. Stradina komentiriem,
gan vina rakstu §i pa3a izdevuma 1995. ga-
da oktobra numuri (nr. 15). Tomér neap-
Saubami visplaiako informaciju par LZA la-
sitdjs varés atrast sakard ar LZA pusgadsimia
pastave3anas jubileju sagaravotaja un klaja
laistajd grimata “Latvijas Zinidtnu akadémi-
jai — 50" (izdevnieciba "Zinime", Riga, 1996.
gads). Tas veidoZana savu ieguldijumu ar
rakstiem par LZA Radiocastrofizikas obser-
vatoriju, Ventspils Starptautisko radioastro-
nomijas centru un “ZvaigZnoto Debesi” de-
va ari RO direktors un §i Zurnila atbildigais
redaktors.

Uzsvérsim tikai to, ka LZA, neskatoties
uz pécatmodas pericda notikuSajim par-
maindm, kuru dé] ti no faktiski zinitnes
ministrijas ic partapusi par klasisku perso-
ndala tipa akadémiju, un, neskatoties uz gru-
tbam, kidas bija un vél joprojim ir japar-
dzivo Latvijas zinitnei kopuma, ir sagla-
bajusi loti spécigu zindtnisko potencidlu un
(vismaz)} starptavtisku autoritati. To joti uz-
skatami paradija jubilejai veltita sede, kas
bija pulcgjusi kuplu svinétiju skaitu. Taja
piedalijas ne tikai paSlaik akadémija stra-
dijosie pazistamikie zindtnieki un viscieni-
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jamdkie veterdni, bet ari daudzi ki pasmaiju,
ta drzemju viesi. To apliecindja ari daudzie
apsveikumi no tiem, kas dazidu iemeslu
de] nebija varéjusi uz jubilejas svinibim
ierasties.

Viesu vida bija Valsts prezidents G. Ul-
manis, Danijas Karaliskas akadémijas pre-
zidents H. S€rensens, Igaunijas ZA prezi-
denis J. Engelbrehts, Lietuvas ZA delegicijas
vaditdjs profesors R. GaiZutis, Rigas Domes
priek3sedetdjs M. Purgailis, augstikas izgli-
tibas un zinatnes valsts ministrs P. Cimdins
un, protams, vél daudzi citi (sikak var lasit
laikrakstd “Zinitnes Véstnesis”, 1996. gada
februiris (nr. 4)), kas vzstdjas ar tidai reizei
piemérotam uvzruniam.

No pasniegtajim divanim un veltém ipa-
§i varétu minét Rigas Domes iémumu nr.
2933 96.30.01, par kvartila starp Turgeneva,
Gogoala, Pudkina un J&ézusbaznicas ielu pir-
devesanu par Akadémijas laukumu. Lidz ar
to gan LZA, gan ari LZA RO adrese vairs
nav Turgeneva ieli 19, bet gan Akadeémijas
laukuma 1.

Bet no teiktaiim runim seviski var izcelt
akadeémijas prezidenta T. Millera akadémis-
ko (3i varda vislabikaji nozime) un labi
ilustréto piarskata referitu par LZA 50 darba
gadiem. Taja |oti argumentéti tika paradits,
ka latvijas zinatne, kuras neatnemama un
butiska sastavdala ir LZA zinitnisko kolek-
tivu devums, ir augstas raudzes pasaules
limena zindtne, kuru ti véné ari starptau-
tiska ekspertize, un, runijot populari, ta ir
viens no visspoZakajiem, pasaulé vispazista-
mikajiem un vispievilcigakajiem vaibstiem
taji “Latvijas téla”, kura veidoSanai musu

politiki pieverd tik milzigu véribu, ka, ne-
skatoties uz katastrofilo valsts lidzeklu tri-
kumu, 3im nolikam reizem atlaujas ziedot
pat atseviska ministra un ta aparita atalgo-
3anai vajadzigds summas.

Var drosi apgalvot, ka ar saviem kultiras
un titad ari ar saviem zinitnes sasniegu-
miem Latvija jau pat pirms tre3as atmodas
bija integréjusies ka Eiropa, ti pasaulé un
tade] vél jo vairdk ki nepardomatus (maigi
izsakoties) var veértét os misu péctreids
atmodas politiku realizétos pasikumus, ku-
ru del tie3i 3o vaibstu spoZums nevis pa-
lielinajas, bet — gluZi otridi — saka un diem-
2é| wurpina pakipeniski samazinities.

Tacu optimisms, kas parasti uzplaiksni
dadas jubilejas reizés, kad atskats izgaismo
gan grutibas, gan, vél jo vairdk, panikumus,
lauj cerét, ka LZA, ne tikai neskatoties uz
solido gadu skaitu, bet tieSi 5o gadu un tajos
gatds picredzes un prasmes dé|, ari turpmak
spés uzturét, sekmét un vairot Latvijas zi-
nitnes sasniegumus un, tapat ki lidz dim,
dot batisku ieguldijumu pasaules kultaras
bagitibu krawve.

Te lieti ir atceréties Raipa virdus: “Gat
var nemot, gat var dodot, dodot gotais —
neatnemams.” OrientéSands uz parazitisku
dzives veidu, kam lidzvértigas ir bieZi vien
pat no prominentim personim izskangjusis
pardomas par to, vai Latvijai vispar ir va-
jadziga zinitne, ka var taéu (un ir pat létak)
izmantot pasaules zinitnes sasniegumus
utt., pie valsts patiesa uzplaukuma, ki rida
lidz3ineja vesturiska pieredze, novest nevar.

Arturs Balklavs

Misu godajamo lasitaj!

Neaizmirsti pasifit “Zvaiginoto Debesi” 1997, gadam!
Indekss 2062. Paréja informacija Laikrakstu un Zurndlu kataloga.



ZINATNES RITUMS

VERSA T ZVAIGZNES — TOPOSAS SAULES

Saule pieder pie mazas masas zvaigzném,
kas, beidzoties to protozvaigznes stadijai,
klost redzamas ki Vérsa T tipa objekti. Teo-
rétisku skatfjumu vz Saules dzives sakum-
posmu sniedzis U. Dzérvitis raksta “Saule
pagitné un nikowné” (“Zvaigznota Debess”,
1995. g. rudens, 2.-10. Ipp.}. Vérda T tipa
zvaigZnu jeb vienkardi Versa T zvaiginu
(VTZ) noverojumi parida, kadas izskatas
mazas masas zvaigznes (taja skaita Saule)
agrds attistibas stadijas, kidi procesi notiek
uz tim un ap tam.

10g,oiL/La)

TAURUS -AURIGA
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Ka atsevilku tipu VTZ izdalija jau 51 gad-
simta 40. gados. Telaik bija zinimas 11
VTZ, bet musu dienas tis skaita simtos. Jau
50. un 60. gados veidojas doma, ka VTZ ir
tikko tapusas zvaigznes, kas vél arvien at-
rodas sarauganas stadija. 3aja laika to centra
kodolreakcijus veél nav saku3is, un to staro-
jumu rada tikai vielas gravitdcijas potenciili
energija. VTZ jaunibu apstiprina vairiki
acverotie fakti.

Pirmkart, VTZ allaZ redzamas tajos debess
apgabalos, kur ir molekuliris gizes ma-
koni. Tie savukint médz atrasties vienko-
pus ar tumsiem starpzvaigznu puteklu ma-
koniem. Sajos makonu kompleksos VTZ
veido asociicijas, kurds ietilpst desmiti
zvaiginu. VTZ nevis projicéjas uz 3iem mi-
koniem, bet gan atrodas to iek3iené. Par
to liecina VTZ lielais nosarkums (zilo staro-
jumu pavijina makonu viela) un telpiskas
kustibas saskana ar makonu vielas kustibu.
Tatad VTZ ir tik jaunas, ka vél nav pame-
tudas savus “Sapujus”

Vislabak VTZ ir izpétitas Vér§a—Vedéja
mikoni, kas érti noverojams no Zemes zie-
meju puslodes un atroclas tikai 140 pc at-
tilumi no mums. Daudzas VTZ atrastas ar
Casknesa, Oriona, Hameleona un citos mo-
lekulire makogu apgabalos.

1. au. Vérsa T zvaiginu (VTZ) izvietojums
Herciprunga—Rasela diagrammid. VTZ — aplisi,
dzimSanas linija ~ trekna linija, treki — tievis
linijas. Galvend seciba iet gar treku galiem, kur
atzimen zvaigZznu masi.
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Oukart, VTZ starjaudas un temperatiras
vértéjumi liecina, ka 5is zvaigznes Herc-
sprunga—Rasela (H-R) diagramma aiznem
apgabalu virs galvenas secibas (1. ar). TieSi
caur 50 H-R diagrammas apgabalu iet ma-
zas masas zvaigZnu teorétiskie attistibas celi
jeb treki, pa kuriem tis virzis uz galveno
secibu. S. Suilers (5. Stabler) no ASY 80.
gadu sikumia aprékinaja, kura H-R dia-
grammas vietd zvaigznes paridas taja bridi,
kad tas klost par spidekliem. So vietu vips
nosauca par mazas masas zvaiginu dzim-
§anas lmiju. Ka redzams 1. attela, VTZ pul-
céjas ciedi pie 3is linijas. VTZ vecums ir 10
lidz 107 gadu, atkariba no i, cik talu katra
Zvaigzne ir attistijusies. VTZ masa ir no 0,3
lidz 3 Saules masam, bet ridiuss — no 1 lidz
5 Saules ridiusiem.

Treskiant, VI'Z spektros redzamads litija
linjjas ir intensivas, salidzinot ar galvenas
secibas attiecigo spektra kladu zvaigznés
redzamam. Liels litija daudzums varét lie-
cindt, ka VTZ patie3im vél nav iesicies
kodolreakciju process, nav sikusies litija iz-
degiana. Jaunikajos darbos tomer ir iz-
teiktas Saubas par litija parbagatibu VTZ,
noridot uz iespéjamim 3i elementa daudzu-
ma noteikSanas kluodiam iepriekséjos darbos.
Citi kimiskie elementi VTZ sastopami tados
pasos daudzumos ki Saulé. Ta ki zvaig-
Znu likteni galvenokart nosaka to masa un
kimisko elementu daudzums, tad tiedi 30
raksturlielumu kopiba ar Sauli Jauj VTZ
uzskatit par Saules bérnibas lidziniecém.

VTZ spektri krasi atSkiras no visu piréjo
zvaiginu spektriem. Pati raksturigika spek-
tru ipatniba ir intensivas atomu emisijas
lintjas: adenraZa Balmera sérijas linijas (se-
viski spéciga H_ linija), ka art metilu - kal-
cija, natrija, dzelzs v.c. linijas. Bez ram re-
dzamas vairiku elementu aizliegtas ermisijas
linijas. Visam minétajam linijam ir sareZgiti
un stravji mainigi profili. Zvaigznes ar vis-
intensivikajam emisijas linijim déveé par
klasiskajim VTZ (KVTZ). Atskiriba no tim,
zvaigznes ac vajim emisijas linijam (H,, linija
Saurdka par 10 A) un pavisam bez aiz-

liegtam linijam sauc par vajam VTZ (VVTZ).
KVTZ un VVTZ skaits jebkura zvaiginu
veido3anis mikoni ir aptuveni viendds.

VVTZ spekiros redzamas parastas, zvaig-
Znu fotosferas radu3as daZidu elementu
absorbcijas linijas un péc tim var noteikt
30 zvaiginu piederibu pie spektra klasém
G, K un M (Saule pieder pie klases G6).
Domijams, ka pie $im spektra klasém pie-
der ari KVTZ, bet 10 ir grati parbaudit, jo
3o zvaigZnu absorbcijas spekiru gandriz
pilnigi parsedz jeb aizplivurc nepanrauktais
starojumns no kada ipaSa avora. Seviski krasi
nepirtrauktais starojums izpauZas spektra
ultravioletajd un zilaja daja, bet daZkart
manams ari tilik skalas garo vijgu da)a.
Kopumi 8o paradibu médz saukt par op-
tisko ekscesu (starojumu virs @, kads parasti
ir novérojams attiecigo spektra klaSu zvaig-
znés attiecigi vijnu garuma). Nepartraukta
starpjuma ekscesu novéro ar KVTZ spektru
visd infrasarkanaja dala. Starp abiem eks-
cesiem pastiv stingra sakariba: jo spécigiks
ir optiskais ekscess, jo specigaks ir ari infra-
sarkanais ekscess.

Kads avots izraisa KVTZ spektru ipatni-
bas? 80. gadu vid0 pirmo reizi tika izvirzita
doma par gizes un putek|u disku ap KVTZ.
Daudzkrisu fotometrijas rezultiti noridija
vz disku klatbutni netieSi, aprékinu celi.
Kop3 90. gadiem diskus novéro, pieméram,
izmantojot optisko speklinterferometriju vai
uztverot molekuliras gizes radiostarojumu.
Starp pirmajim, kuram atklaja diskus, bija
zvaigznes GG Tau un HL Tau, péc tam
diskus atkldja daudzam citim zvaigzném.
Noskaidrojas, ka KVTZ aptver plasi gizes
diski, kas stiepjas lidz simtiem astronomisko
vienibu (ua). To iek3&jis dalas lidz des-
mitiem vai pat lidz simam va ir putekliem
bagatas. Disku masu ir griti noveértét, jo nav
zinams vielas blivums tajos un disku bie-
zums. Aptuveni disku masu lé3 vienlidzigu
vai maziku par 0,1 Saules masim. Diski
aptver zvaigénu ekvatora plakni un pret
muems var biit veérsti visdaZidakajos lenkos.



Diski aptver tikai KVTZ, bet nekadas pa-
zimes neliecina par disku klitbatni pie
VVTZ. Tapec pedéjas dazkirt déveé par “kai-
lam” zvaigzném. Tiedi disku esamiba vai
tmkums nosaka abu veidu zvaigznu spektru
atdkiribas. Vienu no KVTZ spektru ipat-
nibim izraisa puteklu klatbitne diska. Pu-
tekju dalinas absorbé centralds zvaigznes
optisko starojumu un jzstaro 10 ne jauna
spektra infrasarkanaji dala, radot infrasar-
kano ekscesu.

VVTZ, KVTZ un to diski atrodas roticijas
kustiba, kura veidojas zvaigZnu tapSanas
gaiti. SwaarpzvaigZnu mikonu vielai piemit
tikai mazas, gadijuma rakstura kustibas. Kad
mikona viela sablivéjas, ta sik rotét, sagla-
bijot nejausas kustibas iemiesoto roticijas
momentu. Makonim sablivéjoties cie3ak un
ciesak, roticija klast arvien itrika un atraka.
Process beidzas, kad mikonis kjast tik
mazs, ka centrbédzes un graviticijas spéki
lidzsvarojas. Roticijas kustiba tad atrodas
gan protozvaigznes kodols, gan atlikusi ma-
kona viela, kas pamazim noséZas plakana
diska.

VTZ ekvatoridlais roticijas atrums ir at-
karigs no zvaigznes masas un aptuveni ir
vienlidzigs 15 km/s vienai Saules masai un
40 km/s divim Saules masam. Tie ir tikai
vidéjie statistiskie lielumi, jo katras indi-
viduilas zvaigznes roticijas dtrumu nevar
tieSi noteikt. Spektroskopiski nosakot atru-
mu, iegust lielumu esin §, kurd bez atruma
v ietilpst arl lielums sin 4, bet i, roticijas
ass nolieces lenkis pret novérotija skata
liniju, nav zindms. Turklit pagaidim vispar
nevar izmerit roticijas dtrumu, ja tas ir ma-
ziks par 10 km/s. Sikot ar 90. gadiem, VTZ
roticijas Atruma noteik3anai lieto fotomet-
risku metodi, izmantojot apstikli, ka 3im
zvaigzném piemit periodiskas spozuma
mainas, kuras rodas no spozu un tumsu
plankumu klitbowmes uz rot&josis zvaigznes
virsmas.

Roticijas periodu noteik3ana ir darbieril-
piga, un tai veltiti daudzi pétijumi. Viens
no apjomigikiem un sistemnatiskikiem péti-
jumiem izdarits frandu astronoma Z. Buvijé
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(J. Bouvier) vadiba 1991.-1992. g. un 1992.—
1993. g. ziemad. VTZ fotometriskus nove-
rojumus koordinéti veica Franciji, Spanija,
Kanariju salis, 1zraéli, Kanadi un Meksika.
Tildk teiktais par VIZ roticiju galvenokin
izriet no §i darba rezultitiem un ir saskana
ar citiem pétjjumiem.

Uz VVTZ virsmas novérojami tumsi plan-
kumi vai pat veseli apgabali, kuri aizpem
lidz pat 309 virsmas laukuma un kuru tem-
peratara ir ap 1000 K zemika par fotosferas
temperatiru. Plankumi saglabijas ilgstogi,
tipéc VVTZ roticijas periodu var labi no-
teike. 11 zvaigzném iegutd vidéji perioda
vértiba ir 4,1 + 1,7 dienas. Tum3ie plankumi
varétu bat Saules plankumu analogi — spé-
cigu magnétisko lauku ietekmé eso3i ap-
gabali. Saules plankumi gan aiznem tikai
0,01% virsmas laukuma.

Uz KVTZ virsmas turpreti dominé mazi,
karsti (temperatira ap 1000 K augstika par
fotosféras temperatiru) un islaicigi planku-
mi. Dazkart papildus spoZajiem planku-
miem paridas ari tumsie. KVTZ spoZuma
mainu var ietekmét ari disku neviendabi-
gums — atsevidku vielas sabiezinajumu klat-
batne tajos. Tapéc KVTZ roticijas periodus
ir grati noteikt, turklat tie ir nepastavigi.
Vidéji perioda vértiba 15 zvaigzném ir 7,6 +
2,1 diena. Ka atzime Z. Buvije, KVTZ roti-

10 12

Roticiias periods (dienss)
2. att. KVTZ un VVTZ roticijas
periodu sadalijums.
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cijas periodi parasti medz hut garaki par
piecim dienam, bet VVTZ — isaki (2. att.).

Salidzinot abu zvaigZnu paveidu rotacijas
periodus, nikas secinat, ka VVTZ roté atrak
neki KVTZ. Par roticijas dtrumu atSkiribas
iemesliem ir daudz diskutéts, bet v&l arvien
tie nav noskaidroti. Domajams, ka centrilo
zvaigzni un disku saista magnetosféra, tide-
jadi bremzéjot KVTZ rotaciju, kamér zvaig-
Zne sava attistibas gaita H-R diagramma
virzis uz galveno secibu,

Pretdji 1éni rotéjo3im centrilam zvaig-
znem diski ap tam roté itri, un vismaz dala
no tiem roté saskana ar Keplera likumu. Tas
nozime, ka disku aréja mala roté 1enak neka
iek3&ja mala. T3, pieméram, zvaigznei
WL16 diska iek3&jd mali novérots itrums
250 km/s, kameér aréji — tikai 140 km/s. Pec
Keplera likuma diski roté, pieméram, ap
DM Tav, GG Tau un GM Tau. Lield atSkiriba
centrilas zvaigznes un apkanéja diska rota-
cijas dtrumos liecina, ka starp zvaigzni un
disku jabat robeZslinim. Tas var bat sauraks
par zvaigznes ridiusu, bet ir neatpemama
KVTZ uzbuves sastivdala.

Tomer ne visos KVTZ diskos kustiba pec
Keplera likuma ir noteicoZa. 1zradias, ka
KVTZ ir raksturiga intensiva mijiedarbiba ar
tis apkartni plasa telpas apjoma. Notiek |oti
sareZfita vielas kustiba no apkinejis vides
cauri diskam uz zvaigzni un otridi.

Tie3i vielas daudzveidiga kustiba un sav-
starpéja mijiedarbiba veido apstikjus, kuros
rodas KVTZ spektriem raksturigis neitrilo
un jonizéto atomu emisijas linijas. 5o liniju
profilos vérojama gan zila, gan sarkani no-
bide. 1zmantojot Saurus filtrus un novérojot
atsevisku elementu atomu linijas dazidos
griezumos ap zvaigzni, var izzinit gan atie-
cigd kimiska sastiva vielas izvietojumu, gan
tis kustibas virzienu, gan atrumu. Papildu
informaciju sniedz KVTZ spektros redzamo
molekularo savienojumu joslu rotacijas lini-
ju profilu analize.

KVTZ apvalka veidi aptver sakotnéja ma-
kona vielas parpalikumi. Apvalka viela ne-
panraukti papildina diska masu. Savukirt

no diska aréjas malas viela pa spirili tuvojas
zvaigznei, lidz cauri robeZslanim krit uz ts
virsmas. Kritot viela zaudé orbitdlo kinétis-
ko energiju. Ta ka robezslanis ir plans, 3is
mazais telpas apjoms stipri sakarst un rada
is0 vilou starojuma emisiju, kuru novéro ka
optisko ekscesu. Lak, veél vienas KVTZ
spektru ipatnibas skaidrojums. Te jipiemin,
ka viela vz zvaigzni plast gar spéciga mag-
nétiska lauka linijam, kas saista zvaigzni ar
disku, Krito8as vielas triecieni zvaigznes
virsma iezimé pédas — spoZos plankumus,
ar kuriem rundjam VTZ roticijas sakaribi.
gie sakarsetie plankumi var dot savu iegul-
dijumu optiskid ekscesa palielini%ana.

Tatad uz KVTZ virsrnas notiek vielas ak-
récija jelr papildina3anas, pieaugums. Zvaig-
znes aptveroios diskus, kas zaude viely,
sauc par akrécijas diskiem. Masas akrécijas
Awrums ir 1077°-10* Saules masas gada. Katrai
konkrétai zvaigznei masas akrécijas dtrums
ir atSkirigs un mainigs laika, reizém strauji
pieaugoss.

Jaunim KVTZ (1-3-10° gadi) no masiva
apvalka viela diskos briziem ieplast pat
brazmaini — lidz 10 Saules masam gada.
Tada iespaidiga masa, virzoties cauri dis-
kam uz ti iek3gjo malu, zaudé daju savas
enerfijas un sakarse disku. Tadéjadi diska
starjauda stravji pieaug, un KVTZ klast spo-
Zika par kadiem pieciem zvaigznlielumiem.,
8adi uzliesmojuiu zvaigzni sauc par fuoru
pac prototipa FU Ori, kas uzliesmoja 1936.
gada (3. att.). Domijams, ka fuora faze ilgst
lidz 100 gadiem, vn 3aja laika centrilas
zvaigznes masa pieaug par 0,1 Saules ma-
sam. Statistika rada, ka katra vai gandriz
katra KVTZ sava attistibas gaita fuoru fazi
iziet daudzkart.

Ir zindmi daZi subfuor — KVTZ, kuru uz-
liesmojumi ir mazik iespaidigi un netur-
pinis ilgi. 1994, gada novéroja vienas Sadas
zvaigznes — Zaka EX — vzliesmojumu. Sub-
fuoru uzliesmojumi médz atkantoties ik pa
desmit gadiem. Masas akrécijas dtruma zina
subfuori atrodas starp fuorem un paras-
jam KVTZ
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3. arr. Zvaigznes FU Ori spoZzuma mainas likne.

Ne mazak aktivi noris vielas aizplade jeb
zudums no KVTZ. 50 objektu apkarntné no-
vérojama vielas dalinu plisma prom jeb ta
saucamais zvaigZnu véjs, V&j§ rodas gan
centralds zvaigznes tiesd uvuma, gan ak-
récijas diskd. V&jam ir divas komponentes —
dtrais véjs, kas mérams simros km/s, un
lénais vej$, kas mérdms desmitos km/s.
Zvaiginu véji pud prom no KVTZ konus-
veidigi plasa lepki ap roticijas asi.

Pie KVTZ novero ari spécigus, 3aurus,
striklveida izplodumus (4. att.), kuru viela
ir kolimeéta, t.i., vielas dalipas plast gandriz
paraléli cita citai. Péc vienas no hipotézém,
striklas rodas, pateicoties magnétiska lauka
linijam, kas caurauz akrécijas disku, Diskam
rotéjot, magnétiskis linijas savérpjas pave-
dienos. No diska lauka nakoiie pavedieni
ir perpendikulird diska plaknei uz augSu un
uz leju no tis. Pietiekami jonizeta gize seko
Siem pavedieniem, un centrifugalais spéks
met 1o ird no diska divas pretéja virziena
striklis. Ne vienmér ir redzamas abas strik-
las, jo vienu no striklam skatam var aizsegt
disks. Straklu izmeZanai nepieciefamo ener-
iju atbrivo akrécijas diska ieplasto3a viela.
Akrécijas diski un promskrejosas straklas ir
savstarpéji ciedi saistitas paridibas, jo VTZ,
kurim nav disku, nenovéro ari straklas.

KVTZ evoluciju titad lield méra regule
vielas aizpluana. Ta gan ierobeZo vielas
daudzumu, kas noséZas uz zvaigznes un tis
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diska, gan aiznes uz apkinéjo vidi daju no
roticijas momenta un energijas. Aizplas-
tosas vielas daudzums var bit diezgan ievé-
rojams. Ta masas zudums tik ekstremilai
zvaigzoei ki FU Ord ir lidz 107 Saules ma-
sim gadi.

Pétot atsevidkas VTZ, jau 70. un 80, gados
noskaidrojas, ka daja no tim ietilpst dubul-
tis vai pat vairikkanigis sistémas. Pieme-
ram, UX Tau ir triskar3a sistéma, kurd divus
pavuadonus no primirds komponentes at-
dala 2,7" un 5,9" Bet GG Tau ir pat Cetr-

4. att. Zvaigznes CW Tau anels jonizétd séra
aizliegtas {SII) linijas gaismi. Redzama strokla, Kos
sakas kondensacija 1,3" (176 ua) atstatumi no
zvaigznes un tuspinis 0,9* (122 ua) ux fetumiem.
Stari salidzinimds zvaigznes attéls. Mérogs —
katra mazi iedaja ir 0,26
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kar3a sistéma ar pakirtotu uzbavi: primarai
un sekundirai komponentei, kuras atdala
10,3", attiecigi ir vél 0,3" un 5,9" tili pava-
doni. Diski var but ne tikai primarai kompo-
nentei, bet arl pavadoniem.

90. gadu sikumi vairikas astronomu gru-
pas neatkargi uzsika VTZ iespéjami dubul-
tiguma sistemitiskus mekléjumus. VerSa —
Vedéja zvaigZnu veido3anas apgabalu pétija
ASV astronomu grupa ar A. Gezu (A. Ghez)
priek3gala un apvienota ASV, Vicijas un
Lielbritinijas astronomu grupa K. Leinerta
(C. Leinert, Vacija} vadiba. Abas grupas re-
zultitus publicéja 1993, gada rudeni. Péti-
jumiem izvélétajos zvaiginu kopumos du-
bultsistému procents izradijas parsteidzosi
liels. Abas grupas nonica pie vienpratiga
secindjuma — loti daudzas, ja ne visas, VTZ
rodas dubultids vai vairikkirtigis sistémas.

1989. gada tika izteikta doma, ka ruvi
pavadoni var sagraut KVTZ akrécijas diskus
un mazindl attiecigo zvaigZzou aktivitati,
parvérdol s par VVTZ. Ja tas ir pareizi,
tad VVTZ jabat cieakim dubulizvaigznem
neki KVTZ. K. Leinerta grupa uzskata, ka
nekida atSkiriba abu veidu zvaigZnu kom-
poneniu atalumos nepastiv. Te japiebilst,
ka 3is grupas izmantotie teleskopi liedz
atklit dubultzvaigznes, starp kuru kompo-
nentém attdlums ir maziks par 0,13" K. Lei-
nerts ar koléegiem vispar atklaja tikai ne-
daudz dubultzvaigzou, kam komponeniu
savstarpéjais attilums ir maziks par 0,30"
A. Geza grupa 3aja zina bija veiksmigika,
jo ta sasniedza iz8kirtspeju 0,07 Analizéjot
savus rezultitus, vini parada, ka tiesi starp
3im viscieddkajam dubultzvaigzném, kuru
savstarpéjais attilums lineiras vienibas ne-
parsniedz 50 ua, VVTZ patiesi ir vairik neki
KVTZ.

Tatad visas VTZ varétu biot radudias ar
diskiem un zvaigZznveida pavadoniem. Ja
pavadoni ir ciedi (linearais atstatums tikai
daZi desmiti va), tad sava kustibid ap pri-
maram komponentém tie var radit plaisas

jeb spraugas 3o komponeniu diskos, vei-
cinot vielas akréciju un disku iztuk3o3anos.
Tapéc tas VIZ, kuram ir ciedi pavadoni, atri
zaudé savus diskus un paradias ki “kailas”
VVTZ jau saméra agri. Tada gadijuma KVTZ
un VVTZ uzskatimas par aptuveni vieniada
vecuma objektiemn.

Dubultigums var ietekmét vielas pirvie-
todanos ari tajas zvaigznes, ap kurim disks
saglabajas ilgi. Loti iespéjams, ka brizmaino
vielas ieplisanu, kas noved pie fuoru uz-
liesmojumiem, regulari izraisa ap primaro
zvaigzni rinkojosa pavadona izraisitas vielas
perturbicijas. Bez tam cie3ajas dubultzvaig-
znés savstarpéji viens otru var ietekmét pasi
5o komponensu diski. Atrasti ari noridijumi,
ka abas komponentes kopd aptver plasi
vielas veidojumi. Tas viss Joti sareZgi VTS
izpéti.

Saskapa ar Keplera likumu rotgjosie diski
mas var ipa3i interesét k3 iesp&jami pirms-
planétu diski, kas atgadina Saules sistémas
primitivu migliju. Vairiku KVTZ diskos ic
noverotas spraugas. Ka tikko noskaidrojim,
tis var radit tuvu esodu zvaigZnveida pa-
vadonu graviticijas spéki. DF Aur ar tas
spraugaino disku tids pavadonis pastav.
Turpret zvaigzném GK Tau vn HK Tau
pavadoni nav atrasti, un to diskos spraugas
drizik rada grupa planetezimalu vai part pla-
nétas. Tik sikus kermenus diem2él pagai-
dam konstatet nevar. DaZi astronomi iebilst
pret planétu varbutéjo klatbani un uzskata,
ka spraugas ir tikai Zkietamas. Péc vinu
domidm, spraugu efektu rada tikai putekju
dajinu necaurredzamiba. Pa3as dalinas to-
mér var but savdabigas, daZos diskos to
ipadibas atskiras no parasto starpzvaigznu
vides puteklu ipasibim. Tas, iesp&ams,
transforméjas, veidojoties par planetezima-
jiem. Ja KVTZ disku evolicijas rezultits ir
planétu msanas, tad Saules sistémai lidzi-
gim planéu sistémam jabat sastopamim
visd Galaktika.

Zenia Alksne



JAUNUMI

GALAKTIKAS M51 RADIONOVEROJUMI

Viens no aktuilikiem masdienu astro-
fizikalo pétijumu virzieniem ir galaktiku
molekuliro mikonu un masivo zvaiginu
formésanis problémas vai mehidnismu pe-
tisana. Molekulirie mikoni te domiti gal-
venokirt gizu un gizu-puteklu miakoni, ti.,
§Ts starpzvaigZnu matérijas palielindti, sali-
dzinot ar apkartéjo vidi, sablivéjumi. Sa-
kariba starp Siem abiem astrofizikili no-
zimigajiem veidojumiem ir visai tiela, jo
novérojumi liecina, ka lielie molekulirie
mikoni ir masivu un jaunu zvaigZou atra-
Sands vietas, kas tad ari nordda uz 30 oh-
jektu |oti iespéjama evolucioniro saistibu
Tas labi saskan art ar padlaik domingjosa-
jiem teorétiskajiem priek3statiem par zvaig-
nu veidoSanos smaguma spéka izraisitas
padsaraudands (padsablivédands) vai 13 sauk-
1A graviticijas kolapsa ce]d no sakotneji
pietiekami blivim gizu-putekju globulim,
kas 3idos lielos molekularos makonos var
izveidoties, tiem fragmentéjoties pravitativis
nestabilitates* de|. Zinatniskajas publikacijas

) pravittivi nestabilicite — parddiba, kad telpiski
izklivdety gravitejosa masa pie noweiklicm nosaojumicm
sak neparraukti surnities un palickingt save blivamu.

Sos nosacijumus raksturo i sauktais 127insa ganims fm,

I 4
resp., sakaribu 1, = u’v“(Gp) )
kur v ir skanas izplaisands arums apskatimad vide,
G=6,072.10" dyn.cm’/g? - gravitacijus konstame un p —
wud

tas ir stahils, proti, paSgraviticijas dé] ta izmen neiz-

vides blivums. Ja masas sakopojuma izméri < |

1z

winds, bet, jo 4>

[y = natick saraudanas, sablivéeianas,

kolapss.
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50s lielos molekuliros makonus médz dévér
ari par milzigajiem molekularajiem mako-
niem vai milzigajim molekularajam asocia-
cijam.

Ir iespéjami tris molekuliro makonu vei-
dosanas mehinismi. Pirmkirt, nejaudu sa-
dursmju izraisita mikonu aglomeracija, t.i.
process, kurid atseviki graviticijas nestabi-
litaites celd izveidojudies molekularie mi-
koni, kustoties galaktikas graviticijas lauk?
un gadijuma péc saducoties, izveido lielakas
masas makonus. Otrkart, ta saukta Parkera
nestabilitdte. Tas batiba ir magnétiskas da-
bas nestabilitites, t.i., starpzvaigZou mag-
netiskd lauka intensitates izmainas, kuru
célonis ir galaktisko rriecienvilnu izplati-
Sanis, kas ierosina gravitacijas nestabilitites
un veicina molekularo mikonu veidoganos.
Sie triecienvi|ni galvenokart rodas pirnovu
eksplozijis. Ar abu 3o mehianismu darbibu,
ka rada pétijumi, var izskaidrot molekuliro
mikonu ar masu ap 105 M. veidoSanos
galaktiku spiralu zaros.

TreSais mehdnisms ir jau pieminéta gruvi-
tacijas nestabilitite, kas var rasties galaktikas
starpzvaigznu matérijd, ja tis parametri, gal-
venokart, blivums un izplatibas izméri, pir-
spiedz DZinsa garumu, Tada veida var for-
méties molekularie makoni, kuru masa ir
ap 10" M, .

Gandriz tidi pa3i mehinismi, au ma-
zikos mérogos, darbejas ari masivu zvaig-
Znu veidoSanis procesos. Visbotiskikais,
protams, ir §is gravitacijas nestabhilitates, €.i.
mikena padsaraulanas, fragmenticijas un
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So fragmentu tilika kolapsa process. Mi-
konu nejaudis sadursmes un galaktiskie
triecienvilni faktiski ir tidi ka trigermeha-
nismi, kas, ierosinot sikotnéjo blivuma pa-
lielini3anos un sarauSanos, rada graviticijas
nestabilititei nepiecieSamos nosacijumus un
veic mikona graviticijas kolapsa mehanis-
ma iedarbindSanu.

Ja §is teoréetiskis koncepcijas ir pareizas,
novérojumiem bitu jiapstiprina vismaz to
pamatnosacijumu redla pastivéSana, uz ko
is teorijas balstitas, t.i., galaktikis butu
janovéro 3adi pietiekami lielu masu mole-
kulari gizu-putek|u mikoni vai pat &idu
mikonu asociicijas, izmantojot to raksturigo
starojumu.

Si uzdevuma atrisinaSanai seviski pieme-
roti ir tie jaunds paaudzes radioteleskopi,
kuru galveni ipaiba ir augsta spogula vir-
smas precizitate, kas |auj tos izmantot noveé-
rojumiem mm un pat submilimetru vilnu
diapazona. Saja diapazona atrodas daudzas
atomdaras un molekuliras linijas, kas paver
lidz 3im nesasniegtas iespéjas pétit citu ga-
laktiku molekuliros kompleksus, t.i. to
kimisko sastivu, blivumu, temperatiru, pir-
vietoSands itrumu un tidéjidi spriest par
galaktiskis vielas kimiskis evolucijas (ne-
jaukt ar nukleiro evoliciju jeb kimisko ele-
mentu pirvértibam, kas rit zvaigZnu dzilés)),
zvaigZnu veido3anas u.c. ar §is vielas apriti
saistitim likumsakaribam.

Pats lieldkais no Sidiem mm vijnu dia-
pazona instrumentiem ir japinu Nobejamas
Radioobservatorijas 45 m diametra radio-
teleskops (sk. 1. art.). Nesen ar 3o instru-
mentu japinu zinitnieki Nario Kuno (Nario
Kuno) un Naomasa Nakai (Naomasa Nakai)
(Nobejamas Radioobservatorija) un Tosihiro
Handa ( Toshibiro Handa) un Josiaki Sofue
(Yoshiaki Sofue) (Tokijas Universitites As-
tronomijas institits) ir veikudi Joti intere-
santus galaktikas M 51 radionovérojumus,
kas publicéti Zurmala “Publications of the
Astronomical Society of Japan” (1995,
vol. 47, No. 6, p. 745 — 760).

Galaktika M51 ir spiriliska galaktika, kas
atrodas samérd tuvu — ap 9,6 Mps (mega-
parseku) attilumi no Piena Cela. Taji ir labi
saredzama tis spiriliska struktara (sk. apak-
$&jo labéjo attélu krisu ielikuma 1. Ipp.),
un, kas ne mazak svarigi, ti ir |oti izdevigi
pavérsusies pret novérotaju ar savu plakni.

M 51 tika novérota vairikis molekulimjas
linijas, pieméram, *CO (115,27 GHz vai 2,6
mm), *CO (110,2 GHz vai 2,72 mm) un
HCN (88,63 GHz vai 3,38 mm) linijas, kas
|lava veikt pladu M 51 strukeciras analizi un
izdlarit secindjumus par molekuliro makonu
un masivu zvaigZnu veidoSanis ipatnibam
un likumsakaribim 3aja galaktika.

Sis instruments augSminétajos vilou garu-
mos nodrodindja ap 16" lielu lenkisko iz-
skirtspéju, kas 9,6 Mps attiluma Jauj saskatit
ap 745 ps lielus struktirveidojumus (mole-
kuldros makonus un to asocidcijas) un no-
vértét to fizikdli kimiskos parametrus. Re-
zultati redzami gan 2. att,, gan augiéja krei-
sajd attéld krasu ielikuma 1. Ipp. kuros
skaidri saskatama lielu gizu masu sabli-
véjumu un molekuliro kompleksu pasti-

1. att. Nobejamas Radioobservatorijus (Japina)
45 m diametra mm vijpu diapazona mdiotele-
skops.
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2. ai. Galakukas M51 radicauéls (spoZuma sadalijums) CO molekulas starojuma gaisma. Aizpilditie
aplist iezimé lielu molekuliro kompleksu atradanas vietas.

véSana. Molekulimijis linijis iegatie dati labi
korelé ar citos elektromagnétiski starocjuma
spektra diapazonos, pieméram, optiskaji
diapazoni, iegoujiemn galaktikas M 31 no-
vérojumu datiem, ka tas redzams no krisu
ielime salidziniSanai dotajiem M 51 aue-
liem, kur paradits M 51 starojuma spozuma
sadalijums (kas atspogulo ari vielas blivuma
sadalijumu) ierosinata Gdenraza spekua Bal-
mera sérijas H_ liniji un neitrila adenraza
(HI} starojums 21 cm radiolinija.

2. att. redzamie molekuliric kompleksi,
kas teziméti ki aizpilditas aploces, ka jau
to varéja sagaidit, ir izvietoti spirdju zaros.
S0 kompleksu masas véne ap 107 - 10" M,
un to formé3anis mehidnisms visvarbatigik
ir makonu graviticijas kolapss, ko ierosi-
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ndjusas un veicinijudas nejausas adas pro-
tomikonu sadursmes.

Ki redzams no M 51 optiska attéla, kur
skaidri izdalds spoZi iezimétie spiralu zari,
tajos tit intensivs starjaudigu un titad ma-
sivu zvaigZou veidoSanis process, kuras tad
arl 308 zarus izgaismo.

Tadejadi jaunakie novérojumu dati dod
jaunu apstiprinajumu padreiz dominéjosa-
jiem teorétiskajiern priek3statiem par mole-
kularo gizu mikogu un masive zvaigZnu
veido3anos un, paverot iespéju novertét 51
procesa parametrus, [auj to pétit ne tikai
kvalitativi, ki tas lielikoties bija lidz 3im,
bet ari kvantitativi, t.i., arvien vairak no-
skaidrojot 31 procesa detajas un ipatnibas.

Arturs Balklavs

ZVAIGZNOTA DEBESS: 1996. GADA RUDENS



ZVAIGZNU NOVEROJUMI
BALDONES OBSERVATORIJA

1995, gada turpindjas astronomiskie nove-
rojumni ar ZA Radioastrofizikas cbservato-
rijas Smita teleskopu, kas atrodas Baldong,
Riekstukalni. Starp iegitiem rezultitiem
paslaik pieminé3anas vérti Slget divi: nove-
rotais Perseja DY zvaigznes (DY Per) spo-
Zuma kritums un jaunatrastis novas musu
kaimingalaktika M31 jeb Andromedas mig-
14ja.

DY Per. 5§i mainzvaigzne, viena no dau-
dzajam savulaik Radioastrofizikas obser-
vatorija pétitajam ogekja zvaigzném, 1995,
gada atkal sagadajusi parsteigumu; vél vie-
nu satumsuma gadijumu — jau ceturto kops
1989. gada (sk. ZD, 1993. g. pavasaris,
20. Ipp. un 1994. g. rudens, 13. 1pp.). Soreiz
gan zvaigznes spoZuma atslibums nebija tik
liels ka iepriek3ejas reizes, wcu tikai ne-
daudz atpalika no 1993. gada samumsuma
par 0,5 zvaigZplielumiem sarkanaja gaisma
un par 0,2 zilaja.

Ja salidzinim satumsuma minimumu ma-
mentus, atklijas interesanta aina: pédéjie
cetri minimumi seko cits citam péc arvien
mazika laika — 760, 730 un 680 dienam.Vai
1a ir sagadidanas? R Coronae Borealis (RCB)
tipa mainzvaigzném, pie kurim, domajams,
pieder Perseja DY, 3ie intervili parasti it
atdkirigi un minimumu laiki nav ieprieks
paredzami. Tipiskam oglek|a garperioda
mainzvaigzném turpreti spoZuma minimu-
mi iestijas reguliri vai gandriz reguliri. Ja
laika posmi starp minimumiem saruks ta ka
pedeja taiki — katou reizi videji par 40 die-

ndm, tad nikamais minimums bads vél péc
640 dienam, ti, 1997. g. jolijd. Ja ¢ neno-
tiks, varésim teikt, ka DY Per uzvedusies
ka RCB tipa mainzvaigzne.

Novas galaktika M31. So pétijumu Radio-
astrofizikas ohservatorija jau daudzus gadus
veic kopa ar Sternberga Astronomijas in-
stitaru (Maskava), naveéro3anai izmantojot
gan Smita teleskopu Baldoné, gan maska-
viesu Maksutova teleskopu, kas uzstadits
Krimi. 1995. gada novérojumi izce]as ar to,
ka 3ai novérodanas sezond, kas ilgst no
augusta lidz februdrim, atrasts nepieredzéti
daudz novu — astonas. Lidz 3im lielakais ar
minéjiemn teleskopiem sezond atklito no-
vu skaits bijis 5 (1969. gada).

Sads rekordskaitlis da|&ji izskaidrojams ar
tagad lietojamam labas kvalitates astrono-
miskajim fotoplatem NT-1AS, kiadas nesen
sakusi izgatavot akciju sabiedriba “Slavic”
Zalesas Pereslav]a un iegadajies Sternberga
institats. Sadu fotopladu gaismjutibas pa-
augstindiami nepiecielamo hipersensibili-
ziciju tdennadi veic Sternberga Astronomi-
jas institaa fotolaboratorija. Pecdéjis sezonas
labes panakumus dalgji veicindja ari Smita
teleskopa intensivika izmanto3ana 3im peé-
tjumam, jo citas Radioastrofizikas obser-
vatorijai tradiciondlas novéroSanas program-
mas ir sajaurinitas gan darbinieku skaita
samazina3anas dé|, gan naudas rokuma dé|
foromateridlu iegadei.

Andrejs Alksnis
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HJAKUTAKES KOMETU FOTOGRAFE
BALDONE AR SMITA TELESKOPU

1996. gada martd un aprili Lavija ipat
ka visur citur $ajos geografiska platuma
gridos bija novérojama pédéjo 20 gadu
laika visspoZiki “asteszvaigzne” — Hjaku-
takes komeéta jeb C/1996 B2. Kad daZas
nedelas ieprieks — 30. janvari — 30 kométu
atkldja astronomijas amatieris jipinis Judzi
Hjakutake ( Yuji Hyakutake), 13 izskatijas ka
blavs 10. zvaigZnlielurma miglains planku-
min3 pie Hidras un Svaru zvaigznija robe-
Zas. Lidz pat 20. martam kométa pie debess
virzijas pari Svaru zvaigznijam, tuvodamas
debess ekvatoram.

Pirmais Hjakutakes kometas uznémums
ar Radioastrofizikas observatorijas Smita te-
leskopu Baldone, Riekstukalna, iegats 18./
19. manta nakt pulksten trijos péc Latvijas
laika, kad koméra veél bija Svaru zvaigznaja
4 gridus uz dienvidiem no ekvatora. Uz-
némuma centrd ir komeras galva, bet aste
originilad sniedzas lidz redzeslauka malai,
tas ir, 2,5 gridu garuma (sk. 1. att. krasu
ielikuma 2. Ipp.). Sis uznemums, tapat ki
pargjie ir ieguati zilajd gaisma, kas rada ko-
meras asté esodos putek|us jeb ta saucamo
puteklu asti.

Skaidra debess lava kométu fotografét ari
gandriz visas nikamajis septinas naktis, lai-
ka, kad ta (jeb, precizik, tas kodols) caur
Jaunavas un Medibu Sunu zvaigznaju arvien
straujak virzijis uz Mazo Laci. 21./22. marta
uznémumai ipatnéjs ir astes putek]u “staru”
vilnojums, kids nav manims ciths naktis (2.
att.). Kométas galva kjuvusi daudz lielaka
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un spoZika. Astes garums palielindjas td,
ka nepietika ari redzeslauka diametra (3.
att.) un pat divu diametru, lai nofotografétu
visu kométu,

25. martd kométa bija nonakusi vistuvak
pie Zemes, 0,1 ua jeb ap 15 milj. km auwi-
luma. Ar parastiem fotoaparatiem un citim
metodém 3ai laikd konstatéta pat 40 gradu
un garika aste.

Péc nedelas partraukurmna, kura laiki no-
vérofanu raucéja Méness gaisma, kometas
fotagrafedana atkal atsikias. Tad jau kométa
bija parvietojusies uz Perseja zvaigzniju un
attlindjusies no Zemes (4. art.). Un, visbei-
dzot, no 14. lidz 16. aprilim kométu vairs
varéja nofotografét tikai zemu pie horizonta
starp Riekstukalna apkanéja meza koku
galotnéem.

Hjakutakes komeétu ar Smita teleskopu
forograféja tlgmairs Eglitis, Trena Pundure,
Janis Imants Straume un 53 raksta autors.
Sakara ar Saules veéja pétijumiem lielos he-
liogrifiskos platumos par Hjakutakes ko-
métas uznémumiem intereséjas kosmosa
aparita Ulysses programmas ietvaros izvei-
dota kométu novéroSanas tikla koordinatori.
(Par komé&tu novéroSanu Liysses program-
mas ietvaros “ZvaigZnoti Debess” jau ir
rakstijusi agrik.) Tap&c dala ar Baldones
teleskopu iegito uznémumu (vai to kopi-
jas) nosatita uz Kolorido universitites At-
maosféras un kosmiskas fizikas laboratoriju.

Andrefs Alksnis
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KOSMOSA PETNIECIBA UN APGUSANA

CELA UZ MAZO PLANETU

1996. gada 17. februdri no Kanaveralas
zemes raga ASV ar neséjraketi Delta IT tika
palaists kosmiskais aparits NEAR - Near
Earth Astervid Rendezvous (angf. — sauk-
Sands ar Zemei tuvu asteroidu). Sis ir pir-
mais kosmiskais aparits, kura lidojuma gal-
venais mérkis ir asteroids. Asteroidi ilgu
laiku tika petiti tikai ka ohjekti pie debesim,
tadu pedejos gados ir notikudas zindmas
parmaigas pétijumu metocés. Kosmiskais
aparits Galileo, vél esot celd vz Jupiteru,
paridoja pir asteroidiem 931 Gaspra un
243 Ida. Savukart ar rodiolokicijas meto-
dém no Zemes forma tika noteikta astero-
idiem 4179 Toutatis un 4769 Castalia (sk.
“Zvaigznota Debess” 1994, gada pavasaris,
26. Ipp, 1994./95. gada ziema, 67. Ipp.).
1994. gadi kosmiskais aparats Clementine,
kas bija veicis intensivus Méness virsmas
petijumus, tika ievadits cela uz tikSanos ar
asteroidu 1620 Geographos, tacu ti nenctika
aparita datora programmas kjodas dél, kad
as paragri iztéréja visu krajumos esofo deg-
vielu.

NEAR lidojuma galamérkis ir asteroids
433 Eros, lidz kuram aparits bus nonicis
1999. gada marta. NEAR pietuvosies astero-
idam un ieies orbitd ap to, lai 10 ménesus
veiktu §is mazis planétas pétijumus. Orbitas
radiuss bis 35 — 50 km robezis, kas daZviet
atbildis apméram 13 km augstumam virs
asteroida virsmas. Tas bas mazikais Saules
sistémas kermenis, ap kuru rinkos kids
kosmiskais aparats.

NEAR ir viens no NASA programmas Dis-
covery (ar saukli “cheaper, better, faster”
“létak, labak, atrik™) veikumiemn. Izveides
izmaksas Dija relativi nelielas — rikai 122
miljoni USD, un tas tika paveikts 27 méne-
3os. Sis aparits izcelas ar konstrukcijas vien-
kardibu un uzticamibu. Tam ir fikséta 1,5
metru antena. Saules baterijas ir vienigais
atveramais elements, un tas 1 va {(astrono-
miskas vienibas) attAluma spej dot 1800 W
lielu jaudu. Bez tam aparati ic vel tddi in-
strumenti ki rengenstaru/gammastaru spek-
tromeltrs, tuvi infrasarkand diapazona spek-
trogrifs, lizera tilmérs, magnetometrs, ra-
dio zinatniskd eksperimenta iekirtas un
plaZa spektru diapazona kamera ar CCD
matricu, kas no orbitas ap asteroidu bis
spéjiga fotografet ar 1 metra iz3kirtspéju.

Asteroids Eros ir viens no Zemei tuvajiem
asteroicdiem (ZTA). Par ZTA sauc asteroicdus,
kuru orbitu perihélijs ir lidz 1,3 va. Doma-
jams, ka lielaka daja 3is grupas asteroidu ir
nakusi no galvenis asteroidu joslas, un w0
tagadeja orbita ir Jupitera gravitacijas speka
iedarbibas rezultits. Dazi no tiem varétu bat
izdzisuiu kometu kedoli. Kopumia Zemei
tuvo asteroidu grupa ietilpst lielaka dala no
galvenaji asteroidu josla esofajiem astero-
idiemn.

ZTA vél sikik iedala 3 grupis, kuru no-
saukumi aizgiti no to ievérojamikiem pir-
stivjiemn: 1221 Amor, 1862 Apoilo un 2062
Alen.
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1. Amori - asteroidi, kas 3kérso Marsa
orbitu, bet nesasniedz Zemes orbitu. Kos-
miska aparita NEAR lidojuma merkis Eros
ir tiedi Sis grupas parstavis.

2. Apoloni — asteroidi, kas 3kérso Zemes
orbitu ar periodu, kas lieliks par 1 gadu.
3is grupas parstavis it Geographos.

3. Aténi - asteroidi, kas 3kérso Zemes
orbitu biezik neka reizi gada.

Kopumi paslaik ir zinami 250 ZTA. Liela-
kais ir 1036 Ganymed, kura diametrs ir 41
km. Zemei nopietnus draudus rada astero-
idi, kuru diametrs ir 1 km vai vairik, un
tidu varétu bat apméram takstotis. Vésture
liecina, ka kosmiskas izcelmes objekti da-
Zados latkos ar mainigu intensititi ir bom-
bardéjudi gan Zemi, gan Ménesi. Viens no
plasik zindmajiemn fiksétajiem notikumiem
bija 1908. gada 30. junija, kad apmeéram 100
metrus liels kosmisks kermenis eksplodeéja
atmosféra virs Tunguskas meziem. Savukart
viens no nesenakajiem un negaiditikajiem
notikumiem bija 1989, pada 23. marta, kad
asterolds ar 400 m lielu diametru pagija
garam Zemei tikai 640 000 kn antaluma taji
punkrd, kur Zeme atradas tikai pirms sefam
stundam!

Mazo planéw 433 Eros 1898. gada 13. au-
gusta atklaja Berlines Urania observatorijas
direktors Gustavs Vits (Gustar Witl), bet 30
debess kermeni neatkarigi novéroja ari
Ogists Sarlui (Auguste H.P. Charlois) no
Nicas Francija. Saskani ar toreiz pastivo-
Sajam traclicijim asteroidu nosauca virieSu
kartas vardd Eross, kas ir sengrieku mito-
logijas milestibas dievs, Merkura un Venéras
dels. Péc padreizéjiem noveérojumiem mazi
planéta Eros ir ar nereguliru formu 40,5 %
14,5 x 14,1 km. Tas ir otrs lielakais ZTA. Ir
konstatéts, ka tas roté ar periodu 5,27
stundas, i albedo ir 0,16 (1 ir pilnigi baltai
virsmai, bet O — pilnigi melnai). Uz 3i neliela
kosmiski kermena nav gaisa vai udens,
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tau tam ir pietickams graviticijas spéks,
lai orbita ap sevi noturétu kosmisko apa-
ritu. Otrais kosmiskais dtrums tam ir tikai
10 m/s. Eros ir viens no S tipa asteroidiem.
Sada pa3a tipa asteroidi bija kosmiska apa-
rata Galileo pétitie Gaspra un Ida.

Asteroidu piederiba pie grupam ir Zada:

1) C — oglekla asteroidi. Aptuveni 75%
no paslaik zinamiem asteroidiem ir 3ada
veida, Tie ir }oti tum3i — albedo 0,03 - 0,09,

2) 5 —silikata asteroidi. Aptuveni 17% no
paslaik zinamajiem asteroidiem. Relativi
spoii — albedo 0,1 - 0,22,

3) M — metiliskie asteroidi. Paré&jie no
zindmajiem asteroidiem. Relativi spoZi —
albedo 9,1 — 0,18

Kosmiskais aparits NEAR lidojuma sa-
kumfaze iegija heliocentriska orbita, kur
rekcijas maneveu. Pec tam 1998, gada 22.
janvari tas palidos gar mosu planétas dien-
vidu puslodi nepilnu 500 km attiluma. Tas
mainis orbitas plaknes noliekumu no 5,0°
uz 10,2° un samazinas afélijn atdlumu no
2,17 ua vz 1,77 ua. Pédéjais lielais manevrs
tiks veikts pietuvoZanas laika pie asteroida.

Interesanti, ka pa celam 1997. gada 27.
janiji NEAR radisies iespéja 1200 km atilu-
mi palidot ari gar asteroidu 235 Maihilde,
kas pirms tam ar 3idim metodém vél nav
pétits. Parlidojuma ieguato attélu izSkirtspéja
varétu but lidz pat 300 metriem. Uzmaniba
tiks pievérsta ari iesp&jamo pavadonu mek-
lejumiem. Asteroidu 235 Mathilde atklija
1885. gadi Johans Paliza (Johann Palisa)
Viné, Austriji. Tikai 1995. gadi to iden-
tificéja ka C tipa astercidu. Tas aprinko ap
Sauli 4,3 gados, bet ap savu asi — 418 stun-
dis. Ta albedo ir 0,036, Matkilde diametrs
ir ap 61 km, kas ir lieliks neka asteroidiem
Gaspra (16 km) vai Ida (33 km).

Martips Gills
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PLUTONA VIRSMAS FOTOGRAFIJA

1996. gada marta sikuma tika publicéti
Plutona virsmas pétiSanas rezultiti ar Habla
kosmisko teleskopu. Tikai péc 66 gadiem,
kop$ zinama 31 planéta, ir ieguts izteikts
Plutona virsmas attéls. Pirms tam pat
lielakajiem Zemes teleskopiem caur turbu-
lento atmosféru Plutona virsmu tiesa veida
saskatit nebija izdevies. Rezultats ir miglaina
un aptuvena visas planétas virsmas karte.
Jau tepriek3ejos gados bija méginajumi vei-
dot Plutona virsmas karti, izmantojot Plu-
tona un Harona aizklasanos. Soreiz atélu
ieghsanas aizsakums bija 1994. gada vida,
kad Habla teleskops nofotograféja Plutona
attélu seriju. Plutona rot?  as periods ir 6,
dien:  Tika ieguti auéli visos planéet
kursos. Tacu originala izskirstspeja bij

Ak un dotie atéli ir ieght péc ip:
apstrades  datoriem.

Ar Habla teleskopu iegatie pétjumi
stiprina spilgta polara ledus apgabala c.
mibu, kas apstiprin: 1980. gados veikto

pétijumu rezultitus par tumsu joslu un g:
Sajiem polarajiem apgabaliem. Tas acimre-
dzot ir no slapekla-metina atmosféras ra-
dies sarmas slanis, kam ir mainigs izskats
atkariba no gadalaike  1989. gadi §i planéta
bija periheliji  kas nozimeé, ka vel paslaik
uz tis virsmas ir relatvi maigs klimats. Ja-
piebilst, ka tas notiek tikai reizi 248 gados.

Auelus ieguva zilas gaismas diapazonai,
kad Plutons bij: 4,8 miljardu kilometru
(32,3 ua) attilumi no Zemes, 1a redzmais
diametrs bija 0,1 loka sekunde. Dazkart
Plutons ipasibu zina tika pielidzinats Nep-
tina lieldkajam pavadonim Tritonam. Pas-
reizéja informacija liek So hipotézi parver-
ter.

legato informiciju nems veérl gatavojo-
ties gadsimta beigis paredzétajam kosmisk?
aparita Pluto Express lidojumam uz Plu-
tonu, kas paslaik ir vienigd planét: kur
n: pétita no nclicla attaluma.

Martins Gills

Augscjos staros redzamajos attélos ir st izSkirtspeja, ar kidu Habla teleskopa redzéja Plutonu.
iclic aueli ir mighaini, un twjos mo akas detadas ir sapladuZas lielikos forméjumos.

NAS:
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TROSES MUDZEKLIS ORBITA AP ZEMI

Space Shuttle kosmoplana Columbia lido-
juma STS-75 laika 1996. gada februiri tika
veikts trosé iesietd pavadona eksperiments.
Ttalija izveiclotais pavadonis TSS — Tethered
Satellite System tika ipasi buavéts, lai vilktu
trosé un, veicot eksperimentus, generétu
strivu. Pirmo reizi TSS bija Space Shuttle
liclojuma STS-46 1992. gada jaliji. Tacu to-
reiz tehnisku iemeslu dé| trose tika atritinata
tikai daleji. Orraja lidojuma notika kaut kas
negaidits — kad trose jau bija atritinata gan-
driz visd s garumd (vairik nekd 20 km),

Trosé iesietais pavadonis neilgi péc ekspe-
rimenta sikum:
NASA attels
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ti partrika kosmoplina slégtaja stiprind-
juma mastd un ar visu pavadoni aizpeldéja
prom. Lidz negadijuma bridim trosé iesietd
pavadona sistéma stridija lieliski — ta ge-
neréja lidz pat 3500 V lielu spriegumu.

Lai gan pavadonis bija dirgi izmaksajis
un péc vairakiem aprinkojumiem notika ti
satuvo3anas ar kosmoplanu, tika pienemts
léemums to neglibt, jo pastivéja reila ie-
spéja iepities garaja troses mudzekli, kas
varétu beigties ar neparedzamim sekim.
Sada situicija varéja veidoties ari tad, ja pli-
suma vieta batu pavadona gali. Troses dia-
metrs bija gandriz 3 mm, un ti sastivéja
no vara slina un vairikiem stiprinosiem
materidliem. Parrdvuma vietd bijusi augsta
temperatara, kas, péc ekspertu domam,
varéja rasties noberztds izolicijas un tad
notiku3a issavienojuma de|.

Ir jau izstradati daudzi projekti, ki varétu
tikt izmantots savstarpéjas sasieSanas prin-
cips kosmiskajos lidojumos. Lidojuma veik-
taja konfiguriciji, strivas plusanas virzienu
vériot pretéja virziena, batu iespéjams kos-
moplinam pieskirt papildu itrumu. Cits
lietojuma veids sasietajaim sistémim varétu
but ipadi zemu frekvenfu raidiSana. Zemis
frekvences var iespiesties Gdens un zemes
slinos. Vel batu iespéjams iesieta veida laist
lidmaSinu prototipus 100 lidz 150 km aug-
stumd virs Zemes virsmas. Skatoties veél
tilaka nakotne, §is sistémas, liekot tim roter,
var tikt izmantotas maksliga graviticijas spé-
ka radiSanai. Tafu acimredzot tas viss tuvi-
kaja latkd nenotiks astronautu dro3ibas ap-

e

svérumu un sarezgito orbitilo opericiju dél.

Martins Gills
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1995. GADA SPACE SHUTTLE MISIJU

APSKATS

STS-63 (67. SPACE SHUTTLE
LIDOJUMS)

Piedalijis: James D. Wetherbee, Eileen M.
Collins, C. Michael Foale, Janice E. Voss,
Bernard A. Harris, Viadimir G. Titov.

Pirmaja 1995. gada Shuttle misiji 3. feb-
ruiri devas kosmoplins Discovery, kuram
tas bija jau 20. lidojums. Apkalpé bija
Dieimss Veterbijs, Eilina Kolinsa (lidoja pir-
moreiz; turklat & bija pirma Shuttle misija,
kurd pilots bija sieviete), ka ari neprofe-
siondlie kosmonauti Maikls Fouls, DZenisa
Vosa, Bernards Hariss un Vladimirs Titovs
(Kdevija). Misijas galvenais vzdevums bija
tuvosanis orbitilajai stacijai “MIR" un ma-
nevri tis tuvumd, lai pirbauditu manevru
tehniku, navigicijas sistémas un komunika-
cijas, gatavojoties pirmajai Shuttle un “MIR”
saslégSands opericijai misijas STS-71 ietva-
ros. Discovery kravas telpa atradas plat-
forma Spartan-204 (Shuttle Pointed Autono-
motus Research Tool for Astronomy), ar kuru
tika izdariti novérojumi tilaja ultravioletaja
spektra dali. Vispirms ar Spartan-204, kuru
V. Titovs ar Discovery manipulatoru uz
dazim stundam izcéla no kravas telpas, tika
novérots efekis, kas rodas, zema orbitd eso-
Sajam atomarajam skabeklim iedarbojoties
uz Shuttle kosmoplina virsmam; noveérot
tika ar Shuttle manevréSanas dzingji dar-
biba. Velak Spartan-204 tika palaists auto-
nomd lidojumi, kur veica savus galvenos
noverojumus, un, tuvojoties misijas beigim,
tika atkal novietots atpaka| Discovery kra-
vas telpd. Sis misijas kopgjais ilgums bija 8
dienas, 6 stundas, 28 minites un 15 sekun-
des.

STS-67 (68. SPACE SHUTTLE
LIDOJUMS)

Piedalijis: Stephen §. Oswald, William .
Gregory, Tamara E. Jernigan, fohn M.
Grunsfeld, Wendy B. Laurence, Ronald A.
Parise, Samuel T. Durrance.

2. marta 1995, gada otraja misija savi 8. li-
dojumai devis kosmoplins Endeavour, kura
apkalpé bija profesionilie kosmonauti
Stefens Osvalds un Viljams Gregorijs (lidoja
pirmoreiz} un misiias speciilisti Tamira
Dzémigana, DZons Gransfelds, Vendija Lau-
rense (lidoja pirmoreiz), Ronalds Peraiss un
Semjuels Djuranss. Endeavour kmvas tel-
pa bija orbitila observatorija Astro-2, ar
kuru tika veikti noveércjumi ultravioletaji
spektra dali. Uz Endeaveour borta bija ari
aparatira, kas mda daZidus gridienus un
vibricijas, lai varétu izméginit daZidas siste-
mas, kas kompensé 3icla veida traucgjumus;
tas paredzéts nakotnes kosmosa kugu ma-
nevréSanas un orienticijas sistému uzlabo-
Sanai.

Misijas ilgums bija 16 dienas, 15 stundas,
8 minuates un 48 sekundes. Ta bija 10. reize,
kad starts tika izdarits nakti.

STS-71 (69. SPACE SHUTTLE
LIDOJUMS)

Piedalijas: Robert L. Gibson, Charles [.
Precourt, Ellen 8. Baker, Bonnie |, Dunbar,
Gregory J. Harbaugh, Norman E. Thagard.

Trefaja 1995, gada misija (kas piedevam
bija 100. ASY pilotéjamais lidojums) 27 ju-
nija devis kosmoplans Atfantis, kuram tas
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Space  Shutile  Atlantis
{STS-71) un divas Krievijis
orbitilds stacii:  “MIR" apkal-
pes Spaceledh moduli. Anato-
lijs Solaviovs (pa labi, ar ze-
kem), no vina pulksten:
ditdja virziend  Gregorijs
Harbauhs, Robens Gibsons,
Carzs  Prekourts, Nikolajs
Budarins, LCllen:  Beikere,
Bonija Danbere, Normens
Tagards, Genadijs Strekalov,
(slip1) un Viadimirs Dezu-
rovs,

NASA attcls

bija 14. lidojums. Lidojuma galvenais mérkis
bija saslegSanis ar orbitilo kompleksu
“MIR" Kosmoplina apkalpé bija profesio-
nilie kosmonauti Roberts Gibsons un Cirlzs
Prekourts, misijas specialisti Ellena Beikere,

ilinaties no
“MIR™ péc pirmds Shuri-

ASV kosmoplins Attantis -ak
Krievijas orbitilas stacij
tle-MIR saslegsaniis misijus izpildifanas 1993, gada
4. jalija (fotouznemumu izdarijis “MIR" kosmo-
nauts Nikolajs Budarins no kosmiskad kuga “So-
juz").

Kricvijes Kosmose agentitrds / NASA atiéls
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Bonija Danbere un Gregorijs Harbauhs. Uz
borta atradas ari divi krievu kosmonauti
Anatolijs Solovjovs un Nikolajs Bucdlarins
(lidoja pirmoreiz), kuri tika nogiditi uz
“MIR” Savukirt no “MIR" uz Zemi tika at-
vests amerikinu kosmonauts Normens Ta-
gards. Vel 3is misijas ietvaros tika veikta
“MIR" apgide ar daZidiem materiiliem un
darbs péc “Spacelab/MIR” programimas.

Sis misijas ilgums bija 9 dienas, 19 stun-
clas, 22 minates un 17 sekundes.

STS-70 (70. SPACE SHUTTLE
LIDOJUMS)

Pieclalifds: Terence T Henricks, Kevin R,
Kregel, Nancy Jane Currie, Donald A. Tho-
mas, Mary Ellenn Weber.

Ceturtaji 1995. gada Shuttle misija 13. jui-
lija sava 21, gandriz devinas dienas ilgaj?
lidlojuma devis kosmoplins Discovery, kur
apkalpé bija profesiondlie kosmonauti
Toms Hendrikss un Kevins Kregels (lidoja
pirmoreiz), ka ari misijas specialisti Dons
Tomass, Nensija Kari un Marija Ellena Ve-
bere (lidoja pirmoreiz). Misijas galvenais uz-
devums bija ievadit orbiti pavadoni
TDRS-G kopid ar rake3pakapi IUS, kas to
nogidija geostacionirl orbitd. Misijas gaitd
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tika veikti ari dazadi biologiski un medici-
niski eksperimenti. Viens no trijiem Discov-
ery galvenajiem dzingjiem bija nomainits
pret jaunas, uzlabotas konstrukcijas clzingju.

51 misija izc&lds ar interesantu starpgadi-
jumu pirms starta — Space Shuttle aréjai deg-
vielas tvertnei bija “uzbrucis” vesels bars
dzenu*, kuri bija izkaludi vairik neki 70
caurumu iréjis cdegvielas tvertnes siltum-
izolacijas materiila, tidéjadi visu kompleksu
nicas vest atpakal uz montiZas cehu re-
montam, aizkavéjot startu par vairik neka
ménesi, un tadé| STS-71, kura starts bija
paredzéts péc STS-70, startéja pirms ta. Sis
bija uzskatims piemeérs sakamvirdam “Mazs
cinitis giiZ lielu vezumu"

Si starpgadijuma dél NASA pie starta plat-
formam turpmik sika izmantot daZidas
putnu atbaidiSanas paligierices un veélik pat
pienéma ipasu ilgtermina programmu, kuru
nosauca BIRD.

STS-69 (71. SPACE SHUTTLE
LIDOJUMS)

Piedalijas: David M. Walker, Kenneth .
Cockrell, James §. Voss, James H. Newman,
Michael Gernbardt.

Piektaji Shuttle misiji 7 septembri sava
9. liddojuma devas kosmoplins Endeavour.
Ta apkalpé biju profesioniliec kosmonauti
Deivids Vokers un Kenets Kokrells, ki ari
misijas specidlisti DZzeimss Voss, DZeimss
Namens un Maikls Gernhards (liddoja pirmo-
reiz). Misijas ilgums bija 10 dienas, 20 stun-
das un 28 minates. Kosmoplina kravas tel-
pa atraclas divi objekti, kas misijas sakuma
ar kosmoplina manipulatoru tika palaisti
patstivigd lidojuma un vélak savikti atpa-
ka|: Wake Shield Facility (WSF-2) — gandriz
4 metrus liela diametra térauda disks, kas,
lidojot izplatijurnd, aiz sevis rada ipasi “tiru”
vakuumu, kurd tika veikti dazadi pétijumi
pusvaditiju tehnologijas joma (tas bija WSF
otrais lidojums); ki ari Spartan 201 (3. li-
dojums), kas ir paredzéts Saules pétiju-

miem, — 31 misija ir saistita ar Ulysses mi-
siju. Vel misijas laikd tika veikti gandriz
septinas stundas ilgstodi darbi atklatd kos-
mosl, lai apgutu iemanas, kas bis nepie-
cieSamas starptautiskis kosmiskis stacijas
(IS5 Mternational Space Station) montazas
laika.

STS-73 (72. SPACE SHUTTLE
LIDOJUMS)

Piedalijas: Kenneth D. Bowersox, Kent V
Rominger, Katbryn C. Thornton, Catherine
G. Coleman, Michael E. Lopez-Alegria, Fred
W Leslie, Albert Sacco.

Sestaja 1995. gada Shuttle misiji 20. okto-
bri savd 18. lidojumi devis kosmoplins
Columbia ar 7 cilvéku apkalpi. Columbia
piezemnégjas 1995. gada 5. novembri agri no
rita, veicot otro gariko Shrdtle lidojumu to
vésturé — 16 dienas. Kosmoplana koman-
dieris bija Kenets Bouersokss, pilots — Kents
Romingers, kravas komandiere Katrina

WSF-2 (Wake Shield Facility) kosmoplina
Endeavour manipulitora gald neilgi pirms patsti-
vigd lidojuma misijus STS-09 ietvaros. Aléls uz-
nemts 1995. gada 11. septembri.

NASA alcls
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Torntone, misijas  speciilisti Kadijs
Koulemans un Maikls Lopess-Alegria, ki ari
derigds kravas speciilisti — Freds Leslijs un
Alberts Sako.

Sis bija orbitilis laboratotijas Spacelab
kanegjais lidojums — kosmoplina kravas no-
dalijuma kartéjo reizi atradds tds lielaka
herméiskd kabine ar aparatiru ASV pro-
grammai USML-2 (United States Microgra-
vity Laboratory), kuras uzdevums bija no-
skaidrot 3kidrumu, deg$anas, daZidu ma-
teridlu un proteina kristilu uzvedibu uz
Columbia valdoSaja bezsvara stavokli, ki
ari demonstrét tehnologiju, kas nepiecie-
Sama talakai mikrogravitacijas pétifanai
Shuitle kosmoplinos un starptautiskaji kos-
miskaja stacija (I55). lepriek3gjais lidojums —
USML-1 — notika 1992. gadi ari ar Colum-
bia. Japiebilst, ka Kenets Bouersokss pie-
dalijas ari USML-1 lidojumai.

STS-74 (73. SPACE SHUTTLE
LIDQOJUMS)

Piedalijas: Kemneth D. Cameron, James D.
Hatlsell, Jerry L. Ross, William 5. McArthur,
Chris A. Hadfield.

Septitais un p&deéjais 1995. gada reiss sa-
kis 12. novembri, kad uz otro tikSanos ar
Krievijas orbitilo staciju “MIR" devas kos-
moplins Atlantis (pirma saslégianas ar
“MIR" notika Atlantis misija STS-71 no

1995. gada 27. junija lidz 7. jolijam). Pavi-
sam lidz 1998. gadam ir paredzétas devinas
Shuttle kosmoplanu saslégSands ar “MIR"
5is bija lielisks piemérs naciju sadarbibai
kosmosa ISS izstrades konteksta — kosmosi
kopid stradaja krievi, amerikani, kanadietis
un Eiropas Kosmonautikas afentGras parsti-
vis. Atlantis apkalpé bija Kens Kamerons
(komandieris), D2eimss Halsells (pilots),
Dzerijs Ross, Viljams Makarturs un Kriss
Hedfilds (Kanida, lidoja pirmoreiz).

$aja lidojuma Attantis kravas telpa aradas
Krievija bavetais sasleg3anas modulis, kas
péc tam ar kosmoplana manipulatoru tika
novietots darba stivokli. Ar ti palidzibu
Atiantis piesl&édzas orbitilajam kompleksam
“MIR” pie moduja “Kristals" Péc Adantis
atslégianas no “MIR" 3is parejus modulis
turpmik paliks pie “Kristala” un cita starpd
nodrodinds ari drodu distanci starp Shutte
kosmopliniem un “MIR" saules bateriju blo-
kiem.

Atlantis nogadaja uz “MIR” adeni, parti-
ku un dazadu aprikojumu, tai skaitd divus
saules bateriju panelus — vienu, izstradatu
Krievija, otru — kopigi ar NASA. Uz Zemi
tas atvedis eksperimentu rezultitus, apri-
kojumu, kas jarernonté un jaanalizé, k3 ari
stacija saraZctos produktus.

Ta bija 15. Atlantis misija. Misijas ilgums —
8 dienas, 4 stundas un 3 mingtes.

Ervins Reinverts

* Dzend un Space Sbuttle. 1995, gada vasaras sakuma tika parcelts Space Shutte lidojuma STS-70
Discovery stacts nevis kidas tehniskas k|dmes vai sliktu Jaikapstiklu dé], bet gan migréjoio dzenu
sagidito parsteigumu del. Sie putni bija izlemusi lielas drejis degvielas tverines putu siltumizolicijs
ierikot ligzdodunas vietas. Tas esot noticis vienas nedélas nogales laiki un péc tam tos aizdzit vairs
nav bijis iesp&jams. 1zolicija bija sabojita ar 75 no 1 1idz 10 cm licliem caurumiem, un lidojumu
n&cds atlike par vairdk nekd ménesi. NASA noorganizéja ipadu pétniecibas goupu ar Zimigu nosakumu
BIRD (Bird Investigation Review and Deterrent), kas ir izstriddjusi icteikumus wrpmakai putnu
arvairifanai no mkedu iekimam. Ormitologi secindf, ka, acimredzot, putni 30 vietu izveléfds ki vienigo
ligzdoianas igspeju, tide| to riciba ir bijusi tik aktiva.
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Negaidits asteroids palido garam Zemei. Pilnigi negaidiii 1994. gada 18.-19. maijia 450 000 km
atilumi Zemei garim palidoja ap 300-500 m liels asteroids. Tas ir tikai nedaudz tilak par videjo
atilumu no Zemes lidz Ménesim (384 000 km). Tika vénéts, ka asteroids sasniedza 10,5 zvaigin-
lielumu, kas it par viju, lii 10 leraudzitu ar neapbrunotu aci, Asteroids 1996 JA1 pirvietojds ar atrumu
daZi pradi stunci Jaunavas un Lauvas zvaigzndgl, Velika analize liecina, ka 3i mazi planéwa aprinko
Sauli reizi 4 gados un s orbitas plaknes noliekums pret ekliptiku ic 22 gridus liels. [epriek3gj?
pictuvolands reizé 1992, gada maifd ta bija 13,9 miljonu km atcilumi oo Zemes. Td ir sestd (péc
tuvuma) refiistrétd asteroida pietuvosanids reize, tafu neviens no pargjiem pieciem nav bijis tik mibzigs.
Jo 3ada veida objekts sadunos ar Zemi, tas izveidotu vairikus kilometrus lielu kriteri un varetu
iznicindt pat nelielu valsti. Asteroidu atklaja Zemei tuvo asteroidu meklésanas grupas dalibnieki Spars
(Spar) un Hergenroters (Hergenrotber) no Arizonas universitites. Vini regulini fotogrufe debesis,
izmantojot 41 cm plasa redzeslauka teleskopu.

Jo metaliskais kodols. Kosmiskd aparita Gafiieo sniegtd informicija liecina, ka Jupitera vulk:iniski
aktivitjam pavadonim Jo ir dzelzs kodols, kura diametrs ir puse no Sis planétas diametrs. 1995, gada
7. decembri, palidojot 900 km atilumi no Jo, t3 uvumi tika konstatéta magnétiskd lauka anomilija
(magnéuski lauka stiprums samazindjis par 30%), kas var ari nozimét, ka ir atklats pirmais kidas
planétas pavadonis, kam ir savs magnetiskais lauks. Sis lielas planétas pavadonis ir interesants ar 1o,
ka Jupiters ar savu gravitdcijas speku veido tik liclus paisuma un béguma “vilnus”, ka & iekSiene
sukarst, veidojot vulkanus un sera dioksida geizerus. Jo ir ad avots putekfu straumem, kuras ar lielu
atrumu kustas Jupitera apkirtné. Sads secindjums ir izdarits no Voyager un velak ari no Ulpsses un
Galileo puteklu detektoru mérijumiem.

Jauni rekordi. Uzstidits jauns cilveéka uziureSanis bezsvara stivokli rekords — 437 dienas 18
stundas (epriek3gjo uzstadija Viadimirs Titovs un Musa Manarovs 1588, gada). Rekorda ipasnieks ir
krievu kosmonmauts — drsts Vaulérjs Polakovs, kas 3is dienas stridaja orbitalaja stacija “MIR" 1995
gada 22, marti 52 gadus vecais kosmonauts atgriezis no lidojuma ar vél vienu rekordisti — kosmonauti
Jelenu Kondakovu, kursi tagad pieder rekords par ilgiko sievietes uzturéSanos bersvara stivokl —
169 dienas. Savukart kosmiskaja staciji "MIR™ palika 16. marta atlidojusais ASV astronauts Normens
Tagards (Norman E. Thagard), kur§ uzstidijo amerikigiern neraksturigu neparasti lielu uzturéSanis
ilguma rekordu — 115 dienas un 10 stundas Geprick3€jo uzstidija Skylab apkalpe 1973.-1974. gadi —
84 dienas). Tagad V. Polakovs kopumi ar iepriek3éjiem lidojumiem ir pavadijis kosmosa 679 dienas.

Nosélanas uz koméetas viesmas, 2003, gadi ir pacedzéts starts kosmiskajam aparitam, kuram
bas jiveic vél lidz $im nebijusi operdcija - jinoséZas uz kométas virsmas. 30 pasikumu ir paredzéjusi
realizét NASA kopa ar Francijus kosmisko agentaru (CVES) Eiropas kosmiskds agentdras organizetis
programmis  Rosetta ietvaros. Sikumi kosmiskais aparats veiks vienreiz Marsa un divreiz Zemes
pirlidojumu, lidz 2011, gadii satuvosies ar kométu Wirtanen. Péc tam tiks samekléta piemerota
noséfands vieta nolaizamajam aparatarn Champollion, Kas pats nosédisies 2012. gadd. Domiits taji
salikt pec iespejus vairdk instrumentu, nepirsniedzot 50 kg. Kometas vielas izpéte ir svariga, jo taja
varétu bt atrodamas vielas, kas ir bijudas sastopamas Saules sistémas agrinajl attistibas stadija. Izpéte
arl varétu sniegt papildu informiciju par dzivibas izcelfanos uz Zemes.
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Precizéti Galileo zondes rezultiati. Galileo zondes, kura 1995. gada 7. decembri iegaja Jupitera
aumosfera, jegatie rezultdti (sk. “ZvaigZnotd Debess”, 1996. gada vasara: Gills M. “Pirmais tieSais
Jupitera atmosféras pétijums”, 13-17. Ipp.) ir nedaudz precizéti. Radudies vairiki jautijumi. Viens
no tGem: aptuveni 99% Jupitern atmosféras — hélija un adenraza daja - atbilst tai, kiada ir Saulei.
Saulé hélija dajas anieciba pret ddeneadi ir 25%. Savukiarn Jupiteram U ir 24% (sdkotn€jais vértéjums —
14%). Tas nozimé, ka Jupiterd héljja daudzums ir aptuveni tids pats, kads bija & ra3ands pirmsikumos
no Saules sistemas mighija. Salidzindjuma ar Sauli Jupiteram ic daudz vairdk smago elementu, kas
vir bt meteoritu un citu kosmisko kermenu jedarbibas rezultitu sekas visd ti ilgajd pastavésanas
vesturé, Jupiteram ir konstatétas ari daudz karstikas dziles, kas nozime, ka ta cietiis kodols var bie
maziks, neka tika domdts ieprieks. Ir atklats, ka atmosferas aktivitites nenorit tikai aug3éjos makogu
slinos. Cirkule3ana var but vienota duZidos dzifumos, jo veéja atrums, kas zondes nolwiSanas vietd
bija vairitk nekd 650 km/h, ir nemainigs ari 100 kilometrus zem mikonu slina.

Atklbts jauna veida kosmiskais objekts. 1995. gada decembri zindtnieku grepa, veicot novéro-
jumu sériju ar orbitd ap Zemi espSo Komptona Gamma staru observatoriju (CGRQ), musu Galaktikas
centra virziend atklaja jauna veida objektu, kas tzstaro spécigus gamma diapazona impulsus. Pirmaji
novérojumu diend tidu bija 140, bet vélikajas — ap divdesmit viend diennakti. Aptuveni tji pa3i
laikd debesis tie$i taja pasa vietd tika konstatéts pulsirs, kas staro ar pussekundes periodu. Tas tji
bridi bija spoZikais cieto rentgenstaru un gamma staru avots. Ta ir pirma reize, kad tiek konsutéts
abjekts, kam vienlaikus piemit $adas ipadibas. Nedaudz vélik izdevis konstatétr, ka objekts ir
dubultzvaiginu sistéma. Ki viens no izskaidrojumiem tiek minéts, ka bridi, kad vieglika zvaigzne
Zwde daju savas vielas “par labu® neitronu zvaigznei, notick gamma uzliesmojums. Masai kritot vz
neitronu zvaigzni, @ paatrinds lidz pusei no gaismas dtruma un trieciend sakarsi tik Joth, ka gandeiz
pilnibd izstarojas gamma staru formi.

Nesgjrake$u drofums. Viens no galvenajiern riditijiemn, kas raksturo kosmosi nogidijamdis kavas
droibu, ir neséjrakelu sekmigo startu daudzuma attieciba pret kopé€jo startu skaitu. Tilik seko
apkopoti dati par no 1984. lidz 1994. gada izdaritajiem startiem kosmiskajas lielvalstis,

ASV: neséjrakete Della sekmigi starti 98% (48/49)
Atlas 86,5%  (32/37)
Titan-4 86,72  (26/30)
Krievija: Cikion 97.5%  (117/120)
Sojuz 100% (339/339)
Proton 93,2%  (96/103)
Zenit 789%  (15/19)
Franclja: Ariane—4 94.6%  (35/37)
Kina: IM-4 100%  (4/4)
IM-2C 100%% (/%)
IM-2E 75% (3/4)
M-3 86% /7
IM-34 100%  (1/D)
Japana: H-2 100%  (2/2)
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LATVIJAS ZINATNIEKI

JURIM BIRZVALKAM —

Zurnala “Zvaiginotd Debess” atbildigi
redaktora vietnieks un Zzurnila “Magnétiska
Hidrodinamika” atbildigais sekretirs, zinit-
nieks un literdts Juris Birzvalks Sogad varétu
atskatities uz 70 m0Za gadiem, ja vien tra-
gisks gadijums nebuatu partraucis vina dzi-
ves gaitas 69. dzives gadi. Tagad J. Birz-
valka maZa veikums un vina personibas
vértgjums paliek vina kolégu, draugu un
talanta cienitiju (pie kuriem pieder ari §i
raksta autors) vértéjumam, atminim un par-
domim.

Kas tad bija Juris Birzvalks? Zinditnieks —
fizikis, pedagogs, redaktors, tulkotijs, atdze-
jotdjs, Sekspira pétnieks, zinitnes popu-
larizétdjs, ari dzejnieks (amatierdzejnieks, ki
vin3 sevi pieticigi vértgja), jo bija publicéti
dzejoli, Visi 3ie pieminétie Jura Birzvalka
cdarbibas veidu rezultiti parsteidz gan ar
apjomu, gan ari ar dzilumu, un katrs no
tiem, atseviSki nemts, péc paveikta jau va-
rétu darit godu jebkura cilvéeka muZam.

Juris Birzvalks dzimis 1926. gada 5. martd
Jelgava skolotaja gimené. Micijies Hercoga
Pétera gimnazija, kur téva, fizikas un mate-
mitikas skolotija, ietekmé agri izveidojis
vina daudzpusigo intereSu loks. Tas ietvéra
dabas zinatnes, tehniku, literataru, filozofiju
un saistija vinu visds turpmakajis dzives
gaitds. Péc gimnazijas seko studijas Latvijas
Universitites Mehinikas fakultité (1944 —
1951), iegistot inZeniera elektrika kvalifi-
kiciju, un darba gaitas ripnicd "Radioteh-
nika" (1948 — 1951) un “LatVenérgo" par-
valdé (1951 - 1957). Sajos gados vin3 ap-
gast ari dzejas noslépumus un paridas pir-

70

mo dzejolu publikicijas. legutis iemanas
izmantotas atdzejo3anas darbi, latviskojot
Adama Mickevi¢a dzejolus, to vida ari “Kri-
mas sonetus”, kuri izpelnijis pozitivu sa-
biedribas vértéjumu. legitd pieredze sti-
muléja Sekspira sonetu atdzejosanu, kuriem
ving veltija 12 gadus — no 1967. lidz 1979.
gadam. No 1957. gada lidz pat savas dzives
pédéjam dienam J. Birzvalks stridaja Lat-
vijas Zindtnu akadémijas Fizikas instithta,
bija vecikais zinitniskais lidzstradnieks,
pasa izveidotis Magnétisko sistému labo-
ratorijas vaditijs un Zurnila “Magnétiska
Hidrodinamika” atbildigais sekretars kop3
ta dibini3anas dienas (1963). Dzives peé-
déjos gados veica ari §i zurnala redaktora
un tulkotdja pienikumus, pratis nodibinat

1943. gadi.
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1954. gada.

kontaktus ar zinitniekiem gandriz visos
magneétiskis hidrodinamikas (MHD) problé-
mu pétniecibas centros pasaulé,

Uzsikot darbu Fizikas institatd, uz laiku
apsikst J. Birzvalka literird darbiba, jo visi
spéki veltiti zinatniskajam darbam lietiSkas
MHD joma. Par vina pétijumu objekru klast
lidzstrivas MHD kondukcijas suknis, kurd
izmantojams 3kidru metilu parsikné3anai
vai ari to plasmu regulé3anai. $ados soknos
Skidrd metila parvieto3anos izraisa spéks,
kas radies elektriskas strivas un magnétiski
lauka mijiedarbibas rezultiti. Striva plast
pa3i saknéjami vidé - 3kidraja metila, un
tipéc 3idam suknim nav kustigu dalu, iz-
nemot, protams, pasu siknéjamo metilu.
Ja kanilu izgatavo no nekorodgjo3a uguns-
izturiga materiala, tad ar tidu sukni var
suknét Skidru aluminiju, dzelzi u.c. metilus,
neskatoties uz augstajim temperatarim. Si-
dus soknus var lietot ari energétiskajis ie-
kards, kur Skidrais metils cirkulé pa no-
slégtu cauruli (kontaru), panemot siltumu
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no kida objekta (silditija) un atdodot to
citam objektam (dzesétijam) kidai cita cau-
rules posmi. Metila cirkuliciju, kas 3ai ga-
dijumi kalpo siltuma pirneséja loma, var
nodrosinat ar kondukcijas sakni. Tamlidzi-
gas energétiskis iekaras tika projektétas ari
kosmisko aparatu vajadzibim, un tipéc bija
nepiecieSami pieméroti kondukcijas sukni.
Tiedi pie 3idiem projektiem daudzus gadus
stridija J. Birzvalks. Vin3 pétija elektro-
magnétiskos procesus lidzstrivas konduk-
cijas MHD suknos. Sie procesi saistiti ar
elektriskas strivas, magnetiski lauka un
3kidrid metala plusmas mijiedarbibu tilpumi,
kur tai jinodro3ina pietiekami efektiva 3kid-
ri metala kustiba pie iespéjami minimaila
energijas patéripa. Sie procesi ir sarezgiti,
un tie nosaka parsuknétd metila daudzumu
(razibu), sakna attistito spieclienu, patéré-
jamas stravas stiprumu, spriegumu un citus
svarigus parametrus, kuri nosaka daZidu
konstrukciju izmantoSanas iespéjas. Sajos
pétijumos tika izstridata tehnisko zindtpu
kandidata diserticija “Elektromagnétiskie
procesi 3kidri metila lidzstrivas suknos”
(1961), publiceéti vairak neka 50 zinatnisku
rakstu un vairiki izgudrojumi. P&tijumu re-
zultiti apkopoti monogrifiji “Lidzstrivas
MHD kondukcijas suknu teorijas un apré-
kinu pamati” (1968), kura ieguvusi visparéju
specialistu atzinibu. 1970. gada par elektro-
magnétisko soknu aprékiniSanas un pro-
jekté3anas pamatu izstridaSanu J. Birzval-
kam kopa ar J. Lielpéteri un T, Kalninu
piedkirta Latvijas PSR Valsts prémija.

Spraigo zinitnisko darbu J. Birzvalks vel
apvieno ar micibu spéka darbu docenta
amatd Rigas Tehniskis universitites Radio-
tehnikas fakultite, lasot lineiaro elektrisko
kéZu teorijas kursu. Ari 3i pieredze vis-
pirinidta vina sarakstitajd macibu grimata,
kas kopa ar daudzajim vina tulkotajim un
redigétajim grimatim fizika, matematiki un
radiotehnika ir nozimigs ieguldijums peda-
gogiskaja literatara.

J. Birzvalks bija ari nenogursto3s zinitnes
popularizétijs, populirzindtnisku grimatu
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un rakstu autors un tulkotajs, Zurnilu
“Zvaigznota Debess” un “Tehnika” redak-
tora vietnieks. Plau ievéribu izpelnijusies
vina populirzinatniskd grimata “Magnétiska
hidrodinamika” (“Znanie”, Maskava, 1979),
kas izdota parstriditd un papildinitd vari-
anta ari larviedu valodi 1984. g. Sis izde-
vums satur parskatu par gandriz visim sva-
rigikajim MHD paridibam, skarot gan kos-
miskids MHD aspektus, gan daudzveidigos
lietiSkos pielietojumus energétika un metal-
urgija. Par to visu var iegit nepiecieSamo
izpratni gan ierindas lasitijs, gan augstskolas
students, kurS jau gatavojas specializéties
3aja zindtnes nozare.

Budams inZenieris péc izglitibas, bet fizi-
kis péc pirliecibas, J. Birzvalks labi pir-
zindja matemitiku un matematisko fiziku
un prata to izmantot teorétisko problému
risindjumos. Vins pastivigi interesgjas par
visdaZidikajim fizikas nozarém un vienmeér
centids izprast vissareZgitiko jautijumu bi-
tibu neatkarigi no td, vai 3ie jautijumi bija
saistiti ar vina tieSo zindtnisko darbu vai
amtiecds vz citim astrofizikas, kvantu meha-

nikas vai kodolfizikas problémam. Ta, pie-
méram, rakstd “Kipéc pulsé zvaigznes?”
(“Zvaigznota Debess”, 1994, rudens), iedzi-
lindjies jaunikajos atklijumos, kuri apstip-
rina fakmu, ka pulsicija ir raksturiga visim
zvaigzném (ari Saulei) un ti nepiecie3ama
zvaigznés norisu3is kodoliermiskias reak-
cijas regulédanai (citidi zvaigzne vai nu
uzsprags, vai atdzisis!). J. Birzvalks nonik
pie atzinas par $ada regulatora nepiecieSa-
mibu ari kodoltermiskajos reaktoros. “Vaira-
kas attistitajis valstis projekt&amie (pagai-
dam tikai ski¢u un provizorisku eksperi-
mentu limeni) un pladi izdaudzinatie, sta-
ciondram rezimam paredzétie kodolsintézes
reaktori, tokamaki, stellaratori utt. nedar-
bosies nekad, jo tiem 3ida regulatora nav
un nebus” Nav atbildes vz jautijumu, ki
iespéjams regulét kodoltermisko reakciju
ajos reaktoros, jo "milzu gravitacijas spéki,
ar kuriem zvaigznes aréjie slani spiez uz
kodolreaktoru tas centrd, tokamaka kons-
truktoriem nav un nebus.” Visticamak, ka
t ir nikotnes probléma un diezin vai 3o-
dien uz to var rast atbildi. Interesanti, ka J.
Birzvalks ir pie Sis problémas nonicis at-
kiribi no daudzajiem speciilistiem, kuri
pie Siem projektiem tiesi strada.

Pédejo divdesmit gadu laiki, atdzejojot
Sekspira sonetus, J. Birzvalks aizravas ar
Sekspira autoribas problému, veicot patiesi
vérienigu darbu. Tas iesikis ar 1975. gada
nejausi izlasito F. Sipulinska graimatu “Sek-
spirs — Ratlends" (kr. val.,, 1924.) par Ro-
dzera Mennera piektd grifa Ratlenda Sek-
spira darbu autoribu. Kai J. Birzvalks veélik
atceréjis, vinu sikotnéji parliecinjusi nevis
§i grimata, bet gan Sekspirologu darbi, to
nesakarigd un daZzkan pretrunigd argumen-
ticija Viljama Sekspira laba, kas vienmér re-
ducejas uz Cehova vardiem: “Tas nevar bit,
tipéc ka tas nevar bt nekad.” Péc milziga
apjoma faktu materiala analizes, kuri ieguti,
pétot Sekspira laikmeta vésturi, V. Sekspira
un R. Mennera biografiskis zigas un literdro
mantojumu, vinsd nonik pie RodZera Men-
nera autoribas versijas. Par pétijumu rezul-
tatiem uzrakstiti vairaki raksti, tomér tie
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neatbilst visparpienemtajim patiesibam un
tipéc padomju laika ir gratibas ar publi-
césanu. Velak gan izdodas arf Sis gronbas
parvarét (laikraksts “Rakstnieka Vicds”
24.09. 1992, un “Literatdra un Miksla” 25.
09. 1992.). Ir uzkrata milziga informicija,
kas atlayj salidzinat Sekspira dailrades hro-
nologiju ar athilstofiem V. Sekspira un R.
Mennera dzives periodiem, kas uzskatami
apliecina pédéji autoribu. To vél apstiprina
lugu darbibas norises Itiliji, jo iespé&jams
parbaudit geogrifiskias un vésturiskas pa-
zimes un zinams, ka R. Menners tur ilgsto3i
uzturgjies, bet V. Sekspirs (mazizglitots vi-
duvejs aktieris) nekad nav bijis Itdlija, Ka
savas dzives pédéjos méneSos atzinis J.
Birzvalks, vini arvien izraisijusi izbrinu ie-
doma, kidu milzigu faktu daudzumu spéj
sapglabat viga atmina! Ar noZélu Sodien ja-
secina, ka vind to nepapuva saglabic gri-
mati... J. Birzvalka doii salidzino#i analize
veido versiju par R. Mennera autoribu, un
ta palidz izprast gan Sekspira sonetus, gan
lugas atskiriba no visparzindmiem 3ekspiro-
logu skaidrojumiem, kas hieZi vien kjast
pretrunigi un nepamatoti. Protams, 3ai ver-
sijai nav un nebus pieradijumu un Sekspira
vards nekad netiks nomainits ar Mennera
virdu. Péc J. Birzvalka domam, tas ari nav
vajadzigs. Si versiju paliks tikai ka versija,
bet ari %ai gadijuma ta ir nozimiga Sekspira
darbu izprane. Jebkura zindtne balstas uz
versijim (modejiem), kuras lielikd vai ma-
zaka merd apstiprina pétijumos iegatie fakti.
BieZi vien tis ir stipri atSkirigas, pat pret-
runigas, un cita nomaina citu, bet visas ir
nozimigas patiesibas izzinaSana.

Ja Menners savus darbus atdevis publicét
ar Sekspira vardu, tad grati iedomaties vinu
vienlaikus atdodam an savu virdu aizmir-
stibai. Varbit tomér vind paslépis 1o kada
veltijuma, kaut ki “iedifréjis” kidi sonetd
vai luga — ¢4, lai atjautigie nakamo paaud?u
pétieki spétu atjaunot 3o, it ka aizmirstibai
nodoto, patiesibu. Liekas, ka 3i doma arvien
nedeva mieru J. Birzvalkam. Vin3, piemé-
ram, centds izlasit un bija pirliecinats, ka
izlasijis sonetu “Veltijums” ki savdabigu
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kalambiru, ko autors bija izdomajis, lai
atklitu “dubultautoribu” nakamajam paau-
dzém un pasléptu 1o no laikabiedriem. Bija
an citi “atradumi”, padi par sevi interesanti,
bet problematiski.

3o rindimy autoram, apspriezot ar J. Birz-
valku (1978, gada 1. septembri) par vienigo
autentisko atzi@ Sekspim portreta, u saukta
Droishata graviras (atrodama uz pirma
{1623) un otra (1632) darbu sakopojuma
izdevumu titullapim) ipatnibas, ienaca pra-
ta salidzinit to ar RodZera Mennera portre-
tu, kas bija reproducéts no S. Danbloma
gramatas “Lords Ratlends un Sekspirs” (Pa-
rize, 1912). Rezuldits — tika konstatéta 50
portretu lidziba. Sis gadijums aprakstits J.
Birzvalka publikicijas (sk., piem. “Jaunis
Grimatas”, 1989) un sikik pie 12 negribétos
kavéties. Jautdjums palick problematisks
par 5i atklajjuma nozimi. Vai iesp&ama ne-
jausa portretu lidziba? Varbat ir pamats uz-
skatit 3o graviru par RodZzera Mennera por-
treta viltojumu, ievérojot daudzo detalu sa-
kritibu? Diemzél vz 3o jautdjumu pagaidam
nevaram atbildér ne apstiprinodi, ne no-
liedzo&i, jo misu ricihbi nav kvantitativu
analizu meto?v, ar kuru palidzibu vismaz
precizi noteiktu Zo sakri3anas pakapi. (Ka
lidzigu gadijumu var minét savulaik presé
populiro versiju par Leonardo da Vingi
*Monas Lizas” portretu, kurd autors it ki
anglojis sevi.)

Otrs gadijums, kuru gribétos Seit pie-
minét, saistds ar kadu “atklijumu”, kuru bija
darfjis zinimu J. Birzvalkam kids vina pa-
zina (Bruno Biedrind). Saskana ar 3o ver-
siju istais Sekspira darbu autors R. Menners
“paslépis” savu virdu sonetos un 10 iespé-
jams sameklat ar 3aha zirdzina (ari karala)
gijieniem, savienojot burtus Sekspira rakstu
pirmi izdevuma sonetos. Protams, nekidi
noradijumi nekur nav doti, kida sonetd un
ar kiadu burtu jasik Zie mekléjumi. Tomeér,
ja labi pastrida, iespejams atrast gan “Men-
ners”, gan “Ratlends” u.c. it ki pseidonimus.
J. Birzvalks méginaja aprékinat varbitibu,
ar kidu Jie veidojumi varéja rasties nejausi.
Péc vina novénéjumiem, 5i varbitiba izra-
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dijas parik maza, lai varéu piejaut nejau-
§ibu. Vins pats mégindja sacerét dzejolus,
iekomponéjot tajos bieZi sastopamus cil-
véku vardus, un piedivija tos sameklét ci-
tiem. Vin3 ari apgalvoja, ka uzrakstit Sidus
dzejolus neesot seviski grati! Divaina kirtd
vinam neiendca pratd (vismaz man par to
nav nekas zinims) parbaudit kidu savu
dzejoli, vai ari tur nejaudi neparidas, pie-
méram, virds “Juris” 5ida ideja man ienica
pritd, kad vins man iedeva kidu pasa sa-
cerétu sonetu, nevainojamu péc formas un
satura, kurd, ka vins apgalvoja, esot kaut
kas “paslépts” un ko titad iesp&jams samek-
let. Es pameégindju gluzi ki pie 3aha gal-
dipa analizét variantus un man paveicis.
Nepilnas stundas laikd samekléju “Bruno”
ar karaja gdjieniem, ar 6 zirdziga un diviem
karaja gijieniem “Sekspirs”, ar zirdzina gi-
jieniem “Laurd ir” un driz péc tam ar Siem
rezultitiem iepazistiniju J. Birzvalku. Vina
“paslépto” es nebiju atradis, bet gan pa-
visam kaut ko jaunu samekléjis. Man bija
paveicies, un 3i probléma vairik neeksis-
t&ja. Un kapéc gan RodZeram Menneram,
ja vin3 tie3am ir istais autors, vajadzétu savu
vardu 33da veida paslépt sonetos? Atliek
tikai piebilst, ka zinitnisko pétijumu prakse

biezi vien sastopami gadijumi, kad realizéjas
mazvarbitigi (vai nevarbutigi) gadijumi.
Reizém tos apstiprina ari statistika, un tikai
vairdku autoru darbu atkirtojamiba spé&j
nodrodinat viena vai otra atklijuma tica-
mibu. J. Birzvalks to |oti labi saprata un
tipéc ilgstodi un rapigi centds pirbaudit
visus jaunumus, kas bija raduSies vai nu
pasa pétijumos, vai ari tos bija ieteikusi citi.
Sada procesi nav novérsama ari pat ilgstosa
maldiZanas.

Sekspira autoribas pétijumi un Sekspiro-
logu noliedzo3a artieksme pret 3o pétijumu
rezultitiem aizved Juri Birzvalku pie jau
dziJikam filozofiskam atzinim, kuras vin3
formuléjis ki Galveni fenomenologiska 3ki-
tuma principu (GF3) (“Zvaigznoti Debess”,
1995, pavasaris). Jebkura drpasaules iedar-
biba uz musu manu orginiem rada Skitumu,
ka sajatas saturs (krisa, skanpa utt.) pastav
“arpasaulé” neatkarigi no mums un tipéc
drpasaules “realitite” ir “tie$i uztverama”
Secindjumu par Sada 3kituma eksistenci un
visvarenibu J. Birzvalks izdarijis, vél méci-
damies gimnaziji, profesora Teodora Celma
grimatu un lekciju rosinats. GF5 rada par-
liecibu jebkuri zindtnieka, filozofa u.c., ka
vina galva pastivoSo jédzienu un zinitnisko
priek3statu pasaule neatkarigi no vina pa-
stiv “drpasaule” Si principa nepietiekama
novértédana radijusi universilu dogmatis-
mu - dialektisko un vésturisko materiilismu
un citus “-ismus”, kas pilnigi svesi istai zi-
nitnei. A. Ein3teins, R. Feinmans un citi
zinitnes diZgari, kuru dai|rade allaZ saistijusi
J. Birzvalka intereses, ir no Siem “-ismiem”
brivi un neatkarigi, lai gan filozofi, it ipa3i
“vulgirie materiilisti”, marksisti, tos cen-
wisies pataisit par “savéjiem” Piri “-ismiem”
stav ari patiesi diZie dzejnieki, pieméram,
Rainis, kuru daudzi gribéjuii padarit par
“savéjo” Ari Sodien, kad Latvijas ekono-
mika, zinitne un kultira pirdzivo pagit-
nes mantojuma slogu, masu mediji par-
pludina sabiedribu ar raibo 3kitumu birumu,
it ipasi politika, un 3is GFS izpausmes masu
dzivé ir acimredzamas. Protams, 3is filo-
zofiskas atzinas nav nekas ipasi jauns filo-
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zofijas vésturé. Ka piebilst Aldis Lauzis J.
Birzvalka raksta “Mazliet par “-ismiem””
priek3vardi (“Labrit”, 1995. g. 20. mans),
Sis “pasauluzskats mazliet atgidina krievu
filozofa Aleksandra Bogdanova empiriomo-
nismu, kuru, pavirsi ar to iepazinies, nikni
kritizéja Lepins” Vésturé jau viss kadreiz
bijis, svarigi ir atceréties un izprast 5is idejas,
kad tas k|ost seviki aktualas, un ti, zina-
dami, kurp més ejam sava attistiba, esam
vairdk pasargiti no maldisanids, kas ipaSi
raksturiga musu pa3reizéjam pirejas pe-
riodam. Bet, lai atcerétos un izprastu, no-
zimigs var bat J. Birzvalka ieguldijums Sek-
spirologij ar jau piemineétajiem filozofiska-
jilem visparindjurniem.

Sobrid musu riciba nav bibliografiska par-
skata par Jura Birzvalka zinatniskajiem un
populirzinatniskajiem rakstiem, dzejoliem,
atdzejojumiem, tulkotajiem un redigétajiem
rakstiem un grimatim — par visu vina zinat-
nisko un literdro mantojumu, kuru saista
ideju vienotiba ar uzdevumu kalpot dabas
un cilvéku sabiedribas izpratnei. Sida bib-
liogrifiska parskata izveidoSana ir aktuils
nikotnes uzdevums — tapat ka vel nepub-
licéto tulkojumu un awdzejojumu publiceé-
Sana.

Nobeiguma gribétos Jura Birzvalka per-
sonibas vértéjumu izteikt ar Alberta Ein-
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Kopi ar klaseshiedriem
Hercoga Pétera gimnaziji
1954. gada.

Visi fotoattéli no Mirdzas
Birzvalkas personiga arbiva

Steina pirms se3desmit gadiem rakstitajiem,
bet masu Sodienai vairik neki jebkad ak-
tuialajiem, vardiem.

“Lielakd sabiedribas daja savus spékus
izSkieZ cina par savu dienisko maizi. Pat
daudzi no tiem, kurus liktenis vai ipasas
dotibas atbrivo no 3is cinas nepiecie3ami-
bas, savu spéku lieliko daju ziedo pasaules
labumu un savas mantibas vairoSanai. Aiz
tamlidzigiem centieniem, vérstiemn uz visa-
du labumu vairo3anu, diezgan biezi paslep-
ta ilazija, ka tida ari ir vissvarigika un
vélamiki mérka buriba, uz kuru nepiecie-
Zami tiekties. Par laimi, eksisté mazikums,
kuru veido tie, kas agri apzinijuSies, ka
paSus skaistikos pirdzivojumus un vislie-
lako gandarijumu cilvéce iegist ne no iré-
jiem iespaidiem, bet gan saistiba ar katra
individa personisko jatu, domu un darbibas
veidu attistibu. Isteni mikslinieki, pétnieki
un domitdji vienmér ir bijusi Sada tipa cil-
véki. Lai ari cik nemanimi aizgajusi §o cil-
veku dzive, vinu centienu augli veido pasu
vertigiko ieguldijumu mantojumi, kuru pa-
audze atstij saviem pécteciem.”

(The late Emmy Noetber. New York Times,
4 May 1935).

Gunars Sermons
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ZMP NOVEROSANAS PIONIERIS

KAZIMIRS LAPUSKA —

Kazimirs Lapuska dzimis 1936. gada 9.
novembri Ilakstes aprinka Dvietes pagasta
Fzermalés bezzemnieku gimené. Skolas
gaitas sicis 1945, guda vietéja Zarinu cetr-
gadigajd pamatskola, sikot ar 3. klasi—
Dvietes septingadligaja skold, 1955. gad?
beidzis Tlakstes vidusskolas 11. klasi. Ta
pada gada rudeni K. Lapuika iestajas Latvi-
jas Valsts universitites Fizikas un matem? -
tikas fakultites fizikas nodala, kuru sekmigi
beidz 1960. gada, jegistot fizika un vidus-
skolas fizikas skolotija kvalifikaciju. Ba-
dams vél 3. kursa students, ar 1958. gada
janviri K. Lapudka sik stridit par laborantu
fakultites eksperimentilis fizikas labora-
torija, faktiski Zemes miksligo pavaconu
(ZMP) stacijd. Sakot ar 1960. gada oktobri,
ving ir Astronomiskas observatorijas ZMP

K. Lapuska saruni
1. Vilka foto

astronomijas skolotdjiem.

JUBILARS

stacijas jaunikais zinatniskais lidzstradnieks.
Tad art sikas vina intensivs zinatniskais un
pedagogiskais darbs. Kops 1971. gada sep-
tembra K. Lapuska ir ZMP stacijas vaditais,
bet kops 1979. gada janvar Astronomiskis
observatorijas vaditijs, lidztekus veicot ZMP
stacijas vaditija pienikumus un aktivu zi-
nitnisko darbibu Zemes miksligo pava-
donu novérodanas un to apstrides jomnd.
Par Astronomiskas observatorijas vaditiju K.
Lapudka nostrida lidz 1985. gada oktobrim,
kad pazs ladz vinu no §i pienikuma atbrivot
par “pilnigu neatbilstibu vaditija amatam”
Tas acimredzot jisaista ar to, ka jubilira
nostija zinitniskd darba un zindtniskas ie-
stides organizéSand un vadiSand nonaca
pretrund ar Universitites birokratiskas va-
dibas nepamatotim prasibam. Pieredzi un
iemanas, ki pareizi organizét un vadit zi-
nitnisko darbu, vin$ bija ieguvis ari dau-
dzajos drzemju komandgjumos. Nosauksim
tikai dazas valstis, kuris bijis jubiliirs: VDR,
Francija, Somilija, EAR, Cehoslovakija, Bul-
girija, Ungirija, Ruminija, Japina, Indija,
ASV. Vins ir piedalijies daudzos Vissavieni-
bas seminaros un starptautiskas konferences
ar zinojumiem un bijis eksperts kosmiskas
geodezijas un ZMP novérofanas jautijumos.
Japiemin tas, ka jau 1960. gaca septembri
K. Lapuska tika uzaicinats uz semindru Zve-
nigoroda ki speciilists ZMP novérojumu
veik3and. K. Lapuikas vadibi ZMP stacija
kluva pazistama ne tikai Padomju Savienibi,
bet ari drzemés. Jau sakot ar 60. gadiem,
daudzi Padomju Savienibas un pat irvalstu
zindtnieki brauca apgat LVU AO ZMP stacija
darba pieredzi. ZMP stacija bija viena no
pirmajam, kura no visas Padomju Savieni-
bas tika iekjauta starptautiskajas program-
mis. Turpinds jau studiju gados produktivi
iesaktd sadarbiba ar Mari Abeli — tiek raditas
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unikalas pavadonu fotogrifiskis novéro-
Zanas kameras: TA®O, PAC, ADY-75 u.c.
Seviski populara k|ast forokamera ADY-75,
kura tiek izmantota ne tikai Padomju Sa-
vienibi, bet ari davdzas “Interkosmosa”
pavadonu novéroSanas stacijas arpus Pa-
domju Savienibas. 1968. gada oktobri K. La-
puska Maskavas Valsts universitates Stern-
berga Valsts Astronomijas institdta aizstav
diserticiju “Pusautomatiski astronomisko
negativu mérisanas un aprékinasanas jekar-
1" zinitnu kandidata grada iegaSanai. Ar

Piebildisim, ka vairikas atesticijas komi-
sijas vel 80. gados ir rekomendéjudas K.
Lapu3ku pabeigt darbu pie doktora diser-
ticijas. Kop$ 1992. gada marta K. Lapu3ka
strida par vadoSo pétnieku Astronomiskajl
observatorija un veic zinatnisko darbu, va-
dot zinatniskds témas (grantu} un ligum-
darbus par regularu ZMP lazernoveérojumu
izmantosanu geodézisko punkw koordinitu
noteikani un uzlabo3sani lokilas un globa-
lis geodéziskis koordinitu sistémais.

Lirards Laucenieks

1992. gada novembri — LR fizikas doktors.

JAUNUMIISUMA ¥ JAUNUMITSUMA ¥ JAUNUMIISUMA ¥ JAUNUMI ISUMA

K3 atkllj Zemes viesus. Kop3 1996, gada marta NASA vadibi sikust darboties autonoma Zemei
tuvo asteroidu fikseélunas ierice — NEAT (Near-Earth Asteroid Tracking system). Jau pirmajd oficiilaja
novérojumu nakti, 15. marti, th atklija jaunu ilgperioda kométu 1996 E1. T3 bija refutivi spofa: 16.
zvaigZnlielums ar asti 16 loka sekundes. Nikamid méne3a lika ta atkldja vél 4 jaunus Zemei wvus
asteroidus. Pasreizéja konfiguricija NEAT izmanto augstas izSkinspejas 4096x4096 CCD kameru, kas
ir piemontéta pie 99 cm teleskopa, kur$ atrodas Halekalas kalnd (uz Maui salas Havaju salu grupi).
Elektroniska awelu iegudana |auj kvalitativi aptvert plasiku debess apgabalu, nekd s batu iespejams
ar parastim fotogrifiskim metodem.

Kricvijas Marsa izpEtes programma. Aptuveni taji pasa laika, kad NASA progrnmmas Discov-
ery ietvaros ir jeceréjusi uz Marsu nosutit aparitu Mars Pathfinder, ari Krievijai ir tiedi tadi plini.
Vinu programma Mars-96 paredz 1996. gada 16. novembri palaist kosmisko aparitu, kas 1997. gada
12. septembri nondks Marsa apkaimé. Ir domits uz Sis planétas nogidit ari divus nolaifamos apardtus.
Orbitilais aparits rinkos ap Mawsu ar 43 stundu periodu. Nolaizamie apariti nolaidisies ziemelu
puslodé td, ka labi atélu fotograféSanas apstik|i sdksies tikai 1998. gada juniji—augusti.

No Krievijas

® Jeridis, ka Lunobod-2, kas 1973. gada 15. janvir nolaidis uz Meness virsmas, vadiSana lield
meérd notikusi péc kiadas amerikigu Méness virsmas fotogrifijus. To kids no Lunobod programmas
lidzdalibniekiem sanémis no viena amerikina, kas piedalijies zinatniska konference Maskava, kas
notika no 1973. gada 29. janvira lidz 2. februdrim.

® Krievijas kosmonautiem nav sve3a ari politika: 1995. gada decembri notikuujas Krievijas Valsts
Domes veélefands deputitu kandidam vidi bija 15 kosmonauti.
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BALTIJAS ZINATNU VESTURES XVIII KONFERENCE

18. BALTIJAS ZINATNU VESTURES

KONFERENCE RIGA

Baltijas regiona zindtou véstures konfe-
rendu traclicija aizsikt 1958. gadi ar pirmo
tida rakstura sanaksmi Riga. Sis konferen-
ces ik pa 3 gadiem reguliri ir organizétas
gan Lawija, gan Igaunija un Lietuva, pie-
saistot savd darba visai plasu zinatnieku
skairu ne tikai no Baltijas, bet ari no wvikas
apkarines. Agrik tradicionili $ajis konfe-
rencés galvena vériba bija vellita zindtnes
un kultaras saskarei un pludumam starp
Eiropu un Krieviju caur Baltijas refionu.
Sada kit bija radita iespeja no aizmicstibas
pasargit ari daudzus agrik maz pazistamus
zinatnes celmlauzus, atklajumus un nozi-
migus notikumus. Konferencéu gaisomneé va-
TEéja samanit sava veida sléptu pretsparu Sta-
Jina laika jesikeajai propagandai par krievu
un padomju zindtnes pirikumu it visas
nozarés. Tadejadi ir izteikta doma, ka §im
konferencém ir bijusi kada loma, sagatavo-
jot augsni Baltijas niciju atmodai.

Kirtgjd 18. Baltijas zinatnu véstures kon-
ference notika Rigd 1996. gada 17 19.
janvari. Ta bija veltita Latvijas Zinatgu aka-
demijas dibinaZanas 50 gadu atcerei. Konfe-

rences atklaSana notika tiedi pirmd 3ada
pasikuma iniciatora — medicinas profesora
Paula Stradina — simtgades diend. Bez tam
Sogad paiet ari 50 gadu kop3 Baltijas univer-
sitdtes nodibind3anas.

Konferences darbi piedalijis apméram
pustikstotis dalibnieku no 12 valstim, taja
tika nolasiti 193 referati. Konferenci atklaja
Latvijas Universitites Lielaja aula ar rektora
prof. Jura Zaka uzrunu, Latvijas Valsts pre-
zidenta Gunta Ulmanga atsatito apsveikumu
un Baltijas universitates dibinataja - Latvi-
jas Zinatpu akadémijas goda locek]a Edgara
Dunsdorfa véstijumu, kas awsotits no Mel-
burnas. Savus ievada vardus teica ari Lat-
vijus Zinitpu akadémijas prezidents akadeé-
mikis Tilis Millers.

Saja konferences plenirsédé akadcmikis
). Strading dalijas savis domas par awdkirl-
biam zinitnes funkcionéana lield un maza
valsti, aplikojot Latvijas pieméru, prof.
K. Silivasks par Tartu universitites izaugsmi
no agrikis Terbatas (Derpias, Jurjevas) uni-
versitites, prof. ). KrikStopaitis par uni-
versitati ki kultoras uzskatu augdupvirzitiju
Lietuvas pieméra un doc. K. Arons isuma
raksturoja medicinas vésturnieku, organi-
zatoru un kirurgu Paulu Stradinu.

Talikais konferences darbs norisa 9 no-
zarés, vairikas speciili konferencei orga-
nizétds izstidés un Paula Stradina simtgadei
veltitd sarikojumi. No astronomijas, fizikas,
matemitikas, feogrifijas un geologijas vés-
turei veltitajiem referitiem tlikajas lap-
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pusés atrodami ). Klétnieka, J. Strauhmana
un L. Pustilnika darbi.*

Konferences gaita tika izmantota gan an-
glu, gan krievu, gan ari latvieu un viicu

* Konferencé nolasitais J. Stradina referits at-
rodams jau *ZvaigZnotas Debess™ 1995/94. gada
riemas laidiend ar virsrakstu “Par “Zvaiginoto
Debesi”, Fodrihu Canderu, Valentinu Gluiko un
kadu polemiku”, 4-11. Ipp.

valoda. Daudzo dalibnieku ricibd bija re-
prezentabli poligrafiskd ietérpa izdotas
konferences referitu tézes un programma
ar nepiecieSamo informaciju par visu pasa-
kumu norisém un organizatoriern. Nakama
Baltijas zinatnu veéstures konference ir pla-
nota Lietuva péc 3 gadiem.

Leonids Roze

LATVIJAS UNIVERSITATES TEORETISKAS
ASTRONOMIJAS UN ANALITISKAS
MEHANIKAS INSTITUTS

Teoréetiskds astronotnijas un analitiskas
mehanikas institits Matematikas un dabas-
zinatnu fakuliite tika nodibinits 1925. gada
1. julijd un atradds LU €ka Baznicas ieli 3.
Institata jzveidoSanas iniciators un pirmais
direktors bija profesors Alfréds Kloze (Kluse,
1895-1953). Institita darbojis ari vecakais
asistents Eduards Geélind. 1929. gada de-
cembri, kad A, Kloze aizgija no LU, di-
rektora pienikumus uznémis fakultites de-
kins vecikais docents F. Gulbis" (1930—
1932), bet p&c vina — profesors N. Malta
(1933-1935). Instithta Jdarba 1935. gada ie-
saistijas docents EiZens Leimanis. 1936. gada
par institlita direkforu ievélgja docentu
E. Gélinu, kurd 1o vadija lidz 1944. gada
rudenim, ar neilgu partraukumu (1940-
1941) padomju varas laika.

" Sk, Jansons J. Profesors Fricis Gulbis.
“Zvaiginoti Debess”, 1991. gada rudens, 37—
42. 1pp.
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Teorétiskds astronomijas un analitiskds
mehinikas institati, tipat ki citos LU insti-
tatos, noritéja zinatniska un pa dajai ari
pedagogiska darbiba. Universitite ik gadus
pieskira saméra lielus lidzekjus inventira
un zinatniskis literatiras iegadei.

Institata zindtniska darbiba attistijis teo-
rétiskds astronomijas, astrofizikas un specia-
1as mehinikas virziend. Jau no pasa sikuma
tika pétita mazo plané orbitu struktara un
planétu absolutie spoZumi, vélik — Zemes
magnétiska lauka perturbacijas atkaribi no
Saules plankumu stavokla uz tas diska, ka
ari debess mehanikas triju kermenu prob-
lémas.

Profesors A. Kloze studentiem lasija lek-
ciju kursus analitiskaji mehanika, teorétis-
kaja astronomija, debess mehanika, augsti-
kaja dinamiki, hidrodinamika, ka ari zvaig-
znu astronomiji un sfériskaja astronomiji.
Institaea pasparné darbojis seminars un tika
izstracat visparigie un specialie praktiskie
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darbi gan macibu, gan pétnieciskos no-
lukos.

Instititd rikotie semindri ar savu zindt-
niskads pétniecibas tematiku piesaistija dauv-
dzus studentus, dodot iespéju centigikajiem
un apdaviniukajiem pamazim izvirzities
zindtnes pasaulé. Seit jamin E. Spérs, J. Ves-
termanis, V. Klétnieks, M. Aunin3, K. Re-
zevskis, E. Leimanis, K. Steins, A. Puins,
J. lkaunieks u.c.

Profesors A. Kloze nostradija Latvijas Uni-
versitité piecus gadus {no 1924. g. decem-
brim lidz 1929. g. decembrim). Badams
viens no talantigikajiem péckara paaudzes
vacu astronomiem (beidzis Breslavas uni-
versitati 1921. g, habilitéjies Greifsvaldes
universitité 1922. g., profesors Berlines uni-
versititeé 1923.-1924. g}, A. Kloze latvijas
Universitite lika pamatus debess mehinikas
un astrofizikilajiem pétijumiem. Vind at-
klaja, ka tipiskais mazo planétu sadalijums
gredzena veida sistémia vzrida ekliptikas
plakné stipru sabiezinijumu 2,8 astrono-
misko vienibu attdlumi no Saules un ka no
Saules puses maza debess kermepu bli-
vums pieaug lénam, bet Jupitera arbitas
uvuma strauji saplok. Zvaiginu astronomija
A. Kloze petijis krasu indeksu atkaribu no
ahsoliitd spoZuma un paridijis, ka vairiku
tipu zvaigzném §i sakariba ir lineara.

A.Klozes asistents E. Gelind pieversis
astrofizikaliem petijumiern. Pirmie pétijumi,
kuros izmantoti 1910.-1916. pada Saules
plankumu novérojumi un atbilstodie Zemes
magnétiska lauka intensitates mérijumi, pa-
ridija ne vien abu pariadibu kopsakar, bet
ari Saules plankumu aktivitates rakstura. Ar
50 pétijumu E. Gélins® ieguva privitdocenta
tiesibas astrofiziki.

A Klozes un E. Gélina pirmie pétijumi
publicéti Teorétiskis astronomijas un anali-
tiskds mehinikas institGta rakstos /1 — 3/

Sakard ar jaundm parvélésanim profe-
soram A. Klozem bija jasik lasit lekcijas

2 5k. Balklavs A. Eduardu Gelinu atceroties. —
“ZvaigZnotd Debess™, 1991, gada vasara, 29.—
30. Ipp.

latvie3u valoda, tipéc vins 1929. gada bei-
gas uzteica darbu Latvijas Universitité un
atgriezas Vacija. A. Kloze vélik kluva par
izcilu zindtnieku rake3u kustibas dinamis-
kaja teorija.

A. Klozes iedibinitas zinatniskds pétnieci-
bas tradicijas Latvijas Universitaté talak iz-
kopa matemitikas un astronomijas noza-
rojumi studéjosie, kuri pie vina bija ma-
cijusies.

Karlis Steins, kas 1934. gada loti sekmigi
beidza astronomijas nozari, jau 1933, pada
vasaras atvajinijuma laikd praktizéjas Kra-
kova pie izcild pofu astronoma un mate-
mitika profesora 'T. Banahevi¢a mazo pla-
nétu novércsana un to orbitu noteik3ani.
K. Steins apréekinija orbitu mazajai plangtai
1284 un i pieskira Latvijas vircuo. T. Ba-
nahevi¢a autoritite un Krakovas observa-
torija valdo3a zinawniskd atnostéra ievéro-
jama méra iespaidoja tolaik vél jauna latvie-
5u astronoma un véliki debess mehdnikas
problému pétniecka izaugsmi. 1935./36. ma-
cibu gadi K. Steins® palika Teorétiskis as-
tronomijas un analitiskds mehanikas insti-
i, lai varétu sagatavoties tilakai zindtnis-
kajai darbibai.

EiZens Leimanis, kas 1929. gada Latvijas
Universitité ieguva matemirikas magistra
gradu un bija profesora A. Klozes vadiba
petijis Hekubas tipa Svarcsilda periodiskos
atrisindjumus ierobeZotd triju kermenu
probléma, turpindja studijas maternatikd un
debess mehanika Leipcigas universitate,
Kopenhigenas astronomiskaji observatorija
(1931) un Puankaré institita Parizé (1933).
1937. gada E. Leimanis® LU k|uva par anali-
tiskds mehanikas un teorétiskas astrono-
mijas docentu.

Institdtd zinatniskajd darbi tika atstats ari
Alfréds Putns (1933./34.g.). Vélak vins prak-
tiz&jas Zenevas universitate (1935) un Fran-

# 8k. “Zvaiginota Debess™ 1983/84. gada rzie-
ma, 39.-46. Ipp.

Y Sk. Roze Leonids. Profesors Eizens Leima-
nis. — “Zvaiginotd Debess” 1991/92. gada ziema,
35.-40. Ipp.
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cija (1938). A. Putns rakstijis par heterogéna
elipsoida permanentas rotacijas problému
un ar to saistitiem jautijurniem par lidzsvara
figiru eksistenci.

Zinatnisko ievirzi institdrd guvis ar Janis
Tkaunieks® (1937./38. g.), vélikais Astro-
normijas sektora vaditajs Zinitnu akademiji
un Baldones Radioastrofizikas observatorijas
izveidotijs.

Latvijas Universitites Teorétiskds astronomijus
un analitiskds mehanikas institGa publicéjumi:

#Sk. Daube I /Jinis kaunieks/, — “ZvaigZnotd
Dehess” 1969. gada rudens, 1.-16. Ipp.

Nr. 1. A. Klose. Die Sikularstorungen einiger
Planeten vom Hestiatypus — Riga, 1926, — 13 5.

Nr. 2. A. Klose. Die Stcuktur des Planetoiden-
systems — Riga, 1928, 104 S.

Nr. 3. E. Geblinsch. Uber den Zusammenhang
zwischen der Fleckentitigkeit auf der Sonne und
den Stérungen des erdmagnetischen Feldes —
Riga, 1928, 114 S.

Nr. 4. E. Gebiinsch. The Reasons of Horizon-
tal Movement of the Electrified Particles from the
Sun — Riga, 1941, 17 p.

Nr. 5. E Gebiinsch. The Orbits of Electrically
Charged Particles Moving with High Speed -
Riga, 1941, 22 p.

Janis Klctnieks

E. EPIKS UN TARTU ASTROFIZIKAS UN
ZVAIGZNU ASTRONOMIJAS SKOLA

(1922-1945)

Ernests Julijs Epiks (Ernst julins Opik,
1893-1985) ir viena no visizcilikajam per-
sonibam 20. gs. astronomiji. E. Epiks ir
vairik neka 800 rakstu, daudzu graimatu un
monogrifiju autors. Tajas aplokoti temati
par Saules sistémas vismazikajiem kerme-
niem lidz kosmologijas fundamentilajam
problémam. E. Epiks parsteidzis savus lai-
kabiedrus ar neticami plasu ziniSanu loku.
Péc iru astronoma Lindseja (E. Lindsay} var-
diem, E. Epiks “jutis ki maijas gan zinitné,
gan mazika, gan miksld un literatora, kla-
siskajis un modernajas valodas, vésturé un
politika..." Dzimis Igauniji, E. Epiks bijis
spiests atstit dzimteni demokritijas izdzi-
vo3anas vésturisko cigu krustcelés savas
zinatniskas darbibas zenita. Liekas parstei-
dzaosi un pat brinumaini, ka tik maza valsti
ka Igaunija varéja rasties tida modernis
zindtnes pasaules méroga personiba tie§i
valsts veido3anas laika péc daudzu gad-
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simtu svedas kundzibas un tiedi i laika,
kad tika likti pamati modernajai astrofizikai.

E. Epika zinatniskas darbibas sakumpe-
riods Igaunija ir ipa3i interesants 3is konfe-
rences kontekstd, jo neap3aubimi vinam
bija iz8kiro3d loma divdesmitajos un tris-
desmitajos gados ki Tartu astrofizikas un
zvaigZnu astronomijas skolas dibinatajam.
Te més méginim isuma teskicét svarigikos
E. Epika zinatniski mantojuma aspektus no
pirmskara laika, kas ietekméja un veidoja
vina apdavinitiko skolnieku un péctecu
A Kipera, G. Kuzmina, V. Rivesa un J. Ga-
bovic¢a radoio stilu. Tiem, kuri ir audzinau
padomiju lajka institgru un universitidu
ideologiskaja gaisotné, ir gruti iedomaties
pirmskara gaisotni Taru observatorija, kur
toreiz vél jaunais E. Epiks péc atgrieSanas
mijis no Krevijas vadija astronomijas se-
minirus. Toreiz vél gandriz nekas nebija
zinims par zvaiginu dziju kodolenergijas
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avotiem, par necaurspidibas céloniem, par
zvaigznu kimisko sastavu, nemaz nerunijot
par zvaigZnu evolociju. Toreiz visu infor-
miciju astronomi ieguva caur atmosféras
optisko logu observatorijis, kas atradis uz
Zemes virsmas, arl datoru pasaule vél ne-
pastaveja.

Atgriezisimies atpaka| laikd un atzimésim
tds zinisanas, ko Tartu studenti var€ja ieglt
no sava skolotija, kur¥ diez vai bija 10-15
gadu veciks neka vina klausitiji. Apliko-
sim tikai E. Epika galvenos tilaika sasnie-
gumus vairik vai mazik hronologiska se-
ciba, jo praktiski visi minétie ir ar funda-
mentilu nozimi.

Kosmologiska attalumu skala. Dzivajis
debatés par spirilmigliju attilumu, kas jau
daudzus gadus risindjis pasaules astrono-
mijas sabiedribd, H. Seplijs un van Minens
centis pieradit, ka daudzi noveérotie spiril-
migldji ir musu zvaigZznu sistémas objekti,
kurpreti A. Edingtons un citi aizstivéja vie-
dokli, ka tds ir patstivigas zvaigZnu sisté-
mas, kas atrodas talu aiz Putnu Cela. Izman-
tojot datus par Andromédas miglija roticiju,
E. Epiks sava pirmreizigi 1922. gada pét-
juma paridija, ka Sis miglajs ir 450000 pc
attilumi no mums (masdienu mérijumi lie-
cina par lieliku attilumu - 680000 pc).

DubultzvaigZnu statistika un secina-
jumi par evoluciju. E. Epiks, pamatojoties
uz datiem par vairik neka 1200 dubult-
zvaigzném un pienemot, ka dubultzvaigZznu
komponentes ir radudds kopa, pétija evo-
lucioniro efektu atkaribu no komponen3u
sakotnéjis masas. Svarigikais 31 pétijuma
secindjums ir tads, ka lielaka dala novéroto
zvaigZnu ir agrina attistibas stadija. Sis seci-
nijums, kas publicéts 1924. padi, nonaidija
H.N. Rasela (viens no zvaigZnu evolicijas
teorijas pamatlicéjiem) uzskatu, ka zvaig-
znes rodas ki milzi un attistibas gaitd virzas
lejup HercSprunga—Rasela diagramma.

Meteoru orbitu teorctiskie pétijumi
un novérojumi. 1923. gadi E. Epiks iz-
striddja meteoru skaitianas metodi un uz-
sika spoZo meteoru novérodanu vispirms
Igaunija (pie Tartu, Veru un Valgas), bet 30.

gadu sikuma Hirvarda universitites nove-
roSanas staciji. Pamatojoties uz Siem no-
vérojumiem, E. Epiks sika apSaubit uzskatu,
ka krito3o zvaigZnu heliocentriskie atrumi
ir galvenokirt hiperboliski. Velik, 1932.
gadi, 3o rezultitu pamudinits, vind centis
noteikt, cik stabils ir liels kométu un me-
teoru kermenu makonis, ko graviticija sais-
ta pie Saules. Vin$ secindja, ka kométu sis-
téma var pastivét bez lieliem zaudéjumiem
vairik nekd 3 miljardus gadu orbitd, kas
sniedzas lidz 5 pc no Saules. Sadu ideju par
kométu mikoni Saules sistémas apkartné
tilik izstridija ieveérojamais Niderlandes
astronoms Jans Oonts.

Daudzkrasu fotometrija. Gribédams at-
rast panémienu, ki atSkirt dazida tipa
zvaigZnu starjaudas klases, E. Epiks eks-
perimentéja ar krisas indeksiem. Lietojot
zilis gaismas jutigis un ortohromatiskas
fotoplates, E. Epiks un R. Livlenders izvei-
doja daudzkrasu fotometriskis sistémas pro-
totipu, kas ir gandriz lidzigs modernai tris-
krisu fotometrijas sistémai, kuru tagad plasi
lieto.

Ernests Julijs Epiks trisdesmitajos gados.
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Zvaiginu dziles, evoliucija un sarkano
mil¥u rafanas. Jau 1932. gadi E. Epiks
savid pirmsicéja pétijuma norddija, ka zvaig-
Znu starojuma energijis avots, kas miljar-
diem gadu ilgi sp& nodroginat zvaigZnu
novérojamo starfaudu, ir kodolsintezes pro-
cess, kas zvaigZnu dziles piarvers adeqradi
hélijl, oglekli un (3 tilik lidz dzelzij. Vin3
pirmais ieviesa t.s. saliktos nesajauktos
zvaigiznu mode]us, kuriem ir konvektivs
zvaigznes kodols, kas sastiv no hélija, un
tam apkart udenraZa apvalks starojuma lidz-
svard. Pret&ji toreiz pienemtajam A. Eding-
tona uzskatam, ka roticijas raditds kon-
vekcijas de] neizbégami notiks zvaigznes
vielas sajauk3anas, E. Epika aprekini apstip-
rindja salikto mode]u iespé&jamibu un radi-
ja, ka péc adenraza “depvielas”™ patéréia-
nas zvaigznes kodols siks sarauties, kur-
preti Gdenraza apvalks izpletisies. Tadéjadi
tika izskaidrotas milzu un galvenis secibas
zvaigznu uzbuves atSkiribas, ka an vispa-
réjos vilcienos izprasts zvaigZnu evolicijas
gaitas attelojums Herc3prunga—Resela dia-
gramma.

Jau 3is zinitnisko pétijumu tematu sa-
raksts rada priekSstatu par E. Epika astro-
nomiske seminaru “Astrofizikas pétijumu
metodes” (1934-1933) un “Pétniecibas
darhs astronomiji” (1935-1941) limeni. Par-
steidzosi, ka daudzi rezultati, kurus iztirzaja
Sajos semindros, bija gatavi publicéSanai bez
tilakas parbaudes, ka to liecina A. Kipers,
kurs atzist ar, ka E. Epika skold audzék-
niem bijis groti  jastridid. Pazistamd ASV
astronome Dorita Hofleite, kura, biadama
stuclente, klausijusies E. Epika lekciju kur-
sus Harvarda universitité, raksta: “Nepilnus
tris ménesus ilgstodie semindri izeadijas vis-
augligikie visos manos studentes gados.
Patiesam reti ir sastopami tidi profesori ki
E. Epiks, kuri apvieno lielu daudzpusibu
un lielu domas dzilumu visds jomas un ai
pada laika velti tik daudz laika atsevidkiem
studentiem.” 5im secinijumam lidzigs ir
P. Milmana atminas minétais; “Es jzvéléjos
astronomiskas statistikas kursu, kuru lasija
Sis profesors no Tartu, un es vél arvien
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ieskatos lekciju piezimés, kad gribu par-
baudit, ka apstcades metode, kuru es lietoju,
ir statistiski pareiza.”

Minéto E. Epika pirmskara perioda sa-
sniegumu isais saraksts nepavisam nebitu
pilnigs, ja nepieminéw vél planétu, Méness,
vizudlo dubultzvaigzgu un dazida tipa
mainzvaiginu noveérojumus. Saji periodi
publicéto rakstu statistika pauz E. Epika
devumu Tartu observatorijas darbibi: laika
no 1922. lidz 1940. gadam Tamu observa-
torijas publikicijas iznakuii pavisam 106
raksti, no kuriem 65 pieder raZigajam auto-
ram. Istenibd ta it visai reta IpaSiba vina
grandiozuma teorétikien: ne tikai vina aiz-
rauligd interese par novéroianas darbu, bet
ari izveiciba un prasme rikoties ar astro-
nomiskajiem instrumentiem un paligieri-
cém. A. Kipers atceras, ka E. Epiks uzskatija
par svarigu, lai katrs darbinieks, vienalga,
teorétikis vai ne, veiktu kadus astronomis-
kus novérojumus. Acimredzot 3is apstaklis
izskaidro vina patieso ciequ pret amatieru
astronomiju, ko vin$ klaji un dzivi paudis
sava runi oficidlajd ceremoniji, 1976. gad?
sanemot Klusi okeana astronomijas biedri-
bas pieskirto medalu: "Termins “amatieris”
nak no latiqu amare (milet) un tadéjadi
nozimé milu uz 30 nozari. Vind augstu vérté
tas iekigjo skaistumu, kas pildits ar priecku
par zinafanam un patiesibu. “Idedlam” zi-
ndtniekam ari bltu zindma méra jajitas ka
amatierim $ajd nozimé, lai vigam rastos
vélédands péc bezaizspriedumu patiesibas
un Visuma skaistuma izpratnes. Vinam nav
jabur vienkar3ii saistitam pie saviem datiem
un skaitliem, pat ne pie sava datora. Pétot
Visuma uzbivi, rafanos un evoliciju, vigu
drikst vadit, bet ne maldinar vina fantazija.

Nemot vérd citéto, nav jibrinas par
E. Epika interesi par populiro astronomiju.
Galvenokairt vina pulu dé| 1924. gadia sika
iznakt jauns izdevums — Tartu observatorijas
kalendars igaunu valoda “Tihetorni Kalen-
der’ Ari te E. Epiks pats formuléja prieks-
rakstus dazado tabulu, pieméram, Méness,
lielo planétu u.c. redzamibas ikménesa ap-
skatu aprékinilanai.

ZVAIGZNOTA DEBESS: 1996. GADA RUDENS



Nedawdz parfrizeéjot M. Vrubela virdus,
var teikt, ka E. Epika origindlo rakstu lasi-
sana ir ki s&umu aplikosana augligd zemé.
DaZreiz tada| var saskatit idejas, kas iesak-
nosies, bet biezi vien, tikai vélreiz parlasot
rakstu, varbut péc gadu desmitiem, var re-
dzet, kuri digsti ir izaugudi specigi un kuri
nebija spéjigi izdzivot. DaZas E. Epika iz-
virzitds genidlds idejas ir istencjudi vina
skolnieki, Tartu seminira dalibnieki:
G. Kuzmins (Galaktikas pétnieciba), A. Ki-
pers (zvaigZnu fizika, zvaiginu spektro-
skopija, planetarie miglaji), V. Rivess (ko-
métas, meteori, spektrofotometrija). Citas ir
gaidijudas nikamis péckara paaudzes jau-
nos astrofizikus.

Ir griti atturéties no vilindjuma pabeigt
30 nelielo rakstipu ar cititu no E. Epika
raksta par melnajiem caurumiem: "TieSi
meérkis nosaka to, ka zinatniska pétnieciba
vienmér klauveé pie Nezinimi durvim. Kad
ar eksperimenta vai novérojumu palidzibu
vai ar teorijam, kas balstitas pamartigas agri-
kajis zinadanas, ver Sis durvis, progress ir
garantéts, un masu faktiskds zini%anas pa-
plaginas. Saja procesi més tiekamics ar no-
slépumiem, kurus nav iespéjams atklit ac
pastavodiem tradicionilajiem lidzekliem.

PAR BALTIJAS SENO
PROJEKTU

Pirmoreiz par Sida kataloga nepiecie-
Samibu tika runats semindrd par kartogra-
fisko bibliogrifiju 1989. gada Riga. No Lie-
tuvas un lgaunijas kolégiem bija pilnigs
athalsts Sai idejai, bet Leningradas pirstivis
rosindja vispirms sastadit Eiropas dajas seno
kar3u katalogu. Otrreiz Baltijas seno kar3u
kawloga projekts tika demonstréts 14. stamp-
tautiskaja kartogrifijas véstures konference
1991. g. Stokholma, treSoreiz bija doma par
0 projektu apspriesties 18. Baltijas zinatgu

Tad vajadziga jauna teorija, jauni skaidro-
jumi. Lai tad paliktu uz stingra pamata,
ieteicams ievérot hipotézu minimuma jeb
domas ekonomijas principu: jauni dabas
likumi nav jaizgudro, lai jzskaidrotu para-
dibas, ko ir iesp&jams izskaidrot ar jau zina-
majiem likumiem. Tikai tad, ja s neiz-
dodas, ir attaisnojums veidot jaunu teoriju.
Tomer batu mulkigi bez ierunim sekot 3im
likumam. Musu filozofiskais prits, kaut ard
tas atzist Neizzindma robezas, tiek kirdinats
ekstrapolét aiz $im robezam, lai spekuléru
par iesp&jam, lictojot iekséjo parliecibu,
eksistenciilistisku pamatojumu un pirlie-
cibu, ka Zinamajam ir kaut ka jaizriet no
Lield Nezinam3, visu lietu Sikuma un Bei-
gam.”

Iepriekd citétd frapmenta magiju es uz-
tveru ki labu polifonisku maziku (par ko
nav jibrinds, nemot vérd, ka E. Epiks bija
originals komponists un tulkoja Puskina
dzeju angliski). Tas saista ar formas daiju-
mu, logikas skaidrumu, dzilu filozofisko
domu, un visam pari jos it ka baudirt kon-
fidenciila sarunu biedra - vienreizéjas per-
sonibas, mazas tautas licta déla — sabied-
ribu.

Izolds Pustijniks

KARSU KATALOGA

véstures konferencé Rigi, bet neieradas
neviens no kaiminvalstu specialistiem, kas
varétu iesaistities $ada darbd. Tomér laiks
negaida, un par 53ida kataloga nepieciesa-
mibu neviens nav 3aubijies.

Baltijas seno kar3u katalogd, péc misu
domiam, buru jiietver Latvijas, Lietuvas,
Igaunijas, Somijas, Zviedrijas, Danijas, Va-
cijas, Polijas un Krievijas zieme|rietumdalas
(kas ietver ari Baltkrievijas teritoriju} karto-
grifiskie darbi, kas sagatavoti (publicéti}
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lidz 20. gs. sikumam. Ar terminu “karto-
grifiskie darbi® domati geografiskie atlanti,
kartes, pilsétu plani, globusi, bet kataloga
sagatavo3anas pirmaji posmad nevajadzéru
apsekot muiZu zemes plinus, sauszemes un
adenscelu projekru ziméjumus. Kataloga
struktaru lietderigi veidot hronologiski se-
ciba, izdalot vismaz Cetras dalas: 1. - lidz
17. gadsimtam, 2. — 17, gadsimts, 3, — 18.
gadsimts, 4. — 19. gadsimts. Katra laika pe-
rioda ietvaros kartografiskie darbi batu ja-
raksturo pa tipiem: pilsétu plini, kartes,
atlanti un globusi. Masuprit, katalogs biitu
japapildina ar literataras sarakstu par kata-
logi iek|autajiem darbiem, $o darbu autoru
un izdevéju riditaju.

Par katru katalogd mineto darbu lietderigi
sniegt tikai butiskikas zinas: kolekcija, kura
attiecigais darbs atrodas, darba nosaukums
originalvaloda un ar tulkojumu (vai skaid-
rojumu) vicu un anglu valoda. Ka liecina
pirma Larvifd publicétd seno kardu un planu
kataloga prakse (att.}, bez originalnosauku-
ma ir groti atrast vajadzigo darbu kolekcija,
petit o darbu. Diemzel ari awseviskas pub-
likacijis, piem. geogrifisko nosaukumu
virdnicis, seno kardu nosaukumi ir tikai
latvieSu valodi. Pec nosaukuma jimin kar-
togrifiska darba autors (autori) un izdevéjs,
tad sastidiSanas un publicéSanas gads vai
laika periods, ja, pieméram, karte ir no kida
sena atlanta. No kartogrifiska darba pamat-
elementiemn Baltijas seno karSu katalog?
buatu jinorida kartes mérogs (mérogi), kar-
togrifiskd projekcija (ja 1d noridita), bet, ja
mérogi ir tlikai senajas mérvienibas, tad |oti
lietderigi ir tos noteikt ari metriskajis mér-
vienibas. Tas atsevidkos seno kardu kata-
logos ir jau paveikts un |oti atvieglo darbu
ar seno karti. Vajadzétu sniegt ari kartes
izmérus. Te jivienojas par to, vai tie bus
kartes lapas vai kartes atéla izmérd. Seno
karSu uzglabaanai ir svadgi lapas izmeri,
bet darba ar seno karti — attéla izmeéri. Ji-
piehilst, ka sencos atlantos vajadzétu nosauke
visas tajos ietvertds kartes, ipasi (as, kurds
aélota Baltijas teritorija. Globusiem vieni-
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gais raksturojodais lielums ir globusa dia-
metrs.

Par seno kartogrifisko darbu saturu, pec
musw domam, batu lietderigi tikai uzskaitit
galvenos pamatelementus: apdzivotis vietas
(pilsétas), celus, robeZas, upes, ezerus, rel-
jefu. Plasaku raksturojumu katram no pa-
matelementiem nevarés sniegt, jo tas aiz-
nemtu parik lielu apjomu. Svarigi noradit,
kadla tehnika izdota karte, plans vai atlants
un cik krasas, ki ari to, vai kartografiskais
darbs ir origindls, kopija, faksimilizdevums.
Apkopojot visu minéto informaciju, kata-
logd batu japaredz ari iespéjas 3o infor-
miciju apstridt automatizeti.

Baltijas seno kardu kataloga sastidi3anu
nencliedzami atvieglos agrik izdotie kata-
logi, kur icprick3minéta informicija daleji
apkopota. Bet $ida kataloga sagatvosana
vél javeic Joti daudz, un tipéc péc iespéjas
atrik biitu jaizveido starptautiska darba gru-
pa, kas izstridiru Baltijas seno kar5u kata-
loga projektu un péc tam meklétu finansiald
nedrodindjuma tespéias.

Janis Straubmanis
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“Zvaiginota Debess” no 1 lidz 150. 1. Viika foto
Sk. I. Pundures rakstu “"'ZvaigZnotas Debess” 150. laidiena jubilejas svinibas”.

Galaktikas M 51 atéli da-
#ados elektromagnétiska staroju-
ma spekira diapazonos: augiéjais
kreisais — CO molekulas linija
milimetru vilgu diapazona (nosa-
citas krasas), kas iegiits ar Nobe-
Jjamas 45 m radioteleskopu, aug-
iejais labais — ierosinata iidep-
raza Balmera serijas H, linija
(6563 A, nosacitas krisas), apak-
3&jais kreisais — neitrala idepraZa
starojums (21 cm linija), kas at-
spogulo 13 sadalijumu galaktikas
plakné (ari nosacitas krasas), un
apakigjais labais galaktikas
optiskais aftéls.

Sk. A. Balklava rakstu
“Galaktikas M 51 radionovérojumi”




Dazi Baldones Riekstukalna ar Smita teleskopu ieghtie Hjakutakes kométas uzpémumi. Katram
attelam dots ekspozicijas vidusmoments péc pasaules laika, ekspozicijas ilgums. kometas attalums no

Zemes.
L. att. 19. marta
2. att. 22. mara
3. att. 23. maria
4. att. 7. aprili

1047
024
112
19 58

20 min.
19
20
20

35 milj. km
22
20
68

Tris anéli ir uzpemti uz Kazaga raZotas astronomiskas filmas AS00H. izpgmums ir 3. attéls, kas
uzpemts vz Pereslav]as astronomiskds plates HT-1AC. Tikai 1 uzpémumam lietots filtrs (GGI13).
I 3. 4. anélu iegivis A, Alksnis,  — I Eglieis. J [ Strawomes reprodukcijas.

Sk. A. Alksna rakstu “Hjakutakes kométu fotograte Baldone ar Smita teleskopu”.



Neptins un ta pavadonis Tri-
tons {attéls elektroniski pastipri-

nits). Vovager-2 uznémums

Kops ‘ovager-2
Neptina makonu joslds notikuSas
ievérojamas parmainas.,

Nepilina pavadc Tritona
virsma mikslinieka skatiju

Sk. [ Vitka
rakstu
“Neptins —
tala. zila
plangta™




Onsalas kosmiskaja observatorija: pa labi — zem balta apvalka kupola, lai to pasargatu no atmos-
féras kaitigas iedarbibas (galvenokart no véja), darbojas observatorijas galvenais instruments — 20 m
diametra paraboliskais visos virzienos grozamais milimetru un centimetru vijgu diapazona radiote-
leskops. Pa kreisi — otrs §is observatorijas instruments — 25,6 m diametra paraboliskais, ari visos
virzienos grozamais centimetru un decimetru vijgu diapazona radioteleskops.

Loti svinigos apstak|os zale, kurd tiek apspriesti svarigakie Karaliskdas Zviedrijas Zinatgu
akadémijas darba jautdjumi, tostarp ari Nobela prémijam izvirzito kandidatu darbi, notika vieno$anas
par sadarbibu radioastronomija ( “Agreement on co-operation in radio astronomy” ) paraksti$ana starp
Latvijas Zinatpu akadémiju, Karalisko Zviedrijas Zinatgu akadémiju un Krevijas Federacijas
“KOSMION™

Sk. A. Balklava rakstu “Ligums ar Karalisko Zviedrijas Zinatmu akadémiju”.



TAUTAS GARAMANTAS

PAR GADSKARTAM

IEVADS: FOLKLORAS
SIMBOLU DZILAKA JEGA

Dicving paja pa celipu
Pasa janu vakara:
Balti svarki mugura,
Zelta niedra rocing.
K 890.27

Ar gadskartim mes saprotam krinus tau-
tas svétkus, ko katrd zemé un ari katras
valsts noteiktd apgabald svin pec daZidam
tradicijim, kas laiku gaitd ir mainijuas un
galu gald mums arstaj teatralizétu vzvedumu
iespaidu. Tipéc an dalai masdienu cilvéku
rodas velédanas vairik vai mazik ironiski
pasmaidit par pagijuia gadsimia zemnieku
dzives tiedu awdarinafanu Sodieni un dau-
dzam it ka mulkigim tautas parazim, pie-
méram, Metenos jabrauc ar kamaninim no
kalna, lai augtu garaki lini; ja saimniece
Martinos, Ziemassvétkos un Metenos pa-
dancos, tad pavasari dancos ari lopi, u. tml.
Patiesiba Sadu paraZu tiesa traktéjuma po-
pularizéSana iedarbojus ki antireklama lat-
viskam tradicijam vispar. Abas minétds pa-
razas ir patiesas, tikai gluZi tipat ki dainas
tjis lietota zintnieciskd simbolika. Tatad
Seit nav runa ne par liniem, ne pur ragavi-
nam. Lidz pagijuSajam gadsimtam vairs sa-
glabijies loti senao radiciju stipri vulgarizéts
atspogulojums, kam jau hija tikai teatralizérn
uzveduma nozime bez jebkida reala satura.
Turklit paraZim, ticéjumiem un gadskaru
tradicijim, tapat ki daindm un citam tautas
garamantim, laik3, kad vairs nesaprata to

isto jégu, veidojusies uzslinojumi, krop-
lojumi, radusies jauni ticéjumi, kuri tie3am
it mani. Tatad folkloras materialu izzinai var
izmantot ki papildinajumu tikai tad, kad ir
jau krietnas zindsanas. Kur tas nemt? Dzok-
stes pasaka “Ka ganupuika par kénina pi-
domu devéju ticis” teikts (a: “Tas {ganuzéns)
sacis, avis ganidams, no meZa visidas gud-
ribas macities.” Zinajanas atjaunot var tikai
dzila kontaktd ar neskarto dabu. Zinasanu
jéga bija loti racionala, ta kalpoja par pa-
matu priesteru zintnieku praktiskajai dar-
bibai.

Lai pietuvotos gadskartu batihai, vispirms
janoskaidre daZi no pasaules un dzivibas
pamateksiste3anas galvenajiem principiem
un jaiepazistas kaut vai ar nelielu dalinu no
zintnieciskis simbolikas. Cilvékiem ar mate-
riilisma filozofiju Sis raksts nav domits, 5
téma var bat saprotama cilvékiem, kam
daba ir lidzvértigu dzivu batnu kopa, kuca
cilvéks ieklaujas ar arvértu sirdi, cen3oties
to izprast, bet netraucét.

Pirmkart, viss dabi atrodas harmonija,
savstarpeja lidzsvara (kur cilveks nav o
izpostijis). Atsevidkas sastavdalas mainas,
bet dabas procesu sabalansétiba nedrikst
tikt izjaukra pec batibas.

Pilna Maras istubina
Siku mazu Supulisi:
Kad to vienu kustinaja,
Tud tie visi ligojas.

$4d3 nozimé nav nadalimi dabas subjekti
no objektiem, ki civilizétais cilveks tos
sauc, jo Saule, Zeme, kalni, upes, ezeri,
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akmeni, putni, koki, cilvéki u.c. ieklaujas
32ja kopéja sistéma. Neizprotot katra at-
seviskd “Sopulida” lomu dabas, kosmisko
procesu aprité, nav pielaujama cilvéka vo-
luntara iedarbiba, Daba, Zeme un Kosmoss
nav raditi tipéc, lai piepilditu biznesmenu
makus, apmierinitu cilveku mantrausibu,
varaskiri un asinainds iznicina3anas tiek-
smes.

Otrkirt, caurcjodais princips, tas ir, ba-
tiskamn dabas sakaribim piemit liela lidziba
(gluZi vienadas tis nav) dazidos limenos.
Pieméram, atoma ap kodolu rigpko elek-
troni, dziva $una ap kodolu eksisté daZadi
organoidi, Saules sistémd ap kodolu — Sau-
li — ripko planétas, Ad vienai un tai pasaj
dainu simbolikai at3kirigos limenos ir da-
Zada nozime. Ti, “Saules meita" zemaki
limeni ir sieviete — priesteriene, zintniece,
augstaka — Zemes civilizicija kopuma, veél
augstaki — Zeme pati.

Treskirt, dipola, mijiedarbibas prin-
cips. Loti vienkdroti pteméri: lai plostu
elektriba, jabuat {+) un (-) polam; sievikais
un viriskais dalx. Bicenergija, kuru izmanto
zintnieciba, ir “zelta” un pretéja — “sudraba”,
ki to déve visu pasaules tauru folklora
(Pelnrudkites zelta térps, stiprinieku brinu-
mainais sudraba zobens u.t.jpr.). Tagad 3is
energijas nezin kipéc dévé attiecigi par (+)
un (=), jan un i, uguns un adens. Tas
pelna sikiku raksturojumu, jo tam ir ipasa
nozime folkloras materiila analizé un pro-
cesu bitibas izpramné.

Bioenergijim var biit ne tikai dazada jau-
da, bet arf pla3s kvalitativais spekurs. T3,
pieméram, “zelta” zemikas vibricijas varém
raksturot ki sarkanu (ari redli kaislibas ie-
rosino3u), jau augstik — vara (fiziska dzi-
viba, vitalitite), lidz gaisigam zeltam (prie-
ku, garigu milestibu radoZam), tilak
“zids”, t.i., energija ar zidaina maigumu,
dieviska milestiba. Augstaka “zelta” virsot-
ne — pienbaltd. Tis simbols ir pienbalta kaza
kalna (Dieva zimes) pa3i virsotné. “Sud-
raba” energijai zemaka faze ir melna. Melna
ir navejosa, bet tai ir divi varianti: melno -
|]auno - rada cilvéks pats ar savam Jaunajam
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domam un iznicinoZo darbibu pret Zemes
dzivibu, savu pa3a sugu ieskaitot. Normali
daba, uz Zemes |aunuma nav. Dabiskais
“melnais” dabia ir lietderigs un darbojas ki
“energétisko atkritumu” savacéjs un pir-
striditdjs, attirot apkirtni. Modernia valodi
%0 “melno — mumii peleko” varéu nosaukt
par transformatoru. Pieméram, “pekles cau-
rumi” uz zemes, ki pasakas tos sauc, atvari
upés, melnie caurumi kosmosa. Vulgarizéti
is “melnd” dualisms, ki ari saputrotiba,
paradas folklora velna t&813, kur viend ga-
dijuma tas ir istais faunais, ar ko varonim
jacinas, otrd — Jaunu dvéselu savicéjs tai
pasd “pekles caurumi” un parstraditijs.
“Sudraba” energijas augstikas vibracijas ro-
sina prita darbibu, bet pa3as augstakas —
sniegbaltis — rada dievidku apskaidribu un
dveseles tiribu. Tis simbols — sniegbaltais
guibis juras dzijuma.

Lieldienas latvieSiem ir skaists ticéjums:
Lieldienas rita, caur zidu skatoties, var Laimi
redzét (Nica). Tas it ki liecina, ka jaskatas
caur zida dranu, 1ad varés redzét kadu jau-
ku paridibu vai nikamibu. To, protams,
neviens ti ir neredzés. Un tomér 3is tice-
jums ir patiess, jo péc saullekta Lieldienas,
ja visi zintnieciskie procesi labi izdevu3ies,
rodas “zida" lauks — svétvieta un tis ap-
kartne piepildas ar 3is dieviskds milestibas
energiiju, ko bez citiem dabas radijumiem
sanem arl r atrodo3ais cilvéks. Un tad ir
liela laimes izjata.

Augstikais “zelta” centrs cilvéki ir sirds.
Asinstites nodrodinaana ir tikai tis fiziska
jéga, bet astrili sirds ir “zelta” energijas
fenerators cilvekd, jo “zelts” uztur dzivibu.
Ari reanimét cilvéku sak, atjaunojot
sirdsdarbibu {vai ari slimnieka ievadot lielu
“zelta” energijas devu). Sirds spéj izdalit
energiju, ko sauc par milestibu, un 3ai die-
viZkajai radilanas energijai ir lielika nozime,
neki més to iedomajamies. Ti ir sastopama
ari dabi. Mentili sirdij ir sava informaicija,
kad més nezinam, bet sirdsizjita saka prick-
§i. Sirdsapzipa ki augstakd kontrole par
pratu. Augstikais “sudraba” centrs — sma-
dzenes. Ad dabi ir nosachii lidzigas Sadas
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vietas. Daba “zelts” un “sudrabs” pastav
mijiedarbiba. Tapat ki muosu dzivibu no-
dro3ina asinsvadu un nervu tikls, i daba —
Zemé un kosmosid — kopéjo tis dzivibas
funkcionésanu nodrodina “zelta”  “sud-
raba” tikls — Juras mates tikls. Ta sauktis
zvejnieku dziesminas, it ki naivas un maz-
liet divainas, faktiski stasta par So kosmosa
dzivibu,

Dievs dedzan di ugin’
Vide fiir’ virs akmin’,
Silde tikl' silde laiv’,
Silde pat’ irejin’
1) 30743, 2116, Nr. 2026

Es redzéju jarinai

Uz akmena uguntin

Tur Zavéja Jiiras mate

Savu zeltu, sudrabinu,
30914 Bigani |
52120 Grostonat

Iztulkosim 3is dainas. Akmens joras vi-
da - sistémas kodols — “sirds un smacdze-
nes” &1 sisterna var bot loti dazados lime-
nos. Viena limeni s nozimé bioenergeétiska
tikla akrive3anu no tikla mezglu punkta -
centra, kas ir viens no daudziem Zemes dzi-
vibas mezgliem, ko sauc par svétvietu, ti-
tad — no svétvietas centra. Augseaka limeni
td bas pati Saule, kas nodro3ina Saules sis-
témas energétisko dzivibu. Visaugstaka no-
zimé — Dievs jeb Joras mite (iespéjams,
senos matriarhiita laikos Mira bijis Dieva
nosaukums, jo Mare ir jora un nevar bat
ne zeme, ne blivi matérija vispar) dedzina
50 “zelt-sudraba” uguni, nodrosinot ener-
getiska tikia funkcionélanu, titad — Visuma
dzivibu. Filozofiski Visumu var uzlakot ki
vienu dzivu funkciongjodu sistému, suhb-
jektivi, es teiku, — Dieva kermeni. Tade]
garigais kontakrs ar Dievu (Visuma dvéseli)
vieglik un pilnvertigik iegustams sveétvie-
tas — tikla dzivibas mezglu vietas. Un tidé|
ari iekarotaji centudies iznicinat svetvietas,
“Llaiva” minétaji daind nozimé maZu,
“iréjs” — kam 3is muazs ir pieskirts. Tas var

bat cilveks, bet var bat arf vesela zvaigzou
sistema. Abas dainas ir ne tikai informativas,
tas ir ari ritudla dainas Ziemassvétkos; tad
“vidu joras” lieto nevis telpas, bet laika no-
zimé, un tad tas ir ziemas saulgriezu punkts.
“Jarai” ir daudzas nozimes, siakot ar cilvéka
informativi energétisko lauku lidz konkrétas
svétvietas tddam pasam laukam, talik —
Saules sistémas “jura”, kam cauri “brien” ari
Saules meita — Zeme, lidz pat Visumam.
Laika nozime “jura” ir garigais jeb vinsaules
laiks: diennaktl — nakts, gada — laiks no
rudens lidz pavasara ekvinokcijim. Pretgji
tam dienu un vasaru jeb fiziskas pasaules
laiku simbolizé “za|a birzs”:

Divi sirmi kumelini
No jurinas izpeldéj':

Dienu loka zajas birzes,
Nakti jiras tidentinu.
K 796, 5742

Faktiski viens no kumeliem ir pienbalais,
otrs — sniegbaltais. Kumels — lielais Dieva
speks. Divi dzeltenie kume|i, no kuriem
vienam ir zelta segli un otram — sudraba
iemaukti, rakstore Saules enerfgtisko spé-
ku.

Ceturtkart, fiziskas pasaules uzturésanas
un radi3anas enerfétiskais pamatprincips.
To veido divu tidu spéku mijiedarbiba, ko
simboliski attélo ki rot&josu baltu putu
jeb baltu puku vainagu ap zelta niedri,
Soreiz saksim no pasas dzijakis hotibas:
fiziskds pasaules eksistenci nodrosina zelta
niedre — laiks, kas plost mums cauri viena
virziena, un rotéjo3a telpa ap to. Masu Ze-
me un citas planétas roté ap savu asi un
ap Sauli, kas ari griezas ap savu asi. Sa-
vukirt Saules sistema rinko ap Galaktiku.
Mes padi sastivam no atomiem, ap kuru
kodoliem roté elektroni. No Zemes rotici-
jas més skaitam laika periodus — diennakti,
gadu. Tie péc caurejodd principa ir nosaciti
lidzigi zintniecibd. Pusnakts atbilstu ziemas
saulgrieZiem, dienasvidus — Jiniem. Ka pus-
nakii dzimst jauna diena, a ziemas saul-
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grieZos dzimst jauns gads:

Ganzi rand Saulite
/ibe[u darza:
Abelei nokrita
Zeltitais abols.
Neraudi, Saulite,
Dievs dara citu,
Dievs dara citu ~
No zella, no vara,
No zelita, no vara,
No sudrabina.

F5 1654, 2613, Viestie

“Abeju dirzs” ~ dvéselu darzs, aizsaule,
Ziemassvétku laiks — aizsaules pasa dzilaka
“joras" punkta laiks. “Abols" — process, jau-
na laikmeta, ad gada diglis. Laika cikli nav
noslegts aplis, bet viens spiriles apgrie-
ziens, to varétu nosaukt ari par gredzenu.
Senfu senajiem gredzeniem abi gali nesa-
vienojis, bet bija valéji un nelielu gabalinu
parklijas. Tam bija ne tikdaudz praktiska,
cik simboliska nozime. Noslégts rinkis ir
beigas, bet viens spiriles apgrieziens ki
viens laika cikls (ari cilvéka mi2s) ietver
sevi attistibu un turpinajumu. Ar dainu ter-
mina “diena” un “gads” lietoSanu jauzma-
nds, jo “diena” bieZi nozimé gadu, bet
“gads” — vienu lielu vésturisku laikmetu. Ta
daina

Saulit vélu vakarda
SeZus zelta laivind,
Rita agri uzlékdama,
Atstaf laivy ligojol.
VIr33878 20

neanélo tikai diennakti: Saule iegrimst “jord”
saulrietd rudens ekvinokcijd, bet pacejas no
“juras” Lielaji diend saullektd (pavasara ek-
vinokeiji).

Zinu, zinu, bet neteiksu,

Kur Saulite nakti guj:

Vidnu jiiras uz akmena,

Zelta niedras galina.

K 1960, 743

Jas, Jautini, neziniet,
Kur Dievins nakti guf:
Vida jiiras pie akmena,
Baltajas putings.
D 33823
Saulit' gaja speleties
Ar to jiras tidentinu:
Sawlit' meta zidautinu,
Jtira — putn gabalinu.
v, i) 33920

Sajas dainds simbolizéti lielie Ziemas-
svétku radiSanas procesi, jo 3is “abols” ir
ar jarada. Saja gadijumi Saule veic virisko,
Dievs — sieviSko procesa daju. Tre3a daind
tas anelots kopa, ki tam ard boru jabar, tikai
“meta zidautinu” vietd vajadzéja bat “meta
zela Zautru”

Tie, manuprit, bitu galvenie principi, kas
nepiecie3ami gadskirtu skaidrojumaim. Kas
tad ir pa3as gadskartas? Tas ir ipaSas Ze-
mes — Saules kontaktdienas, ko etnografija
attélo ka Saules riteni: vida — Saule, apkart
Zeme astogos gadskartu stavok)os, no ku-
riem Zemi ar Sauli savieno linija (faktiski —
energétiskais savienojums). Vizuali 3is linijas
veido kvadratisku taisno krustu un slipu
krustu. Tas ir simboliski, bet gada cikli Sie
abi krusti tie5am eksisté. Galveno, nosauk-
sim to par lielo Saules krustu, veido abi
saulgrieZi un ekvinokcijas. Tiesi vid starp
divam lielajim gadskirtam atziméja vél vie-
nu gadskirtu; ras savukar gada cikla veido,
sacisim, mazo Saules krustu. Ziemas saul-
griezi bija galvenie, un tos vienigos sauca
par svetkiem, parajas bija tikai gadskartas:
Meteni, Lieli diena, Usigi, Jini, Rudens Mai-
ras, Mikeli, Mirtini. Tk gadus atkirtojoties,
katra gadskarta atziméjama konsekventi vie-
ni un tai pa3da diena, korekcijas izdarimas
saskana ar seno astronomifju péc daudziem
gadiem. Tas veica ne tikai indidqu augstie
priesteri vinu civilizicijas ziedu laikos, bet
ari masu sencu zintnieki ar [oti lielim spe-
jam un zindsaniam.

Latvija vel ir materiali pieradijumi: svét-
vietu sistému palickas ar akmens vizieriem,
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Sauras spraugas garos va|nveida kalnos un
citi it ki dabas veidojumi. Katras gadskirtas
procesu shéma un likumibas lielikos laika
periodos paliek nemainigas, bet §is shémas
piepildijums, sikakais gadskartu raksts ne-
kad neatkartojas. Jo katru reizi bis cita
dabas un kosmiska situicija. Tade| gads-
kirtas nav iespéjams “iestuder”

Var rasties jautajums, ka tad ir ar Ménesi
gadskartas? Pirmkart, tilo senéu eksistence,
iespéjams, ir sendka par Méness atradanos
Zemes orbits; salidzinot ar garo Zemes ma-
Zu, Méness ir “jaunpienicejs” pie tis. Otr-
kart, no Méness cilvéks sanem tikai ne-
gativu energiju — paaugstinitu uzbudina-
tibu, pat agresivititi, energiju kaujai un var-
darbibai. Tas dainas ir karavira simbols, un
drizik iespejams, ka jauki poétiska Méness
apdziedisana sakusies lidz ar zintniecibas
norietu un kara varonibas slavinasanu, Pa-
sakis seastits, ka pirma pilnméness nakti uz
krustcelem (domats energétisko liniju krust-
punkts) var sastapt nelabo. Lai nu ki, bet
tiri praktiski baltaji zintniecibi Méness ener-
fiija nav izmantojama, 13 noder vienigi mel-
najai magijai, kas raksturiga tautam, kuras
Saules kultu nomainijudas ar Méness kul.
Vesturiski [idz ar Méness kulta ieviedanu
pasaulé (ne masu senfu zemé) uz Zemes
sakds 1d sauktd Kali jaga, Lielais tumsas
laikmets. Step cilvekiem tas izpaudis ar to,
ka matriarhdtu nomainija patriachats, radas
kan un vardarbiba. Sengrieku teikas stasta,
ka Zevs pagatavajis un uvzsatijis cilvékiem
Jaunumu, kurs lidz tam nav bijis (Pandoras
lade). Visai iespéjams, ka tiefi Méness, no-
kluvis Zemes orbitd, ar savu starojumu pa-
mazim mainija cilveku informativo kodu,
izraisot |[aunumu. Augi, kuri 30 starojumu
uzsic, transforme, faktiski kalpo ki Zemes
un tis citu iedzivotiju aizsargbarjera.

Atgriezisimies pie gadskartam. Energétis-
kis linijas, kas vérstas uz noteiktu gadskartu
saulléktu vai saulrietu, dévé par “Saules
takdm":

Brafi, brafi, Lieldiena,
Kur karsim sapulit?
— Zeltits auga ozolinis
Saules taka malina.
K 1152 133

Minéta Saules taka Lieldienas ir ekvinok-
ciju energétiska linija uz Zemes (R-A vir-
ziens). Stdvot saullékta vai saulrieta punkta
uz 3is Saules takas (tidi punkti dabd ir)
atbilstodi gadskartai, cilveks lektu vai rietu
var noteikt pat aizvértdm acim, jo 3aja bridi
sajot zibenigu energétisko inversiju. Un ti
gadskartu galvena jéga ir:

1) Zemes — Saules informicijas apmaina
ar tiefo energétisko saiti caur cilvéku un
noteiktu punktu uz Zemes — saulrieta vai
saullékta punktu:

Par jarinu, par Daugavu
Saulitei roku devu,

Man piehira pilni pirksti
Dimantina gredzentinu.

Saulit’, mana krustmate,
Par Daugavu roku deva,
Zelta starus laistidama,
Laimes ceju radidama.
V1838, 513

Pastivat tiesam kontaktam, Saules atcu-
Sands vietu var joti precizi noteikt ari tad,
ja Sauli neredz (debesis ir makonainas);

2) Zemes, dabas aprites procesu ietek-
meé3ana, labveéliga veicind3ana, izmantojot
svétvietu energijas un saskand ar Dieva
padomu;

3) Zemes, tis dabas lidzdaliba lielajos
kosmiskajos procesos, kuros reizém pie-
dalas ari cilvéks ki paligs Dieva déliem
(péc latvieSu folkloras terminologijas). Réri-
hiedi saka — Lielie Skolotiji, Lield Balta Bri-
liba.

Talak katra gadskarta buw jaapskata at-
seviski.

Gunta Jakobsone
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SKOLA

NEPTUNS — TALA, ZILA PLANETA

Neptans ir astotd Saules sistémas planéta,
pédeéja no milzu planétim. Neptins atrodas
Saules sistémas periférija — ti vidéjais atta-
lums no Saules ir 30 ua, bet vienam ap-
griezienam tam nepiecieSams 165 gadus ilgs
periods. Pasreiz NeptGns tuvojas Saulei un
noniks perihélija 2042. gada. Péc saviem
izmériem un fizikalajim ipadibam Neptans
ir visai lidzigs Uranam, tomér starp abam
planétim netrakst ari atskiribu.

makonu slanis

gaze un ledus

1 att. Neptona iekejas uzhaves
sheratisks anelojums.

Neptons tika atklats 1846. gada, jeprieks
izskaitlojot ©a atraZanis viet. To nosauca
romiedu joras dieva Neptana varda. Nep-
tans ir idenu pavélnieks. Lidzko vin3 pace)
trijzuburi, jorad sikas vétra, tacu, tikko vips
pamij ar roku, vi|ni atkal norimst un kugi
var mierigi turpinat celu.

Redzamiba. Neptanam ir laba atstarosa-
nas spéja (70%), tipéc, neraugoties uz to,
ka s atrodas 11 ua talik par Uranu, Nep-
tans nav daudz vajiks par to. Planétas spo-
Zums ir 7™,6, un 1 saskatima binokli vai
neliela teleskopi ki vaja zvaigzne, kas 1éni
pirvietojas uz citu zvaiginu fona. Lai to
atrastu, jizina planétas koordinitas un ji-
izmanto preciza zvaiginu karte, Neptina
lenkiskais diametrs ir |oti mazs — tikai 2",
tipéc 1a disku var ieraudzit tikai spécigi
teleskopi. Neptna opozicijas atkirtojas ik
péc 368 dienim.

Fizikalie apstikli un uzbtave. Neptona
diarnetrs ir 49500 km — nedaudz mazaks
neka Urinam. Toties Neptunam ir lieliks
vidéjais blivums, tipéc Neptina masa (17
Zemes masas) ir lielaka par Urina masu.
Neptuns ir pati blivaka milzu plancta
(videjais bltvums 1760 kg/m?*). Smaguma
speks mikonu segas limeni ir 1,4 reizes
lielaks neki uz Zemes. Planétas saspiedums
ir pavisam neliels — mazaks par 2%. Nep-
tina dziju roticijas periods ir 16"07™, atmo-
sféera griezas nedaudz lénik.

No Neprina iek$ienes niak siltuma plas-
ma, kas aptuveni divas reizes pirsniedz to
energijas daudzumu, ko planéta sanem ne
Saules. 57 jemesla dé&| Neptona atmosfera

ZVAIGZNOTA DEBESS: 1996, GADA RUDENS



magnéliska

rolacijas lauka ass

ass

2. an. Lield magnetiski fauka ass slipuma dél
Neptana magnétiskajam laukam ir sareZjiu
konfiguricija.

ir dinamiskaka par Urana atmosféru. Ne-
raugoties uz So siltuma piepladi, tempera-
tdra mikonu segas limeniir zema: — 215 “C.
Uz Neptana saskatimas vairikas gailas un
umsas makonu svitras. Atmosféras veido-
jumu vidi izcelas Lielais Tum3ais plan-
kums — atmosferas virpulis, kas lidzinis Ju-
pitera Sarkanajam plankumam. Lielais Tum-
sais plankums ir zemeslocles lielumd. Zem
td atrodas otrs maziks mmss plankums.
Plankumi [&ni maina formu un savstarpéjo
novietojumu. DaZviet uz Neptina redzamas
baltas makonu svitras, kas atgadina spalvu

imKa'gmﬁ.tiska lauka
Mnijas

triecienvilnis

makonus. Tas apnem Lielo TumSo plan-
kumu, ka ari redzamas citds diska vietis.
Novérojumos no Zemes, kuros izmantoja
ari Habla kosmisko teleskopu, konstatéts,
ka dazu gadu laikd péc Voyager-2 par-
lidojuma (sk. tilik) Neptina mikonos no-
tiku3as pirmainas. Paridijusies jauna, gaida
mikonu josla, toties pavisam nav redzami
tumdie plankumi. Maz ticams, ka visos uz-
némumos tie gadijudies planétas otrd pusé.

Neptana atmosféra sastav no adenraZa,
hélija, metina un amonjaka. Taj ir divi gal-
venie mikonu slani. Augséjais slanis sastav
no metina ledus kristiliem un daléji parklaj
aptuveni 40 km zemik eso3o amonjaka (vai
varbut udenraza sulfida) necaurspidigo ma-
konu slini. Aug3éjd slini atmosféras spie-
diens ir nedaudz lieliks neki uz Zemes,
apak3éja slani tas ir jau tris reizes lielaks.
Virs miakoniem atroclas retinata damaka, ko
veido etins un acetiléns. Zilo krasu pla-
nétai pieSkir atmosféra esofais metins.

Neptiina uzbive acimredzot ir lidziga
Urina uzblvei: ciets silikatiezu kodols,
Skidra mantija un gizveida apvalks, kas
sastiv no udenraza un heélija. Péc apreki-
niem, temperatira planétas centri sasniedz
13 000°C. Ari Neptina magnétiskais lauks
ir lidzigs Urana magnetiskajam laukam. Tas
tipat it ievérojami noliekts attiecibd prer
planétas roticijas asi — par 47° Magnétiska

magnetopauze

3. ait. Neptanam rotéjot, mainds @ radidcijas joslu novietojums:
a) magnetosféras izskas, Voyager-2 ieejor planétas magnetopauze,
b) magnetosferas izskats, Voyager-2 izejol no magnetosféras 38 stundas vélik.
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lauka ass ir nobidita no planétas centra pat
tilak neka Urinam. 57 iemesla lé] Neptina
magnétiskajam laukam ir sareZgita
struktiira. Lauka videjais stiprums ir 40%
no Zemes magnétiska lauka stipruma. Pla-
nétu appem magnetosféra, kuras radiuss
dienas pusé ir aptuveni 500 tokst. km. Nakts
pusé ta ir attiecigi garaka. Dalinu koncen-
tricija taji ir neliela — Neptiina magnetosféra
ir samérd “tuk3a” Neptanam ir radiacijas
joslas, kuru novietojums mainds slipas mag-
nétiska lauka ass del. Planémi rotgjot, ra-
diicijas joslas it ki “zvalstas”

atseviskiem fragmentiem. Telpu starp pre-
dzeniem an aizpilda putekli.

Neptianam ir astoni pavadoni. Lielakais
Neptiina pavadonis ir Tritons, kurs rinko
ap plan&u pretéji tis roticijas virzienam.
Vel divi videja lieluma pavadoni ir Protejs
un Nereida, piréjo pavadonu diametrs ir
mazaks par 200 km. Uz tiem atrodas dazada
lieluma krateri,

Visinteresantikais Neptina pavadonis ir
Tritons. Ta krisa un izskats dazadas vietis
ieverojami atdkiras. Pavadona dienvidpolu
sedz balta polara cepure, kas, visticamak,

1. tabula
Neptiina gredzeni
Apziméjums Vidusdajas alidlums no planéfas cenfra, km Platumns, km
N3R 41900 1700
N2R 53200 <15
N4R 56100 5800
N1R 62900 <50

Gredzeni un pavadoni, Neptiinam at-
klati fetri gredzeni, divi spoZiki, divi va-
jaki. Neptuna gredzeni ir plataki un vairik
retiniti nekd Urana gredzeni. Tie sastiv no
nelielim putek|u dalinim. DaZviet tis sabli-
vEjusas ciesdk, veidojot spozikus lokus,
tipéc, novérojot no Zemes, rodas iespaids,
ka gredzeni nav vienlaidu, bet sastiv no

sastdv no sasalua slapek]a. Tritonu klgj
garu, aizpilditu plaisu tikls. Vel uz ta sa-
stopami *ezeri” — gludi virsas apgabali, ku-
ros kidreiz no pavadona dzilém ir izpla-
dis tidens un sasalis.

Pavadona virsa ir geologiski jauna, par
ko liecina Fakts, ka uz tis ir maz meteoritu
kriteru. Geologiskd aktivitite savulaik ir

2. tabula
Neptiina pavadoni
Nosaukums Diametrs, Apripkosanas Orbitas liela Masa, SpoZums,

km periods, d pusass, km kg- 107 2v. /
Tritons 2706 5,8769"* 354760 2148 13,5
Protejs 418* 1,1223 117650 20,3
Nereida 340 360,1362 5513400 0,206 18,7
Larisa 192* 0,5547 73550 22,0
Galateja 158 0,4287 61950 223
Despina 148 0,3347 52530 228
Talasa B0 02115 50070 238
Najada 58 0,2944 48230 247

* — neregulara forma; ** - rinko pretéji planétas roticijas virzienam
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4. att. Neptana divi spoZikie gredzeni
blivikiem fragmentiem. Lejd pa labi —
Neptana pargaismotais disks.

izpaudusies ki gazu un Gdens izvirdumi no
pavadona iek3ienes. Zinima aktivitite pa-
stav ar tagad. Uz Tritona atklati divi geizeri,
kas izverd gazveida slipekh un citas gizes.
Gazu stabs pacelas 8 km augstumi. No
geizeriern izsviestad gize, ki ari ta gize, kas
iztvaiko tiedi no virsmas, izveido ap pava-
doni |oti retindtu damaku 3-6 km augstu-
ma. Apstikliem mainoties, damaka var atkal
izsalt uz virsmas un izmainit pavadona no-
kriasu. Tritona garoza sastiv no ledus. Dzi-
Jak atrodas Skidra mantija, ko veido amon-
jaks, metans un udens. Talak seko ciets
klindu kodols, kas veido divas treddalas
pavadona masas.

Izp€te. Neptiins bija pédgja planéta,
ko apmekléja kosmiskais aparats Voy-
ager-2. Tas sasniedza Neptiunu 1989. gada
un pirlidoja to 4900 km attilumia no ma-

6. att. Otrs lieldkais Neptan:
pavadonis - Protejs.

konu virsas. Voyager-2 pamaidija uz Zemi
pirmos detalizétos planétas auélus, ieguva
zinas par planétas atmosféru un magneétisko
lauku. Kosmiskais aparits apstiprinija Nep-
tina gredzenu pastivésanu, atklija sedus
jaunus pavadonus, ki arl sikak izpétija Tri-
tonu. Pateicoties 3im lidojumam, zinas par
Neptanu tika buatiski papildinatas, jo no-
vérojumi no Zemes sniedz maz informacijas
par 50 tilo planétu.

Ilgonis Vilks

5. att. Ledus “ezeri” uz Tritona.
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SAKARA AR FERMA LIELO TEOREMU

Par Fermi lielo teorému (FLT) sauc 3idu
apgalvojuimu, ko 17. gs. sikuma izteicis
viens no izcilikajiem jauno laiku sakuma
posma matemdtikiem, franu jurists Pjérs
Ferma (1601-1665).

Neeksisté tadi naturili skaitli x, v, z,
n, ka x"+y"=z" un n>3.

31 apgalvojuma pieradijumu Ferma nekur
nav public&jis. Tapat vins rikojies ar dau-
dziem simtiem citu savu teorému, kuras
nosuatijis pazinam — citiem matematikiem —
uzdevumu formi, piedavijor paSiem atrast
atrisindjumu. T ki gandriz visas citas Fer-
ma teorémas laika gaitd tiku3as pierdditas
(nepareizas izradijugas tikai tris!), daZas no
timn rikai 18. gs. beigas, un daudzas atsti-
judas butisku ietekmi uz skaitlu teorijas at-
ustibu, tad saprotama zindtnieku vélme ie-
gat ari FLT pieradijumu.

Lidz par 20. gs. beigam visi palini izeadi-
judies veltigi, kaut ari FLT centuiies pieradit
gan pasaules izcilakie matematiki (3ais cen-
tienos izveidojot skaistas un dzilas teorijas
ar negaiditim sekam citas matematikas no-
zarés), gan daudzi toksto3i matematikas
amatieru. Beidzot 1993. gada anglu ma-
tematikis DZ. Vilss pazinoja par to, ka vinam
izdevies sasniegt senilgoto merki. Patiesiba
Dz. Vilss pieradija daudz visparigiku teo-
rému, no kuras FLT scko ki |oti speciils
gadijums.

Analizejot DZ. Vilsa pieradijumu, taja tika
atrasti vairaki nopietni trikumi. Tomér tie
visi cits aiz cita tika izlabot, un tagad mate-
matiku lielum lielais vairakums vairs ne-
Zaubis, ka FLT tiedam ir pieradia.

Tomeér joprojim interesi rada jautdjums —
vai eksisté elementars FLT pierddijums? Dz
Vilsa atrastais pamatojums izmanto daudzas
loti tilu auistitas musdienu marematikas
nozares, par kurim Ferma laikd nevienam
nebija pat aptuvenas nojausmas. Vai Ferma,
izsacicdlams savu teorému, vadijies tikai no
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genidlas intuicijas vai arl vipam tie3am bijis
arkartigi ipatnéjs pieradijums, kuru péc mm
nevienam ta ad nav jzdevies atmst?

Raksta autors daudz nodarbojies ar FLT,
méginijis atrast tis elementir (ti. Ferma
laikabiedriem pieejamu) pieradijumu. Kaut
art vipam tas nav izdevies, pétijumu gaita
atrastas vairikas interesantas likurmnsakaribas
un rezultati, ar kuriem iepazistinasim lasi-
taju.

1. VIENADQJUMS x*+y3*=2z3

Lasitajs pats viegli var parbaudit: ja na-
turdli skait]i x, y, z apmiedina sakaribu
xdryd=zd, (0
tad tie apmierina ari sakaribu
(x+y—2P=3(x+y N z—y)z—x) (2)

Piefdijumam pietiek atvért iekavas vie-
nddibd (2) un péc lidzigo loceklu savilk-
Sanas pielietot (1).

No (2) seko, ka vai nu x, vai y, vai z
dalds ar 3. Tiefam, redzams, ka x+y-z dalis
ar 3. Ja ne x, ne y, ne z ar 3 nedalas, tad
tas iespéjams tikai gadijuma, ja

a) x un y, dalot ar 3, dod atlikumu 1,
bet z — atlikumu 2,

P x un vy, dalot ar 3, dod atlikumu 2,
bet z — atlikumu 1.

Tomer 3ada gadijumai (2) kreisa puse da-
lis ar 27, bet laba ar 27 nedalas. Tapéc
ieglGta pretruna.

Lidzigi no (2) seko, ka vai nu x, vai y,
vai z jidalds ar 7 Pierddiet to patstavigi!

Lasitdjs var iebilst: “Nu, un tad? Ir tacu
zinams, ka tidu skaitlu, kas apmierindtu (1)
un tatad ari (2) sakaribu, vispdr nav! Kida
jéga pieradit kaut ko, kas izriet no nosaci-
jumiem, kuri nekad neizpildis?”

Pirmkiirt, pastav iespéja, ka vienadiba (2)
var bot noderiga ari drpus skaitlu teorijas,
pieméram, pétot vienidojumu (1) realo
skaitju kopa. Otrkar, varbit lidzigas at-
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vasindtas vienddibas var sastidit ani citim
pakipém un ar to palidzibu pietuvoties FLT
vispirigajam pieradijumam.

2. VIENADQJUMS x°+y’=2°

Lidziga veida var parbaudit: ja naturali
skait|i x, y, z apmierina vienidojumu
XWHyd=7, (3
tad tie apmierina ari vienadojumu

(x+y-z) =%(x+y)(z—x)(z—y)x

x[(x +yY +z-yP +z-x)]. @

SKAITLIS e

Kadas konstantes, kuras ne bez pamata
sauc par fundamentalim, jis zinaw? Skoleni
parasti nosauc slaveno skaidi x = 3,14159..,
un nereti @ ir vienigd viniem zindmi nozi-
migi konstante matermnatika. DroSi vien vis-
bagatika ar fundamentilim konstantém ir
fizika (pieméram, Planka konstante, elek-
trona ladin3, gravitacijas konstante, gaismas
atrums vakuuma u.c.). Skiet, ka 13s vaj citas
zindtnes nozires svarigumu, dzijumu rak-
sturo tiedi fundamentilo konstandu esamiba.
Soreiz detalizetak aplokosim skaitli e, kurs
lidzis skaitlim 1 ienéma redzamu vietu ma-
temaitika tilit péc Eilera (1707-1783) darba
“Introductio in Analysian-Infinitorum” iz-
nik3anas (1748) (1, 329. lpp.]. Skaitli e var
clefinét dazidos veidos. Viens no visbiezak
lietotajiem ir

= ay
ei=imf142] o
t.i. par skaidi e sauc virknes
a, = (H%) neN robeZu, kad now=.
Skaitli e var definét ari ki vismaziko

Pamartojoties uz (4), lasitajs var patstavigi
pieradit, ka vai nu x, vai y, vai z jadalas ar
5, ka ari to, ka x+y-z jadalis ar 5.

Tilik analizéjot vienadojumu (43, varam
iegat virkni interesantu rezultatu:

a) vai nu x+y, vai z-y, vai z—x dalis ar
625,

b) ja x dalas ar 5, tad z-y dalis ar 625,

ja vy dalas ar 5, tad z—x dalis ar 625,
ja z dalds ar 5, 1ad x+y dalas ar 625.

Lidzigas sakaribas septitas un augstiku
pakapju Ferma vienidojurmiem (skaidrs, ka
verts apskatit tikai vienadojumus, kur n —
pirmskaitlis) lidz 3im nav izdevies iegat, lai
gan esmu pirliecinats, ka tidas eksisté.
Varbut paveiksies kadam no lasitajiem?

Arnis Grants

skaitli, kuram ir pareiza 3ida nevienadiba

VneN (l+%}a<e. )]

Par skaitli e ir sarakstita Joti plasa lite-
ratira, Skoléniem sevi3ki piemérota ir
M. Gardnera gramata [2], kura ar autoram
raksturigo meistaribu ir pastistits par vai-
rakam skaitja e ipaSibam, ta izpausmém
daba (zirnek|a timeklis, piepustas buras
profils). Cita starpa fur var uzzinir, ka skaitli
a, paridis banku aprékinos, ka skaitla e
fundamentilais raksturs visspilgtik novéro-
jams, petot kida lieluma aug3anas procesu.

Ki pieridit robeZas (1) eksistenci? To var
izdarit ar vairikiem 32j3 raksti pariditajiem
panémieniem. DaZi no tiem ir vienkirdiki
un ievérojami isak izklastami salidzinajuma
ar klasiskajiem matematiskas analizes gra-
matis dotajiem pieridijumiem. Turklat tie
pladik, manuprit, nav zinimi. Raksta beigu
daja ir doti isi komentiri par J. Bernulli
(1654-1703) nevienadibu (3, 65. Ipp.|

(1+xY 2)+nr, x2-), neN 3
un par vél labik pazistamo nevienadibu



G £ Avai 3idi forma G <€ A",  (4)
kut G={x...x,)"

x 20 k=1I..n

Skaitja e eksistences pieridijums parasti
pamatojas uz virknes (@ ) monotonitati un
ierobezotibu, precizik, uz Sidiem diviem
apgalvojumiem:

Al. a, T (virkne ir augosa),

A2, a, £const (vitkne ir ierobezota no
augsas).

1. Klasiskais panémiens, lai pieriditu
Al-A2, ir locekla a pamakstifana, izman-
tojot Niatona binoma formulu, citd forma,
proti:

(1+%).=|+1+2[ J+—(|-—Il-—]+ s+ (5)

P&c tam pierdda, ka izteiksmes (3) laba
puse neparsniedz a,,, kas dod Al. Savu-
kirt, izteiksmes (3) labo pusi novértéjot ar
geometrisko progresiju

u_<l+l+il+%+%+...+2—[<3, (6)
iegost A2, Sk., pieméram, slavena Maskavas
matematikas skolas izveidotija N, Luzina
(1883-1950) gramatu [4; 114.-115. lpp.}, ka
ari vina sekotdju grimatas matemaitiskaja
analize.

2. Cits ertiks panémiens, kas jau ari kju-
vis par klasisku, ir J. Bernulli nevienadibas
(3) izmanto3ana. Ar tis palidzibu vienkarsi
pieridims A2 un A3.

, A= (1|+...+x_)/ n,

A3. b, =(1+%)ﬂ' L (dilso).

Tiki a,<b, neN rtad, nemot vérd
A3, ieglst novénéjumu g, < b, t.i. virknes
(a,) ierobezotibu, Par o pagémienu 1961.
gada zinoja V. Levins [5, 256.-257. Ipp.].
Bt interesanti zinat, kas un kad pirmo
reizi lietojis Bernulli nevienadibu e eksis-
tences pamato3ani.

Loti isus un elegantus apgalvojumu
Al-A3 pierddijumus var iegat ar neviend-
dibas (4) palidzibu.

3. Virknes (a ) monotonititi un iercbe-
Zotibu var pieradit “divas rindinas”™
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(B () o

AL 1+
17“(%] 'i'i‘(":é ) sl=a<d (®)
P&c (8) parauga var iegit preciziku no-

vernéjumu salidzindjuma ar (6)

5Y fa+l+5Y"
“-'(EJ .:( i ) =1 a, <(12) = 2985984,

4. Loti isi ir arf 3idi spriedumi,
Virkne (&) ir dilsta3a, jo
] n Y n+1Y" 1
b—_=(m] I<(n+2) =32 bwc<b (D)
Taki & > 0 un (&) ir dilstoda virkne,
tai eksisté robeza, kura sakrit ar virknes (a )

robezu, jo
b, =a.-(]+l)_
n

5. Viena no skoléniem vispiemérotikajam
pieridijuma shémam ir paridita zZiméjuma.

by
&
2 b, [
BERE
a; a,
daz
L/l

Cita pieraksta tas nozimé, ka més izman-
tojam 3adu redlu skaitju ipasibu: ja [z, &)
ir nogrieZnu virkne, kur

a<a. <bh, <bh

ndl — » R € N
(tadas virknes sauc par iek|auto nogrieZznu
virkném), tad eksisté punkits (Soreiz tiesi e),
kur3 pieder visiem 3iem nogrieZniem. Sada
ipadiba skaitla e eksisiences pierddifana ir
izmantota raksti [6), tatu tur Al un A3 pie-
radijumi ir ievérojami garaki neka (7} un
(9). Agkiriba no iepriek3 minétajam pie-
ridijuma shémim te nav jazina (vismaz
atklati) virknes (a) vai (b)) ierobezotiba.
Turklit tiek iegats divpusejs skaitla e no-

vEréjums: a,<e<b,.neN.
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6. Izradas, ka skailis e ir vismazakais
no visiem tiem skaitliem ¢> 0, kuriem pa-
stiv nevienddiba

[%)":n!.neN (10)
7. {@7;‘7=e an

5is netrividlas sakaribas var pieradit ne-
gaiditi vienkar3i. Tas abas izriet no $idas
nevienadibas
(n+l) <enla(n+1)" nen, (12)
kuru pieradisim, lietojot indukciju. Ja 2= 1,
tad (12) ir pareiza, jo 2 < e < 4.
Induktiva pireja “n —> r+ 1™

e+ 1) =eln+en! < efn+n+ 1) <(n+2)"

A¥2
Ta ki ¢<[ ﬁ') =b,,, , d nevienidibas

(12) laba puse ir pieradita. Lidzigi pierada
nevienadibas (12) kreiso pusi:

e (n+ 1)/ =eln+De'n! > e{n+1)n+ 1) S{n +2)™

mel
Ta ki ”‘(::f] =a,,, tad nevienidiba

(12) ir pieridna.
Nevienadibu (12) vai gandriz tadu paSu
neviendidibu

("—H] <n.’<n(£] neN, nzn,
e e

var izmantot Stirlinga (1692~1770) formu-
las

n!—,hnn[ ) AN 0<B, <1,

vietd, lai pieriditu Bertrana (1822-1900)
postulitu: starp x un 2x vienmér atrodas
kads pirmskaitlis, ja vien x > 7 [6]. Pa%am
Bertranam pieridit 3o faktu neizdevis. Bal-
stoties uz jau minéto Stirlinga formulu, to
pieradija 8ebi§evs (1821-1894). Teverosim,
ka Stirlinga formula satur divas fundamen-
tilds konstantes — %t un €.

8. Ne mazik parsteidzosa ir formula
& + 1 = 0 par kuru gramata [7] ir teikts: "So

slaveno formulu - iespejoms, viskompak-
tiko un visievérojamiko no visam formu-
lam - atklaja Eilers, vél pirms to bija atklajis
Muavrs (1667-1754)." 50 formulu “varéja”
atklar arf Kotess (1682-1716), ievietojot
@ =m vina pa3a atrastaja sakariba
& = log, (cos8 + isin8).
51 slavena formula satur piecus pamat-

lielumus: 1,0,7,ei=+-1

9. .-:l+l+2], (13)

Viens no man zinamajiem visisikajiem
pierddijumiem, ka &_un e, tiecas uz vienu
un to pa3u robeiveérnibu, ir 3ids. Vispirms
no (5) iegast noveértéjumus

1
tok—S e (n—=),

d,%¢, neN,

a>l+l+%[l—l]+ k]—(l—l)x 14
(B W (RS P

Parejot pédejas nevienddibas abas pusés
uz robezu, kad n — =, iegost: e 2 ¢, kas
kopi ar (14) dod divpuséju novertsjumu
eze >a, keN Tika a, tiecas uz ¢ kad
£ — oo, 1ad ieglstam (13). AtSkiribd no (1)
uni (11) sakariba (13) ir butiski “efektivaka”
skaita e wvinitai aprékindsanai. Grimata
[8] ir vzradita datorprogramma un ar to
iegutais e tuvindjums, kuram pareizi ir pir-
mie 590 cipar aiz komata. Skait|a e pirmie
20 cipari aiz komata ir 3idi:

e = 2,71828182845004523536...

10. Saskana ar (3, 139.-140. Ipp.] D. Ber-
nulli (1700-1782) bija pirmais, kas noniica
tuvu skaitla e jédzienam. Véstulé Goldba-
ham (1729. g. 30. janvar)} D. Bernulli ieguva

skaitli e ki to x vértibu, kas funkcijai P
dod maksimumu, 50 skaitli vin$ uzmkstija

A+ -
veida - ,jaA =9, un uzrakstija to

ar rindu
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) 11 1
+T+ﬁ+l_-2_-_3+

Simbols e vispirms paradijas Eilera véstulé
Goldbaham (1731. g. 25. novembri).

Panémienu, kad nevienadibu G < A iz-
manto, reizinot ar kidu konstanti, sk., pie-
méram, (7), (8), dazkan sauc par Mendel-
sona triku [9]. Mendelsons to 1951. gada
esot lietojis (@) un (&) monotonitites pie-
radisand. Rakstd [9], no kura es aizguvu
pasu ideju, ko “pieslipgju” lidz formai (7),
(9, virknes &, monotonitites iegdfand iz-
mantota nevieniadiba & 2 H, kur

H= "(i +.. LJ l— harmoniskais
xl xn
vidéjais.

Bernulli nevienadibu (3) micibu gri-
matds, ki likums, pierida ar indukciju. Pa-
ridlisim, ka (3) ir speka ari tad, jo x2-2.
Apzimésim t= 1+ x Tad japierida nevie-
nidiba 1" 21+n(t—1). r2-LneN, kas ek-
vivalenta $idai nevienidibai:

G-+ 4 +l-n) 20, £2-), neN. (15)

Jautzl,wd #21, k=0,1, .., n-1,un
(13) ir pareiza. Ja ¢l < 1, tad katrs no
reizindtajiem ir negativs, un atkal (15) ir
pareiza.

Nevienadiba ¢ € A, Viens no Tsikajiem
man zinimajiem pieidijurmiem, kas aizgrts
no [10], ir 3ads. Ar m un M apzimésim attie-
cigi vismaziko un vislieliko no skaitliem

X, o X Jam=Mudx =x = =X,
un G = A Ja savukin m < M, tad reizini-
jumia G*30s  divus skaitlus »2 un M aizstij
ar A un m + M- A, saglabajot summu, bet
palielinot reizinajumu, jo m <A < M un

mM—Alm+ M- A ={(m- AM-A)<0.

Ta ka karrd nikamaji aizvieto$anas pro-
cediri paridis vismaz viens jauns reizi-
natdjs A4, tad G* £ A"
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ORTODIAGONALU CETRSTURU IPASIBAS

Klasiskajd elementirajd feometrija liela
vériba tiek veltita daudzstariem, ipasi — trij-
stdriem un &etrstdriem. Pazistamas gan teo-
rémas, kas spéki ipa3a veida Cetrstiriem
(kvadritiem, taisnstariem, rombiem, parale-
logramiem, trapecém, rinki ievilktiem vai
ap rinki apvilktiem Cetrstiriem), gan arf
rezultiti, kas artiecinimi vz jebkuru Zetr-
stari,

3aja rakstd petisim tadus izliektus Zetr-
starus, kuru diagoniles ir savstarpéji per-
pendikuliras. Sauksim tos par ortodiago-
naliem Eetrstiriem,

1. ORTODIAGONALU
CETRSTURU PAMATIPASIBAS

$aja paragrafi formulesim vairikus nepie-
ciesamos un pietickamos nosacijumus tam,
lai Cetrstiris batu ortodiagonils. Vispirms
formulésim tos ar malu garumu palidzibu.

1. teoréma. Cetrstiiris ir ortodiagonils
tad un tikai tad, ja ti pretéjo malu kvadritu
sumrnas ir vienddas.

Pierddijums. Pienemsim vispirms, ka
ABCD ir ortodiagonals etrstiris, kura dia-
goniles krustojas punktd O (sk. 1. zim.).

Péc Pitagora tecrémas,

AB? + CD? = (AQ? + OB?) + (CO? + OD?) =
= (AO? + OI3?} + (BO* + CO?%) = AD* + B2,
kas bija jipierada.

m

O

..
o7

I. zim.

B
(9]

QN

D
2 zim.

Otradi, piegemsim, ka AC un BD nav
perpendikuliras (sk. 2. zim.); varam uz-
skatit, ka 24 BOC < 90° Novelkam DM L AC
un BN 1 AC. Tad
(AB2+ CD?) — (BC* + A2 ) = (AN? + NBZ +
+ CM2 + DM2) — (CN? + BN2 + AM? + DM?) =
= (AN? — AM?) + (CM* — CN?) > 0.

Teoréma pieradira.

Nikama teoréma aplikosim nepieciesa-
mos un pietickamos nosacijumus, lai Zetr-
stiiris bitu ortodiagonils, lietojot 1 malu
viduspunkrus.

Vispirms atzimésim lietderigu paligrezul-
tatu.

Lemma. Katra éetrstira malu viduspunkti
ir paratelograma virsotnes; 3i paralelograma
malas paralelas Eetrstora diagonalem.

Pieradijums. Acimredzot MN ir AABC
viduslinija (sk. 3. zim.}, tipéc MN Il AC.
Lidzigi KL Il AC. Tatad MN || KL. Lidzigi
pierdda, ka NK || LM. T4 ki ¢etrstaora MNKL
pretéjis malas pa piriem ir paralélas, tad

55



tas ir paralelograms, kura malas paralélas
AC, resp., BD.

2. teoréma. Cetrstaris ir ontodiagonals
tad un tikai tad, ja ti malu viduspunkti ir
taisnstira vicsotnes.

Pierddijums. Tie3im, saskani ac lemmu
Cetrstiura diagoniles ir savstarpéji perpen-
dikuliras tad un tkai tad, kad savstarpgji
perpendikuliras ir lemma minéta parale-
lograma malas.

Atgadinim, ka par Zetrstira viduslinijim
sauc taisnes nogrieznus, kas savieno ta pre-
téjo malu viduspunktus. Piemé&ram, 3. zim.
Cetrstora ABCD viduslinijas it MK un NL.

3. teoréma. Cetrstaris ir ortodiagonils
tad un tikai tad, ja 1d viduslinijas ir vienddas,

Teorémas patiesums izriet no 2. teorémas,
atceroties, ka paralelograms ir taisnstiris tad
un tikai tad, ja t3 diagonales ir vienadas,

Nakami teoréma saistis Cetrstiira orto-
diagonalititi ar vairaku punktu piederibu
vienai rinka linijai.

4. teorema. Ceurstaris ir ortodiagonals
tad un tikai tad, ja ti malu viduspunkti un
to perpendikulu pamati, kas no malu vidus-
punktiem vilkti pret pretégfim malim, at-
rodas uz vienas rinka linijas.

Pieradijums. Ja detrstiiris nav ortodia-
gondls, tad saskani ar 2. teorému un lemmu
ta malu viduspunkti ir tada paralelograma
virsotnes, kas nav taisnstaris; tipéc 3ie 4
punkti neatrodas uz vienas rinka linijas.
Pienemsim, ka €etrstiiris ABCD ir ortodia-
gonils (sk. 4. zim.).

Tad ta malu viduspunkti M, N, K, L ki
taisnstora virsotnes atrodas uz vienas rinka

8

M N

linijas ar diametru NL. T4 k3 A NSL ir taisns
lenkis, kas balstas uz diametra, 1ad ad
punkts S pieder 3ai rigka linijai. Lidzigi
pierida, ka ari pirgjo 3 perpendikulu pa-
mati pieder 3ai rinka linijai.

2. RINKI IEVILKTU VAI RIN-
KIM APVILKTU ORTO-
DIAGONALU CETRSTURU
IPASIBAS

Vispirms noskaidrosim, kad ortodiago-
ndla fetrstar var ievilkt dpka lintju,

5. teoréma, Ortodiagonala Cetrstari var
ievilke rinka liniju tad un tikai tad, kad 1
pretgjo malu garuru reizinajumi ir vienddi.

Pieradijums. Apzimésim orodingonila
Cetrstira péc kiartas nemtu malu garumus
ar a, b, ¢, d. Saskana ar 1. teorému

a2+ 2 =Db+ 2 Q)]
Ja Baja Cetrsturi var ievilke rinka liniju, tad
a+c=b+d (2}

Celot (2} kvadratd, atnemot no jegitas
vienadibas (1) un dalot ar 2, iegastam, ka
ac = bd, (3)

kas ari bija vajadzigs.

Otradi, ja ortodiagonala Cetrstari pretéjo
malu reizindjumi ir vienadi, tad izpildas (1)
un ¢3); no 5im vienadibim seko

at+ 2ac +c¢t = b2 + 2bc + &2
un, velkot kvadritsakni, iegistam (2).
Teoréma pieradita.

Bor interesanti, ja varétu ar malu garumu
palidzibu izteikt nepieciefamo un pietie-
kamoe nosacijumu tam, lai ap ortodiagonilu
Cetrstarni varét apvilkt rinka liniju. DiemZ2él
tas nav iespéjams. Geometrniji labi pazistams
3ads fakts: ja eksist® Eetrstaris ar péc kadrtas
nemiu malu garnumiem a, b, ¢, d, tad eksisté
ari rinka linijd ievilkts €etrstGris ar 3idiem
padiem péc kartas nemtu malu garumiem.
Saskana ar 1. teoctému tie abi vienlaikus vai
nu ir, vai nav ontodiagonali. Tatad ar malu
garumu palidzibu principid nevar formulét
mas intereséjodo nepieciefamo un pietie-
kamo nosacijumu.
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4. teorémi secindjaim, ka onodiagonilo
cetrstiru teoriji butisku lomu spéle per-
pendikuli, kas no malu viduspunktiem vilkti
pret preté&jam malam. Izridis, ka 3im linijam
piemit vél citas ipadibas ievilkio &etrstaru
gadijuma.

6. teorema. Ortodiagonili etrstri per-
pendikuli, kas no malu viduspunktiem vilkti
pret pretéjim malim, iet caur diagondlu

krustpunktu. 5

(3]

5. zim.

Pieradijums. Apzimésim rinki ievilkia
ortodiagonala Eetrstara ABCD diagonilu
krustpunktu ar 5, malas BC viduspunktu ar
N. Novilksim SH 1 AD (sk. 5. zim.). Ja-
pierdda, ka N, S, H atrodas vz vienas tais-
nes; tas bus pieridits, ja paridisim, ka
AASH = ANSC.

levérosim, ka AASH = ASDH ki lepki
ar savstarpgji perpendikularim malam. Ta
ki ABSC ir tisnlenka, tad N ir tam apvilkta
rinka centrs. Tdpeéc NS = NC un ANSC=
= ANCS. Bet ASDH = ANCS ki jevilkti
lenki, kas balstis uz vienu un to paduo loku.
Lidz ar to vajadzigais ir pieradits.

7. teorema. levilkti ortodiagondli Cetr-
stori diagonalu krustpunkts, apvilktis rinka
linijas centrs un vidusliniju krustpunkts at-
rodas uz vienas taisnes.

Pleradijums. Izmantosim koordinitu
metodi (iesakam lasitijam patstivigi atrast
pieradijumu ar sintétiskds geometrijas li-
dzek]iem). Izvélamies koordinitu sistérmu
3, lai orntodiagonila Cetrstdra diagoniles
atrastos uz asim (sk. 6. zim.).

Acimredzami mala AB un CD vidus-

punktu koordinitas ir M (3; f) un

B(0,b)

Afa0) 0 C{co)

N (% ; % ). Tad vidusliniju krustpunkta ko-

ordinatas (tas ir MN viduspunkis) ir V

(n-:i-c; b;—d)‘

Apvilktd rinka centrs S atrodas vieniados
attilumos no A un C, tipéc ti projekcija

uz abscisu ass ir AC viduspunkti. Tatad S

abscisa ir

Lidzigi iegOstam, ka S
ordinata ir —— d
Aplakojot diagond|u krustpunktu O (0; ),

a+c¢ b+d)un
2 2

a+c b+d 3
4 4"
redzam, ka punkts V ir OS viduspunkts.

8. tcoréma. levilku ortodiagonila Cetr-
stura pievilkto rinka liniju centn ir cita ie-
vilkia ortodiagonala Cetrstira virsotnes.

Atgidindm, ka par Cetrstarim pievilktu
rinka linfju sauc rinka liniju, kas pieskaras
vienai malai un divu malu pagarinajumiem.

3o teoremu iesakim lasitijam pieradit
patstivigi.

Tilik pierddisim vairikas metriskas sa-
karibas, kas pastiv ievilkid ortodiagonila
Cetrstiri.

9. teorema. levilkta ortodiagonala cetr-
stiri malu garumu kvadritu summa ir 8
reizes lielika par apvilktas rinka linijas ra-
diusa kvadriitu.

apvilkt rinka centru S (

vidusliniju krustpunktu V (
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Pleradijums. Apzimejam lenkus, kuros
no Cetrstarim apvilktds rigka linija centra
redz malas a, b, ¢, d, ar o, B, ¥, 8. No
kosinusu teorémas

22 = 2R? — 2R? cos o; b? = 2R2 — 2R? cos [3;
= 2R? - 2R%cos ¥; d? = 2R? — 2R?cos 8.

No ievilktu lenku ipasibam viegli iegat,
ka o« + v=180°un P + & = 180°, tapéc
cos@ +cos ¥=0uncos f+cos =0,

No 3ejienes iegbstam vajadzigo.

10. teoréma. levilkti ortodiagonala Cetr-
stari ar malu garumiem 2, b, ¢, d, diagoniju
garumiemn e, f un apvilkta rinka ridiusu R
pastiv sakariba

abcd
ef

\
A L C

R 2

FAY-i1.%

Pieridijums. (sk. 7 zim ) levérosim, ka
AABD laukumu var izteikt gan ki %,

gan ki %f-AS‘ No 3ejienes iegistam

R = -Za% Lidzigi iegastam formulas
ab bc cd
R=2ps' R =2cs R=2pg

Tas sareizinot, iegastam

o fabedy %)
~ 16AS-BS-CS-DS
No nevienadibas starp vidéjo aritmétisko

R'i

un vidéjo geometrisko seko, ka 4 AS CS<

<(AS + C5)* =e?un 4BS DS < P Tapéc

(abed)
e2f2 '

no (1) iegastam R' = no kurienes
seko vajadzigais.

11. tcorema. lzmantojot ieprick&éjis
teorémas apziméjumus, pastiv sakaribas
R2 E un R 2} L:d

Teorémas pieradijums fidzigs 10. teoré-
mas pamatojumam. Lasitijs to var veikt pat-
stavigi.

12. teorema. levilkt ortodiagonala Cetr-
stari attalums no apvilkti rigka centra lidz
malai vienids ar pusi no pretéjas malas
garuma. 8

D

8. zIm.

Pieradijums. No taisnlenka trijstira BSO
AB®
jeb

(sk. 8. zim.) iegastam RZ = 082 + 3

8R?2 = 80OS? + 2ARZ
Izmantojot 9. teorému, iegustam AB? +
+ BC? + CD? + DA? = 8082 + 2AB,
Izmantojot 1. teorému, 3o sakaribu var
parveidot par 2AB? + 2CD? = BOS§? + 2AB¢,

no kurienes 2CD? = 808 un QS = £

3
bija japierada.

Tesakdm lasitijam patstavigi censties at-
klat citas lidzigas sakaribas.

kas

Ilze Jekabsone
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HRONIKA

“ZVAIGZNOTAS DEBESS” 150. LAIDIENA

JUBILEJAS SVINIBAS

Pagijudi gada 28. decembm pécpusdiena
Latvijas Universitites Maza aula laipni véra
savas durvis popularzinatniskd gadalaiku
izdevuma “Zvaiginotd Debess” 150. lai-
diena klaja nik3anas svinibim, “ZvaigZnota
Debess” bija kupli pulcindjusi savus lasi-
tijus, izdevéjus, redakcijas kolégiju, viesus.
Notikumam par godu sveces iededza: LZA
korespodétajloceklis Arturs Balklavs
“Zvaigznotis Debess” atbildigais redaktors,
profesors Andrejs Alksnis — "Zvaigznotis
Debess” redakcijas kolégijas loceklis kops
pirma numura, Solveiga Cepurniece — iz-
devniecibas “Zinitne” redakcijas ilggadeja
vaditija, akadémikis Tilis Millers — Latvijas
Zinitnu akadémijas prezidents (sk. 1. att.)

1. ant. Latvijas Zindtnu akadémijas prezidents
akad. Talis Millers (pirmais no labas), prof. A.
Alksnis un prof. A. Balklavs. J.I. Strawmes foto

un Latvijas Universitites matematikas stu-
dents Miris Krastin3 — “ZvaigZnotis Debess”
lasitdjs un tagad jau ari rakstu autors.

Profesors A. Balklavs ievadvirdos iepa-
zistindja kliteso3os ar “ZvaigZnotas Debess”
mérkiem un veikumu, padreizéjo redakcijas
kolégiju un ar lasitiju loku, ko redakcijas
kolegija iepazist péc ikgadéjam aptaujam.

Profesors A. Alksnis, atceroties “Zvaig-
Znotis Debess” aizsikumu, uzsvéra ZA
Radicastrofizikas observatorijas dibinitija
Jana Ikaunieka zimigo ieguldijumu gan 51
izdevuma izveido3ana, gan astronomijas
sasniegumu popularizéland (ne velti par
intensivo zinitnes propagandas darbu vin§
tika apbalvots ar ti laika valsts augstiko
atzinibas zimi — Lenina ordeni).

“Zvaigznotis Debess” redakcijas kolégiju
sveica Latvijas Astronomijas biedribas pre-
zidents Dr. phys. Ivars Smelds un pasniedza
LAB biedra makslinieka Jina Strupula da-
rindto medaju (sk. 2. att.).

Sirsniga atmosférd ar savstarpéjiem ap-
sveikumiem apmainijas izdevéji un sagata-
votdji, pédéjie, juzdamies vainigi par ne-
apmaksitiem jubilejas numura izdo3anas
rékiniem, veltija pirmajiem maisu “Laimas”
“Serendzu” un "Dienvidu nak3u” Situaciju
glaba un visus |oti iepriecinija akadémikis
T. Millers, apsolot Zindatnu akadémijas pa-
lidzibu 1995. gada parida apmaksa (savu
solijumu prezidents ir izpildijis).

Atninu kamola ritini%ana mijas ar kom-
ponista Ulda Stabulnieka komentiriem un
dziesmam, kas jubilejas pasikuma gaisotni
viesa vel gaidaku.
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Svinibu dalibniekiem bija iespéja iepa-
zities gan ar gadalaiku izdevuma visiem 150
laidieniemn (sk. krisu ielikuma 1. Ipp.), gan
drzemju Zurniliem par astronomiju un
“Zvaiginotds Debess" rakstu citéjumiem
tajos.

Irena Pundure

2. att. Sumeikeru-Levi 9 kométas sadursmei
ar Jupiterw veltiti pieminus medala, ko darindjis
LAB biedrs mikslinieks Janis Strupulis.

LIGUMS AR KARALISKO ZVIEDRIJAS

ZINATNU AKADEMIJU

Ki zinams no iepriek$éjam autora publi-
kiacijim (sk. 4. Balklavs “Vai bus Ventspils
radioastronomiskais centrs?”, “Dramatiska
cina par Ventspils antenam un VSRC” un
“Kas jauns VSRC lietd?”, attiecigi “ZvaigZnota
Debess”, 1994./95. gada ziema, 55.-58. lpp.,
1995. gada pavasaris, 60.~63. lpp. un 1995.
gadla vasara, 57.-59. Ipp.), jau no pasa siku-
ma, pimemot Latvijas valdijumi Ances cie-
mi Krievijas armijas izvietotds augstas vir-
smas precizitites visos virzienos grozimais
paraboliskas antenas un nemot vérd gan So
antenu |oti ievérojamas zindtniskas, gan
visai ierobeZotis dazido resursu potences,
kidas 30 antenu ekspluaticijai vismaz tu-
vika laika varém nodro3inat Latvijas puse,
bija jeceréts, ka uz 30 antenu bizes organi-
zéjamais radiostronomisko pétijumu centrs
biis STARPTAUTISKS radioastronomijas
centrs (SRC). $adu risindjumu atbalstija starp-
tautiski zinatniska sabiedriba, un, halstoties
uz to, am piekrita ari Latvijas valdiba.

Sis ieceres atspogu|ojas, ari izvéloties un
iedibinot 3i nikamd centra nosaukumu —
Ventspils Starptautiskais radioastronomijas
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centrs (VSRC) vai angliski — Ventspils Inter-
national Raclio Astronomy Centre (VIRAC),
ar kiadu tas pakipeniski sik ieiet un kjut
pazistams starptautiskaji zinatniskis infor-
micijas sistéma.

Jau 1994, gada nogale ieziméjas perspek-
tivas, ka §i centra dibini%ani un turpmikas
darbibas atbalsti3ana oficiili kopa ar Latvijas
Zinitnu akadémiju (LZA) varétu piedalities
ari tida augsta starptautiska zinitniska pres-
tiza iestide ka Karaliskd Zviedrijas Zinatnu
akadémija (KZZA). Gandriz visu 1995. gaclu
turpindjas sarunas par 31s perspektivas iste-
noSanu, gatavojot attiecigu abam akadémi-
jam pienemamu noliguma tekstu, apsprie-
Zot §1 centra iespéjamo statdtu projektu un
citus ar 13 organizésanu saistitus jautdjumus.

Savu ieinteresétibu un nopietno attieksmi
pret VSRC organizé3anu KZZA apliecindja
ari ar to, ka jau 1995. pada &is idejas isteno-
Zanai un galvenokant VSRC jauno specii-
listu sagatavo3anai KZZA pieSkira 110 000
SEK lielu finansidlo pabalstu.

1996. gada sakuma liguma teksta saska-
nosana bija principid pabeigta, un 7. februa-
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1. etr. Karaliskis Zviedrijus Zindtnu akadémijas galvena eka.

11, sekojot Onsalas Kosmiskis observatorijas
(OKO) un KZZA ielagumam, uz Zviedriju
devas neliela delegicija Cetru cilvéku sa-
stavi: So rindu autors (turpmak vienkarsi -
autors), kuru LZA vadiba bija pilnvarojusi
vest sarunas un 12. februiri parakstit no-
ligumu vai vienoSanos par Latvijus, Zvied-
rijas un Krievijas Iederacijas sadarbibu ra-
dioastronomisko pétijumu attistidani uz to-
posd VSRC bizes, LZA Radlioastrofizikas
ohservatorijas profesors un topo3i VSRC
direktors E. Bervalds, ki ari clivi §i centra
jaunie speciilisti A. Krons un K. Salming.
Pédéjo uzdevums bija vienu ménesi sta-
zéties OKO, t.i., iepazities ar 5is obser-
vatorijas darbu un piedalities novérojumos.
Abu pirmo delegicijas dalibnieku uzturé-
Sands ilgums bija paredzéts lidz 13. februa-
rim, tacu E. Bervaldam sakard ar 12. feb>-
ruarl Ministru kabineta sédé ieplanoto jau-
tijuma izskatiSanu par paredzamo VSRC ki
patstivigas zinitniskas iestides organizé-
Sanu atpakalcela bija jidodas jau 11. fel-
rudri. Visus 31 brauciena izdevumus sedza
Zviedrijas puse.

Izbraucot no Rigas 7 februari plkst. 13.30
ar SAS (Scandinavian Airlines System) lid-

madinu caur Kopenhigenu uz Géteborgu
un talak ar mikroautobusinu uz Onsalu (ap
30 km no Géteborgas), OKO nokluvim jau
tis pasas dienas pievakaré un péc nelielas
tikSanas un sarunas ar OKO direktoru pro-
fesoru R, Basu (Roy Booth) tikam izvietoti
speciili viesiem un viesnovérotdjiem bave-
tas Cetristabu kotedZzas ar visam értibam.

8. februdri péc ievadekskursijas pa OKO
pécpusdiend notika masu delegicijai veltits
OKO zindtnisks semindrs, kurd ar referitu
“Ventspils radioteleskopi: vésture, paramet-

, iespejas, problémas un situacija” (anglu
valoda) uzstijis autors un ar zigojumu par
VSRC - A. Krons, aktivi piedaloties ari E.
Bervaldam un K. Salminam.

9. un 10. februari turpinajas jau detalizé-
tika iepaziSands ar OKO, seviski ar tas verti-
giko 20 m diametra mm vilpu diapazona
radioteleskopu (sk. krisu ielikuma 4. lpp.),
un sarunas R. Basu par sadarbibas juut:-
jumiemn starp VSRC un OKO. Saji zind viens
no svadgikajiem bija jautaijums par mo-
dernas uztvero3as u.c. aparaturas piegidém
topodajiem Ventspils radioteleskopiem.

11. februart bija brivdiena, kad varéja vel-
tit nedaudz laika, lai pastaigitos pa glez-
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2. att. KZZA vestibila pazinojumu vitrina, ar
1996. gada 12.februdri paredzéto dienas kirtibu.

naino OKO apkirtni® un OKO bagitigaja
zinatniskaja bibliotekd pastudétu mums
diemzél pagaidim nepasatimus zinitniskus
izdevumus un publikicijas, ki ari lai izga-
tavotu visvairik intereséjoSo un turpmikam

* OKO ir izvietota |oti nomala vietd, apméram
10 km no tuviikis apdzivotis vietas — Onsalas
pilsétas, uz granita klinfu pussalas, ko titad no
trim pusém ierobefo jaras udeni, kuros,
skaudriem véjiem appustas, vairikis vietis
izsvaiditas tidu paSu klindu lielika un mazik:
izméra ar niecigu augu valsti segtas salinas.

darbam visvajadzigiko zinitnisko rakstu
kopijas.,

12. februari agri no rita autors kopa ar
R. Bisu no Geéteborgas ar lidmasinu devis
uz Stokholmu, uz KZZA, kur plkst. 11 bija
paredzéta 5is akadémijas (sk. 1. att.) vadi-
bas séde, kas bija pilnigi veltita eventuilis
sadarbibas ar VSRC jautdjumu apsprieSanai
(sk. 2. att.). Apspriedé no KZZA puses pie-
dalijis 5is akadémijas prezidente K. Fredga
(Kerstin Fredga) ar akadémijas vadibas par-
stavjiem, no Latvijas puses — autors un no
Krievijas Federacijas puses — zinatniskas
organizicijas "KOSMION" parstivis pro-
fesors L. Matvejenko.

Seéde ka pirmais darba kirtibas punkts
bija autora paplainata zinojuma par VSRC
(par paveikto darbu, par paSreizéjo stavokli,
par finansiilam problémim utt.) noklau-
sisanas, kam sekoja atbildes uz jautdjumiem
un debates, kuras uzstajis R. Bass, L. Mat-
vejenko, KZZA loceklis un LZA arzemiju
loceklis, Lundas observatorijas (Zviedrija)
profesors D. Dravins u.c. klatesoie (sk. 3.
att.). Péc tam varéja kerties pie noliguma
apspriedanas, kas tika izdarits Joti skrupu-
lozi — punktu pa punktam apsprieZot un
vienojoties par katra noliguma 13 pantu
teksta formuléjumiem.

3. ait. Noliguma par sadarbibu radioastronomijil sturp LZA, KZZA un "KOSMION" apspriesana
galda gala — KZZA prezidente K.Fredga, ilik — autors, prof. LMarvejenko un prof. R.Buss.
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Péc visa 31, jiteic, saspringtd un visai
smagil darba celiena jau nepiespiesta gai-
sotné sekoja pusdienas, ko par godu Jim
notikumam rikoja KZZA prezidente K. Fred-
ga, un kafijas pauze, kuru laiki tika saga-
tavoti tris identiski vieno3anas (noliguma)
teksta galigie varianti.

Un beidzot Joti svinigos apstiklos zilég,
kura tiek apspriesti svarigakie KZZA darba
jautdjumi, tostarp ari Nobela prémijam izvir-
zito kandidim darbi, notika noliguma, kura
oficidlais nosaukums ir “Agreement on co-
operation in radio astronomy between the
Latvian Academy of Sciences (hereinafter
LAS), the Royal Swedesh Academy of Sci-
ences (hereinafter RSAS) and “KOSMION"
of the Russian Federation” (“Vieno3anis par
sadarbibu radioastronomija starp Latvijas Zi-
nitnu akadémiju (turpmik LZA), Karalisko
Zviedrijas Zinatnu akadémiju (lurpmik KZZA)
un Krievijas Federacijas "KOSMION""),
parakstiS3ana (sk. krasu ielikuma 4. Ipp.).
Péc tam, ka jau tas 3ados gadijumos pie-
nemts, sekoja oficidla fotografesanids un
Sampaniesa kausu tukSo3ana.

4. att. Stokholmas vecas observatorijas €ka,
kurd pa3laik iekértots astronomijus muzejs.

Pec 3is joti iespaidigas un svarigis tik3a-
nas D. Dravin3 bija noorganizéjis ekskursiju
uz veco Stokholmas observatoriju, kas at-
rodas gandriz pa%i Stokholmas centri un
kura tagad ir iekartots Joti interesants astro-
nomijas muzejs (sk. 4. att). Muzeja apmek-
léjuma laika gan autors, gan L. Matvejenko,
gan D. Dravin§ attiecigi latvie3u, krievu un
zviedru valoda sniedza intervijas Eiropas
radio par Sodien notiku3is vieno3anas no-
zimi. Japiebilst, ka noslégta vienoSanas bija
pievérsusi ari Zviedrijas preses uzmanibu,
un vismaz divos (cik autoram zinams) tas
lielkajos laikrakstos bija informdcija par 3o
notikumu.

Ekskursijai beidzoties, R. Biss ar L. Mat-
vejenko devis atpaka] uz OKO, lai veiktu
kopigus novérojumus, bet autors — péc vai-
riku stundu ilgis pastaigas kopi ar . Dra-
vinu pa nakti sligstoSo Stokholmu — devis
uz naktsgulai paredzéto viesnicu ar lepnu
nosaukumu “Lord Nelson" senatnigaji Stok-
holmas vecpilséta netalu no vecis Zvied-
rijas karalu pils.

Parakstitais noligums ar KZZA ir |oti sva-
rigs VSRC auistibai un tas turpmakas dar-
bibas nodroSindsanai, jo KZZA, ki jau mi-
néts, ir Joti autoritativa zinatniska institacija
ar |oti lielu starptautisku prestizu, tidé| tis
iesaistidands, tas atbalsts kaut kidam zinat-
niskajam projektam ir loti nozimigs priek3-
noteikums ti sekmigai realizéSanai. Tas no-
zimé, ka ar 51 oficiili noliguma noslég3anu
VSRC no ieceres reili sik piepildities ar Sai
vélmei atbilstodu saturu un patieSim sik
veidoties par STARPTAUTISKU radioastro-
nomijas centru.

Un, beidzot 3o aprakstu par Latvijas zi-
natnieku viziti Zviedrija un tis nozimi VSRC
veidoSana, neliela informicija par KZZA,
kas, domajams, arl varétu interesét masu
Zurnidla lasitdjus.

KZZA ir neatkariga, nevalstiska zinatniska
organizacija, kas dibinata 1739. gad?, ar no-
laku veicinat zinatnu, it seviski matematikas
un dabaszindmu, artistibu.

Tas mérki ir kalpot sabiedribai, sniedzot
zinitniskas rekomendicijas un palidzibu
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pémieciska darba, un nodroginit apstakjus,
lai zinatniski argumenti un uz tiem balstita
politika spélétu savu likumigo lomu socialis
diskusijas, iesniegt valdibai un parlamentam
savus apsvérumus un priekslikumus attie-
cibd vz |émumiem, kas skar politiku zindt-
niskiis pétniecibas jomi, veicinat un atbalstit
ka naciondlus, 13 starptautiskus kontaktus
starp zindtniekiem, lai sameklétu un finan-
s€tu izcilus zindmiskus sasniegumus, jzplatit
informaciju ki zindtniska, ta populirzinat-
niski forma, radit savos zindtniskajos insti-
tatos labu starptautisku peiniecisko vidi.

KZZA ir ap 300 locek|u, no kuriem 161
ir jauniks par 65 gadiem. Arzemju locek]u
skaits ari ir ap 160 (salidzindjjumam LZA
atbilstosais akadémijas locek|u (isteno, ko-
respondétijlocek]u un goda locekju) un
drzemju locek|u skaits ir 185 (78, 62 un 45}
un 70).

KZZA zinitnisko procesu pirraudzibas
un vadibas strukniru veido i sauktis klases
(lidzigi masu, t.i., LZA nodalim). To ir des-
mit: matematikas, astronomijas un kosmisko
zinitnu, fizikas, kimijas, peozinitgu, bioloc-
gijas zindtnu, medicinas zindtnu, inZenier-
zinatnu, ekonomisko un socidlo zindtnu un
humino un citu zinitnu, tostarp ieveérojami
palidzibas projekti zinatnei (Humanistic
and other Sciences, and for Distinguished
Services to Science). Sis klases, ka arl no-

teikiu mérku realizéSanai noorganizétas ko-
mitejas jerosina aptaujas, konferences un
semindrus, kurds noteikti piedalias ari ar-
zemju eksperti.

KZZA ikdienas darbu veic sekretariits,
kura, apméram, 40 darbinieku darbu vada
palvenais sckretirs.

KZZA ir |oti pladi starptautiski zindtniskie
sakari ar daudzu valstu (tostarp ari ar Lat-
vijas) zindtnu akadeémijim. Ti reprezenté
Zviedriju daudzas starptautiskajis zinimis-
kajis organizicijas (piem., Starptautiskaja
zindtnisko apvienibu padomeé u.c),un ta
piedalis vairiku starptautisku programmu
isteno3ania (piem., Starptautiska geosferas—
biosféras programma: globalo parmainu
pétijumi u.c.).

KZZA izdod sedus starptautiskus Zurnalus
matematiki, fizikid, zoologija u.c.

KZZA pasparné darbojas vairikas pétnie-
ciskas stacijas (piem., Astrofizikilo pétijumu
stacija Laspalmasa, Kandriju salis), institan,
centri, fondi u.c.

KZZA pieskir divus zinatniskus apbalvo-
jumus = Kraforda balvu un Gerana Gustav-
sona balvu, ki ari kop§ 1901. gada pieda-
las visprestizikas starptautiskas zinitniskas
atzinibas — Nobela prémijas fizika un kimi-
ja — pieskirSana.

Arturs Balklavs

JAUNUMI ISUMA ¥ JAUNUMIISUMA ¥ JAUNUMITSUMA ¥  JAUNUMI ISUMA

Atkritumi orbitd ap Zeml. 5akot ar PSRS pulaisto Sprunik 1957, gadi, lidz 1995. gadam orbita
ap Zemi ar vaicik nekd 3200 startiem ir nogddati ap 6500 maksligi raditi objekti (gidi, kas lieliki par
10 cm). To kopejd masa ir 2 miljoni kilogrumu. No Siem objektiem tikai 6% ir funkcionéjo3i pavadoni,
parejais — atkritumi (sk. Bakklavs A. “Kosmiskis telpas piesimojuma problémas” — “ZvaigZnoti Delxess™,
1991./92. gada ziema, 2-6. lpp.). Jau lidz¥ingjos kosmiskos hdojumos ir notikuias sadursmes
neliela izméa lauskam. Probléma nepinraukti k|ast arvien aktoidlaka. Tade], gatavojoties orbitalis
stacijas bavei, NASA viend no Space Shutile lidojumiem ietvéra eksperimentu 3i jsutdjuma périban:
Saji nolika tka palaistas 6 daZida izméra sferas, kuras vienlikus tika novérotas no Zemes, lai péc
precizi zindmu izméru objektiem varétu nokalibret atkritumu pétniecibas instrumentus. Japiebilst,
ka & apzinitd piesamoSana tika veikta ta, lai, vélikais, pec 200 diendm 3is metila sféms sadegiu
Zemes atmosferd.
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ASTRONOMISKAIS TORNIS
ATVERTS JAU 10 GADUS

Pa&i Rigas centri, neskatoties uz pilsétas
apgaismojuma radito gaismas fonu, visiem
interesentiem jau 10 gadus veiksmigi tiek
demonstréti debess objekti. 31 tradicija aiz-
sikds 1986. gada 13. oktobri, kad svinigi
tika atsakta ilgus gadus slégta Latvijas Uni-
versitites astronomiskid torna darbiba. Da-
7as dienas vélak, 16. oktobri, kupls apmek-
létdju pulks novéroja pilnu Méness aptum-
sumu.

Pirms tam tornis vairdk nekd 20 gadus
ilgi nebija izmantots astronomiskiem nové-
rojumiem. Pédéjie sistematiskie novérojumi
bija veikti 3 gadsimta 50. — 60. gados ar
Heides 11 cm refraktoru. Pa3reizéjas dar-
bibas sikumi uz veci teleskopa montéjuma
tika uzstidits spogulteleskops Micarar ob-
jektiva diametru 11 cm. Bet 1995./96. gadla
sezonas sikumi to nomainija jauns, liels
teleskops ar spogula diametru 22 em, kuru
izgatavojis astronomijas amatieris ]. Kir-
klips.

So gadu laikid torni it apmekl&judi visda-
#idiko vecumu un profesiju parstavji. Vis-
lieliko apmeklétiju pulku veido skoléni un
studenti. Daudzi pirmo reizi ielikojas tele-
skopa. Citiem astronomija saistis ne tik

1. att. Latvijas Universitites astronomiskais
tornis. Regulan debess demonstréjumi Seit notiek
jau 10 gadus. I Vilka foto

2. ant. 22 cm Nitona sistémas teleskops. LU
astronomiskaja torni uzstidits 1995. gada oktobri.
1. Vilka foto

daudz ar zindtni, cik ar romantiku. Apmek-
letaju vida ir bijusi ari viesi no drvalstim.
Nereti 3eit tick veidoti televizijas sizeti vai
gitas ierosmes rakstiem par astronomiju.
Lielaka daja apmeklétaju torni ierodas
tre3dienas vakaros, kad 3eit ziemas sezoni
no plkst. 20.00 lidz 21.00 regulari notiek
zvaigZnotis debess demonstréjumi. llgus
gadus daZidos laika posmos par pasikuma
norisi ir gidijudi un joprojim to dara
1. Vilks, G. Barinovs un K. Bérzin3, bet pé-
deéja gadi taji iesaistijas ad 5o rindu autors.
leraksti viesu grimata liecina, ka oktobra—
marta sezoni torni kopurmi apmeklé ap 400
interesentu, Ka ipads izp€émums ir minama
1995./96. gada sezonas nobeiguma nedé|a,
kas sakrita ar Hjakutakes komeétas labis
redzamibas laika sakumposmu. Pasakuma
pirmaja diend, 25. marnd, uz LU torni bija
atnakusi ap 500 (1) apmekletiju, kuri véléjis
30 kometu aplakot teleskopa. Lai gan tele-
skops komeétas novérojumiem nebija pats
izdevigakais instruments, lielika claja inte-
resentu péc vairik neki éetru stundu sti-
vésanas rinda tomeér Istenoja savu ieceri.

Martips Gills
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IEROSINA LASITAJS

KAD IESAKSIES TRESA TUKSTOSGADE?

Lénam, bet neapturami divdesmitais gad-
simts tuvojas savam nobeigumam, un ni-
kamais — divdesmit pirmais - jau liek manit
par savu drizo ierasanos. Soreiz ar gadsimtu
mainpu mainds ari gadu tdkstodi, tipéc,
protams, visas civilizétis pasaules pievérsta
uzmaniba 3im notikumam bas seviski plaa,
jo, kaut ari gadu skaitiana no Jézus Kristus
piedzim$anas nav vienigd uz muisu plané-
tas, ti tomér ir visvairdk izmantota,

Virsraksta izvirzitais jautijums var izlikties
gluzi licks un nevajadzigs. Vai gan vaird-
kums cilvéku nav parlieciniti par to, ka
jaunais gadsimts un gadu takstotis iesaksies
talit péc tam, kad bids beidzies 1999, gada
31. decembris ar 11 pédéjo stundu, minoti
un sekundi? Saprotams, katrd laika josla 3is
bridis ir atkirigs par atbilstodu stundu skai-
. Tadu ne 3aja apstikli slepts virsrakstd
uzdotais jautijums.

Nav ap3aubams s lielais emocionalais
pardzivojums, kidu mes katrs izjutisim, sa-
gaidot jauno 2000. gadu. Tomér ieteicam
apdomit, ka tad isti ir izveidota musu gadu
skaitiSanas sistéma. Ir neparprotami skaidrs,
ka gadsimti ir tie$i 100 gadu un takstosga-

dé — 1000 gadu. Ir jaarceras, ka 31 gadu
skaitiSana iesikas ar Kristus dzim3anas pir-
mo gadu. (Nebija nulltd gada!) Pirms ta bija
pirmais (1.) gads pirms Kristus dzim3anas.
Tatad, ja pirmajad gadsimta bija pilni 100
gadi, tad tas beidzas tie8i ar 100. gada bei-
gam, nikoSais gadsimts — ar 200. gada bei-
gam un ta tilak, kamér nonakam pie atzi-
nas, ka ari 20. gadsimts beigsies ar 2000.
gada beigim. Titad nakamais, t.i., 21. gad-
simts iesiksies tikai ar 2001. gada 1. janvici
un nevis vienu gadu drcik, ki tas varéu
Skist. Taad ari trefais gadu takstotis ie-
siksies tikai reizé ar 21. gadsimtu, t.i.
2001. gada.

Autors pielauj varbintibu, ka aplakorais
jautijums vel var izraisit sabiedriba disku-
siju, jo mums nav zinima neviena eksakta
definicija par gadsimtu skaitifanu. Vispar Sis
jedziens nepretendé vz sevisku precizitati.
To lieto ka tuvinatu laika meérvienibu lielu
laika intervalu raksturoSanai. Tapéc ari
praksé nav nepieciedamibas stingri regla-
mentét precizu iesikuma momeantu un bei-
gas.

Leonids Roze

Vasaras numura publicétas krustvirdu miklas atbildes

Limeniski. 6. Cefejs. 7. Arels. 9. Brahe. 14. Reguls. 15. Mimass. 18. Arihs. 21, Jo.
22, Pi. 23. Naves. 24. Sigma. 25. Parseks. 26. Titins. 28. Apekss. 30. Tombo. 31. Ksora.

32. Spektrs.

Stateniski. 1. Lindas. 2, Plejades. 3. Siriuss. 4. Herkuless. 5. Kleopatra. 8. Maskelains.
9, Bulta. 10. Enifs. 11. Skaidribas. 12. Agripa. 13. Gamovs. 14. Ramzejs. 16. Saturns.
17. Hiparhs. 19. Poras. 20. Spika. 27. Tebits. 29. Kasini.
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Limeniski. 1. II grupas kimiskais elements. 4. Aptumsumu atkirto%anis periods. 6. Pu-
ka a. 9. PSRS kosmiski observatorija. 11. Urina pavadonis. 12. Daja no Corona zvaigznija
latiniska nosavkuma. 13. VienradZa zvaigznija latiniskais nosaukums. 14. Lield Suna a.
16. Méness kriteris, kas nosaukts Zeva déla virda. 18. Punkts, no kura izlido meteori.
22. Zodiaka zvaigznajs. 24. Zemei tuvika zvaigzne. 27. Nedzilg. 28. Saules aizieSana aiz
horizonta. 30. Méness krateris, kas nosaukts sengricku matemitika virda. 31. ASV neséj-
rakete. 32. Gulbja y 33. Saturna pavadonis. 34. “ZvaigZznotis Debess" nodala.

Stateniski. 1. “ZvaigZnotis Debess” atbildigais redaktors, 2. Grieku alfabéta burts.
3. Tum3i lidzenumi uz Méness. 5. Rake3u dzinéja sastivclaja. 7. Meteoru plasma, kuras
radiants atrodas Udensvira zvaigznaja. B. Merkura kriteris, kas nosaukts latvieSu dzejnieka
vardd. 10. Venéras zemiene. 14. Pie konkrétim plasmam nepiederosi meteori. 15. Udens-
vira PB. 17. Saulei tuvaki planéta. 19. Milzis grieku mitologijd, kas turéja uz pleciem
zemeslodi. 20. Merkura lielikais kriteris, kas nosaukts slavena komponista viardi. 21. Latvija
nenorietods zvaigznajs. 23. Apdzivota vieta Ventspils tuvumi, kur atrodas radioteleskopi.
25. ASV kosmiskais kugis, ar kuru veikti lidojumi uz Ménesi. 26. Méness neredzamis
puses kriteris, kas nosaukts vicu matemitika un filozofa varda. 29. Virsmas atstarotajspéja.

Sastadijis Normunds Bile
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1996. g. astronomiskais rudens siksies 22.
septembri plkst. 21"00™, kad Saule ieies
Svaru zimé (1), 3aja bridi Saule piries no
debess sferas ziemelu puslodes uz dienvidu
puslodi. Tis deklinicija turpinas samazina-
ties lidz pat ziemas sikumam, kad Saule
ieies MeZaZa zimé (k). Sogad s notiks
21. decembri plkst. 16"06™.

Vasaras laiks 1996. g. beigsies 29. sep-
tembri.

Latvija rudenos skaidrs laiks ir diezgan
reti. Raksturigie rudens zvaigznaji nav ba-
gati ar spozam zvaigzném. Tomér naktis
5aja laiki izcelas ar savu tum3umu, kas |auj
oglmelnajis debesis saskatt par Jot vijas
zvaigznes un objektus. Tipéc bezméness
naktis un vietas, kur netraucé apgaismo-
jums, var apjosmot Piena Celu un viegli var
rasties izjotas par Visuma un zvaigZnu skaita
bezgalibu.

Saule rudeni 3kérso Jaunavas, Svaru,
Skorpiona un CiskneSa zvaigznajus, TApéc
daZreiz Sos zvaigznijus dévé par rudens
zvaigznajiem. Tomer tos $aji laikd nav ie-
spéjams ieraudzit, jo tie atrodas virs ho-
rizonta dienas laika. Istie (redzamie) rudens
zvaigzniji atrodas debess sféras preteji pu-
s€ — tur, kur Saule atradisies pavasari. Pie
tiem var pieskaitit Pegazu, Udensviru, Zivis,
Valzivi, Andromedu, Aunu un Trijstari.

Rudlens sikumi vakaros vel labi redzami
Gulbja, Liras, Ergla, ki ari citi raksturigie
vasaras zvaigzniji. Rudens zvaigzniji tad vel
tikai lec austrumu pusé.

Rudens otraja pusé visi rudens zvaigznaji
labi redzami jau no pa3a vakara. Visvairik
izcelas Pegaza un Andromedas Eetrstiris.
Tipéc tie3i 3os abus zvaigznijus var uzskatit
par visizteiktikajiem rudens zvaigznijiem.

Andromedas zvaigznaja viegli ieraugims
Andromedas miglajs — spoZika ziemelu

68.

puslodes galaktika M 31. Trijstira zvaig-
zndji ar binckla palidzibu aplikojama ga-
laktika M 33. Pegaza zvaigznaji novérojama
spoza lodveida zvaigZznu kopa M 2. Lidziga
lodveida kopa M 15 atrodama ari Udensvira
zvaigzndjd.

Rudens beigis austrumu pusé var sakt
noveérct ar spoZam zvaigzném bagitos un
krisnos ziemas zvaigznijus.

lepriek3gjo divu gadu “Zvaiginotis De-
bess” rudens numuros bija redzams zvaig-
Znotis debess izskats dienvidu un rietumu
virzienos. 51 numura 1. - 3. aaela paridits,
kda tas mainds rudens vakaros austrumu
virziena.

PLANETAS

3. oktobri Merkurs nondks maksimalaja
rieturnu elongacija (18°). Ti spoZums 3aji
laika bos —Q™ 1. Tapéc pa3is septembra
beigis un oktobra sikuma to varés méginat
novérot neilgi pirms Saules lékta zemu pie
horizonta austrumu pusé.

Sakot no oktobra vidus, lidz pat novem-
bra beigim Merkuram bas mazs lenkiskais
attalums no Saules, jo 2. novembri tas at-
radisies aug3é€jd konjunkcija ar Sauli (aiz
tis). Tipéc 3aji laikd tas nebas redzams.

15. decembri Merkurs nonidks maksima-
laja austrumu elongdcija (20°). Tomér ar
decembri to praktiski bis Joti groti novérot,
jo Merkurs rietés pavisarn driz péc Saules.
Tikai ap 20. decembri 10 varés méginit
ieraudzit ka +0™1 spoZuma spidekli talic
péc Saules rieta |ot zemu pie horizonta
dienvidrieumu pusé.

11. oktobri plkst. 12" Méness paies gardm
3° uz leju, 11. novembri plkst. 15" 5° uz
aug3u un 12. decembri plkst. 7" 7° uz augsu
no Merkura.
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2. an. ZvaigZnotd debess austrumu virziend Latvijas centrlilajd dajd 1. oktobri plkst. 22"00™ un 1. novembri plkst, 20%00™,
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aft. Zvaigznold debess austrumu virziend Latvijas centralajd dufa 1. oktolwi plkst. 24"00™,

1. decembri plkst, 20%00™,

novemnbri plkst, 22"00™ un



Septembra beigas Veneras rictumu elon-
gicija bds 42°, bet spoZzums -3™7. Tapéc
3aja laikad un ari visu oktobri 1d bas |oti labi
novérojama vairdkas stundas pirms Saules
lekta debess austrumu, dienvidaustrumu
pusé.

Venéras redzamibas apstikli pamazim
pasliktindsies. Novembra vidG rierumu elon-
gicija samazindsies lidz 33°, bet spoZums
bias —3™ 4. Tapéc, lai ari Venéra vél arvien
bus pietickami labi novérojama, tis redza-
mibas intervils pirms Saules lékia bas ja-
tami isdks neka ieprieks.

Ap Ziemassvetkiem Venéras rietumu
elongicija bas vairs tikai 25° Tapéc decem-
bri 1 bas redzama isu bridi pirms Saules
lekta zemu pie horizonta debess dienvid-
austrumu pusé.

9. oktobri plkst. 6" Méness paies garam
4° uz leju, 8. novembri plkst. 12" 1° vz leju
un 8. decembri plkst. 15" 2° uz augdu no
Venéras.

Rudens sakuma Marss atradisies Veia
zvaigzndji. Tad td spoZums bids +17,6, un
tas bis noveércjams no ritiem debess aus-
trumu, dienvidaustrumu pusé.

Oktobri Marss ieies Lauvas zvaigznaja,
kur atradisies pandriz lidz pat ziemas bei-
gam. Tikai decembra vidi tas piries vz
Jaunavas zvaigznaju.

Marsa novéroSanas apstikli visu laiku uz-
labosies (redzamibas ilgums ritos, spo-
Zums). Decembri t3 spoZums bas +0™,9, un
redzamibis intervils tad jau bus nakts otrd
puse.

7 oktobri plkst. 17" Méness paies gardm
6° uz leju, 5. novembri plkst. 10"5° uz leju
un 3. decembri plkst. 23" 4° uz leju no Mar-
sa.

Jupiters 1996. g. rudeni atradisies Strel-
nieka zvaigzniji. Septembra beigis un ok-
tobra sikumi tas bds novérojams nakts
pirmaji pusé zemu pie horizonta dienvidu,
dienvidrierumu pusé. T4 spoZums 3aji laika
bas —1™9.
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Jupitera redzamibas apstik]i visu laiku
pasliktinasies. Novembt un decembri tas
bus novérojams vairs tikai neilgu laiku péc
Saules deta, Ta spoZums tad samazinisies
lidz -1™,5. Vel japiebilst, ka visu §o laiku
traucés mazais augstums virs horizonta, kas
pat kulminiciji nepirsniegs 10°

18. oktobri plkst. 18", 15. novembri plkst.
7" un 13. decembri plkst. 1" Méness paies
garam jupiteram 3° uz augSu no .

26. septembri Saturns noniks opoziciji.
Tapéc septembra beigis un visu oktobri tas
bus Joti labi novérojams praktiski visu nakti
Zivju zvaigzniji. Ta spoZums $aja laika bas
+0m7, bet gredzena redzamais lenkiskais
atvérums 3"

Decembri Saturna redzamibas periods
bas nakts pirma puse. Ti spoZums 3aja
laika samazinasies lidz +1™,1 un gredzena
atvérums — lidz 2"

27. septembri plkst 7", 24. oktobri plkst.
12" 20, novembri plkst. 17" un 17 decem-
bri plkst. 22k Méness paies gardm Saturmam
3% uz aug3u no ta.

Visu 50 laiku Urans atradisies MeZiZa
Zvaigzadji, kur tas bis novérojams ki + 6™
spozuma objekts. Ta atraSanai nepiecieSams
vismaz binoklis un zvaiginu karte.

Rudens sikumi un oktobri 1as bus no-
vérojams nakis pirmaji pusé zemu pie ho-
rizonta debess dienvidu, dienvidrietumu
pusé. Novernbri un decembri ti redzamibas
intervils bus daZas stundas péc Saules rieta.

Janem veéri tas, ka novérodanu apgritinis
nelielais augstums virs horizonta, jo pat
kulminicija tas nepirsniegs 13°

23. septembri plkst. O™, 20. oktobri plkst.
5%, 16. novembri plkst. 11" un 13. decembri
plkst. 20" Méness paies garim 5° uz augsu
no Urina.

Saules un planétu kustibu zodiaka zimés
sk. 4. anéla.
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4. att. SAULES UN PLANETU KUSTIBA ZODIAKA ZIMES

(*)- saule — sakuma punkts 23.09.0% beigu punkes 22.12.0" (Sie momenti attiecas arf uz planétim,
simbolu novietojums athilst sakuma punktam).

Q - Merkurs, Q- Venéra, g - Muarss, Y- Jupiters,
b~ Saturns, & - Urans, IJ - Neptuns, P — Plutons.
" — 26. septembris 20",
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MENESS

MgEness perigeja un apogeja.

Perigeja: 25. septembri plkst. 1% 22. oktobri plkst 11" 16. novembri plkst. 7% 13.
decembri plkst. 6". Apogeja: 6. oktobri plkst. 20" 3. novembri plkst. 16" 1. decembri

plkst. 130

MEeéness ieiefana zodiaka zimés (sk. 5. attéla),

24. septembri
26. septembri
29. septembri
1. oktobri
3. oktobri
6. oktobri
8. oktobri
11. oktobri
13, okwobri
15. oktobri
17 oktobri
20. oktobri
22. oktobri
24. oktobri
26. oktobri
28. aktohri
30. aoktobri
2. novembri
4. novembri
7 novembr

APTUMSUMI

Pilns Méness aptumsums 27. scptembri.
Sis aptumsums biis redzams Ameriki, Afrika un gandriz visa Eiropi. Latvija varés labi
novérot gandriz visu aptumsumu, iznemot pasas beigas, kad klis gaiSs un Méness norietés.

22h
23k
]h
&b
1 5]\

T4 norise bus 5ida:

da|&ja aptumsuma sikums
pilnd aptumsuma sakums

maksimiala faze

pilna aptumsuma beigas

Saules lékts Rigi

Méness riets Riga
dalgji aptumsuma beigas

Zivis (30

Auni (YD)
Vérsi (D
Dvinos (1)
vezi (Z9)
Lauva {d))
Jaunava (1)
Svaros (&%)
Skorpiona (M)
Strélnieka ()
Mezizi (Vo)
Udensvira (32
Zivis

Aunia

Veérsi

Dvinos

Vezi

Lauva

Jaunava

Svaros

413,
5h20m'
5h54m,
6°29,
7019,
7h31m,
7*36m,

Maksimalds fizes lielums 1,24,

T4

9.
12.
14
16.
18.
20.
22
25.
27.
29.

2

4.

7.

9.
11.
13.
15.
17.
20.

novembri
novembri
novembri
novembri
novembri
novembri
novembri
novembri
novembri
novembri
decembri
decembri
decembri
decembri
decembri
decembri
decembri
decembri
decembri
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14
16"
19

Skorpiona
Strélnieka
Mezazi
Udensvira
Zivis
Auni
Veérsi
Dvinos
Vézi
Lauva
Jaunava
Svaros
Skorpiona
Strélnieka
Mezazi
Udensvird
Zivis
Auni
Versi



5. att. MENESS KUSTIBA ZODIAKA ZIMES

Méness kustibas treka iedaja ir viena diennakzs.

Jauns Méness @ 12 oko 16"14™ 11. nov. 6"16™; 10. dec. 18"56™.
Pirmais ceturksnis @ 19, okt 20M00™; 18. nov 3%09™; 17 dec. 11"31™
Pilns Méness O 27 sepr 5"S1™ 26 okt. 16M1%; 25, nov. 6°10™

Pédéjais ceturksnis @ . 4. okt 14"04™; 3. nov 9MSO™; 3. dec. 7H06™.
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Dalgjs Saules aptumsums 12. oktobri

Sis aptumsums ar maksimilo fazi 0,758 bis redzams
Eiropa un Zieme|ifrikd. Ari Latviji tas bas labi novérojams,
lai gan aptumsuma beigas gandriz precizi sakritis ar Saules
rietu. Tipéc ieteicams aptumsumu noOverot vietas, kur nav
aizsegts rietumu puses horizonts, pieméram, jiras krasta,

Aptumsuma norise Riga bus 3ada:
daléji aprumsuma sikums 15"19™,
maksimald fize (sk. 6. att) 16"28™,

Saules riets 1728, 6. att. 12, okiobra dalgjs
daléja aptumsuma beigas  17"34™ Saules aptumsums Rigd mak-

Maksimalas fazes lielums 0,69, simalds fazes bridi.
METECRI

Rudeni ir novérojamas divas véra nemamas meteoru plasmas.

1. Orionidas. 5i plusma ir saistita ar Haleja kometu. Tas aktivitites periods ir no 14.
oktobra lidz 26. oktobrim, maksimums 21.-22. oktobri. Plasma nav ipadi stipra, jo
maksimali iespéjamais novérojamo meteoru skaits stunda nepirsniedz 30.

2. Geminidas. Rada daudz spozu metecru un uzskatima par padu intensivako meteoru
plasmu, Tas meteori redzami laiki no 25. novembra lidz 18. decembrim. Maksimums
13.-14. decembri, kad vienas stundas laikd var ieraudzit pat 100 meteonu.

Juris Kaulin¥

JAUNUMIISUMA ¥ JAUNUMIISUMA ¥ JAUNUMIISUMA & JAUNUMI ISUMA

Krateru kéde uz Zemes. Analizéjot kosmiskd radara STR-C/X-5AR iegitos rezultitus, uz Zemes
ir atklita vairiku kriteru kéde, kas varétu rasties, nokritot objektam, kas lidzigs fragmentos saldzousi
komeétai, kida bija Sameikeru—Levi 9 kometa. 1994. gada aprili un oktobri Space Shutie kosmoplins
orbiti ap Zemi nogadaja un darbindja radaru SIR-C/X-SAR, kas wmidija pret Zemi signilus un péc
tam registreja 1o atstarodanos. (SK. “Zvaiginotd Debess”, 1996. gada pavasaris, 23. lpp.). Kriteri atrodas
Afrika Cada. Atrodoties uz Zemes, 1o nevar redzet, jo uz tiem ir iedarbojusies erozija un tie ir klat
ar smildu slini. To izmérs ir no 11 lidz 16 km. Tiek vertéts, ka tie radudies piems 300 miljoniem
gadu, kad uz Zemes notika strauf sugu izmirSana, Salidzindjumam var minét, ka iesp&jamais trieciens
no kosmosa, kas pirms 65 miljoniem gadu iznicinaja dinozaurus, bija 10 reizes specigiks par to, kas
radija Cadas kriteru kedi.

Kosmiskai rentgenstaru obscrvatorijai jauns vards. Rentgenstaru observatorijai X—Ray Tim-
ing Explorer, kuru NASA 1995. gada decembri novietoja orbita ap Zemi, lai t2 pétitu neitronu zvaigznes,
kvazirus un melnos caurumus, 1996. gada sakuma tika dots jauns virds. To nosauca Bruno B. Rossi
virda (saisinati observatorijas jaunais nosaukums ir RXTE), kas ir viens no rentgenstary astronomijas
pirmsicejiern. RXTE atrodas rinkveida orbita 580 km augstumi virs Zemes. Taj ir uzstaditi 3 zinatniskie
instrumenti, kas kopumai darhojas ki rentgenstaru teleskops, kurd spéj uzivent rentgenstarus no 2
lidz 200 keV.
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PIRMO REIZI “ZVAIGZNOTAJA DEBESI”

Ilze Jekabsone — Latvijas Universitites Fizikas un matemaitikas
fakultdtes 3. kursa matemitikas nodalas studente. Beigusi Aizputes
vidusskolu 1993. gada. Zinatniskas intereses — matemitikas popu-
larizé3ana un kombinatorika.

Izolds Pusti]niks — Igaunijas Zinatnu akadémijas Astrofizikas un
atmosferas fizikas institdta (Tartu, Teravere) vecakais zinitniskais
lidzstradnieks. Beidzis Odesas Valsts universititi fizikas specialitate
(1960}, ieguvis fizikas un matematikas zindtnu kandidita gradu Tartu
valsts universitité (1968) un zinitnu doktora gridu Sanktpéterburgas
valsts universitité (1994). Autors ap 70 publikicijam par cieSajaim
dubultzvaigzném, par zvaigznu atmosféras un starpzvaigzou vides
teoriju un par astronomijas vésturi. Starptautiskis Astronomu savie-
nibas un Firopas Astronomijas biedribas biedrs.

Ervins Reinverts — Latvijas Universitites Fizikas un matematikas
fakultites kompjaterzinatnu students kops 1994, gada (beidzis Ogres
lauksaimniecibas skolu 1991. gada). Paraléli micibam strida par
inZenieri SIA Computerland/Riga. Bez skaitiotajiem un program-
mé3anas intereséjas par astronomiju un kosmosa apgusanu, ki ari
par autosportu un miziku (galvenokirt klasisko).

Guniars Sermons — fizikas hab. doktors, Latvijas Universitites
profesors (kop3 1991. g.), Elektrodinamikas un nepdrtrauktis vides
katedras vaditijs (kop3 1981. g.). Absolvéjis Latvijas Valsts universitati
fizikas specialitite (1959). Pétniecibas darba rezultati elektrodi-
namisko un magnetohidrodinamisko ieri¢u teoriji apkopoti fiz. un
mat. zinitnu kandidita diserticija (1966). Fundamentilie pétijumi
par elektromagnétisko lauku radito spéku iedarbibu uz cietiem
kermeniem saistiti ar praktiskiem pielietojumiem, kuri patentéti ASV,
Japani, Sveicé u.c. Par Siem pétijumiem apbalvots ar LPSR Valsts
prémiju (1974), tie apkopoti monogrififa un tehnisko zinitgu doktora
diserticija (1989). Vairik neki 100 darbu, tai skaitd patentu un autor-
apliecibu autors vai lidzautors. Izcelas ari ar plaSam interesém
literatard, maksld, mizika.
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UZMANIBU!

“Zvaiginotajd Debesi” tiek izsludinats noverojumu projekts
SIETINS!

AicinAm taja iesaistities tie3i Jus, cienijumo lasitij!

Ielu apgaismojums apdzivotis vietis k|ast arvien spécigiks, un nakis debesis top arvien
gailikas. Daudzviel pasaulé asironomijas amatieriem nakas doties lield attiluma no pilsétas, lai
veiktu astronomiskos novérojumus. Kida situdcija 3aja zina ir Latvija? To |aus novenét vienkarss
astronomisks noveérojums. Lai 10 veildu:
® izvélieties wmsu bezméness nakti, kad Sietipd atrodas augstu pie debesim,
® nopaidiet apméram 20 mindtes, kamér acis pierod pie tumsas,
® pec Sietina kartes nosakiet, kuras zvaig- : .

znes iespéjams redzét ar neapbrunotu aci ' *
vai binokli,

& aizpildiet novérojumu lapu un kopid ar
Sietina karti lidz 31.03.97. nosutiet Latvijas .
Astronomijas biedribai, a k. 332, Riga .t
LV-1098. Projekta rezultitus publicésim . " .
kadi no nikamajiem Zurnila numuriem.
Projekwr dalibnieki, kas iesniegs vispilni-
gikis awskaites, sanems parsteiguma bal-
Vils. * *

SIETINA NOVERQJUMU REZUITATI

1. Karnté apvelciet aplifus tim zvaigzném, kuras varat redzét ar neapbrunotu aci (ja
nepieciesams, uzlieciet brilles). Ja lietojat binckli, atziméjiet ar krustiniem visas
tis zvaigznes, kuras varat saskatit binokli.

2. Datums Laiks no lidz

3. Noveérojumu vieta (uzridiet to, cik precizi iespejams)

4. Novérojumu vietas novértgjums (cik lield méra traucé miksligais apgaismojums):
D pilnigi tum3s; |:| talumi kada spuldze vai gaismas blizma; D apkarn vairakas
spuldzes un gaismas blizma; D specigs maksligais apgaismojums.

5. Debess apstik]u novénéjums: ] pilnigi skaidrs; 0O domaka; [ makoni.

6. Noverotdja pieredze: £ pirmo reizi nakti novéroju zvaigznes; [ zad tad veicu

debess novérojumus, D aktivs astronomijas amatieris; D profesioniils astronoms.
7. Binok]a markéjums (pieméram, 8x50 u.c.)
8. Virds, vzvards
9. Nodarbo3anas
10. Vecums

11. Redze: [ normila; ] lietoju brilles.



INTERESANTI LASITAJU NOVEROJUMI

Datums
Laiks
Vieta
Kas novérots
Zinas par sevi
Virds, uzvirds
Vecums Nodarbadanas [zglitiba

Adrese

Novérojumus adresgjiet:
Lawvijas Astronomijas biedriba,
ak. 332, Riga, LV-1098

Dalieties savos novérojumos, aizpildiet aptaujas lapu un atsitiet to uz LAB. Varat rakstit
ari véstuli. Interesantikis véstules publicésim. Aktivikos dalibniekus, ari interesantiko
véstufu autorus, gaida parsteiguma balvas.



KOSMISKA APARATA GALILEQ NOLAIZAMA ZONDE

. ledobes viks

. Sikuma izpletna iedobe

. Radiocaurspidiga apvalka vieta
Sakaru antena

Galveni izpletna paka

Zibenu detektora antena
Roticijas vadibas lapstina

. Aizbdznis

. Temperatiiras sensors

. Neitrilds masas spektrometra atveres vieta
. Vado3ds stiprindjumu vietas

. Termilis kontroles iekirtas

. Kravas sasléguma vieta

. Siltumapvalka Tpasi veidotais priek3gals

—
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—_
—

—_——
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Auélos redzama zondes pétijumu iekira
(4.-10.) un divas siltumapvalka dafas: aug8éja (1.-3.)
un lejasdala (11.-14.). Nolai3anas sikumfize visas
dalas bija viend komplektd, tad péc dtruma samazina-
Sands, kad liela daja siltumapvalka jau bija sadegusi,
tds atdalijas, un instrumentu bloks, iestiprinits
izpletni, laidas lejup.

Sk. M. Gilla rakstu “Pirmais tieais Jupitera
atmosféras pétijums” (“Zvaiginota Debess’ 1996. 10 bibliocté&ka

gada vasara, 15.-17. Ipp.). llllllllllllll
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