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Ievads

Miisdienu sabiedriba dzives straujais ritums prasa emocionali stiprus cilvékus, kuri spgj
saglabat pozitivu skatu uz dzivi, parvarét strauji pieaugoSo dzives spriedzi, saglabajot adekvatu
pasvértéjumu, veseligu pasapzinu. Tikai harmoniska personiba pilnigak lidzdarbojas sabiedriski
ekonomiskos procesos, attistot savu un arT lidzcilvéku dzives kvalitati.

Viena no nozimigam harmonisku personibu veidojosam komponentém ir emocijas. Tiesi
emocijam katras personibas dzivé piemit neatsverama nozime. Tas mobiliz€ katra individa
psihiskos un fiziskos spe€kus turpmakai darbibai izvirzitd mérka sasniegSanai, vai arl attur un
bremzg personibas aktivitati, [idzdalibu daudzveidigos dzivesdarbibas procesos.

Lidz ar to arT macibu procesa emocijas, kuras izjut skoléns, ir psihisko un fizisko speku
ierosinatdjas vai arl So spéku bremzetajas. Macibu procesd pozitivas emocijas sekmé skolena
prasmju un zinaSanu apgus$anu, ka arl rada v€lmi pilnveidot iegiitas prasmes un lietot tas
dzivesdarbibas daudzveidigas situacijas. Savukart izjltot negativas emocijas macibu procesa,
skoléna rodas nepatika pret macibam, novérojama nevélésanas un izvairisanas macibu procesa
gitas prasmes pilnveidot un lietot turpmaka darbiba. Gutas negativas emocijas pret macibu
procesu saglabajas un ietekmé turpmako dzives gaitu.

Par to parliecingjos, veicot petijumu seSus gadus, kad studentiem- toposajiem skolotajiem
pirmaja matematikas metodikas lekcija ladzu reflektét, atsaucot atmina sakumskolas vecumu un
matematikas macibas $aja laika perioda. Rezultata studenti atkldja, kas vigus matematika
iepriecinajis, radijis pozitivas emocijas, ka ar1 to, kas licis baidities, izjust naidu, skumjas-
pardzivot negativas emocijas. Rigas Pedagogijas un izglitibas vadibas augstskola veiktais
pétijums no 1999.gada lidz 2002.gadam atklaja tos faktorus, kuri studentiem ka skoléniem skolas
laika sakumskolas vecuma radijusi negativas emocijas:

¢ 67 % gadjjumu negativas emocijas skolénos izsauca neprasme, nespéja atrisinat kadu
noteiktu uzdevumu veidu, piem., teksta uzdevumus, jo nespg lietot atbilstoSu
matematisko prasmi;

* 54 % gadijumu neatbilstiba psihologiski individualajam Tpatnibam- bieZi matematiska
prasme veidojas uz abstrakcijas pamata, bez konkrétas priekSmetiskas darbibas ar $o
materialu;

e 52 % gadijjumu matematikas macibu saturs neieklauj dzives realitaté pastavosas
sakaribas, ka ar1 veicamas matematiskas darbibas, uzdevumi un vingrindjumi atrauti no

dzives realitates, risinami mehaniski;



e 36 % gadijumu matematiskas prasmes apguves temps, darba formas un metodes bija
vienveidigas, vienmulas, neatbilsto3as skoléna vecumposma Ipatnibam, vajadzibadm un
interesem;

e 21 % gadijumu negativas emocijas radija skolotaja autoritarais darba stils, neiejiitiba;

e 6 % gadijumu tika nosaukta neinteresanta, peleka macibu gramata.

So piedzivoto negativo emociju rezultata skolénos veidojas negativa attieksme pret matematikas
apguvi, kas saglabajusies I1dz pat studiju laikam, kad vidusskolu beigu3ais skoléns nolémis klut
par sakumskolas skolotaju. Siem toposajiem pedagogiem vél joprojam lielaka dala darbibu,
kuras nepiecieSams izmantot matematiskas prasmes, zinasanas, izraisa negativas emocijas. Lidz
ar to ve€rojama arl negativa atticksme pret sevi, zems pasvertéjums, kas raksturojas ar sekojosam
frazém: *’Matematika nav domata man; es nekad neko nevaru matematika izdarit; es necen3os,
jo tapat jau nekas nesanaks’’. Savukart studenti, kuri ka skoléni matematikas apguveé izjutusi
pozitivas emocijas, saglaba §is pozitivas emocijas, pozitivo attieksmi pret matematiku, ka ari rod
vélmi pilnveidot gitas matematiskas prasmes, labprat izmanto tas daudzveidiga dzives darbiba.

Tacu vecaka gada gajuma cilvekiem, kuri skolas gaitas uzsaku$i un vadijusi Latvijas
Pirmas Brivvalsts laika, matematika nesaistas ar negativam emocijam, tiesi pret&ji- vini labprat
ar prieku atceras matematikas apguvi skola un labprat taja iegtitas prasmes, zinasanas aktivi lieto
daudzveidigas personigas dzives darbibas. Lidz ar to nepiecie$ams apzinat $aja laika perioda
vadoSo paradigmu matematikas maciba sakumskola, ar to pilnveidojot musdienu pedagogisko
procesu sakumskola.

Tade] nepiecieSams atrast tos stimulus, kuri veicina skolénos gan pozitivas emocijas, gan
matematisko prasmju apguvi, ka ari izmainit matematikas maciba to, kas rada negativas
emocijas: matematikas macibu saturu sakumskola, matematisko prasmju apguves nosacijumus,
iek]aut sasniegumu vert€§jumu matematikas macibu satura, ka ari pavértéjumu, matematisko
prasmju apguves formas, metodes un panémienus.

Lielaka dala nosaukto nepiecieSamo izmainu musdienu matematikas apguvé rodamas jau
Latvija 20.-30.gados, kad matematikas apguvi saistija ar dzivesdarbibu, akcentéja tas praktisko
nozimi un matematisko prasmju apguves pakapenibu un sistematiskumu. Misdienu aktuilas
tendences macibu procesa, it 1paSi matematikas apguvé tiek uzskatitas par jaunatkldjumiem,
piem., macibu satura saistiba ar socializacijas procesiem, integrétas macibas nostadnes u.c. Tadu
svarigi ir apzinaties un izprast ari to laika periodu, kad nevajadzgja kalpot un macities kada
politiska speka pasparné, tad€jadi no jauna rodot pamatigas saknes patreiz eksistéjosam

parmainam matematikas apguve.



Tadejadi svarigi matematikas apguvé iek|aut tadus lidzeklus, kuri skolé€nos rada
pozitivas emocijas- praktiskas matematiskas darbibas, kuras skoléniem patik, rada prieku, izraisa
interesi: matematikas macibu saturs, kur$ skolénam ir viegli uztverams, saprotams, ierosinoss,
laba sadalfjumai, intensitateé, piemérotd gritibas pakapé; matematisko prasmju apguvé tiek
izmantoti racionali darba pap&mient, uzskates lidzek]i, ka ari skolénu darbiba ir praktiska,
patstaviga; prasmju apguvé tiek izmantotas daudzveidigas darba formas, metodes, it ipasi rotalu
metode, kas rosina skolénu aktivai darbibai, mobiliz€ spékus ieceréta mérka sasniegSanai;
saskarsme ar vienaudziem un skolotaju; panakumu un sasniegumu paSvértgjums, vertéjums no
skolotdja un vienaudziem. Ka apgutds matematiskds prasmes nodroSina skoléniem iespéju tas
izmantot turpmaka dzivesdarbiba, veicinot un pacejot jauna kvalitate skol&na dzivi, ka organizét
interesantu macibu procesu matematika ir aktudlas misdienu pedagogiskas problémas.

Lai risinatu pretrunu starp matematisko prasmju apguves redlo procesu un vélamo
matematisko prasmju apguvi, ko stimulé pozitivas emocijas, izvélejos promocijas darba tematu

’Sakumskolénu matematisko prasmju apguves un emociju mijsakaribas’’.

Pétijuma objekts:

e matemnatikas apguves process sakumskola

Pétijuma priekSmets:

e sakumskolénu matematisko prasmju un emociju mijsakariba

Merkis:
Izpétit pedagogiski psihologiskos nosacijumus un Tpatnibas sakumskoléna matemitisko
prasmju un emociju mijsakaribai un izstradat atbilstodu macibu programmu un micibu gramatas

tas realizé$anai.

Hipotéze:
Sakumskoléna matematisko prasmju un emociju mijsakariba realizgjas, ja
e matematikas macibu meérkis virzits uz skoléna personibas intelektuiala un emocionila
Iidzsvara veidosanos,
e skolénos emocijas matematika izraisa konkréta priekSmetiska darbiba, mérktieciga

vingrina§anas sistéma un prasmju lietosana dzivesdarbibas situacijas,



skoléni sasniedz apzinatu 1., 2. vai 3. pakapes matematiskds prasmes péctecigi organiz&ta

matematikas macibu procesa.

Pétijuma uzdevumi:

1. Izanaliz€t pedagogisko un psihologisko literaturu par matematisko prasmju un
emociju mijsakaribu bitibu.

2. Noteikt mijsakaribas starp sdkumskoléna matematiskam prasm&m un emocijam
redla pedagogiska procesa.

3. Izstradat matematikas macibu programmu un macibu gramatas, kas sekmé
sakumskolénu matematisko prasmju apguves un emociju mijsakaribu realizaciju.

4. Eksperimentdli parbaudit un izvértét macibu lidzekiu efektivitati.

Pétijuma metodes:

e Teorétiskas metodes: pedagogiskas un psthologiskas literatliras analize;

dokumentu kontenta analize

¢ Empiriskas metodes: aptauja: anketé3ana- rakstiska, mutisk3-intervija, parrunas;
novérojums; dokumentu analize; bému darbibas produktu analize; pedagogisko
situaciju veido$ana, analize; testi: A.A Krilovs, S.A.Mancijevs *’Emociju noteik3ana
pec noteiktam ekspresijam’’, T.Dembo bdzes emociju pasvertgjuma metodika,

modificéjusi E.V.Trubanova; dabigais veidojosais pedagogiskais eksperiments.

o Matematiskas statistikas metodes: histogramma, Kolmogorova- Smirnova tests,
korelacijas analize, daudzfaktoru analize, dispersijas analize, dabigd veidojo3a
pedagogiska eksperimenta dati apstradati ar statistisko datu apstrades paketi- SPSS
10.1.

Pétijuma teorétiska baze:

Atzinas par mérki intelektuali un emocionali lidzsvarotas personibas attistiba un gatavibu
dzives darbibai T.Ems, O.Prieditis (1927), A.Anninga (4. Anning, 1991), A.gpona (2004),
piemeérotu koncentrisku macibu satura izvietojumu sdkumskola M.T.Kurzens (1903),
K.Dukurs (1965), S.Kapels (S.Capel, 1997) un dzives darbibas principu Ed.Pétersons
(1931), L.Ausgjs (1935), E.J Kings (E.J. King,1977), Z.F.Cehlova (1995).



e Atfzipas par matematisko prasmju apguves veicinoSiem stimuliem: konkrétu
prickdmetisku darbibu: E.Otto (1909), P.Birkerts (1923), N.F.Talizina (1984),
D.E.Papalja (D.E.Papalia,1996), A.Arakavi (4.Arcavi,2003), mérktieciga vingrinasanas:
Dz.Juzs (1926), N.V.Konobejevskijs (1958), ILMaslo (1995), S.N.Elliotts
(S.N.Elliotts,1996), R.Digilio (R.Digiulio,2000) un prasmju lietoSanu praksg: A.Hergerts
(1923), T.Ems, O.Prieditis (1927), D.Prets (2000), E.R.Pedro (E.R Pedro,1981),
N.V.Mekelskijs (1982).

e Teorija par bazes emocijam, kuras paradas jau pirmajos bérna dzives gados un saglabajas
turpmakaja dzive, ar tam piemitoSu specifiski iek$€ji determinéti nervu substrati, kas
izpauzas mimika vai nervu muskuju izteiksmes kompleksos, at3kirigos subjektivos
pardzivojumos: K.Izards (2000), E.P.I}jins (2001).

e Atzinas par pozitivim emocijam k3 stimuliem macibu darbiba: P.F.Leshafts (1912),
P.Birkerts (1923), A.Lublinska (1941), A.Kovalovs (1967), A.Markova (1986), [.Maslo
(1995), M.Stokers (M.Stockers,1996), JDeLuks (J.DeLoux,1998), 1.Zogla (2001),
E.Maslo (2003).

e Atzinas par sakumskolénu emociju veido$anos matematisko prasmju apguves procesa un
to mijsakaribas realizéSanos macibas: Ed.Pétersons (1931), O.Svenne (1930), E.K.Vraggs
(E.C.Wragg,1993), J.Dins (J. Dean,1996), G.S.Abramova (2003), V.N.DruZinina (2002),
J.Engestroms (J. Engestrom,2003).

Pétijuma bize

Dabigais veidojoSais pedagogiskais eksperiments veikts privata pamatskola ’’Patnis’’.
Eksperimenta piedalas 13 vienas klases skoléni un 1 skolotdjs, kontrolgrupa- Rigas 6.vsk.
sakumskolas filiales vienas klases 21 skoléns un 1 skolotaja.

Petijums matematisko prasmju apguves un sakumskolénu emociju mijsakaribas noteikSanai
veikts 10 skolu, no tam 4 vidusskolu, 3 pamatskolu un 3 gimnaziju sakumskolas klasés, aptverot
dazadus Latvijas regionus, lielpilsétas, mazpilsétas un lauku skolas; macibu lidzekla izvértésanas
procesa piedalijas 216 skoléni un 10 sakumskolas klaSu skolotaji. Tad€jadi pétijuma pavisam

piedalfjas 250 sakumskolas skoléni un 12 sakumskoias skolotaji.

Petijuma novitate, darba teorétiska nozime
e analiz€ts, formuléts matematikas mactbu meérkis sakumskola ka katra skoléna personibas

harmoniskas attistibas sekmé3ana, aptverot intelektualo, gribas un emocionalo aspektu,



un, veicinot skolénu matematiskds kultliras pilnveidoSanu, sekmét matematiskas
izpratnes pamatprincipu lietoSanu praktiska dzivesdarbiba; aktualiz€ti matematikas
macibu satura izveides nosacijumi: koncentrisks matematikas macibu satura izvietojums,
dzivesdarbibas princips, tematiska pieeja ka integrétas macibas komponente un skolénu
individuali psihologiskas attistiba;

pilnveidota matematisko prasmju definicija ka matematisko darbibu mérktieciga un
veiksmiga izpildiSana ar racionaliem pap€mieniem; izstrddati matematisko prasmju
apguves pakapes, to apguves nosacijumi: pirmas pakapes matematisko prasmi apgist
konkreta priekSmetiska darbiba, otras pakapes matematiskas prasmes apgist mérktiecigas
vingrinasanas sist€mas rezultata, tre$as pakapes matematiskas prasmes sasniedz prasmes
lieto§ana dzivesdarbibas situacijas; katra matematiska prasme pa pakapém izvértéjama
pec §adiem kritérijiem: rezultatu kvalitates, automatizacijas pakapes viegluma, palidzibas
nepiecie§amibas, pielietojuma péc parauga, analogas vai jaunas situacijas;

noteikta sakumskoléna matematisko prasmju apguves un emociju mijsakariba ka
skolénu pozitivo emociju un konkrétas priekSmetiskas darbibas, vingrinasanas, prasmju
lietoanas savstarpgja iedarbiba, kas rada pamatu kvalitativai matematiskas prasmes
atbilsto$as pakdpes apguvei; noteikti stimuli §1s mijsakaribas realizé$anai: apgustot
pirmas pakapes matematiskas prasmes, skolénos emocijas izraisa konkréta priekSmetiska
darbiba, kuras pamata ir daudzveidiga uzskate, praktiska darbiba, racionali darba
pap€mieni; apgiistot otrds pakapes matematiskas prasmes, emocijas skolénos rada
meérktieciga vingrinaSanas sist€éma, kurd izprasts vingrindgjuma meérkis, vingrinajumu
izpildes gaita, vingrindjumu daudzveidiba; apgiistot tre$as pakapes matematiskas
prasmes, skolénos emocijas rada prasmju lietoSana dzivesdarbibas situacijas ar
daudzveidigam darba formam, daudzveidigiem uzdevumu risina$anas pan€mieniem,

integracijas iespgjam.

Pétijuma praktiska nozime

pamatota sakumskoléna matematisko prasmju apguves un emociju mijsakaribas
realizacijas pedagogiskie lidzekli matematikas apguve;

izstradatas, aprob€tas matematikas macibu eksperimentala programma un matematikas
macibu gramatas 1.,2..3.klasem ar darba lapu burtnicam, skolotaja gramatas
1.,2.,3 klas€m matematikas apguvei sakumskola un noteikta to efektivitate mijsakaribas

realizacija.



Pétijuma posmi:

1999./2000.m.g.- sakumskoléna matematisko prasmju apguves un emociju mijsakaribas
teorétiska izp€te; matematikas macibu eksperimentalas programmas un matemétikas
macibu lidzek]a komplekta 1.klasei sagatavoSana;

2000./2001.m.g.- matematikas macibu eksperimentalas programmas realiz€$ana, macibu
lIidzek]u komplekta 1.klasei adaptacija; pétijuma datu iegliSana péc iepriek$ izstradatiem
kritérijiem un raditajiem; matematikas macibu lidzekla komplekta 2.klasei sagatavoSana;
2001./2002.m.g. matematikas macibu eksperimentalas programmas realiz€$ana, macibu
lidzek]u komplekta 2.klasei adaptacija; pétijuma datu iegiiSana otrds klases skolénu
prasmju pakdpju un emociju raksturoSanai péc iepriek§ izstradatiem krit€rijiem un
raditdjiem; matematikas macibu lidzekla komplekta 3.klasei sagatavoSana;
2002./2003.m.g. matematikas macibu eksperimentalas programmas realizé$ana, macibu
lidzekju komplekta 3.klasei adaptacija; pe€tijjuma iegiito datu analize un interpretacija
atbilstosi matematisko prasmju un sakumskoléna emociju mijsakaribas izpétes
kriterijiem, raditajiem,;

2003./2004.m.g. promocijas darba noformésana;

2004.m.g. promocijas darba priekSaizstavésana.

Promocijas darba struktiira

Disertaciju veido ievads, 2 nodalas: sakumskolénu emocijas matematikas macibu procesa,

sakumskolénu matematisko prasmju un emociju mijsakaribas veido$anas matematikas macibu

procesa, nobeigums, literatiiras saraksts ar 207 avotiem latviesu, krievu un anglu valodas, un 9

pielikumi. Teorétisko un praktisko atzinu analizes rezultati vizualizeti 25 att€los un 21 tabula.

l.nodala tiek analiz€ts matematikas macibu mérkis un matematikas macibu saturs sakumskola,

matematisko prasmju biitiba un apguve, raksturotas skolénu emociju veidoSanas ipatnibas un

sakumskolénu matematisko prasmju apguves un emociju mijsakariba.

2.nodala tiek raksturota izveidotd eksperimentdla matematikas macibu programma, méacibu

gramatas, macibu lidzek]u eksperimentdla parbaude, tas rezultati, ka arl analizéti empiriskaja

petijuma iegitie dati par sakumskolénu matematisko prasmju un emociju mijsakaribu.



1. Sakumskolénu emocijas matematikas macibu procesa

1.1. Matematikas macibu mérkis un saturs sakumskola

Izglitibas meérkis universala Iimeni ir visiem
skoleniem attistit milestibu uz macisanos, bet
klases limeni- skoleni kjus veiksmigi matematiskos

aprekinos. H.J Freibergs,A. Driskolls[185.,61.]

Meés dzivojam laika, kad sabiedriba norisinas bitiskas parmainas. Tapéc misdienu
izglitiba virzama uz tadu cilvéku audzina$anu, kuri spgj patstavigi rikoties, piepemt sapratigus un
logiskus lémumus, kas balstiti uz izvertétiem esosajiem zinamiem faktiem, sprieSanas sp&jam un
izteli.

Apvienotaja Karalisté, ASV, Belgija, Somija, Slovénija, ka ari jaunajas demokratiskajas
valstis Austrum- un Centraleiropa, biju$aja Padomju Savieniba pamanamas divas butiskas
tendences:

e cen$anas noteikt izglitibas standartus, lai nodroSinatu izglitibas kvalitati;
e mé&gindjumi pariet no zinaSanu apguves uz to pielietoSanu, risinot realas
dzives problémas.

Abas tendences balstas uz ideju, ka izglitibas kvalitate ir atkariga no ta, ka veidojas
audz€kypa prats, nevis ka tas tiek piepildits [95.,20.]. ZinaSanas ir vajadzigas tamdel, lai aktivi
lidzdarbotos, lai varétu dzivi virzit uz progresu un radit kaut ko no jauna [29.,12.]. Ista izglitiba
nav mekl€jama tikai zinaSanas un prata attistiba, bet cilvéka iek3€ja izkopSana, lai raditu patiesu,
labu un daiju gara pasauli [70.,15.]. Lidz ar to cilveku uzskatos veidojas kluda- zina$anas vertét
augstak nekd bemu [43.,5.].

Ekonomiskas sadarbibas un attistibas organizacijas (OECD) konstatétas tendences iegust
pamatojumu Latvijas republikas Valsts pamatizglitibas standarta formulétajos pamatizglitibas
merkos:

e veicinat skoléna harmoniskas personibas attistibu un pilnveidoSanos;

e sekmét skoléna atbildigu attieksmi pret sevi, gimeni, lidzcilvékiem, savu
tauty, t€vzemi, cilvéci un augstakajam moralajam vertibam;

e veidot pamatu talakai izglitibai;

e nodro$inat individualajai un sabiedriskajai dzivei nepiecieS§amo prasmju un

zinaSanu apguvi [96.,7.].
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Tadejadi tiek aptvertas un apvienotas svarigas komponentes harmoniska skolénu izglitiba: prats,

jutas un griba, kur prats nodroSina prasmju un zinaSanu apguvi, jiitas- attiecksmes pret tuvako,

talako apkartni, socialo vidi, normam, lomam, vértibam, bet griba ka pamats talakai izglitibai.

A.Spona uzsver, ka harmoniskas personibas attistiba nozZimé intelektualas, emocionalas un gribas

attistibas lidzsvaru. Jau no dzims$anas b@ma prata, jitu un gribas (es pats) attistibas lidzsvars ir

dabisks [87.,43.]. '

Mingtas tendences pamati izglitibas procesa iezimejas jau 20., 30. gados, kad izglitibai
izvirzija mérkus, kuros akcenté skoléna fizisko, intelektualo un moralo aspektu, uzsverot, ka §is
tris cilveka dabas puses - fiziska, intelektuala un morala atrodas dziva savstarpgja sakariba un
nav iesp&jams vienu pilnigi attistit, ja abas par€jas neattista tada pasa mera:
¢ Fiziska aspekta izglitiba rup€jas par to, lai skoléns klatu stiprs, veseligs, dzives spéjigs,

graciozs un izveicigs, un atbilstu visam gribas prasibam.

e Intelektuald aspekta izglitiba apgada garu ar zinaSanu krajumu, attista milestibu uz zinatni,
veicina skolénus biit spgjigiem bez citu palidzibas pilnveidot savas zina$anas un sniedz tiem
sistematisku iesp&ju zinasanu lieto$ana.

e Morala izglitiba stiprina sirdsapzigu un gribu, padarot par paradumu tiras jiitas un labas
domas parverst darba, ta modina brivibas milestibu, sniedz sava spgka un atbildibas apzinu
un katra b&€rna attista paSpalavibu [43.,20.].

Tadgjadi $aja laika perioda izglitibas galvenais un svarigakais uzdevums ir radit tadus apstakjus,

kuros skoléns var€tu brivi un harmoniski attistities fiziski, garigi, morali [55.,5.].

Ari macibu priekSmetu apguve tika izvirziti divejadi mérki:

e materialais mérkis;
o formalais mérkis.

Materialais mérkis- macoties priek§metu, skoléni giist zinaSanas, faktus, kas ir vértigi
pasi par sevi un svarigi praktiskaja dzivé vai nepiecie$ami citu macibu priek$metu un zinatnu
izpram& un apguvé. ST mérka sasniegiana svarigs ir macibu priek3meta saturs [146.,122.].
Materialais mérkis paredz skolotdja saistibas ar macibu programmu un riipes par to, lai skoléns
lepazitos ar macibu saturu un iegiitu zinasanas [70.,9.].

Formalais merkis- macibu procesa gaita skolotajs veicina harmonisku skoléna sp&ju un
dotibu attistibu, apgistot macibu materialu, skoléni vienlaicigi attista savu pratu, jiitas un gribu.
Sts meérkis liela méra atkarigs no ta, ka norit macibu process- no metodém un darba formam
[146.,122.]. Macibas tiecas uz savu uzdevumu atrisindjumu arl audzinaSanai, ja pie psihiskajiem
spekiem sniedz zindmu tikumisku gribas virzibu un cilvéka zina3anas é&tiski veidojas par

sirdsapzigu [70.,9.].
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Lidz ar to matematikas macibu meérkis sakumskola $aja laika perioda- 20.,30.gados,

aptverot matematikas macibas materialo un formalo pusi, ir sekojoSs:
e iemacit skoléniem apzinati skaitit un veikt Cetras aritmétiskas darbibas
(saskaiti$anu, atnems$anu, reizina$anu, daliSanu) ar skait]iem;
e attistit skolénos prasmi izmantot §is prasmes sabiedriska rakstura uzdevumu
risinasana (macibu materiala puse); |
e attistit skolénos gara sp&jas ( macibu formala puse) [124., 3.].
Saja matematikas macibas merki vérojama tieksme matematikas prasmém un zina$anam dominét
par skoléna personibu, ka arl tikai dal€ji paradit matematikas prasmju un zinasanu
nepiecieSamibu un lietojamibu realds dzives situacijas. Lidzigu matematikas macibas mérka
virzibu izteicis M.Celms uzsverot, ka matematikas macibas istais meérkis ir ieméacit atrisinat
uzdevumus, kur skaitliskie pieméri noder aritmétikas tehnikas iemacisanai [26., 23.].

Tomér §ada matematikas maciba mérka izvirzi$ana nesp€j nodro$inat harmonisku skoléna
personibas pilnveidoSanos matematikas apguvé sakumskola. Tade] Latvijas brivvalsts laika
matematikas maciba tika izvirziti divi savstarpgji saistiti meérki: praktiskais meérkis un
visparizglitojosais meérkis.(skat.att.1) Praktiskais mérkis veérsts uz to, lai matematikas stundas
skoléni apgiitu zinaSanas par skaitli un meéru, kuras bus vajadzigas praktiska dzivé un citos
macibu priek§metos. Matematikas stundas iegiitam zinaSandm skoléniem nodro$inama iespgja
pareizi izpildit daudzveidigus aprékinus un mériSanas darbibas, ar kuram vini sastapsies majas
dzivg, tirdznieciba un citu macibu priek$metu apguvé. Zinasanu apgisana un prasme tas pielietot
ir tie divi uzdevumi, kuri realiz€jami praktiskd meérka sasnieg§ana. Visparizglitojosais mérkis
nosaka, ka matematikas maciSanas istenojama tadas formas, kuras vispusigi attistitu skoléna

personibu [37.,67.1.

Matematikas macibas méerki
Latvija 20.,30. gados

Praktiskais mérkis Visparizglitojosais
mérkis

Zina%anas par

skaitli, meéru Formas, kuras

Zinasanu vispusigi attista

pielietojums skoléna personibu

praktiska dzive,
citos mac.priek$m.

Att.1. Matematikas macibu mérki Latvija 20.,30.gados péc T.Ema, O.Priedi’a
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Atbilstosi izvirzitajiem matematikas macibu meérkiem tiek formuléts ari matematikas macibas
specifiskais uzdevums: apkartnes paradibu skaitliska izpratne, vai pla$ak- istenibas skaitliska
izpratne [7.,60.].

Pozitiva tendence $ada mérka formul&juma ir cen$anas matematika apgiitas zinaSanas
saistit ar dzives realitati, paradit $o zinaSanu nozimibu un lietojumu realas dzives situacijas. Tacu
arT $aja divdaligaja matematikas macibu mérki galvenokart akcentétas zinaanas ka sistematizéts
matematisko jédzienu kopums, kuru skoléni apgiist matematika sakumskola, ka ari $is
apgistamas zinasSanas tikai dalgji saistamas ar nepiecieSamajam prasmeém un attieksmém
matematikas macibu procesa.

Lidzigas tendences saglabajas lidz pat Latvijas otras brivvalsts atdzim$anai, kad par
galvenajiem visparizglitojosajiem matematikas macibas mérkiem uzskata:

e palidzet skoléniem apgiit programma paredzéto matematikas zinaSanu
sistému, ka arT attistit prasmes pielietot iegiitas zinaSanas praktisko uzdevumu
risinaana un citu macibu priekSmetu apgiiSana;

e palidzet skoléniem apgiit matematiskas metodes realas istenibas izzinaSanai,
attistit prasmi patstdvigi apglt zinaSanas- stradat ar macibu un
popularzinatnisko literatiiru;

e iemacit skoléniem lietot matematiskos simbolus, izkopt matematisko valodu;

e iemact rikoties ar matematika lietojamiem instrumentiem un rikiem [78.,5.].

Tajos vél joprojam doming€ zinaSanas k@ matematisko jeédzienu un faktu sisteéma, bet nav
rodama matematikas apguveé nepiecie§ama pareja no zina$anam uz to pielieto$anu, risinot realas
dzives problémas, ka ar1 skoléna harmoniskas personibas attistibas veicinaSana. Ta, ka uzskata
R.Crou¢s (R.Crouch), ir matematikas maciSanas negativa pieredze - ta tika uztverta ka
priekSmets, kura ir parak daudz likumu, noteikumu virknes, kuras vajag iekalt, ta vieta, lai
paraditu jégpilnu cilvéku ideju aprakstu, ietvertu precizos vardos un domas [168.,25.].

Misdienas vérojama tendence mainit akcentus matematikas macibu mérki, uzsverot
patstavigu domasanu, diskusiju, jautajumus, sprieSanu un sadarbibu. Ta pagatné paliek iekalSana,
viena pareiza atbilde, viena metode un maciSanas stastot [172.,387.]. Matematikas apguvé
vélams nodroSinat skaitju lietoSanas pamatus, kad ar praktisku darboSanos matematiska
sapradana tiek veicinata caur saturu, kur$ ietver zinatni, projekt€$anu un tehnologiju. Ari valodas
lietoSana un izpratne veicina vienkar§u matematisko ideju attistiSanos. Skoléni matematika
mudinami saskatit un lietot matematisko valodu, aprakstot formulas, stavoklus, lielumus un
daudzumus projektéSanas procesa, ka ar1 veicot petijumus [154.,84.]. Lidz ar to matematikas ka
macibu priek§meta meérkis ir attistit nepartraukti progres€joSu sp&ju giit informaciju, sazinaties

un domat matematiski; izveidot un atrisinat matematikas uzdevumus; novértét matematikas
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pievilcibu; lietot matematiku zindSanu apguves dazados kontekstos, darbojoties ar skait]iem,
meérvienibam, formam un telpu, dazadiem datiem un algebru [191.,198.]. Matematika veicina ari
garigu, moralu, kultras, mentalu un fizisku skolénu attistibu un sagatavo vinus iesp&jam,
atbildibai un pieredzei pieauguso dzive [151.,100.].

Tad&jadi Valsts Pamatizglitibas standarta izvirzits jauns matematikas macibu meérkis
sakumskola, kas skolénu orient€tu matematiskas domasanas (domaSanas skaitlors, simbolos,
mode]os) pieredzi un macities sava praktiskaja dzivé izmantot matematiskas izpratnes
pamatprincipus. Matematikas macibu uzdevumi sakumskola ir:

e apgit un lietot matematiskas metodes praktiskaja dzive;

e izmantot matematiskas prasmes, apgustot citas zinibas [96.,11.].
Tomér $aja jaunaja matematikas macibu merki galvenokart doming€ intelektualds attistibas
aspekts, neiek]aujot skoléna harmoniska attistiba tik nozimigas emocijas un gribu. Talab uzskatu,
ka matematikas macibu meérkis sakumskola ir sekmét katra skoléna personibas harmonisku
attistibu, aptverot intelektualo, gribas un emocionalo aspektu, veicinat skolénu matematiskas
kultiras pilnveidoSanos, kas ietver prasmju, zindSanu un attieksmju sisttmu un sekmé
matematiskas izpratnes pamatprincipu lietoSanu praktiska dzivesdarbiba.

Lidz ar to nepiecieSams veidot piemérotu macibu procesu, kura skoléns merktiecigi
apgist sabiedribas intereSu un attistibas [imena noteikto zinasanu, moralo un estetisko uzskatu un
parliecibas sist€ému, veido tai atbilsto$as vajadzibas apgiito zinaSanu aktivai Tsteno$anai darbibas
prasmés un paradumos [6.,87.]. Macibas nepiecieSamas verst nevis uz faktu, likumsakaribu
konstaté$anu, bet jaunu, intelektualu struktiiru veidoanos. So vienu no galvenajam funkcijam
macibas var€s izpildit tikai tad, kad bus atrasts piemérots macibu saturs, piemérotas macibu
metodes un darba formas [115.,61.].

Macibas skoléna personiska pieredze klist par pamatu un konkretizacijas lidzekli
apgustamajam prasmém un zina$anam. Apgilit macibu priekSmetu nozimée padarit to par savéjo,
apgit prasmes un zinasanas ta, lai tas klutu par personigi nozimigam vertibam, ka ari tas bitu
iespgjams viegli pielietot dazadas dzives situacijas, bet nevis iekalt tas [61.,115.]. Macibu
darbiba nepiecieSams akcentét skoléna personigo pieredzi, jo skoléns macibu saturu uztver
saistiba ar savu dzivesdarbibas pieredzi [144.,43.]. Skolas macibu procesa uzdevums nav apgadat
skoleénu ar cik vien iesp&jams lielu zinibu balstu, jo neviena skola nekad nespéj dot visas dzivei
nepiecieSamas zinasanas, bet gan skolénos pamodinat interesi par zina$anam, interesi par visu,
kas pasaulé dzivs, un iemacitu to milét [69.,8.]. Tadél matematikas apguvei sakumskola bitu
vélams nodroSinat skoléniem apgit tadas prasmes un zinaSanas, attiecksmes, kuras labak

palidzetu atpazit apkartéjas vides paradibas pastavoSos matematiskos jédzienus, lietot
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matematiskas prasmes un zinaSanas dzives situacijas sastopamo konkréti praktisko uzdevumu
risinasana.

Macibu darba skolotajs ir saistits pie objektiva meérka- sava laikmeta dzives normam un
kultiiras vérttbu prasibam [63.,6.], tadgjadi veicot skolénu pielagoSanu socialiem apstakliem-
socializé$anu [30.,15.]. Socializacija ir sabiedribas likumu un tradiciju maciSanas process, kur$
tiek paveikts caur pak]ausanos griutibam [200.,498.]. Socializ€3ana ietilpst tas, kas cilveku dara
spgjigu ierindoties sabiedrisko normu likumos, dzivot lidzi socialas kopas ( gimene, valsts,
sabiedribas) parliecibai, kalpojot kop&jiem merkiem [30.,3.]. Protams, socializ&$anas ir ilgstoss
process. Matematikas apguvé bltu nepiecieSams izvéléties vienotu socializ€Sanas procesa
rezultatu un ievérot, ka to ietekmé& dazadi faktori, ka arf galveno uzmanibu veltit socializéSanas
procesa norises vietam- gimenei, skolai, vienaudzu grupam,- neierobeZojot rezultata nozimi
[187.,29.]. Lidz ar to kl]bst iesp€jams paradit, ka matematika tiek lietota gandriz visos misu
socialas dzives procesos [182., 259.].

Par macibu darba pamatu klist apgtstamas sabiedriskas pieredzes un skoléna personiska
pieredzes vieniba, kuru béms uzkrajis 7-10 dzives gados, ka ari §is pieredzes bagatinaSanas
macibu process [61.,115.]. Daudzpusigas un plaSas macibas nodro$ina to, ka augosa paaudze
iemacas pazit, icaug sava laikmeta kultira un prot izmantot to sava laba [33.,112.]. Tikai tad, ja
skoléni mérktiecigi apgiis kultiiras vértibas, tas k|us par izglitibas vértibu [30.,24].

Tatad pamatizglitiba sniedz iespgju skoléniem sagatavoties pieaugu$a cilvéka darba
dzivei, ka ari maca macities visas dzives garuma. Lidz ar to matematikas macibas ari
saskanojamas ar pamatizglitibas koncepciju un mérkiem, sagatavojot skolénus veiksmigai
dzivesdarbibai sabiedriba. Tadg€jadi tiek nodro$inats socializacijas process, kura skoléni apgist
uzvedibas modelus, socialas normas un vértibas, ka ari apglistamo macibu prasmju pielieto$anas
iesp€jas realajas dzives situacijas.

L.Ausegjs matematikas saturam sakumskola izvirza prasibas, kas skolénos veicinatu tadas
sp€jas, lai var€tu apmierinat cilveka dzivibas uztur€Sanai un turpinasanai nepiecie§amas prasmes
un savu dzivi veidot arvien labaku §a varda c€laka nozimé:

1. spgjas orienteties apstaklos, sava apkartng, spéjas pareizi spriest:
e noverot savu apkartni,
e grupét paradibas,
e veidot noteiktus slédzienus;
2. spgja spriest;
sp€ja darboties;

4. spgja pilnveidoties [7.,50-53].
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Sis L.Auséja izvirzitas cilvéka sp&jas ir neatpemama katra matematikas macibu posma un
matematikas macibu satura sastavdala sakumskola. Nove€rojot savu apkartni, skoléni iegist
skaitlisku informaciju, kuru veiksmigi iesp&jams izmantot daZzadu matematikas macibu satura
jomu apguvé un iegut jaunas prasmes un zinaSanas, ka arl noveroSanas cela skoléni apjaus un
giist daudzveidigu socialo pieredzi. SprieSanas sp€jas matematikas maciba tiek attistitas,
pilnveidotas problémiska mekl&jumdarbiba, izvirzot, atrodot problému risina$anas variantus.
Spéja darboties veicinama, izmantojot interaktivas macibu metodes, kuru pamata ir sadarbiba,

aktiva, motiveta izzinas darbiba.

Matematikas apguve
Cilveka spgjas sakumskola

e Socialo normu apguve,

e Orient€$anas apstakjos novertésana
¢Socializicijas | e Daudzveidiga  problemu
e SprieSana process uzdevumu risinaSana
e Uzvedibas mode]u apguve
e Darbo$anas sadarbiba
e Novéro$anas un
e PilnveidoSanas paspieredzes bagatinaSanas

att.2. Cilveka sp&ju un matematikas macibu saistiba socializacijas procesos

Cilveku spgjas, kuras nosaucis L.Ausgjs, iesp&jams attistit un ieklaut matematikas macibas
procesa sakumskola, ka arT iespéjams izkopt matematikas macibas satura apguves procesa. Lidz
ar to tiek radits nepartraukts process, kura skolé€ni apgiist uzvedibas modelus, socialas normas un
vertibas (skat.att.2).

Merkis matematikas apguvé butu virzams art uz skolénu iesp€jam git matematiskas
domasanas pieredzi un iesp€ju sasaistit matematika gatas izpratnes pamatprincipus ar praktiskas
dzives situacijam. O.Prieditis uzskata, ka matematika ir viena no dzives paziSanas metodém.
Galvenais, kas saista dzivi ar matematiku ir pétisana. PétiSanas bitiba eksisté patstaviga darba
noverojot, vacot materidlus, tos apstradajot, izvedot slédzienus. Lai pé€tidanu var€tu realiz&t
saisttba ar dzivi, nepiecieSama attieciga macibu satura komplekté$ana [73.,52.]. Lidz ar to
matematikas maciSanas sakumskola kst par lidzekli skolénu personibas attistibai, socializacijas
procesu veiksmigai norisei, apkartnes procesu izzina$anai un novérté$anai.

Matematikas maciSanas k|iis par lidzekli skolénu attistibai, ja matematikas macibu satura
izveidé ka pamats tiks ievérotas skolénu individualas attistibas ipatnibas [78.,17.]. Viena no
visnopietnakajam prasibam, kura izvirzama skolotdjam, ir ta, lai pedagogs saprastu bérnu, vina

psihisko (garigo) darbibu un individualas ipasibas [55.,7.]. NepiecieSams pazit, saprast,
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rékinaties ar skoléna iedzimto struktiru, interesém un dzilakam vipa dabas tieksmém [31.,17.].
Matematikas macibu procesa biitu ievérojamas ari M.Anderssones (M Andersson) izvirzitas
sakumskolas vecuma bérnu iezimes, kuras nepiecieS§ams nemt véra, organiz€jot macibu procesu:

e bérni macas caur darbosanos, caur to, ko vini dara, redz, dzird, piedzivo un doma,
vini ir aktivi lidzdalibnieki macibu procesa,

e bérni macas sadarbojoties ar saviem vecakiem, skolotdjiem un paré€jiem
picaugusajiem, ka ari sadarbojoties ar citiem bé&miem; sadarbiba ar
pieaugu$ajiem- gan verbala, gan neverbala ir Joti svarigs avots bérnu zinaSanu un
prasmju apguvé, jo ta koncentré bé€rmu uzmanibu, nodrosina noteiktu valodu,
veicina velmi attiecigi uzvesties un stimulé domaSanu, lidz ar to darbibas
planosana ir svariga skolotaja darba sastavdala,

e bémiem vajadzigs emocionalais siltums, maigums, dro$a vide un skaidriba par to,
kas viniem ir darams, lai justos dro$i un pasargati,

e apkartejas vides iekartoSana, lai maksimali nodrosinatu neatkarigu un veiksmigu
maciSanas procesu, Jauj vairak laika veltit sadarbibai, diskusijam un macibu
procesa izbaudisanai [150.,29.].

L.Auséjam piemit savdabiga atzipa, ka elementaras macibas svarigaks ir psihologiskais
viedoklis neka logiskais, t.i., macibu saturu nepiecieSams izvéleties un sakartot saskapa vairak ar
bérna psihi neka ar pasa macibu satura iek$€jo logiku. Pretéja gadijuma ar mokam iemacitais bis
bérna apzina negativs materials [7.,48.]. Tadé] matematikas macibu satura izveidé vélams
saskanot skoléna psihologiskas ipatnibas jaunakaja skolas vecumad un matematikas macibas
satura iek$gjo logiku, pirmo uztverot ka noteicodu faktoru matematikas macibu satura
sakarto$ana un strukturéSana. Tadeé] pedagogiem biitu vélams labi parzinat jaunaka skolas
vecuma skolénu individuali psihologiskas Tpatnibas.

P.Kapterevs izdala butiskakas skoleéna dabas specialds 1paSibas, kuras pedagogam biitu
vElams nemt véra, veidojot matematikas macibu saturu: izteikta kustibu vajadziba, jo bémns nevar
ilgi nosédét miera; atra emociju maina; nespéja saistit ilgaku laiku uzmanibu pie viena
priekSmeta; pilniga uzticé$anas visiem, ari skolotajam; ievérojama bailiba; valsirdiba, izsakot
vajadzibas, uzskatus, simpatijas un antipatijas; nespéja abstrakti domat [45.,31.].

Jaunaka skolas bémiem raksturigs liels kustigums un dinamika, 11dz ar to ti3a uzmaniba
saistita ar lielu aktivitati. B&rni sp&j diezgan ilgsto$i stradat uzmanigi, ja nodarbibas veids prasa
gan domaSanas aktivitati, gan ari praktisku darboSanos, darbibas veidu maigu [58.,40.]. Ja
skoléni macads dabiga veida caur savu darboSanos, ka ari iesaistoties dazados izpétes procesos,

tad macibu procesa nepiecieS§ams nodrosinat un atbalstit §Ts dabiskas tendences [176.,12.]. Lidz
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ar to matematikas macibu saturam butu nodro$inama skoléniem iespg€ja praktiski un aktivi
lidzdarboties matematikas macibu satura apguves procesa.

Skolénu interesi vairak spéj modinat tadas macibas, kas tuvas dzivei un atsaucas uz
pardzivojamam paradibam ka b&€mu un jaunatnes, ta arl tautas un valsts dzivé [76.,16.].
Interesantas skolénam $kiet tas lietas, kuras saistas ar vipa likteni, ar vipa “’es’’. Vipa ’es’’ ir
dzilakais intereses avots [22.,47.]. Ka arf izzigas intere$u veido$anos ipasi sekmé macibu saikne
ar dzivi, skolénu pieredzi. Ir |oti svarigi, lai skoléni jau macibu procesa uzzinatu par apgiistamo
zinaSanu praktiska pielietojuma iesp€jam un nepiecieSamibu, lai klasé apgito vipiem bitu
iespejams praktiski izmantot [6.,110.]. Tad€] matematikas macibu saturam sakumskola biitu
vélams aptvert dzives realitaté pastavosas situacijas, objektus, ieverojot to paplasinaSanos virziba
no tuvakas uz talako apkartni, ka ar1 paradibas un darbibas, kuras skolénam personigi nozimigas.
Tadejadi parliecinamies par tematiskas pieejas un dzivesdarbibas principa izmanto$anas
nepiecieSamibu matematikas macibu satura.

Jaunako kla$u skoléniem griti sadalit uzmanibu. Sis griitibas nosaka tas, ka gandriz visi
darbibu veidi, kas saistas ar zina$anu apguvi prasa no béma lielu koncentraciju. Gandriz nevienu
no tiem béms vél nespgj veikt dalgji automatizéti. ST pasa iemesla dé] parasti 1.kla$u berni, lasot
teksta uzdevumu, vél nedoma par ta risinajumu. Vini vispirms izlasa, péc tam sak domat.
Uzmanibas sadali$anas sp&jas strauji uzlabojas un jau 2.,3.klasu audzekni vienlaicigi var veikt
vairakus uzdevumus (lasa, doma, raksta un klausas). Tas iesp&jams sakara ar atsevisko darbibu
(rekinasanas, mériSanas) prasmju apguvi, daléju to automatizaciju [58.,42.]. Tadgjadi izvirzas
nepiecieSamiba matematikas macibu saturu strukturét un sadalit, ievérojot ta logisko pectecibu
un virzibu no vienkar$aka uz sarezgito, ko nosaka koncentriskais matematikas macibu satura
izvietojums.

Jaunako klasu skoléni bieZi nemak macities, vini nav apguvusi tos papémienus, kuri
palidz iegaumét, atceréties. Visbiezak redzama ’iekalSanas metode’’, kad gruti saskatit logisko
sakaribu starp dazadam macibu satura da]am [52.,11.]. Stradajot jaunakajas klas€s nepiecieSams
ievérot, ka bérni neprot pareizi organizét iegauméS$anas procesu, neprot sadalit tekstu
j€dzieniskas dalas, izcelt galveno, lai to iegaumétu. Bérniem raksturiga un ilgi saglabajas tiecksme
legaumét vards-varda, burtiski pieturoties tekstam [59.,11.]. Matematikas macibu satura apguves
laika skoléniem sniedzama iesp€ja parliecinaties par atbilstofu panémienu pielietosanas
lesp€jamibu, nepiecie$amibu un atminas attistibu.

Jaunakaja skolas vecuma vél ilgi saglabajas pirmsskolas vecuma b&rmam raksturiga
domasanas konkréta t€lainiba. Kad skoléni sastopas ar vigpiem jaunu, neparastu saturu, kad vini
starp otrSkirigiem sikumiem un detalam vel nespgj izdalit galveno domu, vipos spilgti izpauzas

domasanas konkréetiba [61.,243.]. *’Skolas vecuma béms vél nespéj ne vien vardiem vien, bet arl
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ar abstraktiem iegaum&umiem domat. Katrai vipa domai pamatd ir konkrets
iegaumé&jums’’[33.,124.]. Bémi labak iegaumé konkréto, uzskatami- t€laino neka abstrakto un
logisko. Tas ir sakara ar pirmo signalu sistémas parsvaru uztverSana, ka art pateicoties bérnu
emocionalitatei. Jaunakajas klas€s ar1 tiek dots parsvara konkréts materials, kas labvéligi
ietekmé tie$i uzskatami-t€laino atminu [59.,11.]. Lidz ar to matematikas macibu satura apguve
organiz€jama cie§a saistiba ar daudzveidigu uzskati, tadiem paliglidzek]iem, kuriem rodams
pielietojums realas dzives situacijas, tas izmantoSanas rezultata skoléni gus pilnigaku izprati
par matematikas macibu saturu.

Matematikas macibu saturs ietver praktiska macibu darbiba attistimas prasmes,
apglstamas zina$anas un parmantojamo kultiiras un socialo pieredzi. Apgiistot matematikas
saturu tiek ieglistas ari garigas vertibas, parlieciba un attieksmju veidoSanas pieredze, jutu
kultira un personibas veido3anas pieredze, ieverojot matematikas macibu meérki, skolénu

vecumposma attistibas Ipatnibas un maci$anas likumsakaribas.

maicibu satura
tematiska pieeja

parlieciba zinasanas

koncentriskais
macibu satura
izvietojums

dzivesdarbibas
princips,
socializacija

ajadzibag

prasmes

individuali
psihologiskas
ipatnibas

Att.3 matematikas macibu satura veido3anas nosacijumi sakumskola

Talab matematikas macibu satura komplekté$anas pamata sakumskola nepiecie$ams ievérot
Sadus nosacijumus:

e koncentrisks matematikas macibu satura izvietojums, aptverot satura jomas;
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e dzivesdarbibas princips- saistiba ar dzivi, socializacija;

e tematiska pieeja ka integrétas macibas komponente;

e skolénu individuali psihologiskas attistibas Ipatnibas jaunakaja skolas vecuma
(skat.att.3).

Tatad matematikas macibu saturs iek]auj attistamas prasmes, apgiistamas zinasanas un
iegistamas attieksmes, kur lielako satura dalu, péc Valsts pamatizglitibas standarta noradita
izglitibas kvalitates komponentu ipatsvara, veido prasmes un to apguve. Tadgjadi, veidojot
matematikas macibu saturu, svarigi apzinaties ne tikai macibu satura komponensu
proporcionalitati, bet arl apjaust katras komponentes nozimi skoléna attistiba. Talab D.Preta
piedavatajam katras satura jomas komponentes raksturojumam pievienoju piemérus, kuri atbilst
matematikas macibu saturam sakumskola:

e Prasme: raksturojums- spgja veikt kadu intelektualu vai fizisku darbu, piemérs- skoléni
pratis aprékinat summas starpibas pirma desmita apjoma.

e ZinaSanas: raksturojums- fakts vai sakariba, to atceréSanas, sapraSana vai kaut ka
apjégSana, piemeérs- skoléni izprot mérisanas biitibu.

e Atticksme: raksturojums- tieksme vai orientacija, kurai ir pozitiva vai negativa ietekme,

piemeérs- nostiprinasies skolénu parlieciba par savam matematiskajam prasmém [72.,73.].
AtSkirtba no zinasanam, prasmes nevar iemacit tikai ar mutiska vai rakstiska izklasta metodém,
jo prasmém nepiecieSama koordinacija un integracija, ko var nodroSinat tikai prakse. Tiesi
prakses nepiecieSamiba ir ta, kas lauj nek]udigi atSkirt prasmes no zinaSanam [72.,75.].
Attieksmes ir saistitas ar cilveka jitam. Macibu saturam noteikti ir veidojamas divas attieksmes-
interese par macibu priek§metu, un parlieciba par savam spgjam $aja joma, tadéjadi ilustréjot
attieksmju un macibu satura savstarpgjo saistibu. Svarigi, lai skolénos veidotos pozitiva
attieksme pret savam spé&jam un pret macisanos, balstot $adu attieksmi uz patie$am nozimigiem
sasniegumiem [72.,78.]. Savukart J.Palmers (J. Palmer) uzskata, ka macibu procesa, lai skolénos
veidotos atticksmes, nepiecie§ams akcentét $adus aspektus: apkartnes novér$anas spgjas un
kritiska dabigds un raditas vides apzinaSana; atbildibas izjuta par apkartné notiekoSo un
veleéSanas uzlabot izpratni par apkartgjo vidi; kritiska savu atticksmes pret apkartni novérté$ana
un pakadpeniska savu uzvedibas un darbibas mainiSana; vélme piedalities apkartgjas vides
uzlabo$ana vai rupes par to; véléSanas piedalities lémumu piegpemsana attieciba uz vidi un savus
uzskatus publisko$ana [193.,21.].

Matematikas macibu satura veidoSanas gaita v€lams uzdot un rast atbildes uz $adiem
jautdjumiem, aptverot maci$anas elementus: zina$anas- zinaSana, atceré$anas; izpratni- lietoSana,
1zmanto$ana; prasmes- dari$ana, panémieni; vértibas- viedok]i, motivésana [158., 283.]:

e Kadas prasmes skoléniem apgiistamas un praktiski lietojamas?
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e Kadas zinaSanas apgiistamas?

e Kadam vajadzetu bt skolénu attieksmeém?

¢ Kadu pieredzi skoléniem vajadzétu biit guvuSiem?
[zvirzitie jautajumi un uz tiem rastas atbildes palidzes ieviest nepiecieSamas izmainas, ka arl
nodro$inat veidojama matematikas macibu satura atbilstibu sekojoSiem nosacijumiem: macibu
satura atbilstiba izvirzitajam macibu meérkim un uzdevumiem; macibu satura kdmponenéu
proporcionalitate; macibu satura atbilstiba harmoniskas personibas pilnveido$and, aptverot
intelektu, emocijas un gribu; macibu satura atbilstiba skolénu psihofiziologiskajam ipatnibam,
vajadzibam un interes€m; macibu satura atbilstiba socializacijas procesu veiksmigai realizéSanai.

Izvietojot matematikas macibu saturu koncentriski, nepiecieSams ievérot, ka macibu
satura iedalijjuma koncentriskos rinkos jeb graduala iedalijjuma matematikas macibu saturu iziet
visas pakapes, kur katrd nako3aja pakap€ matematikas méacibu saturs paplaSinds un ietver sevi
visu iepriek$€jo pakapju saturu. Pieméram, matematikas macibu sakuma satura aptver divas
aritmetikas darbibas (saskaitiSanu un atpemS$anu) pirma desmita apjoma, velak skaitlu un
aritmétisko darbibu apjomu paplasina 11dz simtam, p&c tam- Iidz tukstotim utt., tadejadi realizgjot
koncentrisko matematikas macibu satura iedalijumu [70.,23.].

Koncentriskais matematikas macibu satura izvietojums matematikas macibas Latvija tika
izmantots jau ap 20.,30. gadiem, kad ta bitibu un pielictojumu matematikai akcentgja
O.Prieditis, F.Ems, M.Kurzens u.c. Saja laika perioda matematikas satura komplektéanas
pamata tika izmantoti péc aritmeétiska satura un satura jomam at3kirigi koncentri, pieméram,
M.Kurzens ierosinaja sakumskolas matematikas macibu saturu sadalit tris koncentros:

e pirma desmita skait]i, darbibas ar tiem;

e pirma simta skaitli, darbibas ar tiem;

e jebkura lieluma skaitli, darbibas ar tiem[124.,4.].
Savukart J.Asars uzskatija, ka pirmajos Cetros gados apglistama ré€kinaSana ar veseliem
skait]iem, dalam, decimalam da]am, procentu rékiniem u.c., ka ari pie rékinasanas pievienojams
pamatprincips gramatvediba [4.,10.].

Tatad koncentriskaja matematikas macibu satura sakartojuma skoléni vispirms apliko
skait]us tikai noteikta apjoma, pieméram, lidz 10, un 3ai koncentra iepazistas ar koncentram
atbilstoSo skait]u numeraciju, arT ar saskaitiSanu, atpemsanu, risina teksta uzdevumus, iepazistas
ar vienkarS$akajam meéru vienibam, vienkar$akajam geometriskajam figlram utt. Péc tam
nakos$aja koncentra skaitju apjoms tiek palielinats, pieméram, lidz 20, un $ai koncentra skoléni
turpina aritmétisko darbibu apskatu, risina ta paSa un ari jauna veida teksta uzdevumus,
lepazistas ar jaunam meéru vienibam utt.[35.,11.] Tadejadi jau pirmaja klasé skoléni apgiist

matematikas macibu saturu, kur, pamata iztirzajot aritmétikas jautajumus, visa darba gaita plasi

21



iesaista ari geometrijas saturu un algebras elementus. Tas sekm& plasadku matematisko
priek$statu un jédzienu, prasmju izveidi, dod iesp&ju darbu padarit daudzveidigaku un veikt
augstaka teorétiska ltmen [5.,73.].
[zmantojot koncentrisko matematikas macibu satura izvietojumu matematikas macibas

sakumskola, iesp&jams izdalit sekojosus koncentriskos ripkus péc skaitju apjoma (skat. att.4):

e pirma desmita koncentrs, skaitli no 0 Iidz 10; 7

e otra desmita koncentrs, skaitli 1idz 20;

e pirma simta koncentrs, skaitli Iidz 100;

e pirma tukstoSa koncentrs, skaitli 1idz 1000;

e Cetrciparu skait]u koncentrs, skaitli Iidz 10 000,

e daudzciparu skait]u koncentrs, skaitli 1idz 1 000 000 000.
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Tadéjadi tiek aptverta aritmétika ka viena no matematikas macibu saturu veidojo$am jomam.
Atbilsto$i katram skait]u koncentram skoléni iepazist art par€jas matematikas macibu satura
jomas: teksta uzdevumi, geometrijas un algebras elementi, dalskaitli, statistikas un
kombinatorikas elementi, ka arf lielumi, méri un darbibas ar tiem.

Katrs koncentrs nosaka satura jomu skaitlisko apjomu, piem., pirma desmita Koncentra,
kura apluko skait]us lidz desmit, ar1 teksta uzdevumos dotie un aprékinamie lielumi nebis lielaki
par pirma desmita skaitliem, arT lielumu un meéru, darbibas ar tiem saturs atbildis Sim
nosauktajam koncentram. Tadgjadi paplasinot skaitlu koncentru, tiek paplaSinats arl par€jo
satura jomu skaitliskais apjoms.

Koncentriskajam macibu satura sakartojumam piemit vairdkas neatsveramas
priekSrocibas. Galvenas no tam ir $adas:

Psihologiska atbilstiba skolénu vecumposma Ipatnibam:

e Katra koncentra skaitli p€c sava lieluma atbilst skoléna uztverei. T4,
pieméram, griiti iedomaties, ka 7 gadus vecs skoléns varétu kaut cik aptvert
detrciparu skaitla patieso lielumu [35.,12.]

e Sads satura izkartojums atbilst skoléna vecumposma Ipatnibam, psihiskai
attistibai [124.,4.].

Didaktisko principu ievéro$ana matematikas macibas:

e Koncentrisms dod iesp&ju pakapeniski pariet no vienkarsaka uz sarezgitako,
no vieglaka uz grutako [35.,12.].

o Koncentru apguves laika vienmeér tiek ievérota pareja no vienkar3aka uz
sareZgito, no viegla uz grito, no konkréta uz abstrakto, no daléja uz kopigo
[146.,177.],137.,133.].

e Koncentriskais macibu satura strukturéjums nodro$ina didaktisko principu
ievéro$anu macibu procesa: pecteciba, pakapeniba, patstaviba [124.,4.].

Matematikas macibu satura jomas apgiistamo prasmju un zina$anu nostiprinasana:

e Katra jauna koncentrd notiek iepriek§€ja koncentra ieglito prasmju
atkartoSana. Katra koncentra skoléni atkarto visu zinamo par doto darbibu no
iepriek$eja koncentra un papildina savas prasmes. Macibu darbiba iesp&jama
lielaka dazadiba neka macoties péc radiala vielas sakartojuma [35.,12.],
[37.,134.].

Apgiito prasmju pielietojums realas dzives situacijas, citos macibu priek$metos:
e Ir lielakas iesp€jas saistit macibu saturu ar praksi un ar citiem skolas macibu

priekSmetiem [35.,12.].
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e Pastav lielaka iesp&ja saskapot matematikas macibu saturu ar citu macibu
priek$metu saturu, paradit ta saistibu ar dzivesdarbibu.
Noslégts prasmju un zina$anu apjoms katra koncentra beigas:
e Katra klasé skoléni iegust noslégtu, pabeigtu prasmju un zinaSanu apjomu
[35.,12.], [124.4.].
e Zinot pirmos koncentrus, skoléni sp&jigi orientéties sadzivé ar riegﬁtajém
matematiskajam prasmém un attieksmém [37.,134.].

Savukart Ed.Pétersons uzskata, ka koncentriska matematikas macibu satura iedaljjuma
nozimigaka priek§rociba ir ta, ka 3is iedalijums pakapeniski ievada skolénu matematikas macibu
saturd, kur prasmes un zinasanas paplasinas dabiska apercepciju kartiba, agrak apgiito atkartojot,
paplaSinot un jauno saturu pievienojot iepriek3€jam macibu saturam [70.,23.].

Svarigs nosacijums matematikas macibu satura izvél€é sakumskola ir dzivesdarbibas
principa iev€ro$ana, kas tuvina b&rnu apkartnes dzivei un dabai, ka arl nodrosina to, lai $1
tuvo$anas un iepaziSanas notiek nevis tikai péc gramatam un attéliem, bet veidojot attiecibas ar
pieauguso dzivi, cilveka darbu, dabas lietam un paradibam [70.,21.]. Pieturoties pie principa:
’no dzives dzivei’’, iesp&jams rast patiesos noradijumus, ka sakartot matematikas macibu saturu
[33.,136.]. Ikdienas teorétiskas un praktiskas problemas skoleni uztver vislabak, ka ar1 atrod
atbilsto$akos lidzeklus un panémienus, k3 atrisinat problémas. Tadgjadi skoléni veiksmigak tiek
sagatavoti dzivei [31.,12.].

Matematiku més sastopam lielaka dala cilvéka darbibu. lkviena kultira matematikas
saturu izmanto ikdienas dzivé: merjjumos, celtnieciba un &dienu gatavo$ana, ka arl itin visas
komercijas jomas, sakot ar partikas tirdzniecibu un beidzot ar globaliem finansu jautajumiem.
Lidz ar to matematikas macibu saturd iespgjams iekJaut tddas darbibas un objektus, kuri
palidzétu skoléniem saskatit matematikas macibas nozimibu, veicot daudzveidigas
dzivesdarbibas. L.Eriksone uzskata, ka parak ilgi matematikas maciba norit&jusi ka "’kasté”’,
1zoléti no apkartné notieko$a. Més nekad neesam domajusi, ka valodas jomas- rakstiSanu un
lasiSanu var apgiit arpus konteksta, kamér vairak ka simts gadus esam ta darfjusi matematikas
macibas [175.,81.]. E.Maslo uzskata, ka cilveks ir sociala biitne, un sociala (sabiedriska)
aktivitate ir viens no personibas strukturas komponentiem cilveéku savstarpéja saskarsme. Més
macamies no savas apkartnes un sava apkartné [64.,28.]. Talab macibu procesa nepiecieSams
attistit tadas prasmes un zina$anas, kuras skoléniem dod iesp&ju rupeties pasiem par sevi un
iesaistities praktiskas dzives pamatnorisés. Sis prasmes, kas ietver sevi pasparliecinatibuy,
paSnovértéjumu, pacietibu un neatlaidibu, nevar ieprogrammét un ieprieks ieplanot. Tas var iegit

tikai realaja dzivé, un §adas realas dzives situacijas vajadzetu iek]aut macibu satura [197.,121.].
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Tadgjadi dzives darbibas principa iev€ro$ana matematikas satura veido$ana ir nozimigs
nosacijums, kas sniedz iespgju socializacijai matematikas apguveé, kas sekmé skolenu
pilnvértigaku lidzdarbibu sabiedriba. Ta ka socializacijas attistibas avots ir krustpunkts starp
cilveka sociali orientéto funkcion€$anu, vipa vajadzibam un sabiedribas interesém, tad
matematikas macibu saturam nepiecieSams nodrosinat to, lai skoléns iepazitu, izprastu un
apgutu: 7

e socialas lomas (pirc€js, pasazieris, pavars u.c.);

e sociali nozimigus darbibas veidus (sadarbiba, sazinpa);

e sabiedriba visparpiegemtos simbolus (cipari, naudas vienibu apzimé&jumi, lielumu
apzimejumi u.c.).

Matematikas macibu satura ieklaujamas tadas situacijas, ar kuram skoléni varétu sastapties reala
dzives darbiba, saistot tas ar privato, izglitibas, sabiedribas dzives noris€ém vai ari ar zinatnisku
kontekstu:

e privatas situacijas, kuras tieSi1 saistitas ar skolénu ikdienas nodarbém; Sadas
situacijas skol€éni aktiviz€ savas prasmes un zinaSanas matematika ta, lai novertétu
vai interpretétu kadu no situdcijas aspektiem un atbildétu uz izvirzito jautajumu,

e izglitibas un nodarbinatibas situdcijas ir saistitas ar skoléna dzivi skola, kad
skolénam tiek piedavata ies€ja saskarties ar konkrétu problému no skolas dzives,
kurai nepiecieSams matematisks risinajums,

e sabiedribas dzives situacijas rosina skolénus novérot kadu plasaku vides aspektu
tuvakaja apkartné, kura skoléni saskata un izprot attiecibas starp vides
elementiem; lidz ar to skoléni aktivizé prasmes un zina$anas matematika un
izveért€ piedavatas situacijas aspektus, kuriem varé€tu but batiska ietekme
sabiedribas dzive,

e ar zinatni saistitas situacijas matematikas macibu satura varétu biit saistitas ar
kadu tehnologisku procesu, teorétisku situaciju vai kadu precizi formulétu
matematisku problému, kura ieklauta relativi abstrakta skoléniem matematikas
stunda biezi sastopama matematiska situacija [40.,18.].

Viena no aktualakajam prasibam misdienu sabiedriba ir ekonomiskie aspekti.
Ekonomiskas izmaipas Ipasi finan3u sféra ir par iemeslu tam, ka bémni jau pirmskolas vecuma
veiksmigi apgust aritmétiskas prasmes, piem., veic vienkarSus aprékinus, izmantojot naudas
vienibas. Bérmnam $1 matematiska informacija tiek sniegta sakot no agrinajam skait]u rota]am un
skaiti§anas lidz pat parrunam par naudu un ekonomiskajam izvélém. Svarigi ir ne tikai turpinat
sniegt matematisko informaciju, piesatinat un saistit to ar ikdienas dzives ekonomiskam

darbibam, bet arT atklat matematiskas informacijas praktiskumu, lietojamibu realitate. Rezultata
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veidojas izpratne par skaitlu un matematisko operaciju nozimi ikdienas dzivé: tirdzniecibas
procesos (maksajot par produktiem, sverot darzenus), maksas aprékinaSana, pre€u un
pakalpojumu cenu limepa noteikSanda, auduma meriSana, koka un celtniecibas materialu
mérisana, aprékinu un rékinu gramatu karto$ana, partikas izdevumu budZeta aprékinasana,
degvielas izlieto§anas novertésana, nobraukta attadluma noteik$ana [98.,229.].

Matematikas macibu satura papildinasana ar ekonomisko aspektu palidz atspogulot cieso
matematikas macibas saisttbu ar dzivi, tadéjadi matematikas macibas palidzot parvarét
parravumu starp dzives vajadzibam un pedagogiskajiem procesiem. Dzives darbibas principa un
ekonomisko aspektu pielietojums matematikas macibu satura sakumskola:

e atsedz matematikas macibas cie$o saistibu ar realas dzives situacijam,
e palidz parvarét plaisu starp matematikas macibam un dzives vajadzibam,
e matematikas macibas veicina socializicijas procesus.

Svarigi veidot tadu matematikas macibu saturu, kura apguves laika skoléni apjaustu,
saskatitu un saistitu matematikas macibas iegiitas prasmes un zinasanas ar realo dzivé pastavo$o
situaciju, ka ari tadu matematikas macibas saturu, kura apguves laika tiktu nodro§inata un
saskapota skolénu attistibas tendences, vajadzibas un intereses, realiz€ta veseluma pieeja skolénu
attistiba. Viena no pastavoSajam iesp&jam, ka realiz€t $adu matematikas macibas satura virzibu,
ir integréta maciba.

ASV pimmskolas un sakumskolas profesionala asociacija defin€ integréto macibu ka
organiz€josas t€mas vai jédziena, vai temata nodro$inaSanu b&rmu pieredzes ietvaros. Integréta
méciba Jauj b&€rniem izpétit, interpretét un iesaistities macibu darbiba, kas saved kopa dazadu
priek$metu saturu, aspektu mérkus vai standartus [8.,80.].

Integréta maciba nav metode, bet macibu satura merktieciga sakarto$ana un
organiz€Sana. Stradajot ar integrétu macibu saturu, skoléni nodarbojas ar zinamu tematu, kas
saistas ar vipu interesém, bérnu ipatn€jo dzivi un apkartni. Iztirzajot tematu, pa lielakai dalai
rodas vajadziba pakapeniski nodarboties ar visiem skolas macibas priekdmetiem un radit iegiito
prasmju un zinasanu lieto$anu dzivé. Integréta maciba ir tads darbibu sakartojums, kas apvieno
skolas programmas priek$metu saturu un $o prick$metu Tpatngjas macisanas metodes, nodarbinot
skolénus ar vipu dzivei pielagotiem uzdevumiem [70.,28.]. Integréta macibu programma ir
Sodienas realitate. Tas realizésana nepiecieSams rast atbildes uz jautajumiem:

e kas tiek integréts -visi vai tikai dazi macibu priek$meti,

e kada veida notiek integracija -caur atseviskam témam, galveno macibu
priekSmetu vai péc pasu skolénu izvéles,

e Kkapec ir véleSanas veikt integraciju -lai nodro$inat elastigaku kartibu vai ari

lai zinaSanas paraditu ka vienotu sistemu [197.,99.].
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Matematikas macibu saturs integrétas macibas ietvaros ieklauj praktiska macibu darbiba

attistamas prasmes, apglstamas zinaSanas par organiz&jo$a temata vai jeédziena ietvertam

sakaribam, prasmes pielietot §1s zinaSanas dzives darbiba, atticksmes ka personigi nozimigas

vértibas un merki.

Integrétas macibas realiz€8$ana iespgjams izmantot kadu no pieejam:

e tematiska pieeja, kuru raksturo vardu, jédzienu, tému tiklu veido$ana;

e [.Katcas izveidota projektu pieeja;

e R.Emilia ar padzilinato pieeju macibu programmas integracija [8.,81.].

Matematikas macibas veiksmigi iesp€jams lietot tematisko pieeju, kur matematika ir

integrétds macibas komponente vai arl matematikai tiek izmantotas integrétas macibas galvenas

tendences un atzipas. Integrétas macibas tematiska pieeja ietver dazadu satura jomu integraciju,

pétot interesantu ideju, kas tuvojas saturam no dazadam macibu priekSmetu jomam. T2 sakarto

macibu saturu ta, ka skoléni redz saikni starp dazadu priek3metu jomam un $o jomu saikném ar

dzivi [98.,324.].

Tendence matematikas macibu satura izveidé izmantot integrétds macibas tematisko

pieeju rodama Latvija 20.-30.gados, kad Teodors Erns un Oskars Prieditis izstradaja tematu

péctecibu, kur matematiskais saturs tika ieglits no bérniem tuvakas apkartnes, pakapeniski

paplasinot aplukojamo tematu loku [37.,70.] (skat.tab.1).

Tab.1. Temati un saturs matematika péc T.Erna, O.Priedisa

Temats Matematiskais saturs

Mana maja Istabu skaits, logu, durvju un trepju pakapienu skaits, majas
lielums, attalums lidz skolai utt.

Mana gimene Gimenes locek]u skaits, pieaugu$o un b&€mu skaits, skolénu
skaits, vecums utt.

Skola Istabu un kladu skaits, skolénu skaits skola un klasés, skolas
€kas lielums, skolas attalums no citam €kam, macibu un
brivdienu skaits utt.

Klase Klases telpas lielums, logu un solu skaits, meitepu un zénu
skaits, skol€nu vecums, augums, svars utt.

Macibu Iidzekli Katra skoléna gramatu, burtnicu, zimu]u skaits, macibu
lidzeklu cena utt.

Ma3jas dzivnieki Suns, kakis, zirgs, govs, vistas utt.

Pagalms, auglu un sakgpu | Ekas pagalma, koki un pukes, dobes un stadi, celini, séta utt.

darzs

Bérnu rotalas Lelles, loto, domino, kareivji utt.

Tematiska pieeja matematikas macibu saturs izriet no pazistama, praksé novérojama un

parbaudama, kur satura komponentes npemtas nevis no abstraktam teorijam, bet no bému tuvas,

27



realas apkartnes [31.,12.]. Lidz ar skolénu redzesloka paplasinaSanos matematikas macibu
saturam atbilstoSu materidlu iespgjams iegiit no talakam bému dzives nozarém, izmantojot
sekojosus tematus: skolénu ekskursija, tirgus, tirgotava u.c.[37.,71.]. Skolénu uzmaniba s3kotné;ji
saistama pie tuva un pazistama, pie ta, ko atrod dzives vieta un tas apkartng, péc tam pakapeniski
parejot uz sveso un nepazistamo [70.,28.].

Matematikas macibu satura izveidé tematisko pieeju attistita O.Prieditis, kur§ katrai
konkrétai t€mai piedava izvirzit atbilstoSus tematus, ka arl péctecigi un logiski strukturét
matematikas macibu saturu, tadgjadi atsedzot matematikas macibu satura jomas

(skat.tab.2)[73.,53.].

Tab.2. Tematu un satura pécteciba matematikas maciba sakumskola péc O.Priedisa

Macibu gads Temati Matematikas saturs

1. macibu gads | Atsevisku istabu dimensijas, istabu | Garuma meérisana, plana
plans, iedzivotaju skaits; elektriskas | zZimé$ana, darbibas ar nelieliem
vail petrolejas gaismas patérins; majas | veseliem skait]iem

attalums no dazadam tuvakam
iestadém utt.

2. macibu gads | Atsevisku istabu laukums; gaismas | Nosauktie skait]i, darbibas ar
laukums, cik gaismas laukuma wuz | tiem; laukuma, tilpuma meériSanas
katra iedzivotdja; istabu temperatiira | vienkar$akie gadijjumi
dazados apstaklos, malkas patérins,
sika remonta izdevumi utt.

3. macibu gads | Majas kapitalais remonts; kubatiira Nosauktie skaitli, darbibas ar
tiem; laukuma, tilpuma mériSanas
vienkarsakie gadijumi

4. macibu gads | Sastadit majas buves izdevumu | Aprékini ar dalskaitliem
projektu; majas apdroSinaSana, majas
augsturma merisana.

Sada piedavato tematu struktiira un pécteciba bija aktuala, nepiecieSama matematikas macibu
satura sakumskola 20.,30.gados Latvija. Tas palidz€ja skoléniem izprast un veikt matematiskus
aprekinus ikdieni8kds dzives darbibas. DaZi no tematiem izmantojami arl misdiends, lai
paplasinatu skolénu dzives redz&jumu, sagatavotu dzives darbibai, pieméram, istabas
temperatlira, tas izmainas no laika apstakliem, dazadi apkures veidi, to ekonomiskums un
lietderiba atklzjama tas daudzveidiba, tadéjadi matematikas macibu satura veido$ana realizéjot
tematisko pieeju.

Matematikas macibu satura tematu izvélé vélams ievérot ari gada ritumu, kas
matematikas macibam pieskir lielaku ticamibas pakapi, dzives saistibas redzéjumu. Gada rituma
nosacljuma ievéro$ana paredz katram laika periodam raksturigu paradibu, objektu, ka ari
gadskartu un ierazu svétku ietverSanu matematikas macibu saturd, piem., ziemas perioda kopigi

ar skoléniem ari matematikas apguvé aptveramas daudzveidigds ziemu raksturojosas
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komponentes: ziemas spéles [18.,26.], sports, Ziemassvétki [17.,82.] u.c. Neievérojot So
nosacljumu matematikas macibu satura veidojas pretruna starp dzives realitdté pastavoSo
istenibu un matematikas maciba apgistamo macibu saturu, kas skolénos izraisa neizpratni un
nepatiku pret matematiku, jo nesaskata tas lietojamibas iespg&jas realitaté. Realds dzives
atspogujojums nodrosina iesp&ju bagatinat vingrindgjumu un uzdevumu siZetus, problémas un
lielumu apguves logiskumu. Lidz ar to matematika caur integréto macibu klflst arvien
praktiskaka, mazinas tas atrautiba no realitates, kas veicina skolénos socialo adaptaciju.
Matematikai ir iesp&ja klut par $adu lidzekli, kas nodro$ina rudens perioda, uzsakot skolas gaitas
veiksmigakas adaptacijas realizaciju, ietverot sevi jauno lomu apzina$anos, jaunas vides
izzina$anu, piepemsSanu. Pieméram, pirmsskait]a perioda paredzot ekskursiju pa skolu skoléni
apgiist, nostiprina ne tikai priek§metu novietojumu raksturojosus jédzienus, geometrisko figtiru
formas, bet ari iepazist skolu, tas €ku, uzbiivi, daudzveidigas telpas, to funkcionalo nozimi
[11.,4.]. Tadejadi tas skolénos rada dros$ibas izjutu un palielina piederibas pardzivojumu, palidz
iejusties jauna vid€, piepemt jaunas lomas.

Tik pat nozimigi ir integrét matemdtikas saturu ar citu macibu priekSmetu saturu.
R.V.Kols (R.W.Cole) uzskata, ka lietojot matematiskas prasmes citos macibu priek§metos,
starpdisciplinara darbiba tiek organiz€tas ap galveno t€ému caur vairadkiem macibu priekSmetiem:
vésture, daba, maksla u.c.[164.,128.]. Tas palidz skoléniem saprast matematikas speku,
interpret&jot un risinot daudzveidigas problémas citos macibu priek$metos. Tacu, lai integrétu
matematikas macibu saturu ar citu macibu priek§metu saturu, nepiecieSams veikt $o macibu
saturu savstarpéjo saskapoSanu péc Valsts pamatizglitibas standarta, macibu priekSmetu
programmam. Tadgjadi iespgjams izvairities no gadijumiem, kad, piem., rudens perioda vides
maciba skoléni apgiist jédzienu ’’attalums’ un sakaribu starp garuma vienibam kilometrs un
metrs, bet matematikas maciba §is sakaribas pilnigai izpratnei nepiecie$amais skaitlu koncentrs
tiek apgiits tikai pavasara perioda.

Tematiskas pieejas ka integrétdis macibas komponentes, koncentriska matematikas
macibu satura izvietojuma, dzives darbibas principa un sakumskolénu individuali psihologisko
attistibas ipatnibu ievéroSana matematikas macibu satura veidoSana nodroSina ne tikai iesp&ju
praktiska macibu darbiba apgiit prasmes, zina$anas un iegit attieksmes, bet arl nodroSina pamatu
harmoniskas personibas attistibai, aptverot intelektu, emocijas un gribu. Lidz ar to matematikas
macibu saturs atbilst un realiz€ matematikas macibu mérki un uzdevumus, kur vienlidz nozimiga
ir skoléna ka harmoniskas personibas attistidanas, td arl skolénu gatavibas dzives darbibai

veicinasana.
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Tatad

matematikas macibu mérkis sakumskola ir sekmét katra skoléna personibas harmonisku
attistibu, aptverot intelektualo, gribas un emocionalo aspektu, un, veicinot skol&nu
matematiskas kultiiras pilnveido$anos, kas ietver prasmju, zinaSanu un attieksmju
sistému, sekmé&t matematiskas izpratnes pamatprincipu lietoSanu praktiska dzivesdarbiba;
matematikas macibu saturs ietver praktiska macibu darbiba attistamas prasmes, Zin€1§anas
un parmantojamo kultiiras un socialo pieredzi, ieglistamo garigo vertibu, parliecibu un
atticksmju veidoSanas pieredzi, jiitu kultiiru un personibas veido$anas pieredzi, ievérojot
matematikas macibu meérki, skolénu vecumposma attistibas Ipatnibas un maci$anas
pakapenibas, pectecibas likumsakaribas;

matematikas macibu satura izstrddes pamata sakumskola nepiecieSams ievérot $adus
pedagogiskos nosacijumus: koncentrisku matematikas macibu satura izvietojumu,
dzivesdarbibas principu, tematisko pieeju ka integrétas macibas komponenti un skolénu
individuali psihologiskas attistibas patnibas jaunakaja skolas vecuma;

macibu satura iedaljjuma koncentriskos ripkos jeb graduala iedaljjuma matematikas
macibu saturs iziet visas pakapes, kur katra nako$aja pakapeé matematikas méacibu saturs
papla$inas un ietver sevl1 visu iepriek$gjo pakapju saturu;

individuali psihologisko Tpatnibu ievéroSana matematikas macibu saturd paredz skolénu
apzinati praktiskas darboSanas nodros§inasanu ar daudzveidigiem uzskates lidzekliem,
satura strukturé$ana un sadalijuma ieverojot virzibu no vienkar$aka uz sarezgitako, ka ari
saikni ar dzivi, balstoties uz skolénu pieredzi;

dzives darbibas principa ievéro$ana matematika tuvina skolénu apkartnes dzivei un dabai,
veidojot attiecibas ar pieauguSo dzivi, cilveka darbu, dabas lietam un paradibam, kur
ikdienas teorétiskas un praktiskas problémas skoléni uztver, atrod atbilstoSakos lidzek]us
un panpémienus, ka atrisinat problémas, tadgjadi veiksmigak sagatavojoties
dzivesdarbibai;

tematiska pieeja matematika ir integrétas macibas komponente vai ari matematikai tiek
izmantotas integrétas macibas galvenas tendences un atzipas, ietverot dazadu satura jomu
integraciju, pétot pasaules veselumu, kas tuvojas saturam no dazadam macibu priek$metu
jomam, tadéjadi skoléniem rodot saikni starp dazadu priek3metu jomam un $o jomu

saikném ar dzivi.
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1.2.Matematisko prasmju biitiba un apguve sikumskola

Matematiskais ir sauss tikai tam, kas ar to

neprot apieties. A.Dauge [30.,23.]

Macoties skola, skoléni iegiist visdazadakas prasmes, kas ir zinasanu pamati darbiba.
Jebkura cilveka darbiba nepiecieSams izmantot noteiktas kustibas un darba pan€mienus, t.i.
prasmes, kas ietver daudzu sareZgitu intelektualo operaciju: kritiski novértét iegito rezultatu,
parbaudit savu darbibu efektivitati. Izpildot bez fiziskam darbibam vél veselu sistému
intelektualo, pasi domaSanas operaciju, atkartoSanas rezultata izveidojas prasmes, t. i., tiek
apgiti darbibas pagémieni [61.,96.]. DaZas prasmes izpauzas ka tiri intelektualas operacijas, bet
citas iesaistas arl dazadi motoriskie jeb kustibu elementi, piem., rakstiana, zimé3ana. Tadejadi
katra prasme ir sareZgitu intelektualu operaciju sist€ma.

Tatad prasmé ka apjégta darbibas veida ietilpst vairakas operacijas ar kopigu mérki
[74.,56.]. Prasme ir kada uzdevuma vai sareZgitas darbibas veiksmiga izpildiSana, izmantojot
pareizos papémienus, metodes [51.,144.]. Kopigais prasmes apguves mehanisms ietver sevi
ieprieck§€jo problému risina$anas darbibu péctecibas atceré$anos [103.,282.]. Prasme ir
procesualo zinasanu apguves kvalitate, kas Jauj cilvékam tas praktiski lietot péc parauga vai
izmatot jauna situacija kada praktiskas vai garigds darbibas mérka sasnieg$anai [101.,117.].
Savukart L.Eriksone uzskata, ka prasmes ir specifiskas spéjas, kuras apgtitas péc kartas realizéjot
to veikSanu kompleksa robezas. Prasmes veidojas darbibas procesa [175.,95.]. Lidzibas
saskatamas [.A.Zimnajas formul€taja prasmes jédziena, kur prasme tiek saprasta ka nostiprinata,
daudzkartéju, mérktiecigu vingrindjumu rezultata apgita pilnvértiga darbibas izpildisana
[114.,241.]. ArT D.Prets uzskata, ka prasme ir spéja veikt kadu intelektualu vai fizisku darbu,
pieméram, skoléni pratis aprékinat summas starpibas pirma desmita apjoma [72.,73.]. Zinama
analogija ar D.Preta prasmes defin€jumu iesp&€jams rast H.Geivinas prasmes definéjuma, kur, péc
zinatnieces domam, prasmes ir sp€ja darit konkrétas darbibas, kas nepiecie$amas uzdevuma
izpildisanai [111.,164.]. Tadejadi iesp&jams parliecinaties, ka lielaka dala zinatniskas literatiiras
avotu, prasme tiek saprasta ka darbiba vai sp€ja veikt darbibu, kas vérsta uz konkréta uzdevuma
veikSanu.

Didaktika pastav vairaki prasmju grupésanas veidi, izdalot sekojoSas prasmju grupas:

e intelektualas prasmes- analize, sint€ze, visparinasana, abstrahé3ana u.c.;
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e praktiskas prasmes- konstrués$ana, darba u.c.;

e specialas jeb priekSmetiskas- darbs ar karti, méri$ana ar iericém u.c.;

e visparigds macibu prasmes- darbs ar gramatu, plana izveidoSana, lasiSana,
rakstilana, paskontrole u.c.[9.,86.].

Savukart Toronto universitaté izveidotaja prasmju taksonomija rodamas sekojoSas galvenas
prasmju grupas: socialas prasmes, emocionalas prasmes, kognitivas prasmes un motoras prasmes
[184.] Lidzigas prasmju grupas izdalijusi H.Geivina: socialas prasmes, kognitivas prasmes un
motoras prasmes [111.,164.]. Tatad 3ajas prasmju grupas tiek izdalitas socialas, kognitivas un
motords prasmes.

Tacu dazos pedagogiskas literatiiras avotos rodams ari at$kirigs prasmju grup&jums, kura
neizdala socialas prasmes ka atsevisku prasmju grupu, ka ar1 sikak strukturé motoras prasmes,
piem., D.Prets izdala sekojoSas prasmju grupas, ka ar1 sniedz So prasmju raksturojosas darbibas:

e intelektualas prasmes- skoléns pratis atrisinat vienkar$us vienadojumus;

¢ kustibu prasmes- skoléns pratis peldét;

e manu prasmes- skoléns pratis nogar$ot vinogas.
Termins "pratis" ir piemeérots prasmju apgiiSanai, un to ieteicams lietot tikai $ada konteksta
[72.,75]. Savukart A.V.Cikerings (4.V.Chickering) un L.Prissere (L.Prisser) akcenté tikai divas
nozimigakas prasmju grupas, izdalot §im grupam piemérotas prasmes:

e Kognitivas prasmes: informacijas apstrades prasme, kas saistita ar macisanos,
atceréSanos un aizmirSanu, jédzieniska prasme, kura ieklauj informacijas analizi
un sintezi, prasme saprast dazadas stridiga jautajuma puses un prasme macities
no pieredzes [161.,345.].

e Interpersonalds prasmes: komunikacijas prasmes un empatijas prasme
[161.,346.].

Lidz ar to matematiska prasme ietilpst kognitivo prasmju grupa ka jomas jeb specialas
prasmes. Tatad matematiska prasme ir matematisko darbibu mérktieciga un veiksmiga
izpildi%ana ar raciondliem papémieniem. Veiksmiga matematikas uzdevumu un vingrinjumu
izpildifana sekmé un nodrosina iesp&ju matematiskds prasmes lietot realas dzives dazadas jaunas
darbibas situdcijas. Ta, pieméram, var runat par prasmi risinat teksta uzdevumus, par prasmi
zimét lauka planu, par prasmi salidzinat péc lieluma divus dalskait]us, par prasmi veikt aprékinus
ar naudas vienibam.

Valsts pamatizglitibas standarta nosauktas sekojo$as nozimigakas matematiskas prasmes

matematikas maciba sakumskola:
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e aprékinu un mérjjumu veik§ana;

e informacijas ieguve no grafikiem, tabulam, kartém;

¢ matematisko simbolu izpratne un lieto$ana;

e modeléSana un spéja izvéléties, novertét un lietot matematiskas idejas

praktiskaja darbiba [96.,11.]. '

Tacu §1s Valsts pamatizglitibas standarta nosauktas matematiskas prasmes lielaka méra atsedz
piederibu pie satura jomas, kura nepiecieSams apgiit matematisko prasmi, nevis raksturo visu
sakumskola apgistamo matematisko prasmju daudzveidibu. Savukart J.C.Gormans
(JC.Gorman) uzskata, ka pamata prasmes matematikas maciba ir divas: atpem$ana un
saskaitiSana [180.,14.]. Lidz ar to rodas nepiecieS8amiba konkretizét matematikai apgustamas
matematiskas prasmes, ipaSi akcent€jot apgistamo prasmju daudzveidibu un atbilstibu katrai
satura jomai, piemeram,:

e Aritmétika: prasme uztvert skaitli ka priek§metu grupas kop&jo pazimi; prasme pazit,
nosaukt, lasit un rakstit skaitlus no 0 lidz 20; prasme veidot atbilstibu starp priek§metu
grupu, skaitli un ciparu u.c.

e Teksta uzdevumi: prasme teksta uzdevumos saistit darbibas vardus ar atbilstosu
matematisko darbibu; prasme risinat vienas darbibas teksta uzdevumu un pierakstit ta
atrisinajumu u.c.

e Algebras elementi: prasme noteikt nezinama darbibas locekla vértibu.

¢ (eometrijas elementi: prasme pazit, saskatit daba, apkart§jos priek$metos, modelos,
Zim&jumos vienkar$as geometriskds figliras; prasme zim&t noradita garuma nogriezni
u.c..

¢ Lielumi, méri, darbibas ar tiem: prasme noteikt laiku péc pulkstepa- pilnas stundas un
pusstundas; prasme aprékinos izmantot garuma vienibas, laukuma vienibas u.c.

¢ Dajskait]i: prasme sadalit priek$metu vienadas dalas; prasme paradit dazadu figiiru vai
modelu pusi, prasme nosaukt, lasit pamatdalu u.c.

» Statistikas un kombinatorikas elementi: prasme apkopot iegiito informaciju diagramma;
prasme grupét objektus péc dotam vai brivi izvelétam pazimém u.c.

Sniegtais matematisko prasmju uzskaitijums atbilstosi katrai satura jomai tikai dalgji atsedz
matematikas macibas apgistamo prasmju kopumu un daudzveidibu, tacu pilnigu, péctecigi

strukturétu matematisko prasmju klastu iespéjams rast matematikas macibu programmas.
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Matematisko prasmju apguves péctecibu katra matematikas satura joma nosaka ari
matematikas macibu satura izvietojums koncentros, kur pakapeniski paplaSina skaitlu koncentru

un apgiistamas prasmes virziba no vienkar§a uz sarezgito(skat.tab.3).

Tab.3. Matematikas macibu satura jomu un matematisko prasmju atbilstiba matematikas apguvei sakumskola

Satura joma VienkarSakas matematiskas Sarezgitakas matematiskas
prasmes prasmes
Aritmétika Pazit, lasit, nosaukt, rakstit | Aprékindt summas, starpibas
pirma desmita skait]us rakstos ar daudzciparu skaitliem
Teksta uzdevumi Saistit darbibas vardus ar | Risinat teksta uzdevumus,
atbilstoSu matematisko darbibu | izmantojot =~ sakaribas  starp
dazadiem lielumiem
Geometrijas Pazit, saskatit daba, apkartéjos | Aprekinat taisnstiira laukumu péc
elementi priek$metos, modelos, | formulas
ZImE&jumos vienkarsas
geometriskas figiiras
Algebras elementi | Noteikt  nezinama  darbibas | Atrisinat vienadojumu ar vienu
locek]a vertibu darbibu
Dalskaitli Sadalit priekSmetu vienadas | Aprékinat daju no skaitla
dalas
Statistikas un | Grupét priekSmetus pe€c dotam | Lasit datus, apkopot informaciju
kombinatorikas pazimeém: formas, krasas u.c. diagrammas
elementi
Lielumi, meri, | Noteikt laiku péc pulkstepa- | Aprékinos izmantot laukuma
darbibas ar tiem pilnas stundas un pusstundas vienibas

Tadgjadi tiek ievérots A.Leimana izteiktais aicindjums matematisko prasmju veido§anas procesa
vélams pemt véra to, ka skolénu matematikas attistibas ce]§ ir no konkréta uz abstrakto, no
vieglaka uz gritako, ka ari 3ai attistibai vélams noritét pakapeniski bez 1€cieniem [53.,3.].
Matematisko prasmju apguvé vélams ne tikai apgit atseviski katrai satura jomai
atbilsto§as prasmes, bet nepiecieS8ams realizét ari apgistamo matematisko prasmju integraciju,
kur vienas darbibas, vingrinajuma izpildianai izmantojamas prasmes no vairakam satura jomam,
piem., macoties aritmétiku, skoléns apgiist skaitlo$anas un mériSanas prasmes, ka ari prasmes
risinat uzdevumus. D.T.Andersons to, ka trenéSanas vienas darbibas sféra tiek parnesta uz citu,
vienai darbibai uzlabojot otru, dévé par pozitivo prasmju parnesanu, piem., saskaitiSana uzlabo
reizina$anu, jo reizina$ana zindma meéra ir saskaitiSana. Tafu pozitivda prasmju parne$ana
iespejama tikai taja gadijuma, kur jomas paredz vienadu faktu, rezultatu un $ablonu izmanto$anu
[103.,298.]. Ari A.Serdanats uzskata, ka reizrékina tabulu vélams macities paraléli ar attiecigu

aritmétikas uzdevumu risina3anu. Pret&ja gadijuma bis tas, ko daZreiz nakas novérot,- skoléns
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veikli atbild no galvas reizrékina tabulu, bet tani pat laika slikti atrisina uzdevumus, kuros
izmantojamas pamatsakaribas no reizinasanas tabulas [77.,40.].

Matematisko prasmju attistibas gaita iesp&jams vérot jebkurai prasmei raksturigas
attistibas stadijas, kuras izdalijis D.T.Andersons:

e Kkognitiva stadija, kura norit faktu iegauméSana, parasti, pirmo reizi veicot
kaut kadu darbibu, atkarto atbilstoSus faktus;

e asociativa stadija, kurd norit divas lietas: pakapeniski paradas k|udas
problémas izpratn€, ka arl nostiprinas saikne starp elementiem, kuri
nepiecie$ami, lai veiksmigi izpilditu darbibu; stadijas rezultats ir veiksmigi
realiz€ta prasme;

e autonoma stadija, kura darbibas izpildes procediira k]ust arvien lielaka méra
atra un automatizgeta, prasot nelielu uzmanibas dalibu [103.,273.].

Jebkurai prasmei izdalamas sekojosas biitibu raksturojo$as iezimes: tai piemit sareZgita
intelektualas darbibas operacija, prasme izveidojas daudzpusigos vingrinajumos ar dazadu
saturu, ta veidojas gausi un var pilnveidoties bezgaligi, ka ari, sasniedzot augstu visparinajuma
limeni, prasme kliist par visparigu darbibas lidzekli un personibas ipaSibu [61.,96.]. Tacu
I.A.Zimnaja uzskata, ka katrai prasmei raksturiga kvalitate, optimals izpildes laiks un nav
v€rojama apzinata apzinas kontrole [116.,241.].

Lai darbiba k]fitu par prasmi, nepiecieSama sakuma vienveidiga, bet péc tam variativa §is
darbibas atkartodana- radosa reproducé$ana. A.Spona uzskata, ka prasmes var apzinati apgiit
tikai darbiba [87.,106.]. Par prasmju augstu kvalitati liecina tadas darbibas spg&jas ka $o prasmju
parnese uz jaunam situacijam, elastigums, parslédzamiba, visparinatiba (pieméram, skoléns spgj
izmantot salidzinajumu ka intelektualas darbibas veidu plasa paradibu loka apguvé viena vai
vairakos macibu priekSmetos un ari starppriek§metu joma) [74.,56.]. Apglstamo prasmi raksturo
ari darbibas rezultatu kvalitate un automatizacijas pakape- izpildes vieglums.

Prasmes apguves zemakie limeni saistas ar reproduktivo darbibu- skoléni veic tadus
darbibas veidus, kas aprobezojas ar uztveri, apjégsanu, iegaumésanu un atveidoSanu. Nako3aja
prasmju apguves limeni, izmantojot zinaSanas skoléni vai nu macas objektus un paradibas atpazit
nedaudz citada situdcija, vai ari darbojas péc parauga, lidzigos nosacijumos. Prasmju apguves
augstakaja limeni apliecinas rado$a darbiba, kad skoléni patstavigi iesaistas jaunu prasmju un
darbibas veidu meklejumos [74.,56.]. Apgistot prasmes, pedagogus interesé nevis vienkarsi tas,
vai skoléni spej kaut ko izdarTt, bet gan tas, kada Iimeni vipam tas izdodas, pieméram, tikai ar

palidzibu, ar palidzibu laiku pa laikam, bez palidzibas, patstavigi un augstakaja limeni. Kad 31
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nepartraukta attistiba ir skaidri saprasta un aprakstita, var atzimet sakotn€jo limeni un sekot katra
skoléna sekmém [72.,98].

Tadgjadi arT matematisko prasmju apguve norit pectecigi pa pakapeém: no sakuma skoleni
jegiist pirmas jeb zemas pakapes matematisko prasmi, kurai raksturiga vid€ja rezultatu kvalitate-
vidgjs kladu biezums, veicot darbibu, skoléni lieto paliglidzek]us, nepiecieSama palidziba, nav
patstavibas, ka ari izpilda darbibu pé€c parauga, analogas situacijas: turpinot macibu procesu,
lietojot piemeérotus lidzek]us, skoléni iegiist otras jeb vidéjas pakapes matematisko prasmi, kurai
raksturiga laba, teicama rezultatu kvalitate- reti noverojami kludisanas gadijumi, veicot darbibu,
skoléni reti lieto paliglidzek]us, daZreiz nepiecieSama palidziba, dal€ja patstaviba, ka arl izpilda
darbibu reti péc parauga, nedaudz atSkirigads situacijas. Visbeidzot, matematikas macibas
turpmaka gaita skoléni sasniedz tre$as jeb augstas pakapes matematisko prasmi, kurai raksturiga
teicama, izcila rezultatu kvalitate- nav novérojami k]udisanas gadijumi, veicot darbibu, skoléni
nelieto paliglidzeklus, nav nepiecie$ama palidziba, raksturiga patstaviba, ka ari izpilda darbibu
bez parauga, jaunas dzives situacijas.

Lidz ar to, lai veiksmigi tiktu sasniegtas augstakds matemadtisko prasmju pakapes,
matematikas apguvé svarigi atrast un lietot tadus lidzek]us, kuri veicina matematisko prasmju
radoSu apguvi. M.Kurzens uzskata, ka matematisko prasmju apguve kalpo dazadi lidzekli, piem.,
matematikas macibu satura dalijums pa koncentriem, uzskates lidzek]i, macibu formas un
metodes u.c.[124.,4.]. Tacu ta ka katra matematiskas prasmes pakape ir citdda, tad art
izmantojamie lidzekli matematisko prasmju pakapju veidosana ir at3kirigi:

e pirmas pakdpes matematisko prasmju apguvi veicina konkréta
priekSmetiska darbiba;

e otras pakapes matematisko prasmju apguvi veicina vingrinasanas;

e treSas pakapes matematisko prasmju apguvi veicina apgltds prasmes

lieto$ana.

Tatad

* Matematiska prasme ir matematisko darbibu meérktieciga un veiksmiga risinaSana ar
racionaliem pap€mieniem. Veiksmiga matematikas uzdevumu un vingrindjumu risinasana
sekm€ un nodro3ina iespgju matematiskas prasmes lietot realas dzives dazadas jaunas
darbibas situacijas. Matematiska prasme ietilpst kognitivo prasmju grupa ka jomas jeb

specialas prasmes.
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Matematisko prasmju apguve norit péctecigi pa pakapém, lietojot piemérotu nosacijumus: no
sakuma prek§metiska darbiba apgist pirmas pakapes matematiskds prasmes, tad
sistematiskas vingrinasanas rezultata iegist otras pakapes matematiskas prasmes, visbeidzot,
prasmes lieto§ana tiek sasniegtas tre$as pakapes matematiskas prasmes. Katra matematiska
prasme pa pakapé€m izveértéjama péc Sadiem kritérijiem: rezultatu kvalitates, automatizacijas
pakdpes viegluma, palidzibas nepiecieSamibas, pielietojuma péc parauga, pielietojuma

analogas vai jaunas situacijas.
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1.2.1. Pirmas pakapes matematisko prasmju apguve

Pirmas pakapes matematisko prasmju apguvé nepiecieSams ievErot to, ka prasmju
veidoSanas jaunakaja skolas vecuma ir cie§a sakariba ar tieSajiem izzipas procesiem, ar to
attistianos. Pirmam kartam te minami $adi procesi: sajiitas, uztvere, véro$ana ki pamats atmipai,
iztelei un domaganai [59.,6.]. Stradajot ar jaunaka skolas vecuma skoléniem, skolotdjam biitu
ielagojams, ka bérns, pirms sak iet skola, nenodarbojas ar abstrakto, bet gan darbojas ar konkrétu
materidlu. So konkréto nodarbo3anos skolénam vajadzétu sniegt arf skola, péc iesp&jamas lielaka
apjoma [43.,14.].

Skoléns spéj apgit prasmes darba tikai ar konkrétu materialu. legiito prasmju pamata ir
bernu jutekliskie prickSstati [78.,17.]. Tade] visas domasanas operéacijas, ka uzskata A.Dauge,
sakuma velams saistit pie acim redzama, rokam tveramd, praktiski parbaudama, nevis bémiem
vél nesasniedzamos abstrakciju augstumos [31.,12.]. Ed.P&tersons skolotajus aicina riipéties par
to, ’lai parrundjamos priek$metus, paradibas un darbibas bérni patiesi uzskatitu!*’[70.,68.].

Uzskatama materiala iegauméS$anas parsvars saglabajas visa sakumskolas macibu
perioda. Tikai vidgjas pamatskolas klasés manami palielinas abstraktas nozimes vardu
iegaumé3anas produktivitate [61.,206.]. Nemot véra skoléna konkréto domasanu, butu nepareizi
Saja perioda skolénu apgriitinat ar abstraktam patiesibam un macibam [22.,53.]. Lidz ar to
matematisko prasmju apguve sakumskola organiz€jama uzskatama forma, kuras bitiba ir ta, ka
skoléni patstavigi, skolotaja vadiba apgiist prasmes un nonak pie secindjumiem, radot skolénos
patstavibas izjatas un interesi par matematikas apguvi [124.4.]. Tatad pirmas pakapes
matematisko prasmju apguve bitu organiz€jama péc principa, kuru iesaka P.Birkerts- kas labi
redzéts, dzirdéts, taustits, tas tiek labi saprasts, uztverts, ka ari labak tiek iegaumeéts un ilgak
atmina saglabats [22.,104.].

Tadg] pirmas pakapes matematisko prasmju apguvé liela nozime ir jutekliskam uzskates
materialam, tieSam vérojumam. Biitu k]ida noliegt aktivas, organizétas, planveidigas uztveres,
vérojumu nozimi matematikas macibu procesa. Apgiistot pirmas pakapes matematiskas prasmes,
skoléni veic nepiecieSamas darbibas ar konkrétiem priek3metiem, novéro priek3metu attélus,
tadejadi iegiistot konkrétu priekSstatu par matematisko prasmi. Lietojot priek§metisku darbibu,
péc V.R.Kola (V.R.Cole) domam, tiek iegiita lieliska iespéja skoléniem vizualizét matematiskas

idejas. Uzskate sniedz iesp&ju konkréti izskaidrot skoléniem un ieviest matematiskas sakaribas,
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kuras velak tiks izteiktas simbolu veida [164.,126.]. Tadéjadi macibu procesa realiz€jas viena no
galvenajam uzskatamo ltdzek]u nozimém - macibu satura konkretizacija [121.,27.].

Pirmas pakapes matematisko prasmju apguvé vélams ieverot J.C.Gormana (J.C.Gorman)
izstradato prasmju apguves piecu solu secibu, kuras gaita apgilistama prasme skoléniem k]ast
vairak saprotama:

e konkréts demonstréjums, lietojot praktisko materialu;
e ilustréjo$s demonstréjums, ladzot skolénus demonstrét vigu izpratni ar bildém,
attéliem vai citiem uzskates lidzekliem;
e parspriest konkréto un zim&uma demonstr§jumus ar skolénu veidotiem
piemeriem un diskusijam;
e parliecinaties, ka skoléni saprot simbolus pirms to lietoSanas;
e abstrakta prasmes izpildi$ana, izmantojot simbolus [180.,14.].
Savukart B.J.Kratti (B.J.Cratty) uzskates izmantoSanas nozimigumu matematisko prasmju
apguves gaita saista ar prasmju apguves vieglumu, apgalvojot, ka skoléni macas vieglak, ja
skolotajs nosauc skaitli un vienlaicigi to demonstré ar uzskates lidzek]Ju palidzibu. Skolenu
matematiskas prasmes apguve ir loti gruta, ja skolotajs sniedz mutisku skait]a skaidrojumu, péc
tam demonstréjot to ar uzskates palidzibu. Tau sarezgita matematiskas prasmes maciSanas
situacija ir tad, ja skolotajs vienkar$i nosauc apglistamo prasmi skaitliski, neizmantojot ta
demonstréSanu ar uzskates lidzek]iem [167.,129.].

Lidz ar to pirmas pakdpes matematisko prasmju apguvé nepiecieSams izmantot
daudzveidigu uzskati, kuru iesp&jams sagrupét péc dazadam pazimém. Piemé&ram,
N.P.Konobejevskijs uzskates lidzek]u iedala péc nozimes, uzbives, lieto$anas un materidla
rakstura: macibu tabulas var iedalit péc to nozimes, uzbives, materidla rakstura; att€lus - péc
satura nozimes, rakstura; visus paliglidzeklus var dalit veidos péc lietoSanas metodém un
pagémieniem u.t.t. [121.,36.]. Savukart V.Kruteckis no psihologiska viedokla prasmju apguvé
iz8kir izmantojamus sekojoSus uzskates veidus:

o priekSmetiska uzskate- skoléni tieSi uztver priekSmetus un paradibas, ieskaitot
eksperimentu demonstréjumus klas€, ekskursijas;

e att€lojoSa uzskate- uzskates lidzekli: zim&umi, gipSa atl§jumi, diapozitivi,
kinofilmas; péc att€lojoSo Iidzeklu rakstura izSkir tie§i att€lojoSu uzskati
(realistisku priekSmetu un paradibu att€lus) un simbolisku uzskati (ras€jumi,

shémas, tabulas, diagrammas);
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mutvardu uzskate- spilgts, t€lains skolotdja stastljums, kas izraisa skolénos

konkrétus prieksstatus [51.,139.].

Matematikas maciba pirmas pakapes matematisko prasmju apguvé galvenokart dominé

priek$metiska un att€lojosa uzskate, ko nosaka macibu priek§meta apglistamo prasmju specifika

un sakumskolas vecuma b&rnu psihologiskas attistibas tendences. Par priek$metiskas un

att€lojosas uzskates lieto$anu un nozimi matematisko prasmju apguvé jau 20.,30.ajos gados

rundjusi tadi zinatnieki ka P.Birkerts, K.D&kéns, A.Hergerts:

Priek8metiskas uzskates izmanto$anu matematisko prasmju apguve nosaka:

Jaunas prasmes be&rmam sniedzamas ar konkrétas Istenibas palidzibu, macoties

dziva daba (piem. ekskursijas), pie konkrétiem priekSmetiem: augiem, dzivniekiem,

mineraliem, dazadiem darba procesiem utt.[22.,53.].

Pats priekSmets atstdj lielaku iespaidu neka vipa attéls vai vards, tadg] skola, kur

vien tas iesp€&jams, izmantojami reali priekSmeti [33.,118.].

Béms visvieglak iegaumé konkréto istenibu: readli redz€to un dzirdeto, vérsot

skoléna uzmanibu uz kadu vérojama objekta Ipasibu [22.,104.].

Attelojosas uzskates lietoSanu matematisko prasmju apguvé nosaka:

. Taja neizmanto priek3metus dabigd veida, bet gan to dazados att€lus
gleznieciba, grafika, demonstréjot art ar foto un kino palidzibu [121.,36.].

e Ja maciba notiek klasé, tad nepiecieSami attiecigi konkréti uzskates
lidzek]i: bildes, zim&umi, kartes u.c.[22.,53.].

o Bildes, kuras att€lo priek§metus p€c iesp€jas vinu apkartné, nav
parsatinatas, nesatur iebildumus no makslinieciskas puses. Tomeér bildes
vienmér ir nepietickoSas, jo iedarbojas tikai uz vienu mapu un izsledz tik
svarigo tausti, ka art objekta apliko$anu no visam pusém [42.,98.].

J Skolotdja zimé&jums ir paliglidzeklis, kur§ var matematisko prasmju
apguvi padarit loti dzivu un noderét ka apliikoSanas papildindjums, izcelot
atseviSko un to fiksgjot. Zim&umam piemit vairdkas priekSrocibas: to var
pagatavot jebkura lieluma, tas rodas skolénu acu prieksa, kas daudz ko dara
labak saprotamu, ar zim&jumu virkni var fiksét visu notikuma jeb procesa gaitu

[42.98.].

Matematisko prasmju apguvé iespéjams lietot uzskates materialu sakot no komercialiem

produktiem (kubi, rindas u.c.) lidz ikdiena lietojamiem objektiem (domino, papira kvadrati,

pudelu vacini u.c.). Tie var but skolotaja pagatavoti- sp€ju tafeles, vai ari skolénu pagatavoti-
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telpisko figiiru maketi [164.,127.]. Pirmas pakapes matematisko prasmju apguvé vel joprojam ari

milsdienas tiek izmantoti tadi uzskates 1idzekli, kurus lietoja matematikas maciba 20., 30. gados:

e Dabiskie uzskates lidzekli- pie tiem pieder dazadi priekSmeti vai kopibas no dabas:
cilvéka kermena dalas, it seviski roku pirkstus, priek§metus no augu un dzivnieku

valsts, solus, logus, durvis, gramatas, burtnicas, zZimulus un arl pasi skoléni.

e Maksligie uzskates Iidzek]i- macibu satura apguvei speciali izgatavoti priekSmeti;
maksligos uzskates lidzeklus iedala divas grupas:
= lieti§kie uzskates lidzekli- priek§metu kopu, kuras uztveram ar redzi un
tausti: aritmétiskas kastes, skaiteklus, kocinu kolekcijas, skait]u figaru
skaiteklus (piem., Laija), dazadu méru kolekcijas;
» grafiskie uzskates lidzekli- priek§metu kopu vai priekSmetu att€li-
Zim&jumi, kurus uztveram tikai ar redzi: tabulas, kur skaitli att€loti ar
svitrindm, ripinam, krustipiem u.t.t., skaitlu figiiras, dazadas bildes un
Zim&umi, méru tabulas [37.,85].
Matematika verojama tendence, kad matematisko prasmju apguvé mazinas maksligo uzskates
lidzek]u izmanto3ana, bet palielinas dabisko uzskates Iidzek]u lietoSana pirmas pakapes
matematisko prasmju apguvé. Tadejadi skoléniem ir iesp€ja pirmas pakdpes matematiskas
prasmes apgiit praktiska darbiba, péc iespé€jas lielaka mera izmantojot $aja procesa manas, ka ari
parliecinaties par matematisko prasmju apguves saistibu ar dzives darbibu.

Ilgus gadus pedagogus maca Saubas par tada dabiska uzskates lidzekla lietoSanu
matematikas apguvé ka pirksti. Tatu matematisko prasmju apguvé biitu Ipasi uzsverama pirkstu
ka uzskates lidzeklu izmanto3anas nepiecie$amiba un nozimiba, kuru akcent&jusi T.Ems,
M.Celms, L.Ausgjs. Desmit pirksti, péc M.Celma domam, ir bijusi par pamatu tam, ka pirmajiem
desmit skaitliem katram savs vards. Pirmie desmit skaitlu vardi pieder pie cilvéku vecakiem
vardiem [26.,5.]. Pirksti- to vieniga privilégija salidzinajuma ar citiem uzskates lidzekliem ir ta,
ka atrodas vienmeér pie skoléniem, ka ari vienmér var biit uzskates un skaitiSanas objekts
[146.,141.]. Pirksti ir Joti svarigs uzskates Iidzeklis rékinaSanas sdkumos. Tas ir bérna
1€kinasanas aparats, kas vienmer gatavs ricibai. Tik ilgi, kamér skoléns nav dross skaitlu rinda no
1-10, vins patstavigi keras pie pirkstiem, un apzinita rékinasana ar pirkstiem ir labaka neka
neapzinata rékinasana bez prieksstatiem. Tiklidz skoléns sak justies dro8i un parliecinati darbibas
ar skaitliem pirma desmita apjoma, rékinasanu ar pirkstiem vin§ izjit ka slogu un pakapeniski no
ta atsvabinas [7.,100.]. Tatad nav pamatam pedagogu bazam par pirkstu ka dabiska uzskates

lidzek]a izmanto$anu vai neizmanto$anu matematisko prasmju apguvé, drizak noteikti biitu

41



sniedzama skol€niem iesp€ja pirmas pakapes matematisko prasmju apguve lietot arT pirkstus ka
uzskates Iidzekli.

Matematisko prasmju apguves gaitd skolotadjam v€lams nodro$inat skol€niem iesp&ju
iepazit daudzveidigus paliglidzek]us matematisko prasmju apguvei, piem., mon€tu mode]us,
“mezglipus’®, krasainos skaitlus u.c., ka arl izvéléties piemérotako uzskates lidzekli
matematiskas prasmes iepaziSanai un veik$anai, jo ne vienmeér pilnigi visi uzskates veidi péc
iespgjas precizak sp€) atklat apgiistamaja matematiskaja prasmé pastavosas pamatsakaribas,
pieméram, prasmes viencipara skaitlu pieskaitiSana ar pareju cita desmita att€lo$anai vélams
izmantot krasainos skaitjus, vienu un desmitu nosacitos apzim&umus, kur 3adas uzskates
izmantoSanas rezultata skoléni izprot, kapéc otrais darbibas loceklis sadalams divos
saskaitamajos un ka veicama pieskaitiSana lidz pilnam desmitam, tad pie pilna desmita. Tadejadi
skoleniem paSiem darbojoties ar uzskates lidzekliem klust saprotama apglistama matematiska
prasme, praktiska darbiba atklajot prasmé pastavosas sakaribas.

Tomér, lai uzskates Iidzek]i sasniegtu mérki matematisko prasmju apguve, tiem
nepiecie$ams atbilst sekojo$am ipasibam:

e vienkarSi péc konstrukcijas, formas un krasas, lai skoléni uzmanibu varétu saistit

vienigi pie noskaidrojamo skaitlu un lielumu attiecibam,

o pietiekoSi lieliem, lai skoléni varétu redz&t visas detalas uzskates lidzekla
demonstrés$anas laika,

e viegli parvietojami, jo ir ieteicams tos ne tikai demonstrét vien klases prieksa, bet
dot skoléniem rokas vispusigai apskatei,

e viegli nopemamas sastavdalas, lai matematiskai prasmei nevajadzigas uzskates

lidzekla dalas varétu viegli nopemt,

e viegli salickamiem skaitla jédziena noskaidro$anai (vesela un dalskait]a) uzskates
l1dzek]i pagatavojami ta, lai ar tiem var€tu uzskatami paradit veselu skaitli un to

sastadosas vienibas, vai vienibu un tas dalas,

e darbibu izpildiSanas noskaidro$anai uzskates lidzekli pagatavojami ta, lai ar tiem

varetu paradit dotos un mekl&jamo skaitli un darbibas izpildiSanas procesu [37.,85.].
Tadas paSas ipaSibas matematisko prasmju apguvé izmantojamiem uzskates lidzekliem
uzskaitijis F.Ems: vienkar$i péc formas, krasas, mehanisma, lai nenoverstu skolénu uzmanibu;
pietickama lieluma; viegli parvietojami; kustigi, transforméjami; izlickami [146.,140.]. Tacu
nosauktajam uzskates lidzek]u ipasibam biitu nepiecieSams pievienot vél vienu- pirmas pakapes

Mmatematisko prasmju apguvé izmantojamiem lidzekliem velams but dabigiem, viegli
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iegiistamiem un izmantojamiem t4, lai bridi, kad tiek apgiita matematiska prasme vai arf ta tiek
nostiprinata, skoléni brivi izvélétos uzskates lidzek]a veidu un izmantotu to ne tikai ka
priekSmetisko ilustraciju prasmes apguvé, bet ari ka papémienu veidu, kas palidz pareizi un
precizi izmantot matematisko prasmi, ka ari lietot izv€léto uzskates lidzekli ka paskontroles
iespeju- parbaudot, cik precizi apgiita matematiska prasme.

Matematisko prasmju apguve pamatojas uz skolénu patstavigo praktisko darbibu ar
dazadiem didaktiskajiem materialiem [67.,3.]. Matematiskas prasmes apguve ar uzskates
lidzekliem skoléniem ir vieglak saprotama, ka So prasmju apguve ar skaitliskiem piemériem,
tadé] bitu nepareizi sakt matematiskas prasmes apguvi ar uzdevumiem un turpinat to tikai ar
uzdevumiem [124.,9.]. Biitu svarigi atceréties, ka skoléns sp&jigs domat tikai konkréti, atseviskas
lietas un izpaust savas domas darbos. Vinam nepietiek ar vardu ka ar domu simbolu: skoléns
keras pie kociniem, akmentiniem un, ar tiem darbodamies, izdoma savu domu. Vél 12-14 gadu
vecuma skoléni un raksturiga darbigd domasana [33.,124.].

Parskaitot atseviSkus kocinus atbidiSanas cela, palielinot to skaitu, praktiski pieliekot
vienu vai divus kocigus, vai samazinot to, atpemot uzdoto kocinu skaitu, pirmas klases skoléns
iepazist sakaribas, kadas pastav starp skaitliem, aritmétisko darbibu locekliem, vin$ darbiba
macas izmainit lielumus, jau iepriek$ paredzot rezultatu [61.,242.]. G.Kraigs uzskata, ka vislabak
saskaitiSanas un atpems$anas darbibas skoléni sp&j apgit redlu priek§metu darbibas procesa
[123.,471.]. Kaut ar1 sakotngjie aritmétisko darbibu gadijumi Skiet viegli, tomér to skaidro3anu
nepiecieSams sakt ar uzskates lidzekliem. Pietieko$a ir viena, divu pieméru apliko$ana un
skoléni sapratis doto saskaiti$anas gadtjumu [124.,31.].

Jaunaka skolas vecuma bérni sak macities daudzas problémas, jautajumus un uzdevumus
risinat ’’galva’’ t.i., neizmantojot vairs praktiski priek§metisko operéSanas celu. Tacu pedéjais
viniem ir rezerves gataviba. To vini izmanto, kad rodas nepiecieSamiba risinat jaunus, neparastus
uzdevumus. Praktiska darbiba ar priek$metiem jaunakaja skolas vecuma paliek ka efektivs
lidzeklis to paradibu un uzdevumu izzipai, kurus béms nespéj vél aptvert abstrakti [59.,13.].
Tikai péc tam, kad bémi jau ievingrinajusies apgiistimas prasmes saistit ar redzamam lietam,
pamazam veicinama pakapeniska pareja uz abstrakto domasanu [70.,64.].

Lidz ar to svarigi ir ievérot uzskates lietoSanas pakapenibu atbilstosi V.R.Kola
(W.R.Cole) izstradatajiem efektivas uzskates lietosanas tris pakapieniem:

e lietot uzskati vienu pasu;
e lietot uzskati kopa ar simbolu, ’’papira un pildspalvas attélojumu’’;

e lietot simbolisku att€lojumu vienu pasu [164.,126.].
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Dz.Juza uzskatam, ka labi skolotdji rikojas péc pamatlikuma «macisimies darbojoties"
[43.,8.], pedagogiskaja literatiira rodams apstiprinajums un atbalsts:

e Pirmajos skolas gados nevajadzetu teoretizet, bet nodrosSinat skoléniem iesp€ju rikoties
un darboties ar konkrétiem priekSmetiem [68.,22.].

e Prasmju apguves gaita skoléns ir aktivs domatdjs, kas saturu tieam iegaumé, t.i., sev
parkausé, padara par savu, aktivi parstrada nevis ir pasivs zinaSanu uzpémeéjs-
mehanisms, kas darbina tikai atminu [22.,164.].

e Macities tie§i caur pieredzi, caur atdarinaSanu, caur riko$anos, tatad caur darbibu:
pieredzet, noverot, darit paSam [68.,21.].

e Macibu stunda skoléns nav tikai skolotdja daba verotdjs, noradijumu izpilditdjs un
skaidrojumu uzklausitajs, bet ir aktivs macibu darba norises lidzdalibnieks ar vipa riciba
eso$ajiem macibu lidzek]iem un piederumiem [94.,17.].

Skolénu darbibas aktivitatei ir seviski liela nozime pirmas pakapes matematisko prasmju
apguvé. Viss, kas ir aktivas darbibas objekts, péc A.A.Smimova domam, tiek iegauméts
ievérojami labak neka tas, ko skoléni uztver pasivi, neizpildot aktivu darbibu, kuras objekts butu
tas, kas iegaumé&jams. legauméjot, pieméram, kada uzdevuma atrisindjuma gaitu, skoléni gis
levérojami labakus rezultatus, ja uzdevumu atrisina patstavigi nevis aprobeZosies ar gatava
uzdevuma atrisindjuma lasiSanu. Visu, ko skoléni sasniedz patstavigi, vini iegaumé labak neka
to, ko skoléniem sniedz gatava veida [81.,11.]. Patstavigi iegiitas prasmes paliek daudz labak
atmipd neka iemacttas, ka arl péc skolas atstaSanas pamudina izglitoties talak [18.,114.].
Tadgjadi praktiski darbojoties ar uzskates lidzek|iem skoléni klast aktivi lidzdalibnieki pirmas
pakapes matematisko prasmju apguves procesa, ka ari praktiskas prick§metiskas darbibas gaita
ar daudzveidigiem uzskates lidzek]iem, priek§metiem pilnigak izprot apgiistamas matematiskas
prasmes butibu, skaitliskas un lielumu attiecibas apgiitaja prasme.

Lidz ar to patiess ir E.Otto apgalvojums, ka skola vairak apglstami fakti, neizmantojot
apguves lidzeklus, ir nepareizi [68.,58.]. Sniedzot skoléniem jau gatavus slédzienus, viniem tos
atliek tikai iekalt atmind, kameér ce]i, kuri vedusi pie Siem slédzieniem, paliek neizprasti
[68.,37.]. ArT G.Kraiga uzskata, ka gadijumos, kad skolotaji pazino skoléniem likumus un faktus
o mehaniskai iegaumé3anai, neizraisot véléSanos tos izprast un pienemt, skoléni paliek ar
nospiedosu bagazu sausiem faktiem un principiem, nespéjot uztvert sakaribas starp tiem un lietot
citos apstakjos [123.,472.].

Par lidzigam tendenc@m prasmju apguvé tika runats Latvija jau 1909. gada, kad E.Otto

aicingja ielagot, ka *’pastavigi uzspieZot skolénam savas domas un spriedumus tiek iznicinats
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katrs ierosindjums vina pasdarbiba, kamér visu patstavigi novérodams, vin$ biitu apjautis katru
atseviSsku momentu, no kuriem dotd paradiba pastav un dabijis skaidru jédzienu par izjustiem
iespaidiem, visus aktus biitu piesavinajies tai pakapeniba, kada nepiecieS8ama, lai saprastu dotas
paradibas nozimi- biitu iemacijies logiski domat’’ [68.,37.]. Tade] nepareizi skoléniem pazipot
gatavus slédzienus un jédzienus, piem., piespiest skolenus iekalt reizina$anas tabulu, terminus un
to skaidrojumus [124.]. E.Keja uzskata, ka neatradisies neviens cilvéks, kas nopietni pemtos
apgalvot, ka vip$ butu kadu labumu ieguvis no visam tam t€z€m un hipot€zém un likumiem, kuri
matematikas stunda jau pasa agra beérniba nogurdina vipa smadzenes [46.,108.].

Tatad matematisko prasmju apguves procesa organiz€Sana vélams vadities no sekojoSiem
principiem:

e uzskatamibas principa- matematiskds prasmes saprast palidz manpas: redze un
tauste, kura ka paliglidzek]us lieto uzskates lidzek|us, ar kuru palidzibu skoléni var
izdarit vajadzigas darbibas;

e praktiska darba principa- skoléni patstavigi aktiva darbiba apgiist un nostiprina
iegiitas matematiskas prasmes; skol€ni patstavigi veido, Zim€ un mera, bet skolotajs
sniedz tikai nepiecieSamakos noradijumus un paskaidrojumus; $1 patstaviga
praktiskd darbiba palidz skoléniem ne tikai labak saprast, bet ari atceréties
matematiskas prasmes;

e pectecibas un seciguma principa- matematisko prasmju apguve sakas ar vienkarSo
un pakapeniski secigi pariet uz sarezgitako un griitako [54.,4.].

Lidz ar to katras matematiskas prasmes sakotnéja apguvé, ieglstot pirmas jeb zemakas pakapes
matematisko prasmi, vélams ievérot sekojoSus posmus:

e attiecigas matematiskas prasmes prickSmetiska demonstréSana,

e matematiskas prasmes konkréta priek§metiska darbiba,

o atseviski skaitliski pieméri, pieraksts ar skait]iem,

e visparinasana, formul€Sana vardos, pieraksts ar burtiem.

Veicot matematisko prasmju priek$metisku demonstréSanu vélams ieverot uzskates lidzek]u
daudzveidibu, izvéloties piemérotako, ka arl izmantot sakuma realus priekSmetus pakapeniski
parejot uz att€liem, apziméjumiem matematisko prasmju apguvé. Veicot praktiskas darbibas ar
prick§metiem, uzskates Iidzek]iem, skoléni iepazist matematisko prasmi, attiecibas starp
dotajiem lielumiem, ka arl $adas praktiskas darbibas rezultata parliecinas, ka veidojas
matematiskas prasmes skaitliskais pieraksts. legiito matematiskas prasmes skaitlisko pierakstu

skoléni izmanto risinot prasmei lidzigus skaitliskos piemérus. Sis darbibas rezultatd skoléni
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pakapeniski iegiist un formulé matematiskds prasmes biitibu, kuru pieraksta visparinajuma

forma. Tadéjadi skoléni apgist pimmas pakapes matematiskas prasmes (skat.att.5).

| Praktiska Skaitliski Visoiring Pil:l;ﬁs

oo L — isparinajums, pakapes

- ] p  pieméru > : > pe

‘ PrickSmets 151 darbiba pieraksti burtu pieraksts matematiska
prasme

Att,5 Pirmas pakapes matematisko prasmju apguve sakumskola

Katrai pirmas pakapes matematiskai prasmci raksturigas sekojo3as kvalitativas izpausmes :

¢ rezultatu kvalitate, k|idu bieZums veiktaja darbiba;
o skoléniem darbibas veik3anai nepiecieSami paliglidzek]i;

¢ skoléniem nepiecieSama palidziba, patstavibas limenis.

Sadu matematisko prasmi skoléni spéj pielietot tadas analogas situdcijas, kurds tika apgiita

matematiska prasme, ka ar7 lietot péc dota matematisk&s prasmes parauga.

Lidz ar 1.paké@pes matematisko prasmju iegiSanu, veidojas situativa attieksme, kuru

izraisa darbibas situdcijas pardzivojums. Situativai atticksmei skoléna riciba novérojams dazads

iedarbibas ilgums- atkariba no pardzivojuma speka, kur ipasi svarigs ir atkldjuma izbrins, radits

pozitivs pardzivojums [86.,57.].

Tatad:

Pirmas pakapes matematisko prasmju apguvi veicinoss nosacijums ir konkréta priek$metiska
darbiba, kuras pamatd ir: praktiski patstaviga darbiba ar dabiskiem uzskates veidiem,
daundzveidiga uzskates izmantoSana, racionalu darba panémienu apguve priek§metiskas
darbibas gaita.

Katrai pirmas pakapes matematiskai prasmei raksturiga situativas attiecksmes veido3anas,
kuru izraisa darbibas situacijas pardzivojums. Situativai atticksmei skoléna riciba novérojams
daZads iedarbibas ilgums- atkariba no pardzivojuma speka, kur ipasi svarigs ir atkldjuma

1zbrins, radits pozitivs pardzivojums.
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1.2.2. Otras pakipes matematisko prasmju apguve

Pirmas pakapes matematisko prasmju parejai uz nako$o prasmes pakapi nepiecieSama
vingrinasanas, jo prasme izveidojas daudzreiz&ju vingrinajumu rezultata un ir jebkuras darbibas
izpilditdja puse [61.,66.], kur darbibas nepiecieS8amo limeni var panakt tikai vingrinaSanas
rezultata [72.,283.]. Lidz ar to otras pakapes matematiskas prasmes veidoSana ir svarigi prast
izvéléties vingringjumus- macibu darbibu, kura risinot vairak vai mazak regularus uzdevumus,
nostiprinatu un pilnveidotu matematisko prasmi. Tatad ar vingrinaSanos panak dzi]aku
matematiskds prasmes izpratni un iemacas iegltds prasmes izmantot konkrétu problému
risina$ana, tadejadi iegustot nakosas augstakas pakapes matematiskas prasmes.

Prasmju nostiprinasana ietver sevi dazadus vingrinajumus prasmju izkopSanai, kuru
realizacija nodro$ina izpratnes un prasmju vienibu, kad izpratni un jaunu atzinu skoléni giist
praktiskas veéroSanas, darbibas, vingrinasanas rezultatd, ka arl jauna, atrastd atzipa tilit tiek
parbaudita un pielietota vingrinajumos, praktiski nostiprinama. Tadgjadi jaunako klasu
skoléniem matematiskas prasmes butu nepiecieSams apgust aktiva darbiba. To veiksmigak
iespgjams realiz€t un sasniegt, ja matematiskas prasmes vingrinaanas procesa tiek izmantota,
t.s., vingrinasanas tehnika, kuru piedava S.Flanagana (S. Flanagan):

e demonstréSana- paradit, ko dart;

e padomi- ’kluidu briviba’’ vingrindgjumu izpildes gaita, kad skolotdjs seko skolénu
veiktai darbibai, sniedzot vardisku vai praktisku palidzibu;

e prakse- ta ir efektiva tikai péc katras komponentes korektas apguves, ka arl
prakse ir struktur€ta un sadalita, svarigi ievérot, cik garam jabat intervalam starp
demonstrégjumu un macisanos;

e atgriezeniska saite- vérteé veikumu (labi vai slikti), vai zino par pie]autas klidas
tipu [178.,340.].

Otras pakapes matematisko prasmju apguveé, lietojot vingrindjumus péc vingrinasanas
tehnikas, demonstré$anas posma nozimigi ir paradit skoléniem, ka veicams dotais vingrinajums,
ka arf vingrindjuma demonstrésanas bridi vélams nodrosinat aktivu skolénu lidzdalibu. Savukart
sniedzot skoléniem padomus vingrindjuma pildiSanas gaita, svarigi parliecinaties, cik liela méra
skoléniem nepiecieSams sniegt palidzibu, piem., ja palidziba nepieciesama lielakajai skolénu
dajai, veicamas korekcijas vingrindgjuma demonstré$ana vai ari vélreiz atkartojama veicama

vingrindgjuma demonstré$ana. Lidziga $3da veida situacija iesp&jams uzaicinat skolénu, kur$
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izpratis veicamo vingrindjumu, lai sniegtu skaidrojumu kadam klasesbiedram. Tadejadi velreiz

tiks akcent€ta vingrinajuma veik$anas gaita un tiks pareizi organiz€ts vingrinajums, kura, péc

N.A.Bemsteina domam, atkarto procesu, kas nepieciesams dotas darbibas veik$ana, pakapeniski

mainot un uzlabojot darbibas veik$ana izmantotos lidzeklus [105.,175.].

Lidz ar to otrds pakdpes matematisko prasmju veido$ana un nostiprina$ana nepiecie$ams

nosacijums ir vingrinaSanas, kura iesp&jams realizgt, t.s., vingrina$anas tehniku, ieklaujot §adam

prasibam atbilstoSus vingrinajumus:

precizi zinams vingrindjuma mérkis, zinams, kadi rezultati iegiistami;

rupigt sekot izpildiSanas precizitatei, lai nenostiprinatos kludas, ja tas radusas; sekot
vingrindjumu rezultatiem, salidzinot savu darbibu ar etalonu, apzinaties, kadi
panakumi jau giiti un kadiem trikumiem pievérSama uzmaniba, lai tos noveérstu;
pietickams vingrindjumu skaits, kas ir atkarigs no skoléna individuali
psihologiskajam ipatnibam: ja vingrinajumu bijis par maz, prasmes nenostiprinas,
tas atrak izzid, bet parmérigs vingrindjumu skaits parasti izraisa skolénos negativu
attiecksmi, pazemina uzmanibu un tad€jadi trauc€ prasmju veidoSanos; ka arl
vingrindjumus nedrikst partraukt uz ilgaku laiku, pret€ja gadijuma prasmes
veidosies 1eni vai, ja tas nebis nostiprinatas, atri vajinasies vai pavisam izzudis;
vingringjumi veidojami daudzveidigi (vienveidigas darbibas gadijuma neveidojas
sisttma) ar precizi izplanotu pareizu secibu, t.i., sarezgitiba pakapeniski pieaug

[51.,144.].

Lidzigas prasibas vingrinaSands procesd veicamajiem vingrindjumiem izvirza V.Zelmenis,

uzskatot, ka vingrinagjumiem vajadz&tu but meérktiecigiem, piemérotiem skolénu attistibas

[imenim, sistematiski izpildamiem un novértgjumu ietverosiem:

¢ meérktiecigi vingrindjumi- kddam noliikam vingrinajumi tiek izpilditi, kads ir tuvakais un

talakais merkis, kada nozime rezultatiem bis talakaja macibu procesa, darba un

personibas attistiba;

® apzinigums vingrindjumu gaitd- jo skaidrak skoléns apzinads rezultatu vértibu, jo

apzinigak vin$ censas tos sasniegt;

® piemeroti vingrinajumi- atbilst skolénu attistibas limenim un izpildes iespgjam,;

® sistematiski izpildami vingrinajumi- pakapenisks gritibu pieaugums un ritms laika,

optimals piepiiles rezims;

¢ dazadi vingrindjumi- kombinéti no dazadam jomam:;

* kontrole un rezultatu novértéjums vingrinajumos [100.,133.].
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Otras pakapes matematisko prasmju apguveé vélams uzradit to praktisko nozimi, v€lams
skoléniem izskaidrot, kur katra matematiska prasme sastopama dzivé un cik nozimigi ir apgit un
pareizi izmantot katru jaunu matematisko prasmi. J.Asars uzskata, ka matematiskas prasmes
apgustamas tada pakapé, ka tas dzivé tie$am nestu visvairdk auglu [4.,7.]. Tade] skoléniem
svariga saturiski daudzveidigu vingrindjumu izpildiSana, piem., iepirkumu veik$ana vai
pasiitiSana utt., kuros izmantojamas noteiktas praktiskas matematiskas prasmes, kas
nepiecieSamas vélaka dziveé, piem., prast aprékinat izdevumus, zinaSanas par partikas vielam
utt.[92.,59.]. Sadi praktiska darbiba parliecinoties par to, ka jebkuru matematisko prasmi skoléni
var izmantot katra praktiskas dzives soli, ka apkartgja vide, daba un citi apliikojamie objekti dod
daudzveidigu interesantu materialu skaiti$anai, meériSanai un aritmétisko darbibu veikSanai,
skoléni sak intereséties par matematiku un iemil to [146.,83.]. K& arT Z.Cehlova uzskata, ka
merka izvirziSanas procesa Joti svarigi, lai skoléni apzinatos mérka macibu un socialo nozimibu,
tapéc mérki nepiecie§ams konkretizét. Ja skoléni izprot mérka nozimibu, vini sp&j pa$i sevi
regul€t un patstavigi darboties [27.,33.].

DiemzZ€l realaja matematikas macibu procesa skolotdji bieZi rip€jas tikat par to, lai bérni
vieglaka veida iekaltu zind3anas, bet nebit par to, lai skoléni tas saprastu un vajadzigos dzives
briZos prastu pielietot [55.,57.]. Lidziga nostaja vérojama ari misdienas, kad dala skolotdju
uzskata, ka nepiecie§ams iekalt matematiskos jédzienus, faktus un likumus, Ipasi neatsedzot to
biitibu, tajos ietvertas sakaribas un nozimigumu katra skoléna turpmakaja dzives darbiba. Tagu
Jjau 20.-ajos gados Dz.Juzs apgalvoja, ka iegiita prasme tikai tad klGist pilnigi skaidra, kad ta
parvérSas darbiba, kad ta pamodinata dzivai darbibai, tadéjadi padarot to par sava *’es’’ dabu
[43.,9.]. K.Dékeéns teicis, ka nedzivai zinasanai nav nekadas nozimes; maciba labu nes tikai tam,
kas to patur un censas paplasinat [33.,116.]. Tad€] apgiistot otras pakapes matematiskas prasmes
skoléniem nozimigi apzinaties, giit parliecibu, ka §s prasmes izmantojamas realas dzives
situacijas.

Skolotajam vélams atcergties, ka vina darba galvenais mérkis ir nevis iemacit skolénus
amatnieciski atrisinat doto vingrindjumu, bet gan, kopigi risinot uzdevumus, palidzét viniem
apgut matematiskas domasanas pagémienus, saskatit un izprast attiecigas matematiskas sakaribas
[5.,91.]. Ja skolotajs sniedz savu palidzibu, tad labaka palidziba no vipa puses ir nevis tiesa
vingrindjuma atrisina$ana, bet gan noradijumi ar uzvedinosu jautajumu un piezimju palidzibu
[77.,38.]. Tadg] svarigi ir skolénam paskaidrot:

e kads merkis sasniedzams,

e kadas darbibas veicamas.
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Svarigs nosacijums otras pakapes matematisko prasmju veido$ana ir vingrinajumu izpildiSanas
gaitas izpraSana un to pareiza veik$ana. Pilnigaku matematisko prasmju izpratni skoléni panak,
ja matematisko vingrindjumu veik3ana tiek izmantoti uzskates lidzekli, piem., ripki, kubi,
skaitik|i u.c.. K.Dukurs uzsver, ka neaugligi ir «iedresét» skoléniem daudzkart€ju mehanisku
atkartojumu cela, ka 8 + 5=13, neparadot, ka $§is rezultats 13 top, proti, 8 + 2=10; 10 + 3=13
[35.,52.]. Tacu apgiit un nostiprinat 3o aritmétisko prasmi- viencipara skaitla pieskaitiSana ar
pareju cita desmita, skoléniem bis labak iesp€jams, ja tiks izmantoti pieméroti uzskates lidzekli,
kuri precizi nodemonstrés sakaribu starp konkrétu priekSmetisko darbibu un aritmeétisko prasmi,
piem., desmitu un vienu nosacitais apzimé&jums, kur desmiti apziméti, ka taisne, bet vieni ka
punkts [15.,31.]. Tadejadi uzskates lidzeklus iesp&jams izmantot visd sakumskolas macibu
procesa: gan jaund macibu satura apguSand, ta nostiprina$ana, gan apgiista macibu satura
atkarto$ana, gan skolénu prasmju un zinasanu parbaudé [121.,32.]. Arl 1.Maslo uzskata, ka
vingrindjumiem nepiecieSams didaktiskais jeb ta saucamais izdales materials. Turklat
vingrinajumi veidojami ta, lai skol€ni patstavigi varétu kontrolét to izpildes precizitati [63.,75.].

Vingrinasanas laikd veélams pievérst uzmanibu skolénu darbibas precizitatei, jo
neizlabotas k|iidas var izveidot nepareizu, neprecizu otras pakapes matematisko prasmi.
Pieméram, daZi skoléni, mérot ar linealu nogrieZzna garumu, pie nogriezna viena gala liek nevis
atzimi 0, bet gan 1. Ja skolotdjs savlaicigi So k]idu nepamana, §ads meériSanas papé€miens var
k]it skolénam par ieradumu. Vingrindjumu veik$anas gaita vélams pieveérst skolénu uzmanibu
ari tam, ka mainisies veiktais matematiskas darbibas rezultats, ja netiks ieverota nepiecie§ama
precizitate konkrétas matematiskas prasmes lieto$ana, piem., darbibu secibu ievéroSana divu
darbibu izteiksmés ar vai bez iekavam.

Tacu ne katra vingrinasanas, kura ir konkréts matematiskas darbibas veida atkartojums,
noved pie prasmes izveidoSanas. Var neskaitamas reizes atkartot vienu un to pasu darbibu, bet
panakumi netiks giti, ja skoléns nezina, kas dardms un kadi rezultati sasniedzami, ja nav
iespgjams periodiski salidzinat iegitos rezultdtus ar etalonu, apzinaties k|idas un censties tis
izlabot. Uzskaititie nosacijumi nepiecieSami prasmes izveido3anai. Prasme saistita ar darbibas,
pieméram, risinatprasme, izpildiSanu, apgustot pareizus panémienus vai metodes [51.,144.].

Matematisko prasmju veido$and un nostiprind$ana svarigs ir pietiekams vingrinajumu
daudzums, jo nepietieckams vingrindjumu skaits nelauj skoléniem apgit vajadzigas otras
pakapes matematiskas prasmes, savukart parmerigi liels vingrinajumu skaits skolénus nogurdina
un rada apnikumu, un darbs vairs nav razigs. Lidz ar to L.Ausgjs uzsver, ka vingrindgjumi
racionali sadalami ta, ka to prasa cilvéka psihes likumi, nesablivéjot par daudz viena laika,

vietd, ka arT neveidojot parak lielas laika atkapes, vismaz sakuma; nepiecie§ama skaidriba par
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vajadzigo vingrinajumu skaitu; prasmju apguves gaita vélams pieturéties pie likuma: *’steidzies
lenam!’’[7.,64.]. It 1pasi §is princips *’steidzies lenam’’ aktuals pirma simta koncentra, apgistot
daudzveidigas aritmeétiskas darbibas, kad svarigi skoléniem nodro$inat iesp&ju nesteidzigi
pakdpeniski apgiit un nostiprinat visas aritmé&tiskas prasmes, kuras atbilst pirma simta
koncentram un tikai p€c tam pariet uz nako$o skaitlu koncentru. Tad€jadi skoléni iegus stabilas
matematiskas prasmes, kuras ir pamats, kas nodro§ina veiksmigu matematisko prasmju apguvi
jau lielakos skait]u koncentros.

Nozimiga ir ari vingrindjumu pareiza sadali$ana laika zipa, piem&ram, pirmaja diena 5
vai 6 reizes, otraja diena 4, treSaja diena 2 vai 3 reizes [61.,211.]. Nav lietderigi parak ilgi
atkartot viena veida uzdevumus, labak turpinat vingrina$anos atkal nakamajas dienas. Tadg]
skolotdjam veélams parskatit uzdevumu krajumos sakartotos vingrinajumus, vajadzibas gadijuma
dazu vingrinajumu skaitu samazinot, daZu palielinot, reiz€m atkartojot arl jau kadreiz risinatos
uzdevumus [35.,52.]. Otras pakapes matematisko prasmju nostiprina$ana svariga ir
vingringjumu kvalitate, kad skoléni izprot un sp& paskaidrot risindgjuma gaitu, nevis
vingrinagjumu kvantitate- daudzkartéja vienveidigu vingrinajumu atkarto$ana, kura nogurdina
skolenus, ka arl veicina matematiskds prasmes mehanisku pielietojumu, kuras pamata ir
reproduktiva darbiba.

Vingrinalanas procesa iesaistdma un izmantojama arl atkartojama matematiska prasme,
ta nostiprinot agrak apgito prasmi, un paradot tas sakaru ar jauno prasmi, tad€jadi ieklaujot to
viena sistéma. Ta, pieméram, stunda, kad skoléni vingrinoties sasniegusi jau zinamu dro$ibu
daliSanas darbibas nezindmo loceklu aprékinasana, vingrindjumos iesaistama ari par&jo, jau
agrak apliikoto darbibu nezinamo loceklu aprékinaSana. Atkartojot iepriek§ apgiito prasmi
pirms jaunas prasmes apguves saksanas:

e nodibinds jaunas prasmes sakari ar veco un jauna darba saturs k]Gst pieejamaks un

darbs sakas vieglak,

e atskats uz padarito darbu sakopo spékus jaunam darbam,

e atskats palidz apgtt un nostiprinat ka agrak apgito, ta arf jauno apgustamo prasmi un

padzilina tas izpratni,

» atkartotai prasmei ir dazadi sakari ar jauno prasmi.

S.Amolds uzskata, ka pateicoties atkarto3anai nodibinas sakaru rinda agrak apgitai prasmei ar
jauno prasmi, un jaunai prasmei ar agrak apgito [77.,39.]. Tadgjadi realizéjas prasmju pozitiva

pamesana, kura apgitai prasmei ir pozitivs efekts uz apgiistamo prasmi [178.,341.].
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Tadu atkarto$ana nedrikst aprobeZoties tikai ar agrak uztvertas prasmes nostiprinasanu; to
nepiecieSams apgiut dzi]ak, izmantojot jau zingmas sakaribas un visparindjumus darba ar ieprieks§
nepazistamu saturu, daudzveidigos nosacijumos [61.,66.]. AtkartoSanas procesa iesp€jams
izmantot asociacijas, kadas pastav starp lietu un vardu, burtu un skanu, rakstitu un runatu vardu,
jo asocidcijas nover§ aizmirSanu [33.,123.]. Asoci€$ana nozime- saistit jauno macibu saturu, ta
jédzienus ar to, ko skoleni jau zina, aicinot skolénus balstities uz jau zinamo, salidzinot,
pretstatot vai meklgjot lidzibas ar jaunapgiistamo prasmi. Piemeéram, iepazistinot jaunako klasu
skolénus ar reizinasanu, palidz&t vipiem saprast, ka reizina$ana ir ta pati pazistama saskaitiSana-
jaunais reizinaSanas algoritms 5*3 ir nekas cits ka saskaitiSana 5+5+5 [171.,50.]. Matematisko
prasmju apgiSanas un nostiprinaSanas gaita izmantojamas asociacijas var tikt saistitas ari ar
vardisku vai priekSmetisku t€lu, piem., starp priekmetu skaitu un ciparu- cipars 0 un vards
"nekas’’, starp aritmétisko darbibu un tas apzim&umu- <> un *’putna knabitis’’ [11.,16.]. Tacu
asociaciju izmanto$ana matematisko prasmju apguvé svarigi veicinat aktivu skolénu lidzdalibu,
kad skoléni sadarbiba ar skolotdju iegiist un nosauc asociaciju.

Nozimigs faktors matematisko prasmju apguv€ un nostiprinasana ir vingrindjumu
dazado$ana, mainot vingrinajumu saturu un formu. Skoléniem ieteicami vingrinajumi, kas sekmé
orient€Sanos jaunos apstaklos, sniedzot viniem tadus vingrindjumus, kas vienmér ar kaut ko
atSkiras no iepriek$§€jiem paraugiem un veicina nepiecie§amibu padomat. Prasmju pameSanas
lespéju limenis ir viens no tipisk@kajiem intelektualas attistibas raditajiem. A.Hergets aicina
izvairities no jebkadas vienmulibas vingrindjumos. Tiklidz k& vingrinajums paliek garlaicigs, tas
vairs nesasniedz savu mérki. Skolotdjam vienmér atrodamas jaunas vingrindjuma formas
[42.,105.]. Lidzigus uzskatus pauZz L.Ausg€js, aicinot vingrindjumus veidot péc iespéjas
interesantakus un daudzveidigdkus, jo mehaniskiem, bez mazakas intereses veiktiem
vingrindjumiem maza nozime matematisko prasmju apguve [7.,64.].

Lai o meérki sasniegtu, pedagogs izmaina bé€miem doto vingrindjumu nosacijumus un
dazus veidus: citadi formulé uzdevumus, tadgjadi pamudinot vinus patstavigi lietot apgiitas
vielas saturu un darbibu metodes [61.,66.]. Darba cen3as izvairities no daudzu vienveidigu
uzdevumu atkartotas risinasanas péc kartas, lai skoléni darbibas nesaktu iegaumét mehaniski.
Teksta uzdevumu risind$ana galvena uzmaniba pievériama skolénu logisko spriedumu
attistiSanai, tap€c 1paSi ripigi analiz€jami uzdevuma nosacljumi [5.,81.]. Ta, pieméram,
skoléniem atri apnik veikt «stabinos» vienas un tas pa3as darbibas. Citadi ir, ja parmaigus dod
atrisinat arf kadu teksta uzdevumu, aicina izpildit darbibas ne tikai galva, bet ar rakstos. Pavisam
cita interese izraisas, ja dod tos paSus stabinus jau ar gataviem izniakumiem, bet bridina, ka 4 no

tiem ir nepareizi un tos nepiecieSams atrast un izlabot [35.,52.].
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Vingringjumu formu daZado$ana vélams rast iespéju, t.s., ’’stabinu’’ formu aizstat ar
daudzveidigu vingringjumu formu un darbibu, piem., savienot rezultatus, apvilkt rezultatu,
iekrasot izteiksmi utt.. Vingrinajumu dazadoSanu nodroSina arl vienai satura jomai atbilstoSu
vairadku matematisko prasmju integracija kada vingrinajuma, piem., integrétas teksta uzdevumu
satura jomas divas prasmes: prasme atrisinat vienkarSu teksta uzdevumu un prasme atrisinat
saliktu teksta uzdevumu, vai ari integrétas aritmétikas satura jomas divas prasmes: divciparu
skait]u saskaiti¥ana galva un divciparu skait]u saskaitiSana rakstos.

IpaSi matematisko prasmju apguvé un pilnveido$ana tiek akcentéta rotalu metodes
daudzpusiga nozime, pieméram, S.A.Smakovs apgalvo, ka vésture vésta par septipiem pasaules
brinumiem, bet kautrigi noklusé par astoto — rotalu [143.,4.]. Tas izmanto$ana matematisko
prasmju apguves procesa sniedz iespgju dazadot vingrinajumus, tadejadi padarot tos tuvus
skolénu darbibai, ka ari sniedz iesp€ju skoléniem piepemama veidd nostiprinat apgiistamas
matematiskas prasmes. Ka uzskata D.Dzintare, tad rotala ir bérna jitu, prata un gribas attistibas
skola, kurd vip$ netie$i macas un attistas [36.,18.]. Daudzos pétjjumos atklata rotalas liela
nozime skoléna izzipas procesu attistiba, piem., ir pieradits, ka rotala bérns vieglak iegaumé, kas
saistits ar vipam pienemama motiva izvirzisanu [56.,24.]. B.J. Kretti (B.J.Cratty) art uzskata, ka
rotala var palidzét bérmam ar macibu problémam, ka ari var sniegt iesp&ju aktivi normalam
bérmam macities labak [167.,10.].

Tadejadi rotalu lieto$ana ir Ipasi nozimiga otrd limena matematisko prasmju apguve, kad
nepiecie$ams dazadot matematikas maciba lietotos vingrinajumus, kad nepieciesams nostiprinat
matematisko prasmi, ka ari nodro$inat skoléniem iespgju patstavigi veikt matematiskas darbibas
izpildes precizitates kontroli:

® Rotalas sniedz iesp€ju vienveidigus vingrindjumus skoléniem padarit interesantus
un pieskirt vingrindgjumiem aizrautigu formu. Rotaja skoléni paSiem sev nemanot
izpilda lielako daju aritmétisko darbibu, risina uzdevumus, bagatina telpiskos,
laika un daudzuma prieksstatus, veic skaitlu un vienkar$o geometrisko figlru
analizi un salidzina$anu [132.,50.].

¢ Rotalas matematisko prasmju apguv€, nostiprinaSana nepiecieSamas tamdg], ka
tas satur skait]a elementus, prasa vienkarSo darbibu izpildiSanu ar skaitliem
[37.,109.].

e Rotaju matematisko prasmju nostiprina$anas gaita iesp€jams izmantot ka veiktas
matematiskas darbibas paSkontroles lidzekli, kad skoléns rota]darbiba pielieto

matematisko prasmi, ka arf konstaté tas kvalitati un precizitati. Saja darbiba tiek
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nodros$inata skoléna vajadziba péc sadarbibas ar citiem skol€niem, ka ari pasi

skoléni k|ist par patstavigiem veiktas matematiskas prasmes vertétajiem.
Tadgjadi uz iegutas pirmas pakapes matematisko prasmju bazes, veicot mérktiecigu un
apzinatu vingrinaSanos matematiskas prasmes stabiliz€Sana, ka ari iev€rojot vingrinasanas
nodro$inasanas sekojoSus nosacijumus matematisko prasmju veidoSana: vingrinaSanas meérkis
skoléniem ir skaidrs, saprotams; vingrindjumi sakartoti pardomata sistéma; vingrindjumu
pietiekams daudzums, pareiza sadale laika zina; vingrindjumu izpildes gaita izprasta, to pareiza
veik§ana; vingrindjumos iesaistdma atkartojama prasme; vingringjumu daZado$ana, skoléni

iegiist otras pakapes jeb vidéjo matematisko prasmi (skat.att.6).

s | [V | ok
" _ | vingrinaanas e
matematiska gn - matematiska
sistéma
prasme prasme

Att.6 Otras pakapes matematisko prasmju apguve sakumskola

Katrai otrds pakapes matematiskai prasmei raksturiga paraduma atticksmes veidosanas, ko
nodroina meérktieciga un sistematiska vingrina$anas. Otras pakapes matematiskas prasmes
kvalitatei raksturigas sekojoSas pazimes: rezultatu kvalitate, kuru nosaka kjudu biezums,
skoléniem vajadzigie paliglidzek]i, nepiecieSamas palidzibas Iimenis, patstavibas limenis. Sadu
matematisko prasmi skoléni lieto p€c parauga ar lidzigiem nosacijumiem, ka ari at$kirigas
situacijas, jo ir augusi padpieredze ka kompetences baze. Saja matematisko prasmju apguves
posma skoléni ieglist arl zinaSanas, kuras raksturojamas ka sp&ja pazit matematiskus faktus,
definicijas, jedzienus, principus.

Sistematiskos vingrinajumos pieredzes uzkrasanas procesa, zinaanu apguves un prakses
vienotiba nostiprinds paradumi, kas uzskatami par skoléna automatizétu darbibu. Tadejadi
veidojas paradumu atticksme, kas balstita uz paradumiem [86.,57.]. Tatad var bit paraduma
atticksme pret matematisko prasmju apguvi, paradums atbalstit un palidzét citiem skoléniem,

paradums precizi un mérktiecigi stradat, tatad atticksme paam pret sevi.
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Tatad:

o Otras pakapes matematisko prasmju apguvé lietojama vingrina8anas sistéma, kuras izpildes
gaita: skoleni skaidd apzinas vingrindjuma mérki, izprot vingrinajuma izpildes gaitu, sadaliti
laika, vingrinajumos iek)auta atkartojama matematiska prasme, vingrindjumi ir daudzveidigi.

o Katrai otras pakapes matematisko prasmju apguvei raksturigs tas, ka skoléni iegiist ari
zinaSanas, kuras veidojas k@ spgja pazit matemdtiskus faktus, definicijas, j&dzienus,
principus. Sistematiskos vingrindjumos pieredzes uzkraSanas procesa, zinaanu apguves un
prakses vienotibd nostiprinds paradumi, kas uzskatami par skoléna automatizétu darbibu.
Tadgjadi veidojas paradumu atticksme pret matematisko prasmju apguvi matematikas

maciba, pret citiem skolénicm, pasam pret sevi.
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1.2.3. Tresas pakapes matematisko prasmju apguve

Ta ka vingrina$anas ir macibu darbiba, kurd risina vairak vai mazak regularus
uzdevumus, nostiprina un pilnveido matematiskas prasmes, tad, lai ieglitu matematisko prasmi
jauna kvalitaté, sasniedzot treSo prasmju pakapi, nepiecieSams dazadot matematiskos
uzdevumus, kuros izteikta prasiba veikt matematisku darbibu, noradot §is darbibas izpildes
pamatnosacijumus. Uzdevumu risinasana ir viens no plasi izmantojamiem macibu papémieniem,
kas aktivizé skolénu un sekmé matematisko prasmju un zinaSanu apguvi. Matematisko
uzdevumu risina$anas gaita skoléni sp€j parliecinaties par matematisko prasmju lietojamibu
uzdevumos ietvertas dazadas redlas dzives situdcijas.

Lidz ar to, lai nodroSinatu apgiitas otras pakapes matematiskas prasmes pielietojumu,
tadéjadi veicinot tre$as pakdpes matematiskas prasmes apguvi, nepiecieSama matematiskas
uzdevumu dazadosana péc sekojoSiem nosacijumiem:

 uzdevumi ietver socialds lomas, normas, sociali nozimigus darbibas veidus,
visparpienemtos simbolus;

* matematikas uzdevumi aptver ekonomisko aspektu;

* uzdevumi, saturiski atbilst apkartn€ pastavo$am paradibam, objektiem;

* matematikas uzdevumu saturs ir integréts, uzdevumu risinasanati
nepiecieSama prasmju integracija.

Socialas lomas, socidli nozimigus darbibas veidus, visparpiegemtus simbolus
matematikas maciba iesp€jams efektivak atklat ietverot tos matematikas macibu uzdevumu
saturd caur problému, teksta uzdevumu sastadiSanu un risinasanu, tajos icklaujot ne tikai dotos
lielumus ka skaitliski nozimigu informaciju, bet arf cilveku socialas darbibas. Sados uzdevumos
iesp&jams ievérot adekvatu atbilstibu dzives procesu realitatei, jo, rundjot G.S.Abamovas
vardiem, §3 vai ta skola ir galvena sociala telpa, kur noris béma dzives notikumi, kuros vip$
risina savas galvends attistibas problémas, no kuram galvend ir socidlo sakaru noteik$ana un
realiz&€$ana [102.,499.].

Socialo lomu apguvei izmantojami arT tadi uzdevumi, kuriem skaitliskas nozimes skoléni
atrod arpus skolas: saimniecibas, darbnicas, iestadeés u.tml.. Tad€jadi skoléni iepazistas ar
pilsétas vai lauku dzivi un vélak ari ar valsts dzivi no skaitliska viedok]a [73.,47.]. M.Stala
izstradatajda matematikas macibu gramata “Rékinasanas teorijas kurss”, kura izdota 1926.gada,

rodams pielikums: Kas jazina katram par pastu?
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e Adrese, pastmarka

e lerakstitie sitijumi

e Naudas parvedumi [88.,48.].
Piedavatais temats ar matematikas uzdevumu palidzibu skoléniem atsedz pasta ka sabiedriskas
iestades butibu, nozimibu un funkcionalitati. Risinot macibu gramata ievietotos uzdevumus
skoléni ne tikai nostiprina matematiskas prasmes un zinasanas, bet ari apgist socidlo pieredzi,
socialas normas un vértibas.

Sadzive tiek izmantoti daudzveidigi simboli, tade] batiski tos ne tikai izprast, bet ari prast
pielietot. Tadgjadi svarigi tos ne tikai iek]aut matematikas macibu uzdevumu satura, bet art ipasi
uzdevumos atsegt to saistibu ar realiem dzives procesiem, kas nodro§inatu pilnvertigaku skolénu
funkcioné$anu reala dzive, lidz ar to socializacijas kvalitati un virzibu, piem., Ls, sant.- naudas
vieniba: lats, santims - méri, lielumi, darbibas ar tiem; %- procents- statistikas un kombinatorikas
elementi. Tie ir tikai daZi no simboliem, kuri ieklaujami matematikas macibas uzdevumu satura
sakumskola. Tomer ari tas sniedz priek$statu par simbolu daudzveidibu, jédzienu un satura jomu
atbilsttbu katram simbolam. Svarigi palidzét skoléniem izprast katra simbola bitibu,
matematisko prasmju un zinaSanu saistibu ar simbolu, ka arT to pielietojumu realas dzives
situacijas, kas palidzés skoléniem pilnvértigak pastavét noteikta sabiedriska vide.

Matematikas apguvei sakumskola ieklaujami ekonomiska satura uzdevumi, kuros
ietvertas pirkSanas un pardoSanas darbibas, kas ne tikai padzilina un nostiprina matematiskas
prasmes, bet lauj diferencét skoléna darbibas veidus macibu stunda, ka arl sistematiz€ un
papladina vinu dzives pieredzi. Sadi uzdevumi skolénus rosina uz daZadu tabulu, diagrammu,
grafiku veidoSanu, ka ari objektu klasificéSanu, grupé$anu péc dotam vai brivi izvélétam
pazimém. Partikas izdevumu budZeta aprékina$ana matematikas maciSand tiek izmantota ka
miisdienas, ta ari tika ieklauta matematikas uzdevumos 20.,30.gados Latvija. O.Prieditis aicinaja
matematikas macibas izmantot uzdevumus, kuros dotos lielumus skoléni meklé patstavigi.
Minétos dotos lielumus skoléni var smelties no daZadiem avotiem: skoléni rod tos sava
iepriek3&ja pieredzé, piem., aprékina viena cilvéka uztura cena nedéla, kur produktu cenas
skoléni zina péc pieredzes un vajadziga uztura daudzumu atrod specialas tabulas. Sadu
uzdevumu sastadiSanai ieteicams lietot arl dazadus cenu raditajus, vilcienu sarakstus, statistiskas
zinas utt.[73.,47.]. Misdienas $adu uzdevumu risina$ana iespéjams izmantot dazadu lielveikalu
piedavatos predu katalogus ar precém, to cenam, tadgjadi dazadojot matematisko prasmju
nostiprinasanas gaitu. Sadu ekonomiska satura matematikas uzdevumu pamata ir tadas satura
Jomas ka aritmétika, lielumi, méri un darbibas ar tiem, teksta uzdevumi un statistikas,

kombinatorikas elementi un §im jomam atbilsto3as matematiskas prasmes.
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Lai sekmigi dazadotu uzdevumu risina$anu un realiz€tu saistibu ar dzives darbibu,
nepiecieSams veikt lietderigu matematikas uzdevumu atlasi, kuru saturs biitu pemts no realas
dzives situdcijam, izvéloties objektus virziba no tuvakas uz tdlako apkartni. Sadu matematikas
uzdevumu atlasé un izvél€ ieveérojamas vairakas prasibas, kuras izvirzijusi N.Istomina:

e tematiski macibu uzdevumam skoléni orient€jami uz jaunas macibu
darbibas pagémienu meklgjumiem, motivé vinu izzinas darbibu;

e  matematikas uzdevumu risinasanas gaitad skoléniem nepiecieSams apjaust
matematisko prasmju un zinaSanu, darbibas pap€mienu nepiecieSamibu un
racionalitati [120.,267.].

Tatad izve€loties objektus virziba no tuvakas uz talako apkartni, pieméram, skoléni sak
izzinat majas, klasé esolos priek$metus, biitnes un iegito informaciju izmantot matematikas
uzdevumos, tad turpina izzinat tos objektus, kurus sastop arpus ierastds vides, dodas tuvaka
apkartné un pakapeniski paplasina izzinas vidi. Sada darbiga izzinas cela skoléni atrod un iegist
dazadus objektus, kurus v€lak izmanto teksta uzdevumu saceréSana un atrisinasana, ka ari
izmanto dabiskai lielumu, darbibam ar tiem apguvei, veicot mérijjumus nesamakslotd vidé.
Tadejadi skoléni parliecinas, ka matematika gitas prasmes un zinasanas ir cie$i saistiti ar realo
dzives situaciju, ka ari parliecinas par $o jauniegiito prasmju izmanto$anu dzivé- gan rotalas, gan
sadziviskas situdcijas.

Prasiba matematikas macibas uzdevumu saturu saistit ar dzives realitati, pemot no tas
savus uzdevumus, zinama kop$ 20., 30. gadiem, kad A.Hergerts izteica $o uz matematikas
macibu saturu attiecinato aicinajumu [42.,79.]. O.Prieditis paSi akcent€ tematu un apglistamo
matematisko prasmju, zina$anu savstarpéjo ietekmi, uzsverot, ka uzdevumi, kas saistiti ar temata
apskati, skolénus interesé daudz vairak un vipi labak un labak izprot apkartéjo dzivi no skaitliska
viedok]a , neka tie uzdevumi uzdevumu krajumos, kuros nav saistibas ar dzivi un runa par
dazadiem celiniekiem, tirgotajiem utt. [73.,53.]. Sadiem uzdevumiem, kas nemti no dzives, ka arl
ir dzivi un interesanti, peéc Gerlaha domam, raksturigas divas ipaibu nozimes: $adi uzdevumi ir
lielisks Iidzeklis, lai parliecinatos, cik liela méra skoléni apguvusi matematisko prasmi, ka arf cik
labi prot to pielietot; 3adi uzdevumi sniedz iespgju atdzivinat prasmju nostiprina$anu, padarot to
daudzveidigaku, izraisot $aja virziena skolénos darbosanas vélmi [112.,27.]. Lai realizétu
nosauktas ipasibas, nepiecie$ams ipa$i riipigi veikt uzdevumu izvéli, kuru risina8anas gaita
skoléni mérktiecigi nostiprinas matematiskas prasmes un ieglis tre$as pakapes matemdtiskas
prasmes.

L.Ausgjs aritmétikas problémas péc satura klasifice, izdalot sekojoias to grupas: dzives

problémas un fantazijas problémas. Dzives problémas atbilst ka skaitliska, td ari jautdjumu
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formuléjuma zipa tam attiecibam, kadas pastav realo paradibu starpa. Fantazijas problémas- péc
safura vispar, vai péc skaitliskajiem datiem, péc jautdjuma formul€juma neatbilst Tstenibai.
Matematikas maciba vajadzeétu domin&t dzives problémam ([7.,106.]. Tade] ari teksta
uzdevumiem péc satura v€lams biit redliem- gistot un sniedzot materidlu no realas dzives, no
dabas [146.,83.].

Dzive reti gadas tadi matematiski aprékini, kuros tiesi tik doto, cik nepiecie$ams atbildes
iegtiSanai. Turpretim skolas uzdevumu krajumos, ka apgalvo K.Velmers, galvenokart domine
$ada veida uzdevumi. Taéu ta nav pareiza nostddne, jo tie$i doto un nepiecieSamo lielumu
analize ir viens no nozimigakajiem pedagogiskajiem lidzekliem dazadu problému risinasana.
Sados uzdevumos skoléni konstaté, ka kads lielums trikst (un tiesi kur$?), lai varétu atrisinat
uzdevumu, vai ari kads lielums ir lieks (un tiesi kur$?), un tad to var atmest, vai pat, ka lielumi ir
pretrunigi (nesavienojami) [5.,108.]. Tadgjadi ari matematikas maciba nepiecieSams ieverot
G .Kraigas aicinajumu, ka skol€éniem nepiecieSams mdcities praktiski, sniedzot aktivas jédzienu
petiSanas iespg€jas, un risinat uzdevumus, kas attiecas uz realo dzivi [109.,472.].

Matematikas uzdevumu saturisko atbilstibu dzives realitaté pastavo$am paradibam,
sakaribam nodro§ina integrétas macibas atzinu realizacija matematikas maciba. Ka vienu no
veidiem iesp&jams izmantot tematisko planoSanu, kuras ietvaros skoléni risina tidus
matematikas uzdevumus, kuros redz saikni ar dazadam macibu priek§metu jomam un $o jomu
saiknes ar dzivi. Péc R.V.Kola (R W.Cole) domam skolotajam nepiecieSams rast iesp&ju integrét
matematiku ar citiem macibu priek$metiem. Sada veida pieredze palidz skoléniem saprast
matematikas speku [164.,128.]. Tadgjadi tiek nodroSinata palidziba skoléniem izmantot jau
eso3as priek$zinaSanas citds jomds, jo pat skoléni, kuriem $Is prasmes un zinaSanas kada
konkr&ta macibu priek§meta ir pamatigas, sastopoties ar nepiecieSamibu tas pielietot arpus
macibu prick§meta ietvariem, bieZi vien apjik. Tas ir uz macibu priek§metu centrétas macibu
sistémas dominé3anas sekas [28.,19.].

Tresas pakapes matematisko prasmju apguvé svarigi veidot un izmantot ari tadus
uzdevumus, kuros rodama prasmju integracija- viena uzdevuma izpildiSanai izmanto
matematiskas prasmes no vairakdm satura jomam, piem., viena matematikas uzdevuma
nsinaSanas gaita skoléni izmanto gan prasmi risinat saliktus teksta uzdevumus, gan prasmi
nolasit, apkopot informaciju no diagrammam. Saja posma iespéjams izmantot ar integréta satura
uzdevumus, kuros dotie lielumi ir savstarpgji saistiti- uzdevumos iegiitais liclums turpmaka
uzdevuma risinaanas gaita tiek izmantots jau ka dotais lielums, tadéjadi atrisinot savstarpéji ar

dotiem un iegatiem lielumiem saistitu uzdevumu kopumu.
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Matematisko prasmju lietojamibu, kas nepiecie§ama tre$as pakapes matematisko prasmju
apguvé, nodrogina arT macibu metoZu, papémienu un darba formu dazadoSana. MetoZu un formu
daudzveidigai izmanto$anai matematisko prasmju pilnveidoSanas procesd, raksturigs arl
psihologiskais aspekts, kuru akcenté A.Hergets un Dz.Juzs:

e Katra maciba, kas ilgaku laiku norit viena méacibu forma, paliek vienmuliga,
tamd€] nepiecieSama attieciga parmaina [42.,104.].

e Parmaipam bagats darbs veicina liela méra uzmanibu. Ja bieZzak pariet no viena
darba uz otru, tas nodro$ina atpiitu un veicina skoléna veselibu. Daudzas no tam
veselibai kaitigdm paradibam, ko skolas dzive nes sevi, nak no tam, ka biezi par
daudz ilgi un viena un tani pasa kermena stavoklt kavéjas pie ta pasa darba, kamer
darbs klust garlaicigs un stavoklis nepanesams [ 43.,56.].

Matematikas macibas biis konstruktivas, ja prasmju apguve tiks realiz€ta uz aktivas
pieredzes bazes, kur skaitli izmantojami klas€, grupu darba un spélés [142.,426.]. Tadg]
matematisko prasmju pilnveidosand, arl apguvé nepiecieSams izmantot daudzveidigas macibu
metodes ki skolénu un skolotdja savstarp&jas sadarbibas papémienu kopumu, veidojot prasmes
un sniedzot skoléniem zinasanas, sekméjot vinu visparigu attistibu. Macibu metode vienmeér
paredz skolotaja stimul&josu darbibu, kas iesaistitu skolénus attieciga izzinas darbiba [9.,79.] un
darba formas k& izzipas darbibas organizaciju, struktiru un kartibu, kas nodro§ina izzipas
rezultata lietu, paradibu un procesu biittbas apguvi par dabas sabiedribas un cilvéka dzives
darbibas mijsakaribam [86.,125.]. Matematika, lai palidzeétu skoléniem lietot otras pakapes
matematisko prasmi un sasniegt nakoSo augstdkas pakapes matematisko prasmi, izmantojamas
sekojoSas macibu metodes, darba formas: rotalu metode, praktiskie darbi, matematiska
ckskursija, grupu darbs, projektu metode u.c.. Uzskaititas macibu metodes klast arvien
popularakas, jo vérstas uz skolénu apzinatu un aktivu lidzdalibu macibu procesa, uz skolénu
patstaviga darba veicinaSanu macibu stunda [128., 18.].

Arl tre$as pakapes matematisko prasmju sasnieg$ana vélams izmantot rotalas. Tacu 3aja
limen1 tas galvenokart lietojamas, lai nodrosinatu skoléniem iesp&ju parnest un lietot apgiito
otras pak3pes matemadtisko prasmi uz jaunam situdcijam, tad€jadi veicinot tre$as pakapes
matematiskas prasmes apguvi. N.L.Geidzs un D.C.Brelingers uzskata, ka rotalas motivé
skolénus, veicina mijiedarbibu, atklaj biitiskus redlds dzives situdciju aspektus un palidz tiesi
lesajstities maci¥anas procesa. Lai spriestu, vai kada macibu rotala ir iedarbiga, - proti, vai ta
uzlabo mécisanos, - ieteicams uzdot divus jautajumus:

e Vairotala palielina un uztur uzmanibu?
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e Vai skoléns aizrautigi iesaistas rotala, parstrada informaciju un izdara
atbildes reakcijas, kur vajadzigs, vairak neka tikai virspusgjas lidzdalibas
gadijuma? [39.,354.]
Savukart matematiskas ekskursijas matematikas apguvé izmanto, lai skolénus ieinteresétu par
matematikas macibu un tuvinatu matematiku dzivei; ekskursijas var dot: bagatu materialu
uzdevumiem, k3 ari materialus uzskates lidzek]u pagatavo$anai un uzdevumu saceré$anai, kuri
péc sava satura atbilst realai patiesibai [37.,111.]. Lidziga nozime piemit arl skolénu veiktajiem
praktiskiem darbiem ka skolénu roku darbs ar izdales materialu: mérijumi, liméSana, aplikacija,
zZimé$ana; tie plasi izmantojami prasmju nostiprindSana [132.,49.].

Grupu darbs ir tada macibu organizacijas forma, kas pielauj diferencétu piegju uzdevumu
izpilde, akceptgjot skolénu intereses, zinasanas, sp€jas, kas Jauj izpausties skolénu individualajam
ipatnibam, akcentgjot katra skoléna darba rezultata sabiedrisko nozimi, izsakot savu viedokli un
argumentgjot to [89.,28.]. Ta ir viena no metodém, kas palidz macibu darbu humanizet, jo grupu
darba laika arT skoléns klist par aktivu §1 procesa dalibnieku, vinam tiek dota izvéles un darbibas
briviba, kuru reglamenté nevis skolotdjs ar savu personibas autoritates speku, bet gan grupu
darba iek$€jais mehanisms. Katrs skoléns klist par prasmju un zina$anu avotu, ka ari skoléni
patstavigi apmainas ar vértibam. Noteikumi, kuri ievérojami grupu darba laika, tiek izstradati
kopigi un izveéleti attiecigai t€mas izstradei [86.,127.]. Grupu darba laika iesp&ams izkopt
sadarbibas prasmes: prasmi darboties maza grupa- skoléni veic kadu uzdevumu paru darba vai
neliela grupa, plano un realizé uzdevumu izpildi, veido sapratnes pilnas un atbalstosas attiecibas
maza grupa, uznemas atbildibu par grupu darba rezultatu, un prasmi darboties liela grupa-
skoléni sadarbojas kada uzdevuma vai projekta izstradé, veic pienakumu un lomu sadali, ir
atbildigi par kopiga darba rezultatu, saskarsmé ir savstarpgji atsaucigi, iecietigi un atbalsto$i
[2.,50.].

Izmantojot tre$as pakapes matematisko prasmju apguvé grupu darbu, pedagogi
ievéro, ka efektiva grupa ir tada, kura skoléni spéj veiksmigi izpildit uzdevumus, reiz€ arf katrs
skoléns spéj bt gatavs uznemties dazadas lomas grupa, atkariba no uzdevuma prasibam. Vertgjot
skoléna prasmi labi stradat grupa, skolotajam nepiecie$ams skolénus pamudinat, rosinat
vinus analizét pafam savu uzstaSanos, lai veicindatu katra skoléna sasniegumus
[169.23.]. Daudzi skoleni ar §is metodes palidzibu gist labas sekmes macibas. Apdavintiem
skoléniem ta ir iespeja demonstrét savas spéjas, nepievérot sev vienlaikus visas klases
uzmanibu. Sadas situacijas skoléni labprat macas no saviem klases biedriem. Grupa darbu labi
veic arf lénakie skoléni. Skoléniem, kurus klasé pat nepamana, ir iesp&ja paradit savas zinasanas,

Jo grupu darbs nerada lielu stresu. Darbs grupa viniem rada drosibas izjiitu. Grupa, kuras sastavs
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ir tris lidz pieci skoléni, nedro§am bérnam ir nesalidzinami vieglak atraisities, neka, ja vinam
nepiecie$ams atbildét 30 citu skolénu klatbatne [24.,3.]. Pieméram, S.Davila (S.Davil) grupu darbu
lieto, lai veicinat skolénos pa$vért€Sanas prasmes matematiskas prasmes izpildes laika- péc
matematiskds problémas risina$anas procesa, katra grupa skoléni sapem darba lapas, kura
uzdevums un paréjo grupas dalibnieku uzdevumu atbildes. Katrs skoléns palidz atrisinat otra
skoléna uzdevumu, izvadot cauri uzdevuma sastaptam griittbam [201.,58.].

Savukart kooperativa maci$anas ka viens no maciSanas veidiem grupas, kad darbs ir
planots un organizets, lai skoléni apgiitu gan socidlas prasmes, gan zinaSanas [65.,17.], arl
veiksmigi lietojams tre3as pakapes matematisko prasmju apguve. Apglstamo prasmju klasts biitu
papildinams ar nozimigu prasmju grupas apguvi- kognitivas prasmes, kurds ietilpst arl
matematiskds prasmes. K.Kiriakau (C.Kyriacou) uzskata, ka tadas kooperativas darbibas ka
diskusijas mazas grupas, problému risinasana sniedz skoléniem iespéju dalities ar idejam, attistit
prasmes sadarbiba, komunikativas prasmes un prasmi stradat komanda [188.,38.]. Matematisko
prasmju lietoSanu nodro$ina arl projekta darbs, kura gaita skoléni strada pie uzdevuma lielaku
laika periodu vienatné vai nelielas grupas, parasti radot praktisku realu produktu. Tas palidz
skoleniem klat atbildigakiem macibu procesa un motivé skolénus sadarboties [183.,110.].
Nosauktds macibu metodes un darba formas nodro$ina matematikas macibu saturisku
integré§anu un matematisko prasmju integrésanu ar citiem macibu priekSmetiem, kad skoléni
péta, interpret€ un iesaistds daudzveidigas macibu darbiba, kas saved kopa dazadu macibu
priek§metu saturu. Ka ari péc R.Andersones domam, sadarbojoties skoléni butiba modele
daZadus saskarsmes veidus, dazadas socialas situacijas. Tatad notiek dzives prasmju veido$anas
(2.,40.].

Lidz ar to skoléni parliecinds par matematikas lietojamibu realds dzives situacijas-
skoléni parbauda, izmanto matematiskas prasmes un zinaianas praktiska darbiba, kas noteikti
rada interesi par matematiku, atkl3j tas saistibu ar citiem macibu priek3metiem, pacelot jauna
kvalitaté matematikas maciba apgiistamas prasmes un zinaSanas, ka ari veicina attieksmju
radanos. Tadgjadi nodro$inot otras pakapes matematisko prasmju lietodanu, skoleni iegiist tre3as

pakapes matematiskas prasmes (skat.att.7).

konkréta Pirmas mérktieciga Otras prasmes Tresas
prickSmetiska (>  pakapes P> vingrinasanas > pakapes [> lietosana B pakapes
Lo o be dzivesdarbib
darbiba matematiska sistéma matematiska | | G41VESCArDIbAS | | matematiska
prasme prasme situacijas prasme

Att.7 Tresas pakapes matematisko prasmju apguve sakumskola
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Katrai tre3as pakapes matematiskai prasmei raksturigas sekojoSas pazimes: rezultatu
kvalitate, skoléni neizmanto paliglidzek|us, nav vajadziga palidziba, vérojama skolénu
patstaviba. Sadu matematisko prasmi skoléni pielieto jaunas dzives darbibas dazadas situacijas,
ka ari pielieto jaunu prasmju un darbibas veidu mekl&jumos. Saja matematisko prasmju apguves
posma skoléni iegiist zinaSanas- sp€ja atsaukt atmipd, pazit matematiskus faktus, definicijas,
jédzienus, principus. Matematisko prasmju apguves posma, kad tiek iegiitas tre3as pakapes
matematiskas prasmes, nodro$inas pasregulacijas attieksmes veidoSanas, kas, péc A.Sponas
domam, pamatojas uz refleksiju, savas ricibas un darbibas sistematisku analizi, rezultdtu

novertésanu, merktiecigu pasaudzinasanu (86..59.].

Tatad:

e TreSas pakapes matematisko prasmju apguvi nodroina prasmes lietoSana, kura tiek:
izmantotas daudzveidigas darba formas, metodes un papémieni, integracijas iesp&jas citos
macibu priekdmetos, daudzveidigi uzdevumi péc satura, formas.

o Katra tre$as pakadpes matematisko prasmju apguves posma skoléni ieglist zinasanas- vini spéj
atsaukt atmipd, pazit matematiskus faktus, definicijas, jédzienus, principus. Matematisko
prasmju apguves posmai, kad tiek iegltas tre§as pakdpes matematiskds prasmes, nodro§inas
paSreguldcijas atticksmes veido$anas, kas pamatojas uz refleksiju, savas ricibas un darbibas

sistematisku analizi, rezultatu novénéianu, mérktiecigu pasaudzinasanu.
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1.2.4.Prasmju apguves vértéSana un sikumskoléna matematiska kompetence

Veicot matematisko prasmju izvért€Sanu, nepiecieSams ieverot, ka matematikas apguvé
skoléns apgiist matematiskas prasmes, pakapeniski parejot no ieprieks€jas prasmes pakapes uz
nakoSo- augstaku prasmju pakapi. Lai katras matematiskas prasmes atbilsto$as pakapes
sasniegS8ana butu veiksmiga, k& ari iegiitas matematiskas prasmes bitu stabilas, noturigas,
nepiecieS§ams to apguvé lietot tos nosacijjumus, kuri nodroSina katras pakapes matematiskas
prasmes apguvi (skat.tab.4 ):

e pirmas pakapes matematiskas prasmes- konkré€ta priekSmetiska darbiba, kuras
pamata ir: praktiski patstdviga darbiba ar dabiskiem uzskates veidiem, daudzveidiga
uzskates izmanto$ana, racionalu darba pap€mienu apguve priekSmetiskds darbibas
gaita;

e oftras pakapes matematiskas prasmes- mérktieciga vingrinaSands sist€ma, kuras
izpildes gaita: skoléni skaidri apzinas vingrindjuma meérki, izprot vingrinajuma
izpildes gaitu, vingrindjumi sakartoti pardomata sist€éma, sadaliti laika, vingrindjumos
ieklauta atkartojama matematiska prasme, vingrinajumi ir daudzveidigi;

e tre§as pakdpes matematiskas prasmes- prasmes lietoSana, kura tiek: izmantotas
daudzveidigas darba formas, metodes un panémieni, integracijas iesp€jas citos

macibu priekSmetos, daudzveidigi uzdevumi péc satura, formas.

Tab.4 Nosacijumi, to komponentes matematisko prasmju apguvei sakumskola

Matematiskas Nosacijums
prasmes prasmju apguvei Nosacijuma komponentes
e Daudzveidigas uzskates
1.pakdpes matematiska Priek3$metiska e Praktiska darbiba
prasme darbiba e Racionali darba papémieni
e Apzinats vingrinajumu meérkis
2.pakapes matematiska Ving_rinééanés e Izprasta vingrindjumu izpildes gaita
prasme sistéma ¢ Vingrinajumu daudzveidiba
Lieto$ana e Daudzveidigas darba formas, metodes
3.pakapes matematiska dzivesdarbibas e Daudzveidigi uzdevumi
prasme situdcijas o Integracijas iespé&jas
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Matematisko prasmju apguvi veicino§o nosacijumu izmanto$anas rezultata, skoléni
péctecigi sasniedz katru prasmes pakapi. Apgiitas matematiskas prasmes iesp&jams noteikt péc
sadiem kritérijiem:

e rezultatu kvalitate,

e automatizacijas pakapes vieglums,

e palidzibas nepiecieSamiba,

e lietojums pé€c parauga, analogas vai jaunas situacijas.
Apgutas pirmas pakapes matematiskas prasmes rezultatu kvalitate ir vidéja, skoléns to spgj lietot
analogiskas situdcijas, péc parauga, vipam ir nepiecieSama palidziba, k& arT nav patstavibas
prasmes izpildes laika. Otras pakapes matematiskam prasmém raksturiga laba vai teicama
rezultatu kvalitate, to skoléns lieto péc parauga, nedaudz atSkirigas situacijas, ka arl vinam
daZreiz ir nepiecieS§ama palidziba, raksturiga daléja patstaviba. P&c tam tiek apgiita augstaka
prasmju pakape- tre§as pakapes matematiska prasme, kuru skoléns lieto jaunas dzives situacijas,
neizmantojot paraugus, ka ari vipam nav vajadziga palidziba, verojama skoléna patstaviba un

rezultatu kvalitate ir teicama vai izcila. (skat.tab.5)

Tab.5Matematisko prasmju apguves pakapju vért€$anas kritériji un raditaji

Kritériji Raditaji

vidéja
Rezultatu kvalitate laba/teicama
teicama/izcila
vajadzigi paliglidzek]i
Automatizicijas pakapes reti vajadzigi paliglidzekli

vieglums paliglidzekli nav vajadzigi
nepiecieSama palidziba, nav patstavibas

Palidziba dazreiz nepiecieS8ama palidziba, dal€ja patstaviba
nav vajadziga palidziba, patstaviba
péc parauga, analogas situdcijas

Lietojums retl péc parauga, nedaudz atSkirigas situacijas
bez parauga, jaunas dzives situacijas

Tatad, vért&jot apgiitas matematiskds prasmes, skolotdqjam nepiecieSams izdalit matematiskas
prasmes apguves pakapenibu un péctecibu: pirmas pakapes matematiskd prasme, tad otras
pakapes matemitiska prasme, péc tam tre$ds pakapes matematiska prasme. Neapgiistot otras
pakapes matematisko prasmi, skolénam griitibas sagada tre§ds pakdpes matemdatiskds prasmes
apguve, ka ari neapgustoi pirmas pakapes matematisko prasmi skoléns dalgji apglst vai nespgj
apgut otras un tre$as pakapes matematisko prasmi. Vienlaicigi ar matematisko prasmju apguvi,

skolénos veidojas ari attieksmes, kur vérojama to ciesa saistiba ar konkréto prasmes pakapi:
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pirmas pakapes prasmes apguves laika rodas situativa atticksme, otras pakapes matematiskas
prasmes apguves laika- paradumu attieksme, treSas pakapes matematiskas prasmes laika-
padregulacijas attiecksme. ZinaSanas matematika skoléni iegist tikai otras un treSas pakapes
matematiskas prasmes apguves laika. Pirmas pakapes matematiskds prasmes apguves laika
skoléniem vél nav izveidojusas noturigas un dro3as zinasanas.

Vertéjot matematisko prasmju apguvi pec kritérijiem: rezultatu kvalitate, automatizacijas
pakapes vieglums, palidzibas nepiecieSamiba, pielietojuma limenis, nepiecieSams izvéléties
piemérotus verté$anas panémienus. Tipiskais rakstveida tests, kas ir labi piemérots zinaSanu
vertéSanai, ne vienmér der prasmju vért€Sanai. ZinaSanas var izteikt vardos, bet prasmes ir
demonstréjamas, kur p&c iesp€jas realakos apstaklos skoléni paraditu, ka vini var lietot So prasmi
[72.,112.]. Lidz ar to matematisko prasmju veért€Sana vélams nodroSinat skoléniem iesp&ju
demonstrét apgiito matematisko prasmi. D.Prets izdala sekojoSus apgiito prasmju vértéSanas
panémienus: novero$ana, darbu mapes, mutiski jautdjumi un intervijas, aptaujas, parbaudes
lapas, esejas tipa jautdjumi, atbilzu izvéles jautajumi [72.,98.]. Tacu matematisko prasmju
novertesana, kur skoléniem svarigi demonstrét apgiito matematisko prasmi péc iespgjas realakos
apstaklos, izmantojami sekojosi vertéSanas paneémieni:

e skolénu darbibas noveéro$ana matematiskas prasmes realizacijas laika;

e darba mapés apkopoto skoléna darbu analize;

e mutiski jautdjumi matematiskas prasmes apguves, izpratnes, izpildes gaitas
precizéSanai;

e parbaudes lapas matematisko prasmju limena noteik3anai;

e atbilZu izvéles jautajumi.

E.Otto matematisko prasmju vérté$ana aicina respektét skoléna brivo izvéli, sakot, ka
mulkigi ir prasit, lai visiem skoléniem bitu vienadas sekmes matematika, kur tacu piedzivojumi
tukstoskart ir pieradijusi, ka ir tadas nematematiskas galvas, kuras citds lietds var uzradit
spidoSas sekmes, un ka cilvekam tieS8dm nevajag but taisni matematikim, lai kaut ko oti derigu
padaritu cilvéces laba [68.,9.]. L.Kons apgalvojot, ka skolas sekmju novértéjums stimulé
macibas, uzdod ari jautajumu: cik daudz sléptu dramu notiek béma dvésel€, kad vip§ no savam
neapmierino§am un viduvéjam atzimém izveido secinajumu sakuma par savu sp&ju un tad ari par
Savas personibas viduvéjibu [47.,246.].

Pedagogiem matematika veicinama skolénos sp€ja novertét savu darbu- jo labak skoléni
izprot un apgiist kritérijus, péc kuriem tiek vértétas vipu sekmes, jo pamatotaks viniem liksies

Vert€jums un pati izglitiba. Vel jo vairak, aicinajums skoléniem novértét pasiem savu darbu ir
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ciepas izradiSana pret vipiem ka atbildigiem cilvékiem [72.,98.]. PaSvert§juma prasmju
veido$anas ir misdienu macibu satura komponente, kura skolénam apgiistama jau no pirmas
klases, tapat ka prasme lasit, rakstit, rékinat. No sistematiska un taisniga padvert€juma izaug
paskontrole un rezultata pasregulacija [86.,132.]. Lidz ar to arT matematikas maciba matematisko
prasmju apguvé vélams rast skoléniem iesp&ju vertét savus sasniegumus. Pieméram, N.L.GeidzZs
un D.C.Berlingers uzskata, ka priek$statu par skoléna pasvért€jumu matematika iesp&jams dal&ji
git no vipa atbildes uz $adu jautdjumu: *’Ka Tu verté savas prasmes matematika?’’

e Esesmu viens no labakajiem.

e Esesmu "virs" vidusmeéra.

e Piederu "pie" vidusmera.

e Esatrodos "zem" vidusméra.

e Esmu viens no vajakajiem [39.,140.].

Protams, $ads izvirzitais jautdjums varétu sniegt skolotdjam priekSstatu par skolénu
pa$veérté§jumu matematisko prasmju apguvé. Tacu noraditds atbildes nenodroSina skoléniem
lesp&ju vertét savus sasniegumus vai ari iesaistities vienaudZu panidkumu vérté3ana, tas iedala
skolénu noteikta grupa, salidzinajuma ar citiem klasesbiedriem, nevis tiek vértéta katra skoléna
personigd izaugsme matematisko prasmju apguves procesa. M.Balsons aicina jebkura macibu
situacija izradit pozitivu attieksmi un atzist skolénu stipras puses un spgjas, nevis izcelt tas
jomas, kurds vipi ir vaji![10.,95.] Jo, ka uzskata K.Aldermans (M K Alderman), skolénu
sasniegumi macibu procesd veicina sasniegumus, bet neveiksmes - veicina neveiksmes
[148.31.].

Ta ka padnovértéSana un novérté$ana noslédz macibu procesu vai td nosaciti logiski
patstavigu dalu, tad svarigi ielagot, ka pa$novérté$anai un novertésanai ir konkréts, funkcijam
atbilsto$s merkis un lidzek]i. Macibu posmu noslédzot, parasti vérté sasniegto rezultatu, ko
skoléns var uzradit prasmés un zinasanas. Novértésanas un pasvertédanas galvena pretruna ir abu
darbibu at3kiriba: skolotajs parasti ir tendéts novértét skoléna uzradito macisanas rezultatu, bet
skoléns vélas novertét arl procesu, Tpadi patéréto energiju, pales un labo gribu. Tade] macibas
izmanto daudzveidigas procesa un rezultata novértésanas formas, pamatojoties uz daudzpusigam
Sis procediiras funkcijam, apzinot katras formas iesp&jas un ierobeZojumus. 1.Zogla izdalfjusi
sekojoSas pasnoveértéianas un novértésanas didaktiskas funkcijas:

* kontrolgjosi izglitojo$a- norada uz sasniegtd un sasniedzama attiecibam, konkretize

tuvakas attistibas zonu;
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e audzinosi orient€josa- palidz skolénam apzinat savas prioritates, sasniegumu pamatu un
neveiksmju c€logus, orient€ uz turpmako maciSanos un izzinas procesu attistianu;

e prognozgjosa- viens no efektivas maciSanas nosacljumiem, ir pamats turpmakas
maciSanas perspektiva mérka konkretiz€3anai un operativai planoSanai [101.,127.].
Tadgjadi, katra skait]Ju koncentra apgiistot matematiskas prasmes virziba no zemaka prasmes
limena uz augstadko matematiskds prasmes limeni un iegiistot $aja procesa zind$anas un
attieksmes, ka ari sniedzot skol€niem iesp&ju apglt pa$vért€Sanas prasmes, macibu darbiba

pakapeniski iezimejas un formul&jas skolénu varé$ana matematikas maciba:

e Izvirzit macibu uzdevumus- kas man jadara?

e Atrast to risina$anas iespéjas- ka, ar ka palidzibu var to atrisinat?

e Noveértét sevi- ko es protu darit?

e Kontrolét sevi- vai pareizi daru? [102.,507.].
Tadejadi skoléni 3aja procesa klust kompetentaki matematika, jo, ka uzskata D.T.Andersons,
atkariba no ta, ka cilvéks klast arvien kompetentaks kada konkréta joma, vipam attistas sp€ja
glabat informaciju par problému ilgsto$a atmipa un izmantot to [103.,294.]. Saja bridi skoléniem
raksturiga, t.s., kompetences izjuta- iesp€ja brivi, bez infantilis mazvertibas apzipas
trauc€jumiem izmantot sapratu un izveicibu nopietnu uzdevumu veik$ana. Ta rodas pastavigs
pamats raZigai pieaugus$a individa lidzdalibai savas zemes un kultiras dzive [38.,99.]. Tatad $aja
procesa skolénos rodas parlieciba un ticiba savam prasmém un zina$andm matematika, ka ari
rodas atticksmes gan skolénam pasam pret sevi, saviem sasniegumiem, ka ari apkartéjo vidi, to
veidojo$am komponentém.

Lidz ar to var uzskatit, ka veidojas kompetence, kuras jéga rodas no parliecibas,
paspalavibas, ka viens pats var tikt gala ar to, kas notiek un veiksmigi sasniegt mérki [161.,53.].
Veiksmigai mérka sasniegSanai matematika skoléni lieto gan prasmes, gan zina$anas, gan
paSvert€jumu un attieksmes. Savukart H.Geivina uzskata, ka kompetence ir augsts prasmju
attistibas limenis, ietverot dazadu socialo normu un vértibu glabasanu [111.,164.]. Kompetences
raksturofana svarigi akcentét gan taja ietilpsto3as zina$anas, izpratni, prasmes, pieredzi un
attieksmes, gan to lietodanu daudzveidigas dzives darbibas.

Pedagogiskaja literatira rodams uzskats, ka matematiska kompetence ietver spéju lietot
matematikas zinaSanas, prasmes un izpratni tados kontekstos, kuri balstas uz skolénu realo
pieredzi un darbibu reala situdcija. Nozimiga tas dala ir saistita ar matematisku uzdevumu
nisindSanu un matematikas izmanto3anu dazadas situdcijas. Sis situdcijas ietver personigo dzivi,

skolu, darbu un sportu ( vai briva laika pavadidanu vispar), sabiedribu ikdienas un zinatniskos
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kontekstos [44., 21.]. Tacu matematikas maciana nebitu precizi lietojams jédziens '’konteksts’’,

bet gan nepiecieSams lietot jédzienu *’saturs’’, kur§ balstas uz skolénu reilo pieredzi un darbibu

reala situdcija. Nozimiga tas dala ir saistita ar matematisku uzdevumu risinasanu un matematikas

izmanto¥anu dazadas situaci)ds, kas nepartraukti pilnveido paSpieredzi ka kompetences pamatu.

Sakumskoléna kompetence matematika

Att.8 Sakumskoléna kompetence matematika

P].-pirma prasmju pakape
P2.- otrd prasmju pakape
P3.-tre3a prasmju pakape
z-zina%anas

a-attieksmes
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Sakumskoléna kompetence matematika ir nepartraukta vajadziba pilnveidot paSpieredzi
ar jaunam zina$anam un lietot matematisko prasmi radosi daudzveidigds macibu darbibas
situdcijas (skat.att.8). Protams, §1 kompetence, runajot H.Geivinas vardiem, ir ’’iesac€ja
kompetence’’, jeb precizak ta bitu saucama ka sakumskoléna kompetence matematika.
Kompetenci ‘matematika sakumskoléns ieglist praktiskas darbibas rezultatd, veiksmigi katra
skait]u koncentra sasniedzot pirmas, tad otras un tre$as matematisko prasmju pakapes, iegtstot
zina%anas, attiecksmes, ka arl pa8vértéjuma prasmes. Tadejadi kompetenci matematika skoléns
spej sasniegt, ja matematisko prasmju apguve macibu procesa noritéjusi veiksmigi, pectecigi un
pakapeniski iegistot austakas pakapes matematiskas prasmes un tas parnesot uz katru nakoSo
skaitlu koncentru.

Ta ka A.W.Cickerings (4. W.Chichering)un L. Prissere (L. Prisser) izdala tris kompetendu
grupas, salidzinot kompetenci ar triszuburu dak$u, kurai intelektuala kompetence, fiziska
kompetence un interpersonala kompetence ir zari [161.,53.], tad kompetence matematika noteikti
ietilpst intelektualo kompetencu grupa, kurai biitu izdalama kompetencu apakSgrupa- intelektuali
speciala jeb intelektudli priekimetiska kompetence. S1 intelektuali speciala kompetence ietver
macibu priekSmetos iegiitas specialas prasmes, zinasanas $ajos priekSmetos, ka ar atticksmes un
paSvért€juma prasmes, ka arl prasmi eso$as zinasanas un pieredzi macibu priek§meta izmantot
konkréta praktiska darbiba. Tadéjadi iespéjams izdalit kompetenci matematika sakumskola,
kompetenci algebra u.c. Savukart D.T.Andersons izdalijis kompetenci geometrija, kuru raksturo
ka skolénu prasmi izvéléties piemérotas aksiomas problémas risina$ana, realizéjot pareju no
faktu, jedzienu zina$anas uz zinasanam, ka veikt kognitivas darbibas [103.,279.]. Savukart par
kompetenci matematika uzskata sp&ju saskatit un saprast matematikas jautajumus, iesaistities to
risind$and un izteikt pamatotus spriedumus par matematikas lomu individa paSreiz&ja un
nakotnes privataja dzivé, darba dzivé, socidlaja saskarsmé [44.,16.]. Ta ir atkariga no
matematikas zina$anu kopuma un prasmeém, kas ietver sevi: darbibas ar pamatskait]iem, darbibas
ar naudas vertibam, izpratni par telpu un formu, ieskaitot darbibas ar mérijjumiem, izpratni par
nenoteiktibu, attisttbu un parmaipam. Tacu, lai efektivi darbotos miusdienu sabiedriba,
matematikas kompetence nozimé ko vairak: ta ir atkariga arl no prasmes domat un stradat
matematiski, jesaistot problému risinaSanu un modelé$anu. Si kompetence ietver matematisko
jédzienu, to apjoma un ierobeZojuma izpratni, prasmi sekot lidzi un izvertét matematiskus
argumentus, prasmi izvirzit matematisku problému, prasmi izveléties situacijas matematiskas
atspogulosanas veidus un prasmi izteikt savu viedokli par jautdjumiem, kas saistiti ar
matematiku. Kompetence matematika ir atkariga no spgjas lietot $Is zinaSanas, izpratni un

Prasmes |oti atSkiriga personiska un macibu vidé [44.,15.]. Matematika nav tikai zinaSanu un
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prasmju abstraktu elementu kolekcija. Katrs problémas veids un algoritms ir saistits ar
daudzveidigam zinaSana, iezim&€m, dazadam domasanas sistémas [156.,83.].

Tadgjadi, lai skoléni sasniegtu kompetenci matematika, matematisko prasmju apguves
laika svarigs ir koncentrisks matematikas macibu saturs, kura izmantota tematiska plano$ana,
jevérotas skolénu vecumposma Tpatnibas un dzivesdarbibas princips. Sada matematikas macibu
satura apguve veicinds sakumskoléna matematiskas kompetences apguvi, ja matematisko
prasmju apguve tiks izmantoti racionali darba pan€mieni, daudzveidigi uzskates lidzekli, ka ari
skolenu praktiska, patstaviga darbiba, ja skoléniem, risinot daudzveidigus vingrindjumus, bis
iespgjams apzinat vingrindgjumu meérki, izprast vingrindgjumu izpildes gaitu, ja skoléni lietos
apglito matematisko prasmi daudzveidigu uzdevumu risina$ana daudzveidigas darba formas,
metod€s, ka arl saskatis apgiitas prasmes integréSanas iesp&jas. leve€rojot $os nosacijumus,
iespéjlams nodroSinat veiksmigu matematisko prasmju apguvi, veicinat sakumskoléna
kompetences matematika sasnieg8anu, ka ari realizét matematikas macibu satura apguvi,

aptverot macibu saturu veidojoSas komponentes: prasmes, zinasanas un attieksmes.

Tatad

* Matematiska prasme ir matematisko darbibu meérktieciga un veiksmiga risinaSana ar
racionaliem papémieniem. Veiksmiga matematikas uzdevumu un vingrindjumu risina$ana
sekmé un nodroSina iesp&ju matematiskas prasmes lietot redlas dzives dazadas jaunas
darbibas situacijas. Matematiska prasme ietilpst kognitivo prasmju grupa ka jomas jeb
specialas prasmes.

* Matematisko prasmju apguve norit péctecigi pa pakapem, lietojot piemérotu nosacijumus: no

sakuma priek8metiskd darbiba apgist pirmas pakapes matematiskas prasmes, tad

sistematiskas vingrinasanas rezultata iegust otras pakapes matematiskas prasmes, visbeidzot,

prasmes lietoSana tiek sasniegtas tre$as pakapes matematiskas prasmes. Katra matematiska

prasme pa pakapé€m izvert¢jama péc sadiem krit€rijiem: rezultatu kvalitates, automatizacijas

pakapes viegluma, palidzibas nepiecie§amibas, pielietojuma péc parauga, pielietojuma

analogas vai jaunas situacijas.

Pirmas pakapes matematisko prasmju apguvi veicino$s nosacijums ir konkréta priek$metiska

darbiba, kuras pamatd ir: praktiski patstaviga darbiba ar dabiskiem uzskates veidiem,

daudzveidiga uzskates izmantoSana, racionalu darba papémienu apguve priekimetiskas

darbibas gaita.
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Katrai pirmas pakapes matematiskai prasmei raksturiga situativas attieksmes veido3anas,
kuru izraisa darbibas situdcijas pardzivojums. Situativai atticksmei skoléna riciba novérojams
dazads iedarbibas ilgums- atkaribd no pardzivojuma sp&ka, kur ipadi svarigs ir atklagjuma
izbrins, radits pozitivs pardzivojums.

Otras pakapes matematisko prasmju apguvé lictojama vingrinasanas sistéma, kuras izpildes
gaita: skoléni skaidri apzinas vingrindjuma mérki, izprot vingrinajuma izpildes gaitu, sadaliti
laika, vingrinajumos iekjauta atkartojama matemnatiska prasme, vingrinajumi ir daudzveidigi.
Katrai otrds pakapes matematisko prasmju apguvei raksturigs tas, ka skoléni iegist arl
zinadanas, kuras veidojas ka spgja pazit matematiskus faktus, definicijas, jédzienus,
principus. Sistematiskos vingrindjumos pieredzes uzkraSanas procesa, zinasanu apguves un
prakses vienotiba nostiprinas paradumi, kas uzskatdmi par skoléna automatizétu darbibu.
Tadejadi veidojas paradumu atticksme pret matematisko prasmju apguvi matematikas
maciba, pret cittem skoléniem, paSam pret scvi,

Tre§as pakd@pes matematisko prasmju apguvi nodrofina prasmes lieto3ana, kurda tiek:
izmantotas daudzveidigas darba formas, metodes un pagémieni, integracijas iespjas citos
macibu prickSmetos, daudzveidigi uzdevumi péc satura, formas.

Katra tre$as pakadpes matematisko prasmju apguves posma skoléni iegiist zinasanas- vini Spej
atsaukt atmind, pazit matematiskus faktus, definicijas, jédzienus, principus. Matematisko
prasmju apguves posma, kad tiek iegitas treSas pakapes matematiskas prasmes, nodro§inas
padregulacijas atticksmes veidoSanas, kas pamatojas uz refleksiju, savas rictbas un darbibas
sistematisku analizi, rezultatu novértésanu, merktiecigu pasaudzinasanu.

Sakumskoléna kompetence matematika ir nepartraukta vajadziba pilnveidot pa3pieredzi ar
jaunam zind%anim un lietot matematisko prasmi radodi daudzveidigds macibu darbibas

situdcijas.
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1.3. Emociju veido$anas ipatnibas macibu procesa sakumskola

.1sta, veseliga prieka elements skola ir
nepiecieSams ka saule un svaigs gaiss. Katrs
darbs arvien veicas labak, kad strada priecigu

sirdi, bet ne igna garastavokli. A.Dauge [31.,19.]

Cilveka psihiskas dzives sakotne meklgjama procesos: sajutas un uztverg, atmina,
domasana un izt€le, emocijas un griba, kas nodroSina istenibas atspogulo$anu, zinaSanu un
prasmju, dzivespieredzes veidoSanos. Tatad psihiskie procesi izprotami ka dinamiska darbiba
istenibas atspogulo$anai un attieksmju raksturojumam pret istenibu. Psihiskos procesus parasti
iedala: izzipas process, emocionilais process un gribas process. Si klasifikacija ir relativa, jo tas,
ko parasti dévéjam par intelektualo procesu, realitaté izpauzas ka gribas process- un otradi
[48.,20.].

Savukart emocionalie procesi, kurus parasts minét blakus izzipas un gribas procesiem,
patiesiba ir visintegralakas psihiskas paradibas, kas ar savu dinamiskumu un speku pavada,
stimulé vai kavé visu cilvéka psihisko dzivi saistiba ar konkréto situaciju, gadijumu. Tad&jadi
emocijas ielauZas gan intelektualajos, gan gribas procesos [71.,3.]. Emocijas ka procesi vienmeér
ir aktudlas, tas atspogulo dzives ar&jo apstaklu vai organisma iek3gjas vides tie$as izmaipas
[48.25.].

3

Vards *’emocijas’’ radies no latinu valodas, kura ir vardi ‘’emotio’’un “’motum’’, kas
nozimé¢ kustibu, uzbudindjumu un kustindSanu [177.213.]. Emocijas tiek saistitas art ar
pardzivojumiem, pieméram, [.Plotnieks emocijas déve ka vienkar$akos emocionalos
pardzivojumus, kas saistiti ar organisko vajadzibu apmierina$anu vai neapmierinasanu.
Emocijam vienmer ir situativs raksturs [71.,4.]. Ka ar A.Lublinska par emocijam sauc jebkurus
pardzivojumus, kuri norisinas dazados Iimenos un izpauzas dazadas formas [61.,210.].

Pastav arT emociju skaidrojums, atklajot tas cie3a saistiba ar organisma fiziologiskiem
Procesiem, piem., emocija ir tdda organizéta vieniba, kas izpauZas psiho-fiziologiskos procesos
[22.,179.]. Emocijas ir organisma fiziologisks stavoklis, kam ir spilgti izteikta subjektiva nokrasa
un kas aptver visus cilvéka pardzivojumu veidus- no dzilJam cie$anam lidz augstam prieka

formam un socialai dzives izpratnei [97.,110.].
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Liela dala psihologiskas literatiras avotu, emocijas tiek skaidrotas, ka reakcijas- gan
kermepa reakcija, gan reakciju sistéma. Pieméram, E.P.I}jins uzskata, ka emocija ir reflektora
psihovegetativa reakcija, saistita ar subjektivas atticksmes izpausmi (pardzivojuma veida) pret
situAciju, tas norisi (notikumu) un sapratigas uzvedibas veicinaSanu Saja situacija [119.,50.].
Savukart R.Garijs un H.L.Kinslijs emocijas izprot ka kermenpa reakcijas veidu, ieklaujot gan
atbildes reakciju, gan sagatavo$anos reagét uz ar€jiem apstaklu uzbudingjumiem [179.,338.].
Emocijas médz skaidrot ar ka priekslaicigu reakciju sist€mu, kas zino organismam par tuvako
nakotni vipa uzvediba un vina uzvedibas formu organizésanu [114.,233.].

Psihologs K.Izards uzskata, ka emocija ir kaut kas, ko pardzivo ka izjutu (feeling), kuras
motive, organiz€ un virza uztveri, domasanu un darbibu [118.,27.]. Tatad emocijas ir ipasa
psihisko procesu un stavok]u klase, kas saistita ar instinktiem, vajadzibam, motiviem, un
atspogulojas nepastarpinata pardzivojuma forma (prieks, bailes u.c.) individa dzives darbibas
realizacijai uz vipu iedarbojoSos paradibu un situaciju nozimiba.

Emocijas, ar kuram sakas cilvéka dzive, veidojusas ilgsto$a evollcijas procesa, un tas ir
atbildes reakciju veids apstakjos, kas prasa maksimalu mobilizaciju. P&c savas biologiskas
bitibas emocijas ir lietderigas [97.,111.]. Emocijas atspogulojas tas, ka tiek vai netiek
apmierinatas cilvéka vajadzibas [93.,99.]. Tatad emocijas ir pirmatné€jas. Jau jaunpiedzimusa
bérna vérojamas vienkar$akas apmierindjuma, bailu, izbrina emocijas, kaut arf jutas ka
atticksmes vina vél nav izveidojusas [48.,88.]. Béma pirmas saskares ar pasauli rada nevis domu,
bet pardzivojumu (patiku, nepatiku), un tam atbilstoSu reakciju. Tade] ari cilvéka emocionala
audzina$ana sakas jau ar pirmajam dzives dienam [71.,50.].

Emociju veido3anas evoliicijas procesa rezultata, iespg€jams izdalit sekojoSus emociju
blittbu raksturojodus elementus: emocija ir reakcija uz situdciju; priekslaiciga reakcija uz
situaciju- vertgjums; diferencéts dazadu situaciju vertejums; savlaicigs sagatavoSanas mehanisms
situAcijai, mobiliz&jot psihisko un fizisko energiju; pozitivas vai negativas pieredzes
nostiprina$anas mehanisms meérka sasnieg3anas vai nesasnieg3anas rezultata [119.,52.]. Tadu
veélams pemt véra, ka emocijas rodas spécigu ietekmju rezultta. letekmju spéku nosaka kairek]a
personiska un sabiedriska nozimiba, ka ari ta konkrétibas un uzskatamibas pakape [48.,107.].

Emocijam, péc P.Birkerta domam, piemit struktira, kura iek]auj pardzivojumu un reakciju
izpausmes: noteikts apzipas stavoklis: nojauta vai doma, piem., slikta vésts, apvainojums u.c.;
noteikts juanas stavoklis: bedas, dusmas, bailes; noteikts organisma stavoklis, kur$ raksturigs
Sai emocijai, piem., nosarks$ana, nobaléSana u.c.[22.,179.]. S.Flanagana uzsver, ka emocionals
Pardzivojums ietver tris nozimigu elementus: fiziologisku stavokli- hormoni producé

fiziologisku izpausmju stavokli; subjektivu pieredzi- persona apzinas tadas emocijas ka skumjas
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vai bédas; darbibu- objektivs rezultats, piem., raudaSana vai izskrieSana ara no istabas
[177.,213.].

Lidz ar emocijam iesp€jams noverot un izdalit sekojo3as tas raksturojosas ipasibas, kuras
uzskaitijis E.P.I]jins:

* universalitate- daZzadas emocijas var rasties jebkuras vajadzibas apmierinasana;

» dinamisms- spriedzes palielinasanas, tas atrisinajums;

» dominante- sp€cigas emocijas var apspiest un nomakt pret€jas emocijas, neielaist tas

cilveka apzina;

* summacija un nostiprinasana- spécigako patiku vai nepatiku cilveks parasti izjit nevis

pirmaja, bet nako$ajos emociogéno kairindgjumu gadijuma; emocijas, kas saistitas ar vienu

un to paSu objektu, cilvéka dzives gadijuma summegjas;

* adaptacija- ilgsto$a iespaidu atkarto$anas gadijjuma emocijam raksturiga to pardzivojuma

asuma samazinaSanas, noplénésana;

* subjektivitate- saistiba ar cilvéka personibas un temperamenta iezim€m, ka arlf no

situdcijas, kura vini atrodas, viens un tas pats iemesls var izraisit at$kirigas emocijas;

e pielip§ana- cilveéks, kur§ izjut kadu noteiktu emociju, nevilSus var nodot savu

noskanojumu, pardzivojumu saskarsme eso§iem citiem cilvékiem;

* plastiskums- viena un ta pati emocija var tikt pardzivota at8kirigas nokrasas, pat ka

emocija ar preté€ju zimi (pattkama vai nepatikama);

* paturéSana atmipa- emocijas ilgu laiku saglabajas atmina, talab izdala ipasu atmipas

veidu- emocionala atmina;

* irradiacija- noskanojuma izplati§anas iespéja no apstakliem uz visu, ko cilvéks uztver;

* parneSana- emociju parnesana uz citiem objektiem;

* ammbivalentate- cilvéks vienlaicigi var pardzivot gan pozitivu, gan negativu emocionalo

stavokli;

* parslégSanas- par vienas emocijas priekSmetu, objektu var k|at cita emocija- kaunos sava

prieka [119.,55.].

Emociju fiziologiskais mehanisms ir loti sarezgits. Te ieklaujas gan filogenétiskie
Zemgarozas centru procesi, vegetativas nervu sist€émas darbiba, gan ari smadzepu garozas
augstakas nervu darbibas procesi. Vado3a loma ir smadzenu garozas augstakds nervu darbibas
procesiem [71.,11.]. No fiziologiska viedokla emocijas ir pilnigi noteiktas izmainas organisma,
kuras augstakdas nervu darbibas ictekmé izraisa zemgarozas centri un iek§gjas sekrécijas

dziedzeru izdalitie hormoni. Steroidu hormoni nosaka cilveka garastavokli (noskanojumu), bet
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adrenalins un acetilholins rada Tslaicigas uzbudindjuma mainas- emocijas, kas dzili ietekmé
cilvéka subjektivo pasauli [97.,111.].

Emociju mehanismus varam izt€loties $adi: aréjo vai iek$€jo kairindgjumu raditas ierosas
smadzenu garoza irradig, aptverot zemgarozas centru un vegetativas nervu sistémas apvidus, kas
rada atbilsto$as izmainas vegetativajos procesos: izmainas elposana, asins spiediena, sekrécija
u.c. [71.,12.]. Cilvéka emocijas ir arkartigi daudzveidigas. Dala no tam ir 1slaicigas un paradas ka
reakcija uz atseviSkam dzives paradibam (sanémis nepelnitu parmetumu- izjiit nepatiku,
apvainojumu). Daudzas emocionalas reakcijas, ja tas atkartojas, klust ilgsto$as un noturigas. Tas
izpauzas noteikta cilvéka attieksmé pret apkart&jo pasauli un nereti ilgsto$i ietekmé visu vina
izturésanos [61.,281.].

Attieksme, péc S.Flanaganas domam, ir stavoklis vai viedoklis, kuram raksturigi sekojosi
aspekti: saistiba ar emocijam; parasti vai pilnigi iemacits; relativi pastavigs, nosaka vai pamudina
izturéSanos [178.,82.]. Lidz ar to atticksmes attiecas uz tris dazadam komponentém: afektu-
emociju veids, kuras galvenokart doming; darbibu- darbibas tendenci, kd to nosaka galvenais
temats; kognitivais- uzskati par tematu, kuri var biit izteikti vardos [160.,482.]. Tatad attieksmés
emocionalais aspekts- patika vai nepatika, kas balstita uz izzinu par objektu, kura noved vai vada
uz gatavibu izturéties drosa zinama veida [178.,82.].

Emocijam raksturigs ari integralisms, sp€ja loti operativi mobilizét visu organismu kadas
ledarbibas piepemsSanai vai atgriSanai, kas ir Joti svarigs dzivibas saglabasanas lidzeklis
[71.,11.]. Svarigs emociju funkcijas aspekts ir tas ki més aptveram, saskatam darbibas iesp&ju
situacija, kura izraisa misu emocijas [190.,39.]. L.Tunne uzskata, ka viena no galvenajam
emociju funkcijam ir palidzét orientéties apkartgja isteniba, novertét priek§metus un paradibas
atkariba no ta, cik tie ir vélami vai nevélami, derigi vai nederigi [93.,99.].

Tadgjadi emocijas raksturojamas ar sekojo$am pazimém:

e intensitati- pietiekami specigas izpausmes cilvéka priekam, bédam, bailém u.c.;

e ierobeZotu laiku- emocijas ilgums ir iss, tas ilgums ierobeZots ar darbibas iemesla
ilgumu vai ar atceré$anas laiku par to;

e labi izprotamu emociju paradisanas iemeslu;

e saikni ar konkrétu objektu, apstakli- cilvéks izjat patiku un prieku, noklausoties
muzikalu koncertu, lasot konkrétu gramatu , tiekoties ar konkrétu, miju cilveku,
ieglistot konkrétu lietu;

e polaritati- emocijas pret€jas viena otrai péc pardzivojuma kvalitates veido parus,

piem., prieks un skumjas, patika un riebums [119.,51.].
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Emocijas izpauZas caur runu, mimikas, pantomimikas, ZestikuléjoSiem lidzekliem, ka ari
caur uzmanibu pret savu arieni. Loti biezi par cilvéka emocijam meés sprieZam péc cilveka
arienes. Tadéjadi emocijas atklajas:

¢ mimika un pantomima,

° pozﬁ,

e runas intonacijas, elposanas bieZuma maina (skat.pielik.Nr.1) [71.,18.].
A.Vorobjovs nosauktajam emocionalo stavok]u ekspresijdm pievieno vél divas formas: cilvéka
emociondlo darbibu un runas izmainas [99.,121.].

Mimiskas kustibas (sejas muskulu kustibas) parsvara veic tieS§i ar emocijam saistitis
funkcijas. Ar mimikas palidzibu, tas ir, koordingjot uzacu, lipu, deguna utt. kustibas, cilveks
pauz visdaudzveidigakos un sareZgitakos emocionalos stavoklus [71.,25.]. Mimika, ka sejas
muskulu koordinéta kustiba, pavada dazadas emocijas, pardzivojumus un psihiskos stavok]us.
Parasti mimiskas kustibas izpauzas automatiski [104.,32.]. Apbrinojama ir sejas izteiksmes
variabilitate- te ieklaujas gan muskulu dinamika, gan adas nokrasa, gan miksto audu ipatnibas.
Vislielaka nozime ir acs un mutes muskuliem. Personibas dzives tonusu bieZi var noteikt péc
mutes kaktinu stavok]a. Nomakta, skumja noskanojuma tie nolaizas uz leju, smaidot tie pacelas
uz auglu un atvirzas sanis. Ironijas mimiska izteiksme saistita ar asimetrijas raSanos lapu linija
[71.,25.].

Sejas mimikas kustibas, izsakot emocijas, pavada roku un kermena kustiba, kuras
apvieno jédziens — pantomimika. Jau péc cilvéka vienas pozas ar lielaku vai mazaku precizitates
pakapi var spriest par vina emocionalo stavokli. Visiem labi zinama poza, kas izsaka s€ras,
pasliktinatu garastavokli : galva nolaista uz kriitim, mugura saliekta, bezspécigi nolaisti pleci un
rokas, acis nekustigi un sérigi skatds viena punkta u.t.t. [104.,33.]. Emocionalo pardzivojumu
stavokos izmainas ari cilvéka Zesti un kermena kustibas, kas arl pilda zinamas signalfunkcijas
noteiktos cilvéka emocionalajos pardzivojumos. Svariga emociju izteiksmes forma ir runa.
Emocijas var tikt izteiktas vardos, piem., *’Cik $ausmigi!’’ vai *’Loti brinidkigi!’’ [99.,121.].

V.A Labunskas veikto petijjumu rezultata par emociju verbalo etalonu saturu un struktiiru,
tika iegiiti sekojosi secinajumi:

® emociju izpausmes atbilst jau zinamajai klasifikacijai: mimikai, pantomimai, Zestiem,
intonacijai, vegetativam izmainam;

* konstatétas attiecibas starp emociju ekspresijam: mimika veic galveno funkciju emociju
ekspresijas aptverot 50% izpausmju, piem., 70-77% prieka un bédu emociju ekspresiju aprakstos

veic mimika [125.].
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Emocionalie stavok]i ir Joti cieSi saistiti ar fiziologisko procesu izmaipam cilveka

organisma un otradi. Emocionalais stavoklis ietekmé asinsrites sistému, elpoSanu, gremoSanas
organu un muskulatiras darbibu [99.,124.]. Tadgjadi realiz€jas viena no emociju funkcijam-
zino3ana un sagatavoSanas gaidamai trauksmei, kas izpauzas sekojosas fiziologiskas paradibas:
ieple3as acis, asinis sapliist ada, asinis saplist sirdi un sirds sitas straujak [113.,320.].
Ta ka emocijas ir pardzivojumi, kuros atspogulojas 1stenibas priekSmetu un paradibu atbilstiba
vai neatbilstiba cilvéku vajadzibam un sabiedribas prasibam [71.,28.], tad reala isteniba, tas
izraisitas ietekmes ir emociju avots. Emocijas saistitas ar ar€jas pasaules izraisito nervu ierosu
galvas smadzenu zemgarozas centros un fiziologiskajiem procesiem vegetativaja nervu sistéma,
kas savukart ietekmé galvas smadzenu garozas darbibu, dodot tai papildu stimulu vai ari to
nomacot [6.,122.]. Personibas normala darbiba nozime nevis vienkarsi informacijas apmainu ar
vidi, bet arT kadu emocionali nozimigu attiecibu nodibinasanu ar to [47.,72.]. Apkartgjas pasaules
atspogulojums vienmeér notiek caur cilvéka emocijam un, ari vertjot lietas un paradibas, bieZi
emocionalais faktors ir domingjosais [93.,96.]. Jo emocijas ietver visparigas zinaSanas par
pasauli un specifiskas zinaSanas par to ka situdcija ietekmé& mis, ietverot misu vértéjumu un
panakumu vai neveiksmes iesp&jamibu [199.,153.].

Emocija nodroS§ina atgriezenisko saikni visos psihiskas darbibas limenos (gan apzinas, gan
zemapzinas limeni). Emocijas veic cilvéka psihiskas darbibas tonizéSanas un stimulé$anas
uzdevumus. Prieka un apmierindjuma emocijas ir palielindjusas psihiskas darbibas aktivitati
visas cilveka attistibas stadijas. Emociju jéga nevis samazinas, bet pieaug reizé ar cilvéka rado$as
darbibas izaugsmi [71.,11.].

Lidz ar to emocijam raksturigas sekojo8as funkcijas domasanas procesa:

e emocijas ka sastdvdala izzipas procesos, sekas domasanas darbibai;
e emocijas ka izzinas procesa regulétajas zinamos tas posmos;
e emocijas ka komponente sasniegta vértéjumam, ka atgriezeniska saite [119.,123.].

Emocijam piemit zinama svariga loma ari attieciba uz atminu, kur dazreiz tas bremzé
atminu, bet dazreiz palielina to [202.,293.]. M.Balsons uzsver, ka individs doma, jiit un dara. So
trju funkeiju savstarpgjas attiecibas ir tadas, ka domasana vai izzina$anai pieskir virzibu, bet
emocijas ir degviela, kas individa uzski] vélésanos darboties un attiecigi uzvesties. Varétu teikt,
ka mes vispirms domajam, tad izjitam, p&c tam rikojamies- §1 seciba domasanai pieskir prioritati
(10.,30.].

Zinatnieki I.Plotnieks un E.LLRogovs péc emociju ietekmes uz cilvéka organisma dzives

Procesiem izdala to divas grupas:
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e st€niskas jeb aktivas emocijas,
e asténiskas jeb pasivas emocijas [71.,36.],[134.,69.].

Sténiskas jeb aktivas emocijas palielina organisma darba sp&jas. Tada emocija, pieméram,
ir prieks. Cilvékam, kas izjit o emociju, paplasinas sikie asinsvadi, lidz ar to palielinas dazadu
organu, Ipasi smadzenu, apgade ar baribas vielam. Cilveks $ada stavoklT nejiit nogurumu. Gluzi
otradi, vin$ izjut specigu vajadzibu péc darbibas un kustibas. Priecigs béms daudz un energiski
zestikulg, leka, skali smejas un izdara vél citas atras un energiskas kustibas. Intensivak norisinas
arl vinu gariga darbiba.

Asténiskas jeb pasivas emocijas nomac un apspieZ organisma dzives procesus. Spilgts
asténisko emociju piemérs- bédas. Te notiek fiziologiski pret€ja paradiba. Asinsrites
palénina$anas izsauc ari elpoSanas griitibas. Seja nobal, pazeminas adas temperatiira, muskuju
tonuss. Cilvéka gaita paléninas, krit darba spéjas. IlgstoSas sistematiskas be€du emocijas izsauc
ari iek§€jo organu apgades nopietnus traucgjumus. Tapec arl bédas cilveks novaje, seja tam
sakrunkojas, mati strauji nosirmo[71.,36.].

Tatad emocijam raksturiga pozitiva vai negativa ietekme uz cilvéka organisma dzives
procesiem, izSkiroSos dzives briZzos klustot par noteico$u speku cilvéka riciba. Lidz ar to péc
emociju Ipasibas- polaritates, izdala divas galvenas emociju kategorijas: pozitivas un negativas
emocijas. E.P.Iljins uzskata, ka pozitivas emocijas ir atgrieztas labklajibas signals, bet negativa
emocija- trauksmes un briesmu signals organismam [119.,100.]. Ka pozitivas, ta arl negativas
emocijas ietekmé cilvéka psihisko darbibu, organisma darba spéjas, ko uzsvérusi tadi zinatnieki
ka A Kovalovs, V.Avotins, Z.Viksne, E.P.Selighrams:

e Pozitivas emocijas: to fiziologiskais pamats ir galvenokart ierosas process, tas
toniz€ organisma darbibu [48.,92.]; pozitivas emocijas mobiliz€ ne tikai energétiskos,
bet ar1 organisma informacijas resursus [97.,111.]; tas aktivize cilvéku, rada sp€ku un
energiju, ka ari cel cilvéka gariga darbaspgjas, vairo energiju [6.,121.]
e Negativas emocijas: to pamata ir aiztures process [48.,92.]; negativas emocijas
parasti nomac, pat paralizé cilveku, ka arm samazina cilvéka aktivitati [6.,122.]; §is
emocijas samazina energgtiskos, arT organisma informacijas resursus [97.,111.]; katra
neveiksme rada negativas emocijas- dusmas, skumjas [200.,44.].
Psihologija tiek izdalitas, t.s., bazes jeb pamata emocijas, kuras paradas jau pirmajos dzives
gados caur visam kultiiram, un ar nelielu vai bez variaciju formam [190.,33.]. Bazes emocijam
piemit savi smadzegu substrati, kuri ciesi saistiti ar smadzequ struktiiram, kuras nodrodina

atminas un citu kognitivo procesu darbu [122.,333.] N.L.Karlsons uzskata, ka eksisté devipas
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iedzimtas (pamata) emocijas, kas balstas uz cilvéka kustibu un izpausmju tipa demonstréjumu
[160.,458.]. Visam bazes emocijam piemit sekojoSi raksturojoSas pazimes, kuras izdalijis
K.lzards: izpauZas izteiksmigd un specifiska sejas muskulu kustibu konfiguracija- mimika;
piesaista skaidru, spécigu pardzivojumu, kuru cilvéks apzinas; veidojas evolicijas- biologisko
procesu rezultata; veic organiz&josu un motivéjosu iedarbibu uz cilveku, kalpo vipa adaptacijai
[118.,167.]. J.LeDuks (J LeDoux) uzsver, ka bazes emocijam ir raksturigas universalas sejas
izteiksmes, kuras ir vienadas, lidzigas pari daudzam atskirigam kulttram [189.,112.].

Bazes jeb pamata emocijas dalas péc to polaritates divas lielas grupas: pozitivas bazes
emocijas un negativas bazes emocijas. Pozitivas bazes emocijas: prieks, interese, parsteigums un
to uzskaitjjums rodams tadu autoru darbos ka K.lzards [118.,167.], N.L.Karlsons [160.,458.],
G.Kagans un E.Havermanns [186.,337.].

Prieks- pozitlvs emocionalais stavoklis, kas saistits ar iesp€jami pilnigaku aktualas
vajadzibas apmierina8anu, kuras varbitiba 1idz §im bija neliela vai nenoteikta [134.,71.]. Prieks
ir spécigs apmierinajuma pardzivojums pa$am ar sevi un apkart&jo pasauli, kas rodas ne tikai
vélmju apmierinajuma, mérka sasnieg$ana gadijuma, bet ari $o v€lmju apmierinajuma nojausmas
gadijuma. Prieks ir viegli atpazistams un pamanams, jo par ta esamibu liecina smaids un smiekli.
To pavada kustibu organu uzbudinamiba, vedosa pie daZadiem motoriskiem uzbudindjumiem:
Zestikulacija, lekasana, plaukstu plaukskinaana, ka arl asinsrites palielina$anas sikajos
asinsvados- kapildros, kur rezultata kermena ada klast sarta, k]st siltaks, iek3€jie organi un audi
labak tiek piegadats skabeklis un vielmaina sak noritét intensivak. [119.,161.]. Viena no prieka
funkcijam ir ikdienas dzives atvieglo3ana. Regulars prieks palielina noturibu pret frustracijam,
lidz ar to arf spgju tikt gala ar sapeém un grittu mérku sasniegdanu. Prieks veicina parliecibu un
izturibu [117.,215.].

Interese- specifiska personibas atticksme pret objektu, ko nosaka §1 objekta nozimigums
dzivé un emocionala pievilciba. Mimiska intereses izteiksme lielakaja da]a gadijumu ir islaiciga,
sakotngji raksturiga pulsa paléninaanas, péc tam ta paatrinasanas [48.,82.]. Interese ir pozitivs
emocionals stavoklis, kas veicina prasmju apguvi un zina$anu iegiidanu, motivéjo$u macisanos
[134.,70.]. Ta ir izteikta ar fiksétu vai skrienodu skatienu atkariba no objekta un ar uz leju
verstam acim [160.,458.].

Parsteigums- emocionala reakcija, kurai nepiemit krasi izteikta pozitiva vai negativa zime.
Parsteigums bremzé visas iepriek$gjas emocijas un virza uzmanibu uz parsteigumu izraisijuso
Objektu un var paraugt interes€ [134.,71.]. Parsteigums ir iespaids no kaut ka negaidita,
Nezindma. lzzipas procesa veic pozitivu nozimi, jo parsteiguma rezultata cilvéks uzmanigi

apliko priek$metus, kas Skiet reti un neparasti. lek3&jais parsteiguma iemesls ir pe€k3ns, negaidits
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notikums, Parsteiguma cilvéka uzacis ir augstu paceltas, pieré iespiedu$as grumbas, acis
ieplestas, da|&ji atvérta ovalas formas mute [119.]. Parsteigums ir izteikts ar saceltdm uzacim un
acs spidumu [160.,458.].

Autori, kuru neizdala pozitivas bazes emocijas, ka galveno pozitivo emociju uzskata
prieku, ka arT nosauc citas pozitivas emocijas, piem., A.Kovalovs ka pozitivas emocijas nosauc
pricku un sajismu [48.,92.], psihologiskas literatiiras avotos nosauktas arl tadas pozitivas
emocijas ka prieks, apmierinajums un bauda [97.,11.].

Apmierinajums- patikas izju$ana, kad meérki, vélmes, vajadzibas apmierinatas, izpilditas.
Apmierinajums nav fiziska patik3ana, bet gan psihiska patika, kas l1dzvértiga iespaidu pozitivam
emocionalajam tonim. Sai patika galvenais- mérka sasnieg3ana [119.,160.].

Sajiasma- Sajusma ir dzila tiksme, resp. gaiSs prieks, kas saista pie zinamas idejas vai darba.
Sajisma ir it ka kvéle, kas uztur spilgtu un spécigu muisu gara uguni. Ja ir sajiisma, darbs sokas ar
panakumiem. Sajlisma cilvéks ir neatlaidigs, izturigs, aktivs. Ir gan gadijumi, kur sajiisma strauji
darba un visa sava dzive loti nepieciesama. Sajiisma cilvékam palidz celties uz augdu un doties uz prieksu,
apgarotiba vina darbam dod dzivibu un dvéseli [83.,163.].

Otra liela bazes emociju grupa péc to polaritates ir negativas bazes emocijas: dusmas,
naids, pretigums, bailes, kauns, vaina, bédas un to uzskaitijums rodams tadu autoru darbos ka
K.Izards [118.,167.], N.L Karlsons [160.,458.], G.Kagans un E.Havermanns [186.,337.].

Dusmas- emocionals stavoklis, ar negativu zimi, kas norit afekta forma un tiek izraisits
pekina nopietma $kerSla rasands subjektam svarigas vajadzibas apmierinadanas gadijuma
[134.,72.]. Ta ir emocija, kura rodas, nojausot kadu parestibu vai netaisnibu un kura iziet uz §is
parestibas iznicinaSanu, dodot uzbrucéjam vajadzigo pretsparu [22.,197.] un ir Iislaiciga
aktivitates paaugstinaSanas ar vienlaicigu uzbrukuma tendenci [104.,84.]. Citi dusmu iemesli
letver sevi personigu aizvainojumu, intereses vai prieka situdcijas partrauk$anu. Sis emocijas
lemesls var bat arf meli, apmans, darbibas veik$ana pret savu gribu [108.,291.]. Dusmas tiek
uztvertas ka isas, bet nospiedo$as izjlitas bridis. Dusmas asinsvadi izple3as, seja piesarkst, lielas
Vénas uz sejas un pieres pietvikst. Parak spécigos dusmu brizos dazi asinsvadi var pat plist, var
sakties asins noplii$ana no deguna, plausam. Muskuli savelkas: rokas savelkas darés, balss paliek
aizsmakusi, kérkstosa, stavs noliecas uz prieksu un nostijas uzbruk$anas poza. Kustibas straujas,
Specigas, graujosas. Elpo$ana nevienada, nasis plati iepleSas. Zobi sakniebti un parasti atpirgti.
Dusmas parsvara tomer ir nepatikamas, nospiedo$as izjitas. Dusmas viss organisms sakartojas
kaujas gataviba [22.,197.]. Dusmam it seviski piemit ticksme pieaugt sava intensitate, varbiit daudz

vairak neka citiem afektiem un jatam. Ja tikai dusmu célopi un objekti nerimst darboties, dusmas
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arvien vairak pieaug, un tad novérojams, ka dusmas vérsas ne tik vien uz dusmu objektu, bet ari uz
blakus lietam. Ta., piem., sadusmots cilveks ir launs ne tikai uz savu pretinieku, bet art uz dzivam
un nedzivam lietam, kas vipam gadas cela. Zinama meéra §1 paradiba nov€rojama arl pie
dzivniekiem [83.,157.].

Skumjas- izsauc SkirSanas, psihologiska izolacija (vientuliba) un neveiksmes meérku
sasnieg¥ana, nepiepilditu ceribu un sappa zaud&jums. Galvenais un universalais skumju iemesls
ir kaut ka cilvekam vértiga zaudejums: tieda psihologiska kontakta ar tuvu cilvéku vai citiem
cilvékiem zaudé$ana, mérka sasniegSanas perspektivas zaud€jums. Skumju gadijuma norit
motorikas bremze&3ana, asinsvadu sa$aurinasanas, kas rada aukstuma izjitu. Cilveks sak izjust
gaisa nepietickamibu, smagumu krutis, tade] izpilda ilgas un dzilas noputas. Kustibas
paléninatas, rokas un galva ir nolaistas, balss vaja, runa léna, izvilkta [119.,170.]. Skumjas
informé, ka jiis neesat zaudgjis draudus [200.,43.].

Bédas- dzilas skumjas, kuras izraisa kaut k3 vértiga, nepiecieSama zaud&jums [119.,173.].
Bedas ir netiksmes stavoklis, tas ir dvéseles sapes. Fiziskas sapes, kas rodas no kermena
ievainojumiem vai slimibam, ar bédam nav sajaucamas, kaut gan dazos gadijumos arl kermena
sapes modina dvéseles cieSanas. B&du avots tikai dazreiz atklajas peksni. Bédu parastais pavadonis
ir raudas [83.,157.] . Bédas izteiktas ar raudasanu [160.,458.].

Bailes- negativs emocionals stavoklis, kas rodas, kad subjekts sanem informaciju par
varblit€ju vipa dzives labklajibas apdraudéjumu, par realam vai iedomatam briesmam. Cilvékam,
pardzivojot bailes, ir tikai varbiit€ja neveiksmes prognoze un vin$ darbojas uz §is prognozes
pamata [134.,73.]. Bailes ir pasivas pasaizsardzibas emocija, kura rodas tad, kad cilveks nojaus
kaitigu iespaidu vai briesmu tuvo3anos, bailes veidojas ap paSaizsardzibas instinktu [22.,191.] un
ta ir Tslaiciga aktivitdtes palielind3andas ar vienlaicigu atkap$anos un bégSanas tendenci
[104.,84.]. Psihiskais aspekts bailém ir: smagas, nospiedo3as cieSanas. Fiziologiskais aspekts:
bala sejas krasa, atra pastiprinata sirds puksté3ana ar paatrinatu pulsu, nospiesta elpo3ana,
drebuli. Mainas balss, tric kajas, elpo$ana var pavisam apstaties un radit giboni, pat navi
[22.,191.]. Bailém raksturigas plati atvértas acis, tricé$ana un bala, auksta ada un svidana
[160.,458.]. Bailes veidojas uz pardzivotas negativas pieredzes bazes [110.,15.].

Vaina- personibas spéja Istenot moralu paskontroli, sev formulét personigi nozimigus
tikumiskos pienakumus, prasot no sevis to izpildi un savas ricibas vértéjums. Ta ir patstavigs
fenomens, kas palidz samazinat trauksmi un izvairities no nopietniem psihiskiem traucgjumiem.
Tiedi bailes zaudet vecaku milestibu bieZi noved pie noZ€loganas, sirdsapzipas parmetumiem,

trauksmes- pie vainas izjusanas [119.,187.].
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Kauns- savas neprasmes, nepiemérotibas vai neadekvatuma apzinaSanas kada situacija vai
uzdevuma izpildes gadijuma saistiba ar negativiem pardzivojumiem: nemieru, trauksmi.
Tadejadi kauns ir spécigs mulsums (neveiklibas izjiita), kas rodas no nosodamas ricibas
apzinasanas, no nokliSanas apkaunojo3a situacija, ka rezultata cilveks jutas apkaunots. Kauns ir
pazemojo$a izjiita, ick3€jas mokas, dveseles sapes [119.,180.]. Tas ir negativs emocionals
stavoklis, kur§ izpauZas, apzinot nesaskapu starp paSa v€lm&m, ricibu un arieni ne tikai no
apkartgjiem, bet art ar paSa individa priekSstatiem par piemérotu uzvedibu un argjo izskatu
[134.,74.]. Kauna cilveks raksturigi nolaiZ galvu un acis [160.,458.].

Nicinajums- spéciga uzbudindjuma, neapmierinatibas izjita. Niknuma stavokli cilveks jiitas
saércinats- ’asinis varas’’, kas raksturojas ar strauyju nosark$anu vai nobaléSanu,
sasprindzinatiem sejas, roku un kakla muskuliem, sakostiem zobiem [119.,165.]. Cilvéka

Pretigums- negativs emocionals stdvoklis, kuru izraisijjusi objekti: priekSmeti, cilveki,
apstak]i u.c., saskarsme ar kuriem izraisa spécigas pretrunas ar subjekta ideologiskiem,
tikumiskiem vai estétiskiem principiem un ievirzi. Pretigums, apvienojoties ar dusmam, var
starppersonu  attiecibas izraisit agresivu uzvedibu, kur uzbrukumu motivé dusmas, bet
pretigumu- vélme izvairities no kaut ka [134.,72.]. Mimika raksturiga izvirzita un trico$a
apakSlipa [160.,458.].

Savukart negativas emocijas iedalamas vél divas kategorijas:

e negativas emocijas, kuras mobilizé cilveku spékus: niknums, dusmas, sasutums;

e negativas emocijas, kuras centralaja nervu sistéma izraisa kavé$anu, nomac
dzivibas energiju, kavé psihisko darbibu, muskulu aktivitati, organisma atbildes
reakcijas: nospiestiba, stindzino$as bailes, skumjas.

Dusmas, niknums, naids, dazkart ari bailes, palielina asipu pieplidumu sirdij, paaugstina
energétiskos resursus, stimulé receptiiru un muskulu darbibu, centralas nervu sistémas darbibu
[97.,111.].

Psihologiskas literatiiras avotos rodams ari $ads negativo emociju uzskaitjums: bédas,
skumjas, bailes [48.,92.], ka arT dusmas, niknums, saSutums, bailes, skumjas, nospiestiba, naids
[97.,111.]. No §Im negativajam emocijam dazas ir bazes emocijas: bédas, bailes, naids, dusmas,
bet pargjas neietilpst $aja negativo emociju grupa.

Nospiestiba- bezceribas skumjas, galvena kognitiva §s emocijas sastavdala ir situacijas
vert€jums ka bezizejas stavoklis, saistiba ar vajadzibu, tiecksmju apmierina$anu un vélama,
iecerdta sasnieg3anu. Saistits ar nelabveligu notieko$as situacijas vertéjumu, kad vél paliek kadas

izredzes uz veiksmi, mérka sasniegSanu [119.,172.].
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Ciefanas- negativs emocionalais stavoklis, kas saistits ar iegiitu ticamu vai §kietami ticamu
informaciju par svarigako dzives vajadzibu apmierinasanas neiesp&jamibu, kas lidz §im bridim

Skita vairak vai mazak iesp€jams. Visbiezak norit emocionala stresa forma [134.,71.].

Sadu uzskaitito emociju klatesamiba raksturiga un novérojam ari jaunika skolas vecuma
beérniem, jo emocijas ir pirmatn€jas. Jau jaunpiedzimu$a bérna ve€rojamas vienkar$as
apmierinajuma, bailu un izbrina emocijas [48.,88.].

Bérna pareja uz skolu izraisa vipa daudz jaunu, sarezgitu un biezi vien pretrunigu emociju.
Tas nosaka pirmam kartam jaunais stavoklis, kadu iepem jaunako klasu skoléns gan bérmu vida,
gan gimené. Sis sabiedriska stavokla izmaipas jaunako kla$u skoléna rada lepnumu, prieku un
apmierinatibu. Tomér bérnam rodas ari daudz satrauco$u izjitu: «Kas notiks skola? Vai es tik$u
gala ar macibam? Ar kadiem bérniem satik§os? Kada bus skolotaja?» Rodas arT jaunas rupes:
stundu sagatavoSana katru dienu, pastavigs satraukums, lai neaizmirstu kaut ko papemt lidzi
(attelus, saliekamo abeci, skaitamos kocinus, krasainos zimulus), bailes nokavét skolu- tas viss
pirmklasnieka izraisa agrak nepazitu trauksmes izjitu. ST trauksmes izjita pakapeniski izzad.
Béms pierod pie skolas, skolotdja, klasesbiedriem [61.,293.].

Tad&jadi jaunaka skolas vecuma bérna dzives pozicijas maina (bérns klist skoléns) veido
jaunas socialds saiknes, jaunus piendkumus, lidz ar to arf jaunus emociju objektus. Tadu, péc
D.Liegenieces domam, ilgak béms atceras to, kas savilpojis vina dvéseli nonakot jaunas
situacijas, citos emocionalos stavoklos, beéms savas iztéles un emocionadlas sferas attistibas
Ipatnibu d€] atceras tos pardzivojumus, kas izraistjudi vina prieka, bailu, kauna vai citas
emocijas. Sis atmipas sekmé bérna uzvedibas pasregulaciju [56.,27.].

Jaunaka skolas vecuma skolénu emocionalai sférai piemit sekojoSas raksturigas iezimes:
viegla atsauciba uz notieko3ajiem notikumiem, uztveres, iztéles, prata un fizisko darbibu
ickrasoSana ar emocijam; nepastarpinata, atklata savu pardzivojumu izpausme: prieks, skumjas,
bailes, patika vai nepatika; gataviba izjust bailes; macibu procesa skoléns bailes pardzivo ka
pirmsvéstne3us nepatik$anam, neveiksmém, neparliecinatibu par saviem spekiem, nespéju veikt
uzdevumu; skoléns izjiit draudus savam statusam klasé, gimeng; licla emocionala nestabilitite,
bieza garastavoklu maina uz dzivesprieka, mundruma, jautribas un bezriipibas fona. Emociju
izraisodi faktori skoléniem ir ne tikai speles, saskarsme ar vienaudZiem, bet arl panakumi
macibas, §o sasniegumu vértéjums no skolotaja un vienaudziem. Vini vaji apzinas, izprot savas
un citu emocijas, citu mimika bieZi tiek uztverta nepareizi, kas noved pie neadekvatam jaunaka
skolas vecumna skolénu atbildes reakcijam. [znémums ir prieks un bailes, kurus adekvati uztver,

Jo pastay precizi priek3stati par $SIm emocijam, ka arT spgj tas izpaust verbali [119.,401.]. Ka ari
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jaunaka skolas vecuma bé€mu raksturiga iezime ir emocionals jlitigums, emociju izpausmju
tieSums un spilgtums. Jaunako kla$u skoléniem piemit neparasts emociju plaSums un reaktivitate,
vini viegli parslédzas no vienam emocijam uz citam. Jaundkaja skolas vecuma, atkariba no
izzinas interesu izveides maciSanas gaita, emocijas klast saturigakas un noturigakas [62.,63.].

Psihologi LLA.Dubrovina un A.M.PrihoZans uzsver, ka jaunaka skolas vecuma b&rniem
raksturiga emocionala atsauciba uz visu spilgto, lielo un kraspo. Monotonas, garlaicigas stundas
noved pie negativas attieksmes veidoSanas pret maciSanos [114.,237.]. Tadgjadi patiess ir
apgalvojums, ka jaunaka skolas vecuma bémi ir Joti emocionali [52.,7.]. ST emocionalitate
ietekmé skoléna ITdzdaltbu macibu procesa, psihisko procesu norisi, arf saskarsmi ar skoléniem
un skolotaju, macibu procesa sasniedzamos rezultatus.

Talab svarigi veidot uz pozitivam emocijam balstitu macibu procesu, jo, ja pedagogs to
padaris par emocionalu, tad macibu process varés noritét sekmigak [119.,125.]. Tamdé| macibu
procesa, péc A.Hergeta domam, veélams izcelt visu, kas spgj radit pozitivas emocijas, jo tas, kas
sakustina dvéseli, nevienu skolé€nu neatstaj bez uzmanibas [41.,85.].

Tatad macibu procesa organizé$ana nepiecieSams atrast un lietot tadus lidzek]us, kuri
skolenos rada pozitivas emocijas. A.Kovalovs uzskata, ka macibu procesa var palidzet tikai tas
ledarbibas un ietekmes, kas izraisa noteiktas emocijas, ka ari dzili skar skoléna personibu, tas
vajadzibas un intereses, personibas pretenzijas un paradumus (darbibas, komunikacijas, izzipas
vajadzibas, darba intereses, pretenzijas biit patstavigam un ienemt noteiktu stavokli kolektiva u.
tml.) [48.,99.]. Tikai priecigs darbs skolénus aizrauj tik liela mera, ka vini ar nepacietibu gaida
nakoSo macibu stundu, kura atkal visi kopa stradas [29.,5.].

Pozitivas emocijas skoléniem macibas sniedz tas, ka apgiistamais jaunais macibu saturs,
Jauna macibu prasme ir viegli uztverami, ierosinoi, saprotami, laba sadalfjuma un intensitatg,
piemérota griitibas pakapé. Savukart, ja macibu saturs, apgilistamas prasmes ir griiti saprotami un
nav labi strukturéti, vai tiek doti par daudz viena macibu stunda, skolénus parpem nepatikamas
emocijas [41.,123.].

Lidz ar to emocijas macibu procesa kliist par prata darbibas ierosinatdjam un pavairo darba
energiju [55.,91.]. So sakaribu starp emocijam un intelektu apstiprinaja E.P.I|jina aprakstitajos
veiktajos pétfjumos, kur tika konstatéts, ka intelektuald attistiba ir augstaka tiem skoléniem,
kuriem macibu procesa domin€ pozitivas emocijas, savukart skoléniem, kuriem macibu procesa
domingjogas ir negativas emocijas, intelekta attistibas limenis ir zemaks [119.,101.].

Macibas, kas balstitas uz aktivu un daudzveidigu domasanas darbibu, skoléna rada interesi
Par garigo darbu, mekléjumu prieku un apmierindjumu par atrasto risindgjumu [61.,293.].

Tadejadi macibu prasmes skoléns apgiist cie$a saistiba ar pozitivam emocijam un praktisko
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darbibu. So emociju un praktiskas darbibas saistibu, péc A.Livmanes domam, nosaka tas, ka
jaundka skolas vecuma bérnu domasanai raksturiga konkrétiba, emocionalitate [59.,13.], ka ar1
domasanas emocionalais raksturs izpauZas tadgjadi, ka béms doma par to, kas vinu interesé
[22.,161.]. AT A.Smirnovs akcenté emociju ietekmi uz atminu, uzsverot, ka emocionali pozitivi
pardzivojamo skoléni iegaumé labak neka vienaldzigo- to, kas skolénos nerada nekadas emocijas
[81.,8.].

Savukart Dz.Meik3ane uzskata, ka macibu prasmju apguve atkariga no skolénu emocionala
stavokla iegauméSanas laika. Pozitivas emocijas toniz€, paaugstina aktivitati, mazina noguruma
radito aizturi [66.,24.]. Tatad tds prasmes, kuras saistitas ar spécigdm emocijam, skoléniem ir
viegli iegaumé&jamas un ilgi paliek atmipa [22.,104.]. Veiksmigak be€mi reproducé to materialu,
kas vipiem liekas emocionali vairak saisto$s un nozimigs [52.,11.]. Lidz ar to skoléniem
zinadanas un prasmes bitu apglistamas, balstoties uz uzskati un praktisko darbibu, tad&jadi
pieskirot §Im zina$anam un prasmém kaut ko priecigu un droSu, kas abstraktajam zina$anam
trukst [68.,25.].

Katra darbiba, macibu uzdevumi, kas pieméroti skoléna spékiem un saprasanai jeb vina
attistibai, noteikti rada skoléna patikSanu un prieku. Prieks ir vél lielaks, ja béms darbu iesak
patstavigi, péc sava ierosindjuma un sasniedz karoto panakumu. PatikSana un prieks, kurus
skoléns izbauda 3ada situacija, ir tik lieli, ka pamudina bérnu uz tilaku darbibu un top par
normalo ierosindgjuma momentu, kuru nevajag pabalstit ar tadiem kairinajumiem ka uzslavu,
atzintbu jeb balvu [56.,46.]. Katrs bérnam piemé&rots darbs, kur§ sekmigi sakas, katra $kér§la
parvaréana, kas saistas ar izredzém par ceréto meérki, katrs rado§s darbs reizé ir cipa ar
pretestibam un ari vislielakais prieks [85.,73.].

Macibu procesa nepiecie$ams nodro$inat iespéju tam, lai skoléni darbu veiksmigi paveiktu
lidz galam un redz&tu sava darba pozitivos rezultatus, jo neveiksmes bremze darba, lidz ar to ar1
maciSanas pricku. Tomér kaitiga ir skolénu darbibas parmériga atvieglo$ana, jo vislielako
gandarfjumu, spécigako emocionalo pardzivojumu rada griitibu parvaré$ana [71.,37.]. Macibu
procesa gaita skoléns ir Joti lepns uz to, ko vin$ pats izdarijis vai veicis, jo tas ce] vina nozimibas
un vertibas apzinu, ar ko parasti saistas prieks. Bémni, kas nav pieradu$i patstavigi domat, ir
Mazrazigi, kiitri un pavir$i atdarinataji. Patstaviga domasana veido neatkarigu cilvéku [57.,215.].
Tatu patstavigi skoléni spés veikt tikai tidus macibu uzdevumus, kuri atbilst vigu patreizéjam
attistibas limenim.

Skolotajam macibu procesa biitu vélams sniegt skoléniem sekojosus dzives prieka faktorus:
bérna palau$anas saviem sp€kiem un pastaviga prasiba péc darba [85.,72.]. Vienigiem

Inomentiem, kuri bérmu pamudina uz darbibu, vajadzétu bit: patik$anai uz darbu, interesei pret
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lietu, dzinai izmantot zina$anas un prasmes apkart&jo paradibu sapraSanai [55.,45.]. ArT pieeja ar
tiem skoléniem, kuru spéjas ir augstakas par videjam, ir lietderigi radit emocionalas situacijas.
Vigiem nepiecieSams sevisks griitibu parvaréSanas prieks, risinot paaugstinatas sareZgitibas
uzdevumus. Un otradi, dazkart vigiem var sniegt iespg€ju pardzivot gadijumus, kad macibu
intensitate ir samazinajusies [9.,125.].

Protams, nepiecie$ams, lai skolénu, it 1pasi sakuma, atbalstitu kads pieaugusais, kas ar
dazadiem paligpapémieniem palidz€tu vipam sasniegt izvirzito meérki, kuru vip$ pats atzinis par
piepemamu,- iemacities stradat atri, organizeti un labi [80.,12.]. J.A.Students uzskata, ka neviens
neSaubds, ka taisni tas béms k|Gs darbigaks, energiskaks, uznémigaks, kas no mazotnes gis
uzmudinajumus, un kura interese tiks vérsta uz savam davanam, neka tas, kas jau mazotn€ tiks
noniecinats un nopalats. Cilveks nes sevi personibas vértibas un ciepu, ko nedrikst noniecinat, kaut
arl tas biitu beérniba. Skolotdjs nedrikst aizmirst, ka no bérniem izveidojas pieaugusi cilveki
[82.,415.].

Tatad galvenais nosacijums macibu procesa ir pozitivu emociju radi$ana un ieaudzinasana,
ko veicina un nodro$ina jaunaka skolas vecuma skolénu emocionalas sféras ipatnibas, jo, ka
teicis A.Dauge, tad bérni tadu ir un paliek *’prieciga tautina’’ [29.,7.].

Emocijam, kas saistitas ar maciSanos jaunakaja skolas vecuma, ir svariga nozime
motivacijas aspekta. Plasi pazistamas ir bérnu pozitivas emocijas, kas viniem rodas, uzsikot
skolas gaitas, sanemot labu vértéjumu un atzinibu. Jaunakaja skolas vecuma pozitivas emocijas
picaug atbilstosi tam, kd audzékni apgiist macibu darbibas panémienus un lidzeklus [62.,63.].
Veiksmes gadijuma, kad tiek apgitas darbibai nepiecieSamas zinaSanas, prasmes, kas sekmé
personibas attistibu, rodas vesela gamma pozitivu emociju, bet neveiksmes gadijuma- negativas
emocijas, kuram Joti sarezgita loma katras personibas dzivé: kadu skolénu pozitivas emocijas
spamo turpmakam darbam, citu atkal padara paSapmierinatu, vienu skolénu ar neveiksmi
saistitas negativas emocijas aktivizé, cita skoléna izsauc mazveértibas izjutas [71.,32.].

Mazvértibas izjuta sak visspilgtak izpausties skola, tai piemit liela nozime skolas un ari
turpmaka dzive. Ta sak attistities nelabvéligos apstak]os jau béma dzives pirmajos gados-
cieSanas, neveiksmes uz cilvéku atstdj vislielako iespaidu bérnibas laika. Skolas nesekmes un
neveiksmes daléji rodas no t3, ka tiek zaudéta drosme un rodas mazveértibas izjitas, vai ari citiem
kavek]iem, ko rada bérna tuvaka apkartne [90.,3.]. Pazeminats vai paaugstinats pa$vertgjums ari
Medz izraisit satraukumu. Skoléns izjit baZas ne tikai par to, vai macisanas rezultati bas
kvalitativi, bet ari par to, vai par vinu nedomas sliktu citi cilveéki. Skoléni ir Ipa$i jhtigi pret
NovertéSanas pamatotu un nodarbibas un tas rezultata kvalitates nepedagogisku pamesanu uz

Personibas pasibam, kas ierobezo vai izslédz paSregulétu attistibu, skoléns zaud€ ceribu labot
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situaciju. Paaugstinats paSveértéjums macibas ir produktivaks neka pazeminats, kas ierobeZo
skoléna uzdriksté$anos, sarezgitaku mérku uznemsanos. Skolénam ar pazeminatu pasvértéjumu
ir Tpasi vajadzigs uzmundrinajums un atbalsts, ticibas izpausme vipa sp&jam. Ipasi svariga ir
skolotaja palidziba rezultata sasniegSana, ko varétu saukt arl par rezultata nodro$inasanu, kas
savukart uzmundrina skolénu, Jauj noticét saviem spékiem un izjust priecku par saviem
sasniegumiem [101.,84].

Pozitivo emociju aktualizaciju jaundkaja skolas vecuma sekmé rotalas, kas emocionali
savilpo bérnu un rosina vinu izvirzit patstavigus maciSanas meérkus [62.,64.]. Emocionalais
pac€lums, ko izraisa rotalas situacija, rosina b&€rmu aktivai darbibai, stimulé mobiliz&t spekus
leceréta merka sasniegSanai. Tomér $ada intelektualo darbibu aktiviz€jo$a loma ir tikai tadam
rotalam, kuras nepiecieSama intelektuala piepiile. Rotalai rotalas d&] macibu procesa nav vietas.
[6,111.]. Zin3Sanas, kas ieglitas rotalas, péc A.A.Lublinskas domam, skolénam sagada dzilu
apmierindjumu un prieku [60.,6.]. Rotalu elementu izmantoSanai macibu darba liela nozime
uzmanibas izraisiSana. Skolénu uzmanibu notur ari darbibu veidu mainai un daudzveidiga
uzskate [58.,40.].

Lidz ar to svarigi ir dazadot skolénu darbibu, jo vienmuliga darbiba bému nogurdina; §is
pagurums ir saistits ar nepatikamu sajiitu jeb cieSanu paradiSanos, kas bérnu atbaida no macibu
turpina$anas un pat mazina vipa darbibu [55.,58.]. Tiesi kustibu mana skolénam sniedz baudu.
Merena muskulu un organisma darbinasana vispar saistita ar baudu. Béms priecigs, ja var skriet
un kustéties, bet ka sodu uztver nekustigu, mierigu sédéSanu [22.,41.].

Prakse bieZi dzirdam skolotdjus un vecakus sakam, ka skola ir emociju bads. Biitiba ar to
més domajam pozitivu pardzivojumu trilkumu vai nesamérotibu ar negativiem pardzivojumiem.
Viens no pardzivojumiem ir baZas par iesp&jamo macianas rezultatu novértéjumu, kuru pamata
ir varbiitéja nesakritiba starp sagaidamo un vélamo. Satraukums, ko izraisa ka augsta, ta zema
novértejuma gaidiana, laika trikums macibu uzdevuma izpildei var traucet aktualu maci$anos
atsavinot skoléna spekus macibam. Pardzivojums rosina macianos, bet ilgstoSs specigs
pardzivojums parasti bloké mérktiecigu macisanos un mazina produktivitati. Macibas k]iist maz
efektivas. Tade] pardzivojums ir vélams mérens gan ka epizodiska paradiba, gan it Tpasi ka
atticksmes struktiirkomponents. Bailes no neveiksmes, zema noveértéjuma, skolotaja vai vecaku
parmetumiem, publiska nop&luma vai cita nosodijuma sp&jam ir viens no negativa pardzivojuma
veidiem ar plasu izplatibu skola. Sim pardzivojumam ir socials avots. Skoléna maciSanas
efektivitati nodrosinas noturigi domingjosi méreni pozitivi pardzivojumi, par kuriem macibu

Procesa gadat ir skolotaja uzdevums [101.,84.].

88



Macisanas ir emocionali augsti riskanta aktivitate un kladisanas bieZi ir Joti sapiga. Biezi
atkartojoties negativam emocijam, skoléni izvairas paklaut sevi nakotnes sapém, piem., ’Es
neméginadu!’’[188.,65.]. A.Vorobjovs uzdod jautajumu- kapec labi sagatavojies skoléns stresa,
tatad arl negativu emociju ietekmé eksamena vai parbaudes darba atbild vajak par savam
iespéjam. Varbutgji, to nosaka vina motivacija, dazu vina vajadzibu izejas limenis: ja vajadziba,
kas rosina uz kadu darbibu, nav liela, neveiksme un ar to saistitas negativas emocijas var atstat
nospiedo$u iespaidu uz skoléna aktivitati, rosinot vinu péc iesp€jas atrak rast izeju no Sis
situdcijas; ja vajadziba ir vidéja limen, tad ar neveiksmi saistitas negativas emocijas paaugstina
cilvéka aktivitati, mobilizé vina spékus un paaugstina darbibas efektivitati; ja vajadziba ir liela,
tad iesp€jama neveiksme un ar to saistitds negativas emocijas izsauc atbilstoSu emocionalo
uzbudinajumu, kas ari noved pie darbibas dezorganizacijas [99.,126.].

Nekada gadijuma macibu procesa nedrikst pielaut tadas negativas emocijas ka
aizvainojumu un bailes. Ja bérns izjut negativas emocijas un netaisnibu dienu péc dienas visa
macibu gada garuma, vina nervu sistéma sakuma uzbudinas, tad iestajas kavéSanas process-
nomakts garastavoklis, atslabums, apatija, kur sekas ir bérna saslims$ana- skoléna neiroze jeb
didaktogénija Sis negativas emocijas veido skoléniem noturigu ’’izvairiSanas motivaciju”’
[62.,23.]. Nedrikst, pieméram, pielaut, lai skoléni skolas uzdevumus izpilditu piespiedu karta vai
arl aiz bailém no soda. Sados gadijumos viniem viegli var izveidoties tadas Tpasibas ka padeviba,
paklausiba, glévums, bet neradisies apziniga, atbildiga attieksme pret pienakumu. NepiecieSams
pandkt, lai skolénam rastos izpildamas darbibas pozitivi motivi (interese par macibam, tieksme
labi izpildit savus pienakumus, bet sakuma pat tadi motivi ka vélé3anas sagadat prieku
piederigajiem, iemantot biedru cienu utt.), kas nodrosina pedagogiska zina vertigu personibas
1paSibu un Tpatnibu (atbildibas, apziniguma, uzcitibas) veidosanos [80.,6.].

Tad€] macibu procesa svarigi mazinat negativas emocijas klatesamibu, kur biitu mazinama
cilveka iedzimtu bailu tendence un novérsama nevajadziga baidisanas, tas kaitigais iespaids, ka
art kultivéjama drossirdiba un drosiba [22.,193.]. To iesp&jams realizét, ja skolotdjs zina un lieto
svarigakos bailu kontrol&3anas principus:

e skoléna nevajadzigas baidiSanas noveérsana,

e skoléna pakapeniska pieradinaana pie lietam un paradibam, no kuram vipam
sakuma bail,

¢ jzvairi8anas no skoléna tiSas baidiSanas,

e nezinamas paradibas izskaidro$ana,

e rupesanas par veseliem nerviem un spirgtiem fiziskiem spekiem [22.,193.].
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Sai vecuma seviski svarigi turpinat veicinat pozitivu emocionalu attieksmi pret skolu, kuras
veido3anas aizsakama jau pirmskolas vecuma [71.,44.]. VE&lams veicinat ne tikai pozitivu
atticksmi pret skolu, bet arl pret taja noritoSo macibu procesu, klasesbiedriem un skolotaju.
AKovalovs uzskata, ka, ja skolénam pret praktisko un teorétisko darbibu nav pozitivas
emocionalas attiecksmes, vin$ nevar panakt vajadzigo spriegumu, jo pozitivas emocijas iekvelina
personibu, sekmé garigo un fizisko speku pacélumu [48.,88.].

Cilveka emocionala atticksme izpauZas jebkura darbiba. ST attieksme var tikt pievérsta
darbibas gala rezultatam jeb produktam, ka ar7 to var izraisit pats darbibas process. Cilvekam
gandarfjumu rada ka pats darbibas process, ta ar1 ieglistamie darbibas procesa rezultati. Skoléns
macas labi, ja vipam ir interesanti- vinu iepriecina interesantais darbs, kas nepiecieSams macibu
procesa. Darbibas veids, kur$ tiek izpildits bez prieka, bez pozitivam emocijam, nespéj rosinat
skoléna personibas attistibu [61.,96.]. Pozitiva attieksme pret macibam ir absoluti nepiecie$ams
nosactjums pilnvértigai macibu satura apguvei. Sadu pozitivu attieksmi palidz veidot sekojosi
faktori: macibu saturs, izklasta problémiskais un emocionalais raksturs, skolénu meérktiecigas
izzinas darbibas organizé$ana, kas dod vipiem iespéju izjust patstavigu atklajumu prieku,
racionalu darba papémienu apgii$ana, izmanto$ana macibu procesa [51.,138.].

Skolénu emocionalo attistibu efektivi veicina skolotaja individuala pieeja tiem skoléniem,
kuru attiecksme pret macibam ir vienaldziga. Seviski svarigi $adus skolénus iesaistit emocionalas
situdcijas, kadu vipiem parasti nav macibas ikdiena. Pieméram, sekmés vajajiem skoléniem
nepiecie§ams veidot specialas veiksmes situacijas, apzinati izraugoties tadus uzdevumus, kurus
vini $aja bridi spéj izpildit, un vinus aktivi stimuléjot jau pirmas veiksmes gadijuma. Prieks, ko
skoléni izjiit $aja sakara, rosinds vinus uz jaunu piepili, lai §Ts emocijas pardzivotu no jauna
[9.,124.]. Ka ari, petot nesekmigos skolénus, noskaidrojas, ka tie lielakoties nemacas atbilstosi
savam intelektudlajam iesp€jam, jo vipiem pret macibam un skolu izveidojusies negativa
atticksme: vieniem ta bija nepatika macities, otriem- vienaldziga atticksme pret saviem
panakumiem, tre$ajiem- neticiba sev un bailes atpalikt. So pardzivojumu raksturs noteica art
skolénu uzvedibu skola [23.,110.]. Skolotajam bitu vélams mazinat to faktoru izpausmes, kas
izsauc skolénos negativas emocijas, negativu attieksmi pret macibam un skolu. Macibu procesa
skolénos svarigi ir veicinat patiku macities, veicinat prieku un patiku, ticibu saviem spekiem.

Kas attiecas uz emocionalo attieksmi pret objektu, tad ta ir obligata intereses pazime. Tatad
par intereses obligato pazimi var biit tikai noturiga, pozitiva personibas attiecksme pret objektu

[48.,82.]. Bérna emocionalo attiecksmju sferas attistiba izpauzas $adi:

90



e lietas, kuras bérmam bija vienaldzigas, t.i., «emocionali neitralas» lietas, pieméram,
krasaini attéli, cilvéku riciba utt., kam nebija nekadas svarigas nozimes bérna dzive,
pakapeniski sak izraisit vina kaut kadas emocijas;

e emocijas, uzvedibas motivi arvien vairak diferencéjas. Piecus gadus vecs beéms izjut
ne tikai apmierindjumu un neapmierindjumu. Vipa attieksmes pret vecmaminu, mati,
rotallietim, personiskiem pandkumiem un uzslavam ir at3kirigas. Sis atticksmes
iegiist loti daudzveidigu nokrasu un dazkart klast par sarezgitiem, pretrunigiem
pardzivojumiem;

e attieksme, kuru atspogulo augo3a cilvéka emocijas, iegust sabiedrisku pamatojumu
un k]ust stabilaka. Skolénu emocijas jau lielaka meéra ietekmé vinu apgiitd zinaSanu
un praktiskas pieredzes sistéma, mazinas to atspoguloSanas raksturs [61.,44.].

Ta jaunako klasu skolénos rodas macibu intereses, bet vélak arl izzinas intereses, jo vini
cenSas iegiit arvien jaunas un jaunas zinasanas, interes€joties par aplikojamo paradibu un
izzinamo notikumu dzilakiem célopiem [61.,293.]. Sakotn€ji $aja procesa zipkare atklajas
emociju forma, kad viss ipatngjais, neparastais un tai pa$a laika nezinamais béma rada
satraukumu un spriegu v€lé$anos uzzinat vairak par apliikojamo objektu: «kas tas tads», «kap&c»
vai «kade]». Tomér zinkare ir atri parejosa emocija, jo lidzko skoléns sagem atbildi uz savu
jautdjumu, ta zipkares emociju nomaina cita- apmierinajuma emocija. Atbilsto§i tam, cik
sarezZgits ir jautdjums un kads ir bijis emocionalais spriegums, apmierindjuma emocija sak
transformeéties daudz brazmainaku emociju, piem., prieka, sajusmas izpausmé, kas sekmé
pozitivu attieksmju nostiprina$anos pret izzinas jautdgjumu nostadni un risinajumu [48.,96.].

Skoléna emocionalo attieksmi pret macibam skola var novérot péc vina uzvedibas macibu
stunda, ka ar péc pozitivai attieksmei raksturigam aréjam pazimém:

e Pozitivas attieksmes argjas pazimes ir $adas: bé€mu rosigums, prieka
izteiksme sejas, mirdzo3as acis[62.,30.].

e Beéma uzvediba stundas laika- pie Siem raditdjiem pieder tadas iek3€jas
pazimes ka aktiva iesaistiSanas macibu darbiba, izzinas materidla alkaina
uztvere, dzila interese par to macibu saturu, kas saista skolénu,
neatslabsto3a uzmaniba [62.,29.].

e Skoléna attieksme pret macibam izpauZas uzmaniba un interes€ par
maciSanos, gataviba sasprindzinat gribasspéku, lai parvarétu griitibas

[51.,138.].
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Rundjot par emocijam, kas veidojas skoléna, atzimgjamas arl emocijas, kas saistitas ar
attieksmi pret skolotaju. Pirmklasniekam atri izveidojas uzticiba, piekerSanas skolotajam un
ciepa pret to, tomér $1s emocijas vél ir neskaidras un globalas, kas raksturigas seSgadigiem
septingadigiem bérniem. Ja reiz skolotaja ir iepatikusies, tad viss, kas saistits ar vinu, ir labs: gan
friziira, gan balss, gan vipa skaidro saprotami, gan smaida miligi, gan kurpes vinai skaistas
[61.,297.].

A.Dauge uzskata, ka ar berniem visvairak izdaris, visspecigako iespaidu uz vinu garigo
speku attistibu daris tads skolotajs, kas zinama meéra pats ir ka bérns, kas ar visu sirdi spej nemt
dalibu bérnu priekos [29.,3.]. Skolotajs §T vecuma bérniem ir liela autoritdte. Bémi vipam
uzticas, visu stasta, ir atklati. Pret skolas macibam vini izturas [oti apzinigi [97.,171.]. Tadée]
skolotaja prieciga noskapa vairo ne vien skolénu sajismu, bet arT paSa skolotaja gara un miesas
energiju. Dzives prieks nak par labu ka skolotajam, ta skolénam [82.,437.].

Liela nozime emociju raSanas un norises procesa ir runai. Nosaucot varda pasa (un citu)
pardzivojumus un to c€lonus, cilvéks apzinas savas emocijas. Tas kliist saprotamas paSam
subjektam un ir varens lidzeklis cilveku saskarsme un iepaziSana, vinu iedarbiba citam uz citu
[61.,299.]. Jaunaka skoléna neti$d uzmaniba atkariga no skolotdja izklasta emocionalitates,
spilgtuma [58.,40.]. Lidz ar to skolotdjam nepiecie$ams attistit emocionalu runu, jo ta ir
pedagogiski iedarbigdka, ka ari sekmé skolénu uzmanibas noturibu [71.,27.].

Skolotdjs nedrikst iet klas€ saidzis un driimi noskapots, bet vipam janak ar gaidu skatu un
dzives prieku. Audzekni ir Joti jutigi un atsaucigi. Vini véro visu, kas notiek skolotdja. Ja
skolotajs ir drtimi noskanots, $is driimums var pariet ari audzeknos [82.,436.]. Skolotdja negativa
attiecksme pret skolénu var pilnigi paralizét vipa domaSanu, radit negativu, garigai darbibai
nepiemérotu emocionalu noskanojumu. Svarigi izsaukt, aktualizét tadus priek3status, kas Jautu
parvarét negativas emocijas, radit darbam labvéligu emocionalo stavokli, ari skolotajs var §adi
vadit skolénu un visas klases emocionalos stavok]us. Atsaucot atmind patikamo vai dodot
vilino3as nakotnes perspektivas, iespéjams novérst kada tagadnes nepatikama fakta iedarbibu uz
¢mociondlo noskapojumu, neitralizét to [71.,7.]. To apstiprina ari amerikinu medikes
H Filadelfijas beérnu patversmé noveérotais, kur divas §Ts patversmes nodaas Aun B tika izzinata
skolénu un skolotdju savstarpéja emocionala attieksme:

e A nodala bémi ir jautri, dzivespriecigi, veseligi; $ajd nodala ar skolotdja ir jautra,
dzivesprieciga persona, kas audzeknos iedve§ prieku, darba sajismu,

¢ B nodala skoleni ir vaji, glévi, skumji, biezi, nopietni slimo, §1s nodajas skolotaja ir
iecienita, nopietna sieviete, stingri pilda programmu, nepielauj trok$nosanu, ka art

necie$ bému smieklus [85.,74.].
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Skolotajam vélams atrast pa$i taktisku pieeju be€rmam, lai to uzmundrinatu un nepielautu
nekdadu ironiju, jo ironija var tikai saasinat tapat jau piemitoSo atminas nedroSibas izjltu
[59.,11.]. Ar labu var panakt vairak neka ar sliktu. To pierdda ne tikai skolas, bet visas dzives
prakse [82.,435.]. Tadé| skolénam nav aizradams tikai negativais, vajag runat arl par pozitivo un
ar to spécinat vipa pasapzinu un darbibas dzinu. Nevajag bé€rmam tikai pavélet, bet vajadzibas
gadijuma to palligt un ar1 pateikties par pakalpojumu [57.,209.].

Tadejadi skolotajs veicina bérna emocijas, ne tikai organiz€jot noteiktu dzives veidu un
darbibu (rotalas, macibas, darbs), iedarbojoties ar prickSmetiem un vardiem, bet arT ar savu
ricibu, emocionalas dzives pieméru. Sevika nozime ir vért§jumam, ko pieaugusie dod par bérna
uzvedibu, par vipa atticksmém pret dazadam Tistenibas paradibam. Tie$i vért€jums biezi
nostiprina pozitivas emocionalas attieksmes un aiztur negativas [48.,99.]. Pieméram, nepamatoti
negativi izteikumi par sevi izraisa nevélamu ietekmi ("Es nevaru iemacities matematiku!"), un
pamatoti pozitivi izteikumi par sevi veicina panakumus. Palidzot skoléniem atbrivoties no
ieraduma negativi izteikties par sevi un aizstat Sos izteikumus ar pozitivam atzinam, skolotaji var
viniem palidz€t uzlabot pasvértejumu [39.,141.].

Macibu procesa ipasi tiek akcent€ta pozitiva vert€juma nozime. Biezi vien $im skolénu
darbibas un sasniegumu vertéjumam nevajadzetu but méramam ball€s, punktos, bet gan pietiek,
ja skolotdjs ar savu attieksmi uzmundrina skolénus, ir ieintereséts skoléna veiktajas darbibas.
Tadgjadi skolotajs pauz pozitivas reakcijas, kuras raksturojas dazados veidos:

e vardiska uzslava,
e skoléna ideju piepemsana,
e Zetonu pieskirSana.
Visi §ie veidi ir pozitivi pastiprinataji. Saskana ar operanto nosactjumu refleksu veido$anas
teoriju, $ads pastiprinatajs nostiprina jebkadu iepriek3gju skoléna uzvedibu [157.,17.]. M.Stals
uzskata, ka uzslava nav vajadziga katram bémam. Tadéjadi, pemot véra béma individualas
Ipasibas, uzslava vajadziga:
e bémiem, kuri jutas nedro$i, bailigi, kuri var€tu uzradit labakas sekmes macibas,
savas darbibas, bet nav parliecinati par savam sp€jam,;
e fiziski, garigi vajakiem bérniem, kuri grib tikt lidzi citiem, bet maz ko spégj.

Uzslava nav vajadziga vienigi tiem bérniem, kuri fiziski un garigi stipri un uzrada vienmeér

un visur labas sekmes un pandkumus; pie visiem citiem bémiem uzslava, kas nav parspiléta, bet

dabiga, var atnest vienigi labumu (skat.pielik.Nr.2) [92.,56.].
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Skoléna ideju atziSana ir otra pozitiva skolotdja reakcija. Ta nozimé, ka skoléna izteikumi
tiek izmantoti turpmakaja diskusija; skolotdjs tos var atzit, parveidot, lietot, salidzinat vai
apkopot. Idejas atziSana rada skolénam, ka skolotajs vina domas uzliiko par pietickami vértigam,
lai ar tam nopietni ré€kinatos. Tatad ideju atziSanai - piedevam atkartotas un parstradatas idejas
kognitivajai vertibai - ir pastiprino$s jeb motivejoSs efekts. Skolénu ideju izmanto$ana maciSanas
gaitd ir saistita ar augstakiem macibu sasniegumiem un pozitivaku skolénu atticksmi pret
skolotaju. atziniga atticksme pret skolénu idejam veicina augstakus macibu sasniegumus.
Protams, skolénu idejas ir japienem tikai tad, ja tas atbilst nodarbibas akadémiskajam saturam.

Zetoni, tredais pozitivas reakcijas veids, ir efektivi pat tad, kad tie nav plasakas sistémas,
pieméram, Zetonu politikas, daja. Zetoni var biit efektivi ari tad, ja tos lieto "starp citu", ka
velamas uzvedibas pastiprinatajus. Tos var iemainit pret aktivitatém, pieméram, pret laiku, kura
atjauts lasit sava prieka péc, vai pret datoru spélém. Zetoni parvélamo uzvedibu (un to atnemsana
par nevélamu uzvedibu) ir bijusi lietderigi nevélamas uzvedibas samazinaSand. Bet Zetonus
vispar var lietot, lai ar atzinibas izradiSanu veicinatu jebkadas skolénu reakcijas vélamaja
virziena [39.,480.].

Biezi macibu procesa noverojamas situacijas, kad skolénam nepiecieSams
wzmundrindjums, kas palidz&tu vipam apkopot visus spékus, lai turpinatu macibu darbibu, ka ar1
raisitu pozitivus pardzivojumus. Tadé] prasmju un zina$anu apguves gaita iesp&jams izmantot
sekojosus apbalvojumu veidus, kurus izdalijis A.Hergets:

e dabigie apbalvojumi- tieSas darba sekas, ari iek$€jais apmierindjums, kas atstaj lielu
iespaidu; tie dzivé bieZi vien ir vieniga un vertigaka alga par labu darbu;

e piekrifana ar vaibstiem, Zestiem u.t.t.- skolotaja piekri$anas zime spg;j atstat lielu iespaidu
uz skoléniem;

e uzslava ka izteikta atzisana- to nedrikst sniegt péc katra nieka un ne par daudz bieZi,
piem., kad pec katras atbildes atskan: ,,Labi! Skaisti! Teicami!";

* argji apbalvojumi- davanas, prémijas u.tml., kur svarigi veikt pareizu to izvéli, piem.,
saldumi var drizak kaitét, neka atnest labumu, bet ieteicamas ir labas gramatas, makslinieciskas
bildes [41.,167.].

Tatad ari skolotdja izteiktais vértejums, skoléna var radit dazadas emocijas: neveérigi
Vertgjot skolena veikumu, vipa radisies negativas emocijas, savukart ipasi ripigi un uzmanigi
Pardomajot vertesanu, iesp&jams izsaukt skoléna pozitivus pardzivojumus. A.Markova uzskata,
Ja skoléns kops pasa macibu sakuma izjit gritibas, pastavigi sapem negativu sava darba

Novertejumu, vipam ziid vélé$ands macities tiedi tapéc, ka skolénam nav pietiekami izkopti
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macibu darba papémieni; laika gaita $is skoléns nonak nesekmigo skaita [62.,84.]. Nesekmiba
vai sliktas sekmes (vienalga, kadi ir to céloni) parasti skolénos rada nepatikamus emocionalus
pardzivojumus; lidz ar to skolotdjam ir griiti, bet bieZi vien pat neiespgjami noorganize€t viniem
jebkadas papildnodarbibas. Sadi skoléni negrib izpildit uzdevumus un protesté pret to, ka viniem
japaliek p&c stundam, lai piedalitos papildnodarbibas. utt. Ir pilnigi saprotams, ka tikmér, kamér
Sie skoléni macibas izjutis ka kaut ko nepatikamu, biis griiti, bet dazkart pat neiesp&jami viniem
kaut ko iemacit [80.,17.]. A.Adlers aicina pedagogus ielagot, ka sodot, pamacot un spredikojot
nekas nav panakams [1.,12.].

Savukart negativs pastiprinajums rodas, ja tiek likvidéts kaut kas tads, ko skoléns vérté
negativi. Ta ka apstaklis, kur§ kaut ko novérsa, ir nostiprindjis vajadzigo uzvedibu, tas ir
pastiprinatdjs; bet, ta ka tas asoci€jas ar kaut ko nepatikamu, kaut ko ar negativu vertibu ir
negativs pastiprinatajs. Negativu vertibu nes€ji ir, piemeéram, skarba kritika vai garlaicigs
uzdevums. Jebkur$ jauns stimuls, kur§ partrauc kritiku vai garlaicibu, piemeéram, savas istabas
uzkop$ana vai pajoko$ana, loti iesp€jams, tiks atkartots. Izplatits negativs pastiprindjuma
piemérs skola var biit vecaku vai skolotaju nemitigi aizradijumi skolénam stradat ripigdk vai
skoléna iek]auana vajaka macibu grupa [39.,210.].

Tadgjadi parliecinamies, ka skolotajam vért€jot skolenu darbibu un sasniegumus macibu
procesd, vélams izmantot pozitivus pastiprindjumus, kuri veidojas tad, ja skolénam péc noteikta
uzvedibas veida dod kaut ko pozitivi vértétu. Citiem vardiem, péc noteiktas uzvedibas (reakcijas)
dodot kaut ko ar pozitivu vértibu (stimulu), tiek radits pozitivs pastiprindjums. Vards "Labi!" péc
skoléna atbildes, konfekte par noteikumu ievéroSanu, smaids péc joka un uzmaniga sejas
izteiksme cita cilveka runas laika - tie visi ir pozitivi vértétu stimulu veidi. Sie pozitiva
pastiprindjuma veidi savukart var izraisit kapinajumu skoléna atbildes reakcijas, paklausiba, joku
stastiSana vai runu teik$ana.

Loti liela loma skoléna maciSanas seckmiguma ir garastavoklim, kads ir maciSanas bridr.
Katrs nervu uztraukums traucé garigu darbu un sevidki Jauni atsaucas uz atmipu. Tapéc visi
Vsarezgfjumi’® dzive, nekartiba dzivokli, gimenes nesaskanas u.c. apstakli var nevélami
lespaidot macisanas sekmes. A.Serdanats uzskata, ka vienmér biitu nepieciesams saglabat mozu
garastavokli un nosvértibu, radit ticibu saviem speékiem un uz skolu pierast skatities ka uz
priecigas kopdarbibas vietu. Ja skola un maja izdodas novérst visus tos apstak]us, kas izsauc
nospiestibas sajiitu, tad ar to ir piepildita viena no vissvarigakajam atminas higiénas prasibam
[77-,31.]. Lai skolénos izraisitu emocijas Joti svarigi atbalstit atklatibas un valsirdibas izpausmes
skolénu riciba, spriedumos, briva saskarsmé. Klas€ nepiecieSams radit emocionala komforta

dtmosferu, kura skoléni biitu aizsargati pret netaisnibu un izsmieklu par pardzivotam emocijam
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[9.,124.]. Ar “emocionalo komfortu” saprot dota individa emocionalaja saskarsmé vajadzibu
apmierinasanas Itmeni. Ne tikai “siltuma” un maiguma triikums, bet ari to parak liels daudzums
nelauj skolénam patstavigi orientéties apkart&jo pieauguSo emociju attiecibu un virzibu rakstura.
Savas ekstremalas formas tas var radit bailes no sabiedribas. Liels skaits datu ari liecina par to,
ka “vési”, nestabili un virspusgji kontakti, kuri raksturigi b&rnu namiem, nenodroSina pietiekoSu
emocionalo komfortu [106.,71.].

Elementi, kuri nodro8ina emocionalo klases klimatu, ietver skolotaja un skolénu attiecibu
kvalitati, skolotaja taisnigumu pret skoléniem, skolotaja noderigumu ka palidzibas sniegSanu un
skolénu §is palidzibas akcept€Sanu, emocionalas ekspresijas klase, skolotdja atticksmi pret
skoléniem [180.,102.].

Attiecibas, kas jaunako klasu skolénam veidojas ar klases skoléniem, liela méra nosaka
vipa sekmes macibas. Pirmklasniekam kada skoléna vért€juma galvena nozime ir atzimém un
skolotaja atticksmei [61.,294.]. Skolotajam, izsakot skolénam vertéjumu, butu vélams atceréties,
ka pozitiva atzime izsauc skoléna prieku, bet negativa — sartgtinajumu. Savukart, raduais
emocionalais stavoklis, pastiprina vai pavajina macisanas motivu, maina pa$noverté$anas limeni
[106.,113.]. Biezi satraukums ir saistits ar skoléna bailém no zema vért§juma, no pazemojuma,
apvainojuma, ko var izraisit neveiksmes macibas vai laika trikums, kas nelauj pabeigt uzdevumu
vai stradat individuali pienemama tempa. Ta pamata ir sasniegumu un atziSanas vajadziba.
Tadgjadi satraukuma c€lonis var biit ka tie$i macibu procesa, ta ari saskarsmes rakstura, kads ir
nostiprinajies klas€ vai starp skolénu un skolotju, starp bernu un vecakiem [101.,84.].

Visas minétas pozitivas emocijas kopuma veido emocionala komforta atmosfeéru macisanas
procesa. Sada atmosfera ir nepiecie$ama, lai sekmigi istenotu macibu procesu. Skolotdjam ipasi
nepiecie$ams rupéties par pozitiva emocionala klimata radisanu vai atjaunosanu tad, ja skolénam
ir izveidojusies stresa situacija sakara ar ilgsto§am neveiksmém macibas, ja vinam ir iesikstgjusi
negativa attiecksme pret skolotaju vai pat pret skolu, konflikts ar biedriem, satraukums
utt.[62.22.]. Pedeja laika macibu procesa tiek loti akcentéta emociondla klimata iz8kirosa
nozime emociju veicind$ana un radiSana, ar to izprotot klases kolektiva psihisko stavokli, Joti
biezi pat tradiciju [71.,50.]. Pozitivu emociju veicina$anai nepiecie$ams radit noteiktu
¢mocionalu noskapojumu klases dzivé mazoro toni, kas katra pa$sajitu noskano optimistiski,
dzivespriecigi, lidz ar to paaugstinot aktivitates tonusu visa kolektiva darbiba [48.,107.]. Pozitiva
Klases klimata veidoSana palidz sekojosu nosacTjumu ievérosana: macibu procesd akcentét
Pozifivo, izsakot atzinibas, komplimentus; biit neiecietigiem pret negativim paradibam,
izpausmém; mazinat skolenu pasivitati; atrisinat problémas atri, strauji; realizeét sevis- atziSanas

modeli; nodroginat katram skolénam iespéju justies ipasi; biit ieinteresétam par skolénu dzivi
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arpus skolas; palidzét skoléniem atzit vinu klndas tapat ka vinu veiksmes; macit piedoSanu

[180.,113.]. LMaslo uzskata, ka skolas dzives atmosfera, ko raksturo savstarpgjas uzticibas

audzino3as attiecibas, ir pedagogiska procesa pamatipasiba, td nemainiga un atSkiriga pazime.

Uzticesanas vecakiem un skolotajiem, virza skolénu personibas attistibu. Savukart baiju

izraisitas neuzticé$anas gadijuma un savstarpgjo attiecibu parejosa rakstura dé] tiek ierobeZota

dabas doto individualo un socializacijas iesp€ju attistiba skolénos [63.,12.].

Tab.6 Sakumskolénu emociju izraiso$o stimulu izmanto3ana macibu procesa

e Macibu saturs, prasme labi uztverami, ierosino$i, laba sadalijjuma,

intensitaté

Macibas balstitas uz aktivu, daudzveidigu domasanas darbibu
e Praktiska darbiba ar uzskates lidzekliem un apzinati aktiva skolénu
lidzdaliba racionalu panémienu apgii§ana
e Vingrinajumi un uzdevumi ir pieméroti skolénu spékiem, izprasta to

e Psihiskas un
fiziskas darbibas
tonizésana,
stimuléSana,
paaugstinata
aktivitate

e Veicina zinasanu,
prasmju apguvi,
motivé macisanos

dalgja stimulésana

Reizém veicina
zinaSanu, prasmju
apguvi, reizém
motive

Skolenu izpildes gaita, daudzveidiba
emociju e Rotalas, daudzveidiga skolénu darbiba macibu procesa
.. Pozitlvi pastiprinatdji: vardiska uzslava, skolénu ideju pienemsana
lzraisosie e Panakumi macibas, sasniegumu vértéjums no vienaudziem, skolotaja
stimuli un paSvertejums
e Saskarsme ar vienaudZiem un skolotaju
Stimuli ievéroti dalgji ieveroti neieveroti
Izraisitas pozitivas emocijas: dalgji pozitivas, daleji | negativas emocijas:
- _ prieks, interese, negativas emocijas dusmas, skumjas, bédas,
sakumskolénu o . .
parsteigums, bailes, vaina, kauns,
emocijas nicindjums, pretigums
e Pozitivas Dalgji pozitiva | ¢ Negativas pieredzes
pieredzes pieredze nostiprinaSanas
nostiprinasanas Dalgji  labvéliga, | @ Negativa atticksme
Rezultats e Pozitiva, labvéliga daleji pozitiva pret macisanos, pret
attiecksme pret attieksme pret citiem
macisanos, citiem macisanos, citiem e Intelekta  attistibas
e Intelekta attistibas Psthiskas un limenis zemaks
limenis augstaks fiziskas  darbibas | ¢ Psihiskas un fiziskas

darbibas bremzgSana,

pazeminata aktivitate
e Kave zinasanu,
prasmju apguvi,

nemotivé macisanos
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Ta ka jaunaka skolas vecuma b&rni ir Joti emocionali, atsaucigi uz noritoSiem notikumiem,

ka arl sakumskoléniem raksturiga uztveres, izt€les, prata un fizisko darbibu iekrasoSana ar

emocijam, tad macibu procesa nepiecie$ams ieklaut un lietot $adus emociju izraisoSus stimulus

(skat.

tab.6):
macibu saturs, kur§ skolénam ir viegli uztverams, saprotams, ierosinoss, laba sadalijuma,
intensitaté, piemerota grutibas pakapg;
prasmju apguvé tiek izmantoti racionali darba papemieni, uzskates lidzekli, ka arl
skolénu darbiba ir praktiska, patstaviga;
prasmju apguvé tiek izmantotas daudzveidigas darba formas, metodes, it 1pa$i rotalu
metode, kas rosina skolénu aktivai darbibai, stimulé mobilizét sp€kus ieceréta mérka
sasniegSanai;
saskarsme ar vienaudZiem un skolotaju;
panakumu un sasniegumu veért€jums no skolotdja, vienaudziem, ari pa§vértejums.

So emociju veicino$o stimulu ievéro$ana skolénos izraisa pozitivas emocijas: prieku,

izbrinu, interesi, kas savukart mobilizé skolénu garigos un fiziskos spékus prasmju un zinasanu

apglsanai macibu procesa. TaCu ignor&jot macibu procesa nosauktos faktorus, skolénos tiek

izraisitas negativas emocijas: bailes, nepatika, dusmas, bédas, kuras bremzé macibu satura-

prasmju un zinaanu apguvi, arl atticksmju veidoSanos un skoléna personibas harmonisku

turpmako attistiSanos.

Tatad:

Emocijas ir paSa psihisko procesu un stavoklu klase, kas saistita ar instinktiem,
vajadzibam, motiviem, un atspogulojas nepastarpinata pardzivojuma forma (prieks, bailes
u.c.) individa dzives darbibas realizacijai uz vinu iedarbojoSos paradibu un sitvaciju
nozimiba.

Emocijas raksturojamas ar §adam pazimém: intensitati- pietieckami spécigas izpausmes
cilveka priekam, bédam, bailém u.c.; ierobezotu laiku- emocijas ilgums ir 1ss, tas ilgums
ierobeZots ar darbibas iemesla ilgumu vai ar atceré$anas laiku par to; labi izprotamu
emociju paradisanas iemeslu; saikni ar konkrétu objektu, apstakli- cilveks izjut patiku un
prieku, noklausoties muzikalu koncertu, lasot konkrétu gramatu, tiekoties ar konkrétu,

miju cilvéku, iegustot konkrétu lietu; polaritati- emocijas pret€jas viena otrai pec
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pardzivojuma kvalitates veido parus, piem., prieks un skumjas, patika un nebums.
Emocijas atklajas un izpauzas: mimika un pantomima, poza, runas jntonacjjas.

Bazes jeb pamata emocijas paradas jau pirmajos dzives gados caur visam kultiram, un ar
nelielu vai bez vanaciju formam saglabajas visas dzives laika. Tas izpauzas izteiksmiga
un specifiskd sejas muskulu kustibu konfiguracija- mimika, piesaista skaidru, spécigu
pardzivojumu, kuru cilvéks apzinas un veidojas evoliicijas- biologisko procesu rezultata,
ka ari veic organiz&josu un motivéjosu iedarbibu uz cilvékuy, kalpo vina adaptacijai.
Eksistieé devipas bazes emocijas, kas balstas uz cilveka kustibu un izpausmju tipa
demonstrgjumu. Bazes emocijas dalas péc to polaritates divas lielas grupas: pozitivas
bazes emocijas: prieks, interese, parsteigums, un negativas bazes emocijas: dusmas,
skumjas, b&das, bailes, vaina, kauns, nicinajums, pretigums.

Pozitivo emociju fiziologiskais pamats ir galvenokart ierosas process, tas tonizé
organisma darbibu, mobilizé ne tikai energetiskos, bet arl organisma informacijas
resursus, ki arT aktivizé cilveku, rada spéku un energiju, ce] cilvéka gariga darbaspgjas,
vairo energiju. Negativo emociju pamatd ir aiztures process, tAs parasti nomac, pat
paraliz€ cilveku, ka arf samazina cilvéka aktivitati. samazina energétiskos, arl organisma
informacijas resursus.

Jaunaka skolas vecuma bémi ir joti emocionali, jo raksturiga uztveres, iztéles, prata un
fizisko darbibu iekrdso$ana ar emocijam. ST emocionalitate jetekmé skoléna lidzdalibu
macibu procesa, psihisko procesu norisi, arl saskarsmi ar skoléniem un skolotdju, macibu
procesa sasniedzamos rezultatus. Emocijas macibu procesa klust par prita darbibas
lerosinatdjam un pavairo darba erergiju- intelektuala attistiba ir angstaka tiem skoléniem,
kuriern macibu procesa dominé pozitivas emocijas, savukart skoléniem, kuriem macibu

procesa dominéjosas ir negativas emocijas, intelekta attistibas limenis ir zemaks.
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1.4. Sakumskoléna matematisko prasmju apguves un emociju mijsakaribas biitiba un

vérteéSanas kritériji

Bérniem prieks un smiekli nepiecieSami ka stadam
gaisma. Ja vinam atnem lespeju priecdties, vin$

pamazam novist. S.0tto [85.,75.]

Skola més Joti daudz raiz€jamies pat to, ko macit un ka macit, vel vairak par to, lai
macitais tiktu labi izprasts un cie$i apgits, bet gandriz nemaz nedomajam par to, ar kddam
emocijam skoléni sanem jaunas zinaanas [85.,72.]. Siem pedagoga S.Otto 1930.gada teiktajiem
vardiem rodama atbalss ari misdienu matematikas apguvé, kad vél joprojam lielakaja dala
gadjjumu matematiskas prasmes un zinaSanas tiek apgiitas formali, mehaniskas atkartoSanas
rezultata, neizmantojot pozitivu emociju rosino$us stimulus. Ta¢u M.Liepina ipa$i uzsver, ka
nesavtiga prieka pardzivojuma modinasana ir svarigs faktors, kurd prieks modina drosmi,
specina paspalavibu, liek kosi uzplaukt visiem dvéseles spékiem [57.,210.].

Tadgjadi velreiz parliecinamies, ka macibu procesa svarigi ir radit tadas iesp€jas skolénu
attisttba, kas Jauj viniem tapt par harmoniski attistitam personibam. Lidz ar to arl matematikas
apguvé nepiecieSams nodrodinat iesp@u attistities un pilnveidoties harmoniskai skoléna
personibai, aptverot intelektudlo, gribas un emocionalo sféru:

e Prata darbibai pievienojamas ar1 griba un emocijas [70.,12.].
e NepiecieSama zinaSanu, pardzivojamo emociju un ricibas apvienoSana vienota
sistéma [61.,299.]

Tatad matematikas macibu procesa IpaSa uzmaniba veltama iespgjas nodroina$anai, kad
skoléna personiba attistas harmoniski, kur nozimiga loma ir macibu procesa izjustam skolénu
emocyjam. Jau 20.,30. gados pedagogi tika aicinati macibu procesa saskanot divas tendences,
kuras nav zaudéjusas savu aktualitati arT masdienu macibu procesa, tai skaita arT matematikas
maciba sakumskola:

e nodrosinat skoléniem priecigu bémibu,

e sagatavot skolénus dzives darbam [85.,72.].
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Saja pedagogiem izteiktaja aicinajuma iespéjams rast kopigas iezimes ar Valsts
Pamatizglitibas standarta formuléto pamatizglitibas meérki, kura akcent€tas miné&tas
tendences: veicinat katra skoléna harmoniskas personibas veidoSanos un attistibu, ka
ar1 nodro8inat sabiedribas un individualai dzivei nepiecieS§amo zina$anu un prasmju
apguvi [96.,7.]. Tamdg] skolénus macibu procesu nepiecieSams virzit ta, lai vinos btu prieks
[82.,416.]. Raksturigi, ka skoléniem prieka pasizjiita rodas nesalidzinami vieglak un nak cita péc
citas, ja skolotdji ar veseligu nojautu prot $o prieka paSizjitu veicinat [85.,73.]. K.M.Kristopers
(C.M.Christopher) apkopojis skolénu domas un izteikumus par labiem skolotajiem, kuri ietver
Cetras cilveéciskas pamatvajadzibas: biit pazistamam, tikt mudinatam, tikt respektétam, tikt
vaditam. STs &etras cilvéciskas vajadzibas ir &etru primaro baiju pozitiva puse, ar kuram bérni un
pieauguSie sastopas visas dzives garuma: bailes no atstum$anas, no izmisuma, no izsmiekla un
no pazu$anas. Labs skolotajs ir gan nopietns, gan jautrs, smejoties kop3 ar skoléniem, tad€jadi
radot kopibas izjutu [162.,15.].

Lidz ar to skolotajiem nepiecie§ams apzinaties un macibu procesa ieklaut tadus stimulus,
kuri skolénos izraisa emocijas. Matematikas macibu procesa sakumskola, apgistot matematiskas
prasmes, svarigi apzinati ieklaut sekojoSus emociju izraisoSus stimulus:

e matematikas macibu saturs, kura apvienots koncentriskais macibu satura
izvietojums, tematiskad pieeja ka integrétds macibas komponente, dzivesdarbibas
princips- saistiba ar dzivi, socializacija, ka ari skolénu individuali psihologiskas
attistibas Ipatnibas jaunakaja skolas vecuma,

e matematisko prasmju apguvé izmantojama konkréta priekSmetiska darbiba,

e matematisko prasmju nostiprina$ana izmantojama meérktieciga vingrina$anas
sistéma,

e matematisko prasmju pilnveidi nodroSinds prasmju lietoSana dzivesdarbibas
situacijas.

Macibu satura nozimigumu, ta saistibu ar skolénu emocijam akcentéjis
Ed.Pétersons, uzsverot, ka macibu procesa nepiecieSams ripéties par to, lai macibu saturs
un macibu darba veids atraisitu bérna emocijas un modinatu gribu, tad skoléns kersies pie
saviem pienakumiem ar visu savu biitibu, tadéjadi nodibinadams tuvas attiecibas ar macibu
Saturu [70.,15.]. Jo pozitivas emocijas skolénos lielakaja dala gadijumu rodas apkartgjas
Pasaules izzinaSanas procesa [136.,143.]. Tie$i matematikas macibu saturs ir viens no
nozimigiem stimuliem skolénu emociju izraisiSana, ka ari ir pamats matematisko prasmju

dpguvei, kura iesp&jams realiz&t pargjos emociju izraiso3os stimulus: priek§metisku darbibu,
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vingrind$anos un prasmju lietoSanu. Izmantojot nosauktos stimulus macibu procesa, ka ari
piemérojot tos skolénu vajadzibam, interesém un individuali psihologiskam ipatnibam,
skolénos iesp€jams izraisit pozitivas emocijas: prieku, sajusmu, interesi. Tacu nosaukto
stimulu neizmanto$ana vai to dal§ja izmantoSana skolénos var radit negativas emocijas:

dusmas, bailes, naidu u.c.(skat.att.9)

stimuli
emocijas
Pozitivas Pozitivas / negativas Negativas
emocijas emocijas emocijas
ierosina ierosina / bremze bremzg
Veiksmiga Daléji veiksmiga Neveiksmiga
matematisko matematisko matematisko
prasmju apguve prasmju apguve prasmju apguve

Att.9 Emociju nozime matematisko prasmju apguvé

Sts radusas pozitivas vai negativdas emocijas ir spécigas, tas mobilizé vai bloké visa organisma
energétiskas un funkcionalas rezerves, radot nosacijumus vélamd nervu sistémas tonusa,
aktivitates limena un sasprindzindjuma izturé3anai, motivu un mérku izvirzianai un realizé$anai,
Jebkurai garigai un fiziskai aktivitatei [49.,46.]. Jo, ka uzskata A.N.Leontjevs, emocijas nepakjauj
sev darbibu, bet gan ir to rezultats un vipa virzibas “mehanisms” [126.,197].

Lidz ar to stimulu iedarbibas rezultata matematikas apguvé skolénos radusas pozitivas
€mocijas ierosina un mobilizé skolénu psihiskos un fiziskos spekus, kas nodrosina veiksmigu
Matematisko prasmju apguvi. N.V.Jefimova uzskata, ka pozitivas emocijas, kuras rodas macibu
Procesa, it ka skolénus “noregulé” macibu procesam [145.,24.]. Veiksmiga prasmju lietosana
Matematikas vingrindjumu un uzdevumu veik$ana sekmé un nodroSina iespgju matematiskas
Prasmes lietot realas dzives dazadas jaunas darbibas situacijas. So sakaribu uzsver arl
JK.Gormans (J.C.Gorman), sakot, ka but priecigam un apmierinatam sakrit ar but atvértam
Jaunam lietam, radoSumu, ka ari tad piemit energija bit produktivam [180.,101.]. Savukart
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V.N.DruZinina un D.V.USakova uzskata, ka lai panaktu labaku konkré€td macibu materiala
iegauméSanu, vislabak izmantot emocionali iekrasotu informaciju. Pietiek, ja skolénos tiek
izraisita speéciga emocionala reakcija, pieméram, visa klase smejas, un var ar parliecibu apgalvot,
ka nakoSaja stunda katrs klasé esoSais skoléns atceresies, par ko runaja taja bridi [122.,336.].
Smiekligie stasti vai notikumi var strauji ietekmeét skoléna garastavokla mainu. Tade] skolotajs
var planot stundas gaitu ta, lai taja butu ieklauts humors [20.,37.]. Pozitivas emocijas rodas
dzilaka pieeja dazadu zinasanu, prasmju apgusana, kas palielina rado$as sp€jas. Skoléniem esot
pozitivo emociju izraisita laba noskanojuma. rodas dro$ibas sajiita, vini ir mazak apdraudeti un
vairak gatavi iet pretl nezinamajam, lai sasniegtu rezultatu [192.,269.]. Sastaptds pozitivas
emocijas kliist par specigu motivéjosu, ierosinosu faktoru nakotnes darbibam [189.,147.].

Savukart radusds negativas emocijas bremzé skolénu psihiskos un fiziskos spekus, ka
rezultata matematiskas prasmes tiek apgitas tikai dal&ji un lidz ar to matematikas maciba
vérojama matematisko prasmju neveiksmiga apguve. G.S.Abramova uzskata, ka negativas
emocijas samazina macisanas efektivitati [102.,510.]. Piem., ja skoléns biezi pardzivo baiju
emociju, vin§ stiprak pardzivo savas neveiksmes macibas, vip$ var baidities iet uz skolu, var
izvairities no spéléem ar vienaudZiem u.c. darbibas veidiem, kuros nepiecie$ama drosme
[138.,50.]. Negativo emociju izraisitais bédigs noskanojums mazina sp&ju apgit dazada veida
zinasanas, prasmes, ka ari nomac radosas spéjas [192.,269.]. Skoléniem dabigi piemit zinatkare
un bauda uz macisanos, bet negativas emocijas $o entuziasmu kavé. Skolotajiem nepiecie$ams
atbalstit 30 skolénu dabigo vélmi zinat [195.,161.].

Tacu, izv€loties un ieklaujot matematikas maciba pozitivu emociju izraisoSus stimulus,
vélams ielagot, ka matematisko prasmju apguvé raksturiga pécteciga, pakapeniska attistiba-
vispirms skoléns apgiist pirmas pakdpes matematisko prasmi, tad otras pakapes un visbeidzot
tre$as pakapes matematisko prasmi. Tadgjadi, sasniedzot nepiecieS8amo matematiskas prasmes
apguves limeni, skoléni spéj apgiit augstakas pakapes matematisko prasmi. Lidz ar to katrai
Mmatematiskas prasmes pakapei, tas apguvei nepiecieSams izvéléties piemeérotus stimulus, kuri
skolénos izsauc emocijas:

e apgistot pirmas pakapes matematiskas prasmes, skolénos emocijas izraisa
konkréta priekSmetiska darbiba, kuras pamata ir praktiski patstaviga darbiba ar
dabiskiem uzskates lidzek]iem, daudzveidiga uzskates izmanto3ana, racionalu darba
panémienu apguve priek§metiskas darbibas gaita,

e apgistot otras pakapes matematiskas prasmes, emocijas skolénos rada
mérktieciga vingrinasanas sisteéma, kuras izpild€ skoléni skaidri apzinas vingrinajuma

mérki, izprot vingrindjuma izpildes gaitu, vingrindjumi sakartoti pardomata sistéma,
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sadaliti laika, vingrinajumos ieklauta atkartojama matematiska prasme, vingrindjumi
ir daudzveidigi,
e apgustot tre$as pakapes matematiskas prasmes, skolénos emocijas rada prasmju
lietoSana dzivesdarbibas situacijas, kura tiek izmantotas daudzveidigas darba formas,
metodes un panémieni, integracijas iesp€jas citos macibu priek§metos, daudzveidigi
uzdevumi péc satura, formas.
Konkrétas priek$metiskas darbibas, mérktiecigas vingrinaSanas sist®mas un prasmju lietoSanas
dzivesdarbibas situacijas matematisko prasmju apguves pécteciba skolénos var izraisit pozitivas
emocijas gadijumos, kad tiek ievéroti stimulu izmantoSanai atbilsto$i nosacijumi, ka arl

negativas emocijas, ja stimulu izmantosanas nosacijumi netiek izmantoti.(skat. tab.7)

Tab.7 Emociju un emociju izraiso$u stimulu sakariba.

TR Stimuli e e
| nelietoti stimuli <« g —> lietoti stimuli
- matematisko —
Skole:,fla prasmju apguve Skokffla
! Rezultats emocijas emocijas Rezultits
' Da|gji iegiita pirmas Negativas Konkréta Pozitivas legiita pirmas
pakapes .. priekSmetiska .. pakapes matematiska
| e emocijas - emocijas
matematiskd prasme darbiba prasme
Neieguta/dalgji Negativas Meérktieciga Pozitivas legiita otras pakapes
teglita otras pakapes . vingrinaSanas . matematiska prasme
e emocijas e emocijas
| matematiska prasme sisteéma
| Neiegiita tresas Negativas LietoSana Pozitivas legiita tre$as pakapes
‘ pakapes .. dzivesdarbibas . matematiska prasme
e emocijas SR emocijas
matematiska prasme situacijas

Gadijumos, kad pirmas pakdpes matematiskas prasmes apguvé tiek izmantota konkréta
prick§metiska darbiba, skolénos var rasties ka pozitivas, ja tiek izmantoti visi stimuli, ta
negativas emocijas, ja nosauktie stimuli lietoti da]éji vai nav lietoti. Radusas pozitivas emocijas
veicina un nodrogina pirmas pakapes matematiskds prasmes apguvi, savukart radusas negativas
émocijas bremzé un aizkavé pirmas pakapes matematiskas prasmes apguvi, kur rezultata skoléns
ieglist da]&ji apgiitu pirmas pakapes matematisko prasmi. Sadai daléji apgitai pirmas pakapes
matematiskai prasmei raksturiga augsta pielauto klodu iespéjamiba, skolénam nepiecieSami
paliglidzekli, kd ari nepiecieSama palidziba, nav vérojama skoléna patstaviba. Analogiska
sakariba vérojama vidéja matematisko prasmju apguves pakapé, kad pozitivas emocijas sekmé
otras pakapes matematiskas prasmes apguvi, bet izraisito negativo emociju rezultata skoléns
dajgji apgiist otras pakapes matematisko prasmi vai arl to neiegiist, paliekot zemaka- pirmas

Mmatematiskas prasmes pakapé.
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Lidz ar to lielakaja dala gadijumu pozitivo emociju ietekmé skoleéni veiksmigak un
pilnvértigak spgj apgiit matematiskd prasmes apbilstoSi katrai prasmju pakapei. Tam
apstiprinajumu iesp&jams rast L.S.Vigotska izteiktaja doma, ka, ja més kaut ko daram ar prieku,
més ar1 turpmak centisimies darit to paSu, bet, ja més daram kaut ko ar negativam emocijam, tas
nozimé, ka més visos iesp&jamos veidos centisimies partraukt o darbibu [109.,102.]. Tadgjadi
izpauzas viena no emociju pieslégSanas funkcijam - to piedaliSanas macibu un pieredzes
uzkrasanas procesa, kad organisma un vides savstarp&jas iedarbibas rezultata radusas pozitivas
emocijas sekmeé rezultativu pap€mienu un darbibu nostiprina$anos, bet negativas- liek izvairities
no kaitnieciskiem faktoriem [127.,15.]. Tatad emocijas, kuras cilveéks jut konkrétaja laika
perioda, faktiski ietekmé visu, ko vip$ dara [93.,97.].

Tatad matematisko prasmju apguvé nozimigi izmantot emociju izraiso$us stimulus
atbilsto§i katrai matematiskas prasmes apguves pakapei, ka arl ievérot $o stimulu lieto$anas
nosacfjumus. Emociju izraisoSu stimulu nepiemérota lietoSana skolénos neradis pozitivas
emocijas, drizdk veicinds negativo emociju klatesamibu matematisko prasmju apguvé. Tade]
pirmas pakapes matematiskds prasmes apguves gaitd nepiecie$ams ievérot tadu skolénos
pozitivas emocijas izraiso$u stimulu ka konkréta priek3metiska darbiba, kuras pamata ir:

e daudzveidiga uzskates izmantosana,

e praktiski patstaviga darbiba ar priekSmetiskas uzskates veidiem,

e racionalu darba papémienu apguve priek§metiskas darbiba.
Pirmas pakapes matematiskas prasmes apguvé daudzveidigas uzskates izmantoSanas rezultatd
skoléniem vieglak un veiksmigak iesp&jams giit pirmos priek$status par veicamo matematisko
darbibu, $aja darbiba ietvertajam pamatsakaribam. Saja matematiskas prasmes apguves procesa
galvenokart velams izmantot priek$metisku uzskati, jo skoleni sakumskolas vecuma domad,
pasauli uztver konkréti, ka ari visvieglak izprot un iegaumé konkréto istenibu. Ari J.A.Students,
raksturojot sakumskolas vecuma skolénus, uzsver, ka bé&rna parasta priek3statu pasaulé
parsvara dominé konkrétu lietu priek3stati, mazak skoléniem piemit nojégums par abstraktam
paradibam [82.,247.]. Izmantotas priekSmetiskas uzskates viena no labakajam ipasibam ir ta, ka
darbiba ir parskatama, to var kontrolét [135.,52.]. Tadéjadi jaunas prasmes un zina$anas skoléni
vispirms apgiist praktiska darbiba un tad pakapeniski tas tiek parveidotas verbalas un mentalas
formas [174.,271.). Lidz ar to jauna apgistama prasme skoléniem klist viegli uztverama un
izprotama, kas rada skolénos tadas pozitivas emocijas ka prieks, izbrins. Tacu priek§metiskas
uzskates lietosana pirmas pakdpes matematiskas prasmes apguvé, skolénos radis pozitivas
¢mocijas tikai tajos gadijumos matematikas maciba, ja uzskates izmanto$ana atbildis sekojogiem

nosacijumiem:
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e viena veida matematiskas prasmes apguvé tiks lietota dazada uzskate, piem.,
mezglini, krasainie skait]i un monétu, banknosu modeli;

e priek3metiska uzskate aptvers dazadas manas: redzi, dzirdi, tausti;

e prick3metiskai uzskatei vElams atbilst esoSajam laikmetam, sociali
ekonomiskajiem apstakliem, regionalajam ipatnibam, piem., monétu un bankno3u
modeli, oli vai ziles;

e priekSmetiskas uzskates lietoanai matematiskas prasmes apguvé vélams bit
péctecigai un sistematiskai, piem., no sakuma krasainie skaitli, tad simta kvadrats,
péc tam titkstosa kubs.

Pirmas pakapes matematiskas prasmes apguve matematikas maciba var bt veiksmiga
tikai tad, ja 3aja procesa skoléniem tiek piedavata iesp€a iepazit un lietot dazadus
prickSmetiskas uzskates veidus, piem., pirma desmita skaitlu apguvé izmantot krdsainos
skaitlus, monétu modelus, pogas, auklipas ar mezgliniem. Par daudzveidigu priek$metisko
uzskati rundjis L.V.Zankovs, uzsverot, ka, lai skoléni saprastu, ka katrs skaitlis nosauc noteiktu
daudzumu jebkuru priek§metu, nepiecieSams lietot vienadu priekSmetu grupas, piem., sesi
zimuli, selas ziles u.c.[131.,114.]. Dazadi priek$metiskas uzskates veidi skolénos neradis
stereotipus skaitla uztveré, kad skoléns domas, ka skaitlis divi var buat tikai divas pukites
preteji matematikas macibas izmantojamam statiskajam skaitlu kartém, kur skoléni skaitli redz
ar nemainigu priek$metiskas ilustracijas piemeru. Lidz ar to, pievienojoties K.Dékéna domam,
pirmas pakdpes matematiskds prasmes apguvé vélams atceréties, ka prasmju apguve
organiz€jama uzskatami, pat taustami un tverami, jo skolas gados skoléniem raksturiga
piekerSanas konkrétam materialam. Sada veida izprasta apgiistama prasme atstaj lielaku iespaidu
neka nesaprasta, ki arl skoléni no galvas spéj iemacities tikai to, ko vipi pilnigi sapratusi
[33,118.]. Tadgjadi daudzveidigas uzskates lietodanas rezultdtd iespéjams radit skolénos
parsteigumu un interesi par katru jauno lidzekli, ta lieto3anas iesp&jam matematiskas darbibas.

Lietojot matematisko prasmju apguvé daudzveidigus priekSmetiskas uzskates veidus
lesp&jams nodrosinat jaunaka skolas vecuma b&mu ipatnibu- iepazit pasauli, lidz ar to arl
Mmatematisko prasmju pamatsakaribas, caur manam. Manu nozime bérnu attisttba vél joprojam
saglabajusi savu aktualitati, kura rodama J.A.Studenta izteiktaja vélmé- pedagogiem nevajadzétu
aizmirst arf to, ka izpratne par skaitliem radusies un izveidojusies no redlu priekSmetu
Uztveres, bet ikkatrs redls priekSmets ir vérojams, skatams, jutekliski uztverams [82.,306.].
Lidzigas atzinas rodamas ari N.F.Talizinas veikta pedagogiska eksperimenta, kura zinatniece

Stcindja, ka vissekmigak maciSands process norisinds tajas grupas, kur skoléniem ir saskare ar
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realiem priek$metiem. Savukart vislielakas griitibas ir tajas skolénu grupas, kuras tiek lietoti tikai
raséjumi [140.,67.]. Protams, att€la izmantoSana ir labaka neka vardiskais skaidrojums. Tacu
attéls bitu lietojams tikai tad, ja realais priek§mets ir nepieejams vai nepraktisks. Abstrakciju
(vardu vai skaitlu) lietoSana ir vairak piemérota tad, ja skoléniem ir jau kaut kadas
priek§zinasanas. Tomér tas nespéj dot skolénam to izpratni, ko dod Tsti, reali priekSmeti vai lietas
[171.,55.]. Vizualizacijas gan ka produkta, gan ka radi$anas procesa, interpretéSana un refleksija
no attéliem un iztéles izmanto$ana matematisko prasmju apguvé ir iesp€ja palielinat matematika
redzamibu apglistamam prasmém un zinasanam [152.,215.]. Tas savukart skolénos rada drosibas
izjitu, izsauc pozitivas emocijas prasmju un zina$anu apguves procesa.

Pirmas pakapes matematisko prasmju apguvé katrai manai var atrast un lietot piemerotus
prick$metiskas uzskates veidus, piem., taustei- aukla ar mezgliniem, dzirdei- mizikas
instrumenti ritmizé$anai, redzei- monétu modeli, priek§metu att€li. Tacu pedagogiem bitu
velams nodro§inat skol€niem iespgju lietot péc iespgjas visas manas katrd pirmas pakapes
matematiskas prasmes apguve, tad€jadi veidojot pamatu prasmju apguvei.

PriekSmetiskas uzskates veidu lietosana v&lams ievérot arl pectecibu, kad skoléni redz ka
iegiits nakoSais uzskates veids, ki tas lietojams. Pieméram, pirma desmita koncentra veicamajam
matematiskajam prasmém ka priekSmetiskas uzskates veids tiek lietoti krasainie skaitli, velak
pirmd simta skaitju koncentrd matematiskas prasmes tiek demonstrétas ar simta kvadrata
palidzibu, kuru ieglst, savienojot vairakus krasaino skaitlu desmitus, bet pirma tikstosa
koncentra- tikstosa kubu, kuru iegiist savienojot desmit simta kvadratus. Tadéjadi skoleni
pakapeniski iepazist nosauktos uzskates veidus, ka arl labak izprot piedavato uzskates veidu un
taja ietvertds matematiskas pamatsakaribas. Lidz ar to skoléni jiitas drosi un parliecinati, gatavi
darbibai, ka ari klasé matematikas macibu procesa tiek radits pozitivs emocionalais klimats.
Tadg| nebiitu pieJaujama situacija, kad, apgiistot matematiskas prasmes, skoléni spiesti lietot
agrak neiepazitu un neizprastu uzskati, piem., tiksto$a kubu, iepriek$ nelietojot to veidojoso
elementu kvadratu, kas skolénos var radit mulsumu, negativas emocijas- bailes, dusmas, kuras
radusas no neparliecinatibas un nevarésanas veikt matematisko darbibu ar doto uzskati.

Ta ka katras pirmas pakapes matematiskds prasmes apguvé ne vienmér iespgjams
skoléniem patstavigi lietot tadu uzskates veidu ka simta kvadrats, tikstoSa kubs, vélams ieviest,
LS., nosacitos apzim&jumus: vieni tiek apziméti ka punkti, desmits tiek apziméts ka Jinija, simts-
K kvadrats, Aizstajot uzskates veidus ar nosacitiem apzimé€jumiem skoléniem tiek nodro$inata
lespgja jebkura darbibas veik3anas bridi apzimé&jumus izmantot ka paliglidzekli darbibas izpildei,
ka arf lidzekli, kur$ palidz novértét veiktas darbibas precizitati. Lidz ar to realizéjas skolénu

aktivitates nosacijums, kuru izteicis J.A.Students- jo vairak b&€ms sava darbiba gist sekmes, jo vina
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mostas jauna interese un jauni ierosindjumi, prieks [82.,227.]. Kas savukart skolénos pastiprina
vélmi radit nestandarta panémienus matematisko darbibu veik$ana, kuros ietvertas skaitlu
attiecibas, formali un neformali darbibu modeli, piem., 47+26=(40+20)+(7+6) [173.,122.].

Lidzigas funkcijas piemit ari tadam priekSmetiskas uzskates veidam ka pirksti. Pirksti ir
tas uzskates lidzeklis, kur§ katram skolénam vienmér ir lidzas, ka arl jebkura matematiskas
prasmes veikS§anas bridi ir izmanto$anas gataviba. Gan nosacitie apziméjumi, gan pirksti ir IpaSs
uzskates veids, kas skoléniem matematisko prasmju apguvé sniedz droSibas izjitu, lauj bit
parliecinatiem par savu varéSanu, ka ari sniedz iesp€u patstavigi sniegt sev palidzibu
matematisko prasmju izpilde, tad€jadi radot pamatu pozitivu emociju izjuSanai.

Matematisko prasmju apguvé lietojamai uzskatei vélams aptvert art ekonomisko aspektu-
monétu un bankno$u modelu lietoSana matematiskas prasmes apguvé kluvusi ipasi aktuala
misdienas, kad realaja pedagogiskaja procesa verojama sekojo$a paradiba- skoléns, uzsakot
skolas gaitas, vél neizprot katra skait]a sastavu, bet sp€j veikt mehaniskas, uz izpratni nebalstitas
darbibas ar naudas vienibam. Monétu un banknoSu modelu lietoSana pirmas pakapes
matematiskds prasmes apguvé nodroSina skolénam iesp€ju saskatit matematiskas prasmes
praktisko nozimi daudzveidigas dzives darbibas, tadgjadi veicinot ari skolénu socializéSanas
procesus, kuru gaita vini apgist sabiedriba pienpemtos apzimejumus un simbolus, gist gatavibu
nozimigam dzives darbibam, kuru pamata ir daudzveidigas priek§metiskas darbibas ar naudas
vientbam. Matematisko prasmju apguves un dzives situaciju lidzibas saskati$ana, skolénos rada
prieku, kur§ raksturojams ar $adiem bému vardiem: >’Cik labi, tagad veikala varésu iepirkties
viens pats! Es protu saskaitit naudu!”” uc. Sadi realiz§as ari E.D.Papalias
(E.D.Papalia)aicinajums pedagogiem macit matematiku, lietojot konkrétas situacijas vai monétu
modelus, piem., lai palidz&tu skoléniem saprast skaitlu decimalo sistému [194.,463.].

Priek8metiskas uzskates kolekcijas veidoSana vélams iesaistit ar1 skolénus, kad dodoties
tuvakas apkartnes iepaziSana vai kada rudens ekskursija, vipi palidz iegit materidlu uzskatei.
Tadgjadi skoleniem turpmaka matematisko prasmju apguvé biis iespgja lietot tos uzskates
lidzek]us, kuri saistas ar ekskursija iegatam pozitivam emocijam. Atmina saglabajuias pozitivas
¢mocijas skolénus atbilstosi noskanos praktiskai darbibai ar uzskates lidzekliem, ka ari veicinas
veiksmigu katras pirmas pakapes matematiskas prasmes apguvi.

Praktiska skolénu darbo$ands matematisko prasmju apguvé paredz ari aktivu
Parvieto§anos telpa un arpus tds, ta apmierinot vienu no sakumskolénu vecumposmam
raksturigam vajadzibam- nepiecieSamiba péc aktivam, daudzveidigam kustibam., un izsaucot
skolénos pozitivas emocijas Pieméram, matematikas stundas skoléni varétu darboties §adi:

e parvietoties pa klases telpu,
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e iesaistit un izmantot paSam sevi (piem., savus pirkstus) un savus klasesbiedrus
matematisko darbibu veik$ana, piem., ,,Es redzu spoguli savas divas acis, bet, ja
tu ar1 skaties spoguli, tad es redzu Cetras acis’’,

e izmantot visus klases telpa eso$o priek$metus, piem., pieskarties lietam, kuram
tada pati forma, ka dotajai kastei [163.,8.].

Priek8metiskas uzskates izmantoSana ir cieSi saistita ar praktiski patstavigu skolénu
darbibu, jo, ta ka skoléni jaunakaja skolas vecuma doma konkreti, vipiem matematiskas prasmes
sakotn€jai izpratnei nepiecieSama praktiska darbo$anas ar uzskati. Veicot daudzveidigas
prick§metiskds darbibas ar piedavato uzskati, skoléni veiksmigak izprot tas pamatsakaribas,
kuras ietvertas aplukojamaja matematiskaja prasmé. P.Leshafs apgalvo, ka b&€miem daudz
lielaku prieku sniedz tas, ko vigi patstavigi atradu$i un izskaidrojusi, ka ari viniem daudz lielaks
priecks ir par to, ko veiku$i patstavigi, bez citu palidzibas [55.,38.]. Aktivas un praktiski
patstavigas darbibas rezultata apgiitas prasmes un zina$anas ir lielaka méra noturigas, stabilas, ka
ari tas vieglak atsaukt atmina [139.,154.].

Tade] konkréto un uzskatamo skolénu darbibu ar priek§metiem nedrikst aizstat tikai ar
ilustraciju apliiko$anu un skolotdja skaidrojumu. Ta stradajot reizém veidojas formalas skolénu
prasmes un zinasanas, jo bérns nav izjutis procesu, kura rezultita ir iegiitas jaunds prasmes un
zina$anas, nav izpratis, kamdg| nepieciesams rikoties ta un ne citadi [79.,14.]. Sakumskolas
vecuma skoléni var iemacities un mehaniski reproducet abstraktas lietas un jédzienus *° ka
sauk]us”, bet tikai dazi no viniem saprot to batibu [207.,16.]. Tadu, ja skoléni darbojas ar
uzskates lidzekliem, vini atceras vairdk no apgiistamas informacijas neka ja vini lieto kadas citas
sajitas, piem., dzirdi [204.,25.].

Tadgjadi pirmas pakapes matematisko prasmju apguvé priekSmetiska uzskate netiek
izmantota pasivi, bet skoléni aktivi lidzdarbojas prasmes apguve, lietojot piemérotus uzskates
veidus. Praktisku darbibu ar daudzveidigu priek$metisko uzskati nepiecieSams lietot, lai
nodrodinatu skoléniem iesp&ju apgit racionalu darba papémienus. Racionalu darba pagpémienu
dpgiisana saistama ar konkrétu pirmas pakapes matematisko prasmi, piem., saskaitot un atpemot
skait|us pirma desmita skoléni otro darbibas locekli nesadala pa vienam vienam, bet pieskaita vai
dtpem skaitli veseluma vai arl pirma simta koncentra apgiist darbibu rakstos izpildes algoritmu.
Lidz ar to skolénos neradisies vienmuligas darbibas izraisits nogurums, kas savukart izraisa
Negativas emocijas, bet drizak veicinas dinamisku darbibu rosino$u virzibu matematisko prasmju
apguVve.

Tatad katras pirmas pakadpes matematiskas prasmes apguves gaita, atkariba no konkrétai

PriekSmetiskai darbibai raksturigu nosacijumu izmantoSanas intensitates, iesp&jams izraisit
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skolénos emocijas: bieZas praktiskas darbibas, bieZas uzskates izmantoSanas un biezu racionalu
darba papémienu apguves rezultata rodas pozitivas emocijas, piem., prieks, sajiisma, savukart
tikai daZreiz izmantojot uzskati, praktisku darbibu un dazreiz sniedzot skoléniem iesp&ju apgiit
racionalus darba pan€mienus, skolénos nerodas pozitivas emocijas, veérojamas negativas emociju
izpausmes, piem., bédas, bailes u.c. Ta ka pozitivam emocijam piemit ierosinoSa, bet negativam
emocijam bremzgjoS$a iedarbiba uz cilveku garigo un fizisko darbibu, tad tas noteikti ari rada

iedarbibu uz matematisko prasmju zemakas pakapes apguvi.(skat.att.10)

Biezi Dazreiz Nav
praktiska praktiska praktiska
darbiba darbiba darbiba
pozitivas pozitivas pozitivas
emocijas emocijas emocijas
ok " uzskates uzskates uzskates
prc;e s_rgetls a izmanto- izmanto- izmanto-
arobl 'a- un Sana . sana L Sana L
€mocijas pozitivas pozitivas pozitivas
emocijas emocijas emocijas
racionali darb racionali darb racionali darb
panémieni pan€mienti pan€mieni
pozitivas pozitivas pozitivas
emocijas emocijas emocijas
1.pakape |.pakape 1.pakape
laba laba laba A
Rezultata — — —
kvalitate vid€ja videéja vidéja A\
véja vaja vaja Z
Automatizicijas reti retl refi A
pakape, paliglidzek|u biezi biezi biezi Vv
izmanto3ana - - .
vienmer vienmer vienmer Y4
reti reti reti A
Paltdzibas — — —
nepieciesamiba biezi biezi biezi \Y
vienmer vienmer vienmer y4
Lietojums péc reti reti reti A
parauga, analogas biezi biezi biezi \Y
situacijas -
vienmer vienmér vienmeér yA

Att.10 Emociju izraiso3i stimuli pirmas pakapes matematisko prasmju apguvé
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Tadgjadi ideala- iedomas konstrueta modell konkrétas priek§metiskas darbibas rezultata
bieZi izraisitds pozitivas emocijas veicina skolénu iesp€ju veiksmigi apgiit pirmds pakapes
matematiskas prasmes un sasniegt augsto pakapi. Savukart daZreiz raditas pozitivas emocijas
pirmas pakdpes matematiskds prasmes apguves gaita bremz€ prasmes apguvi, pazeminot
prasmes apguves raditajus, piem., raksturiga zema rezultatu kvalitate, nov€rojama bieZa
klidisanas. Lidz ar to $aja procesa sak paradities dazadas negativajam emocijam raksturigas
ekspresijas. Tatad pirmas pakapes matematiskas prasmes apguve, lai skolénos izraisitu pozitivas
emoctjas un nodrosinatu veiksmigu pirmas pakapes matematiskas prasmes apguvi, nozimiga ir
konkretas priekSmetiskas darbibas izmantoSana, kura sniedz skoléniem praktisku darbibu,
racionalu darba pag€mienu apguvi un uzskates izmantosanu.

Savukart otras pakapes matematisko prasmju apguvé, lai skolénos raditu pozitivas
emocijas un nodro$inatu $1s prasmju pakapes veiksmigu apguvi, izmantojama mérktieciga
vingrinaSanas sist€éma, kuras izpildes gaita:

e skoléni skaidri apzinas vingrindjuma mérki,
e izprot vingrinajuma izpildes gaitu, icklauta atkartojama matematiska prasme,
e vingrindjumi ir daudzveidigi, sakartoti pardomata sisteéma, sadaliti laika.
Vingrinasanas procesa izmantojamiem vingrindjumiem, lai raditu skolénos pozitivas emocijas,
vajadzetu bit:
e skolénam nozimigiem- tadiem, lai skoléns spetu saredz€t to nozimi un vértibu,
ka arf lai tie biitu uztverami saprotama veida;
e ckonomiskiem- bez liekvardibas un atkartoSanas, izv€loties vienkar$akos un
ietekmigakos zinasanu un prasmju apguves veidus;
e strukturétiem- noteikta sistéma nevis abstraktos elementos;
e saistoSiem- skolénu vélmi stimul&josiem uzsakt nopietnu darbu;
e vérstiem uz aktivu darbibu- izvéloties maciSanas veidus, kuros skoléns pats
tiktu aktivi iesaistis rado$aja un macibu satura apguves procesa [198.,111].
Skoleniem nepiecieS§ams izprast katras veicamds matematiskds prasmes praktisko nozimi,
nepiecie§ams izmantot ieglitas matematiskas prasmes ari jaunos apstaklos, ka arf nepiecie$ams
veidot spgju parvarét griitibas macibu darba gaita, veicinat, lai skoléni apzinati censtos iegit
lespgjami dzilakas un pamatigakas prasmes un zinaSanas [76.,5.). ArT A.Lublinska akcentg, ka
skoléniem macibu procesd nepiecieSams apgiist tddas prasmes, kuras vini spétu turpmak
patstavigi lietot jaunos un visdazadakos apstaklos [61.,66.]. Tad skoléni sak novertét

Matematiku, jo vipi tani saskata kaut ko tadu, ko var izmantot dazadas dzives situacijas
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[172.,385.]. Tadgjadi skoléniem veicama vingrindjuma mérki palidz apzinaties ta saistiba ar
dzives realitati un taja nostiprinamas matematiskas prasmes praktiskais lietojums, kas skolénos
rada lidzdalibas izjiitu pieauguso dzive.

Meérktiecigas vingrinaSanas laika vél joprojam vélams rast skoléniem iesp&ju izmantot
daudzveidigu uzskati, kuru no piedavata klasta skoléns izvelas patstavigi péc atbilstibas savam
vajadzibam. Izveleta priekSmetiska uzskate skoléniem ir droSibas un paSkontroles lidzeklis
matematiskas prasmes izmantoana, piem., pirksti, nosacitie apziméjumi u.c. Sos priek$metiskas
uzskates veidus skoléni lietos tik ilgi, kamér nejutisies parliecinati par veiktas darbibas
precizitati, ka ari tik ilgi, kamér jutis nepiecieS8amibu péc palidzibas, bet bridi, kad vingrinadjuma
izpildes gaita k]us pilniba skaidra, skoléns uzskati vairs neizmantos, ta k|is jau par traucekli
otras pakapes matematiskas prasmes izmanto$ana. Uzskates izmanto$anu vingrinajumu izpildes
gaitd nedrikst aizliegt, ka arT nedrikst uzspiest- skoléns patstavigi izveélas, kadu priekSmetiskas
uzskates veidu, ja jut lietoSanas nepiecieSamibu. Lidz ar to matematisko prasmju apguveé klist
iespgjams mazinat negativo emociju klatesamibu, kam atskapas rodamas G.S.Abramovas
teiktaja, ka, ja bémns visiem spékiem censas izvairities no kludas, bet bailes tas prieksa ir tada
spéciga kontrole, kas rezultata atsaucas bérna, apspiezot vina iniciativu un rado$umu [102.,512.].

Vingrindjuma izpildes gaitas izpraSanu veicina ari iepriek§ apgiitas prasmes atkartoSana,
kur zinama prasme tiek izmantota ka pamats jaunas prasmes apguvé vai nostiprina$ana. Tadu
atkarto3ana nedrikstétu bat ka faktu un jédzienu mutiska nosauk$ana. Ari K.Velmers uzskata, ka
Ja skoléns péc kada laika aizmirst to, ko kadreiz labi izpratis (ta ir normala paradiba, ar ko
nepiecieSams rekinaties katram skolotdjam), tad nav pareizi uzaicinat vigu censties aizmirsto
atceréties. Velams skoléniem paradit veidus, ka paSiem aktivi izlidzeties: sadomat atbilstosu
pieméru un no ta secinat attiecigo likumsakaribu [5.,90.]. Sada situacija skoléni patstavigi
izvélas paliglidzek]us matematisko prasmju veik$ana, piem., pirksti, skaitla decimala sastiva
nosacitos apzimé&jumus u.c., kur praktiska priek§metiska darbiba ar izvéleto paliglidzekli skoléni
atsauc atmipa doto matematisko prasmi un izpilda to. Ta katra nakamaja reizé€ skoléni
paliglidzekJus spés izveléties un matematisko prasmi veikt jau vieglak, lidz pamazim vins
akitva riciba ari iegaumeés, un §adi iegitds un nostiprinatas matematiskds prasmes nebis
formalas. Tadejadi skolénos tiek radita gandarijuma sajita par to, kas patstavigi paveikts,
Pastiprinot nozimibas un vértibas apzinu, kas otras pakapes matematiskas prasmes apguvé rada
skolénos pozitivas emocijas. P.M.Jakobsons akcenté pozitivo emociju ietekmi macibu procesa,
Uzsverot, ka, skoléna radudas pozitivas emocijas pret kaut kddam noteiktam darbibam, rosina

¥ina vélmi un vajadzibu izpildit apgiistamas darbibas ar lielu degsmi, aizrautibu [147.,18.]. Ka
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ari veiksmes gadijuma emocijas emocionali pozitivi motiv€é un nostiprina dazas seviski
sekmigas darbibas, mingjumus un idejas, kas radu§as uzdevumu veiksana [107., 45.].

Ta ka monotonas, vienveidigas darbibas jaunaka skolas vecuma bérnus nogurdina,
izraisot vinos negativas emocijas, otras pakapes matematisko prasmju apguvé nepiecie$ams
izmantot daudzveidigus vingrinajumus. Galvenajam moto $aja procesa vajadzétu bat: kvalitate,
nevis kvantitate! Talab tik Joti ierasta ’’stabinu’’ risina$ana biitu aizstajama ar citam
vingringjumu formam, kur iegito atrisinajumu skoléni parada, apvelkot, savienojot pareizo
rezultatu. Turpinot matematisko prasmju apguvé izmantot mehaniski kvantitativu darbibu
risinaSanu, izraisam skolénos negativas emocijas. To uzsvéris ar1 D.Klemsons (D.Clemson)
sakot, ka skoléni sak matematiku uztvert ka garlaicigu lietu, jo viss, ko taja dara, ir raksti$ana uz
papira. Un, ja bé€mi $adi sak domat par matematiku, tad nav nekads brinums, ka vini sak
raudzities uz to ka uz kaut ko loti nepatikamu vai nevajadzigu [163.,10.].

Noteikti viena no iesp€am vingringjumu dazadoSana ir rotalas, kuras skoléni veic
nepiecieSamas matematiskas darbibas. Rotala, péc J.Fisera (J Fisher) domam, ir dabigs zinaSanu
apguves veids. Ta dod skoléniem iesp&ju integrét un apkopot pieredzi, kas veicina vina
kognitivo, fizisko, socialo un emocionalo attistibu [176.,107.]. Rotalas skoléni ne tikai vingrinas
matematisko prasmju izpildé, bet arl gust emocionalu pac€lumu, kas vinos rada pozitivas
emocijas. Svenne O. uzskata, ka macibu darba rotalai ir dzila psihologiska nozime: jautriba un
pricks pavairo gara darbibu, atjauno fiziskos spékus un vispar pace| darba spejas, tade]
skoléniem nepiecieSams sniegt iesp&ju baudit prieku, vinu apkartné radot jautru atmosferu
(85.,80.]. Matematisko prasmju apguves gaita raduos nepatikamos pardzivojumus labi var
noverst ar rotalas palidzibu. Noderiga ir pat visvienkar§aka rotala- loto; to sp€l&jot, skoléniem
kaut kas vai nu jasaskaita, vai jaizlasa. Rotalas macibu procesa var organizét nevis tikai
mazajiem, bet arf daudz vecakiem skoléniem- 11dz pat piektajai vai sestajai klasei [80.,17.].

Rotalu izmantosanas pozitiva ietekme uz skolénu intelektualo un emocionalo sfeéru skaidrojama
ar rotalas organizésanas un realizé$anas pamatiezimém:

e rotala galvenas ir skolénu idejas un intereses;

e rotala nodroSina idealus apstaklus, lai macitos, un ta vairo maci$anas kvalitati;

e rotala veicina piederibas izjutu,

e rota]a maciSanas ir efektivaka, ja ta ir paSorientéta;

e bérni macas, ka apgit zinasanas, rotalajoties;

e beémni vairak atceras to, ko darijusi rotala;

e maciSanas caur rotalu notiek viegli, bez bailém un maksligi raditam robezam;
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e rotala ir dabiga- bérni ir vini pasi;

e rotala dod b&rniem iesp€ju petit un eksperimentét;

e rotald bémi piedzivo mazak vilsanos un neveiksmju, kas samazina disciplinas
problémas [153.,32.].

Vingrindjumu daudzveidibu nodro§ina ari vienai matematikas macibas satura jomai
atbilstoSu prasmju integréSanu dotaja vingrindjuma, piem., prasme izteikt vienadu saskaitdimo
summu ki reizinZjumu un prasme aprékinat reizindjumu. Tadg€jadi iesp€jams realizét pozitivo
prasmju parmedanu, kad vienas satura jomas prasme ir noteikts pamats citas prasmes realizé3anai.
Sada daudzveidiga darbo3anas skolénus nenogurdinas, drizak radis pozitivas emocijas, kuras
savukart veicina otras pakapes matematiskas prasmes veiksmigu apguvi.

Tadejadi mérktiecigas vingrinaSanas sist€émas procesa, vienmér vai lieldkajd daja
gadijumu nodro$inot skoléniem iespéju apzinaties vingrinajuma meérki, izprast vingrindjuma
izpildes gaitu, ka arT vingrindgjumu daudzveidibu, iespéjams izraisit vinos pozitivas emocijas,
piem., prieku, sajismu, interesi. Tacu samazinot §7 stimula izmanto$anas nosacijumu realizé3anu
matematisko prasmju apguvé, samazinas ari iesp€ja radit skolénos pozitivas emocijas, k@ ard
parddas negativds bazes emocijas otras pakdpes matematiskds prasmes apguve.(skat.att.11)
Domingjot pozitivim emocijam, vérojama otras pakapes matematiskds prasmes apguve, tafu,
gadfjumos, kuros dominé negativas emocijas, skoléni paliek iepriek§ sasniegta zemaka

matematiskas prasmes pakape- pirmas pakapes matematiska prasme.
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Biezi Dazreiz Nav
apzinats apzinats apzinats
vingrindjum vingrindjum vingringjum
meérkis mérkis merkis
pozitivas pozitivas pozitivas
emocijas emocijas emocijas
izprasta izprasta izprasta
mérktieciga vingrinajum vingrindjum vingringjum
vin nASands un izpildes izpildes izpildes
grnasa ai pozittvas ait pozitivas ait pozitivas
emocijas & .. & .. & ..
emocijas emocijas emocijas
vingringjumu vingrinajumu vingrinajumu
daudzveidib daudzveidib daudzveidib
pozitivas pozitivas pozitivas
emocijas emocijas emocijas
2.pakape 1.pakape 1.pakape
teicama laba laba A
Rezultata :
kvalitate laba vidgija vidgja \2
vid€ja vaja vaja y4
Automatizacijas loti reti reti reti A
pakape, paliglidzek|u reti biezi biezi \Y
izmanto$ana — - -
biezi vienmer vienmeér Z
loti reti reti reti A
Palidzibas : — —
nepieciesamiba reti biezi bieZi \V4
biezi vienmer vienmer Z
Lietojums péc loti reti reti reti A
parauga, analogas reti biezi bieZi \Y%
situacijas -
biezi vienmer vienmer Z

Att.11 Emociju izraiso8i stimuli otras pakapes matematisko prasmju apguvé
Tre$as pakapes matematisko prasmju apguvé skolénos pozitivas emocijas rada prasmes
lietodana dzivesdarbibas situacijas, kuras tiek:
e izmantoti daudzveidigi uzdevumi,
¢ nodro$inatas integracijas iesp€jas,
¢ izmantotas daudzveidigas darba formas, metodes un panémieni.
Tresas pakapes matematisko prasmju apguveé nepiecieSams lietot tadus uzdevumus, kuros

rodama vairaku satura jomu un tam atbilsto$u matematisko prasmju integrésana, piem.:
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e viena uzdevuma integrétas aritmétikas un dalskaitju satura jomas- savienot izteiksmju
rezultdtus risinajuma seciba, iegustot pusi ornamenta, kuram otru pusi skoléni piezimé
patstavigi,

o integrétas teksta uzdevumu un statistikas un kombinatorikas elementu jomas- atrisinot
daju saliktus teksta uzdevumus, iegiitos lielumus skoléni apkopo tabula vai diagramma,
no kuras, savukart, nolasa dotos lielumus un izmanto turpmakai teksta uzdevumu
risina$anai.

Veidojot daudzveidigus uzdevumus, to saturu v€lams nemt no skoléniem tuvas
apkartnes-paradibas, priekSmeti un dzivas biitnes, ka ari apkartné€ norito$ie notikumi. Tadgjadi
saturiski uzdevumi palidzés skoléniem saskatit matematiskas prasmes lietodanas iespgjas realas
dzives situacijas, ka ar1 veicinas socialo lomu, sociali nozimigu darbibas veidu apguvi. Risinot
uzdevumus, kuri saturiski saskan ar realitaté notiekoSo, rada skol€nos klatesamibas iespaidu
dzives daudzveidigas situacijas, kas noteikti izraisa pozitivas emocijas. Ka ar1, péc H.E.Erksona
domam, lietas, kuru pievilciba slépjas tiesi apstakli, ka tas ir realitates, prakticisma un logikas
sasniegumi, kas lauj bérnam justies ka lidzdalibniekam realaja- pieauguso- pasaulé [38.,100.].
Talab svarigi ir ienest skola redlo vietéja regiona iedzivotajiem raksturigo dzives darbibu,
tadéjadi veidojot sadarbibu un komunicésanu starp skolu un viet&jo regionu [196.,56.].

Katram skolotajam vajadze€tu skoléniem paradit, ka kada priekSmeta iegiitas prasmes,
bagatina un papildina cita macibu priek3meta apgiistamas prasmes [132.,12.]. Lidz ar to svarigi
nodro$inat skoléniem iespgju lietot apglitas matematiskas prasmes ari citos macibu priek¥metos,
piem., matematikas maciba apgistot prasmi pazit, nosaukt un raksturot liniju veidus, vizualaja
maksla veido zim&jumus ar apgitiem Iiniju veidiem.

Tadejadi tre$as pakapes matematisko prasmju apguvé, lai skolénos raisitu pozitivas
emocijas, nepiecieSams lietot daudzveidigus uzdevumus, kuri ietver integrétai macibai
raksturigas iezimes: macibu satura jomu integraciju, prasmju integraciju, macibu priek§metu
integraciju un tematisko planoSanu. Par $adu integrétas macibas nozimi rundjis Ed.Pétersons,
kur§ uzskata, ka integréta maciba bérnus vada pa bérna dabai un dzivei pielagotu attistibas
celu. Ists darba prieks bérnos mostas tikai tad, ja viniem Jauj ilgstosi nodarboties ar to, kas
skolénus interes€, nodrosinot §adai darbibai saistibu ar bérna dzivi un apkartni [70.,27.].

Daudzveidigas darba formas un metodes matematikas maciba nodrodina skoléniem
iespéju lietot matematisko prasmi atkirigas situdcijas, ka arl turpina veicinat iesaktos
Socializacijas procesus caur skolénu savstarpgjo sadarbibu matematikas maciba. Skoléni
Savstarp€ji sadarbojas grupu darba vai stradajot paros- vini runa un klausas viens otra labpratak

nekd skolotaja. Informacijas vai viedok]u trikumu (situacija, kad vienam skolénam ir zinama
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informacija vai idejas, kas iegistamas kadam citam skolénam) ari var uzskatit ka savstarp&jas
sazina$anas aktivitati [181.,44.]. Stradajot grupas skoléni palidz viens otram. Lidz ar to realiz&jas
personigd un socidla maciSands, kad svarigi ir sagaidit savu kartu, nenoniecinat vienam otru
[206.,48.].

Grupu darbu organizéSana matematisko prasmju apguvé lauj izmantot situacijas, kad
skoléns maca otru skolénu, lickot lieta savas prasmes un zinaSanas, lai palidzétu kadam citam
[170.,33.]. Skoleniem, kuri bija vé€ro vienaudZa paraugu, ir augstaks pasvértéjums un labaki
sasniegumi matematika neka tiem, kas vero tikai skolotaju. Tas izskaidrojams ta, ka bérni sevi
salidzina ar savu vienaudzi un vigiem ir vieglak lidzinaties sava vecuma b&mam neka
skolotdjam. VienaudZa piemers ir ieteicams ipa$i tiem skoléniem, kuriem ir zem pasveértéjums un
kuri nejutas dro$i, ka var sasniegt tadu prasmes limeni, kadu demonstré skolotajs [148.,65.].

Daudzveidigu darba formu un macibu metoZzu lietoSana ir saskana ari ar skolénu
psihofiziologiskajam Tipatnibam sakumskolas vecuma, kuras akcent&jis P.M.Jakobsons
apgalvojot, ka skolénu kustigums sakumskolas vecuma ir normala paradiba. Talab skolotajiem
butu nepiecieSams pareizi organizét $o dabigo kustibu aktivitati, kad mieriga darbiba mijas ar
daudzveidigam spélém, pastaigam un fiziskiem vingrindgjumiem. Tadejadi iesp€jams panakt
sakumskoléna emocionala tonusa uzlaboSanos. Savukart, pedagogiem bremzejot S0 dabigo
skolénu kustibu aktivitati, iesp€jams izraisit izmainas bérmu emocionalaja pa$sajiitd, reizém
izsaucot negativas emocijas: dusmas, bailes, naidu [147.,95.]. Izmantojot daudzveidigus
maciSanas veidus, iespéjams kompensét negativu emociju izpausmes skolénu macisanas darbibas
[174.,275.].

Dzives prieks un dzives spars var tikt iegiits prieciga darba tad, ja tas norit parmainus ar
daudzveidigam rotalam un bagatigu brivibu [68.,12.]. Jo visu skolénu rotaju raksturiga pazime ir
ipads emocionalais stavoklis, kura tas norisinas. Sis stavoklis izpauZas ka gaididanas vai ari ka
fiziskas, prata vai socialas aktivitates apmierinajumu process, izteikts brivas radosas atmosféras
nosactjumos, spéles discipling, humora. Lidz ar to skoléni ne tikai izdzivo pozitivas emocijas,
bet ari veiksmigi apgiist matematiskas prasmes. Tadgjadi realizéjas V.N.Druzininas un

D.V.Ugakovas atziga, ka atmina vairak saglabajas patikami notikumi [122.,338.].
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Biezi DaZreiz Nav
daudzveidigas daudzveidigas daudzveidigas
darba form darba form darba form
metodes metodes metodes
pozitivas pozitivas pozitivas
emocijas emocijas emocijas
L integracija integricija integracija
LietoSana
dzivesd. situac.
un emocijas pozitivas pozitivas pozitivas
emocijas emocijas emocijas
daudzveidigi daudzveidigi daudzveidigi
uzdevumi vzdevumi uzdevumi
pozitivas pozitivas pozitivas
emocijas emocijas emocijas
3.pakape 2.pakape 1.pakape
_ izcila teicama laba A
Rezultata - —
kvalitite teicama laba vidgja \Y
laba vidéja vaja Z
Automatizacijas nav [oti reti reti A
pakape, paliglidzek|u [oti reti reti biezi v
izmantosana - — -
reti biezi vienmér Z
nav loti reti reti A
Palidzibas — - —
s w o loti reti reti biezi \Y
nepiecieSamiba
reti biezi vienmeér Z
Lietojums péc nav loti reti reti A
parauga, analogas loti reti reti biezi \Y%
situdcijas ; —
reti biezZi vienmér y4

A12 Emociju izraisosi stimuli tre3as pakapes matematisko prasmju apguve

Tatad tre$as pakapes matematisko prasmju apguvé lietojot daudzveidigas darba formas, metodes, ka
arl daudzveidigus uzdevumus un nodrosinot integracijas iespgjas, skolénos rodas pozitivas emocijas.
Savukart samazinot %o stimulu lietosanu, proporcionali samazinas ari raditas pozitivas emocijas un
Verojamas dazadas negativo emociju izpausmes.(skat.att.12) Neievérojot nosauktos stimulus:
Konkraty priek$metisku darbibu, mérktiecigu vingrinaSands sist€ému, prasmju lietoSanu
dzivesdarbibas situacijas, matematisko prasmju apguve, skolénos rodas negativas emocijas,
tadejadi apgustot tikai pirmas pakapes matematisko prasmi, neiegustot vai dal€ji iegstot otras

Pakdpes matematisko prasmi, ka arl neiegistot tre$as pakapes matematisko prasmi. Sada

118



nepilniga, neveiksmiga matematisko prasmju apguvé nav iespgjams realiz€t M.Liepipas
aicinajumu, ka macibu pamata liekama pascienas un labako dvéseles speku modinaSana [57.,208.].

Lidz ar to matematikas macibu procesa pastav sakumskoléna matematisko prasmju
apguves un emociju mijsakariba. Si mijsakariba raksturojama ka skolénu pozitivo emociju un
konkrétas priek8metiskas darbibas, mérktiecigas vingrinaSanas sistémas, prasmju lietoSanas
dzivesdarbibas situacijas savstarpéja iedarbiba, kas rada pamatu kvalitativai matematiskas
prasmes atbilstosas pakapes apguvei. Sakumskolénu matematisko prasmju apguves un emociju
mijsakaribai iesp&jams izdalit un noteikt §1s mijsakaribas c€lonus: prasmes un emocijas, ka art
iespejams noteikt mijsakaribas sekas- atbilstoSu sakumskoléna apgitam matematisko prasmju
pakapém: 1.pakapes matematiska prasme, 2.pakapes matematiska prasme, 3.pakapes
matematiska prasme (skat.tab.8).

Matematisko prasmju pakapes k@ mijsakaribas célonus iesp&jams izvertét péc Sadiem
kritérijiem: rezultatu kvalitates, automatizacijas pakapes viegluma, palidzibas nepiecieSamibas
un licto$ana jaunas situacijas, ka ari skolénu izjustam emocijam (prieks, parsteigums, interese,
bedas, dusmas, bailes). Mijsakaribas c€lonu izpausmju intensitate ietekmé attiecigo matematisko
prasmju pakdpju apguvi. Skoléniem vienmér izjutot pozitivas emocijas tiek sasniegta pirma
matematisko prasmju pakape, savukart daZreiz izjutot pozitivas emocijas vai ari pardzivojot
negativas emocijas skoléni sasniedz pirma@s pakapes matematisko prasmi (skat.att.10).
Nozimigaka izjusto skoléna emociju ietekme vérojama otras pakapes matematisko prasmju
sasnieg§ana: vienmeér izjltot pozitivas emocijas skoléni sasniedz otras pakapes matematisko
prasmi, tadu daZreiz izjutot pozitivas emocijas val arl piedzivojot negativas emocijas, skoléni
nesasniedz otras pakapes matematiskas prasmes, paliekot pirmas pakapes matematisko prasmju
limeni (skat.att.11). Izteiktas at$kiribas matematisko prasmju pakapju apguvé un sasniegSana
verojamas skoléniem parejot uz nakoso augstaku matematisko prasmju pakapi: vienmér izjitot
pozitivas emocijas skoléni sasniedz tre$as pakdpes matematisko prasmi, savukart dazreiz izjutot
pozitivas emocijas skoléni spéj sasniegt otras pakapes matematiskds prasmes, tatu pardzivojot
negativas emocijas, skoléni nesasniedz augstdkas matematisko prasmju pakapes un paliek pirmas

Pakapes matematiska prasmé (skat.att.12).
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Tab.8 Sakumskolénu matematisko prasmju apguves un emociju mijsakariba c€loni un sekas

[ Sakumskolénu matematisko prasmju apguves un emociju mijsakariba
Mijsakaribas céloni Mijsakaribas sekas
Prasmju
Prasmes Emocijas apguves Vertéjums
pakape
Skolénu emocijas par Rezultatu kvalitate
Skolénu daudzveidigu uzskati Automatizacijas pakapes
prasmes Skolénu emocijas par vieglums-  nepiecieSami
| konkréta praktisko darbibu 1.matematisko paliglidzekli
prickSmetiska Skolénu emocijas prasmju NepiecieSama palidziba,
| darbiba apgiistot racionalus darba puxape patstavibas
‘ panémienus LietoSana péc parauga,
analogas, atSkirigas
situacijas
Skolenu izjustas emocijas
\ (prieks, parsteigums,
interese, bedas, dusmas,
L bailes)
Skolénu emocijas par Rezultatu kvalitate
Skolénu apzinatu  vingrindgjuma Automatizacijas pakapes
prasmes merki vieglums
merktieciga Skolénu emocijas par | 2.matematisko Nepiecie3ama palidziba,
vingrinasanas izprastu  vingrinajumu prasmju patstaviba
gaita izpildes gaitu pakape Lietojana péc parauga,
Skolénu emocijas par da]gji atskirigas situacijas
vingrinajumu Skolénu izjustas emocijas
' daudzveidibu (prieks, parsteigums,
interese, bédas, dusmas,
bailes)
Skolénu emocijas par Rezultatu kvalitate
Skolénu daudzveidigam darba Automatizacijas pakapes
prasmes formam vieglums
prasmju Skolénu emocijas par | 3.matematisko Nav nepiecie$ama
lietosana daudzveidigiem prasmju palidziba
dziye%ar.‘pfbas uzdevumu  risinasanas pakape Lieto3ana jaunas situacijas
situacyas pageémieniem, formam Skolénu izjustas emocijas
Skolénu emocijas par (prieks, parsteigums,
' apzinatam  integracijas interese, bédas, dusmas,
g iesp&jam bailes)
Talab sakumskolénu matematisko prasmj apguves un emociju mijsakaribu

Novertéjama péc $adiem kritérijiem: skolénu emocijas konkréta priek$metiska darbiba, skolénu

€mocijas mérktieciga vingrinasana, skolénu emocijas :rasmju lieto$ana dzivedarbibas situdcijas

(Skat.tab.9). Katram nosauktajam sakumskolénu matematiskas prasmes apguves un emociju
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mijsakaribu raksturojo$am kriterijam izdalami vairaki raditaji, kuri sniedz katram krité€rijam
raksturojo$as pazimes:

e skolénu emocijas konkréta priekSmetiska darbiba: skolénu emocijas par
daudzveidigu uzskati, skolénu emocijas par praktisko darbibu, skolénu emocijas
apgustot racionalus darba pagémienus;

e skolénu emocijas mérktiecigas vingrinasanas sist€mas gaita: skolénu emocijas par
apzinatu vingrindgjuma mérki, skolénu emocijas par izprastu vingrinajumu izpildes
gaitu, skolénu emocijas par vingrindjumu daudzveidibu;

e skolénu emocijas prasmju lietoana dzivesdarbibas situacijas: skolénu emocijas
par daudzveidigam darba formam, skolénu emocijas par daudzveidigiem
uzdevumu risinaanas panémieniem, formam, skolénu emocijas par apzinatam

integracijas iesp&jam.

Tab.9 Sakumskolénu matematisko prasmju apguves un emociju mijsakaribas kritériji un raditaji

Kriteriji Raditaji

| e Skolénu prieks, parsteigums, interese, bédas, dusmas, bailes par
daudzveidigu uzskati

e Skolénu prieks, parsteigums, interese, bédas, dusmas, bailes par

konkreta praktisko darbibu

e Skolénu prieks, parsteigums, interese, bédas, dusmas, bailes
apgistot racionalus darba panémienus

Skolénu emocijas

priek$metiska

darbiba

e Skolénu prieks, parsteigums, interese, b&das, dusmas, bailes par
apzinatu vingrindjuma meérki

mérktieciga e Skolenu prieks, parsteigums, interese, bédas, dusmas, bailes par
izprastu vingrinajumu izpildes gaitu

e Skolénu prieks, parsteigums, interese, bédas, dusmas, bailes par

gaita vingrinajumu daudzveidibu

Skolénu emocijas

vingrinasanas

e Skolénu prieks, parsteigums, interese, bédas, dusmas, bailes par
daudzveidigam darba formam
prasmju lietoSana | e Skolénu prieks, parsteigums, interese, bédas, dusmas, bailes par

Skolénu emocijas

dzivedarbibas daud_zveldlg'lem quievu'mu risinasanas panemieniem, forman.l
L e Skolénu prieks, parsteigums, interese, bédas, dusmas, bailes par
Lsﬁuacuas apzinatam integracijas iespéjam

L.S.Vigotskis uzskata, ka vispirms skolotajam nepiecie§ams izraisit atbilstosas skolénu
€mocijas, kuras saistitos ar jaunajam zina$anam, bet péc tam organiz&t jauno zina3anu apguves

Procesu. Tikai tds zina$anas var tikt veiksmigi apgiitas, kuras gajusas caur skolénu emocijam
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[109.,105.]. Jo atmina saglabajusies informacija, kas saistita ar noteiktu emociju, aktiviz€jas un
klast vairak pieejama [122.,342.]. Pozitivda maciSanas pieredze var palidzeét mainit negativas
domas un jutas, un celt skolénu motivaciju macibu procesa [195.,161.]. Matematikas maciSanas
ir saistita ar individualo skoléna pieredzi matematika un ikdienas dzives lieto3anu, vipa
individualas macisanas perspektivam, kur emocionalie faktori ir tikpat nozimigi un svarigi ka
kognitivie faktori psihologiska macianas procesa [205.,188.]. Emociju vértiba macibu procesa ir
izsakama saistiba ar emocijam- neviens nevar bez emocijam attisttt matematiku vai intelektualas
vértibas Tpa$i matematika [203.,179.]. Ka ar7 veiksmes un neveiksmes kada darbibas sfera butiski
ieteckmé individa pa$a vért€jumu par savam spejam S$ai darbibas sféra: neveiksmes parasti
pazemina pretenzijas, bet sekmes- palielina [47.,53.]. Lidzigi vardi bitu attiecinami arl uz
matematisko prasmju apguvi sakumskola, kur matematisko prasmju apguvé svarigi izveleties un
lietot tos stimulus, kuri skolénos rada pozitivas emocijas: konkréta priek§metiska darbiba,

merktieciga vingrinaSanas sist€éma un prasmes lietoSana dzivesdarbibas situacijas.

Tatad

* Pozitivas emocijas veicina matematisko prasmju apguvi, savukart negativas emocijas bremze
skolénu psihiskos un fiziskos spékus, ka rezultata matematiskas prasmes tiek apgutas tikai
dal&ji un 1idz ar to matematika vérojama matematisko prasmju neveiksmiga apguve.

* Apgistot pirmas pakapes matematiskds prasmes, skolénos emocijas izraisa konkréta
priek$metiska darbiba, kuras pamata ir praktiski patstaviga darbiba ar dabiskiem uzskates
lidzek]u veidiem, daudzveidiga uzskates izmanto3ana, raciondlu darba panémienu apguve
priek$metiska darbiba.

* Apgistot otras pakapes matematiskas prasmes, emocijas skolénos rada merktieciga

vingrinaSanas sistéma, kuras izpildé skoléni skaidri apzinas vingrinagjuma mérki, izprot

vingringjuma izpildes gaitu, vingrindjumi sakartoti pardomatd sistéma, sadaliti laika,
vingrinajumos ieklauta atkartojama matematiska prasme, vingrinajumi ir daudzveidigi.

Apgustot tre§ds pakapes matematiskas prasmes, skolénos emocijas rada prasmju lieto3ana

dzivesdarbibas situacijas, kura tiek izmantotas daudzveidigas darba formas, metodes un

Pap€mieni, integracijas iesp€jas citos macibu priek§metos, daudzveidigi uzdevumi péc

satura, formas.

Sakumskoléna matematisko prasmju apguves un emociju mijsakariba raksturojama ka

skolénu pozitivo emociju un konkrétas prick3metiskas darbibas, mérktiecigas vingrina$anas
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sistémas, prasmju lieto3anas dzivesdarbibas situacijas savstarpéja iedarbiba, kas rada
pamatu kvalitativai matematiskas prasmes atbilsto$as pakapes apguvei.

Sakumskoléna matematisko prasmju apguves un emociju mijsakaribu iesp&jam novértét
péc §adiem krit€njiem un raditdjiem: skolénu emocijas konkréta priekSmetiskd darbiba:
skolénu emocijas par daudzveidigu uzskati, skolénu emocijas par praktisko darbibu, skolénu
emocijas apgiistot racion3tus darba pap€mienus; skolénu emocijas mérktiecigas
vingrinaSanas sistémas gaita: skolénu emocijas par apzinatu vingrindjuma meérki, skolénu
emocijas par izprastu vingrindgjumu izpildes gaitu, skolénu emocijas par vingrindjumu
daudzveidibu; skolénu emocijas prasmju lietosana dzivesdarbibas situacijas: skolénu
emocijas par daudzveidigdim darba formam, skolénu emocijas par daudzveidigiem
uzdevumu risind$anas papémieniem, formam, skolénu emocijas par apzinatam integracijas

1espgjam.

Nevis slavu, nevis misu bernu aréjas goda zimes
mums bis meklet, bet gan vipu laimi §1 varda
vislabakaja nozimé- sirds mieru un priecigu,

drosu pratu [68.,11.].
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2. Sakumskolénu matematisko prasmju un emociju mijsakaribas veidosanas

matematikas macibu procesa

2.1. Sakumskolénu matematisko prasmju un emociju mijsakaribas pétiSanas metodika

realaja macibu procesa sakumskola

Sakumskolénu matematisko prasmju un emociju mijsakaribas petisanas metodika realaja
macibu procesad sakumskold tika veidota péc L.Kohena (L.Cohen) piedavatas pétjjuma
planosanas struktiiras, ietverot $adus posmus:

e orientgjosie lémumi,

e pétjjuma projekts un metodes,

e datu analize,

e rezultdtu pazino$ana un prezenté$ana [165.,74.].

Petijuma posma, kur§ paredz orient&josu l€mumu piepemsanu, darba izstrades gaita tika
izpildits, veicot promocijas darba teorétiska pamatojuma izstradi, ka ari izvirzot pétijuma
hipotézi, izdalita iepriek§ nosaukta mijsakariba Izstradatais teorétiskais sakumskoléna
matematisko prasmju apguves un emociju mijsakaribas pamatojums turpmaka pétijuma gaita
petits, izstradajot pétljuma empirisko dalu, kurd ar specialu metoZzu palidzibu tika realizéts
kontakts ar p&tamo objektu un tika veikta datu ievakSana. Empiriskaja da]a batiska nozime ir
izveidotajai matematikas macibu programmai sakumskold, ka ari izstradatam, programmai
atbilstodam macibu gramatam, kuras atsedz promocijas darba teorétiskaja dala izdalito
sakumskoléna matemdtisko prasmju apguves un emociju mijsakaribu. Tadgjadi realizéts
empiriska pétijuma pirmais posms, kura izstradata piemérota matematikas macibu programma un
atbilsto§u matematikas macibu gramatu komplekts, kas sniedz iespéju, izmantojot piemérotu
empirisko datu ieguvi un apstradi, spriest par sakumskoléna matematisko prasmju apguves un
emociju mijsakaribas klatesamibu un kvalitati matematikas maciba sakumskola.

Petjjuma plana noteik§and nozimiga ir ta ilglaiciba un pécteciba aplikojamos laika
periodos:

1999./2000.m.g.- mijsakaribas teorétiska izpéte; matematikas macibu programmas
SagatavoSana; matematikas macibu gramatu komplekta 1.klasei sagatavo3ana:

o I.Balode, A.Davida, E.Sorokina. Matematika 1.klasei. No septembra lidz
decembrim., Lielvards, 72.1pp.[11.]
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e [Balode, A.Davida, E.Sorokina. Matematika 1.klasei. No janvara lidz
maijam., Lielvards, 88.1pp.[12.]

e I.Balode, A.Davida, E.Sorokina. Matematika 1.klasei. Skolotaja gramata,
Lielvards, 231.1pp.[13.](skat.pielik.3.1.)

2000./2001.m.g.- matematikas macibu programmas realiz€Sana, macibu gramatu
komplekta 1.klasei adaptacija; matematikas macibu gramatu komplekta 2.klasei sagatavosana:

e [Balode, A.Davida, E.Sorokina. Matematika 2.klasei. No septembra lidz
decembrim., Lielvards, 88.1pp.[14.]

e [.Balode, A.Davida, E.Sorokina. Matematika 2.klasei. No janvara lidz
maijam., Lielvards, 120.lpp.[15.]

e [.Balode, A.Davida, E.Sorokina. Matematika 2.klasei. Skolotdja gramata,
Lielvards, 240.1pp.[16.](skat.pielik.3.2.)

2001./2002.m.g.- matematikas macibu programmas realiz€Sana, macibu gramatu
komplekta 2.klasei adaptacija; matematikas macibu gramatu komplekta 3.klasei sagatavosana:

e [Balode, A.Davida, E.Sorokina. Matematika 3.klasei. No septembra lidz
decembrim., Lielvards, 88.1pp.[17.]

e [.Balode, A.Davida, E.Sorokina. Matematika 3.klasei. No janvara lidz
maijam., Lielvards, 120.lpp.[18.]

e [.Balode, A.Davida, E.Sorokina. Matematika 3.klasei. Skolotaja gramata,
Lielvards, 284.1pp.[19.](skatt.pielik.3.3.)

2002./2003.m.g.- matematikas macibu programmas realiz€§ana, macibu gramatu
komplekta 3.klasei adaptacija.

Realizg&jot nakoSo pétijuma posmu tika izveidots peétjjuma plans, ka arl noteiktas petijuma
izmantojamas metodes. Sakumskoléna matematisko prasmju apguves un emociju mijsakaribas
noteik3anai tika realizéts dabigais veidojoSais pedagogisks eksperiments- pétnieciska darbiba ar
merki izpétit iemeslu- seku sakaribas pedagogiskas paradibas, kas paredz pedagogiskas
paradibas un tas norises apstaklu modeléanu, aktivu pétnieka iedarbibu uz pedagogisko
paradibu, pedagogiskas iedarbibas izmérisanu [137.,96.]. Veidojo$a pedagogiska eksperimenta
gaita mérktiecigi un apzinati tika izraisita petama mijsakariba, modelgjot pedagogiskas situacijas
un veicot to analizi. Ta ka eksperimenta nozimiga sastavdala ir izstradata matematikas macibas
Programma un macibu gramatu komplekts matematikas maciba sakumskold, tika atrasta
eksperimenta realizéSanai piemérota, novitates pedagogiska procesa atbalsto$a macibu iestade,

kura turpmak darba biis apziméta ka ’B skola’. Lai spriestu par mijsakaribas esamibu,
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nozimibu un kvalitati matematikas maciba sakumskola, petijuma tika iesaistita kontroles skola,
kurd nestrada péc eksperimentam izstradatas atbilsto$as matematikas méacibu programmas un
jaunajam matematikas macibu gramatam. Si skola turpmak darba tiks saukta par ’A skolu”.
Petijuma iesaistito skolu izvéle ir apzinata péc skolu vides aprakstiem, pamatojoties uz lidzibam
sekojoSas pazimés: skolu sociali ekonomiska vide, etniska vide, skolas fiziska vide, stundu
saraksts, skolénu daudzums skola, ka ar1 skolotaju pedagogiska darba stazs, izglitibas Iimenis.
Tatad skola B tika realizéts dabisks veidojosais eksperiments, aptverot vienas klases 13 skol€nus.
Eksperiments tika organizéts td, ka netrauc€ja macibu procesa normalu gaitu, uzskatot, ka
parbaudama matematikas macibu programma un izveidotds macibu gramatas varétu sekmét
matematisko prasmju apguvi un nepiecieSamas mijsakaribas realizaciju. Savukart arT skola A
vienas klases 21 skolénam noritéja ierasts matematikas macibu process, kurd, netraucgjot
matematikas macibas ierastai plismai, tika iegliti p€tjjuma nepieciesamie dati.

Tadgjadi tika izveidots pamats p&tnieciskam darbam, kas sniedz iesp€ju pariet un realizet
nakoSos petijuma posmus: tre$aja posma veikt datu savak$anu, izveidot datu analizes planu,
savukart ceturtaja posma veikt datu analizi, sniegt to interpretaciju. TreSaja posma datu vak$anai
abas skolas tika lietotas vienadas empiriskas pétijuma metodes, ieglstot merjjumus, kuru lauj
spriest par sakumskoléna matematisko prasmju apguves un emociju mijsakaribu matematikas
maéciba. Datu vaks§anas procesa aktivi iesaistijas ari skolas A un B stradajosie skolotaji, fiksgjot
daZzadus raditajus pec iepriek§ noteiktiem principiem. Savukart datu interpretaciju veicu
patstavigi, tadejadi nodrosinot ieglitiem datiem vienadu apstrades un analizes procediiru.

Datu vaks$anas gaita katra laika perioda (macibu gados:
2000./2001.,2001./2002.,2002./2003.) tika iegiti sekojosi mijsakaribu raksturojosi liclumi abas
petljuma iesaistitas skolas:

e apgito matematisko prasmju pakape katras klasu grupas skoléniem A un B
skolas,

e skolénu emociju raksturojums matematisko prasmju apguves gaita A un B
skolas,

e matematisko prasmju pakape skoléniem katra klasu grupa macibu gada beigas
A un B skolas,

e skolénu emociju raksturojums, kadas izraisa matematikas maciba macibu gada
beigas, A un B skolas,

e emociju izraiso$u faktoru izmantosana skolotaja darbiba matematikas maciba

A un B skolas visa macibu gada garuma
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Ta ki matematiskam prasmém raksturigas tris apguves pakapes: pirmas jeb zemas
pakapes matematiskas prasmes, otras jeb videjas pakapes matematiskas prasmes, treSas jeb
augstas pakdpes matematiskas prasmes, tad prasmju pakapju raksturojoSus datus ieguvu tris
sojos, péc atbilstosas pedagogiskas situacijas modeléSanas matematikas maciba, kuras gaita
skolotaja izmantoja vai ari tikai dal&ji izmantoja, vai neizmantoja emociju izraisoSus faktorus
matematisko prasmju apguves gaitd. Skolotdju darbibas novéroSanas rezultata ieguvu
sistematiskus kvantitativus mérjjumus par emociju izraisoSu stimulu lietoSanu matematisko
prasmju apguves gaita atbilstosi katrai prasmes pakapei: pirmas matematiskas prasmes pakapes
apguvé lietota konkréta priekSmetiska darbiba, kas ietver uzskates izmantoSanu, praktisku
skolénu darbibu un racionalu darba panémienu apguvi; otras pakapes matematiskas prasmes
apguve lietota mérktieciga vingrinasanas sist€ma, kuras gaita skolotajs palidz skoléniem skaidri
apzinaties vingrinajuma meérki, izprast vingrindjumu izpildes gaitu, ka arT izmanto daudzveidigus
vingringjumus; tre$as pakapes matematiskas prasmes apguvé nodro$inas prasmes lietoSana
dzivesdarbibas situacijas eso$ajai prasmes pakapei, kura ietver daudzveidigas darba formas un
metodes, ka ari daudzveidigus uzdevumus un integracijas iespéjas. Skolotaja pedagogiskas
darbibas novéro$ana tika ievéroti katram novéro$anas procesam raksturigie etapi: formuléts
mérkis un uzdevumi- kada noliuka tiek veikta nov€ro$ana; izveléts priekSmets, situacija- ko
noverot; izvéléts novérodanas veids- ka novérot; izvéléts novérojuma registrésanas veids- ka
veikt pierakstus; informacijas apstrade un interpretacija- kad ir rezultats [137.,95.]. Novérojuma
gaita gitie dati tika precizéti, izmantojot dal€ji strukturétu interviju, kuras gaita A un B skolu
skolotdji atbildéja uz izvirzitajiem jautdjumiem par emociju faktoru izmantoSanas
nepiecieamibu un nozimi, intensitati katra matematisko prasmju pakapju apguves gaita. Sis
intervijas Ipatniba bija ta, ka jautdjumi ieprieks netika precizi formuléti, ka ari to pecteciba nebija
strikti noteikta, taGu tas norisé tika izzinats, cik lielda méra, cik bieZi skolotdji A un B
matematisko prasmju apguve lieto emociju izraiso$us stimulus: konkrétu priekSmetisku darbibu,
mérktiecigu vingrinadanas sistému un prasmju lieto$anu dzivesdarbibas situacijas.

Tatad pirms iegita matematiskas prasmes pakapes konstatéSanas tika noverota skolotdju
darbiba, veikta vaditas nodarbibas hospitaciju, tas analize un dalgji strukturéta intervija ar abu
skolu skolotajiem.

Matematisko prasmju pakapju raksturo$anai nepiecieSams bija iegut datus, kuri atsedz
Prasmju pakapei piemérotus raditajus: rezultatu kvalitati, palidzibas nepiecieSamibu, lietojumu
Situacijas un péc parauga, automatizacijas pakapes vieglumu. Lidz ar to skoléniem tika
nodro$inata iespéja nodemonstrét sasniegto vai dal€ji sasniegto konkréto matematiskas prasmes

Pakapi- skoleni skolas A un B veica vienadus patstavigos darbus. Talab tika izmantota
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dokumentu analizes metode, ar kuras palidzibu datus ieguvu péc iepriek$ izstradata patstaviga
darba atrisinaSanas atbilsto$i katrai matematiskas prasmes pakapei, veiktajos darbos analiz€jot
rezultatu kvalitati. Ta ka prasmes pargjie raditaji verojami skolénu praktiska darbiba, tad
novérojumu gaita, konstat&ju, cik liela mera, veicot darbu, skolénam nepiecieSama palidziba, tiek
lietoti paliglidzekli, paraugs un kadas situacijas skoléni spgj lietot konkréto prasmi. Matematisko
prasmju pakapju raksturojo$u datu jegu$ana tika izmantots ari skolénu pa$vértéjums, kura
skoléni vert€ja un atzimé&ja pec vinpu domam katrs savu sasniegto matematiskas prasmes pakapi.

Tatad katras matematiskas prasmes pakapes apguve tika iegiiti dati, izmantojot sekojosas
empiriskas petjuma metodes: dokumentu analize, skolénu darbibas novérojums, skolénu
pasvertéjums. Nosauktas pétijuma metodes tika lietotas péc katras modelétas pedagogiskas
situdcijas, kura tika veidota, lai skoléni apgiitu konkréto matematiskas prasmes pakapi gan A
skola, gan B skola..

Katras matematiskas prasmes pakapes apguves gaita tikai iegiti dati, kuri raksturo
skolenos izraisitas emocijas. Dati tika iegiti par sekojodam bazes emocijam: prieku,
parsteigumu, ka arl negativam bazes emocijam: dusmam, bé&dam, bailém. Skolénu emociju
noteik§ana tika izmantota A.A.Krilova un S.A.Mandijeva izstradata metodika ’’Emociju
noteik§ana péc noteiktam ekspresijam’’[133.], lietojot taja izstradato tabulu, kura sniedz
nov€rotajam iesp&ju pec skolénu galvas stavokla, sejas mimikam: uzacu, acu un mutes stavoklis,
un kermena kustibam: roku, kaju, korpusa un kompleksam reakcijam, noteikt un raksturot
izraisito emociju. Metode izvéléta pec nozimiga tas realizé3anas nosacijuma- emocijas iesp&jams
noteikt, izmantojot ari skolénu fotografijas. Skoléni savas pardzivotas emocijas matematisko
prasmju apguves laika demonstréja, izmantojot iepriek$ sagatavotu lapu, kura bija nepiecieSams
atrast to figiiru, kura atbilst pasreizgjai izjutai. Metode izmantota péc J.C.Gormana (J.C.Gorman)
izstradata varianta [180.,64.], kuru autors iesaka izmantot arf pirms nodarbibas sak3anas, kad,
ieejot klases telpa, skoléns panem attiecigo figiiru.

Sadas iepriek§ nosauktdas datu vak$anas metodes, lai noteiktu skolénu apgito
Mmatematisko prasmju pakapes, sakumskolénu emocijas un skolotaja darbibu raksturojosus
faktorus, tika izmantotas katru macibu gadu vairikas reizes konkréta laika perioda. Datu
iegiiSanas atkartoana bija nepiecieSama, jo matematikas macibu saturs sakumskola izvietots
koncentriskos ripkos, tad€jadi matematisko prasmju pakapes tiek apguti atbilsto$i katram
koncentram. Talab radas nepiecieS8amiba parliecinaties, cik liela meéra izraisitas emocijas
stkumskoléna un apgita matematisko prasmju pakape veicina vai bremzé turpmaku prasmju
4pguvi matematikas maciba. legutie dati tika apstradati, izmantojot sekojoSas matematiskas

Petijuma metodes: vienfaktora regresijas analizi, Kolmogorova- Smimnova testu.
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Pétijuma gaita izmantotas kvantitativas pétijuma metodes, ar $o metoZu palidzibu iegiitie
dati, tika papildinati, petijuma izmantojot ari kvalitativas pétijuma metodes. Talab skolas A un B
ar izlozes palidzibu ieguvu divus skolénus, tad€jadi kvalitativa petijuma veikSana tika iesaistiti
pavisam Cetri skoléni. Papildus jau iegiitiem kvantitativiem datiem, izmantojot kvalitativas
pétijuma metodes, izloz&tie skoléni sniedza datus, kuri apstiprinaja kvantitativa pétijuma giitos
mérijumus: apgito matematisko prasmju pakapi katras klaSu grupas izlozétiem skoléniem A
skola: AS1,AS2 un B skola: BS1,BS2, ka arT izloz&to skolénu emocijas matematisko prasmju
apguves gaita A un B skolas.

Kvalitativa pétijuma veik$ana iesaistijas ar1 abu skolu skolotdji, veicot, t.s., malu
pierakstus- rakstiskas atskaites par to, ko skolotdjs redz, dzird, kas notiek ar konkrétiem
skoléniem, fiks€jot visu, kas attiecas uz skolénu matematisko prasmju apguvi un vinos izraisitam
emocijam. Novérojot konkrétos skolénus matematikas macibas gaitd un izmantojot pieraksta-
apraksta metodi, pierakstiju visu to, ko skoléni darfja un run3ja novéroSanas bridi. Kvalitativa
pétljuma noverosanas gaitd gltie dati tika pastiprinati, izmantojot dal€ji strukturétu interviju,
kuras gaita skoléni stastija par matematisko prasmju apguves procesu, vért€ja to, ka arl
raksturoja pardzivotas emocijas $aja laika perioda. legitiem datiem tika veidoti kodi, kuri
nodroginaja veiksmigu $o kvalitativo datu apstradi un analizi, atsedzot sakumskol€na
matematisko prasmju apguves un emociju mijsakaribu.

Katra macibu gada beigas, izmantojot kvantitativas un kvalitativas pétjjuma metodes tika
iegiliti dati, kas raksturo: matematisko prasmju pakapi skoléniem katra klau grupa macibu gada
beigas A un B skolas un skolénu emocijas, kadas izraisa matematikas maciba macibu gada
beigas, A un B skolas.

Matematisko prasmju pakape A un B skolu skoléniem tika konstatéta, izmantojot
dokumentu analizes metodi, kura tika ietverti vairaki veikto patstavigo darbu galaprodukti,
iepriek3 sagatavots parbaudes darbs, ki arl katras skolas skolénu padvértgjums, kurd vipi
novertgja sasniegtas matematisko prasmju pakapes. legiito datu objektivitates nodrosinasanai
tika izmantoti ari skolotdju veiktie malu pieraksti par matematisko prasmju pakapju apguvi un
sasnieg§anu, ka ari uzvedibas tipu skaiti$anas metode, kuras gaita skolotdji fikséja matematisko
Prasmju pakapju apguvi raksturojo$os meérijumus péc ieprick§ noteiktam pazimeém. Tadgjadi
jebkura izmantota pétijuma metode sniedza datus par matematisko prasmju pakapém, atsedzot
Sim pakapém raksturojo$as pazimes: rezultatu kvalitite, automatizicijas pakapes vieglums,
skolgniem nepieciesama palidziba, prasmes pielietojums péc parauga, daudzveidigas situacijas.

Savukart kvalitativi petjjuma dati, kuri raksturo izlozéto skolénu sasniegtds matematisko

Prasmju pakapes macibu gada beigas tika iegiiti ar sekojoSu metozu palidzibu: pieraksta-
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apraksta metode, ar kuras palidzibu visa macibu gada laika tika fikséts viss, ko konkrétie skoléni
darfja, runaja matematisko prasmju apguves un demonstré$anas brizos, ka ari skolotaju veiktie
malu pieraksti, kuro vini fikséja konkréto skolénu uzvedibu, darbibu un komentarus matematisko
prasmju apguves laika. Datu iegiiSanas noluka tika lietota arT neformala intervija- improvizéta
saruna ar konkrétiem skol€niem par matematisko prasmju apguvi, to vért€jumu. Intervija iegitie
dati tika papildinati, lietojot dokumentu analizes metodi, kura tika analizéts konkréto skolénu
matematisko prasmju pakapi raksturojo3s raditais produkts, piem., patstavigie darbi, radosie
darbi, majas darbi, Zim&jumi u.c..

Skolenu pardzivoto emociju konstaté$anas nolikd matematikas maciba gada nosléguma
bridi tika izmantota T.Demdo bazes emociju paSvérté§juma metodika, kuru modific€jusi
E.V.Trubanova [141.]. Testa izpildes gaita katram A un B skolu skolénam tika piedavats saraksts
ar piecam visbiezak sastopamam bazes emocijam: prieks, bailes, parsteigums, dusmas, bédas, ka
arl katrai emocijai atbilsto3a bieZuma skala, kura ranzéta sakot no nulles 1idz desmit punktiem.
Skoleniem uz §is skalas bija nosacfjums atzimét katras izdzivotds bazes emocijas biezumu
matematisko prasmju apguvé. leglto datu apstrade tika veikta izmantojot aptuveno
histogrammu. Emociju konstaté$anas noliika tika izmantoti visa macibu gada laika iegiitie dati
péc A.A Krilova un S.A.Mancijeva izstradatas metodikas ’Emociju noteik$ana péc noteiktam
ekspresijam’’[133.], lietojot taja izstradato tabulu novéro3anas procesa iesp&jams noteikt un
raksturot izraisito emociju péc skolénu galvas stavokla, sejas mimikam: uzacu, acu un mutes
stavoklis, un kermenpa kustibam: roku, k3ju, korpusa un kompleksam reakcijam.

Pétjjuma gutie dati par skolénu pardzivotam emocijam, tika papildinati, veicot pétijuma
kvalitativo daJu, kura pastiprinati izzinatas konkréto, ieprieks izlozéto skolénu emocijas macibu
gada laika perioda. Saja pétijuma daja tika izmantotas konkréto skolénu fotografijas, kuras
sniedza informaciju par emocijaim atbilsto§am ekspresijam, pielidzinot tas A.A.Krilova un
S.A.Mantijeva izstradatajai bazes emociju pazimju tabulai. legitie foto aspekti tika komentéti
mutiski no skolotaju puses, ka ari kodéti un summeti. Neformalas intervijas metodes lieto$ana
Petljuma gaita sniedza iesp&ju izprovocét improvizétu sarunu ar izvélétiem A un B skolu
skoléniem par pardzivotam emocijam matematisko prasmju apguvé visa macibu gada laika.

Ta ka realizeta dabiga eksperimenta nozimiga sastavdala bija tadu pedagogisko situaciju
radiSana, kuras matematisko prasmju apguvé apzinati ieklauti un izmantoti emociju izraisosi
Stimuli, tad izmantojot novéro3anas un dalgji strukturétu interviju, ki ar uzvedibas tipu
daudzumu saskaitisanas metodes, ieguvu datus, kuri raksturoja iepriek§ nosaukto faktoru: lietota
konkréta priek$metiska darbiba, kas ietver uzskates izmantoSanu, praktisku skolénu darbibu un

1aclonalu darba papémienu apguvi; lietotd mérktieciga vingrina$anas sistéma, kuru risinaSanas
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gaita skolotajs palidz skoléniem skaidri apzinaties vingrinajuma merki, izprast vingrinajumu
izpildes gaitu, ka arl izmanto daudzveidigus vingrindjumus; nodroSinata prasmes lietoSana
dzivesdarbibas situdcijas esoSajai prasmes pakapei, kura ietver daudzveidigas darba formas un
metodes, ka ari daudzveidigus uzdevumus un integracijas iesp€jas, izmantoSanas biezumu un
intensitati matematisko prasmju apguves gaita macibu gada laika perioda.

Tadéjadi macibu gada beigas tika veikta kvantitativo un kvalitativo pétijjuma metoZu
izmanto$anas rezultata iegiito datu analize un apstrade, un konstatéta sakumskoléna matematisko
prasmju apguves un emociju mijsakaribas esamiba gan A skola, gan B skola. Datu
apstiprina$anas noliika petjjuma tika iesaistitas ari vairakas B tipa skolas, kuras matematikas
maciba tika realiz€ta péc jaunas izstradatds macibu programmas un jaunajiem macibu
lidzekjiem. Skolas tika izvélétas péc brivpratibas principa, kur gan skolu vadiba, gan skolotaji
labprat velgjas iesaistities jauno macibu lidzek]u aprobacija. Pavisam pétijjuma iesaistijas $adas
10 skolas, no tam <etras vidusskolas, tris pamatskolas un tris gimnazijas, aptverot dazadus
Latvijas regionus, lielpils€tas, mazpils€tas un lauku skolas. Turpmak darba §is skolas tiks dévétas
ka *’C skolas’’: C1 skola, C2 skola, C3,C4,C5,C6,C7,C8 un C9, C10 skolas, ka ari aptverot 216
skolénus (C1- 24 skoléni, C2- 25 skoléni, C3- 28 skoléni, C4- 26 skoléni, C5- 13 skoléni, C6- 11
skoleni, C7- 16 skoléni, C8- 16 skoléni, C9- 29 skoléni, C10- 28 skoléni).

Visas pétijuma iesaistitajas C skolas datu vak$anas gaita katra pétijjuma laika perioda tika
legiti sekojosi mijsakaribu raksturojosi lielumi:

e apglto matematisko prasmju pakape katras klaSu grupas skoléniem,

¢ skol€nu emociju raksturojums matematisko prasmju apguves gaita,

e matematisko prasmju pakape skoléniem katra klaSu grupa macibu gada
beigas,

¢ skolénu emociju raksturojums, kadas izraisa matematikas maciba macibu gada
beigas,

e emociju izraiso$u faktoru izmantoSana skolotdja darbiba matematikas maciba.

Nosaukto datu ieguvé galvenokart tika izmantotas kvantitativds pétijuma metodes:
dokumentu analizes metode (skolénu personigo lietu pétiSana, klases Zurnali, skolénu
dienasgrématas), skolénu darbibas produktu analize (rakstu darbi, parbaudes darbi, zZim&jumi,
radoSie darbi, burtnicas u.c.), anketas, pasvertéjums un psihologiskie testi sakumskolénu emociju
noteikSanai.

Katra C tipa skola svarigi bija konstatét skolotdja darbibu emociju izraiso$u stimulu

Konstatésana. Talab katras skolas skolotaji aizpildija ieprieks izstradatu anketu par emociju
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izraisoSu faktoru izmanto$anu matematisko prasmju apguvé, to intensitati (skat.pielik.5) Anketu
veido$ana tika ieveroti sekojosi etapi: informacijas, kuru nepiecieSams 1evakt, rakstura
noteik§ana; aptuvenu jautdjumu, kurus nepiecieSams uzdot, virknes izveido$ana; pirma plana
izveidoana; priek3laiciga ta parbaude, veicot méginajuma anketg$anu; anketas labo3ana un 1a
redigésana [137.,95.].

Savukart katras matematiskds prasmes pakapes apguvé macibu gada beigas tika ieguti
dati, izmantojot sekojo$as empiriskas pétijuma metodes: skolu dokumentu analize, skolénu
darbibas produktu analize, skolénu darbibas novérojums, skolénu pa$vertejums. Nosaukids
pétijuma metodes tika lietotas ari péc katras modelétas pedagogiskas situacijas, kura tika veidota,
lai skoléni apgiitu konkréto matematiskas prasmes pakapi C skolas. Sakumskolénu pardzivoto
emociju noteikSanai C tipa skolds tika izmantoti sekojosi testi: T.Demdo bazes emociju
padvértéjuma metodika, kuru modificgjusi E.V.Trubanova, kd ari C.Gormana izstradatais
emociju notcikSanas variants, ka art nepabeigto teikumu metode [113.,298.]. Tadejadi macibu
gada beigas tika veikta, kvantitativo pétfjuma metoZu izmanto$anas rezultata, ieglito datu analize
un apstrade, un konstatéta matematisko prasmju apguves un sakumskoléna emociju mijsakartbas
csamiba visds C tipa skolas.

Tadgjadi veiktaja pétijumd no 2000.macibu gada lidz 2003.macibu gadam, izmantojot
gan kvantitativas, gan kvalitativas péfjjuma metodes tika iegiiti nepiccieSamie sakumskolénu
matematisko prasmju apguves un emociju mijsakaribu konstatgjosi dati (skat.pielik.4), ka art tika
1zzindta izstradato macibu lidzeklu komplektu matematikas macibai 1.-3.klasem efektivitate

aplikojamas mijsakaribas realizéSana.



2.2. Ekperimentila matematikas macibu programma matematisko prasmju un emociju

mijsakaribas pilnveido$anai

Pedagogiska eksperimenta organizacijas gaita tika izveidota sakumskolas matematikas
programma un parbaudita tas efektivitate. Izveidota programma paredz€ta matematikas apguvei
no 1.-3.klasei un veidota saskapa ar Valsts pamatizglitibas standartu (1998.) un pamatizglitibas
standartu matematika (1.-9.klasém) (1992.). Izstradatais matematikas macibu programmas
paraugs nav obligdts, tas izmantojams ka metodisks pamatlidzeklis, strddajot matematikas
mactba 1.-3.klases.

Programmas izveidé pemtas véra atzipas un pétijumi pedagogija un psihologija, kuras
sniedz iesp€ju organiz€t matematikas macibu procesu ta, lai palidzétu skoléniem attistities un
pilnveidoties harmoniski- aptverot intelektu, gribu un emocijas.

Programmas paraugs ietver vairakas sadalas, atbilsto$i Izglitibas likuma prasibam:

¢ atbilsto$i Valsts pamatizglitibas standartam un pamatizglitibas standartam matematika
formulétu macibu mérki un macibu uzdevumus;

e macibu satura tematiskais planojums: macibu stundu tematisko planu, kura noraditas
matematikas maciba apgiistamas témas, ka arl apgiistamas matematikas macibu satura
komponentes: prasmes, zinasanas un attieksmes;

¢ macibu lidzek]u sarakstu, kurd ietverti macibu lidzekli, kas nepiecieSami programma
izvirzito mérku un uzdevumu realizacijai;

® vértéSanu, kura aprakstitas vértéSanas formas un kartiba.

Katrs skolotajs tiesigs patstavigi veidot matematikas macibu programmu, t.i., izvéléties citadu
macibu tému secibu, témai paredzéto stundu skaitu un stundu sadalfjumu, macibu lidzek]us,
vadoties pec skolas regionala novietojuma, skolénu sp&jam, interesém un vajadzibam, attistibas
pakapes. Skolotajiem, stradajot ar piedavato matematikas macibu programmas paraugu un
Plemérotiem macibu lidzekliem, vélams ievérot matematikas macibu satura apguvé sekojodu
Nosacijumu klatesamibu: konkrétu priek$metisku darbibu, kas ietver daudzveidigu uzskati,
praktiski patstavigu darbibu un raciondlu darba papémienu apguvi; mérktiecigu vingrinasanas
Sistému, kura skaidrs vingrinaSanas meérkis, izprasta vingrinajumu izpildes gaita un nodro$inats

daudzveidigu vingrindgjumu klasts; prasmes lietoSanu dzivesdarbibas situacijas, kas ietver
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daudzveidigu uzdevumus péc satura un formas, intergétas macibas atzinas, ka arl daudzveidigu
macibu metozu un darba formu lietojumu.

Veidojot piedavatas programmas paraugu, macibu satura sadalijjums tika planots ta, lai
matematiskas prasmes, zinasanas un atticksmes bltu iesp&jams lietot arl citos macibu
priekSmetos, piem., matematika, apgistot prasmi pazit, nosaukt un raksturot linijas, iegito
prasmi lietot ari vizualaja maksla, zimé&jot liniju albiimu, rokdarbos, veidojot aplikaciju no dzijas

pavedieniem.

Macibu merkis un macibu uzdevumi

Macibu meérki un uzdevumus matematikas maciba nosaka, ievérojot Pamatizglitibas
standartu matematika un skolas izglitibas programmas meérkus un uzdevumus, k3 art klases
skolénu 1patnibas un skolénu ieprieksgjo sagatavotibu.
Matematikas macibu meérkis
Sekmét katra skoléna personibas harmonisku attistibu, aptverot intelektudlo, gribas un
emocionalo aspektu, un, veicinot skolénu matematiskas kulturas pilnveido3anos, kas ietver
prasmju, zinaSanu un attieksmju sist€mu, sekmét matematiskas izpratnes pamatprincipu lieto§anu

praktiska dzivesdarbiba.

Micibu uzdevumi

e apgut prasmi izpildit darbibas ar racionaliem skaitliem galva, rakstos, ar kalkulatoru vai
datoru,

e apgiit prasmi atrisinat un analizét praktiska satura uzdevumus, izmantojot méridanu un
aritmétikas pap€mienus,

¢ veidot pozitivu attieksmi pret matematiku, taja apglistamam prasmém un zina$anam,

® attistit paSverteSanas, paSkontroles un pasdisciplinas prasmes,

e attistit telpiskos priek$status un iztéli, veicinat radoSo darbibu,

* veicinat skolénos ticibu saviem spekiem, sekméjot prieku, pascienu un pasapzinu macibu
procesa,

¢ izkopt saskarsmes un sadarbibas prasmes,

® apgit, lietot matematiskas metodes praktiska dzive,

* izmantot matematiskas prasmes un zinaSanas apgistot un/vai pilnveidojot prasmes,
zinasanas citos macibu priek§metos,

* apgiit informacijas iegli§anas, apkoposanas un prezenté$anas panémienus.
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Macibu satura tematiskais planojums
Visas Pamatizglitibas standartd matematika ieklautds témas un temati atrodami

matematikas macibu satura tematiskaja planojuma (skat.pielik.6).
Matematikas macibu satura tematiskais planojums sakartots tabula, kura izdalitas divas iedalas
un tris apaks$iedalas:
1.Tema, macibu stundas temats
Norada sakumskolas kursd aplikotas t€mas, kas atbilst Pamatizglitibas standarta matematika
prasibam. Ka arT noraditi temati, kas aplikojami ka katras t€mas apak$jautajumi. lekavas
noradits paredzamais stundu skaits (pieméram, (6)). Katrai klasei viena macibu nedéla
paredzetas piecas matematikas stundas. Paredz€tas ar1 macibu stundas semestra nosléguma
darbiem un analizei. Macibu satura planojuma paredzétas stundas atkarto$anai macibu gada
beigas, ka ari stundas, kuras skolotajs izmanto péc saviem ieskatiem: strada diferencéti, veic
prasmju, zinaSanu parbaudi, nostiprina grutakos tematus un ar tiem saistitos jautdjumus, izstrada
projektus.
2 Apgustamas macibu satura komponentes

2.1. Prasmes- noraditas prasmes, kas tiek apgitas, macoties konkréto tematu;

2.2.Zinasanas- noraditas zinaSanas, kas tiek apgttas, macoties konkréto tematu;

2.3.Attieksmes- noraditas attieksmes, kas tiek iegiitas, macoties konkréto tematu;
Apgistamas macibu satura komponentes strukturétas atbilstosi koncentriskam macibu satura
izvietojumam matematikas maciba sakumskola, saistot prasmes, zina$anas un attieksmes katrai
apliikkojamai témai.

Tabula strukturéts macibu satura planojums matematiska 1.klasei, macibu satura

planojums matematiska 2.klasei, ka ari macibu satura planojums matematiska 3.klasei.

(skat.pielik.6)

Macibu procesa izmantojama macibu literataira
Macibu gramatas
1. IBalode, A.Davida, E.Sorokina. Matematika 1.klasei. No septembra lidz decembrim.-
Lielvards,2000.-72.lpp
2. LBalode, A.Davida, E.Sorokina. Matematika 1.klasei. No janvara lidz maijam.-
Lielvards,2001.-88.1pp.
3. LBalode, A.Davida, E.Sorokina. Matematika 1.klasei. Darba lapas.-Lielvards,2001.-
36.1pp.
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4. 1.Balode, A.Davida, E.Sorokina. Matematika 2.klasei. No septembra l1dz decembrim.-
Lielvards,2001.-88.1pp
5. LBalode, A.Davida, E.Sorokina. Matematika 2.klasei. No janvara lidz maijam.-
Lielvards,2002.-120.1pp.
6. L.Balode, A.Davida, E.Sorokina. Matematika 2.klasei. Darba lapas.-Lielvards,2002.-
48.1pp.
7. 1.Balode, A.Davida, E.Sorokina. Matematika 3.klasei. No septembra lidz decembrim.-
Lielvards,2002.-88.1pp
8. L.Balode, A.Davida, E.Sorokina. Matematika 3.klasei. No janvara lidz maijam.-
Lielvards,2002.-120.1pp.
Literatiira skolotajiem
e [Balode, A.Davida, E.Sorokina. Matematika 1.klasei. Skolotdja gramata.-
Lielvards,2000.-231 Ipp.
e [Balode, A.Davida, E.Sorokina. Matematika 2.klasei. Skolotaja gramata.-
Lielvards,2001.-240 Ipp.
e I.Balode, A.Davida, E.Sorokina. Matematika 3.klasei. Skolotaja gramata.-
Lielvards,2002.-284 1pp.

VérteSanas formas un kartiba

Skolénu sasniegumi matematika tiek vertéti bezatzimju vértéSanas sistéma atbilstodi Valsts
pamatizglitibas standartam un Pamatizglitibas standartam matematika, vert&jot iegiitas prasmes,
apgiitas zinasanas, attieksmi pret matematikas apguvi.

Kartgjas parbaudes tiek organizétas ar diagnostic€jo$u merki un ar noliku uzlabot
skolénu sasniegumus. Tajas iegitais vértgjums palidz skolotdgjam saskatit katra skoléna
individualas attistibas dinamiku, ka arf var spriest par maci$anas efektivitati. Kart€jo parbauzu
skaits ir atkarigs no skolénu iepriek3&ja prasmju un zinasanu limena, témas apjoma, prasmju un
zindanu apguves dinamikas, ka ar to vértéSanas kritérijus nosaka skolotdjs kopa ar skoléniem,
lai kartgjas parbaudés iespéjama arf skolénu paskontrole.

Nosléguma vértésana notiek macibu t€mas vai kursa beigas. Ta informé par témas vai
kursa apguvi, nosaka, ka istenotas macibu priek$meta standarta prasibas. Saja posma izmanto
Summativo jeb apkopojoSo vértésanu un metodiskais papémiens ir parbaudes darbu vérté3anas
lapa,

Jebkur§ vértéjums, kas atbilst skoléna objektivim sp€jam apgiit standartd noteiktas

Prasmes, zina$anas un attieksmes ir uzskatams par pietiekamu.
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Veértesanas organizacijas formas:

Pajvértéjums- macibu procesa, izmantojot dazadas parbaudes formas un pap€mienus, skoléns
macas vertét savus sasniegumus un iesaistities savu vienaudZu panakumu vérté$ana.

Skolotaja vértejums: kart€jie parbaudes darbi; nobeiguma parbaudes darbi.

Valsts parbaudes darbi- diagnosticg&joSs kontroldarbs.

Matematikas macibu grimatu raksturojums

Matematikas macibu programmas realizé$anai izveidotas macibu gramatas ietver Valsts
pamatizglitibas standarta un pamatizglitibas standarta matematika (1.-9.klasém) noradito saturu ,
ka ar1 no 1.-3.klasém katram macibu gadam nodro$ina divdaligu matematikas macibu gramatu-
atseviS$ka matematikas macibu gramata skoléniem katram macibu gada semestrim.

Matematikas macibu lidzeklu komplekts 1.-3.klasém veidots tadgjadi, lai aptvertu macibu
satura komplekt€Sanai un realizacijai nepiecieSamus nosacijumus:

* koncentrisks matematikas macibu satura izvietojums, aptverot satura jomas,

» dzivesdarbibas princips- saistiba ar dzivi, socializacija,

* tematiska pieeja ka integrétas macibu satura komponente,

* Jauj ieverot skoleénu individuali psihologiskas attistibas ipatnibas jaunakaja skolas
vecuma.

[zveidotajas matematikas macibu gramatas IpaSa uzmaniba pieveérsta matematisko
prasmju veiksmigai apguvei, matematikas maciba ieklaujot piemérotus stimulus, kuri ne tikai
palidz, rosina skolénus apgit matematiskds prasmes, zind$anas un atticksmes, bet arl izraisa
skolénos pozitivas emocijas, pieméram, konkréta priekSmetiska darbiba, mérktieciga
vingrina$anas sistéma un prasmju lieto$ana dzivesdarbibas situdcijas. Macibu lidzek]os izvéletie
un iek]autie stimuli veicina un nodro§ina matematisko prasmju péctecigu apguvi: no sakuma tiek
apglta pirmas pakapes matematiska prasme, tad otras pakapes matematiska prasme, ka arl
visbeidzot sasniegta tre$as pakapes matematiska prasme:

e pirmas pakapes matematiskai prasmei- konkréta priek§metiska darbiba, kuras
pamata ir: praktiski patstaviga darbiba ar dabiskiem uzskates veidiem, daudzveidiga
uzskates izmantoSana, racionalu darba panémienu apguve priek$metiska darbiba;

e otras pakapes matematiskai prasmei- meérktieciga vingrinasanas sistéma, kuras
izpildes gaita: skoléni skaidri apzinds vingrinajuma mérki, izprot vingrinajuma
izpildes gaitu, vingrindajumi sakartoti pardomata sist€ma, sadaliti laika, vingrindgjumos

iek]auta atkartojama matematiska prasme, vingrindjumi ir daudzveidigi;
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e tre3ds pakapes matematiskai prasmei- prasmes lietoSana dzivesdarbibas situacijas,

kura tiek: izmantotas daudzveidigas darba formas, metodes un papé€mieni, integracijas

iespéjas citos macibu priek§metos, daudzveidigi uzdevumi péc satura, formas
(skat.tab. 10).

Tab.10 Matematisko prasmju apguves nosacijjumi matematikas maciba sakumskola

| Satura
joma Aritmétika Teksta uzdevumi
| Prasme Summu, starptbu aprékinasana | Vienkarso teksta uzdevumu risinasana
| __ pirmaja simta
| e lieto ka wuzskati simta kvadratu, | ¢ lieto ka uzskati priekSmetus, att€lus
1.pakipe moneétu un bankno$u modelus e izsaka teksta uzdevuma siZetu ar
e izsaka apgustamas darbibas ar uzskates lidzeklu palidzibu
uzskates lidzek]iem e iepazist ¢&rtako un piemérotako
e iepazist ertako un piemérotako prasmes veik$anas pagémienu
prasmes veikSanas pap€mienu
e saista prasmi ar pirk§anas un | e saista teksta uzdevumu siZetu ar dzivé
2.pakape pardosanas procesiem sastopamam situacijam
e risina daudzveidigas formas | e risina daudzveidigas formas
vingrinadjumus- savieno, iekraso, vingrinajumus- tabulas, péc
apvelk rezultatu katalogiem, zim&tus
e izprot vingrindjumu gaitu, lieto | e izprot tris solu metodi: doto lielumu
paskontroles mehanismus- nosacitie noskaidro§ana,  risindjuma  plana
apzimé&jumi, pirksti izveido§ana, noformésana
' e risina daudzveidigus uzdevumus ar | ¢ risina daudzveidigus uzdevumus ar
3 = integrétam satura jomam- aritmétika integrétam satura jomam- teksta
.pakape - . . .
un dalskait]i uzdevumi un statistikas elementi
‘ e izmanto tematiski saistitus | ¢ izmanto tematiski saistitus uzdevumus,
uzdevumus, piem., savvalas piem., savvalas dzivnieki
dzivnieki e veic matematiskds prasmes grupu
e veic matematiskas prasmes grupu darba, piem., sacer teksta uzdevumus
darba, piem., plano  grupas un atrisina tos
L izdevumus pasakumam

Pleméram, apgiistot summu un starpibu aprékinaSanu pirma simta koncentra, konkrétas

prick$metiskas darbibas ka matematiskds prasmes apguvi veicino$a nosacijuma lieto§ana paredz

daudzveidigas uzskates: simta kvadrata, monétu, banknosu modelu un skaitla decimala sastava

nosacito apzim€jumu lietoSanu. Pieddvata uzskate prasmes apguves laika tiek lietota ka lidzeklis

likumsakaribu ieguvei, izskaidroSanai, kuras skoléni iegist praktiska darbiba ar daudzveidigiem

uzskates lidzek]iem. Savukart racionali darba papémieni $aja prasmju pakapé sniedz skoléniem

lespgju parliecinties par dazadiem summu un starpibu aprékinaSanas panémieniem, tadéjadi

Katram skolénam atrodot piemérotako aritmétiskas darbibas risinaSanas pap€mienu, pieméram,
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divciparu skaitju saskaitiSana un atpem$ana bez parejas jauna Skiras vieniba gan galva, gan
rakstos. Meérktiecigas vingrinasanas laika, kad skoléni saredz apgiistamas prasmes lietoSanu
dzives situacijas (pirk$ana, pardoSana), vini risina péc formas daudzveidigus vingrinajumus,
kuros atrisindjums tiek paradits savienojot izteiksmi ar rezultatu, rezultatu apvelkot vai arl to
iekrasojot. Ta ka skoléni izprot veicamo vingrinajumu gaitu, vini lieto paskontroles mehanismus,
piem., par veiktas prasmes pareizibu parliecinas to izpildot ar nosacitiem apzimé&umiem.
Matematiskas prasmes lietosanas laika skoléni risina daudzveidigus uzdevumus, kuros, piem.,
integrétas $adas satura jomas-aritmétika un dalskaitli, ka ari izmanto tematiski saistitus
uzdevumus, piem., savvalas dzivnieki. Apgiito prasmi skoléni sp€j lietot un veikt matematiskas
prasmes grupu darba, piem., plano grupas izdevumus pasakumam.

Macibu izdevuma ievietoto uzdevumu saturs, pamatidejas, ilustracijas ir ka ierosmju
avots daudzveidigam praktiskam darbibam, ka ar7 veikto priekSmetisko darbibu rezumé&jums.
Sadi darbojoties, skoléni var izteikt un pamatot savu viedokli, uzklausit citu domas, izteikt
savas un saprast citu emocijas. Talab, ieteicams izmantot bému interesgjosas t€mas, materialus un
aktualus darbibas veidus, kuri palidz€s jaunas prasmes un zinasanas git, par pamatu pemot
lepriek§ apgiito. Stradajot ar 30 macibu izdevumu komplektu, matematikas macibu stundas
vélams organizét ta, lai tiktu ieve€rotas katra skoléna vajadzibas p&c aktivas, patstavigas
mekl&jumu darbibas.

Matematikas macibu gramata ir veidota ta, lai pirmajas nedelas, uzsakot skolas gaitas,
skoleniem bitu iespgja apkopot eso$o pieredzi, eso$ds prasmes un zinad$anas matematika,
pamatojoties uz pirmsskaitju vielai atbilstodu uzdevumu saturu un secibu. Saja perioda- skolénu
adaptacija, jauno lomu apguvé-, uzdevumi tematiski atbilst skolas dzivei, skolénu un skolotaju,
paSu skolénu savstarpgjam attiecibam, skoléni iepazistas ar skolu, tas teritoriju. Savukart,
macibu gada beigds ir iespéams apkopot, nostabiliz€t visa macibu gada laika apgitas
matematiskas prasmes un zina$anas, ka arl piedavata iesp€ja skoléniem veikt matematikas
maciba ieglito prasmju, zinaSanu un attieksmju pa$veértéSanu. Orienté$anos macibu gramata
bérnam atvieglo tas, ka uzdevumu numeracija papildinata ar gada ritumam atbilsto$u simbolu,
ipasi tas noder pirmsskait]u vielas apguve.

Uzdevumu tematika un saturs veidots atbilstosi gada ritumam, atklajot katram gada
Posmam raksturigds norises daba un notikumus ikdiena un svétkos. Macibu izdevumu
komplekta matematikai sakumskola ipasa uzmaniba pievérsta matematikas maciba apgistamo
Prasmju un zinaSanu praktiskai nozimei un lietojumam dzivé. Lidz ar to izveidotais macibu
izdevums skolgniem palidz apgiit prasmes ne tikai matematika, bet ar1 socialajas zinibas.

Skoléni sadarbojas ar vienaudZiem, raksturo gimenes, majas nozimi sava un citu dzivé, gast
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sakotnéjo priekSstatu par savu un citu tautu kultiru. Apgiistot matematikas macibu saturu,
skoleni izglitojas ari ekonomiskaja joma (naudas ieguSanas avoti, «Ka ietaupit kabatas
naudu?») un juridiskaja joma (ceju satiksmes noteikumi, «Ka rikoties ekstremalas situacijas?»).
Gatavojoties gadskartu svetkiem (Mikeliem, Martiniem, Ziemassvétkiem utt.), skoléni apzinas
gadalaiku izmaipas daba, laika rit€jumu un giist prasmi planot laiku, iepazist tautu tradicijas un
vésturi. Uzdevumu saturs palidz aktualizét un atklat latvieSu tautas tradiciju dzivotsp&ju arl
misdienas. Stradajot ar o macibu izdevumu komplektu, skoléni nostiprina ar1 citas macibu
stundas gutas prasmes.

Macibu satura saturiskais saistijums ar redlo dzives situaciju lauj skoléniem apjaust un
parliecinaties par matematika apgiistamo prasmju un zinasanu lietojamibu un nepiecie§amibu
dazadas dzives situacijas. To palidz nodro$inat ne tikai atbilstoSa satura uzdevumi, bet arl
piedavatie daudzveidigie papildus izmantojami darbibas veidi. Skolotaja gramata iek]autas
papilddarbibas ir domu graudi, idejas, kuras skoléniem palidz€s dzilak izprast apgustamo
materialu. Lai papilddarbibas realizétu $o uzdevumu, skolotajs tas var parveidot atbilstosi
klases skolénu individuali psihologiskajam ipatnibam, vajadzibam un interesém, ka ari
papilddarbibas izmantot dazados macibu stundu posmos- gan ievaddala ka ievirzi jaunas vielas
apguve, gan galvenaja stundas dala, gan nostiprinot jauno vielu. Piedavatas papilddarbibas
lecerétas ari ka impulss dazadiem projektiem, bet vajadzibai péc to veikSanas biitu
saklausama no skolénu puses, nevis tikt uzspiestiem. Izstraddjot kadu projektu, vélams ievérot
sekojofus posmus: problémas izvirzisana, informacijas vakSana, hipotéze, parbaude,
secin@jumi. Pilniba izstradati projekti macibu lidzekli netiek piedavati, jo misdienu
sabiedriba Joti svarigi ir apgit sekojo3as prasmes: patstavigi iegiit informaciju; patstavigi
apstradat, izmantot informaciju atbilstosi izvirzitajam mérkim.

Macibu gramata veidota ta, lai skoléni patstavigi, ar klasesbiedru, vai skolotdja
palidzibu atsauktu atmipa 1. un 2. klasés apgiito (uzdevumi ar jautdqjumu «Atceries?»), ja
skoleniem sagada grutibas papildinat doto uzdevumu, atsaukt atmina batisko, skolotdjam
velams atkartot doto vielu, ka tas darits 1. klasé, izmantojot matematikas metodika redzamos
daZados sojus un principus kadas matematiskas prasmes vai jédziena apguve.

Skolénu gramatu uzdevumi, ilustracijas, skolotaja gramata aprakstitas papilddarbibas Jauj
skolénam aktivi iesaistities apkart notiekoaja, paust viedokli par norisém sabiedriba, ka arf maca
macities visas dzives garuma. Lidz ar to matematikas maciba arT saskan ar pamatizglitibas
kOﬂcepciju un mérkiem, sagatavojot skolénus veiksmigai funkcionéSanai sabiedriba. Tadéjadi
tiek nodroginats socializacijas process, kura skoléni apgist uzvedibas modelus, socialas normas

un vértibas, kas nepiecie$amas vinu veiksmigai esibai sabiedriba. Socializacijas realizé$ana
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matematikas maciba sekmé skoléna pilnvertigaku pastavé$anu sabiedriba. Ta ka socializacijas
attistibas avots ir krustpunkts starp cilvéka sociali orientéto funkcionéSanu, vina vajadzibam un
sabiedribas interes€ém, tad matematikas macibas procesam vajag nodro§inat to, lai skoléns
apgutu:

e socialds lomas (pircéjs, pasaZieris, pavars u.c.),.

e sociali nozimigus darbibas veidus (sadarbiba),

e sabiedriba visparpienemtos simbolus (ciparus, naudas vienibas, lielumus u.c.).
Tadgjadi iesp€jams rast kopsakaribas starp matematikas macibu sakumskola un skolénu
socializ€Sanas procesiem, veicot apzinatu atbilstoSu matematikas macibas mérka, macibu
satura, metoZu un darba organizacijas formu izveli un lietojumu. Tas nodro$ina kvalitativaku
sabiedriskas kulttiras, socialo normu, socialas pieredzes, zinaSanu, tradiciju un veértibu apguvi,
ka arf skolénu pilnvertigaku funkcionéSanu noteikta sabiedribas vidé. Sadzivé tiek izmantoti
daudzveidigi simboli, tad¢€] butiski tos ne tikai izprast, bet arl prast pielietot. Tadgjadi svarigi
tos ieklaut matematikas maciba, kas nodro$inatu socializacijas kvalitati un virzibu un Iidz ar
to pilnvertigaku skolénu funkcioné$anu realaja dzive.

Matematisko prasmju, zinaSanu un attiecksmju apguve p€c izveidotajiem macibu

lidzekliem norit, aptverot visas matematikas macibu veidojo$as satura jomas: aritmétiku, teksta
uzdevumus, geometrijas elementus, algebras elementus, lielumus un mérus, darbibas ar tiem,

statistikas un kombinatorikas elementus (skat.tab.11)

Tab.11 Matematikas satura jomu apguve sakumskolas 1.-3 klasgs

Kla- Satura jomas Macibu lidzekli
se
' LKl | Aritmétika pirmais desmits, saskaiti$ana, atpemsana; I.Balode, A.Davida,
| otrais desmits, saskaiti§ana, atpemsana; E.Sorokina.
pirmais simts, priek§stats par saskaiti$anu, Matematika 1.klasei.
atpemsanu No septembra Ilidz
Teksta uzdevumi vienkar$ie teksta uzdevumi, priek3stats par decembrim.-
saliktiem teksta uzdevumiem Lielvards,2000.-
Geometrijas Itniju veidi: taisna, liekta, lauzta; vienkars$as 72.lpp
elementi geometriskas figiiras; lauztas linijas garuma I.Balode, A.Davida,
aprékinasana; perimetra aprékinasana E.Sorokina.
Lielumi, meéri, | cm-dm-m; h-min; Ls-sant.; kg; g; I; g.-mén.- Matematika 1.klasei.
darbibas ar tiem ned.-d. No janvara Iidz
Algebras elementi | nezinama darbibas locekla vértibu nosaka maijam.-
minot Lielvards,2001 .-
| Dalas dalas jedziens praktiska darbiba- puse, 88.1pp.
L] vesels [.Balode, A.Davida,
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| Statistikas un | diagrammu veidoSana, informacijas E.Sorokina.
| kombinatorikas nolasiSana no diagrammam, Kerola tabula, Matematika 1.klasei.
i elementi objektu grup€Sana péc dotam vai brivi Darba lapas.-
\ izveletam pazimém Lielvards,2001.-
36.1pp.
2.kl. | Aritmétika otrais desmits, saskaiti3ana, atnems3ana; [.Balode, A.Davida,
pirmais simts, saskaitiSana, atnems$ana; E.Sorokina.
otrais desmits, prieksstats par reizinasanu, Matematika 2 .klasei.
daliSanu No septembra Iidz
Teksta uzdevumi vienkar§ie teksta uzdevumi, salikti teksta decembrim.-
uzdevumi Lielvards,2001 .-
Geometrijas daudzstiira raksturo$ana, perimetra 88.1pp
elementi apreékinasana; taisns, lenkis; kvadrats, [.Balode, A.Davida,
taisnsturis E.Sorokina.
Lielumi, meéri, | mm-cm-dm-m; h-min-sek; Ls-sant.; kg; g; [; Matematika 2.klasei.
darbibas ar tiem g.-mén.-ned.-d. No janvara lidz
Algebras elementi | nezinama darbibas locek|a vértibu nosaka m.aijam.-
minot Lielvards,2002.-
Dalas dalas jedziens praktiska darbiba- puse, 120.lpp.
vesels, pamatdalas I.Balode‘, A.Davida,
i Statistikas un | informacijas ieklauSana diagramma, tas E-Sor(’]f”_’a- )
: kombinatorikas analize, informacijas nolasiSana  no Matematika 2 klasei.
elementi diagrammam; tabulas; objektu grupésana Dgrba lapas.-
pec dotam vai brivi izvélétam pazimém Lielvards,2002.-
48.1pp.
3.kl. | Aritméetika pirmais simts, saskaitiSana, atnems$ana, [.Balode, A.Davida,
reizinaSana, daliSana; pirmais takstotis, E.Sorokina.
saskaitiSana, atnems$ana, reizinasana, Matematika 3.klasei.
dalisana No septembra Iidz
Teksta uzdevumi vienkarsie teksta uzdevumi, salikti teksta decembrim.-
uzdevumi Lielvards,2002.-
Geometrijas daudzstura raksturo$ana, perimetra 88.1pp
elementi aprékinasana; taisns, Saurs, plats lenkis; [.Balode, A.Davida,
kvadriats, taisnstiiris; vienadsanu, E.Sorokina.
vienadmalu, taisnlepka trisstoris; rinka Matematika 3.klasei.
Iinija, radiuss, diametrs No  janvara lidz
Lielumi, meéri, | mm-cm-dm-m-km; h-min-sek; Ls-sant.; kg- maijam.-
darbibas ar tiem g; I-ml; g.-mén.-ned.-d. Lielvards,2002.-
Algebras elementi | nezinama darbibas locek|a vertibu aprékina 120.1pp.
Dalas pamatdalas jédziens, pieraksts ar skaititaju I.Balode., A.Davida,
) E.Sorokina.

un saucgju; decimaldalas

Statistikas un
kombinatorikas
elementi

informacijas ieklauSana diagramma, tas
analize, informacijas nolasiSana  no
diagrammam; tabulas; grafiki; objektu

grupéSana péc dotam vai brivi izvélétam
pazimém

Matematika 3.klasei.
Darba lapas.-
Lielvards,2002.-
48.1pp
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Aritmétika

Saja satura joma skoléni iepazist skaitlu koncentrus, ka ari apgust aritmétiskas darbibas ar
naturdliem skait]iem: 1.klas€ 1.desmits, saskaitiSana, atnems$ana; 2.desmits, saskaiti$ana,
atpems$ana, 1.simts, saskaitiSana, atnemsana; 2.klasé 1.simts, saskaitiSana, atnpemsana, priek3stats
par darbibam rakstos; 2.desmits, priek3stats par reizinaSanu un daliSanu; 3.klasé 1.simts,
reizina$ana, daliSana tabulas apjoma, darbibas rakstos; 1.tikstotis, saskaitiSanas, atpems3anas,

reizina$anas, daliSanas darbibas rakstos.

Skait]u izpratnes veido$ana un matematisko prasmju apguvé darbibai ar skaitliem tiek lietota
daudzveidiga uzskate, piem., pirma desmita koncentra skaitlu apguvé , vélak art otra desmita un
pirma simta apguve, izmantojami krasainie skaitli:

e izmantojot krasainos skait]us, skoléni redz katram skaitlim atbilsto§u elementu skaitu,
un ari krasa akcent€ katra skaitla atSkiribu; tade] krasaina skaitla modela viena puse ir
krasaina, bet otra - balta, sadalita atbilsto$a elementu daudzuma,

* aritmetiskajas darbibas pieskaita un atpem skaitli veseluma, nedalot to atseviskos
vienos,

e tie ir pateicigs uzskates lidzeklis skait]a sastava apguves procesa,

e krasainie skait]i ka uzskates lidzeklis ir neitrali un neveido, t.s., stereotipus skaitlu
apguve un uztvere,

e krasaina skaitla modelis var k]t par acumeéra attistibu veicino$u lidzekli, jo katrs
modela elements atbilst vienam kvadratcentimetram.

Skoléni visus krasainos skaitlus uzreiz nesapem- apgistot skaitli 1, skoléns sagpem krésaino
skaitli 1, apgfistot skaitli 2, skoléns sanem vél krasaino skaitli 1 un 2; apgiistot skaitli 3,
skoléns sapem vé] krasaino skaitli 1,1,1, 2 un 3 utt. Tad, kad skoléns ir apguvis skait]us no 1
lidz 10, skolénam ir viss krasaino skaitlu komplekts. Katra skaitla apguvé skoléna gramata un
skolotaja gramata ir piedavati uzdevumi, praktiskas darbibas-aktivitates, kuras padzilinas
izpratni par atbilstibu starp priek§metu daudzumu, skaitu un ciparu. Tas ir: miklas, cipara
parvériana, rotaana, dabigo priekdmetu kopu zimé3ana (rokai ir 5 pirksti, luksofora ir 3
gaismas signali), ciparu izlik3ana ar akmepiem, pogam, diega pavedieniem u. tml., skaitlim
atbilstosa kocigu skaita izvéle dazadu zimé&umu veidosana, skait]a ritmizé$ana ar mizikas
instrumentiem un dazadiem priekSmetiem, dazada skaita vai dazadu formu priek$metu
Sataustidana, virves mezglu skaita noteik3ana artausti, skaitlu virknes skaiti3ana, darbs ar

Santimu un bankno$u modeliem, skaitlu un zimju kartiu izmanto$ana.
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Savukart otra klases pirmaja pusgada skoléni nostiprina un padzilina 1. klases
macibu gada nosléguma posma giito priek$statu par saskaitiSanas un atpemsSanas darbibam
pirmaja simta:

e summu un starpibu aprékinaSanu pirmaja un otraja desmita;

e pilnu desmitu saskaitiSanu un atpemsanu pirmaja simta;

e vienu pieskaitiS8anu un atpem3anu pirmaja simta bez parejas cita desmita;

e desmitu pieskaitiS8anu un atpem3anu pirmaja simta.
Sada pakapeniska un pecteciga aritmétisko prasmju veidoSana un atkartoana 2. klases 1.
pusgada skoléniem sniedz pamatu talako prasmju un zinaSanu apgii$ana. Aritmétiskas darbibas
pirma simta apjoma skoléniem iesp€jams apgiit, izmantojot dazadus paligmaterialus, piem.,
simta kvadratu, kur§ netie$i tika iegits jau 1. klasé ar krasaino skaitlu modeliem. Simta
kvadrata izmanto$ana palidz vélreiz skoléniem noorientéties pirma simta skaitju koncentra, ka
ar1 izprast katras veicamas aritmeétiskads darbibas biitibu un principu. Tau vélams atceréties, ka
simta kvadrats ka paliglidzeklis izmantojams tikai tik ilgi, cik katram skolénam tas nepiecie$ams.
Ja Sadas darbibas rezultata izveidojusas stabilas matematiskas prasmes, paliglidzekli izmantot
nav nepiecieSams. Veicot saskaitiSanas un atpemsanas darbibas pirmaja simta, skoléniem tiek
piedavata iesp&ja izmantot arT desmitu nosacito apziméjumu liniju un vienu apziméjumu-
punktu. Nosacitie apzimé&jumi nodro$ina izpratni par skaitlu decimalo sastavu un aritmétisko
darbibu veik3anu, to izpildes precizitati, ka ar1 lauj skoléniem desmitus izjust kd elementu
kopumu, kas veidojas no vieniem.

Stradajot ar macibu lidzekli, skoléni ne tikai padzilina un nostiprina jau iepriek§ giitas
matematiskas prasmes un zinaSanas, bet ari gist jaunas prasmes, piem., divciparu skaitju
saskaiti$ana, atnem3ana. Divciparu skait]u saskaitiSanu un atpemsanu skoléni no sakuma apgiist
galva, tad, pamatojoties uz giito prasmi, apgist divciparu skaitlu saskaiti§anu un atnemsanu
rakstos. Turpmak skoléni var izvéleties divciparu skaitju saskaitiSanu un atpemsanu veikt galva
vai rakstos. Aritmétiskas darbibas rakstos tiek ieviestas tade], lai skoléni savlaicigi gitu
priek3statu par $ada veida darbibu izpildes algoritmu. Skoléni ir sp&jigi prognozét rezultatu,
veikt paskontroli, tadéjadi vini dabigi apgiist divciparu skaitlu saskaitidanas un atpems3anas
rakstos algoritmu.

Priek§statu par reizina$anu un dalifanu 20 apjoma skoléni giist, izmantojot mapas.
Pieméram, ar dzirdi saklausa ritmiz€jumus un veido sakaribas starp saskaitiSanas un
reizindlanas darbibam. Priek3metiskds manipulacijas rezultata skoléni gist prickSstatu par

dalifanas veidiem: daliSana vienadas dalas un ietilpes dalidana. Aritmétiskas prasmes skoléni

144



apgist ar daudzveidigu vingrindjumu paltdzibu, kuri macibu lidzekli rodami dazadi péc formas,
piem., §ifrétie uzdevumi. Tie maca skolénus biit vérigiem, uzmanigiem, ka arT nostiprina
ieglitas prasmes un zinasanas.

Savukart tre$as klases 1. pusgada sakumposma skoléni nostiprina un padzilina 2. mactbu
gada nosléguma posma iegiitas prasmes ar saskaiti$anas un atpemsSanas darbibam pirma simta
apjoma:

e viencipara skaitlu pieskaitiSana un atnpemsana bez parejas cita desmita;
e viencipara skait]u pieskaitiana un atpemsana ar pareju cita desmita;
e divciparu skait]u saskaitiSana un atnemsana bez parejas cita desmita galva un
rakstos;
e divciparu skaitju saskaitiSana un atpemS$ana ar pareju cita desmita galva un
rakstos.
Uzskaititas aritmé&tiskas prasmes ir pamats, kas nodrosina skoléniem talaku kvalitativu jaunu
prasmju, zina$anu apguvi. Priek§stats par reizina$anas un dali$anas darbibam 20 apjoma, kur$
tika iegiits iepriek$€ja macibu gada, merktiecigi un sistematiski strukturétu uzdevumu un darbibu
rezultatd k|ust par jaunu, stabilu matematisko prasmi. Skoléni apgust reizinasanu dali§anu tabulas
apjoma ar mangu palidzibu, praktisku darbibas veidu un daudzveidigu macibu uzdevumu
palidzibu.

Macibu gada 2. pusgada skoléni apgust jaunu skaitlu koncentru- pirmo tukstoti, ka ar1
nosauktajam koncentram atbilstoSas aritmé&tiskas darbibas gan galva, gan rakstos. Pirma
tiksto§a numeracijas apguveé skoléni turpina izmantot simta kvadratu, krasainos skait]us. Skoléni
turpina izmantot vienu un desmitu nosacitos apziméjumus: punktu un liniju, kad ari iepazist
Jaunu nosacito apziméjumu- kvadratu. Nosauktie paliglidzek]i un nosacitie apziméjumi
nodrodina izpratni par skaitju decimalo sastavu un aritmétisko darbibu veik$anu, to izpildes
precizitati, ka ari lauj skoléniem praktiska darbiba simtus «izjust» ka elementu kopumu, kas

veidojas no desmitiem, desmitus «izjust» ka elementu kopumu, kas veidojas no vieniem.

Teksta uzdevumi
Teksta uzdevumu risinasana izmantojami vairaki etapi: doto lielumu noskaidro$ana, atrisinajuma
Plana izveidogana, atrisinagjuma plana noformésana.

Lai skolénam atvieglotu teksta uzdevumu uztveri un atrisinaanu, sakuma teksta uzdevumu
Saturs tiek attelots gan ar priekSmetiskas ilustréSanas palidzibu: konkrétu priek$metu zim&jumi,

simboli  atbilstosi prickSmetu skaitam, gan ar pieraksta formam: saisinati strukturéto,
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shematisko un tabulam. Teksta uzdevumu satura atklasmes daudzveidiba veicina teksta uzdevumu
saceréSanu péc ilustracijam, pec atrisindjuma darbibam, pé&c plana u. tml. Tadgjadi tiek
padzilinata izpratne par teksta uzdevumu uzbivi un risina$anas gaitu (nosacijumi, jautdjumi,
risingjums un atbilde). Teksta uzdevumu risinaSana izmantojami ari ,t.s., vienkarSie apgrieztie
teksta uzdevumi, kuru risinaSanas gaita skoléniem nepiecieSams izt€loties notiekoSo darbibu un
tikai péc tam izvel€ties atbilstoSu aritmé&tisko darbibu. Skoléna gramata galvenokart ievietoti
vienkarSie teksta uzdevumi ar nosacijumiem «cik kopa?», «cik palika?», «par...vairak?», «par...
mazak?», 1. klases 2. pusgada ir ar1 saliktie jeb divu darbibu teksta uzdevumi, kuros darbibu
jautdjumu formul&jums palidzés izsekot un sastadit risindgjumu.

Otras klases matematikas macibu gramata ir piedavatas daudzveidigas teksta uzdevumu
formas, tadéjadi cenSoties ievérot at$kirigas skolénu intereses, vajadzibas. Skoléni risina teksta
uzdevumus pé€c zim&uma, péc shémas, saisinati strukturétas pieraksta formas, ar vardiem
rakstitus teksta uzdevumus. Tematiska vienotiba teksta uzdevumu risinasana sniedz skoléniem
iespgju apjaust uzdevumu saistibu ar realo dzives situaciju. Risinot tematiski vienotus teksta
uzdevumus, skoléniem bieZi atrisinatie lielumi ievietojami teksta uzdevuma nakosaja dala,
tadejadi skoléni to ar dotiem lielumiem papildina, un tikai tad atrisina.

1. klase giito priek$statu par saliktajiem teksta uzdevumiem, to risina$anu, skoléni
paplaSina un padzilina $aja macibu gada. Tada nolika izmanto, t.s., pretstatiSanas panémienu,
kura rezultitda skoléni parliecinds par divu darbibu teksta uzdevumu biitibu, uzbiivi,
risina§anu. Noforméjot teksta uzdevumu atrisindjumu, skoléni formulé atbildi, no sikuma
papildina nepabeigto teikumu, vélak skoléni patstavigi formulé un raksta atbildi. Saja macibu
gada skoléniem tiek piedavata iesp€ja risinat teksta uzdevumus, kuros ir nepietieko$s informacijas
daudzums, ka ari ietverta informacija, kas uzdevuma atrisind$ana nav vajadziga, nav
Izmantojama. Risinot $adus vingrinajumus, analizes un sint€zes rezultata skoléni secina, kas teksta
uzdevumu atrisina$ana pietrikst vai kas ari netiek izmantots. Sada veida uzdevumi nostiprina
skolénu izpratni par teksta uzdevumu uzbiivi un risinasanas gaitu.

Skoléna gramata ir bérnu saceréti teksta uzdevumi, skolotdja gramata dazadas

papildaktivitates ar noradi veidot dazadus teksta uzdevumus.

Geometrijas elementi

Priek§statu par vienkar$ajam geometriskajam figiram sakotnéji skoléni giist, vérojot un
Salidzinot apkartéjos objektus. Ar taustes un redzes palidzibu skoléni apjaus vienkaras
feometriskas figiras veidojoSos elementus: virsotnes un malas. Praktiskas darbibas rezultata

skoléni ieguto pieredzi izmanto, pirmkart, vienkar$o geometrisko figiiru salidzinasana péc lieluma
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un formas, otrkart, vienkar$o geometrisko figliru zimésana. Skoléna gramata ir uzdevumi, kurus
risinot skoléni saskatis sakaribas starp telpiskam figiram un apkartné esoSajiem objektiem.
Darbojoties ar §Im figtiram, 1. klas€ skoléni un skolotajs neakcenté to nosaukumus.

Otrja macibu gada, stradajot ar izveidoto matematikas macibu gramata, skoléni atkarto
1. klasé apgtito, piem., jédzienus «nogrieznis», «lauztas linijas garums» u.c., tos praktiski
pielietojot dazadu uzdevumu risindSana. Macibu gramata ievietotie uzdevumi lauj izprast
kopigo un atskirigo starp kvadratu un taisnstiri. Sis geometriskas figiras tiek definétas un
konstrugtas. Defin€juma ir izmantoti jauni $aja macibu gada apgiti balstvardi «lepkis», «taisns
lenkisy». Skoléni praktiski parliecinas par kvadrata un taisnstiira formu lietojamibu reala dzives
situacija, ka ari izprot un parbauda $o formu pielietojumu. Daudzstira jédzienu skol&ni apgist
caur to veidojoSiem elementiem: malu, virsotni, lepki. Skoléni apgist prasmes nosaukt
geometrisko figliru, liekot burtus pie virsotném, un aprékinat daudzstiira perimetru

Skoléni nostiprina prasmi raksturot daudzstiiri péc to veidojoSiem elementiem: malam,
virsotni un lepkiem. Vienkar$as geometriskas figiiras skoléni nosauc ar burtiem pie virsotném,
aprékina daudzstiira perimetru. Ieprieks§a macibu gada apgitie balstvardi «lepkis» un «taisns
lenkis» izmantojami ka pamats jaunu balstvardu «3aurs lenkis», «plats lenkis» apguve. Tadejadi
skoléni glist prasmi nosaukt un pazit lepkus, ka ari noteikt to uzbiivi. Risinot daudzveidigus uz
praktisku darbibu orientétus uzdevumus, skoléni apgiis simetriskas figiiras. Skoléni izmanto jau
€s083s prasmes, kuras nodro$ina jaunas prasmes apguvi- nosaukt, pazit simetrisku figiru,
pieméram, skoléni jau 1. un 2. klasé noteica figiiras otru pusi, konstat&ja figiiras precizitati,
izmantojot spoguliti. Otrajd pusgada skoléni iepazist paralélas un perpendikularas linijas,
lepazist taisnlepka trisstiri un vienadmalu trisstiiri, vienadsanu trisstiri. Praktiskd darbiba
skoléni iepazist ne tikai kvadrata un taisnstiira perimetra aprékinsanu péc formulas, bet ari

iepazist laukuma jédzienu.

Lielumi, meéri, darbibas ar tiem

Apzinatai lielumu izpratnei un pielietosanai skoléna gramata piedavati uzdevumi un
aktivitates ar praktisku ievirzi. Skoléni turpina apgiit dazadus lielumus, sakaribas starp tiem,
iZmantojot sekojoSus posmus: lieluma noteikSana péc acumeéra; mérijuma min&uma
Parbaudidana; lielumu vienibu, sakaribu starp lielumiem iepazisana; apzimé&umu lietoSana.
Piedavatie vingrinajumi un uzdevumi atkl3j lielumu, to sakaribu izmanto$anu, nepiecie$amibu
realas dzives situdcijas. Merfjumu veik3ana (pédas garuma noteik$ana, plaukstas platuma

Noteik$ana u.c.) bieZi tiek saistita ar skolénu pasizzipu.
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Algebras elementi

Nezinamo darbibas locekli pirmaja un otraja klas€s skoléni nosaka ar minéSanu,
nosaucot S0 darbibas locekli un ta vértibu- 1. klases 1. pusgada skoleni censas uzminét skaitli,
kas paslépies zem kada simbola (piem., piparkiika, sniegparsla u. tml.), 2. pusgada, kad skoléns
apguvis burtus, nezinamo darbibas locekli apzimé ar burtu. Nezinama darbibas locekla
mingjuma precizitati parbauda ar kadu no uzskates lidzekliem (krasainie skait]i, skaitamais
materidls u. c¢.) Skoléna gramata ir daudzveidigi vingringjumi un uzdevumi, kuros nosakams
nezinamais darbibas loceklis. Pieméram, vienadojumi, $ifré€$ana, izteiksmju darbibu locekli un
rezultatu salidzinaSana. Skol€na gramatd ir uzdevumi, kuros savirkné nezinama darbibas
locek]a vertibas augo$a vai dilstosa seciba Tad skoléni izlasa kadu vardu, tadéjadi notiek
paSkontrole - skoléni parliecinds par min€juma precizitati un atbilstibu uzdevuma
noradijumiem.

Savukart treSaja klas€ stradajot ar matematiskas macibu gramata, nezinama darbibas

locekla vertibu skoléni aprékina un veic arl parbaudi.

Dalas

Pirmaja divas klasés skoléni dalskaitlus iepazist, lieto praktiska darbiba, dalot objektu
val objektu grupu noteikta daudzuma vienadas dalas. Savukart tre$aja klasé skoléni iepazisies
ar pamatdalam, pazis, nosauks, lasis, rakstis tas. Skoléna gramata ir uzdevumi, kuros aprékina
dala no skait]a vai ari aprékina skaitli, ja zinima ta dala. Skoléni gist sakotngju priek3statu

par decimaldalam, to praktisko pielietojumu un nozimi realds dzives situacijas.

Statistikas un kombinatorikas elementi

Sakotngjo prieksstatu par diagrammu veido$anu, to izmantosanas iespéjam skoléni giist,
pamatojoties uz piktogrammu izveidi jau pirmsskaitlu perioda Savukart kombinatorikas elementi
izpauzas praktiska darbibd, veidojot ritmiskas rakstu rindas un ornamentus. Skoléna gramata
ievietoto rakstu rindu un omamentu elementi ir daudzveidigi formas, krasas un satura zipa. Skoléni
8ust iespeju radosam izpausmem. Klasificgjot un grupéjot dotos objektus gan péc noraditajam, gan
Pasa izvélétajam pazimém, skoléni veic tadas domasanas operacijas ka analizi un sintézi. To
fezultata doto objektu kopa skoléni spéj izdalit kopigo un at3kirigo, ka arf pamatot savu izvéli.

Statistikas elementu apguvé un pielietosana skoléni turpina apjaust tas praktiski lietderigo
N0Zimi. Piemeram, diagrammas tiek izmantotas ka Iidzeklis informacijas iegianai un
irlfOl’mﬁcijas apkopoS$anai péc dotajam vai skoléna brivi izvéletajam pazimém. Otraja macibu

8ada skoleni patstavigi iegiist un papildina informaciju, kuru péc tam atspogulo diagrammas,
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ka ari veic diagramma att€loto datu savstarpéjo analizi. Skoléni iepazist daudzveidigus datu
apkopoSanas papémienus: tabulas, diagrammas, grafikus. Savukart kombinatorikas elementi
izpauZas praktiska darbiba, veidojot ritmiskas rakstu rindas un ornamentus. Skoléna gramata
ievietoto rakstu rindas un ornamentu elementi ir daudzveidigi formas, krdsas un satura zipa.
Skoléni giist iesp&ju rado$am izpausmém. Klasificgjot un grupgjot dotos objektus gan péc
noraditajam, gan pasa izvélétajam pazimém, skoléni veic tadas domasanas operacijas ka
analizi un sint€zi. To rezultata doto objektu kopa skoléni spgj izdalit kopigo un atdkirigo, ka

ari pamatot savu izvéli.

lzveidotd matematikas macibu programma un tai piemé&rotds macibu gramatas paredzétas
sakumskoleénu matematisko prasmju un emociju mijsakaribas sekmigai realiz€3anai matematikas
macibd sakumskola. Programma un macibu Jidzek|i veidoti saskapd ar Valsts Pamatizglitibas
standartu un ietvert sakumskolénu matematisko prasmju apguves un emociju veicino$os
stimulus: konkrétu priekdmetisku darbibu, mérktiecigu vingrinaSanas sistému un prasmju

lietoSanu dzivesdarbibas situicijas.
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2.3. Eksperimentalas matematikas macibu programmas apguves efektivitates parbaude

Pétijuma gaita iegitiem datiem tika veikta analize un interpretacija, tadéjadi realiz€jot
pétjuma nakoSo posmu, kurd nepiecieSams ieglt savakto datu rezumé&umu, analizi un
interpretaciju. Datu apstrade tika veikta lietojot SPSS- statistisko datu apstrades paketi, kuras
lieto§ana izmantojami 3 pamata soli:

¢ datu ievadisana: jéldatu ievadisana un saglabaSana diska,

o analize: atlasit, izvéléties un precizét, detaliz€t atbilstodi jisu pétjjuma

pieprasijumam,

e rezultatu apskate: izveértet, interpretét iegitos rezultatus apstrades gaita [155.,12.].
legito datu interpret€Sana un analizé bija svarigi noskaidrojot datu sadalijumu, Jai varétu veikt
legitiem datiem talaku analizi un interpretaciju. Talab tika izmantota histogramma, ka ari veikts
Kolmogorova-Smirnova tests.(skat.pielik.4)

Pieméram, B klases pirma parbaudes darba- 1 pd, pirma desmita- 1d, pirmajai prasmju
pakapei- 1 pl, iegitajiem datiem ar SPSS 10.1 (statistisko datu apstrades pakete) programmu

izveidota histogramma redzama attéla (skat. att.13)

49

Std. Dev = ,22

Mean = 1.73

N = 13,00

. -
1.25 1,50 1.75 2.00

B-1pd,1pl 1d (vid)

Alt.13 B klases (B- 1pd, 1pl, 1d) datu histogramma ar norméla sadalfjuma ITkni
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Darba ievietotaja att€la, esoSie apzim&umi skaidrojami ka: Std.Dev — standartnovirze (labi
interpret€jams izkliedes raditajs), Mean- normala sadaljjuma vidgja vértiba (raksturo pazimes
vidéjo vértibu), N- skaits (rada pétfjuma aptverto skolénu daudzumu).

Iegiitajiem B klases datiem tika izvirzita hipot€ze, ka dati atbilst normalam sadalijumam.
Talab, lai parbauditu izvirzito hipotézi, ar SPSS 10.1 programmu tika veikts Kolmogorova-

Smirnova tests, kura darbibas rezultata iegiita rezultatu tabula (skat. tab.12)

Tab.12 Kolmogorova- Smirnova testa rezultatu tabula B- 1pd, 1pl, 1d datiem

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

B-1pd, 1p], 1d (vid)

N 13
Normal Parameters b Mean 1,7308

Std. Deviation ,21558
Kolmogorov-Smirnov Z 1,099
Asymp. Sig. (2-tailed) 179

a. Test distribution is Normal.
b. Calculated from data.

Tabula redzams, ka parbaudita tiek empiriska un normala sadalijuma atbilstiba, jo taja paraditi
normald sadalfjuma parametri (Normal Parameters): vidéja vértiba-Mean, standartnovirze-
Std.Deviation. Ta ka p-vértiba ir 0,179, kas liclaka par 0,05, tad nevar noraidit nulles hipotézi, ka
empiriskais sadalijums atbilst normalajam sadalijumam.{3.,161.]

Turpmaka A un B klasés iegito datu analizes un interpretacijas noliika tika izmantotas
sekojosas matematiskas statistikas datu apstrades metodes:

* korelacijas analize, kuras meérkis ir noteikt sakaribu cieSumu starp divam pazimém-
sakumskoléna emocijas un matematisko prasmju apguves pakape (skat.pielik.7),

* daudzfaktoru analize, kura raksturo sakaribu cieSumu starp pazimém- sdkumskoléna
emocijas un matematisko prasmju apguves pakapes, atbilstoSi katru prasmju pakapi
raksturojosai pazimei.

Dabiga pedagogiska eksperimenta iegitie dati turpmaka pétijjuma gaita tiek interpretéti un
tnalizéti datu ieguves hronologiska pécteciba, piem., pirmais parbaudes darbs pirma desmita
Pirmajaj prasmju pakapei un sakumskolénu emocijas A un B skolas, tad otrais parbaudes darbs

Pimaja desmita otrajai prasmju pakapei un sakumskolénu emocijas A un B skolas.
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1. Apskata A klasi un B klasi 1.klase, 1.darbs, 1.pakape un sakumskolénu emocijas
Petijuma iegiito datu interpreté$ana nepiecieSams izzinat, cik liela méra A un B skolu
skolotaji pirmas pakapes matematisko prasmju apguvé matematikas macibu procesa lieto
emociju izraisoSus stimulus: izmanto daudzveidigu uzskati, nodroSina skoléniem praktisku
darbibu prasmes apguves laika, ka arl nodroSina skoléniem iesp€ju apgiit racionalus darba

panémienus.(skat.tab.13)

1.praktiskais darbs,
Skolotaju darbiba prasmes apguves laika 1.prasmju pakapei
A B
nodro8ina praktisku darbibu daléji ja
izmanto uzskati ja ja
\ racionalu darba papémienu apguve dal&ji ja

Tab.13 Skolotaju lietotie emociju izraisosie stimuli pirmas pakapes matematiskas prasmes apguve

Tabula apkopotajos datos redzams, ka A skolas skolotdja pilniba pedagogiska darbiba,
kas vérsta uz pirmas pakapes matematiskas prasmes apguvi, lieto daudzveidigu uzskati, tacu
tikai dalgji lieto tddus emociju izraiso3us stimulus ka skolénu praktiskas darbibas nodro$inaSana
un racionalu darba papémienu apguve. Savukart B skolas skolotaja pedagogiska darbiba pirmas
pakapes matematisko prasmju apguvé lieto emociju izraiso$us stimulus: izmanto daudzveidigu
uzskati, nodro8ina skoléniem praktisku darbibu un iesp&ju apgiit racionalus darba panémienus.

Veiktas skolotdju pedagogiskas situacijas modelé$anas rezultata A un B klaSu skoléeni
iegiist vai da]éji iegiist pirmas pakapes prasmes, ka ari izjat noteiktas emocijas. Saja procesa
iZjustds emocijas ietekmé apgiita pirmas pakapes matematisko prasmju kvalitati péc prasmju
pakapi raksturojosiem raditajiem. (skat.att.14)

Pec A klases skolénu veikta pirma praktiska darba pirmajai prasmju pakapei pirma
desmita iegfitie prasmju pakapes raksturojosie raditaji un skolénu emociju mijsakariba paradita
attéla, kura vérojams, ka prasmju kvalitate un paliglidzekju izmanto$ana samazinas, skolénu
pozitivajam emocijam nedaudz izteiktak izpauZoties. Tadgjadi, tas, ka skolotdja matematisko
Prasmju apguvé izmantojusi tddu emociju veicinosu stimulu ka daudzveidigu uzskati, skolénos
Neraisa specigas pozitivas emocijas, taéu ari nerada negativas emocijas. Izveidojusies situdcija
bitu skaidrojama ar to, ka skolotdja tikai daleji nodro3inaja skoléniem iesp&ju praktiska darbiba
lietot prasmju demonstré$anas laika izmantoto uzskati. Savukart, ja skoléni pirmas pakadpes
Matematiskas prasmes apguvé izjat pozitivas emocijas, mazak lieto palidzibu un paraugu, jo

Jitas drogi un parliecinati par veicamas darbibas izpildes gaitu.
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1A _ -
¢ 1.rezultatu kvalitate

S = 2 paligldzek|u lietoSana
2+ K .
3.palidzZiba
+ 1 I P - -. '/*-'
@ PR : 4 paraugs
S o- — 2 |
g ols 157 15 20 2"5 Linear (1.rezultatu
° ’ ’ ‘ kvalitate)
— — Linear (2.palglidzek|u
21 © = lietoSana)
W — - - Linear (3.palidziba)
3L
Prasmju apguves raditaji - - - -Linear (4 paraugs)

Att 14 Pirmas sakumskoléna matematisko prasmju pakdpes apguves un emociju mijsakariba A klaseé

Skoléns AS1 péc veikta darba intervija apstiprinaja, ka labprat matematiskas prasmes
apguves gaita butu lietojis uzskati: *’Es ari gribgju darit tapat ka skolotdja ar tam naudinam!
Kapec nedriksteja? Man tas nepatik.”” Veiktajos skolotajas pierakstos skoléns AS1 matematiskas
prasmes apguves laika raksturots ka [oti neuzmanigs, briZziem uzstajigs, pauzot Vv€lmi
[idzdarboties ar monétu mode]iem kopa ar skolotaju, kura monétu modelus lieto, lai demonstrétu
matematisko prasmi. VE€lmju neapmierina$anas rezultata skoléns kluva dusmigs, neiecietigs, ka
arl uzradija vajus rezultatus praktiska darbiba. Par dusmu klatesamibu var&a spriest péc
ekspresiju pazimém: galva novietota taisni, nolaistas uzacis un grumbas uz pieres, atras acu
abolu kustibas, mute ciei saznaugta, rokas saznaugtas durés un kdju dipinaSana. Ari skoléna
AS1 patstaviga darba pirmas pakapes analizé redzams, ka matematiskas prasmes raditaji nav tik
veiksmigi, ka batu vélams: skoléns Joti bieZi k]udijas, veicot matematisko darbibu- uzradija vaju
rezultatu kvalitati, darbibas veik3ana véléjas izmantot uzskati, taéu netika nodroginata iesp&ja
Praktiskai darbibai ar uzskati, uzstaja péc palidzibas darbibas veik3anas laika. Savukart skoléns
AS2 intervija pec praktiskas darbibas par sevi stdstija: >’Man bija bail. Skolotaja atri darija, bet
®S nepasp&ju... Man nesandca.”’ Skoléns AS2 patstavigi nespéja veikt darbibu, ka ar1 uzradija
siktus * darbibas veik$anas rezultatus- biezi kludijas, nesp€ja izmantot darbibas izpildeé
Paliglidzekjus. Skoléns AS2 precizi centas atkartot skolotdjas demonstréjumu, tadu cieta

Neveiksmes- nesp&ja izpildit darbibu. Tadgjadi iespéjams vérot, ka nelietojot pirmas pakapes
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matematiskds prasmes apguve€ pozitivu emociju izraisoSus stimulus, skolénos nerodas pozitivas
emocijas, bet arT samazinas matematiskas prasmes apguves veiksmigums.

Pec B klases skolénu veikta pirma praktiska darba pirmajai prasmju pakapei pirma
desmita ieghitie prasmju pakapi raksturojoSie raditaji un skolénu emociju mijsakariba paradita

attela.(skat.att.15)

1B
+ 1.rezultatu kvalitate
3 e —
= 2 palglidzek|u lietoSana
2 e » ~
3.palidziba
+ 1 T sy ___J—_ — ’-
.& i ! 4 paraugs
g 01 : ‘ |
g ol5 1 15 2 2,5 Linear (1.rezultatu
R T . i kvalitate)
_ — — Linear (2.paliglidzek|u
2 , » » lietoSana)
— - - Linear (3.paiidziba)
3 - -
Prasmju apguves raditaji - - - -Linear (4 paraugs)

Att.15 Pirmas sakumskoléna matematisko prasmju pakapes apguves un emociju mijsakariba B klasé

Saja attela redzams, ka visiem prasmju raditajiem piemit tendence uzlaboties, ka ar1 pieaugt
pozitivam emocijam- jo pozitivakas emocijas skoléni izjlt, jo labaki prasmju pakapi
raksturojosie raditaji: uzlabojas rezultatu kvalitate, paliglidzeklu izmantodana samazinas,
nepiecieSamiba péc palidzibas un parauga klast mazak izteikta. Lidz ar to skolotajas izmantotie
emociju izraiso$ie stimuli: uzskates daudzveidiba, praktiska darbiba un racionali darba
Papémienu apguve veicina pirmas pakdpes matematisko prasmju apguves un emociju
mijsakaribas pozitivu izpausmi.

Skolens BS1 pirmas pakapes matematisko prasmi apguvis veiksmigi, par ko liecina
Prasmju apguves raditaji péc veikta patstaviga darba: vidgja rezultatu kvalitate- k|idu gadijumu
skaits ir vidgjs, darbibas izpildes laika lieto paliglidzeklus- monétu un bankno$u modejus, spgj
0s izmantot, lai veiktu paraugi noradito matematisko darbibu. Péc patstavigas darbibas stasta:
"Tik interesanti! Es darfju tdpat ka skolotaja ar tam naudam. Es vargju ta ki vipa. Nebija

griti.. Kad nezinaju, prasiju skolotajai! Man patik $ita macities!”” Par pozitivo emociju-
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intereses, klatesamibu var€ja spriest péc kermena kompleksam ekspresijam: kermena dalas kopé
uzmanibas objektu- skolotdja, vipa darbibu, kermenpa korpuss saliecies pret $o uzmanibas
objektu. Skoléns BS1 aktivi lidzdarbojas pirmas pakapes matematiskas prasmes apguve, ka arl
labprat lieto piedavato uzskati, lai veiktu matematisko darbibu. Art skoléns BS2 uzrada pirmajai
prasmju pak@pei atbilstoSus raditajus: kjodu gadijumu skaits matematiskas darbibas izpildes
laika ir vidéjs, darbibas izpildes laika lieto uzskates lidzeklus- mon&tu modelus un krasainos
skaitlus, darbibu veic péc parauga, analogas jau apliikotajai situacijas. Intervijas laika apstiprina
pozitivo emociju klatesamibu un emociju izraiso$u stimulu nozimibu: ’Man patika ar naudu
skaitit. Mana mamma ari skaita naudu un tétis. Es pateikSu viniem, ka arf maku.”’

Lidzigas datu izpausmes v&rojamas arl péc korelacijas koeficienta aprékinasanas A un B
klasei p&c pirma veikta patstaviga darba pirmajai matematisko prasmju pakapei un
sikumskolénu mijsakaribai.(skat.pielik.8) A klases datu korelacijas koeficienta starp emocijam
un prasmju apguves raditdjiem aprékinasana ieguts: vidgja korelacija ir emocijam un
nepiecieSamibas péc palidzibas ar koeficientu 0,633; zema korelacija ir starp emocijam un
rezultatu kvalitati ar koeficientu 0,138, starp emocijam un paliglidzeklu lietoSanu ar koeficientu
0,085 un emocijam un parauga lietoanu- 0,523. Savukart B klases datu korelacijas ir $adas:
vid€ja korelacija starp emocijam un uzskates lieto§anu- 0,386, emocijam un parauga lieto$anu-
0,426, zema korelacija starp emocijam un rezultatu kvalitati- 0,030, emocijam un palidzibas
izmanto§anu- 0,178. Tadéjadi mijsakariba starp matematisko prasmju apguvi un sakumskolénu
emocijam izteiktak v€rojama B klasé tados prasmju apguvi raksturojoos raditajos ka uzskates

un parauga lietosana, ka ari A klas€ nepiecieSamiba péc palidzibas.

2.Apskata A Klasi un B Kklasi 1.klase, 2.darbs, 2.pakape un sakumskolénu emocijas

Petjjuma iegito datu interpreté$ana nepiecieSams izzinat, cik liela méra A un B skolu
skolotaji otrds pakapes matematisko prasmju apguvé matematikas macibu procesa lieto emociju
izraiso$us stimulus: nodrodina skoléniem iesp€ju izprast veicama vingrinajuma meérki, izprast
vingringjuma izpildes gaitu, ka arf otra limepa matematiskas prasmes apguvé lieto daudzveidigus
vingrinajumus.(skat.tab.14)

Tabula apkopotajos datos redzams, ka A skolas skolotdja otrds pakapes matematiskas
Prasmes apguvé nodrosina skoléniem iesp€ju izprast vingrindjuma izpildes gaitu, bet neizskaidro
Vingrinajuma izpildes mérki, ka arf tikai dalgji izmanto daudzveidigus vingrinajumus. Savukart
B skolas skolotajs otras pakapes matematiskas prasmes apguvé lieto visus emociju izraisogos

Stimulus: vingrinajuma mérka un izpildes gaitas izpra$anu, daudzveidigus vingrinajumus.
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Tab.14 Skolotaju lietotie emociju izraisosie stimuli otras pakapes matematiskas prasmes apguve

2.praktiskais darbs,

Skolotaju darbiba prasmes apguves laika 2.prasmju pakapei
A B
palidz izprast vingrinajuma mérki né ja
palidz izprast vingrindjuma izpildes gaitu ja ja
izmanto daudzveidigus vingrinajumus dalgji ja

Péc A klases skolénu veikta otra praktiska darba otrajai prasmju pakapei pirma desmita
ieghtie prasmju pakapi raksturojosSie raditaji un skolénu emociju mijsakariba paradita
attéla.(skat.att.16)

2A
¢ 1.rezultatu kvalitate
3 _— - — — i
| = 2 pafighdzek|u
5 | ) N izmantoSana
3.palidziba
+ 1
.& 4 paraugs
.g 0 |
g ols 1.0 15 35 Line_a_r(1.rezultétu
v E kvalitate)
— — Linear (2 paliglidzekju
2 r = izmanto$ana)
— - - Linear (3.palidziba)
- T SRR
Prasmju apguves raditaji - - - -Linear (4.paraugs)

Att.16 Otras sakumskoléna matematisko prasmju pakapes apguves un emociju mijsakariba A klasé

Attela redzams, ka sakrit tadi prasmju pakapi raksturojosi raditaji ka rezultatu kvalitate,
nepiecieamiba péc palidzibas un lietojums péc parauga. Datu apkopojuma redzama tendence,
Samazinoties negativo emociju izpausmém, palielinas matematisko prasmju apguvi raksturojosu
raditaju kvalitate, ka ari skoléniem izdevies sasniegt otro matematisko prasmju pakapi. Tam
Skaidrojumu varétu rast skolotdjas veiktaja emociju izraiso$o stimulu izmantojuma prasmes
aguve- galvenokart uzmaniba tika veltita mehaniskai un kvantitativai, t.s., stabinu risinasanai,
kur rezultata skoleni vairakkart€jas automatiskas vingrindjumu atkarto$anas rezultita sasniegusi
lbus otras pakapes matematisko prasmi raksturojosus raditajus. Tadu $aja situdcija pastav

Varbiittba, ka skoléni nespés sasniegt tre$ds pakapes matematisko prasmi, jo otras pakapes
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matematiskds prasmes apguvé skolotdjs nenodro$inaja skoléniem iesp&ju izprast vingrindjuma
mérki, ka ari tikai dal€ji izmantoja daudzveidibu vingrinajumos.

Skoléns AS1 péc ieglitiem datiem sasniedzis otro prasmju pakapi: darbibas izpildes laika
kludas reti- rezultatu kvalitate ir laba, reti lieto paliglidzeklus, paraugu, spgj veikt nedaudz
atSkirigas situacijas no apliukotajiem matematiskds darbibas veik$anas gadijjumiem. Ka arl
skoléens AS1 spéjis mazinat parciesto negativo emociju ietekmi prasmes apguves laika: *’Es
tagad vargju. Bija viegli, tikai jaskaita un jaskaita. Atceréjos un dariju.”” Savukart skoléns AS2
ari sasniedzot otro prasmes pakapi, saka izjust prieku par to, ka sp€j izpildit darbibu ta, ka to
prasa skolotdja: *’Skolotdja mani uzslavéja, ka maz kludu un gliti. Re, saultte burtnica! Paradisu
majas! ...Vispar viegli, tikai drusku garlaicigi.”” [zjusto prieka emociju apstiprindja ari skoléna
kermena ekspresijas: galva atliekta atpakal, uzacis piepaceltas, mutes kaktini piepacelti, pedas
izverstas, rokas kustigas. Tadéjadi skolénu AS]1 un AS2 izpétes gaita verojamas pozitivas
emocijas, kuras izraisijusi sp&ja sekmigi veikt doto darbibu, ka ari sasniegta otra prasmju pakape
vairakkartéjas vingrindjumu atkartoganas rezultata, ko varétu dévét par mehanisku matematiskas
prasmes izpildi. Ka arl iezZim&jas tendence, matematikas uzdevumus uztvert ka vienveidigu
paradibu, kur galvenais ir mehaniska darbibas atkartoSana, tad€jadi pastiprinot varbiitibu, ka
tresd prasmes pakape netiks sasniegts, ka ari tiks pardzivotas noguruma un vienveidibas izraisitas
negativas emocijas.

P&c B klases skolénu veikta otra patstaviga darba otrajai prasmju pakapei pirma desmita
ieglitie prasmju pakapi raksturojo$ie raditdji un skolénu emociju mijsakariba paradita

att€la.(skat.att.17)

2B + 1.rezultatu kvalitate
3 - ] » 2 paliglidzeklu lietogana
2 J : A : 3.palidzba
L N [
a | 4 paraugs
g 0- | . ]
£ 5 35 ——Linear (1.rezultatu
® | o
R , ; kvalitate)
— — Linear (2.paliglidzek|u
21 - lietoSana)
— - - Linear (3.pafidziba)
3L
Prasmju apguves raditaji - - - -Linear (4.paraugs)
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Att.17 Otras sakumskoléna matematisko prasmju paképes apguves un emociju mijsakariba B klasé

Att€la redzams, ka sakrit tadi prasmju pakapi raksturojosi raditaji ka rezultatu kvalitate
un palidzibas nepiecieSamiba. Liela dala skolénu S$aja procesa apguvusi otrds pakapes
matematisko prasmi, ka ar1 liela dala gadijjumu izmanto paliglidzeklus matematiskas darbibas
veik$anai. Lietotie paliglidzekli §aja prasmes apguves posma tiek izmantoti ka paskontroles un
patstavibu veicinoS$s lidzeklis, matematiskds darbibas veiksmigai izpildei., piem., aritmétiskas
darbibas parbaudes veik$ana un paskontrole skoléni lieto krasainos skaitlus, monétu modelus. Ta
kd $aja prasmju apguves posma dominé pozitivas emocijas, skol€ni ari labprat lidz palidzibu
klasesbiedriem, ka ari skolotajam, neskaidru problému atrisina$and un veikta vingrinajuma
izverteSana. Tadgjadi pastav varbitiba, ka otras pakdpes matematisko prasmju apguves un
sakumskoléna pozitivo emociju mijsakaribu veicina tadu stimulu izmanto$ana matematisko
prasmju apguvé k& izprasts vingrinajuma meérkis, izprasta vingrindjuma izpildes gaita, ka ari
lietoti daudzveidigi vingrindjumi.

Skoléns BS1 uzrada sasniegtu otras matematiskas prasmes pakapi: veiktaja patstavigaja
darba rezultatu kvalitate ir laba, reti lieto paliglidzeklus, tos izmantojot ka paskontroles lidzekli,
vérojama da]€ja patstaviba darbibas veik$anas laika, ka arT sp€j atrisinat nedaudz atkirigas
situdcijas no iepriek§ aplikotiem gadijumiem. Ka arl vipam vérojamas pozitivas emocijas
darbibu izpildes laika par ko liecina emociju ekspresijas: galva atliekta atpakal, piepaceltas
uzacis, mutes kaktini piepacelti, kermenis atliekts uz atpakal, pédas izvérstas, kompleksa
reakcija- motora uzbudindmiba. Nosauktas pazimes liecina, ka skoléns BS1 izjiit prieku, ko
apstiprina ar veikta intervija ar skolénu: ’Labi! Man patik §ita rekinat! Paskat, kadi forsi
uzdevumi!”> Savukart skoléns BS2 ari uzrada sasniegtu otro prasmju pakapi: veikta patstaviga
darba rezultatu kvalitate ir teicama, reti lieto paliglidzek]us- ka apstiprinodu materialu veiktas
darbibas precizitatei nedaudz atskirigas situacijas, reti darbibas veik$ana lieto paraugu, ka ari
tikai dazreiz ludz palidzibu skolotdjai. Izjustds pozitivas emocijas novérojamas péc emociju
ekspresijam: kermenis nekustigs, uzacu piepacel$ana, acu iepleSana, uz objektu vérsts skatiens,
Mute mazliet atvérta, kermenis vérsts uz priekSu, ka ari péc intervija teikta: ’Re, §ito es ari
varéju izrekinat! Paskat, ka es to darfju!’’ (skoléns demonstré at$kirigu matematiskas darbibas
gadijumu ar uzskates lidzek]u- krasaino skait]u, palidzibu) Tadgjadi skolotajas lietotie emociju
izraisosie stimuli otras pakapes matematiskas prasmes apguves laika: izprasti vingrinajuma
merkis, vingrinajuma izpildes gaita un daudzveidigu vingrindjumu risinasana, skolénos radijusi

Pozitivas emocijas, ka ari nodro$indjusi veiksmigu otras pakapes matematiskds prasmes apguvi.
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Otras matematisko prasmju pakapes apguves un sakumskol&na emociju korelacija A un B
llase.(skat. pielik.8) A klases datu korelacijas koeficienta aprékinaSana iegits, ka vid€ja
korelacija ir starp emocijam un uzskates izmanto$anu ar koeficientu 0,586; augsta korelacija ir
starp emocijam un rezultitu kvalitati- 0,809, emocijam un palidzibas izmanto$anu- 0,909,
emocijam un parauga izmantoSanu- (0,908. Savukart B klases datu korelacijas koeficienta
aprekinaSana ieguts, ka vid&a korelacija ir starp emocijam un palidzibas izmantoSanu ar
koeficientu 0,592, emocijam un parauga lietoSanu- 0,426; augsta korelacija starp emocijam un

rezultatu kvalitati- 0,753, emocijam un paliglidzek]u lietoSanu- 0,787.

3. Apskata A klasi un B klasi 1.klase, 3.darbs, 3.pakape un sakumskolénu emocijas
Petjuma iegiito datu interpretéSana nepiecieSams izzinat, cik liela méra A un B skolu

skolotaji tre§as pakapes matematisko prasmju apguvé matematikas macibu procesa lieto emociju

1zraiso8us stimulus: lieto daudzveidigas darba formas un metodes, daudzveidigus uzdevumus, ka

arf izmanto integracijas iespéjas.(skat.tab.15)

Tab.15 Skolotaju lietotie emociju izraisodie stimuli tre§as pakapes matematiskds prasmes apguve

3.praktiskais darbs,
Skolotaju darbiba prasmes apguves laika 3.prasmju pakapei
A B
izmanto daudzveidigas darba formas, né ja
daudzveidigas macibu metodes
daudzveidigi uzdevumi dalgji ja
integracijas iespéjas né dalgji

Tabula redzams, ka A skolas skolotdja tre§as pakapes matematisko prasmju apguvé dalgji lieto
tikai vienu emociju izraiso3u stimulu- daudzveidigus matematiskos uzdevumus, tadu
nenodro$ina skoléniem iesp€ju apgito matematisko prasmi lietot daudzveidigas darba formas un
metodes, piem., grupu darba, ka ari neizmanto integracijas iespéjas. Ari B skolas skolotdjs tikai
daléji izmanto integracijas iespéjas, bet pilniba izmanto daudzveidigas darba formas un metodes,
ka arf daudzveidigus uzdevumus, kuros ietvertas ari integrétdas macibas pamatidejas, integrétas
Matematiskas prasmes.

Péc A klases skolénu veikta tre3a patstaviga darba treSajai prasmju pakapei pirma
desmita iegiitie prasmiju pakapi raksturojosie raditaji un skolénu emociju mijsakariba paradita

atela.(skat.att.18)
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Attéla redzams, ka visi prasmju pakapi raksturojosie raditaji ir Iidzigi: rezultatu kvalitate,
autonomijas pakape, nepiecieS8amiba péc palidzibas un parauga. Mijsakaribu raksturojosai liknei
piemit tendence paaugstinaties Joti 1éni, 1idz ar to iesp&ams saskatit emociju izraiso$o stimulu
neizmanto3anas rezultatus matematisko prasmju apguvé. Dala skolénu nav sasniegu$i treSo
matematisko prasmju pakapi, ka arl ve€rojama regresija- dala skolénu atgriezusies atpaka| otraja
vai pat pirmaja prasmju pakape€. To iesp&jams skaidrot ar skolotdja darbibu, kad otras pakapes
prasmju apguvé netika izskaidrots vingrindjuma mérkis, galvenokart akcentéot mehanisku
vienveidigu matematisko darbibu, ka arl tresas pakapes prasmju apguvé skoléniem netika
nodro§inatas iesp&jas lietot matematiskas prasmes daudzveidigds macibu metodés un darba
formas un integrétos uzdevumos. Tadejadi skoléniem nebija iesp&jams saskatit apgiistamo

prasmju nozimibu daudzveidigas dzives darbibas, k& ari nepalielina pardzivoto emociju

intensitati.
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Att.18 Tre3as sakumskoléna matematisko prasmju pakapes apguves un emociju mijsakariba A klase

Skoléns AS1 nesasniedza tre§o matematiskas prasmes pakapi, palickot otraja
Matematiskas prasmes pakapé. Patstaviga darba veik$anas gaita bija vérojams, ka skoléns reti
licto paliglidzekjus darbibas veiksanai, dazreiz ladz palidzibu, reti lieto paraugu darbibas
veik3anai, ka ari izpilda nedaudz at3kirigas matematiskas darbibas no iepriek§ aplikotas

Matematiska darbibas. Patstaviga darba veik3anas laika, arT matematiskas prasmes apguves laika
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vérojamas pozitivas emocijas, taCu vairak tas skoléns saistija ar var€Sanu mehaniski veikt
darbibas, nevis apgiitas prasmes pielietodanas iesp&am: >’Forsi! Tik skaiti, skaiti un viss. Sito?
Tas ir tikai viens, to es nedariSu, neprotu. Bet paskat, cik daudz izrekingju!”’ (skoléns ASI
norada uz vienveidigiem vingrinajumiem, kadi tika risinati otras pakapes matematiskas prasmes
apguves gaitd). Savukart skoléns AS2 sasniedzis treSo matematiskas prasmes pakapi, jo
patstaviga darba laika nelieto paliglidzek]us, paraugu, vipam nav nepiecieSama palidziba, ka ar1
darbibas rezultatu kvalitate ir teicama- kludiSands gadijumi ir Joti reti. Tac¢u sakotngji skolens
izjut negativas emocijas- bédas: galva nolaista, s€Zot, ta tiek atbalstita uz rokam, nolaisti
plakstini, pasivs skatiens, korpus atslabinats, meklé atbalstu. Sis negativas emocijas izraisijusi
vienveidiba matematisko prasmju apguvé: vienadi uzdevumi, nav dazadas darba formas, macibu
metodes. ’’Atkal tie stabinpi...Tik garlaicigi...Nezinu...”> Savukart veiksmigas matematisko
darbibu izpildes rezultata skoléns izjit prieku par paveikto, kur rezultata nopelnita skolotajas
atziniba: *’Re! Atkal saulite! Paradi§u mammai, vipa loti priecasies!”’ Tad&jadi skoléna AS2
1zjustas emocijas tikai dal&ji saistas ar matematisko prasmju apguvi- negativas emocijas
izraisljusi nepiecieSamo emociju izraiso$o stimulu nelieto$ana tre$as pakapes matematiskas
prasmes apguves laika, savukart pozitivas emocijas skoléna izraisijusi atziniba, nevis
matematiskas prasmes apguve un lietosana. Tadgjadi tada emociju izraiso$a stimula ka prasmes
lietojums neizmanto3ana tre§ds pakapes matematiskas prasmes apguvé nevélami ietekméjusi
matematiskas prasmes apguvi un skolénu pardzivotas emocijas.

Péc B klases skolénu veikta tre§a patstaviga darba tre$ajai prasmju pakapei pirma desmita
legltie prasmju pakapi raksturojodie raditiji un skolénu emociju mijsakariba paradita
attéla.(skat.att.19)

Attela redzams, ka sakrit tadi matematisko prasmju radntaji, ka rezultatu kvalitate,
paliglidzek]u izmanto$ana matematiskas prasmes veik$anas laika un parauga lietoana. Pie
domingjogam pozitivam emocijam vérojama %o prasmju raditaju uzlabosanas: rezultatu kvalitate
It |oti laba, loti reti kludisanas gadijumi, ka ar1 skoléni nelieto paliglidzekius prasmes izpildes
gaita, ka arf spgj darbibu veikt, nelietojot paraugu. To skoléniem nodrosina skolotajas
mérktieciga un apzinata pedagogisko situaciju modelésana, kad matematisko prasmi skoléniem ir
iespjams lietot daudzveidigos uzdevumos, tadéjadi parnesot prasmi uz atskirigam situacijam, ka
a daudzveidigas darba formas un macibu metodes veicina skolénu savstarpgjo sadarbibu, kuras
laika ne tikaj veiksmigi tiek lietota matematiska prasme, bet ari vérojama skolénu savstarp€ja

Sadarbiba, izpalidziba un konsulté$ana.
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Att.19 Tre¥as sakumskoléna matematisko prasmju pakapes apguves un emociju mijsakariba B klasé

Skoléns BS1 sasniedzis tre$o matematiskas prasmes pakapi: patstaviga darba laika
nelieto paliglidzek]us, paraugu, neizmanto un nelidz palidzibu, ka arT sp&j atrisinat no iepriek$
aplikotiem at8kirigus uzdevumus, veiktds darbibas rezultatu kvalitate ir teicama- Joti reti
klidisanas gadijumi. Ekspresijas liecina par pozitivo emociju klatesamibu: mutes kaktini
piepacelti, rokas ir kustigas, korpus atliekts atpaka], kompleksa reakcija- motora uzbudinamiba.
Veicot matematiskos uzdevumus skoléns aktivi iesaistds risinaSanas procesd, labprat mekle
risingjuma variantus, ka arf ipasi sajisminas par daudzveidigiem uzdevumiem: >’Tik for$i! Man
patik! Paskaties uz $ito uzdevumu, re, ki es izrékinaju.”” Skoléns BS2 arl sasniedzis treSo
matematiskds prasmes pakapi, jo darbibas rezultatu kvalitate ir teicama, nelieto paliglidzeklus,
paraugu, vérojama patstaviba skoléna praktiskas darbosanas laika, ka ar1 sp€j veikt un atrisinat
atskirigus uzdevumus. Skoléna pozitivas emocijas radija iespé&ja stradat grupa, kopigi veicot
grupu darbam doto uzdevumu: >’Tas bija tik interesanti! Més rékinajam, tad stastijam.’’ Tadejadi
skolotaja lietotais emociju izraisoSais stimuls tre3$as pakapes matematiskas prasmes apguve-
Prasmes pielietojums, skolénos radijis pozitivas emocijas, ka arT nodrosinajis veiksmigu tre3as
Pakapes matematiskas prasmes apguvi.

Tresas matematisko prasmju pakapes apguves un sakumskoléna emociju korelacija A un
B klasg, (skat.pielik.8) A klases korelacijas koeficienta aprékinasana iegiita vidéja korelacija
Starp emocijam un paliglidzek]u lietoSanu- 0,567, emocijam un palidzibas izmanto$anu- 0,449,

Mocijam un parauga izmanto$anu- 0,532; augsta korelacija ir starp emocijam un rezultatu

162



kvalitati ar koeficientu 0,717. Savukart B klases datu korelacijas koeficienta aprekinasana iegits,
ka videja korelacija ir starp emocijam un rezultatu kvalitati- 0,409, emocijam un paliglidzek]u
lietodanu- 0,409, starp emocijam un parauga izmantoSanu- 0,409, zema korelacija ir starp

emocijam un palidzibas izmantoSanu ar koeficientu 0,196.

4. Apskata A un B klasi- 1.klase, 4.darbs, 1.matematisko prasmju pakape un sakumskolénu
emocijas

Pétijuma ieguto datu interpret€Sana nepiecieSams izzinat, cik liela méra A un B skolu
skolotdji pirmas pakapes matematisko prasmju apguvé matematikas macibu procesa turpina
lietot emociju izraisoSus stimulus: izmanto daudzveidigu uzskati, nodrosina skoléniem praktisku
darbibu prasmes apguves laika, ka ari nodro§ina skoléniem iespgju apgit racionalus darba

panémienus.(skat.tab.16)

Tab.16 Skolotaju lietotie emociju izraiso3ie stimuli pirmas pakapes matematiskas prasmes apguve

4 praktiskais darbs,

Skolotaju darbiba prasmes apguves laika 1.prasmju pakapei
A B
nodrosina praktisku darbibu né ja
izmanto uzskati ja ja
raciondlu darba panémienu apguve dal&ji ja

Pec tabula apkopotiem datiem redzams, ka A skolas skolotajs pirmas matematiskas prasmes
pakapes apguve lieto daudzveidigu uzskati, tatu neizmanto skolénu praktiskas darbibas iespéjas,
ka arf tikai dal&ji sniedz skoléniem iespgju apgit racionalus darba papémienus. Tadejadi
iesp&jams parliecinaties, ka skolotdjs turpina pirmas pakapes matematiskas prasmes apguve lietot
daudzveidigu uzskati, ka ari dal&ju raciondlu darba panémienu apguvi, tadu 3aja gadijuma vairs
nelieto tadu emociju izraisodu stimulu ka skolénu praktiskas darbibas nodrosinasana. Skolotaja
darbibas novérojuma rezultata iegiitos datus pastiprina intervija ar A skolas skolotaju: *’Prasmi
apglt skoléniem palidz uzskate, tade] to lietoju matematika, bet nedomaju, ka vajag katram
skolénam dot roka uzskati, lai darTtu to pasu, ko es radu tafeles priek3a! Ta es zaudéju laiku-
labak, lai paskatas un tad rekina.’’, **Par darba panémieniem ipasi papildus nedomaju, izmantoju
03, kadi atrodami matematikas macibu gramata.”’

Savukart B skolas skolotdjs pirmas pakdpes matematisko prasmju apguvé lieto visus
tmociju izraisoos stimulus: daudzveidigu uzskati, racionalu darba papémienu apguvi, ka arl

Nodrogina skoleniem praktisku darbibu. Tadgjadi iesp&jams parliecinaties, ka skolotajs pirmas
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pakdpes matematiskas prasmes apguvé turpina lietot pozitivo emociju izraisoSos stimulus, ko
apstiprina arl intervijas laika ieglita informacija: ’Es nemaz citadak nevaru stradat! Tacu
matematikas gramata un skolotdju gramata eso$as idejas, uzdevumi man palidz nodroSinat
skoléniem praktisku darbibu un raciondlu darba papémienu apguvi.’”’, >’Matematikas gramata ir
loti daudz dazadas uzskates, katra jauna prasme skaidrota ar tas palidzibu. Tapéc ari kopa ar
skoléniem veicam visas praktiskas darbibas ar uzskati! Mani skoléni Joti labi saprot jaunas
prasmes un tapec ir priecigi!”’

Veiktas skolotdju pedagogiskas situacijas model€Sanas rezultata skoléni iegist pirmas
pakapes prasmes, ka arf izjiit noteiktas emocijas. Saja procesa izjustas emocijas ietekmé apgiita
pirmas matematisko prasmju pakapes kvalitati pé€c prasmju pakdpi raksturojoSiem raditdjiem.
(skat.att.20)
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Att.20 Pirmas sakumskoléna matematisko prasmju pakapes apguves un emociju mijsakariba A klasé

Attela redzams, ka sakrit sekojosi prasmju raksturojosie raditaji: rezultitu kvalitate un
palidzibas izmanto$ana, nedaudz no tiek atSkiras parauga lietosana. Ka ari vérojama strauja 3o
datu uzlaboganas, ka arf skolénu izjusto emociju parieSana no negativam uz pozitivam emocijam.
Skoleni sasniedz pirmas pakapes matematisko prasmi, neskatoties uz negativam emocijam, kuras
radijusi praktiskas darbibas nenodroginasana, ka ari racionalu darba panémienu dal&ja apguve, jo
lieto analogiju ar iepriek$ apgiito pirmas pakapes matematisko prasmi, ko nodrosina uzskates
lietosana matematiskas prasmes apguves gaitd. Lidz ar to vérojamas skoléniem pozitivas
®Mocijas, jo spej veikt nepiecie$amas darbibas, ki arl vigus iepriecina tikSana gala ar

1zveidojugos situaciju matematiskas prasmes apguves laika. Tadu vérojama ari savdabiga
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paradiba- samazinoties uzskates lidzek]u izmanto3anas iesp&jam, skolénu emocijas iegust
negativu polaritati, jo netiek prasmju apguvé skoléniem sniegta iespéja lietot uzskati pretéjai
tendencei- verot veicamas manipulacijas ar distanci, pasivi.

Pec B klases skolénu veikta ceturta praktiska darba pirmajai prasmju pakapei otra desmita
iegiitic prasmju pakapi raksturojoSie raditaji un skolénu emociju mijsakariba paradita

attéla.(skat.att.21)
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Att.21 Sakumskoléna pirmas matematisko prasmju pakapes apguves un emociju mijsakariba B klase

Attela redzams, ka sakrit tadi prasmju raditdji ka rezultatu kvalitate un paliglidzeklu
lietosana, tatu Iiknei piemit mérens kapums- emocijam kldstot pozitivakam, skoléni uzrada
labakus nosauktos prasmju pakapi raksturojosos raditajus. Strauja raditaja uzlabo$anas vérojama
palidzibas snieg$anai, kad skoléniem palidzot izvélaties atbilstoSos panémienus, lidzeklus
Prasmes veikSana, skolénos mazinas negativas emocijas, rodas pozitivas emocijas.

Tadgjadi verojama situacija analoga pirmajam parbaudes darbam, kad domingjot
pozitivam emocijam, skoléni sasniedz pirmo prasmju pakapi. Tatad pozitivo emociju
klatesamiba, dominéSana veicina pirma limepa matematisko prasmju apguvi. Lidz ar to pirmas

Prasmju pakapes apguvé nozimigi ir lietot emociju izraisoSu stimulu- konkrétu priek3metisku
darbiby,
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Pirmis pakapes matemaitisko prasmju apguves un sakumskoléna emociju korelacija A un
B klasé. (skat.pielik.8) A klases korelacijas koeficienta aprékinasana iegiita vidéja korelacija
starp emocijam un paliglidzek]u lietoSanu- 0,392, emocijam un parauga izmanto$anu- 0,509;
augsta korelacija ir starp emocijam un rezultatu kvalitati ar koeficientu 0,823. Savukart B klases
datu korelacijas koeficienta aprékinasana ieguts, ka vidgja korelacija ir starp emocijam un
rezultatu kvalitati- 0,178, emocijam un paliglidzeklu lietosanu- 0,178, starp emocijam un
parauga izmantoSanu- 0,272, augsta korelacija ir starp emocijam un palidzibas 1zmantoSanu ar
koeficientu 0,778.

5. Apskata A un B Kklasi- 1.klase, S.darbs, 2.matemitiskas prasmes pakipe un
sakumskolénu emocijas

Pétjjuma iegiito datu interpreté$ana nepiecieS8ams turpinat izzinat, cik liela méra A un B
skolu skolotaji otras pakapes matematisko prasmju apguvé matematikas macibu procesa lieto
emociju izraisoSus stimulus: nodro§ina skoléniem iesp€ju izprast veicama vingrindgjuma meérki,
izprast vingrindgjuma izpildes gaitu, ka ari otras pakapes matematiskas prasmes apguvé lieto

daudzveidigus vingrinajumus.(skat.tab.17)

Tab.17 Skolotaju lietotie emociju izraisosie stimuli otras pakapes matematiskas prasmes apguvé

5.praktiskais darbs,

Skolotaju darbiba prasmes apguves laika 2.prasmju pakape
A B
alidz izprast vingrindjuma meérki né ja
palidz izprast vingrinajuma izpildes gaitu ja ja
izmanto daudzveidigus vingrindjumus né ja

Péc tabula apkopotiem datiem redzams, ka A skolas skolotajs otras pakapes
matematiskas prasmes apguves laika lieto tikai vienu pozitivu emociju izraisou stimulu- palidz
1Zprast vingrindjuma izpildes gaitu. Tadu §is skolas skolotdjs nelieto tadus emociju izraiso$us
stimulus ki daudzveidigi vingrinajumi un izprasts vingrinajuma meérkis. Salidzinajuma ar
leprieks iegltiem datiem redzams, ka A skolas skolotdjs lieto tikai vienu emociju izraiso$u
Stimulu matematiskas prasmes apguves laika- palidz izprast vingrindjuma gaitu, tatu turpina
Nelietot tadu stimulu ka izprasts vingrinajuma meérkis un loti reti lieto daudzveidigus
vingringjumus. Ari intervija skolotdja apstiprindja novérojuma rezultata iegitos datus: ’’Ja
skoléni nesapratis, ka izpildit vingrindjumu, vipi to nepildis. Tade] es paradu, ka veikt katru

Vingringjumu un vipi atkarto. Tapat visi vingrinajumi ir vienadi- vienu paradi, pargjos skoléni
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izpilda atkartojot manis radito.””, ’Kapec skaidrot vingrinajuma mérki? Ari gramata nekas nav
minéts. Man japasp€j atrisinat tik daudz vingrinajumu, neiesu kavet laiku!”’

Savukart B skolas skolotajs lieto visus pozitivu emociju izraiso$us stimulus otras pakapes
matematiskas prasmes apguve: daudzveidigus vingrinajumus, izprasts vingrindjuma mérkis un
vingrinajuma izpildes gaita. Sis skolas skolotajs, salidzinajuma ar iepriek3 iegitiem datiem,
turpina lietot otras pakapes matematisko prasmju apguvé pozitivu emociju izraisoSus stimulus:
“Es labprat stradaju $adi, jo mani berni tad ir tik priecigi, vini labi saprot matematiku, uzrada
labus rezultatus.””, ’Macibu gramata vingrindjumi ir dazadi, interesanti. Tajos labi skaidrota
izpildes gaita un skoléniem ir izprotams vingrinajuma mérkis.”’, *’Sadi stradat man kopa ar
beérniem palidz matematikas gramata.”’

Péc A klases skoleénu veikta piekta praktiska darba otrajai prasmju pakapei otraja desmita
legiitic prasmju pakapi raksturojo§ie raditaji un skolénu emociju mijsakariba paradita

attela.(skat.att.22)
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Alt.22 Otras sakumskoléna matematisko prasmju pakapes apguves un emociju mijsakariba A klase

Attela redzams, ka lidzigi ir tadi prasmju pakapi raksturojosi raditaji ka rezultatu
kvalitate, nepiecieSamiba pec palidzibas un lietojums péc parauga. Datu apkopojuma redzama
tendence, samazinoties negativo emociju izpausmém, palielinds matematisko prasmju apguvi
aksturojosu raditaju kvalitate, ka arl skoléniem izdevies sasniegt otro matematisko prasmju
Pakapi. Tam skaidrojumu vargtu rast skolotajas veiktaja emociju izraiso$o stimulu izmantojuma

Prasmes apguvé- galvenokart uzmaniba tika veltita mehaniskai un kvantitativai, t.s., stabipu
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risina3anai, kur rezultata skoléni vairakkart€jas automatiskas vingrinajumu atkartosanas rezultata
sasniegu$i labus otras pakapes matematisko prasmi raksturojoSus raditajus. Tacu $aja situacija
pastav varbutiba, ka skoléni nesp€s sasniegt tresas pakapes matematisko prasmi, jo otras pakapes
matematiskas prasmes apguvé skolotajs nenodrodindja skoléniem iesp&ju izprast vingrinajuma
mérki, ka arf tikai dal&ji izmantoja daudzveidibu vingrinajumos.

Tad€jadi ari Soreiz vé€rojama analoga otrajam parbaudes darbam raksturiga tendence-
uzlabojoties skolénu emociju raditajiem, uzlabojas arl prasmju pakapi raksturojos§i raditaji, tacu
velreiz iezim€jas tendence- mehaniska matematisko darbibu izpildiSana, kuru veicindjusi
skolotajas darbiba prasmju apguves laika, kad galvena uzmaniba tika veltita vairakkartgjai
vienveidigu vingrinajumu risinasanai.

Pec B klases skolénu veikta piekta patstaviga darba otrajai prasmju pakapei otrd desmita
legiitic prasmju pakapi raksturojoSie raditdji un skolénu emociju mijsakariba paradita

att€la.(skat.att.23)
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Att.23 Otras sakumskoléna matematisko prasmju pakapes apguves un emociju mijsakariba B klasé

Attela redzams, ka strauji uzlabojas un sakrit tadi prasmju pakapi raksturojosi raditaji ka
rezultatu kvalitate, palidzibas un parauga izmanto$ana. Pozitivas emocijas skolénos rada arl
lespgja patstaviga darba laika lietot uzskati ka paSkontroles lidzekli, ka iesp&ju veiksmigak iegit
Matematiskas darbibas atrisindjumu. Pie domingjo$am pozitivam emocijam skoléni sasniegusi

Otro matematisko prasmju pakapi, kas bija jau verojams otraja patstavigaja darba otrajai prasmju
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pakapei. Tadgjadi var domat, ka otras matematisko prasmju pakapes apguveé svarigi ir lietot
emociju izraisoSu stimulu- vingrinajumus, kura izprasts meérkis, risinajuma gaita, ka ari to
daudzveidiba.

Otras matematisko prasmju pakapes apguves un sakumskol&na emociju korelacija A un B
klase. (skat.pielik.8) A klases korelacijas koeficienta aprékinaSana iegiita vidéja korelacija starp
emocijam un paliglidzek]u lietoSanu- 0,509; augsta korelacija ir starp emocijam un rezultatu
kvalitati ar koeficientu 0,718, emocijam un palidzibas izmanto$anu- 0,909, emocijam un parauga
izmanto$anu- 1,0. Savukart B klases datu korelacijas koeficienta aprékinaSana ieguts, ka augsta
korelacija ir starp emocijam un rezultatu kvalitati- 0,677, starp emocijam un parauga
izmanto$anu- 0,677, emocijam un palidzibas izmanto$anu ar koeficientu 0,677, zema korelacija

ir starp emocijam un paliglidzek]u izmanto$anu ar koeficientu 0,228.

6. Apskata A un B Klasi- 1.klase, 6.darbs, 3.pakape un sakumskolénu emocijas

Petijuma iegiito datu interpret€Sana nepiecieSams izzinat, cik liela mérd A un B skolu
skolotaji tresas pakapes matematisko prasmju apguvé matematikas macibu procesa turpina lietot
emociju izraiso$us stimulus: lieto daudzveidigas darba formas un metodes, daudzveidigus

uzdevumus, ka ari izmanto integracijas iespé&jas.(skat.tab.18)

Tab.18 Skolotaju lietotie emociju izraisoie stimuli tre$as pakapes matematiskas prasmes apguve

6.praktiskais darbs,
Skolotdju darbiba prasmes apguves laika 3.prasmju pakape
A B
izmanto daudzveidigas darba formas né ja
daudzveidigi uzdevumi dalgji ja
integracijas iespéjas né dalgji

Tabula apkopotajos datos redzams, ka A skolas skolotajs tre§das pakapes matematisko
prasmju apguves laika nelieto emociju izraiso$us stimulus: daudzveidigas darba formas un
integracijas iespéjas, kd ari tikai daléji 3aja matematiskas prasmes pakapes apguvé lieto
daudzveidigus uzdevumus. Salidzindjuma ar iepriek$ iegitiem datiem, redzams, ka A skolas
skolotajs turpina neizmantot tadus emociju izraisodus faktorus ki daudzveidigas darba formas,
Metodes un integracijas iespgjas, ka arl reti lieto daudzveidigus uzdevumus tre$as pakapes
matematiskas prasmes apguves laika. Sos skolotajs darbibas novérojuma rezultata iegitos datus
dpstiprina intervija ar A skolas skolotdju, kad iegiita nostaja un viedoklis emociju izraiso$u
faktoru lietoganas nozimtbai: ’Es neizmantoju daudzveidigas darba formas un metodes, jo tas

Pateré nevajadzigi daudz laika. Skoleéni ir mazi, vini neko neprot- kur vél parbidit galdus,

169



parveidot klases iekartojumu! Un vispar troksnis grupu darba laika ir nepanesams!’’,
’Integracijas iesp&jas? Matematikas macibu gramatd nav tadu uzdevumu, kas to palidzetu
realizét, ka arT neredzu iesp€ju, ka matematika apgiitas prasmes lietot citos macibu priek$metos,
jo tos maca citi pedagogi.’”’, *’Matematikas macibu gramata nav daudzveidigu uzdevumu- vieni
stabipi!”’

Savukart B skolas skolotdjs lieto divus pozitivu emociju izraisoSus stimulus:
daudzveidigus uzdevumus un daudzveidigas darba formas, bet tikai dalgji tre$as pakapes
matematiskas prasmes apguves laika izmanto integracijas iesp&jas. Salidzindjuma ar ieprieks
iegiitiem datiem apstiprinas, ka B skolas skolotdjs lieto tadus pozitivu emociju izraiso$us
stimulus treSas pakapes matematiskas prasmes apguves laika ka daudzveidigus uzdevumus un
daudzveidigas darba forma un macibu metodes. Siem skolotaja darbibas novérojuma gaita
iegiitiem datiem apstiprindjums rodams intervija ar B skolas skolotdju: ’’Matematikas gramata
atrodamie uzdevumi ir Joti dazadi, nav vienveidigi. Skoléni ar lielu interesi risina §adus
uzdevumus.”’, *’Idejas dazadam macibu metodém, darba formam atrodu gan skolotdja gramata,
gan skolénu gramata. Viss ir tik interesants un maniem bérniem tik loti patik, ka ari pasai prieks
stradat!”’, *’Integracija... Vispar cen$os to darit tik, cik ir macibu gramata, bet 1aga nesaprotu pasu
integracijas butibu. Biitu labi palasit kadu metodiskas gramatu, ka stradat integracija.”’

Péc A klases skolénu veiktd sestd patstaviga darba treSajai prasmju pakapei otra desmita
legiitie prasmju pakdpi raksturojodie raditaji un skolénu emociju mijsakariba paradita

attela.(skat.att.24)
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At24 Tresas sakumskolena matematisko prasmju pakapes apguves un emociju mijsakariba A klasé



Attela redzams, ka sekojoSi prasmju pakapi raksturojoSie raditaji ir lidzigi: rezultdtu
kvalitate, nepiecieSamiba péc palidzibas un parauga. Mijsakaribu raksturojosai ltknei piemit
tendence paaugstinaties, tacu nesasniedz treSajai prasmju pakapei nepiecieSamos raditajus. Lidz
ar to iespEjams saskatit emociju izraiso§o stimulu neizmanto$anas rezultatus matematisko
prasmju apguve. Dala skolénu nav sasniegusi treSo matematisko prasmju pakapi, ka ari vérojama
regresija- dala skolénu atgriezuSies atpaka] otraja vai pat pirmaja prasmju pakapé. To iesp&jams
skaidrot ar skolotaja darbibu, kad otras pakapes prasmju apguve netika izskaidrots vingrinajuma
mérkis, galvenokart akcent&jot mehanisku vienveidigu matematisko darbibu, ka ari tresas
pakapes prasmju apguvé skoléniem netika nodroSinatas iesp€jas lietot matematiskas prasmes
daudzveidigds macibu metod€s un darba formas un integrétos uzdevumos. Tadgjadi skoléniem
nebija iesp&jams saskatit apgilistamo prasmju nozimibu daudzveidigas dzives darbibas, ka arl
nepalielina pardzivoto emociju intensitati.

Lidzvertigas Siem mijsakaribu raksturojoSiem raditajiem ir péc tre$a patstaviga darba
treSajai prasmju pakapei izveidotas liknes, kuras norada, ka liela dala skolénu nav sasniegusi
treSo prasmju pakapi, ka ari ve€rojamas negativas emocijas. Lidz ar to izveidojusies situdcija
saistdma arl ar skolotdja darbibu, kad matematisko prasmju apguvé netika lietots emociju
izraiso§s stimuls- prasmes pielietojums, kas paredz daudzveidigas darba formas, macibu
metodes, daudzveidigus vingrindjumus, ka ar1 integracijas iespéjas.

Péc B klases skolénu veikta sesta patstaviga darba treSajai prasmju pakapei otra desmita
ieglitie prasmju pakapi raksturojodie raditaji un skolénu emociju mijsakariba paradita
attela.(skat.att.25)

Attela redzams, ka lidzigi ir tadi matematisko prasmju raditdji, ka rezultatu kvalitite,
palighidzek]u izmanto$ana matematiskas prasmes veik3anas laikd un parauga licto§ana. Pie
domingjogam pozitivam emocijam vérojama $o prasmju raditdju uzlabo$anas: rezultatu kvalitate
ir Joti laba, [oti reti k]udiSands gadijumi, k@ arl skoléni nelieto paliglidzeklus prasmes izpildes
gaitd, ka arf spgj darbibu veikt, nelietojot paraugu. To skoléniem nodrogina skolotajas
merktieciga un apzinata pedagogisko situaciju modelésana, kad matematisko prasmi skoléniem ir
iespgjams lietot daudzveidigos uzdevumos, tadgjadi parnesot prasmi uz atskirigam situacijam, ka
&l daudzveidigas darba formas un macibu metodes veicina skolénu savstarpéjo sadarbibu, kuras
laika ne tikaj veiksmigi tiek lietota matematiska prasme, bet ari vérojama skolénu savstarpgja
Sadarbiba, izpalidziba un konsultésana. Tadejadi apstiprinas situacija, kas tika vérota pie tre$a

Patstaviga darba tresajai prasmju pakapei.
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sakumskoléna
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Att.25 Tre¥as sakumskoléna matematisko prasmju pakapes apguves un emociju mijsakariba B klase

Tre§as matematisko prasmju pakapes apguves un sakumskoléna emociju korelacija A un
B klase. (skat.pielik.8) A klases korelacijas koeficienta aprékinasana iegita augsta korelacija ir
starp emocijam un rezultatu kvalitati ar koeficientu 0,814, emocijam un paliglidzek]u lietoSanu-
0,812, emocijam un palidzibas izmanto$anu- 0,812, emocijam un parauga izmanto$anu- 0,814,
Savukart B klases datu korelacijas koeficienta aprékinasana iegiits, ka vidéja korelacija ir starp
emocijam un rezultatu kvalitati- 0,617, emocijam un paliglidzeklu lieto3anu- 0,460; augsta
korelacija starp emocijam un parauga izmanto3anu- 0,720, zema korelacija ir starp emocijam un

palidzibas izmanto$anu ar koeficientu 0,720.

Lai parbauditu hipotézi, ka vid€jais sakumskoléna prasmju apguves pakape klas€m B,
C1, C2,..C9 un C10 ir vienada, tika izmantota SPSS 10.1 programmas dispersiju analize, ar kuru
var parbaudit faktoru bitiskumu, piem., C kla§u matematisko prasmju pakdpju parbaudes darbu
datu salidzinasanas iesp§jamiba ar B klases datiem. Dispersijas analizes rezultata ir iegiistas
vairakas tabulas: gradacijas klases dispersijas vienadibas tabula, tabula ar informaciju par
faktoru, kidas un kopéjiem lielumiem, ka arf tabulas fragments par vidgjo starpibu un novirzi,
ticamibas intervalu.

Darba ievietotaja tabula tiek parbaudita gradacijas klasu dispersijas vienadiba
(Skat.tab.19). Konkretaja gadijuma gradacijas klases ir: 0- B klase, 1- C1 klase, 2- C2 klase,...,9-
C9Klase un 10- C10 Klase.
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Tab.19 Gradacijas kladu dispersijas vienadiba.

Test of Homogeneity of Variances

DATI
Levene
Statistic dfi df2 Sig.
,086 10 22 1,000

Ta ki dotaja tabula p-vértiba ir 1,000, kas ir lielaka par 0,05, tad ar varbtibu 95% nevar noraidit
hipotézi, ka grupu dispersijas ir vienadas. Ta ka dispersiju definé ka vidgjo kvadratisko novirzi
no aritmétiska vidéja, iespgjams giit apstipringjumu tam, ka C klaSu matematisko prasmju
pakapju apguve notikusi 11dzTgi ka B klasés pie tiem paSiem nosacijumiem.

Turpmaka dispersijas analizes rezultata iegita tabula, kuras ailés redzama informacija par
starpgrupu jeb faktoru lielumiem (Between Groups), iek3grupu jeb kjudas lielumiem (Within
Groups) un kopé&jiem lielumiem (Total): novirzu kvadratu summa (Sum of Squares), brivibas
pakapju skaits (df), dispersijas (Mean Square), tad seko faktiska Fisera vértiba (F) un p-vértiba
(Sig.) (skat.tab.20).

Tab.20 Gradicijas kladu vidéjas vértibas vienadiba

ANOVA
DATI
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups ,648 10 065 ,039 1,000
Within Groups 36,718 22 1,669
Total 37,366 32

Saja tabula p-vértiba ir 1,000, kas ir lielaka par 0,05, tad ar varbutibu 95% nevar noraidit
hipotézi, ka visu grupu vidéjie ir vienadi. Ta ka vidgjie hielumi raksturo pazimes vid€jo veértibu,
var secinat, ka C kla$u grupas matematisko prasmju pakapju apguve notick Iidzigi B klasém pie
tiem pasiem nosacijumiem.

Dispersijas analizes rezultita iegiita tabula, kurd apkopoti rezultati par atseviskam

gradacijas klasém: videja starpiba starp gradacijas klasém (Mean Difference (I-J)), vidgjas
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novirzes standartk]ida (Std.Error), p-vértiba (Sig.) un 95% ticamibas intervala (95% Confidence
Interval) apak3&ja (Lower Bound) un augsgja robeza (Upper Bound) (skat.tab.21).

Tab.21Dispersijas analizes rezultitu tabula

Multiple Comparisons
Dependent Variable: DATI
Scheffe
Mean 95% Confidence Interval
) KLASE  (J) KLASE | Difference (I-]) Std. Error Sig. Lower Bound Upper Bound
0 1 -,503205128205 | 1,1312477440575 1,000 | -592458050683 | 4,918170250417
2 -448205128205 | 1,1312477440575 1,000 | -5,86958050683 | 4,973170250417
3 -452609890110 | 1,1312477440575 1,000 | -5,87398526873 | 4,968765488512
4 -496794871795 | 1,1312477440575 1,000 | -591817025042 | 4,924580506827
5 -423076923077 | 1,1312477440575 1,000 | -5,84445230170 | 4,998298455545
6 -537296037296 | 1,1312477440575 1,000 | -5,95867141592 | 4,884079341326
7 -487580128205 | 1,1312477440575 1,000 | -590895550683 | 4,933795250417
8 -,419871794872 | 1,1312477440575 1,000 | -5,84124717349 | 5,001503583750
9 -A441423519010 | 1,1312477440575 1,000 | -5,86279889763 | 4,979951859612
10 -,467490842491 | 1,1312477440575 1,000 | -5/88886622111 | 4,953884536131

Tab.15 Dispersijas analizes rezultatu tabula

Tabula tiek izmantots fragments, kurd redzama darba rodamo datu analize: (I) klase ir B
klase un (J) klase ir visas darba apskatamas klases sakot no C1 lidz C10. Pargjie tabula rodamie
Salfdzinéjul'ni %aja datu apstrades un analizes gadijuma nav nepiecieSami. Ta ka tabula eso3a p-
vértiba ir 1,000, kas ir lielaka par 0,05, ka arT nulle pieder atbilstoSajiem 95% ticamibas
intervaliem, tad ar varbiitibu 95% nevar noraidit hipotézi, ka visu grupu vidéjais sakumskoléna
prasmju apguves pakape ir bitiski atkiriga.

Lidz ar to veiktaja datu apstrades un analizes rezultata starp A un B klasém iesp&jams
secinat, ka emociju izraiso$iem stimuliem ir ietekme uz matematisko prasmju apguvi un emociju
mijsakaribu, kas nodro$ina veiksmigu matematisko prasmju apguvi. Turpmakaja datu apstradé
Un analizg, izveloties lidzvertigas aplikotajai B klasei klases- C tipa klases, ka arT iev€rojot tadus
PaSus matematisko prasmju apguves apstakjus, izvéloties nepiecieSsamos emociju izraiso3os
stimulus un to realizacijai nepiecieSamos nosacijumus, iegiito datu rezultati batiski neat3kiras
(skat.pielik.9).

Tadejadi sakumskoléna matematisko prasmju apguves un emociju mijsakaribas
realiz&¥ana svarigi lietot emociju izraisoSus stimulus un tiem piemérotus nosacijumus: konkrétu

Priek¥metisku darbibu, kura nosaka daudzveidigas uzskates lietosanu, praktisku skolénu darbibu
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un racionalu darba pagémienu apguvi; mérktiecigu vingrinaSanas sistému, kurd skaidra izpildes
gaita, izprasts vingrinajuma mérkis, nodrodinata to daudzveidiba vingrinasanas gaita; prasmes
lietosanu dzivesdarbibas situacijas, ko veicina daudzveidigu uzdevumu risinasana, daudzveidigu
darba formu un macibu metozu lieto§ana, ka ar1 integrétas macibas pamatatzinu lietodana

matematisko prasmju apguves gaita.
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Nobeigums

Ta ka pefjuma merkis bija izpetit pedagogiski psihologiskos nosacijumus un Tpatnibas
sakumskoléna matematisko prasmju un emociju savstarp€ai sakaribai, tad tika izanalizéta
pedagogiski un psihologiska literatiira par sakumskolénu matematisko prasmju apguves un
emociju mijsakaribu butibu.

Promocijas darba ir secinats, ka matematikas macibas mérkis sakumskola ir sekmét katra
skoléna personibas harmonisku attistibu, aptverot intelektualo, gribas un emocionalo aspektu, un,
veicinot skolénu matematiskas kultliras pilnveidoSanos, kas ietver prasmju, zinasanu un
attiecksmju sistému, sekmé& matematiskas izpratnes pamatprincipu lietoSanu praktiskas dzives
darbiba. To iesp€ams realizét, ja matematikas macibu saturs ietver praktiska macibu darbiba
attistamas prasmes, zinasanas un parmantojamo kultras un socialo pieredzi, ieglistamo garigo
vértibu, parliecibu un attieksmju veidoSanas pieredzi, jatu kultliru un personibas veido§anas
pieredzi, ievérojot matematikas macibu meérki, skolénu attistibas Ipatnibas un pakapenibas un
péctecibas likumsakaribas. Lidz ar to matematikas macibu satura izveides pamata sakumskola
nepiecieSams ieverot $adus nosactjumus: koncentrisku matematikas macibu satura izvietojumu,
kura matematikas macibu saturs iziet visas pakapés, kur katra nakoSaja pakapé matematikas
macibu saturs paplasinas un ietver sevi visu iepriek3§&jo pakapju saturu, dzivesdarbibas principu,
kura ievéroSana matematika tuvina skolénu apkartnes dzivei un dabai, veidojot attiecibas ar
pieauguso cilvéku dzivi, cilvéka darbu, dabas lietam un paradibam, kur ikdienas teorétiskas un
praktiskas problémas skoléni uztver, atrod atbilstosakos [idzek|us un panémienus, ka atrisinat
probleémas, tadgadi veiksmigak sagatavojoties dzives darbibai; tematisko pieeju, kura
matematika ir integrétas macibas komponente vai arl matematikai tiek izmantotas integrétas
macibas galvenas tendences un atzipas, ietverot dazadu satura jomu integraciju, pétot veseluma
ideju, kas tuvojas saturam no dazadam macibu priekSmetu jomam, tadéjadi skoléniem rodot
saikni starp dazadu priek§metu satura jomam un $o jomu saikném ar dzivi; skolénu individuali
psihologisko ipatnibu jaunakaja skolas vecuma ievéroSana matematikas macibu saturd paredz
skolénu apzinati praktiskas darboSanas nodro$inaSanu ar daudzveidigiem uzskates lidzekliem,
satura strukturéS$ana un sadalifjuma ievérojot virzibu no vienkarsaka uz sarezgitako, ka ari saikni
ar dzivi, skolénu pieredzi.

Apgustama matematiska prasme ir matematisko darbibu merktieciga un veiksmiga
izpildiana ar racionaliem papémieniem. Veiksmiga matematikas uzdevumu un vingrinajumu
zpildidana sekmé un nodrosina iesp&ju matematiskas prasmes lietot realas dzives dazadas jaunas

darbibas situacijas. Matematiska prasme ietilpst kognitivo prasmju grupa ka specialas prasmes.
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Matematisko prasmju apguve norit pectecigi pa pakapem, lietojot piem&rotu nosacijumus no
sakuma konkréta priekSmetiska darbiba apgiist pirmas pakapes matematiskas prasmes, tad
mérktiecigas vingrinaSanas sist€mas rezultata ieglst otras pakapes matematiskas prasmes,
visbeldzot, prasmes lietoSana dzivesdarbibas situdcijas tiek sasniegta treSas pakapes
matematiskas prasmes. Katra matematiskda prasme pa pakapém izveért€jama péc $adiem
kritérijiem: rezultatu kvalitates, automatizacijas pakapes viegluma, palidzibas nepiecieSamibas,
pielietojuma péc parauga, pielietojuma analogas vai jaunas situacijas.

Pirmas pakapes matematisko prasmju apguvi veicino$s nosacijums ir konkréta
prieckSmetiska darbiba, kuras pamata ir: praktiski patstaviga darbiba ar dabiskiem uzskates
veidiem, daudzveidiga uzskates izmantoSana, racionalu darba pagemienu apguve priekSmetiskas
darbibas gaita. Lidz ar 1.pakapes matematisko prasmju iegiiSanu, veidojas situativa attieksme,
kuru izraisa darbibas situacijas pardzivojums. Situativai attieksmei skoléna riciba novérojams
dazads iedarbibas ilgums- atkariba no pardzivojuma spéka, kur ipasi svarigs ir atklajuma izbrins,
radits pozitivs pardzivojums. Otras pakapes matematisko prasmju apguvé lietojama meérktieciga
vingrinasanas sistéma, kuras izpildes gaita: skoléni skaidri apzinas vingrinajuma meérki, izprot
vingrindgjuma izpildes gaitu, vingrindjumi sakartoti pardomata sistéma, sadaliti laika,
vingrindgjumos ieklauta atkartojama matematiska prasme, vingrinjumi ir daudzveidigi. Saja
matematisko prasmju apguves posma skoléni iegiist arf zina$anas, kuras raksturojamas ka spéja
pazit matematiskus faktus, definicijas, j&dzienus, principus, un veidojas paradumu attieksme pret
matematisko prasmju apguvi matematikas maciba, pret citiem skoléniem, paSam pret sevi
TreSas pakapes matematisko prasmju apguvi nodro§ina prasmes lietoSana dzivesdarbibas
situacijas, kura tiek: izmantotas daudzveidigas darba formas, metodes un panémieni, integracijas
iespéjas citos macibu priek§metos, daudzveidigi uzdevumi péc satura, formas. Saja matematisko
prasmju apguves posma skoléni iegust ar zinaSanas- sp&ja atsaukt atmina, pazit matematiskus
faktus, definicijas, jédzienus, principus, un nodrosinas pasregulacijas attieksmes veidosanas, kas
Pamatojas uz refleksiju, savas ricibas un darbibas sistematisku analizi, rezultdtu novertéSanu,
meérktiecigu paSaudzinaSanu.

P&c matematikas macibu merka, satura un matematisko prasmju teorétiskas analizes
darbs tika turpinats, lai 1zzinatu emociju veidoSanas Ipatnibas macibu procesd sakumskola,
noskaidrojot, ka emocijas ir Tpasa psihisko procesu un stavok]u klase, kas saistita ar instinktiem,
vajadzibam, motiviem, un atspogulojas nepastarpinata pardzivojuma forma (prieks, bailes u.c)
individa dzives darbibas realizacijai uz vipu iedarbojoSos paradibu un situaciju nozimiba. Tas
raksturojamas ar §adam pazimém: intensitati- pietickami spécigas izpausmes cilvéka priekam,

bedam, bailem u.c.; ierobezotu laiku- emocijas ilgums ir iss, tas ilgums ierobeZzots ar darbibas
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iemesla ilgumu vai ar atceréSanas laiku par to; labi izprotamu emociju paradiSanas iemesiu;
saikni ar konkrétu objektu, apstakli- cilveks izjut patiku un prieku, noklausoties muzikalu
koncertu, lasot konkrétu gramatu, tiekoties ar konkrétu, milu cilvéku, iegtstot konkrétu lietu;
polaritati- emocijas pret€jas viena otrai péc pardzivojuma kvalitates veido parus, piem , prieks un
skumjas, patika un riebums. Emocijas atklgjas un izpauzas: mimika un pantomima, poza, runas
intonacijas.

Savukart bazes jeb pamata emocijas paradas jau pirmajos dzives gados caur visam
kultiram, un ar nelielu vai bez variaciju formam saglabajas visas dzives laika. Tas izpauzas
iztelksmigd un specifiska sejas muskuju kustibu konfiguracija- mimika, piesaista skaidru,
spécigu pardzivojumu, kuru cilvéks apzinas un veidojas evoliicijas- biologisko procesu rezultata,
kd arT veic organiz€joSu un motivgjoSu iedarbibu uz cilvéku, kalpo vipa adaptacijai. Eksisté
devinas bazes emocijas, kas balstas uz cilvéka kustibu un izpausmju tipa demonstrégjumu. Bazes
emocijas dalas péc to polaritates divas lielas grupas: pozitivas bazes emocijas: prieks, interese,
parsteigums, un negativas bdzes emocijas: dusmas, skumjas, b&das, bailes, vaina, kauns,
nicingjums, prefigums, Pozitivo emociju fiziologiskais pamats ir galvenokart ierosas process, tas
tonizé€ organisma darbibu, mobilizé ne tikai energétiskos, bet ari organisma informacijas
resursus, ka ari aktivizé cilvéku, rada sp&€ku un energiju, ce| cilvéka gariga darbaspgjas, vairo
energiju. Negativo emociju pamata ir aiztures process, tas parasti nomac, pat paralizé cilvéku, ka
art samazina cilvéka aktivitati, samazina energgetiskos, ari organisma informacijas resursus.

Jaunaka skolas vecuma bérni ir loti emocionali, jo raksturiga uztveres, iztéles, prata un
fizisko darbibu vieniba ar emocijam. ST emocionalitate ietekmé skoléna lidzdalibu macibu
procesa, psihisko procesu norisi, ari saskarsmi ar skoléniem un skolotaju, macibu procesa
sasniedzamos rezultatus. Emocijas macibu procesa klist par prata darbibas ierosinatajam un
pavairo darba energiju- intelektuala attistiba ir augstaka tiem skoléniem, kuriem macibu procesa
doming pozitivas emocijas, savukart skoléniem, kuriem macibu procesa domingjosas ir negativas
€mocijas, intelekta attistibas limenis ir zemaks.

Noskaidrojot bazes emociju spécigo ietekmi macibu procesa, tika mekl&ti tadi stimuh
Matematisko prasmju apguve, kuri skol€nos izraisttu pozitivas emocijas. Izmantojot nosauktos
stimulus macibu procesa, ka arf piemérojot tos skolénu vajadzibam, interesém un individuali
psthologiskam Tpatnibam, skolénos iesp&jams izraisit pozitivas emocijas: prieku, parsteigumu,
interesi. Tadu nosaukto stimulu neizmanto$ana vai to daléja izmantoSana skolénos var radit
Negativas emocijas: dusmas, bailes, kaunu u.c. Stimulu iedarbibas rezultata matematikas apguvé
skolénos radugas pozitivas emocijas ierosina un mobilizé skolénu psihiskos un fiziskos spekus,

kas  nodrosina veiksmigu matematisko prasmju apguvi. Veiksmiga prasmju lietoSana
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matematikas vingrindjumu un uzdevumu veik$ana sekmé un nodroSina iespgju matematiskas
prasmes lietot realas dzives dazadas jaunas darbibas situacijas. Savukart radu$as negativas
emocijas bremz€ skolénu psihiskos un fiziskos spekus, ka rezultata matematiskas prasmes tiek
apgltas tikai dalgji un [idz ar to matematikas maciba vérojama matematisko prasmju
neveiksmiga apguve.

Lidz ar to matematikas macibu procesa pastav sakumskoléna matematisko prasmju
apguves un emociju mijsakariba. ST mijsakariba raksturojama ka skolénu pozitivo emociju un
konkrétas priekSmetiskas darbibas, meérktiecigas vingrinaSanas sistémas, prasmju lietosanas
dzivesdarbibas situacijas savstarp€a iedarbiba, kas rada pamatu kvalitativai matematiskas
prasmes atbilsto§as pakapes apguvei. Mijsakaribas realizéSanai matematikas maciba
nepiecieSams ieklaut un lietot matematisko prasmju apguvi veicinoSus un pozitivu emociju
izraisoSus stimulus: konkrétu priekSmetisku darbibu, kura ieklauj daudzveidigu uzskati,
praktisku skolénu darbibu un racionalu darba papémienu apguvi; mérktiecigu vingrinasanas
sistému, kura ietver vingrinajumu daudzveidibu, izprastu vingrinajuma izpildes gaitu un apzinatu
vingrindgjuma mérki; prasmes lietoSana dzivesdarbibas situacijas, ko nodro§ina daudzveidigu
darba formu un metoZzu lietoana, integrétas macibas pamatatzinas un daudzveidigi uzdevumi.

Lai noteiktu mijsakaribas starp sakumskol€na matematiskam prasmém un emocijam reala
pedagogiska procesa, tika izstradata matematikas macibu programma un macibu gramatas, kas
sekmé sakumskolénu matematisko prasmju apguves un emociju mijsakaribu, atbilsto$i pétijuma
izvirzitajam mérkim. Izveidotd macibu programmas un macibu gramatu efektivitite
sakumskolénu matematisko prasmju apguves un emociju mijsakaribas realizéSana tika
eksperimentali parbaudita un izvertéta.

Promocijas darba izvirzita hipotéze, ka sakumskoléna matematisko prasmju apguves un
emociju mijsakariba realizg€jas, ja matematikas macibu meérkis vérsts uz skoléna personibas
intelektuala un emocionald Ilidzsvara veidosanos, ja skolénos emocijas matematika izraisa
konkreta priek§metiska darbiba, mérktieciga vingrina§anas sistéma un prasmju lietoSana
dzivesdarbibas situacijas, ja skoléni sasniedz apzinatu 1., 2. vai 3. pakapes matematiskas prasmes

pectecigi organizéta matematikas macibu procesa, apstiprindjas.

Tatad, aizstavesanai izvirzitas tézes:
l. Misdienas matematiskas macibu saturs papladinas, ta apguveé balstoties uz dzivesdarbibas
principu, kas nodro$ina skolénu macibu tuvinaSanos pieauguso cilvéku dzivei, dabas
lietam, paradibam, un tas sekmé iesp€ju skolénam uzskatami uztvert un apzinati risinat

ikdienas teorétiskds un praktiskas matematikas problémas. Matematikas apguveé realizgjas

179



(0%

integracsjas komponente ka tematiska pieeja saturam, kura veseluma ideja apvieno saturu
no dazadiem macibu priekSmetiem un integréjas prasmes matematikas satura apguve.
Matematikas macibu procesa pastav sakumskol€na matematisko prasmju apguves un
emociju mijsakariba, kas raksturojas ka skolénu prieka, parsteiguma, intereses un
konkretas priek$metiskas darbibas, merktiecigas vingrinasands, prasmju lietoSanas
dzivesdarbibas situdcijas savstarpgja iedarbiba.

Matemat:sko prasmju apguve sakumskola norit péctecigt pa pakapém, ieveérojot
pedagogiskos nosactjumus: konkréta priekSmetiska darbiba, kuras pamata ir praktiski
patstaviga darbiba ar daudzveidigiem uzskates [idzekjiem, racionalu darba panémienu
apguve priekSmetiska darbiba; mérktieciga vingrinasanas sist€ma, kura skoléni skaidri
apzinas vingrindgjuma meérki, izprot vingrindjuma izpildi, vingrinajumi sakartoti pardomata
sistéma, prasmes lietoSana dzivesdarbibas situdcijas, kura tiek 1zmantotas daudzveidigas
darba formas, metodes un pap€mieni, integracijas iespgjas citos macibu priek$metos.

daudzveidigi uzdevumi péc satura, formas.
Pozitivais uzvares negativo, lapat,

Kka saules gaisma aizdzen timsihi.

R.Krigers [30..13.]
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PIELIKUMS



PIELIKUMS Nr.1

Mimikas tabula péc 1.Lafateru.

Emocionalas ekspresijas péc pozam.



PIELIKUMS Nr. 2

Efektiva uzslava:
o tick izteikta atbilsto$i apstak|iem.
o izce] konkrétus izpildijuma aspektus.
e izpauZas spontani, daudzveidigi un visnota] ticami; neparprotami piesaista uzmanibu
skoléna veikumam.
e atalgo konkretizétu izpildijuma kritériju sasnieg3anu (starp tiem var bit ari piligu
kritériji).
¢ sniedz informaciju par kompetenci vai paveikta vértibu.
e rosina skolénus augstdk vertét savu uzdevuma orientacijas uzvedibu un domasanu par
problému risindjumiem.
e padreiz€ja snieguma aprakstam izmanto agraka snieguma kontekstu
e atzime ieguldito darbu vai pangkumus (3im skolénam) griitos uzdevumos,
e piedévé panakumus pilém un sp&jam, liekot saprast, ka [idzigi panakumi paredzami ari
nakotné.
¢ rosina skolénos ticibu, ka vini pdlas veikt uzdevumu tipéc, ka vipiem tas patik un/vai
vipi grib izkopt ar $o uzdevumu saistitas prasmes.
® koncentré uzmanibu uz pasu skolénu uzdevuma orientacijas uzvedibu.
e veicina atzinigu attieksmi un vélamas kauzalas atribiicijas uzdevuma orienticijas

uzvedibai péc padarita beig§anas.

Neefektiva uzslava:
* tiek izteikta uz labu laimi
* ir vispar€ja pozitiva reakcija
® pauz klaju vienveidibu, kas lieck domat par nosacijuma refleksu
¢ atalgo pasu piedaliSanos, nepemot véra izpildijjuma norises vai rezultatus
¢ nesniedz nekadu informaciju vai arf tikai informé skolénu par vipa statusu.
® rosina vértét skolénu salidzindjuma3 ar citiem.

* padreiz€ja snieguma vért€jumam izmanto salidzindjumu ar vienaudZiem



o tiek izteikta neatkarigi no pieliktajam piilém un/vai paveikta darba nozimes

e piedévé panakumus tikai sp&jam vai arg¢jiem faktoriem (nejaulai veiksmei, vieglam
uzdevumam).

s veido skolénos parliecibu, ka vini piilas veikt uzdevumu aréju faktoru dé} (lat izpatiktu
skolotajam, uzvarétu sacensibas vai iegiitu balvu).

¢ koncentré uzmanibu uz skolotdju ki ar€ju autoritativu biitni, kas manipulg ar skoléniem.

e icjaucas uzdevuma izpildes noris€s, atraujot uzmanibu no uzdevuma orientacijas

uzvedibas.

Apbalvojumu veiksanas nosacijumi macibu procesa:

e apbalvojumus nedrikst lietot parak bieZi, tamdg] ka tad tie zaud€ savu nozimi,

¢ apbalvojumi izdarami }oti uzmanigi, jo nepiecieS8ams noverst to, ka skoléni kaut ko dara
apbalvojuma dej; ja pirms kada darba veik$anas apsola kadu balvu, piem., ,ja tev bis laba
lieciba, es tev ko jauku davinasu", tiek viltota skoléna griba; skoléns, kurs dara labj tikai balvas
dé|, velak dzive, kura tadus apbalvojumus nesniedz, nespéj sasniegt ieceréto;

e apbalvojumi lietojami 3, lai tie parak neierosinatu godkaribu;

¢ dabigas priekSrocibas (labas davanas u.t.t.) nedrikst atzim&t ar apbalvojumiem;

s piendkuma izpildijumu nedrikst apbalvot- ja kads audzéknis godigi uzvedas un veic savus
uzdevumus, vips§ ar to neiegist tiesibas uz balvu;

e apbalvojumam nevajadzeétu but ka priek3rocibu pieskir3anas lidzeklim.
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PIELIKUMS Nr.4



A klase Nosléguma parbaudes tests
ApzZImé&jumi
1 prasmes limenis
2 prasmes [Tmenis
3 prasmes imenis

Al A2 A3 Ad A5 Ab A7 A8 A9 A10 | A1 A12 | A13 Vidé&jais
1 3 3 3 3 2 2 3 3 2 2 3 3 2 2.615
2 3 3 2 3 1 2 3 3 2 1 2 2 2 2.231
3 3 3 2 3 1 1 3 3 2 1 2 3 2 2.231
4 3 3 3 2 2 2 3 3 3 2 2 3 1 2.462
5 3 2 2 2 2 1 3 3 2 2 1 2 2 2.077
6 2 3 2 3 2 1 3 3 2 1 2 2 2 2.154
7 3 2 3 3 3 2 2 3 2 1 3 2 3 2.462
8 3 2 2 3 2 3 3 2 1 2 3 3 2 2.385
9 2 3 2 2 2 2 3 3 2 3 2 3 2 2.385
10 3 3 3 3 2 2 3 2 2 -3 2 2 1 2.385
11 3 2 2 3 3 2 3 2 1 2 3 2 2 2.308
12 3 3 2 3 3 3 2 2 2 1 3 3 2 2.462
13 3 2 3 2 3 2 3 3 2 1 2 3 3 2.462
14 3 3 2 2 3 2 3 2 2 2 1 2 2 2.231
15 3 3 2 3 2 3 3 3 1 2 2 2 2 2.385
16 3 3 3 3 2 2 2 2 1 2 3 3 3 2.462
17 3 2 3 2 2 2 3 3 2 1 3 3 1 2.308
18 2 3 2 3 2 2 3 3 2 2 3 2 2 2.385
19 3 3 2 3 3 3 3 3 3 3 2 3 1 2.692
20 3 3 2 2 3 2 2 3 2 2 2 3 1 2.308
21 3 3 3 3 3 1 2 3 2 2 3 3 2 2.538

Sd. Dev =,15
Mean = 2,38
z N=21,00
213 225 238 250 263 275
AVID
One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test
AVID .
N 21
Normal Parameter3 Mean D, 37728929519653
Std. Deviation 147773951292038
Kolmogorov-Smimov Z ,648
Asymp. Sig. (?-tailed) ,795

a. Test distribution is Normal

b. Calculated from data.




B klase Nosléguma parbaudes tests
Apzimé&jumi
1 prasmes fmenis
2 prasmes limenis
3 prasmes [imenis

B1 B2 B3 B4 BS B6 B7 B8 B9 B10 B11 B12 B13 Vidéjais
1 3 3 3 3 3 3 2 3 3 3 3 3 3 2.923
2 3 3 3 3 3 3 2 3 3 3 3 3 3 2.923
3 3 3 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2.923
4 3 3 3 2 2 3 2 2 2 3 3 3 3 2.615
5 3 3 2 3 3 2 2 3 2 2 3 3 3 2.615
6 3 3 2 3 3 3 3 3 2 2 2 3 3 2.692
7 3 3 3 3 3 2 3 3 3 3 2 3 3 2.846
8 3 3 3 3 3 2 2 2 2 3 3 3 3 2.692
9 3 3 2 2 3 3 2 2 2 2 3 3 3 2.538
10 3 3 2 3 3 2 3 2 3 3 3 3 3 2.769
11 3 3 3 3 3 2 3 3 3 2 3 3 3 2.846
12 3 3 3 3 3 3 2 2 3 2 2 3 3 2.692
13 3 3 3 3 3 2 3 2 2 2 2 3 3 2.615
35
3,0
25+
2,0
1,5+
1,0 D
5 Std. Dev =,13
Mean = 2,75
0,0 . . N =13,00
256 263 269 275 281 288 294
BVID
One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test
BVID
N 13
Normal Parameterd® Mean 2,7455620765686
Std. Deviation 3465058803558
Kolmogorov-Smirnov Z ,693
Asymp. Sig. (2-tailed) ,723

a. Test distribution is Normal
b. Cakulated from data.
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A Klase Anketas skol&nlem micibu gada beigiis- kas patika matemaitikd?

Apskata novBrt&jurmu:
1 praktiska darbo¥anis
2 uzskate

(Apasv- 1pd, 1pl, 1d)

A Klases palvErtE)ums

3 raciontli darba papemieni
4 vingrinjuma mériis

§ vingrinfjumu gaita

ApzImgjumi:

1 Joti bieti

2 biedi

6 deudzveidtgi vingringjumi

7 darbs formas

4 Joti reti’
5 nav

i} - PalvetBfurme T |

8 daudzveidigi uzdevumi
9 integricijas iespZjas

ApzimZjums

b&ms

10
11

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

2§
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A Klases pakvErttjums (Apasv- 4pd, 1p, 2d)

ApzZimajum:
! Joti biezi
2 bieA
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(Apasv- 6pd, 3pl, 2d)

A klases pa¥virtEjums

(Apasv- 5pd, 291, 24)

A kinses pakvirtéjums

Ap2iméjumi:

ApZmEjumi:

1 foti bieti

2 bieri
3 reti

1 Joti biezi

2 bieki
3 ret

4 Jotl reti
5 nav

4 Joti reti
5 nav
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A Xlase

(A- 1pd, 1pl, 1d)

ApzIm&jumi:

1 |oti bieZi
2 biezi

3 reti

4 Joti reti
S nav

1.klase, 1.parbaudes darbs, 1.prasmes ITmenis (1.desmita koncentrs)

10

1- rezultita | 2- autonomijas
bémi kvalitate pakipe | 3-palidztba | 4- paraugs Be&ma vidgjais
1 2 1 1 1 1.25
2 1 2 1 2 1.5
3 1 1 1 2 1.25
4 2 1 2 2 1.75
5 1 2 2 1 1.5
6 l 1 2 2 1.5 Std. Dev =,21
7 1 2 1 1 1.25 Mean = 1,48
8 2 2 1 2 1.75 N=21,00
9 1 2 2 e 15 1,25 1,38 1,50 1,63
10 ! ! 2 1 125 A-1pd,1pl, 1d (vid)
11 2 1 2 2 1.75
12 1 1 1 2 125 One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test
13 2 1 2 2 1.75 A1
14 2 1 1 2 1.5 " Pd
1pl, 1d (vid)
15 1 2 2 1 1.5
N 21
16 2 1 | 1 1.25 N 1P b Me
7 5 1 > 5 175 ormal Parameterd an . 14762
18 2 1 2 2 1.75 Std. Deviation ,20774
19 1 2 1 1 1.25 Kolmogorov-Smirnov Z 1,113
20 2 1 1 1 1.25 Asymp. Sig. (2-tailed) ,168
21 2 2 ] ! 15 a. Test distribution is Normal

b. Calculated from data.




A Klase (A- 2pd, 2p}, 1d)
ApzImg&jumi:

1 Joti biezi

2 bieZi

3 reti

4 |oti reti

5 nav

1.klase, 2.parbaudes darbs, 2:prasmes ITmenis (1.desmita koncentrs)
1- rezultata | 2- autonomijas ‘ ‘ .
bemi kvalitate pakape | 3-palidziba | 4- paraugs Bema videjais
1 3 2 2 3 2.5
2 3 3 3 3 3
3 2 3 3 3 2.75
4 2 2 2 2 2
5 2 2 2 2 2
6 2 3 2 2 2.25
- Std. Dev = 42

7 2 3 2 2 225 Mean = 2,58
8 3 3 3 3 3 N = 21,00
9 3 3 3 3 3 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00
10 3 3 3 3 3 A-2pd, 2pl, 1d (vid)
11 2 3 2 2 2.25
12 2 3 2 2 2.25 One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test
13 2 2 2 2 2
14 2 2 2 2 2 A-2pd,
15 3 3 3 3 3 2pl, 1d (vid)
16 3 3 3 3 3 N 21
17 2 3 2 2 2.25 Normal Parametera-b Mean 2,5833
18 3 3 2 3 2.75 Std. Deviation ,42081
19 3 3 3 3 3 Kolmogorov-Smirnov Z 1,226
20 3 3 3 3 3 Asymp. Sig. (2-tailed) ,099
21 3 3 3 3 3

a. Test distribution is Normal

b. Calculated from data.




A Klase

(A- 3pd, 3pl, 1d)

Apzimeéjumi:

1 |oti bieZi
2 biezi

3 reti

4 loti reti
5 nav

1 klase, 3.parbaudes darbs, 3.prasmes ITmenis (1.desmita koncentrs)

Std. Dev = ,82
Mean = 3,30
N = 21,00

2,00 2,50 3,00

A-3pd,3pl, 1d (vid)

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

1-rezultita | 2- autonomijas
b&mi kvalitite pakipe 3- palidziba | 4- paraugs Btma vidgjais

1 3 3 3 3 3
2 3 3 4 3 3125
3 4 4 4 4 4
4 3 3 3 3 3
S 3 3 3 3 3
6 3 3 3 3 3
7 2 2 2 2 2
8 3 3 4 3 3.25
9 4 s 4 4 4.25
10 4 5 4 4 4.25
11 3 3 3 3 3
12 2 2 2 21 2
13 3 3 3 3 3
14 2 2 2 2 2
15 3 5 3 4 3.75
16 4 5 4 { 4.25
17 2 2 2 !i___ 2
18 4 5 4 4] 4.25
19 3 3 4 4 35
20 4 5 4 a] 4325
2] 4 5 4 4 4.25

A-3pd,
3pl, 1d (vid)
N 21
Normal Parameterd-t Mean 3,2976
Std. Deviation ,82013
Kolmogorov-Smirnov Z ,769
Asymp. Sig. (2-tailed) ,595

a. Test distribution is Normal.

b. Calculated from data.




A klase (A-4pd, 1p], 2d)
Apzim&jumi:
I Joti biezi
2 biezi
3 reti
4 oti reti
5 nav
1.klase, 4.parbaudes darbs, 1.prasmes ITmenis (2.desmita koncentrs)
1; rezultita | 2- autonomijas
b&mi kvalitate pakape 3- palidziba 4- paraugs B&ma vidgjais
1 ] 3 ‘ 2 2 2
2 1 3 2 2 2
3 2 2 2 2 2
4 2 3 2 2 2.25
5 2 3 2 2 2.25
6 1 3 2 | 1.75
7 1 3 2 1 1.75 oo
8 2 2 2 2 2 N = 21,00
9 2 2 2 9 2 1,75 1,88 2,00 2,;3 2,25
10 1 3 2 [ 2 A-4pd,1pl, 2d (vid)
11 2 3 2 d 2.25
12 2 2 2 2 One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test
13 1 3 2 2 2 A-4 pd
:: j ; i 1 ;;z 1p}, 2d (vid)
16 1 3 2 " 1‘75 N 21
- . . > -1 '2 Normal Parameterd-® Mean 2,0357
- . . . ' | . Std. Deviation ,18176
19 1 3 P /| 1.75 Kolmogorov-Smimov Z 1,121
20 2 3 2 2 2.25 Asymp. Sig. (2-tailed) /162
21 2 3 2 k! 2.25 a. Test distribution is Normal

b. Calculated from data.




A klase (A- 5pd, 2pl, 2d)
ApzImg&jumi:
1 loti bieZi
2 biezi
3 reti
4 |oti reti
5 nav
1.klase, 5.pArbaudes darbs, 2.prasmes ITmenis (2.desmita koncentrs)
1- rezultata | 2- autonomijas
b&mni kvalitite pakipe 3- paltdziba | 4- paraugs Béma vidgjais
1 2 3 2 2 2.25
2 2 3 2 2 2.25
3 3 3 3 3 3
4 2 3 2 2 2.25
5 3 3 k] 3 3
6 2 3 3 3 2.75 Std. Dev = 40
7 2 2 2 2 2 Mean = 2,57
8 3 3 3 3 3 N=21.00
9 3 3 3 3 3 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00
10 2 3 2 2 2.25 A -5 pd, 2pl, 2d (vid)
11 3 3 2 3 2.75 '
12 2 3 3 3 275 One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test
13 3 3 3 3 3 A-5pd,
14 2 2 2 2 2 2PL 2d (Vi d)
15 3 3 3 K. 3 N 21
16 2 3 2 4 2:25 Normal Parameterd-? Mean 25714
17 3 3 3 3 3 o
" 5 3 > 5 »Y Std. Deviation ,40422
19 2 2 2 p 2 Kolmogorov-Smirnov Z 1,205
20 3 3 3 3 3 Asymp Slg (2—tailed) ,110
21 3 2 2 2 225 a. Test distribution is Normal,

b. Calculated from data.




A klase (A- 5pd, 2pl, 2d)
ApzImg&jumi:
1 loti bieZi
2 biezi
3 reti
4 |oti reti
5 nav
1.klase, 5.pArbaudes darbs, 2.prasmes ITmenis (2.desmita koncentrs)
1- rezultata | 2- autonomijas
b&mni kvalitite pakipe 3- paltdziba | 4- paraugs Béma vidgjais
1 2 3 2 2 2.25
2 2 3 2 2 2.25
3 3 3 3 3 3
4 2 3 2 2 2.25
5 3 3 k] 3 3
6 2 3 3 3 2.75 Std. Dev = 40
7 2 2 2 2 2 Mean = 2,57
8 3 3 3 3 3 N=21.00
9 3 3 3 3 3 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00
10 2 3 2 2 2.25 A -5 pd, 2pl, 2d (vid)
11 3 3 2 3 2.75 '
12 2 3 3 3 275 One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test
13 3 3 3 3 3 A-5pd,
14 2 2 2 2 2 2PL 2d (Vi d)
15 3 3 3 K. 3 N 21
16 2 3 2 4 2:25 Normal Parameterd-? Mean 25714
17 3 3 3 3 3 o
" 5 3 > 5 »Y Std. Deviation ,40422
19 2 2 2 p 2 Kolmogorov-Smirnov Z 1,205
20 3 3 3 3 3 Asymp Slg (2—tailed) ,110
21 3 2 2 2 225 a. Test distribution is Normal,

b. Calculated from data.




10

Std. Dev = 1,04
Mean = 3,4
N = 21,00

2,0 3,0 4,0

A-6pd,3pl, 2d (vid)

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

~ A klase (A- 6pd, 3pl, 2d)
Apzim&jumi:
1 |oti bieZi
2 bieZi
3 reti
4 |oti reti
5 nav
1.klase, 6.parbaudes darbs, 3.prasmes ITmenis (2.desmita koncentrs)
1- rezultata | 2- autonomijas
b&mi kvalitte pakiipe 3- paltdztba | 4- paraugs Béma vidé&jais
1. 2 2 2 2 2
2 2 2 2 2 2
3 4 5 5 4 4.5
4 3 3 3 3 3
5 4 5 5 4 4.5
6 3 3 3 3 3
7 3 3 3 3 3
8 4 5 5 4 4.5
9 4 5 5 4 4.5
10 2 2 2 2 2
11 4 5 5 4 4.5
12 4 5 5 4 4.5
13 4 5 5 4 4.5
14 2 2 2 2
15 3 3 3 3
16 3 3 3 3
17 4 5 5 4 4.5
18 2 2 2 2 2
19 3 ) 3 3 3
20 4 5 5 4 4.5
21 3 3 3 3 3

A-6pd,

3pl, 2d (vid)

N 21
Normal Parameterd? Mean 3,448
Std. Deviation 1,04426

Kolmogorov-Smirmov Z 1,290
Asymp. Sig. (2-tailed) ,072

a. Test distribution is Normal
b. Calculated from data.




10

Std. Dev = 1,04
Mean = 3,4
N = 21,00

2,0 3,0 4,0

A-6pd,3pl, 2d (vid)

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

~ A klase (A- 6pd, 3pl, 2d)
Apzim&jumi:
1 |oti bieZi
2 bieZi
3 reti
4 |oti reti
5 nav
1.klase, 6.parbaudes darbs, 3.prasmes ITmenis (2.desmita koncentrs)
1- rezultata | 2- autonomijas
b&mi kvalitte pakiipe 3- paltdztba | 4- paraugs Béma vidé&jais
1. 2 2 2 2 2
2 2 2 2 2 2
3 4 5 5 4 4.5
4 3 3 3 3 3
5 4 5 5 4 4.5
6 3 3 3 3 3
7 3 3 3 3 3
8 4 5 5 4 4.5
9 4 5 5 4 4.5
10 2 2 2 2 2
11 4 5 5 4 4.5
12 4 5 5 4 4.5
13 4 5 5 4 4.5
14 2 2 2 2
15 3 3 3 3
16 3 3 3 3
17 4 5 5 4 4.5
18 2 2 2 2 2
19 3 ) 3 3 3
20 4 5 5 4 4.5
21 3 3 3 3 3

A-6pd,

3pl, 2d (vid)

N 21
Normal Parameterd? Mean 3,448
Std. Deviation 1,04426

Kolmogorov-Smirmov Z 1,290
Asymp. Sig. (2-tailed) ,072

a. Test distribution is Normal
b. Calculated from data.




B klases pa¥vértéjums

(Bpasv- 1pd, 1pl, 1d)

ApzImgjumi:

1 loti bieZi

2 biezi

3 rett

4 Joti reti

S nav

pasvErEjums 1.Xlase, 1.parbaudes darbs, 1.§ Tmenis (1.desmita koncentrs)
1-rezultita | 2- autonomijas
bémi kvalitate pakape 3- palidzZiba | 4- paraugs Béma vidgjais
1 2 2 2 2 2
2 1 2 1 2 1.5
3 2 1 2 2 1.75
4 2 1 2 2 1.75
5 2 2 2 2 2
6 2 1 2 1 1.5
7 2 2 2 2 2
8 2 2 1 1 1.5
9 2 1 1 2 1.5
10 2 2 2 2 2
11 2 2 2 2| foge 2
12 1 2 2 2) sl (135
13 1 2 1 - 5125
B klases pasvertejums (Bpasv- 2pd, 2pl, 1d)
Apzim&jumi:

1 loti bieZi

2 blezi

3 reti

4 loti reti

5 nav

paSvertgjiums 1.klase, 2.parbaudes darbs, 2.p

Iimenis (1.destmita konceatrs)

1- rezultata -

2 —2—,autotiomijé$ V _
bemi kvalitate pakiipe 3-paltdziba | 4- paraugs Beéma vidéjais

1 3 3 3 3 3

2 3 2 3 3 2.75
3 2 1 2 2 1.75
4 3 3 3 3 3

5 3 2 3 3 2.75
6 3 2 3 2 2.5
7 3 3 3 3 3
8 2 2 i 2 1.75
9 3 2 3 3 2.75
10 2 2 2 1 1.75
Il 3 3 3 2 275
12 2 1 2 2 1.75
13 2 1 2 2 1.75




B klases pa¥vértéjums

ApzZIm&jumi:
1
2
3
4
5

loti bieZi
bieZi

reti

|oti reti
nav

(Bpasv- 3pd, 3pl, 1d)

padvert&ums 1.klase, 3.pirbaudes darbs, 3.prasmes lmenis (1.desmita koncentrs)

2- autonomijas

1- rezultita
be&mi kvalitaite |  pakipe 3-palidztba | 4- paraugs Bérma vidgjais
1 5 S 5 5 5
2 5 5 5 5 5
3 4 4 5 5 4.5
4 4 4 5 5 4.5
5 5 4 5 5 4.75
6 5 5 4 5 4.5
7 5 4 5 5 475
8 4 5 5 5 4.5
9 4 5 5 5 4.75
10 5 4 4 5 4.5
11 5 5 5 5]
12 5 5 5 5
13 S 5 5 5
B klases paSvértéjums (Bpasv- 4pd, 1pl, 2d)
ApZIm&jumi:

1 loti bieZi

2 biezi

3 rett

4 |oti reti

5 nav

padvertéjums 1.klase, 4.parbaudes darbs, 1.prasmes limenis (2.desmita koncentrs)

. 1-rezultata 2 ﬁutonoim'jas .

" bmi kvalitate pakipe  |* 3-palidztba | 4- paraugs B2ma vidgjais
1 2 2 2 2 2
2 2 2 2 2 2
3 2 2 2 2 2
4 2 1 2 1 1.5
5 1 2 2 2 175
6 i 2 | 2 1.5
7 2 2 2 2 2
8 2 2 2 2 2
9 2 2 2 2 2

10 2 2 2 2 2
1 ) 2 2 2 1.75
12 2 2 2 2 2
13 2 1 2 2 1.75




B klases palvértéjums

(Bpasv- 6pd, 3pl, 2d)

ApzIm&jumi:

1 loti bieZi

2 biezi

3 reti

4 loti reti

S nav

padvertZjums 1.kdase, 6.parbaudes darbs, 3.p menis (2.4 k )
1- rezultata | 2- autonomijas
bémi kvalitate pakipe 3-palidziba | 4- paraugs Béma vid€jais
1 3 4 3 3 3.25
2 5 5 5 S 5
3 5 5 5 5 5
4 4 4 3 3 3.5
5 3 3 4 3 3.25
6 3 3 3 3 3
7 5 4 5 5 4.75
8 3 3 3 3 3
9 3 4 3 3 3.25
10 5 5 5 5 5
11 3 4 3 3 3.25
12 5 5 5 S 5
13 5 5 5 5 5
B klases pasvértéjums (Bpasv- 5pd, 2pl, 2d)
Apzim&umi:

1 loti bieZi

2 bieZi

4 |oti reti

5 nav

padvertgjums 1.klase, 5.parbaudes darbs, 2.prasmes limenis (2.desmita koncentrs)
1- rezultata | 2- autonomijas |
bemi ~ kvalitate pakipe 3- palfdztba | 4- paraugs Béma vidgjais

1 3 2 3 k) 2.75
2 3 3 3 3 3
3 3 3 3 3 3
4 3 3 3 3 3
5 2 2 2 2 2
6 3 2 3 3 2.75
7 3 2 3 3 2.75
8 3 3 3 3 3
9 2 2 2 2 2
10 3 3 3 3 3
n 3 2 3 3 2.75
12 3 2 3 3 2.75
13 3 3 3 3 3




B Kklase (B- 1pd, 1p], 1d)

Apzim&jumi:
1 loti bieZi
2 bieZi
3 reh
4 loti reti
5 nav
1.klase, 1.parbaudes darbs, 1.prasmes imenis (1.desmita koncentrs)
1- rc'zfxitﬂta 2- autonomijas i
bemi kvalitite -~ pakipe 3-palidziba | 4- paraugs | Béma vidgais
1 2 2 2 2 2
2 2 1 2 | 1.5
3 2 1 2 2 1.75
4 1 2 2 2 1.75
5 2 2 2 1 1.75
6 2 1 2 2 1.75
7 2 1 1 2 1.5
8 2 1 1 1 1.25
9 2 1 2 2 1.75
10 2 2 2 2 2
11 2 2 2 2 2
12 1 2 2 2 1.75
13 1 2 2 2 1.75
8
Std. Dev =,22
Mean = 1,73
N=13,00
125 1,50
B-1pd, 1pl, 1d (vid)

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

B-1 pd, 1p], 1d (vid)

N

Normal Parameter3? Mean

Kolmogorov-Smirmov Z

Asymp. Sig. (2-tailed)

Std. Deviation

13
1,7308
,21558

1,099

179

a. Test distribution is Normal
b. Cakulated from data.




B klase (B- 2pd, 2p], 1d)
Apziméjumi:
1 loti biezi
2 bieZi
3 reti
4 loti reti
5 nav
1.klase, 2.pArbaudes darbs, 2.prasmes menis (1.desmita koncentrs)
1- rezultata | 2- autoriomijas i
beérni kvalitate pakipe 3-palidztba | 4-paraugs | Berna vidgjais
1 3 3 3 3 3
2 3 3 3 3 3
3 2 1 2 2 1.75
4 3 3 3 3 3
5 3 . 3 3 k] - 3 _
| 3 i 2| al 75
) _’)_- T - 3] E » 3 o 3
10 1 1 2 3 1.75
11 3 3 3 3 3
12 2 1 2 2 1.75 -
13 2 2 2 2 2
Std. Dev = ,60
Mean = 2,52
N =13,00
175 2,00 225
B-2pd, 2pl, 1d (vid)
One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test
B-2pd, 2pl,
» 1d (vid)
N 13
INormal Parameters-® Mean 25192
L TSonne it 50014
Kolmogorov-Smimov Z 1,180
Asymp. Sig. (2-tailed) 123

a. Test distribution is Normal
b. Calkulated from data.




B klase (B- 3pd, 3pl, 1d)
Apzim&jumi:
1 loti bieZi
2 bie#
3 reti
4 loti reti
S nav
1.klase, 3.parbaudes darbs, 3.prasmes ITmenis (1.desmita koncentrs)
" 1-rezultita | 2- aiitonomijas
bemi kvalitite pakipe 3- palidziba 4- paraugs Bé&ma vidé&jais
1 5 5 5 51 - 5
2 5 5 5 5 5
3 3 3 3 3 3
4 5 5 5 5 5
5 5 5 5 5 5
6 5 5 4 S 4.75
7 3 3 3 3 3
8 5 5 5 5 5
9 5 5 4 5 4.75
10 5 5 5 5 5
11 5 5 3 5 4.5
12 5 5 5 5 5
13 5 5 5 5 _5
Sul. Dev =,73
Mean = 4,62
N=13,00
3,00 3,50 4,00 4,50
B-3 pd, 3pl, 1d (vid)
One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test
B-3pd, 3p],
1d (vid)
N 13
Normal Parameter3? Mean 4,6154
Std. Deviation 73325
Kolmogorov-Smimov Z 1,233
Asymp. Sig. (2-tailed) ,095

a. Test distribution is Normal
b. Calculated from data.




B klase (B- 4pd, 1pl, 2d)
ApzZim&jumi:
1 ]oti bieZi
2 biezi
3 reti
4 loti reti
5 nav
1.klase, 4.parbaudes darbs, 1.prasmes limenis (2.desmita koncentrs)
1- rezultita | 2- autonomijas
b&mi kvalitite pakape 3-palidziba | 4-paraugs | Bé&ma vidgjais
i 2 2 2 2 2
2 2 2 2 2 2
3 2 1 1 2 1.5
4 2 | 2 1 1.5
5 1 2 2 2 1.75
6 1 2 1 1 1.25
7 2 1 2 1 1.5
8 2 2 2 2 2
9 2 2 2 2 2
10 2 2 2 2 2
11 1 2 2 2 1.75
12 1 2 2 2 1.75
13 2 1 1 2 15
125 1,
B -4 pd, 1pl, 2d (vid)
One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test
B-4pd, 1pl
2d (vid)
N 13
Normal Parameter3-b Mean 1,7308
Std. Deviation ,25%4
Kolmogorov-Smirnov Z ,847
Asymp. Sig. (2-tailed) ,470

a. Test distribution is Normal
b. Calculated from data.




B klase (B- 5pd, 2p], 2d)
ApZim&jumi:
1 loti biezi
2 biezi
3 ret
4 loti reti
5 nav
1.klase, S.parbaudes darbs, 2.prasmes fmenis (2.desmita koncentrs)
1-rezultsta | 2- autonomijas
bemi _ kvalitate- .| .. -pakfipe 3- palidziba | 4-paraugs | Beéma vid&jais
1 3 2 3 3 275
2 3 2 3 3 2175
3 3 3 3 3 3
4 3 3 3 3 3
5 2 2 2 2 2
6 3 2 3 3 2175
7 3 2 3 31 . - 275
8 3 3 3 3 3
9 2 2 2 2 2
10 3 3 3 3 3
11 3 2 3 3 2.75
12 3 2 3 3 2.75
13 3 3 3 3 3
Std. Dev = ,35
Mean = 2,73
N =13,00
2,00 2,25 2,50
B-5 pd, 2pl, 2d (vid)
One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test
B-5pd, 2pl,
2d (vid)
N 13
Normal Parameter3-b Mean 2,7308
Std. Deviation ,34553
Kolmogorov-Smirnov Z 1,328
Asymp. Sig. (2-tailed) ,059

a. Test distribution is Normal.
b. Calculated from data.



B Klase (B- 6pd, 3pl, 2d)
Apzim&jumi:
1 loti biezi
2 biezi
3 reti
4 loti reti
5 nav
1 klase, 6.parbaudes darbs, 3.prasmes limenis (2.desmita koncentrs)
1- rezultata |2- autonommjas| - .
b&mi kvalitite pakipe 3-paltdziba | 4- paraugs Béma vidgjais
ol 3 3 3 3 3
2 5 3 5 5 4.5
3 5 5 5 5 5
4 3 4 3 3 325
5 3 3 3 3 3
6 3 3 3 3 3
7 5 4 5 5 4.75
8 3 3 3 3 3
9 3 4 5 5 4.25
10 5 5 5 5 5
11 3 3 3 3 3
12 5 5 5 5 5
13 5 5 5 5 5
Std Dev =,93
Mean = 3,98
N = 13,00
3,00 3,50 4,00
B-6 pd, 3pl, 2d (vid)
One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test
B-6pd,3plL
2d (vid)
N 13
Normal Parameterdb Mean 3,9808
Std. Deviation ,93241
Kolmogorov-Smirnov Z ,883
Asymp. Sig. (2-tailed) ,416

a. Test distribution is Normal

b. Calculated from data.




A klase Emocijas

Apzimé&jumi

1 pozitivas emocijas
-1 negativas emocijas

Emocijas 1pd.| Emocijas 2pd, | Emocijas 3pd, | Emocijas 4pd,| Emocijas | Emocijas 6pd,
bémi 1pl. 1d 2pl, 1d 3pl, 1d 1pl, 1d 5pd, 2pl, 1d 3pl. 1d
1 -1 A 1 -1 -1 -1
2 1 1 -1 -1 -1 -1
3 -1 1 1 1 1 1
4 1 -1 1 1 -1 1
5 1 -1 -1 1 1 1
6 1 -1 1 -1 1 -1
7 -1 -1 -1 -1 -1 -1
8 1 1 -1 1 1 1
9 1 1 1 1 1 1
10 -1 1 1 -1 -1 -1
11 1 -1 1 1 1 1
12 -1 -1 -1 1 1 1
13 1 -1 1 -1 1 1
14 1 -1 -1 1 -1 -1
15 1 1 -1 1 1 -1
16 -1 1 1 -1 -1 1
17 1 -1 -1 1 1 1
18 1 1 1 -1 -1 -1
19 - 1 -1 -1 -1 -1
20 -1 1 1 1 1 1
21 -1 1 1 -1 -1 1
Apzimé&jumi
2 prieks
1 parsteigums
0 bédas
-1 dusmas
-2 bailes
Emocijas 1pd,| Emiocijas 2pd, | Emocias 3pd,
bémi 1pl, 1d 2pl, 1d 3pl, 1d
1 -2 -1 1
2 1 1 -1
3 -2 1 2
4 1 0 1
5 1 0 2
6 2 -1 1
7 0 -2 0
8 2 2 -1
9 2 2 2
10 0 1 2
11 2 -1 1
12 0 -2 0
13 1 0 1
14 1 -2 0
15 1 1 2
.16 -2 2 2
17 2 -2 -1
18 2 2 2
19 -2 2 0
20 -2 2 2
21 0 2 1




B klase Emocijas

Apzimé&jumi

1 pozitivds emocijas
-1 negativas emocijas

Emocijas 1pd,| Emocijas 2pd, | Emocijas 3pd, | Emocijas 4pd,| Emocijas | Emocijas 6pd,
bémi 1pl, 1d 2pl, 1d 3pl, 1d 1pl, 1d Spd, 2pl, 1d 3pl, 1d
1 1 1 1 1 1 -1
2 -1 1 1 1 1 1
3 1 -1 1 -1 1 1
4 1 1 1 1 1 -1
5 1 1 -1 1 -1 1
6 1 1 1 -1 1 1
7 1 1 -1 1 1 1
8 -1 1 1 1 1 -1
9 -1 1 1 1 1 1
10 1 -1 1 1 1 1
11 1 1 1 1 1 A
12 1 -1 1 1 1 1
13 -1 1 1 1 1 1
Apziméjumi
2 prieks
1 parsteigums
0 bé&das
-1 dusmas
-2 bailes
Emocijas 1pd,| Emiocijas 2pd, | Emocijas 3pd,
bémi 1pl, 1d 2pl, 1d 3pl, 1d
1 2 2 2
2 0 2 2
3 2 0 1
4 1 1 1
5 2 2 0
6 2 2 2
7 1 1 0
B 0 1 2
g -2 1 1
10 2 0 1
11 1 2 2
12 2 -2 2
13 -2 2 2




PIELIKUMS Nr. 5

[..Cien.Skolotaja! Liudz izvérgjiet matemankas macibu Itdzekiu komplektu desmit ballu
sistemi, apvelkot piemeéroto balli!

|.1zvErigjiet izstradato macibu dzeklu komplektu matematikas maciba

012345678910

2.Mactbu Iidzeklu komplekts sekmé& un nodroSina sekmigu matematisko prasmyju apguvi

matematikas maciba sakumskola
012345678910

3.Matematitkas maciba prasmju apguves laikd skoléniem galvenokart domingja pozitivas

emocijas
012345678910

4. Matematikas maciba prasmju apguves laika skoleniem galvenokart domingja negativas

¢mocjjas
012345678910

3.Mictbu lidzeklu komplekts piedava daudzveidigu uzskates izmanto$anas iesp&ju
012345678910

6. Macibu lidzeklu komplekts piedava raciondlu darba panémienu apguvi
012345678910

" Micibu Iidzeklu komplekts piedava praktiski patstavigu skolénu darbibas iesp&ju

012345678910



8. Macibu lidzeklu komplekts piedava daudzveidigus vingrindjumus
012345678910

9. Mactbu lidzeklu komplekts piedava skoleniem iespgju izprast vingrindjuma meérki
012345678910

10. Mactbu [tdzekiu komplekts piedava izprast vingnnajumu izpildes gaitu
012345678910

I'1. Macibu Itdzeklu komplekts piedava daudzveidigus uzdevumus péc formas un satura
012345678910

}2. Macibu lidzeklu komplekts piedava integracijas iespé)as
012345678910

}3. Mactbu Iidzeklu komplekts piedava daudzveidigu darba formu un mectoZu izmanto3anu

matermatisko prasmju apguve.

012345678910

14. Micibu lidzeklu galvenas pozitivas iezimes ir

IS, Mactbu lidzek]os biitu mainams

“cldies par atsaucibu!



PIELIKUMS Nr.6



Macibu satura planojums matematika 1.klasé

Macibu stundas
tema

Macibu satura komponentes

prasmes zinaSanas

attieksmes

Pirmskait|a periods

sistematiz&t savu pieredzi par priekSmetu * pie, uz — VIrs — zem,

* saudziga

turpinat ritmisku rakstu rindu;

PRIEKSMETU novietojumu telpa; e pirms — aiz; attieksme pret
NOVIETOJUMS raksturot priek§metu atraganas vietu un novietot * pa labi — pa kreisi; macibu
.TELPA, DABA tos telpa péc dota noradijuma; * pa vidu, starp; l1dzek]iem;
3) ieveérot, noteikt un raksturot objektu novietojumu * pa labi- pa kreisi, * saudziga
apkartné; * tuvu-talu; atticksme pret
attélot dabas objektu novietojumu plakn& péc * blakus-virs; klases telpa,
redlds situicijas; * pa vidu, starp, pie. skolas apkartné
klasificét un grupét priek§metus péc dotajam esosiem
pazimém. objektiem.
PRIEKSMETU raksturot priek§metus, nosakot to aréjas pazimes; * gar§ — 1ss; * pozitiva
SALIDZINASANA saltdzinat divus un vairdkus priek§metus, nosakot | « tads pats; attieksme pret
PEC DAZADAM kopigas un at$kirigas pazimes; * biezs - - plans; apkartné
PAZIMEM grupét priek§metus péc garuma, platuma, + smagaks — vieglaks; rodamam
(4) augstuma, p&c dotam un brivi izvél&étdm pazimém, | « atraks — lénaks; lietam, to
veidot ritmisku rakstu rindu un geometrisku figoiru | » pirms-péc; lietoanu.
formu rakstu rindu; « dzijaks-seklaks;
pazit, saskatit, nosaukt daba, apkartgjos * tievaks-resnaks;
o « Sauraks-plataks;
* rinka, trisstiira, Cetrstira forma
atklat un paradit atbilstibu starp balstvardiem: ¢ viens; daudz; neviens; * rlipiga attieksme
PRIEKSMETU «viensy, «daudz», «neviens» un priekSmetu jeb + vairak; mazak; tikpat; pret apkartné
| Sk AITA elementu skaitu; .« Zimes: <> = esosam letam.

« athildiga
atticksme pret




Macibu satura planojums matematika 1.klasé

Macibu stundas
tema

Macibu satura komponentes

prasmes zinaSanas

attieksmes

Pirmskait|a periods

sistematiz&t savu pieredzi par priekSmetu * pie, uz — VIrs — zem,

* saudziga

turpinat ritmisku rakstu rindu;

PRIEKSMETU novietojumu telpa; e pirms — aiz; attieksme pret
NOVIETOJUMS raksturot priek§metu atraganas vietu un novietot * pa labi — pa kreisi; macibu
.TELPA, DABA tos telpa péc dota noradijuma; * pa vidu, starp; l1dzek]iem;
3) ieveérot, noteikt un raksturot objektu novietojumu * pa labi- pa kreisi, * saudziga
apkartné; * tuvu-talu; atticksme pret
attélot dabas objektu novietojumu plakn& péc * blakus-virs; klases telpa,
redlds situicijas; * pa vidu, starp, pie. skolas apkartné
klasificét un grupét priek§metus péc dotajam esosiem
pazimém. objektiem.
PRIEKSMETU raksturot priek§metus, nosakot to aréjas pazimes; * gar§ — 1ss; * pozitiva
SALIDZINASANA saltdzinat divus un vairdkus priek§metus, nosakot | « tads pats; attieksme pret
PEC DAZADAM kopigas un at$kirigas pazimes; * biezs - - plans; apkartné
PAZIMEM grupét priek§metus péc garuma, platuma, + smagaks — vieglaks; rodamam
(4) augstuma, p&c dotam un brivi izvél&étdm pazimém, | « atraks — lénaks; lietam, to
veidot ritmisku rakstu rindu un geometrisku figoiru | » pirms-péc; lietoanu.
formu rakstu rindu; « dzijaks-seklaks;
pazit, saskatit, nosaukt daba, apkartgjos * tievaks-resnaks;
o « Sauraks-plataks;
* rinka, trisstiira, Cetrstira forma
atklat un paradit atbilstibu starp balstvardiem: ¢ viens; daudz; neviens; * rlipiga attieksme
PRIEKSMETU «viensy, «daudz», «neviens» un priekSmetu jeb + vairak; mazak; tikpat; pret apkartné
| Sk AITA elementu skaitu; .« Zimes: <> = esosam letam.

« athildiga
atticksme pret




/ VIENADUSANA
‘ GRUPAS

4

LINIJAS

{1)

- salidzinat elementu E\'_aitﬁrié?ﬁmetzl grup_as‘
izmantojot salidzinasanas papémienus,

+ vienadot elementu skaitu grupas, pieliekot vai
nopemot attieciga skaita priek§metus;

+ sahidzinat elementu skaitu priekimetu grupa,
izmantojot Zimes <,>,=,

+ lepazities ar liniju veidiem, saskatit un nosaukt tos
dabi, apkartgjos priek§metos, Zimgjumos;

+ ZImé&t finyas;

* turpinat [iniju rakstu.

- liekta linija;
+ lauzta [Tnija;
« taisna linjja.

Pirmais desmits

SKAITLI 1, 2, 3, 4,
5

N

» uztvert skaith 1,2,3,4,5 ki priekSmetu grupu
kop€jo pazimi;

* pazit, nosaukt, lasit un rakstit skaitli 1,2,3.,4,5;

« veidot atbilstibu starp priek§metu, skaitli un
ciparu,

* izprast un noteikt skaitfa 2,3,4,5 sastavu,

+ saistit darbibu veidus (athido, pieskrien, piebrauc,

piendk, aiziet, aizlido u.c.} ar atbilstodo

matematikas darbibu;

» saistTt darbibas vardu «pieskaitit» ar darbibas zimi

«t,

+ saistTt darbibas vardu ““atpemt’’ ar darbibas Zimi

LN
*

+ saistlt Zim&uma sizetu ar atbilstoSu matematisko

darbibu;

» salidzinat priekSmetu grupas;

« (zteikt skaith 2,3,4.5 ka divu saskaitdmo sunmmu,
1zmantojot skaitdamo materidlu un monétas;

« pazit trissthrus, Cetrstari, piecstur saskatls tos

daba, apkartejos priekdmetos un modelos;

| » ZIMEt nogriezni;
|

* lats, santims;

+ skaitlis, cipars 1,2,3,4,5;

* nogrieznis; lauzta [Tnija, taisne; trisstiris;
Cetrstlirts, piecstiiris

* tikpat, vairak, mazak;

« zimes <, >, =
+ pieskaitit, atpemt

sevi ka skolenu

« draudziga
atticksme pret
klasesbiedriem

+ atbildiga
atticksme
matematisko
prasmju apguve,

« radosa attiecksme
matematiskas
prasmes lietojuma




/ VIENADUSANA
‘ GRUPAS

4

LINIJAS

{1)

- salidzinat elementu E\'_aitﬁrié?ﬁmetzl grup_as‘
izmantojot salidzinasanas papémienus,

+ vienadot elementu skaitu grupas, pieliekot vai
nopemot attieciga skaita priek§metus;

+ sahidzinat elementu skaitu priekimetu grupa,
izmantojot Zimes <,>,=,

+ lepazities ar liniju veidiem, saskatit un nosaukt tos
dabi, apkartgjos priek§metos, Zimgjumos;

+ ZImé&t finyas;

* turpinat [iniju rakstu.

- liekta linija;
+ lauzta [Tnija;
« taisna linjja.

Pirmais desmits

SKAITLI 1, 2, 3, 4,
5

N

» uztvert skaith 1,2,3,4,5 ki priekSmetu grupu
kop€jo pazimi;

* pazit, nosaukt, lasit un rakstit skaitli 1,2,3.,4,5;

« veidot atbilstibu starp priek§metu, skaitli un
ciparu,

* izprast un noteikt skaitfa 2,3,4,5 sastavu,

+ saistit darbibu veidus (athido, pieskrien, piebrauc,

piendk, aiziet, aizlido u.c.} ar atbilstodo

matematikas darbibu;

» saistTt darbibas vardu «pieskaitit» ar darbibas zimi

«t,

+ saistTt darbibas vardu ““atpemt’’ ar darbibas Zimi

LN
*

+ saistlt Zim&uma sizetu ar atbilstoSu matematisko

darbibu;

» salidzinat priekSmetu grupas;

« (zteikt skaith 2,3,4.5 ka divu saskaitdmo sunmmu,
1zmantojot skaitdamo materidlu un monétas;

« pazit trissthrus, Cetrstari, piecstur saskatls tos

daba, apkartejos priekdmetos un modelos;

| » ZIMEt nogriezni;
|

* lats, santims;

+ skaitlis, cipars 1,2,3,4,5;

* nogrieznis; lauzta [Tnija, taisne; trisstiris;
Cetrstlirts, piecstiiris

* tikpat, vairak, mazak;

« zimes <, >, =
+ pieskaitit, atpemt

sevi ka skolenu

« draudziga
atticksme pret
klasesbiedriem

+ atbildiga
atticksme
matematisko
prasmju apguve,

« radosa attiecksme
matematiskas
prasmes lietojuma




/ ARPIMETVISKAS
| DARBIBAS NO |
L LIDZ 5

@)

“SKAITLIS 0
(3)

GRUMIETTRI AS
FLEMENTI
{1

e ineiki _:s'll‘\'_af'_{;'us noe 2 Iidz 5 ka divi skaitju sunimu
un starpibu;

« saistit uzdevumos darbibas vardus «pielika,
«nopémay ar atbilstoSo matematisko darbibu;

+ saltdzinat skaitjus I- 5, lietojot zimes <, >, =,

* veidot atbilstibu starp priekSmetu grupu, skaitli un

ciparu;

* vienadot elementu skaitu grupas atbilstosi dotajam

Ciparam,

* noteikt priekSmeta kartas numuru, atrast

priek&metu péc dota kartas numura

—

» pazit, nosaukt, lasti, rakstit skaitli 0,

* veidot sakaribu starp daudzumu, skaitli un ciparu
0;

‘ « salidzinat skaitjus no 0 Iidz §5;

* veidot skaitlu virkni no @ lidz S;

+ pieskaitit un atpemt skaith 0, skait|us Iidz 5;

* pazit, saskattt un nosaukt apkart&)os priekSmetos,

modelos, ZIm&umos ovalu, rigki;
+ Zimét un «atdzivinat» ovilu, rinki,
+ veidot ornamentus un ciparu rakstu rindu.

» grupdt geometriskas figoras péc noraditas
pazimes;

+ salidzinat geometriskas figitras pec lieluma, péc
formas, krasas;

« zimét lauztu un hiektu finjpu, nogriezni un
taudzstorus,

= lielaks, mazaks, vienads;
|+ pieskaitit, atpemt;
« sakotné&ju prieksstatu par saskaitiS8anas komutativo
| Tpasibu;
| * kartas skaitlis;
* para, nepara skaitli,
* skait]a sastavs

* cipars, skaitlis 0.
o X =
+ ovals, rigkis.

+ punkts, linia, taisne;

* NOgrieznis,

* rinkis,

¢ trisstaris, Cetrsiuris, piecsturis.

* radosa
attieksme
matematiskas
prasmes
lietojuma,

* saudziga
attieksme pret
apkartné esosiem
prick¥metiem;

+ atvérta
attieksme
sadarbibai ar

kiasesbiedriem

* poziliva
attiecksme pret
rudent
notieko§am
norisém
sadzive,

* atveria
attieksme
sadarbibai ar
klasesbiedriem;

* radosa
attieksme
matematiskas
prasmes

lietojuma

» radosa
attieksme
matematiskas
prasmes
hietojuma.

* rupiga




/ ARPIMETVISKAS
| DARBIBAS NO |
L LIDZ 5

@)

“SKAITLIS 0
(3)

GRUMIETTRI AS
FLEMENTI
{1

e ineiki _:s'll‘\'_af'_{;'us noe 2 Iidz 5 ka divi skaitju sunimu
un starpibu;

« saistit uzdevumos darbibas vardus «pielika,
«nopémay ar atbilstoSo matematisko darbibu;

+ saltdzinat skaitjus I- 5, lietojot zimes <, >, =,

* veidot atbilstibu starp priekSmetu grupu, skaitli un

ciparu;

* vienadot elementu skaitu grupas atbilstosi dotajam

Ciparam,

* noteikt priekSmeta kartas numuru, atrast

priek&metu péc dota kartas numura

—

» pazit, nosaukt, lasti, rakstit skaitli 0,

* veidot sakaribu starp daudzumu, skaitli un ciparu
0;

‘ « salidzinat skaitjus no 0 Iidz §5;

* veidot skaitlu virkni no @ lidz S;

+ pieskaitit un atpemt skaith 0, skait|us Iidz 5;

* pazit, saskattt un nosaukt apkart&)os priekSmetos,

modelos, ZIm&umos ovalu, rigki;
+ Zimét un «atdzivinat» ovilu, rinki,
+ veidot ornamentus un ciparu rakstu rindu.

» grupdt geometriskas figoras péc noraditas
pazimes;

+ salidzinat geometriskas figitras pec lieluma, péc
formas, krasas;

« zimét lauztu un hiektu finjpu, nogriezni un
taudzstorus,

= lielaks, mazaks, vienads;
|+ pieskaitit, atpemt;
« sakotné&ju prieksstatu par saskaitiS8anas komutativo
| Tpasibu;
| * kartas skaitlis;
* para, nepara skaitli,
* skait]a sastavs

* cipars, skaitlis 0.
o X =
+ ovals, rigkis.

+ punkts, linia, taisne;

* NOgrieznis,

* rinkis,

¢ trisstaris, Cetrsiuris, piecsturis.

* radosa
attieksme
matematiskas
prasmes
lietojuma,

* saudziga
attieksme pret
apkartné esosiem
prick¥metiem;

+ atvérta
attieksme
sadarbibai ar

kiasesbiedriem

* poziliva
attiecksme pret
rudent
notieko§am
norisém
sadzive,

* atveria
attieksme
sadarbibai ar
klasesbiedriem;

* radosa
attieksme
matematiskas
prasmes

lietojuma

» radosa
attieksme
matematiskas
prasmes
hietojuma.

* rupiga




| SKAITLIS
6.7,8.9.10
{11)

= analizét un sini¢zEt rakstu vingrinajumus un
veidot ritmiskas rakstu rindas un grupas.

» uztvert skaitli 6,7,8,9,10 ka priek§metu grupu

kop€jo pazimi;

» pazit, nosaukt, lasit un rakstit skaith 6,7,8,9,10;
« noteikt skait]a 6,7,8,9,10 sastavu,

- salidzinat skait]us no 0 lidz 10;

« veidot skaitlu virkni lidz 10;

* pazit sesstlri, daudzstari saskatit to daba,
apkartgjos priek§metos, modelos;

+ ZImet sedstlirl, vienkarsas geometriskas figiras, ja
dotas ta virsotnes;

« izteikt skaitli 6,7,8,9,10 ka divu saskaitamo
summu, izmantojot «krasaino skaitlu» modelus,
skaitimo materialu;

+ ar «krasaino skaitlu» modeliem att€lot starpibas
desmit apjoma,

* minét nezinama darbibas locek|a vértibu;

*+ noteikt skaitla piederibu pie para vai nepara
skait|iem;

+ noteikt skaitla “kaimigus™’- iepriek$€jo un
nakamo skaitli;

« noteikt objekta kartas numuru, atrast objekta
kartas numuru péc noraditd kartas skait]a;

+ noteikt naudas summu,

+ izmantot aprékinos naudas vienibas;

+ grupét priek$metus péc pasu izvEeletam pazimem,
noteikt to kopigas un atskirigas pazimes;

+ saistit teksta uzdevumu sizetu ar atbilstosu
matematisko darbibu;

* saskaitit, atnemt skaitlus lidz 10

+ skaithis, cipars 6,7,8,9,10,

* sedstiiris, piecsturis, Cetrstaris, trissturis,
daudzstiiris

. C, >, =

* lielaks, mazaks, vienads;

* lats, santims;

* para, nepara skaitli;

« kartas skaitlis;

+ skait]u kaimini;

+ skait|a sastavs

atticksme
matematiskas
prasmes
apguve,
lietojuma

* izproto3a

attieksme pret
rudens periodd
notiekosiem
procesiem,;

+ saudziga
attieksme pret
sporta inventaru,
* atbalsto$a
attieksme pret
sporta
nodarbibam




/ PRIGKSNETL
GARLINMA

f MERISANA AR

LINEALLU.
CENTIMETRS
(nH

« mérit priekimetu un nogriezna garuinu (vesclos
centimetros), izmantojot linedlu,

« linedils;
« centimetrs, «cm»;

« saudzi 24
attieksme pret

* NOVErtet aptuveni nogriezpa garumu veselos * nogrieznis, Setrstaris. macibu
centimetros; hdzekliem

+ saltdzinat nogrieznu garumus;

+ veidot diagrammu;

« lietot un rakstit apZimgumu «cmy. i ) L

« lietot balstvardus «plusy, «minusy, » darbibas zimes + (pluss), - (minuss). * pozitiva

PIESKAITIT UN
ATNEMT
SKAITLUS NO O

| LIDZ 5

iy

SUMMA «vienads»;«summay;«starpibay;
STARPIBA » salikt, lasit, rakstit aritmétiskas darbibas;
» saistit teksta uzdevumos darbibas vardus ar
) atbilstoso aritmétisko darbibu;
+ nosaukt saskaitiSanas darbibas locek|us;
* nosaukt atpem3anas darbibas locek|us;
« lasit, salikt ar skait|u kartitem, «krasaino skait{u»
modeliem summas, starpibas un pierakstit tas;
« galidzinat summas izpildot darbibu vai novértés
darbibas rezultata izmainas,
+ noteikt nogrieZzpa un lauztas linijas garumu. |
i}gﬁ[ﬁgﬁgi’q S | < lietot komutativo Ipadibu aprékinos;
IPASIBA « lasit, salikt un pierakstit saskaitianas darbibas,
(2) ieverojot komutativo Tpasibu,

* izmantot skait|u sastdva zindsanas saskaitisanas
komutativas Tpasibas noteikSana.

* summa; starpiba
* saskaitamais, mazinamais, mazinatajs;

* nogrieznis, lauzta [inyja. |

attieksme pret
ziemas sporta
veidiem

« saskaitamie;
* summa;

» saskaitiSanas komutativo Tpasibu

+ lasit, pierakstit un aprékinat summas un starpibas;
+ izpildnt apzinati skaitlu no 0 Iidz 5 pieskaifisanu
un atpemsanu 10 apjoma;

izmantot skait{u virkni summu un starpibu
aprékindsana;

veikt starpibu parbaudi. pamatojoties uz
saskaititanas darbibu;

» pieskaifit, atpemi;

* rinkis, trisstiins, cetrstins;
= summa, saskaitamais;

| + starpiba,

» wdraudzigas vienadibasy,
« hetot balstvardus «plus», «minusy, «summan,

I+ lejltiga

atticksme pret
dzivniekiem
zlema.

« ripiga
attieksme,
gatavojoties
Ziemassvetkiem

«starpibas. ka ari apzim¢jumus + -,




|

| ] * parliecinaties par starpibas parbaudes

nepieciesamibu,

un ieglis draudzigas vienadibas,
saistit teksta uzdevumu siZzetu ar atbilstosi
dotajdm summam un starpibam;

+ papildinat, izmantot teksta uzdevumu risind$ana

saisinati strukturéto pierakstu;

» veidot ritmiskas rakstu rindas

veidot sakaribas starp saskaitiSanu un atpemsanu

PIESKAITIT UN
ATNEMT
SKAITLUS NO 6
LIDZ 9

(5)

SKAITLI 1 10,

ARITMETISKAS
DARBIBAS
PIRMAJA
DESMITA

| (5

+ noteikt skait|u piederibu pie para vai nepara
skait]iem;
» pieskaitTt un atpemt skaitlus no 6 Iidz 9,

« veidot sakarTbas starp saskaitiSanu un atpemsanu

un iegiis draudzigds vienadibas;

» veikt skait]u saskaitiSanu, atpemsanu desmit
apjoma,

+ salidzinat iztetksmi ar skaith un izteiksmi ar
1zteiksmi,

+ lietot aprekinos naudas vienibas;

+ saistit teksta uzdevumu siZetu ar atbilstosu
matematisko darbibu;

= sastadut, atrisindt teksta uzdevumu péc zZimejuma;

+ papildindt, izmantot teksta uzdevumu risinasana

_selsindti strukiuréto pierakstu

+ veikt apzinati summu un starpibu aprékinasanu
pirma desmita apjoma,

* izmantot nosacito méru garuma noteiksanai,

+ 1zmantot kartas skaitli.

+ summa, starpiba;

+ «draudzigds vienadibasy,

+ lietot balstvardus «plusy», «minusy, «summany,
«starpiba», ka arf apzimgjumus +, -,=

s centimetrs,
| + summa, starpiba;
« kartas skaithis.

e

» ekonomiska
attieksme sadzive
veicamas
darbibas;

« 1zpalidZiga
atticksme sadZIvé |
veicamas
darbibas

* pozitiva
attieksme
svétku
gaidisana un
svinégana




|

| ] * parliecinaties par starpibas parbaudes

nepieciesamibu,

un ieglis draudzigas vienadibas,
saistit teksta uzdevumu siZzetu ar atbilstosi
dotajdm summam un starpibam;

+ papildinat, izmantot teksta uzdevumu risind$ana

saisinati strukturéto pierakstu;

» veidot ritmiskas rakstu rindas

veidot sakaribas starp saskaitiSanu un atpemsanu

PIESKAITIT UN
ATNEMT
SKAITLUS NO 6
LIDZ 9

(5)

SKAITLI 1 10,

ARITMETISKAS
DARBIBAS
PIRMAJA
DESMITA

| (5

+ noteikt skait|u piederibu pie para vai nepara
skait]iem;
» pieskaitTt un atpemt skaitlus no 6 Iidz 9,

« veidot sakarTbas starp saskaitiSanu un atpemsanu

un iegiis draudzigds vienadibas;

» veikt skait]u saskaitiSanu, atpemsanu desmit
apjoma,

+ salidzinat iztetksmi ar skaith un izteiksmi ar
1zteiksmi,

+ lietot aprekinos naudas vienibas;

+ saistit teksta uzdevumu siZetu ar atbilstosu
matematisko darbibu;

= sastadut, atrisindt teksta uzdevumu péc zZimejuma;

+ papildindt, izmantot teksta uzdevumu risinasana

_selsindti strukiuréto pierakstu

+ veikt apzinati summu un starpibu aprékinasanu
pirma desmita apjoma,

* izmantot nosacito méru garuma noteiksanai,

+ 1zmantot kartas skaitli.

+ summa, starpiba;

+ «draudzigds vienadibasy,

+ lietot balstvardus «plusy», «minusy, «summany,
«starpiba», ka arf apzimgjumus +, -,=

s centimetrs,
| + summa, starpiba;
« kartas skaithis.

e

» ekonomiska
attieksme sadzive
veicamas
darbibas;

« 1zpalidZiga
atticksme sadZIvé |
veicamas
darbibas

* pozitiva
attieksme
svétku
gaidisana un
svinégana




[ atverta

| SUMMU UN + saskaitit un atpemt skaitjus 1 O apjoma, > «draudzigas vienadibas». _
STARPIBU « izmantot skait]u sastdva summu, starpibu , ) attieksme
SF};I;EE;;ASANA aprékinasani, > skaitla sastavs sadarbibai ar
DESMITA * 1zmantot aprékinos sakaﬁbg starp saskaitiSanu un | « jauzta [inija, lauztas linjjas garums, centimetrs kla_sz?s—t?lnevdrlem;
) atpemsanu — draudzigas vienadibas; * vertejosa
« noteikt nezindmo darbibas locekli; attieksme -
» mérTt, aprékinat lauztas linijas garumu, zimét glatbe_g)atrs as
lauztu [niju; arorbas
precizitate

* risinat vienas darbibas teksta uzdevumu un
pierakstit atrisindjuma izteiksmi

SKAITLA * aprékinat summas un starpibas pirmaja desmita, « tikpat; par... vairak; par... mazak * nopietna

PALIELINASANA, | - risinat aritmétiskas darbibas un teksta uzdevumus . centimetrs attieksme

PAMAZINASANA - Sem ; aticle s

PAR KADU ar nosacijumu «par ... vairak», «tikpat»,«par... < kvad matematiskas
KAD Aoy * trisstaris; kvadrats; ripkis.

SKAITLI ma@k», _ nk prasmes

) * veikt darbibas ar garuma vienibu «cmy; apguve,

« analiz&t un sintezét rakstu elementus * radosa
atticksme
matematiskas
prasmes
lietojuma

Otrais desmits » uztvert skaitli ka priekSmetu grupas kopigo » desmits; vieni; * vertgjosa
OTRA DESMITA pazimi, « skait|a kaimini; atticksme
SKAITLU » veidot atbilstibu starp priek$§metu grupu, skaitli * para, nepara skaitli; veikta
NUMERACIJA un (_:lpar[em; i i . i - kartas skaitli: mate:m_anska
(2) * pazit, nosaukt, lasit, rakstit skait|us no O lidz 20, darbiba

* noteikt skait]a decimalo sastavu; * diagramma,

» noteikt dota skait]a kaimigus;
» noteikt skait]a piederibu pie para vai nepara
skait]iem;

+ noteikt objekta kartas numuru;

* Jats, santims

* izmantot aprékinos naudas vienibas;

‘ ] + veidot, lasit stabinveida diagrammu _
I DECIMEYRS, |+ maérit nogriezpa, lauztas linijas garumu (veselos * «CMm» - centimetrs,

=L

[ » radosa atticksme



PTAISKNS FLURES
[ KVADRATS
(2)

KILOGRAMS.
GRAMS, LITRS

| (2)

SUMMU,
STARPIBU
APREKINASANA
OTRAJA

| DESMITA
(5)

|
f

|

cenrimcn'u:‘)‘ i/jma_mojm fincﬁlu,
» salidzinat nogriezpus péc garuma;
+ lietot apziméjumus «cmy», «dmy;
+ parveidot garuma vienibas;
atkiat sakaribas starp garuma vienibam
centimetrs un decimetrs;

* pazit, nosaukt, saskatit modelos un zimejumos
vienkar$as geometriskas figliras — taisnsturi un
kvadratu;

» ZImEt taisnstiri un kvadritu, izmantojot linelu,
noteikt to malu garumu,

* nosaukt figliru kopigas un at8kirigds pazimes. |

* iepazit masas vienibas kilograms un grams;

* izmantot apzIméEjumus «kg» un «g»,

* 1epazit tilpuma vientbu litrs un td apzZimé&jumu
«/n;

* novertét masas vientbu kilograms un tilpuma
vienibu litrs péc acumera un parbaudit to
Nosverot;

* izmantot aprékinos un vienkarsajos teksta
uzdevumos masas vienibas kilograms, grams un
tilpuma vienibu litrs. -

* noteikt divciparu skaitju decimalo sastavu;

= izmantot skait[u sastiva zinaganas summu un
starpibu noteik$ana;

* noteikt elementu skaitu kopids un veikt
saskaitiSanas un atnem3ianas darbibas;

« pieskaitit un atpemt skaitlus otraja desmita bez
parejas citd desmita;

* saistlt teksta uzdevumos zZiméjuma sizetu ar
atbilstosu matematisko darbibu;

« lietot aprekinos saskaittianas komutativo ipadibu.

* risinat vienas darbibas teksia uzdevumus (cik

* wdm» decimetrs,
+ vieni un desmits,
+ nogrieznis; lauzta fimja;

* taisnsturis; kvadrats, Cetrstiins;

*+ masa,

+ «kgn — kilograms,«g» — grams;
* svari;

* tilpums;

« «f» — litrs.

« saskaitamie, summa;
mazinamais, mazinatdjs, starpiba;
* «draudzigas vienadibasy;

* para, nepara skaitli;

* cik kopa?; cik palika?;

* lats.

matematiskas
prasmes
lietojuma;

* rupiga atticksme
mé&rijjumu
iegiSana,
mérinstrumentu
lietodana

* 1Zprotosa
attieksme pret
sadzivé
noritosiem
procesiem;

* riipiga attieksme
méErfjumu
veik8ana

* saudziga
attiecksme pret
dzivniekiem;
« atbildiga
attieksme

| matematisko

prasmju apguve,
+ atvérta
atticksme
sadarbibai ar
klasesbiedriem,




PTAISKNS FLURES
[ KVADRATS
(2)

KILOGRAMS.
GRAMS, LITRS

| (2)

SUMMU,
STARPIBU
APREKINASANA
OTRAJA

| DESMITA
(5)

|
f

|

cenrimcn'u:‘)‘ i/jma_mojm fincﬁlu,
» salidzinat nogriezpus péc garuma;
+ lietot apziméjumus «cmy», «dmy;
+ parveidot garuma vienibas;
atkiat sakaribas starp garuma vienibam
centimetrs un decimetrs;

* pazit, nosaukt, saskatit modelos un zimejumos
vienkar$as geometriskas figliras — taisnsturi un
kvadratu;

» ZImEt taisnstiri un kvadritu, izmantojot linelu,
noteikt to malu garumu,

* nosaukt figliru kopigas un at8kirigds pazimes. |

* iepazit masas vienibas kilograms un grams;

* izmantot apzIméEjumus «kg» un «g»,

* 1epazit tilpuma vientbu litrs un td apzZimé&jumu
«/n;

* novertét masas vientbu kilograms un tilpuma
vienibu litrs péc acumera un parbaudit to
Nosverot;

* izmantot aprékinos un vienkarsajos teksta
uzdevumos masas vienibas kilograms, grams un
tilpuma vienibu litrs. -

* noteikt divciparu skaitju decimalo sastavu;

= izmantot skait[u sastiva zinaganas summu un
starpibu noteik$ana;

* noteikt elementu skaitu kopids un veikt
saskaitiSanas un atnem3ianas darbibas;

« pieskaitit un atpemt skaitlus otraja desmita bez
parejas citd desmita;

* saistlt teksta uzdevumos zZiméjuma sizetu ar
atbilstosu matematisko darbibu;

« lietot aprekinos saskaittianas komutativo ipadibu.

* risinat vienas darbibas teksia uzdevumus (cik

* wdm» decimetrs,
+ vieni un desmits,
+ nogrieznis; lauzta fimja;

* taisnsturis; kvadrats, Cetrstiins;

*+ masa,

+ «kgn — kilograms,«g» — grams;
* svari;

* tilpums;

« «f» — litrs.

« saskaitamie, summa;
mazinamais, mazinatdjs, starpiba;
* «draudzigas vienadibasy;

* para, nepara skaitli;

* cik kopa?; cik palika?;

* lats.

matematiskas
prasmes
lietojuma;

* rupiga atticksme
mé&rijjumu
iegiSana,
mérinstrumentu
lietodana

* 1Zprotosa
attieksme pret
sadzivé
noritosiem
procesiem;

* riipiga attieksme
méErfjumu
veik8ana

* saudziga
attiecksme pret
dzivniekiem;
« atbildiga
attieksme

| matematisko

prasmju apguve,
+ atvérta
atticksme
sadarbibai ar
klasesbiedriem,




kopa?) un pierakstTs to atrisinajumu izteiksmes;
* veidot sakaribu starp saskaitisanas un atpemsanas

- paSvertgjosa
attieksme veiktai

darbibam — draudzigas vienadibas; matematiskai
» noteikt skaitla piederibu pie para vai nepara darbibai
skaitliem
* lietot darbibu secibu divu darbibu izteitksmés ar * iekavas; * atverta
IEKAVAS iekavam, « darbibu seciba. attieksme
* risinat aritmétiskas darbibas ar iekavam 20 matematiska s
@) apjoma, prasmes apguve,
* izmantot teksta uzdevumu risinasana izteiksmes ar * nopietna
iekavam,; attieksme
» risinat divu darbibu teksta uzdevumu un ta uzvediba uz ielas
atrisindjumu pierakstit izteiksmé;
» veidot ritmiskas rakstu rindas
» dalit priek§metus un priek§metu grupas vienadas | ¢ vesels; puse; * vertejosa
VESELS. PUSE dalas jeb uz pusém; » vienadas dalas; attieksme
@) » veidot atbilstibu starp priekSmetu grupas pust, * trisstiiris; kvadrats; taisnsturis. veicam_irp )
skaitli, ta pusi, matematiskam
* ieglt vienkarso geometrisko figliru pusi; prasmeém
* Zimét priekSmeta, raksta otru pusi.

) + aprékinat summas un starpibas pirmaja un otrajd | vesels; puse; vienadas dalas; I pa§vértgjosa
D%%ISISKAS Fies_rmta; ] S - iekavas: attieksme
PIRMAJA UN * ievérot darbibu secibu izteiksmé&s ar iekavam; e caskaitami , veiktam

SRS e, summa e
OTRAIJA * salidzinat izteiksmes; o . N matematiskam
DESMITA * noteikt skaitla vietu virkné, [ mazl nar.nals,.rr_lazmatajs., stalplPa; darbibam;
« veidot ritmisku rakstu rindu; * par cik vairak?; par cik mazak?, - izproto3a
(©) « noteikt nezinama darbibas locek]a vértibu; * par... vairak par... mazak, attieksme pret

* sacerét, atrisinat teksta uzdevumu péc dotam

darbibam, zim&juma,

* risinat teksta uzdevumu ar jautajumiem «par cik
vairak?», «par cik mazak?» un pierakstit
atrisinajuma izteiksmi,

| «1zmantot aprékinos tilpuma, masas, garuma

vienibas;

* kilograms, litrs, centimetrs

savas un citu
tautu gadskartu
lerazu svétkiem;
ekonomiska
attieksme
sadzivé veicamas

darbibas:




[

» dalit vz pusém vienkdrsas geometriskas figiras.

MATEMATISKAJA

‘ BURTA NOZIME [
IZTEIKSME |’

(2)

Pirmais simts

PIRMA SIMTA
SKAITLU
NUMERACIJA.
PILNI DESMITI

3)

DESMITU
SASKAITISANA
UN ATNEMSANA
PIRMAJA SIMTA

{3

+ aprékindt summas un starpibas, kuriis saskaitamie
apziméti ar simboliem vai burtiem;

* min&t un parbaudit ar burtiem apziméto
saskaitamo veértibas;

+ salidzinat izteiksmi ar skaitli, burtu vieta
1evietojot atbilstodus darbibas loceklus;

» sacerét teksta uzdevumu atbilstosi dotajam burtu
1ztetksmeém;

* minét un pérbaudit ar burtiem apziméto
__mazindma un mazinataja vertibas.

* burta vértiba;
» saskaitamais; summa;
* mazindmails;, mazinitajs; starpiba,

* par cik vairak? par cik mazak?.

i pirksana,

| pai dodana

* izprotosa
attieksme pret

dzivnieku valsti

notiekosiem
procesiem

» uztvert skait]us ka priekSmetu grupas koplgo
pazimi;

» veldot atbilstibu starp priek8metu grupu, skaitli
un cipariem,

+ noteikt divciparu skait]a decimailo sastavu;

+ pazit, nosaukt, lasTt un rakstlt pirma simta
skait]us;

+ noteikt dotd skait]a «kaimipus» — ieprieks€jo
desmitu un sekojoso desmitu;

+ noteikt skait]a piederibu pie para vai napara
skait]iem;

+« noteikt priek$meta kartas numuru, nosaukt un
pierakstit kartas skaitli

* lasit, salikt ar ciparu kartitém, <<krasamo skaitju»
modeliem summas un starpibas, pierakstit tas;

» saskaitit un atnemt pilnus desmitus pirma simta
apjoma péc analogijas ar pirmo desmitu;

* nsindt teksta uzdevumus ar nosacijumiem «par...
vairgk», «par... mazak» un pierakstit atrisindjuniu
izteiksmes.

1
|

« minét un parbaudit ar burtiem apzimétu nezinamo |

» vieni; desmiti; simts;
+ skaitli kaimini;

» para, nepara skaiti;
+ kartas skaitlis

. pa[ vairak, par... mazak:

* vieni, desmiti;

» saskaitamie, summa;

* mazinamals, mazinatijs, starpiba;
« burta vértiba;

+ lats, santims

* atverta
attieksme
sadarbibai ar
klasesbiedriem;
» padvertejosa
attieksme
veiktam
matematiskam
darbibam;

« jeintereséta
attieksme
matemaitisko
prasmju apguve

¢ 1zprotosa
attieksme
sadzivé

notiekogos
Procesos,

= ekonomiska
attieksme
sadzave
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» dalit vz pusém vienkdrsas geometriskas figiras.

MATEMATISKAJA

‘ BURTA NOZIME [
IZTEIKSME |’

(2)

Pirmais simts

PIRMA SIMTA
SKAITLU
NUMERACIJA.
PILNI DESMITI

3)

DESMITU
SASKAITISANA
UN ATNEMSANA
PIRMAJA SIMTA

{3
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saskaitamo veértibas;
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* minét un pérbaudit ar burtiem apziméto
__mazindma un mazinataja vertibas.

* burta vértiba;
» saskaitamais; summa;
* mazindmails;, mazinitajs; starpiba,

* par cik vairak? par cik mazak?.

i pirksana,

| pai dodana

* izprotosa
attieksme pret

dzivnieku valsti

notiekosiem
procesiem

» uztvert skait]us ka priekSmetu grupas koplgo
pazimi;

» veldot atbilstibu starp priek8metu grupu, skaitli
un cipariem,

+ noteikt divciparu skait]a decimailo sastavu;

+ pazit, nosaukt, lasTt un rakstlt pirma simta
skait]us;

+ noteikt dotd skait]a «kaimipus» — ieprieks€jo
desmitu un sekojoso desmitu;

+ noteikt skait]a piederibu pie para vai napara
skait]iem;

+« noteikt priek$meta kartas numuru, nosaukt un
pierakstit kartas skaitli

* lasit, salikt ar ciparu kartitém, <<krasamo skaitju»
modeliem summas un starpibas, pierakstit tas;

» saskaitit un atnemt pilnus desmitus pirma simta
apjoma péc analogijas ar pirmo desmitu;

* nsindt teksta uzdevumus ar nosacijumiem «par...
vairgk», «par... mazak» un pierakstit atrisindjuniu
izteiksmes.

1
|

« minét un parbaudit ar burtiem apzimétu nezinamo |

» vieni; desmiti; simts;
+ skaitli kaimini;

» para, nepara skaiti;
+ kartas skaitlis

. pa[ vairak, par... mazak:

* vieni, desmiti;

» saskaitamie, summa;

* mazinamals, mazinatijs, starpiba;
« burta vértiba;

+ lats, santims

* atverta
attieksme
sadarbibai ar
klasesbiedriem;
» padvertejosa
attieksme
veiktam
matematiskam
darbibam;

« jeintereséta
attieksme
matemaitisko
prasmju apguve

¢ 1zprotosa
attieksme
sadzivé

notiekogos
Procesos,

= ekonomiska
attieksme
sadzave




|_* izmantot aprékinos naudas vienibas.

darbibas Ic;(_ek{u vertbas;
= pétit un noteikt sakaribas starp latu un sanfimu,
* izmantot aprékinos un vienkarsos teksta
uzdevumos atklatas sakaribas starp naudas
vienibam;

* metrs;

« «my» — «dm» — «cmy,;
* garums — augstums — platums,
+ lietot terminus «garums», «platums», «augstums»

METRS. * noveértét garuma vienibu metrs;
I?IA;'{T%SQ « noteikt sakarbas starp garuma vientbam metrs,
A[JGSTUMS fiemmetrs, cientlme_trs;__
* izmantot méru apzimejumus;
th + izmantot aprékinos un vienkarsajos teksta
uzdevumos, mérjumos garuma vienibas un
sakaribas starp t&m
ST‘,J_N ks » novertét laika vienibas stunda un minite,
S;NUTE . nc_oteik_t sakaribas starp laika vienibam stundu un
nuniti;
* izmantot laika vienibu apzZim&jumus «h» un
«miny,
« noteikt laiku p&c pulkstepa — pilnas stundas un
pusstundas, miniites;
» izmantot aprékinos laika vienibas un sakaribas
starp tam,
T |+ saistit dienas posmu ar atbilsto§am laika vientbam |
VIENU

PIESKAITISANA
UN ATNEMSANA
PIRMAJA SIMTA
BEZ PAREJAS
CITA DESMITA
()

« aprékindt summas un starpibas, pamatojoties uz
numeraciju;

« pieskaiflt un atpemt viencipara skaitjus galva bez
parejas citd desmita pirma simta apjoma;

« salidzinat iztetksmi ar skaitli, skaitli ar izteiksmi;

« aprekinat izteiksmju ar iekavam vértibu, ievérojot
darblbu secibu;

« risinat vienkarsus teksta uzdevumus ar
nosactjumu par..vairak, par. mazak, «cik paliek”»
un pierakstit atrisindgjuma izteiksmi;

notiekoss
procesos

* stunda, minite;
+ «hy», «miny;
* pirms, péc

* lats, santims;
+ desmiti, vieni;

« par vairdk, par.mazak;

+ iekavas.

« lielaks, maziks, vienads

— —

* nopietna
attieksme
matematisko
prasmju un
jédzienu apguve,;
+ rilpiga atticksme
prectzu lielumu
iegiiSanad

» atbildiga
attieksme pret
lidzcilvékiem:;

+ nopietna
atticksme
dienas rezima
planoSand

+ izpalidziga
attieksme
sadzive
Velcamas
darbibas

« 1Zprotosa
attieksme
apkariné
notiekosos
Procesos




DESMITU
PIESKAITISANA
UN ATNEMSANA
PIRMAJA SIMTA
(3)

VIENU UN
DESMITU
PIESKAITISANA
[N ATNEMSANA
PIRMAJA SIMTA

(4)

e saistil teksta vrdevumos darbibu {notikumu}
sectbu ar atbilsto$u matematisko darbibu:
« hinét nezinama darbibas locekia vértibu;

* izmantot aprékinos naudas vienibas;
» pazit, nosaukt vienkarsas geometriskas fighras

» aprékinat summas, starptbas, kuras viens
saskaitamais val mazinatdjs ir pilni desmiti, p&c
pilnu desmitu saskaitt3anas, atnemsanas
analogijas;

« aprékinat summas un starpibas, kurés viens
saskaitamais vai mazinatdjs ir pilni desmiti;

* risindt vienas darbibas teksta uzdevumus «cik
kopa?», «cik bija sakuma?» cik palika?;

» salidzinat izteitksmi ar skaitli un izteiksmi ar
izteiksmi, izpildot darbibu vai novértéjot darbibas
rezultita izmainas;

+ lastt informaciju no stabipveida diagrammas,
iegto informaciju lietot aprékinos ‘

+ desmitl, vieni;

+ cik kopa?, cik bija sakuma? cik palika?;

* <)>>:;
*+ diagramma

« aprékinat summas un starpibas, pamatojoties uz
numeraciju;

« pieskaitit, atpemt viencipara skaitlus bez
parejas cita desmiia,

« aprekinat summas un starpibas, kuras viens
saskaitamais vai mazinétajs ir pilni desmiti;

« lasit, analizét stabigveida diagramma retverto
informaciju,

« jeverot darbibu secibu divu darbibu 1zteiksmés ar
iekavam,

* veidot sakaribu starp saskainsanu un atpemsanu

« desmits, vient,
= iekavas,
+ diagramma,

+ draudzigas vienadibas

» ekononmiska
attieksme
sadzivé
veicamas
darbibas

+ pasvertéjosa
attieksme
veicama
matematiska
prasme

* 1zprotosa
attieksme pret
pavasari
veicamiem
darbiem;

+ padvért§josa
atticksme
veicama
matematiska
prasmé

« saudziga
attieksme pret
apkartéjo vidi;

« apziniga
athieksme
matematisko
prasmyju 1zpildg;

+ paSveérigjosa
attieksme
velcama

~matematiska




DESMITU
PIESKAITISANA
UN ATNEMSANA
PIRMAJA SIMTA
(3)

VIENU UN
DESMITU
PIESKAITISANA
[N ATNEMSANA
PIRMAJA SIMTA

(4)

e saistil teksta vrdevumos darbibu {notikumu}
sectbu ar atbilsto$u matematisko darbibu:
« hinét nezinama darbibas locekia vértibu;

* izmantot aprékinos naudas vienibas;
» pazit, nosaukt vienkarsas geometriskas fighras

» aprékinat summas, starptbas, kuras viens
saskaitamais val mazinatdjs ir pilni desmiti, p&c
pilnu desmitu saskaitt3anas, atnemsanas
analogijas;

« aprékinat summas un starpibas, kurés viens
saskaitamais vai mazinatdjs ir pilni desmiti;

* risindt vienas darbibas teksta uzdevumus «cik
kopa?», «cik bija sakuma?» cik palika?;

» salidzinat izteitksmi ar skaitli un izteiksmi ar
izteiksmi, izpildot darbibu vai novértéjot darbibas
rezultita izmainas;

+ lastt informaciju no stabipveida diagrammas,
iegto informaciju lietot aprékinos ‘

+ desmitl, vieni;

+ cik kopa?, cik bija sakuma? cik palika?;

* <)>>:;
*+ diagramma

« aprékinat summas un starpibas, pamatojoties uz
numeraciju;

« pieskaitit, atpemt viencipara skaitlus bez
parejas cita desmiia,

« aprekinat summas un starpibas, kuras viens
saskaitamais vai mazinétajs ir pilni desmiti;

« lasit, analizét stabigveida diagramma retverto
informaciju,

« jeverot darbibu secibu divu darbibu 1zteiksmés ar
iekavam,

* veidot sakaribu starp saskainsanu un atpemsanu

« desmits, vient,
= iekavas,
+ diagramma,

+ draudzigas vienadibas

» ekononmiska
attieksme
sadzivé
veicamas
darbibas

+ pasvertéjosa
attieksme
veicama
matematiska
prasme

* 1zprotosa
attieksme pret
pavasari
veicamiem
darbiem;

+ padvért§josa
atticksme
veicama
matematiska
prasmé

« saudziga
attieksme pret
apkartéjo vidi;

« apziniga
athieksme
matematisko
prasmyju 1zpildg;

+ paSveérigjosa
attieksme
velcama

~matematiska




|

[)azﬂ_,mr-ioé;aui;t, lasit un rakstit skaitlils virkne:

* simts, desmits, vieni,

Atkartojums :
PIRMA UN OTRA | * pazit, nosaukt, lasit un rakstit viencipara > lielaks, mazaks, vienads;
DESMITA skait{us, divciparu skaitlus; - viencipara skaitli, divciparu skaiti;
SKAITLU : * savienot sk.alt]us_ péc kﬁna_s v1{kné; ‘ « péra, nepira skait]i.
UN PIRMA SIMTA |« noteikt skaitJu piederbu pie para vai nepira
PO skaitiem;
e + salidzinat skait]us;
_Ez_)__ + noteiks dota skaitla desmitu un vienu skaitu.
&TEU&’JE%A' GADS. + stradat ar kalendaru, » kalenddrs;
STUNll)L;. « atkartot méneus pa gadalaikiem, pierakstit to * gads, gadalaiki; ménesis;
MINUTE nosaukumus un zZimés ilustracijas; * stunda, pusstunda, mindte.
43 + noteikt un pierakstit dienu skaitu katra ménest,
* numurét ménesus pec kartas,
* noteikt, nosaukt, pierakstit latku p&c mehaniska
un elektroniska pulkstena — pilnas stundas,

: pusstundas un minites, = :

; + noteikt divciparu skaitju decimalo sastavu; » desmiti, vieni;

' ARITMETISKAS « pieskaitit un atnemt skaitjus otraja desmita bez « cik palika?; cik kopi?;
8?&?}3% pérejaf cita c_ie'srziité; i » par cik vairak? par cik mazak?
DESMITA « sastadit un risinat teksta uzdevumus ar jautajumu

«cik palika?», «par cik mazak?», «cik kopa?»,
) «par cik vairak?»;
+ veidot ornamentu, nosaucot elementu skaitu un

MATEMATISK AN
DARBIBAS

| PIRMAIJA

; {12

|
1
|
|
‘_
|

*

pakapeniski palielinot to.

1iztetkt skaitli 100 ka pilnu desmitu summu;
saskaiit un atnemt pilnus desmitus,

|+ aprekindt summas un starpibas, Ja viens

- saskaitdmais var mazinatags i piinn despti,

atverta

T

darbiba :
attieksme
sadarbibai ar
klasesbiedriem

« atbildiga
atticksme
darbibas
planodana;
ieintereséta
attiecksme pret
klasesbiedriem

« centimetrs, decimetrs,

L e vieni, desmits, simts; }

* san(ims, lats;

-

pozitiva
attieksme pret
mati, gimenes
focek]iem;
riipiga
atticksme,
gatavojoties
svétkiem;
ekonomiska
attieksme
sadzivée
veicamas
darbibds
pasveértéjosa
atticksme
veicama
matematiskd

.




|+ pieskaitil un sipemt viencipara skaitlus bez
parejas cita desmita un hidz pilniem desmitiem;

sacerét un risinat teksta uzdevumu ar jautdgjumu«cik
kopa?», «cik atlika?»; par cik vairdk?; par cik
mazak?;
sacerét vienas darbibas teksta uzdevumu péc
Zimgjuma, pierakstit atrisindgjuma izteiksmi,

noteikt sakasibas starp garuma vienibam, naudas

vienibam, laika vientbam izmantot tas aprékinos;

rakstit draudzigas vienadibas,

nosaukt saskaitiSanas un atpemsanas darbibas

loceklus;

pazit un nosaukt vienkarsas geometriskas figlras;

Zimét taisnstori p&c dotiem mériem;

aprékinat lauztas [inijas garumu,

noteikt nezindmo darbibas locekl;

« saltdzinat zteiksmes.

» par cik vairak? par cik mazak?;

+ saskaitamie; summa;

« lauzta finyja;

s burta vérfiba;

» darbibas locek|u nosaukumi;

» centimetrs, decimetrs, metrs,

* stunda, minGte;

* trisstlris;Cetrstiins;taisnstiris; kvadrats;piecsturis;ri
pkis,

*» nezinamais darbibas loceklis

I darbiba;

* pozitiva
attieksme pret
gimeni;

* ieintereséta
atticksme daba
10110808 Procesos;

« ekonomiska
atticksme dzivé
velcamas
darbibas;

+ atbildiga
attieksme laika
planofana;

* atvérta
attieksme
sadarbibai ar
klasesbiedriem;

- izpalidziga
attieksme

( sadzivé
velcamas

__darbibas




Macibu satura planojums matematika 2.klasé

Macibu
stundas téma

|

Macibu satura komponentes

prasmes

zinasanas

Attieksmes

" «KO ES VARU7»
§))

» aktivizét ieprieks apglitas prasm un zina$anas;
* iepazit matematikas macibu lidzekli;
* orient&ties macibu lidzekli.

* para un nepara skaitli;
» matematiskie simboli +, -, = < > ();
» tilpuma vientba litrs;

« vienkar§as geometriskas figiiras;

* masas vienibas kilograms un grams;
* garuma vienibas centimetrs,
decimetrs, metrs;

» Jatka vienibas minite, stunda;
* naudas vienibas lats, santims;
* vesels; puse;

* nezinamais darbibas loceklis;
* «draudzigas» vienadibas.

PIRMAIS
DESMITS
PIRMA DESMITA
SKAITLU
NUMERACIIA,
ARITMETISKAS
DARBIBAS
PIRMAJA
DESMITA

(0)

» pazit, nosaukt, lasit, rakstit un salidzinat skaitlus no 0 Irdz 10;
* noteikt dota skait|a «kaiminus»;

» noteikt skaitla piederibu pie para vai nepara skaitjiem;

* veidot atbilstibu starp priekSmeta grupu, skaitliem un cipariem;
* noteikt priekSmeta kartas skaitli;

* nolasit informaciju no diagrammas;

« veidot skait|u no 0 lidz 10 virkni;

» salidzinat objektus p&c dotajam un brivi izvélétajam pazimém,
* notetkt objektos kopigo un atskirigo,

* risinat aritmé&tiskas darbibas pirmaja desmita;

* pazit, nosaukt un zimét liektu, lauztu, taisnu [fniju;

» veidot ritmisku rakstu rindu;

* MErit garumu ar nosacito meru,

* notetkt mérisanas rezultata skaitliskas vértibas atkaribu no
izraudzitas nosacitd méra vientbas.

* skaitla «kaimini»;
* para un nepara skaitli,
« kartas skait]i;
+ diagramma,
* skaitlis un cipars;
* skait]u virkne;

* punkts;
« liekta [mnija, lauzta [inija, taisna [inija.

* nopietna
attieksme
pret skoléna
lomu;

+ atbildiga
atticksme
pret
socialiem
procesiem,

» radosa
attieksme
matematiska
S prasmes
lietojuma;

* rupiga
attieksme




Macibu satura planojums matematika 2.klasé

Macibu
stundas téma

|

Macibu satura komponentes

prasmes

zinasanas

Attieksmes

" «KO ES VARU7»
§))

» aktivizét ieprieks apglitas prasm un zina$anas;
* iepazit matematikas macibu lidzekli;
* orient&ties macibu lidzekli.

* para un nepara skaitli;
» matematiskie simboli +, -, = < > ();
» tilpuma vientba litrs;

« vienkar§as geometriskas figiiras;

* masas vienibas kilograms un grams;
* garuma vienibas centimetrs,
decimetrs, metrs;

» Jatka vienibas minite, stunda;
* naudas vienibas lats, santims;
* vesels; puse;

* nezinamais darbibas loceklis;
* «draudzigas» vienadibas.

PIRMAIS
DESMITS
PIRMA DESMITA
SKAITLU
NUMERACIIA,
ARITMETISKAS
DARBIBAS
PIRMAJA
DESMITA

(0)

» pazit, nosaukt, lasit, rakstit un salidzinat skaitlus no 0 Irdz 10;
* noteikt dota skait|a «kaiminus»;

» noteikt skaitla piederibu pie para vai nepara skaitjiem;

* veidot atbilstibu starp priekSmeta grupu, skaitliem un cipariem;
* noteikt priekSmeta kartas skaitli;

* nolasit informaciju no diagrammas;

« veidot skait|u no 0 lidz 10 virkni;

» salidzinat objektus p&c dotajam un brivi izvélétajam pazimém,
* notetkt objektos kopigo un atskirigo,

* risinat aritmé&tiskas darbibas pirmaja desmita;

* pazit, nosaukt un zimét liektu, lauztu, taisnu [fniju;

» veidot ritmisku rakstu rindu;

* MErit garumu ar nosacito meru,

* notetkt mérisanas rezultata skaitliskas vértibas atkaribu no
izraudzitas nosacitd méra vientbas.

* skaitla «kaimini»;
* para un nepara skaitli,
« kartas skait]i;
+ diagramma,
* skaitlis un cipars;
* skait]u virkne;

* punkts;
« liekta [mnija, lauzta [inija, taisna [inija.

* nopietna
attieksme
pret skoléna
lomu;

+ atbildiga
atticksme
pret
socialiem
procesiem,

» radosa
attieksme
matematiska
S prasmes
lietojuma;

* rupiga
attieksme




merfjumu

veik§ana
Otrais desmits » uztvert skaitjus ka priekSmetu grupu kopigo pazimi, + desmits; vieni; * atverta
g}}%t’g“wm « veidot atbilstibu starp priek§metu grupam, skaitliem un cipariem; | e skaitlu «kaimini»; attieksme
NUMERACLIA. * pazit, nosaukt, lastt un rakstit skait]us no 0 lidz 20; » pdra un nepara skait|i sadarbibai ar
ARITMETISKAS * nosaukt dota skaitla «kaiminusy; « vienkarsie teksta uzdevumi; klasesbiedrie
2ARBTBAS « noteikt skaitju piederibu pie para vai nepara skaitliem, « skaitlu sastavs; m;
G * noteikt skaitju decimalo sastavu; « nezinimais darbibas loceklis * padveértéjosa
* noteikt nezinamo darbibas locek|u vértibu, attieksme
* veidot un risinat vienkar$os teksta uzdevumus péc zim&umiem un matematiskas
saisinati strukturétas pieraksta formas; prasmes
* pieskaittt un atpemt skaitus pirmaja un otraja desmita. precizitates
noteik$ana
v e —
E&ﬁ%’?&% * merit nogriezpa garumu veselos centimetros, decimetros * centimetrs; decimetrs; * rupiga
DECIMFETRS izmantojot linealu; * nogrieznis; atticksme
@ * lietot apzZim&jumus «cmy», «dmy;parveidot garuma vienibas; « par ... mazak, par ... vairak; tikpat; mé_ﬁjumu
« veidot sakaribu starp garuma vienibam centimetros un decimetros;. | « kartas skaitlis veikSana
» ZIm&t dota garuma nogriezni, izmantojot linedlu;
* noteikt nogriezna kartas numuru;
» salidzinat nogrieznus péc garuma, izmantojot nosacijumus «par ...
mazaky, «par ... vairaky,
B * nosauks nogrieznus, apzimé&jot galapunktus ar burtiem. )
:‘I%GM&JTN * lietot matematiskos terminus: summa, starpiba; saskaitamais, * summa; saskaitamais; * leintereséta
APREKINASANA | Mazinamais, mazinatajs; * starpiba; mazinamais;, mazinatajs. attiecksme pret
PIRMAJA UN « rakstit, risinat summas un starpibas pirmaja un otraja desmita; * parvietojamibas Ipa$ibas;. klasesbiedrie
SIT‘:Q;;\ A - izmantot aprékinos saskaiti§anas komutativo Tpasibu; * cik kopa?; cik palika? m.
KOMUTATTVA * izmantot skait]u sastava zina$anas summu un starpibu noteiksana; * izpalidziga
IPASIBA * risindt vienkar$os teksta uzdevumus, péc zim&jumiem, papildinat attieksme
& dotos lielumus, péc atrisindgjuma izteiksmes, sadzive
» risinat vienas darbibas teksta uzdevumus, pierakstit atrisinajuma veicamas
izteiksmi: darbibas;
= vertgjosa

| « izveidot, pierakstit, atrisinat izteiksmi, papildinat atbildi;




merfjumu

veik§ana
Otrais desmits » uztvert skaitjus ka priekSmetu grupu kopigo pazimi, + desmits; vieni; * atverta
g}}%t’g“wm « veidot atbilstibu starp priek§metu grupam, skaitliem un cipariem; | e skaitlu «kaimini»; attieksme
NUMERACLIA. * pazit, nosaukt, lastt un rakstit skait]us no 0 lidz 20; » pdra un nepara skait|i sadarbibai ar
ARITMETISKAS * nosaukt dota skaitla «kaiminusy; « vienkarsie teksta uzdevumi; klasesbiedrie
2ARBTBAS « noteikt skaitju piederibu pie para vai nepara skaitliem, « skaitlu sastavs; m;
G * noteikt skaitju decimalo sastavu; « nezinimais darbibas loceklis * padveértéjosa
* noteikt nezinamo darbibas locek|u vértibu, attieksme
* veidot un risinat vienkar$os teksta uzdevumus péc zim&umiem un matematiskas
saisinati strukturétas pieraksta formas; prasmes
* pieskaittt un atpemt skaitus pirmaja un otraja desmita. precizitates
noteik$ana
v e —
E&ﬁ%’?&% * merit nogriezpa garumu veselos centimetros, decimetros * centimetrs; decimetrs; * rupiga
DECIMFETRS izmantojot linealu; * nogrieznis; atticksme
@ * lietot apzZim&jumus «cmy», «dmy;parveidot garuma vienibas; « par ... mazak, par ... vairak; tikpat; mé_ﬁjumu
« veidot sakaribu starp garuma vienibam centimetros un decimetros;. | « kartas skaitlis veikSana
» ZIm&t dota garuma nogriezni, izmantojot linedlu;
* noteikt nogriezna kartas numuru;
» salidzinat nogrieznus péc garuma, izmantojot nosacijumus «par ...
mazaky, «par ... vairaky,
B * nosauks nogrieznus, apzimé&jot galapunktus ar burtiem. )
:‘I%GM&JTN * lietot matematiskos terminus: summa, starpiba; saskaitamais, * summa; saskaitamais; * leintereséta
APREKINASANA | Mazinamais, mazinatajs; * starpiba; mazinamais;, mazinatajs. attiecksme pret
PIRMAJA UN « rakstit, risinat summas un starpibas pirmaja un otraja desmita; * parvietojamibas Ipa$ibas;. klasesbiedrie
SIT‘:Q;;\ A - izmantot aprékinos saskaiti§anas komutativo Tpasibu; * cik kopa?; cik palika? m.
KOMUTATTVA * izmantot skait]u sastava zina$anas summu un starpibu noteiksana; * izpalidziga
IPASIBA * risindt vienkar$os teksta uzdevumus, péc zim&jumiem, papildinat attieksme
& dotos lielumus, péc atrisindgjuma izteiksmes, sadzive
» risinat vienas darbibas teksta uzdevumus, pierakstit atrisinajuma veicamas
izteiksmi: darbibas;
= vertgjosa

| « izveidot, pierakstit, atrisinat izteiksmi, papildinat atbildi;




- noteikt darbibas nezinimos locek|u vértibu, kas apziméta ar

attieksme

simbolu; darbibas
« salidzinat, grupe@t un sakartot objektus péc dotam pazimém precizitaté
I\DIE\@IB‘ JALéJS « noteikt nezinamo darbibas locekli, kur§ apziméts ar simbolu vai * burta vertiba, * nopietna
LOCEKLIS burtu; « nezinamais darbibas loceklis, attieksme
) * risindat summas un starpibas otraja desmita; « nezinama darbibas locekla vértiba; matematiskas
» papildinat skaitfu virkni Iidz 20; » skait|u virkne. prasmes
* veidot skaitu virkni augo$a un dilstosa seciba; apguve
« noteikt nezinama darbibas locek|a vertibu;
* noteikt 2 objektu kopigas un atskirigas pazimes
PSAK]j]I;I’iIﬁAVSANA . noteilft skait]a piederibu pie para vgi nepara skaitliem. « cik kopa?; cik paliek?:; « izprotoSa
PAMAZINASANA | ¢ aprékinat summas un starpibas otraja desmita, - par ... vairak; par ... mazak; attieksme
PAR KADU * risinat vienkar3os teksta uzdevumus p&c shematiska zim&uma, S ’ pret rudens
SKATTLI : - R . o e * lats; santims; .
~ lerakstit un atrisinat iztetksmi, papildinat atbildi; . , darbiem
p pap
(3) . : . il . * centimetrs;
» risinat teksta uzdevumus, izmantojot nosacljumus «par ... vairak», . laukos;
_ . CoT ; _ : * nogrieznis. <
«par ... mazak»,«tikpaty; ar jautajumiem «cik kopa?», «cik * atverta
paliek?»; attiecksme
» saltdzinat, grupét un Skirot dotos objektus péc brivi 1zvéletam matematiska
pazimém, § prasmes
» analizét un sintezét rakstu elementus; vértésana;
« izmantot aprékinos naudas vienibas lati, santimi,
* ZIm@& un Merit nogriezna garumu pilnos centimetros
}lgi.(NSI%ﬁRSIE « izmantot aprékinos naudas vienibas; « lats; santims; * ekonomiska
UZDEVUMI » lietot naudas vienibu apzZimgjumus, « cik kopa? cik palika?; attu.aksme
) * risinat vienas darbibas teksta uzdevumus ar jautajumiem «cik * par ... mazak, par ... vairak SOC‘%IO
kopa?», «cik palika?» un nosactjumiem «par ... mazék», «par ... darbibu
veikSana

Pirmais simts
PIRMA SIMTA
SKAITLL
| NUMERACIA

vairaky»;
saceret un atrisinat teksta uzdevumus péc sizetiska ziméjuma.

« uztvert skaitjus ka priek§metu grupas kopigo pazimi,
« veidot atbilsttbu starp priek§metu grupam, skaitliem un cipariem,

* pazit, nosaukt, lasTt un rakstit pirma simta pilnos desmitus,

* vieni, desmiti; simts;

« skaitla kaimini

- atbildiga

attieksme
matematiskas




(2) | jebkuru skaitli; - - ' - prasmes
/ * noteikt dota skait|a «kaiminusy — ieprieks$€jo desmitu un sekojoso apguve;
desmitu; » pasvértéjosa
« noteikt divciparu skaitju decimalo sastavu attieksme
veiktam
darbtbam
E’ES}Z%S LINIAg | * MOVertét garuma vienibu metrs; * garuma vieniba, . rac_ioéa
GARUMA * noteikt sakarTbu starp garuma vienibam metrs, decimetrs, * metrs, decimetrs, centimetrs; attieksme
APREKINASANA | centimetrs; prasmes
@) * izmantot garuma vienibu apziméjumus; lietojuma,
« aprékinat lauztas linijas garumu; * apziniga
« izmantot aprekinos garuma vienibu metrs; decimetrs, centimetrs; attieksme
« salidzinat lauztas Iinijas p&c garumiem. merfjumu
veikSana
« saskaitit un atpemt pilnus desmitus pirma simta apjoma péc * lats; santims; * ekonomiska
DESMITU analogijas ar pirmo desmitu; « desmits; vieni; attieksme
g’éﬁsﬁﬁéﬁgﬁ A | *1zmantot aprékinos un vienkarSajos teksta uzdevumos sakaribas » nezinamais darbibas loceklis, ta socialas
DARBIBAS " | starp naudas vienibam; vertiba; darbibas;
T&%%iﬁgém * noteikt nezinama darbibas locekla vértibu; « cik kopa? cik palika?; * paSvértéjosa
* izdomat un atrisinat teksta uzdevumus; o <> = : attieksme
(6) . ris‘init vienkarSos 'Feksta uzdevumqs ar jz.tuté.jumiem «cik kopa?», « cipars; skaitlis; matem_étiskﬁm
«cik palika?» un pierakstit atrisindjuma izteiksmi; « summa, saskaitamais; prasmém,;
* noteikt divciparu skait]a decimalo sastavu; - mazinatajs, mazinamais, starpiba; . a'tvérta
* salidzinat izteiksmi ar izteiksmi; . izteiksme. attiecksme
» izteikt doto skaitli ka divu skaitlu summu vai starpibu, sadarbibai ar
klasesbiedrie
+ nosaukt saskaitiSanas, atnemsSanas darbibas locek|us un rezultatu; m
* aprékinat summas, starpibas pirma simta apjoma;
| *lietot aprékinos balstvardus summa, starpiba. - B - ]
VIENKARSIE * risinat vienas darbibas teksta uzdevumus ar jautdjumiem «cik « teksta uzdevumi; « izpalidziga
[lj%\)?{‘v/bw kopa?» un «cik paliek?» un pierakstt atrisinajumu; « cik kopa?; cik paliek?: aftieksme
(2) + izdomat, atrisinat vienas darbibas teksta uzdevumus péc dota s par ... vairak; par ... mazak, tikpat, rudens
Ziméjuma vai atrisindjuma izteiksmes; . <> darbos;
* risindt teksta uzdevumus, paskaidrojot risinajuma gaitu, | * pozitiva.




* formulét un papildinat teksta uzdevumu atbildi;

* izmantot aprékinos nosacfjumus «par ... mazaky, «par ... vairaky,
«tikpaty;

» salidzinat dotos skaitus, izmantojot jédzienus «lielaksy,
«mazaksy», «vienadsy, to grafiskos apzim&jumus

attieksme
pret giment

tam,
* risinat izteitksmes saistitaja pieraksta;

* centimetrs, metrs;

» nezinamais darbibas loceklis

g{gzsnhﬁi ANA | " saltdzinat doto izteiksmi ar skaitli, ar izteiksmi, izpildot darbibas » mazaks; lielaks; vienads; . V_éﬁga
AR SKAITLL AR val novertéjot darbibas rezultata izmainas; * centimetrs; decimetrs; metrs; ameksm(_z
ZTEIKSMI * salidzinat dotos skait[us un izteiksmes, izmantojot apzZiméjumus <, | - izteiksme; izteiksmes vértiba; matematiskas
(3) S = . . prasmes
> T _ * par... vairak, par... mazak; ~
* salidzinat garuma vientbas, | | « cik palika?; cik kopa?; par cik vairak? | 7o
* aprékinat summas un starpibas, saskaitot un atpemot pilnus
desmitus pirma simta apjoma,
» aprékinat summas, starpibas péc skait[u sastava,
* veidot ritmiskas rakstu rindas;
* izmantot aprékinos nosacijumus «par ... vairaky», «par ... mazaky;
* risinat teksta uzdevumus ar garuma vienibam metrs un decimetrs;
ar jautajumiem «cik palikay, «cik kopa», «par cik mazak?»; risinat
apversto teksta uzdevumu un pierakstit atrisindjuma izteiksmi;
» pierakstit atrisindgjuma darbibu, formulét atbildi.
i%%ﬂffﬁf\s * izmantot apréekinos izmantos saskaiti$anas komutativo Tpasibu; « saskaitamais; summa,;
TPASIBA » saskaitTt un atnpemt pilnus desmitus pirmaja simta; * parvietojamibas Tpasiba;
DRf\[{DZiTGAS + izteikt doto skaitli ka divu skaitlu summu vai starpibu; « «draudzigas» vienadibas;
(\g)["NADHSAS * aprékinat summas, starpibas péc skaitu sastava, * rinkis; trisstliris; taisnstaris;
* veidot «draudzigas» vienadibas, atrodot sakaribas starp * cik kopa?; cik palika?;
aritmétiskajam darbibam,; * nezinamais darbibas loceklis
* risinat teksta uzdevumus, pierakstit teksta uzdevumu atrisinajumu,
noteikt nezinamo darbibas locekli, kas apziméts ar simbolu;
» veidot ritmisku rakstu rindu no vienkar§ajam geometriskajam
I figtiram . - - B
SASTIAS + aprékinat summas, starpibas ar pilniem desmitiem: * saistitais pieraksts; « saudziga
}]HK[X/:,}%H * aprékinat summas, starpibas péc skait|u sastava; * cik palika?; cik kopa?; attieksme pret
1) + aprékinat veértibas divu darbibu iztetksmém ar iekavam un bez * iekavas: sporta

inventaru;

. * pozitiva




- salidzinat divas izteiksmes;

» risinat teksta uzdevumus ar saskaitiSanu un atpemsanu pa
darbibam vai sastadot atrisindjuma izteiksmi péc zim&juma,
saisinati strukturétas pieraksta formas;
* izmantot aprékinos garuma vienibas;

atticksme ;; ret
sporta
aktivitatém;

* ieintereséta
attiecksme pret

|+ salidzinat vienkarso teksta uzdevumu uzbavi un risinasanu ar

sumina, sta,[pra

* noteikt nezinama darbibas locek|a vértibu; socialiem
e s 1 _ - . rocesiem
» saltdzinat priek§metus péc dotam pazimém; proc
* grup€t objektus péc dotajiem noradijumiem.
VIENU . ; .. ] . . . . . cnietiaie ] R .
PIESK AITISANA, atpemt un ple_slfaltlt viencipara skqltll Pez parejas cita desmita [idz saistitais pieraksts; nopietna
ATNEMSANA pilniem desmitiem pirma simta apjoma, * iekavas; atticksme
(5) - apréekinat vértibas divu darbibu skaitliskajam izteiksmém ar » desmiti; vieni; darbibu
iekavam un bez tam; * summa, starpiba; apguve;
* risinat saistitaja pieraksta divu darbibu skaitliskas izteiksmes ar * cik kopa?; cik palika? * pasvertejosa
iekavam un bez tam; attieksme L
e e . e - matematiskas
* salidzinat iztetksmi ar skaitli, izpildot darbibas;
C . . _ prasmes
* risindt vienkarSos teksta uzdevumus ar nosacfjumu «cik kopa?», precizitatss
o ) o : T AL Lz1tate
ar jautajumu f@k palika?» un pierakstis atrisingjuma izteiksmi, noteikdana
* sacerét un atrisinat teksta uzdevumus.
J?I%SSI\I?AIILTJTS ANA * turpinat skait]u virkni augosa seciba; dilstosa seciba, » skaitlu virkne; * apziniga
ATNEMSANA | ® Tisindt summas, kuras viens saskaitamais ir pilni desmiti; * saskaitamie, summa; attieksme
(3) * risindt starpibas, kuras mazinatajs ir pilns desmits; * mazindmais; mazinatajs; starpiba, matematisko
« salidzinat izteiksmi ar skaitli; *» desmiti; prasm)_u
* risinat teksta uzdevumus ar jautdjumiem «par cik mazak?», «par * vienkarsas geometriskas figtiras; ?piuve, sk
cik vairak?»; « trisstiris; taisnstaris; kvadrats: ckonomiska
I _ . _ . _ i attieksme
* pazit, Zim&t kvadratu un taisnstiri; * lats; santimi, drives
* noteikt nezinamo saskaitamo; mazinataju; * diagramma; rocesy
* izmantot aprékinos naudas vienibas; * par cik vairak? par cik mazak?; Eorisé
* nolasit informaciju no diagrammas, analizgs to. « nezinamais darbibas loceklis.
T?ILLK['A” * risinat divu darbibu teksta uzdevumus; * par ... mazak; * apziniga
Y EVUMI « izmantot divu darbibu teksta uzdevumu risinasana saisinati * cik kopa?; cik palika?; attieksme
(23 strukturéto pierakstu un papildinas to; » teksta uzdevuma atbilde: matematisko
. prasmju




- noformet teksta uzdevumu atrisindjumus divgjadi. pa atseviskam

| darbibam vai sastadot atrisindgjuma izteiksmi,

* risindt teksta uzdevumus ar nosacijumiem «par ... mazik», ar
jautdjumiem «cik kopa?», «cik palika?»par cik vairak? par cik
mazak?;

+ aprékinat summas un starpibas pirma simta apjoma ar pilniem
desmitiem, p& numeracijas;

* pieskaitit un atnemt viencipara skaitlus bez parejas citd desmita;
* aprékinat summas un starpibas, kuras viens saskaitdmais vai

mazindmais ir pilni desmiti — =

[ MASA. TILPUMS
{3)

» pazit un lietot masas vienibas grams, kilograms, to apzZimé&jumus
wkg», «g»,
» pazit un lietot tilpuma vientbu litrs un apziméjumu «l»;
« izmantot aprékinos masas vienibas kilograms un grams; tilpuma
vienibu litrs;
* novertét produktu péc masas, péc tilpuma un parbaudit mingjuma
precizitati; salidzinat objektus péc tilpuma val masas;
* novertét produkta masas vienibu un tilpuma vienibas sakaribas,
* risindt salikto teksta uzdevumu ar tilpuma vienibu litrs; ar
jautajumiem «par cik mazak?»,«par cik vairak?», ar nosacjjumiem
«par ... vairaky»,
* nolastt informéciju no diagrammas;
« 2imét diagrammu, pamatojoties uz doto informaciju.

TDAUDZSTORT
| {2)

* pazit vienkar$as geometriskas figliras;

+ klasificét vienkar§as geometriskas figliras péc to pazimém;

* nosaukt un zimeét vienkarias geometriskas figiiras pec dotajiem
lielumiem,

+ pierakstit virsotnu nosaukumus;

* merit un pierakstit malu garumus;

+ ZImét, nosaukt geometrisko fighiru ar burttem pie virsotném;

« dalit taisnstiri uz pusém

AATEMATISKAS ) o pieskaitTt un atpemt viencipara skaitlus 100 apjoma bez parejas

* masa,

* kilograms; grams;
* cik kopa?, cik palika?,

* tilpums; litrs;
* diagramma;

» par cik vairak?; par cik mazak?

« trIsstins:

« Cetrstiins; kvadrats; taisnsturis;
* virsotnes, malas;

+ daudzstuns;
* puse, vesels

= summa, slarpiba,

| salikto teksta vzdevumu uzbavi un risinasanu; )-Etpguvé;

< jeinterescta |
atticksme
sponta;

* radosa
atticksme
darbibu
planosand

* jeinteresét
attieksme
prasmes
lietojuma
realitate;

* ripiga
attieksme
mérfjumu
veik$ana

-_ﬁopietnam
attieksme
matematisko
prasmju
apEuve;
* riipiga
attieksme

} mernumu

| vetk3ana
== pozitivi




DARBIBAS
PIRMAIJA SIMTA
N

cita desmita;

« aprékinat summas un starpibas, kurds viens saskaitamais vai
mazinatajs ir pilni desmiti;
* risinat vienkar$os teksta uzdevumus ar nosacijumiem «par ...
vairak», «par ... mazak» un «tikpat», ar jautajumu «cik palika?»;
« risinat divu darbibu teksta uzdevumus pa darbibam vai arf,
sastadot atrisindgjuma izteiksmi;
* noteikt sakaribas starp garuma vienibam metru, decimetru un
centimetru;
* ZImE&t un nosaukt taisnstiri un kvadratu p&c dotajiem lielumiem;
» orienté&ties plakng,
* veidot diagrammu;
* nolastt informaciju no diagrammas;
* noteikt un pierakstit prickSmeta kartas skaitli,
* 1izmantot aprékinos garuma vienibas decimetrs, centimetrs masas
vienibu kilograms.

» metrs; decimetrs; centimetrs;
* taisnstaris; kvadrats;
* virsotnes; malas;

* pa labi; uz augsu;

* par ... vairak; par ... mazak; tikpat,

cik palika?;

* diagramma,;

* kilograms,

» kartas skaitlis.

attieksme
svétku
gaidas;

* leintereséta
atticksme
matematisko
prasmju
lietoSana

(V'ESELS» PUSE » sadalit doto objektu noradita daudzuma vienadas dalas; » vesels; puse; * ieintereséta
) * noteikt vesela pusi, sadalot to divas vienadas dalas; * masa, grams. attiecksme
* izmantot aprékinos masas vientbu grams, matematiska
+ paradtt un iekrasot vesela pusi dazados veidos. S prasmes
apguve,
lietojuma
LAIKA VIENIBAS * novértét laika vienibas stunda, mindte un sekunde; - stunda; mindte; sekunde; * nopietna
“) * noteikt sakaribas starp laika vientbam stundu un mindti, mindti « kalendars: attieksme
un sekundi; « gads, ménesis, nedé|a; darbibas
» noteikt laiku péc mehaniska in elektroniska pulkstena, « darba dienas: brivdienas: svetku planosana;
+ izmantot laika vienibu apzimg&jumus «h» un «miny, dienas: * radosa
» saltdzinat dazadu darbibu ilgumus; » datums: attieksme
* saistit dienas posmus ar atbilsto§am laika vienibam; - ap - jiin - se - No; Frasrznes
retosana;

« saltdzinat laika vienibas;
* izmantot aprékinos laika vienibas un sakaribas starp tam;

» stradat ar kalendaru;
* noteikt un pierakstit gada katra mé&neSa dienu skaitu, darba dienu

» vakar; Sodien; rit

* leintereséta
attieksme pret
klasesbiedrie
m




“un brivdienu skaitu;
* noteikt un pierakstit katra ménesa svétku datumus;
* noteikt un pierakstit nedélu skaitu katrd ménest,

» salidzinat dienu skaitu dazados ménesos;

* pierakstit dazadi datumus;

* risinat vienkarsos teksta uzdevumus ar laika vientbam.

L%}\‘M %)UABS- » nosaukt telpiskas figiras: lodi, kubu, piramidu; « lode; * apziniga
M * grupét figiiras péc to pazimém,; * kubs; attieksme
- orient&ties plakné; « piramida, matematiskas
» noteikt telpisko figtiru skaitu daZados objektos; * pa labi; uz augsu. prasmes
» pieskaitit un atpemt viencipara skaitus simts apjoma bez parejas apguve
citd desmita; '
B * saskaifTt un atpemt pilnus desmitus.
VIENCIPARA . p'ieskaiﬁjc un atpemt vigncipara skai.tlus pirmaja un otraja desmitda, | « summa, saskaitamais; . atyéna
SKAITLU simts apjoma bez parejas cita desmita; « starpiba, mazinamais, mazinatajs; attieksme
PINSKAITISANA | « gprékinat summas un starpibas, kuras viens saskaitamais vai « kubs, lode; piramida; sadarbibai ar
EF/APF/FR}%[:QNA mazinatdjs ir pilni desmiti; » augstiks; zemaks; klasesbiedrie
CITA DESMITA * ieverot darbibu secibu divu darbibu izteiksmes; - puse; vesels; m,
) » aprékinat saistitaja pieraksta vertibas divu darbibu izteiksmém ar . iekavas; . rado§a
iekavam un bez tam; * saistitais pieraksts; attieksme
* papildinat vienadibas ar atbilstoSiem skaitliem; « darbibu seciba: matematisko
* rakstit divu darbibu izteiksmes péc noradijuma, atrisinat tas, « draudzigas Vie;flﬁdTbaS; prasmju
* noteikt un nosaukt saskaiti§anas un atpemsanas darbibu locekjus; « par . vairak, par .. mazak, tikpat, lietojuma;
* salidzinat izteiksmi ar skaitli, ar izteiksmi; el = ’ ’ * vert€josa
» veidot sakaribu starp saskaiti§anu un atpemsanu, risinot draudzigas | , Cr’n_’dr’n_m, attieks_me
vienadibas,; . Ls-sant ' prasmju
* risinat vienkarSo teksta uzdevumu ar nosacijumu «ja ... tad ...», . h—min-sék _ ]_19tosané;
«par ... vairaky», «par ... mazak», «tikpat»; 7 L A * 1eintereséta
» risinat saliktos teksta uzdevumus ar nosacijumiem «par ... vairak», ) p.af V?lr_ak’ par .. mazak; tikpat, attieksme
| _ : R . _ : » cik kopa?, e ouB
| «par ... mazak», «tikpat», ar jautajumiem «cik kopa?», «par cik L . . péc svétku
| » par cik vairak?; par ctk mazak?; NOTiSES

vairak?», «par cik mazak?»;
veidot ritmisku rakstu rindu;
notetkt dienu skaitu péc kalendara;
noteikt laiku stundas un minités,

¢ stunda;, mindte;




- izmantot apréekinos laika vienibas stunda un mindte;

* aprékinat summas, starpibas pirma simta apjoma bez parejas citd
desmita;

* salidzinat garuma vienibas, laika vientbas, naudas vienibas

* ZIm&t ornamenta otru pusi;

» salidzinat priekSmetus pec formas, nosakot kopigas un atskirigas
pazimes;

* pazit un saskatit priekSmetos telpiskas geometriskas figaras.

+ nosaukt geometriskas figiiras, liekot burtus pie virsotném,

+ daudzstiira nosaukums;

Hgﬁg TAISNS « pazit un saskatit zim&jumos taisnu lepki; « lenkis; stiiris; « nopietna
1y « nosaukt lenkus, liekot burtu pie virsotnes; » taisns lepkis: attiecksme
* iegit taisnu legki, lokot papiru; « taisns StOris. prasmes
*» Zimé&t taisnu lenki ratigu tikla. apguve
g’%ngA * pieskaitit, atpemt viencipara skaitlus ar pareju citd desmit; * desmits; vieni; * apziniga
PIFSKAITISANA, | ° Doteikt skaitla decimalo sastavu desmitos, vienos; * summa, starpiba, attieksme
ATNEMSANA AR | = izteikt skaitli ka divu saskaitamo summu, k& starpibu; » «draudzigas» vienadibas; matematiskas
PAREIU CITA « izmantot skait|a sastava zina$anas summu, starpibu aprékinasana; | « jekavas: prasmes
DESMITA « veidot sakaribu starp saskaitiSanas un atpems$anas darbibam, * saistitais pieraksts; apguve,
() rakstot «draudzigas» vienadibas; « par ... lielaks; par ... mazaks; * pasvertgjosa
- risinat saistitaja pieraksta divu darbibu izteiksmes ar iekavdm un | « [ayzta linija, nogrieznis, lauztas finijas | 2tfieksme
bez tam, iev&rot darbibu secibu; garums; prasmes
» sastadit, atrisinat teksta uzdevumu péc saisinati strukturétas « lats, santims; precizitates
pl.eraksta form?s? shémas; . _ ) * centimetrs, decimetrs poteikSana
* izmantot aprékinos nosacijumus «par ... mazaky», «par ... vairak»;
« izmantot aprékinos naudas vienibas, garuma vienibas, tam
atbilstoSus apzimé&umus;
« zZimét lauztu liniju, aprékinat tas garumu;
« Zimét ritmisku rakstu rindu;
.| +salidzinat objektus péc lieluma - - | ] o
:),I/\\JI,D\/ ]SI"(”{M?N“ * pazit un nosaukt vienkar§as geometriskas figtras; * daudzstiiris; . no.pietna
PERIMIIRS | * nosaukt daudzstiri veidojo§os elementus: malas, virsotnes, legkus; | * trisstlins,cetrstiisis, piecstliris;sessturis, attieksme
(2) * atzimét daudzstiros un nosaukt taisnus lenkus; septinstaris, prasmes
» notetkt Zim&uma daudzstiiru skaitu; * daudzstura malas; virsotnes; apguve,
» mértt figiru malu garumus un aprékindt perimetru; » taisns lenkis; * radosa
atticksme




- izmantot apréekinos laika vienibas stunda un mindte;

* aprékinat summas, starpibas pirma simta apjoma bez parejas citd
desmita;

* salidzinat garuma vienibas, laika vientbas, naudas vienibas

* ZIm&t ornamenta otru pusi;

» salidzinat priekSmetus pec formas, nosakot kopigas un atskirigas
pazimes;

* pazit un saskatit priekSmetos telpiskas geometriskas figaras.

+ nosaukt geometriskas figiiras, liekot burtus pie virsotném,

+ daudzstiira nosaukums;

Hgﬁg TAISNS « pazit un saskatit zim&jumos taisnu lepki; « lenkis; stiiris; « nopietna
1y « nosaukt lenkus, liekot burtu pie virsotnes; » taisns lepkis: attiecksme
* iegit taisnu legki, lokot papiru; « taisns StOris. prasmes
*» Zimé&t taisnu lenki ratigu tikla. apguve
g’%ngA * pieskaitit, atpemt viencipara skaitlus ar pareju citd desmit; * desmits; vieni; * apziniga
PIFSKAITISANA, | ° Doteikt skaitla decimalo sastavu desmitos, vienos; * summa, starpiba, attieksme
ATNEMSANA AR | = izteikt skaitli ka divu saskaitamo summu, k& starpibu; » «draudzigas» vienadibas; matematiskas
PAREIU CITA « izmantot skait|a sastava zina$anas summu, starpibu aprékinasana; | « jekavas: prasmes
DESMITA « veidot sakaribu starp saskaitiSanas un atpems$anas darbibam, * saistitais pieraksts; apguve,
() rakstot «draudzigas» vienadibas; « par ... lielaks; par ... mazaks; * pasvertgjosa
- risinat saistitaja pieraksta divu darbibu izteiksmes ar iekavdm un | « [ayzta linija, nogrieznis, lauztas finijas | 2tfieksme
bez tam, iev&rot darbibu secibu; garums; prasmes
» sastadit, atrisinat teksta uzdevumu péc saisinati strukturétas « lats, santims; precizitates
pl.eraksta form?s? shémas; . _ ) * centimetrs, decimetrs poteikSana
* izmantot aprékinos nosacijumus «par ... mazaky», «par ... vairak»;
« izmantot aprékinos naudas vienibas, garuma vienibas, tam
atbilstoSus apzimé&umus;
« zZimét lauztu liniju, aprékinat tas garumu;
« Zimét ritmisku rakstu rindu;
.| +salidzinat objektus péc lieluma - - | ] o
:),I/\\JI,D\/ ]SI"(”{M?N“ * pazit un nosaukt vienkar§as geometriskas figtras; * daudzstiiris; . no.pietna
PERIMIIRS | * nosaukt daudzstiri veidojo§os elementus: malas, virsotnes, legkus; | * trisstlins,cetrstiisis, piecstliris;sessturis, attieksme
(2) * atzimét daudzstiros un nosaukt taisnus lenkus; septinstaris, prasmes
» notetkt Zim&uma daudzstiiru skaitu; * daudzstura malas; virsotnes; apguve,
» mértt figiru malu garumus un aprékindt perimetru; » taisns lenkis; * radosa
atticksme




SKAITLU
PIESKAITISANA
AR PAREJU CITA

» noteikt viencipara un divciparu skaitlu sastavu;
* izmantot aprékinos naudas vienibas lats, santtms; garuma vienibu

* lats; santims;

attieksme
matematiskas

DESMITA metrs, laika vienibas stunda, minite; * iekavas; prasmes apguve,
(6) » rakstit 1zteiksmes ar iekavam, risinas tas saistitaja pieraksta; * saistitais pieraksts; * ekonomiska

* risinat vienkarSos un saliktos teksta uzdevumus ar jautajumu «cik * summa; starpiba; attieksme pret

palika”?», «cik kopa?», ar nosacijumus «par ... mazak», «par ... * perimetrs; dzivesdarbibas

vairaky, * lauzta linija, tas garums; procesiem,

* aprékinat taisnstira perimetru; * metrs; * pozitiva attieksme

+ aprékinat lauztas linijas garumu, » stunda, miniite; pret apkartné

» attélot iegiito informaciju diagramma * diagramma norito§iem

procesiem ziema

TAISNSTORIS, _ N . . " . PN R -
KVADRATS * pazit, saskatit un nosaukt Cetrstarus, kuriem visi lenki ir taisni; Cetrsturis, apziniga attieksme
) * pazit taisnstiiri péc pazimes «Cetrstdris, kuram visi legki taisni, ir | ° talsnsturis; matematisko _

taisnstiirisy: * taisns lenkis; prasmju apguve,

« nosaukt ta’isnstﬁruS' * pret€jas malas; * radosa attieksme

« aprékinat taisnstiira perimetru; * perimetrs, matematiskas

« veidot ritmisku rakstu rindu; * malu garumi; prasmes lietoSana

e . . . * taisnstiira virsotnes;
* ZIm&t taisnsthri péc dotajiem lielumiem; « rakstu rinda-
* noteikt Cetrstiiru atskirigas un kopigas pazimes; . ’
- R o * centimetrs.

* pazit kvadratu péc pazimém;

» zimé&t kvadratu péc dotajiem lielumiem;

* aprékinat kvadrata perimetru;

* ZIm&t ornamentuy, izmantojot kvadratus.
g’g\b‘{?&p‘m * . pieskaitis un atpems viencipara skait]us ar pareju citd desmita; | * summa; * nopietna attieksme

matematiskas

PIESKAITISANA

UN ATNEMSANA
AR PAREIU CITA
DESMITA

(7

» veidos sakaribu starp saskaiti§anas un atpemsanas darbibam —
«draudzigas» vienadibas;

* saistTtaja pieraksta aprékinas veértibas skaitliskajam iztetksmém

ar divam darbibam un iekavam;

=salidzinas izteiksmes vértibu ar skaitli;

* salidzinds divu izteiksmju vertibas;

* sacer@s un risinas vienkar§os un saliktos teksta uzdevumus péc

saisindti strukturétas pieraksta formas;

« aprékinos izmantos naudas vienibas.

* starpiba,

* pilns desmits;

* vieni,

* «draudzigas» vienadibas,
* iekavas;

* saistitais pieraksts;

* lielaks; mazaks; vienads;
* santims,

. da_rbTbu Sec_Tba

prasmes apguve;

* vértéjosa atticksme
darbibas precizitatet,
ekonomiska
attieksme socialos
procesos




* pieskaits un atnems viencipara skaitlus ar pareju cita desmita;
* risinds summas un starpibas, kurds viens saskaitamais vai
mazinatajs ir pilni desmiti;
» orientésies plakng;
* nosauks kvadratus;
* noteiks sakaribas starp garuma vienibam centimetrs, decimetrs,
metrs;
* saltdzinas garuma vienibas;
* aprékinos izmantos garuma vienibas centimetrs, decimetrs;
* aprékinas lauztas [inijas garumu,
* ZImes Cetrstiiri p&c iegitajiem lielumiem;
* ZIme@s taisnstiri péc dotajiem lielumiem,;
* aprekinas kvadrata perimetru.
» nosauks saskaiti§anas un atpems$anas darbibas locek]us un
rezultatu;
* salidzinas izteiksmi ar skaitli, ka ari 1zteiksmi ar izteiksmi;
* noteiks nezinama darbibas locek]a vértibu;
* risinas divu darbibu teksta uzdevumus ar jautajumiem «cik
palika?», formul&s un pierakstis atbildi,
» veidos ritmisku rakstu rindu.

* pa labi;
° uz augsu,
* garuma vienibas, to sakaribas;
* lauztas linijas garums,
* Cetrstiris; taisnstoris; kvadrats,
* taisnstiira platums,
* taisnstiira garums;
* perimetrs;
* kvadrata virsotnes.

NEZINAMAIS
DARBIBAS
LOCEKLIS

(h)

SKAITLU
SASKAITISANA
ATNEMSANA BEZ
PARFJAS CITA
DESMITA

(10)

DIVCIPARU |

* nosaukt saskaitiSanas un atnemsanas darbibu loceklus;
» pieskaitit un atpemt viencipara skaitjus ar pareju cita desmita,
* noteikt nezinama darbibas locek]a veértibu.

* saskaitamais; summa;

* mazinamais, mazinatajs,
starpiba;

* nezinamais darbibas loceklis;

* burta vertiba.

« atbildiga attieksme
pret prasmi

» saskaitit, atnemt divciparu skaitjus bez parejas cita desmita
galva,
* noteikt skait]a decimilo sastavu;
« izteikt skaitli ka divu saskaitamo summu., starpibu;
» risinat saistitaja pieraksta divu darbibu iztetksmes ar iekavam,
bez tam,

» nosaukt saskaitiSanas un atnemsanas darbibu locek|us un

rezultatu;
« rakstit izteiksmi péc dota noradijuma, aprckinat 1as veértibu.

* desmiti; vieni.
* saistitais pieraksts;
+ lats; santims;
« stunda; mindte;
« saskaitamais; summa,
* mazinamais, mazinatajs,
starptba;
* cik palika?; cik kopa?, par cik

* nopietna attiecksme
matematiskas
prasmes apguve,

* vertgjosa attieksme
darbibas precizitatel,
* ekonomiska
attieksme socialos
procesos




* pieskaits un atnems viencipara skaitlus ar pareju cita desmita;
* risinds summas un starpibas, kurds viens saskaitamais vai
mazinatajs ir pilni desmiti;
» orientésies plakng;
* nosauks kvadratus;
* noteiks sakaribas starp garuma vienibam centimetrs, decimetrs,
metrs;
* saltdzinas garuma vienibas;
* aprékinos izmantos garuma vienibas centimetrs, decimetrs;
* aprékinas lauztas [inijas garumu,
* ZImes Cetrstiiri p&c iegitajiem lielumiem;
* ZIme@s taisnstiri péc dotajiem lielumiem,;
* aprekinas kvadrata perimetru.
» nosauks saskaiti§anas un atpems$anas darbibas locek]us un
rezultatu;
* salidzinas izteiksmi ar skaitli, ka ari 1zteiksmi ar izteiksmi;
* noteiks nezinama darbibas locek]a vértibu;
* risinas divu darbibu teksta uzdevumus ar jautajumiem «cik
palika?», formul&s un pierakstis atbildi,
» veidos ritmisku rakstu rindu.

* pa labi;
° uz augsu,
* garuma vienibas, to sakaribas;
* lauztas linijas garums,
* Cetrstiris; taisnstoris; kvadrats,
* taisnstiira platums,
* taisnstiira garums;
* perimetrs;
* kvadrata virsotnes.

NEZINAMAIS
DARBIBAS
LOCEKLIS

(h)

SKAITLU
SASKAITISANA
ATNEMSANA BEZ
PARFJAS CITA
DESMITA

(10)

DIVCIPARU |

* nosaukt saskaitiSanas un atnemsanas darbibu loceklus;
» pieskaitit un atpemt viencipara skaitjus ar pareju cita desmita,
* noteikt nezinama darbibas locek]a veértibu.

* saskaitamais; summa;

* mazinamais, mazinatajs,
starpiba;

* nezinamais darbibas loceklis;

* burta vertiba.

« atbildiga attieksme
pret prasmi

» saskaitit, atnemt divciparu skaitjus bez parejas cita desmita
galva,
* noteikt skait]a decimilo sastavu;
« izteikt skaitli ka divu saskaitamo summu., starpibu;
» risinat saistitaja pieraksta divu darbibu iztetksmes ar iekavam,
bez tam,

» nosaukt saskaitiSanas un atnemsanas darbibu locek|us un

rezultatu;
« rakstit izteiksmi péc dota noradijuma, aprckinat 1as veértibu.

* desmiti; vieni.
* saistitais pieraksts;
+ lats; santims;
« stunda; mindte;
« saskaitamais; summa,
* mazinamais, mazinatajs,
starptba;
* cik palika?; cik kopa?, par cik

* nopietna attiecksme
matematiskas
prasmes apguve,

* vertgjosa attieksme
darbibas precizitatel,
* ekonomiska
attieksme socialos
procesos




DIVCIPARU

SKAITLU
SASKAITISANA,
ATNEMSANA
RAKSTOS BEZ,
PAREJIAS CITA
DESMITA

{6}

MATE WA TTSKAS
LARBIHAS

* izmantot aprékinos naudas vientbas un laika vienibas; letak?

= risindt vienkarsos teksta UZdeVUII]US; s nezinamais darbibas {()Cek[is;

» ristndt teksta uzdevumus ar jautdjumiem «cik palika?», «par » nezinami darbibas locek|a
cik 1&tak?», «cik kopa™; vértiba;

* sacerét un risinat teksta uzdevumus péc ziméjuma, izmantojot + lode; kubs; piramida;
saisinati strukturéto pieraksta formu; « izteiksme; vertiba.

* noteikt nezinama darbibas locek]a vértibu,

* pazit, nosaukt telpiskas geometriskas figiras: lodi, kubu,

piramidu,

- noteikt péc pulkstepa laiku stundas un minGtes.
* saskaitit, atpemt divciparu skait]us rakstos un galva bez parejas =
citd desmita;

+ noteikt diveiparu skaitlu decimalo sastavu;

+ lietot diveiparu skaitju saskaitiSanas, atpemsanas rakstos
pieraksta formu;

* risinat saistita)a pieraksta divu darbibu 1zteiksmes ar iekavam
un bez tam;

* noteikt sakartbu starp saskaitiSanas un atpemsanas darbibam;

» salidzinat izteiksmes, aprékinot to vértibu;

+ aprékinos izmantot naudas vientbas; tilpuma vientbu, masas
vientbas; garuma vienibas;

+ sacerét un risindt vienkarsos un saliktos teksta uzdevumus ar
jautdjumu cik kopa?;

* risinat saliktos teksta uzdevumus ar nosacijumiem par..vairak,
par. mazak, tikpat, ar jautdjumu cik kopa?,

+ noteikt sakaribu starp garuma vientbam, salidzinat 1as;

« aprékinat daudzstiira malu garumus; zZimét daudzstar, aprékinat
ta perimetru, atzimét taisnus lenkus; |
« papildinat diagrammu péc dotajiem lielumicm, nolasit |
informaciju no diagrammas; ‘
* salidzinat diagramma ati€loto objektu daudzumu

« saskattit un atnemt diverparu skaitlus galva un rakstos bez

« saskaitamie; su mina,

* nopietna
attiecksme
matematiskas
prasmes apguve,

* pasvért§jola
attigksme prasmes
parbaudg,

* ekonomiska
attieksme sociglo
darbibu veikSana;

I« radosa atticksme

——




DIVCIPARU

SKAITLU
SASKAITISANA,
ATNEMSANA
RAKSTOS BEZ,
PAREJIAS CITA
DESMITA

{6}

MATE WA TTSKAS
LARBIHAS

* izmantot aprékinos naudas vientbas un laika vienibas; letak?

= risindt vienkarsos teksta UZdeVUII]US; s nezinamais darbibas {()Cek[is;

» ristndt teksta uzdevumus ar jautdjumiem «cik palika?», «par » nezinami darbibas locek|a
cik 1&tak?», «cik kopa™; vértiba;

* sacerét un risinat teksta uzdevumus péc ziméjuma, izmantojot + lode; kubs; piramida;
saisinati strukturéto pieraksta formu; « izteiksme; vertiba.

* noteikt nezinama darbibas locek]a vértibu,

* pazit, nosaukt telpiskas geometriskas figiras: lodi, kubu,

piramidu,

- noteikt péc pulkstepa laiku stundas un minGtes.
* saskaitit, atpemt divciparu skait]us rakstos un galva bez parejas =
citd desmita;

+ noteikt diveiparu skaitlu decimalo sastavu;

+ lietot diveiparu skaitju saskaitiSanas, atpemsanas rakstos
pieraksta formu;

* risinat saistita)a pieraksta divu darbibu 1zteiksmes ar iekavam
un bez tam;

* noteikt sakartbu starp saskaitiSanas un atpemsanas darbibam;

» salidzinat izteiksmes, aprékinot to vértibu;

+ aprékinos izmantot naudas vientbas; tilpuma vientbu, masas
vientbas; garuma vienibas;

+ sacerét un risindt vienkarsos un saliktos teksta uzdevumus ar
jautdjumu cik kopa?;

* risinat saliktos teksta uzdevumus ar nosacijumiem par..vairak,
par. mazak, tikpat, ar jautdjumu cik kopa?,

+ noteikt sakaribu starp garuma vientbam, salidzinat 1as;

« aprékinat daudzstiira malu garumus; zZimét daudzstar, aprékinat
ta perimetru, atzimét taisnus lenkus; |
« papildinat diagrammu péc dotajiem lielumicm, nolasit |
informaciju no diagrammas; ‘
* salidzinat diagramma ati€loto objektu daudzumu

« saskattit un atnemt diverparu skaitlus galva un rakstos bez

« saskaitamie; su mina,

* nopietna
attiecksme
matematiskas
prasmes apguve,

* pasvért§jola
attigksme prasmes
parbaudg,

* ekonomiska
attieksme sociglo
darbibu veikSana;

I« radosa atticksme

——




PIRMAJA SIMTA
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* noteikt sakaribu starp saskaitiSanas un atnems§anas darbibam —
«draudzigas» vienadibas;

* pieskaitit un atpemt viencipara skaitlus ar pareju cita desmita;

* nosaukt saskaitiSanas un atpemsanas darbibas locek]us un

darbibas rezultatus;

* salidzinat izteiksmi ar skaitli, izteiksmes, aprékinot to vertibas;

* papildinat diagrammu péc dotajiem lielumiem, nolasit

informaciju no diagrammas;

* salidzinat diagramma attéloto objektu daudzumu;

diagramma attélos teksta uzdevuma dotos lielumus;

risinat vienkarSo teksta uzdevumu un pierakstis ta atbildi,

saceré€t un risinat saliktos teksta uzdevumus;

noteikt laiku péc pulkstena stundas un mindtés;

* izmantot aprékinos masas vienibu kilograms, tilpuma vienibu

litrs, laika vienibas stunda un minite.

* sacerét un risinat vienkarsos un saliktos teksta uzdevumus,
pamatojoties uz saisinati strukturétaja pieraksta forma dotajiem
lielumiem; péc shémas
» saskaitit un atgpemt divciparu skaitlus rakstos, papiidinot skaitju
nezinamos desmitus vai vienus,

* noteikt nezinama darbibas locek|a veértibu;

¢ Zimé€t raksta otru pusi.

* mazinamais; mazinatajs,
starpiba;
* vieni; desmiti;
* «draudzigis» vienadibas;
* kilograms;
* diagramma,
* lielaks; mazaks; vienads;
» par cik vairak?; par cik
mazak?
* cik kopa? cik palika?;
« litrs;
* stunda; miniite;
¢ santims;
* iekavas; saistitais pieraksts;
* vesels; puse;

pasakuma
planoSana;
* pasregul€josa
attieksme
matematiskas
prasmes realizésana

REIZINASANAS
DARBIBAS
PIFRAKSTS UN
LASISANA

&)

| daudzumu,

» veidot sakaribu starp objektu priekSmetisko attélojumu,
saskaiti§anu un reizinasanu;
« izteikt reizinaSanas darbibu ar saskaitiSanu;

* lietot balstvardu «pa ... pem ... reizesy,
* izteikt un pierakstit reizinasanas darbibu ka vienadu saskartamo
summu;
* lietot balstvardu «pa ... pem ... reizes»,
« pierakstit un lastt reizinasanas darbibu; aprékinat reizinajumus;
« lietot matematisko terminu «reizinaty, ka ari apzimegjumu «*»;«
ar saskaitiSanu un reizinaSanu aprékinas zimejuma att€loto objektu

* vienadi saskaitamie;, summa,
*pa .. pem .. reizes
» priekSstats par reizinaSanas
darbibu ka vienadu saskaitamo
summu;
* relzindsana, reizinat;
* reizinasanas darbibas zime;
* reizinatajs; reizindjums;
« cik pavisam?,

* nopietna atticksme
matematiskas
prasmes apguve,

* leintereséta
attieksme pret citu
tautu valsts
simboliem;

* atvérta attieksme
sadarbibai ar
klasesbiedriem;

* VErtgjosa attiecksme




- parbaudit ar saskaitiSanu reizindSanas darbibas pareizibu;

* nosaukt reizinasanas darbibas locek|us un rezultatu;
* aprékinat Ziméjuma attéloto objektu daudzumu ar atbilstoso
reizinasanas darbibu;
* pieskaitit un atpemt viencipara skaitlus ar pareju cita
desmita;
» risinat ar reizind$anu vienkarso teksta uzdevumu ar jautajumu
«cik pavisam?».

matematiska darbiba |

SKAITLA 2,34
REIZINASANA
4)

* aprékinat zim&juma att€loto objektu daudzumu ar atbilstoSo
reizinaSanas darbibu;
» pierakstit péc dotajiem noradijumiem reizina§anas darbibas un
aprékinas to rezultatus;
* reizinat skaitlus 20 apjoma;
* aprékinat summas un starpibas 100 apjoma, pieskaitot un
atpemot viencipara skaitli;
» aprékinat Ziméjuma attéloto objektu daudzumu ar atbilstoSo
reizina8anas darbibu;
* parbaudtt ar saskaitiSanu reizinaSanas darbibas pareizibu;
» salidzinat divas izteiksmes, analiz&jot tas vai izpildot darbibas;
* lietot balstvardus «pa ... nem ... reizesy;
* risindt ar reizinasanu vienkarsos teksta uzdevumus ar
jautdjumu «cik kopa?»;
» izmantot teksta uzdevumu risinasana laika vienibu stunda, tilpuma
_vienibu litrs, masas vienibu kilograms;

* reizindjums; reizinat,
*pa .. nem ... reizes,
* cik kopa?
* summa, starpiba;
* stunda;
* litrs; kilograms;
* lielaks; mazaks; vienads;

» apzinata attieksme
matematiskas
prasmes apguve;

* paSvertgjosa
attieksme pret
veikto darbibu;

* izpalidziga
attieksme pret
socialt nozimigiem
darbibas veidiem

REIZINASANAS
KOMUTATIVA
IPASIBA

n

MATEMATISKAS |

DARBIBAS
PIRMAJA SIMTA

* izmantot aprékinos reizinaSanas komutativo ipaSibu,
« reizinat skaitjus 20 apjoma,;
« salidzinat divas izteiksmes, analiz&jot tas vai izpildot darbibas;
+ aprékinat zim&juma attéloto objektu daudzumu, izmantojot
reizindSanas komutativo 1pasibu;
» pierakstit reizina§anas darbibu ka vienadu saskaitdmo summu.

reizinat skaitjus 20 apjoma;

|+ pieskaitit un atnemt viencipara skaitlus 1 00 apjoma ar pareju

* reizindjums; reizinataji;
 summa; saskaitamie;

*pa..nem .. reizes,
* iepazit reizinaSanas komutativo
ipasibu péc analogijas ar
saskaitiSanu:

- reizinasana;

* reizinataji; reizinajums,

pret lietam;

* atvérta atticksme
matematiskas
prasmes apguvel

I :
* saudziga atticksme




(5)

cita desmita;
* risindt summas un starpibas, kuras viens saskaitamais vai
mazinatdjs ir pilns desmits;
* salidzinat izteiksmi ar skaitli, izteiksmi ar izteiksmi, aprékinat to
veértibas;
* noteikt nezinamo darbibas locekju vértibas, virknés tas dilstosa
secibd;
* risindt ar reizinasanu vienkarsos teksta uzdevumus ar jautajumiem
«cik kopa?», «cik pavisam?»;
* saistit tekstu ar Zim&juma attéloto sizetu;
* sacerét, ilustrét un atrisinat teksta uzdevumus;
* ZImét raksta otru pusi, iegit veselo;
* meklét atSkirtbas [1dzigos zZim&jumos;
* izmantot aprékinos naudas vienibu santims, laika vienibas
stunda un mindte;

» sakartot izteiksmju rezultatus augosa un dilstosa seciba

* summa, starpiba;
* santims,
* stunda; miniite;
* cik kopa?; cik pavisam?;
*pa .. pem .. reizes;
* puse; vesels.

» ekonomiska

attieksme socialos
darbibas veidos;

DALISANAS
DARBIBAS
PIERAKSTS UN
LASISANA

(7)

| VIENKARSIE

TEKSTA

UZDEVUMI
(<)

» rakstit un lasit daliSanas darbibu;
» daltt priek§metu kopas noteikta skaita vienadas dalas un noteikt
elementu daudzumu katra dala;
» dalit priekSmetu kopas, nemot katra dala noteiktu elementu
daudzumu, un noteikt dalu skaitu;
* izmantot reizinaSanu priek§metiskas daliSanas rezultata parbaudg;
* lietot matematisko terminu «dalit», ka arf apziméjumu «»;
* izmantot teksta uzdevumu risinaSana saisinati strukturéto
pieraksta formu,
» risinat vienkarsos teksta uzdevumus ar dalianu un reizinasanu,
ar jautajumu «par cik vairak?»;
» nosaukt daliSanas darbibas locek|us un rezultatu;
* rakstit un aprékinat dalfjumus un reizindgjumus;
* izmantot aprékinos naudas vienibu lats, santims;
« veidot ritmiskas rakstu rindas. ]

e risinat vienas darbibas teksta uzdevumus ar reizinaSanu un
dalisanu;

- risinat vienkar$os teksta uzdevumus ar jautdjumu «cik kopa?», ar

- daltt dalas; dalit pa.. ;
» cik da]u?; cik katra dala?;
+ daliSana; dalit;
* dalisanas darbibas zime «:»;
* reizinat;
* reizinasanas darbibas zime «*»;
* dalamais; dalitajs, dalijjums;
* Te1ZInajums;
* cik kopa?; par cik vairak?

* reizinajums; dalijums;
s metrs;

* nopietna atticksme
matematiskas
prasmes apguve;

* 1ej0tiga attieksme
pret tuviem
cilvékiem;

* izprotosa
attiecksme gadskartu
svétku svinésana;

* saudziga attieksme
pret putniem

* nopietna atticksme
pret prasmi,
* pozitiva attieksme




(5)

cita desmita;
* risindt summas un starpibas, kuras viens saskaitamais vai
mazinatdjs ir pilns desmits;
* salidzinat izteiksmi ar skaitli, izteiksmi ar izteiksmi, aprékinat to
veértibas;
* noteikt nezinamo darbibas locekju vértibas, virknés tas dilstosa
secibd;
* risindt ar reizinasanu vienkarsos teksta uzdevumus ar jautajumiem
«cik kopa?», «cik pavisam?»;
* saistit tekstu ar Zim&juma attéloto sizetu;
* sacerét, ilustrét un atrisinat teksta uzdevumus;
* ZImét raksta otru pusi, iegit veselo;
* meklét atSkirtbas [1dzigos zZim&jumos;
* izmantot aprékinos naudas vienibu santims, laika vienibas
stunda un mindte;

» sakartot izteiksmju rezultatus augosa un dilstosa seciba

* summa, starpiba;
* santims,
* stunda; miniite;
* cik kopa?; cik pavisam?;
*pa .. pem .. reizes;
* puse; vesels.

» ekonomiska

attieksme socialos
darbibas veidos;

DALISANAS
DARBIBAS
PIERAKSTS UN
LASISANA

(7)

| VIENKARSIE

TEKSTA

UZDEVUMI
(<)

» rakstit un lasit daliSanas darbibu;
» daltt priek§metu kopas noteikta skaita vienadas dalas un noteikt
elementu daudzumu katra dala;
» dalit priekSmetu kopas, nemot katra dala noteiktu elementu
daudzumu, un noteikt dalu skaitu;
* izmantot reizinaSanu priek§metiskas daliSanas rezultata parbaudg;
* lietot matematisko terminu «dalit», ka arf apziméjumu «»;
* izmantot teksta uzdevumu risinaSana saisinati strukturéto
pieraksta formu,
» risinat vienkarsos teksta uzdevumus ar dalianu un reizinasanu,
ar jautajumu «par cik vairak?»;
» nosaukt daliSanas darbibas locek|us un rezultatu;
* rakstit un aprékinat dalfjumus un reizindgjumus;
* izmantot aprékinos naudas vienibu lats, santims;
« veidot ritmiskas rakstu rindas. ]

e risinat vienas darbibas teksta uzdevumus ar reizinaSanu un
dalisanu;

- risinat vienkar$os teksta uzdevumus ar jautdjumu «cik kopa?», ar

- daltt dalas; dalit pa.. ;
» cik da]u?; cik katra dala?;
+ daliSana; dalit;
* dalisanas darbibas zime «:»;
* reizinat;
* reizinasanas darbibas zime «*»;
* dalamais; dalitajs, dalijjums;
* Te1ZInajums;
* cik kopa?; par cik vairak?

* reizinajums; dalijums;
s metrs;

* nopietna atticksme
matematiskas
prasmes apguve;

* 1ej0tiga attieksme
pret tuviem
cilvékiem;

* izprotosa
attiecksme gadskartu
svétku svinésana;

* saudziga attieksme
pret putniem

* nopietna atticksme
pret prasmi,
* pozitiva attieksme




nosacijumu «par ... mazak»,

+ reizinat un dalit skaitjus 20 apjoma;
* izmantot aprékinos garuma vienibu metrs, naudas vienibu lats; |
« dalit prick§metu kopas noteikta skaitla vienadas dalas;

* noteikt elementu daudzumu katrd daji;

* reizinat un dalit skaitjus 20 apjoma;

« pieskaitit un atpemt viencipara skaitjus 100 apjoma ar pareju
citd desmita,

+ veidot diagrammu;

* risinat salikto teksta uzdevumu ar atrisindjuma izteiksmi (a + b)
o o

+ noteikt dotajam dalijumam darbibas locekjus;
* ZIm&t ornamenta otru pusi.

MATEMATISKAS
DARBIBAS SIMTS
APJOMA

(7

+ pieskaitTt un atpemt viencipara skaitlus 100 apjoma ar pareju

citd desmita;

+ saskaitit un atgemt divciparu skaitlus bez pare¢jas citd desmita;

* risinat vienkar$os un saliktos teksta uzdevumus;

+ noteikt laiku péc pulkstepa un kalendara;

» veidot sakaribu starp reizinasanas un dali%anas darbibam, rakstis
«draudzigasy» vienadibas,

* noteikt darbiby secibu divu darbibu iztetksmés ar iekavam un

bez tam;

« aprékinat skaitlisko izteitksmju vértibas saistitaja pieraksti;

* risindt vienas darbibas teksta uzdevumus ar rejzinasanu un
dalisanu.. |
* reizina$anas un dalisanas darbibas noteikt nezinamo darbibas

| locekl;

f » rakstit nezinimo veértibas augosad seciba;

« reizindt un daln skaitjus 20 apjoma

» ievérot darbibu secibu izteiksmés ar divam darbibam;

« saistitaja pierakstd risindt divu darbibu izteiksmes ar ickavant un

bez 1am,;

* péc dotd noradijuma rakstit, risinat divu darbibu 1zteiksmes;

|+ nsinat divu darbTbu teksta uzdevumu ar jautgjumu «cik palika”»,

« lats;

+ dalit dalas

* summa; starpiba;
* diagrammma,

* cik kopd?; par ...
katra dala?

mazak; cik

* nedéla, datums;

» stunda, miniite;

+ lats; santims.

* reizinadana, dalisana;

+ wdraudzigisy vienadibas;
* saistitais pieraksts.

* reizindtajs; relzindjums;
» dalamais; dalitajs; dalijjums,
« darbibu seciba;

s iekavas;

* saistitais pieraksts;
* cik palika?

* santims;

+ saskattiSana;

* atnems$ana;

* reizinasana;

« dalisana.

| pret gimeni,

+ leitereséta
attieksme pret daba
noritosiem
procesiem

* nopietna attieksme
pret prasmes
lietoSanu,

* paSvertg)osa

attiecksme pret
prasmi




nosacijumu «par ... mazak»,

+ reizinat un dalit skaitjus 20 apjoma;
* izmantot aprékinos garuma vienibu metrs, naudas vienibu lats; |
« dalit prick§metu kopas noteikta skaitla vienadas dalas;

* noteikt elementu daudzumu katrd daji;

* reizinat un dalit skaitjus 20 apjoma;

« pieskaitit un atpemt viencipara skaitjus 100 apjoma ar pareju
citd desmita,

+ veidot diagrammu;

* risinat salikto teksta uzdevumu ar atrisindjuma izteiksmi (a + b)
o o

+ noteikt dotajam dalijumam darbibas locekjus;
* ZIm&t ornamenta otru pusi.
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DARBIBAS SIMTS
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+ pieskaitTt un atpemt viencipara skaitlus 100 apjoma ar pareju

citd desmita;

+ saskaitit un atgemt divciparu skaitlus bez pare¢jas citd desmita;

* risinat vienkar$os un saliktos teksta uzdevumus;

+ noteikt laiku péc pulkstepa un kalendara;

» veidot sakaribu starp reizinasanas un dali%anas darbibam, rakstis
«draudzigasy» vienadibas,

* noteikt darbiby secibu divu darbibu iztetksmés ar iekavam un

bez tam;

« aprékinat skaitlisko izteitksmju vértibas saistitaja pieraksti;

* risindt vienas darbibas teksta uzdevumus ar rejzinasanu un
dalisanu.. |
* reizina$anas un dalisanas darbibas noteikt nezinamo darbibas

| locekl;

f » rakstit nezinimo veértibas augosad seciba;

« reizindt un daln skaitjus 20 apjoma

» ievérot darbibu secibu izteiksmés ar divam darbibam;

« saistitaja pierakstd risindt divu darbibu izteiksmes ar ickavant un

bez 1am,;

* péc dotd noradijuma rakstit, risinat divu darbibu 1zteiksmes;

|+ nsinat divu darbTbu teksta uzdevumu ar jautgjumu «cik palika”»,

« lats;

+ dalit dalas

* summa; starpiba;
* diagrammma,

* cik kopd?; par ...
katra dala?

mazak; cik

* nedéla, datums;

» stunda, miniite;

+ lats; santims.

* reizinadana, dalisana;

+ wdraudzigisy vienadibas;
* saistitais pieraksts.

* reizindtajs; relzindjums;
» dalamais; dalitajs; dalijjums,
« darbibu seciba;

s iekavas;

* saistitais pieraksts;
* cik palika?

* santims;

+ saskattiSana;

* atnems$ana;

* reizinasana;

« dalisana.

| pret gimeni,

+ leitereséta
attieksme pret daba
noritosiem
procesiem

* nopietna attieksme
pret prasmes
lietoSanu,

* paSvertg)osa

attiecksme pret
prasmi




Atkirtojums
(15}

* reizinét un dalit skait|us 20 apjoma;

» pieskaitit un atpemt viencipara skait|us ar pareju citd desmita 100

apjoma;

« pieskaitlt un atgemt divciparu skaitlus bez parejas citd desmita

100 apjoma;

» daiit priekSmetu kopu noteikta skaita vienadas dalas, nemot
katra da]a noteiktu elementu skaitu;

» aprékindt saistitajd pierakstd vértibas divu darbibu izteiksmém ar

ickavam un bez tam;

« risindt vienkarSos teksta uzdevumus ar nosactjumu «ja ..., tad ...»,

ar jautdgjumiem «par cik vairdk?» un «par cik mazak?», «cik

kopa?», ar reizind$anu un dalianu;

* sacerét teksta uzdevumus atbilstosi dotajam aritmétiskajam

darbibam;

* risinat saliktos teksta uzdevumus ar atrisindjuma izteiksmém a +
b-c,at(a-b)una+t(a+b)a-becuna-(b+c)ar
nosacTjumiem «par ... vairak», «par ... mazaky, ar ja «cik kopa?»;
* izmantot aprékinos masas vienibu kilograms, tilpuma vienibuy
litrs, naudas vienibu lats, laika vienibu, garuma vienibu,

* noteikt nezinama darbibas locek]a vértibu;

» ieklaut doto informaciju diagramma, salidzinit dotos lielumus;

» Zim&t taisnstln péc dotajiem lielumiem, aprékinit ta perimetru,

« aprékinat daudzstiiru perimetrus un salidzinat tos ar dota

‘ nogriezna garumu,

J

E daltjums;

*+ SUMMa;
* starpiba;
+ dalft dalas, dalit pa .. ;
* cik daju?; cik katra dala?;
* nezinami darbibas locekla
vEértiba.
* cik kopa?; cik palika?;
* kilograms;
* stunda;
» litrs;
* reizindjums;
* lats;

+ iekavas; saistitais pieraksts,
* par ... vairdk; par ... mazak,
* diagramma;
» par cik vairdk?, par cik
mazak?,
» taisnstiira garums; taisnstiira
platums;
* perimetrs;
* centimetrs, metrs

*pa ... pem ... reizes,

* nOgrieznis;

* lielaks; mazaks; vienads

* nopietna attieksme

pret prasmes
lictoSanu, .

« padvertgjosa
attieksme pret
prasmi




Macibu satura planojums matematika 3.klase

Macibu stundas
téma

Macibu satura komponentes

prasmes

zinasanas

attieksmes

Pirmais simts

* uztvert skaitlus ka priek§metu grupas kopigo pazimi;

* simts; desmiti; vieni,

* atvérta attieksme

gg\’% %IMTA - veidot atbilstibu starp priek§metu grupam, skaitliem | °nepara skaitlis; para skaitlis, sadarbibai ar
NUMVRACIIA un cipariem, * lats; santims. klasesbiedriem,
Q) * noteikt divciparu skaitlu decimalo sastavu;
* pazit, nosaukt, lasit un rakstit skaitlus no 0 lidz 100;
* noteikt skait]a piederibu pie para vai nepara
skaitliem.
g%%gl‘l « aprékinat summas un starpibas otraja desmita; * desmiti; vient, * nopietna atticksme pret
APREKINASANA * saskaitit un atpemt pilnus desmitus pirmaja simta * lats; santims; atkarojamam matematiskam
PIRMAJA SIMTA » aprékinat summas un starpibas pirmaja simta, « kvadrats; taisnsturis; trissturis; ripkis; | prasmém,
) pamatojoties uz numeraciju; * centimetrs; decimetrs; * jeintereséta attieksme pret

* pieskaitlt un atpemt viencipara skait|us bez parejas
cita desmita;
* risinat summas un starpibas, kuras saskaitamais vai
mazinatajs ir pilni desmiti;
* lietot matematiskos jédzienus «summay, «starpibay,
«saskaitamaisy, «mazinamaisy», «mazinatajsy;
« salidzinat divas izteiksmes, aprékinot to veértibas vai
analizgjot dotds izteiksmes.
* sacer€t un risinat vienkarsos teksta uzdevumus ar
jautajumiem «cik kopa?», «cik palika?» «par cik
vairak?»; ar nosacijumiem «par ... vairak», «par ...
mazaky;
« risinat divu darbibu teksta uzdevumus ar jautajumiem
«cik kopa?», «cik palika?»; ar izteiksmi a - (b ' ¢),

« stunda, miniite, sekunde;

* diagramma;

* par ... vairak; par ... mazak;
* summa, starpiba,

* saskaitamais;

* mazinamais, mazinatajs;

* lielaks; mazaks; vienads;

» cik kopa?, cik palika?;

* kilograms;

* par cik vairdk?, par cik mazak?;
* taISNsSturis;

* taisnstiira platums, garums.

skola noritosiem procesiem,
» apziniga atticksme
matematisko darbibu
veikSana,

* pozitiva attieksme pret
rudent notieko$am norisém
daba




TAISNIE.
NOGRIEZNIS.
CENTIMETRS.

{ DECIMETRS. MIEETRS
]

|
|
|

{TARBITHT SECIBA.
AL ||\._\§'\rﬂ"f.“5_f_\R

| » pazit, nosaukt vienkar§ds geometriskas figiiras,

« Mertt objék_tzi' g_a'r’m_ﬂl;pilno?beﬁtimetfos, decimetros,
izmantojot linedlu;

» parveidot garuma vienibas;
» veidot sakaribu starp garuma vienibam centimetros un
decimetros; starp laika vienibam stundu un mindti,
miniti un sekundi;

* izmantot aprékinos garuma vienibas, naudas vienibas,
masas vienibu,

* lietot garuma vienibu apZiméjumus «cmy, «dmy; laika
vientbu apzim&umus «h», «min» un «s»; apZimgjumu
«kg»,

* noteikt objektu garumu, nolasot informaciju no
diagrammas;

* notetkt laiku péc mehaniska un elektroniska pulkstena;
* noteikt un salidzinat dazadu darbibu ilgumus;

* saistit dienas posmu ar atbilsto§am laika vientbam;

* nosaukt nezinamo darbibas locekl;

* noteikt nezinama darbibas locek|a vértibu:

* veidos rakstu rindu;

» zZIm&t un nosaukt taisnsti;

» m&rit nogriezpa garumu pilnos centimetros,
decimetros, izmantojot linedly;
» veidot sakartbas starp garuma vienibam centimetrs un
decimetrs, decimetrs un metrs;
* parveidot garuma vienibas,
» lietot garuma vienibu apzimé&jumus «cmy», «dmy», «m»;
* Zim&t nogrieznus pec dotajiem un aprékinatajiem
lielumiem, nosauks nogrieznus;

« m&rtt un pierakstit sava kermena dalu garumus;

* risindt vienkarsos teksta uzdevumus ar nosacijumiem
. «par... garaksy, «par .. Tsks» o
| = pieskaitit un atpemt viencipara skaitjus bez parejas citd

* nogrieznis, taisne;
» centimetrs; decimetrsmetrs;
* par... garaks, par... 153Kks.

* summia, starpiba,

* riipiga attieksme mérjjumu
veiksand,

* radosa attieksme
matematiskas prasmes
lietojuma

* nopietna atticksme




|{..‘J

A VAN LN 3/
FAM

VIENCIPARA
SKAITLU, PILNU
PESMITU
PIESKAITISANA UN
ATNEMSANA
AR PAREIU CITA
DESMITA
()

| clcsﬁté,

» aprékinat summas un starpibas, kuras saskaitimais vai

mazinatdjs ir pilni desmiti,

= ievérot darbibu secibu divu darbibu izteiksmés;

« aprékinat saistitaja pieraksta vértibas divu darbibu

izteiksmé&m ar iekavam un bez tam;

* risin4t saliktos teksta uzdevumus ar izteiksmi a - (b +

c),(a-b)-c,(a+b) +¢

» rakstlt divu darbibu izteiksmes p&c noradijuma,

atrisinat tas;

+ risinat vienkarsos teksta uzdevumus ar nosacijumiem
«par ... kg smagaks», «par ... kg vieglaks», ar
nosacijumiem «ja ..., tad ... », «par ... mazaky,

+ izmantot aprékinos masas vienibu kilograms, grams,

naudas vienibas lats, santims;

» noteikt nezinamo darbibas locekli.

» pieskaitit viencipara skait]us ar pareju citd desmita

simta apjoma;

+ aprékindt summas, starpibas, kuras saskaitdmais vai

mazinatdjs ir pilni desmiti;

» salidzinat divas izteiksmes, analizéjot tas vai izpildot

darbibas;

« tevérot darbibu secibu izteiksmés ar divam darbibam;
« aprékinat saistitaja pieraksta aprékinds vértibas divu
darbibu izteiksmés ar iekavim un bez tam;

» risinat vienkar$os teksta uzdevumus ar jautdjumiem
«par cik siltaks?», «par cik aukstaks?», nosacijumiem

par..vairdk, par..mazak,
* risinat saceréet saliktos teksta uzdevumus ar 1zteiksmi
at(atbya+ B + ¢l a-b+ c)yvara+ b-¢;

= sacer&t un atrisinat teksta uzdevumus péc tabulas

| dotajiem nosacijumiem;

» saskaitamais;

* mazinatajs; mazinaniais,;
= iekavas;

» darbibu seciba:

* saistitais pieraksts;

* masa;

* kilograms, grams,

* par ... kg vieglaks, par ... kg smagaks;

* nezinama darbibas locek|a vertiba;

+ desmiti, vieni;
* stunda, minite,
= temperatara, termometrs;
» grafiks;

+ Celsija skala; grads;

+ diagramma;

« par . vairak; par cik vairak?, par ..

mazak;

* taisnstara perimetrs;

+ summa; starpiba,

« ickavas; darbibu seciba,
« kilograms;

= litrs;

« metrs,

* perimetrs, taisnstiiris

matematiskas prasmes
1zpildé

* leintereséta attieksme
matematiskads prasmes
apguve,

* ekonomiska atticksme
pret sadzivé veicamam
darbibam,

* izprotosa attieksme
rudent noritodds paradibas
un darbibas




» noteikt laiku péc pulkstenpa;

* noteikt gaisa temperatiras izmainas, nolasit
informaciju no termometra,

* attélot gaisa temperatliru termometru mode]os;

« zimét grafiku, diagrammu,

* nolastt informaciju no diagrammas un salidzinat to;

* aprékinat taisnstira perimetru;

* ZIm&t taisnstliri péc dotiem, iegiitiem lielumiem;

* aprekinos izmantos garuma vienibu metrs; naudas
vienibu masas vienibu kilograms; tilpuma vienibu litrs

TAISNS LENKIS.
SAURS LENKIS.
PLATS LENKIS
(2)

* pazit un saskatit Zimé&jumos un geometriskajas figtras
taisnu, platu, Sauru lenki,

» nosaukt taisnu, Sauru, platu lepki, liekot burtus pie
virsotnes un malam;

* nosaukt taisna, Saura, plata lenka malas un virsotni,

* zZimét un nosaukt daudzstiri;

» Zim&t rakstu, kura ir taisni lepki;

* aprékinat summas un starpibas pirmaja simta,

* ieglt Sauru, platu un taisnu lepki, lokot papiru.

* lenkis;

» taisns lenkis; Saurs lenkis, plats lepkis;
* lepka apzim&jums;

* lepka malas;

* lepka virsotne;

» daudzstari.

* atbildiga attieksme
prasmes apguve,

* rado8a atticksme prasmes
lieto§ana

DIVCIPARU SKATTLU
SASKAITISANA UN
ATNEMSANA

BEZ PAREJAS CITA
DESMITA GALVA UN
RAKSTOS

4)

* saskaitit un atpemt divciparu skaitlus bez parejas cita
desmita galva un rakstos,

* ieveérot divciparu skait]u saskaitiSanas un atpemsSanas
rakstos pieraksta formu;

* sacerét un risinat saliktos teksta uzdevumus ar
izteiksmi a - (b + ¢);

* risinat vienkarsos teksta uzdevumus ar jautdjumiem
«par cik vairak?», «par cik mazak?»;

* izmantot aprékinos laika vienibas stunda, miniite,
sekunde; naudas vienibas lats, santims;

« noteikt laiku péc pulkstepa un notikuma ilgumu,

* noteikt skaitlu decimalo sastavu;

* noteikt nezinama darbibas locek]|a vértibu;

* pazit un nosaukt platu, Sauru un taisnu lepki;

« desmiti; vient;

* summa, starpiba;

* par cik vairak?; par cik mazak?,

* stunda, minite, sekunde;

* lats santims;

* saskaitamie;

* mazinamais; mazinatajs,

« taisns lepkis, Saurs lepkis; plats lenkis;
* nezinama darbibas locek|a vértiba.

» atbildiga attieksme
matematisko prasmju
atkartosana, ekonomiska
attiecksme sadzivé veicamas
darbibas,

» pasregul€josa attiecksme
laika plano§ana,

» saudziga attieksme pret
dzivniekiem




DAUDZS THIRIS TIN
TA LLEMIENT]
PATDZSTURA
PERIMETRS
]

DIVCIPARTT SKAITTLL
SASKAITTSANA AR
PARILUCITA
DESMITA GALVA
RAKSTOS

(3

{ » pazit un saskatit zimejumos un geometriskajas figiiras

tatsnu, Sauru un platu lenki;

+ nosaukt lenki, liekot burtus pie virsotnes un malam;

» nosaukt taisnu, Sauru un platu lenku malas, virsotnes;
* nosaukt daudzsturi,

+ nosaukt daudzstiirus veidojo3os elementus: malas un
virsotnes;

* mérTt figlru malu garumus un aprékinds perimetru;

* nosaukt €etrstiirus ar burtiem pie virsotnéni,

+ aprékinat taisnstlira perimetru, ja zindms ta garums un
platums;

« aprékinat kvadrata perimetru, ja zinams {1 vienas
malas garums;

« Zim#&t taisnstliri péc dotajiem un pasa aprékinatajiem
lielumiem;

* risindt salikto teksta uzdevumu;
» notetkt geometrisko figliru veidus un to daudzumu
ornamenta,
* izmantot aprékinos garuma vienibas centimetrs,
decimetrs, metrs e
+ saskaitit divciparu skait]us ar pareju cita desmita
2alva,
*» noteikt skaitla decimilo sastdavu;
« izteikt skaitli k& divu saskaitdmo summu;
« saskaitit divciparu skait]us rakstos ar pareju cita
desmita;
+ atpemt divciparu skait]us rakstos bez parejas cita
desmita,
+ saskaitit divciparu skaitjus galva bez parejas cita
desmita;
» pieskaitit, atpemt viencipara skaitlus ar pareju cita
desmita;
_+.rsindt saliktu teksta uzdevumu ar iztetksmia (b

+ daudzstiiris;

» daudzstura malas;

+ daudzstlira virsotnes;

* taisns lepkis; Saurs lepkis; plats lenkis;
* trisstiiris; Cetrstlns; taisnsturis,
kvadrats,

» lepka apziméjums,

* perimetrs,

+ taisnstiira garums, taisnstiira platums;
* par ... cm 15aks;

* centimetrs; decimetrs, metss.

= desmiti: vieni;

* summa, starpiba;
* santims;

* risinat galva;

* risinat rakstos;

+ par ... vairak, cik kopa?

L —

* viriga attieksme prasmes
atkartosana,

* riipiga attieksme m&rjjumu
veiks$ana,

* rado3a attieksme prasmes
hetojuma

« izprotosa  attieksme  pret
veicamo darbibu,

* atvérta atticksme
sadarbibal
+ paSvertgjosa attieksme

pret veikto matematisko |
darbibu




DAUDZS THIRIS TIN
TA LLEMIENT]
PATDZSTURA
PERIMETRS
]

DIVCIPARTT SKAITTLL
SASKAITTSANA AR
PARILUCITA
DESMITA GALVA
RAKSTOS

(3

{ » pazit un saskatit zimejumos un geometriskajas figiiras

tatsnu, Sauru un platu lenki;

+ nosaukt lenki, liekot burtus pie virsotnes un malam;

» nosaukt taisnu, Sauru un platu lenku malas, virsotnes;
* nosaukt daudzsturi,

+ nosaukt daudzstiirus veidojo3os elementus: malas un
virsotnes;

* mérTt figlru malu garumus un aprékinds perimetru;

* nosaukt €etrstiirus ar burtiem pie virsotnéni,

+ aprékinat taisnstlira perimetru, ja zindms ta garums un
platums;

« aprékinat kvadrata perimetru, ja zinams {1 vienas
malas garums;

« Zim#&t taisnstliri péc dotajiem un pasa aprékinatajiem
lielumiem;

* risindt salikto teksta uzdevumu;
» notetkt geometrisko figliru veidus un to daudzumu
ornamenta,
* izmantot aprékinos garuma vienibas centimetrs,
decimetrs, metrs e
+ saskaitit divciparu skait]us ar pareju cita desmita
2alva,
*» noteikt skaitla decimilo sastdavu;
« izteikt skaitli k& divu saskaitdmo summu;
« saskaitit divciparu skait]us rakstos ar pareju cita
desmita;
+ atpemt divciparu skait]us rakstos bez parejas cita
desmita,
+ saskaitit divciparu skaitjus galva bez parejas cita
desmita;
» pieskaitit, atpemt viencipara skaitlus ar pareju cita
desmita;
_+.rsindt saliktu teksta uzdevumu ar iztetksmia (b

+ daudzstiiris;

» daudzstura malas;

+ daudzstlira virsotnes;

* taisns lepkis; Saurs lepkis; plats lenkis;
* trisstiiris; Cetrstlns; taisnsturis,
kvadrats,

» lepka apziméjums,

* perimetrs,

+ taisnstiira garums, taisnstiira platums;
* par ... cm 15aks;

* centimetrs; decimetrs, metss.

= desmiti: vieni;

* summa, starpiba;
* santims;

* risinat galva;

* risinat rakstos;

+ par ... vairak, cik kopa?

L —

* viriga attieksme prasmes
atkartosana,

* riipiga attieksme m&rjjumu
veiks$ana,

* rado3a attieksme prasmes
hetojuma

« izprotosa  attieksme  pret
veicamo darbibu,

* atvérta atticksme
sadarbibal
+ paSvertgjosa attieksme

pret veikto matematisko |
darbibu




|

I'"BTV(_‘U'?AR'UERTH'LU T

ATNEMSANA AR
PAREIU

CITA DESMITA
GALVA, RAKSTOS
{(3)

SASKAITTSANA UN
ATNEMSANA

AR PAREIU CITA
DESMITA GALVA UN
RAKSTOS

(3)

<)
» 1zmaniot aprékinos naudas vienibu santimi.

+ atpemt diveiparu skait|us ar pareju cita desmita galva,
rakstos;

+ noteikt skait]a decimalo sastavu;

» saskaittt divciparu skaitlus ar pareju cita desmita
rakstos;

« saskaifit un atpemt viencipara skait]us ar pareju cita
desmuta galva;

* sacer&t un risindt vienkarsos teksta uzdevumus un
saliktos teksta uzdevumus ar izteiksmi a - (b + ¢);a (a-
b), (a-c)-c;

+ izmantot aprékinos naudas vienibas lats, santims,
masas vienibu;

+ papildinat diagrammu ar dotiem lielumiem, salidzinat
diagramma attéloto objektu daudzumu;

+ att€lot gaisa temperatiru termometru modelos

| DIVCIPARU SKAITLU |

« saskaitit un atpemt diveiparu skaitus ar pareju cita
desmitd galva un rakstos;
« turpinat skait{u virkni;
+ pieskaitit, atpemt viencipara skaitli ar pareju citad
desmita;
« saskaitit un atpemt divciparu skaitlus bez parejas cita
desmita galva un rakstos;
+ ieverot darbibu secibu izteiksmés ar iekavam un bez
tam;
* saceret un risinat vienkarsios teksta uzdevumus;
« risinat saliktos teksta uzdevumus ar izteitksmia - (b
c);
« izmantot aprékinos naudas vienibas lats, santims un
masas vienibu kilograms;
* noteiks laiku p&c kalendara,

* nosaukt daudzstirus ar burl_i_el_}l_pic VITSOtNem,

» desmiti; vieni;

» desmuti; vient;

* lats; santims;

* summa, saskaitamais;

» starpiba; mazinamais, mazinatajs;
* kilograms,

* diagramma,

* gaisa temperatiira, termometrs.

N

« nopietna  attiecksme  pret |
veicamo darbibu,

* atverta attieksme
sadarbibai
* pasvértgjosa  attiecksme

pret veikto matematisko

darbibu

* summa; starpiba,

« saskaitimie;

* |ats, santims:;

* kilograms;

* saistitais pieraksts; iekavas,
* par ... vairak,

|« cik sakuma?;

* kalendars; datums;

* daudzstiris, perimetrs;

» taisns, Saurs, plats legkis;
= dlagramma;

+ skait|u virkne

* izproto8a attieksme pret

sadzTv€ noritosiem
procesiem,

* apziniga attieksme pret

brivo laiku




REIZINASANAS
DARBIBAS
PIERAKSTS
4

TDALISANAS
DARBIBAS
PIIRAKSTS
(3)

! informaciju no tas

- aprékinat daudzstara perimetru;
« pazit, nosaukt daudzstiira Sauru, taisnu, platu lepki;
« attélot diagramma doto informaciju, nolasit

» veidot sakaribu starp objektu priek3metisko
attélojumu, saskaitiSanu un reizindsanu,
» izteikt reizind$anas darbibu ka vienddu saskaitimo
summu un pierakstit to;
+ lietot balstvardus «pa ... gpem ... reizes»,;
+ aprékinos izmantos naudas vienibu lats; sanfTms;
* pierakstit un lasit reizind$anas darbibu;
» lietot matematisko terminu «reizinaty, ka arl
apZImejumu «*»;
+ aprékindt zim&uma attéloto objektu daudzumu ar
saskaiti§anu un reizinadanu;
+ parbaudit ar saskaiti§anu reizina$anas darbibas
pareizibu;
« risinat vienkar§os ar reizinadanu un saliktos teksta
uzdevumus ar jautdjumu «cik kopa?»,
+ salidzinat izteiksmes, izpildot darbibas vai novértéjot
darbibas rezultata izmainas;
* nosaukt reizinasanas darbibas locek]us un rezultétu;
|_* rakstit un aprékinat reizinajumus.

* reizindsana;

* rezindt;

* reizinasanas darbibas zime;
+ vienadi saskaitamie;

* pa .. pem... re1zes;

* summa;

* reizinatajs, reizindjums,

* lats. santims:

+ cik pavisam?;

* lieldks, mazaks; vienads.

* rakstTt un lasit dalianas darbibu;

+ dalit priek§metu kopas noteikta skaita vienddas dalas,

noteikt elementu daudzumu katra dala;

+ dalit priek§metu kopas elementus, nemot katrad dald

noteikto elementu daudzumu, noteikt daju skaitu;

+ izmantot reizindsanu dalisanas rezultata parbaudg;

* lietot matematisko terminu «dalit», apzim&umu «:»;

* risindt vienkarsos teksta uzdevumus ar reizinasanu un

daliSanu,

« risindt teksta uzdevumus ar jautdjumiem wcik katrd

+ dalisana;
* dalit;

* « » — daliSanas darbibas Zime;
* reizIndt, reizindjums,

« dalit dalas, dalit pa._;

» cik dalu?; cik katrd dala?,

s santims, lats,

* dalamais, dalitajs, dalijums;
* ¢k kopa?;

|« hielaks; mazaks; vienads;

* nopietna attieksme
matematiskas prasmes
apguve,

+ atverta atticksme

sadarbibai,
* pasvértgjosa atticksme
pret veikto darbibu

* nopietna attieksme
matematiskas prasmes
ApLUVvE,

» atverta atticksme
sadarbibai,

« padvertgosa attiecksme
pret veikto darbibu

=




daié?; un «cik daju?»; salsinati strukturéto pieraksta
formu,

+ izmantot aprékinos naudas vienibu lats santims laika
vienibu stunda, minute;

* nosaukt dalisanas darbibas locek|us un rezultatu;

* rakstit un aprékindt daljjumus;

* salidzinat izteiksmes, 1zpildot darbibas vai novertgjot
darbibas rezultata izmainas;

"REIZINASANAS
KOMUTATIVA
TPASIBA

10, DALISANA AR
1.10
(3)

SKaAlTLA 2343
REIZINASANA LN
P3AL ISANA AR
SEANILI2 193

RETZINASANA AR L,

« lietot aprékinos reizinaSanas komutativo ipasibu;

» risinat salikto teksta uzdevumu ar jautdjumu «cik
palika?»,

+ aprékinat reizindjumus un dalTjumus 20 apjoma;

+ aprékindt zim&juma att€lote objektu daudzumu,
1zmantojot reizinasanas komutativo ipasibu:

« iepazit skait|u reizina$anu ar 1,10 un daliSanu ar 1,10
iegiit visparinajumu;

» dalit priekSmetu kopas elementus noteikta skaita
vienadas dalas, gemot katrd dala noteiktu elementu
daudzumu;

* risinat vienkarios teksta uzdevumus ar reizina$anu un
dalifanu;

+ aprekinat izteitksmju vértibas, darbtbas locek|us
reizinot ar |,10 vai dalot ar |, 10;

+ sacerét un atrisinat teksta uzdevumu ar jautajumiem
«cik palika?», «cik kopa?», saisinati strukturéto
pieraksta formu;

* izmantot aprekinos naudas vienibas lats, santims un
garuma vienibu decimetrs;,

+ Zimé&t daudzsttiri péc dotajiem lielumiem, nosaukt un
raksturot lepki.

« aprékinat zim§juma attéloto objeklu_déudz_umu ar
atbilstosu reizinasanas darbibu;

« salidzinat izteiksmi ar skaitli un izteiksmi ar izteiksmi,

» stunda; minidte.

* reizindjums; rerzinataji;

« cik palika?; cik pavisam?;
* reizinat ar 1; 10;

» dalit ar 1; 10;

« dalt dalas; dalit pa;

» ¢cik dalu?; cik katra dala?;
*pa.. nem ... reizes;

+ daudzsturis, perimetrs;

* lenki,

s lats, santms;

» decimetrs.

* rQIZINAJUINS, re1zinataji,
*pa . nem . reizes.
- CIk kopa™:

* apziniga atticksme
matematisko prasmju
apguve,

* radosa attieksme prasimes
lietoSana

+ nopietna attieksme
pPrasmes apguve,

* atvérta atticksme




()

z;pré_ki_not_ to v_értfbas;

« veidot skaitl|a 2,3,4,5 reizinasanas tabuluy;

* izmantot sakaribas starp reizindjumiem skaitla 2,3,4,5
reizinasanas tabula;

* sacerét un risinat vienkarsos teksta uzdevumus ar
reizinaSanu, daliSanu péc saisinati strukturétas pieraksta
formas; ar jautajumu «cik kopa?»; «cik katra da]a?»;

* ieveérot darbibu secibu divu darbibu izteiksmés ar
reizinasanu, daliSanu ar iekavam un bez;

* risinat saistitaja pieraksta divu darbibu izteiksmes ar
iekavam un bez tam;

- aprékinat skaitla 2 ,3,4,5 daliSanas tabulu;

« aprékinat skaitju 2, 3,4,5 reizinajumus un dalijumus ar
skaitliem 2, 3,4,5;

» dalit priekSmetu kopas noteikta skaita vienadas dalas,
noteikt elementu daudzumu katra dala;

* izmantot aprékinos laika vienibas stunda, minite,
naudas vienibas lats, santims;

* noteikt 1zteiksmes vertibu p&c dota noradijuma;

» turpinat skaitlu virkni, atklajot sakaribas no skaitla 2, 3
reizinasanas tabulam;

» noteikt nezinama darbibas locek]a vértibu;

* aprékinat summas, starpibas pirma simta apjoma,

» veidot sakaribu starp reizinaSanas un daliSanas
darbibam, rakstit «draudzigds» vienadibas;

» rakstit divu darbibu izteiksmes péc dota noradijuma,

» aprékinat reizindjumus un dalijumus 50 apjoma;

* risinat teksta uzdevumus ar atrisindgjuma izteiksmém a
-b+cvai(a® b+ (ced.

. lielaks; mazaks; vienads;

* skait]a 2,3.4,5 reizinasanas tabula;
* darbibu seciba;

* iekavas;

* saistitais pieraksts;

* reizinaSana; daliSana;

+ dalamais; dalitajs; dalijjums;

» nezinamais darbibas loceklis un ta
vertiba,

* «draudzigds» vienadibas;

» cik pavisam?,

» cik katra dala?

* daliSana ar skaithi 2,3,4,5;

* stunda; minte;

* skait]u virkne;

» dalit dalas; dalit pa....;

 santims; lats.

sadarbibai,
* paSvértéjosa atticksme
veiktd matematiska darbiba,
* pozitiva attieksme pret
apglistamo prasmi,

* izprotosa attieksme
prasmes lietosana

DAUNZSTORIS UN
TA LLEMENTI
(1)

| * aprékinaf lauztas [Tnijas garumu;

* pazit, nosaukt vienkar$as geometriskas figiiras;
* nosaukt daudzstiri raksturojosos elementus: malas,
virsotnes, lenkus;

* lauzta linija;
* daudzstaris;
» Saurs lenkis; taisns lenkis; plats lenkis;

| ¢ perimetrs;

* radosa attieksme prasmes
lietosana,

* riipiga attieksme
mértjumu veikSana




|

- izmantot aprékinos garuma vienibas centimetrs,
decimetrs, metrs;

» aprékinat daudzstiira perimetru;

* Zimet Cetrstlri p€c dotajiem lielumiem,

* noteikt sakaribas starp garuma vienibam centimetrs,
decimetrs, metrs;

* salidzinat garuma vienibas;

» rakstit, risinat izteiksmes p&c dotd noradijuma.

* centimetrs; decimetrs; metrs.

SKAITLA
PALIELINASANA
PAMAZINASANA
VAIRAKAS REIZES
(2)

* risinat aritmétiskds darbibas ar nosacljumu «... reizes
vairak»;«... reizes mazak»;

« risinat saliktos teksta uzdevumus ar atrisindjuma
izteiksmia + (a * b);

* sacer€t un atrisinat vienkarsos teksta uzdevumus ar
nosacjjumu «... reizes vairaky»«... reizes mazak»

» orientéties plakn€, noteikt priekSmetu atrasands vietu;
» rakstit izteiksmes p&c dota noradijuma un atrisinat tas;
* izmantot aprékinos laika vienibu minite.

* . reizes mazak,... reizes vairak;
*pa .. pem ... reizes;

* reizinatajs, reizinajums;

* dalijjums; dalamais; dalitajs;

* miniite.

» vériga atticksme prasmes
apguve,

» pasvertéjosa attieksme
darbibas izpildé

SKAITLA 6,7,8.9
REIZINASANA UN
DALISANA AR
SKAITLI6,7,8.9

(8)

» aprekinat zim&juma attéloto objektu daudzumu ar
atbilstosu reizinaSanas darbibu;

* salidzinat iztetksmi ar skaitli un izteiksmi ar izteiksmi,
aprékinot to vértibas;

» veidot skaitla 6,7,8,9 reizinaSanas tabulu;

* izmantot sakaribas starp reizinajumiem skait]a 6,789
reizinasanas tabul3;

* sacerét un risinat vienkarsos teksta uzdevumus ar
reizinasanu, daliSanu péc saisinati strukturétas pieraksta
formas; ar jautajumu «cik kopa?»; «cik katra da]a?»;

* ievérot darbibu secibu divu darbibu izteiksmes ar
reizinasanu, daliSanu ar iekavam un bez;

* risinat saistitaja pieraksta divu darbibu izteiksmes ar
iekavam un bez tam;

« aprékinat skaitla 6,7 8,9 daliSanas tabulu;

>

| * aprekinat skait]u 6,7,8,9 reizinajumus un daljjumus ar

* reizindjums; reizinataji;

*pa .. pem .. reizes;

* cik kopa?,

* lielaks; mazaks; vienads;

* skait]a 6,7,8,9 reizinasanas tabula;
* darbibu seciba;

* iekavas;

* saistitais pieraksts;

» dalamais; dalitdjs; dalijums;

* nezinamais darbibas loceklis un ta
vertiba,

* «draudzigds» vienadibas;

* ctk pavisam?;

» cik katra dala?

* daliana ar skaith 6,7,8,9;

-« stunda; miniite;

* nopietna attieksme
prasmes apguve,

* atverta attieksme
sadarbibai,

* pasvert&josa attieksme
veiktd matematiska darbiba,
* pozitiva attieksme pret
apglstamo prasmi,

* izprotoSa attieksme
prasmes lietoSana




|

- izmantot aprékinos garuma vienibas centimetrs,
decimetrs, metrs;

» aprékinat daudzstiira perimetru;

* Zimet Cetrstlri p€c dotajiem lielumiem,

* noteikt sakaribas starp garuma vienibam centimetrs,
decimetrs, metrs;

* salidzinat garuma vienibas;

» rakstit, risinat izteiksmes p&c dotd noradijuma.

* centimetrs; decimetrs; metrs.

SKAITLA
PALIELINASANA
PAMAZINASANA
VAIRAKAS REIZES
(2)

* risinat aritmétiskds darbibas ar nosacljumu «... reizes
vairak»;«... reizes mazak»;

« risinat saliktos teksta uzdevumus ar atrisindjuma
izteiksmia + (a * b);

* sacer€t un atrisinat vienkarsos teksta uzdevumus ar
nosacjjumu «... reizes vairaky»«... reizes mazak»

» orientéties plakn€, noteikt priekSmetu atrasands vietu;
» rakstit izteiksmes p&c dota noradijuma un atrisinat tas;
* izmantot aprékinos laika vienibu minite.

* . reizes mazak,... reizes vairak;
*pa .. pem ... reizes;

* reizinatajs, reizinajums;

* dalijjums; dalamais; dalitajs;

* miniite.

» vériga atticksme prasmes
apguve,

» pasvertéjosa attieksme
darbibas izpildé

SKAITLA 6,7,8.9
REIZINASANA UN
DALISANA AR
SKAITLI6,7,8.9

(8)

» aprekinat zim&juma attéloto objektu daudzumu ar
atbilstosu reizinaSanas darbibu;

* salidzinat iztetksmi ar skaitli un izteiksmi ar izteiksmi,
aprékinot to vértibas;

» veidot skaitla 6,7,8,9 reizinaSanas tabulu;

* izmantot sakaribas starp reizinajumiem skait]a 6,789
reizinasanas tabul3;

* sacerét un risinat vienkarsos teksta uzdevumus ar
reizinasanu, daliSanu péc saisinati strukturétas pieraksta
formas; ar jautajumu «cik kopa?»; «cik katra da]a?»;

* ievérot darbibu secibu divu darbibu izteiksmes ar
reizinasanu, daliSanu ar iekavam un bez;

* risinat saistitaja pieraksta divu darbibu izteiksmes ar
iekavam un bez tam;

« aprékinat skaitla 6,7 8,9 daliSanas tabulu;

>

| * aprekinat skait]u 6,7,8,9 reizinajumus un daljjumus ar

* reizindjums; reizinataji;

*pa .. pem .. reizes;

* cik kopa?,

* lielaks; mazaks; vienads;

* skait]a 6,7,8,9 reizinasanas tabula;
* darbibu seciba;

* iekavas;

* saistitais pieraksts;

» dalamais; dalitdjs; dalijums;

* nezinamais darbibas loceklis un ta
vertiba,

* «draudzigds» vienadibas;

* ctk pavisam?;

» cik katra dala?

* daliana ar skaith 6,7,8,9;

-« stunda; miniite;

* nopietna attieksme
prasmes apguve,

* atverta attieksme
sadarbibai,

* pasvert&josa attieksme
veiktd matematiska darbiba,
* pozitiva attieksme pret
apglstamo prasmi,

* izprotoSa attieksme
prasmes lietoSana




e

|

!

ARITMETISKAS
DARBIBAS PIRMA
SIMTA APIOMA
(7)

skaitliem6,7,8,9;
* dalit priekSmetu kopas noteikta skaita vienddas dalas,
noteikt elementu daudzumu katra daja;
* izmantot aprékinos laika vienibas stunda, minfte,
naudas vienibas lats, santims;
* noteikt izteiksmes vértibu pé&c dota noradijuma;
* turpindt skait(u virkni, atkiajot sakaribas no skaitja
6,7.8,9 reizinadanas tabulam;
« noteikt nezindma darbibas locekla vértibu;
» aprékinat summas, starpibas pirma simta apjoma;
» veidot sakaribu starp reizinafanas un dali$anas
| darbibam, rakstit«draudzigis» vienadibas:;

» rakstit divu darbibu izteiksmes p&c dotd noradijuma;

* aprékinat reizindjumus un dalijumus 50 apjoma;

» risindt teksta uzdevumus ar atrisindjuma izteiksmém a
| -b+ cvai(ard)i (cd).

» skaitju virkri_é', o
» daht dalas; dalit pa....

» reizindt un dalit tabulas apjoma;
+ aprékindt summas un starpibas 100 apjoma,
* ievérot darbibu secibu divu darbibu izteiksmés ar un
bez iekavam;
+ aprékinat divu darbibu izteiksmju vertibas saistitaja
pieraksta,
+ risindt teksta uzdevumus ar nosacijumiem «par
vairdky»,par mazak, «... reizes vairdk», reizes mazak, ar
jautdgjumu «cik pavisam?», «cik palika?», «cik dalas?»
«cik katra dala?»par cik vairak?;
+ risinat salikto teksta uzdevumu ar atrisindjurma
| izteiksmi a-(b+c), a-(a+b);

+ noteikt reizind$anas un daliSanas darbibas locek|us péc )

dota noradijuma,
* orientéties plakné, noteikt priekSmeta atrasanas vietu,
= noteikt nezinami darbibas locek|a vértibu;

|+ noteikt latku p&c kalendara- ménesus, datumus, péc

« cik pavisam?; cik palika?,

* ... par vairak; par mazak,

« lats; santims;

* reizindtajs, reizinajums,

« dalamais; dalitdjs; dalijums;

+ .. reizes vairdk;... reizes mazak:
« sekunde stunda: mintte,

* cik daju?; cik katrd dala?;

+ darbibu seciba, saistitais pieraksts;
» ménesis, nedéla, diena;

» centimetrs, decimetrs,

|+ perimetrs;

« nezinamais darbibas loceklis;
* diagramma

+ atbildiga attieksme pré-th_

matematiskam prasmém,

« pozitiva attieksme svétku
gaidas,

» ekonomiska attieksme

sadzive norito$os procesos,

« 1ejutiga attiecksme pret
apkartejiem cilvékiem,

* izprotoda attieksme pret
apkartn€ norito3iem
procesiem




pulkstena;

* izmantot aprékinos laika vienibas stunda, minate,
sekunde, naudas vienibas lats, santims, garuma vienibas;
» aprékinat Cetrstiira perimetru;

* iek]aut doto informaciju diagramma, salidzinat dotos
lielumus

GEOMETRISKAS
FIGORAS. SIMETRIJA

(2)

* pazit, nosaukt telpiskas geometriskas figiras: lodi,
kubu, piramidu, cilindru;

* Zimét Cetrstiiri péc dotd parauga;

» salidzinat objektus (figiras) pec dotajam, brivi
1zveletajam pazimém;

» raksturot telpisko geometrisko figiiru péc skaldném,
skautném, virsotném,

* pazit, nosaukt, raksturot geometriskas figiiras;

» veidot simetrisku figiiru un rakstu;

* nosaukt vienkarsas geometriskas figiras ar burtiem pie
virsotném;

* pazit, nosaukt vienkarsas geometriskas figiras, Sauru,
taisnu, platu lenki;

« aprekinat vienkar$o geometrisko figiiru perimetru;

* izmantot aprékinos garuma vienibu centimetrs

* piramida, kubs; cilindrs;
* centimetrs;
* perimetrs; Cetrstiris;

. reizes vairak... reizes mazak;

« skaldne; Skautne; virsotne;
» simetriska figlra;

» taisns lenkis; Saurs lenkis; plats lepkis

* leintereséta attieksme
prasmes apguve,

* rado$a attieksme prasmes
lietosana,

* ripiga attieksme veicamas
darbibas

DARBIBAS PIRMA
SIMTA APJOMA

3)

* reizinat un dalit skait]us 100 apjoma;

+ aprékinat summas un starpibas 100 apjoma;

* ievérot darbibu secibu divu darbibu izteiksmés ar
iekavdm un bez tam;

* risinat divu darbibu izteiksmes saistitaja pieraksta ar
iekavam un bez tam;

« salidzinat izteiksmes, izpildot darbibas vai novertgjot
darbibas rezultata izmainas;

* turpinat skait]u virkni,

» attelot diagramma un analizét aprékinos iegiito
informaciju;

| * aprékinat taisnstiira perimetru,

* reizinajums, dalfjums;
« summa; starpiba;

* stunda; minte;

* dienas 1lgums;

* diagramma;

* kifograms;

* taisnstlira perimetrs;

* metrs;

* saistitals pieraksts;

* darbibu seciba;

* iekavas;

e« par cik vairak?; cik kopa?

* apziniga attiecksme
matematisko prasmju
atkartosana,

* pasregul€josa attieksme
briva laika piepildisana,

+ ekonomiska attieksme
sadzives darbibas




pulkstena;

* izmantot aprékinos laika vienibas stunda, minate,
sekunde, naudas vienibas lats, santims, garuma vienibas;
» aprékinat Cetrstiira perimetru;

* iek]aut doto informaciju diagramma, salidzinat dotos
lielumus

GEOMETRISKAS
FIGORAS. SIMETRIJA

(2)

* pazit, nosaukt telpiskas geometriskas figiras: lodi,
kubu, piramidu, cilindru;

* Zimét Cetrstiiri péc dotd parauga;

» salidzinat objektus (figiras) pec dotajam, brivi
1zveletajam pazimém;

» raksturot telpisko geometrisko figiiru péc skaldném,
skautném, virsotném,

* pazit, nosaukt, raksturot geometriskas figiiras;

» veidot simetrisku figiiru un rakstu;

* nosaukt vienkarsas geometriskas figiras ar burtiem pie
virsotném;

* pazit, nosaukt vienkarsas geometriskas figiras, Sauru,
taisnu, platu lenki;

« aprekinat vienkar$o geometrisko figiiru perimetru;

* izmantot aprékinos garuma vienibu centimetrs

* piramida, kubs; cilindrs;
* centimetrs;
* perimetrs; Cetrstiris;

. reizes vairak... reizes mazak;

« skaldne; Skautne; virsotne;
» simetriska figlra;

» taisns lenkis; Saurs lenkis; plats lepkis

* leintereséta attieksme
prasmes apguve,

* rado$a attieksme prasmes
lietosana,

* ripiga attieksme veicamas
darbibas

DARBIBAS PIRMA
SIMTA APJOMA

3)

* reizinat un dalit skait]us 100 apjoma;

+ aprékinat summas un starpibas 100 apjoma;

* ievérot darbibu secibu divu darbibu izteiksmés ar
iekavdm un bez tam;

* risinat divu darbibu izteiksmes saistitaja pieraksta ar
iekavam un bez tam;

« salidzinat izteiksmes, izpildot darbibas vai novertgjot
darbibas rezultata izmainas;

* turpinat skait]u virkni,

» attelot diagramma un analizét aprékinos iegiito
informaciju;

| * aprékinat taisnstiira perimetru,

* reizinajums, dalfjums;
« summa; starpiba;

* stunda; minte;

* dienas 1lgums;

* diagramma;

* kifograms;

* taisnstlira perimetrs;

* metrs;

* saistitals pieraksts;

* darbibu seciba;

* iekavas;

e« par cik vairak?; cik kopa?

* apziniga attiecksme
matematisko prasmju
atkartosana,

* pasregul€josa attieksme
briva laika piepildisana,

+ ekonomiska attieksme
sadzives darbibas




+ izmantot aprékinos laika vientbas-stunda, miniite,
diena;

masas vienibu-kilograms, garuma vienibu-metrs;

» noteikt latku pec pulkstepa un kalendara;

* r1sinat vienkar$os un saliktos teksta uzdevumus,

+ salidzindt objektus péc dotdm pazimém

.
SALIK TIE TEKSTA

UZDEVUMI
(2)

« risinat saliktos teksta uzdevumus ar divam vai teTs
darbibam,

+ rakstit teksta uzdevuma atrisindjuma jautajumus,
atrisindjuma izteiksmi un atbildi;

» saskait?t un atpemt divciparu skait|us ar pareju cita
desmita rakstos;

+ reizinat un dalit skait]us 100 apjoma;

* pieskaifit un atpemt viencipara un diveiparu skait|us
simta apjoma ar pareju citd desmita;

* risinat vienkars§os teksta uzdevumus ar nosacijumiem
«tik reizes vairak», «tik reizes mazdk»:

+ sacerét un risinat saliktos teksta uzdevumus ar
atrisingjuma izteiksmia + (@< b}, a + fa. b);

+ ZImét nogrieznus un taisnstiri pée dotajiem un
aprékinitajiem lielumiem;

+ aprékindt taisnstiira perimetru;

* izmantot aprékinos naudas vienibas-lats, santims;
garuma vienibu -centimetrs.

TIK REIZES VAIRAK.
[ TIK REIZES MAZAK

(2]

| aprékinatiem lieJumiem,

» reizinat, dalit skaitlus 100 apjoma;
+ pieskaifit, atpemt viencipara un divciparu skaitus
simta apjoma ar pareju citd desmita,

* risindt teksta uzdevumus ar nosacijumu tik reizes
vairak, tik reizes mazak, ar atrisinajuma iztesksmi
at(ab), at+(a:b); ar jautdjumiem cik reizu vairdk? cik
reizu mazak? Par cik vairdk? par cik mazak?;

» ZIM8t nogrieZnus un taisnsturi péc dotiem,

=\

* teksta uzdevuma jautdjums;
+ atrisindjuma izteiksme;

* summa, starpiba,

* atbilde;

» tik reizes vairak; tik reizes mazak;
» par tik vairak; par tik mazak;
* lats; santims;

* centimetrs;

* NOgrieznis,

* taisnstoris;

* taisnstlira perimetrs.

« _reizes mazik, .. reizes vairak,

* par..vairak, par. mazak;

» cik reizu vairas? cik reizu mazak?;
» par cik vairdk? par cik mazak?;

+ lats, santims;

* pnogriezals, taisnstirs, perimetrs,
+ centimetrs:

« litrs, Kilograms;

* saistitais picraksts

o

« atbildiga attieksme
matematiskas prasnies

apguve

* nopietna attieksme
matematiskas prasmes
apguve,

» paSvértéjosa attieksme
prasmes izpildg,

* ridpiga atticksme mermumu
vetk$ana




{ * aprékinat taisnstira perimetru;

* izmantot aprékinos naudas vienibas, garuma vienibas,
tilpuma vienibu, masas vienibu nosacijumus ..reizes
vairak, reizes mazak;

+ salidzinat divus skait]us dalot, atpemot tos;

* salidzinat divu nogriezpu garumus;

* 1evérot darbibu secibu divu darbibu izteiksmés ar
iekavam un bez tam;

« risinat divu darbibu izteitksmes saistitaja pieraksta

ASOCIATIVA
[PASIBA . DARBIBU
SECIBA IZTEIKSMES
(2)

« saskattlt divciparu skait{us ar pareju citd desmita galva;
» reizinat un dalit skait|us tabulas apjoma;

» izmantot saskaiti§anas un reizina$anas asociativo
Tpasdibu;

* pieskaitit un atpemt viencipara skaitlus ar pareju cita
desmita;

* risindt izteiksmes saistitaja pieraksta;

» rakstit p&c noradijuma divu vai trs darbibu izteiksmes
un atrisinat tas;

» salidzinat divus skaitlus, tos dalot un atpemot;

* risinas saliktos teksta uzdevumus ar izteiksmém (a - b)
ccun(asb)+(c+d),a:(a-b);

+ 1evérot darbibu secibu izteiksmés ar iekavam un bez
tam;

« salidzinat divu nogrieznu garumus, tos dalot un
atpemot,

* risindt vienkarsos teksta uzdevumus ar jautdjumiem
«cik reizu vairak?», «cik reizu mazak?», «par cik
vairak?y, «par ¢ik mazak?»;

* izmantot aprékinos garuma vienibas- centimetrs un
metrs; tilpuma vienibu- hitrs; masas vienibu - kilograms;
naudas vienibas- lats un santims,

+« Zimét taisnsturus pec dotajiem un aprékindtajiem
lielumiem;

* savienot saskaitamos grupas;

* savienot reizindtajus grupas,

* summa, starpiba,

* reizindjums,

* «cik reizu vairak?» «cik reizu
mazak?»;

* lat1; santimi;

+ dalijums;

+ lekavas;

+ darbibu seciba;

* saistitais pieraksts;

s par cik vairak?; par cik mazak?;
* taisnstira garums; taisnstura platums;
* perimetrs;

s metrs; centimetrs;

* litrs

* atbildiga attieksme pret
matematisko prasmi,

* atverta atticksme
sadarbibai,

+ pasveértgjosa attieksme
matematisko darbibu
1izpilde




REIZINASANA UN
DALISANA AR NULLJ
()

—_—

DARBIBAS LOCFKLA
APREKINASANA
(3)

I

|

NEZINAMA
DARBIBAS LOUEKLA
APRFKINASANA
REIZINASANA
DALISANA

i

(I

S

r- aprékindt taisnsturu perimetrus, salidzinat tos;

un atrisinat tas.

= Zimét simetrisku rakstu

« reizinat un dalit nully;

» ievérot darbibu secibu divu vai trTs darbibu izteiksmés
ar iekavam un bez tam;

* model@t saistita pieraksta formu praktiska darbiba;

* izmantot izteiksmju vértibu aprékinasana saistito
pierakstu,

» rakstit divu vai tris darbibu izteiksmes pé&c noradijuma
« aprékinat nezinima saskaitama vértibu;
» raksfit un risinat vienadojumus,
+ aprékinit nezinamo mazinamo; nezinimo mazinataju,
hezinamo saskaitamo;

+ aprékinos 1izmantos naudas vienibas — santims un lats;
» risindt divu vat tris darbibu izteiksmes saistitaja
pieraksta;

» saskaitit un atpemt divciparu skaitjus ar péreju cita
desmita;

+ jevérot darbtbu secibu divu un tris darbtbu 1ztetksmes
ar iekavam un bez tam;

» risindt vienkarSos teksta uzdevumus ar vienadojumiem;
» izmantot vienadojumu teksta uzdevumu atrisinasana,

» rakstit vienadojumus p€c norddijuma, apréekinat
nezindma darbibas locek]a vérfibu;

+ pieskaitit, atpemt viencipara skaitli ar pareju cita
desmita;

- saceret teksta uzdevumu péc dota vienadojuma;

+ aprékindt nezinamo reizinataju;
+ aprékinat nezindma dalama vai dalitaja vertibu;

* risindt vienddojumus;

+ aprékinat nezinama reizinitaja, saskaitama, mazinama
val mazinataja vertibu;

.

* nulle;

* relzinatd)s; reizinajums;

* saistitais pieraksts,

* summa; starpiba,

» dalamais; daltta)s; dalfjums.

* nopietna attiecksme pet
matematisko prasmi

+ saskaitamais; summa;

* vienadojums;

* nezinamais darbibas loceklis;

+ starpiba; mazindmais, mazinatajs,
« sajstitais pieraksts;

+ santimi, lati;

+ sumetriskas raksts

* reizInatdjs; reizindjums;

» vienadojums,

» dalamais; dalitajs; daljums;
= saskaitamais; summa;

* mazindmais; mazinatajs, starpiba;

» atbildiga attieksme pret
matematisko prasmi,

» atverta attiecksme
sadarbibai,

* pasveri§josa atticksme
darbibas 1zpilde

* apziniga attieksme pret
matematisko prasmi,

« pasvértéjosa atticksme
darbibas izpildé




» tik reizes vairak; cik reizu vairak?; par

* rakstit, risinat vienadojumus péc noradijuma, péc

zimé&juma, péc teksta uzdevuma nosacijumiem; tik vairak;

* sacerét saliktos teksta uzdevumus péc zZiméjuma, « saistitais pieraksts;
risinat tos ar atrisinajuma izteiksméma + (@< bla: (a- | *x,y,z

b);

* salidzinat izteiksmes, analizgjot tas,

* risinat tris darbibu izteiksmes ar iekavam un bez tam
saistitaja pieraksta,

* reizinat un dalit 100 apjoma;

» saskaitit, atpemt divciparu skaitjus ar pareju cita
desmita;

* risinat vienadojumus, kuros zinamais darbibas loceklis
izteikts ar aritmétisku izteiksmi;

« saltdzinat vienadojumus, kuros zinamais darbibas
loceklis izteikts ar aritmétisku izteiksmi

DIVCIPARU SKAITLA |  riginat summas ar viencipara skait|iem; * reizinat summu ar skaitli, » nopietna atticksme pret
%Eﬁ?QiARX/;KAiITLI * izmantot aprékinos reizina§anas distributivo ipasibu; * summa, matematisko prasmi,
AR DIVCIPARU » rakstit un risinat izteiksmes péc noradijuma; * reizindjums; » ekonomiska attieksme pret
SKAITLI * reizinat pilnu desmitu ar viencipara skaitli; - taisnstiira perimetrs; sadzives darbibu procesiem
) » reizinat divciparu skaitli ar viencipara skaitli, * taisnstira garums; platums;

pamatojoties uz reizinasanas distributivo Ipasibu; * metrs;

* sacerét un risinat vienkarsos teksta uzdevumus; . * |ats;

* sacerét un risinat saliktos teksta uzdevumus ar * kilograms;

iztetksméma+ (bec)una-(bec),(a+b)—c,(a*b)+ |+ desmiti; vieni,

(ced)un(a<b):c; * trisstiiris; taisnstuns; kvadrats;

* pazit un nosaukt vienkar§as geometriskas figtras, seSsturis;

noteikt to kopigo dalu; » daudzstaris;

+ aprékinat daudzstliru perimetrus; * daudzstira perimetrs

* risinat 2 un 3 darbibu izteiksmes ar iekavam un bez

tam;

]

* izmantot aprékinos izmantos masas vienibu-
_ kilograms; naudas vientbu- lats, garuma vienibu-metrs

| I')"\\I’(l'\”;/r\l“ '\\I*‘V’\”".'/\ * risinat saistltajd pieraksta 2 un 3 darbibu izteiksmes ar | + saistitais pieraksts;
ALISANA AR

* nopietna attieksme pret




» tik reizes vairak; cik reizu vairak?; par

* rakstit, risinat vienadojumus péc noradijuma, péc

zimé&juma, péc teksta uzdevuma nosacijumiem; tik vairak;

* sacerét saliktos teksta uzdevumus péc zZiméjuma, « saistitais pieraksts;
risinat tos ar atrisinajuma izteiksméma + (@< bla: (a- | *x,y,z

b);

* salidzinat izteiksmes, analizgjot tas,

* risinat tris darbibu izteiksmes ar iekavam un bez tam
saistitaja pieraksta,

* reizinat un dalit 100 apjoma;

» saskaitit, atpemt divciparu skaitjus ar pareju cita
desmita;

* risinat vienadojumus, kuros zinamais darbibas loceklis
izteikts ar aritmétisku izteiksmi;

« saltdzinat vienadojumus, kuros zinamais darbibas
loceklis izteikts ar aritmétisku izteiksmi

DIVCIPARU SKAITLA |  riginat summas ar viencipara skait|iem; * reizinat summu ar skaitli, » nopietna atticksme pret
%Eﬁ?QiARX/;KAiITLI * izmantot aprékinos reizina§anas distributivo ipasibu; * summa, matematisko prasmi,
AR DIVCIPARU » rakstit un risinat izteiksmes péc noradijuma; * reizindjums; » ekonomiska attieksme pret
SKAITLI * reizinat pilnu desmitu ar viencipara skaitli; - taisnstiira perimetrs; sadzives darbibu procesiem
) » reizinat divciparu skaitli ar viencipara skaitli, * taisnstira garums; platums;

pamatojoties uz reizinasanas distributivo Ipasibu; * metrs;

* sacerét un risinat vienkarsos teksta uzdevumus; . * |ats;

* sacerét un risinat saliktos teksta uzdevumus ar * kilograms;

iztetksméma+ (bec)una-(bec),(a+b)—c,(a*b)+ |+ desmiti; vieni,

(ced)un(a<b):c; * trisstiiris; taisnstuns; kvadrats;

* pazit un nosaukt vienkar§as geometriskas figtras, seSsturis;

noteikt to kopigo dalu; » daudzstaris;

+ aprékinat daudzstliru perimetrus; * daudzstira perimetrs

* risinat 2 un 3 darbibu izteiksmes ar iekavam un bez

tam;

]

* izmantot aprékinos izmantos masas vienibu-
_ kilograms; naudas vientbu- lats, garuma vienibu-metrs

| I')"\\I’(l'\”;/r\l“ '\\I*‘V’\”".'/\ * risinat saistltajd pieraksta 2 un 3 darbibu izteiksmes ar | + saistitais pieraksts;
ALISANA AR

* nopietna attieksme pret




VIENCIPARA
SKAITLL.
(4

iekavam un bez tam;

+ dalit summu ar viencipara skaitli, pamatojoties uz
daliSanas distribufivo ipas§ibu (a +b) :k = a:k + bk;

* sacerét un risinat saliktos teksta uzdevumus péc
satsinati strukturétas pieraksta formas vai zim&juma,
tabula eso3as informacijas;

* saskaittt galva divciparu skait]us ar pareju cita desmita;
» aprekinat taisnstliru perimetru p&c dotajiem lielumiem,
salidzinas perimetrus;

* salidzinat izteiksmes, tas analizgjot vai izpildot
darbibas.

» dalit summu ar viencipara skaitli, 1zmantojot dalianas
distributivo ipasibu,

* risinat saliktos teksta uzdevumus ar atrisinajuma
izteiksmém (a +b):c;a* b cun(a*b-c):d; a-(bec),
» reizinat un dalit diveiparu skaitli ar viencipara skaitli,
» pieskaitlt un atnemt viencipara un divciparu skaitjus ar
un bez parejas cita desmita,

* parbaudit dalfjuma pareizibu ar reizinasanu,

» aprékinat nezinama reizinataja, nezinama dalama un
dalitaja vertibas

. summa, saskaitamais,

* dalfjums;

* reizinajums;

* starpiba;

» mazaks; lielaks; vienads;

» dalit pa tik; dalit tik dalas;

* taisnstiiris, taisnstira perimetrs;
* «par cik lielaks?»;

* desmiti; vieni,

* daltjuma parbaude

matematisko prasmi,

* pozitiva attieksme pret
briva laika pavadiSanas
iespgjam,

* ekonomiska attieksme pret
realas dzives procesiem

DALISANA AR
DIVCIPARU SKAITLI,
AR ATLIKUMU

(3)

| PARALELAS
[INIJAS.
PERPENDIKULARAS

» dalit divciparu skaitli ar diveiparu skaitli,
» notetkt divciparu skait|a decima@lo sastavu;
» rakstit un risinat izteiksmes ar nosacijumiem «tik reizes
vairaky, «tik reizes mazak», «par tik mazak»;"

» dalit divciparu skaitli ar viencipara skaitli, dalijuma
legtt atlikumu;

* risinat vienkarsos teksta uzdevumus ar dalisanu,
legtistot atlikumu;

» noteikt geometrisko figiiru kopigo daju;

» izmantot aprékinos naudas vienibas-santims un lats.

* noteikt sakartbas starp garuma vienitbam — milimetru,
centimetru, decimetru;

» dalttdjs; dalamais, dalijums;

» tik reizes mazaks; tik reizes lielaks;
* santims, lats;

* atlikums;

« taisnstiris; kvadrats; trisstaris;

[ e —

* milimetrs; centimetrs; decimetrs;
» paralélas taisnes;

» atbildiga attieksme pret
matematisko prasmi

* riipiga attieksme mérjjumu
veiksana,




(

LINDAS
(H

« pazit un nosaukt paralélas un perpendikularas taisnes;
» salidzinat garuma vienibas;
 Zimét simetrisku rakstu;

» perpendikularas taisnes;
* taisns lepkis;
* simetrisks raksts;

» rado$a attieksme prasmes
lietojuma

+ saskaitit un atpemt garuma vienibas. * uzstiris
MATEMATISKAS = |« noteikt sakaribu starp garuma vienibam- milimetru, « milimetrs; centimetrs, decimetrs; « vertgjosa attieksme pret
DARBIBAS PIRMAJA : : _ o , - ,
SIMTA centimetru, decimetru, metru; starp laika vientbam- metrs, matematisko darbibu,
(3) sekundi, mindti, stundu, dienu; * sekunde; miniite, stunda; * ieintereséta attieksme pret
* reizinat, dalit, saskaitit un atpemt garuma vienibas; * diena; briva laika pavadiSanas
» noteikt laiku péc pulkstenpa, péc kalendara; * diagramma,; iespejam
* ieglt un attélot informaciju diagramma, + dalfjums, reizinajums;
* sacerét un risinat teksta uzdevumus, izmantojot * sters;
zimé&juma redzamo informaciju; * saistitais pieraksts;
* risinat saliktos teksta uzdevumus ar atrisindjuma * summa, starpiba,
iztetksmém ae+(b:c)una-(b-c), » dalit tik dalas; dalit pa tik.
* risinat saistitaja pieraksta 2 un 3 darbibu izteiksmes
PAMATDALAS, « attélot noraditas pamatdalas, zim&juma un darbojoties | * vienadas dalas; * nopietna attieksme pret

4

TRISSTURU VEIDI.
VIENADMALU UN

ar priek§metiem;

« dalit objektus vienadas dalas, raksturot dalas;

» dalit objektu grupas vienadas dalas, raksturot dalas;
* Zimét ornamenta trikstosas dajas,

* pierakstit, nosaukt un attélot pamatdalas ar nelieliem
saucéjiem,

* risinat vienkarso teksta uzdevumu ar skaitla pamatdalas

aprékinasanu;

* risinat salikto teksta uzdevumu, izmantojot pamatdalas
aprékinasanu no skaitla;

+ aprékinat pamatdalu no skaitla,

« salidzinat pamatdalas;

* izmantot aprékinos garuma, masas, laika, naudas un
tilpuma vienibas;

« saskaitit pamatdalas, iegistot veselo,

» zZimét lauztu [iniju atbilstosi dotajam noradijumam.
* pazit, saskatit un nosaukt Zimé&juma trissturus, kuriem

* viena puse, viena tresa dala; viena
ceturta dala;

* pamatdala;

* pamatdala no skaitla;

* lats; santims;

* kilometrs;

* lielaks; mazaks; vienads;

* vesels;

» milimetrs; centimetrs; decimetrs;
metrs;

* sekunde; mindte; stunda;

* kilograms;

o litrs;

* lauzta Inija.

* trisstari;

matematisko prasmi,
* atverta atticksme
sadarbibai

» vériga attieksme prasmes




[ VIENADSANLU,
TAISNLENEA
TRISSTORI

(2)

divas malas ir vienada garuma vai tris malas vienada

garuma,
* 1izmantot aprékinos j&dzienus «pamatne», «sanu malay;
* risindt aritmétiskas izteiksmes 100 apjoma;

+ aprékinat pamatdalu no skait]a;

* formulét salikta teksta uzdevuma jautdjumu, atrisinas
uzdevumu;

+ veidot ritmisku rakstu rindu;

+ orientéties plakng, noteikt trisstiiru atraganas vietu;

+ pazit, saskatit un nosaukt Zimgjuma trisstari, kuram
viens legkis ir taisns;

+ nosaukt vienadsanu, vienadmalu un taisnlepka
trisstiirus ar burtiem pie virsotnem,

+ aprékinat trisstliru, Cetrstiiru perimetru;

* aprékinat summas un starpibas 100 apjoma;

+ raksturot trisstiirus péc pazimém;

* risindt vienkarsos teksta uzdevumus, aprékinot
pamatdalu no skaitla.

| DECIMALDALAS
()

DIVCIPARU SKAITLA
REIZINASANA,
DALIRANA AR
VIENCIPARA SKAITLI
RAKSTOS
(3

« izteikt sakaribu starp pamatdalam, kuru saucgji ir 10 un
100, un tam atbilstosdm decimaldalam;

+* nosaukt, pierakstit un attélot decimaldalas;

« saskaitit decimaldalas;

+ izmantot aprékinos naudas vienibas — lats un santims.

* sanu mala; pamatne;

* perimetrs;

s centimetrs;

+ pamatdala no skaita;

* taisnlenka trissturis;

* vienddsanu trisstiris;

* vienadmalu trisstuns;

» Saurs, taisns, plats lepkis;
* summa;, starpiba

apguve,

* radosSa attieksme prasmes
lietojuma,

* riipiga attieksme prasmes
1zpilde

* pamatdala;
» decimaidala;
» lats, santims.

__dala?» un «cik dalu?» ar nosacijumiem «tik reizes

» aprékinat divciparu skait]a reizindjumu ar viencipara
skaitli galva un rakstos;
* turpinat skait]u virknes;
« ;zmantot dali$anas rakstos pieraksta formu;
 aprékindt pamatdatu no skaitja;
+ izmantot aprékinos nosacijumu «tik reizes
mazak»«tik reizes vairdk»;naudas vienibas;
+ 1everot reizinasanas rakstos pieraksta formu;
* risinat vienkidrsos teksta uzdevumus un saliktos teksta
uzdevumus ar jautajumu «cik pavisam?» «cik katra

* reizindjums, reizinataji,

* lati,santimi;

« cik pavisam?;

- tik reizes vairak;

» skaitlu virkne;

« desmiti; vient,

+ dalamais; dalijums; dalitajs;

+ pamatdala;

» pamatdala no skait|a;

» kubs; lode; piramida, cihndrs,

atbildiga attieksme

* nopietna atticksme pret
prasmi

prasmes apguve,

+ atverta atticksme
sadarbiban,

» padregul&josa atticksme
prasmes zpilde




- mazak», «tik reizes vairak»;
* pazit un nosaukt telpiskas geometriskas figtiras-
lodi, kubu, piramidu un cilindru;
* apkopot iegito informaciju tabulg;

* noteikt izteiksmes vertibu péc dota noradijuma.

* «tik reizes vairak»;«tik reizes
mazak».

DARBIBU SECIBA
[ZTEIKSMES.
SAISTITAIS
PIERAKSTS
ARITMETISKAS
DARBIBAS RAKSTOS
UN GALVA PIRMA
SIMTA APJOMA

(3)

* ievérot darbibu secibu 3 darbibu izteiksmes;
* risinat saistitaja pieraksta tris darbibu izteiksmes ar
iekavam un bez tam;
* aprékinat galva un rakstos summas un starpibas 100
apjoma;
» risindt saliktos teksta uzdevumus ar jautajumu «cik
palika?», ar atrisinajuma izteiksméma -4 + cuna- b -
e
» aprékinos izmantos naudas vienibas — lats un santims;
+ aprékinat nezinama darbibas locek|a vértibu,
« saskaitit un atpemt divciparu skait]us galva un rakstos;
* reizinat un dalit divciparu skaitlus ar viencipara
skaitliem galva un rakstos;
* salidzinat izteiksmes, novértg§jot darbibas rezultata
izmainas;
* rakstit izteiksmes péc dota noradijuma, atrisinas tas;

» notetkt visu skaitli péc dotas pamatdalas

* darbibu secibu;

s ickavas;

* saistitais pieraksts;

* santimi;

* Saurs lenkis;

 nezinamais darbibas loceklis, ta
vertiba;

» summa; saskaitamie;

* starpiba, mazinamais, mazinatajs;
« lielaks; mazaks; vienads;

* pamatdala;

* desmiti; vien.

* izprotoSa attieksme pret
matematisko prasmi

Pirmais tiukstotis
PIRMA TUKSTOSA
SKAITL1

(2)

GARUMA VIENIBAS.
MILIMEFTRS.
CENTIMETRS.
| DECIMITTRS. MITTRS

* uztvert skait|us ka priekSmetu grupas kopigo pazimi;

* veidot atbilstibu starp priekSmetu grupam, skait]iem un
cipariem;

* pazit, nosaukt, lasit un rakstit pirma tiikstosa pilnos
simtus, jebkuru skaitli,

* noteikt dota skait]a «katminus»- iepriek§€jo un
sekojoSo simtu;

* salidzinat viencipara skait|us, pilnus desmitus un pilnus
simtus.

* vieni;, desmiti; simti;
* lati; santimi;
« lielaks; mazaks; vienads.

+ veidot sakartbas starp garuma vientbam-milimetru,
centimetru, decimetru, metru;
_* parveidot garuma vienibas,

« milimetrs; centimetrs; decimetrs;
metrs; kilometrs;
* pamatdala; decimaldala;

* atverta attieksme pret
matematisko prasmi,

* leinteres&ta attieksme pret
sadarbibu

* vériga attieksme pret
prasmi,

~* ripiga atticksme pret




KILOMETRS
(2)

» lietot garuma vienibu apziméjumus- mm, cm, dm,
m,
* mérit un pierakstit sava kermena daju garumus;
» izteikt daju no dotas garuma meérvienibas;
* pazit, nosaukt un izteikt sakaribu starp garuma
vientbam un decimaldalskait]iem;
* novertét garuma vienibu- kilometrs;
* noteikt sakaribas starp garuma vienibam-centimetru,
decimetru, metru, kilometru;
* izmantot garuma vienibu apziméjumus;
* nosaukt un att€lot noraditas pamatdalas garuma
vientbas;
» aprékinat nezinama darbibas locek]a vértibu;
* risinat teksta uzdevumus;
* ieverot darbibu secibu 3 un 4 darbibu izteiksmés ar
iekavam vai bez tam;
* risinat 3 un 4 darbibu izteiksmes saistitaja pieraksta;
« izteikt visu skaitli, ja zinama ta pamatdala.

e vieni,

* nezinamais darbibas loceklis, ta
vertiba;
* saistitais pieraksts.

prasmes veikSanu,
* ieintereséta attiecksme pret
dabas bagatibam

SUMMU UN
STARPIBU
APREKINASANA
PIRMAJA TUKSTOTI
GALVA

(3)

saskaitit un atpemt skaitjus 1000 apjoma galva,
saltdzinat izteiksmi ar skaitli un izteiksmi ar izteiksmi;
noteikt trisciparu skaitju decimalo sastavu;

risinat saliktos teksta uzdevumus ar jautajumu «cik
pavisam?» ar nosacijumiem «par tik vairaky, «par tik
mazaky, «tikpaty,

* izmantot aprékinos nosacijumus «par tik vairak», «par
tik mazaky;

» aprékinat dalu no dota skaitla un garuma vienibas;

» orientéties plakng, noteikt priekSmetu atrasanas vietu;

L

* salidzinat objektus péc dotajam un brivi izv€l€tajam
pazimém, noteikt objektu kopigo un atskirigo;

» ZImét taisnstart péc dotajiem mériem,

« veidot sakaribas starp tilpuma vienibam, lietot

+ lielaks; mazaks; vienads;

* simti; desmiti; vieni,

* hektolitrs; litrs; mililitrs;

* par tik vairak, par tik mazak;

* tikpat,

* lats; santims;

* pamatdala;

* taisnsturis, kvadrats; ¢etrstiris,
* centimetrs, metrs.

* radosa atticksme prasmes
lietojuma,

» ekonomiska attieksme
pret dzives darbibas
procesiem,

* pozitiva attieksme pret
ziemas sporta veidiem




REIZINASANA UN
DALISANA AR 1) UN
100
(2)

TRISCIPARU
SKAITLU
SASKAITISANA
RAKSTOS

3)

!
|
|

_tilpuma vienibas _

apzim&umus hl, |, ml,
+ izmantot aprékinos naudas un garuma vienibas,

« aprekinat iztetksmju vértibas, darbibu loceklus
reizinot ar 10 un 100, dalot ar 10, 100,

» dalit priekSmetu kopas elementus noteikta skaita
vienadas dalas vai nemot katrd dala noteiktu elementu
dauvdzumu;

+ sacerét un risinat teksta uzdevumus pec sarsinati
strukturétas pieraksta formas;

* rakstit un risinat 1zteiksmes péc dotad norddijuma,

|__* izmantot aprekinos naudas vienibas — lats, santims |

« saskaifit trisciparu skaitjus rakstos bez parejas citd
Skiras vieniba; ar vienu pareju citd 3kiras vieniba; ar
divam parejam cita skiras vieniba;

» risindt divu darbibu izteiksmes ar ickavam un bez tim
saistitaja pieraksta;

+ aprékinat notikuma ilgumu, ja zinims darbibas
sakums un beigas;

+ apkopot iegiito informaciju tabuld, analizes to;

» lietot saskaitiSanas, reizinaanas darbibas locek|u
nosaukumus;

» aprékinat reizindjumus un dalfjjumus 100 apjoma, ka
art arpus ta,

» ievérot darbibu sectbu divu darbibu izteiksmes,

« risindt salikto teksta uzdevumu ar atrisindjuma
izteikksméma+b;a*b+catb+ciasb+@b+c¢)
+(a*b+d)una-b - c; jautdjumu «cik pavisam?",

* izmantot aprékinos garuma vienibu- kilometrs, masas
vienibu -kilograms; naudas vienibas-lats, santims un
laika vienibas- stunda, minite;

» sacerét un risinat teksta uzdevumus par doto tému.

+ izmantot aprékinos nosacijumus «tik reizes
vatraky«par tik vairdk» un «tikpat»

= re1zindt ar 10, 100;

» daltt ar 10, 100;

» dalit dalas,

» dalit pa (noteikts skaits) katra dala;
* lats; santims.

. pa.é'i'egul_éj'béa: attieksme
pret prasmi

+ simti, desmiti, vieni;

+ stunda; miniite;

+ saistitais pieraksts;

* lats, santims;

+ summa, saskaitamais;

= darbibu seciba;

* kilometrs;

* kilograms;

» par tik vairak, tik reizes vairak;
* tikpat

* nopietna attieksme
prasmes apguve,

* atverta atticksme
sadarbibai,

* vertejosa attiecksme
darbibas izpildé




SKAITILU
ATNEMSANA
RAKSTQS

4

( IRISCIPARU

[ DECIMALDALL
[ SASKAITISANA UN

| decimetrs;

- atpemt trisciparu skaitlus rakstos bez §L<i_ras vienibu

sasmalcinasanas; ar vienas Skiras vienibas
sasmalcinaSanu, ar divu Skiru vienibu sasmalcinasanu,
ar nulli mazinamaja vai mazinataja rakstos;
» aprékinat summas un starpibas rakstos péc dota
noradijuma,
* rakstit izteiksmes p&c dota noradijuma, atrisinat tas;
risinat divu darbibu izteiksmes saistitaja pieraksta,
» ieverot darbibu secibu divu darbibu izteiksmés ar
iekavam un bez tam;
- orientéties plakné, noteikt objekta atraSanas vietu;
» risinat saliktos teksta uzdevumus ar atrisinajuma
iztetksmia+b-ce*d;a+b+carjautdjumiem «cik
palika?», «par cik mazak?»; ar nosactjumiem «par tik
vairaky, «tik reizes vairaky;
» apkopot ieglito informaciju tabula, analizet
informaciju,
* veidot ritmisku rakstu rindu;
« raksturot vienadsanu, vienadmalu un taisnlepka
trissturus;
* Zimét taisnlenka trisstiiri un Cetrstiri péc
aprékinatajiem lielumiem,
« aprékinat Cetrstaru, trisstiru malu garumus, ka ar1
Cetrstira perimetru;
» raksturot un nosaukt lenkus dotajos trisstiiros;
* sacerét un atrisinas teksta uzdevumus péc dota
Ziméjuma;
+ aprékinat pamatdalu no skaitla;
* izmantot aprékinos masas vienibas-grams, kilograms;
naudas vienibas- lats un santims, tilpuma vienibu- litrs,
laika vienibu- minite; garuma vienibas- centimetrs,

* plerakstit, nosaukt un attélot Ndiégirmif‘ilda!ag,

* simti; desmiti; vieni,
* centimetrs; decimetrs;
* par tik vairak;
* tik reizes vairak.
* vienadsanu vienadmalu; taisnlenka
trisstaris;
* lenkis;
* taisns plats lenkis;
* Setrstairis;
* perimetrs;
- saistitais pieraksts;
* darbibu seciba,
* masa, kilograms, grams;
* [itrs;
* |ats; santTms,
* miniite.
* pamatdala no skait|a.

» decimaldala;

T

* nopietna attieksme
prasmes apguve,

« atveérta attiecksme
sadarbibai,

* vertgjosa attieksme
darbibas izpilde,

» saudziga attieksme pret
putniem,

* pozitiva attieksme pret
gadskartu ierazu svétkiem,
* ekonomiska attieksme pret
budzetu

* vériga atticksme darbibu




ATNIMSANA
RAKSTOS

54
I ()}

_[e}kstos, _

T TRISCIPARU
SKAITLA
REIZINASANA AR
VIENCIPARA SKAITL)
RAKSTOS
(3)

| un reizindanas rakstos pieraksta formu.

- izmantot aprékinos naudas vienibas — lats, santims;
* sacerdt un risinat saliktos teksta uzdevumus ar
jautajumu «cik palika?»;

* aprékindt summas un starpibas ar decimaldalam

. 1a}s, san"ﬁms; -
» cik palika?

* re1zinat trisciparu skaitli ar viencipara skaitli rakstos
bez parejas citd Skiras vienibd; ar vienu pareju cita
Skiras vieniba, ar divam parejam cita skiras vieniba;
» noterkt trisciparu skaitlu decimalo sastavu;
* aprékinat nezindma darbibas locek|a vertibu;
« parbaudit ar reizinaSanu daliSanas darbibas pareizibu;
* sacer@t un risinat saliktos teksta uzdevumus ar
atrisindjuma izteiksmi a + (a * b); ar jautajumu «cik
kopa?»;
» rakstit un risinat izteiksmes péc dotajiem
norddijumiem,;
+ aprékinat reizindjumus, summas un starpibas 1000
apjoma;
+« zim&t diagrammu, nolasit un salidzinat diagramma
attélote informaciju,
* izmantot aprékinos naudas vienibu — lats;
+ 1zmantot trisciparu skait|u saskaitifanas, atnemsanas

TRISCIPARL
SKATTLA NDALISANA
AR VIENCIPARA
SKAITLI RAKSTOS
{3
f
r

« dalit trisciparu skaitli ar viencipara skaitli rakstos;
* orient&ties plakng, noteiks priek§meta atraganis vietu;
« saceré&t un risinat salikto teksta uzdevumu ar
atrisindjuma izteiksmi a + (a : b); ar nosacijumiem «tik
reizes mazak»:
* izmantot aprékinos naudas vientbu- lats, santims
garuma vienibu- milimetrs;
» rakstit un risinat vienadojumus péc dotajiem
noradijumiem;
* aprékinat nezinamo darbibas Joceklu vértibas;

1zpildé

» reizindtajs; reizindjums;

+ «tik reizes vairdk»,

+ «cik kopd?y,

* lats;

« «par tik vairgk» «par tik mazak»;
* diagramma.

» vieni; desmiti; simti;
s dalamais; dalitdjs; daffjums;
+ «tik reizes mazak»;
* mitimetrs:
+ lats, santims,
« nezinamais darbibas loceklis, t3
veriiba,
» pamatdala

* nopietna attieksme
prasmes apguve,

* atverta attieksnie
sadarbibai,

* vértejosa attieksme
darbibas izpildé

matematisko prasmi,

» leintereséta attieksme

pret dabu

E atbildiga attieksme pret




* aprékinat pamatdalu no skaitla

DARBIBAS RAKSTOS
PIRMAJA TOKSTOTIT
(6)

* reizinat, dalit trisciparu skait|us ar viencipara skaitli

rakstos 1000 apjoma;

* aprékinat summas un starpibas rakstos 1000 apjoma;
* risindt saistitaja pieraksta divu darbibu izteiksmes ar
iekavam un bez tam;

« ievérot darbibu secibu divu darbibu izteiksmés ar
iekavam un bez tam,;

« izteikt sakaribu starp saskaiti§anu un atpemSanu —

«draudzigas vienadibasy,

* aprékinat nezinama darbibas locek]a vértibu;

« rakstit triju darbibu izteiksmes, risindt saistitaja

pieraksta,

* risinat saliktos teksta uzdevumus ar atrisinajuma

izteiksméma-becun(a-b)-(c-d);a+ta:b;ar

garuma vienibam — centimetrs, milimetrs, metrs;

* izmantot aprékinos naudas vienibas-lats, santims;

vienibas- stunda, min{ite; masas vienibas-grams un

kilograms; nosacijumus: «tik reizes vairak», «tik reizes
mazak»

« apkopot aprékinato informaciju tabula, analiz&t

informaciju,

* aprékinat pamatdalu no skaitla;

* izteikt sakaribas starp garuma vientbam milimetrs,

centimetrs;

« rakstit un risinat vienadojumu péc dotajiem
noradijjumiem,

* vieni; desmiti; simti;
* mindte; stunda;
* saistitais pieraksts;
* darbibu seciba,
* iekavas;
« draudzigas vienadibas;

| * saskaitamais; summa,

* mazinamais, mazinatajs, starpiba,
* reizindtajs; reizinajums,

* dalamais; dalitajs; dalijums;

* Ls, sant.;

* nezinamais darbibas loceklis, t

| vertiba,
| «tik reizes vairak; tik reizes mazak;

* metrs, centimetrs, milimetrs;

| * cik kopa?;

* pamatdala;
* vienadojums

* pa§vertgjosa attieksme
pret prasmes izpildi,

* atverta attiecksme
sadarbibai

DARBIBAS RAKSTOS
AR TILPUMA UN
MASAS VIENIBU,
GARUMA VIENIBU
(2)

« saskaitit un atpemt trisciparu skaitlus rakstos 1000
apjoma,
* risinat teksta uzdevumus ar nosacijumiem «par tik
vairak», «par tik mazak»;ar jautajumiem «cik kopa?»,
«cik palika?», «cik dalas?»;

+ saskaitit un atpemt tilpuma vienibas un masas

« litrs; hektolitrs;
* grams; kilograms;
« par tik mazak; par tik vairak;
* mm-cm-dm-m;
« saistitais pieraksts;
* iekavas;

* veriga attieksme pret

prasmi,

* radosa attieksme pret

prasmes lietojumu,

* ieintereséta attieksme
_pret dzivesdarbibas




* aprékinat pamatdalu no skaitla

DARBIBAS RAKSTOS
PIRMAJA TOKSTOTIT
(6)

* reizinat, dalit trisciparu skait|us ar viencipara skaitli

rakstos 1000 apjoma;

* aprékinat summas un starpibas rakstos 1000 apjoma;
* risindt saistitaja pieraksta divu darbibu izteiksmes ar
iekavam un bez tam;

« ievérot darbibu secibu divu darbibu izteiksmés ar
iekavam un bez tam,;

« izteikt sakaribu starp saskaiti§anu un atpemSanu —

«draudzigas vienadibasy,

* aprékinat nezinama darbibas locek]a vértibu;

« rakstit triju darbibu izteiksmes, risindt saistitaja

pieraksta,

* risinat saliktos teksta uzdevumus ar atrisinajuma

izteiksméma-becun(a-b)-(c-d);a+ta:b;ar

garuma vienibam — centimetrs, milimetrs, metrs;

* izmantot aprékinos naudas vienibas-lats, santims;

vienibas- stunda, min{ite; masas vienibas-grams un

kilograms; nosacijumus: «tik reizes vairak», «tik reizes
mazak»

« apkopot aprékinato informaciju tabula, analiz&t

informaciju,

* aprékinat pamatdalu no skaitla;

* izteikt sakaribas starp garuma vientbam milimetrs,

centimetrs;

« rakstit un risinat vienadojumu péc dotajiem
noradijjumiem,

* vieni; desmiti; simti;
* mindte; stunda;
* saistitais pieraksts;
* darbibu seciba,
* iekavas;
« draudzigas vienadibas;

| * saskaitamais; summa,

* mazinamais, mazinatajs, starpiba,
* reizindtajs; reizinajums,

* dalamais; dalitajs; dalijums;

* Ls, sant.;

* nezinamais darbibas loceklis, t

| vertiba,
| «tik reizes vairak; tik reizes mazak;

* metrs, centimetrs, milimetrs;

| * cik kopa?;

* pamatdala;
* vienadojums

* pa§vertgjosa attieksme
pret prasmes izpildi,

* atverta attiecksme
sadarbibai

DARBIBAS RAKSTOS
AR TILPUMA UN
MASAS VIENIBU,
GARUMA VIENIBU
(2)

« saskaitit un atpemt trisciparu skaitlus rakstos 1000
apjoma,
* risinat teksta uzdevumus ar nosacijumiem «par tik
vairak», «par tik mazak»;ar jautajumiem «cik kopa?»,
«cik palika?», «cik dalas?»;

+ saskaitit un atpemt tilpuma vienibas un masas

« litrs; hektolitrs;
* grams; kilograms;
« par tik mazak; par tik vairak;
* mm-cm-dm-m;
« saistitais pieraksts;
* iekavas;

* veriga attieksme pret

prasmi,

* radosa attieksme pret

prasmes lietojumu,

* ieintereséta attieksme
_pret dzivesdarbibas




vientbas rakstos;

* dalit un reizinat trisciparu skaitjus ar viencipara skaith
rakstos,
« parveidot garuma vienibas; tilpuma vienibas,
* risinat saistitaja pieraksta tris darbibu iztetksmes ar
tekavam un bez tam,
* izmantot aprékinos garuma vienibas -— metrs,
centimetrs, decimetrs, naudas vienibu - lats; tilpuma
vienibas — litrs, hektolitrs; masas vientbas —
kilograms, grams,

+ aprékinat pamatdalu no skaitla;

« reizinat, dalit garuma vienibas rakstos

DAUDZSTORIS, TA
ELEMENTIL MALLJ
GARUMI TELPISKAS
GEOMITTRISKAS
IFIGURAS.

2)

+ nosaukt daudzstiiri veidojosos elementus — malas,
virsotnes, lepkus;
* nosaukt daudzstlrus ar burtiem pie virsotném,

» aprékinat daudzstlru perimetru;

* pazit, nosaukt taisnus, 3aurus, platus lepkus;

* pazit, saskatit Zim€juma un nosaukt vienadsanu,
vienddmalu trisstiirus,

» nosaukt lepkt, liekot burtus pie virsotnes un malam,

+ zZimé&t simetrisku figiiru,

* aprékinos izmantos garuma vientbas- mm, cm, dm, m;
+ salidzinat garuma vienibas;

* pierakstit, nosaukt Zim&juma attéloto pamatdalu;

* pazit, nosaukt telpiskds geometriskas figiiras- lodi,
kubu, cilindru, piramidu;

* grupét objektus péc dotajam pazimém;

|« raksturot telpisko geometrisko figiiru péc skaldném,

| Skautném, virsotném;

|+ orientéties plakng, noteiks priekSmeta atraSands vietu;
‘ * risinat aritmétiskas darbibas rakstos 1000 apjoma,

+ aprekinat pamatdalu no skaitla:

« risinat salikto teksta uzdevumu ar atrisinajuma

2 da rbih Li %eCTba_h

* daudzstiiris;

* lepkis; mala; virsotne;

+ Saurs legkis; taisns lepkis; plats
lenkis;

s perimetrs;

+ garuma viembas: mm, cm, din, m;
» vienadsanu trissturis;vienadmalu
trIsStirs;

<820

» pamatdala;

» simetriska figlira; simetrijas ass.
* kubs; lode; piramida; cilindrs,

« skaldne; Skautne; virsotne

procesiem

* ieintereséta attieksme pret
matematisko prasmi,

* rado$a atticksme pret
darbibas izpildi




)

L AURUMS, T
MERISANA
(2

" DARBIBAS RAKSTOS |
PIRMAIJA TOKSTOTI
(3]

Cigteksmiabre =
+ noteikt Cetrstdru un citu figliru laukumu nosacitas
laukuma vienibas (riitipas, kvadratos),

» noteikt Getrstiru laukumu cm?;

» lietot laukuma vienibu apzZiméjumus — cm®, dm?, m?;
+ Zimét figiiras péc dotajiem noradfjumiem,

« salidzinat geometrisko fighiru laukumus un perimetrus;

+ noteikt Cetrstliru laukumu kvadratcentimetros;

« aprékinat taisnstira laukumu;

+ aprékinat Cetrstlira perimetru;

+ izmantot aprékinos garuma vienibas- mm, ¢m, dm, m,
laukuma vienibas- mm’, cm®dm’, m?;

» 1egut un izteikt sakaribas starp laukuma vientbam,

| garuma vienibdm

* saskait1t, atpemt trisciparu skaitlus 1000 apjoma

rakstos:;

* reizindt un dalit trisciparu skaitli ar viencipara skartli

rakstos,

« aprékinat nezindma darbibas locek|a vértibu;

* risindt 3, 4 darbibu izteiksmes saistitaja pieraksti,

* levErot darbibu secibu 3, 4 darbibu 1zteitksmés;

* risinat saliktos teksta uzdevumus ar atrisindjuma

iztetksmém: a+b+(b+cjuna*b+c+d;(a-b): ¢

péc dota zim€juma un shémas.

+ noterkt laiku p&c pulkstena,

+ Zimé&t ritmisku rakstu rindu.

+ noteikt trisciparu skaitlu decimalo sastavu: vieni,

desmiti, simti;

« aprekinat pamatdalu no skaitla;

» orientéties plakng, noteiks prieksmeta atrafanas vietu;

+ aprékinat taisnstura laukumu un perimetru;

* izmantot aprékinos garuma vientbas- m, ¢m, mm.

B - ] 2 5 = = £
laukuma vienibas- m*, cm’, laika vienibas-h. min,

» Cetrstiris, kvadrats; taisnstaris;

+ [telaks; mazaks; vienads;
* laukums;

« mm*emidm?; m?,
* perimetrs;

« mm, ¢m; dm; m

e
* nezinamais darbibas loceklis, ta

| vertiba,

|« saistitais pieraksts; darbibu seciba;
+ Lg; sant.;

* h; min;

« simti; desmiti; vieni;

+ pamatdala no skaitla;

= laukums;

«cm’; m’;

* perimetrs,

scm; m; km;

* par tik vairak; par tik mazak;

s tik reizes mazak: tik reizes vairak.

b nopietna atticksme pret
prasmi,

* ripiga attieksme merjjumu

veikSana,

* rado3a attieksme pret

prasmes lietojumu

* 1zpalidziga attieksme
dzives darbibas procesos,
* pozitiva attiecksme pret
sportu,

« atverta attieksme pret
sadarbibu,

* pasvértejosa atticksme
pret prasmi




-

naudas vienibas-Ls, sant, nosactjumus: «par tik vairak»,
«par tik mazaky, «tik reizes mazaky, «tik reizes vairaky.

FRITMFZ‘L’ISKAS

| » rakstit un risinat izteiksmes, 1zmantojot kalkulatoru;

* kalkulators;

* veériga attieksme pret

EAA}EEB%Q;S]%%U * iepazit darbibu algoritmu, lietojot kalkulatoruy; * Ls, sant. matematisko prasmi
(1) » saskaitit un atpemt trisciparu skaitlus ar kalkulatoru;

* reizinat un dalit trisciparu skait[us ar kalkulatoru;

* saskaitit un atnemt decimaldalas ar kalkulatoru;

» risinat saliktos teksta uzdevumus ar jautagjumiem «cik

pavisam?», «cik palika?»;

* izmantot aprékinos naudas vienibas — Ls, sant.
/;*TKARTOWS * risinat aritmétiskas darbibas 1000 apjoma rakstos, « grafiks; diagramma; * vértéjosa atticksme pret
©) galva, * saistitais pieraksts; matematisko prasmi,

* risinat 3-4 darbibu izteiksmes saistitaja pieraksta; * ménesis; nedéla, * ieinteresé€ta attieksme pret

* ieverot darbibu secibu izteiksmeés; * diena; daba noritoSiem procesiem,

* nolastt informaciju no grafika, diagrammas un analiz€s | * pamatdala no skaitla; * saudziga attieksme pret

to; * gaisa temperatura; dzivo dabu

* noteikt laiku péc kalendara —— ménesi, nedélas, dienas; | * nezinamais darbibas loceklis

* orient&ties plakné, noteiks priek§meta atrasanas vietu,

» aprekinat pamatdalu no skaitla;

* sacerét un risinat saliktos teksta uzdevumus ar

| jautajumu «cik palika?»;atrisindgjuma izteiksmém
- at(atb)+(a-c), a-(b+c+d);

+ aprékinat nezinama darbibas locek]a vértibu,

* attelot gaisa temperatiiru termometra modejos;

* izteikt sakaribas starp mérvientbam, garuma vienibam,

masas vienibam;

* grupét priekSmetus pac brivi izvélétam pazimém B ] -
mi\s RINECA « pazit un nosaukt rigki, ripka liniju; » rinkis; - atbildiga attieksme pret
ay * ZImét ripka Iiniju, izmantojot cirkuli; « rinka linija; matematisko prasmi,

« atskirt ripki no rinka linijas; + rinka Iinijas centrs; » rado$a atticksme prasmes

* pazit un nosaukt ripka linijas elementus -— centrs, * radiuss; lietojuma

radiuss, diametrs; . * diametrs;

« grupet priekSmetus péc dotajaim pazimém, - cm; dm, - B |



» saskait, aipemt tivsciparu skaitjus 1000 apjoma
rakstos,
+ izmantot aprekinos garuma vienibas — cm, dm.

CMEROGS
M

» pazit un nosaukt Zim&juma doto merogu;

* pazit un rakstit vardisko un skaitlisko meérogu;

+ noteikt attdlumu starp objektiem telpas plana, ja
zindms merogs,

+ apréekinat attdlumu starp objektiem topografiskaja
plana péc méroga;

» noteikt attdlumu karté starp pilsétam péc meroga;
« Zimét telpas plany, izmantojot mérogu;

* izmantot aprekinos garuma vienibas — centimetrs,
decimetrs, metrs, kilometrs;

« izteikt sakaribas starp garuma vientbam.

* mErogs,

« virdiskais meérogs,

» skaitliskais mérogs:;

* tatsnstiira garums; platums;

» taisnstira laukums; perimetrs;
* cm-dm-m-km

prasmi,
* ieintereséta attieksme pret
apkartgjo vidi




PIELIKUMS Nr.7

Korelacijas koeficientu robezas

o Korelacijas koeficients robeias no 0.20 lidz 0.30
Sis amplitidas mijiedarbiba parada tikai niecigas attiecibas starp manigajiem lielumiem, lai gan
statistiski tie var blit nozimigt. 0.2 mijiedarbiba norada, ka tikai 4% neatbilstibas ir kopigi abiem
mérfjumiem. Tai pat laika §i [imepa mijiedarbibam var blit ierobeZota nozime pétijuma attiecibu
1Zpéte, bet tdm nav nozimes iepneksgjos individualos vai grupu pétijumos.

s Korelacijas koeficients robeZas no 0.35 lidz 0.65
Saja amplitida mijiedarbiba ir statistiski nozimiga . Kad mijiedarbiba ir ap 0.40, ir iespéjama
primitiva faktu paredzg$ana. Mijiedarbiba $aja amplitiida ir nozimiga, ja t3 kombingjas ar citam,
kas ir par to mazakas un dalas bez atlikuma. Vairaku §is amplitiidas mijiedarbibu kombinésana
dazos gadijumos Jauj tegit individualus paredzgjumus, kas ir pareizi pielaujamo k|idu robeZas.
ST limepa mijiedarbibam, ja tis lieto nekombingjot ar citim, ir maza nozime individvalajos
paredzéjumos, tapéc ka tas dod tikai nedaudz vairak pareizus pienémumus, kadus varétu iegdt ar
miné&sanu.

e Korelacijas koeficients robeZas no 0.65 lidz 0.85
Sis amplitiidas mijiedarbibas dod iesp&ju grupu paredz&jumiem, kas ir pietiekami precizi lielakai
dajai mérku. Jo augstaka §1 amplitiida, jo precizaki grupu paredz&jumi ar {oti mazu iespgjamo
k]iadu robezu.

o Korelacijas koeficients robeZas no 0.85 lidz 1.00
Sada lieluma mijiedarbiba norada uz cicdu sakaribu starp diviem mijiedarbiba esoSiem
mainigajiem lielumiem. Mijledarbibas koeficients 0.85 norada, ka meérjumi paredz€juma
apstiprinadanai ir 72% no prognozeta. 1zglitibas pétijumos $is koeficients ir reti sasniedzams, bet
Ja tas ir iegits, tad tam ir |oti liela nozime gan individualajos, gan grupu paredzéjumos.
{165.,139.]



PIELIKUMS Nr.8



Correlations

A-lpd, | A-1pd, | A-1pd, | A-1pd, | Aemoc- I
1pl 1d (1) | 1pL1d(2) | 1pl, 1d (3) | 1pl 1d (4) | pd,1p}, id
A-1pd, 1pl 1d (1) Pearson Correlation 1 -,430 -,045 236 ,138
Sig. (2-tailed) , ,052 .845 ,302 552
N 21 21 21 21 21
A-1pd 1pl 1d (2) Pearson Correlation -,430 1 -, 159 -,430 085
Sig. (2-tailed) ,052 , B3 ,052 ,714
N 21 21 21 21 21
A-1pd 1pl 1d (3) Pearson Correlation -, 045 -, 159 1 ,145 ,633*
Sig. (2-tailed) ,845 ,491 , ,529 ,002
N 21 21 21 21 21
A-1pd 1pl 1d (4) Pearson Correlation ,236 -,430 ,145 1 ,523*
Sig. (2-tailed) ,302 ,052 ,529 . ,015
N 21 21 21 21 21
Aemoc-1pd,1pl, 1d Pearson Correlation 138 ,085 ,633*7 ,523* 1
Sig. (2-tailed) ,552 ,714 ,002 ,015 ,
N 21 21 21 21 21
**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).
Correlations
A-2pd, | A-2pd, | A-2pd, |A-2pd, 2 | Aemoc-2
2pl1d(1) | 2pL1d(2) | 2pL1d(3) | pL1d (@) | pd, 2pl 1d
A-2pd 2pl 1d (1) Pearson Correlation 1 ,362 7181 908 809
Sig. (2-tailed) , ,106 ,000 ,000 ,000
N 21 21 21 21 21
A-2pd, 2pl 1d (2) Pearson Correlation ,362 1 ,533* ,420 ,586*
Sig. (2-tailed) ,106 , ,013 ,058 ,005
N 21 21 21 21 21
A-2pd, 2pl, 1d (3) Pearson Correlation ,718*" ,533* 1 8261 909
Sig. (2-tailed) ,000 ,013 , ,000 ,000
N 21 21 21 21 21
A-2pd, 2plL1d(4)  Pearson Correlation ,908*1 420 ,826%1 1 %08+
Sig. {2-tailed) ,000 ,058 .000 , ,000
N 21 21 21 21 21
Aemoc- 2 pd,2pl, 1d Pearson Correlation ,809*1 ,586*7 ,909* , 9081 1
Sig. (2-tailed) ,000 ,005 ,000 ,000 ,
"N 21 21 21 21 21

**. Correlation is significant at the 0.01 level 2-tailed).
*.Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).




Correlations

A-3pd, | A-3pd, | A-3pd, |A-3pd, 3 | Aemoc-3
3pL1d (1) | 3pL1d (2) | 3pL1d(3) | plL1d(4) | pd.3pl 1d
A-3pd, 3pl 1d (1) Pearson Correlation 1 L9091 ,890*1 L9271 7
Sig. (2-tailed) s ,000 ,000 ,000 ,000
N 21 21 21 21 21
A-3pd, 3pl 1d (2) Pearson Correlation ,909* 1 ,758*1 ,913* ,567*
Sig. (2-tailed) ,000 , ,000 ,000 ,007
N 21 21 21 21 21
A-3pd, 3pl 1d (3) Pearson Correlation ,890*1 ,758*7 1 ,878*1 ,449*
Sig. (2-tailed) -,000 ,000 , ,000 ,041
N 21 21 21 21 21
A-3pd, 3pl1d(4) Pearson Correlation ,921*7 ,913*1 ,878*1 1 53
Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,000 , ,013
N 21 21 21 21 21
Aemoc-3pd,3pl, 1d Pearson Correlation ,717%% ,567*1 ,449* ,532* 1
Sig. (2-tailed) ,000 ,007 ,041 ,013 .
N 21 21 21 21 21
**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).
Correlations
A-4pd, | A-4pd, | A-4pd, | A-4pd, | Aemoc-4
1pl 2d (1) | 1pl,2d(2) | 1plL2d(3) | IplL 2d (4) | pd, 1pl 1d
A-4pd 1pl 2d (1) Pearson Correlation 1 -,496* 2 L6181 ,823*
Sig. (2-tailed) , 022 , ,003 ,000
N 21 21 21 21 21
A -4 pd, 1pl, 2d (2) Pearson Correlation -,496* 1 2 -,307 -,392
Sig. (2-tailed) ,022 , . 176 ,079
N 21 21 21 21 21
A-4pd 1pl 2d (3) Pearson Correlation 2 2 2 2 2
Sig. (2-tailed) , , , , ,
N 21 21 21 21 21
A-4pd 1pl 2d (4) Pearson Correlation ,618*7 -,307 A 1 ,509*
Sig. (2-tailed) ,003 176 . . 019
N 21 21 21 21 21
Aemoc-4 pd, 1pl 1d Pearson Correlation ,8237 -,392 A2 ,509* 1
Sig. (2-tailed) ,000 079 , 019 ,
N 21 21 2] 21 21

*.Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).
™. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

a. Cannot be computed because at least one of the variables is constant.




Correlations

A-5pd, A-5pd, A-5pd, A-5pd, | Aemoc-5
2pl 2d (1) | 2p},2d (2) | 2pl 2d (3) | 2pl 2d (4) | pd, 2pl, 1d
A-5pd, 2pl 2d (1) Pearson Correlation 1 ,220 ,618*1 718+ ,718*
Sig. (2-tailed) , ,339 ,003 ,000 ,000
N 21 21 21 21 21
A-5pd. 2pl, 2d (2) Pearson Correlation ,220 1 462* 509 ,509
Sig. (2-tailed) 1339 , ,035 019 ,019
N 21 21 21 21 21
A-5pd, 2pl, 2d (3) Pearson Correlation ,618*" 462" 1 ,909*4 ,909*
Sig. (2-tailed) ,003 085 , ,000 ,000
N 21 21 21 21 21
A-5pd, 2pl 2d (4) Pearson Correlation , 718" ,509* ,909*1 1 1,000*
Sig. (2-tailed) ,000 ,019 ,000 . ,000
N 21 21 21 21 21
Aemoc-5pd, 2pl, 1d Pearson Correlation ,718*1 ,509* ,909*1 1,000* 1
: Sig. (2-tailed) ,000 ,019 ,000 ,000 .
N 21 21 21 21 21
**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).
Correlations
A-6pd, A-6pd, A-6pd, A-6pd, | Aemoc-6
: 3pl2d (1) | 3pl2d(2) | 3pl 2d{3) | 3pl 2d (4) | pd,3pl 1d
A-6pd 3pl2d(1)  Pearson Correlation 1 ,983*1 ,983* 1,000*" 814+
Sig. (2-tailed) , ,000 ,000 , ,000
N 21 21 21 21 21
A-6pd, 3p], 2d (2) Pearson Correlation ,983+1 1 1,000*1 983 81
Sig. (2-tailed) ,000 , . ,000 ,000
N 21 21 21 21 21
A-6pd, 3pl, 2d (3) Pearson Correlation ,983*1 1,000*" 1 ,983+1 812
Sig. (2-tailed) ,000 , , ,000 ,000
N 21 21 21 21 21
A-6pd, 3pl 2d (4) Pearson Correlation 1,000*" ,983* ,983* 1 814*
Sig. (2-tailed) , ,000 ,000 , ,000
N 21 21 21 21 21
Aemoc- 6 pd,3pl, 1d Pearson Correlation ,814*1 ,812%1 ,812* ,814*1 1
Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,000 ,000 ,
N 21 21 21 21 21

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).




Correlations

B-1pd, B-1pd, B-1 pd. B-1pd, Bemoc - 1
1pl, 1d (1) | 1pl 1d (2) | 1pL 1d (3) | 1pl 1d (4) ,1pl, 1d
B-1pd, 1pl 1d (1) Pearson Correlation 1 -,507 - 234 -,300 ,030
Sig. (2-tailed) , .077 443 319 921
. N 13 13 13 13 13
B-1 pd, 1pl 1d (2) Pearson Correlation -,507 1 461 ,225 ,386
Sig. (2-tailed) 077 . 113 .459 193
N 13 13 13 13 13
B-1 pd, 1pl 1d (3) Pearson Correlation -234 ,461 1 ,272 178
Sig. (2-tailed) 443 ,113 . ,368 ,561
N 13 13 13 13 13
B-1pd 1pl 1d (4) Pearson Correlation -,300 .25 272 1 .426
Sig. (2-tailed) 319 ,459 ,368 , 147
N 13 13 13 13 13
Bemoc-1pd, 1pl, 1d Pearson Correlation ,030 .386 ,178 426 1
Sig. (2-tailed) ,921 ,193 ,561 ,147 ,
N 13 13 13 13 13
Correlations
B-2pd, B-2pd, B-2pd, B-2pd,2 | Bemoc-2
2pl 1d (1) L1d () [2pl1d(3) | pL1d@4) | pd,2pl 1d
B-2pd, 2pl 1d (1) Pearson Correlation 1 912+ , 7867 ,566% ,753*
Sig. (2-tailed) , ,000 ,001 044 ,003
N 13 13 13 L 13
B-2pd, 2pl, 1d(2)  Pearson Correlation ,912* 1 822+ 7754 7871
Sig. (2-tailed) ,000 . ,001 ,002 ,001
N 13 13 13 13 13
B-2pd 2pl 1d (3) Pearson Correlation ,786* 8221 1 , 720 S92
Sig. (2-tailed) ,001 ,001 . ,006 ,033
. N 13 13 13 13 13
B-2pd, 2pl 1d (4) Pearson Correlation .566* 775* L7201 1 426
Sig. (2-tailed) ,044 ,002 ,006 , 147
N 13 13 13 13 13
Bemoc- 2 pd, 2pl, 1d Pearson Correlation ,753*1 ,787*1 ,592 ,426 1
Sig. (2-tailed) ,003 ,001 ,033 147 .
N 13 13 13 13 13

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).




Correlations

B-3pd, B- 3 pd, B-3pd, |B-3pd.3 | Bemoc-3

3plL1d(1) | 3pl1d() | 3pL1d@3) | plL1d@) | pd.3pl1d
B-3 pd, 3pL 1d (1) Pearson Correlation 1 1,000* ,707* 1,000*1 ,409
Sig. (2-tailed) , . ,007 . 165
N 13 13 13 13 13
B -3 pd, 3pl 1d (2) Pearson Correlation 1,000*1 ,707*1 1,000 1 ,409
Sig. (2-tailed) . , ,007 . ,165

N 13 13 13 13 13
B-3pd, 3pl 1d (3) Pearson Correlation ,707*1 ,707*1 1 L7071 ,196
Sig. {2-tailed) .007 ,007 . ,007 ,520
N 13 13 13 13 13
B-3pd 3pl 1d (4) Pearson Correlation 1,000™" 1,000* ,707*1 1 ,409
Sig. (2-tailed) . , .007 , 165

N 13 13 13 13 13

Bemoc-3 pd,3pl 1d Pearson Correlation ,409 ,409 ,196 ,409 1
Sig. (2-tailed) 165 ,165 520 165 ,
N 13 13 13 13 13

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
Correlations

B-4 pd, B- 4 pd, B-4pd, B-4 pd, Bemoc - 4

1pl 2d (1) [ 1pL2d (2) [ IpL2d(3) | 1plL2d 4) | pd, 1plL 1d

B-4 pd, 1pl, 2d (1) Pearson Correlation 1 -,444 ,030 ,030 ,178
Sig. (2-tailed) , ,128 L9921 ,921 ,561

N 13 13 13 13 13

B -4 pd, 1pl 2d (2) Pearson Correlation -,444 1 426 A6 ,178
Sig. (2-tailed) 128 , ,147 ,147 ,561

N 13 13 13 13 13
B-4 pd, 1plL 2d (3) Pearson Correlation ,030 ,426 1 ,133 ,778*
Sig. (2-tailed) ,921 ,147 . ,664 .002

N 13 13 13 13 13

B-4pd. 1pl 2d (4) Pearson Correlation 030 ,426 /133 1 272
Sig. (2-tailed) ,921 147 .664 . ,368

N 13 13 13 13 13

Bemoc- 4 pd, 1pl, 1d Pearson Correlation 178 ,178 ,778*1 ,272 1
Sig. (2-tailed) 561 561 ,002 ,368 ,

N 13 13 13 13 13

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tiled).




Correlations

B- 5 pd, B-5 pd, B-5 pd, B-5pd, Bemoc - 5
2pL2d (1) | 2pL2d(2) | 2pL2d 3) | 2pL2d (4) | pd,2pl 1d
B-5 pd. 2pl, 2d (1) Pearson Correlation 1 337 1,000 1 1,000* 677+
Sig. (2-tailed) p ,260 . . 011
N 13 13 13 13 13
B -5 pd, 2p], 2d (2) Pearson Correlation ,337 1 ,337 ,337 ,228
Sig. (2-tailed) ,260 . ,260 .260 453
N 13 13 13 13 13
B -5 pd. 2pl, 2d (3) Pearson Correlation 1,000*7 .337 1 1,000*1 677
Sig. (2-tailed) , ,260 , , ,011
N 13 13 13 13 13
B-5pd 2pl 2d (4) Pearson Correlation 1,000 337 1,000*1 1 677
Sig. (2-tailed) . ,260 , , 011
N 13 13 13 13 13
Bemoc- 5 pd, 2pl, 1d Pearson Correlation ,677* , 228 ,677* 677 1
Sig. (2-tailed) L011 .453 o1 ,011 ,
N 13 13 13 13 13
**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).
Correlations
B- 6 pd, B-6 pd, B-6pd, B- 6 pd, Bemoc -6
3pl2d (1) | 3pl2d(2) [ 3pl2d (3) | 3plL2d 4) pd. 3plL 1d
B-6pd 3pL 2d (1) Pearson Correlation 1 ,701*1 ,857* ,857*1 L617*
Sig. (2-tailed) , ,008 ,000 ,000 ,025
N 13 13 13 13 13
B -6 pd, 3pl 2d (2) Pearson Correlation ,701*1- 1 7291 729 460
Sig. (2-tailed) ,008 P ,005 ,005 L1113
N 13 13 13 13 13
B-6 pd, 3pl 2d (3) Pearson Correlation L8571 L7291 1 1,000™ 1 V720"
Sig. (2-tailed) ,000 ,005 . ,000 .006
N 13 13 13 13 13
B-6pd 3plL2d (4) Pearson Correlation ,857* L7291 1,000*" 1 720"
Sig. (2-tailed) ,000 ,005 .000 . ,006
N 13 . 13 13 13 13
Bemoc- 6 pd,3pl, 1d Pearson Correlation 617* ,460 720 7207 1
Sig. (2-tailed) ,025 J113 ,006 ,006 .
N 13 13 13 13 13

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

*.Correlation issignificant at the 0.05 level (2-tailed).




PIELIKUMS Nr.9



Clklase (I-C1 vid)

ApIm&jumi:
1 foti biei
2 beedi
3 redi
4 i reti
5 nav 2
C1 Klase, 1.parbaudes darbs
1- rezuttita | 2- atonomijas
bemi kvalitate pakipe 3-padziba | 4-paraugs | Bema videjais
1 2 1 2 2 1.75
2 1 2 1 2 1.5
3 2 1 2 2 175
4 2 2 2 2 2.
5 2 1 2 2 1.75
0 2 2 2 2 2
7 1 2 ! 2 L5 St Dev =7
8 2 | 2 2 1.75 :-:-“-mm
g 2 1 2 2l s py-"m— 5
10 2 2 2 2 2
i 2 1 2 2l 135 1-C1-vid
:i i ; : : l.275 One-Sample Kolmogorov-Smimov Test
14 2 2 2 2 2 1- C1- vid
15 2 2 2 t 175 N 24
16 2 2 2 2 2 Normal Parameter3b Mean 1,8229
7 2 ! : ! 15 Std Deviation ,17256
:z : ; 2 : 1.;/5 Kolmogorov-Smimov Z 1,295
20 2 2 2 2 2 Asymp. Sig. -tailed) 070
21 2 -1 2 2 1.75 a. Test distnbution is Normal
2 2 2 2 3 2 b. Cakulated from data.
23 2 ] 2 2 175
24 2 2 2| 2 2
Cl klase  (2-Cl vid)
Apzimejumi:
1 Joti bieti
2 becki
3 reti
4 poti reti
$ mav
C1 Klase, 2.parbaudes darbs
1-rezukita | 2- ssonomijas
bemi kvalithte pakipe 3. palidaba | 4 persugs | Bema vidbjais
0 3 2 3 | a1s
2 3 2 3 3 275
3 3 3 3 3 3
4 3 3 3 3 3
§! 3 2 3 3 275
. 3 2 3 3 278
7 3 3 3 3 3
3 < 3 2 3 [ 218
9| 3 2 2 2 2.25 25
L 3 3 3 3 3 2-Q1-vid
\ 1 3 3 3 3 3
\ 12 3 2 3 3 275 Ome-Sample Kolmogorov-Smimov Test
ix 3 3 3 3 3 -
(L) 2 3 3 2 2.5 2-Cl-vid
15 3 3 3 3 3 N 24
lo 3 2 3 3| 21 Normal Parameter3® Mean 28229
7 3 2 3 3| 215 Std Deviation ,18765
18 3 3 3 3 3 Kobmogorov-Smimov Z 1,300
19 3 2 3 3 27 Asymp. Sig. (2-tailed) ,068
2 3 : : N—— a. Test distribution is Normal
21 3 3 3 3 3
2 3 3 3 3 3 b. Cakulated from data.
I ) 2 3 3 a1s
21 3 2 3 3 2.75




Cl1 Klase (3- Cl vid)

Apzimejumi:
1 jou bich
2 bicki
3 reni
4 Jodi reti
5 nmav
C1 ktase, 3.pasbaudes darbs
1-rezukdta | 2- astonomijas
bémni kvalidie pakipe 3 4- paraugs | Bema vidZjais
1 5 5| 3 5 S
2| 5 5 5 5 5
3 [ 5 s $ 5
4 4| 4 4 4 4
s 4 5 5 5 4.75
6 5 5 5 5 5
7 4 4 5 3| 4.5
8 4 5 5 5 4.75
9 s 5 4 5| 4.75 AT 4™ 4B 4%
10 4 4 5 5 4.5 3-Q1-vid
11 5 5 5 5 5
12 4 4 4 3 375 One-Sample Kolmogorov-Smimov Test
13 3 4 5 5 4.75
v S 3 e . PY) 3 C1-vid
15 5 5 5 5 S N 24
o P s S S oS Normal Parameterst Mean 4,7292
17] s 4 s s|  a7s Std Deviation .36053
18 4 4 4 4 4 Kolnogorov-Smimov Z 1,338
19 LB 5| 5 S 5 Asymp. Sig. (2-tailed) ,056
20 s 3 3 <] I a. Test distribution is Normal
21 5 5 5 5 5
> s 1 S s S b. Cakulated from data.
23 5 4 5 5 4.75
24 5 ] S S S
e "
C2 klase (1- C2 vid)
Apzimdjumi:
| joti bicki
2 biesi
3 ret — -1
S nav
C2 kiase, | pirbaudes darbs
1- reubtita | 2- susonomijss
bamj kvalitite ° pakipe 3- b 4-peraugs | B2ma vidais
1 2 1 1 2 1.5
3 2 2 2 2 2
3 2 2 2 2 2
4 2 2 2 2 2
5 2 2 2 2 2
6 2 1 1 2 1.5
7 2 2 2 2 2
8 2 2 2 2 2
9 2 2 2 2 2 150 163 173
10 2 2 2 2 2 1-C2-vid
1 2 1 1 1 125
12 2 2 2 2 2 One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test
13 2 1 ] 1 1.25
4 2 2 2 2 2 1 C2- vid,
135 2 2 2 2 2 N %
16 2 2 2 2 2 NormalParameter¥®  Mean 18100
17 2 2 2 2 2 Std. Deviation ,18085
13 2 2 2 2 2 Kolmogorov-Smimov Z 1,266
19 2 2 2 2 2 Asymp. Sig. (2-tailed) ,081
20 2 2 2 2 2
" > 2 2 2 2 a. Test distribution is Normal
0 2 2 2 2 2 b. Cakulated from data.
2 2 2 2 2 2
24 2 2 2 2 2
28] € 2 2 2 2 2




23

2-C2-vid

One-Sample Kolmogorov-Smimov Test

2- C2-vid

N 25
Normal Parameterd ? Mean 28200
Std Deviation 22267

Kolmogoerov-Smimov Z 1,353
Asymp. Sig. (2-tailed) 051

a. Test distribution is Normal
b. Cakuhated from data.

C2klase (2-C2 vid)
Lpimdyurns:
1 loti biedi
2 bicki
3 reti
4 foti reti
5 mav
C2 Kiase, 2 pirbaudes darbs
1-rezulista | 2- sutonomijas
bémi kvalitate pakipe 3- dzTh 4- parsugs | B&ma videjais
| 3 3 3 3 3
2 3 3 3 3 3
3 2 2 3 2 225
4 3 k] 3 3] 3
5 2 2 3 2 225
6 3 3 3 2 2.75
7 3 3 3 3 3
8 3 2| 3 3 2.75
9| 3 2 3 3 2.75
'0 3 2 2 3 2.5
1} 3 2 L] 3 275
12 3 3| k) 3 3
&) 3 2 3 3 2.75
14 3 3 3 3 3
15 3 2 3 3 2.75
18 k) 2 3 3 2.75
17 3 3 3 3 3
» 3 3 3 3 3
19 k] 2 3 3 2.75
20 ] 2 ] 3 2.75
21 3 3 3 3 k)
2 3 3 3 3 3
23 3 2 3 3 275
24 3 3 3 3 3
25 3 k) 3 3 3
C2 klase  (3- C2 vid)
Apzim&jumi:
1 oti biex
2 biezi
3 reti
3 jou e
S nav
L Ca ke, 3pabudes dasbs
1-reruitaa | 2- avtonomijas
bemi kvalitaie pakipe 3- palidziba 4- paraugs | B&ma videjais
1 5 5 3 5 5
2 5 S 5 S 5
3 4 4 5 5 4.5
3 S 5 5 5 5
3 4 4 5 s| a5
5 4 4 3 3|7 35
7 S| 4 5 5 4.75
8| 4 4 3 3 35
9 5 5| 5 5 5
10 4 4 5 5 4.5
1) 4 5 5 b 4.75
12 4 5 5 5 4.75
13 4 4 4 4 4
14 s 5 5 5 5
15 3, 3 3 3 3
16/ 5 5| ) 5 5
17 5 ] k) 5 5
18 5 S| 3 5 S
19 3 3 4 4 3.5
p) sl 4 5 S 475
21 s 4 4 5 4.5
n 3 ) 3 3 3
23 4 5 S b 4.75
24 H S ] 5 5
25 5 5 5 S 5

One-Sample Kalmogorov-Smimov Test
3-C2-vid
N 25
Normal Parameters® Mean 44900
Std Deviation ,66332
Kolmogorov-Smimov Z 1,330
Asymp. Sig. (2-tailed) 058

2. Test distribution is Normal
b. Cakulated from data.




LB

1-C3- vid

One-Sample Kolmogorov-Smimov Test

1- C3 vid

N 28
Mormal Parameterd? Mean 18125
Sid Deviation ,19983

Kolmogorov-Smimov Z 137
Asymp. Sig. @-tailed) ,063

a. Test distnbution is Normal
b. Calazlated from data.

200

2-C3-vid

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

Clilase (1-C3vd)
Apatadyami:
1 joti bieti
2 bicki
3ren
4 ot reni
5 mav
.Clklase, 1 p darbs
- rezaeita | 2- mabomomnijag
bemi valictee pakipe 3 pal 4 pecargs | Berna videjais
1 2 [} 2 2 175
2 2 2 2 2 2
) 2| 2 2 2 2
4 2| 1 1 1 128
3 2 2| 2 2 2
& 2 1 2 2| 1.75
7 2 ! t 2 1.5
3 2 1 1 2 1.75
9 2 t 2 2 1.75
10 2 2| 2 2 2
1 2 2 2 2 2
[N 2 1 i 2 LS
1 2 2 2 2 2
14 2 1 2 2 1.75
15 2 2 2 2 2
16 2 2 2 2 2
17 2 1 2 2 1.75
13 2| 1 2 2 1.78
19 2 1 2 2 175
204 2 2 1 2 175
2 2 2 2 2 2
21 2 2| 2 2 2
hX] 2 2 2 2 2
24 2 \ 2 2 175
23 2 2 2 2 2
26 2 1 2| 2 1.75
27 2 ! | 2 15
28 2 2 ! 2 1.75
C3 Klase (2-Civid)
Apzimajumi:
1 oti biei
2 bier
3 reti
1 Joui reti
5 nav
-C3 Klase, 2.picbaudes darbs
1- rezuitia | 2- sutonomijas
[ i pakipe 3- palk 4-parsugs | BEma videjais
1 3 3 3 3 3
2 3 3 3| 3 3
3 3 2 3 3 275
4 3 2 k] 3 278
b} 3 3 3 3 k]
[] 3 3 3 3 3
7| 3| 3 3 3 3
3 2 2 2 2 2
9 3| 2 3 3 275
(] 3 2, 3 3 275
11 3 3 3 3 3
12 3 2 3 2 23
13 3 3 3 k] 3
i3 3 3 3 3 3
15 3 2 k) 3 2.75
16 3 2 3 3 275
i7 3 J 3 3 3
18 3 3 3 3 3
19 ) 3 3 3 3
20 3 2 3 3 2.75
2 ) 3 3 3 3
2 3 2 3 3 2175
23 k) 3 3 3 3
24 3 2 3 3| 2.75
28 3} 2 3 3 275
26 3 2 2 3 15
27 3 2 3 3 .75
28 3 3 2 2 25

2-C3 vid

N 28

Normal Parameterd® Mean 2,8125

Std Deviation 23199

Koblnogorov-Smimov Z 1,348

Asymp. Sig. (2-taied) ,053
. Test distribution is Normal

b. Calulated from data.




C3 Klase  (3-C3 vid)

Apziméejumi:
| Joti bieti
2 bici
3 reti
4 foti resi

5 mav

.75
475

475
3.75

4.5
45

35 One-Sample Kol Smi Test

475 ) 3 C3-vid
5 N 28
15 Normal Parameter$® Mean 4,5982
5 Std Devistion 52853
3 Kolmogorov-Smimov Z 1,354
3 Asymp. Sig. 2-tailed) L5t
:_7,: & Test distribution is Normal
s b. Cakulated from data.

Y

[y

3.75
4.75
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alalvniajvnivjulslvinivivjwivialalwivivialalw|lwlaluwluw]lala
alulslajuvivivivialwivivialuw|w|slalv(vislalulalulnlvlw]la
winjvlalvlwlunlun|alvlw|wlwlwlwlv|lwlv|wivivlvwise(v]v|aeianlw

19 Jrofaw fra 1o
&

&

45

C4 Kase (1-C4vid)

Apziméjumi:
1 Jori biei
2 biedi
3 reti
4 odi reti
3 nav

Cé4 klase, ).p darbs
1- cezuitiia | 2- sutonomijas
bémi kvalitite pakipe 3- -| 4-persugs |BEma videjais

wlolvlolw]lelwlhivl~

2 1

1-Cd- vid

One-Sample Kolmogorov-Smimov Test

2 I- C4 vid

1.75 N 26
175 Normal Parameterd? Mean 18077
2 Std Deviation ,20381
15 Kolmogorov-Smimov Z 1,277
2 Asymp. Sig. (2-tailed) 077

a. Test distribution is Normal
1.5 . b. Cakulated from data.
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One-Sample Kolmog Smi Test
2-C4-vid
N 26
Normal Parameterd ? Mean 2,7885
Std. Deviation 26165
Kolmogorov-Smimov Z 1,286
Asymp. Sig. (2-tafled) 073
a. Test distribution is Normal
b. Cakulated from data.
S Dev =31
476
3- C4- vid
N 26
Normal Parameterd® Mean 4,756
Std Deviation .31210
Kolmogorov-Smimov Z 1,310
Asymp. Sig. (2-tadled) ,065

Ciklase (2-Cd vid)
ApdimEjumi:
1 Joti bici
2 biedi
3 reni
4 joti reti
S nav
C4 klsse, 2. plirbeudes darbs
1-rezultita | 2- muonomijes
bemi kvali pldipe 3-palidsaba | 4 persugs | Bama vidijais]
! 3 2 3 s[ 23
2 3 2 2 3 25
3 3 3 3 3 3
3 3 2 3 [ 218
3 3 3 3 3 3
L) 2 2 2 2 2
L 3 2 3 2 25
8 3 3 3 3 3
kd 3 2 2 2 225
10 3 3 3 3 3
it 3 3 3 3 3
12 3 3 3 3 3
L 3 2 3 3] 275
L] 3 3 3 3 3
18 3 2 i 3 25
16 3 2 3 3 215
17 3 3 3 3 3
13 3 2 3 3 275
19 3 3 3 3 3
20 3 2 3 3 23
21 3| 2 3 3| 218
22 3 3 3 3 3
23 3 3 3 3 3
M 3 2 3 o 23
35 3 3 3 3 3
26 3 2 3 3 25
C4 klase (3-C4 vid)
Apimjumi:
1 foti biczi
2 bieti
3 reti
4 ori reti
5 nav
C4 klzsc.}_aar'i_-\udes dabs
Vrezufida | 2 autonomyas
bemi kvalitite pakipe 3-palidziba | 4 paraugs ficoo . o
1 s 5 s 5 s
2 s 4 4 4] 425
3 s 5 5 5 5
3 s s 5 5 s
s 5 s 5 5 s
3 5 4 4 NEETES
7 | 4 [ s|  a7s
[} s 5 s [ 5
9 4| 3 4 4 315
10 s 5 5 5 5
1 s 4 s s| 4315
12 s 5 [ 5 s
1 5 4 4 5 4.5
I3 [ 4 5 s| a1
i3 5 5 s s 5
16 5 4 4 s 45
17 5 [ s s 5
13 5 4 S S 475
19 5 s $ s s
20| b} 4 s H 4.75
2 s s E] s 5
22 s|’ 4| 5 5 4.75
23 5 4 4 s 4.5
24 s 4 s s| a5
25 s 5 s s s
26| 5 4 5 s| 475

a. Test distribution is Normal
b. Cakulated from data.




Ciklase  (1-Civpy

I

| ot breki
1 bechi
3 red
4 joti e »
3 mav
C$ Mase, | phrtmades darbs
- rezdim | 2- mscnomijs
e ovaliche pakioe 3 plema | & Bl vidsjais
\ 4 1 2 2 2
2 2 ) 2 2 1.73
3 1 2 1 2 2
4 1 2 2 2 2
3 ) i 1 1 125
[ ) T 1 2 173
7 2 2 2 2 2
8 ) 2 2 2 2
9 1 1 1 2 1.7$ (K.
10| 2 1 2 1 378 -G wia
11 1 2 2 2 2
[} 2 2 2 2 2 One-Sunple Kolmo gorov-Suirnov Test
1] 4 2 P 2 2
1- C5 vid
N 13
Normal Parameter$® Mean 1,8654
Sd Devsatioa LaRns
Kokmogorov-Smimov Z LM7
Asymp. Sig- R-taded) .089

8. Test distriburion i Nopmal
b. Calulated from data.

CSklase @ C5wd)

Apdmdyem:
| foti biei
1 biedi
1ien
< jori reti
5 nav
C3 dhase. 2 pisbaudcs darts
1-rezuides | 2- smtooomijas
ey Yvalite pkspe 3- palidaida | 4 | Borna vidésais|
| 3 2 3 ) LT3
2 3 2 3 ] 178
) 3 3 k) 3 3
4 3 3 3 3 3
b 2 1 2 1 1.5
[ 3 3 1 3 3
1 3 3 3 p) 3
8 ) ] ) 3 3
9 3y 2 3 ) 228 o
10 2 1 1 2 15
1 3 3 3 )| red
12 | ] 3 3 1 Ope-Sample Kalmogorov-Smimov Test
1) 3| 3 y ) [
2 C5 vad
N 13
~ Normal Parameterdy® Mean 2715
Qd Deviaton 5816
Kolmogocav-Senimov Z 1,349
Asymp. Sig. (2-taded) B3
4 Test digtribwtion is Nomal

b. Cakulated irom dats.
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A 20 L4 e A&
3-C3- vid

One-Sample Kobmogorov-Smimov Test

Ci\bave (Y- CLoy
ApTImEyanx
) Yori bagti
2 bigti
) teti
4 Joti resi
S nav
C3 Khase, 3. pardindcs dorbe
I rezuitn | 2-autacomijes
bem kvaline pakage 3-palidithe | 4 pemaugs | Béma vid®jain
L 3 4 b b 415
1 S s H 5 3
3 ) 3 ] ] 3
4 s ) S ) s
3 3 4 4 5 [X]
[} s S s ] s
2 s < 3 3 473
s 3 £ 3 s s
9 3 S 3 s s
10 ) 2 ) J 275
1] b} 4 ] H 473
12 5 5 ] 3 s
18] 5 4 $ 5 475
Cé klage  ()- C6 vid)
Apimed)um
1 oti bicki
2 Bichi
3 i
4 foui ceni
3 nax
06 kinae, ), pirbaudcs dactn
I+ rendemn || 2- sasonomdiae
brai rvalatae pakdpe 3~ palidath 4~ pacargs | Bive vidjals
I | 2 ! L1 2 13
7 2 2 2 2 2
3 2 2 1 2 2
< 2 1 1 2] 2
3 2 ] 2 2 L7
[ 2 2 1 2 2
2 2 1 2 2 L7$
3 2 2 2 2 2
9 2 2 ! 2 2
10 2 1 2 2 2
" 2 L 2 2 1.2§

3 Csvd
N 13
Normia) Paramn eterd® Meso 4.5577
d Devition ,76481
Ko¥mogorov-Smimov Z 1329
Asymp. Sig. (2-taded) 059
2. Test ditrbution is Normat
b. Cakulated from data.

.

4

b3

B Oy =17
e = L9
L LEAIT ]
L0 () (&, ] us 10
1-Ob- vid
One-Sampic Kolmognrov-Smirnov Test

1- Cé& vid
N 1
Normal Parameterdb Mem 18864
Std. Deviation ,17189
Kokmogorov-Smimov Z 1, %7
Np. Sg- 2-1aded) 08}

A. Test distribution is Normal
b. Calnskated from data.




CéKlase (2-Cowd)
1 Joli baedi
2 i
3 rei
4 Joti (et
5 mav
(6 kinse. 1plirhande1 durtn
I-rezuksts | 2- soncebet
i Avmdickec paldipe ) paldziba | 4 pesugs | Béras
( 3 ) 3 J b
2 3 3 3 k] k]
p) 2 2 2 2 2
hJ 3 ) 3 ) k]
S 3 2 ) 3 2.78
& 3 3 ) h ] 3
ki 3 2 ) b ] 2.5
1 3 3 ) 3 k]
9 3 3 3 3 3
10 3 ) ) k] 3
) 3 2 ) 3 27§
Cé klase  (3- C6 vid)
AprTmyurais
Y fou bie2i
2 bieti
3 reti
4 Jou et
S ayv
I Ctlvr, Somda des dibt 1
R
T s T T T
3 4 4 4 4 4
4 ] H 3| ] s
$ 3 4 s 3 47
[) 3 3 S S 5
1 3 4 s s 415
3 5 3 E] 3 3
9 4 4 4 4 4
30 b] $ 3 b 3
1} 3 4 3 ] 478

24

o o e 7

2.Cb-vid

ad Dov » 21
M =10

One-Sample Kalmogorov-Smirnov Test

2C6 vid

N 11
Normal Parameterd® Mean 28409
Sd Devition 30151

Kokmogarov-Smimov Z LU
Asymp. Sig. 2-taded) .163

A. Test dstrbution is Normal
b. Cakulated trom data.

3 Cé-wid

Ore-Sample Kolmagorov-Smimov Test

3 Cé vd

N n
Normal Parameterd® Mean 47500
Sd Deviaiba L3730

Kolmog orov-Sminov Z 3,065
Asymp. Sig. R-taed) .25

2 Test dptrdeutednis Nommal

b Cakubled from data.




C7 klase

(1- C7 vid)

Ap2imejumi:
i foti bredi
2 bichi
3 reti
4 joti reti

5 mav

wlolwlelv|ulwlw]|=~

3

1-C7-vid

Test

[N I8 LN £ OO0 S8 0 L0 0 £ O N [ R [ )

1- C7- vid

P R £ £ P P EM E P e £ D E DN P )
1o | = o fom {om s [t fm fom [ (oo e g | o0

winlwinlwlwlniclwliolwle]ofo ol

C7 Klase

(2-C7vid)

Apzime;amy:
I joti bicti
2 biedi
3 reti
4 Jori reti

5 nav

N

Normal Parameter$® Mean

Std. Deviation
Kolmogorov-Smimov Z

Asymp. Sig. @-taded)

C7 klase, 2.parbaudes darbs

2- autonomijas

kvalitate pakipe

:

4- parzugs

olm|wlelv|s |w]w]-

3

~

-

a. Test distribution is Normal
b. Cakulated from data.

2-C-vid

irmnov Test

z

2-C7-vid

w

o

L% (28 DN 10 D% (™) DR [ [N [ [ £ X [0 D%
wiv|wlwiminololn jwlw]l~lwiwlwuais

L8 LR E7 KO8 CoF R C28 UX [VR X D2 [¥1 [R "% (g 1Y)

winlwlw|w|w|wlw]lelwlwu]lw]wlw]w|w

N

Normal Parameter$® Mean

Std. Deviation
Kolmogorov-Smimov Z

mp. Sig. (2-taded)

2. Test distribution is Normal
b. Cakuhted from data.




C7 Klase  (3- C7 vid)
Apziméjumi:
1 joti biei
2 bie2i
3 redi
4 Joti reti L]
S mav
C7 klase, 3.picbaudes dacbs s
1-rezuittta | 2- automonaijes
bemi kvalitiee pakipe 3-palidziba | 4-persugs | Boma vidsjaisl .
1 s 4 5 5 475
2 5 5 5 5 s
3 5 5 5 ] E] s
4 5 ) 5 5 k]
H 4 4 4 4 4
6 s s s s| s 2
7 1 5 5 5 5
$ [l 4 4 4| 4 °
9 5 s s 5 5 4 48 4% 473 SRS
10] f] 4 5 5 475 31 vid
11 ] 4 5 § 4.75
12 ] 5 5 5 H One-Sample Kolmogorov-Smimov Test
i3 5 4 5 5 4.75
W s s 5 s| s 3C7 vid
15 4 4 4 4 4 N 16
16 s S S s s Nonnal Parameter$® Mean 4,7500
Std. Deviation ,38730
Kolnogotov-Smirnov Z 1250
np. Sig. @-taded) 088
a. Test distribution is Normal
b. Calaulated from data.
C8 klase  (!- C8 vid) '
Apzim&umi:
1 loti bie2i
2 biedi
3 reti
4 foti reti
5 nav
CB kiase, 1 picbeudes darbs
I-rezukina | 2- msooomijas
bemi Tovalitie peldipe 3 4- paraugs | B&rna videjais)
1 2 2 2 2 2
2 2 2 2 2 2
3 2| 1 2 2 1.75
3 2 1 2 2 175
s 2 2 2 2 2
[] 2| 2 2 2 2
7 2 1 2 2 1.75
] 2 1 2 2 1.75
9 2 2 2 2 2 L
10 2 2 2 2 z 1-Cs-vid
~ 1t 2 1 ! 2 1.5
12 2 ! 2 2 175 One-Sample Kolmogorov-Smimov Test
13 2 2 2 2 2
14 1 2 2 2 2 1- C8 vid
15 2 2 2 2 2 N 16
16 2 1 t 1 125 Normal Parameter$® Mean 1,8438
Std Deviation mz
Kolmogorov-Smirnov Z 1290
Asymp. Sig. (2-tailed) ,072

. Test distrbution is Normal
b. Cakulated from data.




C8 klase  (2- C8 vid)
Apzimejumi:
1 Joti bée2i
2 bieti
3 resi
4 Jori reri
5 mav
C8 klase, 2.pirbeudes darbs
1- rezuktiea | 2- susomomijas :
bemi kvaliche pukipe 3p 4 persugs | Bema vidgjais
1 3 2 3 3 275
2 3 3 3 3 3
3 2 2 2 2 2
4 2 2 2 2 2
s E] 3 3 3 3
6 3 3 3 3 3
7 3 2 3 3 275
8 3 2 3 3 2.5
9) 3 3 3 3 3
10| 3 3 3 3 3
11 3 2 3 3 275
12 3 2 3 3 2.75
13 3 3 3 3 3
14 3 3 3 3 3
15 3 3 3 3 3
16 3 2 3 3 275
v
Apziméjunn
I foti bie2i
2 biedi
3 reti
4 fori reti
5 nav
C8 kiase, 3 des darbs
1- rezuitita | 2- sutonomijas
bemi kvaliae pakiipe 3-patidzibe | 4 pursugs | Bema videjais
1 [ 5 ] 5 [
2 [ 3 s 5 5
3 s 4 5 5 475
4 4 4 4 4 4
$ 5 5 ] 5 5
[ 4 4| 4 4 4
7 s 5 5 5 s
] 5 S S 5 []
9 [ 5 5 5 5
10 5 4 S 5 4.7
T s s 5 s s
12 5 4 3 S 4.75
3] 5 4 5| 5| 4.75
14 s 5 3 5 5
15 4 4 4 4 4
16| 5 5 5 5 5

One-Sample Kolmogorov-S Test
2- C8- vid
N 16
Normal Parametery? Mean 2,7813
Std Deviation L32755
Kolmogorov-Smimov Z 1,348
Asymp. Sig. (2-tailed) 053
. Test distribution is Normal
b. Cakulated from data.
Sdl Dev =%
Masn = 4,73
One-Sample Kolmogorav-S Test
3 C8 vid
N 16
Normal Parameter$? Mean 4,7500
Sd. Deviation 38730
Koknogorov-Smimov Z L2550
Asymp. Sig. (2-tailed) 088

a. Test distribution is Normal
b. Cakuhted from data.




C9 Klase  (1- CI9vid)

Apzimejumi:
1 Joti bieti
2 biedi
3 ret
4 oti reti
§ mav
C9 klase, 1.parbandes darbs
1-rezphtta | 2- sssonomias
bemi kvaliamie pakipe 3- peliizba | 4 paramgs | Birma videjais
1 2 1 2 2 175
2 2| 2 2| 2 2
3 2| 1 2 2 1.75
4 2 1 2 2 115
3| 2 2 2| 2 2
2 1 2 2 LTS
7 2 2 2 2 2
3 2 1 1 1 125
9 2 1 2 s v
10 2 2 2 2] 2
u 2 1 2 2| 13 ro-vd
L 2 ! 2 2 L1 One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test
13 t i 2 2 1.5
] 2 1 2 2 175 1-C9- vid
13 2 2 2 2 2 N 29
L 2 2 2 2 2 Normal Pacameter¥®  Mean 1,8103
17] 2 1 2 ] 15 Sid Deviation 19657
:: : : : ; ‘:s Kolmogorov-Smimov Z ’ 1,327
» 2 2 7 2 2 Asymp. Sig. Q-tailed) .059
2 2 ] 2 2 175 . Test distribution is Normal
z 2 ! 2 2l LS b. Cakulated from data.
2 2 2 2 2 2
24 2 2 2 2 2
25 2 2 2 2 2 .
26| | 1 2 2 L5
7 2 t 2 2 115
2 2 2 2 2 2
9] 2 1 2 2 175

C9Klase  (2- C9 vid)

Apziméjumi:
3 et
4 ot reti
5 mav
€9 kiase, 2 parbasdes darbs
1-rezukita | 2- sutonomijas
bemi kvalithee pakipe 3 palidzba | 4 pacaugs | Berma vidgjais
! 3 3 3 3 3
2 3 2 3 3] 23
3 2 2 3 2l 22
+ 3 2 3 3| 21
5 3 3 3 3 3
) 3 2 3 3| 23
1 3 3 3 3 3
s 2 3 3 2 25 )
9 3 3 3 3 3
10 3 3 3 3 3
T 3 2 3 3| 21 +O-vid
12 3 3 3 3 3 S
13 k) 2 3! 3 278 One ple Kolmog S Test
14 3 2 3 2 25 . 2 C9% vid
15 3 2 3 3| 23 N 29
1o 2 3 3 B 3 NormalParameterd®  Mean 28103
17 2 3 3 2 25 -
18 3 2 3 3| 235 . S Deviation 19657
m 3 3 3 3 3 Kolmogorov-Smimov Z 1,327
20 3 2 3 | 27 Asymp. Sig. (2-tailed) 059
21 3 3 1 3 3 . Test distrbution is Normal,
2 3 2 3 3275 b. Cakulated from data.
33 3 2 3 3| 27
u 3 3 3 3 3
25 3 3 3 3 3
2 3 2 3 3| 23
i) 3 2 3 3] 2715
2 3 3 3 3 3
29) 3 2 3 3 1S




C9 Klase (3- €9 vid)
Aprimjumi
1 fon buedi
2 bicti
3 vei
4 joti reti “
5 wax
C9 knse, 3 phcbeudes darbs
1- ezaiita | 2- swiomomijes
bemi valichee pakipe 3-palidviba | 4- parsmgs | Béraa vidEjuis
[ 5 5 5 5| 5
2 4 3 4 3 35
3 4 4 4 4 4
4 5 [l [] [ s
5 5 4 s s| 415
o [ s 5 s s
7 5 5 s s 5
[ 4 4 4 4 4
9 5 5 s s s 1%
10 4 4 4 4 4
1 s s 3| s s S ok
12 2 - 4 . One-Sample Kotm, ~Smiraov Test
5] 3| 4 4 5| as P ogoroy-Smimaev
14 [ 3 s [ s 3 C9 vid
13 4 4 4 4 4 N P
16 3 L] 3 5 L] Nommal Parameter$® Mean 4,5690
17 5 4 [ 4 45 Sd Deviation %5
13 H H s 5 5 . ‘
19 s 4 4 s|_ 45 Kolmogorov-Smimov Z 1310
20 | 4 4 S| as Asymp. Sig- (2-tailed) 065
2 ] 4 5 4 45 a. Test distribution is Normal
22 4 4 4 A4 b. Caloulated from data.
3 [} 3 s s s
24 4 s 5 4 45
2 [] 4 s 4 45
26| 4 4 4 4 4
21 5 [ 5 5 s
] s 4 s s| 475
) 5 s s s s
C10 kiase (1- C10 vid)
1 jok: biedi
2 bieti
3 eesi
4 Joti reti "
5 mav
C10 khse, ). parbaudes darbs
1- rezubite | 2- ausonocaijes
b Evalidie pakipe 3- palidsbe 4 parsugs | Beyns videjais
R 2} 2 2 2 2
2 2 1 | 2 15
3 2 1 2 2 1.5
4 2 2 2 2 2
5 2 1 2 2 178
6 2 1 2 2 175
1 2 1 2 2l s
[ 2 2 2 2 2
9 2 1 2 2l s Ls
10 2 2 2 2 2 - C10vid
" 2 2 2 2 2
12 2 1 ! 1125 One-Sample Kolmogorov-Smirnav Test
13 2 2 2 2 2
14 2 t 2 2 1.75 1-C10- vid
18 2 2 2 2 2 N 28
14) 2 | 2 2 LIs Normal Parameterd® Mean 18086
17 2 1 1 2 1.5 Std Deviation , 20813
L] 2 2 2 L : Koknogorov-Smimov Z 1354
19 2 2 2 2 .
0l 3 5 P 7 2 Asymp. Sig. (2-taded) 051
n 2 | 2 ) 15 a. Test distribution is Normal
n 2 1 2 2 1.78 b. Calculated from data.
n 2 2 2 2 2
n 2 | 2 1 15
23 2 1 2 2 175
10| 2 1 2 .2 175
0 2 1 2 2 175
] 2 2 2 1 2




2 5 250 27 300

2-C10-vid

One-Sample Kolmogorov-Smirmov Test

2-C10 vid

N 28
Normal Parameter3® Mean 28125
Std Deviation . B199

Kolmogorov-Smimov Z 1,448
Asymp. Sig. (2-tailed) 53

2. Test distribution is Normal
b. Cakcubated from data.

3-C10- vid

One-Sample Kolmogorov-Smimov Test

3-C10- vud

N 28
Normal Parameter$® Mean 4,6129
Std Deviation 41627

Kolmogorov-Smimov Z L2834
Asymp. Sig. (2-tailed) L0935

Cl10 Klase (2- CHO vid)
Apcimyumi.
L joti el
2 brei
X ren
4 Joti ren
v
C10 klase. 2. parbaudes darbs
1-rezultia | 2- automomijas
beérme kvalicie pakipe 3- palidzibs 4- paraugs | Bérma videjais
1 3 2 3 3 2.75
2 2 2 2 2 2
3 3 2 2 3 2.5
3 3 3 3 3 3
3 k) 3 k) 3 3
o 3 2 3 3 275
7 3 3 3 3 3
$ ) 2| 3 2 25
A 3 2| 3 3 2.75
10 3 3 3 3 3
It 3 2| 3 3 2.75
1M 3 2 3 3 275
8] 3 L) 3 3 3
14 3 2 3 3 275
&) 3 3 3 3 3
10 3 ) 3 3 3
17 3 3 3 ) 3
18 X 2 h) ] 2.75
1 3 3 3 3 3
M k) 3 ) 3 3
21 3 2 3 3 275
py 3 2 3| 3 275
13 3 3 3 3 3
24 2 3 3 2 25
23 3 2 3 3 275
My 3 3 2 3 2.75
2 3 3 3 3 3
3 3 1 3 3 3
C10 klase (- C10 vid) :
Apimejunn
1 boti bich
2 bieh
3 ren
4 oi reti
3 may
C10 klase, ) parbaudes darbs
1-rezultia | 2- autonomijas
bimu kvalitte pakipe J- palidztba 4 pinnugs | B2ma videjais
1 5 4 s 5 4.75
2 3 4 4 ) 35
3 5 3 3 5 5
4 5 5 5 5 5
s N q 3 4 4
° 5 3 3 s 5
7| 5 3 5 5 b
¥ N 4 ) 4 4
9 3 4 4 5 4.5
10 3 3 3 5 5
1 3 5 5 S 5
12 3 4 3 5 4.5
13 3 3 S ] 5
14 3 5 5 4.75
B 4 4 4 4
1o 3 4 5 4.5
1”7 3 3 5 3
I3 3 5 $ 5 5
15 3 § 3 3 5
20 5 4 4 5 4.5
M 3 4 3 5 4.75
p 3 3 4 5 4.5
N 4 4 5 4.5
4 4 4 4 4
< 3 5 5 5
Ny 4 N 5 4 4.5
b 4 3 N 473
§ 5 3 5

a. Test distribution is Normal
b. Cakulated from data.




	0001_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000006.tiff
	0002_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000007.tiff
	0003_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000008.tiff
	0004_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000009.tiff
	0005_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000010.tiff
	0006_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000011.tiff
	0007_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000012.tiff
	0008_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000013.tiff
	0009_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000014.tiff
	0010_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000015.tiff
	0011_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000016.tiff
	0012_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000017.tiff
	0013_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000018.tiff
	0014_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000019.tiff
	0015_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000020.tiff
	0016_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000021.tiff
	0017_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000022.tiff
	0018_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000023.tiff
	0019_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000024.tiff
	0020_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000025.tiff
	0021_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000026.tiff
	0022_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000027.tiff
	0023_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000028.tiff
	0024_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000029.tiff
	0025_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000030.tiff
	0026_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000031.tiff
	0027_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000032.tiff
	0028_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000033.tiff
	0029_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000034.tiff
	0030_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000035.tiff
	0031_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000036.tiff
	0032_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000037.tiff
	0033_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000038.tiff
	0034_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000039.tiff
	0035_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000040.tiff
	0036_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000041.tiff
	0037_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000042.tiff
	0038_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000043.tiff
	0039_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000044.tiff
	0040_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000045.tiff
	0041_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000046.tiff
	0042_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000047.tiff
	0043_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000048.tiff
	0044_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000049.tiff
	0045_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000050.tiff
	0046_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000051.tiff
	0047_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000052.tiff
	0048_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000053.tiff
	0049_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000054.tiff
	0050_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000055.tiff
	0051_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000056.tiff
	0052_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000057.tiff
	0053_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000058.tiff
	0054_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000059.tiff
	0055_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000060.tiff
	0056_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000061.tiff
	0057_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000062.tiff
	0058_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000063.tiff
	0059_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000064.tiff
	0060_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000065.tiff
	0061_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000066.tiff
	0062_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000067.tiff
	0063_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000068.tiff
	0064_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000069.tiff
	0065_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000070.tiff
	0066_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000071.tiff
	0067_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000072.tiff
	0068_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000073.tiff
	0069_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000074.tiff
	0070_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000075.tiff
	0071_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000076.tiff
	0072_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000077.tiff
	0073_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000078.tiff
	0074_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000079.tiff
	0075_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000080.tiff
	0076_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000081.tiff
	0077_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000082.tiff
	0078_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000083.tiff
	0079_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000084.tiff
	0080_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000085.tiff
	0081_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000086.tiff
	0082_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000087.tiff
	0083_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000088.tiff
	0084_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000089.tiff
	0085_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000090.tiff
	0086_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000091.tiff
	0087_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000092.tiff
	0088_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000093.tiff
	0089_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000094.tiff
	0090_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000095.tiff
	0091_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000096.tiff
	0092_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000097.tiff
	0093_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000098.tiff
	0094_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000099.tiff
	0095_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000100.tiff
	0096_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000101.tiff
	0097_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000102.tiff
	0098_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000103.tiff
	0099_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000104.tiff
	0100_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000105.tiff
	0101_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000106.tiff
	0102_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000107.tiff
	0103_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000108.tiff
	0104_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000109.tiff
	0105_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000110.tiff
	0106_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000111.tiff
	0107_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000112.tiff
	0108_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000113.tiff
	0109_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000114.tiff
	0110_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000115.tiff
	0111_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000116.tiff
	0112_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000117.tiff
	0113_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000118.tiff
	0114_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000119.tiff
	0115_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000120.tiff
	0116_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000121.tiff
	0117_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000122.tiff
	0118_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000123.tiff
	0119_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000124.tiff
	0120_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000125.tiff
	0121_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000126.tiff
	0122_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000127.tiff
	0123_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000128.tiff
	0124_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000129.tiff
	0125_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000130.tiff
	0126_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000131.tiff
	0127_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000132.tiff
	0128_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000133.tiff
	0129_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000134.tiff
	0130_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000135.tiff
	0131_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000136.tiff
	0132_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000137.tiff
	0133_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000138.tiff
	0134_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000139.tiff
	0135_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000140.tiff
	0136_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000141.tiff
	0137_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000142.tiff
	0138_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000143.tiff
	0139_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000144.tiff
	0140_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000145.tiff
	0141_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000146.tiff
	0142_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000147.tiff
	0143_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000148.tiff
	0144_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000149.tiff
	0145_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000150.tiff
	0146_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000151.tiff
	0147_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000152.tiff
	0148_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000153.tiff
	0149_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000154.tiff
	0150_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000155.tiff
	0151_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000156.tiff
	0152_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000157.tiff
	0153_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000158.tiff
	0154_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000159.tiff
	0155_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000160.tiff
	0156_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000161.tiff
	0157_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000162.tiff
	0158_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000163.tiff
	0159_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000164.tiff
	0160_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000165.tiff
	0161_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000166.tiff
	0162_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000167.tiff
	0163_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000168.tiff
	0164_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000169.tiff
	0165_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000170.tiff
	0166_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000171.tiff
	0167_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000172.tiff
	0168_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000173.tiff
	0169_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000174.tiff
	0170_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000175.tiff
	0171_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000176.tiff
	0172_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000177.tiff
	0173_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000178.tiff
	0174_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000179.tiff
	0175_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000180.tiff
	0176_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000181.tiff
	0177_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000182.tiff
	0178_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000183.tiff
	0179_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000184.tiff
	0180_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000185.tiff
	0181_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000186.tiff
	0182_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000187.tiff
	0183_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000188.tiff
	0184_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000189.tiff
	0185_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000190.tiff
	0186_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000191.tiff
	0187_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000192.tiff
	0188_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000193.tiff
	0189_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000194.tiff
	0190_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000195.tiff
	0191_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000196.tiff
	0192_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000197.tiff
	0193_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000198.tiff
	0194_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000199.tiff
	0195_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000200.tiff
	0196_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000201.tiff
	0197_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000202.tiff
	0198_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000203.tiff
	0199_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000204.tiff
	0200_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000205.tiff
	0201_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000206.tiff
	0202_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000207.tiff
	0203_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000208.tiff
	0204_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000209.tiff
	0205_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000210.tiff
	0206_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000211.tiff
	0208_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000212.tiff
	0210_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000213.tiff
	0212_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000214.tiff
	0214_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000215.tiff
	0216_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000216.tiff
	0218_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000217.tiff
	0220_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000218.tiff
	0221_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000218.tiff
	0222_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000219.tiff
	0223_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000219.tiff
	0224_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000220.tiff
	0225_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000221.tiff
	0226_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000222.tiff
	0227_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000223.tiff
	0228_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000224.tiff
	0229_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000225.tiff
	0230_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000226.tiff
	0231_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000227.tiff
	0232_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000228.tiff
	0233_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000229.tiff
	0234_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000230.tiff
	0235_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000231.tiff
	0236_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000232.tiff
	0237_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000233.tiff
	0238_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000234.tiff
	0239_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000234.tiff
	0240_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000235.tiff
	0241_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000235.tiff
	0242_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000236.tiff
	0243_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000236.tiff
	0244_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000237.tiff
	0246_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000238.tiff
	0248_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000239.tiff
	0249_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000239.tiff
	0250_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000240.tiff
	0252_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000241.tiff
	0253_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000241.tiff
	0254_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000242.tiff
	0256_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000243.tiff
	0257_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000243.tiff
	0258_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000244.tiff
	0260_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000245.tiff
	0261_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000245.tiff
	0262_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000246.tiff
	0265_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000247.tiff
	0266_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000248.tiff
	0267_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000248.tiff
	0268_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000249.tiff
	0269_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000249.tiff
	0270_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000250.tiff
	0272_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000251.tiff
	0274_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000252.tiff
	0276_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000253.tiff
	0278_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000254.tiff
	0280_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000255.tiff
	0282_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000256.tiff
	0284_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000257.tiff
	0285_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000257.tiff
	0286_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000258.tiff
	0288_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000259.tiff
	0289_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000259.tiff
	0290_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000260.tiff
	0291_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000260.tiff
	0292_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000261.tiff
	0294_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000262.tiff
	0296_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000263.tiff
	0297_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000263.tiff
	0298_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000264.tiff
	0299_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000264.tiff
	0300_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000265.tiff
	0302_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000266.tiff
	0304_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000267.tiff
	0306_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000268.tiff
	0308_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000269.tiff
	0310_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000270.tiff
	0311_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000270.tiff
	0312_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000271.tiff
	0314_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000272.tiff
	0316_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000273.tiff
	0318_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000274.tiff
	0320_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000275.tiff
	0321_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000275.tiff
	0322_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000276.tiff
	0324_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000277.tiff
	0325_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000277.tiff
	0326_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000278.tiff
	0328_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000279.tiff
	0330_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000280.tiff
	0332_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000281.tiff
	0333_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000281.tiff
	0334_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000282.tiff
	0336_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000283.tiff
	0338_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000284.tiff
	0340_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000285.tiff
	0342_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000286.tiff
	0344_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000287.tiff
	0346_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000288.tiff
	0348_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000289.tiff
	0350_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000290.tiff
	0351_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000290.tiff
	0352_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000291.tiff
	0354_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000292.tiff
	0356_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000293.tiff
	0359_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000294.tiff
	0360_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000295.tiff
	0361_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000296.tiff
	0362_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000297.tiff
	0363_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000298.tiff
	0364_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000299.tiff
	0365_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000300.tiff
	0366_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000301.tiff
	0367_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000302.tiff
	0368_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000303.tiff
	0369_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000304.tiff
	0370_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000305.tiff
	0371_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000306.tiff
	0372_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000307.tiff
	0373_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000308.tiff
	0374_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000309.tiff
	0375_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000310.tiff
	0376_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000311.tiff
	0377_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000312.tiff
	0378_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000313.tiff
	0379_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000314.tiff
	0380_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000315.tiff
	0381_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000316.tiff
	0382_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000317.tiff
	0383_Helmane_I_Sakumskolenu_matematisko_prasmju_apguves_2006_00000318.tiff

