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Ievads

Neraugoties uz svarigam funkeijam ekosistémas un lielo praktisko nozimi,

plesgjt (Mammalia, Camivora) Latvija ir viena no mazpétitakajam dzivo organismu

grupam. Misdienu izpraine par ckosisttmam (Begon et al.1996) un saimnieciskas

attistibas Imenis lauj raudzities uz savvalas plés§jiem ne vairs ka nevelamiem cilvéka

konkurentiem, bet gan ki uz indikatorsugam, kuru eksistenci traucgjosie faktori var

k|it bistami ekosisttmam kopuma un apdraudét arf cilveku talako labklajibu. Sada

izpratne lauj noformulét vairakus cilveka un plésigo zditaju savstarpgjas attiecibas

raksturojosus postulatus.

Ekosistemu producenti cvoliicijas gaita ir pielagoti konkrétu autohtonu
konsumentu ietekmei. STs attiecibas parasti gan kvalitafivi, gan kvantitativi
atSkiras no ekosistémai sakotng)i neraksturigu konsumentu, taja skaita arf cilvcka
ietekmes.

Ples&ji ienem augstako stavokli trofiskaja piram1da, un vidé eso8as kaitigas vielas,
a1 slimibu izraisttaji organismi un paraziti, kuru uzkraSanas vai attistibas cikli
organismos aizsakas producentu vai zemako konsumentu IiTmeni, ples€ju
organisma noniak palielinata koncentracija. Analogiska stavokli atrodas ari cilveks,
Ples€ju eksistencei nepicciesama salidzino3i liela individuala vai radniecigo grupu
teritorija, kas ir pietiekami nodro8inata ar vajadzigajiem resursiem, ki ari japastav
satknei starp kaimigu teritorijam, kuras dabiskos apstakjos parasti parsedzas.
Vidgju un helu izméru plésgjiem ir salidzinosi 1lgs muza garums (Scmidt-Nielsen
1984 citets péc Illmuar-Huenscew 1987), un tie reagé uz pakdpeniskiem
procesiem vidé vicnas vai nedaudzu paaudzu laika. So iemeslu dél plésgju statuss
ir labs vides parmainu indikators.

Kompromisa meklgumi pléséju saglabalanas politika ir sarezgitaki ncka
gadTjumos ar daudzam citam sugam. Cilveku ekstensivas saimniecibas apstak|os
{(plemeram, mecdibas vai zveja dabiskd val maz parveidota ainava) pléséji ir
clvéka konkurenti, bet intensiva saimniectbd (picméram, lopkopiba vai

diksaimniecTba) vienmér pastav pl&sgju radita zaudéjumu iespgja.

No min€ti izriet. ka vismaz viens no sckmigas vides aizsardzibas un

neneplicinosas dzivas dabas resursu izmantoSanas priek$nosacijumiem ir zind$anas



par interesgjosas ckosistémas autohtonajiem plésgjiem. Latvijas idepu un to Krasta

joslu ekosistému trofiskds piramidas virsotnes konsuments ir Eirazijas Gdrs Lutra

lutra.

Pétijuma merkis ir sagatavot vispusigu adru ekologiskas nisas raksturojumu

Latvijas apstaklos, kas dotu pamatinformaciju gan sugas, gan minétas ekosistémas

apsaimniekoZanas un saglabasanas planiem. 8T meérka Tsteno3anai veikti sekojosi

galvenic uzdevumi:

noskaidrots populacijas padreiz€jais stavoklis;

dots populacijas originals morfometriskais raksturojums;

veikts idru biotopu piesarnojuma un baribas bazes vertgjums;

analizéta baroSanas specifika un baro$anas apstak|u atbilstiba populacijas
saglabasanas vajadzibam;

noskaidrota parazitologiska situacija populacija.

Izstradati arT vairdki ieteikumi ieguitas informacijas turpmakai papildinasanai

un pielietofanai sugas un saldiidens pickrastes joslu ekosistému aizsardziba,



Kopsavilkums

Galvenie rezultati un diskusija

Saja gadsimta Eirazijas fidru populacijas stavoklis liclakaja Eiropas dala krasi
mainijies. No intensivi medita kaZzokzvéra gadsimta sakuma tas k]uvis par apdraudetu un
aizsargajamu sugu pédgjos 20-30 gados. Par galvenajiem iemesliem tick uzskatiti tiesa
iznicinasana, piemérotu biotopu — ar baribu un sléptuvém nodrosinatu idenstilpju —
izzu§ana un vides piesamojums. Publicétie materiali liecina, ka Iidz 2. Pasaules karam
fidru skaita dinamika Latvija neatskiras no SI procesa Viduseiropa. Populacija bija kluvusi
skaitliski neliela, teritoriali sadrumstalota un, domajams, tika parmérigi ekspluatéta. Pec
kara Ddru skaits strawi pieaudzis. Atkartota skaita samazina$anas Latvija regisiréta
seSdesmito gadu beigas un septindesmito gadu sakuma. Viduseiropa un Rietumeciropa
Saja laika notika katastrofali strauja Gdru izzu$ana. kuru daudzi pétnieki saista ar
ievérojama daudzuma hlororganisko savienojumu (PCB un DDT) emisiju vidé.

Udru atgrieSanos Viduseiropas desmit gadu un ilgak pamestajos biotopos sak
novérot tikar pedéja laikd, un tas ir intensiva izp€tes un vides aizsardzibas darba
panakums. Latvija atdkiribd no rietumvalstim jau astopdesmitajos gados Gdri bija
sastopami visd teritorija un salidzinodi liela skaita. 1986. gada uzsaktajos pétijumos péc
102 upju, 162 ezeru un 83 me7a nosusina$anas sistémas bebru raditu diku. ka arl juras
pickrastes parbaudes secinats, ka suga izplatita visa Latvija. Apdzivotibas blivums
dazadas upés ir loti atskirigs, tatu nav konstatéta butiska relativa blivuma atdkiriba,
grupgjot uzskaites rezultatus nosaciti lielajas un mazajas upés. Tomeér darbibas pédu
uzskaite Gauja liecina, ka dotaja gadijuma augstece bijusi blivak apdzivota neki lejtece.
bet iidru uzturésanas Daugavi izradijusies saistita ar pieteku izvietojumu.

Attiectba starp dzimumiem Latvijas Gdru populaciyja ir tuva 1:1, kas suga
uzskatama par raksturigu. Pieaugusie dzivmieki veido 54%, 1-2 gadus veci — 20%, bet
mazuli lidz gada vecumam — 26% no populacijas. Kada Gaujas posma ar labvéligiem
eksistences apstik|iem, bet ipadi augstu mirstibas limeni sakara ar intensivdm bebru
medibam konstatéts lielaks mazulu ipatsvars (35%) neka Latvijas upés vidéji. Tas liecina,
ka ari lokali ekspluatéla populacija idz $im veiksmigi spé] paaugstinito mirstibu

kompensét. Kopuma tdriem raksturiga 1€na populicijas atjaunosanas, kas saistita ar



nelielo dzimstibu un mazuju ilgo atkaribu no mates. ArT masu rezultati liecina, ka gada
laikd vid@ji vairoanas procesa piedalas tikai 38% pieaugu$o matidu. Vairo3anas sezona
nav stingri noteikta, un mazulu dzim$ana Latvija iesp&jama no februara lidz oktobrim.
Lielaka dala mazuju piedzimst vasaras méncsos. Videjais metiena lielums ir 2.69+0.26
(n=13). Ta ka materials ievakts tajas vietds, kur notikuSas bebru medibas ar lamatu
ikgadgju uzstadisanu, iespéjams, ka kopé&jie reproduktivie raditaji Latvijas populacijai ir
nedaudz zemiki un masu rezultatu ietekmégjis dzimstibas pieaugums paaugstinatas
mirstibas ietekme.

Nemot vEra minétos datus par populdcijas struktiiru, ka arm informaciju par vides
resursiem un struktiiru, aprekinats, ka valsts teritorija dzivo apméram 4 taksto31 adru.
Nozimigakais mirstibas c€lonis ir legalas bebru medibas ar lamatam, tacu ta ka ikgadgjie
zudumi lidz $im kopsumma nav parsniegusi 10-15%, tad kopé€jais adru skaits Latvija
saglabajies stabils kop§ astondesmito gadu vidus. To apstiprina arl izplatibas aina un
relativa apdzivotibas blivuma noturiba, kas konstatéta atkariotas uzskaiteés.

Baro3anas specifiku raksturo neparasti lielais patéréto abinieku un kukainu
ipatsvars, kas norada uz galvena baribas objekta — zivju aizstaSanu lidz $im Eiropa nekur
neregistrétd méroga. Savstarpéji salidzinot sezonas un biotopus, redzams, ka samazinoties
zivju patéripam, palielinas kukaipu patérins, turpreti abinieku sastopamibas biezums
ekskrementos ar parejo baribas objektu Tpatsvaru raciona nav saistits. Lai gan jadoma, ka
S0 fenomenu radijis dotajam Gdru populacijas blivumam nepietickams zivju daudzums,
tom&r nav atrasta izteikta saistiba starp zivju biomasu tekodajos ddenos un to
sastopamibas relativo biezumu fGdru ekskrementos. Apvienojot baribas objektus grupas
péc to atraSanas vietas biotopa un ieguves veida. konstatéts, ka laika no novembra lidz
aprilim ddri vairak barojas ar bentosa organismiem (~60%), taja skaita ar mazkustigam
zivim un adeni ziemojo$am vardém. Pargjos ménesos, bet jo Tpadi no jonija lidz
augustam, ievérojamu vietu odru raciona iepem sauszemes un amfibiski dzivojoSie
organismi (35-45%). Sie fakti liecina. ka gada laika ndriem icspg&jami divi nelabvéligi
periodi baribas ieguvé. Viens no tiem var veidoties ziemas beigas un agra pavasari, kad,
pirmkart, izé3anas rezultata var izsikt pieejamie baribas krajumi adent, otrkart, palu
ictekmé atlikusie baribas objekti jzretinas telpa un klast gritak atrodami. Saja laika, pasi

ziemas beigas, arl pickrastes zona ir nabadziga ar alternativiem baribas resursiem. Otrs
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periods, kaut art mazak nelabvéligs, var veidoties vasaras vidi, Tpasi stipri aizaugu3os un
izzuvudos tdenos, kad ndri ieverojamu dalu baribas ieglst piekrastes zond un baribas
meklgjumos ir spiesti biezak atstat tdeni. BaroSanas ar sauszemes dzivnickiem neatbilst
odru evolicijas gaitd iegiitajai specializacijai, savukart paSus Gdrus uz sauszemes var
apdraudeét lielie pl€séji un antropogénas dabas faktori (suni, transports u. c.). Abu periodu
raksturojums liecina, ka padreizgjais populacijas stavoklis liela méri ir atkarigs tiesi no
piekrastes joslu 1pasibam. Lai nodroSinatu eso$ds Udru populacijas baro$anos, a1 zonai
jabiit dzivniekiem piegjamai lidzSingja platuma un péc iespéjas netraucétai.

Optimalakie barosanas apstak|i konstatéti novembri, kad arpus tdens Gdri 1egist
ne vairak par 5% baribas. Noverojumi par vairo$ands sezonu rada, ka $aja laika vel tiek
ziditi un apmaciti patstavigai dzivei ar liela dala mazulu populacija. Tacu ari $aja perioda
krastu josla nav uzskatama par nenozimigu, jo licls Tpatsvars (vismaz 30%) aden? 1egiitas
baribas ir abinieki, kas devu§ies ziemot ups un gravjos no tuvakas apkartnes.

Kaut an izteiktas sezonalas izmainas un regionali specifiskais Gidru baribas sastavs
(zems zivju Ipatsvars) liecina par saméra saspringtam plés€ju — upuru populaciju
atticetbam saldfidens un piekrastes ekosisteémas, idru populacijas morfometriska analize
neliceina par bartbas trikumu. Kopuma populicijai raksturigi sugai [idz $§im zinamie
videjie kermena izméri un apmierino$a kermena kondicija. Pieaugusu tévinu kondicija
gan ir videji zemaka neka matidu, tatu to var radit arm atdkirigais dzivesveids. Vidgjas un
lielas up@s, kas uzskatamas par zivim bagétikiem biotopiem, nokertic picaugusie tévini
izmeros vidgji parsniedz mazajids udensteces nokertos, tatu, ta ka to kermena kondicija ir
sliktaka, tad jadoma, ka izméru atSkiribai nav sakara ar baroSanas apstakliem. An
salidzinot populacijas dzimuma un vecuma grupu struktiru starp lielajam un mavajam
udenstec€m, batiskas at$kiribas, kas varétu nozimet pneksrocibas baribas ieguvé.
nepastav. Drizak konstatéta paradiba ir populacijas teritoridla parstrukturg$anas, kuras
rezultata lielakie un fiziski spécigakie Tpatni iespejams tadejadi nodrodina sev vairak
pé€cnactju, jo lielakas upés pastav lieldka iespgja sastapt vairak matidu. So hipotézi
icteicams parbaudit ar papildus pétijumiem, iezim&jot dzivniekus ar raiditajiem.

Viens no iemesliem, kadél Latvijas tdru populacija izradijusies 1zteikt
dzivotspéjipa, ir iidriem bistamo hlororganisko savienojumu zema koncentracija vide.

Parbaudot PCB un DDT limeni 8 Gdros un to galvenajos baribas objektos, konstatéts, ka

9



3o vielu koncentracija ir ievérojami zemaka neka tajos Eiropas regionos, kur suga kluvusi
apdraudéta. Tomer pasaules zinatnieku darbi liecina, ka piesarpojuma trilkums nav
vieniga un, iespgjams, ari galvena garantija tdru sekmigai izdzivosanai. Zemais toksisko
vielu limenis Latvija gan kalpo ka nozimigs faktu materials piesarpojuma problémas
analhizei globala méroga, tacu tas nenodrodinas populacijas vietéja statusa saglabasanos, ja
tiks parsniegta pielaujama mirstibas robeZza bebru lamatas vai samazinasies piekrastes
joslu biologiska ietilpiba.

Neskatoties uz augstaka Iimepa konsumenta statusu ekosistemas trofiskaja tikla,
tidriem konstatéts salidzino$i maz parazitisko helmintu. Parbaudot 13 dazadu dzimumu
un vecumu dzivniekus no 3 upju basciniem, atrastas 8 sugas. Divas sugas drizak bijusas
idru apésto baribas objektu paraziti, un padus ddrus invadét nespgj. Udru parazitiem
pieskaitama 1 trematozu un 5 nematoZu sugas. Rezultata parstavéts 13% no Eirdzijas
idriem vispar zinamajam helmintu sugam (47). [zmeklétajos paraugos maksimala
aplipSanas intensitate bija 33 helminti, bet kop&ja ekstensitate — 31%. Atrastie paraziti
nav ietekm&jusi parbaudito dzivniecku kermepa kondiciju vai radijusi redzamas
patologiskas 1zmaipas invadétajos organos. Helmintologiska situdcija Latvija udru
populaciju butiski nevar ietekmét.

Jasecina, ka veikto pé&ffjumu perioda tdru populacija Latvija netiek apdraudéta,
tacu pastav vairaki sakuma mingéti ekologiskas dabas parametn, kas tai ir specifiski un
atSkirigi no I1dz §im petitajiem aredla rajoniem. Turpmakaja sugas un tas apdzivotas vides
apsaimniekosana §is Tpatnibas jaievéro, un pétijumos jaieklauj So specifisko procesu
monitorings.

Galvenie secinajumi

* P&dgjos 10-15 gadus atviju apdzivo spéciga. pasatjaunoties spéjiga udru populacija.
kas izplatita visa teritortja un kuras Tpatnu skaits novertéts ap 4000.

* Populicijas demografisko struktiru raksturo aptuvent vienads té€vinu un matisu skaits
visds vecuma grupas, 26% mazulu, 20% nepieaugusu 1-2 gadus vecu un 54%
pieaugusdu dzivnieku. Vienlaicigi vairo$anas pazimes konstattas tikai 38% pieauguso
matisu, videjais metiens — 2.69+0.26

* Liclakie adru teévipi biezak uzturas I.atvijas lielakajas upés. Ta ka to kermena

kondicija ir sliktaka neka salidzinodi mazakajas upés dzivojodajiem tévigiem. tad 3o
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paradibu nevar saistit ar baro$ands apstakliem. Domajams, ka lielakie individi,
izspiezot mazakos, aktivak izmanto lielas @densteces, lai satiktu pEc iespgjas vairak
parosanas gataviba esosas matites.

Udri Latvija kopuma &d mazak zivju neka paréja izpétitaja aredla da)a. Relativi
augsto populacijas blivumu tie uztur, pateicoties abinieku un sauszemes dzivmeku
resursiem.

Visoptimalakie baroSanas apstak]i konstatéti novembri. Tas sakrit ar vairoSanas
fenologiju, jo vairums mazulu dzimst vasaras méneSos, un rudeni populactjai
nepieciesami vislielakie baribas resursi.

Populacijas saglabasana Latvija izskirosa loma ir visa veida tdenstilpju krasta joslai
ka nozimigam barosanas biotopam.

PCB un DDT koncentracija Latvijas udros un to bariba ir ievEérojami zemaka neka
tajas valstis, kur suga tikusi apdraudéta.

Latvijas Gdru parazitu fauna konstatétas 6 helmintu sugas. Pé&c parazitologija
ptenemtajiem aplipSanas ckstensitates un intensitates raditajiem. ka art invadéto
organu stavokla un saimnieka kermena kondicijas populacija ir vdji invad€ta un no

parazitiem necies.
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Eurasian otter Lutra lutra (L.,1758) in the freshwater
and riparian ecosystems in Latvia

Summary
Main resuits and discussion

The status of the otter has changed drastically during the last century. In the
beginning of the century, the otter has been regarded as a fur bearing mammal and
persecuted often both by hunters and fish tarmers throughout Europe. Twenty - thirty
years ago, it became a threatened species in the major part of the European
distribution range. Decline was caused by direct killing, destruction of habitats which
are water bodies sufficiently rich in food and bank vegetation as well as by toxic
pollution. Published data are available confirming that before the World War Il the
trends in population dynamics of otters in Latvia were similar to those in Central
Europe. Already in the first half of this century, population decreased significantly
both in numbers and range mainly due to the obvious over-hunting. However in
Latvia, population increased fast again after World War 1. Repeated decrease of otter
population in Latvia has been recorded in the late sixties and early scventies. [n
Central and Western Europe, population diminished disastrously all this time.
According to the opinion of several researchers, the huge emission of organochlorines
in the environment, particularly PCB and DD, seems to be largely responsible for
this process.

Recovery of the otter population in some western arcas abandoned tor decades
started just recently and this can be regarded as an achievement in species research
and conservation. Contrary to the Western Europe, the population in Latvia was
thriving already in eighties. Surveys of 102 rivers, 162 lakes, 83 beaver ponds on the
forest drainage ditches as well as of river estuaries along the sea coast showed that
otters are distributed throughout the country. Relative abundance of otters studied
during ice-less period in rivers appeared to be various, however, no statistically
significant differences were found preliminary dividing the streams in large and small
ones according their width. Surveying the main streams of Latvia, we estimated that
the head-waters of the River Gauja were more densely inhabited than the lower
reaches but activity signs along the River Daugava were concentrated near the inlets

of tributaries,
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The sex ratio in the otter population of Latvia is 1:1 which can be regarded as
a typical state for the species. Adults (2 y of age and older) make 54% of population,
20% are yearlings (from 1 y of age to over 1 but under 2 y) and 26% are in the first
year of life. In a certain section of Gauja River, described as a very good habitat but a
place where the trapping of beavers was yearly carried out, the share of cub otters was
bigger reaching 35% of popuiation. An interpretation of this phenomena would be a
response of population reproduction to increased mortality. On average, the otter
population in Latvia as well as this species in general has a comparatively low
reproduction capacity. We found out that only 38% of adult females hold actual
evidences of breeding within a year. Breeding season can not be strictly predicted.
Breeding has been registered according to various signs from February till October,
however, majority of occurrences applied to summer. The average number of
offspring is 2.69+0.26 (n=13). Since we have studied the reproduction in otters by
analyses of samples from harvested sub-populations, the mean reproduction indices in
Latvia are thought to be slightly lower due to the more stable population structure in
other untouched sub-populations.

Taking mto account the present structure both of otter population and suitable
habitats, it was calculated that on average 4000 otters inhabited Latvia. The yearly
killing rate of otters by beaver trappers does not exceed 10-15% of this number and
currently is thought to be at a sustainable level.

A peculiarity of otter foraging in Latvia is an extraordinary large share of
amphibians and insects in the diet indicating an example of comprehensive
substitution of the main otter prey - fish. Relating occurrence of taken food to seasons
and habitats, the share of fish decreased when insects increased, however, this was not
a case with amphibians (mainly Rana temporaria and R. arvalis) which did not
correlate with any food category. Although the substitution phenomena seems to be
caused by the lack of main prey category (fish), we were not successful testing the
correlation between standing stock of fish in some Tatvia's nivers and occurrence of
fish remains in otter spraint. Dividing the prey species according to their microhabitat
and the presumed way of their catching or gathering by otters, it was found that
bottom dwelling animals including sedentary and hibemnating fish and frogs made the
main share (ca 60%) in the dict from November till March. Terrestrial and semi-

aquatic animals are of high importance (35-45% of diet) in the rest of year.
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particularly from June till August. It means that two less favourable periods in
foraging could arise during a year. The first one might be connected with the decline
of food resources in late winter - early spring as well as with dispersal of the left prey
organisms in the flood waters. Another unfavourable period, however, less dangerous
due to the more favourable temperature of the environment and higher diversity of
prey can arise in the middle of summer when in some years many water bodies are
dricd up or overgrown. Our dietary studies confirm that in this season otters most
often feed on terrestrial animals. This seems to be contrary to evolutionary imprinted
feeding specialisation of otters and can cause extra mortality by human factors (dogs,
traffic etc.) and large predators because of more often otter removal from water edge.
Both mentioned less favourable periods emphasise importance of riparian habitats.
Just sufficiently wide and natural terrestrial belt along banks provide various food for
otters hence they can survive while aquatic prey is lacking. Otters have the best
feeding conditions in November when not more than 5% of identified prey have been
caught on the bank. Reproduction phenology is supporting also this finding since
lactating females and small cubs have been caught in beaver traps in October -
November. Furthermore, the riparian belt does not lose its role in Jate autumn because
a significant share in otter diet still remains frogs (above 30%) which conglomerate
themselves in the streams from wide surroundings for hibernating.

Although the mentioned peculiarities in the diet might be an evidence of rather
strained relationships between otters and their prey populations probably leading to
the shortage of tood, we did not find any data confirming insufficient body condition
In measured animals. Adult males were worse in body condition than females but this
could be caused by different behaviour. The males from big and medium-sized rivers
are larger than those from small tributaries in the same river basin. At the same time,
male otters caught in small streams are of slightly better body condition hence these
habitats rather are not worse in food resources. Comparing the sex and age structure in
otters from comparatively large and small rivers, we also did not find any significant
difference giving proof about probably different feeding conditions. However, we can
not exclude that males in big magistral nivers have more chance to meet a temale
rcady for mating and it might be a reason why larger males prefer those habitats
beating out smaller specimens. This presumption has to be proofed solely by radio-

tracking of several individuals.
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A reason for successful recovery of otter population in Latvia can be the low
concentration of toxic pollution in the environment particularly PCB and DDT
causing reproductive disorders in western populations. Examining the PCB and DDT
concentrations in the muscle of 8 otters as well as in main prey species of otters in
Latvia, we found very low pollution ievel in comparison to the regions where otters
were threatened. Consequently, this study supports the hypothesis about PCB as one
of the most important agents causing the decline of otter population in Europe.
However, taking into account that some otter populations in Western Europe are
thriving in spite of high pollution level, one can not put all conservation problems on
pollution. Under conditions of Latvia, attention should be more focused on the
maintenance of riparian belts and more soft methods of beaver control.

Contrary to its position in food webs, otters are not heavy infected by parasitic
helminths. A total of 13 otters of vartous sex and age classes from three river basins
are examined and 8§ parasitic helminth species found. Two helminth species seems to
be rather transit parasites consumed with food. One species belongs to Trematodes,
five species to Nematodes, thus 13% of all recorded otter helminths (47) are
contained. The intensity of infection is up to 33 helminths per one individual.
[nfection prevalence is 31%. Symptoms leading to weakness of hosts or to damages of
internal organs were not found. Parasitic helminths in general seem to be not of big
importance in otters on all three, individual, population and inter-specific levels.

In conclusion, it should be emphasised that present anthropogenic impact in
lLatvia was not recently considered as a threat to otter population. However, several
peculiarities in species ecology exist being different from other populations in Europe
including the nearest countries. These processes need a careful monitoring and
consideration in management plans.

Main conclusions

¢ A viable and stable otter population inhabits Latvia within last 10-15 years. Otters
are widespread throughout the country and their population size is approximately
4000 individuals.

® The main demographic indices of population structure are cstimated as follows:
almost equal ratio of males and females in all age groups, 26% cub otters, 20%
subadult otters (1<2 y of age) and 54% adult animals. Only 38% of adult females

have actual breeding evidences. The average size of offspring is 2.69+0.26.
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Larger male otters reside in comparatively larger rivers more often. Since their
average body condition index is lower than that of smaller male otters more
occurring in smaller rivers, this phenomena does not seem to be connected with
feeding conditions. It 1s suggested that larger males due to their mating activity
probably compete out smaller ones visiting main streams with an aim to search for
females ready to copulate.
Otters in Latvia currently eat less fish than in other distribution range studied for
the diet. The comparatively dense population is supported by altemative food —
abundant amphibians and terrestrial animals.
Otters have the best feeding conditions in November. It fits in well with our
records on breeding phenology in population. Most of the births oceur in summer,
hence in autumn it is the highest density of predatory living individuals which
needs the richest food supply.

The ripanan belt in Latvia is a habitat of particular importance for otters as a
feeding place.
The concentration of PCB and DDT in otters and their main prey in Latvia is
considerably lower than in European regions with threatened populations.
Six helminth species were discovered investigating otters. According to indices
used in parasithological studies like infection prevalence, intensity of infection as
well as the state of infected organs and body condition of the host, the population

is not heavily infected or threatened by parasites.
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Peunasi Bblapa Lutra lutra (L., 1758) B npecHOBOIHDbIX
U GeperoBbix 3kocHcTemMax JlarBuu

Pesiome

OcHOBHBIE Pe3YAbIMantbl U OUCKYCCUS

B reuenuu nociaeaHero CTONETHSA CTATYC pedHOM BbLAphl Ha Oosblueit yacTu
LEeponel pe3ko uaMeHuncs. M3 LIEHHOro H MHTEHCHBHO J100LIBACMOIO NYIIHOTO 3BEPS B
Hayalie BeKa OHA CTald pPEAKHM BHIOM, HaXOASIIUMCA IO CEphE3HOH YIrpo3oH
MCUC3HOBEHHS B TeucHHH nocnenHux 20-30 :1er. I'naBHbIMM NpuYMHaMH JETPECCHH
HONYIALMA BBIPH! SBIAIOTCH 1006142 €€ 4eIOBEKOM | PYTHE aHTPONOreHHbIE (GaKkTophI
CMEPTHOCTH,  COKpAlICHHE  ONTHMANBHBIX  MECTOOOMTaHui (BonoémoB ¢
0JIAIONMPHSTHHIMH KOPMOBBIMH H 3AIMMTHBIMM YCIOBHAMH) H XMMHHYECKOE 3arpi3HEHHE.
Kak CBHOCTENBCTBYIOT OMYONMKOBAHHBIE pE3YIbTaThl, [0 BTOpod MHpPOBO#H BOHHDI
OYHAMHKA YUCJIEHHOCTH BbuIp B JlaTBuu He oTiHMYalach OT TaKOBOH B LIEHTPaIbHOM
Espone. [lepen Boitno# mnonynsAuus BBAPH CTana MaNOUMCACHHOH € pa3peXeHHOd
LUPOCTPAHCTBEHHON CTPYKTYPOH, BEpOSITHO, 1O NPUYMHE [ICPElIPOMBICIA, TOI/AA Kak
noc:ie BOHHBLI €€ YMCNeHHOCTh B JIaTBMH 3HAYHIENbHO BO3pacna. HOBTOpHOC CHHIKCHHE
YHUCICHHOCTH BBLIPHI HAa TeppuTOpPMH JIaTBMM OTMEUYEHO B KOHLE WIECTHIECATHIX -
Hayalle CEMHIOCCATHIX roaoB. ONHOBPEMEHHO B IEHTPANbHOR W 3anajnoi Eepone Takxe
[IPOMCXOMT KATacTpohUUECKOE COKPALICHHUE PpaclpoCTPaHEHHA, KOTOpOE€ MHOTIHE
MCC/IEAOBATENIM CBA3BIBAIOT ¢ OONBIIHM BBIOPOCOM TOKCHYHBIX XIIOPOPTaHHYECKHX
coennHenui, B ocuopHom 1TXb u JI/TT.

YacTHuHOE BOCCTAHOBICHHUE apeasla BBIAPH B 3alld/IHbIX CTPaHAX, HAPYLIEHHOIO
HECKONILKO JECATMJIETHH HAazaj, NPOHCXOJANT TOJIBKO B NOCHCAHHE TIolbl, YTO MOMKHO
CYHTATL YCIIEXOM MCCIEAO0BATCIBCKUX M NpUpoRooXpauHelx yeuiaui. B Jlateuu sheiipa
Oblla MHOrOUHCIEHHA M IIAPOKO PACTIPOCTPAHEHA YKe B BOCBMHIECSTHIC TOABL B 3TOT
nepuoa obcneosanne 102 pex, 162 03ép, 83 000poBLIX NpYJ0B Ha OCYLIHTEIbHBIX
KaHanax JeCHOH MEeTHOpalliH, a Talkke MOPCKOIo MOOEpekbs [OKA3AI0, YTO BbLIPA
3acenser Bcio Teppuropuio JlarBuu. OrnocuTensHOe ODMIIME B KOHKDPETHBIX pEKax B
TENALIH Ce30H OT/IMYaeTCHd, OAHAKO, YCIIOBHO PA3deiissl PEKH N0 CPenHEH LIHUPHHE, HeET

JOCTOBEPHBIX pa3IuuMil MexTy 0olee KPYNHRIMH H MalbIMM BOJOTOKaMH. [lanHble

17



noJiyueHHBIE Ha peke [ays CBHIETENBCTBYIOT, YTO BBIAPHI IUIOTHEE 3aCeNslOT BepxHee
TeueHHe, YeM HIDKHee, a Ha peke Jlayrasa oHH B OCHOBHOM MCIONb3YIOT YY3CTKH BO3JIC
BIIAJICHHA TIPHTOKOB.

It nonyJIsSuMH BRUIPH HAa TeppHTOpHH JIaTBHM COOTHOUIEHUE TIONOB  OINH3KO K
paBHOMY, 4TO CUMTaeTCsl XapakTepHBIM [ BHAa. B3pocnble ocodH coctariaoT 54%
MOMY/ISIHH, BHIPB! HA BTOPOM TOY KH3HH — 20%, a MologHsaK Tekyuero roja — 26%.
B Mecte ¢ Tem, Ha ONpeJeIEHHOM yvacTKe pekH [ayd. XapakrepH3ylomeMcs
ONaronpUsITHBIMH YCIOBHSIMA OOHTaHHA, HO BBICOKOH €XeTOAHOH CMEPTHOCTHIO BRHLADLI
B CBA3M C 4HacTOM ruOeNb B KankaHax npH npombicne Oo0pa, ycraHoBA€Ha HHas
CTPYKTYpa TONyJIsUMH. ¥YOeneHBIA Bec Monoansaka (35%) 7am TpeBmIIacT cpeaHHil
noKasarenb 1o JIaTBHH, 4TO, BHAMMO, O3HAYACT, YTO HOIYIAUMS 10 ONpenenEHHON
rPaHMIL CrI0C00HA KOMIIEHCHPOBATE TOTEPH CBOCH PEIIPOAYKTHBHOH TIACTHYHOCTEI. B
CpelHeM B Pa3’MHOKEHMH yuacTBYrOT JHIUb 38% B3poCHbIX CcaMmoOK. Yeérras
CE30HANBHOCTE PA3MHOMKEHUS OTCYICTBYET, H TOSBIICHHE NPHNNOAA YCTAHOBIEHO OF
thespans g0 oxTAOps. [IpenmyiiecTBeHHas 4acTh BBUIP POXKAACTCH B JIETHEE BPEMS.
Cpenxan BenndnHa noméra 2,69+0,26 (n=13). Tak kak Marepuai, Ha KOTOPOM OCHOBAHO
HCCNICN0BAHUE BOCNPOM3BOACTBA TOMYJAUMM, NOJAYYEH B paloHAX, I/I€ CKEI'OJHO
KarkaHam# J10BAT Gobpa, To ofIie perpoayK THBHEIE MOKA3aTeNH [10 CTPaHe MOTYT ObITL
HECKOJILKO HHXKE U3-3a ZOCTINKEHUS OHOJOTMYHON EMKOCTH Cpe/ibl B JIPYTHX PaHoHax.

YuuTelBas J@HHBIE O CTIPYKTYpe TONYISIHH H KOIHYECTBO BHYTPEHHHX
BO/10éMOB B JIaTBHH, BEIYUCICHO, Y4TO Ha Beeit TeppUTOpHH oOMTalOT caMoe manoe 3-4
TBICAYH BbIAP. DBonee cymecrBenHas npudMia cMepPTHOCIH — €XKerojHas rubenb B
000poBeIx KamkaHax — RO Bpems HccledoBaHMit He npesmwana 10-15% oGme#
'THCNIEHHOCTH, YTO MOKa HE MOTJTO TIOBITM AT HA CTATYC BHJA.

AHanu3Hpys SKCKDEMEHTB], YCTaHOBIEHA OCOOEHHOCTP MHTAHHS — BBLICOKAd
BCTPEYaEMOCTh OCTATKOB 3eMHOBOJHMIX M HACEKOMBIX B paitHoHe. CpaBHMBAs NUTaHHE
N0 cejoHaM H OHoOTONAM, BBISIBACHO YBENHUCHHE AONH HACEKOMBIX TIPH CHMXKEHHH
ynotpedneHus peIObi, OHAKO BCTPEYacMOCTh 3EMHOBOAHLIX B NHILe (Rana temporaria,
R. arvalis) ne ¢Ba3ana HU ¢ KaKO¥ ApYroi kateropuei KopMa. BaHO OTMETHTL., YTO HE
YCTaHOBNIEHA CBS3b MCHAY OHMOMAaccoid pelOBI Ha BONOTOKAaXx M HX OTHOCHTCIIBHOH

eMOCTBIO B IKCKPEMEHTAX  BbLYPBL Ce  KODMOBbiE  ODBEKTHI
BCTpeya peme B Obex
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00BEMUHEHD! B 3KONOTHYECKHE IPYIILI B 3aBHCHMOCTH OT MECT4, Il OHH ODUTaKT B
KOHKPETHOE BpeMS To/la, ¥ Crocoda UX J00BIBaHHSA BBLPOH. JTO MOMOIJIO BBHISACHHTE,
4yTO 0T HOAOPS [0 MApTa BeyIpa DONBHIE KOPMHTCS AOHHBIMH OpTaHH3MaMH (OKOJIO
60%), B TOM YHCJIE MAJIONIOABHKHOH PBIOOH M 3UMYROMMH arylukamu. B ocranenoe
BpEM# 1013, Ho 0CODCHHO ¢ HIOHS N0 aBrycT, 3HAYUTCIILHOE MECTO B palHoHe (35-45%)
3AHUMAIOT HA3€MHBIE U MOJIYBOZHBIE OpraHH3Mbl. JTH (aKThl YKa3bIBaXOT Ha
BO3MOKHOCTDL 0O6pazoBafus JBYX KPHTHYECKMX [IEPHOJIO0B B rOJIOBOM LHKJIE KOPMIICHHA.
OnuH MOXKET HACTYNIHTH B KOHIE 3MMLl — paHueidl BeCHOH, KorjJa COKpallaloTCs BCe
IOCTYNHBIE KOpMa B BoJe. B 3To Bpems Oeperopast nmonoca o4eHbn O¢Ha KOPMOBBIMH
00BbEKTAMU, H Bbiipa MOKET cTpalarb OT HeJocrarKa nuu. pyroi nTMMUTHPYIOWHH
NCPHOA — Cepe/MHa JIeTa, KOrAa BhIPA BIHYXJIEHA Yalle BCEr0 MOKWUAATH PYCIO IS
NOMCKA HA3CMHBLIX KOPMOB H TakMM o0pa3soM 110/1BepraeTcs NOTCHIHATBEHOMY PHCKY
(KpYNHBIE XHIHHKH H YejioBeK). ONMHCaHHbIE CIYYaH 34BHCAT OT COCTOAHMS Deperonbix
noaoc. JIo ¢HX mop HMMEHHO N0CTATOYHO LUHPOKOE H  MAlOTPOHYTOE MNobepexbe
[APAHTHPOBANO BLIKHBAHHE MONYLIIIHH B JaHHOM o00bE€Me M B kauectse. Cambie
ONTHMATHEHBIE KOPMOBBIE YCIOBHS, COTJIACHO €€ 3KoMOPONIOrd4ecKoi crneltanu3aliq,
BbIJIPa HCIIBITHIBAET B HO%Ope, Koraa He Oonsiie 5% nuimm JoObBaeTCA Ha Cylle.
Hannpie 0 QeHOOrHH pasMHOMeHus 3TOMY HE IPOTHBOPEYAT, Tak Kak OCCHBK B
K&IIKAHLT TIONA/IAJIHCE KAK JaKTHPYOUIHE CAMKH, TaK H SBHO HCBBIPOCHIHH MOAOIHSAK.
Caenyer 0TMETATE, 410 NOBEPEKEE B HTOT IEPHOA TOJIBKO YCJI0BHO MAIOBAXKHO, 10TOMY
4TO He Meublie 30% nUUK B BOAE OTATh COCTARNAIOT 3€MHOBOLHbIE, COOpABIIMECH U3
OMDKAIIMX OKPECTHOCTEH Ha 3UMOBKY B PCKAX H KaHaBaXx.

XOTH BbIPaXEHHBIE CC30HHBIE OTIMYWS H CHELMOUYHOCTL pallMOHa B ULETOM
(MaJInlii yI€NbHBIN Bec PBIOb) MOXET YKa3bIBaTh HA HANPSOKEHHBIC B3aMMOOTHOIUCHHSA
MMy MOMYIMIUAMA XHAIIHEKA U KEPTBH B JKOCHCTEMe, MOPPOMETPHUECKHH aHAIN3
MOMYNMY BBIPSHI He TOBOPHT O HEXBATKE MUIIK. B 1e;10M U141 NOMYNSNHH XapaKTepHa
VIOBIETBOPHTENBHAS YTIMTAHHOCTb Tesa. Y B3POCHbIX CaMLIOB YITHTAHHOCTE B CPEMHEM
MEHbllle, YeM Y CaMOK. HO JTO MOMKET ObITh pPe3YJIbTATOM pPa3JIHYHOTO MOBEJICHHS.
Bipocnete caMiibl B kpYTIHBIX M CPCIHMX peKax OONBIIE MO pazMepaM, YeM CaMlbl B
MaTBIX BOZIOTOKAX, HO MeHee VIuTaHHBL [lo3ToMy B 1aHHOM cryuae BelHMYKHA Tena

CKOpee HE CBf3aHd € KOPMOBLIMH  YCJIOBHAMH. [Ipu CpPaBRHEHHHY
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FIOJIOBO3PACTHBIX CTPYKTYP HET CYIECTBEHHOIO OT/IHYUS MeXAy OOJNbLIAMH H MabIMH
BOJOTOKAMH, KOTOpoe Morno OB yKa3zaTh Ha NPEBOCXOIACTBO OJHOTO THIA YTOIWH.
OjlHaKO HE HCKIIKHYEHO, YTO Ha OOJbIIHX pPeKax BEPOSTHOCTb BCTPEHH ABYX II0i10B
(pu3ngeckn OoJIbLIE, NO3TOMY O0Nee KPYIHBIC ¥ CHIBHBIC CaMIlbl TaM MPOBOAAT OOMBILE
BPEMEHH, TAKHM 00pa3oM OCTABIAS OOJBIIEC CBOETO IMOTOMCTBA. JTY FHIOTE3Y CIENYET
1[POBEPUTH, HCCIIEAYS MEUEHBIX KHBOTHbIX.

OnpHoll M3 NpUYHH OBICTPOro BO30OHOBICHMA IONYJISUMH BeIAp B JlaTBHH
SABIAETCH HH3KHH  YpOBEHbL TOKCHYHBIX COEAMHEHHH B  cpele, [PH3HAHHBIX
ryOouTenbHbMH Anf pasmuoxkenns (PCB, DDT). llposepeHa KoHRIeHipanus oOCHX
BELIECTB B TKAHH BOCBMH BBLIP M WX TTaBHBIX KOpMOB. MX conepixaHue okazanoch
HAMHOTO MMXKE, Y4eM B TOCYHapcTBax, I4¢ Bbypa Haxoaurcs noa yrposod. Oanako
atanM3 NUTEPATYpH HE MO3BOJIIET CUMTATh OTCYTCTBHE 3arpA3HEHHA €OUHCTBEHHOH, a
MOXET M CAMOI INTABHOM NPUYUHOH YCNEUIHOIO BEDKHBAHMS BBLAPHL. 3HAHHUA O HU3KOM
TokcHYHOM (poHe cpeabl B JIaTBMM N[OMOTAIOT paccMATpHBATE [100anbHOE BIMAHHE
3AIPATHEHMS, HO HE NO3ROISIOT MEHBIIE BHUMAHHA YIEISTh TAKHM JIOKAILHO BAXKHKIM
dakropaM, BIMAIOMAM Ha BbIIAPY, KAK COCTOSHHE OEperoBOil 110J10CH HJIH YCTAHOBKA
KarkaHos.

HecMoTps Ha BBICOKHI YPOBEHBL B TPOQHUSCKOH CETH, ¥ BBIZIp B JlaTRUK HaliaeHo
Mano snaonapa3zuroB. Mccnenys 13 ¥HBOTHBIX Pa3HOrO MoJla H BO3pacTa W3 TPEX
DacceitHOB KpYMHBIX peK. HaiaeHo 8 BUAOB. [[Ba BHIA CKOpce BCETO ABMAIOTCA JHINL
uapaziraMu uuieseiX obnexros. HMroro npejcrasneno 13% oT BceX M3BECTHBIX
reneMuHTOB (47). MakcuManbHas MHTEHCHBHOCTBH 3apadeHHA 33. 3KCTEHCHBHOCTL —
31%. HaiifigHHBIe IelIbMHHTHI HE BbI3BAIM BHAHMBIX [ATOIOIMYECKUX HIMEHEHHH B
OpraHax WM CHHXEHHS YIIHTAHHOCTH Tena. B nenoM mnapa3uroiiorHyeckoe COCTOAHHE
BLID HE MOXET OKa3aTh CYIIECTBEHHOTO BIHSHHSA HH HA HHIMBHIYAIBHOM, HH Ha
TNONYIAIHOHHOM MIIH MEXK/IBHAOBOM YPOBHE.

B 3akgroueHMM Hago OTMETHTH, YTO 34 TMEPHOJ HCCNEIOBAHHUA AHTPOIIOTEHHOE
BO3ieHCTRHE HA MOMYJALNMIO BBUIP HE ObLTO YTPOXKAKOUWIMM, O/IHAKO OOHapyKEeHHBIE
IKOJOrgUecKHE NapaMeTpel crelHduyHbl U OTTUYAIOTCH OT OONbUICH 4YacTH paHee
HCCICJOBAHHOIC apeana. JTH 0COOECHHOCTH TpeOyIT TLIATETBHOMO MOHUTOPHHTA,

JatbHeIero HCCIICT0BAHHA M YUHTBIBAHHA TIPH OXpaHC.
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Qcrosrbie 6bi600b!

B teuennn nocnenuux 10-15 et no Beedt Tepputopuu JlatBuu oburaer cuibHas H
cTadnIbHAs TONYIIALHS BRIAPH, YHCICHHOCTE KOTOPOH oilenunaeTes 4000.
Jemorpadudeckas CTpykTypa TOnY/UMH XapaKTepH3yCcTes  NpHOMHM3HTEILHO
PaBHLEIM KOJNIMUECTBOM IHOJIOB BO BCEX BO3pacTHhIX rpymnnax. Biapocible ocobu
COCTABNAIT 34% nomyadir, BhUIPHl HA BTOpoM Toay xum3au — 20%, a MOJoalAK
Tekyniero roga — 26%. B pa3MHOMCHHHM ONHOBPEMEHHO Y4acTBYIOT THIUB 38%
B3pociIbIX CaMoK. Cpelnsia penMaHHa nomMéTa 2,69+0,26.

Yeranorneno, ¥ro Bosiee KpynHbIE caMilbl Yallle NOCEIAT CPaBHATEBHO OOJIbLINC
MarucTpaibHBIE PEKH, YeM CaMilbl MEHBUIMX pa3sMepoB. Tak Kax KOHIHIMS TChaa y
camioB B 00JIBLIMX PEKaX B CPETHCM XYKE, 3TO SBJICHHE CKOPEE HE!Mb3s CBA3BIBATE C
KOPMOBBIMH YCIOBHAMU. BOIMOXKHO, 4YTO KpYIHBIE CaMIibl MPeMMIOYHTAOT GOTbIINE
PCKH  M3-3@  BO3MOXKHOCTH BCTpeuyarh ©Oonesuie  camok.  lak  kak  camib
TEPPUTOPHABHEI, HONEe MEJIKHE OCOOH MOI'YT OBITh BHITECHEHEI.

Bhispu 8 genom B Jlareue ynoTpeGasioT B pannotie MeHbllie pblObl, HeM B Apyrux
HCCNEeOBAHHBLIX  perHoHax. CpaBHWTEIBHO  BBICOKas TUIOTHOCTH — HAcCJIEHHS
TOAACP/KHBAETCs1 GONaTBIMH PECCYPCaMH 3€MHOBO/IHBIX H Ha3eMHLIX KOPMOB.
OntumyM nuTagWs ycraHoBiIeH B HosOpe. 10 coBmanaer ¢ dexHonorued
Pa3MHOMEHHS, NOTOMY UTO OOMBUIHHCTBO MONOIHAKA POXIAACTCA NETOM H K OCEHH
MOy IAIHA HanGo1ee NNOTHAS.

Coxpaneue KOPMOBBIX YCHOBBUE GeperoBOi mMOMOCH BOJOCMOB — caMas BaKHAA
3allaya 1IPH COXPaHECH MM HLIHEIIHEH nonyasiuMy B JlaTRHy.

Konuentpaunn [IXb m JJIT B Hccne/lOBaHHLIX TKaHSX BBLUIP H HMX [JABHBIX
KOPMOBBLIX OOBEKTOB 3HAYNTETBHO HIKE, YEM WIBECTHO 1O JIPYTHM MCCIeA0BAHUAM
B TEX PErHORAX, A€ HONYIASUHHA 0T YTPo3od.

B napaiutodayse Boiap B JlaTBuu HafineHo 6 BHAOB rensMrHTOB. CoriacHo
ODIIETIpHHATLIM TIOKA3ATE/ISM EKCTEHCUBHOCTH M HHTCHCHBHOCTH 3apaXcHus, a

TAKKE COCTOAHUID OPraHni3Ma X035HHA, NONYAAi(Hg HE CTpajJaeT OT napa3uToR.



Pateicibas

Sis darbs netiktu aizsakts, ja jau 1980. gada savu gadibu par manam pétnieka
interesem neuznemtos §is disertacijas zinatniskais vaditajs Dr. hab. biol. Martins Balodis.
Pateicoties tiesi vipam, es 1982. gada, vél macidamies Universitate, vargju ieklauties
lieliska darba kolektiva, kas $odien saucas Valsis MeZiericibas institits. Sim kolektivam
ir neparvert€jams nopelns, ka visus $os gadus pietieckami daudz laika esmu vargjis veltit
disertacija ietverto pétijumu izstradei. Ipadi jaatzImé institiita agraka vadiba — Juris
Matiss, Umberts Petersons, Janis Vazdikis un mans tiedais priekSnieks Dr. silv. Juris
Zieding. Disertacijas sagatavo$anu ne mazak sekmgjusi institiita tagad€jie vaditaji Madis
Sipols un Armands Berkis. Vismaz par pusi ievakta materizla esmu pateicigs kolégim
Mikum Rantinam. PEdgjos gados materidla ievak$ana daudz palidzgjis arl Aivars
Ornicans. Udru paraziti ta ari paliktu nekonstatéti bez LU Biologijas fakultates doc. Dr.
biol. Kar{a Vismana dalibas $aja pétjjuma. Vins, ka ari Zoologijas un genétikas katedras
vaditajs prof. Dr. biol. Janis Priednieks sckmgjis ar disertacija izteikto domu precizitati.
Atseviski darba posmi nebiitu paveicami bez mezsaimniecibas nozares vado3o institiiciju
bijuso un tagad€jo darbimieku sapratnes, kas ne reizi vien noveda lidz pétjjumu
finansialam atbalstam. Seit jamin Janis Zommers, Uldis Georgs Gavrilovs, Imants
Baumanis, Arvids Ozols, Arnis Gertners, Roberts Naglis u. c. Daudzkart pétijjumus un ar
tiem saistitu problému risinajumus atviegloja VMI “Silava”, Pasaules Dabas Fonda
(WWF) Latvijas projektu biroja un Latvijas Dabas Fondua pretimnakosie kolektivi.
Atseviski gribu piemingt savus draugus citds valstis, ar kuriem esmu iepazinics,
pateicoties miisu kopigajam pétijumu objektam — iidriem. Ipasi regulari sakari mani vieno
ar Thomas Sjodasen (Zviedrija), Baoiu Cioaposiv (Baltkrievija), Andreas Kranz
(Austrija), Ale§ Toman (Cehija), Addy De Jongh un Roel Hoeve (Niderlande), kuri ir
apmeklejusi Latviju un parliecinajusies daba par tam regionalajam ipatnibam udru
ckologija, kas konstatétas manos petijumos. Vislieldko pateictbu esmu parada saviem
gimenes locekliem — dzivesbiedrei Laimai, déliem Agnim un Davim, ka arl misu
vecakiem Intai Ozolinai, Raimondam Ozolinam, Livijai Riasinai un Gunaram Rusinam —
par pilnigu sapratni un atbalstu manam dzives stilam, kas tik biezi atdkiries no
visparpiepemtam normam, bet kas bijis tik loti nepieciesams §im darbam. So darbu es
veltu savu vecvecaku Lidijas un Karja Jakobsonu pieminai, kas mana berniba visbiezak

prata paradtt, ka ndzas cilvekiem eksisté neskaitamas citas interesantas biitnes.
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1. Udru populacijas stavoklis Latvija
1.1. levads

Latvi)a Iidz Sim nekad nav veiktl speciali pétfjumi, la1 pamatotu atzinumu par
eso$o udru populacijas stavokli, kaut gan medijamo dzivnieku uzskaites datos zinas
par Latvija dzivojoSo un nomedito Gdru skaitu atrodamas, sakot ar 1925. gadu
(Kalnins 1943). Medibu statistika rada, ka udru skaits valsti iev€rojami samazinajies
jau $a gadsimta trisdesmitajos gados, kas, neraugoties uz salidzinamas skaita
novertésanas metodes trakumu, sakrit ar lidzigu konstatgjumu Viduseiropa (Beier,
Tolgyesi 1993; Jahrl 1995; Binner, Reuther 1996). Par Otra Pasaules kara laiku un
tuvako péckara periodu adru skaita vért€juma trikst (Omicans 1996a), tacu vélakie
dati liecina, ka $aja laika notikusi skaita atjaunos$ands un ieveérojama palielinasanas.
Pieaugums registréts lidz 1968. gadam. Udru skaita dinamikas tendences bijuias
PSRS laika ir gandriz sinhronas Latvija, Lictuva un Igaunija (bnysma 1990, Ornicans
1996a, Laanetu 1998) un krasi atdkiras no pargjas Eiropas, kur udru k]ast aizvien
mazak. Tomer ar 1974, gadu ari Latvija sakarad ar ddru skaita samazinasanos tiek
partrauktas to medibas, bet situdcija Eiropa septindesmito gadu beigas jau vésta par
sugas apdraudetibu ievérojama areila dala (Reuther 1980). Astondesmitajos gados
Latvija uzsaktajas bebru medibas atklajas, ka lielais ar lamatam nejausi nokerto Gdru
daudzums liecina vai nu par klidainu populacijas stavok|a lidz3in€jo novertéjumu, vai
arm par strauju skaita pieaugumu, iesp€jams, gandriz desmit gadus ilga medibu
aizlieguma iespaida. 1986. gadd uzsikam pirmos pétijumus ar mérki noskaidrot adru
populacijas stavokli Latvija. Mérka sasnieg8anai izvirziti sekojosi uzdevumi:

* noskaidrot ddru izplatibu valsts teritorija;

* iegit relativus populacijas blivuma raditajus un veikt galveno biotopu
salldzinasanu p&c $iem raditdjiem;

* noveérnét ipatnu skaitu populacija;

* raksturot populécijas dzimuma un vecuma struktiiru, un tas picaugumu.

1.2. Materials un metodes
1.2.1. MetoZu izvéles pamatojums
Citu zinatnieku pieredze pieddva vairakas iesp&jas, ka noteikt un raksturot

udru populacijas stavokli noteikta teritorija un laitka posma. Par Gdru klatbutni,
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pirmkart, liecina netiesas pazimes. Udru uzvediba raksturigs, ka tie zindma ierobezota
telpa - %aura josla gar Udens malu - atstdj saméra viegli nosakamas pédas - pédu
nospiedumus, ekskrementus (Brandt 1908), analo Zeleju jeb zamu glotas (Conroy,
French 1991) un “teritorijas iezimes” jeb ar ckskrementiem vai zarnu glotam
ieziméetus smilsu, irdenas augsnes vai sausas zales sakastijumus (1.1. att.).

Senaka un plasak lietota metode ir idru uzskaite péc to atstitajam pedam.
Sekmigak to iespE€jams izmantot ziema svaiga smega (1.2. att) apstaklos
(Teprosckuit 1973). 8T metode ir pamata arT vienam no sugas fundamentalakajiem
pétijumiem, ko Zviedrija veicis Erlinge (1967, 1968). Metode balstas uz udru
teritorialo uzvedibu individualajos un gimenu iecirkpos un dzimumu dimorfismu, kas
izpauzas pédu at¥kirigos i1zméros (Cimaposid 1990; Sidorovich 1991; CugopoBhu
1992). Latvija §fs metodes piclietosanu apgritinaja nepastavigie laka apstakli ziemas
un augsta varbutiba, ka wdn, izmantojot bebru alas un paisa telpu zem ledus, var
ilgstosi neiznakt sniega un ledus virspusé un tadé] savas darbibas pédas neatstat.
Turkiat muasdienas ar radiotelemetrijas palidzibu noskaidrots, ka ziemas apstak]os
ldru sociali tentoriala populacijas struktara var but daudz sarezgitaka neka klasiskajos
priek3statos par dalijjumu individualajos un gimenes iecirknos (Kranz 1995). Savukart
pédu izméru parsegianis starp dazaddu dzimumu un vecumu individiem, ko baltkrievu
zinatnieks Sidorovi¢s uzskatijis par nebiitisku (Cunoposuy 1992), misu petijumos
izradijusies nozimiga (2. nod.). Literattira plasi diskutéta ekskrementu daudzuma un
izvietojuma nozime Gidru skaita monitoringd. Pétjjumos, kuros bijusi icspgjama
tieSas novErosanas cejd uzskaitito individu un atstato ekskrementu skaita
salidzinagana, nav atrasta viennozimiga saistiba starp abiem raditajiem (Jenkins,
Burrows 1980; Conroy, French 1987). Kaut ari ekskrementu telpiskais sadalfjums
krasta josla nav izkliedéts, bet grupveida, bez odru skaita to ietekmé vairdki citi
faktori. Galvenie no tiem ir sezonalie apstakli, jo bitiski lieldku ekskrementu
daudzumu, var novérot perioda no véla rudens lidz pavasarim (Jenkins, Burrows
1980; Conroy, French 1987; Kranz 1996). Svariga ir ari uzskaites marsruta metodiski
pareiza izveéle (Kruuk, Conroy 1987), krasta vegetacija, cilveku darbiba.
meteorologiskie apstakli (Jenkin, Burrows 1980), ka ari populacijas dzimuma
struktira, jo matites, salidzinot ar tévigiem. ekskrementus bieZak atsta] udeni. bet
mazulu zidiganas laikd tas vispar alas apkartni neiezimé (Conroy. French 1991). Visi

minétie autori secinajust, ka ekskrementu uzskaiti Gdru skaita monitoringa
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1.1. att. Udru teritorijas iezime3anas vieta smiltis,

1.2. att. Udra pédas svaiga sniega.
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var izmantot tikai péc ripigas minéto faktoru ietekmes analizes. Redlas izmaipas
populacijas statusa varetu meklét tikai taja gadijuma, ja vienados apstak]os noteiktais
ekskrementu daudzums mainitos vairak ka par 30% (Conroy, French 1987).

Starptautiski atzitaka ir vietu apdzivotibas parbaudes metode (Foster-Turley
et al. 1990) jeb ta déveta britu vai standarta metode. Tas pamaté ir krasta iecirknu
parbaude, ko veic 600m garuma ieprieks izveletos punktos, kas vienmeérigi parstav
pctamo teritoriju - 300m uz katru pusi no izv€léta punkta. Parbaudes laika péc
jebkuras pazimes konstaté, vai adri ir apmeklgjudi doto iecirkni, pie kam pédu
svaigumam un daudzumam nepievérSot IpaSu uzmanibu. Vietas parbaudi partrauc péc
pirmas neap3aubamas pazimes atrafanas, un $o vietu registré ka pozitivu. Ja Gidru
darbibas pazimes neatrod, tad parbaudito 600m krasta linijju atzZImé ka negativu.
Populacijas statusu pétdmaja teritorija izsaka ar pozitivo vietu procentu no kopéja
parbaudito vietu skaita. Péfjumi ar $o metodi uzsakti septindesmito gadu vidu
Lielbritanija (Macdonald, Mason 1976 citéts pec Jefleries 1986). Iegutie rezultati ir
erti salidzinaSanai. Vairakas Eiropas valstis uzskaite veikta nacionala meéroga
(Macdonald, Mason 1994), tomér $ai metodei konstat&tas art nepilnibas (Romanowski
et al. 1996). Latvijas apstaklicm metode pagaidam uzskatama par neizdevigu,
salidzinot lielo darba apjomu, tatad ari izmaksas, ar iegistamas informacijas kvalitati.
Salidzinajumam - gandriz 5 reizes lielakaja Polijas teritorija 2083 vietu parbaudei
apméram 3 gadu laikd izmantotas 155 dienas (Brzezinski et al. 1996). Lidzvértiga
darba izpildei Latvija lauka darbos butu japatéré vismaz 30 dienas, parbaudot vairak
ka 400 vietu. Ta ka tdru izpétes finans€jums bijis neliels, tad uz pétfjumu rekina, kuri
par populacijas statusu kop§ 1986. gada veikti Latvija {(Ozolins, Rantin$ 1987, 1988,
1992a, 1992h, 1994; Ozolins, Sjdasen 1996; Ozolins, Pilats 1995), 400 vietu parbaude
iegulditajiem Iidzek]iem, nocjot gar krasw katra punkta tikai 600m garu marsrutu,
butu neadekvats izzipas efekts.

Vairakas valstis informaciju par Gdru populacijas statusu iegiist ar anketu
palidzibu. Anketas var tikt veidotas saskapa ar minétas standartmetodes prasibam
{Anonymous 1996b) vai arT bat adresétas kadam specidlam par savvalas dzivniekiem
informétam socialam slanim. pieméram, medniekiem (Stjernberg. Hagner-Wahlsten
1991),

Retak iesp&ama arl tie$a adru novéroSama. kuru izmanto jiras pickrastes

populaciju uzskaitei (Kruuk 1995). Pie tieSam skaita monitoringa metodém var
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pieskaitit arl statistiku par legali nomeditajiem (Sandegren et al. 1989) un citos
apstak]os bojd gajusiem dzivniekiem (Stubbe et al. 1993).

Nosakot udru statusu salidzinodi neliela teritorija, praksé izmanto ari visu
min€to pape€mienu kombinéSanu, ripigi kart€jot visus riciba esosos datus (Labes et al.
1995) un nosakot iesp&jamo individu skaitu vai blivumu uz 100 km? (Ansorge, Striese
1993; Sulkava, Storrank 1993; Ansorge 1994), vai ari uz 10 km udensteces garuma
(Baiichensp 1977).

Kombingtu pieeju izvelgjamies arT Latviji. Izmantojam modificétu tdru
darbibas pédu uzskaiti ar noliku lidz minimumam samazinat subjektivismu. Metode
balstds uz atzipu, ka vasaras perioda idru sociali teritoriala struktiira ir visstabilaka
(Cemenor 1963) un pédu atstdanas iesp€jas - vislielakas. Rezultata kopéjam, ka
svaigu, ta vecu, pédu blivumam vislielakajam jabit individa vai grupas apdzivotas
teritorijas centrdlaja dala. Lai noteiktu 3adu vietu atraganos Latvijas up@s, iodru
darbibas pédas uzskaititas 1 km garuma krasta iecirknos. Uzskaite vienlaicigi izdarita
abos upju krastos, parbaudot viena diena vairakus desmitus kilometru pcc kartas.
Darba gaita, kur tas bija iesp&jams, lietotas 2 gumijas laivas, bet citur vienlaicigi iets
gar abiem krastiem cie$i gar udens malu. Ja upé atradusas salas (Daugava, Gauyja,
Salaca u. ¢.), katrs uzskaites veicéjs salas garuma parbaudija tikai vienu krasta liniju -
salas vai argja krasta - atkariba no ta, kur pédu novérosanas izredzes bija lielakas.
Uzskaitita ikviena pamanita udra izkap3anas vai atgrie$ands vieta ideni, necenSoties
noskaidrot, vai tas ir viens un tas pats, val cits individs. Ta ka pazimju veids -
ekskrements, pédu nospiedumi, smildu sakasTjums u. c. - lield méra atkarigs no krasta
paStbam un iespgjam §is pazimes pamanit, tad ari pazimju veidu neatzimejam.
Pazimju uzskaites principi apkopoti 1.1. tabula. Individu skaits péc pédu nospiedumu
izmériem un lidz ar to vairdku pazimju esamiba registréta tikai tad, ja vairaku
dzivnicku svaigas pédas redzamas blakus. Metodes izstrades sakumposma
matematiski parbaudita ari uzskaites atkariba no pédu atstaSanas vai konstaté3anas
iespgjam (Ozolins, Rantins 1987: Riekstipa 1988). T4 ka §ada atkariba pastav, metode
nelauj salidzinat divus dazados apstakjos vai daZada rakstura upés iegittus pazimju

absolitos daudzumus. Uzskaiti visos mar$rutos izpildija vienas un tas paas personas.
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Udru darbibas registréto pazimju skaita noteik$anas
galvenie principi

1.1. tabula

Substrats, Pedu raksturojums arbilstosi noverotajam situacijam Lauka
uz kura daba — piemeri pierakstos
atrastas registréto
pédas pazimju skaits

Smiltis vai | Viena dzivnieka pedas, izejot no udens krasta, gar 1

dubli krastu vai atgrieZotics no krasta tdent.
Svaigas pédas dazados virzienos, dzivnieku skaits 1
nav nosakams.
Vienas svaigas un daudrzas vecas pédas, lesp&jams 2
pieder vienam un tam pasam dzivniekam.
Divu atskirigu izmé&ru svaigas pédas 2
Vairakas vecas p&das ar at$kirtgiem izmériem 1
Svaigas vienadu izméru pedas, izejot no tdens krasta 1
un taja pat vieta algriezoties atpakal.

Akmens vai | 3 dazada vecuma ekskrementi. 3

balkis
3 atseviski novietoti viena vecuma ekskrementi. 3

Smiltis Pédas, izejot no udens krastd un atgrieZoties atpakal, 1
un viens ekskrements blakus pédam.
Svaigas pédas, atgricZoties no krasta tdeni, un 2 2
svaigl ekskrementi blakus pedam.
Svaigas pédas gar krastu, un 3 veci ekskrementi 4

blakus pedam.

1.2.2. Darbibas pédu uzskaites laiks un vietas

Udenstecés darbibas pedu uzskaite péc iepriek$ aprakstitis metodes veikta

vasaras sezonda no maija lidz septembrim 9 gadu laika - 1986. - 1991. un 1995. -

1997., kopa parbaudot gandriz 2000 km Latvijas upju. Taja skaita apméram 500 km

parbaudits atkartoti.

Barta 1988. g. parbauditi 47 no 98 km upes kopgaruma.

Daugavas lielbaseina uzskaite 1zdarita Aiviekste 1987. g., parbaudot 130 no

132 km upes kopgaruma, Daugava 1991. g. - 191 no 1020 km (367 km Latvijas

tenitorija), Kuja 1987. g. - 37 no 77 km, Malmutes up€ un Meiranu kan. 1987. g. - 33
no 50 km, Malta 1986. g. - 70 no 110 km, Ogré 1987. g. - 165 no 188 km, Rézeknes
upé 1986. g. - 42 no 116 km, Sarjanka 1986. g. - 18 no 78 km, ka ari mazajas upes -
Abaing 1987. g. 10 km un Sula 1990. g. 20 km visa to garuma.
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Gaujas lielbaseinad Gauja parbaudita divas reizes - 1986. g. 372 un 1988. g.
428 no 452 km, Strikupe 1988. g. - visa 10 km garuma, Tirza 1987. g. - 18 no 80 km
un Uriekste 1991. g. - visd 23 km garuma.

Irbes baseina Stende 1987. g. - 16 no 100 km.

Lielupes lielbaseina Lielupe - 1990. g. 39 no 119 km, Mémelé - 1990. g." 108
no 191 km (111 km Latvija) un Masa - 1990. g. 22 no 164 km (23 km Latvija).

Salacas baseina Salaca parbaudita 3 reizes - 1995., 96. un 97. g. 86 no 92 km.

Velikajas baseinid Ludzas upe 1986. g. - 39 no 155 km un Ritupé 1986. g. —
14 no 176 km.

Ventas lielbaseina Karone parbaudita 6 reizes — no 1986. lidz 1991. g. 16km
no kopgaruma 23 km, Vadakste 1989. g. — 51km no kopgaruma 82km un Venta 1987.
g. - 109 no 346 km.

1.3. att. Parbaudito adenstilpju izvietojums: paresninata linija attélo to upju posmus,
kas parbauditi pilniba, vienlaicigi apsekojot abus krastus; ar krustipiem apziméti
parbauditie ezeri; aplitis norada uz vietu, kura parbaudita jiiras piekraste.
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Bez tam minétaja perioda 75 Latvijas upes un 162 ezen (1.3. att.) parbauditi pec
krit€rija - ir vai nav jebkadas tidru darbibas pazimes apmeéram 600 m zona no
parbaudes uzsdk3anas vietas. Sis parbaudes notikuSas dazados gadalaikos, ziema
apsekojot tikai neaizsalusas Gdenstilpes. Astoppadsmit vietdas parbaudita arn Baltijas
jaras un Rigas li¢a piekraste (1.3. att.). Pilns parbaudito upju uzskaitjjums dots
alfabétiska seciba zemak, bet %0 upju garumi un novietojums hidrografiskaja tikla
atrodams R. Avotinas sastaditaja Latvijas tdensteCu saraksta (Avotina, Goba 1986):
Age, Akmenica, Amata, Apipupe, Arona, Brasla, Bruzile, Ciecere,
Dienvidsuséja, Dubna, Durbe, Dzirupe, Dzukste, Flsite, Enava, Glazupe, Gosupe,
In¢upe, Jaunupe, Karklupe, Korge, Krievupe, Krimelde, Kisupe, Lentupe, Liede,
Lipsa, Liksna, LobarZnica, Luzupe, Mazi¢a, Mazupite, Melnupite, Mindaugas str.,
Misa, Muizupite, Nalogu str., Pededze, Péterupe, Pilsupe, Plocite, Pogupe, Ponakste,
Preilupe, Putanu str., Rauna, Raunis, Skalda, Suda, Svarbe, Svétupe, Slgirstir,la,
Tartaka, Tebra, Tirzipa, TrieCupite, Uzava, Vilkupe, Zana un 16 melioracijas sistému
valgjas idensteces bez nosaukuma. Udru darbibas pédu esamiba parbaudita ar 83

bebru dikos meZu nosusinasanas sistémas.

1.2.3. Uzskaites datu analize

Darbibas pedu uzskaites datus apstradajot, kopgjais pazimju skaits atbilstodi
uzskaites kilometriem atzimets grafika. legutaja grafika (1.6, ati.) udru pazimjpu
koncentracijas vietas, kas redzamas ka darbibas maksimumi grafika, izveléti péc
lielaka pazimju skaita uz Y ass. Uzskatits, ka maksimumu vietam grafika ir saistiba ar
dzivnieku atrasanas bieZzumu atbilstosajds vietas daba, jo tie atstajudi vairak pédas tur,
kur biezak uzturas. Ja 10 km robezds grafiki redzami vairaki maksimumi, tad
pievérsam uzmanibu tam, val starp maksimumiem neatrodas kads izteikti mazak
apdzivots iecirknis vismaz 3 km garuma. Ja tada nav, tad visticamak, ka tuvu
novictotie maksimumi attiecas vai nu uz vienu un to pasu dzivnieku, vai vairakiem
dzivniekiem, kas uzturgjulies lidzas un kuru teritorijas gandriz parsedzas. Tada
gadijuina, lai neparvéertetu apdzivotibas blivumu, $ie maksimumi uzlakoti ka viens.

Maksimumu skaitam tomér nav tieSas saistibas ar adru skaitu. PEtfjumos
Skotija noskaidrots, ka mazaks individualais iecirknis ir udru matitém, un tas katrai ir

apméram 20 ha Gdenstilpju akvatorija (Kruuk 1995). Tas nozimé, ka $ads iecirknis
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20m platd up€ aizpem 10 km garu posmu. Tévigu individuala teritortja ir apméram
s reizes lieldka (Kruuk 1995), tacu 13 parasti parsedzas ar vairaku matiSu un dalgji
arT ar kaimipos dzivojo$o tévipu iecirkpiem (Erlinge 1968). Tadél, nosakot darbibas
maksimumu skaitu, pemta vérd readla iespgja, ka vairaki dzivnieki uzturas teritorija
lidzas. Viens maksimums var rasties tikpat lab viena ka vairaku individu darbibas
rezultata, ko noskaidrot musu darba nav bijis iespgams. Ari darbibas pazimju
absolGtajam daudzumam maksimumos nav nekadas nozimes, jo tas parak atkarigs no
pédu uzskaites iespéjam. Ta pasa iemesla d€] nevar savstarpgji salidzinat dazadas upes
péc Gdru darbibas pazimju bltvuma jeb pazimju skaita uz 1 km. Apzinoties minétas
problémas, par ddru relattva apdzivotibas blivuma raditiju upés izvEléts
darbibas maksimumu blivams vz 10 km upes garuma.

Vispar€jas ainas iegi$anai par iidru izplatibu Latvija izmantojam Eiropas
Ziditaju atlanta sastadiSanas kritérijus (Ozolipg, Pilats 1995). Dati par sastopamibu

attetoti standartizétaja Eiropas UTM kvadratu tikla (50X50 km).

1.2.4. Dati par boja gijusSajiem un nomeditajiem iidriem

levérojams odru mirstibas faktors Latvija astopdesmitajos gados bija bebru
kerSanai uzstaditas lamatas (Ozolips, Rantind 1994, 1.5. att.). Bebru medibas ar
lamatam saskana ar Medibu noteikumiem laika no 1. oktobra Iidz 31. martam at]autas
visas Udenstilpés. Lielakais bebru un Idz ar to ari @dru skaits tika nokerts rudens
méneSos lidz Gdenstilpju aizsal$anai no oktobra 1idz novembrim. Apkopotas zinas,
kas uzraditas 1988./89. gada medibu sezona nomeditajicm udriem izrakstitajds
medibu at]aujas, kur mednieki atzimeja nokerSanas vietu, Gdra dzimumu un aptuvenu
dzivnieka vecumu (n=302). Papildus citiem 113 @idriem noteicim aptuvenu vecumu
péc galvaskausa pazimém un dzimumlocckla kaulipa os penis formas (Zinke 1997)
un izmériem (Wagenknecht 1984, Stubbe 1989). Taja skaita 49 ddriem . kas laika
no 1986. hidz 1997. gadam nokerti Gaujas 60 km gara posma veikta atseviska
dzimuma un vecuma struktiiras analize.

Kops 1986. gada 32 pieaugusam tdru matitem veicdm reproduktivo organu
apskati. Sajos pétijumos izmantojam 1.. Kirkpatrika (Kirkpatrick 1980) instrukciju par
olnlcu un dzemdes parbaudi. Némam véra ari Dr. P. Borisova praktisko pieredzi (pers.
7inoj.) par placentaro plankumu uzskaiti. Tie labdk saskatami, pielietojot kompresora

metodi - saspiezot dzemdi starp diviem stikliem un apskatot pret gaismu. Dalgj
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izmantoti ar1 vizudlie novérojumi par udru vairo$anas sezonalo aktivitati un mazufu
skaitu metiena (n=4).

1.3. Rezultati

1.3.1. Izplatiba

]
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o 0006

o009
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1.4. att. Udru sastopamiba Latvija 50X50km UTM kvadratos (Ozolips, Pilats 1995).

Udri sastopami visa Latvijas teritorija (1.4. att.). Tie konstatéti visas
parbauditajas upes, 63% parbaudito ezeru (n=162), ka ari 41% parbaudito bebru diku
(n=83), kuri izveidoti galvenokart, aiisprostojot sikas tdensteces mezu nosusinasanas
sistémas (Ozolins et al. 1992). Par adru vienmerigu izplatibu Latviji liecina ari to
ickli3ana bebru lamatas, kas vienas medibu sezonas laika notikusi visds valsts
mezZsaimniecibas administrativi teritorialajas vienibas, kur vien bija organiz€tas bebru
medibas (1.8. att.). Udru darbibas pazimes konstatétas .Baltijas Jiurd un Rigas lici
ietekoso upju grivas (Ozolins et al. 1998), ka arf juras liedaga vairikus kilometrus no
upju ietekam, ka pieméram, Kolkas raga 1997. gada septembri. Rigas Ii¢a piekraste
pie Kaltenes atrastas pazimes, kas norada uz Gdru midzepa (mate ar bérniem)
lespgjamibu cilveku ﬁeizmantotﬁ laukakmenu mola (Janaus pers. zinoj). 1992; de

Jongh, Hoeve, Ozolips pers. novéroj. 1997).
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1.3.2. Relativais apdzivetibas blivums upes

Apkopojot datus par 0dru darbibas maksimumu skaitu un savstarp&jo
izvietojumu upeés, kuru vid€jais platums ir ap 20 m vai mazak, un upés, kas vidé
platakas par 20m, iegiti Jidzigi sadalijuma model]i (1.5. att.). Vidgjais aritmétiskais
attalums starp darbibas centriem jeb maksimumiem nosaciti mazakajas upés - Barta,
Gaujas augstecé, Karong, Kuyja, Ludza, Malmuté, Malta, Ogre, Rezekné, Ritupe,
Sarjanka, Stendg, Tirza un Zilupg ir 7.7 km, bet lielajas upés - Aivieksté, Gaujas
lejtece, Lielupe, Mémelé, Miisa, Salaca, Venta - 8.7 km. Tomeér abas salidzinatajas
upju grupas visbieZak Udru darbiba koncentréta ik pec se$iem upes tec€juma
kilometriem, kas athilst relativajam bltvamam 1.67 tdru darbibas centri uz 10 km.
Kopégjais svertais vidgjais attdlums starp darbibas centriem ir 8.3 km, kas savukart
atbilst blivamam 1.2 uz 10 km.Ta ka ne vienmér paSu darbibas centru iespgjams
noteikt ar viena km precizitati, jo tas aizgem dazus km garu upes posmu (1.6. att.), tad
relativie apdzivotibas blivumi biezi ir mazaki par 1.2 (1.2. tab.). Biezumam, ar kadu
atkartojas intervals starp Gdru darbibas centriem up@s, nepiemit normalz sadalijuma
raksturs, tade] biotopu salidzinaSanai lietota arT ¥* metode. Atskiribas starp darbibas
centru intervalu sadalijuma modeliem lielas un vid€jas upés ir statistiski nebutiskas
(x*=17.95,y =13, p>0.1).

Ipatngjs adru darbibas pazimju sadalijums 1991. gada konstatéts Daugavas
abos krastos posma no Baltkrievijas robezas lidz Jekabpilij. Darbiba bija izteikti
koncentréjusies ap Daugavas pietekam (1.7. att.). Ta ka lielaka dala pieteku neatrodas
talak par 6 km viena no otras (75%). tad ar1 vairums darbibas pazimju (76%, n=155)
izvictotas 1-3 km attaluma no pietekam. Tomer grafika redzams. ka 0dru darbibai ir

tendence lokalizéties nevis tiesa pieteku tuvuma, bet 3 km attaluma no tam.
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1.5. att. Attalumu sadalijums starp Iidzds novietotiem udru darbibas pedu
maksimumiem nosaciti lielajas (platakas par 20m) un mazajas (<20m) upes.
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1.6. att. Udru darbibas pazimju daudzums (n) Karones upé maija se3u gadu laika 16
km gara posma starp Rigas - Ventspils un Stendes - Sabiles autoce|iem.


http://ili.il

1.2. tabula

Udru relativais apdzivotibas blivums apsekotajas Latvijas upées

Upes nosaukums Gads Apsekota dala  Udru darbibas centri uz 10 km
pret upes
kopgarumu %
Abaine 1987. 100 1.0
Aiviekste 1987. 99 1.1
Barta 1988. 48 0.9
Daugava 1991, 19 04
Gauja* 1986. 82 0.8
1988. 95 1.0
Karone 1986.-87. 70 1.2
1988.-89. 70 0.7
1990. 70 1.2
1991. 70 0.7
Kuja 1987, 48 1.6

Lielupe 1960. 33 0.8

Ludza 1986. 25 1.1
Malmute, 1987. 60 0.6
Meiranu k.

Memele 1990. 57 0.9
Miisa 1990. 13 0.9
Ogre 1987 88 1.1

Rezekne 1986. 36 1.0

Salaca 1995.-97, %96 1.2

Sarjanka 1986. 23 1.6

Stende 1987. 16 1.3

Strikupe 1988. 100 1.0
Sula 1987.-1997. 100 0.5
Tirza 1987. 23 1.7

Utriekste 1991. 100 0.5

Vadakste 1989, 62 0.8
Venta 1987. 32 0.6
Zilupe 1986. 2] 1.3
Kopa - g** -

* Gaujas augstece apdzivota blivak neka vidus- un lejtece: attiecigi 1.1 un 0.8/km
** % no Latvijas teritorija eso$o upju kopgaruma, kas garakas par 10 km
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1.7. att. Udru darbibas pazimju izvietojums lkm garos mariruta posmos Daugava
attieciba pret tas pietekam no Baltkrievijas robeZas I1dz Jekabpilij 1991. gada junija.

1.3.3. Medibu rezultati
Laika no 1984. lidz 1991. gadam Latvija legali nomediti 2143 fidri. Maksimumu

Gdru mirstiba sasniegusi 1988./89.gada medibu sezona (1.10.att.). Sakot ar 1992. gadu

tdru mirstiba bebru lamatas bijusi neliela, jo §is medibu veids musdienas zaudg)is

1.8. att. Bebru lamatas nokertie tudri Latvijas meZrupniecibas satmniecibas 1988./89.

gada medibu sezona.

Skaititaja — nokerto Gdru skaits, saucéja - % no nomedrtajiem bebriem, 1:1 — attieciba starp nokerto
Odru tévipiem un maritem, A — Sliteres Valsts rezervats (1/10.0% 1:0), B — Kalsnavas MPS (7/24.1%
1.3:1}, C - Teitu Valsts rezervits (2/0.5% 0:2). ‘
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popularitati bebradu zemas cenas dé|. Pieméram, 1997./98. gada medibu sezona no
1997. g. 1. aprija Iidz 1998. g. 30. martam legali nomediti tikai 9 Gidri. Dati liecina, ka

intenstvu bebru medibu laika astondesmitajos gados tdru iegiiSanas bieZums bijis

n=24 n=24 n=27 _
0,8 h=zg a=24
12
08 875 7 0,662
. ne
0.4 +—n=15 / —
02032

02 i 0,128

0 . . ; . . . :

84/85 85/86 86/87 87/88 88/89 89/90 90/91 91192

sezonas

1.9. att. Korelacijas koeficients r starp bebru medidanas efektivitati (vid&ais vienas
lamatas sezond nokerto bebru skaits) un bebru lamatas nokerto Gdru skaitu
mezrupniecTbas saimniecibas (n) no 1984. lidz 1992. gadam.

teritoridli nevienmérigs (1.8. att.) un korelgis ar bebru kerSanas cfektivitati, kas
aprékindta ka nomedito bebru skaits sezona ar vienam lamatam (1.9. att.). Sada
informacija ir saglabdjusies, jo meZa dienests taja laika veica apmacitu bebru kéraju
un to rictba eso$o lamatu stingru uzskaiti. KerSanas intensitatei samazinoties, §1
sakariba beidz pastavet. Toméer tas veél nenozimé, ka patiesais nokerto udru skaits ir
tik mazs, ka to rada oficiala statistika, jo 11dz ar saimniecisko nozimigumu zudusi art

8i medibu veida stingra kontrole.
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1.10. att. Latvija legali nomedito tdru skaits no 1984. [idz 1992. gadam.
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1.3.4. Populacijas dzimuma un vecuma struktiira, reproduktivais raksturojums

Par bebru lamatas nokertajiem udriem vispilnigaka informacia iegita
1988./89. gada sezona, kad ar adru mirstiba bijusi visaugstakda. Pec mednieku
uzraditajdm zipam 13.2% (n=302) Gdru it bijusi mazuli, kas nav sasniegui 1 gada
vecumu. Tevipu Ipatsvars lielaks uzradits mazulu grupa, kur tie sastadija 82.5%
(n=40), bet taja pa$a laika vec@ko dzivnieku grupa to bija tikai 66% (n=262).
Teritoriala skatljuma nokerto tévinu parsvars par matitém péc mednieku sniegtas
informacijas raksturigs visai Latvijai (1.8. att.).

To nokerto Gdru paraugkopa, kuru kermeni vai galvaskausi bija pieejami
parbaudei (n=113), t&vinu parsvars nav vispar konstatéts (1.11.A att.). Arl mazuju
ipatsvars §aja grupa ir lielaks. Uzkritoss ir 1-2 gadus veco dzivnieku skaitliskais

parsvars par teko§a gada mazulu skaitu, kam izskaidrojums dots diskusijas nodala.

1.3. tabula
Mazuu skaits metiena
Noteik3anas Mazu]u skaits metiena — vid. s N
metode novérojumu sadalijums
1 2 3 4
Embriji - - - 1 4 - 1
Placentarie - 3 3 2 2.88 0.83 8
plankumi -
Vizudlie « | 2 1 - 2 082 4
noverojumi |
Kopa | | s | a4 | 3 2.69 095 | 13 |

Salidzinot dzimuma un vecuma struktiiru ar ¥° metodi adriem, kas nokerti lielajas un
vid&jas upés (n=69), un tiem, kas nokerti mazajas adenstecés (n=44), batiska atkiriba
nav konstatéta (x~ = 0.0002, y = 5, p>0.1). Tade] Latvijas Gidru populacijas struktiiras
modela preciz€Sanai ka pietiekami reprezentativa un visparinima uz upju biotopiem
izveléta paraugkopa, kura icklauti dzivnieki, kas nokerti Gauja 60 km gard posma
(1.11.B un 1.11.C att.). Sis paraugkopas prieksrocibu nosaka tas, ka ta iegfita lamatas
uzstadot 12 gadus péc kartas salidzino3i neliela upes posma. Zinot ik gadus nokerto
udru dzimumu, vecumu un reproduktivo stavokli, nelicias klidas ietvaros iesp&jams
secindt, kada ir $im posmam raksturigd dzimumu un vecuma grupu struktiira daba.

Rezultata iegits 1.11.D aué&la redzamais modelis. Modela izstradé izmantotie
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apsverumi stkak izklastiti diskusijas nodala. Noteikt mazuju dzim3anas laiku precizi

nebija iesp€ams, tade] 1.4. tabula uzraditajiem méneSiem iespdjama + | menesa
kjuda.
1.4. tabula
Mazuju piedzim8anas laiks
Noverojums Menesis N Iespgjamais Literatara*
mazuju seciniajuma
dzim$anas pamatojumam
laiks
Embriji agrina attistibas marts 1 | aprilis — maijs Reuther 1991
stadija
Palielinati folikuli, marts 2 maijs — janijs Tumanov,
uzbriedu3as dzemdes Sidorovich 1996
sieninas |
) oktobris 1 | februaris ?
Laktacija un palielinata maijs 1 aprilis — majjs Reuther 1993
dzemde o
oktobris 5 aprilis -
septembris |
novembris 2 maijs —
L ) oktobris
Mate ar mazujiem Junijs 1 | marts | Reuther 1993,
novembris 1 maijs — junijs Renaud 1994
novembris  1** augusts —
septembris
Kopa - 15 februaris — -
. oktobris

* autori, kas devusi datus par Gdru vairosanos un individuilo attistibu;
** mazuli bijusi ieverojami mazaki par mati

Reproduktivo organu parbaude paradija, ka vidéji gada vairoSanas procesa ar

saskatamam vairoSanas pazimém piedalas 38% no populacija eso$ajam pieauguiajam

Odru matitém. Metiena médz biit 1-4 mazuli (1.3. tab.), bet videjais metiena lielums ir

2.69 (s=0.95, n=13).
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1.11. att. Udru populacijas dzimuma-vecuma struktira.

A — 1986.-1997. g. nomeditie @idri, kuriem i darba ietvaros notetkts dzimums un aptuvens
vecums (n=113). B — 1986.-1997. g. Gaujas augitecg 60km posma nomeditie + atlikugie adri (n=59). C
- 1990, g. Gaujas augitecé 60km posma nomeditic + atlikusie Gdn (n=17). D - teorétiska dzimuma -
vecuma struktilra Latvijas upés.
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1.4. Diskusija
1.4.1. Udru izplatiba Latvija un to noteicolie apstakli

Pedgjas norades par tidru izplatibu Latvija pirms 3§71 pétijuma uzsak$anas devis
E. Taurip$ (1982), ka arl Latvijas PSR Sarkanas gramatas veidotaji (AndruSaitis
1985). Abos darbos pausts uzskats, ka tdri Latvija izplatiti nevienmérigi. Biezak
sastopami tie bijusi rietumu un austrumu rajonos, bet ievérojami retak — piejliras
zemiené un ziemelu un ziemelaustrumu rajonos. Misu darba ietvertie materiali
liecina, ka vismaz, sakot ar astondesmito gadu otro pusi, idri sastopami visa Latvijas
teritorija. Udru uzturéianas jiura ietekofo upju grivas un lejtecés neliecina par to
mazaku skaitu piejaras zemien€, bet darbibas pedu koncentréSanas vietas Latvijas
ziemelu un ziemelaustrumu rajonos Salaca un Gaujas augitec€ nav izvietotas retak ka
pargjas Latvijas upés. Regularu pétfjumu tritkums nelauj precizét laiku, kad
izveidojusies udru misdienu izplatibas aina, bet nav ari ipaa pamata apgalvojumam
par strauju skaita pieaugumu kop$ 1985. gada, ka to rada oficiald statistika (Omicans
1996a).

lespejams, ka lidru populacija saka atjaunoties jau septindesmito gadu vida vai
1o otraja pusé. Nevar noliegt medibu aizlieguma pozitivo lomu $aja procesa. Tomer
Sis periods sakrit ari ar laiku, kad Latvija visticamak saka uzlaboties udriem
svarigakie vides apstak]i. Vairums upju bija noregul€tas jau lidz 1973. gadam, bet
gravju, mazo upju pieteku un reguléto augsteCu kopgarums jau par vairak neka 1000
km parsniedza to upju kopgarumu, kas garikas par 10 km (Cimdins, Liepa 1983). Tas
nozimé, ka péc 1973. gada Latvija samazinajas tie3a adru biotopu iznicina$ana. par ko
uzskatama krastu apauguma likvidéSana un gultnes struktiras vienkarSoSana
(Heidemann, Riecken 1988). Taja pat laika bija raditi papildus Gdensceli, kas varéja
atvieglot Gidru izplati§anas procesu un bartbas mekl&jumus. Japem véra ari atraka
ldens limena kriSanas regulétajas udenstects, kas ziemas sakuma atbrivo gaisa telpu
zem ledus segas. Tas atvieglo udru eksistences apstak|us ziema, jo bez §is gaisa telpas
tiem butu pieejami tikai neaizsalstosie iecirkni. Lidz astondesmito gadu sakumam
lielakaja Latvijas daja bija atjaunota bebru Castor fiber populacija (banoauc 1990).
Vairaki autori norada uz bebru pozitivo nozimi udru eksistences uzlabosana (Laanetu
1989; Wlodek et al. 1989; Sidorovich et al. 1996a), lal gan precizi noskaidrot §is

ictekmes Tpatsvaru pagaidam nav izdevies. Jaatzime arT udenu eitrofikacijas straujais
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pieaugums (Anapymaiituc 1987), kas samazina toksisko vielu koncentraciju biomasa
(4. nod.). Kopuma jaatzist, ka cilvéka raditas vides parmainas nav viennozimigas un
tadai ekologiski plastiskai sugai ka tdrs (Tauring 1982) veiksmigi izdevies iedzivoties
antropogé€na ainava.

1.4.2. Relativais apdzivetibas blivums

Salidzinot relativos apdzivotibas blivumus up€s, jasecina, ka Latvija nepastav
skaidri redzama sakariba starp upes lielumu, platumu un adru aktivitates
maksimumiem taja. Kaut ari darba izmantotais upju dalfjums ir tikai nosacits un
neizriet no 0dru ekologisko funkciju analizes, rezultati parada. ka neliels relativais
apdzivotibas blivums, kas zemaks par vidgjo, iespgjams gan mazas - Suld, Unekste,
gan lielas - Daugava, Lielup€, gan arl vidgjas upés - Barta, Vadaksté. Visdrizak
relativo apdzivotibas blivumu nosaka apstak]u komplekss, kura ietilpst tadi faktori, ka
krastu struktiira, cilvéku trauc€josa darbiba, ieskaitot medibas, baribas daudzums u. c.
Tas noverots arT netalaja Baltkrievija, kur tdri blivak apdzivo atri tekoSas mazas upes,
ka ari lielas un vid&as upes ar vidéju straumes atrumu un vaji purvainu palieni
aizsargdjamas teritorijas (Cunoposuu 1992). Savukart Lietuva visaugstakais blivums
konstatéts mazajas up@s ar zemiem, purvainiem krastiem un niedru un lapukoku
apaugumu, ka ari lielajas up€s ar augstiem krastiem, kuros plavu vegetacija mijas ar
lapukoku audzém (Bal¢iauskas, Uleviéius 1995). Miasu darba atzits, ka Latvija lidzigu
sakartbu mekl&jumi ir neveiksmigi, jo upju raksturs biezi mainas pec isakiem
interviliem, neka attdlumi starp blakus esosiem adru darbibas maksimumiem. Tadél
nav izdevies ievakt pietickami daudz datu par relativo apdzivotibas blivumu
noteiktos vienveidigos apstaklos.

Zems udru relativais blivums konstatéts 1991. gada Latvijas liclakaja upée
Daugava. Par darbibas p&du koncentréanos Daugava 3 km attaluma ap pietekam
ltecina fakts, ka tiedi $aja zona pazimju skaits parsniedz uzskaites sektoru skaitu.
Turpreti 1-2 km un 4-6 km attaluma no pietekam uz katru uzskaites sektoru ir mazak
par vienu tidru darbibas pazimi. ST paradiba varétu liecinat, ka Daugavas posmos, kur
ietek mazakas upes, idru populacijas teritoriala struktira ir saistita ar §im pietekam un
iespejams, ka tie pasi idri, kas apdzivo Daugavu, uzturas ari pieteku lejteces. Tas gan
nenozimé, ka visi Daugava sastopamie udn ir vienlaicigl an pieteku apdzivotaji. jo

dazas pedu koncentracijas vietas atrastas pat 15 km attaluma no tuvakas pietekas (1.7.

att. ).
1 atvii
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1.4.3. Populacijas struktiira un reproduktivie raditaji

Populacijas sadalfjums pa dzimuma un vecuma grupam ieguts, teorétiski
koriggjot lamatas nejausi nomedito tdru paraugkopas dzimumu un vecumu struktaru
(1.11. att.)). Korig€8anas procesa izvértéts, vai iegiitd paraugkopa parstav daba
eksist€jofo populaciju. Pilniga atbilstiba batu nodrodinata tikai tad, ja visiem 0driem
neatkarigi no dzimuma un vecuma pastav€tu viendda varbutiba ieklit lamatas.
Mednieku sniegtds zipas rdada, ka ievérojami biezak nokerti Gdru tévipi. Tas pats
konstatets ari lamatas nokertajiem utdriem Baltkrievija (Sidorovich 1997), Kanadas
udnem Lufra canadensis Viskonsind (Knudsen 1956) un uz autoceliemn sabrauktajiem
Norvegija (Heggberget 1991) un Vacija (Korbel 1994). To varétu tzskaidrot ar t€vinu
lielaku aktivitdti un mazaku piesardzibu, jo par daba eksist§josajam dzimumu
proporcijam raksto$ie autori norada uz hidzigu tévipu un matisu skaitu (Stubbe 1969)
val pat matiSu parsvaru (Ansorge et al. 1997). Tomér 12 gadu laika misu parbauditie
dzivnieki (n=113) liek Latvijas mednieku sniegtas zinas apSaubit un atzit, ka arf starp
lamatas nokertajiem tdriem dzimumu attieciba ir tuva 1:1 (1.11.A att). lespgjams,
mednieku aprindds valdosSais uzskats, ka nomedit jebkuru tévinu ir prestizak neka
matiti, ietekmgjis sniegto zinu pareizibu tajos gadjjumos, kad dzimums faktiski nav
noteikts, bet velak nacies aizpildit medibu atlauya paredzgtos ierakstus. Kludas
esamibu mednicku datos apliecina ari tas, ka 1padi daudz t€vipu uzradits mazuju
grupa. Mazuli dzimst proporcija 1:1, bet lidz izndk3anai no midzena nedaudz vairak
1zdzivo tiedi matites, turklat gandriz visu pirmo dzives gadu metiens turas kopa
(Reuther 1991), tade] biezakai tévinu ick|uSanai lamatas trukst izskaidrojuma.
Personigi parbauditajiem Gdru mazuliem t&€vinu parsvars nav konstatéts.

Visgrutak nacies novertét lamatu selektivitati attieciba uz vecuma grupam.
Visuma adri nav atziti par piesardzigu sugu atticciba uz lamatam (Kopoitna 1986).
Tadel domajams, ka iespéjama vecdku dzivnieku picredze izvairities ir drizak
specifiska individiem un raksturiga vietam, kur lamatas ilgsto$i lietotas, bet nevis
visai populacijai. Visticamak par lamatu upuriem biezak varétu k|ut mazuli. kuriem
vairak raksturiga spéléganas uzvediba un biezaka izkapSana krasta. Tomer salidzinot
populacijas reproduktivos raditajus - vairo$anas procesa iesaistitas matites un vidéjo
metiena lielumu - ar nokerto mazuju daudzumu, atklajas, ka tiek nokerts par 30%
mazak tekosa gada mazu]u neka var@tu gaidit. pemot véra notikudo pieaugumu. Tam

iespéjams tikai viens izskaidrojums — mazuli tiek nokerti retak neka to mates, jo.

43



pirmkart, daJa mazulu oktobrT un novemnbri vél atrodas midzen, tatad ir jaunaki par 2
ménesiemn (Reuther 1993), otrkart, iesp€)jams, ka mazuli reti izkapj krasta vietas, kuras
mate nav parbaudijusi. Tade] mazulu tpatsvars populacija novertéts ka 26% - nemot
véra nokertajam matiteém piedzimudo (p€c reproduktivajam pazimém — 1.3., 1.4, tab.)
nevis lamatas iek]luvuo mazulu skaitu (1.11.D att.). Savukart nepieaugusu - 1-2
gadus vecu udru Tpatsvars ir 20%, kas nozimg, ka lidz 1 gada vecumam boja iet
vismaz 23% mazulu. Pieaugusu dzivnieku grupa ir vislielaka — 54% no populacijas.
un tas izskaidrojams ar to, ka udn spg) sasmegt 12-15 gadu vecumu (Ansorge et al.
1997).

legutie dati 1zvertéti art salidzinajuma ar citu autoru pétjjumiem, un butiskas
atSkiribas nav atrastas. Teko3$a gada mazu)u Tpatsvars Zviedrja bijis 25-38% (Erlinge
1968), Igaunija — 20-25% (Laanetu 1973), Baltkrievijas apmeditas ternitorijas — 15.7-
26.8% (Sidorovich 1997), Norvégija — 35% (Heggberget 1991), Kamcatkas pussala —
26.1% (Mmowxun 1993). Liels mazuju Tipatsvars konstatéts vienigi bijusaja
Austrumvacija péc Stubbe (1969) datiem — 41.8%, bet péc Ansorge et al. (1997) —
51.4%. Visas picauguias matites vairoSanas procesa katru gadu nepiedalas an citas
populacijas. Igaunija to Tpatsvars kops astondesmitajiem gadiem nokrities no 44 lidz
22% (Laanetu 1998). Baltkrievijas apmeditas populdcijas ar mazuliem ir 14-32%
matidu, bet 46-48% matiSu ar mazuliem sastopamas neapmeditas populacijas
(Sidorovich 1997). Vacija ikgadus vairojas 60% matisu {Ansorge et al. 1997). St
paradiba ir saistita ar ilgajiem intervaliem starp griitniecibas periodiem, jo udru mates
llgi ripgjas par pécnacéjiem. Vidgjais intervals starp metieniem vienam individam
tick vértéts ap 15 ménesiem (Chanin 1985).

Vidéjie metienu lielumi literatird uzraditi saméra lidzigi. Latvijai |oti tuvs
rezultats ieguts Baltkrievija — 2.71 (Sidorovich 1997). Al Vacija vidéjais metiens ir
2.7 (Ansorge et al. 1997). Igaunija pédSjos gados konstatéta metiena lieluma
samazinasanas no 2.5 lidz 1.8 (Laanetu 1998). Krievijas ziemelrictumos péc diglu
skaita konstatéts vidgjais lielums 2.4 (Sidorovich, Tumanov 1994), tads pat arT Polija
pec Vladeka noverojumiem (Wlodek et al. 1989).

Populacijas struktdras izpétes gaitd Gaugas upe (1.11.B un L.11.C att)
lZmantojam ari vairikus piepémuimus, 3adu pieeju aizgistot no literatiiras (Ansorge et

al. 1997):



1. visa pétjumu laika vides biologiska ietilpiba un teritorijas relativais
apdzivotibas blivums nav butiski mainijies, kas nav pretruna ar Gaujas
augitece veiktas atkartotas p&du uzskaites rezultatiem (1.2. tab.);

2. nenokertie dzivnieki pétito posmu nepamet, un nenokertic picaugusie
individi izdzivo lidz nakosajai medibu sezonai;

3. nokertie ipatni atbilsto$i vides ietilpibai aizvietojas ar atndcgjiem no
tuvakas apkartnes, ka ar ar viet€jo picaugumu;

4. ja ir nokerta fidru matite, kurai bijis zinams skaits mazulu Iidz gada
vecumam, par ko liecina eso$s vai nesen beidzies laktacijas stavoklis, tad,
pirmkart, nosacita tuvuma eksisté ari te€vin$, kas S0 matiti apauglojis,
otrkart, §1s matites mazuli, ja netiek nokerti, visticamak arT aiziet boja;

5. praktiski nepastav citi Gdru mirstibas faktori.

Rezultata ik gadus Gauja nokertajam adru skaitarn péc apstakfu logiskas analizes bijis
iespéjams pievienot ari to skaitu, kas kd minimums palicis apdzivot pétito posmu péc
medibam. Visbagatakais faktu materials ievakts 1990. gada rudent, kad nokerti 10
udri un vismaz 7 zinamu dzimumu un vecuma grupu 1patni palikusi nenokerti. Péc $o
17 udru procentuala sadalijuma iegita Gaujas augstecei raksturigd populacijas
dzimumu un vecumu struktiira (1.11.C att.). Sis struktiiras modelis iegiits relativi 1sa
laika — viena gada nepiinos divos méncdos, tadel to maz ietckmé&jusi dzivnicku
migracija. Precizu atbildi uz jautdgjumu par migracijas lomu populacijas struktiiras
atjaunosana péc medibam spétu dot vienigi dzivnieku iezimesana.

Lidzigs ir art populacijas struktiiras modelis, kas ieglts apvienojot visas 12
gadu laika icgitas zipas par nokertajiem un iespgjami atliku$ajiem tdriem pétitaja
Gaujas dala (1.11.B att.). ST stabilitate var liecinat, ka dotas struktiras populacija
bijusi atjaunoties sp€jiga un kompenséjusi medibu radito Gidru skaita samazinasanos.
Tas gan nenozimé, ka atjauno$anas notikiu, ja lamatas ar tadu pat intensitdti bitu
izliktas garaka upes posma.

Par mazu|u dzim$anas laiku Latvija misu dati vél ir nepietieko$i. Salidzinot
tos ar geografiski tuvakajam populacijam — Igauniju, kur vairums mazuju dzimst
dzimst aprill — maijd un oktobr (Sidorovich 1997), jasecina. ka Sie periodi visdrizak
attiecinami arm uz Latviju. To apstipnna arl masu Gdru populacijas morfometriska

1Zpéte (2. nod.). Vid&jais bebru lamatas rudeni iekluvu$o mazulu svars (1. tab. 3.
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pielikuma) ir 4.14 kg tévigiem un 3.93 kg matitém. 1a ka 4 kg svaru odréni var
sasniegt nepilnos piecos méne$os (Renaud 1994), tad secinam, ka bebru medibas
nokertie idru mazuli lielakoties dzimusi maija un jlnija.

1.4.4, Udru skaita vértéjums

Populacijas lielumu novertéjam péc iepriek$ noskaidrotajiem populacijas
struktiras raditajiem un piemeérotu biotopu daudzuma Latvijas teritorija. Zinot videjo
sverto attalumu starp adru darbibas centriem upés (8.3 km), var rékinaties, ka ikviena
Gdenstece vai tas posma, kas garaks par 9 km, bas vidéji viens Gdru aktivitates centrs.
nav pamata uzskatit, ka kada no §im up@m idn nedzivotu, varam aprékinat, ka kopa
tajas izvietoti 2220 udru aktivitates centri.

Talakais jautagjums ir, cik Gdru vidgji viena darbibas pazimju koncentréSanas
vietd uzturas. Dotad garuma up@m atbilst Latvija vidgjais populacijas struktliras
modelis (1.11.D att.). Populacya 28% dzivnieku ir pieaugudi tévipi. Var pienemt, ka
tie dzivo vientuli vairaku matiSu iecirknu robeZas (Erlinge 1968), tomér nevar izslégt,
ka tie atstdj savas pédas arT koncentrésanas vietas, kas nesakrit ar nevienu no matisu
aktivitates centriem. Tikai 10% no visas populacijas dzivniekiem ir matites, kuram it
mazuli (38% no 26% pieauguso matisu populacija), kas nozime, ka, pieskaitot tam
mazujus (26%), 36% no populacijas kopskaita dzive grupas vismaz pa 3 Gdriem kopa
- mafite ar diviem mazuliem (1.3. tab.). Var piepemt, ka $ada grupa atstaj kopigu
darbibas pazimju koncentré3anas vietu, kura nesakmit ar vientuli dzivojo3o udru
aktivitates centriem. Atliku$o populacijas dalu - ari 36% - veido matites, kuram
pedEja gada mazu]i nav dzimusi un 1-2 gadus veci dzivnieki. Dala no ¥ skaita var
veidot grupas, bet dala — dzivot individuali. Nosaciti var piepemt, ka $ie atlikusie 36%
populacijas dzivo vidgji pa 1.5 udriem grupa. Rezultata tiek iegiiti sekojosi aprekina
noteikumi:
¢ parrekinot musu veikias uzskaites datus uz upju kopgarumu, pavisam Latvija

lespejami vismaz 2220 udru regularas uzturésanas iecirkiu;
¢ 28% no populacijas — tévigi ~ aizpem iecirknus pa 1 dzivnickam katra;
*  36% dzivo vismaz pa 3 viena iecirkni;
¢ atlikusT Gdru populacijas dala dzivo videji pa 1.5 individiem viena iecirkni;

¢ nezinamais lielums ir adru kopskaits.
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levérojot $o procentuidlo sadalijumu, aprékinats, ka 100 Gdri varétu atstat vismaz 64
darbibas pazimju koncentréSanas vietas. Atliek izrékinat, cik 4dr péc tadiem pat
nosacTjumiem izvietotos 2220 iecirknos. Sis lielums ir ~3500.

Protams, ka Sajos aprékinos ir daudz piepémumu, tomér to pamata ir 9%
Latvijas upju garumu parbaude un nosacijumi, kas izraudziti ar noliku neparspilét
iespg&jamo udru daudzumu neviena no aprékinu etapiem, ka pieméram, piepémums, ka
visl pieaugusie tévipi dzivo tikai pa vienam. Darba rezultata varam secinat, ka pedéjos
gados Latvija, pemot véra ezeru un atklato nosusinasanas sistemu daudzumu, kopuma

dzive vismaz 4000 udru.

1.5. Secinajumi

e Udri kops$ astopdesmitajiem gadiem izplatiti visa Latvijas teritorija. Atskiriba
no zinam par situaciju, kada $aja gadsimta pastavejusi lidz tam, valsts iek3iené
nav konstatétas regionalas atskiribas tdru izplatiba.

e Udru darbibas pedas gar krastu Iniju nav izvietotas vienmérigi, bet
koncentrgjas vietas, kuras noteicam, uzskaitot visas aktivitates pazimes péc
vienota principa, sadalot marSrutus lkm garos posmos. ST pieeja tika
izmantota Odru relativd apdzivotibas blivuma noteikSanai upés. Veicot 24
marSrutus par 9 km garakas upes, kas summa veido 9% no 3adu upju
kopgaruma Latvija, konstatets, ka relativais apdzivotibas blivums, nosaciti
grupgjot marsrutus péc upes vid&a platuma, bitiski neatSkiras. Tomer
atsevidkos gadijumos upju augstece izradijusies blivak apdzivota par lejteci,
vai arT liela upé tidru darbiba koncentréjusies ap tas pietekam.

e Latvija kopuma dzivo apméram 4 tiikstosi tidru.

e Populacijas dzimuma un vecuma struktira uzskatama par normalu — sugai
tipisku. To raksturo aptuverni vienads tévipu un matidu skaits populacija, un
sekojoss sadalfjums vecuma grupas — 26% mazulu, kas jaunaki par gadu. 20%
1-2 gadus vecu nepicaugudu un 54% pieaugusu tidru.

¢ Bebru medibu izraisita iidru mirstiba populacija attieciba pret tas atrazos$anas

spgju pagaidam atzistama par pienemamu un pasatjaunosanos neapdraud.
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2. Latvijas Gidru populacijas morfometriska analize

2.1. levads
Latvijas iidru miusdienu morfometriskie dati literattird nav sastopami, ka arl

nav norades, ka $adi petijumi jebkad tikusi veikti (Taurigs 1982). Dati par citam udru
populacijam literatiira reti balstas uz skaitliski helam paraugkopam. Morfometrisko
aprakstu ieguSana par udriem ir ilgstods process, jo pétnieku rokas reti kad nonak
svaigt tikko ka boja gdjusi dzivnieki. Al dzivu nokertu vai nebrivé tur€tu udru
mérisana ir stipri ierobezota. Vairak datu ir par galvaskausu tzmé&riem, jo tie ieglistami
no muzeju kolekeijam. Kermena un to daju izmériem nav tikai populaciju aprakstosa
nozime, jo ziditaju ekologiskajos pétijjumos kermepa 1zméru un masas raditaji tiek
analizgéti vairakos aspektos. Tie zinama pakapé nosaka sugu ekologiskas nias un
starpsugu konkurenci (Giller 1984 citéts péc [xunnep 1988; Schropfer, Stubbe
1992), tiem ir saistiba ar sezonalajiem cikliem (Ebersbach, Stubbe 1994}, ar mirstibas
faktoriem (Mason, Madsen 1990), ar aug$anas reakciju uz vides piesarpojumu (Smit
et al. 1996), un tos izmanto populacijas demografiskas struktiiras pétijjumos péc daba
atstato pédu nospiedumu izmeériem (Sidorovich 1991). Udru galvaskausa atseviski
parametri un skeleta daju izmén saistiti ar kop€jo kermena augianu un izmantojami
aptuvena vecuma noteik$ana (Friley 1949). Informacija par dru izmériem ir saistita
arT ar konkrétu tehnisku iekartu izgatavo3anu sugas aizsardzibai, ka picméram,
specidls reZgis, lai novérstu adru iek|G3anu rupnieciskas zivju zvejas murdos (Van
Moll 1990). Astondesmitajos gados bebru medibas 1zmantotajas lamatas iek]uvusie
udr Latvija deva unikdlu iespgju morfometrisko datu ieguvei salidzinosi licla apjoma.
Sts iespéjas izmantosanai tika izvirziti sekojosi uzdevumi:
* ievakt un apstradat morfometriskos datus par udru galvaskausu, kermeni un ta

atseviSkam dalam;
e parbaudit, vai populacijas morfometriskajiem parametriem ir saistiba ar

galvenajiem ekologiskajiem faktoriem - biotopu, sezonu un barosanas apstak]iem;
¢ noskaidrot, vai pastav sakariba starp fidru atstato pedu lielumu daba un dzivnicka

vecumu un dzimumu.
2.2. Materiils un metodes

Veicot pétijumus, izmantots materials par 111 Gidriem, kas bija iekJuvusi bebru

lamatas no 1985. Iidz 1997. gadam un vienu Udru, kas atrasts beigts ar nezinamu
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bojaejas c€loni (n=112). Visos gadijumos iesp&jamibas robeZas svaigi boja gajusie
dzivnieki pirms nodiraSanas un sekcijas nosvérti un izmériti, iegistot sekojodus
parametrus.

Kermenpa merjumi (cm):

1. cr - kermena garums: no purngala lidz analajai atverei, ko méra ventrali, dzivnieku
novietojot izstieptu uz muguras;

2. ¢d - astes garums: no analas atveres lidz astes galam, neskaitot apmatojumu astes
gala;

3. mn - priek§kajas pedas nospieduma garums: no izstiepta vidgja pirksta gala,
neskaitot nagu, lidz neapmatotas dalas tilakajam aizmuguréjam punktam;

4. ps - pakalkidjas p&das nospieduma garums: analogiski priekskajai;

5. mc - kermena masa (kg).

Garuma mén$anai 1zmantota mérlenta ar precizitati lidz 0.5 cm. Svér3anai
lietoti sviras - atsvara svari ar 0.05 kg precizitati. Ipatpiem, kuriem zinama gan
kermepa masa, gan kopgarums (cr + cd), aprékinats kermepa kondicijas indekss (Le
Cren 1951; Kruuk et al. 1987 citeti pec Kruuk 1995).
k=W/cL" , kur kirkondicijas indekss ar vertibu ideala gadijjuma 1.0;

W ir kermena masa kg, ¢ ir skaitlis 5.87 tévigiem un 5.02 matitém;
L ir kermena kopgarums metros; n ir skaitlis 2.39 t&vigiem un 2.33
matitem.

Populicijas kraniometriskal analizei izmantoti 16 galvaskausa mérjumi. Tie
izraudziti, iepazistoties ar citu autoru analogiskiem pétijumiem un izvéloties biezak
izmantotos parametrus (Hosukos 1956; Harms 1968; van Zyll de Jong 1972; Ansorge
1992; Ansorge, Stubbe 1995; Jlayxens, Cinaposiu 1995).

Galvaskausa mérijumi (mm) (2.1. att.):

. ¢db - kondilobazilais garums: no starpzokla kaula os praemaxillare prick3gja
distala punkta lidz pakausa locitavas pauguru condyli occipitales aizmugurgjiem
distalajiem punktiem;

2. nsl - deguna kaulu garums: pa vidus3uvi starp deguna kauliem ossa nasale,

3. plt - cieto auksl€ju (palatalais) garums: no priek$§zobu alveolu aizmugurgjas malas

pa auksléju vidussuvi sutura palatina lidz auksléju kaula os palatinum izgriezumam;
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pit

cdb phl

2.1. att. Udra galvaskausa mérfjumu shéma (zim&jums péc Hosukos 1956).

4. phl - auksl&ju izgriezuma garums: no auksl§ju kaula izgriezuma priek$€)as malas
lidz sparnveida kaula izaugumu (processi humulares) aizmuguréjiem distalajiem
punktiem;

5. mir - augejas dzerok]u nindas garums: labaja pusé no pirma priek$gja dzerokla lidz
pédejam dzeroklim étarp alveolu talakajam malam,

6. zgm - zigomitiskais platums: plataka vieta starp vaigu loku armalam;

7. nsi - deguna dalas platums: Sauraka deguna dalas vieta aiz ilknu alveolam;

8. mdl - mastoidalais platums: plataka vieta starp processi masioideus,

9. orb - orbitilais platums: 3auraka vieta starp acu orbitam;
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10. pro - postorbitalais platums: platakd vieta starp virsacu izaugumiem processi
postorbitalis;,

11. pob - postorbitalais saSaurindgjums: Sauraka vieta aiz acu orbitam;

12. hcr - galvaskausa augstums dzirdes bungu rajona: no dzirdes bungu bulla tympani
apak$€jam virsmam Iidz pakausa $kautnes crista sagittalis augstakajam punktam,

13. soc - pakausa kaula zvipas augstums: augi€ja pakausa kaula es supraoccipitale
augstakais punkts (pakau$a 3kautnes sakums) virs lielas pakausa atveres foramen
occipitale magnum,

14. fom - pakausa atveres augstums: liclas pakausa atveres augstakais punkts virs
pamata pakausa kaula os basioccipitale;

15. mbl - apakizok|a garums: no apakigjo priek§zobu alveolu prieksgjam malam lidz
apakszokla locitavas galvinas processus articularis distalajam punktam;

16. mcr - galvaskausa masa (g).

Galvaskausu mérfjumi izdariti ar bidméru, kura precizitate ir 0.1 mm.
SvérSanai izmantoti laboratorijas svari ar 100 mg precizitati. Ta ka dalai kolekcija
savakto galvaskausu ir dazadi bojajumi, visus uzskaititos mérijjumus nebija iespgjams
veikt visiem individiem, tad€] paraugkopas apjoms katram mérfjumam ir atskirigs (1.-
3. tab. 3. pielikums). Té€viniem iesp&ju robezas noteikts ari dzimumlocekl]a kaulina os
penis parums (mm) un masa (g).

Visi iegutie morfometriskie dati grupéti pa 3 vecuma grupam (uv. - < 1 g,
subad. - 1-2 g., ad. - 2+ g.), vecuma noteik3anai izmantojot galvaskausa pazimes, ka
an tevigiem os penis formu un izmérus (Stubbe 1969, Zinke 1997). Matitem vecumu
noradijis arl reproduktivo orginu stavoklis - dzeltenuma kermequ un folikulu esamiba
olnicas.

Ipa$i raksturiga nepieauguia udra pazime lidz apméram gada vecumam ir
neizveidojies zobu cementa slanis ap saknes kandlu. Sadam no alveolas iznemtam
zobam saknes gala redzama kanala atvere (Knepezane 1988). ArT piena zobu esamiba,
ko novérojam viena gadijuma, Jauj dzivnieku neSaubigi iedalit pirmaja vecuma grupa.
Kopuma ndru piederiba grupai, kas jaundka par gadu, nosakama praktiski nek]adigi.

1-2 gadu vecumu pareizak iesp&jams noteikt t€vigiem, ja pieejams os penis.
Tomér literatiira ir norades, ka ar1 picaugusiem adriem apméram 1idz 4 gadu vecumam
konstatéti nepilnigi veidoti dzimumlocekla kaulini (Zinke 1997). An matitem

lespéjama vecuma pazimju parseg$ands robeZds starp 2. un 3. grupu. Parseg3anas
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attiecas uz dzivniekiem, kuriem 1-2 gadu vecuma strawjak attistijies galvaskauss, ka
arl tiem, kuriem péc 2 gadu vecuma vél ne reizi nav iestdjusies ovulacija, respektivi,
olnicas nav dzeltenuma kermenu. Tapéc iespgjams, ka dazi 1-2 gadus veci Gdri
novertéti kd vecaki, un, savukart, dazi, kas patiesiba bijusi vecaki, pieskaititi jaunakai
grupai. Kop&jos rezultatus tas ievérojami nevar ietekmet, jo vienada iespéja kludities
bijusi abos virzienos.

Visiem parametriem aprékinats vid€jais aritmétiskais, standartnovirze (s) un
variacijas koeficients (v). Vidgo lielumu atskiribu batiskums starp salidzinatajam
paraugkopam novertéts péc Stjudenta (t) kritérija (Poxuukuit 1967, Liepa 1974).
Dzimuma dimorfisms izmeros 1zteikts péc formulas:

Dmf=100(A-BY/ A, kur A - vid&jais aritmétiskais te€vigiem,

B - vid&jais aritmétiskais matitem (van Zyll de Jong 1972).
Analizes gaitd morfometriskie dati apvienoti nosacitds paraugkopas atkartba no
biotopa - lields un mazas upes, ka arl no sezonas - rudens un pavasans. Pile nosaciti
lielam up&m pieskaititas Aiviekste, Gauja, Irbe, Lielupe, Salaca, Tirza un Venta. Par
mazajam up&m uzskatitas $0 upju pietekas.
2.3. Rezultati

Analizei izmantojamie kermepa mérjjumi apkopoti 1. — 3. tabulas 3.
pielikuma. Dzimumu dimorfisms visvairak izpauZas kermepa masa un pédu
neapmatotas dalas izmeros. Visizteiktakais t€vigu parsvars par matitém konstatéts
pieaugu$o dzivnieku grupa, bet mazulu grupa, kas jaunaki par gadu, garakas ir tdru
matites. Kermena kondicija apliikotaja paraugkopa (n=65) svarstas no 0.79 lidz 1.40
ar vid€jo indeksu 1.023 (s=0.126). Pieaugusu t€vinu vid€jais kondicijas indekss ir
mazaks neka matitém (0.966<1.066), un §1 atSkiriba ir statistiski bitiska (1=2.94, y—=
44, p<0.01).

Salidzinot pieaugusu {idru t€vinu un matiSu kermenpa izmeéru raditdjus starp
paraugkopam, kas iegiitas no lielakdm up€m un mazajam tdenstecém 350 paSu upju
baseinos, konstatéts, ka mazajas upés tévini ir videji 1saki. To vid&ais kermena
kopgarums ar asti sastadija 1109 cm, s=5.1, n=8; vid¢jais galvaskausa
kondilobazalais garums cdb=114.5 mm, s=2.3, n=12), un tie ir ar1 vieglaki (mc=7.79
kg, s=0.96, n=11) neka liclajas upes. kur vidéjais kermepa kopgarums ir 119.3 cm,
s=6.4, n=16; cdb= 117.7 mm. s=2.7, n=22; mc=8.51. s=0.87, n=17). Sis atskiribas ir
statistiski batiskas (kermena kopgarumam: 1=3.20, y=22, p<0.01; cdb: t=3.47. v=32,
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p<0.001; me: t=2.06, v=26, p<0.05). Mazajas udenstecEs picaugusajiem tévigiem
toties ir videji lielaks kermepa kondicijas indekss (k=1.016, s=0.077, n=8) neka
lielajas upeés (k=0.939, s=0.097, n=15; t=1.974, v=21, p<0.1). Piecaugusu matisu
vid€jiem izmé&riem un kondicijai nav raksturigas bitiskas at3kiribas starp lielajam un
mazajam Nidenstec€m. Lielajas upés to kermena kopgarums ir 106.2 cm (s=5.7, n=15),
galvaskausa cdb ir 109.5 mm (s=3.7, n=18), kermena svars 6.13 kg (s=0.69, n=15),
bet kermepa kondicija 1.07 (s=0.14, n=15). Mazajas udenstecés savukart kermena
kopgarums matitem ir 104.3 cm (s=4.2, n=8), c¢db = 110.2 mm (s=2.5, n=10), mc =
7.40 kg (5=0.55, n=5) un k=1.07 (s=0.13, n=8).

Pastav ari at$kiribas 1zméru dzimumu dimorfisma starp tdriem lielajas un
mazajas udenstecés. Liclajas upes dzimumu dimorfisms kermena izmeros ir izteiktaks
(2.2. att.).

Nav atrasta biitiska atSkirTba (p>0.1) starp kermena kondicijas indeksiem abu
dzimumu pieauguSajiem udriem, kas nokerti rudeni no oktobra lidz decembrim

(kvia=1.01, s=0.13, n=41) un pavasari, galvenokart marta (k,iz=1.05. s=0.08, n=5).

M lielas upes

O mazas upes

ol
bt =) = W ] Ka E | 5 —
Q9 9 Q

°c g = & 3 % & g E

22 att. Dzimumu dimorfisma atSkiribas galvenajiem pieaugudu Gdru kermepa un
galvaskausa vidgjiem izmérnem lielajas un mazajas tdensteces. Pavisam lielajas
Gdenstecés 1zmériti 22 t€vini un 19 matites, mazajas udensteces - attiecigi 13 un 12
dzivnieki. cr - kermena garums; cd - astes garums; mn - priek3cjas pédas garums: ps - paka|éjas pedas
garums;, m¢ - kermepa svars; cdb - galvaskausa kondilobazalais garums; zgm - galvaskausa
zigomatiskais platums; hcr - smadzepu kapsulas augstums; mbl - apak3Zok]a garums; mer - galvaskausa
inasa.
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lzdarot pedu neapmatoto daju garumu vid€jo aritmeétisko raditaju salidzinasanu
dzimuma un vecuma grupas (f kritérijs), ieghts parskats par ticamibu, ar kadu

iespcjams atSkirt apliikoto grupu individus p&c to pedu nospiedumiem daba (2.1. tab.).

2.1, tabula
Prieksgjo p&du neapmatotas dalas garumu atskiribas starp Gdru
vecumna un dzimuma grupam
g ? juv. g ? dad. @ ad Grupu skaits, starp
juv. subad. subad. kuram izmeéri butiski
atskiras

d juv. 0.1 n 0.05 n 2
? juv, n 0.001 n 3
J subad. n n n 1
¢ subad. 0.01 n 1
¢ ad. 4
? ad. 1

Paskaidrojumi: juv. - jaunaki par gadu, subad. — 1<2 g, ad. - 2 g. un vecaki, n - atikiriba starp
pédu izm&riem nav bitiska, decimalskaitlis - at3kiriba ir ticama pie noradita bitiskuma limega, vesels
skaitlis - at¥kirtba ir batiska ar noradito skait citu grupu, konkrétos pédu izmérus skat. 1.-3. tab. 3.
pielikuma.

2.2. tabula
Pakalgjo pédu neapmatotas dalas garumu at3kiribas starp tdru
vecuma un dzimuma grupam
5) ? juv. ) ¢ g ad. ¢ ad Grupu skaits, starp
juv. subad. subad. kuram izméri biitiski
atSkiras
d juv. 0.1 0.1 n 0.02 n 3
2 juv. 0.05 4
d subad. 4
? subad. 2
d ad. 4
¢ ad. 3

Paskaidrojumi: skat. 2.1.tab.

Kraniometrisko datu paraugkopas ir lielakas, jo galvaskausus bija iespg€jams

leglit no lielaka individu skaita neka kermepa mérfjumus (1.-3. tab. 3. pielikuma).
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Kopuma galvaskausu izmériem mazak izteikts dzimumu dimorfisms nekd kermena
izmériem. P&c kraniometriskas analizes viskrasak dimorfisms izpauzas pieaugusu
idru galvaskausu masa, kas matitem vidéji ir par 23% mazaka (1.-3. tab., 2.2, att.)
neka teviniem.

2.4, Diskusija

2.4.1. Populacijas morfometriska identitate

Péc kermepa garuma un masas Latvijas udru izméri pilniba saskan ar doto
sugas aprakstu (Hosukor 1956; I'entHep et al. 1967, Gomer, Hackethal 1988;
Prusaite et al. 1988; Cinmapogiu 1990), kaut arl literatiird min€tos sugas individu
maksimalos 1zmérus mes nekonstatéjam. Latvija sastopamie idn ir 1saki un vieglaki
nekd Lietuva izmeritie (Prusaite et al. 1988). Tacu paraugkopa no Lietuvas ir parak
maza (6 tévini un 6 matites), lai spriestu par populaciju atskiribam.

Arl pec kraniometriskas analizes Latvijas populacya atbilst izm€riem, ko
mingjudi citi autori savos darbos (Hosukor 1956; Harris 1968; Prusaite et al. 1988:
Cinopogiu 1990; Ansorge, Stubbe 1995). levérojamas atSkiribas galvaskausu izméros
netika konstatetas, savstarpgji salidzinot ari Gaujas un Daugavas lielbaseinu
populacijas, kaut gan galvaskausu aprakstoSo (fenetisko) pazimju salidzinajums
liecina par zinamu no8kirtTbas pakapi abu populaciju mikroevoliicija (Sidorovich et al.
1997).

Galvaskausa izmériem neatkarigl no vecuma grupas raksturigs sameéra stabils
dzimuma dimorfisms, kurpretl kermena un astes garwms matitem pirmaja dzives gada
videji ir pat lielaks neka tévipiem. V&lakajos gados tévini kermena augsani apsteidz
matites ieverojami vairak neka rada attiecigo galvaskausu izméeri.

Vienigi os penis vid€jais garums pieaugusiem udriem Latvija ir lielaks - 67.2
mm — neka tas noradits fundamentala literatiird (I'entdep et al. 1967) attieciba uz
bijufo PSRS teritoriju - 65 mm. Latvijas populacijai raksturigi visai lieli
dzimumlocek]u kaulipi - 62.2-72.8mm - ari salidzindjuma ar sugas areala rictumdala
iegiitajiem datiem — 56-75mm (Jensen 1964 citéts pec Reuther 1993).

2.4.2. Hipoteze par vides trofiskas ietilpibas sasnieg$anu

Miusu aprékinatais vid&jais kondicijas indekss populacija — 1.023 - uzskatams
par normalu. Pétjjumos, kas veikti Setlandé, Skotija un Danija (Mason, Madsen 1990;
Kruuk 1995), kermena kondicijas indeksi arf parsniegusi 1.0 vertibu tiem tdriem, kas

gajudi boja dazados negadijumos. kurus var pielidzinat iekri$anai bebru lamatas, proti,
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kas atkarigi no dzivnieku aktivitates. Musu konstatétd kermena kondiciju atSkiriba
starp t€vipiem un matit€ém minétajos darbos nav noradita. Salidzinamu materialu
trukuma de] pagaidam nav iesp€jams secinat, vai §is fakts attiecas tikai uz Latvijas
populaciju, vai ari ta ir vispargja sugai vai regionam raksturiga paradiba.

Nav izslégts, ka at$kiribas kermena kondicija starp dzimumiem rada atkiriga
uzvediba. Specialu datu par teritorijas izmantosanu un baro$anas specifiku atkariba no
udru dzimuma Latvija nav, tatu esam novérojusi, ka labos cksistences apstak]os
lespgjama pieaugusu mati$u koncentracija un to skaitlisks parsvars par teviniem
(Ozolins, Rantin$ 1995). Pastav ari pétijumi citas ddru populacijas, kas apstiprina
matifu saistibu ar labakiem trofiskajiem apstikjiem, optimalaku biotopa fizisko
struktaru, ka ar ievErojami mazdku individa teritorijju (Kruuk 1995). Tatad
neviendabigi eksistences apstak|i, kuriem sugas sekmigdkas izdzivoSanas
nodrodinaSanai evolucionari paklavusies arT populdcijas teritoriala strukltra un
biotopu i1zmanto$anas modelis (Jarman, Kruuk 1993 citéts péc Kruuk 1995), arl
LLatvija var&tu bt par iemeslu, kade| dru tévini atskirtba no matitém vairak uzturas
otrikirigos biotopos un tiem ir sliktaka kermenpa kondicija. Sobrid misu riciba ir
sekojosi dati, kas varétu but par pamatu apgalvojumam, ka Latvijas adru populacija
dzivo uz vides baribas resursu ietilpibas robezas:
pirmkart, idru skaits Latvija p&d&ja laika ir salidzinosi liels un stabils (1. nod.);
otrkart, to baribas racions atSkiras no par€j)a sugas aredla, jo tie patéré daudz baribas
objektu, kuri iegiiti arpus adens (3. nod);
tre$kirt, téviniem bez redzamu kaitigu faktoru ietekmes ir butiski zemaka kermena
kondicija neka matiteém.

Tomér apgalvojuma izvirziana par vides trofiskas ietilptbas sasnieg$anu pagaidam
nav lidz galam pamatota, jo konstatéti vel arT citi faktt, kas §ada hipotéze neiederas.
2.4.3. Hipotéze par populacijas morfometrisko struktiiru ka seksuilas uzvedibas
ietekmes sekim uz populacijas teritorialo struktiiru

Vidgjo kermepa izméru un kermenpa kondiciju at$kiriba picaugudiem udru
tevipiem atkariba no apdzivotla biotopa - nosaciti lielas upes vai to mazas pietekas -
art ir svariga detala jau iepriek§ piemingtaja populacijas struktiiras pielagotiba vides
neviendabigumam. Ekomorfologiska specializacija, kas tzpauZas ka pielagotiba
nosaciti nemainigiem vides apstakliem - iideniem un to krastu joslai, adrus ierindo

starp sugam, kuru kermena izméri maz mainas atkariba no populacijas geografiska
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novietojuma aredld (Tserevitinov 1970). Musu rezultati liecina, ka pat geogratiski
neliela un salidzino§i viendabiga teritorija iespé&jamas statistiski biitiskas atSkiribas
tentorialu grupu morfometriskaja raksturojuma atkartbad no izvEéleéta biotopa. Sis
at$kiribas varétu saistit ar atskirigiem baroSanas apstakliem, jo lielas upes raksturigas
ar izméros lielaku zivju, bet retaku abinieku un kukainu sastopamibu raciona (3.
nod.). DiemzZel, musu pétjjuma (Birzaks et al. 1998) nav izdevies pietickami pamatoti
noskirt un raksturot ar baribu bagatus un triicigus biotopus. Secinams vienigi tas, ka
mazakas udenstec®s ddriem pietickama baribas daudzuma ieguvei japarvar relativi
lielaka attalumi, garaki upju posmi, ka ari bieZak jaatstd) Udens, lai meklétu baribu
pickrastes josla. Tomér maz ticams, ka Latvija varétu eksistét nosaciti izolétas udru
mikropopulacyjas ar dazidiem kermepa izmeériem, kas apdzivotu dazada rakstura
biotopus. Drizak ming&to atskiribu pamata ir pieauguso tevipu individualo teritoriju
izvietojums hidrografiskaja tikla un atkirigs vzturéSanas ilgums dazados individualo
teritorjju iecirkpos. Lielakie un smagakie tévini, iesp€jams, biezak aizpem galvenas
udensteces, kamér mazakie vairak uzturas sikakas pietekas. Turklat tas nelickas
saistits ar kermega kondicijas pavajinasanos Skietami sliktakos apstak|os, jo vidgjais
kondicijas indekss mazajas ddensteces 90% (p<0.1) gadijumu ir pat lielaks neka
lielajas upes.

Kermepa izméru un kondiciju atkariba no biotopa vispar neattiecas uz
pieaugusajam Udru matitém, kuras turklat paraugkopa no mazajam uadenstecém
parstavetas tada pat ipatsvara ka no lielajam (2.2. att.). Tatad nepietieckami barosanas
apstak]i visdrizak nav tieS$s celonis izméru at$kirbam starp tévigiem no mazajam un
lielajam upém. Domajams, ka lielakie tSvini aktivak veic lokdlas migracijas,
1zmantojot lielakas upes ka magistrales, kas savieno vairakas to pietekas. Misu
agrakie p&tfjumi (Ozolips, Ranting 1995) liecina, ka lielakajas upés var bt ievérojama
lokala matisu koncentrésanas, tatad, iesp&jams, ar lielaks matisu daudzums parosanas
gatavibd. Tas var veicinat lielako un, iesp€jams. agresivako tEvinu paaugstinatu
aktivitati $ajos biotopos. Parliecino3aku izskaidrojumu konstatétajai paradibai varétu
legiit vienigi ar vairaku tdru vienlaicigu izsekoSanu ar radiotelemetrijas palidzibu.
2.4.4. Uzskaites iespéjas péc pédu nospiedumiem

Sameéra daudzos pétijumos pec tUdru pedu nospiedumiem sniega, smiltis vai
dublos noteikts individu skaits (Cimaposia 1990: Sidorovich 1991. 1992,

Jedrzejewska, Jedrzejewski 1998). Metode balstita uz atzinumu, ka dazada vecuma un
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dzimuma individiem pedu nospiedumu izméri ir at8kirigi un ka viens individs svaigas
pédas var atstat tikai iecrobeZota upes garuma. Kaut arT masdienu tehniskas iespéjas
lauj péc daudzu nospieduma dimensiju analizes pieradit pédu piederibu vienam
individam (Hertweck et al. 1998), ir darbi kuros izmanto pédu nospieduma vizualu
novertesanu lauka apstak|os (Ansorge, Striese 1993; Laanetu 1998). Sadu pieeju dalgji
izmanto arl valsts mezZsargi Latvija, nosakot udru skaitu ikgadéjas meza un medijamo
dzivnieku uzskaites.

Visprecizak stradajis baltkrievu pétnieks Sidorovics (Cinaposiu, 1990; pers.
zinoj.), kur§ lamatas sagistitiem da?ada dzimuma un vecuma ddricm veicis p&du
neapmatotids dajas mérjjumus, ki ari pédu nospiedumu merijumus. Péc tam, pemot
véra, ka peédas nospiedums par 0.5-1 cm parsniedz paSas p€das izmeértas dalas
garumu, izveidota galéjo izméru shéma, kura iesp&jamic pakalkdjas atstitie pilnie
nospiedumi abiem dzimumiem sagrupeti atbilsto$i 3 vecuma grupam. Saskana ar 3o
shému turpméak Baltkrievija péc pakalkaju pedu nospiedumu mérjjumiem daba
noteikta tevigu - mansu attieciba un ikgad@jais pieaugums populacija .

Latvi)a veiktie pédu neapmatotds dalas mérjumu rezultati lika noraidit pedu
hicluma izmanto3anas metodi udru uzskaité un populacijas strukturas izpété. Mérijumi
paradija, ka priek3kaju nospiedumus pietieko$i drodi var izmantot vienigi pieaugusu
tevigu noteik3anai. Tomér ari tos iesp&jams sajaukt ar 1-2 gadus veciem téviniem. So
vecuma grupu dzivmieku atra$anas lidzas varétu gan nebiit parak bieza pieauguso
tevinu agresivitates dél. P&c pakalgjam pédam tik pat drosi no parejam grupam
iespgjams at3kirt arf par 1 gadu jaundkas matites. Tas var sajaukt vienigi ar 1-2 gadus
vecAm matitém, lai gan ddru mazuli lidz gada vecumam parasti noveérojami kopa ar
mati (Kruuk 1995). Katra zina pédu nospiedumu garums var biit maldino3s attieciba
uz nepicaugu$iem udru téviniem un visam matitdm, sakot no apméram 1| pgada
vecuma.

Japiezimé, ka neviens no bebru lamatas iekluvusajiem Gdriem vecuma lidz 1
gadam (n=22) nebija ar tik mazam pakalkaju pedam, ka Baltkrievija (Cinaposiu 1990)
nokertie (n=13). Ta ki sajaukt idru mazujus ar vecakiem dzivniekiem, ja pieejams to
galvaskauss, praktiski nav iesp€ams, tad vienigais izskaidrojums var biat vecumu
atSkirtbas ménesos starp Latvijas un Baltknevijas paraugkopam — Baltkrievija méritie

udru mazuli bijusi dazus ménesus jaunaki.



2.5. Secinajumi

e Latvijas udru populacija nav morfometriski viendabiga, un kermena izmeér nav
atkarigi vienigi no dzimuma un vecuma sadalfjjuma. Pirmkart, tevipiem ir vidgji
vajaka kermepa kondicija neka matitém tada pat vecuma grupa, otrkart, lielajas
fidenstecés relativi bieZzak sastopami lielaki t&vini neka mazajas, turklat So lielako
tevinu kondicija ir sliktaka.

¢ Kermepa izméru atkariba no upes lieluma nav uzskatama par pieradijumu divu
nosaciti izolétu populacijas grupgjumu eksistencei, ko radijusi atskirigi barosanas
apstak]i. Drizak lielakie tévipi biezak uzturas galvenajas udenstecés tadel, ka tur
pastav lielaka iesp&ja satikt matites un iesaistities populacijas reprodukcija.

¢ Salidzinot pedu neapmatotds dalas vidgjos izmé@rus starp vecuma grupam,
noskaidrots, ka péc pedu nospiedumu lieluma daba iesp&jams pietiekos$i ticami
atSkirt tikai pieaugusus tdru t€vinus un matites to pirmaja dzives gada. Pakalkaju
pedu nospiedumi tévipuem ir vislielakie (9-9.5 cm), bet jaunajam matitém -
vismazakie (Itdz 7.5 cm). Pakalgjo pedu nospiedumi, kas lielaki par 7.5 cm un

mazaki par 9 cm, var piederét dazadu vecumu un dzimumu individiem.
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3. Barosanas ekologija

3.1. levads
Udru baro3anas ir pétita gandriz visa sugas areala dala no lrijas zieme]rietumos
(Kyne et al. 1989) lidz Indijai dienvidaustrumos (Umapathy, Dunairaj 1995). Kaut ari
galvenais Gdru bartbas objekts ir zivis, baribas kategorijas un upura sugas izvele
verojams samérd plads spektrs atkariba no baribas pieejamibas konkretaja bridi un
vieta (Chanin 1985; Mason, Macdonald 1986, Kruuk 1995). Padzi]inatu pe€tijumu
rezultatd tdru raciona parddas vai ari iztrikst sugas, kuru nozime prasa specidlu
skaidrojumu un kuras ir specifiskas konkrétajiem apstakliem. Ta ka baroSanas ir viena
no sugas eksistences pamatfunkcijam un pamatjautagjumiem ekologija vispar (Begon
et al. 1996), svarigi rast atbildes uz vairakiem [idz $im nepétitiem jautajumiem par
tidru barosanas specifiku Latvija.
o Kadas dzivnieku sugas udn &d Latvija, un ka mainas baribas racions atkariba no
biotopa un sezonas?
* Kados biotopos tdri barojas?
o Kadas ir baribas pieejamibas galvenas sezonalas izmaigas Latvijas apstd]os?
o Kadas ir Gdru baro$ands ipatnibas Latvija salidzinajuma ar $is sugas baribas
spektru par€ja areala dala?
e Kadi ir galvenie trofiskie fakton, kas ietekmé Gdru populacijas stivokli, un kas
darams $o apstak|u saglabasana?
Pirmais un vienigais lidz $im zinamais petijums Latvija izdarts laika posma no 1934.
lidz 1939. gadam, kad neliela teritorija Ilikstes apkartng, parbaudot 2250
ekskrementus, bariba konstatéts 61.5% zivju, 12.5% vézu, 12,5% ziditaju un putnu,
8.3% abinieku, 3.1% kukaigu, 1.4% gliemju un 1% augu atliekas (Lange 1970).
Pargjie viet€jo autoru dati par Gdru baro3anos neattiecas uz Latvijas apstakliem, bet
balstas uz citu regionu literatiiras apskatiem (Kalmips 1943, Taungp$ 1982, Ozols

1998).

3.2. Materiali un metodes
3.2.1. Pétijumu vieta un laiks
Darba analiz&tais materials ievakts no 1988. lidz 1997. gadam. Udru ekskrementi upés

ievakti vienlaicigi ar pédu uzskaiti, nosakot relativo apdzivotibas blivumau (1. nod.),
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ka arT noteiktds sezonas un noteiktos biotopos veicot specidlus baro3anas pétijumus

(Birzaks et al. 1998). Visi dati par baroSanos saskiroti, pirmkart, pa méneSiem, kad

ievakti ekskrementi, otrkart, pa Cetriem galvenajiem pétitajiecm biotopiem (1.

pielikums): lielas upes (Daugava, Liclupe, Mémele, Musa, Salaca, Venta), ezeri (3.1.

tab.), jiras piekraste (1.3. att.), mazas un vid€j3s upes, kuram pieskaititas visas pargjas

Latvijas Gidensteces, kopsumma 57, kas apsekotas kops 1988. gada (1. nod.).

3.1. tabula

Udru baro3anas pétijumos izmantotie ezeri (bezledus periods 1988.-1997.)

Platiba Ezeru nosaukumi Rajons Parbaudito
(ha) ekskrementu
skaits
<10 2 nezinami Césu, Saldus
Kalénu, Lazdinu Césu 11
Nesaules Madonas
10-50 Araju, Auciema, Arai3u, Gulbenes, Cesu
M. Bauzis, Veku 18
Mustera, Roznieku Gulbenes
51-100 Augulienas, Pintelis Gulbenes
Asteres Limbazu 30
L. Bauzis, Raiskuma Cesu
>100 Alauksts Cesu
Babites, Dianezers, Lilastes Rigas 38
Bizas l.udzas
Lazdags, Sudalezers Gulbenes
Kopa 25 ezeri 7 rajoni 97

Udru baroganas pétita, pielietojot tris metodiskus panémienus: ckskrementu

analizi, kungu satura analizi beigtiem dzivniekiem un zivju biomasas noteikSanu upes

ar elektrozvejas metodi.

3.2.2. Ekskrementu analize
3.2.2.1. Ievaksana

Ekskrementi ievakti tikai svaigi nesakaltusi vai dazas dienas veci - sakaltusi,

bet ar neparprotamu adriem raksturigo smarzu un lietus neizskaloti. Visi paraugi

fikseti 70% etilspirtd un uzglabati herm&tiski noslégtas stikla pudelités, pievienojot

etiketi ar ievak$anas vietu un datumu. Pavisam analizém ievakts 1616 ekskrementu.
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3.2.2.2. Analizes procediira

Ekskrementu uzglabasanas laiks Joti dazads - no 3 méne$iem I1dz 2 gadiem.
Péc uzglabasanas spirts kopa ar taja iz8kidusajam glotam tika uzmanigi noliets un
ckskrements novietots uz Petri plates, kura uzlikta uz baltas lapas vai milimetru
papira. Ar prepar€jamam adatam no ekskrementa pakapeniski atdalitas nesagremotds
baribas atliekas, nepiecie$amibas gadijuma tas skalojot Gideni. Tadejadi $1 procediira
atskiras no literatura aprakstitajam, kas paredz ekskrementu uzglabasanu sasald€jot
val izzavejot (Conroy et al. 1993; Geidezis 1996, 1998; Knollseisen, Kranz 1998) un
mazgasanu, pirms analizes turot visu ekskrementu 24 h mazgasanas 8kiduma un péc
tam skalojot uz sieta (Webb 1976; Kemenes 1989; Conroy et al. 1993). Més atzistam
misu lietoto panémienu par eriaku, atraku un saudzigaku pret trauslajam baribas
atlickam.
3.2.2.3. Baribas atlicku noteikSana

Ekskrementu analizes metodi (Korschgen 1980) apguvam pakapeniski kops
1986. gada, cen3oties identificét nesagremotas baribas dalas lidz iesp€jami zemakam
sistematiskajam taksonam - ideala gadijuma lidz sugai. Sakuma perioda dati par 515
ekskrementu analizém 1986. un 1987. gada $aja darba nav apskatiti, bet ick]Jauti misu
agrakajas publikacijas (Ozolipd, Rantips 1992a, 1992b). Visa pétijumu perioda
veidota Latvijas zivju, abimieku un rapuju kaulu etalonkolekeija, lai baribas objektus
varétu noteikt tieSas salidzindsanas cela. Metodikas pilnveidoSanu un aprobaciju
sekm@)jusi ar1 §aja virziena izstradatie LU studentu diplomdarbi un magistra darbi par
zivju, putnu un ziditaju atlicku noteik§anu @idru un citu plesgju ekskrementos
(Dziluma 1989; Smits 1990; Ornicans 1996; Andersone 1998). lzmantoti arl vairaki
specidli baribas atlieku (Day 1966; Webb 1976; Conroy et al. 1993; Knollseisen
1996a) un bezmugurkaulnicku noteicgji (Taurins, Ozols 1957; Pfleger 1984; Sedlag
1986). Udru apéstajam zivim iesp&ju robezas noteikta ne tikal taksonomiska
piederiba, bet ari individu skaits un izméri. Zivju izméru noteik3anai izmantotas gan
literatGra dotas, gan pa%u aprekinatas linearas sakaribas starp kaulu un zvinu izmériem
un zivs kopgjo garumu (Conroy et al. 1993; Knollscisen 1996a; Birzaks et al. 1998;
O'Neill et al. 1998). Visas zivis, kuram izdevas noteikt to garumu, iedalitas 4 grupas -
<l0cm, 10-15, 16-20 un >20 c¢m. Individu skaits udru apéstajam zivim noteikts pa
sugam un garumiem katrd ekskrementa. Uzskatjam, ka udrs apédis tik daudz vicnas

sugas individu, cik katra ekskrementa atrasts dazada lieluma vienu un to pasu skeleta
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struktiru, pieméram, Zaunu vaku. Ja atraddm lidziga izmeéra vairakas skeleta
strukturas, uzskaitfjam tikai tas, kas acimredzami radu$as no dazadam zivim,
pieméram, vairaki vienas puses Zaunu vaki. Pieméram, ja viena ekskrementa atradam
asara trts dazadu izméru kru$u nodalijuma mugurkaula skriemelus, cita - tris vienas
puses zaunu vakus, bet trijos citos ekskrementos atradam vienada lieluma asaru
zvinas, tad visos gadijumos uzskatijam, ka Gdrs apédis tris asarus. Més apzinamies, ka
31 metode palielina individu skaitu lielam zivim, jo p€d€ja minétaja gadijuma visos
tris ekskrementos varétu atrasties zvinas no viena liela asara. Domajams, ka §1 iemesla
dé] ekskrementu analize sniedz pareizaku ainu par ap@sto upuru skaitu, ja vienadi
svaigus ekskrementus ievac dazadas pictiekami attalas teritorijas, bet nevis viena
vietd. Sis apsvérums ievérots arl misu darba.

3.2.2.4. Baribas sastava kvantitativa novértésana

Petot tidru baroSanos, ekskrementu analizes rezultatus médz aprekinat tris
dazados veidos un izteikt procentos.

Baribas objektu, kas ir izvélétam taksonam piedero$a organismu grupa,
Ipatsvaru raciona var uzradit ka sastopamibas biezumu attiectba pret izanalizSto
ekskrementu skaitu (Baiicdenba 1977; Jedrzejewska, Jedrzejewski 1998). Sados
pEtijumos Ipatsvaru kopsumma parsniedz 100%, jo viena ekskrementa biezi atrodami
vairaki objekti. Sis rezultatu izteiksmes veids izmantots arf miisu agrak publicétajos
darbos (Ozolins, Rantins 1992a; 1992b).

Daudz biezak aprékina relative sastopamibas biezumu, ko turpmak
apzimésim ar RSB (Geidezis 1996; Hussain, Choudhury 1998). Mes darba ari
izmantojam $o metodi, un 3inT gadijuma katra baribas objekta sastopamibu attiecina
pret visu atrasto objektu skaitu no kop@ja 1zanalizéta materiala.

Vel médz uzradit ar sastopamibu péc baribas atlieku apjoma, kad summe
katra baribas objekta procentudlos tilpumus, kuri atseviski vizuali no 0 lidz 100%
noteikti katra eckskrementd, un $o summu dala ar ekskrementu kopskaitu, kas
pareizinats ar 100 (Sulkava 1996).

Lietojot pedgjas divas aprékinu metodes, raciona summa biis 100%. Dazado
aprekinu iespgja bija parbaudita jau agrak (Ornicans 1996b), tacu, nemot véra icguto
rezultatu lielo Iidzibu, ka baribas sastava raditays izvélets RSB.

Iespgjama arl patérétas biomasas aprékinasana, sverot baribas atliekas, kas

udru pétfjumos nav plasi pielictota, kaut arm dazkart autort sv@rudl izzaveétus
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ekskrementus (Kyne et al. 1989). Pagaidam trukst visparatzitu koeficientu patéretas
baribas biomasas aprékinasanai péc atlieku svara ekskrementos, bet pétijumi 3aja
virziend tiek turpinati (Jurish 1997, Jedrzejewska, Jedrzejewski 1998).
3.2.3. Kupgu satura analize

Laika posma no 1986. lidz 1997. gadam parbauditi 34 bebru lamatas iekritusu
adru kupgi. Sie dati liecina par fidru barosanos mazajas un vidgjas upés rudens - véla
rudens sezona, kad vél nav izveidojusies noturiga ledus sega, vai arl agra pavasarl
pirms vegetacijas perioda. Baribas atlieku identificE$ana veikta hdzigi ekskrementu
analizém, tadu vairakos gadijumos kungos atrastas ari nesagremotas daudz vieglak
identificgjamas zivju un varzu kermena dalas.
3.2.4. Elektrozveja

Lai salidzinatu Gdru patéréto un reali daba piegjamo zivju daudzumu,
izmantoti Latvijas Zivsaimniecibas izp€tes institita materiali par zivju biomasu
Salacas baseina upés (Birzaks et al.1998). Dati iegiiti ar elektrozvejas metodi, lietojot
standartieckartu un izmantojot SO0V [idzstravas impulsus. Elektrozveja izdarita
pavasara-vasaras perioda no aprila ltdz septembrim, un salidzinajumam izmantoti
tikai atbilstoSos méneSos ievaktu uddru ckskrementu analizes rezultati. Katra
elektrozvejas vieta apzvejota tris reizes ar 30 minusu intervalu. Nokertas zivis tika
nosvertas un izméritas. Lasu dzimtas zivim tika ievakti arm papildus dati populacijas
raksturodanai (Bohlin et al. 1989). Zivju skaits un biomasa (g) pa sugam aprekinati uz

1 m? iidenstilpes.

3.3. Rezultati
3.3.1. Baribai lietotis sugas un upuru izméri (nozimiguma seciba)
3.3.1.1 Zivis
Misu pétijumi liecina, ka, lai ar zivis no visam taksonomiskajam grupam ir
lielaka tdru raciona dala, tomér to kauli un zvipas péc RSB upes vidgji sastada tikai

apméram 30-40% no nesagremotajam baribas atliekam ekskrementos (3.1. att.).
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3.1. att. Baribas objektu sastopamibas sezonalds izmaigas adru raciona mazajas un

vidéjas upés. Pavisam, izanalizgot 1218 ekskrementus, identificéti 2477 baribas
objekti.
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3.2. att. Udru bariba konstatéto zivju sadalfjums pa garuma grupam mazajas un
vidgjas Latvijas upés (n - zivju skaits, kuram noteikts kermena garums péc tdru
ekskrementos atrasto atlieku izmériem).
Visaugstakais zivju Tpatsvars mazajas upés raciona konstatéts novembri - 55.6%.
Pavisam tdru ekskrementu analizé konstat€jam 33 saldadens zivju sugas, ka
ari jiiras faunas parstavi luciti Zoarces viviparus. Sads sugu skaits iegiits, nemot véra,
ka Latvijas fauna Sa/mo ginti parstav tris sugas: strauta forele Salmo trutta m. fario,
lasis Salmo salar un taimins Salmo trutta; Carassius ginti - 2 sugas - parasta kariisa
Carassius carassius un sudrabkarisa Carassius aurata, bet stagaru dzimta
Gasterosteidae 11dzas sastopamas 2 sugas: trisadatu stagars Gasterosteus aculeatus un

devinadatu stagars Pungitius pungitius (Taurin, Ozols 1956; Plikss, Aleksejevs
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1998). Sugu sarakstam pievienota ari dunu pikste Misgurnis fossilis, kura tdru bariba
konstatCta agrakos petijumos (Ozolins, Rantip§ 1992a). Pargjas sugas mingtas tabula
(1. pielikums).

Kopgja materiala 2091 =zivi) bija iespgjams noteikt kermepa garumu.
Noskaidrojam, ka ddn galvenokart izmantojusi zivis, kas 1sdkas par 10 cm — 54-82%
gadijumu. levérojami retak, neparsniedzot 26% gadijumu, tiek patérétas 10-15cm
garas zivis. Atliku$o daJu apméram vienadas proporcijas veido [6-20cm garas zivis un
tas, kas garakas par 20cm (3.2. att.). Bariba lictoto zivju liclumi liela méra atbilst sugu
sastavam Latvijas upes, jo tadas sikas zivis, kd stagan, akmengrauzi Cobitidae,
platgalves Cottus gobio un mailites Phoxinus phoxinus pieskaitamas pie bieZi
sastopamam sugam (Plikss, Aleksejevs 1998).
3.3.1.2. Negi

No négiem ekskrementos konstatéjam tikai mutes sicéjpiltuves zobinus, kas
parasti ietverti melnas, bet pec uzglabaSanas spirtd samera viegii noskalojamas glotas.
Augstako RSB registréjam upés maija ménesi un tas sastadija 9.1%. Lidz sugai

noteikts vienigi upes négis Lampetra fluviatilis.

3.3.1.3. Abinieki

Abinieki ziemas méne3os mazajas un vidéjas up€s tiek patéréti vairak neka
zivis, parsniedzot 50% no kopéja raciona (3.1. att.). Konstatéjam Rana un ari Bufo
gints sugas, no kurdm nozimigakie baribas objekti ir parastas vardes Rana temporaria.
Udri &d visu izméru vardes, bet, analizéjot ekskrementus, atrodami galvenokart

picaugusu varzu kauli.

3.3.1.4. Kukaini

Kukaini ir tre$ais biezak sastopamais baribas objekts ekskrementos. Vasara
RSB var parsniegt 20% (3.1. att.). Udru gremo3anas sistéma tie, acimredzot, iek]ist
divgjadi - adriem aktivi kerot lielakos kukainus vai ari apédot abiniekus un zivis, kuru
kupgos atrodas nesagremoti sikie kukaini.

Pie lielajiem kukaipiem pieskaitamas Dytiscus gints airvaboles, kuru RSB
kop€ja raciona svirstds no 1.9% ezeros lIidz 3.7% lielajas upés. Talak seko spares no

Odonata kartas un to kapuri, kuri sastadija no 1.0% ezeros lidz 2.1% mazajas upés.
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Atseviskos gadfjumos bija apéstas skrejvaboles no Carabus gints, sienaZi no
Saltatoria kartas u. c.

Sikajiem kukaipiem pieskaitama lielaka daja sauszemes vabolu no Coleoptera
kartas, kas svarstfjdas no 2.1% lielajas upés lidz 4.8% ezeros, ka arm nenosakamu,
galvenokart, lidojo$u kukaigu atliekas 2-3% no kopgja raciona. Jau sikotnéjie
pétijumi paradija, ka apméram tre$daja visu ekskrementos atrasto kukainu nesasniedz
10 mm garumu (Ozoling, Rantips 1992a).

Noskaidrojam, ka kukaini ir vieniga iesp€jama zivis aizvietojosa bariba, jo tai
pastav statistiski ticama saistiba ar zivju patérigu (3.2. tab.). Salacas baseina dazadas
sezonas veiktas ekskrementu analizes rada, ka jo mazaks ir zivju RSB ekskrementos,

jo biezak sastopamas kukainu atliekas (Birzaks et al. 1998).

3.2 tabula
Savstarpéjas korelacijas koeficientu vértibas zivju un citu
baribas atlieku sastopamibai fidru ekskrementos
Salacas baseina upés (salidzinati 12 gadijumi)
Bariba: Abinieki Kukaini Vezi Ziditaji Putni
Zivis -0.037 -0.632 -0.211 -0.314 -0.281

Lidziga korelacijas koeficienta vértiba aprékinata, salidzinot zivju un kukainu
sastopamibu ari visd materiala no Latvijas mazajam un vid€jam upém pa 12

ekskrementu ievak3anas meneSiem (1= - 0.607, n=12, P<0.05).

3.3.1.5. Veézveidigie

Udru bariba liels ipatsvars lokali var but saldidens véziem no Astacidae
dzimtas, tadu to patérin§ stipri atkarigs no vezu izplatibas. Visaugstakais RSB
konstatéts ekskrementos, kas ievakti gar lielajam Latvijas upém - 10.5%. Sai biotopu
grupai pieskaitita arT Salaca, kur vasaras meneSos ievakti 211 ekskrementi un kuras
augstece vézi ir viens no galvenajiem tdru baribas objektiem (Birzaks et al. 1998). Pie
vidéjas nozimes v&Zu ker3anas vietam pieskaitami ezeri, kuros to RSB udru
ekskrementos ir 6.7%. V&) retak v&€Zi udru bariba sastopami mazajas upes, kur vézu

atlickas nesastada vairak par 3.3% no baribas atliekadm ekskrementos (3.1. att.).
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3.3.1.6. Zidwtaji

Tie ir saméra bieZi lietots baribas objekts, tomér netick patéréts liela
daudzuma. Tikai [oti specifiskos apstaklos - mazajas upes septembri atlicku RSB
raciond parsniedz 10% robezu (3.1. att.). Galvenokart udri pateré sikos ziditajus.
Visbiezak konstat€jam tdenu strupasti Arvicola terrestris, kas sastadija 1.4-2.2% no
kope€ja raciona. Vienpadsmit gadijumos atrastas strupastes Microtus sp., 5 gadijumos -
ondatra Ondatra zibethicus, 4 gadijumos - kurmis Talpa europaea, 2 gadijumos -
lielais Odenscitshis Neomys fodiens, ka aril viena meza strupaste Clethrionomys
glareolus, bet 3 gadijumos - arl bebrs Castor fiber. Miisu agrakie pétijumi apstiprina
arT meZa cir§la Sorex araneus un Amerikas udeles Mustela vison gadijuma rakstura

izmanto$anu bariba (Ozoligs, Rantins 1992a).

3.3.1.7. Putni

81 grupa retak kjist par fidru upuriem neka ziditaji, iznemot jaliju un augustu
(3.1. att)), kad abi bartbas objekti tiek patéréti lidziga bieZzuma. Julija mazajas up€s
konstatéts vislielakais putnu ipatsvars bariba - 7.6%. Putnhu sugas un kermena izméerus
nebija iespgjams noteikt. Neliela skaita ekskrementos konstatétas arl olu ¢aumalas -

lielakais RSB bija 0.5% no raciona ezeros.

3.3.1.8. Gliemji

Gliemju nozime bariba ir neliela, un tie sastopami galvenokart vasaras
menesos. Liclakais RSB ekskrementos ir ezeros, kur videji bezledus sezona tie sastada
4.8%., ka arm mazajas upés junia - 5.1%. Visbiezak konstatgjdm sikus sauszemes un
udens véderkajus Cochlicopa lubrica, Bithynia sp., Hygromiidae dzimtas parstavjus, t.
sk. Perforatella bidentata, Zonitidae dzimtas un Clausiliidae dzimtas gliemeZus u. c.
Domajams, ka tie galvenokart nonak udru ekskrementos kopa ar abinieku kupgiem.
Lielakie atrastie veéderkaji Succinea putris, Cepaea hortensis, bet jo ipadi udem
dzivojosie Viviparus contectus varétu tikt apésti arl tiesd veida. Lidz $im

nekonstatéjam divvaku ghiemequ Unio sp. un Anodonta sp. esamibu baribas atliekas.

3.3.1.9. Augi
Udru ekskrementos konstatéts salidzinosi augsts augu RSB - no vidéji 7%

mazajas up€s lidz 13.4% ezeros. Lielaka dala augu domajams norita nejausi kopa ar
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citiem baribas objektiem, jo to vid&ats Tpatsvars pec atlieku tilpuma visa analizgtaja
materiala ir tikai ~1%. Atrastas visdazadako lakstaugu vasas un saknu dalas, kritu3as
koku lapas, skujas un siinas. 13 gadijumos konstatéta ogu - briklenu Vaccinium vitis-
idaea, mellenu V. myrtillus, bebrukarklinu Solanum dulcamara, pilladzu Sorbus

aucuparia un parasto irbegu Viburnus opulus €3ana.

3.3.1.10. Rapuli un citi reti baribas objekti

Loti reti adru ekskrementos konstatetas rapulu atliekas. Tikat divos gadijumos
atradam kirzakas Lacerta sp. Tapat ka dazi citi gadijuma péc apésti dzivmeki,
pieméram, deles, slickas, udeni dzivojodi mazsaru tarpi, sanpeldes, ar rapuli Latvijas

apstak|os nav uzskatami par tdru baribas pastavigu sastavdalu.

3.3.2. BaroSanas dazadu tipu aidenstilpés

Dati par baroSanos savstarpgji salidzinati 4 tidenstilpju grupas - mazajas un
vid€)jas upes, lielajas upes, ezeros un juras piekrasté mazo upju grivas. Salidzinasanai
izmantoti tikai vienos un tajos pasos ménesos ievakti ekskrementi.

Starp lielajim un mazajam upém ievErojamas atdkirtbas bariba lietoto
objektu taksonomiskaja sastava netikam novérojusi (1. pielikums). Statistiski bitiskas
atSkirthas zivju, ziditdju, putnu, gliemju un augu RSB ekskrementos arff novérojusi
netikam (3.3. tab.). Lielajas up@s udri retak &d n€gus, abinickus un kukaigus, bet vEzi
tiek &sti biezak neka mazajas upés. Lielajas upés Gdri bartba lieto lielakas zivis neka
mazajas upés (3.3. att,, 3.4. tab.).

Starp mazajam up&m un ezeriem ir diezgan ievérojamas atSkiribas pateréto
Zivju sugu sastava. Ezeros fidru ckskrementos neatradam vispar vai arl ievEérojami
retak konstatéjam tipiskas tekosu udenu apdzivotdjas zivis, taja skaita lasu ginti Salmo
sp., parasto sapalu Leuciscus cephalus, balto sapalu Leuciscus leuciscus, mailiti
Phoxinus phoxinus, granduli Gebio gobio, viki Alburnus alburnus, vimbu Vimba
vimba, akmepgrauzus Noemacheilus barbatulus un Cobitis taenia, stagarus
Gasterosteidae un platgalvi Cottus gobio. Savukart ievérojami vairdk ezeros neka

mazajas upés tiek &stas lidakas Fsox lucius - attiecigi 12.5% un 3%
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3.3. tabula

Udru galveno baribas objektu patérina atskiribas

dazadas udenstilpes bezledus apstaklos

(> relativais sastopamibas bieZums RSB ekskrementos biitiski samazinds; < RSB
ekskrementos butiski palielinas; = RSB bitiski nemainas; ar decimaldalam noradits
izmainu biitiskuma limenis péc Stjidenta kritérija)

Baribas atliekas adru Mazas un videjas upes / Mazas un vidgjas upes /
ekskrementos liclas upes ezerl
parbaudito ekskrementu 462/275 1084/97
skaits
atrasto baribas objektu 948/564 2218/209
skaits
Zivis = =
négi > 0.01 > 0.05
abinieki > (.01 > (.01
kukaipi > (.1 =
Ziditaji = =
putni = =
vEZi < .01 < (.01
gliemji = < 0.02
augi = < .01

no noteikto individu skaita ekskrementos (t=5.235; p<0.01) un asan Perca fluviatilis
(30.0% un 4.2%; t=11.373; p<0.001), ka ar1 nelicla skaita dazas mazajas upés vispar
ekskrementos nekonstatétas sugas - linis Tinca tinca (1.7%) un plaudis Abramis
brama (3.3%).

Apesto zivju 1zméri starp mazajam up€m un ezeriem atSkiras mazak buatiski
ncka starp mazajam un lielajam upém. Gan ezeros, gan lielajas upés biezak neka
mazajas up€s udn bariba izmanto lielakas zivis, bet visievérojamak at3kiras 10-15 cm
garo zivju paterips, kuras udri visbiezak ker tiedi ezeros (3.3. att., 3.4. tab.).

Zivju kopgjais RSB, ki ar1 kukaigu, ziditaju un putnu RSB ekskrementos no
mazajam up€m un ezeriem biitiski neatSkiras. Pie ezenem ievaktajos ekskrementos
toties ir butiski mazik négu un abinieku atlicku, bet vairak vezu, gliemju un augu daju

(33. tab.).
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Nebija iespejams salidzinat adru baro$anos lielajds up@s un ezeros, jo Sie
biotopi reti atrodas Iidzas, un tadé| atskirtbas baribas raciona varétu but vairak

geografiskas sugu izplatibas un nevis biotopu dazadas izmanto$anas rezultts.

3.4. tabula

Atskiribas tdr apésto zivju sadalijuma pa garuma grupam dazadas
udenstilpés bezledus apstak|os

(> sastopamibas ipatsvars ekskrementos biitiski samazinds; < sastopamibas ipatsvars
ekskrementos batiski palielinas; = sastopamibas ipatsvars butiski nemainas; ar
decimaldalam noradits izmainu biatiskuma limenis péc Stjiidenta kritérija)

Mazas upes n=1374

Savstarpgji Zivju garuma grupas (cm)
salidzinatas <10 10-15 16-20 >20
udenstilpes
Mazas un vidgjas > < = <
upes <> lielas upes 0.01 0.01 0.02
Mazas un vidgjas > < = =
upes < ezeri 0.05 0.02
" gr
64.8 25.5 - 132
100 81.7 g
a0 il 15.3 Ezer n=106
60 :
40 8.4 > Lielas upes n=372
20 =
0

<{0cm 10-15 16-20 =>20cm
cm cm

3.3. att. Udru apé@sto zivju sadalijums pa garuma grupam dazados biotopos bezledus
apstak]os (n - zivju skaits, kuram noteikts kermena garums péc iidru ekskrementos
atrasto atlieku izmeriem).

Zinamas at§kiribas redzamas zivju sugu sastava, aplikojot analizu rezultatus
26 eckskrementiem, kas augusta-septembri ievakti pie mazo upju ietekdm jira
{Ozolins et al. 1998), un 237 ekskrementiem, kas ievakti pie [1dzigdm upém iek$zeme.
Pie ietekam jura 6.5% no apéstajam zivim bija lucidi. Lielaks neka iekizemeé ir lasu
gints (t=4.517; p<0.01) un stagaru (t=9.903; p<0.001) ipatsvars, bet pilniba triikst

iekizemes rajonos loti bieZi sastopamas platgalves (1. pielikums). Kopgjais zivju
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atlicku RSB ekskrementos, ka ar1 zivju sadalfjjums pa izmériem (3.5. tab.) abos
biotopos statistiski biuitiski neatSkiras. Ari par€jie baribas objekti, izpemot kukainus,
bija patéréti lidzigas proporcijas. Kukaini bija butiski vairak kerti piejura - RSB
attiecigi 24.2% pret 14.9% (=2.02; p<0.05). Galveno masu sastadija airvaboles

Dwtiscus sp. - 17.1% piejira un 5.5% iek$zemé.

3.5. tabula
Udru bariba patéréto zivju izméri augusta — septembra ménesos
mazajas upés iekizeme un pie to ietekam jara
Juras piekraste lek3zeme
Apesto zivju skaits ar zindmu 39 462
garumu
% sadaljjums atbilsto$i izméru
gradacijai
< 1(km 89.71 37.7
10-15¢m 5.1 6.3
16-20cm 2.6 24
> 20cm 2.6 3.7

3.3.3. Barosanas sezonalitate

Udru baroSanas sezondlo ciklu bija iespgjams aprakstit tikai mazajds un
vidgjas upes, jo pastavigas ledus segas dég] lielajas upés un ezeros 4-5 ziemas ménesos
nebija iespgjams ievakt pietickami daudz ekskrementu.

Perioda no decembra lidz aprilim krasas parmainas iidru raciona netika
novérotas (3.6. tab.). Butiskas izmaipas paradas aprila beigas - maija, kad pieaug
négu un ziditaju, bet samazinas abinicku RSB,

Zivju RSB pieaugums perioda no janvara lidz maijam notick |oti pakapeniski
(3.1. att.), toties jumijd registréta krasa zivju un négu RSB samazinasanas. Saja
ménest batiski palielinas kukainu, putnu, v&zu un gliemju paténip$, bet salidzinosi
nemainigs paliek vienigi abinieku, ziditaju un augu RSB ekskrementos. Janijam
raksturiga visliclaka baroSanas daudzveidiba, par ko liecina vislielakais videjais
baribas objektu skaits viend ekskrementa (3.4. att.).

Jilija Gdru racions ir samera lidz1gs jiinijam. Saja ménesT Gdri pilnigi partrauc

&st négus, bet putnu patérins sasniedz visaugstiko limeni gada.
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Augustam raksturigs kaut ari nedaudz, bet batiski lielaks zivju RSB, tacu
samazinas 7iditdju un putnu patérips. Septembrl bariba atkal paradas négi, bet
samazinas abinieku RSB. Saja menest konstatéts gada visaugstakais ziditaju patérips.

3.6. tabula
Sezonalas izmainas tdru galveno baribas objektu patérina
Latvijas mazajas un vidéjas upés péc gada laika
ievaktu ekskrementu analizém

(> relativais sastopamibas biezums RSB ekskrementos butiski samazinas, < RSB
ekskrementos batiski palielinas; = RSB bitiski nemainas; ar decimaldalam noradits
izmainu bitiskuma limenis pec Stjiadenta kriterija)

Menesi Galvenie baribas objekti
zivis | ng- | abinieki | kukai- | zidi- | put- | vé- | gliemji | augi
& ni 1aji ni A
Janv.<Febr. = = = = = > = = >
0.1 0.05
Febr.<o>Marts = = = = = = = = =
Martsc>Apr. | = | = = = = = | = = <
0.01
Apr.<>Maijs = < > = < = = = =
0.01 0.01 0.01
Maijs<>Jan. > > = < = < < < =
0.01 | 0.05 0.01 0.05 | 0,02 | 0.01
Jin.<>Jul. = > = = = < = = =
0.05 0.05
Jul.=Aug. < = = = > > = = =
0.1 0.01 0.05
Aug.<Sept. = < = = < = = = <
0.1 0.02 0.01 0.01
Sept.<>Okt. = = < = = = = = =
0.01
Okt.<=<Nov. < = = > > = > = >
0.01 0.01 0.1 0.05 (.01
Nov.<=Dec. > = < = = = = = =
0.01 0.02
Dec.<>Janv. = = = = = = = = =

Oktobri krasas 1zmaipas bariba nav noverotas, iznemot butisku abinieku RSB

pieaugumu.
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leverojamas parmaipas konstatétas novembri, kad bitiski pieaug zivju
patérip$. Negu, abinieku un putnu RSB saglab3ajas oktobra limeni, toties samazinas
kukaigu, ziditdju, véZu un augu patérins.

Decembr vairak tiek ésti abinieki, bet zivju patérip$ atkal samazinas

apmeram lidz vasaras beigu limenim (3.1. att.).

25
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3.4. att. Baribas objektu vidgjais skaits viena iidra ekskrementa gada laika mazajas
un vid€jas upés. Skait]i iegiti, dalot kop€jo baribas objektu skaitu ar analizéio
ekskrementu skaitu un 3ada forma nav statistiski salidzinati, jo nav zinama pazimju
izkliede katra ménesi.

Udru raciona sugu sastava zind krasakas parmainas konstatétas divreiz gada -

Lidziga veida izsekojam arl sezonalajam izmaigam apésto zivju 1zméros (3.7.
tab.), No decembra 1idz martam krasas izmainas nav novérotas. Aprili samazinas
mazako (<10 c¢cm) un pieaug lielako (>20 cm) zivju patsvars, kas $aja meénesT ir
visaugstakais visd gada. ST paradiba sakrit ar lidaku Esox Jucius patéripa maksimumu
- 17.1% no aprili apéstajam zivim (N=70). Maija t0dri lielas zivis pateré uztura
leverojami retak, un atbilsto$i pieaug <10cm un 10-15¢m garu zivju Tpatsvars.

No maija Iidz jalijam Ipadas parmainas nav vérojamas. Augusta picaug mazo
(<10cm) un vidgjo (16-20cm) zivju pateérins, toties batiski retak tiek kertas par 20 cm
garakas zivis. Septembr1 situicija atkal mainas, un sikds zivis sak aizstat 10-15cm
garas, ka ar lielakas zivis (3.7. tab.).

Sakoties decembrim, vé!l vairak pieaug siko zivju loma bariba, vidéjo izmeéru
zivis tiek kertas retak, kamér lielo (>20cm) zivju biezums bariba palick nemainigs no

oktobra lidz pat martam.



3.7. tabula

Sezonalas izmainas Gdru bariba patéréto zivju izméros Latvijas mazajas un vidgjas

up€s péc 12 meénesu gaita icvaktu ekskrementu analizém

(> sastopamibas Ipatsvars ekskrementos butiski samazinas, < sastopamibas
ipatsvars ekskrementos biitiski palielinas; — sastopamibas ipatsvars biitiski
nemainas, ar decimaldalam noradits izmaipu bitiskuma limenis péc Stjudenta

kriterija)
Meénesi Zivju garuma grupas (cm)
<10 10-15 16-20 >20
Janv.©Febr. = = = =
Febr.<o>Marts = = > 0.1 =
Marts<>Apr. > 0.02 = = < 0.01
Apr.©Maijs < 0.02 > 0.1 = > 0.01
Maijse>Jun. = = = =
Jun.eJal. = = > (.01 =
Jal.c>Aug. < 0.1 = < 0.1 > 0.01
Aug <Sept. > 0.1 < 0.1 = < 0.1
Sept.<>0kt. = = < 0.02 =
Okt.=Nov. = = > 0.01
Nov.<Dec. < 0.05 > 0.05 = =
Dec.<Janv. = = = =

Udru nokerto zivju izméru sadalijuma viskrasakas parmaipas registréjam

maija, un tas saistds ar izméru samazinaSanos, ka ari augusti - septembri, kad

savukart notiek izmeru palielinadanas. Vasaras beigas verojamas an straujas svarstibas

bariba lietoto zivju izméru sadalfjuma (3.7. tab., 3.2. att.).

3.3.4. Barofanis atkariba no zivju biomasas upés

Zivju biomasu Salacas baseina up€s noteicam robezas no 3.563 lidz 7.757

g/m? (3.8. tab.). Salidzinot biomasas raditajus ar attiecigas sezonds noteikto RSB udru

ekskrementos, butiska lineara korelacija nav atrasta (r—0.533, n=7). Starp atsevigku

zivju sugu biomasu un $o sugu sastopamibu Gdru ekskrementos korelacija ir vél

vijaka (3.8. tab.). Visaugstakais kop€jais zivju RSB konstatéts ekskrementos no

Korges upes, kura noteikta arl vislielaka zivju biomasa. Tomér, ja salidzinasanai

izmanto biomasu pa atseviskam zivju sugadm, tad tas korelacijas koeficients ar
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attiecigo sugu RSB ekskrementos Korgé ir tikai 0.153 pavasari un 0.441 vasara.
Parbaudita arm korelacija starp elektrozveja un tdru nokerto zivju skaitu, kas ar
izradas statistiski nebitiska. Sis korelacijas koeficients visaugstako vertibu ari

sasniedz Korges upé - pavasara sezona 0.540.

Loti ciefa koreldcija atrasta starp elektrozveja un tidru nokerto zivju skaitu pa

izm&ru grupam, pie tam koreldcijas koeficienti ir lidzigi visas pétitajas up€s un

sezonas (3.9. tab.).

Savstarp€ji salidzinagjam zivju biomasu ari ar citu baribas objektu RSB udru

ckskrementos atbilsto3ajas up€s un sezonas, tacu nekadu butisku sakaribu neatradam.

3.8. tabula
Zivju biomasa Salacas baseina up€s un to atlieku relativais
sastopamibas biezums (RSB) Gdru ekskrementos
Kopgja | Zivjusugu | Ekskre- Zivju Korela-
Upe Sezona Zivju skaits mentu | RSB eks- cijas
bioma- elektro- skaits kremen- koefi-
sa g/m? zZveja -+ tos clents *
ekskre- %
mentos
Dzirnupe vasara 3.563 12 20 42.2 -0.125
Glazupe | pavasaris 4.654 11 25 333 0.367
Jaunupe | pavasaris 4.003 11 20 50.0 0.479
vasara 5.225 15 54 36.5 0.279
Korge pavasarns 7.757 11 25 59.4 0.153
B vasara 7.399 11 42 43.8 0.441
Salaca vasara 5.046 15 58 36.5 0.251
Svétupe | pavasaris 5.866 - - - -
vasara 6.242 - - - -

* korelacya aprékinata, salidzinot katras sugas biomasu ar tas RSB ekskrementos,
korelacijas aprékind$anai izmantoto paru skaits atkarigs no zivju sugu skaita
elektrozveja + ekskrementos
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Linedra korelacija (r) starp elektrozveja nokerto

3.9 tabula

un udru bariba konstatéto zivju izmériem* Salacas baseina upgs

Salaca Jaunupe Korge Dzirnupe Glazupe
Pavasaris - 0.987 0.957 - 0.972
Vasara 0.999 0.965 0.999 0.955 -

* p<0.05; n=4 (garumu klases: <10, 10-15, 16-20 un >20cm)

3.3.5. Udru kungu satura analizes

No parbauditajiem kupgiem 59% izradijas tuksi. Pargjas parbaudes nedeva

butisku papildinajumu ekskrementu analizé iegiitajai informacijai. Tas apstiprina, ka

ruden un agra pavasari Gdru bariba svarigaka loma ir abiniekiem (3.10. tab.) -

galvenokart dazadu izméru parastajam vardém Rana temporaria.

3.10. tabula

Udru kupgu parbaudes rezultati atkariba no vecuma un dzimuma

Kupgu
saturs

dgd

29

Kopa

juv.

subad.

ad.

Juv.

subad.

ad.

tuksi

ar baribu

t. sk. zivis

Rana sp.

négi

| Dytiscus sp.

SIS |N|IS (N

— DM [

Ot [ = B2 B [N

OIS || -

S| D e b2

Q| D ||| O

Pavisam

Sefos gadijumos kungi vienlaicigt atrasti daadi baribas objekti - galvenokart vardes

kopa ar zivim, bet pa vienam gadijumam ari vardes kombinacija ar airvabolém un

zivis ar neégiem.
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3.4. Diskusija

Udriem Latvija raksturigas vairakas baro$anas Tpatnibas, kas vislabak
saskatamas, paraléli aplikojot racionu dazados biotopos, sezonas un salidzinot to ar
literatiiras datiem no citiem areala rajoniem.

Redzamaka ipatniba ir nelielais zivju ipatsvars bariba. Latvija § paradiba
vérojama visos biotopos un visa gada garuma, iznemot novembri. Arpus Latvijas
mazak zivju 0dri pat€ré galvenokart areala ziemelu regionos un paréjas Baltijas
valstis, bet tas konstatéts tikai mazajas udenstec€s un meZainos apvidos (2.
pielikums).

Par iemeslu tam nevar buit nepietiekama zivju sugu bagatiba attiecigajas
tdenstilpés, jo bartba izmantotas gandriz visas Latvijd plasak izplatitas saldiidens
zivju sugas — 33 no apméram 60 Latvija sastopamajam (Eipurs 1984; Plikss,
Aleksejevs 1998). ArT kaiminvalstu p&tnieki neuzrada lielaku bariba lietoto zivju sugu
skaitu. Ta, Lietuva parbaudot 936 tidru ckskrementus, konstatétas 19 zivju sugas
(Manbpxaonaiire 1963), Igaunija 2908 analizés tikai 16 sugas (Laanetu 1989),
Baltkrievija 2934 analizés - 35 sugas (Sidorovich, Pikulik 1997). Viduseiropa -
Cehijas dienvidos 700 km? liela teritorija, kur ar elektrozveju izdevies nokert 26 zivju
sugas, 692 adru ckskrementu analizés konstatétas 19 sugas (Jurajda, Roche 1998;
Roche 1998), kaut gan kopéjais zivju RSB ekskrementos tur ir ieverojami lielaks neka
Latvija - 58-99%. Lidzigos apstak|os Vicijas austrumos pétijumi veikti divas vietas.
Pirmaja ar platibu tikai 300 ha 359 Qdru ekskrementos atrastas 12 zivju sugas, kas
kopa atkariba no sezonas veido 84.7-93% no raciona (Geidezis 1996; 1998). Otraja
vieta 487 km? platiba 388 ekskrementos pie upem konstatétas 13 zivju sugas ar kopégjo
Ipatsvaru raciona 63% (Hofmann, Butzek 1994). Parasti tdru baro$anis pétijjumos
redzams, ka raciona izteikti domin€ viena vai nedaudzas zivju sugas, kuras autori
atzinu$i par udriem vieglak pieejamam konkrétos apstakjos (Erlinge 1969; Hmoumikun,
Octannn 1984; Kyne et al. 1989; Hofmann, Butzek 1994; Geidezis 1996; Jurajda,
Roche 1998).

P&c misu datiem zivju sugu sastdvs Gidru bariba atskiras no tuvako kaiminu
valstts pétito udru raciona. Latvija absolito parsvaru bariba ieguvulas sikakas zivju
sugas - platgalves, stagari un akmepgrauzu dzimta, mazak, galvenokart ezeros un

lielajas upes, raciona lietojot karpu dzimtas parstavjus, asarus un hdakas (1.
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pielikums). Tadu ezeru un lielo upju péc krastu kopgaruma Latvija ir ievérojami
mazak neka mazo upju un strautn (Sarma 1990). Turklat, esam konstatéjusi, ka
Latvijas lielajas upés un ezeros tdri neéd vairak zivju ka mazajas un vid€jas upes (3.3.
tab.). Lietuva visvairdk tiek patérétas lidakas, raudas, asari un vikes (MampmxionaiTe
1963), lgaunija - asarus, raudas un lidakas (Laanetu 1989), bet Baltkrievija - ltdakas,
asarus, raudas (Cunoposuu 1995; Sidorovich, Pikulik 1997). Ar1 $ajas valstis zivju
proporcija Gidru bariba médz but neliela (2. pielikums). Liels siko zivju Ipatsvars
raksturigs tidru baribd mazajds udenstecgs ar1 uz dienvidiem no Baltijas - Austrija
(O’Neill et al. 1998), Polija (Brzezinski et al. 1993) un Turcija (Knollseisen 1996b),
kur kopgja zivju dala uzturd ir lielaka. Tatad zivju faunas taksonomiskais sastavs
visdrizak nav saistits ar to nelielo patérinu Latvija.

Par limitgjo3u faktoru adru izdzivo$anai tiek uzskatits nepietiekams zivju
daudzums (Ruiz-Olmo 1996), tomér ir maz precizas informacijas par zivju biomasas
atspogulojumu Gdru raciona vai oidru populacijas kvantitativajos parametros. Sadu
pétfjumu nozime uzsverta an starptautiskaja seminara, kas Niderland€ tika veltits
Eiropas Gidru izpétei un aizsardzibai (Anonymous 1996a), jo barosanas apstakliem ir
viscie$akais sakars ar sugai nepiecie$amo ekologisko resursu  apzinasanu un
aizsardzibu. Udru baribas resursu kvantitativai raksturo$anai izmanto divus raditajus -
zivju biomasu (g/m? vai kg/ha) un produktivitati, ar ko saprot pieaugumu, ko §i
biomasa sp&j dot gada laika (Kruuk 1995). Stabilas ekosisteémas picaugums nodrosina
ar baribu visus zivju konsumentus, ieskaitot tdrus, un saglabajas relativi nemainiga,
sezonal raksturiga, zivju biomasa uz platibas vienibu. Ir zinami gadijumi, kad
oligotrofas upes kalnu rajonos Lielbritanija zivju produktivitate, kuru pamata veido
foreles, ir par mazu, lai nodrosinatu udru pastavigu eksistenci - 4.6 g/m* (Mason,
Macdonald 1986). Turpretl zemiepu upés zivju produktivitate gada var parsniegt 40
g/m? (Mann 1969 citéts peéc Mason, Macdonald 1986). Skotija noskaidrots, ka udri
aped gada 9.6-14.4 g/m? laSu dzimtas zivju, to btomasai saglabajoties 9.2-14.4 g/m? ar
vidgjo produktivitati 16.1 g/m* gada. Aprékinats, ka udri patéré 53-67% no Sis
produktivitates (Kruuk, 1995). Taja pat laikd mazakais literatira minétais zivju
ipatsvars Udru raciond Lielbritanijas upés ir gandnz divas reizes lielaks neka Latvija -
66.2% (Webb, 1975 citéts péc Mason, Macdonald 1986).

Misu iegutie dati liecina, ka zivju biomasa Latvijas upés ir saltdzino$i neliela,

tomeér tas Itdz $im nav radijis udru populacijas samazinadanos. Turklat, liclaka zivju
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biomasa nerada butiski lielaku zivju patéripu. Jasecina, ka paSreizejos apstaklos zivis
nav vienigais val galvenais baribas bazes komponents, kas nosaka @idru populacijas
stavokli.

Nakosd 1patmba, kas raksturo Gdru baroSanos Latvija, ir liels abinieku an
kukainu ipatsvars bariba. Tris ménesus gada no decembra lidz februarim abinieku
RSB tdru ekskrementos Latvijas mazajas un vidéjas upes ir 50% un vairak. Vienigi
vasara tas samazinas lidz 20-30%. Mazak abinicku - ap 17% - tiek pat€réts vienigi
lielajas up€s un ezeros, kas nenozime, ka tdri 31 iemesla de] tajos pateretu vairak
zivju. lesp&jams, ka, rékinot péc patérétas biomasas, abinieku Tpatsvars raciona varétu
but vél lielaks, jo skeleta daju attieciba pret mikstajiem sagremojamajiem audiem
abiniekiem ir acimredzami mazadka nekd zivim, proti, sakard ar skeleta uzbuves
atskiribam vienada ap@stas biomasas daudzuma gadijuma abinieku RSB ekskrementos
varétu bt mazaks neka zivju (Naumovs, Kartasovs 1990). Ari péc citu autoru datiem
(2. pielikums) abinieki veido saméra lielu baribas dalu vietdas un sezonas, kad zivis ir
mazak parstavétas, tadu tur abinieki tiek uzskatiti par aizvietojo$u baribu (Chanin
1985, Inkynuk, CunopoBud 1996). Tas pieradits ar butisku negativo korelaciju starp
attiecigo baribas atlieku sastopamibu ekskrementos (Sidorovich, Pikulik 1997).
Latvijas mazajas upés, salidzinot visa gada gaitd zivju un abinieku RSB, konstatéta
nebutiska pozitiva korelacija - r=0.16, n=12, P>0.1. Abinicku lielo nozimi lidz ar to
var skaidrot vienigi ka gandriz pilnigu parslégdanos no relativi triukstosas, Latvija
esofgjam tudru skaitam nepietickamas zivju baribas uz aizstajgjbaribu. Konstatetas
barosanas priek$nosacijums, pirmkart, ir lielie varzu gints Rana parstavju un parasto
krupju Bufo bufo resursi. Geografiski tuvaka abinieku kvantitativa uzskaite veikta
Baltkrievija, kur konstat€ts, ka varzu biomasa up@s no oktobra lidz aprilim var
sasniegt 858 kg uz 1 km adensteces (ITukyauk, Cugoposud 1996), kas ir desmitiem
reizu vairak neka zivju biomasa Latvijas mazajas un vid€jas upés. Kaut arf varzu un
krupju energétiska veértiba ir zemaka neka daudzu sugu zivim (Nelson, Kruuk 1997),
nozimigaku Gdru baribas resursu nekd zivis. Baltkrievija Sada situacija atzita par
tipisku antropogénas ainavas, kur cilveka darbibas rezultatd, galvenokart
nosusinasanas darbos, degradéti zivju resursi (ITuxymk, Cugoposuu 1996). Si

paradiba verteta ka tidru izdzivosanas stratégija antropogéna ainava (3.5. att.). Turklat
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3.5. att. Udru apdzivotds udensteces Latvijas antropogénaja ainava ir nabadzigas ar

Zivju resursiem.
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Latvijas parasto varzu Rana temporaria biokimiskas analizes liecina, ka to tauku
saturs ir augstaks neka raudas Rutilus rutilus (4.4. tab. 95. Ipp.). Taukiem bagatas
zivis, ka piemeéram, zusi Anguilla anguilla, kuras udn bieZzi medi rietumu regionos,
Latvija ir retas.

Kukainu baribas energétiska vértiba ir salidzinogi augsta (Gullan, Cranston
1994), tacu jasaubas vai Gdri spgj to pilniba izmantot atrd gremo$anas procesa de)
(Jurisch, Geidezis 1997). A péc misu novérojumiem kukainu atlieckas udru
ekskrementos parasti biju$as nesagremotas. Dazada lieluma Gdenstilpés kukainu
TIpatsvars adru barba maz at8kiras, tacu tas liela mera paklauts sezonalam izmaipam
(3.1. att.). Atskiriba no pargjiem baribas objektiem, kukainu patérin$ negativi korele ar
zivju patrigu (r= - 0.607, n=12, P<0.05), tad€| nevar uzskatit, ka kukaini ddru
gremo$anas sistéma nokjuvudi galvenokart ar zivju un abinicku kungiem. Kukaini
Gdru bariba konstateti ari citur Eiropa (Mason, Macdonald 1986) un Azija
(Umowikun, Ocranny 1984). Zinot, ka izméru zina tie ieverojami atpaliek no pargjiem
baribas objektiem, jasecina, ka tidri tos &d, pateicoties biezai sastopamibal un
iespgjam viegli nokert. Kopa ar abiniekiem kukaipi spej nodroinat fidru uzturésanos
zivim nabadzigos biotopos un dot ieguldijjumu vienlaidus uwdru populacijas
1zdzivosana Latvija.

Ka nako3o 1patnibu Latvijas Gdru raciona taksonomiskaja struktira jamin art
Ziditdju parsvaru par putniem. Eiropa tas konstatéts tikai dazas oligotrofas
Lielbritanijas upés (Mason, Macdonald 1986), Austrumslovakija (Ko3co, Kosuth
1995) un Somija (Sulkava 1996). Acimredzot, ziditaji Latvija Gidriem ir vairak
piecjami vai ari vieglak iegtistami neka putni. Jilija un augusta ménesos, kad putnu un
ziditagju pat€rind ir lidzvertigs, sezonali sakrit ar daudzu putnu sugu mazulu
1z8kil3anos un patstavigas dzives uzsak$anu (Baumanis, Klimping 1997).

legitie rezultati Jauj att€lot ddru baro$ands ckologijas sezonilo kopainu
Latvijas mazajas un vidg&jdas upés (3.6. att.). Salidzinot racionu cits citam sekojoSu
meénesu starpa (3.6. tab.), gada laika iesp€ams izdalit piecus kvalitativi at$kirigus
dazada ilguma periodus: pirmais - no decembra l1dz aprilim, otrais — maijs, tresais -
no junja Iidz augustam, ceturtais - no septembra Iidz oktobrim un piektais —
novembris. Galveno tidru baribas objektu — zivju, abinieku, kukainu, ziditaju, putnu,
vezu, gliemju un augu — batiski at3kirigd sastopamiba ekskrementos liecina par

krasam parmaipam raciona, mainoties nosauktajiem periodiem.
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100

Sauszemes - amfibiskie

90

Pelagiskie

70 4

Bentiski kustigie

60

30 4

Bentiski
mazkustigie
20

10 4

Nenoteiktie

3.6. att. Udru bartbas objektu nosacits iedalijums (relativa atlieku sastopamiba
ekskrementos) atkaribd no patéréto sugu uztur€Sanas vietas Latvijas mazajas un
vidéjas upes laika no decembra lidz novembrim.

Par “bentiski mazkustigajiem” organismiem uzskatiti gliemji un vardes periodd no oktobra
Itdz martam; par “bentiski kustigajiem” - véZi, négi, ITpi, grunduli, plauZi, karpas un kariisas no oktobra
ltdz martam, Cobitidae dz. zivis, zudi, védzeles, platgalves un puse no zivim, kwu suga analizés nav
noteikta; par “pelagiskajiem” - karpas un karfisas no aprifa lidz septembrim, visas nenosauktas zivju
sugas un puse no analizgs nenoteiktaj@m zivju sugdm, kd arT sparu kapuri, airvaboles un to kapuri; par
“sauszemes - amfibiskajiem™ - abinieki no apri]a Iidz septembrim, ziditdji, putni, rapu]i un sauszemes
kukaini.
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Baribas objektus iespgjams grupél ne tikai pec taksonomiskam pazimém.
Talakaja analizé tos iedaldm cetrds nosacitas ekologiskas grupas atkariba neo
mikrobiotopa, kura tie parasti uzturas, ka arT no veida, kada udri tos var iegit.

Pie pirmds grupas pieskaitam bentiskus mazkustigus baribas objektus, kas atrodas uz
udensteces gultnes un nav spéjigi aktivi parvietoties. Tie var atrasties atklalas vietas
vai ari dinds un zem akmeniem, pa vienam vai grupveida. Sis vietas parasti ir
specifiskas attiecigajam sugam. Udri nirstot tos sameklé un ieglst bez Tpasas piepiiles.
Sai grupai pieskaitam tdeni ziemojo$os abiniekus, dalu véZveidigo un bariba reti
lietotos moluskus. Sis grupas resursu izmantosana pastiprinas septembrT - oktobri, bet
Ziema un agra pavasar sasniedz ~40% no kopégjo baribas atlieku skaita ekskrementos.
Grupu veido galvenokart Gdenstec€s zicmojosas parastas vardes. Maija Sis baroSanas
veids gandnz netiek 1zmantots, bet no jinija I1dz augustam tada veida uidn var iegit
tikai ~5% no kopgja raciona.

Otro grupu sastada bentiski kustigie organismi un taja iedalita puse no patérétajiem
veZzveidigajiem, négl un bentiski dzivojosas zivis - grunduli, akmengrauzi, zui,
védzeles, platgalves, ka arl karpas un kartisas no oktobra lidz marta ménesim. So
bartbu Gdri mekle uz denstilpes gultnes, dazkart pat parvietojot akmenus un siekstas
(Sulkava, 1996). Ar1 3ie organismi slépjas tiem tipiskas vietds, tacu, at§kiriba no
ieprick$€jas grupas, ddriem, tos atrodot, ir maz izredZu reiz€ iegit vairdk ka vienu
individu. Raksturigi, ka $1s grupas organismu ipatsvars bariba gada laika ir samera
nemainigs — ap 20%.

Tresa ir pelagisko organismu grupa, kurai pieskaitam sparu kapurus, airvaboles un to
kapurus, $aja slani dzivojosas zivju sugas, taja skaita ar1 karpas un kartisas perioda no
aprila lidz septembrim. So organismu sastopamiba un noker$anas iespéjas ir visai
atskirigas atkariba no to biologiska dzives cikla, peldé$anas atruma un uzvedibas.
Pieméram, zinams, ka vajati asari paslépjas zalés, kur paliek nekustigi un lidz ar to
viegli nokerami (Geidezis 1996). Péc musu novérojumiem lidzigi izturas ari stagari.
Nepietickamas informacijas de] $is tresas grupas baribas objekti péc to ieguves veida
sikak nav raksturoti, bet visuma uzskatami par grutak nokeramu baribu neka divu
iepriek$€jo grupu parstavji. Pelagiskos organismus Gdri visvairak izmanto maija - ap
35%. Sis periods sakrit ar daudzu zivju narsta laiku (Taurigg, Ozols 1956; Plikss,
Aleksejevs 1998), kaut gan kop@jais zivju Tpatsvars Uidru bartba 3aja laika butiski

nepieaug (3.6. tab.), jo, acimredzot, bentiskds zivis tick Estas attiecigi mazak.

35



Savukart ziemas ménesos pelagisko organismu ipatsvars ir vismazakais — tikai ap
20%, bet pargja laika — aptuveni 30%.

Pargjie baribas objekti iedalTti ceturtaja grupa. un tai pieskaitami sauszemes dzivnieki
un abinieki. Tie ir zid1taji, putni, rapuli, sauszemes kukaini, ka arf vardes un krupji
perioda no aprja lidz septembrim. To atraSands vietas un ieguves veids iIr
visdazadakie, biezi vien nejaudi (Cupopopuy 1995). Pieméram, sauszemes ziditaji var
tikt nokerti, tiem parpeldot upi, bet taja pat laika branas vardes R. femporaria un R.
arvalis vasara var atrasties tdlu no Udens. Tomér neatkarigi no nokerSanas vietas ar
Siem resursiem Gdrus nodroSina galvenokart upju krasta josla. Vasara no jiinija lidz
augustam Sie organismi veido apméram pusi no atlickam ekskrementos. Septembri -
oktobrT to ipatsvars samazinas par 5-10%, bet krasas parmainas vérojamas novembri,
kad mazo upju krasta josla tiek iegits tikai ap 5% no kopgjas baribas. Arl ziemas
mene$os 3o baribas objektu Tpatsvars ir salidzinodi mecigs (~10%), bet maija tas atkal
krasi pteaug lidz 30%.

Kada loma $aja cikla ir iidru baribas objektu izmériem? Nemot véra odru
ekomorfologisko specializaciju (Mumotua 1992) un zinot, ka primaras baribas - zivju
- individu izméru struktiras modelis atbilst daba eso$ajam (3.9. tab.), batiski ir
salidzinat kop&jo baribas objektu ekologisko iedalijumu ar zivju izméru struktiiras
sezonalo dinamiku (3.7. tab).

Japienem, ka liclakas zivis, kaut ar7 tas atrak peld (Chanin 1985), mazajas un
vidéjds upes ddriem ir izdevigakais medijums, jo tas vieglak atrodamas un nokeramas
relativi 1erobezotas tdens telpas dé|. Gada laika konstat€jam divus periodus - aprili un
septembri, kuros palielinas par 20 cm garaku zivju Tpatsvars. Tas sakrit ar laSveidigo
zivju narsta migracijam. Tomeér pelagisko organismu ipatsvars adru raciona 3aja laika
redzami nepieaug (3.6. att.). No 16 Iidz 20 cm garo zivju Ipatsvars gada gaita ir |oti
svarstigs, un to grati saistit ar sezonalam likumsakaribam. Daudz svarigaku vietu adru
bariba ienem zivis lidz 15¢m garumam, sezondli mainoties to 1izmériem zem 10cm un
robezas starp 10-15cm. Pieaugot 10-15 em garu zivju Tpatsvaram, samazinis par 10
cm 1sako zivju proporcija un otradi ( 3.2. att..3.7. tab.). Ja sdkotnéjais piepeémums par
lielako zivju izdevigumu ir pareizs, tad labvéligakie tdru baro$anas apstak]i ir oktobrt
un novembrt, kad 10-15 cm garu zivju relativais daudzums mazajas un vidgjas upés ir
vislielakais. Ari kopé€jais zivju Ipatsvars baribd novembri Tslaicigi pieaug (3.1. att.).

Tomeér maija, kad udr relativi visvairak barojas pelagiskaja zona un kopa ar
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kustigajiem bentosa organismiem, taja skaitd négiem, patéré ap 60% zivju baribu, 10-
15 ¢m garo zivju proporcija ir bitiski samazinajusies, bet siko zivju - pieaugusi.
Jasecina, ka Sie rezultati pilniba neapstiprina piepémumu par lielaku zivju izdevigumu
idru baribas ieguve. Pargjiem baribas objektiem sezonalas izmaipas upuru izméros
nav novérotas, tadé€] arl izméri netika registréti.

Kopuma tie udru barbas objekti, kas vairak vai mazak aktivi parviectojas pa
tidenste¢u gultni un pelagisko zonu, veido no sezonas maz atkarigu raciona dalu.
Daudz krasakas parmainas novérojamas mazkustigu bentosa organismu patéripa. Sis
grupas pamata ir t. s. briinas vardes, galvenokart R. temporaria, kas ziemo mazo un
vidgjo upju gultnes substrata. Udeni ziemo ari zalas vardes R. lessone, R. ridibunda un
R. esculenta , tadu $ie abinicki izvelas mierigas zalainas dzilas vietas bez straumes,
galvenokart dikus, (Bannukos, Henucosa 1956) un ziema odriem grati pieejami. Uz
ziemojo$o varzu nozimi Gdru bariba noradits ari Igaunija (Laanetu 1989), Baltkrievija
(Iuxynax, Cupoposud 1996), Polija (Brzezinski et al. 1993), Som1ja (Sulkava 1996)
un citds vietas, tomeér tur tik ieverojama vieta raciona attiecinata vienigi uz kadu
noteiktu tidenstilpju tipu vai sezonu, bet ne uz visu valsts teritoriju un ne visa gada
taika, ka tas konstatéts Latvija.

Abinieku nozime udru izdzivo3ana Latvija klist v€l redzamaka, analizgjot
situdciju vasaras perioda. Udrs ka ekomorfologiski specializéts ihtiofags, baribu
pirmkart meklé ndeni. Latvijas mazas un vid&jas upes vasaras vidu nav bagatas ar
Gdru baribai derigiem hidrobiontiem. Lai izdzivotu, truksto§o baribas dalu — 40 lidz
50% pec sastopamibas ekskrementos - tidrs kompensé€ ar krasta josla sastopamajiem
dzivniekiem, no kuriem licla dala atkal ir abinieki (3.1. att.), jo brunas vardes $aja
laika no tdens ir parvietoju$ds uz sauszemi. Lidz ar to laika posma no maija 1idz
oktobrim Gdriem ir Joti batiska mazo un vidéjo upju krasta zona.

Atgriezoties pie sugas ekomorfologiskas specializacijas, jasecina, ka Latvijas
mazajas upés pasreiz pie eso§a udru apdzivotibas blivuma tiem vislabakie eksistences
nosacijumi ir novembri. Vissliktakie baro$anas apstak]i var veidoties vai nu ziemas
beigas, kad izé3anas vai aizsalanas rezultata var sdkt trukt Gdeni eso$ie baribas
resursi un tos nav ar ko kompens&t, vai arT vasaras vida, kad tdri daudz barojas preté)i
savai specializicijai - uz sauszemes. Pedgjais gadijums populacijai ir mazak bistams,
Jo iespgjama trukstoso resursu kompensacija, paplaSinoties baribas spektram. To més

arm novérojam péc ekskrementu analiZzu rezultatiem (3.4. att.). Ziema3, turpreti, plasa
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baribas izvéle nav iespgjama, tad€] novérota barofanas daudzveidibas samazina$anas
perioda no janvara lidz martam.

Udru barosanos ietekmé arl pargjo biotopu daudzums, kvalitite un
izvietojums. Baro3anas apstak|u specifikai liclajas up@s un ezeros iespgjami tris
galvenie cgloqi: pirmkart, salidzinot ar mazajam up&m, butiski at$kiras ekologiskie
apstakli, kas rada specifisku sugu sastavu; otrkart, liclajam Gdenstilpém ir mazaks
krastu Iinijas kopgarums attieciba pret tidens virsmu un tilpumu; treskart, 1enm tekosos
vai stavosos Udenos iesp€jama pilniga virsmas parklasanas ar ledu ziemas perioda,
parasti no novembra beigdm lidz aprila sakumam.

Rezultati rada, ka, barojoties ar zivim, ezeros vairak tiek patérétas tur
raksturigas sugas. Pateicoties sugu sastavam, ezeros un lielajas up€s udri ker
saltdzinodi lielakas zivis, un tas var€tu noradit uz priek$rocibam baribas ieguvé 3ajas
udenstilpés. Tomér kop€jais zivju patérin$ ezeros un ar tiem saistitajas idenstec@s
butiski neatskiras (3.3. tab.). Tam par iemesiu var but gan ezeru salidzino$i zemaka
produktivitate (Zeiske, Plomann 1982), gan ari tas, ka zivis lielaka tGdens telpa grutak
nokeramas. Tajd pat laika jadoma, ka lielas upes un ezeri sekmé mazo udenstecu
papildinasanu ar zivim, jo pa8i péc sausuma periodiem un narsta migraciju rezultata.
Pateicoties ezeriem, ar1 zivju daudzveidiba mazajas upes ir lielaka, jo tekoSu udequ
dzilakajos posmos var uzturéties ezeru zivju sugas, turpretl ezeros nav sastopamas
reofilds upju sugas.

Ipa3a loma lielajiem tdeniem ir ddru nodrosindjuma ar v&zveidigo resursiem,
kas ir Joti svarigi, jo v€Zi uzskatdmi par visparzinamu udru baribas objektu (Chanin
1985; Mason, Macdonald 1986; Cuooposuu 1995). Toties relativi mazik ezeros un
liclajas up@s udri patéré abiniekus. Tam iemesls var bt reiz€ gan veZu, gan lielaka
izméra zivju labaka pieejamiba, ka ari relativi 1saka krasta linija, kas samazina
abinieku noker3anas 1esp€jas.

Ledus apstak]u del musu riciba nav pietieko$u datu par adru baro3anos lielajas
udenstilpés ziema. Tomér daja no tdm var tikt izmantota baribas iteguvei ar ledus
penioda, pateicoties daudzajam bebru alam, kuras nodroSina neaizsalstoSas ieejas
udeni zem ledus segas. Turklat, pazeminoties Qidens Iimenim, zem ledus veidojas
gaisa telpa piekrastes zond. Tadu ckskrementi 3ada situacija nav atrodami. Udru

barosanas apstak]us 1idzigi nelieliem caurteces ezerigiem uzlabo ar7 bebru diki
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3.7. att. Maksligas tdenskratuves uz Gaujas augsteces (Ranka, Vel€na, Sinole) ir

udriem pietickami piemerotas

3.8. att. Udri biezi apmekl& neapbiivétas upju grivas Baltijas jira un Rigas lict.
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(Ozolins$ et al. 1992a) un maksligas tidenskratuves (Cunoposua 1995), ja vien pargjie

nosacijumi atlauj dzivniekiem tas izmantot (3.7. att.).

Baro$anas noltika @idri izmanto arT juras un Rigas [i¢a pickrasti (3.8. att.).
Rudeni veiktie baribas sastava petfjumi, apstiprina, ka upju grivu tuvuma tie gan
vairdk barojas ar jiras pickrastei tipiskam sugam, tacu rezultata tas gandnz neietekmeé
zivju kopg€jo Tpatsvaru bariba(l. pielikums). Areala dajas, kur joras krasta atrodas
udriem piemeérotas sléptuves, tie lielakoties barojas jura, ka pieméram, Kamcatka
(Amomxnn, Ocranus 1984). Tie var pat veidot pickrastes populacijas, ka Setlande
{Kruuk, 1995) vai Norvégija (Heggberget, Myrberget 1980). Tur Gdri gandriz visu
nepiecieSamo baribu iegiist jurd, nelielas saldidens ietekas izmantojot vienigl sals
izmazgasanai no apmatojuma (Kruuk 1995). Baltijas jUras piekrasté 0dri ilgsto$i
neuzturas sakara ar tai raksturigo plato seklu un liedaga zonu, kas ierobezo baribas
ieguvi un slépSanas iespéjas. Tomer jira ir papildus baribas avots, kuram pateicoties
var notikt arT Gidru parvieto$anas starp blakus saldudens baseinu grivam.

3.5. Secinijumi

e Udri Latvija un paréja Austrumbaltija kopuma &l mazak zivju, nekd pargja
izpetitaja areala daja. Relativi augsto populacijas blivumu tie uztur, pateicoties
bagdétigajiem abinieku un sauszemes dzivnieku resursiem,

o Sugas pamatbiotops Latvija, kas nodroina vienlaidus populacijas eksistenci,
garantéjot baroanos visa gada garuma, ir mazas un vidéjas udensteces. Udru
baroganas apstiklus uzlabo lielas upes, caurteces ezeri, jura, bebru diki un dala no
maksligajam adenskratuvem.

¢ Udri Latvija, salidzinot ar lielako dalu pargjo regionu, relativi mazak & putnus,
pie kam nenodarot ievérojamus postijumus to ligzdosanas perioda.

¢ (Udru baro$anas optimums Latvijas mazajas un vidéjas upés konstatEts novembri.

e Gada verojami divi relativi sliktaki periodi Gdru nodro$inatiba ar baribas
resursiem - ziemas beigas un vasaras vidus. Visnelabvéligakie baro$anas apstak|i
Odriem ir ziemas beigas, kad at3kiriba no vasaras vidus ir ierobezotas iespejas
paplasinat baribas spektru ar sauszemes sugam.

¢ Udru populacijas aizsardziba Latvija izikiro3a loma ir visa veida udenstilpju

krastu joslas, kd nozimiga baro3anas biotopa, 11dz3ingjo ipasibu saglabasanai.

90



4. Piesarnojuma ietckme uz udru populaciju
4.1. Tevads

Analizgjot antropogéno faktoru negativo ietekmi uz Eirazijas udm
populacijam, ka pirmais literatiira tiek minéts piesarpojums, kaut art uzsverts, ka adru
skaitu un izplatibu ictekméjusi vairaku faktoru summara iedarbiba (Mason,
Macdonald 1986; Macdonald, Mason 1990). Viduseiropa Gdru skaits ievérojami
samazindjas jau $a gadsimta pirmaja pusé (Jahrl 1995), un ari Latvija §is process
vérojams medijamo dzivnieku uzskaites datos (Ornicans 1996a). Domajams, ka $aja
laika palvenie skaita izmaipu iemesli bija parmérigas medibas un biotopu
iznicind$ana. Piecdesmitajos gados Rietumeiropa sakas Tpasi strauja udru skaita un ari
izplatibas samazinasanas (Chanin, Jefferies 1978; Chanin 1985), kas sakrit ar &1
regiona straujo péckara industrialo attistibu un lauksaimniecibas pastiprinatu
kimiziciju. Latvija, ka ari Igaunija un Lietuva 3$aja laika pilnigi pretgji vérojams tdru
skaita pieaugums, bet ta samazinaSanas notiek velak - seSdesmitajos un
septindesmitajos gados (baysma 1990; Omicans 1996a; Laanetu 1998). Ta ka adri
barojas ar dzivnieku baribu, galvenokart ar zivim. tie ir atkarigi no piesarnojuma fona.
Sai problémai velfita licla uzmaniba tidru aizsardzibas planos (Macdonald, Mason
1990, 1994; Blanke 1996; Smit et al. 1991,1996; Mason 1997). Savukart Latvija, kur
idru populacijas stavoklis pretstata Rietumeiropai salidzinajuma ar pirmskara periodu
ir uzlabojies, sniedz lielisku iesp&ju salidzino$iem pétijumiem par sugas apdraudétibas
célopiem Eiropas méroga.

Petijumu uzdevums bija noskaidrot:

* vai piesarpojums ierobezo tdru izplatibu Latvija, par ko liecinatu to izvairi§anas
no stipri piesarnotiem biotopiem;
s kada ir pasu bistamako vielu koncentracija Gidru organisma Latvija uz paréjo

regionu datu fona.

4.2. Problémas apskats
4.2.1. Udriem bistamo piesarpojuma veidu visparigs apskats

Piesamojuma veidus iespéjams grupét péc to iedarbibas uz Gdru organismu,

kas var biit tie$a un netie$a. Pirmaja gadijuma notiek organisma saindé&$anas, kam var
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but letalas vat subletdlas sekas. Otraja gadijuma pasliktinas vides kvalitate plasa
nozime, taja skaitda samazinds baribas resursi. Daudziem piesarpojuma veidiem
raksturiga gan tiesa, gan netie3a iedarbiba (Mason 1989).

Organiskd piesarpojuma, ka pieméram, notekuidenu no fermam, partikas
uzpémumiem un kanalizicijas ietekmé rodas zems skabekla saturs tdeni, kas
iedarbojas uz adriem netiedi, samazinot baribas resursus. Par seviski nelabvéligiem
atziti notekadeni no ciku fermam (Mason 1989).

Eitrofikacija, biogéno kimisko elementu, ipa$i slapekla un fosfora, ievadisana
Gdem ar1 rada skabekla deficttu, kas veidojas zalo augu masai sadalotics pec
vegetacijas perioda, kd ari augiem elpojot tumsa. Tomér eitrofikacija uz udriem
netieda veida kaitigi iedarbojas tikai tad, ja ta sasniedz relativi noteiktu robezu.
Meérena eitrofikacija palielina zivju biomasu (Mason 1989), ka ari samazina toksisko
vielu koncentraciju zivis uz pieaugosas biomasas rékina (Olsson, Jensen 1975).

Vides skabuma palielinasanos, ko méra ki pH samazinasanos saldGdent,
Firopa rada séra un slapekla oksidu nok]aSana atmosféra, iezu un augsnes
izskalogana, skujkoku plantaciju ierikosana. Sis process saistits ar zivju masveida
mirstibu, ihtiofaunas sastava izmaipam, zivju aug8anas un vairo$anas traucgjumiem
(Haines 1981 citéts péc Mason 1989).

Nafta un tas produkti blakus netiesai ietekmei uz baribas resursiem var ari tiesi
apdraudét tdrus, nokliistot uz apmatojuma. Rezultats ir kermega atdziSana un, laizot
kazoku, kaitiga produkta noklofana gremosanas sistéma, kur tas rada kupga
hemoragisku iekaisumu. Bez tam repulari piesarpotos udepos iesp&jama arl naftas
sadali$anas produktu uzkrasanas baribas kedes (Mason 1989).

Radioaktivais piesarpojums salidzinosi maz pétits. Cernobilas rajona péc
avarijas 2 beigtu Gidru muskulos atrasts paaugstinats radioaktiva cézija saturs (Skaren
1988). Radioaktivo elementu uzkrasanas tdru organos, Ipasi liesd un ada, Cernobilas
zona konstatéta ar1 baltkrievu zinatnieku pétijumos (Sidorovich et al. 1996b), tacu tur
noskaidrots, ka upés un tiesa to krastu tuvuma 7y starojuma limenis ir knetni zemaks
neka talakaja palienes ieplaka.

Smagie metali ir pladi sastopams piesarpojuma veids industriali noslogotos
rajonos, taéu neuzskata, ka tie varétu butiski samazinat Gdru izplatibu. Par paSu
bistamiko atzits dzivsudrabs, jo to pladi pielieto gan lauksaimnieciba fungicidu

sastava, gan ripnieciba, razojot clekiropreces un krasas, ka arl tas nonak atmosfera,
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sadedzinot fosilo kurinamo (Wren 1986 citéts peéc Mason 1989). Ipasi toksisks ir
metildzivsudrabs. Baltkrievu zinatnieki zipo par patologiskam izmainam tdru matiSu
1ek3€jos organos upes, kur noverota augsta smago metilu koncentracija (Sidorovich et
al. 1996b), ka arl par galvaskausa anomalijam Amerikas tdelem Mustela vison
(Sidorovich, Savéenko 1992).

Hlororganisko savienojumu koncentracijai pagaidam konstat€ta no visiem
piesamojuma veidiem visciesaka saistiba ar iidru populacijas stavokla pasliktinasanos.
Par bistamakajiem uzskata polihlorbifenilus, ko starptautiskaja literaturd apzimé ar
PCB un hlororganiskos insekticidus - dieldrinu (C2HgOClg) un DDT ar ta sadalianas
produktiem DDE un DDD. Savukart no minétajam vielam visplaiakie petijumi un
pieradjjumi kaitigajai tetekmei apkopoti par PCB (Mason 1989; Olsson, Sandegren
1991a,b; Smit et al. 1996). To uzkrasanas jlras ekosistéma pétita ar1 Baltija (Roots,
Aps 1993; Roots 1995).

4.2.2. Polihlorbifenili (PCB)

Ta ir organisku savienojumu grupa, kuru molekulas sastava ietilpst divi izoléti
savienoti, bez kopigiem oglek]a atomiem saistiti benzola gredzeni, kuriem piesaistits
dazads hlora atomu skaits (C&dere, Logins 1996). Atkariba no hlora atomu skaita un
telpiskd novietojuma mainds 30 vielu toksiskums. Visbistamakais ir telpiskais
izomers, kam hlora atomi atrodas viena benzola gredzenu plaknes pusé - koplanarais
PCB (Tanabe 1987 citéts pec Mason 1989). Pavisam PCB grupa registréti vairak neka
200 radniecigu savienojumu (Blanke 1996).

PCB raksturiga augsta kimiska stabilitate, siltumvadiba un dielektrika
Ipadibas. Tie plasi izmantoti 50. - 60.-tajos gados elektribas transformatoros,
hidrauliskajas sist€mas, siltumapmainas iekartds, noturigu krasu sastavad un ka
piedevas dazadiem sintetiskiem materialiem. Par videi kaitigam vielam PCB tika
atziti 1966. gada (Jensen 1972), tacu tikai 1976. gada ES valstis saka ierobezZot to
izmanto§anu (Blanke 1996).

PCB 3kist dzivnieku taukos, tie ir biologiski stabili un uzkrajas baribas kédes.
Molekularo procesu limeni tie izsauc trauc€jumus olbaltumvielu sint€z&, kas noved
pie fiziologisko procesu traucéjumiem. PlaSs starptautisks pétijums un materialu
apkopojums par PCB saistiba ar tdru populacijas stavok!li veikts Niderlandg, kur Sie

dzivnieki, iespgjams, PCB ietekmes rezultata kops 1988. gada savvala vairs nav
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sastopami (Smit et al. 1996). Saja holandiesu darba izklastiti turpmak minétie fakti un

atzipas par PCB ietekmi gan organisma, gan populacijas, gan ekosistémas [imeni.

PCB pazemina A vitaminu lfmeni organisma, ki rezultatd pavajinas augSana,
attistiba, redze, imanspgjas. Infekeijas draudi seviski skar elposanas, urogenitalo
un gremosanas sistému. PCB izsauc arf aizkruts dziedzera atrofiju un
reproduktivas sist€émas bojajumus.

Petijumos ar Danijas Udriem pieradits, ka, grup€jot tos atkariba no PCB satura
audos, saslimSanas gadijumu skaits ir lielaks grupas ar augstaku PCB
koncentraciju. L1dz ar to var uzskatit par pieraditu PCB negativo ietekmi individu
ltmeni, bet to nozime paliek neskaidra populaciju limeni.

Vienas iidru populacijas individiem PCB koncentracija audos atskiras atkariba no
vecuma un dzimuma. Augstaka 13 ir tvinos, jaunos idros un nelaktgjosas matites,
jo nobriedu$ajam matittm PCB tiek izvadits ar piena taukiem. Turklat, jo lielaks
metiens, jo vairak PCB mattie zidot izdala.

Ta ka dazadiem PCB izomériem ir at$kirigs toksiskums un to kvantitativas
proporcijas mainds baribas k&d€, analiz€s nosaka vai nu summaro PCB
koncentracijas raditaju, vai septinu biezak sastopamo PCB koncentraciju.

Ta ka PCB ipasi strauji akumulgjas saldiidens biocenozes, tad tdrs ka 3o baribas
kéZu pédejais konsuments tos uznem vislielakaja koncentracija.

Korelacija starp septipu biezak sastopamo PCB un dazu vistoksiskiko PCB
izomé&ru koncentracijam zivis ir augstika neka tidros, tadé} veicot PCB summaros
meérijumus, zivis var izinantot par precizaku vides kvalitates raditaju neka adrus.
Lielajas zivis PCB koncentracija ir liclaka neka mazajas, jo savienojumi uzkrajas

Zivju augSanas gaita.

4.3. Materials un metodes

Udru apdzivotibas ilgtermipa novéro$anai izvélétas divas stipri piesarnotas

dazadu Latvijas regionu upes - Karone un Sula (Latvijas upju biologiska kvalitate -

VARAM, Latvijas Vides datu centrs).

Karone atrodasTalsu raj. un ir Ventas lielbaseina Abavas laba krasta pieteka.

Tas garums 23 km, sateces baseins aptver 98.1 km?. Pie Jaunpagasta 12 km no ietekas
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Abava 80.-tajos gados Karoné pastavigi ieplida organiskais piesarpojums un naftas
produkti no spirta rlipnicas un citiem uzpémumiem.

Sulas upe, kas atrodas Madonas raj., ir Daugavas lielbaseina Kujas laba krasta
pieteka. Tas garums 20 km, sateces baseina platiba 47.0 km?®. Pie Cesvaines 7 km no
ietekas Kuja upé iepliist organiskais piesarpojums no piena parstrades rupnicas un
sadzives notekudeni no pilsétas kanalizacijas.

Abas izraudzitas upes ir visai lidzigas, jo to augsteces lauksaimniecibas zemju
melioracijas gaita ir parveidotas, uz tam uzbuivéti vairaki maksligi aizsprosti, ka ari
abam minétajam rapnicam ierikotas attinsanas iekartas, kas darbojusas galvenokart
tikai mehaniskaja reZima.

Udru visu darbibas pédu uzskaite Karong izdarita ik gadus maija laika posma
no 1986. lidz 1991. gadam. Dati ievakti 1 km krastu posmos mar$rutd no 5. Iidz 23.
km, skaitot no ietekas. Bez tam 1997. gada maija, septembri un novembri veikta
Karones apdzivotibas parbaude, nosakot svaigas darbibas pedas, kas atstatas
iepriek3€)a diennaktl. 1997. gada maija, septembri un novembri. Sula apdzivotibas
parbaude izdarita 31 reizi laika no 1986. lidz 1997. gadam. Parbaudem daba izmantots
kar§u materials - hidrografiska tikla rajonu shémas (1:100 000; 1974. gads) un pagastu
plani (1: 25 000; 1990. gads).

Materials piesarpojuma analizém ievakts divas Latvijas vietds tajos pat
regionos, kur minétie p&du uzskaites mar$ruti - Ventas lielbaseina Kuldigas raj.
Skrundas apkartné un Gaujas lielbaseina Gulbenes raj. Velénas apkartng. Divu gadu
laika - 1991. un 1992. - katra vietd icvakti 4 bebru lamatis nokerti Gdri, 10 raudas
(Rutilus rutilus) un 10 parastds vardes (Ranua temporaria). Salidzinajumam materidlu
levacam arl Zviednjas dienvidos pie Urena ezera 1992. gada, kur ieguvam 10 raudas,
bet tikai 2 parastas vardes un 4 parastos krupjus (Bufo bufo). Visi minétie biotopi
uzskatami par eitrofiem. Lai rezultati bhtu salidzinami ar lidz Sim Skandinavija
iegatajiem datiem, PCB un DDT analizes veica Stokholmas Dabas v&stures muzeja
Vides piesarnojuma izpétes laboratori}a, lietojot agrak aprobétas hromatografijas
metodes un iekartas (Jensen et al. 1972; Blomkvist et al. 1992 abi citéti pgc Sjdéasen ct
al. 1997).

Sesi bebru lamatas nokertie @idri pirms paraugu sagatavosanas tika nosverti un
izmg&riti, ka an katram aprékinats kermena kondicijas indekss (Kruuk 1995), bet divi

idri - tikai nosverti. Udru kreisas pakaléjas ekstremitates muskulaudu paraugi tika
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analizéti individuali. No raudam un vardém katrai paraugu nemsanas vietai atbilstosdi
tika izgatavoti 2 jaukti homogenizeti visu kermena audu paraugi no 5 individiem katra
parauga. Urena ezeram viens abinieku paraugs tika pagatavots no 2 vardém, bet otrs -
no 4 krupjiem. PCB un DDT koncentracijas noteiktas attieciba gan uz paraugos

ekstragéto tauku, gan svaigu neZavétu audu masas vienibu.

4.4. Rezultati

Sulas upe augdpus piesamojuma avota 24 parbaudes reizés (4.1. tab.) svaiga
udru darbiba konstatéta 22 gadijumos. Lejtecé starp piesarpojwmna avotu un ieteku

Kujas upe, veicot 7 parbaudes, svaiga adru darbiba konstatéta 6 reizes.

4.1. tabula
Udru darbibas pazimju ilglaicigi novérojumi
Sulas upe 20 km kopgaruma abas pusés piesarmojuma avotam
Novérosanas Augspus Lejpus piesarpojuma Novéroju-
gads piesarpojuma avota avota mu
(13 km posms) {7 km posms) kopskaits
+ - + -- gados
1986. 1 - - - 1
1987. 2 - 2 - 4
1988. 3 - - - 3
1989. 1 - - - 1
1991. 5 2 2 - 9
1992, | - - - 1
1993, 2 - - - 2
1994. 4 - 1 - 5
1995. 1 - - 1 2
1996. 2 - - - 2
1997. - - 1 - 1
Pavisam 22 2 6 1 31

Paskaidrojums: “+” nozime, ka veiktajas parbaudés apstiprinajies, ka tdri uzturas
minétaja upes posma,

“--* nozimé, ka parbaudés nav apstiprindjusies, ka udri uzturas
minétaja upes posma

Atskirigi svaigu pédu izmeéri vairdkos gadijumos liecina, ka, izmantojot
Sidorovi¢a pieredzi (Cunoposuu 1992), var uzskattt, ka Sulas augsteceé vienlaicigi

uzturgjusies ne mazak ka 2 adri.
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4.2, tabula

Udru darbibas p&du blivuma izmainas péc Vilkoksona kritérija

Karones up€ 1km garos marsruta posmos sesu gadu gaita

Gads 1987. 1988 1989. 1990. 1991
1986. 42 39 44 33.5 62.5
1987. 19.5 44.5 62.5 455
1988. 14 285 64
1989. 57 48
1990, 50

Paskaidrojums: tabula sakartotas T vértibas (Liepa 1974); jo vértiba mazaka, jo

lielakas atskirbas starp salidzinatajiem gadiem; vértibas, kas bitiskas pie biitiskuma

limepa 0.05, ir pasvitrotas.

Neraugoties uz piesarpojumu, udri arf Karones upi apdzivojudi visa materiala

ievak§anas perioda (1.6. att. 31. lpp.) un visda parbaudita marSruta garuma. Svaiga

darbiba konstatéta ari 1997. gada. Pédu daudzums un sadalijums nav palicis

nemainigs. leverojamakas izmaipas konstatétas 1988. gada (4.2. tab.). 1989. gada

julja ZA Biologijas institita Hidrobiologijas laboratorijas specialisti, lejpus

Jaunpagasta veicot piesarnojuma analizes, joprojam atzinusi upi par stipri piesarpotu.

Tomeér piesarpojuma izplatibu ierobeZojudi bebru aizsprosti {Parele, Greizis 1989

citets pec Ozolips, Rantins 1992a). Jasecina, ka darbibas pedu vzskaite liecina, ka odri

nevairas no piesamota posma, ka ari picsamojuma ietekme nemazina upcs

apmeklesanu.
4.3. tabula
PCB un DDT saturs parbauditajos udros Latvija.
Baseins | Dzi- Ve- Svars | Kop- | Kon- | Tauku PCB DDT
mums | cums (kg) | garums | dici- | saturs %
(m) Ja

Venta m ad. 5.0 ? - 2.09 0.95(0.0200) 0.09(0.0019)
Venta t subad. 6.5 0.990 1.13 1.85 1.50(0.0280) | 0.22(0.0041)
Venta m ad. 55 1.000 1.09 151 0.42 (0.0063) | 0.03(0.0004)
Venta m ? 4.0 ? - 2.78 1.40(0.0390) 0.10(0.0028)
Gauja [ ad. 8.8 1.160 105 1.45 0.63(0.0091) | 0.13(0.0019)
Gauja m ad. 6.3 1.045 1.13 1.45 0.89(0.0130) | 0.14(0.0020)
Gauja t ad. 9.2 1.320 0.81 12.90 2.70(0.3480) 0.25(0.0320)
Gauja m ad. 5.6 1.080 0.93 5.20 10.0(0.5200) [ 0.80(0.0340)
Vidt s 2311 0.22£0.082

Paskaidrojums: koncentricija dota ekstragetajos taukos, ickavas noradot kopéijo

koncentraciju svaigos audos (mg/kg); t — tévini, m - - matftes.
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Vid&as PCB un DDT koncentracijas taukos parbauditajiem Latvijas tidriem
attiecigi bija 2.3 mg/kg un 0.22 mg/kg. Bitiska atSkiriba starp Latvijas rietumu un
austrumu rajonu paraugiem nav konstatéta (Manna - Vitneja tests, PCB: p=0.67,
DDT: p=0.11). Kaut arT tdriem ar augstako PCB un DDT koncentraciju kermena
kondicijas indekss ir zemaks par 1.0 (4.3. tab.), nav atrasta butiska korelacija starp
indrgo vielu daudzumu audos un kermena kondiciju (PCB: r*=0.26, p=0.30; DDT:
r’=0.23, p=0.33). Bitiski neatSkiras ari PCB un DDT koncentracijas starp udru
tévipiem un matitém (Stjadenta kritérijs; PCB: t=0.453, p>0.1; DDT: t=0.192, p>0.1).

PCB un DDT koncentracijas zivis un vardes Latvijas rietumos un austrumos ir
loti lidzigas (4.4. tab.). Koncentracijas atSkiras nebiitiski ari, salidzinot Latviju ar

Zviedriju (Manna - Vitneja tests; PCB: p=0.075, DDT: p=0.35).

4.4. tabula
PCB un DDT saturs zivis un abiniekos Latvija un Zviedrija
Vieta Paraugi Tauku PCB DDT
saturs%
Latvija Raudas #1 0.84 0.120(0.0010) 0.120(0.0010)
Ventas bas. Raudas #2 0.73 0.083(0.0006) 0.100(0.0007)
Vardes#1 2.04 0.078(0.0016) 0.050(0.0010)
Vardes #2 2.21 0.068(0.0015) 0.240(0.0053)
Latvija Raudas #1 0.72 0.200(0.0014) 0.230(0.0017)
Gaujas bas. Raudas #2 0.72 0.170(0.0012) 0.210(0.0015)
Vardes #1 2.21 0.094(0.0020) 0.046(0.0010)
Vardes #2 2.45 0.091(0.0022) 0.046(0.0011)
Latvija Raudas 0.75 0.140(0.0011) 0.170(0.0012)
VentastGaujas Vardes 2.23 0.083(0.0019) 0.096(0.0021)
bas.

Zviedrija Raudas #1 0.79 0.120(0.0010) 0.130(0.0010)
Urena ez. Raudas #2 0.83 0.200(0.0017) 0.190(0.0016)
Vardes 1.56 0.140(0.0022) 0.046(0.0007)
Krupji 1.48 0.320(0.0047) 0.200(0.0030)

Paskaidrojums: koncentracija dota ekstrag€tajos taukos, ickavas noradot kopé&jo

koncentraciju svaigos audos (mg/kg)

Vidéjais tauku saturs abiniekos (1.99%) ir lielaks neka raudas (0.77%, Manna
- Vitmeja tests; p=0.0051), tade|, apvienojot 6 abinieku un 6 zivju paraugus 2
paraugkopas, abinieki izradas uz svaigas biomasas vienibu vairak piesatinati ar PCB

(2.37 pg’kg) neka raudas (1.15 pg/kg, Manna - Vitneja tests; p=0.013). Attieciba uz
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DDT sada at3kiriba starp abiem baribas objektiem nav konstatéta (abimeki: 2.02
ng/kg, raudas: 1.25 pg/kg; Manna - Vitneja tests; p=0.81).
4.5. Diskusija

Latvijas Gdros PCB un DDT koncentracija, salidzinot ar pieejamajiem
literatiiras datiem no citiem Eiropas regioniem, ir ievérojami zemaka (4.5. tab.). Tair
pat zemaka nekd Zieme]norvegija, kur piekrastes Gdru populacija tiek uzskatita par
loti blivu (Christensen 1995 citéts péc Sjéasen et al. 1997), ka ari PCB atbilst
misdienu literatiira noraditajam dro$ibas limenim - 10 mg/kg (kritiskais limenis 30
mg/kg) ekstragetajos muskulu taukos (Mason 1997). Lielaka dala no 4.5. tabula
apkopotajiem materialiem attiecas uz 70-tajiem, 80-tajiem gadiern. Saja laika Eiropas
rietumu un centralaja daja adn plasas teritorijas jau bija izzudusi vai kjuvudi par retu

sugu (Foster-Turley et al. 1990). Ari Zviedrija notika strauja tudru izzudana, un to

4.5. tabula
PCB un DDT koncentracija (mg/kg) no udru muskujaudiem
ekstragétos taukos dazados Eiropas regionos hronologiska seciba
Vieta Gadi n PCB DDT Auton
vid. lim. vid. lim.

Norvégija 70-tic 23 17 1.6-30 1.7 0.18-5.9 Sandegren et al.
Zviedrija (videji) 70-tic | 53 | 120 4.7-970 4.1 0-27 1980
Zviedrijas ziemce|i 70-tie 24 52 4.7-170 - - Olsson et al. 1981*
Zviedrijas dienvidi 70-tie 29 183 12-970 - -

Lielbritanija ? 14 33 0-300 18.5 0-85 Mason, Macdonaid
1086
Lielbritanijas salas ? pa 36.1 0-300 15.5 0-80 {Mason ct al. 1986
Mason 1988; Mason,
Reynolds 1987)*+
Grniekija 9 | - - 1.8 - Gaethlich, Mason
1956**
Somija 1982. ] 6.9 - - - Skarén 1988
Francija 1987.- 3 26 12-55 - - Lafontaine et al.
1988. 1990*
Niderlande ? 5 82.2 3.9-231.2 - - Broekhuizen 1989***
Danija ? 16 16 7.5-60 0.9 0.39-1.88 Olsson, Sandegren
1991a
Cehija 1990.- 8 131.5 19.3-260.5 43 0.24-83.28 | Hlavag, Toman 1991
1991,
Norvégiia 1978 - 110 | 741 0.58-29 - - Christensen,
1992 Heggberget 1995*
Spanija 7 21 100 4.4-1000 - - Ruiz-Olmo 1994*
Latvija 1991.- 8 23 0.4-10 022 0.028- Musu dati
1992, 0.760
Cehija 1990.- 20 93.6 19.4-260.5 8.58 0.2-61.36 Hlavag 1997
1995.

Citét1 pec: * Sjdasen et al. 1997; ** Mason 1989; *** Smit, de Jongh 1991
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skaits tur 90-to gadu sakuma novertéts tikai ap 500-1000 Tpatpu (Ahlen, Tjernberg
1992 citets pec Sjodsen et al. 1997), kaut gan Zviedrijas teritorija ir apméram 7 reizes
lielaka par Latviju (Latvija ap 4000 Udru). Jaatzimé&, ka 1pasi apdraudéta 31 suga ir
Zviedrijas dienviddala, kas Latvijai atrodas vistuvak un kur salidzindjuma ar Latviju
Skietami pieméroti udru biotopi ir pietiekosa daudzuma (Ozolips, Sjoasen 1996). Arl
Latvija péc oficialas statistikas no 1965. lidz 1980. gadam registréta udru skaita
samazinasanas (Ornicans 1996a), kas gan varétu bat diskutéjama oficialas uzskaites
subjektiva rakstura de] (Ozolins, Pilats 1995). Tomer nav pamata domat, ka pirms 10-
20 gadiem udri Latvija biitu cietusi no paaugstinatas PCB vai DDT koncentracijas.
Zinot, ka Zviedrija PCB koncentracija zivjédajos putnos kops 70.-to gadu sakuma
samazinajusies 3-4 reizes (Bignert et al. 1995 citéts péc SjHasen et al. 1997), jasaubas,
ka Latvijas tidros PCB koncentracija jebkad péc vid€ja raditaja butu bijusi 5 reizes
lielaka neka $obrid un bitu parsniepusi droibas limeni - 10 mg/kg kermena taukos.
Ta ka dazadi udru baribas objekti atkariba no to tauku satura var bat ar dazadu
PCB koncentraciju uwz dzivsvara vienibu, salidzinoSos piesarpojuma ictekmes
petijumos ir svarigi parzinat barofanas Ipatnibas (Olsson, Sandegren 1991a). Latvija
Udri bariba lieto mazak zivju neka Zviednja, ki arm daudzas citas apliikotajas valstis
(2. pielikums). Turklat literatira neizdevas atrast datus par PCB un DDT analizém
citos udru baribas objektos. Raudas un paréjas karpu dzimtas zivis ir biezs tdru
baribas objekts gan Latvija, gan citu valstu eitrofic€tos tdenos, bet parastas vardes ir
domin&josa suga paréjo baribas objektu vida (3. nod.). Tadé| bija svarigi noskaidrot
PCB un DDT koncentraciju atskiribas 3ajas sugas. Ta ka tiesi abinieki izradijas ar
augstaku PCB saturu dzivsvara vieniba, tad salidzinodi nelielais zivju un lielakais
abinieku patérin§ Latvija nevar bit par iemeslu attiecigi mazakai PCB uzpems$anai ar
baribu, un lidz ar to fona piesamojuma limenis Latvija patiesi ir zems. Tas, ka ar
Zviedrija Urena ezera PCB koncentracija ir 11dzigi zema, iespgjams, ir izskaidrojams
ar §7 konkréta ezera augsto eitrofikacijas pakapi. Oligotrofos un mezotrofos tdenos
Zviedrija PCB saturs agrak petitajas raudas bijis lielaks neka eitrofajos (S)6éasen et al.
1997), un eitrofikacija tiek uzskatita par ievérojamu piesarnojuma koncentracijas
samazinataju uz biomasas pieauguma rekina (Olsson, Sandegren 1991a). Tadejadi,
strauji progres€jusais saldiudenu eitrofikactjas process Latvija (Anapyaiituc 1987)

uzskatams par faktoru, kas mazina kaitigu vielu uzkrasanos zivis.
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Zinams, ka hlororganiska piesarnojuma izplatiba liela nozime ir valdo3ajiem
vgjiem, kas pames no lieliem industridliem objektiem un pilsétam atmosfera
nondkusos savienojumus uz citim teritorijam (Macdonald, Mason 1994). Pétijjumi
virs Baltijas juras paradjjudi, ka $aja regiona vispiesarpotakie ir dienvidrietumu veji
(Roots 1996). Sini aspektd Dienvidzviedrija bijusi daudz vairak apdraudéta par
Latviju, jo atradusies tuvak lielakajiem Eiropas piesamojuma avotiem (Macdonaid,
Mason 1994). Latvija nav bijis ari lielu viet§ju kimisko uznémumu, kas razotu vai
sadedzinatu hlororganiku saturo3us savienojumus. Lai gan Igaunija, kur @dru blivums
péc turienes pétnicku datiem (Laanetu 1998) gan ir mazaks neka Latvija, PCB saturs
gaisd un nokri$pos valsts kontinentilaja dala ir vél zemaks neka Latvija Salaspils
apkartne (Larsson, Okla 1991 citéts pec Roots 1996).

Atzits, ka balstoties uz salidzino$am PCB analizém udru ekskrementos no
dazadam populacijam Eiropa, pielaujamd PCB diennakts deva ar baribu driem
nedrikst sasniegt 26 pg (Macdonald, Mason 1994). Visaugstaka PCB koncentracija
Latvija tika konstatéta vardes - 2.2 ng/kg dzivsvara. Pat apedot maksimalhi iesp&jamo
diennakts devu 3adas baribas (~1.5 kg), 0drs sapemtu tikai 3.3 pg PCB, kas ir
apmeram 8 reizes mazak neka minéta robeza. Tatad arT $aja skatijuma udru baro$anas
apstak|i Latvija javert€ ka drosi. Niecigas PCB uznem3anas iespgjas ir arl ticamakais
iemesls, kadél Latvijas Gdros nav konstat€tas Rietumeiropa raksturigas atSkirTbas
kermeni uzkrato vielu daudzuma starp dzimumiem.

Kopuma jaatzist, ka arT toksiskd piesarpojuma negativd ietekme Gdru
apdraudetiba Eiropa lidz §im nav bijusi viennozimiga, jo arl stipn piesarpota vidé
dzivo dazas spécigas populacijas (Kruuk 1997; Sj6asen et al. 1997). Latvijas piemérs
var kalpot par apstiprindgjumu tiras vides nozimei spécigas Udru populacijas
pastavesana, tomer 31 fakta esamibu griti izcelt uz par€jo apstdkju fona, kuru
salidzind8ana buitu javeic tik pat precizi, ka piesarpojuma meérjumi (Ozolins, Sjdasen
1996). Savukart piesarpojuma mérfjumi nejausi nogalinatos Gdros bitu derigs
papildinajums vides monitoringam. Lidz $im regulars ddru populacijas stivokla un

biotopu monitorings Latvija nav uzsakts (Ozolins 1997).
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4.6. Secinajumi

PCB un DDT koncentracija Latvijas adros un to bariba ir ievérojami mazaka neka
vairuma citu Eiropas valstu.

Organiskais, naftas produktu un toksiskako hlororganisko savienojumu (PCB un
DDT) piesarpojums Latvija manami neietekme tadru izdzivotibu un izplatibu.

Ta ka petjumi Latvijd apstiprina zemas PCB un DDT koncentracijas saistibu ar
augstiem tdru populacijas skaita un izplatibas raditajiem, tad globala méroga Sos
datus var izmantot ka vienu no vairakiem apstipnnajumiem %o kimisko

savienojumu kaitigajai ietekinei uz Gdriem un citiem savvalas ziditajiem.
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5. Udru populacijas helmintofauna

5.1. Ievads

Udri iepem augstako stavokli saldiidens ekosistemu trofiskaja tikld, tadg| tie
noklust saskaré ar daudzam parazitu sugdm un var bit par to attistibas definitiviem
saimniekiem. Veicot ekskrementu un boja gajusu tdru kermenu parbaudi, ne vienmér
bija iespg€jams uzzinat, kuri atrastie paraziti infic€jusi pasus tdrus un kurn bijusi tikai ka
“tranzitparaziti” jeb caurgaj€ji (Chanin 1985). Lidz $im nav noveérots, ka helminti varétu
butiski ietekmét udru izdzivosanu ka individu, ta arl populactju limeni. Maz informacijas
atrodams par sakaribdm starp aplipSanas ekstensitdti un intensitati no vienas puses un
adru populicijas raksturojumu no otras puses. Tomér pétijumi Vacija liecina, ka rajonos
ar augstaku populacijas blivumu adn ir biezdk aplipusi ar parazitiem (Schierhom et al.
1991). Salidzinosi augsta invadé$anas ekstensitate - 75% - konstatéta Baltkrievija, un to
dajgji pamato ar iidru populacijas lielo blivumu (Anuncumora et al. 1996). Nemot véra
Latvijas kopigo robezu ar Baltkrieviju un to, ka 0dn, Skiet, abas valstis apdzivo vienlidz
blivi (Ozolips, Rantind 1992a; Sidorovich, Lauzhel 1992), helmintologiska stavok|a
izpétei un datu salidzinadanati ir sevifka nozime. Tadg] misu darba uzdevums bija icgit
informaciju par udru parazitaro stavokli Latvija, par kuru lidz $im literatura sastopami

loti tracigi dati (Greve 1909).

5.2. Materials un metodes

Pavisam parbaudijam 13 bebru lamatas iekJuvu$us tdrus laika posma no 1994.
Iidz 1997. gadam (5.1. tab.). Tie ievakti Cetrds vietds Latvijas centralaja un
ziemelaustrumu dala: viens Ipatnis nokerts Salaca netalu no Salacgrivas, divi odri —
Dzukstes pietekas Lielupes baseina, viens — Sudas purva udensSkirtes tuvumd starp
Gaujas un Daugavas baseiniem un devipi — Gawja un tas pietekas. Turklat parazitu
esamiba parbaudita ari 914 ekskremenfos no visas Latvijas teritorijas, veicot tdru
baroSanas izpétes anahzi (3. nod.). Liclako dalu materiala ievacam vietas. kas neatrodas
talak par 300km no Baltkrievijas robezas, tomér matenals praktiski neattiecas uz

Daugavas baseinu, kas ir kopigs abam valstim.



Svaigi miruajiem udriem ticis noteikts dzimums, svars un kermena izmeéri. Péc
nodira$anas kermegus  sasaldéta veida uzglabajam Iidz parbaudei laboratorija.
Parazitologiska parbaude veikta Latvijas Universitates Biologijas fakultaté Zoologijas un
genétikas katedras Parazitologijas laboratorija. Udru kermenu sekcija izdarita péc
tradicionala ziditaju kermenpa parbaudes apraksta (Wobeser, Spraker 1980). lzmantojot
pilmigo helmintologiskas parbaudes metodi, apskatiti kupgis, zarnu trakts, plausas,
traheja, aknas, Zultspiislis, liesa, nieres un urinpislis. Pirms zarnu sienigu atvérSanas
izmeérits kopé&jais zarnu trakta garums.

Atrastie helminti atkariba no to sistematiskds piederibas krasoti alaunkarmina,
fikséti, un péc tam pagatavoti pastavigie mikroskopiskie prepariti, ieslédzot objektus
glicerinzelatind (Meanos et al. 1958). No iegiitajiem adriem pagatavota an galvaskausu
cranium un dzimumlocek]u kaulinu os penis kolekcija. Reproduktivo organu un
galvaskausu pazimes izmantotas aptuvena vecuma noteik$anai (Wagenknecht 1984,
Zinke 1997). Visiem Gdriem, kuriem izmérits gan kermena garums, gan masa, aprékinats
kermena kondicijas indekss (Le Cren 1951; Kruuk et al. 1987 cit&ti péc Kruuk 1995).

Ekskrementus Iidz apstradei uzglabajam 70% etilspirta. Talaka apstrades gaita tos
pakapeniski skalojam ddent, lai atlasitu pamanamos helmintus. Ta ka pétfjumi veikti,

1zmantojot lupu ar 7X palielindjumu, helmintu olinas saskatamas nebija.

5.3. Rezultati

Pavisam atrastas 8 parazitisko tarpu sugas: lenteni un trematodes pa vienai sugai,
nematodes ~ 5 un kasgalvji — viena suga. No min&tajam helmintu sugiam piecas atrastas
zamu trakta: trematode - Fuparyphivm inerme un nematodes - Capillaria putorii
Rictularia affinis, Strongyloides martis un Globocephalus sp. Ekskrementos konstat&jam
vienu nematozu sugu - Physaloptera sibirica, kas uzskatama par udru parazitu, ki arl
lenteni un kasgalvjus. P&dgjo divu minéto helmintu sugas piederiba nebija nosakdma, jo
atrastie eksemplan bija pardk bojati, bet kasgalvji, spriezot péc argjam pazimem,
visdrizak piederéja Pseudoacanthocephaius gintij. Par&jos adru organos paraziti atrasti

netika.

104



5.1. tabula

Zinas par helmintologiski parbauditajiem tdriem

Datums Baseins  Dzimums*  Vecums  Kondicija Zarnu Helmin-
(gadi) K** kopga- tu skaits
rums (m)
94.10.20. Gauja t 3+ 1.01 4.10 -
94.10.20. Gauja m 3+ 0.83 3.92 -
95.10.23. Gauja t 1-3 0.95 3.80 -
95.10.16. Gauja m 1-3 1.24 3.43 -
95.11.30. Salaca t 3+ - 4.30 -
96.10.18. Gauja m K s 1.10 3.50 -
96.10.27. Gauja m E R 1.09 3.33 33
96.10.26. Gauja m 1-2 0.94 3.80 3
96.11.10. Gauja m ~1 0.99 3.33 5
97.03.21. Lielupe t 1-2 0.86 392 -
97.03.21. Lielupe t 1-2 1.16 4.07 -
97.10.02. Gauyja m 3wk 1.14 3.10 1
97.11.30. Gawja/ t 3+ - 3.80 -
Daugava

* t —tévini, m — matites; ** npormali - 1.00 (skat. Kruuk 1995); *** lakt€jo%a matite

No 13 parbauditajiem adriem invadéti izradijas Cetri - ekstensitate 31%. Turklat
trematode F. inerme tika atrasta visos invadétajos dzivniekos. Lielaka aplip8anas
intensitate ar S0 sugu bija 25 eksemplari. Aplipusais udrs bija 1996, gada 27. oktobri
nokerta matite, kura $ai laikd, sprieZot péc piena dziedzeru stavokla un placentaro
plankumu skaita dzemde. zidjusi divus mazujus. Bez tam 3aja Ipatni atradam arm 8
nematodes, kuras piedergja divam sugam: S. martis un C. putorii. Trematodes bija
lokalizgjusas tievaja zarna, bet nematodes konstatgjam gan tievaja, gan resnaja zama.
Pargjos §is tidru matites organos parazitus neatradam, un art dzivnieku kermena kondicija
bija normala (5.1. tab.).

Otraja intensivak aplipusaja udra, kurS bija nokerts 96.11.10., tika atrastas 5
trematodes - E. inerme; tre$aja, kur$ ieguts 96.10.26. — divas tis paSas sugas trematodes
un ari viena nematode R. affinis. Ceturtais invadétais adrs, nokerts 97.10.02., péc

dzimuma matite, bija iekritusi lamatas 10l péc triju mazuju zididanas perioda beigim.
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Tas tievaja zarna atraddm vienu iepriek§ minétas sugas trematodi, P&c zemadas tauku
daudzuma astes pamatnes rajona (Toman 1997) un kermena kondicijas indeksa (5.1. tab.)

§1 tdra barojums bija teicams.

5.2. tabula
Helminti 13 parbauditajos adros un 914 ddru ekskrementos
Sugas Lokaliza- Invadgtie Invadetibas Ekskrementos
cija adri intensilate  atrastie helminti
Cestoda
Cestoda sp. 2
Trematoda
Euparyphium inerme tieva zarna 4 1-25 -
Nematoda
Capillaria putorii viss zarnu 1 1 6
trakts
Rictularia affinis tieva zarna 1 1 4
Strongyloides martis Viss zarnu 1 6 2
trakts
Globocephalus sp. Vviss zarnu 1 1 1
trakts
Physaloptera sibirica 1
Acanthocephala
Pseudoacanthocephalus sp. 3
(P. caucasicus vai

P. bufonis)

Vidgjais kermena kondicijas indekss invad€tajiem tdriem bija 1.04, bet neinvad&tajiem —

1.02.

5.4. Diskusija

Latvija udru aplipSanas ekstensitate ar parazitarajiem tarpiem ir visai zema un
sastada tikai 31%. Pec &1 raditaja ta vairak lidzinas Vacijas adru populacijas aplip3anai ar
helmintiem - 24% (Schierhormn et al. 1991), bet ievérojami atSkiras no daudz tuvakas
Baltkrievijas populacijas (AxuucumoBa et al. 1996), kur Gdru aplip$anas ekstensitate ar
parazitiem ir vairak k& divas reizes lielaka un sastada 75%. Salidzinot pgc Stjudenta
kritérja (Liepa 1974): Latvija/Baltknievija t=3.211, y=12, p<0.01; Latvija/Vacija t=0.499,

n. b. Salidzinot miisu rezultatus ar citu autoru sastaditajiem udru helmintu sarakstiem (4.
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pielikums), Latvijas idru lidz §im izpétita helmintofauna nav ipadi bagata. lzdevies atrast
36% no 14 zinamajam nematozu un 6% no 18 zinamajam trematozu sugam. DaZas sugas
prasa turpmaku precizéSanu. Piemeéram, nematode Globocephalus sp., pagaidam noteikta
ka G. lutrae, kas Latvija konstatéta divas reizes (5.2. tab.), lidz §im bijusi atrasta vienigi
Kind (TTonosa 1955). Udru ekskrementos atrasto kadgalvju sistemitiska piederiba ir
neskaidra, jo tie bija slikta morfologiska stavokli. Tomer, spriezot péc argjam pazimém,
tie varétu bt tranzitparaziti, kas tidru ekskrementos nonakusi kopa ar ap€sto abinieku
nesagremotajam atliekam. Gan vardes, gan krup)i veido ievérojamu daju Gdru raciona
(skat. 3. nod.). Lielais apésto abinieku skaits ir veicinajis Udru aplip3anu ar trematodi E.
inerme, jo tiesi 81 helminta attistibas cikls norit ar varzu starpniecibu. Parazita kapurs -
cerkarijs - ieurbjas varZzu kurkujos un péc tam turpina dzivot arl picaugusas vardés
(Konrpumasuuyc 1969).

Al Gdru aplip$anas intensitate ar parazitiem Latvija, salidzinot ar Baltkrieviju un
Vaciju, ir zemaka (Schierhorm et al. 1991; Anucumoa et al. 1996). Tomér viena
dzivnieka helmintu sugu skaits var sasniegt arT lielaku daudzumu, par ko liecina viena
ekskrementa atrastas tris sugas: C. putorii, S. martis un Globocephalus sp. Visi gan
zarnas, gan ekskrementos atrastie helminti ir gremojamas sistémas paraziti, un, sprieZot
péc aplipSanas intensitates un sekciju rezultatiem, tie nespgja radit patalogiskus procesus
organisma un izsaukt dzivnieku saslim$anu. Lidz $im neesam atradu3i ari nevienu slimu
vai nobeigudos tdru, kam c€lonis varétu biit parazitarie helminti.

Latvijas iidru populacija parazitus pagaidam esam konstat€ju$i tikai matitem.
lesp&jams, ka tas saistits ar nelielo lidz 3im parbaudito dzivnieku skaitu, jo literatiiras dati
liecina gluzi pret€jo. Ta Vacija 50 dzvnieku péarbaudes konstatéts (Schierhorn et al.

1991), ka tiesi Gdru tévini ir biezak invadeti neka matites.

5.5. Secinajumi

e Latvijd 0dru populacija ir vaji invadéta ar parazitariem belmintiem. Pavisam
konstatetas 8 sugas, no kurdm 6 ir tiesi udru parazitl.
e Parazitarie tarpi lidz §im atrasti tikat Gdru gremo3anas sistéma, bet sakara ar zemo

aplipSanas intensitati dztvnieku saslim3ana netika novérota.
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Udru invadéSanas ar parazitiem ir saistita ar to baroSanos. Aplipéanu ar trematodém
Euparyphium inerme veicina pastiprinata abinieku — varzu — lieto$ana bariba, jo §is
trematodes sava attistibas cikla ir saistitas ar vardém ka parazita starpsaimniekiem.

Udru invadéSands ekstensitdte ar parazitiem Latvija ir zema un péc ekstensitates
raditajiem vairdk lidzinds Vacijas Ddru populacijas aplipSanai ar helmintiem neka
kaiminos eso$ajai Baltkrievijas adru populacijai, kura savukart péc udru eksistences

apstakliem un populacijas blivama ir Latvijai l1dzigaka.
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1. PIELIKUMS

Udru baribas sastavs péc 1616 ekskrementu analizém:

baribas atlieku skaits pa taksonomiskam grupam un biotopiem

T

Mazas un Lielas Ezeri Juras Kopa
vid. upes upes piekraste
tkskrementu skaits B o218 2715 97 26 1616
Baribas objekti 2477 564 209 70 3320
Zivis kopa (* - nediferencejot pa sugam) 1720(931%) 427(231%) 120(76%) 46(22%) 2313(1260%) |
| Saimo sp. 103 15 ] 3 127
| Coregonus lavaretus 2 - - - 2
_ Thymalius thymallus | - - - |
Esox lucius 47 12 .15 - 74
L Rutilus rutilus 63 33 | 1l - 107 |
__Leucaspius delineatus -9 B - | - - g
Leuciscus cephalus 18 13 R L _- N
L Leuciscus leuciscus ‘ 3 - [ - - 3 |
Leuciscus idus L - I - - !
Phoxirmus phoxinus [ 88 24 ] - | 2 mnz
Scardinius erythrophthalmus 3 - 1 4
Tinca tinca - - 2 - 2
Gaobio gobio 38 12 1 - st |
Alburnus alburnus L 1! | 7 - - 18
[ Alburnoides bipunciatus 2 T I T 3
N Blicca bjoercna 4 - 1 - 3
Abramis brama 7 | r 2 E _ ] 7 ]
Carassius sp. 74 I R - i ©
~ Vimbavmba | 5 4 ‘ - - 9
Cyprinus carpic B oy - - - 3
Nenoteikti Cyprinidae 13s I 2 252 |
| Noemacheilus barbatulus _ 180 43 - 2 225
Cobitis taenia ] 19 3 - - 22
% Nenoteikti Cobitidae 34 11 - 1 46
Anguilia anguilla 2 _ - 1 - 3
Lota lota _ 45 _ 13 | 1 - T 59
Gasterosteidae 263 10 1 2 | 28
Perca fluviatilis I 69 36 36 2 143
Gymnocephalus cermua ] 5 - 3 | - ‘ 8
. Zoarces viviparus : - - - 3 I 3
Cotus gobio | 290 47 3] - 340
Nenoteiktas zivis | 171 | 43 16 2 212
_Nepi ! 43 3 - - 53
|_Abinieki ] 782 ) 36 24 941
Kukaini kopa 251 52 21 i7 341
Dytiscus sp. 72 21 4 12 109
{_ Sauszemes Coleoptera 86 i2 10 3 T on
' Odonata 23 6 2 t 34
L Nenoteikti kukaigi 68 13 S R SR R . LA
Vet 12 59 14 - 105
Zidigji kopa _i28 35 16 [ 1 180
Arvicola terresiris 35 ] 12 3 i 51
Pargjic ziditaji IR 23 13 - 129
| Putni 61 18 6 2 87
Olas 3 : 1 - 4 1
Rapuji B - 1 - - ] |
| Gliemji 8 13 10 ] | 72 ]
Posmtarpi (Hirudinca) 3 - - - ' 3
Augi _ 177 [ 47 28 3 255
Nenoteikti objekti IRE I 1 [ - ~ 7
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2. PIELIKUMS

Zivis un abinieki Gdru Lutra lutra bariba dazados Eirazijas regionos:
relativa sastopamiba ekskrementos vai (*) kungos

Geogr. Valsts Biotops Sezona | Ziv- | Abi- [zana- Autors
platums ju% | nieku | lizétie
% ekskr.
12° Indija © upe ? 6872 | - ? Umapathy, Durairaj
o _ 1995
37° Turcija upes vasara 55.7 28.7 100 Knollseisen 1996b
39° Griekija 7 7 54.9 209 80 Macdonaid, Mason
1982 citets péc Mason,
Macdonald 1986
40° Portugale upes nov.-dec. 89.3 4.6
feb.-mar. 77.4 1.5 >1000 Farinha nepubl.
maijs-jin. 54.3 24
aug.-sep. 41 17.8
44¢ Italija upes ada laika 83.0 8.5 1611 Prigioni 1996
45°¢ Francija kalnu upes gada laika 75 14 ? Libois et al. 1988-1990
citéts péc Renaud 1994
46° Rumanija 2 ? 78 8 14* Ionescu, lonescu 1996
47° Ungarija ezeri, z. diki gada laika >80 ? 270 Kemenes 1989
48° Francija kalnu upes gada laika 823 1.7 ? Libois et al. 1988-1990
citets péc Renaud 1994
49° Cehija upes ada laika 87 1 214 Vrbova 1991
forejupes marts 75 25 100 Grandziok, Lojkasek
1994
upes ziema 724 21.7 7 Urban 1991
Slovakija upe sepl. TS 143 10 Budayova,1995
51°-52° Vicija upe akt. 72 1 206 Steffen, Torsten 1991
upes gada laika 63.5 12.3 388 Hofmann, Butzek 1992
dazadi gada laika 64.9 8.5 144* Hofmann, Stubbe,
Heidecke 1992
karpu diki gada laika 88.5 23 359 Geidezis 1996
54° Baltkrievija veci melior. kan. 65.7 23.9
meza melior. k. gada laika 434 41.4 2416 Cupoposuy 1990
lauks. melior. k. 2.5 32.8
Irija upes gada laika 48.1 13 2349 Kyne.Smal, Fairley
1989
55° Lietuva upes gada laika 426 9.2 936 Manspkionaiite 1963
56° Danija dazadi 4 90.2 9.7 61* Erlinge, Jensen 1981
citéts péc Mason,
Macdonald 1986
7% Latvija daadi AR T R B R 2250 Lange 1970
: ___mazas upes dalaikd | 376 | 316 | 1218 misu dati
lielas upes vasara | 41 17.6 295 = misu dati
' ezeri | vasara 364 : 97 msu dati
58° Zviedrija dazadi gada laika 66.9 8 14615 Erlinge 1967
fore]upes _gada laika 90.8 2 350 Erlinge 1969
59° lgaunija dazadi okt.-nov. 298 42 315 Laanetu 1989
62° Somija ezeri, mazas upes | gada laika 62.9 16.5 1506 Sulkava 1996
64° Krievijas 2 2 489 253 7 Vaisfeld 1996
Karélija
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3. PIELIKUMS

1. tabula
Kermena un galvaskausa izméri Gidriem lidz viena gada vecumam
Skat Tevini Matites Dmf
49.-
51.
Ipp. Qibninlmaxls|v_| Q)Iminlmaxls[_v|

cr 55.07 505 60.0 345 6.3
cd | 2793 235 340 322 115
mn 7.08 6.5 7.5 049 6.9
ps 7.67 6.5 85 068 89
me 4.14 2.6 50 076 02
cdb | 107.80 1005 1124 378 3.5
nsl 17.83 132 203 181 102
plt | 4600 430 486 177 3.8
phl | 20.69 167 475 894 432
mir | 2908 262 304 117 4.0
zgm | 63.25 56.1 680 3380 6.0
nsi | 2537 230 276 148 58
mdl | 58.57 537 627 265 45
orb | 1929 177 202 077 4.0
pro | 21.23 188 240 152 7.2
pob | 18.62 16.1 199 102 0.1
her | 3921 353 416 173 44
soc | 21.65 190 242 149 69
Jom | 1441 13.2 165 101 7.0
mbl | 68.41 632 724 311 45
mer | 4142 300 496 681 164
opl | 2732 247 330 310 113
opm 0.14 0.1 02 004 286

n
56.50 520 590 257 45 6 -2.59
34.25 270 460 6.78 198 6 -22.63
6.25 5.0 7.5 094 150 6 11.76
6.92 6.0 80 074 107 6 9.78
3.93 3.2 5.0 0.58 14.8 8 5.28
10330 991 1065 3.00 29 8 4.17
17.25 13.5 195 165 96 [ 3.21
43.71 406 460 177 4.0 10 4.92
17.19 14.6 1838 1.17 68 11 16.92
27.65 269 285 053 1.9 il 4.91
60.34 56.3 641 242 40 9 4.60
23.32 222 245 061 26 11 8.10
56.13 53.3 582 1.8% 34 8 4.18
18.15 16.6 193 0.77 4.2 10 5.91
19.57 180 204 063 3.2 10 7.81
17.06 15.1 181 108 63 10 8.37
37.6 36.3 389 091 24 3 4.07
20.41 187 218 Li0 54 9 5.74
13.8 12.0 149 085 62 10 4.37
65.44 626 678 186 28 11 4.35
36.50 334 420 28 78 8 11.88

S el aodanl bl il e el el - S TS TR =)
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2. tabula
Kermena un galvaskausa izméri 1<2 g. veciem tdriem

Skat Tevini Matites Dmf
4?--51 . %) min | max s v n @ min max S v n
PP:

cr 67.00 %D 73.0 474 7.1 62.80 55.0 700 430 6.8

9 6.30
cd | 3594 340 450 318 82 9 | 3650 345 380 122 33

9

9

6.28

9
9

mn 7.28 5.0 80 094 129 6.72 5.0 8.0 1.00 149 9 7.64
9

- 8.00 6.0 90 083 104 7_22 5.5 85 1.00 139 9.73
mc 6.3 52 7.8 088 140 8 543 4.0 6.2 064 118 11 14.37
cdb 11289 1075 1194 421 37 9 109.8 1045 1176 377 34 11 2.78
nsl | 18325 162 220 166 91 11| 1778 158 204 159 89 12 2.59
plt 4931 453 545 276 56 11| 4622 43.0 510 2.02 44 13 6.27

phl | 1935 186 208 062 32 11| 2098 176 436 686 327 13 | -8.44
wir | 2038 27 322 152 52 M| @ 6 & 187 3E 13| 29
zgm | 6822 628 737 320 47 10] 6606 642 702 188 28 13 | 3.16
nsi | 2508 2301 270 140 SE AN | 2426 22 29 00 41 15| iz
mdl | 6278 566 685 341 54 10| 6025 572 640 200 33 11 | 4.02
orb | 1987 176 210 106 53 11| 1901 180 208 1.05 55 11 | 430
pro | 2165 194 239 159 73 11| 1996 123 227 291 146 11 | 781
pob | 1475 126 170 145 98 11| 1463 125 163 134 92 12 | 088
Bep VAR EA6S A28 165 a3 ARl 364 06 121330 12 ) 382
sor | 220 202 M1 113 55 9| 245 198 5 120 56 12 | am
fom | 1450 131 164 102 70 9 | 1450 134 158 071 49 12 0
mbl | 7291 681 780 34 47 11| 6910 655 752 226 33 13 | 524
mer | 4988 328 629 959 192 8 | 4786 414 570 511 107 11 | 4.03
opl | 4788 396 564 768 160 8 - : Z 2 . " ;
opm 1.12 05 20 065 580 8 - - . X - . .
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Kermepa un galvaskausa izméri pieaugusiem tidriem

3. tabula

Skat Tevini Matites Dmf
49|--5 . @ min | max s v n %] min | max s v n
zi 76.83 65.5 9200 571 74 20 69.18 61.5 83 5.05 7.3 20 9.96
cd 40.90 37.0 470 259 63 20| 37.05 325 420 208 5.6 20 9.41
mn 2.1 6.5 9.0 0.53 6.9 17 6.82 5.5 8.5 0.80 11.7 19 11.55
ps 8.44 75 100 061 72 17 745 6.0 85 0.62 8.3 19 | 11.78
mc 8.23 6.0 9.8 09 11.7 28 6.05 5.0 7.5 0.64 106 24 26.5
cdb 116.61 1102  121.7 2.96 25 34 109.76  103.1 [14.5 3.25 3.0 28 5.88
nsl 18.63 14.8 26 43271 33 17.36 14.8 204 143 8.2 27 6.79
pl[ 49.77 45.0 533 1.93 3p 3 46.71 43.0 519 1.94 4.2 28 6.16
phl 19.72 17.6 212 089 45 31 19.84 17.1 452 504 254 28| -0.64
mir 29.79 27.8 319 093 3.1 35 28.45 264 30,0 097 34 29 4.50
zgm 72.25 67.7 762 236 33 33 66.56 62.8 710 236 3.5 28 7.87
nsi 26.37 233 28.6 1.14 43 35 24.07 21.5 255 098 4.1 29 8.75
mdl 64.42 40.2 704 487 76 33 60.58 574 65.0 1.97 33 27 5.97
orb 20.66 17.6 239 1.31 63 33 18.69 16.6 202  0.89 4.8 27 9.53
pro _23. 1_7 19_._6 27.1 185 80 34| 2051 201 240 3.8 190 28 ( 1147
pob 13.61 11.3 17.1 1.28 94 34 13.53 10.7 16.0 1.15 8.5 28 0.59
her 39.87 36.2 43.1 150 38 29 37.87 346 422 1.85 49 26 5.02
soc 23.52 21.6 26.1 1.04 44 33 21.47 19.8 238 1.20 5.6 26 8.72
fgm 15.33 3.8 174 084 55 34 14.61 129 160 0.79 54 28 468
mbl 74.33 66.9 79.1 2.74 3.7 32 69.13 65.2 73.1 2.28 33 28 6.99
mcr 62.51 51.9 766 576 92 31 48.13 394 592 499 104 26 | 23.01
op] 67.20 62.2 72.8 2.99 44 24 - - - - - - -
opm 3.04 1.8 4.5 063 207 25 - - - = . a "



4, PIELIKUMS
Udru helmintofauna

T T [

N© Parazita
suga

al. 1973’

2| Jancev 1987

Schierhom et al. 1989, 1991
Anucumosa et al. 1996

Deljamure et al. 1985*
Misu dati, 1998

Butzeck 1984°

Koutpumaruuyc 1963, 1969
Stubbe 1989

Gagarin et al. 19667
N Nguven Thi Le 1969°

| Machida 1973?

Bensera 1959!
Svato§ 1963!
Benkovskij et

1

w1 | T instow 18797

&| Grevé 1909

| Wu, Hu 1938'

| Callot 1939

3| Rogoschik, Brandes 1991

*| Fahmy 1954’
©| Stephens 19572

~| Mehra 1950
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Trematoda

—
—_
un
—
[=a)
—
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—
o0

-

Euparyphium inerme (Fuhrmann, 1904)

+|+
+
+

E. melis (Schrank, 1788) Dietz, 1909

+

\E. vietnamensis Nguyen Thi Le, 1969 [ ]
Fasciola hepatica L., 1758

+

Rossicotrema donicum Skriabin et Lindtrop, 1919

Cryptocotyle lingua (Creplin, 1825)

Euryhelmis squamula Rudolphi, 1819

Poﬂg\snﬂ.wsve

. Metorchis bilis (Braun, 1790} Odening, 1962
9. |M albidus (Braun, 1893) Looss, 1899

10. | Pseudamphistomum truncatum (Rudolphi, 1819)

11. |Opistorchis felineus (Rivolta, 1884) _

12. | Paragonimus kellicotti Ward, 1908
13. |Plagiorchis lutrae Fahmy, 1954

,’_1+

(4. |Troglotrema acutum (Leuckart, 1842}

15, |[Alaria alata mesocerc, (Goetze, 1782)
16. |Muehlingina lutrai Mehra, 1930

17. |Codonocephaius urnigerus (Rudolphi, 1819)
18. |Azygia tucii (MUller, 1776)
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Cestoda

15

Diphyllobothrium latum (L., 1758)

l

]

+

|

20.

D. medium (Fahmy, 1954)

|

21,

D. dendriticum (Nitzsch, 1824)

+

22,

Spirometra erinacei-ewrcopaei I (Rud., 1849)

|
|
!
|

23.

Schistocephalus pungitii Dubinina, 1959

24.

8. fahmi Gagarin, Tscherkova et Vschivze, 1966

23.

Mesocestoides sp. Vaillant, 1863

26.

M. lineatus (Goetze, 1782)

27.

Taenia martis (Zeder, 1803)

28.

Ligula intestinalis (L., 1758)

29,

Pseudophyliidean sp.

+

| 30. Digctophyme renale (Goetze, 1782)

Nematoda

31.

|Soboliphyme baturini Petrov, 1930

32.

Capillaria putorii (Rudolphi, 1819)

33.

Eucoleus schvalovoj Kontrimavichus, 1963

34.

Strongyloides martis Petrov, 1940

35.

Crenosoma vulpis (Rudolphi, | Eﬁ‘))

36. |
|37
38.

Skrjabingylus nasicola (Leuckart, 1842) Petrow, 1927

+ 4+ |+ ]+

Globocephalus lutrae Wu et Hu, 1938

Cleoascaris mosgovoyi Oschmarin in Mozgovoi, 1953

| +

39,
40.

Physaloptera sibirica Petrov et Gorbunov, 1931

1

Pneumospirura hainagnensis Wu et Hu, 1938

41.

Rictularia affinis Zaegerskioels, 1904

w4 +]+ 41

42,
43.

\Capillaria mucronata (Molin, 1858) Travassos, 1915

Acanthocephala

4a.

Giganthorhvnchus moniliformis Bremser

45.

Heterosentis photosi

[ 46.

Pomphorhynchus laevis Miller, 1776

47.

Acanthocephatus lucii (Muller, 1776)
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