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levads

Visa pasaulé un ar1 Latvija 21. gadsimta milziga loma ir izglitibai. Darba tirga
pieprasiti ir izglitoti darbinieki, tatad — zinoS$i sava specialitate, ar augstu atbildibas sajttu un
intelektualam sp&jam. Pasaules un Latvijas nakotne ir bérni, kuriem §1s sp&jas ir jaattista un
japilnveido, lai vini sp&tu patstavigi risinat dzives problémas, lai sp&tu izvéleties un Tstenot
savu karjeru, lai spetu atbildét par savu ricibu un tiektos uz savu izvéléto merki, biitu gatavi
ar savu radoso darbibu piemeéroties visdaudzveidigakajam situacijam.

Izglitibas sistéma 1pasa vieta ir personibas radoSajai attistibai. Lidz ar to matematikas
ka personibas radoSo sp&ju attistibas veicinatajas nozime ir ipaSi aktuala. Matematikas
prickSmeta apguve notieck macibu stundas, pildot majas darbus, ka ar ta ir saistita ar
fakultativo nodarbibu un arpusskolas pasakumu sisttmu (olimpiades, konkursi, interneta
piedavatas iesp&jas, nometnes u.c.).

Matematikas prickSmeta apglistamais macibu Saturs ir atbilstoSi pakartots katram
vecumposmam.

Ka rakstijis J.A. Komenskis ,, Bérnam vajag nodarboties tikai ar to, kas atbilst vinu
vecumam un sp&jam, ka arT to, p&c ka vini pasi tiecas” (Komenskis, 1992, 111).

Lai macitu un macttos, ir jazina konkrétas te€mas pielietojums praktiskaja ikdienas
dzive, jo, ja nav skaidrs, kapéc tas jamacas un kur to praktiski pielietot, nav istas motivacijas
produktivam macibu darbam un personibas talakai attistibai.

Darba sniegts parskats par pusaudzu vecuma Ipatnibam personibas attistibas teorijas,
par macibu darbibas patnibam un pusaudzu intelektualo attistibu, ka arT matematikas ka

macibu priekSmeta iesp€jam skolénu intelektualo sp&ju pilnveidosana.

Petijuma objekts: macibu process matematika 8.klase.
Petijuma priekSmets: skoléna intelektuala attistiba.
Pétijuma meérkis: teorétiski un praktiski izzinat skoléna intelektualo sp&ju sekmé&Sanas

iesp&jas matematikas macibu priekSmeta.

Pétijjuma uzdevumi:



1. Teorétiski analizét pedagogijas un psihologijas literatiru par skolénu
vecumposmu Ipatnibam dazadu autoru skatijuma.
2. Teorétiski pétit un analizét macibu darbibas Tpatnibas un skolénu intelektualo
sp&ju attistibu.
3. Praktiski izzinat skolénu intelektualo sp&u pilnveidosanas iesp€jas
matematikas maciba 8. klase.
Pétnieciskas metodes:
Teorétiska — pedagogiski psihologiskas literatiiras un IZM Normativo dokumentu
analize.

Empiriskas — novérosana ( skolénu ), pasnovértéjuma analize, intelekta attistibas tests.

Pétijuma baze: Barbeles pamatskolas un Misas vidusskolas 8. klases skoléni



Anotacija

Darba nosaukums: Matematika ka intelektualas attistibas lidzeklis pusaudzu
vecumposma.

Darba autors: lluta Ancveire

Darba saturs: 48 Ipp., 15 attéli, 4 pielikumi, izmantoti 35 avoti.

Pétijuma merkis: teortiski un praktiski izzinat skoléna intelektualo sp€&ju
sekméSanas iespé&jas matematikas macibu priekSmeta.

Darba teorétiska dala balstas uz Z. Piazg, L. Vigotska, E. Eriksona, Z. Freida, Dz.
Kerola, H. Gardnera, Z. Cehlovas, G. Svences, E.Gindula atzinam.

Teorétiskaja dala tika apskatiti un analizeti tadi jautajumi, ka skolénu vecumposms,
macibu darbibu 1patnibas un pusaudzu intelektuala attistiba, matematikas ka macibu
prickSmeta iesp€jas skolénu intelektualo sp&u pilnveidoSanai, standarta analize un
paraugprogramma, macibu metozu, pan€mienu un darba organizacijas formas.

Prakstiskaja dala sniegts izmantoto metozu klasts, p€tijuma norise, izvert§jums,
analize un secinajumi. P&tljuma gaita un rezultatu analize apstiprindja, ka statistikas t€ma
matematikas maciba sekmé skolénu izzinas aktivitati, darbojoties grupa vai pari; pildot
uzdevumus, kas saistiti ar realas dzives problémam, aktivizé skolénu zinatkari, kas, savukart,

liecina par katra audzekna intelekta attistibu.



Annotation

The name of the job: mathematics as intellectual development feature teenagers' same
age.

The author: lluta Ancveire

Job content: pages 48, 15 figures, 4 appendices, used 35 sources.

The study aims: to explore theoretical and practical student intellectual ability to promote
opportunities for mathematics subject.

The theoretical part is based on G. Piaget, L. Vygotsky, E. Erickson, Z. Freud,
George.Carroll, H. Gardner, Z. Cehlovas, G. Svences, E.Gindula knowledge.

Theoretical part has been discussed and analyzed issues such as students ‘age group,
educational activities and characteristics of adolescent brain development of mathematics as
a subject of study opportunities for students' intellectual capacity-building, the standard
analysis and the model program, teaching methods, techniques and forms of work
organization.

Practical section provides the methods used range of study conduct, evaluation, analysis and
conclusions.

The course of the study and analysis of the results confirmed that the subject of the
statistical Mathematics Teaching contribute to cognitive activity pupils' in the group or pair;
the performance of tasks associated with real life problems, enabled pupils' curiosity, which

in turn has shown that each student intellectual development.



Skolénu vecumposms, macibu darbibas ipatnibas un pusaudzu
intelektuala attistiba

Misdienu sabiedribas audzinasanas merkis ir atbildigas, augstas kvalifikacijas, radosi
aktivas, intelektualas personibas veidosana. Katram skolénam japalidz veidoties ka
individualitatei.

Par personibas attistibu un psihes attistibas virzitajspekiem ir dazadi uzskati un viedokli.
Lai izpétitu dazados attistibas posmus un veidus, jaapliko pedagogijas un psihologijas

teorijas, kuras atzinas pauz daudzi zinatnieki.

1.1. PusaudZu vecuma ipatnibas personibas attistibas teorijas

Daudzi psihologi uzskata, ka personibu, galvenokart, nosaka iedzimtiba. Iedzimtiba ir
organisma sp&ja savas pazimes nodot nakamajam paaudzeém. Vecaki var noveérot bérnos jau
zinamas un atpazistamas T1paSibas. Arl intelektualas sp€jas, sava zipa, ir saistitas ar
iedzimtibu. Par to liecina zinatnisko p&tijjumu rezultati.

Tomer petijumi liecina, ka iedzimtiba vairak nosaka psihes vienkar$as funkcijas — sajutas,
bet daudz mazak attieciba uz sarezgitakam funkcijam — domasanu, atminu.

Personiba veidojas paSattistibas procesa. Ne tikai iedzimtiba ietekmé personibas
attistiSanos, bet ar1 vide.

Z. Freids personibas attistibu saistfja ar konfrontaciju starp bérna iedzimto, dabisko
pasauli un argjo pasauli, sabiedribu (Svence, 1999, 11).

,, Risinot attistibas jautajumus, K. Horneja balstijas uz Z. Freida uzskatiem, piekritot, ka
pieaugusas personibas struktiiru un funkcionéSanu spécigi ietekme agrinas bérnibas pieredze.
Horneja piekrita arT tam, ka zemapzinas procesiem ir nozimiga loma rakstura veidoSana un
aizsardzibas panémienu (strat€giju) lietosana neizbégami izriet no globalas cilvéka vélesanas
atbrivoties no ieks€jiem un argjiem konfliktiem un nemiera. Vina piekrita ar Z. Freida
izteiktajai domai, ka atbrivoSanas no aizsardzibas mehanismiem ir dabiska adekvatai un
efektivai funkcionés$anai. Tad&jadi vairakas svarigas personibas attistibas pozicijas Z.
Freids un K. Horneja ir bijusi domubiedri. Neskatoties uz kopg&jo platformu, K. Horneja

nepiekrita Z. Freidam, ka iedzimtas seksualas un agresivas tieksmes personibas rakstura



attistiba ir svarigakas neka vides ietekmes. Vina visnota] iestajas pret seksualo tieksmju
un pieredzes absolutizéSanu rakstura veido$anas procesa” ( Karpova, 1998, 77-78).

L. Vigotskis par personibas attistibas virzitajspeku uzskatija — vajadzibas un to
apmierinasanu.

,Zinama arT E. Eriksona personibas attistibas teorija. E. Eriksons apraksta personibas
izaugsmes pakapes, noradot individa personibas attisttbu mijdarbiba ar kultdrvidi. E.
Eriksons personibas attistibu skaidro ka adaptaciju socialaja vide” (Puskarevs, 2001, 49).
Psihiska attistiba saistita ar

e galvas smadzenu nobrieSanu,

e izzinas jeb kognitivo attistibu,

e emocionalo attistibu,

e personibas psihisko Ipasibu izveidosanos,

e izmainam voluntaraja stavokli,

e personibas socializaciju (Puskarevs, 2001, 12).

Psihiskas attistibas Kkriteriji:

1) intelekta jeb kognitiva attistiba,

2) seksuala attistiba,

3) morales limenis,

4) socialas attistibas ITmenis,

5) ES koncepcijas attistiba (Svence, 1999, 17).

Z. Freids par personibas attistibas galveno virzitaju uzskatija neapzinato seksualo
energiju, ar ko bérns piedzimst. Z. Freids izdala piecas psihoseksualas attistibas stadijas, tiesi
atkariba no erogénas zonas. PusaudZzu vecumposms tiek pieskaitits pie piektas stadijas jeb
genitalas stadijas, kas sakas ar pubertates iestasanos un turpinas visu dzivi ( Puskarevs, 2001,
42 — 44).

L. Vigotskis kritiz€ja Z. Freida pieeju, skatit bérna attistibu tikai no vienas pazimes.
L. Vigotskis parada, ka bérna psihiskas attistibas temps atseviskos laika posmos ir atskirigs,
ka katra attistibas stadija straujak attistas kada domingjosa psihes funkcija ( Puskarevs, 2001,
38).

»A. Maslovs psihologisko attistibu interpreté ka péctecigu aizvien "augstaku"
vajadzibu apmierinaSanu (skat. 1.attglu). A. Maslovs ir parliecinats, ka augSana un

attistiba noris paSaktualizacijas veida” ( Karpova, 1998, 181-182).



1. attéls. A. Maslova vajadzibu hierarhijas piramida (Puskarevs,Golubeva 1999, 7).

Vajadzba
SEWL

apliecinat/aktualizst

Vajadzba pEc padcienas \

WajadAaba bt piederigam - milét un bt rilEtam

Vajadzba bt drodba
Fiaclogiskas vajdabas
{uzturs, miegs, situms, kustibu iespEjas)

Tatad, katra attistibas posma pusaudzi ir noveérojami jaunveidojumi, kas nosaka katra

attistibas posma butibu.

,Jaunveidojumi nozimé - jaunas, iepriek$€jos attistibas periodos nebijusas psihiskas
un socialas iemanas, kuras nosaka b&rna apzinu, atticksmes pret apkartgjo vidi, bérna ieksgjo
un ar&jo dzivi, nosaka visu attistibas gaitu” (Svence, 1998, 22).

,»E. Eriksons uzskata, ka katra stadija var paradities divi pret€ji jaunveidojumi —
pozitivais un negativais. Pozitivais jaunveidojums ir tas, kas sekmé& turpmako personibas
attistibu, negativais — tas, kas trauce” ( Puskarevs, 2001, 49).

Katrs pozitivais jaunveidojums attistas fazeés un katrs negativais jaunveidojums —
krizes. Fazes cita citu nomaina nemanami, turpreti kizes ir ilgaks posms jeb kritiena posms,
kad domingé negativisms. PusaudZza vecuma S§is posms ir smagaks, tomér, to parvarot, tas
aizmirstas, bet neizziid pavisam, tas saglabajas un ietekm& nakamos attistibas posmus.
Pedagogam un vecakiem jabiit gataviem un jaapzinas, ka $aja krizes posma pusaudzi ir griti
audzinat un macit.

P&c D. Elkonina, bérna psihiskas attistibas periodus var iedalit 6 periodos, no kuriem
pusaudzu periods ir piektais.

Pusaudzu periods: 12 — 15 gadi. Vadosa darbiba ir saskarsme, galvenokart ar
vienaudziem. Psihes jaunveidojums — pieauguSamibas izjiita; paklauSanas grupas ietekme&m.
Krize 15 gadu vecuma. (Svence, 1999, 22).

Apliikojot E. Eriksona personibas attistibas  teoriju, redzams, ka zinatnieks
personibas attistibu un veido3anos saprot, ka atsevisku posmu nomainu. E. Eriksons izdala 8
posmus un 8 krizes situacijas personibas attistiba dzives laika no dzimSanas Iidz vecumam.

E. Eriksons pusaudza vecumu ir pieskaitijis pie 5. posma.
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5. posms ( 11 — 19 gadi). PusaudZa un agras jaunibas laiks, dzimumnobrieSanas periods
cilvéka dzive. Jaunas identitates mekl&umu posms. Identitates krizes atrisinajums var biit
divi personibas jaunveidojumi — jaunads identitates atrasana ka pozitivs iznakums un
identitates diftizija ka negativais. Identitates diftizija nozime to, ka cilvéka morala un
profesionala pasnoteikSanas nav notikusi, vinu raksturo gremdéSanas sevi, neizvéligums,
haoss pasaules uzskata. Atslégvards — uzticiba ( Omarova, 1996, 40 -41).

Saja laika pusaudZiem paradas arvien pieaugo$a tendence noliegt, atsacities no visa.
Vini v€l nav iemacijusies novertet otru ka personibu, tapéc biezi vien tikai viena negativa
riciba nosaka pusaudza attieksmi pret cilvéku. Skolotajam jabit 1pasi piesardzigam, jo katra
negativa riciba var radit pusaudzi griiti mainamu attieksmi.

Pusaudza gadi ir sava veida pareja uz piecaugusa cilvéka lomu. Lielakoties art
pusaudzi sevi uzskata par pieaugusu cilvéku un nespgj pienemt piecauguso aizradijumus.
Skolas dzivé pusaudzim ir svarigas attiecibas ar kolektivu. Ta, sava zina, ir tiecksme atrast
sevi grupa. Ja tas neizdodas ar teicamu sekmju un labas uzvedibas palidzibu, tad pusaudzi
dara pavisam pret€jo — izturas bravurigi, izaicinoS$i, piedalas riskantas situacijas. Tas
izskaidrojams ar to, ka pusaudzim ir bailes, ka vin$ var tikt izol€ts vai atstumts no grupas.
Pusaudzim vienaudZu domas ir svarigakas par pieauguso domam un vért§jumu. PusaudZiem
ir tendence atstumt no grupas un nosodit klases biedrus, kuri nesaka prieksa vai nedod
norakstit, te nelidz tas, ja skolotajs un vecaki apgalvo pret€jo. Pusaudziem rodas tendence
izcelties citu vida, bt par grupas lideri.

Tatad ir noverojams vél viens jaunveidojums — paSapliecinaSanas. Pusaudzim
nozimigs ir vina fiziskais ,,Es”. Pusaudzi biezi loti kritiski un parspiléti verteé Skietamos
trukumus sava izskata. Tacu bitiskakais ir tas, ka ,,Es” t€ls kltst komplicetaks; bez fiziska
aspekta taja ieklaujas prieksSstati par savam sp&jam, intelektu, raksturu un citam ipasSibam
( Puskarevs, 2001, 70).

Ja skolénam nekad nav iesp&ju paSapliecinaties, izjust savu nozimigumu, neveidojas
motivacija darboties talak, rodas v€lme meklét kadu citu jomu, kur pasapliecinaties —
kompensét neveiksmes. Daudz kritiz€tie un kauninatie pusaudZi izcelas ar izaicinoSu
uzvedibu, ja tas notiek klasé, pusaudza meérkis ir pievérst klasesbiedru vai skolotaja
uzmanibu, tadejadi kompensg€jot savas niecigas iesp€jas apliecinaties citur. Ja skolotaji, arT
vecaki uz pusaudza uzmanibas apliecinagjumiem reagé ar kritiku, konflikts tikai saasinas,
nevis atrisinas. Pusaudzis sanem tiesi to, ko ir v€l&jies, nakamreiz izmanto tas paSas metodes,

lai pieverstu uzmanibu (Svence,1999,124-125).
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»Pusaudzu vecuma turpina forméties cilvéka personisko vertibu sist€mas, cilvéks
mekl€ un atrod (vai arT — neatrod) savu identitati, apzinati vai neapzinati sevi salidzina ar
citiem, ar dazadam socialajam lomam, ieks$€jo uzskatu sist€mas ir saskana vai pretstata ar

sabiedribas orientétajam” ( Svence, 1998, 137).

1. 2. PusaudZu intelektuala attistiba un macibu darbibas ipatnibas

Skolas gados, kad vadosa loma b&rna attistiba ir macibam, Ipasu nozimi iegist
intelektualas aktivitates rosinasana macibu darba. Intelektuala aktivitate saistita ar izzinas
interesu, zinatkares veidoSanos.

Psihologi skolénu darbiba izSkir §adas izzinas interesu attistibas pakapes:

1) zipkariba, ko rada jaunas, argji interesantas paradibas, neparastas stuacijas;

2) zinatkare, kas izpauZzas tieksmé izprast visu, kas nav tieSi vérojams, prieks par to, ka
uzzinats kaut kas jauns;

3) izzinas intereses un tieksme risinat problémas, izprast paradibu c€lonus, izzinat lietu
biitibu;

4) teorctiskas intereses, kas saistitas ar pasaules uzskata veidoSanas jautajumiem,
parliecibas veidosanos, aktivu attieksmi pret dzives stenibu;

Starp Sim pakapém, protams, stingri noteiktu robeZzu nav. Bez meérktieciga
audzinasSanas darba arT vecako klaSu skoléniem ne vienmeér attistas teorétikas intereses,
turpretim atseviSkos gadijumos, labvéligos apstaklos tas var izpausties jau atrak (Avotins,
Prindule, Upmale, 1981, 109-110).

Galvenais jaunveidojums pusaudzu izzinas procesu attistiba ir prasmes un iemanas
veidot pasam savas hipotézes, jaunu abstraktu jédzienu apguve, to pielietoSana uzdevumu
risinaSana, teorétiskas domasanas izveide. Pieaug paSizzinas, paskontroles nozime, sp€jas
izdarit izvéli no vairakiem variantiem — vienu péc noteiktam pazimém, sp&jas paSam
improvizét, nevis atkartot péc Sablona, sp&jas planot darbibu, eksperimentét ( Svence, 1998,
137).

7. Piazé intelektualaja attistba saskatfja 4 galvenas stadijas: sensomotoro,
pirmsoperaciju, konkréto operaciju stadiju un formali logisko operaciju stadiju. Pusaudzus Z.
Piazg pieskaitijis pie formali logisko operaciju stadijas.

Saja laika bérni apgist sp&ju logiski domat ar abstrakcijam — tas ir, ar
»lespgjamo” tikpat labi ka ,.esoSo”. Vini spgj zinatnieciski domat: izdarit secinajumus,

piedavat interpretacijas un izveidot hipotézes. Vinu doma ir kluvusi elastiga un spéciga.
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Pusaudzi formali logisko operaciju stadija sp&j
e izdomat logiskas iesp&jamibas, nenosakot, kuras no tam patiesam sastopamas
realaja dzive,
e analiz€t iesp&ju kombinacijas. Ja doti divi iesp&jami c€loni un to rezultats,
skoléni sp&j formulét dazadas iespéjas;
e domasSana izmanto pielavumus;
e izdarit visparinajumus no pielavumiem, kuriem pamata ir viena veida saturs;

Ja bérns ir apguvis formali logisko domasanu, vinam jabiit spéjigam uz

e abstraktu domasanu, domasanu par iesp&jam arpus konkrétas realitates,

e pielavumu domasanu, kas ir logiska un konsekventa,

e kombingjoSu domasanu, ideju sintezi,

e hipotetiski detuktivo domasanu jeb zinatnisko domasanu,

e metaizzinas procesu, tas ir, savas domasanas kontroli,

e padvertgjoSu (refleksivu) domasanu, ripeém par identitati, morali un
personigajam attiecibam.

Sis formali logiskas domasanas augstakais limenis daudziem audzgkniem var nebit
pa spekam. Sadi spriesanas veidi attistas tikai pieredzes brieduma gaita (Geidzs, Berliners,
1999, 96 -102).

.91 intelekta attistibas stadija tupinas visu cilvéka mizu, uzkrajot zina$anas un
pieredzi. Intelekta attistiba obligati paredz socialo faktoru — cilvéciskas saskarsmes klatbutni”
(Omarova, 1996, 38).

Visi cilvéki nesasniedz vienadu intelekta Itmeni ( intelekta koeficientu I. Q.). Tas
atkarigs gan no attistibas sp&jam, gan iedzimtajam individualajam ipatnibam ( Puskarevs,
2001, 59).

Intelektualo petijumu galvenais uzdevums ir izprast nervu mehanismus, kas saistiti ar
cilveka kognitivo sp&ju individualajam atSkiritbam. Psihometriskie izmekl&jumi liecina,ka
vispargjo informaciju var iedalit divas dimensijas: plustosaja intelekta, kas attiecas uz
izmainam domasana un spgja risinat problémas, un kristaliskaja intelekta, kas atspogulo
kognitivas  spg€jas, kas izriet no izglitibas vai  profesionalas  izglitibas

(http://psycnet.apa.org/journals/xge/140/4/674.html skatits 19.11.2011.).

»Intelekts — intelektualo sp&ju struktiira, kas nodroSina prata darbibas sp&ju racionali
izzinat priekSmetu un paradibu ipasibas, to savstarpgjas attiecibas, ka ari, izmantojot izzinas
rezultatus, darboties jauna situacija, risinat jaunus uzdevumus” ( Skujina un autoru kolektivs,

2000, 70).


http://psycnet.apa.org/journals/xge/140/4/674.html
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Ir izvirzitas divas intelekta izpratnes. Divi izvirzitie intelekta jédzieni butiski atSkiras
no psihometrijas specialistu dazadajiem uzskatiem par intelektu. Viena no Sim teorijam
uzsver intelektualas darbibas praktiskos aspektus, otra runa par daudzveidigu intelektu.

Praktiskais intelekts ir ciesi saistits ar realas dzives darbibu. Praktiska intelekta
jédziens klust noderigaks, ja ir veidi, ka to izmérit. Praktiska intelekta teorijas atbalstitaji ir
izveidojusi $a mainiga lieluma testus. Dazi no tiem izteikti praktiskas problémas veida.
Psihologi neatzist, ka praktiskajam intelektam var@tu pieskirt atseviSka intelekta veida
statusu, kas butu tikpat nozimigs ka visparigais intelekts. Vini uzskata, ka praktiskais
intelekts ir tikai darba zinasanu joma, nevis intelekta veids.

Kognitivas — konteksta teorijas skatijuma izzinas procesi darbojas dazadas vidés. Divi
galvenie $ada veida teorétiki bija amerikanu psihologs H.Gardners un R. Sternbergs. Daudzi
teoretiki bija aizgajusi tik talu, lai apgalvotu, ka intelekts sastav no vairakam spg&jam. Bet
Gardners gaja vienu soli talak, apgalvojot, ka ir vairaki intelekta veidi: lingvistiskais
intelekts, muzikalais intelekts, logiski matematiskais intelekts, telpiskais intelekts, kermena
kinétiskais intelekts, intrapersonigais intelekts, interpersoniskais intelekts (Cognitive-
contextual-theories skatits 19.11.2011)..

Tatad H. Gardners papildinaja tradicionalo psihometrijas pieeju intelektam. P&tijumi
Gardneru noveda pie teorijas, ka pastav vismaz 7 atSkirigi intelekta veidi.

1. Lingvistiskais intelekts izcilajas izpausmés vérojams rakstniekos vai dzejniekos.
So veidu biezi dévé par verbalo intelektu. Tas ietver spéju izmantot vardu krajumu,
veikt vardisku analizi, saprast metaforas, aptvert un radit srezgitu vertibu materialu.

2. Muzikalais intelekts atklajas Mocarta vai Dzona Lenona genialitate, ka ari
1zpauzas parastu beérnu muzikala talanta parasta izkopSana.

3. Logiski matematiskais intelekts gal&ji izpauzas matematikas génijiem, ka arl
garajas teorétisko spriedumu virkn@s par augstas energijas fiziku vai molekularo
biologiju.

4. Telpiskais intelekts spilgti paradas arhitektu vai zinatnieku darba, demonstr&jot
unikalas telpiskas spgjas.

5. Kermena Kkinétisko intelektu uzrada sportisti, dejotaji un Zonglieri. Ta ir sava
kermena gandriz pilniga parzinasana un parvaldiSana.

6. Intrapersonigais intelekts ir paSizzinasanas veids, kas biezi izpauzas cilvékos ar
neparastam zinaSanam par savam vajibam un stiprajam pusém, par jitam, velmeém un

to, kas vajadzigs, lai vini biitu laimigi.


http://www.britannica.com/EBchecked/topic/289766/human-intelligence/13344/Cognitive-contextual-theories
http://www.britannica.com/EBchecked/topic/289766/human-intelligence/13344/Cognitive-contextual-theories
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7. Interpersoniskais intelekts, kuru biezi dévé par socialo intelektu, ir spgja
izsmalcinati netie$i darbinat pavedienus miisu sarezgitaja sabiedriskaja vide, un to rada
mijiedarbiba ar gimeni, draugiem, skolas biedriem, kaiminiem.

Gardners uzskata, ka katrs intelekta veids par pamatvienibu informacijas apstradei
izmanto pats savu simbolu sistemu.

VisaptveroSakais petijums par izzinas sp&ju iedalijumu ir Dz. Kerola darbs
,, Cilvéka 1izzinas spgjas”. Dz. Kerols veicis statistiski komplic€tu norisi — faktoru analizi.
Vina iegitie dati noveda pie sp&ju tris slanu teorijas, kura ir tr1s visparinatibas pakapes.

1.slanis. Pirmaja slani ietvertas vissaurakas sp&jas. Tas, pirmkart, ietver: uzdevumus
vai testus, kuros dalibniekam jasak ar dotajiem priekSnoteikumiem, likumiem vai
nosacijumiem un, izejot vienu Vai vairakas sprieSanas pakapes, jaatrod kads secinajums.
Otrkart — grafiski verbalas spé&jas, ko veido vardu krajums un lasitprasme. Treskart — telpisko
sakaribu spgjas.

2.slanis. Otraja, satura zina plasaka slani ietverto sp&ju skaits ir ,,apméram ducis”.
Relativi mazais plasa slana faktoru skaits ietver tadas izzinas sp&jas izpausmes ka (1)
kristalizétais inelekts, kas izpauzas lasitprasmes un visparéjas informétibas veidos; (2)
plistosais intelekts jeb kompleksa indukcija, sprieSana un problému risinaSana; krietna dala
matematiskas sprieSanas prasa plistosas sp&jas; un (3) vizualas uztveres spéja.

3.slanis. TreSaja slant jeb augstakas viparinatibas pakapes slani ir nepiecieSama
zinama visparigo garigo spe&ju forma.

Attistot dazadus intelekta veidus, audzekni giitu labas sekmes macibas, un §is sekmes
biitu spéciga motivacija. Jo plasaks ir intelekta skatijums, jo lielaka iesp&ja, ka sabiedriba
atradts talantus dazado skolénu vida (Geidzs, Berliners, 1999, 53-77).

H. Gardnera intelekta veidi atSkiras no Dz. Kerola izzinas sp&ju faktoriem (skat. 2.
attelu).

2. attels. Gardnera intelekta veidu un Kerola izzinas spéju faktoru slidzinajums

(Geidzs, Berliners, 1999, 77).

Gardnera intelekta veidi Kerola izzinas spéju faktori
Lingvistiskais intelekts Kristalizetais intelekts
Muzikalais intelekts Dzirdes uztveres sp&ja ( vai vismaz dazi tas

1pasi faktori)

Logiski matematiskais intelekts Plustosais intelekts

Telpiskais intelekts Redzes uztvere
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Kermena kinétiskais intelekts (Tiesas lidzibas nav; psihomotoras spgjas

neuzskata par izzinpas sp&ju  bitisku

komponentu)
Interpersoniskais intelekts Uzvedibas — satura faktora parzinasana
Intrapersoniskais intelekts ( Lidzinieka nav)

Ar1 Dz. Bruners ir pétijis izzinas funkciju attisttbu un izvirzija savu teoriju. DzZ.
Bruners uzskatija, ka jebkuru ideju vai jédzienu var kada intelektuali pienemama forma
iemacit bernam jebkura vecuma — tas ir biitisks pretstats Z. Piazé domai, ka ir lietas, kuras
bérnam nav iemacamas.

Pamatojoties uz saviem noverojumiem, Dz. Bruners noradija 3 attistibas pakapes
norisém, kadas bérni apkartjo pasauli atveido savas domas.

1) Aktivas darboSanas faze, visgaraka faze, kura bérni apgist un izprot vidi, kustibas
motorikas cela.

2) Ikoniska (pirmtélu veido$anas) faze ir liels solis uz priekSu. Tas ir limenis, kura
informaciju papildina vizuala izt€le.

3) Simboliska faze tick sasniegta, kad izpratni ricibas uztveres cela nomaina pasaules
izpratne ar simbolisku sistému palidzibu: valodu, logiku un matematiku (Geidzs,
Berliners, 1999, 106-108).

,,Z. Piazé un Dz. Brunera ideju efekts ir tads, ka tas b&rnu maciSana rosina izmantot
watklajumus” un citus induktivas pieejas veidus. Sie veidi lauj bérnam apgiit jédzienu un
principu izpratni ar personisku atklajumu starpniecibu. Z. Piazé lika skaidri saprast, ka
parbauditajs iegiist vairak informacijas tad, ja bérns kltudas, neka tad, ja vins atbild pareizi”
(Geidzs, Berliners, 1999, 112-114).

»1zzinas attisttbu pétija ar1 L. Vigotskis. Pé&c L. Vigotska domam, lai palidz&étu
b&rnam pariet no zinasanu sabiedriskas psihologiskas formas uz personisko, nepiecieSams, ka
pieauguSais noverte, pirmkart, bérna pasreiz€jo attistibas pakapi, respektivi, vina problému
risinaSanas spé€jas, stradajot bez pieaugu$a palidzibas, otrkart, to, ko bérns sp& paveikt
pieaugusa vadiba. Tad bérns strada patstavigi, més redzam vina pasreiz€jo attistibas limeni.
L. Vigotskis to nosauc par aktualas attistibas zonu. Kad bérns strada ar pieauguso, més
redzam vina potencialo attisttbu optimalos apstaklos, macoties kopa ar kompetentu,
ietekmigu starpnieku (skolotaju). Atskiribu starp Siem diviem funkcion&Sanas Iimeniem sauc
par tuvakas (proksimalas) attistibas zonu. L. Vigotskis uzskata, ka macibas labumu dod

tikai tad, ja tas iet attistibai pa priekSu.
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Tatad izzinas attistibas pamats ir mijiedarbiba starp cilveékiem attiecigaja kultturvide.
L. Vigotska uzsvars uz zinoSu pieauguso vai vecako bralJu un masu lomu bérna izzinas
attistiba pauz domu, ka macisanas tiek veicinata, ja bérni strada sadarbiba ar pieaugusajiem
un citiem b&rniem. P&c L. Vigotska teorijas, macekla loma ir loti svarigs jédziens. Lai
sekmigi virzitu bérna izzinas attistibu ir svarigi atrast dimensijas tuvakas attistibas zonai,
kura skolotajam jadarbojas. Skolas, L. Vigotskis atzimg&ja, atstaj bérnam parak daudz
patstaviga darba, un $T tendence palénina b&rna izzinas attistibu. Lai ta attistitos pilnvertigi,
bérns sistematiski javada arvien sarezgitakas jomas. Zinasanas, kuras tiek apgiitas socialas
mijiedarbibas veida, klist par individualam zinaSanam un individualas zinasanas aug un klst
arvien sarezgitakas” (Geidzs, Berliners, 1999, 108).

,1zzinas process ir jutu un logikas vienotiba. Cilvéka izt€l¢ valda ne tikai objektiva
pasaule, bet arT paSa cilvéka emocionalais pardzivojums. Skoléni macibu procesa apgist
dazadas attieksmes. Skolotajs cenSas veidot skolénu vertibu orientaciju, atlasot attiecigu
macibu vielu un organizgjot skolénu darbibu. Darbibas veidu un izvéli nosaka macibu vielas
saturs un raksturs. Skolotaja uzdevums ir nodrosinat macibu vielas satura un skolénu
darbibas veidu iek3gjo vienotibu” ( Cehlova, 2002, 38).

Izzinas intereSu attistiba skoléniem liela mera ir atkariga no skolotaja merktiecigas
darbibas, no vina meistaribas, attiecksmes pret skoléniem un savu macamo priekSmetu. Tade]
izzinas intereSu veidoSanos 1pasi sekmé macibu saikne ar dzivi, skolénu pieredzi. Ir loti
svarigi, lai skoléni jau macibu procesa uzzinatu par apglstamo zinasanu prakstiska
pielietojuma iesp&€jam un nepiecieSamibu, lai klas€é apglito viniem butu iesp&jams praktiski
izmantot. Macibu gaita no izzinpas intereSu veidoSanas viedokla svarigi ir macibu stundas
sakuma audzeknus ievirzit darba, atklat stundas meérki, raksturot apglistamo zinaSanu
praktisko pielietojumu, radit problémsituacijas (Avotins, Prindule, Upmale, 1981, 110-111).

Merka izvirziSanas procesa ir loti svarigi, lai skoléni apzinatos mérka macibu un
socialo nozimibu, tapec mérkis ir jakonkretiz€ uzdevumos. Ja skoléni izprot mérka nozimibu,
vini spgj pasi sevi regulét un patstavigi darboties. Mérka apjégSana ir toposas refleksijas
izpausme. Mérka izvirziSanas posma darbibas priekSmets kliist motivs — darbibas vadosa un
veicinosa struktiiras kompetence. Motivi izsaka personibas vajadzibas, tiecksmes un intereses.

Motiviem ir divejadas funkcijas:

1) tie rosina un virza uz darbibu;

2) veido darbibas jégu.

PusaudZu izzinas darbibu macibas veicina dazadi motivi:

1) izzinas motivi, kas saistiti ar macibu saturu;
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2) plasi sociali motivi, kas ietver skolénu saskarsmi;

3) pasapliecina$anas motivi u.c.

Merktiecigas darbibas veidu izstrades process veicina bérna intelektualo attistibu,
rada pozitivus emocionalus pardzivojumus, veido ieinteres€tu attieksmi pret macibu vielu un
v€lmi stradat patstavigi.

Lai realizétu izvirzito meérki, skolénam katra konkréta macibu situacija jaizvélas
atbilstosi darbibas veidi. Prasmes un iemanas ir dazadi izzinas darbibas veidi ( Cehlova,
2002,33 - 36).

Macibu procesa bérns ne vien apgist jaunas zinaSanas, bet arT prasmes, iemanas un
paradumus. To izveide savukart jutami ietekmé turpmako zinasanu apguves gaitu. Prasmes ir
panémienu kopums, kas nepiecieSsams kadas darbibas sekmigai veikSanai. lemanas veidojas
varakkart vingrinoties kada noteikta darbiba. Prasmes un iemanas nostiprinas art uzvediba,
veidojas paradumi, kas ievérojami nosaka cilvéka ricibu vispar (Avotins, Prindule, Upmale,
1981, 125-126).

lemacot skoléniem izmantot racionalus iegaumé&sanas panémienus, var uzlabot art
vinu atminas darbibu kopuma un tadejadi attistit vienu no svarigakajam maciSanas sp&jam
vispar.

,,Cilvéka atminai ir raksturigas individualas atSkiribas. Daziem labak attistita dzirdes
atmina, citiem — redzes atmina, v€l citiem kustibu atmina” (Avotins, Prindule, Upmale, 1981,
120).

»Misdienas eksisté vairaki priekSstati, kuri vairak vai mazak pilnigi spgj izskaidrot
atminas procesus. Visas atminas sisteémas atzist divus ilgtermina atminas paveidus:

1) Faktu zinasanu.

2) Iemanu un prasmju parvaldiSanu.

Abi zinaSanu veidi ir liela méra neatkarigi viens no otra. Ar ilgtermina atminu ir
saistita Tstermina atmina. Istermina kratuvé informacija miisu riciba ir Tsaku laiku. Ilgtermina
kratuve ir atbildiga par informacijas ilglaicigu glabasanu” (Rinkis, 2007, 16).

,Pusaudzim atminas procesos arvien lielaka nozime ir logikai un gribai — tisas
iegauméSanas un tisds reproducéSanas patiprinasanas. legaumgjot informaciju, mekle
logiskas kopsakaribas starp informacijas elementiem. Tacu pusaudzim vél domingé —
iekalSana péc vairakkart§jiem atkartojumiem. Ta ka tieSi pusaudzu vecuma pieaug
informacijas apjoms, pusaudzi sak stidz€ties par atminu, bet tas nav saistits ar atminas
pasliktinaSanos, bet ar to, ka pusaudzi spiesti iegaumét arvien lielaku informacijas apjomu.

Atmina turpina blt par pamatu intelektualajiem procesiem, vini neizprot to, kas nav
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iegauméts, bet pusaudZzu vecuma pieaug intelektualo domasanas operaciju nozime.
DomasSana viscieS$ak saistita ar atminu. PusaudZi nesp&j iegaumét, ja neizmanto logiskas
domasanas operacijas — salidzina, analiz€, sintez€, abstrahté u. c. legaum@t un atcereties
nozimé domat” (Svence,1999,126-127).

P&c darbibas mérka atminu iedala divos veidos: neti$a un tisa.

NetiSajai atminai ir raksturiga iegauméesana un reproducésana, kas notiek bez 1pasa
mérka. NetiSi médz palikt atmina spilgtais, interesantais, saistitas ar personibas vajadzibam
un virzibu. NetiSo atminu izmanto arT skolas.

TiSo atminu raksturo mérkis iegaumét un saglabat informaciju. Ta ir apzinigi vadita
atmina un tiek izkopta galvenokart macibu procesa (Meiksane, 1998, 136 — 137).

»1zzinas darbibas macibas Ipatnibas izpauzas tas subjektu darbibas dazadas jomas.
Skolotaja darbibas uzdevums ir parveidot un bagatinat skolénu darbibu, jo tikai darbiba ir
iesp&jama personibas attistiba. Mainot skolénu darbibas raksturu un apstaklus, iedarbojoties
uz motiviem un darbibas veidiem, skolotajs parveido vinu darbibu. Saja procesa rodas
sarezgitas subjekta un objekta attiecibas, kas atrodas pastaviga dinamika un nepartraukti
mainas” ( Cehlova, 2002, 19).

Izzinas  aktivitates komponentiem uzskatamas vajadzibas, motivi, gataviba,
meérktiecigi mekl&jumi, darbibas veidu izvéle un attieksme pret darbibu.

Darbiba ir aktivitates attistibas pamats, jo tai piemit ipatnibas, kas nosaka So attistibu.

Lai nodro$inatu macibu procesa efektivitati, skolotajam jabit gatavam savu funkciju
veikSanai. Skolotaja gatavibas raditdji ir meistariba, kas izpauZas diagnostiskajas,
komunikativajas un organizatoriskajas sp€jas. Skolotaja darbibas formas un metodes ir
daudzveidigas, taCu tas var gan aktivizét skolénus, gan atstat vienaldzigus, bet reizém pat
bremz&t vinu izzinas darbibu. Ari skolénu darbiba ir daudzveidiga. So daudzveidibu nosaka
darbibas veidi, kuros skoléni piedalas: vai ta ir inelektuala, komunikativa, makslinieciska vai
cita darbiba. Kopiga likumsakariba ir tada, ka skoléni Sos darbibas veidus apgist skolotaja
vadiba, vinam pasam aktivi lidzdarbojoties.

Skolotaju un skolénu darbibas rezultati ar1 ir savstarp&ji nosaciti. Katrs subjekts tiecas
sasniegt prognozgtos rezultatus.

Tadejadi kopigas darbibas procesa notiek subjektu savstarpgja bagatinasanas. Saja
apstakli izpauzas izzinas darbibas parveidotajraksturs un tas ietekme uz skolénu aktivitati.

»lzzinas darbibas macibas struktiras vieniba ir macibu darbiba. Ta satav no
savstarpgji saistitu un savstarpgji nosacitu komponentu kompleksa: izzinas vai praktisks

uzdevums, darbibas motivi, izpildes veidi, rezultats. Izzinas darbiba ka skolénu aktiva
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darbiba organiz&tu procesu izzinas un socialas pieredzes apgisana. Sa procesa laika veidojas
skoléna subjekta pozicija, kas lauj iegiit darbibas pasorganizacijas pieredzi un veido jaunaka
pusaudza personibu.

Izzinas darbibai macibas piemit ciklisks raksturs. Macibas ir noslégts cikls, kura
sakumu raksturo skolénu sagatavotibas lIimena noteikSana macibu uzdevuma veikSanai, bet
beigas — jauns sagatavotibas limenis. Izzinas darbibas struktara ir pedagogiski nozimiga, jo ta
atklaj macibu procesa sarezgitibu un nosaka darbibas attistibu laika un telpa” (skat.3.attls) (

Cehlova, 2002, 19 - 23).

3. attéls. Macibu darbibas struktiira
Merka izvirzisana ( Cehlova, 2002, 25).

.| PriekSmets  Merkis (uzdevumi) »  Motivi
' :
l T Realizacija l T
Saturs Veidi
A A
Rezultati
A 4 A 4
Produkts D — Subjektivais
(objektivais rezultats) —— rezultats

Darbibas un personibas attisttba macibu procesa notiek $adi: paaugstinot darbibas
gritibas pakapi, 1stenojot diferenciaciju un individualizaciju, notiek izmainas ka darbibas
komponentu satura, ta ari to sakaru rakstura, tadejadi mainas darbibas struktiira, rodas jauna
sistéma un mainas personibas psihologiska organizacija.

Macibu darbibas sakotngja posma visaktivak tiek attistiti dazadi darbibas veidi,
pirmkart, kontrole un vértg§jums. Tendence ir tada, ka no skolotaja veiktas argjas kontroles
skoleni pariet uz paskontroli, savstarpgjo vértésanu un pasvértgjumu (Cehlova, 2002, 28).

, Vertésana javirza ka intelektuala darbiba, kas ietver sevi macibu motivu veidoSanu,
apzinatu savas darbibas mérku un lidzeklu planoSanu, lidzatbildibu par saviem macibu

rezultatiem” ( Krastina, Pipere, 2004, 16).
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Tatad, lai skoléns spétu intelektuali pilnvertigi attistities ir jaievéro visi

iepriekSminétie nosacijumi un darbibas.

Secinajumi

Analizgjot zinatnieku pé€tijumus un teorijas par pusaudzu vecumposma Ipatnibam,
redzams, ka pusaudziem $is dzives posms ir problematisks. Pusaudzis v€las biit pieaudzis,
meklé savu ,,Es” gan skola, gan starp vienaudziem. Vélas paSapliecinaties, ieklauties
kolektiva, saasinati uztver aizradijumus, tendence no visa atsacities un noliegt, konfliktét.
Zinama attalinasanas no gimenes un pieaugusajiem. Nevélas pienemt pieauguso viedokli, bet
vairak uzticas vienaudziem. Svariga loma ir izskatam, pusaudzis biezi nav ar apmierinats ar
savu izskatu un iedzen sevi kompleksos. Saja posma pusaudzim norisinas parmainas
organisma, kas ir viens no svarigakajiem satraukuma c€loniem. Ja pusaudzi izprot un pienem
tadu kads vins ir, tad arT attiecibas veidojas pozitivas. Intelektualaja attistiba jeb kognitivaja
attistiba jaunveidojumi ir abstraktas domasanas izveido$anas, logisko domasanas operaciju
pieaugums, pasSveértejuma ka darba motivacijas nozimes pieaugums. Macibu procesa
pilnvértiga darbiba sasniedzama subjektu mijiedarbiba, tas ir, skolotagjam sadarbojoties ar
skoléniem un skoléniem ar skolotaju, ka art skoléna un klasesbiedru savstarpgja sadarbiba.
Biitiska nozime ir mérkim un motiviem, kurus sakotngji izvirza skolotdjs, bet pusaudza
vecuma to jau sp¢j izdarit ari pats skoléns. Svariga loma macibu darba ir pasnoveértéjumam,

kas lauj skolénam pasam izvertet savas zinasanas.
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2. Matematikas ka macibu priekSmeta iespéjas intelektualo

sp€ju pilnveidoSana

Matematikas apgiiSana un skoléna panakumi $aja priekSmeta balstas uz noteiktu sp&ju

un prasmju attistibu. STs spgjas ir:
1. Numeralas spé€jas — izpauzas rékinaSana un dazadas citas darbibas matematika.
2. Telpiskas uztveres spéjas — prickSmetu formu skaidra uztvere un atceréSanas. Telpisko
attiecibu izpratne. Sis sp&jas ir nozimigas tehnikas apgusSana.
3. Logiskas domasSanas, visparinasanas spéjas — ta ir sp&a no atsevisku paradibu
noveroSanas atrast visparigas likumibas, atri izdarTt pareizus secinajumus.

Tatad logika un matematika ir cie$i saistitas, jo paSu sarezgitako matematikas
vienadojumu pamata ir vienkar$i logikas principi. Ikviena matematikas uzdevuma pareiza
risinaana ir logisks vingrinajums. Realaja pasaulé daudzas prakstiskas matematikas
problémas ietver logiskas kombinacijas. Matematiskas logikas sp&jas slépjas fakta, ka reiz
atrastu logisku norisi (jeb algoritmu) var izmantot, lai iegiitu nebeidzami lielu skaitu
rezultatu. Tomér matematika neaprobezojas tikai ar logiku. Matematiska domasana ietver ari
Sadus procesus:

¢ Radosa domasana — hipotezu radiSana, atklasmes un iedvesmas izmantoSana;
e Kritiska domasana — logisko k&zu izmantoSana spriedumos;
e Problému risinaSana- to izpratne, atbilstoSa matematiska modela izveidoSana un
atrisinasana.
Ikvienam b&rnam ir nepiecieSama palidziba, lai attistitu un stiprinatu dazados
intelekta veidus (Fisers, 2005, 33).

Matematiskas spéjas ir cilvéka individualas 1pasibas, kas lauj sekmigi nodarboties ar
matematiku.

Vispargjas veéstures, bet jo seviSki — zinatnes vestures pétijumi apliecina, ka
matematiku ir izveidojusi cilveki, lai ar tas palidzibu labak izprastu un aprakstitu apkart&jo
pasauli. Pieméram, ja aplikojam taisnstlira paral€lskaldni, saskatam daudzivoklu majas,
skapja, datora utt. formas Iidzibu. Saskaitot 2 ar 3, ieglistam 5 tadel, ka, praktiski darbojoties
un pievienojot divam gramatam vél tris gramatas, iegiistam piecas gramatas.

Matematiskas sp€jas raksturo liela daudzveidiba. Matematisko sp&ju intelektualas
izpausmes ir tris: telpas izt€le, algoritmiskas un logiskas sp&jas. Tas liela méra nav nekas cits

ka ikdienas dzivé nepieciesama ta saukta vesela saprata izpausme. Telpas izt€le raksturo
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cilvéka sp€ju orientéties telpa, algoritmiskas sp&jas — prasmi planot savu ricibu laika un telpa,
bet logiskas sp€jas prasmi spriest un rikoties logiski (Gingulis, 2005, 9 — 10).

Ar gribu saistitas matematisko sp&ju izpausmes ir prasmes un gataviba parvarét
gritibas, mérktieciba, neatlaidiba, darba milestiba un iniciativa. So sp&u emocionalas
izpausmes ir skaistuma, harmonijas un jauna izjiita, izbrins un zinatkare, aizrautiba,
parlieciba par iegito rezultatu pareizibu, Saubu un apmierinajuma izjita, nodarbojoties ar
matematiku. Fiziskas izpausmes ir lielas darba sp€jas un nenogurdindmiba matematikas

apguve.

2.1. Standarta analize un paraugprogramma

Skolénu matematiskas sp&jas attistds pat tad, ja par So procesu ipaSi nedoma ne
skoléni, ne skolotdji, jo attistiba ka tada ir paredz&ta katra dziva organisma gené&tiskaja
programma. Lielakus panakumus matematikas apguvé un tatad ar1 matematisko sp€ju
attistiba var sasniegt tad, ja izvirza to par mérki un velti papildus darbu, laiku un energiju
(Gingulis, 2005, 17 - 19).

Balstosties uz $o sp&ju un prasmju attistibu, tiek veidots matematikas prickSmeta
stundu planojums, kas savukart balstas uz Ministru kabineta izveidoto macibu priekSmeta
standartu.

Macibu priekSmeta mérkis un uzdevumi:

1.Macibu priekSmeta "Matematika" mérkis ir attistit izglitojama matematisko kultiiru,
kas ietver zinaSanu un prasmju sistému, ka ar1 priekSstatu par matematisko metozu lietojumu
pasaules izzinaSana, ka ar vispargjas intelektualas spgjas un prasmes, ieskaitot domaSanas
panémienus un metodes, un pilnveidot gariga darba iemanas.

2. Macibu priekSmeta "Matematika" uzdevums ir radit izglitojamam iesp&ju:

2.1. attistit skaitla jédziena izpratni, apglt prasmes un iemanas izpildit darbibas ar
racionaliem skaitliem galva un rakstos, izmantojot miisdienu tehnologijas;

2.2. apgit prasmes un iemanas identiski parveidot algebriskas izteiksmes, risinat
vienadojumus un nevienadibas;

2.3. apgiit prasmes risinat teksta uzdevumus ar aritmé&tiskiem pag€mieniem un
sastadot vienadojumu vai vienadojumu sist€ému;

2.4. veidot izpratni par funkcijam un to grafikiem;

2.5. attistit prasmi pétit plaknes geometrisko fighiru Tpasibas un izmantot tas praktiska

satura uzdevumu risinasana;
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2.6. attistit telpiskos priekSstatus un izt€li ( Macibu prieksmeta standarts 1. — 9.

klasei. MK noteikumi nr. 1027, spéka eso$s no 2006.12.23).

2. 2. Macibu metoZu, panémienu un darba organizacijas formas

Pedagoga uzdevums ir ar piemé&rotu macibu metozu un panémienu palidzibu
atmodinat skoléna spéjas, attistit, pilnveidot un radit iesp&ju tas izmantot macisanas procesa.

Vards metode célies no grieku varda methodos un nozimé — cels, pa kuru iet.

Pedagogijas vesturg ir zinama liela macibu metozu daudzveidiba.

Pastav vairaki macibu metozu klasifikacijas veidi. P&c zinasanu avotiem jeb skolotaja
izvéleto macibu lidzek]u rakstura izskir:

1. dziva varda metode (monologiskas, dialogiskas),

2. darbs ar gramatu (izskaidrojosa lasiSana, patstaviga lasiSana, rakstveida un

grafiskie vingrinajumi, kontroldarbi),

3. uzskates metodes (demonstréjumi, novérojumi ekskursijas, ilgstosi patstavigi

noverojumi, zim&sana, maketéSana),

4. praktiskas metodes (laboratorijas darbi, praktiskie darbi).

Bez $im tradicionalajam macibu metodém paSlaik aizvien vairak skolotaji sak
izmantot interaktivas macibu metodes, kas macibu vielas apguvi padara 1pasi efektivu.

Interaktivitate — nozimé apzinatu, mérktiecigu un aktivu visu iesaistito pusu
mijiedarbibu, pieméram, macibu procesa katra un visu skoleénu kopa aktivu lidzdarboSanos
un savstarp&ju mijiedarbibu un ari skolotaja mijiedarbibu ar katru un visu skolénu grupu
kopa (skat. 4. attéls). Aktivas apmacibas metodes ietver sevi diskusiju, konkrétu situaciju
analizi, lomu izpildiSanu, imitacijas spéles, komandu darbu, “maciSanas darot”, projektu
darbu u. c. apmacibu veidus. Min€to metodiku efektivitate izpauzas ne tikai ka interesants
macisanas process, bet arT rosina macibu dalibniekus radoSai pieejai, liek domat, analizet
ieglito informaciju, apjégt to, salidzinat ar savu personisko pieredzi un lietot praksé (Rubana,

2004,48 - 50).

4. attéls. Ttradicionalas un ineraktivas metodes salidzindjums

(Rubana, 2004, 50).
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Skolens

!

Skolotajs<+—»Skoléns

Skolens
Interaktivas metodes:

Sadarbiba divos ITmenos:

skolotajs — skoléns

skolens — skoléens

Matematikas apguves sistémas pamata lieckami skaidri apzinati matematikas
maciSanas meérki. Tie janoformulé, jasakarto zinama seciba, jasasaista ar spilgtiem,
patikamiem vai mazak patikamiem pardzivojumiem un jaapzinas, kad jamobiliz€jas darbam.
MaciSanas merki var but saistiti ar skolénam interesantas profesijas izveli, vélésanos labi
nopelnit, iestaties augstskola, realiz&t sevi radosa darba, paplasinat redzesloku, neatpalikt no
draugiem un vienaudziem, turpinat gimenes tradicijas. Personisko matematikas apguves
motivu skaidra apzinaSanas palidz parvarét griittbas macibas un ievérot zinamu kartibu
macibu procesa.

Ar matematiku saistitas problému risinaSanas un domaSanas prasmes veidojas un
attistas darbibas procesa, nevis no iegiita rezultata salidzinasanas ar gramata doto atbildi.

Matematiku nav iesp&jams iemacities pasivi, tikai vérojot pareizu ricibu uzdevumu
risinasana vai tikai lasot atbilstoSus tekstus. Ir nepiecieSama aktiva lidzdarboSanas,
iesaistiSanas dazadas kontroles un paskontroles formas. IpaSa loma ir regularai majas darbu
izpildei. Macibu stundas un citas matematiskas nodarbibas maz jégas ir uzdevumu
atrisinajumu norakstiSanai no tafeles, jamégina stradat péc iesp&jas patstavigak (Gingulis,
2005, 21 - 26).

,,Tie$i matematikai, atS$kiriba no daZiem citiem macibu priekSmetiem, ir raksturigs
darbs ar definicijam un teorému formul&jumiem, pieradiSanas un uzdevumu risinasanas
vispargjas strat€gijas veidosana” (Gingulis, 2005, 26).

Matematikai tipiskas ir definicijas, teorémas un aksiomas. To formul&umu izpratne
un apguve ir pamats, uz ko balstas visas talakas macibas.

Katram objektam piemit ka butiskas, ta nebiitiskas Tpasibas jeb pazimes. Par biitiskam

1paSibam uzskata tas, bez kuram Sis objekts nevar pastavét, piemeram, vienadsanu trijstiiris
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nav iesp&jams bez divu malu vienadibas. Lai izprastu, par kadu objektu ( priekSmetu vai
paradibu) ir runa, ir pietiekami zinat batiskas pazimes. Saja gadijuma saka, ka ir noteikts
jédziens par So objektu. ,,Visu ta butisko pazimju kopu sauc par jédziema saturu. Un
jédziena apjoms ir visu objektu, kuri apziméti ar doto vardu (terminu), kopums” (Gingulis,
2005, 29).

Interesanta ir sakariba starp jédziena apjomu un saturu: jo mazaks jédziena apjoms, jo
bagataks ir ta saturs, un otradi. Ta, pieméram, jédziena ,, rombs” apjoms ir mazaks neka
jédziena ,, paralelograms” apjoms, jo pirma jédziena apjoma ietilpst tikai paralelogrami,
kuriem vienadas malas. Taja pasa laika jédziena ,, rombs” saturs ir bagataks, jo rombam
piemit ne tikai visas paralelograma, bet ari papildus 1pasibas.

,Jedziena satura atklaSanu sauc par jédziena definéSanu” (Gingulis, 2005, 29).

Piem@ram, par taisnlenka trijstiiri sauc tadu trijstiiri, kuram viens lenkis ir taisns jeb
90° liels. Ka redzams, $aja definicija sakuma noradits jédziena nosaukums, péc tam minétas
ta butiskas pazimes, kuras lauj noteikt, vai tas vai cits objekts atbilst definicijai (Gingulis,
2005, 28 - 29).

,Jedzienu apguvei atbilstosa intelektuala darbiba — noskaidrosana, vai dotais objekts
atbilst jedziena definicijai. Sis intelektualas darbibas sastavdalas ir: 1) dota jédziena
raksturigo pazimju noradiSana; 2) atbildes ieguve uz jautajumu, vai dotajam objektam ir
definicija noraditas pasibas; 3) secinasana, ka objekts atbilst definicijai, t. 1., ir apzim&jams
ar doto terminu” (Gingulis, 2005, 65).

Jedzienu apguvei nepietiek ar to definicijam, ir japarzina ari jédzienam atbilstoSo
objektu svarigakas Tpasibas, kas nav ietvertas definicijas. Sis Tpasibas izsaka aksiomas, tas ir,
izteikumi, kurus pienem bez pieradijuma, un teorémas, tas ir, patiesi, izteikumi, kuru
patiesums tiek konstatéts pieradiSanas cela. Aksiomas ir, pieméram, $adi apgalvojumi: 1)
caur diviem punktiem var novilkt tikai vienu taisni; 2) ja skaitlis a ir vienads ar skaitli b, bet
b ir vienads ar skaitli ¢, tad skaitlis a ir vienads ar skaitli c.

Teorémas pilna formul&juma var saskatit tris dalas: 1) paskaidrojosa dala, kura tiek
noraditi teoréma apliikotie objekti; 2) teorémas nosacijums, tas ir, So objektu pasibas, kuras
pienem par dotam; 3) teorémas secinajums — IpaSibas, kuru izpildiSanas ir japierada. Ka
pieméru var minét kvadratu starpibas formulu: a’—b’=(a +b) (a—b). To, ka teorému var
pateikt sadi: ,, Ja algebriska izteiksme ir divu loceklu kvadratu starpiba, tad to var izteikt ka
S0 locek]u summas un starpibas reizinjumu.” Seit paskaidrojosa dala ir — algebriska
izteiksme, nosacijums — §1 izteiksme ir divu loceklu kvadratu starpiba, slédziens — ta vienada

ar So loceklu summas un starpibas reizinajumu.
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Pareju uz teorémas pilnu formul&umu un ta tris dalu noskaidroSanu, sauc par
teoremas formuléjuma analizi. Ta dod iesp&ju uzrakstit, kas dots un kas japierada, tade] ir
pirmais solis pieradijuma veido$ana. (Gingulis, 2005, 34 - 35).

Visbiezak teorémas pieradijums ir savstarpgji saistitu secigi izkartotu slédzienu
virkne, kuras sakuma tieck izmantots nosacijums, bet beigas iegits teorémas secinajums.
Pieméram: Teoréma: ja AABC aprinka Iinijas radiusi OA un OB veido attiecigi ar malam
AC un BC vienadus lenkus, tad AABC ir vienadsanu trijstiiris( skat. 5. att€lu);

Dots: £ABC; AO, OB — aprinka Iinijas radiusi; < CAO=< CBO

Japierada: £&ABC ir vienadsanu Saurlenka tijstiiris.

5. attéls.

"N
Pieradijums: AO=OB, ka aprinka linijas radiusi. £AOB ir vienadsanu, tatad
£ OAB=< OBA. £ CAB=< CAO+< OAB un £ CBA=< CBO+< OBA, tatad
£ CAB=< CBA. Trijstira ABC lenki pie pamata ir vienadi, tatad trijstiiris ABC ir
vienadsanu (Macibu materiali. Andzans, Blumberga, France, Ramana , p&dgo reizi
atjauninats 01.07.1999.).

,Psihologu teorijas par macisanas biutibu ir atSkirigas. Viena no tam ir intelektualo
darbibu posmsecigas attistibas teorija (turpmak teksta - IDPAT). Kaut ko iemacities nozimé
to padarit par savu, parvérst to no argja faktu vai darbibas apraksta par iek$&ju faktu vai
darbibu, tas ir, par intelektualu darbibu. lemaciSanas notiek pakapeniski, izejot cauri katram

no seSiem posmiem (skat. 6. attelu).

6. attels. Intelektualas darbibas

veidosanas posmi (Gingulis, 2005, 61).
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Sakotnéja iepaziSanas,
motivacija

DOP

Materiala darbiba Materializéta darbiba

A
A 4

A

!

Ar&ja (skala) runa

Intelektuala darbiba

1. posms ir sakotngja iepaziSanas ar maciSanas mérki un macibu motivacijas

apzinasanas.

2. posms ir darbibas orient€josa pamata (turpmak teksta - DOP), tas ir, darbibas
izpildei nepiecieSamo orientieru un noradijumu sist€mas, izveide un shematiska attélosana.

3. posms ir darbibas izpilde materialaja forma vai materializétaja forma. Darbibas
veikSanas laika skali par to jastasta.

4. posma notiek darbibas parnese ar€jas izpausmes ( mutvardu vai rakstu runas)
forma, atsakoties no atbalsta uz materialiem vai materializétiem tas izpildes lidzekliem.
Darbibas tiek izpilditas klusgjot.

5. posma darbiba veidojas ieks€jas runas forma, tas ir, runajot pie sevis. Runa Joti atri
klust 1saka, darbiba sak automatizeties.

6. posma apgiistama darbiba tiek izpildita intelektualas darbibas forma, pilniba kliist
ieksgja” (Gingulis, 2005, 61 - 62).

Tatad, skola apgiistot matematiku, biitiski iegiit ne tikai matematiskas zinasanas, bet
svarigs ir ari pats process, tas, ka tiek apgiita matematika un attistita domasana. Viena no
iespgjam to veikt, ir iespgja iegiit un pilnveidot pétnieciskas darbibas prasmes ne tikai
dabadzinibu priekSmetos, bet arT matematika.

Pétnieciska darbiba maca skolénus merktiecigi uzdot jautajumus, apgiistot jédzienus

un veidojot spriedumus, iesaistities c€lonu izskaidroSanas procesa. P&tniecibas procesa
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skoléni, iegiistot jaunas zinaanas un prasmes, meklé informaciju un faktus. ST procesa laika
notiek vairakas domasSanas darbibas — salidzinaSana, apkopoSana, novérosana, klasificéSana,
interpretéSana, kritiz€Sana, pienémumu veidosana, datu klasificSana, hipot€zes izvirzisana,
apgiito zinaSanu izmanto$ana jaunas situacijas, lémumu pienemsSana un pétijuma modela
veidoSana.

Domasanas pamata ir sp&ja risinat problémas. Problému risinaSana ir plass jédziens,
kas sevi ietver visu, sakot no vienkarSu ikdienas problému risinasanas lidz plasa mé&roga
projektiem. Lai pastiprinatu domasanas atistiSanu, skolotaji var palidzét skoléniem macibu
procesa, neatdalot pamatprasmju un domasSanas prasmju maciSanu. Skoléni sp€j iemacities
efektivi un radosi domat, ja vini pasi var izméginat dazadas domasanas darbibas draudziga un
drosa vidé. Piem@ram, ar nov@roSanas, salidzinaSanas, interpret€Sanas un hipotezes
izvirzisanas palidzibu skoléni var nonakt pie jaunu jédzienu veidosSanas, tadejadi, vienlaicigi
apgistot gan zinasanas, gan jaunas domasanas prasmes.

Vislabak pétniecisko darbibu var izmantot, ja skoléni apguvusi temata pamatus, bet
nav apguvusi to V&€l pilniba vai arT apliikojusi integréta tipa uzdevumus. Tadejadi,
pétnieciskie darbi ieklaujas kop€ja macibu procesa struktiira, dodot iesp&ju integrét dazadas
jomas, pieméram, algebru, geometriju, teorijas izmantoSanu realu problému risinasana. Ja
pétnieciskas darbibas iemanu apgtiSanu izmanto pietieckami bieZi, ta palidz apgtt datu ieguvi
un aptradi, uzdod jautajumus, attistit strat€giju, kas nepiecieSsama. Lai saprastu, kapéc viss
notiek ta, ka tas notiek (France, Lace, 2008, 36 -37).

Pétnieciskaja darbiba biezi tiek izmantota datu apstrade. Datu apstrade saistas ar
statistiku un varbiitibu. Plassazinas lidzeklos skoléni biezi sastopas ar statistiku — statistiku,
kas kaut ko apraksta , statistiku, kas informé, statistiku, kas mégina par kaut ko parliecinat.
Spriedumus statistika skoléni attista ar praktiskas pieredzes palidzibu, vacot un analizgjot
datus no dazadiem avotiem, piem&ram, no izzinu katalogiem, datu bazém, diagrammam,
tabulam, preses materialiem, radio un televizijas informacijas. Datus apkopo, veidojot
plakatus un prezentacijas, izmantojot art modernas tehnologijas ( Fisers, 2005, 254).

Uzsakot pétnieciskas darbibas apguvi, sakuma jaiemacas uzdot dazadus jautajumus,
kas palidz meklét risinajumu. Skoléni sakuma uzdod jautajumus un tad izvirza hipotézi. Ar
hipotézi jasaprot prognoze, pienémums, kKas pétijuma laika tiks parbaudits vai pieradits.
lespgjami ar1 gadijumi, ka pétijuma rezultata hipot€ze neapstiprinas. Petnieciskas darbibas
mérkis ir palidzét skoléniem saprast hipotézes lomu problému risinasana — to izvirzot un
parbaudot, vai pieradot pétjjuma laika.

Saja vecumposma skoléni atseviskos gadijumos varés savu izvirzito hipot€zi pieradit.
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Vienkarsotu pétnieciskas darbibas ciklu var sadalit Cetros etapos:

. - noveérojumi, informacijas ieguve;

hipotéze ( iepazisanas ar to vai izvirzisana);

1
2
3. - hipotézes parbaudiSana vai pieradiSana;
4

secinajumi.
Pétniecisko procesu matematika var apgiit ar1 veicot eksperimentu.
Eksperiments ir pétijuma metode, ar kuras palidzibu parada c@lopsakaribas starp
paradibam. Ar eksperimenta palidzibu parbauda hipotgzes patiesumu.
Eksperimentu var iedalit tris posmos:
1. Petama jautajuma precizé$ana un eksperimenta planosana.
2. Datu apstrade un attéloSana.
3. Rezultatu izskaidro$ana un apspriesana.

Eksperimentu  var izmantot, apgiistot jaunu matematikas teorijas jautajumu.
Piem@ram, izmantojot tematu par statistikas elementiem, kur gala parskata izveidoSana
izmanto statistika apgtitos jédzienus: mediana, moda, amplitiida, biezums, ka arT diagrammas
(France, Lace, 2008, 37).

Tatad, redzams, ka pieradijumi, pétnieciskie darbi, eksperimenti attista skoléna
intelektualo domasanu, tatu matematikas svarigakais kriterijs ir prasme risinat uzdevumus.
Ka zinams, matematika ir standaruzdevumi un nestandarta uzdevumi.

Atrisinat uzdevumu nozimé izveidot tadu matematikas visparigo atzinu virkni, kas,
izmantota uzdevuma nosacljumiem un secindjumiem, dod iesp&u izpildit uzdevuma
prasibas. Daudziem uzdevumiem $ada virkne jau ir atrasta un izteikta saisinata veida -
visparigos atrisinasanas planos. Matematika uzdevumus, kuriem tas ir izdarits, sauc par
standartuzdevumiem, pargjos uzdevumus sauc par nestandarta uzdevumiem.

Darba ar standartuzdevumiem liela loma ir matematisku faktu iegauméSanai un
treninam. Lai pazitu standartuzdevumus un zinatu, ko un kur meklét, no galvas jaatceras
definiciju, teorému, aksiomu, likumu formul&jumi un dazadas formulas.

Standartuzdevumu risinasanas plans var biit ietverts vardos, formula, teoréma vai
definicija.

Piemérs. Pitagora teoréma, piem&ram, nosaka divu veidu standartuzdevumu
risinasanas planus. Pirmais no tiem: doti taisnlenka trijstira kateSu garumi, aprékinat
hipotentizu; otrais: dots taisnlenka trijstiira hipotentizas un vienas katetes garums, aprékinat

otru kateti.
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,Par nestandarta uzdevumiem sauc uzdevumus, kuru atrisinasanai nav visparigu
metoZu, vai arf uzdevumus, kuru risinasanas visparigas metodes nav zinamas risinatajam. So
uzdevumu atrisinaSana galvenas griitibas ir aizstdt tos ar vienu vai vairakiem
standartuzdevumiem. Te iesp&jams izmantot dazus heiristiskus ( ar jaunradi saistitus)
ieteikumus” (Gingulis, 2005, 56 - 57). Pieméram,:

1. Ja iesp&jams sadalit uzdevumu vairakos vienkarsSos uzdevumos!

2. Ja nav redzams, ka atrisinat doto uzdevumu, var méginat aizstat to ar citu
Iidzveértigu vai visparigaku uzdevumu.

3. Ja uzdevuma dotie un nezinamie lielumi nav saistiti tieSa veida, tad jaievieS$
paligelementi, kas tos saista.

Nestandarta uzdevumu risinasana ir radoss process, kas prasa izmantot personibas
daudzas ipasibas, ari matematiskas spéjas. Seit ir svarigi ne tik daudz tiekties péc liela
atrisinato uzdevumu skaita ka pardomat, analiz€t un iegaumét iegiitos atrisindjumus

(Gingulis, 2005, 52 -59).

Secinajumi

Matematika ka macibu priekSmets galvenokart balstas uz logiku un radoso
domasanu. Matematisko sp&ju intelektualas izpausmes ir tris: telpas izt€le, algoritmiskas un
logiskas spgjas. Ar matematiku saistitas problému risinasanas un domasanas prasmes
veidojas un attistas darbibas procesa, pakapeniski jeb posmseciga darbiba. Liela nozime
intelektualaja attistiba ir teorému pieradijumiem, pétnieciskajai darbibai un eksperimentiem,
kas saistiti ar skoléna prakstisko un radoSo darbibu. Svarigakais kritérijs matematika ir
uzdevumu risinaSana. Pusaudzis sp€j radosi darboties, veikt p&tijumus un izvirzit hipotézes
tas ar1 pieradot. Sp€j savu viedokli aizstavet un risinat problémsituacijas. Atbildes uz uzdoto
uzdevumu spgj sniegt verbali, spgj risinat uzdevumus patstavigi. Ta¢u pusaudzim vél doming
— iekalSana péc vairakkartgjiem atkartojumiem. Macibu darba veiksmigai norisei ir
nepiecieSama meérka izvirziSana un motivacija produktivam macibu darbam. Jo, lai skoléns
veiksmigi piedalitos macibu darba un attistitos, vinam javirzas uz noteiktu meérki, bet bez
motiva tas nenotiek. Lai skoléns biitu motivéts darbam, vinam ir nepiecieSams zinat, kur
dzivé spés pielietot §is zinaSanas. Tatad, skolotajam ir jabiit kompetentam sava macibu
priekS8meta, javar teoriju saistit ar praksi, ikdienas dzives daudzveidigam situacijam, lai
icinterestu skolénu motivétai un meérktiecigai darbibai. Dazadojot macibu metodes un

pan€mienus, ir iesp&jams panakt skolénu aktivitati macibu procesa. leinteresg€jot pusaudzi
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matematiskas aktivitat€s, skolotajs veicina pusaudza intelektualo sp€ju attistiSanos.
Intelektualo sp&ju pilnveidosana matematikas macibu priekSmeta liela nozime ir definiciju,
teorému un aksiomu izpratnei un to pielietojumam pieradijuma uzdevumos, pé€tnieciskajai
darbibai, eksperimentiem, hipotézu izvirziSanai un secinajumiem, kas attista skoléna radoSo
un pratisko darbibu, ka ar1 veicina domasanu. Svarigakais kritérijs matematika ir uzdevumu
risinasana. Tatad, palielinoties skoléna izzipas aktivitatei, pusaudzi pilnveidojas prasmes,
iemanas un nostiprinas zinasanas, kas stimulé pusaudza personibas intelektualo attistibu, ka

ar1l veicina pozitivu attiecksmi pret macibu darbu.
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3. 1zzinas darbibas macibas pilnveides iespéjas matematika

8.klase

Matematika ka intelektualas attistibas sekmetaja macibu procesa 8. klasé veiksmigi
saskatama tieSi t€ma - statistika un statistikas datu apstrade.Matematikas nozari, kas péta
datu sakartosanas, apstrades, analiz€Sanas un interpretéSanas metodes, sauc par statistiku.
Lai apkopotu informaciju par kadu tému, vispirms visi nepiecieSamie dati par to ir
jaiegust. Datus var apkopot tabulas. Datus var apkopot péc atkartoSanas biezuma jeb
absoliita biezuma. Ka ar1 datus var apkopot att€lojot stabinu diagramma vai sektoru
diagramma. Kad dati par analiz&amo procesu ir apkopoti, parasti tieck aprékinati lielumi,
ar kuru palidzibu var raksturot So datu kopu. Statistika visbiezak izmanto tris lielumus —
aritmeétisko vidéjo, medianu un modu.

e Aritmétiskais vid€jais - kopas elemetu vidgja vértiba. To aprékina dalot elementu

lielumu summu ar elementu skaitu.

e Mediana — vidgjais rezultats skaitlu virkn€, kura visi elementi sakartoti augosa

seciba.

e Moda- visbiezak sastopamo kopas elementu veértiba.

Tatad Sie ir tris lielumi, ko izmanto visbiezak, bet ir vél ar tadi lielumi, ka amplitiida
un relativais bieZzums.

e Amplitida — datu kopas lielakas un mazakas veértibas starpiba.
e Relativais biezums — rada, kada dala no visiem kopas elementiemir Sis
elements.

Saja téma skoléni sastopas ar realam dzives situacijam, spéj §is situacijas analizét un
izvertet. Piemeram, veikt aptauju skola un uzzinat, kadi skolénu iecienitakie raidijumi,
apkopot datus un uzzinat, kurus raidijjumus skatas visbiezak, kurus vismazak un kurus
raidijumus skoléni neskatas. Veikt uzdevuma analizi un izdarit secindjumus par skolénu
raidijumu izveli. Basketbola spélé noteikt rezultativakos spelétajus. Vai ari vienkarsi
aprekinat klases skolénu vidgjas sekmes un analiz&t tas. Lidz ar to var teikt, ka skoléniem
rodas padzilinata interese par eksakto macibu priekSmetu, jo vini pasi izjut un redz, ka ir
iespeja teoretiskas statistikas zinaSanas pielietot dziveé. Palielinas izzinas aktivitate un
zinatkare, ka rezultata sekmigi tiek attistitas ari skoléna intelektualas sp&jas (skat. 7.

attelu).
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7. attéls
INTELEKTUALA
AKTIVITATE
Izzinas intereses l Problemu, celonu,paradibu
Zinatkare risinaSana
STATISTIKA

3.1. Petijuma mérkis, uzdevumi, metodes un organizacija

Pedagogiska darbiba ir sekmiga, ja ta balstas uz zinatniski pamatotam un praksé
parbauditam atzinam, petijjumiem un noveérojumiem. P&tljuma meérkis ir praktiski izpétit

skoléna intelektualo sp&ju sekmesanas iesp&jas matematikas macibu priekSmeta. Petijuma

metodes ir skolénu novérosana, pasnovertejums, intelektualas attistibas tests.

Novérosana ir viena no visizplatitakajam pedagogisko pétijumu metodém. Tiesa
noveroSana starp objektu un vina petnieku ir tieSas attiecibas, kad miisu uzmanibas loka
fokusgjas dzivais process un kad izpetes materialu iegiistam no pirmavota. legiita

materiala daudzums un kvalitate ir atkariga no novérotaja pozicijas.Ir pamats izdalit tris

poziciju tipus:

e pétnieks — liecinieks (neitrala persona);
e pétnieks — procesa lidzdalibnieks;

e pétnieks- procesa vaditajs.

Tresa pozicija — pétnieks — vaditajs. ST pozicija pedagogiskajos pétijumos rada

vislabakas iesp&jas noveéroSanai. Pedagogs, zinatniskais darbinieks, kas tieSi saistits ar
skolu, atrodas neizmérojami izdevigaka stavokli neka persona, kas pati nevada macibu un

audzinasanas darbu ar b&rniem. Pedagogam pétniekam, kur§ pats vada stundas skola, ir
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daudz liclakas iespgjas ievérot rekomend€jamas sistémas plusus un minusus. Pedagogiska
procesa vaditaja pozicija lauj vadit pedagogiskas paradibas vai procesa attistibu, regulét
darbibas gaitu, virzit to iecerétaja gultn€, radit ieprickSdomato nepiecieSamo situaciju
(Albrehta, 1998, 32-35).

,NoveroSana ka vért€Sanas metode prasa no skolotaja- vertétaja: redzet,
dzirdet,fikset, secinat. Noverosanas rezultata skolotajs var giit noderigu informaciju gan
par saturiskim matematikas zinaSanam un prasm&ém, gan par vispargjam macibu
prasmém, piemeram, sadarbibu (France, Mencis, Vilcins, Bonka, Muceniece, Riemere,
Cakane, Lace, 2010, 191)”

Novérojums pedagogija ir nozimigs tadél, ka $T metode lauj precizak izprast cilvéka
ricibas nianses un jégu, 1pasi augosa skoléna uzvedibu. NoveroSanas centra ir cilvéks ar
savu gribu, sajiitam u izjiitam, darbigs un zinatgriboss( Spona, Cehlova, 2004, 92).

Noveérosana palidz pedagogam iepazit savus audzeknus tiesas uztveres cela dabiskos
apstaklos ( Albrehta, 1998, 32)

Pasnovértéjums — izvertgjot rezultatus, jaapzinas, ka tie domati pasam skolénam,
skoléns pats noveérté savus macisanas rezultatus, atklaj jaunas problémas,vinam rodas
velesanas uzlabot savus maciSanas rezultatus (Spona, Cehlova, 2004, 86).

Pasnoveértésana ir viens no personibas pasapzinas izpausmes veidiem. Noverte§juma
loma padagogiskaja darbiba ir ipaSa. Skolotajam japrot objektivi novértét skolénu
zinaSanas, vinu uzvedibu, ricibu. Ja pedagoga novert€§jums nesakrit ar skol€na
paSnovertejumu,tad tas biezi vien ir iemesls atklatam vai sléptam konfliktam. Atklats
konflikts rodas tad, ja skoléna paSnovértgjums ir daudz augstaks par skolotdja doto
vertg§jumu. Sleptais konflikts veidojas tad, ka skolotaja vert§jums acim redzami parsniedz
pasnovertgjuma Iimeni. PaSnoveértéSanas metodi var izmantot ka metodi skolénu pétiSana
(Albrehta, 1998, 51).

Intelektualas attistibas tests- Sim testam ir viena svariga pazime, kas atskir to no
tradicionalajiem testiem: uzdevumi tiek izstradati tada veida, lai dazadas logiskas un
logiski funkcionalas attieksmes tiktu reprezentétas daudzmaz vienmérigi.Tests ietver sevi
uzdevumus, ar kuru palidzibu ir iesp&ams noskaidrot skoleénu intelektualas attistibas

Itmeni (Nikiforovs, 2004, 51-52).
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3.2. Praktiskais pétijums, taja iegiito rezultatu apstrade un analize

Verojot skolénus macibu stunda par statistikas datu apstradi, pildot uzdevumus no
macibu gramatas individuali, darba autore var secinat, ka skoléni ir ieintereséti darbam
un tas Skiet interesants, jo butiski at$kiras no pargjam Iidz Sim apglitajam matematikas
temam. Tomer ir skoléni, kas pasp€j ar1 garlaikoties, jo uzdevumus izpilda daudz atrak
par citiem, vinu risinasanas temps ir atraks. Izrada neapmierinatibu, ja skolotajs uzdod
nakoso uzdevumu, neizprot to, ka tas ir tikai pasa laba, jo buis vairak trenina. Var
pamanit intereses zudumu.

,» Ja vajag izpildiSu, tikai neprasiet no manis vairak”.

Tapéc darba autore veica pedagogisko novérojumu trijas macibu stundas, mainot
macibu organizacijas formas un uzdevumu veidus.

Stundas struktiira izriet&ja no darbibas saturiski rezultativajiem pamatiem. To veidoja
sadi komponenti:

1. Stundas mérka un uzdevumu izvirziSana, hipotézes izvirziSana. To darot, tika

rosinata skolénu interese un aktualiz&ti macibu izzinas darbibas motivi.

2. Merka un uzdevuma realizacijas process. Skolotajs ka konsultants.

3. Rezultata noskaidro$ana. Secinajumu izvirzisana. Prezentacija.

4. Skolotaja un skoléna vertéjumdarbiba visa procesa gaita un nosléguma.

5. Kopsavilkums.

Stundu darbs tika organizéts paros. Skoléni paSi sev izvelgjas partneri. Draudzigi
sadarbojoties, tika veiksmigi sadaliti veicamie pienakumi, biedri viens otram palidzgja, ka
rezultata palielindjas skolénu izzinas interese. Par1 skoléni bija dazadi, sp&jigaki un mazak
sp&jigi, aktivaki un ne tik aktivi. Pirmaja part ir skoléni, kuri parasti stunda ir pasivi un
negrib iesaistities macibu darba, bet sava nodaba pilda uzdevumus. Otrs paris — viens skoléns
macibas sp&jigaks, otram vid&ji sasniegumi macibas. TreSais paris — divas spejigas meitenes,
tacu stundas parasti neizrada aktivitati, labak v€las biit nepamanitas. Ceturtais paris — viens
aktivs z€ns ar vid€jiem sasniegumiem macibas, otrs pasivaks, bet ar labiem macibu
sasniegumiem. Piektais paris — divi Joti aktivi, plapigi un zinos$i zéni.

Tatad, bija iesp€ja verot parus ar dazadam spg&jam un redzet, ka mainas attiecksme pret
macibu darbu, ka palielinas izzinas aktivitate un sadarbibas sp&jas. Darba autore noléma Sos
parus saglabat nemainigus visas nove€roSanas stundas un noverot skolénu aktivitati un

ieinteresétibu uzdevumu veiksana. Katra stunda uzdevu vienu uzdevumu, visiem pariem
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vienadu, lai redz&tu, ka strada katrs paris un cik dazads biis uzdevuma pildisanas veids,
ieinteresétiba un pienakumu sadale pari.

Zinasanu parbaudei Sajas stundas bija vispargja nozime, galvenokart, stundas tika
verstas uz izzigas aktivitates, ieinteresétibas pilnveidi un skolénu iesp&u noskaidrot
nepilnibas savas zinaSanas, vélmi neskaidro apgit. Parbaudi darba autore uzskatija ka vienu
no skolénu macibu darbibas formam, tade] vértétaji vairak bija pasi skoléni. Parbaudes
procesa bija iesp&ja noskaidrot, ko skoléni nezina, ka art papildinaja un pilnveidoja savas
zinaSanas, prasmes un iemanas. Stundas nosléguma arT paSi spgja savu darbu objektivi
novertet. Izvertgjot, cik pastavigi stradajusi, cik daudz lugusi padomu skolotajam, ka un vai
sp&jusi pamatot savus secinajumus.

Pirmais uzdevums ( skat. pielikumu nr. 1) bija saistits ar burtu pielietojumu latviesu
valoda. Tas bija neliels projekta darbs, kam nepiecieSama dubultstunda, bet $aja darba to
uzradu ka vienu stundu. Sundas darba mérkis bija noskaidrot, cik biezi latvieSu valoda
tiek lietoti burti s, a, n, u, k, un v.

Uzdevumi:

-

. Izvirziet hipot€zi par p&tamo burtu relativo biezumu latviesu valoda!

N

. Izvelieties tekstu latvieSu valoda, kura garums ir vismaz 3000 rakstu zimes! (Teksts
bija sagatavots.)

. Saskaitiet, cik burtu ir viena rindina!

. Aprékiniet, apmeram, cik rindinas ir 500 burti!

. Sadaliet tekstu ik pa 500 burtiem ( aptuveni)!

. Saskaitiet un atzimgjiet tabula burtu s, a, n, u, K, un v absoliito biezumu.

~N O o1 B~ W

. Aprékiniet katra burta izmantoSanas relativo biezumu procentos 500 burtu gara teksta,

1000 burtu gara teksta utt. Atzimégjiet to tabula!

(e0)

. Attelojiet rezultatus grafiski, zimgjiet katra burta raksturltkni ar citu krasu! Uz
horizontalas ass atzimgjiet burtu skaitu teksta, bet uz vertikalas — katra burta
izmantoSanas relativo biezumu procentos!

9. Izdariet secinajumus!

10. lzvirziet hipotézi par kopigo un atskirigo burtu izmantoSanas biezumu latviesu

valoda un citas jums zinamas valodas!

Skoléniem stundas sakums Skiet aizraujoSs un lielu aktivitati izrada visi. Neliela
aizkerSanas pie hipot€zes izvirziSanas. Ar skolotdja palidzibu kopigi atkarto, kas ir
hipotéze. Kad noskaidro, ka tas ir piepémums par paredzamo iznakumu, skoléni sak

darbu. Sadala pienakumus, aktivakie skaita burtus, tie, kas mazak aktivi, pieraksta burtu



37

skaitu. Ve@rojot skolénus, redzams, ka aktivitate dazubrid paraug dusmas jeb
aizkaitinajuma, jo sajuk burtu skaits. Pari sava starpa salidzina burtu skaitu, ja burtu
skaits nesakrit, mekl€ kludu. Burtu skaitiSanas posma visizturigakais bija meitenu paris,
kuras pirmas tika gala ar burtu skaitiSanu un vargja sakt nakamos uzdevumus. Pargjie
pari, redzot, ka meitenes tikuSas ar skaitiSanu gala, cenSas kapinat tempu un nu jau abi
para biedri skaita burtus. Kad burti saskaititi, redzams gandarijums par paveikto, jo nu ir
iesp&ja noskaidrot, kurus burtus latviesu valoda lietojam visbiezak. Paru starpa bija
dzirdamas diskusijas par to, ka tieSam ir burti, kuri tiek lietoti biezi un ir burti, kurus
lietojam Joti reti. Skoléni secindja, ka iepriek§ par to nemaz nebija aizdomajusies.
Izvertgjot stundas gaitu, skoléni atzina, ka nogurdinoSa bija burtu skaitiSana, bet, kad ar
to tika gala, viss veicas labi un interesanti.

Tomeér tad, kad vajadzgja savu darbu aizstavet un pastastit par iegiitajiem rezultatiem,
to spgja izdarit tikai divi skoléni. Skoléni nebija pieradusi pie $adas darba formas, tapéc,
pamatot iegttos rezultatus, nebija viegli, bet darba autore pamanija, ka pargjie ar ineresi
klausTjas biedru secinajumos un nedaudz tos ar1 papildinaja, iesaistoties saruna.

Izvértgjot So stundu, darba autore secina, ka $ada darba organizacijas forma un
izveleta macibu metode ir veiksmiga, lai attistitu un pilnveidotu skolénu izzinas
aktivitati, problému risinaSanas sp€jas, prasmi veikt argumentétus secinajumus. Kaut ar1
skoléni vél nav pieradusi pie Sadas darba formas, tomér bija redzama aktivitate,
ieineres€tiba un zinatkare, kads tad biis rezultats. Piedavatas problémas risinasana bija
iesaistiti visi 8. klases skoléni.

Skolénu veértgjums un domas par So stundu bija diezgan lidzigas. Skoléni spgja
noteikt, kas sagadaja griitibas un kas pozitivs iegits no stundas, sp€ja izvertét savas

prasmes un zinasanas (skat. 8. attelu).

8. attéls
Kas sagadaja griitibas? Ko ieguvu no stundas un kas man patika?
e gritibas sagadaja burtu e interesanta stunda,
skaitiSana, jo briziem e at3kirds no paréjam stundam,
sajuka burtu skaits, e nemacgju izvirzit hipotézi, bet tagad
e nepatika skaitit burtus. maku,
e uzzinaju, kaut ko jaunu, pieméram,
kurus burtus lieto biezak latvieSu
valoda.
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Otras stundas uzdevums ir pétniecisks darbs (skat. pielikumu nr. 2).

Meérkis: Pilnveidod skolénu izpratni par datu apstrades piclictosanu realas situacijas, dabas
izzinasana.
NepiecieSamie resursi: Uzdevumu veikSanas darba lapas, lineals,Skéres ( var veidot ari
plakatu)

e 10 cm gars egles zars

e 10 cm gars priedes zars

e 10 cm gars kadika zars

e 10 cm gars sudrabegles zars
NepiecieSamie  jeédzieni/ prasmes: Diagrammu att€losana, datu apkopoSana.
Veidojamie/pilnveidojamie jedzieni/prasmes: Jau zinamo prasmju pielietoSana jauna
situacija.
Hipot&zes izvirziSana un secinajumi.
Macibu darba organizacijas forma: Paru darbs. (Telpa ar iepriek§ sagatavotiem dabas
materialiem)
Izpildes laiks: 20 min,
Uzdevumi:

e Izmérit un nogriezt 10 cm garu zaru, izskaitit cik skuju katra koka zaram. Sos
iegtos datus apkopot tabula. Izveidot stabinu diagrammu un sektoru
diagrammu. Izvirziet hipotézi par to, ko més uzzinasim, veicot So uzdevumu.
Darba beigas uzrakstam savus secinajumus par to vai hipot€ze apstiprinajas.

e Noskaidro skuju blivumu katram skujkokam.

e Izveidotos plakatus vai paru darba lapas izvieto klas€ pie sienas. Kopigi
1zvert€ un parruna iegttos datus.

Skoléniem ir iesp€ja salidzinat un izvertét katra para iegiitos rezultatus,

noskaidrot, kuram kokam ir visvairak skuju.

Stundu uzsakot, skolotaja iepazistina skolénus ar stundas gaitu. Izdala darba
lapas. Skoléni ir loti ieinteres€ti, jo jau iepriek§ pamanija skuju koku zarus un véelgjas
noskaidrot, kapéc tie vajadzigi.

Sakot darbu, skoléni jau paSi zinaja, kas ir hipotéze un lielaka dala uzreiz jau
teica, ka visvairak skuju biis eglei un vismazak priedei. Dala mingja aptuveno skuju skaitu
katram zaram. Darbs ritgja veiksmigi, klase valdija klusums, vargja redzet tikai sarauktas
pieres un lupas, kas kustas, skaitot skujas. Neviens nestidzgjas, ka nepatiktu skaitit skujas.

Actmredzot, praktiska un ar manam sajitama darbiba sp€j ieintereset ar1 8. klases vecuma
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skolénus. Kad skujas veiksmigi saskaititas un dati apkopoti, klas€ izskan vairaki parsteigti
saucieni. Skoléni konstatéja, ka visvairak skuju ir kadikim un priedei, bet vismazak eglei un
sudrabeglei. Skolénos radas izbrins un sakas diskusija par to, ka péc izskata Skita pavisam
citadi.

Veicot $o uzdevumu, Visi pari bija aktivi. Otrais paris, kura viens z&ns sp&jigaks,
otrs vidg€ji sp&jigs macibas, uzdevumus pildija, tacu neizradija savu aktivitati un neiesaistijas
secinajumu apspriesana un papildinasana, to darija tikai rakstiski.

Skolénu secinajumi par So darbu:

e mans apgalvojums bija galigi nepareizs, bet domaju pareizi, ka priedei
nebis vismazak skuju,

e misu hipot€ze neapstiprinajas,

e nebijam domajusi, ka bus tik daudz skujas, bet par to, kuram zaram biis
visvairak, misu hipot€ze apstiprinajas,

¢ hipotéze mes kludijamies un secinajam, ka tomer kadikim ir vairak skuju
neka eglei. Esam apmierinati ar darbu!

e izvirzot hipotézi kludijamies, p&c iegitajiem datiem vél var aprekinat
vidgjo aritmétisko.

Vértgjot So stundu, darba autore secina, ka stunda ir daudz veiksmigaka par
ieprieksgjo. Skoléni tik aizrautigi pilda uzdevumu, ka pat nemana stundas beigas. Pari pasi
pieteicas prezentet savus darbus. Sp€ja analiz€t savu darbu. Secindja, ka vizuali izskatas

savadak, neka ir patiesiba.

Tresas stundas uzdevums — datu kartoSana (skat. pielikumu nr.3). Stundas
sakuma skoléni pasi jau interesgjas par stundas darba norisi.
Merkis: Stradajot pari, veikt anketu apkopoSanu, datu kartoSanu un statistisko
apstradi.
Skolenam sasniedzamais rezultats:
e Apkopo anketu datus.
e Sakarto datus tabula, aprékina centralas tendences raditajus, izdara

secinajumus.

Skolotajs frontali aktualizé aritmétiska vidéja, modas, medianas un amplitiidas

jédzienus. Skoléni apkopo anketu rezultatus, aizpilda dotas tabulas. Skolotajs darbojas ka
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konsultants. Ar darbu klase veiksmigi tiek gala. Ari Sim uzdevumam nepiecieSama
dubultstunda, tapéc bija iesp&ja darbu ripigi izstradat un aizstavéet. Divi pari, divas meitenes
un divi aktivie zéni, bija nolémusi kopigi prezentét darbu. Vini izveidoja kopigu plakatu,
kuru arT kopigi parrunaja, aizstavot darbu klases prieksa. Pargjie biedri aktivi iesaistijas
saruna. Klas€ bija skoléni, kuri pat nolémusi pardomat savu karjeras izvéli, jo statistikas datu
apkoposana Skiet interesanta un aizraujosa, kaut ari ir darbietilpiga un prasa daudz laika. Péc
Sis stundas darba autore uzdeva ned€las majas darbu, sagatavot anketu par kadu sev
interes€josu tému un datus apkopot lidzigi ka $aja stunda. Domaju, ka sagaidiSu negativu
attiecksmi no skolénu puses, jo parasti viniem nepatika majas darbi, tomér par parsteigumu,
skoléni bija apmierinati un pat izteica vélmi anketét visus skolas skolénus. Majas darbs tika
veiksmigi izpildits.

Darba autores veiktie skolénu novérojumi un 4 gadu pedagogiska pieredze dod
pamatu uzskatit, ka vinu izzinas aktivitates rasanas ir saistita ar:

e darbibas mérka skaidru apzinasanos,
e macibu vielas un darba veida biitibas izpratni.

TieSo noverojumu dati deva pamatu uzskatit, ka skolénu aktivitates veidoSanai
macibu procesa ir nepiecieSama macibu organizacija, izmantojot skolénu kopigas darbibas
formas. Skoléni, darbojoties grupa vai pari, rada ap sevi labvéligu vidi sekmigiem macibu
sasniegumiem un aktivitates veidoSanai. Sadarbibas rezultata ir pamanama skolénu izzinas
aktivitates paaugstinaSanas. Ka redzams, skoléns sadarbibas apstaklos sp@jigs parvarét
augstaka limena intelektualas griittbas neka darbojoties individuali. Kopigas darbibas
organizacija sekmgéja savstarpgjas attiecibas un pozitivi ietekmé&ja talako skolénu sadarbibu
matematikas stundas, veicindja izzinas aktivitates un zinatkares Iimenpa paaugstinasanos,
intereses veidoSanos par macibu priekSmetu.

9. attels

Skolénu skaits ar augstu izzinas aktivitati trijas verojuma stundas

/
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10. artéls

Skolenu skaits ar spéju stradat pari, risinat problemu un to
pamatot ar secinajumiem trijas vérojuma stundas
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9.attels parada, ka pirmaja stunda izzinas akivitate ir vid€ja, tacu no otras lidz treSajai
stundai aktivitate palielinas 11dz maksimumam.

10. attels parada, ka pirmaja stunda ir tikai divi skoléni, kuri spgj stradat pari, risinat
problému un to pamatot, bet tre$aja stunda ir jau pieci skoléni, kuri sp&j pamatot savu
viedokli un analiz&t ar secinajumiem un aprékiniem.

Sis pasas stundas darba autore vadija un véroja ari Misas vidusskolas 8. klase. Saja
klase ir diezgan lielas disciplinas problémas un skolénus ieinteresét stundai ir Joti griiti.
Tomér uzzinot, ka darbs bis paros, skoléni kluva ieinteresétaki. Bet uzzinot, ka bis
jaskaita burti, pat uzjautrinajas, jo tas tacu esot tik viegli. Parus sakotnéji skoléni izlozgja,
tomér bija dazi, kuri nesp€ja sastradaties, tapec pievienojas citam parim. Klas€ ir Cetri
zeéni, kuriem ir nopietnas nepilnibas matematikas zinasanas un ari ir lielas uzvedibas
problémas. Divi no viniem bija viena pari, jo pasi ta vélgjas, klase vini ir jaunpienacgji no
citas skolas. TreSais no Siem puiSiem bija pari ar z&€nu, kuram ir labas zinaSanas, ir liels
runatajs. Ceturtais, kuram interes€ tikai sports un aizbraukSana prom uz Angliju, pargjais
dziveé nav nepiecieSams, bija trijata vél ar diviem diezgan klusiem zéniem.Nakosais paris
bija zinoSa meitene un Joti erudits un zinoSs puisis eksaktajos priekSmetos. Tad paris ar
divam meiteném, viena laba matematike, turprett otra ar loti sliktdm matematikas
zinaSanam. Visbeidzot p&dgjais trijieks, tris puisi, viens no tiem izcilnieks, erudits puisis,
otrs ar gudru galvu, tikai loti slinks, treSais ar viduvéjam zinaSanam, perfekts Spikotajs.
Parsvara visi bija pa pariem, bet divas grupinas pa trim, jo nesp&ja sastradaties un tajas
reizes, kad kads no grupas nebija skola, dalibniekiem nebija japaliek pa vienam. Sada

sastava skoléni bija visas véroSanas stundas. Neviena no grupinam nebija skolnieks, kur§
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nestradatu. Pat lielais sporta atbalstitajs iesaistijas visos uzdevumos un nonaca pie
secinajuma, ka tas ir interesanti, bet nav viegli un ka statistiku izmanto ar1 sporta, izradas,
ka §1 t€ma var noderét ar1 dzivé un tajas jomas, kas skiet interesantas. Skoléni izvirzija
hipotézes, apkopoja datus, izteica secinajumus un pasi pieteicas darbus prezentét. Izteica
savas domas par ikdienas stundam, kad tikai teorétiskus uzdevumus pilda no gramatas, un
Sm stundam, kad varam stradat paros un pildit prakstiskus uzdevumus, kuri ciesi saistiti
ar realo dzivi. Skolénu izzinas aktivitate palielinas, redzot, kur praktiski pielietojama
konkréta matematikas t€ma. Izveértgjot savu darbu un iegltas zinasanas, skoléni spgja
saskatit, ko jaunu uzzinaja stunda, kas sagadaja problémas, kur dzivé var pielietot
statistikas pamatelementus (skat. 11. att&ls).

11. attels

Kas Skita interesants Saja e man |oti patika $T t€ma par statistiku, bija interesanti

tema? apkopot datus tabulas un diagrammas,

e ka vargja izmantot kalkulatoru,

e viss, ko mé&s darTjam,

e tas, ka nebija daudz jaraksta un vargja izmantot
kalkulatoru,

e stradat paros.

Kuri uzdevumi Skita e paru uzdevumi, tadus labprat pilditu vienmer.
interesantaki,uzdevumino e visiem bija viena atbilde ,, paru uzdevumi”.
macibu gramatas vai tie,

ko veicam stradajot pa

pariem?
Ko tadu Sajas stundas e kas ir moda, amplitida un mediana,
apguvat, ko ieprieks e Kkas ir statistika,
nezinajat? e pareizi apkopot datus, analiz&t un prezentgt tos,
e sadarbibu,
e ka datu apkopoSana ir ilgs darbs,
e kas ir relativais biezums.
Kas sagadaja grutibas e tas, ka nevargjam sadalit pienakumus,
paru darba? e gritibas sagadaja sektoru diagrammas izveidoSana,

e nckas nesagadaja griitibas,




43

e partneris slikti uzvedas,

e partnere stresoja.

Kur dziveé var pielietot So e gramatvezu darba,

tematu? e ckonomistu un statistiku darba,

e darba, kas saistita ar datu apkopoSanu,
e sporta,

e katrs sava ikdienas dzive, pieméram, sekmju analize

Izvértésanas dala darba autore skoléniem deva nepabeigto skaitlu virknes, lai noteiktu
skolénu kvantitativas spriesanas sp&jas (skat. pielikumu nr. 4). Darba dotas 35 skaitlu rindas,
kas katra izveidota péc noteikta principa. Skolénam janoskaidro likumsakariba, péc kuras
veidota konkréta skaitlu rinda, un jaieraksta lapa vél divi tas nakamie locekli, kas turpina
rindu atbilstosi likumsakaribai. Sa uzdevuma veik$anai tiek dotas 15 miniites. Darbu
parbaudot, tiek salidzinats reali izpildito uzdevumu skaits. Tiek noteikts pareizi izpildito
uzdevumu skaits ( procentuali ), kas atklaj testa dalibnieka darba kvantitativo pusi. Darba
aptuveno individualo raditaju skala redzama attéla (skat.12. attéls).

12. artels (Nikiforovs, (2004, 57)

Intelektualas attistibas limenis Izpilditie uzdevumi (procentos)
Loti augsts 91-100
Augsts 71-90
Vidgjs 31-70
Zems 11-30
Loti zems 0-10

Darba autore parbaudes darbu piedavaja veikt Misas vidusskolas, Barbeles
pamatskola un Vecumnieku vidusskolas 8. klasu skoléniem, lai biitu iesp&ja redzet atskiribu,
ja tada ir, starp skolam, kuras tika veikts vérojums un kura stradaja ierasta veida, risinot
uzdevumus no gramatam. legtie rezultati apliecina to, ka atskiriba ir saskatama. (skat. 12.

attels).
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13.attels

Intelektualais attistibas Iimenis (procentos)

80
70
60
50
40
30
20
10

Loti augsts Augsts Videjs

O Misas vsk B Barbeles psk B Vecumnieku vsk

Loti augsts limenis Misas vidusskola ir 31 %, Barbeles pamatskola - 50 %, bet
Vecumnieku vidusskola - 3%.

Augsts Iimenis Misas vidusskola ir 62 %, Barbeles pamatskola — 42 %, bet
Vecumnieku vidusskola — 69 %.

Vidgjs limenis Misas vidusskola ir 7 %, Barbeles pamatskola — 8%, bet Vecumnieku
vidusskola — 28 %.

Tabula redzams triju skolu 8.klases skolénu intelektualas izpétes salidzinajums.
Darba autore veica intelektualas attistibas parbaudi, izmantojot intelekta attistibas testu (kas,
galvenokart, vérsts uz likumsakaribu mekléSanu) skolas, kuras veica vérojumu un virzija
skolénus uz izaugsmi, ka ar1 skola, kura skoléni, galvenokart, bija macijusies no macibu
gramatam, darba burtnicam un skolotaja teikta. Ir redzams, ka skolas, kuras skoléniem bija
iesp&ja pasiem darboties, domat, secinat un salidzinat ar realam lietam no dzives, intelekta
Iimentis ir krietni augstaks.

Ieskatam apliikosim ar1 visbiezak sastopamos rezultatus un vid€jos rezultatus pa

skolam ( skat.13. att€ls un 14. attgls).
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14. attels

Visbiezak sastopamie rezultati pa skolam (procentos)

100
80
60
40
20

Moda

O Misas vsk B Barbeles psk OVecumnieku vsk

Misas vidusskola visbiezak sastopamais rezultats jeb moda ir 77 %, Barbeles
pamatskola — 91 %, bet Vecumnieku vidusskola — 66 %.

15. attels

Videjais aritmétiskais pa skolam (procentos)

90
85
80
75

70
65

Vidéjais aritmétiskais

O Misas vsk B Barbeles psk OVecumnieku vsk

Misas vidusskolas vidgjais aritmétiskais ir 86,5 %, Barbeles pamatskolai — 86,1 %,
bet Vecumnieku vidusskolai- 75 %.

Darba autore var secinat, ka kopigas darbibas apstak]os organizéta maciSanas un ar
realo dzivi saitito problému izpéte sekmé izzinas aktivitates veidoSanos. Skoléni klist
zinatkari, komunikabli, sp&j sadarboties, palidz viens otram, neapzinati viens otru virza
talaka attistiba.

Tadejadi, darba autores veiktais pedagogiskais novérojums un pedagogiska pieredze
apstiprinaja, ka statistikas t€ma matematikas maciba sekmé skolénu izzinas aktivitati,
darbojoties grupa vai parT; pildot uzdevumus, kas saistiti ar realas dzives problemam, aktivizé

skolénu zinatkari, kas, savukart, liecina par katra audzekna intelekta attistibu.
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Secinajumi

Analizgjot pusaudzu vecumposmu, dazadu autoru skatijuma, redzams, ka Sis
pusaudzim ir milzigu parmainu posms.

Pusaudzim ir tieksme uz pasapliecinasanos, neuztic€Sanas pieaugusajiem, ieklauties
bara, konflikteéSana, dazkart pat neapmierinatiba ar dzivi. lemesls tam ir parmainas organisma
jeb pubertates iestasanas, kas ir c€lonis §im krizes periodam.

Lai gan Sis ir problematisks laiks, tomér pusaudzi veidojas ari pozitivas iezimes,
pieméram, logiski abstrakta domasana jeb intelektualas sp&jas. Pusaudzis spgj rado$i un
patstavigi darboties, veic petijumus, izvirza hipot€zes un spgj tas art pieradit.

Tatad, ir zinamas §T vecumposma Ipatnibas un var izvertet, kadas darbibas formas un
metodes ir iesp&ams pielietot macibu darba, lai sekmétu pusaudza intelektualo sp&ju
pilnveidosanu.

Pirmkart, lai macibu darbs noritétu veiksmigi un skoléns sp&tu attistities, bitu
motivéts darbam, vipam ir nepiecieSams zinat, kur vin$ §Ts zinasanas varés pielietot dzive.
Tatad skolotajam jabit pietickami kompetentam sava macibu priekSmeta, lai ieinteresétu
skolénu motivetai un mérktiecigai darbibai.

Otrkart, zinot to, ka Saja vecumposma pusaudzis uzticas un vairak sadarbojas ar
vienaudziem, bitu nepiecieSams organiz€t uz sadarbibu verstu macisanos, piemeéram, paru
darbs, grupu darbs utt.

Treskart, intelektualo sp&u pilnveidoSana matematikas macibu priekSmeta liela
nozime ir definiciju, teorému un aksiomu izpratnei un to pielietojumam pieradijuma
uzdevumos, petnieciskajai darbibai, eksperimentiem, hipotézu izvirziSanai un secinajumiem,
kas attista skoléna radoSo un pratisko darbibu, ka ar1 veicina domaSanu.

Izvertgjot teoretiskas dalas atzinas un darba autores veikto novérojumu, apstiprinajas,
ka statistikas téma matematikas maciba sekmé skolénu izzinas aktivitati, darbojoties grupa
vai pari, pildot uzdevumus, kas saistiti ar realas dzives problémam, aktivizé skolénu

zinatkari, kas, savukart, liecina par katra audz€kna intelekta attistibu.
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PIELIKUMI
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Pielikums Nr. 1

Burtini
Darba mérkis. Noskaidrot, cik biezi latviesu valodd tiek lictoti burti s,a,nu kunwv.
Uzdevumi.

1) Izvirziet hipotézi par pétamo burtu relativo bieZumu latviesu valoda!

2) [zvelieties tekstu latviesu valoda, kura garums ir vismaz 3000 rakst zintes!
3) Saskaitiet, cik burtu ir viend rindina!

4) Aprekiniet, apmeéram, cik rindinas ir 500 burti!

5) Sadaliet tekstu ik pa 500 burtiem (aptuveni)!

6) Saskaitiet un atziméjiet tabuld burtu s, a, n, u, k un v absoliito biezumu (ieteicams
burtus vispirms saskaitit katra rindina atseviski un pec tam saskaitit kopa).

Burtu skaits dotaja teksta | s a n u k v
500

1000

1500

2000

2500

3000

7) Aprekiniet katra burta izmantoanas relativo biezumu procentos 500 burtu gara
teksta, 1000 burtu gard tekstd utt. Atziméjiet to tabula!

Burtu skaits 5 a n u k v
500
1000
1500
2000
2500
3000

8) Attelojiet rezultatus grafiski, ziméjot katra burta raksturlikni ar citi krasu! Uz
horizontalds ass atzimejiet burtu skaitu tekstd, bet uz vertikalas — katra burta
izmantosanas relativo bieZumu procentos!

9) Izdariet secinajumus!

10)Izvirziet hipotézi par kopigo un atskirigo burtu izmantosanas biesumuy latviesu
valoda un citas jums zinamas valodas!
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Pielikums Nr. 2

8. klase , Statistikas dati un to apstride”
Petniecisks darbs

Nepicciesamie resursi: Uzdevumu veik3anas darba lapas (var veidot arf plakiitu),
e 10 em gars egles zars
o 10 cm gars priedes zars
e 10 cm gars sudrabegles zars
o 10 cm gars kadika zars
Micibu darba organizicijas forma: Paru darbs
Uzdevumi: [zvirzi hipetézi par to. ko tavuprat noskaidros: apkopojot datus. Darba
heigas uzraksti secindjumus.

[zskaitit, cik skuju ir katram koka zaram un apkopot datus tabuld. [zveidot
stabipu diagrammu un sektoru diagrammu. Ko vél var noteikt péc icgiitajiem datiem?

Hipotéze:

| Koks | Skuju
skaits

i Egle

Priede

[‘ §udmbcglc

Kadikis

Secindjumi:




Pielikums Nr. 3

52

]
...zm-...;.ﬂ P L ey Y ity u:l:l..m_.
Ve w0 g it B LTI H ey 5
L e o e e ) R e g
! ga?””ﬂ-’..ﬂ< TR e LA Juinl.]fn-m e qﬁﬂm_,-. iz g@dn
. I — - o
TR e i T S i
?-;ﬂ !N_m boeay 5 .J.S-A.lc_!g-a N pump SpUIA YD T
] s [t sampsp TSP o]
AL weenind g Ty way &3 AL gy el ol
g sﬂ:x fui b e TN ol iy stz L3
ST lgcwtr.Wg T D ibh ‘e Ney .lw.:.—U l!.u!—.”ue“wm
(RN A1 iy ————— T ; biecs s m
wamare AL ey A 3 g 1 g |
w014 war @1 hepuio i
i@ gDt c&ﬁﬂil-ﬂ Jopeh en e st AL
s Jl&”:”—-mun s azyy stﬂﬂuun.!«lqr e s T
o W Ay AL ehiem e R O ¥
Lt T = Ry ¢ ay
e :!nq...ﬂ..zec!a.m: el mrks L2 .._xqs....!%ai.!..m,. Mll o (4
weal S N gy wn AL B s reqoryed ind FURIE €1 ey
e i s m auy & Al sxiep Wity Feplayy R
a1 ..lul...pr.m P wymutd veds B i D B gy
p——l oy 4y cxnpe SR EL | ...s?fm zi_ﬁsﬂxm
feme ALV e N s Somnt i 5
;..M h\--q“-”.ln al W ) RS WL :“5—.»— m
b ful Ay eiresly
.-QD_.‘? W& S e o sty sryey O
W i gy s e [ A2 g 4!.!..% e T AL elned,, all
T R B vy
T g .l:-a_n. m m.:..!.u!._u_as.s..wa..é.i DT .u..r.ﬂh o e .u.lrs..&... e izl O»
c.!.lal.wu Ea&l..!a.uwm leiu.é Enﬂ.z._s_. o e i R ol B o
AL epead niads ) i P ey LAL SR 0 Fup orna 3
o G wer AL y ) 5 P tsxm rappiped 1ed i gy
o, BE oy et s
ol wnnyy ) v Nruxg
At X e AnRREAOW (Y | » wor Az B
waffriiess A L wedy . A nﬂ._!..iml...n , L] M
N wat O WAL Wiy . Pn——
a0 o AT el B e i "
w3 —— e r— Z..M.....xaﬂ... v - mafrer AL siredy
P T P raie — o ) WO D S et N
T st T e 3 e D ot i oiayg
! iz ) P ey wazt Pt rl.ulml e AT &y
sapnd v L] o 1] et s B asg om0 T Lty s ¢
_.l.:m P vk oot JAL e DN ER ey T TR ) oprary &
ol o 8 was O rorapd soirz O TV ey 2 ©
ety B [l .Ez.w . cppind weds ary —DU.
rupiges wamrAn WL | .| warips rTAIEN | wn AL v k5
A vy e g T wanen ALY e way
Y ALty g B s 3
1
| el RSN (L a o R
L Aoy 17 ) sovn &3 ~z0 iy g gt AL S Ei_.a.._n-?..gza.i vy
cat o el g e “ﬂhx“ e bl 73
>_§4.=nafglu:: s pEre ) T Ly o) e 'y
Py pighs THR7 Rt e m o B ¢
W weiping' TR b gy Gy IR
=z "y 5 o 4 = L
il g (3 oo L e w15 EALMYI 10Xy g b £ i PP E
s ..1...X O LT «m i (AL weET pow 0
= = =8 - M
2 4 TR 40 . i . ke
Iiiﬁﬁuqaf.a \ o rap T AN ..n.-e..q_n........._ ! Eu..“ m_ .l..i._.s_.c m
Y ALy s ) s B
"l—‘ E -
e Wil
| wajfouoys AL ofaoydy -t_._saﬁuc.. b2 l:!nfihﬂﬂ:ﬁ!vx

11 wailoinoys oy olnoidy

;%E%i‘éo{{"‘é?



53

Darba iapa
L. uzdevums. Sanumuré anketas un ieraksti aptavias rezultatus tabula!

2. jautd- | 3. jautd- | 4. jautdjums

1. jautdjums
jums | jums

Programmas veidi Laiks | Vecums Dzimums

Raidijumi

par politiku Stundas | Gadi | Meitene| Zéns

Nr. | Filmas | Seridhi [ TV sovi| Sports | Zinas

s

LR[S ||
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2. uzdevums. Analize atbildes vz pirmo jautajumu!

a) Visiem aptaujas dalibniekiem.

Programmas veids —|
Filmas | Seriali | TV Sovi | Sports | Zinas Raidijumi par politiku
Absolitais
biezums
Relativais
biezums
b) Meiteném.
! Programmas veids
Filmas | Seriali | TV3ovi | Sports | Zinas | Raidijumi par politiku
Absolatais
biezums
Relativais
biezums |
¢) Zéniem,
' Programmas veids
Filmas | Seriali | TV lovi Sports Zinas | Raidijumi par politiku
Absolatais
biezums

Relativais
biezums

[

d) Atelo ¢) pieméri iegitos rezultatus, izmantojot stabinu diagrammu.
p Visi aptaujas dalibniekj

Programmas veids
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¢} Komenté jegitos rezultitus un izdari secindjumus.

3. uzdevums. Analize atbildes uz otro jautajumu!

a} Visiem aptaujas dalibniekiem.

Stundas

|

Absoliitais
biezums

kopa

Relativais
biezums
Aritmeétiskais

vidéjais

Moda

Mediana

b) Meiteném.

Stundas

Absolitais
biezums

Relativais
biezums

Aritmétiskais
vidéjais

Moda

Mediana

¢) Z&niem,

Stundas

Absoliitais
biezums

kopa

Relativais
biczums

Aritmeétiskais
vidéjais

Moda

Mediana
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d) Attélo rezultatus, izmantojot sektoru diagrammas.

Visi aptaujatie Meitenes Zéni

¢) Salidzini rezultitus un izdari secindgjumus.
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IZZINA PAR AIZSTAVESANU

Bakalaura darbs izstradats RPIVA Pedagogijas fakultate.

Ar savu parakstu apliecinu, ka bakalaura darbs ir veikts patstavigi:

Darba autors(e)

(vards, uzvards) (paraksts)

Rekomend@ju darbu aizstavesanai.

Darba zinatniskais vaditajs:

(zinatniskais grads, amats, vards, uzvards) (paraksts)

Bakalaura darbs aizstavéts gala parbaudijumu komisijas sedg:

20  .gada,, ”

Protokola Nr.

Ar atzimi

Valsts parbaudijuma komisijas priekS$sedetajs:

(zinatniskais grads, amats, vards, uzvards) (paraksts)

Domes priekssedetajs




