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VIDES JEDZIENS DABAS, HUMANITARAJAS
UN
SOCIALAJAS ZINATNES

J.Zakis,
Dr. h. fiz., Latvijas Universitate

Eiropas kulturas tradicija ir sabiedriba izplatitos un
iesaknojuSos jédzienus tikai tad uzskatit par pamatotiem,
viennozimigiem un tapéc droSi lietojamiem, ja tiem dots
zinatnisks skaidrojums, pamatojums, definicija. Zinatqu
dzilas diferenciacijas de] ar vienu un to pasu vardu dazadas
zinatnés vai zinatnu grupas tieck apzimeti dazadi jedzieni.
Tas nerada ipaSas grutibas viena zinatnes nozare
stradajosajiem, bet wvar ieveérojami traucét darboSanos
interdisciplinarajas nozarés, pie kadam pieder, pieméram,
vides zinatne jeb ekologija. Saja, relativi jaunaja nozare
daudzi jedzieni un tos apziméjoSie vardi tiek parnemti no
citam, vecakajam nozarém, kuras to lictosanai ir ilga
vesture un nostabilizéjusas tradicijas. Par Sadu aizguvumu
uzskatams pats vides jédziens, kas ietverts S§is zinatnes
nosaukuma.

Parasti par precizakajiem un viennozimigakajiem tick
uzskatiti eksaktajas zinatnes, it ipasi matematika un fizika,
lietotie jedzieni.

Plasu  izplatibu guvuSais atvasinajums no grieku
valodas - ekologija, neapSaubami, tuvaks humanitarajam
(gr. oikos - maja) vai socialajam (dzives vieta) zinatnem.
atrasanos (dzivosanu, darboSanos, funkcioné$anu) noteikta
"objektiva", no vina pasa ne parak atkariga, vide (dzivokli,
maja, pilseta, regiona, valsti u.tml.). Ka ekstrapolaciju to
pamemusi arl biologija, aplukojot atseviskus augus vai
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dzivniekus (biologiskos individus vai subjektus) to
auglanas, vairo$ands vai dzivoianas vides ("objektivajos
apstak]os").

Fizika nav subjekta (ad individa) jédziena. Jau no
grieku mehanikas pirmsakumiem tur tiek aplitkkots "kaut
kas" (pieméram, kermenis} uz "kaut ki cita” fona. Galgja
gadijuma (piem., Demokrita atomisma) $is "kaut kas cits”
tiek uzskatits vienkar$i par "neko”, kas ari atspogojo jau
sen iesaknojusos tradiciju intereséties tikai par "kautl ko"
reizém pat pilaigi  ignoréjot to lielo lomu, kada,
neapsaubimi, piemit par "neko" nosaukiajam. Un tomeér 31
parspileti "objektivizéta” pieeja, kuras galvena priekirociba
- ir subjekta un objekta asimelrijas parvaréSana, Jauj izdarit
daudzus pietickosi precizus  secindjumus  par abu
"lidztiesigo” partneru  mijiedarbibu  un  savstarpgjo
nosacitibu, kuru varétu pamemt un sekmigi izmantot ari
musdicnu vides zinane (ckologija), padarot daudzus savus
secinajumus droidkus, ecksaktikus un objektivakus. Ka
izteiksmigakie pieméri no fizikas jomas minami vakuuma
teonja, zonu tecrija cietvielu fizika, Visuma evolicijas
teorija u.c. NoZimigakie iespéjamie 50 pieeju izmantosanas
rezultati vides zinatnés varétu bit, pieméram, pietickofi
precizi "kaut ka" (subjekta) un vides jeb "neka" (objekta)
mijiedarbibas kntisko parametru noteik3ana, vienlaicigi
dodot pietiekosi skaidre "ckologiskas katastrofas" jeb
ckstremalas mijedarbibas  paléja  stavokla (haosa?)
visparigos modelus.



| Lidzsvarota attistiba ka vides
zinatnes un parvaldes vadlinijas



LIDZSVAROTAS ATTISTIBAS PRINCIPI UN
LATVIJAS PROBLEMAS

A. Ubelis,
Dr. fiz.,, LU Atomfizikas un spektroskopijas
institdts

Lidzsvarota attistiba (Sustainable Development) ka
cilveces ilglaicigas darbibas politiska koncepcija pirmo
reizi oficiali ir definéta Gro Harlemas Brundtlandes vaditas
ANO pasaules vides un attistibas komisijas darba
nosléguma dokumenta "Musu kopiga nakotne" [1]. Isa
savilkuma ta skan sekojosi:

"Cilvecei ir iespeja realizét lidzsvarotu attistibu, tas ir,
parantét, ka ta apmierinas savas Sisdienas vajadzibas,
neaizskarot nakamo paaudZu iespEjas apmierinal vinu
vajadzibas."

Jau agrak citiem vardiem ta ir izteikta sekojosi:
"Lidzsvarotas attistibas stratégija ietver sevi (parrauga,
aptver) visas vertibas, dabas resursus un cilvéku resursus,
ka ari finansialas un materialas vertibas, kas nodroSina
ilglaicigu labklajibu un pastavesanu. Lidzsvarota attistiba
noliedz tadu politiku un praksi, kuras uztur patreizéjo
dzives standartu, noplicinot raZosanas bazi, ieskaitot dabas
resursus, un atstaj nakosam paaudzéem mazakas izredzes un
liclaku risku ka musgjai." [2].

Brundtlandes zinojuma lidzsvarotas attistibas stratégija
[1] ir izteikta loti koncentréta veida:

"Visdzilaka batiba lidzsvarotas attistibas stratégijas
merkis ir harmonija starp cilvekiem, cilvéci un dabu.
Nemot vera 80. gadu attistibu un vides krizes, kuras
patreizejas nacionalas un starptautiskas, politiskas un
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ekonomiskas institlcijas nav parvaréjusas un laikam nevar
parvaret, lidzsvarotas attistibas pieeja prasa:

- politisko sistému, kura nodrosina efektivu pilsoqu
lidzdalibu léemumu piepemsana;

- ekonomisko sistemu, kura ir spgjiga radit
virsproduktu un zinaSanas uz ick3&ji noslégtas un
pasuzturo3as bazes;

- socialo sistému, kura rod risinajumu pretrunam un
spriedzei, kas rodas no nelidzsvarotas attistibas;

- tehnologisko sistému, kura nepartraukti mekle
jaunus risinajumus;

- starptautisko sistému, kura atbalsta saskapa ar
lidzsvarotu attistibu veidotus tirdzniecibas un
finansu modelus;

- elastigu administrativo sistému, kurai piemit spéja
pasuzlaboties.

Sis prasibas ir vairak ka meérki, kuriem japasvitro
attistibas nacionalas un starptautiskas darbibas. Svariga ir
godpratiba, ar kadu Sie merki tiek realizéti un efektivitate ar
kadu novirzes no tiem tiek labotas".

Pasaules Dabas Fonda (WWF) lidzsvarotas attistibas
definicija runa par trim tas dimensijam [3]:

Lidzsvarotas attistibas socialas dimensijas pamata
ir pienémums, ka ar labklajibu, resursiem un
iespéjam ir jadalas ta, lai visiem cilvekiem pasaule
butu pieejams  vismaz pieticigs drosibas,
cilvektiesibu un tadu socialo labumu ka veseliba,
izglitiba, pajumte, bariba un pasattistibas iespéjas
standartapjoms. Ta varda ir vajadziga visu socialo
sektoru politiska lidzdaliba, valdibu atbildiba un
atklatiba plasakai sabiedribai.



- Lidzsvarotas attistibas vides dimensija nozime
saglabat planétas dzivibu uzturo3as sistémas un
vides infrastrukturu ka vienotu veselumu.
Lidzsvarotiba ar vidi nozimé& ka dabas dotu
produktu paterin$ notiek bez dabas produktivitates
samazinasanas un bez cilvéku labklajibas tas dalas
izmainam, kura saistita ar dabas produktu un
pakalpojumu patérinu.

- Lidzsvarotas attistibas treSais elements ir
ekonomiska sabalansétiba. Lidzsvarotas attistibas
ekonomika prasa radit optimalu ienakumu plasmu,
vienlaicigi uzturot nemainigu pamatlidzek]u (dabas
un cilveku raditu) apjomu. Ta ari prasa
internacionalizét visas izmaksas, kuras saistitas ar
precu razosanu un izvietosanu un tadejadi respektét
pilnas cenas principu.

L,idzsvarolas attistibas koncepcijas un stratégijas principi
tarptautiska limeni diezgan neparprotami iezimé ari
[Latvijas problémas, kuras var sarindot sekojosa seciba.
Pirmkart, demokratijas un tas darbibas iekséjo
mehanismu attistiba valsts un paSvaldibu limeni, ka ari
augsiskolas,  skolas, politiskas un  sabiedriskas
organizacijas. Tas ir viennozimigi saistits ar sabiedribas
lidzdalibu lemumu pienemsanas procesa, rupém un izpratni
par savu veselibu un labklajibu un to saistibu ar dabas
mantojuma verttbam Latvija. Otrkart, atklatibas un
decentralizacijas (pakartotibas) principu  konsekventa
realizacija, viennozimigi nosakot un prasot augstakstavoso
strukturu pienakumu darboties zemakesoso labklajibai un
kalpot tam. No §1 principa logiski seko, ka primarais ir
cilveks, gimene, ka sabiedribas pamatSuinina un daba, kuras
saglabasana un saudzeSana nodroSina civilizacijas ilglaicigu
pastavesanu. Jebkura lielaka asociacija vai struktura, tiek
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veidota ar merki kalpot cilveka labklajibai. Ir verts atzimet,
ka 1931.gada, vél labu laiku pirms otra pasaules kara,
pavests Pijs XI sava "Quadragesimo Anno" ir teicis
sekojosus vardus: "Ta ir netaisniba un vienlaicigi smags
greks un traucéjums lietu pareizai kartibai, ja tas, ko var
veikt zemakas asociacijas, tick nodots liclakam un
augstakam struktiram".

Treskart, jautajums, cik dzili Latvijas sabiedriba izprot
cilvéka individualo brivibu, atbildibu, visparcilveciskas
vertibas, veseligu dzivesveidu un labklajibu kopsakara ar
individa sociala stavokla elementaru drosibu.

Turpinot uzskaitijumu, aiz $Sim politiskam un socialam
problémam var iezimét virkni Sauraka rakstura problemu.

Ceturtkart, vietéjo resursu prasmigas un taupigas
izmanto3anas jautajums kopsakara ar Latvijas atbildibu un
lidzdalibu zemeslodes un civilizacijas kop€jo problemu
risinasana.

Piektkart, visparejs taupibas reZims tautsaimnieciba un
jo ipasi energijas un neatjaunojamo dabas resursu joma.

Sestkart, dabai un apkartéjai videi labveliga
rupnieciska raZzoSana un sabiedrisko pakalpojumu sfera, kas
orientéta uz paSuzturoSu vietéjo atjaunojamo resursu
patérinu ilglaiciga perspektiva.

Septitkart, dabai labveliga lauksaimnieciba un veseliga,
parsvara Latvija raZota partika.

Kopsakara ar lidzsvarotas attistibas  stratégiju,
principiem un Latvijas problémam ir jaapskata patreizéja
darbiba Latvija.

Patreizéja darbiba lidzsvarotas attistibas virzicna Latvija
var saskatit tris dazadas pieejas. Vispirms jaatzime
meéginajumi iezimet stratégiju un konkréts piemers ir Preiju
rajons. Lidzas tam notiek ari vides politikas un planosanas
darbs. Var minét Latvijas vides politikas planu, Rigas un
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Jormalas attistibas planus. Pimie divi par lidzsvarotu
attistibu un tas logiku rund un seko tai Joti piesardzgi.
Jirrnalas attistibas plans, nenosaucot varda, tomér iezime
altistibas stratégijas vadlinijas vadoties no lidzsvarotas
attistibas visparmatzitiem principiem. Ka trefo var minét
praktisko darbibu, kura saistita ar pagatnes kjidu labosanu
realizéjot konkretus notekudenu attiriSanas projekius
Liepdja, Daugavpili, Césis un citur, vai ari projektéjot
atkntumu izgaztuves un atkritumu $kiro$anu un savaksanu.

Acimredzami ir tas, ka uzskaitito problemu veiksmigas
risinasanas nepiecielamals nosacijums ir misdienigs
zinasanu limenis un rezultati bis stipri atkarigi no 13, ka
universitatém Latvija veiksies ar programmas "Copemicus”
ietvaros akceptétas Universitadu Hartas lidzsvarotai
altistibai darbibas principu levieSanu akadémiska dzive.
Pirmaja no tiem ir teikis sekojoSais: "Universitaiém
akadémiska limeni ir jadod patiess atbalsts un ieguidijums
vides (dabas) aizsardzibas un lidzsvarotas attistibas
principiem un praksei” [4]. Par lidzsvarota: attistibai veltito
petijumu plaso t€mu loku un to starpdisciplinaro raksturu
apliecina un rada sekojoSas gramatas un monografijas
[5-11].

1. WCDED. 1987. Our Common Future (The
Brundtland Report). Oxford, World Commision on
Environment and Development, Oxford University Press.
383 pp.

2. R.Repetto. 1986, World Enough and Time, New
Haven. 256 pp.

3. A.Wood. WWF concept of Sustainable Development.
1992,
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LTDZSVARC_)TA A'I_'ﬁS_'ﬁBA KA
SOCIALA VERTIBA

J. Abalins,
Dr. fiz., LU Vides zinatnes un parvaldes studiju centrs

Jedzienu "lidzsvarota attistiba" latvieSu valoda lieto ka
ckvivalentu anglu "sustainable development”, ko daZkart
tulko burtiski ka "ilgtspéjiga" attistiba. Tacu §1 jédziena
angliskais skaidrojums norada, ka ar to domata ne katra
ilgtspéjiga sociala un ekonomiska attistiba, bet tada, kas
nodrosina lidzsvaru gan paSa sabiedriba, gan starp
sabiedribu un dabisko vidi '?. Tapéc lidzsvarotibai ka
apzimeétajam ir prickSrociba gan péc jédziena bitibas, gan
atviska labskaniguma. Savienojuma ar attistibas jédzienu
idzsvarotibas jédziens jasaprot ta dinamiskaja nozime.

Lidzsvarota attistiba ka alternativa izaugsmes
ckonomikai nozimé ne tikai sociali ekonomiskas
apakssistéemas un vides lidzsvarotibu, bet ari lidzsvarotibu
sabiedribas morali étiskaja sfera.

Lidzsvarota attistiba ir sociala vértiba ne mazak ka
demokratiska sabiedribas parvalde, socialais taisnigums
nacionala produkta sadale, sociala vienlidziba un citas.
Tacu atSkiriba no paréjam ta perspektiva iegust
fundamentalu nozimi.

Apstakjos, kad neatjaunojamie resursi izsikst un
atjaunojamie tiek strauji degradeti, bet globalaja ekonomika
sak intensivi darboties tirgus ekonomikas apsesti uzneémeji
bez moraliem "aizspriedumiem", lidzsvarotas ekonomikas
attistiba klust par izShwoSu faktoru visu paréjo socialo
sasniegumu talaka saglabasana.

1 - D. H. Meadows a. 0. Beyond the Limits, 1992,
2 - J. MacNeill, rakstu kr. Sustaining Earth, 1990.
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VIDES PARVALDES UN IZGLITIBAS
PROGRAMMA "Local Agenda 21": PASVALDIBU
UN SABIEDRIBAS TALAKIZGLITIBA UN
LIDZSVAROTA ATTISTIBA

R.EmSteins, Mag. ped., . Kudrenickis, Mag. fiz.,
J.Benders, Dr. kim., R.Jarmalietis, Dr. Biol.,
S.Sile, lekt., M.Sloka, Mag. vid.zin.,

LU Vides zinatnes un parvaldes studiju centrs

1. Viens no musdienu galvenajiem sabiedribas attistibas
uzdevumiem ir panakt lidzsvaru starp patérinu, sabiedribas
labklajibu, izpratni par dzives standartiem un apkartéjo
vidi, izstradat jaunas étiskas vértibas un morales principus,
atbilstoSus lidzsvarotas attistibas koncepcijai.

Koncepcija un termins "lidzsvarota attistiba" satur
ekonomiskas un socialas dimensijas un zinama meéra
pielidzina esoSo un nakoSo paaudzu vajadzibas un
atbildibu. Tas nosaka, ka attistiba nakotne iespejama tikai
dabas sistemu ekologiskas ietilpibas robezas, aktuals
uzdevums ir panakt lidzsvaru starp Latvijas un 1as rajonu
nakotnes attistibu un dzives limepa standartu pieaugumu un
nepiecieSamibu saglabat un atjaunot dabas resursus visa 1o
daudzveida. Darbs informacijas, sabiedribas izglitibas un
lidzdalibas lauka ir viens no butiskiem lidzekliem ieprieks
minéto mérku sasniegSana. Tadéjadi termins 'lidzsvarota
attistiba" ietver sevi daudz plasaku un kvalitativi jaunu
koncepciju neka “dabas aizsardziba", ieskaitot “vides
planosanu un sabiedribas sociili-ekonomisko attistibu".
Kameér pastav neskaidriba par dabas sistemu ekologisko
ietilpibu, prioritate japieskir piesardzibas principiem, lai
izvairitos no potenciala riska nakotné. Sie principi nosaka
vides politiku, lai més varétu regulét savas vajadzibas,
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nevis censtos tas apmierinat par katru cenu. Tapéc
lidzsvarota attistiba japlano gan valsts, gan tas regionu
(local agenda) limenos, un tirgus politika jaintegré vides,
ekonomiskos un socialos aspektus.

“Local Agenda 21" priekslikumu izstradi katra ANO
dalibvalsti un tas regionos paredz ANO kongress "Vide un
attistiba" (RiodeZaneiro, 1992), kura nosléguma dokumentus
parakstija ari Latvijas valsts delegacija.

Sodienas prakse Latvija ir paradijusi nepiecieSsamibu
izstradat un realizét vides parvaldes un izglitibas
programmas "Local Agenda 21", kuras butu bazétas
akadémiskos un lietiskajos peétijumos un paredzetas
vietelam un rajonu paSvaldibam un sabiedribas
talakizglitibai, bet talaka perspektiva ari nacionalas
programmas attistibai. Sim programmam vienlaicigi jabut
virzitam lidzsvarotas attistibas un demokratijas talakas
attistibas konteksta, un orientétam uz realizacijas laika
iegito informacijas zinasanu un praktisko iemanu
izmantoSanu konkrétu vietéjo problému risinaSana. Svarigi
ir uzsakt sadas programmas gan jau ieinteresétos rajonos,
gan tieSi Latvijas regionos un rajonos, kuriem lidz Sim ir
tikusi pievérsta salidzino$i maza veriba.

"Videi draudzigas” attistibas problemsituaciju analizes un
gan akadémiskas, gan praktiskas programmas sagatavosanas
gaita izskirosa nozime bija jauna multi- un interdisciplinari
stradajosa LU Vides zinatnes un parvaldes studiju centra
(turpmak - LU CESAMS) izveidosana, kas notika lidztekus ar
TEMPUS projekta uzsakianu 1992./ 1993. gada. Centra
realizéta apmacibas modulu pakete ietvera sevi studiju un
apmacibas  kursus  sekojoSam  meérkauditorijam:  studentu
pecdiploma (magistratira) apmacibai, Latvijas augstskolu
macibu spéku, ki ari rajonu, pagastu skolotaju un vides
aizsardzibas regionalo strukturu darbinieku talakizglitiba,
vienlaikus planojot un pakapeniski sagatavojot iespéjamas vides
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parvaldes un izglitibas programmas " tie3i pasvaldibam, bet
talaka perspekiiva ari industrij@ un biznesa stradajosiem,

Lidzsvarotas attistibas ka kvalitativas vides parvaldes un
sabiedribas attistibas makrokoncepcijas apzinaana un
informacijas apkopoSana, 1. sk. par praktiskiem projektiem
arvalstis, ka pilsétvid®, ta ipafi, lauku apvidos, tiek
realizéta gan tiei apmacibas projektu sagatavoS$ana un to
dalibnieku projektdarbos (piem., Macibu programma
“Baltijas vides parvalde” micibu spekiem un vides
parvaldes specialistiem, dabas un humanitira cikla
skolotdju interaktivas apmacibas moduli, u. t. t), gan
pasniedzéju un regiondlo vides aizsardzibas struktiru
darbinieky, un studentu mobilitates staZéSanas Danija,
Vacija un Zviedrja (1992-1995). Tadejadi ir sagatavoti un
seminaros un konferencés aprobeti pirmie macibu
metodiskic materiali, izvcidoti orginali lekciju un
seminarnodarbibu kursi un lauku prakses par lidzsvarotu
attistibu un ar 1o saistito probémsituaciju kopumu,

LU CESAMS pétijumi un problémstudijas par
lidzsvarotas attistibas  stratégisko principu praktisko
pielietojamibu Latvijas apstaklos un vides plano$anu var
saklies ar originalas multidisciplinaras akadémisko studiju
progratnmas "Vides zindtne un parvalde” (1993./94.m.g.)
magistrantu atbilsto§u sagatavo$anu un vides magistratiras
darbu vadisanu kompleksu komandpetijumu realizacijai,
t. sk. par aizsargijamo fleritoniju un pagasiu, pilsétu un
rajonu videi draudzigu attistibu.

Piemeram, “Lidzsvarotas attistibas koncepciju: principi,
problémas un atseviski risindjumi Kuldigas rajona attistibas
pPlanojuma (P.Ivans, 1995.g.); "Planosana lidzsvarotai attistibai
(Jurmalas planosanas  piemérs)” (G Luksting, [995.g),
"Pavilostas un Sakas municipdle teritoriju aulistibas plans”,
"Prickslikumi Teicu valsts rezervita pdrvaldes planam”,
"Rgtspéjigas auistibas koncepcije un prakse vides izglitibg”
{komandprojekii, 1994. g.)
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Uzkrata pieredze Jauj secinat, ka viens no butiskiem
uzdevumiem, realizéjot vides parvaldes un izglitibas
programmu pasvaldibam, ir izveidot kopeju projekta
darba realizacijas grupu, kas apvieno gan augstskolu
akadémiskos darbiniekus, gan vietéjo, rajona pasvaldibu un
organizaciju specialistus. Tas dod iesp€ju radit Latvijas
apstakliem péc satura maksimali konkrétas programmas un
projektus, izmantojot konkrétu vietéjo situaciju zinatnisko
analizi un viet€jo partnerorganizaciju lietiSko ieguldijumu
minéto projektu realizacija. Sekmiga realizacija tiesi
apmacibas programmam pasvaldibas iespéjama tikai pie
nosacijuma, ka minéta kop€ja grupa, it ipaSi arvalstu
specialistu  dalibas gadijuma, savlaicigi un klatiené
iepazistas ar aftiecigo problematiku un sagatavo ari
nepieciesamos izdales materialus. Minétais apstiprindjas
organizéjot divus pilotseminarus (Danija - Latvija)
1994. gada augusta Ogres un Preilu rajonu pasvaldibu
deputatiem un specialistiem.

2. LU CESAMS 1995. gada vasara (maijs-augusts)
realizéja Latvija pirmo Sada veida vides parvaldes un
izgliibas programmu "Lidzsvarotas attistibas stratégija.
Preilu rajons.". Projekta realizacijai tika izvéléta
mode]petijuma forma. Projekta mérkis bija izstradat Preilu
rajona lidzsvarotas at'..tibas strategijas pamatprincipus,
projekta laika veicot konkrélas situacijas analizi un
organizéjot ta dalibnieku pasapmacibu.

Projekts tika realizéts Eiropas Savienibas finansetas
TEMPUS JEP 4797 programmas ietvaros, aktivi iesaistoties
arzemju partnerorganizacijam - Storstroemas grafistei un
Roskildes universitatei (Danija). Tas ietvéra cetrus 4 nedélas
garus modulus. Projekta piedalijas Preilu rajona pasvaldibas,
regionalas vides aizsardzibas komitejas parstavji un specialisti,
LU Vides zinatnes un parvaldes studiju centra pasniedzéji un
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zindtnieki, minéto TEMPUS sadarbibas organizicifu eksperii.
Ipasi nozimigs projekta sekomiga realizacija bija Storstroemas
grafistes Vides wun energijas departamenta specialistu
ieguldijums un pieredze.

Projekta izpildes laikd tika izstradati divi dokumenti:
"Preiju rajona lidzsvarotas attistibas pamatelementi -
priekslikumi lLocal Agenda 2{", kas apkopo izstradatas
rekomendacijas ka istermiga, ta ilgtermina skatijuma, kuru
realizaci)a var tikt uzsakta jau vistuvakaja nakotne,
balstoties uz vietlgjiem cilvéku resursiem un rokasgramatu
"Prei]u rajons. Rokasgramata. ledzivotaji. Tautsaimnieciba.
Dabas mantojums", kas apkopo statistisko informaciju par
esofo dabas mantojumu, dabas resursu patéripu, vides
kvalitates stavokli Preilu rajona. Izstradatas strategijas
pamatelementi tika apkopoti sekojoSos blokos ka Preilu
rajona identitate, institucicnalo saidu nostiprinasana, dabas
resursi, tautsaimnieciska darbiba.

3. Novertejot veikto modelpétijumu_kopuma, var
secinat, ka, ncraugoties uz atseviskam probiémam,
programma tika sekmigi realizéta, ta apstiprinot izpildes
formas, proti, pétijjums - apmaciba, izveli, ka an atklajot
visas tas problémas -  birokratiskas, zinatniski
metodologiskas, administrativi teftorialas u. c¢., kuru
novérSanai nepiecielami gan likumdoSanas un socili-
ekonomiskie imperativi, gan ari, jo ipa8i, sabiedribas
informeéganas, apzinas un lidzdalibas veido3anas islaicigic
un ilglaicigie pasdkumi. Aktuidls ir jautdjums par projekta
tilakas turpinasanas perspektivim Latvijas padvaldibu
virziba uz lidzsvarotu attistibu turpat Preilu rajona un citos
novados.
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LU CESAMS Vides planosanas un lidzsvarotas
attistibas darba grupa turpina darbu Vides parvaldes un
izglitibas programmas "Local Agenda '21" (skal. augstak)
tetvaros, t sk., turpinot Preiju rajona icsakto:

I. konkretu pétniecisko un lietiSko projektu (tematisko/
scktorialo) izstrade un realizacija Preilu rajona un
pagastos (piem., ekologiska lauksaimnieciba,
encrgiju tauposas tehnologijas, u. c.);

2. LU CESAMS nacionalo un starptautisko projektu
vides parvaldé un izglitiba iespéjami paplaSinasana,
icklaujot PreiJu rajonu un t& institucijas un
organizacijas (piem., Norvégijas - Latvijas projeckis
par vides 1zglitibu skolas, u. c.);

3. izstraddat un realizét intensivas apmacibas - izglitibas
moduju  komplektu Preiju rajora un pagasiu
paSvaldibas un sabiedribas tilakapmacibai  (skat.
zemak),

4. interaktivas  apmacibas  un  projekta  darba
mode]pénjuma semindru "Lidzsvarota attistiba un
vides parvalde paivaldibis" 1alakia attistiba un
realizicija citos Latvijas rajonos.

4. Piercdze paradija, ka jebkuru lidzsvarotas attistibas
rekomendaciju  izstridaSanai  un, protams, realizicijai
vispirms ir nepiecieSama lalakizglitibas organizicija, gan
pasvaldibam, gan sabiedribai kopuma. Balstoties nz LU
CESAMS un Preilu pasvaldibas icprickigjo sekmigo
sadarbibu minéta modelpetijuma laika, varetu izstradat
intensivu apmacibu programmu, - tas saturu un materialus.

Péc apmacibas moduju satura izstrades varétu notikl to
adapiacijas seminani Preilu rajond. NepiecieSams atziméet,
ka 3odienas praktiska situacija paSvaldibas nosaka, ka
apmdcibu programmam jabiit ofentétdm galvenokart uz
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intensiviem dazu (2 - 3) dienu apmacibas moduliem.
Projekta talaka perspektiva bitu apmacibu seminaru
organizacija Latgales regiona kopuma.

Ka paradijusi pieredze, ir nepiecieSams izstradat
kompleksu intensivas apmacibu - izglitibas programmas
(modulus) $ados virzienos:

1. Sabiedribas vides apzina un lidzdaliba. Informacijas
un zinaSanu par lidzsvarotu attistibu, dabai draudzgu
regiona sociali ekonomisko attistibu, izplatiSana un
propaganda ar merki veicinat sabiedribas izpratni, izglitibu
un tas lidzdalibu lemumu pienemsana.

2. Atkritumu saimniecibas _ parvalde. Atkritumu
parvaldes un vides piesamojuma kontroles attistiba un
aktivitates, kas virzitas uz atkritumu un piesarpojumu
samazinasanu.

3. Dabas resursi un energosaimnieciba. Dabas resursu
parvalde, kas balstita uz precizu informaciju un orientaciju
uz atjaunojamo dabas resursu lidzsvarotu patérinu. Ipasa
veériba Seit paredzéta energijas efektivas izmantoSanas
problematikai.

4. Ekologiska lauksaimnieciba. NepiecieSamie pasakumi
un pamats videi draudzigas (ekologiski  tiras)
lauksaimniecibas attistibas veicinasanai.

5. Videi draudzigas tehnologijas. Videi draudzigas
industrijas, akcentéjot maza un vidéja meéroga uznémumu
lidzdalibu un tiraku tehnologiju ievieSanu, attistibas
veicinasana.

6. Vides turisms un infrastruktara. Videi draudzigas
servisa sistémas un infrastrukturas attistibas veicinasana.

7. Kulturas un dabas mantojums. Kulttrvides, dabas
mantojuma un biodaudzveidibas sekmiga saglabasana.
Ipasa uzmaniba japievérS minétas problematikas
integracijai visparizglitojoSo un arodskolu macibu kursa.
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Minetie meoduli ir realie sektori sekmigas vides
planosanas organizacijai, kopuma veidojot pilnu spektru.

8. Vides un regionalas attistibas planoSana. Modulis ir
veltits lémumu pienemsSanas procesiem rajonu un vietéjas
pasvaldibas saistiba ar paSvaldibas, rajona, regiona videi
draudzigu sociali ekonomisko attistibu. Tas apkopo visu
iepriek$ minéto programmu pamatidejas.

Katram $adam apmacibu modulim ir nepiecieSams
izstradat ka rokasgramatu, ta ari paplasinatus izdales
materialus. Modula izstradé nepiecieSams pieaicinat
Latvijas ekspertus, ka ari izmantol arzemju progresivo
pieredzi. Butiski atzimet, ka programmas realizacijas gaita
tiktu apmaciti vietéjie specialisti, kas péc tam, paplaSinot
apmicibu pieredzi, varétu piedalities talaka savu pagasta,
rajona, regiona kolégu apmaciba.

Ka butiska priekSrociba ir jaatzimé iespéja saistit Sadu
apmacibu programmu realizaciju ar konkrétiem rajonam
un/vai regionam nepieciesamiem prioritariem izpétes
projekliem: pieméram, izpétes projekts sadzives atkritumu
saimniecibas racionalai organizacijai un parvaldei rajona.
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LIDZSVAROTA ATTISTIBA UN
VIDES PARVALDE PASVALDIBAS.
PETIJUMI PREILU RAJONA

A.Ubelis,
DR. fiz., LU Atomfizikas un spektroskopijas institais

V. Stdris,
Mag. geogr., Preilu rajona pasvaldiba,
Attistibas planosanas nodala

"Laiks negaida. Musu bérns, kur§ macas 2.-3. klasé péc
10 gadiem klus pieaudzis, vélesies dzivot un ir tiesigs
dzivot sakartota un labaka pasaulé, izmantojot dabas veltes
tada pasa apjoma ka mes, pasaulé, kuru veidosim tagad un
Seit, rajona socialas un ekonomiskas attistibas programmas
ietvaros'. Ar Siem vardiem sakas §1 programma un tajos ir
ietverta lidzsvarotas attistibas koncepcijas butiba.

Gan pati dzive, gan visparatzitas politiskas ievirzes
pasaule Latvijas padvaldibam liek domat par attistibas
iespejam lidzsvarotas attistibas koncepcijas ietvaros un tas
nozime to, ka vides un dabas saglabasana un saudzéSana ir
jaieklauj visas saimnieciskas darbibas un socialas aprupes
jomas un tai jaklust par pasvaldibu politikas vadliniju
balstitu uz ekonomisku izdevigumu ilglaiciga perspektiva.

Aizvadiia gada laika Preilu rajona vienlaicigi notika gan
rajona socialas un ekonomiskas attistibas programmas
izstrade, kura tika zinama meéra ievietota konkrétos
terminos ar LR likumu par regionalo attistibu un ierosinata
ar mode]pétijumu seminaru - Interaktiva apmaciba un
projekta darbs lidzsvarota atiistiba un vides parvalde
pasvaldibas, kuru TEMPUS projekta JEP 4797 ietvaros
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organizeja LU Vides zinatnes un parvaldes studiju centrs
(CESAMS) kopa ar Storstromas grafistes Vides un
energijas departamentu un Roskildes Universitates Vides,
tehnologijas un socialo studiju fakultati Danija un Preilu
rajona pasvaldibu. Praktiski Sie abi darbi savstarpéji nebija
saistiti un tads merkis ari nctika stadits.

Mode]petijumu seminara laika universitates pasniedzgji
un CESAMS darbinieki kopa ar Preilu rajona pasvaldibas
un Regionalas vides aizsardzibas komitejas darbiniekiem
apzinaja situaciju Preilu rajona un apkopoja informaciju par
Preilu rajonu, paturot prata So datu nepiecieSamibu
lidzsvarotas attistibas planosanas procesam. Darba rezultata
ir tapu$i divi materiali. Savakta informacija ir sakopota
rokasgramata "Preilu rajons. Rokasgramata. ledzivotaji.
Tautsaimnieciba. Dabas mantojums." Savukart seminara
analitiska darba dala ir noslégusies ar projektu "Preilu
rajona lidzsvarotas attistibas strategijas pamatelementi",
kurs ir rezultats seminara veikiajam modelpétijumam par
temu "Latgale, Preilu rajons - lidzsvarota attistiba 21;
Lidzsvarotas attistibas plana versija (novada, rajona,
pagasla ietvaros)".

Stratégijas pamatelementi ir sagrupéti sekojosos blokos:
Preilu rajona identitate; instituciju saiSu nostiprinasana;
dabas resursi un tautsaimnieciska darbiba. Ilustrativi Sie
bloki kopa ar tos raksturojoSiem apaksSvirsrakstiem attéloti
Ziméjuma.

Katrs no Siem blokiem ka rekomendacijas ietver sevi
6 - 8 analitiski izmekletu konkretu islaicigu vai ilglaicigu
nakotnes darbibu uzskaitijumu, kuru realizacija saskan ar
lidzsvarotas attistibas koncepciju un stratégiju un neprasa
jaunus kapitalieguldijumus. Vienlaicigi ir uzsverts, ka tas
prasa viet€jo resursu, cilveku un visas Preilu rajona
sabiedribas speju mobilizaciju.
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Savukart Preiju rajona socialas un ekonomiskas
attistibas  programma iesakas ar  pamatprincipu
uzskaitijumu, kurus izvértéjot ir redzams, ka tie kalpo
paSvaldibas ieksgjas demokratijas attistibai ti. lémumu
picpemsanas procesa demokratizacijai un [émumu izpildes
noteiktibas nodroSinasanai. Vienlaicigi Sie pamatprincipi
paredz cilveku uzdrikstéSanos un iedroSinasanu saistitu
kopa ar parvaldes parveidi atbilstoSi decentralizacijas jeb
pakartotibas principam, kur augstakas struktiras nodroSina
zemako strukturu darbibu. Tadgjadi visa varas un parvaldes
struktira kopuma parveidojas, lai péc butibas kalpotu
sabiedribai. Starp 12 nosauktiem pamatprincipiem ir:
uzdrikstéSanas un iedroSinaSanas princips; atbildibas un
atklatibas princips; godavarda princips; demokratijas un
decentralizacijas princips; lidzdalibas un vienlidzibas
princips un citi. Programma ietver sadalas, kuras runa par
socialo attistibu, ekonomisko atlistibu, fizisko un teritorialo
planoSanu. Programma vides parvaldes un dabas
saudzeésanas elementi logiska izkartojuma ir ieklauti
kopéjos stratégijas un taktikas elementos.

25



Preili 2010
Preilu rajona lidzsvarotas attistibas
stratégijas pamatelementi

Preilu rajona identitate
* Vesturisko, etisko un

vides (dabas) vertibu
apzinasana, izpratne un
rapes par tam.

* Pasciepa un pasapzipa.

* Informacija rajona ie-
dzivotajiem un ari citiem
cilvekiem.

* lesaistiSana ar demo-
kratiju un  nakotnes
veidosanas darbu.

* Kopeji nakotnes meérki.

Institiciju saiSu nostiprinasana

* Lémumu piepemsana.

*  Publiska administracija
(Sabiedriska parvalde).

* lesaistiSana / decentralizacija.
*  Sabiedriska servisa
uzlabosana.

Dabas resursi

* Biodaudzveidiba.

* Dabas saglabasana.

¥ Vietgjie energijas
resursi.

* Videi draudzigs turisms.

Tautsaimniecibas (biznesa)
attistiba

* Lidzsvarota lauksaimnieciba.
* Industrija orientéla uz maza
un vidéja méroga uznpému-
miem.

* Celtniecibas materialu raZo-
§anas uzpemumi.

* Tarisms.

* Transporta sistema.

* Biznesu atbalstosa sistéma un
organizacijas.

No vicnas puses var teikt, ka paraléls un savstarpeji
nesaistits darbs pie diviem projektiem varbiit nav lietderigs.
Tomer §ini gadijuma ir izradijies, ka rezultata ir raduSies
divi prieks Latvijas originali un salidzino§$i labi darbi, kuru
attistiba un  apvienosana talaka to izstrade kalpos Preilu

rajona attistibai.
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Vértejot aizvadita darba procesu un pieredzi ir jatzime,
ka planoSana lidzsvarotai attistibai Latvijas lauku
pasvaldibas ir noteikti jasaista ar nopietnu izpétes darbu.
Gan planosanas procesa, gan attistibas stratégijas un
taktikas realizacija izSkiroSa nozime bis paSvaldibu
icki€jas demokratijas attistibai un decentralizacijas
(pakartotibas) principu atziSanai darbos visa wvalsts
parvaldé. Tikai tas var atraisit visas sabiedribas radoSo
potencialu un nodrosinat sabiedribas lidzdalibu.

Aprakstitajos darbos saistiba ar Preilu rajona attistibu
bija iesaistiti daudzi cilveki. Pie Preilu rajona socialas
attistibas programmas visvairak stradajusi ir Preilu rajona -
Attistibas planosanas nodala, kuru vada Mag. geogr.
V. Sturis. PreiJu rajona lidzsvarotas attistibas stratégijas
pamatelementus saturiski un redakcionali nosléeguma
materiala izkartoja Bjame Rasmussens no Storstroemas
grafistes Vides un energijas departamenta kopa ar V.Sturi,
I.Karelinu, U.Egliti, P.Romanovu no Prei]u pasvaldibas
un A.Ubeli, J.Benderi, [.Kudrepicki, R.Jurmalieti no
LU CESAMS. Rokasgramatas materialu saturiski un
redakcionali izkartoja A.Ubelis un V.Stiris, bet informaciju
rokasgramatai gadaja seminara dalibnieki ar visu Preilu
rajona izpilddienestu atbalstu.
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Il Vides zinatne un parvalde
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PETIJUMI UN IZGLITIBA VIDES ZINATNE

P.Cimdins,
Dr.h. biol., LZA Biologijas Institiits

Vides zinatnes un parvaldes studiju satura specifiku
nosaka toposo specialistu teorétiskas un praktiskas darbibas
lauks - apkartéja vide. Apkartgja vide ir cilveka -
biogeocenozu (ekosistému) komplekss. Ta ir cilvéka,
biotopa un biocenozes mijiedarbiba un attiecibas.
Apkartéjas vides jédziena saturs arvien paplaSinas un arvien
specigakas klust kosmiskas un tehniskas vides ietekmes.
Sim dabiskajam norisém jaatspogulojas ari iegistamas
izglitibas satura. Izglitiba vides zinatnés nozimé zinasanu
garigu apgusanu un spéju garigi parvaldit zinasanas, rodot
jaunus risinajumus teorija un prakse.

Izglitiba vides zindtné ir vairak vai mazak tas
informacijas apguve, kura atspogulo vides fizikali -
kimiskas, biologiskas un socialas likumsakaribas. Te
informacijas deficits nepastav un LU Vides zinatnes un
parvaldes studiju centrs piedava un nodroSina iespéjas iegut
mausdienigu izglitibu vides zinatnés. SareZgitaka situacija ir
vides parvaldes studiju novirziena. Informaciju $im
studijam un magistru darbu izstradei var iegut vai nu
veicot konkrétus petijumos daba, kas ir visai problematiski
paSreizejos disciplinari orientétajos pétijumu centros, vai
ari izmantojot apkartéjas vides valsts instittciju datu bazes,
tacu patreiz€ja situacija tas vel tikai top un informacija te ir
nepietieckama magistru darbu izstradei. Iznémums ir vides
politikas virziens, kurs ir informativi pietieckami
nodrosinats un atbilst musdienu pasaules realitatem.
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Pamatoti var uzskatit, ka vides zinatn€ reformas Latvijas
Universitaté sakas agrak par citim nozarém un sasniegumi
Jau jitami. Tomer ari te ir 12l&kas izaugsmes grutibas un tas
saistitas ar studiju satura pilnveido$anos un nepiecieSamibu
§is studijas nodroSinat ar atbilsto3am pétijumu iespéjim. Ja
vides zinatnes ki studiju programma ir interdiscipliniras,
tad wvides pétijjumi vairdk balstiti uz kadu no
tradicionalajam dabaszinatnu disciplinam  (biologiju,
kimiju, feografiju, fiziku). Neviena no Latvijas
Universitates  fakultatem (Biologijas, Geografijas,
Kimijas), kuras nelicla apjoma notiek studijas vides
Zinatngs, tomér nevar nodrosinat apkartéjas vides sistemu
interdisciplinaru analizi. Tas labakaja gadijuma ir skolas
tipa apmacibas lekciju forma par ekologijas visparigajiern

rncipiem. lesaisti3anas vides problému interdisciplinara
isinaSana, pétnicciskaja un zinatniskaja darba praktiski
zpalick, jo LU nav interdisciplinaras pétijumu bazes un
czultatd augsiskola producé nevis vides zinatpu, bet
biologijas, geografijas un kimijas specialistus. Sida Sauri
orientéta, pat labi sagatavota specialista iespgjas darba tirga
Latvija un Eiropa ir stiprt ierobeZotas.

Lidzsin€jas sistemnas lieldkie trakumi:

- nespéja patsiavigi risinat problému, neprasme datu
izveles un interpretacijas joma;

- nespéja rododi on zinaniski domat un izvirzt
problému, neprasme probléemu definét un to
norobeZol atrisinasanai nepicciesamaja forma;

- padiniciativas trikums, viji izteikla spéja padiem
talak macities, milzu plaisa starp zinasanam un
prasnmi tas izlietot;

- nespeja uz petniecisku darbu grupa péc 1a saucama
komandas principa.
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Universitattem jadod iespgja studejosajiem iegut
zinatnisku izglitibu, kurai nebutu augstak minéto trakumu.
Tas ir iespéjams, ja Sauri specializéto katedru - fakultasu
struktiiru augstskolas aizstaj ar problémorientétu studiju
programmu. Disciplinaritati (ta dod amatprasmi) aizstaj ar
interdisciplinaritati (te darbojas sinergisma efekts, kura
rezultats ir lielaks ka saskaitamo summa) un atsakas no
multidisciplinaritates (te saskaitamie veido summu,
respektivi novecojusu atzinu summu, kuru eksamenos
atskano studenti). Atskiriba starp disciplinaritati un
interdisciplinaritati ir ta, ka peédeja vides (ari visas
zemeslodes) t€mas apluko nevis no Sauras disciplinas
viedokla, kur pétnicks jutas ka gimenes darzina un uzskata
to par vissvarigako, bet apluko problémas to dabiskaja
saistiba un atkariba. Integracijas rezultata augstskolu
beidzéjiem butu jaiegiist zinaSsanu minimums un spejas
uztvert probléemas un risinat tas ar jaunu pieeju, tas
nozimétu, ka universitattm janodroSina zinatniskas
izglitibas ieguSanas iespejas, lidz ar to ari izglitibas un
pétijumu vienotibu.
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MODELESANA VIDES ZINATNES UN
PARVALDES STUDIJAS

V. Bisters,
Mag. ekol., LU Ekologiskais centrs

Vides problemu risinasanas specifika izvirza jaunas
metodologiskas prasibas specialistu sagatavosanai. Plasi
atzitai starpdisciplinarai pieejai vides zinatnes un vides
parvaldes disciplinam klat nak laika dimensija, kas nosaka
sistému izmainu laika, un sociala dimensija - kas minétas
disciplinas saista ar stratégisku planoSanu un lémumu
pienemsanu grupas.

Sadas apmacibas organizésanai talka nak modelésana,
kas metodologiska attistibas procesa un ar jaunu tehnisko
iespéju paradiSanos izaugusi no cieSi determinétu sistému
optimizacijas un paredzésanas medtodes par instrumentu,
kas palidz organizet sistémiskas domasanas procesu zinatné
un vadibas disciplinas.

Vides zinatnes un parvaldes magistraturas studijas
Latvijas Universitaté 3 gadu laika modelésana tika
izmantota individualas izzinas un grupu apmacibas
merkiem. Mode]i tika skatiti ka konceptudla ideju
reprezentacija grafiska veida, sistému dinamikas skatijuma
ar datora programmas STELLA (Structural Thinking and
Experiential Learning Laboratory), ka arl izmantojot
mikropasaulu' metodologisko pieeju apmacibai.

3

Mikropasaules (microworlds) terminu ieviesa datoru
zinatnieks Seimors Paperts 1980. gada gramata “Prata
vétras"(Mind storms). Vina darba pamatideja ir ta, ka cilvéki
visefektivak macas, kad tie var spéléties ar parejas objektiem, lai
attistitu izpratni par lietam un paradibam (vai pilnveidotu savus
mentalos modejus). Sadu parejas objektu, pasa apmacama un
macibu procesa kombinaciju, sauc par mikropasauli

32



Sistému dinamika ir sistému analizes veids, kas
atspogujo, diagnosticé kompleksu un dinamisku sistemu
uzvedibu. Sisttmu dinamikas metode ir bazéta uz
atgriezenisko informativo saiSu koncepciju un izmanto
datora modeléSanas reprezenticiju. Pamatnostadne
dinamisku sist€mu izpratnei ir sistémas struktiras un
uzvedibas izpratne. Sistémas var skatit tris pamatuztveres
limenos: notikumu (atseviSku parametru maiga), uzvedibas
tipu un struktaras. Notikumi var but Joti dazadi. Pieméram,
udens kvalitates kriSanas, ko var novérot, augsnes erozija,
meZu izcirSana. Uzvedibas tips atspogulo, ka izvéletais
parametrs mainas laika. Varétu novérot eksponencialu
meZu izzuSanu kada teritorija, ko nosaka papildus
investicijas dazadas nozares, kas izmanto koksnes resursus.
Varétu novérot S-veida dabas resursu atjauno3anas likni.
Struktiira savukart tiek atspogulota ar célonu - seku liknem,
kas parada sistémas elementu savstarpéjas mijiedarbibas,
bet soli talak sistému dinamika izmanto krajumu un plismu
reprezentaciju, kas nosaka mijiedarbibu kvantitativo
raksturu un izmaigu laika. VienkarSus modelus, kas sastav
no viena krijuma un divam plismam, pieméram, vanna
iepliistoSais un izpliistoSais Gidens, vai meZa cirSana un
stadiSana konstanta fteritorija, ir iespéjams analizét un
pilnigi izprast uz papira ar zimula palidzibu. Tacu, pieaugot
sistémas sareZgitibas pakapei, pieméram, modelim pieaugot
lidz diviem krajumiem un vairak, cilvéka prats zaude
iespéju to kontrolét. Dators klust neaizstajams talaka
izpétes procesa.

Jebkuru problemu izpétes procesu studenti sak ar
celonu - seku reprezentaciju. Péc tam gatavo grafisku
reprezentaciju krajumu un plusmu veida un beigas veic
modelésanu uz datora.
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Vides zinatnes un parvaldes magistratiras studenti veica
pétijumus Joti dazadas jomas. Tika izstradati sistemu
dinamikas model]i ozona noplicinasanas, zivju resursu un
meZa eckosisttmu vadiSanai, psihologisku sistemu
reprezentacijai, vides ekonomikai u.c. Loti batiska atzipa ir
ta, ka noverojot sistému uzvedibas tipus un tiem atbilstoSo
struktiru ir secinams, ka lidzigs uzvedibas tips viena
nozaré, vai ta ir moderna fizika vai ekonomika, lautu
izmantot vienu un to paSu struktiras reprezentaciju. Tas,
savukart, paver celu interdisciplinarai izpétes valodai, kas
lauj saprasties daudzam  disciplinam, pieméram,
ekonomistam ar ekologu.

Sisttmu dinamika nedod skaitliskas atbildes uz
jautajumu, kas notiks nakotné ar pétamo realo sistemu
preciza kvantitativa méroga, bet dod iespeju izprast célonu
- seku mehanismu, kas nosaka sistémas uzvedibu un aréji
novérojamas izmainas. Sistému dinamika Jauj modelet
(operet) ar cilveka mentaliem modeliem un uzlabot
intuiciju par dinamiskiem procesiem daba un sabiedriba. Ta
trené saredzet un atpazit dazadus uzvedibas tipus realam
sistémam un paredzet to strukturu, kas savukart dod iespéju
atrast tos efektivikos iedarbibas punktus (elementus,
mijiedarbibas) struktura, kas bitu jamaina, lai izmainitu
sistémas uzvedibu vélamaja virziena, citiem vardiem sakot,
lai atrisinatu probléemu. Donella un Deniss Medouzi
gramata “Robeza jau parsniegta” raksta ka, metot
basketbola bumbu gaisa, més varam intuitivi pateikt, kas
notiks. Més nevaram pateikt, cik augstu bumba uzlidos,
cik ilgi ta kritis, kads bus atrums. Bet més varam
viennozimigi pateikt, ka bumba nokritis uz zemes vai
veiks isaku vai garaku trajektoriju. Lidzigi no vienkarSiem
uzvedibas tipiem un metaforam minétaja gramata ir
uzkonstruéts tresais pasaules modelis. Tas ir pasaules
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attistibas sistému dinamikas modelis, kas parada dazadus
pasaules attistibas scendrijus nakoSiem 100 gadiem. So
modeli kursa izmantojam k3 noteiktu kopsauc€ju, kas
apvieno visas zinasanas un atzipas, ko studenti apgust
modeléSanas procesa.

Sistému dinamikas un modeléSanas tematika butu
nepiecieSama plaSam dabas un socialo zinatpu lokam.
Diemzel tadas metodikas izplatiba ne tikai Latvija, bet ari
citur pasaulé ir ierobeZota. Pamatavots, no kuras nak ideju
attistiba, kas ir aizsakta ar DZ Forestera darbibu, nak no
Masacusetas Tehnologiska institita Bostona. Eiropa
visaktivak darbojas Bergenas Universitate Norvégija, kura
jau uzsaktas pirmas filozofijas magistra studijas sistému
dinamika. Si raksta autors talakus pétijumus sistému
dinamikas pielietosana vides zinatné un parvaldé veic
doktorantiras izpétes darba ietvaros, sadarbiba ar minéto
macibu iestazu vadoSiem specialistiem. Izpeétes téma ir
“Modelésana ka metode sistémiskas domasanas attistiSana

kL

vides studijas’, kuru paredzéts pabeigt 3 gadu laika.
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VIDES RE[(ULTIVﬂCIJAS_ UN
RENATURALIZACIJAS JAUTAJUMU
PASNIEGSANA VIDES ZINATNU APMACIBA

M. Klavins,
Dr. h. Xim., LU Geogrifijas un zemes zinitgu fakultate

Konceptuali nozimigdkas sadalas vides =zinatnes
apmicibas kursd saistas ar pricritarajiem izglitibas un
pétniecibas virzieniem vides zinatné. Pie 3adiem jautajurmu
- kompleksiem, kuru aplikoSana vélama vides zinatnes
apmacibas kursa, pieskaitami jautajumi par visparéjiem
procesiem dabas vidé {ekologijas pamali), antropogenas
ietekmes vz vidi veidi un analizes iespéjas, iespcjas vides
aizsardzibas prakiiskai isienoanai (ieskaitot likumdoSanas,
ekonomiskos un citus aspektus), ka ari iespcjas kontrolét
antropogéno ietekmi uz vidi. Viena no butiskaim sadajam
vides zinitné kopumi ir jautijumi, kas saistis ar
degradétas vai antropogeni ietckmétas vides rekuliivicijas
iespéjam. Taja pat laika jaatzime, ka pieredze Latvija §adu
macibu kursu sagatavoSana un pasniegana ir visai nieciga.
Liela méra 1o nosaka rekultivicijas un renaturalizacijas
pasakumu realizésanas dardzba un tas, ka Latvija praktiski
realizéto 3ddu pasakumu skaits ir niecigs. Taja pat laika
jaatzime, ka tiesi Sis jautajumu loks ir ipa3i intensivas
pétniccibas objekts musdienu vides zindtné un lield mera
degradétas vides (ipadi kimiski piesamotas vides)
rekultivacija ir visai "augstas tehnologijas produkts”,
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Si situacija ipasi ietekmé vides rekultivacijai un
renaturalizacijai veltito kursu specifiku. Pirmkart, to nosaka
nepiecieSamiba saistit aplukojamo jautdjumu pasniegSanu
ar rekultivéjamo objektu ipaSuma statusu un to
izmantoSanas  likumdoSanas  aspektiem. Nakosais
jautdjums, kas aktudls kursa sapatavoSana un pasnieg3ana
saistas ar rekultivacijas metodes izmaksam un to
istenosanas iespéjam Latvija. No otras puses, kritiski
izvértéjamas rekultivacijas projektu praktiskas istenoSanas
ierobezotas iespéjas Latvija patreizéja momenta. Tatad,
vides rekultivacijai un renaturalizacijai veltito jautajumu
pasniegsana izvirza nepiecieSamibu interdisciplinara kursa
sagatavoSanai.
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DATORMODELESANAS PIELIETOSANA
APMACIBA UN ZINATNISKOS PETIJUMOS
ENERGETIKAS-VIDES SCENARIJU PLANOSANA

I. Kudrenickis,
Mag. fiz., LU Vides zinatnes un parvaldes studiju centrs

Sodienas Latvijas parejas perioda apstaklos no
centralizétas planosanas uz tirgus ekonomiku svarigs
uzdevums ir panakt lidzsvaru starp valsts attistibu,
patérinu, sabiedribas labklajibu un izpratni par dzves
standartiem un apkartéjo dabu un vidi, un nepiecieSamibu
saglabat un atjaunot valsts dabas resursus visa to
daudzveidiba. Si uzdevuma izpildes nepieciesams
nosacijums ir saistiba starp praktiskiem zinatniski
petnieciskiem projektiem un izglitibu. Ir nepieciesams
realizeét integrétas vides zinatpu un parvaldes studiju
programmas.  [zstradajot  Sadas  programmas, ir
nepieciesams ipasu uzmanibu veltit ka vides parvaldes
lemumu pienemsanas proceduras mehanismiem, ta arl
praktiskajiem lidzekliem, kuri var tikt izmantoti konkretas
situacijas analizei. Viens no Sadiem lidzckliem ir
datorimitacijas un modelésanas izmantosana. Dota neliela
apskata uzdevums ir paradit datormodeléSanas pielietojumu
LU Vides zinatnes un parvaldes studiju centra (VZUPSC)
organizetas vides zinatnes un parvaldes magistraturas
studijas, konkréti kursa "Energijas raZoSanas un
izmantoSanas parvalde un gaisa piesarmnojums'.

Risinot energétikas sektora attistibas uzdevumus, ir
nepiecieSsams novertét valsts ekonomikas attistibas
prognozes, paredzamo kurinama cenu un struktiru,
energijas  raZoSanas  perspektivas  izmaksas, gaisa
piesamojuma kontroles tehnologiju efektivitati, radito
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izmeSu apjomu, ka ari daudzus citus parametrus. Viens no
ertakajiem lidzek]liem S0 min€to parametru ietekmes
analizei un nakotnes energoattistibas scenariju imitacijai ir
interaktivais planoSanas datormodelis "Power Plan"
(izstradats Groningenes universitates Energijas un vides
studiju centra), kuru Latvijas apstakliem sckmigi adaptéjis
un magistratiras studijas izmanto LU VZUPSC.

Minétais modelis sastav no trim moduliem jeb blokiem:

1. makroekonomikas prognozésanas modelis,
izmanto elektroenergijas pieprasijuma un
ekonomikas attistibas (bruto iekSzemes
kopprodukts, elastibas koeficienti,
iedzivotaju skaita perspektivas izmainas,
utt.) dinamiku,

2 elektroenergijas razosanas bloks, ieskaitot
pieprasijuma apmierinaSanas drosibu,

3. kurinama - vides modulis, dod pilnu
parskatu  par daZada tipa kurindma
nepiecieSamibu pie dolajiem sistémas
darbibas parametriem, vidi piesarmojoso
izmesu (CO,, NO,,S0O;) un atkritumu
(pelni, radioaktivie atkritumi, ja tiek
aplukots kodolenergétikas attistibas
scenarijs) daudzumu.

Visi minétie bloki ir savstarpéji saistili, izmantojot
interaktivo lémumu piepemsanas moduli. Sis bloks Jauj

imitét konkrétus lémumus, ki, pieméram, pieprasijuma
samazinasanu, ievieSot energijas taupibas jeb konservacijas
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pasakumus; decentralizétas raZoSanas - patéripa sisteémas
attistibu; jaunu centralas raZoSanas-patérina sistémas staciju
celtniecibu. Katram dotajam scenarijam modelis aprékina
elektroenergijas raZoSanas izmaksas, ka kopgjas, ta
konkréta tipa stacijas, un vides piesamojumu emisiju.
Sistémas iesp&ja apmierinat elektroenergijas iesp&jamo
pieprasijumu tiek novértéta izmantojot gan rezerves
faktoru, gan jaudas zudumu varbutibu (loss of load
probability).

Lai gan modeli izmantotais apraksts liela meéra
vienkarso realo situaciju, tiesi §i vienkarSiba ir jaatzime ka
pricksrociba, kura Jauj modeli sekmigi pielietot studiju
kursa, uzskatami atklajot un izskaidrojot savstarpéjas
saistibas starp dazadiem energoscenariju raksturojosSiem
parametriem. Jaatzimé ir iespéja datormodeli ietilpinat uz
standarta disketes un izmantot uz vecakas paaudzes PC
datoriem, sakot no PC/XT; Sis apstaklis paver iespé€jas
modela izmantoSanai, piemeéram, fakultativas vidusskolas
klasu un intereSu grupu nodarbibas.

Magistra studiju kursa ietvaros darbam ar minéto modeli
tiek planotas 10 kontaktstundas, tai skaita ievadlekcijas -
3 stundas, praktiskais darbs ar modeli - 7 stundas.
levadlekciju laika tiek sniegts ieskats Latvijas energétikas
sektora esoSaja situacija un paskaidroti dazadi modeli
izmantotie parametri, ka pieméram, iek§zemes kopprodukta
- energijas un kurinama cenu elastibas koeficienti, utml.
Praktiskajas nodarbibas vispirms tick piedavati konkréti
ievaduzdevumi, saistiti ar dazadu modela bloku
izmantosanu, ka, pieméram, noskaidrot importéta fosila
kurinama cenu iesp€jama pieauguma ietekmi uz
elektroenergijas, kura tiek raZzota Latvijas eksistéjosajas
spekstacijas, izmaksam; analizét sekas Latvija notikusajai
dabasgazes ieverojamai nomaigai ar mazutu (ietekme uz
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saraZotas elektroenergijas cendm un vidi piesarmojoso
emisiju daudzumu), analizét iespéjamas izmainas energijas
izmaksas un vides kvalitaté, nomainot patreiz izmantojamo
augsta sera satura mazutu ar zema Séra satura mazutu,
noskaidrot iespéjamo elektroenergijas ieguvi no vietéjiem
resursiem  (biomasa, kudra). Katram no Siem
vingrinajumiem ir sagatavots savs ievaddatu fails.
Praktisko darbu otra puse tieck veltita “Power Plan™
planosanas programmas kompleksas lietosanas apgusanai,
stradajot pie konkréta izvéleta Latvijas elektroenergijas
raZoSanas sektora paplaSinaSanas scenarija un apspriezot ta
realizéSanas potencialas iespéjas un izmaksas. Nodarbibas
dalibnieki strada grupas, aptuveni 3 - 4 katra, katrai grupai
ir savs personalais dators.

LU VZUPSC ir adaptéjis izmantoSanai ari citus
energetikas scenariju planoSanas datormodelus: MEED
(Model to Evaluate Electricity Demand), EFOM modela
centrala dala ( Energy Flow Optimization Model, sadarbiba
ar LZA FEI). Lai gan S0 mode]u augstakas sareZgitibas
pakapes de] to pielietoSanas demonstracija nav paredzéta
minéta kursa konkrétas programmas ietvaros, tie var tikt
apguti fakultativi un izmantoti magistru darbu izstrade.

MEED modelis, kuru ari ir izstradajis Groningenes
universitates Energijas un vides studiju centrs, ir
clektroenergijas pieprasijuma prognozésanas modelis.
Salidzinajuma ar ieprick§ minéto “Power Plan”
programmu, kura tiek veikta ekonomikas analize kopuma,
MEED veic ieverojami kompleksaku pieprasijuma
prognozésanu, izmantojot dazadu tautsaimniecibas nozaru
(industrija, transports, utt.) aktivitates un paredzamas
darbibas (ar darbibam Seit saprotot konkrétas energijas
patérina sferas, pieméram, apgaismosana, elektromotori,
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utml.), ki ari pieprasijuma sezonalo un nedélas dienu
analizi. Tadéjadi abi Sie modeli ir jaizmanto kopéja bloka,
izmantojot MEED rezultatus ka ievaddatus “Power Plan”
modelim.

EFOM modela centrala dala ir paredzéta valsts un/vai
as regiona energijas raZo3anas sistemas (elektroenergijas
n centralizétas apgades siltuma raZoSana) analizei,

antojot linearo programmeésanu un zemako izmaksu

rl':no'ﬁanu pie konkrétim ievaddatu ierobeZojumiem. LU

ZUPSC dotais modelis tiek pielietots dazadu potencialo

tvijas energosektora attistibas scenariju izraisito ietekmju

z vidi analizei, ipasu véribu veltot kogeneracijas sistémas

alakas attistibas iesp&jam. Pirmos iegiitos rezultatus ir

dzeéts prezentet 1995. gada LU zinatniskas konferences
arba.
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KULTURVIDES APZINASANA UN IZPETE,

TAS LOMA VIDES IZGLITIBA

E. Leftis,
Dipl. vést., LU Vides zinatnes un parvalds studiju centrs

Kultiirvides raksturojums

Kultarvide ir dabas un cilveka mijiedarbibas kopums un
rezultats ar tam raksturigo vesturi, perspektivam un
teritoriju, kura Sie mijiedarbibas procesi norit. Cilvéka un
dabas mijiedarbibas sekas musdienas un iespéjamie
perspektivie risinajumi. Individuala atbildiba par Zemi. -

Pieejas kultiirvides pétiSanai:

Laiktelpa / Filosofija / Religija / Etika / Politika /
Ekonomika / Ekologija

Laiktelpa. Mikro - Makro - Mega saikne

Individa vide (telpa un laiks ap mani un mani - es telpa
un laika) - maja - apvidus - valsts - kontinents - planéta -
Visums. Kosmogoniska atklasme.

Miti: Zeme Cilveéks Debesis.

Laika - telpas interpretéjums dazadas kulturas.

Dabas evolucija (miljons gadu era) - civilizacijas
attistiba (tikstosgade) 30 periodu nesamérojamiba.

Laikmeti, kas ir daudzveidigi un atskirigi kulturas un
vésturiskajos periodos (mitologiskie: Zelta, Sudraba,
Bronzas, Dzelzs;Yugas).

Veésturiska geografija un antropogéna vide. Urbanizeta
vide. Dabas ainava ka kulturvides uztveres komponenti.
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Filosofija.

Daudzas filosofiskas skolas un wvirzieni visa sava
attistibas vesturé ir pétijusi un skaidrojusi kultirvidi.
Vedaisms, daoisms, antika filosofija.

Religija.

Budisms. DzZainisms. Ahimsa - viens no nevardarbibas
augstakajiem principiem ne tikai pret cilveku, bet pret
visam dzivam butném kopuma. Tas ir princips, kas veido
dzainisma, budisma, hinduisma un vél dazu citu macibu
etikas pamatu un ikdienas praksi, bez kura istenoSanas 3is
religijas nebutu iedomajamas.

Cilveka un apkartéjas vides saskarsme:

1) konflikt€josa, negativa, destruktivi patéréjosa;

2) harmoniju radoSa un harmoniju mekléjosa - kults,
meditacijas, I-Czin, Tai Ji Quan.

llgispejigi sabiedrib~s modeli, kas eksisté - Bisnoi,
Hundza, Hopi.

ligtspejigas  sabiedribas modelu  mekléjumos -
Findshorn Foundation, Perma, Gaia, Earth Science
komiinas.

KultGrvésturiskie pieminek|i - kultGrvide vésturiska

procesa raditas palieko$as garigas vertibas

Kultiirvéstures piemineklis - ka cilveka darbibas -
iedarbibas veida rezultats uz apkartéjo vidi.

Kultaras un dabas mantojuma definicija - Konvencija
attieciba wuz pasaules kulturas un dabas mantojuma
saglabasanu, pienemta UNESCO Generalas konferences
17.sesija 1972.gada 16.novembri, Parize.
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Véstures un kultiras pieminek]i Latvija
Kultarvestures piemineklu klasifikacija - arheologijas,
véstures, arhitektiras un makslas pieminek|os.

Kultarveéstures pieminek]u kategorijas: valsts un vietéjas
nozimes. Kulturvéstures piemineklu saraksts un uzskaite.
Kulturas pieminek]u aizsardziba ir pasakumu sistéma.
Kultiras pieminek]u izmantoSana.

Kultiiras pieminek]u aizsardziba - Kultiras piemineklu
izpétes, konservacijas, restauracijas un remonta darbu
veiksanas kartiba. Kultiras pieminek]u bojasana vai to
aizsardzibas noteikumu parkapSana.

Parskats par Latvijas véstures avotiem, to
kratuvém un metodiskie noradijumi to praktiska
izmanto$ana kultdrvides izpétes projektos.
Veéstures avoti un to praktiska izmantoSana
kulturvides izpéte

Latvija esosas véstures avotu kratuves.
Arhivi un tajos esoso dokumentu kolekcijas ietvertie
laikaposmi un specifika.

Latvijas Valsts vestures arhivs (LVVA) ar vairak neka
7000 fondien ka vislielaka seno dokumentu kratuve
Latvija.

Dokumentu kolekcijas. Dokumentu sistematizéSanas
princips:

fonds, apraksts, lieta, lapa; piemérs - LVVA, 6828.f,
3.apr,, 16.1., 3-5.1p.
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Zemakminéto krajumu nominacija ir tikai piemeérs, kas
dotu priekstatu par iespéjam avotu izmantosana kultarvides
iZpete.

1. Kartes, plani, ziméjumi, veésturiski geografiskie
apraksti (1500 - 1940).

2. Julius Doring, Kurzemes makslinicka (19.gs.)
privatkolekcija.

3. Kurzemes Hercoga arhivs (1561 - 1819). Gambija.
LCVVA, 554 .fonds.

4. Krisjana Barona personigais arhivs.

5. Rigas rates arhivs ir Joti apjomigs un glaba sevi Rigas
vestures avotu lielako daju.

Latvijas Valsts Kino-foto-fonodokumentu arhivs.
Latvijas Valsts Centralais arhivs.

Muzeji - autentiskas vésturiskas informacijas glabataji.
Muzeju ekspedicijas.

(Latvijas Veéstures muzejs - arheologijas, etnografijas,
vestures nodalas, Latvijas Kara muzejs, Rigas Véstures un
kugniecibas muzejs, Latvijas Etnografiskais brivdabas
muzejs, Daugavas muzejs, Turaidas muzejrezervats,
Dauderi, Latvijas kulturas muzejs, Dekorativi lietiskas
makslas muzejs, Latvijas Dabas muzeji)

Bibliotekas
Latvijas Nacionala biblioteka un Latvijas Akadémiska
bibliotéka - Retumu un reto rokrakstu kratuves,

Latvijas vestures dokumentu kolekcija. (Paulucci Album:
Brotze J.Ch. Sammlung verschiedener Lieflindischer
Monumente...)
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Metodiskie noradijumi:

Kultirvides pieminek]a izpéte:

1. Teoretiska - kabineta tips (iemapas gotu

rokrakstu lasisani).
2. Aplikojamais vai pétamais objekts daba.
Pieminekla:
tips - vesture, arheologija, arhitektura, maksla, utt;
stils - baroks, manierisms, klasicisms, eklektika,
utt;
periods;
nozime kultarvide.

Ieteicamie avoti, publikacijas un metodiska
literatiira kultiirvésturiskas vides apzinasana

Publicétie avoti.

Personu un vietvardu, raditaji, leksikoni, baznicu,
pilu, muiZu un heraldikas apraksti.

Periodika XVIII - XX gs.
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"DOM:\QAI‘«!_AS AINAVA”:
TELPAS IMPERATIVS UN IDEOLOGIJA

D. K. Bormane,
LZA Filozofijas un sociologijas instituts

Ir gruti un bistami apjégt un skaidrot cilvéka esmi,
atsaucoties uz vienu avotu. Cilvécibas formu (kulturas)
esiba ir saisté ar vides konstituésanos, kad laiks sienas ap
notikumu (visplaSaka nozime), bet notikums ir vieta/a.
[stenibas apjegsme dzivo caur vides izjutu. Vide "runa",
kad cilveks apgust dzives elementus. "Pasaulaina",
"pasaules tels" utt. inducé metalimeni prieksstatos par
dabas un socialo universumu. "Domasanas ainava", lidzigi
ka metavaloda, kas paredz tulkosanu (plasa nozime),
interpretaciju, iezimé cilveka dzives izjutas metalimeni
vipa attiecibas/attieksmés ar istenibu (noriSu ritms,
vestijums...).

Ka top redzéjums, kas skata dabu caur dzivibas
nojégumu? "Kas ir daba, kad ta tiek skatita ka visu dzivo
butnu esamibas nepieciesama vide? A.-T.Timenpecka)". Sie
jautajumi norada uz jaunam filozofiskam dimensijam.

"Ir iespejama diveja pasaules saistiba ar cilvéku: no
iekSpuses -- ka vipa redzesloks -- un no arpuses -- ka vina
apkartne... PriekSmeta opozicija -- telpa un laika -- tas ir
redzesloka princips; priekSmeti neveido manu apkartni.
(M.Bahtins)". Redzesloka princips izsaka informetibu, bet
"apkartne" -- cilveka attiecibu/attieksmi pret istenibu.

Latvijas sabiedriba valda izteikti situativa taktika.
(Problemas saasina parmainu situicija.) EsoSa apguve
dominé percepta nevis koncepta limenis. (Cilveks vadas
pec jusanas, ka rikoties gan sadzive, gan profesija.)
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Sabiedriba, kura dominé t. s. "telpas kultara" (cilvéka
identitaté pasSpietickama vertiba ir videi vietas vai tai tuva
nozime), vides logoss k]ast domas figura, un vide ir cilveka
étosa refleksijas priekSmets. Latvija tas viss ir spéka.
Pédéjos gados, sekojot meZonigajam pragmatismam
ikdiena, vides vienas identativas dimensijas izplén, citas --
pieaug. Atklats paliek jautajums par moralo imperativu
sada situacija.

Vides antropologiskie  jautajumi  sasaucas  ar
sociobiologu nosaukto "teritorialo imperativu'.
Kultartaktika individam nozimigs ir "telpas imperativs".
Telpas imperativs izteic prasibu/tieci péc drosibas. Runa ir
par telpas imperativa iztrukumu saisteé ar socialo
deklasétibu un cilveka (emocionalas, intelektualas...)
drosibas dzéSanu (negativa telpa u.c.).

Bet drosiba ir ideologijas kategorija un Seit norada uz
cilvéka telpas pieredzi ka vidi determin€josu kvalitati.
Ideologiju veido pamatojoties uz socialas darbibas
simboliskajam struktiram. (Simbolisko strukturu baze
Latvijas sabiedribas strukturas ir tradicionali speciga.
Nereti sazina notiek tiesi simbolu (un vides) valoda.)

Vide atklajas/ir visas cilvéka dzives jomas un nav
lokalizéjama neviena no tam. Bet ainava, J.Pontena

vardiem rundjot, ir ar zemes garozu saistits dvéseles
notikums.
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VIDES PSIHOLOGIJAS INIEGREQANA
VIDES ZINATNE

R.Jiarmalietis,
Dr.biol., LU Vides zinatnes un parvaldes studiju centrs

Vides kvalitates problemu psihologiskie aspekti
uzskatami par So problemu faktiskajam sakném, citiem
vardiem, paSreizéjo vides problému ce€lonis nav
informacijas, izglitotu cilvéku vai finansu trikums, ka to
nereti iedomajas, bet gan domingjoSas cilvéku apzinas
ipatnibas, kas tad ari nosaka cilvéka nelidzsvaroto uzvedibu
vide. Cilveka apzinas darbiba saistiba ar vidi ietilpst vides
psihologijas interesu sféra. Vides psihologija - ta ir zinatne,
kas péta cilvéka apzinas un aréjas vides mijiedarbibas to
optimizacijas noluka; ka patstaviga zinatnes nozare ta
izveidojusies tikai misu gadsimta 60.gados, pateicoties
vides problému pastavésanas atzisanai plasas starptautiskas
sabiedribas masas.

Potenciali vides psihologija varétu piedavat efektivus
instrumentus vides problému risinasanai, tacu lidz tam vel
talu: pagaidam vides psihologija vairak ir jautajumu, neka
sanemto atbilzu, tadé] Si zinatne veél nav spéjiga dot
universalas metodes cilvéka uzvedibas vidé optimizéSanai.
Vides psihologijas zinatnes attistibu liela méra ierobeZo
pasreizéjais Sis zinatnes eklektiskums, pétijumu tému
izolétiba, vienotas attistibas stratégijas trukums, visai
haotiskas saites ar citam zinatpu nozareém; tas viss turklat
rada ari draudus vides psihologijas ka zinatnes
“uzsukSanai® citas zinatgu nozarés. Tadejadi vides
psihologijas ka teorétiskas un pielietojamas zinatnes
attistibas nodroSinasanai nepiecieSama 1) vides psihologijas
informacijas iek3disciplinara integréSana (tai skaita
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vienotas teorijas izveide lidz3ingjas teoriju mozaikas vieta)
ka nosacijums Sis zinatnes nozares identitates
nodrosinasanai; 2) vides psihologijas starpdisciplinaro saisu
stimuléSana, kas, ja netiktu pielauta vides psihologijas
viengabalainuma zaudeésSana, bagatinatu So zinatni ar citu
zinatpu piedavato informaciju. Vides psihologijas
starpdisciplinaro saiSu izveides un vides psihologijas
integrésanas vides zinatné potences liela méra nosaka tas
apstaklis, ka vides psihologija veiktie peétijumi ietilpst
visdazadako specialistu intereSu sféra, ka ari tas, ka vides
psihologija tomeér izmanto daudzu zinatgu sasniegumus.
Pirmais solis vides psihologijas teorijas bagatinasana, tas
integréSana vides zinatné, ka ari $is zinatnes atzinu
praktiskas pielietojamibas vides parvaldé nodroSinasana
butu vides psihologijas mijiedarbibu ar citam vides
zinatnes disciplinam (ka ari disciplinam, kas potenciali
butu iesaistamas vides zinatne) stratégiska modela izveide.
Uzsvars butu liekams pirmam kartam uz vides psihologijas
saiSu izstradi ar tadam disciplinam ka vides filozofija,
antropologija, vides biologija (ekologija), ekologiska
inZenierija, etologija, fiziologija, ekologiska arhitektura, ka
ari psihologijas apakSdisciplinam (pieméram, saskarsmes
psihologiju), turklat butu javeicina ari sistému dinamikas
un modeléSanas metozu plasaku ievieSanu vides
psihologija. Realas integracijas nodroSinasanai
starpdisciplinarajam saitém vajadzétu but abpuséjam, t.i.,
atseviskajam vides zinatnes disciplinam (pieméram, vides
filozofijai) un vides zinatnes teorijai kopuma vajadzetu tikt
bagatinatam ar vides psihologijas atzinam. Ipasa uzmaniba
vides psihologijas starpdisciplinaro saiu izstradé un
vienlaicigaja tas identitates nodrosinasana biitu pieverSama
vides percepcijai un vides dizaina psihologiskajiem
aspektiem.
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SABIEDRIBAS VIDES INFORME'_ﬁBAS UN
APZINAS VEIDOSANAS KOGNITIVIE UN
KOMUNIKATIVIE NOSACIJUMI

R.Eméteins, Mag.Paed., E.Leitis, Dipl.hist,
D.Brila, Dipl.phil.
LU Vides zinatnes un parvaldes studiju centrs

Sabiedribas vides apzipas un lidzdalibas sekmeéSanu
ierobezo daudzi faktori, un, pirmkart jau tieSi nestabilas
social-ekonomiskas un politiskas attiecibas, 1a saucamaja,
parejas sabiedriba, kas praktiski izpauzZas dotaja sfera ka
valsts prioritaro interesu trukums, tadéjadi neatbalstot ari
individualo, korporativo, akademisko u. c¢. interesu
talakattistibu. Saja pétijuma, neapskatot formalas izglitibas
sistémas parveidoSanu, ipaSi saistiba ar vides izglitibas
ievieSanas zinamiem panakumiem, tai skaita, akadémiskaja
izglitiba, ka ari zinatnes kopuma, un vides zinatnes (un
parvaldes) perspektivu Latvijas Sodienas sabiedriba, varam
izdalit sekojoSus kognitivos nosacijumus sabiedribas vides
apzinas un, attiecigi, lidzdalibas veidoSana:

- neadekvati veidojusies masu médiji;

- nepieticko§i  attistitas un  demokratiskas masu
nevalstiskas (vides) organizacijas un to sadarbibas tikls

- apstaklu  izmaipas, lai daZadiem neformaliem
grupéjumiem un vietéjiem iedzivotajiem:
- saglabatu interesi praktiski iesaistities dabas un

kultarvides sakopsana un atvese]osana,

- sekmetu dabas resursu taupisanu,
- saglabatu attieksmi sabiedriski aktivai darbibai

- neregulara sadarbiba un nekoordinéta planosana starp
eventuali ieinteresétajam dazadajam institicijam par to
savstarpéji papildinosSo darbibu;

- neattistita pieauguSo izglitiba un talakizglitiba
mijiedarbiba ar neelastigu visparéjas izglitibas sistému.
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LU CESAMS un Ekolopiskajd cenira ir izstradats
modelis  sabiedribas apzigas wun vides izglitibas
elektroniskas informacijas servisa (angl. Clearing-house)
un datu bazun izveido3anai. Informserviss un datu bizes
saistitas kompleksi ar intensiva  tematisko un
meérkauditonijai planotu izdevejdarbibu un talakazgklitibas
programmam un kursiem mijiedarbibas ar visim 3ai sférd
strad3josam institicijam  spétu liela mérd nodrodinat
galvenas komunikativas intereses sabiedribas vides apzigas
un informetibas sekmesana.

Turpmak  nepiecielama  modernds  tehnologijas .
INTERNET izmanto3ana vides izglitibas un sabiedribas
informacijas projektos. LU CESAMS Adreses lapas un
elektroniskas informicijas servisa jevieto3ana INTERNET
WWW Waorld Wide Web sistéma.

Isumi par sociologisku pétijumu par vides informeétibu
un apzinu Rigas pilseta un Preiju rajona.

Indekss veértéjumam par vides stavokli Latvija kopumi
ir -0,14. Jautajuma par iedzivolaju informétibu vidgjais
indekss I = -0,32, bet par vides politiku Latvija - I = -0,47.

Jautajuma par vides informacijas avotiem iedzivotaji
pozitivi vérté tikai pa3a vérojumus - +0,15, un TV. +0,04,
bet visi citi masn mediji, zalas organizacijas un valstiskas
institicijas oti maz iespaido iedzivotaju informétibu.

Vienlaikus anketa rada, ka iedzivolajus visvairak
interesé informacija par vides kvalititi un ekologisko
ekspertizu rezultati, mazak interesé piedaliSanas daZadas
publiskis aktivitdiés - referendumos, prolestos, publiskis
diskusijids. Minétie un citi jautijumi apstiprina iepriek3éja
pélijuma secinajumus, ki ari neparida biliskas izmaipas
informétiba un vides apzini, salidzinot ar 1992. gadu, kad
J.Gooch veica dajeji lidzigu sociologisku petijumu.
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INOVACIJAS PROFESIONALAS KARJERAS
VEIDOSANA VIDES ZINATNES UN PARVALDES
SPECIALISTIEM

R.Emiteins, Mag.paed., Dipl.phys., Dipl.nat.res.
[.U Vides zinatnes un parvaldes studiju centrs

Pedapogiska petijums mérkis bija izveidot optimalu
modeli  plasa profila  vides aizsardzibas specialistu
sagatavo$anai augsiskola. Vides studiju procesa apgistot
noteiktas zipaSanas un prasmes, ka an veidojol videi
dravdzigu drives poziciju programmas absolventi biitu
sapatavoli patslavigai savas profesionalas  karjeras
veidoSanai daudzpusigaja vides aizsardzibas darba lauka ka
lokala, ta nacionala un starptautiskaja limeni.

Arvalsiu vides studiju pieredre, situdcijas analize un
pilotprojeku  Latviji parliecindja par sckojoiu pamat-
inoviciju nepiecieSamibu pedapogiskaja procesi, proti, ka
vides studijam (ka dominantei piloa apjoma) jabut:
organiz&tam patiesi mulu- un interdisciplinard veida, pie
1am, ka studiju forma, ta satura; realizétam ukai magistra
studju limeni (vai ka otra specialitale bakalaura studiju
limeni); veidotam jevérojol vides zinatnes un  vides
parvaldes (VZUP) vienotibu.

Studiju laika magistrantam ir jaapgast: vides zinatnes un
parvaldes studiju temauskais spektrs; sisttmdomasanu un
izprast cclopsakarbas, lai macctu identificat un risinat
kompleksas  vides  problemas  prakse; komunikacijas,
komandu veidosanas un darba prasmes, ki ari parvaldes un
projecktu (komandas) vadibas prasmes; izpralne un prasmes
sabicdribas informctibas, vides apzigas un lidzdalibas
nodrosinasanai.

Originzla vides zindines un pirvaldes magisira
programma tris gadu laika, atbilsto3i realajam iespéjam
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Lawvija, ir transformeéta no multdisciplinaras lekciju
kursu programmas ar interdisciplinaritates elementiem par
interdisciplindru  meodularu  programumu  ar mono- un
multidisciplinaritates elementiem. Magistra programma
izveidota 13, lai dalibnieki secigi apgiitu visas augstak
minétds vides parvaldes funkcijas un prasmes.

Referata tiek analizéti sekojodi profesionalas karjeras
veidofanas posmi - multidisciplinaras studiju grupas izvei-
doiana (ievérgjot to, ka bitiska nozime ir pretendenta iepriekse-
Jam skolas un augstskolas studijdm, cika izstraddtas rekomendd-
cijas vides izglitibas attistibai skold, t. sk, pieméram, priekime-
ta “Videsmaciba” ieviesana 5 kiasé un izvéles/ obligata prieks-
meta “Vides studijas” ar diviem iespéjamiem profilkursiem ievie-
$ana vidusskelg), interaktivais sistémdomasanas un koman-
du veido3anas modulis, te un cilur maksimali izmantojot
imiticijas un modeléanas iespéias, problémlauku un prob-
lémsitnaciju analizes seminian un oc., multidisciplinars
problémorientéts  komandu magistru  darbs, 1adéjadi
nodrodinot, daZidu specialitiSu studentu  savstacpéju
aprnacibu pilnu VZUP multi- un interdisciplindru spekuru
un pasniedzéju komandmaciianu (team teaching) .

Bez augstikminetajam prasmeém, pasi siudenti un
absalventi ipadi novéné parvaldes prasmju, uzstaSanas/
aizslavesanas, rakstidanas un noformeésanas prasmiju u.c., ka
ari 3odienas darba tirgd augsti veri€las valodas (anglu
terminologija) un datoru lietodanas prasmes.

Talidkai akadeémisko  specialistu  izaugsmet tiek
sapalavolas atbilstosas profesionalo studijp programmas
{piemeram, vides plano3ana, atkritumu saimnieciba u.c.),
ka ari piedavatas talakizglitibas programmas, naciondlas un
slarptautiskas akademiskas un zinalniskas konferences
Latvija, apalie galdi, veidola profesionala asociacija.
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lll Vides zinatne un parvalde
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GLOBALAS _KLIMATA IZMAINAS
SOCIALIE ASPEKTI

D. Sulga,
Dipl. inZ., LU Ekologiskais centrs

Pasaules telpas uzsilSana un globala klimata maina ir
loti plass, neviennozimigs un komplicéts process. Dotais
zinojums pieskaras tikai vienam aspektam no varbutéjo
problému loka - socialajam problemam.

Zemes klimata mode]i nekad nav bijusi pilnigi
prognozejami, un visa sava pastavesanas veésture cilvéce ir
cietusi no vétram, sausuma, pluadiem un bada. Tomer
pedejo 150 gadu laika izdaritie noverojumi norada uz Sadu
klimatisko svarstibu pastiprinasanas tendenci: zemeslode
pakapeniski uzsilst, lidz ar to izmainot ari dabas vidi un
dzives apstaklus uz Zemes.

Lidz rapniecibas revolucijas sakumam  cilvéka
saimnieciskas darbibas rezultata nekadas nopietnas
izmainas Zemes atmosféras sastava netika noveérotas, tacu
kops 1750. gada "siltumnicas" gazu izmete saka ievérojami
pieaugt: CO, koncentracija atmosféra pieaugusi par 25%
salidzinot ar pirmsrupniecisko laikmetu, un zinatnieki
prognoze, ka lidz 2030. gadam ta varétu divkarSoties.
Patreiz aptuveni 80% zemeslodes iedzivotaju dzivo
jaunattistibas  valstis, un to 'ieguldijums" globala
siltumnicas gazu izmeté sastada aptuveni 20%. Sobrid
pasaules iedzivotaju skaits gada vidgji pieaug par aptuveni
1,4% un lidz 2020. gadam tas bus palielinajies jau par 50%.
Vienlaikus intensivi pieaug ari rupnieciba, lidz ar to
jaunattistibas valstu raditas siltumnicas gazu emisijas
ipatsvars globalaja izmeté varétu pieaugt no 20% lidz 50%.
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Par vides aizsardzibas aktualitati Nr.1 giobala méroga
nesen oficiali pasludinatas tadas savstarpeji ciedi saistitas
un cita no citas izrietoSas probléemas ka siltumnicas gazu
izmete, pasaules telpas uzsil3ana un globala klimata maiga,
kas savukart varétu radit juras limega celSanos, sagraut
sauszemes un jiras ckosistémas. Minétas izmaigas dabas
vidé skars ari sabiedribas procesus, saasinot socidlds un
ekonomiskas problemas, un tentorijas, kur tas bis
vissmagakas, iedzivota, biis spiesii pat aistit savas dzives
vietas, tadéjidi pastiprinot iedzivotaju migriciju globila
mEroga.

Ki un kadid mera globala uzsilSana ietekmes pasaules
sabiedribu? Uz 3¢ jautajumu nevar atbildét viennozimigi, jo
vél parak maz ir zinams par dazadiem faktoriem un to
savstarpéjas mijiedarbibas rezultatiem. Tomér, modelgjot
paaugstindtids temperatiras iespgamo jedarbibu  un
pretdarbibu daZadas sférds un analiz&jot nesenas laika
apstaklu anomalijas, var méginat noteikt visjutigakos
Zemes regionus un cilveku darbibas sferas. lzmainas tdens
krajumos, partikas raZoiana, dazadiem nolikiem
izmaniojamo zemju platiba un kvalitaie, slimibu
simplomos un norisé, un visbeidzot ari cilvékn dzivesveida
- tam visam varétu bil popielnas un tilejoSas sekas uz
veselu regionu un atsevisku valstu ekonomiku -
lauksaimniecibu, rapniecibu, . celtniecibu un
hidroenergétiku, un iedzivotaju spéju dzivot minétajos
regionos. Pie visvairik apdraudétajiem repioniem varétu
picskaitit  lielas  teritorijas Pem1  un  Brazilija,
Dienvidaustrumazija, NVS Azijas dala un Kina. Daudzis
valstis bis ncpiecicSamas ari jaunas socialas struktiaras un
izmainas vietgjo iedzivotaju gadsimtiem ilgi veidotaja
dzivesveida, pielagojoties dzivei jaunajos dabas vides
apstak]os.
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Kaut ari Sobrid més vel nevaram ar pilnigu parliecibu
runal par klimata mainu, par 1as iestasanas laiku, vérienu un
iespéjamam sekam katra no pasaules dajam, tomeér varam
veikt vairakus pasakumus nacionalajos, regionalajos un
lokalajos limenos, lai samazinatu siltumnicas gazu izmeti
atmosféra, lai noverstu minetas paradibas icpejamas sekas,
un lai palidzétu cilvékiem pielagoties jaunajiem
klimatiskajiem apstakliem, ja tadi nakotné patiesam
ieslasies.
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ATBILDIBA PAR VIDEI
NODARITO ZAUDEJUMU

U. Blumberga,
Mag .vid. zin.

Pieaugot vides piesarpojumam, aktuals ir ari jautajums
par to, kur$ ir atbildigs par videi bistamam darbibam, kuru
rezultata rodas piesarpojums. Vai ir iespéjams vainigo
saukt pie atbildibas, ka ari panakt videi nodarito zaud&jumu
kompensaciju? Vai Latvija spéka esoSie likumi nodrosina
vainiga noteikSanu, saukSanu pie atbildibas un zaudéjumu
piedzisanu?

Zaudéjumu atlidzinaSana ir galvcnals civiltiesiskais
lidzeklis, kas kalpo tada mantiska stavokla atjauno3anai vai
nodrosinasanai, kads batu, ja nebuitu parkaptas tiesibas.

Latvijas Republikas 1937. gada Civillikums nosaka
zaudéjumu atlidzinaSanas pamatprincipus un
priekSnoteikumus zaudejumu piedzigai. Ari likuma "Par
vides aizsardzibu" vairakos pantos tiek paredzéta
zaudejumu atlidzinaSana. Pieméram, "LR iedzivotajiem ir
tiesibas sanemt atlidzibu no fiziskajam un juridiskajam
personam par kaitéjumu, ko tis nodarijusas iedzivotaju
veselibai, dzivibai, interesém vai mantai ar videi kaitigu
darbibu vai bezdarbibu" (15. pants). Ka ari likuma 48.
pants nosaka, ka personas, kas parkapuSas vides
aizsardzibas likumdoSanas aktos noteiktas prasibas
saucamas pie atbildibas. Faktiski Latvijas likumos ir
paredzetas normas, kuram butu janodroSina zaudéjumu
atlidzinasana. Tomér neskatoties uz to ir nepiecieSamas
papildus normas un attiecigs mehanisms.

.
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Svarigi ir arf tas, ka Latvija plano pievienoties Eiropas
Savienibai. Tapéc ari vides atbildibas normas Latvija bis
Jjapielago Eiropas Savienibas prasibam.

Rundjot par cviitiesiskas atbildibas  jautajumicm
Eiropas Savicniba, noteikti jamin 3 pamatdokumenti:

- Konvencija par civiltiesisko atbildibu  par
Zaudéjumiem videi bistamu darbibu rezultata.

- "Green paper" par videi nodaritd bajajuma
noveérianu. .

- Vides darbibas propramma Centaleiropai un
Austrumeirapai.

leprickSminétie dokumenti nosaka, kas ir atbildigs un
par ko, paredz atbildibu atkarigi un neatkarigi no vainas un
iespdjas bil atbrivotam no atbildibas, u.c.

Analiz€jo1 Liropas Savienibas dokumentus, sastopamics
ne tikar ar civiltiesiskas atbildibas prick3rocibam, bet ari ar
problemam. Lidz ar to, Lalvijai 1zstiddajot  jaunus
likumdosanas aklus vai atseviskus labojumus  Hkumos,
jacensas izvairilics no iesp&amam problémam, kuras jau
Sodien ir sastopamas Eiropas Savieniba.
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SAIMNIECISKAS SISTEMAS UN VIDES
MIJIEDARBIBAS VERTESANAS METODES

J.Malzubris,
LU Vadibas un ekonomiskas informatikas fakultate

Saimnieciskas darbibas nodrosinasanai vide tiek
izmantota divejadi:

1) ka resursi, kas nepiecieSami $ai darbibai,
2) ka telpa, kur izvietot atkritumus.

Izklasta mes aprobeZosimies ar attiecibam starp
ekonomiku un vidi, kas veidojas, ja ekonomika izmanto
vidi otras funkcijas nozime.

Izvietojot atkritumus vide, vides stavoklis, parsniedzot
noteiktu limeni, pasliktinas. Lai nodroSinatu normalus
dzives apstaklus un saimniecisko darbibu, ekonomikai
nakas uzpemties papildu izmaksas, kuras izraisijusi
saimnieciska darbiba.

Ekonomikas attistibas galvenais raditajs parasti ir
ick§zemes kopprodukts. Tas Saja gadijuma nepem véra
vides stavokla pasliktinaSanos, ka negativu paradibu, bet
ieskaita raduSas papildu izmaksas vides aizsardzibai ka
ekonomiskas attistibas pieaugumam.

Lai ietekmétu saimnieciskas sistémas negativo darbibu
uz vidi, visplasak tiek izmantoti maksajumi, kas saistiti ar
izmesiem, kuri noklust vide.

So maksajumu merkis ir ietekmet raZotaja uzvedibu. Ja
maksa ir ietverta produkta, kura lietoSana negativi ietekme
vidi, tad merkis ir ietekmét patérétaja uzvedibu.

Maksa par piesarmpojumu sasniedz savu merki, ja
piesampojuma novérSanas izmaksas ir zemakas par
maksajumu.
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Umémumiem 3$is izmaksas var but daZadas. Dala
umémumy ar augsidkam  piesarpoiuma novérSanas
izmaksam labdk maksas 3o piesarpojuma nodokli. Citi
umémumi, kuriem $is izmaksas ir zemas vat kuri gatavojas
ieviest jaunu tehnologiju, kas nodro§ina mazakus izmesus,
bitiba darbosies ta, ka ir domals, ieviesot 3o nodokli. Vel ir
varianti.

Tehnologijas nomaina ictver sevi ari kurindma veida
vai izmantojama resursa, kur§ rada lielu piesamojumu,
- aizvieto$anu ar cilu.

Ja runa ir par patcrétdja uzvedibas ietekmé3anu, tad
janem vera, ka nodoklis tiek ieklauts cena. Visefektivak is
lidzeklis darbojas, ja precei vai pakalpojumam ir augsis
picprasijuma clastipums pret cenu un aizvictoSanas
iespéjas. Pretéja gadijumi cenas pahclmasanab noved plf..
vispargjd diardzibas pieauguma.

Lai izvélétos likmi, ir nepieciefams pemt vérd Sis
negativas ietekmes apjomu, 1. i, butu janovérie zaudejums
videi.

No otras puses, japieskaita ari buiu tas zauddjums
ekonomikai, kas rodas no vides stavokla pasliktinasanas.
Sim nolikam varétu bit piemérota tada starpnozany
analizes metode ka starpnozaru bilance:

X=(1-AY
"X - razosanas apjoma vérlibu vekiors
A - izmaksu koeficientu matrica
Y- gala produkta vektors

Pilna apmérz S0 modeli lietot biw grati, bet pa
atseviskam nozarém vai produktiem. Starpnozaru bilance
lauj noteikt pilnos izmaksu koeficientus. Pilno izmaksu
koeficienti atspogulo izmaksas visa produkia raZoSanas
procesa, ari netic3as izmaksas. Tas Jauj rekinat an videi
nodarito kaitgjumu produkta raZoSanas pilna cikla.
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TIRAS TEHNOLOGIJAS - PIESARNOJUMA
SAMAZINASANA RAZOSANAS PROCESA

S.8ile,
Dipl. inZ., LU Vides zinatnes un parvaldes studiju centrs

Tiras tehnologijas (Cleaner Production) ir jauna vides
parvaldes stratéjija, kas akceptéta Apvienoto Naciju
Pasaules Ekologiskas konferences (Brazilija 1992.gada)
pamatdokumenia AGENDA XXI un ir viens no
svarigakajiem  noteicoSajiem faktoriem lidzsvarotaja
(ilgtspéjipa) attistiba.

Tiro tehnologiju definicija péc UNEP CPP (United
Nations Environment Programme Cleaner Production

rogramme):

Tiras tehnolofijas - ilgstosa (nepartraukta) integretas
idi aizsargajosas strai@fijas realizacija attiecibd uz
ra7ofanas procesiem un produktiem ar merki samazinat
cilveka un vides risku.

Rajosanas process: izejmaterialu un energijas racionala
izmantoiana, toksisku izegjmaterialu aizstdSana ar mazak
toksiskiem, visu emisiju un atkritumu daudzuma un
toksiskuma samazinasana veidosanas avota.

Produkts: ictekmes samazinaSana dzives cikla laika,
izejrnateridlu  atgrieSana razoSand un  produkia galiga
izvieto$ana péc nolietoianas.,

Tiras tehnologijas ir realizéjamas, piclietojot know-how,
uzlabojoi  tehnologiju un/vai mainot atticksmi. Tiro
tehnologiju straiégijas centralais elements ir encrfijas
taupiSana. levieSot tiras tehnologijas, uznémums iegast
gan ckonomisku, gan vidi saudzejosu efektu.



Rietumvalstis  Austrumeiropas  valstu  atkritumu
samazinaSanas programmas ir ieguldijuas apméram 10
miljonu USD (1994.gada vidus), iegitie rezultati ir Joti
pozitivi. Vidéji iegiits energijas, materialu un/vai atkritumu
un emisiju samazinajums par 15-25 % bez vai ar ot
mazam investicijam,

leieikumi  Austrumeiropas valstu  valdibam un
organizacijam, kas veicinatu apkartéjas vides kvalitates
uziabosanu un raZo3anas efcktivitati (tro tehnologiju
ieviesanu):

1. wvaldibam japaredz lidzekli Atkritumu
samazindianas programmu izveidei valsii,

2. programmu, kas paredzétas raFotiju un vietgjo
ekspertu  apmacibai  sistemdtiska  atkritumu
samazinaSanas iespéju novertéSana, atbalstiana.
Lai sasniegtu optimalu rezultatu, §im programmam
jabut ilglaicipam, 1am jamdaca raZolanas vaditajus
piepemt lemumus lirgus ekonomikas apstakjos un
izveidot vides parvaldi uzmémumi. Programmaim
jastimulé atkritumu samazinaSanas metodologijas
vieteio picsaisti un adaptaciju,

3. nav athalstamas invesiicijas augstu izmaksu, "end
of pipe", attiriSanas ickartas uzémumos un
pasvaldibas bez iepriekd realizétas atkritumu
samazinaianas programmas,

4. valdibam un vietgjam paSvaldibam ieteicams
atbalstit atkritumu samazinaSanas pasakumus to
ckonomiskaja un industrizlaja politika un atturéties
no augstam subsidijam energijai, izejvielam un
atkrilumu izvietosanai,
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6. jastimulé kooperacija un pieredzes apmaipa starp
atkritumu  samazinaSanas programmam. (Sos
ieteikumus atbalsta UNEP- United Nations
Environment Programme).

Latvija kops 1992. gada Atkritumu samazinasanas
programmas realizé Vispasaules vides aizsardzibas centrs
(WEC, ASV), tajas iesaistiti 14 Latvijas rupniecibas
uznémumi no 7 nozarem. Cetros uznémumos tika veikti
Atkritumu samazinaSanas demonstracijas projekti, trijos
uznémumos - Apkartéjas vides/ atkritumu samazinasanas
novertejums.

Atkritumu samazinasanas demonstracijas projektu
ekonomiska efektivitate paradita tabula:

Uzpémuma | WEC-a Uzge- leeko- Atmak-
nosaukums inves- muma nomets, sasanas
licijas, investi- uUsD periods
usD cijas, méne-
USD Sos
Dauteks 29.000,00 | 1.200,00 | 151.000,00 24
(Kimiskas
skiedras
ripnica)
Elektromasi- 10.145,60 2.000,00 48.086,50 3,0
nu buves
rupnica
Rigas auto- 4.748.93 5.000.00 229.726,60 0,5
elekiroaparatu
bives riupnica
ARTA- F 13.070,10 | 800,00 7.898,50 204
Kopa: | 56.964,63 | 9.000,00 437.611,60
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LATVIJAS ATKRITUMU SAIMNIECIBAS
IZVEIDES PROBLEMAS

R.Bendere,
Dr. fiz,, Latvijas Atkritumu saimniecibas asociacija

Sociali un  industnali atfistitas  saimniecibas
izveidosanas nes lidzi ne tikai saraZoti kopprodukta
pieaugumu, bet ari ar to saistito nemitigu atkritumu
daudzuma palielinaSanos. Statistikas dati liecina, ka
Eiropas Savienibas industriali atiistitajas valstis. rékinot uz
vienu iedzivotdju, gada rodas aptuveni 320 kg saimniecisko
atkritumu, kuru kopéjam daudzumam ir nemiliga ticksme
piecaugl. No iepriek8€jo padu slatistikas informacijas
apkopojuma Latvija, izriet, ka vidéji masu republikas lielo
pilsélu iedzivotdjs viend gada rada aptuveni 230 kg dazadu
veidu sadzives atkritumu. Strauji izvirzijusies atkritumu
uzglabaSanas probléma prasa ekologiski un ckonomiski
pareizu risinajumu, kas atbilstu veselibas, floras un faunas
aizsardzibas, ainavas un vides saglabasanas nosacijumiem.

Salidzino$i ar bistamo un ripniecisko atkritumu
grupam, saimnieciskos atkrtumus ir vieglak uzplabat un
parstradat ka veselibai mazak bistamus atkritumus, bel to
procentualais daudzums ir lieliks neka paréjam divam
grupam. Galvena probléma ir to lelic apmen, atsevisku
grupu atra biologiska degradacija ar nepatikamam smakam,
pateicigu augsni baktériju attistibai, inscktu un grauzéju
populaciju izveider, Lidz ar to veselibas un vides
aizsardzibas sanitdri higiéniskie nosactjumi prasa 3o
atkritumu regular: savak3anu un deponéSanu aibilsiosi
sanilarajam normam. Liela daudzuma  atkritumu
uzglabasana aiklaias vietds saistita gan ar neclietderigu
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zemes izmantoSanu, gan rada iespéju apkartéjas vides
piesamojumam.

Pagaidam republikas atkritumu saimnieciba ir palikusi
novarta. Ta reali aprobeZojas ar atkritumu savakSanu no
iedzivotajiem un organizacijam, pie tam nesavacot visas
atkritumu  grupas (pieméram, lielos un bistamos
atkritumus) un veicot to transportfunkcijas lidz izgaztuvei.
Reali funkciongjosas izgaztuves nav sakartotas atbilstosi
sanitarajiem un ekologiskajiem normativiem. Lielaka
izgaztuvju dala ir izveidota bez to atbilstosa projekta vai ari
to realizacija neatbilst sakotnéjai projekta izstradnei.
Atkritumu  izgaztuvju ekspluatacija pamata neatbilst
sanitaro izgaztuvju noteikumiem.

Atkritumu saimniecibas likumdoSanas joma Latvija ir
pienemts likums par bistamajiem atkritumiem un likuma
par paSvaldibu darbibu noteikti pienakumi un sadalitas
funkcijas starp pagastu, pilsétu un rajonu pasvaldibam
atkritumu apsaimniekosanas jautajumos.

Atkritumu saimniecibas talakas izveides pamata ir jaliek
vienota likumdoSanas sistema, kas, bez visparéjiem
likumiem par saimnieciskajiem, bistamajiem un
rupnieciskajiem atkritumiem, ietver ari direktivas un
noradijumus, kas nosaka praktiskas darbibas ar
atkritumiem. Sai likumdosanas sistémai ir jaiek]auj vienota
standartu un normativu sistéma, kontroles veidi un soda
sankcijas.

Tikai pilnigs paSreizejas situacijas parskats, kas ietver
dazada veida atkritumu daudzumu un veidu uzskaiti,
parvaldes formu analizi, uzkraSanas un noglabasanas
paSreizejo stavokli, otreiz€jo parstradi un izmantosanu, Jauj
izveidot atbilstoSu talakas attistibas risinajumu. Tam
jabalstas uz galvenajiem republikas atkritumu saimniecibas
konceptualajiem nosacijumiem:
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1. iespéjami samazinat sarazoto atkritumu
daudzumu, it seviSki bistamos atkritumus,
veicinat atkritumu otreizéju izmantosanu,
nodrosinat  ekologiski  drosu  atkritumu
ilgtermina uzglabasanu.

o

Pamatojoties uz Siem nosacijumiem, visa veida
atkritumiem ir jabut ta uzskaititiem, savaktiem,
parvadatiem, parveidotiem un uzglabatiem, lai butu
iespéjams tos otreiz€ji izmantot vai ilgstosi drosi deponét.
Tapec musu tuvakais uzdevums, veidojot Latvijas
atkritumu saimniecibu, ir organizeét iedzivotaju, iestazu un
uzmémumu sarazoto atkritumu daudzuma un sastava
apsekojumu:

pamatojoties uz ekonomiskiem aprekiniem, noveértet
iespéjas dalu atkritumu savakt saskiroti un otreizgji
izmantot;

noteikt atkritumu saimniecibas pilnveidosanas tehniskas
un organizatoriskas iespéjas un veikt aptuvenu to izmaksu
aprekinu;

pamatojoties uz atkritumu sanitaro deponesanu, ka
galveno atkritumu uzglabasanas veidu, noveértét esofo
izgaztuvju stavokli un noteikt tuvako gadu laika obligati
sledzamas izgaziuves, uzlabojamas, no jauna izveidojamas
atbilstosi tehniskajiem noteikumiem;

noteikt nepiecieSamos pasakumus mincto punktu
izpildei.
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IV Vides ietekme un tas kvalitates
parametru noteikSanas metodes
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VIDES IETEKME UZ LATVIJAS PIEMINEKLU
AKMENS MATERIALIEM

A.Spricis, Dr. kim.,
A.Actin$, mag. kim.,
Dz Fisere, Dr. biol.,
A.Piterans, Dr. h. biol.
R.Aide,
Latvijas Universitate

Visa Latvijas teritorija izvietoti nozimigi, Valsts
kultoras pieminek]u aizsardzibas inspekcijas dokumentos
fikséti, no dazadiem akmensmaterialiem - Sunakmens,
travertina, smilkS8akmens, marmora, kalkakmens, dolomita,
granita u.c. veidoti kultarvésturiskie pieminekli. Ipasa vieta
to starpa ir pieminekliem, kas veidoti no Pasaules prakse
unikala materiala - Sunakmens (Bralu kapu ansamblis u. ¢.).
Porainais Sunakmens tapat ka kalkakmens un marmors
pamata sastav no kalcija karbonata. Liclaka dala
Sanakmens pieminek]u izvietoti pilsétas, daudzi no tiem -
Riga, tie ir paklauti piesammotakas vides iedarbibai.
Pieminek]u materialus, it ipaSi Sunakmeni, ievérojami
ietckmeé atmosferas piesamojums ar slapekla un séra
oksidiem (“skabie” lieti), veicinot akmens 3kiSanu. Ar séra
dioksidu piesarnota atmosfera uz Sinakmens piemineklu
virsmam veidojas gipsis (CaSO, 2H,0), kura 3kidiba udeni
ir lielaka ka pamatmaterialu veidojosajam kalcija
karbonatam. Rezultata novéro Sonakmens materialu
koroziju, izvirzito deta]u SkiSanu, gipsa kartu veidoSanos uz
virsmam, virskartas lobiSanos, materiala gabalu drupsanu.

Akmens materialu koroziju veicina ari temperatiras
svarstibas, ka ari biologiski faktori. Piemineklu akmens
materialu noardisanu ietekmeé biologiskais apaugums -
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baktérijas, mikroskopiskas sénes, ajges, kerpji, senes, kuru
izdalitic metabolisma produkti - galvenokart organiskas un
ncorganiskis skabes sekmé akmens sairSanu. Kimisko un
biologisko faktoru ietekme uz akmens korozijas procesiem
pastiprinas poraino akmens materialu gadijumos, seviski
raksturigi tas ir Latvijas $anakmens pieminek]iem.

Ar rentgenstruktiranalizes, kimiskas analizes un
atomabsorbeijas, spekiroskopijas metodém veikdi Latvijas
kultarvésturiso pieminck]u Sinakmens materizlu petjumi.

Stnakmens piemineklu materialu virskarta konstatéts
paaugstinats svina, kadmija, stroncija, dzelzs, magnija un
cinka saturs. Tie paklauti dazadu salu : Na SO,
Na,S0O, 10H;0, K;804, K;Ca(S04); H,0, K;Na(SOy)s, Nay
(NO3) (804)' H;O u.c. ietekmei.

Veikti biologiska apauguma ietekmes uz pieminekliem
pétijumi, parbauditas vairaku biocidu pielietoianas
iespéjas:

- noteiktas uz Bralu kapu ansambla galveno vartu
$inakmens virsmas sastopamo mikroskopisko
sepu, nitrificgjodo un séra bakteriju, keérpju,
algu, siinu sugas un to izplatiba;

- parbaudita dazu 3unakmens virsmas mazgaSanas
lidzek]u cfektivitate;

- parbaudita dazu biocidu iedarbibas efektivitate
uz biologiska apauguma dzivotspéju,

- novéertéts kultarvésturisko sunakmens
picminek]u stavoklis Latvijas novados, izvértéts
biologiska apauguma supu sastavs un izplatiba
uz piernineklu virsmas.

Ekspediciju laikd dazkart konstateta pieminekju virsmu
tirisana bez ieprieki€jas to izpétes un konservicijas
metodiku izstradasanas, kas var radit problemas nikotné.
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MODERNES EKSPRESMETODES UDENS
PIESARNOQJUMA KONTROLE

J. Benders,
Dr. kim., LU Vides zinitnes un parvaldes studiju centrs

Dota zigojurna uzdevums ir dot ieskatu portativas iidens
méraparaturas atlistibi, pemot vérd tis nozimi prakiiska
izmantolana un vides izglitiba. Pédéja laika idens
piesdmojuma méraparatiiras attistibd raksturigs ir tas, ka
aparatura kjist specializétdka vides mérijumiem, tas izméri
samazinas un paaugstinas automatizacijas pakape. Lidz ar
to attistas portativa bdens piesamojuma mcraparatura, kura
piem€rota udens ekspresanalizem lauka apstaklos. To
apliecina fakts, ka paslaik pasaulé portativas méraparatiiras
razosana pieaug par 15% gada.

Ka zindms, portativai utdens méraparatiorai ir ad
trokumi: mazika jutiba un precizitite, daZreiz ar
stabilitadte. Tomér jaatzist ar tie pozitivie aspekti udens
piesamojurna  ekspresanalizém lauka apstaklos, kuri
raksturigi vides mérijumos. Ekspresmetodes, pinnkart, dod
laika ietaupijumu. Otrkart, ekspresmetodes ir létakas.
Jaatzime, ka no vides meérijumiem bicZi nctiek prasita
aupsta  juttba, un ckspresmetozu lietoSana  klust
attaisnojama.

Aktuals bieZi ir jautdjums par io, cik atzita, altestéta ir
ekspresmetode. Par cik daudzas ekspresmetodes pedeja
laika tiek tchniski pilnveidotas, tas arvien vairak tiek ad
attestétas ( piem. ASV EPA ).

VisbieZak Gdens piesamojuma ekspresmetodes balsias
uz fotometrisko metoZu, jonu selektivo elektrodu
izmantosanu. P&déja laika ari pliismas-injekcijas analizatoni
-PIA (kun agrik bija tikai laboratorijas tipa aparati) ir
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kJuvusi portativi, parvietojami un tiek izmantoti in situ
meérijumos ar augstu darba razibu. Tade] PIA Sodien var
pieskaitit pie ekspresanaliZzu aparaturas.

Ar gazu hromatografi Sodien kluvusi portativi un &rti
izmantojami ekspresanalizés. It seviski tas attiecas uz
gaisto3o organisko savienojumu, virsmas aktivo vielu atru
noteik$anu dabiskajos idensbaseinos. Sim noliikam atziti ir
HNU Instruments gazu hromatografi.

Udens parametru ekspresanalizém atsevisku jonu
noteik8anai daudzas firmas raZo kabatas formata
analizatorus, kuros tiek izmantoti jonu selektivie elektrodi
vai fotometriska analizes metode. Protams popularas ir
udens ekspresmetodes, izmantojot analitisko reagentu
palidzibu, visbiezak ka detektorus izmantojot portativos
fotometrus. Pateicoties izstradatiem moderniem
analitiskiem reagentiem un portativiem, jutigiem
fotometriem iespéjams iegut pietickami lielu jutibu un
selektivitati, lai $is ekspresmetodes plaSi izmantotu lauka
apstaklos. Seviski populari ir firmas HACH, MERCK,
DR LANGE raZotie portativie fotometri un analitisko
reagentu komplekti.

Udens analizes ekspresmetodes izmaksa seviski I&ti, ja
detekcijai netieck izmantots fotometrs, bet attiecigo
krasojumu detekté vizuali, salidzinot ar atskaites kiveti
izmantojot  vienkarSus filtrus. Seviski eérti  Sadas
ekspresmetodes ir iespejams veikt ar firmas MERCK
komplektiem. Atkariba no ta, ka realizéti optiskie filtri §i
firma piedava dazadus komplektus, kuru tipi ir Aquamerck,
Aquaquant un Microquant. Pateicoties izstradatajiem
jutigiem analitiskajiem reagentiem, ari ar minéto
komplektu palidzibu iespéjams veikt ekspresanalizes ar
saméra augstu jutibu. Pieméram, nitrita jonu, izmantojot
Aquamerck komplektu, var noteikt ar jutibu pie diskrétam

74



vértibam: 0,025 - 0,05 - 0,075 -u.t1l. mg/l un vienas
analizes izmaksas ir 13 santimi. Attiecigi amonija jonu var
noteikt pie jutibim 0,2 - 0,4 - 0,6 - u.t.t. mg/l ar izmaksu 38
santimi. Pateicolies 32du komplektn portativiem 1zmériem,
iespéjai €rti rikoties un relativi létai cenai Aquamerck tipa
komplekti daudzas valstis ir Joti izplatiti skolénu un
studentu apmaciba.

Bez tam daudzu jonu koncentraciju udenos iespéjams
noteikt, izmaniojot ar ta saukto testa papiru palidzibu. To
krasojumu var novertét gan vizuali, gan izmantojot kabatas
formata refraktometrus.
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RENTGENFLUO_RESCENTi
METODE SMAGO METALU NOTEIKSANAI
EZERU NOSEDUMOS

G.Bajars, Dr. kim.,
LU Cietvielu fizikas instituts,
M.Klavins, Dr. h. kim.,
LU Geografijas un zemes zinatgu fakultate,
M.Stikans, Dr. fiz.,
LU Cietvielu fizikas institits

Saldudens ekosistemu kvalitates svarigs raditajs ir to
piesarpojums ar smagajiem metaliem. Si piesarpojuma
limena noteik3anai plasi izmanto upju un ezeru nosédumu
analizi, jo tie darbojas ka smago metalu uztveréji un
uzkrajeji [1, 2]. Kopejai smago metalu koncentraciju
noteikSanai ipasi piemérotas ir fizikalas analizes metodes,
kas atkarigas tikai no elementu kodolu vai ieksgjo
elektronu 1ipasibam, bet nav saistitas ar So elementu
kimisko savienojumu veidu. Ka vienu no 3adam metodem
var minét energiju izkliedejosas rentgenfluorescentas
analizes metodi  (energy dispersive x-ray fluorescence -
EDXRF) [3, 4], kas 3aja darba izmantota elementu
koncentraciju noteikSanai ezeru nosédumos.

Pétijuma izmantotajam EDXRF spektrometram ir tris
asu geometrija ar atbilstoSu rengenstaru avota, sekundara
Mo meérka, mérama parauga un Si (Li) detektora
izvictojumu. Sada geometrija ievérojami samazina fona
starojumu un palielina spektrometra jutibu.

Analizéjamais ezeru nosédumu paraugs, kas ieprieks
izkarséts 24 stundas 105°C temperatura, tika uzklats plana
slani uz teflona membranas pamatnites (SA240PR100).
Sada pamatnite loti piemérota smago metalu analizei, jo
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praktiski nesatur Sos elementus. Analizei izmantots
monohromatisks rentgena starojuma kalis (fotonu energija
17,48 KeV) no sekundara Mo meérka ka starojuma avota,
kas ierosina raksturigo starojumu no parauga atomiem.
Metode dod iespéju kvantitativi noteikt visus elementus no
P lidz Pb, iznemot Mo. No icgitajiem spektriem izrékinata
dazadu elementu koncentracija ar programmas AXIL
palidzibu [5].

Paraléli smago metalu koncentracija ezeru nosédumos
tika noteikta ar atomu absorbcijas spektroskopijas (AAS)
metodi paraugiem, kas variti 2 stundas koncentrétas skabes
HNO;:HCIO, (tilpuma attieciba 5:1) 100°C temperatura.
Salidzinot iegitos rezultatus novérojamas butiskas
atSkiribas. Ka likums, EDXRF metode deva 2 un vairak
reizes lielakas smago metalu koncentracijas neka AAS
metode. Bez tam daZadiem elementiem Sis atSkiribas ir
dazadas, pieméram, Zn gadijuma tas ir lielakas neka Pb
gadijuma. lesp&jams, ka tas saislits ar to, ka varot skabés ne
viss nosedumos saistitais metalu daudzums pariet Skiduma
un Sada kopéja metalu koncentracijas noteikSana vairak vai
mazak ir tikai tuvinajums [2, 6].

Tatad kopejas metalu koncentriacijas noteikSanas
gadijuma EDXRF metodei ir priekSrocibas salidzinajuma ar
AAS metodi. Bez tam EDXRF metode prasa minimalu
paraugu apstradi, kas izsledz iespéjamas kludas paraugu
sagatavosanas gaita. Butiska EDXRF metodes prieksrociba
ir vienlaiciga daudzu elementu koncentracijas noteiksana.
Pielietojot S0 metodi 9 Latvijas ezeru nosedumu analizei,
noteiktas koncentracijas ne tikai tiem elementiem, kurus
var noteikt ar AAS metodi, bet ari tadiem elementiem ka
Rb, Br, Cl, S, Se, kuru analize ar AAS metodi ir
problematiska vai praktiski neiespéjama [7].
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ATMOSFERAS PIESARNOJUMA EKSTREMALI
ZEMU KONCENTRACIJU DETEKTESANA

U.Kanders, Dr. fiz.,
LU Cietvielu fizikas institits,
M.Kanders, students

Par atmosféras piesamojumu tiek runats tajos
gadijumos, kad konkrétu vielu koncentracija atmosfera
parsniedz So vielu dabisko izplatibu, kas veidojusies un
nostabilizéjusies ap 400 milj. gadu ilga laika perioda, un
praktiski nav mainijusies pédéjos 2-3 milj. gadu laika, kad
tick datéta cilveka pastaveéSana virs Zemes.
Pécindustrializacijas perioda troposféras gaisa, kas tiek
izmantots elposanai, ir atpazitas vairak neka 700 cilvekiem,
augiem un dzivniekiem kaitigu vielu - polutantu. Savukart
LR vides likumdoSana nosaka maksimali pielaujamas
koncentracijas (MPK) gaisa aptuveni 145 polutantiem
un 20 to kombinacijam, kuru atlautais imisijas limenis
nereti  nedrikst  parsniegt Joti zemu koncentraciju
diapazonu - 10* -10"* molekulw/cm’. Gaisu piesarnojosas
vielas - polutantus, kuru klatbutni var tik tikko "nojaust",
bet kuru koncentriciu c (¢ < lppm = 10"
molekulu/cm®) nevar izmérit ar tradicionalajam metodém
un aparaturu tas nepietickamas jutibas d€], sauc ari par
Spurgazem, ka, pieméram, SO,, NO,, N,O, O3, CHy, CgHg,
CgHsCH; CHOH u.c. Ka un ar ko izmerit tik zemas
piesarnojoso vielu - polutantu absolutas koncentracijas
atmosferas gaisa? Dotaja darba tiek aplukota specifiska
diferencialas optiskas absorbcijas (DOAS) metode un
atbilsto3a aparatiira, lai sasniegtu minéto merki.

DOAS tehnologija [1, 2] tika attistita, lai varétu izmerit
diezgan lielu skaitu svarigas Spurgazes pie to realam
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troposferas koncentracijam optiska spektra V- un UV-
diapazona. Absorbcija tiek novérota dabiskas ara
atmosferas apstaklos pietickoSi gara gaismas cela (no
daziem 100 m lidz 10 km gara distancé). Lai iegiitu DOAS
spektrus, tiek pielietota atra spektrus skanéjoSa optiska
ickarta. 6 - 40 nm gari spektru segmenti tick skanéti ar
rotejosa diska palidzibu, kura ir radiali izkodinatas Sauras
spraugas. Disks rote spektrografa fokalaja plakne. Fikseta
laika momenta tikai viena no diska spraugam tiek lietota ka
spekirografa izejas sprauga. Gaisma, kura iziet cauri diska
spraugai, noklust uz Fi.P, izejas signals ar loti atra ACP
palidzibu tiek saciparots un iesutits datora. Viena
tkanéﬁanas cikla laika (kameér diska dota sprauga ka
pektrografa izejas sprauga parslid pari izvélétajam spektra
jonam) tiek pierakstitas lidz 1000 spektra punktu
ertibas. Skanésanas cikli seko viens aiz otra, un tadéjadi 1
ekunde tiek izpilditi lidz 100 skanésanas ciklu.

Ikkatra skaneSanas cikla laika vairaki faktori var
ietekmet meramo DOAS  spektru.  Detektéjamas
mergaismas intensitale var mainities no vilpa garuma
sekojosu iemeslu del:

1. Spurgazu absorbcija ir atkariga no gaismas vilpa

garuma;

2. gaismas dazadi zudumi var rasties spogula

refleksijas u. ¢. spektralas dispersijas dél;

3. gaismas avota spekirala sadalijuma un temporalas

nestabilitates del; '

4. atmosferas refrakcija var mainities laika saules

radiacijas u. ¢. izsaukias turbulences de];

5. spektra signalam tieck  pieskaititi = FEP,

priekSpastiprinataja un ACP generétie gadijuma
termotroksni.
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Ta ka viena spektra izmeriSana aiznpem mazak par 10
ms, tad sagaidama atmosferas scintilaciju ietekme uz
méramo DOAS spektru ir Joti maza, jo atmosferas
turbulen¢u frekvencu spektrs neparsniedz 0,1 - 1 Hz
robeZas un ir tuvs fona ("0-limepa") svarstibam, kas satur
loti maz cnergijas pic frckvencem virs 10 Hz. Tipiski
DOAS spektri tiek iegiti dazu minusu laika, kas tapéc satur
turpat pari par 10 - 40 tikstoSiem individualo spektru. Lidz
ar to FEP un elektroniskas aparaturas trokSpi tiek
nointegreti un tadejadi loti stipri diskriminéti.

Parasti izmeritais DOAS spektrs raksturojas ar Spiirgazu
absorbcijas sikstruktiru, kas parklajas ar léni mainigu fonu.
Lai talak analizétu DOAS spektru, ir nepiecieSsams nofiltrét
$is traucéjosas neinformativas "0-limena" svarstibas, kuras
izsauc gaismas avota starojuma atkariba no vilna garuma,
ka ari atmosferas inducéta gaismas izkliede dotaja spektra -
intervala. Saja sakara matematiski tiek generéts fona
limenis ka 1. - 5. pakapes aproksimejoss polinoms, kas
maksimali salagots ar minétajam "O-limena" svarstibam.
Talak dotais dabiskais DOAS spektrs tiek dalits ar So
atrasto  aproksimacijas polinomu, rezultata "lézeni
vi]pojoSais" dabiskais spektrs "iztaisnojas". DOAS spektru
sikstruktura, kuru izsauc Spurgazu gaismas absorbcija,
dotas proceduras ietekmé praktiski netiek perturbéta.

Gaismas absorbcija viela, tai skaita gazeés, tiek aprakstita
ar universalo Lamberta-Bugera-Béra likumu:

c = {In(I, /T)}/(sL (1) (1

kur s - Spurgazes molekulu absorbcijas efektivais
Skersgriezums; L - gaismas cela garums. Faktiski DOAS
tehnologija tiek lietota vienstara metode, tapec ka ir
principialas grutibas izmerit atbalsta stara gaismas
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intensitati I,. Lielums [, tiek aizstats ar citu referenci - [, ,
kuru definé sekojosi:
o = I(A) + {I(A2) - IAD}* {(Am - M)/ (A2 -M1)}. (2)

Tadejadi formula (1) parveidojas sekojosa veida -

c = {In[I's /I(Am)]}/{s '(Am)*L}. 3)

Lai paaugstinatu realu merjumu precizitati ar doto
instrumentu, licla uzmaniba tiek veltita references
spektram, kura pietiekoSi augsta precizitate tick nodroSinata
ar mazako kvadratu salagosanas metodi katra konkreta
gadijuma katram konkrétam spektram. Tadejadi reala
spekira apstrade, kas ieguts konkréta spektra rajona, tiek
izmantotas visas dotas vielas absorbcijas joslas, to formas-
konturi s,'(1), ka ari to relativie oscilatoru stiprumi. Minéta
informacija ir loti svariga, un ta tick ieguta no katalogiem
vai papildus no meérijumicm laboratorijas apstaklos, lai
sekmigi varétu realizet saliktu vairaku vielu parklajusos
spektru dekonvoluciju ar apmierinoSu precizitati. Zemak
tabula doti dati par dazu Spurgazu ekstremali zemam
koncentracijam, kuras vel iespéjams detektet ar DOAS
tehnologijas palidzibu.
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Tabula.*) DOAS jutibas sliek3ni, detektejot dazas
atmosferas Spurgazes.

Detek- | Spektra Dif. ab- | A,, | Detektéta konc.,
t€jama inter- sorbc.ef. | nm PpPL;
3par- vals, Skersgr., 1ppt~10"2
gaze S $(Amy , ~10"mol./ em®
(em?/mol.) g.c. L=10km
*10%
SO, 200-230, 57 300 17
90-310
CS, 200-220, 4 240
20-340
NO 215, 226 230 226 400
NO: 330-500 10 363 100
NO; 623, 662 1800 662 0.5
HNO; 330-380 42 354 20
0O; 220-330 0.45 328 2100
HCHO 250-360 7.8 340 120
OH 308 20000 308 0.05

*)Tabula dotie dati citéti no U.Platt et al.-
Geophys.Res., 86, 11965-11970 (1981).

DOAS tika pielietota Rigas pilsetas ielu kanjonos, lai in
situ maniere kontrolétu vairaku bistamu gaisu piesarnojosu
vielu daudzumu ka SO, NO,, 05, C¢Hs, C¢HsCH; un
CHOH. Menjumos izmantota DOAS metode paradija
vairakas  skaidras  priekSrocibas  salidzinajuma  ar
tradicionalo diskréto paraugu pemsSanas metodi - pazud
neveélamie peétamas vielas adsorbcijas efekti uz trauku
sienam, ir iespéjams vienlaicigi izmeérit vairakus gazveida
komponentus reala laika méroga. Dota DOAS sistéma Java
izmerit piesarnojoso vielu DOAS spektrus 200 - 800nm
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liela vilpu garumu intervala. Gaismas ce]S atklata gaisa
distancé no augstspiediena 170W Xe-lampas gaismas
avota lidz Nutona tipa uztveroSajam teleskopam daZzados
eksperimentos bija vairakus simtus metrus garS. Teleskopa
savakta gaisma tika safokuséta uz reZga spektrografa ieejas
spraugu. Spektrala loga novictojums (centralais vilpa
garums) atkariba no méramas vielas absorbcijas spektra un
platums 40-160nm tika iestadits ar solu dzinéja palidzibu.
Rezultata tika ileguti minéto piesarpojoso vielu DOAS
spekiri, no kuriem  tika kalkulétas attiecigo vielu
koncentracijas, izmantojot Lamberta-Buggera-Béra likumu
un kalibréSanas spektrus. Zviedru firmas OPSIS
daudzkanalu DOAS sistema Java veikt minéto vielu
koncentraciju mérijumus reala laika, ka ari novénét iegito
skaitlisko vertibu ticamibu.
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