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IEVADS

Zooplanktonam ir ,,atslégas” loma pelagiskaja bariba k&dé nodroSinot organisko vielu
apriti starp fotosintez&joSu vienStnas algi un augstakajiem trofiskas kédes limeniem
ka, pieméram, komercialajai zvejai svarigakajam pelagisko zivju sugam.
Zooplanktona loma ekonomiskaja perspektiva klust tikpat svariga ka ekologiskaja
perspektiva, jo ta pieejamiba pareizaja izméra, pareizaja vieta un laika pirmajam zivju
kapuru stadijam tiek uzskatita ka viena no butiskakajiem vides faktoriem, kas var
kontrolét zivju krajuma lielumu. Ipasi nozimigi ir seklie piekrastes fideni, kur atrodas
dazadu bezmugurkaulnieku un komerciali svarigu zivju mazulu baro$anas vietas.
Ipatnéjais biologiskais zooplanktona fenomens ir td sastopamibas mérogi laika un
telpa, respektivi, nav iesp&jams uzzinat zooplanktona faktisko izplatibu jiira. Precizus
mérjjumus var iegit tikai konkréta paraugu ievakSanas stacija un parejo papildus
informaciju veido laboratorijas eksperimenti, kas palidz noskaidrot lauka pé€tjjumus,
un modeléSana. Tikai integréta ekologisko pétijumu pieeja palidz saprast
zooplanktona populaciju struktiiru un dinamiku jura.

ZinaSanas par zooplanktona cenozes struktiiru un ta funkcion&Sanu ir saistitas atbildot
uz jautajumiem cik daudz, kas, kur un kad ir sastopams. Lai gan atseviskos Baltijas
juras rajonos tiek veikti ilggadigi zooplanktona noveérojumi un analiz€tas datu rindas,
tradicionalie monitoringa novérojumi neatbild uz tadiem ar zooplanktona ekologiju
saistitiem jautajumiem ka:

- Zooplanktona ekologija piekraste — relativi maz pétita, jo tradicionalaja
Baltijas juras monitoringa staciju tikla seklakas stacijas atrodas uz 10 m
dziluma izobatas, bet zooplanktona sugu daudzveidiba, domingjoso vai reto
sugu sastavs, to skaits un biomasa piekrastes rajonos atskiras.

- Invazivas sugas Cercopagis pengoi ekologija. Detalizétaka izpéte lautu
noskaidrot ka invaziva suga ietekmé& dabiskas planktona cenozes un vai
l1dzsin€jas trofiskajas kedes ir izjaukts pastavosais Iidzsvars.

- Zooplanktona loma jiiras biogeokimiskajos procesos, kuru noskaidroSanai

nepiecieSami eksperimenti laboratorija.

Darba merkis ir noskaidrot maz pétitus Baltijas jiras mezozooplanktona ekologijas

jautajumus, lai izprastu ta lomu ekosist€émas funkciong&sana.



Darba galvenie uzdevumi:

= Detalizéti noskaidrot mezozooplanktona sugu sastavu, telpisko sadaltjumu un
sezonalo dinamiku Rigas Iica litorala zona (1 m dziluma), Tpasu uzmanibu
pievérsot kritiskajiem mezozooplanktona cenozes attisttbas posmiem -
pavasarim un vasarai (Publikacija I; Publikacija II);

= Noskaidrot kads sugu komplekss veido litorales mezozooplanktonu, vai pastav
noturigas geografiska sadalijjuma likumsakaribas un ka sezonas sukcesijas
gaita mainas mezozooplanktona sugu sastavs (Publikacija I; Publikacija II);

= Noskaidrot invazivas mezozooplanktona sugas Cercopagis pengoi populacijas
strukttiru Rigas lici, ta sadalijumu laika un telpa saistiba ar abiotiskajiem un
biotiskajiem faktoriem. Novertét Cercopagis pengoi iesp€jamo ietekmi uz
Rigas Iica mezozooplanktona cenozi (Publikacija III);

= Noskaidrot vai toksiskas cianobakterijas Nodularia spumigena un Microcystis
aeruginosa var ietekmét Baltijas jira domin€joSo airkajvézu sugu Eurytemora
affinis un Acartia bifilosa izdzivotibu un olu produkciju (Publikacija IV);

» Lai izprastu mezozooplanktona lomu vielu biogeokimiskaja aprité Baltijas
jura, noskaidrot, ka dazadas baribas ditas ietekmé airkajvézu fekalo kapsulu

veidoSanos, grimSanu un bakterialo degradaciju (Publikacija V).

Darba novitate:

° Pirmo reizi iegiita detaliz€ta informacija par mezozooplanktona cenozes
struktiiru, sugu daudzveidibu, telpisko sadalifjumu un sezonalo dinamiku Rigas lica
litoralg;

° Pirmo reizi analiz€ta invazivas kladoceras Cercopagis pengoi populacijas
struktiira un telpiskais sadalijums un izveértéta ta ietekme uz vietgjo Rigas lica
mezozooplanktona cenozi;

° Pirmo reizi veikti petijumi ar dabiskam Rigas li¢a kopepodu sugu Eurytemora
affinis un Acartia bifilosa populacijam analiz€jot toksisko cianobaktériju Nodularia
spumigena un Microcystis aeruginosa ietekmi uz to izdzivotibu un olu produkciju;

° Pirmo reizi noskaidrota kopepodu fekalo kapsulu loma organisko vielu

transporta un baribas vielu regeneracija stratificétos piekrastes tidenos.
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I NODALA:

RIGAS LICA MEZOZOOPLANKTONA CENOZES. INVAZIVAS SUGAS
CERCOPAGIS PENGOI 1ZPLATIBA UN IETEKME UZ
MEZOZOOPLANKTONA SABIEDRIBAM

Zooplanktona strukturalie un sezonalie pétijumi Dienvidaustrumbaltija un
Rigas lici

Pirmie Rigas lica ekosisteémas petijumi ir dat€jami ar XX gds. sakumu. 1908. un 1909.
gada O. Grimma vadiba notika ekspedicija Baltijas juras vidus- un austrumu dala
ietverot ar1 Somijas un Rigas Iici (Kpad6u, 1913a, 1913b). Ekspedicijas atskait€s ir
apkopoti Rigas Iici apsekoto noveérojumu staciju temperatiiras, saluma, straumju,
skabekla dati, ka ar1 pirmie fitoplanktona, zooplanktona, nektobentosa un
makrozoobentosa sugu sastava pétijuma rezultati.
Detaliz&étaki Rigas 1i¢a pétijumi sakas 1924. gada profesoram E. Strandam nodibinot
Latvijas Universitates Hidrobiologijas staciju, kas turpinaja darboties lidz pat 1940.
gadam. Laika starp 2 pasaules kariem Latvijas zinatnieki Heinrihs Skuja (Skuja 1924,
1926), Bruno Beérzins (Beérzins, 1932, 1940, 1943) publicé darbus par Rigas Ilica
fitoplanktona un zooplanktona sugu sastavu un to saistibu ar vides faktoriem —
temperatiiru un skabekli.
Nodibinoties Vissavienibas zinatniski-petnieciskajam juras zivsaimniecibas un
okeanografijas instititam (BHMPO) sakas kompleksi Rigas lica un Baltijas juras
petijumi — veikta idenT un grunti dzivojoSo sugu sitematizacija péc to izcelsmes un
attiecibam pret vides faktoriem.
Ta ka Rigas lici veiktos mezozooplanktona pétijumus parasti ir griiti nodalit no
kopgjiem Baltijas jliras petijumiem, tad talak tie dal&ji tiek apskatiti kopa.
Virkne pétijumu (bomuek 1954, 3enxkeBuu 1951, 1963, Hukomaes u Kpuenc 1957a,
1960, Hukonae 1961a) liecina, ka vispargjas mezozooplanktona sadalijuma
likumsakaribas telpa nosaka Baltijas juras regionalas Ipatnibas. Vislielakie un
savstarp&ji dal&ji izol&tie Baltijas jiiras apakSrajoni ir Rigas licis, Somu licis, Botnijas
licis un atklata Baltijas juras dala, kas atSkiras péc to hidrologiska un hidrokimiska
raksturojuma veidojot atSkirigus vides apstaklus mezozooplanktona attistibai.
Galvenie mezozooplanktona sadalijuma T1patnibas ietekméjoSie faktori ir tdens

salums, tidens temperatiira dazadas sezonas un upju notece. P€dg&jais no uzskaititajiem



faktoriem var biitiski ietekm& mezozooplanktona baribas bazes — fitoplanktona

attistibas tendences.

1.tab. Baltijas juras regionali-zonala struktiira un mezozooplanktona domin&jo$o sugu

sastavs (Hukomaes, 1961a).

Galvenie regionu tipi

Atklatas Baltijas mezozooplanktona
komplekss

Rigas, Somu un Botnijas Iica
mezozooplanktona komplekss

termofila mezooplanktona sugu

komplekss

Temora longicornis
Acartia longiremis
Centropages hamatus
Pseudocalanus elongatus
(juv.)

Bosmina o. maritima
Evadne nordmanni
Podon leuckarti

Aurelia aurita
Synchaeta baltica
Synchaeta monopus
Macoma baltica (larvae)

Eurytemora affinis

Acartia bifilosa

Cyclopina gracilis, Cyclops
sp.

Bosmina o. maritima
Evadne nordmanni

Podon polyphemoides
Aurelia aurita

Synchaeta baltica
Synchaeta monopus
Keratella quadrata
Balanus improvisus (larvae)

dens slanu 30-|Virsgjo tdens slanu 0-20 (40) m

1S
3 Macoma baltica (1arvae)
.=
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Saluma atskiribas Baltijas jura nosaka divu regionalu mezozooplanktona kompleksu

sastavu:

e Rigas, Somu un Botnijas [icu mezozooplanktona komplekss;

e atklatas Baltijas juras mezozooplanktona komplekss.
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Savukart temperatiiras atSkiribas Baltijas juras tidens slanos veido divus ekologiski-
geografiskos mezozooplanktona kompleksus:

e boreali-atlantiskais (termofilais) mezozooplanktona komplekss;

e aukstiidens-arktiskais mezozooplanktona komplekss (1.tab.).
Mezozooplanktona geografiskas izplatibas pétijumus papildina ta sezonalo ciklu un
vertikala sadalfjuma, skaita un biomasas vertibu raksturojums atklataja Baltija un
Rigas lict (HukonaeB u Kpuesc, 1957b, 1961, Hukomnaes, 1957, Hukonaes, 1963).
Baltijas juras sezonalitati raksturo divu, laika skaidri nodalitu, mezozooplanktona
kompleksu dominéSana: biologiska pavasara perioda (aprilis — maijs) ir izteikta
aukstiidens — arktiska mezozooplanktona kompleksa dominante — Pseudocalanus
elongatus, Limnocalanus grimaldii, Fritillaria borealis. Savukart biologiskas vasaras
perioda (julijs — septembris) siltidens — sajudenu mezozooplanktona kompleksa
dominante — Bosmina sp., Keratella sp. pieskir Baltijas jiiras plankton sabiedribai
limnisku raksturu. Atskiribas rudens un ziemas periodos mezozooplanktona
kompleksos ir mazak skaidri nodalitas. Biologiskais rudens raksturojas ar termofilo
mezozooplanktona formu skaita samazinasanos, kas vl vairak ir izteikta biologiskas
ziemas perioda.

Pieaugot pelagisko zivju — rengu un brétlinu nozvejai Baltijas jura un Rigas lici
aktualizgjas interese par mezozooplanktonu ka nozimigu planktonédaju zivju baribas
resursu. Saskana ar I. Nikolajeva (Huxomnaes, 1958; Hukonaes, 1961b) petijumiem
Baltijas juras biologiskas struktiras pamatu veido planktons un zivis, kas bariba
patéré planktonu. Virs€jo slanu mezozooplanktons un nektoplanktons ir svarigakais
zivju baribas avots rudeni, savukart dzilako slanu mezozooplanktons — pavasari
narstojosai rengei un brétlinai. Prognoz€jot zivju nozveju, mezozooplanktona
produktivitate tiek minéta ka svarigakais faktors, kas izraisa daudzgadigas renges un
brétlinas skaita un sadalfjuma izmainam Baltijas jiira — samazinoties kop&am
mezozooplanktona skaitam, nakamaja zvejas sezona samazinas ari pelagisko zivju
skaits. Savukart mezozooplanktona skaitliskas vertibas un pat ta kvalitativais sastavs
ir saistits ar fitoplanktona attistibas tendencém. Ta piem&ram, gados ar lielu upju
noteci pavasara fitoplanktona kompleksa dominé diatomalges, kas ir laba
mezozooplanktona baribas baze. Gados ar zemu upju noteci augstakas biomasas
vertibas sasniedz zilalges (cianobaktrijas). Tad€jadi mezozooplanktona skaita un

biomasas izmainas tendences dal&ji atspogulo ta baribas bazes sastavs.

11



Pielietojot korelacijas un dispersijas analizes metodes S. Freimane un M. Vitina
(Dpeitmane, 1967; Opeiimane, 1968; Opeiimane, Butuns, 1970) pétija Baltijas jiras
un Rigas [i¢a domingjoSo mezozooplanktona sugu vertikala un horizontala sadalijjuma
likumsakaribas saistiba ar vides faktoriem. Ziemas — pavasara perioda konstatéta
izteikta korelacija starp gaisa vid€jo diennakts temperatiiru un Eurytemora affinis,
Acartia bifilosa, Centropages hamatus, Temora longicornis, Pseudocalanus
elongatus patnu skaitu. Tomer, populaciju skaita dinamika tika analiz€ta nemot veéra
ar citus vides faktorus — fidens temperatiiru, salumu, diennakts gaisas dalas ilgumu.
Par piemé&ru nemot Rigas 1i¢a monociklisko airkajvéza Limnocalanus grimaldii skaita
sadalijumu dazados tidens slanos un rajonos, un §is sugas daudzgadigo dinamiku,
autores min, ka teor€tisko varbiitibas metozu pielietojums perspektiva varétu laut
prognozet mezozooplanktona ka zivju baribas bazes skaita un biomasas sadalijumu
laika un telpa.

Aktualiz&joties Baltijas jlras piekrastes rajonu piesarnojuma un eitrofikacijas
problémam, 20. Gs. 70-jos un 80-jos gados tika veikti detalizéti mezozooplanktona
sastava, sezonalas dinamikas, skaita un biomasas pétijumi Baltijas jiiras piekrastes
rajonos. Rigas licT pastiprinata uzmaniba tika pieversta ta dienviddalai: triju lielako
upju — Daugavas, Lielupes un Gaujas — grivu rajonam (Jlaranosckas, 1974;
Jlaranosckas, bep3unsi, 1979; Jlaranosckasi, bepsuns, 1987; Kuue, Jlaranosckas,
bep3uns, 1982; Kuue, bep3uns, Jlaranosckas, 1984). Savstarpé€ji salidzinot dazadus
Baltijas jiiras rajonus — Gotlandes ieplaku un Arkonas ieplakas, Pomeranijas,
Gdanskas un Rigas lici, ka arT jiras akvatoriju iepreti Klaipédai, konstatéts, ka visos
rajonos doming€joSo mezozooplanktona sugu sastavs vasaras sezona ir lidzigs —
Keratella quadrata, Synchaeta baltica, Synchaeta monopus, Bosmina o. maritima,
Podon polyphemoides, Eurytemora affinis, Acartia bifilosa, tacu organismu kopgja
skaita un biomasas vertibas ir atSkirigas. Rigas licis Sajos pétijumos izdalits ka rajons,
kura mezozooplanktons visbiezak sasniedz Baltijas jura konstatétas skaita un
biomasas maksimalas vertibas, tad seko Pomeranijas licis un jiras apgabals pret1
Klaipédai.

Divedesmita gadsimta 90-jos gados tika konstat€tas ievérojamas izmainas Rigas lica
ekosistema, kas tika saistitas gan ar pakapeniskam klimata izmainam, gan ar
antropogéno ietekmi (Ojaver et al. 1999). Uzkratas daudzgadigo mezozooplanktona
noveérojumu datu rindas pétijumi liecina, ka 1980-jos gados Rigas Iica

mezozooplanktona skaits un biomasa bija iev€rojami palielinajusies salidzinot ar
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1960-jiem gadiem (Line, Sidrevics, 1995). Visizteiktaka mezozooplanktona skaita un
biomasas palielinaSanas tika konstatéta pavasara sezona, nedaudz mazak izteikta
vasaras un rudens sezonas. Raksturigi, ka dazadam mezozooplanktona sugam ipatnu
skaita pieaugums ir bijis atSkirigs, ta pieméram, 1980-tajos gados Bosmina sp. skaits
bija palielinajies 20.8 reizes, Podon sp. - 2.4 reizes, Eurytemora sp. — 3.3 reizes, bet
Keratella sp. — 3.4 reizes salidzinot ar 1950-jiem gadiem. Savukart izteikts skaita
samazinajums — 5.4 reizes ir konstatéts glacialajam reliktam Limnocalanus grimaldii
(Line, Sidrevics, 1995).

Veicot, Baltijas juras centralaja dala ievakto, ilggadigo mezozooplanktona datu
daudzfaktoru analizi atklajas atseviSku mezozooplanktona sugu starpgadu biomasas
izmainu saistiba ar periodiskam klimatisko apstaklu svarstibam (Ziemelatlantijas
oscilaciju, ZAO). Statistiski nozimigas korelacijas tika konstatétas ar Acartia sp.,
Evadne sp., Podon sp., Synchaeta sp. un Temora sp. sugam, savukart ar Bosmina sp.,
Centropages sp., Pseudocalanus sp. sugu biomasu korelacijas ar klimatisko apstaklu
svarstibam netika atrastas (Dippner et. al, 2000).

Rigas lic1 mezozooplanktona skaita, sezonalas dinamikas un biomasas pétijumi tika
plasi izversti Iidz 90-tajiem gadiem (JlaranoBckas, 1974; Jlune 1979; JlaranoBckas,
bep3uns, 1983; Jlaranosckas, bep3uns, Kume, 1984; Simm, 1995; Ikauniece,
Ceitlina, 1998), tomér petijumi galvenokart tika veikti Rigas lica atklataja dala. Tikai
atseviSki autori (Kume, JlaranoBckas, beps3uns, 1982; Strake, 2000; Strake,
Laganovska, Botva, 2000) apskata mezozooplanktona strukturalo un sezonalo

sadaltjumu litorale (Im dziluma).

Pétijuma rajoni

Rigas licis atrodas Baltijas juras dienviddala, kuru no atklatas dalas norobeZo
Igaunijas salu grupa: Sarema, Hiuma, Muhu, Vormsi. Udens apmaina ar Baltijas jiiru
notiek caur Irbes juras Saurumu rietumdala un Muhu jiiras Saurumu ziemeldala.

Rigas lict iepliistosas upes, no kuram lielakas ir Daugava, Lielupe, Gauja, biitiski
ietekmé ta ekosist€ému. Upju tdenu iepliide gada sasniedz 9% no kop¢ja Iica tilpuma
(Laznik u.c., 1999) un 86% upju udens ieplist Iica dienviddala (Berzinsh, 1995).
Rigas Iic1 iepliistoSie upju tdeni ir vissvarigakais baribas vielu transportétajs, tadel
lica dienvidaustrumdala, kas sanpem Iidz pat 80% no kopgja N un P iepliides, ir viens

no viseitroficétajiem Iia rajoniem (Laznik u.c., 1999). Neskatoties uz vienkarSo
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geomorfologisko formu, Rigas lici nevar uzskatit par homogénu udenstilpi. Péc
morfometriskajam Ipatnibam, stratifikacijas reZima un saldiidens ieplides tas
iedalams vairakos rajonos — Irbes Saurums, rietumu rajons, dienvidaustrumu rajons ar
trim — dienvidu, austrumu un centralas dalas apaksSrajoniem, ziemelu dala ar dziludens
un sekliidens zonam, Pernavas licis (Berzinsh, 1995), ka rezultata art baribas vielu

koncentracijas dazados Rigas Iica rajonos ir atSkirigas (Tamminen, Seppala, 1999).

Publikacija I un Publikacija II aprakstitajos petijumos analizéts mezozooplanktona
sugu sastavs, telpiskais sadalijums un sezonala dinamika saistiba ar abiotiskajiem
faktoriem Rigas Iica litorales (1m dziluma) stacijas, kas dazadas sezonas ievakta no
1991. Iidz 1999. gadam. Mezozooplanktona cenozes struktiras T1stermina
raksturojums veikts péc noverojumiem 34 Rigas lia litorala stacijas (1. zim.)
pavasara un vasaras sezonas 1991. gada aprili, 1991. gada jilija, 1997. gada junija,
1997. gada augusta. Mezozooplanktona populaciju sezonala dinamika detalizétak
analizeta divas Rigas Iica litorales stacijas laika perioda no 1995. gada aprila lidz
1996. martam. Publikacija III analizéta Rigas Ii¢a mezozooplanktona cenoze, Tpasu
uzmanibu pieversot Cercopagis pengoi (Ostroumov, 1891) populacijas struktiirai, ta
sadalijumama laika un telpa, vasaras un rudens sezonas laika perioda no 1997. lidz
1999. gadam. Petijums veikts 23-jas dazada dziluma stacijas (1. zim.), kur iegtti ar

temperattiras un saluma dati.
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1. zim. Mezozooplanktona paraugu ievakSanas vietas Rigas lica litoralé un atklataja

dala laika perioda no 1991. — 1999. gadam: sarkanie apliSi — Publikacija I un
Publikacija II analizétas litorales stacijas (1991. — 1997. gads), zalie trissturisi —

Publikacija III analizétas stacijas (1997. — 1999. gads).
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Mezozooplanktona sugu sastavs, telpiskais sadalijums un sezonala dinamika
Rigas Iica litorale

Publikacijas I un II kopsavilkums un diskusija

Litorale ta klasiskaja izpratn€ Baltijas jura un, taja skaita, art Rigas licT nav sastopama
(Wypun, 1953), bet saskana ar minéto petijumu Rigas lict ir skaidri nodalami sekojosi
biotopi:

1. pseidolitorale — zona no maksimalas vilnu apskalotas joslas Iidz zemakajai

2. sublitorale — zona no Om lidz 15-20m dzilumam, kas talak iedalas virs€ja
horizontd no 0-3m dzilumam, vid&a horizonta no 3-10m dzilumam un
apaksgja horizonta no 10m Iidz 15-20m dzilumam;

3. eulitorale — zona no 15-20m Iidz 40m dzilumam, kas sikak iedalas virsgja
horizonta no 15-20m Iidz 30m dzilumam un apaks€ja horizonta no 30-40m
dzilumam;

4. pseidoabisale — zona no 40m lidz maksimalajam 50-60m dzilumam.
Pseidolitorale un sublitorales virs€jais horizonts (0-3m dzilums) - talak teksta
apziméts ka litorale — ir specifisks jiiras piekrastes biotops, kura biotiskas sabiedribas
dzives apstaklus nosaka abiotisko vides faktoru kopums, kas atSkiras gan no
tidenstilpes atklatas dalas, gan ar1 no piekrastes dzilakas zonas: litoralé neveidojas
fidens stratifikacija un ir raksturiga loti augsta tidens masu dinamika — sp&cigas
straumes, vilpu iedarbiba, krasta apvelings. Litorales zona vilpu fiziska iedarbiba
sajutama Iidz pat gultnei, veicinot grunts uzdulkoSanu un transportu, ka rezultata
notiek patstaviga organisko vielu izskaloSana. Temperatiiras un saluma reZima zina
litorales tidens masam raksturiga daudz izteiktaka mainiba un neviendabiba salidzinot
ar atklato dalu. Udens iesil§ana pavasari notiek ,,pulséjo$a” rezima, kad salidzinogi
straujas Udens iesilSanas periodus nomaina apvelinga izraisita krasa temperatiiras
pazeminaSanas. Saldidens iepliide no sateces baseina vispirms ietekmé piekrastes
apgabalus un litorali, tade] tidens salums Saja zona parasti ir zemaks neka atklataja
dala.

Vislielaka sugu daudzveidiba litorales biotiskaja sabiedriba ir vérojama pavasara —
vasaras sezona, kad gar visu krasta Iiniju sastopami peldosi makrofiti, kuri atravusies

no cieta substrata. Makrofitu sakopojumi var sasniegt ievérojamus izmérus, kuros
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masveida ir sastopami tadi vézveidigie organismi ka Gammarus locustra, Praunus
inermis, Praunus flexuosus, Neomysis vulgaris, Leptocheirus pilosus u.c. (Ilypus,
1953). Specifiski izveidojusies apdzivojama dzives telpa un bagatiga baroSanas vieta
ir viens no galvenajiem iemesliem eksist€joSajam vertikalajam un horizontalajam
augstakminéto véZveidigo organismu migracijam. Papildus, sekojot saviem baribas
objektiem, uz piekrasti migré ari sikas zivis, taja skaita renges, tibites, butes, jiras
grunduli u.c. (Iypun, 1953). Sekojosi litorales mezozooplanktona struktiira,
telpiskais sadalfjums un dinamika ir uzskatama par svarigako faktoru, kas nosaka
augstakminéto organismu sastopamibu un izplatibu. Tomeér informacija par litorales
mezozooplanktona ekologiju ir parsteidzo$i fragmentara, kas izskaidrojams ar to, ka
$aja zona nenotiek regulari novérojumi (monitorings).

Uzsverot, ka nepilniga materiala dél nav pietiekoSas informacijas par seklo piekrastes
tidenu mezozooplanktona attistibu, Kice u.c. (Kume, Jlaranoscka, bep3uns, 1982)
min, ka litorales zonas mezozooplanktona sugu sastavs un atSkirigas ekologiskas
grupas — juras, sajudens un saldiidens — liek domat par sarezgitu tidens hidrologisko
rezZimu un Tslaicigu piekrastes zoocenozes eksistenci. Ka rezultata, piekrastes
sekliidens rajonos mezoozooplanktona sadalijuma vérojama neviendabiba — lica
piekrastes dienviddala ta produkcija ir augstaka lielaka piesarnojuma del, savukart
atseviski Rigas liCa piekrastes sekliidens rajoni gan rietumu, gan austrumu dala
ilglaicigi izcelas ar Tpasi nabadzigu mezoozooplanktona sugu sastavu, kura c€lonis var
bt nelabveligi vides apstakli (Kure, Jlaranoscka, bep3uns, 1982).

Sis pétljuma dalas uzdevums ir noskaidrot, kads sugu komplekss veido litorales
mezozooplanktonu, vai pastav noturigas geografiska sadalijuma likumsakaribas un ka
sezonas sukcesijas gaita mainas mezozooplanktona sugu sastavs.

Mezozooplanktona sugu daudzveidibas un telpiska sadalfjuma pé€tjjumiem materials
dazadas sezonas iegiits laika perioda no 1991. 1idz 1999. gadam.

Pétijjuma perioda laika Rigas Iica litoralé tika konstatéta 41 mezozooplanktona suga
(2. tab.) no kuram 71% identificéto mezozooplanktona sugu veido saldiidens
parstavji, 24% - sajudens parstavji un tikai 5% veido juras sugas. Rotatoria un
Copepoda ir domingjosas mezozooplanktona klases, kuras dazadas sezonas atSkiras ar
atseviSku sugu skaita maksimumiem un sadalfjuma attiecibam mezozooplanktona
cenoz€. Pavasara sezona (aprilis) mezozooplanktona sugu daudzveidiba ir zema, un ir
verojamas izteiktas atSkiribas starp li¢a litorales austrumu un rietumu dalas

mezozooplanktona cenozém. Rigas Iica litorales austrumu dala doming€ virpotaji —
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Synchaeta baltica un Keratella quadrata sastadot Iidz pat 95% no kopgja

_____

Acartia bifilosa un Eurytemora affinis veidojot 80 - 95% no kopgja

mezozooplanktona skaita.

2. tab. Mezozooplanktona sugu sastavs Rigas li¢a litorales zona

Izplatiba

Mezozooplanktona sugas, gintis Rigas [i¢a austrumu | Rigas lica rietumu

Copepoda

Acartia bifilosa **

Eurytemora affinis **

Limnocalanus macrurus **

Cyclops sp. *

Cladocera

+
+

Bosmina obtusirostris maritima **

—+

Bosmina longirostris**

Podon intermedius ** +

+

Pleopsis polyphemoides **

Evadne nordmanni ***

Daphnia sp. *

Diaphanosoma brachyurum *

+ |+ [+ [+ |+

Cercopagis pengoi **%

+

Alona rectangula *

—+

Chydorus sphaericus *

Rotatoria

Keratella quadrata *

Keratella cochlearis *

Keratella cruciformis *

Synchaeta baltica **

Synchaeta monopus **

Synchaeta fennica **

Brachionus calyciflorus *

o o o o o

Brachionus quadridentatus *

N A R N E RS o

Brachionus urceus *

Brachionus angularis *

Brachionus sp. *

Euchlanis dilatata *

+ [+ |+ [+

Euchlanis sp. *

Kellicottia longispina*

Filinia longiseta*

Trichicerca sp.*

Lecane sp. *

Asplanchna priodonta*

+ |+ [+ |+ ]|+ ]+

Asplanchna herricki*
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Ascomorpha ecaudis*

Proales sp.*

Polyarthra euryptera*®

Notommata copeus*

Notholca squamula*

Notholca labis*

Notholca acuminata *

—+

S N N e S e T

Notholca sp. *

*  saldiidens sugas
**  sajudens sugas
*% % jiiras sugas

Vasaras sezona (jiinijs, jilijs, augusts) raksturojas ar augstu mezozooplanktona sugu
daudzveidibu litorale — Rotatoria klasé identificétas 27 sugas, Copepoda klase — 4
sugas, Cladocera karta — 10 sugas. Jau agrakos pétijumos uzsverts, ka Rigas lici
mezozooplanktona sugu daudzveidiba piekrasteé palielinas salidzinot ar lica atklato
dalu (Jlaranosckas, 1974; Line, Sidrevics 1995; Ojaveer u.c. 1998), tomér vasaras
sezona atseviskos li¢a piekrastes rajonos ir v€rojams neparasti nabadzigas
zooplanktona cenozes: Sai paradibai gan ir lokals raksturs (Kume, Jlaranoscka,
bepauns, 1982). Rigas Iic¢a litorala mezozooplanktona pétjjumi 1991. — 1999. gada
liecina, ka litorales austrumu dala rajons pret Salacgrivu un rietumu dala rajons pret
Meérsragu raksturojas ar vislielako sugu daudzveidibu, kur augstas skaita vértibas
sasniedz tadas saldidens virpotaju sugas ka Brachionus calyciflorus, Brachionus
quadridentatus, Euchlanis dilatata, Notholca acuminata, Notholca sp. un saldiidens
Cladocera kartas sugas ka Alona rectangula un Chydorus sphaericus. Lidzigi ka
KurSu joma (Gasiunaite 2000) ari Rigas li¢a litoralé mezozooplanktona sugu
daudzveidibas palielinaSanas cieSi saistita ar saluma izmainam - rajona pret
Salacgrivu jutama Salacas upes ietekme, savukart rajona pret Meérsragu — Engures
ezera ietekme.

Detalizétaki mezozooplanktona sugu sastava, sezonalas dinamikas, skaita un
biomasas peétijumi Rigas Iica atklataja un dienvidaustrumdalas rajona norada, ka
virpotaju loma virziena uz piekrasti pakapeniski palielinas (Jlaranosckas, 1974; Jlune
1979; JlaranoBckas, beps3uns, 1983; Jlaranosckas, bepsuns, Kume, 1984; Line,
Sidrevics, 1995; Simm, 1995; Ikauniece, Ceitlina, 1998), kas talak liek domat, ka
vasaras sezona seklajos piekrastes Udenos mezozooplanktona cenozé dominé

Rotatoria klases parstavji un atSkiribas starp Rigas li¢a litorales austrumu un rietumu
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dalu varétu biit nelielas. Lidzigi ar1 citos Baltijas juras piekrastes rajonos
mezozooplanktona cenozé samazinas airkajvéZzu un pieaug virpotaju dominance
(Johansson, 1983; Heerkloss u.c., 1991; Witek u.c. 1993; Telesh u.c., 1999; Jozefczuk
u.c. 2003; Feike u.c., 2007). Ta, pieméram, Gdanskas 1i¢a Rotatoria klases parstavji
gada laika vidg€ji veido 64%, bet Copepoda klases parstavji 21 — 30% no kopgjas
mezozooplanktona cenozes litoralé (Jozefczuk u.c. 2003). P&tijuma rezultati parada,
ka noturigaka virpotaju dominance vasaras sezona ir konstatéta Rigas Iica litorales
rietumu dalai, kamér litorales austrumu dala atseviskos rajonos (Ainazi, Tdja,
skaita. Lai gan pé€tjjuma perioda skaitliskaka un sugam daudzveidigaka ir Rotatoria
klase, tomér proporcionali lielaku biomasu veido Copepoda klases suga Eurytemora
affinis, kas ir viena no domin€josam sugam Rigas lic1 (Line, Sidrevics 1995; Ojaveer
u.c. 1998). Rezultata vidéjas mezozooplanktona biomasas veértibas vasaras sezona ir
lielakas Rigas lica litordles austrumu dala, attiecigi 535.42 mg m™ (juinijs) un 645.37
mg m™ (augusts) salidzinot ar Ii¢a litordles rietumu dalu 442.64 42 mg m™ (jiinijs) un
305.61 mg m” (augusts). Savukart Cladocera karta ar domin€josam sajidens sugam
Bosmina sp., Podon polyphemoides un jiiras sugu Evadne nordmanni veidoja tikai 6 —
8% no kop€ja mezozooplanktona skaita. Mezozooplanktona struktiira p€tamaja
litorales rajona atspogulo ekosistémas hidrologiska reZima izmainas — udens
temperatiira un salums ir svarigakie abiotiskie faktori, kas ietekm& mezozooplanktona
sadalfjumu laika un telpa (Viitasalo u.c. 1990; Viitasalo u.c. 1994; Jeppesen u.c.,
2007; Feike u.c., 2007; Martens, van Beusekom 2008). Registrétas tdens
temperatiiras svarstibas no 5°C — 25°C (2. zim.) norada, ka Rigas li¢a litorales zona
vasaras sezona ir paklauta apvelingiem, ka rezultata aukstais un salais tdens ietekmé
mezozooplanktona cenozes struktiiru dotaja rajona.

AtseviSkas Rigas licT masveida sastopamas mezozooplanktona sugas ka Synchaeta
baltica, Keratella quadrata, Eurytemora affinis, Acartia bifilosa ir spgjigas
pielagoties dazadiem vides apstakliem, bet to vairoSanas intensitate, Ipatnu vecuma
struktiira, matiSu skaits ar olu maisiem liecina par dzivei piemé&rotiem vides
apstakliem (Kune, JlaranoBcka, bep3uns, 1982). Pétijumi divas intensivas litorales
zonas stacijas — rajona pret MelluZiem un Saulkrastiem rada, ka mezozooplanktona
cenoz€ piekrastes seklaja dala noris seciga savairo$ands no minimala organismu
daudzuma ziemas sezona (novembris, decembris, janvaris) lidz bagatigam visa

vegetacijas perioda (maijs — oktobris) ar spécigu kulminaciju maija un julija ménesos.
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Kulminaciju periodos mezozooplanktona organismu kopskaits bija robezas no
131 833 Iidz 2 764 000 eks. m'3, kas liecina, ka litorales zona esosSas organiskas vielas
netieSi ar baribas objektu starpniecibu izteikti pozitivi ietekm€& tadu
mezozooplanktona sugu savairoSanos ka Synchaeta baltica, Keratella quadrata,
Keratella cochlearis. Baktérijas un vienSuni, kas organiskas vielas parveido
augstakiem organismiem pieejama biomasa, veido dalu no virpotaju baribas raciona

(Colmenarejo u.c., 1997).
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Datums

2. zim. Registréta tidens temperatira (°C) uz Sm dziluma stacijas LapmeZciema laika

perioda no 29.04.2005. — 29.11.2005. (LZRA, A. Minde nepublic&ti materiali)

Eurytemora affinis un Acartia bifilosa ir domingjosas airkajveéZu sugas Rigas Iic1 un
mezozooplanktona cenoz€ ir sastopamas visu gadu (Line, Sidrevics 1995). Ar1 miisu
petijumi liecina, ka Eurytemora affinis seklajos piekrastes rajonos ir sastopama visas
sezonas (3. zim.) un Iidzigi ka Rigas lica atklataja dala art litorales zona ir vérojami
labveligi apstakli to attistibai. Ta piem&ram, maija, litorales zona pret Saulkrastiem,
81% no Eurytemora affinis populacijas veido pieaugusie 1patni (52% matites un 48%
tevini), 13% kopepoditu IV-V stadijas, 3% kopepoditu I-III stadijas un 3% naupliji.
Praktiski visas Eurytemora affinis matites ir ar olu maisiem, kur vidgji atradas 24 — 33

olas. Lai gan ir zinams, ka Rigas lict aktiva Eurytemora affinis reprodukcija sakas
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aprill un kulminaciju sasniedz maija (JIune, 1979), citas litorales stacijas netika
kontatéta tik augsta pieauguso Ipatpu procentuala dala populacija un matites ar olu
maisiem. PietiekoSi sarezgita Eurytemora affinis attistibas biologija lauku p&tijumos
nelauj izsekot konkrétas populacijas attistibai un novértét katras attistibas stadijas
dzives ilgumam, tomér izteiktus skaita maksimumus var€tu tulkot ka jaunu paaudzu
veidoSanos. Dienvidbaltija Darss-Zingst estuarija ir noverotas lidz pat 11 Eurytemora
affinis generacijam, no kuram tris Iidz piecas ir visproduktivakas (Arndt, 1989),

savukart Rigas 1icT varétu but vérojamas 7 generacijas (Kure, 1982).
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3. zim. Eurytemora affinis populacijas struktiira litorales rajona pret Saulkrastiem

laika perioda no 11.04.1995. — 15.05.1996. gadam.

Mezozooplanktona sugu sastavu Rigas li¢a sekludens zona veido saldiidens un
sajidens sugu kompleksi.. Petijuma perioda laika 1pasi izdalas rajons pret Salacgrivu,
kur augstas skaita un biomasas vertibas sasniedz saldidens virpotaju sugas
Brachionus calyciflorus, Brachionus quadridentatus, Euchlanis dilatata, Notholca
acuminata, Notholca sp. Lai gan agrak veiktajos pétijumos (Jlaranosckas, 1974)
minéts, ka lielaka sugu daudzveidiba galvenokart sastopams rajonos pret lielajam upju
grivam un talak no tam pakapeniski samazinas, miisu rezultati parada, ka ar1 rajona

pret Mérsragu atseviSkos periodos mezozooplanktona cenozé dominé saldiidens sugu
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komplekss un sugu daudzveidiba ir lielaka ka parejos Rigas lica sekliidens rajonos.
Acimredzot saldiidens ietekme $aja rajona ir lokala un epizodiska, saistita ar Gidens
ITmeni un ta izpliidi no Engures ezera, un tapéc agrakajos darbos nav konstatéta.

Miusu pétjjuma rezultati liecina, ka kopuma mezozooplanktona cenozes struktiira
Rigas li¢a austrumdala ir vairak fragmentaraka salidzinot ar rietumu dalu: vasaras
sezona austrumdala virpotaju dominance mijas ar airkajvézu dominances rajoniem,
kamer litorales rietumu dala raksturojas ar patstavigaku virpotaju dominanci.
Izskaidrojums var€tu bt saistits ar apvelinga biezumu lica austrumdala, ka rezultata
mezozooplanktona struktiira ir nepastavigaka, tomér Seit ir vajadzigi turpmaki

petijumi.

Invazivas sugas Cercopagis pengoi (Ostroumov) populacijas struktiira un
ietekme uz mezozooplanktona cenozi Rigas lici

Publikacijas III kopsavilkums un diskusija

Kops 1820. gada Baltijas jura ir ienakuSas vairak ka 100 jaunas sugas no kuram
aptuveni 2/3 veido dzivotspgjigas populacijas (Gollasch, Leppikoski, 1999;
Leppédkoski u.c., 2002). Lai gan dzivei Baltijas jira piem€rojusas desmitiem ne-
vietgju fitoplanktona, zivju un bentisko organismu sugas (Leppikoski, 1984; 1991),
plasak petitas ir tikai atseviSkas ne-viet§jas mezozooplanktona sugas, ka pieméram,
kalanoidu kopepods Acartia tonsa (Leppikoski, 1984), kladoceras Cercopagis pengoi
(Ostroumov) (Ojaveer, Lumberg, 1995) un Evadne anonyx (Pollupiiii u.c., 2008).

Ziemelamerikas daudzsartarps Marenzelleria viridis ir piemérs, cik loti strauji ne-
viet€ja suga var izplatities Baltijas jiira — pirmo reizi 1985. gada atrasta Dienvidbaltija
pie Vacijas krastiem ta 1996. gada jau ir kluvusi par neatnpemamu bentiskas faunas
sastavdalu (Leppidkoski & Olenin, 2000). Rigas Iic1 atseviski Marenzelleria viridis
Ipatni pirmo reizi atrasti 1988. gada rajona preti Daugavas upes iztekai (Lagzdins,
Pallo, 1994), bet jau 1993. gada tas bija sastopams visa akvatorija, augstus skaita un
biomasas maksimumus veidojot preti Daugavas, Lielupes, Gaujas un Salacas iztekam
(Jermakovs & Cederwall, 2003). 1990-jos gados jaunu sugu konstatéSana Rigas lict
turpinas — Leimia gints harpaktikoids rajona pret Daugavas grivu (Pallo u.c., 1998),

dinoflagelats Prorocentrum scutellum P&rnavas li¢a piekrasté (Tenson, 1995).
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Rigas licis ir Baltijas jiiras rajons, kur 1992. gada pirmo reizi konstatéti atseviski
Cercopagis pengoi ipatni (Ojaveer, Lumberg, 1995), kas 90-to gadu beigas jau
mezozooplanktona cenozg ir kluvusi par dzivotspgjigu populaciju (Strake, 2002).

Sis pétijumu dalas uzdevums ir noskaidrot invazivdas mezozooplanktona sugas
Cercopagis pengoi populacijas struktiru Rigas lici, ta sadalijumu laika un telpa
saistiba ar abiotiskajiem un biotiskajiem faktoriem ka ari novertét Cercopagis pengoi
iespgjamo ietekmi uz Rigas 1i¢a mezozooplanktona cenozi.

Materials pétijumam ieglits vasaras un rudens sezonas 23 dazada dziluma stacijas
Rigas lict laika perioda no 1997. — 1999. gadam.

Pétijuma perioda laika Cercopagis pengoi tika konstatéts 60% no visam Rigas lict
atklatas dalas stacijas sasniedza 68 eks. m™ virs termoklina un 10 eks. m™ zem
termoklina. Galveno Cercopagis pengoi populacijas dalu veido juvenilie Tpatni: 64 —
76% no patnu skaita, 24 — 31% veido partenogenétiski vairojosas matites, bet t&vini —
mazak par 10%. Atseviskas stacijas juvenilie Ipatpi var veidot pat 94% no visas
populacijas. 1997. gada oktobr1 Cercopagis pengoi skaits bija zems — tas neparsniedza
10 eks. m™.

1998. gada augustd vidgjais Cercopagis pengoi skaits svarstijas 1 — 474 eks. m™
robezas. Lai gan Tpatni bija sastopami visa Udens staba, to sadalijjums nebija
vienmérigs. Augstaka skaita un biomasas vértiba - 474 eks. m™ un 142.2 mg m” tika
konstatéta virs€ja 0 — 4 m slani kur 92% no populacijas veido juvenilie Tpatni un 8%
partenogenétiskas matites. Palielinoties dzilumam palielinas picauguso Tpatnu
proporcija populacija. Dzilakaja slani (20 — 28m) to veido tikai Cercopagis pengoi
matites (67% partenogenétiskas un 33% gametogenétiskas) (4. zim).

Maksimalas Rigas lici registréta Cercopagis pengoi skaita un biomasas veértiba — 5700
eks. m™ un 1737 mg m™ tika konstatéta 1999. gada 7. jiilija piekrastes sekliidens dala
rajona pret Tuju. Cercopagis pengoi sastopamiba Saja stacija bija augstaka tolaik
novérota Baltijas jura. Lidzigi ar1 citos Baltijas jiras rajonos konstatéts, ka vidg€ji
Cercopagis pengoi skaits svarstas no 300 — 305 eks. m™ Somu li¢a Nevas estuarija
(Krylov u.c., 1999), Zviedrijas piekrastes rajona (Himmerfjirden) lidz 420 eks. m™
(Gorokhova u.c., 2000), bet atseviskas noverojumu stacijas to skaits vairakas reizes
parsniedz vidgjo vertibu. Ta pieméram, maksimala noveérota Cercopagis pengoi skaita

vértiba Somu lici 1997. gada septembri bija ap 1800 eks. m™ (Uitto u.c., 1999),
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u.c., 2000), bet Vistulas lagtina 2000. gada maija ta parsniedza Rigas Iic1 konstatéto
un sasniedz pat 7000 eks. m> (Polunina, 2005).

Augstakmingtie pétijjumi rada, ka pie labvéligiem baroSanas apstakliem un
partenogétiskajai reprodukcijai optimalas Gidens temperatiiras Cercopagis pengoi var

strauji veidot lielu biomasu un tadgjadi ietekmét parejo mezozooplanktona cenozi.
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4. zim. Cercopagis pengoi populacijas struktiras vertikalais sadaltfjums Rigas Iict

rajona pret Saulkrastiem uz 30m dziluma stacijas.

Cercopagis pengoi ir plesgjs, kam par baribas avotu ir citi mazaka izméra (< 200 um)
zooplanktona organismi — virpotaji, kladoceras un airkajvézu jaunakas attistibas
stadijas (Laxson u.c., 2003; Gorokhova u.c., 2005). Rezultata Sada papildus ples€ja
»top-down” ietekme var biitiski izmainit esoSo baribas k&des strukttru. Ta piemé&ram,
Somu lict Uitto u.c. (1999) noveroja, ka stacija, kur ir vislielakais Cercopagis pengoi
skaits - 1800 ind. m'3, ir viszemaka airkajvézu un kladoceru biomasa salidzinot ar
blakus stacijam.

Lidzigi arT musu petjjuma Rigas lica sekludens piekrastes stacija, kur tika konstatets
Cercopagis pengoi 1patnu maksimalais skaits 5700 ind. m>, virpotaju Keratella sp. un
kopepodu naupliju skaits bija 55 reizes zemaks salidzinot ar blakus esoSajam

noverojumu stacijam. Turklat ciliatu skaits $aja stacija bija gandriz 10 reizes lielaks
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salidzinot ar blakus stacijam (5. zim.). Pastarpinati Cercopagis pengoi ir radijis
pozitivu efektu wuz ciliatu cenozi, kuru savukart Baltijas jura kontrolé
mezozooplanktona skaits (Kivi u.c., 1993). Jaatzimé, ka mezozooplanktona
horizontalais un vertikalais sadalfjums ir nevienmérigs, ka rezultata art plés€ju —

Cercopagis pengoi ietekme uz mezozooplanktona cenozi var biit nevienmeériga.
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5. zim. Mikro- un mezozooplanktona — ciliatu, virpotaju, airkajvéZzu un Cercopagis

Misu pétijuma rezultati rada, ka vasaras sezona Cercopagis pengoi populacijas
struktiira visa Gidens slani nav viendabiga — virs€ja siltaja tidens slani lidz pat 92% no
Cercopagis pengoi populacijas skaita veido juvenilie Ipatpi, bet palielinoties
dzilumam populacija palielinas pieauguso ipatnu proporcija. Augstakas skaita un
biomasas veértibas Cercopagis pengoi sasniedz seklajos piekrastes tidenos, ka rezultata

radot butisku ietekmi uz baribas k&des struktiiru.
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II NODALA:

MEZOZOOPLANKTONA FUNKCIONALIE PETIJUMI BALTIJAS JURA

Mezozooplanktona populaciju funkcionalie pétijumi

BaroSanas ir galvenais energijas un materiala transportéSanas cel§ starp populacijam
no zemaka uz augstaku trofisko Iimeni, bez tam patér&jot citu populaciju Ipatnus
konsumenti regulé to lielumu un struktiru, tadeél baroSanas ir ,,atslégas™ faktors kad
tiek pétita mijiedarbiba starp dazadiem trofiskajiem Iimeniem. Bariba nodroSina ar1
materialu un energiju mezozooplanktona aktivitatei un produkcijai, tadé] baroSanas
uzvediba ir fundamentals priekSnosacijums lai saprastu procesu mijiedarbibu.

Relativi viegli ir atrast sakaribas starp mezozooplanktona baroSanas ipatnibam un
baribas objektu fizikalajiem parametriem, kas raksturo baribas pieejamibu — izméru,
formu, daudzumu, peld&sanas atrumu, bet tomeér tas ne vienmer izskaidro dota baribas
selektiva barosanas. Noteicoss faktors, kadel airkajvezi izvelas vai ignore to vai citu
potencialo baribas objektu var biit baribas kvalitate vai tas toksiskums.

Baribas pieejamiba un koncentracija dabiskaja vidg€ ir biitisks nosacijums airkajvézu
olu produkcijas lielumam un to talakajai attistibai (Kiorboe & Nielsen, 1994; Hirche
u.c., 1997; Andersen & Nielsen, 1997; Rodriguez u.c. 1995; Ban 1994; Koski &
Kuosa, 1999). Tomeér vel svarigaka par fitoplanktona koncentraciju var bit ta
kvalitate ka, pieméram, pavasari domin&jot kramalgei Skeletonema costatum, olu
produkcija Baltijas jiras Pomeranijas Iict ir augsta lai ar1 fitoplanktona koncentracija
dazados ta rajonos nav vienada (Schmidt u.c., 1998). Dazadu fitoplanktona
taksonomisko grupu uztura vértiba ir atSkiriga. Kramalges var biit svarigs oglekla un
slapek]a avots mezozooplanktonam (Houde & Roman, 1987; Kiorboe, 1989; Fry &
Wainright, 1991), bet tomér airkajvézu olu produkcija var biit atSkiriga, ja viena un ta
pati kramalgu suga ir augusi dazados vides apstaklos un ka rezultata ir mainTjies tas
kimiskais sastavs (Kiorboe, 1989). Interesanti, ka augstaka airkajvézu olu produkcija,
kas tiek lietota ka kritérijs baribas kvalitatei, ir noverota baribas maisijuma ko veido
kramalges kopa ar cianobaktérijam, lai gan cianobaktérijas biezi tiek uzskatitas par
uzturveértibas zina nabadzigu baribu (Schmidt & Jonasdottir, 1997).

Baltijas juras fitoplanktona cenozeé ir sastopamas gan netoksiskas, gan toksiskas

fitoplanktona sugas (Hajdu u.c., 2007). Saistiba starp toksiskajam al]gém un
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mezozooplanktonu ir sarezgita. Turklat dabiga cenozé vienas un tas paSas toksiskas
fitoplanktona sugas celmi var atSkirties péc savas toksiskuma pakapes un pat biit
pilnigi netoksiski (Barreiro u.c., 2006; Barreiro u.c., 2007). Laboratorijas
eksperimenti liecina, ka dazadam mezozooplanktona sugam ir dazada fiziologiska
jutiba pret toksisko fitoplaktona sugu Microcystis aeruginosa un Nodularia
spumigena hepatotoksiniem mikrocistinu-LR un nodularinu — kopepods Diaptomus
birgei ir daudz jutigdks un ta mirstiba augstaka ka Daphnia pulicaria, kuras
izdzivotiba un mirstiba bija zemaka (DeMott u.c., 1991). Samazinata izdzivotiba un
olu produkcija konstat€ta ari airkajvézim Eurytemora affinis, ja piedavata
pamatbariba bija toksiska cianobaktérija Nodularia sp. (Koski u.c., 1999a; Ojaveer
u.c., 2003). Tomér daba toksisko algu ietekme uz ikvienu mezozooplanktona
populaciju ir saistita ar konkrétu vietu un vésturiski izveidojusos toksisko algu
»ziedéSanas” periodiskumu. Daudz augstaka izturiba — sp€ja baroties un producét olas
ir konstatéta kopepodu Acartia hudsonica populacijas Ipatnu dalai, kura vesturiski
apdzivo regionu ar bieZu toksisko dinoflagellatu Aleksandrium sp. ,,ziedéSanu”, neka
populacijas dalai kura apdzivo regionu, kur ,,ziedéSana” ir reta vai nav novérota vispar
(Colin, Dam, 2002). Jaatzimé, ka toksiskas alges var saturét svarigas baribas vielas,
kas nepiecieSamas pilnvertigai organismu funkcionéSanai, ja piedavata pamatbariba ir
»zemas” kvalitates. Ta pieméram, augstaka olu produkcija airkajvezitim Eurytemora
affinis ir konstatéta ja bariba ir gan zalalge Brachiomonas submarina, gan toksiska
Prymnesium patelliferum, neka tikai tira zalalgu kulttra. (Koski u.c., 1999b).

Arvien vairak pétijumu liecina, ka dazadas mezozooplanktona sugas sp&j izdzivot un
vairoties patér€jot Baltijas jura plasi izplatitas toksiskas cianobakterijas Nodularia
spumigena, ka rezultata notiek pakapeniska toksinu akumulé&Sana to organisma (Koski
u.c, 2002; Schmidt u.c., 2002; Kozlowsky-Suzuki u.c., 2003). Tadgjadi algu toksini
tiek parnesti uz augstakajiem trofiskajiem limeniem. Cianobaktériju toksini ir atrasti
gan Baltijas juras mizidas Mysis relicta, gan trisadatu stagaros Gasterosteus aculeatus
(Engstrom-Ost u.c., 2002). V&l vairak, pétfjumi Ziemelatlantijas okeana liecina, ka
nopietni var k]iit apdraudéta Ziemelatlantijas valu populacijas barosanas uzvediba un
pat reprodukcijas sp€jas, jo tie tiek paklauti regularai neirotoksinu iedarbibai
barojoties ar zooplanktonu kuru organisma ir uzkrajuSies dinoflagellatu toksini
(Durbin u.c., 2002).

Apésto, bet neasimiléto baribu mezozooplanktons parstrada t.s. fekalajas kapsulas vai

ar1 ta nonak udeni smalkas suspensijas vai izSkiduSu vielu veida, ka rezultata
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zooplanktons veic biitisku lomu oglekl]a aprit€ juras ekosistema. Fekalas kapsulas ir
kompaktas pacinas, kuram ir atraks grimSanas atrums ka fitoplanktona Stnam
(Bienfang 1980, Fowler & Knauer 1986). Kopepodu fekalas kapsulas var biit galvena
sastavdala dalinu vertikalaja plisma no virs€jiem uz dzilakajiem tdens slaniem
(Andreassen u.c., 1996), sastadot vid€ji pat vairak ka 87% no kopgja oglekla, kas
nonak sedimentos (Gonzdlez & Smetacek, 1994). Tomér konstatétais fekalo kapsulu
daudzums eksperimentalos sedimentu kérajos ir relativi zems, kas izraisa jautajumu
par kopepodu fekalo kapsulu lomu vertikalaja organisko vielu transporta (Smetacek
1980, Bathmann u.c., 1987, Peinert u.c., 1989, Lampitt u.c., 1990, Ayukai & Hattori
1992, Lane u.c., 1994, Landry u.c., 1994, Olesen & Lundsgaard 1995, Viitasalo u.c.,
1999, Wassmann u.c., 1999, Gonzalez u.c., 2000).

Fekalo kapsulu straujais grimSanas atrums un relativi nelielais daudzums sedimentu
kérajos liecina domat, ka tas virs€ja sajaukta slani strauji noardas. Izskidusas
organiskas vielas no fekalajam kapsulam apkartéja tdeni var nonak difiizijas un
bakteériju degradacijas rezultata, kas atseviska pétijuma tika konstatéta ka biutiska
organisko vielu plusma (Hygum u.c., 1997), savukart citi p€tjjumi Sos novérojumus
neapstiprina (Strom u.c, 1997; Xu & Wang, 2003). Fekalo kapsulu degradéSanas
Ipatn€jais atrums, barojoties ar dabiskas koncentracijas fitoplanktonu pie 18°C
temperatiiras, ir novertéts starp 0.03 un 0.3 diena (Hansen u.c, 1996), un tam tomer
nevajadzetu pilnigi noardit kapsulas tam grimstot cauri sajauktajam slanim.
Alternativs izskaidrojums varétu biit pasu fekalo peleSu patéréSana (koprofagija)
(Gonzélez & Smetacek, 1994), bet vél joprojam nav skaidrs, vai $1 paradiba varétu

izskaidrot vielu apriti (Turner, 2002).

Potenciali toksisko cianobaktériju Microcystia aeruginosa un Nodularia
spumigena ietekme uz dominéjoso Baltijas jiiras kopepodu sugu izdzivotibu un
olu produkciju

Publikacijas IV kopsavilkums un diskusija

Cianobaktgriju ,,ziedéSana” dazados Baltijas juras regionos ir plasi izplatits fenomens
(Sivonen u.c, 1989; Balode & Purina, 1996; Kononen u.c., 1996; Kankaanpii u.c,
2001; Kanoshina u.c, 2003). Baribas pieejamiba un kvalitate ir svarigi faktori, kas
ietekm& mezozooplanktona olu produkciju (Schmidt u.c., 1998) un izdzivotibu (Koski

u.c., 1999b; Ojaveer u.c., 2003). Ir zinams, ka toksisko algu ietekme uz ikvienu
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mezozooplanktona populaciju ir saistita ar konkrétu vietu un vésturiski izveidojusos
toksisko algu ,ziedéSanas” periodiskumu (Colin, Dam, 2002). Toksisko
cianobaktériju ietekme uz domingjoSo Baltijas jiiras kopepodu sugas Eurytemora
affinis un Acartia bifilosa baroSanos, olu produkciju un izdzivotibu galvenokart ir
pétita Somu un Botnijas Iic1 (Koski u.c., 1999; Koski u.c, 2002; Kozlowsky-Suzuki
u.c., 2003), bet citos Baltijas jiiras rajonos pétijumi salidzinosSi maz.

Pirmo reizi veikts laboratorijas eksperiments, lai noskaidrotu ka toksiskas
cianobaktérijas Microcystia aeruginosa un Nodularia spumigena ietekm& domin&joSo
Rigas lica kopepodu sugu Eurytemora affinis un Acartia bifilosa olu produkciju un
izdzivotibu (Balode & Strake, 2004). Petijums veikts ar kopepodiem no dabiskajam
Eurytemora affinis un Acartia bifilosa populacijam, kas ievakti Rigas lici un
laboratorija adaptéti eksperimenta apstakliem. Par baribu tika izmantoti toksisko
cianobaktériju celmi Nodularia spumigena NSGR-2 un Microcystis aeruginosa
MAGR-2 (izol&ti no Baltijas jiiras dienviddalas) un PCC-7820 (izol&ts no Brazilijas).
Nodularina koncentracija Nodularia spumigena kultura bija 0.1 ug mg'1 sausa svara;
mikrocistina koncentracija Microcystis aeruginosa kultuiras MAGR-2 un PCC-7820

bija attiecigi 0.2 un 5.0 ug mg”' sausa svara.

Olas/ matite ' diena '

Kontrole MAGR-2 NSGR-2 PCC-7820

Bariba

6. zim. Eurytemora affinis olu produkcija dazadas toksisko algu eksperimenta

kulturas: MAGR-2 — Microcystis aeruginosa celms izol€ts no Baltijas jiras, PCC-
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7820 — Microcystis aeruginosa celms izoléts no Brazilijas, NSGR-2 — Nodularia

spumigena celms izoléts no Baltijas jiiras.

Eurytemora affinis olu produkcija ir zema — vidgji 0.4 olas matitei diena — ja vezisi
barojas ar Nodularia spumigena. Savukart, ja ka bariba tika piedavati abi Microcystis
aeruginosa celmi, Eurytemora affinis vispar parstaja producét olas (6. zim.). Savukart
Acartia bifilosa turpinaja vairoties ari pat€r&jot stipri toksiskas cianobakterijas.
SalidzinoSi augstu olu produkcija tika konstat€ta ar visiem piedavatajiem baribas

veidiem (7. zim.).
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7. zim. Acartia bifilosa olu produkcija dazadas toksisko algu eksperimenta kultiiras.

Eurytemora affinis un Acartia bifilosa barojas ar toksisko cianobaktériju Nodularia
spumigena pat tad, ja bariba ir pieejamas citas alges (Koski u.c., 2002; Kozlowsky-
Suzuki u.c., 2003), tomér miisu eksperimenta rezultati liecina, ka kopepodu olu
produkcija biitiski atSkiras starp abam sugam. Lidzigi rezultati iegtti arT Baltijas jiiras
ziemelaustrumdala, kur Eurytemora affinis olu produkcija piedavajot bariba
Nodularia spumigena bija 0.52 olas matitei diena (Kozlowsky-Suzuki u.c., 2003).

Acartia bifilosa bija sp&jiga producét olas visas piedavatajas eksperimenta kulttras.

Kultira ar toksisko cianobakteériju Nodularia spumigena Acartia bifilosa olu
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produkcija bija vid€ji 5 olas matitei diena, kas ir 1idzigi ka citos eksperimentalajos
pétijumos (Koski u.c., 2002; Kozlowsky-Suzuki u.c., 2003). Savukart ar Microcystis
aeruginosa lielaka olu produkcija ir konstatéta ar toksisko PCC-7820 celmu neka ar
mazak toksisko MAGR-2 celmu. Dalgji to varétu skaidrot ar Acartia bifilosa matiSu
iesprieks¢jo fiziologisko stavokli, jo eksperimentam lietota lauka apstaklos iegita
zooplanktona populacija, nevis kultiira, kas audzeta laboratorija un Iidz ar to atbildes
reakcija ir daudz svarstigaka. Misu eksperimenta netika pétita olu dzivotspéja, bet
pozitivs efekts uz olu produkciju var neatspogulot to dzivotsp€ju un skilSanos. Baribas
avots, kas ir adekvats olu produkcijai var bt nepietiekams olu dzivotspg€jai un to
talakajai attistibai, kas liecina, ka Sie parametri var biit savstarp&ji nesaistiti (Turner

u.c., 2001).
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S 80
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1
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8. zim. Eurytemora affinis mirstiba dazadas toksisko cianobaktériju kulttras.

Toksisko cianobakteriju klatbiitn€ Eurytemora affinis bija labaka izdzivotiba ka
Acartia bifilosa. Nodularia spumigena kultiira péc 120 h Eurytemora affinis uzradija
100% izdzivotibu (8. zim.), kamér Acartia bifilosa tikai 50%.

Lidzigi ka citos Baltijas juras rajonos, pétijuma rezultati liecina, ka Rigas lica
Eurytemora affinis un Acartia bifilosa populacijas sp€j producét olas un izdzivot
toksisko cianobaktériju klatbuitn€, lai ari to produc€Sanas un izdzivotibas spé€jas
atSkiras starp sugam ir mazakas ka apstaklos, kad biitu pieejama labas kvalitates

bariba.
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Nefekala materiala izdaliSanas no kopepoda Acartia tonsa: ietekme uz vertikalo
plismu un noardiSanos

Publikacijas V kopsavilkums un diskusija

Mezozooplanktons veic bitisku lomu oglekla aprité jiras ekosisttma. Kopepodu
fekalas kapsulas var biit galvena sastavdala dalinu vertikalaja pliisma no virsgjiem uz
dzilakajiem tidens slaniem (Andreassen u.c., 1996), sastadot vidgji pat vairak ka 87%
no kopgja oglekla, kas nonak sedimenta (Gonzdlez & Smetacek, 1994).

Kopepodu fekalo kapsulu loma organisko vielu transporta, it 1paSi stratific€tos
piekrastes tidenos vél nav lidz galam noskaidrota. Joprojam nav skaidras atbildes
kapec tikai salidzinoSi neliels kopepodu fekalo kapsulu daudzums nonak iidens
zemakajos slanos. Laboratorijas eksperiments veikts, lai izprastu sakaribas starp
kopepodu baroSanos ar dazadam algu di€tam un to izdalTjumiem, izdalita materiala
grimSanu un degradaciju.

Laboratorijas eksperimets veikts ar plasi izplatitu kopepodu Acartia tonsa un divam
dazadu veida baribam — autotrofo nanoflagellatu Rhodomonas salina un kramalgi
Skeletonema costatum. PetTjuma pirma dala veikta ka ned€lu ilgs eksperiments Cetros
100 1 konteineros, kur veikta vienmériga tGdens sajaukSana un ievietoti sedimentu
,,k€raji”’, kuras merkis ir sekot olu produkcijai un izdalitam materialam — fekalajam
kapsulam dazadas algu baribas. Otra pétijumu dala veikta ka ,iezimétais”
eksperiments ar mérki sekot iezimétas baribas - Rhodomonas salina un Skeletonema
costatum liktenim.

Kopepodu olu produkcija un izdalitais materials ar dazadam algu baribam bitiski
atSkiras. Kopepodi barojoties ar kramalgém Skeletonema costatum vidéji producgja
3.5 fekalas kapsulas h™' bet barojoties ar nanoflagellatiem Rhodomonas salina tikai
1.0 fekalas kapsulas h™ (3. tab.). Tapat ari fekalo kapsulu tilpums bija gandriz 50%
lielaks ar Skeletonema baribu neka ar Rhodomonas baribu (4. tab.).

Savukart kopepodu olu produkcija bija pretéja konstatétajam fekalo kapsulu trendam:
ar Skeletonema baribu matites produc€ja 0.25 olas/matite/h bet ar Rhodomonas 0.56
olas/matite/h (3. tab.). Attiecibu starp naupliju daudzumu un olu produkcijas atrumu,
kas izteikta ka SkilSanas veiksme bija 34% ar Rhodomonas baribu un 25% ar

Skeletonema baribu.
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3. tab. Fekalo kapsulu, olu un naupliju specifiska produkcija (vid€jais + SE) ar
Rhodomonas salina (R+) un Skeletonema costatum (S+) baribam. cop. kopepodi; n,

noverojumu skaits

R+ n S+ n
Fekalo kapsulu produkcija
(kapsulas cop ' h™") 096+0.02 8 3.45 +0.42 6
(ug Ccop' h™) 0.0043 + 0.0001 0.0227 + 0.0027
Olu produkcija
(olas matite' 1) 056+004 9  0.25+0.05 9
SkilSanas 0.19+002 9  0.06=0.0l 6

(nauplijs matite” h™')

4. tab. Jaunveidotu Acartia tonsa fekalo kapsulu izmérs un tilpums (vidgjais = SE)

barojoties ar Rhodomonas salina and Skeletonema costatum.

R. salina S. costatum
Fekalo kapsulu mérijjumi 93 83
Fekalo kapsulu garums (um) 102 £2.9 117 £3.8
Fekalo kapsulu platums (um) 24 +£0.7 28 £0.5
Fekalo kapsulu tilpums (x10° um?) 0.52 +0.04 0.77 £ 0.05

Neskatoties uz fekalo kapsulu izméru atSkirtbam, grims$anas atrums abu tipu kapsulam
bija lidzigs 4.5 un 5.1 m/diena ar Skeletonema un Rhodomonas, attiecigi (5. tab.). Olu,
hlorofila a un feopigmentu grimsanas atrums arf ir 11dzigs abos baribas veidos (5. tab.).
Eksperimenta iezim&jot ar '‘C abus baribas veidus — autotrofo nanoflagellatu
Rhodomonas salina un kramalgi Skeletonema costatum — tika noskaidrots, ka fekalas
kapsulas ar abam baribam sastadija tikai vienu treSo dalu no kopg&jiem izdalijjumiem.
Atlikusas divas tresdalas veidoja amorfas dalinas bez apvalka membranas. Cik mums
zinams, nekad ieprieks nav ticis aprakstits fakts, ka kopepodu izdalito materialu var
veidot dalinas bez membrana apvalka. legiitie rezultati saskan ar pasreiz&€jiem Acartia
bioenergetiskajiem pétijjumiem, kuros fekalo kapsulu produkcija salidzinata ar

uznemtas baribas daudzumu (Besiktepe & Dam, 2002; Xu & Wang, 2003).
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5. tabula. Dazadu dalinu un dazadu vielu grimSanas atrums (vid€jais + SE) konteinera

ar Rhodomonas salina (R+) un Skeletonema costatum (S+).

R+ S+
Fekalas kapsulas (m d ™) 51+03 45+0.5
Olas (md™) 11.2+£23 9.1+1.7
Hlorofils @ (m d™") 0.56£031 0.57+£0.12
Feopigmenti (m d™") 1.85+£041 2.25+0.37
igs)pendétals organiskais ogleklis (m 0594014 0224005

Organiska slapekla dalinas (m d™h 0.65+0.10 0.15+0.03

Minéto autoru pétijumos vezisu producéto fekalo kapsulu daudzums Skiet parak zems
salidzinot ar uzpemtas baribas daudzumu. Ta pieméram, Besiktepe un Dam (2002)
konstatéja, ka Acartia tonsa fekalo kapsulu produkcija ir mazaka ka 10% no uzpemtas
baribas daudzuma ar 3 no 5 dazadam algu dictam. Tas nesaskan ar asimilacijas
efektivitati kopepodiem, kura reti kad parsniedz 66% no uznemtas baribas (Kigrboe
u.c., 1985; Stgrttrup & Jensen, 1990). Miisu pétijuma kopgjais izdalitais materials
salidzinot ar uznemto baribas daudzumu bija 18% ar Rhodomonas baribu un 27% ar
Skeletonema baribu. Sie skaitli saskan ar asimilacijas efektivitati Acartia sugai
(Mauchline, 1998). Tadgjadi, tas ir apliecinajums iegttajiem rezultatiem, kuri parada,
ka Iidz pat 66% no izdalita materiala var biit mazas dalinas kuras nav parklatas ar
membrana apvalku. Ne-fekalu kapsulu materiala izdaliSanas ir konstateta ari
pelagiskajam v&zveidigajam garnelei Palaemonates pugio, kurai vairak ka 50% no
izdalita materiala veido DOC (Johannes & Satomi, 1967).

Barojoties ar nanoflagellatu Rhodomonas baltica fekalo kapsulu degradacija notiek
straujak salidzinot ar fekalo kapsulu degradacijas atrumu, kad kopepodu bariba ir
kramalge Thalassiosira weissflogii (Hansen u.c., 1996). Lidzigi ka autoru mingtaja
petijuma, arT misu rezultati rada, ka uztura patérgjot kramalgi Thalassiosira baltica
fekalo kapsulu degradacija notiek lénak. Analiz€jot un salidzinot iegiitos datus ar
literatiiras avota minétajiem ir noverota sakariba starp fekalo kapsulu virsmas:tilpuma
attiecibu un to sadaliSanas atrumu — tilpuma vienadas kapsulas sadalas atrak ja to
laukums ir lielaks. Straujaka fekalo kapsulu degradacija notika vidé ja tur atradas ar1

kopepodi, tad kapsulu degradacija bija par 50% atraka neka vide bez kopepodiem.
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legiitie pétijuma rezultati lauj saprast kopepodu fekalo kapsulu un organisko vielu
aprites sakaribas. Uzskatot, ka sajauktais tidens slanis ir 15m, pie fekalo kapsulu
grim§anas atruma 5 m d' virs piknoklina diend sadalas 33% no kopgjas fekilo
kapsulu produkcijas. Savukart, pemot véra ari parejo izdalita fekala materiala
produkciju, eifotiskaja slani ir jasadalas daudz lielakam izdalita materiala
daudzumam, jo mazas dalinas grimst daudz lénak. Tadgjadi, ja veézitim Acartia
amorfu dalinu izdalfjumi sastada divas treSdalas no kopgja izdalijuma daudzuma, tad
lidz pat 90% no visa kopgja fekala materiala daudzuma sadalisies sajauktaja tdens
slani. Salidzinot “potencialo fekalo kapsulu produkciju” ar izanalizéto kopepodu,
galvenokart Acartia spp., skaitu Baltijas jura, Viitasalo u.c. (1999) aprékinaja, ka 99%
no fekala materiala noardas virs§ja uUdens slani. Izskaidrojums S$adam augstam
izrékinatam aprites atrumam var biit tikai tad, ja lielaka dala kopepodu izdalita

materiala sastav no izkliedétam dalinam.
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SECINAJUMI

Mezozooplanktona sugu sastavu Rigas Iica sekliidens zona veido saldiidens un
sajudens sugu kompleksi. Pétjuma perioda laika 1paSi izdalas rajons pret
Salacgrivu, kur augstas skaita un biomasas vertibas sasniedz saldudens
virpotaju sugas Brachionus calyciflorus, Brachionus quadridentatus,
Euchlanis dilatata, Notholca acuminata, Notholca sp. un rajons pret
Meérsragu, kur atseviSskos periodos mezozooplanktona cenozé dominé
saldidens sugu komplekss Brachionus quadridentatus, Brachionus angularis,
Alona rectangula, Chydorus sphaericus un kop€ja sugu daudzveidiba ir lielaka

ka parejos Rigas Iica sekltidens rajonos.

Mezozooplanktona cenozes struktiira vasaras sezona Rigas lica litorales zonas
austrumdala ir laika un telpa neviendabigaka salidzinot ar rietumu dalu:
austrumdala virpotaju dominance mijas ar airkajvézu dominances rajoniem,
kamer litorales rietumu dala raksturojas ar patstavigaku virpotaju dominanci.
AtSkiribas ir skaidrojamas ar apvelinga bieZumu Ii¢a litorala zonas

austrumdala, ka rezultata mezozooplanktona struktiira ir nepastavigaka.

Rigas lict ne-viet&jas kladoceru sugas Cercopagis pengoi populacijas struktiira
vasaras sezona visa tdens slani nav viendabiga — virs€ja siltaja tidens slani Iidz
pat 92% no Cercopagis pengoi populacijas skaita veido juvenilie patni, bet
palielinoties dzilumam populacija palielinas pieauguso Ipatnu proporcija.
Augstakas skaita un biomasas veértibas Cercopagis pengoi sasniedz seklajos
piekrastes Gidenos — maksimala registréta skaita un biomasas vértiba 5700 eks.

m™ un 1737 mg m'3, attiecigi.

Atskiribas baribas k&des struktiira ir vérojamas, kad mezozooplanktona cenozé
doming& Cercopagis pengoi — proporcionali samazinas virpotaju un veziSu

jaunako attistibas stadiju naupliju skaits un palielinas ciliatu skaits.
Rigas Iica kopepodi Eurytemora affinis un Acartia bifilosa sp€j producét olas

un izdzivot toksisko cianobaktériju klatbiitng, lai ari to produc€Sanas un

izdzivotibas sp&jas atSkiras starp sugam un ir mazakas ka apstaklos, kad bariba
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pieejams netoksisks fitoplanktons. Barojoties ar toksisko cianobakteriju
Nodularia spumigena vézisa Eurytemora affinis olu produkcija vidgji ir 0.4
olas matitei diena, bet Acartia bifilosa — vid€ji 5 olas diena. Toksisko
cianobaktériju Nodularia spumigena klatbutngé péc 120 h Eurytemora affinis
uzradija 100% izdzivotibu, bet Acartia bifilosa tikai 50%.

Barojoties ar kramalgém Skeletonema costatum kopepodi Acartia tonsa vid&ji
producé 3.5 fekalas kapsulas h'', bet barojoties ar nanoflagellatiem
Rhodomonas salina tikai 1.0 fekalas kapsulas h’'. Neskatoties uz fekalo
kapsulu izme@ru atSkiritbam — ar Skeletonema baribu fekalo kapsulu tilpums ir
par aptuveni 50% lielaks ar neka ar Rhodomonas baribu — grimSanas atrums

abu tipu kapsulam ir Iidzigs 4.5 un 5.1 m d™.

Barojoties ar nanoflagellatiem Rhodomonas salina un kramalgém Skeletonema
costatum, tikai vienu tresSo dalu kopepodu Acartia tonsa ekskrementu veido
fekalas kapsulas, parejais izdalitais materials ir mazas dalinpas kuras nav
parklatas ar membrana apvalku. Sis novérojums izskaidro iepriek$gjos
petijumos konstaté€to nesakritibu starp kopepodu uznemtas baribas /

defekacijas attiecibu un maksimalo asimilacijas efektivitati (66%).

38



PATEICIBAS
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