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Stratégijas apstiprinasanas nosacijumi un ierobezojumi

Informacijas, komunikaciju un signalapstrades tehnologiju valsts nozimes pétniecibas centra
(turpmak — IKST VNPC) Partneri saskano un apstiprina IKST VNPC veidojoso zindtnisko instittciju
sadarbibas stratégiju (turpmak — Sadarbibas stratégiju) un planoto savstarpéjo sadarbibu kopéja
projekta sagatavosana darbibas programmas "Uznéméjdarbiba un inovacijas" papildinajuma
2.1.1.3.1.apaksaktivitates "Zindtnes infrastruktiras attistiba" pirmo projektu iesniegumu atlases
kartai,

nemot véra to, ka zindatniskas institicijas saglaba juridisku suverenitati, tai skaita patur tiesibas
lemt par savu attistibu, tas atbild par stratégijas ievieSanu attieciba uz planoto projektu darbibas
programmas "Uznéméjdarbiba un inovdcijas" papildinGjuma 2.1.1.3.1.apaksaktivitates "Zinatnes
infrastruktiras attistiba" pirmaja projektu iesniegumu atlases karta,

nemot véra to, ka partneri sadarbibas stratégija sniegusi informdciju par planojamam darbibam
un iegadem tadu pasakumu, programmu, projektu ietvaros, par kuriem nav pieejams apstiprinats
normativais requléjums vai preciza informdcija (tai skaita par 2.1.1.3.2. apaksaktivitati
"Informacijas tehnologiju infrastruktdras un informacijas sistému uzlaboSana zinatniskajai
darbibai"), sada informdcija tiek pienemta zindsanai un partnerus savstarpéji nesaista.

Sadarbibas stratégija izstradata balsoties uz katra Partnera iesniegto informaciju, katrs partneris
ir atbildigs par iesniegtds informdcijas precizitati un atbilstibu redli pastavosajiem apstakliem,
Zindtniskds institicijas darbibas stratégijas un teritoridli telpiskas attistibas stratégijas koncepcijai.
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Saisinajumi

AIS — automatiska identifikacijas sistéma

ASV — Amerikas Savienotas Valstis

AP — atra prototipé$ana

CERN - Conseil Européen pour la Recherche Nucléaire

CERT — Computer Emergency Response Team

CLARIN — Common Language Resources and Technology Initiative
DANTE - Delivery of Advanced Network Technology to Europe
DARIAH - Digital Research Infrastructre for the Arts and Humanities
DU — Daugavpils Universitate

EC - European Commission

EDI — Elektronikas un datorzinatnu institats

EFIF vai ar FIF — European Future Internet Forum (Eiropas jauna iniciativa)
EFIl - European Future Internet Initiative

EGI - European Grid Infrastructure

e-IRG - e-Infrastructure Reflection Group

ELIXIR — European Life Sciences Infrastructure for Biological Information
ERA - European Research Area/ Eiropas pétniecibas telpa

ERAF — Eiropas Regionalas attistibas fonds

ERA-net - ERA shémas projekti

ERI - European Research Infrastructure

ERIC - European Research Infrastructure Consortium

ES — Eiropas Savieniba

ESFRI - European Strategy Forum on Research Infrastructures
EUPOS - Eiropas Pozicionésanas noteikSanas sistéma

EURAB - European Research Advisory Board
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EVN — European VLBI Network

FDM — fused deposition modelling

FET — Future and Emerging Technologies

FFTH — fiber to the home/ skiedra lidz gala abonementam
FIRST — Forum for Incident Response and Security Teams
FP [6, 7, 8] - Framework Programme / ietvara programma
FPGA - Field-programmable Gate Array

GEANT - Eiropas pétniecibas un izglitibas tikls

GNSS — Global Navigation Satellite System

GPS — globala pozicionésanas sistéma

GPU — grafiskie procesori

HPC - High Performance Computing, augstas veiktspéjas dators
[aaS - Infrastructure as a Service

ICC - Infrastructural Competence Centre

ICT - Information and Communication Technology

IKP — lekSzemes kopprodukts

IKST VNPC- Informacijas, komunikaciju un signalapstrades tehnologiju valsts nozimes pétniecibas
centrs

IKT — arT ICT, Informacijas un komunikaciju tehnologijas
ILRS — International Laser Ranging Service

IP — ES letvara programma, skat. ar1 FP6, FP7

IZM — LR Izglitibas un zinatnes ministrija

KDAC — kosmisko datu apstrades centrs

know-how — tehnologiska kompetence

LANET — Latvian Academic Network

LATPOS — Latvijas pozicionésanas sistéma

LDZ — VAS ,Latvijas dzelzce$”

LES — Large Eddy
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LGIA — Latvijas Geotelpiskas informacijas agentdra

LHC - Large Hadron Collider

LIDAR — Light Detection and Ranging

LU Al - Latvijas Universitates Astronomijas instituts

LU CFI - Latvijas Universitates Cietvielu fizikas institts

LU DF - Latvijas Universitates Datorikas fakultate

LU FMF - Latvijas Universitates Fizikas un matematikas fakultate

LU GGI - Latvijas Universitates Geodézijas un geoinformatikas institdts

LU ITD - Latvijas Universitates Informacijas tehnologiju departaments

LU- Latvijas Universitate

LU MII — Latvijas Universitates Matematikas un informatikas institQts

LUIS — Latvijas Universitates Informativa Sistéma

LVAI — Latvijas Valsts Auglkopibas institdts

LZA — Latvijas Zinatnu akadémija

LZP — Latvijas Zinatnes padome

MK — Ministru kabinets

MNT- Europe Staircase Towards European MNT Infrastructure Integration
MOODLE — Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment
MSPRINS - Pan-European Research Infrastructure for Nano-Structures
NAP — Nacionalais attistibas plans

NGI - National Grid Initiative

NIC — tikla risinajuma dala

NREN —specializéts datu parraides tikls valsts pétniecibas un izglitibas vides vajadzibam
OpenFOAM - Open Field Operation and Manipulation

OSI - Organiskas sintézes institats

OSIRIS - towards an Open and Sustainable ICT Research Infrastructure Strategy

PLE — pilna laika ekvivalents
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PON — passive optical network

PPP - Private Public Partnership

PRACE - Partnership for Advanced Computing in Europe

PRINS - Pan-European Research Infrastructure for Nano-Structures

PTB - Petabaits

PVN — pievienotas vértibas nodoklis

RANS — Reynolds Averaged Navier-Stokes

RI - Research Infrastructure

RIS — Regionala inovacijas stratégija

RTU- Rigas Tehniska universitate

RTU TI - Rigas Tehniskas universitates Telekomunikaciju institlts

SAN — Storage Area Network

SLA — stereolitografija

SLS — selective laser sintering/ selektiva sakepinasana lazera starojuma iedarbiba
SSA — Space Situational Awareness

SOPS — gkiedru optikas parraides sistémas

TERENA - The Trans-European Research and Education Networking Association
TF — task force/ darba grupa

TOF — Time-of-flight

VeA - Ventspils Augstskola

VeA 1ZI VSRC - Ventspils Augstskolas InZenierzinatnu institats ,Ventspils Starptautiskais
radioastronomijas centrs”

VLBI — Very Long Baseline Interferometry
VNPC- valsts nozimes pétniecibas centrs
WDM - signalu optiska blivésana

Z| — zinatniska institlcija

ZMP — Zemes maksligais pavadonis
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Ievads

Informacijas, komunikaciju un signalapstrades tehnologiju valsts nozimes pétniecibas centra
(turpmak — IKST VNPC) sadarbibas stratégija 2011. — 2021. gadam (turpmak — Sadarbibas
stratégija) ir IKST VNPC turpmakas darbibas attistibas un sadarbibas planosanas dokuments, kas
izstradats centru veidojoSo partneru ciesas sadarbibas rezultata, lai sekmétu Latvijas IKST nozares
zinatnes un pétniecibas ilgtspéjigu attistibu, sasniegtu starptautisko konkurétspéju un sekmigi
ieklautos Eiropas un pasaules zinatnes telpa.

IKST VNPC izveidei paredzéts piesaistit ERAF darbibas programmas ,Uznéméjdarbiba un
inovacijas” papildinajuma  2.1.1.3.1.apaksaktivitates ,Zinatnes infrastruktiiras attistiba”
finanséjumu, ko nosaka Ministru kabineta 2010.gada 19.oktobra noteikumi Nr.987 ,Noteikumi
par darbibas programmas ,Uznéméjdarbiba un inovacijas” papildindjuma
2.1.1.3.1.apaksaktivitates ,Zinatnes infrastruktlras attistiba” pirmo projektu iesniegumu atlases
kartu”. Sajos noteikumos noteikts, ka valsts nozimes pétniecibas centrs ir zindtnisko institiiciju
sadarbibas ietvars zindtnes resursu koncentréSanai Eiropas limena pétniecibai zindtnes
prioritaraja virziend, sekmeéjot Latvijas tautsaimniecibas prioritaro nozaru un sabiedribas attistibu.

Pamatojoties uz Latvijas Republikas lzglitibas un zinatnes ministrijas 2011.gada 14.janvara véstuli
nr.1-13/325, IKST VNPC veido piecas zinatniskas institQcijas, kas izvélétas, nemot véra to
kompetenci, zinatniskos rezultatus, starptautisko atpazistamibu, pieredzi un intelektualo
potencialu informacijas, komunikaciju un signalapstrades joma:

1. Ventspils  Augstskolas InZenierzinatnu institdts  ,, Ventspils Starptautiskais
radioastronomijas centrs”;

2. Elektronikas un datorzinatnu institats;

3. Llatvijas Universitates agentira ,Latvijas Universitates Matematikas un informatikas
institats”;

4. Rigas Tehniska universitate;
5. Latvijas Universitate.

Sadarbibas stratégija apvieno augstakminéto piecu zinatniskas institliciju telpiskajas stratégijas
izvirzitos attistibas virzienus, tadéjadi nodrosinot IKST VNPC izveidi un ilgtspéjigu ta attistibu.
Sadarbibas stratégija nosaka, ka IKST VNPC izveide ir aktuals, nozimigs un valstiski svarigs solis, lai
sasniegtu starptautisko konkurétspéju, kritisko masu un iniciétu zinatnisko institiciju sadarbibu,
kas savukart veicinatu zinasanu atraku parnesi, apriti un absorbciju visas VNPC veidojoSajas
zinatniskajas institlcijas.

IKST VNPC izveides ilgtermina mérkis ir sadarbiba fundamentalaja un pielietojama pétnieciba
informacijas un komunikaciju tehnologijas, ka ari signalapstradé, koncentréjot, integréjot un
efektivi izmantojot zinatnisko infrastruktiru un intelektualo potencialu, lai nodrosinatu ES
ekselences centra standartu un paaugstinatu IKST VNPC un Latvijas zinatnes kopéjo konkurétspéju
Eiropas pétniecibas telpa.
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IKST VNPC izveides vidéja termina meérki ir:

1. sekmeta zinatniskas darbibas intelektuala potenciala un infrastruktlras atjaunosana un
attistiba — izveidota baze ES Tmena pétnieciskas un tehnologiskas ekselences attistibai;

2. veidoti valsts nozimes pétniecibas centra sadarbibas tikli nacionala un starptautiska
méroga, aktivi integréjoties ES zinatnes telpa, iesaistoties ESFRI un citos zinatnes
konsorecijos, tiklos un projektos;

3. veicinata zinasanu un tehnologiju komercializacija, veidojot inovativai darbibai labveligu
un konkurétspéjigu vidi.

IKST VNPC attistibas virzieni ir:
1. fundamentalo un lietiSko pétijjumu veiksana VNPC noteiktajos pétijumu virzienos;
2. pétijumu veikSanai nepiecieSamas infrastruktiras attistiba;
3. pétijumu veikSanai nepiecieSama personala attistiba.

IKST VNPC attistibai partneri paredz lidzfinanséjuma piesaisti no ES Struktirfondiem — ERAF
darbibas programmas "Uznéméjdarbiba un inovacijas" papildingjuma 2.1.1.3.1. apaksaktivitates
,Zinatnes  infrastruktdras  attistiba” otras  projektu iesniegumu  atlases  kartas,
2.1.1.3.2.apaksaktivitates "Informdcijas tehnologiju infrastruktiras un informdcijas sistému
uzlabosana zinatniskajai darbibai" projekta ,Vienota nacionalas nozimes Latvijas akadémiska
pamattikla zinatniskas darbibas nodrosinasanai izveide”, 2.1.2.1.1.apaksSaktivitates "Kompetences
centri”, darbibas  programmas “Infrastruktiira  un  pakalpojumi"  papildingjuma
3.1.2.1.1.apaksaktivitates "Augstakas izglitibas iestaZu telpu un iekartu modernizéSana studiju
programmu kvalitates uzlaboSanai, taja skaitd nodrosinot izglitibas programmu apgusanas
iespéjas arl personadm ar funkciondliem traucéjumiem”, ka ari citu programmu un projektu
ietvaros, ka arT citiem finanséjuma avotiem.
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1. Sadarbibas stratégijas izstrades meérkis un metodika
Sadarbibas stratégijas izstrades meérkis

Informaciju, komunikaciju un signalapstrades tehnologiju valsts nozimes pétijjumu centra
veidojoso zinatnisko institlciju sadarbibas stratégija izstradata ar mérki noteikt pétijjumu centru
veidojoso zinatnisko institdciju ilgtermina sadarbibas pamatnostadnes, lai:

— sekmeétu zinatnes un pétniecibas attistibu Latvija un tas konkurétspéju pasaulg;

piesaistitu zinatnei jaunus intelektualos resursus;

— sekmétu Latvijas zinatnisko resursu integraciju starptautiskajos tiklos;

veicinatu socialekonomisko attistibu.

Zinatnisko institlciju (turpmak teksta — ZI) sadarbibas pamatnostadnes ietver attistamo
sadarbibas virzienu analizi, ZI savstarpéjo sadarbibu VNPC ietvaros, ka ari sadarbibas principus ar
citam ZI.

Sadarbibas stratégijas atbilsttba normativiem aktiem, attistibas planosanas dokumentiem un
informacijas avoti

Sadarbibas stratégija izstradata nemot véra Latvijas Republikas Izglitibas un zinatnes ministrijas
(turpmak — 1ZM) 2011.gada 14.janvara vestuli Nr.1-13/325 ,Par Informacijas, komunikaciju un
signalapstrades tehnologiju valsts nozimes pétniecibas centra (ietverot ari Kosmisko datu
apstrades centra izveidi) veidojoSo zinatnisko institlciju sadarbibas stratégiju, ka ari IZM
2011.gada 14.janvara vestuli Nr.1-72/338 ,Par uzaicinajumu iesniegt projekta iesniegumu
darbibas programmas ,Uznémeéjdarbiba un inovacijas” papildinajuma 2.1.1.3.1.apaksaktivitates
,Zinatnes infrastruktdras attistiba” pirmaja projektu iesniegumu atlases karta”.

Sadarbibas stratégijas izstrade veikta saskana ar $adiem normativajiem aktiem, nozares attistibas
planosanas un citiem saistoSiem dokumentiem:

— Augstskolu likums (LR Saeima 02.11.1995.);
— Zinatniskas darbibas likums (LR Saeima 19.05.2005.);
— lzglitibas attistibas pamatnostadnes 2007.-2013.gadam;

— Zinatnes un tehnologijas attistibas pamatnostadnes 2009.-2013.gadam (apstiprinatas ar
LR Ministru kabineta 2009.gada 16.septembra rikojumu Nr. 631);

— Zinatnes un tehnologijas attistibas pamatnostadnu ievieSanas ricibas plans 2010.-
2011.gadam (apstiprinats ar LR Ministru kabineta 2010.gada 5.maija rikojumu Nr.243);

— Pasakumu plans nepiecieSamajam reformam augstakaja izglitiba un zinatné 2010. —
2012.gadam;

— LR Ministru kabineta 2009.gada 31.augusta rikojums Nr.594 ,Par prioritarajiem zinatnes
virzieniem fundamentalo un lietisko pétijumu finansésanai 2010.-2013.gada”;

— Ministru kabineta 2010.gada 19.oktobra noteikumiem Nr.987 , Noteikumi par darbibas
programmas ,Uznéméjdarbiba un inovacijas” papildinajuma 2.1.1.3.1.apaksaktivitates
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»Zinatnes infrastruktdras attistiba” pirmo projektu iesniegumu atlases kartu” un ta

pielikumi;

Informativais zinojums ,,Par valsts nozimes pétniecibas centru noteikSanu, lai nodrosinatu

resursu koncentraciju un Eiropas Savienibas strukttrfondu efektivu ieguldijumu” un ta

pielikumi.

Sadarbibas stratégijas izstradé ir nemta véra:

Sadarbibas stratégijas struktira

IKST VNPC veidojoso zinatnisko institlciju stratégiskie planosanas dokumenti;

Sadarbibas partneru sniegta informacija un dati;

Latvijas Republikas lzglitibas un zinatnes ministrijas sniegta informacija tieSsaisté un

oficialaja saraksté;

Cita saistosa kvalitativa un kvantitativa informacija un dati no oficialiem un publiski

pieejamiem informacijas un datu avotiem.

IKST VNPC veidojoSo ZI sadarbibas stratégija sastav no sadam bdatiskam sadalam, skatit tabulu

Nr.1.1.

Tabula nr. 1.1 IKST VNPC veidojoSo ZI sadarbibas stratégijas saturs

Nr. | Stratégijas sadala Sadala sniegta informacija

2. Sadarbibas stratégijas Noteikts Sadarbibas stratégijas mérkis, noraditi normativie akti,
izstrades mérkis un politikas attistibas planosSanas un citi saistoSie dokumenti, saskana ar
metodika kuriem veikta Sadarbibas stratégijas izstrade, atrunata stratégijas

struktlra, izstrades metodes, mérka grupas un stratégijas darbibas
periods.

3. IKST VNPC iesaistitas Noraditas IKST VNPC iesaistitas zinatniskas institlicijas un sniegts to
institlicijas un to raksturojums (pétniecibas virzieni un kompetence).
raksturojums Sniegta arT informacija par VNPC izveides vado3o zinatnisko institdciju

un kopéjie valsts nozimes pétniecibas centra veidojoSo zinatnisko
institlciju zinatnisko darbibu raksturojosie dati.

4, Sadarbibas virzienu Sniegts eso$as situacijas, aktualas problematikas un IKST VNPC
eso0sas situacijas veidojoso ZI kompetences (t.sk. pastavosas sadarbibas ar Zl)
raksturojums raksturojums par VNPC ietvaros definétajiem sadarbibas virzieniem un

batiskakajiem apaksvirzieniem, atseviski noradot ERAF 2.1.1.3.1.
pirmaja projektu iesniegumu atlases karta paredzamo attistibu un
attistibu citu finanséjuma avotu ietvaros.

5. IKST VNPC ilgtermina un | Noteikti IKST VNPC ilgtermina un vidéja termina stratégiskie mérki, to
vidéja termina sasniegSanai noteikti uzdevumi, IKST VNPC attistibas virzieni, ka ari
stratégiskie mérki un sasniedzamie rezultati
attistibas virzieni

6. IKST VNPC sadarbibas Noteikti IKST VNPC sadarbibas virzieni, to mérki un aktivitates, atseviski
virzieni, to mérki un noradot aktivitates, kuras planots finansét ERAF 2.1.1.3.1. projektu
aktivitates iesniegumu atlases 1.kartas ietvaros un citu finansu avotu ietvaros.

Sniegta detalizéta informacija par ERAF 2.1.1.3.1.pirmaja atlases karta
paredzétajam partneru aktivitatém, ka ari informacija par
zinatniskajam institGcijam, kuram tiks nodroSinata piekluve valsts
nozimes pétniecibas centra infrastruktlrai
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7. Sadarbibas Aprakstita esoSas un potencialas sadarbibas formas ar zinatniskajam
raksturojums ar institlcijam, ka ari citu ZI piekluves nodrosinasanas principi VNPC
zinatniskajam infrastruktdrai un sadarbibas attistiSana ar komersantiem.

institlcijam un
komersantiem

8. IKST VNPC izveide, Sniegta informacija par IKST VNPC veidojoSo zinatnisko instituciju
parvaldiba un savstarpéjas sadarbibas nosacijumiem, aprakstits sadarbibas
finansésana institucionalais ietvars, atrunati savstarpéjo norékinu principi.

Noradits IKST VNPC izveides laika plans un ERAF 2.1.1.3.1.
apaksaktivitates pirmas atlases kartas ietvaros pieejama finanséjuma
sadalijums.

Aprakstiti infrastruktliras uzturéSanas un attistibas principi, ka arl
sniegts IKST VNPC ietekmes novértéjums uz ES kopé€jo pétniecibas
telpu, zinasanu sabiedribas izveidé u.c.

Aprakstiti sadarbibas stratégijas ievieSanas un uzraudzibas principi.

Sadarbibas stratégijas izstrades metodes
IKST VNPC izstrade tika veikta, nodrosinot maksimalu sadarbibas partneru iesaisti.

Uzsakot darbu pie IKST VNPC sadarbibas stratégijas izstrades, tika izveidots un IKST VNPC
veidojoSo ZI prieksliguma atrunats institucionalais ietvars: Uzraudzibas padome, Vadibas grupa,
Darba grupas. Laika perioda no 2011.gada janvara lidz martam notika 2 Uzraudzibas padomes
sanaksmes (24.01., 24.03.), 7 Vadibas grupas sanaksmes (31.01., 07.02., 14.02., 24.02., 07.03,,
14.03., 21.03.), vairakas Darba grupu sanaksmes, katra pétijumu virziena ietvaros.

Vadibas grupas sanaksmés tika skatiti aktualie teritoriali telpisko attistibas stratégiju un
Sadarbibas stratégijas jautajumi, savukart Uzraudzibas padomes sédés tika pienemti lemumi par
IKST VNPC projekta stratégisko virzibu un Sadarbibas stratégijas konceptualu apstiprinasanu.

Sadarbibas stratégija tika apstiprinata ar 2011.gada 24.marta Uzraudzibas padomes [emumu.
Sadarbibas stratégijas méerka grupas:
TieSas mérka grupas -

1. Zinatnes un pétniecibas institlti Latvija un pasaulé: infrastruktdras, intelektualo resursu
un/ vai sadarbibas piedavasana zinatniski pétniecisku aktivitasu veikSanai, zinatniska
potenciala veicinasanai un iesaistei nacionalos un starptautiskos projektos;

2. Publiskas parvaldes iestades: esoSo un potencialo pakalpojumu izmantosana;

3. Privatais sektors: infrastruktdras un/ vai resursu un/ vai pakalpojumu izmantosana ideju
izpétei, izstradei un komercializé$anai;

Netiesas mérka grupas -
4. Sabiedriba: izstradato tehnologiju, pakalpojumu un / vai infrastruktdras gala lietotaji.
Sadarbibas stratégijas darbibas periods:

Paslaik politika (gan nozaru, gan starpnozaru griezuma) Latvija tiek planota ilgtermina (lidz 25
gadiem), vidéja termina (lidz septiniem gadiem) un istermina (lidz trim gadiem). Balstoties uz IKST
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VNPC veidojoso ZI teritoriali telpiskam attistibas stratégijam, ka ari stratégiskas planosanas labas
prakses principiem, Sadarbibas stratégija ir izstradata 10 gadu periodam, lidz 2021.gadam.
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2. IKST VNPC iesaistitas institucijas un to raksturojums
Informacijas, komunikaciju un signalapstrades valsts nozimes pétijumu centru veido sadi partneri:

e InZenierzinatnu institlts “Ventspils Starptautiskais radioastronomijas centrs”, kurs
saskana ar 2011.gada 7.februara partneru noslégto prieksligumu pilda projekta vadosa
partnera pienakumus;

e Latvijas Universitate, kur VNPC ietvaros dalibu paredz Datorikas fakultate, Informacijas
tehnologiju departaments, Geodeézijas un geoinformatikas instittts un Astronomijas
instituts;

e Rigas Tehniska universitate;
e latvijas Universitates Matematikas un informatikas institats;
e Elektronikas un datorzinatnu institQts.

Talak sniegts Tss parskats par batiskakajam partneru kompetencém un darbibas virzieniem, kas
saistiti ar IKST VNPC.

2.1. Latvijas Universitate
Latvijas Universitaté (LU) informacijas, komunikacijas un signalapstrades tehnologiju joma
pétijumus veic Sadas struktdrvienibas: Datorikas fakultate (LU DF), Informacijas tehnologiju
departaments (LU ITD), Geodézijas un geoinformatikas institdts (LU GGI) un Astronomijas institdts
(LU Al). Sis struktdrvienibas parstavés LU Informaciju, komunikaciju un signalapstrades valsts
nozimes pétijumu centra.

Struktirvienibas zinatniska darbiba

LU datorikas LU DF organizé akadémisko darbibu datorikas nozaré: datorzinatné,

fakultate programmatiras inZenierija, informacijas tehnologijas, informacijas sistémas,
datoru inZenierija, ka ari informatikas didaktika un saskarnozarés. DF veic
pétniecibu $ados virzienos:

- Datorzinatnes matematiskie pamati un kvantu skaitlosana;
- Programmatdiras izstrades metodes un tehnologijas;

- legultas sistémas, tikloti viedie sensori un robotika.

LU Latvijas Universitates Astronomijas institdts (LU Al) ir Latvijas Universitates
Astronomijas zinatniskais institats — akadémiska struktarvieniba fundamentalu un lietisku
institiits pétljumu organizésanai astronomija un citas ar kosmiskas telpas izpéti saistitas

zinatnu nozarés, ka ar studiju programmu Tstenosanai. LU Al veic pétniecibu
sados virzienos:

- Veélo zvaiginu spektroskopija un fotometrija;
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- Saules sistemas mazo kermenu pétijumi;

- Starpzvaiginu vides pétijumi;

- Augstas precizitates satelttu mérijumi optiskaja un radio diapazona.

LU Geodézijas
un
geoinformatikas
instituts

Latvijas Universitates Geodézijas un geoinformatikas institts (LU GGl) ir LU
zinatniskas darbibas patstaviga struktirvieniba. Institita darbibas meérkis ir
veidot un realiz€t pétniecibas programmas fiziskas geodézijas un
geoinformacijas sistétmu joma, lietojot modernas kosmiskas geodézijas un
geoinformatikas metodes. Institlta pétijumu pamatvirzieni ir:

1. Zemes fiziskas virsmas un gravitacijas lauka izmainu pétijumi, lietojot
modernas kosmiskas tehnologijas;

2. Geodézisko instrumentu konstruésana kosmiskas geodézijas pétijumu
realizacijai;

3. Augstakas precizitates geodézisko atbalsta tiklu veidosana un
deformaciju kontrole tautas saimniecibas vajadzibam;

4. Geoinformacijas sistému programmnodrosSinajuma izstrade un datu
bazu veidosana;

5. Automatizétas vides talizpétes un satelitu kartografijas metozu
izstrade Latvija.
Institlta specialisti piedalas studentu apmaciba bakalauru un magistru
akadémisko gradu, ka art doktora zinatnisko gradu iegliSanai Latvijas
augstskolas (RTU, LU, LLU, VA).

LU Informacijas
tehnologiju
departaments

LU ietvaros IT atbalstu zinatnei un citam akadémiskam darbibam nodroSina LU
IT departaments. LU IT departamenta galvenais uzdevums ir LU DF, LU Al,
LU GGI un visu paréjo LU ZI lietotajiem nodroSinat IT atbalstu, tai skaita: IT
infrastruktlru zinatniskas darbibas veikSanai; nepiecieSamas WEB aplikacijas;
nepiecieSsamas informativas sistémas; lietotaju, aparatdras un e-servisu
mobilitati; efektivu lietotaju darbu IT vidé; lietotaju autentifikaciju un
autorizaciju; izmantoto resursu uzskaiti un monitoringu; datu pldsmu
prioritezéSanu; aizsardzibu pret sistémas un lietotaju datu nesankcionétu
izmantosanu; datu aizsardzibu pret pazusanu; LU E-pasta sistému; nevélama E-
pasta (SPAM) filtréSanu un virusu neitralizaciju; LU e-resursu izmantoS$anu;
lietotaju pieklGSana globalajiem un Latvijas INTERNET resursiem; lietotaju
darba mobilitati (EDUROAM, EZ-PROXY, EDUGAIN, VPN utt.); infrastruktdru
videokonferencém un tiesraidém; infrastruktiru WEB aplikacijam (MOODLE,
portalu, LUIS, DSpace u.c.)

2.2. Latvijas Universitates Matematikas un informatikas instituts
LU MII darbibas meérkis ir Eiropas pétniecibas telpas datorzinatnu ekselences centra izveide.

Latvijas Universitates Matematikas un informatikas institlts pasreiz ienem vadosu lomu Latvijas

starp pétniecibas institlitiem matematikas, informatikas un elektronisko sakaru joma.

LU MII darbojas sados pétnieciskas darbibas virzienos):
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Datorzinatnu matematiskie pamati. PEtijumi kvantu algoritmu teorija, algoritmu
sarezgitibas novértésana metodes, kvantu algoritmi, induktivas sintézes teorija
(likumsakaribu sintéze no atseviskiem piemériem u.c.).

Sarezgitu sistemu projektéSanas metodes un riki. Programmatdras izstrades riku blves
metodes, kas balstitas uz metamodeliem un modeu transformacijam. Metodes |auj
izstradat genérisku (t.i. viegli adaptéjamu konkrétiem mérkiem) biznesa sistému
modelésanas un analizes riku (bankam, apdrosinasanas sabiedribam, telekomunikacijas
pakalpojumiem un tml.).

Grafu teorija un vizualas informacijas apstrade. Galvenas darbibas sféras ir attélu
apstrades un tehniskas redzes sistémas, ka ar1 grafu teorija un grafu zimésana.

Semantiska Latvija. Semantiskas metodes ir pamats jaunas paaudzes informacijas
sistemam, ar kuram perspektiva tiek aizstatas uz RDBMS balstitas tradicionalas
informacijas sistémas. Semantisko metozu galvenais mérkis ir padarit datu bazés un
tekstu kratuvés pieejamo informaciju "saprotamu" ne vien cilvékiem, bet art
datorprogrammam, tadéjadi nodrosinot principiali jaunas, uz semantiku balstitas,
informacijas atlases iespéjas. Viens no svarigakajiem uzdevumiem ir panakt savlaicigu
nacionalas semantiskas infrastruktdras izveidi. Ta sevi ietver gan ontologiju portalu un
centralizétu RDF datu kratuvju izveidi, gan Latvijai specifisku ontologisko un lingvistisko
resursu sagatavosanu, gan arT kompetentu Sis jomas specialistu un izstrades metodologiju
sagatavosanu.

LatvieSu valodas datorlingvistika. Darbs pie latvieSu valodas resursu un paralélo tekstu
krajuma papildinasanas, ko izmanto masintulkoSanai. Tiek izstradatas jaunas elektroniskas
vardnicas un latvieSu valodas morfologijas un sintakses datormodeli, ka ari veikti pétijumi
masintulko$anas un runas apstrades joma.

Bioinformatika. PEtTljumu mérkis ir programmnodrosinajuma izstrade diabéta diagnostikai
un saslimsanas riska novértésana, kas ir pamata LU Ml realizétiem ES projektiem
MoIPAGE, ENGAGE, CAGEKID. Tiek attistiti pétijjumi génu reguléjoso tiklu konstruésanai
un analizei, ka ar1 pétijumi proteinu struktdru analizé.

Reala laika sistémas. Balstoties uz vairak neka pédéjo 10 gadu laika gito pieredzi dazadu
llgumdarbu izpildé (Bezvadu telefona piek|uves sistéma, Radio apraides studijas vadibas
sistéma, Videonovérosanas, signalizacijas un telekomunikaciju aparatdras integracija u.c.),
tiek turpinati pétijumi reala laika sistému izstradg, tai skaita, iesaistoties Eiropas
7.ietvarprogrammas iegulto sistemu tehnologiskas platformas aktivitatés.

Zinatnes infrastruktiira. PEtijumi, lai Latvijas akadémiskas organizacijas nodrosinatu ar
augstas kvalitates datortiklu pakalpojumiem atbilstosi Eiropas Savienibas nostadném.

Informacijas tehnologiju droSibas incidentu novérsanas institicija CERT.LV. LU Ml
funkcija, tai skaita pétnieciba, kas noteikta ar Informacijas tehnologiju drosibas likumu.

Matematiska modelésana tehnika un dabas zinatnés. Balstoties uz matematisko metozu
izmantoSanas pieredzi parasta un magnétiska hidrodinamika, skidumu un gazu kustibas
analizé porainas vidés, siltuma un parneses procesu modelésana un citur, tiek attistita
matematiskas modelésanas problematika Latvijas un Eiropas Savienibas atzitos pétijumu
projektos un virzienos.
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— Matematisko metozu teorétiskie pétijumi. Fundamentalie pétijumi Latvijas matematikai
tradicionalajas matematiskas zinatnes apaksnozareés.

LU MII tiek realizéti vairaki LZP pétijjumu granti, sadarbibas projekti, valsts pétijumu programmas
projekts ,Jaunas informacijas tehnologijas balstitas uz ontologijam un modelu transformacijam”,
katru gadu vidéji 8 ES 7.ietvara programmas pétniecibas projekti, tai skaita tehnologiski modernie
virzieni GRID, pétniecibas un izglitibas tikli (Research and Education Network- REN) un zinatnes e-
infrastruktlra kopuma. Ari turpmak LUMII veiks fundamentalos pétijumus datorzinatnés un
matematika, stratégiska rakstura pétijumus informatika un elektronisko sakaru nozarg, lietiskaja
matematika, datorlingvistika. Tapat pétnieciskais darbs tiks orientéts to praktiskas pielietojamibas
virziena it Tpasi starpnozaru jomas, kuru pamata ir informacijas tehnologijas.

Batisks LU Ml darbibas virziens ir arf Tehnologiju parnese un inovacijas, kur LU Ml attista:

- tehnologiski ietilpigu un modernu pakalpojumu sniegSanu izglitibai, pétniecibai un
sabiedribai;

- sadarbojoties ar nozares komersantiem, veido profesionalas kompetences projektus.

Aktivi iesaistoties ES pétniecibas projektos, LUMII plano kldt par nozimigu mezglu ES vienotaja
pétniecibas telpa un izpildit nacionalo pasitijumu starptautiski atzita kompetences limeni, izpildot
tehnologiju parneses funkcijas.

Papildus tam LU Ml pilda Valsti noteiktas funkcijas datoru drosibas incidentu izmeklésanas joma
(akadéemiskaja t1kla, ka arf citu sadarbibas partneru tiklos), ko veic CERT NIC.LV komanda. (CERT =
Computer Emergency Response Team). CERT NIC.LV nodrosina ari LU MIl magistrala tikla un datu
centra serveru aizsardzibu, ka art atbild par LU MII IP adresSu apgabaliem drosibas incidentu
konteksta.

Batiska funkcija LU MII darbiba ir publisko pakalpojumu sniegSana, kas galvenokart notiek divos
daZzados virzienos :

- Tikla risinajumu dala (NIC), kas nodrosina Latvijas valsts koda augstaka limena doména .lv
ka drosas un stabilas globalas doména vardu sistémas dalas darbibu;

- Datu centra pakalpojumi: e-pasta un majas lapu uzturésana, serveru izvietoSana, virtualo
privato serveru noma, datu glabasana datu glabatuve, piesléegums Eiropas pétniecibas
tiklam GEANT.

2.3. Ventspils Augstskolas InZenierzinatnu instituts ,Ventspils

Starptautiskais radioastronomijas centrs”
InZenierzinatnu institats “Ventspils Starptautiskais radioastronomijas centrs” ir zinatnisko
institlciju registra fikséta Valsts augstskolas — Ventspils Augstskolas struktlrvieniba. VSRC
apsaimnieko unikalu Eiropas nozimes zinatnes infrastruktiras objektu — Irbenes radioteleskopu
kompleksu, kuru jau Sobrid izmanto vairaki Eiropas vadosie pétnieciskie centri un starptautiskie
partneri.

VSRC kompetence un pieredze, ka ari iespéjas turpmakai attistibai iedalamas cetros pamata
virzienos:
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— fundamentalie pétijumi astronomija un astrofizika;
— lietiSkie pétijumi kosmosa tehnologiju joma;

— augstas veiktspéjas skaitlosana;

— lietiSkas inZenierelektronikas pétijumi.

VSRC stratégiskais merkis ir k|Gt par starptautiski konkurétspéjigu pétniecisko projektu realizétaju
un ar darbibas profilu saistitu pakalpojumu sniedzéju astronomijas un kosmisko tehnologiju joma.

2.4. Rigas Tehniska universitate
Pétnieciba Rigas Tehniskaja universitaté (RTU) kopuma tiek realizéta visu studiju programmu
ietvaros visas RTU fakultatés. Fundamentalas un lietiSkas pétniecibas stratégiskais mérkis ir
analizét un dot risinajumus pieprasitam tehniskam un socialam problémam, ka ari radit jaunus
ritdienas risinajumus. Prioritarie RTU pétijumu virzieni:

inZenierzinatne,

— informacijas tehnologija,

— organiska kimija, materialzinatne,
— arhitektdra,

— inZenierekonomika.

RTU zinatnieki ir kompetenti un konkurétspéjigi daudzas augstako tehnologiju nozarés, vinu
izgudrojumi sanémusi Latvijas, Eiropas un ASV patentus. RTU aktivu pétniecisku darbibu veic
gandriz 1000 darbinieku, iesaistot dazadas pétniecibas formas un limenos arT studentus un
doktorantus. RTU pétnieki darbojas 33 instititos, 30 laboratorijas un centros un publiskaja
agentlra «Neorganiskas kimijas zinatnes institlts». RTU zinatnieki aktivi darbojas dazados viet&jos
un starptautiska rakstura pétniecibas projektos, kuru kopéjais skaits ir lielaks par 360.

RTU informacijas, komunikacijas un signalapstrades tehnologiju joma pétijumus veic Sadas
struktdrvienibas: Informacijas tehnologijas institits; LietiSko datorsistéemu instithts; Varbatibu
teorijas un matematiskas statistikas katedra; Datorvadibas, automatikas un datortehnikas
institdts; Vides modelésanas centrs; Radioelektronikas institlts; Telekomunikaciju institts;
Transporta elektronikas un telematikas katedra; Talmacibas studiju centrs. Sis struktirvienibas
parstavés RTU Informaciju, komunikaciju un signalapstrades valsts nozimes pétijumu centra un
darbosies $ados pétnieciskas darbibas virzienos:

e Datoreksperimentu optimizacijas, struktlru un materialu Tpasibu modelésanas, ka ari
sarezgitu sistéemu dinamikas pétijumi;

e MakondatoSanas un virtualizacijas pétijumi;

o Intelektualu robotu un viedo sensoru pielietojumu pétijumi;

e E-medicinas pétijumi;

e Stohastiskas un metaheiristiskas modelésanas pétijumi;

e Atrdarbigo $kiedru optikas parraides sistému pétijumi;

e Elektronisko iekartu un mikro (nano) shému izstrades, prototipésanas un testésanas
petijumi;

e Zinasanu plasmas, interneta, televizijas un mobilo tehnologiju e-pakalpojumu pétijumi;

e E-sistému ergonomikas pétijumi;
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e Runas akustiskas informacijas pétijumi.

Minétie virzieni ir saskana ar Eiropas Informacijas un komunikaciju tehnologiju (IKT) prioritatém
un kopuma Sajos virzienos pédéjos 5 gados publicéti vairak ka 700 zinatniski raksti, realizeti
aptuveni 86 zinatniski pétnieciskie projekti, aizstavéti vairak ka 600 bakalaura darbi, vairak ka 350
magistra darbi un vairak ka 25 promocijas darbi. Periodiski tiek izdoti ,,RTU Zinatniskie raksti”, kas
ir recenzéjams serijveida zinatnisks izdevums, kura tiek apkopoti RTU zinatnieku un doktorantu, ka
ari arvalstu pétnieku zinatniskas publikacijas.

Detalizétu informaciju par RTU pétnieciskas darbibas virzieniem un pieredzi Sajos virzienos skatit
2011.gada dokumenta ,Rigas Tehniskas universitates teritoriali telpiskas attistibas stratégija
Informacijas, komunikaciju un signalapstrades tehnologiju Valsts nozimes pétniecibas centra
ietvaros”.

2.5. Elektronikas un datorzinatnu instituts
EDI ir dibinats 1960.gada Latvijas Zinatnu akadémijas ietvaros un Sobrid ir neatkarigs valsts
zinatniskais institats. Institita misija ir bat par Eiropas limena zinatnes un tehnologiju centru
datorzinatnes, elektronikas, informaciju, komunikaciju un signalapstrades tehnologiju un
aparatbives jomas, kurs:

veic fundamentalos un pielietojamos zinatniskos pétijumus informacijas un komunikaciju
tehnologiju un ar tam saistito inZzenierzinatnu nozarés;

— atbalsta zinatniskas kvalifikacijas iegtisanu, lidzdarbojas akademiskas izglitibas procesa;

— nodrosina valsts pasGtijumu izpildi informatika, datorzinatné un institita profilam
atbilstosas inZenierzinatneés;

— izstrada inovativus risinajumus signalapstrades, iegulto sistému, elektronisko tehnologiju

un aparatbives jomas, ka art atbalsta rezultatu ievieSanu konkurétspéjigu produktu
razo$ana ar augstu pievienoto veértibu.

Institdta Zinatniskas padomes noteiktie galvenie fundamentalo un lietiSko pétijumu virzieni ir:
1. Inovativi informaciju, komunikaciju un signalapstrades tehnologiju panémieni.

1.1. Originalas signalu ieguves un apstrades metodes.

1.2. Notikumu plismu registracija un apstrade ar superaugstu izskirtspéju.

1.3. Sensoru tiklu arhitektdru un sensormezglu aparatiras un programmataras platformu
attistiba.

1.4. Transforméta laika signalu apstrade.
1.5. Attélu apstrade un télu pazisana.

2. Viedas integrétas datu savaksanas, apstrades un parraides sistémas.
2.1. Ekstrémi precizas notikumu hronometrésanas sistémas.
2.2. Augstas efektivitates un drosibas datu parraides tikli.
2.3. Drosas un értas multimodalas biometrijas tehnologijas.

2.4. Multifunkcionalas inteligentas transporta sistémas.
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2.5. Ultraplatjoslas augstas jutibas lokacijas un datu parraides tehnologijas.

2.6. Elektronisko iekartu un specializéto mikroshému projektésana, prototipésana un
testésana, t.sk. programmvadami radio risinajumi.

3. Perspektivo pétijumu virzieni
3.1. Kiberfizikalas sistémas.
3.2. Biomedicinisko signalu ieguve un apstrade.
3.3. Fotonika.
3.4. Kosmisko datu apstrade un satelitelektronika.

Zinatniski pétnieciska darbiba tiek 1stenota piecas institlta laboratorijas:
— Diskrétas signalu apstrades laboratorija;

— Laika meériSanas laboratorija;

— Stroboskopijas laboratorija;

— Datoru tiklu parvaldibas problému laboratorija;
— legulto sistému laboratorija.

Diskrétas signalu apstrades un legulto sistému laboratorijas kopS 2010.gada ir iesaistitas Viedo
sensoru un tiklotu iegulto sistému pétijumu un attistibas centra ar vienotu zinatnisko vadibu.

Instithts ir Zurnala ,ABToMaTVKa 1 BbluMCAUTENbHAA TexHUKa” (ISSN:0132-4160) izdevéjs Zurnala
anglu valodas versijas ,Automatic Control and Computer Sciences” (ISSN: 0146-4116) izdoSanu
nodrosina izdevnieciba Allerton Press Inc. Elektroniska versija ,,Automatic Control and Computer
Sciences” (ISSN: 1558-108x) tiek izplatita ar starptautiskas izdevniecibas un izplatitaja Springer
starpniecibu: http://www.springer.com/computer/hardware/journal/11950. Pa3reiz€&jais kopgjais

Zurnala abonétaju skaits parsniedz piecus simtus.

2.6. Vadosa partnera izvéles pamatojums
IKST VNPC Vadosais partneris ir izvéléts visiem IKST VNPC partneriem par to vienojoties un slédzot
atbilstosu IKST VNPC partneru prieksligumu.

IZI VSRC ir ieguvis pasaules klases pieredzi gan ka partneris, gan ka vadosais partneris apjomigos
sadarbibas projektos dazadas pétniecibas un pielietojumu jomas — radioastronomija, augstas
veiktspéjas skaitloSana, matematiskaja modelésana, kosmosa tehnologijas, atjaunojamo energijas
avotu pétijumos, iegultajas sistémas, zinatnes un izglitibas, inovacijas un regionalas attistibas
projektos. Daliba dazados projektos vienlaikus ir sniegusi iesp&ju nodroSinat ne tikai 1ZI VSRC
pastavésanu, bet art augSupejosu attistibu, kas lauj izvirzit turpmakas izaugsmes mérkus.

IZI VSRC ir neliels, tomér dinamisks zinatniskais institts, kas viena no savam galvenajam pétijumu
jomam — pétijumiem astronomija un astrofizika, ir ieguvis starptautisku, tai skaita ES zinatniskas
sabiedribas atziSanu un, pamatojoties uz savu apliecinato kompetenci, ieklauts ka asociétais
partneris Eiropas VLBI tikla EVN (neskatoties uz ierobeZoto augsta limena zinatniska aprikojuma
pieejamibu), tas ir arT LFVN dalibnieks.

Vienlaikus janorada, ka I1ZI VSRC no finanséjuma apjoma viedokla 2.1.1.3.1.apaksaktivitates
projektu iesniegumu atlases 1.kartas ietvaros paredz istenot apjomigako investiciju projekta dalu.


http://www.springer.com/computer/hardware/journal/11950
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Pienemot butiskus [emumus, tai skaita ari par divu institGtu apvienoSanos, 1Zl VSRC pédéja gada
laika ir stiprinajis savas administrativas spéjas un palielinajis cilvékresursu apjomu parvaldibas
jautajumu risinasanai. Vienlaikus, 1ZI VSRC ir pienemts konceptuals IEmums par nepiecieSamibu
Tpasu resursu nodaliSanai gadijumos, kad tiek ieviesti IKST VNPC sadarbibas projekti un pasakumi.

IZ1 VSRC zinatniskas darbibas kvalitates raditaji sniegti pielikuma nr.1.
2.7. IKST VNPC veidojoSo ZI kopejie zinatniskas darbibas kvalitati
raksturojosie raditaji
Saskana ar MK noteikumu Nr.987 punktu 7.2. un 6.2.1. prasibam tabula nr.2.1. sniegts IKST VNPC
veidojoso zinatnisko institiciju kopéjo zinatniskas darbibas kvalitati raksturojosSo raditaju izklasts.

Tabula nr. 2.1 IKST VNPC veidojosi ZI kopéjie zinatniskas darbibas kvalitati raksturojosie raditaji*

Gada vidéjais zinatniskas darbibas finanséjums uz vienu zinatnieku pilna darba laika ekvivalenta
izteiksmé, vidéji 2007.-2009.gada (jabut vismaz LVL 20 000)

Visu IKST VNPC veidojoso ZI finanséjums kopa, vidéji 2007.-2009.gada (LVL) LVL 6 337 000
Summeétas pozicijas:

»,Bazes finanséjums”, ,Ligumdarbi”, ,Latvija istenotie projekti,
programmas”, ,Istenotie starptautiskie zinatniskas pétniecibas projekti”,
»,No citiem starptautiskajiem publiskajiem un privatajiem lidzek|iem
konkursa kartiba iegitie zinatniskas darbibas projekti”

Zinatnieku skaits visas ZI (PLE) kopa, videji 2007.-2009.gada 261,7

Gada vidéjais zinatniskas darbibas finanséjums uz vienu zinatnieku pilna LVL 24 215
darba laika ekvivalenta izteiksmé (vidé&ji 2007.-2009.gada)

Gada vidéjais pétijumu veikSanai piesaistitais starptautiskais finanséjums uz vienu zinatnieku pilna
darba laika ekvivalenta izteiksmé, vidéji 2007.-2009.gada (jabat vismaz LVL 2 500)

Starptautiskais finanséjums kopa, vidéji 2007.-2009.gada (LVL) LVL 2 658 098
Summeétas pozicijas:

,Zinatniska rakstura ligumdarbi vai izstrades arvalstu juridiskam
personam”, ,Istenotie starptautiskie zinatniskas pétniecibas projekti”, ,No
citiem starptautiskajiem publiskajiem un privatajiem lidzekliem konkursa
kartiba iegltie zinatniskas darbibas projekti”

Zinatnieku skaits visas ZI (PLE) kopa, vidéji 2007.-2009.gada 261,7

Gada vidéjais pétijumu veikSanai piesaistitais starptautiskais finanséjums LVL 10 156
uz vienu zinatnieku pilna darba laika ekvivalenta izteiksmé (vidéji 2007.-
2009.gada)

Gada vidéjais starptautiskas datubazés atrodamo zinatnisko publikaciju un zinatnisko monografiju
skaits, ka arT patentu un Skirnu skaits uz vienu zinatnieku pilna darba laika ekvivalenta izteiksme,
vidéji 2007.-2009.gada (jabut vismaz 0,5)
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Starptautisko publikaciju un monografiju skaits visas IKST VNPC veidojosas 484,0
ZI kopa, vidgji 2007.-2009.gada

Summeétas pozicijas:

,Starptautiskas datu bazés atrodamo zinatnisko publikaciju un zinatnisko
monografiju skaits”, ,,Jauno un uzturéto patentu vai licencu skaits”

Zinatnieku skaits visas ZI (PLE) kopa, vidé&ji 2007.-2009.gada 261,7

Gada vidéjais starptautiskas datubazés atrodamo zinatnisko publikaciju un 1,8
zinatnisko monografiju skaits, ka art patentu un Skirnu skaits uz vienu
zinatnieku pilna darba laika ekvivalenta izteiksmé (vidé&ji 2007.-2009.gada)

Gada vidéjais stradajoso zinatnieku skaits pilna darba laika ekvivalenta izteiksmé, vidéji 2007.-
2009.gada (jablt vismaz 80)

Zinatnieku skaits visas ZI (PLE) kopa, vidé&ji 2007.-2009.gada 261,7

Stradajoso jauno zinatnieku un stradajoso doktorantu skaits uz vienu zinatnieku pilna darba laika
ekvivalenta izteiksmé, noteikumu spéka stasanas dien3, t.i. uz. 04.11.2010 (jabat vismaz 0,5)

Stradajoso doktorantiras studentu un jauno zinatnieku (ieguvusi zinatnisko 284
gradu ne agrak ka pirms 10 gadiem) skaits uz 04.11.2010

Summeétas pozicijas:

,Doktorantdras studentu skaits, kas nodarbinati ZI (cilvéku skaits)”, ,,Jauno
zinatnieku skaits ZI (ieguvusi zinatnisko gradu ne agrak ka pirms 10 gadiem)
(cilvéku skaits)”

Zinatnieku skaits visas ZI (PLE) kop3a, uz 04.11.2010 290,43

Stradajoso jauno zinatnieku un stradajoso doktorantu skaits uz vienu 0,98
zinatnieku pilna darba laika ekvivalenta izteiksmé

* Piezime: RTU 2010. gada dati vél tikai tiek apkopoti - institicijas iesniedz savus 2010.gada
parskatus, kuri bds pieejami aptuveni 2011.gada maija. Apkopojums veikts izmantojot institciju
sniegtos provizoriskos datus.



IKST VNPC veidojo3o Zinatnisko institlciju sadarbibas stratégija 24

3. Sadarbibas virzienu esosas situacijas raksturojums

3.1. IKST VNPC sadarbibas virzieni

IKST VNPC ietvaros partneri ir vienojusies par Sadiem sadarbibas virzieniem, noradot $adu iesaisti
tajos, skatit tabulu 3.1.

Tabula nr. 3.1 Informacijas, komunikaciju un signalapstrades valsts nozimes pétijumu centra sadarbibas
virzieni un partneru iesaiste virzienos, veicot investicijas infrastruktara

Investiciju avoti:

ietvaros)

ERAF 2 - tas pats, tikai projektu iesniegumu atlases 2.kartas projekta ietvaros

Citi — partneru iesaiste un pétijumu veiksana, kas balstas uz infrastruktiras iegadi no citiem finansu avotiem

Sadarbibas virziens 121 VSRC EDI LU Ml RTU LU
Citi (ERAF
2.1.1.3.2,, ERAF 1, 2; ERAF 1;
S _ - ERAF 2, ) ERAF 1, 2;
Zinatnes infrastruktiras attistiba Citi ietvara Citi Citi (ERAF Citi (ERAF
iti iti
programmas, 2.1.1.3.2) 2.1.1.3.2)
u.c.)
Citi (t.sk. ERAF 2, Citi
o bilateralas (ietvara ERAF 1, 2;
Starpnozaru pétijumi _ " ERAF 1, 2 ERAF 1
sadarbibas programmas, Citi
projekti) u.c.)
Citi (t.sk.
bilateralas Citi (ERAF
. _ sadarbibas 2.1.1.3.2,
Informacijas apstrades metodes, o i ERAF 1, 2;
) o v projekti, EK ietvara . ERAF 1, 2 ERAF 1
informacijas tehnologiju pétijumi . Citi
ietvara programmas,
programmas u.c.)
projekti)
ERAF 1, Citi
(t.sk.
bilateralas ERAF 1, Citi ERAF 1, 2;
Viedas sistémas un efektivas sadarbibas (ietvara “ERAF 1, 2;
I o -, Citi (ERAF ERAF 1
komunikacijas projekti, EK programmas, Citi
. 2.1.1.3.2)
ietvara u.c.)
programmas
projekti)

Kosmisko datu apstrades centra
attistiba — kosmisko datu ieguve

ERAF 1 ERAF 1
un apstrade*
leceres arpus partneru Citi (ESA,
saskanotajiem virzieniem** - t.sk. ietvara Citi
kosmisko datu apstrade programmas,
u.c.)

* - “Kosmisko datu apstrades centra attistiba — kosmisko datu iequve un apstrade” paredz
Kosmisko datu apstrades centra izveidi ERAF 1 ietvaros saskand ar Latvijas Republikas Ministru
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kabineta 17.08.2010. protoklollémumu. Citi pétijumi un sadarbiba IKST VNPC, kas var tikt saistita
ar kosmisko datu ieguvi un apstradi, arpus ERAF 1 ieklaujas pirmajos ¢etros minétajos sadarbibas
virzienos, par kuriem vienojusies IKST VNPC partneri, iznemot EDI un RTU, kuru pétijumi paredzéti
atseviski definétaja virziena.

** _ Jebkuras citas partneru aktivitates arpus IKST VNPC partneru saskanotajiem sadarbibas
virzieniem.

3.2. Sadarbibas virziens: Zinatnes infrastruktiiras attistiba
Kopsavilkums

IKST VNPC ietvaros, izmantojot ERAF 3.1.1.2.1. projektu pirmas atlases karta pieejamo
finanséjumu, , Zinatnes un infrastruktlras attistibas” sadarbibas virziena partneri paredz veidot
sadarbibu $adas jomas:

- Fundamentalie pétijumi IKT, signalapstradé un matematiska modelésana;
- Grid aprékinu vide;
- Augstas veiktspéjas aprékinu vide;

- MakondatoSana un virtualizacija;

3.2.1. Fundamentalie pétijumi IKT, Pétijjumi matematiskaja modelésana

Virziena ietvaros paredzéts attistit divas bitiskas komponentes — matematiskas modelésanas
programmatdras pielietoSana kolektiviem un augstas veiktspéjas datoru resursiem (LU Mll), ka art
kvantu skaitloSanas pétijumus (LU)

Matematiskas modelésanas programmatiras atbalsts

Esosa situacija un problematika pétijumu virziena

Zinatnieki pétnieciskas darbibas veikSanai plasi izmanto dazadu savai pétijumu jomai |oti
specifisku programmatiru. Paredzéts, ka Sadu programmatiru iegadajas atbilstoSie VNPC. Tomér
atseviskos gadijumos, ja programmu pakete ir plasi izmantojama un tas darbinasanai ir
nepiecieSamas specifiskas zinasanas par kolektivi izmantojamiem datoru resursiem, bet praksé
gandriz vienmér nepiecieSams ari |oti profesionals IT pétniecibas darbs, lai efektivi programmas
pielietotu, ko plano LU MII. ArT HPC raZojosa kompanija SGI sak piedavat sadu modeli savos datoru
resursos Cyclone: dinamiska pieeja augstas veiktspéjas aprékinu videi (stundas), pieeja
grafiskajiem procesoriem (GPU), funkcionalie aprékini biologija, kimija, materialu zinatng,
determinétu elementu analize un ontologijas (semantiskais timeklis). Sadu pieeju paredzéts
realizét atbilstosi Latvijas zinatniskajam interesém.

LU Mil iestrades un zinatnisko resursu raksturojums pétijumu virziena

LU MIl kompetence raksturojas ar matematisko metoZzu izmantoSanas pieredzi parasta un
magnétiska hidrodinamika, skidumu un gazu kustibas analizé porainas vidés, siltuma un parneses
procesu modelésana un citur, tiek attistita matematiskas modelésanas problematika Latvijas un
Eiropas Savienibas atzitos pétijumu projektos un virzienos. Tiek veikta tieSo un inverso
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matematiskas fizikas problému izpéte un risinasana sarezgitas vidés. Tiek veikti pétijumi
matematiskaja modelésana kondensétas vidés ar trieciena izsauktu polarizaciju. Fundamentalie
pétijumi Latvijas matematikai tradicionalajas matematiskas zinatnes apaksnozareés:

- diferencialvienadojumi;

- skaitliska analize;

- optimizacijas metodes;

- varbdtibu teorija un matematiska statistika;

- diskréta matematika, algebra un matematiska logika;

- daudzvértigas struktlras topologija, algebra un analizg;

- diferencialvienadojumu pielietojumi un atrisinajumi aktualos nepartraukto un diskréto
dinamisko sistému teorijas jautajumos un nelinearo robeZproblému uzdevumos;

- skaitliskas metodes otras kartas parcialiem diferencialvienadojumiem tehnologisko un
dabas procesu aprakstam nehomogénas vidés un sistémas ar strauji mainigiem
kinétiskiem koeficientiem, fazu parejam un nestabilitatem,;

- optimalas vadibas uzdevumi parcialiem diferencialvienadojumiem, optimizacijas
uzdevumi linearam eliptiskam sistemam. Rezultatus paredzéts galvenokart pielietot
kompozito materialu ipasibu pétisana un konstruesana.

- Peétijumi kvantu algoritmu teorija, algoritmu sarezgitibas novértéSana metodes, kvantu
algoritmi, induktivas sintézes teorija (likumsakaribu sintéze no atseviskiem piemériem
u.c.).

Saja pétijumu virziena regulari jau piecdesmit gadus tiek realizéti zinatniskie projekti,
beidzamajos 5 gados katru gados katru gadu vidé&ji lldz 5 pétniecibas projekti.

Datorzinatnes matematiskie pamati un kvantu skaitlosana

Esosa situacija un problematika pétijumu virziena

ES 7. ietvara programmas darba programma IKT joma par vienu no galvenajam prioritatém izvirza
pétijumus, kas rada principiali jauna veida datortehnologijas (Future and Emerging Technologies),
ciesSi sadarbojoties ar citam zinatnes nozarém. Viens no $adiem tehnologiju veidiem ir kvantu
skaitloSana. Tuvako gadu laika, ES plano palielinat finans€jumu projektiem Future and Emerging
Technology joma pa 20% gada’. Tas rada iespé&ju piedalities lielaka skaita ES projektu, kuriem bis
nepiecieSama atbilstosa infrastruktira.

LU iestrades un zinatnisko resursu raksturojums pétijumu virziena

2009. gada 3aja virziena LU darbojas 8 zinatnieki. Pédéja gada laika pétijumi Saja virziena ir
intensificéti, 3 lielakie projekti Sobrid ir:

1. ESF projekts ,Datorzinatnes pielietojumi un tas saiknes ar kvantu fiziku”,

2. 7.ietvara projekts ,Quantum Algorithms and Quantum Computing”,

3. 7.ietvara projekts ,Quantum Computer Science”.
Rezultata 2011. gada februart $aja virziena darbojas jau 18 zinatnieki (ieskaitot projektu
dalibniekus no citam LU struktlrvientbam un projektos iesaistitos doktorantus). Peédéjo piecu
gadu laika Saja virziena publicéti 74 zinatniski raksti.

Tiks veikti pétijumi kvantu skaitloSanas matematiskajos pamatos, vairakos apaksvirzienos:

1. Jaunu algoritmu izstrade kvantu datoriem, tadéjadi paplasinot kvantu datoru iesp&jamo
pielietojumu loku;




IKST VNPC veidojoSo Zinatnisko institlciju sadarbibas stratégija 27

2. Jaunu metoZu izstrade informacijas parraidei, izmantojot kvantu efektus;
3. Kvantu stavoklu matematisko 1pasibu analize, radot matematisko bazi algoritmu un
informacijas parraides metozu izstradei;
4. Kvantu skaitloSanas ideju pielietosana, lai modelétu kvantu sistémas uz parastajiem (ne-
kvantu) datoriem.
Tuvakaja laika LU plano iesniegt pieteikumus vél vismaz diviem $1virziena projektiem:

1. 7. ietvara IKT programmas FET (Future and Emerging Technologies) projekts, par kvantu
skaitloSanu vai datorzinatnes matematiskajiem pamatiem. lespéjamais projekta sakums
pieteikuma apstiprinasanas gadijuma: 2012. gads.

2. 7. ietvara Eiropas Zinatnes Padomes (ERC) projektam, par kvantu skaitloSanas
matematiskajiem pamatiem. lespéjamais projekta sakums pieteikuma apstiprinasanas
gadijuma: 2013. gada pirma puse.

3.2.2. GRID, augstas veiktspéjas apréekinu vide, makondatosana un
virtualizacija
Planosanas ietvars

Zinatnes infrastruktdra (saskana ar FP7)- iekartas, resursi un ar tiem saistiti pakalpojumi, kurus
izmanto zinatnieki perspektivo pétniecibas darbu izpildé. Definicija aptver iekartas vai iekartu
kopumu, uz zinaSanam balstitus resursus ka, pieméram, kolekcijas, arhivus vai strukturétu
zinatnisku informaciju. Zinatnes infrastruktdra var bt viena vieta izvietota vai decentralizéta
(izkaistta). EURAB pielauj zinatnes infrastruktdras izmantoSanu inovacijam industrija.

ES zinatnes infrastruktlras izveidei tiek pieskirta ipasa loma un tas attistibu nosaka vairaki politiski
uzdevumi un zinatnes politikas veidoSanas dokumenti. Pamatnostadnes ir izstradatas atbilstosi
Sajos dokumentos noteiktajai politikai:

1. ICT Infrastructures for e-science. Communication from the commission to the
european Parliament, the council, the European economic and social Committee and
the committee of the regions.

http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=COM:2009:0108:FIN:EN:PDF

2. European Roadmap for Research Infrastructues. Roadmap 2008

ftp://ftp.cordis.europa.eu/pub/esfri/docs/esfri_roadmap update 2008.pdf

1. ES projekts FP7-ICT-2007-4 248295. Towards an Open and Sustainable ICT Research
Infrastructure Strategy (OSIRIS). Report on key challenges based on previous studies.
FP7-1CT-248295/IMCS/R/CO/D2.1

FP7 OSIRIS projekta ka partneri no Latvijas piedalas LU Ml kopa ar IZM .

Eiropas zinatnes infrastruktlras veidoSanai tiek noteikti sekojosi pamata limeni:

1. Eiropas pétniecibas un izglitibas tikls GEANT (nacionala, regionala un campus limena)
GEANT3 ir Eiropas akadémiskais gigabitu tikls ar globaliem savienojumiem uz citiem
kontinentiem, ko veido Eiropas Savieniba savam izglitibas un zinatnes vajadzibam. Tikla ir
apvienotas 36 Eiropas valstis;

2. datoru resursi: Grid, makondatosana un lieljaudas datori -

aprékinu vide, kas nodroSina tadu uzdevumu risinasanu, kam nepiecieSama
ilgstosa skaitloSanas resursu noslodze. Lai gan Grid un makondatosanai ir savas


http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=COM:2009:0108:FIN:EN:PDF
ftp://ftp.cordis.europa.eu/pub/esfri/docs/esfri_roadmap_update_2008.pdf
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nianses, tomeér stratégiski var uztvert ka virzibu no Grid uz makondatosanu.
Japiezimé ka HPC (High Performance Computing) infrastruktlra arvien vairak
parveidojas no superdatoru centra par vienkarsi lielas jaudas skaitloSanas resursu
vidi (infrastruktira PRACE);

3. zinatnes specifiskas infrastruktiras - Saskana ar ESFRI (The European Strategy Forum on

Research Infrastructures) Eiropa paslaik definéti 45 zinatnes e-infrastruktdras virzieni, no
kuriem katram nepiecieSama sava specifiska e-infrastruktdra, virtualizacijas riki, datu
bazes, datu apstrades riki (Socialas un humanitaras zinatnes, Vides zinatnes, Energétika, e-
infrastruktlra, Biologijas un medicinas zinatnes u.c.)

Latvija zinatnes specifiskas e-infrastruktiru veidoSanas politika Sobrid ir diskusiju liment un vel
joprojam nav izstradata oficiala Latvijas pozicija. Visaktivak tiek atbalstita CLARIN infrastruktdra
(www.clarin.lv), izveidota nacionala koordinacijas padome. Akadémiskas institicijas ir sakusas
sadarbibu ar virkni Eiropas [imena e-infrastruktiram — BBMRI, European Spallation Source, PRINS,
CESSDA, European Social Survey, SHARE, ELIXIR).

Vairaku starptautisku projektu ietvaros tiek izvértéta zinatniska darbiba Latvija (LZA, IZM). Viens
no e-infrastruktiru attistibu noteicoSiem dokumentiem ir IZM izstradatais ,Zinatnes un
tehnologijas attistibas pamatnostadnes 2009. — 2013.gadam (MK 2009.gada 16.septembra
rikojums Nr.631)”. LZA ir veikusi Latvijas akadémisko institliciju aptauju ar nollku izvértét
kapacitati un vajadzibas zinatnes e-infrastruktdrai. Vértésanas process nav beidzies un nav
pienemti noslédzosie Iemumi. Latvija tiek izpilditi ES pasatiti projekti situacijas izvértéSanai jomas,
kas skar zinatnes e-infrastruktiru — ES FP7 projekts OSIRIS (IZM, LU MII) un ES Informacijas
sabiedribas un médiju generaldirektorata pasuatita analize par informacijas tehnologiju un
telekomunikaciju nozari Latvija (LIKTA). Eiropas Jaunaja ES iniciativa Future Internet Forum LU Ml
ir nominéts no Latvijas piedalities regulari notiekoSajas darba grupu apspriedés.

Saskana ar ,,Zinatnes un tehnologijas attistibas pamatnostadném 2009.-2013.gadam”, zinatnes e-
infrastruktlras attistibas politikas pamatprincipi:

e zinatnes politika infrastruktdrai jaatvél arvien lielaka loma;

e latvijai janodroSina tieSa darbiba Eiropas zinatnes e-infrastruktdru organizacijas;

e Llatvijai nepastarpinati jaiesaistas e-infrastruktiras politikas veidoSana un infrastruktaras
realizacijas projektos;
akadémisko institdciju dalibu ES letvarprogrammas projektos;

e zinatnes infrastruktiru jaizmanto komersantiem inovacijas;

e Latvija javeido zinatnes politika, kas sekmé sadarbibu ar komersantiem inovacijas,
izmantojot kopigu zinatnes e-infrastruktiru;

e jasekme lidzsvarota teritoriala attistiba, nodrosinot nepiecieSamo pieejamibu zinatnes e-
infrastruktlrai regionos un panakot lidzvértigus pétnieciska darba, izglitibas un inovativas
darbibas iespéjas;

e janodrosina sinergija ar citiem pétniecibas e-infrastruktiras projektiem Latvija.

Zinatnes un tehnologijas attistibas pamatnostadnés 2009.-2013.gadam tiek izvirziti sekojosi ar So
VNPC pétijumu virzienu saistiti mérki:


http://www.clarin.lv/
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Vienota Viseiropas pétnieciska vide, nodrosinot iekJausanos vienotaja Eiropas pétniecibas
telpa ERA (European Research Area);

FP7 ir zinatnieka eksporta prece, panakt FP projektu pieaugumu Latvija; (eksporta prece -
pétnieciskie pakalpojumi);

Lidzek|u jeb resursu t.sk. ari cilvékresursu, intelektuala kapitala utt. ekonomija, attistot
koplietosanas zinatnes aprikojumu;

Zinatniskas darbibas rezultativitates pieaugums.

Zinatnes infrastruktlras objekti izmantoSanai Eiropa (nepiecieSama Latvijas daliba
decentralizétas e-infrastruktliras, kur bitu javeido Latvijas mezgli).

Esosa situacija datoru resursu joma un risinama problematika

IKST VNPC $§1 sadarbibas virziena ietvaros primari paredzéts risinat zinatnes infrastruktdras
attistibas datoru resursu limena problematiku, GRID, makondatosanas un lieljaudas skaitloSanas

resursu konteksta un pamatojoties uz to, ka:

Latvijas GRID resursi ir sertificéti un ieklauti Eiropas tikla, tacu ir nepiecieSams tos attistit,
paplasinot ar citam papildus uzdevumu klasém;

Makondatosanai pieejama infrastruktlra ir attistibas etapa, ta gist arvien lielaku
popularitati, lldz ar to nepiecieSami pétijumi, lai rastu optimalus talakas infrastruktiras
attistiSanas risinajumus;

Situacija starptautiskaja pétniecibas telpa liecina, ka arvien pieaug lieljaudas superdatoru
(HPC) nozimigums, Eiropas HPC tiklu konsorcija (FP7 PRACE) darbojas jau 20 valstis, bet
Sobrid Latvija, tapat ka citas Austrum Eiropas valstis vél nav ieklavusas Sis zinatnes
infrastruktlras izmantosana. Latvijas ZI nepiecieSamiba integréties PRACE tikla
pamatojama ar to, lai nodroSinatu skaitloSanas jaudu pieejamibu Latvijas ZI zinatniekiem,
sadi atbalstot un veicinot zinasanu sabiedribas tehnologiju straujaku attistibu. Integracija
minétajos tiklos Jaus efektivi izmantot esoSo augstas veiktspéjas skaitloSanas resursu, ka
ari piesaistit tos no citam Eiropas valstim, $adi nodrosSinot iespéju efektivi sadarboties ar
arvalstu pétniecibas iestadém, palielinat pétniecisko kapacitati un veicinat zinasanu un
pieredzes apmainu.

lepriekSminéto zinatnes resursu attistibu VNPC ietvaros plano veikt LU MII, RTU, LU, 1ZI VSRC
(KDAC ietvaros), ka arT EDI (atbilstosi Latvijas akadémiska pamattikla izveides koncepcijai).

Partneru iestrades un zinatnisko resursu raksturojums pétijumu virziena

VNPC ietvaros zinatnes infrastrukttras IKT dalas attistibas pétijumu un infrastruktdras attistiSana
ir iesaistiti LU MIl, RTU, EDI, 1Z1 VSRC un LU.
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Partneris lestrdades, materialtehniskie un persondla resursi

LU MiI e LU MIl ir iesaistiti peétijjumos, lai Latvijas akadémiskas organizacijas
nodrosinatu ar augstas kvalitates datortiklu pakalpojumiem atbilstoSi Eiropas
Savienibas nostadném. (Pétijumu ievirze — optisko savienojumu veidoSanas
problémas, datu konfidencialitate, Grid risinajumi, programmattra un
infrastruktiras izveide, makondatoSana, datu noliktavas un augstas
veiktspéjas datoru resursu izpéte un veidosana u.c.

e LUMII ir vairaki granti, valsts pétijumu programma, vairaki ES 7. ietvara
programmas pétniecibas projekti, tai skaita tehnologiski modernie virzieni
GRID, pétniecibas un izglitibas tikli (Research and Education Network- REN)
un zinatnes e-infrastruktiira kopuma.

e LU Ml vésturiski sava pastavésanas laika apliecinajis spéju attistit un uzturét
modernu IT infrastruktiiru un sniegt publiskos pakalpojumus. Sobrid LU Ml
darbojas Grid skaitlosanas vide un datu centrs ar % PTB ietilptbu. LU MII
vidéja termina mérki paredz attistibu visos Eiropas zinatnes infrastruktdras
pamata limenos:

o Latvijas akadémiska tikla starptautiska piesleguma nodrosinasana un
lidzdaltba GEANT3;

o Grid resursu attistiba Latvija un lidzdalilba EGI (European Grid
Infrastructure) — LU MII ir gandriz piecu gadu pieredze - izveidoti un
atbilstosi starptautiskajiem standartiem sertificéti GRID klasteri (FP6
un FP7 ietvaros), ko izmanto Latvijas zinatnieki, ka ari tiek sanemti
uzdevumi no EGEE tikla. Pasreiz vidéjais rezultativais darbs ir 70% no
visa laika, kas starptautiski ir |oti labs kvalitates raditajs;

o MakondatoSana un virtualizacija — LU MIl specializéjas datu
noliktavu funkcionalitates attistiSana, Sobrid nodrosSinot % PTB
apjoma zinatnisko datu glabatuvi, kas darbojas speciali piemérota
vidé. Tapat ari tiek nodrosinata makondatoSanas funkcionalitate ar
pasu izstradatas programmatiras palidzibu. Pasreiz infrastruktlra
tiek noslogota pilniba, kas nosaka nepiecieSamibu tas talakai
attistibai;

o Specifisko zinatnes infrastruktlru attistibu Latvija un iesaistiSanos
kopprojektos: CLARIN (Common Language Resources and
Technology Initiative), DARIAH (Digital Research Infrastructure for
the Arts and Humanities), biomedicinas infrastruktira ELIXIR
(European Life Sciences Infrastructure for Biological Information),
PRACE (Partnership for Advanced Computing in Europe) u.c.

e LU MII esosie zinatniskie resursi pétijjumu virziena ,Zinatnes infrastruktiras
attistiba”:
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o Darbinieku komanda aptuveni 50 cilvéku sastava;

o Esosa infrastruktira: Starptautiski sertificéti un ikdiena izmantojami
2 GRID klasteri, cieSa sasaiste ar pétniecibas tikla NREN
funkcionalitates nodroSinajumu un pieslegumu GEANT, % PTB
apjoma zinatnisko datu glabatuve: SAN (Storage Area Network) ar
IBM DS 4700, 2 Gb/s FC interfeiss, 8 jaudigi komplektéti IBM X3650
serveri;

.....

aktivitatés). LU Fizikas un matematikas fakultate, CFl, OSI u.c., arvalstis:
paslaik ES 7.ietvara projektu EGI_INSPIRE, EGEE projektu partneri - virtualas
organizdcijas, kas parklaj visas Eiropas Savienibas valstis.

RTU

RTU potencialu Zinatnes infrastruktlras attistibas izpétes virziena raksturo pieredze:

e Datoreksperimentu optimizacijas, struktliru un materialu Tpasibu
modelésanas, ka art sarezgitu sistému dinamikas pétijumu joma (RTU veicis
virkni pétijumu ES 6.letvara Programmas ietvaros, kas saistiti ar Helikopteru
projektésanu, lidmasinu konstrukciju izstradi, kompozito materialu
konstrukciju modelésanu, transporta sistému vieglo modulu izstradi);

e MakondatnosSanas un virtualizacijas pétijjumu joma (pasreiz izstradé ir 7
disertacijas, veikti pétijumu projekti Multifraktalu informacijas sistemu
projektésanas metodiku izstrad€é, zinasanu parvaldibas sistémas konceptuala
mode]a izstradg, intelektualu agentu un zinasanu parvaldibas tehniku
integréSanas joma, starpinstitucionalas zinasanu plismas atbalsta sistémas
prototipa izstrade.

Zinatnes infrastruktiiras sadarbibas virziena RTU parstaves tas Datorzinatnes un
informacijas tehnologijas fakultate ar 32 zinatniekiem, 9 zinatniski tehnisko
personala un 3 apkalpojosa personala darbiniekiem.

Lu

LU ietvaros ar pétijumiem zinatnes infrastruktlras attistiba nodarbojas LU Datorikas
fakultate, savukart LU IKT pétijumu IT infrastruktdras uzturéSanu un attistiSanu
nodrosina LU Informacijas tehnologiju departaments.

LU IT departamenta galvenais uzdevums ir LU ZI lietotajiem nodrosinat sekojosas IT
komponentes un iesp€jas: WEB aplikacijas; lietotaju, aparatiras un e-servisu
mobilitati; lietotaju autentifikaciju un autorizaciju; izmantoto resursu uzskaiti un
monitoringu; datu plismu prioritasu noteikSanu un sadaliSanu; aizsardzibu pret
sistémas un lietotaju datu nesankcionétu izmantosanu; datu aizsardzibu pret
pazusanu; LU E-pasta sistému; LU e-resursu izmantoSanu; lietotaju darba mobilitati
(EDUROAM, EZ-PROXY, EDUGAIN, VPN utt.); infrastruktlru videokonferencém un
tieSraidem; infrastruktiru WEB aplikacijam (MOODLE, portalu, LUIS, DSpace uc.).

Pamatojoties uz dokumentu ,,LU STRATEGISKAIS PLANS 2010-2022. GADAM”, LU
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personalam (tai skaita akadémiskajam) nepiecieSams nodrosinat iespéju izmantot
modernakas IT metodes un IT infrastruktdru; lietotaju un gala iekartu mobilitati un
nepartrauktu pieejamibu; attalinatu darbu ar e-resursiem, tai skaita ar e-
bibliotekam; izveidot integrétu e-izglitibas, tiesraizu, videokonferencu un uz
modernam tehnologijam balstitu videoserveru vidi; LU Apgada veidosanos par
musdienigu zinatniskas literatliras izdevniecibu, kas pariet uz elektronisko
publicé$anu. Si plana realizacijai ir nepiecie$ams modernizét eso$o IT infrastruktaru,
atjaunot izmantoto tehniku un ieviest jaunas tehnologijas.

Talak sadala sniegta informacija par partneru pieredzi zinatnes infrastruktdras attistibas jomas,
kuras tiek planoti ieguldijumi no citiem finanséjuma avotiem, arpus ERAF 2.1.1.3.1. projektu
iesniegumu atlases pirmas kartas ietvariem.

IKST VNPC sadarbibas partneriem - LU, LU MII, RTU, EDI ir ilgstoSas iestrades akadémiska tikla
izveidé un attistiba.

Partneris lestrdades, materialtehniskie un persondla resursi

EDI EDI ir ilgadéja pieredze lokalo un globalo datortiklu izveidé un pakalpojumu
nodrosinasana, taja skaita izveidojot pirmo LZA datortiklu, kas savienoja virkni
zinatnisko institatu un nodrosinaja tiem piekluvi EDI izvietotiem skaitloSanas
resursiem, ka ar1 EDI bija PSRS AKADEMNET tikla aparattras un
programmnodro$inajuma izstradatajs. Sobrid EDI nodrosina savstarpéjus datu
parraides pakalpojumus, pieslegumu aréjiem tikliem, ka ari dazadus serveru
pakalpojumus Rigas pilsétas , Teikas” rajona zinatniskajam institlcijam. Teikas
kampusa ir 5 savas nozarés vadosi zinatniski-pétnieciski instit(ti, kas izvietoti ~200 m
radiusa. So institltu veiktie pétijumi un zinatniski tehniskas izstrades prasa
ievérojamus skaitlosanas, programmatiras un informacijas resursus. Sadu resursu
izmantosanas efektivitates paaugstinasanai un lidzeklu ekonomijas noltkos ir
mérktiecigi Teikas kampusa izveidot vienotu Datorcentru, kura resursus varés lietot
visi institati. Datorcentra izveidei piemérotak izmantot EDI telpas, jo, pirmkart, dala
no tam sava laika tika projektétas un blvétas, ievérojot Datorcentra prasibas,
otrkart, Sis telpas ir brivas; péc attiecigas modernizacijas tas var tikt izmantotas
TeikaDat un visas ar to saistitas infrastruktiras izvietoSanai. Ir dala tikla aprikojuma,
kabelu infrastruktdra, kas savieno Teikas kampusa institlitus, un neliela dala
skait|oSanas resursu katra institita. Teikas kampusa zinatniskais personals — ir vairak
ka 700 zinatnisko darbinieku, taja skaita apméram 250 ar zinatnu doktora gradu,
starp kuriem ir vadosie darbinieki tadas sféras ka kimija, farmacija, energétika,
mehanika, materialzinatnes, elektronika, informacijas un datoru tehnologijas un
citas. Musdienu pétnieciska darbiba un rezultatu apstrade nav iedomajama bez
pétniekiem ir apzinata nepiecieSamiba péc IT risinajumu pielietojumu zinatniska un
tehniska atbalsta vinu pétijumu rezultatu apstradé (klGdu novértésana, ticamibas

intervalu noteiksana, rezultatu stabilitate, prognozésanas modelu pielietosana u.c.),
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vizualizacija (2D, 3D, rezultatu attélosana dinamika u.c.), interpretacija (atbilstiba
esosSiem modeliem, dazadu doménu reprezentacijas u.c.), ka art lidzdaliba
publicésana. Lietotaju tehnisko atbalstu nodrosinas datorcentra TeikaDat izveide, kas
planots ka kopéjs VZIA nodibinajums, kurs tiktu izvietots EDI telpas, un pateicoties
kuram bis iespéja ievérojami paaugstinat zinatnisko pétijumu efektivitati (zinatniski
tehnisko aprékinu, modelésanas, virtualo instrumentu un laboratoriju izveidi),
turklat nodrosinot art lidzeklu ekonomiju, kurus Sobrid katrs institits izlieto attiecigo
resursu iegadei un ekspluatésanai. Datu apstrades metodologisko atbalstu
nodrosinas EDI darbinieki, sadarbojoties konkrétu pétijumu veidosana un rezultatu
apstrade, ka ari planojot kopéjas publikacijas.

TeikaDat attistiba planota izmantojot ERAF 2.1.1.3.2 apaksaktivitates Iidzek]us.

1ZI VSRC

IZ1 VSRC 1steno pétniecibu, kas saistita ar augstas veiktspéjas skaitloSanu, procesu
paralelizaciju, radioastronomisko datu korelaciju, reala laika datu pirmsapstradi,
izmantojot multiprocesoru sistému risinajumus. Bez datu apstrades
radioasronomisko pétijumu nodrosinasanai, tiek veikti aprékini mehanika
(elastic/plastic stress-strain analysis, beam and plate analysis, fracture mechanics),
hidrodonamika - turbulentu plismu apreékini, pielietojot RANS (Reynolds Averaged
Navier-Stokes) un LES (Large Eddy) turbulences modelus, turbulenta siltuma un
masas parnesé, vidéjotai gaisa plismai telpas, aerodinamikas uzdevumiem rotéjosas
vai citas neinercialas atskaites sistémas, ka art OpenFOAM bazéti aprékini ar mainigu
apgabala formu un topologiju. Ne-Nutona plasmas.

Pétnieciskas darbibas rezultata Iidz Sim sagatavotas publikacijas (ari sadarbiba ar LU),
Tstenoti pétnieciskie projekti (t.sk. Latvijas zinatnes padomes granti), veikti
pasUtijuma pétnieciskie darbi komercsektoram, istenota starptautiska sadarbiba,
sagatavoti studenti (HPC pielietojums studiju darbu izstrade, macibu kursu
nodrosinasanai).

3.3.

Starpnozaru peétijumi

Kopsavilkums

IKST VNPC ietvaros, izmantojot ERAF 3.1.1.2.1. projektu pirmas atlases karta pieejamo

finanséjumu, ,Starpnozaru pétijumu” sadarbibas virziena VNPC partneri paredz attistit pétijumus

par IKT pielietojumu iespé&jam citas nozarés, veidojot sadarbibu $adas jomas:

- Valodu tehnologijas;

- Bioinformatika un medicina;

- Maksligais intelekts un robotika;

- E-medicinas pétijumi;

- Viedu sistéemu starpnozaru pielietojumi;
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- Geodézijas un geoinformatikas pétijumi.

3.3.1. Valodu tehnologijas

Esosa situacija un problematika pétijumu virziena
Ar valodu tehnologiju pétijumiem $TVNPC ietvaros strada LU MII (datorlingvistika) un RTU.

Pétijumu jomas aktuala problematika - korpuslingvistika, masinlasamu vardnicu izveide,
programmriki valodas automatizétai apstradei, masintulkosana, runas tehnologijas, macibu
[idzek|u izveidei Latviesu valodas, ka arT visu humanitaro un socialo zinatnu pétniecibas vides
nodrosinasana; visiem humanitaro, socialo, pedagogijas u. c. zinatnu pétniekiem ir nepiecieSami
tekstu resursi elektroniska forma, lai atri iegtu vajadzigo informaciju un varétu veikt masdienigus
pétijumus;

Batiska nozime valodu tehnologiju pétijumu attistiba ir Eiropas valstu sadarbibas projektam
CLARIN (ES 7.ietvara programma), kura mérkis ir novérst pasreizéjo sadrumstalotibu valodas
resursu joma un izveidot integrétu, paplasinamu un sadarbibu veicinosSu pétniecibas
infrastruktlru, kas lautu viegli pieklat un izmantot valodas resursus un tehnologijas ne tikai
dazadu humanitaro un socialo zinatnu nozaru pétniekiem, bet art humanitaro un eksakto zinatnu
starpnozarei — datorlingvistikai. Valodnieki, izmantojot digitalu, formali anotétu valodu
materialu, varés izstradat un optimizét valodas analizes mode|us un rikus. Humanitaro zinatnu
pétnieki varés efektivi izmantot darbam nepiecieSamos resursus un tehnologijas.

Partneru iestrades un zinatnisko resursu raksturojums pétijumu virziena

Partneris lestrades, materidltehniskie un personala resursi

LU MII LU MIl Sobrid stradd pie latvieSu valodas resursu un paralélo tekstu krajuma
papildinasanas, ko izmanto masintulkoSanai. Tiek izstradatas jaunas elektroniskas
vardnicas un latvieSu valodas morfologijas un sintakses datormodeli, ka ari veikti
pétijumi masintulkoSanas un runas apstrades joma

LU MIl mérkis Saja virziena - Informatikas izmantoSana citds pétniecibas jomas
aizsakas letonika. Stratégija paredz ari nakotné attistit latviesu valodas darboties spéju
elektroniskajas informacijas sistémas. Jebkurai valodai, kas vélas izdzivot nakotnes
pasaulg, ir jarada sava datorlingvistiska infrastruktlra un javeic zinatniskie pétijumi un
jauzkraj valodas digitalie korpusi.

LU Ml resursi - latvieSu valodas tekstu (vairak neka 100 miljonu vardlietojumu) un
runas (vairaki terabaiti ierakstu) digitalie resursi. lzstradati riki darbam ar Siem
resursiem un tie daléji markéti. InstitGta ST virziena attistibai ir izveidota atseviska
Maksliga intelekta laboratorija, kura zinatniska darbiba tiek veikta vairak neka 15
gadus, izveidota pamatinfrastruktlra, tai skaita iegadatas iekartas un nematerialie
resursi, izveidoti latvieSu valodas resursi un riki, integréti atbilstosi ES valodu resursu
veidoSanas principiem ESFRI CLARIN. Paslaik $aja virziena strada 22 zinatniskie
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darbinieki, no kuriem 7 zinatnieki ar doktora gradu (4 jaunie zinatnieki).

Esosa sadarbiba — LU Ml kopa ar LU realizé kopigu Valsts finansétu grantu "Faktoréto
metoZu lietojums anglu-latviesu statistiskaja masintulkoSanas sistéma, ieklaujot
informatikas instrumentu ipasa nozimiguma un funkciju Latvijas talakai izaugsmei
analizi; modelu izvéles un to adekvatuma parbaudi”.

RTU P&tljumos valodu tehnologiju joma plano darboties RTU Talmacibas studiju centrs,
kam ir 16 zinatniskie darbinieki (12 zinatnieki, 2 zinatnes tehniska personala un 2
zinatni apkalpojosa personala parstaviji), ar pieredzi runas akustiskas informdacijas
pétijumu joma — Tiek veikti pétijumi augstas kvalitates e-studiju audio un video
materialu sagatavos$anai. Tiek vakti audio materialu paraugi pétijumiem. Nozimigakais
pieejamais pétniecibas aprikojums ir audio apstrades tehnologija, t.sk., augstas
kvalitates audio apstrades tehnologija.

3.3.2. Bioinformatika un medicina

Esosa situacija un problematika pétijumu virziena

Galvenie teorétisko pétijumu virzieni bioinformatika ir saistiti ar génu regulacijas tiklu modelésanu
un metozu izstradi tiklu uzvedibas un stabilitates analizei, ka arT uz evoliciju balstitu metozu
izstradi proteinu struktlru salidzinasanai un analizei. Praktisko pielietojumu joma bioinformatikas
grupa specializéjas datu noliktavu un programmatiras izstradé integrétai ar daZadam
eksperimentalam metodém ieglitu molekularas biologijas datu uzkrasanai un analizei.

ST VNPC ietvaros ar bioinformatikas pétijumu virzienu attista un investicijas pétniecibas iekartas
veic LU MII.

LU Ml iestrades un zinatnisko resursu raksturojums pétijumu virziena

- Daliba FP7 projektos ENGAGE (European Network for Genetic and Genomic
Epidemiology) un CAGEKID (Cancer Genomics of the Kidney).

- ES FP6 projekta MoIPAGE (Molecular Phenotyping to Accelerate Genomic
Epidemiology) ietvaros tiek izstradats SIMBIOMS programmatiras riku komplekts
(paredzéts metabolisko saslimSsanu (diabéta) diagnostikai un saslimsanas riska
noveérteésanai).

- LU Ml ir iesaistits ESF programmas ,,Cilvékresursi un nodarbinatiba” projekta “Agrinas
audzéju diagnostikas un novérSanas starpdisciplinara izpétes grupa” (Sadarbiba ar
Latvijas Universitati un Linezera slimnicu)

- Tikai pirms daZiem gadiem LU Ml saka nodarboties ar informatikas pielietojumiem
biomedicina. Videja termina mérkis ir attistit So sadarbibu ar citam Latvijas
bioinformatikas (medicinas) joma stradajosam institdcijam, slimnicam un veselibas
parvaldibas iestadém.




IKST VNPC veidojoSo Zinatnisko institlciju sadarbibas stratégija 36

Bioinformatikas jomas LU MII zindatniska personala resursi — 6 darbinieki (3,5 PLE), no kuriem visi ir
akadémiskais personals (2 doktori un 1 magistrants).

3.3.3. Makshgais intelekts, robotika

Esosa situacija un problematika pétijumu virziena

Sis jomas pétijumus Eiropas Savieniba Tpasi atbalsta 7. ietvarprogrammas ietvaros, kur 2010. gada
izdotaja Sis ietvarprogrammas sadarbibas projektu uzsaukuma informacijas un komunikacijas
tehnologiju joma viss otrais izaicinajums (Challenge 2: Cognitive Systems and Robotics) ir veltits Sai
problematikai, kas iedalama sados virzienos:

o Pirma puse no otra izaicinajuma ir veltita robotiem, kas strada reala vide. Sadam
sistemam ir jaspéj atbilstosi reagét reala laika, jablat autonomam, lai tiktu gala ar
situacijam, kam nav atbilstoSu ieblvéto zinasanu. Meérkis ir radit robotizétas
sistemas, kas strada reala vidé. Robotizétu sistému funkcionalitates uzlabosana un
paplasinasana un talaka tadu TpaSibu ka autonomija, drosSiba, robustums un
efektivitate attistisana. Sim virzienam tiesi atbilst 1. un 3. izvirzitie LDI pétijumu
mérki, kas paredz autonomu robotizétu sisttmu un to vadibas mehanismu
izstradi.

o Spriest spéjigu sistému pétijumi, kas ir plasaki par robotiku un ieklauj jautajumus,
kas saistiti ar novérosanu, novértésanu un daudzkomponentu sistému vadibu, kur
So problému risinajumi ir saistiti ar sprieSanas mehanismu realizésanu. Virziens
saistas ar télu atrasanu un atpaziSanu sensoru generétos datos. Mérkis ir realizét
sprieSanu un vadibu sareZgitas sistemas, tadu tehnologiju radisana, kas balstas uz
sprie$anas spéju iegi¥anu un pielieto$anu. Saja gadijuma sprie$anas spéjas saprot
ar télu atrasanu, atpaziSanu, klasificésanu, secinasanu un planosanu.

Pédejo tris gadu laika robotu pielietojums pasaulé ir pieaudzis gandriz tris reizes, sasniedzot
apmeéram 18 miljonus. ES $aja globalaja un strauji augosaja tirgl nodrosina aptuveni 25% no
visiem saraZotajiem robotiem. Lai ari robotika ka joma ir labi pazistama jau vairakas desmitgades
[idz Sim tas pielietojums, galvenokart, koncentréjas uz industrialiem pielietojumiem, lai palielinatu
razoSanas efektivitati. Paslaik arvien plasak tiek pieprasiti un art izstradati mobili roboti
pielietojumiem lauksaimnieciba, izglitiba, logistika, apkalpojosa sféra, kosmosa izpété, drosibas un
aizsardzibas jomas, ka ari izklaidé. Viena no batiskakajam problémam mobilaja robotika ir robotu
paslokalizacija un navigacija, kas nodroSina mobila robota aktivas un reaktivas uzvedibas bazes
funkcionalitati. Lai arT pédéjo desmit gadu laika ir raditas vairakas salidzinosi labas metodes
robotu navigacijai, tas arvien ir |oti grati pielietojamas sareZgitas un vaji prognozeéjamas vides.

Partneru iestrades un zinatnisko resursu raksturojums pétijumu virziena

So VNPC pétijumu virzienu attista un investicijas pétniecibas iekartas plano veikt RTU.

Partneris lestrades, materidltehniskie un personala resursi

RTU RTU ir izveidota autonomu sistému laboratorija, kas koncentréjas uz pétijumiem autonomu un
mobilu robotizétu sistému pielietojumu joma. Tiek izmantots ABB industridlais robots,
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atbilstoSi modelésanas lidzekli, eso$a sensoru un elektromehanisko komponentu baze, ka ari
lidz Sim izstradatas robotizétas platformas.

RTU pieredzi raksturo veikto pétijjumu apjoms un nozimiba:

1. FILOSE (Robotic FIsh LOcomotion and SEnsing), FP7-1CT-2007-3 STREP research
project financed by 7th Framework Program, (koordinators Latvija prof. J. Viba)

2. BONITA ,Baltic organisation” Network of Innovation Transfer and Associations
(Baltic Sea Region Programme)

3. LR AizM finanséts projekts AM 2007 — 227 ,ALKMAAR IMANTA tipa minu kuga
darbibas programmatdras izstrade”

LR AizM finanséts projekts AM 2007 — 052 ,,Autonoma robotizéta platforma”

5. RTU finanséts projekts ZP 2007/07 ,, Autonoma robota platforma”

RTU finanséts projekts ZP2006/04 , Autonomas intelektualas sistémas struktiras
navigacijas uzdevumu risinasanai sarezgitas vides apstak|os”

7. Auxiliary Climbing Robot for Underwater Ship Hull Cleaning of Sea Adherance
and Surveying. EC Project G3RD-CT-000-00246 AURORA Project Coordinator
Instituto de automatica industrial, Madrid, Spain, (2002-2004), (koordinators
Latvija prof. J. Viba)

Maksliga intelekta un robotikas joma RTU parstaves tas 32 zinatnieki, 12 zinatniski tehniska
personala un 4 apkalpojosa personala darbinieki.

3.3.4. Sistemu ergonomika, e-pakalpojumi

ERAF 2.1.1.3.1. pirmaja projektu iesniegumu atlases karta RTU paredz attistit infrastruktiru e-
pakalpojumu un e-medicinas pétijumiem.

Sistemu ergonomika un e-pakalpojumi

Esosa situacija un problematika pétijumu virziena

Kops Lisabonas Stratégijas pienemsanas oficiali, bet reali jau agrak, viens no ES zinatnes
galvenajiem uzdevumiem ir atbalstit industrialas sabiedribas veiksmigu pareju uz zinasanu
sabiedribu. Sos pétijumus Eiropa un Latvija mérktiecigi atbalsta ES 5., 6. Un 7. Pamatprogrammas
IKT darbibas programma. Latvija tos atbalsta vairakas nacionalas pétijjumu programmas.

Sistemu ergonomikas un e-pakalpojumu attistisana batisku lomu nosaka TV, Interneta un mobilo
(e,t, un m tehnologijas) platformu integracija, ka ari sistemu lietotaju uzvedibas un zinasanu
projektu saturu galvenokart nosaka tehnologiju iespéjas, bet salidzinosi maz tiek veikti pétijumi,
kuros papildus tehnologijai tiek pétita lietotdju uzvediba un zinasanu plidsmas. Starpdisciplindru e-
pakalpojumu pétijumu tritkuma sekas ir neveiksmigi projekti (e-paraksts Latvija, Britu Virtuala
Universitate, Afrikas Virtuala universitate).

Pétljumu novirziena problematiku raksturo $adas multidisciplinaras dabas problémas:
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e, t, un m tehnologiju lietojumi pétiti savstarpéji atrauti, tadéjadi piesaistot lietotaju pie
konkrétas tehnologijas un vietas, kas kavé veidot visaptveroSu e-pakalpojumu sistému;

— nepietiekosi pétita cilveka sadarbiba ar e,m,t risinajumiem, cilvéka faktora integracija ar
tehnologiskajiem risinajumiem, lai personalizétu e-satura, parvaldes, ekologijas un biznesa
risinajumus;

— maz zinasanu par e,m,t, tehnologisko risinajumu ietekmi uz cilvéka izzinas spéjam, par ko
liecina izteiktas digitalas plaisas veidosSanas;

— nereti e- vides risinajumi ir pakaldarinajumi industriala laikmeta risinajumiem, nenemot
Vera 1pasas zinasanu sabiedribas prasibas un lietotaja sadarbibas ar tehnologijam
izaicinajumus (pieméram, e-studijas ka macibu konspekti vai lekciju videoversijas
internet3, arf bibliotéku katalogi datu bazé parrakstitas kartinas u.c.). Sis problémas
risinajumiem vél nepiecieSams daudz pétijjumu;

— nepiecieSams pétijums ar plasu lietotaju iesaisti, kas radttu starptautiska [ilmena inovaciju.

RTU iestrades un resursu raksturojums pétijumu virziena
So VNPC pétijumu virzienu attista un investicijas pétniecibas iekartas plano veikt RTU.

Latvija e-pakalpojumu starpdisciplinarajos pétijumos strada RTU Talmacibas studiju centrs (TSC),
Vidzemes Augstskolas agentira un Liepajas Universitate. Zinasanu plismas, interneta un mobilo
tehnologiju e-pakalpojumu pétijumu joma RTU TSC veiksmigi piedalijas ES 6. Pamatprogrammas
Izciltbas eStudiju pétljumu tikla KALEIDOSCOPE (Concepts and methods for exploring the future of
learning with digital technologies) un ES. 6. Pamatprogrammas pétijumu projekta ELU (Enhanced
Learning Unlimited). RTU TSC istenoja ERAF pétijumu projektu PUMPURS (Pétijumi m-studiju
produktu un pakalpojumu izstradei Latvija atbilstosi multimediju, telematikas un telekomunikaciju
attistibas limenim). Liepajas Universitate ir istenojusi pétijumu projektu SPRIDITIS (/novativi
programmatiiras inZenierijas spélu risindjumi zinasanu sabiedribas prasmju attistianai). Sodienas
[imeni e/m/t-studiju pétijumu joma raksturo®**> ari RTU TSC publikacijas

Talmacibas studiju centram ir 16 zinatniskie darbinieki (12 zinatnieki, 2 zinatnes tehniskais
personals un 2 zinatni apkalpojosais personals), kam ir pieredze:

Zinasanu plasmas, interneta, televizijas un mobilo tehnologiju e-pakalpojumu pétijumu joma -
RTU TSC veiksmigi piedalijas ES 6. Pamatprogrammas lzcilibas eStudiju pétijumu tikla
KALEIDOSCOPE (Concepts and methods for exploring the future of learning with digital
technologies) un ES. 6. Pamatprogrammas pétijumu projekta ELU (Enhanced Learning Unlimited).-
Projektu partneri ir Dzenovas Universitate, ORT Francija, Tudor Luksemburga un citas vairak neka
20 ES augstskolas un uznémumi. Paslaik RTU TSC kopa ar Liepajas Universitati un Vidzemes
Augstskolu Tsteno projektu ETM (E-tehnologijas inovativas zinasanu avotu un plismu sistémas).
Nozimigakais pieejamais pétniecibas aprikojums ir multimediju tehnologijas e-studiju pétijumu

? EU FP7 NoE STELLAR Deliverables. 2009-2012

* Marc J. Rosenberg. Beyond E-Learning. Approches and Technologies to Enhance Organisational Knowledge, Learning,
and Performance, Pfeffer 2006, 376 pages

* EU FP6 NoE KALEIDOSCOPE Deliverables. 2004-2007

3 Colvin, C.,R., Mayer, R.,E. (2008) e-Learning and the Science of Instruction: Proven Guidelines for Consumers and
Designers of Multimedia Learning, 2nd ed., Pfeiffer, 496 pages
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vajadzibam, t.sk., video, audio, mijiedarbibu (interactivity) tehnologijas, e-kursu konceptuala
dizaina un detalizéta dizaina tehnologijas, CD-ROM un Interneta versiju izstrades tehnologijas.

E-medicinas pétijumi

Esos$a situacija un problematika pétijumu virziena

E-Medicina ir salidzinosi jauna pétljumu joma, kas nodarbojas ar problémas, kuras saistita ar
informacijas un komunikacijas tehnologiju izmantosSanu veselibas apripé. Parasti $adi risinajumi ir
saistiti ar parnésajamu iekartu izmantosanu pacienta veselibas stavokla novérosanai, zalu
dozésanai, pacienta un apripes personala apzinoSanai par nozimigiem notikumiem, u.c.
pielietojumiem. Pétniecibas joma atbilst LZP noteiktajiem pétniecibas prioritarajiem virzieniem,
kas ietver informatiku, signalapstradi un informacijas tehnologijas. Pétijumu virziens ir atbilstoss
ari Eiropas planosanas dokumentiem — ieteikumiem IKT infrastruktlras izveidei un attistibai
(Communications from EU Commision on ICT infrastructure for eScience, European Comission
2009, Brussels), ka art 7. IP NMP pétijumu prioritatém p.42 Pétijumiem ir jakoncentréjas uz
modernam inZzeniermetodém, kas integré imitaciju, modelésanu un virtualas razosSanas lidzek|us,
p.52 Pétijumiem ir jakoncentréjas uz daudzu kritériju simuléSanas optimizacijas metodém, kas
nodrosina ilgtspéejigu, efektivu un konkurétspéjigu augstas pievienotas vértibas produktu
razosanu.

RTU iestrades un resursu raksturojums pétijumu virziena

Partneris lestrades, materidltehniskie un personala resursi

RTU RTU jau ilgaku laiku tiek veikti pétijumi Saja joma ar mérki izstradat praktiski
pielietojamas parnésajamas pacienta veselibas stavok|a novéro$anas iekartas. Lidz Sim
$aja joma realizéti $adi pétniecibas projekti:

1. 01.0866 Sistemu darbibas korekcijas un atveseloSanas datorvadiba, 2001. —
2004.g.

2. 05.1650 Intelektualas datorvadibas izveide sistému kompleksai vadibai un
uzturésanai. 2005. - 2008.g.

3. U7114 Bezvadu tehnologiju pielietojums cilvéka fiziologiskas informacijas
parraidei reala laika, 2006. gads.

4. EUREKA projekts 3489. Heart Guard, 2005. — 2007.g.

5. Trispuséjs starptautisks sadarbibas ligums ,,Complex Svstem Modelling” ar Rigas
Tehniska universitates, Latvijas universitates Kardiologijas instittta daltbu

Nozimigakais pielietotais aprikojums ir RTU riciba esosie cilvéka fiziologisko parametru
nolasiSanas sensori, ka art jau izgatavotie iekartu prototipu un projektésanas
programmatura.

E-medicinas joma RTU parstaves tas 3 zinatnieki, 5 zinatniski tehniska personala un
1 apkalpojosa personala darbinieks.
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Talak sadala sniegta informacija par RTU pieredzi sistemu ergonomikas pétijumos, kur tiek planoti
ieguldijumi no citiem finanséjuma avotiem, arpus ERAF 2.1.1.3.1. projektu iesniegumu atlases
pirmas kartas ietvariem.

E-sistému ergonomikas pétijjumu joma - RTU TSC istenoja ERAF pétijumu projektu PUMPURS
(PetTjumi m-studiju produktu un pakalpojumu izstradei Latvija atbilstosi multimediju, telematikas
un telekomunikaciju attistibas limenim), ka ari piedalijies ERAF pétijumu projekta SPRIDITIS
(Inovativi programmatdras inZenierijas spélu risinajtiek veikti pétijjumi uz zinaSanu sabiedribas
prasmju attisti$anai). Sajos projektos RTU TSC sadarbojas ar Liepajas Universitati, Ventspils
Augstskolu un Vidzemes Augstskolu. Nozimigakais pieejamais pétniecibas aprikojums ir video
straumésanas tehnologijas, t.sk., interaktivas televizijas tehnologiju pétijjumu iekarta un e-
materialu lietotaju uzvedibas pétljumu programmatira.

3.3.5. Viedu sistemu starpnozaru pielietojumi

Esosa situacija un LU MIl kompetence

Balstoties uz vairak neka pédejo 10 gadu laika gito pieredzi dazadu ligumdarbu izpildé (bezvadu
telefona piekluves sistéma, radio apraides studijas vadibas sistéma, videonovérosanas,
signalizacijas un telekomunikaciju aparatiras integracija u.c.), tiks turpinati pétijumi reala laika
sistému izstrade, tai skaita, iesaistoties Eiropas 7.ietvarprogrammas iegulto sistému tehnologiskas
platformas aktivitatés, pieméram ARTEMIS, kura LU MII ir dalibnieks projekta R3_COP. Saja
virziena ari tiek reaizéts ERAF Iidzfinanséts projekts ,Liela radiusa bezvadu sensoru tikla izstrade
precizas lauksaimniecibas pielietojumiem Latvija”. Si zinatniska virziena attistibai LU MII ir
izveidota laboratorija, kura vairak ka 10 gadu garuma uzkrata profesionala aparatira, attiecigaja
pétijumu virziena strada vairak ka 15 zinatniskie darbinieki, no kuriem 4 ar zinatnisko gradu

Reala laika sistému laboratorija galvenokart nodarbojas ar aparatiras un programmataras izstradi
realiem pielietojumiem sadarbiba ar partneriem no Latvijas, Eiropas Savienibas un ASV, gan no
valstiska, gan privata sektora.

Kompetence:
e DaZada pielietojuma vadibas sistémas;
e Datu parraides tikli;
e Skanas apstrade;
e NovérosSanas un apsardzes tikli un sistémas;

e Bezvadu sakari.
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3.3.6. Geodézijas un geoinformatikas pétijumi

Pétijumu pamatojums

GGl saka apglt GNSS tehnologiju jau 1994. gad3, to pielietojot precizu koordinatu noteiksanai un
izstradajot satelttu lazerlokacijas vadibas sistému, kas nodrosinaja funkcionésanu preciza GNSS
UTC USNO laika skala.

Sadarbiba ar Rigas GeoMetrs 2005. gada LU GGl uzstadita EUPOS-Riga NAVSTAR un GLONASS
navigacijas satelttu informacijas uztversanas un apstrades sistéma, kas joprojam sakotnéja
varianta darbojas, nodroSinot 3D koordinatu sistéemu 1-2 cm robezas, nepartraukta diennakts
reZima. Talakai sistémas pilnveidoSanai nepiecieSama zinatniska izpéte par signala uztversanu
lokala vieta, ka arf aparatiiras un programmatdras resursi. Sai sistémai, kas sastav no bazes
stacijas LU un vél Cetriem pilséta izvietotiem uztvérgjiem, kuriem javeic rekonfiguracija, izveidojot
jaunas nepartrauktas sakaru linijas, jaatdala datu savakSanas un apstrades serveri, javeido
ievérojama apjoma informacijas datu baze. NepiecieSama no navigacijas satelitiem sanemtas
informacijas pécapstrade, izmantojot precizas orbitas datus, ka art veikto pétijumu rezultata
izmantot katras uztverSanas vietas specifisku informaciju., lai pécapstradé iegltu augstas
precizitates datus. Sim nolikam ir nepiecie$ams savakt un apstradat arf specifisku meteo
informaciju. Darbam nepiecieSama programmatiira Bernese v5.0. JanodroSina Eiropas Galileo
satelttu informacijas apstrade.

Augstas navigacijas datu droSibas prasibas (aviacija, dzelzcelS) pieprasa nodrosinat augstas
pieejamibas, nepartrauktibas un it TpasSi integritates (varbdtiba izmantot nepareizus datus)
prasibas. Sai sakara japéta, jaizstrada un tehniski janodrosina integritates prasibas.

Praksé augsta koordinatu precizitate nepiecieSama kadastralai uzmeérisanai, inZenierbivju
geodéziskajam nodrosinajumam, pétijumos virszemes lokalu kustibu noteikSanai (inZenierbivju
monitorings), transporta, piesaisté starptautiskajiem geodéziskajiem tikliem. Navigacijas satelitu
informacijas uztverSanas un apstrades tehniskais nodroSinajums lauj efektivi izmantot satelitu
tehnologijas aktualiem praktiskiem pielietojumiem, kas Rigu ka ievérojamu satiksmes mezglu
pietuvinatu Eiropas limenim, kalpojot inZenierblvju Via Baltic un Rail Baltic geodéziskajam
nodrosinajumam izblvé un péc nodosanas ekspluatacija batu par bazi ITS (Intelligent
Transportation System) veidosanai, kas pasaulé ir izstrades sakumstadija.

Valsts geodéziska tikla deformaciju un augstas precizitates ar jaunu tehnologiju gravitacijas
ekvipotencialas virsmas pétijumu rezultata nepiecieSams, atbilstosi Eiropas limenim, izstradat
tehnisko un teorétisko risinajumu valsts geoida precizitates paaugstinasanai 3-4 reizes, sasniedzot
ta piesaisti satelitu tehnologiju mérijumiem 1-2 cm robeZas. Jaizmanto geodézisko starptautisko
tiklu dati un ar atbilstoSiem augstvértigiem datiem ir tajos jaintegréjas.

LU GGI materiali tehniska baze, zinatniska personala resursi un sadarbibas iestrades pétijumu
joma

LU GGl ir attistiti Sadi pétijumu virzieni:

e Zemes fiziskas virsmas un gravitacijas lauka izmainu un anomaliju pétijumi, lietojot
modernas kosmiskas tehnologijas un originalu aparatiru;
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e Geodézisko instrumentu konstruésana kosmiskas geodézijas pétijumu realizacijai;

e Augstakas precizitates geodézisko atbalsta tiklu veidoSana un deformaciju kontrole;
e Geoinformacijas sistemu programmnodrosinajuma izstrade un datu bazu veidoSana;
e Automatizétas vides talizpétes un satelitu kartografijas metozu izstrade Latvija.

Pasreiz GGl strada 6 doktori, viens doktora grada pretendents un divi otra gada doktorantdras
studenti. Doktorantu zinatniskais vaditajs ir GGI direktors J.Balodis, un vinu pétijumi saistiti ar GGI
kosmiskajiem pétijumiem. No augstak minéta doktoru skaita divi ieguvusi doktora gradu
2010.gada.

3.4. Informacijas apstrades metodes, informacijas tehnologiju
pétijumi
Kopsavilkums

IKST VNPC ietvaros, izmantojot ERAF 3.1.1.2.1. projektu pirmas atlases karta pieejamo
finanséjumu, sadarbibas virziena , Informacijas apstrades metodes, informacijas tehnologiju
pétijumi” VNPC partneri planot veidot sadarbibu $adas jomas:

— Semantiskais timeklis, informacijas apstrades semantiskas metodes;
— Datu drosiba un aizsardziba;
— Programmaturas izstrades metodes un tehnologijas;

— Grafi, datu vizualizacija un attélu apstrade.

3.4.1. Semantiskais timeklis, informacijas apstrades semantiskas metodes

Esosa situacija un problematika pétijumu virziena

IT nozares spélétaji batiskus resursus Sobrid koncentré uz informacijas apstrades procesiem, kur
popularitati ir guvis plass pétijumu virziens- semantiska skaitloSana (Semantic Computing), kas
nozimé tehnologijas, kuras palidz atvasinat zinasanas no satura un parveidot tas citas zinasanas, ar
saturu saprotot tekstu, video, audio, procesu, uzvedibu, iekartu, programmu u.c. Semantiska
skait|oSana ietver sekojoSus pétijumu virzienus:

— uz semantiku balstitas analizes metodes (valodas, attélu, audio, video apstrade u.c.);
— semantiska integracija (semantiskie pielietojumi, semantiskais timeklis u.c.);
— semantiska saskarne (dabigas valodas un multimodalas saskarnes u.c.).

Semantiskas metodes ir pamata jaunas paaudzes informacijas sistémam, kuras perspektiva
daudzas jomas tiek aizstatas RDBMS balstitas tradicionalas informacijas sistémas. Semantisko
metozZu galvenais mérkis ir padarit datu bazés un tekstu kratuvés pieejamo informaciju
"saprotamu" ne vien cilvékiem, bet ari datorprogrammam, tadéjadi nodrosinot principiali jaunas,
uz semantiku balstitas, informacijas atlases iespéjas. Viens no svarigakajiem uzdevumiem ir
panakt savlaicigu nacionalas semantiskas infrastruktiras izveidi, kas ietver gan ontologiju portalu
un centralizétu RDF datu kratuvju izveidi, gan Latvijai specifisku ontologisko un lingvistisko resursu
sagatavos$anu, gan art kompetentu $1s jomas specialistu un izstrades metodologiju sagatavosanu.
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Partneru iestrades un zinatnisko resursu raksturojums pétijumu virziena
So VNPC pétijumu virzienu attista un investicijas pétniecibas iekartas plano veikt LU MIL.

LU MIl Sis zinatnes virziens izaudzis integréjot pétijumus vairakas informaciju tehnologiju
apasnozarés, pielietojot metodes, kuras izmanto zinasanas attélojot ar metamodeliem un
ontologijam, datu vizualizacijas metodém, ka ari pielietojot datorligvistikas rezultatus. LU MII ir
vadosa institlcija Baltijas valstis Saja joma, ta veic starptautiski atzitus pétijumus semantiska
timekJa sadala un veikto pétijumu rezultati tika prezentéti starptautiskas konferencés. levérojot
izteiktu starptautisku prognozi par strauju jomas nozimigumu nakotné, LU MIl paredz Tpasu
akcentu jaunu doktorantu iesaistiSanu $aja tematika, izveidojot tam paredzétu tehnisko centru.

LU Ml ietvaros Saja joma darbojas 13 darbinieki (6,2 PLE), no kuriem visi ir akadémiskais personals
(5 doktori un 5 doktoranti).

3.4.2. Datu drosiba un aizsardziba

Esosa situacija un problematika pétijumu virziena

Datoru drosibas incidentu izmekléSana akadémiskaja tikla, ka ari citu sadarbibas partneru tiklos,
veic LU MII CERT NIC.LV komanda (ap 12 darbiniekiem). (CERT = Computer Emergency Response
Team). CERT NIC.LV nodrosina ari LU MIl magistrala tikla un datu centra serveru aizsardzibu, ka art
atbild par LU MIl IP adreSu apgabaliem droSibas incidentu konteksta. Uzkrata pieredze tika
novértéta un 2010.gada LU Ml tika noteikta atbildiba un funkcijas nacionala limeni, tadejadi no
2011.gada 1.februara informacijas tehnologiju drosibu Latvija veicinas LU MIl sadarbiba ar LR
Satiksmes ministriju, nodrosinot Informacijas tehnologiju drosSibas incidentu novérsanas
institlcijas (CERT.LV) darbibu. To paredz 2010.gada 28. oktobri Saeima pienemtais Informacijas
tehnologiju drosibas likums.

CERT.LV funkcijas, tai skaita pétnieciba, ir noteiktas ar Informacijas tehnologiju drosibas likumu:

— uztur vienotu elektroniskas informacijas telpa notiekoso darbibu atainojumu;

— sniedz atbalstu informacijas tehnologiju droSibas incidenta novérsana vai koordiné to
novérsanu;

— uztur sabiedribai pieejama veida atbilstosi aktualajiem apdraud&jumiem izstradatas
rekomendacijas par aktualo informacijas tehnologiju risku novérsanu;

— veic pétniecisko darbu, organizé izglttojoSus pasakumus, apmacibu un macibas
informacijas tehnologiju drosibas jom3;

— sniedz atbalstu valsts institlcijam valsts drosSibas sargasana, ka ari noziedzigu nodarijumu
un citu likumparkapumu atklasana (izmeklésana) informacijas tehnologiju joma, ievérojot
normativajos aktos noteiktos datu apstrades ierobezojumus;

— uzrauga, ka valsts un pasvaldibu institlcijas un elektronisko sakaru komersanti izpilda Saja
likuma noteiktos pienakumus;

— sadarbojas ar starptautiski atzitam informacijas tehnologiju drosibas incidentu novérsanas
instittcijam (vienitbam);

— veic citus normativajos aktos noteiktos pienakumus.
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Partneru iestrades un zinatnisko resursu raksturojums pétijumu virziena

LU Ml saja virziena strada jau aptuveni 10 gadus, tai skaita integréjoties Eiropas struktirvienibas,
un batiskakie rezultati ir sekojosi:

— Informacijas tehnologiju drosibas incidentu novérsanas institlcija ka nacionalais CERT
darbu uzsaka 01.02.2011, bet savu darbibu uzsaka un tika atbilstosi registréta jau 2006.
gada. Sobrid taja strada lidz 10 darbiniekiem, iesaistiti 1 doktors, 3 magistri;

— Ir veikta starptautiska akreditacija.

Pirmas CSIRT vienibas Eiropa tika izveidotas jau 1989. gada. Tas darbojas gan akadémiskaja, gan
valdibas, gan art uznémumu sektora, risinot faktiski tos pasus jautajumus, ko Sodien. Latvija pirma
CSIRT komanda (LATNET CERT) tika registréta 2006. gada, uz kuras pamata ir izveidota CERT.LV.

Pasaulé CSIRT kustibu atbalsta FIRST (Forum for Incident Response and Security Teams), kas
veicina informacijas apmainu starp organizacijam un komandam, kuras iestajas par drosibu
globalaja timeklt. FIRST darbojas ka globals forums, kas sniedz iesp€ju samazinat laiku, kas
nepiecieSams incidenta atrisinasanai, risinasanas koordinésanai starp citam CSIRT vai preventivu
darbibu veiksanai, lai nepielautu incidenta notikSanu. Eiropas méroga CSIRT komandas ir
uzskaitttas Trusted Introducer datubazg, taja ir art CERT.LV (pagaidam zem iepriekséja nosaukuma
CERT NIC.LV) ar statusu "accredited". Eiropa CSIRT sadarbibu atbalsta un veicina TERENA darba
grupa (task force) TE-CSIRT. TF-CSIRT organizé regularas drosibas incidentu komandu tiksanas ar
mérki labak iepazit kolégus no citam valstim, ka ar1 kopigi darboties dazadas pétniecibas nozarés
un kopigiem spékiem uzlabot incidentu risinasanas iespéjas.

3.4.3. Programmatiras izstrade metodes un tehnologijas
Esosa situacija un problematika pétijumu virziena
Programmatiras izstrades metodes un tehnologiju pétijumu rezultatiem pielietojuma apgabals ir
loti plass, Sis virziens ka komponente ietilpst visas 8 Eiropas Savienibas 7. ietvara programmas
darba programma noraditas pamattémas IKT joma. Vienlaicigi pétijumiem $aja joma biezi ir tiess
praktisks pielietojums — tos programmaturas izstradé var izmanot kompanijas Latvija un arzemés.

Partneru iestrades un zinatnisko resursu raksturojums pétijumu virziena

So VNPC pétijumu virzienu attista un investicijas pétniecibas iekartas plano veikt LU un LU MIL.

Partneris lestrades, materidltehniskie un personala resursi

LU e LU attistitie pétijumu virzieni:

— Plasa pielietojuma sistému modelésana, kas noradtta ka pirma starp LU
zinatniskas darbibas prioritatém Iidz 2013.gadam. Plasi attistiti grafisko riku
(informacijas attélosanas) pétijumi;

— Modelos saknotu sistemu izveide, ietverot modelu arhitektdru, uzdosanas
valodas, sistemu praktisko izstradi un testésanu;

— Neviendabigu datu avotu integrésanas pétijumi, izmantojot vairaklimenu
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ontologijas;

— Datu avotos glabatas informacijas vizualizéSanas pétijumi, ietverot algoritmus
lielu un sarezgitu datubazu grafiskai attélosanai;

— Daudzagentu sistemu pétijumi, t.sk. jauna daudzagentu sistémas ietvara
izpétes;

— Modelos saknotu sistemu testésana, jaunu metozu izstrade ieprieks noradito
pétijumu modelu testésanai;

— Datu noliktavu izveides metodes, izstradajot metodes un rikus datu noliktavu
attistibas atbalstam;

— Masinmacisanas un tas pielietojumi;

— Datortiklu protokolu veiktspéjas pétijumi, ietverot RCP un lietojumu limena
protokolu veiktspéjas analizi un optimizéSanu

e LU jestrades un kapacitate:
— 2009. gada 3aja virziena darbojas 21 zinatnieks, pédéjo gadu laika nemta

daliba virkné Eiropas limena projektu. P&étnieki piedalijusies ari sadarbibas
partneru projektos.

— Sivirziena pétijumos attistita sadarbiba ar LU MIl un RTU

LU mii

LU MII ilgstosi nodarbojas ar programmétaja darba atbalsta riku izstradi, pétot
programmeésanas riku blves metodi, ka ari universalu modelésanas riku blves metodi.

LU Ml ir izstradata jauna mode|u transformaciju valoda MOLA un tas atbalsta riki.

Pétijumi informacijas sistému izstrades un programmeésanas atbalsta riku joma ir
publicéti daudzas starptautiskas publikacijas, ir izstradati un praktiski aprobéti
eksperimentali programmu produkti. Pétnieciskais darbs veikts valsts finansétu
pétijumu programmu ietvaros, izpildits FP6 projekts ReDSeeDS. Sobrid turpinas darbs
pie diviem ERAF projektiem, kas saistiti ar tehnologiju izstradi uznémumu un iestazu
procesu parvaldibas programmsistémas, ka arT semantisko datu kratuvju veidoSanas
tehnologiju izstradi.

LU MII zinatniska personala resursi Saja joma — 14 darbinieki (8,2 PLE), no kuriem visi
ir akadémiskais personals (6 doktori, 6 doktoranti, 1 magistrants)

3.4.4. Grafi, datu vizualizacija, attélu apstrade

Virziena ietvaros paredzéts attistit vairakas btiskas komponentes — Grafu teorija un zimésana,

attélu apstrade (LU M), stohastiskas un metaheiristiskas modelésanas pétijumi (RTU), attélu

apstrade kosmisko datu joma (LU).

Grafu teorija, ziméSana un attélu apstrade

Esosa situacija un problematika pétijumu virziena
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Aptuveni 80-90-to gadu mija grafu izvietoSanas akcenta plasa parlikSana uz informacijas
vizualizaciju notika visa pasaulé. Rezultata izveidojas jauna matematikas un datorzinatnu
disciplina — grafu zimésana (graph drawing). Grafu izvietoSana (graph layout) ir batisks etaps tadu
strukttru apstrade, kuras galvena loma ir datu saistibas attéloSanai geometriska forma. Savulaik
tika izstradati joprojam neparspéti diagrammu interaktivas zimésanas algoritmi rikiem GRADE un
Exigen Business Modeler.

Partneru iestrades un zinatnisko resursu raksturojums pétijumu virziena

LU MII pétljumu tematika Sie jautajumi ir jau vairakus gadu desmitus — vispirms integralo
mikroshému automatizéetas projektésanas ietvaros, bet kops 90-tajiem gadiem diagrammu
vizualizacija projekta GRADE.

2000.-2006.gados LU Mll sadarbojas ar vienu no vadosajam pasaules kompanijam grafisko riku
joma Tom Sawyer Software, izstradajot grafu izvietoSanas un savienojumu trasésanas algoritmus
Java un C++ platformam.

Kopuma LU MIl $aja joma nodarbojas ar zinatnietilpigu risinajumu izstradi - inovativu iericu
veidoSanu un matematiski sarezgitu programmatiras modulu radiSanu. Galvenas darbibas sféras
ir attélu apstrades un tehniskas redzes sistémas, ka art grafu teorija un grafu zimésana dazadam
pielietojuma jomam. Sobrid LU Ml realizé ari vienu ERAF lieti$ko pétijumu projektu $aja joma.

LU Ml zinatniska personala resursi saja joma — 7 darbinieki (4,7 PLE), no kuriem visi ir
akadémiskais personals (5 doktori, 1 doktorants).

Stohastiskas un metaheiristiskas modelésanas pétijumi

Esosa situacija un problematika pétijumu virziena

Jebkura veida uznémeéjdarbiba razosanas, logistikas, transporta un citas jomas rada materialas
plismas un ar tam saistitas informacijas un finansu plismas. Materialu plGsmu apstrades sistému
analize veicina jaunas imitacijas modelésanas pieejas izstrades nepiecieSamibu, kas atbalsta
dazadas dabas plismu uzskatamu un efektivu modelésanu. Perspektivs pétijuma virziens ir
kombinéta — diskrétu notikumu un nepartraukta laika — modelésanas tehnologija, kas apvieno
algoritmisku modeju vadibu un to stavok|u raksturlielumu analttiskus apréekinus. Kombinéta pieeja
lauj izmantot tradicionalo tehnologiju prieksrocibas un sniedz jaunas iespéjas materialu plismu
apstrades sistému un to tiklu modelésanai. MetamodeléSanas metodologija |aus izpétit jauno
imitacijas modeléSanas metozu efektivitati un izmantosanu sistému projektésana, analize, vadiba
un optimizacija. Pétijumu virziens ir pilniba atbilstoss LZP noteiktajam prioritatém pétijjumiem
Informatika, informacijas un signalapstrades tehnologijas, ka ari 7. IP NMP pétijumu prioritatém
p.42 Pétijumiem ir jakoncentréjas uz modernam inzniermetodém, kas integré imitaciju,
modelésanu un virtualas razosanas lidzeklus, p.52 P&tijjumiem ir jakoncentréjas uz daudzu kritériju
simuléSanas optimizacijas metodém, kas nodroSina ilgtspéjigu, efektivu un konkurétspéjigu
augstas pievienotas vértibas produktu razosanu, p.56 P&tijjumiem ir jakoncentréjas uz efektivam
imitacijas metodém raZosSanas iekartu darbibas planosanai un p.58 Pétijumiem ir jakoncentréjas
uz imitacijas un modelésanas metodém energoefektivitates celSanai, savietojamibai,
starndartiem, intelektualai eku parvaldibai.
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Partneru iestrades un zinatnisko resursu raksturojums pétijumu virziena

Stohastiskas un metaheiristiskas modelésanas pétijumu joma RTU parstavés tas Datorzinatnes un
informacijas tehnologijas fakultate ar 10 zinatniekiem, 10 zinatniski tehniska personala un 2
apkalpojosa personala darbiniekiem.

PEtljumu virziena ir izstradati vairaki projekti, izstavéta viena disertacija un publicéti vairak ka 30
zinatniskie raksti konferenceés.

Attelu apstrades pétijumi kosmisko datu joma

Esosa situacija un problematika pétijumu virziena

Pétijumi tiek attistiti balstoties uz virkni dokumentu, t.sk. Latvijas un Eiropas Kosmosa agentiras
sadarbibas ligumu, kas paredz sadarbibu kosmosa zinatné, astronomija un astrofizika, Saules
sistémas izpété, Zemes novérosanas pétijumos un pielietojumos, taja skaita agentiras satelitu
noveérojumos, atskaites un koordinatu sistemu metrologiskas bazes nodrosinasana (liguma punkti
2a,2b,2c,2e).

Paslaik ES tiek izstradata programma (Situacijas apzinasanas kosmosa programma (Space
Situational Awareness - SSA programme)) kompleksas informativas sistémas izstradei aizsardzibai,
t.sk. maksligo Zemes orbitalo un tuva kosmosa objektu raditiem riskiem, informacija par kuriem
reala laika meéroga tiks izplatita sakotnéji ES organizaciju vajadzibam.

Partneru iestrades un resursu raksturojums pétijumu virziena
LU Astronomijas institltam ir attistiti Sadi pétijumu virzieni:

— Veélo zvaigZnu spektroskopija un fotometrija, kas ietver Oglekla zvaigZznu (C*) pétijumus un
starptautiski atzita ,,Galaktikas oglekla zvaigZznu kataloga” aktualizésanu;

— Saules sistemas mazo kermenu pétijumi (vaju signalu uztverSana no tuvu un talu esoSiem
kosmiskiem objektiem), kas t.sk. tiek veikti konteksta ar paslaik ES izstrades stadija esoso
programmu kompleksas informativas sistémas izstradei aizsardzibai, t.sk. maksligo Zemes
orbitalo un tuva kosmosa objektu raditiem riskiem, informacija par kuriem reala laika
méroga tiks izplatita sakotnéji ES organizaciju vajadzibam®;

— StarpzvaigZnu vides pétijumi, kas ietver starpzvaigZnu un apzvaigznu vides pétijumus, tai
skaita sarkano zvaigZnu pétijumi. Sie pétijumi ir bitiski Galaktikas izpétes konteksta. Al $ai
joma veic pétijumus teorétiska plaksné;

— Smita teleskopa astroplasu digitalizacija, sniedzot iesp&ju ES un citiem pasaules
zinatniekiem piek|ut vairak neka trisdesmit gadus Latvijas astronomu uzkratajiem
novérojumu materialiem. Ir uzsakta Astroplasu digitalizacija, tacu nepiecieSams attistit
materiali tehnisko bazi Sis digitalizacijas pabeigsanai, kas sniegtu iespéju paplasinat
pétijumu loku;

— Satelitu lazerlokacija - starptautiski koordinétu, augstas precizitates satelitu mérijumi
optiskaja un radio diapazona planétas Zeme globala monitoringa observatoriju un
dienestu sastava. LU Al ir vairak ka 50 gadu pieredze ar Zemes maksligo pavadonu jeb

® Ir atsauce stratégija
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satelttu noveérojumiem, 30 gadu pieredze radiolokacija. LU Al ir iesaistijies ari
starptautiskaja SLR tikla EUROLAS un ILRS(International Laser Ranging Service). 1995.gada
Geodinamiskaja stacija tika uzstadtta permanta GPS stacija un kops 2005. gada ta ir arl
IGS(International Global navigational satellite system Service). GPS sistéma kas darbojas
Astronomijas institGta Geodinamiskaja stacija ir vieniga Baltijas valstis. Nakamo gadu laika
ir paredzams, ka satelitu lazerlokacijas iespéjas un nozime paplasinasies, jo bez jau
esosajiem pielietojumiem (satelitu orbitu precizésana, Zemes gravitacijas lauka izpétes,
koordinatu noteikSana uz Zemes) paradas jauni: transponderi un attalumu precizésana
lidz planétam, ka atseviska uzdevumu klase paradas GNSS satelttu mérijumi, kosmiskajiem
aparatiem, laika sinhronizacijas eksperimenti, pasivo objektu lokaciju (kosmisko atlzu),
jaunu metoZzu izstrade, optiska komunikacijas kosmosa.

LU Al materiali tehniska baze, zinatniska persondla resursi un sadarbibas iestrades pétijumu joma.
Pieejama Al butiska infrastruktdras baze:

— lielas gaismasspéjas, apgadats ar ladinsaites matricu, lielakais Baltija lauka Smita sistémas
teleskops;

— ar darbagaldiem labi apgadata mehaniska darbnica un specialisti ar vairaku gadu desmitu
pieredzi optisko aparatu, tai skaita satelitu novérosanas sensoru izstradé. Vairak neka 10
sérijas razotie satelttu novéroSanas sensori, t.sk. pirmie PSRS: satelitu atsekoSanas
fotokamera AFU-75, kura darbojas vienlaicigi laika ar ta laika pazistamako ASV — Beikera-
Nanna fotokameru un padomju SLR sistému: Interkosmos; to konstruéja LU Al specialisti;

— fundamentalaja geodinamiskaja stacija ir unikala aparatiira, regulari stradajoss satelitu
lazertalmérs LS-105, patstaviga GPS stacija, ir vieta absolGtajam gravimetriem, kura
paslaik mérijumu sesijas ir veikusi Eiropas un arzemju zinatnieki (Somija, Vacija,ASV),
pieejams cilvékresurss un ,,know how”, Latvija ir viena no tam nedaudzajam valstim, kas
ne tikai izmanto lazerlokacijas tehnologijas, bet ari tas izstrada. VNPC ietvaros sadarbiba ir
ar GGI, EDI un DF.

LU Al pieredze un zinatniska personala resursi:

— Al zinatnisko darbinieku resurss — 2010.gada $aja virziena darbojas 8 zinatnieki. Pédgjo
piecu gadu laika Saja joma publicéti 54 zinatniski raksti.
— No 2007. gada Astronomijas institlGta tikusi un tiek realizéti >10 pétniecibas projekti

— Al pétnieki ir iesaistiti ES projektos $aja virziena: ,,ZMP - Uz Zemes Maksligo Pavadonu
(ZMP) attiecinamu signalu uztverSanas, raidiSanas un apstrades tehnologijas” —
Cilvékresursu programmas projekts, kuru isteno 1ZI VSRC, Eiropas Regionalas attistibas
fonda (ERAF) aktivitaté "Atbalsts zinatnei un pétniecibai" "Digitalais zenitteleskops
gravitacijas lauka un ta anomaliju noteikSanai".

3.5. Mobilo datu tiklu pétnieciba
Sadala sniegta informacija par EDI pieredzi mobilo datu tiklu pétniecib3, kur tiek planoti
ieguldijumi no citiem finanséjuma avotiem, arpus ERAF 2.1.1.3.1. projektu iesniegumu atlases
pirmas kartas ietvariem.
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EDI iestrades un resursu raksturojums pétijumu virziena

Sobrid Latvijas zinatniskas institdicijas realizé virkni izstrazu, kas saistitas ar bezvadu (Wireless)
datu parraides tehnologijam, bezvadu datu parraides sistému lietojumu (lietojumprogrammu)
izstradi un dazadu bezvadu tiklu arhitektiru analizi. Sada veida pétijumu un izstrazu veik$anai
nepiecieSami testésSanas lidzekli: speciali testeri un testu programmatira. Testésanas lidzeklu cena
ir augsta, bet izmantosanas efektivitates vienas organizacijas ietvaros var izradities parak zema,
tade| testésanas lidzek|u iegade ir nopietna probléma jebkurai zinatniskajai organizacijai. Minétas
problémas risinasanai tiek planots ieguldit [1dzek]us EDI Datoru tiklu parvaldibas problému
laboratorija, kura aktivi nodarbojas ar pétijumiem bezvadu tikla tehnologijas. Sadu pétijumu
veiksana ir saistita ar salidzinoSi dargu testa aparatlru un programmataru, tadél izdalito lidzek|u
koncentracija vienam pétijumu virzienam var dot lielaku efektu, neka to sadalisana daudziem
virzieniem un institlcijam. Investicijas paredzétas atbilstosi Latvijas akadémiska pamattikla
izveides koncepcijai, izmantojot ERAF 2.1.1.3.2 apaksaktivitates lidzek|us.

3.6. Viedas sistemas un efektivas komunikacijas
Kopsavilkums

IKST VNPC ietvaros, izmantojot ERAF 3.1.1.2.1. projektu pirmas atlases karta pieejamo
finanséjumu, sadarbibas virziena ,Viedas sistémas un efektivas komunikacijas” VNPC partneri
planot veidot sadarbibu $adas jomas:

— Viedie sensori un to tikli;
— Ekstrémi precizu un superjttibas signalu registracija un mérijumi;
— Atrdarbigas $kiedru optikas parraides sistémas, IPTV, datu kompresija, trafika analize;

— Elektronisko iekartu un mikro (nano) shému projektésana, prototipésana, testésana
(ietverot 3D (tris dimensionalas) prototipésanas problematiku).

3.6.1. Viedie sensori un to tikli

Esosa situacija un problematika pétijumu virziena

Balstoties uz lidzSingéjo informacijas, komunikaciju un signalapstrades tehnologiju attistibu
pasaulé, ilustrativi, astondesmitie gadi var tikt uzskatiti par personalo datoru tehnologijas
revoliciju, devindesmitie gadi par interneta revoliciju, kamér tagadne un nakotne pieder sensoru
un kiberfizikalo sistému revoliicijai, kas nozimé viedu (datorizétu) sensoru un tiklotu iegulto
sistému ievieSanu praktiski visas dzives sféras. Par to liecina gan ASV National Science Foundation,
gan ES kopigo pétijumu programmu (ari Sveices "Nano-Tera"), gan pasaules vadoo IKT kompaniju
(pieméram, Nokia) stratégiskie dokumenti un prioritates.

Viedo sensoru un to tiklu izpétes joma nozimiga loma ir sensoru un to tiklu testésana, kas tiek
veikta specialos , TestBed”. Sadu , TestBed” ietvaros tiek veikta sensoru un to tiklu darbibas
testésana (programmatira, algoritmi, aparatdra) realos darba apstaklos. Uz So bridi $adu
,TestBed” Eiropa ir salidzinoSi maz un to jaudas ir nepietiekosas, salidzinot ar pieprasijumu. Viedo
sensoru un to tiklu testiem ir pieprasiti gan stacionari, gan mobili ,, TestBed”, kas ir pietiekami lieli
(100+ mezglu), turklat jabat nodrosinatai brivai, attalinatai piek|uvei. Tapat arT ir pieprasijums péc
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,TestBed”, kas izvietoti arpus telpam un Jauj veikt pétijjumus par signalu izplatiSanos urbana vidg,
kur ir sastopams radio signala atstaroSanas dé| raditais “multipath” efekts.

Kombingjot iegultas sistémas, sensorus un datu komunikacijas iesp&jams rast jaunus risinajumus
ar batiski pozitivu efektu gandriz visas dzives jomas, tai skaita dzives kvalitates uzlabosan3,
medicina, un tautsaimnieciba. Lai Sadas viedas sistémas padaritu iespéjamas, nepiecieSams veikt
pétijumus jaunu iegulto sistému un sensoru aparatliras un programmataras izstradé. Nemot talka
robotikas risinajumus iespéjams radit autonomas viedas sistémas, kas analizé apkartéjo vidi,
pienem IEmumu par darbibam mérka sasniegSanai, un veic ietekmi uz vidi. Pasaulé sadas sistémas
pazistamas ka Kiber-fizikalas sistémas (Cyber-physical systems).

Témas aktualumu akcenté ari tas, ka pieejami vairaki pétniecibas finansésanas avoti, tai skaita
Eiropas 7. ietvara programma, (pieméram, Future-internet7), ARTEMIS JU8, ENIAC JU®.

Pétijumu aktualitati pamato Eiropas Komisijas letvara programmu definétas nostadnes:
— Architecture and technological foundations for Internet-connected sensors, actuators and

other smart devices and objects, enabling person/object and object/object
communications. (Challenge 1, Work programme of ICT 2011-2012);

— Actions under this Challenge support research on engineering robotic systems and on
endowing artificial systems with cognitive capabilities. (Challenge 2, ...);

— The integration of new functionalities for the next generation of application-specific
components and smart systems through the convergence of microelectronics,
nanomaterials, biochemistry, measurement technology and ICT;

— The design, modelling and operation of systems composed of a large number of
independent, heterogeneous and interacting embedded systems as well as their
monitoring and control; and the management of interconnected large, yet autonomous
systems ("Systems of Systems");

—  The parallelisation and programmability methods to allow the adaptation of existing
software to multicore computing architectures and systems, from embedded devices to
general-purpose and to high performance computing (Challenge 3, ...).

Partneru iestrades un resursu raksturojums pétijumu virziena

So VNPC pétijumu virzienu attista un investicijas pétniecibas iekartas un aprikojuma plano veikt
EDI un LU.

Partneris lestrades, materidltehniskie un personala resursi

EDI EDI iestrades viedo sensoru un to tiklu testéSanas joma:
- institOta jau tiek realizéts VieSenTIS projekts; taja izstradatos risinajumus bitu
érti testét tepat uz vietas, ieklaujot tos lielaka tikla kontekst3;
- institQta ir arT pasiem savi aparatdras risinajumi, kuru testésanai uz vietas
esoss TestBed bltu daudz piemérotaks, neka attalinati TestBed (pat ja tiem ir
briva pieeja);

7 http://www.future-internet.eu/activities/fp7-projects.html
8 http://www.artemis-ju.eu/
° http://www.eniac.eu/
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institdta ir kvalificéts personals, kam ir pieredze ar viedajiem sensoriem un to
tikliem no VieSentis projekta un citiem projektiem (pieméram, “Sensori auglu
darza”, LynxNet u.c.);

instititam ir plasas telpas — divi ar atklatu telpu nodaliti korpusi. Viena
korpusa garums ir 50+ metri, augstums - septini stavi (~20 metri). Sadas
dimensijas ir piemérotas, lai testétu art dazadus 3D algoritmus sensoru tikliem
(pieméram, 3D marsrutésanas algoritmus), kas savukart ir pasaulé aktuala
pétniecibas téma. Bez tam atklata telpa starp korpusiem ir piemérota, lai
pétitu radio signala izplatiSanos urbana vide;

sada veida “TestBed” ir izdevigak uzstadit Latvija, salidznot ar Rietumeiropas
valstim vai ASV — mazaku uzstadisanas un uzturésanas izmaksu dél;

tiem sensoru mezgliem, kurus planots izvietot zem klajas debess, ir svarigi, ka
lai arT vietéjais klimats nav parak bargs, tas ir mainigs, neparedzames, ar relativi
lieliem temperatiras kontrastiem un citiem apstakliem, kuri rada
elektroniskajam iericém agresivu vidi. Tadéjadi institdta teritorija arpus telpam
ir piemérota sensoru tiklu aparatiliras un programmatiras robustuma
testésanai;

institta teritorijas tuvuma ir brivi pieejams meZs — svariga alternativa vide
sensoru tiklu izméginasanai, kas biezi vien sastopama realos sensoru tiklu
lietojumos;

Institlta teritorijas tuvuma ir urbana vide ar transporta ielam, kas dod iespéju
izméginat pilsétas videi paredzétus risinajumus;

Inteligento transporta sistému pétijumu iestrades, tai skaita, specifisku
bezvadu komunikacijas protokolu (802.11p) adaptacija, cela seguma kvalitates
noveértésanas sistémas un adaptivas, kooperativas kruizkontroles izstrade.

Pamatojums, kapéc open-access TestBed butu vérts uzstadit tiesi Latvija, salidzinot ar
citam valstim:

Latvija tadas infrastruktdras uzstadisana un uzturésana varétu izmaksat mazak
neka Rietumeiropas valstis vai ASV;

tiem sensoru mezgliem, kas atradisies lauka, ir svarigi, ka, lai ar1 viet&jais
klimats nav parak bargs, tas ir mainigs, neparedzams, ar pietiekosi lieliem
kontrastiem, ziemas gan ar atkuSniem (t.sk. mitrumu), taja pasa laika ar
spécigiem saliem un apledojumiem (aparatiras un programmatdaras
robustuma novértésanai);tuvuma ir brivi pieejama dazada vide — daba un
urbana vide, kas lauj mobilos mezglus érti uzstadit eksperimentiem dazados
pielietojuma apstaklos.

Lu

LU pétniecibas virzieni saistiba ar viedajiem sensoriem —
iegulto sistému un bezvadu sensoru modulu aparatiira, to testéSana un
prototipésana;

Programmatiras un komunikaciju riki un metodes bezvadu sensoru tikliem un
robotikai;

2009. gada $aja virziena darbojas 2 zinatnieki, pédéja gada laika to skaits
pieaudzis lidz 4. Bez tam, pétnieciba piedalijusies art bakalaura programma un
magistratlira studéjosie. Pédéjo piecu gadu laika LU ir piedalijusies 6 $a
virziena projektos (t.sk. par bezvadu sensoru tiklu pielietojumu auglkopiba un
medicina), 2 starptautiskos sadarbibas projektos, ka ari tiek planoti turpmaki
pétijumu projekti sadarbiba ar citu nozaru pétniekiem, pieméram, auglkopib3,
pilsétplanosana un viedo transporta sistému attistiba. PEdéjo piecu gadu laika
publicéti 24 konferencu raksti un 3 Zurnalu raksti;

LU ir attistita sadarbiba ar EDI, 1ZI VSRC un LVAI iegulto sistéemu un bezvadu
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sensoru modulu aparatiras pétijumos, to testésana un prototipésana;
e LU ir attistita sadarbiba ar EDI viedo sensoru tiklu programmatiras un
pielietojumu pétijumos.

3.6.2. Ekstrémi precizu un superjutibas signalu registracija un mérijjumi

Virziena ietvaros paredzéts attistit divas batiskas komponentes — superprecizitates laika mérijjumu
tehnologiju pétijumus (EDI) un ultraplatjoslas signalu superjatigas registréSanas un SAF
tehnologiju pétijumus (EDI).

Superprecizitates laika mérijumu tehnologiju pétijumi

Esosa situacija un problematika pétijumu virziena

Daudzu gadu garuma EDI veic pétijumus un projekté iekartas augsta limena inovativu tehnologiju
un metrologijas jomas saistiba ar superaugstas precizitates laika u.c. fizikalu lielumu mérijumiem.
Konkréti, EDI tika izstradata jauna augstas precizitates laika mérjjumu metode, kas |ava aizvietot
tradicionalo analogo mérijumu tehniku ar vienkarsaku un drosaku diskrétu signalu apstrades
tehniku. Metodes praktiskais pielietojums lava radit laika mériekartu jauno paaudzi, kas péc
kvalitates-cenas attiecibas bdtiski parspéj citas Sadiem mérkiem izmantojamas arzemju iekartas.
Saja joma ir raditas ap 100 zinatnisko publikaciju tai skaita 36 raksti pédéjos 10 gados. 2004. un
2009. gada iegdtie rezultati ir atziti ka vieni no labakajiem Latvijas zinatnes sasniegumiem.

Veiktie pétijumi un laika mérijumu sistému izstrades notiek cie$a sadarbiba ar arvalstu
specialistiem, kas apvienojusies starptautiskaja organizacija “International Laser Ranging Service”
(ILRS). ST organizacija nodrosina atbalstu zinatniskajiem pétijumiem geofizika un geodézija,
sniedzot globalos lazerlokacijas vérojumu datus. Jau 2002. gada péc ILRS datiem 7.9 % no tas tikla
ietilpstosam stacijam bija aprikotas ar EDI izveidotajam mériekartam. SekojosSos gados EDI tika
izstradati un nodoti ILRS partneriem no daZados Eiropas un Azijas institlcijas vél jauni lidzigu
iekartu modeli. Paslaik jau aptuveni 30% ILRS stacijas ir aprikotas ar EDI izveidotajam
mériekartam.

Veicot ieguldijumus infrastruktdras attistiba, EDI paredz paplasinat savu darbibu $aja joma3, lai
starptautiska [TmenT nodrosinatu sekojosu veidu pakalpojumus:

— Superaugstas precizitates (piko sekunzu limeni) specializétu taimésanas sistému izstrade
un projektésana LIDAR (Light Detection and Ranging), TOF (Time-of-flight) spektrometrija,
fluorescences dzivesilguma attélveidoSana (Fluorescence Lifetime Imaging), laika
noteiktas fluorescences spektroskopija (Time-resolved Fluorescence Spectroscopy);

— Konsultacijas par superprecizitates laika mérisanu un ar to saistitiem pielietojumiem;

— Superprecizitates laika mérisanas iekartu un mérinstrumentu testésana ieskaitot to
specifikaciju;

— TestéSanas metozu un lidzeklu izstrade noteiktu precizitates parametru parbaudei;

— Zinatnieku un inZenieru apmaciba superprecizitates laika mérijumu joma.
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EDI vairaku gadu garuma ir attistijis aparatiras bazi $aja virziena — iegadatas specialas iekartas, kas
Jauj veikt pétijumus un izstrades superaugstas precizitates laika mérisanas joma: GPS-specializéts,
rubtdija laika un frekvencu standarts, laika intervalu analizators, testa signalu generatori,
platjoslas oscilografi, termokamera, darba stacijas mikroshému projektésanai un atrai PCB
prototipu izgatavoSanai. Pétnieciskas infrastruktlras attistibas mérkis ir radtt specializétu
eksperimentalu kompleksu minéto P&A aktivitasu atbalstam, ieskaitot:

— iegadaties augstas veiktspéjas instrumentus, lazera iekartas un paligierices;
— veikt telpu rekonstrukciju un piemérot tas iepirkto iekartu uzstadisanai;
— izveidot specializétas razosanas iekartas augsta [flmena prototipu radisanai.

Dala nepiecieSsamo telpu jau ir renovétas un aprikotas ar atbilstosu instalaciju, ka art dala no
laboratorijas iekartam tika nopirktas ERAF Nacionalas programmas ,Atbalsts zinatniskas
infrastruktlras modernizésanai valsts zinatniskajas instittcijas” projektu
VPD1/ERAF/CFLA/04/NP/2.5.2./000016/017 un VPD1/ERAF/CFLA/08/NP/2.5.2./0001/000003/029
izpildes ietvaros. Tehniskajai bazei ir nepiecieSama turpmaka attistiba lai nodrosinatu augosas
vajadzibas, ka ari nostiprinatu un celtu starptautisko atzisanu. Saja sakara ir izstradats
laboratorijas korpusa norobezZojoso konstrukciju renovacijas un iesaistito 2. un 7. stavu telpu
remonta projekts, ir sastaditas iepérkama aprikojuma un tehnologisko iekartu tehniskas
specifikacijas.

Ultraplatjoslas signalu superjatigas registréSanas un SAF tehnologiju pétijumi

Lai registréetu ultraplatjoslas signalus ar augstu jutibu, pasaulé lieto stroboskopiskos parveidotajus
uz kvantu elektronikas (SQUID) bazes. So elementu trikums ir tas, ka to darbibai nepiecie$ama
shémas atdzeséSana lidz Skidra hélija temperatirai. Lidz ar to tada aparatlra ir smagnéja, darga
un neérta lietosanai (vienmér jauzpilda skidra hélija rezervuars). It seviski neérts $ads tehniskais
risinajums ir pielietojumiem portativaja aparatira (pieméram, UWB radiolokatoros). Tapéc ir
svarigi atrast shemotehniskos risinajumus un signalapstrades algoritmiskos risinajumus, kas
nodrosinatu augstu jutibu aparatiirai darbojoties pie istabas temperatiras. EDI veiktas iestrades
Saja virziena rada, ka uz konvencionalo elementu bazes (uz elementu bazes, kas darbojas pie
istabas temperatdras) ir iespéjams izstradat konkurétspéjigu aparatiru.

EDI vairaku gadu garuma ir attistijis aparatlras bazi $aja virziena — ir iegadatas specialas iekartas,
kas lauj veikt pétijumus un izstrades signalu superjatigu registrésanas tehnologiju joma,
pieméram, SAF 20GHz stroboskopiskais osciloskps, testa signalu generatori, platjoslas oscilografi,
logikas analizatori, pasu izstradati superjatibas un superplatjoslas signalu registratori. Pétnieciskas
infrastruktlras attistibas mérkis ir radit specializétu eksperimentalu kompleksu radaru sistému,
superjatigas signalu registracijas, elektromagnétiska piesarnojuma u.c. lidzigu P&A aktivitasu
atbalstam, ieskaitot:

— iegadaties augstas veiktspéjas instrumentus, SAF iekartas un paligierices,
— veikt telpu rekonstrukciju un piemérot tas iepirkto iekartu uzstadisanai,
— izveidot specializétas razoSanas iekartas augsta [lmena prototipu radisanai.

Dala nepiecieSamo telpu jau ir renovétas un aprikotas ar atbilstosu instalaciju, ka ari dala no
laboratorijas iekartam tika nopirktas ERAF Nacionalas programmas , Atbalsts zinatniskas



IKST VNPC veidojoSo Zinatnisko institlciju sadarbibas stratégija 54

infrastruktliras modernizésanai valsts zinatniskajas institlcijas” projektu
VPD1/ERAF/CFLA/04/NP/2.5.2./000016/017 un VPD1/ERAF/CFLA/08/NP/2.5.2./0001/000003/029
izpildes ietvaros. Valsts pétijumu programmas “Informacijas tehnologiju zinatniska baze” ietvaros
ir btiski attistita signalu superjatigas mérijumu tehnologijas zinatniska baze, tacu tehniskajai
bazei ir nepiecieSama turpmaka attistiba, lai nodroSinatu augosas vajadzibas, ka arT celtu
starptautisko atziSanu.

3.6.3. Atrdarbigas skiedru optikas parraides sistémas, IPTV, datu kompresija,
trafika analize

Esosa situacija un problematika pétijumu virziena

Informacijas parraides apjoma palielinasana, kas ir ciesi saistita ar platjoslas informacijas veidu
attistibu, noveda pie nepiecieSamibas modernizét vienkanala Skiedru optikas parraides sistémas
(SOPS). Pasaulé nepartraukti notiek pétnieciskais darbs par SOPS pilnveido$anu, un ir izveidotas
tehnologijas, kuras balstas uz signalu optisko blivésanu (WDM). Sis tehnologijas pieradijusas savu
ekonomisko un praktisko nozimi. Sobrid notiek plasa WDM risindjumu ievie$ana Latvija, tadi
telekomunikaciju operatori, ka LATTELECOM, LATVENERGO, LDZ jau ieviesusi risinajumus ar zemu
parraides atrumu (ITdz 2.5 Gbit/s katra kanala). Pasaulé plasi tiek izmantots parraides atrums lidz
10 Gbit/s viena kanala un ITU-T organizacija izveidoja vairakas rekomendacijas nepieciesama
frekvencu diapazona nodrosinasanai un palielinasanai.

Lai realizeétu parraides atrumu virs 10 Gbit/s kanal3 ir nepiecieSams izmantot jaunas signala
kodésanas un modulacijas metodes un loti precizu augstfrekvencu aparatdru, kas Sobrid ir
pieejama tikai dargos eksperimentalos laboratorijas mode|os. Skiedru optikas parraides tiklos tiesi
WDM tehnologija ir ienémusi vadoSo poziciju, kas noteikti turpinasies, un to loma klis arvien
nozimigaka gan sinhronaja, gan nesinhronaja parraidé (balss, dati, video, interaktivais video,
spéles, mazika, teksts u.c.).

Partneru iestrades un zinatnisko resursu raksturojums pétijumu virziena
So VNPC pétijumu virzienu attista un investicijas pétniecibas iekartas plano veikt RTU.

RTU Telekomunikaciju institita (TI) zinatnieku un pétnieku darba grupa jau vairakus gadus
nodarbojas ar teorétiskiem un praktiskiem SOPS sistému realizacijas projektiem. Izmantojot SOPS
laboratorijas iegadato aparatiru un matematisko modelésanu, ir izstradats jauns 80 km WDM
sakaru sistemas merijumu stends ar NRZ kodésanas formatu un atrumu Ilidz 10 Gbit/s uz kanalu.

SOPS attistiba ir sekméjusi ne tikai apjomigas informacijas parraidi lielos attalumos, bet
papladinajusi savas iespéjas privataja sektora. Skiedru optika misdienas tiek izmantota gan
globalo un lokalo datoru tiklu izveid€, gan ari privato tiklu (fiber to the home (FTTH) — skiedra lidz
gala abonentam) nodrosinasana, tai pat laika strauji palielinot optiskaja skiedra ievadamas jaudas,
kas izraisa tadas blakusparadibas ka nelinedros optiskos efektus. So attistibas tendencu rezultata
ir nepieciesamas jauna tipa optiskas skiedras un pasivie optiskie komutacijas elementi (POE), kas
nodrosSinatu értaku montazu un ekspluataciju, saglabajot uzstaditas kvalitates un droSuma
prasibas.
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FTTH tikli katru gadu aiznem arvien plasakas pozicijas abonentu platjoslas pieslégumos.
Pieprasijums péc atruma un joslas pieaug katru gadu, un vara kabeli vairs nespéj nodrosinat so
pieprasijuma pieaugumu. Optiska Skiedra teorétiski var nodrosinat joslu, lielaku par Thit/s, tiesi
tapéc St tehnologija katru gadu attistisies arvien straujak. 2007. gada beigas vairak neka 29 mil.
Abonenti Eiropa izmantoja PON (Passive Optical Network) pieslégumus. Balstoties uz prognozém,
2012. gada abonentu skaits jau sasniegs 100 milj. Pieprasijums péc platjoslas interneta piesléguma
(>100 Mbit/s), HDTV (High definition television), video péc pieprasijuma un jauniem atrdarbigiem
protokoliem tikai paatrinas So tendenci. Uz So bridi FTTH tikli attistas, izmantojot laika blivéSanas
principus (APON, EPON, GPON). Diemzél tie nevar nodrosinat atrumu, kas ir lielaks par 1 Gbit/s uz
visiem abonentiem, un praktiski neierobezota optiskas skiedras josla tiek izmantota neefektivi.
Pieprasijums péc joslas palielinasanas un izmaksu samazinasanas noveda pie diskusijas par
jauniem FTTH attistiSanas virzieniem, balstitiem uz laika blivésanu (10GEPON, 10GPON) un uz
spektralo blivésanu WDM-PON. Laika blivésanas tehnologijam ir elektriskas aparatiras
ierobeZojumi, un tiesi tapéc vienigi WDM-PON tikliem ir perspektivas nakotnes pilnigi optiskajos
tiklos.

Augstak minétas paradibas izraisa izmainas WDM sistémas modeos. Lai nodrosinatu
nepiecieSsamo datu parraides atrumu ir javeic kodésanas un modulacijas formatu attistisana (RZ
vai Duobinary kodésana), kam ir nepiecieSama pétnieku kolektivu sadarbiba. Ir izveidots
sadarbibas modelis ar Elektronikas institita, CFl, TFl un DU zinatniekiem par iesp€ju stradat viena
programma. Projekta ietvaros ir planots attistit ne tikai fundamentalo zinatni, bet ar1 patentét
rezultatus un radit telekomunikaciju tirgl jaunu produktu ar augsto pievienoto vértibu
(elementus, elementu klastu).

Tuvakajas gados Latvijas telekomunikaciju tiklu operatori plano ieguldit milzigo naudu SOPS
infrastruktlras attistibai. LATTELECOM jau saka ievest un piedavat FTTH risinajumus saviem
klientiem Riga. Latvenergo un LDZ paplasina WDM starptautiskos pieslégumus ar Eiropu un
Krieviju. Masu valsts ar ES struktirfondu finansialo palidzibu plano izveidot akadémisko tiklu starp
Latvijas augstskolam un zinatniskam institlcijam ar to nodrosinat atro informacijas apmainu starp
Eiropas un Latvijas zinatniekiem. Ar to varam secinat, ka izveidotas starpdisciplinaras zinatnieku
grupas pétijumi bis aktuali un nepiecieSami ne tikai Latvija, bet ari Eiropa.

Pateicoties RTU iestradém (jau izveidotajam SOPS WDM maketam Tl laboratorija), nav
nepiecieSams veidot atrdarbigo HDWDM parraides sistemu no pamatiem, bet ir iesp&jams talak
attistit izstradato sistemu, modernizéjot un ievieSot jaunus elektriskus un optiskus elementus.

Nakamas paaudzes optisko tiklu milzigu parraides kapacitasu vadiba ir liels izaicinajums gan
tehnologiskajiem gan algoritmiskiem risinajumiem. Viens no pamatakmeniem trafika vadibas
joma ir aktualo trafika modelu izstrade un to aprobacija tikla simulacijas un to darbibas vadibas
uzdevumiem.

Ka vienu no risinajumiem nakamas paaudzes atrgaitas optisko tiklu vadiba var minét neskaidras
logikas pielietojumu, kas dod iespéju pienemt IEmumus nenoteiktibas apstaklos un gadijuma kad
Iémumi ir japienem bez pilnigas informacijas par tikla dinamiskiem parametriem. BieZzi misdienu
tiklu trafika vadibas atrdarbibas dé| ir jaziedo precizitate, bet rezultata sistémas robustums pieaug
un trafika vadibas efektivitate uzlabojas. Ir japasvitro, ka visi augstakminétie trafika vadibas
uzdevumu risinasanas panémieni sava batiba ir attiecinami ari uz |oti aktualajam problémam
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atrgaitas optisko tiklu gadijuma: daudzu mazu caurlaides plismu apvienosanu lielajos WDM
kanalos, WDM plismu kapacitasu rezervésanu un piek|uves at]aujas kontroles uzdevumiem lielu
parraides atrumu gadijuma.

RTU Telekomunikaciju instititam ir 18 zinatniskie darbinieki ( 14 zinatnieki, 2 zinatnes
tehniskais personals un 2 zinatni apkalpojosais peronals), kam ir pieredze atrdarbigo skiedru
optikas parraides sistému pétijumos - RTU Tl SOPS galvenie pétniecibas virzieni ir saskana ar
Eiropas Infotmacijas un komunikaciju tehnologiju (IKT) prioritatém 2.1.prioritate(eMobility sadalas
Optical Fiber Technologies and Radio over Fiber) un 2.2.prioritate (Photonics21 sadala Photonics
in information and communication) Pétijumu aktualitati pierada piesaistito projektu skaits,
nozares sadarbibas partneru skaits, zinatnisko konferencu un publikaciju skaits, kuras ir aprobéti
pétijumu rezultati. Aktualakie projekti ir Eiropas Ekonomiskas zonas Norvégijas finansu
instrumenta grantu shémas ,, Akadémiskie pétljumi” projekts ,,Nakosas paaudzes kombinéto
optiski bliveto sakaru sistemu ievieSanas izpéte”, vaditajs prof. G.lvanovs., , Valsts programma
,Informacijas tehnologiju zinatniska baze” projekts ,Jaunas elektronisko sakaru tehnologijas”,
vadttajs prof. G.Balodis, , Trafika apvienoSanas izpéte ,,IP virs WDM” tiklos”, vaditajs prof. G.Lauks.
,Optiska signala polarizacijas stavokla noteik§anas metodes SOPS”, vaditajs vad.pétn. J.Porins u.c.
Nozimigakais pieejamais pétniecibas aprikojums ir:

— plasa spektra vilnu garumu méritajs EXFO WA-1150;

— elektrisko un optisko signalu analizators MP 1800A;

— laboratorijas iekarta - signala kvalitates analizators MP1026A

— marsrutizéSanas simulacijas aplikacija un pakesu un protokolu aplikacija trafika analizei;
— optiska spektra analizators Q8384;

— optiska signala polarizacijas stavokla meéritajs un polarizacijas kontrolieris ar vadibu
FIBERPRO;

— optiska starojuma avoti 81989A, 81949A ar mainamu vilnu garumu diapazona no 1465-
1630 nm.

Ka nozares sadarbibas partneri minami vadosie uznémumi SIA ,Tele2”, VAS , Latvenergo”, SIA
,Komerccentrs Dati grupa”, SIA , Teks telekom”, u.c. Tapat ir attistita sadarbiba ar vietéjam
zinatniskajam institlcijam (Latvijas Universitates Cietvielu Fizikas Institdts, Daugavpils
Universitate, Rigas Tehniskas Universitates Tehniskas Fizikas Institlts) un starptautiskajam
zinatniskajam institlcijam (Kaunas Tehniska Universitate — Lietuva, Vilnas Tehniska Universitate —
Lietuva, Tallinas Tehniska Universitate — Igaunija, Lundas Universitate — Zviedrija, Royal Institute
of Technology CSC — Zviedrija, Zinatniski pétnieciska laboratorija Acreo — Zviedrija, Fiber optic
Valley - Zviedrija, Norvegian University of Science Electro-optic group — Norvégija, Danmark
Technical University Photonic depatment — Danija, Barselonas digitalais centrs — Spanija). PEdéjo 6
gadu laika iegltie pétifjumu rezultati ir apkopoti 142 publikacijas, t.sk. 49 starptautiskas citéjamas
datubazeés. 24 Eiropas Savienibas, Latvijas zinatnes padomes, Izglitibas un zinatnes ministrijas un
RTU projektu un programmu zinatniskie pétijumi pédéjos 5 gados. Aizstavéti 6 promocijas darbi
un 220 magistra darbi telekomunikaciju virziena.
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3.6.4. Elektronisko iekartu un mikro (nano) shemu projektésana,
prototipésana, testésana

Esosa situacija un problematika pétijumu virziena

Elektrisko iekartu un mikro (nano) shému projektésana, prototipéSana un testésana ir aktuali un
prioritari, gan Eiropa, gan Pasaulé. ASIC un FPGA integralo shému (Cipu) un uz to balstitu iericu
izveide un izmantosana pasreiz ir saistita praktiski ar visam, ar IT saistTtajam nozarém gan pasaulé,
gan Eiropa, gan Latvija. Ta ir bijusi, ir un bls viena no galvenajam aktualitatém un prioritatém
visdazadakajos gan ar IT saistitajos, gan ari starpdisciplinarajos ES pétijumu virzienos. Pieminétais
pétijumu virziens organiski ieklaujas ES atbalstita un labi zinamas pétniecibas virziena "Alternative
components, systems engineering" un tadas tehnologiju platformas ka EpoSS (Smart systems in
Telecommunication, Wireless communications), eMobility (Green Wirless communication,
Cognitive Radio), EUROP (System design methods&tools, Robot adaptation), ARTEMIS (Low power
embeded systems in Industrial applications), ASP2 (Emb. Syst. for Healthcare applications).

Cipu izveides un pielietojumu aktualitati nosaka:
o ekonomiski-socialie faktori (Tpasi aktuali Latvijai un Eiropai kopuma):

— ierices ir ar visaugstako PVN un relativi mazu dabas resursu patérinu (pamata silicija
dioksids);

— uz Cipiem balstttu iericu razosana veicina elektroniskas industrijas attistibu un jaunu augsti
kvalificetu specialistu darba vietu rasanos;
— ievérojams valsts konkurétspéjas pieaugums ekonomikas niSu segmentos;

o zinatnes attistibas un izglitibas faktori:

— Cipu izveides un pielietojumu pétniecibas joma ir gandriz bezgaliga "Klondaika" dazadu

profilu zinatniekiem un inZenieriem;

— Cipu izveides joma ir liels atbisloSo specialistu deficits gan Latvija, gan Eiropa, gan pasaulé.
Pasreiz vairakos Latvijas elektronikas industrijas uznémumos (pieméram, Arcus Elektronika, SAF
Tehnika, utt.) tiek veidotas iegultas sistémas, kuram tiek programmeéti FPGA Cipi. Tacu, tuvakas un
talakas nakotnes viena no galvenajam aktualitateém un prioritatém varétu bt jau izveidoto
sistemu miniaturizacija ("Cipizacija"), lai nodrosinatu iericu konkurétspéju pasaulé.

Sobrid jaunakie ASIC un FPGA ¢ipi satur Iidz vairakiem miljardiem tranzistoru un to izméri ir
samazinajusies lidz daziem desmitiem nanometru. Savukart ¢ipos esoso tranzistoru darbibas
frekvencu diapazons jau sniedzas vairakos simtos GHz. Sai sakariba ¢ipu izveide (starptautisks
termins - dizains) ir Joti zinatnu ietilpigs process un Latvijas elektroniskaja Industrija kopuma ir liels
augsti kvalificétu Cipu dizaineru (novecojis termins - projektétaju) deficits.

Partneru iestrades un zinatnisko resursu raksturojums pétijumu virziena

Pétniectbu minétaja virziena projektu iesniegumu atlases 1.karta plano attistit RTU un EDI.

RTU
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No 2005.gada REI tiek attistits jauns, inovativs un daudzsoloss, uz rotacijas lenkiem balstits,
signalu ciparapstrades virziens ar visplasako pielietojumu spektru, sakot ar medicinu un beidzot ar
jaunam datu parraides sisttmam un lokaciju. Izmantojot jaunrad(-Ttos)-amos ortogonalos
parveidojumus, ir iespéjams veidot pilnigi jaunus un efektivus signalu kompresijas, filtracijas un
modulacijas algoritmus. Paraléli teorijas un algoritmu izstradei notiek atbilstoSo signalapstrades
Cipu izveide. RTU REIl pétnieku grupa uzskata, ka jaunie parveidojumi tuvakaja desmitgadé
nopietni konkurés ar [idz Sim plasi izmantotajiem veivletu parveidojumiem. AtbilstosSie
ciparapstrades algoritmi ir aprékinietilpigi, kadé| loti aktuala ir atbilstoSo Cipu arhitektlru izveides
un testésanas automatizacija.

Veidojot inovativas datu parraides un sakaru sistémas (t. sk. balstitas uz rotacijas lenkiem), |oti
aktuala ir jaunu RF diapazonu apgisana (pat lidz frekvencém 60-70 GHz) un atbilstoSo RF Cipu un
specifisko komponensu (integralo induktivitasu un kapacitasu) izveide. Praktiski visas ar
elektroniku saistitas jomas loti aktuala ir impulsu spéka parveidotaju (ISP) ar optimaliem
parametriem (uzlabotu sprieguma formu, mazu EM izstarojumu un maksimalu lietderibas
koeficientu) un ar tiem saistitu Cipu izveide un testéSana. Nemot véra minéto Cipu un iekartu
paraugu potenciali augsto sarezgitibas pakapi, aktuala ir testéSanas automatizacija.

Viena no aktualakajam elektronisko ieri¢u izmanto$anas problémam ir CE prasibu ievéros$ana. So
prasibu ievéroSana ir saistita ar tadu iericu veidosanu, kuram batu minimals un optimizéts péc
spektra EM izstarojums. To var panakt, veicot vairakus pasakumus. Loti aktuala ir ¢ipu un iericu
izveide ar minimizétu jaudas patérinu, ko var sasniegt visados veidos, sakot ar piemérotas Cipu
izgatoavosanas tehnologijas izvéli (pati izgatavosana noti(-ek)-ks EUROPRACTICE partneru silicija
darbnicas) un beidzot ar atbilstoSa darbibas algoritma adaptaciju (pieméram, ISP — modulacijas
izvéli). Ne mazak aktuala ir dazadu atstarojoso un absorb&joso materialu izmantosana ekranésanai
un to pétnieciba konteksta ar Cipu un ieri¢u izveidi. Passaprotami, ka konteksta ar tikko teikto
aktuali ir ar1 EM starojuma mérijumi.

Radioelektronikas institGtam ir 23 zinatniskie darbinieki (19 zinatnieki, 3 zinatnes tehniskais
personals un 1 zinatni apkalpojosais peronals), kam ir pieredze elektronisko iekartu un mikro
(nano) shému izstrades, prototipésanas un testésanas pétijumu joma:

— Jaunu inovativu ciparu signalapstrades metozu un algoritmu izstrades un tiem atbilstoso
ASIC/FPGA modulu izveides joma: No 2005.g. REI tiek attistits jauns, inovativs un
daudzsoloss, uz rotacijas lenkiem balstits, signalu ciparapstrades virziens ar visplasako
pielietojumu spektru. Vienlaicigi ar teorétiskajiem pétijumiem ir istenota atbilstoSo FPGA
modulu izveide. Saja virziena veikto pétijumu rezultati ir atspoguloti 20 starptautiskas
publikacijas (5 no tam ieklautas IEEE datu bazé, bet 14 SCOPUS), 2 Valsts pétijumu
programmas (vad. G. Balodis), 2 LZP fundamentalo un lietisko pétijumu projektos, 5 IZM
un RTU projektos, vairakos sadarbibas projektos ar Arcus Elektronika, SAF Tehnika, VITA
u.c. (vad. P. Misans) Ir aizstavéts 1 promocijas darbs, kas novértéts ar Siemens izcilibas
balvu. Pasreiz aizstavésanai tiek gatavots 1 promocijas darbs un izstrades stadija ir vél 3
promocijas darbi.

— Radioelektronikas institata (REI) jau kops 1998.g. ir aizsakusies darbiba Cipu dizaina joma
(ar pirmo FPGA modulu izveidi) . Nopietnakas aktivitates ir sakusas ar ES 5. ietvara
projektu REASON 2002.-2005. — vad. P.Misans), kura laika tika izveidota materiala baze
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ASIC/FPGA Cipu dizainam (programmatdara un izstrades lidzekli) un iegtta sakotnéja
kvalifikacija. No 2002.g. Ir sakusies regulara sadarbiba ar lielako ASIC/FPGA dizaina
programmatdiras izplatttaju un ASIC Cipu izgatavosanas kordinatoru EUROPRACTICE
(bezpelnas organizacija). REI tiek uzturétas Cadence, Synopsys, Mentor Graphics, Altera
un Xilinx (¢ipu izstrades vides) licences. Cipu izstrades joma ir sasniegts zinams
kvalifikacijas lTmenis par ko liecina augstais novértéjums tadas starptautiskajas speciali
Cipu dizainam veltitajas konferencés ka IEEE MIXDES un IEEE NORCHIP, kuras ir
priekSastaditi REI izstradatie eksperimentalie paraugi.

ISP un tajos ietilpstoSo komponentu pétnieciba un ISP eksperimentalo paraugu izveidé un
testésana: REI ir uzkrata liela pieredze impulsu spéka parveidotaju (ISP) ar uzlabotiem
parametriem un tajos ietilpstoSo komponensu pétnieciba un izveidé. PEdéjo 5 gadu
pétijumu rezultati ir atspoguloti 30 starptautiskas publikacijas (3 no tam iekJautas IEEE
datu baze, bet 20 SCOPUS), 1 Valsts pétijjumu programma, 2 LZP fundamentalo un lietisko
pétijumu projektos. Aizstavésanai ir iesniegts 1 promocijas darbs, bet izstrades stadija ir
vél 2 promocijas darbi.

elektronisko materialu pétniecibas joma un elektronisko iericu (t.sk ISP) EM starojuma
novértésana un pétnieciba: ETF REl ir izveidots Elektromagnétiskas saderibas un elektro
drosibas centrs (ESEDC), kura var veikt visdazadakos mérijumus, kas saistiti ar EM
izstarojumu. Pédéjo 5 gadu pétijumu rezultati ir atspoguloti 17 starptautiskas publikacijas
(2 no tam iek]autas IEEE datu bazé, bet 12 SCOPUS), 1 Valsts pétijumu programma, 2 LZP
fundamentalo un lietisko pétijjumu projektos. ESEDC aktivi sadarbojas ar elektronikas
industrijas uznémumiem un valsts iestadem. Aizstavésanai tiek gatavots 1 promocijas
darbs, bet izstrades stadija atrodas vél 2 promocijas darbi.

Nozimigakais pieejamais pétniecibas aprikojums ir:

MATLAB/SIMULINK+50 Toolboxes/Blocksets programmatiira;
EUROPRACTICE ASIC/FPGA Cipu izstrades programmattras komplekts;
FPGA izstrades Ilidzek]i;

Darba stacijas (datori);

Meéraparati — osciloskopi, spektra;

ESEDC kameras méraparatura.

Kopuma REI pédéjo 5 gadu laika minétajos pétijumu virzienos ir publicétas 67 starptautiskas
publikacijas (10 IEEE eXplorer, 46 SCOPUS). Ir (tiek) istenoti kopuma 16 dazadi projekti.

Straptautiskas sadarbibas joma Radioelektronikas instittts aktivi sadarbijas ar tadam augstskolam,

ka Lundas Universitati, Kaunas Tehnisko Universitati, Tallinas Tehnisko universitati, Slovakijas

Tehnisko universitati, Helsinku Tehnologisko universitati u.c.

EDI

EDI ir vadoSais pétniecibas centrs originalu, viedu elektronisko iekartu izstradasana Latvija.

Nozimiga ST procesa sastavdala ir atra eksperimentalo maketu un prototipu izveide un

modernizacija. Investicijas elektronikas inZenierijas tehnologiju modernizacija spés nodrosinat

atru, értu un efektivu iekartu prototipéSanu un tadejadi EDI kompetenci un kapacitati noturét
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Eiropas limeni. Ka viens no spilgtakiem EDI elektronikas inZenierijas un signalapstrades pieeju
sasniegumiem ir ,,DASP lab” sistéma, kura 1997.gada ieguva Eiropas IT balvu, ka pasaulé pirma
sistéma, kas spéj tiesa diskréta veida analizét GHz joslas signalus laika, frekvencu un modulacijas
apgabalos. Sobrid EDI aktivi noris darbs ari specializéto mikroshému joma, taja skaita kopéja
projekta ar TIMA laboratoriju no Grenobles, kas ir viens no vado3ajiem centriem Eiropa
mikroelektronikas joma. Jau vairak ka piecus gadus EDI ir art EUROPRACTICE biedrs. Ta ir
organizacija, kas apvieno visas aktivas mikroshému izstrade stradajosas Eiropas pétniecibas
institdcijas.

Dala no nepiecieSama elektronisko shému un mikroshému izstrades un atras prototipésanas
aprikojuma tika nopirktas ERAF Nacionalas programmas ,Atbalsts zinatniskas infrastruktiras
modernizésanai valsts zinatniskajas institlcijas” projektu
VPD1/ERAF/CFLA/04/NP/2.5.2./000016/017 un VPD1/ERAF/CFLA/08/NP/2.5.2./0001/000003/029
izpildes ietvaros. Dalu institlts censas iepirkt no pasu lidzekliem. Tomeér tehniskajai bazei ir
nepiecieSama turpmaka attistiba lai nodroSinatu augosas vajadzibas, ka ari nostiprinatu un
paaugstinatu starptautisko atzi$anu. Saja sakara ir izstradats laboratorijas korpusa iesaistito telpu
remonta projekts, ir sastaditas iepérkama aprikojuma un tehnologisko iekartu tehniskas
specifikacijas.

1Z1 VSRC

IZI VSRC veic elektronisko iekartu projektésanas un prototipésanas centra funkcijas, nodrosinot
gan pastavigus pétifjumus (tai skaita dazadu projektu un pasatijumu ietvaros), gan sniedzot
atbalstu citiem 1ZI VSRC pétijumu virzieniem.

IZ1 VSRC veic pétijumus, kas saistiti ar mikrokontrolieru pielietojumiem, nodroSinot specializétu
elektronisko iekartu izstradi un programmesanu, bezvadu sensoru tikla iekartu izstradi,
programmeésanu un tikla caurlaides spéjas testus. Atbilstosaja joma tiek realizéti pétnieciskie
pasiatijumi komercsektoram (iekartu vadibas sistému izstrade, programmeésana, informacijas
attélosanas u.c. iekartu izstrade). Vienlaikus pétnieciskais darbs tiek nodrosinats radioteleskopu
piedzinas sistémas komponensu elektrobarosanas iekartu un minéto sistému vadibas iekartu un
darbibas algoritmu izstrade, komercialo produktu adaptacija un konfigurésana, elektrisku un
neelektrisku lielumu mérsistému izstrade.

Vienlaikus uzskatams, ka Latvijas tik butiska uzdevuma nodroSinasanai - ripniecibas attistibai
pamata ir inovativu iekartu izstrade, pielietojot modernas tehnologijas. Lidz ar to pielietojamas
elektronikas projektésanas pakalpojumu pieejamiba ir inovativu tehnologiju izstradi tiesi veicinoss
faktors. Jau Sobrid 1ZI VSRC nodrosina gan 1ZI VSRC pétnieciskajai darbibai un VNPC partneriem,
gan citiem sadarbibas partneriem Latvija un arvalstis (pamata Baltija un Skandinavija), Biznesa
Inkubatora uznémumiem pieeju modernam elektronisko iekartu projektésanas tehnologijam un
pétnieciskajiem pakalpojumiem.

Nereti specifisku radioelektronikas iekartu izstradi, prototipésanu vai iekartas parprogrammeésanu
var blt nepieciesams veikt |oti Tsos terminos un ikvienas iekartas izstrades laika var tikt korigéti tas
izstrades vai darbibas nosacijumi, tai skaita, kas nepiecieSams, lai nodroSinatu nepartrauktu
pétniecibas procesu (ipasi ilgstoSu novérojumu sesiju laika). Visaptverosa elektronisko iekartu
projektésanas pakalpojumu pieejamiba IZI VSRC |auj parraudzit jebkuras iekartas izstrades,
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prototipésanas un programmeésanas procesu un lauj veikt izmainas taja bez administrativo vai citu
procesu barjeram.

Minétais rada pamatu specifiska radioelektronikas virziena izdaliSanai elektronikas projektésana
un prototipésana.

IZ1 VSRC darbibas mérki elektronisko iekartu prototipésana ir nodrosinat IZI VSRC, sadarbibas
partnerus, Biznesa Inkubatora uznémumus un Latvijas uznémeéjus ar elektronisko iekartu
uzturésanas, modernizacijas, izstradasanas, programmeésanas un prototipésanas pakalpojumiem,
elektrisko un neelektrisko lielumu mérijumu, to registracijas un registréto datu apstrades
pakalpojumiem.

Termins atra prototipésana (AP) (rapid prototyping) attiecas uz tehnologijam, kuras spéj
automatiski izveidot fiziskos modeus no digitaliem modeliem. Pirmas atras prototipésanas
iekartas kluva pieejamas 1980. gadu beigas un tika izmantotas, lai raditu maketus un prototipu
detalas. Musdienas $is tehnologijas tiek pielietotas daudz plasak un tiek izmantotas ripnieciskaja
razo$ana mazos daudzumos. AP parasti tiek definéta ka tehnologiska procesa izmanto3ana, lai
izveidotu 3D objektus 1sa laika posma, parasti — daZas dienas. AP var tikt izmantota, lai paatrinatu
un uzlabotu produktu izstrades procesu visdazadakajas nozarés - iespéjams izveidot krasainus
jebkuras sarezgitibas pakapes konceptualus modelus, kas sakotnéjos posmos ir loti bitiski jebkura
izstrades procesa — mazak dizaina izmainu, labaki dizaina izstrades rezultati, funkcionalitates
parbaude, zemakas razoSanas izmaksas un 1saks laiks produkta noklGsanai tirga.

Tikai savlaiciga jauna izstradajuma palaiSana tirg garanté to, ka tiks gita maksimala pelna, ir
batiski, ka jaunas iekartas un izstradajumi tiek izstradati maksimali 1sa laika, kas, nemot véra
tehnologiju straujo progresu, ir iespéjams izmantojot modernus projektéSanas rikus, kas
nodrosina procesu modelésanu, programmeésanu un koda generaciju, virtualu izstradajumu
darbibas simulésanu iekartas projektésanas un programmatdras izstrades laika vai satur jau
gatavus koda blokus dazadu funkciju veikSanai, kurus kombinéjot gatavu izstradajumu var iegut
daudz atrak, neka &is funkcijas izstradajot no pamatiem. Sadu izstrades riku triikums vai zinasanu
par So riku iespéjam trikums péc daudzu valstu specialistu atzinuma nelauj vai batiski kavé
konkurétspéjigu produktu radiSanu valsts vai pasaules tirgd, jo to pielietojums paatrina iekartu
izstrades, testéSanas un ievieSanas laiku. NodroSinot iekartu prototipésanu iespé&jams izvairities no
problémam, kas varétu bat saistitas ar treSo pusu pakalpojumu izmantoSanu.

Misdienas galvenie pétijumi tiek veikti sekojosSos virzienos: eso$o tehnologiju pilnveidosana, lai
uzlabotu prototipu un gala produktu precizitati un funkcionalitati; jaunu materialu (gan
pamatmaterialu, gan saistvielu, gan pécapstrades materialu) izstrade un eso3o uzlabo$ana; AP
tehnologiju pielieto3anas iespéju izpéte; AP izmaksu samazinaana, piedavajot biroja tipa 3D
printerus; saistito (kopa lietojamo) tehnologiju attistiba (3D skenésana, reversa inZenierija,
programmnodrosinajums u.t.t.).

IZ1 VSRC elektronisko iekartu projektésanas un prototipésanas centra 3D prototipésanas
nodrosinasanai un pétniecibai pieejami 3D printeri (Z Corp Spectrum Z510 (augstas
izSkirtspéjas 3D krasu printeris Spectrum z®510); Dimension Elite (sistéma konstrué modelus no
ABS+ plastmasas), mikropliismas iekarta Peenmatic 620S (ABS plastmasas mode)u pécapstradei),
3D skeneri (Roland LPX-600; Creaform Handyscan 3D EXAscan (skenésanas precizitate lidz 40
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mikroniem, neierobeZota skenésanas telpa), spiesto plasu nesagraujosa rentgena diagnosticéjosas
parbaudes iekarta FocalSpot Verifier FSX-090, Optiskas inspekcijas iekarta MVP GEM Compact
Tabletop, iekarta SPEA 4040 Hi-Line spiesto plasu parbaudei ar “lidojosas taustes” metodi, ka art
nepiecieSamia programmnodrosinajums (SolidWorks, AutoCAD Lite, Unigraphics NX5, CADSTAR
Bronze, MAGICS RP, 3D Max).

3.7. Kosmisko datu apstrades centra attistiba - kosmisko datu

ieguve un apstrade
Esosa situacija un problematika

Kosmisko pétijumu, pakalpojumu un tehnologiju nozare ir zimiga ar augstu pievienoto vértibu un
stabili pieaugosSu nozimi pasaules ekonomika. Pédéjos desmit gados to raksturo strauja izaugsme,
kas parsniedz citu nozaru vidéjos raditajus un sniedz ievérojami lielaku vidéjo atdevi no
investicijam. Tam pamata ir to nozaru pielietojumu un radito produktu izaugsme, kuras izmanto
satelitu tehnologiju infrastruktdru.

Pagajusa gadsimta kosmisko telekomunikaciju un kosmisko staciju sasniegumi pavéra iespéjas
liela apjoma kosmosa izcelsmes datu masivu uztversanai, apstradei un interpretacijai. Musdienigie
radioastronomisko teleskopu tehnologiskie risinajumi, GRID augstas veiktspéjas attalinato datoru
iespéju apvienosanas risinajumi, datu noliktavu un datu centru attistibas tehnologijas paveéra
pilnigi neapjaustas iespé&jas talo kosmisko un vaju tuvo orbitu avotu signalu plismu izdah$anai un
uztversanai, Zemes virsmas talizpétes risinajumiem, signalu registracijai Zemes bazes stacijas reala
laika reZima, satelitattélu automatizétai apstradei un pielietojumiem lidz Sim jaunas nozarés.

Tas izvirza jaunas prasibas péc moderna aprikojuma un iekartam, tikla risinajumiem, atbilstoSiem
standartiem, protokoliem, datu izskirtsp&jai un kvalitatei, ka ari zinaSsanam un prasmeém.

Eiropas kosmisko tehnologiju un pakalpojumu nozare ir stratégiska niSas nozare, kas iek|aujas
plasakas Eiropas kosmiskas un militaras industrijas nozarés. Nozare atrodas vértibu kédes augséja
gala, nodrosinot piegades kosmosa kugu un palaiSanas rakesu, ka art maksligo pavadonu
blvniecibai. Nozares perspektivie attistibas virzieni, saskana ar nozares pétijumiem, saistas ar
satelitnavigacijas, kosmisko telekomunikaciju, Zemes virsmas mérijumu pielietojumiem un Zemes
bazes staciju sniedzamajiem pakalpojumiem.

ES 1stenota politika ir vérsta uz zinatnes infrastruktlras centralizéSanu — tiek nodrosinata atsevisku
jau esosu centru un atbalstoSo centru darbiba un izdalitas investicijas dazu jau gatavu pavadoso
centru izaugsmei, ja to pastavésana zinama “pamata” attistibas liment nodrosinata nacionalaja
[fmen.

Kosmosa datu pétijumu tirgus virzieni var tikt iedaltt $adas kategorijas: militaras tehnologijas;
satelitnavigacija; kosmiskas telekomunikacijas; Zemes virsmas mérijumi, mikrosatelitu tirgus;
mikrogravimetrijas pétijumi; Zemes bazes staciju pakalpojumi; satelitu atvasinatie pakalpojumi.

leguldijumi Saja nozaré ir valsts ilgtermina stratégijas sastavdala, kas ietekmé vairumu saistito
nozaru un rada plasu atvasinato produktu un pakalpojumu klastu, pieméram, dabas resursu un
vides monitoringa, bistamu vielu koncentracijas un geologisko objektu monitoringa u.c. Moderno



IKST VNPC veidojoSo Zinatnisko institlciju sadarbibas stratégija 63

metozu pielietoSana lauj dzilak izprast daudzus dabas procesus un likumsakaribas, ka ari to
ietekmi uz tautsaimniecibu. Vairaku desmitu gadu laika uzkrats apjomigs datu apjoms, analitiska
un statistiska informacija, kuras sistematizacija, ieklausanas ES lidzigu mérijumu rezultatu reala
laika apstrades tiklos apvienojuma ar muasdienigu augstas veiktspéjas inzeniertehnisko
modelésanas metoZu pielietoSanu |auj iegit agrak neiesp&jamus risinajumus un prognozét
procesu attistibu, radit jaunas metodes, efektivak izmantot planotos pétijumus un samazinat
praktisko eksperimentu skaitu, palielinat jauno atvasinato produktu skaitu, iegtt kvalitativi dzilaku
vai jaunu kosmiskas telpas un Zemes virsmas teritoriju analizi un novértéjumu.

1ZI VSRC un LU Ml iestrades, materiali tehniskais un zinatniska personala potencials kosmisko
pétijumu un tehnologiju nozaré

Kosmisko datu apstrades centrs ir kritiski nepiecieSamais pétnieciskas infrastruktiras kopums, kas
savieno unikalas radioantenu iespéjas ar reala laika satelttdatu registracijas, parraides, pirms-
apstrades un augstas veiktspéjas aprékinu iespéjam, kas ir priekSnoteikums Latvijas iesaistei ES
un starptautiskas kosmisko pétijumu programmas.

Musdienas izmanto vairaku radioteleskopu, tai skaita 1Zl VSRC, sinhroni uztvertos datus par vienu
un to pasu kosmiskas telpas apjomu, pie tam svarigi panakt datu iegliSanu no daudziem
radioteleskopiem reala laika. Radioteleskopu dati tiek markéti laika un tos iespéjams transportét
vélakai apstradei, tomér $ada pieeja jau uzskatama par novecojusu. Radioteleskopu saslégsana
operativa tikla ir ieklauta Eiropas Komisijas ietvara programmu projektos un ir svarigs Eiropas
pétniecibas uzdevums. ST attistiba ir noteikta ka Eiropas limena zinatnes infrastruktira saskana ar
ESFRI. FP6 projekts EXPReS (Express Production Real-time e-VLBI Service), kura I1ZI VSRC piedalas
ka partneris, noteica e-VLBI attistibas prasibas: GEANT izmantosana, 10-30 Gbps uz
radioteleskopu (Latvija piedavataja projekta var izpildit So prasibu ar minimalo slieksni), izkliedéta
vidé darbojosSos standarta serveru, pieméram, GRID aplikaciju izmantoSana par e-VLBI datu
procesoru (programmbkorelatoru). Eiropas galvenais radiolokacijas datu apstrades centrs ir JIVE
(Joint Institute for VLBI in Europe), tikls EVN (European VLBI Network, kur VSRC ir tikla partneris)
un teleskopu virtualizacijas servisi e-VLBI, tadejadi saslédzot 16 Eiropas radioteleskopus (arT IZI
VRSC RT-32 (planojot nakotné ari RT-16 péc modernizacijas darbu veiksanas) ar JIVE, izmantojot
16 * 1 Gbps kanalus.

Nemot vera esosas iestrades ka art nepiecieSamo attistibu, KDAC planots ka pakalpojumu
sniedzéjs tehnologiju un zinatnes joma, ERAF 2.1.1.3.1.apaksaktivitates projektu iesniegumu
1.atlases kartas ietvaros sadarbojoties 1ZI VSRC un LU M|, ar izveides pamata mérkiem:

— 1.meérkis: izveidot starptautiski konkurétspéjigu, sabalansétu un ilgtspé&jigu pétnieku
komandu kosmisko datu ieguvé un apstrade.

— 2.meérkis: izveidot starptautiski konkurétspéjigu un pieprasitu unikalas un Eiropas liment
konkurétspéjigas zinatniskas infrastruktlras pétniecisko kompleksu kosmisko datu ieguvé
un apstrade.

Lidz ar to KDAC izveides nodrosinasanai paredzéts darbibu komplekss 2.1.1.3.1. apaksaktivitates
projektu iesniegumu atlases 1.kartas projekta ietvaros, nodrosinot gan unikala radioteleskopu
kompleksa modernizaciju (abu radioteleskopu modernizacija un aprikoSana atbilstosi ES
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standartiem), tai skaita satelttu parraidito datu uztverSsanas un komunikaciju ar Zemes bazes staciju
nodrosinasanai, gan kosmisko datu uztverSanai reala laika apstradei un pécapstradei
nepiecieSamo iekartu modernizaciju, ieskaitot satelitu iegiito datu apstradi, lai nodrosinatu
zinatniski pilnvertigu un lidzvertigu pétijjumu iespéjas ES un starptautiskaja limeni.

Darbibu komplekss var tikt iedalits piecas, savstarpéji saistitas aktivitatés: (1) kosmisko datu
ieguve; (2) kosmisko datu buferésana, pirmapstrade un apstrade; (3) kosmisko datu parraide: uz
GEANT3 un Latvijas NREN bazetu radioteleskopu tikla darbibai nepiecieSamo papildu datu
parraides servisu nodrosinasana, vairakkanalu stacionaru datu straumésana; testéSana un
eksperimentala darbiba; specifiskas vides izveide; (4) kosmisko datu uzglabasana; (5) kosmisko
datu atras veiktspéjas aprékinu vides izveidoSana pétniecibai.

KDAC viena no butiskakajam komponentém ir radioteleskopu kompleksa modernizacija,
galvenokart radioteleskopu RT-32 un RT-16 modernizacija, ieklaujot vadibas sistému optimizaciju
un modernizaciju. Gan fundamentalo astronomijas un astrofizikas pétijjumu veikSanai, gan ari
kosmosa komunikacijam un kosmisko datu ieguvei izSkiroSa nozime ir radioteleskopu parabolisko
antenu mehanisko un citu fizikdlo parametru atbilstibai nepiecieSamajam prasibam. I1ZI VSRC
riciba esoso antenu RT-32 un RT-16 vadibas sistémas daudzos aspektos ir novecojusas ne vien
morali, bet ari fiziski, tadé| ir svarigi veikt to modernizaciju un darbibas algoritmu optimizaciju.

Lai nodrosSinatu VeA 1ZI VSRC Irbenes radioteleskopu kompleksa pastavigu darbu, nepieciesams
vekt radioteleskopu mehaniskas sistémas un programmatiras modernizaciju atbilstosi mlsdienu
pasaules [imena prasibam, tai skaita nodrosSinat attalinatu un automatizétu radioteleskopu antenu
pozicionésanas vadibu. Modernizacijas ietvaros ievérojami japaaugstina konstrukciju drosiba,
jauzlabo virsmu kvalitati, japanak radioteleskopu piedzinas sistémas energoefektivitates
paaugstinasana. Modernizacijas darbu rezultata tiktu radita iespéja nodrosinat radioteleskopu RT-
32 un RT-16 sinhronu darbinasanu lokala divu antenu interferometrijas rezima.

Noldka veikt pétljumus plasas frekvencés un talaka kosmosa dimensija, batiski ir piedavat VLBI
augstako pieejamo jltigumu, kur viens no noteicosajiem faktoriem ir pétijumu veikSana
izmantojamais signala uztveres/registracijas atrums. Jo lielaks frekvenéu joslu apjoms tiek uztverts
teleskopos un parraidits apstradei uz korelatoru, jo precizaks kosmosa signals/attéls var tikt
ieglts.

KDAC otra no batiskakajam komponentém ir augstas veiktspéjas skaitloSanas un datu
uzglabasanas resursu attistiSana. Radioteleskops RT-32 ietilpst Eiropa lidziga rakstura iekartu 16-
nieka, tomér tam ir nepiecieSsama bitiska modernizacija un ir nepiecieSsamas nodrosinat datoru
kapacitates un datu parraides tikla servisus atbilstosi Eiropas prasibam. Radioastronomijas tikli ir
pionieri atru datu tiklu un augstas veiktspéjas datoru resursu izmantosana,- tieSi tajas jomas, kur
LU MIl ir kompetence.

KDAC ietvaros nepiecieSams nodrosinat kolektivas pieejas datoru resursu infrastruktdru un datu
parraides tikla funkcionalitati, abos virzienos koncentréjoties uz radioastronomijai nepiecieSamo
specifiku.

IzSkiroSa nozime minéto pétijumu veikSnanai ir reala laika novérojumiem un datu apstradei
nepiecieSamais atrs datu apmainas kanals. Misdienas tipiskais EVN eksperiments tiek ierakstits ar
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atrumu pie 1 Gb/s 12 stundu garuma 12 teleskopos, kas rezultéjas 5.5 terabaitu datos katra
stacija, rezultata ieglistot pentabaitu datu plismu uz korelatoru katras novérojumu sesijas laika.
Strauja tehnologiska attistiba paredz pieaugosus datu apmainas kanalus, kur 10 Gb/s jau Sobrid ir
dabiba esoss standarts. Eiropas liment tiek planots, ka EVN investés platjoslas un digitalizacijas
aprikojuma, kur sasniedzamais atrums no 4 Gb/s 2010.gada idz 64 Gb/s ilgtermina. Tuvakaja
laika tiek planots izmantot 4 Gb/s uztvérejus, datu glabasanas sistémai bis jaspéj vienlaikus
nolastt un ierakstit datus pie liela atruma minimala laika spridi. Gala meérkis ir sistéma, kas spéj
darboties ka 10 Gb/s tika buferis jeb jaspéj ierakstit 10 Gb/s datu plismu, novadit tas dalu reala
laika uz korelatoru (kas darbojas reala laika). Paredzams, ka $adas sitémas bds pieprasitas ari citu
pétijumu projektu, aplikaciju ietvaros.

Batiskakas 1ZI VSRC iestrades kosmisko pétijumu un tehnologiju nozaré veido fundamentalie
pétijumi astronomija un astrofizika, ka arf lietiskie pétijumi kosmosa tehnologiju joma. 1ZI VSRC
tehnisko bazi veido divas pilnas piedzinas paraboliskas radioteleskopu antenas ar 32 un 16 metru
galveno spogulu diametriem, ari So antenu darbibas nodroSinasanai nepiecieSamas bives, €kas
un komunikacijas. Radioteleskops RT-32, lai gan ar niecigu misdienam piemérotu aprikojumu, ir
pilniba funkcionals, tai pat laika radioteleskops RT-16 Sobrid netiek izmantots novérojumu
1stenoSana —ta mehaniska dala ir atjaunota un radioteleskopa uztversanas aprikojums sniegtu
iespéju So radioteleskopu izmantot funkcionali pilna apjoma.

IZI VSRC ir batiski veikt tadus astronomiskos pétijumus, kas ir misdienas ir visaktualakie un péc
kuriem ir izteikts pieprasijums. Lidz ar to RT-32 tiek pielietots péetijumu veiksanai trijos galvenajos
virzienos, kas péti fizikalos procesus kosmiskaja telpa un debess kermenos, ka ari to kimisko
sastavu. Turklat, attistot Sos virzienus, ir iespéjams iesaistities astrogeodéziskas
radiointerferometrijas pétijumos, kas izpaustos geografisko un astronomisko koordinatu sistemu
augstas precizitates nodrosinasana.

Sobrid ar paraboliska radioteleskopa RT-32 palidzibu tiek istenoti bitiski zinatniskie pétijumi, kas
izpauZzas ka:

— Debess kermenu novérojumi, izmantojot daudzantenu novérojumu programmas.

— 1ZI VSRC lidzdaliba Eiropas loti garas bazes interferometrijas tikla (EVN) asociéta partnera
un ir pilntiesiga $1 tikla partnera statusa realizétajos Eiropas Komisijas ietvara programmas
projektos NEXPReS un RADIONET, kas sniedzot institlta darbiniekiem zinasanu un
pieredzes glsanas iespéjas, ka ari sniedz finanséjumu zinatniskajam aktivitatém.
Noteiktais mérkis ir nodrosinat iesaistiSanos ka pilntiesigam partnerim Eiropas kopéja
kosmosa pétnieciba ar EVN palidzibu.

— Irbenes RT-32 darbiba ietilpst Zemas frekvences interferometrijas tikla (Low frequency
VLBI network — LFVN), pétniecibai izmantojot 92, 18, 13, 6 un 3.6 cm vilnu garumos. Sis
sadarbibas ietvaros 1ZI VSRC ieglst partnerus, ar kuriem ir iesp&jams veidot kopigus
zinatniskus projektus, kas veicinatu institlta attistibu. Definétais mérkis ir izveidot datu
apstrades centru LFVN pétijumu nodrosinasanai.

Lai sasniegtu pétnieciskajai darbibai noteiktos mérkus, batisks priekSnosacijums ir sadarbiba ar
starptautiskiem partneriem. Liela dala astrofizika un citas ar kosmosa izpéti saistitas zinatnu
nozarés veicamo pétijumu ir tadi, kas nav veicami ar viena konkréta institlta spekiem, gan
veicamo pétijumu starpdisciplinara rakstura, gan nepiecieSamo tehnisko lidzek|u dél, kurus
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praktiski nav iespéjams sakoncentrét viena institlta riciba. Integracija ekselences klases
pétniecibas tiklos un apvienibas ir kritiska, lai sanemtu uzaicinajumus uz lidztiesigiem
noteikumiem piedaltties daudzpartneru novérojumu vai izpétes programmas un iegitu
atpazistamibu, ka arT lai sanemtu pasGtijumus no privata sektora un Eiropas Kosmosa agentdiras.

IZI pieredzi kosmisko pétijumu tehnologiju joma raksturo lidz Sim attistita aktiva partneriba ar
sadam organizacijam:

— Latvijas augstskolas (RTU, LU) — jauno specialistu apmacibas, ka ari sadarbiba satelita
Venta-1 projektéSana un izstrades realizacija;

— EVN tikla partneri — radiointerferometrijas pétijumi;

— Brémenes Universitate un Aerokosmiska korporacija “OHB Technologies” (Vacija) —
stratégiskie partneri lietiSko kosmisko pétijjumu joma3;

— Latvijas Universitates Matematikas un informatikas instittts (LU MII) — kopigi ar VSRC
plano piedavat kompleksus starptautiska [ilmena pétnieciskos pakalpojumus kosmisko
datu apstrade gan no kompetencu, gan no infrastrukttras viedokl|a;

— Baltijas valstu augstskolas, kur izveidota sadarbiba ar Tartu Universitati un Tartu
Observatoriju, Kaunas Tehnisko universitati, Klaipédas universitati, Tartu Zinatnes parku;

— Citas arvalstu augstskolas un organizacijas (pieméram, Agderas universitate Norvégija;
Karla Liné universitate Kalmara, Lulea Universitate Zviedrija; Paula Sérera institits Sveicé)
— dod papildus apmacibas iespéjas jaunajiem specialistiem, ka arT ir partneri industrialas
matematikas, prototipésanas, telekomunikaciju u.c. lietiSko pétijumu virzienos;

— Ukrainas lielakais radioteleskops Eipatorija — kosmisko objektu radiolokacijas signalu
uztversanas nodrosinasanai;

— Niznijnovgorodas Radiofizikas pétniecibas institits (Krievija) — darbiba zemu frekvencu
radiointerferometriskaja tikl3;

— Danijas karaliskais geodézijas un kadastra centrs — pétijumi satelitnavigacija;

— RuUpniecibas nozaru asociacijas — Latvijas Elektrotehnikas un elektronikas riipniecibas
asociacija (LEtERA), Masinblves un Metalapstrades Rlpniecibas asociacija (MASOC),
Latvijas Informacijas un komunikacijas tehnologijas asociacija (LIKTA).

LU Mil iestrades pamatojas uz Institita kopéjo kapacitati ka rezultata tiek piesaistiti daudzu
apaksvirzienu starptautiski atziti pétnieki, kas nepiecieSami pétniecibas darbu izpildei. Ka
batiskakie jamin LU MII esosas iestrades (veiktie projekti, publikacijas), zinatniskie un tehniskie
personala (apmeéram 50 darbinieku) resursi: pieredze datu parraides tikla un e-infrastruktiras
attistiSana Latvija un starptautiski, pieredze datu noliktavu attistiSana un datoru resursu saskarnu
izveide. Ka batisks aspekts jamin LU MII pieredze visus tehnologiskos risinajumus attistit saskana
ar labako Starptautisko praksi un spéja tos izveidot t3, lai nodrosinatu to ieklausanos ES kopéja
zinatnes infrastruktdra, tai skaita izpildot starptautiskas sertifikacijas prasibas.
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1ZI VSRC kompetence un resursi

Fundamentalie pétijumi astronomija un astrofizika

IZI VSRC kompetence radioastronomija uzkrata tadas fundamentalo pétijumu astronomija un
astrofizika jomas ka starpzvaigznu vides objektu novérojumi vienas antenas rezima un to
interpretacija, Saules radionovérojumi vienas antenas rezima un VLBI reZima un to interpretacija,
asteroidu un zemei tuvo maksligo kermenu, taja skaita kosmisko atlizu radiolokacija, seviski lielas
bazes interferometrijas novérojumi — objekti arpus Saules sistémas.

IZ1 VSRC Irbenes radioteleskopu komplekss ka unikala zinatniska infrastruktlra nosaka to, ka I1ZI
VSRC ir vienigais zinatniskais institdts Latvija, kura tiek veikti fundamentalie pétijumi
radioastronomija pielietojot Sada izméra paraboliskas antenas. Jau Sobrid 1ZI VSRC ir apliecinajis
spéju piedaltties starptautiska méroga pétniecibas projektos (t.sk. EK ietvara programmu projekti),
IZ1 VSRC darbojas ka EVN tikla asociétais partneris un ir pilntiesigs partneris sT tikla realizétajos
starptautiskajos projektos. Irbenes RT-32 ietilpst LFVN tikla, kas darbojas 92, 18, 13, 6 un 3.6 cm
vilnu garumos. IZI VSRC vienaikus tiek nodrosinati Saules radioastronomiskie pétijumi — Saules
magnétiska lauka mérijumi virs aktivajiem apgabaliem, izmantojot jau agrak Latvija izstradato
metodi, kas balstas uz So apgabalu radiostarojuma polarizacijas mérijjumiem; Saules vainaga liela
méroga veidojumu (koronalo caurumu un koronalo staru) pétijumi; Starpplanétu telpa atrodosas
vielas (Saules véja) pétijumi, izmantojot attalinatu objektu (kvazaru, kosmisko mazeru)
radiostarojuma fluktuacijas, kas rodas, radiovilniem ejot caur starpplanétu vidi, izmantojot ari
LFVN iespéjas; Saules radiostarojuma fluktuaciju pétisana pirms uzliesmojumiem un Saules
koronalas vielas izvirdumiem starpplanétu telpa.

IZ1 VSRC meérkis ir nodrosinat pilnvértigu iesaistisanos Eiropas kopéja kosmosa pétnieciba ar
Eiropas Joti garas bazes interferometrijas (VLBI) tikla palidzibu, istenojot tai skaita datu apstrades
centra (korelatora) izveidi un ekspluataciju 1ZI VSRC ietvaros, klas vielaikus paplasinatu iesp&jas
piedalities LFVN tikla novérojumu programmas.

Zemei tuvo un bistamo asteroidu un kosmisko atlizu radiolokacija, bez cita veida pielietojumiem,
var tikt ietverta ESA veidotaja programma , The Space Situational Awareness Preparatory
Programmel0” (tai skaita Tstenojot pétniecibu kopa ar zinatniekiem no LU Astronomijas institGta,
Krievijas ZA Pielietojamas matematikas institUta, NiZznijnovgorodas Radiofizikas zinatniski
pétnieciska institata).

Kosmisko atkritumu radiolokacijas signalu uztvers$ana, novérojumu datu apstrades metodika un
tehnologiju pilnveidosana nozimiga ir veicama kosmisko atlizu orbitu matematiska modela
izveide un programmu kompleksa izstrade, lai apstradatu kosmisko atlizu novérojumus.

Kosmiskaja telpa esoSo molekulu radiostarojuma pétijumu loka ietilpst astrokimija, kas pédéjos
gados strauji attistas. 1ZI VSRC ir iestrades $aja joma, ir pieejami minimali nepiecieSamie resursi Sis
programmas izpildei. Esosais aprikojums lauj RT-32 novérot metanola mazera radioavotus, turklat
IZ1 VSRC jau Sobrid ir vairaki augstas kvalifikacijas specialisti ar zinasanam kimija, astrokimija un
starojuma parnesé kosmiskaja telpa.

10 http://www.esa.int
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LietiSkie pétijumi kosmisko tehnologiju joma

P&tijumi satelitnavigacija, kas saistiti ar GPS (GPS"'& GALILEO") novérojumiem, 1Z1 VSRC tika
uzsakti jau 1997.g. maija ar [idzdalibu starptautiska Eiropas Unificétas Vertikalas atskaites
sistémas pilnveido$anas mérijumu programma EUVN’97. Saja programma piedalijas visas
Eiropas valstis. Kops ta laika ir sasniegti vairaki butiski rezultati, kas ir ka priekSnosacijums
ari turpmakai veiksmigai darbibai $aja joma: attistit Irbenes geodinamisko poligonu ka vienu
no GPS un GALILEO satelitnavigacijas sistému precizo atbalsta signalu izplatiSanas bazes
stacijam; realizét automatisku reala laika satelitnavigacijas datu distribtuciju uz LGIA un
Ziemelvalstu geodéziskas komisijas serveriem un to ieklausanu ITRF un EUREF references
sistéemu apreékinos; turpinat IZI VSRC Geofizikas laboratorijas un GPS bazes stacijas
modernizaciju izveidojot hidrografisko mérijjumu monitoringu un veicot citus pasakumus;
turpinat analitiskas pétniecibas darbu satelitnavigacijas joma, studentu apmacibu
inZenierzinatnu specialitatés un geodeézijas specialistu kvalifikacijas celSanas pasakumi.

Satelitu signalu apstrades pétijumi (transports, AlS u.c.)

IZI VSRC veic algoritmu un programmu nodroSinajuma izstradi mobilu objektu marsruta
noteiksanai, pielietojot ORBCOMM13 un AIS14 tehnologijas, nodrosinot AlS signalu apstradi
atbilstosi konkrétiem marsruta noteikSanas uzdevumiem, izstradajot programmatdaru saiknes
nodrosinasanai starp Zemes maksligo pavadoni (ZMP), Zemes bazes staciju (Irbenes komplekss)
un klientu. Sada veida pétijumi |auj apkalpot dazadas ZMP misijas dazadas frekvencu joslas, kas
bltu iespéjams lidz ar Irbenes radioteleskopu kompleksa modernizaciju kosmisko datu apstrades
centra izveides ietvaros.

Kosmiskas telekomunikacijas

IZI VSRC 1steno pétijumus, kas saistiti ar satelttkomunikacijas efektivitates paaugstinasanu,
izmantojot inovativo SDR tehnologiju. Pétijumi SDR joma vérsti uz SDR pielietojuma iespéju izpéti
optimala satelttu raiduztvéréja izstradei. Jau Sobrid istenojamas aktivitates, kas saistitas ar Irbenes
radioteleskopu kompleksa piemérosana no ZMP parraidamo datu uztversanai, paver plasas
iespéjas SDR joma, turklat paredzéta Sis kompetencves turpmaka attistiSana, tai skaita sadarbiba
ar komercsektoru un LEO kompetences centru.

Satelitdatu apstrade

Satelttu radito attélu uztversana un apstrade ir viens no pasaulé visvairak komercializétajiem
lietiSko kosmisko pétifjumu sektoriem. PEtljumi $aja joma galvenokart tiek veikti saistiba ar satelitu
raditu atteélu apstradi un iespéjamiem pielietojumiem. Talizpétes datu analize sp€j dot lielu
ieguldijumu tautsaimnieciba, pieméram, ka atbalsta pasakums teritorialaja planosana, zemes
izmantojuma kartésana, meza ugunsgréku detektésana, dazadu biotopu monitoringa (tai skaita

1 ASV veidota satelitnavigacijas sistéma

Eiropas veidota satelitnavigacijas sistéma, kas saks darboties 2013. gada beigas un tiek veidota, lai Eiropa
iegltu ,neatkaribu” satelitnavigacijas sistemu joma

13 ORBCOMM ir vadosais globalo satelitu un Stinveida datu komunikaciju risinajumu nodrosinatajs kravu
parvadajumu uzraudzibai un vadibai

1 AIS —lzsekoSanas sistéma, ko izmanto uz kugiem, lai identificétu un noteiktu citu kugu atrasanas vietu ar
elektronisko datu parsatisanas palidzibu

12
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razas stavokla noteiksana), piesarnojuma noteikSana. Kops i virziena attistibas sakuma I1ZI VSRC, ir
sasniegti rezultati, sagatavotas publikacijas, izveidota sadarbiba ar ieinteresétajam institlcijam un
komersantiem, ar mérki pielietot izstradatos algoritmus realu problému risinasanai.

Pétijumi nepartrauktas vides mehanika un hidrodinamika, cietvielu mehanika un
elektromagnétisma

Tiks turpinati pétljumi témas, kas ir saistiba ar augstas veiktspéjas skaitlosanas izstradném (tai
skaita skaitliskas hidrodinamikas aprékini), vienlaikus turpinot iesaktos pétijumus (tai skaita LZP
finansétu projektu ietvaros).

Augstak minéto fundamentalo un lietiSko pétijumu veikSanai kopuma nepiecieSams attistit 1ZI
VSRC infrastruktlru, kas saistita ar skaitloSanas resursiem, ka art modernizét 1ZI VSRC teleskopu
kompleksu.

3.8. Kosmisko tehnologiju pétijumi.
Sadala sniegta informacija par partneru pieredzi kosmisko tehnologiju pétijumos, kuros tiek
planoti ieguldijumi no citiem finans€juma avotiem, arpus ERAF 2.1.1.3.1. projektu iesniegumu
atlases pirmas kartas ietvariem.

EDI iestrades kosmisko tehnologiju pétijumos

1) Saistiba ar Signalu registraciju un apstradi (pieméram, kosmiskais starojums
radioastronomija):

EDI ir ilggadéja pieredze plasas frekvencéu joslas signalu Analogs/Ciparu (A/C)
parveidosana, taja skaita EDI izstradata ,,DASP lab” sistéma 1997.gada ieguva Eiropas IT
balvu, ka pasaulé pirma sistéma, kas spéj tiesa diskréta veida analizét GHz joslas signalus
laika, frekven¢u un modulacijas apgabalos.

2003.gada EDI kopa ar vairakiem desmitiem partneru, taja skaita arT ar VSRC, ir piedalijies
Eiropas 6.letvarprogrammas integréta projekta RadioNet pieteikuma izstrade, piedavajot
originalus signalu registracijas panémienus ,,Advanced Digital Techniques in VLBI (ADITIV)”
apaksprojekta. Sakara ar nepilna finanséjuma pieskirSanu visam kopé&jam projektam, Sis
bija viens no apaksprojektiem,. kurs tika iznemts no istenosanas.

2) Saistiba ar Satelitattélu apstradi (pieméram, vides notikumu - mezZu ugunsgréki, jlras
piesarnojumi u.c. monitoringam):

EDI Sobrid ir izveidojusas vairakas pétnieku grupas, kas aktivi darbojas originalu attélu
apstrades panémienu radisana, ka arl to pielietojumos. Ka piemérus var minét EDI
izstrades Eiropas 6.letvarprogrammas projekta MODULINSPEX ietvaros saistiba ar reala
laika rentgenstaru attélu apstradi. Sis iestrades $obrid tiek turpinatas attistit
7.letvarprogrammas projekta ChipCheck. Sadarbiba ar Vides risinajumu institatu EDI veic
pétijumus hiperspektralo attélu apstradé, ERAF lidzfinansétu projektu ietvaros notiek
darbs pie biometrisko attélu apstrades panémienu attistiSanas, ka ari pie video apstrades
izmantosanas satiksmes plismas monitoringam.
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3)

KDAC ietvaros, pieméram, varétu radit satelitattélu apstrades sistému automatiskai
apkartejas vides notikumu detektésanai, kura iespéjams izmantot EDI originalos attélu
apstrades panémienus.

SaistTba ar efektivam signalapstrades metodém programmvadamu radio (software
defined radio (SDR)) sistému risinajumos signalu pirmapstradei:

EDI ir ilggadéja pieredze signalapstrades sistemu veidosana, kuras tiek izmantota EDI
attistitas signalu ciparapstrades teorijas un jaunas pieejas.

EDI ir radijis virkni virtualo instrumentu, taja skaita aparatdru reala-laika signalu josla lidz
700MHz un dinamiska diapazona lidz 60dBm datu ievadei dator3,

Peédejos gados notiek aktiva pétnieciska darbiba signalu notikumvadita un signalatkariga
A/C parveidosana un apstradg, kas dod iespéju paaugstinat signalapstrades sistemu
energo, veiktspéjas un kopdarbibas efektivitati.

Saistiba ar kosmosa prasibam atbilstoSu un kosmosa stradajosu elektronisko iekartu
izstradi satelittehnikai (pieméram, datu ieguves un apstrades (t.sk. SDR), notikumu
hronometrésanas, elektroniski vadamas virziendarbibas antenu u.c. sistémas):

péc savas btibas jonizéjosa starojuma u.c. specifisku apstaklu noturigu elektronisko
iekartu izstrade ir visa Latvija jauna pétnieciska joma. Nemot véra, ka EDI ir galvenais
pétniecibas centrs Latvija, kas nodarbojas ar unikalu parametru elektronisko iekartu
projektésanu, izstradi, prototipésanu un pétniecibu, EDI var dot nozimigu kompetenci art
minéta virziena attistibai Latvija. Ka piemérus EDI pédéjo gadu izstradatam elektroniskam
sistémam var minét ,Event Timer ET-032”, kas péc vairak ka 30 specialiem pasutijumiem
raditas un piegadatas satelitlazerlokacijas stacijam visa pasaulé. Sobrid jau veiktas
vairakas , Event Timer ET-033" izstrades péc pasltijumiem no Japanas un Kinas, kuru
precizitate 3-4ps ir pasaulé labakie raditaji, bet iekartu svars un patéréta jauda ir vairakas
reizes mazaka neka konkurentu piedavatam iekartam. Superjatibas ultraplatjoslas
stroboskopiskie signalu registratori nodrosina signalu, kuriem frontes kapuma laiks ir
100ps registrésanu ar trokSnu [Tmeni mazaku par 10uV (RMS).
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4. IKST VNPC ilgtermina un vidéja termina stratégiskie mérki un

attistibas virzieni

Pamatojoties uz Informacijas, komunikaciju un signalapstrades valsts nozimes pétijumu centru

veidojoso ZI stratégiskajiem mérkiem un partneru savstarpéjam attistibas interesém, ka ari nemot

véra Zinatnes un tehnologijas attistibas pamatnostadnes 2009. — 2013.gadam minéto problému

formuléjumu valdibas politikas veido$anai zinatnes un tehnologiju attistibas jomas , ka art

definétos zinatnes un tehnologijas attistibas politikas pamatprincipus un mérkus, tiek noteikts

sads informacijas, komunikaciju un signalapstrades valsts nozimes pétijumu centra ilgtermina
meérkis (I'dz 2021. gadam):

Sadarbiba fundamentalaja un pielietojama pétnieciba informacijas, komunikaciju
tehnologijas un signalapstrade, koncentréjot, integréjot un efektivi izmantojot zinatnisko
infrastruktlru un intelektualo potencialu, lai nodrosinatu ES ekselences centra standartu
un paaugstinatu IKST VNPC un Latvijas zinatnes kopéjo konkurétspéju Eiropas pétniecibas
telpa.

Valsts nozimes pétijumu centra ilgtermina mérka sasniegSanai definéti $adi Informacijas,

komunikaciju un signalapstrades valsts nozimes pétijumu centra vidéja termina meérki (Iidz 2015.
gadam):

1. Sekméta zinatniskas darbibas intelektuald potencidla un infrastruktiras atjaunosana un

attistiba — izveidota baze ES limena pétnieciskds un tehnologiskds ekselences attistibai;

2. Veidoti valsts nozimes pétniecibas centra sadarbibas tikli nacionala un starptautiska

meéroga, aktivi integréjoties ES zinatnes telpa, iesaistoties ESFRI un citos zinatnes
konsorcijos, tiklos un projektos;

3. Veicinata zinasanu un tehnologiju komercializacija, veidojot inovativai darbibai labvéligu

un konkurétspéjigu vidi

Vidéja termina mérku sasniegSanai noteikti $adi vidéja termina uzdevumi:

1.

Attistit zinatnisko potencialu, piesaistot zinatnisko personalu un atjaunojot ta struktdru,
veicinot doktorantu sagatavosanu (katras VNPC veidojosas ZI lTmeni);

Savstarpéji koordinéti attistit ES [imenim atbilstoSu zinatnes infrastruktru IKST VNPC
sadarbibas virzienos (katras VNPC veidojosas ZI [imen);

Integréjot VNPC partneru zinatnisko kompetenci pa virzieniem, vienoti attistit VNPC
Zimolu ka Eiropas zinatnes telpa atpazistamu augstas kvalitates zinatnes pakalpojumu
sniedzéju;

Veidot ekselences centram atbilstosu sadarbibas struktiiru un parvaldibu, virzities uz
ekselences centra kritérijiem atbilstoSu zinatniskas darbibas kvalitates raditaju
sasniegSanu (publikaciju skaits, konsorcija ligumu apjomi, starptautiska l[ilmena konferencu
organizésana u.c.);
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5. Sekmet VNPC parstavniecibu Latvijas un Eiropas méroga darba grupas, tadéjadi parstavot
Latvijas zinatnes attistibas intereses, ka ari nodrosinot dalibu Latvijas un Eiropas méroga
politikas plano$ana un tiesiska reguléjuma izstrade.

6. Nodrosinat VNPC un atsevisku ekspertu dalibu pétniecibas virzienu nozaru forumos,
konferencés un projektos, veicinot Latvijas zinatnieku un VNPC atpazistamibu Latvija un
starptautiska méroga;

7. lzstradat sadarbibas modeli un veicinat VNPC sadarbibu ar izglitibas institlicijam, sekméjot
zinatniskas darbibas prestiza celSanu, ka art jauno studentu iesaisti pétnieciba un
zinatniskaja darbib3;

8. lzstradat sadarbibas modeli un veicinat VNPC sadarbibu ar komersantiem, kas nodarbojas

ar inovativu produktu un/vai pakalpojumu attistibu un realizaciju, tadéjadi sekméjot
tehnologiju komercializaciju.

Valsts nozimes pétijumu centra attistibas virzieni:

1. Fundamentalo un lietisko pétijumu veiksana VNPC noteiktajos pétijumu virzienos.
2. Pétijumu veiksanai nepiecieSamds infrastruktdras attistiba.
3. Petijumu veiksanai nepiecieSama persondla attistiba.

Vidéja termina mérku sasniedzamie rezultati (Iidz 2015. gadam) ir izteikti raditajos, summéjot
katra VNPC partnera zinatniskas kvalitates raditaju prognozes, skatit tabulu nr.4.1. Raditaji
izstradati saskana ar 2011.gada 17.janvara IZM iekséjiem noteikumiem Nr.1 ,Valsts nozimes
pétniecibas centru veidojoSo zinatnisko institlciju sadarbibas stratégiju vértésanas un
saskanosanas kartiba”.

Tabula nr. 4.1 IKST VNPC veidojosSo ZI sasniedzamie rezultati

Raditajs Raditajs Sasniedzamais Pieaugums
2009.gada  raditajs 2015.gada pret

2015.gada 2009.gadu
(dinamika)

Planotais ikgadéjais sagatavoto jauno zinatnu

()

doktoru skaits 19 46 142%
Planotais zinatnisko darbinieku skaits 745 894 20%
Planotais starptautiskas datu bazeés un citas nozaru
vadosajas datu bazés referéto zinatnisko publikaciju 496 566 14%
skaits
PIanotals.ples"alstltals f.mansejums no 2,16 milj. 4,74 milj.LVL 120%
starptautiskajiem avotiem LVL
Planotais starptautiskas zinatniskas sadarbibas skaits

- o o - . 55 88 60%
ar arvalstu zinatniskajam grupam un komersantiem
Planota jaunu produktu izstrade un ievieSana Nav piemérojams, tiks precizéts ERAF 2.1.1.3.1.

razosana otrds projektu atlases kartas ietvaros.
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5. IKST VNPC sadarbibas virzieni, to merki un aktivitates
Izklasts par informaciju, komunikaciju un signalapstrades valsts nozimes pétijumu centra
sadarbibas stratégija planotajam aktivitatém sniegts nodalot ERAF 2.1.1.3.1. projekta paredzétas
aktivitates no tam, kuras paredzéts finansét citu finansu lidzek|u ietvaros.

5.1. ZI teritoriali telpiskas attistibas stratégiju saskanotiba ar
Sadarbibas stratégiju

IKST VNPC veidojoso ZI sadarbibas stratégija noteiktie virzienu mérki un paredzamas aktivitates ir
saskanotas ar katras IKST VNPC veidojosas ZI teritoriali telpiskas attistibas stratégiju.

Lai izslégtu iesp€jamu nepamatotu dublésanos iekartu un aprikojuma iegadés, Sadarbibas
stratégijas izstrades gaita notika partneru paredzéto aktivitasu savstarpéja saskanosana, grupéjot
Zl teritoriali telpiskajas stratégijas paredzétas aktivitates un iegadés pa IKST VNPC sadarbibas
virzieniem. Tabulas 5.1. un 5.3. sniegta informacija par partneru iesaisti un teritoriali telpiskas
attistibas stratégijas paredzétajam aktivitatém (t.sk. bltiskajam iegadém) katra no VNPC
sadarbibas virzieniem. Lidzigas iekartas un aprikojumu tiek pielauts iegadaties tikai gadijumos, kad
vienas iekartas iegade VNPC ietvaros nav ekonomiski pamatota (transporta, patéréta laika,
bojajumu risku, iespéjamo alternativu u.c. aspekti).

5.2. IKST VNPC sadarbibas virzienu meérki un partneru iesaiste ERAF
2.1.1.3.1. pirmas un otras projektu iesniegumu atlases kartas
ietvaros

VNPC ietvaros attistamajiem sadarbibas virzieniem ERAF 2.1.1.3.1. pirmas un otras projektu
iesniegumu atlases kartas ietvaros noteiktie pétijumu virzienu meérki un aktivitates to
sasniegSanaiaplukojami tabula Nr.5.1.
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Tabula nr. 5.1 Informaciju, komunikaciju un signalapstrades valsts nozimes pétijumu centra sadarbibas virzieni, to mérki un planotas aktivitates (ERAF 2.1.1.3.1. pirmas
un otras projektu iesniegumu atlases kartas ietvaros)

Sadarbibas virziena mérki Aktivitates Partneru iesaiste Finanséjums no ERAF 2.1.1.3.1.

1.karta 2.karta

1.Zinatnes infrastruktdras attistiba
M1. Jauno tehnologiju ieviesana un A.1.1.: Fundamentalie pétijumi IKT, LU (Kvantu pétTjumi) X
aprobacija Latvijas apstaklos; jauno signalapstradé un matematiska
tehnologiju pielagosana un efektiva modelésana
izlietoSana dazadu pétniecibas grupu A.1.2.: GRID aprékinu vide LU MII
daudzveidigam vajadzibam, lietotaju X
apmaaba: vtehnologuu Iu_ato;umu A.1.3.: Augstas veiktspéjas aprékinu RTU X X
popularizésana (principiali jauni lietojumi, .
. o vide LU Ml
jaunas pétijumu metodes) X X
M.2. Attistita bazes zinatnes
infrastruktiira (GRID, HPC, A.1.4.: Makondatosana un LU MIl (Makondatosanas X X
makondatosana) virtualizacija infrastrukt.attistiSana)
L . . LU (Zinatn.pétijumu infrastruktdras IT dajas X
M3. Mazinata Latvijas ZI skait/osanas attistiba)
jaudu sadrumstalotiba un attistita
vienota, Eiropas un pasaules standartiem RTU (Pétijumi makondatosanas joma) X X
atbilstosa, konkurétspéjiga Latvijas
zinatnes infrastruktiira ar augstu
veiktspéju.
2. Starpnozaru pétijumi
M.3. Attistita IKT pielieto3ana valodu A.2.1.: Valodu tehnologijas LU MIl (Valodu tehnologiju digitalizicijas X X
tehnologiju, bioinformatikas un centrs)
medicinas, njékfﬁgé intelekta un RTU (Infrastruktlra akustiskas informacijas X
robotikas, ka arl astronomijas un pétijumiem)
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Aktivitates

Sadarbibas virziena meérki

Partneru iesaiste Finanséjums no ERAF 2.1.1.3.1.

1.karta 2.karta

geoinformatikas jomas A.2.2.: Bioinformatika un medicina LU Ml

M.4. Uzlabota IKT sistému un e-

pakalpojumu lietojamiba un ergonomika. A.2.3.: Maksligais intelekts, robotika RTU (Infrastruktiiras attistiba intelektualu
Jaunas zinadanas par nako3as paaudzes e- robotu un viedo sensoru pielietojumu
pakalpojumiem pétijumiem)

M.5. Plasaka viedu sensoru pielietojumu
komercializacija dazadas nozarés

A.2.4.: Sistému ergonomika, e-
pakalpojumi, e-apmaciba

RTU (Infrastruktdras attistiSana zinasanu
plismas, interneta, televizijas un mobilo
tehnologiju e-pakalpojumu pétijumiem, e-
sistemu ergonomikas pétijjumiem,

RTU (Infrastruktlras attistiSana e-medicinas
pétijumiem)

A.2.5. Viedu sistému starpnozaru
pielietojumi

LU MII (Laboratorijas modernizacija reala laika
sistemu pielietojumu pétniecibai)

EDI (Viedu sistému inovativu konkurétspéjigu

risinajumu izveides un pielietojumu

pilotparaugu radisana)

A.2.6. Geodézijas un geoinformatikas
pétijumi

LU (Galileo ,LatPos un EUPOS-Riga GNSS tikla
pétijumi, datu apstrade un analize, kosmiskas
geodézijas pétijumi)

3. Informacijas apstrades metodes, informacijas tehnologiju pétijumi

M.6. Pétijumu par informacijas apstrades  A.3.1.: Semantiskais timeklis, LU Ml (Laboratorijas izveide, darba vietas)
metodém un informacijas tehnologijam informacijas  apstrades  semantiskas
veikSana, lai sekmétu semantisko metozu  metodes

ievieSanu informacijas vadibas sistémas,
nodrosinatu informacijas drosibas

attistibu, attistitu jaunas programmatiiras

izstrades metodes un tehnologijas, ka art

A.3.2.: Datu droSiba un aizsardziba

LU MII (Datu drosibas pétijumu infrastruktadra,
darba vietas)

A3.3.: izstrades

metodes un tehnologijas

Programmataras

LU MII (Pétnieku darba vietas)
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Sadarbibas virziena meérki

Aktivitates

Partneru iesaiste

Finanséjums no ERAF 2.1.1.3.1.

1.karta 2.karta

grafu un datu vizualizacijas pielietojumus A 3.4.: Grafi, datu vizualizacija, attélu LU MII (P&tnieku darba vietas) X X
apstrade RTU (Infrastruktiras attistisana stohastiskas
o _y I X X
un metaheiristiskas modelésanas pétijumiem)
LU (Smita teleskopa astroplasu digitalizacija,
teleskopa modernizacija) X
4. Viedas sistémas un efektivas komunikacijas
M.7. Attistita viedo sensoru un to tiklu A.4.1.: Viedie sensori un to tikli EDI (Sensormezglu un to tiklu testa un X
arhitektira, attistiti aparatdras un pétijumu vides izveide)
programmatiiras platformu risinajumi, LU (Tikloto sensoru un paplasinatas realitates X
izveidota starptautiska limena viedo izpétes)
sensoru testésanas vide A.4.2.: Ekstrémi precizu un superjatibas  EDI (Ekstrémi precizas un superjatibas signalu
M.8. Attistits notikumu plismas un signalu registracija un mérijjumi apstrades pétijumi) X
lazersignalu apstrades zinatniski
pétnieciskais centrs ka ari SAF A.4.3.: Atrdarbigas Skiedru optikas RTU (atrdarbigo 3kiedru optikas parraides
signalapstrades laboratorija ietverot parraides  sistémas, IPTV, datu sistému pétijumi) X X
izstrades un testa vidi, kas nodrosina kompresija, trafika analize
apstaklus starptautiska limena A.4.4.: Elektronisko iekartu un mikro RTU (elektronisko iekartu un mikro (nano)
pétniecibas nodro3inasanai (nano) shému projektéSana, shému izstrades, prototipésanas un testésanas X X
_ prototipésana, testésana pétijumi)
M.9. Atrdarbigo optisko blivésanas sakaru
- = . . EDI (elektronisko iekartu izstrades un
sistému modulacijas metoZu un elementu N T
konstrukciju ar augstu droSuma pakapi testéSanas pétijumi, inZenierijas tehnologijas X
N iekartu prototipésanai un testésanai)
izveide
121 VSRC (Elektronikas iekartu projektésanas un
M.10. lzveidot Eiropas limena bazi prototipésanas centra attistiba (t.sk.atras
elektronisko iekartu un mikroshému prototipésanas sistémas)) X

projektésana, prototipésana un testésana
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Sadarbibas virziena meérki Aktivitates Partneru iesaiste Finanséjums no ERAF 2.1.1.3.1.

1.karta 2.karta

5. Kosmisko datu apstrades centra izveide — kosmisko datu ieguve un apstrade

M.11. Globalu augstas kvalitates A.5.1.: Kosmisko datu ieguve IZI VSRC (Radioteleskopu modernizacija

pakalpojumu snieg3ana astronomijas un (rekonstrukcijas darbi, zinatnisko iekartu X

astrofizikas fundamentalo pétijumu, ka un aprikojuma iegade)

arT kosmosa tehnologiju lietisko pétijumu

jomas. A5.2.: Kosmisko datu buferéana, 1zl VSRC un LU Ml (Signalu apstrades centra
pirmapstrade un apstrade izveide) X

A.5.3.: Kosmisko datu parraide: uz LU MIl (Tikla darbibas uzraudzibas centra

GEANT3 un Latvijas NREN bazétu modernizésana)

radioteleskopu tikla darbibai X
nepiecieSamo papildu datu parraides

servisu nodrosinasana

A.5.4.: Kosmisko datu uzglabasana LU MII (Datu uzglabasana un GRID) X

A.5.5.: Kosmisko datu atras veiktspéjas  1ZI VSRC un LU Ml (Infrastruktiras izveide)
aprékinu vides izveidosana pétniecibai

Detalizéta informacija par planotajam partneru darbibam aktivitasu ietvaros (ERAF 2.1.1.3.1 pirmas projektu iesniegumu atlases kartas ietvaros) sniegta
tabula 5.3.

VNPC partneri paredz arT citu, ar ST VNPC sadarbibas virzienu darbibu saistitu, aktivitasu 1stenoSanu, kuru investicijas planots segt no citiem finansu avotiem:
ERAF apaksaktivitates 2.1.1.3.2. projekta ,,Vienota nacionalas nozimes Latvijas akadémiska pamattikla zinatniskas darbibas nodrosinasanai izveide”, Eiropas
Savienibas ietvara programmu lidzekliem, Eiropas Kosmosa agentdras, starptautisko partneru, pasu finanséjumu u.c. Tabula 5.2. sniegta indikativa
informacija par partneru planotajam aktivitatém.
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Tabula nr. 5.2 Ar VNPC darbibu saistitas planotas partneru aktivitates pétniecibas infrastruktiiras attistiSana (arpus ERAF 2.1.1.3.1. ietvariem)

Aktivitate

Partneris  Tss aktivitates apraksts Investiciju finanséjuma avots

Zinatnisko institiiciju pétijumu IKT atbalsta EDI

Meérkis ir nodrosinat maksimali plaS§am zinatnes nozaru vajadzibam nepiecieSamas
specializétas programmatiras (MATLAB, SYBYL, COMSOL, SPSS, ANSYS, LabVIEW, Maple
u.c.) centralizétu lietosanu, tadéjadi ievérojami paaugstinot efektivitati un kvalitati.
Centralizéta uzturésana dod iespé&ju batiski samazinat ekspluatacijas izdevumus
izmantojot mazaku resursu daudzumu un darba laiku. Aktivitate paredz ari specifisku
valsts zinatnisko instittu skaitloSanas vajadzibu nodrosinasanai (kimijas savienojumu
datu bazu izveide un uzturésana, bezvadu sensoru tiklu simulacijas vide u.c.). Latvijas

ERAF 2.1.1.3.2., aktivitati
planots veikt kopa ar OSI, FEl,
KKI, BMPC, Silava, LHI, LVAI,
Stendes selekcijas institQts,
Priekulu selekcijas institats,
LVAEI un citam zinatniskajam
institucijam

zinatnes un izglitibas projekta planotie datoru resursi EDI izvietojama datu centra ZPP
servisa nodrosinasanai ir 20 vidéjas veiktspéjas serveri, atbilstosas veiktspéjas un
apjoma disku masivi, programmatira un barosanas bloki nepartrauktas darbibas
nodrosinasana, ka ari augstas kapacitates (1-10Gbps) savstarpéjo datu parraides
savienojumu izveide starp "Teikas" rajona zinatniskam instittcijam, telpu
rekonstrukcija, tikla iekartu iegade un uzstadisana.
Sobrid Latvijas zinatniskas institdicijas realizé virkni izstrazu, kas saistitas ar bezvadu
datu parraides tehnologijam, bezvadu datu parraides sistému lietojumu
(lietojumprogrammu) izstradi un dazadu bezvadu tiklu arhitektiru analizi. Sada veida
pétijumu un izstrazu veikSanai nepiecieSami testéSanas lidzekli: speciali testeri un testu
programmatira. Testésanas [idzek|u cena ir augsta, bet izmantoSanas efektivitates
vienas organizacijas ietvaros var izradities parak zema, tadé) testésanas lidzek|u iegade
ir nopietna probléma jebkurai zinatniskajai organizacijai. Aktivitaté paredzéts iegadaties
atbilstoSu modelésanas programmnodrosinajumu, bezvadu marsrutétaju, kontrolieru,
vadibas programmatiru un mérisanas aparatdra, telpu piemérosana eksperimentiem ar
radio signalu izplatiSanos slégtas telpas.
EDI un Aktivitate sastav no piecam apaksaktivitatém:
RTU (1) EDIirilggadéja pieredze plasas frekvencu joslas signalu Analogs/Ciparu
parveidosana, taja skaita EDI izstradata ,DASP lab” sistéma 1997.gada ieguva
Eiropas IT balvu, ka pasaulé pirma sistéma, kas spéj tiesa diskréta veida
analizét GHz joslas signalus laika, frekvencu un modulacijas apgabalos. Kopa
ar starptautiskiem partneru ir bijis méginajums piedavat savu kompetenci
RadioNet projekta, piedavajot originalus signalu registracijas panémienus
,Advanced Digital Techniques in VLBI (ADITIV)” apaksprojekta. Aktiivtates
ietvaros planota infrastruktira kosmiska starojuma radioastronomija
registracijai un apstradei (GHz frekvencu diapazona signalu parveidosanas,
uzkrasanas un parsatiSanas iekarta un darba vietu aprikojums)

Mobilo tiklu pétniecibas laboratorijas EDI ERAF 2.1.1.3.2.

aprikojuma iegade un uzstadisana

KDAC attistiba neieklauti kosmisko
tehnologiju pétijumi

Ja nav pieejams finanséjums
ERAF 2.1.1.3.1 aktivitates KDAC
ietvaros, tad tiks méginats to
piesaistit no ESA, ES IP, un
citiem avotiem.
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(2)

(3)

(4)

(5)

EDI ir izveidojusas vairakas pétnieku grupas, kas aktivi darbojas originalu
attélu apstrades panémienu radisana, ka ari to jaunu pielietojumu jomu
meklésana. Ka piemérus var minét originalu strukturéjamu attélu apstrades
panémienu attistiSanu, video apstrades izmantosanu satiksmes plismas
monitoringam,-6.1P projekta MODULINSPEX ietvaros radito reala laika
rentgenstaru attélu apstradi, kas Sobrid tiek turpinata attistit 7.IP projekta
ChipCheck. Sadarbiba ar VRI notiek izstrades hiperspektralo attélu apstrade,
kam ir potencials satelitattélu apstradei vides notikumu monitoringam.
Planots veidot satelitattélu uztverSanas sistému, iegadaties konfiguréjamu un
parprogrammeéjamu ciparu signalu procesoru masivs, 2 grafisko procesoru
skaitJosana sistémas, veikt darba vietu aprikosanu.

EDI ir ilggadéja pieredze signalapstrades sistému veidoSana, kuras tiek
izmantota EDI attistitas signalu ciparapstrades teorijas un jaunas pieejas. Taja
skaita ir radita virkne virtualo instrumentu, taja skaita aparatiru reala-laika
signalu josla lidz 700MHz un dinamiska diapazona lidz 60dBm datu
programmvadamu radio (software defined radio (SDR)) balstitai apstradei.
Notiek aktiva pétnieciska darbiba signalu notikumvadita un signalatkariga A/C
parveidoSana un apstradé, kas dod iespéju paaugstinat SDR sistému energo,
veiktspéjas un kopdarbibas efektivitati. Aktivitaté paredzéts izveidot
infrastrukttru programmvadamu radio sistému izveide satelitdatu apstradei
uz efektivu signalapstrades metozu bazes.

Péc savas butibas jonizéjosa starojuma u.c. specifisku kosmisko apstaklu
noturigu elektronisko iekartu izstrade ir visa Latvija jauna pétnieciska joma.
EDI ir galvenais pétniecibas centrs Latvija, kas nodarbojas ar unikalu
parametru elektronisko iekartu projektéSanu, izstradi, prototipésanu un
pétniecibu, un tiek planots attistibu paplasinat uz satelittehnikas segmentu.
Ka piemérus var minét ,Event Timer ET-032” un ,,Event Timer ET-033” iekartu
vairak ka 30 specialos pasutijumus satelitlazerlokacijas stacijam visa pasaulé.
Nemot véra, ka precizitate 3-4ps ir pasaulé labakie raditaji, bet iekartu svars
un patéréta jauda ir vairakas reizes mazaka neka konkurentu piedavatam
iekartam, ir sanemta interese par $adu modulu izstradi kosmiskam sektoram.
Citas potencialas iestrades saistas ar superjitibas UWB stroboskopisko signalu
registratoru, elektroniski vadamu virziendarbibu antenam u.c. Planots izveidot
infrastruktlru ECSS-E-ST-20C prasibam atbilstoSu elektronisko iekartu
izstradei un pétijumiem.

RTU — Nakosas paaudzes Radio caur optisko skiedru (ROF (Radio over Fiber))
sistému izstrade un to savienoSanas iespéju novértéjums ar dazada veida
optiskajam skiedram un pasivajiem optiskajiem elementiem . Izveidot optiskas
vilngarumdales (WDM — wavelenght division multiplexing) sakaru sistému ar
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parraides atrumu Iidz 10 Gbit/s kanal3, lai realizétu drosu optiskas blivésanas

parraidi kosmisko datu parraidei tiessaistes rezima.

Nacionalas nozimes Latvijas akadémiska 1Z1 VSRC Mezglu iekartu iegade sakaru nodrosinajumam posma Ventspils — Riga (10 Gbit); tikla ERAF 2.1.1.3.2.
pamattikla, savienojot pétniecibas un slédzu uzstadisana ar moduliem Irbené un VeA (kopa 2 komplekti), savienojuma
izglitibas centrus un iestades, izveide nodrosinasana lidz GEANT tiklam 10 gh/s
Infrastruktiiras attistiSana atrdarbigo RTU Argjais 43.5 Gbit/s elektro-optiskais modulators; ERAF 2.1.1.3.2.
Skiedru optikas parraides sistéemu Parskanojams lazera avots vilnu garumu diapazona no 1400-1620 nm
pétijumiem
Infrastruktaras attistiSana ERAF 2.1.1.3.2. LU MII Saskana ar apstiprinato Latvijas akadémiska pamattikla izveides koncepciju, ietverot: ERAF 2.1.1.3.2.
ietvaros — LU MII datu centra modernizaciju (telpu tehnologiskais aprikojums,
infrastruktlras izveide, tai skaita elektribas padeves un ieksgja tikla
modernizacija);
—  Starppilsétu tikla izveide, tai skaita ar Ventspili un Irbeni;
—  Starptautiska Akadémiska Datu parraides tikla nodrosinasana;
—  Latvijas Akadémiska tikla parvaldiba.
Integracija Eiropas pétniecibas telpa LU MII lesaistisanas ERIC, Eiropas pasatitu pétniecibas projektu izpilde, iesaistisanas Eiropas Citi finansésanas avoti

specializétos pétniecibas tiklos

Pétnieciba sadarbibojoties ar komersantiem LU Mil

Inovativu pakalpojumu izstrade un sniegSanas, sadarbiba ar Latvijas un arvalstu
komersantiem visdazadakas formas

Citi finansésanas avoti

Pétnieciba valsts parvaldes funkciju LU MIlI
nodrosinasanai, tai skaita noteikto valstisko
funkciju izpilde

Jaunu pakalpojumu un izstrade, risinajumi valsts parvaldei informacijas apstrades joma,
valstisko funkciju nodrosinasana datu drosibas joma

Citi finansésanas avoti

Infrastruktaras attistiSana ERAF 2.1.1.3.2. LU Saskana ar apstiprinato Latvijas akadémiska pamattikla izveides koncepciju ERAF 2.1.1.3.2.
ietvaros
Zinatnisko darbinieku kompetences 121 VSRC Zinatnieku grupu stiprinasana, esosas kompetences celana, jaunu zinatnieku un Citi avoti, pasu ienémumi,

paaugstinasana

zinatnu doktoru, vieszinatnieku piesaiste, nodrosinot pilnvértigu zinatniskas
infrastruktdiras izmantoSanu, veicinot starptautisko konkurétspéju, apjomigu
starptautisku pétniecisko projektu izpildes kapacitati, starptautisku atpazistamibu.
Aktivitate ietver zinatnisko pétijjumu veiksanu, ekspertizu pakalpojumu piesaisti, dalibu
starptautiskos pasakumos. Aktivitate varétu tikt 1stenota sadarbiba gan ar IKST VNPC
partneriem, gan citam ZI.

struktdrfondu finanséti
projekti, bilateralas sadarbibas
projekti, EK ietvarprogrammu
projekti

Talizpétes metozu izstrade gaisa kimiska 1Z1 VSRC
piesarnojuma un ta ietekmes uz mezaudzém
novértésanai

Paaugstinat Latvijas vides monitoringa efektivitati, vienlaikus attistot Zemes virsmas
attélu un signalu apstrades pétniecisko kompetenci. Aktivitates specifiskais mérkis —
lokalizét Latvijas apstakliem pasaulé zinamas un izstradat jaunas talizpétes metodes
atmosféras piesarnojuma ar SO2 un NO2 identificésanai, piesarnojuma koncentraciju
mériSanai un ta ietekmes uz Latvijas mezaudzém novértésanai un monitoringam.

Struktdrfondu finanséti
projekti, bilateralas sadarbibas
projekti, EK ietvarprogrammu
projekti
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Jaunu materialu sastavu izstrade 1Z1 VSRC Jaunu materialu sastavu izstrade prototipésanas darbu veiksanai (sastavu izstrade, Struktdrfondu finanséti
elektronikas iekartu prototipésanai struktdralo, termisko u.c. pasibu izpéte, lai nodrosinatu efektivaku prototipu projekti, bilateralas sadarbibas
sagatavo$anu un veicinatu to plasaku pielietojumul). projekti
Geologiskie pétijumi Ventas baseina un 1Z1 VSRC Geologisko pétijumu veikSana Ziemelkurzemeé Ventas baseina, t.sk. Ventspils brivostas Bilateralas sadarbibas projekti
Ventspils brivostas attistibas teritorijas: attistibas teritorijas ar matematisko metozu pielietojumu veicot virtualu urbumu
Ziemelkurzemes sedimentu lagiinas modelésanu.
geologijas pétijumi
Pakalpojumu un produktu izstrade 1Z1 VSRC 1) Biologiskas daudzveidibas saglabasana un pilnveidosana - optimizacijas un Struktdrfondu finanséti
Globalajai monitoringa sistémai vides automatizacijas spéju pétijumi, izmantojot satelittehnologiju metodes (cilvéka darbibas projekti, bilateralas sadarbibas
aizsardzibai un drosibai (GMES) ietekmes prognozésana uz neskartam vai maz skartam dabas teritorijam (sadarbibas projekti, EK ietvarprogrammu
attistiba ar Sliteres nacionalo parku); bistamo vielu noplides monitorings; Gdens projekti
baseinu biotopu uzraudziba (aizaugsana, reto sugu pazusana); 2) Tiras kugosanas
nodrosinasana (kugu naftas produktu izmesu kontrole pielietojot satelittehnologijas;
kugu kustibas drosibas uzlabosana (saikné ar satelitkomunikaciju kompetenci un
"Venta-1" AlS signaliem); 3) Piemérosanas klimata parmainam (Solaro aktivitasu trendu
izveide; korelacija ar klimata izmainu indikatoriem; prognozu modela izstrade).
Regiona potenciala pilniga izmantosana 1Z1 VSRC lespéjami 3 galvenie virzieni: Struktarfondu finanséti
pétijumu un inovacijas joma 1) Regiona potenciala pilniga izmantosana pétijumu un inovacijas joma, ka ari efektiva projekti, bilateralas sadarbibas
cilvékresursu izmantosana (komerciala atdeve vai tehnologiju parnese). Aktivitate projekti, EK ietvarprogrammu
ietvertu jaunas starptautiski konkurétspéjigas parrobezu studiju programmas (piem., projekti
Space master) izveidi (1 magistra programma, 1 bakalaura programma un 1 doktora
studiju programma);
2) Sadarbiba kosmosa tehnologiju parneses un komercializacijas veicinasana. lesp&jama
sadarbiba starp tehnologiju parneses centriem, pirmsinkubatoriem un inkubatoriem,
starp klasteriem, zinatnes parkiem, starp MVU un lielajiem uznémumiem;
3) Jaunu inovativu ideju un MVU radisana - augstas raudzes inZenieru ideju
transformésana jaunas idejas un konkurétspéjigos produktos ar augstu pievienoto
vértibu. Aktivitate ietvertu zinatnieku apmacibu par tehnologiju tirgus izpratni un bizesa
planosanu, kreativitates pasakumus, investoru gatavibas apmacibu.
Baltijas juras monitorings, izmantojot 1Z1 VSRC Baltijas jlras monitorings un vides prognozésana, talizpéte, ,in-situ” datu ieglisana no Struktdrfondu finanséti
satelittehnologijas jaras pétijumu tikliem, zemes novérojumi no satelitiem projekti, bilateralas sadarbibas
projekti, EK ietvarprogrammu
projekti
Kosmosa tehnologiju pielietoSana sadarbiba 12| VSRC Pakapeniski papildinot un modernizgjot uztveroso un registréjoso aparatiru, sadarbiba Eiropas Kosmosa Agentiras




IKST VNPC veidojo3o Zinatnisko institlciju sadarbibas stratégija 82

ar Eiropas Kosmosa agentiiru

ar ,loti zemas frekvences” radiointerferometrijas tiklu tiks apgUti ari citi vilnu garumu
diapazoni, pieméram, 8.5 GHz. Tas dos iesp€ju butiski precizak noteikt gan attiecigo
kosmisko objektu atrumu un koordinates, gan ari to formu un, kosmisko atkritumu
gadijuma, pétit atlizu makonu veidosanos un to izmainu dinamiku. lepéjamas ari
aktivitates kosmosa tehnologiju pielietojumam geodéziskajos pétijumos.

sadarbibas programmas: PECS
[igumi

Daliba LOFAR izveidé un pétijumos 1Z1 VSRC Ar LOFAR veicami talie starpgalaktiska starojuma pétijumi, Saules pétijumi, kosmosa EK ietvara programmu projekti,
atmosféras stavokla un ultra augstas energijas kosmisko staru pétijumi u.c. citi avoti
Jaunas modularas Plug-N-Play orbitalas 1Z1 VSRC Aktivitates meérkis ir izpétit, izstradat un testét jaunas tehnologijas, lai izveidotu ERAF 2.1.2.1.1.apaksaktivitate
sistémas un tehnologijas izpéte, izstrade un modularus satelitus un orbitalas sistémas péc ta saukta , plug and play” principa, lai ,Kompetences centri”
testésana nakotné ievérojami samazinatu satelitu izstrades, izgatavoSanas un palaisanas laika un
finansialos resursus. Daltba modularas plug-n-play orbitalas sistémas un tehnologiju
izstradé (jaunu elektronisko sistému izstradnes un izmantojamo komercialo produktu
adaptacija, tai skaita datu apmainas protokolu un specifisku aplikaciju programmésana).
Latvijas elektrisko un optisko iekartu razoSanas nozares kompetences centra pétijumu
ietvaros.
Jaunas SDR kosmosa datu parraides 1Z1 VSRC Aktivitates meérkis ir izpétit nepiecieSamas tehnologijas un izstradat programmataru ERAF 2.1.2.1.1.apaksaktivitate
tehnologijas izpéte, izstrade un testésana specializétam kontroles sistémam, lai izveidotu uztveroso un raidoso komunikacijas ,Kompetences centri”
sistému maziem satelitiem ar iespéju to konfigurét un optimizét péc to ievadisanas
Zemes orbita, izmantojot attalinati parladéjamu programmatiru. Daltba SDR kosmosa
datu parraides tehnologiju izstradé Latvijas elektrisko un optisko iekartu razosanas
nozares kompetences centra pétijumu ietvaros.
Subjekt-orientéta digitalas televizijas 121 VSRC Ciparu televizijas parraides tehnologiju subjekta orientéti perceptualie kvalitates Struktdrfondu finanséti
tehnologiju (DVB-T/T2/S/S2/C/C2/H/SH, pétijumi, virszemes ciparu televizijas apraides radiofrekvencu un vienfrekvences tikla projekti, bilateralas sadarbibas
IPTV, iTV) un pakalpojumu kvalitates izpéte pétijumi, virszemes ciparu televizijas apraides daudzlimenu tehnologiju un uz subjekta projekti, EK ietvarprogrammu
orientéto pakalpojumu kvalitates pétijumi. projekti
Multifunkcionalu energoefektivu digitalas 121 VSRC Multifunkcionalu energoefektivu digitalas informacijas attélosanas iekartu razosana ERAF 2.1.1.3.1. projektu

informacijas attélosanas iekartu razoSana

iesniegumu 2.atlases karta

Detalizéta informacija par tabula nr.5.2. noraditajam aktivitatém atrodama attiecigo partneru teritoriali telpiskas attistibas stratégijas.
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ERAF 2.1.1.3.1.pirmas projektu iesniegumu atlases kartas ietvaros paredzeétas aktivitates

Talak sniegta detalizéta informacija par ERAF 2.1.1.3.1.pirmaja projektu iesniegumu atlases karta paredzétajam partneru aktivitatém, noradot informaciju

par planoto infrastruktiras attistibu, pétijjumiem, sadarbibu, sasniedzamajiem rezultatiem, ka ari citam ZI, kam bis nodrosinata pieeja izveidotajai

infrastruktlrai. Detalizéta informacija par partneru planotajam darbibam un to pamatojums sniegta attiecigo partneru teritoriali telpiskas attistibas

stratégijas.

Tabula nr. 5.3 Informaciju, komunikaciju un signalapstrades valsts nozimes pétijumu centra sadarbibas virzienos paredzéto aktivitasu apraksts (ERAF 2.1.1.3.1. projektu

iesniegumu pirmas atlases kartas ietvaros)

Atbildigais partneris,

Planotas partneru darbibas

it Planota sadarbiba ar paréjiem Informacija par citu ZI
Aktivitate Planota infrastruktiras o sasaiste ar teritoriali ) p- g ) ) . f ) d .p
e Planotie pétijumi L . partneriem (t.sk. citos Sasniedzamie rezultati piekluvi VNPC
attistiba telpiskas stratégijas . _ . o
o projektos, arpus IKST VNPC) infrastruktarai
meérki
1.1. Fundamentalie Pétnieku darba vietu Pétijumi algoritmu izstrade LU Kopigi ar LU MII zinatniekiem  Pétijjumu rezultati tiks
pétijumi IKT, aprikosana kvantu datoriem, kvantu daliba projektos par So atspoguloti
signalapstradé un skaitJoSanas praktiskajiem tematiku starptautiskas
matematiska modelésana pielietojumiem konferencés,
zinatniskos rakstos; uz
to pamata tiks veidotas
praktiski pielietojamas
metodes.
1.2. GRID aprekinu vide GRID klasteru Pétijumi GRID servisu, LUMII Sadarbiba ar RTU (ievieSana un uzstasanas ar Pieeja pétniecibai Latvija,

infrastruktdiras
papildinasana

standartu, lietotaju
atbalsta sistému jomas

lietojumi), LU MII (BalticGrid
aktivitates), LU (daudzagentu
sistémau izstrades metozu
pétisana), VeA I1ZI VSRC
(modelésanas uzdevumu
veiksana)

rezultatiem
starptautiskas
konferencés, zinatnisko
rakstu sagatavosana un
publicésana,
iesaistiSanas
starptautiskos
pétijumu projektos

integreti servisi ERA




IKST VNPC veidojo3o Zinatnisko institlciju sadarbibas stratégija

84

Planotas partneru darbibas

Atbildigais partneris,

Aktivitate Planota infrastruktaras o sasaiste ar teritoriali Planota sad'arbTba ar pjc'\réjiem ) ) . Infomjdcija‘par citu 21
e Planotie pétijumi L . partneriem (t.sk. citos Sasniedzamie rezultati piekluvi VNPC
attistiba telpiskas stratégijas . _ . -
o projektos, arpus IKST VNPC) infrastruktarai
mérki
1.3. Augstas veiktspéjas Augstas veiktspéjas Datoreksperimentu planu RTU Sadarbiba ar LU, LU MII, EDI — Citi VNPC, ES
aprékinu vide skait|otajs optimizacija, struktiru ieklausanas Eiropas HPC tiklos, 7.ietvarprogrammas
stipribas apreékini, starptautiskos projektos; projektu partneri, ka art
dinamikas modelésana un ieklausanas skaitlosanas citiem lietotaji, tiklidz
optimizacija, fluidu pakalpojumu ,,makont”; resursi tiks publicéti
mehanikas aprékini, sadarbiba ar VeA 1ZI VSRC kopéja pakalpojumu
sarezgitu telpisku (resursu izmantoSana ,makont”
mehanisku sistému un modelésanai), LU (skaitliskiem
masinu dinamikas aprékiniem)
aprékini, timek|a drosibas
pétijumi, daudzagentu
sistéemu pétijumi
Augstas veiktspéjas Lieljaudas skaitJosanas LU Ml Sadarbiba ar LU MIl, RTU un Daliba starptautiskos Pieeja pétniecibai Latvija,
skait)otajs (klasteris) resursu VeA 1ZI VSRC nodrosina resursu pétijumu projektos, integréti servisi ERA
sadalisanas/uzskaites lietotajiem vienotu interfeisu;  zinatniskas Datoru resursu
sistéemu pétijumi, IKT LU (kvantu skaitJosanai un publikacijas. ekspluataciju un lietotaju
atbalsta nodrosinasana masinmacisanas atbalsta izveido3anu
dazadu specialitasu eksperimentiem) varés apgut visu ar IKT
akadémiskajiem Sadarbiba ar LU un RTU jomu saistito zinatnisko
lietotajiem kopigos projektos, aktivitatés, institdciju personals. Ka
kas saistitas ar dazada veida resursu lietotaji - visas
matematisko mode|u izstradi zinatnes nozares Latvija,
un pielietojumu kam nepiecieSami lieli
datoru resursi
1.4. MakondatoSana un Cloud 2000 virtuala IKT atbalsta nodrosinasana LU Ml Sadarbiba ar LU MII, RTU un Daliba starptautiskos Pieeja pétniecibai Latvija,

virtualizacija

masina, vairak ka 1 PTB

dazadu specialitasu
akadémiskajiem

VeA 1ZI VSRC nodrosina resursu pétijumu projektos,
lietotajiem vienotu interfeisu;  zinatniskas

integréti servisi ERA
Ka resursu lietotaji — citu
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Atbildigais partneris,
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Aktivitate Planota infrastruktaras o sasaiste ar teritoriali Planota sad'arbTba ar pjc'\réjiem ) ) . Infomjdcija‘par citu 21
e Planotie pétijumi L . partneriem (t.sk. citos Sasniedzamie rezultati piekluvi VNPC
attistiba telpiskas stratégijas . _ . -
o projektos, arpus IKST VNPC) infrastruktarai
mérki
lietotajiem LU (kvantu skaitlosanai un publikacijas. nozaru VNPC zinatniskie
masinmacisanas darbinieki
eksperimentiem)
CSS (serveri, atmina, Pétijumi IKT, LU LU, LU MII, RTU (zinatniskam Nodrosina piekjuvi citam
marsrutétaji, sertifikati u.c. geoinformatikas un vajadzibam), EDI ZI starptautisko piek|uves
programmatdra), darba geodézijas, astronomijas (infrastruktdras lietoSana [imeni
vietu aprikosana jomas. Atbalsts citiem ZI akadémisko lietotaju portala
un VNPC servisu darbibai)
Serveri, UPS iekarta, Dinamisku optimizacijas RTU Sadarbiba ar LU Resursi tiek ieklauti
serveru skapis, Ethernet metoZu pétijumi makondato$anas un akadémiskaja tikla,
tikla iekartas heterogéna vidé; virtualizacijas joma publicé kopéja
programmatdras pakalpojumu ,makont” —
tehnologiju un piekluve ieinteresétajam
servisorientétu pusém
tehnologiju attistiba
2.1. Valodu tehnologijas  Aparatira un P&tijumi $ados virzienos: LU Ml Sadarbiba ar LU un LU katru gadu uzsakts Pieeja valodas resursu un

programmatdra tekstu,
runas, foto un video
materialu parveidei
elektroniska forma;
pétniecibas laboratorijas
modernizacija; tekstu datu
baze; runas atpazisanas
tehnologijas

korpuslingvistika,
masinlasamu vardnicu
izveide, programmriki
valodas automatizétai
apstradei, masintulkosana,
runas tehnologijas;
Humanitaro un socialo
zinatnu pétniecibas vides
nodrosinasana

institOtiem Valsts finanséta
granta realizacija, sadarbiba ar
Valsts valodas agentdru,

vismaz viens pétijumu
projekts

5 publikacijas

Latvijas nacionalo bibliotéku,
starptautiska sadarbiba
letonikas joma

starptautiskos
izdevumos.
1 zinatnu doktors

digitalo tehnologiju
rikiem pétniecibai
Eiropas limena CLARIN
infrastruktdra un META-
NET ekselences tikla
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Atbildigais partneris,

Planotas partneru darbibas

Aktivitate Planota infrastruktaras o sasaiste ar teritoriali Planota sad'arbTba ar pjc'\réjiem ) ) . Infom‘ldcija‘par citu 21
e Planotie pétijumi L . partneriem (t.sk. citos Sasniedzamie rezultati piekluvi VNPC
attistiba telpiskas stratégijas . _ . -
o projektos, arpus IKST VNPC) infrastruktarai
mérki
2.2. Bioinformatika un Darba vietu aprikojums, Pétijumi biomedicinas un LU Ml Sadarbiba ar pétniecibas Zinatnisko publikaciju
medicina sadarbiba ar EBI bioinformatikas joma instittcijam medicina un skaita pieaugums. Sadarbiba ar VNPC
(KembridZa) servisu un bioinformatika, sadarbiba ar ,Sabiedribas veselibas un
spogulattéla izveide RTU (sensoru datu pareiza kliniskas medicinas valsts
interpretacija un lEmumu nozimes pétniecibas
pienemsana, datu izglsana centrs”
bioinformatika), LU
2.3. Maksligais intelekts, Telpu remonts un Starpnozaru un parnozaru RTU Sadarbiba ar VeA I1ZI VSRC, EDI Citi VNPC
robotika aprikojums, datu vaksanas pétijumi robotikas un pétijumi robotikas joma; EDI
aprikojums, eksperimentu  maksliga intelekta joma (atra prototipésana)
aprikojuma atras
izgatavosanas iekartas
2.4. Sistému ergonomika, Daudzplatformu mediju  E,t,m tehnologiju RTU Sadarbiba ar LU, LU MII, VeA Latvijas augstskolas,
e-pakalpojumi plismos$anas satura, datu lietojumu pétijumi 1ZI VSRC, EDI Latvijas novadu
uzkrasanas un analizes pasvaldibas,
sisttmae, t, m Latvijas Televizijas
platformam; interaktivas operatori,
ciparu televizijas un Latvijas
multimediju laboratorija; telekomunikaciju
serveri; programmaturas operatori
vide pétniecibas
prototipu izstradei
Parnésajams EKG aparats  Pétijumi e-medicinas joma RTU Sadarbiba ar EDI Citiem VNPC, citam

un fiziologisko parametru

ieinteresétajam pusém —
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Planotas partneru darbibas

Atbildigais partneris,

Aktivitate Planota infrastruktaras o sasaiste ar teritoriali Planota sad'arbTba ar pjc'\réjiem ) ) . Infom‘ldcija‘par citu 21
e Planotie pétijumi L . partneriem (t.sk. citos Sasniedzamie rezultati piekluvi VNPC
attistiba telpiskas stratégijas . _ . -
o projektos, arpus IKST VNPC) infrastruktarai
mérki
nolasitaji prototipu izstrade,
eksperimentu veiksana
un testésana
2.5. Viedu sistému Laboratorijas Pétnieciba viedo sensoru LU MII Sadarbiba ar LU un EDI Sadarbiba ar pétniecibas
starpnozaru pielietojumi  modernizacija reala laika pielietojumiem institlcijam, kuram tiek
sistému pielietojumu izstradatas sensoru tiklu
pétniecibai pielietojumu tehnologijas
2.6. Geodézijas un GNSS geodézisko Geodézisko atbalsta tiklu LU (GGI) Sadarbiba ar LU Al, RTU, EDI, EUPOS 15
geoinformatikas pétijumi  mérijumu sensori, deformaciju pétijumi, VeA 1ZI VSRC Austrumeiropas valstTs,
programmatura gravitacijas lauka EPN, LGIA, LANET
anomaliju pétijumi, EUPOS
un Latpos precizitates
pétijumi piedaloties
starptautiskos pétijumos:
GOCE, Galileo un GMES
3.1. Semantiskais timeklis, Pétniecibas laboratorijas Semantiska timekla LU Ml Sadarbiba ar RTU (pétijumi), Zinatniskas Sadarbiba ar VNPC

informacijas apstrades
semantiskas metodes

modernizacija (darba vietu
iekartosana, tehniska
centra izveide)

pétijumi

EDI (infrastruktdras
izmantosana), LU (pétijumi,
aparatiras izmantosana)

publikacijas,
zinatniskos rezultatus
paredzéts izmantot ES
FP projektu pieteikumu
gatavosana

,Valsts nozimes
pétniecibas centrs
socialekonomika un
sabiedribas vadiba,, un
,Sabiedribas veselibas un
kliniskas medicinas valsts
nozimes pétniecibas
centrs”, sadarbiba ar
valsts parvaldi un IT
firmam
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Aktivitate Planota infrastruktaras o sasaiste ar teritoriali Planota sad'arbTba ar pjc'\réjiem ) ) . Infomjdcija‘par citu 21
e Planotie pétijumi L . partneriem (t.sk. citos Sasniedzamie rezultati piekluvi VNPC
attistiba telpiskas stratégijas . _ . -
o projektos, arpus IKST VNPC) infrastruktarai
mérki
3.2. Datu drosiba un Infrastruktira datu Pétijumi datu drosibas un LU Ml Sadarbiba ar LU (jaunako Pétijumu rezultati Pielietojumu
aizsardziba drosibai un aizsardzibai aizsardzibas joma tehnologiju un pétniecibas ieviesti Valsts izmantos$ana valsts datu
(informacijas drosiba, rezultatu ievieSana studiju Parvaldes institlicijas,  droSibas, personas datu
kriptésana) programmas), EDI sadarbiba ar citu valstu drosibas jomas,
(normativajos aktos Nacionalajiem CERT, tai starptautiska sadarbiba
noteiktajos ietvaros) skaita daltba ES
finansétos projektos
3.3. Programmatiiras Pétnieku darba vietu Programmaturas izstrades LU Ml RTU, LU, un EDI ir interese: 1 doktora disertacija Citas zinatnes nozares/
izstrades metodes un aprikojums riku blves metodes, kas (1) veikt kopigus pétijumus; (2) gada; ZI, valsts parvaldes
tehnologijas balstitas uz metamodeliem lietot izveidoto infrastruktlru  Jauno zinatnieku institUcijas
un mode|u (citi partneri—ne vairak kd 5% piesaistisana;
transformacijam no laika) Uzstasanas vismaz
divas starptautiskas
konferencés katru gadu
Pétnieku darba vietu Sistemu modelésana, datu LU EDI — binokulara un grafiskas Pétijumu rezultati tiks

aprikojums, binokulars,
grafiskas informacijas
apstrades iekartas,
datortiklu simuléSanas
stends, izstrades serveris
datu noliktavu pétijumiem

noliktavas izveides
metodes, datortiklu
protokolu veiktspéja

informacijas apstrades iekartas
izmantoSana;

LU MII - ieintereséts izmantot
aparatiiru uz metamodejiem
un modeju transformacijam
bazetu modelésanas riku
aprobésanai un semantiska
timekla pétijumos

atspoguloti
starptautiskas
konferences,
zinatniskos rakstos.
Pétljumu rezultati sjas
jomas ir tiesi
pielietojami praksé (IT
kompanijas)

3.4. Grafi, datu
vizualizacija, attélu
apstrade

Darba vietu iekartosana,
programmataras riki

Grafu apstrades un LU MII
tehniskas redzes sistemu

pétijumi, grafu teorija un

Sadarbiba ar RTU (datu
apstrade)

pétijumu rezultatu
prezentacija
starptautiskas

Plasa spektra zinatnu
nozaru lietojums attélu
un grafu apstrade
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Aktivitate

Atbildigais partneris,

Planotas partneru darbibas

. _ . o Planota sadarbiba ar par&jiem Informadcija par citu ZI
Planota infrastruktdras o sasaiste ar teritoriali . i . . . . .
e Planotie pétijumi o . partneriem (t.sk. citos Sasniedzamie rezultati piekluvi VNPC
attistiba telpiskas stratégijas . _ . -
o projektos, arpus IKST VNPC) infrastruktarai
mérki
grafu zimésana konferences, lidz 2015.
gadam aizstavéta
vismaz 1 doktora
disertacija
Darba vietu iekartosana Pétijumi datorredzes joma RTU Sadarbiba ar LU, VeA IZI VSRC, Citi VNPC

LU MII (pétijumi 3D
vizualizacijas joma); EDI (3D
vizualizacijas riku izmantosana)

tikli

vietu aprikosana;
skenésanas, foto un
iluminacijas aprikojums,
riki plastmasas un metala
detalu apstradei, 3D ABS
drukas iekarta

tikloto viedo sensoru,
virtualas vides,
paplasinatas realitates un
mobilo sensoru jomas

VSRC, LU MII raksti, prezentéti un
demonstréti
pétniecibas rezultati
starptautiskas

konferencés

Smita teleskopa Astronomiskie pétijumi, LU (Al) Sadarbiba ar LU GGI, EDI, LU LANET, LGIA, EPN, IGS,
modernizacija, GPS laika Zemei tuvo kosmisko DF, VeA I1ZI VSRC ILRS, MPC
un frekvencu baze, objektu un asteroidu
lazerteleskopa noveérojumi, satelitu
modernizacija, GPS laika lazerlokacijas pétijumi
un frekvencu baze, 1GHz
Oscilografs, universals
signagenerators, EM CCD,
Nd_Yag 100Hz lazers u.c.
4.1. Viedie sensoriunto  Aparatdra, t.sk. darba Pétijumi iegulto sistému, LU Sadarbiba ar EDI, RTU, VeA IZI  publicéti zinatniski Latvijas Valsts

auglkopibas institlts
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Atbildigais partneris,

Planotas partneru darbibas

PRPaps Planota sadarbiba ar paréjiem Informdcija par citu ZI
Aktivitate Planota infrastruktaras o sasaiste ar teritoriali ) p. ! ) ) . f ) / ‘p
e Planotie pétijumi L . partneriem (t.sk. citos Sasniedzamie rezultati piekluvi VNPC
attistiba telpiskas stratégijas . _ . -
o projektos, arpus IKST VNPC) infrastruktarai
mérki
Telpu remonts, Viedo sensoru un to tiklu  EDI Sadarbiba ar VeA IZI VSRC, LU Resursu koncentracija Starptautiskie partneri,

infrastruktdra sensoru tikla pétijumi
testa videi, simulacijas

vides izveide, attalinatas

piekluves un darba

nodrosinasana, biologiskas
izcelsmes signalu viedu

analizes sistemu

nodrosinajums, spektra

analizators u.c. aparatira,

darba vietu aprikosana

Mill, RTU, LU

augsta limena
pétijumu veiksanai,
izstradatas 8 doktora
disertacijas,
starptautiski atzitas
publikacijas un
prezentacijas, patenti,
tris jaunu
starptautisku
kontaktu(projektu)
izveide,

partneri no citiem VNPC

4.2. Ekstrémi precizuun  Telpu remonts, impulsu  Ekstrémi precizas EDI
superjutibas signalu lazers, optiskais galds un  lazersignalu apstrades
registracija un mérijumi  elementi, Ultra-low Light ~P&tijumi

CCD kamera, Time
analyzer, u.c. aparatura
GPU balstits dators,
darba vietu aprikosana

Sadarbiba ar LU, RTU, VeA IZI
VSRC

Resursu koncentracija
augsta limena
pétljumu veik$anai,
izstradata doktora
disertacija,
starptautiski atzitas
publikacijas un
prezentacijas, patenti,
jauna starptautiska
kontakta(projekta)
izveide,

Starptautiski partneri, LU
Al, nanostrukturéto un
daudzfunkcionalo
materialu, konstrukciju
un tehnologiju valsts
nozimes pétniecibas
centrs

Telpu remonts, Superjitibas EDI
reflektometra modulis, ultraplatjoslas signalu

Sadarbiba ar RTU, VeA 1ZI VSRC

Resursu koncentracija
augsta limena

Starptautiski partneri,
lauksaimniecibas resursu
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Planota sadarbiba ar par&jiem

partneriem (t.sk. citos

projektos, arpus IKST VNPC)

Sasniedzamie rezultati

Planotas partneru darbibas

Informdcija par citu ZI
piekjuvi VNPC
infrastruktarai

stravas frontes generators
ar galvu, osciloskops,
network signal analyzer
u.c. aparatuara, SAF
vajinataji u.c. elementi,
darba vietu aprikosana

registracijas un SAF signalu
apstrades pétijumi

pétljumu veiksanai,
izstradata doktora
disertacija,
starptautiski atzitas
publikacijas un
prezentacijas, patenti,

izmantosanas un
partikas, meza un Gdens
resursu, ka art
nanostrukturéto un
daudzfunkcionalo
materialu, konstrukciju

4.3. Atrdarbigas skiedru
optikas parraides
sistémas, IPTV, datu
kompresija, trafika analize

4.4. Elektronisko iekartu
un mikro (nano) shému
projektésana,
prototipésana, testésana

jauna starptautiska un tehnologiju VNPC
kontakta(projekta)
izveide,
Hromatiskas dispersijas un Atrdarbigo $kiedru optikas RTU Sadarbiba ar VeA 1ZI VSRC, Resursu koncentracija LU CFI, Daugavpils
polarizacijas modas parraides sistemu (IPTV, datu kompresija), LU augsta limena Universitate, Ventspils
dispersijas méritajs, pétijumi. MII, LU (datu kompresija), EDI  p&tijumu veikianai, digitalais centrs
elektriska signala (optisko signalu aprikojums) izstradatas doktora
multipleksors un disertacijas,
demultipleksors, trafika starptautiski citétas
generators un analizators zinatniskas
publikacijas, patenti,
jaunu starptautisku
projektu izstrade
5 darba vietu grupu Cipu prototipu izstrade RTU Sadarbiba ar EDI, VeA 1ZI VSRC
aprikojums (darba stacijas,
programmatara)
Telpu remonts, RTK GPS, Elektronisko iekartu EDI Sadarbiba ar LU Resursu koncentracija Starptautiski partneri,

RTK GPS base station,
AWG RF generators,

izstrades un testésanas
nodrosinasana, elektrisko

augsta limena
pétljumu veik$anai,

energijas un vides
resursu ieguves un
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Planotas partneru darbibas

Aktivitate

Atbildigais partneris,

. _ . o Planota sadarbiba ar par&jiem Informadcija par citu ZI
Planota infrastruktdras o sasaiste ar teritoriali . i . . . . .
e Planotie pétijumi L . partneriem (t.sk. citos Sasniedzamie rezultati piekluvi VNPC
attistiba telpiskas stratégijas . _ . -
o projektos, arpus IKST VNPC) infrastruktarai
mérki
osciloskopi, generatori, mérijumu veik$ana, izstradata doktora ilgtspéjigas izmantoSanas
analizatori, multimetri eksperimentalo maketu disertacija, tehnologiju, farmacijas
lodésanas stacijas izstrade, eksperimentalo starptautiski atzitas un biomedicinas,
pétijumu veiksana, publikacijas un lauksaimniecibas resursu
laboratorijas aprikojuma prezentacijas, patenti, izmantos$anas un
modernizésana jauna starptautiska partikas, rr_1ez? un Gdens
kontakta(projekta) resursu, ka art
o nanostrukturéto un
izveide, -
daudzfunkcionalo
materialu, konstrukciju
un tehnologiju VNPC
Telpu remonts, FPGA Elektronisko iekartu EDI Sadarbiba ar RTU, LU Resursu koncentracija Starptautiski partneri,
attistitajriki, termala izstrade, prototipésana, augsta limena energijas un vides
kamera, 3D skeneris un testéSana pétijumu veikanai, resursu ieguves un
printeris, videskamera, izstradata doktora ilgtspéjigas izmantosanas
salicéjiekarta ar pastas disertacija tehnologiju, farmacijas
printeri, lodésanas krasns, starptautiski atzitas un biomedicinas,
binokularais mikroskops A lauksaimniecibas resursu
publikacijas un
- . . izmantosanas un
prezentacijas, patenti, N _
. . partikas, meza un Gdens
jauna starptautiska o
. resursu, ka ari
kontakta(projekta) _
veid nanostrukturéto un
lzvelde, daudzfunkcionalo
materialu, konstrukciju
un tehnologiju VNPC
Atras prototipé$anas Elektronisko iekartu VeA 1ZI VSRC Sadarbiba ar EDI, RTU Precizét Latvijas un arvalstu ZI,

sistémas, elektronikas

projektésana, izstrade,

komersanti
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Atbildigais partneris,

Planotas partneru darbibas

Aktivitate Planota infrastruktaras o sasaiste ar teritoriali Planota sad'arbTba ar pjc'\réjiem ) ) . Infomjdcija‘par citu 21
e Planotie pétijumi L . partneriem (t.sk. citos Sasniedzamie rezultati piekluvi VNPC
attistiba telpiskas stratégijas . _ . -
o projektos, arpus IKST VNPC) infrastruktarai
mérki
laboratoriju modernizacija, prototipésana
darba vietu aprikojums
(t.sk. programmatara)
5. KDAC attistiba — Kosmisko datu ieguvei Galaktisko un VeA IZI VSRC Sadarbiba ar LU MII (datu EVN tikls, LFVN tikls,
kosmisko datu ieguve un  nepiecieSamas aparatiras  arpusgalaktikas apstrade, buferésana, kosmiskas geodézijas
apstrade iegade un darba vietu radiostarojuma avotu parraide, uzglabasana), ar RTU tikli, partneri, kam
aprikosana augstaka kvalitates limena (projektu izstrade un ieviesana, nepiecieSama Zemes
pétnieciba korelatora t.sk. uz kopéjas infrastruktidras bazes stacijas
izveide, Saules véja bazes) nodrosinajums, satelitu
vérojumi, kvazaru turétaji. potenciali art
struktdras pétijumi, privati Latvijas un
kosmisko atllizu, ZMP un arzemju uznémumi, kas
Zemei tuvo asterordu radio darbojas geodézijas un
lokacijas novérojumi; datu kartografijas jomas.
apstrade
Apstrades centra izveide,  Analitiska pétnieciba VeA I1ZI VSRC Sadarbiba ar LU MII (datu EVN tikls, LFVN tikls,
datortehnikas komplekti,  satelitnavigacijas joma apstrade, buferésana, kosmiskas geodézijas
darba vietu aprikojums parraide, uzglabasana), ar RTU tikli, partneri, kam
(projektu izstrade un ieviesana, nepiecieSama Zemes
t.sk. uz kopéjas infrastruktidras bazes stacijas
bazes) nodrosinajums, satelitu
turétaji; GMES
pakalpojumu pieprasitaji
Klasteris, kondicionésanas VLBI matematiska modela VeA 1ZI VSRC Sadarbiba ar LU Ml (datu EVN tikls, LFVN tikls

sistéma, darba vietu
aprikojums

tuvajai zonai izpéte,
precizésana, un

apstrade, buferésana,
parraide, uzglabasana)
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Aktivitate

Planota infrastruktdras
attistiba

Planotie pétijumi

Planotas partneru darbibas

Atbildigais partneris,

sasaiste ar teritoriali

telpiskas stratégijas
mérki

Planota sadarbiba ar par&jiem
partneriem (t.sk. citos
projektos, arpus IKST VNPC)

Sasniedzamie rezultati

Informdcija par citu ZI
piekjuvi VNPC
infrastruktarai

piemérosana, LFVN tikla
veikto kosmisko atlizu
novérojumu apstradei;
matematiska mode)a
izveide; Paralélu aprékinu
algoritmu izstrade un
apstrades paralelizacijas
meérogojamibas pétijumi

Apstrades centra
zinatniskais aprikojums,
aparatura programmatuara

VeA IZI VSRC

Sadarbiba ar LU Ml (datu
apstrade, buferésana,
parraide, uzglabasana), ar RTU
(projektu izstrade un ieviesana,
t.sk. uz kopéjas infrastruktdras
bazes)

Kosmisko datu parraide
(starptautiskais un
nacionalais posms)

uz GEANT3 un Latvijas
NREN bazétu
radioteleskopu tikla
darbibai nepieciesamo
papildu datu parraides
servisu nodrosinasana;
vairakkanalu stacionaru
datu straumeésana;
testésana un
eksperimentala darbiba;
specifiskas vides izveide.
Platjosla péc pieprasijuma

LU Ml

Sadarbiba ar VeA 1ZI VSRC tiek
veidots Eiropas e-VLBI mezgla
servisa tikls Latvija

Kosmisko datu
piekluves
nodrosinasana
atbilstosi NEXPRESS
prasibam,
Pievienosanas Eiropas
tiklam Kosmosa
pétijumu joma.

Pieeja pétniecibai Latvija
visam ieinteresétajam
zinatniskam institcijam,
integreéti servisi ERA
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Aktivitate

Planota infrastruktdras
attistiba

sasaiste ar teritoriali
telpiskas stratégijas

Planotie pétijumi

Planotas partneru darbibas

Atbildigais partneris,

mérki

Planota sadarbiba ar par&jiem
partneriem (t.sk. citos
projektos, arpus IKST VNPC)

Sasniedzamie rezultati

Informdcija par citu ZI
piekjuvi VNPC
infrastruktarai

Kosmisko datu
uzglabasana (science
archive facility)
(starptautiskais aspekts)

Datu glabasanas atminas LU Ml
paplasinasana, serveru un
procesoru jaudu
palielinasana streaming
computing funkciju
nodrosinajumam, GRID
klasteru nodrosinajums
distributéta korelatora
funkciju nodrosinasanai,
serveru nodrosinajums
astronomisko mérijumu
datu parvaldibai;

tikla vadibas centra
aprikosana, pétnieku
darba vietu aprikojums,
SAN (Storage Area
Network) paplasinajums
specifiski kosmisko datu
glabasanai un datu
apmainai ar GPFS.

Sadarbiba ar VeA 1ZI VSRC tiek
veidota Eiropas e-VLBI mezgla
servisa tikls Latvija

Kosmisko datu
glabatuves funkciju
nodrosinasana
atbilstosi NEXPRESS
prasibam,
Pievienosanas Eiropas
tiklam Kosmosa
pétijumu joma.

Pieeja pétniecibai Latvija
visam ieinteresétajam
zinatniskam institdcijam,
, integréti servisi ERA

Kosmisko datu atras
veiktspéjas apréekinu vides
izveidosana pétniecibai
(Space data science HPC
system )

Matematiska modelésana, LU Ml
inZeniertehnisko aprékini
specializéti kosmisko datu
apstradei, specializétie

servisi darba sadalita

Sadarbiba ar VeA IZI VSRC tiek
veidota Eiropas e-VLBI mezgla
servisa tikls Latvija

Kosmisko datu
aprékinu
(modelesanas)
funkcionalitates
nodrosinajums

Pieeja pétniecibai Latvija
visam ieinteresétajam
zinatniskam institdcijam,
, integréti servisi ERA
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Planotas partneru darbibas

Atbildigais partneris, Planota sadarbiba ar paréjiem Informacija par citu ZI
Aktivitate Planota infrastrukttras . sasaiste ar teritoriali ) p. ! . ) _ . ’ 'p
attistiba Planotie pétjjumi telpiskas stratégijas partneriem (t.sk. citos Sasniedzamie rezultati piekfuvi VNPC
arki projektos, arpus IKST VNPC) infrastruktarai
mérki
aprékinu vide atbilstosi NEXPRESS
prasibam,

Platjoslas, plasa apjoma Pievieno3anas Eiropas

datu un augstas tiklam Kosmosa

veiktspéjas datoru resursu pétijlumu joma.

iegliSana péc

pieprasijuma




IKST VNPC veidojo3o Zinatnisko institlciju sadarbibas stratégija

97

6. Sadarbibas raksturojums ar zinatniskajam institiicijam un

komersantiem

6.1. Jaunizveidojama sadarbiba ar zinatniskajam institucijam
VNPC sadarbibas virzienos planoto aktivitasu ietvaros partneri plano uzturét un attistit sadarbibu

ar Latvijas un arvalstu zinatniskajam instittcijam, zinatniskajam savienibam un tehnologiskajam

institlcijam, ievérojot Sadus starptautiska [lmena pétniecibas sadarbibas principus:

— zinatniskie rezultati tiks prezentéti Starptautiskas konferencés;

— zinatniskie raksti tiks publicéti starptautiski anonimi recenzétos rakstu krajumos

— tiks organizétas starptautiskas konferences Latvija

— zinatniska darbiba konsorcijos uz konkrétu projekta realizaciju, kura parasti piedalas
no 5 - 40 ES zinatniskas institdcijas

— nemt dalibu ERIC (European Research Infrastructure Consortium), lai nodrosinatu
ilglaicigas starptautiskas sadarbibas koordinésanu

Batiskakas zinatniskas institlcijas, ar kuram planota sadarbiba, noradttas tabula nr.6.1.

Tabula nr. 6.1 IKST VNPC ietvaros planota sadarbiba ar zinatniskajam institicijam, t.sk. arpus ERAF

2.1.1.3.1. pirmas projektu iesniegumu atlases kartas ietvariem.

Partneris

ZI, ar kuram planota sadarbiba

Jaunveidojamo sadarbibas
formu skaidrojums

Fundamentalo
pétijumu
veiksana IKT,
signalapstradée
un
matematiskaja
modelésana

LU Planota sadarbiba ar citu projektu
partneriem (Bristoles Universitate,
Paris-Sud IX Universitate, Stichting
Centrum Voor Wiskunde En
Informatica, Telavivas Universitate,
Briseles Universitate, Kembridzas
Universitate)

LUMII LU FMF, citi VNPC, arvalstu pétijumu Izmantosana iespéjama plasa
partneri (Vilnas, Tartu Universitate, spektra pétnieciba, realais
CSC Somija, KTH Zviedrija, Poznanas lietojums atkarigs no
Superdatoru centrs) pétniecibas jomas gatavibas
izmantot modejus

EDI LZIT veidojama datu centra ietvaros — | Infrastruktlras izmantosana
sadarbiba ar Valsts zinatniskiem plasa spektra pétnieciba
institatiem un citam ZI

RTU Stohastiskas un metaheiristiskas Kopigu pétniecibas, sadarbibas

modelésanas un optimizacijas metozu
pielietojumi sarezgitu socialu un
tehnisku sistému pétijumos.

Galvenie sadarbibas partneri - Latvijas
Universitate, Latvijas
Lauksaimniecibas Universitate, ka ar1

un attistibas projektu
realizacija, t.sk. FP7, Interreg,
ERAF, u.c. finanséjumu kopigai
izmantoSanai
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Jaunveidojamo sadarbibas

citi partneri ASV un ES.

formu skaidrojums

GRID aprékinu LUMII LU FMF, CFI, OSI, ES IzmantoSana iesp&jama plasa
vides attistiSana 7.ietvarprogrammas projektu spektra pétnieciba atbilstosas
partneri, Daliba GRID (uz EGI-InSPIRE GRID klases uzdevumu
konsorcija pamata), GEANT ERIC aprékiniem
Augstas LU MII, RTU | Sadarbiba ar ZI, izmantojot integraciju | Plasa pielietojamiba visos
veiktspéjas PRACE tikla pétniecibas virzienos, to
aprékinu vides pielietojumos praksé un cita
attistiSana veida inovacijas.
1Z VSRC Sadarbiba ar Latvijas (LU, RTU Sadarbibas projektu
Neorganiskas kimijas zinatnes IstenoSana, infrastruktdras
institdts) un arvalstu (Paul Scherrer izmantoSana pétnieciba,
institats, Luleo (Matematikas katedra, | peronala kompetences
Pielietojamas fizikas un paaugstinasana, zinasanu
inZeniermehanikas katedra, Kosmisko | parnese, doktorantu un
tehnologiju katedra) ZI kopigu magistrantu apmaina,
pétijumu veiksana - mehanikas, pétniecisko pakalpojumu
hidrodinamikas, aerodinamikas snieg$ana komercsektoram
apréekinu veiksana, tai skaita
nodrosinot ar pétijumiem
komercsektoru. Matematiska
modeléSana nepartrauktas vides
fizika un mehanika.
Makondatosana LU MII Latvijas visas zinatniskas institlcijas, Plasa méroga pielietojamiba
un virtualizacija paslaik LU, RTU, VeA, starptautisko
projektu sadarbibas partneri, ar
kuriem nodibinata sadarbiba
makondatosSanas pétnieciba
RTU E-pakalpojumu, sistému lietojamibas Kopigu pétniecibas, sadarbibas
un funkcionala drosuma pétijumi. un attistibas projektu
realizacija, t.sk. FP7, Interreg,
Sadarbibas partneri - Tallinas tehniska ERAF, u.c. finans&jumu kopigai
universitate, Tartu universitate, izmantotanai
Latvijas Universitate, ka arT citas
Baltijas un Eiropas zinatniskas
institUcijas.
Mobilo tiklu EDI Sadarbibu ar VZI un citam ZI mobilo Laboratorijas pakalpojumu
pétijumi tiklu pétijumu joma. atbalsts
Valodu LU MII LU fakultates un institGti (agentdras), | Pétnieciba letonika,
tehnologijas ka arf citas augstskolas un kultdras izdevniecibas, valodas
iestades — sadarbiba kopéjos ierobeZota pieejamiba-
projektos. Daliba CLARIN, META-NET | tehnologiskie risinajumi
ERIC sadarbiba ar komersantiem:
TILDE, LATTELECOM, uc.
RTU Sadarbiba ar citam Latvijas

augstskolam, Stokholmas karalisko
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Jaunveidojamo sadarbibas

tehnisko augstskolu, Ukrainas Zinatnu
akadémijas Valodas fonu, Gruzijas
Zinatnu akadémiju, Lietuvas
valodniecibas ZI

formu skaidrojums

1Z1 VSRC

Sadarbiba ar VeA lietiskas
valodniecibas centru sasaisté ar citam
Zl, kas veic lietiskas valodniecibas
pétijumus.

Sadarbibas projektu
TstenosSana, infrastruktdras
izmantoSana pétnieciba,
tehnologiskie risinajumi
valodniecibas pétijumiem

Bioinformatika
un medicina

LU MII

Sadarbiba ar Latvijas un ES
biomedicinas un bioinformatikas
grupas, citu VNPC dalibnieki, LU
Biologijas fakultate, Biomedicinas
pétijumu centrs.

Medicinas un biomedicinas ZI
un augstskolas, agentiras,
Starptautiski Zinatniskie
konsorciji (ELIXIR)

1Z1 VSRC

Sadarbiba pétijumu Tsteno$ana ar
medicinas nozares Latvijas ZI
medicinas tehnologiju izstradg, sigalu
apstradé medicinas pielietojumiem

Pétnieciska rakstura sadarbibas
projekti

Maksligais
intelekts,
robotika

RTU

Sadarbiba jaunu mobilu, industrialu,
izklaides un apmacibas robotizétu sistému
tehnologiju pielietojumu pétijumos,
prototipu izstradg, eksperimentala
parbaudé un aprobacija, koncentréjoties
uz Maksliga intelekta metozu un
tehnologiju izmantosanu.

Sadarbibas partneri KTH, Rostokas
Universitate, Tallinas tehniska
universitate, Tartu universitate, Latvijas
Universitate, Elektronikas un datorzinatnu
institQts, ka ari citas Baltijas un Eiropas
zinatniskas institdcijas.

Kopigu pétniecibas, sadarbibas un
attistibas projektu realizacija, t.sk.
FP7, Interreg, ERAF, u.c.

finanséjumu kopigai izmantosanai

1Z1 VSRC

Tehnologiju izstrade robotikas
pétijumiem (t.sk. robotikas
apratnodrosinajuma izstrade,
elektromehanisko izpilddiericu
izgatavosana), kognitivo sistému
algoritmu izstrade.

Kopigu pétijumu projektu
IstenoSana

Sistému
ergonomika un
e-pakalpojumi

RTU

Sadarbiba ar Eiropas valstu, Tuvo un
Vidéjo Austrumu valstu
universitatém, potenciali arT ar citu
valstu universitatém, sadarbiba ar
citam ZI potencialos ES
7.ietvarprogrammas un citos
starptautiskos projektos

Starpnozaru
signalapstrades
un bezvadu

LU MII

Sadarbiba ar LLU, ARTEMIS, Telos
Systems (ASV) kopigos sadarbibas
projektos.
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Jaunveidojamo sadarbibas

sensoru tiklu

formu skaidrojums

lietojumi
Semantiskais LU MII Sadarbiba valsts atbalsta programmas | Sadarbiba ar valsts parvaldi,
timeklis, medicina un ES lidzfinansétos sadarbiba ar citiem VNPC
informacijas projektos ar socialo zinatnu (socialas zinatnes, humanitaras
apstrades parstavjiem zinatnes, kultira un maksla)
semantiskas RTU Sadarbiba valsts pétijjumu programmas, | Kopigu pétniecibas, sadarbibas un
metodes k3 ari ES lidzfinansétu projektu ietvaros | attistibas projektu realizacija, t.sk.

ontologiju un citu zinadanas FP7, Interreg, ERAF, u.c.

atspoguloganas metozu joma finanséjumu kopigai izmantosanai

pielietojumiem semantiska timek|a

tehnologiju izstradé.

Sadarbibas partneri - Vilnas universitate,

KTH, Rostokas Universitate, Tallinas

tehniska universitate, Tartu universitate,

Latvijas Universitate, ka arf citas Baltijas

un Eiropas zinatniskas institdcijas.
Datu drosiba un LU MIl Sadarbiba ar citu valstu nacionalajiem | Sadarbiba ar valsts parvaldi
aizsardziba CERT Valsts funkciju nodrosinasana
Programmatiiras LU MII Sadarbiba ar LU, arvalstu ZI kopigos Sadarbiba ar valsts parvaldi
izstrades metozu ES 7.ietvarprogrammas projektos
un tehnologiju 1ZI VSRC Attélu apstrades algoritmu un kodu Pétnieciska rakstura sadarbibas
pétijumi fragmentu izveide, ka art projekti, pétijlumu pasatijumi

matematisko metozu izveide komercsektoram

specifisku pavadonu raditu attélu

detalu identifikacija.
Grafi, datu RTU, LU Ml | Plasa pielietojumu pétijumi esosajos Kopigu pétniecibas, sadarbibas un
vizualizacija, publiski lietotos datu un elektronisko attistibas projektu realizacija, t.sk.
attélu apstrade pakalpojumu tiklos, ka ari FP7, Interreg, ERAF, u.c.

struktirmodelésanas metoZu pétijumi finanséjumu kopigai izmantoanai

sarezgitu tehnisku sistému intelektualas

diagnostikas joma.

Sadarbibas partneri - Vilnas universitate,

KTH, Rostokas Universitate, Tallinas

tehniska universitate, Tartu universitate,

Latvijas Universitate, ka ari citas Baltijas

un Eiropas zinatniskas institlcijas.
Viedie sensori un EDI Citi VNPC, partneri no dazadiem Kopéji pétijumu projekti,
to tikli sadarbibas projektiem ekspertizes un testésanas

pakalpojumi
1ZI VSRC Sadarbiba ar ZI lietisko pétijumu Pétnieciska rakstura sadarbibas

Tstenosana viedo sensoru izstradé un projekti, pétijumu pasatijumi

pielietojumos komercsektoram
Superprecizitates EDI Starptautiski partneri, LU Al, Kopéji pétijumu projekti un

laika mérijumu

nanostrukturéto un daudzfunkcionalo

ekspertizes pakalpojumi
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Jaunveidojamo sadarbibas

Partneris Zl, ar kuram planota sadarbiba L
formu skaidrojums

tehnologijas materialu, konstrukciju un tehnologiju

valsts nozimes pétniecibas centrs
Ultraplatjoslas EDI Starptautiski partneri, Kopéji pétijumu projekti un
signalu lauksaimniecibas resursu ekspertizes pakalpojumi
superjltigas izmantoSanas un partikas, meza un
registréSanas un Gdens resursu, ka ari nanostrukturéto
SAF tehnologiju un daudzfunkcionalo materialu,
pétijumi konstrukciju un tehnologiju VNPC
Ekstrémi precizu 1Z1 VSRC Sadarbiba ar Latvijas un arvalstu ZI Kopigi interferometrija
un superjuatibas (NiZnijnovgorodas Zinatniski pielietojama alternativa
signalu pétnieciskais radiofizikas institats aparatnodrosinajuma izstrades
registracija un (Krievija)) uzlabojumu un alternativu pétijumi
meérijjumi risinajumu izstradée VLBI pétijumu

Tstenosana izmantojamam datu
ciparosanas, pirmapstrades un datu
uzkrasanas iekartam.

Atrdarbigo RTU Zinatniski pétnieciska laboratorija Sadarbibas rezultata planots
Skiedru optikas Acreo — Zviedrija, Fiber optic Valley - iesniegt vairakus pétniecibas
parraides Zviedrija, Norvegian University of projektus un sadarbibas
sistému pétijumi Science Electro-optic group — ligumus , ka ari aktivak
Norvégija, Danmark Technical ieklauties Eiropas IKT
University Photonic depatment — pétniecibas telpa.
Danija, Barselonas digitalais centrs —
Spanija
Elektronisko RTU Sadarbiba ar Lundas Universitati, Kaunas Sadarbibas rezultata planots
iekartu un mikro Tehnisko Universitati, Tallinas Tehnisko iesniegt vairakus pétniecibas
(nano) shému universitati, Slovakijas Tehnisko projektus un sadarbibas ligumus ,
izstrades, universitati, Helsinku Tehnologisko ka ari aktivak ieklauties Eiropas IKT
prototipésanas un universitati pétniecibas telpa.
testésanas
pétijumi
Kosmisko EDI Sadarbiba ar RTU, LU un Kopéji pétijumu projekti un
tehnologiju starptautiskiem partneriem ar kuriem | ekspertizes pakalpojumi
pétijumi jau eksisté sadarbibas ligumi:

- Space Research Institute,
Department of Satellite
Geodesy, Austrian Academy
of Sciences Graz, Austria;

- The Changchun Observatory
of national Astronomical
Observatories, Chinese
Academy of Sciences,
Changchun, China;

- The Finnish geodetic Intitute
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Jaunveidojamo sadarbibas
formu skaidrojums

Partneris Zl, ar kuram planota sadarbiba

Masala, Finland;

- Shanghai Astronomical
Observatory, Chinese
Academy of Sciences,
Shanghai

6.2. Citu ZI piekluves nodrosinasana VNPC infrastruktiirai
VNPC ietvaros izveidotie resursi (pieméram, skaitloSanas resursi) un infrastruktlra bis pieejama
lietoSanai citam zinatniskajam institlcijam nesaimniecisku pétniecisku uzdevumu veiksanai, arpus
VNPC ietvariem, tai skaita Liepajas Universitatei. Indikativa informacija par zinatniskajam
institdcijam, kam tiktu nodrosSinata piekluve izveidotajai infrastruktrai ir noradita tabula 5.2, par
katru no paredzétajam aktivitatem.

Citu zinatnisko institlciju piekluve VNPC resursiem un infrastruktdrai tiks nodrosinata ievérojot
sadus principus:

- IKST VNPC veidojos$as ZI identificé potencialos resursu un/ vai infrastruktaras lietotajus,
shiedzot tiem informaciju par resursu un/ vai infrastruktdras esamibu un piekluves
nosacijumiem. Piekluve resursiem un/ vai infrastruktdrai citam Z| paredzéta tikai
nesaimniecisku ZI pamatdarbibu veiksanai.

- IKST VNPC veidojosas ZI savstarpéji vienojas par resursu un/ vai infrastruktdras lietosanas
laiku, apjomu un kartibu, paredzot, ka tie prioritari pieejami IKST VNPC veidojosajam ZI.
Aréjo lietotaju autorizaciju / autentifikaciju nodrosina resursu un/vai infrastruktiras
turétajs. Par resursu un/ vai infrastruktlras izmantosanu atbildigs ir to lietotajs saskana ar
lietotaja pieprasiju un lietotaja un IKST VNPC noslégto vienosanos par resursu un/ vai
infrastruktlras izmantosanu. IKST VNPC veidojosas ZI iespéju robezas sniedz konsultativu
atbalstu infrastruktdras lietotajiem

- Infrastruktiras Tpasniekam ir tiestbas sanemt samaksu no ar&jiem infrastrukttras
lietotajiem, piemérojot savstarpéjo norékinu principus ka noradits Sis stratégijas sadala
7.3.

6.3. Sadarbibas attistiSana ar komersantiem
IKST VNPC sadarbibas virzienos planoto aktivitasu ietvaros partneri paredz uzturét un attistit
sadarbibu ar vietéja un arvalstu rakstura komersantiem, lai veicinatu VNPC veidojoSo zinatnisko
institdciju ieguldijumu zinatnes komercializacija (skattt tabulu Nr.6.2). Sadarbiba ar komersantiem
tiek paredzéta ERAF 2.1.1.3.1.projektu pirmas un otras atlases kartu ietvaros. Projektu otras
atlases kartas ietvaros paredzama sadarbiba ar komersantiem tiks precizéta, nemot véra projektu
otras atlases kartas finans€juma piesaistes nosacijumus.

Tabula nr. 6.2 IKST VNPC ietvaros planota sadarbiba ar komersantiem
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Sadarbibas formas apraksts

Atbildigais partneris . _
infrastruktiras
izmantosanu
Augstas RTU, LU MII Sadarbiba ar LU MII paredz minimalu sadarbibu
veiktspéjas komersantiem ar komersantiem, jo ta tiek
aprékinu vides prognozéta projekta nosléguma
attistiSana fazé péc tam, kad zinatne pozitivu
iegumu bis apliecinajusi praksé.
RTU paredz zemas intensitates
sadarbibu ar komersantiem
tehnisku un dinamisku sistému
modelésanas un optimizésanas
jomas.
Makondatosana LU MII, RTU Sadarbiba ar lespéjama plasa sadarbiba ar
un virtualizacija komersantiem dazada rakstura komersantiem,
prieksroka resursu izmantosana
dodami zinatnei
Sistemu RTU Latvijas Televizijas Sadarbiba ar komersantiem
ergonomika un e- operatori, inovativu, konkurétspéjigu, augsto
pakalpojumi Latvijas telekomunikaciju tehnologiju produktu radisana
operatori, citas
ieinteresétas puses —
prototipu izstrade,
eksperimentu veiksana un
testésana.
Starpnozaru LU Ml Sadarbiba ar lespéjama plasa sadarbiba ar
signalapstrades komersantiem dazada rakstura komersantiem,
un bezvadu kuri izmanto sensoru tiklus un cita
sensoru tiklu rakstura reala laika sistémas.
lietojumi Sadarbiba ar LLU, ARTEMIS, Telos
Systems (ASV) kopigos sadarbibas
projektos.

EDI Sadarbiba ar Sadarbiba ar komersantiem
komersantiem (Inovativu inovativu, konkurétspéjigu, augsto
konkurétspéjigu tehnologiju produktu radisana,
risinajumu izveides un tehnologiju produktu radisana, t.sk.
pielietojumu pilotparaugu | LEO pétijumu kompetences centra
radisana)

Programmatiras LU MlII Sadarbiba ar IT EXIGEN, Datorikas institats DIVI,
izstrades metoZu uznémumiem FMS, IT Kompetences centrs
un tehnologiju RTU Sadarbiba ar vado3ajiem 77 Dats, IKT klasteris
pétijumi programmatiras izstrades
uznémumiem
eksportspéjigu produktu
radisanai
Makshgais RTU Sadarbiba jaunu mobilu, Kopigu pétniecibas, sadarbibas un
intelekts, robotika industrialu, izklaides un attistibas projektu realizacija, t.sk.
apmacibas robotizétu FP7, Interreg, ERAF, u.c. finanséjumu
sistému tehnologiju kopigai izmantosanai
izstradé inovativu produktu
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Sadarbiba ar privato
sektoru VNPC

Sadarbibas formas apraksts

Atbildigais partneris . _
infrastruktiras
izmantosSanu
ideju radisanai,
aprobésanai un kopigai
attistisanai
Grafi, datu LU MIl, RTU Sadarbiba ar lespéjama plasa sadarbiba ar
vizualizacija, komersantiem dazada rakstura komersantiem,
attélu apstrade kuriem nepiecieS$ama grafu
vizualizacija. Sadarbiba ar
socialajiem tikliem.
Viedie sensori un EDI Sadarbiba ar Sadarbiba ar komersantiem
to tikli komersantiem inovativu, konkurétspéjigu, augsto
tehnologiju produktu radisana
Atrdarbigo RTU Sadarbiba ar Sadarbiba ar komersantiem
Skiedru optikas komersantiem inovativu, konkurétspéjigu, augsto
parraides sistému tehnologiju produktu radisana
pétijumi
Elektronisko VeA IZI VSRC, RTU Sadarbiba ar Sadarbiba ar komersantiem
iekartu un mikro komersantiem komercpasitijumu izpildée,
(nano) shemu inovativu, konkurétspéjigu, augsto
projektésana, tehnologiju produktu izstrade.
prototipésana,
testésana
Kosmisko datu VeA I1ZI VSRC Sadarbiba Kopigi pétniecibas projekti, t.sk. EK
ieguve un satelitkomunikacijas, ietvara programmu un bilateralas
apstrade piedavajot Zemes bazes sadarbibas programmu projektu
stacijas pakalpojumus. ietvaros.
Satelitu radito datu
apstrades produktu un
pakalpojumu piedavajums.
Potenciali art Latvijas un
arvalstu komersanti, kas
darbojas geodézijas un
kartografijas jomas.
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7. VNPC izveide, parvaldiba un finanséSana

7.1. Partneru sadarbibas principi
Partneru sadarbibas principi ir izvéléti tadi, lai tie nodrosSinatu VNPC ka zinatnisko institdciju
sadarbibas ietvaru zinatnes resursu koncentrésanai Eiropas [iTmena pétniecibai un zinatnisko
institlciju sadarbibas procesa sekmigu norisi.

VNPC tiek veidots, lai:

- nacionala liTment nodrosinatu zinatnes un pétniecibas resursu koncentréSanu Eiropas
[Tmena pétniecibai informacijas, komunikaciju un signalapstrades tehnologiju jom3,
paredzot resursu un ieguldijumu koncentraciju, tai skaita VNPC vajadzibam kopéjas
infrastruktiras izveidi un zinatnisko instittciju konsolidaciju;

- ieviestu So stratégiju un darbibas programmas "Uznéméjdarbiba un inovacijas"
papildindjuma 2.1.prioritates "Zinatne un inovacijas" 2.1.1.pasakuma "Zinatne, pétnieciba
un attistiba" 2.1.1.3.aktivitates "Zinatnes un pétniecibas infrastruktidras attistiba"
2.1.1.3.1.apaksaktivitates "Zinatnes infrastruktiras attistiba" pirmas projektu iesniegumu
atlases kartas projektu par Informacijas, komunikaciju un signalapstrades tehnologiju
valsts nozimes pétniecibas centra (ietverot ari kosmisko datu apstrades centra izveidi)
izveidi un attistibu (turpmak — Projekts);

- ieviestu projektus citu finanséSanas avotu ietvaros, kas apvieno VNPC partnerus.
Sadarbibas principi un jomas

Visparigie sadarbibas principi ir:

1. konkurétspéja

Konkurétspéjas princips ietver to, ka partneri izvélésies tadu VNPC attistibas modeli un iespéju
robezas iesaistisies tados projektos, kas veicina VNPC un partneru konkurétspéju Eiropas un ari
pasaules méroga, rada augstas pievienotas vértibas produktus un pakalpojumus, sniedz iespéjami
ievérojamu ieguldijumu nozares un tautsaimniecibas attistibai valsti.

2. ilgtspéja

ligtspéjas princips ietver ekonomisko, vides un socialo aspektu saskanosanu ne tikai projektos, bet
arT VNPC parvaldiba un partneru resursu izmantosana.

3. efektivitate resursu izmantosana

Resursu efektivitate tiek planota ne tikai to izmantosana, bet ari iegadé, uzlabosana un
pétniecisko pakalpojumu sniegsana tresajam personam.

4. interesu saskanotiba

VNPC parvaldiba tiek nodrosinata nemot véra partneru un ieinteresétas sabiedribas dalas
intereses. Lemumu pienemsana VNPC notiek izmantojot tadus IEmumu pienemsanas veidus, kas



IKST VNPC veidojoSo Zinatnisko institlciju sadarbibas stratégija 106

nodrosina partneriem iespéju izteikt savu viedokli, argumentét vajadzibas un demokratiska veida
izdarit gahgo izveli.

5. lidzdaliba

Visiem partneriem ir [idzvértigas iespéjas un pienakumi piedalities VNPC attistibas un darbibas
planosana, lEmumu pienemsana un izpildes kontrolé. Gadijumos, kad partneris uznémies papildu
saistibas, tiktal tam piekrit no tam izrietosie papildu pienakumi, atbildiba un tiesibas

6. atklatiba

VNPC attistibas planoSana un parvaldiba ir atklata, taja piedalas visi partneri. Partneri izvélésies
tadu VNPC resursu parvaldibas, finanséSanas un lidzek|u izmantoSanas pieeju, kas nodrosSina
caurspidigumu. VNPC informé ieintereséto sabiedribas dalu par savu darbibu, sasniegumiem,
nodrosina publicitati. Atklatibas principa darbibu ierobeZzo komercnoslépums, konfidencialitates
un datu aizsardzibas prasibas.

7. objektivitate

Partneri IEmumu pienemsana norobeZojas no savu interesu lobésanas, bet vérté lémuma objektu
nemot véra konkurétspéjas, ilgtspéjas, efektivitates resursu izmantosSana, ka art interesu
saskanosSanas principus.

8. pétniecibas jomas koncentracija

Investicijas konkrétai pétniecibas grupai lauj saglabat un strauji palielinat tas kompetenci sava
vésturiski veidotaja pétniecibas virziena.

Partneri VNPC ietvaros sadarbojas $adas jomas:

1. zinatné un pétniecib3;
2. infrastruktdras izmantoSana un pilnveidg;
3. VNPC marketinga un sadarbibas veicinasana ar citam institlcijam;

4. informacijas, komunikaciju un signalapstrades tehnologiju nozares veicinasanas pasakumu
Tstenosana.

7.2. Partneru sadarbibas institucionalais ietvars
Partneri VNPC darbibas un sadarbibas stratégijas 1stenosanai izveido institucionalu sadarbibas
modeli (skattt attélu nr.7-1), kas atbilst minétajiem principiem un lauj sadarboties ieprieks
noraditajas jomas.
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Attéls nr. 7-1 Informacijas, komunikaciju un signalapstrades VNPC institucionalais ietvars

Uzraudzibas padome

Vadibas grupa

Projektu ieviesanas vieniba

Uzraudzibas padome — VNPC darbibas politikas veidotaja un stratégijas ievieSanas uzraudzitaja.

Uzraudzibas padome ir parstaveti visi partneri.
Uzraudzibas padomei ir $adi uzdevumi stratégijas TstenoSana savas kompetences ietvaros:

— izstradat un realizét VNPC izveides politiku;
— apstiprinat dalibu projektos;
— projektu un aktivitasu stratégiska vadiba un stratégisko lEmumu pienemsana.

Uzraudzibas padomei ir $adas tiesibas un pienakumi VNPC darbibas istenosana savas
kompetences ietvaros:

— VNPC darbibas politikas izstrade;

— VNPC marketinga stratégijas apstiprinasana.

Vadibas grupa — VNPC darbibas politikas Tstenotaja un stratégijas ievieSanas koordinétaja.
Vadibas grupa ir parstavéti visi partneri.

Vadibas grupai ir Sadi uzdevumi stratégijas istenosana:

Organizét un koordinét kvalitativu projektu atlasi un sagatavosanu;

— Koordinét projekta uzdevumu atlasi atbilstosi projekta aktivitatém un to sagatavosanu;
— Kontrolét projektu ievieSanu;

— Kvalitates kontrole;

— Stratégijas ievieSanas aktivitasu laika grafika kontrole;

— Informét Uzraudzibas padomi par partneru teritoriali telpisko attistibas stratégiju
IstenoSanas gaitu un rezultatiem.

Vadibas grupai ir $adas tiesibas un pienakumi VNPC istenosana:

— Organizét VNPC darbibu;

107
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— lzstradat VNPC darbibu reguléjosSos dokumentus (kartibas, instrukcijas utt.);

— Pienemt rekomendéjosus [emumus VNPC attistibas jautajumos, izstradat marketinga
stratégiju.

Projektu ievieSanas vieniba — NepiecieSamibas gadijuma nodrosina Uzraudzibas padomes
apstiprinato projektu praktiska ieviesana. Katra projekta (kur piedalas vairak ka viens partneris)
gadijuma tiek pienemts individuals Uzraudzibas padomes [emums par Projekta ievieSanas vienibas
nepiecieSamibu, sastavu un finansésanas principiem.

Projektu ieviesanas vienibai ir $adi indikativie uzdevumi (var tikt precizéti katra projekta ietvaros):

— Projektu ievieSana atbilstosi mérkiem, budzetam un laika grafikam;

— NepiecieSamo lémumu sagatavos$ana vadibas grupai saistiba ar projektu ieviesanu;
— AtskaisSu sagatavosana par projektu ievieSanu;

— Veicinat partnerus iesaisti projektos atbilstosi to kompetencém,;

— Nodrosinat Uzraudzibas padomes un Vadibas grupas sézu dokumentésanu;

— Nodrosinat VNPC marketinga aktivitates;

— lzvértét finanséjuma piesaistes iespéjas VNPC.

7.3. Savstarpeéjo norekinu principi
Principi savstarpéjiem norékiniem par IKST VNPC partneru institlcijam piederos$as zinatniskas
infrastruktlras savstarp€ju izmantosanu, principi savstarpéjiem norékiniem ar citu VNPC
veidojosam zinatniskam institlcijam

Lai zinatniskas institlicijas sava starpa norékinatos par zinatniskas infrastruktiras (tai skaita
2.1.1.3.1.apaksaktivitates "Zinatnes infrastruktdras attistiba" projektu iesniegumu 1.atlases kartas
projekta ietvaros iegadatas) savstarpéju izmantoSanu (viena zinatniska institdcija (ZI) izmanto citas
ZI infrastruktdru), vispirms katra konkréta gadijuma tiek fikséts iekartu izmantosanas veids, péc
kura talak nosaka savstarpéjo norékinu nepiecieSamibu un norékinu vajadzibam attiecinamo
izmaksu veidus.

Principi katram izmantosSanas veidam ir ieprieks definéti:

a) Zl _izmanto citas ZI zindtnisko infrastruktiru kopigai pétniecibai __ (nesaimnieciskas

aktivitates). ZI var vienoties, ka par zinatniskas infrastruktliras izmantoSanu netiek
pieprasita samaksa, jo $ajas darbibas un to rezultata ir ieinteresétas abas/visas iesaistitas
ZI. Ja projekta realizésana tiek finanséta no aréjiem lidzekliem (nacionalais budzets, ES, EK
finanséti projekti) — zinatniskas infrastruktiiras izmantosanas izmaksas tiek paredzétas
projekta finansétajas izmaksas (pieméram, tiesas darba spéka izmaksas, elektroenergija
u.c.). Ja zinatniskas infrastruktdiras izmantosana ir izmaksu ietilpiga, ZI var vienoties par b)
definéjuma pielietosanu.

b) Zl izmanto citas ZI zinatnisko infrastruktiru pétniecibai (nesaimnieciskas aktivitates), ZI,

kam pieder zinatniska infrastruktira, nepiedalas aréja finansétdja atbalstita pétnieciska

projekta. Par zinatniskas infrastruktiiras izmantoSanu tiek sagatavota izmaksu tame, kas
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c)

ieklauj tikai marginalas ar zinatniskas infrastruktiras izmantoSanu saistitas izmaksas, kas
rodas ZI, kam pieder zinatniska infrastruktira. Ar marginalajam izmaksam tiek saprastas
izmaksas, kas ZI nebGtu radusas, ja zinatniska infrastruktlra netiktu izmantota
konkrétajam aktivitatém (piem., papildu elektroenergijas patérins (péc faktiska patérina
(ja iespéjams) vai péc ieprieks$ noteiktam normam (budzeta vai citur), papildu darba spéka
izmaksas (ja ar aktivitatém rodas papildu darba izmaksas, kas netiek segtas no institicijas
planota budzeta), papildu radusies transporta izdevumi, papildu radusies paligmaterialu
izdevumi, citi papildu radusies izdevumi). Ja pétnieciskajam projektam ir aréjs
finanséjums, kas pielauj segt administrativas vai citas netiesas izmaksas, ZI var vienoties,
ka zinatniskas infrastruktdras turétajam tiek atlidzinatas art Sadas izmaksas.

ZI _izmanto citas ZI zindtnisko _infrastruktiru saimniecisku aktivitasu veikSanai

(komercpasatijumi, komercidla rakstura zindtniskas izstrades, pétijumi utt.). Par

zinatniskas infrastruktiras izmantosSanu tiek sagatavots izmaksu apreékins, kura ieklautas
pilnas izmaksas:

a. Darba spéka izmaksas (saskana ar laiku, kas tiek patéréts aktivitasu veikSanai un
atalgojuma normam);

b. Elektroenergijas izmaksas (pilns infrastruktiras objekta energijas patérins laika,
kad tiek veiktas konkrétas aktivitates);

c. Nolietojuma izmaksas infrastruktlrai un citiem pamatlidzekliem, kas tiek
izmantoti aktivitatés, ieskaitot programmatiras un citu nematerialo ieguldijumu
nolietojuma izmaksas;

d. Telpu noma;
e. Paligmaterialu, transporta, un citas tiesas izmaksas saistitas ar pakalpojumu;

f. NetieSas izmaksas (administrativdas — gramatvediba, lietvediba, juridiskie
pakalpojumi saskana ar ZI ieprieks noteiktajam normam vai principiem).

Saja gadijuma infrastruktiiras izmanto3anas pakalpojuma cenai ir jablt maksimali tuvai
visparéjai tirgus cenai par atbilstoSo objektu (ja tada ir iespéjama/pieejama). Pirms
infrastruktlras objekta izmantoSanas ZI parliecinas, par to, ka attiecigais infrastruktiras
objekts var tikt izmantots saimnieciskas darbibas veikSanai saskana ar uznemtajam
saisttbam.

7.4. VNPC finanséjuma sadalijums
Saskana ar 2011.gada 7.februara IKST VNPC Partneru noslégto prieksligumu, Partneri ir

vienojusies par $adu ERAF 2.1.1.3.1. apaksaktivitates pirmas atlases kartas ietvaros pieejama

finanséjuma sadalijumu pa valsts nozimes pétniecibas centra veidojosajam zinatniskajam

institlcijam, skatit tabulu nr.7.1.
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Tabula nr. 7.1 ERAF 2.1.1.3.1. apaksaktivitates pirmas projektu iesniegumu atlases kartas ietvaros
pieejama finanséjuma sadalijums IKST VNPC ietvaros

Institdcija ERAF lidzfinanséjums, LVL
(2.1.1.3.1.apaksaktivitates pirmds projektu

iesniegumu atlases kdrtas ietvaros)

RTU 1300000
LU 600 000

EDI 1157480
1ZI VSRC (arpus KDAC) 719 633

LU Ml (arpus KDAC) 1200 000
1ZI VSRC (KDAC ietvaros) 4000 000
LU Ml (KDAC ietvaros) 1000 000
Kopa 9977113

7.5. VNPC Infrastruktiuras uzturésana un attistiba
Parskats par IKST VNPC ietvaros izveidotas infrastruktiras uzturésanu katras ZI ietvaros sniegts
tabula nr.7.2.

Tabula nr. 7.2 IKST VNPC ietvaros izveidotas infrastruktiiras uzturésanas principi

IKST VNPC ietvaros izveidotas infrastruktiiras izveidoSanas principi

LU Izveidoto infrastruktiru planots uzturét un attistit no LU budZeta un
zinatnisko projektu lidzekliem.

RTU Infrastruktlras uzturéSanai un personalresursu atalgojumam papildus
nepiecieS$amos izdevumus planots segt no Rigas Tehniskas universitates
lidzekliem.

VeA 1ZI VSRC Izveidoto infrastruktdru planots uzturét un attistit no VeA 1ZI VSRC

budzeta (ko veido valsts zinatnes bazes finanséjums, Ventspils pilsétas
domes pieskirtais finanséjums un zinatnisko projektu lidzekl]i).

LU MII Izveidotas infrastruktdras uzturésanas finanséSanas avoti ir: pétniecibas
projekti, kas tiek izpilditi citas LU MII struktidrdalas; LU MIl pétniecibas
projekti par zinatnes infrastruktlram, jo 1pasi, FP7 un FP8 projekti; citu
akadémisko institlciju Iidzekli zinatnes infrastruktlras uzturésanai;
valsts budZeta dotacijas, pieméram, bazes finanséjums pétniecibai
(budZeta apakSprogramma 05.02. "Zinatnes bazes finanséjums");
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augstakas izgltibas institiciju ldzekli par zinatnes infrastruktlras
izmantoSanu izglitibas procesos (budieta apakSprogramma 03.03.
"Zinatniskas darbibas attistiba un infrastruktiras nodroSinasana
augstskolas un koledZas"); lenémumi uzturéSanai no zinatnes
infrastruktlras lietotajiem; pasvaldibu finanséjums; privata sektora
investicijas.; ES finanséjums pétniecibas un tehnologiju attistibas
programmu sadarbibas projektiem.

EDI Infrastruktlras uzturésana EDI plano turpinat tos principus, kuri pédéjos
gados ir sevi |oti veiksmigi attaisnojusi. Investiciju planojuma prioritate
tiek dota tadam lietam (telpam un aprikojumam), kuras sp&j nodrosinat
EDI pétnieciskas darbibas pieaugumu. Tapéc ka alternativa ir izvélétas
investicijas nevis dazas dargas iekartas, kas dotu iespéju attistit
pétniecibu atseviskiem esoSiem darbiniekiem, bet komplekss risinajums
tajos perspektivos pétijumu virzienos (nodrosinajums ar atbilstoSam
telpam un instalacijam, darba vietu ikdienas aprikojums, modernas
iekartas, kas lauj kopdarboties ar starptautiskiem partneriem, piekluve
augstparametru iekartam u.c.), kuros ir skaidras iespéjas iesaistities
jaunos pétijumu projektos un piesaistit jaunus zinatniskos darbiniekus.
Tadejadi atskaitijumi infrastruktlras uzturésanai veidosies no
pétniecibas projektiem. Infrastruktidras uzturéSanas pieaugums segsies
no atbilstosa pétniecibas projektu pieauguma. To nodrosinas jaunu
zinatnisko darbinieku piesaiste un to kvalifikacijas celSana.

7.6. IKST VNPC ietekmes novertéjums

IKST VNPC ekonomiskas ietekmes noveéertéjums

IKST VNPC veidojoSo zinatnisko institlciju sadarbibas stratégija paredz gan zinatniska personala
skaita pieaugumu, gan zinatniskas darbibas finanséjuma un zinatniskas darbibas fizisko raditaju
pieaugumu. Salidzinot nakotnes raditajus ar situaciju Sobrid (2007.-2010.gadu vidéjais raditajs),
tiek planots zinatniskas darbibas efektivitates pieaugums par aptuveni 5%, rékinot péc
starptautiskas datu bazés atrodamo zinatnisko publikaciju un zinatnisko monografiju skaita vidéji
gada uz zinatnieku skaitu visas ZI (PLE) kopa vidéji gada.

Nemot véra Sadarbibas stratégija ietvertos darbibas virzienus (kas pamata ir ar fundamentalu
raksturu, un pamata veérsti uz nesaimnieciska rakstura zinatnisku pétijumu veiksanu), ir uzskatams,
ka VNPC ekonomiska ietekme biis novérojama ilgtermina un netiesi.

TieSos ekonomiskos ieguvumus var novértét péc planotajiem VNPC veidojosSo zinatnisko
institdciju darbibas planiem, piesaistot aréjo (starptautisko) finanséjumu zinatniskas un
pétnieciskas darbibas finansé$anai. Istenojot Sadarbibas stratégiju, ir sagaidams, ka tiesie
ekonomiskie ieguvumi nacionala limen1 pieaugs, pieaugot istenoto starptautisko zinatniskas
pétniecibas projektu gada vidéjam apjomam monetara izteiksmé teju tris reizes. VNPC
ekonomiskas ietekmes aprékinu ietvaros, var uzskatit, ka investiciju tieSa monetara ietekme bas
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Sada piesaistita areja finanséjuma papildus apjoms salidzinajuma ar esoso situaciju pirms ERAF
2.1.1.3.1. projektu iesniegumu atlases pirmas kartas projekta istenosanas. VNPC veidojoso
zinatnisko institliciju sadarbibas stratégija parada, ka planotas investicijas S projekta ietvaros
sekmeés zinatniskas infrastruktliras modernizaciju un radis priekSnosacijumus aréja (starptautiska)
finanséjuma zinatniskas un pétnieciskas darbibas finansésanai piesaistes iespéju pieaugumam.
Ekonomiskas ietekmes aprékinu ietvaros tiek izvirzits pienémumes, ka Istenojot Sadarbibas
stratégiju planotajos apjomos, sagaidams, ka planotas investicijas ERAF projekta ietvaros dos tiesu
atdevi, un planota papildus piesaistita aréja finanséjuma summarais piecu gadu gada vidgjais
apjoms ir salidzinams ar planoto investiciju summu, rékinot Sodienas cenas, un nenemot véra
naudas vértibu laika.

Balstoties uz pieejamajiem datiem, pielietojot socialekonomiskas atdeves raditaju aprékinu
principus un veicot aptuvenus aprékinus, ir pamats apgalvot, ka pie socialekonomiskas diskonta
likmes 5,5% apmera, ERAF 2.1.1.3.1. projektu iesniegumu atlases pirmas kartas projekta
ekonomiska ietekme bus ar katalitisku raksturu, un projekta isteno$ana nodrosinas finanséjuma
pieaugumu zinatniskajai un pétnieciskajai darbibai no aréjiem (starptautiskiem) avotiem.
Pamatojoties uz Siem pienémumiem, projektam ir pozitivs ENPV raditajs, projekta
socialekonomiska atdeve indikativi [eSamal3% apmeéra, un tas ir pietiekams raditajs, lai apgalvotu,
ka VNPC veidojosSo zinatnisko institliciju sadarbibas stratégija ieklautas investicijas ERAF 2.1.1.3.1.
projektu iesniegumu atlases pirmas kartas projekta ietvaros ir socialekonomiski pamatotas.

Papildus tam, Sadarbibas stratégija, saskana ar izmaksu efektivitates analizes metodi, ir
salidzinatas projekta kopéjas izmaksas uz vienu planota labuma (rezultata) vienibu un izteiktas
izmaksu indikatora | veida.

Izmaksu indikatora (I) aprékins:
I =F/P, kur
F — projekta kopéjas izmaksas (zinatnes infrastruktiiras nodrosinajuma izmaksas);
P —labuma guvéju (kopéjais zinatnisko darbinieku ) skaits.

Saskana ar IKST VNPC planoto investiciju apjomu un zinatniskas darbibas raditaju prognozém,
Izmaksu indikators aprékinats sadi:

I =9977 113 (kopéjais ERAF 2.1.1.3.1. pirmaja projektu atlases karta paredzéetais finanséjums) /
670,85 (kopé€jais planotais zinatnisko darbinieku skaits PLE 2015.gada) = 14 872.

Salidzinajumam, izmaksu (investiciju) indikators esosaja situacija ir 21 633 (I =9 977 113
(kopéjais ERAF 2.1.1.3.1. pirmaja projektu atlases karta paredzétais finanséjums) / 461 (kopéjais
vidéjais zinatnisko darbinieku skaits PLE 2007.-2010.gada)).

NetieSie ekonomiskie ieguvumi ir saistami ar fundamentalo pétijumu rezultatu sagaidamo
ietekmi uz pétijumu un inovaciju attistibu ilgtermina, ka ari akadémiskas izciltbas pilnveidi. Lidz ar
to sagaidams, ka fundamentalo pétijumu rezultati sekmeés lietiskos pétijumus un inovaciju
ievie$anos Latvijas un Eiropas (pasaules) tautsaimnieciba. Saja bridi nav iespéjams novértét
finansiala izteiksmé $adus sagaidamos ekonomiskos ieguvumus objektivu datu un pienémumu
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trdkuma dél, ka art nemot véra nenoteiktibas un varbatibas, kas ir saistamas ar akadémiskas
zinatnes rezultatu pielietojamibu lietiSkaja zinatné un inovaciju komercializéSana. Savukart
akadémiskas izcilibas pieaugums tiesa veida sekmé gan fundamentalas, gan lietiskas zinatnes
attistibu, gan palielinot iespéjas Zl iesaistities starptautiskos pétniecibas projektos, gan veicinot
jaunu zinatnieku piesaisti, taja skaita no arvalstim.

Meérkgrupu griezuma sagaidama ekonomiska ietekme, Tstenojot sadarbibas stratégiju, ir kopuma
pozitiva un paredzama sada:

— efektivaka ZI un to zinatniska personala sadarbiba, sinergijas pétijumu jomu attistiba;

— sagaidams, ka VNPC veidojoso zinatnisko institlciju sadarbibas stratégija un tas sekmiga
IstenoSana sniegs ieguldijumu VNPC veidojoSo zinatnisko institliciju administracijas un
parvaldibas efektivitates uzlabosana, galvenokart stiprinot ZI spéju istenot apjomigus,
multidisciplinarus pétijumus;

— publiska parvalde un komersanti varés netiesi gt labumu no akademiskas izcilibas
pilnveidosanas, kas sekmés lietisko pétijumu attistibu un inovaciju komercializéSanos
ilgtermin3;

— sabiedriba kopuma iegis resursefektivaku zinatnisko darbibu VNPC ietvaros.

leguldijums Eiropas Savienibas kopéjas pétniecibas telpas stiprinasana

VNPC izveide sniegs tieSu ieguldijumu Eiropas Savienibas kopéjas pétniecibas telpas stiprinasana,
veidojot atbilstosas kvalitates un nozimiguma infrastruktdru, iesaistoties starptautiskos
pétniecibas konsorcijos, tiklos un projektos, ka art attistot zinatniska personala potencialu $ados
batiskos virzienos:

- MakondatoSanas un augstas veiktspéjas aprékinu vides attistiSana (daliba starptautiskos
tiklos, lidz ar to ari Eiropas Savienibas kopéja pieejama skaitloSanas jaudu resursa
palielinasana;

- Starptautiski pieprasitas viedo sensoru tiklu testa vides izveide;

- Starptautiska limena ekstrémi precizu un superjutibas signalu registracijas un mérijumu
tehnologiju attistisana;

- Atrdarbigo $kiedru optikas parraides sistému izpéte, nakamas paaudzes datu parraides
tiklu izstrade;

- Starpnozaru pétijumu attistiba, kas balstiti uz IT, ietverot, datorlingvistiku, bioinformatiku,
maksligo intelektu, robotiku, medicinas un e-medicinas pétijumus, kuru ietvaros
paredzéta sadarbiba ar arvalstu ZI;

- Kosmosa tehnologiju attistiba (kosmosa datu ieguve, pirmapstrade un apstrade, kosmisko
datu parraide uz GEANT3).
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Zinasanu sabiedribas izveide

IKT infrastruktdra vistieSak veicina zinasanu sabiedribas izveidi un attistibu. No VNPC ietvaros
paredzamas infrastruktlras batiskako atbalstu zinasanu sabiedribas izveidei sniegs:

- Augstas veiktspéjas skaitloSanas resursu, datu uzglabasanas un saistito pétijumu
attistiSana, kas |auj intensificét pétijjumus un nodrosina lielaku pieejamibu;

- Valodu tehnologiju pétijumu vides izveide;

- Aktivitates, kas paredzétas pétijumu virziena (semantika, programmatdra, datu
vizualizacija) informacijas apstrades metozu attistibai.

Infrastruktiiras atbilstiba ES méroga infrastrukturas liTmenim

IKST VNPC ietvaros paredzéts modernizét un attistit divus no IZM noteiktajiem cetriem
potencialajiem ES nozimes zinatnes infrastruktiras objektiem — Ventspils Starptautisko
radioastronomijas centru (satelitnavigacija, satelitu iegito attélu uztversana un izmantosan3,
satelittelekomunikacijas) ka ari LU Matematikas un informatikas institltu (e- infrastruktdra).

Nemot véra VNPC noteikto ilgtermina mérki, partneriem attistot cieSaku sadarbibu IKST VNPC ari
varétu tikt virzits ka potencials ES nozimes zinatnes infrastruktdras objekts.

Ka potencialos ES nozimes zinatnes infrastruktiras objektus planots virzit arf:

— Viedo sensoru un to tiklu pétniecibas un testa vide
— Ekstrémi precizu laika mérijumu pétniecibas un testa vide

— Superjutibas ultraplatjoslas signalu registracijas pétniecibas un testa vide

Starpdisciplinaras sadarbibas veicinasana

IKST VNPC ietvaros planots nodrosinat augstas intensitates starpdisciplinaro sadarbibu, nemot
véera arl IKT plaso pielietojumu ikvienas nozares pétijumos, Sadi izmantojot IKT pardisciplinaro
raksturu un sniedzot bitisku ieguldijumu attiecigo nozaru attistiba. Papildus tam VNPC ietvaros
planots attistit Starpnozaru pétijumu sadarbibas virzienu, kura ietvaros paredzéts nodarboties ar
IKT tehnologiju izmantoSanu dazadu nozaru pétijumos (Valodu tehnologijas, bioinformatika un e-
medicina, maksligais intelekts, robotika, viedu sistému starpnozaru pétijumi u.c.)

8.8. Sadarbibas stratégijas ieviesana un uzraudziba

Stratégijas ievieSanas mehanisms

Sadarbibas stratégijas ievieSanu solidari nodroSina IKST VNPC sadarbibas Partneri, lai sasniegtu
izvirzitos meérkus un realizétu uzdevumus. Partneri savu zinatnisko instittciju darbiba un resursu
planosana respekté sadarbibas stratégija noteiktas nostadnes un paredz nepiecieSsamos resursus
tas realizacijai. Lai nodroSinatu sadarbibas stratégijas efektivu ievieSanas procesu, saskana ar
Partneru sadarbibas institucionalo ietvaru, tiek noteikts diviimenu ievieSanas mehanisms (ar
atbildibam, kas noteiktas institucionalaja ietvara):
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— politiskaja l[imenT ievieSanu nodrosina Vadibas grupa, kuru veido pilnvaroti balsstiesigi
institlciju parstavji no katra Partnera puses. Vadibas grupu vada Vadosais partneris;

— izpildes limeni, to nodrosina katra Partnera institdicija, nosakot atbildigos parstavjus.

Stratégijas ievieSanas uzraudzibas sistema

Stratégijas planoSanas procesa svarigs elements ir uzraudzibas sistémas izveide, ar kuras palidzibu
iespéjams:

— izmeérit nozares attistibu;

— izmertt stratégijas 1stenosanas rezultatus un tieSos iznakumus;

— novertét stratégijas 1stenoSanas rezultatu radito ietekmi ilgaka laika perioda.
Uzraudzibas sistémas mérki un uzdevumi ir:

— nodroSinat stratégija izvirzito mérku sasniegsanu, identificéjot parmainas nozaré kopuma
un zinatniskajas institlcijas;

— nodrosinat zinatnisko institdciju attistibas novértésanas iespéjas;

— sekmeét kvalitativu, efektivu un caurspidigu stratégijas ievieSanu un uzraudzibu,
nodrosinot ar informaciju par stratégijas istenosanas sasniegumiem - sabiedribu, politikus
un citas ieinteresétas puses;

— pamatot stratégijas aktualizacijas nepiecieSamibu.

Stratégijas IstenoSanas uzraudzibas zinojumi

Stratégijas TstenoSanas uzraudzibai tiek paredzéta ikgadéja uzraudzibas zinojuma sagatavosana
par stratégijas ievieSanu. Stratégijas ikgadéja uzraudzibas zinojuma tiks apkopota informacija par
planoto aktivitasu progresu, ka ari atspogulota darbibas rezultativo raditaju izpilde. Uzraudzibas
zinojums par stratégijas ievieSanas gaita sasniegtajiem rezultatiem tiks sagatavots katru gadu Iidz
publiska parskata apstiprinasanas bridim.

Uzraudzibas zinojuma izstradi organizé Vadosais partneris, iesaistot paréjos Partnerus.
Uzraudzibas zinojumu apstiprina Vadibas grupa.

Stratégijas Uzraudzibas zinojuma struktira:

— levads (Uzraudzibas zinojuma sagatavosanas mérkis, laika periods, par kadu uzraudzibas
zinojums sagatavots, uzraudzibas zinojuma struktiira un sagatavosana iesaistitie).

— Stratégijas ievieSanas izvértéjums (ievieSanas process un sadarbiba ar partneriem,
izvértéjums par izvirzito prioritasu, mérku un ricibu sasniegSanu, rezultativo raditaju
izvértéjums un ietekme uz nozares attistibu, ricibas plana izvértéjums).

— Tematiskais izvértéjums (atsevisku nozaru vai tematisko jautajumu izvértéjums, ja
nepieciesams).
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— Secinajumi (galvenas problémas un iespéjas nozares turpmakai attistibai, secinajumi par
nepiecieSamo problému risinasanu vai padzilinatu izpéti, rekomendacijas stratégijas
grozijumiem un/vai aktualizacijai).

—  Priekslikumi (priekslikumi stratégijas aktualizéSanai, ievieSanas vai uzraudzibas sistémas
pilnveidosanai).

Pamatojoties uz sagatavoto Uzraudzibas zinojumu, Vadibas grupa pienem lémumu par stratégijas
grozijumiem un/vai to aktualizaciju. Stratégijas Uzraudzibas zinojums kalpo par pamatu nakama
planosanas cikla stratégijas izstradei, nodrosinot planoto mérku, rezultatu un rezultativo raditaju
péctecibu.
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Pielikums Nr.1

Ventspils Augstskolas

InZenierzinatnu institats “Ventspils Starptautiskais radioastronomijas centrs”

Zinatniskas darbibas kvalitates raditaji

Nr. Raditaja raksturojums 2007 2008 2009 2010
1 Zinatnisko darbinieku skaits ZI (PLE) 46,95 44,37 39,86 45,47
2 Zinatnisko darbinieku skaits ZI (cilvéku skaits) 66,00 63,00 73,00 76,00
3 Zinatnieku skaits ZI (PLE) 9,65 10,64 9,90 11,32
4 Zinatnes tehniska personala skaits ZI (PLE) 11,14 9,87 10,90 8,35
5 Zinatnes tehniska personala skaits ZI (cilvéku skaits) 24 20 19 24
6 Doktorantiras studentu skaits, kas nodarbinati ZI 2,00 3,83 4,35 5,60
(PLE)
7 Doktorantiras studentu skaits, kas nodarbinati ZI 3 4 8 8
(cilveku skaits)
8 Jauno zinatnieku skaits ZI (ieguvusi zinatnisko gradu 1 2 2 2
ne agrak ka pirms 10 gadiem) (cilvéku skaits)
9 Starptautiskas datu bazés atrodamo zinatnisko 21 27 37 41
publikaciju un zinatnisko monografiju skaits®
10 | Jauno un uzturéto patentu vai licencu skaits 4 8 7 4
11 | Bazes finanséjums (LVL) 83350 | 163999 72 354 72 165
12 | Ligumdarbi (kopa LVL)***, t.sk.: 39606 | 114478 96 341 | 108 040
12.1 Zinatniska rakstura ligumdarbi vai izstrades 0 201 0 1620
arvalstu juridiskam personam (LVL)
12.2 Zinatniska rakstura ligumdarbi vai izstrédes Latvijas 39606 | 114 277 96 341 | 106 420
Republikas juridiskam personam (LVL)
13 | Latvija 1stenotie projekti programmas (kopa, LVL),** 65678 | 105975 76 619 41 891
t.sk:
13.1 Valsts pétijumu programmu ietvaros istenotie 41 818 35873 0 0
projekti (LVL)
13.2 Latvijas Zinatnes padomes finansétie projekti (LVL) 23 860 23 875 18 127 4 036
13.3 Tirgus orientétie pétniecibas projekti (LVL) 0 46 227 58 492 37 855
14 | Istenotie starptautiskie zinatniskas pétniecibas 14 175 49 607 20946 | 105144
projekti (kopa, LVL), *** t.sk.:
14.1 Eiropas Komisijas letvarprogrammas projekti (LVL) 14 175 49 607 20946 | 105 144
14.2 Eiropas sadarbibas projekti zinatné un tehnologija 0 0 0 0
(COST) (LVL)
14.3 Ziemelatlantijas liguma organizacijas zinatniskie 0 0 0 0
projekti (NATO) (LVL)
144 EUREKA projekti (LVL) 0 0 0 0
14.5 Bilateralas sadarbibas projekti (LVL) 0 0 0 0
15 | No citiem starptautiskajiem publiskajiem lidzekliem un | 290 731 | 269 487 | 301 000 | 698 848
privatajiem lidzekliem konkursa kartiba iegatie
zinatniskas darbibas projekti (kopa, LVL)***
15.1 Eiropas Savienibas struktarfondi (LVL) 290731 | 269487 | 250820 | 277 340
15.2 Eiropas teritorialas sadarbibas projekti (LVL) 0 0 50180 | 421508
16 | Citi paSu ienémumi (LVL) 134 965 76 885 45 601 57 253
17 Zinatnieka darba stundas vid€jais izcenojums (bruto, 6,12 5,33 491 8,15
ar darba devéja soc.nod., LVL)
18 | Zinatnes tehniska personala darba stundas vid€jais 2,51 1,93 4,70 4,60
izcenojums (bruto, ar darba devéja soc.nod., LVL)
19 | Personala atalgojums (kopa gada, LVL) 280583 | 367291 | 364909 | 623 094
20 | UzturéSanas izmaksas (kopa gada, LVL) 327264 | 525002 | 492118 | 835 867

* Web of Knowledge, SCOPUS, A&HCI, SSCI vai nozaru vadosajas datubazes
** Piesaistitais finanséjums - reali apgutais finanséjums konkrétaja gada




