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1. IEVADS

Pasreizeja laika perioda notiek pareja no industrialas sabiedribas uz informacijas
sabiedribu. Parejas nepiecieSamibu nosaka tas, ka ir mainijuSas resursu izmantos$anas
iespejas un sabiedribas primaras veértibas. UNESCO komunikacijas un informacijas
direktora vietnieks Abduls Vaheds Hans (Abdul Waheed Khan) raksturo informacijas
sabiedribu ka izejmaterialu zinasanu sabiedribu biivéSanai [Khan(03]. Zinasanu
sabiedriba Jaus katram individam gan izmantot cilvéces uzkratas zinasanas, gan dot
savu pienesumu zinaSanu vairo$ana. Tacu, lai no informacijas sabiedribas nonaktu pie
zinaSanu sabiedribas, nepiecieSams nosacijums ir informacijas sabiedribas attistibas
limena noveért§jums un metozu piedavasana attistibas paatrinasanai. Latvijas situaciju
reljefi apraksta E. Karnitis, balstoties uz SVID analizi un veidojot modelus informacijas
sabiedribas komponensu — zinaSanu ekonomikas, politiskas komponentes un socialas
sferas attistibai [Kar04]. Gan masu sazinas lidzekli, gan dazadu zinatgu parstavji ir
vienispratis, ka informacijas sabiedribu raksturo attistita informacijas vide [Infvide06].
Informacijas vides veidoSanas veids — informatizacija — ir pétita gan Latvijas autoru
darbos [Infvide06], [Kar04], gan arzemju autoru darbos [Lim01], [Haf03], [PubServ07].

Balstoties uz iepriekSmin€to, var secinat, ka informatizacijas petfjumi ir nozimigi

sabiedribas attistibas veicinaSanai.

1.1. Peétijjuma motivacija un aktualitates

Promocijas darbs ir balstits uz autora pedgjos trisdesmit gados veiktajiem p&tijumiem
informatizacijas joma [BAIMSO04], [BBS79], [Str84], [BSV03], [AVGKO1], ka arT
pieredzi, kas iegiita, darbojoties projektos, kuru mérogs bijis dazads — sakot no izglitibas
iestades lidz valsts limepa projektiem. Projekti bijusi sekmigi tada nozimé, ka tie
radijusi pozitivas izmainas planotaja laika.

Tomér retrospektivi skatoties uz dazadajiem projektiem, kuros autoram nacies

piedalities, nakas konstatét, ka galvenas gritibas, kas atkartojusas no projekta uz
projektu, bijusas $adas:
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e vienotas izpratnes izveidoSana par informatiz€amo apgabalu, 1pasi par

bitiskajiem jédzieniem un to interpretaciju,

e piemerotu notaciju izveidoSana dazadiem informatizacijas aspektiem, kuras
nepiecieSamas dazadam projekta iesaistitam personam un piemérotas dazadiem
zinasanu Itmeniem,

e visparigas metodologijas trikums, ka veikt informatizacijas solus.

Informatizacijas pétnieki konstaté, ka lielas griitibas sagada neviennozimiga izpratne
par problému apgabala jédzienu saturigo jégu un par informatizacijas aspektiem
[Infvide06], [LimO1], [Haf03]. Literatira ir atrodami mé&ginajumi ieviest skaidribu,
lietojot parsvara formalas pieejas domatds jeégas aprakstam [Gua98], lingvistiska
reletivisma specificéSanai [Wys04], jédzienu metaipasibu analizei [WGO01], formalizgjot
informaciju sisttmam specifiskos jédzienus [WW90], [DRO02], [GRO5], [LepO5].
Potencialajiem lietotajiem minétas pieejas prasa augstu abstrakcijas Iimeni un specifisku

zinasanu kopumu formalajas metodes.

Konstatéto griitibu parvaréSanai autors izvirzijis uzdevumu — vienota veida aprakstit
metodes un ieteikumus, ka atklat butiskos informatiz€jama apgabala jédzienus, ka
pierakstit dazados detalizacijas Itmenus, ka detalizét informatizacijas aspektus, t.i.,
autors izvirzijis uzdevumu dot metodologiju informatizacijas konceptualizacijai.
JaatzZime, ka informatizacijas konceptualizacija ir sakuma solis informatizacijas procesa
un ir paredz€ts pamatjédzienu identificéSanai un precizé€Sanai, kam parasti seko
informatizacijas talakie soli — darjjuma procesu analize, prasibu specificgSana,

programmatiiras izstrade un citi soli, kas ir arpus dota darba interesu loka.

1.2. Promocijas darba merkis

Promocijas darba galvenais mérkis ir izpetit kop&jas informatizacijas likumsakaribas —
ka no visai neprecizi definétiem informacijas sabiedribas izveidoSanas mérkiem nonakt
pie konkréta informatiz€jama priekSmetu apgabala jédzieniem un to ipasibam, t.i.,
izstradat, teorétiski pamatot un eksperimentali parbaudit metodologiju, kas nodro$ina

informatiz€jama apgabala biitisko jédzienu atklasanu.

Pétijuma objekts ir informatiz€jamo priekSmetu apgabali, Pétijjuma priekSmets ir
informatiz€jama priekSmetu apgabala konceptualizacija. Darba tiek izvirzita Pétijjuma
hipotéze — informatizacijas konceptualizacija ir aprakstama, lietojot promocijas darba
piedavato ONTO6 metodologiju.
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Par darba Peétijuma bazi jaizmanto informatizacijas projekti ar autora lidzdalibu

dazados priekSmetu apgabalos — Latvijas Izglitibas informatizacijas sistema (LIIS),

automatiskas pilnu piemeru sist€mas veidosanas sisttma (SMOTL), Vizuala dialoga

sisttma (VDS), Informatikas macibu priekSmeta standarts Latvijas visparizglitojosam

skolam, Valsts vienotas biblioteku informacijas sisttma (VVBIS), Latvijas Nacionala

Digitala biblioteka (LNDB). Mérka sasniegSanai jaatrisina $adi uzdevumi:

1)
2)

3)

4)

5)

1.3.

izpétit informatizacijas procesus dazados problému apgabalos;

izveidot metodologiju informatizacijas konceptualizacijai, kas ir orientéta uz
lietotaju bez Ipasam zinasanam formaliz€tas sist€émas;

izstradat zinaSanu modeli, kas pielagojams konkrétam informatiz€jamajam
apgabalam;

izveidot metodologiju ta, lai varétu iegit atbildes uz kompetences jautajumiem;

pielietot metodologiju vairaku informatiz&€jamo apgabalu konceptualizacijai.

Darba galvenie rezultati

Galvenie promocijas darba rezultati ir:

izpetiti informatizacijas procesi dazados problému apgabalos — izglitibas joma,

biblioteku joma un programmatiiras izstradg;

izveidota ONTO6 metodologija — panémienu un metozu virkne, kas nosaka, ka
javeic domietilpigas darbibas informatizacijas konceptualizacijai;

autora piedavatas ONTO6 metodologijas biitiba — vispirms no autora izstradatas
universalas metaontologijas tiek veidota konkrétajam priekSmeta apgabalam
atbilsto$a instance, iegiistot instances bazes ontologiju, kura péc tam pakapeniski
tiek bagatinata ar dazadiem informatizacijas aspektiem un atribiitiem,;

izstradatas procediiras zinaSanu modela veidoSanai, konceptualas shémas
iegliSanai no zinaSanu modela un informatizacijas aspektu detaliz€tai
aprakstiSanai;

izstradati ieteikumi metodologijas etapu veikSanai — =zinaSanu modela

veidoSanai, konceptualas shémas iegtiSanai, aspektu detalizacijas izvélei;

metodologijas rezultata ieglitais modelis, konceptuala shéma un informatizacijas
aspektu detalizétie apraksti lauj iegiit atbildes uz vairakiem kompetences

jautajumiem:
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+ kadi ir butiskie jédzieni dotaja problémapgabala?
+ kadi ir butisko jédzienu relevantie apaksjeédzieni?

¢ kadus informatizacijas  aspektus nepiecieSams  aplikot
detalizetak?

¢ kada funkcionalitate piemit (ir vélama) konkrétam aspektam?
+ kadi probléemapgabali ir savstarpgji l1dzigi?

e ONTO6 metodologija izradijusies deriga lietotaju kopé&jas sapratnes veidosanai
par informatiz&jamo apgabalu un apgabala bitisko Tpasibu apraksta veidoSanai,
turklat ONTO6 metodologija ir orientéta uz lietotaju bez Ipasam zinasanam
formaliz&tas sistémas;

e ONTO6 metodologija  piclictota  seSu  informatiz§jamo  apgabalu
konceptualizacijai.

P&tijuma izmantotas gan kvalitativas, gan kvantitativas p&tijuma metodes:
e Visparteorétiskas —  zinatniskas literatliras, starptautiskas pieredzes,

metodologiju un ontologiju veidosanas analize;

e Empiriskas — intervijas, dokumentu kvalitativa un kvantitativa analize.

1.4. Promocijas darba teémas aktualitate un novitate

Informacijas sabiedribas izveidoSana rada priekSnosacijumus situacijai, kad izveidota
informacijas un komunikacijas tehnologiju infrastrukttira un uzkratie dati lauj pariet uz
sabiedribas attistibas nakoso fazi — zinasanu sabiedribas veidoSanu.

Informatizacija ir uzturéts process, kura tiek veidoti tehniskie, ekonomiskie
un socialie nosacijumi informativo vajadzibu apmierinasanai [BAIMS04].
Darba tiek pétita augstaka mera ekonomiski un sociali svariga t€éma — informatizacija,

kuras panakumi liela mera noteiks informacijas sabiedribas veido$anas panakumus.

1.5. Peétijjuma zinatniska vertiba un praktiska nozime

Balstoties uz datorzinatnu atzinam, informatizacijas projektu analizi un zinatnisko
pamatojumu, pirmo reizi izstradata un parbaudita metodologija — ONTO6 metodologija,

kas nodroSina informatiz€jama apgabala bitisko jédzienu un to ipasSibu atklasanu.
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Pamatojums balstas uz izveidota zinasanu modela piemérojamibu dazadu priekSmetu
apgabalu informatizacijai.

Promocijas darba galvenie secinajumi:

e autora izstradata ONTO6 metodologija ir nepiecieSsama situacijas, kad vajadzigs
kompakts skats uz sarezgitiem informatizacijas uzdevumiem, kas jadokumenté
un jaatrisina;

e autora izstradata ONTO6 metodologija var tikt pielietota daudzos gadijumos,
kad jarisina informatizacijas problémas jaunos priekSmetu apgabalos, izveidojot
darba aprakstitas metaontologijas instanci atbilsto$i konkrétajam uzdevumam,
ieglistot no metaontologijas instances bazes ontologiju un pakapeniski veidojot
bazes ontologijas bagatinajumus.

1.6. Rezultatu publikacijas un to prezentacija konferences

Pétijuma rezultati aprobéti laika posma no 1979. lidz 2008. gadam. Pétijuma rezultati
publicéti 20 zinatniskas publikacijas starptautiskos izdevumos un konferencu rakstu
krajumos un 3 nozares izdevumos. Par pétijuma rezultatiem referéts 23 starptautiskas

konferences.

P&tijumu rezultatus atspogulo publikacijas, kuru sarakstu var izlasit promocijas darba no
131. Ipp. Iidz 134. lpp.:

e publikacijas par informatizacijas nostadnem [Str08] [SB06], [ZSAGSO08],
[Str02a];

e publikacijas par ONTO6 metodologijas izveidi [SB06], [Str08];

e publikacijas par informatiz€jamo apgabalu LIIS [BAIMS04], [TAMS9§],
[ABIMS04], [BAIMSO01], [BASMIVO01], [MABMOS5], [SARO00], [ARS02],
[MAINSO5];

e publikacijas par informatiz€jamo apgabalu SMOTL [BBS79], [BBS79a];
e publikacijas par informatiz&jamo apgabalu VDS [Str84], [Str83], [VDS83];

e publikacijas par informatiz€jamo apgabalu — Informatikas priekSmeta standarts
[BSV03], [BSV03a];

e publikacijas par informatiz&jamo apgabalu VVBIS [AVGKO1], [Str01], [Str02],
[VVBIS00];

11
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e prezentacijas par informatiz€jamo apgabalu LNDB Eiropas projekta TEL-ME-
MOR nosléguma seminara Jarmala 2007. gada, BalticIT&T2007 konference
Riga 2007.gada, UNESCO seminara Riga 2007. gada, Digitalo biblioteku
konferencé Riga 2007. gada.

1.7. Promocijas darba struktura

Promocijas darbs ir autora publikacijas aprakstita p&tnieciska un praktiska darba logisks
nobeigums, veidojot pabeigtu darbu kopuma. Promocijas darbs sastav no se$am
nodalam, kas sadalitas apaksnodalas, nobeiguma, literatliras saraksta un pieciem
pielikumiem. Literatiras saraksts aptver 99 avotus, kas tieSi izmantoti petfjuma.
Promocijas darba apjoms ir 144 Ipp., kas ietver 39 zim&umus un 13 tabulas. Pielikumu

apjoms ir 61 Ipp. Promocijas darba kopapjoms ir 205 Ipp.

Darba 1.nodala tiek definéta promocijas darba p€tijuma sféra un dots pamatojums t€mas
izvelei, ka arT tiek aprakstiti iegiitie promocijas darba rezultati.

Darba 2. nodala tiek aplikota informatizacija ka informacijas sabiedribas veidoSanas
sastavdala. Ar So nodalu saistitas autora publikacijas [SB06], [ZSAGSO0S8], [Str02a],
[Str08].

Darba 3.nodala tiek aplikotas ontologijas ka problemu apgabala aprakstiSanas
lidzeklis. Tiek apskatitas formalas un pusformalas ontologijas, ontologija ka vieno$anas

un ontologiju klasteris. Ar $o nodalu saistita autora publikacija [Str08].

Darba 4.nodala tiek aplikotas eksistéjosas metodologijas ontologiju veidoSanai,
logiskas teorijas, lingvistiskais relativisms, taksonomisko attiecibu analize, informacijas
sisttmu specifiskas metodologijas. Ar $o nodalu saistitas autora publikacijas [SB06],
[Str08].

Darba 5. nodala tiek izklastita autora izveidota ONTO6 metodologija. Ar $So nodalu
saistitas autora publikacijas [SB06], [Str08].

Darba 6.nodala satur autora piedavatas metodologijas ONTOG6 pielietojumu seSu
apgabalu informatizacija. Ar So nodalu saistitas autora publikacijas [Str08],
[BAIMS04], [TAMS9S8], [ABIMS04], [BAIMS01], [MABMO5], [SAR00], [ARSO02],
[MAINSO5], [BBS79], [BBS79a], [VDS83], [Str84], [Str83], [BSV03], [BSVO03a],
[AVGKO1], [Str02], [VVBIS00];

Darba nobeiguma ir apkopoti promocijas darba rezultati un izklastiti secinajumi, kas

legiiti, izstradajot promocijas darbu.
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Promocijas darbam ir 5 pielikumi:
1. pielikums — atsevisks pielikums — autora publikaciju kopijas;
2. pielikums. ONTO6 metaontologija OWL forma;
3. pielikums. ONTO6 metodologijas SMOTL pieméra bazes ontologija OWL

forma;
4. pielikums. Dibi objektu lietojumprofils;

5. pielikums. DiBi lietojumprofila metadatu shéma ar apaksshémam.

Pateicibas: Petijums veikts ar Eiropas Sociala fonda atbalstu.
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2. INFORMATIZACIJA KA INFORMACIJAS SABIEDRIBAS
VEIDOSANAS SASTAVDALA

Informacijas sabiedriba — tas ir jédziens, kuru lieto masu sazipas lidzekli, parasti
neprecizgjot §1 jédziena jégu. Filozofi lieto sadzivei tuvas definicijas, pieméram, Mara
Rubene raksta [Infvide06, 51. Ipp]: “Lai ka més defin€tu miisdienu informacijas
sabiedribu, katram par to ir izveidojies noteikts priekSstats, kas galu gala visai precizi
raksturo $1s sabiedribas biitibu. Informacijas sabiedriba atklajas ka sabiedriba, kura
pastav informacijas parpilniba, vienlaicigi ta ir veidojums, kura valda nemitigs
informacijas deficits.” Protams, eksistt uz matematiski domajoSiem individiem
orientéta, precizaka, uz informacijas sabiedribas indikatoriem balstita definicija, kas
raksturo informacijas vides attistibas Itmeni [Bench06, 2.lpp]: “Eiropas informacijas

sabiedriba ir sabiedriba, kuras darbibai ir sekojoSas prioritates:

1) Vienotas Eiropas informacijas telpas pilnveidoSana, kura rosina
atveértu, konkur€tsp€jigu un satura bagatu iek$€ju elektronisko
komunikaciju, mediju un satura tirgu,

11) Inovaciju un investiciju IKT pétnieciba stiprinasana, lai rosinatu
izaugsmi un darbus, plasak ieviesot IKT;

1ii) Ieklaujosas Eiropas Informacijas sabiedribas sasniegSana, kuras

prioritate ir labaki publiskie pakalpojumi un labaka dzives kvalitate.

Novértesanas indikatoru lietoSanai ir biitiska loma progresa parraudziSanai, lai realiz€tu
§1s prioritates.”

Abas definicijas, neskatoties uz to, ka tas veidojusi dazadu zinatnu parstavji, atklaj
kopigu informacijas sabiedribas pazimi — informacijas sabiedriba eksisté attistita
informacijas vide. Informacijas vidi Inta BrikSe darba “Informacijas vide: teor&tiskas
pieejas un skaidrojumi” [Infvide06, 8. lpp.] definé sekojosi: “Informacijas vide, kas
nereti tiek asociéta ar informacijas ekologiju, ir faktoru, resursu un procesu kopums, kas
demonstré katras konkrétas sabiedribas, kopienas vai individa uzkratas un lietotas
zinasanas (arT — priekSstatus un piep€émumus) un iesp&jas tas iegit, radit, vairot un
izmantot”. Informacijas vides veidoSana savukart tiek aprakstita, lietojot jedzienu
“informatizacija”.
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Termina “informatizacija” klatbiitne interneta ir nepartraukti pieaugusi Ilidz
2009.gadam. Google mekletajs atrada 1 177 000 lapas ar terminu “informatization”
2009. gada julija 1 150 000 lapas — 2007. gada oktobri, 258 000 lapas — 2006. gada
janvari, 40000 lapas — 2004.gada novembri. Alta Vista mekl&tajs atrada tikai
1 868 lapas 1998. gada aprili.

Kaut arT termins “informatizacija” tiek lietots biezi, tom@r ir gruti atrast $1 jédziena
precizu definiciju. Turpmakaja izklasta aplukosim vairakas praksé lietotas atSkirigas

definicijas un turpmak lietosim vienu no apliikotajam informatizacijas definicijam.

2.1. Informatizacijas jedziena lietojamiba

Dazadi avoti sniedz nedaudz atSkirigas termina “informatizacija” definicijas. Piem&ram,
S.K. Lims (Lim, S. K.) [LimO1] 2001. gada raksta, ka Dienvidkorejas Nacionala
skaitlosanas agentiira defingjusi informatizaciju — informatizacija parveido socialas
ekonomikas galvenos izstradajumus un energiju par informaciju, veicot revoliiciju
apjomigu datu apmainas tehnologija un izmanto informaciju, kas radita, savacot,
apstradajot un izplatot datus dazadas sabiedribas jomas. Savukart, parskata Apvienoto
Naciju Organizacijas Eiropas Ekonomikas komisijai Nensija J. Hafkina [Haf03]
2003. gada raksta — informatizacija ir process, kura informacijas tehnologijas parveido
gan ekonomiku, gan sabiedribu.

Darba autors lieto termina “informatizacija” definiciju, ko 2004. gada formul&jusi
zurnala ,,Education Media International” J. BiCevskis, A. Andzans, E. lkaunieks,
I. Medvedis, U. Straujums [BAIMS04]:

informatizacija ir uzturéts process, kura tiek veidoti tehniskie, ekonomiskie un
socialie nosacijumi informativo vajadzibu apmierinasanai.

Visas augstakminétas definicijas rada, ka informatizacija satur datorizaciju, bet ir
plasaks termins.

2.2. Informatizacijas procesi Latvija

Informacijas sabiedribas attistibas Iimepa novertéSanai var izmantot metodiku, ko
izstradajusi augsta Itmena ekspertu grupa, kas konsulteé Eiropas Komisiju par 12010
strat€gijas TstenoSanu un attistibu [Bench06]. Grupa ir pa vienam parstavim no katras
dalibvalsts un no Komisijas. Parstavji ir augsta Iimena valsts ierédni, kuri atbild par
informacijas sabiedribas jautajumiem valsts Itmeni un spg nodroSinat atbilstoSu

koordinaciju starp valsts iestadem, kas ir iesaistitas dazadas jomas, uz kuram attiecas
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12010 strateégija. Komisija var atlaut séd€s piedalities novérotajiem no EEZ valstim un
kandidatvalstim.

Ekspertu grupa ir izstradajusi i2010 etalonnovért€Sanas ietvaru. letvars balstas uz
pamatindikatoru sarakstu, kurus grupa apstiprinajusi 2006.gada aprili. Indikatoru
saraksts savukart balstas uz indikatoriem, kas tika lietoti eEiropas — 12010 priekSteca —
etalonnovertésanai, tacu ir paplasinats ar sarezgitaku ietekmju novértésanu. 2011.gada
saksies pareja uz jaunu indikatoru sist€mu - tas ir nolemts Ekspertu grupas sanaksme
2009.gada 9.novembr1 Visbija, Zviedrija.

Pasreiz€jie indikatori ir sagrup€ti devinas témas: 1: Platjoslas attistiSana, 2: Attistiti
pakalpojumi, 3: DroSiba, 4: letekme saistiba ar Lisabonas mérkiem izaugsmei un
nodarbinatibai, 5: Investicijas IKT p&tnieciba, 6: IKT ievieSana biznesa, 7: letekme IKT
ieviesanai biznesa, 8: Ieklausana, 9: Publiskie pakalpojumi.

Datus novérteéSanai piegada vairaki avoti — Eurostat, Ekonomiskas sadarbibas un
attistibas organizacija, parskati, pétijumi. Kop§ 2005. gada rezultati katru gadu tiek
publicéti i2010 gada parskata.

sabiedribas
procesam, kas dots FinanSu ministrijas sastaditaja Valsts stratégiskaja ietvardokumenta
[Strateg2007], skatiet tabula (Tabula 2-1, 16. Ipp.). Novért€§jums veikts, lietojot stipro,
vajo pusu, iesp&ju un draudu metodi SVID.

Stavokla novértgjumu 2007. gada Latvija informacijas veidoSanas

Tabula 2-1 SVID analizes rezultati informacijas sabiedribas veidoSanai Latvija

Stipras puses Vajas puses Iesp€jas Draudi

e Stabili izaugsmes | ¢ Nevienmérigi attistita | ¢ Konkurences | ® Elektronisko

tempi IT nozare IKT infrastruktiira, ietekme sakaru nozares
ierobezota pieeja uzlabosies monopolizacija
e Augsti Interneta internetam, Tpasi IKT
lietotaju skaita platjoslas tikliem pakalpojumu e Digitalas plaisas
pieauguma tempi pieejamiba un palielinasanas
e Nepietiekoss e- kvalitate

e Irizveidotas visu
butisko valsts
registru
informacijas
sistémas

e Augstie-

komercijas
attistibas tempi

parvaldes pakalpojumu
klasts neveicina
informacijas
sabiedribas veidoSanos

Nepietiekosas IKT
iemanas visiem
informacijas
sabiedribas procesos
iesaistamajiem
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Informatizacijas novertéSanai svarigaka sadala ir augsta Itmena ekspertu grupas, kas
konsulté Eiropas Komisiju par i2010 strat€gijas TstenoSanu un attistibu [Bench06],
izstradata etalonnovértéSanas ietvara devita t€ma — publiskie pakalpojumi. Publisko
pakalpojumu attisttbas Itmena novertéSanai Ekspertu grupa piepémusi lietot
metodologiju, ko publisko pakalpojumu novértéSanai iesaka konsultantu kompanija
Capgemini. 2007. gada septembra parskata Eiropas Komisijai konsultantu kompanija
Capgemini izklasta atjauninatu metodologiju [PubServ07]. Metodologija paredz apliikot
20 pamata publiskos pakalpojumus un novertét to attistibas Itmeni un tieSsaistes
pieejamibu.

20 publiskie pakalpojumi pilsoniem un organizacijam:

e Ienakumu nodoklis: deklaréSana, pazinojums par novertésanu

e Darba mekl&sanas pakalpojumi

e Socialas nodroSinasanas labumi

e Personas dokumenti: pase un vaditaja aplieciba

e Automas$inu registracija (jaunas, lietotas, import&tas)

e Pieteikumi biivniecibas atlaujam

e [esniegumi policijai ( piem., zadzibas gadijuma)

e Publiskas bibliotekas (katalogu pieejamiba, mekléSanas riki)

e Apliecibas (dzimsanas un laulibu): pieprasiSsana un piegade

o leskaitiSana augstakas izglitibas iestadé

e Pazinojums par parcel$anos (adreses maina)

e Veselibas pakalpojumi (interaktivs ieteikums par pakalpojumu pieejamibu
dazadas slimnicas, norikojumi)

e Socialie pabalsti

e Uzpeémumu nodokli

e Pievienotas vértibas nodoklis

e Uznpémuma registracija

e Statistiskie dati

e Muitas deklaracija

e Atlaujas, kas saistitas ar vidi

e Publiskie iepirkumi

Katram pakalpojumam tiek noteikta sasniegta attistibas pakape, uzradot maksimalo
iesp&jamo attistibas Itmeni Sim pakalpojumam (sakot ar 2007.gadu, lidztekus Cetram
pakapém ir ieviesta piekta pakape):

e Pakape 1 — Informacija
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e Pakape 2 — Vienvirziena saskarne (lejupieladéjamas formas)
e Pakape 3 — Divvirzienu saskarne (elektroniskas formas)
e Pakape 4 — Transakcija (pilna elektroniska apstrade)

e Pakape 5 — Personalizacija (proaktiva, automatizéta)

2007. gada etalonmérijumos tika mériti sekojosi indikatori:
o TieSsaistes izsmalcinatibas indikators, kas balstits uz jauno 5 l[imenu modeli;
e Publisko pakalpojumu skaita indikators, kas pieejami tieSsaisté. Tiks
turpinata mérisana 4 Iimenu modela skala, nodrosinot savietojamibu ar
vesturiskiem datiem,;
e Lietotajcentriskuma indikatori (Cetru apakSindikatoru apvienojums);
e Nacionalo portalu noveértgjums, kas reali sniedz integrétus pakalpojumus e-

valdibas joma.

2007. gada etatonm@rijumu rezultati par Latviju ir sekojosi:

e Latvijas ir triskarSojusi sniegumu pilnas tieSsaistes pieejamiba, palielinot
pieejamibu no 10% 2006. gada lidz 30% 2007. gada. Sis sniegums batiski
samazina plaisu ar EU27+: vid€jais Iimenis ir 58%, un ir pazimes, ka
stavoklis uzlabosies nakoSgad;

e Izsmalcinatiba sasniedz 54%. Kaut gan raditajs ir stipri zemaks par EU27+
vidgjo, ir panakts jutams progress. Piekta Itmena izsmalcinatiba nav
pieejama neviena no pakalpojumiem,;

e Lietotajcentriskuma Latvijas rezultats ir 13%, tas ir zemaks par EU27+
vidgjo Itmeni 19%;

e Nacionalais portals (http://www.gov.lv/ ) ir griiti navig€jams, nav alternativu

navigacijas iesp€ju, kopgjais vertgjums ir 60%. EU27+ vid&jais Iimenis 75%.

Etalonmerijumu rezultati rada, ka Latvija sasniegtais informatizacijas limenis 2007.gada
ir ar kapjosu tendenci, tacu Latvija joprojam stipri atpaliek no Eiropas Savienibas vidgja
ITmena.

2010. gada parskats vel pilniba nav pieejams, tacu pieejama informacija vie§ bazas
[Pubserv10]: kaut gan Latvija ir vadosas pozicijas Eiropa socialo tiklu izmantoSana
(vienigi Latvija Google.com nav vispopularaka vietne, bet gan Draugiem.lv) un
interneta telefonijas lietoSana, tomér nozimigu pakalpojumu izmantoSana Latvija
atpaliek — pieméram, uzgpémumi salidzino$i maz (<75%) izmanto platjoslas internetu,
arsti maz (7%) sazinas ar pacientiem pa e-pastu.

Tapec katrs pienesums informatizacijas veicinasanai ir Joti nozimigs Latvijai.
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3. ONTOLOGIJA KA PROBLEMU APGABALA
APRAKSTISANAS LIDZEKLIS

Informatizacijas koncepcijas veidoSanas procesa veidotaju komandai ir javeic vairaki
etapi — esosSas situacijas analize, mérku uzstadiSana, aktivitaSu planoSana, izmaksu
noveértéSana. Process parasti ir iterativs un satur vairaku alternativu novért€Sanu.
Procesa gaita iegiito zinaSanu uzkrasanai ir noderigs kads ietvars, modelis. Sadam
ietvaram nepiecieSamas prasibas ir:

e Spégja hierarhiski organizet butiskas 1pasibas,
e IpaSibu piesaistisana pie stabiliem standartiem,

e Organizatorisko, doménspecifisko un tehnologisko aspektu mijiedarbibas

attéloSana.

Visas augstakminétas prasibas ir noveduSas pie vairaku pieeju izveidoSanas, kuras
megina palidzét uzkrat zinasanas un tas atkartoti izmantot — kontrolétas vardnicas,
tezauri, klasifikaciju shémas, taksonomijas, prick§metu kartes, freimu valodas, logiskas
teorijas, metamodeli. Visas S§is pieejas, ka arl daudzas citas kalpo par pamatu ta

sauktajam ontologijam.

Formali ontologijas jédzienu ir defingjis Tomass Grubers (Thomas Gruber) Stenforda
universitates publikacija [Gru93a], pardefingjot filozofija pazistamo ontologijas
jédzienu. Ontologijas definicija, ko formul&jis Tomass Grubers, ir sekojosa:

ontologija ir skaidri izteikta kada doména konceptualizacijas specifikacija.
Laika gaita ontologijas definicija ir precizéta [Gru07]:

Ontologija definé attélojuma primitivu kopu,

ar kuriem modelét zinasanu vai parrunu doménu.

3.1. Formalas ontologijas

Specifikacija var tikt izveidota logiskas teorijas forma, aprakstot ieceréto jeégu. Ta
rikojas Nikola Guarino (Nicola Guarino) [Gua98]. Monika Krubezi (Monica Crubézy)
un Marks Musens (Mark A. Musen) iesaka veidot doména zinaSanu bazi [CMO04,
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321. Ipp.]: "ontologijas veicina doménspecifisku izzinas zinasanu repozitoriju — doména
zinasanu bazu — veidoSanu, lai varétu apmainities ar §STm zinasanam gan starp cilvékiem,
gan starp datoru lietojumprogrammam"”.

Ka norada Ruta Vilsone (Ruth Wilson) [Wil04], atSkiribas iesp&jas aprakstit jedzienus,
defin&t attiecibas starp tiem, atskiribas formalizacijas Iimeni izveido ontologiju spektru.
Metamodelis ir skaidri izteikts interes€josa doména modelis, kas satur jédzienus un
likumus, kas nepiecieSsami konkrétu modelu buvésanai. Metamodelis ir ontologija, bet ir
bagataks jédziens — var tikt lietots ka modelu biivéSanas bloku un likumu kopa, var tikt
lietots ka interes€josa domeéna modelis, var tikt lietots ka cita modela eksemplars.

3.2. Pusformalas ontologijas

Viena ontologiju spektra gala ir kontroléta vardnica — sanumurétu terminu saraksts.
Terminam ideala gadijuma vajadzetu biit tikai vienai nozimei. Praks€ tomer terminam
tiek piekartotas dazadas nozimes dazados doménos. Ja dazadiem terminiem ir viena un
ta pati nozime, tad vienam terminam tiek dota priekSroka un par€jos definé ka
sinontimus jeb aizstajvardus. Lietojot kontrol€tas vardnicas, var bivet attistitakas
ontologijas. Pieméram, tezaurs tick buvéts, pievienojot vardnicai asociativas attiecibas.
Ietvaru valodas (frame languages) ir iespgja aprakstit termina ipasibas, logiskos
ierobezojumus un detalizStas attiecibas. Var lietot ontologijas, lai izteiktu un analizétu
taksonomiskas attiecibas, ka to iesaka Kristofers Veltijs (Christopher Welty) un Nikola
Guarino (Nicola Guarino) [WGO1].

3.3.  Ontologija ka vienoSanas

Ontologijas var bt attélotas dazados veidos, uzdoSanas veidam jabht piem&rotam
paredzamajiem lietotajiem. Turklat japrot pielagoties lietotaju atSkirigajai dzives
pieredzei un spgjai (vélésanas) uztvert formalas konstrukcijas. Sadas prasibas
ontologijam noved pie ta, ka ontologiju veidotajam ir japanak vieno$anas ar lictotajiem
par to limeni, kas ir saprotams lietotajiem. Izcili skaidri $adu pieeju ir propagandgjis
ontologijas jédziena izgudrotajs Tomass Gribers (Thomas Gruber) izdevuma “Semantic
Web & Informations Systems” 2004. gada [Gru04].

Ontologijas ka specifikacijas vienmér ir formalo un neformalo dalu sajaukums.
Specifikacijas neformalas dalas palidz kaut ko paskaidrot cilvékiem un formalas dalas
atlauj dalgji automatiz€tu analizi. Piem&ram, vardnica ir terminu kopa ar neformalam

definicijam. Teksta forma dotas definicijas vardnicas ir neformalas, jo tas ir pierakstitas
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brivas formas dabiska valoda un tapéc ir divdomigas un atkarigas no konteksta.
Formalas specifikacijas dalas ir apgalvojumi, kurus var lietot, lai izsecinatu vai
uzspiestu jégu. Aksiomas logiska teorija ir formalas, formali ir ari vienadojumi
teorctiskaja fizika. Jédziens “Pusformala ontologija” attiecas uz ontologiju, kura ir
nedaudz formalisma, tacu lielaka tas dala ir neformala. Pusformala ontologija ir analogs
tam, ko Toms Malone (Tom Malone) [Mal87] sauc par pusstrukturétiem datiem,
tadiem, ka e-pasts vai biroja formulari. Var izmantot tehnologijas, lai apstradatu
pusformalas ontologijas formalas dalas, tacu lasitajam ir japieskir jéga ontologijas
neformalajam dalam. Pieméram, CIDOC grupa ir izveidojusi pusformalu ontologiju
kultiras mantojuma aprakstisanai. CIDOC Izzinas modelis (Conceptual Reference
Model CRM) 2007. gada saturgja 80 klases un 130 1pasibas un parklaja vairakus simtus
atminas institiicijas lietoto semantisko shemu [CIDOCO06]. CRM atlauj bibliotekam un
muzejiem apmainities ar izzinas datiem par to kolekcijam. Tomér $is modelis nemégina
att€lot kolekciju saturu. CIDOC ontologija nav pilniba neformala, jo ta uzliek dazus
formalus ierobezojumus vardnicas lietosanai. Ontologija nav arT lielakoties formala, jo

lielaka tas vardnicas dala ir definéta dabiskaja valoda.

Vispar nav stingras atSkiribas starp formalam, neformalam un pusformalam
ontologijam. Termins “pusformala ontologija” ir vairak derigs ka apzZim&jums, nevis ka
definicija, lickot nemt véra abas dalas ontologijas veidoSanas procesa.

3.4. Ontologiju klasteris

Buvéjot doménspecifisku ontologiju, parasti kopa darbojas vairaku cilvéku komanda.
Komanda ir cilvéki ar dazadam prasmém konkréta doména ietvaros. Pieeju Sadai
situacijai aprakstijusi pétnieki Pepins Vissers (Pepijn R. S. Visser) un Valentina Tamma
(Valentina A. M. Tamma) [VT99]. Vini piedava izmantot to, ka dazadajiem komandas
dalibniekiem ir savstarpgji papildinoSas zinasSanas par konkréta doména jédzieniem.

Tiek veidota ontologiju hierarhija, kuras augSpusé atrodas lietojumam specifiska
ontologija. Jedzienu definicijas $aja lietojumontologija ir atvasinatas no eksistgjosas
augseja limena ontologijas, par kuru citétie autori ir izvél§jusies anglu valodas
leksikografisko datu bazi Wordnet [Wordnet98]. Lietojumontologija satur atbilstoso
apakskopu no Wordnet jédzieniem. Katram jédzienam izvelas jégu, kas atkariga no
Wordnet pieejama doména. Ja daziem komandas locekliem ir padoma jédzieni, kurus
pargjie nelieto, tad ir pamats veidot jaunu ontologiju klasteri. Jaunais ontologiju
klasteris ir atvasinata ontologija, kas defin€ dazus jaunus jédzienus, lietojot tos
jédzienus, kas jau ir definéti tas virsontologija.
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4. METODOLOGIJAS ONTOLOGIJU VEIDOSANAI

4.1. Logiskas teorijas

Specifikaciju var veidot logiskas teorijas veida, aprakstot domato jégu. Ta rikojas
Nikola Guarino (Nicola Guarino): "Ontologija ir logiska teorija, kas paredzéta formalas
vardnicas domatai jégai. Dotai valodai L ar ontologisko saistibu K valodas L ontologija
ir aksiomu kopa, kas uzbiivéta tada veida, ka to modelu kopa aproksimé, cik labi vien
iespejams domato L modelu kopu atbilstosi K" [Gua98].

4.2. Lingyvistiskais relativisms

Specifikacija tiek veidota, nemot véra lingvistiska relativisma jédzienu. Ta dara Boriss
Visuseks (Boris Wyssusek) [Wys04]. Tiek saprasts, ka lingvistisko izteiksmju jéga nav
fikseta, jo atseviSkajiem elementiem iesp&jamas dazadas interpretacijas. Kritérijs
interpretacijas pienemsanai ir atbilstiba realajai pasaulei. Jaizveido kop&ja valodas
sapraSana, kas noved pie stabilas interpretacijas.

4.3. Taksonomisko attiecibu analize

Jédzieni, kas savienoti taksonomija, tiek analiz&ti, izmantojot jédzienu metaipasibas —
identitati, butibu, vienotibu, atkaribu. Tadgjadi var vieglak atklat domato jégu
taksonomiskajam attiecibam. Ta dara Kristofers Velti (Christopher Welty) un Nikola
Guarino (Nicola Guarino) [WGO1].

4.4. Informacijas sistému specifiskas metodologijas

Tiek formaliz&ti informacijas sistému tipiski jédzieni — sisteéma, apaksSsisteéma,
savienoSana. Formalais modelis tick izmantots, lai noskaidrotu, vai sistéma ir labi
sadalita komponentes. Ta dara Jairs Wands (Yair Wand) un Rons Vébers (Ron Weber)
[WWO90].

22



ONTOG6 metodologija informatizacijas konceptualizacijai Promocijas darbs

Informacijas sisttmas ka zinibu nozares analizei tiek piedavata metodologija, kas
apliko dazadus procesus, kas ir nozimigi attisttbai — nosliece, maciSanas, kulttiras
ietekme, konsolidacija. Ta dara Braiens Donovans (Brian O’Donovan) un Devalds Rode
(Dewald Roode)[DRO2].

Darfjumsistému analizei pie eksist€joSas aprakstosas ontologijas pé&tnieki Peters
Grins (Peter Green) un Mihaels Rozemans (Michael Roseman) iesaka parveidot
ontologiju par ER-baz&étu metamodeli. Metamodelis Jauj noskaidrot centrala ontologijas

jédziena veidu — funkcija, aktivitate vai lieta (thing) [GRO5].

Pétnieks Mauri Lepanens (Mauri Leppédnen) [LepO5] iesaka informacijas sist€tmu
izstrades analizei sekojoSu metodologiju — “lai saprastu informacijas sistémas izstrades
nodomus un pienémumus, vajag zinat — ka, kas, kapéc, kur, kad ir veidojis So sist€ému”.
Seit citétais autors izmanto, iespéjams, pats to neapjauzdams, sesu “K” principu
[Kipl02], jo, klat atklati min€tajiem pieciem “K”, isteniba pats Lepanens aizklata forma
ir pievienojis triikkstoSo, sesto, “K” — “ko”.

4.5. Metodologiju lietojumi
Parskats par sasniegtajiem rezultatiem pasaulé ontologiju veidosana demonstré dazado
pieeju dzivotsp&ju [NH97]. Ontologiju izmainu vadiba tiek apliikota [HS04]. Talakaja
izklasta tiek izmantota bazes informacija no [NH97].
Ontologiju veidosana verojamas daudzas pieejas. Lai salidzinatu dazadas ontologijas, ir
erti noformul&t ontologijas Ipasibas, kuras tiks salidzinatas.

Visparigas ontologijas Tpasibas:

e ontologijas merkis,

parklajums (vispariga vai doménspecifiska0,

lielums,

lietotais formalisms;

Satura raksturojums:
e taksonomiska organizacija,
e parklato jédzienu tipi,
e augseja limena dalijjums,
e jedzienu ieksgja struktiira,
e dala - vesels attiecibu att€lojums,

e papildus aksiomu klatbiitne un veids.
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Ontologijas meta raksturojums:
e metodologija, kas lietota veidosana,

e metodes, kas liectotas ontologijas noveértésana.

Ontologiju veidosanas mérki:
¢ padarit ontologiju daliti izmantojamu, lietojot kopigus formalismus un rikus,
* izstradat ontologiju saturu,
¢ salidzinat, savakt, partulkot un savienot dazadas ontologijas.
Augstakminétas ipasibas var izanaliz&t vairakam plasi pazistamam ontologijam:
¢ visparigas ontologijas,
tadas ka CYC un WORDNET;
¢ domenspecifiskas ontologijas,
tadas ka UMLS un TOVE;

+ zinaSanu attéloSanas sistéma KIF.

Analiz€to ontologiju ipasibas redzamas zim&juma (Zim&jums 4—1 24. lpp.)

Size Formalism Implemented? Published or Not?
CYC 10% concept CYCL—CYC's Yes Partially online: 3000 concept
types; 10/ representation types at the top level
axioms language fwww .cyc.com/cyc-2-1
feover.html)
Dahlgren's ontology 1500 nouns; 600 Prolog predicates Yes Partially in print (Dahlgren
verhbs 1995, 1988)
Sowa's ontology 90 concepts and Conceptual Mo Partially in print (Sowa 1997)
concept types; graphs
40 conceptual
relations
GEMERALIZED UPPER 250 concepts LOOM Yes Published online _
MODEL fwww darmstadt.gmd.de/

publish/komet/genum
MmewUM. html)

WORDNET 95,600 word Semantic Yes Published online _
forms in 70,100 networks (ftp://clarity. princeton.edu/
synsets pub/wordnet/)
TOVE Frame Yes
knowledge base
UMLS 135 semantic Sernantic Yes Published online
types: 51 networks fwwwhss. nlm.nih.gov/Docs/
semantic umls.fact. html)
relations;
252,982
concepts
GEMSIM Frame Yes
knowledge base
PLINIUS About 150 Frame Yes Published report but not
atomic concepts  knowledge base ontology
and 6
construction
rules
KIF N/A Is itself a Yes Yes

formalism

Zimeéjums 4—1 Ontologiju pasibas

Ontologija CYC satur vairak neka 10000 jédzienu tipus, kas tiek lietoti likumos

faktos zinasanu datu baze.

un
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Jedzienu hierarhijas augsa ir Thing jédziens, kas tiek sadalits tris veidos:
e RepresentedThing pret InternalMachineThing,
¢ IndividualObject pret Collection,
e TangibleObject pret CompositeTangible&IntangibleObject;

Ontologija WORDNET ir neautomatiski buivéta tieSsaistes leksisko izzinu sisteéma.

Centralais objekts WORDNET ontologija ir asynset, sinonimu kopa. Sinonimi ir
apvienoti hierarhija, lietojot virsklase-apaksklase attiecibu.

TOVE ir doménspecifiska ontologija, kas pielagota konkrétam uzdevumam -—
uznémuma modelésana. TOVE raksturojums:
e Nav viena ontologija, bet gan vairaku ontologiju kopa dazadam logiskam
dalam uznémuma model€sana,
e Ir ontologijas aktivitateém un stavokliem (ieskaitot laika modelésanu),

produktiem, aktivitaSu-bazetai izmaksu vadibai;

KIF (zinasanu apmainas formats) ir valoda ontologiju definéSanai. KIF var uzlikot par
ontologiju, jo taja ir iestradats zinams skatfjums uz pasauli — skaitli, kopas un saraksti ir
aksiomatizeti.

Metodologijas ontologiju veidoSana loti atSkiras. AtSkiribas dazadu autoru pieeja
ontologiju veidosana ir labi redzamas, aplikojot vairakus butiskus ontologiju
veidoSanas jautajumus:
e no-augSas-uz-leju vai no-apaksas-uz-augSu veidoSana
(lielakoties — no-apaksas-uz-augsu; TOVE — no-vidus-uz-abam-pusém),
e atklata vai aizklata jédzienu taksonomija
(WORDNET- viens koks; CYC — paralelas dimensijas),

Sekojosos jautajumos ir milziga daudzveidiba eksist€josajas ontologijas:
e universalas visparigas jédzienu klases
(lietas, procesi, notikumi, attiecibas un pasibas),
galvenas augseja limena kategorijas,
e jédzienu ieksgja struktiira,
o atklati vai aizklati formul&tas aksiomas.
Augstakminétais ontologiju veidoSanas metodologiju salidzinajums lauj secinat, ka
ontologijas tiek veidotas loti dazados veidos un atSkiras pasaules att€lojuma veida.

Ir nepieciesami standarti ontologiju joma, kas reglamentg:
e Kam jabit ieklautam ontologija,
e Kadas ir pamatklases un objekti,

e Ka objekti tiek att€loti no zinasanu viedokla.
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5. ONTO6 METODOLOGIJA

Autors ir nodarbojies ar informatizaciju — informativo vajadzibu apmierinasanas
nosacijumu veidoSanu — daudzu gadu laika, piedaloties daudzos projektos. Projektu
meérogs bijis dazads — sakot no izglitibas iestades projektiem lidz valsts Iimena
projektiem. Projekti bijusi sekmigi tada nozimé, ka tie radijusi pozitivas izmainas
planotaja laika.

Tomer retrospektivi skatoties uz dazadajiem projektiem, kuros autoram nacies
piedalities, nakas konstatet, ka ir bijusas galvenas griitibas, kas atkartojusas no projekta
uz projektu:

e vienotas izpratnes izveidoSana par informatiz€jamo apgabalu, 1ipasi par
butiskajiem jédzieniem un to interpretaciju,

e piemérotu notaciju izveidoSana dazadiem informatizacijas aspektiem, kuras
atbilst dazadajiem lietotaju Iimeniem,

e iecteikumu trikkums, ka veikt informatiz€jama apgabala detalizacijas solus.

Lai atvieglotu griitibu parvaréSanu informatizacija, autors izvirzijis uzdevumu vienota
veida aprakstit metodes un ieteikumus, ka atklat butiskos informatiz€jama apgabala
jédzienus, ka pierakstit dazados detalizacijas limenus, ka detalizé€t informatizacijas
aspektus, t.i., autors izvirzijis uzdevumu dot metodologiju informatizacijas
konceptualizacijai. Rezultata autors izveidojis ONTO6 metodologiju [Str08], kuras
paplasinats izklasts tiek sniegts sekojosajas nodalas.

5.1. Autora ONTO6 metodologijas avoti un etapi

Autora reala darba pieredze informatizacijas projektos paradijusi, ka dazados projektos
ir vajadzibas, kas atkartojas:

e nepiecieSsamiba pec sistematiskiem ieteikumiem un metodém bitisko

informatiz€jama apgabala jédzienu atklasanai,
e nepiecieSamiba detaliz€t informatizacijas aspektus,

e nepiecieSamiba pierakstit dazadus detalizacijas Iimenus.
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Augstakminétas vajadzibas apmierinat nozimé izstradat metodologiju, jo, kaut gan
eksisté vairakas metodologijas definicijas, tomér visas definicijas paredz izveidot

ieteikumus un dot metodes ieteikumu realizacijai kada merka sasniegSanai:

1. metodologija — maciba par zinatniskas izzinas un pasaules parveidoSanas
metodeém; teorctiskas un praktiskas darbibas metozu kopums; zinatniskaja darbiba

lietojamo pétiSanas metozu kopums [LEV03],

2. metodologija — metozu, likumu un postulatu kopums, ko lieto kada joma;
konkréta procediira vai procediiru kopums [M-W03],

3. metodologija — vispusiga, saskanota panémienu vai metozu virkne, kas veido
visparigu sistémas teoriju vai nosaka, ka javeic domietilpigas darbibas [IEEE90].

Autors  izveidojis metodologiju  3.nozim&, paredzot to informatizacijas
konceptualizacijai, t.i., izveidojis panémienu vai(un) metozu virkni, kas nosaka, ka

javeic domietilpigas darbibas informatizacijas konceptualizacijai.

Ka metodologijas metodes ir izveidotas procedira zinaSanu modela veidoSanai,
procediira konceptualas shémas ieglSanai no zinaSanu modela, procediira
informatizacijas aspektu detaliz€tai aprakstiSanai.

Ka metodologijas panémieni ir izveidots process metodologijas metozu pielieto$anai, ka
ar1 ieteikumi metodologijas etapu veik$anai — zinaSanu izdabti$anai zinaSanu modela

veidoSana, konceptualas shémas iegtiSanai, aspektu detalizacijas izvélei.
Metodologija ir izveidota, paredzot ka lietotaju problémapgabala ekspertu bez ipasam
zinasanam formaliz&tas zinaSanu inZenierijas sist€émas.
Metodologijas rezultata iegutais modelis, konceptuala shéma, informatizacijas aspektu
detalizetie apraksti lauj iegiit atbildes uz vairakiem kompetences jautajumiem:

e kadi ir bitiskie jédzieni dotaja problémapgabala?

e kadi ir bitisko jédzienu relevantie apaksjédzieni?

e kadus informatizacijas aspektus nepiecieSams apliikot detalizetak?

e kada funkcionalitate piemit(ir vélama) konkr&tam aspektam?

e kadi problémapgabali ir lidzigi dotajam apgabalam?

Tadgjadi metodologija der lietotaju kopé&jas sapratnes veidoSanai par informatiz€jamo
apgabalu un apgabala butisko ipasibu apraksta veidoSanai, turklat ir orient€ta uz
lietotaju bez zinasanam formaliz€tas sist€émas.
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Metodologijas veidoSana autors ietekméjies no seSu jautajumu pieejas 6K(6W), ko,
Skiet pirmo reizi, min&jis grieku retorikis Hermagors jau 1.gadsimta pirms miisu &ras
[Rob46] un kuru eleganti sava darba ieklavis anglu rakstnieks Radjards Kiplings
[Kipl02]:
1 Keep six honest serving-men:
(They taught me all I knew)
Their names are What and Where and When
And How and Why and Who.
1 send them over land and sea,
1 send them east and west;

But after they have worked for me,
1 give them all a rest.

6K pieeju var interpretét ta, ka butiskas zinas var iegtt, prasot atbildes uz jautajumiem —
Ko, Kur, Kad, Ka, Kapéc un Kas (What, Where, When, hoW, Why, Who).
Autors savu metodologiju ir nosaucis — ONTO6 metodologija. Nosaukums ONTO6
izvel&ts gan tapéc, ka zinasanu modela defingsanai tiek lietota ontologija, gan tapéc, ka
autora metodologijas izveidé ietekmi devusi 6K(6W) pieeja.
Ir pazistami 6W pieejas pielagojumi biznesa zinaSanu organizé€Sana [MITPHO3],
visparigu zinasanu organizé$ana [KMOO07], uznp€muma struktiiras att€loSana [SZ92],
[ZachmO8], zurnalistika un policijas darba [SixW10], pratavétru organizésana [MTO07],
arhitektoniska dizaina joma [Lan04], lietotadja modelésana [YGBOS5], informacijas
sistemu izstrade [Treim98], [IT10], tacu informatizacijas joma autoram nav zinami 6 W
ietekm@ti petijumi.
ONTO6 metodologija izmanto 6K ictvaru:

Ko, Kur, Kad, Ka, Kapéc un Kas.

ONTO6 metodologija paredz veikt jédzienu identifikaciju, noskaidrot jédzieniem
atbilstoSo objektu mijiedarbibu, noskaidrot objektu funkcionalitati.

Autora piedavata ONTO6 metodologija informatizacijas konceptualizacijai balstas uz

pusneformalu metaontologiju.
ONTO6 metodologijas lietosanas etapi:

e metaontologijas instances veidoSana  atbilstoSi  informatiz€jamajam

apgabalam,
e bazes ontologijas izveide no metaontologijas instances,

e pakapeniska to apgabala jédzienu detaliz€Sana, kuri paradas bazes ontologija

— bazes ontologijas bagatinajumu veidosana.
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ONTO6 metodologijas pielietoSanas rezultats ir ontologiju klasteris — metaontologija,
metaontologijas instance, bazes ontologija, bagatinatas bazes ontologijas.

Rezultgjosajam klasterim tiek parbaudita ta saprotamiba, atbilstiba apgabalam, iegiistot

atbildes uz vairakiem kompetences jautajumiem.

5.2. ONTOG6 metaontologija

Iecerétais merkis — izveidot metodologiju, kas biitu lictojama dazadu informatizéjamu
apgabalu konceptualizacijai — ka vélamu padara tadu metodologijas struktiiru, kas batu
viegli pielagojama konkrétam apgabalam. Lidz ar to izvirzas uzdevums izve€l&ties
atbilstoSu metodologijas struktiru (metodes un panémienus domietilpigu darbibu
veikSanai). Metodologijas struktiirai jabut tik visparigai, lai to varétu pielietot dazados
apgabalos, tacu pielietoSanas atSkirtbam nevajag biit nozimigam.

Lai var€tu padarit metodologiju visparigu, t.i., pielietojamu dazadu informatiz€jamo
apgabalu konceptualizacijai, autors nolémis ieklaut metodologija sakumstruktiru un
procediiru, ka no sakumstruktiras var ieglt konkréta informatiz€jama apgabala
konceptualizacijai noderigu modeli. Sada sakumstruktiira autora izstradataja ONTOG6
metodologija ir zinaSanu modelis, kas satur metajédzienu — aspekttelpa. Aspekttelpa
apraksta visus iesp&jamos informatiz€jama apgabala aspektus, grup&jot tos apakskopas.

Ja dota aspektkopa A = {al, a2, .,ai,.. an}, kur i=1 [idz n, n ir naturals skaitlis un "ai" ir
informatiz€jama apgabala aspekts, tad aspekttelpa(A) ir visu aspektkopas
A apakS$kopu kopa (power-set). Tatad jebkur§S aspekttelpas elements ir kada
aspektkopas apakskopa.

ZinaSanu modela komponentes — informatiz€jamais apgabals, aspekttelpa,
aspektapakskopa, aspekti — veido t.s. Tlodzina (Tbox) komponenti. Tlodzina
komponente satur terminologiskas zinasanas terminologijas veida un ir uzbuvéta no
deklaracijam, kas apraksta jédzienu visparigds T1paSibas [GFCO05]. Tlodzina
apgalvojumus var saistit ar objektorientétas pieejas klaseém. Piemé&ram, Tlodzina

apgalvojums ir: informatiz&jamo apgabalu raksturo apakstelpa.

Zinasanu modela komponentes — informatiz&jama apgabala konkrétie jédzieni — veido
t.s. Alodzina (Abox) komponenti. Alodzina komponente satur apgalvojumu zinasanas,
kas ir specifiskas aplikojama apgabala individiem [GFCO0S5]. Alodziga apgalvojumus
var saistit ar objektorientétas pieejas klasu instancém. Pieméram, Alodzina apgalvojums
ir: apaksSaspekta "Ko" instance ir jédziens "Macibu saturs".

Aspekttelpa paliek nemainiga jebkuram informatiz€jamam apgabalam, tacu apgabalam
tick piemeklets atbilstoSs aspekttelpas elements. No =zinasanu modela var iegut
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konkrétam informatiz&jamajam apgabalam noderigu modeli. Zinasanu modelis att€lots

zim&juma (Zim&jums 5-1, 30. Ipp.).

Tlodzins

Informatiz€jamais
apgabals

Aspekttelpa

A
1
1
1
1
1

AspektapaksSkopa

Apaksaspekti

Apaksaspekti

Apzim&jumi:

> Jedziens

1 Metajédziens
raksturoAr(ir)
Instance

"jedziens" Apgabala
jédziens

Alodzin$

"Jedziens 1" "Jedziens n"

Zimejums 5—1 ONTOG6 zinaSanu modelis

Informatiz&jama apgabala modela iegiisanai zinasanu modelim tiek pielietota procediira,

kas noskaidro aspektapakSkopu (aspekttelpas instanci) informatiz€jamajam apgabalam,

ka art procediira, kas atrod biitiskos apakSaspektus, ka art procediira biitisko apgabala

jédzienu detaliz€Sanai.

Autors aspektkopas izvele ir ietekmé&jies no seSu jautagjumu pieejas [Rob46] un par

aspektkopu ir izvelgjies kopu

A = {Ko, Kur, Kad, Ka, Kapéc, Kas}.
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ONTO6 metodologijas pielietoSanas rezultata, pieméram, informatiz€jamajam
apgabalam "Latvijas Izglitibas informatizacijas sistema LIIS" tiek noteikta
aspektapakskopa {Ko, Kur}, tiek noskaidroti bitiskie apgabala jédzieni, piem.,
"Parvalde", "Macibu saturs" utt., tiek veikta So jédzienu detalizacija gan tradicionala
atributizéta datu modela — ER diagrammas veida (piem., "Parvalde"), gan tiek izveidots

ar lietotaju saskanots grafisks detaliz€jums (piem., "Macibu satura izstrade").

Lai izveidoto zinaSanu modeli parvérstu par konceptualu shému, autors izvelgjies
realizaciju vairaku ontologiju veida. Konceptualizacijai ir pazistama sekmiga pieeja, kas
izmanto ontologiju. Ontologija ir skaidri izteikta kada doména konceptualizacijas
specifikacija|Gru93a]. Ontologija definé attélojuma primitivu kopu, ar kuriem
modelét zinasanu vai parrunu doménu [Gru07].

Lidz ar to ir pamatota autora izvéle metodologiju veidot, izmantojot ontologiju ka

lidzekli doména konceptualizacijai.

Savukart par ontologijas valodu autors izvélgjies OWL [OWL04], jo §1 valoda atlauj ne
tikai paradit lietotajam informaciju par informatiz€jama apgabala jédzieniem, uz ko ir
orientéts Sis darbs, bet arml nodot So informaciju lietojumprogrammam saturigai
apstradei.

Zinasanu modela jédzienus autors piedava atteélot valoda OWL ar klasém.

Pieméram, aspekts "Kas" tiek att€lots valodas OWL RDF/XML sintakses pieraksta
sekojosi:

<owl:Class rdf:about="#Kas">

<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Aspektkopa"/>

<rdfs:label rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>Kas</rdfs:label>

</owl:Class>

Metajedziens "Aspekttelpa" tiek attelots ka klasu klase ar ierobezojumu uz klases
elementiem, Iidzigi ka [DAMLO3]. Valodas OWL RDF/XML sintakses pieraksta
realizacija izskatas sekojosi:
<owl:Class rdf:ID="Aspekttelpa">

<rdfs:comment>

81 ir visu aspektkopas apakSkopu kopa (power-set).
</rdfs:comment>
<owl:sameClassAs>

<owl:Restriction>
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<owl:onProperty rdf:resource="&rdfs; #subClassOf"/>
<owl:hasValue rdf:resource="#Aspektkopa"/>
</owl:Restriction>
</owl:sameClassAs>

</owl:Class>

Attieciba tiek att€lota ka objekta vai datutipa 1pasiba.

Pieméram, attieciba '"raksturoAr" tiek attélota valodas OWL RDF/XML sintakses
pieraksta ka objekta "Infoapgabals" 1pasiba sekojosi:

<owl:0ObjectProperty rdf:ID="raksturoAr">
<rdfs:range rdf:resource="#Aspekttelpa"/>
<rdfs:domain rdf:resource="#Infoapgabals"/>

</owl:0ObjectProperty>

Zinasanu modela jédzienu savstarp&ja sakariba tiek attélota ontologija, kuru autors
nosaucis par metaontologiju, jo ta satur metajédzienu "Aspekttelpa", kura instance ir
jédziens "Aspektapakskopa". Metaontologija ir ONTO6 metodologijas biitisks riks.
ONTO6 metodologija paredz metaontologijas instances izveidoSanu atbilstosi
informatiz€jamajam doménam, bazes ontologijas izveidoSanu no metaontologijas
instances un bazes ontologijas bagatinasanu turpmakaja informatizacija. Bazes
ontologija nemainas informatizacijas laika. ONTO6 metaontologijas aspekttelpas
vizualizaciju rada zZimgjums (Zim&ums 5-2, 33. Ipp.). Zim&uma ar rinkiem paraditi
iesp&jamie aspekti, ar bultipam paraditas iesp&jamas attiecibas starp aspektiem.
Metaontologijas aspekttelpas instanc€s var iztrukt gan bultinas starp aspektiem, gan pasi
rinki 11dz ar bultinam.
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Ziméejums 5-2 ONTO6 metaontologijas aspekttelpas vizualizacija

Metaontologijas aspekttelpas vizualizacija, pasi aspekttelpas instances vizualizacija,
lauj paradit vienkarsa forma informatiz€jama apgabala biitiskos aspektus. Vienkarsibas
limenis ir izvElets, nemot vera sist€mas lietotaju, t.i., informatizacijas klientu,
kompetences Itmeni formalajas notacijas.

Augseja limena jedzienu izvele autors ir iedvesmojies no 6K pieejas [Kipl02]. Katram
jédzienam ir piekartojami apaksjédzieni. Var biit liels skaits apaksjédzienu, kas raksturo
katru augs€ja limena jeédzienu. Tas nozim&, ka tad€jadi rodas jédzienu hierarhija,

iesp&jams, pat rekursiva.

Autors iesaka jedzienu kopu aug$gja limena jedzienu apaksjedzieniem. Sie
apaks§jédzieni atspogulo augséja limena jédzienu aspektus. Bazes ontologijas veidoSanas
laika ir janodibina attieciba starp Siem jédzieniem un realajam doména entitijam. Tabula
(Tabula 5-1, 34. Ipp) paraditi augs€ja [imena jédzienu apaksjédzieni. Apaksjedzieni tika
ieviesti ONTO6 metaontologija, izveloties jédzienu apakSkopu no vairakam
komponentu ontologijam [Goed99], [Hoss06], [Lep05], [Sowa06]. Tika nemtas véra ari
saknes metaforas un ar tam saistitie jédzieni [Bar94], [FMRO02], [Gaz02], [Lan04],
[Mot00], [MS05], [Pul03], [Sowa07], [VBO1], [VZSS04]. Mérkis bija izveidot relativi
mazu jédzienu kopu, kuru var saprast neizsmalcinats lietotajs, un kas ir pietickama
informatizacijas konceptualizacijai (Tabula 5-1, 34. Ipp.).
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Moo=

ApakSjédzieni

Koncepcija
Zime
Referents
Realitate
Resurss
Plans

Riks
Zinasanas
Informacija
Sistéma
Modelis
Paradigma

Kur

Fiziska realitate
Vieta

Subjektiva realitate

Kad

Laiks
Stavoklis
Pareja
Notikums

Dzives cikls

Abstrakcija
Konkretizé€jums
Likums

Loma

Kapec

Skata punkts
Perspektiva
Diskursa telpa
Konteksts
Merkis

Meérka konteksts
Celonis
Probléma
Stiprums
Vajums
Iespgjas
Draudi
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Moo=

Apaksjédzieni

Kas

Lieta
Subjektiva realitate
Fiziska realitate
Ipasiba
Attieciba
ITetvars

Aktieris
Organizacija
Cilveks
Darbiba
Pakalpojums
Lietotajs

Lidztekus aug$gja limena jédzieniem jabut ari defin€tam attiecibam

starp tiem.

Attiectbu modeli ONTO6 metodologija autors ir izveidojis, balstoties uz klasisko

relaciju modeli [Codd70],

zinasSanu atteéloSanas

atzinam [Sowa07] un pieeju

doménspecifiskam attiecibam [Aal03], [Lep05], [Silb06]. Autors modeli ieklavis

iespgjas specifiskam attiecibam, tas ir, lidztekus doménneatkarigam attiecibam

(visparinajums, konkretizacija) modelis var saturét doménatkarigas attiecibas. So

attiecibu semantiku ir defingjis autors un ta ir paradita sekojosa tabula (Tabula 5-2,

35. Ipp.).

Tabula 5-2

Attiecibu modelis ONTO6 metaontologija

Attiecibas starp jedzieniem

Semantika

Attieciba(T1, T2)

Attieciba(T1, T2) defing specifisko atribatu, kas raksturo
§tinu divdimensiju informatizacijas rezgi. Dimensiju

vertibas rezgi ir T1 un T2, kur T1 un T2 = viens no (Ko,
Kur, Kad, Ka, Kapéc, Kas)

Konkrétas ONTO6 metodologijas attiecibu modeli ieklautas attiecibas var redzet tabula

(Tabula 5-3, 36. Ipp.).
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5.2.1. ONTOG6 jedzienu definicijas

Zemak tiek defin€ti ONTO6 augsgja Iimena jeédzieni un to apaksjeédzieni, ka arT tiek
sniegti piemeri jédzieniem un apaksjédzieniem.

Jedzienu apraksta forma izmantota struktira, kas ir Iidziga darba [UKMZ98] minétajai.
Jeédzienu definiciju formul@Sanai latvieSu valoda izmantotas definicijas, kas min&tas
Latvijas Zinatnu akadémijas Terminologijas komisijas akadémisko terminu datubazé
AkadTerm [ATERMOS], Latvijas Enciklop&diskaja vardnica [LEV03], LatvieSu valodas
vardnica [LVV93] vai Merriam-Webster vardnica [M-WO03]. Tacu vietam definicijas
originalo jédzienu apzim&jumu vieta ir lietoti jédzieniski tuvi apzZim&jumi, lai saskanotu
apzim&jumus ar ONTO6 apaksjédzienu kopu.

Teikumi pieméru veidoSanai nemti no darba "Automatiska pilnu pieméru sist€émas
buvesana" [Bic77].

1. Ko jédziens un apaksjédzieni

Ko ir entitija, kas atbilst pamatobjektam atbilde uz jautajumu "Ko?".

Piemérs: Programma neizvada pédgjas ierakstu grupas rezultatu. Rezultats ir entitija
"Ko" $in1 konteksta.

1.1. Ko jédziena apaks§jédzieni

Informacija ka apaksjédziens Ko jeédzienam ir entitija, kas atbildé uz jautajumu "Ko"
sniedz datus, kas palielina jautataja zinasanu apjomu.

Piemérs: Programma neizvada p&dgjas ierakstu grupas rezultatu. Rezultats ir entitija
"Informacija" Sin1 konteksta.

Koncepcija ka apaksjédziens Ko jédzienam ir entitija, kas atbildé uz jautajumu "Ko" ir
galvena doma, galvena iecere, pamatideja.

Piemérs: Pietiekos$i bagatu pieméru sisteému, ar kuru programma iziet visus savus zarus,
sauksim par pilnu pieméru sistému. Pilnu piem@ru sisteéma ir entitija "Koncepcija" §ini
konteksta.

Modelis ka apaksjédziens Ko jédzienam ir entitija, kas atbildé uz jautajumu "Ko" ir

miniatiirs kadas entitijas att€lojums.
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Piemérs: Algoritms uzblivé programmas celus, kuros programma sasniedz visus
iespejamos programmas stavoklus. Stavoklis ir entitija "Modelis" $in1 konteksta.

Paradigma ka apaksjédziens Ko jédzienam ir entitija, kas atbild€ uz jautajumu "Ko" ir

konceptuala pamatsh&ma, uzskatu sistéma petniecisku uzdevumu risinasanai.

Piemérs: Bazes valodu paplasSina ar specialiem mainigajiem — skaititajiem. Bazes valoda

ir entitija "Paradigma" $in1 konteksta.

Plans ka apak§jédziens Ko jédzienam ir entitija, kas atbilde uz jautajumu "Ko" ir
iepriek§ paredzeta pasakumu, darbibas posmu sist€éma ar izkartojumu noteikta izpildes
logiska seciba un laika.

Piemérs: Saja nodala apskatisim PPS biivé$anas algoritmu. Algoritms ir entitija "Plans"
Sin1 konteksta.

Realitate ka apaksjédziens Ko jeédzienam ir entitija, kas atbildé uz jautajumu "Ko" ir

visas esamiba pastavosas dabiskas, socialas un garigas norises un paradibas.

Piemérs: Lai automatiz€tu skanoSanu, tiek piedavats pieméru sistemu veidot
automatiski no dotas programmas teksta.. Bazes valoda ir entitija "SkanoSana" Sini
konteksta.

Referents ka apaksjeédziens Ko jédzienam ir entitija, kas atbildé uz jautajumu "Ko" ir
konkréta realija, ko konkréta lietojuma nosauc valodas vieniba.

Piemérs: Minimizgjot pieméru skaitu, izve€lesies tikai vienu celu A4. A4 ir entitija

" s

"Referents" $in1 konteksta.

Resurss ka apaksjédziens Ko jédzienam ir entitija, kas atbildé uz jautajumu "Ko" ir
iesp&ju, lidzeklu avots.

Piemérs: Vienas programmas apstradei sisttma SMOTL patér&ja vidéji 10-12 mintites
masinlaika. Masinlaiks ir entitija "Resurss" Sin1 konteksta.

Riks ka apaksjédziens Ko jédzienam ir entitija, kas atbildé uz jautajumu "Ko" ir kaut
kas, ko lieto darbibas veikSanai.

Piemérs: SkanoSana parasti izpauzas ta, ka programmétajs biivé pieméru sistému, ar
kuru parbauda programmu. Pieméru sist€ma ir entitija "Riks" Sin1 konteksta.

Sistema ka apaksjedziens Ko jédzienam ir entitija, kas atbildeé uz jautajumu "Ko" ir
objektu, procediiru vai panémienu kopums un to savstarpgjas attiecibas, kas funkcionali

veido vienotu veselumu.
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Piemérs: Eksisteé algoritms, kas biivé galigu pilnu pieméru sistemu jebkurai
programmai, kas uzrakstita bazes valoda. Pilnu pieméru sist€éma ir entitija "Sisteéma"
SinT konteksta.

Zinasanas ka apaksjedziens Ko jédzienam ir entitija, kas atbildé uz jautajumu "Ko" ir
atbilstoss 1stenibas lietu, paradibu un procesu atspogulojums jédzienos.

Piemérs: Tresas nodalas algoritms vairumam reali izstradato programmu piepemama
laika uzbiivé pilnu piemeru sisttmu un tadgjadi apmierina prakses vajadzibas. Pilnu
piemeru sistéma ir entitija "Zinasanas" Sin1 konteksta.

Zime ka apak§jedziens Ko jédzienam ir entitija, kas atbilde uz jautajumu "Ko" ir
materials, jutekliski uztverams priekSmets, paradiba vai darbiba, kas piekartota kadam
jédzienam, prickSmetam vai darbibai, lai to apzZim&tu un atskirtu no citiem jédzieniem,
priekSmetiem, darbibam.

Piemérs: Teiksim, ka piemérs T realiz€ celu A, ja , palaizot programmu ar pieméru T, ta

izpilda cela A komandu virkni. A ir entitija "Zime" $in1 konteksta.

2. Kur jédziens un apaks$jedzieni

Kur ir entitija, kas atbilst pamatobjektam atbild€ uz jautajumu "Kur?".

Piemers: 26112 masinas vardi ir maksimala atmina, kas pieejama standartkomplekta
ESM "Minsk-32". ESM "Minsk-32". ir entitija "Kur" $inT konteksta.

2.1. Kur jédziena apaksjeédzieni

Fiziska realitate ka apaks$jedziens Kur jédzienam ir entitija, kas atbildé uz jautajumu
"Kur" ir subjektu aptverosa, arpus vina pastavosa esamiba.

Piemers: 26112 masinas vardi ir maksimala atmina, kas pieejama standartkomplekta
ESM "Minsk-32". ESM "Minsk-32" ir entitija "Fiziska realitate" §in1 konteksta.
Subjektiva realitate ka apaksjédziens Kur jédzienam ir entitija, kas atbildé uz
jautajumu "Kur" ir realitates apzina, gariga pasaule, pasSi tas virziba uz praktiskam
izpausmeém.

Piemérs: Pirmie méginajumi pieméru automatiskaja generésana tika veikti 1962. gada.
Pieméru automatiska generésana ir entitija "Subjektiva realitate" §ini konteksta.

Vieta ka apak§jedziens Kur jédzienam ir entitija, kas atbildé uz jautajumu "Kur" ir

noteikts regions, pozicija, izvietojums, novietojums.
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Piemérs: Valodas SMOD translators tika izstradats P.StuCkas Latvijas Valsts
Universitates SkaitloSanas centra. P. StuCkas Latvijas Valsts Universitates SkaitloSanas
centrs ir entitija "Vieta" $inT konteksta.

3. Kad jédziens un apaks$jédzieni

Kad ir entitija, kas atbilst pamatobjektam atbilde uz jautajumu "Kad?".

Piemérs: Sistema SMOTL tika izstradata laika no 1974.-1976.gadam. 1974.-1976.gads

ir entitija "Kad" $in1 konteksta.

3.1. Kad jédziena apaksjédzieni

Dzives cikls ka apaksjédziens Kad jédzienam ir entitija, kas atbilde uz jautajumu "Kad"
ir laika intervals, kas sakas ar jédziena ierosinasanu un beidzas ar attiecigd vienuma
likvideésanu.

Piemérs: Sisttma SMOTL tika izstradata laika no 1974.-1976.gadam. 1974.-1976.gads
ir entitija "Dzives cikls" §in1 konteksta.

Laiks ka apaksjédziens Kad jédzienam ir entitija, kas atbildé uz jautajumu "Kad" ir
filozofiska kategorija, kas raksturo matérijas stavoklu un paradibu secigo mainu.
Piemérs: Pirmie méginajumi pieméru automatiskaja generéSana tika veikti 1962.gada.
1962.gads ir entitija "Laiks" §inT konteksta.

Notikums ka apaksjédziens Kad jédzienam ir entitija, kas atbilde uz jautajumu "Kad" ir
kaut kas, kas (nozimigs)notiek.

Piemérs: Programma apstajas tad, kad sasniedz komandu STOP. Sasniedz komandu
STOP ir entitija "Notikums" §in1 konteksta.

Pareja ka apak§jedziens Kad jédzienam ir entitija, kas atbildé uz jautajumu "Kad" ir
evoliicija no vienas formas, stavokla vai stila uz citu.

Piemérs: Ja skaititaja vertiba parsniedz masiva elementu skaitu, tad komanda tiek
ignoréta. Komanda tiek ignoréta ir entitija "Pareja" $int konteksta.

Stavoklis ka apaksjedziens Kad jédzienam ir entitija, kas atbildé uz jautajumu "Kad" ir
esamibas veids. Piemérs: Aplukosim situacijas, kad programma uz kada galiga pieméra

neapstajas. Neapstajas ir entitija "Stavoklis" $in1 konteksta.
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4. Ka jédziens un apaks$jedzieni

Ka ir entitija, kas atbilst pamatobjektam atbilde uz jautajumu "Ka?".

Piemérs: Pretgja gadijuma algoritms buves realiz€jamibas koku neierobezoti ilgi.
Neierobezoti ir entitija "Ka" $in1 konteksta.

4.1. Ka jédziena apaksjedzieni

Abstrakeija ka apaksjédziens Ka jédzienam ir entitija, kas atbild€ uz jautajumu "Ka" ir
peétama objekta galveno aspektu izdaliSana un mazsvarigu aspektu ignoréSana.

Piemérs: Pret€ja gadijuma algoritms buves realiz€jamibas koku neierobezoti ilgi.
Neierobezoti ir entitija "Abstrakcija" Sin1 konteksta.

Konkretizéjums ka apaksjédziens Ka jeédzienam ir entitija, kas atbild€ uz jautajumu
"Ka" ir abstrakta paskaidroSana ar konkrétu pieméeru.

Piemérs: Sisttma SMOTL tika ekspluatéta ar sekojoSiem tehniskiem ierobezojumiem.

Ierobezoti ir entitija "Konkretiz€jums" Sin1 konteksta.

Likums ka apaksjédziens Ka jédzienam ir entitija, kas atbildé uz jautajumu "Ka" ir
paradibu iekS€jais biitiskais sakars, principi, nepiecieSama attistiba.

Piemers: Sisteémas E un N biivé lidzigi ka programmam bazes valoda, tikai veértibu
aprakstus veido visiem iek$€jiem mainigiem. Vertibu aprakstus veido visiem ieks$gjiem
mainigiem ir entitija "Likums" §in1 konteksta.

Loma ka apak$jedziens Ka jédzienam ir entitija, kas atbildé uz jautagjumu "Ka" ir
funkcija vai daliba noteikta darbiba vai procesa.

Piemérs: Virsotnes, kas att€lotas atbilstosSi ierakstiem, sauksim par pamatvirsotném.

Atbilstosi ir entitija "Loma" $in1 konteksta.

5. Kapeéc jédziens un apaksjedzieni

Kapéc ir entitija, kas atbilst pamatobjektam atbild€ uz jautajumu "Kapec?".

Piemérs: Piemérs: Konkrétie pieméri tika generéti gadijumveida un tapéc nebija
garantijas, ka tiks izieti visi programmas zari. Gadijumveida ir entitija "C&lonis" $ini
konteksta.
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5.1. Kapéc jeédziena apaksjedzieni

Celonis ka apaksjedziens Kapéc jédzienam ir entitija, kas atbild€ uz jautajumu "Kapéec"

ir jebkuras norises un paradibas izraisitajs.

Piemérs: Konkrétie pieméri tika generéti gadijumveida un tapéc nebija garantijas, ka

tiks izieti visi programmas zari. Gadijjumveida ir entitija "C€lonis" Sin1 konteksta.

Diskursa telpa (PriekSmetjoma) ka apaksjedziens Kapéc jédzienam ir entitija, kas
atbildé uz jautajumu "Kapec" ir aptverosa entitiju klase, kuru automatiski nosaka vai

skaidri ierobezo apliikojama joma.

Piemérs: Patvaligs vienkarSs cel§ programma P ir realiz€jams tad un tikai tad, kad Sis
cel§ ir saskanots ar realiz€jamibas koku. Saskanots realiz€jamibas koks ir entitija

"PriekSmetjoma" $in1 konteksta.

Draudi ka apaksjédziens Kapéc jédzienam ir entitija, kas atbild€ uz jautajumu "Kapec"

ir iesp&ja radit bojajumus vai traucgjumus.

Piemérs: Ja realiz€jamibas koks nesatur apgrieztus deform€jot zarus, tad pieméru

sistéma ir pilna. Apgriezti deforméjot zari ir entitija "Draudi" Sin1 konteksta.

Iespéjas ka apaksjédziens Kapéc jédzienam ir entitija, kas atbild€ uz jautajumu "Kapec"
ir labveliga apstaklu sakritiba.

Piemérs: Algoritms biivé PPS katrai programmai, kura ir lietoti tikai vienvirziena
skaitttaji. Vienvirziena skaititaji ir entitija "lesp&jas" SinT konteksta.
Konteksts ka apaksjédziens Kapéc jédzienam ir entitija, kas atbilde uz jautajumu

"Kapec" ir savstarpgji saistiti nosacijumi, pie kuriem kaut kas eksisté vai notiek.

Piemérs: PPS uzbtivéSana ir neatrisinama, ja atlauj salidzinat kaut viena vienvirziena
skaititaja salidzinaSanu ar citiem mainigajiem. Vienvirziena skaititaju salidzinasana ar

citiem mainigajiem ir entitija "Konteksts" $inT konteksta.

Meérka konteksts ka apakSjeédziens Kapéc jédzienam ir entitija, kas atbildé uz
jautajumu "Kapec" ir konteksts, kas rada kaut ko, kas ir prasiba citam kontekstam.

Piemérs: PPS uzbiiv€Sana ir neatrisinama, ja atlauj salidzinat kaut viena vienvirziena
skaititaja salidzinaSanu ar citiem mainigajiem. Vienvirziena skaititaju salidzinasana ar

citiem mainigajiem ir entitija "Meérka konteksts" SinT konteksta.
Merkis ka apaksjedziens Kapec jédzienam ir entitija, kas atbild€ uz jautajumu "Kapec"
ir konkréts vélamais stavoklis vai rezultats.

Piemers: Tapéc teorétisko petijumu &rtibai starpvaloda pienemts, ka katrs ieraksts satur
tikai vienu rekvizitu. Piemérs: PPS uzbiivéSana ir neatrisinama, ja atlauj salidzinat kaut
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viena vienvirziena skaititdja salidzina$anu ar citiem mainigajiem. Ertiba ir entitija

"Meérkis" SinT konteksta.

Perspektiva ka apaksjeédziens Kapéc jeédzienam ir entitija, kas atbild€ uz jautajumu
"Kapec" ir strikti definéts skata punkts.

Piemérs: Atrisinamie PPS buvéSanas gadijumi datu tekstualai salidzinaSanai jau
aplikoti 2.3 sadala, tapéc Saja sadala aplikosim programmas ar aritmétiskam
komandam. Atrisinamie PPS biivéSanas gadijumi datu tekstualai salidzinaSanai ir

entitija "Perspektiva" §ini konteksta.

Problema ka apaksjeédziens Kapéc jédzienam ir entitija, kas atbild€ uz jautajumu
"Kapec" ir sarezgits teorétisks vai praktisks jautajums, kas jaatrisina vai japéeta.

Skata punkts ka apaksjedziens Kapéc jédzienam ir entitija, kas atbildé uz jautajumu
"Kapéc" ir pozicija, no kuras kaut kas tiek apliikots vai novertgts.

Piemérs: Atrisinamie PPS buvéSanas gadijumi datu tekstualai salidzinaSanai jau
aplikoti 2.3 sadala, tapéc Saja sadala aplikosim programmas ar aritmétiskam
komandam. Atrisinamie PPS buvéSanas gadijumi ir entitija "Skata punkts" Sini
konteksta.

Stiprums ka apaksjédziens Kapeéc jédzienam ir entitija, kas atbildeé uz jautdjumu
"Kapeéc" ir rezultata potences pakape.

Piemérs: Tacu kludu atraSana noskanotas programmas, par kuram programmétajs, ka
rada prakse, nenojau$, ir visai vertiga. Klidu atraSana ir entitija "Stiprums" Sini
konteksta.

Vajums ka apaksjédziens Kapéc jédzienam ir entitija, kas atbild€ uz jautajumu "Kapec"
ir kvalitate vai stavoklis biit nestipram.

Piemeérs: Tikai divam programmam netika uzbiivéti pieméri realiz€ta algoritma
ierobezojumu dg€]. Algoritma ierobezojumi ir entitija "Vajums" Sin1 konteksta.

6. Kas jedziens un apak$jédzieni

Kas ir entitija, kas atbilst pamatobjektam atbild€ uz jautajumu "Kas?".

Piemérs: Tacu klidu atraSana noskanotas programmas, par kuram programmétajs, ka

rada prakse, nenojaus, ir visai vértiga. Programmetajs ir entitija "Kas" Sin1 konteksta.
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6.1. Kas jédziena apaksjédzieni

Aktieris ka apaksjédziens Kas jédzienam ir entitija, kas atbild€ uz jautajumu "Kas" ir
kads, kas piedalas kada notikuma.

Piemérs: Tacu kludu atraSana noskanotas programmas, par kuram programmétajs, ka
rada prakse, nenojau$, ir visai vertiga. Programmétajs ir entitija "Aktieris" Sini
konteksta.

Attieciba ka apak§jédziens Kas jédzienam ir entitija, kas atbild€ uz jautajumu "Kas" ir

vairaku objektu saistibas izpausme, kas att€lo tiem kopigi piemitoSo.

Piemérs: Atrisinamie PPS buveésanas gadijumi datu tekstualai salidzinasanai jau
aplikoti 2.3 sadala. Datu tekstuala salidzinasana ir entitija "Attieciba" Sin1 konteksta.

Cilveks ka apaksjedziens Kas jédzienam ir entitija, kas atbildé uz jautajumu "Kas" ir

individuala dziva bitne.

Piemérs: Darbs veltits programmu skanoSanas automatizacijas pieejas pétiSanai, kuru
izvirzija J. Barzdins, A. Kalnin$ un J. Bicevskis. J. Barzdin$ ir entitija "Cilveks" §in1
konteksta.

Darbiba ka apaksjédziens Kas jédzienam ir entitija, kas atbild€ uz jautajumu "Kas" ir
cilvéka vai tehniskas iekartas mérktieciga kustiba.

Piemérs: Darbs veltits programmu skanoSanas automatizacijas pieejas pétiSanai.
Skanosana ir entitija "Darbiba" $in1 konteksta.

Fiziska realitate ka apaks§jedziens Kas jédzienam ir entitija, kas atbildé uz jautajumu

"Kas" ir subjektu aptverosa, arpus vina pastavosa esamiba.

Piemérs: Sisttma SMOTL tika ekspluatéta tehnisku ierobeZojumu apstaklos. Sistéma
SMOTL ir entitija "Fiziska realitate" $in1 konteksta.

Ietvars ka apaksjédziens Kas jédzienam ir entitija, kas atbildé uz jautajumu "Kas" ir
pamata konceptuala struktiira.

Piemérs: Izstradata eksperimentala automatiska PPS biivésanas sisttma SMOTL tika
parbaudita ar realam programmam. Automatiska PPS biivéSanas sistéma ir entitija

"letvars" $ini konteksta.

Ipasiba ka apaksjédziens Kas jédzienam ir entitija, kas atbildé uz jautajumu "Kas" ir
kvalitate vai pazime, kas piemit un ir raksturiga individam vai lietai.
Piemérs: Realas programmesanas valodas programmas celu nerealiz€jamiba ir atkariga

ne tikai no $1 cela nevienadibu sistémas pretruniguma, bet arm no citiem faktoriem.
Nerealizéjamiba ir entitija "Ipasiba" §inT konteksta.
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Lieta ka apak$jédziens Kas jédzienam ir entitija, kas atbildé uz jautajumu "Kas" ir
objekts vai entitija, kas nav precizi nosaukts.

Piemérs: Programma sist€ma strada pareizi. Programma ir entitija "Lieta" Sini
konteksta.

Lietotajs ka apaks$jédziens Kas jédzienam ir entitija, kas atbildé uz jautajumu "Kas" ir
aktieris, kas lieto kadu pakalpojumu.

Piemérs: SkanoSana parasti izpauZas ta, ka programmeétajs biivé pieméru sist€ému, ar

kuru parbauda programmu. Programmétajs ir entitija "Lietotajs" $inT konteksta.

Organizacija ka apak$jédziens Kas jédzienam ir entitija, kas atbild€ uz jautajumu
"Kas" ir personu grupa, kuras dalibniekus vieno kopiga programma, mérkis, uzdevumi.

Piemérs: Sisttma SMOTL tika parbaudtta ar realam programmam, kuras lietoja Sakaru
ministrija. Sakaru ministrija ir entitija "Organizacija" §inT konteksta.
Pakalpojums ka apaks§jedziens Kas jédzienam ir entitija, kas atbildé uz jautajumu

"Kas" ir lietotajorientétu funkciju kopums.

Piemérs: SkanoSana parasti izpauZas ta, ka programmeétajs biivé pieméru sist€ému, ar

kuru parbauda programmu. SkanoS$ana ir entitija "Pakalpojums" $in1 konteksta.

Subjektiva realitate ka apaks$jédziens Kas jédzienam ir entitija, kas atbildé uz
jautajumu "Kas" ir realitates apzina, gariga pasaule, 1paSi tas virziba uz praktiskam
1zpausmeém.

Piemérs: Piem&ru automatiska generéSana, kura tiek analizéts programmas teksts, lai
realizétu tadu vai citadu programmas celu, paradijas Miller E.F., Howden W.E., u.c.

darbos. Pieméru automatiska generésana ir entitija "Subjektiva realitate" §in konteksta.

5.2.2. ONTOG6 metaontologijas vizualizacija

Augsgja limena jédzienus un to atribiitus var att€lot ar ontologiju veidoSanas riku
Protégé-OWL [PRO7]. Jedzienam atbilst klase, attiecibam atbilst objekta vai datutipa
pasibas.

ONTO6 metaontologijas att€lojums Protégé-OWL vidé redzams zZim&juma (Zim&jums
5-3,46. Ipp.) .

45



ONTOG6 metodologija informatizacijas konceptualizacijai

Promocijas darbs

Zimejums 5-3 ONTOG6 metaontologijas fragments

Dazadas sagatavotibas lietotaju vajadzibu apmierinasanai péc atbilstoSas ontologijas

vizualizacijas ir loti piemérots Latvijas Universitates Matematikas un informatikas
institita izstradatais redaktors OWLGrEd. Redaktors satur daudzveidigus grafiska

izvietojuma algoritmus automatiskai ontologiju vizualizacijai, nodrosina meklé$anas

iespejas,
[OWLGTrEd].

taluma mainiSanu, grafisko parsaukSanu un apmainamibu ar Protégé 4

ONTO6 metaontologijas vizualizacijas fragments OWLGrEd vidé redzams zim&juma

(Zim&jums 54, 46. Ipp.) .
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Zimeéjums 5—4 ONTOG6 metaontologijas vizualizacijas fragments
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Priek$statu par ONTO6 metaontologijas apjomu dod zim&ums (Zim&ums 5-5,
47. lpp.)

oW Hodel petrics %

Metrics r DL Expressivity |
(©) hietrics

‘r----@ Classes

V(8 Named clagses

@ Total: 55
® Primitive; 55
: Defined: 0
¥--@ Parerts
@ Mean (named): 1
-(8) Mode (named); 1
- (8) Max [named; 1
V(@ Inferred parerts
-(®) Mean (named) 0
(@) Wode {namedy O
(@) Max (named): 0
V-@ Siblings
--{(8) Mear: 6
(8 Mode: 12
() Mg 12
V-8 Anonymous Classes

T@ Restrictions
(@ Totak 0
(@) Existertial: 0
(@) Universal; 0
(@) Cardinality: 0
(@) WinCardinalty: 0
(@) MzeaCardinaliy: 0
-{8) Hazalug: 0
V-8 Properties

i@ Total 13
® Ohject: 13
@ Diatatype: 3
{® Annatation: 0
® Properties with a domain specifisd: 15
® Froperties with & range specified: 12
@ Properties with an inverse specified: 4

| Cloge

Ziméjums 5-5 ONTOG6 metaontologijas metrika

ONTO6 metaontologiju var att€lot vienkarSota veida, ignorgjot jédzienu attiecibas un

ierobezojumus, skat. Zim&jumu (Zim&jums 5-6, 48. Ipp.).
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Vienkarsota ONTO6 metaontologijas vizualizacija noder sakotngjai potencialo lietotaju
iepazistinaSanai ar ONTO6 metodologijas ideju.

5.3. ONTOG6 etaps — metaontologijas instances veidoSana

Lai nodroSinatu informatizacijai nepiecieSamo dota domeéna aprakstu, ir jaizveido
metaontologijas instance. ST metaontologijas instance atspogulo dota doména biitiskos
aspektus. No metaontologijas instances tiek izveidota doména bazes ontologija, kas
talak tiek precizéta, veidojot bagatinatas ontologijas.

Metaontologijas instance tiek veidota, iesp&jams, atmetot dazus augs€ja limena
jédzienus no metaontologijas.

5.3.1. Metaontologijas instances veidoSanas ieejas dati

Informatiz€jamajam doménam ir jabut eksist€josas situacijas aprakstam — vai nu

doména ekspertu aptaujas rezultatam, vai dokumentam, ko sagatavojusi darba grupa.
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Aptaujas rezultati un darba grupas dokuments kalpo ka pamatieejas dati metaontologijas

instances veidoSanai. V&l ka ieejas dati tiek izmantots mérku dokuments — vizija par

v€lamo situaciju nakotng.

Situacijas, kad joprojam triikkst datu, kas apraksta situaciju un formulé meérkus, ir

jaiegiist nepiecieSamie ieejas dati, organizgjot intervijas vai prata vetras sesijas ar

ieinteres€to organizaciju parstavjiem.

5.3.2. Metaontologijas instances veidoSanas etapi

Metaontologijas instance tiek veidota vairakos etapos:

1))

2)

3)

4)

S)

Ieejas dokumentu analize. Sini etapa tiek noteikta atbilstiba starp entitijam
iecjas dokumentos un attiecigajiem jédzieniem metaontologija;

Nebitisko vardu atziméSana metaontologija. Tiek pielietoti slieck$na parametri
hv un hj, lai atzim&tu nebutiskos vardus. Parametrs hv tiek definéts ka varda
procentuala paradiSanas attieciba pret biezaka varda paradiSanos (Tatad,
biezakajam vardam hv=100). Vards v tiek atziméts ka nebutisks, ja ta
procentuala paradiSanas ir mazaka neka hv, (skat. Zim&ums 5-7, 50. Ipp.).
Ieejas dokumenta atzimé nebiitiskos vardus, lietojot sliekSna parametru hv. Pari
palikuSie vardi — butiskie vardi — tiek piekartoti augs€ja limena jedzienu
atribiitiem, tadgjadi pastarpinati vardi tiek piekartoti augseja Iimena jédzieniem.
Vardu reducesana. Tiek apzinati sinonimi un novienadotas vardu pieraksta

formas, atbilstosi koriggjot paradisanas biezumu.

Nebitisko jédzienu atzZim&Sana metaontologija. Parametrs hj tiek definéts ka
jédziena procentuala paradiSanas attieciba pret biezaka jédziena paradiSanos
(Tatad, biezakajam jédzienam hj=100). Jedziens j tiek atzimé&ts ka nebiitisks, ja
ta procentuala paradiSanas ir mazaka neka hj. AtzZim€ nebiitiskos jédzienus,
lietojot sliekSna parametru hj.

Metaontologijas instances jédzienu izvEle. Metaontologijas instancg tiek
ieklauti tie jédzieni no metaontologijas, kas paliek neatzZiméti péc nebiitisko

jédzienu atzimé&Sanas etapa.
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hv=50

V1 v2 v3 v4 vd

Zimejums 5—7 Nebiitisko vardu atzimeSana

Zimgjuma (Zim&jums 5-7, 50.Ipp.) redzams, ka vardi v2 un v5 tiks atziméti ka
nebiitiski.

Var iegit atSkirigas metaontologijas instances atkariba no izvélétajam sliek$pa
parametru hv un hj vértibam.
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Zimé&juma (Zim&jums 5-8, 51. Ipp) redzams metaontologijas instances fragments.

Tieta
//‘: %a ¥a 4% i=a
‘ When J Where Why ‘ | How Wihat } Who
[ TR
5] L3 ] )
T.ocation Subjective Reality Plysical Reality
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/ Hecirences” cotrences’ occiences’
ONTOSLIS nztance  Clagah
ONTOGLIS mstance Classd 3 £
- - - Orecirences
ONTOGSLIES  mstince  Clasg? -
B term Shing — i
—pcorences = ONTOGSLITS - instance  Clags) - "' """"
S e Ag OCured iteger
B ONTOGLIES mstance Classl |~ —=mma /—'f‘
AN IE— =
in [Deoirences 00N OCCIENCEs DCONFENCER \in DCCMrenees in BeCHrence
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Zimejums 5-8 Metaontologijas instances fragments

Attélotas metaontologijas instances fragmenta apjomu raksturo zimgjums (Zim&jums 5—
9, 51. Ipp.).

Metrics

Suminany

Syatem Included Direct Tatal
Clazses 15 0 11 26
Slats 34 0 37
Facetz 10 0 10
Instances 0 0 2 2
Frames =8 0 35 94

Ziméjums 5-9 ONTOG6 metaontologijas instances fragmenta metrika
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5.4. ONTOG etaps — bazes ontologijas veidoSana

Saknes metaforas bazes ontologija un attiecibas starp $Sim metaforam ir janodefiné
pasam informatizacijas planotajam. DefinéSanas process lieto augsgja limena jédzienus,
kas ir ieklauti metaontologijas instancé. Tiek analiz&ti jédzienu atribiiti — tiek novertéts
atbilstoSo vardu instancu nozimigums. Atribiitu noveért€Sanas process ir 11dzigs péc
struktiiras nebitisko jédzienu atzim&Sanai metaontologijas instances veidoS$anas laika.
Atribiitu novertéSanai var tikt lietota ta pati sliekSna parametru metode, kas tika lietota
metaontologijas instances veidoSana. Parasti instan¢u novérté$anai papildus pielieto
svaru metodi. Butiskakas instances tiek ieklautas bazes ontologija. Bazes ontologijas
pieméru skatiet Zim&juma (Zim&jums 5-10, 52. Ipp.).

Meta

=a

Where

€A iga
Physical Reality Subjective Reality T.ocation
occurences | Tstance® | Occirences nccirences I stance® I Occrences occlirences I Tsatance® | Occurences
A [
o occirences® ncenrences® accirences’ o
ONTO6LIOS metance Clagsd
Ocenrences ONTOGLIS ngtance Claggl
ONTOGLIS ingstance Clasgl3 term String ONTOGLIOS mstance Clasg10009
occurences = - — -
hag occured | Integer ONTOGLIS ngtance Clags2
ncmm@eg \cl\u‘mces‘
ONTOGLIS baze Clags0 ONTOGLIS mstance Classl ONTOG6LIS instance Clagg10009 ONTOGLIS instance Clags2
term = l sahiedriba term = ‘ skolas term = ‘ skolu valdes term = ‘ nnnistrija
hag occured = | 133 hag occured = 37 has occured = | 34 hag occured = ‘ 14

Zimejums 5—10 Bazes ontologijas piemers

Bazes ontologijas vizualo reprezentaciju parasti izvélas doména eksperti, nemot veéra

iepriek$gjas dota doména faktu reprezentacijas.

5.5. ONTOG6 etaps — bazes ontologijas bagatinasana

Péc bazes ontologijas izveidoSanas talakais darbs ir javeic informatizacijas
realizétajiem, bagatinot bazes ontologiju. Bagatinasanas process izmanto kadu no bazes
ontologijas instancém. Instance tiek uzlikota ka jédziens ar iesp&jamiem atribhtiem.
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Atbilstosu atribiitu pievieno$ana ar to instancém atgadina metaontologijas instances
veidoSanu, tikai detaliz€taka limeni. BagatinaSanas procesu parasti pielieto vairakiem
jedzieniem, radot vairakas bagatinatas ontologijas. Sada veida tiek izveidots ontologiju
klasteris, kas sastav no metaontologijas, metaontologijas instances, bazes ontologijas un
bagatinatam bazes ontologijam. Ontologiju klasteris atspogulo dota doména
informatizacijas konceptualizaciju.

5.6. ONTOG6 metodologijas etapu kopsavilkums

Bitiskie autora piedavatas ONTO6 metodologijas etapi ir redzami zZim&juma (Zime&jums
5-11, 53. Ipp.).

ONTO6
metaontologija

Metaontologijas instances
veidoSana

Bazes ontologijas

veidoSana
Bagatinatas bazes Bagatinatas bazes
ontologijas veidoSana ontologijas veidoSana

Zimejums 5—11 ONTO6 metodologijas etapi
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Autora piedavata ONTO6 metodologija balstas uz autora izstradatu metaontologiju.
Atbilstosi informatiz&jamajam apgabalam tick veidota metaontologijas instance. Piecja
izmanto jédzienu analizi pusneformala veida. No metaontologijas instances tieck veidota
bazes ontologija. No bazes ontologijas tiek veidotas, iesp&jams, vairakas bagatinatas
bazes ontologijas. Rezultata rodas ontologiju klasteris. Rezult€josajam klasterim tiek
parbaudita ta saprotamiba, atbilsttba apgabalam, iegiistot atbildes uz vairakiem

kompetences jautajumiem.

Sada veida pieeja apvieno visparigas modeléSanas idejas [Rum97], ontologiskas
analizes visparigo metodologiju [Gru95] ar specifiskam prasibam informacijas sistému
joma [WWO90], [DRO2], [GROS5], [Treim98], iegiistot iesp&ju veikt informatizacijas
konceptualizaciju.

ONTO6 metodologija ir publicéta autora rakstos [SB06], [StrO8].

5.7. leguvumi, lietojot ONTO6 metodologiju

ONTO6 metodologijas etapu rezultata ieglitas ontologijas lauj iegit atbildes uz
metodologijas izveides nepiecieSamiba formulétajiem kompetences jautajumiem:

e kadi ir butiskie jédzieni dotaja problemapgabala? (metaontologijas instance satur
tikai biitiskos aspektus);

e kadi ir butisko jédzienu relevantie apaksjédzieni? (metaontologijas instance
satur biitisko aspektu apakSaspektus);

e kadus informatizacijas aspektus nepiecieSams apliikot detalizeétak? (bazes

ontologija ietver apakSaspektu instances);

e kada funkcionalitate piemit(ir v€lama) konkrétam aspektam? (bagatinatas
ontologijas un ar lietotaju saskanotas vizualizacijas detaliz&ti apraksta vélamo

funkcionalitati);

e kadi problémapgabali ir Iidzigi dotajam apgabalam? (par lidzigiem ir dabiski
uzskatt tos apgabalus, kuriem ir tie pasi biitiskie aspekti ka dotajam apgabalam).

Autors ir piedalijies vairaku atSkirigu informatiz&jamu apgabalu informatizacija [SB06].
Pieredze, kas iegiita, darbojoties daudzos projektos, devusi ierosmi autora ONTO6
metodologijai. ONTO6 metodologija retrospektivi aprobéta agrakajos projektos un

dalgji pielitota jaunakajos projektos.

Projekti, kuri analizeti, lietojot autora piedavato ONTO6 metodologiju, ir bijusi sekmigi
tada nozimée, ka tie devusi pozitivas izmainas planotaja laika.
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6. REZULTATI INFORMATIZACIJA, LIETOJOT IZVEIDOTO
ONTO6 METODOLOGIJU

6.1. LIIS

Latvijas Izglitibas informatizacijas sistémas (LIIS) izveidoSanas stratégija tika
izveidota, apzinot izglitibas sist€mas informatizacijas pasreiz€jo stavokli un tas
trikumus. Stavokla apzinasanai tika veiktas izglitibas sist€émas dalibnieku intervijas,
studeti izglitibas sisttmu raksturojoSie dokumenti, analiz&ta stavokla atbilstiba valsts
normativajiem dokumentiem, analiz€ts izglitibas sist€mas informatizacijas stavoklis
arzemés [LIIS97]. Informatizacijas stratégijas izstradasanai tika izmantotas metodes
CASE*Method rekomendacijas [Bark91], [Hick94]. Saskana ar So metodi sist€émas
izstrades gaita tiek sadalita vairakas fazes: stratégijas faze, analizes faze, projektésanas
faze, ievieSanas fazg, lietotaja dokumentacijas veidoSanas faz€ un parejas faze. Katrai
no $Tm fazém ir 1pasi uzdevumi un rezultati. Katras fazes parbauditie rezultati tiek
izmantoti nakoSaja faze. Stratégijas faz¢ tiek veikta organizacijas apsekoSana, noteiktas
sisttmas robezas un izstrades prioritarie virzieni, izvirzitas gan funkcionalas, gan

tehniskas prasibas.

6.1.1. Izglitibas sistemas informatizacijas stavokla apsekoSana
Stavokla apsekoSana tika konstatets, ka ir Cetri izglitibas sist€mas vadibas lIimeni:

e Skolas un tam pielidzinamas institiicijas;

Rajonu pasvaldibu skolu valdes;

Rigas pilsétas skolu valde;

Izglitibas un zinatnes ministrija.

Visos Cetros Iimenos tika konstatétas nepilnibas informatizacija, kuras vajadzetu noverst
LIIS projektam.

Informatizacijas stavokla analizes rezultati skolas paradija, ka galvenas problémas,
kuras biitu nepiecieSams atrisinat LIIS veidoSanas gaita:

e datoru iegade (v€lamais un pietickamais skaits - 16 apmacibai, lidz 10 -
vadibai);
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skolas tarifikacijas un skolotaju slodzu sastadiSanas lidzekli;
gramatvediba (banka un kase);

skoléenu individualas uzskaites sistéma saistita ar skolénu sekmém un

vecakiem,;

skolenu talakais dzives gajums;

skolotaju datu baze;

virtuve;

stundu saraksta sastadiSana;

bibliotéka;

normativie materiali par valdibas un ministrijas pienemtiem lémumiem;

interneta pieslégums.

Informatizacijas stavokla analizes rezultati skolu valdés paradija, ka galvenas

problémas, kuras buitu nepiecieSams atrisinat LIIS veidoSanas gaita:

datoru iegade;
skolu tarifikaciju un citu statistikas datu apkopoSanas Iidzekli;

finanSu parvaldiSanas Iidzekli (atskaiSu ievadiSanas, kontroles un Iidzeklu
pardalisanas iespgjas);

skolénu individualas uzskaites sist€éma, kas saistita ar rajona PID iedzivotaju
registru;

normativie materiali par valdibas un ministrijas pienemtiem lémumiem;

Informatizacijas stavokla analizes rezultati Izglitibas un zinatnes ministrija paradija, ka

galvenas problémas, kuras biitu nepiecieSams atrisinat LIIS veidoSanas gaita:

sisttma netiek izmantota daudzlietotaju datu baze ar “klienta-servera”

tehnologiju;

netiek nodroSinata sist€mas uzturéSana un pecteciba, ka ar1 valsts standartam
atbilstoSa dokumentacija;

ne visur tiek izmantota licencéta programmatiira;
datu drosiba neatbilst prasibam;

iesp&jama nesankcionéta datu izmantoSana;
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e ne visur tiek lietota latviskoSana saskana ar standartu prasibam.

Izglitibas sistémas informatizacijas stavokla apzinaSanas rezultata tika izveidota
izglitibas  sistémas struktiira, kuras sastdvdalam bija nepiecieSams formulét
informatizacijas prasibas (Zim&jums 6—1, 57. lpp.).

Funkcijas
IzglitoSana Parvalde Informativais serviss
IzglitoSana visas IzglitoSanas planosana Biblioteku
izglitibas pakapes un un uzskaite, pakalpojumi,
formas, ieskaitot organizaciju un informacijas
personala apmacibu. personala vadiba, mekl&Sana, uzturéSana
finansu vadiba,
lietvediba.
Infrastruktira
Informativais serviss I
Internet
Datortikls I
Datori & programmatiira I
Personals I

Zimejums 6—1 Izglitibas sistemas struktiira

P&c stavokla apzinasanas var turpinat informatizacijas konceptualizaciju.

6.1.2. Metaontologijas LIIS instance

Saskana ar visparigo ONTO6 metodologiju informatizacijas konceptualizacija
konkrétam doménam javeic vairakos etapos:

o Metaontologijas instances veidoSana;
. Bazes ontologijas veidosana,
o Bazes ontologijas bagatinasana.
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6.1.2.1. Metaontologijas instances veidoSana

Metaontologijas instances veidoSana javeic, realiz€jot vairakas aktivitates:

o Ieejas dokumentu analize,
o Bitisko jédzienu atzim&Sana metaontologija,
o Metaontologijas reduc&sana, izmantojot butiskos jédzienus.

Izglitibas informatizacija ir butiska Nacionalas programmas “Informatika” sastavdala.
Ka galvenais ieejas dokuments metaontologijas instances veidoSanai tika izmantots
“Informatika” programmas dokuments [BBB98]. Dokuments sastav no 239 lappusém.
Dokumenta analizei ir nepiecieSama pilna teksta indekséSana. Indeks€sanu var veikt vai
nu manuali, vai automatiski. Autors ir izm&ginajis abas pieejas. Manuala indekséSana ir
loti laikietilpiga, tacu lauj nemt véra eksperta novert€§jumu varda jeégas piekartosanai
atkariba no konteksta. Erts veids automatiskai indekséSanai ir lietot teksta redaktora
Microsoft Word makrokomandu veidoSanas iesp€jas, lai aprékinatu vardu paradiSanas
biezumu. Autors ir modific€jis $adu makro [GenCO07], pievienojot latvieSu valodas

vardu apstrades specifiku un nemot véra apstradajamo dokumentu lielo izméru.

Nacionalas programmas “Informatika” dokuments satur 9753 vardus. Autors izlémis
talak analizét tikai tos vardus, kuri paradas teksta vismaz trs reizes. Sadu vardu skaits ir
3303. No Siem vardiem paligvardi tika izsvitroti; tadi ka — tas, Sis, un, pie utml. Palikuso
vardu skaits bija 2985. Tika pielietots sliekSna parametrs hv=10 palikuSajiem vardiem,
tadejadi iegiistot biitiskos vardus dokumenta. Tika iegiti 28 bitiskie vardi. P&c btisko
vardu iegtSanas tika noteikta atbilstiba starp vardiem ieejas dokumenta un jédzieniem

metaontologija (Tabula 6-1, 58. Ipp.) ir paradits butisko vardu analizes rezultats.

Tabula 6-1 Bittiskie vardi ieejas dokumenta “Informatika”
Metaontologijas jedzieni Batisko daz.a do vardu
skaits
Ko 19 Izanalizéti 9753 dazadi vardi,
Kur 3 vismaz 3 reizes paradas 3303
Kad 0
Ka 0 Slieksnis
hv =10
Kapec 3
Kas 3
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No datiem tabula (Tabula 6-1, 58. Ipp.) var redzet, ka, ja mes pielietosim sliekSna
parametru hj=10, tad més iegiisim |oti ierobeZotu metaontologijas instanci, kura sastav
tikai no viena jédziena — “Ko”.

Nemot vera to, ka ieejas dokuments apraksta visu Nacionalo programmu “Informatika”,
bet misu uzdevums ir 1pasi versts uz apakSprogrammu “Izglitiba”, ir nepiecieSama
talaka analize

Talakaja analizé autors ir izanaliz€jis ieejas dokumenta 6.nodalu “Izglitibas
apakSprogramma”. Dokuments satur 2190 vardus. Tikai 426 vardi atkartojas teksta
vismaz tris reizes. [zsvitrojot paligvardus; tadus ka — tas, Sis, un, pie utml., pari palika
337 vardi. Atkal tika pielietots sliekSna parametrs hv=10, laujot iegtt biitiskos vardus
ieejas dokumenta. Pari palika 73 bitiskie vardi. P&c butisko vardu iegiiSanas atkal tika
noteikta atbilstiba starp vardiem ieejas dokumenta un jédzieniem metaontologija.
Tabula (Tabula 6-2,59. Ipp.) ir paradits biitisko vardu analizes rezultats.

Tabula 6-2 Biitiskie vardi ieejas dokumenta “Izglitiba”

Metaontologijas jedzieni Butisko dazado vardu
skaits
Ko 41 Izanalizeti 2190 dazadi
Kur 17 vardi, vismaz 3 reizes
paradas 426
Kad 2
Ka 2
Slieksnis
Kapee 4 hv =10
Kas 7 hj =40

No tabulas datiem (Tabula 6-2, 59. Ipp.) var redzet, ka biitisko vardu skaits, kas atbilst
diviem jédzieniem “Ko” un “Kur”, bitiski parsniedz par€jiem jeédzieniem atbilstoSo
vardu skaitu. Formali So divu jédzienu dominanci parada ierobezojoSais sliekSna
parametrs hj=40, tad¢jadi atstajot tikai abus batiskos jédzienus metaontologijas
instancé. Rezultéjosas metaontologijas instances Kur-fragments ir redzams zim&juma
(Zim&jums 6-2, 60. Ipp.).
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Tieta
‘ When Where [ Wy How ‘ What Who
sa
Tacation Subjective Reality Phvsical Beality
nCcurences | Tstance? | Ciconrences OCCIrences | Tnstance | Cicenrences nCcHrences | Tnstance! | Olccences fag—
/,/'
0 aeciwencas® cotrences’ neorencest
ONTOOLIS wstance Clazsd
ONTOGLIIS mstmce Clagsd
- Orccurences
ONTOOLIES mstance |
4 term
=1 occwrences ONTOGLIIS instance Clags)
B ONTOSLIS instance Classl Pt o
=
= -
— T
o — T i
B P
in foccmences - in \ncenrences i nmumuy’m ocemrences Ao acomrences \io ocenrences Sio ocemence
_.-,———"/ i -
SIS N i o
JTOOLIS instice Clags 10011 ONTOOLIES dnstace Clagsl ONTOSLIES  mstance Clagg10010 | ONTOGLIS instance . Class? ONTOGLIS instance  Clagsl0h
ferm = | i ferm = | skl Fermy = | cenfri | e = | valsts tenn = ‘ parvaldes
hag ocoured = | 1t b occured = ] L I occured = l i | hag ocenred = ‘ 3l has ocoured = ‘ 3]

Zimejums 6—2 Metaontologijas instances Kur-fragments izglitibas informatizacijai

Rezultéjosas metaontologijas instances aspekttelpas vizualizacija ir redzama zZim&juma
(Zim&jums 6-3, 60. Ipp.).

Ziméjums 6-3 Metaontologijas instances aspekttelpas vizualizdcija izglitibas informatizacijai

6.1.2.2. Bazes ontologijas veidoSana

Nakosais solis péc metaontologijas instances izveidoS$anas bija izveidot bazes ontologiju
izglitibas informatizacijai, izmantojot metaontologijas instanci. Tika npemts véra
Nacionalas programmas “Informatika” dokumenta saturs [BBB9S8]. Praktiski tas
noziméja, ka metaontologijas instancé tika aplikotas tas konkrétas atribttu vértibas, kas
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biezak paradijas. Biezakas vértibas p€c saturigas analizes (sagrupéSana, konteksta
precizéSana) tika icklautas bazes ontologija (Zim&jums 6-3, 60. Ipp).

Tabula 6-3 Atribiitu vertibu precizéSana Kur-fragmentam

Atribiita vertiba Precizéta vértiba

Latvijas, Latvija, Eiropas,

valsts, Rigas sabiedriba

Skolu, skolas, augstskolu skolas

Centri, centru, pasvaldibu skolu valdes
Ministrija ministrija

Iegtita bazes ontologija ir redzama zim&juma (Zim&jums 64, 61. Ipp.).

Physical Reality

Subjective Reality T.ocation
ncoimrences | Tnstance™ | Occurences occnrences | Tnstance™ | Ocarences occiwences I Tnstance® I Occurences
A
o ocenrences’ ncerencest oncenrences’t 0
ONTOGLIS mstance Clags9
Occnrences ONTOGLIOS mstance Clagsl
ONTOGLIS instance Clagel3 term Stiing ONTOGLIS instance Clagz10009
occurences =
has occured | Integer

ONTOGLIS stance Class2

OCCIrences 10 j0ccurences occurences

occurences

ONTOGLIIS baze Clags0 ONTOGLIS instance Clagsl ONTOGLIS instance Clagz10009 ONTOGLIS instance Clags2
term = l sabieditha term = I sleolas term = I slcolu valdes term = ‘ ministrija
has occured = | 133 has occured = 37 has occured = I 34 has occured = ‘ 14

Ziméjums 6—4 Bazes ontologija izglitibas informatizacijai
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Iegtitas bazes ontologijas vizualizacija ir redzama zim&juma (Zim&jums 65, 62. Ipp.).

Rtibas saty,.

skolaikom w’dﬁnisfﬂgbigdnw
el e e e

wastrukeg, /1 7

Wosorvia ¥ 7 7 ] ]

/A A
xO?

Ziméejums 6-5 Bazes ontologijas vizualizicija izglitibas informatizacijai

Izglitibas informatizacija tika veikta Latvijas Izglitibas informatizacijas sist€émas LIIS
projekta ietvaros saskana ar bazes ontologiju. Autors piedalijas gan projekta prasibu
specifikacijas izstradeé [LIIS97b], gan projekta realizacija ka informativa servisa grupas
vaditajs.

Rezultati ir publicéti autora publikacijas [BAIMS04], [TAMS98], [ABIMSO04],
BAIMSO01], [MABMO5], [SAR00], [BASMIVO01], [ARS02], [MAINSO0S5].

6.1.2.3. Bazes ontologijas bagatinasana

Bazes ontologija kalpo ka pamats vairakiem ontologijas bagatinajumiem. Ka piemérs ir
redzams skats uz izglitibas informatizacijas sisttmu (Zim&ums 6—6, 63. lpp.), kas
iegiits, precizgjot un papildinot bazes ontologiju. Sis skats nem véra to, ka izglitibas
informatizacijas struktiira tiek planota viena un ta pati visos izglitibas etapos un
Iimenos.
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Funkcijas
IzglitoSana Parvalde Informativais serviss
Izglitosana visas Izglitosanas planosana Biblioteku
izglitibas pakapes un un uzskaite, pakalpojumi,
formas, ieskaitot organizaciju un informacijas
personala apmacibu. personala vadiba, mekl&Sana, uzturésana
finansu vadiba,
lietvediba.
Infrastruktiira
Informativais serviss I
Internet
Datortikls I
Datori & programmatiira I
Personals I

Zimejums 6—6 Izglitibas sistemas struktiira

Lai wuzturetu izglitibas sisteémas struktiiru, vajag veikt daudzas aktivitates. Ir
nepiecieSamiba sasniegt noteiktus mérkus (izmé€rams infrastruktiiras uzlabojums,
parvaldibas pakalpojumu papildinasana, macibu materialu piegade, utt.). Jaizmanto
efektivi eksist§josSie resursi un procediiras, japaredz jaunas aktivitates jaunu resursu
ieklauSanai, japlano to ievieSana. Ka pieméru zim&juma (Zim&jums 67, 64. Ipp.) var
redzet aktivitates macibu materialu izstrades un lietoSanas planosanai [ARS02].
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INFORMATIZACIJA —
PALIGS, NEVIS AIZSTAJEJS

Ko izmantot

/

Lietotaju ieguldijums

Miisu
izstradnes
. Citu Metodiskas izstrades
izstradnes
Rekomendacijas par
izstradatajiem materialiem
Skolenu apmaciba Pieaugu$o apmiciba
Skolotaju apmaciba
Talakizglitiba
ursu rikotaju
Bazes apmaciba
apmaciba Padzilinata Studenti
apmaciba

Arzemju ieinteresétiba miisu izstradnés ir acimredzama (ligumi ar Zviedriju
un Islandi; Vacijas Matematiskas didaktkas apvienibas projekti utt.)

Zimejums 6—7 Macibu materialu izstrades un lietoSanas planosana
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IzglitoSana nodrosSina pirmsskolas audzinasanu, arpusskolas audzinasanu un izglitibu,
pamatizglitibu, vispar&jo vid€jo izglitibu, arodizglitibu un amatizglitibu, vid€jo specialo
izglitibu, augstako izglitibu, kvalifikacijas paaugstinasanu un parkvalific€sanos, ka ar1
pasizglitibu. IzglitoSanas funkcionalais modelis dots zim&uma (ZIm&ums 6-8,
65. Ipp.).

IzglitoSana I

Macibu satura planoSana I

—| Macibu programmu izstrade

Izglitibas programmu izstrade

Macibu materialu izstrade

Programmu akreditacija un uzskaite

Apmaciba I

Audzeknu apmaciba I
Pedagogu apmaciba I

Apmacibas kvalitates kontrole I

Parbaudes darbu uzskaite

Parbaudes rezultatu uzskaite

lestazu izvertésana

Pedagogu izvertésana
Apmacamo izvertéSana I

Koordinacija I

IzglitoSanas informatizacijas
koordinacija

Macibu priekSmetu
informatizacijas koordinacija

Informatizacijas koordinacija
specialaja izglitiba

Skolotaju apmacibas koordinacija I

Zimejums 6—8 IzglitoSanas funkcionalais modelis
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Izglitosanas funkciju veikSanai izveidots konceptualais datu modelis (Zim&ums 6-9,

66. Ipp.).

Macibu materials

|

Iestades
izvertejums

/ \\4
raksturo Valsts raksturo raksturo
tiek raksturots standarts tiek raksturots tiek raksturots
Izglitib
Z7Z211110as / acT
& Sastav no N Macibu Téma
programma programma
irieklauta A\ /\ /'
tiek macita maca s o
macas
5 var apgut
N _
g mAcas mica
Iestade /
> saistita ar | Persona Pérbaud&s
7_/ macas/strada darbs
A—
izdod ir o
macas
macas
/ -
: Parbaudes
mmAcas > rezultats
macas _
macas
izdod macas macas | macas
/ N/

Pedagoga
1zvertejums

Apmacama
1zverteiums

Zimejums 69 IzglitoSanas konceptualais datu modelis
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Parvaldes galvenas funkcijas att€lotas zim&juma (Zim&jums 6-10, 67 lpp.).

Parvalde I
LikumdoS$anas aktu un
normativo dokumentu izstrade
PlanoSana |
Izghtibas sistemas planoSana un
prognozesana

Finansu planoSana I

Kontrole |
Finansu kontrole I

Izglitibas diplomu uzskaite un kontrole I

OrganizeSana I

Personala vadiba I

Izglitibas un zinatnisko iestazu vadiba

""" Lietvediba I

Zimejums 6—10 Parvaldes funkcionalais modelis
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Parvaldes funkciju veikSanai izveidots konceptualais datu modelis (Zim&ums 6-11,

68. Ipp.).
Izgﬁﬁbas Sastav no Macibu
programma I irieklauta | programma
tiek macTta maca miicis
Materiala var apgiit
- pieder
vertiba P \ B
— Ir Tpasnieks L maca macas

R pieder ICStZ_lde
. N saistita ar
Finansu P> . > | Persona
Hdzekll iripasnieks \ J macas-strada l

—

uztur izdod i

pieder ir izdots

Arhivs Dokuments

attiecas uz

Zimejums 6—11 Parvaldes konceptuala datu modela skice

Parvaldes konceptuala datu modela detalizacijas rezultata tika izveidota datu modela

atributizacija (Zim&jums 6-12, 69. Ipp.).
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IZELTTIBAS DOKLUMENTS IZELITIEAS PROGRAMMA
o DIPLOMA NOSAUKUMS snicats | ° PROGRAMMAS NOSAUKUMS
o AFRAKSTS Irizsnieg o APRAKSTS
o SPECIALITSTE ) zanemts o APJOMS
o PIESKIRAMA IZELITIBAS PAKAPE o PRIEKSZINASANAS
o DARBIBAS LAIKA POSMS o UC.
o LG,
irieguvusi sastav
sanem A wveido grupu Air ik macita
FERSOMA
o DZIMUMS
o DZIMSANAS DATI
o DZIVES VIETA
o PASES DATI :
DOKUMENTS o PERSONAS KODS .
o DOKUMENTA TEKSTS ) o TALTIBA :
o DOK. RADISANAS DATUMS  pitiecas uz ;
o KASFIA_DTJIS B : | irigkauts
o ATBILDIGAIS PAR PAREIZIEU oo = cas /f
o ADRESATS ir ;
e UC. x e < MACTBU PROGRAMMA
= o PRIEKSMETA NOSAUKUMS
: o APRAKSTS
: o APJOMS
rracas stadd  jrbeigusi : o PRIEKSZINASANAS
H o Ui
: ! i
! !nedabing | irizaffiojusi varapgiit!
zallop A i A
rizdots _
IESTADE
_ o UZNEMUMA REGISTRA NUMURS
izdod | o ADRESE maca
o AKREDITACIA
o DAREBINIEKU SKAITS - =]
o DIBINASANAS LAIKS i
o JURIDISKAIS STATUSS
o KONTAKTPERSONAS
o UG, _
veido grupu ARHIVS
ir loasnieks irfpasnieks
pieder
pieder
FINANSES
o VAL_STS BUD_ZETA PROGRAMMU NUMURI MATEFH;EL;ES VEHTTBAS
o GRAMATVEDIBAS KONTI o NOSAUKUMS
o NOSAUKUMS o VERTIBA
o ;,E\EEESANAS OATUME o MATERIALI ATEILDIGA PERSONA
o SAR o PIEMEMSANAS DATUMS
o IZLIETOSANAS DATUMS o IZLIETOSANAS DATUMS
o IZLIETOSANAS NOTEIKUMI o UG

o UG

Zimejums 6—12 Parvaldes datu modela atributizacija

Informativais serviss — pakalpojumu komplekss, kas palidz izglitibas sistemas funkciju
veikSanai. Informativais serviss intensivi izmanto datoriz&tu tehnologiju, bet neizslédz
tradicionalo informacijas apriti: izdevniecibas, bibliotekas, audio-video tiraz&tus

materialus, verbalu dialogu.
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Informativais serviss dod iesp&ju skoléniem macities “kritisko domasanu” — vakt,
apkopot un analizét dazadu informaciju, dod iesp&ju izglitibas sistémas dalibniekiem
iegiit dazada veida aktualu informaciju sekmigai savu funkciju veikSanai.

Ta ka informativais serviss nepiecieSams visam izglitibas sist€mas funkcionalajam
sastavdalam, tacu atSkiriga veida, tad zemak sniegti vairaki informativa servisa datu

modeli.

Informativais serviss I

Informativo resursu radiSana

Informativo resursu mekléSana

Informativo resursu iegiiSana

uzskaite

Informativo resursu izmantoSanas
uzskaite

Informativo resursu izmanto$anas
kontrole

Informativo resursu vajadzibu I

Zimejums 6—13 Informativa servisa funkcionalais modelis
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( . _ . N\ [ .. e
Registrs par macibu iestadém Registrs par macibu iestadém

L Latvija IS pasaulé

r C . . . \ ( C . . . \
Registrs par izglitibas sistemas Registrs par izglitibas sist€mas

L dalibniekiem Latvija L dalibniekiem pasaulé )

-

\ 4
Reglamentgjoss dokuments macibu Reglament€joss dokuments macibu
iestazu darbibai Latvija J L iestazu darbibai pasaulé

|\

4 N\ A
Statistika par macibu iestazu darbibu Statistika par macibu iestazu darbibu

L Latvija ) pasaulé )
( . . . N\ ( . . .
Macibu materials obligatajam Macibu materials obligatajam
L programmam Latvija L programmam pasaulé
( . w .
Macibu materials Macibu materials
arpus programmam Latvija  arpus programmam pasaule )
( . . \ ( . . \
Kontakts ar izglitibas sistemas Kontakts ar izglitibas sist€mas
dalibniekiem Latvija JR dalibniekiem pasaulé
N [
Reala laika kontakts ar izglitibas Reala laika kontakts ar izglitibas
sistémas dalibniekiem Latvija | sistemas dalibniekiem pasaule |

Zimejums 6—14 Informativa servisa konceptuala datu modela skice izglitoSanas funkcijai
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Registrs par macibu iestadém
Latvija

Registrs par izglitibas sistémas
dalibniekiem Latvija

Reglament&joss dokuments macibu
iestazu darbibai Latvija

7

Statistika par macibu iestazu darbibu

Registrs par macibu iestadém
pasaulé

Registrs par izglitibas sist€émas
dalibniekiem pasaulé

-
Reglament€joss dokuments macibu
iestazu darbibai Latvija

' N
Statistika par macibu iestazu darbibu

J

Latvija J L pasaule
Macibu materials obligatajam Macibu materials obligatajam
L programmam Latvija JERS programmam pasaule
( . h é .
Macibu materials Macibu materials
L arpus programmam Latvija ) { arpus programmam pasaulé J
e N\ )\

Kontakts ar izglitibas sisteémas
dalibniekiem Latvija

Reala laika kontakts ar izglitibas
sistémas dalibniekiem Latvija

Registrs par materialajam vértibam
Latvija

Registrs par arhiviem

Latvija

Zimejums 6—15 Informativa servisa konceptuala datu modela skice parvaldes funkcijai

Kontakts ar izglitibas sistémas
dalibniekiem pasaulé

Ve

Reala laika kontakts ar izglitibas
sist€mas dalibniekiem pasaulé

pasaulé

( 1
Registrs par materialajam veértibam

Registrs par arhiviem

pasaulé
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Bibliografiskais katalogs

Pilna teksta datu avots

FTP arhivs

Gopher sisteémas dokumentu telpa

[ Pastkopa ]
r MUD vide ]
[ Intereskopa )
[ Telnet pieejas resurss )
WAIS dati ‘

IRC vide |

Timekla dati

Kontakts ar apmainas partneriem

Zimejums 6—16 Informativa servisa konceptuala datu modela skice informacijas apmainas

funkcijai

Informativa servisa informatizacija ietver informacijas tehnologiju pielietojumu
informativa servisa nodroSinaSanai. Informatiz€t informativo servisu nozimé
sistematizét informativos resursus un dot rikus dazadam lietotaju grupam, lai lietotu,

veidotu un uzturétu informativos resursus.
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Informativa servisa informatizacijas struktiira ir redzama sekojos$a zim&juma (Zimé&jums
6-17, 74. Ipp.).

diskusija
e-pasts
interesu kopa

v

Konstruktors Resurss Lietotajs

LotusNotes

timeklis

TopClass

LearningSpace

ftp

MUD

telnet .doc

IRC .nSf

Interesu kopa .html
Jjava
Jpg
qt

Izstradatajs

Zimejums 6—17 Informativa servisa informatizacijas struktiira

Biitiska informativa servisa informatizacijas dala ir vienotas informativo resursu vides
veidoSana, kura visu limenu lietotaji var sapemt vajadzigos pakalpojumus. Katrs
pakalpojums tiek nodrosinats ar atbilstoSo komponenti. Ir iespgjams lietot rikus, kas lauj

veidot jaunus pakalpojumus.

Lai nodroSinatu informativo servisu, ir piem&rota uz internetu balstita intraneta vide.
Globalais tikls ir piemeérots tapéc, ka taja ir daudzi publiski lietojami informacijas
resursi. Internets atlauj ne tikai pasivi lietot informaciju, bet ar1 veidot pasam savus
resursus. Informacijas razosSanas funkcija, resursu veidoSanas funkcija ir loti svariga
musdienu sabiedriba. Pat vairak, viens no valsts stratégiskajiem mérkiem ir klat par

augstas kvalitates informacijas razotaju.
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Lai izmantotu informativo servisu, lietotajam pietiek lietot vienu programmu — timekla
parlukprogrammu. Lai pievienotu informativos resursus, daudzas iespgjas ir
sasniedzamas ar Lotus Notes klienta programmu. Resursu veidoSana ir iespgjama arl
citas vides, piemeéram, Microsoft Word, WebCT, TopClass, Oracle.

6.1.3. Izglitibas informatizacijas prasibu specifikacija un LIIS projektéSana un
ievieSana

Balstoties uz izglitibas sist€émas informatizacijas stavokla apsekoSanu un uz

augstakminétajiem datu modeliem, autoram piedaloties, tika izstradata izglitibas

sisttmas informatizacijas prasibu specifikacija [LIIS97b], ka ar1 tika veikta LIIS
projektéSana un ievieSana.

Latvijas Nacionala programma “Informatika” tika veidota saskana ar Ministru Kabineta
rikojumu 1997.gada aprili. Programmas pamatmerkis ir veidot informacijas sabiedribu
Latvija un integrét Latviju Eiropa [BBB98]. Latvijas prioritates ir tadas pat ka Eiropas
Savienibai.

Latvijas Izglitibas informatizacijas sist€éma — bitiska Latvijas Nacionalas programmas
“Informatika” dala [TAMS98, BAIMS04, MABMOS5]. Process sakas 1996.gada, kad
Izglitibas un zinatnes ministrija izveidoja pirmo specializ€to riipniecibas IT padomi.
Tika izstradata Latvijas izglitibas sistémas informatizacijas stratégija. LIIS projekta
realizacija sakas 1997.gada junija un ta ir viena no galvenajam Nacionalas programmas
prioritatem.

Latvija izglitibas informatizacijas procesi jau notika pirms LIIS, pateicoties personigam
iniciativam un ar vairaku fondu atbalstu. Nozimigakie pieméri ir [*EARN projekti un

Sorosa fonda-Latvija pieskirumu programmas.

Projekts nodroSina vienotu izglitibas sist€mas macibu, parvaldes un informativa servisa
informatizaciju, lietojot modernas tehnologijas un kopigu infrastruktiru. Zinatnes
informatizacija tiek ieklauta augstakas izglitibas informatizacija, nemot veéra augstakas
izglitibas un zinatnes integraciju. Neskatoties uz vienoto pieeju informatizacijai,
projekts apzinati tiek veidots ka modulars. Modularitate dod iesp&ju atrisinat
informatizacijas problémas, izvéloties un kombingjot atseviskas komponentes atbilstosi
finansialajam iesp&jam, prioritaSu izmainam, projekta vides mainam utt. Projekts ievéro
sekojoSas prioritates izglitibas sist€mas informatizacija: pirma prioritate (augstaka) —
macibu saturs, otra prioritate — parvalde, tresa prioritate — informativais serviss. Planojot
izglitibas sist€mas informatizaciju, tiek ieverots princips — “tehnika kopa ar lietojumu
apmacitam lietotajam”. Pieredze visa pasaulé rada, ka ir absoluti nepiecieSams ievérot
So principu, jo tehnikas piegade bez noteiktas funkcionalitates programmatiiras un bez

lietotaju apmacibas biitiski aizkave investiciju atbilstoSu izmantoSanu.
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Projekts plaSi izmanto izglitibas sist€émas intelektualos resursus un eksist€joso
infrastruktiiru [BAIMSO1]. Projekta piedalas pasniedz€ji no vairakam augstskolam,
pétnieki un studenti (bakalauri, magistri), ka ari plasa izglitibas sabiedriba (skolotaji,
skoleni) [BSVO03]. Tiek veidoti sadarbibas projekti ar atbilstoSam arzemju
organizacijam un personam. ST pieeja nodrosina efektivu risinajumu, jo lielai dalibnieku
dalai ir labas zinaSanas par izglitibas sistémas dazadiem aspektiem un informatizacijas
problémam. No ta izriet, ka nav vajadzibas terét papildus laiku un citus resursus, lai

pétitu izglitibas sist€mas funkcionéSanu.

Projekts plaSi izmanto eksist€joso izglitibas sistémas infrastruktiiru. Tas palidzgja
novirzit pietickamus finanSu resursus projekta sakuma fazé prioritaru funkcionalo
lietojumu izstradei.

Projekta tiek izmantotas perspektivas informacijas tehnologijas:

e Platformneatkariga programmatiira Lotus Notes tiek lietota visos izglitibas
sist€tmas informatizacijas Itmenos, tadéjadi nodroSinot vienotu pieeju
dokumentu glabasanai un parvaldibai un izmantojot pasu izstrades un treso
pusu produktu pielagojumus. ORACLE tiek lietots efektivai programmatiiras
parvaldibai (CASE riki, datu bazu parvaldibas sistéma) un saiteém ar valsts
Iimena registriem;

e Tick lietotas musdienigas datu parraides tehnologijas — dazadi sakaru kanali
(radiolinki, optiskie kabeli) un datu SifréSanas metodes.

Pieeja pie Latvijas Izglitibas informatizacijas sist€mas resursiem ir iesp&jama,
apmeklgjot interneta resurspunktu http://www.liis.lv, kas satur norades uz dazadam

sist€mas dalam, ka arT saites uz citam atbilstoSam vietném.

6.1.4. ONTOG6 metodologijas pielietosSanas ieguvumi LIIS pieméra

ONTO6 metodologijas pielietosanas rezultata tika noskaidrots, ka bitiskie aspekti LIIS
apgabalam ir tikai divi — Kur un Ko. Tatad LIIS var piepulcét to informatiz€jamo
apgabalu klasei, kura ka aspekttelpas instance ir aspektapakskopa {Kas, Ko}. Lidz ar to
LIIS informatizacijai iesp&jams piemekl&t risinajumus no ,,Itdzigajiem” apgabaliem (un
otradi).

ONTO6 metodologijas etapu rezultata ieglitas ontologijas lauj iegiit atbildes uz
metodologijas izveides nepieciesamiba formulétajiem kompetences jautajumiem:
e kadi ir batiskie jédzieni dotaja problémapgabala? (metaontologijas instance
satur tikai butiskos aspektus — Kas, Kur);
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e kadi ir butisko jédzienu relevantie apaksjédzieni? (metaontologijas instance

satur butisko aspektu apaksaspektus);

e kadus informatizacijas aspektus nepiecieSams apliikot detalizeétak? (bazes
ontologija ietver apakSaspektu instances — Alodzina (Abox) elementus —
skolas, skolu valdes, ministrija, sabiedriba, izglitibas saturs, apmaciba,
parvalde, infrastruktiira, infoserviss);

e kada funkcionalitate piemit(ir veélama) konkrétam aspektam? (bagatinatas
ontologijas un ar lietotaju saskanotas vizualizacijas detalizéti apraksta
velamo funkcionalitati);

e kadi problémapgabali ir 11dzigi dotajam apgabalam? (par lidzigiem ir dabiski
uzskatit tos apgabalus, kuriem ir tie paSi butiskie aspekti ka LIIS
apgabalam).

Tadgjadi ONTO6 metodologijas pielictosana informatiz&jamajam LIIS apgabalam lauj
veikt apgabala jédzienu noskaidroSanu — konceptualizaciju.

6.2. SMOTL

Plasa datoru lietoSana dazadas tautsaimniecibas nozar€s prasa pilnveidot esoSo
programmnodro$inajumu un izstradat jaunu programmatiru. Programmu izstrade
datoram ir darbietilpigs process. Apstradajamas informacijas sarezgitiba un cilvéka
atminas ierobezotas iespgjas rada priekSnosacijumus, lai izveidotas programmas biitu
kludainas. Par klidu daudzumu liecina publicétas zinpas — “programmas uzturéSanai
(kladu noveérsanai un nelielu izmainu veikSanai lietoSana nodotai programmai) un
testéSanai tiek patéréti gandriz 75% izmaksu [May80, 17. lpp]. Tapéc arkartigi svarigs
uzdevums ir programmas test€Sana, kas lauj novertét programmas pareizibu. Manuali
sastadit testus ir darbietilpigi, nepiecieSams izveidot automatiskas testu generé$anas
metodes.

Testu generés$anai nepiecieSams izvel&ties testéSanas kritérijus. Iesp&jamas divas galgjas
pieejas — izmantot tikai informaciju par programmu vai izmantot tikai informaciju par
risinamo uzdevumu. Ja tiek izmantota tikai informacija par programmu, var lietot
dazadus kriterijus, pieméram, — test€t operatorus (buvet testus ta, lai tiktu izpilditi visi
programmas operatori), testeét zarus (buvet testus ta, lai uz tiem tiktu izpilditi visi
programmas linearie fragmenti), testet celus (biivét testus ta, lai uz tiem tiktu izpilditi
visi programmas grafa celi. Programmas grafa komandas veido virsotnes, bet
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iespéjamas vadibas mainas — orientétas Skautnes). Ja tiek apskatita tikai uzdevuma
specifikacija, ar1 tad var lietot dazadus krit€rijus, pieméram, — test€t uz gadijuma
vertibam, testet visas funkcijas, testet ieejas/izejas vertibu kopas.

Veésturiski pirmie méginajumi veidot automatiskas testu generésanas sistémas izmantoja
uzdevuma specifikaciju. Ta, 20.gadsimta 60-ajos gados datora IBM360
programmnodro$inajuma tika ieklauta utilitprogramma IEBDG, kas péc ieejas datu
struktiiras apraksta veidoja konkrétu ieejas datu komplektu. Konkrétas vértibas tika
generctas gadijuma veida. Ta ka ieejas datu struktiiras apraksts parasti jau ir atrodams
programma, kas uzrakstita pietickami augsta limenpa programméSanas valoda, tad ir
saprotama lidzigas testu generSanas sist€tmas paradiSanas 1962. gada, kas bija
paredzéta COBOL programmam [Sau62]. Tomer praksé izradijas, ka gadijuma veida
generéti testi nedod iesp&ju parbaudit programmas darbibu vissvarigakajos reZimos.
Saturigu testu generéSanai varétu palidzet uzdevuma specifikacijas formalizacija. Tacu
praktiski lietojamas uzdevumu aprakstiSanas teorijas 20. gadsimta 60-ajos gados nebija
(un nav ar paslaik). Tapec p&tnieku pulini tika vérsti uz automatiskas testu generésanas

sistémas izveidi, kura izmantotu tikai informaciju par programmu.

20. gadsimta 70-ajos gados tika izveidotas sist€émas, kas pusautomatiski generéja testus.
Péc programmas teksta tika izveidota celu kopa, kas parklaja visus programmas zarus
[MP74]. Programmétajs pats sastadija testus So celu izieSanai, bet sist€ma neparbaudija
celu izieSanas iesp&jamibu un tad€jadi dazus celus, iesp&ams, nevargja realizét ne ar
kadu testu. Talakie panakumi tika iegiiti, izmantojot programmas simbolisko izpildi.
Programmas simboliska izpilde — tas ir parastas izpildes paplasSinajums, papildinot
programmésanas valodas operatoru semantiku tada veida, lai par operandiem varétu
izmantot simboliskas vértibas. Programmas darba rezultats tad ir formulas par
simboliskajam veértibam, kas satur nepiecieSamas un pietickamas attiecibas starp ieejas
datiem, lai izietu doto programmas celu.

Zinamas vairakas sist€émas, kas izmanto programmas simbolisko izpildi, lai generétu
testus. Tas ir EFFIGY, ko veidojis Kings (King) [King76], SELECT, ko veidojis
Boijers (Boyer) u.c. [BEL75], DISSECT, ko veidojis Hovdens (Howden) [How77],
SMOTL, ko veidojis Bigevskis u.c. [BBS79], [BBS79a] un dazas citas. So sistemu
visparigas darbibas shémas ir [idzigas, sist€mas atSkiras ar metodém, ka tiek atrisinati
butiskie jautajumi: parbaudama cela izvéle, simboliska darbibu izpilde par indeksétiem
mainigajiem, visparigo nevienadibu atrisinasSana par realajiem skaitliem.

Talak detalizeti aplikosim sisttmu SMOTL. Autors piedalijies sisttmas SMOTL

izstrade. Autors izstradajis translatoru no ieejas programméSanas valodas uz

starpvalodu, kas ir piem@rota simboliskajai izpildei. Autors izstradajis sistémas bloku,
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kas salidzina stavoklus divos celos, laujot atmest “neinteresantos” celus. Autors
1zstradajis dalu no sisteéma iebiivétajiem pasas sist€mas lagosanas lidzekliem.

Sisttma SMOTL ir izveidota automatiskai pilnu pieméru sist€mas veidosanai. Pilna
pieméru sistema (PPS) ir tada galigu pieméru sisteéma ), ja ta sastav no piemeriem, uz
kuriem programma normali pabeidz darbu (pielaujamie piemeri) un katrs programmas
zars, kur§ ir realiz€jams uz kada pielaujama piemera, ir realiz€jams uz kada piemera

no .

6.2.1. Metaontologijas SMOTL instance

Izveidota metaontologijas SMOTL instance (Zim&jums 6—18 79. Ipp.)

Ka?

Zimejums 6—18 Metaontologijas SMOTL instances vizualizacija

6.2.2. Sistemas SMOTL realizacija

Sisttma SMOTL ir domata tadu programmu pakeSapstradei, kuras uzrakstitas valoda
SMOD. SMOD savu iespgju zina ir lidzigs COBOL, tatu nesatur tie$as pieejas
lidzeklus datiem uz arg&jam iekartam.

Sistéma lidztekus kompilacijai un sai$u redigésanai dod sekojosas iespé&jas:
e Noteiktu dinamisko kliidu atklaSana;

e Pieméru generé$ana programmas parbaudei;
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e Izveidoto piemeru ierakstiSana ar&jos informacijas nesgjos;

e Daudzkart€ja programmas izpilde uz izveidotajiem piemériem,;

e Programmas darba rezultatu uz izveidotajiem piemériem izdruka.
SMOTL logiski sastav no seSam fazém:

1) programmas teksta parveidoSana iek$gja att€lojuma grafa veida;

2) programmas statiskd analize ar mérki samazinat laika un atminas
izmantoSanu nakosajas faz€s;

3) visu iespgjamo realiz€jamo celu buivéSana ar precizitati lidz programmas
ciklu izpildes skaitam; Izveleto celu realiz€jamiba tiek parbaudita, lietojot

simbolisko izpildi un nevienadibu sist€ému risinasanu;

4) parklajosas celu kopas izvéle, t.i., kopas, kas parklaj visas komandas un

visas iesp&jamas komandu izejas. Parklajosas kopas minimizacija;
5)  piem@ru generé$ana minimalas parklajosas kopas celiem;

6) pieméru izvadiSana uz argjiem informacijas nesgjiem, programmas
kompilacija, saiSu redigéSana, daudzkartéja programmas izpilde, rezultatu
druka. ST faze neattiecas uz pieméru biavésanu un tapec talak detalizeti
apskatita netiks.

Jebkurai realai programméSanas valodai PPS veidoSanas uzdevums teorétiski ir
atrisinams. Tas ta ir tapec, ka jebkur§ mainigais, kas tiek lietots programma, var pienpemt
tikai galigu skaitu dazadu vertibu. Tapec PPS veidoSanai der sekojoSs pilnas parlases
tipa algoritms.

Aplukosim programmas celus, kas sakas ar pirmo programmas komandu, to garumu
augSanas kartiba. Katram celam sekojosa veida parbaudam, vai tas ir realiz§jams, vai
né. Secigi apskatam cela komandas, sakot no pirmas. Pienemam, ka pasreizéja komanda
pieskir vertibu no ieejas datiem kadam programmas mainigajam x. Mainiga x apraksts
un pati komanda viennozimigi nosaka mainiga x iesp&jamo veértibu apgabalu. Fiks€jam
vienu no iesp&jamam vertibam. Pargjam komandam (lidz pat nakoSajai komandai, kas
lasa ieejas datus) ieprieks fiks€tas vertibas viennozimigi nosaka mainigo vértibas. Tada
veida nofiksgjam visu mainigo vértibas katrai cela komandai (iznemot, protams, tos
mainigos, kuriem vértibas Saja cela netiek pieSkirtas). Protams, dazadas fiksacijas
mainigie iegls, visparigi rundjot, dazadas vertibas. Skaidrs, ka S§is vértibas var
neapmierinat cela realiz€jamibas nosacfjumus. Tada gadijjuma nofiks€tas mainigo
vertibas nav derigas izvéleéta cela realizacijai un mums jagem cita mainigo vertibu

fiksacija. Pret€ja gadijuma esam atradusi vertibas, kas uzdod pieméru, uz kura
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programma iziet izv€l€to celu. Jebkura cela dazado mainigo vértibu skaits ir galigs
(tapéc, ka dazado mainigo vertibu apgabali ir galigi). Visu iesp&jamo vértibu parlase
biis nepieciesama tikai nerealiz€jama cela gadijuma.

Ja izdodas izveidot realizéjamu celu kopu, kura katrs cel§ beidzas ar programmas beigu
komandu (STOP-celi), un kura satur visus programmas celus, tad PPS biivéSanas
uzdevums ir atrisinats. Tomér, ja programma ir zars, kas nav realiz€jams ne uz viena
pielaujama piemeéra, tad augstakminéta procediira nekad neapstasies. Tas notiks tapec,
ka més apskatisim arvien garakus celus un gaidisim, kameér kads realizéjams STOP-cel$
satur€s doto zaru. Tad€jadi mes busim spiesti analizé€t neierobezotu skaitu celu (ja
neskaita trivialas programmas bez cikliem).

So gritibu tomér var parvarét. Skaidrs, ka jebkura momenta programmas talako
uzvedibu viennozimigi nosaka mainigo vertibas, neatkarigi no ta, pa kadu celu ejot, $is
vertibas ir pieskirtas. Precizak, piepemam, ka o un B — realiz€jami celi, kas beidzas ar
vienu un to paSu komandu, un pie noteiktas fiksacijas mainigo vértibas So celu beigas
sakrit. Tad, ja ir realiz€jams celS, kuru iegilistam, pievienojot celam o kadu ta
turpinajumu v, tad ir realiz€jams ar1 celS, kuru iegiist, pievienojot celam  turpinajumu
y. Tapéc no diviem celiem, kuri atSkiras tikai ar cikla izpildes skaitu, nav
nepiecieSamibas apliikot garako celu taja gadijuma, ja pie cikla izejas komandas visu
mainigo vértibas abiem celiem sakrit.

Tatad, aplukosim tikai celus, kas atSkiras ar mainigo verttbam pie cikla izejas
komandam. Tadu celu skaits ir galigs. Tas dod mums iesp&u uzbiivét PPS visos

gadijumos.

No praktiska viedokla tomér aprakstita metode nav pielietojama iesp&jamas pilnas
parlases dél. Lai izveidotu pienemamas metodes PPS biivéSanai, mums janem veéra, ka
mainigo vertibu apgabali tomer ir praktiski bezgaligi. Tap€éc teorétiskajos petijumos tiek
pienemts, ka katrs mainigais var pienemt bezgaligi daudzas veselu skaitlu vertibas. Tada
nostadn€ PPS biivéSanas uzdevums visparigd gadijuma ir algoritmiski neatrisinams.
Darba [BBK75] veikts algoritmiskas atrisinamibas pétijums PPS buivéSanas uzdevumam
atkariba no to komandu veida, kuras tiek lietotas programma. Pieradits, ka, ja vertibas
mainigajiem tiek pieskirtas no virknes failiem un ar mainigajiem netiek veikti sarezgiti

aritmétiski parveidojumi, tad PPS biivéSanas uzdevums ir algoritmiski atrisinams.

Realaja SMOTL sistéma realiz&tais algoritms kopuma ir lidzigs augstak aprakstitajam,
tacu konkré€to mainigo vertibu vieta izmanto visparinatu iesp€jamo vertibu aprakstu —
stavokli. Pilns stavokla biivésanas apraksts ir saméra apjomigs [BBK75] un tapec Seit
netiek apskatits. Sis algoritms jau vairs nav parlases tipa algoritms. Lietojot virkni
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optimizaciju, realam datu apstrades programmam izdodas samazinat stavok]u skaitu lidz
nedaudziem desmitiem. Tas lauj uzbuvét PPS pienemama laika uz realiem datoriem.

Pirma SMOTL sistémas faze parvers programmas tekstu iek$gja attelojuma grafa veida.
S1 grafa virsotnes ir programmas komandas, bet §kautnes — iespgjamas vadibas mainas.
Katra grafa virsotne satur Iidztekus operacijas kodam ari norades uz operandu
aprakstiem. Lietotais att€lojums lauj viegli caurskatit programmas celus, ka arl
kompakti glabat programmu datora atmina (vidgji programma ar 300 operatoriem

aiznem apméram 4K atminas).

Aplikojot nakosas sistemas fazes, ka piemeru lietosim programméSanas valodas PL/1
programmu EXAMPLE [BBS79]. Programma no diviem sakartotiem failiem PAY
(satur datus par darba algu) un NAME (satur darbinieku uzvardus) izveido failu

PAYBILL (darba algas izmaksas saraksts).
EXAMPLE: PROC OPTION (MAIN);
DCL PAY FILE INPUT;
DCL NAME FILE INPUT;
DCL PAYBILL FILE OUTPUT;
DCL 1 P,
2 CODEP PIC’ (4)9',
2 INCOME PIC’ (4)9v99’,
2 CREDIT PIC’ (4)9V99’;
DCL 1 N,
2 CODEN PIC’ (4)9',
2 NAMEN CHAR(18);
DCL 1 PRINTLINE,
2 CODE PIC’ (4)9’,

2 FILL1 CHAR(10)INIT(' V),
2 NAMEL CHAR(18),
2 FILL2 CHAR(20)INIT(' V),

2 OUTCOME PIC’ (4)9v99');
LO: OPEN FILE (PAY), FILE(NAME), FILE(PAYBILL);
ON ENDFILE (PAY) GOTO L9;
ON ENDFILE (NAME) GOTO L6;

Ll: READ FILE (PAY) INTO(P);

L2: READ FILE (NAME) INTO(N) ;

L3: IF CODEP < CODEN THEN DO; DISPLAY (‘NAME NOT FOUND') ;
GOTO L8; END;

L4: IF CODEP > CODEN THEN GOTO L2;

L5: OUTCOME = INCOME - CREDIT; CODE = CODEP;

NAMEL = NAMEN;

L6: CODEN = +9999; GOTO L3; L7: CODEP = +9999;

L8: READ FILE (PAY) INTO(P); GOTO L3;

L9: CLOSE FILE (PAY), FILE(NAME), FILE(PAYBILL);

END EXAMPLE;
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Otra sisttmas SMOTL faze atzZimé katra programmas cikla vienu komandu, turpmak to
sauksim par biitiski novietotu komandu (BNK). Parasti BNK ir cikla izejas komanda.
Pirma programmas komanda un ar1 visas programmas izejas komandas ir BNK.
Pieméra programma EXAMPLE BNK ir komandas ar iezimém L0, L3 un L9.

P&c tam pie katras BNK pieraksta tos programmas mainigos, kuru vértibas tiek
analizétas logiskajos nosacljumos kaut viena cela, kas iziet no aplikojamas BNK. Sos
mainigos sauksim par biitiskajiem mainigajiem. Pieméram, programma EXAMPLE pie
komandam LO un L9 nav neviena bitiskd mainiga, bet pie komandas L3 bitiski ir
mainigie CODEP un CODEM.

Ka blakus rezultats BNK noteikSanai tiek iegiitas nesasniedzamas programmas
komandas, un, nosakot biitiskos mainigos, tiek atklati tie mainigie, pie kuriem notiek
versanas, iepriekS tiem nepieskirot vertibu. Programma EXAMPLE nesasniedzama ir

komanda ar ieztmi L7. Tadu mainigo, kuri tiktu izmantoti bez vertibu pieskirSanas, nav.

Visparigi runajot, BNK un biitisko mainigo noteik$ana nav obligata, tacu tiek izmantoti

nakoso sisteémas fazu darbibas uzlaboSanai.
Otra faze ka rezultatu izdod ar1 visu iesp&jamo celu sarakstu no vienas BNK uz otru.
Misu piemera tie ir celi:
(LO, L1, L2, L3)
(LO, L1, L2, L6, L3)
(L3, L8, L3)
(L3, L8, L9)
(L3, L4, L2, L3)
(L3, L4, L2, L6, L3)
(L3, L4, L5, L8, L3)
(L3, L4, L5, L8, L9)

(LO, L1, L9).

Tresa sisttmas SMOTL faze biivé visus iesp&jamos realiz€jamos programmas celus (ar
precizitati Iidz cikla izpildes reizu skaitam). Pie tam pamatprobléma joprojam ir kritérija
izv€le procediiras partraukSanai taja gadijuma, kad kads programmas zars patiesiba ir
nerealiz&jams. So problému atrisina, lietojot stavokli — visparinatu iespgjamo mainigo

vertibu aprakstu. Stavoklus pierakstis pie BNK un tie satur€s biitisko mainigo vértibu
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aprakstus un attiecibas starp tam. No diviem celiem, kas atSkiras tikai ar cikla izpildes
reizu skaitu, neapskatisim garako celu, ja izradisies, ka celu beigas stavokli sakrit.

Sisttmas SMOTL tre$as fazes funkcionalas sastavdalas ir STRATEGIJA un
ANALIZATORS. STRATEGIJA izvélas celus no vienas BNK uz citu un kopa ar
logiskajiem nosacijumiem, kas uzlikti mainigajiem cela sakuma (stavoklis), padod
ANALIZATORAM.

ANALIZATORA uzdevums ir noteikt, vai dotais cel§ ir realiz€jams pie dotajiem
logiskajiem nosacijumiem uz cela sakumu, vai né. Pédga gadijuma vajag noradit
nerealiz&jamibas céloni. Sim nolikam ANALIZATORS veic cela simbolisko izpildi,
kura darbibas tiek izpilditas nevis ar vertibam (ka parasta programmas izpild€), bet ar
simboliskajam vertibam. Piem&ram, parasti operators READ pieskir mainigajam kartgjo
vertibu no datu kopas, tacu simboliskaja izpildé mainigais ka veértibu sanem simbolu,
kas raksturo atbilstosas vertibas atrasanas vietu datu kopa. Ta péc cela (LO, L1, L2, L3)
veikSanas programma EXAMPLE mainigie CODEP un CODEN iegist simboliskas
vertibas atbilstosi (PAY, 1-4); un (NAME, 1-4),. (PAY, 1-4), att€lo veértibu, kas atrodas
pirmajos Cetros baitos pirmaja ieraksta faila PAY, bet (NAME, 1-4), att€lo veértibu, kas
atrodas pirmajos cetros baitos pirmaja ieraksta faila NAME, Cela simboliskas izpildes
rezultats ir logisko nosacijumu sist€ma, kas uzlikti uz simboliskajam vértibam.
Parbaudot $o nosacijumu saderigumu (risinot nevienadibu sistému), ANALIZATORS
nosaka cela realizéjamibu. Celam (LO, L1, L2, L3, L8, L3, L4) Sie nosacijumi ir:
(PAY, 1-4), <(NAME, 1-4),

(PAY, 1-4), >= (NAME, 1-4),

Jebkurs §1s nevienadibu sist€mas risinadjums, pieméram,

(PAY, 1-4), = 0001, (NAME, 1-4), = 0002, (PAY, 1-4), = 0003

izveido pieméru, kas realize izvéleto celu.

Taja gadijuma, ja cels ir realiz€jams, ANALIZATORS buve stavokli un pieraksta to pie
pedgjas cela komandas. Stavokli iegiist, vienkarSojot nevienadibu sisttmu. Bez tam
nevienadibu sist€émai pievieno vienadibas, kas raksturo biitisko mainigo vértibas cela
beigas. Miisu pieméra stavoklis péc cela (LO, L1, L2, L3, L8, L3, L4) izpildes pie

komandas L4 bus:

CODEP = (PAY, 1-4),
CODEN = (NAME, 1-4),

(PAY, 1-4)2 >= (NAME, 1_4)1
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So stavokli turpmak izmantos STRATEGIJA ka nosacijumus, kuri jauzliek mainigo
vertibam ta cela sakuma, kas tiks padots ANALIZATORAM.

Ja analiz€jamais cel§ izradas nerealizéjams (ka, pieméram, cel$ (LO, L1, L2, L6, L3, L4,
L2)), tad ANALIZATORS pazino nerealizéjamibas céloni STRATEGIJAL

Atzimesim, ka celi, kurus més izvélgjamies ka piemérus, ne vienmér veda no vienas
BNK uz citu BNK. Isteniba $adus celus ANALIZATORAM padod pa dalam.

STRATEGIJAS mérkis ir péc iespgjas atrak atrast realiz€jamu celu kopu, kas satur
visus programmas zarus. Pielaujot, ka eksisteé ar1 labaks risinajums, més izmantojam
stratégiju, kas strada péc principa “vispirms dziJuma“. Tas nozimé, ka STRATEGIJA,
sakot no pirmas komandas un tukSa stavokla, lieck ANALIZATORAM izpétit celu no
vienas BNK uz citu (nogriezni) un pierakstit stavoklus So celu beigas. Talak
STRATEGIJA virzas no tikko ka uzbiivéta stavokla un izvélas to nogriezni, kur§ vél
nav pétits. Sis process turpinas Iidz bridim, kad ir sasniegta komanda izejai no
programmas. P&c tam ka nakosa analiz€jama cela sakums tiek izv€életa ta BNK, kura ir

vismazak izpétita.

Ja kads nogrieznis ir izradijies nerealiz&jams, tad STRATEGIJA atgrieZas par vienu
nogriezni atpakal un izvélas citu celu analizei. Ja STRATEGIJA uzduras uz cela, pa
kuru jau ir iets, tad tiek salidzinats pasreiz&jais stavoklis ar iepriekS pierakstitajiem.
SakriSanas gadijuma analize tiek partraukta; tas izsledz liekas cikla caurskates un
noskaidro analiz€jamas programmas iecikloSanos. Talaka analize tiek veikta, sakot no

vismazak izpétitas BNK.

Katru celu, kuru STRATEGIJA ir atzinusi par realizéjamu un kur§ sasniedz komandu
izejai no programmas, ieklauj mekl€jamaja parklajoso celu kopa. Pie tam tiek
parbaudits, vai jau nav parstaveti visi programmas zari. Ja ir visi zari, tad treSa faze
beidz darbu. Tacu, ja programma ir nerealiz&jams zars, tad STRATEGIJAI ir
japarbauda visas iesp&jas — visi celu nogriezni no visiem stavokliem. Ja iesp&jamo
stavoklu skaits ir parak lieks, tad tresa faze beidz savu darbu vai nu laika trakuma del
(laika ierobezojums tresas fazes darbam — 5 miniites procesora laika) vai atminas
trikuma dé| jaunu stavoklu pierakstam. Tada gadijuma netiek garantets, ka uzbuvéeta

pieméru sistéma bis pilna.

Analizgjot programmu EXAMPLE, STRATEGIJA ka rezultatu izdod sekoSu celu
kopu —

(LO, L1, L2, L3; L8, L3; L8, L9)
(L0, i, L2, L3; L4, L2, L3; L8, L9)

(L0, .1, L2, L3; L4, L2, L6, L3; L8, L3; L8, L9)
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(LO, L1, L2, L3; L4, L5, L8, L3; L8, L9)
(LO, L1, L2, L3; L4, L5, L8, L9)
(LO, L1, L2, L6, L3; L4, L5, L8, L3; L8, L9)
(LO, L1, L2, L6, L3; L4, L5, L8, L9)

(LO, L1, L9).

Ar semikolu atdaliti celi no vienas BNK uz citu.

Ceturta sisttmas SMOTL faze parkomplekte un atmet dazus celus, kurus izdevusi tresa
faze. Tadgjadi tiek samazinats parklajosas kopas celu skaits. Pieme&ram, celus

(LO, L1, L2, L3; L8, L3; L8, L9) un

(LO, L1, L2, L3; L4, L2, L3; L8, L9) varapvienotcela

(LO, L1, L2, L3; L8, L3; L4, L2, L3; L8, L9).

Seit tick izmantots fakts, ka pie BNK L3 stavokli péc celiem (LO, L1, L2, L3),

(L0, L1, L2, L3; L8, L3)un (LO, L1, L2, L3; L4, L2, L3) sakrit.
Viegli parliecinaties, ka jaunizveidotais cel$ satur tos pasus zarus, ka sakotngjie celi.

Gala rezultata programmai EXAMPLE iegiisim parklajoso celu kopu, kas satur tikai

divus celus —

1.0, L1, L2, L3; L8, L3; L4, L2, L3; L4, 15, L8, L3; L4, L2,
Lo, L3; 18, L3; L8, L9)

(LO, L1, L9)

Piekta sisttmas SMOTL faze biivé piemérus tiem programmas celiem, kurus izveidojusi
iepriek$gja sistemas faze. Ta ka vieniga informacija, ka tikusi iegtta analizes laika —
stavokli — satur zinas par nelielu vertibu skaitu, tiek veikta visa cela simboliska izpilde.
Rezultata iegust simbolisko vertibu nevienadibu sist€ému. Atrisinot $1s nevienadibas,
mes ieglistam vertibas piemeram, kas realiz€ izvél&to celu.

Programmai EXAMPLE pilna pieméru sistema ir >, = {T1, T2} — Tabula 6-4 (87. Ipp.)
un Tabula 6-5 (87. Ipp.).
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Tabula 6-4 Pilnas piemeru sistemas elements T,
T,
Fails PAY Fails NAME
l.ieraksts 0001 111111 000000 1. ieraksts 0002 BERZINS JANIS
2.ieraksts 0003 222222 333333 2.1ieraksts 0003 KALNINS PETERIS
3.ieraksts 0004 444444 444444
4. ieraksts 0005 000000 000000
Tabula 6-5 Pilnas piemeru sistemas elements T,
T,
Fails PAY Fails NAME
tukss tukss

Sisttma SMOTL tika realiz€ta 1976. — 1979. gados datora “Minsk-32”. Sist€ma
SMOTL satur 30 000 masinkomandu. PPS buvéSanas laiks parasti neparsniedz
programmas kompiléSanas laiku. Sisteémas darba rezultati izanaliz&ti, nodarbinot to uz
39 programmam. Programmas tika izv€l&tas gadijuma veida no reala ekspluatacija esosa
automatiz€to vadibas sisttmu programmnodroSinadjuma. Programmu klas€ virs
300 operatoriem (14 programmas) sist€mas rezultati bija saméra vaji. Tikai
5 programmam tika uzbiiveti praktiski noderigi pieméri. Tas rada, ka lielu programmu
apstradei bija par maz laika un atminas resursu. Turklat stavokla jeédziens izradijas
nepictickoss taja gadijuma, kad programma tika lietoti saméra sarezgiti lidzekli —
neregulara veérSanas pie masiva elementiem, sarezgitu aritmétisku izteiksmju
rékinasana.

Sistéma pietiekami labi apstradaja programmas, kuru apjoms ir Iidz 300 operatoriem.
No 25 s§is klases programmam 16 programmam tika uzbuvéta PPS, pargjam 9 tika

uzbiivetas pieméeru sisteémas, kas realizeé videji 74 % programmu realiz€jamo celu.

Sadu sistému prieksrociba ir visas programmas globala parbaude. Uz uzbiivétajiem
piem@riem tiek demonstréta to programmas dalu darbiba, kuras var izpildit normali. Par
pargjo dalu nerealiz€jamibu tiek izdoti diagnostic€josi pazinojumi. Tas ir TpaSi &rti
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pakeslagoSana, kad programmas normala pabeigSanas dod programmeétajam vairak
informacijas neka zinojums par avarijas apstasanos.

Lidztekus nepiecieSams atzimét testu generésanas pieejas trikumu. Tiek izmantota tikai
informacija par programmu. Vispariga gadijuma tas noved pie sarezgitas problémas —
testa atraSanas izveléta cela izieSanai. Bez tam, paliek atklats jautajums, vai programma
dara visu to, kas nepiecieSams dota uzdevuma atrisinasanai. Ir pazistami vairaki darbi,
kuru autori mégina izstradat jaunas pieejas testu automatiskai generéSanai, nemot véra
bitiskus, lidz Sim p&tniekiem nepaklavuSos momentus. Jamin sisttma SETAR, ko
izstradajis Kundu [Kun79], kura, izejot no viena dota testa, tiek buivéta testu virkne, kas
lauj parbaudit visas iesp&jamas ieejas datu klases. Sisttma SETAR iesp€jams izmantot
informaciju par uzdevumu un informaciju par ta risinasanas algoritmu. Tas lauj generét
testus, kas orientéti uz uzdevumu, nevis uz programmas specifiskam detalam.
Interesantu testu generéSanas metodologiju piedava Vaits un Koens (White, Cohen)
[WCT79] — nemt vera tas kludas, kas visbiezak tiek pielautas programmas un pielagot
testus So kliidu atklasanai.

Automatiz&tas testu generéSanas metodes joprojam ir talu no pilnibas [Borz80]. C&lonis
tam, manuprat, ir nepietickami lidzekli paSa uzdevuma aprakstiSanai. Specifikaciju
valodu attisttba ir bitiski nepiecieSama jaunam solim wuz priekSu test€Sanas
automatizacijas virziena. TestéSanas gala merkis tacu ir parbaudit, vai uzdevums tiek

risinats pareizi. Programma ir tikai uzdevuma risinasanas lidzeklis.

PPS veidoSanas algoritmi un sisteémas arhitektira aprakstiti autora publikacijas
[BBS79], [BBS79a].

6.3. VDS

Macoties sastadit datorprogrammas, ir loti svarigi izprast datora ka algoritmu izpilditaja
iesp&jas. Protams, vispilnigak datora iesp&jas programmétajam atklaj konkréta datora
masinvalodas komandu sistéma. Tacu masSinvaloda tiek lietoti tadi jeédzieni, kuriem
saistiba ar realas dzives uzdevumos lietotajiem jédzieniem ir griiti saskatama — atminas
Stnas, registri, atminas adreses u.tml. Tapeéc tiek biivétas programméesanas valodu
virsbiives virs masinvalodam, kuras tuvina valodas lietotos jeédzienus risinama
uzdevuma jédzieniem. PaSlaik (2010. gadd) ir izveidotas jau tukstoSiem
programmesanas valodu un katru gadu tiek veidotas arvien jaunas [PL10].

Lielu popularitati ir ieguvusi universala programmesanas valoda PL/I, kuru izstradajusi
firma IBM 1964.gada un kura tiek aktivi lietota vél Sodien, t.i., vairak neka 45 gadus
pec tapSanas [Kednos10]. PL/I ir viena no iesp&jam bagatakajam valodam, paredzeta
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gan datu apstrades, gan =zinatnisko, gan inzeniertehnisko uzdevumu risinasanai.
Konkrétu problémapgabalu vajadzibam ir izveidotas vairakas PL/I apakSkopas —
sisttmprogrammeésanai [KP83], apmacibas mérkiem [Grund75] u.tml. IpaSu vietu PL/I
apakskopu vidi ienem Latvijas Universitates SkaitloSanas centra (tagad Matematikas un
informatikas institlits) profesora Jana Barzdina vadiba izstradata PL/I apakSkopa
[ABBIK79]. Ipasu vietu 31 apakSkopa ienem tapéc, ka apakskopa ir veidota, ieprieks
defingjot t.s. PL/I maSinu. Virtualas PL/I ma$inas elementi ir izvel&ti ta, ka tie péc
abstrakcijas Itmena ir starp augsta limena elementiem valoda PL/I un zema limena
elementiem datora masinkomandu sist€éma. Virtuala masina izpilda starpvalodas
(baitkoda) komandas, t.s. PL/0.3 komandas. Baitkoda pieeja, kuru neatkarigi no arzemju
petniekiem izdomaja J. Barzdins, sekmigi tikusi pielietota vairaku valodu realizacijas —
BCPL (1969) [Rich06], Smalltalk (1980), Java (1990).

Autors ir piedaljjies Vizualas dialoga sisttmas VDS projekteéSana un izveidé [Bal79],
kura izveidota daudzlietotaju programmu izstrades vide J.Barzdina vadiba izstradatajai
PL/I apakskopai [ABBIK79].

( Kompilators ) Interpretators
/

PL/M LW 4
programma [— V||

/

\ /
\ ! - -
/ MainTgo Failu Proceddru Situdciju
l|I tabula tabula tabula tabula

ol
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\ Q (3
[

[
| |1 ‘II‘III|II I‘II III Ll ‘

PL/0.3 kemandas

| | | 1
PL/0.3 komandas

lzmainas
PL/1

il . Virtuala PL/0.3 masina

Zimejums 6—19 Programmas izpilde Vizualaja dialoga sistema
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Autors ir precizgjis baitkoda pieeju PL/I virtualajai masinai, defin§jot sintaksi un

semantiku starpvalodas komandam, t.s. PL/0.3 komandam. Starpvalodas PL/0.3
komandu aprakstu skat. tabula (Tabula 6-6, 90. Ipp.).

Tabula 6-6

Starpvalodas PL/0.3 komandu sintakse un semantika

Komandas mnemonika

Operandi (komandas
kods, garums, argumenti)

Darbiba

>Y)

START(n) (00, 2, n) Sak PL/1 komandas izpildi
NEXT (01,2, ) Pariet uz nakoso izpildamo
komandu
~(X. ) (02, 3, MAT->X, MAT- Pieskir mainigajam X mainiga Y
’ >Y) vértibu
> >
=LAB(X,Y) 2?13:1"3;31\(/[)?T X, MAT->Y Pieskir iezimei X vértibu Y
4, 3, MAT->X, MAT- o .
=PTR(X, Y) (>OY; 3 ’ Pieskir raditajam X vértibu Y
(05(06), 3, MAT->X, Palielina (samazina) mainiga X
+1(-
DX, Y) MAT->Y) vertibu
07, 3, MAT->X, MAT- Pieskir mainigajam X negaciju
(X, Y) ( K g4 gacij

noY

+(_7 *5 **9 /: ”) (25 X5 Y)

(08-0D), 4, MAT->Z,
MAT->X, MAT->Y)

Pieskir mainigajam Z rezultatu
darbibai ar X un Y

>X, MAT->Y)

=N, > 15 I 1>, <=, <) (OE-15), 4, MAT->Z, Pieskir mainigajam Z X un Y
Z,X,Y) MAT->X, MAT->Y) salidzinasanas rezultatu
&((Z. X, Y) (16-17), 4, MAT->Z, MAT- | Pieskir mainigajam Z rezultatu

darbibaiar XunY

KM, T1, T2, ..., TK)

(18, k+2, MAT->M, MAT-
>T1, MAT->T2, ..., MAT-
>Tk)

Piekluves organizésana pie
masiva M

BX)

(19, 2, MAT->X)

Bazgta mainiga X izmantoSana

SQRT(EXP, LOG, LOG2,
LOG10, SIN, COS, SIND,
COSD, TAN, TAND,
ATAN< ATAND, SICOH,
TANH, ATANH, ERF2,
ADD, MULTIPLY, DIVIDE,
ABS, CEIL, FLOOR,
TRUNC, MAX, MIN,. MOD,
SIGN, ROUND, REPEAT,
INDEX, LENGTH,
TRANSLATE, VERIFY,
HIGH, LOW, DIM, PROD,
SUM, ADDR, NULL, DATE,
TIME(T[, Y])

(1A-3E), 3(4, k+2), MAT-
>T, MAT->Y)

Starpmainigajam T pieskir
iebtivetas funkcijas vertibu
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Komandas mnemonika

Operandi (komandas
kods, garums, argumenti)

Darbiba

LINENO (T, F)

(3F, 3, MAT->T, FAT->F)

Ieraksta starpmainigaja T
kartgjas rindinas numuru no
izvadfaila F

SU (ST, UN, OS, OC) (PSU,
Y)

(44-48), 5,3,2, MAT->PSU,
MAT->Y)

Uzstada adresi
pseidomainigajam SU (ST, UN,
0OS, 0C)

SKIPI(T1, F)

(49, 3, MAT->T1, FAT->F)

Izlaiz T1 rakstus no ievades
faila F

INL(BUF, F)

(4A, 3, MAT->BUF, FAT-
>F)

Ievada no faila F vértibas buferi
BUF

=LI(L, BUF)

(4B, 3, MAT->L, MAT-
>BUF)

Parkodg vértibu no BUF un
uzstada L tipu un garumu

INE(BUF, F, formats)

(4C, 4, MAT->BUF, FAT-
>F, MAT->formats)

Ievada no faila F vértibas bufert
BUF, lietojot formatu

=EI(E, BUF, formats)

(4D, 4, MAT->E, MAT-
>BUF, MAT->formats)

Parkodg vertibu no BUF, lietojot
formatu un uzstada E vértibu

XI(COLI)(TL, F)

(4E-4F, 3, MAT->T1, FAT-
>F)

Ievadot no faila F, izlaiz
(uzstada uz) T1 simbolus

SKIPO(T1, F)

(51, 3, MAT->T1, FAT->F)

Izlaiz T1 rakstus izvades faila F

=LO(BUF, X)

(52, 3, MAT->BUF, MAT-
>X)

Ieliek X vértibu buferi BUF,
parkodgjot uz simbolu virkni

OUL(F, BUF)

(53, 3, FAT->F, MAT-
>BUF)

Izvada buferi BUF faila F

=EO(BUF, X, formats)

(54, 4, MAT->BUF, MAT-
>X, MAT->formats)

Parkode veértibu no E, lietojot
formatu un ievieto bufert BUF

OUE(F, BUF)

(55, 3, FAT->F, MAT-
>BUF)

Izvada formatétu buferi BUF
faila F

OUS(Y,P, BUF)

(56, 4, MAT->Y, MAT->P,
MAT->BUF)

Ievieto Y vértibu buferi BUF,
sakot ar poziciju P

Nolasa pasreizgjo rakstu X no

> >
INR(X, F) (57, 3, MAT->X, FAT->F) faila
IGN(T1, F) (58, 3, MAT->T1, FAT->F) | Izlaiz T1 rakstus no faila F
Nolasa pasreizg€jo rakstu no faila
4, MAT->X, MAT->K
KEYP(X, K, F) (59, 4, ’ ’ | F mainigaja X, atslégu —
FAT->F) o
mainigaja K
(5A, 4, MAT->X, MAT- Nolasa no faila F rakstu ar
KEY(X, K, F) >K, FAT->F) atslégu K mainigaja X
OUR(F, X) (5B. 3, FAT->F, MAT->X) Izvada. p_as_re1ze]0 rakstu faila F
no mainiga X
ROUR(F, X) (5C. 3. FAT->F, MAT->X) Izlabo'piisEelzeJo rakstu faila F
no mainiga X
Izmet pasreizgjo rakstu no faila
DEL(F) (5D, 2, FAT->F)

F
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Komandas mnemonika

Operandi (komandas
kods, garums, argumenti)

Darbiba

OURK(F, X, K)

(5E, 4, FAT->F, MAT->X,
MAT->K)

leraksta rakstu ar atslégu K

ROURK(F, X, K)

(5F, 4, FAT->F, MAT->X,
MAT->K)

Izlabo rakstu ar atslegu K

DELK(F, K) (60, 3, FAT->F, MAT->K) |Izmet rakstu ar atslegu K
OPEN(F, opcijas) (61, 2+k, FAT->F) Atver failu F
CLOSE(F) (62,2, FAT->F) Aizver failu F
DISPLAY(X) (63, 2, MAT->X) Izvada uz displeja X vértibu
REPLY(X, Y) (64, 3, MAT->X, MAT- Sag?m no lietotaja atbildi X uz

>Y) jautajumu Y

Piotki - .

ALLOC(FREE)(X) (65-66, 2, MAT->X) ieSkir(atbrivo) atminu

mainigajam X

PROC(X1, X2,..., XK, V)

(67, k+2, PART(MAT)-
>X1,..., PART(MAT)->V)

Savieto formalos parametrus
X1-XK un atgriezamo veértibu V
ar faktiskajiem parametriem

RET(P)

(6B, 2, PROT->P)

Atgriezas uz izsaucoso
programmu no procediiras P

STOP

(6D, 1)

Pabeidz programmas izpildi

CALL(P, X1, X2,..., XK, V)

(6E, k+3, PART(MAT)-
>X1,..., PART(MAT)->V)

Izsauc procediiru P ar
parametriem X1-XK un
atgriezamo vertibu V

CYCL(CO) (6F, 2, VOT->C) Inicializg ciklu C

(70, 4, MAT->B, ->kO0, - Veic sazaro$anos uz komandu
IF(B, k0, k1) >k1) kO vai k1
IGOTO(k) (71, 2, >k) Pariet uz ieksgjo komandu k
MOVE(k1, k2) (72, 3, ->k1, ->k2) Parsiita komandu k2 k1 vieta
ECYCL(C) (73,2, VOT->C) Pabeidz ciklu C

ON(S, reakcija)

(75, 4, SIT->S, reakcija)

Defing reakciju
izn€mumsituacijas apstradei

SIGNAL(S) (76, 2, SIT->S) Izsauc situacijas S apstradi

NOP(komentars) (82, k+1, komentars) Komentars

SITA 85, 1) Sakas situacijas apstradatajs

SRET(k1, N) (86, 3, ->k1, N) Atgriezas no ON-vienibas

EXEC (FD. 1) U'zs'tﬁda galvenas procediiras
vidi

IMKO (FE, 1) Imite kompilatora darbibu

Autors vadijis VDS apakSsistémas — PL/1 valodas programmu interpretatora izstrades

grupas darbu. Autors noprogrammgjis starpvalodas PL/0.3 interpretatora vadoSo

komponenti un vairaku komandu interpretacijas algoritmus.
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VDS tikusi lietota lietotaju apmacibas procesa gan Latvijas Universitate, gan vairakas
Krievijas un Ukrainas iestade€s laika posma no 1975. Iidz 1986.gadam.

Rezultati ir publicéti materialos [Str84], [VDSS83].

6.3.1. Metaontologijas VDS instance

Izveidota metaontologijas VDS instance (Zim&jums 620, 93. Ipp.).

Ziméejums 620 Metaontologijas VDS instances vizualizicija

6.4. Informatikas macibu priekSmeta standarts Latvijas
visparizglitojosam skolam

Lidz 2003.gadam informacijas un komunikacijas tehnologijas (IKT) apguve un
izmantoSana gan bija ieklauta skolas macibu programmu obligato macibu priekSmetu
saraksta, tomer to apguve sakas parak velu (tikai 10. klas€) un sniedza tikai virspusgju
ieskatu IKT un to izmantoSana. Gandriz neviens no sp€ka esoSiem macibu priekSmetu
standartiem neparedzgja IKT izmantoSanu to apguvé, tapéc IKT macibu procesa
izmantoja tikai atseviski skolotaji. Tadgjadi veidojas plaisa starp apglitajam iemanam un
prasmém IKT un to praktisko lietojumu macibas un sadzivé, ka rezultata netika
stimul@ta art vajadziba péc talakizglitibas IKT. Ta bija globala valsts nozimes probléma,
kas nav atrisinama tikai IKT priekSmeta ietvaros, bet prasa reformé&t visu skolas

93



ONTOG6 metodologija informatizacijas konceptualizacijai Promocijas darbs

izglitibas programmu saturu kopuma un veidot jaunas pieejas to apguve. Izglitibas
satura reformu realiz€ Latvijas Republikas Izglitibas un zinatnes ministrija (LR 1ZM),
bet §is reformas ietvaros IKT apguve (macibu prieckSmets — informatika) un
sagatavoSanas IKT izmantoSanai citos macibu priekSmetos tika uzticeta darba grupai ar
autora lidzdalibu.

6.4.1. Metaontologijas informatikas standarta instance

Izveidota metaontologijas informatikas standarta instance (Zim&jums 6-21, 94. Ipp.).

<
<«

P

<«

Zimeéjums 621 Metaontologijas informadatikas standarta instances vizualizacija

6.4.2. Informatikas standarta izveidoSana

Informatikas macibu priekSmeta maciSanas standarts tika izveidots, balstoties uz zemak
minétajiem apsvérumiem [BSV03].

Pétijuma objekts — macibu saturs un metodes skola.

Pétijuma priekSmets — skolas macibu priekSmeta “Informatika” saturs un ta apguves
optimizacija.

Pétijuma meérkis — izstradat, teorétiski pamatot, eksperimentali parbaudit un ieviest
tadu IKT apguves modeli skolas, kas nodroSina gan IKT izmantoSanu macibas, gan
sadzivé un turpmakaja profesionalaja darbiba.

Petijuma hipotéze — skolas macibu priekSmeta “Informatika” saturs ir optimals un

skoléni to sekmigi apgiist, ja:
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e tas pamatskola balstits uz FEiropas datorprasmes sertifikata ieguves
programmu saSaurinata apjoma ar iesp&ju ieglitds zinaSanas un prasmes

izmantot citos macibu priekSmetos;

e vidusskola macibu saturs tiek diferenc€ts atkariba no mérkauditorijas, t.i.,
Eiropas datorprasmes sertifikata ieguves programmu pilna apjoma apgiist
visi vidusskoléni, bet pamatiemanas programmé&$ana un algoritmu teorija —

matematikas, dabaszinibu un tehnikas virziena izglitibas programmas;

e IKT macibu saturs organizéts modulos, kas lauj realiz€t sistematiskumu
macibas;

e macibu satura apguve balstita uz konkrétiem IKT lietojumiem citos macibu
priekSmetos un sadzives situacijas;

e tiek nodroSinata IKT pieejamiba ne tikai macibu stundas, bet art arpus tam;

e regulari tiek pilnveidota informatikas skolotaju profesionala meistariba;

e citu macibu priekSmetu skolotaji apguvusi un aktivi izmanto IKT, ka ar1
atbalsta skolénu iniciativas IKT izmantoSana sava macibu priekSmeta
apguve.

Pétijuma darba uzdevumi:

e izpétit pasaules skolu IKT apguves sist€mas, to saturu, realizacijas metodes

un lietojamibu Latvijas apstaklos;
e izpétit darba tirgus pieprasijumu p&c specialistiem ar zinasanam IKT;
e izstradat un zinatniski pamatot skolu izglitibas standartus informatika;

e izstradat un realizét informatikas skolotaju profesionalas meistaribas

pilnveides kursus;

e izmantojot IKT ka pedagogisku instrumentu, stimulét skolotajos vajadzibu
pieversties muzizglitibai IKT;

e izveidot metodiska atbalsta sisttmu informatikas priekSmeta ievieSanai un

apguvei.

P&tijuma izmantots petijuma metozu komplekss, kas atbilst petijuma priekSmetam un
kura ietilpst gan kvalitativas, gan kvantitativas pétijjuma metodes:

e Visparteoretiskas — zinatniskas literatliras, starptautiskas pieredzes un darba

tirgus pec IKT pratibas pieprasijuma analize,
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e Empiriskas — nove@roSana, parrunas, intervijas, konsiliji, dokumentu

kvalitativa un kvantitativa analize, pedagogisko situaciju analize un pétiSana.

Autors piedalijas darba grupas sastava, kura izveidoja informatikas macibu priekSmeta

maciSanas standartu un ievieSanas planu [BSV03].

6.5. VVBIS

Gadsimtu mija ir iezim€jusi pareju no industrialas uz informacijas sabiedribu. Briva un
kvalitativa informacijas pieejamiba ir pamats ne tikai katra individa, bet arT visas
sabiedribas pilnveidosana. Laika, kad norisinas strauja informacijas tehnologiju (IT)
attistiba, kurd informacija ir vissvarigaka izejviela un zinasanas ir vitali svarigs
attistibas resurss, butiski mainas biblioteku loma un uzdevumi. Bibliotékam ir
janodroS$ina katram sabiedribas loceklim briva pieeja informacijai un zinaSanam. Tas ir
1pasi uzsveérts valsts nacionalaja programma “Informatika” [BBB98], kura izvirzits
uzdevums — katram sabiedribas loceklim sniegt t.s. universalo informacijas
pakalpojumu, ar to saprotot iesp&ju katram neatkarigi no vietas un laika sanemt vinam
nepiecieS$amo informaciju par sociali piepemamu cenu. Bibliotekam ir jaklust par

vietam, kur var sanemt universalo informacijas pakalpojumu.

Lai uzlabotu informacijas ieguves iespgjas, ir atbilstosi jamaina pasreizgja biblioteku
informacijas sistéma. Sim mérkim valsts pieskirtas investicijas ir devusas iespéju uzsakt
Valsts vienotas biblioteku informacijas sistemas (VVBIS) projektu [AVGKOL].
“Sisteémas darbibas koncepcija” ir pirmais solis VVBIS izveidé un satur pasreiz€jo
biblioteku informacijas sisteému (IS) izvert€§jumu, veicamo izmainu formul&jumus un
konceptualos risinajumus, ka ari iespgjamo VVBIS izveides scenariju, ieskaitot
finans€Sanas variantu analizi. Koncepcija ir kalpojusi par pamatu talakai projekta
izstradei, kad tikuSas formultas prasibas sist€émas programmatiirai, datortehnikas
iegadei un datu parraides tikla izveidei. Koncepciju ir izmantojusi biblioteku nozares
vadiba atbilstoSo finanSu resursu nodroSinasanai, IT specialisti prasibu specifikaciju
izstradei. Koncepcija ir noderiga visiem, kas ieinteres€ti Latvijas biblioteku sist€mas
sakartoSana un modernizeéSana.

Joprojam dalai Latvijas iedzivotaju ir pieejams globalais datu parraides tikls jeb
internets, bet dalai $1 iesp&ja ir liegta. Pirmie sava darbiba var izmantot interneta raditas
iespejas, tadejadi gastot panakumus, bet otrie — nevar. Sada situacija neatbilst
demokratiskas sabiedribas principiem, jo sava biitiba ir netaisniga. Demokratiska
sabiedriba izejas pozicijam attieciba uz informacijas iegliSanas iesp&jam ir jabit

vienadam visiem sabiedribas locekliem. Situaciju demokratijas stiprinaSanas virziena
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var labot vienotas biblioteku informacijas sist€émas izveide valsti, jo projekta realizacijas
gadfjuma ikvienam sabiedribas loceklim tiktu nodroSinata iesp€ja piekliit pasaules un
vietgjiem informacijas resursiem.

Valsts vienotas bibliote€ku informacijas sist€mas projekta galvenais mérkis ir izveidot
saskanotu valsts un publisko biblioteku informacijas sistému, kas nodroSinatu
bibliotekam iesp&ju ne tikai apkopot, saglabat, sistematizét nacionalas kultiiras un
zinatnes veértibas un sniegt pieeju tam, bet arl izmantot modernas informacijas
tehnologijas universala informacijas pakalpojuma sniegSanai — informacijas mekl&$anai,
nepiecieSamo gramatu, publikaciju, uzzinu un dokumentu piegadei no Latvijas un
starptautiskiem informacijas avotiem.

Bibliotekas loma mainas — ta nav vairs tikai iespieddarbu kratuve un lasitava; tai ir
jaspgj sniegt plasus informacijas pakalpojumus visam ieinteresétam personam, ka ari
organiz€t sadarbibu starp starptautiskiem un viet§jiem informacijas resursiem.
Bibliote€kas lomas maina ir janem veéra, atverot jaunas bibliotekas un jo 1pasi sakot
jaunas Latvijas Nacionalas bibliotekas €kas celtniecibu.

Biblioteku informacijas sistémai ir janodroSina $adas funkcijas:

e Informacijas mekléSana. Lietotaju interes€josas informacijas mekleéSanas
sisttmai janodroSina pieeja gan pasu informacijas avotiem — gramatam,
dokumentiem, publikacijam, valsts registriem un statistikai, gan
transnacionaliem informacijas resursiem, lietojot ne tikai tradicionalas
metodes, bet arT miisdienigas interneta un elektroniskas meklésanas sisteémas.
Jabiit iesp&jai definét mekleSanas telpu. Jaapzina autoritativakie resursu
apraksti (ar metadatiem), kuri var nodroSinat apmeéram 80% pieprasijumu
apmierinasanu. Javeido CD-ROM serveri ar So aprakstu kolekcijam.
Lidztekus japaredz iespgja informaciju iegiit tie$saistes rezima. Seit janem
vera norekinu sist€émas nepiecieSamiba, ka ar1 drosibas jautajumi.

e PasitiSana. Peéc meklesanas rezultatu iegtiSanas (vai neatkarigi) lietotajam ir
jabut iespgjai pasiitit nepiecieSamo gramatu, uzzinu vai dokumentu.
Japiedava alternativi dokumenta piegades veidi, nemot véra, ka maksa par
piegadi pamatpakalpojuma paredz&tajiem dokumentiem nedrikst bt tada,

kas nav pieejama visiem iedzivotaju slaniem.

e Piegade. Gramatu, dokumentu, publikaciju un citu informacijas avotu
piegades sisteémai japaredz ne tikai tradicionala gramatu lietoSana lasitavas,
bet ari dokumentu un publikaciju piegade kopiju un elektroniska forma.
Bibliotgkai ir janodrosina multimediju resursu piegade, jo lidztekus drukatai

informacijai arvien lielaku apjomu iepem elektroniska informacija.
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Jaizmanto pasaules lielie dokumentu piegades centri, ka ar1 javeido piegades
centri Latvija, kas nodroSinatu informacijas avotu piegadi gan Latvijas
lietotajiem, gan lietotdjiem arpus Latvijas. Jaizmanto starpbiblioteku

abonementa sist€émas pakalpojumi.

e Pakalpojumi. Biblioteékai jabiit sp€jigai sniegt informacijas pakalpojumus
lietotajiem, tai skaita sniegt uzzinas par visdazadakajam témam -
likumdoSanu, kultiiru, macibam utt. Bibliotekaram jakltst par informacijas
brokeri. Vinam ir jazina cel§ Iidz avotam visdazadakajiem informacijas
pieprasijumiem, jasp&j novertet pakalpojuma statusu (pamatpakalpojums,
papildpakalpojums, maksas, ierobeZots utt.) un apjomu. Bibliotekaram ar1
japarzina informacijas rezgis (konsultanti noteiktos jautajumos, metaresursi
utt.), jaorient&jas norékinu iesp&jas un japopularizeé iesp&jamie pakalpojumi.
Bibliotekai ir jadarbojas ka publiskas pieejas punktam, realiz€jot universalo
informacijas pakalpojumu. Ar laiku apkalpojamo klientu vidi lielu Ipatsvaru
veidos attalinatie lietotaji.

e Resursu veidoSana. Bibliotekai javeic pétniecibas darbs, lai apzinatu tos
lokalos informacijas resursus, kuri ir ar paliekoSu veértibu un kurus vares
piedavat lietotajiem (tai skaita attalinatajiem) ka virtualas bibliotekas
sastavdalu — naciondlo mantojumu. Sie resursi jadigitalizé, veidojot,
pieméram, datu bazes par novada v@sturi, tlirisma objektiem utt. Javeido
unikalu vertibu elektroniskie dublikati. Janem veéra, ka loti lielai informacijas
dalai konkréta biblioteka nevar€s biit ipaSnieks, bet ir javar nodroSinat

lietotajam pieeju nepiecieSamajiem resursiem.

e Bibliotekaru apmaciba. Lai sekmigi veidotu uz =zinaSanam balstitu
sabiedribu, bibliotekariem jaapzinas sava Ipasa misija — bt par starpnieku
starp lietotaju (informacijas patérétaju) un informaciju. Bibliotekars butiski
var paatrinat informacijas ieguves procesu un tadgjadi klust par arkartigi
svarigu personu informacijas sabiedriba. Tacu $ada loma uzliek lielus
pienakumus un prasa loti plasas zinaSanas. Tapeéc ir bitiski jauzlabo
sakotn€ja bibliotekaru apmacibas sistéma, kurai bibliotekariem janodrosSina
informacijas pratiba, jasniedz viniem ekonomiskas zinasanas un prasmes biit
par virtualas bibliotekas personalu, un talakizglitibas sistéma. Apmacibas
sisteémai jabiit gan valsts, gan bibliotékas, gan atseviska individa limenos.

e Lietotaju apmaciba. Modernas IT piedava plasas iesp€jas, tomer prasa no
lietotaja prasmi tas izmantot. Bibliotekai ir javeido apmacibas sist€éma ari
lietotajiem ar ievirzi uz patstavigi darboties sp€jiga lietotaja sagatavosSanu.
Kursu organizesana un IT populariz€sana var klut par finansiali izdevigiem
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pasakumiem. Lietotaju apmaciba nepiecieSams izmantot gan tradicionalas,
gan talmacibas, gan e-macibu metodes.

e Informacijas marketings. Pateicoties lietderibai, ko biblioteka var dot
lietotdjiem, ir pamats planot iep@émumus no pakalpojumu sniegSanas.
Informacija arvien vairak kliist par preci. NepiecieSams izpétit pieprasijumu
péc papildpakalpojumiem, ka ari aprobét un reklamét paredzetos
pakalpojumus. Pelnpu vajadzetu izlietot pakalpojumu pilnveidosanai ar
publisku budzeta publicésanu un perspektivu apspriesanu.

e Vienota lietotaju registracija. Situacija, kad lietotajs meklé un sanem sev
nepiecieSsamo informaciju no daudzam bibliotekam, ir japarveido esosa
lietotaju registracijas sist€ma, kas orientéta uz piesaisti vienai konkrétai
bibliotekai. Personas kods lauj viennozimigi identific€t lietotaju un parbaudit
ta attiecibas ar jebkuru biblioteku, tadejadi nosakot vina tiesibas informacijas
sanemsana. Bibliotekai ir jaakcepte ikkatrs universala informacijas

pakalpojuma pieprasitajs.

e Nacionalas bibliografijas izveide un retrospektiva datu konversija. Latvijas
informacijas resursiem ka starptautisko resursu sastavdalai ir jabut
katalogiz€tiem un pieejamiem, izmantojot starptautiski atzitus metadatu
apmainas formatus. Japanak visu Latvija izdoto materialu — informacijas
resursu katalogizacija, paral€li veicot iepriek$€jos gados izdoto materialu
katalogizaciju, turklat ta ir veicama tada apjoma, ka to pieprasa vinu reala

izmantoSana.

Veidojot VVBIS, pirmkart, ir jarékinas ar to, ka arvien vairak biblioteéku lietotaji stradas
attalinati — savas darba vietas vai majas, lietojot datorus un interneta tiklu. Tas nozimg,

ka atbilstos$i jamaina biblioteku darba organizacija.

Otrkart, janem vera, ka lietotaju interesé ne tikai drukatie materiali, bet arT informacija
elektroniska forma. Ta glabajas gan valsts registros (normativie akti, zipas par

uznémumiem utt.), gan citas datu bazes, gan interneta majas lapas.

Treskart, bibliotekam ir jakliist par vietam, kuras tiek sniegts universalais informacijas
pakalpojums visiem Latvijas iedzivotajiem normativajos aktos noteiktaja kartiba.
Bibliotékas ir janodroSina pieeja valsts nozimes informacijai; biznesa, finansu, tirgus,
preCu informacijai; zinatniskai, tehniskai, tehnologiskai, ekonomiskai u.tml.
informacijai; vispargjai uzzinu un atputas informacijai, ka ar1 kartgjam zinam.

Apstaklos, kad informacijas nes€ju un veidu skaits ir palielinajies, bibliotekai jabut
spejigai lietotajiem sniegt daudzveidigus informacijas pakalpojumus — bibliotekai
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jaklust par vienu no universala informacijas pakalpojuma sniegSanas vietam. Lai to
nodroS$inatu:

e jadefing noteikumi universala pakalpojuma sanemsanai,

e jaapgada bibliot€kas ar datoriem gan biblioteku darbinieku pienakumu
veiksanai, gan lietotaju vajadzibu apmierinasanai;

e janodroSina visam bibliotekam interneta pieslégums;

e japiegada bibliotekam tadas BIS, lai tas varétu darboties VVBIS. Tadel BIS
ir izvirzamas noteiktas prasibas:

e janodroSina bibliografiskas informacijas apmaina MARC 21 (agrakais US
MARC) formata;

e uz servera glabajamiem katalogiem ir jabiit pieejamiem saskana ar protokolu
739.50;

e BIS ir jarealizé Z39.50 klienta funkcijas, kas nodroSina pieeju Z39.50
katalogiem;

e kataloga datus javar aplukot ar interneta parlikprogrammu palidzibu;

e katalogu un dokumentu kod€Sanai jaizmanto unikods (unicode), kas

nodro$ina daudzvalodu iesp€jas informacijas sanemsanai;

e jaievie$ BIS reala ekspluatacija, panakot biblioteku darba reorganizaciju un
nodrosinot Iidztekus tradicionalajiem pakalpojumiem IT lietojumus:
elektronisko katalogu izveidi, multimediju resursu piegadi, informacijas
mekleéSanu Latvijas un starptautiskos informacijas avotos, kooperaciju

transnacionalo datu bazu veidoSana un starpnozaru datu integracija;

e Dbibliotekas ir jaapgada ar darba vietam, no kuram ir pieeja valsts registriem
un IS;

e jaizveido bibliotekas lietotaja portals ar mérki nodroSinat klientiem pasaulé
akceptéto pakalpojumu limeni;

e bibliotekaram jabiit sp€jigam darboties ka informacijas brokerim, bibliotekai
pasai ir javeido katalogi ar metadatiem un veértigi unikali resursi, javeic
retrospektiva datu konversija;

Bibliotekaru pastaviga apmaciba darbam jaunajos apstaklos ir viens no svarigakajiem

panakumu priekSnosacijumiem, bibliotekai ir arT javeido lietotaju apmacibas sisteéma.
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Ta ka VVBIS realizacijas gadijuma klientam biis pieejami ne tikai tas bibliot€kas
resursi, kura vins ir registréts ka lietotajs, bet ari citu, attalinatu bibliotéku resursi, ir
nepiecieSams paplasinat lietotaja tiesibas ta, lai vin$ citu bibliote€ku resursiem var&tu
pieklut arT tiesi, ne tikai caur savu bibliotéku. Ir japanak situacija, ka, registréjoties par
lietotaju kada biblioteka, persona automatiski kliist par lietotaju art visas citas valsts
bibliotekas. To var nodroSinat vienotas lasitaja kartes un vienota Lietotaju registra

ievieSana.

6.5.1. Metaontologijas VVBIS instance

Izveidota metaontologijas VVBIS instance (Zim&jums 6-22 101. Ipp.).

Zimejums 6—22 Metaontologijas VVBIS instances vizualizacija

6.5.2. Sistemas VVBIS koncepcijas izstrade

Latvijas Valsts Vienotas bibliote€ku sistemas koncepcijas izstrades procesa autors
apsekoja arzemju pieredzi bibliote€ku informacijas sistemu izveid€. Zemak sniegti dati
par stavokli vairakas valstis koncepcijas izstrades laika 2000.gada.
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VACIJA

1. Berlines publisko biblioteku savieniba (Verbund offentlicher Bibliotheken
Berlin) (http://www.voebb.de)

Kops 1998. gada tiek lietota programma aDIS/BMS, ko izstradajusi konkursa uzvargjusi
vacu firma aStec (www.astec.de). Paslaik 160 valsts bibliotekas var pieklat
kopkatalogam ar 8 miljoniem eksemplaru (1,1 miljons ierakstu). Realizéts Unix vidé ar
Oracle izkliedétu datu bazi. Lietotaju registré vienu reizi, bet ir lokali dati par
eksemplariem. Serveris fiziski atrodas skaitloSanas centra. Bibliotékas katalogam lieto
70% sveSus datus — nem no diviem piegadatajiem: Vacu bibliotekas (Deutsche
Bibliothek) un Iepirkumu centrales (Einkaufszentrale). Realizacija lieto Z39.50
protokolu un MAB2 datu aprakstiSanas standartu (vacu MARC). Interneta datus
pagaidam neintegré. Tika paredzéts, ka no 2000. gada augusta bis iesp&ja pasitit,
apskatities stavokli, tacu 2000. gada 6. augusta sadas iesp&jas v€l nebija. Maksajumu
uzskaite ir katra biblioteka, maksasana javeic kas€. No septembra ir e-pasts, [idz tam
bija iekS$€ji zinojumi. Gritibas ir ar dazadu bibliotekaru dazadi aprakstitajam
bibliografiskajam vienibam.

Savienibas vaditajas Ingeborgas Hermsas (Ingeborg Herms) ieteikums bija paSiem

sistému neizstradat, ja vien ir pieejama daudzmaz pienemama gatava sist€ma.

2. Berlines-Brandenburgas kooperativais bibliotéku projekts KOBV (Kooperativer
Bibliotheksverbund Berlin-Brandenburg http://www.kobv.de)

Projekts darbojas no 01.01.1997. Iidz 31.10.2000., un ta uzdevums ir nodroSinat
mekl&$anu 15 biblioteku katalogos. Sim nolikam ir uzbiivéta mekléSanas masina, kas
lietotajam dod iesp€u ar parlikprogrammu meklét informaciju pa dazadam
bibliotekam, p&c atbildes sanemsSanas saraksta veida wuzreiz iesp&ams pieklat
atbilstoSajam katalogam. Svarigi ir tas, ka tiek lietotas atSkirigas biblioteéku sist€mas:
ALEPH 500 (5 bibliotekas), SISIS (7), Pica, Allegro, Horizo — katra viena bibliotéka.
Turklat mekléSana notiek paraléli. Funkcionali §1 masina ir lidziga firmas “Ex Libris”
programmai MetaLib. Izradas, ka autori sadarbojas ar “Ex Libris”, 8kiet, realiz€jot tiem

komponentes.

Projekta realizetaji v€las, lai bibliot€ka no gramatu piegadatajas (book supplier) kliitu
par informacijas starpnieku (information intermediary), tadel projekts KOBV ir tikai
starpnieks, nevis piegadatajs. Realizacija tiek ieveroti principi: vietgjas prasibas, likumu

102


http://www.voebb.de/
http://www.astec.de/
http://www.kobv.de/

ONTOG6 metodologija informatizacijas konceptualizacijai Promocijas darbs

minimizacija, paplaSinata sadarbiba, heterogénu sisttmu integracija, vietgja
modernizacija. Serveri aprupé Konrada Cuzes centra (Konrad Zuze Zentrum) Berling.

Darba tiek lietots dators SUN ar 4 procesoriem, 3 GB Ram, 200 GB Rom, Oracle 7.3,
ALEPH. Z739.50 tiek realizéts, izmantojot tikai tris servisus: SEARCH, SCAN,
PRESENT, samekleé mekl&sanas rezultatu atbilstibu un apvieno, individuali mekl&Sanas
profili, datu baze par datu bazém, ar CGI vérSas pie atbilstosa OPAC. ALEPH
integracijai izvirzitas prasibas ir “apcirpta” saskarne, Z39.50 sliuzas, tikai ta
funkcionalitate, kuru atbalsta visas biblioteékas. MekléSana tiek izmantota papildus

informacija (saskana ar vacu katalogizacijas standartiem).

Galvenas griitibas saistas ar to, ka vacu katalogizacijas standarts un MAB loti atSkiras
no AACR un MARC. Dazadi cilveki dazadi apraksta vienu un to pasu vienibu.
Programmattra ir par 1€nu, parlikprogrammu nesavietojamiba JavaScript izpildé
(Microsoft Exploreram pielagota realizacija), Z39.50 netiek plasi lietots biznesa

Pprocesos.

Atrai meklé3anai indeksu var izveidot, lietojot SEARCH, PRESENT no Z39.50. XML
varés atrisinat satura problémas, bet tas neatrisinas struktiiras problémas. Javelti
uzmaniba inteligentu agentu programmeésanai, kuri lietotajam veiks saturigu meklésanu
fona reZima.

3. Humbolta universitate (http://www.hu-berlin.de/deutsch/ser _d.htm) un Berlines
briva universitate (http://www.fu-berlin.de/service/library/)

Sajas universitatés lieto Izraglas kompanijas “Ex Libris” (http://www.exlibris.co.il)
izstradato biblioteku informacijas sisttmu ALEPH, kuru 1998. gada konkursa rezultata
iegadajas Latvijas BITK (http://www.linc.lv).

Humbolta universitaté ir importéts miljons ierakstu no vecads sist€mas jaunaja —
ALEPH. Kops 1971. gada kopa ir 6 miljoni ierakstu.

ALEPH galvenais trikums ir tas, ka lokalie skati nestrada parlikosanai (browsing), bet
tikai mekleéSanai.

Ja ir lokala kataloga koncepcija, tad ir daudz roku darba. Lietotaji ir sadaliti 15 grupas
ar dazadam tiesibam. Interneta lietoSanu apmaksa valsts — ir t.s. jaudas klases (capacity
classes), kuras paredz noteikta daudzuma informacijas piegadi par noteiktu cenu ménesa
laika. Universitatei par pieslégumu tiklam ar parraides atrumu 30Mbit/sek ik gadu
jamaksa 0,5 miljoni DM. CD-ROM serveriem tiek lietota Citrix Metaframe

programmatiira. Lietotaji strada DCE vide (Distributed Computer Environment).
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4. “Ex Libris” birojs Berliné

Jauni produkti, kuri var sadarboties ar ALEPH: SFX (Special Effects) — konteksta jutigs
saiSu generators (context-sensitive linking) un MetaLib — mekl&Sanas riks, kas balstas
uz SFX tehnologiju.

SFX ir slégts protokols, ko “Ex Libris” nopircis (kopa ar galveno izstradataju) no
Belgijas Gentes universitates (Uni of Ghent). Ir publikacijas par So tehnologiju
(http://www.dlib.org/dlib/october99/van_de sompel/10van_de sompel.html), ir arl
lietotaji Cirihé, Harvarda universitaté, Berlines biblioteka, LosAlamosas laboratorija.
Resursa aprakstam automatiski tiek izveidoti metadati, kuri apraksta §1 resursa saites ar
citiem resursiem. Pieméram,

http://isiserv.rug.ac.be/cgi-
bin/sfx/bin/menu.cgi?vendor]D=Wiley&databaseld=WIS&nameSpace=DOI&objectDe
sc=URLencode(DOI=10.1000/123456789)

So saiSu automatiskai veidoSanai neizmanto tezauru, bet citu tehnologiju.

MetaLib ir mekl&Sanas riks, kas nav bibliotekara riks. MetaLib atlauj lietotajam definét
mekl&Sanas telpu, formulét notikumus, par kuru iestaSanos siitit pazinojumus (alerts),
var veidot rezultatiem t.s. e-grozu (e-basket). PaSlaik atrodas test€Sanas stadija.
Realizéts Unix vide uz Apache servera (varbiit biis arT Linux realizacija), izmanto
Oracle ka datu bazes parvaldibas sistému. Atrakai mekl&Sanai ir izveidots metaindekss
(tabula ar resursa identifikatoru, tipu, atrasanas vietu, lokalo identifikatoru). Nav
atseviSkas lietotaju registracijas (palaujas uz servera iesp&jam). Nevar meklét péc vardu
savienojumiem (fraz€m). Nav konfiguréjami mekléSanas laiku intervali (time-outs).
Netiek nodroSinata paraléla mekléSana vairakos serveros. LatvieSu valodas atbalsts
balstas uz Oracle.

IGAUNIJA
1. Igaunijas Nacionala biblioteka (http://www.nlib.ee)

Igaunijas Nacionala biblioteka sava jaunaja eka atrodas kop§ 1993. gada. Eka ir lielaka
neka Gunara Birkerta projektéta LNB €ka, kaut gan krajums ir mazaks — tikai 3,1
miljoni vienibu 2000. gada janvari (2 miljoni gramatu, 266 000 Zzurnalu, 161 000
grafiskas makslas eksemplaru, 113 000 nosu eksemplaru utt.). Darbinieku skaits —
apméeram 500 (1998. gada bijusi 600), no tiem 300 bibliotekari. Ap 200 datoru (ieskaitot
darbinieku datorus) vismaz 80486. Itment.
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1998. — 2000. gada budzets nav palielinats. Diena biblioteku apmeklé divi tukstosi
lietotaju.

1. stava plasai publikai (pat bez lasitaju kartem) tiek piedavata iesp&ja apmeklet gramatu
veikalu, antikvariatu, kafejnicu, restoranu, konferencu zali, banketu zali, trenaZierus,

saunu.

1. stava ir zurnalu lasitava, 3. stava — informacijas birojs, reto gramatu kolekcija,
5.stava — galvenie kartinu katalogi (ar1 datori), Eiropas Padomes Informacijas un
dokumentacijas centrs, Ziemelu Padomes centrs, Zviedrijas lasitava, izzinu literattiras
lasitava, 6. stava — zurnalu lasitava, juridiska lasitava, 7.stava — galvena lasitava,
Austrijas lasitava, Vacijas lasitava, Francijas lasitava, interneta publiskas pieejas punkts
(8 datori ar saméra Iénu pieslegumu, ieprieks japierakstas uz 55 min. intervalu, var lietot
par velti, par izdruku jamaksa 1-2 kronas par A4 lpp.), 8. stdvs — makslas lasTtava,
geografijas lasitava, teatra un filmu lasitava, mizikas lasitava ar se$am kvalitativam
klausiSanas vietam un vienu studijas kabinetu (var ierakstit skanu) — diski tiek doti

paSiem lietotajiem, sakts darbs pie lentu parvérSanas digitala forma.

IT dala strada septini darbinieki. Datoru remontam tiek sleégts ligums ar firmu. Ir ieks€ja
bibliotekas informacijas sisttma — Intranets. Pieeja Intranetam, lietojot
parlukprogrammu. Var redz€t administracijas zinojumus, dazus I€mumus, ir iesp&ja
foruma ierakstit savas v€lmes, ir ned€las laikraksts. Katalogi veidoti ar sistemu
INNOPAC. Ir kopkataloga OPAC versija. Vietu nosaukums ir ar vairaku burtu
saisindjumu, kura at$ifréjums tieSsaistes reZima nebija pieejams. Tiek veidota 4 Zurnalu
pilna teksta versija, kas pieejama interneta (ir vienoSanas ar izdev€jiem), kura bildes ir
jpg formata, turklat krasainas (papira izdevuma var biit melnbaltas). Péc kataloga atrast
pilna teksta vienibas nav viegli — nav tieSas mekl€Sanas péc tipa “pilns teksts”.
Bibliografisko datu bazu veidoSanai lieto programmu ProCite
(http://www.risinc.com/pc/PCinfo.html ). ProCite ir gan Windows, gan Macintosh
versijas — maksa USD 395.95 (99.95 studentiem). Visur pie datoriem ir instrukcijas
lietotajiem par konkrétu programmu lietoSanu (igaugu valoda), par interneta lietoSanu

(igaunu, krievu un anglu valoda).

2. Tartu Universitates biblioteka (http://www.utlib.ee)

Biblioteka ir 5,6 miljoni s€jumu, lasitavas ar 1 097 vietam. TUB ir konsorcija locekle
(kopuma 9 locekli). No 1994. gada katalogus var aplikkot OPAC rezima ar sist€ému
INGRID. Informacija ir, sakot no 1994. gada, bet Igaunijas materiali, sakot no 1955.
gada. Retrospektivo konversiju veic ziedojumiem, pieprasitajam gramatam un ejot

atpakal no 1990. gada. No 1999. gada katalogus veido ar amerikanu sist€ému
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INNOPAC. INNOPAC lieto ipasu vairakbaitu kodéjumu (ne unicode). Katalogizacija
atbildibu par ieraksta saturu realiz€, ierakstot UDK lauka ieraksta operatoru, péc tam
labot neviens nedrikst bez operatora atlaujas. Reali ir divi serveri un divas datu bazes —
viena Tartu, otra — Tallina (sakaru grutibu un drosibas dél). 2000. gada igaunu firma
sakusi izstradi jaunai biblioteku informacijas sist€mai. Prasibas jaunajai sist€mai:
igaunu (krievu) saskarne, USMARC, UDC, ISBD, Z39.50.

2000. gada Igaunijas bibliotekas lieto vairakas biblioteku informacijas sist€émas:
Kirjasto (Somija) (80%), INNOPAC, Norvégijas sisttmu, skolas Primus and Kurre,
Extend (Niderlande).

2000. gada interneta pieslégums tieSsaistes rezima ir 200 bibliotekam (no 450). Ir valsts
projekts skolu un biblioteku internetizacijai — “Village Road”. Maksu par liniju 1ri sedz
EENet (par valsts lidzekliem). Konsorcija parstavju skatijuma katra publiska biblioteka
gada laika var atlauties iegadaties vienu datoru. Par sanemto informacijas apjomu ir
jamaksa. Konsorcijam par to ir Iigumi ar konsorcija dalibniekiem. Reali darbojas 5-6
komercialie interneta servisu piegadataji (ISP).

Dati uz konsorcija servera ir konsorcija ipasums. Ja kadai bibliot€kai rodas ienakumi no
datu bazes, tad konsorcijs var pieprasit savu dalu. Tas ir paredzets liguma, ko konsorcijs
noslédzis ar taja iesaistitajam bibliotekam. Ir projekts, kas paredz mikrofilmu (no
arhiviem un bibliotekam) un rakstu no Igaunijas vecam avizém konvertéSanu

elektroniska forma. Programmatiras izstradasana ir sarunas ar skeneru razotajfirmam.

Konsorcijs ir uzstadijis mérki nodros$inat klientiem visplasakas informacijas mekleéSanas
iesp&jas. To pasu nevar teikt par dokumentu piegadi. Attiecigas kopijas iegiiSana ir
klienta probléma. Tomer stavokli $aja joma atvieglo fakts, ka klientiem tiek nodroSinata
pilno tekstu datu bazes EBSCO (liela skaita zinatnisko zurnalu raksti) pakalpojumi.
Tatad Igaunija var atlauties par to maksat. Attiecksme pret konsorcija biblioteku un
publisko bibliote€ku integraciju vienota sistéma ir rezerveta. Ja kada publiska biblioteka
gribétu iestaties konsorcija, tad tai biitu japariet uz konsorcija lietoto BIS un katalogam

jaizmanto kads no konsorcija serveriem.

SOMIJA
Helsinku pilsétas biblioteka (http://www.lib.hel.fi/riku/)

Eka celta 1881. gada, atrodas pilsétas centra. Trisstavu eka visi krajumi ir brivpieejas
fondos. Nav garderobes, neparbauda dokumentus — ir tikai elektroniski varti (ka
lidosta). Lietotajus vienlaikus apkalpo apméram 10 bibliotekari. 1. stava atrodas bérnu

literatiiras lasitava, pieejama kafija (8 FIM) un t&ja (4 FIM), ir divi datori ar interneta
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pieslégumu (drikst lietot 30 min. un 1 stundu) — tam vajadziga lasitaja karte, kuru
jaievieto ieric€ pie datora, tad paradas iesp€ja izsaukt dazas programmas — apméram 30
(parsvara somu valoda). Lasttaja karti izsniedz arT viesiem informacijas biroja 2. stava,
neko neprasot, karte jaatdod pirms izieSanas. Kopétaja par A4 lapaspuses kop&Sanu
jaiemet 1 FIM monéta. 2. stava ir informacijas birojs, zurnalu lasitava, miizikas nodala
ar CD, kasetém, gramatam, divi datori ar mekl€Sanas sisttmam Aleksi, Fennica, Ebsco,
PCI, Medic, 3. stava — dailliteratira, ar1 anglu valoda, pieci datori ar interneta
pieslégumu (15 min., 1 stunda, 2 stundas). Cetri terminali ar Helsinku (un Espoo,
Vantaa un Kaumainen) kopkataloga (ar 600 000 vienibam) sisttmu LIBS 100Plus CL-
CAT CLSI’s Online catalog (http://www.libplussa.fi/).

SLOVENIJA
Slovénijas Nacionala biblioteka

Slovénijas Nacionala biblioteka Lublana izvietota kopa ar universitates biblioteku.
Bibliotekas lasitavas var iekliit tikai ar lasitaja karti (durvim blakus ir iekarta, kas nolasa
kartes informaciju un atsledz durvis). Kartes iegiiSanai uz gadu jasniedz zinas par sevi
un jasamaksa 1300 SIT (apméram 13 DM). Tomér katalogu telpu ar kataloga
terminaliem (6) un interneta datoriem (8) var apmeklet bez lasitaju kart€m. Ir
kopkatalogs 237 bibliotekam ar kop&jo fondu 1,5 miljoni vienibu, tas aptver vienibas
kop$ 1987. gada. Kopkatalogam var pieklut gan ar Telnet, gan ar HTTP protokolu
palidzibu. Ttmekla adrese kopkatalogam ir:

http://izumw.izum.si/scripts/cobiss?ukaz=CHDB&1d=70

Kopkataloga Windows vides programma ir COBISS/OPAC versija 2.01 — Cooperative
Online Bibliographic System & Services. Kopkataloga programma izstradata Slovénija,
Institute of Information Science (IZUM), Mariboras pilséta. Mekl€Sana iesp&jama péc
25 parametriem (no kuriem jaizv€las jebkuri 6). Terminala rezima datori strada ar
Ultra*Net klienta programmu, saistoties ar serveri, uz kura darbojas Windows NT
server Terminal Edition Cytrix MetaFrame programma.

Pie dezurgjosa bibliotekara var lietot elektroniskas publikacijas: ProQuest disertacijas,
OCLC, EBSCO Master File Preview, Gvin, Emerald.

Analiz€jot stavokli bibliot€ku informatizacija apsekotajas valstis — Vacija, Igaunija,
Slovénija, Somija — tika noformulétas visbiitiskakas prasibas bibliote€ku informacijas
sisttmam [AVGKO1]. Lai visas valsts bibliotekas vargtu darboties vienota informacijas
sisttma (biitu iesp€jama savstarp&ja bibliografisko datu apmaina starp dazadam
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lokalajam BIS), izvirzamas noteiktas prasibas biblioteku lokalajam automatiz&tajam
sistemam.

Veikta analize parada, ka starp galvenajam prasibam piecas uzskatamas par 1pasi
bitiskam un tas ir obligatas jebkura tipa BIS.

Prasibas biblioteku informacijas sisttmam ir $adas:

e Dbibliografisko vienibu katalogizacija javeic MARC 21 (agrakais US MARC)
formata (skat. http://Ilcweb.loc.gov/marc/bibliographic/ecbdhome.html),

e katalogu dati jaizstada uz servera saskana ar Z39.50 protokolu (par Z39.50
protokolu skat. http://www.lib.helsinki.fi/z3950/z3950pr.html, turpat ir dotas
WWW adreses par visdazadakajiem jautajumiem saisttba ar Z39.50
protokolu, paSa protokola teksts nav labakais materials, ar kuru sakt
iepazisanos ar to),

e janodroSina Z39.50 klienta funkcija,
e kataloga datus javar apliikot ar interneta parlikprogrammu palidzibu,

e informacijas sist€ma jaizmanto unikods (unicode).

MARC 21 formats
MARC 21 izveli katalogizacijai nosaka vairaki apstakli:
e taja ir paredz€ta autoribas failu izmantoSana,

e tas ir vispilnigak izstradatais formats, kas 1pasi piemerots visdazadaka veida
bibliografisko vienibu katalogizacijai,

e tas tiek lietots BIS ALEPH 500, kuru izmanto lielakas Latvijas bibliotekas,
e milzigi informacijas resursi, vispirms jau ASV, ir katalogiz&ti $aja formata.
MARC formati tika izstradati tiesi katalogu datu elektroniska pieraksta vajadzibam.

Paslaik izmanto apméram 20 dazadus MARC formatus, no kuriem katrs atspogulo tas
vai citas valsts bibliografisko vienibu katalogizacijas tradicijas. Seit gan jaatzimé, ka
MARC formati tiek pilnveidoti ta, lai tie atbilstu nepartraukti mainigajam dzives
vajadzibam. Piem@ram, lai saskanotu US MARC un Canadian MARC formatus, pedgja
laika ir izstradats formats MARC 21 [MARC21]. Jaatzime, ka MARC formati (t.sk. arT
MARC 21) satur saméra lielu aizpildamo lauku skaitu, tade] pilna formata aizpildisana
ir darbietilpigs process, kas prasa saméra lielu laika patérinu un specialas zinasanas.

Daudzos gadijumos visa informacija, kas ietverta pilna formata, nav nepiecieSama.
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Tadgel, lai ekonométu darbu un laiku, $ados gadijumos biutu pielaujams visus laukus
neaizpildit. Tadgjadi tiktu atvieglota un paatrinata elektroniska katalogizacija. Tomér
noteiktu lauku aizpildiSana ir obligata visos gadijumos.

Standarts Z39.50

Standarts Z39.50 [Z3950] ir uz klienta/servera arhitektiiras bazets protokols
informacijas atlasiSanai. Tas defin€ struktiiras un procediiras, kadas jaizmanto klientam,
lai tas var€tu meklet informaciju servera piedavatajas datu bazes, apskatit atrastos
ierakstus, sakartot tos, veikt ierakstu importu utt. Ta pilnais nosaukums ir "Information
retrieval (Z39.50); Application Service Definition and Protocol Specification,
ANSI/NISO Z39.50-1995". 1995. gada ir izstradata standarta tresa versija.

739.50 ir standarts informacijas mekl&Sanai un atlasisanai caur tiklu. Tas lauj lietotajam
pieslégties attalinatu datu bazu ierakstiem, izvirzot kriterijus attiecigu ierakstu
identificeéSanai. P&c tam var pieprasit dazu vai visu identificéto ierakstu parsttiSanu
lietotajam. Protokola izmantoSana neaprobezojas tikai ar bibliografisko datu meklésanu
un atlasi. Principa tas izmantojams jebkura veida datu virtualai mekleéSanai. Tomer
bibliografisko datu mekléSanai un atlasiSanai protokols ir 1pasi piemérots. Biblioteéku
vajadzibam nav nepiecieSams izmantot visas protokola sniegtas iesp&jas. Pietiek ar dalu
no tam. Protokols defing, ka klienta un servera lietojumprogrammas “sarunajas” viena
ar otru. Visparigi rundjot, klienta lietojumprogramma uzrauga lietotaja saskarni,
parveido gala lietotdja pieprasijumu tada forma, kadu pieprasa protokols, nosiita
parveidoto pieprasijjumu servera lietojuma programmai, parveido sanemto servera
atbildi atpakal lokala forma un rezultatu prezente gala lietotajam. Tadgjadi tiek realizéts
t.s. “slizu” (gateway) programmatiiras princips (sk. zemak), kas lauj ar interneta
parlukprogrammu (pieméram, Netscape) palidzibu pieklit uz Z39.50 servera
novietotajiem kataloga datiem skatiSanas rezima. Lietotaju parasti neinteresé pilns
MARC formats, bet gan tikai tie lauki, kuri satur informaciju, kada redzama kartisu
kataloga. Z39.50 lietojumprogrammas var izveidot ta, ka iesp&jama sadarbiba starp
dazadiem MARC formatiem.

Savukart servera lietojumprogramma gaida pieprasijumus, ko suta klienta
lietojumprogramma, apstrada sanemtos pieprasijumus un nosiita rezultatus klienta

lietojumprogrammai.

Ja kada biblioteéka uz datora ir instaleéta Z39.50 klienta programmatiira, tad no $a datora
tiesi var versties pie citu attalinatu biblioteku Z39.50 serveriem. Piedevam tiek realiz&ta
dupleksa datu plisma. Tas nozime, ka uz Z39.50 servera atlasitos ierakstus iesp&jams

sanemt uz pieprasijumu izsiitijusas bibliotekas datora.
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MARC 21 formata 856. lauks satur apakSlauku U, kas paredzéts URL (Uniform
Resource Locator code). Tiklidz ieraksts ar attiecigu URL ir atlasits, Z39.50 klients var
inform&t gala lietotaju, ka kataloga elektroniskais resurss skatiSanas reZima ir pieejams
caur internetu. Ja gala lietotajs v€las iegtt So resursu, Z39.50 klients var aktivét WWW
parluku, kas tad pariipgjas par attiecigo datu atlasi un prezentaciju lietotajam. Tadgejadi
iesp&jams realizet kooperaciju starp WWW parliku un Z39.50 klientu.

Darbibas politika

Darbibas politika ir vérsta uz klientu vajadzibu maksimalu apmierinasanu, izmantojot
tas iespéjas, kadas paver moderno IT izmantoSana. Lai nebiitu jadublé fondi,
bibliotekam, iegadajoties resursus, biis savstarpgji jasadarbojas. Biis janodroSina
lietotajiem iesp€ja nepiecieSsamo informaciju meklet ne tikai sava biblioteka, bet ar1
citas attalinatas bibliotekas Latvija un arvalstis. JanodrosSina iespgja nepiecieSamo
informaciju mekl&t ari valsts nozimes registros, interneta un citas datu bazes
(universalais informacijas pakalpojums). Informacijas mekléSanu var@s veikt vai nu
kada no Latvijas bibliotekam (pateicoties tam, ka bibliotekas tiks ‘“‘sajligtas” vienota
sisttma ar datu parraides tikla palidzibu un bis vienota lietotaju registracija), vai nu
darba, vai arT majas. Samekl&to informaciju (dokumentus) péc lietotaja veéleésanas vina
izraudzitaja forma (ieskaitot elektronisko) klientam piegadas biblioteka, darba vai
majas. To nodroSinas dokumentu piegades sisteémas, starpbiblioteku abonementa un
starptautiska starpbiblioteku abonementa izmanto$ana. Minétie pakalpojumi lietotajam
tiks sniegti par pieejamu samaksu. Sistemas funkcionalitate ir atspogulota zZim&uma
(Zim&jums 6-23, 111. Ipp.).
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INFORMACIJAS DATU
BAZES

lektronisko
dokumentu
pasatidana

LasTtajs

lektronisko
dokumentu
piegade

Katalogi
N

Elektroniskie
dokumenti, datu
bazes, registri

Interneta

Gramatu

pasttisana pakalpojumi ’ VADIBAS DATU BAZES

Kopkatalogs

Bibliotékas
darbinieks

Lasitaju
vadiba

Parkapéji v

____________________________ Statistika un
____________________________ analize

Zimejums 623 Lietotdja, bibliotekara un informacijas resursu mijiedarbiba

VVBIS lietotaja portals

Lai uzlabotu biblioteku klientu apkalpoSanas servisu ($aja zina neatpaliktu no pasaules
limena), ir jaizveido VVBIS lietotaja (biblioteku) portals. Tada gadijuma meklésana un
dokumentu pasiitiSana satur€s vienotas lietotaja saskarnes. Lietotadjs var@s veikt
mekléSanu, definjot resursu telpu atbilstoSi savam interes€m. Rezultati tiks paraditi
kopiga saraksta ar iesp&u vérsties pie saraksta elementiem, ieglistot detaliz€tu
informaciju I1dz pat noradijumiem, ka pasutit atbilstoSo vienibu.

VVBIS lietotaja portala programmatiirai pastav divas alternativas:

e ta tiek izstradata uz vietas Latvija,
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e tiek iegadata jau izstradata portala programmatiira, pieméram, Izra€las
firmas "Ex Libris" piedavatais globala biblioteku servisa produkts MetaLib
vai arT kadas citas firmas analogisks produkts.

Ja portalam tiks izveléta arzemés izstradata programmatira, to bis nepiecieSams
modificét ta, lai lictotaja identifikacijai izmantotu personas kodu ledzivotaju registra vai
registracijas numuru Uznémumu registra.

Latvija izstradatam portalam konceptuala Iimeni varétu biit zim&juma (Zim&jums 624,
112. lpp.) paradita arhitektura.

Lietotajs
Y
Resursu kratuve > Portals < Lietotaja adrplnlstratlors,
e-grozs, jaunumi
Y
Slazas
(gateway)
A
[
[
e e Lo Z39.50 katalogs Latvijas
Nacionala bibliografija Nacionalais kopkatalogs bibliotaka
Y
[ [
Y [ [
- . Bibliotékas katalogs Interneta resursi un datu
Komunikaciju serveris - i
Interneta bazes

Valsts nozimes registrs

Zimejums 6—24 VVBIS lietotaja portala konceptuala arhitektiira
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Portala arhitektiira un veicamas funkcijas japrecizé projekta talakas izstrades gaita.

Jaatzime, ka viena no portala funkcijam ir lietotdju administréSana. Ir janodroSina

iesp&ja registréties par lietotaju kopgja lietotaju datu baze ar attalinati caur tiklu, t.sk.

ar no arzemeém. Butiski, lai registracijas datos buitu uzdota lietotaja elektroniska pasta

adrese, ja tada ir. Registracijas rezultata lietotajs sanems savu lietotaja paroli, kas vinpam

turpmak nodrosinas portala sniegto pakalpojumu pieejamibu.

Katram lietotajam tiks piekartots virtualais elektroniskais grozs (e-grozs), kura uzkrat

nepiecieSamas informacijas mekléSanas rezultatus.

Lietotaju administréSanas sist€mai katram lietotajam janodroSina $adas iespgjas:

noteikt mekléSanas apgabalu (interes€josos katalogus un datu bazes) un
profilu,

uzkrat mekléSanas rezultatus, lai tos varétu izmantot nakotné un lai vartu

veidot savu personigo katalogu,

regulari sanemt sava elektroniskaja pasta informaciju par jaunumiem (alerts),
kas paradijusies lietotaja nospraustaja resursu apgabala par vinu interes€joso
tematiku (SDI — Selective Dissemination of Information),

atgriezties pie agrakiem mekl€Sanas pieprasijumiem un rezultatiem,
noteikt att€lojamos parametrus un sttiSanas/glabasanas formatu opcijas,
atjaunot registracijas informaciju,

mainit personigo pieejas paroli.

Jafiksg lietotaju grupu privilégijas.

Resursu kratuve bus:

mekléSana izmantojamo katalogu (datu bazu) un citu resursu saraksts ar to

aprakstiem,

sistémas administratoriem nepiecieSamas zinas par resursos izmantotajiem
protokoliem,

informacija, kas nodroSinas datu bazu licencu kontroli un autortiesibu
ieveroSanu.

Resursu kratuve nodros$inas:

iesp&ju lietotajam izveleties vispiemerotakas datu bazes (katalogus), kas

visvairak atbilst vina vajadzibam un interesém,
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e lietotdja bridinaSanu par izvéléta resursa pieejamibu vai nepieejamibu.

Slizas nodroSinas pieeju Z39.50 katalogiem ar interneta parluku palidzibu. Tas
nepiecieSamas, lai attalinats lietotajs ar interneta parliku (pieméram, MS Internet
Explorer, Netscape Communicator) palidzibu skatiSanas reZima varétu piek]it kataloga
datiem uz Z39.50 servera. Tas tiks panakts, realiz§jot zZim&uma (Zim&ums 6-25,
114. 1pp.) att€loto shemu.

Interneta parltks

HTTP + f HTML

Sluzas (gateway)

Z39.50 + * Z39.50

Z39.50 serveris

Zimejums 6-25 Interneta parliuka un sliuZu saistibas arhitektiira

“Sluzas” ir Z39.50 klienta lietojumprogramma, kas apvienota ar programmu, kas
nodro$ina pareju no HTTP protokola uz Z39.50 klientu un gala rezultatu reprezenté
HTML. “SliZzu” programmatiira ir jaiestrada ari, péc kadiem parametriem iesp&jams
veikt mekl&Sanu. Pieslédzoties Z39.50 serverim ar interneta parliiku, lietotajam ieraksti
var tikt paraditi gan pilna MARC apraksta forma, gan kartites forma vai ar1 ka saraksti.

Caur sltizam biis pieejami ar1 interneta resursi. Protams, ar interneta parliikiem tiem var
pieklit arT tiesi, neejot caur slizam, bet tada gadijuma nebiis iesp&jams izmantot e-groza
pakalpojumus. Pie interneta resursiem pieder dokumentu pilno tekstu datu bazes,
bibliotegku CD-ROM serveru bazes, ka art citas datu bazes. Ka redzams zim&uma
(Zim&jums 6-24), biis pieejami arl interneta izliktie biblioteku katalogi, t.sk. arl
arzemju.

Ta ka bibliottkdm ir janodroSina universalais informacijas pakalpojums, tiks
nodro§inata pieeja valsts nozimes registriem, protams, ievérojot noteikto kartibu, ka tas
darams. Interneta biis pieejamas ari tadas svarigas datu bazes ka, pieméram, NAIS u.c.
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MekléSanas masina

Vajadzigas informacijas mekl&Sana jauzskata par vienu no svarigakajam funkcijam,
kura klientam janodroSina VVBIS ar sadalitiem resursiem. Veidojot mekl&Sanas
masinu, bitiski ir nodroSinat iesp&ju visdazadakajos griezumos definét mekl&Sanas
telpu. Mérka resursi ir jaizvélas no resursu kratuves un sapratigi. Bezjeédzigi ir uzradit,
ka mekl&jama bibliografiska vieniba ir pieejama 2000 bibliotekas, jo atrasto biblioteéku

saraksts ir parak gars.
Meklésanas masinas var izveidot dazadi, bet tam biitu janodroSina $adas iespéjas:
e veikt mekletaja identifikaciju,
e defin€t mekléSanas apgabalu no resursu kratuves saraksta,
e definét mekletaju interes€joso profilu,
o apskatit mekl€Sanas rezultatu sarakstu,
e vé&lamos mekleSanas rezultatus novirzit uz e-grozu,
e iepazities ar iepriekS€jo mekl&Sanas sesiju rezultatiem,

e izveleties vai neizveéleties iesp&ju izraudzitaja apkartné un profila veikt

regularas mekl€Sanas ar jaunumu nosiitiSanu uz klienta e-pasta adresi.

Meklésanai varétu izveéleties tradicionalos mekleéSanas parametrus, to saistibai
izmantojot Bula algebras operatorus UN, VAI, NE. Var izveidot ar1 vairaklimenu
mekléSanas parametru kopas, kuras atSkiras péc to sarezgitibas pakapes, pieméram:

e vienkarSu parametru kopa,

e vidgjas sarezgitibas parametru kopa,

e augstakas sarezgitibas parametru kopa.
Tadgjadi lietotajs var izveleties sev veélamo sarezgitibas pakapi.
VVBIS drosiba

VVBIS drosas funkciongSanas nodroSinasanas aspektiem javelta vislielaka uzmaniba.
Sistéma ir jaaizsarga pret tiSu vai netiSu datu bojasanu, to vai citu sist€tmas komponensu
bojasanu, pret bojajumiem, ko izsauc nelaimes gadijumi un katastrofas. DroSibas
jautajumu neadekvata novért€Sana vai ignoréSana var novest pie neatgriezeniskiem
zaud@jumiem gan ieguldita darba un materialo resursu zina, gan bibliotekas uzkrato
informacijas resursu satura zina. Lai nodroSinatu sistémas drosibu visdazadakajos tas
aspektos, stingri ir jaievéro Ministru Kabineta noteikumos Nr. 106 “Informacijas
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sist€ému drosibas noteikumi” paredzg&tie pasakumi. Mingtie noteikumi ir nevis japienem
zinasanai, bet gan konsekventi jaievéro. Attiecigie atbildigie darbinieki ir jaiepazistina
ar Siem Ministru Kabineta noteikumiem un no viniem japieprasa konsekventa to
izpildiSana. Ir jaizstrada instrukcijas, ka rikoties nelaimes un katastrofu gadijumos, un ar
tam jaiepazistina attiecigie darbinieki.

Lai sistémas datus aizsargatu pret tiSu vai netiSu bojasanu, ir jaadministré to personu
darbibas, kuras ta vai citadi ir saistitas ar sist€mas datiem, reglamentgjot vinu tiesibas un
pienakumus un izsniedzot attiecigas paroles. Katra manipulacija ar sist€mas datiem ir
jafikse, uzkrajot informaciju par to, kas attiecigo manipulaciju ir veicis un kad veicis.
Prakse liecina, ka drosibas pasakumu k&de visvajakais posms ir cilvéks, pieméram,
pavir§ibas vai citu iemeslu dél pielaujot, ka vinam uzticéta parole kliist zinama citiem

cilveékiem.
Organizatoriskas ietekmes

Ietekmes uz sisteémas ekspluatacijas nodroSinatdjiem un atbalsta organizacijam

organizatoriskaja sfera saistas ar:
e bibliotekaru apmacibu,
e Dbibliotekariem domata periodiska izdevuma veidoSanu,
e VVBIS sadarbibas organiz€$anu ar valsts nozimes registriem un citam datu
bazem,
e starpbiblioteku sadarbibas administréSanu,

e starptautiskas sadarbibas attistiSanu un uzlabosanu dokumentu piegades

joma, slédzot ligumus ar dokumentu piegades centriem arvalstis,
e maksas pakalpojumu norekinu sist€mas izveidoSanu,

e integrétas sistetmas droSa darbinasanas reZima un ieks€jo informativo saisu

organizatorisku nostiprinaSanu.

Autors piedalijies VVBIS koncepcijas izstrad€, rezultati publicéti [AVGKO1].

6.6. Latvijas Nacionala Digitala biblioteka

Latvijas Nacionala Digitala biblioteka (LNDB) ir ilgtermina valsts méroga projekts.
Dokumenta “Eso8as situacijas izvertéjums un darbibas programma 2006. — 2010 teikts,
ka LNDB ietver:

e LNB krajuma un bibliografiska aparata vertigakas dalas digitalizéSanu,
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e jaunu metadatu izveidi un manualo katalogu elektronisko konvertéSanu,

e vienotas, satura universalas informacijas telpas izveidi interneta, apvienojot

Sim noliikam ar1 citu biblioteku, muzeju un arhivu digitalizéto krajumu
segmentus,

e Latvijas interneta resursu depozitarija veidoSanu (rasmosanu un arhivésanu).

6.6.1. Metaontologijas LNDB instance

Izveidota metaontologijas LNDB instance (Zim&jums 6-26 117. Ipp.).

Zimejums 6—26 Metaontologijas LNDB instances vizualizdacija

6.6.2. LNDB realizacija

Autors apzinajis pasaules digitalajas biblioteékas lietotas pieejas metadatu lietoSana.
Ipasa vériba pievérsta Eiropas Digitalas bibliotekas standartam metadatu joma.

Iegtitas zinasanas lavusas autoram noformulét prasibas LNDB metadatu risinajumam.

LNDB DiBi metadatu risinajumam janodroSina metadatu elementu kopa, kas:
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e lietotdjam dod iesp&ju erti meklet un atrast digitalo objektu neatkarigi no ta
tipa,

e metadata elementu kopa ir izmantojama visu DiBi ieklauto objektu
aprakstiSanai, neatkarigi no objekta digitaliz€josas vai parvaldosas
institlicijas.

Autors iesaka divu ITmenu metadatu struktiiru DiBi, kura minimalaja ITment saskanota
ar Latvijas Integrétas valsts informacijas sistemas IVIS prasibam [LVmeta06] un kura
maksimalaja ltmeni atbilst autoritativu organizaciju un starptautisku projektu (DLF,
NISO, TELMEMOR) ieteikumiem digitalo biblioteku veidoSana. DiBi objektu
metadatu struktiiru apraksta tabula (Tabula 6-7, 118. Ipp.).

Tabula 6-7 DiBi objektu metadatu divu limenu struktiira

Objekts

Dublin Core metadati

Objekta tipam specifiski aprakstoSie metadati

Objekta tipam specifiski administrativie metadati

Strukturalie metadati

Minimalo apraksta Itmeni nodroSina metadati, kas pierakstiti saskana ar Dublin Core
standartu. Savietojamibai ar citdm sisttmam tiek lietotas vardvietas, kas definétas
standarta Open Archive Initiative OAI [OAI99], Eiropas Digitalas bibliotekas projekta
Objektu lietojumprofila v.1.5.[TELmeta06] un Latvijas Integrétas valsts informacijas

sistemas IVIS Metadatu un e-pakalpojumu identifikacijas standarta [LVmeta06].

DiBi paredzetie objektu tipi ir saskanoti ar kontrol€to vardnicu, ko uztur Dublin Core
Metadata Initiative DCMI [DCMI95]. Papildus DCMI tipiem DiBi tipu saraksta klat ir
pielikti dazi tipi — Score, Bitmap, Video, Map, kas saSaurina (preciz€) DCMI tipus. Tipu
saraksts var tikt papildinats, gan DiBi pievienojoties atminas institlicijam ar savam
tradicijam objektu klasifikacija (muzeji, arhivi), gan attistoties digitalo objektu
tehnologijam.

Administrativie metadati sastav no tehniskajiem metadatiem un izcelsmes (provenance)

metadatiem.

Tehnisko metadatu butiska sastavdala ir informacija par resursa formatu.
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Formatu iesp&jamo veidu standartizacija interneta resursiem tiek veikta, izmantojot
MIME tipus [MIME96]. MIME tipi tiek sadaliti vairakos apaksStipos ar iespg€ju
papildinat, registréjot centraliz&ta registra.

DiBi objektu lietojumprofils

Vienotai pieejai metadatu veidoSana dazadajiem DiBi objektu tipiem ir izveidots DiBi
objektu lietojumprofils. Lietojumprofils ir shéma, kas sastav no datu elementiem, kuri
nemti no vairakam vardvietam.

DiBi objektu lietojumprofils izmanto sekojosas vardvietas:
e Latvijas Integrétas valsts informacijas sisteémas [VIS vardvieta [LVmeta06],
e The European Library TEL vardvietas [TELmeta06].

DiBi objektu lietojumprofila defin€Sana izmantoti elementi no TEL objektu
lietojumprofila v.1.5.

DiBi objektu lietojumprofils sastav no 19 elementiem. Obligati ir tikai tris no tiem: title,
identifier un recordId.

DiBi objektu lietojumprofila elementu lietoSanas visparigie principi:

1. Ja nav uzraditas specifikacijas, laukus aizpilda identiski lauku aizpildjjumam
MARC21 formata, lietojot atbilstoSo MARC21 lauku un apakslauku ietvaros

pienemtas dalitajzimes.
2. Atkartojamos laukus atkarto p&c nepiecieSamibas.

3. Ja vienam TEL metadatu elementam atbilst vairaki MARC21 lauki, katra lauka

saturu raksta atseviska elementa.

4. Personvardus, institiiciju un geografiskos nosaukumus, priek§metus un UDK
indeksus pievieno, precizgjot uzradamas entitijas formu ALEPH Autoritativaja

datu baze un Universalas decimalas klasifikacijas datu baze.
5. Elementa lietojums:

e O (obligats),

¢ R (rekomendgjams),

e [ (izveles)
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Metadatu grupa autora vadiba izstradajusi DiBi objektu lietojumprofilu (4. Pielikums

182. Ipp.). DiBi lietojumprofilam atbilstoSu metadatu shému ar apakSshémam izstradajis

autors un ta ir pievienota 5.Pielikuma (199. Ipp.)

DiBi projekta ir paredzeta iespgja veidot objektu kolekcijas. Kolekcijas tiek aprakstitas,

lietojot formalas attiecibas starp objektiem. DiBi paredz&to objektu attiecibu veidus

skatiet tabula (Tabula 6-8 120 Ipp.).

Tabula 6-8 DiBi objektu attiectbu veidi

Attieciba Skaidrojums
<rdf:Property rdf:ID="isPartOf"> Ir dala no
<rdf:Property rdf:ID="hasPart"> Satur dalu

<rdf:Property
rdf:ID="isConstituentOf">

Ir lietots, gatavojot

<rdf:Property
rdf:ID="hasConstituent">

Satur lietotu sastavdalu

<rdf:Property
rdf:ID="1isMemberOf">

Ir loceklis no

<rdf:Property rdf:ID="hasMember">

Satur locekli

<rdf:Property
rdf:ID="isSubsetOf">

Ir apakskopa no

<rdf:Property rdf:ID="hasSubset">

Satur apakskopu

<rdf:Property
rdf:ID="isMemberOfCollection">

Ir loceklis no kolekcijas

<rdf:Property
rdf:ID="hasCollectionMember">

Satur kolekcijas locekli

<rdf:Property
rdf:ID="isDerivationOf">

Ir atvasinats no

<rdf:Property

rdf:ID="hasDerivation">

Satur atvasinajumu

<rdf:Property
rdf:ID="isDependentOf">

Ir atkarigs no

<rdf:Property
rdf:ID="hasDependent">

Satur atkarigu objektu

<rdf:Property
rdf:ID="isDescriptionOf">

Ir apraksts kaut kam
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Attieciba

Skaidrojums

<rdf:Property
rdf:ID="HasDescription">

Satur aprakstu

<rdf:Property
rdf:ID="isMetadataFor">

Ir metadati kaut kam

<rdf:Property
rdf:ID="HasMetadata">

Satur metadatus

<rdf:Property
rdf:ID="isAnnotationOf">

Ir anotacija kaut kam

<rdf:Property
rdf:ID="HasAnnotation">

Satur anotaciju

<rdf:Property
rdf:ID="hasEquivalent">

Satur ekvivalentu objektu

Promocijas darbs

Svarigs digitalo objektu veids ir noSu materiali. DiBi projekta var ieklaut nosSu

materialus. Metadatu grupas izstradata noSu materiala apraksta struktiira dota Tabula

(Tabula 6-9 121. Ipp.). Lauku statusi ir — V (vajadzigs, obligats), R (rekomendgjams),

P (papildus).

Tabula 6-9 Score tipa objekta metadati
Elements vai ta
E kvalifikatora .
/ nosaukums no Lauks Piemérs Statuss,ilzfi?nlltf lauki,
K DiBi P
lietojumprofila
Eksemplara Jazepa Vitola
E | Location - a§nie11)<s Mizikas akadémija; | (V), Nav MARC? 506
P N3/10229
E | Creator Autors Vitols, Jazeps (V), 100, 600 Personal
Name
E | Contributor Lidzautors Sterste, Elza, 1885- | (V), 700 Added Entry —
1976 Personal Name
E | Contributor Lidzautors Naurenu Elza (V), 700 Added Entry -
Personal Name
. (teksta aut.,
Contributor/Role . (V), 700 Added Entry —
K . sastaditajs, Naurenu Elza
[Subject?] - Personal Name
veltijums)
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Elements vai ta
E kvalifikatora .
/ nosaukums no Lauks Piemeérs Statuss,illfi?nif lauki,
K DiBi P
lietojumprofila
E | Title Nosaukums Vienatng (V), 245 Title Statement
Alternativs
?‘s’liaukums’ Daicsimas. on. 40| (V) 240 Uniform Tide,
K | Title/alternative L. » OP- 242 Translation of Title
unificetais, ) nr. § (katalogizEtaja tulk.)
paral€lais u.c. glzeiy ’
nosaukumi
K Tltlei/alternatlve Paralglais Acht Lieder Op. 40 (Y), 246 Varying Form of
(atkartots) nosaukums Title
E | Format [extent?] Izdevuma Partitiira 254 Musical Presentation
’ veids Statement, jeb 300
E | Description Eg’skumenta Autografs (V/R?), 500 Note
E | Description ize};iilsdljuma Balsij un klavierém | (V), 500 Note
E | Subject/Keyword? | PriekSmets (V), 650 Subject, 653?
. — . ? .
K | Relation/ isPartOf | Serija Latvju miuzikas (R?)440, 490 Series
skanas Statement
— - > :
E | Language Teksta valoda LfltVlesu, krievu, (V/R?)), 008/35-37, 546
vacu Language Note
E | Description Diapazons cis! - fis? (V), 909 (Muzikas nod,
lauks)
L . Gaju visu (V/R?), 909 Text incipit
E | Description Teksta I.rinda aizmirsdama (Miizikas nod. lauks)
(V), 245 Title f
K | Date/created Datgjums apakslauks.
! Atkape no TEL profila!
Tur ir 260$c$g, 5338d.
E | Publisher Izdevejs Neldner (Y) 2.60 I.’ubhcatlo'n,
Distribution (Imprint)
Izdevgja (V/P?), 024777 Other
platnes Nr. Standard Identifier ??? jeb
E | Description Izdevgja Nr. P.N. 403 R. 500 Plate Number. Ar1
(jaunam 028 Other Publisher
nottm) Number
. . Tirraksts. Arhiva
Citas piezimes cksemplars
E | Description Pieméram, _ pats (V/P?), 500 Note
. Vitols, Annija
veltijumi
(velt.)
(V/R?), 300 Physical
K | Format/extent Lappuses 5 Ipp. Description
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Elements vai ta
E kvalifikatora .
/ nosaukums no Lauks Piemeérs Statuss,illfi?nif lauki,
K DiBi P
lietojumprofila
. . Vai nu piezimju lauks 500,
_ Z1mas par tint1 C e .
E | Description - vai arf §ts ir tehniskas
un papiru .
zinas
E | Rights V)
Collection/image/sc ..
E | Type o0re?2? (V) DCMI tip1
E | Audience (V) 521
C Formats, drukas (V), Nav MARC.Ar saiti
Digitala o . .
. kvalitate, izdrukas uz info par pasiitiSanas
reprodukcija . D -
veids iespéju un cenam

Vispar€jas piezimes:

Zinas, kuras MARC tiek uzraditas viena lauka vairakos apakslaukos, DiBi metadatos péc
vajadzibas var uzradit atkartotos laukos. Pieméram, Description uzrada atkartoti

(1. Autografs, 2. Balsij un klavierém).

Autora izveidota augstak min€ta noSu materiala apraksta formalizacija XML forma —
XMLSchema standarta — redzama sekojosa zZimgjuma (Zimejums 627, 126. Ipp.).

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<!-- created with XMLSPY v2006 rel. 3 spl
(National Library of Latvia) -->
<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema" xmlns=""
elementFormDefault="qualified" attributeFormDefault="unqualified"
version="0.81" id="XSD-101">
<xs:annotation>
<xs:appinfo>
<Metadata>
<Audience>Visiem</Audience>
<Contributor> Latvijas Nacionala bibliotéka

by Uldis Straujums

</Contributor>
<Creator>DiBi projekta grupa</Creator>
<Date>
<Modified>2006-09-18</Modified>
<Modified>2006-08-
29</Modified>

<Modified>2006-08-11</Modified>
<Modified>2006-08-08</Modified>
<Created>2006-07-16</Created>
</Date>
<Description>SCORE resurss</Description>
<Format>text/xml</Format>
<Identifier>XSD-101</Identifier>
<Language>LV</Language>
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<Publisher>Latvijas Nacionala
biblioté&ka</Publisher>
<Rights>
<Copyright> Latvijas Nacionala
bibliotéka. Visas tiesibas aizsargatas. 2006.</Copyright>
</Rights>
<Subject>
<Category> SCORE resurss </Category>
<Keyword>notis</Keyword>
<Keyword>XML shéma</Keyword>
<Keyword>DiBi</Keyword>
</Subject>
<Title>DiBi XML shéma: SCORE resurss</Title>
</Metadata>
</xs:appinfo>
</xs:annotation>
<xs:element name="score" type="Score"/>
<xs:complexType name="Score">
<xs:sequence>
<xs:element name="Title">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element name="MainTitle"
type="xs:string" minOccurs="1" maxOccurs="unbounded" />
<xs:element
name="AlternativeTitle" type="xs:string" minOccurs="0"
maxOccurs="unbounded" />
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
<xs:element name="Creator" type="xs:string"/>
<xs:element name="Contributor">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element name="Contributor"
type="xs:string" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xs:element name="ContributorRole"
type="xs:string" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded" />
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
<xs:element name="Publisher" type="xs:string"/>
<xs:element name="Subject" type="xs:string"
maxOccurs="unbounded" />
<xs:element name="Description">
<xs:complexType mixed="true">
<xs:sequence>
<xs:element name="Description"
type="xs:string" maxOccurs="unbounded"/>
<xs:element name="Abstract"
type="xs:string" maxOccurs="unbounded"/>
<xs:element name="TableOfContents"
type="xs:string" minOccurs="0"/>
<xs:element name="ThumbnailURI"
type="xs:string" minOccurs="0"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
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<xs:element name="Edition" type="xs:string"/>
<xs:element name="Date">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element name="Date"
type="xs:date" minOccurs="0"/>
<xs:element name="Created"
type="xs:date" minOccurs="0"/>
<xs:element name="Issued"
type="xs:date" minOccurs="0"/>
<xs:element name="DateCaptured"
type="xs:date"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
<xs:element name="Type" type="xs:string"/>
<xs:element name="Format">
<xs:complexType mixed="true">
<xs:sequence>
<xs:element name="Format"
type="xs:string" maxOccurs="unbounded"/>
<xs:element name="Extent"
type="xs:string" maxOccurs="unbounded"/>
<xs:element name="Medium"
type="xs:string" maxOccurs="unbounded"/>
<xs:element name="RecordSchema"
type="xs:string" minOccurs="0"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
<xs:element name="Identifier">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element name="Identifier"
type="xs:string"/>
<xs:element
name="bibliographicCitation" type="xs:string" minOccurs="0"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
<xs:element name="Source" type="xs:string"/>
<xs:element name="Language" type="xs:string"
minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xs:element name="Relation" minOccurs="0">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element name="Relation"
type="xs:string" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded" />
<xs:element name="IsPartOf"
type="xs:string" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded" />
<xs:element name="IsPartOf URL"
type="xs:string" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xs:element name="Haspart"
type="xs:string" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded" />
<xs:element name="HasFormat"
type="xs:string" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
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</xs:element>
<xs:element name="Coverage" minOccurs="0">
<xs:complexType mixed="true">
<xs:sequence>
<xs:element name="Temporal"
type="xs:string" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xs:element name="Spatial"
type="xs:string" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded" />
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
<xs:element name="Rights" type="xs:string"/>
<xs:element name="Audience" type="xs:string"/>
<xs:element name="Location" type="xs:string"
maxOccurs="unbounded" />
<xs:element name="RecordId" type="xs:string"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:schema>

Zimejums 6—27 NoSu apraksta formalizacija XML

Latvijas Nacionalas Digitalas bibliot€kas ka ilgtermina valsts méroga projekta
realizacija autors ir veicis virkni darbibu. Autors apzinajis pasaules digitalajas
bibliotekas lietotas pieejas metadatu lieto$ana. Ipasa vériba pievérsta Eiropas Digitalas
bibliotekas standartam metadatu joma [TELmeta06] un Latvijas Integrétas valsts
informacijas sist€émas (IVIS) prasibam [LVmeta06]. Izveidots DiBi metadatu standarts,
ta forma un lietoSanas noradijumi aprakstiti DiBi metadatu standarta dokumenta. Autors
izveidojis DiBi metadatu sh€ému un shémai atbilstoSu metadatu ievades formu satura
parvaldibas sistéma Fedora. Autors vadijis Metadatu darba grupu. Par rezultatiem autors
refergjis Cetras starptautiskas konferencés 2007. gada (skat. [20], [21], [22], [23]
saraksta promocijas darba beigas).
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NOSLEGUMS

Darba tiek aplikota informatizacija ka informacijas sabiedribas veidoSanas sastavdala.
Autors analizgjis dazadus dom@nus ar mérki tos informatizét, izveidojot
informatizacijas konceptualizaciju, kas orienteéta uz lietotdju bez dzilam zinasanam
formaliz€tas sisteémas.

Darba galvenais saturs ir autora izveidota ONTO6 metodologija informatizacjas
konceptualizacijai. Autora piedavata ONTO6 metodologija sastav no sckojoSiem
etapiem:

e metaontologijas instances veidoSana atbilsto$i uzdevumam no autora
izstradatas universalas metaontologijas,

e Dbazes ontologijas izveide no metaontologijas instances,

e pakapeniska to informatizacijas aspektu detaliz€Sana, kuri paradas bazes
ontologija — bazes ontologijas bagatinajumu veidosana.

ONTOG etapu veiksanai ir nepiecieSami autora sasniegtie rezultati:

e izstradatas procediiras zinasanu modela veidoSanai, konceptualas shé&mas
legliSanai no zinaSanu modela un informatizacijas aspektu detalizEtai
aprakstiSanai;

e izstradatie iecteikumi metodologijas etapu veikSanai — zinasanu modela

veidoSana, konceptualas shémas iegtiSanai, aspektu detalizacijas izvélei;

ONTO6 metodologijas pielietoSanas rezultats ir ontologiju klasteris — metaontologija,

metaontologijas instance, bazes ontologija, bazes ontologijas bagatinajumi.

Darba izklastiti autora piedavatas ONTO6 metodologijas pielietojumi seSu doménu
informatizacija. ONTO6 metodologijas pielietojumam izmantoti informatizacijas
projekti ar autora Iidzdalibu dazados priekSmetu apgabalos — Latvijas Izglitibas
informatizacijas sistéma LIIS, automatiskas pilnu piem@ru sistémas veidoSanas sisteéma
SMOTL, Vizuala dialoga sisttma VDS, Informatikas macibu priekSmeta standarts
Latvijas visparizglitojoSam skolam, Valsts Vienotas biblioteku informacijas sistéma
VVBIS, Latvijas Nacionala Digitala biblioteka.

127



ONTOG6 metodologija informatizacijas konceptualizacijai Promocijas darbs

Autora piedavata ONTO6 metodologija ir paradijusi noderigumu situacijas, kad
vajadzigs kompakts skats uz sarezgitiem informatizacijas uzdevumiem, Kkas
jadokument€ un jaatrisina. ONTO6 metodologija izradijusies deriga lietotaju kopgjas
sapratnes veidosanai par informatiz€jamo apgabalu un apgabala bitisko Ipasibu

apraksta radiSanai.

P&tfjuma rezultati aprobéti laika posma no 1979. lidz 2008. gadam. P&tijuma rezultati
publiceti 20 zinatniskas publikacijas starptautiskos izdevumos un konferencu rakstu
krajumos un 3 nozares izdevumos. Par petijuma rezultatiem referéts 23 starptautiskas
konferences.

Pétijumu talakos attistibas virzienus autors saskata ONTO6 metodologijas
metaontologijas niansé$ana, daudzvalodibas specifikas ievéroSanas uzlaboSana, ka ari
lietotaju atbalsta riku papildinasana.
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SAISINAJUMI
Skaidrojums
ALEPH 500 Biblioteku informacijas sistéma
CIDOC Starptautiska komiteja dokumentacijai muzeju joma
DiBi Latvijas Nacionala Digitala biblioteka
EK Eiropas Komisija
IKT Informacijas un komunikacijas tehnologijas
IS informacijas sistéma
IT informacijas tehnologijas
KIF Zinasanu apmainas formats (knowledge interchange format)
LIIS Latvijas Izglitibas informatizacijas sist€éma
LR IZM Latvijas Republikas Izglitibas un zinatnes ministrija
MARC 21 Formats bibliografiskiem datiem
ONTO6 Metodologija informatizacijas konceptualizacijai
OPAC TieSsaistes publiskas pieejas katalogs (online public access
catalog)
OWL Timekla ontologiju valoda (web ontology language)
PL/0.3 Starpvaloda PI/I valodas programmu interpretacijai
PL/I Programmeésanas valoda
PPS Pilna pieméru sist€éma

Protégé-OWL

Ontologiju veidosanas riks

RDF Resursu aprakstiSanas ietvars (resource description framework)
SMOD Makrokomandu sisteéma datu apstradei
SMOTL SMOD programmu atkliidoSanas sist€éma
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Skaidrojums
SVID Stipro, vajo pusu, iesp&ju un draudu metode
UMLS Vienota medicinas valodas sist€ma (unified medical language
system)
Apvienoto Naciju Organizacijas Izglitibas, zinatnes un kultiiras
UNESCO organizacija
VDS Vizuala dialoga sistema
VVBIS Valsts Vienota bibliote€ku informacijas sist€ma
XML Paplasinama ieziméSanas valoda (extensible markup language)
739.50 Klientservera protokols informacijas mekl€sanai un ieguvei no
> attalam datora datu bazém
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IZMANTOTA LITERATURA UN AVOTI

Autora zinatniskas publikacijas starptautiskos izdevumos un

konferencu rakstu krajumos
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[AVGKO1]

[BAIMSO1]

[BAIMS04]

[BASMIVO1]
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Inga, Straujums, Uldis, Vezis, Viesturs. Informatisation of Latvia’s
Schools — the LIIS Project. In: Baltic IT Review 1(32), 2004, pp. 67-
69

AndzZans, Agnis, Ramana, Liga, Straujums, Uldis. What’s New in
Content Enrichment in Latvian Education Informatization System
LIIS project. LatSTE 2002 Latvian Society Technology Exposition,
In: Materials of conference, Smiltene (Latvia), 2002, pp. 58-60

Abele, Aldis, Vilks, Andris, Gulbis, Arnis, Klints, Arts, Mukane,
Dzintra, Pogulis, Gatis, Vitolina, Ieva, Indans, Ivars, Bicevskis,
Janis, Kirsakmens, Jurgis, Marcinkevica, Margarita, Ozolina,
Sandra, Straujums, Uldis. A Unified Information System for
Latvia’s Libraries. In: Baltic IT Review 1(20), 2001, pp. 40-46

Bi¢evskis, J., Andzans, A., Ikaunieks, E., Medvedis, 1., Straujums,
U., Vézis, V. The LIIS and E-Latvia. In: Baltic IT Review 1(20), 2001,
pp. 49-53

Bicevskis, Janis, Andzans, Agnis, Ikaunieks, Evalds, Medvedis,
Inga, Straujums, Uldis, Vezis, Viesturs. Latvian Education
Informatization System LIIS. In: Education Media International,
41:1, Routledge, Taylor & Francis Group, 2004, pp. 43-50

Bicevskis, Janis, AndZans, Agnis, Straujums, Uldis, Medvedis,
Inga, Ikaunieks, Evalds, Veézis, Viesturs. LIIS — The Current State
and Future Prospects. No: BalticIT&T2001 konferences referdtu
krajums, Riga, 2001. pp. 210 — 216

Bicevskis, J., Borzovs, J., Straujums, U.,Zarins, A., Miller, E. jr.
SMOTL - A System to Construct Samples for Data Processing
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[BBS79a]

[BSV03]
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[MABMO5]

[MAINS05]

[SAR00]

[SBO6]

Program Debugging. In: IEEE Transactions on Software Engineering.
1979, vol. SE-5, N1, pp. 60-66

Bicevskis, J., Borzovs, J., Straujums, U., Zarins, A., Miller, E. jr.
SMOTL — A System to Construct Samples for Data Processing
Program Debugging. In: Infotech State of the Art Report Software
Testing. 1979, vol.2: Invited papers, pp. 13-27

Bicevskis, Janis, Straujums, Uldis, Vezis, Viesturs. Informacijas un
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“Changing Education A Changing Society” conference papers, Vol.1,
Riga, 2003, pp. 174-182

Bicevskis, Janis, Straujums, Uldis, Veézis, Viesturs. Computer
literacy acquisition strategy in Latvia: problems and solutions.
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Mikelsons, Juris, Andzans, Agnis, Bicevskis, Janis, Medvedis,
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Straujums, Uldis, AndZans,Agnis, Ramana, Liga. An Internet-Based
System of Teaching Aids for High Schools in Latvia. In:
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136

Straujums, Uldis, Bicevskis, Janis. Ontologic Aproach to
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Straujums, Uldis. V&stures notikumveida struktira: formalsemantisks
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[VDS83]
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Straujums, Uldis. Programmu lagoSana Vizualaja dialoga sistema
(krievu val.). Riga, 1983, 30 Ipp.

Straujums, Uldis. Programmu lagoSana Vizualaja dialoga sistéema
(krievu val.). Riga, 1984, 41 Ipp.
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1. PIELIKUMS. PROMOCIJAS DARBA AUTORA
PUBLIKACIJAS

Publikacijas apkopotas atseviska s€juma, kas pievienots promocijas darbam.
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2. PIELIKUMS. ONTO6 METAONTOLOGIJA OWL FORMA

<?xml version="1.0"72>

<!DOCTYPE rdf:RDF [

<!ENTITY owl "http://www.w3.0rg/2002/07/owl#" >

<!ENTITY swrl "http://www.w3.0rg/2003/11/swrl#" >

<!ENTITY swrlb "http://www.w3.0rg/2003/11/swrlb#" >

<!ENTITY xsd "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#" >

<!ENTITY rdfs "http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#" >

<!ENTITY rdf "http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#" >

<!ENTITY protege
"http://protege.stanford.edu/plugins/owl/protege#" >

<!ENTITY xsp "http://www.owl-ontologies.com/2005/08/07/xsp.owl#" >
1>

<rdf:RDF xmlns="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/onto6meta.owl#"
xml :base="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/onto6meta.owl"
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#"
xmlns:xsp="http://www.owl-ontologies.com/2005/08/07/xsp.owl#"
xmlns:swrl="http://www.w3.0rg/2003/11/swrl#"
xmlns:swrlb="http://www.w3.0rg/2003/11/swrlb#"
xmlns:protege="http://protege.stanford.edu/plugins/owl/protege#"
xmlns:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#"
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:owl="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#">
<owl:Ontology
rdf:about="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/onto6meta.owl">
<owl:versionInfo rdf:datatype="&xsd;string">version 3.0,
copyright 2010, The University of Latvia, Uldis
Straujums</owl:versionInfo>
<rdfs:comment xml:lang="en">ONTO6 metaontology for
informatization conceptualization</rdfs:comment>
</owl:0Ontology>

<t--

L1717 77 7777777777777 7777777777777 77777777777777777777777777777777777777
/11777 77777777777

//

// Annotation properties

//

LILTT77 7077777077777 7707777777777 777777 7777777777777777777777777777
11777 7771777777777
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<owl:AnnotationProperty rdf:about="&owl;versionInfo"/>
<owl:AnnotationProperty rdf:about="&rdfs;comment"/>
<owl:AnnotationProperty rdf:about="&rdfs;label"/>

<t--

[I777 7707777777777 7777777777777 777777777777777777777777777777777777777
/11777 77777777777

//

// Object Properties

//

L1110 0777777707777 7777777777777 7777777777777 77777777
[1771717177777777777

-=>

<l--
http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/onto6meta.owl#fbecauseOf -->

<owl:0ObjectProperty
rdf:about="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#becaus
eOf">
<rdf:type rdf:resource="&owl;TransitiveProperty"/>
<rdfs:range
rdf:resource="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Wha
t"/>
<rdfs:domain
rdf:resource="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Wha
t"/>
</owl:0bjectProperty>

<!-— http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#existsAt
-—>

<owl:0bjectProperty
rdf :about="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owlfexists
At">
<rdfs:range
rdf:resource="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/onto6meta.owl#Whe
re"/>
<rdfs:domain
rdf:resource="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Who
n/>
</owl:0bjectProperty>

<I--
http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#expressedBy -->
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<owl:0ObjectProperty
rdf:about="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#expres
sedBy">
<rdfs:range
rdf:resource="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/onto6bmeta.owl#Who
n/>
<rdfs:domain
rdf:resource="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/onto6bmeta.owl#Why
n/>
</owl:0bjectProperty>

<!-- http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#input --

<owl:0ObjectProperty
rdf:about="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#input"
>
<rdfs:range
rdf:resource="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/onto6meta.owl#Who
||/>
<rdfs:domain
rdf:resource="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Who
n/>
<owl:inverseOf
rdf:resource="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/onto6meta.owl#out
put"/>
</owl:0bjectProperty>

<t--
http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/onto6meta.owl#intendedFor -->

<owl:0ObjectProperty
rdf:about="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/onto6meta.owl#intend
edFor">
<rdfs:range
rdf:resource="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Wha
t"/>
<rdfs:domain
rdf:resource="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/onto6meta.owl#Why
"/>
</owl:0ObjectProperty>

<!-- http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#isusedBy
-=>

<owl:0ObjectProperty
rdf:about="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#isused
By">
<rdfs:domain
rdf:resource="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Wha
t"/>
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<rdfs:range

rdf:resource="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/onto6meta.owl#Who

||/>

</owl:0bjectProperty>

<t--

http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/onto6meta.owl#occurences —-->

<owl:0ObjectProperty

rdf:about="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owlfoccure

nces">

<rdfs:label rdf:datatype="&xsd;string">occurences</rdfs:label>

<rdfs:domain>
<owl:Class>

<owl:unionOf rdf:parseType="Collection">

<rdf:
rdf:about="http://www.lu.
ction"/>

<rdf:
rdf:about="http://www.lu.
||/>

<rdf:
rdf:about="http://www.lu.
/>

<rdf:
rdf :about="http://www.lu.
t"/>

<rdf:
rdf:about="http://www.lu.
tizing"/>

<rdf:
rdf:about="http://www.lu.
t"/>

<rdf:
rdf:about="http://www.lu.
/>

<rdf:
rdf:about="http://www.lu.
ork"/>

<rdf:
rdf :about="http://www.lu.
>

<rdf

rdf:about="http://www.lu.
roducing context"/>

<rdf:
rdf:about="http://www.lu.
/>

<rdf:
rdf:about="http://www.lu.
ation"/>

<rdf:
rdf:about="http://www.lu.
dge" />

Description

lv/df/ontologies/2010/04/onto6meta.

Description

lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.

Description

1lv/df/ontologies/2010/04/onto6bmeta.

Description

1lv/df/ontologies/2010/04/onto6meta.

Description

lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.

Description

lv/df/ontologies/2010/04/onto6meta.

Description

1lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.

Description

lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.

Description

1lv/df/ontologies/2010/04/onto6meta.

:Description
1lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.

Description

lv/df/ontologies/2010/04/onto6meta.

Description

lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.

Description

lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.

owl#Abstra

owl#Action

owl#Actor"

owl#Concep

owl#Concre

owl#Contex

owl#Event"

owl#Framew

owl#Goal"/

owl#Goal p

owl#Human"

owl#Inform

owl#Knowle
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rdf:about="http:

ycle™/>

rdf:about="http:

On"/>

rdf:about="http:

/>

rdf:about="http:

unity"/>

rdf:about="http:

zation"/>

rdf:about="http:

gm||/>

rdf:about="http:

ctive"/>

rdf:about="http:

al Reality"/>

rdf:about="http:

al reality"/>

rdf:about="http:

>

rdf:about="http:

of view"/>

rdf:about="http:

mn/>

rdf:about="http:

ty"/>

rdf:about="http:

yn/>

rdf:about="http:

"/>

rdf:about="http:

nt"/>

rdf:about="http:

onship"/>

rdf:about="http:

ce"/>

rdf:about="http:

>

<rdf:
//www.lu.

<rdf
//www.lu.

<rdf:
//www.lu.

<rdf:
//www.lu.

<rdf:
//www.lu.

<rdf:
//www.lu.

<rdf
//www.lu.

<rdf:
//www.lu.

<rdf:
//www.lu.

<rdf:
//www.lu.

<rdf:
//www.lu.

<rdf
//www.lu.

<rdf:
//www.lu.

<rdf:
//www.lu.

<rdf:
//www.lu.

<rdf:
//www.lu.

<rdf:
//www.lu.

<rdf:
//www.lu.

<rdf:
//www.lu.

Description

1lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.

:Description
1lv/df/ontologies/2010/04/onto6meta.

Description

lv/df/ontologies/2010/04/onto6meta.

Description

1lv/df/ontologies/2010/04/onto6meta.

Description

1lv/df/ontologies/2010/04/onto6meta.

Description

1lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.

:Description
1lv/df/ontologies/2010/04/onto6meta.

Description

1lv/df/ontologies/2010/04/onto6meta.

Description

1lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.

Description

lv/df/ontologies/2010/04/onto6meta.

Description

1lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.

:Description
lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.

Description

1lv/df/ontologies/2010/04/onto6meta.

Description

lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.

Description

lv/df/ontologies/2010/04/onto6meta.

Description

1lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.

Description

lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.

Description

lv/df/ontologies/2010/04/onto6meta.

Description

lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.

owl#Life c

owl#Locati

owl#Model"

owl#Opport

owl#Organi

owl#Paradi

owl#Perspe

owl#Physic

owl#Physic

owl#Plan"/

owl#Point

owl#Proble

owl#Proper

owl#Realit

owl#Reason

owl#Refere

owl#Relati

owl#Resour

owl#Role"/
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<rdf:
rdf:about="http://www.lu.
>

<rdf
rdf:about="http://www.lu.
e"/>

<rdf:
rdf:about="http://www.lu.
>

<rdf:
rdf:about="http://www.lu.
/>

<rdf:
rdf:about="http://www.lu.
th"/>

<rdf:
rdf:about="http://www.lu.
tive Reality"/>

<rdf

rdf:about="http
tive reality"/>

://www.lu.

<rdf:
rdf:about="http://www.lu.
"/>

<rdf:
rdf:about="http://www.lu.
/>

<rdf:
rdf:about="http://www.lu.
n/>

<rdf:
rdf:about="http://www.lu.
>

<rdf
rdf:about="http://www.lu.
>

<rdf:
rdf :about="http://www.lu.
tion"/>

<rdf:

rdf :about="http://www.lu.
se of discourse"/>
<rdf:
rdf:about="http://www.lu.
>
<rdf:
rdf:about="http://www.lu.
ss"/>
<rdf:
</owl:uni
</owl:Class>
</rdfs:domain>
</owl:0bjectProperty>

Description

1lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.

:Description
1lv/df/ontologies/2010/04/onto6meta.

Description

lv/df/ontologies/2010/04/onto6meta.

Description

1lv/df/ontologies/2010/04/onto6meta.

Description

1lv/df/ontologies/2010/04/onto6meta.

Description

1lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.

:Description
1lv/df/ontologies/2010/04/onto6meta.

Description

1lv/df/ontologies/2010/04/onto6meta.

Description

1lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.

Description

lv/df/ontologies/2010/04/onto6meta.

Description

1lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.

:Description
lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.

Description

1lv/df/ontologies/2010/04/onto6meta.

Description

lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.

Description

lv/df/ontologies/2010/04/onto6meta.

Description

1lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.

owl#Rule"/

owl#Servic

owl#Sign"/

owl#State"

owl#Streng

owl#Subjec

owl#Subjec

owl#System

owl#Thing"

owl#Threat

owl#Time"/

owl#Tool"/

owl#Transi

owl#Univer

owl#User"/

owl#Weakne

Description rdf:about="&owl;Thing"/>

onOf>

<!-- http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#output -
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<owl:0ObjectProperty
rdf:about="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#output
">
<rdfs:domain
rdf:resource="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/onto6bmeta.owl#Who
n/>
<rdfs:range
rdf:resource="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/onto6meta.owl#Who
n/>
</owl:ObjectProperty>

<l--
http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#resposibleFor -->

<owl:0ObjectProperty
rdf:about="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#respos
ibleFor">
<rdfs:range
rdf:resource="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Wha
t"/>
<rdfs:domain
rdf:resource="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Who
n/>
</owl:0ObjectProperty>

<! --
http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#situatedIn -->

<owl:0bjectProperty
rdf:about="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owlfsituat
edIn">
<rdfs:range
rdf:resource="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/onto6meta.owl#Whe
re"/>
<rdfs:domain
rdf:resource="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Who
n/>
</owl:0bjectProperty>

<!--
http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/onto6meta.owl#successorOf —->

<owl:0bjectProperty

rdf:about="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#succes
sorOf">

<rdfs:range
rdf:resource="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/onto6meta.owl#Who
"/>

<rdfs:domain
rdf:resource="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Who
||/>
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</owl:0bjectProperty>

<!-- http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/onto6meta.owl#supports
-—>

<owl:0ObjectProperty
rdf:about="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#suppor
ts">
<rdfs:range
rdf:resource="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Wha
t"/>
<rdfs:domain
rdf:resource="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/onto6meta.owl#Who
n/>
</owl:0ObjectProperty>

<!-- http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#uses -->

<owl:0ObjectProperty
rdf:about="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owlf#uses">
<rdfs:range
rdf:resource="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Wha
t"/>
<rdfs:domain
rdf:resource="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/onto6meta.owl#Who
n/>
<owl:inverseOf
rdf:resource="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#isu
sedBy"/>
</owl:0bjectProperty>

<t--

L1777 77 7777777777 7777777777777777777777777777777777777777777777777777
/17177 77777777777

//

// Data properties

//

NNy,
[1171717177777777777

-—>

<t--
http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#has Occured -->

<owl:DatatypeProperty
rdf:about="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owlthas Oc
cured">
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<rdf:type rdf:resource="g&owl;FunctionalProperty"/>

<rdfs:label
rdf:datatype="6&xsd;string">has occured</rdfs:label>

<rdfs:domain
rdf:resource="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Asp
ectSpace"/>

<rdfs:range rdf:resource="&xsd;int"/>

</owl:DatatypeProperty>

<!-- http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owlfterm —-->

<owl:DatatypeProperty
rdf:about="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owlfterm">
<rdf:type rdf:resource="&owl;FunctionalProperty"/>
<rdfs:label rdf:datatype="&xsd;string">term</rdfs:label>
<rdfs:domain
rdf:resource="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/onto6meta.owl#Asp
ectSpace"/>
<rdfs:range rdf:resource="&xsd;string"/>
</owl:DatatypeProperty>

< --
http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#ftestCount —->

<owl:DatatypeProperty
rdf:about="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#testCo
unt">
<rdf:type rdf:resource="&owl;FunctionalProperty"/>
<rdfs:range rdf:resource="&xsd;int"/>
</owl:DatatypeProperty>

<t--

177777777777 77777777777777777777777777777777777777777777/77777777777777
/17777777777 77777

//

// Classes

//

L1777 777 7777777777777 7777777777777777777777777777777777777777777777777
[1777777777777777
-—>

<t--
http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/onto6meta.owl#Abstraction —-->

<owl:Class
rdf:about="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Abstra
ction">
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<rdfs:label
rdf:datatype="&xsd; string">Abstraction</rdfs:label>
<rdfs:subClassOf
rdf:resource="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/onto6bmeta.owl#How
n/>
</owl:Class>

<!-- http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/onto6meta.owl#Action -

<owl:Class
rdf:about="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Action
">
<rdfs:label rdf:datatype="&xsd;string">Action</rdfs:label>
<rdfs:subClassOf
rdf:resource="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/onto6meta.owl#Who
"/>
</owl:Class>

<!-- http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/onto6meta.owl#Actor —--

<owl:Class
rdf:about="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/onto6meta.owl#Actor"

<rdfs:label rdf:datatype="&xsd;string">Actor</rdfs:label>
<rdfs:subClassOf
rdf:resource="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Who
||/>
</owl:Class>

<t--
http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#AspectSpace -->

<owl:Class
rdf:about="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Aspect
Space'">
<rdfs:label
rdf:datatype="&xsd; string">AspectSpace</rdfs:label>
<rdfs:comment rdf:datatype="&xsd;string"></rdfs:comment>
</owl:Class>

<!-— http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Concept
-—>

<owl:Class
rdf:about="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Concep
£">
<rdfs:label rdf:datatype="&xsd;string">Concept</rdfs:label>
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<rdfs:subClassOf
rdf:resource="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Wha
t"/>
</owl:Class>

<t--
http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Concretizing —->

<owl:Class
rdf:about="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Concre
tizing">
<rdfs:label
rdf:datatype="&xsd; string">Concretizing</rdfs:label>
<rdfs:subClassOf
rdf:resource="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/onto6meta.owl#How
||/>
</owl:Class>

<!-- http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Context

<owl:Class
rdf:about="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Contex
t">
<rdfs:label rdf:datatype="&xsd;string">Context</rdfs:label>
<rdfs:subClassOf
rdf:resource="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/onto6meta.owl#Why
n/>
</owl:Class>

<!-- http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Event --

<owl:Class
rdf:about="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Event"
>
<rdfs:label rdf:datatype="&xsd;string">Event</rdfs:label>
<rdfs:subClassOf
rdf:resource="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Whe
n"/>
</owl:Class>

<t--
http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Framework —->

<owl:Class
rdf:about="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/onto6bmeta.owl#Framew
ork">
<rdfs:label rdf:datatype="&xsd;string">Framework</rdfs:label>
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<rdfs:subClassOf
rdf:resource="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/onto6meta.owl#Who
||/>
</owl:Class>

<!-- http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Goal —-->

<owl:Class
rdf:about="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Goal">
<rdfs:label rdf:datatype="&xsd;string">Goal</rdfs:label>
<rdfs:subClassOf
rdf:resource="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/onto6bmeta.owl#Why
n/>
</owl:Class>

<l--
http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Goal producing co
ntext -->

<owl:Class
rdf:about="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Goal p
roducing context">
<rdfs:label
rdf:datatype="6&xsd;string">Goal producing context</rdfs:label>
<rdfs:subClassOf
rdf:resource="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/onto6meta.owl#Why
n/>
</owl:Class>

<!-- http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/onto6meta.owl#How —-->

<owl:Class
rdf:about="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#How">
<rdfs:label rdf:datatype="&xsd;string">How</rdfs:label>
<rdfs:subClassOf
rdf:resource="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Asp
ectSpace"/>
</owl:Class>

<!-- http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/onto6meta.owl#Human --

<owl:Class
rdf:about="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/onto6bmeta.owl#Human"
>
<rdfs:label rdf:datatype="&xsd;string">Human</rdfs:label>
<rdfs:subClassOf
rdf:resource="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Who
n/>
</owl:Class>
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<t--
http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/onto6meta.owl#Information -->

<owl:Class
rdf:about="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Inform
ation">
<rdfs:label
rdf:datatype="&xsd;string">Information</rdfs:label>
<rdfs:subClassOf
rdf:resource="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/onto6meta.owl#Wha
t"/>
</owl:Class>

<t--
http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Knowledge —-->

<owl:Class
rdf:about="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Knowle
dge">
<rdfs:label rdf:datatype="&xsd;string">Knowledge</rdfs:label>
<rdfs:subClassOf
rdf:resource="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Wha
t"/>
</owl:Class>

<t--
http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Life cycle -->

<owl:Class
rdf:about="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Life c
ycle">
<rdfs:label rdf:datatype="é&xsd;string">Life cycle</rdfs:label>
<rdfs:subClassOf
rdf:resource="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Whe
n"/>
</owl:Class>

<!-- http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Location
-—>

<owl:Class
rdf:about="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Locati
on">
<rdfs:label rdf:datatype="&xsd;string">Location</rdfs:label>
<rdfs:subClassOf
rdf:resource="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Whe
re" />
</owl:Class>
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<!-- http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/onto6meta.owl#Model --

<owl:Class
rdf:about="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Model"
>
<rdfs:label rdf:datatype="&xsd;string">Model</rdfs:label>
<rdfs:subClassOf
rdf:resource="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/onto6meta.owl#Wha
t"/>
</owl:Class>

<l --
http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Opportunity -->

<owl:Class
rdf:about="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Opport
unity">
<rdfs:label
rdf:datatype="é&xsd; string">Opportunity</rdfs:label>
<rdfs:subClassOf
rdf:resource="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/onto6meta.owl#Why
n/>
</owl:Class>

< --
http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Organization —-->

<owl:Class
rdf:about="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Organi
zation">
<rdfs:label
rdf:datatype="&xsd; string">0Organization</rdfs:label>
<rdfs:subClassOf
rdf:resource="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Who
n/>
</owl:Class>

<!-- http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Paradigm

<owl:Class
rdf:about="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Paradi
gm'">
<rdfs:label rdf:datatype="&xsd;string">Paradigm</rdfs:label>
<rdfs:subClassOf
rdf:resource="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Wha
t"/>
</owl:Class>
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<t--
http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Perspective -->

<owl:Class
rdf:about="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Perspe
ctive">
<rdfs:label
rdf:datatype="&xsd; string">Perspective</rdfs:label>
<rdfs:subClassOf
rdf:resource="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/onto6meta.owl#Why
||/>
</owl:Class>

<t--

http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Physical Reality
-—>

<owl:Class
rdf:about="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Physic
al Reality">
<rdfs:label
rdf:datatype="&xsd;string">Physical Reality</rdfs:label>
<rdfs:subClassOf
rdf:resource="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/onto6meta.owl#Whe
re"/>
</owl:Class>

<t--
http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Physical reality
-—>

<owl:Class
rdf:about="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Physic
al reality">
<rdfs:label
rdf:datatype="&xsd; string">Physical reality</rdfs:label>
<rdfs:subClassOf
rdf:resource="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/onto6meta.owl#Who
"/>
</owl:Class>

<!-- http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Plan -->

<owl:Class
rdf:about="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Plan">
<rdfs:label rdf:datatype="&xsd;string">Plan</rdfs:label>
<rdfs:subClassOf
rdf:resource="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Wha
t"/>
</owl:Class>
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<t--
http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Point of view -->

<owl:Class
rdf:about="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Point
of view">
<rdfs:label
rdf:datatype="&xsd;string">Point of view</rdfs:label>
<rdfs:subClassOf
rdf:resource="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/onto6meta.owl#Why
"/>
</owl:Class>

<!-- http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/onto6meta.owl#Problem

<owl:Class
rdf:about="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Proble
m">
<rdfs:label rdf:datatype="&xsd;string">Problem</rdfs:label>
<rdfs:subClassOf
rdf:resource="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/onto6meta.owl#Why
||/>
</owl:Class>

<!-- http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Property

<owl:Class
rdf:about="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Proper
ty">
<rdfs:label rdf:datatype="&xsd;string">Property</rdfs:label>
<rdfs:subClassOf
rdf:resource="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Who
n/>
</owl:Class>

<!-- http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Reality

<owl:Class
rdf:about="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Realit
y">
<rdfs:label rdf:datatype="&xsd;string">Reality</rdfs:label>
<rdfs:subClassOf
rdf:resource="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Wha
t"/>
</owl:Class>
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<!-- http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/onto6meta.owl#Reason -

<owl:Class
rdf:about="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Reason
||>
<rdfs:label rdf:datatype="&xsd;string">Reason</rdfs:label>
<rdfs:subClassOf
rdf:resource="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/onto6meta.owl#Why
n/>
</owl:Class>

<!-- http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Referent

<owl:Class
rdf:about="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Refere
nt">
<rdfs:label rdf:datatype="&xsd;string">Referent</rdfs:label>
<rdfs:subClassOf
rdf:resource="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Wha
t"/>
</owl:Class>

<! --
http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/onto6meta.owl#Relationship -->

<owl:Class
rdf :about="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Relati
onship">
<rdfs:label
rdf:datatype="&xsd;string">Relationship</rdfs:label>
<rdfs:subClassOf
rdf:resource="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Who
n/>
</owl:Class>

<!-- http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Resource

<owl:Class
rdf:about="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Resour
ce">
<rdfs:label rdf:datatype="&xsd;string">Resource</rdfs:label>
<rdfs:subClassOf
rdf:resource="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/onto6meta.owl#Wha
t"/>
</owl:Class>
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rdf
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>

<!-- http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontoometa.owl#Role —->

<owl:Class

:about="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Role">

<rdfs:label rdf:datatype="&xsd;string">Role</rdfs:label>
<rdfs:subClassOf
resource="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#How

</owl:Class>

<!-- http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Rule -->

<owl:Class

about="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Rule">
<rdfs:label rdf:datatype="&xsd;string">Rule</rdfs:label>
<rdfs:subClassOf

resource="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#How

</owl:Class>

<!-— http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Service
<owl:Class
about="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Servic

<rdfs:label rdf:datatype="&xsd;string">Service</rdfs:label>
<rdfs:subClassOf

:resource="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/onto6bmeta.owl#Who

</owl:Class>

<!-- http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Sign -->
<owl:Class
about="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Sign">
<rdfs:label rdf:datatype="&xsd;string">Sign</rdfs:label>
<rdfs:subClassOf
resource="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Wha

</owl:Class>

<!-— http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#State —--

<owl:Class

about="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#State"

<rdfs:label rdf:datatype="&xsd;string">State</rdfs:label>
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<rdfs:subClassOf
rdf:resource="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Whe
n"/>
</owl:Class>

<!-- http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Strength
-—>

<owl:Class
rdf:about="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Streng
th">
<rdfs:label rdf:datatype="&xsd;string">Strength</rdfs:label>
<rdfs:subClassOf
rdf:resource="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/onto6meta.owl#Why
n/>
</owl:Class>

<--
http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Subjective Realit
y ——>

<owl:Class
rdf:about="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Subjec
tive Reality">
<rdfs:label
rdf:datatype="&xsd;string">Subjective Reality</rdfs:label>
<rdfs:subClassOf
rdf:resource="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Whe
re"/>
</owl:Class>

<t--
http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Subjective realit
y ——>

<owl:Class
rdf:about="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Subjec
tive reality">
<rdfs:label
rdf:datatype="&xsd;string">Subjective reality</rdfs:label>
<rdfs:subClassOf
rdf:resource="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/onto6meta.owl#Who
"/>
</owl:Class>

<!-- http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/onto6meta.owl#System -
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<owl:Class
rdf:about="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#System
">
<rdfs:label rdf:datatype="&xsd;string">System</rdfs:label>
<rdfs:subClassOf
rdf:resource="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Wha
t"/>
</owl:Class>

<!-— http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Thing --

<owl:Class
rdf:about="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Thing"

<rdfs:label rdf:datatype="&xsd;string">Thing</rdfs:label>
<rdfs:subClassOf
rdf:resource="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/onto6bmeta.owl#Who
n/>
</owl:Class>

<!-- http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Threat -

<owl:Class
rdf:about="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Threat
">
<rdfs:label rdf:datatype="&xsd;string">Threat</rdfs:label>
<rdfs:subClassOf
rdf:resource="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/onto6meta.owl#Why
vv/>
</owl:Class>

<!-- http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Time -->

<owl:Class
rdf:about="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Time">
<rdfs:label rdf:datatype="&xsd;string">Time</rdfs:label>
<rdfs:subClassOf
rdf:resource="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Whe
n"/>
</owl:Class>

<!-- http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontoometa.owl#Tool -->

<owl:Class
rdf:about="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Tool">
<rdfs:label rdf:datatype="&xsd;string">Tool</rdfs:label>
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<rdfs:subClassOf
rdf:resource="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Wha
t"/>
</owl:Class>

<t--
http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/onto6meta.owl#Transition —->

<owl:Class
rdf:about="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Transi
tion">
<rdfs:label rdf:datatype="é&xsd;string">Transition</rdfs:label>
<rdfs:subClassOf
rdf:resource="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/onto6bmeta.owl#Whe
n"/>
</owl:Class>

<l--
http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Universe of disco
urse -->

<owl:Class
rdf:about="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Univer
se_of discourse">
<rdfs:label
rdf:datatype="6&xsd;string">Universe of discourse</rdfs:label>
<rdfs:subClassOf
rdf:resource="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/onto6meta.owl#Why
||/>
</owl:Class>

<!-- http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#User —-->

<owl:Class
rdf:about="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#User">
<rdfs:label rdf:datatype="&xsd;string">User</rdfs:label>
<rdfs:subClassOf
rdf:resource="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/onto6meta.owl#Who
"/>
</owl:Class>

<!-- http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Weakness

<owl:Class
rdf:about="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Weakne
SS">
<rdfs:label rdf:datatype="&xsd;string">Weakness</rdfs:label>
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<rdfs:subClassOf
rdf:resource="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/onto6bmeta.owl#Why
||/>
</owl:Class>

<!-- http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#What —-->

<owl:Class
rdf:about="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#What">
<rdfs:label rdf:datatype="&xsd;string">What</rdfs:label>
<rdfs:subClassOf
rdf:resource="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/onto6meta.owl#Asp
ectSpace"/>
</owl:Class>

<!-- http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#When -->

<owl:Class
rdf:about="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#When">
<rdfs:label rdf:datatype="&xsd;string">When</rdfs:label>
<rdfs:subClassOf
rdf:resource="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Asp
ectSpace"/>
</owl:Class>

<!-- http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Where --

<owl:Class
rdf:about="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Where"
>
<rdfs:label rdf:datatype="&xsd;string">Where</rdfs:label>
<rdfs:subClassOf
rdf:resource="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Asp
ectSpace"/>
</owl:Class>

<!-- http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/onto6meta.owl#Who -->

<owl:Class
rdf:about="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Who">
<rdfs:label rdf:datatype="&xsd;string">Who</rdfs:label>
<rdfs:subClassOf
rdf:resource="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Asp
ectSpace"/>
</owl:Class>

<!-- http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/onto6meta.owl#Why —-->
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<owl:Class
rdf:about="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Why">
<rdfs:label rdf:datatype="&xsd;string">Why</rdfs:label>
<rdfs:subClassOf
rdf:resource="http://www.lu.lv/df/ontologies/2010/04/ontobmeta.owl#Asp
ectSpace"/>
</owl:Class>

<!-- http://www.w3.0rg/2002/07/owl#Thing -->
<owl:Class rdf:about="&owl; Thing"/>

</rdf :RDF>

<!-- Generated by the OWL API (version 3.1.0.1602)

http://owlapi.sourceforge.net -->
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3. PIELIKUMS. ONTO6 METODOLOGIJAS SMOTL PIEMERA
BAZES ONTOLOGIJA OWL FORMA

<?xml version="1.0"?>
<rdf :RDF
xmlns:xsp="http://www.owl-ontologies.com/2005/08/07/xsp.owl#"
xmlns="http://www.owl-ontologies.com/Ontologyl1255269811.owl#"
xmlns:swrlb="http://www.w3.0rg/2003/11/swrlb#"
xmlns:swrl="http://www.w3.0rg/2003/11/swrl#"
xmlns:protege="http://protege.stanford.edu/plugins/owl/protege#"
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#"
xmlns:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#"
xmlns:owl="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#"
xml:base="http://www.owl-ontologies.com/Ontologyl255269811.owl">
<owl:0Ontology rdf:about="">
<owl:versionInfo
rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>version 2.0</owl:versionInfo>
<rdfs:comment xml:lang="en">ONTO6 metaontology for informatization
conceptualization - SMOTL instance with only significant
terms</rdfs:comment>
<rdfs:isDefinedBy
rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>Uldis Straujums, 2010</rdfs:isDefinedBy>
</owl:0Ontology>
<owl:Class>
<owl:unionOf rdf:parseType="Collection">
<rdf:Description
rdf:about="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#Thing" />
<owl:Class rdf:ID="Concept"/>
</owl:unionOf>
</owl:Class>
<owl:Class>
<owl:unionOf rdf:parseType="Collection">
<rdf:Description
rdf:about="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#Thing" />
<owl:Class rdf:about="#Concept"/>
<owl:Class rdf:ID="Sign"/>
<owl:Class rdf:ID="Referent"/>
</owl:unionOf>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="Rule">
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:ID="How"/>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:label rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemaf#string"
>Rule</rdfs:label>
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</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#How">
<rdfs:label rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>How</rdfs:label>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:ID="Meta"/>
</rdfs:subClassOf>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="Tool">
<rdfs:label rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"”
>Tool</rdfs:label>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:ID="What"/>
</rdfs:subClassOf>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#Concept">
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:about="#What"/>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:label rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemaf#string"
>Concept</rdfs:label>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#Meta">
<rdfs:label rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"”
>Meta</rdfs:label>
<rdfs:comment
rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
></rdfs:comment>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="Reality">
<rdfs:label rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemaf#string"
>Reality</rdfs:label>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:about="#What"/>
</rdfs:subClassOf>
</owl:Class>
<owl:Class>
<owl:unionOf rdf:parseType="Collection">
<rdf:Description
rdf:about="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#Thing" />
<owl:Class rdf:about="#Concept"/>
<owl:Class rdf:about="#Sign"/>
<owl:Class rdf:about="#Referent"/>
<owl:Class rdf:about="#Reality"/>
<owl:Class rdf:ID="Resource"/>
<owl:Class rdf:ID="Plan"/>
<owl:Class rdf:about="#Tool"/>
<owl:Class rdf:ID="Knowledge"/>
<owl:Class rdf:ID="Information"/>
<owl:Class rdf:ID="System"/>
</owl:unionOf>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#Plan">
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:about="#What"/>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:label rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemaf#string"
>Plan</rdfs:label>
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</owl:Class>
<owl:Class>
<owl:unionOf rdf:parseType="Collection">
<rdf:Description
rdf:about="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#Thing" />
<owl:Class rdf:about="#Concept"/>
<owl:Class rdf:about="#Sign"/>
<owl:Class rdf:about="#Referent"/>
<owl:Class rdf:about="#Reality"/>
<owl:Class rdf:about="#Resource"/>
</owl:unionOf>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="Paradigm">
<rdfs:label rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>Paradigm</rdfs:label>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:about="#What"/>
</rdfs:subClassOf>
</owl:Class>
<owl:Class>
<owl:unionOf rdf:parseType="Collection">
<rdf:Description
rdf:about="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#Thing" />
<owl:Class rdf:about="#Concept"/>
<owl:Class rdf:about="#Sign"/>
<owl:Class rdf:about="#Referent"/>
<owl:Class rdf:about="#Reality"/>
<owl:Class rdf:about="#Resource"/>
<owl:Class rdf:about="#Plan"/>
<owl:Class rdf:about="#Tool"/>
<owl:Class rdf:about="#Knowledge"/>
</owl:unionOf>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="Concretizing">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#How"/>
<rdfs:label rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>Concretizing</rdfs:label>
</owl:Class>
<owl:Class>
<owl:unionOf rdf:parseType="Collection">
<rdf:Description
rdf:about="http://www.w3.0rg/2002/07/0owl#Thing" />
<owl:Class rdf:about="#Concept"/>
<owl:Class rdf:about="#Sign"/>
<owl:Class rdf:about="#Referent"/>
<owl:Class rdf:about="#Reality"/>
<owl:Class rdf:about="#Resource"/>
<owl:Class rdf:about="#Plan"/>
</owl:unionOf>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#Information">
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:about="#What"/>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:label rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemaf#string"
>Information</rdfs:label>
</owl:Class>
<owl:Class>
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<owl:unionOf rdf:parseType="Collection">
<rdf:Description
rdf:about="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#Thing" />
<owl:Class rdf:about="#Concept"/>
<owl:Class rdf:about="#Sign"/>
<owl:Class rdf:about="#Referent"/>
<owl:Class rdf:about="#Reality"/>
<owl:Class rdf:about="#Resource"/>
<owl:Class rdf:about="#Plan"/>
<owl:Class rdf:about="#Tool"/>
</owl:unionOf>
</owl:Class>
<owl:Class>
<owl:unionOf rdf:parseType="Collection">
<rdf:Description
rdf:about="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#Thing" />
<owl:Class rdf:about="#Concept"/>
<owl:Class rdf:about="#Sign"/>
</owl:unionOf>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="Model">
<rdfs:label rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemaf#string"
>Model</rdfs:label>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:about="#What"/>
</rdfs:subClassOf>
</owl:Class>
<owl:Class>
<owl:unionOf rdf:parseType="Collection">
<rdf:Description
rdf:about="http://www.w3.0rg/2002/07/0owl#Thing" />
<owl:Class rdf:about="#Concept"/>
<owl:Class rdf:about="#Sign"/>
<owl:Class rdf:about="#Referent"/>
<owl:Class rdf:about="#Reality"/>
<owl:Class rdf:about="#Resource"/>
<owl:Class rdf:about="#Plan"/>
<owl:Class rdf:about="#Tool"/>
<owl:Class rdf:about="#Knowledge"/>
<owl:Class rdf:about="#Information"/>
<owl:Class rdf:about="#System"/>
<owl:Class rdf:about="#Model"/>
</owl:unionOf>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#Knowledge">
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:about="#What"/>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:label rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"”
>Knowledge</rdfs:label>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#Referent">
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:about="#What"/>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:label rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemaf#string"
>Referent</rdfs:label>
</owl:Class>
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<owl:Class>
<owl:unionOf rdf:parseType="Collection">
<rdf:Description
rdf:about="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#Thing" />
<owl:Class rdf:about="#Concept"/>
<owl:Class rdf:about="#Sign"/>
<owl:Class rdf:about="#Referent"/>
<owl:Class rdf:about="#Reality"/>
<owl:Class rdf:about="#Resource"/>
<owl:Class rdf:about="#Plan"/>
<owl:Class rdf:about="#Tool"/>
<owl:Class rdf:about="#Knowledge"/>
<owl:Class rdf:about="#Information"/>
<owl:Class rdf:about="#System"/>
<owl:Class rdf:about="#Model"/>
<owl:Class rdf:about="#Paradigm"/>
</owl:unionOf>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#What">
<rdfs:label rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemaf#string"
>What</rdfs:label>
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Meta"/>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#System">
<rdfs:label rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>System</rdfs:label>
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#What"/>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="Abstraction">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#How"/>
<rdfs:label rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemaf#string"
>Abstraction</rdfs:label>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#Resource">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#What"/>
<rdfs:label rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>Resource</rdfs:label>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="Role">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#How"/>
<rdfs:label rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemaf#string"
>Role</rdfs:label>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#Sign">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#What"/>
<rdfs:label rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>Sign</rdfs:label>
</owl:Class>
<owl:Class>
<owl:unionOf rdf:parseType="Collection">
<rdf:Description
rdf:about="http://www.w3.0rg/2002/07/0owl#Thing" />
<owl:Class rdf:about="#Concept"/>
<owl:Class rdf:about="#Sign"/>
<owl:Class rdf:about="#Referent"/>
<owl:Class rdf:about="#Reality"/>
</owl:unionOf>
</owl:Class>
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<owl:Class>
<owl:unionOf rdf:parseType="Collection">
<rdf:Description
rdf:about="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#Thing" />
<owl:Class rdf:about="#Concept"/>
<owl:Class rdf:about="#Sign"/>
<owl:Class rdf:about="#Referent"/>
<owl:Class rdf:about="#Reality"/>
<owl:Class rdf:about="#Resource"/>
<owl:Class rdf:about="#Plan"/>
<owl:Class rdf:about="#Tool"/>
<owl:Class rdf:about="#Knowledge"/>
<owl:Class rdf:about="#Information"/>
</owl:unionOf>
</owl:Class>
<owl:0ObjectProperty rdf:ID="successorOf"/>
<owl:0bjectProperty rdf:ID="situatedIn"/>
<owl:0bjectProperty rdf:ID="expressedBy"/>
<owl:0ObjectProperty rdf:ID="intendedFor">
<rdfs:range rdf:resource="#What"/>
</owl:0bjectProperty>
<owl:0ObjectProperty rdf:ID="existsAt"/>
<owl:0ObjectProperty rdf:ID="occurences">
<rdfs:label rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"”
>occurences</rdfs:label>
</owl:0bjectProperty>
<owl:0ObjectProperty rdf:ID="iinput">
<owl:inverseOf>
<owl:0bjectProperty rdf:ID="output"/>
</owl:inverseOf>
</owl:0bjectProperty>
<owl:0ObjectProperty rdf:ID="resposibleFor">
<rdfs:range rdf:resource="#What"/>
</owl:0bjectProperty>
<owl:0bjectProperty rdf:ID="becauseOf">
<rdfs:domain rdf:resource="#What"/>
<rdfs:range rdf:resource="#What"/>
<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#TransitiveProperty"/>
</owl:0bjectProperty>
<owl:0bjectProperty rdf:about="#output">
<owl:inverseOf rdf:resource="#iinput"/>
</owl:0bjectProperty>
<owl:DatatypeProperty rdf:ID="testCount">
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"/>
<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#FunctionalProperty"/>
</owl:DatatypeProperty>
<owl:FunctionalProperty rdf:ID="term">
<rdfs:domain rdf:resource="#Meta"/>
<rdfs:label rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemaf#string"
>term</rdfs:label>
<rdfs:range
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"/>
<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#DatatypeProperty"/>
</owl:FunctionalProperty>
<owl:FunctionalProperty rdf:ID="has Occured">
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<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"/>
<rdfs:label rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemaf#string"
>has occured</rdfs:label>
<rdfs:domain rdf:resource="#Meta"/>
<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#DatatypeProperty" />

</owl:FunctionalProperty>

<Concept rdf:ID="exit">
<has Occured rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>9</has_Occured>
<term rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>exit</term>

</Concept>

<Concept rdf:ID="execution">
<has Occured rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>18</has_Occured>
<term rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemaf#string"
>execution</term>

</Concept>

<Concept rdf:ID="example">
<has Occured rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>17</has_Occured>
<term rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>example</term>

</Concept>

<Role rdf:ID="new">
<term rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemaf#string"
>new</term>
<has Occured rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>8</has_Occured>

</Role>

<Concept rdf:ID="strategy">
<term rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>strategy</term>
<has Occured rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>24</has_Occured>

</Concept>

<Concept rdf:ID="inequality">
<term rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>inequality</term>
<has Occured rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>21</has_Occured>

</Concept>

<Concept rdf:ID="name">
<has Occured rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>18</has_Occured>
<term rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>name</term>

</Concept>

<Concept rdf:ID="data">
<has Occured rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>30</has_Occured>
<term rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>data</term>

</Concept>

<Concept rdf:ID="variable">
<term rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>variable</term>
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<has Occured rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>49</has_Occured>

</Concept>

<Rule rdf:ID="assigned">
<has Occured rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>8</has_Occured>
<term rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemaf#fstring"
>assigned</term>

</Rule>

<Role rdf:ID="essential">
<has Occured rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>12</has_Occured>
<term rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>essential</term>

</Role>

<Role rdf:ID="different">
<has Occured rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>8</has_Occured>
<term rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>different</term>

</Role>

<Concretizing rdf:ID="conditional">
<term rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>conditional</term>
<has Occured rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>9</has_Occured>

</Concretizing>

<Tool rdf:ID="analyzer">
<has Occured rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>16</has_Occured>
<term rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemaf#string"
>analyzer</term>

</Tool>

<Role rdf:ID="feasible">
<has Occured rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>31</has_Occured>
<term rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemaf#string"
>feasible</term>

</Role>

<Concept rdf:ID="number">
<term rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>number</term>
<has Occured rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>17</has_Occured>

</Concept>

<Rule rdf:ID="however">
<term rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>however</term>
<has Occured rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>8</has_Occured>

</Rule>

<Concept rdf:ID="case">
<has Occured rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>31</has_Occured>
<term rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemaf#string"
>case</term>

</Concept>

<Concept rdf:ID="construction">
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<term rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>construction</term>
<has Occured rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>42</has_Occured>

</Concept>

<Rule rdf:ID="given">
<has Occured rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>11</has_Occured>
<term rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>given</term>

</Rule>

<Rule rdf:ID="corresponding">
<term rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>corresponding</term>
<has Occured rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>9</has_Occured>

</Rule>

<Concept rdf:ID="smotl">
<term rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>smotl</term>
<has Occured rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>28</has_Occured>

</Concept>

<Concept rdf:ID="set">
<term rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemaf#string"
>set</term>
<has Occured rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>31</has_Occured>

</Concept>

<Concept rdf:ID="one">
<term rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemaf#string"
>one</term>
<has Occured rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>15</has_Occured>

</Concept>

<Concept rdf:ID="test">
<term rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemaf#string"
>test</term>
<has Occured rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>21</has_Occured>

</Concept>

<Concept rdf:ID="path">
<has Occured rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>105</has_Occured>
<term rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemaf#string"
>path</term>

</Concept>

<Concept rdf:ID="phase">
<has Occured rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>19</has_Occured>
<term rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>phase</term>

</Concept>

<Rule rdf:ID="symbolic">
<has Occured rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>14</has_Occured>
<term rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>symbolic</term>

177



ONTO6 metodologija informatizacijas konceptualizacijai Promocijas darbs

</Rule>

<System rdf:ID="system">
<term rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>system</term>
<has Occured rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>51</has_Occured>

</System>

<Concept rdf:ID="program">
<term rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>program</term>
<has Occured rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>96</has_Occured>

</Concept>

<Concept rdf:ID="problem">
<term rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>problem</term>
<has Occured rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>8</has_Occured>

</Concept>

<Rule rdf:ID="more">
<term rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>more</term>
<has Occured rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>9</has_Occured>

</Rule>

<Rule rdf:ID="feasibility">
<term rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemaf#string"
>feasibility</term>
<has Occured rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>10</has_Occured>

</Rule>

<Concept rdf:ID="branch">
<has Occured rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>11</has_Occured>
<term rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemaf#string"
>branch</term>

</Concept>

<Role rdf:ID="analyzed">
<term rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>analyzed</term>
<has Occured rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>9</has_Occured>

</Role>

<Concept rdf:ID="end">
<term rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemaf#string"
>end</term>
<has Occured rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>9</has_Occured>

</Concept>

<Concept rdf:ID="state">
<term rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>state</term>
<has Occured rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>44</has_Occured>

</Concept>

<Role rdf:ID="with">
<term rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>with</term>
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<has Occured rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>33</has_Occured>

</Role>

<Concept rdf:ID="testing">
<term rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>testing</term>
<has Occured rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>11</has_Occured>

</Concept>

<Concept rdf:ID="subpath">
<has Occured rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>32</has_Occured>
<term rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>subpath</term>

</Concept>

<Rule rdf:ID="constructed">
<term rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemaf#string"
>constructed</term>
<has Occured rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>19</has_Occured>

</Rule>

<Rule rdf:ID="possible">
<term rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>possible</term>
<has Occured rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>16</has_Occured>

</Rule>

<Concept rdf:ID="input">
<term rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>input</term>
<has Occured rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>14</has_Occured>

</Concept>

<Rule rdf:ID="complete">
<has Occured rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>12</has_Occured>
<term rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemaf#string"
>complete</term>

</Rule>

<Concept rdf:ID="processing">
<term rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>processing</term>
<has Occured rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>10</has_Occured>

</Concept>

<rdf:Description rdf:about="http://www.owl-

ontologies.com/KB 990373 Class0">

<rdf:type rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>Cls (: PAL-CONSTRAINT) </rdf:type>

</rdf:Description>

<Rule rdf:ID="finite">
<has Occured rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>8</has_Occured>
<term rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>finite</term>

</Rule>

<Concept rdf:ID="two">
<term rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"

179



ONTO6 metodologija informatizacijas konceptualizacijai Promocijas darbs

>two</term>
<has Occured rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>12</has_Occured>

</Concept>

<Concept rdf:ID="record">
<term rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>record</term>
<has Occured rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>10</has_Occured>

</Concept>

<Concept rdf:ID="solution">
<term rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemaf#string"
>solution</term>
<has Occured rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>8</has_Occured>

</Concept>

<Concept rdf:ID="file">
<has Occured rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>23</has_Occured>
<term rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>file</term>

</Concept>

<Concept rdf:ID="css">
<term rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>css</term>
<has Occured rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>17</has_Occured>

</Concept>

<Concept rdf:ID="statement'">
<term rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemaf#string"
>statement</term>
<has Occured rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>57</has_Occured>

</Concept>

<Concept rdf:ID="pay">
<term rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>pay</term>
<has Occured rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>19</has_Occured>

</Concept>

<Concept rdf:ID="els">
<has Occured rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>23</has_Occured>
<term rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>els</term>

</Concept>

<Rule rdf:ID="obtained">
<term rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>obtained</term>
<has Occured rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>11</has_Occured>

</Rule>

<Concept rdf:ID="value">
<term rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>value</term>
<has Occured rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>50</has_Occured>

</Concept>
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<Rule rdf:ID="covering">
<term rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemaf#fstring"
>covering</term>
<has Occured rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>9</has_Occured>
</Rule>
</rdf :RDF>

<!-- Created with Protege (with OWL Plugin 3.4.4, Build 579)
http://protege.stanford.edu -->
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4. PIELIKUMS. DIBI OBJEKTU LIETOJUMPROFILS

Principi:

Punktus lauku beigas neliek, ja vien to neprasa gramatika, piem., lauks beidzas ar

saisinatu vardu.

Lauka nosaukums

Nr. L. Artel- . Skanu
(elements), Skaidrojums . Notis Kartes . .
D-k. . materiali ieraksti
kvalifikators
1. | Title -> MainTitle Parasti noradams Latvija. Trois Dienvidlat | Spaniesu
Nosaukums Tlosaukums., kads tas | Kara ' préludes : | gale romance
ir resursa, izdevuma muzejs. pour
245 Riga piano, op.
10 Nr. 3
Valodas izvele Iguciema
(ja lauks skats Cetras | Vasaras
atkartojams, tad verstis dziesmas
katra vajag So lejpus Rigas
valodas izveli) 1796. gada
2. | Member of
Collections
3. | Title Sis lauks no formas
Atkartot vélreiz Jaizgem
nosaukumu
4. | Title -> Nosaukums jebkura Ein Prospect | Preladijas,
AlternativeTitle forma, ko lieto ka auf Ilgezeem | klavieres,
Alternativais aizstajeju vai 4 Werst op. 10 Nr.
alternativu resursa unterhalb 3
nosaukums o i
oficialajam Riga. 1796.
Atkartojams lauks nosaukumam
130, 210, 240,242, | Var ietvert - Dziesmas,
op. 50

246, (730, 740?)

Valodas izvéle

satsinajumu (210),
nosaukuma
tulkojumu (242),
unificéto nosaukumu
(130, 240), dazadas
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D-k.

Lauka nosaukums
(elements),
kvalifikators

Skaidrojums

Attel-

materiali

Notis

Kartes

Skanu
ieraksti

citas nosaukuma
formas (246)

Creator
Autors
Atkartojams lauks

(cik reizes lauku
maksimums
atkartojam? Péc
noteikumiem 3
autorus! Ja vairak,
tad apraksta péc
nosaukuma)

100, 110, 111, 700,
710, 711, 720

[Primarais]
atbildigais par resursa
satura radiSanu
(radit@js/autors ir,
pieméram, persona,
institlicija vai
dienests)
Personvardus uzrada
forma Uzvards,
Vards vai Uzvards,
Vards, GGGG-
GGGG.

Izveleties no
autoritativas DB
LNC 10 -
personvardu
(Personal Names),
institiciju
(Corporate Names),
konferencu
(Meeting Names)
apakSkopam

Autoritativa DB
LNC 10 inerneta:
www.lnb.lv, El.
Katalogs-> Datu
bazes-> Autoritativa
datu baze

Ja tur nav atrodams
attiecigais
autoritativais ieraksts,
tad tas jaizveido
saskana ar AACR2
un MARC 21

Vitols,
Jazeps,
1863-
1948

Darzins,
Emils,
1875-
1910

Contributor

Persona/institticija,

Barda,

Fricis,

Vétra,
Mariss,
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D-k.

Lauka nosaukums
(elements),
kvalifikators

Skaidrojums

Attel-

materiali

Notis

Kartes

Skanu
ieraksti

Lidzraditajs
Atkartojams lauks

700, 710, 711, 720,
245%c¢

kas Iidzdarbojusies
resursa satura
veidoSana

Personvardus uzrada
forma Uzvards,
Vards vai Uzvards,
Vards, GGGG-
GGGG

Izveleties no
autoritativas DB
LNC 10 -
personvardu
(Personal Names),
institiiciju
(Corporate Names),
konferencu
(Meeting Names)
apakSkopam

Autoritativa DB
LNC 10 inerneta:
www.lnb.lv, El.
Katalogs-> Datu
bazes-> Autoritativa
datu baze

Ja tur nav atrodams
attiecigais
autoritativais ieraksts,
tad tas jaizveido
saskana ar AACR2
un MARC 21

1880—
1919

1901-
1965

Contributor 2

Skalberga,
Elfrida

Garita,
Licija,
1902-
1977

Contributor ->
ContributorRole

Lidzautora loma
noradama ar mazo

teksta

autors

tenors

184



http://www.lnb.lv/

ONTO6 metodologija informatizacijas konceptualizacijai

Promocijas darbs

D-k.

Lauka nosaukums
(elements),
kvalifikators

Skaidrojums

Attel-

materiali

Notis

Kartes

Skanu
ieraksti

Lidzradttaja loma
Atkartojams lauks

700%¢

burtu, pilni vardi

virieSu dzimte?

ja tomer
pieturamies pie
AACR2 un ALEPH
kataloga
principiem, tur
parsvara vardi
1sinati

TEL profila Role
nav ka kvalifikators,
bet ka Label
(apzimé&jums)
elementam
Contributor!!!

Varbit to varam
mainit, atbilstoSi
TEL, un tad nebiitu
situacijas, ka
ierakstiem, kuriem
ir 7 lidzautori, man
jaizskaita, ka Skalbe
ir 6. pec kartas un
tad jaizskaita, kura
ir 6. Role, lai
uzzinatu, kada loma
Saja darba ir
Skalbem

Contributor Role 2

tulkotdjs

klavieres

10.

Publisher
Izdevgjs

260%a$b

Izdevgjs var biit
persona, institlicija
vai dienests (atbild
par resursa

pieejamibu)

Nepublicétie
m

att€lizdevum
iem izdevg&ju

neuzrada

Riga : P.
Neldner

Bellaccor
d Electro

185




ONTO6 metodologija informatizacijas konceptualizacijai

Promocijas darbs

Lauka nosaukums _
Nr. Attel- Skanu
(elements), Skaidrojums . Notis Kartes . .
p-k. kvalifikators materiali ieraksti
Uzrada forma:
IzdoSanas vieta :
Izdevgjs
(Izgatavosanas vieta : | Riga:
Izgatavotajs) Verlag Lenz
& Rudolff
(Hamburg :
Aiz izdevgja iekavas | Knackstedt
noradama tipografija, | & Nather)
izgatavotajs (Attels
iespiests), ja tas
atSkiras no izdevgja
(Piebilde, ka
starptautiski Sis
lauks paredzéts Riga .: [bi] .
tikai izdevéjam, vai vienkarsi
tipografiju noradam | Riga
lokalai vajadzibai)
Vai lietosim
saisinajumus B.v,
b.i.?
11. | Subject PriekSmetus Latvijas Dziesmas | Kartes, Dziesmas
Priekimets jaizvelas no Kara muzejs | ar tirisma (tenors) ar
autoritativas DB klavierem klavierem
Atkartojams lauks LNC 10 -
600. 610. 611. 630 priek§metu (Topical Melngalvju Kartes
650: 653’ Y Terms), geografisko | nams (Riga,
(nekontroléts atsleégas nosaukumu Latvija) Ka
vardu saraksts), 080 (Geographic rikoties?
(UDC) Names), unificéto Melngalvju
nosaukumu nams paliek
(Uniform Titles) ka Subject
apakSkopam un
Coverage->
Autoritativa DB Spatial
LNC 10 interneta: =
rakstam
www.lnb.lv, EL. Riga
Katalogs-> Datu (Latvija)?
bazes-> Autoritativa
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Lauka nosaukums

Nr. L Attel- . Skanu
(elements), Skaidrojums . Notis Kartes . .
D-k. . materiali ieraksti
kvalifikators
datu baze Vai varu
Apraksta
galvu
Sajos gadijumos Melngalvju
»anglisko”formu nams (Riga,
nerakstam Latvija) ta
parveidot?
Ja priek§metu veido
no jauna, ievérojot
LCSH metodiku, )
oo - Jagendstils
tad janorada arl Hitekti
angliska forma (arhitektiira)
Arhitekti
Laube,
EizZens,
1880-1967
12. | Subject 2 Songs
with piano
13. | Date Lauks jaiznem no
formas!
14. | Description -> Apraksts (Anotacija, | Uzcelts ap
Descriptionl Atrefergjums) 1330.gadu,
Apraksts Resursa satura 1892 gada N
kopsavilkums rekonstrugjis
Atkartojams lauks ] P ’ arhitekts H.
izklasts. o
520 Hllblgs,
aizbiivgjot

Valodas izvéle

19.gs. otraja
puse pret
pilsétas pusi
dalgji
nobrukuso
torni un
sienu.

Seit, Jeru
Kalna
[Dzeguzkaln
a] pakajg, ...
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Lauka nosaukums

Nr. L Attel- . Skanu
(elements), Skaidrojums . Notis Kartes . .
D-k. . materiali ieraksti
kvalifikators
15. | Description- Hier ist der
>Description2 Anfang des
Apraksts Paggastes
llgezeem...
Valodas izvéle
16. | Description-> piezimes par valodu | Uzraksti Teksts Apzimgju
Description 2 jau tiek atzimétas spanu val. latviesu mi
Valodas lauka Language un vacu. latviesu,
val. anglu,
546 krievu un
vacu val.
17. | Description -> Uz
Description 3 ies€juma
Veltijumi vaka J.
Vitola
500 autografs
ar ierakstu
Annijai
Vitols
18. | Description-> Attela
Description 4 izcelsme/ieguves
Izcelsme laiks (attels iegiits
1952-03-18 no
500 personas, kura
uzvards Fick)
Inf. Par davinataju,
ieprieks$gjo Tpasnieku
19. | Description- Teksta pirma rinda un
>Description 5 diapazons
Teksta pirma rinda
(muzikai)
909
20. | Description- Komentars, ko var Ilguciems
>Description 6 sniegt attiecigas atradas
Zinatnisks noz;lre.s slzi:'mahs'ts, R'llgz_ls
Komentars profesionalis, vai pilsétas
kompetenta darba novada un
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D-k.

Lauka nosaukums
(elements),
kvalifikators

Skaidrojums

Attel-

materiali

Notis

Kartes

Skanu
ieraksti

Valodas izvéle

grupa

Aiz komentara
kvadratiekavas [],
noradams(i)
komentara autors(i),
seciba Uzvards,
Vards

bija
teritoriali
stingri
norobezots
.....[Uzvards
, vards]

21.

Description->
Description 6,7,8
utt. Laukus atkarto
un norada par&jo
nozimigo
informaciju.
500-599, iznemot
505 (Table of
content), (506-
Rights),
520(Apraksts), 530
(HasFormat), (540 -
Rights, 546- valodas
noradamas
Language lauka!)

22.

Description ->
Abstract

Lauks iznemams no
formas!

23.

Description ->
TableOfContents

Satura raditajs
Atkartojams lauks

505

Atdalam ar --, arT ar ;
(ja vairakas dalas un

katrai dalai arT saturs)

24.

TEL profila vel ir
Description ->

URL, URI mazam
att€lam, kas domats
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D-k.

Lauka nosaukums
(elements),
kvalifikators

Skaidrojums

Attel-

materiali

Notis

Kartes

Skanu
ieraksti

thumbnail

radiSanai ka objekta
apraksta dala

25.

Edition
Izdevums

2508a

Izdevums vai versija

3rd ed.

2.
papild.izd.

26.

Date -> Date

260%c

Notikuma dat&jums
resursa pastavésanas
laika (dzivescikla)

Nepublicetiem
materialiem (makslas
darbiem,
fotografijam) norada
izgatavoSanas/

uznemsanas dat€jumu

Lieto gadijumos,
kad nav zinams
precizs objekta
tapSanas datéjums,
Piem.: 20 gs 30-tie
gadi?

20. gs. 30-
tie gadi

27.

Date -> Created

RadiSanas/uznemsana
s datgjums

260%c$g (iespiesanas
(tipografijas)
datgjums), 533%d
(reprodukcijas
datgjums)

Janem vera, ka
noteikums , katram
savs” prasa, lai tiktu
uzradits aprakstama
resursa, nevis kadas
ta ieprieksgjas
versijas radiSanas
datgjums

Datgjuma

pielaujamas formas:
GGGG-MM-DD
GGGG-MM

GGGG

[GGGG vai GGGQG]

— viens no Siem

[192-]

2006
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D-k.

Lauka nosaukums
(elements),
kvalifikators

Skaidrojums

Attel-

materiali

Notis

Kartes

Skanu
ieraksti

gadiem

[GGGG?] -
varbiitgjais datgjums
[GGG-] —skaidri

zinams gadu desmits

[GGG-?7] -
varbiitgjais gadu
desmits

[GG--] — gadsimts
skaidri zinams
[GG--7] varbiitjais
gadsimts

28.

Date -> Issued

Publicésanas/izdoSan
as datgjums

260%c
008/07-10

Resursa oficialas
publicésanas
(pieméram,
izdoSanas) datgjums
Sis precizgjums
izmantojams, ja ir
biitisks resursa
publicésanas
oficialais dat&jums un
tas atSkiras no citiem
ar resursu saistitajiem
dat&jumiem

Datgjuma
pielaujamas formas:

GGGG-MM-DD
GGGG-MM
GGGG
[GGGG?]
[GGG-7]

29.

Date -> Date
Captured

IeklauSanas dat&jums

(ir izvélne)

Digitalizacijas,
rasmosanas,

ieklauSanas dat&jums
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Lauka nosaukums

Nr. L Attel- . Skanu
(elements), Skaidrojums . Notis Kartes . .
D-k. . materiali ieraksti
kvalifikators
30. | Type (ir izvelne) Resursa tips Image 7n Sound
Tips Image
Leader06, Leader07,
655
31. | Format -> Format Seit ir : ,,interaktivs Karte Audio
Formits resurss”, Type ar1 ir ieraksts
InteractiveResource
(ir izvélne)
856%q
32. | Format -> Extent Resursa izméri vai 1 atklatne la 1 karte: | 78
Apjoms demonstrésanas/atska | makslas |b kras. ; apgriezien
nosanas ilgums darba lcIp. 69 x | i minTte
Atkartojams lauks L 83 cm.
Numerativo originals ’
300$a, 5338c apZim@jumu un saloc. 23
. 3 shémas x 12 em.
(reprodukcijas vardu(s) atdalit ar
raksturojums) ta, vai vards(i) (katra 50
atrodas pirms vai aiz | dubultkadri)
numerativa 1 makslas
apzim&juma darba
originals :
) ) audekls, ella
1 plakats : litografija
;71,5 53 cm 12
diapozitivi :
skana
24 fotogr. :
mb.
33. | Extent2 13x 8 cm Mono
300%¢

Katru dazado inf.
rakstam atkartota
lauka? Vai
nepiecieSams
sistematizét, kur
Ipp., kur cm, kur vel
ko citu?
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Lauka nosaukums

Nr. L Attel- . Skanu
(elements), Skaidrojums . Notis Kartes . .
D-k. . materiali ieraksti
kvalifikators
34. | Format -> Medium Sobrid izvéles forma
Objekta fiziskais tiek ?1edavat1 fiziskie
_. nesgji (var noradit ar1
nesgjs ]
resursa materialu,
(ir izvelne) piem.: ella uz koka
340$a pamatnes)
35. | Format ->
RecordSchema
Ieraksts tiek
aizpildits
automatizeti
36. | Identifier - IS(])SN, I.S.Sltl, SICI, ilttp:///purl.o
Identifier DOI (digitalo clc.org m.eta
objektu data/dublin_
Resursa identifikators | jgentifikators) core/”
856$u (ja par ,,ISBNZO385
pareizo uzskatam 424728
MARC lauku, tad te JH-A-X
tikai URI, URL, 5690B”
URN) [izdev&ja
numurs|
37. | Identifier > Bibliografiska norade | "ESOP, v. 2,
bibliographicCitation | UZ resursu. Saja lauka | no. 1, Apr.
nenorada saistibu, bet | 2003, p.5-8”
Bibliografiska gan nor_ade uz "Nature, v.
atsauce aprakstamo resursu. .
Pieméram, ja resurss 87, p. 200
MARC nav pat LC ir Zurnalam domats
raksts, ieklaujamas
konkrétas zinas par
rakstu, arT norades uz
lappusém, ja Sada
informacija tiek
izmantota
standartformas
atsaucei uz rakstu
citos resursos, pat ja
aprakstamais raksts ir
digitala formata.
38. | Source Norade uz resursu Source
="RC607.A
(avotu), no kura
Avots o L 26W574
ieglits konkrétais 1996" [k
78650 resurss. Konkréetais [leur
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Lauka nosaukums _
Nr. L Attel- . Skanu
(elements), Skaidrojums . Notis Kartes . .
D-k. . materiali ieraksti
kvalifikators
resurss var biit dalgji | "RC607.A2
vai pilniba iegiits no 6W574
avota resursa. 1996” ir
Ieteicams noradit uz resursa
avota resursu ar kadu | izdrukas, no
formalai kuras
identifikacijas skenéta dota
sisteémai atbilstosu versija, Sifra
rakstzimju virkni vai | numurs]
numuru
Cy s _ Source
Parasti Saja zona
. .. ="Attels no
ieklauj zinas par
Romeo and
resursu, kas
. . Juliet 1922.
intelektuali d
. ada
radniecigs g
. izdevuma
aprakstitajam
.. 54. Ipp.”
resursam, bet gluzi
neatbilst saistibas
elementam
39. | Language Resursa intelektuala
Valoda satura valoda
Atkartojams lauks
. Uzsvert, ka Seit
Ir izvélne
janorada resursa
sastopamo tekstu
Var&tu panakt, ka valodas. Lauks
lietotajs redz/mekle | varetu saukties:
pilnus valodas Teksta valoda(s)
nosaukumus, nevis
kodus.
40. | Relation -> Relation
Norade uz saistito
resursu
Atkartojams lauks
Ko ieraksta Seit?
. . .| Title="Read .
41. | Relation -> IsPartOf | Aprakstitais resurss ir | e ca Latvijas
ing

194




ONTO6 metodologija informatizacijas konceptualizacijai

Promocijas darbs

Lauka nosaukums

Nr. L Attel- . Skanu
(elements), Skaidrojums . Notis Kartes ] .
D-k. . materiali ieraksti
kvalifikators
noradita resursa Turgenev” tirisma
Ir dala no ) L i
fiziska vai logiska Relation="T kartes =
Atkartojams lauks | da]a. wo Lives” Tourism
760, 773$n$t, 440, [Resurss ir maps of
490,800, 810, 811, Soi i ) divu romanu Latvia
830 (serijas lauki), cit noradama ari krajums;
s€rija. Pieraksts: viens no
Sérijas nosaukums ; tiem ir
Serijas numurs “Reading
Turgenev’’]
[Saistiba
aprakstita
ka IsPartOf
(ir daja no)]
42. | Relation ->
IsPartOf URL
Atkartojams lauks
760, 773#0
Ko tur raksta,
paskatities Sos
laukus!
43. | Relation -> HasPart Aprakstitais resurss
Tetverta da]a fiziski vai logiski
ietver noradito
Atkartojams lauks resursu
774$n8t Ulda tabula
noradits 774%0, kas
atbilst HasPartURI
44. | Relation -> Ir (bijis/ard) cita Tffle ;
HasFormat formata ~ Landsat
TM dataset
Ir cita formata Aprakstitais resurss ir | of
Atkartojams lauks pastaveyis pirms Armnhemland
noradita resursa ar to , NT,
7763n8t, 530 pasu intelektualo Australia”
saturu, tikai cita )
s Relation
formata )
="arnhem.gi
f’
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Lauka nosaukums

Nr. L. Attel- . Skanu
(elements), Skaidrojums . Notis Kartes . .
D-k. . materiali ieraksti
kvalifikators
45. | Coverage -> Aptvéruma laika
Temporal Iaisturmu:{ns 1et\_/er Piem
Aptvérums laika aka asPe tus (12 apaksiedala:
apzimejumu, Vasture
513$b, 033$a, 651$y datéjumu vai
datgjuma amplitadu), | 19- &s.

kas attiecas uz
resursa intelektualo
saturu, nevis uz ta
pastaveésanas ilgumu.
Ka piem@ru var minét
resursu, kura
aprakstits kads 19. gs.
aspekts, bet pats
resurss radits 2003.
gada. Saja gadijuma
19. gs. bs aptvérums
laika, bet 2003. gads
resursa radiSanas
datgjums

Aptverumu laika
izvélamies no ,,Brivi
pievienojamo
apakSiedalu
saraksta” (6518y
paredzétas
apakSiedalas), kur$
pieejams LNB
majas lapa
www.lnb.lv,
izveloties Vispariga
informacija/strukti
ra -> Bibliografijas
institats/Standartiza
cjas
nodala/Publikacijas

(attiecas uz
Vietam),
izvelos So.
Vesture
rakstu
Subject
lauka un 19.
gs. paliek
Seit —
Coverage
Temporal.
Vai pareizi
saprotu?

20. gs.

Vai Vésture
Revolicija,
1775-1783
dalam, ka

Subject ir
Vesture
Revolucija

Un
Temporal
1775-1783

(un $adu
laika
periodu
noradam ar1
ja teiksim
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Lauka nosaukums _
Nr. L Attel- . Skanu
(elements), Skaidrojums . Notis Kartes . .
D-k. . materiali ieraksti
kvalifikators
atklatng
att€lots
1777.g.
notikums)
46. | Coverage -> Spatial Aptvéruma Latvija
B ~ raksturojums var Latvii
Aptverums telpa ietvert geografiskos atvija
i ki L
522, 651, 255, 65087, | (V6as) nosaukumus, Dienvidlat
geografisko platumu Ri
752 un/vai garumu nga . gale
(koordinatas), vai (Latvija) (Latvija)
citas visparatzitas
geografiskas norades .
Jaunpieblga
(Césu Daugavpil
rajons, s (Latvija)
1. Geografiskais Latvija)
nosaukums no LNC
10- Geografisko vietu Jekabpils
Kumi iaizvel .
2. Geogrifiska nosaukumi jaizvelas (Latvija)
no autoritativas DB
adrese
LNC 10 -
geografisko
Jautajums par nosaukumu l]a Mérogs
kartem? (Geographic Names) 1:10,000 ;
apakskopas b
Autoritativa DB transversa
3.Karteém projekcija LNC 10 inerneta: 1a
4. Kartem www.lnb.lv, EL. Merkatora
koordinatas Katalogs-> Datu projekcija
bazes-> Autoritativa lc (A
datu baze 26°53'--A
vai 26°58'/Z
56°10'--Z
56°08").
Visu viena lauka :
Merogs ; Projekcija
(koordinatas)
47. | Coverage -> Satura mingtas
Personalities personas
Lauks tiks iznemts
no Sablona
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Lauka nosaukums

Nr. L Attel- . Skanu
(elements), Skaidrojums . Notis Kartes . .
D-k. . materiali ieraksti
kvalifikators
48. | Rights (ir izvélne) Informacija par
Tiestbu parvaldiba tiestbam uz resursu
un ta saturu
506, 540
Tiesibu elementu var
veidot no tekstualam
zinam vai URL, kas
norada uz tiesibu zinu
avotu, vai ar1 var
kombing&t mingtos
veidus, ja ir
pieejamas gan 1sas,
gan garakas zinas
49. | Audience Merkauditorija, kurai
Meérkauditorija resurss adreséts vai
biitu noderigs
(ir izvélne)
50. | Location Japanak, ka ISIL ISIL LV-
Atragands vieta LV-BLB-LNB jau ir BLB-
uzrakstits LNB, F-2/
Atkartojams lauks automatiski un
nodalas var
izveléties no
saraksta. Sarakstu
vajadzétu laika
gaita papildinat ar
daliborganizacijam
51. | Recordld

Ieraksts tiek
aizpildits
automatiski
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5. PIELIKUMS. DIBI LIETOJUMPROFILA METADATU SHEMA
AR APAKSSHEMAM

LNDB digitala resursa metadatu shéma

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<!-- created with XMLSPY v2006 rel. 3 spl by Uldis Straujums
(National Library of Latvia) -->
<xs:schema targetNamespace="http://www.lndb.lv/profile"
xmlns:lndbdccProf="http://www.lndb.lv/profile"
xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/"
xmlns:dcterms="http://purl.org/dc/terms/"
xmlns:dcmitype="http://purl.org/dc/dcmitype/"
xmlns:mods="http://www.loc.gov/mods/v3"
xmlns:tel="http://krait.kb.nl/coop/tel/handbook/telterms.html"
xmlns:lndbdcc="http://www.lndb.lv/types"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
elementFormDefault="qualified" attributeFormDefault="unqualified"
xsi:schemalLocation="http://purl.org/dc/elements/1.1/
http://dublincore.org/schemas/xmls/qdc/2006/01/06/dc.xsd">
<xs:annotation>
<xs:appinfo>
<Metadata>
<Audience>Visiem</Audience>
<Contributor> Latvijas Nacionala biblioteka
</Contributor>
<Creator>DiBi projekta grupa</Creator>
<Date>
<Modified>2007-06-01</Modified>
<Modified>2006-09-18</Modified>
<Modified>2006-08-29</Modified>
<Modified>2006-08-11</Modified>
<Modified>2006-08-08</Modified>
<Created>2006-07-16</Created>
</Date>
<Description>LNDB resurss</Description>
<Format>text/xml</Format>
<Identifier>XSD-101</Identifier>
<Language>LV</Language>
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<Publisher>Latvijas Nacionala
biblioteka</Publisher>
<Rights>
<Copyright> Latvijas Nacionala
biblioteka. Visas tiesibas aizsargatas. 2006.</Copyright>
</Rights>
<Subject>
<Category> LNDB resurss </Category>
<Keyword>digitalais objekts</Keyword>
<Keyword>XML shema</Keyword>
<Keyword>LNDB</Keyword>
</Subject>
<Title>LNDB XML shema: LNDB resurss</Title>
</Metadata>
</xs:appinfo>
</xs:annotation>
<xs:import namespace="http://www.w3.0rg/XML/1998/namespace"
schemalocation="http://www.w3.0rg/2001/03/xml.xsd" />
<xs:import namespace="http://purl.org/dc/elements/1.1/"
schemalLocation="http://dublincore.org/schemas/xmls/qdc/2006/01/06/dc.x
sd" />
<xs:import namespace="http://purl.org/dc/terms/"
schemaLocation="http://dublincore.org/schemas/xmls/qdc/2006/01/06/dcte
rms.xsd"/>
<xs:import namespace="http://www.loc.gov/mods/v3"
schemaLocation="http://www.loc.gov/standards/mods/mods.xsd"/>
<xs:import
namespace="http://krait.kb.nl/coop/tel/handbook/telterms.html"
schemalLocation="http://home.lanet.lv/~ustr/teldcctypes.xsd"/>
<xs:import namespace="http://www.lndb.lv/types"
schemalLocation="http://home.lanet.lv/~ustr/lndbdcctypes.xsd"/>
<xs:element name="1lndbobject" type="lndbdcc:LNDBobjectMD" />

</xs:schema>

LNDB digitala resursa metadatu shémas apakSshema — LNDB tipi

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<xs:schema targetNamespace="http://www.lndb.lv/types"
xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlns:lndbdcc="http://www.lndb.lv/types"
xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/"
xmlns:dcterms="http://purl.org/dc/terms/"
xmlns:mods="http://www.loc.gov/mods/v3"
xmlns:tel="http://krait.kb.nl/coop/tel/handbook/telterms.html"
elementFormDefault="qualified" attributeFormDefault="unqualified">
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<xs:annotation>

<xs:documentation xml:lang="en">
ILNDB 1.0 XML Schema
XML Schema for http://www.lndb.lv/types namespace

Created 2007-06-16

Created by

Uldis Straujums

</xs:documentation>

schemalLocation="http://dublincore.org/schemas/xmls/qdc/2006/01/06/dc.x

sd"/>

schemalocation="http://dublincore.org/schemas/xmls/qdc/2006/01/06/dcte

</xs:annotation>

<xs:import namespace="http://purl.org/dc/elements/1.1/"

<xs:import namespace="http://purl.org/dc/terms/"

rms.xsd"/>

<xs:import namespace="http://www.loc.gov/mods/v3"

schemalLocation="http://www.loc.gov/standards/mods/mods.xsd" />

<xs:import

namespace="http://krait.kb.nl/coop/tel/handbook/telterms.html"
schemaLocation="teldcctypes.xsd"/>

<xs:complexType name="LNDBobjectMD">

<xs:sequence minOccurs="0" maxOccurs="unbounded">

<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element

ref="dc:title"/>
ref="dcterms:alternative"/>
ref="dc:creator"/>
ref="dc:contributor"/>
ref="dc:publisher"/>
ref="1ndbdcc:subjectUDC"/>
ref="dc:subject"/>
ref="dc:description"/>
ref="1ndbdcc:description2"/>
ref="1ndbdcc:description3"/>
ref="1ndbdcc:description4d"/>
ref="1ndbdcc:description5"/>
ref="1ndbdcc:description6"/>
ref="dcterms:tableOfContents"/>

<!--mods:edition in following element -->

<xs:element
<xs:element
<xs:element

ref="mods :mods" />
ref="dcterms:created"/>
ref="dcterms:issued" />

<!--mods:dateCaptured in following element-->

<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element

ref="mods :mods" />
ref="dc:type"/>
ref="dc:format"/>

ref="dcterms:extent"/>
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<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element

ref="1ndbdcc:
ref="1ndbdcc:
ref="dcterms:

extent2"/>
extent3"/>
medium" />

ref="tel:recordschema"/>
ref="dc:identifier"/>

ref="dcterms:bibliographicCitation"/>

ref="dc:source"/>

ref="dc:language" />

ref="dcterms
ref="dcterms
ref="dcterms

ref="dcterms:
ref="1ndbdcc:
ref="1ndbdcc:
ref="1ndbdcc:
ref="1ndbdcc:
ref="1ndbdcc:

<xs:element
<xs:element

isPartOf"/>

:hasPart"/>
:temporal/>

spatial"/>

spatial2"/>
spatial3l"/>
spatial32" />
spatial33"/>
spatial34" />

ref="dc:rights"/>
ref="dcterms:

audience"/>

<!--mods:location in following element-->

<xs:element ref="mods:mods"/>

<xs:element ref="tel:recordid"/>

</xs:sequence>

</xs:complexType>

<xs:element

<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element

</xs:schema>

name="subjectUDC"/>
name="description2"/>
name="description3" />
name="descriptiond"/>
name="description5"/>
name="description6" />
name="extent2"/>
name="extent3" />
name="spatial2"/>
name="spatial31l"/>
name="spatial32"/>
name="spatial33"/>
name="spatial34"/>
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LNDB digitala resursa metadatu shémas apakSshema — TEL tipi

?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>
<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"

targetNamespace="http://krait.kb.nl/coop/tel/handbook/telterms.html"

xmlns:tel="http://krait.kb.nl/coop/tel/handbook/telterms.html"
elementFormDefault="qualified"
attributeFormDefault="unqualified">
<xs:annotation>
<xs:documentation xml:lang="en">

LNDB 1.0 XML Schema

XML Schema for
http://krait.kb.nl/coop/tel/handbook/telterms.html namespace

(replacement for non-existent TEL schema

Created 2007-06-16

Created by
Uldis Straujums

</xs:documentation>
</xs:annotation>

<xs:element name="recordschema" />
<xs:element name="recordid" />

</xs:schema>

LNDB digitala resursa metadatu instance

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<!--Sample XML file generated by XMLSpy v2007 rel. 3
(http://www.altova.com)—-->

<IndbdccProf:1lndbobject xsi:schemalLocation="http://www.lndb.lv/profile
C:\Documents$%20and%20Settings\admin\My%20Documents\DiBi\LNB\LNDBMD arX
MLSPY ok 20062007\1ndbobjectMDl 0 bezlatv2l lanet.xsd"
xmlns:tel="http://krait.kb.nl/coop/tel/handbook/telterms.html"
xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/"
xmlns:dcterms="http://purl.org/dc/terms/"
xmlns:lndbdccProf="http://www.lndb.lv/profile"
xmlns:1lndbdcc="http://www.lndb.lv/types"
xmlns:mods="http://www.loc.gov/mods/v3"
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xmlns:

xmlns:

xlink="http://www.w3.0rg/1999/x1link"
xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance">

<dc:title xml:lang="en-us">text</dc:title>

<dcterms:alternative xml:lang="en-us">text</dcterms:alternative>
<dc:creator xml:lang="en-us">text</dc:creator>

<dc:contributor xml:lang="en-us">text</dc:contributor>
<dc:publisher xml:lang="en-us">text</dc:publisher>
<Indbdcc:subjectUDC>text</1lndbdcc:subjectUDC>

<dc:subject xml:lang="en-us">text</dc:subject>
<dcterms:tableOfContents xml:lang="en-

us">text</dcterms:tableOfContents>

<Indbdcc:description2>text</lIndbdcc:description2>
<Indbdcc:description3>text</lIndbdcc:description3>
<Indbdcc:descriptiond>text</Indbdcc:descriptiond>
<Indbdcc:description5>text</lIndbdcc:description5>
<Indbdcc:description6>text</Indbdcc:description6>
<dcterms:tableOfContents xml:lang="en-

us">text</dcterms:tableOfContents>

xlink:

xlink:

<mods:mods ID="ID 1" version="3.2">

<mods:titleInfo xlink:role="String" displayLabel="String"
type="simple" type="abbreviated" xlink:title="String"
href="http://www.altova.com" authority="String" xml:lang="en-us"

lang="String" xlink:show="new" ID="ID 2" script="String"

xlink:

xlink:

xlink:

xlink:

actuate="onLoad" transliteration="String"
arcrole="String">
<mods:title>String</mods:title>

</mods:titleInfo>
</mods :mods>
<dcterms:created xml:lang="en-us">text</dcterms:created>
<dcterms:issued xml:lang="en-us">text</dcterms:issued>
<mods:mods ID="ID 3" version="3.2">

<mods:titleInfo xlink:role="String" displayLabel="String"
type="simple" type="abbreviated" xlink:title="String"
href="http://www.altova.com" authority="String" xml:lang="en-us"

lang="String" xlink:show="new" ID="ID 4" script="String"

xlink:

xlink:

actuate="onLoad" transliteration="String"
arcrole="String">

<mods:title>String</mods:title>

</mods:titleInfo>

</mods :mods>
<dc:type xml:lang="en-us">text</dc:type>
<dc:format xml:lang="en-us">text</dc:format>
<dcterms:extent xml:lang="en-us">text</dcterms:extent>
<Indbdcc:extent2>text</Indbdcc:extent2>
<Indbdcc:extent3>text</Indbdcc:extent3>
<dcterms:medium xml:lang="en-us">text</dcterms:medium>
<tel:recordschema>text</tel:recordschema>
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<dcterms:bibliographicCitation xml:lang="en-
us">text</dcterms:bibliographicCitation>

<dcterms:bibliographicCitation xml:lang="en-
us">text</dcterms:bibliographicCitation>

<dc:source xml:lang="en-us">text</dc:source>

<dc:language xml:lang="en-us">text</dc:language>

<dcterms:isPartOf xml:lang="en-us">text</dcterms:isPartOf>

<dcterms:hasPart xml:lang="en-us">text</dcterms:hasPart>

<dcterms:temporal xml:lang="en-us">text</dcterms:temporal>

<dcterms:spatial xml:lang="en-us">text</dcterms:spatial>

<Indbdcc:spatial2>text</lndbdcc:spatial2>

<lndbdcc:spatial3l>text</1lndbdcc:spatial3l>

<lndbdcc:spatial32>text</1lndbdcc:spatial32>

<lndbdcc:spatial33>text</1lndbdcc:spatial33>

<lndbdcc:spatial34>text</1lndbdcc:spatial34>

<dcterms:accessRights xml:lang="en-
us">text</dcterms:accessRights>

<dcterms:educationlLevel xml:lang="en-
us">text</dcterms:educationLevel>

<mods:mods ID="ID 5" version="3.2">

<mods:titleInfo xlink:role="String" displayLabel="String"
xlink:type="simple" type="abbreviated" xlink:title="String"
xlink:href="http://www.altova.com" authority="String" xml:lang="en-us"
lang="String" xlink:show="new" ID="ID 6" script="String"
xlink:actuate="onLoad" transliteration="String"
xlink:arcrole="String">
<mods:title>String</mods:title>
</mods:titleInfo>

</mods :mods>

<tel:recordid>text</tel:recordid>
</1ndbdccProf:1ndbobject>
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