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KOPSAVILKUMS

Strazdina L. 2013. Saistiba starp briofitu funkcionalajam grupam, substratu ipasSibam un

meza augu sabiedribam Moricsalas dabas rezervata

Darba merkis ir noskaidrot substrata parametru ietekmi uz briofitu sugu bagatibu, sugu
sastopamibu un stinu sugu sadalfjumu pa funkcionalajam grupam (dzives formam un dzives
stratégijam) dazadas meza augu sabiedribas, ka arT izp&tit stinu sugu sastava mainu Moricsala.
Par p&tamo teritoriju izveleéts Moricsalas dabas rezervats, kas ir senaka aizsargajama dabas
teritorija Latvija un ilgstosi neskartas dabas d&l 1pasi piemérota siinu ekologijas izpetei. Laika
no 2008. gada Iidz 2010. gadam desmit dazadas augu sabiedribas ierikoti 59 parauglaukumi,
katra uzskaititas stinas uz trim substratu veidiem (dzivu koku mizas, kritalam, augsnes). P&tito
parametru ietekme novertéta ar generalizé€to linearo mikséto modelu (GLMM) metodi,
detrendéto korespondentanalizi (DCA) un vairaku atbilzu permutacijas metodi (MRPP). Lai
noteiktu stinu sugu sastava izmainas Moricsala péc apsaimniekoSanas partraukSanas péc
rezervata nodibinaSanas 1912. gada, iegiitie rezultati salidzinati ar datiem, kas ievakti pirms
100 gadiem un pirms vairak neka 30 gadiem.

Paslaik bagatigu stinu sugu sastopamibu uz pétitajiem substratiem nodroSina koku sugas
ar atSkirigu mizas reakciju, dazada garuma un apkartméra kritalas, heterogéns koku sugu
sastavs. Pedejo 100 gadu laika Moricsalas meza augu sabiedribas konstatétas 156 stinu sugas.
Vairakas sugas no salas apmeZotas teritorijas ir izzudusas, bet konstatetas jaunas sugas (kopa
sugu sastavs mainijies par 41 stinu sugu). Kopgjais stinu sugu skaits augu sabiedribu ietvaros
ir palielinajies, bet atSkiribas starp augu sabiedribam péc stnu sugu skaita 100 gadu laika
samazinajusas. Domingjosas siinu dzives formas Moricsala ir gluds klajiens, raupjs klajiens
un augsta veléna, kas raksturigas vid€ji mitriem augSanas apstakliem. Saulmiligo dzives
formu sastopamiba, kokaudzei kliistot biezakai, laika gaita samazinajusies. Uz salas parsvara
sastopamas ilgmiuizigas stinu dzives stratégijas — daudzgadigi palicéji, daudzgadigi konkurenti
un daudzgadigi strestoleranti palicéji, kas raksturigi netraucétas, ilgstoSi pieejamas
mezaudzes ar stabilu mikroklimatu.

Promocijas darbs izstradats Latvijas Universitates Biologijas fakultaté, Botanikas un
ekologijas katedra laika posma no 2007. gada lidz 2012. gadam Dr.biol., prof. Gunta Brimela
vadiba.

Atslégas vardi: DCA, GLMM, MRPP, sugu sukcesija, stinu dzives formas, stinu strat€gijas.



SUMMARY

Strazdina L. 2013. Relationships between bryophyte functional groups, substrate properties

and forest vegetation communities in Moricsala Island Nature Reserve

The aim of this research was to identify the factors influencing bryophyte species
richness, species occurrence and division into life-forms and life-strategies in different
vegetation communities on Moricsala Island, as well as determine changes in species
composition on the island during the last century. The research was conducted in the
Moricsala Island Nature Reserve, which is the oldest protected nature area in Latvia and is
particularly well for bryophyte ecology research due to its pristine nature. Bryophytes were
collected in 59 sampling sites from living trees, logs, and forest ground in ten different
vegetation communities in the time period 2008-2010. Influence of the studied parameters
was analysed using generalized linear mixed models (GLMM), detrended correspondence
analysis (DCA), and multi-response permutation procedures (MRPP). To determine changes
in bryophyte species composition in the Moricsala Island Nature Reserve after termination of
land use in 1912, the data recorded before 100 years and the data collected more than 30 years
ago were compared with those today.

At present, high bryophyte species diversity on the studied substrate types occurs due to
tree species with different bark reaction, logs in various length and diameter, and a
heterogeneous tree layer. In total, 156 bryophyte species were found on Moricsala in forest
vegetation communities during the last century. Many species disappeared from the study area
but new species arrived (in total, species turnover for 41 bryophyte species has occurred). In
each vegetation community, the species diversity increased, but differences between the
communities decreased over the 100-year period. Smooth mats, rough mats, and tall turfs
were the most common life-forms, and they are typical to moist growing conditions. Sun-
loving life-forms have declined due to increased denseness in the tree layer. Long-living life-
strategies dominate on Moricsala — perennial stayers, competitive perennials, and stress-
tolerant perennials. They are characteristic of unmanaged and long lasting forests with a
stable microclimate.

The Doctoral thesis was conducted in the University of Latvia, Faculty of Biology,
Department of Botany and Ecology, from 2007 to 2012, and supervised by Dr.biol., prof.

Guntis Brumelis.

Keywords: bryophyte life-forms, bryophyte life-strategies, DCA, GLMM, MRPP, species succession.
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PIELIKUMU SARAKSTS

1. pielikums. Terminu ekvivalenti no anglu un vacu valodas latvieSu valoda stinu augSanas
formam, dzives formam un dzives stratégijam (Meusel 1935, Gimingham & Birse 1957,
Maigdefrau 1969, During 1979, 1992, Bates 1998, Kiirschner 2004).

2. pielikums. Siinu augSanas formas un to raksturojums péc Meusel (1935) un Migdefrau
(1969).

3. pielikums. Dazadas stinu augSanas formas (Meusel 1935).

4. pielikums. Siinu dzives formas un to ekologija péc Richards (1954), Gimingham & Birse
(1957), Méagdefrau (1969) un Bates (1998).

5. pielikums. Siinu dzives formu izvietojums gar mitruma un gaismas intensitates gradientu
uz cieta substrata (péc Bates (1998) un Kiirschner (2004)). Zim&umu autore Lauma
Strazdina.

6. pielikums. Siinu dzives formu izvietojums gar mitruma un gaismas intensitates gradientu
uz augsnes (p&c Bates (1998) un Kiirschner (2004)). Zim&jumu autore Lauma Strazdina.

7. pielikums. Stinu dzives stratégijas (p&c During (1979, 1992), Kiirschner (2004), Eckstein
(2006), Darell & Cronberg (2011)).

8. pielikums. Stinu dzives stratégijas (During 1979).

9. pielikums. Augu sabiedribas Moricsala 20. gs. sakuma (Kupffer 1931). Numeracijas
atSifréjums dots 2.1. tabula.

10. pielikums. Augu sabiedribas 20. gs. 70-ajos gados (Laivipa & Laivin§ 1980).
Numeracijas atSifréjums dots 2.1. tabula.

11. pielikums. Parauglaukumu izvietojums AGonuss u ap. (1979) pétijuma.

12. pielikums. Morisala ierikoto parauglaukumu koku stava un lakstaugu stava sugu sastavs,
atraSanas Latvijas Koordinatu Sistéma (LKS92) un mikroparauglaukumu skaits.
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13. pielikums. Moricsala konstatéto epifitisko stinu sugu saraksts, to abreviatiras,
aizsardzibas statuss, dzives forma un stratégija.

14. pielikums. Modelu AIC vértiba kop&jam dzives formu skaitam un katras dzives formas
skaitam uz pétitajiem kokiem péc GLMM analizes. Modelis ar zemako vai otru zemako AIC
vertibu, ja modeli peéc ANOVA analizes biitiski neatSkiras, atziméts ar trekninatiem burtiem.

15. pielikums. Modelu AIC vértiba kop&jam stinu sugu skaitam, kop&jam strateégiju skaitam
un katras stratégijas skaitam uz pétitajiem kokiem péc GLMM analizes. Modelis ar zemako
vai otru zemako AIC vertibu, ja modeli pe¢c ANOVA analizes butiski neatskiras, atziméts ar
trekninatiem burtiem.

16. pielikums. Moricsala konstatéto epiksilo siinu sugu saraksts, to abreviatiiras, aizsardzibas
statuss, dzives forma un stratégija.

17. pielikums. Modelu AIC vértiba kop&jam dzives formu skaitam un katras dzives formas
skaitam uz pétitajam kritalam péc GLMM analizes. Modelis ar zemako vai otru zemako AIC
vertibu, ja modeli peéc ANOVA analizes bitiski neatSkiras, atziméts ar trekninatiem burtiem.

18. pielikums. Modelu AIC veértiba kop&jam stinu sugu skaitam, kop&jam strateégiju skaitam
un katras strat€gijas skaitam uz pétitajam kritalam péc GLMM analizes. Modelis ar zemako
vai otru zemako AIC vertibu, ja modeli peéc ANOVA analizes butiski neatskiras, atziméts ar
trekninatiem burtiem.

19. pielikums. Moricsala konstatéto epigeisko siinu sugu saraksts, to abreviatiras,
aizsardzibas statuss, dzives forma un stratégija.

20. pielikums. Modelu AIC vertiba kop&jam dzives formu skaitam un katras dzives formas
skaitam pétitajos augsnes mikroparauglaukumos péc GLMM analizes. Modelis ar zemako vai
otru zemako AIC vértibu, ja modeli péc ANOVA analizes biitiski neatskiras, atzimets ar
trekninatiem burtiem.

21. pielikums. Modelu AIC vértiba kop€jam stinu sugu skaitam, kop&jam strat€giju skaitam
un katras stratégijas skaitam uz pétitajam kritalam péc GLMM analizes. Modelis ar zemako
vai otru zemako AIC vertibu, ja modeli peéc ANOVA analizes butiski neatskiras, atziméts ar
trekninatiem burtiem.

22. pielikums. Dazados pétfjuma periodos Moricsala konstatéto stinu sugu saraksts, to
abreviatiiras, dzives forma un stratégija.

23. pielikums. Saraksts ar sugam, kas konstatétas tikai kada viena pétjjuma perioda, un to
sastopamiba pétitajas augu sabiedribas uz dazadiem substratiem.

TABULAS UN ATTELOS LIETOTIE SAISINAJUMI

Augu sabiedriba / Vegetation community
A—apsu / aspen;

B—bgrzu / birch;

BE—Dbgrzu-eglu / birch-spruce;
EM—eglu-melnalk$nu / spruce-black alder;
MA—melnalksnu / black alder;

OL—ozolu-liepu / oak-lime;
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OP—ozolu-priezu / oak-pine;
OZ—ozolu / oak;
PE——platlapju-eglu / nemoral-spruce;

PM—platlapju-melnalk$nu / nemoral-black alder.

Dzives forma / Life form
W—pavedieni / weft;

Th—Ilaponveida klajiens / thalloid-mat;
Te—augsta veléna / tall turf;
Td—sfagni / sphagnoid;

Ta—vijums / tail;

t—~zema veléna / short turf;
Mt—pavedienveida klajiens / thread-like mat;
Ms—gluds klajiens / smooth mat;
Mr—raupjs klajiens / rough mat;
D—kokveida forma / dendroid;
cu—mazs cinis / small cushion;

CU—liels cinis / large cushion.

Stratégija / Life-strategy

s—islaiciga celotajsuga / short lived shuttle;

ps—daudzgadigs strestolerants palic€js / stress-tolerant perennial;
pc—daudzgadigs konkurents / competitive perennial;
p—daudzgadigs palic@js / perennial stayer;

I—daudzgadiga celotajsuga / long-lived shuttle;

cp—pionieri / pioneer;

c—kolonizetajs / colonist.
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IEVADS
(..) see in ,,life-form” the golden link between species and habitat.
(A. G. Tansley 1920)

Stinas ir viens no piemérotakajiem objektiem ekologiskajos p&tijumos, jo tam raksturiga
cieSa saistiba ar noteiktam substratu ipasSibam, piemeram, ar koka mizas reakciju (Fritz &
Brunet 2010) un koka sugu (Mills & Macdonald 2005), kritalas sadaliSanas pakapi
(Soderstrom 1988a), kritalas diametru un tilpumu (Heilman-Clausen et al. 2005), islaicigiem
un dabigiem augsnes trauc€jumiem (Jonsson & Esseen 1998). Tapat siinu sugas atri reagé uz
vides izmainam, piemeram, péc mezizstrades (Vellak & Ingerpuu 2005), un uz vaskularo
augu klatbiitni (Marialigeti et al. 2009), kas ir priekSnosacijums istermina izpétes veikSanai.
Stnu ekologijas petisanai piemerota ir sugu klasificéSana péc to funkcionalajam grupam — péc
sinu augsanas formas (Girgensohn 1860, Meusel 1935, Gimingham 1951), sinu dzives
formas (Gimingham & Birse 1957, Méagdefrau 1969, Bates 1998) un stinu dzives stratégijas
(During 1992, Bates 1998, Kiirschner 2004), kas sniedz vél precizakas faktoru ietekmes
interpretacijas iespéjas.

No briofitu sugu bagatibas aspekta Moricsalas dabas rezervats ir izcila dabas vértiba
boreo-nemoralaja mezu zona. To izprata Latvijas botaniki arT pirms 100 gadiem, kad pec K.
R. Kupfera ierosmes Moricsalai pieskirts dabas rezervata statuss un uz salas partraukta
cilveka darbibas ietekme (plauSana, ganiSana, kritalu izvaksana) (Kupffer 1931, GroSinskis
1932). Kupfers veicis ar1 apjomigu Moricsalas briofitu pétiSanu un citu laikabiedru datu
apkoposanu (Kupffer 1931), salai pieskirot unikalu vertibu pasaules méroga — miisdienas ir
pieejami gadsimtu seni detaliz€ti stinu sastopamibas dati. Tas ir priekSnoteikums siinu
sukcesijas pétijumu veikSanai, kas ir salidzino$i reti pétits dabas process (Fenton & Bergeron
2006).

Botaniska interese par Moricsalu bija aktuala arT pagajusa gadsimta 80-ajos gados, kad
veikta plasa salas vegetacijas klasificeSana pa augu sabiedribam (Laivina & Laivins 1980,
JlauBuubm 1983, Jlameuns 1987). Vértigi ir $aja laika posma veiktie A. Abolinas briofitu
pétijumi Moricsala (AGonuss u ap. 1979).

Vegetacijas sukcesijas skaidrosana atSkiras atkariba no holistiska (pieméram, Clements
1936, Egler 1954, Connell & Slatyer 1977) vai redukcionara (Gleason 1926) uzskata. Lai
raksturotu stinu sukcesiju Moricsala, izmantota Iidz Sim nepétita metode, klasific€jot siinas
pec to strategijas.

Par promocijas darba merki izvirzits noskaidrot substrata parametru ietekmi uz stinu

sugu bagatibu, sugu sastopamibu un sugu sadalifjumu pa funkcionalajam grupam (dzives
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formam un dzives stratégijam) Moricsalas dabas rezervata dazadas meza augu sabiedribas. Ka

ar1 izp€tit stinu sugu sastava mainibu Moricsala pédéjo 100 gadu laika.

Lai sasniegtu merkus, izvirziti vairaki uzdevumi:

1.

5.

noskaidrot stinu sugu bagatibu atkariba no substratu (dzivu koku mizas, kritalu,
augsnes) un mikrobiotopu dazadibas;

raksturot stinu sugu sastavu dazadas augu sabiedribas;

aprakstit konstatetas stinu sugas péc to funkcionalajam grupam — stinu dzives formas
un dzives stratégijas;

noskaidrot saistibu starp stinu funkcionalo grupu bagatibu un pétitajiem
parametriem — augu sabiedriba, dziva koka stumbra diametrs, mizas pH, stnu
vienlaidus seguma augstums, koka suga, kritalas diametrs un garums, kritalas mizas
pH, attalums Iidz tuvak augosajam kokam, §1koka suga, augsnes pH;

izskaidrot stinu sugu sastava izmainas Moricsala p&déjo 100 gadu laika.

Izvirzitas darba hipotézes:

1.

Kokaudzes biezibas palielinaSanas nodroSina lielaku stinu sugu un stinu funkcionalo
grupu bagatibu Moricsala.

Dazada izméra kritalu skaita pieaugums un dabiski traucgjumi meza augu
sabiedribas Moricsala veicina briofitu sugu bagatibu.

Stinu sugu sastava izmainas Moricsala radusas dabiskas meza sukcesijas un plavu

un ganibu apsaimniekoSanas partrauksanas rezultata.
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1. LITERATURAS APSKATS

1.1. SONU FUNKCIONALAS GRUPAS

Briologija stinas klasifice ne tikai péc taksonomiskas piederibas, bet ari péc to
horologijas jeb geografiskas izplatibas, ekologijas (During 1992), tipiska biotopa un substrata,
uz kura stinas sastopamas (Magdefrau 1982). Balstoties uz stinu morfologiskajam pazimém
un vairoSanas 1pasibam, izveidotas tris klasifikacijas sisteémas — stinu augsanas formas (anglu
val. growth-forms, vacu val. das Wuchsform), dzives formas (anglu val. life-forms, vacu val.
das Lebensform) un dzives stratégijas (anglu val. life-history strategies, vacu val. die
Lebensstrategien). Senakos literatiiras avotos stinu augSanas formas un dzives formas apskata
ka identisku stinu daljjumu (Gimingham 1951). Ar1 jaunakos pétijumos ka H. Duringa darba
(During 1992) terminologija nav lietota viennozimigi un siinu augSanas formas dévétas par
dzives formam. Tomér katra no tam ir definéta atSkirigi (Mégdefrau 1982) (1.pielik.).

Bez mingtajam sistémam pétijumos (piem., Bardat & Aubert 2007) pielieto ar1 stinu
grupéSanu péc Ellenberga izveidotas gaismas, temperatiiras, kontinentalitates, mitruma, un pH
vertibas indikatorvertibu skalas, kas ir adaptéta lapu un aknu stinu klasific€$anai (Dill 1991).

Latvija stnu izpéte aizsakas 18. gadsimta beigas. Publicétajos darbos galvenokart
atrodami stinu sugu saraksti (Fischer 1791) un sugu noteicgji (Girgensohn 1860), velak veikti
ar1 ekologiski p&tfjumi (Malta 1926, Bernstein 1928, Apinis & Diogucs 1933, Apinis & Lacis
1934/35, Apinis 1939). Siinu klasificéSana péc funkcionalajam grupam Latvija lidz §im nav
pétita, ka rezultata nav ieviesti attiecigi termini. Tadg] §1 darba ietvaros doti priekslikumi stinu
augsanas formu, dzives formu un dzives strat€giju terminu ekvivalentiem no anglu un vacu
valodas latviesu valoda (1.pielik.). Autore neizvirza viennozimigu S$o terminu atbilstibu

svesvalodas lietotajiem ekvivalentiem un pielauj arf citu, atbilsto$aku versiju ierosinasanu.

1.1.1. Siinu augSanas formas

Stinu augSanas forma ir katra individuala auga vai laponpa ,arhitektiira”, visparéjas
morfologiskas pasibas — gametofita (stumbrs jeb kauloids, sanzari, lapas jeb filoidi, rizoidi)
un sporofita novietojums (Meusel 1935, Gimingham 1951, Mégdefrau 1969, During 1992).
Izveidotas vairakas stinu augSanas formu klasific€Sanas sistémas. Viens no principiem, ko
pielieto specializ€tajos stinu sugu noteic€jos (piemeram, Ingerpuu & Vellak 1998), ir
klasificét lapu stinas tris grupas — akrokarpas, pleirokarpas un kladokarpas stinas, un aknu
stinas tris grupas péc morfologiskam pazimém — vienkarsas vai komplic&tas laponveida aknu

stinas un aknu siinas ar diferenc@tu stumbru un lapam (Shaw & Renzaglia 2004).
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Akrokarpam (jeb galotnsporogonu (A. Abolina, pers. zinojums)) siinam ir stateniski
augoss nezarots vai maz zarots stumbrs, sanzari ir morfologiski 11dzigi galvenajam stumbram.
Sporofits attistas galvena stumbra galotng, partraucot ta augSanu un ierosinot jaunu sanzaru
veidoSanos. Pleirokarpu (jeb sansporogonu (A. Abolina, pers. zinojums)) siinu stumbrs ir
loznajoss un bagatigi zarots. Galvenais stumbrs morfologiski atSkiras no sanzariem. Sporofits
attistas uz daudziem loti Tsiem, pie pamatnes paplaSinatiem sanzariem jeb perih&cijiem, kas
izvietoti visa galvena stumbra garuma un morfologiski atSkiras no vegetativajiem zariem.
Kladokarpam stinam sporofiti attistas uz nespecializ€tiem sanzariem, kas paSi zarojas
(Crandall-Stotler & Bartholomew-Began 2007). Lai ar1 katrai no trim mingtajam lapu stinu
grupam ir IpaSa zarojuma arhitektiira, kas atspogulo stinas morfologiju (Meusel 1935), to
iedaliSana grupas balstita uz sporofita novietojuma uz stumbra un sanzariem. Tadel So
principu nevar uzskatit par precizi atbilstosu stinu augSanas formu klasific€Sanai, jo ir sugas ar
loznajosu stumbru un akrokarpu sporofitu un stateniski augosas sugas ar pleirokarpu sporofitu
(La Farge-England 1996).

VienkarSajam laponveida aknu stinam (anglu val. simple thalloid liverworts) laponis ir
dorsiventrals, lentveida, nereti ar dzislojumu, laponi nav diferencétu ieks€jo audu vai
epidermas (Shaw & Renzaglia 2004). Atsevisks ST lapona paveids ir radiali simetriska forma,
kas raksturiga Haplomitrium un Herberta gints aknu stinam (Campbell 1970). Komplic&tajam
laponveida aknu stinam (anglu val. complex thalloid liverworts) laponis ir dorsiventrals, taja
parasti atrodas gaisa kameras ar dorsalam poram un diferencétu ieks$€jo audu struktiira. Aknu
stinas ar diferencétu stumbru un lapam (anglu val. leafy liverworts) var biit radiali simetriskas
vai dorsiventralas, lapas uz stumbra izvietotas divas pret&jas vai vairakas rindas ar divam vai
vairakam amfigastriju rindam (Shaw & Renzaglia 2004). ST sistéma atbilst siinu evolucionaras
izcel$anas gaitai, to biezi pielieto siinu sistematikas un filogengzes pétijjumos, tomér ne
ekologija, jo katrai grupai raksturiga daudzveidiga laponu variacija (Renzaglia et al. 2007).

Par stinu augSanas formu klasificéSanas pamatsistému uzskata vacu briologa H. Meizela
izdoto darbu (Meusel 1935), kura ieklautas vienpadsmit lapu stinu pamatformas ar vairakam
variacijam (2.pielik., 3.pielik.). Galvenas siinu augSanas formas ir: protonematiskas, rizoidu,
rizoidu pavedienu, velenu, pavedienu, kokveida, kemmveida, stateniskas zarveida siinas,
kokveida velena, siinas ar pamatnes dzinumiem, loZnajoss augs un laponis.

Stinas nodala divas galvenajas grupas péc to augSanas formas — ortotropiskas jeb
stateniski augoSas un plagiotropiskas jeb Iimeniski augoSas siinas. Katru no grupam iedala
sikak pé€c zarojuma veida, jauno dzinumu atraSanas vietas, auga garuma un citiem

parametriem. Dazam formam noradits tipiskais substrats, uz kura tas ir sastopamas (Meusel
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1935). Aknu stinam galvenokart raksturiga limeniska augSanas forma (Girgensohn 1860). No
§1s sistémas uz aknu stinam attiecinama augsanas forma — /aponis (Mégdefrau 1969).

Tiesu datu grup&Sanu pec augsanas formas petijumos biezi nepielieto, jo tas neatspogulo
sinu saistibu ar vides faktoriem (Bates 1998). Tacu netieSi augSanas formas ieklautas
augstaka Iimena stinu klasifikacijas sisttmas — péc stinu dzives formas un dzives stratégijas
(During 1979). Parasti viena augSanas forma atbilst vairakam dzives formam. Pieméram,
loznajoss augs (2.pielik., B-i) raksturigs gan védek[veida formai, gan vijumiem (4.pielik.,

attiecigi f un /) (Migdefrau 1969).

1.1.2. Suinu dzives formas

Grupgjot vaskularos augus péc dzives formam, galvenais kriterijs ir to vairoSanas dalu
novietojums augsné, uz augsnes vai uz kokiem nelabveligu apstaklu laika (Raunkizer 1934 cit.
péc Crawley 1997). Stnas Saja sistéma attiecinamas ka epifiti (augi aug uz koka un to
parziemosanas dalas atrodas 25 cm virs augsnes), hemafiti (augi vaji saistiti ar substratu, lidz
1 cm augsti, parziemoSanas dalas atrodas sniega), hemikriptofiti (augi cieSi pieklavusSies
substratam, Iidz 2 mm augsti, parziemosanas dalas atrodas zemsega), terofiti (viengadigi augi,
kas parziemo sporu veida), geofiti (parziemosanas dalas atrodas augsn€) un hamefiti (augu
parziemosanas dalas atrodas uz augsnes virsmas) (Smith 1913, During 1979, 1992, Pyari &
Uniyal 2006). Tomér siinu vairoSanas dalas neatbilst vaskularo augu organiem un briofitu
ieklauSana Saja sisttma nav adekvata (During 1979), tadél C. Raunkiera (C. Raunkicer)
sistéma uz stinam var attiecinat tikai auga klasificéSanu ka viengadigu vai daudzgadigu dzives
formu. Sads dalfjums neataino siinu dzives formu daudzveidibu, jo gandriz visas aknu siinas ir
viengadigas, bet lapu stinas — daudzgadigas (Frahm 1996), tade] izveidota atseviska dzives
formu sistéma tikai siinam (Bates 1998).

Stnu dzives formas ir augtakas sarezgitibas sistéma neka to augSanas formas (Bates
1998). Dzives forma ir vides faktoru un substrata fizikalo ipaSibu ietekmé stinu kolonija
noteikta kartiba apvienotu individualu siinaugu vai laponu kopums, nemot véra to augsanas
formu (Gimingham 1951, Gimingham & Birse 1957, Migdefrau 1969, During 1979). Stnu
dzives formas klasific€jusi vairaki p€tnieki (Gimingham & Birse 1957, Birse 1957, 1958a,
1958b, Mégdefrau 1969, 1982, Bates 1998), dalgji balstoties uz Meizela stinu augSanas formu
sisttmu (Meusel 1935).

Galvenas sunu dzives formas ir cinis, veléna, kokveida forma, klajiens, pavedieni,
vedek]veida forma, nokarena forma, vijums un viengadiga forma (4.pielik.). Butiskakie vides
faktori, kas izraisa stinu dzives formu parmainas, ir gaisa mitrums, substrata tidens uzsiikSanas

sp&ja un saules gaismas intensitate (Gimingham & Birse 1957, Migdefrau 1969, During
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1992, Bates 1998) (5.pielik., 6.pielik.). Dzives formas atspogulo sugas izdzivoSanas un
vairoSanas strat€giju atbilstosi biotopa resursu pieejamibai un traucgjumu rezimam (Bates
1998). Siinu dzives formas atSkiras uz dazadiem substratiem, noradot uz atskirigo
mikroklimatu, ekologiskajiem faktoriem un mikronisam (Richards 1954).

Saules gaisma kaveé stinu dzinumu sanzaru augsanu, tade] atklatas vietas (priezu mezos,
uz klinttm un koku stumbriem) raksturigas siinu dzives formas ir mazs cinis un zema veléna.
Noeénotas vietas (tropiskajos lietus mezos, eglu mezos) doming vijumi, ka art védek/veida
forma, kas uz substrata izvietojas perpendikulari saules stariem. Nokarenam epifitiskajam
formam un tdensteCu tuvuma augoS$am augsnes siinam iidens veicina gardka stumbra
attistibu. Vietas ar ilgstosi augstu tidens Iimeni un purvos, kur pieejams daudz kapilara tdens,
sastopamas stinas ar augstas velenas dzives formu. Tam raksturigi ciesi kopa augosi dzinumi
ar blivi izvietotam lapam un rizoidu tibu uz stumbra, kas veicina kapilara tidens plasmu.
Tadam dzives formam ka klajiens, pavedieni, vedek]veida forma un vijums biitiska ir nevis
kapilara tdens vadiSana, bet gan ta uzglabasana. Tadejadi ar1 sausuma perioda tiek
nodroginata ilgaka dzivibas procesu norise, it ipasi fotosintéze. Sads mehanisms raksturigs art
atklatu vietu dzives formam — zemai velénai un cinim (Magdefrau 1969).

Atkariba no vides faktoru ietekmes mainibas stinas dzives forma var atskirties dazados
augSanas apstaklos (Bates 1998), tomér parasti vienai siinu sugai raksturiga viena tipiska
dzives forma (Birse 1957). Tapat ka siinu sugas ar lidzigam prasibam pret augSanas
apstakliem ienem vienu ekologisko niSu, $Tm sugam var bit raksturiga viena dzives forma
(Gimingham & Birse 1957). Zinot, kados apstaklos attistas un domin€ konkréta dzives forma,
stinu klasificeSana péc funkcionalajam grupam, nevis noteikSana lidz sugai, ir noderiga
ekologijas pétijumos dazadas ekosisteémas (Vieira et al. 2012), indikacija (Oishi 2009) un

trauc€jumu ietekmes novértésana uz biologisko daudzveidibu (Bardat & Aubert 2007).

1.1.3. Siinu dzives strategijas

Lai klasificétu augus peéc to dzives stratégijas, izveidotas vairakas sistémas. Viena no
pamatsisttmam gan augu, gan dzivnieku sugu klasificeSana ir 1967. gada izdotais R. H.
Makartiira un E. O. Vilsona (R. H. MacArthur, E. O. Wilson) darbs, kura aplukota sugu
populaciju adaptésanas ekologiskajiem apstakliem (Crawley 1997). Izskirtas divas grupas: 7-
stratégi maksimali izmanto pieejamos resursus un vairoSanas atrumu pretgji K-stratégiem,
kuri efektivi izmanto resursus, lai palielinatu izdzivoSanu parapdzivotibas apstaklos. Siinam
raksturigas abas stratégijas (ekstrémie gadijumi attiecigi butu viengadigas béglu (anglu val.
fugitive) sugas pretstata daudzgadigajam celotdjsugam (anglu val. long-lived shuttle)), tacu $1

koncepcija neieklauj butisku informaciju par stinu atmirSanu un tas iemesliem, ka ari no
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blivuma atkarigo savstarp&jo mijiedarbibu nozimi (During 1992). Tadel So sist€mu nevar
pilnveértigi ieklaut stinu ekologijas p&tijjumos.

Cita botanika plasi lietota klasific€Sanas sistéma ir Dz. P. Graima K-S-R modelis
(konkurences — strestolerantu augu — ruderalu augu stratégija) (Grime 1977). Saja modelf augi
atbilst kadai no kategorijam atkariba no to atbildes reakcijas uz stresu, kas tiek definéts ka
tadu resursu (pieméram, gaisma, Gidens, mineralelementi, optimala temperatiira) pieejamiba,
kas ietekmé razibu, un traucjumiem, ko defin€ ka auga biomasu ietekmgjoSas paradibas —
augedaji, patogeéni, plausana, v€ja un sala kait€jumi, augsnes erozija, uguns (Grime 1977).
Piem@rojot videi cCetrus iesp&jamos stresa un traucguma intensitates modelus, attistas
atbilstosa vegetacija. Augi ar konkurentu stratégiju doming€ zema stresa un zemu traucgjumu
gadijuma. Ja stresa ir maz, bet trauc€jumi lieli, teritorija izveidojas ruderalu augu vegetacija,
bet apgriezta kombinacija — strestolerantu augu vegetacija. Gadijuma, kad ir augsts stress un
intensivi trauc€jumi, dzivotspgjiga vegetacija neveidojas. Analiz&jot stinas péc $is sist€mas,
lielaka dala sugu atbilst strestolerantiem vai ruderaliem augiem, vai So abu kategoriju
kombinacijai (Grime 2001). Konkurences stratégija sinam nav raksturiga. Gadijumos, kad
stinas veido domingjoSo vegetaciju, pieméram, Sphagnum un Polytrichum sugas siinu purvos
vai Pleurozium un Brachythecium sugas skuju koku mezu zemsedze, tas ir attistijusas
nelabveligos apstaklos péc efektivas pieejamo resursu izmantoSanas, nevis pielietojot
konkurences taktiku plasa izpratné (Grime et al. 1990).

Briologija par piemérotako pienemta H. Duringa 1979. gada izveidota un 1992. gada
uzlabota sist€éma, kura dzives stratégija jeb dzives vestures taktika atspogulo stinu generativas
jeb dzimumiskas un vegetativas jeb bezdzimumiskas vairoSanas ciklus, ievérojot stinu dzives
formas un substrata pieejamibu (During 1979, 1992). Sakotngji izskirtas sesas stratégijas —
béglis, kolonizétajs, viengadiga celotajsuga, islaiciga celotajsuga, daudzgadiga celotajsuga
un daudzgadigs palicéjs (During 1979). Vélak sisteéma papildinata ar vairakam apaksgrupam,
pieméram, kolonizetdja stratégija ieklauj tris tipus — efemers kolonizétays, ists kolonizétajs un
pionieris, bet daudzgadigs palicéjs — divus tipus — daudzgadigs konkurents un daudzgadigs
strestolerants palicéjs (During 1992) (7.pielik., 8.pielik.). Vacu pétnieki Sai sist€mai
pievienoja vl geofitu dzives stratégiju (Frey & Kiirschner 1991 cit. péc Kiirschner 2004).

Apkopojot visas mingtas strat€gijas, stinas var iedalit tris grupas, balstoties uz trim
kompromisa situacijam. Pirmkart, dazu lielu sporu razoSana pretéji daudzam mazam sporam
(raksturigi stinam ar islaicigas celotajsugas vai daudzgadigas celotajsugas stratégiju).
Otrkart, nelabveligu apstaklu parcieSana dzimumsporu vai vegetativo diasporu stadija,
gametofitam pilniba atmirstot, nevis attistot izturigu gametofitu (raksturigi sinam ar bégja,

kolonizétaja vai pioniera strat€giju). Treskart, ieguldot lielu energijas daudzumu izturiga un
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ilgdzivojoSa gametofita pilnveidoSana pretéji vairoSanas sekmju attistiSanai (raksturigi sinam
ar daudzgadiga palicéja, daudzgadiga konkurenta vai daudzgadiga strestoleranta palicéja
stratégiju) (During 1992). Vairumam sugu parasti raksturiga tikai viena noteikta dzives
stratégija, bet ta var variét atkariba no biotopa un augSanas apstakliem. Pieméram,
Brachythecium rutabulum meza piemit kolonizétaja, bet parejas purvos — daudzgadiga
konkurenta stratégija (Darell & Cronberg 2011).

Atrodama cieSa saistiba starp stinu dzives stratégijam, dzives formam un augSanas
formam. P&tot epifitisko siinu sugu sabiedribas, atklats, ka sausos meza tipos doming
kserofitiskas ortotropiskas jeb stateniskas siinas ar cina un isas velenas dzives formu, kas razo
daudz mazu sporu, lai nodroSinatu talaku izplatiSanos no mates auga, kas atbilst kolonizétaju
stratégijai (Kiirschner 2004). ST stratégija raksturiga arf aknu siinam ar gluda kldjiena dzives
formu, kas ir €nmiligakas par iepriek§ minétajam kserofitiskajam lapu stinu sabiedribam
(Bardat & Aubert 2007). Mitros, €nainos meza tipos galvenokart konstatétas plagiotropiskas
stinas ar vijuma, klajiena un védekjveida dzives formu un daudzgadigas celotdjsugas un
daudzgadiga palicéja pasibam — dzimumiskas un vegetativas vairoSanas dalu attistiba ir
ierobezota vai reti sastopama (Kiirschner 2004). Pie S§is grupas var pieskaitit ari dazas
fakultativi epifitiskas ortotropiskas siinas, piem&ram, Polytrichum un Leucobryum, kas
sastopamas uz koka pamatnes (Bardat & Aubert 2007). Lidzigi secinajis Dz. Beits — stinam ar
liela cina, pavediena un kokveida dzives formu raksturiga daudzgadiga palicéja dzives
strat€gija, siinas ar zemas velenas dzives formu var but ar kolonizétaja, islaiciga celotdja un
dazkart viengadiga celotaja strat€giju. Stnas ar cipa dzives formu atbilst daudzgadigas

celotajsugas un daudzgadiga palicéja dzives stratégijai (Bates 1998).

1.2. SUNU VAIROSANAS UN IZPLATISANAS IPASIBAS
Augu, ar1 stinu vairoSanas ieklauj vairakus vienlidz svarigus procesus — dzivotsp&jigu
diasporu veidoSanu, izplatiSanos laika un telpa, digSanu, nostiprinaSanos uz substrata,
attistiSanos par jaunu augu (Grubb 1977). Sekmiga vairoSanas atkariga no resursu
pieejamibas, augSanas un izdzivoSanas raditajiem, vairoSanas sekmém (Hedderson & Longton
2008). To, vai stinu sugai doming vegetativa vai dzimumvairo$anas, morfologiski nosaka

setas garums, sporu lielums un gametofita augstums (Crawford et al. 2009).

1.2.1. Siinu dzimumvairoSanas
Stnam dzimumvairo$anas ir mazak raksturiga neka vegetativa vairoSanas (During
1979), jo vairoSanas ar sporam retak noris sekmigi (During 1992). Stinu sporas parasti ir

viensiinas ar uzbiezinatu sienu; tai izskir iekS€jo slani jeb endosporu (anglu val. intine) un
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arejo slani jeb eksosporu (anglu val. exine) (Reski 1998). Dazam aknu stinam, pieméram,
Pellia ir daudzSunu sporas, kas sasniedz 100 pm garumu (Schofield 1985). Spora satur
plastidas, lipidus, cietes graudinus un dazkart arT proteinus (Reski 1998). Lielakam sporam
pieaug izdzivoSanas iesp&jas, tomér samazinas sporu daudzumu, ko viens augs sp&j sarazot,
un izplatiSanas attalumu (During 1992). No otras puses, teritorijas ar nelabvéligiem augsanas
apstakliem sugas ar mazam sporam izplatisies talak no mates auga un tam ir lielaka iespgja
izdzivot (Van Zanten 1978 cit. péc During 1992). Sporu skaits atkariba no lieluma viena
sporogona vari€ — sugam ar lielam sporam (>25 um) vacelit€ parasti ir 5000-10 000 sporu, bet
mazu sporu (15-25 um) skaits var sasniegt 50 000-600 000 (During & van Tooren 1987).

Dazadas sugas sporas izplata sausos vai lietainos laikapstaklos, un p&c $is pazimes
spriez par sugas sausumizturibu (Wiklund & Rydin 2004). Lai izplatitu sporas, siinam
attistjjusies dazadi mehanismi. Piem@ram, aknu sinam (izpemot Riccia gints stnas
(Girgensohn 1860)) sporu vacelité atrodas vienSiinas pavedienveida elatéras, kas,
samazinoties gaisa mitrumam, cie$i savijas. Higroskopiski ierosinatas, elatéras attinas, parples
sporu vaceliti un sporas izplatas aktivaja gaisa plusma (Schofield 1985). Siinu sporu
izplatiSanas attalums vari€ no daziem centimetriem lidz vairakiem kilometriem, divmaju
stinaugu sporas parasti ir mobilakas neka vienmajas sugam (Crawford et al. 2009).

Meza sporas no mates auga ar v&ju tiek aiznestas aptuveni 2 m talu (Porley & Hodgetts
2005). Mazaku (Iidz 25 pm) un vieglaku sporu izplatiSanas attalums ir lielaks (Frahm 2008).
Atklatas teritorijas vairums sugu sporu neparsniedz 6-8 km attalumu no mates auga, retos
gadijumos izplatas ar1 vairdk neka 80 km talu, piemeram, Eurhynchium angustirete
(Hutsemekers et al. 2008). Sporu izplatiSanas sekmes palielinas, ja tas nonak augstak esoSaja
gaisa plisma. Tade| epigeiskam stinam biezak neka epifitiem raksturiga pagarinata seta un
stateniski novietota vacelite, lai veicinatu sporu noklusanu kustigaja gaisa plisma (Porley &
Hodgetts 2005). Sados apstaklos negativu ietekmi uz sporu izdzivoSanu rada pastiprinats
sausums, aukstums un saules gaismas intensitate (During & van Tooren 1987).

Dzimumiski vairojas vienmajas (Bates 1998) epifitiskas siinas un tas sugas, kas apdzivo
relativi griiti pieejamus substratus un biotopus, pieméram, klintis un izcirtumus (Grime et al.
1990), un sugas ar isu dzives ciklu, pieméram, Buxbaumia (Wiklund & Rydin 2004).

Sekmigak dzimumvairo$anas noris regionos ar augstu gaisa mitrumu (Austrheim et al. 2005).

1.2.2. Siinu bezdzimumvairoSanas
Vegetativa vairoSanas raksturiga visam stnu sugam (Crawford et al. 2009), tomér
galvenokart ta domin€ divmaju (Bates 1998), daudzgadigam un I€ni augo$am stinam (During

1992), ka ar1 tam, kas apdzivo ekstrémus biotopus, piem€ram, miuzigo sasalumu un
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augstkalnu regionus (Austrheim et al. 2005). Vegetativi vairojas arT atri augosas sugas, kas
sastopamas plavas un lapu koku mezos ar augstu lakstaugu stavu (Grime et al. 1990).
Vegetativi stinas izplatas ar gandriz jebkuru auga dalu — rizoidiem, stumbru, lapam (Frahm
2008). Visbiezak slinas vegetativi vairojas ar viensiinas vai daudzstnu specializétam auga
dalam (lapas galu, dzinumu, zaru) vai specializ€tiem veidojumiem (protonematiskam Stinam,
vairkermeniem, gumiem) (Frey & Kiirschner 2011). Katrai sugai var but dazada veida
vegetativas diasporas. Piem&ram, Blasia pusilla siltas sezonas laika veido atri digstosus
vairkermenus, kas ir neizturigi pret nelabvéligiem apstakliem. Bet pirms aukstas sezonas tiek
veidoti izturigaki vairkermeni ar papildu baribas vielam (During 2001).

Atskirba no dzimumsporam, vegetativo diasporu izplatiSanu nenodro$ina Tpasi
mehanismi. Vegetativas diasporas ir lielakas, tade] to izplatiSanas attalums ir mazaks neka
dzimumsporam. Tomér salidzinos$i nelieli vairkermeni (<10 pum) izplatas vairaku kilometru
attaluma no mates auga (Hutsemekers et al. 2008). Epifitiskas sugas vegetativi izplatas ar
veju, kas parnes siinu dalas no pirma stava koku ar€jas lapotnes uz pameza augoSajiem
kokiem (Sporn et al. 2010). Meza iekSien€ v€ja stiprums kritas un nozimigi stinu diasporu
izplatitaji ir dzivnieki (Heinken et al. 2001).

Neliela izplatiSanas attaluma dg] sugas, kas izplatas vegetativi, ir jutigakas pret biotopu
fragmentacijas negativo ietekmi, jo tas samazina $adu sugu populaciju genétisko
daudzveidibu (Wang et al. 2012). Tomér daudzam sugam limit&josas ir to diasporu sekmigas
ievieSanas un attistiSanas 1pasibas, nevis izplatiSanas sp&ja (Hedends et al. 2003). Ja piemérots
substrats pieejams salidzino$i bieZi un netalu cits no cita, un sugai ir optimalas izplatiSanas
pazimes (atbilstoSs diasporu lielums, labi attistits peristoms), sugas sastopamibu limité nevis
izplatiSsanas sekmes, bet noteiktas substrata ipaSibas, pieméram, augsnes reakcija vai koka

suga (Vanderpoorten & Engels 2002).

1.2.3. Sunu diasporu bankas

Stnu dzimumsporas un vegetativas diasporas ilgstosi uzglabajas meza augsné vai koku
mizas rievas un Gidenstilpes diinu slani. Udenstilpé nonakusas diasporas digst, karstas vasaras
kritoties tidens Itmenim un atsedzot tilpes dibenu (Eckstein 2006). Vecos eglu mezos siinu
diasporas galvenokart atrodamas augsnes virs€ja slani lidz 5 cm dzilumam. Sugam,
pieméram, no Polytrichum un Sphagnum gints, sporas ir ilgmuzigakas un tas atrodamas ar1 15
cm dziluma (Rydgren & Hestmark 1997). Meza péc kailcirtes ir apdraudéta epifitisko stinu
izplati8anas, jo diasporu banka koku mizas rievas pilniba izziid. Tadel bitiska nozime ir
netrauctiem meza nogabaliniem, kas kalpo ka sporu banka, lai siinas varétu rekolonizet

kailcirti (Patifio et al. 2009).
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Lai diasporas no meza augsnes nonaktu digSanai labvéligos apstaklos, nepiecieSami
dabigi trauc€jumi (Jonsson & Esseen 1990). Augsnes sporu banka ir daudz efemero stinu
diasporas (Grime et al. 1990). Meérenas joslas mezos augsné galvenokart atrodas viengadigo
stinu diasporas, bet daudzgadigo sugu sporas un vairkermeni augsné gandriz nav sastopami
(During 2001). Diasporas no augsnes sporu bankas visbiezak pieder akrokarpam stinam, kas
veido lielas dzimumsporas un vairkermenus, un atbilst kolonizétaju vai islaicigo celotajsugu
dzives stratégijai (Jonsson 1993).

Dazadam stinu sugam sporu digtsp&ja augsné vari€ no dazam dienam lidz vairakiem
gadu desmitiem (Crum 2001 cit. pec Glime 2007), un labveligos apstaklos pat vairak neka
100 gadus (Frahm 2008). Aknu stinu sporu dzivildze ir mazaka neka lapu stinam (Benavides
et al. 2006), lai ar1 tas ir lielakas (Heylen & Hermy 2008) un satur vairak baribas vielu.
RagvaceliSu sporas nelabvéligos apstaklos var parziemot vai palikt neaktivas Iidz iestajas
digSanai piemeroti apstakli (Renzaglia & Vaughn 2000). Biotopos ar pastavigi vai ilgstosi
stavoSu tdens Itmeni ka purvos un melnalk$nu staignajos stinu sporu dzivildze ir 2-3 gadi, ja
sporas nonak anaerobos apstaklos dzili zem nobiru slana, un vairak neka tris gadi, ja pieejami
aerobi apstakli (Sundberg & Rydin 2000). Ja atbilstosi digSanas apstakli ilgstoSi nerodas,
diasporu banka var atrast sugas, kas tipiskajai brioflorai vairs nav raksturigas (Eckstein 2006).
Ne visam sugam, kas sastopamas zemsedz€, augsné atrodamas diasporas, ja §Is sugas vairojas

vegetativi (Rydgren & Hestmark 1997).

1.3. SUBSTRATA UN FAKTORU IETEKME UZ SUNU SASTOPAMIBU UN MORFOLOGIJU

Tas, ka stinu sugas parasti sastopamas uz konkréta substrata un veido uz ta noteiktas
sugu sabiedribas, ir zinams jau vairak neka 100 gadus (Mégdefrau 1969). Katram substratam
raksturigas specifiskas 1pasibas, kas nosaka arT stinu dzives formu un dzives stratégiju
sadalfjumu. Tacu substratam specifiskas ir vien nedaudz sugu, pieme@ram, meslu siinas.
Liclaka dala sugu ir fakultativi saistitas ar substratu (Bates 1998) un ir generalisti (Crum 1972
cit. péc Hedderson & Longton 2008). Talak detalizéti raksturoti tris substrati, uz kuriem
raksturigs daudzveidigs stinu sugu sastavs borealajos un nemoralajos mezos — dzivu koku

miza, atmirusi koksne un meza augsne.

1.3.1. Epifitiskas stinas
Epifiti ir augi, kas piestiprinas citam augam, visbiezak koka stumbram, un neizmanto ta
dzivos audus ka baribas vielas. Sadu koku sauc par forofitu (Bates 2000). Forofitam attieciba
pret uz ta augosajam epifitiskajam stinam pastav komplementaras attiecibas, nevis konkurence

par pieejamajiem resursiem. Epifiti ir pilniba atkarigi no substratkoka (Grubb 1977).
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Epifitisko stinu loma mérenajos mezos galvenokart saistama ar to sp&ju uzkrat lietus
fideni. Stinu apaugums uz koka stumbra un zariem biitiski samazina augsnes erozijas un stipru
plidu risku (Porley & Hodgetts 2005). Salidzinot ar citiem substratiem (atmiruSo koksni un
augsni), borealajos mezos epifitiskds siinu sabiedribas ir sugam nabadzigas (Mills &
Macdonald 2005). Senakos pétijumos gan epifitiskas aknu, gan lapu siinas apskata ka vienu
grupu, tomer tas uzrada atSkirigu atbildes reakciju uz vides apstakliem (Benavides et al.
2004). Pieméram, tropu mezos aknu siinas, it 1pasi no Frullaniaceae un Lejeuneaceae
dzimtas, sasniedz augstako sugu bagatibu uz dzivu koku mizas, bet lapu stinas — uz augsnes

(Gonzalez-Mancebo & Losada-Lima 2003, Mandl et al. 2010).

Epifitisko sunu dzives formas un dzives stratégijas

Domingjosas stinu dzives formas uz kokiem ar sausu mizu vai sauso mezu tipos,
pieméram, skuju koku mezos ir augsta velena un raupjs klajiens (Glime & Hong 2002,
Gonzélez-Mancebo & Losada-Lima 2003, Benavides et al. 2004). Tam raksturiga kompakta
forma, lai samazinatu fidens zudumus (Sporn et al. 2010). Uz sausiem augSanas apstakliem
norada ar1 kldjiens, kas raksturigs pioniersugam, pieméram, Frullania, Radula un Hypnum
(Patifio et al. 2009). Laponveida kidjiens un kokveida forma Sados meZos nepietickama
mitruma d&l nav bagatigi parstavéta (Glime & Hong 2002). Mitro meZu tipos un uz kokiem ar
méreni biezu mizu, kas satur vairak mitruma, galvenokart domin€ siinas ar izverstu klajiena,
pavediena un nokarenu dzives formu (Gonzéalez-Mancebo & Losada-Lima 2003, Benavides et
al. 2004). Ena augoSajam siinam raksturiga atklata forma, lai optimali izmantotu pieejamo
gaismu (Sporn et al. 2010). ArT subtropiskajos mezos uz kokiem doming siinas ar védek/veida,
gluda klajiena un velenas dzives formu, kas visas nordda uz augstu mitruma limeni un
noénojumu (Song et al. 2011). Atseviskas stinu dzives formas, pieméram, védek/veida un
kokveida formu var izmantot ka indikatorus, kas norada uz augstu kopgjo epifitisko stinu sugu
bagatibu mezaudzg€ (Oishi 2009).

Stinu dzives formu sastopamibai labvéligus apstaklus nosaka ne tikai meza valdoSais
mikroklimats, bet arf citi faktori. Konstatéts, ka stinu dzives formu sastopamiba ir ciesi saistita
ar koka stumbra diametru un vecumu (Song et al. 2011). Uz jauniem kokiem ar mazu
diametru sastopamas siinas ar nokarenu un vedek|[veida formu, bet uz veciem kokiem —
pavedieni, cini un velénas.

Stinu dzives formu sastopamiba atSkiras dazada augstuma uz koka stumbra. Uz pameza
augoSiem kokiem un pirma stava koku stumbriem dominé epifiti ar kokveida un védek]veida
formu. Saja augstuma limeni siinas ir pasargatas pret radiaciju un izzasanu. Koku lapotné

raksturigas siinas ar kompaktu augstas velénas dzives formu, kur tas pielagojusas sausiem

24



augSanas apstakliem. Optimalu substratu, it 1pasSi sunam ar augstas velénas dzives formu,
nodroSina Iltmeniski augoSi un noliekti zari, kas savukart neietekmé siinas ar vijuma,
vedek]veida un kokveida dzives formu, jo tas ir neliela saskare ar substratu (Sporn et al. 2010).

Nav veikti daudz pétfjumu par epifitisko siinu dzives stratégijam. Dabiskos mezos
domin€ daudzgadigi palicéji un daudzgadigas celotajsugas. Mezos, kuros veikta
apsaimniekoSana, sastopamas stinas ar kolonizétaju dzives strateégiju (Friedel et al. 2006).
Dzivi koki ir nepastavigs substrats, tadel epifiti nepartraukti ar sporam vai vegetativajam

diasporam izplatas no veciem uz jauniem kokiem (Vanderpoorten & Engels 2002).

Meza apsaimniekosanas un malas efekta ietekme uz epifitisko sinu sastopamibu

Noskaidroti epifitisko stinu sastopamibu ietekméjosie faktori dazados limenos. Katram
no tiem ir raksturigi parametri, kuru kvalitate izskaidro epifitisko stinu bagatibu. Mezaudzes
Iimen1 noteicoSa ir piem&rota substrata pieejamiba, meZzaudzes vecums, meza kontinuitate.
Parauglaukuma Itmeni nozimigs ir koku vecums, meza reljefs un apsaimniekoSanas vesture.
Koka Iimeni biutisks ir koka vecums un apkartmers, siinu klajiena ipaSibas. Mikrobiotopa
Itment stinu sastopamibu izskaidro koka mizas bojajumu intensitate (Fritz & Brunet 2010).

Meza apsaimniekoSanas vésture nosaka kop€jo epifitisko stinu sugu bagatibu. Uz
kokiem dabiskos un vecos mezos konstatéta biitiski lielaka stinu sugu daudzveidiba neka
mezos, kuros veikta apsaimniekoSana (Vellak & Paal 1999, Song et al. 2011). Viens no
skaidrojumiem ir substrata kvalitate — koku stavs ir daudzveidigaks, tie ilgaku laiku bijusi
pieejami siinu diasporam neka jaunas meZzaudzes (Boudreault et al. 2008). Lielu epifitisko
stinu sugu un to dzives formu bagatibu gan uz viena koka, gan mezaudz€ nodro$ina substrata
heterogenitate, daudzveidigu mikroniSu sastopamiba, stabils mikroklimats, minimals malas
efekts (Oishi 2009), atskiriga diametra koku klatbiitne, mikrobiotopu heterogenitate un to
pieejamiba (Friedel et al. 2006), daudzveidiga lapotnes struktira, heterogéns koku stavs péc
sastava un augstuma (Song et al. 2011). Tadel tikai dabiskos mezos, kas ir 300-400 gadus
veci, raksturigas vélas sukcesijas siinas, pieméram, Platygyrium, Pylaisia un Neckera, kuram
nepiecieSami pastavigi mitri un no€noti augSanas apstakli (Bardat & Aubert 2007). Ja meza
apsaimnieko$ana izmanto citas metodes, ne kailcirti, un audzg atstaj vecus un lielus kokus, ar1
jaunakos meZzos konstate retas un aizsargajamas siinu sugas (Madzule et al. 2012).

Ne vienmér meza iekSiene nodroSina bagatu epifitisko briofitu sugu sastopamibu.
Mezos ar skraju koku stavu (Boudreault et al. 2008) un skuju koku plantacijas (Coote et al.
2007) mikroklimats ir pielidzinams apstakliem, kadi rodas malas efekta ietekmé. Seit tapat ka
uz atstatu augosiem kokiem epifitisko stinu sabiedribas sastopamas tikai pie koka pamatnes,

kur vides apstakli ir Iidzigi ka koka lapotné — augsta saules gaismas un v&ja intensitate,
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relativi vari€josa gaisa temperatiira un iztvaikoSana, un pastavigi mainigi mitruma un ilgstosa
sausuma periodi (Richards 1954). Malas efektam var but ar1 pozitiva ietekme. Gaismas
intensitate meza mala nodroSina optimalaku fotosintézes procesu neka meza iekSieng, un pie
dalgji atklatu koku pamatnes dazkart var konstatet lielaku epifitisko siinu segumu neka uz
noénota koka stumbra (Coote et al. 2007).

Intensivas meza apsaimniekoSanas negativa ietekme uz epifitisko siinu sastopamibu
galvenokart izpauzas ka piemérota substrata izzuSana un lokala mezoklimata bitiskas
izmainas (Bardat & Aubert 2007). Citi autori paradijusi, ka negativaku ietekmi uz epifitu
sastopamibu rada péc kailcirtes atstato ekologisko koku izgasanas, nevis mikroklimata
izmainas (Lohmus & Ldhmus 2010). Péc kailcirtes stinu sukcesija uz koku mizas noris péc
piemérota substrata, it Tpasi atbilstoSas koka sugas, paradiSanas mezaudze (Patifio et al. 2009).
Atskiras dazadu pétijumu rezultati par stinu rekolonizéSanas sp&jam teritorija, kura veikta
kailcirte. Kanariju salu subtropiskajos mezos vél astonus gadus péc kailcirtes uz atstatajiem
kokiem neauga epifitiskas siinas, un pirms tam eso$as sugas bija izzuduSas (Patifio et al.
2009). Kalnu regionos Kina epifitisko sugu sastava atjaunosanas péc kailcirtes ilga vairak
neka 110 gadus, kuru laika mezaudz€ radas pieméroti mikrobiotopi un substrati (Song et al.
2011). Petjjums Francija paradija, ka intensiva meza apsaimniekoSana pat ar 170 gadu ciklu ir
nepiemérota retu un vélas sukcesijas epifitisko stinu sastopamibai (Bardat & Aubert 2007).

Stinu sastopamibai butiska mezaudzes 1pasiba ir tas kontinuitate. Ar meza kontinuitati
jeb ilglaicibu saprot pastavigu meza biotopa esamibu viena teritorija divu lidz tris cilvéku
paaudzu ilguma. Izteiktaka atSkiriba starp meziem ar un bez kontinuitates ir piemérotu
substratu kvantitate un kvalitate (Fritz et al. 2008). Kontinuitates labveliga ietekme izpauzas
ka augstas kvalitates substrata, vecu koku un ilgas kolonizacijas iesp&jamibas kombinacija.
Mezos, kuros nav raksturiga kontinuitate, konstaté tikai biezak sastopamas aizsargdjamas

stnu sugas (Fritz & Brunet 2010).

Epifitiskas sinas ka indikatori

Epifitiskas siinas ir pieméroti indikatori, jo nordda uz mikroklimata (gaisma, gaisa
mitrums un temperatiira) un substrata (mizas raupjums, mizas pH) ipaSibam, tomer tiesi
neatspogulo traucgjuma veidu vai apjomu (Holz & Gradstein 2005). Indikatoru izvéle jabalsta
uz siinu ekologijas zinasanam, jo dala epifitisko stinu sastopamas uz atklata saulé augosiem

kokiem un nenorada uz dabiskiem meziem (Vanderpoorten & Engels 2002).
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Epifitisko sunu sastopamiba atkaribd no horizontala un vertikald gradienta

Viens no kludainakajiem pienémumiem attieciba uz epifitisko stinu ekologiju ir to ciesa
saistiSana ar ziemelu debespusi. Ka pierada pétijumi, debespuses nozime siinu sastopamiba
atSkiras. Janem veéra ne tikai absoliita debespuse, bet arT valdosa v&ja virziens, gaisa mitrums,
noénojums no apkart augosajiem kokiem un tuvakas apkartnes mezaudzém, kas ietekmé
lokalo mikroklimatu un mitruma rezimu (Glime & Hong 2002, Gonzéalez-Mancebo & Losada-
Lima 2003, Song et al. 2011). Bliva un mitra mezaudzg€, kur nav veikta cirSana, epifitiskas
stinas sastopamas uz koka stumbra visas debespus€s. Meza mala siinas lielako segumu veido
atklataja koka puse, kur apkart augoSie koki neveido pastavigu no€nojumu, kas nodroSina
labveligus apstaklus tikai dazam 1pasi énmiligam sugam (Coote et al. 2007).

Stinu sugu sabiedribu sastavs butiski atSkiras uz stumbra dazada augSanas augstuma.
Tropiskajos lietus meZos izSkir saules epifitus, kas aug koku lapotng, un €nas epifitus, kas
sastopami uz koku stumbra un pamatnes (Benavides et al. 2004). M@renajos mezos uz koka
pamatnes raksturigs lielaks stinu segums un skaits (Fritz 2009), ko izskaidro negativs mitruma
gradients virziena uz koka galotni (Glime & Hong 2002, Gonzélez-Mancebo & Losada-Lima
2003), palielinata gaismas un v€ja intensitate (Coote et al. 2007), ka ar1 labaka konkuréSanas
un fotosintez€Sanas spé€ja zemas gaismas un augsta mitruma apstaklos (Fritz 2009). Kopuma
stinas uz koka stumbra sastopamas Iidz 2 m augstumam (Fritz 2009), un augstak sastopamas
tikai uz vairak neka 250 gadus veciem kokiem, kuriem raksturiga mikrobiotopu daudzveidiba,
piemeram, rievaina miza (Fritz & Brunet 2010). No 1,5 m augstuma uz augsu uz koka
stumbra dominé epifitiskie kérpji (Boudreault et al. 2008). Tropiskajos mezos lielaka
epifitisko stinu sugu bagatiba raksturiga augstak, pirma stava koku lapotn€, nevis uz koku
stumbra pamatnes, ko nodroSina lielaka kokaudzes bieziba un samazinats gaismas daudzums
neka mérenajos mezos. Augstak lapotné parmeérigas saules un v&ja ietekmé stinas neattistas,
lidzigi ka tas novérojams merenajos mezos (Sporn et al. 2010).

Nabadzigos meZzos epifitisko siinu sugu sastavs ir lidzigs ka jaunos mezos, un tajos
doming epifitiskie k&rpji. Bagatos mezos ir blivs lapotnes segums, kads ir raksturigs dabiskos,
vecos mezos (Boudreault et al. 2008). Mezaudzes bieziba pozitivi korelé ar siinu sugu skaitu
uz koka (Friedel et al. 2006), jo no€nojums no blakus augoSiem kokiem rada optimalu
mikroklimatu stnu attistibai (Boudreault et al. 2008). Tacu dazas aknu siinas, piemé&ram,
Frullania dilatata ir indikatorsugas augstam apgaismojumam un temperatiirai. Tade] tas
sastopamas ar1 uz atseviski augoSiem kokiem ar gludu un atklatu mizu (Heylen & Hermy
2008). Tomér kopuma koka mizas Gidens uzturéSana ir ierobezota, tadel lielaka epifitisko sugu

bagatiba raksturiga mitro mezu tipos (Benavides et al. 2004).
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Koka vecuma un ar to saistito parametru ietekme uz epifitisko sinu sastopamibu

Epifitisko stinu sugu sabiedribu nomaigu veicina koka mizas ipaSibas, kas mainas,
kokam augot (Friedel et al. 2006). Viena no vizuali vieglak novert§jamam pazimém, kas
norada uz koka vecumu, ir mizas rievainiba. Abi Sie raditaji pozitivi korele ar epifitisko stinu
segumu (Boudreault et al. 2008, Song et al. 2011) un retu un aizsargajamu sugu sastopamibu
(Fritz 2009), jo stinu diasporas vieglak piestiprinas rievainai mizai (Boudreault et al. 2008).

Ar koka vecumu pozitivi korele ar koka apkartmérs (Song et al. 2011). Uz lieliem
kokiem ir plaSaka pieejama substrata virsma, ko kolonizet stinam (Boudreault et al. 2008). Uz
kokiem ar lielu apkartm@ru parasti konstaté ne tikai lielu kop€jo epifitisko stinu sugu bagatibu
(Friedel et al. 2006, Bardat & Aubert 2007), bet arT daudz retas un aizsargajamas siinas
(Friedel et al. 2006, Fritz & Brunet 2010). Veci koki ir epifitiskajam sugam bagataki, jo uz
tiem sastopamas ne tikai ar veciem kokiem saistitas indikatorsugas (stenotopiskas sugas, kas
atkarigas no konkréta lieluma kokiem (Friedel et al. 2006)), bet art pioniersugas, kas aug uz
dazadas kvalitates substratiem (Fritz & Brunet 2010). Citos pétijjumos Sadas sakaribas
nenoveéro, jo picaugot koka vecumam, palielinas starpsugu konkurence. Ta rezultata vajakas
sugas izziid un kopgja siinu bagatiba uz koka stumbra samazinas (Patifio et al. 2009).

Kokam augot un palielinoties ta apkartméram, picaug iesp&ja, ka miza bis bojata. Sadas
mikroni$as veicina epifitisko stnu, it ipaSi specifiskam substratam pielagojusos sugu,
bagatibu uz koka (Friedel et al. 2006). Izskir tris mizas bojajumus, kas biutiski ietekme
epifitisko stinu sastopamibu — stumbra vézis (anglu val. canker), trupes dobumi (anglu val. rot
hole) un stumbra trupe (anglu val. surface rot). Mizas bojajumi, kas radusies no cita kritosa
koka vai zara un nav radusies saprotrofo sénu ietekmé, epifitisko stinu sabiedribu struktiiru
neietekmé (Fritz & Heilmann-Clausen 2010). Savukart maksligi raditi koka mizas bojajumi,
pieméram, iezag€jumi vai iecirtumi var€tu veicinat retu epifitisko sGinu sastopamibu
homoggnas un salidzino$i jaunas mezaudz€s (Fritz et al. 2009b). Uz koka stumbra bojajuma
vieta ir lielaks stinu skaits neka uz veselas, sénes neskartas koka mizas, jo koksnei trupes vieta
ir baziskaka reakcija un miza uztur lielaku mitrumu (Fritz & Heilmann-Clausen 2010).

Baziskaka koka mizas reakcija nodroSina lielaku kopg@jo epifitisko stinu bagatibu (Fritz
et al. 2009b) un reto un aizsargajamo sugu sastopamibu (Fritz & Brunet 2010). Baziska mizas
reakcija (pH > 5) un mitra vide nodroSina optimalus apstaklus stinu sporu digSanai. Uz
kokiem, kuru mizai ir zema tidensnoturiba, sporu digSana tomer var noritét sekmigi, ja mizai
ir augsta reakcija. Analogi, uz kokiem ar skabu mizu stinu sporu attistibu nodroSina augsta
mizas fidensnoturiba (Wiklund & Rydin 2004). Kokam klustot vecakam, ta mizas reakcija
samazinas (Barkman 1958 cit. péc Fritz et al. 2009b, Song et al. 2011), tacu $ada sakariba nav

raksturiga visam koku sugam, pieméram, veciem dizskabarziem ir baziskaka mizas pH vertiba
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neka jauniem (Fritz et al. 2009b). Ar1 koku sugam, pieméram, apsei ar pazeminatu koka
vitalitati un 1énam mizas bojajumu saaudzeSanas 1pasSibam miza ir baziskaka (Boudreault et al.
2008). Turklat epifiti caur jonu apmainu paaugstina mizas pH veértibu, uzlabojot sev augSanas
apstaklus (Fritz et al. 2009b). Augsnes reakcija nekorele ar koka mizas pH vértibu un
epifitisko siinu sastopamibu (Fritz & Brunet 2010). Tacu meZos uz neaugligdm augsném
dazreiz sastopamas bagatas epifitu sabiedribas. Nabadziga mezaudzg€ koki attistas 1énak un tie
izaug ar mazaku diametru, rezultata to cirSanas vecums palielinas. Epifitiem $ads mezs ir
ilgak pieejams koloniz€Sanai (Fritz et al. 2008).

Neseni pétfjumi pierada, ka siinu sastopamibu izskaidro un to sporu digSanu labveligi
ietekmé nevis viens konkréts faktors, bet vairaku parametru kopums, kas savstarpgji
mijiedarbojas, pieméram, paaugstinata mizas pH vertiba, liels koka vecums, zema koka
vitalitate (Fritz et al. 2009b, Fritz & Brunet 2010), gaismas intensitate, gaisa temperatiira
(Wiklund & Rydin 2004), koka mizas ipasibas un lapotnes biezums (Boudreault et al. 2008),

piemerota substrata kvantitate, liels meza vecums un meza kontinuitate (Fritz et al. 2008).

Epifitisko sunu saistiba ar mitrumu un koka sugu

Attieciba uz mitruma daudzumu, jaizverté, kura no kategorijam — relativa stumbra
notece, mizas udensnoturiba vai gar koka stumbru notekoSo nokriSpu daudzums — ir
noteicosais faktors epifitisko stinu sastopamibai. Koku sugas ir ar lielaku vai mazaku relativo
stumbra noteci (anglu val. fumnelling ratio) atkariba no lapotnes parametriem (lielums,
bieziba, lapu tips), stumbra apkartméra pie koka pamatnes un mizas lobiSanas pakapes.
Relativas stumbra noteces raditajs atkarigs no koka stumbra noteces daudzuma, nemot véra
stumbra pamatnes apkartméru. To salidzina ar lietus nokriSgu daudzumu, ko uzkratu piltuve
ar attiecigajam koka stumbram identisku diametru, tikai bez lapotnes. Sis raditajs pozitivi
korelé ar epifitisko stinu sugu bagatibu (Gonzélez-Mancebo & Losada-Lima 2003). Lapu
koku mizai ir lielaka tidensnoturiba (anglu val. water retention) neka skuju kokiem, tade] tie ir
piemérotaki hidrofilam pleirokarpam stinam, pieméram, Pylaisia un Amblystegium (Mills &
Macdonald 2005). Ta¢u ne vienmér koku sugas ar nelielu mizas tidensnoturibu ir ar
epifitiskajam sinam nabadzigas. Sadiem kokiem var biit bliva lapotne, kas nodrogina
pastavigi mitru mikroklimatu, un liels daudzums gar koka stumbru notekoso nokrisgu (anglu
val. stemflow) (Fritz et al. 2009b). Kokam izSkiramas vairakas zonas p&c tidens uzturéSanas
kapacitates, substrata pieejamibas ilguma un mizas raupjuma — visi minétie raditaji pieaugosa
seciba ir no maziem zariem uz lieliem zariem lidz koka stumbram (Zotz 2007). Gaisa mitrums

ir vél viens no limit€joSiem faktoriem epifitisko siinu, it ipasi aknu stinu, sastopamiba. Tomer
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ir daudz aknu stinu, kas ir izturigas pret sausumu, pieméram, Frullania gints sugas (Glime &
Hong 2002).

Ka minéts ieprieks, uz lapu kokiem konstatéts lielaks stinu segums un sugu bagatiba
neka uz skuju kokiem (Mills & Macdonald 2004). Viens no skaidrojumiem saistits ar mizas
ipaSibam. Skuju kokiem parasti ir plekSpaina miza, kas regulari atdalas, negativi ietekmgjot
epifitu sastopamibu. Atseviskas sugas, pieméram, Frullania ir pielagojusas $adam substratam
un aug mizas plaisas (Glime & Hong 2002). Cita pétjjuma pieradits, ka koki ar pleks$painu
mizu ir piemérotaki stinu kolonizéSanai, jo to diasporam ir vieglak piestiprinaties. Turklat,
$ada miza uztur mitrumu ilgak neka gluda (Hedends et al. 2003). V&l citos pétijumos koka
suga bitiski neietekmé epifitisko siinu sugu sabiedribas (Gonzalez-Mancebo & Losada-Lima
2003), jo nozimiga ir forofitu sugu daudzveidiba (Tinya et al. 2009). Retos gadijumos viena
piemerota forofita klatbiitne mezaudzé var nodroSinat lielu kop€jo epifitisko siinu
daudzveidibu. Zviedrija 110 gadus veca mezaudzé uz 400-gadiga dizskabarza konstatétas 11
retas un aizsargajamas sugas, kamér paréja mezaudze sastopama tikai viena reta suga (Fritz et
al. 2008). Latvijas dabiskajos meza biotopos bagatigu reto stinu sugu daudzveidibu nodroSina

parastais skabardis Carpinus betulus (Mezaka et al. 2012).

Epifitisko sunu sukcesija uz dzivu koku stumbra

Koka stumbra kolonizéSana noris tris etapos. Sakuma faze, kad koki ir 8-15 gadus veci,
epifitiskas stinas aug tikai uz koka pamatnes zem 10 cm augstuma, kur uzkrajas sadalijusas
organiskas vielas. Saja etapa uz koka dominé fakultativas epifitiskas siinas, pieméram,
Polytrichum, kas parasti sastopamas uz augsnes. Laika gaita uz koka mizas pieaugot
atmirusSas koksnes dalinam un kokiem sasniedzot 25 gadu vecumu, gan aknu, gan lapu siinas
izveido blivu segumu uz koka pamatnes un pakapeniski tiek inicieta augstaka koka stumbra
limena kolonizéana. Saja etapa uz koka pamatnes sastopamas daudz epiksilas sugas ka
Tetraphis un Herzogiella. Kad koki ir 60 gadus veci, gandriz viss koka stumbrs ir noaudzis ar
stinu segumu un siinas kolonizé ar1 zemakos zarus. Pioniersugas, pieméram, Orthotrichum,
kolonizg arvien augstak esoSos zarus. Lapu siinas uz koka stumbra parasti aug augstak par
aknu stiinam (Mills & Macdonald 2004, Bardat & Aubert 2007, Patifo et al. 2009). Ja
mezaudz€ notikusi nelieli trauc€jumi, taja vienlaikus var pastavét gan agras, gan Vvélas

sukcesijas sugas, jo tas katra koloniz€ dazada vecuma un sugas kokus (Patifio et al. 2009).

1.3.2. Suinas uz kritalam
Epiksilas ir tadas sugas, kas aug uz atmirusas koksnes un parasti nav sastopamas ne uz

dzivu koku mizas, ne uz augsnes (Soderstrom 1988b). Stnas ir autotrofi organismi un
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atmiruSo koksni izmanto tikai ka substratu, nevis resursu (Heilman-Clausen et al. 2005). No
dazadiem atmirusas koksnes veidiem lielaka epiksilo siinu daudzveidiba ir uz kritalam, mazak
uz celmiem (Mills & Macdonald 2004), bet vismazak — uz nokaltuSiem stavoSiem kokiem
(Humphrey et al. 2002). Stumbeni nav piemérots substrats epiksilajam siinam, kamér tie nav

nogazusies (Soderstrom 1988b), tomer uz tiem aug daudz kérpju (Humphrey et al. 2002).

Epiksilo siinu dzives stratégijas

Stinas uz kritalam raksturigas ar ce/otajsugu (During 1979) un bégju dzives stratégiju
(McAlister 1997), melnalksnu staignajos uz atmirusas koksnes domin€ kolonizétaji (Darell &
Cronberg 2011) — epiksili atri izveido koloniju un driz to pamet. Mikroni$as un uz mizas siinu
velénas parravumos parasti sastopamas léni augosas aknu stinas un akrokarpas lapu stinas, bet
atri augosas pleirokarpas siinas uz kritalas veido plasas kolonijas (Odor & van Hees 2004).

Detalizeti petijumi par stinu dzives formam uz atmirusas koksnes nav veikti.

Meza apsaimniekosanas ietekme uz epiksilo sinu sastopamibu

Lielaka epiksilo stinu sugu bagatiba uz kritalam konstatéta vecos, dabiskos meZos
(Crites & Dale 1998), un §1s stinas dévé par hemerofobiskam jeb tadam, kas nespgj pastavéet
cilvéka darbibas ietekmétos mezos (Vellak & Paal 1999). Meza apsaimniekoSana atstaj
negativu ietekmi uz epiksilo stinu sugu daudzveidibu, jo tas rezultata pilniba vai dalgji izzid
stinam piemérots substrats (Timonen et al. 2011). Intensivi apsaimniekojot mezu, to regulari
retinot, certot kailcirte, novérSot meza ugunsgrékus, atmiruso koksni izmantojot biivnieciba
un ka malku, tirot mezu pec dabiskiem trauc€jumiem, izzid biotopi vai tie tiek parversti par
homogénam un produktivam teritorijam (Kushnevskaya et al. 2007). Stinu bagatiba butiski
samazinas, no meza izvacot atmiruso koksni pat mazu zaru veida (Harmon et al. 1986).

Dabiskos, vecos mezos raksturigas daudz dazada lieluma kritalas un celmi visas
sadaliSanas pakapés, savukart apsaimniekotos mezos galvenokart sastopamas nelielas kritalas,
zari un celmi, un atmirusT koksne vélakajas sadaliSanas pakapés gandriz nav sastopama (Odor
& van Hees 2004). Sados meZos parasti iztriikst kritalas kada no sadali$anas pakapem, bet cita
sadaliSanas pakapé ir vairak neka tas biuitu dabiska meza (Soderstrom 1988b). Pastiprinata
koku atmir§ana vecuma un v&ja dé] mezaudz€ atkariba no koka sugas un augSanas apstaklu
tipa atSkiras, pieméram, lapu koku meZos Ziemelamerika intensiva atmiru$as koksnes
veidoSanas sakas, kad mezaudze parsniedz 100 gadu vecumu (Jenkins et al. 2004).

Jutigakas pret meza apsaimniekoSanu ir aknu stinas (Vellak & Ingerpuu 2005), kas
veido lielako obligato epiksilo siinu grupu (Odor & van Hees 2004). Kérpji un dazas lapu

stinas pielagojas cilveka darbibas ietekmei un sekmigi attistas arl apsaimniekotos meZos
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(Soderstrom 1988b). Tomér sugas ar Sauru ekologisko niSu, kas ciesi saistitas ar atmiruSo
koksni ar konkrétu sadaliSanas pakapi, no $adiem meziem var izzust (Soderstrom 1988b).

Ne tikai meZa cir$ana, bet arf meza fragmentacija (Frisvoll & Preste 1997, Odor et al.
2006) un malas efekts (Heilman-Clausen et al. 2005) negativi ietekmé epiksilo siinu
sastopamibu. Ganot meza majdzivniekus, veidojas dal€ji atklata ainava, kas nav piemérota
pastavigu noénojumu un mitrumu milo§am siinam (Odor et al. 2006). Tomgr epiksilas siinas
nav tik prasigas pret noteiktu gaismas intensitati ka epigeiskas siinas, un noteicoSais faktors

stinu sastopamibai ir kvalitativas atmirusas koksnes klatbiitne (Tinya et al. 2009).

Mezaudzes sastava nozime uz epiksilo siinu sastopamibu

Uz kritalam mitra un no€nota meza ir butiski lielaks epiksilo siinu sugu skaits neka
sausa un atklata meza (Humphrey et al. 2002, Heilman-Clausen et al. 2005). Atkariba no koku
stava mainas nobiru un caur lapotni iztec€jusa lietus tidens kvalitate, kas ietekmé epiksilo
stinu sabiedribu sastavu (Heilman-Clausen et al. 2005). Caurteces nokris$ni no lapu kokiem ir
baziskaki, un, palielinot §adu koku sastopamibu skuju koku mezos, varétu veicinat epiksilo
sinu sugu daudzveidibu (Wiklund & Rydin 2004). Turklat lapu koku nobiras uz kritalam
neuzkrajas tada apjoma ka eglu vai priezu skujas (Pyle & Brown 2002), tadel nerada fizisku
barjeru siinu attistibai.

Uz dziva koka, atkariba no ta sugas, mizas raupjuma un kimiska sastava, uz mizas
raksturigas noteiktas siinu sugas, kas vélak ietekmé epiksilo siinu sugu sabiedribu (Odor &
van Hees 2004). Liela nozime ir kritalas sugai. Sugu sabiedribas biitiski atSkiras ne tikai starp
skuju koku un lapu koku kritalam (McAlister 1997, Mills & Macdonald 2004), bet ar1 starp
dazadam lapu koku sugam (Heilman-Clausen et al. 2005). To izskaidro atmirusas koksnes

fiziologija — segseklu kritalas sadalas atrak neka kailsékliem (Harmon et al. 1986).

Epiksilo stinu augsanai piemérotu kritalu ipasibas

Salidzinot ar augsni, atmirusi koksne stinam ir piemérotaks substrats (Pyle & Brown
2002). Kritalas uztur sinam labvéligaku mikroklimatu (Mills & Macdonald 2004), jo saglaba
fideni ilgak neka augsne (Harmon et al. 1986). Atmirusi koksne ir temporali heterogéns
substrats (Mills & Macdonald 2004), kas nepartraukti mainas visa pastavéSanas laika
(Soderstrom 1988a). Kritalai fragment€joties péc mizas nokriSanas, uz tas esoSo augu
atmirS$anas vai péc citu kritosSu koku ietekmes, tas koloniz&Sanas process atsakas. Izdzivojusie
augi sastopas ar samazinatu konkurenci un var strauji attistities (Harmon et al. 1986).

Kritalas pacelas virs stinu stava, kas nodroSina mazak konkurétsp&jigu sugu klatbiitni

(Mills & Macdonald 2004) un noveér§ uz augsnes esosa bliva lapu nobiru slana negativo
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ietekmi (Crites & Dale 1998). Baribas vielu koncentracija atmirusaja koksné ir mazaka neka
augsné, tade] uz kritalas augi attistas 1eénak (Harmon et al. 1986) un neveido blivu nobiru
slani, kas negativi ietekme stinu attistibu (Humphrey et al. 2002). Parak augsta kritala uz siinu
bagatibu rada negativu efektu, jo kritalas, kas atrodas augstak par 8-12 cm no zemes virsmas,
paklautas pastiprinatai izziiSanai (Botting & De Long 2009). Kritalai sadaloties, tas augstums
virs zemes samazinas, un ta klust vieglak pieejama ar1 vaskularajiem augiem, kas uz kritalam

doming pedgjas sadalisanas pakapes (Lee & Sturgess 2001).

Kritalas un meZaudzes parametru ietekme uz epiksilo siinu sastopamibu

Citi nozimigi faktori, kas veicina stinu sugu sukcesiju, ietekmeé sugu sastopamibu un
bagatibu uz kritalas, ir virsmas lielums, kada kritala ir tiesa kontakta ar augsni (Heilman-
Clausen et al. 2005), mizas platiba un mikroklimatiskie apstakli (Botting & De Long 2009),
kritalas lielums (Odor et al. 2006) un meZa kontinuitate (Botting & De Long 2009). Siinu
sugu bagatiba pozitivi korele ar kritalas mitruma saturu (Stehn et al. 2010) un vispargjiem
mitruma apstakliem mezaudzé (Odor & van Hees 2004). Udens uzturéSanas kapacitate
palielinas, kritalai sadaloties (Odor & van Hees 2004). Siinu sugu bagatibu ietekmé kritalas
diametrs un tilpums (Heilman-Clausen et al. 2005), jo atmirusi koksne ar lielu diametru
sadalas lenak neka zari un mazi koki (Harmon et al. 1986, Humphrey et al. 2002). Lielas
kritalas uztur daudz dazadu mikronisSu un, sadaloties 1€nak, tas ir ilgak pieejamas epiksilajam
sugam neka mazas kritalas. Mazas kritalas atrak tiek apbértas ar lapu nobiram un augsni, kas
kavé epiksilo siinu attistianos (Odor et al. 2006). Kritala nesadalas vienmérigi visa garuma,

tadé] rodas daudz mikroniSu, kas veicina siinu sugu bagatibu (Crites & Dale 1998).

Kritalu sadalisands pakapes

Vairums autoru izskir piecas vai seSas grupas, lai klasificétu kritalas péc to sadaliSanas
pakapes. Galvenie parametri, pec kuriem veic kritalu klasific€Sanu, ir mizas un zaru klatbutne,
saknu stavoklis, koksnes teksttira (atkariba no sadaliSanas pakapes nazi var iedurt 1 mm lidz 5
cm dziluma), virsmas 1pasibas (gluda vai ar plaisam, kontira skaidra vai griti nosakama),
kritalas forma Skeérsgriezuma (apala, plakani eliptiska, parklata ar augsni), nobiru vai augsnes
slanis, kas sakrajies uz kritalas virsmas, iegrimSanas dzilums augsné (Muhle & LaBlanc 1975
cit. pec Soderstrom 1988a, Jenkins et al. 2004, Odor & van Hees 2004).

Sugu skaits uz kritalas pieaug, palielinoties tas sadaliSanas pakapei (Heilman-Clausen et
al. 2005). Augstaka epiksilo siinu bagatiba raksturiga uz kritalam vidg€ja sadaliSanas pakape
(Crites & Dale 1998, Botting & De Long 2009), bet lielaka kopg€ja sugu bagatiba atrodama uz
kritalam vélakaja sadaliSanas pakapé (Mills & Macdonald 2004). Citos pétijumos augstaka
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sugu bagatiba konstatéta uz kritalam vidéja sadaliSanas pakap€, jo substrata kvalitate
nodroSina gan epiksilo, gan epigeisko stinu klatbuitni (Kushnevskaya et al. 2007).

Siinu sugu sastavs mainas atkariba no kritalas sadali$anas pakapes (Odor et al. 2006) un
kritalas virsmas izmainam, kas rodas sadaliSanas rezultata. Var izskirt Cetras sinam pieejamas
virsmas — kritalas miza, cieta koksne, miksta vai dalgji sadalijusies koksne un pilniba
sadalijusies kritalas koksne (Odor & van Hees 2004). Vaskularie augi uz kritalas parasti
attistas tas virspusé (Harmon et al. 1986) kopa ar lapu siinam, bet aknu stinas galvenokart
sastopamas vieta, kur kritala saskaras ar zemi, un uz tas saniem (Botting & De Long 2009).
Mizas klatbiitne vai neesamiba izskir ne tikai epifitu sastopamibu, bet kop€jo sugu bagatibu.
Dazos pétijumos noveérots, ka kritalas, uz kuram vél dalgji saglabajusies miza, ir ar stinu
sugam bagatakas neka pilniba parklatas vai kailas kritalas (Soderstrom 1988a, Mills &
Macdonald 2004). Tomer, citi autori secinajus$i, ka kailas kritalas ar lielu diametru vélakas
sadaliSanas pakapés ir piemeérotaks substrats siinam neka mazas kritalas ar mizu (Humphrey et
al. 2002). Laika periods, kada miza atdalas no kritalas, varié atkariba no koka sugas, un tas
var biit no viena gada apsém Iidz 30 gadiem skuju kokiem (Harmon et al. 1986). Kritalas, no
kuram atdalijusies miza, vairakus gadus saglaba gludu virsmu, kas nav piem@rota stinu sporu
digSanai, jo lietus tas var viegli noskalot, tad€] uz sadam kritalam stinas sak attistities tikai
velakas sadaliSanas pakapés (McAlister 1997). Atseviskas sugas (Blepharostoma, Lepidozia)

aug tikai uz kailam kritalam (Soderstrom 1988a).

Stinu sukcesija uz kritalam

Visparinata vegetacijas maina uz atmiru$as koksnes ir no k€rpjiem uz siinam un vélak
uz vaskularajiem augiem (Lee & Sturgess 2001). Hipotetiski iesp&ami vairaki kritalas
sukcesijas modeli. MeZos ar bagatu epigeisko stinu stavu, tas sporu vai vairkermenu veida
nonak uz jaunas kritalas, uz kuras dominé epifiti. Driz tie konkurences cina tiek izspiesti un
turpmak visas sadaliSanas pakap@s uz kritalas dominé augsnes stinas. Epiksilas sugas uz
kritalas sastopamas nenozimiga daudzuma un veido nelielu segumu. Savukart mezos ar blivu
vaskularo augu stavu, kuros epigeiskas stinas tikpat ka nav sastopamas, uz kritalam dazadas
sadaliSanas pakapés dominé substratam nespecifiskas sugas. Tam atmirusi koksne ir vieniga
vieta, kur var izvairities no konkurences ar vaskularajiem augiem (Kushnevskaya et al. 2007).

Stinu sabiedribas sukcesijas sakuma uz kritalas dominé epifiti, kas mikroklimata
izmainu rezultata péc koka nokriSanas iet boja vai tiesi preteji — 1slaicigi sasniedz maksimalo
augSanu, pieméram, Ptilidium gints aknu stinas (Harmon et al. 1986). Tie ir fakultativie epifiti
(Soderstrom 1988a). Tacu kopuma vegetacija uz kritalam pirmaja sadaliSanas pakapg ir

skraja, jo tikai nedaudz sugu sp&j augt uz kaila substrata. Saja perioda sekmigi noris siinu
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dzimumsporu un vegetativo diasporu digsana (Kushnevskaya et al. 2007). Kritalai sadaloties,
vairums epifitu, pieméram, Leucodon, Orthotrichum, Frullania atdalas kopa ar mizu, un
vélakajas sadaliSanas pakapés uz kritalas vairs nav sastopami (Crites & Dale 1998, Odor &
van Hees 2004). Uz jaunam kritalam sastopami agrie epiksili, pieméram, Anastrophyllum,
Lophocolea un Lophozia, kas kolonizg jaunas kritalas un sasniedz maksimalo bagatibu lidz
vidgjai kritalas sadaliSanas pakapei (Soderstrom 1988a, Botting & De Long 2009). Tiem seko
velie epiksili ka Blepharostoma, Tetraphis, Herzogiella, Nowellia, Chiloscyphus un
Dicranum, kas maksimalo bagatibu sasniedz tikai vé€lakajas kritalas sadaliSanas pakapés
(Soderstrom 1988a, Crites & Dale 1998, Odor & van Hees 2004, Botting & De Long 2009).
Sim sugam ir $aura ekologiska ni$a un tas kalpo ka labi indikatori (Mills & Macdonald 2005).
Ir sugas, kuram nav bitiska kritalas sadaliSanas pakape, pieméram, Hypnum, Platygyrium,
Metzgeria (Odor & van Hees 2004).

Stinu stavs uz kritalas veicina vaskularo augu séklu un skuju slaga veidosanos, drizuma
kritalas virsma kliist piemérota epigeiskam sugam (Harmon et al. 1986), it 1pasi spalvu siinam
ka Hylocomium, Pleurozium un Ptilium (Crites & Dale 1998, Botting & De Long 2009).
Pedejas sadaliSanas pakapes uz kritalas sastopamas ar aknu siinas (Crites & Dale 1998).
Atmirusajai koksnei arvien sadaloties, vegetacija uz tas klust lidziga zemsedzei (Lee &

Sturgess 2001).

1.3.3. Augsnes siinas

Stinas uz atklatas augsnes bieZi ir pionieri jeb pirmie augi, kas sp&j izdzivot §ada vide
(Lindo & Gonzalez 2010), bet mezos tas visbiezak ir €ncietigas sugas (Tinya et al. 2009).
Epigeiskas siinas pasarga augsnes virsmu no iztvaikoSanas karstas vasaras un augsnes dzilaku
slanu sasalSanu aukstas ziemas (Girgensohn 1860). Augsnes sinu daudzums izteikti varié
atkariba no meza tipa un regiona. Pieméram, Ziemelamerikas skuju koku meza stinas sastada
59,5 g/m’, lapu koku meza Lielbritanija §is raditajs ir 158 g/m’, bet skuju koku meza Polija —
262 g/m’ (Rieley et al. 1979). Dabiskos mistrotos skuju un lapu koku meZos augsnes siinu
bagatiba ir lielaka neka uz dziviem kokiem vai uz atmirusas koksnes (Vellak & Paal 1999).
Borealajos mezos uz augsnes dominé ta sauktas spalvu siinas (anglu val. feather mosses),
pieméram, Hylocomium, Pleurozium, Ptilium (Startsev et al. 2008). Dabiskos vecos meZos
epigeiskas stnas biezak aug uz lapu nobiram, bet mezos, kas atjaunojusies péc kailcirtes,

stinas sastopamas uz augsnes (Botting & Fredeen 2006).
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Epigeisko sunu dzives formas un dzives stratégijas

Noénotos un slapjos meZa tipos uz augsnes sastopamas siinas ar pavedienu dzives
formu. Pavedieniem ir izversti zari, tade] §is slinas parasti sastopamas biotopos, kur tas var
ilgstosi saglabat aktivus augSanas procesus (Bates 1998). Gan no€notos un mitros, gan sausos
meza tipos domin€ aknu stinas ar gluda klajiena dzives formu. Tas pielagojas, augot ciesi pie
substrata, lai uztvertu augsnes kapilaro Gideni un novérstu izziiSanu (Bates 1998). Tropu
mezos uz augsnes galvenokart sastopamas stinas ar velénas un klajiena dzives formu (Holz et
al. 2002). Pastavigi mitras vietas raksturiga védek/veida forma (Benavides et al. 2006).

Tipiskakas stnu dzives strat€gijas meza uz augsnes ir daudzgadigi palicéji un celotaji ar
pleirokarpu augSanas formu, kas veido plasus klajienus, lai sekmigak konkur&tu ar vaskularo
augu stavu (Frahm 2008). Traucétas vietas dominé akrokarpas kolonistu sugas ar isu dzives
ilgumu, augstam vegetativas un dzimumiskas vairoSanas sekmém un mazam sporam (Mills &
Macdonald 2005). Atklatas teritorijas, piemeram, pamestos karjeros var novérot dzives
strat€giju sukcesiju. Teritorija sakotnéji ieviesas sugas ar kolonizétaja, viengadiga celotaja vai
islaiciga celotdja stratégiju, bet aptuveni 25-50 gadu laika tas nomaina daudzgadigi palicéji,
no kuriem daudz ir retu sugu (Hutsemekers et al. 2008).

Epigeiskas stinas ar dazadam aug8anas formam atskirigi reag€ uz stinu velénas blivumu.
Pateicoties bagatigam stumbra zarojumam un Sauram sirpjveida lapam, dazas sugas ka
Ptilium crista-castrensis sp€j veiksmigi saglabat tideni ar1 atseviski noskirtos zaros, un tajos
sekmigi norisinas fotosint€zes procesi (Pedersen et al. 2001). Savukart sugas ar gariem, retiem
sanzariem un izvérstam platam lapam ka Rhytidiadelphus triquetrus vai ar ortotropisku
augSanas formu un Sauram, taisnam lapam ka Dicranum majus ir jutigas pret izziSanu un aug
blivakas velenas neka ieprieks aprakstita sugu grupa, lai stinu dzinumi savstarp&ji parklatos un
veidotu no€nojumu (Pedersen et al. 2001). Tadel pret izz@iSanu jutigas sugas, pieméram,
Hylocomium splendens biezi veido lielas kolonijas ar noapalotu formu (Bates 1998).

Stinu velénu blivums varié atkariba no sugas, biotopa un augSanas apstakliem, un tam
var biit ka negativa, ta pozitiva ietekme uz stinu izdzivotibu. Blivas siinu velénas labak uzkraj
fideni, rezultata nodroSinot labvéligu mikroklimatu stinu augSanai (Pedersen et al. 2001,
Hutsemekers et al. 2008). Parak bliva veléna starp dzinumiem palielinas konkurence par
pieejamo gaismu, dzinumu biomasa pie pamatnes samazinas, tie pakapeniski sadalas un iet
boja (Pedersen et al. 2001). Starp-dzinumu konkurence raksturiga ar1 daudzgadigajam stinam,
piemeram, Sphagnum (During & van Tooren 1987). Stinam labvéligos apstaklos (pastavigs
mitrums, regulari nokriS$ni, zema iztvaikoSana, neliels v€ja stiprums) starp-dzinumu
konkurence ir daudz izteiktaka un blivu velénu ietekme uz stinu attistibu negativaka neka maz

piemérotos augSanas apstaklos, pieméram, eglu mezos (Pedersen et al. 2001).
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Traucéjumu ietekme uz augsnes sinu sastopamibu

Dabiskajos borealajos mezos, kuros stinas ir domingjosa zemsedzes vegetacija, biitiskas
izmainas koku un lakstaugu stava rodas péc lieliem trauc€jumiem, galvenokart péc véjgazem.
Vejgazu ietekmi péta ainavas, mezaudzes un nokritusa koka ekosist€mas Iimeni, no kuriem uz
sinam attiecinams p&dgjais (Ulanova 2000). Epigeisko briofitu sugu bagatiba péc koka
izgaSanas ir lidz pat divkart lielaka neka netrauceta teritorija (Jonsson & Esseen 1990).
Teritorija, kura bijis nozimigs trauc€jums péc véjgazes, stinas izplatas tris veidos — vegetativi
vairojoties izdzivojusas populacijas individiem, ar véja palidzibu atnestam dzimumsporam no
citam teritorijam vai digstot sporam un vegetativajam diasporam no diasporu bankas (analogi
vaskularo augu s€klu bankai) (Rydgren & Hestmark 1997). Mezaudzgs, kas nesen degusas vai
kuras savairojuSies meZza kaitekli, parasti neskartas paliek nelielas platibas. Tajas esosas stinu
populacijas ir nozimigas traucétas teritorijas rekolonizacijas procesa (Schmalholz et al. 2011).
Tomér augstu sugu daudzveidibu galvenokart nodro$ina ar véju atnestas vairo$anas dalas un
diasporu banka (Jonsson 1993, Jonsson & Esseen 1998).

Lai diasporas no augsnes zemakajiem slagiem tiktu uznestas virskarta, nepiecieSami
nelieli traucgjumi, kas visbiezak ir dzivnieku rakumi vai koka izgasanas ar sakném (Jonsson
& Esseen 1990). Bitiska nozime ir uzirdinatas augsnes laukuma platibai, jo sinu sugu
daudzveidiba pozitivi koreleé ar traucguma apjomu (Jonsson & Esseen 1998, Mills &
Macdonald 2004). Tapat siinu sugu daudzveidibu veicina dazado mikroniSu rasanas péc koka
izgaSanas — atklatas koka saknes, sakritusi zari, kaila mineralaugsne gan paugura, gan
padzilinajuma, humusa slanis, laukakmeni, kritala (Jonsson & Esseen 1990, Peterson &
Pickett 1995, Ulanova 2000). P&c koka izgasanas radusies topografija ar padzilinajumiem un
uzkalniem ir redzama simtiem gadu (Pyle & Brown 2001). Mikroklimatisko ipaSibu un
specifisku virsmas struktiiru dél stinu sugu sabiedribas ap katru izgazuSos koku ir atSkirigas
(Jonsson & Esseen 1990), tadel teritorijas p&c trauc€juma ir augsta kop€ja siinu sugu
daudzveidiba (Peterson & Pickett 1995, Mills & Macdonald 2004).

Dabiskus traucgjumus rada tidens Iimena svarstibas buferu mezos ap tidenstecém. Tie
veicina kolonizétdja stratégijas, velénas un cipa dzives formu attistibu. Sados meZos
raksturigs bagatigs briofitu sugu sastavs — sastop gan mitrummilo$as meZzos augosSas sugas,
gan tadas, kas saistitas ar trauc€tam un atklatam teritorijam (Baldwin et al. 2012).

Epigeisko briofitu sugu bagatibu veicina tikai dabiski traucgumi, jo cilvéka
saimnieciskas darbibas ietekme p&c meza nosusinasanas vai izcirSanas atstaj biitisku negativu
ietekmi (Vellak & Ingerpuu 2005). Ipasi negativi mezizstrades raditas sekas ietekmé aknu
stinu daudzveidibu (Botting & Fredeen 2006). P&c kailcirtes atstajot pat nelielus apmeZotus

laukumus (Iidz 50 m* lielus), tajos joprojam saglabdjas augsta briofitu sugu bagatiba. Lai ari
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cirstaja teritorija rodas heterogéns mikroniSu komplekss (atklata mineralaugsne, atklata
augsnes virskarta, celmi, koku saknes, zari un miza), péc mezizstrades tehnikas darbibas
augsne tiek degradéta un vegetacija izpostita vai mehaniski ietekméta. Kailcirté raksturiga
lielaka saules radiacija, augstaka gaisa temperatiira un iztvaikoSana neka apmeZzota teritorija,
kas rada izplatianas barjeru siinam, kas ir jutigas pret straujam mikroklimata izmainam. Sada
biotopa vairak neka neskarta meza sastopamas siinas ar kolonizétdja vai pioniera stratégiju
(Fenton & Frego 2005). Negativa vides faktoru ietekme uz briofitu sastopamibu kailcirté
saglabajas vél 30-50 gadus péc cirSanas (Dynesius & Hylander 2007). P&c kailcirtes mitros
mezos augsné veidojas dzilas rises, kuras uzkrajas Gidens. Sadi mikrobiotopi ir labvéligi
Sphagnum gints sugu attistibai, pat ja tas pirms mezizstrades teritorija nav bijusas sastopamas.
Tacu sfagni nomac jaunu koku augSanu, tadejadi ilgtermina negativi ietekmé&jot meza
atjaunosanos. Ja trauc€jumi butu dabiski, pieméram, péc v€jgazes, meza paliktu kritalas, kas
ierobezotu sfagnu kolonizéSanas platibu (Asada et al. 2004).

Ar1 majlopu ganiSana un nomidiSana samazina siinu bagatibu (Austrheim et al. 2005),
lai ar1 $ada veida tiek nodroSinats piemeérots biotops kolonizétaju un islaicigu celotajsugu

pastavesanai (During 1992).

Lapu nobiru ietekme un konkurence ar lakstaugiem

Epigeisko briofitu sastopamibu tiesi ietekmé koku stava sastavs. Zem koka lapotnes
nokriSnu, temperatiiras, sala un gaismas apjoms, augsnes kimiskas 1ipaSibas un
mikroorganismu biomasa un aktivitate var krasi atskirties, salidzinot ar atklatu meza teritoriju
(Vellak et al. 2003). Meza pat plans koku nokrituSo lapu slanis nomac augsnes siinu
attistiSanos (Richards 1954, Mdrialigeti et al. 2009). Lapu koku nobiras ne tikai parklaj sinam
augSanai pieme&rotas vietas (Marialigeti et al. 2009), tas ar1 bagatina augsni ar baribas vielam
un rada lielaku kimisko un fizisko barjeru ar fenolu saturoSu savienojumu infiltratu,
pastiprinatu no€nojumu un sairu$am lapu dalam neka skujas (Startsev et al. 2008). Tadel
epigeisko stinu sastopamiba negativi korelé ar koku diametru, jo lieliem, veciem kokiem
parasti raksturigs bagatigs lapu nobiru daudzums un bliva lapotne (Marialigeti et al. 2009).

Lapu koku mezos spalvu stinas sastopamas reti (Startsev et al. 2008), tajos ir ierobezota
akrokarpo un aknu stinu izplatiba (Stehn et al. 2010). Skuju koku piemistrojums nodroSina
acidofilu sugu klatbiitni, pieméram, Eurhynchium (Marialigeti et al. 2009). Dazkart lapu
nobiras veicina epigeisko siinu sugu daudzveidibu, jo veido buferjoslu un novers§ iesp&jami
negativu augsnes 1pasibu ietekmi uz siinu augSanu (Botting & Fredeen 2006).

Bagatigs un augsts lakstaugu un graudzalu stavs meza nomac siinu attistibu (Rieley et

al. 1979), it 1pasi aknu stinu (Frisvoll & Preste 1997), tacu atseviskos gadijumos siinas ar liela
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cina dzives formu, pieméram, Leucobryum var izveidot tik lielas kolonijas, ka konkurences
cma var negativi ietekmet vaskularos augus (Stehn et al. 2010). Zemsedze vaskularie augi un
stinas nekonkurg par resursiem, bet par augSanas telpu (Vellak et al. 2003). Tade] dazkart
noverojams komensalisms, kad stabila stinu kolonija aug nelieli lapu stinu pavedieni vai aknu
stinas, kas citos apstaklos nespetu konkurét ar vaskularajiem augiem un ietu boja (Bates
1998). Citos petijumos noskaidrots, ka vaskularie augi veicina siinu stava bagatibu, jo tie abi
vienadi reagg uz labvéligiem augsanas apstakliem (Marialigeti et al. 2009). Pleirokarpas stinas
ir pielagojusas blivam vaskularo augu slanim, jo, pateicoties loznajoSam stumbram un gariem
zariem, sp€j izvairities no apénojuma un atmiruSo augu dalu infiltrata, un var izveleties
augSanai labveligus apstaklus, kur ir piemé@rots baribas vielu, gaismas un mitruma daudzums

(Stehn et al. 2010).

Abiotisko faktoru ietekme uz epigeisko sinu sastopamibu

Gaismas intensitates ietekme uz augsnes stinu sugu bagatibu dazados pétijjumos atskiras,
un ta var bt gan pozitiva (Tinya et al. 2009), gan negativa (Holz et al. 2002). Ar1 augsnes
mitrums un pH vertiba bitiski ietekmé augsnes briofitu sastopamibu. Gan skuju koku
(Frisvoll & Preste 1997), gan mistrotos mezos (Mills & Macdonald 2004) epigeisko stnu
sugu daudzveidibu pozitivi ietekmeé paaugstinats augsnes mitrums. Tas izskaidro, kadel stunu
sugu sastopamiba pieaug, attalinoties no koka stumbra, jo lapotne aizkavé nokrisnu
nonaksanu stinu stava (Vellak et al. 2003). Tacu mitros biotopos ar stavosu tideni paaugstinats
gaisa mitrums nomac stinu fotosintézi un augsanu (Pedersen et al. 2001).

Atkariba no augsnes pH vértibas var izskirt acidofilas sugas, pieméram, Polytrichum un
kalcifilas sugas, pieméram, Anomodon (Vanderpoorten & Engels 2002). Augsta augsnes pH
vertiba veicina lielaku epigeisko briofitu sugu bagatibu (Holz et al. 2002, Vellak et al. 2003,
Mills & Macdonald 2004, Austrheim et al. 2005). Atseviskas siinas, it 1pasi no Sphagnum
gints, domin€ uz augsnes ar zemu reakciju. Noskaidrots, ka sfagni pasi paskabina augsni.
Sugas, kas atkarigas no baziskakiem augsanas apstakliem, $ada vieta ilgstoSi nesp&j augt, un
sfagni var koloniz€t arvien plasaku teritoriju (Asada et al. 2004).

Pozitivu ietekmi uz augsnes stinu bagatibu atstdj nevienmeriga meza topografija ar
heterogénu mikroreljefu. Stinu daudzveidiba, it ipasi retam un aizsargajamam sugam, sasniedz

maksimumu reljefa pazeminajumos un nogazu piekajés (Frisvoll & Preste 1997).

Stinu sukcesija uz augsnes
Uz netrauc€tas meza augsnes raksturigs neliels skaits daudzgadigu stinu sugu, kas spgj

izkonkurét citas stnas (Mills & Macdonald 2004). Savukart péc traucgjuma stinu stava noris
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straujas parmainas l1dzigi ka tas raksturigs koku stavam. Izgazoties lielam kokam, mezaudze
rodas atvérums, kura, visticamak, saks augt saulmiligas koku sugas, pieméram, Betula
pendula. Ja atvérums bis neliels ka péc liela zara atdaliSanas, mezaudzeé ienaks €nmiligas
sugas, pieméram, Picea abies (Grubb 1977). Stunu sukcesijas gaita borealajos mezos uz
augsnes sakas ar stinam-koloniz&tajam (pieméram, Polytrichum gints), kuram seko kérpji, lidz
tos nomaina spalvu stinas (pieméram, Pleurozium) (Botting & Fredeen 2006).

Stnu stava péc v€jgazes pirmo cCetru gadu laika teritorija ienak stinas ar dazadam
izplatiSanas stratégijam. Galvenokart domin€ vélas sukcesijas un liels skaits agras sukcesijas
stinas (Jonsson & Esseen 1998). Jaunu sugu attistibu ietekme vairaki faktori — attiecigo sugu
diasporu sastopamiba atbilstosa laika un vieta, augsnes traucgjuma apjoms, saules apspidetu
laukumu lielums atkariba no atvéruma novietojuma (Grubb 1977). Laika gaita vélas
sukcesijas sugas konkurences rezultata paraug un izspiez agras sukcesijas stinas (Jonsson &
Esseen 1990). Sugu sastavs pirma gada laika satur 50 % to pasu sugu, kas teritorija
konstatétas pirms trauc€juma, ka ari tadas sugas, kas pirms trauc€juma nebija sastopamas

(Jonsson & Esseen 1998).

1.4. AUGU SABIEDRIBU SUKCESIJAS MODELI

P&c klasiskas teorijas, kas piemérojama visam vegetacijas un augu dzivibas formam,
sukcesija, atSkiriba no atjaunoSanas (anglu val. regeneration), ir necikliska un cita citai
sekojosa vegetacijas maina. Dabiska vid€ augu sabiedribas ir pastavigi mainigas — ejot boja
vienam individam, rodas briva vieta. Laika gaita taja attistas tas pasas vai citas sugas jauns
individs, ko nosaka vides heterogenitate (Grubb 1977). Uz dazadiem substratiem sukcesijas
modeli atSkiras, jo katra substrata ipasibas nosaka atskirigu sugu (pieméram, péc to dzives
stratégijas un ekologijas) sabiedribu sastopamibu.

Tomér augu sukcesijas teorijas atSkiras atkariba no holistiska vai redukcionara uzskata.
Holisti supra-organisma, pieméram, augu sabiedribas dalas apskata ka vienotu organismu
sistému, kas ir savstarp€ji saistiti un atkarigi cits no cita. Katram individualam organismam
vai organismu grupai $aja augu sabiedriba ir noteikta funkcija, tadejadi veidojot vienotu
atsevisku organismu apskata ka fundamentalu vienibu, un sabiedriba ka vieniba neeksiste.
Citi organismi iedarbojas ka vides faktors, lidzigi ka abiotiski faktori. Teritorija esoSie
organismi veido grupas kopa ar citiem organismiem, tacu So grupu sastavs mainas atkariba no
vides faktoriem un migracijas (Trepl & Voigt 2011).

Holistiskas skolas sekotaji sukcesiju apskata ka pakapenisku vegetacijas mainu konkréta

teritorija, un tas laika vienu augu sabiedribu nomaina cita. Sukcesijas iemesli var biit
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klimatiska rakstura (pieméram, temperatiiras maina), topografiski (piemeram, tidens limena
izmainas) un biotiski (piem€ram, dzivnieku darbiba) (Tansley 1920). Sukcesiju izraisa ari
paSas augu sabiedribas, radot vides faktoru izmainas (Odum 1969, Horn 1974). Tadejadi
sugas pakapeniski rada tadus apstaklus, kas tam pasam vairs nav pieméroti, bet veicina vélako
sukcesijas stadiju sugu ievieSanos. Konkurences cina pionieri tiek aizvietoti ar vélak
sastopamajam sugam (Clements 1936). Dz. H. Konela un R. O. Slatjera darba (Connell &
Slatyer 1977) un F. E. Eglera publikacija (Egler 1954) izskir vairakus sukcesijas modelus, ka
§is process noris.

Pirmaja, sekméjosaja (anglu val. facilitation) modeli (ar1 Clements (1936) un Egler
(1954) pakapeniskas vegetacijas nomainas (anglu val. relay floristics) modeli), teritoriju péc
traucgjuma kolonize tikai agras sukcesijas stadijas sugas, kas razo lielu daudzumu diasporu ar
sekmigam izplatiSanas 1pasibam, spgj ilgi izdzivot neaktiva stavokli lidz uzrodas augSanai
pieméroti apstakli un atri aug. Sis sugas nespé&j digt, augt un izdzivot noénotas un blivi
apdzivotas vietas, tadel to jaunie dzinumi parasti neattistas matesauga tuvuma. Tadejadi agrie
kolonizetaji laika gaita parmaina vidi un ta vairs nav piemérota pionieru attistibai, bet ir
atbilstoSa vélas sukcesijas stadiju sugam.

Otraja, tolerances (anglu val. folerance) modeli (Connell & Slatyer 1977) (ar1 Egler
(1954) sakotngjas vegetacijas sastava (anglu val. initial floristic composition) sukcesijas
modeli), agras koloniz&taju sugas neietekmé vélo sukcesijas sugu attistibu. Sugas, kas dominé
velakas sukcesijas stadijas, ar1 ienakuSas teritorija uzreiz pec traucgjuma ka kolonizetaji, tacu
lenak aug, ko nosaka to dzives stratégija (diasporu razoSana un jauno dzinumu aug$ana noris
daudz lenak). Saja modeli izdzivo sugas, kas ir izturigakas pret dazadiem vides faktoriem.
Sukcesija ilgst Iidz sugas radijusas tik nepiem@rotus augSanas apstaklus, ka pat to jaunie
dzinumi vairs nespgj izdzivot.

Tresais, nomaksanas (anglu val. inhibition) modelis, paredz, ka sugas, kas kolonizé
teritoriju uzreiz pec trauc€juma, kave citu sugu ienakSanu vai augSanu. VEélas sukcesijas sugas
sp€j sekmigi attistities tikai pec tam, kad agras sukcesijas sugas aiziet boja. Vélas sukcesijas
sugas ne vienmer atskiras no pionieriem p&c dzives stratégijas. Tam nav obligati jabiit labak
pielagotam jaunajai videi ka pirmaja modeli vai jabiit izturigakdm reduc&tu resursu
pieejamibas apstaklos ka otraja modeli (Connell & Slatyer 1977).

ArT citi autori uzsver butiskas atSkiribas starp pioniersugam un vélas sukcesijas stadiju
sugam pé&c augSanas un vairoSanas Ipasibam. Sukcesijas sakuma augu sabiedriba dominé
sugas ar r-stratégiju (raksturigs atrs vairoSanas un augsanas potencials), bet vélas sukcesijas
stadija galvenokart doming sugas ar K-stratégiju (ilgdzivojosi un pret konkurenci izturigi augi

ar [enu augsanu) (Odum 1969, Horn 1974).
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Videi ilgstosi nemainoties, sugu sastava izmainas vairs nenovero un $o vélas sukcesijas
stadiju sauc par klimaksu (Clements 1936, Connell & Slatyer 1977) jeb homeostazi (Odum
1969). Klimaksa stadija mainas sugu individu bagatiba, tapat to izvietojums teritorija, bet ne
augu sabiedribas sastavs (Horn 1974). Bitiski, ka klimaksa augu sugu sastavs ir paredzams
atkariba no primaras sukcesijas vegetacijas (Clements 1936, Odum 1969). Vegetacijas
sukcesija var biit atpakalejoSa (pret€ji vegetacijas attistibai, kas vienmér ir progresgjosa), jo
argjo faktoru ietekmé pec biotopa degradéSanas vai pakapeniskas vides mainas augstakas
pakapes augu sabiedriba var tikt aizvietota ar zemaka tipa sabiedribu (Tansley 1920). Jebkura
sukcesija ar1 velajas stadijas sastopami agras sukcesijas augi (Odum 1969).

Redukcionaras jeb individualistiskas teorijas pamatprincips ir neklasificét sugas pa
sabiedribam (Gleason 1926). To pamato ar nove@rojumiem daba: teritorijas ar Iidzigu
fiziogeografiju un klimatiskajiem apstakliem var konstatét loti atSkirigu vegetaciju, un otradi
— teritorijas, kas izteikti atSkiras p&c vides apstakliem, var uzturét gandriz identisku
vegetaciju. Turklat jebkura vegetacija gadu no gada var noverot struktiiras izmainas. Neliclas
gaisa temperatiiras, nokriSnu daudzuma vai citu vides faktoru izmainas var izraisit noteiktu
sugu individu skaita palielinasanos vai samazinaSanos, vai citu sugu razas un auglibas
izmainas.

H. A. Glisons sava darba (Gleason 1926) ar sukcesiju saprot agraku vai vélaku augu
grupas pareju uz citu vegetacijas tipu. Tacu ta ka vegetacijai dazkart ir neiesp&jami noteikt tas
robezu telpa, tapat ir apgritinoSi noteikt ari tas sakSanos vai beigas laika. Tade] par
pamatvienibu, lai raksturotu sukcesiju, tiek pienemts katrs atsevisks sugas individs.

Katrs individuals augs atspogulo specifiska vides apstaklu kompleksa ietekmi. Sie vides
apstakli uzrada saistibu ar atraSanas vietu un tos nosaka eso$a vegetacija. Vegetacijas
strukttiras heterogenitati izraisa nejausa séklu izplatiSanas vai nepietickams laiks, lai augs
sekmigi ieviestos. Nelielas atskiribas sugu sastava starp blakus eso$am vegetacijam rodas
neregularas imigracijas un nelielu vides apstaklu atskiribu rezultata. Geografiskas vegetacijas
izmainas ir radusas ne tikai no geografiskas vides izmainam, bet ari no atSkirigas apkartnes
floras, kas vegetaciju nodro$ina ar imigrantiem. Tas izskaidro, kadé] divas telpa attalas, bet
pec vides apstakliem lidzigas teritorijas vegetacija atSkiras péc augu populacijam dazado
imigrantu del.

Vides apstakliem turpinot mainities, arl vegetacija uzrada ilgstoSas izmainas. Tacu
jauzsver, ka sukcesijas stadiju maina nenoris regulari un noteikta seciba. Nakosas vegetacijas
raSanas ir atkariga no imigracijas ipaSibam, ko nosaka vides izmainas. Kad lielas izmainas
apstajas, iestajas klimaksa vegetacijas stadija, tacu jebkura bridi péc trauc€jumu atsakSanas

sukcesija var atsakties no jauna (Gleason 1926).
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2. MATERIALS UN METODES

2.1. MORICSALAS DABAS REZERVATS
Moricsalas dabas rezervats atrodas Ventspils novada, Usmas ezera (Latvijas Koordinatu
Sisteéma (LKS92): X 387884; Y 6340594). Teritorija atrodas 40-60 m v.j.1, gada vidg&jais
nokri$nu daudzums ir 700-800 mm gada. Gada vidg€ja gaisa temperatira ir 5,5-5,8 °C, vidgja

gaisa temperatira janvari —3,5 °C, jilija + 16,5 °C (Zelcs 1998).
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2.1. attéls. Moricsalas dabas rezervata robezu shéma (Moricsalas dabas rezervata likums 2000).

Figure 2.1. Border scheme of the Moricsala Island Nature Reserve.

Moricsalas dabas rezervata platiba ir 818,13 ha, taja ieklautas divas salas (Moricsala,
82,31 ha, un Liela AlkSnu sala jeb Lielalksnite, 31,11 ha) un neliela Usmas ezera dala
(Luzikertes licis, 704,71 ha) (2.1.att.) (Moricsalas dabas rezervata likums 2000). Teritorija
pasludinata par rezervatu 1912. gada p&c Rigas Dabaspétnieku biedribas ierosinajuma, lai
saglabatu Moricsala esosas dabas vertibas (Kupffer 1931). Velak rezervata platiba paplaSinata
un tai pieskirts dabas rezervata statuss (likums Par 1pasi aizsargajamam dabas teritorijam). Uz
salas ZR sturT meza plava Kungu lidums 1905. gada uzcelta mezsarga maja ,,Kalvini” ar
vairakam saimniecibas ekam (Grosinskis 1932).

Moricsalas reljefs ir nelidzens ar nelieliem paaugstinajumiem un padzilinajumiem.

Augstaka vieta ir Dzildangkalns, kas stiepjas gar salas ZA piekrasti un augstakaja punkta
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sasniedz 27 m v.j.1. (5 m virs pakajé gulosa lidzenuma). Zemaka vieta atrodas salas vidusdala

(21,3 mv.j.1), augsta ezera tidens Itmena apstaklos ta appliist (Grosinskis 1932).

2.1.1. Moricsalas apsaimniekoSanas gaita

Visa Moricsalas teritorija vai liela tas dala senak bijusi nolista un taja ierikotas
lauksaimnieciba izmantojamas zemes. Uz to norada augsnes horizontos atrodamas oglu
paliekas (O. Nikodemus, pers. zinojums). Turklat lidz rezervata dibinaSanai liela dala
Moricsalas teritorijas (aptuveni 40 %) izmantota lopu ganiSanai un plauSanai (Kupffer 1931).
Plavas apsaimniekotas ilgsto$i un intensivi, par ko liecina ari izveidojuSies vietvardu
nosaukumi, pieméram, Skiipu plava, Stekplava, Kévdangplava un Azragplava. Péc rezervata
statusa pieskirSanas plausana partraukta un lielaka dala plavu un ganibu dabiskas sukcesijas
gaita apmezojusas (JlauBuns 1987). Paslaik intensiva plavu uzturéSana noris tikai Kungu

liduma ap ,,Kalvinpu” maju.

2.2, attels. Atklatas teritorijas platibas izmainas Moricsala.

Figure 2.2. Changes of area of open territories on Moricsala Island.

Apziméjumi. Kartes: a—20. gs. sakums (Kupffer 1931); b—20. gs. 70-tie gadi (/lausunvw 1983); c—21. gs.
sakums (Valsts meza dienests 2011). Krasas: balta—mezs; brina—sausas vai mitras plavas un zaldji;
oranza—piekrastes krimi vai karklu audzes.

Notes. Maps: a—beginning of 20" century (by Kupffer 1931); b—1970s of 20" century (by Jlausunwvis 1983);
c—beginning of 21™ century (by Valsts meza dienests 2011). Colors: white—forest; brown—dry or moist

meadows and grasslands,; orange—willow thicket or sedge meadow.

Atsevisku dzivo koku cirSana un v&ja gazto koku vakSana Moricsala notikusi lidz
rezervata dibinasanai. P&c 1. Pasaules kara partraukta salas uzraudziba, Moricsala izcirsti koki
un rikoti saviesigi pasakumi. Tomér planveidiga meZzsaimnieciba 19. gs. beigas un 20. gs.

sakuma uz salas nav veikta (GroS$inskis 1932).
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Paslaik gandriz visa Moricsalas teritorija (95 %) vienmérigi klata ar mezu (2.2.att.).
Atklatas vietas ir salas ZR sturT ap ,,Kalvinpu” maju, kur notiek apsaimniekoSana, ka art salas
vidusdala, ZA un DR stiri. Sajas vietas dominé augsts lakstaugu stavs vai kriimajs. Salidzinot
dazados laika posmos veidotas Moricsalas vegetacijas kartes (2.2.att., 9.pielik., 10.pielik.),
novertéjams, ka izmainijusies dazadu augu sabiedribu aizpemta platiba. Teritorijas platiba ar
plavu un krimu augu sabiedribam peédéjo 100 gadu laika ir samazinajusies, tacu tas
novietojums uz salas palicis nemainigs. Tas norada uz specifiskiem augsanas apstakliem salas
vidusdala, ZA un DR stiri, kas labveligi tiesi $adam augu sabiedribam. Musdienas nozimigu

ietekmi uz kriimu augu sabiedribu uzturéSanu atstaj ar1 bebru darbiba.

2.1.2. Augu sabiedribas un augsne Moricsala

Moricsalas augu sabiedribas detalizéti aprakstijusi K. R. Kupfers (Kupffer 1931), S.
Laivina un M. Laivins (1980) (2.1.tab.). Domingjosais vegetacijas tips uz salas ir mezs. Dazas
augu sabiedribas aiznem niecigas platibas, pieméram, apSu mezi (10.pielik., 5. sabiedriba).
Tacu vairums sabiedribu Moricsala aiznem vairakus hektarus, biidamas izvietotas ka
vienlaidus poligoni vai atseviski fragmenti.

Kupfera (1931) monografija aprakstitas 26 augu sabiedribas (2.1.tab., 9.pielik.), no tam
14 saistitas ar meza vegetaciju. Veicot atkartotu inventarizaciju 1980. gada, Laivina un
Laivins klasificgjusi 13 augu sabiedribas (2.1.tab., 10.pielik.), 11 saistitas ar meza vegetaciju.

Dazas augu sabiedribas, ko nodalijis Kupfers (1931), atkartota pétijuma (Laivipa &
Laivins 1980) klasificétas vél smalkak. Pieméram, sauss platlapju koku mezs ar bagatu vai
vid€ji bagatu lakstaugu stavu (9.pielik., 7 un II sabiedriba) velak klasificéts gan ka ozolu
mezs, gan ka ozolu-liepu mezs (10.pielik., /. un 2. sabiedriba). Vairakas Kupfera nodalitas
sabiedribas Laivina un Laivin$ vélak apvienojusi. Pieméram, gan sauss mistrots platlapju-
skuju koku mezs, gan sauss mistrots eglu-platlapju mezs (9.pielik., IV un V sabiedriba) vélak
klasificeti ka platlapju-eglu mezs (10.pielik., 4. sabiedriba). Vairums plavu aizauguSas ar
kokiem, tadg] to augu sabiedriba mainijusies. Piem&ram, sausas graudzalu un lakstaugu plavas
(9.pielik., XV sabiedriba) vieta paslaik raksturigs ozolu-liepu mezs (10.pielik., 2. sabiedriba).

Domingjosa augu sabiedriba Moricsala ir sauss platlapju koku mezs ar mistrotu koku
stavu (I un II sabiedriba péc Kupffer (1931); 1. un 2. sabiedriba pec Laivina & Laivins
(1980)). V. Grosinska darba (1932) atbilstoss meza tips tiek saukts par ozolaju. P&c Valsts
meza dienesta taksacijas datiem (2011) Sie mezi atbilst véra un garSas augSanas apstaklu
tipiem. Pirmaja koku stava dominé ozols, otraja stava — klava, treSaja stava — liepa.

Piemistrojuma raksturiga goba, osis, apse, ara berzs, reti ar1 egle un priede, vietam sastopams
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piladzis. Paauga sastopami neizaugusi pirma stava sugu koki, it 1pasi piladzis, ka arT ieva un

mezabele. Krimu stava domin€ lazda, vietam ieva (Kupffer 1931, Laivina & Laivins 1980).

2.1. tabula. Moricsalas augu sabiedribu klasifikacija pec Kupfera (pa kreisi) un attiecigas augu sabiedribas

Laivinas & Laivina sistéma (pa labi).

Table 2.1. Classification of vegetation communities on Moricsala Island in Kupffer study (left) and

corresponding communities in system made by Laivina & Laivin$ (right).

Kupffer, 1931

Laivina & Laivins, 1980

I Sauss platlapju koku mezs ar bagatu lakstaugu stavu

IT Sauss platlapju koku meZzs ar vidgji bagatu lakstaugu stavu
IIT Sauss lapu koku mezs ar vidgji bagatu lakstaugu stavu
XV Sausa siena plava ar krimiem

VI Sauss mistrots priezu-platlapju mezs

XIII Mistrota jauktu koku-priezu jaunaudze kadreizgjo plavu vieta
XIV Sausa plava ar krimiem

XVI Sausa graudzalu un lakstaugu plava

IV Sauss mistrots platlapju-skuju koku mezs

V Sauss mistrots eglu-platlapju mezs

XII Jaukto koku jaunaudze bijuso meza degumu vietas
VII Mitrs lapu koku dumbrajs

VIII Slapjs lapu koku dumbrajs

IX Mitrs mistrots eglu dumbrajs

X Parpurvojies mistrots dumbrajs

V Sauss mistrots eglu-lapu koku mezs

XVII Mitra siena plava

XVIII Mitra graudzalu plava

XXII Parpurvojusies virsu plava

XI Krasta kriimi

XXIII Piekrastes vegetacija

XXIV Sekla idens josla

XX Slapjs graudzalu un lakstaugu staignajs, zalu purvs
XIX Mitra graudzalu siena plava

XXI Slapja siena plava

XXV Ganibas uz uzartas meza augsnes

XXVI Kultirainava un maksligas teritorijas (darzs, tirums,
pagalms, izgaztuve, cel§, kartupelu dobes meza, gravji, gravju
malas, zogi, koka sétas, jumti)
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. Ozolu mezs; 2. Ozolu-liepu mezs
. Ozolu mezs; 2. Ozolu-liepu mezs
. Ozolu-liepu mezs

. Ozolu-liepu mezs

. Ozolu-priezu mezs

. Ozolu-priezu mezs

. Ozolu-priezu mezs

. Ozolu-priezu mezs

. Platlapju-eglu mezs

. Platlapju-eglu mezs

. ApSumezs

. Platlapju-melnalksnu mezs

. Platlapju-melnalksnu mezs

. Eglu-melnalks$nu mezs

. Eglu-melnalks$nu mezs; 8. Bérzu-eglu mezs
. Bérzu-eglu mezs

. Bérzu mezs

. Bérzu mezs

. Berzu mezs

. Melnalk$nu mezs

. Melnalksnu mezs

. Melnalksnu mezs

. Karkli; 12. Grislu plava
. Grislu plava

. Grislu plava

. Kultiirainava

. Kultorainava

Sts disertacijas ietvaros visas meza augu sabiedribas ierikotajos parauglaukumos

noteikts augu sugu sastavs koku stava, paauga, pameza un lakstaugu stava (12.pielik.).

Moricsalas augsnu pétiSana veikta dazados laika periodos (Kupffer 1931, GrosSinskis

1932, AGomuns u np. 1979). Péc augsnes mitruma Moricsalas meza augu sabiedribas
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sastopamas uz sausam augsném (apsu, ozolu, ozolu-liepu, ozolu-priezu, platlapju-eglu) un uz
mitram augsném (bérzu, bérzu-eglu, eglu-melnalksnu, melnalk$nu, platlapju-melnalk$nu,
karklu) (Laivina & Laivins 1980). Domingjosais augsnes tips uz salas ir vid€ji parveidota
smilts augsne (GroSinskis 1932) ar reakciju 4,0-4,9 (A6omunas u ap. 1979). Pec izcelsmes
Moricsalu veido parskaloti limniski un limnoglaciali smilSaini nogulumi ar 15-30 cm bieziem

bezakmenu mala starpslaniem (Reithmanis 2009).

2.1.3. Dabisko traucéjumu ietekme uz vegetaciju
KopS Moricsalas dabas rezervata dibinasanas 1912. gada biutiska cilvéka darbibas
ietekme uz salas ir samazinata [idz minimumam. Tadé] ka nozimigakais traucéjums Moricsala

minamas vétras (2.3.att.), kuru rezultata strauji palielinajies atmirusas koksnes daudzums.
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2.3. attels. Augu sabiedribu izmainu dinamika Moricsala (A6oaunsb u ap. 1979).

Figure 2.3. Rate of vegetation community changes on Moricsala Island (by Adouub u ap. 1979).
Apziméjumi. Izmainu dinamika: 1—[oti atra; 2—atra; 3—videji atra; 4—léna; 5—joti léna; 6—nav datu.

Notes. Rate of changes: 1—very fast; 2—fast; 3—medium,; 4—slow; 5—very slow; 6—no information available.

Bitiska ietekme uz Moricsalas vegetaciju ir Usmas ezera tidens Iimena svarstibam. Lidz
rezervata dibinaSanai bitiskas ezera Udens Iimena svarstibas izraisija uz vienigas ezera
iztekas, Engures, uzbuveétas dzirnavas ar dambi. Tas veicinajis Moricsalas piekrastes un
zemako vietu parpurvoSanos un koku, it Ipasi bérzu atmirSanu (GroSinskis 1932). Nozimiga
dzivnieku darbibas ietekme uz Moricsalas vegetaciju galvenokart izpauzas ka meza ciku

rakumi plasa teritorija, bebru nograuzti koki un juraskrauklu ligzdoSana.

2.2. PARAUGU NEMSANAS METODES
Praktisks petfjums daba Moricsalas dabas rezervata veikts no 2008. Iidz 2010. gadam.
Parauglaukumi izvietoti ta, lai tie atbilstu vesturisko petjjumu paraugu nemsanas vietam un tie
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biitu savstarpgji salidzinami. Kopuma ierikoti 52 parauglaukumi (izmérs 25 m x 25 m)

(2.4.att., 12.pielik.).

Laivip§ autore AUGU SABIEDRIBA
ozolu

ozolu-liepu
ozolu-priezu
platlapju-eglu
platlapju-melnalksnu
eglu-melnalksnu
bérzu

melnalksnu
bérzu-eglu

apsu

nav petits

NN
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2.4. attéls. Parauglaukumu izvietojums Moricsala Laivinas & Laivina (1980) nodalitajas augu sabiedribas.
Figure 2.4. Sampling sites on Moricsala Island in vegetation communities classified by Laivina & Laivins

(1980).

Parauglaukumu izvietojums balstits uz Laivinas & Laivina (1980) klasificEéto augu
sabiedribu karti (10.piclik.), kas atzita par atbilstoSaku miusdienu Moricsalas vegetacijas
situdcijai. Katrda no augu sabiedribam ierikoti vismaz tris parauglaukumi. Saja darba ar
terminu augu sabiedriba (anglu val. vegetation community) apziméta vegetacija pec
domingjosas koka sugas péc Laivinas & Laivina (1980), piem&ram, bérzu un eglu-melnalksnu
augu sabiedriba.

Katra parauglaukuma siinas pétitas uz trim substratiem — dziviem kokiem, kritalam un
augsnes. Veicot teritorijas apsekoSanu, no katra substrata izveéleti pieci briofitu sugu
sastopamibu vislabak reprezent€josi mikroparauglaukumi. Ja parauglaukuma uz kada
substrata konstatéts daudzveidigs siinu sugu sastavs, taja ierikoti seSi attieciga substrata

mikroparauglaukumi (12.pielik.).
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Epifitiskas siinas uz koka stumbra pétitas visas debespuses lidz 2 m augstumam. Katram
kokam noteikti $adi parametri: koka suga, stumbra apkartmérs kriiSu augstuma, siinu
vienlaidus seguma augstums katra debespus€, mizas pH veértiba. Stinu seguma augstums
dazadu iemeslu dé] netika merits 40 pétitajiem kokiem. Kopa siinas pétitas uz 263 kokiem.

Epiksilas stinas raksturotas uz redzamas virsmas visa kritalas garuma. Katrai kritalai
noteikti $adi parametri: kritalas garums, diametrs 1,5 m attaluma no saknes vai kritalas gala ar
lielako diametru, mizas pH vértiba. Siinas pétitas uz 260 kritalam.

Augsnes stinas katra parauglaukuma noteiktas piecos mikroparauglaukumos (izmérs 1
m x 1 m), kopa ierikoti 263 $adi laukumi. Lai noskaidrotu nokriSnpu un koku no&nojuma
ietekmi uz augsnes siinu sastopamibu, mérits katra mikroparauglaukuma attalums lidz tuvak
augoSajam kokam vai kriimam un noteikta ta suga. Katra parauglaukuma brivi izvéletos tris
mikroparauglaukumos ievakts augsnes paraugs pH vertibas noteikSanai. Uz visiem
substratiem katras stinu sugas segums novertéts péc pielagotas Brauna-Blanké skalas (I — <10
%; I —11..25 %; I — 26..50 %; IV — 51..75 %; V — 76..100 %) (Pakalne & Znotina 1992).

Nezinamas un lauka apstaklos griti nosakamas stinu sugas ievaktas mark&tas papira
aploksnés un analiz€tas laboratorija. Sugu noteikSanai izmantoti Smith (1990, 2004),
Jukoniene (2003), UrnaroB & Wrnarosa (2003, 2004), Atherton et al. (2010) lapu un aknu
stinu noteicgji. Sugu nosaukumu nomenklatira lietota pec Grolle & Long (2000) un Hill et al.
(2006). Atsevisku sugu noteik$ana konsultgja briologe, dr.biol. A. Mezaka.

Visas konstatétas stinu sugas klasificétas pec atbilstibas kadai no 12 dzives formam
(mazs cinis, liels cinis, kokveida forma, raupjs klajiens, gluds klajiens, pavedienveida
klajiens, zema veléna, vijums, sfagni, augsta velena, laponveida klajiens, pavedieni) un 8 stinu
strat€gijam (kolonizetajs, pionieris, béglis, daudzgadiga celotajsuga, daudzgadigs palicéjs,
daudzgadigs konkurents, daudzgadigs strestolerants palicéjs, islaiciga celotajsuga). Ja kada
Moricsala konstatéta stinu suga citos pétijumos nav atrasta, tas stratégija nav uzradita.

Dazi autori daudzgadigu paliceju stratégijai neizdala apakstipus — daudzgadigi
konkurenti un daudzgadigi strestoleranti palicéji — un apskata tikai daudzgadigus palicéjus
plagaka izpratng. Saja darba analizétas visas tris stratégijas atseviski, atsaucoties uz Darell &
Cronberg (2011) pétijumu. Sugam, kuram nav pieejama informacija par piederibu kadam no
minétajiem apakstipiem, uzradita daudzgadiga palicéja stratégija.

Stnu dzives formu un strat€giju bagatibas raksturo$anai izmantoti dati par stinu sugu

skaitu katras funkcionalas grupas ietvaros, nevis sugu seguma dati.
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2.3. KARTOGRAFISKA MATERIALA APSTRADE

Kartografiska informacija par Moricsalas augu sabiedribam iegiita no Kupfera
monografijas (1931) un Laivinas & Laivina darba (1980). Kartes ieskenétas ar EPSON
Expression 10000x1 skeneri ar 300 dpi izSkirtsp&ju. Moricsalas kadastra karte ieladéta datora
no Valsts meza dienesta (2011) majas lapas meroga 1:6000. Kartes izveidotas GIS
programma Quantum GIS 1.6.0.; kartes piesaistitas Latvijas koordinasu sistémai, izmantojot
Web Map Services (WMS) slani ar Latvijas ortofoto karti, kas iegtita no LU Geografijas un
Zemes zinatpu fakultates WMS Servera. Augu sabiedribu robezas izdalitas trijas kartés
Shapefile (SHP) formata, vektorizgjot attiecigas WMS servisa kartes. Attiecigi izveidotas
atribiitu tabulas, noradot informaciju par augu sabiedribam péc Kupfera (1931) un Laivinas &
Laivina (1980).

Parklajot kartes, parbaudits, vai attiecigas augu sabiedribas atbilst katra no pétiSanas
periodiem un noteikts, ka mainijusies to aiznemta platiba. Karté izveleti §is disertacijas
ietvaros veicama praktiska darba parauglaukumu ierikoSanas vietas, lai katru augu sabiedribu
parstavetu vismaz tris parauglaukumi. Parauglaukumu atraSanas vietu koordinatas ievaditas,

izmantojot Global Positioning System (GPS) uztveérgju eTrex GARMIN.

2.4. AUGSNES UN KOKA MIZAS PH VERTIBAS NOTEIKSANA

Lai noteiktu koka mizas pH vertibu, paraugs no katra pétita koka stumbra ievakts kriiSu
augstuma Z pus€ un no katras pétitas kritalas 1,5 m attaluma no saknes vai kritalas gala ar
lielako diametru. Ja kritala bija satrup&jusi un uz tas vairs nebija mizas, ievakts koksnes
paraugs. Katrs mizas/koksnes paraugs ievietots atseviska marketa papira aploksn€ un atvérta
veida zavets istabas temperattra vairakas nedélas. Pirms svérSanas paraugi sasmalcinati.

Augsnes pH vértibas noteikSanai panemti aptuveni 0,5 kg augsnes virskartas no katra
parauglaukuma tris brivi izvelétiem mikroparauglaukumiem. Paraugi ievietoti mark&tos
plastmasas maisinos un atvérta veida zavéti istabas temperatiira vairakas nedélas. Laboratorija
augsnes paraugi vienu diennakti turéti 60 °C zaveSanas skapi Nahita Model 632/13. Pirms
sverSanas paraugi izsijati ar augsnes sietu (acu diametrs 3 mm un 5 mm).

Koka un kritalu mizas un augsnes paraugi analiz€ti péc standarta metodes (Programme
Centre EDC 1989) Latvijas Universitates Biologijas fakultates Botanikas un ekologijas
katedras Augsnes laboratorija. Ar elektroniskajiem svariem KERN ALJ 220-4 NM iesverts
0,50 g parauga. Katram augsnes paraugam sagatavoti tris atkartojumi, bet mizas paraugam —
viens. Iesvertie paraugi ievietoti kolbas ar 20 ml 1M KCI skidumu, kura pH vertiba iestadita
no 5,5 lidz 6,0. Kolbas divas stundas ievietotas Heidolph PROMAX 2020 kratitaja ar atrumu
140 apgriezieni stunda. Visi paraugi izfiltréti ar filtrpapiru, & 90 mm. Ar portativo pH-metru

50



GPH 014 GREISINGER electronic noteikta izfiltréta skiduma pH vértiba. Raditajs nolasits
péc 30 sekundém. Katram paraugam veikti tris atkartoti mérjjumi, no kuriem aprékinats

vidg€jais aritmétiskais raditajs.

2.5. DATU STATISTISKAS ANALIZES METODES

Moricsala ievaktajiem datiem ir hierarhiska strukttra (pieci mikroparauglaukumi katra
parauglaukuma, vismaz tris parauglaukumi katra augu sabiedriba), tade|l par datu analizes
metodi kop€ja stinu sugu skaita, dzives formu un stratégiju skaita analiz€Sanai izmantoti
generaliz€tie linearie miksétic modeli jeb GLMM (generalised linear mixed models) (Zuur et
al.  2007). Visiem modeliem ka randomizétais faktors (random factor) izvelets
parauglaukums. Ta ka analizeti skaita dati, izmantota Puasona regresija (Poisson distribution)
ar logaritmisko saistibas funkciju (logarithmic link function).

Ka ietekmgjosie faktori atkariba no substrata tipa izmantoti: augu sabiedriba, koka suga,
koka diametrs, koka mizas pH vértiba, vid€jais siinu vienlaidus seguma augstums uz koka
epifitiskiem datiem, augu sabiedriba, kritalas garums, kritalas diametrs, kritalas pH vértiba
epiksiliem datiem, augu sabiedriba, augsnes pH vértiba, attalums lidz tuvak augosajam kokam
un §1 koka suga epigeiskiem datiem.

Izmantots sekojoss modela algoritms:

Skaits ~ Faktors1 + Faktors2 + Faktors3 + (1|Parauglaukums) (D)

Katram substratam no attiecigajiem faktoriem izveidoti visi iesp&jamie modelu varianti
(katrs atseviski vai summejot) un noskaidrota AIC (Akaike’s information criterion) vértiba,
kas norada uz neatkarigo mainigo ietekmes varbiitibas Iimeni. Faktoriem ar kategoriju vértibu
(desmit augu sabiedribas, devipas biezak pétitas koku sugas epifitiem, augsnes
mikroparauglaukumam tuvak augosas devigas koku sugas) piemérotakais modelis atkartots
vairakkartigi, lai pirmaja limeni bitu ieklauta katra no kategorijas vienibam. Modelis ar
zemako AIC izveéleéts par piemérotako. Ar ANOVA (A4nalysis Of Variance) analizi tas
salidzinats ar modeli ar otru zemako AIC v&rtibu un novertéts, vai tie butiski atsSkiras. Ja
faktoru ietekme uz kop€jo sugu skaitu mainas, izv€lets cits modelis ar minéto faktoru
kombinaciju vai individualu ietekmi ar zemako AIC vértibu. Visas minétas metodes veiktas
programma R (ver. 2.15.1.) paket€ lme4.

Programma PC-ORD for Windows (Ver. 5.0) veikta DCA (Detrended Correspondence
Analysis) ordinacija, lai noteiktu saistibu starp sugu sastavu un vides faktoriem uz pétitajiem

substratiem. Sugu matrica (Main matrix) atziméta sugu klatbutne vai neesamiba (1 vai 0)
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parauglaukumos vai mikroparauglaukumos, nevis to sastopamiba ballés. Sugas ar vienu
atradni substrata ietvaros no analizes iznemtas. Faktoru matrica (Second matrix) atkariba no
petama substrata ieklauti sekojosi parametri — koka mizas pH vertiba, koka diametrs, koka
suga (epifitiskiem datiem), vid&jais kritalu garums, vid€jais kritalu apkartmérs un vidgja
kritalu pH vertiba parauglaukuma (epiksiliem datiem), vid€ja augsnes pH vértiba un vidgjais
attalums Iidz tuvak augoSajam kokam (epigeiskiem datiem), augu sabiedriba un kopg€jais siinu
sugu skaits parauglaukuma (visiem substratiem). Epifitiem par parauglaukuma pamatvienibu
piepemts gan katrs pétitais koks, gan katrs atseviSsks parauglaukums, epiksiliem un
epigeiskam siinam — katrs atseviSks parauglaukums.

Visiem substratiem augu sabiedribu savstarpgja lidziba pec stnu sugu sastava
parbaudita ar neparametrisko testu vairaku atbilzu permutacijas metodi jeb MRPP (Multi-
Response Permutation Procedures). lzmantota Eiklida jeb Pitagora attaluma mériSana
(Euclidean or Pythagorean distance measure). No rezultatu tabulas izmantoti $adi statistiskie
raditaji — starp-grupu homogenitate A4 (chance-corrected within-group agreement) un
varbiitibas koeficients p (probability). Salidzinot visas augu sabiedribas pa pariem, to lidziba
novertéta péc p-vertibas (McCune & Grace 2002).

Kopgja parauglaukuma siinu sugu skaita saistiba ar dazadiem faktoriem noteikta ar
Spirmena korelacijas analizi (Spearman’s rank correlation), kurd atkariba no substrata,
ieklauts koka diametrs, koka mizas pH vertiba, stinu vienlaidus seguma augstums, kritalas
garums, kritalas diametrs, kritalas pH vertiba, augsnes pH vértiba, attalums lidz tuvak

augosajam kokam. Analize veikta programma R (ver. 2.15.1.).

2.6. SUNU SUKCESIJAS PETIJUMS

Veicot tris pétijumu periodu briofitu sugu sastava salidzinasanu (Kuffer 1931, A6onuab
u ap. 1979, autores dati), analiz€ti ar dazadam metodeém ievakti dati. Kupfers briofitus
raksturojis katra no izdalitajam 26 augu sabiedribam (14 dominé meza vegetacija, 11
raksturiga plavu un atklatu biotopu vegetacija, un divi ir cilvéka veidoti biotopi (2.1.tab.,
9.pielik.), apkopojot vairaku pé&tnieku (J. M. Mikutowicz, P. Claussen, W. Lamprecht, V.
Grosinskis, A. Apinis) datus un neizmantojot parauglaukumu metodi. Visam konstat&tajam
stinu sugam uzradita sastopamiba katra no pétitajam 26 augu sabiedribam, ka ar1 noradits
substrats, uz kura suga konstateta.

Abolina u.c. sava pétijuma ierikoja 24 parauglaukumus devinos meZa tipos (visos, kurus
aprakstijis Laivina un Laivin$ (1980) (2.1.tab.), iznemot apsu mez3a), divos biotopos, kur
doming graudzales, un kultiirainava (11.pielik.). Stinas pétitas galvenokart uz augsnes un uz

kritalam, un noteiktas tikai piecas epifitiskas sugas. Ta ka tas neatspogulo patieso situacija,
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datu analiz€, salidzinot tris p&tjjumu rezultatus, Saja laika posma epifitiskas stinas netika
ieklautas. Visam sugam noradita sastopamiba katra no 10 augu sabiedribam.

Sis disertacijas ietvaros dati ievakti desmit meZa tipos 52 parauglaukumos (2.4.att.,
12.pielik.). Lai salidzinatu visu tris pétijjuma periodu rezultatus, pec aprakstiem Kupfera
monografija (1931) secinats, kuri poligoni atbilst miisdienu salas situacijai. Tie sugu saraksti,
kas péc Kupfera izdalitajiem vegetacijas tipiem Laivinas un Laivina karté atrodas viena augu
sabiedriba, apvienoti. Ta ka ne Abolinas, ne Kupfera pétijuma netiek analiz&ta siinu sugu
sastopamiba apSu meza, Saja disertacija apSu meza ievaktie dati pievienoti ozolu-liepu
mezam, kas atbilst §is augu sabiedribas novietojumam Moricsala péc Kupfera ierikotajiem
parauglaukumiem. Kopuma Saja vesturisko datu analizé ieklauti tikai tie parauglaukumi,
kuros paslaik izveidojusas mezu augu sabiedribas.

Lai izvertétu, vai izmainas Moricsalas siinu sugu sastava atbilst kadam no klasiskajiem
sukcesijas modeliem (Gleason 1926, Clements 1936, Egler 1954, Odum 1969, Horn 1974,
Connell & Slatyer 1977), salidzinats sugu skaits katras siinu dzives strat€gijas ietvaros starp
trim pétjjumu periodiem. Analize veikta ¢etram augu sabiedribam — divam, kas péc sugu
sastava ir lidzigakas starp visiem trim pétjjumiem (eglu-melnalk$pu un berzu-eglu mezs), un
divam, kas pec sugu sastava atskiras visvairak (bérzu un melnalk$nu mezs). Pirmas divas
augu sabiedribas ar1 Kupfera petijjuma laika bija mezu augu sabiedribas, bet otras divas
sabiedribas bija plavas vai nenostabiliz&jusies vegetacija (2.1.tab.).

Analiz€ izmantotas siinu strat€gijas, nevis dzives formas, jo ta ir komplicétaka sisteéma
un ieklauj gan siinu vairo$anas ipaSibas, gan siinu dzives formas un substrata pieejamibu
(During 1979, 1992). Péc E. P. Oduma (Odum 1969) un H. S. Horna (Horn 1974) teorijas
sukcesijas gaita teritorija palielinas ne tikai sugu skaits, bet arT dzives formu un strateégiju
sarezgitiba. Tad€l izvirzita hipotéze, ka slnu sugas ar sarezgitaku dzives strat€giju
(daudzgadigs palicéjs, daudzgadigs konkurents, daudzgadigs strestolerants palicéjs,
daudzgadiga celotdjsuga) ir vairak sastopamas Moricsala paslaik neka pirms 100 vai 30
gadiem, kad domingja stinas ar vienkarSaku stratégiju (kolonizetajs, pionieris, béglis, islaiciga
celotajsuga). Prognozets, ka Sada sakariba biis izteiktaka augu sabiedribas, kur veikta

intensiva plauSana, neka teritorijas, kur art senak bijis meZzs.
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3. REZULTATI

3.1. VISPAREJS MORICSALAS EPIFITISKO BRIOFITU RAKSTUROJUMS

Uz 263 pétitajiem kokiem konstatétas 68 siinu sugas (12 aknu un 56 lapu siinas), 14 ir
Latvija retas, aizsargajamas vai ieklautas dabisko meza biotopu (DMB) indikatorsugu saraksta
(13.pielik.). Biezak sastopamas sugas uz kokiem ir Hypnum cupressiforme, Radula
complanata, Dicranum montanum un Metzgeria furcata (konstatétas attiecigi uz 239, 67, 66
un 63 kokiem). Divpadsmit sinu sugas atrastas vienu reizi, pieméram, Dicranum viride,
Neckera complanata un Zygodon baumgartneri. Retas un aizsargajamas sugas galvenokart
konstatétas mazak neka piecas reizes, un tikai tris sugas (Metzgeria furcata, Ulota crispa,
Neckera pennata) sastopamas biezak. Vid€ji uz katra koka noteiktas 4,32 stinu sugas.

Merito parametru (koka mizas pH reakcija, stumbra diametrs, siinu vienlaidus seguma
augstums, debespuse, koka suga, augu sabiedriba) saistiba ar epifitisko stinu sugu, siinu

dzives formu un strat€giju bagatibu un sastopamibu detaliz&ti apskatita turpmakajas sadalas.

3.1.1. Siinu sugu sastopamiba atkariba no pétito koku mizas reakcijas
Epifitiskas stinas noteiktas uz 12 koku sugam. P&c mizas reakcijas tas iedalitas tris

grupas (3.1.att.).

koku suga - koku skaits / tree species - number of trees

3.1. attels. Petito koku sugu mizas pH reakcija (min, vid. un max vertiba).

Figure 3.1. Bark pH of studied tree species (min, average, max values are shown).

Parasta klava, parasta apse, parastais osis un parastais piladzis ir ar salidzinoS$i
baziskako mizas reakciju, vidéja pH vertiba ir lielaka par 5,1. Sugas ar vidgji skabu mizas
reakciju (vidéja mizas pH veértiba no 3,7 lidz 4,5) ir abas bérzu sugas, baltalksnis, parasta
liepa, parastais ozols, melnalksnis un parasta egle. Parasta priede ir ar skabako mizas reakciju
(vidgja vertiba 2,7). Plasaka mizas pH vertibas amplitida noteikta klavai, ara beérzam un

ozolam (vidgji 3,3 vertibas), bet Sauraka — osim un priedei (vid&ji 1,6 vertibas).
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stinu suga - atradnu skaits / bryophyte species - number of finds

3.2. attéls. Epifitisko siinu sugu sastopamiba (min, vid. un max vértiba) atkariba no koka mizas pH.
Attelotas sugas, kas atrastas >5 reizes. Sugu nosaukumu abreviatiiru skaidrojums 13.pielikuma.
Figure 3.2. Epiphytic bryophyte species occurrence depending on tree bark pH (min, average, max

values are shown). Only those species recorded on more than five trees are included. Species
abbreviations given in Appendix 13.

Konstatgtas siinu sugas sastopamas dazada platuma amplittida atkariba no koka mizas
pH vertibas (3.2.att.). Lielaka dala sugu sastopamas plasa mizas pH amplitida, pieméram,
Homalothecium sericeum un Plagiomnium cuspidatum. Dazam stinu sugam §1 amplitida ir
Sauraka, pieméram, Neckera pennata un Pylaisia polyantha. Saura ni$a konstatéta tipiskam
zemsedzes sugam, pieméram, Calliergonela cuspidata un Hygroamblystegium varium.

Retajam un aizsargdjamam sugam konstateta Sauraka mizas pH amplitida neka biezi

sastopamajam sugam. AtseviSskas sugas biezak sastopamas uz skabakiem kokiem

(Jamesoniella autumnalis un Plagiothecium latebricola), citas — uz baziskakiem kokiem

(Anomodon un Neckera gints), bet atradnu skaits vairakam sugam ir loti zems, tadél

visparigus secindjumus nevar izvirzit.

12 ) / ° a) 12 ~ . b)
sunu
sugu
skaits /
no. of
species

0 \ \

1 3 5 0 0,0 0.5 1.0 1.5
mizas pH / bark pH stumbra diametrs, m/ stem diameter, m

3.3. attels. Kopéja siinu sugu skaita bagatibas saistiba ar pétito koku mizas pH reakciju (a) un pétito koku

stumbra diametru (b) (atziméta linearas regresijas likne).

Figure 3.3. Relationships between epiphytic bryophyte species richness and tree bark pH (a) and tree stem
diameter (b). Linear regression trendline is shown.
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Kopgjais stunu sugu skaits uz koka statistiski biitiski (korelacijas koeficients=0,202;

p=0,0009) pozitivi korele ar koku mizas reakciju (3.3.att.).

3.1.2. Siinu sugu sastopamiba atkariba no pétito koku stumbra diametra
Petitas koku sugas ar lielako diametru ir ozols, priede, apse un osis, un ar mazako
diametru — piladzis, egle, baltalksnis un melnalksnis (3.4.att.). Plasaka diametra amplitiida
raksturiga ozolam (starpibu starp lielako un mazako pétito koku 1,5 m). Pargjam sugam

lielaka un mazaka koka diametra starpiba neparsniedz 0,7 m.
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3.4. attels. Petito koku sugu diametrs (min, vid. un max vertiba).

Figure 3.4. Stem diameter of studied tree species (min, average and max values are shown).
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stinu suga - atradnu skaits / bryophyte species - number of finds
3.5. attels. Epifitisko sinu sugu sastopamiba (min, vid. un max vértiba) atkariba no koka stumbra
diametra. Attelotas sugas, kas atrastas >5 reizes. Sugu nosaukumu abreviatiru skaidrojums 13.
pielikuma.
Figure 3.5. Epiphytic bryophyte species occurrence dependent on tree stem diameter (min, average and
max values are shown). Only those species recorded on more than five trees are included. Species

abbreviations given in Appendix 13.
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Stinas biezak konstatétas uz maziem un vid€ji lieliem kokiem (3.5.att.). Atseviskam
stinu sugam raksturiga plasa sastopamibas amplitiida, pieméram, Hypnum cupressiforme un
Plagiomnium cuspidatum. Konstateta statistiski butiska saistiba starp visu pétito koku

diametru un kopgjo siinu sugu skaitu uz koka (korelacijas koeficients=0,16; p=0,01) (3.3.att.).

3.1.3. Siinu vienlaidus seguma augstums
Ne visiem pétitajiem kokiem mérits vienlaidus siinu seguma augstums visas debespuses,
tade] analize Saja apakssadala nav ieklauti astoni parauglaukumi no piecam augu sabiedribam.
Kopa vienlaidus stinu seguma augstums noteikts 223 kokiem. Vid&jais seguma augstums uz
kokiem visas debespusés ir lidzigs: R — 0,75 m, Z— 0,72 m, D — 0,65 m, A — 0,62 m (3.6.att.).
Koku sugas ar augstako siinu segumu Z un A debespusg ir ozols (attiecigi videji 1,14 m
un 0,88 m) un liepa (attiecigi vid. 1,09 m un 0,95 m). R un D debespusé lielakais seguma
augstums noteikts ozolam (attiecigi vid. 1,15 mun 0,90 m), un klavai (attiecigi vid. 0,95 mun
0,87 m). Mazakais seguma augstums visas debespusés noteikts priedei (A — vid. 0,08 m, R —

vid. 0,25 m) un ara bérzam (D — vid. 0,16 m, Z — vid. 0,30 m).

60 7 koku skaits / number of trees BZ/NEBR/W I  D/SOA/E

OIH , , ,[H,rﬂ,ﬁﬂ,fm,f il S

nav  001-020 021-040 041-060 061-080 081-1,00 1,01-120 121-140 141-1,60 1,61-1,80 1,81-2,00 >2,00
seguma augstums, m / height of bryophyte cover, m
3.6. attels. Vienlaidus siinu seguma augstums cetras debespusés uz pétitajiem kokiem.

Figure 3.6. Height of continuous bryophyte cover in four compass directions on studied trees.
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3.7. attels. Saistiba starp videjo siinu seguma augstumu un kopé€jo siinu sugu skaitu uz koka (atziméta
linearas regresijas Iikne).
Figure 3.7. Relationship between average height of continuous bryophyte cover and bryophyte species

richness. Linear regression trendline is shown.
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Analizgjot siinu seguma augstuma ietekmi uz kop€jo sugu skaitu uz koka, no Cetras
debespuses iegiitajiem meérfjumiem aprékinats katra koka vid€jais segums. Starp Siem
raditajiem konstateta statistiski bitiska pozitiva saistiba (korelacijas koeficients=0,33;

p<0,001) (3.7.att.).

3.1.4. Siinu sugu sastavs uz petitajam koku sugam

Ka minéts ieprieks, stinas pétitas uz divpadsmit koku sugam. Visvairak pétitas koku
sugas ir ozols, melnalksnis, ara bérzs, un klava (attiecigi 57, 48, 37 un 32 koki), bet vismazak
pétitas — purva bérza, baltalksnis un piladzis (attiecigi viens, divi un divi koki). Kopgjais stinu
sugu skaits atbilst pétito koku skaitam; lielaka stnu sugu bagatiba noteikta uz ozola,
melnalkSna, ara bérza un klavas (attiecigi 41, 39, 39 un 32 sugas). Visvairak reto un
aizsargajamo siinu sugu konstatétas uz klavas un ozola (attiecigi astonas un septinas sugas).
Analizgjot videjo stinu sugu skaitu uz stumbra pa koku sugam (3.8.att.), lielaka vértiba
noteikta osim (vid€ji 7,6 sugas), klavai (vid. 5,8 sugas) un apsei (vid. 5,7 sugas), bet mazaka —

eglei (vid. 2,1 sugas) un priedei (vid. 2,7 sugas).
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koka suga - koku skaits / tree species - number of trees

3.8. attels. Kopé&jais un reto, aizsargajamo un DMB epifitisko indikatorsugu skaits (vidéjas vertibas) uz
biezak pétitajam koku sugam (noradita standartnovirze).
Figure 3.8. Number of total and rare, protected and WKH epiphytic indicatorspecies (mean values) on

most studied tree species (standard deviation is shown).

Konstatétas 19 stinu sugas, kas sastopamas tikai uz vienas no koku sugam. Visvairak,
septinas, Sadas siinu sugas noteiktas uz ozola, bet Cetras uz klavas. Biezak pétitas koku sugas

savstarpeji biitiski atskiras pec siinu sugu sastava (A=0,07, p<0,0001) (3.1.tab.).
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3.1. tabula. p-vertibas, kas aprékinatas starp koku sugam ar MRPP analizi péc epifitisko siinu sugu sastava.
Table 3.1. p-values for the MRPP pairwise comparisons after epiphytic bryophyte species composition

among the tree species.

Acer Alnus Betula Fraxinus Picea Pinus Populus Quercus Tilia
Acer - <0,0001 <0,0001 0,53 <0,0001 <0,0001 0,002 <0,0001 <0,0001
Alnus <0,0001 - 0,06 <0,0001 <0,0001 0,002 <0,0001  <0,0001 <0,0001
Betula <0,0001 0,06 - <0,0001 <0,0001 0,09 <0,0001  0,0001 <0,0001
Fraxinus 0,53 <0,0001 <0,0001 - <0,0001 0,0002 0,28 0,0006 0,0020
Picea <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 - 0,04 <0,0001  <0,0001 <0,0001
Pinus <0,0001 0,002 0,09 0,0002 0,04 - <0,0001  0,0010 0,0001
Populus 0,002 <0,0001 <0,0001 0,28 <0,0001 <0,0001 - <0,0001 <0,0001
Quercus <0,0001 <0,0001 0,0001 0,0006 <0,0001 0,0010 <0,0001 - 0,06
Tilia <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,0020 <0,0001 0,0001 <0,0001 0,06 -

Apziméjumi (Notes). Koka suga (Tree species): Acer—Acer platanoides; Alnus—Alnus glutinosa, Betula—Betula
pendula; Fraxinus—Fraxinus excelsior; Picea—Picea abies; Pinus—Pinus sylvestris; Populus—Populus tremula;

Quercus—Quercus robur; Tilia—Tilia cordata.

3.1.5. Epifitiskas siinu sugas pétitajas augu sabiedribas

Epifitiskas stinas noteiktas desmit augu sabiedribas, katra ierikojot tris Iidz septinus
parauglaukumus. Kopg€ja stinu sugu bagatiba analizéta atseviski pa parauglaukumiem un pa
augu sabiedribam, apkopojot datus (3.9.att.).

Lielakais kopgjais stinu sugu skaits konstatéts berzu un melnalk$pu meza (attiecigi 39
un 38 sugas), bet mazakais — apsu un bérzu-eglu meza (attiecigi 18 un 17 sugas) (3.9.att.).
Lielaka reto un aizsargdjamo stinu sugu bagatiba raksturiga ozolu-liepu un platlapju-eglu
meza (attiecigi devinas un septinas sugas), mazaka — beérzu-eglu un ozolu-priezu meza
(attiecigi viena un divas sugas).

Stinas uz kokiem raksturotas 52 parauglaukumos (3.9.att.). Lielakais kopgjais stinu sugu
skaits konstatéts 5. melnalksnu, 7. ozolu-liepu un 7. bérzu meza parauglaukuma (attiecigi 22,
21 un 20 sugas). Sugam nabadzigakais parauglaukums ar divam stinu sugam ir 4. ozolu-priezu
meza parauglaukums. Piecas sugas noteiktas /. un 5. ozolu-priezu, 1. bérzu-eglu un 2.
platlapju-melnalksnu meza parauglaukuma.

Izmantojot MRPP analizi, salidzinats siinu sugu sastavs starp desmit p&titajam augu
sabiedribam, par pamatvienibu pienemot parauglaukumu. Konstatétas biitiskas atSkiribas starp

visam augu sabiedribam kopa (A=0,08, p<0,0001), ka ar1 salidzinot tas pa pariem (3.2.tab.).
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3.9. attels. Kopéjais un reto, aizsargajamo un DMB epifitisko indikatorsugu skaits (videjas vertibas)

pétitajas augu sabiedribas (noradita standartnovirze) (a) un kopéjais siinu sugu skaits uz pétitajiem

kokiem parauglaukumos (b). Seit un turpmik augu sabiedribu abreviatiru skaidrojums 11. Ipp.

Figure 3.9. Number of total and rare, protected and WKH epiphytic indicatorspecies (mean values) in

studied vegetation communities (standard deviation is shown) (a) and number of total species richness on

trees in sampling sites (b). Here and further, see abbreviations of vegetation communities on page 11.

3.2. tabula. p-vertibas, kas aprékinatas starp parauglaukumiem ar MRPP analizi péc epifitisko siinu

sugu sastava katra augu sabiedriba.

Table 3.2. p-values for the MRPP pairwise comparisons among the sampling sites after epiphytic

bryophyte species composition for each vegetation community.

A B BE EM MA oL OP 0z PE PM
A - 0,007 0,005 0,01 0,006 0,005 0,006 0,005 0,02 0,07
B 0,007 - 0,02 0,14 0,53 0,001 0,02 0,004 0,03 0,03
BE 0,005 0,02 - 0,25 0,02 0,001 0,74 0,005 0,005 0,02
EM 0,01 0,14 0,25 - 0,51 0,005 0,04 0,24 0,10 0,15
MA 0,006 0,53 0,02 0,51 - 0,002 0,02 0,02 0,005 0,06
OL 0,05 0,00l 0001 0005 0002 - 0,00 036 0,03 0,62
OP 0,006 0,02 0,74 0,04 0,02 0,001 - 0,002 0,02 0,05
0Z 0,005 0,004 0,005 0024 0,02 0,36 0,002 - 0,07 0,55
PE 0,02 0,003 0,005 0,10 0,005 0,03 0,02 0,07 - 0,19
PM 0,07 0,03 0,02 0,15 0,06 0,62 0,05 0,55 0,19 -
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3.1.6. Epifitisko siinu sugu, augu sabiedribu un koku DCA ordinacija
DCA ordinacija veikta atseviski augu sabiedribam, klasific€jot tas pa parauglaukumiem
(3.10.att., 3.11.att.), un kokiem (3.12.att.). Parauglaukumu ordinacija izskirti divi klasteri.
Ordinacijas plaknes labaja pus€ (3.10.att., pelékie simboli apvilkti ar raustitu liniju) klasteri
veido galvenokart Moricsalas piekrasté sastopamas audzes ar bérzu, melnalksni un egli, kas ir
koku sugas ar mazako stumbra diametru un vidgji skabu un skabu mizas reakciju. Sajas augu
sabiedribas raksturiga zema reto un aizsargajamo sugu sastopamiba (3.9.att.) un vidgji liels

stinu sugu skaits uz viena koka (vid€ji 5 un 4,7 sugas) (3.8.att.).
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3.10. attels. Epifitisko parauglaukumu DCA ordinacija péc augu sabiedribas. Nparaug=52, Ngugas=56.
Eigenvertiba Axis1=0,302; Axis2=0,198.

Figure 3.10. DCA ordination of 52 epiphytic sampling sites showing vegetation community. Eigenvalue for
Axis1=0,302 and for Axis2=0,198.

Apziméjumi. Augu sabiedriba: ©—bérzu;, | —bérzu-eglu; < —eglu-melnalksnu; / —ozolu-priezu; " —
melnalksnu; A—apsu; @—ozolu-liepu; ®—ozolu; Y —platlapju-melnalkspu;, W—platlapju-eglu. Vektori:
diametrs—videjais koku stumbru diametrs parauglaukumda; pH—videja koku mizas pH vértiba parauglaukuma;
sugu skaits—kopéjais sinu sugu skaits.

Notes. Vegetation community: < —birch; '~ —birch-spruce; < —spruce-black alder;, ' — oak-pine; = —black
alder; A—aspen, @—oak-lime;, ®—oak; Y —nemoral-black alder; W—nemoral-spruce. Vector: diametrs—
mean tree stem diameter in sampling site; pH—mean tree bark pH in sampling site; sugu skaits—total number of

bryophyte species in sampling site.
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Otraja klasterT apvienotas par€jas piecas augu sabiedribas — apSu, ozolu-liepu, ozolu,

platlapju-eglu un platlapju-melnalksnu (3.10.att., melnie simboli apvilkti ar nepartrauktu

Iiniju). Sajos mezos raksturigi platlapji un koki ar salidzinosi lielako diametru un baziskako

mizas reakciju, pieméram, ozols, liepa, apse, klava. Gan péc kopgja (3.9.att.), gan vid€ja stinu

sugu skaita uz koka §1s augu sabiedribas ir vidéji lidz loti bagatigas (dazados mezos vid&jais

sugu skaits uz koka ir no 3,5 lidz 5,2). Sajas sabiedribas konstatétas visas teritorija noteiktas

retds un aizsargajamas siinu sugas, septipas no tam citos meZa tipos nav konstatétas,

pieméram, Dicranum viride, Zygodon baumgartneri un tris Anomodon gints sugas (3.11.att.,

sugu nosaukumi apvilkti ar nepartrauktu liniju).
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3.11. attels. Epifitisko sinu sugu DCA ordinacija. Ny, aug=52, Nge.s=56. Eigenvertiba Axis1=0,302;

Axis2=0,198. Sugu nosaukumu abreviatiru skaidrojums 13. pielikuma.

Figure 3.11. DCA ordination of 56 epiphytic bryophyte species. Eigenvalue for Axis1=0,302 and for

Axis2=0,198. Species abbreviations given in Appendix 13.

Apzimeéjumi. Vektori: diametrs—vidéjais koku stumbru diametrs parauglaukuma; pH—vidéja koku mizas pH

vertiba parauglaukuma, sugu skaits—kopéjais sinu sugu skaits.

Notes. Vector: diametrs—mean tree stem diameter in sampling site; pH—mean tree bark pH in sampling site,

sugu skaits—total number of bryophyte species in sampling site.
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3.12. attels. Koku DCA ordinacija pec koka sugas. ny,i=263, Ng..=56. Eigenvértiba Axis1=0,521;
Axis2=0,277.

Figure 3.12. Tree DCA ordination showing tree species. Nyees=263, Ngpecies=36. Eigenvalue for
Axis1=0,521 and for Axis2=0,277.

Apziméjumi. Koka suga: O—-Acer platanoides; >—Populus tremula; N —Fraxinus excelsior; /N\—Alnus
incana;, [1—Sorbus aucuparia, W—Quercus robur, @—Tilia cordata; *—Alnus glutinosa, = —Betula
pendula; <~—Picea abies; |"—Pinus sylvestris; ©'—Betula pubescens. Vektori: diametrs—koka stumbra
diametrs; mizas pH—koka mizas pH vértiba.

Notes. Tree species: O—Acer platanoides; <>—Populus tremula; N —Fraxinus excelsior, A—Alnus
incana; [1—Sorbus aucuparia; W—Quercus robur;, @—Tilia cordata; *—Alnus glutinosa;  —Betula
pendula; < —Picea abies; " —Pinus sylvestris; —Betula pubescens. Vector: diametrs—itree stem

diameter; mizas pH—tree bark pH.

P&c ekologiskajiem faktoriem DCA ordinacija koku izvietojums gar pirmo un otro asi
balstits attiecigi péc koka mizas pH vértibas un stumbra diametra (3.12.att., vektori).
Ordinacijas plaknes labaja pusé dominé koki ar skabaku mizas reakciju, pieméram, abas
pétitas skujkoku sugas, melnalksnis un ara bérzs (3.12.att., pelékie simboli apvilkti ar raustitu
liniju). Uz tiem raksturigas acidofilas stunu sugas ka Ptilidium pulcherrimum. Ordinacijas

plaknes kreisaja pusé izvietoti koki ar baziskaku mizas reakciju, piemeram, klava, apse un
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osis (3.12.att., baltie simboli apvilkti ar punktotu liniju) ar tipiskam bazidofilam siinu sugam
ka Anomodon gints. Zem ordinacijas centra domin€ ozols (3.12.att., melnie simboli apvilkti ar
nepartrauktu liniju), kam raksturigs lielakais stumbra diametrs starp pétitajam koku sugam.

Virs ordinacijas centra izvietotas gandriz visas pargjas pétitas koku sugas.

3.1.7. Epifitisko sinu GLMM analize

Kopgjo epifitisko siinu sugu bagatibu parauglaukuma (AIC=226,1) izskaidro modelis,
kura ieklauti divi kategoriju faktori (augu sabiedriba un koka suga) un viens nepartraukti
varigjoSs faktors — vidgjais stinu vienlaidus seguma augstums (15.pielik.). Butiski lielaks
kopgjais stinu sugu skaits raksturigs bérzu augu sabiedriba, bet mazaks ozolu-priezu meza.
Starp pargjam augu sabiedribam kopéja stinu sugu bagatiba atSkiras mazak. Starp pétitajam
koku sugam bitiski lielaks kop€jais siinu sugu skaits noteikts uz osa, klavas, apses un ozola,
mazaks uz egles un melnalkSna. Kopgjais sugu skaits ir lielaks uz kokiem ar augstu vid&jo

stinu segumu (p=0,007).

3.1.8. Epifitisko siinu dzives formas

Konstatetas epifitiskas siinas parstav vienpadsmit dzives formas (13.pielik., 3.13.att.).
Sugam bagatakas dzives formas ir raupjs klajiens, gluds klajiens un augsta veléna (attiecigi
16, 14 un 11 sugas), bet sugam nabadzigakas — /iels cinis un laponveida klajiens (katrai viena
suga). Neviena augu sabiedriba nav konstatétas visas dzives formas. Visvairak, devinas,
dzives formas noteiktas berzu, eglu-melnalkSnu un melnalk§nu augu sabiedribas, bet
vismazak, piecas, — apSu meza (3.13.att.).

Stnas ar laponveida kildjiena formu sastopamas tikai bérzu-eglu augu sabiedriba, ar
liela cipa dzive formu — ozolu un eglu-melnalkSnu meza, ar kokveida formu — bérzu,
melnalk$pu un ozolu-liepu meza. Paréjas dzives formas konstatétas vairak neka pusé no
pétitajam augu sabiedribam. Siinas ar maza cina, augstas velenas, raupja un gluda klajiena
dzives formu noteiktas visas pétitajas augu sabiedribas.

Tikai viena dzives forma sastopama uz visam pétitajam koku sugam — gluds kldjiens
(3.13.att.). Stinas ar raupja klajiena un augstas velénas dzives formu konstatetas uz gandriz
visam koku sugam, iznemot priedi, baltalksni, purva bérzu un piladzi. Stnas ar liela cina
formu noteiktas tikai uz ozola, bet ar laponveida klajienu — tikai uz egles. Nav neviena koku
suga, uz kuras konstatétas visas noteiktas siinu dzives formas. Dzives formam bagatakas koku
sugas ir ozols, ara bérzs, klava un melnalksnis (attiecigi desmit, devinas, astonas un astonas

formas), bet nabadzigakas — priede, osis un liepa (Cetras, piecas un piecas formas).
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Dzves forma / Life form:
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B zema velena / short turf B vijums / tail [ augsta veléna / tall turf

m laponveida klajiens / thalloid-mat pavedieni / weft
3.13. attéls. Epifitisko siinu sugu skaits pa dzives formam uz pétitajam koku sugam (a) un pétitajas augu
sabiedribas (b).
Figure 3.13. Distribution of epiphytic bryophyte life-forms on studied tree species (a) and in studied

vegetation communities (b).

Peéc GLMM analizes rezultatiem secinats, ka kop&jo dzives formu skaitu uz koka
parauglaukuma izskaidro augu sabiedriba un liels vid&jais stinu vienlaidus seguma augstums
(p=0,01) (modela AIC=112,9) (14.pielik.). Dzives formu skaits ir bitiski lielaks bérzu un
melnalk$nu augu sabiedriba, bet mazaks ozolu-priezu meza.

Ar GLMM analizi skaidrota pétito faktoru saistiba ar katras stinu dzives formas
bagatibu uz kokiem parauglaukuma (14.pielik.). Siinu sugas ar liela cipa formu (AIC=17,6)
vairak sastopamas uz kokiem ar lielu stumbra apkartméru (p=0,0007). Siinas ar pavediena

dzives formu (AIC=76,9) biezak aug uz kokiem ar zemu siinu vienlaidus seguma augstumu
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(p=0,002). Stinas ar augstas velénas dzives formu (AIC=192,8) vairak sastopamas uz kokiem
ar lielu stinu vienlaidus seguma augstumu (p<0,0001). Pozitiva saistiba ar kokiem, uz kuriem
ir augsts stinu segums (p=0,01) vai kuriem ir baziska mizas reakcija (p=0,0005) ir sinam ar
vijuma formu (AIC=77,9). Uz kokiem ar skabaku mizas reakciju un zemaku siinu seguma
augstumu butiski (katram faktoram atseviski p<0,05) vairak sastopamas stnu sugas ar
pavedienveida klajiena dzives formu (AIC=128,7). So mingto piecu sinu dzives formu
bagatiba uz kokiem parauglaukuma nav biutiski saistita ne ar koka sugu, ne augu sabiedribu.

Ar koka sugu un lielu stinu seguma augstumu (p=0,004) saistitas stinas ar gluda klajiena
dzives formu (AIC=116,8). Sugu skaits stinam ar gluda klajiena formu ir lielaks uz klavas,
osa, apses un ozola, bet mazaks uz melnalkSna, egles un ara bérza. Siinas ar maza cina dzives
formu (AIC=103,8) biezak sastopamas uz kokiem ar mazu apkartmeru (p=0,02), un mazak uz
ara bérza. Siinas ar zemas velénas dzives formu (AIC=171,1) vairak sastopamas uz kokiem ar
skabu mizas reakciju (p<0,0001). Sugu skaits siinam ar zemas velénas formu ir lielaks bérzu
un bérzu-eglu augu sabiedribas, bet mazaks ozolu meza. Sugu bagatiba uz kokiem
parauglaukuma stinam ar raupja klajiena dzives formu (AIC=225) ir saistita ar visiem
pétitajiem faktoriem. Stinas ar raupja klajiena formu biezak sastopamas uz kokiem ar skabu
mizas reakciju (p=0,02) un uz kokiem ar lielu apkartméru (p=0,03). Sugu bagatiba raupja
kldjiena formas stinam ir lielaks bérzu un melnalkSnu augu sabiedriba, bet mazaks apSu,
bérzu-eglu un ozolu-priezu augu sabiedriba. Raupja klajiena formas sugu bagatiba ir lielaka
uz klavas un apses, bet mazaka uz egles.

Sugu skaits stinam ar laponveida klajienu un ar kokveida formu nav butiski saistits ne ar

vienu pétito faktoru.

3.1.9. Epifitisko stinu strategijas

Epifitiskas stinu sugas klasific€tas péc septipam dzives stratégijam (13.pielik.). Piecam
stinu sugam stratégija netika uzradita, jo pieejamaja literatira neatradas atbilstosa informacija.
Sugam bagatakas stratégijas ir daudzgadigi paliceji (15 sugas), daudzgadigi konkurenti (13
sugas), daudzgadigas celotajsugas un daudzgadigi strestoleranti paliceji (abam 10 sugas).
Mazakais sugu daudzums konstatéts islaicigu celotajsugu strateégijai (divas sugas).

Cetras no desmit augu sabiedribam (bérzu, bérzu-eglu, melnalkinu, ozolu-liepu)
sastopamas sugas no visam noteiktajam stratégijam (3.14.att.). Pargjas augu sabiedribas nav
konstatétas stinas ar kolonizetdja vai islaicigas celotajsugas stratégiju. Mazakais stratégiju
skaits, piecas, konstatéts ozolu meza.

P&c strat€giju sastava no par¢jam koku sugam klava un osis atSkiras péc daudzgadigo

palicéju dominances, melnalksnis un bérzs — péc daudzgadigo konkurentu, bet apse un ozols
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— péc daudzgadigo celotdjsugu dominances (3.14.att.). Visas siinu strat€gijas sastopamas uz
melnalkspa, ara bérza un ozola; uz priedes noteiktas tikai tris stratégijas. Uz visam pétitajam
koku sugam sastopamas siinas no trim stratégijam — pionieri, daudzgadigi konkurenti un
daudzgadigi strestoleranti palicéji. Tikai uz cCetram koku sugam konstatétas siinas ar
kolonizétaja, bet uz piecam — ar islaicigas celotdjsugas strateégiju.

Péc GLMM analizes rezultatiem konstatéts, ka kop&jo stinu dzives stratégiju bagatibu
(modela AIC=113,4) uz kokiem izskaidro liels siinu vienlaidus seguma augstums (p=0,001)
(15.pielik.). Ne starp pétitajam koku sugam, ne starp augu sabiedribam kopégjais stratégiju

skaits butiski neatskiras.
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Strategija / Life strategy: augu sabiedriba / vegetation community

O kolonizgtajs / colonist O pionieris / pioneer
[0 daudzg. celotajsuga / long-lived shuttle daudzg. palicgjs / perennial stayer
daudzg. konkurents / competitive perrenial B daudzg. strestol. palicgjs / stress-tolerant perrenial

slaiciga celotdjsuga / short lived shuttle
3.14. attels. Epifitisko siinu sugu skaits pa stratégijam uz pétitajam koku sugam (a) un pétitajas augu
sabiedribas (b).
Figure 3.14. Distribution of epiphytic bryophyte life-strategies on studied tree species (a) and in studied

vegetation communities (b).

Atseviski analiz&ta katras stratégijas saistiba ar pétitajiem faktoriem (15.pielik.). Stinas

ar daudzgadiga strestoleranta palicéja strat€giju (modela AIC=89,8) galvenokart sastopamas

67



uz kokiem ar skabu mizas reakciju (p=0,0001). Sugu skaits stinam ar daudzgadigas
celotajsugas stratégiju (AIC=218,8) ir liclaks uz klavas, oSa, apses un ozola, bet mazaks uz
melnalk$pa un ara bérza. Siinas ar So strat€giju biezak sastopamas uz kokiem ar augstu
vienlaidus seguma augstumu (p=0,005) un bazisku mizas reakciju (p=0,009). Daudzgadigu
konkurentu (A1IC=216,9) bagatiba ir lielaka uz melnalks$na un ara bérza, bet mazaka uz klavas
un egles. Stinas ar pioniera stratégiju (AIC=223,8) biezak sastopamas uz kokiem ar augstu
stinu vienlaidus segumu (p=0,001). Pionieru bagatiba ir lielaka parauglaukumos b&rzu un
bérzu-eglu augu sabiedriba. Sugu skaits stnam ar daudzgadiga palicéja strat€giju
(AIC=201,8) uzrada pozitivu saistibu ar kokiem ar bazisku mizas reakciju (p=0,0003) un ar
kokiem, uz kuriem ir augsts stinu vienlaidus segums (p=0,02). Daudzgadigu palicéju bagatiba
ir lielaka ozolu augu sabiedriba, bet mazaka ozolu-priezu meza. Stinas ar kolonizétaja un

islaicigas celotajsugas strat€giju neuzrada cieSu saistibu ar pétitajiem faktoriem.

3.2. VISPAREJS MORICSALAS EPIKSILO BRIOFITU RAKSTUROJUMS

Uz 260 kritalam konstat&tas 84 stinu sugas (21 aknu un 63 lapu siinas), desmit no tam ir
retas, aizsargajamas vai ieklautas DMB indikatorsugu saraksta (16.pielik.). Biezak sastopamas
sinu sugas uz kritalam ir Hypnum cupressiforme, Dicranum scoparium, D. montanum un
Lophocolea heterophylla (konstatétas attiecigi 231, 129, 92 un 91 reizi). No visam sugam 18
konstatétas tikai uz vienas kritalas, tris no tam ir retas un aizsargajamas sugas (Homalia
trichomanoides, Neckera complanata, Plagiothecium latebricola).

Vidgji uz katras kritalas noteiktas seSas stinu sugas, ar lielako sugu skaitu uz kritalam
ozolu-liepu un eglu-melnalkSnu augu sabiedriba (abam 19 sugas). Apsu, bérzu, melnalks$nu,
ozolu-liepu, ozolu-priezu un platlapju-eglu meza pétitas kritalas, uz kuram sastopama tikai

viena siinu suga.

3.2.1. Siinu sugu sastopamiba atkariba no pétito kritalu reakcijas

Trim no visam pé&titajam kritalam pH vertiba parsniedz 6,3, un tikai vienas kritalas pH ir
zemaka par 2,0. Videja kritalu pH vertiba ir 4,02. Kritalas koka suga netika noteikta.

Lielaka dala no biezak konstatétajam stinu sugam sastopamas plasa kritalas pH vertibas
amplituda no 3 lidz 4,5 vienibam (3.15.att.). Atseviskas sugas, piem&ram, Brachytheciastrum
velutinum un Jamesoniella autumnalis noteiktas uz skabakam kritalam (vid€jais pH attiecigi
3,1 un 2,8). Abas sugas raksturigas ar Saurako pH vértibas nisu, salidzinot ar citam sugam. Uz
baziskakam kritalam konstatétas Riccardia latifrons (vid. pH 4,7), Oxyrrhynchium hians un

Sanionia uncinata (vid. pH abam sugam 4,6).
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3.15. attels. Epiksilo stinu sugu sastopamiba (min, vidéja un max vertiba) atkariba no kritalas pH
vertibas. Attelotas sugas, kas atrastas >5 reizes. Sugu nosaukumu abreviatiiru skaidrojums 16. pielikuma.
Figure 3.15. Epixylic bryophyte species occurrence dependent on log bark pH (min, average and max

values are shown). Only those species recorded on more than five logs are included. Species abbreviations
given in Appendix 16.

Kritalas mizas un koksnes reakcijas saistiba ar kop&jo siinu sugu skaitu uz kritalas ir

statistiski butiska un negativa (korelacijas koeficients=-0,206; p=0,0008) (3.16.att.).
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Figure 3.16. Relationships between total epixylic
0 ; ; ; bryophyte species richness and log pH (a), log
0 0,5 1 1.5 length (b) and log perimeter (c). Linear regression

kritalas apkartmérs, m / log perimeter, m  trendline is shown.
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3.2.2. Siinu sugu sastopamiba atkariba no pétito kritalu garuma un apkartmeéra

Petito kritalu vai to posmu garums ir no 0,5 Iidz 29,5 m, vidgja vertiba 12,14 m.
Melnalk$nu un bérzu augu sabiedriba ir 1sakas kritalas (videja vertiba attiecigi 8,95 un 10,29
m), bet ozolu-liepu un ozolu augu sabiedriba — garakas (vid. attiecigi 14,14 un 15,13 m).
Pétito kritalu apkartmérs ir no 0,07 Iidz 1,6 m, vid&ji 0,28 m. Eglu-melnalk$nu un bérzu augu
sabiedriba kritalas ir ar mazako apkartmeéru (vid. attiecigi 0,20 un 0,21 m), bet ozolu-liepu un
ozolu augu sabiedriba — ar lielako apkartméru (vid. attiecigi 0,37 un 0,4 m). Kopgjais stinu
sugu skaits biitiski pozitivi korele gan ar kritalas garumu (korelacijas koeficients=0,207;

p=0,0007), gan kritalas apkartméru (korelacijas koeficients=0,251; p<0,001) (3.16.att.)

3.2.3. Epiksilo siinu sugu bagatiba pétitajas augu sabiedribas
Lielaka kopgja stinu sugu bagatiba konstateta berzu augu sabiedriba (51 sugas), mazaka
— apsSu un ozolu-priezu meza (attiecigi 31 un 32 sugas), bet vidéji lielakais sugu skaits

parauglaukuma noteikts eglu-melnalk$nu meza (3.17.att.).
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vid sim 20 [ { I
sugu skaits / I
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I|H|II]l I|H|II]‘W|V|\4{/] I|HI]]I I|H|IH I|H|II]’IV|V I |H|IH|I\/|V|W{/J I|H|H]lV| I|H|II]’I\/|V I|H|II]lIV|V|VJ I|H|II]’IV|V
A B BE EM MA OL opP (074 PE PM

augu sabiedriba - parauglaukuma numurs / vegetation community - No. of sampling site
3.17. attels. Kopéja un reto, aizsargajamo un DMB epiksilo indikatorsugu bagatiba (vidéjas vertibas)

petitajas augu sabiedribas (noradita standartnovirze) (a) un kopgjais siinu sugu skaits uz Kritalam
parauglaukumos (b).

Figure 3.17. Number of total and rare, protected and WKH epixylic indicatorspecies (mean values) in
studied vegetation communities (standard deviation is shown) (a) and total species richness on logs in

studied sampling sites (b).

Lielakais sugu skaits noteikts 7. ozolu-liepu, 3. bérzu un 4. bérzu-eglu meza
parauglaukuma (attiecigi 30, 30 un 29 sugas) (3.18.att.). Sugam nabadzigakie parauglaukumi

ar piecam siinu sugam ir /. bérzu-eg/u un 5. ozolu-liepu meza parauglaukums.
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Desmit stinu sugas (pieméram, Dicranum montanum, Herzogiella seligeri, Lophocolea
heterophylla, Nowellia curvifolia, Tetraphis pellucida) sastopamas visas pétitajas augu
sabiedribas. No visam sugam 18 konstatetas tikai kada viena sabiedriba.

Visvairak reto un aizsargajamo sugu noteiktas bérzu un ozolu-liepu meza (abas piecas
sugas), bet vismazak — apSu meza (viena suga). Vienigi ozolu-liepu meza uz kritalam atrastas
divas dabisko mezu indikatorsugas Homalia trichomanoides un Neckera complanata, bet

bérzu-eglu meza — Plagiothecium latebricola.

3.3. tabula. p-vértibas, kas aprekinatas starp parauglaukumiem ar MRPP analizi péc epiksilo siinu sugu
sastava katra augu sabiedriba.
Table 3.3. p-values for the MRPP pairwise comparisons among the sampling sites after epixylic

bryophyte species composition for each vegetation community.

A B BE EM MA oL oP oz PE PM
A - 0,006 0,23 0,02 0,005 0,11 0,006 0,03 0,07 0,15
B 0006 - 0,15 0,002 0,37 0,01 0,03 0,001 0,03 0,02
BE 0,23 0,15 - 0,57 0,09 0,41 0,74 0,14 0,62 0,59
EM 0,02 0,002 0,57 - 0,004 0,008 0,004 0006 0,04 0,004
MA 0,005 037 0,09 0,004 - 0,004 0,001 0,001 0,01 0,06
OL 0,11 0,01 0,41 0,008 0,004 - 0,08 0,01 0,46 0,36
OP 0,006 0,03 0,74 0,004 0,001 0,08 - 0,04 0,76 0,09
oz 0,03 0,001 0,14 0,006 0,001 0,01 0,04 - 0,03 0,12
PE 0,07 0,03 0,62 0,04 0,01 0,46 0,76 0,03 - 0,07

PM 0,15 0,02 0,59 0,004 0,06 0,36 0,09 0,12 0,07 -

Augu sabiedribas savstarpéji salidzinatas pec kopgja epiksilo stnu sastava ar MRPP

analizi, konstatgtas butiskas atSkiribas (A=0,04, p<0,0001) (3.3.tab.).

3.2.4. Epiksilo siinu sugu un augu sabiedribu DCA ordinacija

DCA ordinacija ieklauti 52 parauglaukumi (3.18.att.) un 84 epiksilas stinu sugas
(3.19.att.). Visi ieklautie cetri ekologiskie faktori izskaidro sugu un parauglaukumu
novietojumu ordinacijas plakné. Parauglaukumu ordinacija noskiras tris klasteri.

Pirmo grupu veido mitras augu sabiedribas (bérzu un melnalksnu) (3.18.att., melnie
simboli apvilkti ar nepartrauktu liniju), kas galvenokart sastopamas Moricsalas piekrastg.
Sajas sabiedribas ir visisakas kritalas ar mazako diametru. Tikai $ajos meZos konstatétas siinu
sugas — Climacium dendroides, Fissidens adianthoides, Riccardia latifrons — norada uz mitru
mikroklimatu. Kopuma §is augu sabiedribas ir loti Iidz vidgji bagatas ar epiksilajam stinu
sugam. Tikai $ajas sabiedribas uz kritalam konstatétas ar1 vairakas tipiskas epifitiskas stinu

sugas, piemeram, Orthotrichum affine.
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3.18. attels. Epiksilo parauglaukumu DCA ordinacija péc augu sabiedribas. nyuaug=52, Ngug.=84.

Eigenvértiba Axis1=0,172; Axis2=0,130.

Figure 3.18. DCA ordination of 52 epixylic sampling sites showing vegetation community. Eigenvalue

for Axis1=0,172 and for Axis2=0,130.

Apziméjumi. Augu sabiedriba: A—bérzu; @—melnalksSpu; ©—apsu; ©—bérzu-eglu; eglu-melnalkspu,
—ozolu; "—platlapju-melnalksnu, [1—ozolu-liepu; A—ozolu-priezu; O—platlapju-eglu. Vektori: pH—

videja kritalu pH vertiba;, garums—vidéjais kritalu garums, diametrs—vidéjais kritalu diametrs;, sugu

skaits—kopéjais stinu sugu skaits parauglaukumda.

Notes. Vegetation community: A—birch; @—black alder; ©—aspen; <—birch-spruce; * —spruce-black

alder; © —oak; "—nemoral-black alder; (l—oak-lime; /\—oak-pine; O—nemoral-spruce. Vector: pH—

mean pH of logs from sampling site; garums—mean length of logs; diametrs—mean diameter of logs; sugu

skaits—total species number in sampling site.

Otraja klaster1 grupétas tris augu sabiedribas — ozolu-liepu, ozolu-priezu un platlapju-
eglu (3.18.att., baltie simboli apvilkti ar raustitu liniju). Tas ir vid€ji bagatas Iidz nabadzigas
péc epiksilo siinu sugu skaita (3.17.att.). Sajas sabiedribas ir vid&ji garas kritalas ar vidgji lielu
apkartméru. Tas stnu sugas, kas konstatétas tikai Saja klaster1 ieklautajas sabiedribas, ir
nedaudz, pieméram, Blepharostoma trichophyllum, Calypogeia neesiana un Thuidium

delicatulum.
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Tresaja klasterT apvienoti loti daudzveidigi parauglaukumi no piecam augu sabiedribam
— apsu, bérzu-eglu, eglu-melnalksnu, ozolu un platlapju-melnalk$nu (3.18.att., pelékie simboli
apvilkti ar punktotu liniju). Sajas sabiedribas kritalas ir gan ar baziskako, gan skabako mizas
reakciju. P&c kritalu lieluma Sajas augu sabiedribas galvenokart atrodas lielas un garas
kritalas. P&c stinu sugu bagatibas tas izteikti varié (apSu un ozolu augu sabiedribas noteikta
mazaka sugu bagatiba, bet bérzu-eglu meza — viena no lielakajam). P&c siinu sugu sastava
klasterT ieklautas augu sabiedribas raksturigas ar vairakam sugam, kas nav konstatétas citas
sabiedribas, pieméram, Homalia trichomanoides, Leskea polycarpa, Plagiothecium
latebricola, Rhodobryum roseum, no kuram dala ir biezi sastopamas uz dziviem kokiem.

Visparigi analiz€jot DCA ordinacijas rezultatus, secinats, ka pirma ass atbilst dazadam
meza sukcesijas stadijam un ar tam saistito augu sabiedribu ekologiju. Ordinacijas plaknes
kreisaja pusé doming pionierstadijai raksturigie Moricsalas piekrastes mezi ar apsi, melnalksni
un bérzu (pelékie un melnie simboli). Sajos meZos ir kritalas ar mazako garumu un
apkartméru. Ordinacijas plaknes labaja pus€ izvietotas augu sabiedribas ar platlapju koku
sugam un egli (baltie simboli), kas galvenokart sastopamas salas vidusdala. Sajos meZos
raksturigas kritalas ar lielako garumu un apkartméru, kas norada uz meza ilglaicibu.

Ordinacijas otra ass izskaidro mitruma apstaklus. Virs ordinacijas plaknes centra
izvietotas augu sabiedribas ka apSu, ozolu, ozolu-priezu (pelékie un baltie simboli), kuras
raksturigs sausaks mikroklimats un mezaudze ir atklataka. Ordinacijas apaksdala atrodas
parauglaukumi no mitrakam un €nainakam augu sabiedribam, pieméram, berzu, melnalk$nu,
platlapju-melnalks$nu (melnie simboli).

Analizgjot stinu sugu DCA ordinaciju (3.19.att.), konstatéts, ka kop€ja sugu izvietojuma
saistiba ar ordinacijas asim atbilst iepriek§ aprakstitajai parauglaukumu ordinacijai. Plaknes
kreisaja dala sastopamas vairakas epifitiskas stinu sugas, pieméram, Frullania dilatata,
Orthotrichum affine un Ulota crispa (3.19.att., sugu nosaukumi apvilkti ar nepartrauktu
liniju). Tas norada uz kritalu kolonizéSanas sakuma stadiju un kop&jo meZzaudzes nelielo
vecumu. Ordinacijas plaknes labaja pusé izteikti doming@ tipiskas epiksilas un epigeiskas stinu
sugas, pieméram, Blepharostoma trichophyllum, Tetraphis pellucida un visas uz kritalam
konstatétas Sphagnum gints sugas (3.19.att., sugu nosaukumi apvilkti ar raustitu liniju). Sadas

sugu sabiedribas norada uz kritalu un mezaudzes kontinuitati.
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3.19. attels. Epiksilo siinu sugu DCA ordinacija. nparaug=52, Ngg=84. Eigenveértiba Axis1=0,172;
Axis2=0,130. Sugu nosaukumu abreviatiiru skaidrojums 16. pielikuma.

Figure 3.19. DCA ordination of 84 epixylic bryophyte species from 52 sampling sites. Eigenvalue for
Axis1=0,172 and for Axis2=0,130. Species abbreviations given in Appendix 16.

Apzimeéjumi. Vektori: pH—vidéja kritalu pH vértiba parauglaukumd, garums—videjais kritalu garums
parauglaukuma; diametrs—vidéjais kritalu diametrs parauglaukuma, sugu skaits—kopéjais sinu sugu skaits
parauglaukuma.

Notes. Vector: pH—mean pH of logs from sampling site; garums—mean length of logs from sampling site;

diametrs—mean diameter of logs from sampling sites; sugu skaits—total species number in sampling site.

Ordinacijas otra ass norada uz mitruma gradientu — sugas, kas saistitas ar mitram un
€naindm augu sabiedribam koncentrétas zem ordinacijas ass centra, pieméram, Sphagnum
gints sugas un liela dala aknu stinu ka Plagiochila asplenioides, Riccardia palmata un Riccia
sp. (3.19.att., sugu nosaukumi apvilkti ar punktotu liniju). Sausumizturigas sugas atrodamas
virs ordinacijas plaknes centra, pieméram, Dicranum montanum, Brachythecium rutabulum

un Radula complanata (3.19.att., sugu nosaukumi apvilkti ar uzbiezinatu liniju).
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3.2.5. Epiksilo sinu GLMM analize

Peéc GLMM analizes rezultatiem (18.pielik.) secinats, ka kop&jo stinu sugu bagatibu uz
kritalam parauglaukumos vislabak izskaidro modelis ar visu pétito faktoru kombinaciju
(AIC=354,7). Kopgjais stinu sugu skaits ir lielaks uz garakam kritalam (p=0,0001), uz
kritalam ar lielu diametru (p=0,001) un skabu mizas reakciju (p=0,01).

Kopgja epiksilo stinu sugu bagatiba butiski atSkiras starp pétitajam augu sabiedribam.
Tas var iedalit tris grupas. Sugam bagatas augu sabiedribas (b&rzu, bérzu-eglu, eglu-
melnalkSnu un melnalkSnu) biitiski atSkiras no sugadm nabadzigakam sabiedribam (apsu,
ozolu-liepu, ozolu-priezu, ozolu un platlapju-eglu). Vienigi platlapju-melnalk$nu mezs péc

sugu skaita biitiski neatSkiras no pargjam sabiedribam.

3.2.6. Epiksilo siinu dzives formas

Kopuma Moricsala uz kritalam noteiktas 12 stinu dzives formas (16.pielik.). Sugam
bagatakas dzives formas ir gluds klajiens, raupjs kldjiens un augsta veléna (attiecigi 17, 16 un
15 sugas), bet sugam nabadzigakas — liels cinis, kokveida forma un laponveida klajiens (katra
parstaveta ar vienu sugu).

Neviena augu sabiedriba nav konstatetas visas dzives formas. Visvairak formas
sastopamas bérzu un platlapju-melnalk$nu meza (attiecigi desmit un devinas), bet platlapju-
eglu meza tikai seSas dzives formas (3.20.att.). SeSas dzives formas (raupjs, gluds,
pavedienveida kldjiens, zema un augsta veléna, pavedieni) sastopamas visas pétitajas augu
sabiedribas. Laponveida kidjiens noteikts tikai ozolu-liepu meza, liels cinis — tikai bérzu un

eglu-melnalk$nu meza, sfagni — tikai bérzu-eglu un eglu-melnalk$nu meza.
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3.20. attéls. Epiksilo siinu sugu skaits pa dzives formam pé&titajas augu sabiedribas. Seit un turpmak
dzives formu abreviatiiru skaidrojums 12. Ipp.
Figure 3.20. Distribution of epixylic bryophyte life-forms in studied vegetation communities. Here and

further, see abbreviations of life-forms on page 12.
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Peéc GLMM analizes (17.pielik.) rezultatiem konstatéts, ka kop&jo stinu dzives formu
bagatibu izskaidro visu pétito faktoru kombinacija (modela AIC=130,4). Bitiski lielaks
dzives formu skaits sastopams uz garam kritalam (p=0,04), uz kritalam ar lielu diametru
(p=0,02) un uz kritalam ar skabu mizas reakciju (p=0,009). Lielaka dzives formu bagatiba
konstatéta berzu-eglu, eglu-melnalkSnu augu sabiedriba, bet mazaka apSu, ozolu-liepu un
ozolu sabiedriba.

Ar GLMM analizi mekléta katras siinu dzives formas saistiba ar pétitajiem faktoriem
(17.pielik.). Zemas velenas formas (AIC=219,4) siinu bagatiba negativi saistita ar kritalas
mizas pH (p<0,0001) un garam kritalam (p=0,0007). Sugu skaits siinam ar vijuma formu
(AIC=71,4) ir lielaks uz garakam kritalam (p=0,007) un uz kritalam ar baziskaku mizas
reakciju (p=0,08). Siinas ar pavediena dzives formu (AIC=295,2) vairak sastopamas uz garam
kritalam (p=0,004). Pavedienu sugu bagatiba ir lielaka bérzu augu sabiedriba, bet mazaka
apSu un ozolu-liepu sabiedriba. Siinas ar augstas velénas formu (AIC=244,9) biezak
sastopamas uz garam kritalam (p<0,0001) un uz kritalam ar skabu mizas reakciju (p=0,01).
Lielaka augstu velénu sugu bagatiba ir melnalk$nu un eglu-melnalk$nu augu sabiedriba. Sugu
skaits stinam ar pavedienveida kldjiena dzives formu (AIC=345,7) ir lielaks uz kritalam ar
lielu diametru (p=0,008) un uz kritalam ar skabu mizas reakciju (p<0,0001). Lielaka
pavedienveida klajiena sugu bagatiba noteikta eglu-melnalk$nu augu sabiedriba, bet mazaka
apsu, ozolu-liepu un ozolu augu sabiedriba. Siinas ar raupja klajiena formu (AIC=280,1)
vairak sastopamas uz kritalam ar lielu apkartméru (p=0,004) un ar bazisku mizas reakciju
(p=0,04). Sugu bagatiba stinam ar raupja klajiena formu ir lielaka berzu un melnalk$nu meza,
bet mazaka ozolu-priezu un platlapju-eglu sabiedriba.

Sfagni, stinas ar kokveida, gluda kldjiena, maza cina, laponveida klajiena un liela cina

dzives formu neuzrada bitisku saistibu ar petitajiem faktoriem.

3.2.7. Epiksilo siinu stratégijas
Kopuma uz kritalam noteiktas siinu sugas parstav septinas dzives stratégijas (18.pielik.).
Divam sugam stratégija netika uzradita nepietickamas informacijas dél. Sugam bagatakas
strat€gijas ir daudzgadigi konkurenti un daudzgadigas celotdjsugas (attiecigi 18 un 14 sugas),
bet mazakais parstavju skaits, tris, noteikts zslaicigam celotdjsugam. Visas stratégijas

sastopamas visas pétitajas augu sabiedribas (3.21.att.).
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3.21. attels. Epiksilo siinu sugu skaits pa stratégijaim péetitajas augu sabiedribas. Seit un turpmak
stratégiju abreviatiiru skaidrojums 12. Ipp.
Figure 3.21. Distribution of epixylic bryophyte life-strategies in studied vegetation communities. Here

and further, see abbreviations of life-strategies on page 12.

Kopgjo strategiju bagatibu uz kritalam parauglaukuma péc GLMM analizes rezultatiem
(18.pielik.) izskaidro modelis ar diviem nepartraukti vari€¢joSiem faktoriem — kritalas diametru
un mizas reakciju (AIC=122,6). Kopgjais strateégiju skaits ir lielaks uz kritalam ar lielu
diametru (p=0,01) un ar skabu mizas reakciju (p=0,03). Kopg&ja stinu stratégiju bagatiba
biitiski neatSkiras starp pétitajam augu sabiedribam.

Analizéta pétito faktoru saistiba ar katru no konstatétajam stratégijam atseviski
(18.pielik.). Stinas ar daudzgadiga strestoleranta palicéja stratégiju (AIC=130,4) vairak
sastopamas uz kritalam ar skabu mizas reakciju (p=0,009). Sugu skaits sinam ar daudzgadiga
paliceja stratégiju (AIC=248) ir liclaks uz kritalam ar bazisku mizas reakciju (p=0,01). Abu
mingto strat€giju bagatiba butiski neatskiras starp petitajam augu sabiedribam.

Stinas ar daudzgadiga konkurenta stratégiju (AIC=313,8) vairak sastopamas uz
garakam kritalam (p<0,0001). Sis stratégijas bagatiba parauglaukuma ir lielaka bérzu un
melnalk$nu augu sabiedriba, bet mazaka apSu un ozolu-liepu sabiedriba. Sugu skaits siinam ar
islaicigas celotajsugas stratégiju (AIC=125,6) ir lielaks uz kritalam ar skabu mizas reakciju
(p=0,0001). Islaicigu celotajsugu bagatiba ir liclaka ozolu-priezu augu sabiedriba. Sugas ar
pioniera stratégiju (AIC=269,5) biezak sastopamas uz kritalam ar lielu diametru (p=0,01).
Pionieru sugu bagatiba ir lielaka bérzu-eglu, eglu-melnalkSnu augu sabiedriba, bet mazaka
apSu meza. Stnas ar daudzgadigas celotdjsugas stratégiju (AIC=234,6) vairak sastopamas uz
garam kritalam (p=0,06). Daudzgadigu celotajsugu bagatiba ir lielaka eglu-melnalk$nu augu
sabiedriba. Stinas ar kolonizétaja stratégiju (AIC=212,3) ir vairak uz kritalam ar lielu
diametru (p=0,002) un ar skabu mizas reakciju (p<0,0001). Kolonizétaju sugu bagatiba ir

mazaka uz kritalam parauglaukumos ozolu augu sabiedriba.
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3.3. VISPAREJS MORICSALAS EPIGEISKO BRIOFITU RAKSTUROJUMS

Moricsala ierikoti 263 augsnes mikroparauglaukumi. Kopa konstatétas 82 siinu sugas
(14 aknu un 68 lapu siinas), piecas no tam retas, aizsargdjamas vai ieklautas DMB
indikatorsugu saraksta (19.pielik.). Biezak sastopamas siinu sugas uz augsnes ir Hypnum
cupressiforme (99 atradnes) un Brachythecium rutabulum (88 atradnes). Pargjas sugas nav
konstatétas biezak par 50 reizém. Tikai viena atradne noteikta 24 stinu sugam. Vidgji katra
augsnes mikroparauglaukuma atrastas 3,4 sugas.

Talak analizéta pétito faktoru (augsnes pH, attalums Iidz tuvak augoSajam kokam, §1

koka suga, augu sabiedriba) ietekme uz epigeisko stinu sugu bagatibu.

3.3.1. Siinu sugu sastopamiba atkariba no augsnes reakcijas pétitajas augu sabiedribas
Augsnes paraugs netika ievakts katra mikroparauglaukuma, bet tris brivi izveletas vietas
no parauglaukuma. No Siem meérfjjumiem aprékinata parauglaukuma un attiecigas augu
sabiedribas vid€ja pH vertiba. Vid€ja augsnes reakcija visas augu sabiedribas ir 4,2.
Baziskaka augsne noteikta 3. melnalkspu parauglaukuma (pH=6,1), bet skabaka 4. eg/u-
melnalksnu parauglaukuma (pH=2,6). Augu sabiedribas limeni baziskaka augsne ir apsSu un
platlapju-melnalk$pu meza (attiecigi vid. pH vértiba 5,0 un 4,6), bet skabaka — eglu-

melnalk$nu un bérzu-eglu meza (attiecigi vid. pH veértiba 3,0 un 3,7) (3.22.att.).
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3.22. attels. Augsnes reakcija petitajas augu sabiedribas (noradita standartnovirze).

Figure 3.22. Soil reaction in studied vegetation communities (standard deviation is shown).

Biezak sastopamajam sugam analizéta sastopamiba dazada augsnes pH amplitida
(3.23.att.). Puse no $im sugam, piem&ram, Amblystegium serpens, Calliergon cordifolium un
Plagiomnium affine neuzrada saistibu ar noteiktu augsnes reakciju un sastopamas plasa tris un
vairaku vienibu amplitida. Izteikti Saura sastopamibas niSa raksturiga Sphagnum russowii
(0,23 vienibas). AtseviSkas sugas sastopamas uz baziskakas augsnes, piemeram,
Aulacomnium androgynum, Brachythecium salebrosum un Sanionia uncinata, bet citas — uz

skabakas augsnes, pieméram, Calypogeia azurea, Lepidozia reptans un Platygyrium repens.
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augsnes pH / soil pH
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3.23. attels. Epigeisko stinu sugu sastopamiba (min, vidéja un max vértiba) atkariba no augsnes pH.
Attelotas sugas, kas atrastas >5 reizes. Sugu nosaukumu abreviatiiru skaidrojums 19. pielikuma.

Figure 3.23. Epigeous bryophyte species occurrence dependent on soil pH (min, average and max values
are shown). Only those species recorded in more than five soil micro-sample plots are included. Species

abbreviations given in Appendix 19.
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3.24. attels. Saistiba starp epigeisko siinu sugu skaitu mikroparauglaukuma un augsnes pH vértibu (a) un
attalumu lidz tuvak augo$ajam kokam (b) (atziméta linearas regresijas likne).
Figure 3.24. Relationships between total epigeous bryophyte species richness in micro-sample plot and soil

pH (a) and distance to the nearest growing tree (b). Linear regression trendline is shown.

Kopgjais sugu skaits cieSi negativi saistits ar augsnes pH (korelacijas koeficients=-
0,155; p=0,012) (3.24.att.). Lielakais kopgjais sugu skaits (10 vai 12 sugas) konstatéts sesos

mikroparauglaukumos ar vidéjo augsnes pH vértibu robezas no 2,7 lidz 4,0.

3.3.2. Siinu sugu sastopamiba atkariba no attaluma Iidz mikroparauglaukumam tuvak
augoSajam kokam un ST koka sugas
Lai parbauditu hipot€zi, ka epigeisko stinu sugu bagatiba saistita ar attalumu Iidz tuvak
augoSajam kokam un §1 koka sugu, veikti atbilstoSi mérijumi un novérojumi. Vid&jais

attalums no mikroparauglaukuma Iidz tuvak augoSajam kokam ir 1,6 m. No visiem
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mikroparauglaukumiem 38 atrodas tiesi pie koka (0 m attaluma), bet divi ierikoti talak par 5
m no tuvak augo$a koka. Cetri mikroparauglaukumi, kuros visos noteikts lielakais siinu sugu
skaits, 12 sugas, katrs atrodas dazada attaluma no tuvak augosa koka — no 0,1 m lidz 3 m
attalumam. Mikroparauglaukumi, kuros noteikta tikai viena stinu suga, atrodas gan tiesi pie
koka, gan vairak neka 4 m attaluma. Kopuma nav noverota biitiska korelacija starp kopg&jo
stinu sugu skaitu mikroparauglaukuma un attalumu lidz tuvak augosajam kokam (korelacijas

koeficients=-0,004; p=0,951) (3.24.att.).

3.3.3. Epigeiskas siinas pétitajas augu sabiedribas
Lielaka sugu bagatiba noteikta berzu un platlapju-eglu (37 sugas), un eglu-melnalksnu

meza (36 sugas), bet vidgji lielakais sugu skaits konstatéts eglu-melnalk$nu meza (3.25.att.).
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3.25. attels. Kopejais un reto, aizsargajamo un DMB epigeisko indikatorsugu skaits (vidéjas vertibas)

pétitajas augu sabiedribas (noradita standartnovirze) (a) un kopéjais siinu sugu skaits pétitajos augsnes
parauglaukumos (b).

Figure 3.25. Number of total and rare, protected and WKH epigeous indicatorspecies (mean values) in
studied vegetation communities (standard deviation is shown) (a) and number of total species richness on

forest floor in studied sampling sites (b).

Mazakais sugu skaits noteikts ozolu un apsu augu sabiedribas (attiecigi 17 un 22 sugas).
Reto un aizsargajamo sugu bagatiba ir zema, septinas sabiedribas nav atrasta neviena suga ar

aizsardzibas statusu. Visvairak, tris sugas, noteiktas platlapju-melnalkSnu meza.
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Parauglaukumu Iiment lielaka epigeisko stinu sugu bagatiba noteikta 2. eglu-melnalksnu
meza parauglaukuma un 3. egfu-bérzu meza parauglaukuma (attiecigi 21 un 20 sugas)
(3.25.att.). Tam seko sesi parauglaukumi no vairakam augu sabiedribam, kuros noteiktas 18
stinu sugas. Sugam nabadzigakie ir /. ozolu-priezu meza parauglaukums un 4. ozolu meza
parauglaukums (abos noteiktas divas sugas), un 5. ozolu-priezu parauglaukums ar trim sugam.

Tris stinu sugas noteiktas visas augu sabiedribas (Amblystegium serpens, Hypnum
cupressiforme, Polytrichum commune), un seSas sugas iztrukst tikai viena no pétitajam
sabiedribam (Brachythecium rutabulum, Herzogiella seligeri, Plagiomnium cuspidatum,
Plagiothecium cavifolium, P. denticulatum, P. laetum). No visam sugam 22 ir atrastas tikai
kada viena augu sabiedriba, piem&ram, Mnium stellare un Jamesoniella autumnalis tikai
platlapju-melnalksnu meza, Calypogeia neesiana un Thuidium delicatulum tikai platlapju-
eglu meza, Pellia endiviifolia un Dicranum majus tikai eglu-melnalk$nu meza.

Ar MRPP analizi salidzinats stinu sugu sastavs starp augu sabiedribam, konstatétas

biitiskas atskiribas (A=0,049, p<0,0001) (3.4.tab.).

3.4. tabula. p-vertibas, kas aprekinatas starp parauglaukumiem ar MRPP analizi péc epigeisko siinu
sugu sastava katra augu sabiedriba.
Table 3.4. p-values for the MRPP pairwise comparisons among the sampling sites after epigeous

bryophyte species composition for each vegetation community.

A B BE EM MA oL oP oz PE PM
A - 0,13 0,11 0,01 0,02 0,59 0,1 0,39 0,14 0,86
B 0,13 - 0,02 0,001 0,39 0,04 0,06 0,004 0,14 0,27
BE 0,11 0,02 - 0,56 0,006 0,06 0,05 0,02 0,46 0,07
EM 0,01 0,00 0,56 - 0,005 0,002 0,004 0,004 0,15 0,01
MA 0,02 0,39 0,006 0,005 - 0,005 0,000 0,008 0,03 0,09
OL 0,59 0,04 0,06 0,002 0,005 - 0,31 0,29 0,73 0,89
oP 0,1 0,06 0,05 0,004 0,000 0,31 - 0,03 0,47 0,13
0oz 0,39 0,004 0,02 0,004 0,008 0,29 0,03 - 0,06 0,15
PE 0,14 0,14 0,46 0,15 0,03 0,73 0,47 0,06 - 0,38

PM 086 0,27 0,07 0,01 0,09 0,89 0,13 0,15 0,38 ;

3.3.4. Epigeisko siinu sugu un augu sabiedribu DCA ordinacija
DCA ordinacija ieklauti 52 parauglaukumi (3.26.att.) un 62 konstatétas siinu sugas
(3.27.att.). Parauglaukumi neveido koncentrétus klasterus, tomér starp tiem pastav noteiktas
saistibas. Zem ordinacijas ass centra izvietoti parauglaukumi no trim augu sabiedribam —
apsu, ozolu-liepu un ozolu (3.26.att., baltie simboli apvilkti ar raustitu liniju). Tie ir sausi

mezi ar salidzinoSi nabadzigako epigeisko stinu sugu skaitu parauglaukuma. Siinu sugas, kas
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konstatétas tikai Sajas augu sabiedribas, ir maz, pieméram, Homalothecium sericeum un

Dicranum fuscescens.
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3.26. attels. Epigeisko parauglaukumu DCA ordinacija péc augu sabiedribas. Nyaraug=52, Ngugas=62.

Eigenvertiba Axis1=0,403; Axis2=0,243.

Figure 3.26. DCA ordination of 52 epigeous sampling sites showing vegetation communities. Eigenvalue

for Axis1=0,403 and for Axis2=0,243.

Apziméjumi. Augu sabiedriba: Ul—apsu;, A—ozolu-liepu; O—ozolu, + —bérzu-eglu; < —eglu-melnalksnu;
—ozolu-priezu; —platlapju-eglu; A—berzu;, ®—melnalkspu; W—platlapju-melnalkspu. Vektori: pH—

videja augsnes pH vertiba parauglaukuma, attalums—videjais attalums lidz tuvak augosajam kokam.

Notes. Vegetation community: Ul—aspen; N—oak-lime; O—oak, + —birch-spruce; < —spruce-black alder;
—oak-pine; " —nemoral-spruce;, A—birch;, ®—black alder; W—nemoral-black alder. Vector: pH—mean

soil pH from sampling site; attalums—mean distance to the nearest tree in sampling site.

Virs ordinacijas centra koncentréti parauglaukumi no trim augu sabiedribam —
melnalk$nu, bérzu un platlapju-melnalkS$nu (3.26.att., melnie simboli apvilkti ar nepartrauktu
liniju). Tie ir salidzino$i mitrakie mezi, un ir vidéji bagati pec stinu sugu skaita. Vairakas siinu
sugas, kas konstatétas augu sabiedribas no $1 klastera, citas sabiedribas Moricsala ir reti
sastopamas, pieméram, Bryum pseudotriquetrum, Climacium dendroides, Pseudobryum

cinclidioides un Sanionia uncinata.
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Tresaja klasterT ietilpst Cetras augu sabiedribas — berzu-eglu, eglu-melnalksgu, ozolu-
priezu un platlapju-eglu (3.26.att., pelékie simboli apvilkti ar punktotu liniju). Tas ir vidgji
mitras sabiedribas ar loti bagatigu epigeisko stinu sugu skaitu. Dicranum montanum,

Lepidozia reptans, Rhodobryum roseum, Rhytidiadelphus triquetrus un piecas Sphagnum

gints sugas biezi sastopamas $ajas augu sabiedribas, bet citas ir reti konstatétas.
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3.27. attels. Epigeisko sanu sugu DCA ordinacija. npyr.ug=52, Ngug=62. Eigenveértiba Axis1=0,403;
Axis2=0,243. Sugu nosaukumu abreviatiru skaidrojums 19. pielikuma.

Figure 3.27. DCA ordination of 62 epigeous bryophyte species. Eigenvalue for Axis1=0,403 and for
Axis2=0,243. Species abbreviations given in Appendix 19.

Apzimeéjumi. Vektori: pH—videja augsnes pH vertiba parauglaukuma, attalums—videjais attalums lidz tuvak
augosajam kokam parauglaukuma.

Notes. Vector: pH—mean soil pH from sampling site; attalums—mean distance to the nearest tree in sampling

site.

Ordinacijas plaknes labaja pus€ izvietoti parauglaukumi no tresa klastera. Tas ir sugam
bagatas augu sabiedribas, ko apstiprina koncentrétais sugu izvietojums DCA sugu ordinacija
(3.27.att.). Sajos parauglaukumos ir salidzinosi skaba augsne (3.22.att.), uz ko norada gan
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vektors, gan stinu sugas, pieméram, Calypogeia azurea, Lepidozia reptans un Sphagnum gints
stinas. Ordinacijas plaknes kreisaja pusé izvietotas siinu sugas, kas uzrada saistibu ar
baziskaku augsnes reakciju, pieméram, Brachythecium salebrosum un Sanionia uncinata.
Ordinacijas otro asi var izskaidrot ar mitruma gradientu. Zem ordinacijas centra izvietoti
parauglaukumi no pirma klastera ar sausakajam augu sabiedribam un sausumizturigakam
sinu sugam, piemeram, Thuidium delicatulum, Plagiomnium undulatum un Atrichum
undulatum. Ordinacijas plaknes augSdala izvietoti parauglaukumi no otra klastera ar
mitrakajam augu sabiedribam, uz ko norada attiecigas siinu sugas — Calliergon cordifolium,

Calliergonella cuspidata, Plagiochila asplenioides un citas.

3.3.5. Epigeisko sinu GLMM analize
Kopgjo stinu sugu bagatibu parauglaukuma uz augsnes izskaidro modelis ar vienu
faktoru — mikroparauglaukumam tuvak augosa koka sugu (AIC=302,5) (21.pielik.). Lielaka
sinu bagatiba ir parauglaukumos, kas ierikoti tuvu eglei un ara bérzam, bet mazaka —
parauglaukumos pie liepas. Kopgja epigeisko siinu bagatiba butiski neatSkiras starp pétitajam

augu sabiedribam, un ta nav saistita ar augsnes reakciju.

3.3.6. Epigeisko siinu dzives formas
Augsnes parauglaukumos kopa noteiktas 11 stinu dzives formas (19.pielik., 3.28.att.).
Ar sugu skaitu bagatakas formas ir augsta veléna, raupjs klajiens un gluds klajiens (attiecigi
20, 14 un 11 sugas), bet liels cinis, vijums un laponveida klajiens katrs parstavéts ar divam
sugam. Neviena augu sabiedriba nav noteiktas visas dzives formas. Visvairak, devinas
formas, konstatétas apSu, eglu-melnalkSpu un platlapju-melnalkSnu meza tipos, bet vismazak

— ozolu meza (sesas dzives formas).
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3.28. attels. Epigeisko siinu sugu skaits pa dzives formam pétitajas augu sabiedribas.

Figure 3.28. Distribution of epigeous bryophyte life-forms in studied vegetation communities.
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Cetras stinu dzives formas (augsta veléna, raupjs, gluds un pavedienveida klajiens)
atrastas visas desmit augu sabiedribas, zema veléna nav konstatéta tikai melnalkSnu meza.
Vijums un laponveida klajiens katrs sastopami tikai divas augu sabiedribas.

Peéc GLMM analizes rezultatiem konstatéts, ka kop&jo dzives formu bagatibu augsnes
mikroparauglaukumos izskaidro vistuvak augosa koka suga (modela AIC=507,3) (20.pielik.).
Lielaks dzives formu skaits noteikts mikroparauglaukumos, kas ierikoti tuvu klavai, eglei, ara
bérzam vai piladzim, bet mazaks — lazdas, liepas, melnalkSna vai ozola tuvuma.

AtseviSki analizéta katras dzives formas saistiba ar pétitajiem faktoriem (20.pielik.).
Sugu skaits stnam ar pavedienveida kldjiena dzives formu (AIC=158,9) ir lielaks
mikroparauglaukumos ar skabu augsnes reakciju (p=0,03). Stinas ar pavediena dzives formu
(AIC=165,4) ir mazak sastopamas mikroparauglaukumos, kas ierikoti netalu no ozola. Sugu
bagatiba siindm ar zemas velénas formu (AIC=145,8) ir lielaka mikroparauglaukumos ar
skabaku augsnes reakciju (p=0,04). Zemas velénas sugu bagatiba uz augsnes ir zemaka, ja
netalu aug lazda. Sfagnu (AIC=70,1) bagatiba ir lielaka mikroparauglaukumos ar skabu
augsnes reakciju (p=0,0006). Sfagni konstatéti tris augu sabiedribas, un vairak sastopami
beérzu-eglu sabiedriba neka eglu-melnalk$nu vai platlapju-eglu meza.

Sugu bagatiba stinam ar liela cina, raupja kldjiena, laponveida klajiena, vijuma, gluda
klajiena, augstas velénas un kokveida formu nav statistiski biitiski saistita ar kadu no

pétitajiem faktoriem.

3.3.7. Epigeisko siinu dzives stratégijas
Augsnes parauglaukumos noteiktas septipas siinu dzives strat€gijas, piecam sugam ta
nav uzradita nepietickamas informacijas dél (19.pielik.). Sugam bagataka stratégija ir
daudzgadigi konkurenti ar 23 sugam, bet islaicigas celotajsugas parstavétas tikai ar vienu

sugu, Atrichum undulatum.
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3.29. attels. Epigeisko siinu sugu skaits pa stratégijam pétitajas augu sabiedribas.

Figure 3.29. Distribution of epigeous bryophyte life-strategies in studied vegetation communities.
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Cetras augu sabiedribas (bérzu, berzu-eglu, platlapju-eglu, platlapju-melnalksnu)
konstatétas visas noteiktas siinu dzives stratégijas (3.29.att.). Cetras stratégijas sastopamas
visas pétitajas augu sabiedribas — pionieri, daudzgadigi palicéji, daudzgadigi konkurenti un
daudzgadigi strestoleranti palicéji.

Péc GLMM analizes rezultatiem (21.pielik.) secinats, ka kopgjo stinu stratégiju bagatibu
mikroparaugaukuma izskaidro tuvak augosa koka suga (AIC=491,3). Lielaka stratégiju
bagatiba ir, ja tuvuma aug klava, ara berzs vai egle, bet mazaka, ja tuvak augoSais koks ir
lazda, liepa vai ozols. Lai noteiktu pé&tito faktoru saistibu ar katras stratégijas bagatibu augsnes
mikroparauglaukumos, tas analizétas atseviski (21.pielik.). Stinas ar daudzgadiga konkurenta
stratégiju (AIC=285,9) liclaka skaita sastopamas, ja tuvuma aug egle, melnalksnis vai ara
bérzs, bet mazaka — pie lazdas, liepas vai ozola. Mikroparauglaukumos ar skabaku augsni ir
lielaka kolonizétaju (AIC=131,4) un daudzgadigu strestolerantu palicéju (AIC=250,5) sugu
bagatiba (attiecigi p=0,016 un p=0,014). Siinas ar daudzgadigas celotdjsugas strategiju
(AIC=141,9) vairak sastopamas eglu-melnalk$nu augu sabiedriba.

Sugu bagatiba stinam ar pioniera, daudzgadiga palicéja un islaicigas celotdjsugas

stratégiju nav butiski saistita ar p&titajiem faktoriem.

3.4. SUNU SUGU SASTAVA IZMAINAS MORICSALA PEDEJO 100 GADU LAIKA

Kopa tris pétijumos (Kupffer 1931, AGomuus u np. 1979, autores dati) Moricsala
konstatétas 156 stinu sugas (27 aknu un 129 lapu siinas) (22.pielik.). Gandriz puse no sugam,
67 sugas, atrastas visos izpetes periodos. Lidzigs sugu skaits konstatets tikai kada viena no
pétijjumiem — 12 sugas Kupferam (piemeram, Amblystegium subtile, Bryoerythrophyllum
recurvirostrum, Orthotrichum gymnostomum), 13 Abolinai (pieméram, Lophocolea minor,
Plagiothecium nemorale, Eurhynchiastrum pulchellum), 16 autorei (piem&ram, Bryum
rubens, Cladopodiella fluitans, Fissidens taxifolius). Kopa atrastas 19 retas un aizsargajamas
sugas, devinas no tam konstatétas visos izp€tes periodos (piem&ram, Metzgeria furcata,
Antitrichia curtipendula, Plagiothecium latebricola). Kop€ja reto un aizsargdjamo sugu
bagatiba Kupfera pétijuma ir 13 sugas (Preissia quadrata un Hypnum imponens noteiktas
tikai $aja perioda), Abolinai 11, bet autorei 17 sugas (Barbilophozia attenuata, Jungermannia

leiantha, Dicranum viride un Zygodon baumgartneri noteiktas tikai $aja p&tijuma).

3.4.1. Siinu sugu bagatiba uz substratiem Moricsala dazados pétijuma periodos
Liclaka dala Moricsala noteikto sugu (90 sugas) ir substrata generalisti un sastopamas
uz visiem vai diviem no pétitajiem trim substratiem, pieméram, Hylocomium splendens,

Lepidozia reptans un Sanionia uncinata. No visam sugam 56 ir substrata specialisti un
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saistitas ar kadu vienu substratu (70 % no tam ar augsni). Pieméri obligatajam epifitiskajam
sugam ir Anomodon attenuatus, Dicranum viride, Orthotrichum gymnostomum, obligatajam
epiksilajam sugadm — Hypnum imponens, Barbilophozia attenuata, Riccardia latifrons.
Pieméri sugam, kas obligati saistitas ar augsni, ir Bryum, Pohlia, Polytrichastrum un
Sphagnum gints parstavji. Reto un aizsargajamo stinu sugu substrata preference ir vienlidziga
— noteiktas desmit generalistes un devinas ar substratu obligati saistitas sugas. Visvairak reto
un aizsargajamo sugu konstatétas tikai uz dzivu koku mizas vai uz kritalam (uz katra Cetras

sugas), vai uz abiem Siem substratiem (piecas sugas).
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3.30. attels. Siinu sugu bagatiba uz péetitajiem substratiem.

Figure 3.30. Distribution of bryophyte species on studied substrate types.

Apziméjumi. Substrata tips: visi—sastopama uz visiem substratiem; f+k—sastopama tikai uz dziviem kokiem un
uz kritalam,; f+g—sastopama tikai uz dziviem kokiem un uz augsnes, k+g—sastopama tikai uz kritalam un uz
augsnes, f—tikai epifitisks; k—tikai epiksils, g—tikai epigeisks.

Notes. Substrate type: visi—found on all substrates; f+k—found on living trees and on logs only; f+g—found on
living trees and on soil only; k+g—found on logs and on soil only; f—epiphytic only, k—epixylic only; g—

epigeous only.

Autores pétijuma lielaka dalas sugu (43 %) konstattas uz visiem trim substratiem vai
uz kadiem diviem no substratu tipiem (26 % sugu). Savukart abos senakajos pé&tjumos
attiecigie raditaji ir zemaki (Kupferam 5 % un 21 % sugu, Abolinai 0 % un 23 %) (3.30.att.).
Pret&ja situacija konstatéta substrata specialistu sugu sadalijuma — Kupfera pétijuma 70 %
sugu, Abolinas petijuma 76 %, bet autores pétijuma tikai 27 % no visam sugam noteiktas uz
kada viena substrata tipa.

Katra no izpétes periodiem sugu bagatiba uz dazadiem substratiem atSkiras (3.31.att.).
Kupfera pétfjuma lielakais sugu skaits noteikts uz augsnes (75 sugas), Abolina gandriz
vienadu sugu skaitu konstatgjusi uz kritalam un uz augsnes (attiecigi 65 un 74 sugas). Sis
disertacijas ietvaros ievakto sugu skaits ir [idzigs uz visiem pétitajiem substratiem. AtSkiras

reto un aizsargdjamo siinu sugu sastopamiba pa izpétes periodiem. Kupfera un §1 darba
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ietvaros visvairak reto sugu konstatétas uz dzivu koku mizas (attiecigi 9 un 14 sugas), bet

Abolinas pétfjuma — uz kritalam (7 sugas).

visas sugas / all species

100 A M retas sugas / rare species
stnu sugu i
skaits/ 60 1
no. of 40 -
species 20 1

0_

Kupfter AbonuHB u 1Ip. autore

pétjuma periods - substrata tips / study period - substrate type
3.31. attels. Kop€jais un reto, aizsargajamo un DMB indikatorsugu skaits tris pétijuma periodos uz
dazadiem substratiem.
Figure 3.31. Number of total and rare, protected and WKH indicatorspecies in three study periods on
different substrate types.
Apziméjumi. Petijuma periods: Kupffer—1909-1931; Abonune u op.—1973-1979; autore—2008-2010. Substrata
tips: f—epifitisks, k—epiksils; g—epigeisks.
Notes. Study period: Kupffer—1909-1931; A6oauns u 0p.—1973-1979; autore—2008-2010. Substrate type: f—
epiphytic; k—epixylic, g—epigeous.

3.4.2. Siinu sugu sastava izmainas petitajas augu sabiedribas

Dazados izpétes periodos 29 stnu sugas konstatétas visas devinas augu sabiedribas,
piemeram, Dicranum montanum, Herzogiella seligeri un Plagiomnium cuspidatum, un 14
sugas astonas augu sabiedribas, pieméram, Cephalozia bicuspidata, Metzgeria furcata un
Ptilium crista-castrensis. No visam sugam 28 sastopamas tikai kada viena augu sabiedriba,
piemeram, Fissidens taxifolius, Orthotrichum affine un Sphagnum magellanicum, un 21 suga
tikai kadas divas augu sabiedribas, pieméram, Anomodon attenuatus, Neckera complanata un
Thuidium tamariscinum.

Analizgjot atseviski katru izp€tes periodu (3.32.att.), abos senakajos pétijjumos lielaka
dala sugu noteiktas viena augu sabiedriba (Kupferam 41 %, Abolinai 42 % sugu), un visas
augu sabiedribas atrasts neliels sugu skaits (Kupferam 1 %, Abolinai 3 % sugu). ST darba
ietvaros sugu sastopamiba ir izlidzinata, un gandriz vienads sugu skaits konstatéts tikai viena

vai visas pétitajas augu sabiedribas (attiecigi 21 % un 19 % sugu).
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3.32. attéls. Stinu sugu izplatiba pa augu sabiedribam dazados pétijuma periodos.

Figure 3.32. Bryophyte species distribution in vegetation communities in different study periods.

Vidgjais sugu skaits augu sabiedriba Kupfera un Abolinas pétfjumos ir [idzigs (attiecigi
32,33 un 36,56 sugas), bet autore noteikusi divkart lielaku vid€jo sugu skaitu augu sabiedriba
(61,44 sugas). Péc sugu skaita bagatakie meza tipi Kupfera pétijuma ir eglu-melnalk$pu un
platlapju-melnalks§nu meza (attiecigi 51 un 49 sugas), Abolinas darba bérzu-eglu un eglu-
melnalk$nu meza (attiecigi 64 un 50 sugas), bet §is disertacijas ietvaros bérzu un ozolu-liepu
meza tipi meza (attiecigi 74 un 63 sugas) (3.5.tab.).

Lielakais reto un aizsargajamo stinu sugu skaits visos petfjuma periodos noteikts ozolu-
liepu augu sabiedriba (Kupferam 6 sugas, Abolinai 5, autorei 13 sugas) (3.5.tab.). Kupfera un
Abolinas pétijuma vairakas augu sabiedribas nav atrasta neviena suga ar aizsardzibas statusu
(attiecigi divas un Cetrds augu sabiedribas). Sis disertacijas ietvaros retas un aizsargajamas
stinu sugas konstatétas visas augu sabiedribas, katra vid€ji 6,8 sugas. Senakajos petijumos

vidgjais reto sugu skaits augu sabiedriba ir zemaks (Kupferam 1,9 sugas, Abolinai 1,6 sugas).

3.5. tabula. Kopgja siinu sugu bagatiba un sugu skaits, kas konstatétas tikai kada no pétijuma periodiem
dazadas augu sabiedribas. Reto, aizsargajamo un DMB indikatorsugu skaits noradits iekavas.
Table 3.5. Distribution of total species richness and number of bryophyte species found exclusively in one

study period in relation to studied vegetation communities. In brackets number of rare, protected and

WKH indicatorspecies.
P&tTjuma periods / Augu sabiedriba / Vegetation community Kopa /
Study period B BE EM MA OL OP (0Y4 PE PM In total
Kupffer kopa 16 36 (1) 51(2) 21(1) 30(6) 30 28(2) 30(1) 494 111(13)
tikai - 1 2 5(1) 2() 1 4(1) 2(D 3 12 (2)
AGomuHp  kopa 20 64(3) 50 38 24(5) 34 24(1) 43(2) 32(3) 117(11)
U ap. tikai 1 5 2 6 - - 2 1 1 13
kopa 74(8) 56(3) 60(6) 58(5) 63(13) 45(4) 52(6) 62(9) 53(7) 110(17)
autore tikai 6 (1) 5(1) 3(1) 5 7(2) 5() 4 5(2) 1 16 (4)

Kopa / In total 83(8) 93(5) 93(6) 85(6) 78(15) 62(4) 69(8) 87(11) 88(9) 156(19)
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3.5. tabula redzams to sugu skaits, kas konstatétas tikai kada viena pétjjuma perioda.
Analizgjot §1s sugas detaliz€ti (23.pielik.), secinats, ka tas visvairak sastopamas melnalksnu
augu sabiedriba (15 sugas) un gandriz visas ir obligati saistitas ar substratu, galvenokart ar
augsni (22 sugas). Kupfera pétijuma visvairak So sugu sastopamas melnalk$nu un ozolu meza.
Tas sugas, ko Kupfers konstatgjis melnalk$nu augu sabiedriba, citas nav sastopamas, savukart
sugas no ozolu meza atrastas ari citur, un divas no tam (7Thuidium assimile, T. recognitum) ir
substrata generalistes.

Tikai Abolinas pétfjuma konstatétas sugas visvairak sastopamas melnalk$nu un bérzu-
eglu augu sabiedriba. Visas sugas, iznemot Lophocolea minor un Polytrichastrum longisetum,
cieSi saistitas ar kadu vienu augu sabiedribu. Visas sugas, iznemot divas epiksilas sugas
Homomallium incurvatum un Plagiothecium nemorale, atrastas uz augsnes.

Vairak neka puse no tikai S$is disertacijas ietvaros atrastajam sugam ir substrata
generalistes un sastopamas vairakas augu sabiedribas. Visvairak $o sugu konstatétas ozolu-
liepu un bérzu meza. AtSkiriba no abiem senakajiem pétijjumiem, autore konstat&jusi
Moricsalai jaunas sugas katra augu sabiedriba, un tikai viena sabiedriba, platlapju-melnalksnu
meza, to ir mazak par trim.

Péc DCA ordinacijas rezultatiem (3.33.att.) secinats, ka augu sabiedribu ietvaros péc
sugu sastava savstarpgji lidzigaki ir Kupfera un Abolinas pétfjumu dati. Attalums starp So
pétnieku parauglaukumiem gandriz visam augu sabiedribam ir mazaks neka starp Abolinas un
autores parauglaukumiem, iznemot melnalkSnu un ozolu mezu. Analizgjot siinu sugu sastavu
starp trim petijjuma periodiem katras augu sabiedribas ietvaros, atSkirigakie ir melnalk$nu un
bérzu mezi (attiecigi 1 % un 4 % no visam sugam ir kopigas visos petijumos), bet lidzigakie ir
eglu-melnalk$nu, bérzu-eglu un ozolu-priezu mezi (attiecigi 25 %, 24 % un 21 % sugu
kopigas visos petjumos).

P&éc parauglaukumu izvietojuma ordinacijas plakné (3.33.att.) var spriest par augu
sabiedribu savstarp&jo Iidzibu p&c stinu sugu sastava katra pétijuma perioda ietvaros. Kupfera
un Abolinas parauglaukumi izvietoti salidzino$i izklied&ti gar ordinacijas asim, noradot uz
atSkirigu sugu sastavu katra no augu sabiedribam. Autores parauglaukumi koncentréti viena
klasterT ordinacijas plaknes kreisaja pusg, kas liecina par homogénaku sugu sastavu visas augu
sabiedribas. Sadus secindjumus apstiprina ari MRPP analizes rezultati (A=0,09, p<0,0001)
kur savstarpgja lidziba starp augu sabiedribam Kupfera pétijuma ir 6,2, Abolinas p&tijuma 6,4,

bet starp §1s disertacijas ietvaros petitajam augu sabiedribam lidziba ir daudz lielaka 8,7.
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3.33. attels. DCA parauglaukumu ordinacija péc augu sabiedribas. n=27. Eigenvertiba Axis1=0,255;
Axis2=0,194.

Figure 3.33. DCA ordination of 27 sample plots showing vegetation communities. Eigenvalue for
Axis1=0,255 and for Axis2=0,194.

Apziméjumi. Sukcesijas vektors: sakumpunkts—Kupffer 1931, viduspunkts—Aboruns u op. 1979, beigu punkts—
autore. Augu sabiedriba: W—bérzu; ®—berzu-eglu;, @—eglu-melnalkspu; VY —melnalksnu; A—platlapju-
melnalkspu; / —ozolu; ©—ozolu-liepu, " —ozolu-priezu; * —platlapju-eglu.

Notes. Successional vectors: starting point—Kupffer 1931; midpoint—Aboruns u op. 1979; endpoint—author.
Vegetation community: W—birch; ®—birch-spruce; @—spruce-black alder;, Y —black alder;, A—nemoral-

black alder, » —oak; ©—oak-lime; " —oak-pine; © —nemoral-spruce.

Secinats, ka DCA ordinacijas pirma ass skaidro meza ainavas sukcesiju Moricsala.
Ordinacijas plaknes labaja pus€ atrodas mozaikveida izvietotas meza teritorijas, kas mijas ar
atklatiem, senak regulari ganitiem un plautiem nogabaliem. Kreisaja pusé koncentréti
parauglaukumi ar salidzinoSi viendabigu un stabilu mikroklimatu. Ordinacijas otra ass
izskaidro mitruma gradientu — augu sabiedribas ar sausakiem augSanas apstakliem (3.33.att.,
pelékie simboli) izvietotas ordinacijas plaknes apaksdala, bet mitrakas augu sabiedribas

(3.33.att., melnie simboli) atrodas augsdala.
3.4.3. Siinu dzives formu bagatibas izmainas

Tris pétijuma periodos Moricsala konstatétas sugas parstav 12 stinu dzives formas

(3.6.tab., 22.pielik.), visas atrastas katra no pétjjumiem. Sugam bagatakas formas ir augsta
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veléna, gluds klajiens un raupjs klajiens (attiecigi 29, 25 un 20 sugas). Vismazak parstaveti ir

liels cinis, kokveida forma un laponveida klajiens (attiecigi divas, tris un tris sugas).

3.6. tabula. Siinu sugu skaits pa dzives formam tris pétijuma periodos uz dazadiem substratiem.

Table 3.6. Distribution of bryophyte life-forms in study periods on different substrates.

Dzives Epifiti / Epiphytic Epiksili / Epixylic Epigeidi / Epigeous Kopa / In total
forma /

Life-form K A S K A S K A S K A S
Te 6 - 11 1 10 15 18 20 20 21 23 21
Ms 11 - 14 10 17 17 6 5 11 20 19 19
Mr 5 - 16 10 12 16 7 11 14 12 16 18
W 4 - 5 1 7 7 14 12 8 16 14 9

t 2 - 5 3 4 5 11 7 7 12 8 10
Mt 0 - 6 4 9 11 5 2 8 6 10 12
Td 0 - 0 0 0 5 7 12 5 7 12 6
cu 7 - 2 0 2 3 1 1 0 7 5 3
Ta 4 - 5 0 2 2 0 0 2 4 4 5
D 1 - 2 0 2 1 3 1 3 3 3 3
CU 0 - 1 0 0 1 2 1 2 2 1 2
Th 0 - 1 1 0 1 1 2 2 1 2 2
Kopa 40 - 68 30 65 84 75 74 82 111 117 110

Apziméjumi. Pétijuma periods: K—Kupffer; A—Ab6oauns u op.; S—autore.
Notes. Study period: K—Kupffer;, A—Abonuns u op.; S—author.

Lielaka epifitisko dzives formu bagatiba lidzigi ka kopgjais epifitisko siinu sugu skaits
ir noteikts §1s disertacijas ietvaros (3.6.tab.), kura parstavetas visas formas, iznemot sfagnus.
Abos senakajos pettjumos epifitisko dzives formu skaits ir astonas Kupferam un tris Abolinai.
Analiz&jot sugu skaitu katras dzives formas ietvaros, konstatéts, ka sukcesijas gaitd gandriz
visu dzives formu bagatiba palielinajusies. Lielakas siinu sugu skaita izmainas konstatétas
raupjam kldjienam, pavedienveida klajienam, augstai velénai un mazam cinim (vieniga
forma, kuras bagatiba laika gaita samazinajusies).

Lielaka epiksilo dzives formu bagatiba noteikta $1s disertacijas ietvaros (12 formas), bet
Kupfera un Abolinas pétfjuma atseviskas formas iztrikst. Visam formam sugu skaits uz
kritalam sukcesijas gaita palielindjies vai mainijies nedaudz. Lielakais sugu pieaugums
konstatéts augstai velénai, gludam un pavedienveida klajienam un sfagniem.

Visos pétijuma periodos noteiktas 11 epigeiskas dzives formas. Sugu skaits dzives
formas ietvaros sukcesijas gaita ir gan palielinajies (it pasSi gludam un raupjam klajienam),

gan samazinajies (pavedieniem un zemai velénai). Atsevisku dzives formu bagatiba uz
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augsnes laika gaita izteikti vari€. Salidzinot ar Kupfera un autores datiem, Abolinas p&tijuma

konstatéts straujs sugu skaita kritums (pavedienveida klajiens) vai pieaugums (sfagni).

3.7. tabula. Siinu dzives formu bagatiba pétitajas augu sabiedribas dazados izpétes periodos uz trim
substratiem.
Table 3.7. Bryophyte life-form richness in studied vegetation communities in different study periods on

three substrate types.

Augu sabiedriba / Epifiti / Epiphytic Epiksili / Epixylic Epigeidi / Epigeous
Vegetation community K A S K A S K A S
B - - 9 - 5 10 6 5 9
BE 1 - 8 5 7 8 7 10 8
EM - - 9 5 8 8 9 6 9
MA - - 9 1 6 7 8 9 7
OL 2 - 8 4 6 8 6 4 7
OP - - 7 4 7 7 7 7 7
(074 6 - 8 4 9 8 2 1 8
PE 1 - 7 5 8 6 7 5 8
PM 4 - 7 5 6 9 10 3 9

Apziméjumi. Petijuma periods: K—Kupffer; A—Abonuns u op.; S—autore.
Notes. Study period: K—Kupffer;, A—Ab6onuns u op.; S—author.

Analizéta dzives formu bagatiba katra pétijjuma perioda dazadas augu sabiedribas
(3.7.tab.). Epifitiskas dzives formas visvairak parstavétas Sis disertacijas ietvaros, kur katra
augu sabiedriba ir vismaz septinas formas. Abos senakajos pétifjumos vairakas augu
sabiedribas epifitiskas dzives formas nav noteiktas.

Epiksilas dzives formas visvairak noteiktas §is disertacijas ietvaros, katra augu
sabiedriba videji 7,9 formas. Mazaka dzives formu bagatiba konstatéta Kupfera petijuma,
vidgji katra augu sabiedriba 3,7 formas. Abolinas pétfjuma konstatéta vidéji liela dzives formu
bagatiba, vid€ji katra augu sabiedriba 6,9 formas. Sukcesijas gaitd gandriz visos meza tipos
kopéja dzives formu bagatiba ir palielinajusies, 1pasi bérzu un melnalk$gpu meza. Ozolu un
platlapju-eglu meza formu bagatiba ir samazinajusies pec vid€ja petijuma perioda.

Visaugstaka epigeisko dzives formu bagatiba konstateta $is disertacijas ietvaros (vidéji
augu sabiedriba 8 formas), kam seko Kupfera pétijums (vid€ji 6,9 formas), bet vismazak
dzives formu sastopamas Abolinas pétfjuma (videji 5,6 formas). Sukcesijas gaita dzives
formu bagatiba augu sabiedribas ietvaros varie vai mainas nedaudz. Lielakas dzives formu

skaita izmainas konstatg&tas ozolu un platlapju-melnalksnu meza.
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3.4.4. Sunu dzives stratégiju bagatibas izmainas
Tris petijumos konstatgtas siinas parstav astonas dzives stratégijas (3.8.tab., 22.pielik.).
No visam sugam 20 nav noteikta strat€gija, jo literatira neatradas atbilstosa informacija.
Visos pétijuma periodos ir lidzigs $adu sugu skaits, tadel tas neietekmé kop€jo datu analizi.
Ar visvairak sugam parstaveta stratégija ir daudzgadigi konkurenti (33 sugas), bet vismazak —
bégli (viena suga, Funaria hygrometrica). F. hygrometrica $is darba ietvaros konstatta

kultiirainava, bet apmeZotaja salas teritorija nav atrasta un tade] $aja datu analize nav ieklauta.

3.8. tabula. Siinu dzives stratégiju sastopamiba pétijuma periodos uz daZadiem substratiem.

Table 3.8. Distribution of bryophyte life-strategies according to study period and substrate type.

Stratégija / Epifiti / Epiphytic Epiksili / Epixylic Epigeidi / Epigeous Kopa / In total
Life-strategy K A S K A S K A S K A S
pc 3 - 13 4 17 18 22 21 23 26 28 24
1 8 - 10 0 9 14 10 15 10 18 23 16
c 8 - 6 4 6 12 11 11 11 17 15 17
p 10 - 15 4 11 15 8 11 13 16 18 20
cp 3 - 7 6 8 11 7 5 9 9 10 12
ps 4 - 20 9 8 19 5 3 10 11 10 10
s 3 - 2 1 2 3 2 1 1 3 3 3
fu 0 - 0 0 0 0 1 1 0 1 1 0
Kopa / In total 39 - 73 28 61 92 66 68 77 101 108 102

Apziméjumi. Pétijuma periods: K—Kupffer; A—Aboauns u op.; S—autore.
Notes. Study period: K—Kupffer;, A—Aboauns u op.; S—author.

Uz dziviem kokiem Kupfera un autores pétijuma noteiktas visas strategijas, iznemot
béglus. Sukcesijas gaita vairakam strat€gijam, it paSi daudzgadigiem konkurentiem un
daudzgadigiem strestolerantiem palicéjiem, picaudzis sugu skaits. Pargjam strat€gijam
epifitisko sugu skaits mainijies nedaudz. Ar epiksilajam stinam parstavétas visas stratégijas,
iznemot béeglus un Kupfera petijuma ar1 daudzgadigas celotdjsugas. Sukcesijas gaitd visu
strat€giju bagatiba ir pieaugusi, iznemot islaicigas celotdjsugas un pionierus, Kas ir
vienlidzigi parstavetas visos pétijuma periodos. Epigeisko stinu stratégiju skaits ir lielakais
starp visiem substratiem. Abos senakajos petjjumos uz augsnes noteiktas visas astonas
stratégijas. Sugu skaits katras stratégijas ietvaros sukcesijas gaita mainijies nedaudz, lielakas
skaita izmainas konstatétas daudzgadigiem strestolerantiem palicéjiem.

Analiz&ta stinu straté€giju bagatiba dazadas augu sabiedribas katra pétfjuma perioda
ietvaros (3.9.tab.). Epifitisko stinu strat€gijas visvairak parstavétas $is disertacijas ietvaros

(vidgji katra augu sabiedriba 6,3 stratégijas). Kupfera p&tijuma stinas konstatétas piecas augu
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sabiedribas, no kuram stratégijam bagatakie ir ozolu un platlapju-melnalk$nu mezi (attiecigi

sesas un piecas strat€gijas; vidgji katra augu sabiedriba noteiktas 1,7 stratégijas).

3.9. tabula. Siinu dzives stratégiju bagatiba pétitajas augu sabiedribas dazados izpétes periodos uz
trim substratiem.
Table 3.9. Bryophyte life-strategy richness in studied vegetation communities in different study

periods on three substrate types.

Augu sabiedriba / Epifiti / Epiphytic Epiksili / Epixylic Epigeidi / Epigeous
Vegetation community K A S K A S K A S
B - - 7 - 5 7 4 3 7
BE 1 - 7 6 7 7 6 6 7
EM - - 6 6 7 7 8 5 6
MA - - 7 2 6 7 5 6 6
OL 2 - 7 5 6 7 7 6 6
(0) - - 6 6 7 7 7 6 6
(074 6 - 5 4 6 7 2 2 5
PE 1 - 6 6 6 7 7 4 7
PM 5 - 6 6 5 7 7 3 7

Apziméjumi. Peétijuma periods: K—Kupffer; A—Aboauns u op.; S—autore.
Notes. Study period: K—Kupffer;, A—Abonuns u op.; S—author.

Epiksilas stinas visos pétijuma periodos konstatetas visas augu sabiedribas, iznemot
beérzu mezu Kupfera pétijuma, kura salidzinoSi nabadzigs stratégiju skaits noteikts arl
melnalk$nu un ozolu meza. Lielaka stnu strat€giju bagatiba noteikta autores darba, kur visas
augu sabiedribas noteiktas septinas strat€gijas. Augsta strat€giju bagatiba konstatta ari
Abolinas pétijuma (videji katra augu sabiedriba 6,1 stratégijas).

Augsnes stinu stratégiju bagatiba ir 1idzigi augsta visos pétjjuma periodos. Kupfera
petjjuma eglu-melnalksnu augu sabiedriba noteiktas visas astonas stinu stratégijas, bet ozolu
meza tikai divas (daudzgadigi palicéji un daudzgadigi strestoleranti palicéji). Abolinas
petijuma atseviskas augu sabiedribas (ozolu, berzu, platlapju-melnalk$nu) stratégiju bagatiba
ir zema, noteiktas divas vai tris stratégijas, tacu vairakas augu sabiedribas sastopamas sesas
stratégijas. Sis disertacija ietvaros visas augu sabiedribas noteiktas vairak par piecam
stratégijam, un vid&jais strateégiju skaits augu sabiedriba ir augstakais starp pétijuma
periodiem (Kupfers noteicis videji 5,9 stratégijas, Abolina videji 4,6, autore vidgji 6,3
stratégijas augu sabiedriba).

Salidzinot stinu stratégiju bagatibu starp trim pétjjuma periodiem Ccetras augu
sabiedribas — divam, kas p€c sugu sastava ir lidzigakas starp trim pé&tjjumiem (eglu-

melnalk$nu un bérzu-eglu mezs), un divam, kas p&c sugu sastava atskiras visvairak (bérzu un
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melnalk$nu mezs), konstatéts, ka augu sabiedribas, kuras visos tris pétijuma periodos bijis

mezs (eglu-melnalkSpu un bérzu-eglu), sugu skaits vairaku stinu strat€giju ietvaros starp

petijjumiem butiski neatSkiras (3.10.tab.). Iznemot stnas ar kolonizétaja un daudzgadiga

konkurenta stratégiju, kas biezak konstatétas Abolinas pétfjuma bérzu-eglu augu sabiedriba,

un salidzino$i mazakais daudzgadigu palicéju skaits Kupfera petijjuma.

3.10. tabula. Siinu sugu skaits pa dzives stratégijam Cetras augu sabiedribas dazados izpétes periodos.

Table 3.10. Number of bryophyte species within life-strategies in four vegetation communities in

different study periods.

Augu sabiedriba / Vegetation community

Strategija / EM BE B MA
Life-strategy K A S K A S K A S A S
c 4 4 6 1 g 3 3 1 8 5 4
cp 8 8 10 8 7 11 1 5 10 3 8
fu 1 - - - - - - 1 - 1 -
s 1 1 2 1 1 3 - 1 3 - 2
1 9 9 11 10 14 9 - - 9 7 8
p 6 7 8 2 6 8 - 3 11 4 8
pe 15 15 14 8 17 14 117 20 9 16
ps 4 4 8 5 7 7 - 2 9 4 8

Apziméjumi. Peétijuma periods: K—Kupffer; A—Ab6oauns u op.; S—autore.
Notes. Study period: K—Kupffer;, A—Abonuns u op.; S—author.

Senak plautajas augu sabiedribas (bérzu un melnalkSnpu mezos) kopgjais stinu sugu

skaits visu strateégiju ietvaros Kupfera laika ir zemaks neka autores pétfjuma (3.10.tab.).

Atseviskam stratégijam vismazakais sugu skaits noteikts Abolinas pétijuma (kolonizétajiem

un daudzgadigiem konkurentiem). Abu senako p@tfjumu ietvaros nav noveérota izteikta

vienkarsako stratégiju dominance.
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4. DISKUSIJA

4.1. BRIOFITU BAGATIBA MORICSALA ATKARIBA NO PETITO SUBSTRATU PARAMETRIEM UN

AUGSANAS APSTAKLIEM

Epifitiskie briofiti Moricsald

Epifitisko stinu sugu daudzveidiba liela nozime ir heterogénam koku sugu sastavam
mezaudz€. Noteiktam koku sugam raksturigas lidzigas mizas ipasibas (pieme&ram, mizas
reakcija, mizas rievu dzilums, fidens uzsiikSanas sp&ja), tadel tas nodroSina specifisku siinu
sugu klatbutni, kas nav pielagojusas augSanai uz citam, atskirigakam, koku sugam (Fritz et al.
2009b). Ar1 Moricsala ievaktie dati norada, ka koku sugas un to grupas savstarp€ji butiski
atSkiras péc kopé€ja un reto, aizsargdjamo un DMB indikatorsugu skaita un sugu sastava.
Moricsala péc mizas reakcijas izSkirtas tris koku sugu grupas — baziskas koku sugas (osis,
apse, klava), vid€ji skabas sugas (0zols, ara bérzs, melnalksnis, liepa) un skabas sugas (priede,
egle). Sis koku sugas ir lidzigas grupu ietvaros ari péc epifitisko siinu sugu sastava (iznemot
ara bérzu un melnalksni, kas ir Iidzigaki priedei, nevis ozolam un liepai). Koku sugas no
pirmajam divam grupam nodroS$ina lielu kop&jo un reto un aizsargajamo epifitisko siinu sugu
bagatibu Moricsala, turklat katra — ar atSkirigu stinu sugu sastavu. Savukart uz koku sugam ar
skabako mizas reakciju (abas skujkoku sugas) noteikts zemakais epifitisko stinu sugu skaits
(3.1.1., 3.1.4.n0d.). Lidzigus rezultatus ieguvusi arT citi autori (Mills & Macdonald 2005),
akcentgjot lapu koku nozimi mezaudzg.

Ipasi jauzsver osa klatbiitne meZzaudzg, jo uz pétitajiem kokiem konstatéts lielakais siinu
sugu skaits attiecigaja parauglaukuma (ozolu-liepu, platlapju-melnalk$pu un melnalk$nu augu
sabiedribas), salidzinot ar pargjam koku sugam. Uz oSa noteikts salidzinosi lielakais vid&jais
sinu sugu skaits uz koka. Iesp&jams, osis boreo-nemoralajos mezos pilda lidzigu funkciju
epifitu daudzveidibas nodrosinasana ka apse borealajos mezos (Hedenas et al. 2003, Madzule
et al. 2011). Art dabas lieguma Cieceres ezera sala uz oSa konstatéts lielakais vid€jais stinu
sugu skaits uz koka, salidzinot ar ¢etram pargjam pétitajam koku sugam (Strazdiga 2010).

AtseviSkos pétijumos uzsverta liela koka apkartméra nozime bagatigas epifitiskas stinu
sugu daudzveidibas nodrosinasana, jo uz koka ar lielu virsmas laukumu siinam un to
diasporam pieejams vairak brivas vietas augSanai neka uz maziem kokiem (Boudreault et al.
2008). Lai ar1 §1 darba rezultati uzrada biitisku pozitivu korelaciju starp visu koku stumbra
apkartméru un kopgjo stinu sugu skaitu uz koka (3.1.2.nod.), $1 korelacija ir loti zema.

Péc stinu vienlaidus seguma augstuma mérfjjumiem uz koka dazadas debespusés
secinats, ka Moricsala tas biitiski neatdkiras (3.1.3.nod.). Sadi rezultati ir pretruna ar biezi

popularizéto uzskatu, ka siinas uz koka stumbra galvenokart atrodamas ziemelu pusé. Tas
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pamatojams ar netrauc€tu un biezu meZzaudzi, kura epifitiskas stinas parasti sastopamas uz
koka stumbra visas debespus€s (Coote et al. 2007). Ta ka parauglaukumi ari tajas augu
sabiedribas, kas atrodas tuvu Moricsalas piekrastei, ierikoti péc iespgjas talak no salas
perifeérijas, lielaka dala pétito koku raksturojami ka meza vidien€ augosi, nevis atstatus vai
atklati. Iesp&jams, ja petijuma ieklautu krastmala augosos kokus, novérotu cieSaku saistibu ar
debespusi. Tacu arT $aja gadijuma noteicosais faktors nebiitu relativa debespuse, bet gan
gaismas intensitate un v&ja virziens, kas ietekmée siinu attistibu (Glime & Hong 2002).

Stinu seguma augstums uz stumbra uzrada biitisku pozitivu saistibu ar kopg&jo stinu sugu
skaitu uz koka. Mezos mérenaja klimata zona epifitiskas stinas galvenokart sastopamas uz
stumbra lidz 2 m augstumam, galvenokart pie koka pamatnes. Tur ir siinam piemérotaki
fotosintezéSanas apstakli (zema gaismas intensitate, augsts gaisa mitrums) un lielaka
varbiitiba sekmigi konkurét ar citam sugam (Fritz 2009). Kad visa virsma pie koka pamatnes
ir aiznemta, tolerantakas stinu sugas koloniz€ stumbru arvien augstak. Tas izskaidro, kadel uz
kokiem ar augstu stinu segumu sastop vairak sugu, jo katra ienem savu niSu atkariba no koka
vertikala gradienta. Turklat lielaks sugu skaits uz stumbra varétu nodro$inat aizsardzibu pret
izz0Sanu un uzturét mitraku mikroklimatu. Samazinoties stinu seguma augstumam,

samazinatos ar1 kopgjais siinu sugu skaits uz stumbra (Lobel & Rydin 2009).

Stinas uz kritalam Moricsala

Lidzigi ka citos plaSa apjoma p@tfjumos borealajos un boreo-nemoralajos mezos ari
Moricsala lielaka kopé€ja, tai skaitd reto un aizsargdjamo stnu sugu bagatiba noteikta uz
atmirusas koksnes, salidzinot ar par€jiem substratiem. Tas saistams ar atmirusas koksnes
ipaSibam — ta ilgak saglaba tideni neka dzivu koku stumbrs (Mills & Macdonald 2004) un nav
parklata ar tik blivu lapu un nobiru slani ka augsne (Humphrey et al. 2002). Uz dazada
vecuma kritalam ar atSkirigu sadaliSanas pakapi var novérot sugu sabiedribu sukcesiju no
tipiskam epifitiskam sugam uz epiksilam un vélak uz tipiskam epigeiskam stnu sugam, ka
rezultata pieaug kopéjais sugu skaits uz atmirusas koksnes teritorija (Harmon et al. 1986,
Odor & van Hees 2004, Botting & De Long 2009). Tadé] siinu sugu sastavs biezi ir lidzigs uz
kritalam un uz dzivu koku mizas (Mills & Macdonald 2005) un uz kritalam un augsnes (Lee
& Sturgess 2001). Moricsala uz kritalam konstateétas siinu sugu sabiedribas satur
proporcionali lidzigu tipisko epiksilo siinu (15 %), kritalu un epifitisko stinu (11 %) un kritalu
un epigeisko stinu (18 %) sugu skaitu (56 % sugu noteiktas uz visiem substratiem). Uz
par€jiem substratiem raksturiga atseviSkas grupas dominance.

Ka bija paredzams, Moricsala kopgjais sugu skaits uz atmirusas koksnes pozitivi saistits

ar kritalu garumu un diametru (3.2.2.nod.). Tas pamatojams ar lielu kritalu lénaku sadaliSanas
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atrumu (Harmon et al. 1986, Humphrey et al. 2002). Lielam kritalam pozitivs aspekts ir ar1
nisSu heterogenitate (Crites & Dale 1998) un lielaks virsmas laukums, kas tadejadi palielina
apdzivojamo platibu (Odor et al. 2006).

Moricsala konstateta negativa saistiba starp kop€jo siinu sugu skaitu uz kritalam un
mizas reakciju (3.2.1.nod.). To var skaidrot ar faktoru mijiedarbibu. Lai ar1 pétitajam kritalam
netika noteikta ne koka suga, ne sadaliSanas pakape, iesp&jams, baziskako lapu koku sugu
kritalas ir ar mazaku diametru, bet vid€ji skabo un skabako koku sugas — ar lielaku diametru
(it 1pasi priede un ozols). Nemot véra, ka skuju koku kritalas sadalas lénak (Harmon et al.
1986) neka platlapju kokiem, tas nodroSina ilgak pieejamu substratu stinam, tadejadi veicinot

lielaku kop€jo sugu bagatibu.

Moricsalas augsnes siinas

Salidzinot ar dzivu koku mizu un kritalam, meza augu sabiedribas Moricsala uz augsnes
konstatéts lielakais skaits substrata specialistu sugu (17 % no visam uz augsnes konstatétajam
sugam). Uz dzivu koku stumbru pamatnes un uz kritalam vélakas sadaliSanas pakapés biezi
raksturigas tipiskas augsnes siinas. Savukart uz augsnes tipiski epifiti vai epiksili nespgj
attistities substratam specifisku ipasibu dél, piemeéram, pastavigu trauc€jumu, bliva nobiru
slana (Marialigeti et al. 2009) un lielakas gaismas intensitates dél (Tinya et al. 2009).

Kopgjo siinu sugu bagatibu uz augsnes izskaidro pétitajam mikroparauglaukumam
tuvak augosa koka suga. Skuju koki un siklapainas koku sugas ka ara bérzs un melnalksnis
rada pozitivu ietekmi, bet platlapju koku sugu, piemeéram, liepas, klavas un lazdas klatbttne
izraisa epigeisko stinu sugu skaita samazinasanos. Tas pamatojams ar lapu koku radito lielo
lapu nobiru slani, pastiprinatu noénojumu un samazinatu nokrisnu daudzumu — visi Sie faktori
negativi ietekmé augsnes siinu attistibu (Richards 1954, Marialigeti et al. 2009). Sie
secinajumi izskaidro, kadel petijuma uz cita ezera salas (Strazdina 2010) vismazaka stinu sugu
bagatiba noteikta uz augsnes. Epigeiskas stinas Ozolu sala sastopamas tikai vietas, kur
konstatéti traucjumi pec koka izgasanas, kas ir saskana ar citu autoru pétijumu secinajumiem
(Peterson & Pickett 1995, Jonsson & Esseen 1998, Mills & Macdonald 2004).

Uz augsnes konstatéts otrs lielakais kop€jais siinu sugu skaits, tacu reto un aizsargajamo
sugu skaits uz augsnes ir vismazakais starp trim substratu tipiem. Turklat, visas retas un
aizsargajamas epigeiskas stinu sugas konstatetas gan uz dzivu koku mizas, gan uz kritalam.

Noverota tendence, ka lielaka augsnes stinu sugu bagatiba Moricsala sastopama uz
skabakas augsnes (3.3.1.tab.). Tas ir pretruna ar vairumu citu pétjjumu rezultatiem, ko var
skaidrot ar atSkirigiem pétitajiem mezu tipiem. Pieméram, Vellak et al. (2003) pétjjums veikts

eglu meza, kura raksturiga skabaka augsne neka boreo-nemorala meza, ka rezultata nelielu
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baziskakas augsnes laukumu klatbiitne nodroSina jaunu niSu homogenaja ainava un veicina
sugu bagatibu. Moricsala augsnes reakcija ir variabla atkariba no augu sabiedribas un reljefa
ipatnibam (GroSinskis 1932, AGonuns u np. 1979). lesp&jams, noteicosais faktors ir nevis
relativa augsnes reakcija, bet vaskularo augu radita konkurence ar stinam — vietas, kur augsne

ir skabaka, vaskularie augi sastopami mazak.

Stnu sugu bagatiba pétitajas augu sabiedribas

Uz visiem substratiem sastopamo siinu sugu daudzveidiba izteikti atSkiras atkariba no
augSanas apstakliem, ko nosaka augu sabiedriba, kura parauglaukumi ierikoti. Bagatigakas
stinu sugu sabiedribas uz visiem substratiem Moricsala konstatétas parauglaukumos bérzu,
eglu-melnalk$nu un melnalkSnu augu sabiedribas (klasificéti ka mezi uz mitram augsném
(Laivina & Laivins 1980)), bet nabadzigakas — apSu, ozolu un ozolu-priezu augu sabiedribas
(mezi uz sausam augsném) (3.1.5., 3.2.3., 3.3.3.tab.). Sunu preference mitrakam
mikroklimatam pieradita vairakos petfjumos, piemeéram, Perhans et al. (2007), Qkland et al.
(2008). Udens ir iz8kiroSais faktors siinu vairoSanas procesa (viriskas dzimumsiinas pie
sieviSkajiem dzinumiem noklist tikai tidens vidé (Schofield 1985)), ka art siinu, it 1pasi aknu
stinu augSana.

Pozitivs apstaklis, kas sekmé& briofitu sugu bagatibu, ir ar1 dazadu mikroniSu
heterogenitate, kas 1pasi raksturiga mitrakas augu sabiedribas. Minétajas tris augu sabiedribas
ar lielako stinu sugu skaitu parauglaukumos raksturigs neregulars mikroreljefs ar cigpiem un
padzilinajumiem, atklatas augsnes laukumi, daudzveidigs koku sugu sastavs, kas ieklauj gan
lapu, gan skuju kokus, un dazadi atmirusas koksnes veidi (kritalas, celmi, sausokni).

Mezaudzes homogenitate izskaidro apSu augu sabiedribas nabadzigo briofitu sugu
skaitu. Moricsala apses izklied&ti sastopamas visas augu sabiedribas, bet neliela izdeguma
vieta izveidojusies monodominanta apSu audze, ka ar1 atseviskas mistrotas apSu-liepu audzes
salas piekraste (Kupffer 1931). Ka minéts ieprieks, borealajos mezos lielaka epifitisko stinu
sugu bagatiba sastopama uz apses (Hedends et al. 2003). Ar1 Moricsala uz apsém, kas aug
mistrota ozolu-priezu meza, konstatéts lielakais sugu skaits, salidzinot ar pargjiem kokiem.
Monodominantajas apSu audzes vidgjais stinu sugu skaits uz koka ir salidzinos$i augsts, tacu
kopgja briofitu sugu bagatiba $aja augu sabiedriba ir neliela, jo uz visam apsém sastopamas
lidzigas sugu sabiedribas. Sie rezultati apstiprina iepriek§ apgalvoto par heterogénas
mezaudzes nozimi kopé€jas briofitu sugu bagatibas uzturéSana.

Retas, aizsargajamas un DMB indikatorsugas sastopamas uz visiem substratiem, it Ipasi
uz dziviem kokiem un ozolu-liepu augu sabiedriba. To var pamatot ar $1 meZza ilglaicibu jeb

kontinuitati, kas ir viens no izskiroSajiem nosacijumiem reto sugu sastopamibai mezaudze
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(Fritz & Brunet 2010). Jau pirms 100 gadiem Kupfers (1931) uzsvéra $is augu sabiedribas
izcilas 1pasibas, akcent€jot koku sugam bagatu koku stavu.

Ozolu sala lielakais stinu sugu skaits noteikts sausa meza ar ozolu un liepu (Strazdina
2010). Saja meza raksturigi koki ar lielako diametru, kas norada uz meza kontinuitati. Ari §ie
rezultati nordda uz piemérota substrata nozimi stnu bagatiba, ja mikroklimats nav tik

labveligs stinu attistiba (Fritz & Brunet 2010).

4.2. SUNU FUNKCIONALO GRUPU SASTOPAMIBA MORICSALA UZ DAZADIEM SUBSTRATIEM

PETITAJAS AUGU SABIEDRIBAS

Stinu dzives formas Moricsala

Moricsala uz trim pétitajiem substratiem kopa parstavétas divpadsmit siinu dzives
formu sistéma ieklautas grupas, iznemot védeklveida formu, kas galvenokart sastopama
mitros, noénotos biotopos uz dzivu koku mizas (Migdefrau 1969, Kiirschner 2004), un
nokarenu formu, kas visbiezak raksturiga tropiskos un subtropiskos lietus mezos (Bates
1998). Sugam bagatakas dzives formas Moricsalas augu sabiedribas lidzigi ka Glime & Hong
(2002), Gonzalez-Mancebo & Losada-Lima (2003) un Benavides et al. (2004) p&tijumos ir
gluds klajiens, raupjs klajiens un augsta veléna (3.1.8., 3.2.6., 3.3.6.nod.). Visas miné&tas
dzives formas norada uz vid€ji mitriem augSanas apstakliem (Gimingham & Birse 1957).
Lapu stinam ar raupja klajiena dzives formu raksturiga izversta stumbra un zaru morfologija,
bet aknu stinas ar gluda klajiena dzives formu parasti ciesi piegul substratam, lai izvairitos no
izziSanas (Bates 1998, Song et al. 2011). Visa Moricsalas teritorija klajiena dzives formu
bagatigi parstav lapu stinas no Amblystegium, Brachythecium un Plagiothecium gints, ka ar1
biezak sastopama suga uz salas Hypnum cupressiforme. Uz vairakam kritalam doming&josas
sugu sabiedribas veido aknu stinas ar gluda kldjiena formu, bet uz dzivu koku mizas So dzives
formu parstav Neckera un Homalia gints stnas.

Stinas ar augstas velenas formu piem@rotas nepastavigi mitram vietam, jo bliva
dzinumu izvietojuma dé] sp&j veléna ilgstoSi uzkrat kapilaro tideni (Magdefrau 1969).
Dicranum, Fissidens, Polytrichum gints un Mniaceae dzimtas sugas Moricsala galvenokart
parstav stinas ar augstas velenas formu. Tas bagatigi sastopamas uz visiem substratiem visas
augu sabiedribas, sugu skaita maksimumu sasniedzot uz augsnes un eglu-melnalk$nu un
melnalk$nu meZos.

Lielaka dala Moricsala konstatéto stnu ar pavediena dzives formu ir substrata
generalisti — sastopamas uz visiem pétitajiem substratiem. Siinas ar pavediena formu veido

domingjoso siinu stavu sausos priezu mezos (Seim et al. 1955), arT Moricsala tadas stinas ka
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Pleurozium schreberi un Thuidium delicatulum biezi sastopamas sausajas augu sabiedribas, it
1pasi platlapju-eglu meza. Tomér biezak stinas ar pavediena formu sastopamas mitrakos meza
tipos (Gonzalez-Mancebo & Losada-Lima 2003, Benavides et al. 2004), jo §1s dzives formas
tipiska morfologiska pazime — izversti zari — norada, ka siinam nepiecieSami pastavigi mitri
apstakli, kur tas var sekmigi attistities (Bates 1998). Tas izskaidro Calliergon cordifolium un
Calliergonella cuspidata domingSanu Moricsala augu sabiedribas uz mitram augsném (bérzu,
bérzu-eglu, eglu-melnalkSnu mezos).

Stinas ar pavedienveida klajiena formu visbiezak sastopamas no€notas un pastavigi
mitras vietas (Birse 1958b), un galvenokart ta raksturiga aknu stinam. Ka prognozets, lielaka
pavedienveida klajiena bagatiba Moricsala ir uz kritalam (Kushnevskaya 2007) — puse no
visam konstatetajam aknu sinam uz atmirusas koksnes parstav So dzives formu. Atseviskas
sugas ir substrata generalisti, pieméram, Cephalozia bicuspidata, Chiloscyphus pallescens un
Lophocolea heterophylla. Kopgjais sugu skaits stinam ar pavedienveida klajiena formu uz
visiem substratiem ir lielaks, ja substratam ir zemaka reakcija. Stnu sporu digSanai
nepiecieSami baziski apstakli, tomér uz substratiem ar augstu tdensnoturibu ka kritalas
velakas sadaliSanas pakapes, piemérota ir ar1 skabaka vide (Wiklund & Rydin 2004).

Zemas velénas dzives formai raksturigs kompakts dzinumu sakopojums, ka rezultata §is
formas parstavji biezi sastopami atklatas, sausas vietas (Gimingham & Birse 1957), biezi uz
vertikalam virsmam, pieméram, akmeniem (Vieira et al. 2012). Siinas ar zemas velénas formu
pielagojusas mikroni§am, piemeram, Sauram rievam koku miza, kuras citas dzives formas
nespg¢j attistities (Lang & Murphy 2012). Moricsala zemas velénas dzives formu parstav gan
substrata generalisti ka Aulacomnium androgynum, Dicranum montanum un Tetraphis
pellucida, gan substratam specifiskas sugas. Uz visiem substratiem §is dzives formas sugu
bagatiba uzrada pozitivu saistibu ar skabaku substrata reakciju.

Vairakas stnu dzives formas ir substratam specifiskas. Tipiska epifitiska forma ir
vijums, ko Moricsala parstav Anomodon un Antitrichia gints sugas. Stinas ar vijuma formu
parasti sastopamas uz kokiem un kriimiem mitros un noé€notos mezos (Mégdefrau 1969, Holz
et al. 2002, Kiirschner 2004). Divas tipiskas epigeiskas dzives formas ir sfagni un kokveida
forma. Sfagni ir domingjosa vegetacija stinu purvos, kuros raksturiga izteikti skaba fidens un
augsnes (kudras) reakcija. Tas pamato sfagnu sastopamibu Moricsala mitrakajas augu
sabiedribas (bérzu-eglu, eglu-melnalksnu) parauglaukumos ar zemako augsnes pH veértibu.

Kokveida forma mérena klimata zona ir sugam maz parstavéta (Birse 1957). Tai
raksturiga konkurenta morfologija — stiprs stateniski augoss stumbrs ar lozpajoSu stumbra
pamatni, kas veicina §1s formas izplatibu augSanai piemérotos apstaklos. Visbiezak stinas ar

kokveida formu sastopamas mitros, no€nots mezos uz augsnes, kur nav uzkrajies blivs koku
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lapu nobiru slanis (Bates 1998). Tas izskaidro, kadel Moricsala §is dzives formas parstavji
visbiezak konstatéti beérzu un melnalkSnu augu sabiedriba, kur ir pastavigi mitra, staigna
augsne un neveidojas tik blivs nobiru slanis ka augu sabiedribas ar platlapju koku sugam.

Sugam nabadzigakas formas uz visiem substratiem Moricsala ir /iels un mazs cinis un
laponveida klajiens. Stnas ar cipa dzives formu raksturigas sausos un atklatos biotopos
(Gimingham & Birse 1957), jo stateniskais stumbru un zaru novietojums pasarga no gaismas
staru iekliiSanas dzili cini (Bates 1998). Tadel stnas ar cipa formu biezi sastopamas uz
islaicigi pieejamiem atklatiem substratiem (Fritz et al. 2009a). Meza $ada niSa ir reti
sastopama, kas izskaidro cipu nelielo sastopamibu Moricsala. Dazas stinu sugas ar maza cina
dzives formu, visas tipiski epifiti, atrodamas ar1 uz dziviem kokiem ar mazu apkartméru, ka
ar1 uz kritalam, kas, visticamak, ir jaunas un pirmaja sadalianas pakapé. Uz Siem substratiem,
ja tie atrodas atklata saul€ un v&ja, maza cina forma konkuré ar morfologiski sarezgitakam un
lielakam formam, bet parasti sastopamas lapotné uz zariem (Holz et al. 2002).

Laponveida klajiens ir specifiska dzives forma, kas raksturiga tikai komplicétajam
laponveida aknu siinam. Tas ir relativi neizturigas pret izzuSanu (Bates 1998) un atkarigas no
loti mitriem augSanas apstakliem (Gimingham & Birse 1957), tadel parasti atrodamas
pastavigi no€notas, mitras vietas (Vieira et al. 2012). Ari Moricsala siinas ar laponveida
kldjiena formu, divas Pellia gints sugas, konstatétas mezos uz mitram augsném (eglu-
melnalk$nu, bérzu-eglu, melnalk$nu augu sabiedribas).

Apkopojot iegiitos rezultatus par stinu dzives formu sastopamibu Moricsala, var secinat,
ka tas norada uz augu sabiedribu ekologiju un substratu ipasibam, ka tas pieradits arT citos
lidzigos pétfjumos. Dzives formas ar kompaktu un blivu morfologiju (cini, velénas)
galvenokart sastopamas sausakas augu sabiedribas, bet paréjas formas ar sarezgitaku un
izverstaku morfologiju dominé mitrakas augu sabiedribas. Katrs no pétitajiem substratu
tipiem nodroSina augSanas niSas gandriz visam konstatétajam dzives formam. Uz dziviem
kokiem biezak raksturigas kompaktas dzives formas, ka art tipiskas epifitiskas formas ka
vijums. Uz atmirusas koksnes siinas parstav plasako dzives formu amplitiidu, ko izskaidro $1
substrata 1pasibas (ilglaiciba, fidens uzturé$ana). Lielaka nozime epigeisko stinu dzives formu

bagatibas uzturéSana ir mitrajam augu sabiedribam.

Stinu dzives stratégijas Moricsala

Kopa Moricsala konstatétas stinu sugas parstav astonas dzives stratégijas. Vieniga suga
ar bégla strateégiju, Funaria hygrometrica, konstatéta tikai salas apsaimniekotaja teritorija.
Moricsala Iidzigi ka citos petijumos (Austrheim et al. 2005, Hipol et al. 2007, Vieira et al.

2012) domingjosas ir dazadas ilgmiizigas stratégijas — daudzgadigi palicéji ar apakstipiem —
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daudzgadigiem konkurentiem un daudzgadigiem strestolerantiem palicéjiem (3.1.9., 3.2.7.,
3.3.7.nod.).

Sugam bagataka strat€gija Moricsala ir daudzgadigi konkurenti. Uz visiem pétitajiem
substratiem siinas ar $o strat€giju galvenokart parstav Plagiomnium un Dicranum gints sugas.
Tas uzrada biitisku saistibu ar mitram augu sabiedribam un tajas esoSajam koku sugam — egli
un bérzu — ka galveno substratu. Sis stratégijas sugas bieZi sastopamas netraucétas mezaudzes
ar stabilu mikroklimatu un augstu gruntsiidens Itmeni, pieméram, nogazu mezos (Darell &
Cronberg 2011, Vieira et al. 2012).

Lielako sugu skaitu siinam ar daudzgadiga strestoleranta palicéja stratégiju Moricsala
veido Plagiothecium gints. Lidzigi ka daudzgadigi konkurenti, ar1 strestolerantu palicéju sugu
bagatiba biitiski pieaug uz skabakiem substratiem. Sis stratégijas parstavji doming alpinajas
teritorijas, kur rodas traucgjumi, piemeram, periodisks sals vai ganiSana (Austrheim et al.
2005).

Daudzgadiga palicéja stratégiju Moricsala parstav Anomodon, FEurhynchium un
Thuidium gints sugas, un jo pasi bagatigi Brachythecium gints sugas (tadg] So strateégiju deve
ar1 par Brachythecium rutabulum grupu (During 1979)). Moricsala §is sugas saistitas ar
baziskakiem kokiem un kritalam un sausakam augu sabiedribam neka iepriek§ aprakstitas
grupas. Attieciba uz koku mizas reakciju lidzigus rezultatus ieguvusi Lobel & Rydin (2009).
Pretgji rezultati ieglti citos petijumos. Zviedrijas melnalkSnu staignajos daudzgadigi palicéji
biezak sastopami uz koku sugam ar skabaku mizas reakciju (Darell & Cronberg 2011).
Savukart tropiskos kalnu mezos (Hipol et al. 2007) siinas ar So stratégiju domin€ mitros
mezos, Un sausos prieZzu mezos sastopamas loti nieciga skaita. Skaidrojums $adam pretrunam
varétu biit neviennozimiga dzives formu klasificéSana katra no pétijjumiem. Daudzgadigi
palicéji doming epifitiskajas siinu sabiedribas tropiskajos mezos (Frey et al. 1995), bet mérena
klimata zona tas galvenokart sastopamas uz augsnes purvos un mezos (During 1979).
Kopuma vértjot, Moricsala ir piemérota daudzgadigu palicéju stratégijas un tas abu
apakStipu augSanai pétitajas augu sabiedribas salidzino$i ilgas biotopu stabilitates un
nemainiga mikroklimata dél (Kiirschner 2004, Hipol et al. 2007).

Stnu ar daudzgadigas celotajsugas stratégiju sastopamiba un to saistiba ar
ekologiskajiem faktoriem Moricsala at$kiras starp pétitajiem substratiem. Uz augsnes un uz
kritalam So stratégiju bagatigi parstav Sphagnum gints sugas, kas dominé mitras augu
sabiedribas un saistitas ar egles klatbiitni. Savukart epifitiskas stnas ar daudzgadigas
celotajsugas stratégiju (no tam vairakas aknu stinas) biezak sastopamas sausakas augu
sabiedribas un saistitas ar platlapju koku sugam, kas norada uz §is strat€gijas toleranci pret

stinu augSanai mazak piemérotiem augSanas apstakliem. Lidzigus secinajumus izvirzijusi
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During (1979), Lobel & Rydin (2009) un Darell & Cronberg (2011). Savukart péc Frey et al.
(1995) un Kiirschner (2004) pétijjumu rezultatiem secinats, ka epifitiskas daudzgadigas
celotajsugas doming€ mitros, nemainigos un konstantos ekologiskos apstaklos.

Moricsala bagatigi parstavéta kolonizétaju strat€gija, it Ipasi uz augsnes un uz atmirusas
koksnes. Puse no konstatétajam kolonizétaju sugam ir aknu stinas. ST stratégija Moricsala
uzrada biutisku saistibu ar skabaku substratu (atbilst Darell & Cronberg (2011) pétijjuma
rezultatiem). Kolonizétaju sastopamibu teritorija nodroSina trauc&jumi (Vieira et al. 2012), jo
§1s sugas parasti domin€ biotopos, kas pieejami neilgu laiku (During 1979). Visbiezak
kolonizétdji sastopami uz augsnes (Kiirschner 2004). Sis stratégijas parstavjiem, salidzinot ar
citam stratégijam, raksturigs lielaks augSanas atrums, lai optimali koloniz&tu pieejamo nisu
(Lobel & Rydin 2009). Visi minétie nosacijumi pamato kolonizétaju sastopamibu Moricsala.

Uz salas bagatigi parstavéts ari otrs kolonizétaju stratégijas apakstips, pionieri. Sis
stratégijas sugas uzrada biutisku saistibu ar kritalam un dziviem kokiem mitrajas augu
sabiedribas. To var skaidrot ar lielaku atmirusas koksnes rasanas dinamiku un jaunu koku
biezaku sastopamibu $ados mezos, jo slinas ar pioniera strat€giju parasti domin€ agras
sukcesijas mezos (Kiirschner 2004). Salidzinot ar kolonizétajiem, pionieriem raksturigs lénaks
augSanas atrums (During 1979).

Stinas ar islaicigas celotdjsugas stratégiju Moricsala parstavétas tikai ar trim sugam. Sis
stratégijas sugas parasti sastopamas niSas, kas ir stabilas dazus gadus, lidz trauc€jumu
rezultata substrata ipaSibas mainas un siinu populacija izzud (Vieira et al. 2012). Meza augu
sabiedribas $adas niSas sastop reti, kas izskaidro §Ts stratégijas mazo parstavétibu Moricsala.

Kopuma vertgjot siinu dzives stratégiju sastopamibu pétitajas augu sabiedribas uz trim
substratu tipiem, jasecina, ka ta atbilst prognozém. Moricsalas meza augu sabiedribas
salidzino$i stabilais mikroklimats veicina daudzgadigu stratégiju dominanci. Tajos mezos,
kuros biezak neka citos rodas jauni substrati dabisko trauc€jumu rezultata, kop&ja stratégiju

bagatiba palielinas, pateicoties islaicigu strat€giju ienaksanai siinu sabiedribas.

4.3. SUNU SUGU SASTAVA IZMAINAS DABISKAS MEZA SUKCESIJAS GAITA MORICSALAS

DABAS REZERVATA

Stnu sukcesijas pétijumi veikti salidzino$i nedaudz. Parasti tie ir Tistermina,
eksperimentala rakstura un ar maksligu traucgjumu ietekmes novértéSanu. Piem@ram, siinu
kolonizéSanas maksligi raditos atsegtas augsnes laukumos paris gadus péc eksperimenta
(Frego 1996, Jonsson & Esseen 1998), sfagnu atjaunosanas meza astonus gadus péc

izméginajumu kailcirtes (Asada et al. 2004), epifitisko stinu atjaunosanas desmit gadus péc
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komercialas stnu iegtSanas (Peck 2006). Dabiskas sfagnu sukcesijas pétfjjumu veikus$i
Kanadas pétnieki borealajos mezos, salidzinot nesen un pirms vairak neka 300 gadiem degusu
mezu briofitu sugu sastavu (Fenton & Bergeron 2006). Sukcesijas pétijumu veikSanu
apgrutina vairaki faktori. Visbiezak trukst informacija par vegetaciju, kas pétamajai teritorijai
bijusi raksturiga senak. Ja $adi dati ir pieejami, ne vienmer ir iesp&jams petijjumu restaurét
biotopu mainas d&l (iesp&ams, teritorija ir degradéta vai apsaimniekota) vai nepietickama
kartografiska materiala d€l (nevar atSifrét iertkoto parauglaukumu atrasanas vietu). Tadel

Moricsala ir unikala teritorija pasaules méroga, pateicoties apkopotiem senakiem pétjjumiem.

Stinu sugu bagatibas un sastava izmainas Moricsala

Kopéjais Moricsala konstatgtais stinu sugu skaits, 156 sugas, meza augu sabiedribas tris
pétijumu periodos (Kupffer 1931, AGonuus u np. 1979, autores dati) viennozimigi norada uz
§1s teritorijas lielo vertibu briofloras bagatibas konteksta. Lai arT 28 siinu sugas no Moricsalas
apmezotas teritorijas ir izzuduSas, kop&ja sugu bagatiba uz salas ir saglabajusies loti augsta.
Stabilaks mikroklimats, daudzveidigaka substratu sastopamiba un heterogénaks mezaudzes
sastavs veicinajis vismaz 16 jaunu stinu sugu paradiSanos Moricsala (3.4.2.nod.). Ieklaujot ar1
I. Reérihas briofitu p&tijjumu rezultatus (Strazdina et al. 2013), kop€jais jaunu siinu sugu skaits
Moricsalas mezu augu sabiedribas sasniedz 26 sugas.

Kritiski vert€jot, noveérotas stinu sugu sastava un sugu bagatibas izmainas Moricsala var
interpretét ka atSkirigu pielietoto metozu sekas katra no pétfjuma periodiem. Tomeér, ta ka
katrs péttjums veikts vairaku gadu garuma (Kupfera no 1909. lidz 1931. gadam, Abolinas no
1973. Iidz 1979. gadam, $is disertacijas ietvaros no 2008. lidz 2010. gadam), autore uzskata,
ka brioflora Moricsala izpétita pietickami, ir uzskaitita lielaka dala biezi sastopamo stinu sugu
un visus tris petjjumus var savstarpéji pretstatit. lesp&jams ar1 atSkirigu nosaukumu lietojums
vienas sugas raksturoSanai dazados laika posmos, tomér lielakajai dalai parstavju no Kupfera
un Abolinas pétTjumu sugu sarakstiem atrasti sinonimu skaidrojumi péc Grolle & Long (2000)
un Hill et al. (2006).

Analizgjot tas sugas, kas konstatétas tikai Kupfera pétijuma (un uzskatamas par
izzudusam no Moricsalas teritorijas), secinats, ka lielaka dala no tam bijusas sastopamas
piekrasté pasreizéja domingjosaja melnalkSnu augu sabiedriba (23.pielik.), kas ir salidzinos$i
viena no mainigakajam augu sabiedribam Moricsala ped&jo 100 gadu laika. Kupfera petijumu
laika taja sastopama krimu un nepastaviga krasta vegetacija (Kupffer 1931). Grosinskis
(1932) atzimé Usmas ezera tidens limena svarstibu un ilgstosas sniega segas lielo ietekmi uz
melnalkSnu meziem. Melnalk$nu audzes 70-ajos gados ir cietuSas vétras (Reihmanis 2009),

tadel AGomunb u ap. (1979) to raksturo ka augu sabiedribu ar vidgji atru vegetacijas izmainu
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dinamiku. Paslaik $aja augu sabiedriba raksturigs izteikti cinains mikroreljefs. P&c statusa tas
pielidzinats aizsargajamam biotopam Primarie mezi upju meandru lokos, noradot uz ta
izcelsmi un traucjumiem (atrodas uz akumulétam ezera sanesam, regulara mineralaugsnes
atsegSana fidens Itmena svarstibu un ledus darbibas rezultata) (Reihmanis 2009). Iesp&jams,
stinu sugas, ko konstat&jis Kupfers, ieviesu$as $aja augu sabiedriba, bet mazak izturigas pret
pastavigiem trauc€jumiem, piem&ram, pioniersuga Pohlia wahlenbergii ar laiku iznikuSas.
Nekur citur uz salas nav raksturigi tik mitri augSanas apstakli ka melnalk$gu meza, kas varétu
biit svarigs nosacljums atseviSku slinu augSanai, pieméram, higrofilajam sugam Preissia
quadrata un Scorpidium cossonii (Abomunp 1968), toméer, iesp&jams, traucejumu dinamikas
ietekmé tas no salas izzuduSas pavisam. Savukart Bryoerythrophyllum recurvirostrum, kas ir
ksero-mezofits (AGonuub 1968), no melnalkSnu augu sabiedribas varétu izzust mainiga tidens
Iimena dé] un kokaudzes biezibas un apénojuma palielinasanas rezultata (Brimelis et al.
2011).

Pretéji prognoz€tajam, tieSa Moricsalas apsaimniekoSanas partraukSanas pozitiva
ietekme uz stinu sugu sastopamibu ir nieciga. Tikai viena suga, Syntrichia ruralis, izzudusi no
pasreizéjas ozolu-priezu augu sabiedribas, kas kadreiz bijusi sausa plava ar krimiem. ST suga
parasti sastopama atklatas, sausas vietas, biezi antropogénaja ainava (A6onuap 1968), un
plavas pakapeniska aizaugSana veicindjusi tas izzuSanu. AtbilstoSa forofita trikums varétu
izskaidrot, kade] platlapju-melnalkSnu augu sabiedriba vairs nav sastopama Orthotrichum
gymnostomum. ST sinu suga parasti atrodama uz apses (AGonunb 1968), bet paslaik $aja augu
sabiedriba apses nav sastopamas. Kupfers gan nav noradijis, uz kadas koku sugas noteikta
O.gymnostomum. Pargjas sugas, ko konstatgjis tikai Kupfers, noteiktas vairakas augu
sabiedribas un viennozimigu skaidrojumu to izzu$anai nevar dot.

Melnalk$nu augu sabiedriba konstatéts liels sugu skaits, kas sastopamas uz salas tikai
Abolinas pétfjumu laika. Hipotétisks skaidrojums, kade] $is sugas uz salas vairs nav
sastopamas, varétu biit saistits ar piemérota substrata trukumu. Sugas, ko konstat&jusi tikai
Abolina, pieméram, Drepanocladus polygamus un Sphagnum contortum, ir higrofilas un
atkarigas no pastavigi mitriem augSanas apstakliem (AGonuus 1968). Neilgi pec Abolinas
pétijumu veikSanas, no 1978. lidz 1981. gadam, Usmas ezera bija raksturigs loti augsts tidens
Iimenis, applidinot un iznicinot lielako dalu Moricsalas picekrastes vegetacijas (Reihmanis
2009). Paslaik $ie mezi ir atjaunojusies, tacu vél nav pieméroti stinu sugu pastavésanai.

Kopéja sugu bagatiba tris petfjumos ir lidziga (attiecigi 111, 117 un 110 siinu sugas).
Tacu analizgjot atseviski petitas augu sabiedribas, katra no tam kopg€ja briofitu sugu bagatiba
100 gadu laika ir palielinajusies, vairakas pat dubultojusies. Sadi rezultati norada, ka sugu

daudzveidiba augu sabiedribas ietvaros ir palielinajusies, bet atSkiribas starp augu
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sabiedribam p&c stinu sugu sastava $aja laika posma ir samazinajusas. Tas skaidrojams ar
apsaimniekos$anas radito efektu uz vegetaciju. GaniSana un plausana Moricsala veikta dazadas
vietas, nevis koncentréta kada konkréta teritorija (Kupffer 1931, GroSinksis 1932, JlauBuns
1987), rezultata katra augu sabiedriba veidojies atSkirigs briofitu sugu sastavs. Laika gaita
plavam apmezojoties (GroSinksis 1932, Laivina & Laivin§ 1980) un kokaudzes biezibai
ieprieks€jas ganibas klustot lielakai (Briimelis et al. 2011), briofitu sugu sastavs starp augu
sabiedribam kluvis lidzigaks. No€nojums sukcesijas gaita palielinajies visas augu sabiedribas,
ka rezultata mikroklimats kluvis stabilaks un piemerotaks stinu attistibai, kas izskaidro sugu
bagatibas palielinaSanos pétitajos mezos.

Lidzigs pamatojums izskaidro stinu sugu substrata preferences izmainas. Jaunaka meza,
kur piemérota substrata, it pasi atmirusi koksne dazadas sadaliSanas pakapes un koki ar lielu
apkartméru, ir mazak, siinas uzrada tipiskas saistibas ar substratu (Kupfera un Abolinas
pétijumos). Laika gaita, meza stabiliz€joties mikroklimatam, uzlabojoties pieejamo substratu
kvalitatei un kvantitatei, palielinoties starpsugu konkurencei, teritorija domin€ substrata
generalisti (autores pétijuma). Paslaik augsnes siinas biezi sastopamas uz vecakam kritalam
un uz lielu koku pamatnes. Teritorija arvien vairak epifitu atrodami ar1 uz kritalam, jo veca
mezaudze ir vairak krituSu koku.

Ar1 reto, aizsargajamo un DMB indikatorsugu lielaku sastopamibu §is disertacijas
ietvaros neka senakajos pétjumos izskaidro meza kontinuitate, piemérota substrata
pieejamiba un mikroklimata stabilizéSanas. Reto un aizsargajamo siinu skaits 100 gadu laika
mainijies par seSam sugam, divam sugam izzidot no salas, bet ¢etram nakot klat. Sugas, kas
no salas izzudusSas, epigeisko siinu Preissia quadrata un epiksilu Hypnum imponens, Kupfers
konstatg&jis attiecigi eglu-melnalk$nu augu sabiedriba un vairakas augu sabiedribas ar sausiem
apstakliem (ozolu, ozolu-liepu, platlapju-eglu mezos). Zinams, ka retas un aizsargajamas stinu
sugas ir daudz jutigakas pret vides izmainam neka biezi sastopamas sugas, un liela dala no
$1m sugam saistitas ar konkretu substrata tipu (Vellak et al. 2007). Iesp€jams, min&tas sugas
no salas izzuduSas, samazinoties apgaismojumam pétitajas augu sabiedribas.

Moricsala no jauna konstatétas retas sugas — epiksilas siinas Barbilophozia attenuata,
Jungermannia leiantha un Jamesoniella autumnalis (pedEja ar1 Abolinas pétfjuma) —
galvenokart sastopamas uz lielam eglu un melnalk$nu kritalam (Abolina & Bambe 2005), kas
senak uz salas bija loti maz izplatitas. Epifiti Dicranum viride, Zygodon baumgartneri un
Anomodon attenuatus (pedeja arl Abolinas pétijuma) uz salas konstatéti, kad mezi kluvusi
blivaki un platlapju koku sugu mizas struktiira piemerotaka So siinu attistibai (Vellak & Paal

1999, Snill et al. 2004).
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Lielaka reto un aizsargajamo stinu sugu bagatiba noteikta ozolu-liepu un platlapju-eglu
augu sabiedriba. Tam raksturigs pasi daudzveidigs koku stavs (Laivina & Laivin$ 1980), un
jau pirms 100 gadiem izc€las ar augstu botanisko vertibu, it seviski ozolu-liepu meza (Kupfter
1931). Zemakais aizsargajamo sugu skaits noteikts ozolu-priezu augu sabiedriba, kas uztur ar1
zemako kop€jo sugu skaitu. Lai arT $aja augu sabiedriba raksturigi koki un kritalas ar lielu
apkartmeéru, dala no So mezu teritorijas kadreiz apsaimniekotas ka plavas vai parkveida plavas
(Kupffer 1931), un paslaik ta ir sausaka no visam pétitajam sabiedribam Moricsala (Laivina &
Laivinps 1980). Otrs zemakais aizsargdjamo stnu sugu skaits noteikts bérzu-eglu augu
sabiedriba, kura savukart konstatéts lielakais kop@jais sugu skaits pateicoties mitrajiem
augsanas apstakliem un mikronisu daudzveidibai. Sie rezultati norada uz meza mikroklimata

un meza kontinuitates nozimi bagata stinu sugu sastava uzturéSana.

Stinu dzives formu sastopamibas izmainas Moricsald

Atklata meza ainava, nestabilie mikroklimatiskie apstakli, koku neesamiba vairakas
augu sabiedribas (Bates 1998) izskaidro vairaku siinu dzives formu, pieméram, pavedienveida
klajiena un raupja klajiena trikumu vai mazo parstavétibu un saulmiligo formu ka mazs cinis
bagatibu uz dzivu koku mizas Moricsala pirms 100 gadiem (3.4.3.nod.). Sugu skaits stinam ar
maza cina dzives formu samazinajies nepietickamas gaismas daudzuma dél, mezam klustot
blivakam, vai péc zaudéSanas konkurences cina ar lielakdm un mitrummilo§akam stinam.

Sugu bagatibas palielinaSanos laika gaita uz dziviem kokiem un arl uz kritalam
galvenokart nodroSina stinas ar augstas velénas, gluda, raupja un pavedienveida klajiena
dzives formu. Klajiena formai raksturigs plass loznajoss dzinums, kas aug ciesi pie substrata
(Gimingham & Birse 1957), un parasti sastopams no€notos un mitros mezos, bet var izdzivot
ar1 sausakas augu sabiedribas augstas sausumizturibas dél (Proctor et al. 2007). Lidzigos
apstaklos sastopamas art stinas ar pavedienu dzives formu (Bates 1998), kas pamato tikai
vienas pavedienu sugas, Sciuro-hypnum reflexum, sastopamibu uz atmirusas koksnes Kupfera
pétijuma, salidzinot ar septinam citam sugam Abolinas un autores datos.

Lielaka dzives formu bagatiba visos tris pétijjuma periodos noteikta uz augsnes.
Atskiriba no pargjiem substratiem, vairakam dzives formam, it Ipasi sindm ar pavediena,
zemas velénas vai maza cina formu, uz augsnes noverota sugu skaita samazinasanas 100 gadu
laika. Tas skaidrots ar apsaimniekoSanas partraukSanu péc rezervata dibinaSanas. Zinams, ka
blivs vaskularo augu stavs nomac augsnes siinu augSanu, jo rada parak lielu ape€nojumu un
biezu nobiru slani (Rambo & Muir 1998, Madrialigeti et al. 2009, Stehn et al. 2010). Tadel

ganiSana un plauSana Moricsala senak veicinajusi lielaku epigeisko siinu bagatibu neka
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paslaik. Iesp&jams, ganiSanas rezultata péc nomidiSanas radusas ar papildus niSas un atklati
augsnes laukumi, kas ir pozitivs aspekts sinam ar kompaktu dzives formu.

Starp pétitajam augu sabiedribam péc epigeisko stinu dzives formu bagatibas atskiras
ozolu mezs, kura Kupfers konstatgjis tikai divas dzives formas — gludu kildjienu un kokveida
formu. Ar1 Abolinas pétjuma 3T augu sabiedriba uztur vismazako dzives formu skaitu — tikai
visas sastopamas dzives formas. Tas skaidrots ar ganiSanu ka negativu faktoru uz siinu
sastopamibu (atbilst Austrheim et al. 2005 rezultatiem). Laika gaita ozolu mezam aizaugot un
vecakiem kokiem izgazoties, radusas papildus niSas (pieméram, padzilinats atklatas augsnes
laukums saknes vieta, paaugstinajums uz koka saknes, pastavigi noénota augsne pie kritalas)
kas sekmgjis briofitu sugu bagatibu.

Otrs izp€mums ir stinas ar pavedienveida klajiena dzives formu, kas autores pétjjuma
konstatétas divreiz vairak neka Kupferam. Lielaka dala stinu ar So dzives formu ir aknu siinas,
kas ir 1paSi jutigas pret nestabilu mikroklimatu. Tadel, ka prognozets, to bagatiba

palielinajusies, koku stavam kliistot blivakam.

Stnu dzives stratégiju sukcesija Moricsala

Stinu dzives strat€giju bagatiba 100 gadu laika Moricsala mainijusies nedaudz. Ka
prognozets, laika gaita palielindjies sugu skaits sGnam ar ilgmizigam strat€gijam
(daudzgadigs palicéjs, daudzgadigs konkurents, daudzgadigs strestolerants palicéjs), it pasi
uz dziviem kokiem un atmirusas koksnes (3.4.4.nod.). Tas skaidrots ar atbilstoSu substratu
trukumu Kupfera pétijumu laika.

Salidzinot stinu sugu skaitu katras stratégijas ietvaros divas augu sabiedribas, kas p&c
sugu sastava ir Iidzigakas, un divas atskirigakajas starp trim pétjjuma periodiem, konstatéta
atbilstiba vairakam savstarpgji pretrunigdm sukcesijas teorijam. Abas augu sabiedribas, kuras
visos tris pétijuma periodos bijis mezs (eglu-melnalk$gu un bérzu-eglu), vairak neka 20 % no
stinu sugam konstat&jusi visi petnieki. ArT sugu skaits katras strat€gijas ietvaros nav butiski
mainijies pédéjo 100 gadu laika, kas var€tu noradit uz sukcesijas klimaksa jeb gala stadiju
(Clements 1936, Connell & Slatyer 1977) So stinu sabiedribas (analogi, pieméram, platlapju
koku mezu klimaksam). Otraja augu sabiedribu grupa ietilpst bérzu un melnalkSnu mezi,
kuros neilgi pirms Kupfera pétjjumiem intensivi plava vai vegetacija salas piekrasté vél nebija
nostabiliz&jusies (Kupffer 1931). Salidzinot sugu sastavu $ajas abas augu sabiedribas, mazak
par 3 % ir tadu sugu, kas konstat€tas visos tris petfjumu periodos. Ar1 Sie rezultati atbilst
holistiskajai sukcesijas teorijai (Clements 1936) un sekméjosas sukcesijas (Connell & Slatyer

1977) jeb pakapeniskas vegetacijas nomainas (Egler 1954) modelim — sakotngja vegetacija
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radijusi piemerotus apstaklus sekundaras stadijas sugam, bet pati ar laiku iznikusi. Tomér nav
noverotas, pirmkart, butiskas atskiribas starp vienkarsakam un sarezgitakam strateégijam pec
sugu bagatibas (pieméram, salidzinot kolonizétaju un daudzgadigu strestolerantu palicéju vai
pionieru un daudzgadigu paliceéju bagatibu) un, otrkart, vienkar$aku stratégiju dominance
senakajos p&tfjumos un sarezgitaku stratégiju parsvars paslaik, ka to paredz Odum (1969) vai
Horn (1974) ekologiskas sukcesijas teorijas un Egler (1954) sakotngjas vegetacijas sastava
sukcesijas modelis. P&c abu So teoriju atbilstibas, paSlaik Moricsala biitu proporcionali daudz
mazaka vienkarSaku stratégiju (pionieri, kolonizétaji) sugu sastopamiba neka abos senakajos
pétijumos.

Tadel secinats, ka Moricsala stinu sukcesijas saskan ar Gleason (1926) redukcionaro
teoriju par individualistisku augu sabiedribas attistibas koncepciju. Gan augu sabiedribas, kur
veikta plauSana vai ganiSana, gan ilgsto$i neskartajos mezos stinu sugas ieviesusas neatkarigi
no to strat€gijas vai dzives formas tad, kad radusies attistibai piem&roti apstakli, un izzudusas,
kad augSana vairs nav bijusi iesp&ama. Tas, ka paSlaik Moricsala ir lielaka stinu sugu
bagatiba katra augu sabiedriba neka agrak, varétu noradit uz optimalu mikroklimatu un
atbilstoSu substratu pieejamibu siinu izplatibai. Laika gaita palielinoties no€nojumam un
stabiliz€joties mikroklimatam, stnu diasporas izplatjjusas arvien lielaka platiba salas

teritorija, tadejadi veicinot stinu sugu daudzveidibas palielinaSanos.

Paredzamais briofitu sugu sastavs ilgstosi aizsargatas meza augu sabiedribas

Moricsala izmantota ka model-teritorija, lai prognoz€tu briofitu sugu sastavu un
bagatibu vairak neka 100 gadus neskarta meza augu sabiedriba. Pec iegiitajiem rezultatiem
secinats, ka $ada teritorija liela dala koku sugu sasniegtu dabisko mirSanas vecumu un biezak
neka pirms tam meZzaudzé biitu sastopami vEja izgazti vai paSkritusi koki. Tas veicinatu
epiksilo un epigeisko briofitu sugu bagatibas palielinasanos jauna un piemérota substrata
pieejamibas dé] — kritalas dazadas sadaliSanas pakapés, izgaztas koku saknes un radusies
augsnes trauc€jumi, neliels un temporali Tslaicigs atvérums koku stava. Ta ka teritorija biitu
raksturiga ar vél izteiktaku koku stava bagatibu un heterogenitati, blivaku paaugas un pameza
stavu un izrieto$i pastavigaku mikroklimatu, paredzams, ka pieaugtu ari epifitisko briofitu
sugu daudzveidiba. Prognozéts, ka §ada teritorija reto un aizsargajamo stinu sugu sastopamiba
sasniegtu vél lielaku bagatibu meza kontinuitates deél. Teritorija vispargji uzlabojoties stinu
augSanas apstakliem, strauji palielinatos sugu sastopamiba. Iespg&jams, ka liela dala stinu sugu
biitu sastopamas plasaka teritorijas dala, un samazinatos tadu sugu skaits, kuram konstatetas

tikai dazas atradnes.
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Stinu sugu sastava, palielinoties meza kontinuitatei, substratu kvalitatei un kvantitatei,
biitu sastopamas teritorija lidz $Sim nebijusas sugas, jo to augSanai Iidz Sim nebitu bijusi
pieméroti apstakli. Tacu nepartraukti nelieli trauc€jumi veicinatu ari eso$as briofloras
elementu sastopamibu, jo to diasporas arvien nonaktu digSanai optimalos apstaklos. Tadgl
prognozets, ka teritorija vairak butu no jauna klat nakoSo, nevis izziidoSu stinu sugu.

Attieciba uz stinu dzives formu proporcionalo sastopamibu biitu novérojama lidziga
situacija, kada Moricsala raksturiga paslaik, tikai pieaugtu stinu sugu skaits katras dzives
formas ietvaros. Teritorija saglabajoties regularai traucgjumu dinamikai, domin&tu tipiskas
noénojumu un pastavigu mitrumu milosas sugas. Izteikti saulmiligas dzives formas izklied&ti
biitu sastopamas uz nelielajiem trauc€jumiem — uz augsnes un koku sakném, ka ar1 pec laika
uz nokritusajiem kokiem p&c mizas un tipisko epifitisko stinu atdaliSanas. MitrummiloSo stinu
dzives formu bagatiba palielinatos uz koku stumbriem, pieaugot kokaudzes biezibai. Ka ar7, ja
teritorija butu raksturiga atbilstosa vegetacija, vietam norit€tu nelieli parpurvosanas procesi,
kas nodro$inatu mitrummiloSu epigeisko stinu dzives formu sastopamibu.

Prognozgts, ka teritorija buitu novérojams lidzigs stinu strateégiju sastavs ka paslaik
Moricsala. Vel izteiktak domingtu ilgmiizigas strat€gijas, jo palielinatos meza kontinuitate.
Tacu nepartraukti nelieli trauc€jumi nodroSinatu ari Tslaicigo strat€giju sastopamibu uz
atbilstoSiem substratiem.

Augu sabiedribas uz sausam un vidgji mitram augsném briofitu sugu bagatiba pieaugtu
mazak un izmaigas stinu sugu un funkcionalo grupu sastava nebiitu tik izteiktas ka augu
sabiedribas uz mitram augsném. Ta ka katra no tam raksturigs atSkirigs stinu sugu sastavs,
kopgjo teritorijas briofloras bagatibu veicinatu abu tipu augu sabiedribu — gan sauso, gan

mitro — sastopamiba.
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SECINAJUMI

1. Epifitisko stinu sugu bagatibu Moricsala kokaudzes [iment palielina heterogéns koku
stavs, koki ar bazisku un vidgéji bazisku mizas reakciju un osa klatbiitne. Koka Itment lielu

stinu sugu skaitu nodroSina augsts stinu vienlaidus segums uz stumbra.

2. Lielaka kopgja, tai skaita reto un aizsargajamo sugu bagatiba Moricsala konstatéta uz
atmirusas koksnes. Epiksilo briofitu sugu bagatibu pozitivi ietekmé kritalas garums un

diametrs, un skaba mizas un koksnes reakcija.

3. Epigeisko stinu sugu bagatiba biitiski saistita ar kokaudzes sastavu — skuju koki un
siklapainas koku sugas ir labvéligakas neka platlapju koku sugas. Stinu sugu skaita bagatibu

veicina skaba augsnes reakcija.

4. Stnu sugam bagatakas ir mitras bérzu, eglu-melnalksnu un melnalkSnu augu
sabiedribas, kas raksturigas ar mikroniSu heterogenitati. Mazaka siinu sugu bagatiba noteikta
sausajas apSu, ozolu un ozolu-liepu augu sabiedribas. Reto, aizsargdjamo un DMB
indikatorsugu sastopamibu nodros$ina ozolu-liepu augu sabiedriba, kas izcelas ar kontinuitati

un koku sugam bagatu koku stavu.

5. Moricsala doming vid€ji mitru augu sabiedribu siinu dzives formas — gluds un raupjs
klajiens un augsta veléna. Sugadm nabadzigakas dzives formas ir liels un mazs cinis, kas
raksturigas sausos un atklatos biotopos, un laponveida klajiens, kas atkarigs no loti mitriem

augSanas apstakliem.

6. Moricsala doming ilgmiizigas stnu dzives strat€gijas — daudzgadigi palicéji,
daudzgadigi konkurenti un daudzgadigi strestoleranti palicéji, kas raksturigi stabilas
mezaudz€s ar nemainigu mikroklimatu. Augu sabiedribas ar regulariem dabiskajiem
traucEjumiem kop€ja siinu strat€giju bagatiba palielinas, pateicoties Tslaicigu strat€giju

tenakSanai stinu sabiedribas.

7. Pedgjo 100 gadu laika kopgja siinu sugu bagatiba Moricsala nav butiski mainijusies.
Kopégjais stinu sugu skaits augu sabiedribas ir palielinajies, bet atSkiribas starp augu
sabiedribam p&c stinu sugu sastava samazinajusas. Kopé&ja aizsargajamo sugu bagatiba laika
gaita pieaugusi, ko izskaidro meza kontinuitate, stabilaks mikroklimats un pieejamo substratu

kvalitate un kvantitate.

8. Palielinoties noénojumam, Moricsala 100 gadu laika samazinajusies saulmiligo
dzives formu bagatiba, bet pieaugusi enmiligo dzives formu parstavétiba. Saglabajoties

regularai trauc€jumu dinamikai, stinu stratégiju daudzums nav butiski mainijies.
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AIZSTAVAMAS TEZES

1. Briofiti ir pieméroti meza teritorijas heterogenitates indikatori, jo norada uz

daudzveidigu mikroniSu sastopamibu, dabisku trauc€jumu intensitati un meza kontinuitati.

2. Sunu klasificésanu funkcionalajas grupas péc dzives formas un strat€gijas var

izmantot teritorijas ekologisko faktoru raksturo$ana un siinu sukcesijas p&tisana.

3. IlgstoSi netrauceta teritorija p€c apsaimniekoSanas rezima partraukSanas kop€ja
briofitu sugu bagatiba biitiski nemainas, tacu pieaug reto un aizsargajamo siinu sugu skaits,

kopgja stinu sugu sastopamiba un to funkcionalo grupu bagatiba.
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PATEICIBAS

Beigas atrodu par jo patikamu pienakumu izteikt pateicibu vairakiem cilvékiem, kuru

atbalsts pedejo gadu laika daudzgjada zina atvieglinaja §1s disertacijas tapSanu.

Pateicos darba vaditajam profesoram Guntim Briimelim par atbalstu un pacietibu
disertacijas pe€dejo negludumu noslipésana, ka art par vertigiem padomiem, kuri veicinaja §1

darba raSanos.

Docentam Didzim Elfertam par piemé&rotu datu statistiskas analizes metozu ieteikSanu

un konsultacijam.
Docentei Brigitai Laimei par konstruktiviem ieteikumiem un iedroSinasanu.
Zanei Strikei par nenogurstoSu palidzibu §1 darba siinu materiala ievakSana Moricsala.

Laumai Strazdigpai biiSu miizam kveli pateiciga par neizvert€jamu atbalstu un

uzmundrinajumu griitakajos studiju brizos.

Lindai Gerrai Inohosai par biedriskumu garajas siinu paraugu noteikSanas stundas

laboratorija un iedvesmojosu briologisko diskusiju raisisanu.

Liela dala no $1 darba nebutu iesp&ama bez vairaku cilvéku pretimnakSanas un
padomiem. Cienpilni pateicos Antonam Pujatam un LU Akadémiska departamenta
kolektivam, Austrai Abolinai, Dacei Samitei, Guntim Taboram, Ilzei Rérihai, kolegém no LU
Attistibas un planoSanas departamenta, Liicijai Lapinai, Marim Laivinpam un Vijai Znotinai.

Izsaku visdzilako pateicibu par draudzibu, uzmundrinajumu un nezinatnisko intereSu
apvar$na paplasinasanu Agitai, Annai, Dartai, Gunai, [lutai, Kristapam, Ligitai, Robertam,
Zigmaram un Zanam Polam.

Visbeidzot, §1 darba rakstiSanas process nebiitu paveicams bez manas gimenes morala

atbalsta. Pateicos, ka vienmer piedevat manu aiznemtibu un nozagtos kopabiiSanas brizus, un

izrad1jat neviltotu interesi par manu zinatnisko darbibu.
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1-1. pielikums

Terminu ekvivalenti no anglu un vacu valodas latvieSu valoda stinu aug$anas formam, dzives formam un
dzives stratégijam (Meusel 1935, Gimingham & Birse 1957, Migdefrau 1969, During 1979, 1992, Bates
1998, Kiirschner 2004).

Appendix 1-1.

Terminology of bryophyte growth-form, life-form and life-strategy terms in English, German and
Latvian language (by Meusel 1935, Gimingham & Birse 1957, Miégdefrau 1969, During 1979,
1992, Bates 1998, Kiirschner 2004).

LatvieSu valoda / In Latvian

Anglu valoda / In English

Vacu valoda / In German

augSanas forma growth-form Wuchsform
augsta veléna Hochrasen

1sa veléna Kurzrasen
kokveida siina Baumchenmoose
kokveida veléna Béaumchenrasen
kemmveida siina comb moss Kamm-Moose

laponis
loznajoss augs
loznajoss polsteris

ortotropiska jeb stateniski augosa
lapu stina

pavedienu siina

plagiotropiska jeb Iimeniski augosa
lapu stina

protonematiska siina

rizoidu pavedienu siina
rizoidu stina

stateniska zarveida siina
stina ar pamatnes dzinumiem

stinu polsteris

creeping-moss

orthotropic

thread moss

plagiotropic

protonema moss

Thallus
KriechsproB3-Moose
Kriechpolster

Orthotrope Laubmoose

Faden-Moose

Plagiotrope Laubmoose

Protonema-Moose
Rhizoidstrangmoose
Rhizoidmoose

Aufrecht Astmoose

Typ der basitonen Innovation

Moospolster

velénu siina turf moss Rasen-Moose
dzives forma life-form Lebensform
augsta veléna tall turf Hochrasen
cinis cushion Polster
gluds klajiens smooth mat

klajiens mat Decke
kokveida forma dendroid Béaumchen
laponveida klajiens thalloid-mat

liels cinis large cushion

mazs cinis small cushion

nokarena forma pendant Gehénge



1-2. pielikums
Appendix 1-2.

LatvieSu valoda / In Latvian

Anglu valoda / In English

Vacu valoda / In German

pavedieni

pavedienvieda klajiens

weft

thread-like mat

Filz

raupj$ klajiens rough mat

sfagni sphagnoid

skraja veléna open turf

veléna turf Rasen-Moose
vedeklveida forma fan Wedel
viengadiga forma annual Einjahrige
vijums tail Schweife

zema veléna short turf Kurzrasen
dzives stratégija life-history strategy Lebensstrategie
beglis fugitive Kurzlebige

daudzgadiga celotajsuga
daudzgadigs konkurents
daudzgadigs palicgjs
daudzgadigs strestolerants palicgjs
domingjosa siina
efemers kolonizetajs
geofits

1slaiciga celotajsuga

1sts kolonizétajs
kolonizetajs

pionieris

viengadiga celotajsuga

long-lived shuttle
competitive perennial
perennial stayer
stress-tolerant perennial
dominant

ephemeral colonist
geophyte

short lived shuttle
colonist sensu stricto
colonist

pioneer

annual shuttle

Ausdauernde Pendler

Ausdauernde

Geophyt
Wenigjahrige Pendler

Besiedler

Einjéhrige Pendler




2-1. pielikums

Siinu aug§anas formas un to raksturojums péc Meusel (1935) un Mégdefrau (1969).

Appendix 2-1.

Bryophyte growth-forms and their characteristics given by Meusel (1935) and Migdefrau (1969).

Augsanas forma / Growth-form

Ipasibas / Characteristics

Pieméri / Examples

A. ortotropiskas jeb stateniski augoSas lapu stinas

Stumbrs stateniski augoss; tikai dazreiz Iimenisks. Gametofits pastavigs, fertilie
dzinumi atjaunojas ar sandzinumiem. Sporofits viengadigs

Polytrichales, Pottiales, Bryales,
Dicranales, Funariales

a) protonematiskas siinas

Jaunie dzinumi ilgstoS$i aug uz matesauga. Vairaku citu augSanas formu
sakumstadija

Buxbaumia, Diphyscium

b) rizoidu siinas

Uz matesauga attistas reti vienstinas dzinumi, kas driz atmirst un to vieta attistas
plasa rizoidu ttba ar jauniem dzinumiem

Phascum, Physcomitrium,
Funaria, Pleuridium

¢) rizoidu pavedienu siinas (3.pielik.)

Rizoidi savijuSies dazus cm gara apakSzemes pavediena, uz kura attistas
dzinumi

Polytrichum, Pogonatum, Bryum

d) stinas ar pamatnes dzinumiem (3.pielik.)

Jaunie dzinumi attistitas pie matesauga pamatnes tuvu substratam, nomac to,
I1dz matesaugs pakapeniski atmirst

Mnium, Rhodobryum, Atrichum,
Fissidens, Polytrichum

dl) lieli, vairakus cm gari dzinumi

d2) 1si dzinumi

d3) pie pamatnes domingjoss dzinums, kas
sakotngji veido sterilus dzinumus un tikai

velak — gametangijus

d4) pie pamatnes jaunais dzinums sadalas
divas dalas — Itmeniska un stateniska

Mnium, Atrichum, Polytrichum
Fissidens

Mnium, Fissidens

Mnium, Rhodobryum

e) veleénu siinas (3.pielik.)

Jaunie dzinumi attistas matesauga stumbra galotng




2-2. pielikums
Appendix 2-2.

Augsanas forma / Growth-form

Ipasibas / Characteristics

Pieméri / Examples

el) 1sas velénas

€2) augstas velénas

e3) stnu polsteris

e4) loznajoss polsteris

Parejas forma no individualiem augiem (protonematiskas un rizoidu siinas) uz
velénu, vairaku augu sisttmu. Uz stumbra daudz zaru, tomer veléna irdena un
nav ciesi sasaistita ar rizoidiem. Pastav 4-6 gadus

Jauni dzinumi veidojas neierobezoti ilgi, veléna bliva, cieSi sasaistita ar
rizoidiem. Stumbrs zarojas maz vai nezarojas vispar, attistot paralélu stumbru
struktiiru. Pastav ilgaku laiku neka 1sas velénas

Stumbra galotnei zarojoties, strauji palielinas jaunu dzinumu skaits un veidojas
radiala veléna

Parejas forma no ortotropiskam uz plagiotropiskam siinam. Velénas vida
stateniski augi, bet sanos — Itmeniski

Dicranella, Barbula, Didymodon,
Weisia, Trichostomum, Seligeria

Dicranum, Philonotis, Bartramia,
Aulacomnium, Bryum, Encalypta,
Barbula

Grimmia, Schistidium, Andreaea,
Leucobryum, Dicranoweisia

Racomitrium

B. plagiotropiskas jeb Itmeniski augosas lapu stinas
(3.pielik.)

Stumbrs ltmeniski augoSs, dzinumi un zari diferencgjusies. Gametangiji uz
perih&cijiem

Isobryales, Hookeriales, Hypnales

f) pavedienu siinas

Augi maz diferencéti, visi dzinumi vienadi attistiti un maz zaroti. Sanzarus
uzskata ka jaunos dzinumus. Aug ka atseviski pavedieni, parasti uz augsnes

Eurhynchium, Amblystegium,
Leskea

g) kokveida veléna

Galvenais stumbrs lokveida, ta piepaceltaja gala statenisku jaunu dzinumu un
sanzaru rozete, augam kokveida izskats. Galvenais stumbrs péc dzinumu
izveidoSanas atkal noliecas un turpina augt. Raksturigs gan monopodials, gan
simpodials zarojums

Eurhynchium, Isothecium,
Thamnium, Brachythecium,
Plagiothecium

h) kokveida stinas

Dzinums sakotngji aug Iimeniski, velak — stateniski. Auga gala saslietu zaru
grupa. Raksturigs simpodials zarojums. Dzinumi uz gulosas dalas atstatus,
reizém veidojas viens atsevisks dzinums

Plagiomnium undulatum,
Polytrichum, Climacium,
Thamnium

1) loznajoss augs

Galvenais stumbrs vajs$, loznajoss, stolonveida. Sanzari stateniski, labi attistiti.
Raksturigs gan monopodials, gan simpodials zarojums. Galvenokart epifiti

Leucodon, Leskea,
Homalothecium, Neckera




2-3. pielikums
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Augsanas forma / Growth-form

Ipasibas / Characteristics

Pieméri / Examples

il) simetrisks stumbra zarojums

i1’ monopodiala augSana

il”’ simpodiala augSana

i2) asimetrisks stumbra zarojums

Loznpajosais dzinums radials

Loznajosais stumbrs dorsiventrals. Augi védeklveidigi.

Leucodon, Anomodon

Antitrichia, Ulota, Hedwigia,
Fontinalis, Orthotrichum,

Neckera, Homalia

k) kemmveida siinas

Galvenais stuumbrs dorsiventrals, stolonveidigs, ta pamatne bagatigi klata ar
rizoidiem. Sanzari ciesi savijusSies, veido plasu vairakslanu klajienu, parasti uz

augsnes

k1) augi sakotn&ji l[imeniski, ar rizoidiem

k2) augi uzreiz stateniski, bez rizoidiem

k2’ monopodiala augSana

k2’ simpodiala augSana

Augi limeniski, péc bagatigas velenas izveidosanas - stateniski

Eurhynchium, Ctenidium,
Homalothecium

Scleropodium, Thuidium
abietinum, Ptilium

Thuidium, Hylocomium

k3) augi gandriz ortotropiski

Cratoneuron, Drepanocladus

m) stateniskas zarveida siinas

Galvenais stumbrs ortotropisks, sanzari vaji attistiti un 1si

Rhytidiadelphus, Sphagnum,
Calliergon

ml) bagatigs sanzaru skaits
ml’ monopodiala augSana
ml’’ simpodiala augSana

m2) dzinumiem reti sanzari

Sphagnum
Rhytidiadelphus, Calliergon

Calliergon trifarium

C. laponis

Aknu stinas bez diferencéta stumbra un lapam

Marchantiales




3-1. pielikums

Dazadas stinu aug$anas formas (Meusel 1935).
Appendix 3-1.

Bryophyte growth-forms by Meusel (1935).

Rizoidu pavedienu stinas / Rhizoidstrangmoose (only German terms are known).

Apziméjumi (Notes). a—Pogonatum aloides, »—Bryum argenteum.

Siinas ar pamatnes dzinumiem / Mosses with basal innovations.

Apziméjumi (Notes). a—Fissidens taxifolius pamatnes dzinumi nomdc mates augu / Fissidens taxifolius
basal innovation overwhelms the mother shoot; b—no plagiotropa Plagiomnium cuspidatum dzinuma
attistas ortotropisks fertils gametangijs / orthotropic fertil gametangia developes from plagiotropic
shoot of Plagiomnium cuspidatum, c—Rhodobryum roseum pamatnes dzinumiem raksturiga
ortotropiska un plagiotropiska augsana. / basal innovations with both orthotropic and plagiotopic

growth of Rhodobryum roseum.

Siinas ar galotnes dzinumiem / Turf mosses.

Apziméjumi (Notes). a—Schistidium apocarpum radiala velenas struktiira / radial turf structure of
Schistidium apocarpum; b—Racomitrium fasciculare ortotropiski dzinumi velénas vidii un plagiotropi
dzinumi velenas sanos / orthotropic shoots in the middle of turf, and plagiotropic shoots on the sides of

turf of Racomitrium fasciculare.



3-2. Pielikums
Appendix 3-2.

Plagiotropiskas siinu augSanas formas / Mosses with plagiotropic growth-form.

Apzimeéjumi (Notes). a—pavedienu siina Amblystegium subtile / thread moss Amblystegium subtile, b—
kokveida veléna Isothecium alopecuroides / dendroid turf of Isothecium alopecuroides, c—kokveida siina
Climacium dendroides / dendroid moss Climacium dendroides;, d—kemmveida siina Drepanocladus
aduncus / comb moss Drepanocladus aduncus, e—loznajoss augs Anomodon viticulosus / creeping-moss
Anomodon viticulosus; f—stateniska zarveida siina Calliergon cordifolium / Aufrecht Astmoose (only

German terms are known) Calliergon cordifolium.



4-1. pielikums

Siinu dzives formas un to ekologija péc Richards (1954), Gimingham & Birse (1957), Migdefrau (1969) un Bates (1998).
Appendix 4-1.

Bryophyte life-forms and their ecology by Richards (1954), Gimingham & Birse (1957), Migdefrau (1969) and Bates (1998).

Dzives forma / Life-form

Ipasibas / Characteristics Ekologija / Ecology

Pieméri / Examples

a) cinis

Aug starveidigi no viena punkta, kolonija bliva, kupolveida. Kailas klintis, koku stumbri
Cinim pakapeniski palielinas gan augstums, gan radiuss.

Zaro$anas stumbra galotng

al) liels cinis

Cina diametrs lielaks par 5 cm, var sasniegt 1 m. Zari pienem to
pasu augSanas virzienu ka galvenais stumbrs. Augi gan
akrokarpi, gan pleirokarpi

Leucobryum, Bryum, Orthotrichum,
Brachythecium

a2) mazs cinis

Cina diametrs mazaks par 5 cm. Augi akrokarpi

Grimmia, Ulota, Andrea

b) veléna

Stateniski augosi paral@li augi. ZaroSanas vaji izteikta

bl) augsta veléna ar
stateniskiem zariem

Mitras un slapjas vietas, zemie
purvi, augsne eglu mezos

Augi vairak ka 2 cm gari. Stumbrs vienkarss vai zarots.
Atjaunojas ar sanzariem

Dicranum majus, Polytrichum,
Syntrichia, Plagiochila, Bazzania,
Rhytidiadelphus, Calliergonella

b1’ bliva rizoidu
tiiba uz stumbra

Aulacomnium palustre

b2) augsta veléna ar
dazados virzienos augoSiem
zariem un sfagni

Augi vairak ka 2 cm gari. Sanzari Tsi, izvietoti neregulari vai
mieturos

Campylium, Sphagnum

b3) zema veléna

Augi 1saki par 2 cm, vienkarsi vai zaroti Lidzenas vietas, klintis

Bryum argenteum, Ceratodon,
Didymodon, Barbula, Fossombronia




4-2. pielikums
Appendix 4-2.

Dzives forma / Life-form

Ipagibas / Characteristics Ekologija / Ecology

Pieméri / Examples

b4) skraja veléna

Augi 1si, aug atstatus cits no cita. Ieklauj stinas ar pastavigu
protonému un rizoidu pavedieniem

Diphyscum foliosum, Polytrichum
aloides

c¢) kokveida forma

Dzinumiem simpodiala augSana, sakotn&ji stolonveidigi, velak Mitras, no@notas vietas uz
aug stateniski. Stateniska auga dala pie pamatnes nezarojas, augsnes

klata ar zvipainam lapam. Normalas lapas un bagatigs zarojums

dzinuma galotn€ veido rozeti

Climacium dendroides, Plagiomnium
undulatum, Thamnobryum
alopecurum

d) klajiens

Blivs, savits klajiens, l[imeniski parklajies par substratu.
Dzinumi klati ar rizoidiem. Daudz Tsu sanzaru, kas aug
stateniski vai Itmeniski

d1) raupjs klajiens

Galvenie dzinumi piegul substratam, veido daudz Tsus, stateniski  Noliekti koku zari lapotng,
augoSus sanzarus. Zari izvietoti ciesi blakus cits citam. Viegli zaru zakles, kur uzkrajas lietus
nonemt no substratam. udens, kritalas. Enmili.

Brachythecium albicans,
Eurhynchium, Homalothecium

d2) gluds klajiens

Zari savijusies un atrodas viena IimenT ar galveno dzinumu.
Lapu stnas, diferencétas aknu siinas

Frullania tamarisci, Hypnum
cupressiforme, Radula, Lejeunea,
Lophozia

d3) pavedienvieda klajiens

Augi smalki, loznajosi, neregulari un reti zaroti, dazkart veido Reti izkaisTti starp citiem
skraju klajienu. augiem

Eurhynchium, Hypnum, Lophocolea,
Cephaloziella

d4) laponveida klajiens

Klajiens, ko veido aknu siinas ar laponveida laponi

Conocephalum, Pellia, Marchantia

e) pavedieni

Brivi savijusies izklaidus dzinumi un zari

el) pavedieni

Dzinumi gari un pamatigi, rizoidi reti. Sanzari arkveida vai
kapelgjosi. Pleirokarpas lapu siinas un diferencétas aknu stinas

Hylocomium, Pleurozium, Ptilium,
Rhytidiadelphus, Bazzania,
Trichocolea, Lepidozia




4-3. pielikums
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Dzives forma / Life-form Ipasibas / Characteristics Ekologija / Ecology Pieméri / Examples
el’ stumbrs klats Thuidium tamariscinum
ar bltvu rizoidu
ttibu
f) védek]veida forma Dzinumi aug atstatus no vertikala substrata (koka stumbrs, Enmili Neckera, Thamnobryum, Plagiochila

akmens). Zarojums horizontala plakng, veidojot plakanu
fotosintetisku virsmu. Lapas novietotas divas pretgjas rindas

g) nokarena forma

Galvenais dzinums nokarajas no piestiprinasanas vietas. Zari 1si,
horizontala plakng

Mitri un no€noti meZi,

tropiskie lietus mezi. Epifiti.

Meteorium, Macrolejeunea

h) vijums

Dzinumi aug atstatus no substrata (koka stumbra, atseguma),
dzinumi nezarojas, lapas uz stumbra spiraliski

Enmili

Leucodon, Anomodon

1) viengadiga forma

Gametofita attTstiba izbeidzas pec gametangiju izaugsanas un
atmirst p&c sporofita nobrieSanas, neizveidojot jaunus dzinumus

Augsnes lauksaimniecibas
zemges, prieZu mezos

Buxbaumia, Diphyscium, Phascum,
Ephemerum, Aloina, Sphaerocarpus




5. pielikums

Siinu dzives formu izvietojums gar mitruma un gaismas intensitates gradientu uz cieta substrata

(péc Bates (1998) un Kiirschner (2004)). Ziméjumu autore Lauma Strazdina.

Appendix 5.

Relationships between bryophyte life-forms, moisture availability and irradiance on hard substrate (by

Bates (1998) and Kiirschner (2004)). Drawings by Lauma Strazdina.
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Apzimeéjumi. Dzives forma: 1—védek]veida forma; 2—nokarena forma; 3—augsta veléna; 4—kokveida forma;
S—pavedieni; 6—liels cinis;, 7—raupjs klajiens; 8—laponveida kldajiens, 9—gluds klajiens; 10—mazs cinis.
Notes. Life-form: 1—fan,; 2—pendants; 3—tall turf; 4—dendroid; 5—weft; 6—large cushion;, 7—rough mat; 8—

thalloid mat; 9—smooth mat; 10—small cushion.



6. pielikums

Siinu dzives formu izvietojums gar mitruma un gaismas intensitates gradientu uz augsnes (péc

Bates (1998) un Kiirschner (2004)). Ziméjumu autore Lauma Strazdina.

Appendix 6.

Relationships between bryophyte life-forms, moisture availability and irradiance on soil (by Bates (1998)
and Kiirschner (2004)). Drawings by Lauma Strazdina.
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Apziméjumi. Dzives forma: I—védekjveida forma; 2—kokveida forma; 3—liels cinis; 4—pavedieni; 5—
laponveida klajiens; 6—gluds klajiens, 7—augsta velena; 8—zema velena,; 9—raupyjs klajiens.

Notes. Life-form: 1—fan,; 2—dendroid; 3—large cushion; 4—weft; 5—thalloid mat; 6—smooth mat; 7—tall turf;
8—short turf; 9—rough mat.



7-1. pielikums

Siinu dzives stratégijas (péc During (1979, 1992), Kiirschner (2004), Eckstein (2006), Darell & Cronberg (2011)).

Appendix 7-1.

Bryophyte life-strategies by During (1979, 1992), Kiirschner (2004), Eckstein (2006), Darell & Cronberg (2011).

Stratégija /
Life-strategy

Ipasibas / Characteristics

Dzives ilgums

/ Lifespan

Dzimumiska vairoSanas / Sexual

reproduction

Vegetativa vairoSanas /

Vegetative propagation

Substrats / Substrate

Dzives forma /

Life-form

Pieméri / Examples

a) begli Iss, efemeri Veido daudz sporu, sporas mazas Nav raksturiga Nepastavigs, neparedzams, Skraja veléna Funaria
(< 20 pum), ilgdzivojosas sausa augsne hygrometrica
b) kolonizé&taji Vidgji 1ss, 1 Tikai 2. vai 3. gada, sporas mazas Vegetativas diasporas lielas, Neparedzams, pastav Zema veléna,
lidz 3 gadi (<20 pm), ilgdzivojosas daudzveidigas (apak$zemes dazus gadus, augsne, koka  skraja veléna,
gumi, vairkermeni, lapas, lapu miza laponveida
gali), sastopamas dzives 1. gada klajiens
bl) efemerie Loti Tss Reti, sporas daudz un mazas Uz rizotdiem veido apakszemes  Radies péc trauc&juma Bryum
kolonizetaji gumus, kas saglabajas augsné erythrocarpum
b2) Tstie Iss Veido daudz sporu Veido daudz vegetativo diasporu  Atklats, radies péc Bryum argenteum,
kolonizetaji traucgjuma, potenciali Ceratodon,
produktivs Aulacomnium
b3) pionieri Vidgji ilgs Doming Citiem augiem nepieméroti Oxyrrhynchium,
augSanas apstakli Tetraphis, Lepidozia
¢) viengadigas Iss, efemeri, Veido daudz sporu, sporas liclas Nav raksturiga Paredzams, pastav 1-2 Skraja veléna,  Physcomitrium,
celotajsugas viengadigi (25-200 pm), dzivo dazus gadus, gadus, ciklisks, augsne ar laponveida Ephemerum, Riccia,
ilgi saglabajas augsné sporu banka regulariem traucgjumiem klajiens, zema  Splachnum
veléna
d) 1slaicigas Dazi gadi Sporofiti biezi, sporas lielas (25- Nav raksturiga Paredzams, pastav 3 vai Zema veléna, Bryum, Pottia,

celotajsugas

100 pm), dzivo dazus gadus

vairakus gadus, ciklisks,
augsne, dzivnieku kauli

laponveida
klajiens

Tetraplodon




7-2. pielikums
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Ipasibas / Characteristics

Stratégija / Dzives ilgums ~ Dzimumiska vairo$anas / Sexual Vegetativa vairo$anas / Dzives forma /
Life-strategy / Lifespan reproduction Vegetative propagation Substrats / Substrate Life-form Pieméri / Examples
e) daudzgadigas Ilgs, Sporofiti reti, attistas vélu, 5. dzives Vegetativas diasporas lielas, Pastavigs, nemainigs, Cinis, raupj$ Leucodon,
celotajsugas daudzgadigs gada, sporas lielas (25-200 um), biezi sastopamas koka miza, akmens klajiens, gluds  Antitrichia,
dzives ilgums 1ss klajiens, Orthotrichum, Ulota
f) daudzgadigi Ilgs, Sporofiti reti, sporas mazas (< 20 Reti sastopama Pastavigs, nemainigs, Pavedieni,
palicgji daudzgadigs um), dzives ilgums dazads purvs, augsne kokveida
forma, klajiens
fl)daudzgadigi Calliergon,
konkurenti Plagiomnium,
Plagiothecium,
Pleurozium
f2)daudzgadigi Isothecium, Homalia,
strestoleranti Herzogiella
palicgji
g) domingjosas Ilgs Veido lielas, ilgdzivojoSas sporas Nav raksturiga Pastavigs Sphagnum
stinas
h) geofiti Augsne




8. pielikums

Siinu dzives stratégijas (During 1979).
Appendix 8.

Bryophyte life-strategies by During (1979).

a) b)

Apziméjumi. a—begli; b—kolonizétaji; c—viengadigas celotajsugas, d—islaicigas celotajsugas; e—daudzgadigas
celotajsugas,; f—daudzgadigi palicéji. Vertikala linija norada laika periodu, kad biotops vairs nav pieejams.
Dzimumsporu un vegetativo diasporu lielums atbilst stratégijas ipastbam.

Notes. a—fugitives; b—colonists;, c—annual shuttle; d—short lived shuttle; e—long-lived shuttle; f—perennial stayer.
Vertical line shows the end of the period when the habitat is no more suitable for the species. Size of spores and asexual

diaspores conforms to characteristics of each strategy.



9. pielikums

Augu sabiedribas Moricsala 20. gs. sakuma (Kupffer 1931). Numeracijas atSifréjums dots 2.1. tabula.
Appendix 9.

Vegetation communities on Moricsala Island at the beginning of 20" century (by Kupffer 1931). See the

meaning of numbers in Table 2.1.
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10. pielikums

Augu sabiedribas 20. gs. 70-ajos gados (Laivina & Laivin$ 1980). Numeracijas atSifréjums dots 2.1. tabula.
Appendix 10.

Vegetation communities on Moricsala Island in the 1970s of 20™ century (by Laivina & Laivin$

1980). See the meaning of numbers in Table 2.1.




11. pielikums

Parauglaukumu izvietojums A6oauns u ap. (1979) pétijuma.
Appendix 11.

Sampling sites in study made by A6osmuus u ap. (1979).

Apzimeéjumi. Parauglaukumu piederiba augu sabiedribam: 1-4, 6—ozolu-liepu; 5, 7—ozolu, 8—platlapju-eglu,
9, 10, 14, 20, 23, 24—ozolu-priezu; 11, 19—melnalksnu; 12, 13—graudzalu, 15—platlapju-melnalkspu,; 16,
22—beérzu-eglu, 17, 21—eglu-melnalksnu, 18—bérzu.

Notes. Sampling site classification according to vegetation communities: 1-4, 6—oak-lime; 5, 7—oak;, 8—
nemoral-spruce; 9, 10, 14, 20, 23, 24—oak-pine; 11, 19—black alder; 12, 13—grass vegetation; 15—nemoral-
black alder, 16, 22—birch-spruce; 17, 21—spruce-black alder; 18—birch.



12-1. pielikums
Morisala ierikoto parauglaukumu koku stava un lakstaugu stava sugu sastavs, atraSanas Latvijas Koordinatu Sistema (LKS92) un mikroparauglaukumu skaits.

Appendix 12-1.

Composition of tree layer and herb layer species in studied sampling sites in Moricsala Island, location of sampling sites in Latvian coordinate system (LKS92) and

number of micro sample plots.

Apziméjumi. Augu sabiedriba: A—apsu; B—berzu; BE—bérzu-eglu; EM—eglu-melnalksnu;, MA—melnalkspu;, OL—ozolu-liepu; OP—ozolu-priezu; OZ—ozolu; PE—platlapju-egju,

PM—platlapju-melnalkspu. Substrata tips: f—epifitisks; k—epiksils;, g—epigeisks. *—sugam, kas atrastas vairak neka viena parauglaukumd, noradits pirmais burts no gints

nosaukuma un sugas epitets. Koka suga / Tree species: Acer plat—Acer platanoides, Alnu glut—Alnus glutinosa, Alnu inca—Alnus incana, Corylus avellana—Cory avel, Frax

exce—Fraxinus excelsior, Padu aviu—Padus avium, Pice abie—Picea abies, Pinu sylv—Pinus sylvestris, Popu trem—Populus tremula, Quer robu—Quercus robu, Sorb aucu—
Sorbus aucuparia, Tili cord—Tilia cordata.

Notes. Vegetation community: A—aspen; B—birch; BE—birch-spruce;, EM—spruce-black alder;, MA—black alder;, OL—oak-lime; OP—oak-pine; OZ—oak; PE—nemoral-spruce;

PM—nemoral-black alder. Substrate type: f—epiphytic, k—epixylic, g—epigeous. *—for species that are found more than in one sampling site, the first letter from genus and full

species epithet is given.

Nr./ Datums/ Koku stavs / Tree layer Paauga, pamezs / Lakstaugu stavs / Herb layer X Y f k
No. Date Understorey
Al 13.09.2008  Acer plat, Pice abie, Popu  Acer plat, Cory avel, Aegopodium podagraria, Asperula odorata, Convallaria majalis, Hepatica 387230 340326 5 5

A2

A3

Ad

trem Sorb aucu nobilis, Majanthemum bifolium, Melampyrum nemorosum, Oxalis
acetosella, Polygonatum officinale, Stellaria holostea

13.09.2008 Acer plat, Pice abie, Popu  Acer plat, Cory avel,  A. podagraria®, A. odorata, C. majalis, H. nobilis, M. bifolium, 387355 340076 5 5
trem Sorb aucu M. nemorosum, O. acetosella, P. officinale, S. holostea
29.08.2009  Acer plat, Pice abie, Popu  Acer plat, Cory avel, A. podagraria, A. odorata, C. majalis, H. nobilis, Lathyrus vernus, 388241 340625 5 5
trem, Quer robu Padu aviu, Sorb aucu M. bifolium, M. nemorosum, O. acetosella, P. officinale, Rubus saxatilis,
S. holostea

29.08.2009  Acer plat, Pice abie, Popu  Acer plat, Cory avel, A. podagraria, Asarum europaeum, A. odorata, C. majalis, Fragaria vesca, ~ 388420 340635 5 5
trem Pice abie, Sorb aucu,  Galeobdolon luteum, H. nobilis, M. nemorosum, M. bifolium, O. acetosella,
Tili cord papardes, Paris quadrifolia, P. officinale, Rubus idaeus, S. holostea




12-2. pielikums
Appendix 12-2.

Nr./ Datums/ Koku stavs / Tree layer Paauga, pamezs / Lakstaugu stavs / Herb layer X Y f k
No.  Date Undergrowth
Bl 17.08.2009  Alnu glut, Betula sp., Quer  Acer plat, Cory avel Equisetum silvaticum, M. nemorosum, Orchis sp., O. acetosella, 387394 340020 5 5
robu P. quadrifolia, Peucedanum palustre, Viola sp.
B2 26.07.2009  Alnu glut, Betula sp., Quer  Alnu glut, Betula sp.,  Agrostis tenuis, Carex nigra, Lysimachia vulgaris, papardes, Phragmites 388416 341122 5 5
robu Quer robu, Sorb aucu  australis
B3 28.08.2009  Alnu glut, Betula sp., Quer  Alnu glut, Betula sp., Comarum palustre, Filipendula ulmaria, graudzales, Iris pseudacorus, 387927 340555 5 5
robu Padu aviu, Salix sp. Juncus sp., Lycopus europaeus, L. vulgaris, M. bifolium, O. acetosella,
papardes, P. palustre, Potentilla reptans, R. idaeus, Viola sp.
B4 29.08.2009  Alnu glut, Betula sp., Quer  Acer plat, Alnu glut, Arthemisia campestris, Calamagrostis canescens, Equisetum silvaticum, 388246 340593 5 5
robu Cory avel, Quer robu,  Galium sp., Iris pseudacorus, Lysimachia vulgaris, Mentha arvensis, Oxalis
Salix sp., Tili cord acetosella, papardes, Peucedanum palustre
BS5 01.09.2010  Alnu glut, Betula sp. Padu aviu Deschampsia caespitosa, I. pseudacorus, L. vulgaris, O. acetosella, 388664 340590 5 5
papardes, R. idaeus, Urtica dioica
B6 02.09.2010  Alnu glut, Betula sp. Cory avel F. ulmaria, I. pseudacorus, papardes, P. reptans, R. idaeus, Veronica sp. 388120 340831 5 5
B7 02.09.2010  Alnu glut, Betula sp. Frangula alnus L.vulgaris, O. acetosella, papardes, R. idaeus, Vaccinium myrtillus 387985 340676 5 5
BE1 14.09.2008 Betula sp., Pice abie Cory avel, Pice abie M. bifolium, O. acetosella, V. myrtillus 387410 340520 5 5
BE2  28.08.2009 Acer plat, Betula sp., Pice  Acer plat, Cory avel, A. odorata, Anemone nemorosa, C. majalis, M. bifolium, M. nemorosum, 387844 340479 5 5
abie, Quer robu Pice abie, Sorb aucu O. acetosella, papardes, P. officinale, Polypodium vulgare, R. idaeus,
Trientalis europaea, V. myrtillus
BE3  17.08.2009 Betula spp., Pice abie, Pice abie, Quer robu, M. bifolium, O. acetosella, papardes, T. europaea, V. myrtillus 387481 340112 5 5

Pinu sylv

Sorb aucu



12-3. pielikums
Appendix 12-3.

Nr./ Datums/ Koku stavs / Tree layer Paauga, pamezs / Lakstaugu stavs / Herb layer X Y f k
No.  Date Undergrowth
BE4  27.08.2009 Alnu glut, Betula sp., Pice  Alnu glut, Cory avel, Carex spp., I. pseudacorus, L. europaeus, L. vulgaris, papardes, P. palustre, 387573 340206 5 5
abie, Quer robu Salix sp., Sorb aucu V. myrtillus
EM1 16.08.2009 Alnu glut, Pice abie Acer plat, Cory avel, A. nemorosa, M. bifolium, O. acetosella, papardes, R. idaeus 387330 340343 5 5
Pice abie, Quer robu,
Sorb aucu
EM2 19.08.2009 Alnu glut, Pice abie Cory avel, Pice abie, Carex spp., Lamium maculatum, O. acetosella, papardes 387491 340130 5 5
Sorb aucu
EM3  27.08.2009 Alnu glut, Cory avel, Pice  Acer plat, Cory avel, Carex spp., I. pseudacorus, L. maculatum, Lycopodium annotinum, 387515 340239 5 5
abie, Quer robu Sorb aucu O.acetosella, papardes, Paris quadrifolia, R.idaeus, T.europaea, V. myrtillus
MA1 17.08.2009 Alnu glut, Betula sp., Quer  Salix sp. Eupatorium cannabinum, Galium spp., L. europaeus, L. vulgaris, Mentha 387195 340288 5 5
robu aquatica, papardes, Phragmites australis, Ribes nigrum
MA2 19.08.2009 Alnu glut Frax exce, Tili cord Carex spp., E. silvaticum, Galium uliginosum, I. pseudacorus, L. europaeus, ~ 387529 340530 5 5
L. vulgaris, papardes, P. palustre, Ribes alpinum, R. idaeus, Viola sp.
MA3 28.08.2009 Alnu glut, Betula sp. Alnu glut, Quer robu Carex spp., E. silvaticum, Galium spp., 1. pseudacorus, L. maculatum, 387888 340335 5 5
L. europaeus, papardes, P. palustre, R. nigrum, U. dioica
MA4 20.08.2010 Alnu glut, Betula spp., Alnu inca, Cory avel,  G. uliginosum, graudzales, O. acetosella, papardes, Ranunculus sp., 388718 340555 5 5
Pinu sylv, Quer robu Padu aviu, Sorb aucu  R. idaeus, Scutellaria galericulata, S. holostea, U. dioica
MAS 02.09.2010 Alnu glut, Betula sp., Frax L. pseudacorus, L. vulgaris, L. europaeus, papardes 387682 340580 5 5
exce, Quer robu
OL1 16.08.2009 Acer plat, Betula sp., Frax  Acer plat, Cory avel, A. odorata, L. maculatum, M. bifolium, M. nemorosum, O. acetosella, 387175 340455 6 5

exce, Pinu sylv, Quer robu,
Tili cord

Pice abie, Sorb aucu,
Tili cord

papardes
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Nr./ Datums/ Koku stavs / Tree layer Paauga, pamezs / Lakstaugu stavs / Herb layer X Y f k
No.  Date Undergrowth
OL2  18.08.2009 Acer plat, Pice abie, Quer  Cory avel, Quer robu,  A. nemorosa, C. majalis, E. silvaticum, Galium spp., L. maculatum, 387531 340173 6 5
robu, Tili cord Tili cord O. acetosella, R. idaeus
OL3  19.08.2009 Acer plat, Quer robu, Tili  Alnu glut, Cory avel,  A. podagraria, A. odorata, papardes, Carex silvatica, E. silvaticum, 387675 340493 5 5
cord Sorb aucu, Tili cord, L. maculatum, M. bifolium, M. nemorosum, O. acetosella, P. quadrifolia,
Quer robu P. officinale, R. idaeus
OL4  28.08.2009 Quer robu, Tili cord Acer plat, Padu aviu,  A. podagraria, A. odorata, C. majalis, G. luteum, H. nobilis, L. maculatum, 387791 340332 6 5
Quer robu, Tili cord M. bifolium, M. nemorosum, O.acetosella, papardes, P. officinale, R. idaeus,
R. saxatilis, U. dioica
OLS5S 28.08.2009 Acer plat, Betula sp., Pice  Acer plat, Cory avel, A. nemorosa, A. odorata, C. canescens, C. majalis, E. silvaticum, H. nobilis, 387903 340490 5 5
abie, Quer robu, Tili cord  Pice abie, Quer robu, L. vernus, M. bifolium, O. acetosella, papardes, P. officinale, R. idaeus,
Tili cord T. europaea, V. myrtillus
OL6  20.08.2010 Quer robu, Tili cord Cory avel, Pice abie C. majalis, Galium spp., H. nobilis, Impatiens noli-tangere, L. maculatum, 388252 340757 5 5
M. bifolium, O. acetosella, papardes, P. officinale, R. idaeus, S. holostea
OL7 03.09.2010 Acer plat, Pice abie, Quer  Cory avel, Sorb aucu  A. odorata, C. majalis, E. silvaticum, G. luteum, M. bifolium, O. acetosella, 387490 340378 5 5
robu, Tili cord papardes, S. holostea, V. myrtillus
OP1  13.09.2008 Acer plat, Pinu sylv, Quer  Acer plat, Cory avel, C. majalis, M. nemorosum, O. acetosella 387516 340033 5 5
robu Sorb aucu
OP2  29.08.2009 Acer plat, Pinu sylv, Popu  Acer plat, Cory avel, C. canescens, C. majalis, Galium spp., H. nobilis, M. bifolium, 388085 340618 5 5
trem, Quer robu Sorb aucu, Tili cord, M. nemorosum, O. acetosella, papardes, R. idaeus, T. europaea
Quer robu
OP3  29.08.2009 Acer plat, Pice abie, Pinu  Acer plat, Cory avel, C. canescens, C. majalis, Galium spp., M. bifolium, O. acetosella, papardes, 388075 340684 5 5

sylv, Quer robu, Tili cord

Sorb aucu

T. europaea
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Appendix 12-5.

Nr./ Datums/ Koku stavs / Tree layer Paauga, pamezs / Lakstaugu stavs / Herb layer X Y f k
No.  Date Undergrowth
OP4  26.07.2009 Betula sp., Pinu sylv, Quer  Acer plat, Cory avel, C. majalis, Convolvulus arvensis, Melampyrum pratense, V. myrtillus 388453 341178 5 5
robu Sorb aucu
OP5  26.07.2009  Pinu sylv, Quer robu Acer plat, Cory avel, C. majalis, O. acetosella, papardes, T. europaea, V. myrtillus 388237 340930 5 5
Pice abie, Sorb aucu
OP6  01.09.2010  Pinu sylv, Quer robu Acer plat, Alnu glut, A. odorata, C. silvatica, C. majalis, H. nobilis, L. maculatum, M. bifolium, 388816 340649 5 5
Betula sp., Cory avel, M. pratense, O. acetosella, Pteridium aquilinum, R. idaeus, S. holostea,
Popu trem, Sorb aucu  T. europaea, V. myrtillus, Veronica chamaedrys
OZ1 18.08.2010 Acer plat, Frax exce, Quer  Cory avel, Sorb aucu  A. odorata, C. silvatica, C. majalis, M. bifolium, O. acetosella, P. aquilinum, 388469 341040 5 5
robu R. idaeus
0Z2 18.08.2010 Acer plat, Quer robu Cory avel, Padu aviu  A. podagraria, C. silvatica, L. maculatum, O. acetosella, papardes, 388405 340951 5 5
P. quadrifolia, R. idaeus, U. dioica
0Z3  20.08.2010 Acer plat, Quer robu, Tili ~ Cory avel, Padu aviu,  A. podagraria, C. majalis, 1. noli-tangere, L. maculatum, O. acetosella 388540 340721 5 5
cord Pice abie
0Z4 01.09.2010 Acer plat, Quer robu Cory avel, Padu aviu,  C. silvatica, L. maculatum, M. bifolium, O. acetosella, P. aquilinum, 388768 340700 5 5
Pice abie R. idaeus
0Z5 02.09.2010 Acer plat, Quer robu, Tili  Cory avel, Padu aviu,  A. podagraria, L. maculatum, P. quadrifolia, U. dioica 388648 340778 5 5
cord Pice abie
PEl  12.09.2008 Acer plat, Pice abie, Quer  Acer plat, Cory avel, A. odorata, C. majalis, M. bifolium, O. acetosella 387391 340422 5 5
robu, Tili cord Pice abie, Tili cord
PE2  12.09.2008 Acer plat, Pice abie, Quer  Acer plat, Cory avel,  A. odorata, C. majalis, M. bifolium, O. acetosella 387271 340251 5 5

robu, Tili cord

Pice abie, Tili cord
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Nr./ Datums/ Koku stavs / Tree layer Paauga, pamezs / Lakstaugu stavs / Herb layer X Y f k

No.  Date Undergrowth

PE3  27.07.2009 Betula spp., Pice abie, Acer plat, Cory avel,  A. podagraria, A. odorata, M. bifolium, M. nemorosum, papardes, 387497 340642 5 5
Quer robu Pice abie, Sorb aucu T. europaea, V. myrtillus

PE4  19.08.2009 Acer plat, Pice abie, Quer  Cory avel, Pice abie, = A. nemorosa, C. majalis, Hypopitys monotropa, L. maculatum, M. bifolium, 387559 340453 5 5
robu, Tili cord Tili cord O. acetosella, papardes, P. quadrifolia

PE5  27.08.2009 Acer plat, Cory avel, Pice  Acer plat, Pice abie, A. odorata, M. bifolium, O. acetosella, papardes, T. europaea, V. myrtillus 387636 340268 5 5
abie, Quer robu, Tili cord  Sorb aucu, Tili cord

PE6  29.08.2009 Acer plat, Pice abie, Quer  Cory avel, Tili cord, C. majalis, L. maculatum, M. bifolium, O. acetosella, papardes 388355 340722 5 5
robu, Tili cord Quer robu

PM1 11.09.2008 Acer plat, Alnu glut, Quer  Cory avel A. odorata, E. silvaticum, L. maculatum, O. acetosella, R. idaeus, U. dioica 387255 340440 5 5
robu

PM2 14.09.2008 Acer plat, Alnu glut, Quer  Cory avel A. odorata, E. silvaticum, L. maculatum, O. acetosella, R.s idaeus, U. dioica 387425 340616 5 5
robu

PM3  28.08.2009 Acer plat, Alnu glut, Frax  Acer plat, Alnu glut, A. podagraria, A. europaeum, A. odorata, E. silvaticum, L. maculatum, 387878 340371 5 5
exce, Quer robu Tili cord O. acetosella, P. quadrifolia, papardes, R. idaeus, U. dioica

PM4 19.08.2010 Acer plat, Alnu glut, Quer  Cory avel, Sorb aucu  C. majalis, E. silvaticum, L. maculatum, O. acetosella, papardes, R. idaeus, ~ 387665 340465 5 5
robu, Tili cord S. holostea

PM5 02.09.2010 Acer plat, Alnu glut, Quer  Cory avel, Padu aviu,  A. odorata, E. silvaticum, L. maculatum, papardes, P. australis, R. idaeus, 388723 340807 5 5

robu

Pice abie, Ribe nigr

U. dioica




13-1. pielikums

Moricsala konstatéto epifitisko siinu sugu saraksts, to abreviatiras, aizsardzibas statuss, dzives forma un

stratégija.

Appendix 13-1.

Epiphytic bryophyte species recorded on Moricsala Island. Species abbreviations, protection status,

life-form and life-strategy are shown.

Apziméjumi. Statuss: S—Latvijas Sarkands gramatas suga (Abolina 1994); A—ipasi aizsargajama suga (LR MK

noteikumi Nr. 396); M—mikrolieguma suga (LR MK noteikumi Nr. 45); D—dabisko meza biotopu indikatorsuga

(Aunins 2010). Dzives forma: cu—mazs cinis; CU—liels cinis; D—kokveida forma; Mr—raupjs kldjiens; Ms—

gluds klajiens;, Mt—pavedienveida kldjiens; t—zema veléna;, Ta—vijums; Te—augsta veléna;, Th—laponveida

klajiens;, W—pavedieni. Strategija: c—kolonizétajs, cp—pionieri; I—daudzgadiga celotdjsuga; p—daudzgadigs
palicéjs;, pc—daudzgadigs konkurents; ps—daudzgadigs strestolerants palicéjs; s—islaiciga celotdjsuga.

Notes. Protection status: S—red-listed species (Abolina 1994); A—rare and protected species in Latvia

(Regulations of the Cabinet of Ministers 2000); M—microreserve species in Latvia (Regulations of the Cabinet

of Ministers 2001); D—woodland key habitat species (Aunips 2010). Life-form: cu—small cushion; CU—large

cushion; D—dendroid; Mr—rough mat;, Ms—smooth mat; Mt—thread-like mat,; t—short turf; Ta—tail; Te—tall

turf; Th—thalloid-mat;, W—weft. Life-strategy: c—colonist;, cp—pioneer; I—long-lived shuttle; p—perennial

stayer, pc—competitive perennial; ps—stress-tolerant perennial; s—short lived shuttle.

Abrevia- Abrevia- Atradnu Dzives
tara I/ tara I1/ Statuss / skaits / forma/  Stratégija/
Abbrevia-  Abbrevia- Protection =~ Number Life- Life-

Taksons / Taxon tion | tion II status of finds form strategy

aknu stinas / liverworts

Cephalozia bicuspidata Cephbicu  cebi 4 Mt cp
Chiloscyphus pallescens Chilpall chpa 4 Mt pc
Frullania dilatata Fruldila frdi 36 Ms 1
Jamesoniella autumnalis Jameautu  jaau D 4 Mt c
Lepidozia reptans Lepirept lere 3 Mt cp
Lophocolea bidentata Lophbide lobi 2 Mt pc
Lophocolea heterophylla Lophhete lohe 22 Mt cp
Metzgeria furcata Metzfurc mefu S,D 63 Ms 1
Pellia endiviifolia Pellendi peen 1 Th c
Plagiochila asplenioides Plagaspl plas 2 Te P
Ptilidium pulcherrimum Ptilpulc ptpu 6 Ms s
Radula complanata Raducomp raco 67 Ms 1

lapu stinas / mosses

Amblystegium serpens Amblserp  amse 46 Mr p
Anomodon attenuatus Anomatte  anat D 1 Ta P
Anomodon longifolius Anomlongi anlo D 2 Ta p
Anomodon viticulosus Anomviti  anvi D 5 Ta p
Antitrichia curtipendula Anticurt ancu AM,S,.D 2 Ta 1
Aulacomnium androgynum Aulaandr auan 5 t c
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Appendix 13-2.

Abrevia- Abrevia- Atradnu Dzives

tara I/ tara I1/ Statuss / skaits / forma/  Stratégija/

Abbrevia-  Abbrevia- Protection Number Life- Life-
Taksons / Taxon tion I tion II status of finds form strategy
Brachytheciastrum velutinum Bracvelu brve 9 Mr p
Brachythecium campestre Braccamp  brca 5 Mr p
Brachythecium rutabulum Bracruta brru 58 Mr cp
Brachythecium salebrosum Bracsale brsa 22 Mr p
Bryum moravicum Bryumora  brmo 2 CU
Calliergon cordifolium Callcord caco 1 W pc
Calliergonella cuspidata Callcusp cacu 6 W pc
Climacium dendroides Climdend clde 6 D pc
Dicranum montanum Dicrmont  dimo 66 t pc
Dicranum scoparium Dicrscop disc 26 Te cp
Dicranum viride Dicrviri divi A,S 1 t
Eurhynchium angustirete Eurhangu  euan 1 Mr
Eurhynchium striatum Eurhstri eust 3 Mr
Fissidens taxifolius Fisstaxi fita 1 Te
Herzogiella seligeri Herzseli hese 17 Mr ps
Homalia trichomanoides Homatric  hotr D 40 Ms ps
Homalothecium sericeum Homaseri  hose 25 Ms
Hygroamblystegium varium Hygrvari hyva 19 Mr
Hylocomium splendens Hylosple hysp 2 W pc
Hypnum cupressiforme Hypncupr  hycu 239 Ms ps
Isothecium alopecuroides Isotalop isal D 3 D ps
Leptodictyum riparium Leptripa leri 3 Mr
Leskea polycarpa Leskpoly  lepo 1 Mr p
Leucodon sciuroides Leucsciu lesc 32 Ta 1
Mnium hornum Mnivhorn ~ mnho 8 Te 1
Mnium stellare Mniustel mnst 1 Te
Neckera complanata Neckcomp neco A,S,D 1 Ms p
Neckera pennata Neckpenn  nepe S,D 7 Ms 1
Orthotrichum speciosum Orthspec orsp 11 cu s
Oxyrrhynchium hians Oxyrhian  oxhi 21 Ms cp
Oxyrrhynchium speciosum Oxyrspec  0xsp 2 Ms
Plagiomnium affine Plagaffi plaf 19 Te pc
Plagiomnium cuspidatum Plagcusp plcu 38 Te pc
Plagiomnium ellipticum Plagelli plel 4 Te pc
Plagiothecium cavifolium Plagcavi plca 22 Mr ps
Plagiothecium denticulatum Plagdent plde 28 Ms ps
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Abrevia- Abrevia- Atradnu Dzives

tara I/ tara I1/ Statuss / skaits / forma/  Stratégija/

Abbrevia-  Abbrevia- Protection ~ Number Life- Life-
Taksons / Taxon tion | tion II status of finds form strategy
Plagiothecium laetum Plaglaet plle 23 Ms ps
Plagiothecium latebricola Plaglate plla AMSD 4 Ms ps
Platygyrium repens Platrepe plre 27 Mr ps
Pleurozium schreberi Pleuschr plsc 4 W pc
Pseudobryum cinclidioides Pseucinc psci 1 Te 1
Pylaisia polyantha Pylapoly pypo 5 Mr p
Rhizomnium punctatum Rhizpunc rhpu 2 Te 1
Rhodobryum roseum Rhodrose rhro 1 Te c
Rhytidiadelphus triquetrus Rhyttriq rhtr 2 W pc
Sanionia uncinata Saniunci saun 4 Mr ps
Sciuro-hypnum oedipodium Sciuoedi scoe 8 Mr pc
Tetraphis pellucida Tetrpell tepe 9 t cp
Ulota crispa Ulotcris uler D 18 cu 1
Zygodon baumgartneri Zygobaum  zyba A,S 1 t c




14-1. pielikums

Modelu AIC vertiba kopéjam dzives formu skaitam un katras dzives formas skaitam uz petitajiem

kokiem péc GLMM analizes. Modelis ar zemako vai otru zemako AIC vértibu, ja modeli péc ANOVA

analizes biitiski neatSkiras, atziméts ar trekninatiem burtiem.

Appendix 14-1.

AIC for models calculated for total number of life-forms and each life-form on studied trees using GLMM

analysis. In bold characters are models with lowest or second lowest AIC if they don’t differ after ANOVA

analysis.

Apziméjumi. Dzives forma: CU—liels cinis;, cu—mazs cinis;, D—kokveida forma; Mr—raupjs kildjiens; Ms—

gluds klajiens;, Mt—pavedienveida kldjiens; t—zema veléna; Ta—vijums; Te—augsta veléna;, Th—laponveida

klajiens, W—pavedieni. Faktors: D—koka stumbra diametrs; S—videjais siunu vienlaidus seguma augstums,
pH—koka mizas pH;, K—koka suga; A—augu sabiedriba.

Notes. Life-form: CU—large cushion; cu—small cushion; D—dendroid;, Mr—rough mat; Ms—smooth mat;

Mt—thread-like mat; t—short turf; Ta—tail; Te—tall turf; Th—thalloid-mat; W—weft. Factor: D—tree stem

diameter; S—mean height of continuous bryophyte cover;, pH—tree bark pH, K—tree species; A—vegetation

community.
Dzives
formas /

Modelis / Life-

Model forms CU cu D Mr Ms Mt t Ta Te Th W
D 141,3 17,6 121,6 64,4 304 190,9 156,1 215,5 163,1 2379 14,5 91,6
S 115,7 19,9 1144 634 260 137,3 133,2 180,5 121,3 192,8 14,5 76,9
pH 141,8 21,3 127,6 66 306,3 161,2 152,3 200,7 101,5 242,5 14,3 91,7
D+S 117,7 17,6 105,9 63,7 260,7 1384 1351 1822 120 1943 16 78,1
pH+D 142,8 17,5 118,9 66,4 303,2 1574 146,8 2022 983 2381 155 933
pH+S 117,7 22 1122 654  261,8 1245 128,7 172,8 80,1 1948 152 78,9
pH+S+D 119,7 18,5 106 65,7 2623 126,5 129 1746 81,5 196,2 17,1 80
K 138,2 39 121,9 73,2 289 143,7 153,2 1932 113,9 2356 324 954
K+D 138,9 37,7 110,7 74,8  285,7 144,5 151 1952 112,4 236,6 343 9773
K+pH 140,2 40,3 123,8 74,2 288 144 151,4 193,9 104,6 2344 33,7 95,6
K+S 118,3 38,1 108,1 73,6 251 116,8 140,8 174,6 87,4 196,5 33,8 87,7
K+D+S 120,1 38,2 103,8 752 248 118,5 142,1 176,5 89 198,4 35,5 88,2
K+pH+D 140,9 30 112,7 75,9  284,2 144,7 148,7 1958 102,8 2348 353 974
K+pH+S 119,9 39,4 110 74,7 247 118,8 136,7 1755 855 1948 356 88,5
K+pH+S+D  121,7 32 105,7 76,5 244,5 120,5 137,9 177,2 87 196,7 36,6 88,8
A 133,3 33,9 1353 633 2694 171,2 1494 202,5 150  240,8 28 86,9
A+D 133,3 29,2 121,3 65,2 2684 1732 150,9 2022 152 236,1 30 87,6
A+pH 134,2 34,3 133,6 65,1 270,6 1553 142,9 193,7 99,5 240,6 29,9 883
A+S 112,9 32,2 121,9 64,5 232,5 132,6 137,2 1781 119,1 1949 294 79,3
A+D+S 114,4 29,9 1099 66 233,6 132,1 139,2 178 118,8 195 31,4 79,2
A+pH+D 133,8 26 122,1 66,9  269,1 156,9 143 194,7 98,7 2349 31,9 88,7
A+pH+S 114,7 33,5 121,9 66,3 2345 1289 130,3 171,1 78,6 1952 31,4 80,6



14-2. pielikums
Appendix 14-2.

Dzives

formas /
Modelis / Life-
Model forms CU cu D Mr Ms Mt t Ta Te Th W
A+pH+S+D 116,1 28 111,7 67,8 2356 1299 131,8 172,6 804 1943 334 794
A+K 138 51,3 127,577 260,1 154,8 149,6 201,1 112,4 2359 482 1026
A+K+D 139,1 48,8 118,7 78,4  256,8 156,1 148,7 203,1 107,9 236,9 49,5 104,5
A+K-+pH 140 52,5 129,1 78,8  259,4 155 146,7 200,8 105,3 236,3 49,3 101,7
A+K+S 123,3 52,1 117,6 78,8  229,6 130,8 1425 182 88,6 202,8 49,6 956
A+K+DH+S 124,9 48 112,9 79,9  227,2 1322 143,8 183,8 89,9 2044 51 96,6
A+K+pH+D 141,1 48 120,1 80,3 2556 156,5 145,77 202,6 102,7 237,1 48 103,6
A+K+S+pH 125 53,9 1182 80,6 227 132,7 138,7 181,1 87,1 2024 51,3 943
A+K+pH+S+D  126,6 50 113,7 81,8 225 134,2 139,5 182,7 88,3 203,7 50 94,9




15-1. pielikums

Modelu AIC vértiba kopéjam siinu sugu skaitam, kop&jam stratégiju skaitam un katras stratégijas

skaitam uz pétitajiem kokiem péc GLMM analizes. Modelis ar zemako vai otru zemako AIC vértibu, ja

modeli péc ANOVA analizes biitiski neatSkiras, atziméts ar trekninatiem burtiem.

Appendix 15-1.

AIC for models calculated for total number of bryophyte species, total number of life-strategies and each

life-strategy on studied trees using GLMM analysis. In bold characters are models with lowest or second

lowest AIC if they don’t differ after ANOVA analysis.

Apziméjumi. Stratégija: c—kolonizétajs, cp—pionieri; I—daudzgadiga celotdjsuga; p—daudzgadigs palicéjs;

pc—daudzgadigs konkurents;, ps—daudzgadigs strestolerants palicejs, s—islaiciga celotajsuga. Faktors: D—

koka stumbra diametrs; S—vidéjais sunu vienlaidus seguma augstums, pH—koka mizas pH; K—koka suga; A—

augu sabiedriba.

Notes. Life-strategy: c—colonist; cp—pioneer; I—long-lived shuttle; p—perennial stayer; pc—competitive

perennial; ps—stress-tolerant perennial; s—short lived shuttle. Factor: D—tree stem diameter;, S—mean height

of continuous bryophyte cover; pH—tree bark pH; K—tree species; A—vegetation community.

Stnu sugas/  Strat&gijas /
Bryophyte Life-

Modelis / Model  species strategies c cp 1 P pc ps s

D 3154 141,5 72,1 259,3  421,2 259 261,1  114,1 914
S 252,9 113,4 62,8 2247 353,6 216,5 2251 1024 89,3
pH 289,8 136,9 73,2 2622 288,7 2422 258,1 104,7 94,2
D+S 254,7 115,3 64,7  226,2 327,8 2184 2255 103,9 89,4
pH+D 286 135,7 73,9  261,3 289,5 237,6 2594 1064 92,6
pH+S 243,6 113,3 64,7  225,8 244,8 208,2 222,77 89,8 89,8
pH+S+D 2453 115,3 66,7  227,6 241,2 208,3 2242 91,7 90,5
K 272,6 137,6 85,1 271,3 2755 240,9 2494 122 102,2
K+D 272 138,3 84,2 269,5 276,8 236,8 2514 1229 100,6
K+pH 273,1 139,5 86,3 272,77 2609 241,5 2514 119,1 104,1
K+S 230,2 116,8 78,1 232,5 228,6 210,7 2169 111,4 96,1
K+D+S 231,9 118,7 79,9 2345 2263 210 218,5 113,1 98,7
K+pH+D 272,77 140,1 86 271 261,44 237,6 2534 120,3 1025
K+pH+S 232,1 118,6 79,9  232,1 2209 212,6 2189 1058 97,9
K+pH+S+D 233,8 120,6 81,8 234,1 2192 211,9 220,5 107,8 98,8
A 307,2 139,3 80,6  264,5 4063 246,6 2559 117,3 96,8
A+D 306,9 140,4 82,5 2593 398 2473 2532 117,3 949
A+pH 284,6 136,9 82,4  266,5 2929 2287 2562 113,3 983
A+S 247,5 116,3 734 2238 3426 212,6 2214 109,1 91,3
A+D+S 249.3 118,2 752 2242 316 214,6 219 110,3 90,8
A+pH+D 281,7 137,3 84,3 261,1 291,1 227,5 2542 114,1 96,8
A+pH+S 240,8 116,6 75,1 225 251,9 201,8 221,9 99,6 9373
A+pH+S+D 2427 118,6 77 2258 2452 203,1 2204 101,6 92,6
A+K 262,6 141,7 96 2683 2746 234,77 250,7 132,5 110



15-2. pielikums
Appendix 15-2.

Sanusugas/  Strat€gijas /

Bryophyte Life-
Modelis / Model  species strategies c cp 1 P pc ps s
A+K+D 261,4 142,8 96,4 2649 276,5 233 252,6 133,7 109,5
A+K+pH 263,7 143,5 98 269 264,7 2329 2525 130,8 111,6
A+KA+S 226,1 124,3 87,9  231,6 224,1 207,6 2224 124,1 104,8
A+K+DH+S 227,6 126,3 89,8 2328 2238 2083 2239 126 105,8
A+K+pH+D 262,8 144,6 98,3 2656 266 231,8 2545 132 110,9
A+K+S+pH 227,6 126,2 89,8 2293 2194 208,1 2243 119,3 104,88
A+K+pH+S+D 2292 128,2 91,7 230,88 218,8 208,6 2258 121,2 105,5




16-1. pielikums
Moricsala konstatéto epiksilo siinu sugu saraksts, to abreviatiiras, aizsardzibas statuss, dzives forma un
stratégija.
Appendix 16-1.
Epixylic bryophyte species recorded on Moricsala Island. Species abbreviations, protection status,
life-forms and life-strategies are shown.
Apziméjumi. Statuss: S—Latvijas Sarkands gramatas suga (Abolina 1994); A—ipasi aizsargajama suga (LR MK
noteikumi Nr. 396); M—mikrolieguma suga (LR MK noteikumi Nr. 45); D—dabisko meza biotopu indikatorsuga
(Aunins 2010). Dzives forma: cu—mazs cinis; CU—liels cinis, D—kokveida forma; Mr—raupjs kldjiens; Ms—
gluds kidjiens; Mt—pavedienveida klajiens; t—zema veléna; Ta—vijums; Td—sfagni; Te—augsta veléna;, Th—
laponveida klajiens;, W—pavedieni. Stratégija: c—kolonizétajs, cp—pionieri; I—daudzgadiga cejotdjsuga; p—
daudzgadigs palicéjs; pc—daudzgadigs konkurents;, ps—daudzgadigs strestolerants palicéjs; s—islaiciga
celotajsuga.
Notes. Protection status: S—red-listed species (Abolina 1994); A—rare and protected species in Latvia
(Regulations of the Cabinet of Ministers 2000); M—microreserve species in Latvia (Regulations of the Cabinet
of Ministers 2001); D—woodland key habitat species (Aunips 2010). Life-form: cu—small cushion; CU—large
cushion; D—dendroid; Mr—rough mat;, Ms—smooth mat; Mt—thread-like mat; t—short turf; Ta—tail; Td—
sphagnoid; Te—tall turf;, Th—thalloid-mat; W—weft. Life-strategy: c—colonist; cp—pioneer, I—long-lived

shuttle; p—perennial stayer; pc—competitive perennial,; ps—stress-tolerant perennial; s—short lived shuttle.

Abrevia- Abrevia- Atradnu  Dzives

tira 1/ tara 11/ Statuss / skaits/  forma/ Stratégija/

Abbrevia-  Abbrevia- Protection Number Life- Life-
Taksons / Taxon tion I tion II status of finds form strategy
aknu stinas / liverworts
Barbilophozia attenuata Barbatte baat A,S 8 Mt cp
Blepharostoma trichophyllum  Bleptric bltr 3 Mt c
Calypogeia azurea Calyazur  caaz 4 Ms c
Calypogeia neesiana Calynees  cane 1 Ms c
Cephalozia bicuspidata Cephbicu  cebi 19 Mt cp
Chiloscyphus pallescens Chilpall chpa 19 Mt pc
Frullania dilatata Fruldila frdi 3 Ms 1
Jamesoniella autumnalis Jameautu  jaau D 13 Mt c
Jungermannia leiantha Jungleia jule AM 5 Mt c
Lepidozia reptans Lepirept lere 22 Mt cp
Lophocolea bidentata Lophbide  lobi 12 Mt pc
Lophocolea heterophylla Lophhete  lohe 91 Mt cp
Metzgeria furcata Metzfurc  mefu S,D 4 Ms 1
Nowellia curvifolia Nowecurv  nocu 52 Mt c
Pellia endiviifolia Pellendi peen 1 Th c
Plagiochila asplenioides Plagaspl plas 3 Te P
Ptilidium pulcherrimum Ptilpulc ptpu 27 Ms s

Radula complanata Raducomp raco 11 Ms 1



16-2. pielikums
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Abrevia- Abrevia- Atradpu  Dzives

tara I/ tara I1/ Statuss / skaits / forma/  Strat€gija/

Abbrevia-  Abbrevia- Protection Number  Life- Life-
Taksons / Taxon tion I tion II status of finds form strategy
Riccardia latifrons Ricclati rila 9 Ms cp
Riccardia palmata Riccpalm  ripa A,S 7 Ms cp
Riccia sp. Riccia ricc 1 Ms
lapu stinas / mosses
Amblystegium serpens Amblserp amse 27 Mr P
Antitrichia curtipendula Anticurt ancu AMSD 5 Ta 1
Atrichum undulatum Atriundu atun 4 Te s
Aulacomnium androgynum Aulaandr  auan 7 t c
Brachytheciastrum velutinum  Bracvelu brve 9 Mr p
Brachythecium albicans Bracalbi bral 14 Mr
Brachythecium rutabulum Bracruta brru &3 Mr cp
Brachythecium salebrosum Bracsale brsa 35 Mr p
Bryum moravicum Bryumora  brmo 3 CU
Bryum pseudotriquetrum Bryupseu  brps 1 Te pc
Calliergon cordifolium Callcord caco 3 \W% pc
Calliergonella cuspidata Callcusp cacu 34 \W% pc
Cirriphyllum piliferum Cirrpili cipi 1 Mt pc
Climacium dendroides Climdend  clde 13 D pc
Dicranella cerviculata Dicrecerv dice 1 t c
Dicranum flagellare Dicrflag difl 16 Te pc
Dicranum montanum Dicrmont  dimo 92 t pc
Dicranum polysetum Dicrpoly dipo 1 Te pc
Dicranum scoparium Dicrscop disc 129 Te cp
Eurhynchium angustirete Eurhangu  euan 5 Mr
Eurhynchium striatum Eurhstri eust 8 Mr
Fissidens adianthoides Fissadia fiad 1 Te
Herzogiella seligeri Herzseli hese 82 Mr ps
Homalia trichomanoides Homatric  hotr D 1 Ms ps
Homalothecium sericeum Homaseri  hose 5 Ms
Hygroamblystegium varium Hygrvari hyva 5 Mr
Hylocomium splendens Hylosple hysp 40 W pc
Hypnum cupressiforme Hypncupr  hycu 231 Ms ps
Hypnum pallescens Hypnpall  hypa 1 Mr
Leskea polycarpa Leskpoly  lepo 1 Mr p
Leucodon sciuroides Leucsciu lesc 7 Ta 1
Mnium hornum Mnivhorn  mnho 10 Te 1



16-3. pielikums
Appendix 16-3.

Abrevia- Abrevia- Atradnpu  Dzives

tara I/ tara I1/ Statuss / skaits/  forma/ Stratgija/

Abbrevia- Abbrevia- Protection Number Life- Life-
Taksons / Taxon tion I tion II status of finds form strategy
Neckera complanata Neckcomp  neco A,S,D 1 Ms P
Orthotrichum affine Orthaffi oraf 1 cu c
Orthotrichum speciosum Orthspec orsp 3 cu s
Oxyrrhynchium hians Oxyrhian oxhi 22 Ms cp
Plagiomnium affine Plagaffi plaf 22 Te pc
Plagiomnium cuspidatum Plagcusp plcu 65 Te pc
Plagiomnium ellipticum Plagelli plel 5 Te pc
Plagiothecium cavifolium Plagcavi plca 10 Mr ps
Plagiothecium denticulatum Plagdent plde 31 Ms ps
Plagiothecium laetum Plaglaet plle 5 Ms ps
Plagiothecium latebricola Plaglate plla AMSD 1 Ms ps
Platygyrium repens Platrepe plre 39 Mr ps
Pleurozium schreberi Pleuschr plsc 45 W pc
Pohlia nutans Pohlnuta ponu 4 t cp
Polytrichum commune Polycomm  poco 29 Te pc
Pseudobryum cinclidioides Pseucinc psci 6 Te 1
Ptilium crista-castrensis Ptilcris pter 8 W P
Pylaisia polyantha Pylapoly pypo 4 Mr P
Rhizomnium punctatum Rhizpunc rhpu 7 Te 1
Rhodobryum roseum Rhodrose rhro 1 Te c
Rhytidiadelphus triquetrus Rhyttriq rhtr 10 W pc
Sanionia uncinata Saniunci saun 13 Mr ps
Sciuro-hypnum oedipodium Sciuoedi scoe 18 Mr pc
Sphagnum capillifolium Sphacapi spca 1 Td 1
Sphagnum girgensohnii Sphagirg spgi 1 Td 1
Sphagnum palustre Sphapalu sppa 6 Td 1
Sphagnum russowii Spharuss spru 2 Td 1
Sphagnum squarrosum Sphasqua spsq 3 Td 1
Tetraphis pellucida Tetrpell tepe 35 t cp
Thuidium delicatulum Thuideli thde 1 W p

Ulota crispa Ulotcris uler D 4 cu 1




17. pielikums

Modelu AIC vertiba kopéjam dzives formu skaitam un katras dzives formas skaitam uz petitajam

kritalam péc GLMM analizes. Modelis ar zemako vai otru zemako AIC vértibu, ja modeli pe¢c ANOVA

analizes biitiski neatSkiras, atzZiméts ar trekninatiem burtiem.

Appendix 17.

AIC for models calculated for total number of life-forms and each life-form on studied logs using GLMM

analysis. In bold characters are models with lowest or second lowest AIC if they don’t differ after ANOVA

analysis.

Apziméjumi. Dzives forma: CU—liels cinis;, cu—mazs cinis;, D—kokveida forma; Mr—raupjs kildjiens; Ms—

gluds kidjiens; Mt—pavedienveida klajiens; t—zema veléna; Ta—vijums; Td—sfagni; Te—augsta veléna;, Th—

lapoyveida kldjiens; W—pavedieni. Faktors: G—kritalas garums;, D—kritalas diametrs;, pH—kritalas pH; A—

augu sabiedriba.

Notes. Life-form: CU—large cushion; cu—small cushion; D—dendroid;, Mr—rough mat; Ms—smooth mat;

Mt—thread-like mat; t—short turf; Ta—tail; Td—sphagnoid; Te—tall turf; Th—thalloid-mat; W—weft. Factor:

G—log length;, D—log diameter; pH—log pH; A—vegetation community.

Dzives

formas /
Modelis / Life-
Model forms CU cu D Mr Ms Mt t Ta Td Te Th W
G 139,6 31,2 604 67,5 2884 142,3 3793 2502 72,4 49 251,8 14,8  300,1
D 140,5 29,2 58,6 68,1 287,7 142,5 376,6 2548 77,2 489 2592 11 303,8
pH 138 28,7 o6l,6 67,8 286,7 1449 358 2288 755 472 256,5 14,8 3026
G+D 140,1 30,4 603 69,5 288,1 1434 3785 2498 73,9 50,9 253,7 8 302,1
G+pH 135,3 30,7 614 68,6 284,6 1443 3593 2194 714 492 2509 16,8 3003
D+pH 136,5 274 59,5 694 283,77 144,5 3584 226,6 76,1 49,1 258,1 13 304,1
G+D+pH 136,2 284 61,3 70,5 2839 1454 360,2 221 72,9 51,1 2526 10 302,3
A 144,8 38,9 68,1 72,6 287,2 155,1 3757 2622 76,8 53,2 2603 29,1 301,2
A+G 138 40,8 66,6 71,6 282,6 1553 376 2516 73,5 55 248,4 31 295,2
A+D 136,8 39,3 64 72,3 281,7 154,8 369,7 255 255 552 259,6 25,7 300,8
A+pH 140,2 36,3 68,6 73,9 2855 157,1 350 2335 752 52,1 257,8 31 301,9
A+G+D 135,1 40,8 65,7 73,2 280,8 156,1 371,6 2499 755 56,9 250,3 26 296,9
A+G+pH 132,9 38,3 66,4 72,7 281 157,3 350 222 70,5 53,1 2449 329 296
A+D+pH 132,4 37,7 62,7 73,4 280,1 156,8 345,7 2284 76,3 534 257,1 26 301,3
A+G+D+pH 1304 39 64,2 743 279,2 158,1 3475 222 72,5 549 246,8 28 297,6




18. pielikums

Modelu AIC vértiba kopéjam siinu sugu skaitam, kop&jam stratégiju skaitam un katras stratégijas

skaitam uz pétitajam kritalam pec GLMM analizes. Modelis ar zemako vai otru zemako AIC vértibu, ja

modeli péc ANOVA analizes biitiski neatSkiras, atziméts ar trekninatiem burtiem.

Appendix 18.

AIC for models calculated for total number of bryophyte species, total number of life-strategies and each

life-strategy on studied logs using GLMM analysis. In bold characters are models with lowest or second

lowest AIC if they don’t differ after ANOVA analysis.

Apziméjumi. Stratégija: c—kolonizétajs, cp—pionieri; I—daudzgadiga celotdjsuga; p—daudzgadigs palicéjs;

pc—daudzgadigs konkurents; ps—daudzgadigs strestolerants palicéjs; s—islaiciga cejotajsuga. Faktors: G—

kritalas garums; D—kritalas diametrs, pH—kritalas mizas pH; A—augu sabiedriba.

Notes. Life-strategy: c—colonist; cp—pioneer, I—long-lived shuttle; p—perennial stayer; pc—competitive

perennial; ps—stress-tolerant perennial; s—short lived shuttle. Factor: G—log length; D—log diameter; pH—

log pH; A—vegetation community.

Sugu skaits /  Stratégijas /
Modelis / Bryophyte Life-
Model species strategies c cp 1 P pc ps s
G 371,1 127,5 238,44 2852 2379 253,5 317,5 1351 142
D 375,9 125,1 234,5 2852 2403 253,6 3253 134,6 1419
pH 384,1 126,2 214,5 288,1 238,6 248 328 1304 1277
G+D 367,5 126 236,5 285 239,8 2554 319,1 1359 1439
G+pH 368,4 124,6 216,1  285,6 238,11 249,6 319,1 130,6 129,6
D+pH 374,1 122,6 214,6 2858 240,5 249,5 3269 1304 129,7
G+D+pH 365,7 123,6 216,6  285,6 240 251,3 320,88 131,7 131,6
A 388,3 139,1 247 278,7  236,2 255,6 3294 148 142,2
A+G 366,1 135,4 2473 2729 234,6 2562 313,8 146,9 1442
A+D 370 130,8 239,9 270,6 2379 256,6 3242 1459 143,5
A+pH 384,3 135,8 218,2  278,7 236,1 253,1 330,7 1444 125,6
A+G+D 358,5 131,2 241,8  269,5 236,6 257,8 314,1 146,8 145,5
A+G+pH 361,5 131,9 217,6  272,8 2343 2539 3149 143,1 1272
A+D+pH 366,7 127,6 212,3 2709 237,77 2543 325,6 142,5 1269
A+G+D+pH  354,7 127,9 214 269,7 236,33 255,6 3153 143,22  128,8




19-1. pielikums
Moricsala konstatéto epigeisko siinu sugu saraksts, to abreviatiras, aizsardzibas statuss, dzives forma un
stratégija.
Appendix 19-1.
Epigeous bryophyte species recorded on Moricsala Island. Species abbreviations, protection status,
life-form and life-strategy are shown.
Apziméjumi. Statuss: S—Latvijas Sarkands gramatas suga (Abolina 1994); A—ipasi aizsargajama suga (LR MK
noteikumi Nr. 396); M—mikrolieguma suga (LR MK noteikumi Nr. 45); D—dabisko meza biotopu indikatorsuga
(Aunins 2010). Dzives forma: cu—mazs cinis; CU—liels cinis; D—kokveida forma; Mr—raupjs kldjiens; Ms—
gluds kidjiens; Mt—pavedienveida klajiens; t—zema veléna; Ta—vijums; Td—sfagni; Te—augsta veléna;, Th—
laponveida klajiens;, W—pavedieni. Stratégija: c—kolonizétajs, cp—pionieri; I—daudzgadiga cejotajsuga; p—
daudzgadigs palicéjs; pc—daudzgadigs konkurents;, ps—daudzgadigs strestolerants palicéjs; s—islaiciga
celotajsuga.
Notes. Protection status: S—red-listed species (Abolina 1994); A—rare and protected species in Latvia
(Regulations of the Cabinet of Ministers 2000); M—microreserve species in Latvia (Regulations of the Cabinet
of Ministers 2001); D—woodland key habitat species (Aunips 2010). Life-form: cu—small cushion; CU—large
cushion; D—dendroid; Mr—rough mat;, Ms—smooth mat;, Mt—thread-like mat; t—short turf; Ta—tail; Td—
sphagnoid; Te—tall turf; Th—thalloid-mat; W—weft. Life-strategy: c—colonist; cp—pioneer, I—long-lived

shuttle; p—perennial stayer; pc—competitive perennial; ps—stress-tolerant perennial; s—short lived shuttle.

Abrevia- Abrevia- Atradnu Dzives
tara I/ tara 11/ Statuss/  skaits/  forma/ Stratégija/
Abbrevia-  Abbrevia- Protection Number Life- Life-

Taksons / Taxon tion | tion II status of finds form strategy

aknu stinas / liverworts

Calypogeia azurea Calyazur caaz 8 Ms c
Calypogeia neesiana Calynees cane 1 Ms c
Cephalozia bicuspidata Cephbicu  cebi 2 Mt cp
Chiloscyphus pallescens Chilpall chpa 5 Mt pc
Cladopodiella fluitans Cladflui clfl 1 Mt
Jamesoniella autumnalis Jameautu  jaau D 1 Mt c
Lepidozia reptans Lepirept lere 11 Mt cp
Lophocolea bidentata Lophbide lobi 3 Mt pc
Lophocolea heterophylla Lophhete lohe 18 Mt cp
Nowellia curvifolia Nowecurv  novu 1 Mt c
Pellia endiviifolia Pellendi peen 1 Th c
Pellia neesiana Pellnees pene 1 Th c
Plagiochila asplenioides Plagaspl plas 4 Te P
Radula complanata Raducomp raco 1 Ms 1

lapu stinas / mosses

Amblystegium serpens Amblserp  amse 39 Mr
Anomodon longifolius Anomlongi anlo D 1 Ta p

Atrichum undulatum Atriundu atun 17 Te S



19-2. pielikums
Appendix 19-2.

Abrevia- Abrevia- Atradpu  Dzives

tara I/ tara 11/ Statuss/  skaits/ forma/  Stratégija/

Abbrevia- Abbrevia-  Protection Number Life- Life-
Taksons / Taxon tion | tion II status of finds form strategy
Aulacomnium androgynum Aulaandr auan 6 t c
Aulacomnium palustre Aulapalu aupa 4 Te pc
Brachytheciastrum velutinum Bracvelu brve 20 Mr
Brachythecium albicans Bracalbi bral 11 Mr
Brachythecium campestre Braccamp brca 4 Mr p
Brachythecium rutabulum Bracruta brru 88 Mr cp
Brachythecium salebrosum Bracsale brsa 17 Mr p
Bryum capillare Bryucapi brep 3 CU c
Bryum moravicum Bryumora brmo 9 CU
Bryum pseudotriquetrum Bryupseu brps 5 Te pc
Bryum rubens Bryurube brrb 1 t
Calliergon cordifolium Callcord caco 14 W pc
Calliergonella cuspidata Callcusp cacu 38 W pc
Campylium stellatum Campstel cast 1 Te pc
Climacium dendroides Climdend clde 21 D pc
Dicranella heteromalla Dicrhete dihe 4 t c
Dicranum flagellare Dicrflag difl 2 Te pc
Dicranum fuscescens Dicrfusc difu 1 Te pc
Dicranum majus Dicrmaju dima 1 Te pc
Dicranum montanum Dicrmont dimo 5 t pc
Dicranum polysetum Dicrpoly dipo 1 Te pc
Dicranum scoparium Dicrscop disc 38 Te cp
Eurhynchium angustirete Eurhangu euan 2 Mr
Eurhynchium striatum Eurhstri eust 5 Mr
Fissidens taxifolius Fisstaxi fita 1 Te
Herzogiella seligeri Herzseli hese 20 Mr ps
Homalia trichomanoides Homatric hotr D 2 Ms ps
Homalothecium sericeum Homaseri hose 4 Ms
Hygroamblystegium varium Hygrvari hyva 14 Mr
Hylocomium splendens Hylosple hysp 6 W pc
Hypnum cupressiforme Hypncupr hycu 99 Ms ps
Isothecium alopecuroides Isotalop isal D 1 D ps
Leucodon sciuroides Leucsciu lesc 2 Ta 1
Mnium hornum Mniuhorn mnho 12 Te \
Mnium stellare Mniustel mnst 1 Te



19-3. pielikums
Appendix 19-3.

Abrevia- Abrevia- Atradpu  Dzives

tara I/ tara I1/ Statuss / skaits / forma/  Stratégija/

Abbrevia-  Abbrevia-  Protection =~ Number  Life- Life-
Taksons / Taxon tion I tion II status of finds form strategy
Oxyrrhynchium hians Oxyrhian  oxhi 40 Ms cp
Oxyrrhynchium speciosum Oxyrspec  0Xsp 5 Ms
Plagiomnium affine Plagaffi plaf 43 Te pc
Plagiomnium cuspidatum Plagcusp  plcu 46 Te pc
Plagiomnium ellipticum Plagelli plel 10 Te pc
Plagiomnium undulatum Plagundu  plun 9 D pc
Plagiothecium cavifolium Plagcavi plca 24 Mr ps
Plagiothecium denticulatum Plagdent plde 26 Ms ps
Plagiothecium laetum Plaglaet plle 15 Ms ps
Plagiothecium latebricola Plaglate plla AM,S,D 2 Ms ps
Platygyrium repens Platrepe plre 7 Mr ps
Pleurozium schreberi Pleuschr plsc 17 W pc
Pohlia cruda Pohlcrud  pocr 2 t cp
Pohlia nutans Pohlnuta ponu 5 t cp
Polytrichum commune Polycomm poco 42 Te pc
Pseudobryum cinclidioides Pseucinc psci 3 Te 1
Rhizomnium punctatum Rhizpunc  rhpu 7 Te 1
Rhodobryum roseum Rhodrose  rhro 4 Te c
Rhytidiadelphus squarrosus Rhytsqua  rhsq 20 W pc
Rhytidiadelphus triquetrus Rhyttriq rhtr 5 W pc
Sanionia uncinata Saniunci saun 7 Mr ps
Sciuro-hypnum oedipodium Sciuoedi scoe 9 Mr pc
Sphagnum fallax Sphafall spfa 1 Td 1
Sphagnum girgensohnii Sphagirg spgi 4 Td 1
Sphagnum palustre Sphapalu  sppa 16 Td 1
Sphagnum russowii Spharuss spru 6 Td 1
Sphagnum squarrosum Sphasqua  spsq 4 Td 1
Tetraphis pellucida Tetrpell tepe 18 t cp
Thuidium delicatulum Thuideli thde 2 W

Thuidium tamariscinum Thuitama  thta 1 \\%




20. pielikums

Modelu AIC vertiba kopéjam dzives formu skaitam un katras dzives formas skaitam pétitajos augsnes

mikroparauglaukumos péc GLMM analizes. Modelis ar zemako vai otru zemako AIC vértibu, ja modeli

péc ANOVA analizes biitiski neatskiras, atziméts ar trekninatiem burtiem.

Appendix 20.

AIC for models calculated for total number of life-forms and each life-form in studied soil microplots

using GLMM analysis. In bold characters are models with lowest or second lowest AIC if they don’t differ

after ANOVA analysis.

Apziméjumi. Dzives forma: CU—liels cinis; D—kokveida forma; Mr—raupjs klajiens; Ms—gluds klajiens;, Mt—

pavedienveida klajiens; t—zema veléna; Ta—vijums, Td—sfagni; Te—augsta veléna;, Th—laponveida kldjiens,

W—pavedieni. Faktors: D—attalums lidz tuvak augoSajam kokam,; pH—vidéjais augsnes pH parauglaukuma,
K—mikroparauglaukumam tuvak augosa koka suga;, A—augu sabiedriba.

Notes. Life-form: CU—large cushion;, D—dendroid; Mr—rough mat; Ms—smooth mat; Mt—thread-like mat,; t—

short turf; Ta—tail; Td—sphagnoid; Te—tall turf; Th—thalloid-mat;, W—weft. Factor: D—distance to nearest

tree; pH—mean soil pH in sampling site; K—nearest growing tree species; A—vegetation community.

Dzives

formas /
Modelis / Life-
Model forms CU D Mr Ms Mt t Ta Td Te Th W
D 527 74,7 904  221,5 244,6 1633 1584 22,1 84,6 279,7 23,2 188,7
pH 525,1 75,6 89,7 221,6 244,3 1589 147 221 739 2794 232 188
D+pH 5253 76,7 91,4 2234 246,3 160,5 1489 229 75,5 281,1 252 190
K 507,3 91 104,5 234,1 2473 168,7 148,5 44,8 101,3 2914 46,1 1654
K+D 508,4 91,8 106,3 2358 2484 170,3 150,5 46,8 102,5 292,8 47,8 1674
K+pH 508,3 92,8 104,5 236,1 249,2 1694 1458 454 89,8 2934 48,1 1673
K+D+pH 509,5 93,6 106,3 237,8 250,2 171,1 147,8 46,7 91,2 2948 49,8 1693
A 531,3 85 93,4 228,5 2489 1651 156,8 34,5 81,4 282,6 339 171,6
A+D 531,9 86,8 954 2304 2504 166,6 158,5 355 83,1 284,5 353 1734
A+pH 532,6 86,9 949 2297 250,9 1642 151,5 348 70,1 284,5 349 1734
A+D+pH 533,1 88,7 96,9 231,6 2523 1657 153,4 36,2 72 286,4 36,4 1752
A+K 516,4 103,6 112,4 2453 2604 1751 1552 57,3 101,5 294,6 60,6 1727
A+K+D 517,8 104,7 114,4 2469 260,6 177 157,2 58,5 103,1 296,3 62 174,6

A+K+pH 518,3 105,6 113,3 246,4 2624 1755 1542 53,4 924 2959 62 174,6
A+K+D+pH 519,6 106,7 115,3 2479 262,6 177,5 156,2 - 94,2  297,6 63,2 176,5




21. pielikums
Modelu AIC vértiba kopéjam siinu sugu skaitam, kop&jam stratégiju skaitam un katras stratégijas
skaitam pétitajos augsnes mikroparauglaukumos péc GLMM analizes. Modelis ar zemako vai otru
zemako AIC vértibu, ja modeli péc ANOVA analizes biitiski neatSkiras, atziméts ar trekninatiem burtiem.
Appendix 21.
AIC for models calculated for total number of bryophyte species, total number of life-strategies and each
life-strategy in studied soil microplots using GLMM analysis. In bold characters are models with lowest or
second lowest AIC if they don’t differ after ANOVA analysis.
Apziméjumi. Stratégija: c—kolonizétajs, cp—pionieri; I—daudzgadiga celotdjsuga; p—daudzgadigs palicéjs;
pc—daudzgadigs konkurents, ps—daudzgadigs strestolerants palicejs, s—islaiciga celotajsuga. Faktors: D—
attalums lidz tuvak augosajam kokam; pH—videjais augsnes pH parauglaukumd, K—mikroparauglaukumam
tuvak augosa koka suga, A—augu sabiedriba.
Notes. Life strategy: c—colonist; cp—pioneer; I—long-lived shuttle; p—perennial stayer; pc—competitive
perennial; ps—stress-tolerant perennial; s—short lived shuttle. Factor: D—distance to nearest tree; pH—mean

soil pH in sampling site; K—nearest growing tree species; A—vegetation community.

Sugu skaits /  Stratégijas /

Modelis / Bryophyte Life-

Model species strategies c cp 1 P pc ps s

D 307,7 509 1364 273 162,6 218 2942 2558 94,5
pH 304,2 506,9 1314 2733 1594 218,7 2945 250,5 949
D+pH 305,5 508,3 1322 275 160,6  219,8 296,1 2519 96,4
K 302,5 491,3 152,9 274,6 1684 2342 2859 261,8 96,9
K+D 304 493,2 1543 276,5 168,7 2357 287,6 263,8 98,7
K+pH 303,4 493 150,7 276,5 167,7 2352 286,99 258 98,5
K+D+pH 304,9 494,8 151,8  278,5 168 236,7 288,6 260 100,4
A 310,5 507,5 141,2 273 141,9 2322 2909 260,5 94,1
A+D 312 509 141,1 274,77 143,1  233,7 292,1 262,5 96,1
A+pH 311,5 509,2 141 275 142,9 2342 292,6 258,1 96,1
A+D+pH 313 510,8 141,2  276,7 144 2356  293,8 260 98
A+K 313,3 499,7 163,1 2858 159 248,3  296,3 269,6 101,88
A+K+D 315 501,5 163,6  287,8 160 2499 2974 271,2 103,88
A+K+pH 315,1 501,6 163,5 287,7 159,8 250,1 296,7 2683 103,6

A+K+D+pH  316,8 503,5 164,1  289,7 160,7 251,6 298 270 105,6




22-1. pielikums

Dazados pétijuma periodos Moricsala konstatéto siinu sugu saraksts, to abreviatiiras, dzives forma un

stratégija.

Appendix 22-1.

Bryophyte species recorded on Moricsala Island in different study periods. Species abbreviations,

life-forms and life-strategies are shown.

Apziméjumi. Substrats: f—epifitisks; k—epiksils; g—epigeisks. Dzives forma: cu—mazs cinis;, CU—liels cinis;

D—kokveida forma; Mr—raupjs klajiens;, Ms—gluds kldjiens; Mt—pavedienveida kldjiens; t—zema veléna;

Ta—vijums, Td—sfagni; Te—augsta veléna;, Th—laponveida klajiens;, W—pavedieni. Stratégija: c—

kolonizétajs, cp—pionieri; fu—béglis;, I—daudzgadiga celotajsuga; p—daudzgadigs palicéjs; pc—daudzgadigs

konkurents; ps—daudzgadigs strestolerants palicéjs, s—islaiciga celotdjsuga. *—sugas ar aizsardzibas statusu
(Abolina 1994, LR MK noteikumi Nr. 396, LR MK noteikumi Nr. 45, Aunins 2010). x—suga ir sastopama.

Notes. Substrate type: f—epiphytic, k—epixylic; g—epigeous. Life-form: cu—small cushion; CU—large cushion,

D—dendroid; Mr—rough mat;, Ms—smooth mat;, Mt—thread-like mat; t—short turf; Ta—tail; Td—sphagnoid;

Te—tall turf; Th—thalloid-mat;, W—weft. Life-strategy: c—colonist; cp—pioneer; fu—fugitive; I—long-lived

shuttle; p—perennial stayer; pc—competitive perennial; ps—stress-tolerant perennial; s—short lived shuttle.

*species of conservation concern (Abolina 1994, Regulations of the Cabinet of Ministers 2000, Regulations of

the Cabinet of Ministers 2001, Aunins 2010). x—species is found.

Abrevia- Abrevia- Dzives Straté- Kupffer AbonuHb

tura I/ ttra 11/ forma/ gija/ 1931 uap. 1979  autore

Abbrevia-  Abbrevia-  Life- Strate-
Taksons / Taxon tion I tion II form gy f k g f k g f k
aknu stinas / liverworts
Barbilophozia attenuata™ Barbatte baat Mt cp X
Blepharostoma trichophyllum Bleptric bltr Mt c X X X
Calypogeia azurea Calytric caaz Ms c X X
Calypogeia neesiana Calynees cane Ms c X X X X
Cephalozia bicuspidata Cephbicu  cebi Mt cp X X X
Chiloscyphus pallescens Chilpall chpa Mt pc X X X
Cladopodiella fluitans Cladflui clfl Mt
Frullania dilatata Fruldila frdi Ms 1 X X X X
Jamesoniella autumnalis* Jameautu  jaau Mt c X X X
Jungermannia atrovirens Junglanc juat Mt c X X X
Jungermannia leiantha* Jungleia jule Mt c X
Lepidozia reptans Lepirept lere Mt cp X X X X X
Lophocolea bidentata Lophbide lobi Mt pc X X
Lophocolea heterophylla Lophhete lohe Mt cp X X X X X
Lophocolea minor Lophmino lomi Mt cp X
Marchantia polymorpha Marcpoly  mapo Th c X X X
Metzgeria furcata™ Metzfurc mefu Ms 1 X X X X
Nowellia curvifolia Nowecurv  novu Mt c X X X
Pellia endiviifolia Pellendi peen Th c X X X



22-2. pielikums
Appendix 22-2.

Abrevia- Abrevia- Dzives  Strate-  Kupffer AbGonuHb

tira I/ tura 11/ forma/ gija/ 1931 uap. 1979  autore

Abbrevia-  Abbrevia-  Life- Strate-
Taksons / Taxon tion I tion IT form gy f k f k g f k
Pellia neesiana Pellnees pene Th c
Plagiochila asplenioides Plagaspl plas Te p X X X X
Preissia quadrata™ Preiquad prqu Mt
Ptilidium pulcherrimum Ptilpulc ptpu Ms s X X X X X
Radula complanata Raducomp  raco Ms 1 X X X X
Riccardia latifrons Ricclati rila Ms cp X X X
Riccardia palmata™ Riccpalm ripa Ms cp X X
Riccia sp. Riccia ricc Ms X
lapu stinas / mosses
Amblystegium serpens Amblserp amse Mr P X X X X X
Amblystegium subtile Amblsubt amsu Ms p X
Anomodon attenuatus* Anomatte anat Ta p X X
Anomodon longifolius* Anomlong anlo Ta p X X
Anomodon viticulosus* Anomviti anvi Ta p X X X
Antitrichia curtipendula™® Anticurt ancu Ta 1 X X X X
Atrichum undulatum Atriundu atun Te s X X X
Aulacomnium androgynm Aulaandr auan t c X X X X X
Aulacomnium palustre Aulapalu aupa Te pc X
Brachytheciastrum velutinum Bracvelu brve Mr X X X X
Brachythecium albicans Bracalbi bral Mr X X
Brachythecium campestre Braccamp  brca Mr X
Brachythecium mildeanum Bracmild brmi Mr X
Brachythecium rutabulum Bracruta brru Mr cp X X X X X X
Brachythecium salebrosum Bracsale brsa Mr P X X X X X
Bryoerythrophyllum recurvirostrum  Bryorecu brre Te
Bryum caespiticium Bryucaes brce cu c X X
Bryum capillare Bryucapi brep CU c X
Bryum moravicum Bryumora  brmo CU X X
Bryum pseudotriquetrum Bryupseu brps Te pc X
Bryum rubens Bryurube brrb t
Calliergon cordifolium Callcord caco W pc X X X X
Calliergonella cuspidata Callcusp cacu W pc X X X
Calliergonella lindbergii Calllind cali W pc X
Campylium stellatum Campstel cast Te pc
Campylophyllum sommerfeltii Campsomm caso Te X
Ceratodon purpureus Cerapurp cepu t c X X



22-3. pielikums
Appendix 22-3.

Abrevia- Abrevia-  Dzives  Strate- Kupffer AbGonuHb

tira I/ ttra 11/ forma/ gija/ 1931 u ap. 1979  autore

Abbrevia-  Abbrevia- Life- Strate-
Taksons / Taxon tion I tion IT form gy f k f k g f k
Cirriphyllum piliferum Cirrpili cipi Mt pc X X X
Climacium dendroides Climdend  clde D pc X X X X
Dicranella cerviculata Dicrcerv dice t c X X
Dicranella heteromalla Dicrhete dihe t c
Dicranum bonjeanii Dicrbonj dibo t pc X
Dicranum flagellare Dicflag difl Te pc X X X
Dicranum fuscescens Dicrfusc difu Te pc
Dicranum majus Dicrmaju dima Te pc X X
Dicranum montanum Dicrmont  dimo t pc X X X X
Dicranum polysetum Dicrpoly dipo Te pc X X
Dicranum scoparium Dicrscop disc Te cp X X X X
Dicranum viride* Dicrviri divi t X
Drepanocladus aduncus Drepadun  drad W X X
Drepanocladus polygamus Dreppoly drpo W X
Eurhynchiastrum pulchellum Eurhpulc eupu Mr p X
Eurhynchium angustirete Eurhangu  euan Mr p X X X X
Eurhynchium striatum Eurhstri eust Mr P X X X X X X
Fissidens adianthoides Fissadia fiad Te c X X
Fissidens taxifolius Fisstaxi fita Te c X
Funaria hygrometrica Funahygr  fugy t fu X
Herzogiella seligeri Herzseli hese Mr ps X X X X X
Heterophyllium haldanianum Hetehald heha Ms X X
Homalia trichomanoides * Homatric hotr Ms ps X X X X
Homalothecium sericeum Homaseri  hose Ms p X X X X
Homomallium incurvatum Homoincu  hoin Ms X
Hygroamblystegium varium Hygrvari hyva Mr p X X X
Hylocomium splendens Hylosple hysp W pc X X X X
Hypnum cupressiforme Hypncupr  hycu Ms ps X X X X X
Hypnum imponens* Hypnimpo  hyim Ms X
Hypnum pallescens Hypnpall hypa Mr P X X
Isothecium alopecuroides* Isotalop isal D ps X X X
Leptobryum pyriforme Leptpyri lepy Te c X X
Leptodictyum riparium Leptripa leri Mr X X X X
Leskea polycarpa Leskpoly lepo Mr p X X
Leucodon sciuroides Leucsciu lesc Ta 1 X X X X
Mnium hornum Mnivhorn  mnho Te 1 X X X X



22-4. pielikums
Appendix 22-4.

Abrevia- Abrevia- Dzives  Strate- Kupffer AbonmuHb

tura I/ ttra 11/ forma/  gija/ 1931 u ap. 1979  autore

Abbrevia- Abbrevia-  Life- Strate-
Taksons / Taxon tion I tion 1T form gy f k g f k g f k
Mnium stellare Mniustell mnst Te X
Neckera complanata® Neckcomp neco Ms P X X X X
Neckera pennata™® Neckpenn nepe Ms 1 X X X
Orthotrichum affine Orthaffi oraf cu c X X
Orthotrichum gymnostomum Orthgymn orgy cu c X
Orthotrichum patens Orthpate orpa cu c X X
Orthotrichum speciosum Orthspec orsp cu s X X X X
Oxyrrhynchium hians Oxyrhian oxhi Ms cp X X X
Oxyrrhynchium speciosum Oxyrspec 0XSp Ms X
Plagiomnium affine Plagaffi plaf Te pc X X X X X
Plagiomnium cuspidatum Plagcusp plcu Te pc X X X X X X
Plagiomnium elatum Plagelat plet Te pc X X
Plagiomnium ellipticum Plagelli plel Te pc X X X X
Plagiomnium medium Plagmedi plme Te pc X X
Plagiomnium undulatum Plagundu plun D pc X X
Plagiothecium cavifolium Plagnegl plca Mr ps X X X
Plagiothecium denticulatum Plagdent plde Ms ps X X X X X
Plagiothecium laetum Plaglaet plle Ms ps X X X X X
Plagiothecium latebricola™ Plaglate plla Ms ps X X X X
Plagiothecium nemorale Plagnemo plne Ms ps X
Plagiothecium succulentum Plagsucc plsu Ms ps X X X
Platygyrium repens Platrepe plre Mr ps X X X
Pleurozium schreberi Pleuschr plsc W pc X X X X X
Pohlia cruda Pohlcrud pocr t cp
Pohlia nutans Pohlnuta ponu t cp X X X X X
Pohlia wahlenbergii Pohlwahl powa t cp X
Polytrichastrum formosum Polyform pofo Te pc X X
Polytrichastrum longisetum Polylong polo Te pc X
Polytrichum commune Polycommu  poco Te pc X X X
Polytrichum juniperinum Polyjuni poju Te pc X X
Pseudobryum cinclidioides Pseucinc psci Te 1 X X X
Pseudoscleropodium purum Pseupuru pspu W X X
Ptilium crista-castrensis Ptilcris pter W p X X
Pylaisia polyantha Pylapoly pypo Mr p X X X X
Rhizomnium punctatum Rhizpunc rhpu Te 1 X X X X X

Rhodobryum roseum Rhodrose rhro Te c X X X X X



22-5. pielikums
Appendix 22-5.

Abrevia- Abrevia- Dzives Strate- Kupffer AbGonuHb

tira I/ ttra 11/ forma/  gija/ 1931 u ap.1979  autore

Abbrevia- Abbrevia-  Life- Strate-
Taksons / Taxon tion I tion IT form gy f k f k g f k
Rhytidiadelphus squarrosus Rhytsqua rhsq \W pc X
Rhytidiadelphus triquetrus Rhyttriq rhtr W pc X X X X
Sanionia uncinata Saniunci saun Mr ps X X X X
Sciuro-hypnum oedipodium Sciuoedi scoe Mr pc X X X X X
Sciuro-hypnum reflexum Sciurefl scre W pc X X
Scorpidium cossonii Scorcosso scco Y pc
Sphagnum angustifolium Sphaangu span Td 1 X
Sphagnum capillifolium Sphacapi spca Td 1 X X
Sphagnum centrale Sphacent spce Td 1
Sphagnum contortum Sphacont spco Td 1 X
Sphagnum fallax Sphafall spfa Td 1 X
Sphagnum fimbriatum Sphafimb spfi Td 1 X
Sphagnum girgensohnii Sphagirg spgi Td 1 X X
Sphagnum magellanicum Sphamage spma Td 1 X
Sphagnum palustre Sphapalu sppa Td 1 X X
Sphagnum riparium Spharipa spri Td 1 X
Sphagnum russowii Spharuss spru Td 1 X X
Sphagnum squarrosum Sphasqua spsq Td 1 X X
Sphagnum teres Sphatere spte Td 1 X
Straminergon stramineum Strastra stst W X
Syntrichia ruralis Syntrura syru t 1
Tetraphis pellucida Tetrpell tepe t cp X X X X X
Thuidium assimile Thuiassi thas W P X
Thuidium delicatulum Thuideli thde W p X X X X
Thuidium recognitum Thuireco thre W p X
Thuidium tamariscinum Thuitama thta W p X
Tortula subulata Tortsubu tosu t
Ulota bruchii Ulotbruc ulbr cu 1 X X
Ulota crispa* Ulotcris uler cu 1 X X X X
Zygodon baumgartneri* Zygobaum  zyba t c X




23-1. pielikums

Saraksts ar sugam, kas konstatétas Moricsala tikai kada viena pétijuma perioda, un to sastopamiba

pétitajas augu sabiedribas uz dazadiem substratiem.

Appendix 23-1.

List of species that were found on Moricsala Island only during one of study periods, and species

distribution in studied vegetation communities on different substrates.

Apziméjumi. Augu sabiedriba: B—bérzu; BE—bérzu-eglu; EM—eglu-melnalksnu;, MA—melnalkspu, OL—

ozolu-liepu; OP—ozolu-priezu; OZ—ozolu; PE—platlapju-egfu; PM—platlapju-melnalkspu. Substrate type: f—

epifitisks; k—epiksils;, g—epigeisks.

Notes. Vegetation community: B—birch;, BE—birch-spruce; EM—spruce-black alder;, MA—black alder;, OL—

oak-lime; OP—oak-pine; OZ—oak; PE—nemoral-spruce; PM—nemoral-black alder. Substrate type: f—

epiphytic; k—epixylic, g—epigeous.

Taksons / Taxon

Sastopamiba / Distribution

Kupffer (1931)

Amblystegium subtile OL,; OZ; PE;
Bryoerythrophyllum recurvirostrum MA,

Hypnum imponens OLy; OZy; PE,
Orthotrichum gymnostomum PM;

Pohlia wahlenbergii MA,

Preissia quadrata MA,
Scorpidium cossonii MA,
Sphagnum centrale BEg EM,
Syntrichia ruralis OP,

Thuidium assimile 0Zg; PM,
Thuidium recognitum EM,; OZg; PM,
Tortula subulata MA,
Aoloaunb u ap. (1979)

Brachythecium mildeanum B,
Calliergonella lindbergii MA,
Campylophyllum sommerfeltii MA,
Drepanocladus polygamus MA,
Eurhynchiastrum pulchellum MA,
Homomallium incurvatum 07y
Lophocolea minor BE,; EM,
Plagiothecium nemorale PMy
Polytrichastrum longisetum BEg; EM,; MA,; PE,
Sphagnum contortum MA,
Sphagnum fimbriatum BE,
Sphagnum magellanicum BE,
Sphagnum teres BE

g
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Barbilophozia attenuata
Brachythecium campestre
Bryum rubens
Cladopodiella fluitans
Dicranum fuscescens
Dicranum viride
Fissidens taxifolius
Jungermannia leiantha
Leskea polycarpa
Lophocolea bidentata
Mnium stellare
Oxyrrhynchium speciosum
Pellia neesiana

Pohlia cruda

Riccia sp.

Zygodon baumgartneri

BE,; EM,

Bg; BEg; OLg; OPy; OZg; PE¢
0z,

PE,

OL,

PE;

MA;

By; OL; PE;

By; OP¢

Bt ; BEy; EMg s MAy; OLy; OP; 1 OZ, i; PE;
OLg; PM,

Bg; MA; ; OZy; PM,

MA,

By; BE,

MA

OL;




