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ANOTACIJA

Promocijas darb anali£ts pedu fosiliju komplekss Franas asa nogulumos
Galvenaj devona lauk Balstoties uz ieakto un noteikto ihnofosiliju matediu, tika
izveidota sistertiska ihnologija, pec kuras anates nodatas ihnokompleksu grupas un
ihnofacijas. leditie dati lava papildint iepriekS pagtvoSos priekSstatus par Galden
devona lauka Franas agh nogulumos #rstavéto organismu grupu daudzvéad,
interprett facialo apsiklu mainbu un paleoekolgiskos apsiklus Baltijas devona basain
Franas laikmeét Galvera devona lauka Franasagé nogulumos doméjosas ihnoficijas
norada uz seklasiyas sedimentijas vidi un maifgiem facilajiem apsikliem. Retjjuma
tika konstatta ihnofosiliju identifi€¢Sanai svagu pazmju parveidoSaas dolomitiZcijas
procesu ietek@® lhnologiska anaize papildina paSreijos priekSstatus par senfaunas
daudzveitbu un izplaibu, un pilnveido Baltijas devona baseina paleoekskas un
palegeogkfiskas rekonstrukcijas.

Raksturvardi: ihnofacija, sedimericijas apsikli, devons, dolonts.

ANNOTATION

In the thesis the author analysed trace fossil assemblagesttimriRrasnian
deposits of the Main Devonian Field (MDF). On the basis of collectenofossil samples
systematic ichnology has been established, which includes various groups obmnplexc
and ichnofacies. Obtained data of ichnologic analysis allowed to impcauent
understanding on paleofauna diversity, facies zonation and palaeoecoldyy Béltic
Devonian basin during the Frasnian Stage. Ichonofacies in MDF Frastiaige deposits
indicate shallow marine sedimentation and variable facies condifibesstudy shows that
features helpful in identification of ichnofossils are alterecha result of dolomitization
processes. Analysis of ichonofacies complements the knowledge atwmeantafauna
diversity and distribution, and improves palaeoecological and palacagboml
reconstructions at the Baltic Devonian basin.

Keywords: ichnofacies, sedimentary environment, Devonian, dolomite
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IEVADS

Petfjuma temas aktualitate

Lai ai dazdas nogulumu bidgnpas struldiras un teksiras jau vaigkus gadsimtus
ir piesaisijusas ptnieku uzmaibu, tikai @dejas desmitgags ir pieersta pastipriata
uzmanba organismu un nogulu mijiedaoai. Kops divdesmitgadsimta vidus ir publita
virkne ihnolgisku pEtijjumu, kuros aprakgfs un sistematizas nogulumos atrast pedu
fosilijas, analizta to daudzveidba ungereze, izviratas hipotzes par organismu piedleu
pec to atsitajiem nospiedumiem nogulumu virgs Spriezot gc ihnolgzisko Etijumu
rezulétu apkopojumiem, se$daudz ir darbu, kas vaitmezozoja ihnofosilim, turpret
paleozoja pdu fosilijas, atskaitot ordovika ihnofosilijas, iEtfas daudz mak (Knaust,
Bromley, 2012). Tda pati tendence ircwojama, analigjot par Austrumeiropas platformas
pedu fosilijam publicto literatiru.

Austrumeiropas platformas zieinetumu d# Galvenaj devona lauk (GDL) ir
plasi izplatti devona klastiskie nogulumi. GDL ir viens no klasiskajiem devona nogulumu
izplatbas rgioniem; Ec masdienu teritodla iedaifjuma tas ietver Latviju, Lietuvas
ziemdu ddu, lgaunijas dienvidaustrumu lda Krievijas Fedeicijas Pleskavas apgabalu,
Novgorodas,Lepingradas un daji Vologdas apgabalu. Ai&am ir rakstufgs sarara
pilnigs devonageologiskais griezums, K af iespaidgs skaits atsegumu. GDL teritarij
veiktie nogulumu @inkopu [Etijjumi parsvas ir saistti ar to uzlives, sadva un izplatbas,
taja skait sedimentolgijas jaujumiem un paleontol@skajiem atkiijumiem, bet tieSi uz
pedu fosilijam fokusti petijumi aizskuSies tikai pdgjos gados (Engalychev, 2003;
Milula$ et al., 2013). Sajosefijumos apskatas un analitas [gdu fosilijas atsevigos
atsegumos, &hu virsmas vai vienas Stas robeis, ta&u sistemtiski pedu fosiliju petijjumi
GDL lidz Sim nav veikti.

Franas laikmetaaguma ir norisirajusies glolla transgresija (Haq, Shutter, 2008).
Pasaules okma Imepa celSads veiciraja Baltijas devona baseina (BDB) teritorijas
paplasiasanos 1dz maksinaliem izmeriem, bet klimata izmaas un drupu mateia
pieplide BDB ietekngja tdens 8luma, hidrodinamisk reAZma un citu sedimeatijas
apstklu mainbu, ka af organismu daudzveiou. Saidzinot ar Eifela un Zivetas ata
parsvai klastiskajiem nogulumiem, kuros ®nieku [gdas saglaijas relaivi reti, Franas
stava griezumu BDB teritordj veido liekkoties karboatiskie nogulumi — dolomi GDL
rietumu dd un kdkakmeni austrumu di, kas visai biezi ®dz kit bioturlEti un satur labi
saglalajusas ihnofosilijas, bet maka noame ir drupieziem.Nemot \era ihnofosiliju
lietojanibu gan nogulumu sediméaotjas apsiklu rekonstrukcis, gan pagtnes baseinu
iemitnieku ekolgisko ipatribu noskaidroSa GDL Franas ava pedu fosiliju kompleksu
sasiva, izplatbas un sagla@aSaras likumsakaibu noskaidroSanai ir liela noae. Tas
nosaka spetijuma aktualiditi.

Darba merkis un uzdevumi

Promocijas darba &nkis ir interpregt Franas laikposma nogulumu veidogsan
apstik]us, balstoties uz Franasw pedu fosiliju kompleksu anai GDL teritorija. Darba
ietvaros tika paredts izdait ihnokompleksus, lai papilditu pasSreizjo priekSstatu par
seno dwnieku daudzveitbu, uzvetbu un izplaitbu, kas savultt lautu pilnveidot esas
Baltijas devona baseina paleoekgsias rekonstrukcijas.

Darba narka sasniegSanai izvitz uzdevumi:



1) apzirat ihnologija veiktos @tijjumus un apgt ihnologijas Etijumu metodes;

2) apkopot informaciju par GDL geologisko uzhivi, Franas giva facklo
zonalitti, fosilo organismu kompleksu daudzvid un to izplabu;

3) ievakt pedu fosiliju materilu dabiskos atsegumos un karjeros GDL ter&orij

4) veikt fotofiksaciju un dokumerdt datus par du fosiliju izplaibu griezun;

5) nowertét nogulumu bioturbcijas intenséti un apgkinat ihnotekstiras
indeksu;

6) pilnveidot ihnolgiskas analzes metodiku, veicot eksperimentus ar sliktas
saglalatibas @du fosiljam dolomtos, lai piefigotu metodiku rgionalajam
nogulumuipatribam;

7) izveidot @du fosiliju kolekcijas, sistematiz ihnotaksonus un apvienot tos
ihnokompleksu grugs;

8) piedavat Franas laikmeta nogulumu veidodanapsikiu interpreiciju
petamai GDL teritorijai.

Promocijas darbs sast no vaifikam noddam. Pirmaji nodda sniegts ieskats
ihnologijas atistibas estug Latvija un pasawd, tostarp, GDL teritor§ veiktajos
petijumos. Otrag nodda apskattas paleoihnolgijas galveds koncepcijas, sniegts
priekSstats par fisdienu ihnotaksonomiju un ihngigkas anaizes pamatiem, & af
raksturotas namigakas ihngsintis un ihnoficijas. TreSa& nodda raksturotas GDL
robezas un nogulumu saes$, ka af ta paleovidespatribas un organismu daudzvid.
Ceturtaj nodda apraksiti darka izmantotie matediii un lauka g@tijjuma metodes, K af
laboratorip veiktie eksperimenti un to metodika. Piektajodda atspogloti iegitie
rezuléati par ihnofosiligm GDL Franas &va nogulumos, tostarp ihnotaksoniem un
ihnofosiliju kompleksiem un to izplddu. Darba nosbuma, sesta nodda, ir piecavata
diskusija par Franas laikmeta Baltijas sedirieijgs baseina nogulumu uzkKanos,
organismu ekosismu un ihnofosiliju daudzveitu.

Promocijas darbs izgmlats laika posm no 2008. gada rudensdt 2012. gada
rudenim. Infornacija ir iegita Latvijas Universittes (LU) Geoggfijas un Zemes zitnu
fakultates (GZZF) biblioteka, Latvijas Nacioalaja biblioteka, Tibingenas Universites
biblioteka, Londonas Dabas uné&Stures muzeja atva, Jagelonu Unversite Krakowa,
Cehijas Republikas Ziu akaémija un Latvijas vides,geologijas un meteorolgijas
centra (LMGMC) fondos. KarSu mataila sagatavoSanai izmantots IG¥ ZF geogafiskas
informacijas sistmas (GIS) kopkatalogs. Darba izsttes laik dokumengti 22 devona
Franas giva nogulumu griezumi Latvijas, lgaunijas un Krievijas ZRadderitorifi, tajos
konstagti 28 ihnotaksoni. Kogjais pEtito un fotodokumerto paraugu skaits &ams
simtos, iewkti aptuveni 150 paraugi, taparaugu neatgriezeniski izmata laboratorijas
darbos, gatavojot phslipgjumus un eju telpiskus mohles.

Darba novitate

Promocijas darba izanles gait pirmo reizi Franas &ata nogulumos GDL ir
veikts sisteratisks @du fosiliju EEtijums, noskaidrots ihnofosiliju taksonomiskais sest
konstagti ihnofosiliju kompleksi, kas rakstigi dazda vecuma urgerézes nogulumiem.
legutie dati lutiski papildina iepriekS pastosSos priekSstatus par Franas/atnogulumos
GDL parstavéto organismu grupu daudzvdid, laujot veikt interpreiciju par fachlo
apstklu mainbu un paleoekol@skiem apsikliem Baltijas devona bas@inFranas
laikmeti. Ir izstradata jauna metodiska pieejacqu fosiliju peEtijumiem dolonitos.
Noskaidrots, ka ihnofosilju saglakanos noimigi ietekng dolomitizacijas un



dedolomitizcijas procesi, izitinot vaiikas ihnotaksonu prezai identifi¢Sanai svagas
paames.
AizstaveSanai izvirztas tezes

1. GDL teritorija Franas @lva nogulumos sastopamas daudzigsid @du
fosilijas, kas atspoda Franas laikmetaakuma firas transgresijas ietekmi uz nogulumu
veidoSa@s un organismu dves apsik]ju daudzveitbas pieaugumu.

2. Franas giva nogulumos GDL doméjosas ihnoticijas noida uz to, ka gdu
fosilijas saturoSo, gsvaé karboratisko un jaukta sa®ta karbomtisko-klastisko
nogulumu sedimeatija lielakoties notikusi paisumaglguma zoa un augsja sublitoale.

3. Dolomitizacijas procesu ietekén notiek ihnofosiliju identifieSanai svagu
pazmju ieerojama p@rveidoSana vai pat izzuSana, kas inagi samazinageologiskas
informacijas pilrigumu par dolomitizcijas ietekngto sknkopu paleontolgisko hroniku.

Petijuma rezultatu aprobacija

Lai pilnveidotu diseticijas teogtisko pamatojumu ihnofgja un iepartu jaurakas
petijumu metodes, autors ir piefj@s Krievijas Ziritnpu aka@mijas organiztaja darba
grupas apspriedpar ihnolgijas aktudlajiem jaujumiem 2010. gagl vasai un Spnijas
Astiirijas regiona Dabas unastures muzeja organiaja ihnologijas darba grupasde par
ihnotaksonomiju 2011. gada vasar

Promocijas darba rezatt ir aproleti un diskutti, piedaloties ar refatiem
septhas starptautisis ziratniskaps konferengs:

10" Anniversary Conference of the Czech, Polish and Slovak Paleontoldgistska
Bystrica, Slovak Republic, 13-15 October, 2009.
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18 April, 2010.

2nd International Students' Geological Conference, Ratnieki, Universitatvia, 28-30
April, 2011.
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Liepajas Universiite, 2011. gada 19. un 20. maijs.

Next generation insights into geosciences and ecology, Tartu, Estonia, 12-130Way
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of Ukraine, 27-30 April, 2012.
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14. €jums, 122.-128 Ipp
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Hill, Onega Lake, RussiaBulletin of Geosciences. Czech Repybht. 1358
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Geological Conference. Krakow, Polish Geological Society, pp. 31.
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1. IESKATS IHNOLO GIJAS VESTURE LATVIJ A UN PASAULE

1.1. Ihnologijas attistibas esture un petijumi Galvena devona lauka teritorija

Paleoihnolgija ka patséviga ziratnes discigha, kas atrodas uz robezas starp
paleontol@iju un sedimentol@ju, ir san€ra jauna. Atzha par to, ka organismu un nogulu
mijiedarliba ir patsiviga @Etijjumu sfra, rads samdra vélu, neskatoties uz to, ka daias
bioggnas strukiras un teksiras jau sen piesai sedimentologu uzmdvu, bet
paleontolgiska un dazdu senu organismu dabas @du izgEte notiek jau vaik ka divus
gadsimtus.

Par vienu no pirmajiem zimajiem nesistetiskajiem @tijumiem ihnolgija
uzskaims Leonardo da Vin rokraksts Letesteras kodekguzraksits laiki no 1506.1dz
1510. gadam) par fosiin un Edu nospiedumu veidam Paleodictyon(heksagoals eju
tikls, veidots smiis vai jiras gultR) strukiiram, kas saglaijusas juras transgresijas
rezuléta, noteikta to biogna izcelsme, sniegts ieskats tafonomisksture un skaidroti
paleovides apskli (Baucon, 2010). Tikai 19. gadsimta basgdabas gnieki norica pie
neoihnolgijas, kuru Leonardo da Vén aizsska pirms vaiik nela trijiem gadsimtiem,
sawa darka rakstot, ka organismu nesen #is$ @das ir ltisks @Etijumu objekts seno
organismu atato pedu veidoSass interpreicija (Baucon, 2010).

19. gs. skuma saka strauji veidoties mugurkaulnieku paleoihnigi®, kas @tija
dinozauru pdas; tam sekoja atgumi ASV un Skotifi. Pirmie publi¢tie raksti par
atrastajiemcetrkaju rapulu pedu nospiedumiem izinami no 1828. gada (Osgood, 1975).
Paratli Siem atkhjumiem tika konstati iespgjamo fosilo bfinagu nospiedumi.
Petnieabas laiks starp 1828. un 1881. gadu ihgpiotiek devets par ,fukadu periodu”.
To partrauca paleobanikis A. Nathorsts, 1880. gacksperimeri pieradot, ka &rpi var
veidot sazarotas ejas, kas \dkulidzinas dgu strukfirai (Osgood, 1975). idz ar to
emgriskie mekEumi lava paleoihnologiem aiiz ka fukadi nav droSi indikatori
sedimenicijai seklotidegu fotiska (200 m) zoa.

Ihnologijas uzplaukums Eirgpsaisims ar R. Rihteru un&y daziem Lejassaksijas
piekrastes &sturiskas izgetes institita geologiem, kas 20. gadsimta 20.-30. gados, veicot
lauka @tijjumus Vatu jiras (Wadden Sea)qamaiu zora Niderlandes piekra&t aizgika
moderno pieeju ihnofgjai (Osgood, 1975).

A. Zeilahers (Adolf Seilacher) 1950.-1960. gadgsasSu uzmaibbu pie\ersa
modernagm meto@m un ihnol@iju vairak saistja ar nomenklaras veidoSanu un
nogulumu sinkopu dokumer@Sanu. $ pieejalava sistematiz ihnofosilijas, lai vagtu
veikt visparinajumus un nodroditu pietiekodu saikni ar sedimentgip. Si pieeja
domirgja, bet pakpeniski afisjas af anaitiska pieeja, sask@a ar kuru ngginaja
identificét organismus, kas a#giSi pcdas, satizinot tos ar misdienu organismu atgajam
nospiedumu for@m, ka af veicot strukiiru funkciorglu interpreficiju. Paleoihnolgijas
teoretiskais pamatojums ir asijies nevienrmrigi un ir jopropm nepilngs. Nomenklatras
sisEma, kas atsftijas pirms 50 gadiem, tikai ¢ii atbilst misdienu priekSstatiem paégas
veidojoSajiem organismiem un to klas#d{u. Tomer, lai izveidotu jaunu nomenkiaiu,
kurai pamat batu masdienu priekSstati par organismu sisiigko piedeibu, kitu
nepiecieSama daudz pijaka saite starp ekoffjas atzham un evoiicijas teoriju
(Ksiazkiewicz, 1977). dpec ihnofosiliju nomenklatras @laka atfisiba vagtu notikt
anaitiskas ihnolgijas jona un @s iespaid. Pedu fosiliju klasifikacijas veidoSanas
problemas ir saigas ar to, ka teorija ir atkiga no &, vai uz ihnofosiliim skafis prinari
ka uz sedimentagnam struktiram vai k& dzvnieku uzvetbas atspodojumu.
21. gadsimtaakuma ir vérojama tendence paleoihn@i@i strauji atisfities, @rvérsoties
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par vienu no akvakajam paleontolg@ijas nozagm, kas veiksmgi izmanto ar
sedimentolgijas un stratigifijas metodes (Mikulds, Dronov, 2006).

Paleoihnolgijas sasniegumi Lat\vijvairak saisimi ar noadem uz gdu fosiliju
atradumiem V. Kursa (1975), V. Sorokina (1978, 1981), L. Savaitovas (1977) u.c. darbos.
Petijumu GDL ar nav daudz (Engalychev, 2003; Luk3evi2006; LukSevs et al., 2008).
Tomer, atskatoties nedaudz &&aA pagitne, atrodam atsevi$is [Etjjumus, kuros veikta
meérktieciga un tam laikam atbilstoSa&qu fosiliju noteikSana, piegnam, N. Delles un
E. Krausa (Kraus, 1930) darbos tika identifas U-veida pdu fosilijas Rhizocorallium
isp., Arenicolitesisp., Tigillites isp., k& afi citi taksoni, kas izmantoti paleoekglsko
apstklu interpretSara.

21. gadsimta akuma ihnofosiliju izpetes jona Latvija noverojamas pozivas
tendences, kas atspdgjas zhojumu skaita pieauguanLU zinatniskaps konferenés, LU
GZZF geolasijas bakalaura studentu kursa un bakalaura darbas] ©. Mitikovas (2011)
magistra darh.

1.2. Devona ptijumu veésture Baltija

Devona sistmu A. Sedzviks A. Sedgwickun R. E. Mr¢isons R. |. Murchisom
izdalija pec fosilag materila noverotajam izmanam 1839. gaal L. Buhs un E. Eihvalds
bija pirmie gEtnieki, kas pc brahiopodu (1838. gayl un zivju atliekm (1840. gaa)
konstagja Baltijas rgiona nogulumu pieddsu devona sismai. Jau G. Helmersena
1841. gad izdotaj Krievijas Eiropas das geologiskap kare atspogilota devona
nogulumu izplaba Baltia. H. Pfeifers 1843. g. ir iedik Baltijas devonu dias vienbas,
K. Panders 1844. gad- trijas. Jipiemin, ka S&j regiona jau 19. gadsimta vidtika ievakts
arn bagitigs fosiliju materils, veidotas kolekcijas un apraiatdevona sistma, ko, bez jau
minctiem [Etniekiem, veica ar H. Asmuss, L. Kutorga, R. 8&isons P. E. Verneijs
(P. Verneui) un A. A. Kaizerlings (Sorokin, 1981).

R. Pahts diseitija 1849. gad sikak iedaija karbontisko nogulumu gius.
K. Grevings 1861. gad klasificcja devona @ipkopu trias noddas, apakSdevan un
augSdevol ieklaujot smilSakmeus, bet vidusdevan- dolontus. Franas &va
karboratiskajp dda petnieks konstaja tris atirigas ficijas, kas atbilst msdienu
priekSstatiem par seno sedinas baseinu fagio zonalitti: Velikajas ficijai pieder
parsvai kakakmei, Daugavasdcijai — parsvaé doloniti un Kurzemesdcijai — dolomti
ar gipsi un nalu (Sorokin, 1981).

20. gadsimtaakuma 5o klasisko devona nogulumu izpksts rgionu Baltijas un
Krievijas ziemérietumu dd nosauca par Galveno devona lauku.aTagm kvarira
nogulumiem sastopami un daudzviet atsedzasddabgulumi: doloriti, dolonitmergzeli,
kalkakmeni un megeli, ka af smilSakmei, aleiroliti, mali un gipSi, kas nogrojami
dabiskos atsegumos upju, ezeru un Baltijeag krastos, karn daudzajos karjeros.

Baltija 20. gadsimta 30. gados E. Krauss un N. Ddltggpdevona nogulumus un
veidoja 3$kaku stratigafisko iedafjumu, savukrt V. Gross no 1930idz 1956. gadam
veica detaliztus zivju atlieku ptijumus. Kopum pagjusa gadsimta pirmaj pu€ GDL
teritorija petijjumus veikusi daudzi dabastpieki un geologi, piendram, H. Bekers un
A. Epiks Igaunig, J. Dalinkevts Lietuva, |. Embovica, R. Kampe, O. Mellis Latjj
R. Hekers, D. Nivkins, D. Obrievs u.c. Krievij (Sorokin, 1981). &ot GDL smilSaino
nogulumu saavu, uzhivi un skaidrojot to k vertigu detgo izraktau ipadbas, V. Kurss
(1975, 1992) ir piedrsis uzmarbu So nogulumu sedimeaijas cikliskumam un fagiai
zonaligtei, ka af papildiraja Baltijas devona palgeogafiskas rekonstrukcijas. Franas
laikmeta nogulu uzkSaras cikliskumu gtijis V. Sorokins (1963, 1967, 1978, 1981 u.c.).
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L. Savaitova (1978) predjusi Famenas &ta nogulumu stratigfisko iedafjumu un

veidoSaas apsiklus. levrojamu iegul@umu devona nogulumu 2 devusSi ar

P. Liepps, V. Gavitis, S. Zeiba, K. Orviku (Sorokin, 1981). Baga gadsimta pdgja

ceturksi A. Stinkule g@tijusi devona ralaino nogulumu sasdtu un veidoSais apsiklus,

bet [@Etijjumus par gipSa un doloma kr@ajumiem veikuSi I. Apifdte, J. Fedorenko,
V. Hodireva, K. Saraks u.c. Savrk ar devona karbatisko nogulumu ptijjumiem

sedimentolgijas joma nodarbajs G. Stinkulis (1998). Etnieks devis lielu ieguligumu

klastisko-karboatiezu un k#kakmewu-dolomtu parejas zonu sedimentgigas un

mineralgijas izete.

Par paleontolgiskiem atkhjumiem, kas pamat saistti ar abinieku, zivju un
bezzokenu atlieku kompleksiem, kas pasaulabi atpazstami paleontologu un citu
petnieku vidi, pateiGbu pelnjusi A. lvanovs, V. Karatate-Talina, E. Kurika,
E. LukSevés, L. Larska, I. Upeniece un I. Zug (Ilvanov, 1990; LukSe®s, Zuphs, 2004).

Ar1 geologgiskas kartSanas darbi gmoga 1:200 000 un 1:50 000, ko VigaEi
A. Gavrilovg L. Birgere, A. Mirnieks, L. Bendrupe u.c.geologi, ir papildiajusi
informaciju par devona nogulumu saseti, organismu atliedm un veidoSais apsikliem
(Brangulis u.c., 1998).
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2. IHNOTAKSONOMIJA, IHNOLO GISKA ANAL IZE UN
IHNOF ACIJU KONCEPCIJA

Pedu fosilijas biezi vien ir vieiga lieciba par organismu eksistengolagiskaja
paditné. Ir zinams, ka padl noteikti nogulumu tipi unakcijas, kas nesekéngliemezku
un citu skeleta da saglabSanu, un ada gadjuma fosilas organismu §das ir viefiga
lieciba par So organismu Wt Saskaa ar misdieras ihnolgsija pienemto koncepciju,
pedu fosilijas atspodo izmiruso organismu grakmepoto uzvedbu” un &s fikss daudz
svaffigu parametru, kurus apskata no sedimegials, stratigifijas un paleoekolgjas
viedoKa. ledita informacija ir vértigs ihnolgijas ieguldjums geolaogija kopun.

2.1. Ihnologiska anahize

Sap darta ihnologiska anafze tika izmantota & pamatmetode, lai, izmantojot
seno organismu afisiis pedas, papildiatu priekSstatus par Franas laikposma nogulumu
veidoSaAs apsikliem un pilnveidotu Baltijas paleobaseina paleoekslias un
palegeogkfiskas rekonstrukcijas. Promocijas darizmantoti &di ihnologijas anaizes
termini, kas balsti uz andu, krievu un citu valodu termingigju, pec iesgjas pretzak
atveidojot tos un piagojot latvieSu valodagpatribam. Dazu terminu atveidojums latvieSu
valodh sagdajis zinamas prokdmas, pierdram, terminamSpreitenir izveidots jauns
termins, translitegjot vacu valodas terminu.

1) Ihnofosilijas — jeb pdu fosilijas (gri&u valodi ikhnosnozmg “pédas”) ir &s
ieZzos saglafjusas struktiras un detias, kas pieila netieSus piedijumus dzvibas
eksistencei pagne. Visvairak paastamas un visplak apskattas no am ir pedas, takas,
alas, bet var tikt izmantoti mkermeau nospiedumi, kodumi, organismu urbSanas u.c.
darlibu pedas. lhnofosilijas ir atrodamas gan cietu iezu, gaksta nogulu virspusun
iekSpus, it ipasi kdkakmen, smilSakmenvai starp diviem aidrigiem iezu slniem un
citur. Pasiv batiskas atgiribas stargstapm fosiljam un @du nospiedumiem: salzinot
ar organismu un to dia parakmepojumiem (kauli, gliemeZziki, zobi, u.t.t.), kas biezi vien
medz bat pargulsreti, ihnofosilijas atkdij tadus se@s faunas pasteSanas aspektus, kas
medz hat vajak zinami, jo pedu fosilijas netiek prgulsretas, fipec tas ir noamigs kdzeklis
paleovides interpratija (Simpson, 1975).

2) lhnofacija — ihnofosiliju komplekss, kas atspdguiadus vides apsklus la
dzilums, dalums un subsita raksturs. Kompligtas baroSais alas un ejas parasti ir
sastopamas no abiss fdz seklajai Selfadrai. Selfa vigja un distla zora zem vinu
bazes ihnofosilijas veido batigu kompleksu, tur ir sastopamaanpetoSaas pedas,
atpitas gdas un vertiklas ejas. Savukt zemas daudzveidas komplekss ir rakstigs
vidgjiem plidmaihu lidzenumiem, as ir vertikilas dZvojamas un baroSas alas, k af
parvietoSaas un ghibSarns ejas (Seilacher, 2007). No#gakas ihnoficijas ir apskatas
nakamap apaksnoda.

3) Ihnotaksonam — tiek pigits nosaukums g organisma izveidota fosibita
.nospieduma” at§irigas morfolgijas, tap ietilpst dazdas ejas, urbumi, ekstre@st
(pedu, Kaju, pirkstu u.c.) nospiedumi, kodumi, 8kgg&jumi, kokoni, ikli un citas tdzigas
daribas formas. lhnofosilijas iedala ihxiotis un ihnosugs, dzigi ka dzvajiem
organismiem izveidotaj K. Linneja klasifikacija, bet auggikas kategoris ihnotaksoni
netiek apvienoti (Simpson, 1975).

4) lhnotekstiras— organismu aktivitSu rezulita izveidojusis nogulumu
strukiiras un teksiras.
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5) Eifosilijas —1istas fosilijas, kas atspojguseno d&/nieku, augu, viergu u.c.
organismu uziivi. Tas sastopamas veselu skeletu, to fragmentu, akses&eleta
elementu, to telpisko nospiedumu (kodolu, dobumfosiliju) vai plakanu nospiedumu, retos
gadjumos veselu organismu vaid

6) Spraite — vertiklas U formas ejas, kas izveidotas, organismam dauidigik
izsekojot ejas trajektoriju un virzoties ti substata (2.1. att.).

2.1. attls. Spraite: A, B — ejas aizpijdma slgma; C —Diplocraterionisp. LDM
Pl 62/14, Andomas %a, Andomas kalna atsegumsegas ezera krastKrievija (foto no
E. LukSevéa arhva). Meroga lineila garums ir 3 cm.
Figure 2.1. Spreiten: A, B, principal schemeDiplocraterionisp. LDM PI
62/14, Andoma Formation, Andoma Hill outcrop at the bank of the Onega Lake, Russia
(photo from E. LukSe¥s archive). Scale 3 cm.

Lai pec pedu fosilijam papildiraitu nogulu uzkiSaras apsiklu raksturojumu, ir
janem \era sadi faktori:

a) dzivie organismi, kas th noguks, parstrada nogulumus, adel zad primaras
melaniski izveidotis strukiiras (piemdram, sipslhnotas teksiiras) un to nevar interpgt
ka liecibu tam, ka So priaro tekstiru visgar nav bijis;

b) pedas biezi var it erocttas substta erozijas periodos. Ja vieslani var kit
vairak par vienu pdu geneaciju, pec aizpildSanas un erozijas rakstura var desifisu
erozijas epizozuasturi, nogulumu uzlaSanos un sedimeidijas @rtraukumus;

c) organismi var prveidot grunts sastu, graudu formu;

d) organismi var veidot jaunas telsds nogulumos, kas varat kladaini
interprettas Kk primaras melaniskas sedimericijas teksiras (Mikulas, Dronov, 2006).

Raksturojot uzkasaras apsiklus, ir pnem \era dazi fizikali faktori, kas ietekra
pedu izplatbu:

1) vidgjais nogulumu graudu lielums ietekmrganismus, kasapstrada substatu
kungi — Siem organismiem ir sugs smalks matedis, lai hitu iesggjams veidot alas;
graudu lielums ir svags ar filtr tajiem;

2) nogulu stabilifite; no § faktora ir atkaiga grunt veidoto alu morfolgija un to
stabilitates pakpe;

3) grunts konsistence nosaka organismu tarluz niksta subsfita virsmas vai
urbSanas §das litificgtaja grunt; Sis faktors arieteknt dazdu organismu sugu izptau;

4) gazu reZms, pama O, limenis, kas nosaka organismu izfidat subsfta:
daZAdi organismi sp izdzivot grunis ar daZzdu O, piedtinatibas pakpi (Mikulas,
Dronov, 2006).
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Pedu Etnieabas \stue ir saskaima cieSa saigia gan ar ihnolgju ka
biologijas nozari, kas @a organismu §rlas, veicot eksperimentuslat¥gajos subséitos ar
dazdiem organismiem, gan paleoihngiio ka paleontolgijas nozari, kas ga seno
organismu pdas. Kaut arparsvaé ar terminu “ihnofosilijas” saprot nogulumu biogs
struktiras, kas atspogo davnieku darfbu un uzvetbu daves laika, tas var tikt lietots ar
lai apazmetu loti specifiskas gdas, kuras veidojas jalk@ organismu #ves, to atliekm
parvietojoties &du argju apstklu ieteknt ka, pientram, davnieka bruu parsega gbicSana
vai velSa@s pa grunts virsmadens straug

Pedu saglabSaras likumsakaibas ir cieSi saighs ar organismu eksistences
rezuléta izveidoto struliru ipatribam iezos vai nogabk un ir atkaigas ar no So
nogulumu rakstura, piegram, nekonsolietas nogulis ir sastopami ekstreragu
nospiedumi,idens baseinu gulnvar saglabties organismu ejas, augsmn nikst
substata — alas, bet ciatsubstita var konstadt skiapejumu gedas un urbSa@s pazmes.

Lai varetu izveidoties ihnofosilijas, organismam aveic subsfita @rvietoSana,
kas var it gan nejausa (piegram, davnieks nejausi frvieto substtu ar ekstremiitem,
spuam, kermeni), gan apzita. Substts var tikt apziati parvietots ar sekojoSiem
meérkiem: aizsardibai (alas); uzbrukumam no épha; elpoSanai tdens cirkudcijas
nodroSirasanai); lai barotos ar sestonu (fiteji); lai barotos ar dettu (detitedaji); baribas
objektu kultieSanai; lai barotos ar endobentosiegphas); lai izvaittos no apglaisanas
briesnmam (Mikula$, Dronov, 2006).

Pasiv vairaki alu un eju veidoSanas gamieni: intrizija, kompresija, izrakSana
un parrakSana. Var i4drt vairakus ihnofosiliju saglaisaras veidus pc atraSams vietas
nogulumu sinos: uz subsita virsmas, subgita vai uz kontakta starp @liem. Substta
izskir pilna reljefa un pusreljefa (tikai reljefa virsgussosSas) ihnofosilijas. Pusreljefadp
fosiljas var iedat epireljefa un hiporeljefa (biezi— smilSakpos virs naliem)
ihnofosilijas. Atkafba no @du telpisk izvietojuma iz&ir Sadus @du fosiliju veidus:

1) Hieroglifi — savdaigas tekdtras, kas ir rakstigas uzsinojuma virsmam. To
gercze nav idz galam @ noskaidrota. Adgik pie hieroglifiem tika pieskati visi
uzsknojuma virsmu na@tzenumi, ipemot ripsnojumu, #anas plaisas un lietuasu
pedas.

2) Hipoglifi — tekstiru Zimes, kuras na@rojamas smalkgraudaino nogulumansi
apaks$ja virsma, pientram, intfizijas 2Zmes.

3) Tafoglifi — padzlinajumi, kurus ir atstjusi malainajos nogulumos dwenieku
Iiki. Parasti sastopami smilSaino un atesko iezu apakda virsma izcilnu veid.

4) Eksoglifi — tekstiras Zmes, kas veidojaS shknu apaksja (hipoglifi) vai
auggja (epiglifi) virsma. Tas ir Zmes, kas neveidojasagli iekSpus, pieneram, straumju
un vilpu ripsnojums.

5) Endoglifi — teksiiras, kuras veidaég shnu iekSpus, pientram, shnojums
dazdu urlgju ejas.

6) Epiglifi — tekstiras Zmes nogulumiezu &u augs§ja virsma, pieneram,adens
straumju pdas, vilkSanas un tgoma Edas.

Dzivnieku eksistences apkti substhta vai uz & virsmas ir atkagi no substta
konsistences, kuru nosaka graududmmiadens saturs (tiksotropie un dilatantie saigtr
glotas. Subsita ipagbam ir liela noZme @Edu izveidoSaas un saglaiBaras iesgjamiba,
tapec ihnolggija tiek plasSi lietota subgtta konsistences klasifikija (Taylor et al 2003),
kas pamat apskata #&us substita veidus:tidepains oupgroungl miksts goftground,
irdens (oosegroungl ciets {irmground, klinSains Hiardground.

Pedu anaize ir jaievero vairaki pamatprincipi (Benton, Harper, 1996):

a) viena suga vairaki pedu paveidi vienas un s paSas sugasarstavji var
veidot daZdas @das atbilstoSi datliem uzvetbas modeem. Piendram, nusdienu krabis
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Ucaveido davojanas U-veida alas, aggtparvietoSaias pedas un radilas ganbu pedas, k&
arn koprolitus;

b) daZdas sugas lidzigas gdas: dazi dwnieki ar vieradu uzvedbu veido
lidzigas @das. Pierdram, atpitas @das, kuras ir pagtamas ar nosaukuniRusophycus
var kit izveidojusi daudzsariarpi, gliemezisNassa,Zzaunkiju vezis vai trilolats Olenus
(2.2. att.);

C) vienai sugai piederoSas ejas athis substitos—dazdas gdas: &, pientram,
baroSafas Edas zem subdgita virsmas smils ir ziramas ar nosaukum8calarituba starp
cieam smilitm un nalu — Nereites bet starp nkstam smilim un n&lu —Neonereites.

Sie pamatprincipi nosakagu interpreicijas saregitibu un neviennamibu, kas
véstures galt, atiistoties paleoihnofgjai, noveda ptniekus pie nepiecieSabas veikt
empriskus eksperimentus ar dalfem divniekiem, kas m daAdos subshtos. Sie
eksperimenti ifoti laikietilpigi, tapec daudzos gapimos paleoihnologam igpadaujas uz
gadiem uzkitu citu etnieku pieredzi un interpratiju, ka ai, paSam interprgjot pedas,
jamekk likumsakatbas starp subgtiu, davnieku uzvetbu unargjiem apsikliem.

2.2. attls. Furongijas (¥la kembrija) trilohta Olenusrarus atpatas gdas
Rusophycugolonicus Vidnuvkas Velkas karjers, Sventoksijas kalni, Polija (foto no
E. LukSevta arhva). Meéroga linala garums ir 3 cm.
Figure 2.2. Resting trace fosBilsophycupolonicusproduced by the Furongian
(Upper Cambrian) trilobit®©lenus rarusWisniowka Wielka quarry, Holy Cross
Mountains, Poland (photo from E. LukS&viarchive). Scale 3 cm.

Pec pedu fosiliju formas, toipatribam un atraSais vietas subsita var iedit
priek3statu par denieka uzvetbu. Ss ipatribas kalpo par pamatu etglskajai
klasifikacijai (Mikulds, Dronov, 2006) un palz veikt funkcioalo interpresciju:

1) rakSanas §las— bieZk sastopamun daudzveitjaka pedu grupa; &das gdas
tiek veidotas irdeno nogulumu iekSpus

2) urbSanas g@las— organisma dafbas @das, kas veidojas cieta sulatdr
iekSpus (iezi, ¢aulas, kauli, koksne, u.c.). UrbSana vat meliniska, kad tiek razots
klastiskais mateils, kas biezi var kalpot par jaunu nogulumu avotu,kimiska, kad
substats, piengram, karboatiezi tiek kidinati. Biezi vien ir saregiti, bet dazreiz nav
iesgjams stingri nodal rakSanu no urbSanas.adbs gagfjumos par krigriju tiek
izmantotas bioklastu un ejas sienu atbes. Par urbSanu liecina ejas sienas, k&b S
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dazdus ietveroSos nogulumus. RakSanasijgad nogulumi tiek @rvietoti, notiek to
sajauksass, bet tie netiekilti;

3) Sahtas- vertikalas cilindriskas rak3anasaas. Sahta varib af plagikas eju
sisemas, pierdram, horizonilas tklveida eju sistmas, kas ir izveidota noteiktdziluma,
sasivdda,

4) tundi — horizonglas, cilindriskas rakSanasegas. Analg@iski iepriek&jam
pédu paveidam turjevar biat eju sisEmu sastvdda. Organisms var veikt ejas sienu
nostiprirajumu, lai pasargtu ejas no iebrukSanas;

5) Sinveida gdas — parasti lodveida formas paresgpimi, kas ir savienoti sav
star@ un bieZi atrodas kalu galos. So terminu izmanto, aprakstot gan urb3anas, gan
rakSanas §las irdenaj substita;

6) skurstaveida @das — cilindriskas formas ejas, Sahtas t@jpms virs
substata virsmas (2.3. att.).

Skursteni
// RN .

o

Ejas—__
\\
Kambaris

2.3. attls. Shematiski agtotas skurstgveida gdas.
Figure 2.3. Scheme of chimney trace fossils.

7) pedas aizpilgjlums — nogulas, kas aizpilda urbSanas vai rakSanas ejas. RakSanas
pedas var tikt aizpiltas pawvi, bez ra¢ja lidzdaibas, vai akvi. Atsevi&kos gad@umos
dzivnieks pats ar nogirn aiz sevis aizpilda eju virzoties uz priekSad{Sveidojas
parrakSanas gdas). UrbSanassdu aizpildjums gandiz vienner ir pasvs;

8) konfiguracija — ihnolgija ar $idu terminu apané pedu telpisko izvietojumu un
to orienficiju attie@ba pret uzsinojuma virsnam un debess pésy;

9) ksenoglifs — ornamentsg@as sief, kas atspodo substita tekstiru;

10) bioglifs — ornamentsaulas sien, kuru veido pats dznieks (2.4. att);

2.4. atéls. Cruzianaisp. ihnofosilijas pdu ornaments, Gaitu karjers, Daugavas
svita. Méroga linala garums ir 1 cm.
Figure 2.4 Cruzianaisp. ornamented trace fossil, Gadts quarry, Daugava
Formation. Scale 1 cm.
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11) rizolits — fosilo augu saki nospiedums. Rizdl nav ihnolgijas objekti,
tomer tie noteikéis ihnoficijas ir biezi sastopami kapar Edu fosilijam;

12) grafoglipids — ar So terminu apméta saregita, parasti simetrisku tuhe
sisema, kas atrodas tiedi zem noguluma virsmastuSda sistma izmantota vai nu
dzivoSanai, vai babas audgSanai, vai arka slazdu sigima.

Pedu fosilijas tiek klasifictas ar péc domirgjosas davnieku uzvetbas
(Seilacher, 1967a):

a) kubihnijas— atmtas pgdas, kuras veido aki organismi atptas laika vai

slepjoties no uzbrugjiem. Sadu Edu forma parasti atspoludavniekakermena

formu un izngrus. Ss strukfiras sastopamas izl no ciam [dzigaam
strukfiram;

b) repihnijas— pedas subsita virsna, kuras rodas dezniekam frvietojoties no

vienas vietas uz otru; varab mugurkaulnieku, posmaku un citu davnieku

ekstremiiSu nospiedumi,as ir pedu takas vaiapoSanas §as, kas var veidot
horizontlas vadznas. Daudzos ggdmos 3s edas var bt izlocitas ar Sikajumu
ieksgja virsma;

c) pascihnijasjeb “ganbu Edas” ir horizonilas ejas uz subata virsmas, kas

rodas, dwniekam uanemot batbu un mainot atrasas vietu. Parasti vadzas,

bedites;

d) fodihnijas— baroSais alu un eju isdimensioalais ftkls, kas veidojas

kombirgtas noguluéSanas un PpvietoSams rezulta, varkit gan vienkrSas

tundveida gdas, gan sarg#akas strukiiras;

f) domihnijas ir dzivojanas alas, fis dimensiju strukiras, kas veidotas ak

pastivigas majvietas;

g) agrihnijas— slazdi, k& afi vakSanas un kult&Sanas pdas, regudras zarotas

strukfiras uz subsita virsmas migijoSo meijofaunas gsstavju kerSanai vai gu

un bakeriju aud£Sanai;

h) predihnijas— plesmu ats&tas pedas, kas ir biezi sastopamas &isubstata,

piengram, apd caurumicaulas vai @rkostas un citdi bojatas ¢aulas vai kaul,

caulas ar gliemezu urbumagam;

i) hemihnijas— kimiskas simbiozes §as, interesantaégu kategorija, kuras

izpete aiz@kusies sabzinoSi nesen. Nbkdienu bentisko organismugtpumi

liecina par to, ka aresidenradi un meinu bagtus nogulumus dazi baktju veidi
var padait atkal divoSanai degus. Hmihnijas ir €radepraza, metna,
ogludenraza burbuBu [Edas dinas;

J) fugihnijas —glabSaras ejas, veidojastras sedimemtijas apstklos, davniekam

censoties izvaities no aprakSanas.ag var kit Joti dzilas un vienrar ir

perpendikudras uzsinojuma virsmai, atdriba no davojamam alinam, tam nav
nostipriratas sienas.
Bez auggtk uzskaittajam pedu fosilijam Vel tiek izdaitas: najvietas virs subsita —
aedifikihnijasun vairoSans pedas —kalihnijas

2.2. Ihnofosiliju kompleksi un ihnofacijas

Ihnofacija ir iezos saglafjusies dzvnieku darlbas @du asodicija jeb
ihnofosiliju komplekss, kas atspdgupaditnes apkrtejas vides parametrus (apklus),
tadus & hidrodinamiskais rams (straumes, {fioSanas), slums, @zu reims, substta
raksturs un citus, unép sasiva atkiras no latetla vai vertilkala virzierna blakus esoSiem
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kompleksiem. Dazas ihnafijas nedz kit [oti notuigas un maz maities geologiska laika
(Mikulas, Dronov, 2006), atgjadi paverot iesgjas pretzak interprett sedimerdcijas
apstiklus, nek izmantojot tikai eifosilijas vai ieZu strukias un teksiras. Daidu gultnes
organismu izplaba misdienu un pagines baseinos wata ziramu zonaligti atkafba no
dziluma. Tapéc daidas ihnofcijas nomaina viena otru virzigmo baseina diikam
daam l[idz krastam un dazas pat var aptvert ®@das baseinus (Mikulas, Dronov, 2006).
Pieneram, gafbu pedas un slazdi, akSanas un kult&Sanas pdas nofida uz dZas juras
apstkliem. KompliGtas baroSais alas un ejas parasti ir sastopamas noalabididz
seklajai Selfa grai. Selfa vidgja un disila zora zem vinpu bazes ihnofosilijas veido
bagitigu kompleksu, kuru veidoapvietoSals pedas, atptas @das un vertiklas ejas.
Savukirt zemas daudzveidas komplekss ir raksfigs victjiem pladmaiu idzenumiem,
tam pieder vertilas diavojamas alas un barosas alas un ejas,akafi glabSanas ejas
(Frey, Pemberton, 1984; Mikula$, Dronov, 2006}id& tipa ihnofosilijas dazkt ir
noverojamas ar GDL teritorija.

Zemas daudzveidas komplekss ar @), saku cauruém (rizolitiem),
ekstremiiSu nospiedumiem ir raksigs kapam un virslitogélei, bet horizortlas
fodihnijas retas Skolithos ejas, kukaiu un sal@dens ¥ziSu repihnijas ir sastopamas
saldidens baseinos. Dmwjanmas alas kikakmens substta liecina par klinSainu krastu
sublitorale; Latvija ir sastopamas juras ieZu atraut®, devona Dupka swvta (LukSevis,
2001).

Nosakot ihnofosiliju veidus,aatceras, ka q@u saglabSanas apskli var bit
dazdi, un tam nevajadtu trau€t nosaukuma piéfrSanai. Atsito pcdu saglabSana ir
atkafga no vaifikiem parametriemtidens temperatas, s dzidruma, #uma, skbela
piesatinajuma, tdens virsmas pldias lieluma, baseina izgijas palipes, cirkuicijas
rakstura, piegultnes straumes, piehesi uz vietas izveidat materila daudzuma un
sasiiva, grunts konsistences u.c. Klasigkahnologijas teorip ihnofosiliju veidotie
nosaukumi tiek bal#t uz formas, ornamemtijas un morfolgiskagm paZmem, bet
pedejas desmitgaes arvien atitaka Kiast ihnolgijas anaitiska pieeja, kuras idiba ir
meéginat noteikt organismus, kas veidoedas, mekdt saidzinagjumus ar nasdienu
organismu atatajam formam, veikt strukiiru funkciorilu interpreficiju un izmantot
datormodedSanu ar rérki veidot jaunas pieejas visu veidu béog strukiiru
paleoetold@isko, fiziologisko un fizikali kimiskoipadbu interpreicijai.

2.3. Noamigako ihnofaciju raksturojums

Literatira ir apraksitas vaifkas fjiras un sauszemes ihaofjas, kuras var
salartot zinama se@ba gar hipoégtisko jaras gultnes un sauszemes profilu ndatas jiras
Iidz subaetliem apsikliem (2.5. att.).

No krasta dlakai zonai ir rakstuga Nereitesihnofacija. Nereites ihnofaciju
raksturo meandjoSas pascihnijas jeb “gdu pedas” — horizoritlas ejas uz substa
virsmas Nereitesun Helminthoide}, spiales formas $pirorhaphg, un agrihnijas, kas ir
slazdi, k afn vakSanas un kult&Sanas pdas, ko prstav regubras zarotas struitas
(Paleodictyonun Spirodesmgs Pedu fosilijas veidojas @lainu, smalku dinu nogués.
Ihnofacija ir dziljaras vides, ieskaitot okra un firas baseina gultni,akain Selfa nogzes
indikators (Bromley, 1990; Brenchley, Harper, 1998).

Zoophycoshnofaciju parstav fodihnijas baroSaas alu un eju komb#tas nogulu
¢Sanas un pvietoSans pedasZoophycosretik ThalassinoidegBromley, Ekdale, 1984;
Bromley, Asgaard, 1991). lhrafija rakstufga daZdu tdens dZumu apstkliem no
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abigiles dz seklam kontinenta Selfam un sastopamdudmm atbilstoss noguis. Rc
vides apgikliem hidziga Nereitesihnofacijai, bet kopuma rakstuiga nedaudz seitiem
udeniem (Seilacher, 1964a,b; Frey, Pemberton, 1984; Frey et al., 1990).

Cruziana ihnofacijai raksturga augsta ihnofosilju daudzvéid, bieza
horizontlo pedu celhu (repihniju), kuras rodas tdmiekam frvietojoties no vienas vietas
uz otru, sastopaiba. Tas ir pedu takas vai apoSanas ejas,adas K Cruziana un
Aulichnites Bez tam, Sai ihnatijai ir raksturgas kubihnijas, kuras veido akitorganismi
atpitas laika vai skpjoties no uzbrugiem (RusophycusAsteriacites Lockeiaun citas).
Ihnofacija rakstufga zonai zem noraéhas vinoSams lazes, bet var tik pd&uta \Etras
vilnu ietekmei, K ai kontinenéla Selfa ddai zem tru vilni bazes (Frey et al., 1990;
Bromley, Asgaard, 1991).

Skolithos ihnofacija atpazstama pc mazk daudzveitgam vertikalam epm.
Starp vertiklam epm dazas interprgfamas k domihnijasjeb davojamas alas — s
dimensiju strukiras, kas veidotasakpastvigas najvietas Skolithos Diplocraterion un
Arenicoliteg; fodihnijas — baroSas alu un eju isdimensioalais ftkls, kas veidojas
kombirgtas noguluéSanas un PpvietoSaas rezulita, veido gan vienkSas tunieida
pedas, gan sarg#takas eju struktras Ophiomorphd. Skolithosihnofacija medz it af
fugihnijas jeb gkbSaras ejas, kas veidojastras sedimemtijas apstklos, dzvniekam
cenSoties izvaities no aprakSanas. aBBaras ejas var it |oti dzilas, sasniedzot vakus
desmitus centimetruas vienngr ir perpendikuiras uzsinojuma virsmai un, ak¥riba no
dzivojamam alipam, tam nav nostipriatas sienas. #las [gdas rakstugas plidmaiu
zonas apakliem, kuros organismiem iraggej atri regget uz argjas vides izmajam.
Sakotrgji Skolithosihnofacija tika attieciata tikai uz pidmanu zonas apskliem, bet
musdienu izpraté ta raksturo arvetras vai akivas vinoSaras zonas un zeitlens nogzes
apstiklus, kuros graviicijas plismas (turbiti) atri parklaj organismu apdwota substta
virsmas (Frey et al., 1990).

KONTINENTS

KONTINENTA
NOGAZE

2.5. atéls. Galveno ihnaiciju raksturgakas atraSa#s vietasiiras un
kontinentlaja vidé (péc: Benton, Harper, 1997):

Cr —Cruziang G —GlossifungitesN —Nereites Ps —Psilonichnus Sc —ScoyeniaSk —Skolithos
Te —Teredolites Tr — Tripanites Z —Zoophycos

Figure 2.5. The typical position of the major ichnofacies in marine and continental
nvironments (after Benton, Harper, 1997):

Cr, Cruziang G, GlossifungitesN, Nereites Ps,Psilonichnus Sc,ScoyeniaSk, Skolithos Te,
Teredolites Tr, Tripanites Z, Zoophycos
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Psilonichnusihnofacijai raksturgs zemas daudzveéizhs @du fosiliju komplekss
ar neliela diametra veritkkm epm ar sériskam kameam, kas izveidotas @zoSanai
(Macanopsiy Sauras, ghas T-formas un Y-formas eja$gilonichnu¥, augu saku
sisEtmas un sauszemes mugurkaulniektdyp nospiedumi. Ihnatija raksturga kapu
zonai, krasta piekrastes zonai undshaiu lidzenumiem (Frey, Pemberton, 1987; Frey et
al., 1990).

Scoyeniaihnofacijai rakstufga @Edu fosiliju kompleksa neliela daudzvéd,
parsvaé vienkarSas horizomias baroSaAs alu un eju kombitas noguluéSanas un
parvietoSaas pedas Scoyeniaun Taenidium ar vertikilam davojamam abkm, kas
veidotas K pastvigas majvietas Skolitho3, un repihnijas.RapoSanas §las var veidot
kukaipi, posmkiji vai saldidens garneles Cruziana un Isopodichnus Ihnofacija
rakstuiga straumju veidam noguém smilts saneSu zas (Seilacher, 1967b) un to asoci
ar subaeaiiem apsikliem, paleoauggm, eokm smilim, kas var satét domihnijas un
repihnijas (Bromley, Asgaard, 1991).

Glossifungites ihnofacijai  rakstutgas domihnijas dzvoSanas §das
(Glossifungitesun Thalassinoides ka ai dazreiz saku sisEmu veidotas struktas
(Brenchley, Harper, 1998). Ihrimijai piederoSas daas bieZi vien veidojas ks, bet ne
litific etas nogudis (malainas vai karboatiskajs), kas veidojuss zemas \‘hu enegijas
ieteknt seklas iiras ptidmainu zori. Glossifungitesihnofacija rakstutga piekrastes
bariem, solmc¢akiem, vai plasiem pimanu lidzenumiem, &k ai seklas jiras apgikliem,
kur tiek erodtas nekonsoligtas nogulagGoldring, Kazmierczak, 1974, Fursich, 1978).

Trypanites ihnofacija domire urbSanas qas: &rpu (Trypanite$, gliemeywu
(Gastrochaenolites juras pliSu Rogerella un giklu (Entobig veidotie urbumi.
Ihnofacija raksturga litificétiem kdkakmeniem, rifiem un idzigiem cieé tipa subsfitiem
(Frey, Seilacher, 1980Y.rypanitesihnofacijas veidoSafis vides apgkli rakstuigi krasta
zonas dmi, piengram, rifam, kas atdala lagu no jiras; parastia saistta ar vingu
pastipriratu darbbu un apgikliem, kuros nogulas neuzas (Bromley, Asgaard, 1991).

Teredolites ihnofaciju identificc péc organismu veidotiem urbumiem koksn
(Teredolite$, kurus nedz veidot, pieraram, tidas firas gliemenesakugu tarps un citi
kokurlgji (Bromley et al., 1984).

2.4. Noamigako ihnoginSu raksturojums

Arenicolites Salter (1857) ir vierkSas U-veida ejas, kuras orietais
perpendikuiri nogulumu uzkiSaras plaknei. Atilums starp ejas vertikajiem elementiem
ir dazi centimetri, ejas diametrs — dazi milimetri, bet vist&sikiras izntrs sasniedz
vairakus centimetrus, kaut iaerozijas rezufita tas var bt stipri reduéts. Arenicolites
ihnogints var it interpretta pec U-formas apak$as ddas platuma, tosr daudzos
gadjumos fs atparsana var @t problenatiska un ir nepiecieSami labas saglabas
paraugi, kas diengkir reti sastopami. VisprpienemtaArenicolitesinterpretcija ir tada, ka
tas bijuSas rajvietas ejas (Gevers, 197Hiirsich, 1974; Frey, Howard, 1982).

ArthrophycusHall (1852) ir horizorttlas, vienkirSi Zuburotas, nedaudz izliektas,
gredzenveida ejas, kas pda labi iz&iramas aizpilittas vagas.Arthrophycus tiek
interprettas k tarpu baroSa#is ejas (Victoria et al., 2012).

Asteriacitesvon Schlotheim (1820) ir horizatés ejas, kuru forma iridziga
piecu punktu zvaigznes formalsteriacitestiek interprettas la atpitas @das, kuras
atstjusas firas zvaigznes, iegjams, Stelleroidea, vaiuskastes Ophiuroidea (Bromley,
1990; Mangano et al., 1999; Wilson, Rigby, 2000).
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AulichnitesFenton et Fenton (1937) ir horizaltorientetas gdas, divi parali
valrisi, kurus vienu no otra atdala Saura vadzAulichnitestiek interprettas k rapoSanas
un ganSaras Edas, kuras atgjusas gliemenes (Frey, Pemberton, 1984).

Camborygmair lielas, vertikli orientetas ejas ar dam sk@pgjumu pedam, kas
saskaimas uz eju sieam, dazos gaglmos ir redzams amalaina matela apmetums no
iekSpuses; ejas diametrs ir 5-10 cm, last garums var sasniegt pat a&irka 3-5 m.
lesejams, ka pdas veido upeséxis, kas rok alas kontineihd baseinu zemdens di&
(Hasiotis et al., 1993).

Chondrites Brongniart (1828) ir no vertitas uz horizorilu plakni \&erstas
Zuburainas baroSas ejas (2.6. att.). Isdimensioali ejas izskais ka otradi iestdits koks,
ta galvera eja atgdina stumbru, no kura saknes aug uz augSu.idagtiza Chondritesejas
nekad nekrustojas. Eju diametrs ir no 0,5-5 mm un vien&snsistietvaros tas viergmir
nemaings. Parasti visas sishas izm@rs ir dazi centimetri. Pateicoties to izskatam,
Chondrites 19. gadsinit tika uzskatas par Bém. Chondrites tiek interprettas K
baroSafs ejas, kas bieZi tiek asét@s ar zema skela imepa subsfitu, bet daudzos
gadjumos pagiv af izpémumi. Aptver gande visu fanarezoju, no kembrijaidk
musdieram (Osgood, 1970; Fursich, 1974; Hantzschel, 1975; Bromley, 1994).

2.6. atéls. Chondritesisp. baroSais ejas kikkakmens gina apak§ja horizontla
plakre, IZmas sita, Famenas ®ts; atsegums IZmas upes lablajast pref Sosnogorskai,
Dienvidu Timans, Komi Republika. &loga linala garums 1 cm.
Figure 2.6. Trace€hondritesisp. on the lower horizontal surface of limestone
bed, Izhma Formation, Famennian; outcrop at the right bank of the Izhma River ®pposit
Sosnogorsk Town, South Timan, Komi Republic. Scale 1 cm.

ClimactichnitesLogan (1860) ir horizoati orienteta tacha, edas raksturojamas
ka stipri izliektas lokveida ejas, atveidojot V-formas vagzalgnactichnitesparasti ir lielas,
apneram 15 cm diamedr tam [idzigas irCruziana Climactichnitesinterpre&cija var it
daudzveitga — k& vezveidgo, \ezskorpionu, triloftu un pat gliemju dafbas gdas
(Hantzschel, 1975).

ConichnusMannil (1966) ir vertikli orienteta eja, kas uz leju saSaursnun
atgadina konus ieliktu konusu.Conichnusat&iras noRosseliaar to, ka ejas apa#a dda
beidzas punkt nevis turpias ka Saura cauruleConichnudiek interprettas ki apmesSaiis
pedas, kas ir veidojus, kad lds no sesilajiem organismiem (i€gpns, jiras anemonei
lidzigs vienpaia korallis) f@rvietojas augsup, &la veida reasgjot uz lielu sedimentijas
atrumu un izvairoties no aprakSanas (Pemberton et al., 1988).
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Cruzianad'Orbigny (1842) ir garas lentveida nedaudz izbx divas vagas vai
valriSi, parklati ar skujpveida Zmgjumu, horizonila uzshpojuma virsma (skat. 2.4. att.).
Platums 0,5-8 cm, garums&lt vienam metram, parasti 10-20 cm. Skagi lexkis nav
pastivigs, var vagt vienas sliedes ietvaroseds abs pugs var lit vel pa vienai Saurai
(1-2 mm) vadajai. Cruziana pedas tiek interprétas I trilobitu parvietoSaas pedas.
Parasti sastopamas gjddzilas jiras nogulumos, smilSakme un nalu vai aleiroitu sknu
kontakta zoA. Cruzianano Rusophycusar atirt péc ieverojami lielaka pedu garuma.
Cruziana pedu izplatbas interdls aptver visu paleozoju, bet biztas ir sastopamas
kembrija un devona nogulumos (Bromley, 1996).

DactyloiditesGeinitz 1849ir horizongla strukfira, tai ir rozetes izskatsjoh un
daZreiz ir redzamas iacentilas vertikilas ejas atliekasDactyloidites, iesgEjams, ir
veidojis @rpveidgs diavnieks, kas ir prticis no noguim. Skotngji pédas veidgjs ka J
formas ejas, ¢ tam dzvnieks atkirtoti veica ieurbSanos nogulumos, ajst pcdas, kuim
ir vedeklim idzgs izskats (Uchman, Pervesler, 2007).

Dimorphichnus Miller et Dyer (1878) ir horizoatas takas ar divu veidu
nospiedumiem: tievas un garas, nedaudz izliektagdkmu Edas unisakas vagas, kas
reizém zarojas Y veidl levilktas vagas virzs sipi kustbas virzied. Dimorphichnustiek
interprettas K sanu nospiedumi, kurus afigiSi trilobiti — viegli nospiedumi ir no
ekstremititem, bet stipik saskatmos nospiedumus veid@rmeya korpusa atstas [gdas
(Hantzschel, 1975).

Diplocraterion Torell (1870) ir perpendikati nogulumu virsmai oriegtas U-
veida strukiiras, kurugereze ir saidta ar rakSanasedam (skat. 2.1. att.). To iek@® ddu
veido U-veida alias, kas ir ieliktas viena atr CauruiSu diametrs ir 5-15 mm, altims
starp atsevi§em zariem 4-7 cm, bet ierak&@ndziums 2-15 cm. Maksiafais fiksstais
ierakSa@s dziums ir 35 cm. Eju iel&a virsma ir gludaDiplocraterion tiek skaidrots &
dzivoSanas §das, kuras veido danieki, kas davoja aks un @rvietojas no augsas uz leju
un otiadi, tadgjadi pielagojoties vai nu nogulumu painatai sedimericijai, vai af erozijai
(Bromley, 1990).

Pieazmes: Diplocraterion tiek raksturotas & dzivoSanas un baros@ ejas, kas
veidojudis sgEcigaku straumes engiju rezuliata. Ihnogints detalizti apraksita vaiaku
autoru darbos (Fursich, 1974; Hantzschel, 1975; Crimes.,el®7; Bjerstedt, 1988;
Bjerstedt, Ericksson, 1989; Fillion, Pickerill, 1990).

GastrochaenolitesLeymerie (1842) ir pilienveida, ieapks, eliptiskas vai
mandéformas kameras, kuru izrs var it dazds. Sida tipa urb3anassgas ir diezgan
plasi izplattas karboatiezos un gliemju biezag caulas, bet paleozoja nogulumos ir
diezgan reti sastopamasel\joprojam spedilistu vida nav izveidojies vienots priekSstats
par Gastrochaenolitepedu gerczi (Kelly, Bromley, 1984).

GlockerichnugPickerill (1982) ir taisni vai nedaudz izliekti tuneeizém izvietoti
staru veid. BaroSaas un prvietoSa@as pedas (fodihnijas), sastopamagkst ar ordoviku,
parsvai dzilas jiras fliSa nogulumos (Ksiazkiewicz, 1977; Crimes, Droser, 1992).

GyrolithesSaparta (1884) ir vertik orientetas ejas, kas paaa cieSu spalveida
formu vertikala griezuna; spirales platums cauréna nemaings Vi ejas garurm Dazos
gadjumos Gyrolithes ir spiralveida atzars norhalassinoidesun nogulumos var veidot
vairaku metru garu ejuGyrolithesir interpretjamas k& majoklis, iesggjams, at baroSaas
pedas, kuras vatu bat atstjis kads no posmijiem (Pickerill, Peel 1990; Bromley, 1990).

Gyrophyllites Glocker (1841) ir vertii vai ieslpi orienttas ejas, kam ir
vairaki ziedlapai vai propellerimidzigi nospiedumi, kas iziet no centra, reakot pilnu
rinki. Gyrophyllitesir interpre€jamas k& radilas baroSafis pedas, kuras veido organisms,
kas daudzas reizes attoti ierokas nogulumos (Hantzschel, 19%®&jlacher, 1967a).
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Kouphichnium Nopcsa (1923) ir horizodit, bilaterali simetriski nospiedumi,
kuriem var it mairiga forma, bet atse\w®s gadiumos tie var izskaties ka putna lgjas
nospiedumi. leshams, nospiedumus ir veidojig&pastes ¥zis Limulus polyphemuskas
var davot gan jiras, gan piekrastes afdbs (Pemberton, Frey, 1982).

LockeiaJames (1879) ir @alas, abpugi izliektas formas un bilatéli simetriskas
pedu fosilijas, kas parasti nogulumos veido pezis formas nospiedumus (2.7. attdd&s
atveido mandeles formu un ifdkigas ar pec iznera. Lockeia ir interpretjama k
gliemenes atfftas @das (Pickerill, 1990, Maples, Suttner, 1990).

2.7. atels. Gliemew atpitas @gdasLockeiaisp. LDM Pl 14/93, Sosnogorskas
svita, Famenas ®ta pamatne; atsegums IZmas upes lekast pref Sosnogorskai,
Dienvidu Timans, Komi Republika. &oga linala garums 3 cm.
Figure 2.7. Resting traces of bivaluesckeiaisp. LDM Pl 14/93, Sosnogorsk
Formation, lowermost Famennian; outcrop at the right bank of the 1Izhma River opposite
Sosnogorsk Town, South Timan, Komi Republic. Scale 3 cm.

MonocraterionTorell (1870) ir vienkrSas vertikli orientetas ejas, kam aug3da
ir piltuves forma. Erozijas ietekinMonocraterionejas var izskaties kdzigas Skolithos
Monocraterionir interperetjamas & kombirgtas baroSais un dzvesvietas pdas, kur
piltuve, iesgjams, ir kalpojusi k lamatas, bet poteratie upuri ir bijusi organismi, kas
parvietojas tuvu ejas atverei. le§ams, &das @gdas ir atstjusi daudzsaruatpi (Frey,
Pemberton, 1984).

NeonereitesSeilacher (1960) irtkumojoSas, horizoali orientctas ejas, kas ir
aizpilditas ar pelletiem. Parastistatrod uz ghojuma virsnam. Neonereitesr baroSaas
pedas, &s vaktu bat atstjis organisms, kas ir ggres pa nogulu virsmu un aifis aiz
sevis reguri izvietotas felliju lodites (Crimes, 1987; Pickerill, Peel 1990).

Palaeophycudall (1847) ir horizoritlas vai iesipas ejas, kas var zaroties (bet
bieZak gan ir sastopamas nesazarotas formas) uankur rakstutrga ipatrgja iekEja
“apdare”. Palaeophycusr interpretjamas k& kombirgtas dzvoSanas un baroS@Edas,
kuras veidojusSiarpveidgie organismi (Pemberton, Frey, 1982).

Paleodictyon Sacco (1886) ir poligat veidojumi, kas ir orierdti parakli
nogulumu uzkasaras plaknei.Paleodictyonveido tklu, kas sadv no vaiakiem gandiz
pareizas formas sessem, to izskats pha ir [idzigs biSu &nam. Soipatrgjo pedu gerezi

24



un neparastu formu wamoredzot ir atgijis kads davnieks, kas ir prticis no
mikroorganismiem. 3kotrgji tas ir atsijis glotu pedas, kuras mikroorganismi ir
izmantojusi k bafbas lazi, bet, kad to kolonijas bija izauguSas pietiekami lielas, t
apedis (Ksiazkiewicz, 1977).

PhycodesRichter (1850) ir horizoftas un iegbas ejas, kas izskat lidzgi slotai,
un zarojas no cenlas ejas.Phycodesir interpretjamas l& baroSaas pedas, kuras ir
izveidojudis, atkirtoti ieurbjoties nogulumos (Han, Pickerill, 1994).

Phycosiphonir ieslipas un horizoatas ejas, kas var veidot U-veida cilpas¢c p
formas nedaudz atdinot brieza ragug?hycosiphonr interpretjamas k& baroSaas pedas,
kuras ir atjusSi arpveidigi dzvnieki (Bjerstedt, 1988; Bromley, 1990).

Planolites Nicholson (1873) ir meangpoSas ejas, kas i@pl vai horizonili
oriengtas pret nogulumu virsmu. Asisiba no Palaeophycus, Planolitesav eju iek§jas
“apdares” un ap cilindriskain epm biezi izsekojams matata iztrikums. Af Sie
veidojumi tiek interpregti ka tarpveidigo davnieku baroSais pEdas (Frey, Pemberton,
1984; Bjerstedt, 1988; Frey et,a990).

Psammichnite§orell (1870) ir horizordli orientttas ejas, kas veido ieliektu vai
cilpveida aZmgjumu. Ejas iekSieh izsekojams zigzagveida rakstBsammichnitesir
skaidrojamas & ganbu pedas (Fillion, Pickerill, 1990).

RhizocoralliumZenker (1836) ir horizoal vai ieslipi oriengtas U formas ejas.
No Diplocraterion atkirams ar horizoralo stivokli. Rhizocoralliumir interpregjamas &
baroSaas pedas, kas pada, ka danieks cauri nogulumu &him veicis sistertisku
parvietoSanos (Fursich, 1974).

Rusophycusiall (1852) gc formas veido kafijas pupai [idzigas @du fosilijas,
kas saglafjusas ka izliekts hiporeljefs (skat. 2.2.Rusophycudr biezi izplattas agh
paleozojaCruzianaichnoficija. NeapSaufimi tas ir trilobitu atpitas (refk citu posmigju)
pedas. Vaiikas Rusophycusihnosugas apraliths no daxa vecuma un sasia
nogulumiem (Osgood, 1970; Baldwin, 1977; Seilacher, 1970; Crimes &0@l; Crimes,
1975; Crimes, Marcos, 1976).

ScoyenidVhite (1929) ir horizomdi un vertikali orientetas, vienirsas, taisnas vai
nedaudz izliektas ejas ar “virjvagl” strukiiru. Individialas ejas parasti krusto viena otru.
Scoyenidiek interprettas ki eSanas ejas, kuras veido pogjnkespsjams, vabtu kapuri.
Parasti s veidojas no mamiem atgirigos apstklos, akotngji mitras grunts (Seilacher,
1967a).

SkolithosHaldeman (1840) ir vertiiti orientetas caurlveidigas ejas, kuru garums
parasti stipri prsniedz platumuSkolithosir interpre€jamas k iesggjamo sestonagu
(dzivnieki, kas ir gartikusi no suspengijesodm organiskm vielam) davoSanas §das
(Seilacher, 1967a; Frey, Pemberton, 1984; Fillion, Pickerill, 1990).

Thalassinoide€hrenberg (1944) ir sazarota stiifat, Y- un T-veida zarojums ar
horizonglu, iesipu vai vertiklu tiklojumu un paplas@umiem savienojumu vias starp
zariem (2.8. att.). N@Dphiomorphaatkiras ar nadzeram sienham. Thalassinoidesr
interpre€jami ka posmigju baroSaas un dzvesvietas, bet dazos gamnmos ar urbSaas
pedas (Frey, Pemberton, 1984).

TrichophycusMiller et Dyer (1878) ir horizoati vai ieslipi veidotas ejas, kuru
forma at@dina ba@ana vailoti plata un zema U formu. Ejas sienr redzamas skpéjuma
pedas. TrichophycusveidojoSie organismi ir interpi@ami ka lieli posmiaji (Hantzschel,
1975).
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2.8. attls. lesgjamo &zveidgo eju sistmas fragment$halassinoide? isp.
mieturdgu kdkakmen, Sosnogorskas #&, Famenas ®ta pamatne; atsegums IZmas upes
labaj krash pref Sosnogorskai, Dienvidu Timans, Komi Republika (foto no E. Lukgevi

arhiva). Méroga linala garums 3 cm.
Figure 2.8. Fragment of trace system of possible crustadedassinoide® isp.
in the algal limestone, Sosnogorsk Formation, lowermost Famennian; outcrop dttthe rig
bank of the 1zhma River opposite Sosnogorsk Town, South Timan, Komi Republic (photo
from E. LukSewuis archive). Scale 3 cm.

TrypanitesMagdefrau (1932) ir vertiti un iesipi urbumi, kas var it nedaudz
izliekti un galos noagati. Trypanitesir interpre€jamas l& dzves telpas, kas izveidotas
ciea substita (Bromley, D’Alessandro, 1987).

Zoophycosr horizontlas vai iesipas ejas,as veido strukiru, kas apalk$a dda
lidzinas U formai, pakpeniski @rejot gandiz izlidzinata S fornma. Zoophycosr baroSaas
pcdas, kas veidoja$ davniekam p@rvietojoties pa trajektoriju, kasidziga swrsta
trajektorijai (Bromley, 1996tJchman, 1991).
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3. GALVEN A DEVONA LAUKA NOGULUMU SAST AVS UN
FOSILIJAS

3.1. Devona nogulumu izplaba un raksturojums

Zemes ¥estures periodus ordoviku unil, kuru laika Baltija domirgja relatvi
dzilas fjiras, pirms 419,2 miljoniem gadu &p 2012. gaa izdots starptautisis
geohronolgiskas slemas: Cohen et al 2012) nomaifja devons ar kontinefitem
apstikliem un pla8m epikontinertlam jaram, kas turpigjas lidz 358,9 milj.g. pirms
musdieram. Sedimeriicijas reZma izmahas no siira vidus idz devona akumam liek
méra noteica Zemes tektonisk reAma aktivizSaras. Ekvatora rajon Baltijas
paleokontinenta, Laurentijas (Zietamerikas) litosfras phtnes un Avalonijas
mikrokontinenta sadursmes rezititizveidops Eiramerikas superkontinents un sadursmes
vieta paclas Kaledomdu kalnu gédas. BDB atrags Eiramerikas superkontineta mal
ekvatorilos platuma gidos (3.1. att.). Izveidag ierobezota, sekla epikontiakt jara ar
galveno noneses apgabalu zi¢gmseun baseina ¢a dienvidos (Pontén, Plink-Bjérklund,
2007). Tektoniskie patumi ieverojami norobezoja GDL rietumu fa un izveidojs
lerobezota saikne ar pasaules avke (Stinkulis, 1998). T rezulata BDB izveidojies
maings adens 8luma reims, superkontinenta malasrgs norica klastiskais mateals,
kas patrinaja nogulu uzkiSanos. Palielinoties saldens piepidei, flums baseim
periodiski samazijas, savukrt karst klimata ietekmd reizm pastipriajas adens
iztvaikoSana, kas gluzi pigt noveda pie &s koncenticijas pieaugumaiden un
evaportu veidoSaas (Cohen et a12012).

Plasag un seklai epikontinendlaja jara no Kaledomdiem un Baltijas
(Fenoskandijas) vairoga nama klastiskais mateals, un nepadtigais sedimemtijas
reAms ir iemesls tam, ka devona nogulumi BDB ir tik daudageida apakda un vidckja
devona griezumdomire klastiskie nogulumi, tad,akot ar Franas &va Havinu sutu, tos
nomaina prsvai dolomits, kdkakmens, doloimergelis, sastopams pagipsis, bet
izplatti art smilSakmaei, aleiroliti un malaini nogulumi (Brangulis u.c., 1998).

Klimats vagja mainties no tropiskaitiz semigidam,adens pietece no kontinenta,
ka af juras transgresijas un regresijas Baltijas baseadroSiaja idens imepa s\arstibas
un siluma bilances izmaas. GDL teritorii devona griezumitin biezi ir noerojamas
strukiiras un teksiras, kas liecina par seklens apakliem, adens straumju, lu, ka an
pladmainu darbbu (Pontén, Plink-Bjorklund, 2007; Tovmasjana, Stinkulis, 2012).
Sublitorale gan nasdieras, gan pagné ir bijusi dazdu organismu visivak apdivota
bionomiski zona, kas atbilst kontineatdjam Selfamidz 200 m ddumam (Mann, 2000),
bet aug§jas sublitoeles un plidmaiu zonas ientniekiem bija ispEj pielagoties &diem
mainigajiem apgikliem ka adens §luma, temperatas un hidrodinamigkreZma izmanas
(Mann, 2000).

Austrumeiropas platformas zieinetumu da, kas atbilst BDB teritorijai un taj
skaitt GDL ir sastopami visu devona sistas sivu nogulumi. Lohkovas, Bgas un Emsas
stavu nogulumi griezumi ir visai nepiigi un agé devona veidojumi ir izplat tikai GDL
rietumu d4a, bet Eifela, Zivetas, Franas un Famenasushogulumi ir izplatti plagik, no
Lietuvas rietumiemitlz Ohegas ezeram (Vologdas apgabals Krigvgustrumos (lvanov
et al., 2006). Devona griezums ir samlabi petits un ilgstoSu §@fjumu rezulsta ir
izdevies kordlt dazidu GDL ddu geologiskos griezumus un visai detaiz nodait
regionalas stratigafiskas vienbas (3.2. att).
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3.1. atéls. Vela devona kontinentu un ofeu izvietojuma palegeogafiska
rekonstrukcija, pirms 370 milj.g. (Scotese et 2000).
Figure 3.1. Palaeogeographic reconstruction of the Late Devonian continents and
oceans (370 Ma ago) (Scotese et2000).

Kaut aff petijums ir fokugts uz Franas laikmeta&gu fosiliju kompleksiem, tosr
pilnigakas ainas veidoSanai $ajodda sniegts visprigs devona sisinas apraksts ar taj
ieklauto siivu un svtu nogulumu detalitaku raksturojumu, lai ilusttu palegeogifisko
notikumu ainu un nogulumu griezumu daudzveud
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3.2. attls. Baltijas valstu devona ststas stratigifiska stema (vienkirSota gc: LukSevis
et al., 2012).

Figure 3.2. Stratigraphic chart of the Devonian System in the Baltic $satgdified from
LukSeviis et al., 2012).
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3.1.1. Apak#jais devons

Lohkovas stva griezums ir visai nepiligs un Latvii to parstav Gargzdu &rija,
kas Lietuv ir iedafta TilZzes un Stonkk sutas. Gargzdu laikposmam raksiget klastisko
nogulu uzkaSaras ar sanesu avotu no zielieen un, sadzinot ar siiiru, devona akuma
samazifjas baseina izgri, tas Kuva par lielu 8lu laginu, kas bija norobeZota no atids
juras. V. KurSs (1992) nodg tris facklas zonas: pirmajai atbilst lagas piekrastes josla
ar iewerojami pazemiatu tadens 8lumu, taji uzkmjas smilSains matetis; dziakaja
laginas d& (otrap faciju zora) uzkmjas galvenokrt malainas nogulas ar karbatu
piejaukumu; austrumu-dienvidaustrumu baseinaaméaleSaj faciala zora, uzkijas
klastiskais matefls un karboati. Ziemdos no baseina atrasl Baltijas vairogs un
Skandiravijas Kaledofdi, kas bija galvenais klastisknaterila noneses apgabals. Baseina
ziemdu dda udeni bija krietni ataloti un bija uzk&juSies \&ji sacemerdti smilSainie
nogulumi, kas atbilst piekrastesldia No organismiem bija sastopamas zivis, gligvi2i
(ostrakodi) un citi reti sastopamie eiritraé bezmugurkaulnieki (Kurss, 1992).

Pragas un Emsasastu griezumi satur daudz sedimecijas @rtraukumus. Latvi
Siem siviem atbilst Kemeru suta, kuru veido ira uzk@jusas klastisks nogulas ar
cikliskas uzlaves smilts un mlu slanmiju, kas atbilst §jras transgresijai un regresijai.
Griezuma pamathdomire pekki vilnoti slanoti un sipsknoti smilSakmaei, aleiroliti ar
paroglotiem augu atlieku fragmentiem un tumsigk@m malu starplkirtam, bet griezuma
augSdé ir sarkani aleirati un mali. Domajams, ka agr devona baseins bija norobezots
Iicis ar izteiktu 8luma reima zonaliiti — zieméu un rietumu dia ar upjuadens piepidi
bija atg]ota, bet dienvidu un dienvidaustrumulalar paaugstita silumaadeni (Kurss,
1992).

3.1.2. Vidgjais devons

Eifela sfiva griezumu veidoRézeknes, Brnavas, Narvas un Arukilas as.
Eifela laikmes paleobaseina teritofijnotika grimSana un tai atbilstigr sedimericijas
etapi — Rrnavas, Narvas un Arukilas.eéfhavas sitas nogulumi atbilst transgieajai
fazei, kad jiras imenis ir €lies, baseins papladijies un & ziemdu dda atfistijas estari
(Tovmasjana, Stinkulis, 2012), Narvas laikpasmalvenoldart uzkmjas karbomtiskie
nogulumi, bet Arukilas stas smilSainie nogulumi atbilst baseina regresijaeif kad
pastiprirati pieplida drupu mateils. Narvas laikposmaakuma transgresija sasniedza
maksinalos apngrus, un tad Baltijas baseins bijis savienots aratljiru gan rietumos,
gan austrumu dacaur Maskavas sinakl.

Narvas sutu pec litologiskam paiamém iedala triis ridas: Leivu rida atbilst
Narvas cikla transgresjai ddai un to veido peki un zdganpetki karboratiski mali,
smilSaini dolontmergeli un dolomti. Vadjas rida atbilst maksiffajai transgresijai, kad
baseins ieguva twaku kontaktu ar atlku joru. Klastiskais mategls domireé
dienvidaustrumos, bet virzienuz austrumiem pieaug karkabiskums, un tur So ridu veido
dolonitu un dolontmergelu ritmiska sinmija. Kernaves ri@ atspogilpbjas baseina
regredva faze, kad sal@dens pieplde no ziemgem Kuva stipika un izsauca baseina
udens paaugstita saluma tuvoSanos noftam jaras adens §lumam, kas veidoja
labveligakus apstklus organismu daudzvelhs pieaugumam un nogsl sastopamas
Zivju, bezzokainu, linguiidu un konhostraku atliekas (Kurss, 1992).

Narvas suas nogulumi izplati visa Austrumeiropas platformas @da kuras
pamat® iegu Narvas bre&ja. Ta sasiv no gipSainiem dolorttiem un doloritmergeliem,
kas sacemedii ar dolomtiski malainu materilu. Narvas laikposma baseinaistibas laik
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drupu matetls tika pie@dats ar \etru vilpiem un ptidmaipu straundm (Tanavsuu-
Milkeviciene et al, 2009).

Eifela laikmets nosbzas ar Arukilas stu, kas atbilst Baltijas baseina
regresvajai stadijai, kad pa®tcja maings @luma refms, samazijas baseina izeri un
seklap jaras teritorip galvenokrt uzkrjas klastiskie nogulumi. GDL teritodj Arukilas
svitas apak&a dda iegu sarkani smilSakmg, augSdé — sarkanu aleirtlu sknkopa, bet
dienvidaustrumu dai rakstutgi gipSaini nogulumi (Kurss, 1992).

Zivetas sivam Baltija atbilst, atkaiba no pEtnieka viedoka, vai nu vieryi
Burtnieku swta (KurSs, 1992), vai aitam pieskaita arGaujas, Sietu un Lodes sWas
(LukSevis et al, 2012; Mark-Kurik, Podldvere, 2012). Burtnieku &% nogulumu
uzkraSaris norigja padludens firas basei zenudens deltu zan Ar atklatu jaru
Burtnieku laikposma baseins bija savienots dienvidrietumos, adigDL ddu aiméma
sekla fira ar paslu udeni (KurSs, 1992). Burtnieku #a&s pamat® iegu sarkani
smilSakmai, augsik seko smilSakmeu un aleircitu sknmija, bet s#tas augsda veido
mali un aleirofti. Uz Baltijas vairoga nages Burtnieku laikposanbija izvietojusies deltu
zenmudens dfa un deltu [dzenumu zona. Deltu eksistenci dieinéra pieada swtas
augSdias petko malu lecu attiegbas ar zemk ieguloSajiem smilSakmém. Igaunif
(Jozu atrad®) nosidenu depresijs ir uzkajusas gan fosftu konkgcijas, gan rals ar
mugurkaulnieku un augu atligk (Kurss, 1975).

Gaujas suta pec sasiva un facilas zonalistes ir visai idziga Burtnieku siai, jo
abas sitas atdala sedimeitijas partraukums. Gaujas #as griezuma apagd dda
domire smilSakmai, bet aug§ja dda mali un aleiroiti. Latvijas—Lietuvas depresijas ass
dda uzkrjas nilaini aleiitiskas nogulas ar karbatu piejaukumu, bet virzienuz baseina
makm pieaug smilSu daudzums un samagikarboitu klatbatne. Viakas véna teritorip
pieaug smilSainums, bet Maskavas sitmdd d@ atkal palieliis malaino nogulumu
saturs (Stinkulis, 1998). Gaujasitss deltu zonas nogulumus zidmestrumos sasia
apakSdi esoSie gaiSpekie kvarca smilSakmg, kas veidojuSies sadria atras no
ziemdiem uz dienvidiem &rstas straurds (Siethu swvta), bet aug§a malaina dda —
malaini nogulumi ar pelku, treknu nalu Iecam un fosfitu konkegcijam - ir veidojusies
mairiga hidrodinamisk mafnu apsiklu reAma (Lodes s#ta).

Gaujas laikposmam sekoja jauna &sktlevona {ras transgresija, kuras laik
izveidojas Amatas sias nogulumi, kas ir izpldt taja pa% teritorija, kur Gaujas sta. To
biezums un sadts ir diezgan pasvigs. Turpirajas klastisid sedimertcija, toner pieauga
an karborsitu saturs. B laikposma iras transgresija bija plaa nek iepriek&jos
laikaposmos un gka plasus Austrumeiropas platformassioaus. Aizvien #lak uz
rietumiem izpleis jura ar normla sasluma adeni un nalaini karboratiskam noguém.
Izplaibas laukuma zienp@ustrumu da Amatas suitas nogulumi ar ptraukuma vai
izskalojuma virsmu frsedz agr paleozoja nogulumus (Stinkulis, 1998; KurSs, 1992).
Tapat la iepriek€jos periodos drupu matélda noneses apgabals atiadzieméos -
Baltijas vairoga un Skandidijas Kaledomdu teritorin. Amatas laikposim konstati
mainigi straumju virzieni, ko va&ja ietekngt sanesu avota debita izmas (Kurss, 1992).
Pec Annas Pontenas un Piretas Plinkas-Bjorklundes datiem (Pontén, RinkkiBd,
2009), Amatas laikposanBaltijas devona baseimatistjas piidmanu konstroéts estars.
Amatas sutas aug§a dda konstatti smilSakmai ar lodiSveida cementa agr&gem, ka afn
dolonita pktnes un dislas (Stinkulis, 1998). Austrumeiropas platformas teritgipatas
laikposms nogldz klastislis sedimericijas ciklu, kas bija aizgies agraj devora.
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3.1.3. Augsjais devons

Plavinu svta aizak jaunu klastiski karbaiskas sedimeriicijas ciklu no Franas
laikmeta gkuma tdz Famenas laikmetamla®inu laikaposm vél aizvien eksistja plasa
epikontinendla jara, ta&u ieverojami samazigjas drupu matefla un salddens pieplde
no Fenoskandijas teritorijas (Stinkulis, 1998). Nogulumus veido ddpmmepgelis,
kalkakmens, kas mijas ar ata starpsiniem, vieem sastopamas jagipSa starpkrtas.
Plavipu laikposms aizka klastiski karboftiskas sedimeatijas posmu sekl
epikontinendla baseila, kura drupu mateéla vai saldidens pieplde no Baltijas vairoga ir
butiski samazigjusies (Sorokin, 1978, 1981)ld¥inu laikposma doloita un kdkakmens
nogulumos Latvijas un Igaunijas austrumuiadan Krievijas rietumos pierobaar Latviju
konstatti badatigi juras organismu kompleksi, kurus veidargva bezmugurkaulinieki —
stromatopaiti, tabubtu un cetrstaru (rugozu) koll, gliemenes, gliemezi, galak,
sledzenes brahiopodi,ujas lilijas, k& af ages, zivju kauli, ragorganismu ejas un
mikrobialie veidojumi — stromat@li un onkoiti (Sorokin 1978, 1981). Rietumu virzign
baseins aizvien saSauijas un norobeza@p no atkitas jiras, kas nogulumu sast
izsekojams akalkakmens padpenisku areju dolomtos. Latvijas rietumos un Lietuvas
ziemdrietumos konstats nogulumu komplekss, kas raksgs paaugstita tdens gluma
baseiniem, kuros ka@apar dolonitiem pecsedimeriicijas procesu rezulta izveidojudis
gipSa starphrtas; organismu kompleksu veido beédgziequ brahiopodi, konhostraki un
zivis, kam pierarota daves telpa vaja bat lagina vai noiiras atdats ficis.

Plavipu suta ir izplaita Latvijas teritorig, bet Igaunijas un Krievijas
ziemdrietumu d4a tai atbilst Setnaja Goras, Pleskavas dndovas €ini; lgaunija tiem ir
pieirts svtu rangs (Mark-Kurik, Poldvere, 2012k ®iezu sasiva, organismu kompleksa
at&irtbam, ka ai nemot \era griezumu ciklisés uzhuves likumsakabas, Latvii Plavinu
svita savulaik tika saddh cetras paswtas (Sorokin, 1981), kuras imdieras apskata ridu
statug (Stinkulis, 2003). Griezuma apa&kd ddu, kas atbilst Kokneses ridai, veido
dolonitmergeli, mali, smilSakmai un doloniti, kas izveidojies, pateicoties Baltijas
vairoga klastisk materila piejaukumam. IgauriijKokneses ridai atbilsti®tnaja Goras
swvita, bet Krievij — Sietnaja Goras shi. Attistoties plaSaigras transgresijai, izgulgjas
malaini karboratiskais mateéls, kas griezum veido prsvaé dolonitus, mazk
dolonitmergelus vai megelus un klastiskos iezus. Aug8 svitas déu Latvija dala tis
ridas: Slijas, Atzeles un Apes.&Bjas un Atzeles rida Igaunijas teritarigtbilst Pleskavas
svitai (Mark-Kurik, Pdldvere, 2012), bet Krievijas ZRlgla Pleskavas &hiem (Sorokin,
1978), bet Apes ridas nogulumi tiek katelar Cudovas situ Igauni vai Cudovas
slaniem Krievija (Luk3evis, 2001). So griezuma ldal atvija parsvag veido doloniti, bet
Latvijas gakjos austrumos un zierdaistrumos, & af Igaunig un Krievija domirg
kalkakmani.

Plavinu suvtas atsegumi sastopami Ventas, Abavas, Riezupes, Daugavas, Dubnas,
Gaujas un Palsas krastos, vis#ito ir Daugavas krastos posrhivani-Riga. lgauni
Snetnaja Goras $ta atsedzasd®i (Peetri) un Brli (Parli) upju krastos, &arf Losi (Loosi)
un Vastsahas aphrtng, Pleskavas stas atsegumi sastopamiijas augstienes austrumu
dda Tirhanm (Tiirhanna) un Parmu, befudovas sita lgaunijas teritorfj neatsedzas
(Kajak, 1997). Krievijas zienigetumu dda Spetnaja Goras shi ir plasi izplatti
Velikajas, Selgas, Lovates, MSagas un Mstas upju baseinos, bet stratotipiskeiangsi
atrodas pie fetnajas Goras klostera Pleskavas tuvBorokin, 1978). Pleskavasasl
stratotips atrodas Pleska{Sorokin, 1981), bet tie atsedzas@e Izborskas, kan Lugas,
OredeZas, Kerestjas, Volhovas, Sjases, Lovates un citu upju krastdsud®vas sinu
stratotipu ir iz@léts griezumsCudovas apkrtng, bet o ginu atsegumi sastopami to pasu
upju baseinos, kur atrodami &leskavas 8hi (Sorokin, 1978).
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Plavinu laikposma gait jara ar normilu adens 8lumu uzvirZjas aizvien
plagikiem Austrumeiropas platformas gieniem un Pavinpu laikaposma bels juras
transgresija sasniedz savu maksimumu, par ko liecina gan gosmn kdkakmens
nogulumiezi, gan dras bezmugurkaulnieku fosilo atlieku izpkss plaSais ggons
(Sorokin, 1978, 1981; Tikhomirov, 1995).

Salaspils suai raksturga nalu, dolomtu un gipSu sinmija, kas veidgis aida
klimata apstklos, ddeji noslegtas laginas saistba ar jaras imepa pazemiasanos. Par to
liecina ar nabadmais doloritos sastopamais eiriiahs faunas un floras komplekss:
alges, bezs@ldzepu brahiopodi, konhostraki, ostrakodi un zivis. GDL austrumos un
dienvidaustrumos veidag megeli, kalkakmeni un mali. Nogulumos var izsekot retas
planas organognu kdkakmeywu starplartipas ar manu bezmugurkaulnieku atliein,
kuras liecina pardyas transgresiju no austrumiem. Latvijasega zieméaustrumos ar
domire malaini karboratiski nogulumi, t&u kdkakmewus un megelus rietumu virziea
pakapeniski nomaina dolomitéti kalkakmeni ar sangra nabadmu organismu kompleksu
(Sorokin, 1978).

Daugavas stas doloriti mijas ar naliem, kdkakmeiem un gipSiem, kas
veidojuSies jaunas plasasrgs transgresijas laik kura notika bivaka adensapmaia ar
Maskavas sinektes atkito jaru. Daugavas stai raksturga mazka facila mainiba nek
Salaspils siai, bet gc sasiva un facilas zonaliites & lidzinas Havinu swvtai. Latvijas
ziemdaustrumos domih hemogni un organogni kakakmei, virziena uz rietumiem
pakapeniski pieaug dolomiticijas palipe. Tas atspodojas af ievaktaja ihnofosiliju
materila, paraugos ar aug&u dolomitiZAcijas palipi samazias pedu fosiliju iz&iramo
detdu daudzums. PlasSi sastopamaskmmotas organismu atliekas (kbragliemezi,
brahiopodi, stromatopati), ka af mikroskopiski kvarca un halcedona agiteg dzslinas,
Zeodes un sekcijas. Rc iezu sagiva un organismu atliekn Daugavas stu iedala 3
ridas: Olipkalna rida (atbilst agk noteiktajiem Porhovasaliem un Svinordas &hiem,
apaks$jai Daugavas pastai); Selgu rida (llmga shni; vidéja pasvta); Kranciema rida
(Buregu un Altovas 8hi; aug®ja pasvta). Olinkalna rida sagv no dolomtiem ar
dolonitmergelu starpsiniem. Lokalu izskalojumu rezuiits ir brekijveida dolomta shni,
kas nav sevid biezi. V. Sorokins uzskata, ka @kalna rida ir veidojusiesifjas
transgresijas laik (Sorokin, 1981). Selgu ridaép sasiva ir malaini karboratiska, s
apaksjo ddu veido mali un malaini karboratiskie iezi, bet ridas augfi dda izplafti
doloniti un malaini dolomti, dolonitmergeli. V. Sorokins uzskata, ka Selgu ridas
nogulumi atbilst jiras regresijai. Kranciema ridaé@ sasiva ir monotona — to veido
doloniti. Robeza ar augsk ieguloSo KatleSu stu parsvas ir labi izteikta — Daugavas
svitas karboatiezi krasi robezojas ar KatleSu 1&s naliem un aleircitiem. Rc
V. Sorokina viedola, Kranciema rida raksturo jaundrgs transgresiju (Brangulis u.c.,
1998).

Latvijas austrumu un ceiataja dda baseinam bija diezganiba tdensapmaia ar
Maskavas sinektes firu, @adé] Daugavas Stai Saj teritorija ir rakstuigs bagtigs
organismu komplekss: &lzeqyu brahiopodi, gliemezi, gliemenes, galyk sukli
(stromatopaiti), tabuhbti, cetrstarkordi, normala siluma tudepu apsiklos, uz irdeas
gultnes bija daudzyas liliju, juras ezu, lingdtu un gliemeu, konhostraku, gliem®ezu
(ostrakodu), daudz piegultnes bezzakleun zivju formu un Ees, kas veidoja biezas
audzes lagnas. Saj teritorija ir af daudz ihnofosiliju (skat nodda “Rezultti”).
Rietumlatvip baseinaidens 8lums bija maifgs un bieZi prsniedza norrlo, tapec
daudzveitba bija mazka un domig eirihalinie organismi- gliemenes, lingadl, zivis,
alges, u.c. Dormjams, ka baseins bija daks, jo netiek konstatas sekidens indikatoru
sugas 8kli un kordli.
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Daugavas un [Bvipu laikposmos Austrumeiropas platfarmsedimerdcijas
apstkli bija lidzgi, jaras transgresijas reziii plag teritorija veidops organognas
karboratiskas nogulas, bet austrumulalauzkéjas mnalaini karboratisks mateidls ar
organisks vielas piejaukumu. Daugavas laikposma vidlisdatika pras regresija, kas
izpaudis Austrumeiropas platforintas rezulita notika baseina saSauigaras un veidagjs
malainakas nogulas ar nabadaku organismu kompleksu (Stinkulis, 1998).

KatleSu s#tas nogulumi- galvenokrt zilganpetki, sarkani un raibi i ar
aleirolitu, smilSakmeu un dolonitu starpsiniem, veidojuSiesijras regresijas laikposin
KatleSu laikposmaakuma lielakaja baseina da veidopas milaini karboratiskas nogulas,
ko periodiski nomaiija aleifti, smiltis un karboatisks matedils. Latvijas dienvidrietumos
un Lietuvas ziemes nalaini karboratiskie nogulumi vietm ir gipSaini (Sorokin, 1981).
GDL baseinaidens 8luma izmanu rezulita organismu daudzveiola ir samdra neliela,
konstagtas zivis, ostrakodi unuklu spkulas, bet austrumu Haadens bija tuiks
normalam @lumam, tur konstati sledzequ brahiopodi.

Ogres sttas nogulumi ir smilSakmeé aleiroliti, smilSaini doloriti, mali un gipsi.
Ogres laikposm Austrumeiropas platformas terit@riyeidojas jaunaiyas transgresija un
ziemdrietumu dda tiek pakauta tektonisks darlibas izmaiam. Ogres sMai rakstutga
cikliska uzhuive: ciklu apaksdas iegu teritoriali izturéti smilSakmau skni, kuri Latvijas
dienvidrietumos un Lietlly ka an Lovates upes basain(Krievija) pariet smilSainos
dolonitos, bet augSdas veido intensi faciali mainiga nalu, aleiroftu, dolonmtmergelu,
malainu un smilSainu dolortu, gipSdolomtu ungipSainu nalu slanmija (Stinkulis, 1998).
Jiras udens 38lums Ogres laikposan bija maings- pazemiats klastisko nogulu
veidoSaas laika, bet paaugstitis karboatiski gipSaira materila uzkasSaras epizods.

Stipinu swtas nogulumu griezums sast no dolomtiem ar smilSakmgu,
aleirolitu, malu un gipSu starpkrtam, tie veidojuSies Gras transgredj virziera no
dienvidiem un dienvidrietumiem (Sorokin, 1981jirak alums bija tuvu nor@lam, jo
centélaja dda Lietuvas un Dienvidlatvijas d@aminimali pieplada klastiskais mateils; tas
atspoglojas organismu daudzvend, bet krasta virziehtudens 8lums samazis un tur
pastyv tikai pret aluma izmanam iztuiigakie organismi.

Amulas swta ir nostdzo% Franas laikmeét tas griezumu veido smilSakmie
aleiroliti, mali un doloniti ar gipSa Ecam un starpkrtam, kas veidojuSies seklagrgs
regresifi. Sedimer#cijas apstkli biezi mainjas un bija at§irigi dazdas baseina das.
Sanesu avots \ga atrasties zienies un ziemgietumos, kur uzlkijas ne tikai dolortti un
dolonitmergeli, bet ar smilSaini nalainas nogulas (Stinkulis, 1998).

Famenas 8vam Latvija atbilst Elejas, Jonkdi, Kursas, Akmenes, #u,
Tervetes, Srieres, Zagares, Ketleru uikéSvda svitas Famenas laikmatbaseins atrax
Latvijas-Lietuvas depredij ar atkhtu jiru savienots rietumu un dienvidrietumuldaPec
iepriekEjo petnieku domam (Savvaitova, 1977), pasliktinoties baseiitens apmaai ar
atklato juru, ko ar upju pienesto saideni palielirajas klastisko nogulumu piepde, bet
karboratiskas nogulas uzlkjas laikposmos, kad baseins bija dkbsavienots ar atklo
juru. Sedimericijas baseina cenlfi dda vagja atrasties Lietuvas rietumos, par ko liecina
kalkakmengpatsvara pieaugums.

Elejas swta sastv no nialiem, dolonitiem un megeliem ar aleirditu un
smilSakmeau starplartam. Uz shnu virsmam Elejas sitas nogulumos viéin var nowrot
halita gliptomorfozes, augu atliekasin@daju ejas un #Sanas plaisas, kas liecina par seklu
baseinu un vismaz epizodiskéilama paaugstisanos. Latvij Elejas s#tas nogulumos ir
maz organismu atlieku — sastop brahiopodus, sporas, akritarhus, skolekodonkes un ti
daZzu sugu zivju atliekas. Elejas laikposmu ed&hislaiags sedimentijas m@rtraukums
(Savvaitova, 1977, 1981).
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Joniku swutas veidoSads laiks aiz8kas ar plaSudras transgresiju,ak uzkraties
karboratiski nogulumi — dolonti ar mafnu organismu atliedm. Jonigu swutas
karboratieziem ir rakstuigs bagtigs jiras organismu komplekss, sedwiSbagatigi
parstaveti ir brahiopodi, konst&atas aptuveni 50 sugas. Daudz it giras liliju, sastop
gliemezus, gliemenes, konatjas, sinenus, zivju kaulu fragmentus un augu atliekas.

Kursas sutu tapat veido karboitiezi, tatu tie aizem mazku teritoriju nel
zenik gulo& Joniku swvta. Latvijas teritorijg Kursas sutu veido sinoti doloniti un
doloniti ar reliktu organogni detitisku struktiru, smilSakmei ar karbo@atu cementu,
aleirofiti un mali. Lietuvas un dienvidrietumu Latvijas karbaiiskajos griezumos ir
daudzveitgas organismu atliekas —eédkequ brahiopodi, @rpi Spirorbis gliemezi,
gliemenes ungyas lilijas, reti sastopusepus. Gan kikakmejem, gan dolortiiem ir
rakstuigs Iidzigs organismu komplekss, kas liecina par doloagtjas procesu
pecsedimertcijas raksturu. Baseina petifjas griezumos vienlaigi ar klastisi& materila
satura pieaugumu organismu komplekEsknabadigaks — sastop gliemenesiras lilijas
un zivis (Savvaitova, 1977).

Akmenes sitas nogulumu veidosas laika pec islaiadgas regresijas notika jauna
juras imepa celSaas, donajams, pladka teritorija neld Kursas laikposm Akmenes sia
mijas doloniti, mali, smilSakmai un aleiroiti. No organismu atlieim karbomtiezu sinos
jaatzme brahiopodi, gliemenes, gliemezirppi Spirorbis jaras lilijas, u.c. (Savaitova,
1994)

Miru sutu pec atsegumiem Stes upes krastos apraiist LiepinS (1959), @lak
datus papildigjusi Savvaitova (1977, 1981). ivu sutas veidoSais laika ieverojami
izmairjjas nogulumu un organismu sast visa baseid, saldzinot ar Akmenes $iu.
Miaru svtas nogulumus veido smiltis, gaiSi smilSakmealeirolits un dolomitizti
smilSakmai ar gliemezicu starpkrtam un Ecam, bet faunu raksturo &lzepbrahiopodu
¢aulu athizas un nospiedumi, gliemenes, gliemezu, dgglvkposmikgju ¢aulu un firas liliju
katinu detdas, Kk af zivju skeletu fragmenti; bezmugurkaulnieku faunaidzahosi
nabadmaka par Akmenes stas faunu. Viendaga smalkgraudaini smilSaina un aitgka
materila izgulsrgSanos Niru laikposma a&kuma un vidi papildiraja karbonatiskas
nogulas; saj laika palielimjas organismu daudzveluh. \glak palielinajas saldidens
pietece un pieauga teéigh materila daudzums, & rezul@ta krasi samazigjas davo
organismu daudzveida. Rc L. Savvaitovas doam, tektonisko kusbu rezulsta
sedimericijas baseina teritorija paas un jaunveidat sauszeme d@&i norobeZoja
baseinu no atktas jiras. Famenas baseina organismu kompleksavsagimanas virzien
uz rietumiem liecina, ka &ru laika Polijas-Lietuvas baseins (BDB rietumulagpilriba
zaudtjis saikni ar Maskavas sinéki (Savvaitova, 1977).

Tervetes suta tika nodata ka Swetes swtas apakda dda, kua domire
karboratiski smilSakmei un malaini aleiiti (LiepinS, 1959). Ervetes suu veido
smalkgraudainas smiltis, smilSakmens, kas atkgvigeritorips cemergts ar kalttu vai
dolonitu, megelis, aleiroits, nals un smilSains @als. Nogulumos atrodami trohiliski —
mieturdgu vairoSaas orginu atliekas (Savvaitova, 1977), aleitos ir konstattas
sauszemes augu, iefgums, trimeraftu, makroatliekas (Valkova et al, 2012). Par
bezmugurkaulnieku eksistenci liecing&gdp fosilijas Rhizocorallium isp. ar spraites
aizpildijumu starp U-formas a&n, bet no mugurkauliniekiemapstavetas daivspurzivis un
tam piederoSas déyadi elpojods zivis, bruwuzivis — artro@ras un antiarhas, akaf
akantodes (LukSeds, 2001). Zivju atliekas piekrastes Zono atkhtas jiras vagja
transporgt juras \etras vai paisuma straumes (M&eva et al, 2012). krvetes laikposm
jura pakipeniski Ruva par nosigtu adenstilpni, vienlaitgi no kontinenta taj plada upju
tdens, kas ienesa klastisko maileriun stipri pazemisja tdens 8lumu. Tas noteica gan
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nogulumu klastisko samstu, gan ierobezoto uroti specifisko organismu izpldiu
(Savvaitova, 1977).

Snikeres sutas nogulumus veido smilSakmer karbo@atu cementu, kas mijas ar
maliem, aleiroitiem un doloritiem. Nogulumu uzlaSanos ietek@a jauna iiras
transgresija, bet laikposma b&sgzveidojas sedimeitijas @rtraukums. Srkieres sua ir
santra daudz organismu atlieku -edeepu brahiopodi, gliemenes, gliemezi un zivju kauli.
Ziemdaustrumu rgionos — jiras piekrastes zan- ir izplafts nabadigaks organismu
komplekss, kur sastop tikai zivju kaulus,t@édaju ejas un augu atliekas (Savvaitova,
1977, 1981). skotrgji ST slankopa tika saukta par Swes swtu (Liepns 1959), elak
aug®ja dda tika @rsaukta par Skeres sutu (Savvaitova, 1981).

Zagares stas nogulumus veido dolati) smilsakmei, mali un aleirofti, kas af
veidojuSies jaumtransgres§. Augstks karboatiskums un organismu atlieku saturstas
izplatbas dienvidu rajonos nmda uz firas transgresiju no dienvidiem, bet klastisk
materila satura pieaugums zieine noida uz krasta tuvumu.

Ketleru svta veidojusiesijras regresijas laik Tas nogulumus veido smilSakmie
kas mijas ar liem un aleircitiem. Baseins ir bijis sekls, drupu ma&sijoprogm ir nacis
no Baltijas vairoga. Sakaar maingo sijumu un iegrojamo klastisk materila piephidi
jura vairumam organismu nebija ladigi dzives apgikli, svitas nogulumos doménzivju
atliekas, bet Pavu un Varkdu ridas ir konstatti ar ¢etrkajainie Ventastega curonica
(LukSevis, ZuphS, 2004), savukt malainajos nogulumos izsekojamiasl ar pedu
fosilijam, kuras domjams, atstjusi ragji organismi, kas veidojuSi @zoSanas vai
slepSarns ejas.

Skervda swtas nogulumi veidag no atkitas jiras norobezat baseid. Swvitu
ledala dis ridas: apak8gja, Gobdzhu rida domire smilSakmai, bet aug§ja, Nikraces ridi
domire dolomti, kuriem ir doloketiem tipiskas uziives pammes (Stinkulis, 2008).
Organismu komplekss izteikti nabagz, Ec P. Liepha (1959) datiem, Stas apakda
dda konstattas nelielas divu zivju sugu atliekas. Daudzigad strukdras, ko
L. Savvaitova (1981) interp@a ka algu un bak&riju veidojumus (stromatdi, onkaoiliti,
mikrokristaliski caurdveida sakopojumi), g masdienu priekSstatiem ir dolakr —
subaeidlos karsta klimata apsitlos veidoju8s karbomtiskas garozas (Stinkulis, 2008).

3.1.4. Devona nogulumi Andomas kath

Andomas kalns atrodas 500 kilometrus uz austrumiem no Séerktprgas un
40 km uz ziemigem no Vitegras piktas, Vologdas apgalalKrievija, Onegas ezera
dienvidaustrumu krast kur tas veido apamam 2 km garu un 1 km platu pussalu.
Andomas kalnu veido vigia un augSdevona nogulumi, kuri ir glaciotektoniski tiiuan
parsegti ar kvafira segu. Kalna virsotne atrodas pie GnevaSevskajas ciemasasniedz
83,8 m.v.j. Dais vietis gar ezera piekrasti devona nogulumi atsedzasigat5b m
augstumam. Tie veido ag@nam 3,5 km garu atsegumu gagiggas ezera pussalas ziéme
dienvidaustrumu da, bet ziemkietumu dd pussalas mas aug biezs dg mezs, kas
parsedz devona &fus un pinu augsnes @hi. Pussalas zieme un dienvidrietumu mala
Andomas kala ir veikti plasi @tijumi (Barkhatova, 1941; Petrov, 1956; Engalychev,
2003; Snigirevskaya, Snigirevsky, 2001; Ivanov et al., 2006), kuru Ztazudt veikta
devona nogulumu ieddbna litostratigifiskajas vienbas un to korédSana ar GDL rietumu
ddas griezumu. &leja stratighfiski paleontolgiska petijjuma rezulita viss devona
nogulumu griezums Andomas kalnr sadaits tis swutas — Palikovas, Andomas un
Klimovas s#a (lvanov et al., 2006), narm apaksja (PaJikovas) swta pec vecuma atbilst
Zivetas siva aug8jai ddai, bet Andomas un Jknovas swas — galvenokt Franas

36



stavam. Andomas S$ta satur visai baigus mugurkaulnieku (lvanov et al., 2006) waly
fosiliju kompleksus (Mikulas et al., 2013).

3.2. Organismu daudzveigba un paleovidegpatnibas

Galvers devona lauka teritoijsilira un ordovika periodos atrasl atkhta jura,
kuras krasta zanveidopas organognie karboamtiezi un atistijas rifi. Baseina vidusda,
palielinoties d4umam, nogulasllva nalainakas, ar maaku bentosa organismpatsvaru,
bet augsiku planktona daudzveiou. Drupu mate#ila piepiide, saldzinot ar kembrija vai
devona periodiem, bijdoti maza, K rezul&ta pastveja zemaidens uzdlkosans, kas
palielinaja Saules starojuma ietekmes zarmen. Saules starojuma ietekmes zapasi
butiska dgem un tdensaugiem, savak planktona viensmiem un dzvniekiem, la af
augsiikiem organismiematiéjadi palielinajas bartbas laze. Ka pozitivu faktoru organismu
daudzveitbai jamin af relatvi zemasidens §luma swrstibas baseina terito#ij kaut gan
klimatisko apstklu nomanas ietekm mairijas gan temperata, gan iztvaikoSanarums.
Raksturojot devona periodu, diezgaititkas @armainas notiek gan afja, gan sauszeén
mitoSajiem organismiem un taliku atistibu. Izmahas jiras baseinu sedimetjas un
organismu eksistences apdbs gika sS@cigi izpausties silra un devona ndj Véla
devona epohai ir rakstiggas krasadijas imepa s\arstibas, divas masveida izmirSanas, k
an katastrodlas klimatiskas parmamas (Haq, Shutter, 2008; Sandberg et al., 2002).

Pec videja devona beigm, Franas laikmataizsikas juras transgresija, kas ilga
Iidz Franas beign, kad uz bidi ieskjas regresija. T ir bijusi glokala un, iespjams,
norisirgjusies, pateicoties apledojumam dienvidu puslddras regresiju Franas laikmeta
beigas partrauc transgresija, kuru koeelr interglacilo periodu, tordr Franas beigp
notiek masveida izmirSana. SadukFamenas beigu posma izmirSana nofjas klimata
nelab\eligas ietekmes rezuita (Haqg, Shutter, 2008)iidas imepa s\arstibas \élaja devora
péc Zandberga (Sandberg et al., 2002) viédopakda, ka Franas izmirSanapat ka
Famenas masu izmirSana ir norigusies spcigu izostatisko gjras Imena svarstibu
rezuhbta.

Mugurkaulnieki GDL teritori pedejas desmitgaes ir plasSi @titi, pateicoties
Ivanovam, Kurikai, LukSevam, Larskai, Upeniecei, \lakevicam, Zupham (lvanov,
1990; LukSewds, 2001; Lyarskaya, LukSed, 1992; Mark-Kurik, Pdldvere, 2012;
Upeniece, 2001; Zup$, 2009; u.c.). Maiigiem sedimentijas apstkliem vislalak sggja
pielagoties zivis, turklt mugurkaulnieku kaulus veidojosais fluoramatsmilSainajos
nogulumos saglaps daudz lakk nelkd bezmugurkaulniekuwaulu kalcija karbodti.
Devonam rakstagas bruuzivis artrodras, antiarhas, pietram, Lodes rila karjef
Asterolepis ornatasastopamas akaulzivis, akantodes, daivspuru zivid accognathus
panderi Panderichthys rhombolepisin dijadi elpojoSo zivju sugas, beidi bezZokeni
ka telodonti, trakvairagpli un pterasquli Iidz ar daudziem citiem @dmiekiem bija izmiruSi
jau Zivetas beigs. Psammostdu grupai piederodi bezZeki dzivoja vidusdevom un
vélaja devora, un to izneri bija lielaki — garuna tie vagja sasniegt aptuveni 1 m. Ja starp
mugurkaulniekiem apakfg un vicja devona biostratigfija vadoSa loma pieder
teraspidomorfiem un akantémh, tad aug§a devona biostratigfija svaiga loma ir
brunuzivim, jo s davojuSas gan kontineilajos baseinos, gan devonaaj un dz ar to
izmantojamas 8hu koreESanai.

Tiek uzskaits, ka devona agkuma mugurkaulnieki apdgojusi tikai nornila
saluma jiras, bet devona gaittie piekgojuSies dwei aizvien plagkos aré@los un
daudzveitgakos apsitklos, ieskaitot sekloaju piekrasti ar maigiem hidrodinamiskiem
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un @iluma apgikliem. Donajams, ka devon seras zivis ir apguvusas dzes vietas upju
deltu zom, par ko liecina to atlieku baggie sakopojumi arBaltijas victja un augsja
devona nogulumos (Zugs, 2009). Latvijas Famenasawh nogulumos Ventas upes
basein atrastas arVentastega curonicabinieku atliekas (LukSess, ZupnS, 2004,
Ahlberg et al., 2008). No bezmugurkaulniekiem Baltijas devona nogulsast®pami
stromatopaiti, sledzequ brahiopodi, linguti, gliemenes, gliemezi, galgk gliemenvezi
(ostrakodi), lapkjvezi (konhostraki),cetrstarkordi un citi organismi, kuri atg§jusi gan
istas fosililjas, gan savasdas k liecibas par patines eksistenci. Klastiskajos devona
nogulumos, kas liekoties ir veidojuSies zemaudens 8luma apgiklos, no
bezmugurkaulniekiem sastop lingilis, konhostrakus un ostrakoduselaya devora,
samazinoties drupu mataéla piephidei, nornala tadens 8luma apsiklos izveidojs
labveligi apsikli sledzegu brahiopodiem, kotdem, jaras liljam un dazZdiem sinepiem.
JaatZzme, ka ar dazdam bezmugurkaulnieku atliékn bagiti ir Austrumlatvia sastopamie
augSdevona Kkakmeni (Sorokin, 1981).

Aizsakoties Franas laikposmam, rwwjams bentisko gliemm@ uzplaukums,
palielinas af konodontu daudzveida (Sokiran, 2002 Labweligi apstkli organismu
daudzveitbas pieaugumam kogeér jaras transgresiju, savak organismu daudzveioas
samazigjums sakit ar juras regresiju Zhuravlev et al. 2006). Faunas un floras
daudzveitba Franas laikposinr mairiga, ko vagja ietekn&t tadi faktori ka idens sluma
izmainas. Pieraram, ja basei bija nornila adens apmaia ar Maskavas sinakes firu,
ka tas noticis Daugavas laikposniatvijas austrumu un cegftaja dda, tad vagja
izveidoties labgliga vide tabuitu, cetrstarkorlu, jaras liliju, sineau, skdzeabrahiopodu
un citu organismu atitibai. Jirastdens 8lumam tuvojoties noralajam, vagja veidoties
karboratu skeletus prodwgosSiem dzvniekiem un citiem organismiem laklvgaki apstKli;
levérojamu Franas &ta griezuma da veido kdkakmaeni, kas liekkoties Latvijas teritorj
ir dolomitizzti.

Devona baseinogpasa noune ir bijusi zgalgeém no Chaetocladusgrupas, kas
normala saluma adenu apsiklos veidoja biezas audzes iags. No dzvniekiem, kas
dzivoja uz irdenas gultnes, bija daudmgs liliju, juiras ezu, lingatlu un gliemeu,
konhostraku, gliemesézu (ostrakodu), daudz piegultnes beZiglt un zivju formu, K an
daZdu ra€ju organismul.

Ihnofosilijas sniedz liebas par dada tipa bentiskiem @eniekiem, no kuriem
liela dda bijusi posnirpi bez kal@ta, aragofria, hitna, siicija dioksda vai kda cita
sasiva apvalka,1dz ar to tieSi piadijumi to eksistenceiillz misdieram nesaglafjas.
Organismi, kuru @rvietoSanos nodroSina ekstrefds, piendram, \eZveidigajiem, eju
sieras izveidojas strukira no @rvietota substata. Ihnofosilijas ar izteildm struktiram eju
sieras devona dolomos ir reti sastopamas un k&bties slikti saglafjusas, &pec, lai s
preazak noteiktu, promocijas darba izaties ga#d bija jaizmanto palgmetodes (skat.
4. noddu).

Baltijas devona baseinam piegul@Ssausze® bija plasi arstavéta augu valsts,
par ko liecina ga unuadens dartbas rezulita no sauszemesagvietotas sporas. Dazos
intervalos ir sastopamas iano sauszemes noskalotas un izggjisas augstko augu
makroatliekas, kas sagibsSas liethas par devona laika floras daudzweid Vidkja
devona Lodes stas nilos Liepas (Lodes) karjgr_atvijas ziemgustrumos veikti plasi
petijumi un 1970.-to gaduakuma petnieki A. Jurina, LLarska un V. KurSs i@¢a augu
materilus, kas nesen tika interpget ka piedergs pirmkailgkliem Svalbardia banksii
Velak dazdu augu atliekas Saptradmi ir ievakusi I. Upeniece (2012), tainto detalizti
petijumi nav veikti. Devona peri@d sauszemes augi pigdaja plasu radiciju, kas
raksturojama nevis ar d&h sugm, bet gan rrama simtosginSu. Taji laika domirgja
rinijas, staipeki, kosas, papardes, tugkine tikai lakstveida vai kmveida fornas, bet
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bija sastopami arkoki, piengram, Lodes sWa konstagtas Svalbardia banksistumbrs
vargja sniegties pat 10 m augstairjurina, Raskatova, 2012). Miosporétiumus no
atsegumiem un urbumu seérd GDL rietumu d#a veikusi Ozolina (1963), bet lgaurij
Gaujas sutas nogulumosgtnieku grupa ar vadoSiem pasaules palinologigtark-Kurik
et al., 1999),bet @deja laika pétijjumus GDL teritorijas cendtaja dda (Latvija un
Pleskavas apgal@lveikusas Jurina un Raskatova (Raskatova, Jurina, 2012).
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4. MATERI ALS UN METODES

4.1. Lauka petijumi

Sis @tijjums ir veikts Latvijas zienjaustrumu d@, Igaunijas dienvidaustrumu
dda un Krievijas Federcijas Pleskavas apgabdhika no 2009.1dz 2012. gadam. GDL
ihnofosiliju kompleksu piltgakai raksturoSanai,a&an ta rietumu un ziemi@ustrumu du
kompleksu satiziraSanai ir izmantoti §du fosiliju paraugi, ko iedca Sankt-Bterburgas
un Latvijas Universiites paleontologi A. Ivanova un E. LukS&vi vadba kopigo
ekspetkiju ietvaros 2002.-2007. gada lauka sezonual#kdomas kala Onegas ezera
dienvidaustrumu krast Vologdas apgabal(lvanov et al., 2006; Mikulas et al., 2013).
Dala no Siem matetiiem glatajas Latvijas Dabas muzef{kolekcija Nr LDM PI 14), kas ir
bijusi pieejami §petijjuma autoram apsidei.

4.1.1. Ihnofosiliju paraugu ievakSana un fotodokumengSana

Ihnofosiliju anaizes metodes panaatr lauka darbi, kuros iekts materils ar
pedu fosilijas saturoSo iezu moifiém. Pirms lauka darbu wsanas tika ieikta
informacija par @tijjumu teritorijas geolagisko uzhivi, noskaidrojot katram objektam
atbilstosu stratigifisko intenalu. Lai pilnvertigi izpetitu ihnofosiliju atraSa&s vietas, tika
apsekota §c iesgjas liekka karjera vai atseguma lda Lai konketa pétijjuma objeki
legato informaciju pec iesgEjas pilrigak izmantotu paleovides apktu rekonstrukcijai un
baseina moda pilnveidoSanai, bija nepiecieSanippedu fosilijas karjera teritorijas vai
atseguma liekaja dda vairaku shnu ietvaros. Tika noteikta ihnofosiliju taksonomnisk
piedefba un #s tika atzmetas gan griezum gan GDL pina. Pec ihnofosiliju
atskaldSanas un atiSanas &rtigakie paraugi tika sagatavoti igkSanai. Vieis arpus
dabas liegumu za@am vai aizsargjamajiem dabas objektiemégu fosilijas monatu
levakSara tika izmantotgseolasiskaisamurs un kalts.

Ta ka ihnofosilijas var veidot lielas glu ‘kolonijas’, tika veikta paraugu
nowerteSana el pirms to atdaBanas no atsegteza. Paraugi tika i@kti kopa ar ieza
monoitu, jo, monaitu apstidajot laboratorii un atdalot nevajadigo materilu, var no
jauna atkdties bagtigi pedu kompleksi, kuri parauga virsgusav redzami, bet atrodas t
iekSpus. legiatie paraugu montdl tika maikéeti ar noadi par parauga vertiko asi
atrasans vied un tika sagatavota kete, kud nomdits ievacgjs, geogafiska vieta,
geolagiskais vecums un i@kSanas datums. Ggaimos, kad pdu fosiliju paraugi atraas
dabas liegumos vai monblbija parak apjomgi, lai tos transpo&tu uz laboratoriju, tika
veikta monaita virsmas fotofikacija, papildinot paraugu ar pievienotw&mga lineilu.

PrepagSanas darbu gaittika izmantotas vaikas laboratorijas metodes. LU
GZZF lezu pgtijumu laboratorif notika iewdkto paraugu #FvéSana, ZgeSana,
planslipgjumu izgatavoSana, k&linaSana eliskabes tdens Eiduma un skaloSana.
Apstradajot paraugus, tika izmantots kalts, urbis un dimantagigz Atrasts ihnofosilijas
tika fotogratas, numugtas un iergistretas lauka zurdla. FotogragSana veikta Zemes
zinatpu laboratorig un Latvijas Dabas muzejJa prepajot paraugus tika konstias
eifosilijas, &s tika saglafitas, reistrétas un, ja iespams, ar noteiktas. \értigakais
ihnologiskais mateéls noriks Latvijas Universittes Geolggijas un Latvijas Dabas
muzejos; d materila nodota Latvijas Dabas muzejam, kolekcija Nr LDM PI 14.
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4.1.2. Atsegumu apraksts

Promocijas darba izgénles gaid Franas @&va nogulumi GDL teritorg tika
apsekoti karjeros un dabiskos atsegumos. Darba gaitidoti detalizti geolaogiskie
griezumi Aiviekstes, Apes, @zciema, Trhannas, Marinovas, Klovai, PetraSiunu,
Pertnieku, Saikavas, Kranciema,itBu, Kalnciema, tirkalnes, Rermes un Laugiu
karjeros, & an Kalkahju (lgaunija) dabiskajatsegura, Siks@rmu abks un atsegumos
Ogres, Daugavas, Vaidavas, Vizlas, Amatas un RieZupes upes Krastaat.). Ripigi
dokumengti visi atrastie ihnofosilijas saturoSieasl vai konkgtas pEdas, atmméeta to
atrasSaas vieta griezum

Pie atseguma siem iz\glctas vietas, kur atrodami pibjeki griezumi koggja
geologiska griezuma sastiiSanai, savultt pedu fosiliju paraugu iedkSanai apsekotas
plaSas teritorijas gan karjeros, gan dabiskajos atsegur@eslogisko griezumu
aprakstSana skta no pieejami zeakajiem siniem, kur iz\El&ti nulles punkti.

Slanu saguluma elementu urasli biezumu rariSanai tika izmantotgeologiska
busole un rerlente, rezulitu dokumergSanai — lauka gmatina un Zmulis. Rtjuma
vietas geogifiskajai piesaistei tika izmantotas ghbiis pozicioSanas sigtnas iefces,
kas nodroSinadiijuma vietas prazu piesaisti.
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KRIEVIJA

Apzimé&jumi
s ® - Daugavas RS
2 4 - Plavinu RS

‘ o - Stipinu svita
M o - Ogres svita

100 km Sie K O - Andomas svita

i i .+ - Galvena devona
' lauka robeza

4.1. atéls. Galvela devona lauka teritorija uréfjjumu objektu izvietojuma sima.
Apzimgjumi: Plavinu RS: 1. Dolorttu krauja Amatas upes kragb7°14'15.25"N; 25°12'1.79"E); 2. Layci
karjers (57°19'4.61"N; 25°19'0.34"E); 3. Sikapu ala (57°19'59.68"N; 25°20'24.42"E); 4. Vizlas sipe
atsegumi (57°25'52.76"N; 26°20'49.90"E); Sirixiema karjers (57°29'32.86"N; 26°25'7.04"E); @lkahju
atsegums &ri upes krast (57°32'48.95"N; 26°34'49.69"E); 7. Apes karjerg*®l'52.64"N; 26°41'21.88"E);
8. Marinovas karjers (57°44'26.02"N; 27°31'21.64"E)Tirhannas karjers (57°46'20.71"N; 27°30'14.10"E);
10. Skvu Avotu atsegums pie Izborskas (57°42'53.69"N5278.05"E); 11. Izborskas cietoksnis
(57°42'41.95"N; 27°51'45.28"E); 12. Pamests kanpéedzborskas (57°42'28.94"N; 27°52'25.27"E); 13.
Spetnaja Goras atsegums, [ikajas upes krastiejpus Pleskavas (57°50'3.25"N, 28°15'48.40"E); 14
Piskovii, Velikajas upes krastiejpus Pleskavas (57°51'33.71"N, 28°13'23.33"E).
Daugavas RS: 1. Kalnciema doltenkarjers (56°52'2.49"N; 23°33'32.16"E); Zirpas karjers
(56°50'58.76"N; 24°32'30.87"E); 3. Kranciema kagj€56°51'35.06"N; 24°39'34.61"E); 4urkalnes karjers
(56°54'44.85"N; 24°41'8.53"E); 5. Rames karjers (56°56'0.94"N; 24°41'49.80"E); 6. @aikarjers
(56°59'35.87"N; 24°42'12.99"E); 7. Kokneses pilgdrsi (56°38'17.55"N; 25°25'3.48"E); 8. Aiviekstes
karjers (56°38'40.65"N; 25°53'27.60"E); 9. Saikakagers (56°46'29.85"N; 26°23'18.54"E); 10. Karvas
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atsegums Vaidavas upes kea7°29'25.69"N; 26°49'35.62"E); 11emhieku karjers (56°34'37.85"N; 27°
2'48.35"E); 12. Rupes karjers (56°48'36.20"N; 27°37'58.68"E); 18rd&iku pamestais karjers
(56°41'8.49"N; 27°48'26.99"E); 14. Atsegums piekigm (56°49'10.17"N; 27°49'21.12"E); 15. Atsegums
pie Linovas, Kuhvas upes krag67°14'59.87"N; 27°58'15.05"E); 16. Atsegums paBvoje, Vjadas upes
krast (57°22'38.52"N; 27°55'47.40"E); 17. Sabani karj&%°26'43.51"N; 28° 9'45.15"E).
Ogres sita: 1. Kalngzu atsegums (56°80'03.85N; 24°81'77.77); 2. RerstmkinitsmilSakmau
pamestais karjers (56°80'07.61N; 24°81'75.14).
Stipinu s\ta: 1. Petra#nu karjers (55°59'59.62"N; 23°54'54.33"E); 2. Klopakarjers (55°55'41.34"N;
23°56'55.78"E).
Andomas sita: 1. Andomas kalna atsegumi pieggas ezera (60°97'44,63N; 36°13'12.87"E).
Figure 4.1. Territory of the Main Devonian Field and schematic map of

distribution of the study objects.
Plavinas Regional Stage: 1, Ainavas cliff; 2, Latic@uarry; 3, Siksprpi (Bat) Cave; 4, outcrop at
the Vizla River; 5, Brzciems Quarry; 6, Kalkahju outcrop, Peetri riverApe Quarry; 8, Marinova Quarry;
9, Tiirhanna Quarry; 10, outcrop at Slavyanskieu€lyi spring near Izborsk; 11, Fortress of Izborsk;
12, Quarry at Izborsk; 13, Snetnaya Gora outcrdpheateft bank of the Velikaya River
downstream from Pskov; 14, Piskovichi outcrop atl#ft bank of the Velikaya River downstream from
Pskov.
Daugava Regional Stage: 1, Kalnciems quarry; 2esdnd outcrop; 3, Kranciems quarry;
4, Tarkalne quarry; 5, Retne quarry; 6, Gaitias quarry; 7, Ruins of Koknese Castle; 8, Aiviekste
quarry; 9, Saikava quarry; 10, Karva outcrop at\thalava River; 11, &tnieki quarry; 12, Rupes quarry;
13, Baravikas quarry; 14, Fjuki outcrop; 15, Linau#tcrop at the Kuhva River; 16, Rodovoje outcrbtha
Vyada River; 17, Shabany quarry.
Ogre Formation: 1, Kal@Zas outcrop; 2, Rembate quarry.
Stipinai Formation: 1, PetraSiunai quarry; 2, Kliovai quarry.
Andoma Formation. 1, Andoma Hill outcrops at Onkgke.

4.2. Laboratorijas darbu metodes
4.2.1. PAnshpeéjumu izgatavoSana, apraksts un fotogifeSana

Liela dda organismu ejas, kas ir atrodamas noteikta vecuma nogulumos, heatbils
nogulu uzkasaras vecumam, bet ir izveidojas nedaudz alak neka ietveroSie nogulumi.
Tas biezi ir aizpildtas ar jauakiem nogulumiem,apéec ir lietdefigi izgatavot eju paraugu
piesipejumus, kas satur ihnofosilijas, lai raksturotukai®as starp ietveroSo iezi un
aizpildijumu. Tapat iezu paraugu pi@pEjumi tika izgatavoti un gtitas iezu teksiras, lai
preci£tu sedimertcijas apstklus. P#nslipgjumi tika izgatavoti Latvijas Univergites
Geogafijas un Zemes ziitnu fakultites lezu ptijumu laboratorij.

Planskipgjumu izgatavoSanai bija nepiecieSams atrast vietu parekaps [gc
iesigjas lakik raksturotu aprakgb iezi. Paraugi tikaageti ar zAagi ,Sturuers Discoplan-
TS”. Pec zageSanas parauga virsma tika §al ar daZda raupjuma abrazjiem korunda
pulveriem uz stikla jaksnes, lai athvotos no 4ga atsitajam rievam. Sakuma stadij tika
pulets ar abrau rupju pulveri, tad vigii smalku un smalku pulveri. Pdafanas laik bija
javeic nowrojumi mikroskop, vai kopunma ir nowersti makroskopiskie defekti, kas
nepiecieSams, lai fmslipejums hitu pietiekami pins [EtiSanai caurej@asgaisni.

Pec paraugu virsmas ilzinaSanas paraugi tika cememtar epoksda svéiem,
lai tie nedruptu un apgules laikk nesadatos. Epoksda své&iem tika pievienots acetons,
lai, tam iztvaikojot, tiktu sek@ia epoksda iesikSaris pois. Rc epokida své&u
sacietSanas, paraugu virsma atioti tika sipéta ar daida raupjuma korunda pulveriem
uz stikla phksnes, lai iegtu pec iesgjas gludiku virsmu un paraugus \&uo pieimét
priekSmetstikihiem. Kad tme bija saci€jusi, tika nozgeta lieka parauga da un akts
paraugu 3peSanas process ar &ku ,Logitech cl compact lapping/polish machine”. Pirms

43



paraugu gpeSanas ar So iaku bija nepiecieSama iplipas kalibéSana, nosakotas
izliekumu vismaz 3 punktos, kas ngdteja parsniegt 2um.

Paraugi tika gpéti un ik pa brdim vizuali novertéti; tos nerot, ar mikrometru tika
maints sipéSanas biezums. ipESanas gait tika konstaits, ka Tme, lai ar sacietjusi,
vairakiem paraugiem daji atdaljas no maita priekdmetstikiha. Ss paadibas iemeslu ir
grati izskaidrot, jo pinslipgjumi tika gatavoti pirmo reizi; iegpms, ka tas ir saigs ar
nepietiekoSi fipigu virsmas sagatavoSanu vai epdkskomponentaimes sajaukSanu
parauga sa@ineSanai ar priekSmetstiklu. Tika pimemts Emums par visu 12 paraugu
apskatSanu ar mikroskopu ,Leica MZ1l6¢etras idz desmit reizes liel optiskaj
palielinajuma un foto unaemSanu @hu tekstiras aprakstam. Process aprakshodda —
»lezu planskpéjumu raksturojums”.

4.2.2. Tisdimensiorala modda izveide

Ihnofosiliju morfolgsijas Etijumiem tika izstidats tisdimensioals modelis,
izmantojot sipetu paraugu ségu fotofiksaciju. S modda grafiskais vizualigums dod
lesEju  kvantitatvi raksturot morfolgiskas detlas (Naruse, Nifuku, 2008).
Trisdimensioala modda izveides darba norises gaitadda: tiek iz\élets bioturlgto iezu
monoits, kas tiek iegrenats pigmentta epok3da imeé un atsits dz hme pilriba
sacietjusi. Paraugs q sacietSanas tiek gbets ar 1 mm interdlu un katra piesligiuma
virsma tiek ieskegta vai fotogradta. leditajos skegjumos ArcView 9.1 programmmtiek
nodaiti laukumi, kas saturimes aizpilumus un gar to robam izvilktas izoinijas.
legitos izoiniju datus izErto 1 mm interdla, liekot skni virs shpa un ar interp@Sanas
metodi veicot to apvienoSanwetRuma gait tika sagatavoti divi gdu fosiliju modéi.

4.2.3. Rentgendifraktometriska analize

Rentgendifrakcijas ariale (turpnak tekst XRD) tika veikta RTU Matealzinatnu
un lieti¥kas kimijas fakultité Rentgendifrakcijas strulttas anakes laboratori lektores
A. Stundas vattha. Darla tika izmantota iekrta ,PANalytical X Pert Pro” difraktometrs.
XRD ir netieSa anates metode un i@ge rezultiti balsés uz datu interprétiju. XRD
butiba ir &da, ka paraugs tiek apstarots it glifrakcijas ainas tiek noteikti krigisku
vielu starpplaku at@lumi — parauga krigtiska rezza tips un 8nas izngri (Connolly,
2007). Lai veiksngi identificétu vielu, ir nepiecieSamas priekSz$anas par paraugu,
vélams prognozt sagaidmo sasivu. Interpreiciju ieverojami atvieglo ziaSanas par
atomiem, kas ir vai nav iegjami petamaj paraug. Gadjumos, kad ptamais paraugs ir
vielu maigjums, rezuliti nav viennommigi — Saji gadjuma metode jkombirg ar ciam
metodm.

Apstarojot paraugu ar rentgenstaru, tiekatagrentgendifraktogramma; vielas
kristaliskais rezis tiek identifi¢ts pec maksimumu intengites (y ass) un novietojuma (X
ass). Jo laik kristalizgjusies viela, jo Sad@ki un intensvaki ir maksimumi; ja kristati ir
siki un satur defektus, starpplakatalumi ir nevienngrigaki, tade] aif maksimumu ki ir
plataki unisaki. Ja paraugs ir vielu majsms, tad maksimumu intenat¢ ir proporcioala
vielu koncenticijai paraug, bet katrai vielai atkaba no atommasas difrakcijas inteasst
pie vieradas koncenicijas atgiras.
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Paraugi tika Zveti vilkkmes skap, pie aptuvenas tempeiieds 20°C. Bc tam
paraugi tika zggeti ar ,Struers Discoplan-TS"agi, un neliels parauga daudzums (10 g) tika
smalcirats piesi. SidinaSanai efiskabestdens §iduma tika sagatavoti 10 g no katra
parauga. ada veida tika iedita mala frakcija XRD anakei. Paraugi tika I&dinati
etikskabestdens Eiduma attiegba 1:4. Kad sagatavotie paraugi bija az2ti, tos atkal
smalciraja piest un izlika uz paraugu tétaja. Fec parauga ievietoSanas #ela, paraugs
tiek apstarots apenam 20 mimites ar rentgenstariem, igge dati tiek p@Arsatiti
piesEgtajam datoram, kas sagatavo difraktogrammu, un Sie dati intefaeni &lakai datu
apstédei ar datorprogrammu Quantum.

4.3. Ihnoteksfiras indeksa noért éSana

Bioturbacijas intensiites nowrtéSanai uz @ipu virsmam tika izmantota
puskvantitalva ihnoteksiiras no¥érteSanas metode, kas raksturo biofcijas intensiti
nogulumiezos (Frey, Pemberton, 1990). Ihnofelest indeksa apkinaSana tika veikta
bioturketo sknu virsmam, ku@am izveléti un fotofiksti standarta laukumi ar izgru
25 x 25 cm. Bioturficijas palipes noerteSanai nogulumos tiek izmantota fotaigju
anaize, kué iegutie fotoattli tiek apsthdati ar grafislkis datorprogrammas (Corel
PhotoPaint) padizibu, bioturletie laukumi tiek aizpiltti ar citu kiasu un ap¥kinats to
procentdlais daudzums no ke laukuma. Atkaiba no ihnofosiliju daudzuma tiek
no\ertets ihnotekdiras indekss (4.6. tab.), ko izsaka &mlho 0 idz 6 (Reineck, Singh,
1973).

Bioturbacijas intensiites (ihnoteksiras indeksa) na@vtcSanas rezuti var tikt
izmantoti paleoekolgiskajam interpreicijam, rekonstrgjot sedimertcijas apstklus un
salidzinot bioturfacijas palépi starp atkirigam facijam vai faciju ietvaros (Miller, Smail,
1997).

4.6. tabula. Ihnotekstas indeksa na@vtejums (fec: Reineck, Singh, 1973)
Table 4.6. Rating of Bioturbation Index (after: Reineck, Singh, 1973)

Apraksts Bioturhcija Ihnotekstiras
(%) indekss

Bioturbacija nav konstata; saglabjas 0 0
primara nogulumu teksata
Izoletas, reti sastopamas ihnofosilijas 14 1
Izolgtas, reizm krustojas, labi iz§ramas 5-30 2
ihnofosilijas
Pedu fosilijas ir izottas, nedaudz af 31-60 3
parklajas
Pedu fosilijas prklajas un ne viengr 61-90 4
viegli nosakimas
Nogulumu sinojums pilnba iznicinats, 91-99 5
joprojam vieam ir atsevigi izdalamas
pedu fosilijas
Pedu fosilijas pilnba parklaj nogulumu 100 6
virsmas
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5. IHNOFOSILIJAS FRANAS STAVA NOGULUMOS GALVENAJ A
DEVONA LAUK A

5.1. Redu fosiliju un geolasisko griezumu apraksti

5.1.1. Ravinu regionala stava pedu fosilijas un geolgsiskais griezums

Petijuma analizta pedu fosiliju izplaiba galvenokrt GDL rietumu déa, kas
aptver Latvijas, Igaunijas un Krievijas Pleskavas apgabalu, hdrzisasanai ir izmantoti
ihnofosiliju vakumi no & talaka ziemdaustrumu punkta — Andomas kalna griezumiem pie
Onegas ezera Vologdas apgabaPetijjumu teritorip daZzdu organismu §das gan
teritoriali, gan griezuna ir izplatitas visai neviengrigi, ko nosaka gan attig@ap laika
valdoSie sedimeatijas apsikli, gan nogulumu gcsedimericijas izmahas, kuru dl
bioturkacijas pazmes tikuSas ajinatas vai pat piltba iznicinatas. Rdu fosilijas ir saréra
biezi sastopamasl&inu regionalaja stiva (RS): (Ravinu, Setnaja Goras, Pleskavas,
Cudovas un Andomas ®#as vicja-aug$ja dda) nogulumos, bet Salaspils un Dubnika
svitu nogulumosipetijuma ietvaros ihnofosilijas netika konstas. Daugavas #d un &s
analogos citur gdu fosiliju komplekss ir nedaudz nabagiiks par Pavinu RS; KatleSu RS
parsvaf malainajos iezos nosakias @das nav atrastas, bet Ogregtav smilSainos
nogulumos ir atunétas intentvas bioturlacijas pazmes. Stipinu sWai rakstutgas
ihnofosilijas atrastas tikai Lietaybet Amulas sitas nogulumosatlas nav konstatas.

Plavinu RS nogulumi ir plaSi izpldt visa Austrumeiropas platforay taja skait
GDL, ko ietekngja Flavinu laikposma transgresija (Sorokin, 1978)avhu regionalajam
stavam Latvijas teritor§ atbilst Ravinu suta, Igaunifi un Krievijas ziemgietumu déa to
korek ar Setnaja Goras, Pleskavas @indovas situ vai shniem, bet GDL austrumu ¢
tam atbilst Andomas #as victja un auggja dda (Ilvanov et al., 2006).]& inu svtas un
to analogu nogulumus veido galveadkdolonits un doloritmergelis ar kdkakmenu,
smilSakmau, aleiroitu un nala starpsiniem, bet virzied uz austrumiema§la vecuma
nogulumos pieaug Keakmewu un megelu noaZme (Sorokin, 1978). Savak Andomas
svitu veido prsvag klastiskie nogulumi. &lu fosilijas Ravipu RS nogulumos GDL
rietumu dda ir mekktas 14 vieis (skat. ar 4.1. att.), betas atrastas ne visur. Zak
raksturoti tie Pavinu RS nogulumu griezumi karjeros un dabiskos atsegumos, kuros ir
veikti merktiecigi pedu fosiliju mekEjumi un getjumi.

1) Dolonttu atsegumi Amatas krasposna Melturi-Karli (skat. 1. pielikumu).
Apsekojot atsegumu kopumu vaku kilometru garurd, nobiias tika konstati tikai divi
paraugi ar nelia@im bioturlacijas pazmém, sinusidas likumojoSas ejas, agmam 4 mm
platuma un 4-7 cm garuf) kuras vagtu raksturot & Planolitesisp., bet atseguma sien
vairaku desmitu metru garuirizsekojams ghis ar kaveram un zemas saglafibas gdu
fosilijam, kuru ihngints piedeiba nav nosama.

2) Lauchu karjers. Favinu svtas atsegtais biezums Seit sasniedzéaam 8 m.
Laucinu karje griezuma apakfa dda sastopami Kokneses ridas doitmergeli un
Slijas ridas mehniski izturigi, kavernozi dolomi un malaini doloniti ar mala
starplartam. Ka redzams agtotaja griezuna (5.1. att.), Laueiu karjeE sastopami
mehaniski iztuiigi, kavernozi, ralaini dolomti ar mala starplirtam un dolonitmergeli.
Lauka @tijjumu gait tika sagatavoti un iekti 9 dolonita paraugi XRD an#ei (Mekis
et al., 2011). Laueu karje& Plavinu suvtas griezura ihnofosilijas Planolitesisp.,Lockeia
isp. un Thalassinoidessp.) konstattas & apak$ja dda (tre® slana aug8§ja dda, kas,
domajams, atbilst 8lijas ridas pamatnei) un nobs; to saglafitiba ir zema, ko, doajams,
ieteknejis dolomitizacijas process.
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Apziméjumi:

- dolomits, lielplatpains, masivs

- dolomits, vidéjplatnains

- dolomits, sikplatnains

“ - dolomitmergelis (domerits)

- gliemezdolomits

- dolomitkalkakmens

- kalkakmens

- mergelis

—T—T—T1 - malains kalkakmens

l .07 - smilSakmens

- mals
. - kavernas
§ - nobiras
fosTlijas:

S -ihnofosilijas
& - stromatoporas
< - zivis

~ - brahiopodi

® - gliemiji

& -koralli

0

5.1. atéls. Favinu svitasgeolagiskais griezums pamesidjiaucinu dolonita karjea.
Figure 5.1. Geological section of thiEainas Formation in the abandoned Lauiquarry.

1. shnis— dolomts kavernozs dzelteni @k, veido 0,25 m biezus blokus ar
iekrasotiem violetiem laukumiem. Kavernu diametidzl 2 cm, dlna augSdia kavernas
Iidz 1 cm. Atrodamas atsek@s sliktas saglaltibas ihnofosilijas. Shis 0,8 m biezs.

2. shnis- dolomitmergelis petks ar izteiktu sarkagi brinas kisas sinojumu,
kas liecina par dzelzs savienojumatktitni. SEnis 0,35 m biezs.

3. shnis- dolomts biezpitpains, to veido 0,2-0,3 m biezi massbloki, iz&irams
krasains dginojums violes, sarkad un bmna krasa. Atrodamas atsewss zemas
saglalatibas ihnofosilijas. @his 0,75 m biezs.
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4. sknis- dolonitmergelis zdgans, €ini izdabmas vidji 5 mm biezas #&rtas.
Slanis 0,4 m biezs.

5. sknis- dolonits dzelteni peks, to veido vidji 0,25 m biezi mawi bloki,
vietam izsekojamas phas nalainas starpirtas. Sinis 1,2 m biezs.

6. sknis— dolomits masvs, dzeltergi pekks ar bieAm 1-3 cm lieim kaveram.
Saskaims ar sarkamgas joslas, kas var lieé@npar dzelzs savienojumu saturuargs$ 0,3
m biezs.

7. shnis— dolonits dzelteni pe&ks, biezpitpains, veidoidz 0.4 m biezas pines.
Slana aug8ja dda gan vertiklas, gan horizoatas plaisas, sfiskas kavernas. No
parsedzos slana to atdala ima, trekna rila starpkirta. Sknis 1,6 m biezs.

8. sknis- dolomts dzeltens, biezpipains ar vidji 0,3 m biezm platném. Sknis
0,7 m biezs.

9. shnis— dolonits cdgjis, vieam dolomta milti ar daudz 0,5-1 cm iz&m
kaverram. Skni parsedz kvaidra sega. Shis 0,5 m biezs.

3) Siks@rmu (Zabaku) alas. Rwipas swtas dolontos konstaita akiva
bioturkacija, bet doloriti ar organismu @m ir stipri dedgjusi, ar kaveram, un ihnofosiliju
saglalatiba ir zema.

4) Vizlas upes atsegumos doltos izsekojamas biotugbijas pazmes,
atsevigas ihnofosilijas atrastas nofsr Apsekotajiem paraugiem raksgas izskaloSanas
un de@Sanas pames, kas rlauj @s identifict.

5) Latvijas ziemiaustrumu dia, t. sk. Dirzciema karjet, izplatti Plavipu svitas
dolomiti ar daudzveitiam dazdu organismu fosiljm, ZiSanas plaisn, vilnpu ripsnojuma
un putna acs tekstam (5.2. att.). @rzciema dolorttu karjea Plavinu svtas doloritos
2010. gada lauka darbosdu fosilijas netika atrastas.

6) Kalkahju atsegumgriezuma apak§o ddu veido Ravinu RS Setnaja Goras
svitas phtpainie doloniti un dolomtmergeli (5.3. att.); nalaina starpkrta atdala tos no
parsedzoSiem Pleskavasi@as doloritiem. Kalkahju atseguinPlavinu RS Setnaja Goras
svitas doloritos un doloritmergelos ihnofosilijas nav tikuSas atrastas.

Savukirt, parsedzoSajos Pleskavasitag doloritos 2011. gada lauka darbos
atrastasChondrites Palaeophycusun citas pdu fosilijas. Kalkahju atseguirkonstattas
vairakas ihngintis: Bergaueria(5.3. att. A), bet netiek iz&jta iespja, ka ddas formas
pedas vagtu veidot af Amphorichnusneviena non ihngzintim GDL teritorip Plavinas
svitas nogulumosidiz Sim nav konstata. Atsegura konstagtas Chondrites(5.3. att. C)
ihnofosilijas. Paraugs nav igkts no atseguma sienas, bet atrasts appiipec, iesggjams,
kadu laiku atradies akta tdens ietekr@a un idz ar to ir nedaudz izskalotsid#igi ka
stromatopaitu paraugs). Griezuma 4asi atrastasPlanolites ejas (5.3. att. C., a&ta
centélaja un kreisaj dda), bet ti pasSa atla labaj mak ir vaji izSkiramasDiplocraterion
isp. ejas ar spraites aizpilgimu.
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1. shnis— dolonits smalkkrisilisks
pekks, vickji platpains, starp pirmo un otroasli
izsekojama, zilganpeka nala starplkrta. Sknis
1,3 m biezs.

2. shnis— dolomts, dzeltenpeks,
sikplatnains, smalkkriglisks. Sknis 0,9 m biezs.

3. sknis- dolomts dzeltenpe&ks. Sknis
0,3 m biezs.

4. sknis-  dolontits, dzeltenpeks
sikplatnains, smalkkrigilisks. Sknis 0,45 m biezs,

5. shnis- dolonits vickji platpains.
Slana biezums ir 0,4 m.

6. sknis— dolomts biezpitpains idz
vidgji platpains, bfinganpedks, vicji |idz
rupjkristalisks, melaniski loti izturigs ar
kaverram. Sknis 1,7 m biezs.

7. shnis- dolonits vickji
melaniski iztuiigs. Sanis 0,4 m biezs.

8. shnis- dolomts petks, biezpitpains
I1dz vickji platpains, mehniski iztufigs ar daZda
izméra kaveram no 2 1dz 15 cm, ar kaita
kristaliem. Sknis 1,5 m biezs.

platpains,

5.2. atéls. Favinu svitasgeolagiskais griezums Brzciema karjet. Apzimgjumus

skatt 5.1. atéla.

Figure 5.2. Geological section of theainas Formation in the &zciems quarry.

Legend in the Fig. 5.1.
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5.3. attls. Favinu regionala stiva ihnofosilijas.

A, Bergaueriaisp., Kalkahju atsegums. Rhizocoralliumisp., Sietnaja Goras atsegums. C,
Thalassinoidessp., Sietnaja Goras atsegums. Chondritesisp., Sietnaja Goras atsegums.Hfungites
isp., Sietnaja Goras atsegums.Hsammichnitessp., Sietnaja Goras atsegumseidgs 3 cm.

Figure 5.3. Ichnofossils from théd®inas Regional Stage.
A, Bergaueriaisp., Kalkahju outcrop. BRhizocoralliumisp., Snetnaya Gora outcrop. C,
Thalassinoidessp., Snetnaya Gora outcrop. Chondritesisp., Snetnaya Gora outcrop.Hfungitesisp.,
Snetnaya Gora outcrop. Fsammichnitessp., Snetnaya Gora outcrop. Scale 3 cm.
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1. shnis— dolomts, svaig lazuma

v s, NG dzelteni peiks, phtnais, plitau biezums 1z
e | 0,2 m. Sipa apakga daa, nedaudz virs upes

35 fEzzrzz udens imepa, pkna, violeto nalu starplrta,

T 7 ® 0,3 m augsik seko ¥l viena nila starpkrta,

== ———  briina krasa. Skpa biezums ir 1,3 m,

j ¢ 2. sknis- dolomts, shnis veido
3 ) @ vienu 0,9 m biezu lielu ptni, gaiSi dzeltens,
) auggja dda  kavernozs, konstatas
e stromatoporas.
o ® 3. shnis— dolomtmergelis
2o Z : slokdains, kasa no tum3i dzeltenasidk
Fi= —E A~  Pekkai. Izsekojamas nedaudz atbotas
B haotiski izvietotas plaisas. @lis ir 0,45 m
7 77 biezs,
2 e 4. shnis- dolomits vickji platpains,
Z ~ L7 @ konstattas daudzveidas ihnofosilijas. Shis
7 0,5 m biezs.
1 : _ L
154 ] 5. shnis- dolonitmergelis
’ #/ 7 slok§ains, kisa no tumSi dzeltenasidk
——— > pekkai. Sknis 0,4 m biezs.
= 7 6. shnis— dolomts gaiSi dzeltens,
i . ,
127 i plaisains un kavernozs.a8is 0,3 m biezs.
i = )
=7 A
v, i
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0,5 7
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5.4. attls. Setnaja Goras un Pleskavastasgeologiskais griezums Kalkahju
atsegur, lgaunija. Apzmgjumus skat 5.1. atéla.
Figure 5.4. Geological Section of the Snetnaya Gora and Pskov formations at iKalkah]
outcrop, Estonia. Legend in the Fig. 5.1.

7) Apes karjet atsedzas RBvinu svitas griezuma augska veido rupjkristliskais
un bieZi porainais dolofts (apts). Dolomtos ir atrodamas dadas fosilijas, bet
2010. gada lauka darbogdu fosilijas starpam konstatt neizdews.

8) Marinovas karjer Plavinu RS Pleskavas #as doloniti (5.5. att.). Nogulumu
griezuna noerojams cikliskums; do@jams, ka sedimeatijas apstkli bijusi maingi, kas
rakstuigi norobezotamitim vai laginai. Apaks$ja dda atsedzas mass dolomta sknis ar
stromatopaitiem, griezuma vigio ddu veido megelis un argiitisks dolonits, bet auggo
griezuna ddu veido lamimri dolomiti bez fosiligm.
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Kalkakmens dolomitizcija ir izraigjusi kavernu veidoSanos, kas aizpid ar
kalcita kristliem. lesg@jams, ka atseguinnowerojams viens nogulumu uzigaras cikls,
kura apak$jo ddu veido nogulumi, kas uziuSies seklasuyas apsiklos, bet griezuma

m 5 —

4,5

©®

3,5

2,57

® | @ @ |Q

15

0,5

0

aug®ja ddu — nogulumi, kas veidojuSies
apstiklos, kas raksturojamiakno jaras
dagji atdalita vai pat nosigtatdenstilpne.
Marinovas karjex Plavipu RS nogulumus

veido Pleskavas #&as doloriti, kuros
sastopami  stromatopmr, bet Edu
fosilijas netika konstatas.

1. shnis—- dolomts, petks,

vidgji platpains, mehniski iztuigs ar
kalcita iestgumiem, ar konglomatiem
raksturgu uzhivi. Slanis 0,7 m biezs

2. shnis- dolontmergelis vidgji
platpains. Sinis 0,3 m biezs.

3. sknis- dolomts petks no
biezphtpaina 1dz vidckji platnainam,
mehaniski iztuigs, ar kaverim, kuras
aizpilditas ar kaltta krisélu iesegumiem.
Sastopami arstromatopati. Slanis 1,2 m
biezs.

4. shnis— dolomts gkplatpains
ar mala starplartam. Sknis 0,45 m biezs.

5. sknis- dolomts, biezpitpains
ar lielam, reem kaveram. Sknis 0,3 m
biezs.

6. sknis- dolomts gkplatpains
ar mala starpkirtam. Sknis 0,5 m biezs.

7. shnis- dolonits biezpétpains
mefhaniski iztufigs. Sinis 0,3 m biezs.

8. sknis- dolonits gkplatpains.
Slanis 0,9 m biezs.

5.5. attls. Pleskavas stasgeolggiskais griezums Marinovas atsegumpzimgjumus
skatt 5.1. atéla.
Figure 5.5. Geological section of the Pskov Formation in the Marinova outcrop. Legend in

the Fig. 5.1.

9) Tirhannas pamestajdolonita karjed (5.6. att.). sinkopas apaks un pad

aug® starp stromatopatu un dgu veidotm strukfiram

izsekojamas atsekids

nenosakmas ihnofosilijas arloti zemu saglaiiibu. Ihnofosilijas $nos, kur domia
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stromatopaiti, praktiski neizdodas atrast, jo neveidojamslvirsmas; nogulumus V&u
raksturot l& haotiskus. Griezuma apa&is dda konstatti brahiopodi, gliemenes, galsjk
kordli un dgu sakopojumi. Vidusdas aug§a posna atrodams nepilnu pusmetru biezs
platpaina dolorita sknis, ku nav konstatas fosilijas, bet griezumu nésglz dolomitiZts,
kavernozs kKikakmens ar gbgjuma pazmém un lielu daudzumu stromatoatr un dgu
sakopojumu.

Netalu no karjera, lauksaimnigzas zera atrasts kikakmens paraugs ar
Trypanitesihnogints Edu fosiliju.

m4 ] 1 | |
| | | . .
[T N ; = 1. shnis- kalkakmens gaiSi
L L ] ® e dzeltens, vidji platpains. Sina biezums
3,541 1 [ ) ir 0,55 m.
. . T 2. shnis— kakakmens gaiSi
= ——  dzeltens ar stromatogn. Izsekojamas
{ @ atsevigas ihnofosiljas ar zemu
3 A saglalatibu. Sknis 0,85 m biezs.
e e e e e O EE—— 3. shnis- kalkakmens
I:I:I:I:I:I:I:I:I:I:I{ & sikplatpains, ar stromatopam un agu
25 frrrrr e veidotiem sakopojumiem. 3lis 1,2 m
T S B B biezs.
I T T T T T T T T T 1 . . .
b ® ~ 4.snis-  dolomits,  vidji
D e o platnains. Sipa biezums ir 0,45 m.
I T T T T T T T T T 1) . .
2 T N 5. shnis- dol(zfr}t-kallgakm_en_s
:|:|:|:|:|:|:|:|:|:|:) pelekl dzeltens, aug@gsa dda Stlprl
e e e o e dedgjis, ar stromatopam, starp kudm
1,5 o o e o T konstagta bioturlacija. Sknis 0,7 m
C T T T T T T\ A biezs.
[ T T 1T 1T T 1|
C T T T T T 1 e
[T T T T T T
14 T T T T T 711 @
[ T T T T T 1
[ T T T T T 1%
[ T T T T T 1
[ T T T T T 1
N N e
O5SHT T T T T T T T
[ T T T T T T T\
[T T T T T T T T
i S e e e s e
[ T T T 1T 1T T T 1)
o T T T T T T T 11

5.6. attls. Pleskavas stas vidusdmsgeologiskais griezums ifhannas atseguin
Apzimgjumus skat 5.1. attla.
Figure 5.6. Geological section of the middle part of the Pskov Formation at
Tiirhanna outcrop. Legend in the Fig. 5.1.

10) Shvu avotu atseguinPleskavas 8hus veido galvenakt kalkakmens un
mergelis ar nala starplartam, ka af dolomts. Shvu Avotu atsegum Pleskavas shu
dolonitos atrastas daudzvagas ihnofosilijas Thalassinoidesisp., Planolites isp.,
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Skolithosisp.), un Sie ieZi mijas ar kakmeajiem un megeliem, kas bagfi ar brahiopodu

caulam.

2,5

15

11) Atsegura pie Izborskas cietok&, domie kalkakmens un méelis ar nala
starpkartam, ka ai dolonits (5.7. att.). Sajatsegura dolonttos sastopami daudzvegl
ihnofosiliju kompleksi, domi& Thalassinoidesisp., Planolites isp., Skolithosisp. un
Rhizocoralliumisp (5.10. att.) un atsekiSslani ar brahiopod@aulam.

0,5

1. shnis— kalkakmens ar dadzvaighm
ihnofosilijam, shpa aug8ja dda redzama raa
klatbatne. Shpa biezums vaiik par 0,6 m.

2. sknis- mesgelis ar brahiopoddaulam.
Slanis 0,25 m biezs.

3. shnis- kakakmens ar ala
starpkirtam, badts ar ihnofosiliim. Sknis 0,9 m
biezs.

4. shnis- kakakmens wplatpains ar
brahiopodu atliekm. Sknis 0,25 m biezs.

5. shnis- kalkakmens dzeltagi pekks,
sastop pdu fosilijas. Sipa biezums ligks par 0,4
m.

5.7. atéls. Favinu RS nogulumugeologiskais griezums pie Izborskagetoksa.

Apzimgjumus skat 5.1. atéla.

Figure 5.7. Geological Section of the Plavinas Regional stage in the outcrdportesss

of Izborsk. Legend in the Fig. 5.1.
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5.8. attls. Favinu regionala stava nogulumos konstétts ihnofosilijas atseguanpie
Izborskas cietokg.
A — Thalassinoidessp., B —Planolitesisp., C —Skolithosisp., D —Rhizocoralliumisp. Merogs 3 cm.
Figure 5.8. Favinas Regional Stage Ichnofossils from the outcrop near Fortress of Izborsk.
A, Thalassinoidessp. B,Planolitesisp. C,Skolithosisp. D,Rhizocoralliumisp. Scale 3 cm.

12) Pamestaj karjea pie Izborskas lauka darbos 2012. gada asatonita
slanos atrastas divas ihpmsu Edu fosilijas.

13) Setnaja Goras atsegamSpetnaja Goras stas sinus veido dolorti,
dolonitmergzeli, mergeli ar mala starpsiniem un dolomitizti kalkakmeni ar zivju un
brahiopodu fosilgm, ka af stromatoitiem (5.9. att.). Griezuma aug8 ddu veido
Pleskavas 8hu dolomitiZtie kdkakmeni ar bezmugurkaulnieku atliekn. Shetnaja Goras
slanos atrastaChondritesisp., Planolitesisp., ?Psammichnites, Thalassinoidep. un
pedu fosilijas, bet griezuma augd Pleskavas shu dda ir konstagta liela ihnofosiliju
daudzveitba, ieskaitotBergaueria, BifungitesChondrites, Diplocraterion, Planolites
Phycodes ?Psammichnites, Skolithos, ?SpirophycusThalassinoideshnogintis (skatt
5.10. un 5.11. att.).
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m 7 —

S 1. shnis—- dolonits  porains,
kavernozs, Zgans idz peécigi violetam,
ar zivju fosilijam un reim brahiopodu
caulm. Sknis 0,65 m biezs.

2.shnis- dolonits  nalains,
@ pekks ar violeim un sarkafgam dzelzs
savienojumu joglm, un zilganpaka
karboratiska nala starplkirtam. Sknis 0,6
m biezs.
. 3. sknis- dolomts nalains gaisi
Lt —  violets, masss. Konstattas ihnofosilijas,
[ T ) stromataiti un zivju fosilijas. Sinis 3,4 m
— == biezs.
4 e 4. shnis-  dolonitmergelis  ar
e P karboratiskam mala starplartam, gaiSi
T — T — 7 — ) : :
Vi violets. Sénis 2 m biezs.
===
— =7
== —J
==~
— ===
3 = ®
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1 s ® °
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5.9. atéls. Favinu RS Setnaja Goras ahu geologiskais griezums i@etnaja Goras
atsegura. Apzimgjumus skat 5.1. atéla.
Figure 5.9. Geological section of the Snetnaya Gora Bedswah&s Regional Stage in the
Snetnaya Gora outcrop. Legend in the Fig. 5.1.
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5.10. atgls. Ihnofosilijas no Rwinu regionala stava nogulumiem fetnaja Goras atsegam
A, Phycodessp. B,Lockeiaisp. C,Planolitesisp. D,Rhizocoralliumisp. Mérogs 3 cm.
Figure 5.10. Ichnofossils from the Snetnaya Gora outcriapjids Regional Stage.
A, Phycodessp. B,Lockeiaisp. C,Planolitesisp. D,Rhizocoralliumisp. Scale 3 cm.

5.11. attls. Ihnofosilijas no Rwinu regionalais siiva nogulumiem fetnaja Goras
atsegur.
A — Bergaueriasp., B — Planolitesisp., C — Gyrolihtesisp., D — Thalassinoidesp. Merogs 3 cm.
Figure 5.11. Ichnofossils from the Snetnaya Gora outcriepjids Regional Stage.
A, Bergaueriaisp. B, Planolitesisp. C, Gyrolihtesisp. D, Thalassinoidegsp. Scale 3 cm

57



5.1.2. Daugavas rgionala stava geolggiskais griezums un @du fosilijas

Ihnofosilijas Daugavas geonala stiva nogulumos ir §titas 14 atradis Latvijas
teritorija, kur izplaiti Daugavas stas doloriti, un tis atradds Krievijas Pleskavas
apgabala teritordj tuvu Latvijas-Krievijas robezai, kur sastopamirqgvaa kakakmaeni.
Daugavas stas doloriti daudzviet ieglzem kvarira nogulumiem, nodroSinot ie3jp
izveidot plaSi atsegtus karjerus doldaieguvei. Daudzviet Daugavas dolitinatsedzas
dabiskajos atsegumos Aiviekstes, Daugavas, Ogres u.c. upju kraswsiam Rtijuma
gaita tas nodroSija iesgzju apsekot vaik karjerus, atradnes un dabiskos atsegumus nek

tas ir rakstuigs ciem Franas ava svitam.

1) Daugavas Sstasgeologiskais griezums Kalnciema karjeskatims 5.12. att..

m4,5 4

p s LA

1. shnis— dolomts biezpitpains,
smalkkristilisks, melaniski iztunigs, petka
krasa, vietam ir porasSlanis 1,20 m biezs.

2. shnis- dolonmtmergelis petka
krasa, videjphtnains ar kaveram. Slanis
0,55 m biezs.

3. shnis- dolonits biezpitnains,
pekka  krasa, kavernozs, ar raz
plankumiem. Kavernu lielums sasniedz 5
cm. Melaniski loti izturigs. Shpa aug§ja
daa starp sinpiem ir dolomta milti (vidgji 1
cm bieza krta). 10 cm virs gha pamatnes
ir atrastas ihnofosilijasslanis 0,92 m biezs.

4. shnis- dolomts ar kaveram,
kas izvietotas subhorizaitis josks,
lielakas ir aizpildtas ar naliem. Skanis 1,00
m biezs.

5. sknis- dolonits videjphtpains,
plaisains ar dolofta miltiem, p@rsedz
kvartara nogulumiSlana biezums i0,85 m.

5.12. attls. Daugavas stasgeologiskais griezums Kalnciema dolata atrada.
Apzimgjumus skat 5.1. atéla.
Figure 5.12. Geological section of the Daugava Formation in the Kalnciems.quarry

Legend in the Fig. 5.1.
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Kalnciema dolortta karjes pedu fosilijas tika atrastas atseguma trijos Daugavas
svitas sinos: tresSa, ceturtaj un piektag slani. TreSag slani atrasis ihnofosilijas
morfologiskas pazmes ir &das: & ir aptuveni 13 cm gara, platums igarunia nav
vienmerigs, tievikaja gah ta ir 0,5 cm plata, plakaja vieta sasniedz 2 cm. lhnofosilija
veido S-formu, nav atzarojumu. GaldepaZme, Ec kuras var interprét So gdu, ir
viegli pamaams horizonils reljefs anos.

Kalnciema karjera atseguma treSajani an konstattas divu formuChondrites
isp. pedu fosilijas (5.13. att. A, B). Piras formas ihnofosiliju raksturo gaid, nedaudz
radili izvietoti laukumi bez reljefa, kas gardmeprsniedz 1 cm un platuinir 0,1—
0,4 cm robeis, savukrt otras formas ihnofosiliju veido no viena zara izejoSas sapti
ejas, kas uz sha virsmas rada reljefa pdamu. Atla vidusdd un augsSdia redzamas
bioturtacijas Edas, bet slikis saglabtibas @] tas nav nosakmas. Rhizocoralliumisp.
pedu fosilijas (5.13. att. F.) veido U-formas ejas, kadsjdaai pilniba savienotas ar spraiti;
tundu platums ir vidji 1 cm.

Griezuma ceturtajslani atrastas §das, kas veido eju tuhe,galerijas” (5.13. att.
E). Eju garums starp mezgliem ir 2 cm. Platums ir vigigs, idz 1 cm, bifurkcijas
vietas paplasSiats. Ejas ir taisnas, sastarf veido lexkus aptuveni no 45dz 90 gadiem.
Eju sienas ir gludas. Sajos paraugos redzama viena vakasi(vismaz divas) eju
sisemas. RBc morfolggiskagm pazmém S0 eju sigmu var pieskait Thalassinoidessp.
pedam.

Dazas piektaj slani atrasis ihnofosilijas nav izdevies prec noteikt, piendram,
(5.13. att. G) atras$ pedu fosilijas vagtu bit Lockeiaisp.; &s ir nepilnus 2 cm garas un
0,2-0,3 cm platas, labi i#mcjas shpa virsnma. Savuldrt otrap slani konstagta pedu fosilija
varetu bat Lorenziniaisp. (5.13. att. H), tai ir radli izvietoti, 1 cm gari un 0,3-0,4 cm
plati stari.

Atseguna atrastas anezu attizas ar ihnofosilgm, viera no &m ir redzama zivs
astes atgta peda Undichna isp. (5.13. att. D). Kaut arpedu fosiliju daudzveitba
Daugavas stas Kalnciema karjera dolatos ir saldzinoSi augsta,as biezi ir slikti
saglalajusas, idz ar to giiti nosakmas.
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5.13. attls. Kalnciema karjex, Daugavas stas nogulumos atrast pedu fosilijas.
A — Chondritessp. B — Chondritessp. C — ?Helminthopsissp. D — Undichnaisp. E — Thalassinoidessp.
F — Rhizocoralliunisp. bez spraite§ — Lockeiaisp.H — Sublorenziniasp. Merogs 3 cm.
Figure5.13. Ichnofossils from the Daugavas Formation, Kalnciems quarry.
A, Chondritesgsp. B, Chondritessp. C, ?Helminthopsissp. D, Undichnaisp. E, Thalassinoidessp. F,
Rhizocoralliumisp. without spreiteG, Lockeiaisp.H, Sublorenziniasp. Scale 3 cm.
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2) Doles salas doloitu atsegumu veido Daugavagtag nogulumi ar Kranciema
ridas kvarttveida doloritiem, stromatopatu biohermiem, saskalotu gliemezu un
brahiopoducaubm un @du fosilijam, bet atseguma vig slani atsedzas KatleSu sa
(Sorokin, 1981). Bobjektageolagiskais griezums skams 5.14. ata.

1. shnis—- dolomtmergelis vilpota,
m 2,4 — \ sikslanota  teksira ar phinam  mala
starplkartam. Slanis 0,25 m biezs.

2. shnis— dolomts malains, violets
@ pie .plaiﬁm veidojas pekas joslasSlanis 0,2
2,0 - m biezs.

3. sknis- dolonits nedaudz #lains,
smalkkristilisks, biezpitnains ar wslanotu
tekstiru. Slanis 0,25 m biezs.

4. shnis- dolonits iztuigs un bivs
vidgjkristalisks, bini pekks ar violetiem
plankumiem un kunkiem. Shkpa apak8§ja
daa atrastas ihnofosilijaslanis 0,7 m biezs.
1,24 5.sknis- dolonits gaiSi  &rts,
@ viendahgs, vicgjplatpains ar ieapgam

kaverram. Slanis 0,15 m biezs.
6. shnis- dolomts vidgjkristalisks,
s melaniski iztuigs. Mijas ar pinam hdz
daziem mm biezumdolonitmergela kartinam.
® Slanis 0,12 m biezs.
7. shnis- dolonits melaniski
04 2t —_ izturigs, vicjkristalisks, kiasa no pakas idz

L b Dl

16

@@

=

08

L

_______ gaiSi dzeltenai, nereguhs, kunktlains. Slanis
) — 0.75m biezs.

®

®

5.14. attls. Daugavas Stasgeolggiskais griezums Doles salas atseguApzimgjumus
skatt 5.1. atéla.
Figure 5.14. Geological section of the Daugavas Formation in the outcrop of the Dole
Island. Legend in the Fig. 5.1.
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Doles salas atsegun. shna apak§a dda konstattas ihnofosilijasPlanolites
isp. (5.15. att. Aatela kreisaj pus) un Rhizocoralliumisp. (5.15. att. A, atta labaj
pusg). Planolites ihnogints veido sinusmlas un meandjpSas formas ejas 2-4 mm
diametd. Rhizocoralliumisp. izsekojamas plaSteritorija uz shpa virsmas ar augstu
bioturkacijas intensiti (indekss 3), rakstogas horizorilas (paradli slana virsmai) U-
forma ejas, diametr6-8 mm. Thalassinoidessp. ihnofosilijas parasti veido plasikla
sisemu, Doles salas atsegankonstattas atseguim 4. skni, apnéram 30 cm no sha
apaks$jas virsmas, paraugs nepiys, izsekojama da no rakstuigas tklveida sis¢mas.
Ejas veido diameirl0-35 mm un §c formas atgdina Y-sazarojumu.

5.15. atéls. Doles salas atseganbDaugavas stas nogulumos atrast pedu fosilijas.
A — Planolitesisp. unRhizocoralliumisp. B —Thalassinoidessp. C un D -Rhizocoralliumisp.
aktivi bioturbgti slani. Mérogs 3 cm.
Figure 5.15. Ichnofossils from the Daugava Formation, outcrop of the Dole Island.
A, Planolitesisp. andRhizocoralliumisp. B, Thalassinoidessp. C and DRhizocoralliumisp.
high level of bioturbation. Scale 3 cm.
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3) Fec Sorokina (1970) datiem, Kranciema kaijddaugavas stas iezus ir
lesgjams sadat tris ricas: Olipkalna ridi, ko veido nalains dolonits, Selgu rid -
dolonitmergelis, un Kranciema ri kurai rakstuigs dolonits. Kranciema atra@n
petijumam tika izéléta atradnes austrumuldajo tur ir pilngaks griezums (5.16. att.).
Griezuma apakjo ddu veido dolorits ar doloritmergela starpsiniem, kas raksturo
mierigus nogulumu uzkBaras apsiklus; pastvéja af neliels drupu matetia pienesums
no krasta. 1.8ha aug8ja dda tika konstaitas @du fosilijas. Augstk griezuna
ihnofosilijas netika konstatas un nogulumus veidoatains dolonits.

m

4,5 - 1. shnis- dolomits dzeltenpeks,
smalkkristilisks, melaniski iztuiigs. Sina apak§ja
Ll 2 S dda 1-2 cm bieza mla starplarta. Shnpa vida
T zdganpetka dolomtmergela starpkrta. Skna
4 — — ® augsd& konstattas Chondrites ihnofosilijas. Slanis
o 1,6 m biezs.
2 i 7 2. shnis- dolomtmergelis, gaiSi pealks,
Fg 3 . . ,
3,5 F£22 _____ smalkphtpains. Sinis 0,4 m biezs,
SEER N 3. sknis- dolomts (gliemezdolormis)
7o 7% =i _ o . .
| [27 757 17 727 7. pekks, melaniski izturigs. Sénis 0,9 m biezs.
e e e a7 @ 4. shnis- dolomts gaiSi roz, porains,
3L Z 7 . :
727 o7 727 757 7 kavernozs. Sha biezms ir 0,6 m.
7, 5. shnis- dolomts petks, kavernozs. Satur
i pedu fosilijas. Sdnis ir 0,8 m biezs.
25 z 7
7 ®
i
&
ff f/
2 ==
Z @
1,5 1 \l s
1 —
)
0,5
[~
0

5.16.- atils. Daugavas stasgeologiskais griezums Kranciema dol@a atrada.
Apzimgjumus skat 5.1. attla.
Figure 5.16. Geological section of the Daugavas Formation in the Kranciems
qguarry. Legend in the Fig. 5.1.
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Kranciema atradnes austrumu ladal. shknpa aug8ja dda tika konstattas
Aulichnites un Chondrites ihnogints pedas, kas rakstigas seklas tyas apstkliem.
Augstik griezuna ihnofosilijas netika konstetas un nogulumus veidoatains dolonits.
Gliemezdolorits atsedzas 4.3li, pie atzmes 4,25 m tika atrastas ihnofosilijasckeiaun
nenoteikta ihngints.

4) Tarkalnes dolortta karje nogulumus veido alaini, karboratiski iezi, domire
dolonti (5.17. att.). Tirkalnes atradhatseguma pamadriika konstatts smalkkrisiliska,
vidgji platpaina tumsi p&ka dolomta shnis, kas satur fosilijas.

m
3,5 1. shnis— dolonits tumsi pelks,
smalkkristlisks, vickji platpains, aug§a dda
biezphtnains, petkbrins. Sipa apaks§ja dda
pedu fosilijas. Sipa vidi 1-2 cm bieza,
5 Zilpeleka mala starplarta. Skna biezums ir 1,2
m.
@ 2. shnis— dolonitmergelis gaisi peiks
ar mala starpkrtam. Sknis 0,3 m biezs.
3. shnis- dolonits petkbrins, vidji
2,5 platnains, kavernozs. &tis 0,6 m biezs.
4. sknis— dolomts petkbrans, vicji
platnains, plaisains. %ha apak§a dda
s konstagtas @du fosilijas. Sinis 1,3 m biezs.
2
®
1,5
@
1
0,5 ©
7\\\ S
0

5.17. atéls. Daugavas Stasgeolagiskais griezums trkalnes dolortta atrada.
Apzimgjumus skat 5.1. atela.
Figure 5.17. Geological section of the Daugava Formation intthelhe quarry.
Legend in the Fig. 5.1.
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Turkalnes atrad®h atseguma pamaintika konstaits smalkkrisiliska, vidkji
platnaina tumsi peka dolomta shnis, kas satur daud€hondritesihnogints fosiliju;
iesejams, ka da no &am parstav ihnosugaChondritesintricatus 1. shni konstattas
Thalassinoidessp. unPlanolitesisp. [Edas (5.18. att. C). iFkalnes karjera nolis tika
atrasts paraugs ar ihnofosiliju, kastiuma gkotrgja stadip tika iedaita pie jaunas
ihnosugas, papildus paraugu iigna Renmmes atrad® deva iespu paraugu noteikt &«
Diplocraterionisp. (5.18. att. A).

5.18. atéls. Tarkalnes dolortta atradf, Daugavas Sta atrasis pedu fosilijas.
A — Diplocraterionisp.; B —Bergaueriaisp.; C —Thalassinoidessp.; D —Chondritesisp. Merogs 3 cm.
Figure 5.18. Ichnofossils from the Daugavas Formatiofdkalne quarry.
A, Diplocraterionisp.; B,Bergaueriaisp.; C,Thalassinoidessp.; D,Chondritesisp. Scale 3 cm.

5) Renmnes dolortta karjes atsedzas Daugavasit®s nogulumiezi, to biezums
mairas no 7 idz 13 metriem (Osipova, 1987).

Tika iz\eleta atseguma siena atradnes dienvidaustrunfu Gaiezuna domire
Chondritesihnogints Edu fosilijas, konstatas déji izS8kiduSas stromatoporas. Griezuma
apaks§jo ddu veido mnalaini dolomti, kuros ihnofosiljas netika konstdés.
Gliemezdolorits izsekojams plasteritorija, kas izskaidrojams doti plaSiem zerdens
sekliem vai laginas norobeZojoSajienatiem. Griezuma au@f dda seko vidji platpains,
mehaniski loti izturigs dolonts tumsSi pelka krasa (5.19. att.), kur ir konstattas
ihnofosilijas Pec iezu litologiska sasiva un @du fosilju kompleksa, doajams, ka
Remnes karjet atsegti Kranciema ridas nogulumi.

65



1. shnis— dolonits bminganpeiks ar kaveram, melaniski iztungs, Vidji
platnains, porains. Sastopamas zivju atliekas
m 3 un izkiduSas gliemezwaulas. Sinis 0,3 m
biezs.
2. shnis— dolomts gaisi béins ar
re@m kaveram, biezphtpains, mehniski
® izturigs. Sénis 0,5 m biezs.
3. shnis- gliemezdolorits petksarts.
Sastopamas organismu atliekasin8laugsgja
daa 1-2 cm bieza iala starplarta. Sknis 0,7 m
——  biezs.
2 4. shnis— dolonits binganpeiks,
@ melaniski izturigs, biezpitpains ar retm
kaverram un kalata kris@liem. Sknis 0,6 m
biezs.
1,5 _ 5. shnis- dolonitmergelis ar
e nevienndrigu kunkdainu uzliivi. Kaverras
L2l L2 noverojami dolomta milti. Sknis 0,9 m biezs.

2,5

05 »}f///f’z @

5.19. attls. Daugavas Stasgeolagiskais griezums Remes dolorita atrada.
Apzimgjumus skat 5.1. atéla.
Figure 5.19. Geological section of the Daugava Formation in thériRequarry.
Legend in the Fig. 5.1.

Renines dolorita karjers griezumdomire Chondritesihnogints edu fosilijas,
konstattas ddeji izSkiduSas stromatoporas. Griezuma apmkdddu veido nalaini
dolonti, kuros ihnofosilijas netika konsths. Gliemezdolofits izsekojams plas
teritorija, kas izskaidrojams doti plaSiem zermdens 8kliem vai laginu norobeZojumiem,
bariem. Griezuma augg dda seko vi@ji platpains, mehniski loti izturigs dolonits tumsi
pekka krasa, kura ir konstattas ihnofosilijas- pamal tarpu un \&Zveidgo veidois
baroSafas ejas, atpagtamas k Planolites un Thalassinoidesiesggjams, Paleophycos
ihnogints Edas Pec ieZu litologiska sasiva un du fosiliju kompleksa, doajams, ka
Renines karjex atsegti Kranciema ridas nogulumi.
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1. shnis—- dolomts mikrtisks, gaiSi
pekkbrins, stipri saplaigis, gar plaisu
virsmam nowrojami dzelzs olsli  un
hidrokgdi. Sknis 0,15 m biezs.

2. shnis- mals zilganpetks,
vidusdda violeti pekks. Sknis 0,20 m biezs.

3. sknis-  dolomts  mikitisks,
bringanpetks, vieim gar plaisu virs@m
raksturga oranza vai sarkana naka. Sinis
0,38 m biezs.

4. sknis- dolomts smalkkrisilisks,
kunkuains, kisa no biinganpetka lidz gaiSi
pekkbrinai. Plasi izplata dolomtmiltu
veidoSaas pa josim. Shknis, 0,75 m biezs.

5. shnis- dolonits smalkkrisilisks,
gaiSi bians, sarkankims, shpa apaksda
bringanpetks, augsdia sarkanpelks. Skna
apaksja dda 0,1-3 cm lielas kavernas.agh
augsd& noverojama dolorttmiltu
veidoSanas. Sknis 0,95 m biezs.

6. shnis—  dolomits  mikrtisks,
pekks. Noshnojuma virsmas ar aha
starplartinam zilganpetka krasa. Sknis 0,3
m biezs.

5.20. atgls. Daugavas stasgeolasiskais griezums Gaifu dolomta karjea.
Apzimgjumus skat 5.1. atéla.
Figure 5.20. Geological section of the Daugava Formation in thex&aqitiarry.
Legend in the Fig. 5.1.

Gaitinu karjers atrodas Daugavagtag izplaibas rietumu mal kur &is augSdia
ir eroctta, shpkopu veido pelki, zaganpetki, retak nedaudz &ti peleki doloniti ar

sleptkristalisku  struktiru.

Ihnofosilijas atrastas nobs (5.21. att.), tika konsg&as

Cruziana, Paleophycos un Rhizocoralliunmogintis. Rec vizualam pazmém, domngjams,
ka ihnolgiskais mateéls nobifs noracis no 3. glpa.
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5.21. attls. Daugavas $tas gdu fosilijas no Gaitiu dolomta atradnes.
A — Cruzianaisp.,B — Paleophycossp.,C — akfivi bioturbeta virsmal — Rhizocoralliunisp. Merogs 3 cm.

Figure5.21. Ichnofossils from the Daugava Formation, Gagiquarry.
A, Cruzianaisp. B, Paleophycossp. C, highly bioturbatied bed®, Rhizocoralliumisp. Scale 3 m.

7) Atseguma pie Kokneses pilsdram tudens dartbas rezulita ihnofosiliju
materals stipri izskalots, kasapoveidojies vai viedm pat pilnba iz&idinajis ejas sistmas,
saglalajies vertikalo un horizonilo eju tkla karkass.

Atsegums pie Kokneses pilsdamp veido vicji 1 m augstu dolofta sienu.
Udens dartbas rezultta innofosiliju materils stipri izskalots, kasaoveidojies vai vietm
pat pilnba iz&idinajis ejas sisimas (5. 22. att. F.), sagiies vertilalo un horizonilo eju
tikla karkass, bet @lu fosilijas iz&iduSas, at§jot 2-10 mm diamed#r lielas iedobes
(5.22. att. D). Paraag kas redzams 5.22. att. (E), izsekojaftsalassinoidesisp. vai
Teichnichusisp. bivi veidots ihnofosiliju kis (bioturkicijs indekss sasniedz 4). Paraug
(5.22. att. B) ap ejas séshu ar diametru 7-9 mm ndmojama dolorita matricas I§Sana,
bet paraug (5.22. att. A) nosrojamas gan q@u fosilijas, gan to iZ&dusSie padzinajumi.
Planolites isp. (5.22. att. C) ir labi saglan%s un izsekojamasidz 10 cm garas
ihnofosilijas.
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5.22. atéls. Daugavas stas nogulumi un §u fosilijas no Daugavas lalxrasta pie

Kokneses pilsdrugm.
A — ?Rhizocoralliunisp.B — ihnofosilijas un pdu fosiliju dobumiC —Planolitesisp. D — ihnofosiliju
dobumi E —Thalassinoidessp., akivi bioturbéta virsma. F — gdu fosiliju karkass. Mrogs 3 cm.

Figure5.22. Deposits and ichnofossils of the Daugava Formation from the right bank of

the Daugava River near the ruins of Koknese Castle.
A, ?Rhizocoralliunisp.B, cavities of ichnofossil$C, Planolitesisp. D, cavities of ichnofossils. E,
Thalassinoidessp., high activity erosion. F, trace fossil cadseale 3 cm.

8) Aiviekstes kreis krasta atradnes dolatnpieder Daugavas #ai, domirgjoSa

krasa petka, tie ir nevienrarigi plaisaini un kavernozi ar afa starplirtam, kas veido
nepilnu 7 m augstu atseguma sienu.
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Aiviekstes karjerspieder Daugavas #ai, domirgjoSa kasa petka, tie ir
nevienngrigi plaisaini un kavernozi ar ata starplartam, kas veido nepilnu 7 m augstu
atseguma sienu. No ihnofodilin nobiis konstattas Thalassinoidessp. ejas.

9) Daugavas Sta Saikavas karjerSeit transgrasi parsedz zerik ieguosSos
Salaspils sias iezus. Griezuma pamattika izdaits gaiSi peikbrins, séptkristlisks
dolonits ar pifta un mangna uzsbejumiem, tos prsedz dolormtmergelis un
sleptkristaliska dolomta shnis ar reim kaveram. Malains dolonits riet
dolonitmergeli, virs & atrodas diezgan biezs doltden shknis, kas sadv no iz&kiduSo

stromatoporu  atliedm un atseguma augdda ir

ma - ) biezphtpains, kavernozs doloms; uz  virsmam
; : izsekojamas bettes apmram 1 mm diamel; kas
® skaidrojamas X bakeriju darlibas rezulita izveidotas
3,5 gazu kameras (5.23. att.).
Z & . - . . .
e 1. skinis— dolonts gaiSi petks, septi kristalisks.
3 PSS SE L Starp pirmo un otro ®hi 1-2 cm bieza mla starplrta.
Zezza7) © Slanis 0,5 m biezs.
777 2.shnis—- dolomts ar reim kaveram,
2,5 e bringanpetks, skpti kristalisks, lielphtpains. Sipa
— biezumsir 0,7 m.
A 57 7 A7 8 3. shnis- dolonits ar izteikim kaveram, gaisi
2 PZZZZ 72 @ pekks. Sknis 0,3 m biezs
S A - 4. sknis— dolonitmergelis petks, biezpitpains
———— dolomits ar reim kaveram. Sknis 0,65 m biezs.
1,547 = ® 5. shnis- dolonits petks ar daudz kavedim un
i iz8kidu&m stromatopam. Sknis 1,1 m biezs.
AL 6. sknis- dolonits gaiSi biins, vicji platpains ar
| [ ’7,;7 2 ® kaverram. Sknis 0,8 m biezs.
i
A A
O S
0,5 =
i & //
ZZ @
P
0 /

5.23. attls. Daugavas stasgeolagiskais griezums Saikavas doltamatrada.
Apzimgjumus skat 5.1. attla.
Figure 5.23. Geological section of the Daugava Formation in the Saikava quarry.
Legend in the Fig. 5.1.
Saikavas atradne griezuma pangaika izdaits gaiSi palkbrins, séptkristalisks
dolonits ar pifta un mangna uzs&bgumiem, tos prsedz dolormtmergelis un
sleptkristaliska dolonita sknis ar reim kaveram.

10) Karvas atseguarjaukta saglva kdkakmeyu-dolonitu sknkopa sagiv no 5 -
10 cm bieam platnem, kas ir mehniski vaji izturigas, &pec lielas ihnofosiliju sisgtmas
reti saglabjas. Donajams, upes dafbas rezultta atseguma siena tiek dakita abazijai
un ihnofosilijas viem nepilngi saglaljusas. Paraug kas attlots 5.24. att. (A), redzams
fragments no 25 mm platd$alassinoidessp. Edu fosilijas. Jaukta sasta kdkakmeyu-
dolomitu parejas sinkopa sagiv no 5-10 cm bieam platnem, kas ir mehniski vaji
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izturigas, fipec lielas ihnofosiliju sistmas reti saglatjas, piengram, no plasi veidam eju
sisemam saglahbjies tikai neliels pdu fosiliju fragments(5.24. att. A). Mear{bsa
Paleophycossp. ir ddgji erockta, bet ejas aprises sagipl¥as (5.24. att. B); cit paraug

ir zemas saglatibas Planolitesisp. ar atgirigiem diametriem no 2-3 mm un 7-11 mm
(5.24. att. C). Ir konstattas at Rhizocoralliumisp. (5.24. att. D), kas veido U-formas ejas
ar bioturtacijas indeksu 2. Doajams, upes daftbas rezufita atseguma siena tiek dakita
abiazijai un ihnofosilijas vietm nepilngi saglaljusas.

5.24. attls. Redu fosilijas no Daugavas #as nogulumieziem Karvas atsegukaidavas

upes labaj krasg.
A — Thalassinoideisp. B — Paleophycossp. C — Planolitesisp. D — Rhizocoralliunisp.. Merogs 3 cm.
Figure5.24. Trace fosils from sedimentary rocks of the Daugava Formation in the Kar

outcrop at the right bank of the Vaidava River.
A, Thalassinoidessp. B, Paleophycossp. C, Planolitesisp. D, Rhizocoralliumisp. Scale 3 cm.

11) Rertnieku dolonita karjed sastopami Daugavas i&as doloniti un
dolonitmergelis (5.25. att.). & atseguma sienas un nobirarmekkSanas Ertnieku
atrade ihnofosilijas netika atrastas. Valas izgiduSas alu sisinas, apréfram 1 cm
diametrs, domjams, nav saigBs ar organismu dathu, bet gan erozijas procesiem. No
makrofosiligm konstattas brahiopodwaulas, ceturtaj slani daudz stromatopatu un
kavernas.
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1. shnis- dolonits vickji platpains, pedks,
smalkkristlisks. Sknis 0,75 m biezs.

2. shni- dolomts peéks, smalkkrisilisks,
kavernozs. Sha vidi mala starplérta. Sknis 1,45 m
biezs.

3. shnis- dolomts cdgjis, gaiSi petks lidz
balts, smalkg@tpains. Starp 2. un 3.@li ir zdpekka
mala starplirta. Sknis 0,3 m biezs.

4. shknis- dolonits peéEks, smalkkrisilisks,
biezphktnains ar kaverdm un stromatopatiem. Shnis
0,6 m biezs.

5. shnis- dolomitmergelis gaiSi pelks, violetas
mala starpkirtas, iestgumos mnila kunkdi un [ecas.
Konstattas brahiopodu atliekas.aBis 0,4 m biezs.

6. shnis- dolomts gaiSi pedks, Vvidji
platnains. Sinis 1,1 m biezs.

7. shnis- dolonits gaiSi pelks, kavernozs.
Slana biezums ir 1,65 m.

8. shnis- dolonits dzeltenpeks, plaisains,
vietam sadrupiats un sajaucies ar n@m. Sknis 0,45 m
biezs.

5.25. attls. Daugavas stasgeologiskais griezums &tnieku dolonita karjes.
Apzimgjumus skat 5.1. atéla.

Figure 5.25. Geological section of the Daugava Formation inaftei&ki
dolomite quarry. Legend in the Fig. 5.1.

Malains dolonits pariet dolomtmergeli, virs & atrodas diezgan biezs doltim
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slanis,

kas sasv no izkiduSo stromatoporu atliekn un atseguma aug3dair

biezpktnains, kavernozs doloms; uz virsmm izsekojamas betes aprdram 1 mm
diamets, kas skaidrojamas akbak€riju darkibas rezulita izveidotas §zu kameras.
Sakotngji gan karjera sieds, gan nobis pat @c ripigas f@arbaudes ihnofosilijas netika
konstagtas, bet uzmabu piesaigfa regutiri izvietotie padZinajumi dolomta paraug no
nobiram. Laboratorij tika izveidots isdimensioals modelis, kas ataino tukSo eju formu
dolonita. Pec struktiras, kuru veido pieci padmajumi, § iesgjama eja atgdina
Bergaueriaihnogints ihnofosiliju.
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12) Ritupes karjexr atsedzas ptnaini un kavernozi Daugavasitas doloriti, kas
veido idz 7 m augstu sienu (5.26. att.). Piekislint atsedzasikplatpaini pekki dolomiti
ar izsekojaram bioturtacijas pazmem, bet gdu fosilijas ir stipri dolomitiztas ar zemu
saglalatibu un noteiktidz ihngintij nebija iesgjams.

m 8 1. shnis— dolomts gaiSi pedks,
sikplatpains. Sinis 0,3 m biezs.
— — 2. shnis- dolonits ar reim kaveram,
e = lielplatpains. Sinis 1,5 m biezs.
[ o 3.shnis- dolonits gaiSi peilks
oot sikplatpains. Sinis 0,35 m biezs.
e 4. shnis- dolomits petks,

vidgjplatpains ar liekm kaveram, konstaitas
pedu fosilijas. Sinis 1,6 m biezs.

5. shnis- dolomts peéks,
sikplatnains, konsta&tas ihnofosilijas. Sha
biezums ir 0,9 m.

6. sknis— dolonits peéki zagans,
biezpktpains. Sinis 0,75 m biezs.

S 7. shnis— dolonits peéks,
lielplatpains ar kaveram. Sknis 0,9 m biezs.
8. sknis— dolonits vickjiplatnains ar
mazam kaver@m. Sknis 1,2 m biezs.

: e

5.26. attls. Daugavas stasgeolasiskais griezums Rupes dolortta karjea.
Apzimgjumus skat 5.1. attla.
Figure 5.26. Geological section of the Daugava Formation intta@d&quarry.
Legend in the Fig. 5.1.

Konstattas edu fosilijas ir stipri dolomitiztas ar zemu saglafibu, kas
ilevérojami apgitina to identifiecSanu. Paraugos redzanmbioturtacija (5.27. att.),
domajams, pieskaiima Planolites isp. un Diplocraterion vai Rhizocoralliun ihnogints
pedu fosilijam.
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5.27. attls. Redu fosilijas Daugavas #as doloritos no Rtupes karjera.
A — Diplocraterionisp. B— Planoitessp. C, D —Thalassinoidessp.,Planoitesisp. Merogs 3 cm.
Figure5.27. Trace fosils from the Daugavas Formatiaiype quarry.
A, Diplocraterionisp. B,Planoitesisp. C, DThalassinoidessp.,Planoitesisp. Mérogs 3 cm.

13) Baraviku karjex iegatais ihnolgiskais matedls ievakts no nobigm. Nobiras
ir atrodami paraugi, kuros redzamasid§iSas stromatoporas, bet ap&sosais dolofts ir
intensvi bioturkets.

Baraviku doloriita karjera nob#s ir atrodami paraugi, kuros redzamasid&sas
stromatoporas, bet afiits esoSais dolofts ir inten3vi bioturbets (5.28. att. A); do@jams,
ka eju veidadji atstjusi baroSais pedas. MeandyjoSas Planoitesisp. (5.28. att. B) ejas ir
0,5-0,9 mm diamedr Paraug, kas redzams 5.28. att. (C), saskas Chondritesisp.,
ihnofosilijas, kas bl nosedz paraugredzamo virsmu. Doajams, virsmas izskaloSanas
vai dolomitizcijas procesu rezualta pedu fosilijas tongr ir izSkiramas ar ditibam.
Paleophycossp. ejas fragments ala kreisaj mak (5.28. att. D)Bifungitesisp. (5.28. att.
E) veido vertiklus Sahtu prus, vicji 10 mm diamett, kas savienoti ar ti@kam egm 3-7
mm platuna. Diplocraterionisp., kas pieskaitnas akivu straumju vides baroSasepm,
veido vertikilas U-formas eju sismas 9-12 mm diameir(5.28. att. F).
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5.28. attls. Rdu fosilijas Daugavas #as dolornitos no Baraviku atradnes, no naiir.
A — eju dobumi. B- Planoitesisp. C— Chondritesisp. D— Paleophycogsp. E — Bifungitessp. F —
Diplocraterionisp. Merogs 3 cm.
Figure5.28. Trace fosils from the Daugavas Formation, Baravikas quarry, from the scree.
A, trace fossil cavities. BRlanolitesisp. C,Chondritessp. D,Paleophycossp. E, Bifungitesisp. F,
Diplocraterionisp. Mérogs 3 cm.

14) Fjuku atsegumir sastopama Daugavasites kdkakmeu-dolomtu parejas
slankopa. Paraugos vgyriezuna izsekojama akva bioturlacija, domire Planolitesisp. ar
nelieem meandim (5.29. att.), kas viatn izsekojamas ne tikai horizafd, bet at
vertikala dimensij. lhnofosilijas veido dada diametra (2-10 mm) séshas un atsevi@s
ejas. Konstatas vaiikas ihngintis, Lockeia isp. un vertiglas ejas, kas vaiu bat

pieskaiimas pieDiplocraterion isp., bet horizoatas U-formas ejas pieskarmas pie
Rhizocoralliumisp.
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5.29. attls. Rdu fosilijas Daugavas #as dolomitiztos kdkakmeyos no Fjuku atseguma,
Planolitesisp.,Lockeiaisp.,Diplocraterionisp. unRhizocoralliumisp. Mérogs 3 cm.
Figure5.29. Trace fossils from the dolomitised limestone of the Daugava Formation in the
Fjuki outcrop,Planolitesisp.,Lockeiaisp., Diplocraterionisp. andRhizocoralliumisp. Merogs 3 cm.

15) Atsegum pie Linovas ciema liéka dda ihnofosiliju atrastas nolas.

Paraugos izsekojamashalassinoidesisp. ejas (5.30. att. A), platamvidgji
10 mm; #&da paSa diametra ejas veidor aertikalus Sahtu prus, klasificjamas k&
Bifungitesisp. letverods kdkakmens matricas un eju aizpjlima atgiriga krasa lau;j
secirat, ka organisms gstradajis substitu barojoties, bet quu fosilijas saglakusas
notufigakas pretrgjas vides apakliem nek kalkakmens matrice.
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5.30. attls. Redu fosilijas kdkakmen, atsegums pie Linovas ciema, Kuhvas upes krast
A — Thalassinoidessp., Bifungitesisp. vertikilas un horizoritias ejas. B Thalassinoidessp. C —Planolites
isp., Thalassinoidessp. D —Paleophycossp. E —Thalassinoidessp. F —Technichugsp. Merogs 3 cm.
Figure 5.30. Trace fossils in the limestone, outcrop near Linova village, Kuhva River bank.
A, Thalassinoidessp., Bifungitesisp. vertical and horizontal traces. Byalassinoidessp. C,
Planolitesisp., Thalassinoidegsp. D, Paleophycossp. E, Thalassinoidessp. F,Technichussp. Merogs 3
cm.

16) Vjadas atsegums ir nepilnus 5 m augsts. Griezuma @pattdu veido
apneram 1 m biezs dolotta sknis, kuru @arsedz pelki kalkakmeni ar mala starplartam.
Griezuma di starp 3 m un 4,5 m, Kaakmen konstattas Chondritesisp. unPlanolites
isp. (5.31. att.) vaiatn [idzigas meand@joSas baroSas ihnofosilijas, & afi Thalassinoides
Isp. sistmas d&as unLockeiaisp. Edas.
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5.31. attls. Redu fosilijas no kakmeyiem atsegurm Vjadas upes kraspie Rodovoje
ciemata.

A — Planolitesisp. B —Thalassinoidessp. unPlanolitesisp. C —Planoloitesisp. D —Lockeiaisp. Merogs 3
cm

Figure 5.31. Trace fossils from the limestone cropping out along the bank of the Vjada
River near Rodovoje village.
A, Planolitesisp. B, Thalassinoidessp. unPlanolitesisp. C,Planoloitesisp. D,Lockeiaisp. Mérogs 3 cm.

17) Sabani karjarkalkakmens paraugos, kas mijas ar sarkaaka mpiejaukumu,
atrastas daudzveighs gdu fosilijas.

Kalkakmens paraugos doniifihalassinoidessp. (5.32. att. A, B un C), kas veido
Y-veida eju sazarojumu, eju diametrs nagino 51dz 15 mm, bePlanolitesisp. veido 2-4
mm platas ejas, kas vaen krustojas arThalassinoidessp. veidotggm ihnofosiligm.
Vietam nowrojamas alvas bioturfacijas Edas (5.32. att. D), eju diametrs sasniedz 2-4
mm, &s ir taisnas vai nedaudz izliektas, gaiuno 0,5 cmidz 2,5 cm un dazviet U-
formas, veidojoRhizocoralliumisp. @du fosilijas.
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5.32. attls. Rdu fosilijas kdkakmenos no atradnes pie Novaja Usitva ciemata.
A — Thalassinoidessp. unPlanolitesisp. B —Thalassinoide$sp. unPlanolitesisp. C —Thalassinoidessp.
D —Rhizocoralliumisp. Merogs 3 cm.
Figure5.32. Trace fossils from the limestone, quarry near Novaya Usitva village.
A, Thalassinoidessp. andPlanolitesisp. B, Thalassinoidessp. andPlanolitesisp. C,Thalassinoidessp. D,
Rhizocoralliumisp. Merogs 3 cm.

5.1.3. Rdu fosiliju saglabatibasipatnibas Daugavas stas nogulumos

Karboratos, ipaSi doloritos ihnofosiliju sagladiiba ir zema, frsvaé redzams
tikai paSas ejas reljefs uzash virsmas bez skpcjumiem, ekstremiiSu nospiedumiem
utt., @pec, Kalnciema, Trkalnes, Rermes karjeros no iezu mofinl blokiem ar
ihnofosilijam tika sagatavoti paraugiegu fosiliju saglabtibas izgtei. Phnslipgjumi
at€loti mikroskopa ugzéemumos, (5.33 un 5.34 att.) no Kalnciema un Re® karjeriem,
redzams, ka aizpildoSais ma#si neatgiras no ietverags dolomta matricas un robeza
starp ejas kahu un ietveroSo mateaiu vaji izteikta, paraug saskatms eju matedla
krasas tonis ir nedaudz &iSgs no ietverasieza (5.34. atts). Gar eju sniem veidojas
atkrasota virsma (5.35. att.), vakam egm ir redzama oksktijas garoaa (5.33.,
5.34. att.). Rinslipgjuma (5.33. att.) konstajama neliela eju deforacija shkna vertikala
virzien.
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5.33. attls. Planolitesisp. ejas gnsiipgjums, Turkalnes karjera, Daugavastay
Mérogs 5 mm.
Figure 5.33. Thinsection #flanolitesisp. from the Daugavas formaton in the
Tarklane quarry. Scale 5 mm.

L N
5.34. attls. Planolitesisp. ihnofosilijas Kalnciema karjgregata parauga
planslipgjums. Merogs 5 mm.
A — eju aizpildoSais mataits; C — ietveroSais iezis; D — eju aptvera8dejuma virsma.
Figure 5.34. Thinsection &flanolitesisp. from the Daugava formaton in the

Kalnciems quarry. Scale 5 mm.
A — trace filling material; C — dolomite matrix ; Pweathered surface.

5.35. atéls. Remnes karjera parauglnofosilijasPlanolitesisp. phnskpgjums.
Merogs 5 mm.
Figure 5.35. Thinsection ¢flanolitesisp. from the Daugavas formaton in the
Remnene quarry. Scale 5 mm.
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5.1.4. Ogres suas geolagiskais griezums un @du fosilijas

Ogres sttas nogulumi tika §iti Kalnrezu atsegum, kura pamath sastopami
irdeni dolomtsmilSakmaei, virziena uz augSu pieaug dolatamilSakmau melaniska
izturiba. Atseguma augf dda sastopami maga phtpaina doloritsmilSakmens 8hi.
DolomitsmilSakmau biezums ir atdrigs vaifikas atseguma d@s. DaZviet atseguma siena
sasniedz ilz 5 m augstumu, apa® slani ir labi atfiriti upes erodoSas darbbas
rezuléata. Atseguma au@g dda biezi vien Kita ar nobiru mateiiu. Atseguma sienai
rakstuiga iezu masu atdaiSaras, kas visvailk nowerojama atseguma augsd dda, kur
atsedzas mags uzlives dolortsmilSakmaei. Atseguma sienas austrumu virZietrodas
Rembates doloftsmilSakmau karjers, kug nowerojami masvas uzlives iezu monaiu
blaki, kas atdajuSies no atseguma sienas.

Pekcigi rozigie un zdganie dolormtsmilSakmeai ar porainu uzbwvi ir vieni no
domirgjoSajiem nogulumiem Kal@zu atsegumos (5.36. un 5.37. att.). Organismu vasdot
ejas ir izvietotas atsed sknu ietvaros, notrojama gan horizoaka, gan vertikla
bioturkacija.

Ogres sutasgeolggiska griezuma (5.36. att.) Kaleizas-lapraksts:

1. shnis— dolomtsmilSakmens smalkgraudains, g, irdens ar sarkagam
joslam, vaji bioturbéts. Atsevigas cauriveida ejas, diametrlidz 1 cm. Sinis 0,70 m
biezs.
2. shnis— dolomtsmilsakmens smalkgraudains, lganpetks ar iedzelteam
joslam, \aji bioturbets, apaudzis afigam, ar lalaku
mid—————————— cemenicijas pakipi nela iepriek€jam shnim, ir
Ll ® saskaims horizonils sknojums. Atsevigas ejas,
diameta Iidz 2 cm. Sinis 0,30 m biezs.
® 3. shnis- dolonitsmilSakmens
s smalkgraudains, Igani petks ar roz kartinam,
@ bioturkets, ar izteiktu muldveida wsknojumu.
Atsevikas ejas nelielasidz 1 cm diame#. Sknis
1,00 m biezs.
4. sknis— dolonitsmilSakmens
® smalkgraudains, rozgani pkt ar z#aram
kartinam, vaji bioturbgts. Sknis 0,95 m biezs.
D - 5. sknis—- dolonitsmilSakmens fjtpains,
pekks. Skpa biezums ir 0,20 m.
@ 6. shnis- dolomtsmilSakmens mass,
pekksarkans. Shis vismaz 0,80 m biezs.

5.36. attls. Ogres siasgeolggiskais griezums Kalgzu-1 atsegum ApzZimejumus skat
5.1. atéla.
5.36. Geological section of the Ogre Formation in the Kahs-1 outcrop. Legend in the
Fig. 5.1.

SmilSakmenim no griezumiem Nr.1 un Nr. 2 tika &pratas ihnoteksiras
indeksa ertibas. Indeksa agkinaSana tika veiktaakot ar atseguma apai&m skniem
virziema uz augsu. lhnotekistas indeksa na@rteSanai tika izmantoti laukumi 30 x 30 cm.
Griezuma Nr. 1 bioturlacija (5.36. att.) ir konstata 1., 2., 3. un 4.&hi lidz 3 m
augstumam. Apakfais irdenais @nis ir visvajak bioturkets ar atsevigam izoletam pedu
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fosilijam. Visintensvak bioturketais ir 3. sinis ar rakstugu muldveida spsknojumu, kas

dagji izjaukts organismu darbas rezufta.

Ogres sutasgeolggiska griezuma (5.37. att.) Kalezas-2apraksts:
1. shnis dolomtsmilsakmens smalkgraudains,lganpetks, irdens. Atsevig@as

neliela izngra ejas. Sinis 0,30 m biezs.

2. shnis dolomtsmilSakmens smalkgraudains,lgani peécigs ar \ji izteiktu
horizon@lu slanojumu, vieim sastopamas organismu ejas. To diametrs itkBeheld

1. skhni. Sknis 0,20 m biezs.

m 4 =

3. sknis dolomtsmilSakmens
smalkgraudains, peks ar sipsknojumu,
organismu eju ir vadk nelka citos sknos.
Slanis 0,30 m biezs.

4. sknis dolomtsmilSakmens
smalkgraudains, gani petcigs ar
horizonglu slanojumu, sastopamas
organismu ejas. 3tis 0,20 m biezs.

5. sknis dolomitsmilSakmens
smalkgraudains, gaiSi gk ar zdganu
starpsinu miju, shnis akivi bioturbgts.
DolomitmilSakmenim rakstaga
nevienntriga uzlive, ccdeSanas virsma ir
rievota. Sinis 0,60 m biezs.

6. sknis dolomtsmilSakmens,
magvs \aji bioturbets. Sknis 1,10 m biezs.

7. sknis dolomts phtpains,
pekks. Skna biezums ir 0,15 m.

8. sknis dolonmitsmilSakmens
biezs matvs petks. Skna biezums ir 0,40
m.

5.37. attls. Ogres sitasgeologiskais griezums Kalgzu-2 atsegum Apzimgjumus skat
5.1. atéla.
Figure 5.37. Geological section of the Ogre Formation in the &alsf2 outcrop. Legend
in the Fig 5.1.
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Griezuna Nr. 2 shnos kdz 2,70 m augstumamangsvai sastopamas atsekis
izoletas @du fosilijas, Sie @ini tikuSi raksturoti ar ihnotekstas indeksu 2. Lai gan Siem
slaniem rakstuiga ihnotekdiras indeksa &rtiba 2, bioturcijas intensite ir atkiriga.
Virziena no apakSas uz augsu biotaoijas intensite pieaug. Dazviet &0s nogrojamas
an ejas, kas @klajas. Visintens/ak bioturtets ir 5.shnis. So d€ni veido
dolonitsmilSakmai ar zdganu un rozganuaktinu miju, nogulumu @nis atrodas aptuveni
1 m augsturm virs upes imepa un atsedzas vakos KalngZu atseguma posmos. Sim
slanim rakstutga plaisaitba un vinota uzlive. leza nevien@rigas uzluves ]
ihnotekstiras indeksaartibas nogrteSana biezi vien ir probledtiska.

Griezuna Nr. 1 visintensvaka bioturlacija nowrojama tiesSi gini ar muldveida
slipsknojumu. Griezurda Nr. 2 visintensvak bioturketi ir smilSakmai ar rakstuigu
horizonglu slanojumu vai sipsknojumu.

SmilSakmenim no griezumiem Nr.1 un Nr. 2 tika égpratas ihnoteksiras
indeksa ¥@rtibas. Indeksa agkinaSana tika veiktaakot ar atseguma apadem skniem
virziema uz augsu. lhnotekistas indeksa narteSanai tika izmantoti laukumi 30 x 30 cm.
Griezuna Nr. 1 bioturlacija ir konstatta 1., 2., 3. un 4.&h1 Iidz 3 m augstumam.
Apak&jais irdenais gnis ir visvajak bioturkets ar atsevigm izoletam pedu fosilijam.
Visintengvak bioturletais ir 3. siinis ar rakstugu muldveida 3psknojumu, kas dgji
izjaukts organismu datibas rezulita.

Griezuna Nr. 2 shnos kdz 2,70 m augstumamansvag sastopamas atsekis
izoletas @du fosilijas, Sie @ini tikuSi raksturoti ar ihnotekstas indeksu 2. Lai gan Siem
slaniem rakstuiga ihnotekdiras indeksa artiba 2, bioturbcijas intensite ir at&iriga.
Virziena no apaksSas uz augSu biotasijas intensite pieaug. Dazviet &0s nogrojamas
an ejas, kas @klajas. Visintensvak bioturtets ir 5.sinis. So d€ni  veido
dolonitsmilSakmai ar zdganu un rozganuaktinu miju, nogulumu @nis atrodas aptuveni
1 m augstum virs upes Imepa un atsedzas vakos KalngZu atseguma posmos. Sim
slanim rakstutga plaisaitba un vinota uzlive. leZza nevien@rigas uzluves ]
ihnotekstiras indeksa artibas nogrtcSana biezi vien ir probleitiska. Tapat ka griezuna
Nr. 1, apak§iem irdenajiem smilSaknmgem rakstuiga \aja bioturlacija. Virziera uz
augsu bioturlicijas intensite pieaug. Bioturktajos shnos no¥rojamas arsedimericijas
tekstiras — dgpsknojums un horizorals sknojums, kas daji izjaukts bioturlacijas
rezul@éta.

Ogres suas nogulumos KalgZu atsegum ihnotekstiras indekss 2 ir
domirgjoSais. Sdnu ietvaros bioturficija ir izplafita samdra viennerigi, nav \Erojama
bioturkacijas koncen@Saras shnu augs§ja vai apak8§ja dda.

Griezuna Nr. 1 visintensvaka bioturkacija nowerojama tieSi gini ar muldveida
slipsknojumu. Griezurda Nr. 2 visintensv/ak bioturlEti ir smilSakmeai ar rakstuigu
horizontlu slanojumu vai sipsknojumu. Masvas uzlives nogulumos biotuslsija ir vaji
izplatita. Plasi izplata bioturlacija noada uz relawvi I1enu nogulu uzkiSaras atrumu, kas
pielava intensvu nogulu p@ArstradaSanu organismu daiias ietekrd (Farsich, 1975).
Pregji tam, Kalngzu atsegum dolonitsmilSakmau skniem rakstuigs muldveida
slipsknojums, kas nadida uz akivu hidrodinamisko ramu.
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5.1.5. Stipinu sw¥tas geolagiskais griezums un @du fosilijas

Stipinu swtas nogulumi ir izplati mazka teritorija nela jau apskatas
stratigiafiskas vienbas, turkit Latvijas teritorip ta atsedzas tikai nedaudz viet Ta sasiv
no dolomtiem ar smilSakmeu, aleiroitu, malu un gipSu starpkrtam, kas satur dadu
bezmugurkaulnieku atliekas,a kain pedu fosilijas, kas ir ftitas dias vieds Lietuva
(4.1. att.).

1) Petradnu atrada Stipinu svtas nogulumus veido tumsi pké dolomts ar
kaverram, konstadti pirita krisali un kordli, ka aif citas makrofosilijas (5.38. att.). Karjera
dibera griezuma apak§o ddu veido nali un dolomtmergzeli.

TumsSi petkais dolomts griezuma apakf dda satur pammes, kaslauj
interprett to ka tempestus. Saj dolonita ir sastopamas gan noifa saluma jirai
raksturgo kordlu un nelielu gliemgu atliekas, gan konstas bagtigs @Edu fosiliju
komplekss.

m8 — 1. shnis— dolomtmergelis gaiSi z# peleks,
————————— ) zenikaja dda mala Iecas, pitta ieségumi, iz&kiduSas
_________ brahiopodwaulas. Sinis 1,15 m biezs.

= 2. shnis— dolomts tumsi pedks, melniski

********** @ izturigs, Vvickji platpains. Mazas kavernas, gliemueun

e kordlu atliekas. AkKwvu hidrodinamisku apaklu

---------- pazmes, iespams, \étras sinojums — tempett, kas ir

S blivi apdavoti un satur no vaikiem ihnotaksoniem

Z T T 7 ®  veidotu kompleksu. 8his 3, 85 m biezs.

L L ® 3. shnis- dolonits sarkargi pekks, melniski

= 30 izturigs, masvs, konstaitas galvkju atliekas, kaltta un
pirita iedavumi, plaisas. Shis 0,75 m biezs.

4. shnis- dolonitisks nals gaisi pedks,
melaniski iztufigs, ar starpshiem, ko veido rali un
dolonitmergzeli, sastopami pita iesegumi, zivju fosiks
atliekas. Snis 1,90 m biezs.

N L

A
!

1 5.38. atEls. Stipinu swtasgeolagiskais griezums
== 5 Petrainu karje. ApZimgjumus skat 5.1. atela.
Figure 5.38. Geological section of the Stipinai Formation
in the PetraSiunai quarry. Legend in the Fig. 5.1.

|

Tempesti ir bijusi blivi apdavoti, tajos konstatas atsevigas Arenicolitesisp.,
Chondritesisp., Skolithosisp., Palaeophycossp., K ai Planolitesisp. unThalassinoides
isp. eju sistmas. Arenicolites ihnogints pedu fosilijas rakstugas smilSainiem
nogulumiem, bet rem sastopamas iakarboratiskas noguis. Bioturlacija ir bijusi visai
akfiva, toner atsevigas ejas viengr ir labi saskamas (5.39. att. C).
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2) Klovainu karjed Stipinu svtas doloritos ir redzamaslhalassinoidessp.
(5.40. att. A) un vieim paadas tiedkas, nedaudz meargjlvSas ejas, kas \&u piedegt
Planolitesisp. Seit sastopamas €jd1l cm garad.ockeiaisp. ihnofosilijas (5.40. att. B) un
U-formas haotiski izvietotas ej@iplocraterionisp. (5.40. att. C).

5.39. attls. Ihnofosilijas no Stipinu gtas doloritiem Petragnu karjea.
A — Arenicolitesisp., B —Chondritesisp., C —Skolithosisp., D —Palaeophycossp., E —Planolitesisp., F —
Thalassinoidessp., Planolitesisp. Meroga linéla garums ir 3 cm.
Figure 5.39. Ichnofossils from dolomites of the Stipinai Formation, PetraSiunay.quar
A, Arenicolitesisp. B,Chondritesisp. C,Skolithosisp. D,Palaeophycossp. E,Planolitesisp. F,
Thalassinoidessp., Planolitesisp. Scale 3 cm.
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5.40. atéls. Stipinu s#tas ihnofosilijas no Klovau dolomita atradnes.
A —Thalassinoidessp. B —Lockeiaisp. C —Diplocraterionisp. D —Bergaueriaisp. vai
brahiopoduaulas nospiedumgpckeiaisp. E —Rhizocoralliumisp. Merogs 3 cm.
Figure 5.40. Ichnofossils from the Stipinai Formation, Klovainiai quarry.
A, Thalassinoidessp. B,Lockeiaisp. C,Diplocraterionisp. D,Bergaueriaisp. or print of
brachiopod shelld,ockeiaisp. E,Rhizocoralliumisp. Scale 3 cm.

86



5.1.6. Andomas un Himovas s\tas geolagiskais griezums un @du fosilijas

Andomas sita parsedz Palikovas swtas nogulumus. &is sastvu veido smalki
I1dz Joti smalkgraudaini smilSakmeun smiltis, nals, aleirotti, vidgji un rupjgraudaini
smilSakmai, konglomeéts ar nala Iecam un zivju kauliem. Pie pamatnes dofmkvarca
smilSakmai un aleiroits, kas mijas, veidojot 3dz 5 cm biezas karias, bet augsk seko
parsedzoSas @minas nogulas. SmilSainas nogulas raksturo adks nogulumiezu
strukfiras, piemdram, zenmadens lpas, idz 1 m biezi gini ar lamiraru ripsnojumu.
Andomas sitas nogulumiezu sasts un daZdas struktiras lauj uzskat, ka nogulas
veidojuss plidmaiu zora (Tovmasyan, Stinkulis, 2008).

Klimovas s#u veido smalksitliz vicjgraudains, gaiSi r@z smilSakmens ar
retiem starpghiem un konglomeatiem, kas labi izsekojami gan zielng gan
dienvidrietumu atsegumos. lhnofosilijaslirdovas s#a atrodamas daudz Bkt nela
Andoma s#a, tas sastop tikai divos augés aleirotta sknos. Mugurkaulnieku fosilijas
galvenokirt konstattas Kimovas swtas pasd apak8ja dda un sastda liekko ddu no
Andomas kalna teritorijas atragiiag mugurkaulnieku fosiljm, ko papildina arheopteiu
augu atliekas, gliemenes un gliemezi (Snigirevskaya, Snigirevsky, 2001).

Vairak nela 20 @Etijumu viets tika konstattas fosilijas, bet tikai das no &m
atrastas ihnofosilijas. Liela tano matedla tiek glalata Latvijas Dabas muzekolekcija
Nr LDM PI 14 un Sankfgterburgas Universite, kolekcijas Nr 65.

3. atradne atrodas pie Andoma kalna zignmealas, ziemes no Gnevashevskaya
ciemata. Andoma 3$tas nogulumi prstaveti gandiiz pilniga griezuna, bet Klimovas situ
parstav apaksja un vidusd&g. Andomas Stas nogulumi ir stipri glacitektoniski tragtc
tie iegu 85° lepki, bet Klimovas sw#as smilSakm@ ir mazk traucti. Andomas sutas
apaksgja dda (intenals 2,3-2,5 m virs apakfs robezas) sast no bimingani violeta
malaina aleircita skna, kuf izsekojama akva bioturkicija.
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5.41. attls. Andomas un Kmovas s#wu griezums Andomas kairOnegas ezera
krast (vienkarsots gc: lvanov et al., 2006).
Figure 5.41. Geologicalection of the Andoma and Klimovskaya formations
cropping along the coast of Onega Lake at Andoma Hill (simplified d¥tmov et al.,
2006).
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Nakamais interils ar labi izsekojamu biotu#biju ir aleiroliti (4,4-5,1 m). Sina
apaks$jo ddu veido nalains aleiroits ar bfinganu violetu nolasu, kué izsekojamas retas,
garas alas ar aptuveno diametru 2 cm, kas taspspn@dram 40 cm dii. Biezs
sarkanbiina aleircita shnis ir diezgan intensi bioturkets, ar eju diametru agiram 1 cm.

4. atradne — Andomas kalna dienvidrietumdadaptuveni 250 m atuma no
Larkovo ciemata atsedzas Andomagias/ nogulumi. Glaciotektonidk darbas rezultta
nogulumi stipri trauéti ar Seit. DaZzus centimetrus zem atseguma@aggobezas, kapar
mugurkaulnieku paliedm konstagtas neliela izrera ihnofosilijas Phycodessp. Aleiroliti
veido aptuveni 70 cm biezuasl zem sipa ar Phycodes taj ir sastopamas nelielas
Skolithostipa ihnofosilijas aptuveni 50 cm zem Andoméay augdas robezasSkolithos
ejas veido 2-3 mm diametru un iesniedzas 1,5-2 ciurdzj vertikalas alas ir biezasas
atrodas 1,2-2 cm atuma viena no otras. Vietumis alaino noguldjumu augs§ja virsma
atrodamas horizogias ar smilim aizpildtasPlanolitesisp. ejas ar diametru 2-3 mm, kas
neveidotiklu.

5. atradne- atrodas Andomas kalna dienvidrietumu @ahpneram vierada
atlluma no Larkovas un Kmovas ciematiem. Lieka dda no Andoma gtas un
Klimovas swtas apakda dda veido augstu atsegumu.aBis, kuru veido smilSu un ifa
materéls, ir bagitigs ar zivju fosiligm, satur sagra daudzveitu ihnofosiliju kompleksu.

8. atsegums atrodas Andomas kalna dienvidrietumua, mepretim Kimovas
ciematam. Liela da fosiliju paraugu ir sakti nobiras ezera krast Domajams, ka
fosiljas parvietojufis no Andomas §tas vidusdms un atbilst daudzvagim
ihnofosilijam.

1) Andomas sia parsedz Palikovas swtasnogulumus. s sastvu veido smalki
Iidz Joti smalkgraudaini smilSakmeun smiltis, nals, aleiroiti, vidgji un rupjgraudaini
smilSakmai, konglomests ar nala lecam un zivju kauliem. Apalkda dda ir organismu
intengvas daribas @das, no kopa apjoma nogulas parveidotas aptuveni 20%,
bioturkacijas indeksidz 3 (jgc Reineck, Singh, 1973). No fasimaterila konstaitas
zivju atliekas Bothriolepis cf. cellulosa (Pander), dazi bezmugurkaulnieki, piam,
gliemenes, gliemezi un lingdi, ka ain augu atliekas. Andomas 1as vidusdi
konstagtas ihnofosilijas:Cochlichnus Cruziang Diplocraterion GlockerichnusLockeig
PaleophycusPlanolites RusophycusSkolithos Teichichnusun Undichna Andoma sitas
nogulumi tika palauti glaciotektoniskajiem procesiemaglvietam stipri sagzti, gandiz
vertikali.

2) Klimovas s#u veido smalksitiz vicgjgraudains, gaiSi razsmilSakmens ar
retiem starpghiem un konglomeatiem, kas labi izsekojami gan zielng gan
dienvidrietumu atsegumos. lhnofosilijaslirdovas sw#a atrodamas daudz Bkt neka
Andoma s#a, tas sastop tikai divos augés aleirotta shnos. Mugurkaulnieku fosilijas
galvenokirt konstattas Kimovas swtas pasd apak8ja dda un sastda liekko ddu no
Andomas kalna teritorijas atragtiag mugurkaulnieku fosiljm, ko papildina arheopteiu
augu atliekas, gliemenes un gliemezi (Snigirevskaya, Snigirevsky, 2001).

Vairak nela 20 @Etijumu viets tika konstattas fosilijas, bet tikai das no &m
atrastas ihnofosilijas. Liela tano mateéla tiek glalata Latvijas Dabas muzekolekcija
Nr LDM PI 14 un Sankfgterburgas Universite, kolekcijas Nr 65.

3. atradne - atrodas pie Andoma kalna ziemenalas, ziemes no
Gnevashevskaya ciemata. Andomasasvapakda dda (intenals 2,3-2,5 m virs apakfs
robezas) sa® no biingani violeta ralaina aleiroita shna, kuf izsekojama akta
bioturtacija. Atsevikas pgdas identifi¢jamas & Skolithosejas 3-16 mm diametrun
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vairaku desmitu cm garas. Vi®, bringani smalko smilSakmeni biot@hSasSkolithos
ejas ir ar aptuveni 6 mm diametru.

Biezs sarkanhina aleiroita sknis ir diezgan intensi bioturkéts, ar eju diametru
apneram 1 cm. Sarkanbna aleiroita (aptuveni 30 cm bieza) véja slani konstattas
daudz seklas un plaSas alas, kas var sasniegt 2,5 cm diamaegarsniedz 5 cm dhima,
savulért horizontilas ejas konstatias uz apak$as virsmas.

4. atradne — Andomas kalna dienvidrietumdadaptuveni 250 m atluma no
Larkovo ciemata atsedzas Andomagias/ nogulumi. Glaciotektonidk darbas rezultta
nogulumi stipri trauéti ar Seit. DaZzus centimetrus zem atseguma@aggobezas, kapar
mugurkaulnieku paliedm konstagtas neliela izrera ihnofosilijas Phycodessp. Aleiroliti
veido aptuveni 70 cm biezuasl zem sipa ar Phycodes taj ir sastopamas nelielas
Skolithostipa ihnofosilijas aptuveni 50 cm zem Andoméay augdas robezasSkolithos
ejas veido 2-3 mm diametru un iesniedzas 1,5-2 ciurdzj vertikalas alas ir biezasas
atrodas 1,2-2 cm atuma viena no otras. Vietumis alaino noguldjumu augs§ja virsma
atrodamas horizoglas ar smilim aizpildtasPlanolitesisp. ejas ar diametru 2-3 mm, kas
neveidotiklu.

5. atradne - atrodas Andomas kalnha dienvidrietumua,megdneram vierada
atlluma no Larkovas un Kmovas ciematiem. Lieka dda no Andoma gtas un
Klimovas swtas apak&§a dda veido augstu atsegumu.aBis, kuru veido smilSu un ifa
materéls, ir bagitigs ar zivju fosiligm, satur sagra daudzveitgu ihnofosiliju kompleksu
- Cochlichnus, Cruziana, Monomorphichnus, PaleophyaounsPlanolites un ZiSanas
plaisas.

8. atsegums atrodas Andomas kalna dienvidrietumu, niggbretim Kimovas
ciematam. Liela da fosiliju paraugu ir sakti nobiras ezera krast Domajams, ka
fosiljas parvietojufis no Andomas $tas vidusdms un atbilst daudzvagim
ihnofosilijam, ko prstav Cochlichnus Cruziang Diplocraterion, GlockerichnusLockeig
Paleophycus, Planolites, Rusophycus, Skolithos, Teichichnusgindichna ihnogintis.
Andoma si#tas aug§a dda, apneram 17 m zem robezas ar @& Klimovas swtu, ir in
situ atrasti smilSakmensagli ar bagtigu Diplocraterionun retik Skolithos

Bioturbacijas indeksqpéc Reineck, Singh, 1973) tika sagatavotmisin no S8,
2-T, rezuliti apkopoti tabul 5.1.

5.1. tabula. Bioturiiijas indekss paraugos no S8 atseguma
Table 5.1. Ihnofabric index samples from outcrop S8

Nr. Paraugi Bioturb Bioturbacijas
cija (%) indekss
1 Pl 14/50 20,6 2
auggja virsma
2 Pl 14/50 35,6 3
apaksja virsma
3 Pl 14/51 2,5 1
4 Pl 14/52 27,0 2
5 Pl 14/56 28,6 2
6 Pl 14/57 15,8 2
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5.42. attls. Ihnofosilijas no Andomas kalna, Onegas ezers, Krievija; visi paraugi

no augsja devona Andomas #as.
A, Cruzianaisp. LDM PI 14/53. BPiplocraterion paralellumLDM PI 14/61. C,Glockerichnus
isp. LDM PI 14/50. D] ockeia silliquarig Palaeophycus tubularisDM Pl 14/60. E Planolites
beverleyensispecimen No LDM Pl 14/54. Bhycodessp. LDM Pl 14/64. G?Rusophycusp. LDM PI
14/58. H,Skolithosmala nogulumi. I,Teichichnus rectusDM PI 14/55.3, Undichnaisp. LDM PI 14/50K,
Skolithostracesin situ. Mérogs 3 cm.
Figure 5.42. Ichnofossils from Andoma Hill, Onega Lake, Russia; all specimens

from the Upper Devonian Andoma Formation.
A, Cruzianaisp. LDM PI 14/53. BDiplocraterion paralellumLDM Pl 14/61. C,Glockerichnus
isp. LDM PI 14/50. DL ockeia silliquaria Palaeophycus tubularisDM Pl 14/60. E Planolites
beverleyensispecimen No LDM Pl 14/54. Phycodessp. LDM Pl 14/64. G?Rusophycussp. LDM PI
14/58. H,Skolithosin the clayey deposits. Teichichnus rectusDM Pl 14/55.J, Undichnaisp. LDM PI
14/50.K, Skolithostracesn situ. Scale 3 cm.
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5.2. Sistenitiska dala

Amphorichnugvannil, 1966

Amphorichnussp.

Atrodne un vecums. Kalkahju atsegumsetBaja Goras &hi.

Apraksts: lidz Sim nav dati pétita un apraksta, fdziga ihngintij
Gastrochaenoliteteymerie. Ejas forma aidina \azi vai amforu, 1 ir iegarena, sfiska,
lidzigas ejas veidojas thstaps noguiis. Dongjams, ka as ir organismu, kasaptiek no
parfiltr &ta nogulu mateala, davoSanas gdas (Mannil, 1966).

ArenicolitesSanter, 1857

Arenicolitesisp.

Attéls. 5.39.A.

Atrodne un vecums. Petfatu karjers, Stipinu sta.

Apraksts: Nogulumu virsmveido dazu milimetru platasdz vaik neka 10 mm
garas ejas, ihnotaksonargtav atsevi®as vai sakopotas ejasas, taisnas bez korkas
orienticijas. Aprakdtas struktiras var izskaidrotk&rsgriezums, kas veido U-veida formas
pedas. Skaidrojamasakdomihnijas. Ejas vaja veidoties pkSpas nogulumu uzksaras
laika, piemeram, \Etras vai allva adens dinamiskajos aja&los, tempestos, biezi sastop
kopa ar Skolithosihnogints eagm (Mikulas, 1996).

BergaueriaPrantl, 1945

Bergaueriaisp.

Atteli. 5.3.A.; 5.11.A.; 5.18.B; 5.40.D

Atrodne un vecums. Kalkahju atsegumsget®aja Goras $ta; Setnaja Goras
atsegums, i@tnaja Goras 3hi.

Apraksts. Relavi seklas, idz daziem centimetriem garas, passkas, koniskas
formas ejas, varit cilindriskas. Sastop vienu, dazas vai veselas popass sénu Virsnas.
Virsma veido noagatu, gludu hiporeljefu vai pilnu reljefu, ar diametru, kas nav aksz
par 5 mm, bet vigli no 10 mm idz 20 mm. Eju sienas ir hom&was, nav nodrojamas
struktiras, reizm iz&irams viegls Minojums. Bergaueria ihnofosilijas sastop
kalkakmenos, refik dolonitos, &s veidojuss seklosidenos; donmajams, ka ejas atgusas
kordlu polipu bezskeleta formas, kadzigas niisdienu firas anemom. Pieskaiimas pie
dzivoSanas domihnijag un atmitas vai stpSaras (kubihnijag pedam (Pemberton et al.,
1988).

BifungitesDesio, 1940

Bifungitesisp.

Atteli. 5.3.E; 5.28.E

Atrodne un vecums.fetnaja Goras atsegunf@avinu RS Sietnaja Goras shi;
Kalkahju atsegums,i®tnaja Goras $ta.

Apraksts.Bifungitesihnogints das konstatas uz glpa virsmas, veido no 20
mm [dz 45 mm garas horizaés ejas, kuras galos divas ielgsa sériskas kameras.
Ihnofosilijas veidoja neziami organismi, dorsjlams, ar mazkugju davesveidu, rikstu
kermeni, BCc gergzes ir attieciamas uz barosas vai diavoSanas domihnijag pedam;
paleoekolgiskie apsikli, kados sastop aslas @das, rakstdgi seklas jras piekrastes
zonai, gladens un iegadens videi (Bjerstedt, 1987).
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ChondritesBrongniart, 1828

Chondritesisp.

Atteli. 5.3.D.; 5.13.A; 5.18.B; 5.28.D; 5.39.B.

Atrodne un vecums. Kalkahju atsegumfvihas RS; Setnaja Goras atsegums,
Spetnaja Goras un Pleskavasipsl Kalnciema, Rernes, Trkalnes karjeri, Daugavas
svita.

Apraksts. No vertilas uz horizorlu plakni \erstas zuburainas baro%anejas.
Chondritesisp. ejasnekad nekrustojas. To diametrs ir naid|5 mm un vienas s&has
letvaros tas viengm ir nemaingas. Chondritesisp. ihnofosilijas biezi izplatas vaigku
slanu ietvaros Daugavas®as nogulumos, ajemot plasas &hu virsmas.

Pieames:Chondritestiek interpregtas & barosaas ejas, kas biezi tiek asotas
ar zema skbella imepa substitu, bet daudzos ggdmos pagiv af izpémumi (Osgood,
1970; Frey, Bromley, 1985).

Cruzianad'Orbigny, 1842

Cruzianaisp.

Atteli. 5.21.A.; 5.42.A.

Atrodne un vecums. ifetnaja Goras atsegumspefaja Goras shi; Andomas
kalns, ‘Cruzianaslanis” starp 14-T un 15-T, Andomasrita.

Apraksts. Divas garas, nedaudz iztes lentveida vagas vafa forna, kas
parklatas ar skujiveida Zmgjumu; rakstuigas uzginojuma virsmam. Platums no daziem
milimetriem kdz nepilnam centimetram, garums noidz|10 centimetriem, ejasaneni
izliektas. Skujhas lekis nepagivigs, vieim slikti saglahjies.

Pieazmes: Cruziana pedas tiek interpretas K trilobitu parvietoSams pedas
(Fillion, Pickerill, 1990) vai citu bentisko posijk pedas (Bromley, 1996).

DiplocraterionTorell, 1870

Diplocraterion paralellumrorell, 1870

Atteli. 5.18.A; 5.27.F; 5.28.; 5.29.; 5.40.C.

Atrodne un vecums. fetnaja Goras atsegums, Pleskavasi;sAndomas kalns,
atsegums S8, Andomasitsv

Apraksts. Diplocraterion isp. ir perpendikdri nogulumu virsmai oriegtas U-
veida strukiiras, kurugereze ir saista ar rakSanaségam. To iek$jo ddu veido U-veida
alipas, kas ir ieliktas viena atrCauruiSu diametrs ir 5-15 mm, alims starp atseviseem
zariem 2-5 cm, bet ierak&ndziums vaigk par 2 cm. Eju virsma ir glud®iplocraterion
tiek skaidrotas k dzvoSanas §das, kuras veido @ nitoSi davnieki, kas @rvietojas
vertikali, tadejadi pielagojoties vai nu nogulumu painatai sedimericijai, vai af erozijai.
Tas raksturo & dzvoSanas un baroS@ ejas, kas veidojas sg@cigu straumes engiju
rezuléta (Fursich, 1974; Fillion, Pickerill, 1990).

GlockerichnusPickerill, 1982

Glockerichnussp.

Attéls. 5.42.C.

Atrodne un vecums. Andomas kalns, Andomatasv

Apraksts. Rdas konst@tas uz smilSakmens virsmas lepireljefs, kas veido
nedaudz izliektus tumes ar septiem radiliem stariem, eju platumus ir 3-4 mm. To
garums ir maiftgs, gaiikas lidz 26 mm, dorijams, ka to ietek@a selekiva saglabSaras.
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Pieames: tipiskas baroSam Edas (Ksiazkiewicz, 1977; Pickerill, 1982).
Glockerichnusihnogints konstagta sikot ar ordovika periodu, doninfliSa noguis un
parasti rakstdga dzludens apakliem (Ksiazkiewicz, 1977).

GyrolithesSaporta 1884

Gyrolithesisp.

Atrodne un vecums.ifetnaja Goras $ta; Sietnaja Goras atsegums.

Apraksts. Gyrolithes ir vertikali orientétas ejas, kas griezdimveido cieSas
spirales, platums apanam tik pat liels cik ejas garums — noi@2 4 cm. DaZzos ga&dmos
Gyrolithesir Thalassinoidespiralveida atvase un var aigmt plasas teritorijas uzash
virsmas.Gyrolithestiek interprettas ki dzivojanas strukiiras, domjams, @du veidodji
bija posmlgji, kas divojusi iegludens vié (Ranger, Pemberton, 1992).

HelminthopsidHeer 1877

Helminthopsissp.

Attéls. 5.13.C.

Atrodne un vecums. Kalnciema karjers, Daugavassv

Apraksts. Helminthopsisir meandrejoSas ejasidk 1 cm platurma un garums
sasniedz vailkus desmitus centimetru. Kalnciema karjera pataum meandjosas ejas
saglahjies apmiram tikai 6 cm garS posms.ak®trgji paraugs tika interpréts, ka
Radomorphasp., parauga nepiigais izntrs ndauj veikt drosu identifikciju un dzgas
ihnogints [@rstvji nav atrasti.

PieaZzmes. Rc aggekas izpratnes Helminthopsis isp. veidojis dziadeps
sedimenicijas apstklos, \&elak tas interprettas ar ka sekhidens indikators. Biezi sastop
zem \&tras un vinu ietekmes zonas (Ksiazkiewicz, 1977).

LockeiaJames, 1879

Lockeia silliquariaJames, 1879

Attéls. 5.42.D.

Atrodne un vecums. Andomas kalns, Andomatasv

Apraksts. Oilas, abpugi izliektas formas un bilatéh simetriskas pdu fosilijas,
nogulumos veido poizitas formas nospiedumuscdas atveido mandeles formu un to
izmeérs 15-20 mm garumun 6-8 mm platum

Lockeiaisp.;
Atteli. 5.10.B.; 5.13; 5.31.D; 5.40.B.

Atrodne un vecums.if@tnaja Goras atsegumgyehaja Goras un Pleskavasns|
Kalnciema karjers, Kranciema karjers, DaugavasasKlovainu atsegums, Stipinu
Svita.

Apraksts. Oilas, abpugi izliektas formas un bilatéh simetriskas pdu fosilijas,
nogulumos veido poizitas formas nospiedumuscdas atveido mandeles formu un to
izmeérs garum Iidz 20 mm un platumvidgji 5 mm. Lockeiair interpretjama k gliemenes
atpitas @das (Pickerill, 1990; Maples, Suttner, 1990).

Palaeophycusiall, 1847

Palaeophycus tubularidall, 1847

Attéls. 5. 42.D.

Atrodne un vecums. Andomas kal@uzianaslani starp 14-T un 15-T, Andomas
svita; Kalkahju atsegums]&vinas s#ta.
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Apraksts. Pilna reljefa horizaalas vai iesipas ejas, kas var zaroties (bet bikez
gan ir sastopamas nesazarotas formas) uinkim raksturga ipatreja iekja “apdare”.
Diametrs paraugos asstais no 5 idz 6 mm, garums 6-8 cmPalaeophycusir
interpretjamas k& kombiretas dzvoSanas un baroS@Edas, kuras veidojuSitpveidigie
organismi (Pemberton, Frey, 1982).

Phycodefichter, 1850

Phycodessp.

Atteli. 5.10.A; 5.42.F.

Atrodne un vecums.fetnaja Goras atsegums, Pleskavasi;shAndomas kalns
20-T, Andomas sta.

Apraksts. Horizoritlas un iesbas ejas, kas izskat idzgi slotai, un zarojas no
centilas ejas, kofas strukiiras izngrs 2 x 4 cm.Phycodesir interpretjamas k&
baroSafs [Edas, kuras ir izveidojas vaitkkartejas ieurbSass rezulita (Han, Pickerill,
1994).

Pieame: Phycodesir viena no visizplatakaja baroSaas pedam paleozd
(Fillion, Pickerill, 1990).

PlanolitesNicholson, 1873

Planolites beverleyens(8illings, 1862)

Attéls. 5. 42.E.

Atrodne un vecums. Andoma kalna atsegums S5, atraduma vieta 25-U, @dom
svita (LMD PI 14/60).

Apraksts. MeandjosSas, iespi vai horizonili pret nogulumu virsmu orieétas
ejas. Atkiriba no Palaeophycus, Planolitesav eju iek8jas “apdares”, ap cilindriskan
ejam biezi izsekojams matata iztrikums. ARl Sie veidojumi tiek interpréti ka
tarpveidigo davnieku baroSais pedas, kas veidojas seklosidenos, paisuma dguma
zora. Eju daudzveitba un izmarus ieteknd skabeKa daudzumu nogulumos (Savrda,
Bottjer, 1986; Pemberton, Frey, 1982).

PlanolitesNicholson, 1873

Planolitesisp.

Atteli. 5.8.B; 5.10.C; 5.15.A; 5.22.C; 5.24.C; 5.28.B; 5.30.C; 5.31.A;5.32.A;
5.39.E.

Atrodne un vecums. Laugi karjers, Kalkahju atsegumslaRinu svita; Setnaja
Goras atsegums,p8tnaja Goras $ta, Sietnaja Goras un Pleskavasnsl Kalnciems,
Tarkalne, Kranciems, Daugavasitsy

Apraksts. Veido meangosas, iespi vai horizonili orientetas pret nogulumu
virsmu, biezi izsekojamasdz 20 cm garas ejas, ¥jd2-5 mm platas. Interprgfamas k&
tarpveidigo davnieku baroSais pedas, kas veidoja$ seklosidenos, paisuma dguma
zora ( Pemberton, Frey, 1982).

PsammichniteSorell, 1870

?Psammichnitesp.

Attéls. 5.3.F.

Atrodne un vecums.ifetnaja Goras atsegums, Pleskavas sl

Apraksts. lhngintij piederoSajm pedam rakstutgas horizorilas, ikumotas,
retak cilpveida ejas. ApskatoPsammichniteshnogints pedas Skérsgriezum, tas veido
ieapdas formas ejas, kas platamar sasniegt 50 mm. Muguras kore$adaazemigjums,
vertikals ribveida raksts, kas v@a izveidoties dwniekam izmantojot sifonanidzigu
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ierici, substita parstrades laikk nodroSinot elpoSanas funkciju. Parasti sagjéeb pilna
reljefa ejas, bet dazaBsammichniteshnosugas var veidot ne@ai hiporeljefu. RBdas
veidojuds seklasijras un piekrastes zaiMangano et al 2002).

RhizocoralliumzZenker, 1836

Rhizocoralliumisp.

Atteli. 5.3.B.; 5.8.D. 5.10.D.; 5.13.F.; 5.15.A; 5.21.D; 5.22.A; 5.24.D; 5.29;
5.32.D; 5.40.E.

Atrodne un vecums.if@tnaja Goras atsegumsyefnaja Goras un Pleskavaans|
Andomas kalns, Andomasita; Kalnciems, Daugavasit®; Klovainu atsegums, Stipinu
svita.

Apraksts.Rhizocoralliumihnogints ejas veido horizo#li un iesipi oriengtas U-
formas ejas. &las @c izméra un formas atglina Diplocraterion isp., bet neveido
vertikalu ieurbSanos. PlaSi izpitds un sastop ligkaja dda no Etijjuma teritorijas, bet
biezi sliktas saglaliibas vai nospiedumi @la virsnma. Rhizocorallium isp. ir
interpretjamas k baroSaas [edas, paraugos, kur veidojas spraiteagar ka davnieks
cauri nogulumu @him veicis sistertisku farvietoSanos.

Rusophycus Hall, 1852

?Rusophycus isp.

Attéls. 5.42.G.

Atrodne un vecums. Andomas kalns, Andomatasv

Apraksts. Forma veido divas gareniskagdgs, pc formas idzigas kafijas
pupinai. Maksinglais platums paraugiem ir 12 mm, garums am@m 20 mm un augstums
3-4 mm. Vienam no paraugiem daivas virsma ir gluda,ajsnms, ka notikusi izskaloSana,
bet otram paraugam uz daivas virsmas izsekojamas skrambas (LDM PI 14/58).

Pieazmes: parasti saglats izliekts hiporeljefs, refm saska@amas atsevigas
organisma ekstremau Edas.Rusophycughnogints [oti biezi sastopami agfpaleozaj.
Parsvag identificg ka trilobita pedas, reik citu posmigju ejas (Osgood, 1970; Seilacher,
1970; Crimes et al., 1977). Andomas kalna ats@ag@Rusophycusatrastas kap ar
Cruziana

SkolithosHaldeman, 1840

Skolithosisp.

Atteli. 5.8.C; 5.39; 5.42.C.

Atrodne un vecums. Andomas kalns, starp 10-T un 12-T, Andonitas Sévu
Avotu atsegums, Pleskavasis|

Apraksts. Vertikli orienttas caurlveidigas ejas, kuru garums parasti stipri
parsniedz platumu. Andomasitymedz sasniegt 20-30 cm, beta@h Avotu atsegumtas
ir daudzisakas. Skolithosir interpretjamas & dzivoSanas §das, kas veidojas akivos
hidrodinamiskajos apatlos, piendram, vinoSaras vai straumju ietekmes zgnAndomas

svitas un Pleskavas aglos Skolithos pedas veidojusi gc lieluma atgirigi organismi
(Fillion, Pickerill, 1990).

SpirophycudHantzschel, 1962

?Spirophycussp.

Atrodne un vecums.ifetnaja Goras atsegumsyeinaja Goras hi.

Apraksts.Spirophycushnogints gedas uz $ina virsmas veido cieSi meagghsSas
horizongli orientetas ejas, kas atrastas tikai uz vienamaslvirsmas fetnaja Goras
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atsegura. Pedas tiek interprétas k tarpveidigu organismu barosas ejas (Ksiazkiewicz,
1977).

Sublorenzini&Ksiazkiewicz, 1968

Sublorenziniasp.

Atrodne un vecums. Kalnciema karjers, Daugavasisv

Attéls. 5.13.H.

Apraksts.Sublorenziniahnogints pedas uz gina virsmas (hiporlejefs) veido apl
izvietotu eju sistmu, kas sadt no nedaudz izstiefah un izliekam piles formas gdam
(pec izskata satizinamas ar auga ziedlapi). Kopgjais ejas sisimas diametrs apgnam
5 cm. Sastop akot ar paleozoju, vides ajpkii no Selfa zonasidz dziam ok@&nam
(Crimes, 1970).

Undichnaisp.

Atteli. 5.13.D.; 5.42.J.

Atrodne un vecums. Kalnciema karjers (atrasts @sepir Daugavas 3ta;
Andomas kalns, Andomasi.

Apraksts. Zivs astes nospiedums, hiporeljefs, uz virsrRasgriezum veido
apwerstu V formas profilu (Trewin, 2000). Atrasti tikai divi paraugi Angims un Daugavas
svitas, sa¥ starf vizuali 11dzgi, veido 10 cm garu un 2-3 cm platu sinugbidzliektu
pa&lumu.

TeichichnusSeilacher, 1955

Teichichnus rectus

Attels 5.42.J.

Atrodne un vecums. Andomas kalns, atsegums S8, Andoras sv

Apraksts. Uz smilSakmensagh virsmas ejas veido taisnasijas, kas neregatli
salartotas un krustojas, ejas ir 5-10 cm garas un ap 4 mm platasiSktseparaugos ar
Daugavas gSta neregudri salartotas eju sisgimas, dorajams, ka biedk tas ir
Thalassinoideshnoginsts ejas, kuras krusRlanolitesisp.

Pieames. Teichichnuszinamas no ¢la proterozoja idz kainozojam. Ir daudz
publikaciju un diskusiju paiTeichichnug(Seilacher, 1955; Crimes et al., 1977; Baldwin,
1977; Crimes, 1987; Frey, Howard, 1982; Bjerstedt, Ericksson, 1989).

Thalassinoideg&hrenberg, 1944

Thalassinoides isp.

Atteli. 5.3.C.; 5.8.A; 5.11.D.; 5.13.E; 5.15.B.; 5.18.C. 5.22.E; 5.24.A; 5.27.D;

5.30.A; 5.31.B; 5.32.A; 5.39.F; 5.40.A.

Atrodne un vecums. 8lu avoti un Qetnaja Goras atsegumi, Pleskavasisl
Laucinu karjers, Ravinas swta; Turkalnes karjers, Daugavasits

Apraksts. Sazarota straké,, Y- un T-veida zarojums ar horizéht, ieskipu vai
vertikalu tiklojumu un paplaS&umiem savienojumu viés starp zariemlhalassinoides
interpre€jamas l& posmigju baroSaas un dzvesvietas, bet dazos gagnos ar urbSaas
pedas (Frey, Pemberton, 1984). Plasi iZpat @tijjuma teritorif, ipasSi Daugavas #as
nogulumos, biezi veido veselas eju @sas, kas uz sha virsmas var it vairakus metrus
lielas, piendram, Turklanes karjer slanis plaSi izsekojamas griezanvairaku desmitu
metru atiluma. Caurdu diametrs sasniedz 1-5 cm.
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Trypanites Magdefrau, 1932

Trypanitesisp.

Atrodne un vecums. Nolais, [artransporgts.

Apraksts. Vienkrsi urbumi ar koniskas formas paililzijumiem, kas neveido
tiklu sisemu, ir tikai viena ieeja un izeja. Organismingzgusi uz cieds grunts, pieram,
urbeju gliemenes (Bromley, D’Alessandro, 1987). Atrasts viens p@raun [ac
karboratiska materéla nowrteSanas tika seciits, ka paraugs ir transpéid un neatbilst
Franas giva nogulumiem.
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6. DISKUSIJA UN INTERPRET ACIJA

Galvers devona lauka teritodj ihnofosiliju daudzveitba un saglaiiiba ir loti
atiriga pat vienas stratigfiskas vienbas ietvaros. Dolomitiicijas procesu ietekéndda
no ihnol@iska materéla ir tik slikti saglalajusies, ka to pieddras noteikSana ihgotim
ir problenatiska, tongr pctijuma gaii Franas @iva nogulumos GDL teritodj tika
konstagts relatvi plass ihnginSukomplekss, ko veido vismaz 23 ihfiotis: Arenicolites,
Bergaueria, Bifungites, Chondrites, Cochlichnus, Cruziana, Diplocraterion,
Glockerichnus, Gyrolihtes, Helminthopsis, Lockeia, Palaeophycus, Phycodesitek,
Psammichnites, Rhizocorallium, Rusophycus, Skolithos, Spirophycus, Sublorenzinia,
Undichna, Teichichnus, Thalassinoid@sl. tab) Dalu no Edu fosilijam izdeas noteikt
Iidz sugai, kop konstagtas tikai piecas ihnosugadiplocraterion parallelum, Lockeia
silliquaria, Palaeophycodes tubularis, Planolites beverleyensis, Teichicteuigs kas
visas ir atrastas Andomasit®s nogulumos. Ihnosugu noteikSana ir bijusi dgspa,
pateicotiedoti labai @du fosiliju saglabtibai parsvag klastiskajos Andomas #as iezZos,
kas nav zawgjusi sskotngjo struktiru un teksiru dolomiticijas procesos.

6.1. tabula. Ihnotaksonu izplbs Franas 8va nogulumos Galvandevona lauk
Table 6.1. Distribution of ichnotaxa in the Frasnian deposits of the Main
Devonian field

Swvtas
Plavipu GS :;tsnasﬁ Pleskavas| Andomas | Daugavas| Buregu Ogres Stipinu

Sv. Sl sl "| Sv., sl Sv. Sv. Sl. Sv. Sv.
Arenicolites + +
Bergaueria + + + 27+
Bifungites + + +
Chondrites + + + +
Cruziana + +
Diplocraterion + + +
Glockerichnus +
Gyrolihtes +
Helminthopsis +
Lockeia + + +
Palaeophycus + + + +
Phycodes + + ¥
Planolites + + + + + + +
Psammichnites +
Rhizocorallium + + + + T
Rusophycus +
Skolithos + + +
Spirophycus
Sublorenzinia +
Undichna + +
Teichichnus + + +
Thalassinoides + + + + 2+ T
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6.1. Ihnofosiliju saglakatiba

Ihnofosiliju noteikSana balst uz to paunju kopumu, kas izveidojas organisma
darlibas rezultta. Tiek veikta ejas iz@ra, ierakSa#s ipatibu un daudzu citu panju
no\erteSana. Pie@ram, tiek noertets sienpu virsma izveidotais raksts vai "mkguma”
raksturs; dolormios tas gan saglajas reti, toties @&as vizalas lieabas atvieglo ihnginSu
un ihnosugu identifikciju. Pec R. Mikulasa un idzautoru (Mikulas et al., 2003) un citu
autoru doram, So pamnju saglabtibu samazina karbonadi@jas un dolomiticijas
procesi. K& mingts ieprieks, lauka darbu laikevaktaja un foto dokumemrtaja materila
pedu fosilijas ar nepietiekaiim atpazSanas pamem netika ietvertas. Parasggu fosiliju
kompleksa nepiligums néauj izveidot pamatotas paleoekgiekas rekonstrukcijas, tan
dazlart kaut vai vienas ihngnts konsta&iSana var kalpot par pamatojumu hizss
izvirziSanai par &du no sedimeatijas apstklu aspektiem attiéga slana veidoSa#s laika
(Bromley, 1996).

Organismi var ietek@t grunts sagwu, izveidojot nogulumos jaunas teksts
(Buatois, Mangano, 2011), kas vaitkladaini interprettas, piendram, k& primaras
mehiniskas sedimeriicijas teksiras. lhnolgijas fEtijumu gaitu nddz saregit ai pregja
situacija, kad sedimeatijas teksiras var tikt sajauktas ar organismu @tgim pedam.
Par piendru var miret noverojumu Laucpu dolonitu atrad@, kur griezuma apakfs
slanos, apmdram pusotru metru virgdens imepa, melaniskas sedimericijas teksiras,
kas redzamasaklidz 10 cm platas strulias sfipa horizonilaja virsma, sakotrgji tika
interprettas K gliemeau baroSass un @rvietoSaas ejas. Atsedzot plal§u shpa virsmu,
izdevas konstatdt struktiras, kasibzigas vinu vai straumju ripsnojumam.

Domajams, ka ltiskakie faktori, kas ietek@usi ihnofosiliju dikotngjo
veidoSanos un saglaganos, ir litifikacijas atrums, virsmas izskaloSana vai nepéeoti
vides apgikli organismu daudzveidai. Ta pientram, Ravipu swvtas nogulumos
makroorganismu ejas netika konstas Apes un Brzciema atrad®) kur labi izsekojamas
tadas sekidens apgaklu paimes Kk zuSanas plaisas, MU ripsnojums, un ar
mikroorganismu dafbas gdas. lepaistot ieprieksja autora darbus (Sorokin, 1978, 1981)
un analizjot nogulumuipatnibas, var secit, ka tidens bijis ar organismu eksistenceli
piemerotu filumu, ton@r bioturketi slani netika konstadti. Domajams, ka to var izskaidrot
ar jau augak mineto faktoru — subsita litificeSaris atruma un virsmas erozijasetekmi.

Pedu saglabtiba vietis, kur dolorita virsmas bijuSas atsegtas ilgstoSi, @em,
Kokneses pilsdrupu siénkas veidota no apkné esod Daugavas stas dolorita, ir
savdaliga: no¥rojamas eju si§ias, kas saglajusas lakak par ietveroSo matricu. Tas
lauj seciat, ka organismu veida¢ ejas dolomos ir notutgakas pret ddeSanu nek
ietveroSa dolofta matrica. Lai nourtétu pedu fosiliju saglabtibasipatribas doloritos,
Tarkalnes, Remmes un Kalnciema karjeros tika #ws Daugavas stas ihnolgiskais
materkls plansiipgjumu izgatavoSanai. &isiipegjumu analze ir pa#idiusi, ka eju
saglalatibu ietekng ieza petrogifiskais sagtvs. Phnslipgjumu mikrofotogéfijas ir
redzams, ka aizpildoSais ma#si neatgiras no ietverags dolomta matricas un robeza
starp ejas kau un ietveroSo mateaiu ir vaji izteikta. Vairakos paraugos (5.36. &)
saskaims, ka eju aizpilda8materila krasas tonis ir nedaudz &t8gs no ietverasieza.
Ap vairakam organismu @m, gar to 8sniem (5.37. ats) var saskat robezu starp
dolonita matricu un pdu fosiliju veidoto strukiru — “kroku”, kas skaidrojamaakreljefa
padzlinajuma vieta, kui var ilgstoSi uztugties adens. Pateicoties tam, parauga “krokas”
vieta dolonts ir atkasots. Vaigkam epm ir redzama oksittijas garoaia, kug, spriezot
pec garozas kisas, ir sastopami dzelzs savienojumi (5.38Itt
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Planskpgjumu peEtijjumi liecina, ka dolortios ar labi izteiktu organisma daobas
rezuléta atstitu ejas formu Sodulu fosiliju krasa un dolormta krisélu izmeri neat&iras no
ietverod dolonita. Tas skaidrojams ar dolomitcijas proces vienlaiagi notikuSajim
ietverod ieza, organismu atb baroSams, [arvietoSa@s un cita veida eju iekm
aizpildijuma p@mrmainam. Toner, pateicoties pagaith nenoskaidrotiem iemesliem,
letveroSais un aizpildoSais matdsi nedaudz akfras @Ec melaniskas notuibas.
Domajams, ka svagakie iemesili, lai ejas saglatos, [Ec to atsegSas nogulumu virsrir
adens un skbju iedarbba, kuru ietekra tiek selekivi Skidinats un izskalots ejas
aizpildoSais mateiis un ietveroSais iezislpaSi labi tas ir izteikts Daugavas itss
gadjuma, kur dolomtos var no@rot eju veidoto reljefu, jo ietverosais iezis &dgjis atrak
neka materils, kas ir aizpil@iis ejas. Pinslipgjumos atgiribas netika nawrotas, bet
skaloSanas metod&au) saskat konkitas robezas un izcelt ejas. I1g&sms, ka eju
aizpildo& materila lielaku notutbu pret §iSanu nosaka atas, ka Sis mateils bieZzi tiek
dolomitizéts pirms paSa ieza,akto liecina devona dolomitizo kdkakmewu petijumi
Latvijas austrumos un Pleskavas apgabgtinkulis, 1998). dtad eju aizpildoSais
materéls biezi ir bijis pakauts ilgikai un vaigkkartgjai dolomitizacijas procesa norisei,
saldzinot ar aphkrtejo iezi, kas vagja palielirat attiedgo ieZza komponentu notbu pret
dedesanu.

Petijumos par pdu fosiliju saglabtibas ipatribam tika veikta gan karbaitu
skidinaSana, gan XRD anak, lai mekétu likumsakaibas starp piemajsmiem atgirigos
Daugavas stas dolorfitos, bet &das likumsakabas netika atrastas (MgSet. al, 2011).

6.2. Ihnofosiliju kompleksi un to izplatiba

Petijuma teritorip, GDL rietumu dé& iegato pedu fosiliju kompleksu Rwvinas
regionala stiva nogulumos veido 13 ihagmtis: Bergaueria 7Bifungites Chondrites,
Diplocraterion,  Gyrolihntes Lockeiag  Phycodes Planolites 7Psammichnites,
Rhizocorallium, Skolithgs ?Spirophycus, ThalassinoidedDazas no am ir mirgtas
iepriek®jo autoru publikcijas, piengram, E. Krausa (1930) darbos tika identfas U-
veida du fosilijjasRhizocorallium, Arenicolites, Tigillitegn citiihnotaksoniBergaueria,
Chondrites, Phycodes, Lockeibnogintis konstattas Sietnaja Goras atsegamka af
atsegurda pie Izborskas cietok&. V. Sorokins (1981) aingja bioturkacijas un
ihnofosiliju klatbatni dazdas Havinu regionala stava litostratiggfiskajas vienbas, bet
nenoadija pedu fosiliju taksonomisko pied#u. S pétjuma gaii Arenicolites un
Tigillites atradumi Ravinu regionala stava nogulumos netika apstipéin savulért
R.MikulaSa atamétas Bergaueria, Chondrites, Phycodes Lockeiair sastopamas ne tikai
Snetnaja Goras atseguambet &l plagk: tas ir visai rakstugas Setnajas Goras @aliem
kopumng, betBergaueriaun Chondritesatrastas aPlavinu swuta.

Ihnofosiliju daudzveitba Latvijas un Igaunijas teritofij atsegtajos Rvinu
regionala stava dolonitos, dolontmergelos un k#ikakmenos ir neliela, to veido tikai seSas
ihnogintis no kogja pédu fosiliju materila. Favinu svtas nogulumos nosakas
ihnofosilijas ir sastopamas visai reti,azciema un Apes karjerogst nav konstatas,
Siks@mu aks un Vizlas atsegumos atsé&oS shnos ir nowrota tikai bioturlacija.
Dolomitu kraup pie Amatas ir konstatas Planolites un viengi Laucinu karjes lijas
rida ir izdevies identifiét Lockeig Planolitesun Thalassinoidegcdu fosilijas (Megis,
2013). Domjams, tik zema ihnofosiliju daudzvemh ir skaidrojama ar dolomitizijas
ietekmi uz ihnofosiliju sagla@$anos. lgaunijas teritofij nedaudz daudzveighks
ihnofosiliju komplekss konstets Kalkahju atseguiy kur Setnaja Goras $ta atrastas
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Bergaueria Chondrites Diplocraterion un Planolitesihnogintis. Turpret Pleskavas stas
nogulumos Trhannas un Marinovas atra@nihnofosilijas nav nosaknas vai to visgr
nav. Ihnotekstras indekss, kas atspdgubioturtacijas intensiti, atsevi§os shnos
sasniedz vien 1-4%, kas atbilst 1. kategorigg Reineka (Reineck, 1963) klas#ijas;
izpémums ir Kalkahju atseguma aégs dda (Shetnaja Goras $tas augsda), kur
dolonita bioturkacijas intensiite noertejama ar 5-30%, kas atbilst 2. kategorijai.

Ihnofosiliju daudzveitba virziem uz ziem¢austrumiem un Pleskavas apgabal
palielinas; Setnaja Goras ahos ihnofosiliju kompleksu veidd@ergaueria, Bifungites
Chondrites,Lockeia, Planolites?Spirophycus, Thalassinoides, Psammichnitasgintis.
ParsedzoSajos, Pleskavasmgs, Siethaja Gora un ®Yu avotu atsegumntika konstadts
nedaudz daudzveighiks komplekss, kar bez Setnaja Goras #®hos atrastam
ihnofosilijam ir nowrotas ar Diplocraterion, Phycodes, Skolithosin Rhizocorallium
ihnogintis, bet tfikst ?Spirophycusisp. Saidzinot Sietnaja Goras un Pleskavaginsi
ihnofosiliju kompleksus relati neliela teritorija esoSajos gijuma objektos, gdgjais ir ne
tikai daudzveitgaks, bet atfiras ar ar lieaku davoSanas un baroSam (Diplocraterion,
Skolitho3 un baroSais (Phycodes, Rhizocoralliueju khatbatni; tas veidoja organismi,
regzgjot vai nu uz palieliatu nogulu sedimeatijas atrumu vai liekku eroziju (Bromley,
1990). lespjams, ihnofosiliju kompleksu dtfibas atspodo hidrodinamisk reama
aktivizeSanos Pleskavas laikposntesggjamie iemesli vaitu bat dazdi, sakot ar paisuma-
beguma straumju pieaugoSatrumu fidz \etru piepemSanos <$ka, tomer pamatotu
secirajumu izdarSanai ir nepiecieSami p&s pétijumi.

Tikpat daudzveitys Franas laikmetalsuma @du fosiliju komplekss ir naarots
GDL teritorijas austrumu d& Andomas sias vidusdi. Uz labi %irota smilSakmens
virsmas epi- un hiporeljefa fo@nir atrasti &di ihnotaksoni k Cochlichnus Cruziang
Diplocraterion, Glockerichnus Lockeig PaleophycusPlanolites RusophycusSkolithos
Teichichnusun Undichna Cochlichnus Glockerichnusun Rusophycudidz Sim GDL
teritorija ir atrastas tikai Andomas ®&s nogulumos. Andomas s augsda tiek
noverots atgirigs [@Edu fosiliju komplekss. Tas ir atrasts no laldzl videji Skirota
smilSakmern ir mazik daudzveitlys un satur tikaDiplocraterionun Skolithoska an viena
no atradumu vi@m el ari Phycodessp. lesgEjams, ka Sis komplekss raoia uzSkolithos
ihnofacijas khtbatni, kas ir tipiska seklaidens videi.Skolithostipa alas griezum ir
saidzinosi plasi izplatas; tis parasti tiek asogtias ar aleirata un nala nogulumiem, kas
paada, ka Andomas laikposimjaras gultni gande pasivigi apdivoja dazdi pedu
veido@ji. Tacu plidmaiu intensifite liecina, ka, pateicoties, ie&gams, straujajai
sedimenidcijai, kolonizcijas intendli parasti bijaisi (Tovmasyan, Stinkulis 2008).

Klimovas s#a pedu fosilijas ir sastopamas daudzakeihelda Andomas sMa.
Klimovas sw#tas augsda divos aleirdita shnostika atrasteSkolithosbioturlacija, bet citas
pedu fosilijas nav konstatas. Krasas adftfribas ihnofosiliju kompleksu sast var
skaidrot viefgi ar at&iribam Andomas un Kmovas sw#u nogulumu sasva, ka af daudz
aktivaka hidrodinamisk reZma ietekmi, kas noteica pasti@in eroziju un atru
sedimericiju Klimovas laikposmGDL teritorija ihnofosiliju komplekss Daugavas
regionala stava nogulumos ir pats daudzvegakais vis Franas @iva griezum un to veido
16 ihngintis: Arenicolites, Bergaueria, Bifungites, Chondrites, Cruziana, Diplocraterion,
Helminthopsis, Lockeia, Palaeophycus, Phycodes, Planolites, Rhizocorallium,
Sublorenzinia, Undichna, Teichichnush Thalassinoides Daugavas gtas kompleks
domire tadas ihngintis ka Planolites Palaeophycos Chondrites, Thalassionides,
Diplocraterion Svargi minct, ka ieprieks8jos Etijjumos jau ir atunéta plasa pdu fosiliju
izplatba Daugavas RS nogulumos ,uz rietumiem ndikagas baseina” (Sorokin, 1981,
239. Ipp.). V. Sorokins (1981) min biezi sastopamiogpanites urbumus dolomos
atsegumos M&ajas un Gaujas baseinos, betagagtijuma tadi nav konstati. Turpat ir
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atzmets, kaRhizocoralliumejas ir sastopamas tikai Latvijas rietumdadanalainos un
aleiritiskos doloritos Abavas un Tebras basei(Sorokin, 1981), bet Sajpetijuma ir

pieradita §idu pedu fosiliju plaska izplatba ar Latvijas centilaja un austrumu da.

Analizgjot pedu fosiliju kompleksu izplabu dazdos Daugavas #as nogulumu izplaivas
objektos, @rojams @du fosiliju daudzveitbas pieaugums virzi@nno rietumiem uz
austrumiem, @pat k& tas ir rakstugs ar Plavipu RS nogulumiem. Navota ar

likumsakatba, ka saglaliibas pakpe paaugstias teritoripgs, kur @du fosilijas
daudzveitba ir augstka, piengram, paraugos no Kalnciema karjera (5.15. att.j¢zalot
ar Linovas atsegumu (5.33. att.).

Ogres sitas nogulumos labi nosakas @du fosilijas netika atrastas, toties gan
iepriekEjos pEtijjumos Langades atsegumn(LukSevis et al., 2012), gan getijjuma gais
Kalnrezu atsegum ir atZmgjama izteiksiiga smilSaino nogulumu biotuitija, ko,
iesggjams, veikuSas gliemenes, jo dazos igados @du fosiliju fragmenti atgdina
Thalassinoidessp. ejas. Bioturficija Kalnezu atsegumir izplatita noteiktos @nos, starp
slaniem nowrojamas bioturficijas intensiites atgiribas, bet ihnotekstas indeksi ir 1 un
2. Bioturlacijas rezulita sakotrgjas iezu tekstras ir ddgji izjauktas, t&u kopuna
sakotngjas nogulumu tekstas — sipsknojums un horizorals skpojums — ir &l labi
saskaimas. PlasSi izplat bioturlicija nofda uz organismiem labligiem apstkliem to
dzives laika. Visticanik organismi darbojuSies wid kurai rakstuiga Ena nogulu
uzkrasarss.

Kaut af petijjuma gai Stipinu swtas nogulumosdgalu fosilijas atrastas tikai divos
objektos, torar an Sap stratigafiskaja vieriba ir konstatts samdra daudzveiths
ihnofosiliju komplekss, kuru veido 10 ihgiotis: Arenicolites, ?Bergaueria, Chondrites,
Diplocraterion, Lockeia, Palaeophycus, Planolites, Rhizocorallium, Skolithas
Thalassinoideg6.1. tab.). ad¢jadi Stipinu swtas ihnofosiliju komplekss daudzvds
Zina tikai nedaudz atpaliek no Andomasitag un FPavipu RS nogulumos sastaptiem
kompleksiem, torgr nav tik daudzveid)s k& Daugavas RS ihnokomplekss.

6.3. Redu fosiliju veidotaju biodaudzveidiba

Plavinu regionala stava dolomta un kdkakmens nogulumos konstttbadatigi
juras organismu kompleksi, kurus veido daudziggidbezmugurkaulnieki, lges,
bezzoKeni un zivis, K ai mikrobialie veidojumi — stromat@ii un onkoitti (Sorokin, 1978,
1981; Ivanov et al., 2005). Starp bezmugurkaulniekigasi plasi prstavetas fdu
organismu grupas, kuriem ir raksgir melaniski iztuigi kalcija karboata skeleti:
stromatopaiti, konularijas, tabuitu un cetrstaru korHi, gliemenes, gliemezi, galak,
sledzenbrahiopodi; retk tiem ir bijusi hitha-kalcija fosfta vai farkalkota hitna skeleti:
gliemepvezi, lapkajvezi, lingulati;, atzimétas ar retas un trauslas eiriptdu jeb
vézskorpionu atliekas (Sorokin, 1978). Daugavas RS nogulumos sastopamo
bezmugurkaulnieku taksonu skaits & lielaks (Sorokin, 1981). Doajams, liela d& no
Siem organismiem piedgs to @du veidoSalm kas idz misdieram saglabjas ka
ihnofosilijas, tomdr dazu pdu potendilo veido&ju atliekas, idas K posmarpu,
priapuidu vai trilolitu hitina ¢aulas vai rikstokermenu atliekas GDL teritorlj nekad nav
atrastas. adejadi ihnofosiliju gEtijumi lauj ieerojami papildirat I1dzSirgjos priekSstatus
par pagtnes organismu daudzvéu BDB.

Zinatniskap literafira ir izraigjusas diskusijas par tgpie kura etolgiska veida
pieskaitt Chondritespedas, jo ziatnieku domas akfras. MikulaSs un Dronovs (Mikag,
Dronov, 2006) min, kais pgedas parasti rakstigas nogulumiem, kas b@gar organisko
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vielu un pieder pihemihnizm. Hemihnijas ir gdu fosiliju veids, kuru izpte sikusies
saidzinoSi nesen. Nbdienu faunas ifgpe ir paédijusi, ka nogulumi, kas bafgy ar
seridepradi vai meinu, var sekrét infaunas diwnieku eksistenci simbi@zar bakérijam,
kuras spj Sadus indgus savienojumusapveidot par vielmaija izmantojamiem. Savakt
Zeilahers pieskait&€hondritespie baroSais ahm (fodinihnijam), kas parasti ir izplgas
nogulumos ar pazeniitu skibeka daudzumu. Sosdu veidotji vargja dAvot bezskbeka
apstiklos k& hemosimbionti. idz ar to, jo augsks ir skibela saturs grumt jo dziak
substata atrodamag£hondritegSeilacher, 2007).

Chondritesir atrodamas arseklas iiras nogulumos,&ar vetru skhnos (Bromley,
1990). Zeilahers (Seilacher, 1967), uzskata, ikapfdas vagtu atsét tadi dzvnieki ka,
piemeram, ar Lucinacea dzimtas gliemegm lidzigu davesveidu, jo &S neprstrada
nogulumus tunél ka to dara dnédaji, bet atsij to tukSu. RBc citu autoru domm, tie
varetu bit vai nu ap#arpu vai velhtarpu veidojumi, vai arbakeriju veidoti gazu karali
(Zuschin et al 2001). Dazi autori pi€Chondritesihnogints epm pieskaita ar1-2 mm
karalus, kas neveido si@nu, bet gan atseWas ejas, kas nekrustojas savarg, biezi uz
Thalassinoidewai Planolitesihnogints epm.

S petijuma gais konstagts, kaChondritesisp. ihnofosilijas ir plasi izplatas gan
Pleskavas RS, gan Daugavas un Stipiritas\karbo#atu iezos, turkit Daugavas s¥a ir
izsekojamas divu dtffiigu veidu ejas, Franasash nogulumosChondrites isp. ir
sastopamasapsvai Cruzianaihnofacijai atbilstoSos iezos kapar cim ihnofosiliam, un
to atradumi liecina pret hipgi par anaerobiem apgliem So nogulu uzlasaras laika.
Talakaja petijumu gai uzmanba ppievers Chondrites ihnogints edu fosilijam. Tas
parsvai raksturo seklasijas nogulumus, tkstas gruntis veidojot turia grupas. Franas
stava nogulumos GDL teritofij Chondritesir plaSi izplaitas, bet jopr@m nav iespjams
dot viennozmigu izskaidrojumu par organismumdes funkciju un vides agliem.

6.4. Ihnofacijas Franas siva nogulumos Galvei devona lauka
teritorij a

Lai vartu iedait ihnofacijas, parasti ir nepiecieSams ihngikka materala
komplekss ar daudzvegim ihnasintim, toner atsevigos gadiumos, piendram, Skolithos
ihnogints Andomas kalna Andomas #as apak&a dda, kur @ ir domirgjoSa, nosaka
Skolithos ihnofacijas izplatbu, bet inter&i bioturketie skni skaidri apliecina akva
hidrodinamiska refa pastvéSanu.

Franas g¢iva nogulumos GDL teritod] no viam paleozoja nogulumiem
raksturgam ihnoficijam (skat. 2.3. noda) ir iesgjams nodat tikai tris ihnofcijas:
Cruziang Glossifungitesun Skolithos ka aif, nemot \era iepriek&jo autoru publiétos
datus (Sorokin, 1981), ir iegama Trypanites ihnofacijas izplatba Daugavas RS
nogulumos. Visas 1§ ihnoficijas ir rakstuigas kopura seklu tdepu apsikliem.
Lielakoties gztitie ihnofosiliju kompleksi piedeCruzianaun Glossifungiteshnofacijam,
kas atspoglo tadus vides apsklus ki baseina diums, hidrodinamiskais rehs, adens
salums, subsata konsistence un cit@gatnbas.

Ka jau atzméts, Cruzianaihnofacija rakstutga kontineritla Selfa zonaiCruziana
ihnofacijai piedefgas ihngintis ir horizontilas parvietoSaas Edas (repihnijaCruziana
un Aulichnite3, atpitas gdas (kubihnijasRusophycuys Asteriacites un Lockeig un
Scolithosvertikalas alas.

Plavinu regionala séiva nogulumos fetnaja Gora atsegamSpetnaja Goras un
Pleskavas 8hos izsekojama augsta ihnofosiliju daudzvesd kas atbilstCruziana
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ihnofacijai ar &s rakstuigaam repihnijas un kubihnijasedam, piengram, Setnaja Gora
slanos izsekojamas plaSasagh virsmas ar akvu bioturbaciju unPsammichnitessp.
(5.6. att. F) pdu fosilijam, bet parsedzoSos Pleskavaaghs horizonilas ejas 8k nomaint
vertikalas ihnofosilijas, domia Diplocraterionisp. unBifungitesisp. (5.6. att. E), kaut gan
reti sastopamaskolithosisp. ejas. Dorjams, tas liecina par hidrodinamiskezma
aktivitates palielimSanos, jo organismi arvien vakr veidoja vertikilas ierakSafis ejas.
Neskatoties uz to, ka Kalkahju atsedgurkonstattais ihnofosiliju komplekss nav
daudzvei@gs un taj nav atrastagCruziana ihnofacijai raksturgas formas, torer pec
kompleksa sasta Sos Setnaja Goras stas dolonitus var pieskait Sai ficijai.

Tipiskakaja sasiva Cruziana ihnofacijai raksturgs komplekss ir konstts
Andomas sitas vidusdH, kur uz labi girota smilSakmensaepi- un hiporeljefa formas
uz shnojuma virsmam ir atrasti #di ihnotaksoni k& Cochlichnus Cruziang
Diplocraterion, Glockerichnus Lockeig PaleophycusPlanolites RusophycusSkolithos
Teichichnusun Undichna(Mikulas et al., 2013).

Stipinu swtas nogulumos Petra$u karjei konstattas ihngintis Skolithos,
Chondrites, Planolites, Arenicolites, Lockeum Diplocraterion lauj izdait Cruziana
faciju.

Glossifungiteshnofacija rakstutga ptidmanu zonai, kur izplats blivs substits
juras vick ar augstu hoSaras un straumes engju, kas atbilst auggai sublitoslei, afl
piekrastes firiem, plaSiem pgidmaiu idzenumiem, k af seklasijras apsikliem, kur tiek
erocktas nekonsoligtas nogulas (Goldring, Kazmierczak, 1974, Firsich, 1978). dbijaif
piedefgas pedas var raksturot &k dzvoSanas §das (domihnijasGlossifungitesun
Thalassinoides dazreiz Saidcijai pieskaita araugu saku struktiras, kas nada uz krasta
klatbatni ar nelielu, vidji 2 m dziumu (Seilacher 2007), bet Franaasatnogulumos GDL
teritorija tadas nekad nav atrastas. Lairl@cinoSi noteiktu Glossifungitesihnofaciju,
nepiecieSams atrastiaitas Sai grupai rakstigas ihnofosilijas, pie@ram, Psilonichus,
kas [@titajos matedlos af netika konstatas. Nemot \&ra devona perioda baseina
pastivigas apsiklu manas, K af Glossifungitesihnofacijas aprakstu, var piaut, ka
Thalassinoidegcdas zemas daudzv@ids kompleks varctu parstavét So ihnoficiju, bet
citi uzvedbas veidi Saj ihnofacija batu nowerojami loti reti. Thalassinoidesejas ir
rakstufgas ar vidéja dziuma Selfa nogulumiem,ag var sastapt temgajos un
karboratiskajos nogulumosapéec tam ir sangra liela noZme klastisko un karbatu iezu
griezumu sedimeatijas apstklu interpretSars.

Plavinu regionala séva nogulumosGlossifungitesihnofacijai pieder nogulumi,
kuros domig Thalassinoidesejas (5.6. att. C), piefram, Shvu avotu atseguin
sastopamie Pleskavassl lesggjams, Pleskavasaiu dolomti pie Izborskasapat atbilst
Glossifungiteshnofacijai, kaur ar Seit ir sastopamas g&tlanolites ganRhizocorallium
pedas.

Skolithosihnofaciju var atpa# péc zemas daudzvalohs vertikilam dzvoSanas
ejam (domihnigm) (Skolithos, Diplocrateriorun Arenicoliteg, fodihnijam (Ophiomorpha)
un fugihnigm. Visas & pedas ir tipiskas pidmainu zonai, ku organismiem gbit
spejigiem strauji Tkoties dinamiskos aptlos. Skolithosihnofacijas paiidiSanos &kotngji
saistja tikai ar ptidmaiu zonu, torar ta ir tipiska ar citam mairngam videm, tadam ka
vétras ietekrata zona, kud veidojas tempett.

Skolithosihnofacijai rakstutgs komplekss ir kons@&ts Pleskavas &jos. Sim
laikposmam ir rakstags sekiidens baseins un akiks hidrodinamiskais rems, nek
Spetnaja Goras laikposin To pieida &du ihn@inSu ki Diplocraterion un Skolithos
atradumi Pleskavasaslos, k& ain Psammichniteszplatba tikai Siethaja Goras shos.
Skolithosihnofacija ir konstatta af Andomas sitas apak&a dda.
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6.5. Ihnofosiliju un ihnofaciju nozime Franas sfiva nogulumu
veidoSaras apstk]u interpretacija

Pedu fosiliju petijjumi var sniegt btisku informaciju, kaslauj papildiait eso&s
paleobaseina rekonstrukcijas. Dazosigawlos ihnoficiju nomaha griezum lauj izkirties
par daZdu apsiklu izmanam laika gaii; pienmeram, Kalnciema Karjarir atrastas divu,
Cruziana un Glossifungiteshnofaciju paames, kas raksturo vidiakmaingu, tongr an
labveligu daudzveithiem organismiem (Méds, Mitikova, 2012). Seit Daugavasigs
nogulumos nomaiis paisuma-gguma zonai un sublitdlei raksturgi apstkli, ko izraigja
juras imepa svarstibas. Kalnciema karjera teritai{Cruzianaihnofacijai piedergas jgdas
(Planolites un Chondrite$ uz \aji Skirotiem substitiem sublitoiles zora augsik par
vétras vinu bazes tmeni un zerak par parasto Wiu bazi veidoja kusigie organismi. Sai
zonai ir rakstuiga liela @du dazdiba,pasSi mezozaj un kainozdj, un liela bioturcijas
intensiaite (Uchman, 1998), kas labi izsekojamg #mlnciema karjet sastopamaj
dolomita (3. un 5. €lni); turprel ceturtaj slani noerojanas Thalassinoide®jas ir vaiak
rakstuigasGlossifungiteshnofacijai.

Kranciema karjera griezuma 4ad (5.10. att) atsedzas gliemezdolten kas
varja uzkmties akiva hidrodinamisk reAma, piengram, uz 8kla vai laginas
norobezojos valna. Pie atumes 4,25 m (5.10. att.) tika atrastas ihnofosilijaskeiaisp.,
kas rakstuigs miefgiem hidrodinamiskajiem agfiem un visticarak atbilst Cruziana
ihnofacijai. Saji gadjuma nowrojamas sedimeatijas apstklu izmaihu paZmes gan §c
makrofaunas, gan ihnofosiliju nomas, un, iespams, &s ir saisitas ar vinu bazes
pazemiasanos.

Renmines karjex Kranciema ridas griezuma apaks dda veidotie nogulumi
varetu bat veidojuSies hidrodinamiski migyos apgiklos, bet griezuma viduskia
konstattas edu fosilijas liecina paridens imepna pazemiaSanos, savukt griezuma
aug®ja dda nowrojamas ijiras transgresijas psuzes. Planolites un Thalassinoides
ihnogintis rakstutgas neliela dduma baseinam un kopanmiefigam hidrodinamiskajam
reZmam. lespjams, ka jiras celSasis skuma stadj uzkmjusas karbomtiskas nogulas ar
bagitigam gliemeZzu atliekm, kas bija rakstagas akivakiem hidrodinamiskajiem
apstkliem - plaSiem zermdens 8kliem vai lariem, kas atd@la laginas no atldtas jiras
(ka jau atazméts, gliemezdoloms izsekojams plaSteritorija). Griezuma aug$a dda
izsekojamas ihnofosilijas afjpu veidois baroSafis ejas, atpagtamasPlanolites un,
iesggjams, Paleophycol iesggjams, piederCruziana ihnofacijai, kas apliecinaidens
limena celSanas

Ogres sutas doloritsmilSakmeai veidojuSies maifgos apsiklos, mijoties
karboratu sedimeriicijai miefigos apgiklos un smilts uzlkaSaras procesiem aktas
straungs; af organismi, alkvi barojoties vai prvietoSaas rezulita ietekngja substitu.
Klastiskais un karbaitiskais matedils ticis sajaukts kap par ko liecina tekgstas —
slipsknojums, ripsnojums, uzdkojuma teksiras, u.c., kas naéda uz straumju ietekmi.
Kalnrezu atsegum labi redzama biotuHzijas ietekme uz nogulumulsotngjo tekstiru —
dolonitsmilSakmaos ir konstaits sipsknojums, kas biezi vien izjaukts, trats
racjorganismu daras rezultta. Bioturlkacija tika konstatta ai Lang€des atsegum
(5.39. att.) (LukSev¥s et al., 2012). Vides apkiu mainba vagtu bat aif iemesls tam, ka
nogulas torar nav pilnba tikusas prstradatas. Rdu fosilijas parasti nada uz subsita
konsolidicijas palipi organismu dadbas laik (Fursich, 1975). Kalrgu atseguma
nogulumu bioturbtajos sinos ir ejas, kuru aprises ir labi sagkahs (iespjams,
Thalassinoidessp.), t&u bieZi vien So eju robezas nav labi izteiktas uniitigrodakmas,
tapec taksonomisks piedeibas noteikSana ir apgmata. Organismi, kuri dxojusi tidens
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baseina gult& (visdiizak, gliemenes), atgjusi ejas prvietoSaas un baroSas procesu
rezuléta; domajams, ka subsits &l nav bijis konsolidts.

Par Stipinu laikaposma nogulu uz&aras apsikliem liecinaPetrainu karjef
iegutie dati. Labi izsekojamas (5.45. att.) kit hidrodinamisku apsklu paimes:
Skolithosun Arenicolites ihnogintis, kas liecina paiSkolithosihnofacijai raksturgiem
apstkliem, ka af, iesgjams, tempe#iem. Savukrt Chondritesihnogints blvi apdavots
substats liecina par iesgamo simbiozi starpatpveidigiem organismiem un badktjam.
Noverojamas to organismu #butnes pammes, kas frstradajuSi vai parvietojusies
substitu nogulu uzkiSaris laika nelitificétaja gultre: Palaeophycosun Chondrites
ihnogintis. Nobims atrastais paraugs Btanolitesun Thalassinoideshnogintim un augstu
ihnotekstiras indeksu liecina, ka apkti periodiski bijusi ar zemku hidrodinamisko
aktivitati. Kaut gan Stipinu dolomi Petragnu karjef parsvag pieskaiimi pie Skolithos
ihnofacijas, tongr Seit ir atrastas ligbas par iesgpamo Cruziana ihnofacijas katbatni.
Klovainu karje& domirg Diplocraterion un Planoliteskopa ar Thalassinoidesin Lockeia
ihnogints pedu fosilijam, kas atbilsCruzianaihnofacijai un noida uz sablzinoSi zenaku
hidrodinamisko intengiti ka Petrainu karjera sieis atsegtajos nogulumos.

Andomas sita var konstatt divas ihnoficijas: Skolithosihnofaciju tas zenakaja
un augsja dda un Cruzianaihnofaciju svitas vidusdi. Skolithospedu veidogjus parasti
uzskata par organismiem, kas\wdr dinamiskas sedimextijas apsiklos, un to Kitbitne
norada uz plidmainu apsikliem un piekrastes zam rakstutgu vidi. Cruziana parstav
trilobitu (Fillion, Pickerill, 1990) vai citu bentisko posajl repihnijas (Bromley 1996).
Cruziana ihnofacijai raksturgas daudzveidas uzvetbas pawmmes, pierdram, atmtas,
parvietoSalas, baro3afis un lggSanas. B etolasiska daudzveitba liecina par zemas
enegijas apsikliem, ka am augstu babas koncendciju. Cruzianaihnofaciju asoct ar
seklu firu vai estariem, iciem un lagnam (Pembertoret. al, 1992. Andomas sias
nogulumu daZdas strukfiras un teksiras lauj piememt, ka Sie nogulumi, visticak, ir
veidojusies Vipu un ptidmanu ietekneta vide.

Klimovas swa pedu fosilijas ir sastopamas daudzakeinekh Andomas sia.
Klimovas sw#as augSda Skolithos bioturkacija tika atrasta divos aleifith sknos.
Nogulumu ficiju anaizelava izdart piepemumu, ka Kimovas s#tas smilSainie nogulumi,
visticanik, uzkmjas plidmanas ietekmitos kamlos un laros (Tovmasyan, Stinkulis,
2008). Apjomga smilts daudzumaamese liecina par sanesu avota tuvumu, un &z,
ka Skolithosvar veidoties ne tikai #u zora ar augstu engiju, bet ar deltas vié
(Bromley, 1996) un patapu zora (Murray et al., 2006).

Salums ir kritisks faktors daudziem bentiskajiem organismiem. Tikanadini
organismi no iegas un paaugstita sjuma vides ir sfigi pielagoties daida veida
osmotiskam spiedienam. Lk jaras un salddens organismu ¢ ir stenohahi, kas
noZimg, ka tie var panest tikai neliel@lama noldi.

Paleovides rekonstrukag Skolithosun Cruzianaihnofacijam rakstuigais @du
fosiliju komplekss dazit tiek uzskats par iesla adens faunas indikatoru (Pemberton,
Wightman, 1992). Par iglk udens faunu @& noplicinatu juras kompleksu, kar
endobentisks formas ir daudz biak sastopamas nakepibentisks formas. Téu, @ ka
nav pietiekamu piadijumu par iesla tdens apakliem, iesgjams, ka Andomas #ai
tipiska Cruzianaihnofacija ir veidojusies, akot no krasta zonasdz piekrastes Selfam.
Sedimenicijas apsikli nav rakstuigi laginai (Engalychev, Nikitin, 2001), bet idik
estdiram, jo griezura domirg Klastiski nogulumi.Cruzianaun Skolithosihnofacijas ir
biezi konstaitas estaros (Ranger, Pemberton, 1992; Pemberton et al., 1992; MacEachern,
Pemberton, 1994). Egita ielejas veidojas, @m izskalojot krasta zonuafjas imepa
krisaras laika, bet, jiras imenim céoties, tajs var uzkiities nogulumi (Zaitlin et al.,
1994). Zemairas imepa laika izgulsrgjas un saglafjas slikti iroti nogulumi; tos
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vertikali aizstaj labak Sirotas transgrésas facijas nogulas. Zemajas imena laika ieleja
jauni nogulumi neuzkyas, t&u esoSie tik eradli un parstradati transgresijas laik
(MacEachern, Pemberton, 1994).

Skolithosun Cruzianaihnofaciju nomaha Andomas stas vidusdi visticanak
raksturo iesla udens estiru. Transgresijai turpinoties, &8 tdens apgkli sasniedz
estdira augs8jos karalus un jaukis Cruziana-Skolithosihnofacijas prvietojas krasta
virziena. Normala saJuma tdens estira var veicirit mafnas Cruziana ihnofacijas
izveidoSanos (MacEachern, Pemberton, 1994) ths no¢rojams Andomas stas
vidusdaa.

Vietas, kur ihnolgiskais komplekss ir nepiigs, Edu fosiljas nesniedz
pietiekami pilngu informaciju paleoekolgisko apsiklu skaidrojumam, bet fosiliju
novietojums vai arizmaintais stvoklis var kit noamigs paleovides rekonstrukcijas
avots. Ir ziams, ka stromatopati ir dzivojusi tikai nornila ssjlumatadenos jiras un to
atliekas parasti asaciar sekiidens karbo#tu facijam, kas veidojuss hidrodinamiski
santra akfiva reZma. Parsvaé stromatopatu daves telpa ir ciets substs, kas,
iesgejams, izskaidro to, kaatpveidigie organismi nesja veidot ejas apaklos, kuros
domirgja stromatopaditi, vai aii Sadas ejas nesaglgbs. Tirhannas izsfidataja karje@
konstattie stromatopdaiti dolomita-kdkakmenu skni neatrodas dgzes pozcija, bet gan ir
sagizti vai pat pilnba ap\ersti. Sadas sekas vaja radt specigu vilpu ietekme; norimstot
vilniem, stromatopatu kolonijas kop ar cim organisks izcelsmes atligkn Kluvusas
par batbas objektiem dakliem davniekiem. Barojoties tie aiz sevis aisi baroSas un
parvietoSa@as tipa ejas — fodihnijas dazviet nogrojamas ar ieurbSans pedas pasos
stromatopaitos.
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SECINAJUMI

Petijluma gaii Franas giva nogulumos GDL teritodjir atklatas daudzveidas
pedu fosilijas, kas pieder 23 ihgmtim un 5 ihnosugm, un atspodw Franas laikmeta
sakuma firas transgresijas ietekmi uz nogulumu veidaSam organismu dees apstk]u
daudzveitbas pieaugumu. Anabpt pedu fosiliju izplaibu griezuma, GDL rietumu dé&
ir noskaidrots Ravinu, Daugavas un Stipinu genalo stvu biologiski daudzveitgo
ihnofosiliju kompleksu sas¥s, ka af detali£ti pétita Ogres sias nogulumu biotudtija.
Ne mazk daudzveitys ihnofosiliju komplekss ir apraktss no GDL austrumu das
Andomas sitas nogulumiem. Ihnatiju kompleksu anate ir Javusi nodait Franas siva
nogulumos GDL teritor§j vismaz tfs paleozoja nogulumiem raksigas ihnofcijas —
Cruziang Glossifungitesun Skolithos kas lauj izmantot iegtos datus devona baseina
sedimerdcijas un organismu eksistences akist rekonstrukciju detaliicijai. Petijjluma
rezulétu interpreicija ir lavusi izdart virkni konkigtu seciajumu.

1. Franas ava nogulumos GDL terito#j sastopamie ihnofosiliju kompleksi
apstiprina iepriek§o autoru viedokli par So nogulumu veidoSanos seklas epikorilasnt
juras apsgiklos, vienlai@gi laujot detaliztak interprett sedimer#cijas un organismu
dzives apgiklus setgos Franas laikmeta posmog, &1 labak korekt GDL rietumu un
austrumu dias nogulumu griezumug@to veidoSasis apsiklu nomanas.

2. Ravinu, Daugavas un Stipinu genala stiva nogulumos atktie ihnofosiliju
kompleksi un ihndfcijas apliecina jau iepriekS miemto viedokli, ka tagagja GDL
teritorija atradies nor@la siluma jiras baseins, kas \&a izveidoties, ja epikontineilf
udenstilpe bija savienota ar atl jaru. Rdu fosiliju kompleksi pieder galvenak
Cruzianaihnofacijai, kas rakstuga kontineritla Selfa sublitoiles zonai zem Wu bazes,
ka afn Glossifungitesihnofacijai, kas atbilst aug§ai sublitoilei, bet Andomas Sstas
apaks$ja dda atrastie —Skolithosihnofacijai, kurai rakstuigi loti aktvi hidrodinamiskie
apstikli un liels sedimentijas atrums. Visu S&j pétifjuma atklato ihnofosiliju kompleksu
pedu fosilijas ir veidojuds nikstos subsitos, bet konsoligtos substitos veidotie urbumi
un ejas netika konstas.

3. Favipu un Daugavas pgonalo stavu nogulumos izplato ihnofosiliju
kompleksu daudzveida GDL rietumu dia likumsakargi pieaug ziemiaustrumu virziea,
turklat atsevigu pedu fosiliju saglabtiba ir tieSi proporciofia ihnofosiliju kompleksa
daudzveitbai. GDL teritorip smalkas uzives detéas ir vislalak saglaajusas Andomas
svitas gdu fosilijas, starp kutm ir noteiktas piecas ihnosugas, pjiatitiem kompleksiem,
kuros liekkoties izdews noteikt gdu fosiliju piedetbu ihngzintim.

4. Daugavas Sstas nogulumos plaSi izpitts Chondrites un Thalassinoides
ihnogints pedu fosilijas atmredzami raksturo miggus seklasiras apstklus un atbilst
sublitorales zonai, kas liek apSambviedokli par Chondrites ka anaerobo apaitiu
indikatoru.

5. Andomas swtas ihnofosiliju kompleksu un ihnadiju nomapas raksturs
griezuna lauj izvirzt hipokzi par estara atistibu GDL austrumu da Franas laikmeta
sakuma, kuru \elak Klimovas s#tas veidoSais laika ir nomainjusi delta. Pamataku
secirgjumu izdarSanai gan ir nepiecieSami papildu&ijomi blakus teritorijgs un iegito
datu saldzinajums ar sedimentofgsku Etijumu rezultiem.

109



6. Saldzinot ihnofosiliju kompleksu sastu un atsevigu ihnotaksonu
saglalasanos prsvai klastiskajos nogulumos, kakmeyos, dolomitiztos kdkakmenos
un dolomtos, ir noskaidrots, ka dolomitizijas procesu ietekén notiek ihnofosiliju
identificéSanai svagu pazmju ieverojama p@arveidoSana vai pat izzuSana, kas inagi
samazinageologiskas informacijas pilmgumu par dolomitizcijas ietekndto sknkopu
paleontolgisko hroniku.

Si petijuma gais ir noskaidrota virkne proBinu, kuru risiadana btu iesggjama
turpmekas studips, paplaSinot gamo teritoriju galvenokrt Krievijas Leningradas,
Novgorodas un Tveras apgabalos, vai koncentgéjot uzmanbu uz dazu atsews
ihnotaksonu padinatu izpsti. Ka vienu no pierariem var migt Chondrites kas ir
parstavétas praktiski visos Franasasa ihnofosiliju kompleksos, bet Daugavasitas
nogulumos veido vismaz divas lat3gas formas, iegpms, ihnosugas status
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PIELIKUMI

1. pielikums. Pavinu RS @tito objektu raksturojums (sk.1at.1. att.).
Appendix 1. Characteristics ofd¥inas RS study sites.

Nr. p. k.

Objekta nosaukums

Visparigs raksturojums

Dolonitu atsegumi
Amatas kragt posna
Melturi-Karli

Amatas upes posimo Vidzemes Sosejamlz 1 km
lejpus Karlu tilta vaiakas viets atsedzas|Bvinu
svitas doloriti, kuri parsedz Amatas un Gaujasisv
klastiskos nogulumiezus. Atsegumi veiddzl pat 50
m augstas (no upesriena) sienas, knoamigakie
jamin Bruna ala,Ilaku iezis,Kaubju iezis u.c.
Amatas upes krashtsegtajiem Rvinas swtas
dolonitiem vie&m ir ne tikai apgitinata piekuve,
bet tiem ir ar aizsargjamageolagiska un
geomorfolagziska dabas piemingk statuss. Sajos
objektos ihnofosilijas tika meédas nobias.

Lauciu karjers

Karjers atrodas Vidzemes augstienes
ziemdaustrumu dia netlu no Gesim, Gaujas
Naciorala parka teritorg.

Siksparnu (Zabaku)
alas

Alas atrodas Prieku novada Prieku pagadt,
Gaujas Naciozsa parka teritorij, Kazugravas
nogazes augsda; objekts iekautsgeologisko un
geomorfol@isko dabas pieminél sarakst.
Plavinas svtas doloritos izveidotas alas, kas itab
iegustot dolonitu.

Vizlas upes atsegumi

Atsegumi atrodas Apes novada VireSupapgist
Plavinu svtas doloriti upes lejteces daatsedzas
gar abiem krastiem vak ka kilometru gafi posna
no tilta @r Vizlu I1dz s ietekai Gaaj. Gar Vizlas
upes labo krastu Sai posnerikota dabas taka,
dolomta siena veido no 3dz 5 m augstus
atsegumus.

Darzciema dolorttu
karjers

Karjers atrodas Latvijas zieraeistrumu dia Apes
novadi, aptuveni piecus kilometrus uz
dienvidaustrumiem no Gaujienas.

Kalkahju atsegums

Atsegums atrodas lgauRétri upes (Peetri j6gi)
kreisaj krast, divu kilometru atluma no
Karisediltas apdaotas vietas (Karisoodilt) un
nedaudz vaik neka viena kilometra aiituma no
Latvijas robezas. Dolottu siena Btri upes krastir
60 m gara un vigli 4 m augsta.

Pamestais Apes karjer

s Karjers atrodas Apeatglseritorij. Plavinu
svitas griezuma aug ddu veido rupjkrisilisks,

biezi porains doloiits (apts).
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1. pielikuma turpiajums.

8. Marinovas karjers Tas atrodas Viru apgabala MesgiMeremae)
pagast netilu no Marinovas ciema un 0,5 km no
lgaunijas un Krievijas robezag; izstiade uzakta
2007. gad. Sknkopas biezums 2011. gad
parsniedzis 6 metrus.

9. Tirhannas karjers ifhannas pamestais doltmkarjers atrodas Viru
apgabala Meress (Meremée) pagashetlu no
Tirhannas ciema, agram 4 km uz zienlem no
Marinovas karjera un 150 metruziiima no
lgaunijas un Krievijas robezasidz 20. gadsimta
vidum Seit notika dolofitu ieguve.

10. Shvu avotu atsegums |  ®iu Avotu atsegums atrodas Goragisskas ezera
dienvidu krast netlu no Izborskas, Pleskavas
apgabals, Krievija.

11. Atsegums pie IzborskasAtsegums atrodas Gorodenskas ezera (Krievija)

cietok$a dienvidu kradt.

12. Pamestais karjers pie | Tas atrodas nepilnu kilometru uz austrumiem no

Izborskas apdavotas vietas centra, virziaruz Pleskavu,
Sosejas mal Karjera ziemhu siera saglahjies
atsegums, apénam 1,5 m augsts.

13. Syetnaja Goras Atsegums atrodas 8 km uz zielmetumiem no

atsegums Pleskavas (Krievija), Mlé&kajas upes labajkrast.
. pielikums. Daugavas RStfio objektu raksturojums (sk.1iat.1. att.)
Appendix 2. Characteristics of Daugava RS study sites.

Nr. p. k. | Objekta nosaukums Vis@rigs raksturojums

1. Kalnciema karjers Karjers atrodas Jelgavas rig\&ad km atiluma uz
ziemdiem no apdwotas vietas eli.

2. Doles salas atsegums Atsegums atrodas Salaspilsan®aadjavas labaj
krast pie Doles muzeja, 2,5 km lejpusgas HES
aizsprosta. Idautsgeolasisko ungeomorfolgisko
dabas piemindk sarakst.

3. Kranciema karjers Karjers atrodaskik&s novad, apneram 6 km uz
austrumiem no thaziem.

4. Tarkalnes karjers Karjers atrodas 11 km uz ziemstrumiem no Ogre
pilsétas. Daugavas #a izplatta vis atradnes

teritorija, bet karjera rietumu diaatsedzas atas
kontakts ar Salaspils #as nogulumiem.

5. Renines karjers Karjers atrodas Ropazu nayddenvidaustrumu
virziena no Ropaziem.

6. Gaitiu karjers Karjers atrodas Ropazu nav@8dkm atiluma no

[72)

Ropaziem.
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2. pielikuma turpiajums.

7.

Atsegums pie
Kokneses pilsdrugm

Atsegums atrodas Daugavas upes kst pie
Perses ietekas Daugavl4 km atiluma no
Aizkraukles. lzveidojot Rivinastdens katuvi,
Daugavas avkrasti tika appludiati, tomer plag
teritorija atsedzas vigi 1 m augstas dolotta sienas.

Aiviekstes kreis
krasta dolorttu karjers

Karjers atrodas Krustpils pagasta zi¢ose
Aiviekstes kreisaj krast, 18 km atiluma no Havinu
pilsétas.

Saikavas karjers

Karjers atrodas Madonas rpauheram 10 km uz
dienvidaustrumiem no Madonas.

10.

Karvas atsegums

Atsegums atrodas Vaidavas upes &irastas
Altuksnes novat] Vaidavas upes laliakrast.
Karvas atsegums veidwk 2 m augstu sienu virs
upesuadens imena, stiepjas gar upes krastu aair
desmitu metru garusirun to veido kikakmenu-
dolonitu parejas sipkopas.

11.

Rertnieku karjers

Karjers atrodas aptuveni 20 km uz rietumiem no
Rézeknes.

12.

Ritupes karjers

Karjers atrodas Malnavas pag&srsavas novaij
6 km atiiluma no Karsavas virzied uz austrumiem.

13.

Baraviku karjers

Karjers atrodagidzenes pagastKarsavas novai
aptuveni 12 km uz dienvidiem, dienvidaustrumiem
no Karsavas. Karjers ir izstdats un atseguma siena
nav saglafjusas, ieguves drikas vieta appldusas

14.

Fjuku atsegums

Atsegums atrodaskdlnes pagast Aluksnes
novadi, apnera 1 km uz austrumiem no apdatas
vietas Fjuki. Atsegums izveidojies mekicijas
gravja mak Iidz aradens imeni un pacias 0,5 m
augstur.

15.

Atsegums pie Linovas
ciema

Atsegums atrodas Kuhvas upes kaadtodas
Pleskavas apgall3 km atiluma austrumu virzieh
no Linovas ciemata, dazus desmitus metru gan
augsup, gan lejpus tilta Kuhvas upes krastos.

16.

Vjadas atsegums

Atsegums atrodas Vjadas upes grastodovoje
ciemata atrodas Pleskavas apgap#&é Rodovoje
ciemata, Vjadas upes labdjrash pie quj¢ju tiltina.

17.

Sabani karjers

Karjers atrodas Krigvipleskavas apgalaal
nepilnus 2 km dienvidaustrumu virzieno Novaja

S

Usitva ciema.
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3. pielikums. Ogres 3t petito objektu raksturojums (sk.iat.1. att.).
Appendix 3. Characteristics of Ogre Formation study sites.

Nr. p. Objekta

K. nosaukums Visparigs raksturojums

1. Kalnezu atsegums | Atsegums atrodas Ogres upes kré&iseat pie
Kalnrezu majam, kur atsedzas Ogresitas Rembates
ridas doloritsmilSakmai. Ogres sutas nogulumi Seit
veido 150 m platu atsegumu joslu.

4. pielikums. Stipinu qta petito objektu raksturojums (sk.iat.1. att.).
Appendix 4. Characteristics of Stipinai Formation study sites.

Objekta S .
Nr. p. k. nosaukums Visparigs raksturojums
1. Petraginu karjers Dolomita karjers atrodas LietawPakruojas rajar) 3

km virziera uz zieméaustrumiem no apdizotas
vietas Pakruojis. Dolorta ieguve kajer aizsikta
19. gs. vidi un turpiras el I1dz nisdieram.

2. Klovaipu karjers Karjersatrodas Pakruojas rajariietuva, 7,5 km
virziema uz dienvidaustrumiem no apentas vietas
Pakruojis. Karjera izside sikta 1969. gag Seit
legust Stipinu swtas dolorftus.

5. pielikums. Andomas unlknovas s#as fEtito objektu raksturojums (sk.iat.1. att.).
Appendix 5. Characteristics of Andoma and Klimova Formation study sites.

Nr. p. k. noostgLejtltJams Visparigs raksturojums

1. 3. atradne Atradne atrodas pie Andomas kalna Ziemalas,
ziemdos no Gnevashevskaya ciemata. Andomas
svitas nogulumi prstaveti gandiz pilniga
griezung, bet Klimovas situ parstav apaksgja un
vidusdaa.

2. 4. atradne Andomas kalna dienvidrietumiadgtuveni 250
m atéiluma no Larkovo ciemata

3. 5. atradne atrodas Andomas kalna dienvidrietuma,mal
apneram vierada ataluma no Larkovas un
Klimovas ciematiem.

4. 8. atsegums atrodas Andomas kalna dienvidrietuma, mal
iepretim Klimovas ciematam. Liela ¢kafosiliju
paraugu ir saakti nobiras ezera krast
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