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IEVADS

Dzive misdienu pasaélprasa no cileka vispusgas ziaSanas un prasmes, kuru apjoms
nemitigi pieaug. kdz ar to, katrs no mums ikdigrsaskaras ar arvien lidu informacijas
daudzumu. ¥l krasik informacijas pfismas pieaugums i#pms laild, kad cileks iedist
izglitibu. Lai izgitibas iegSanas procesditu rezultaivs, ikvienam — sk@ham, studentam vai
jebkuram citam cilekam ir pprot stadat ar dazdo infornmaciju, ko vinS saem. Raksturojot So
prasmi, tiek izmantotséglziens ,informacijpratiba”. To nav iesgjams ap@gt, macoties tikai
informatikas nacibu priekSmetu vien. Inforacijpratiba veidojas, datdu nacibu disciptnu
letvaros, st@dajot ar &m raksturgiem informacijas veidiem.

Istenojot starptautiskos sd¢tinoSos ptijumus izgltiba, iegist informiciju, kas noida
galvenos izgtibas pilnveidoSanas virzienus. Sagkar OECD(Organisation for Economic Co-
operation and Developmentstenotajos starptautiskajos 18ainoSajos ftjjumos iegditajiem
datiem, Latvijas vidusskehu pagditie sasniegumi gan dabasaines, gan lagsanas
kompeteng, kas raksturo skaha informacijpratibu, ir zemaki par vickjiem OECD valstu
raditajiem. Mingtie petijumi nesniedz detalétu ieskatu sk@nu informacijpratiba kada konkEeta
macibu priekSmeta konteksttadel ir nepiecieSams veiktefijumus, lai apziatu iesgjas, kK
kimijas macibu ietvaros atstit skoknu informacijpratibu. So ptijumu rezulfita tiktu nodroiata
ilesgEjamo risirgjumu apzinsSana esas situicijas uzlaboSanai. abdligjadi promocijas darba
aktualitati nosaka nepiecieSaba rast risisjumus, kas sekdtu gan skanu dabaszitnu
kompetences, gan infoaunijpratibas pilnveidoSanos.

Dabasziatpu priekSmetu, tai skat kimijas, nacibas tradicioali saisés ar
demonstumu un laboratorijas darbu izmantoSanu, kas pad#&cEnam interesafku un
vieglaku macibu satura uztverSanuar zinama priekSrotba, saidzinot ar ciim macibu jomam.
DiemZl visu €mu macibas &di organiZt nav iespjams. Tatad af kimijas nacibas, pat
veiksnigi izmantojot tai specifiskos 1dzelus, saglafjas nepiecieSatha radit
priekSnoteikumus, lai skéms vagtu viegbk apdit ttmas, kas prasa abstraktu ddenu un kus
nav izmantojami migtie uzskaimie demonstjumi. Sados gagumos utu lietdefga skoéna
vecumposmam atbilstoSa dda satura un veida infofwijas resursu izmantoSanaacibu
proceda. Tapéc promocijas darbam izieta tema ,Vidusskoknu informacijpratibu atistoSi
uzdevumi saturiskigcteagam visrigas kimijas kursam”.

Promocijasdarba merkis ir zinatniski pamatot vidusskahu informacijpratibu atistoSu
uzdevumu izveidoSanas principus un, saska tiem, izstidat uzdevumus saturiskiepteagam
visparigas kimijas kursam. T sasniegSanai izvitiz Sadi promocijasdarba uzdevumt

1) noskaidrot vidusskolas vispgas kimijas kursa racibu aktdlas probémas Latvig;



2) nowertét Latvijas vidusskanu informacijpratibu visgrigas kimijas kursa kontekst

3) izstradat zinatniski pamatotu pieejlfimijas nacibu uzdevumu, kas @ta vidusskanu

informacijpratibu, sastdiSanai un, saska ar to, sagit Sadus uzdevumus;

4) izstradat ieteikumus esasvidusskolas visfrigas kimijas kursa saturaapstruktugSanai;

5) veikt izstadato uzdevumu un saturanstruktugSanas ieteikumu néxesSanu.

Darba literaliras apskatir sniegts inforracijpratibas gdziena skaidrojums,akaii apkikotas
vidusskoéna vecumposmam raksigis macibu izzipas ipatribas. $ apskata nostuma
izvértets vidusskolas vigpigas kimijas kursa satura satojums, sadzinot Latvijas un citu
valstu pieredzi.

Promocijas darbainatnisko novitati veido:

1) jauna, ziatniski pamatota pieeja vidusskok infornacijpraibu atistoSu kimijas

uzdevumu sastiiSanai;

2) parstruktugts vidusskolas vispigas kimijas kursa saturs, pamatojaimu saturisko

pecteabu.

Savukirt, § darbapraktiska vertiba ir izveido& vidusskolas vispigas kimijas kursa
macibas izmantojara skokna darba burfisa ,No atomaidz kimiskam savienojumam?”, kar
ietvertie uzdevumi sekénlabaku apgistanis €mas satura izpratni, vienlags pilnveidojot
skokna informacijpratibu, un ar to sai#s metodiskais itizeklis skolaijiem ,Darbs ar
informaciju kimijas stunds”.

Promocijas darba saturs ir izkfits ¢etros ziatniskos rakstos, vienmacibu idzekk un
viema metodiskaj materila. Tas ir apspriests spalistu vidi viema starptautisk zinatniska
konferene.

Promocijas darbs izg&blats Eiropas soala fonda finansta projekta ,Atbalsts doktora
studiam Latvijas Universite” ietvaros (igums 2009 Nr.09/144/30).



1. LITERAT URAS APSKATS
1.1. Informacijprat iba un tas nowert eSana

Raksturojot procesus sabidal, izglitiba, umémejdarkiba un citur, niisdieras loti biezi
dazda konteksi lietoto terminu informacija”. Saskaa ar § termina Latvijas ZA
Terminolgijas komisijas akcepto skaidrojumu: ,Informacija ir jebkuras zias par apitgjo
pasauli un taj notiekoSajiem procesiem, kas sistenw#ig un organitas &, lai to ggu vagtu
nodot cilvekam” [1]. Sodienas sificija prasme stdat ar daida veida inforraciju ir loti
nozimiga ne tikai jebkuras iztjibas jomas sekigai apguvei, bet arikdienas dwe
konkumrtsgejigas persadibas veidoSanai. Kassti japrot skoknam, lai vagtu uzskatt, ka vinS
sekmgi strada ar informaciju?

Atbildi uz So jauijumu sniedz termin ,informacijpratiba” ietveri jéga. Saskga ar 3
termina Latvijas ZA Terminolgijas komisijas akcepto skaidrojumu: ,Informacijpratiba ir
Speja atrast, atlas nowertét, parvaldit un izmantot inforraciju” [1]. Literatara atrodami arciti St
termina trak&umi, piengram: ,Informacijpratiba ir sgja efekivi piekiat informacijai un to
izvertet atbilstoSi saam vajadzbam” [2]. Savulart, Vebers un DZonsons [3] uzskata, ka
informacijpratibu veido &di elementi:

» efektva informacijas samekdSana;

apzirata infornacijas avota izele;
* informacijas noérteSana un iz#leSaras;
* komforts dazdu informiciju saturoSu mediju izmanto3an
» informacijas ticanibas un droSuma izwéSana;
» prasme nodot inforaciju citiem.
Ar1 citi autori uzskata, ka inforagijpratbu veido vaiiku elementu kopums [4-7].

Biezi vien infornicijas mekéSana, iegSana, nosrtéSana, apside un @arveidoSana ir
saistta ar infornacijas tehnolg@iju izmantoSanu,atié] pastv ai uzskats, ka inforécijpratiba ir
cieSi saigta ar datorprabu [8-10]. Saskg ar literatira nomdito, informacijpratibas @tijumi
saisiba ar skolas racibu procesu uzgusSies tieSi pdéjas desmitgags, kad ¥rojams arvien
krasiks macibam izmantojaras infornmicijas apjoma pieaugums|11].

Ka redzams, paat vairaki informacijpratibas gdziena traldjumi. Uzskot tas EtiSanu
kados konketos apsiklos, ir kitiski formulet, kur§ no tiem ir piegrotakais [Etijjuma nerkim.
Promocijas darba ietvaros irapbts ggtit skoknu informacijpratbu vidusskolakimijas kursa
konteksi. lzvertejot iepriekS aprak®ibs infornacijpratibas trakijumus, redzams, ka visos
gadjumos to veido vaiiki elementi. Ir viennoimigi skaidrs, ka da no tiem skadins var afisfit,

tikai apdistot infornatikas nacibu priekSmetu. Lieka dda Sodienas skehu, gan racoties
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skolas programas ietverto informtikas macibu priekSmetu, gan paisigi darbojoties interneta
vide, ir atfisfjuSi tas savas prasmes, kas nodroSina sgknnepiecieSaas informacijas
mekikSanu interneta vid Tomrer labas datorprasmes un interneta lietoSanas psasem®drosSina
to, ka skotns sgs atrasto inforriciju analiZt, izvertét un lietot atbilstoSi nepiecieSamajam
merkim. Tadgl ir svalfgi, lai katra nacibu priekSmeta apguves ietvaroslzl ar tam specifisko
zinaSanu un prasmju i@§anu, skanam kitu radta iesgja atistit savu informacijpratibu.
lzvertgjot jaurekas kimijas naciSanas tendences, redzams, kaz lar citiem jauniem
metodiskiem risigjumiem, liela \riba tiek piegrsta ar skokna informacijpratibas
pilnveidoSanai [12-19]. Tiek akceta nepiecieSarba pilnveidot skana infornacijpratibu tieh
saisiba ar kimijas nacibu priekSmeta specifikupemot \era pieejamos resursus unal@s
lesf®jas. Tadel promocijas darba ietvaros veiktajodtipumos infornacijpratibas gdziens trakdts
&di: ,Informacijpratiba ir spzja apjegt, saprast, iz&rtet un saldzinat informaciju, ka arr
integret to jau ieprieks iegtas informicijas kopum, tadéjadi paplasinot esas zimiSanas un
prasmes”.

Lai iegatu objekivu priekSstatu par skédu infornicijpratibas imeni visgrigas kimijas
kursa kontek&t ir nepiecieSami ticami dati. Rodas gums — vai idz Sim ir veikti @tijumi,
kuros lmtu iediti $adi dati? Seit vispirmsajzverte starptautisko sadzino3o izgitibas gtnieabas
programmu ietvaros veiktiegpjumi [20-26]. Jau kopS 1991.gada Latvijasanmeki parstav
musu valsti vaifikas izgiitibas nogrtéSanas un gnieciskajis organizcijas, piengram, IEA
asocicija (The International Association for Evaluation of Edtional Achievemehun OECD
(Organisation for Economic Co-operation and Devehtgm). Lidz ar to Latvijai ir iesgjams
iesaisities S0 organixiju istenotajs starptautiskdg skoEnu nowrtéSanas programis un
PEt;jumos un izmantot tajos iagps datus. Kops 1991.gadala veida ptijumos ir iediti dati par
dazda vecuma skéhu paaditajiem rezulitiem:

* lagtprasng (vairaki IEA istenotie ptijumi RLS, PIRLS; OECDistenoi starptautisks
skoknu norteSanas programmas i&anas kompetencesldg
« matenatika un dabasziitnés (IEA vaiilkas fazes istenotie ptijumi TIMSS, OECD
istenof starptautisks skoEnu nowertéSanas programmas matgikas un dabaszitnu
kompetekiu ddas);
» pilsoniskaj izglitiba (IEA istenotais gtijumi CES).
Ta ka Latvija visparigas kimijas kursu ap@st, uzakot macibas vidusskal ir mérktiecigi izvertet
to petfjumu rezulitus, kuros tika iesaigit atbilstod vecuma, proti, 15-16 gadus veci kol S
vecuma skani piedaijas OECDistenotaj starptautiskaj skoknu nowrteSanas programin
(turpmak tekst lietots sasinajums SSNP), kurtika iedita informiacija par skatnu kompetenci

dabasziatnes, materatika un lagSara. Sakotrgji varetu &ist, ka nepiecieSamo info&aiju
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shniegs skanu dabasziitnu kompetences neéxtéjuma rezuliti. Tafu, analizjot mingtas
kompetences arteSanas aspektus, ir skaidrs, ka nottegem datiem nav iegmms iegit
promocijas darba aiijumam nepiecieSamo skolu infornacijpratibas noegrtgjumu kimijas
kursa kontekgt leditie dati sniedz cita veida info@uiju, proti, par skdnu ziraSaram, izpratni,
attieksmi un sgju risinat probEmas dabasziitnes.

Izvertejot skoknu sasniegumu némeSanas pamatprincipus nataja SSNP un sadizinot
to ieprieks izerteto informacijpratibas gdziena traktijumu, var seciat, ka vispreju priekSstatu
par skotnu informiacijpratibu iesgjams dit, analiZjot skoknu sasniegumus [Esnas
kompeteng. So apgalvojumu pamato 1.1.tabusniegtais la$anas kompetencesémnmsanas
raksturojums.

1.1.tabula

LasSanas kompetence uisteriSana OECD valstu SSNPefpKangro, Geske [23])

LasSanas kompetenceg LagSanas kompetences LasSanas kompetences

defingjums @Etijjuma merisanas aspekti

konteksi

merisanai izmantojamo

tekstu raksturojums

Izmantoti divu veidu teksti:

LasSanas kompetence —
speja saprast, nartet un
izmantot rakgtus tekstus
* lai sasniegtu savu &rki;
* pilnveidotu savas

zinaSanas un poteritu;

* vienlaidus teksti (apraksti,
vestijumi, parspriedumi,
instrukcijas);

« partraukti teksti (veidlapas

reklamas, tabulas,

» Plasa, vispreja teksta
izpratne (aplko tekstu
kopurs).

* Informacijas iegiSana no
konkretam teksta dam.

» Konkretas teksta dias

* piedaitos sabiedbas diagrammas, kartes, ietvertu sakabu izpratne un

dzve. grafiki). interpretSana.
» Teksta satura n@vteSana.

» Teksta formas na@rtéSana.

Vel batiski noskaidrot, cik lied méra minctaja SSNP iegtie dati ir attieciami uz
skoknu informacijpratibu kada konketa macibu priekSmeta kontekstAtbildi uz So jaudjumu
sniedz S& SSNP izmantoto tekstu saturs. Tas &mnpctijuma kontekst tiek klasificcts
atbilstoSicetram lagSanas sitacijam:

1) lasSana personiskiemarkiem — tiekistenota, lai apmier#tu individa praktisks un

intelektialas intereses, uztetu un atistitu personisks saiknes ar citiem ciékiem
(vestules, ddliteratira utt.);
2) lagSana sabiedriskam pielietojumam - tiegkkenota, lai piedabs sabiedrisis

aktivitateés (informacija par sabiedriskiem notikumiem, ofitidokumenti utt.);



3) lagSana darba vajattam — tiekistenota, asogjot ar kadu tlit veicamu praktisku

uzdevumu (piergram, darbam nepiecieSama aparai iefces daribas instrukcija);

4) lagSana izgtibai jeb lasSana, lai racitos — tiekistenota kda konketa macibu nerka

sasniegSanai.

Ka redzams, tikai da no Sa SSNP izmantotajiem tekstiem ir tieSi sdistar izgitibas
leguves procesu. atad, lai iegitu priekSstatu par skedu informicijpratibu kada konkEeta
macibu priekSmeta (Sajgadjuma —kimijas) kontekst, nepietiek tikai ar migtas SSNP datiem,
noteikti javeic el an citi pétijumi. To nepiecieSarthu pamato arlLatvijas skotnu lagSanas
kompeteng paiditie sasniegumi. Kops 1998.gadaistenoti jau is mirgtas SSNP cikli, un
jauzsver, ka Latvijas skehu sasniegumi laSanas kompetegscvisos ciklos ir zemki par
vidgjiem OECD valstuaditajiem [23 — 25].

Izvertgjot informaciju par citiem ptijumiem saigba ar daZdam skoEnu prasram
kimijas nacibu priekSmeta kontekst [27-32], neizde¥s atrast datus par skal
informacijpratibas noertejumu %da aspeki.

Skokns, iegistot izgitibu, nmicas daidu jomu priekSmetus — humairid, socilo,
eksakto, dabaszimu un citus. Katram no tiem ir sava specifika, oz lar to ar macibas
domire atkirigi informacijas veidi. & ka promocijas darba ietvaros tiektfia informacijpratiba
vidusskolas visfrigas kimijas kursa kontekst ir svaigi zinat, kadi informacijas veidi visbiezk
tiek izmantoti tieSi Sajmacibu priekSmet. Nemot \era kursa specifiku, tie ir 18 informacijas
veidi —\vardisks teksts, grafiks un al$. Saskaa ar pedaggija lietoto terminolgiju [33], mingto
terminu skaidrojumu uzgu literaira [1, 34] unnemot \Era visparigas kimijas kursa saturu,
promocijas dardbtie tiek trakéti Sadi:

* teksts irrakstveid izteikts satur vienots wrdu, teikumu un to savienojumu
kopums biva vai struktugta (tabulas, skmas, diagram#s) forng;
e attels ir objekta argja izskata, formas, uzives, strukiras u.tml. vizals
atveidojums, atspodojums;
» grafiks ir Zimgjums, kas uzskami ate€lo viena lieluma atkabu no otra lieluma
mainas.
JapieZmg, ka ziratniskap literafiira ar terminu ,attls” apZmé dazda veida vizalu informaciju,
tai skaiti afi grafiku. Tongr janorada, ka micibu proces atla un grafika ietveras infornicijas
apggsSana, izpratne un ame hitiski atkiras, &de] tie ir nodaiti ka divi atsevigi informacijas

veidi.



1.2. Vidusskoéna vecumposmam rakstufgas macibu izzipasipatnibas

Ta ka promocijas darb tiek petitas iespjas pilnveidot konkita vecumposma skaiu
informacijpratibu nacibu kontekst, ir batiski analiZt pedaggijas un psiholgijas literatiru
divos aspektos:

* noskaidrojot mcibu izzihas procesaittibu un likumsakabas;

* analizjot 15-16 gadus vecu skolu maciSarasipatribas.
Papildinot fnorada, ka visprigas kimijas kurss tiek apds, uzgkot macibas vidusskal, kad
skokni ir 15-16 gadus veci.

Miusdienu didaktik macibas saprot & vienotu procesu, kurS sagt no maciSanas
(skolotja darhbas) un raciSaras (skokna izzhas darlbas nacibu proces). Skolotja un
skokna mijiedariiba uzska@ma par sigmu, kuru saista gan pastgi, ganislaiagi sakari.
Macibas nuisdieris vairs nevar uztvert tradicidiaja izpratré (skolosjs maca, skoéns —
macas), diizak ta uzskaima par patlzibu maciSaras organizsara.

Psihologi par raciSanos uzskata “@nktiecigu visgarinatu sabiedrisko pieredZu apgpnas
procesu, kur veidojas priekSmetiskas saleis ziriSanas un prasmes, kas ietverisev

e motivu sasniegt sogli nepiecieSamu rezultu;

* macibu darfbas la macibu uzdevuma risaganu;
» darhkbas kontroli;

e rezul@étu nowertegjumu” [ 35, 81].

Skolas vides kontekstjaruna par “macibam ka sochli reglamengtu maciSanos ar
pieaugud (pedagoga) starpnidm, kuras var it efekivas tikai tad, ja balghs uz tudkas
attisttbas zonu” [3680.

Ka norada viena no Latvijas vado#aj visparigas didaktikas ptniecem Zogla [37,222.-
223, lai izpratu nmacibu hitibu, nepiecieSams diferesigedzienusizziza un maciSams. Vina
uzsver, ka iepriekS méto nodroSina psihofgjas ka patsiivigas ziatnes afistiba un pedaggjas
teoriju veidoSams 20.gadsindt Zoglas skajuma, ,lai izprastu nacibu bitibu, apzmgjot macibu
savdalbgumu, ir pizdala tfs izzinas veidi — praktisk zinatniska un macibu izzpa” [37, 223.
Janorada, ka promocijas darba kontekst svaigs tieSi @déja izzinas veida skaidrojums.ce
Zoglas ,Macibu izzipa ir spedili, mérktiecgi organizts intensvs izzinas veids, kas notiek ar
skoloja un nerktiecigi sagatavotu acibu idzeKu paidzibu — subjekvi jaura atklaSana” [37,
223. Janorada, ka plagk vai Sauiik apskaiti, bet hitiba lidzigi trak&ti macibu izzipas
skaidrojumi atrodami arcitos pedaggijas un pedaggskas psiholgijas literatiras avotos [38 —
41].
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Saskaa ar iepriekS nadito, var izdait divus hitiskakos nacibu izzinas procesu ietek&osos
faktorus:

» skolo@ja darhba, organizjot macibu izzinas procesu;

* mérktiecigi sagatavoti ricibu lidzekKi.
Janorada, ka promocijas darba kontekditiski ir sikak izvertet otro faktoru, jo, ginojot
izstradat vidusskoénu informacijpraibu atistoSus racibu lidzeKus, ir pzina, uz lkdam
teoctiskam likumsakaibam nepiecieSams pamatoties, lakdds nacibu lidzelus lietojot,
macibu izzinas process noéitu seknigi un atbilstoSi @ logikai. 1.1.atéla uzskaima veida
pamdits to faktoru kopums, kadigvero, lai macibu uzdevums atbilstu adibu izzipas Igikai.
JapieZime, ka Sie faktori izriet no galveanmacibu izzinas Igikas nosaguma — nacibu
uzdevumam 3abat atbilstoSam skeha relajam iesgjam (zimaSaram noteikk macibu

priekSmeid, jau esoSam nmacisaras prasmm utt.).

Uzdevums ir saskets ar skaina attstibu un individalo pieredzi.

A 4

Uzdevums sniedz ie8ju skoknam paplaSiit esods ziraSanas un
pieredzi un/vai nostiprit tas.

A 4

Uzdevuma atrisiiSana ir iesgjama, skatnam nerktiecigi
darbojoties, pieliekotiges.

A 4

Macibu uzdevuma atbilsiba
macibu izzipas procesa Igikai
[

Uzdevuma atrisiiana sek@skokna &lakas izzhas atistibu,
veido vai nostiprina prasmiauities.

A 4

1.1.atels. Macibu uzdevuma atbilgiu nmacibu izzihas procesa [pkai noteicoSie faktori (g
Zoglas [37227).

Ka redzams 1.1.aa, raksturojot racibu izzihas procesu, tiek lietots 1ajedziens
.prasme mcities”. Saskaa ar lljasova naidito [42], maciSaras hitu jaapliko ka divddigs
process, kuru veido:

e izzina (Jaunas zi#Sanas atti@gaj macibu priekSmed);

* macibu darbbas paémieni, ko skoins ap@st izzihas proces (prasme racities).
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Saistot So skaidrojumu ar infofcijpratibas gdziena tralkdjumu promocijas darba 1.1. ndada
var prognozt, ka, pilnveidojoties skéha infornacijpratibai, tiks nostipriatas un atsfitas vha
prasmes ricities.

Lai izveidotu macibu uzdevumus atbilstoSi skalu realajam iesgjam, ir batiski zinat
galveras konkgta vecumposmaipatribas, kas ietekth macibu izzinas norisi. K ieprieks
noradits, promocijas darba kontekstie ir 15-16 gadus veci skuli. Psiholgijas literatira ir
atrodami daxdu vecumposmu cibku psihiskis atistibas raksturojumi. Todn biezi nav
viennoZmigas pieejas vecumposmu rofez Tas attiecas auz 15-16 gadu vecumu, kas & k
robezgirtne starp diviem vecumposmiem — pusaudza un ¢gganikk norada Svence ,ASV un
Eiropas psihologu darbosiapusaudzus @&¢ par jaunieSiem un saka — ,agis jaunbas
periods”. Krievu psihologi ,a@no jaunbu” devé par pusaudza periodu (Iitiz 15 gadi), bet par
jaunieSu periodu sauc laiku no 1f®l4 18 gadiem, ko gusvaf saista ar skolu [43137]".
Neatkargi no #, vai abi migtie vecumposmi tiek noddl vai uzskatti par vienotu posmu,
analizjot literafiru, janem \era, ka mrsva@ 15-16 gatgiem skoéniem domi@ pusaudziem
raksturgasipatnbas, tondr tas jaapskata iespamas atistibas kontekat

No psiholgijas viedoKa persorbu var raksturot daudzpigs, analizjot izzinas daribas,
emocioralas un gribas sfas, saskarsmes, indiviglutipologiskas ipa3bas, k& afn persofibas
attistbu. Nevar noliegt, ka acibu procesa gaitu un rezitlh ietekn® ai skoknu emocioalas un
saskarsmegpatnbas, tomar promocijas darba kontelistir svafigi koncentéties uz tiem
psihiskajiem procesiem, kas ir s#isar skokna izzhas darkbu. Tie ir uztvere, doasana,
atmina, uzmaiba. Pamatojoties uz dadiem psiholgijas literatiras avotiem [44-28], 1.2.talaul

ietvertsiss mirgto psihisko procesu vigags raksturojums.

1.2.tabula
Izzinas darlibu veidojoSo psihisko procesu visfgs raksturojums
Psihiskais process$ Raksturojums
Uzmanba Visu psihisko izaias procesu pamats. Galddnnkcija — inforn&cijas, kas

pie cilveka norak no aplrtgjas pasaules, atlase un kontrole pas |t

saglalasanu.

[v)

Uztvere Psihisks izaas process, karnotiek uz mau orcginiem iedarbojoso
priekSmetu un padibuipadbu kopuma atspodgojums. Ta ir cilvéka sggja
atspoglot pasauli kvalitavi augstika pakapg.

Domasana Psihisks izgas process, karcilvéks izmanto visprinajumus (piengram,
telus, gdzienus, kategorijas); kogniti opekciju veikSana ar etiem
cilveka iek€jas pasaules ain Tap ietvertas 8das pita opeicijas:

» anaize (vesd sadalSana atsevikbs elementos);
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» sintze (ddu apvienoSana via@nvesed);

» saidzinaSana (priekSmetu un pafbu fidzibas un ait§ribas
noteikSana);

* visparinagjums (@enealas sintzes, kuras rezuita rodas ziaSanas
par dabas un sabigbdas visgrgjam  likumsakatam
nodrosSirasana).

Atmina Psihisks izzias process, karcilveks iegaum, reprodué un aizmirst

domas, &lus, kustbas u.c. ieprieks ieto pieredzi.

Jau ieprieks Sajnodda minéts, ka 15-16 gadus veciem s&akem \&l ir stipri izteiktas
pusaudziem rakstigas ipatribas. Analizjot pedaggijas un psiholgijas literatiru [48 — 54],
redzams, ka, raksturojot vidusskolas vecumposmkrskazzinas daribasipatribas, ziatnieki
vairak orieng€jas uz to, kdsipa3bu kopums bs rakstuigs skotham, nosidzoties migtajam
vecumposmam, proti, beidzot vidusskolu. Protamek tioadits, ka notiek psihisko procesu
attisba. Tadg], lai gatu objekivu ieskatu 15-16 gadus vecu skul izzihas darkbu veidojoSo
psihisko procesuipatrnbas, tiek nemts ra, ka Sa vecuna skokniem &l ir izteiktas
pusaudziem rakstigas ipatribas, tordr tas aplikotas iespjamas atistibas kontekat Nemot
véra nomldito un pamatojoties uz dadu psihologu vieddiem par migta vecumposma
ipatribam [43; 44; 53; 54; 55], 1.3.tallukniegts 15-16 gadu vecamaksturgo izzinas darlbu

veidojoso psihisko procesu apraksts.

1.3.tabula
Izzinas darlibu veidojoSo psihisko procefpatribas 15-16 gadu vecum
Psihiskais process$ Ipatnibas 15-16 gadu vecdm
Uzmanba Veidojas notaga, apzifiga uzmaiba, bet biezia ir nepasiviga, gitibas

koncentet to, ja nicibu saturs ir neinteresants. ®tis uzmaibas izlases

raksturs, pilnveidojas aka uzmarbu parslegt, sadat, koncentét.

Uztvere Palielias s apjoms, veidojas anaski sintiska uztvere, téu var lit
gratibas to organit, it seviki, ja nav intereses paratibu saturu. £dos
gadjumos uztverei ir tikai gaguma raksturs atir virspusja, pavirsa.
Attistas sggja uztveri @arvaldit, prasme to pdkut konketam darfbas

uzdevumam.

DomaSana Pieaug s abstrakti dort. Maziras konkgti telainas donasanas loma,
veidojas doraSanas kritiskums. AugoSa tendence uzaghu clonisko
izskaidroSanu, agtas prasme argumedtf izdaft nopietnus seciumus,
apkopot mcibu saturu sistma, pieaug visprinaSanas, abstraBanas
lTmenis. Tordr var kit griittbas dorat patsavigi.
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Atmina Pieaug atmi paliekod macibu satura apjoms, iegaéganastrums,
mehanisko iegaurgSanu 8k aizsat logiska, apzirata, uzlabojas atmias
produktivitate. Palielias abstrakis verlali lo giskas, gdzieniskis
iegauntSanas loma. Pilnveidojas raciiuniegaungSanas pgmienu

izmantoSana.

Promocijas darba kontelgsir batiski izvertét raksturois skotna psihisko procesipatribas un
macibu izzinas procesu kgku nodroSinoSos faktorus divos aspektos:

» saistba ar iesgjam kursa apguves ietvaros pilnveidot skl informacijpratibu;

» saisiba ar visparigas kimijas kursa specifiku.

Nemot \&ra promocijas darba 1.1.nddasniegto informcijpratibas gdziena traktjumu,
janorada, ka informcijpratibu atistoSu uzdevumu izmantoSanadibu proces stimuks skoéna
izzinas daribu veidojoSo psihisko procesuiafibu un pilnveidos prasmi #aities. Izstidajot
Sadus uzdevumusalpalsts uz nacibu izzinas procesa fpku nosakosajiem faktoriem (skial.l.
atelu). 15-16 gadus vecu jaunieSu uznmas, uztveres un da$anasipatribas noida uz
iesgEjamam gratibam skoEnam &ietami neinteresantu un abstrakta satura (piam, atoma un
vielas uzlaves jauijumu) vidusskolas viggrigas kimijas kursa@mu apgue. Tas nofida uz otru
butisku nosagumu, kas jievero, izstidajot macibu uzdevumus. Runa ir par nepieciefiam
rapigi izvertet, kura infornacijas veida (saska ar promocijas darba 1.1.ndda- teksta, atta
vai grafika) izmantoSana attigds €mas apguvei izstdatajos uzdevumositbu visatbilsto8ka

skoknu izzipas daribu veidojoSo psihisko procefpatribam.

1.3. Visparigas kimijas kursa saturs videj as izgitibas pakape

Ta ka promocijas darb ietvaros veicamie gifjumi ir saistti ar vidusskolas vispigas
kimijas kursu, svagi iegat un iz\erteét informaciju par Saj kursa ietverto nmacibu saturu. Ar
macibu saturu unat sakirtojumu saistos jaufijumus da#Zda konteksi ir aplikojusi vaiaki
kimijas didaktikas spedisti [56-63]. DetaliZti Siem jaufjumiem pieérsusies Pak, kura
analizjusi skolaskimijas kursa satura satoSanas principus. Pak ada, kakimijas nacibu
kursu veidojo3s didaktisls vienbas (mcibu satura bloki, kas skeiam papdist noteiké laika
periodi) ir kimijas likumi un teorijas,gdzieni, ziratniski fakti, kimija izmantojanas metodes,
kimijas ,valoda”, infornacija par daZdu ziratnieku ieguldjumu kimijas ziritnes afistiba [62].
Balstoties uz Pak skaimu par skolagimijas kursa sattoSanas pamatprincipiem, ir izveidots

to apkopojums, kas skams 1.4.tabul.
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1.4 .tabula

Skolaskimijas kursa satura sakojuma hitiskakie didaktiskie principi (pc Pak [62])

Nr.

Didaktiskais princips

d raksturojums

1.

Zinatniskuma

Kursam saturamabjit atbilstoSam kimijas ziratniskajiem

pamatiem, pasreiai situacijai un atistibas tenderzn.

Atbilsttbas

Kursa saturamagtbilst valst pienemtam kimijas izgitibas
standartam, @am macibu iesgjam, kursa apguvei atletajam

laikam, k& afi skoknu vecumposmagatribam.

Vesturiskas atistibas

Kursa saturamarjodroSina iesfja skoEnam apgt kimijas
zinaSanas, padot ziratniskos sasniegumus kgstoSas aistibas

rezul@étu.

IntegeSanas

Kursa saturamanpdroSina sk@ham iespja integet ieprieks
kimija un citos mcibu priekSmetos iagas ziraSanas koga

SISEMa.

Inovacijas

Kursa satdr jaietver inowcijas kimija - idejas, gdzienus,

likumus, metodes un teorijas.

Lidzsvarota sadglima

Ar hitiskakajam kimijas teorigm saisitajiem jausjumiem pbit
lidzsvaroti sad#@iem visa kursa ietvaros, izvairoties no

koncentéSanas &da atseviga (vai atsevigas) kursa sadas.

Viengabalaitbas

Kursam ayeido viengabalainu si&nu, nodroSinot & temu
saturisku sasaisti gpteabu), & ai saikni starp galvenan

kimijas idefim un teorifm.

1.4.tabui apraksttie didaktiskie principi rakstur@imijas kursa saktojumu teogtiska aspela.

Vai iesgjams izveidot adu kimijas kursa saturu, kur$ vieédt ietvertu visu migto principu

ievéroSanu? Saigta ar promocijas darbam izvitp nerki, visbatiskak ir iegat informaciju tiesi

par viengabalaiivas principa iesroSanu. AtbilstoSi Vis@gjas izghtibas likuna noteiktajam,

katram pedagogam LatwipaSam ir tiedas izstidat savu nacibu priekSmeta programmu un tai

atbilstoSu mcibu satura apguves tematiskarmmjumu, ieerojot vispargjas vickjas izglitibas

macibu priekSmeta standarta pitaess [64]. Btad zirama mera no katra konkita skologja ir

atkafgs tas, kda se@ba skokni apdist macibu saturu. Torr zinamu koggju priekSstatu saidia

ar kursa satura viengabaldno var iedt, analigjot satura saktojumu kursa apguvei

izmantojamajs macibu gamats. Promocijas darba ietvaros tika veikida& anakze, izmantojot

Latvijas, Lietuvas, Igaunijas,a€ijas, Lielbriinijas, Spanijas un Francijas vidusskolas visigas

kimijas kursa racibu g@matas. duzsver, ka izerteSanai tika izmantotas tikaidas nacibu
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gramatas, kuis ir noades par atbilsbu attieGgaj valst noteiktaim prasbam vidusskolas

izglitibai kimija.
1.3.1. Vidusskolas visprigas kimijas kursa satura salartojums Latvij a

Paslaik Latvij vidusskolaskimijas kurss ir veidots noifr satura blokiem — vigpgas,
neorganisks un organisis kimijas. Sai saktojuma visparigas kimijas kurss kuvis par
.propedeitisku strukirvieribu, bez kuras satura a@gnas skeéhi nav sgjigi pilnvertigi
macities neorganisis un organisks kimijas mateflu” [65, 4]. Visparigas kimijas kursu skaini
apdist 10.klas, uzgikot macibas vidusskal

Pedgjos piecos gados vidusskolgsnijas izgitibu Latvija ir skaruSas plasasapmainas —
ir izstradats un, gkot ar 2007./2008. atibu gadu, ir gijies s@ka jaunais Valsts visgjas
vidgjas izglitibaskimijas nmacibu priekSmeta standarts [66]. Sagkar taf paredzto ir izdota
macibu gémata Kimija 10.klasei” (autors Kaksis) [67]. T@m visparigas kimijas nmacibas
paSlaik Latvijas vidusska$ tiek izmantotas arcitas, jau iepriekS izdotasagibu g@amatas -
.Vispariga kimijas vidusskolai” (autori Rudtzs, Gorskis) [68] un ,Vispriga kimija
vidusskoiim” (autors Buiva) [69]. Bdgja ir vairak ka 10 gadus veca, da, ka parliecinajas
promocijas darba autore darba izdiSanas gaittiekoties ar skolafiem, paSreigjas materilas
situacijas ] ta tiek lietota &l joprojam. Tatad ir lietdefgi saidzinat visu tiis iepriekS migto
macibu gamatu satura sakiojumu. Tas shematiski lits 1.5.tabu.

Saldzinot visus fis macibu satura saktojumu vigs tis gamags, redzams, ka kopum
lidzigas pieejas izmantotas Rak, Gorska un Buivasatibu gamats. Tongr ir saskaimas
daZas aidribas.

 Téma ,Kimijas pamatdzieni” Buivas veidotaj koncepcij uzskaima par Visprigas
kimijas kursa ievadda, kua ieklauti autora sk@uma kursa veiksitgai apguvei
batiskakie jausjumi. So mu var uzskat par atskatu uz atseyig#m pamatskolagimijas
kursa apditajiem jauijumiem. Rudzis un Gorskis &u atkirtojamo jauijumu apskatu
sawa koncepcij nav iekavusi.

« Temu ,Skidumi” (Buivas pieeja) un ,Dispeis sistmas. Elektratiska disocicija.
Elektrolize” (RudiSa un Gorska pieeja) vieta vigigas kimijas kurg. letvertais saturs,
lai an ttmam ir atkirigi nosaukumi, abos ggdmos ir faktiski vieads. Rud#is un
Gorskis, izeloties mirgtas €mas vietu kopja satura strukira, ir akcengjuSi tag
apdistana macibu satura saigiu ar vielas uzives likumsakabam.

e Ruditis un Gorskis savgramat izdakjusi atsevigu nodau ,Aprekini kimija”. Buivas

veidotap macibu gamat apgkini integieti visa kursa satar
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1.5.tabula

Macibu satura saktojums Latvia izmantotags vidusskolas vigpigas kimijas nmacibu gamats

Kaksis ,Kimija 10.klasei”

Rudatis, Gorskis , Vispariga

kimija vidusskolai”

Buiva ,Vispariga kimija

vidusskoim”

Jedzieni un metodes
kimija

Atoma uzliive un

Kimijas pamatjdzieni

periodiskais likums

A 4 A 4

. . Y
Dispergs sis€mas ) ) Atoma uzlive
P Vielas uzlive. Kimiska

saite. KristlreZgi.

A 4

\ 4 .
. v Kimisko elementu
Atomu un vielu uzhve periodiska sisEma

Disperg&s sistmas.
Elektrolitiska disockcija.
v Elektrolize v

Vielas uzlive

Kimisko elementu
periodisk tabula

A 4
Kimiskas reakcijas v

) "_ - Kimiskas reakcijas
Elektrolitiska disockcija

A 4

Neorganisko vielu
klasifikacija

A 4

Reakcijas elektraiu
Skidumos

A 4

Aprekini kimija

Neorganisko savienojumu
klases

A 4
Kimisko reakciju norise

Ka redzams 1.5.tabayl macibu satura saktojums KakSa gimat batiski atkiras no
abiem iepriekS apkotajiem. Pierdram, kursa satér nav iekauta atsevia €tma par
neorganisko savienojumu kkms. Skak iepaistoties ar satura sakojumu KakSa dgimat,
redzams, ka ar dazi japgmi par neorganisko savienojunipadbam integeti visa kursa
ietvaros. Abos iepriekS analdiajos vidusskolas vigpigas kimijas kursa satura satojumos
atsevika tema nav ietverti visprigi jaugjumi par kimijas ziratni (pientram, par is vietu
dabasziatpu vidi), modédiem un @tniedbas metodm kimija. KakSa gimae tie ietverti kursu
ievadoSaj tema ,Jedzieni un metodegimija”. Salidzinot visas fis pieejas saturacptedbas
principa ie¥roSanas kontekatjanorada, ka KakSa izveidotais atibu saturs nos@ic iedakms

saturiski saistu tematu kops. Tas, savukrt, uzskaimas par vaik vai mazk patsivigam,
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atsevi¥am kursa sasvdadam. Acmredzot, saktojot macibu saturu, lidlka prioritate piekirta
citu didaktisko principu iedroSanai.

Dala vidusskolu beidiu turpina apgt dazdus kimijas kursus, tai skait visparigo
kimiju, studjot augstskal. PriekSstatu par kursa satura @&§umu sniedz paSlaik jagka
Latvijas kimiku izstiadata visparigas kimijas macibu gamata augstskam (autors Kokars) [70].
Atskiriba no vidusskolas kursa, autorsatagtveris afi tadus tematus, ko vidusskobpdist
neorganisks kimijas kursa ietvaros, piearam, jauijumus par elektr@ti, adens cigbu un
attiriSanu, metlu koroziju un metlu visparigu raksturojumu. Kursa saturs ir saturisétieags.

Janorada, ka vidusskéhiem Latvia ir iesgjams apgt af integieto dabaszitbu kursu,
kura, Iidz ar daZzdiemkimijas, biolgijas un fizikas jaujumiem, ietverti ar atsevigi visparigas
kimijas temati. Torer, iepaistoties ar Smacibu priekSmeta standartu [71] un atbilstoSi tam
sasiidito macibu gamatu [72], patast, ka to #aka andize neatbilst promocijas darbam

izvirzitajam nerkim.

1.3.2. Vidusskolas visprigas kimijas kursa satura salartojums arvalstis

Analizgjot citu valstu pieredzi vidusskolas vispgas kimijas satura saktoSanm, ir
butiski iegit iesgjami dazdu informaciju. Nemot \era to, ka Latvig, Lietuva un lgaunif
ilgstosi ir bijusi idziga izgitibas sistma, pirmlart tika izvertéta tieSi So valstu pieredze.

Izvertgjot pieejamas kimijas nacibu gamatas, ko izmanttgaunija, redzams, kajdzgi
ka Latvija, vidusskolagkimijas kursu ievada vigpigas kimijas €mas [73-78]. Torer jaatame,
ka te pagiv tikai nosatts daljums starp visfxigo un neorganiskkimiju ka atsevigiem kursiem
[77, 78]. Macibu satura saktojums shematiski padits 1.2.a@la. Analizgjot to saturisks
pectedbas aspekt redzams, kaatpasiv gan starpdmam, gan starp tag ietvertajiem tematiem.
Padzjinats kimijas kurss tiek apds gimnazijas. leskatua strukiira sniedz Katt veidat macibu
gramata [76]. Taj visparigas kimijas €mas sakrtotas 8da sedba:

LAtoma uzhive un periodisk sistma” — ,Vielas uzlive unkimiska saite” — ,Kimisko
reakciju atrums un idzsvars”’— ,Neorganisko vielu klases® ,Skidumi” — ,OksideSaras-
redu@Saras procesi”.

Kopuma vertéjot So Igaunijas pieeju vigpgas kimijas nmacibu satura saktojumam,
janorada, ka i praktiski nav maifusies, satlizinot ar padomju gadiem. Interesanti, ka OECD
valstu Starptautiskajskoknu nowrteSanas programinlgaunijas 15-16 gadus vecie skal
uzradijusi ieverojami augstkus rezuliitus par vidjo raditaju un statistiski noinigi augsikus
rezulétus, saidzinoSi ar Latvijas vienaudzu sasniegumiem [25&tdme, ka $ids rezulits ir
visas mirgtaja programmni nowertétajas kompetengs — dabasziingu, lagSanas un mateitikas.
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Protams, nezinotapgjos apsiklus, kas ietekm macibu procesu, nevar apgalvot, ka tagub

saisms tikai ar at§iribam macibu satura saktojuma.

A 4

Atoma uzllive

A 4

Periodisk sistma un elementipadbas

Vielas uzlive

A 4

Kimiska saite

»)
<

» Oksdi, skabes, lazes, 4li

A 4

Elektrolitu &idumi

Neorganiskie
savienojumi.
Elektroliti

<
«

Metalu kimiskasipasbas

A 4

°g3

Y = . . 1%

=982 .| Metalu praktisk izmantoSana

S .9 o "

222

=83 ——— ——
0 Svaigakie metli un to savienojumi

A 4

»)
<

Nemetlu visparigs raksturojums

A 4

Svaigakie nemeili un to savienojumi

A 4

Nemetliskie
elementi

1.2.at€ls. Vidusskolas visprigas un neorganigis kimijas nmacibu satura saktojums Igaung.
Lietuwz izmantod pieejakimijas kursa satura satojumam hitiski atiras, saidzinot ar
Latvija uz lgaunii izmantotagm. Iz\ertgjot vairakas nacibu gamatas [79-81], redzams, ka
visparigas kimijas jaujumus skotni macas ka vidusskolas kursa n@slzoSo da tad, kad jau
dagji apgata neorganiskkimija (10.klag) un pilriba apdita organisk kimija (10.un 11.klas.
Taja ietvertas gan vigpigas, gan neorganigdk kimijas €mas, nenodalot vigpgo un
neorganiskokimiju ka divus atsevi§us kursus. 7ak skatma €mu setba atbilstoSi to

salartojumam gama [81].
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1. Atoma uzlive 11.Elektrolize

2. Periodisk sisema un elementipasbas 12. Metalu korozija

3. Kimiska saite 13.Udens

4. Starpmolekulra mijiedarlaba 14.Nemedli

5. Gazes, gidrumi un cietas vielas 15. Mineralmesli

6. Kimisko reakciju klasifikcija 16.Kimiska kingtika

7. Neorganisko vielu klases 17. Termdamijas jaugjumi
8. Rudas. Metalugija 18.Kimiskais tdzsvars

9. Metalu fizikalasipasbas 19. Elektrolitiska disochkcija
10. Metalu kimiskasipa3bas 20.Kimija un vide

Ka redzams, kursu nogséc var sadal vairakas savstargi saisitu €mu Kkopss.
Pieneram, vienu &du kopu veido 8.-1Ztna. Kurss ir apjofigs, t&u, nemot \Era Kopgjo
vidusskolagkimijas kursa uziivi, tas dgji jauztver ki paplaSiats un apkopojoss skatms uz to
macibu saturu, ko skehi apguvusi 10.un 11.klasJknorada arf, ka, atbilstoSi skéha nmacibu
izzinpu veidojoSo psihisko procesu igtibas imenim vidusskolas beigu poadms&ds integgts
kurss skainam noteikti ir vieglk uztverams un izprotams, riekas litu, uzgékot macibas
vidussko.

lepaistoties arVacijas kimijas nacibu literatiru, redzams, ka te ir senas un
baditas kimijas didaktikas tradijas. Loti popubri ir macibu dzedu komplekti, kas ietver
skoknam domto macibu gamatu, darba burinas, uzdevumu Kumu, ka af metodiskos
noradijumus skolatjam un nacibu materilus CD fornata. Janorada, ka, narktiecigi sekojot
jaurakajam tenden&m kimijas zir&tné un izgitiba, reguhbri tiek papildiritas un uzlabotas jau
esods nmacibu gamatas, K afi veidoti jauni izdevumi. Arpaslaik vidusskolas vigggas kimijas
macibas tiek izmantotas vakas nacibu g@amatas un aram saisitas skoéna darba burficas
[82-85]. 1.6.tabul apkopots visfrigas kimijas €mu sakirtojums alas Sobtd lietotaps
vidusskolaskimijas nacibu gamags. Vidusskolaskimijas kursu ievada vigpigas kimijas
jautajumi. 2009.gada acibu gamata veidota visam vidusskolas kursam. 1.6.talatlaitstoSad
kolonra pafdits tikai visgrigas kimijas €Emu salirtojums. Var uzskat, ka 10.tma ,Vielas
uzbives [EtiSana” veido preju uz organisiks kimijas ddu. Mingta tema ietver ddus jaujumus
ka hromatogifijas, masspektrometrijas, 1S-, KMR-, UV-spektrogas pamati, k af vielas
strukfiras noskaidroSana, izmantojamiskas metodes. Gmatas virsraksts tulkojuinnozmse
»Kimija Sodien”. Satlzinot ar 2004.gada @natas satura salojumu, taji ir izmainas ne tikai
satura saktojuma temas, bet ir ietverta arjauna infornmacija, atbilstoSi Sodienas siitijai
kimijas ziratngé. Skak aplikojot abu macibu gamatu [82; 83] saturu, redzams, ka, skaidrojot

visparigas kimijas jaugjumus, loti daudz tiek izmantoti organig& kimijas piengri. Latvijas,
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Lietuvas un Igaunijas vigpigas kimijas nacibu gamatu satur lielakoties tiek izmantoti

neorganisks kimijas piengri.

1.6.tabula

Vidusskolas visgrigas kimijas nacibu satura satojums \Aacija

~Allgemeine Chemie” (2004.) [82]

»,Chemie heute” (M) [83]

A A

© © N o O

10. Kompleksie savienojumi

Materijas uzluve
Atoma uzhive
Kimiska saite

Kvantitatvs vielu un reakciju

raksturojums

Kimisko reakciju enégtika

Kimisko reakcijuatrums

Kimiskais tdzsvars

Skabes un bBzes

(ietverot elektratzi)

N o gk~ w0 Dbd e

8.
OksiceSaras-reducSaras reakcijas 9.

10.Vielas strukiiras @tisSana

Atoma uzhive

Kimiska saite

Kimisko reakcijuatrums
Kimiskais tdzsvars
Eneggija kimiskaps reakcijs
Skabju un azu reakcijas
OksiceSaras-reducSaras reakcijas un
elektrodu potenali
Elektrkimija ikdiera un tehnikd

Komplekso savienojumkiimija

Lidzgi ka Vacija, af Lielbritanija tiek izmantotikimijas nmacibu idzeu komplekti [86-

88], ka afi kimijas kursa padiinatai apguvei dorita macibu gamata [89]. Apilikojot satura

salartojumu nacibu gamat [86], redzams, ka to veidoidratseviki bloki jeb tematu kopas.

Kursa integeti tiek aphikoti visparigas, neorganisis un organisks kimijas jausjumi. Katru

satura bloku veido savst&jpsaturiski saigti temati (skait 1.3.at¢lu).

Eneggijas jaugjumi

A 4

A 4

w N

Kimisko reakciju
atrums

Entalpija
Periodisk sistma
un vielu fizikalas
ipa3bas

Vielas uzlive un
elementupasbas
Vielas uzlive un
savienojumu
ipa3bas

Vielas daudzums

OgleKa pasaule

Kimiskas reakcijas

A 4

A 4

10.Karbonslbes,

7. Kurinamais
8.
9. Spirti, aldehdi,

OgludegraZi
ketoni

esteri

11. Polimeri

12.Dabasvielas

13.Kimiska
rapniedba
Lielbritanija

14.Hesa likums

15.Kimiskais
l[idzsvars

16. Skabes un bzes

17.OksicESaras —
reducSaras
reakcijas

18. Kodolkimijas
jauajumi

1.3.at€ls. Vidusskolakimijas nacibu satura satojums Lielbriénija.
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Atskirtba no visu iepriekS apkoto valstu pieredzes, redzams, ka Liefimias
vidusskolaskimijas kursa satérnav iekauti atsevigi temati par atoma uali. Acimredzot tie
jau iepriek8ja izghtibas pakpe ir apditi tada Iimer, kas lauj skokniem turpimt kimijas
macibas atbilstoSi iepriekS aprakaejam nacibu saturam. ¥ viena atgiriba — jaudjumi par
kimisko elementu periodisko tabulu tiek @@ti nevis viela atsevi§a temat, bet integéta
veida vairaku tematu ietvaros. Par to va#rfecinaties, skak aplikojot macibu satura blok
.Energijas jautjumi” ietverto 3.-5. tematu saturu [882-47. Redzams, ka asSeit vairs netiek
apskaiti vienkarsakie jausjumi par periodisko tabulu —ag uzlives pamatprincipi, & an
vesturiskais aspekts. Naslzot pnorada, ka Lielbritinijas vidusskolaskimijas kurss vaik
uztverams K vienotskimijas kurss, kur nav stingru robezu starp visfgas, neorganisis un
organislkis kimijas sadi&am.

leskatu Francija paslaik izmantotaj vidusskolas visfrigas kimijas kursa satura
salartojuma sniedz divas savstajp saisftas nacibu gamatas [90, 91]. Bez tam ir ie3jp
salidzinat kursa satura izmaas laika gait, izmantojot sefik (1995.gad) par mirgtajam izdotu
macibu gamatu [93]. idzgi ka Lielbritanija, af Francip izmantotaj pieep nepasiv kopgja
vidusskolaskimijas kursa strikts dglims visgrigaja, neorganiskaj un organiskaj kimija.
Interesanti, ka atsewd &€mu nosaukumi ir izteikti jagjuma forma. Domgjams, ka tas d#s
tadel, lai ieinterestu skoknu, rosimtu turpnek izklastitaja macibu satui mekkt un atrast atbildi
uz So jautjumu. leskatuamu setba sniedz 1.7.tabula.

1.7.tabula

Vidusskolas vis@rigas kimijas macibu satura saktojums Franci [90,91]

Téma Tematu saktojums tma
1. Kadegl nepiecieSams &rit vielas daudzumu?
Mertjumi 2. Vielas daudzuma noteikSanai izmantojamie filiélielumi.
kimija 3. Vielas daudzuma kvantitat noteikSana ar fizi#kam meto@m.
4. Vielas daudzuma kvantita noteikSana atimisko reakciju patizibu.
5. Molekulu struktiras attloSana.
Organisk 6. Organisk savienojuma ,skelets”.
kKimija atisttba | 7. lzmaipas organisk savienojuma ,skelet.
8. Funkciorzlo grupu @rveidosSana.
9. Vielas kolezija. Molekulu un atomu saitla vieh. Kimiskas saites
Eneggija misu raksturlielumi.
dzve 10. Vielu parvertibu eneggtiskie aspekti.
11. Termisko efektu izmantoSana ikdien
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Cik atri notiek | 12. Atras un &énaskimiskas reakcijas. Kigtikas faktori.
kimiskas 13. Spektrofotometrija.
parvértibas? | 14. Kimisko reakcijlatruma neriSana.

Vai kimiskas 15. Apgriezeniskas reakcijas.
reakcijas 16. Sisemas 1dzsvara sivoklis.
vienner notiek | 17. Skabju-bazu parvertibas.

Iidz galam? | 18. TitréSana, pH-metrija.

Vai kimisko 19. Patvdigas un vasimas reakcijas.
reakciju gaitu | 20. Galvaniskais elements.
var paredzt? | 21. Elektrolize — vadma reakcija.

Kimisko 22. Kimiskais tdzsvars esterifikcijas un hidraizes reakcijs.
parvértibu 23. Reakcijas gaitas ieteld@®ana, lietojot datlus regentus. Ziepju siiize
gaitas unipadbas.

kontroeSana | 24. Katalize.

Tapat ka Lielbritanijas nacibu satura saktojuma, af Francip izmantotaj pieep
redzams, ka atibu satui netiek iekauts iepriek§a izglitibas pakpé apdito jaugjumu
atkartojums. lidz ar to micibu satui iesggjams paddinati atklat daudzus visfrigas kimijas
jautajumus. Aptikojot macibu satura izmaas laika gait (saidzinot jaurakas nacibu gamatas
[90, 91] ar se#k izdoto [93]), redzams, ka nav lielu kit8bu kofEja pieep. Macibu saturs nav
papildirats ar jauniem tematiem, ir uzlaboiszklasts un to papildinoSais vizlais materils. Ka
butiskako at%kiribu var migt to, ka jaudkajas macibu gamats vairs netiek ietverti
steredimijas jausijumi, kas ieprieks tika izkkfti, ietverot organisks un neorganisis kimijas
piemerus. \ertgjot saturisko pctedbu, redzams, kaatvairak izteikta starp vieh tema
letvertajiem tematiem. Savait paSas @mas uztveramasakatsevi&i kopgjo kursu veidojosi
komponenti.

Spinija vidusskolaskimijas kursa saturs a@es ar visprigas kimijas €mam un ir

salartots $ida se@ba [94]:

1. Materijas uzluve. 7. Elektronu prneses reakcijas.

2. Vielas uzluve. OksideSaras — redugsaras.

3. Termddamijas jausijumi. 8. Neorganisko vielu raksturojums.
4. Kimiska kinétika. 9. OgleKa savienojumitimija.

5. Kimiskais tdzsvars. 10. Makromolekulas. Poligri

6. Protonu grneses reakcijas.

Slkabes un bzes.
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Lai af macibu satura saktojuma netiek akcerts daljums atsevikas visgrigas,
neorganisks un organisis kimijas sadhs, tas torar ir vairak izteikts, nek iepriekS apikotajos
Lielbritanijas un Francijas piegnos. JdatZzme, ka ema ,MaErijas uzluve” ietver ne tikai
visparigus jauijumus par matiju, bet af atoma uzbves likumsakabu un periodiskaj tabuk
ietveréas informacijas skaidrojumu. Lai arorganisks kimijas jaugjumi ieklauti vidusskolas
kursa noslguma d#, visparigas kimijas jaugjumu izklast vienlidz plasi tiek izmantoti gan
neorganisks, gan organigis kimijas piengri. Tas liecina, ka skéhu iepriek§ja izglitibas
pakape iegitas ziraSanas ir pietiekoSas, lai izprastidds piendrus. Ilzmemot pirmo ¢mu, kua
grati saskait tas koggjo atbilsitbu virsrakstam un dgi ari taja ietverto tematu savstajp
saturisko saighu, p@rejas €mas ielautie temati veido saturiski viengabalainu kopumu.
Visparigas kimijas €mas (1. — 7. iepriekS dofagsatura sadctojuma) ir saturiski savstagp
saisitas.

Apkopojot literatiras apskat iegito informaciju par vigm nodda apkikotagm pieeim
vidusskolas vis@igas kimijas satura sakojumam, &s nosati var klasificct tris grugs, \ertejot
saturiskis Ecteabas principa iedroSanu:

e saturiskk pectedba pastv starp vienudamu veidojoSajiem tematiem, bet katfma ir
atseviga, patsiviga kursa sastdda;

e saturiskk pectedba pasiv starp vienu @amu veidojoSajiem tematiem, atse&kaS Emas
veido saturiski saitas tematu kopas;

e saturisk pectedba pastv starp vienud@mu veidojoSajiem tematiem un starp visu kursu
veidojoSagm temam.

Saskaa ar promocijas darba litefaas apskata ieprief nodda aplikotagm 15-16
gadus veciem skehiem rakstuigapm macibu izzipas ipatribam, lai stimutu skoEnu
domaSanas procesu #tbu, itu merktiecigi macibu saturu saictot, ies@jami vairak ieverojot
ta saturisko pctedbu. Tas patizétu skokniem pilnveidot padibu &loniskas izskaidroSanas,
argumeniSanas un @cibu satura sistematizanas prasmes, kurasaS&pecumposra ir tikali
veidoSaas stadij.

Promocijas darba literatas apskata 1.notiianoradits, ka skaina infornicijpratiba
pilnveidojas, apgstot daZdas macibu discipinas, atbilstoSi to specifikai undg ar to, mcibas
izmantojot tos inforracijas veidus, kas raksfigi konketajam nacibu priekSmetam. Analgot
dazdu valstukimijas nacibu gamatu saturu, redzams, ka visjgas kimijas satura izkistiSanai
pamatos tiek izmantoti 18 informacijas veidi — vrdisks teksts, kas varib af struktugts
tabuks, skemas vai diagramms, atEls un grafiks. Tradiciogli lielaka apjoma nestruktétie
vardiskie teksti, tajos ietvers informacijas pilngakai atkkSanai, tiek papilditi ar vizualo

materilu - atbilstoSiem agtiem vai grafikiem. Protams, &sains vizalais materls izraisa
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skokna interesi, piesaista uzmhbno. Toner tas nedksttu bit vierigais pamatojums tamade]
teksts tiek papildiits ar &du materlu. Var progno2t, ka skoéns vislalak sada macibu
materila sniegto informciju uztvers tad, ja atli pirmkart bis izveidoti ar rarki sniegt
zinatniski pareizu, apgstamajam racibu saturam atbilstoSu infolwiju, nevis tikai padar
tekstu vizali pievilcigaku. Sis ir nommigs faktors, kasapem \era, promocijas darbagjumu

ietvaros veidojot skehu informacijpratibu atistosus visprigas kimijas uzdevumus.
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2. EKSPERIMENT AL A DALA

Promocijas darbagtjuma izmantoto metozu lietojums atbilsto&tijpuma posmiem apkopots
2.1.tabud.

2.1.tabud

Empriskaja petijjuma izmantoto metozu lietojums

Nr. Petijjuma posms Izmantdimetode Metodesiitiba

1. | Vidusskolas vispigas Anketu aptauja NodroSina iegp izzinat petamo
kimijas kursa racibu situaciju, aptaugjot lielu skaitu
aktuzlo problemu Latvija respondentu un i@gtot viegli
apzirzSana. analizjamus un satizinamus datus

[96,97].

2. | Vidusskotnu 1. Anketu aptauja Skdtss tabulas 1.rindas 4.kolonnu,
informacijpratibas 2. NoveroSana Petnieks, vaitaja loma tieSi
visparigas kimijas kursa anketas piedaloties procés kuru [Eti, veic
konteksi nowerteSana. aprofacijas gait nepiecieSams darbbas saska ar

petijumam izvirato merki. lzpgtes

materkls tiek iedits no pirmavota

[96-99].

3. | Kimijas n@cibu uzdevumu ModekSana Ar abstraigSanas un ideakBanas
vidusskoéna palidzbu tiek radts objekts un veikta
informacijpratibas ta talaka izpete [96, 97].
pilnveidoSanai
sasidiSanas nosgcmu
izstrade.

4. | Vidusskolas vispigas ModekSana Skat Sis tabulas 3.rindas 4.kolonnul.
kimijas kursasatura
parstruktureSanas
ieteikumu izstide.

5. | Promocijas datb 1. Anketu aptauja Sk#tsis tabulas 1.rindas 4.kolonnu,
izstradato materizlu 2. NowroSana ankety Skatt Sis tabulas 2.rindas 4.kolonnu.

nowrtésana. aptaujas norises laik

3.Ekspertu atzinumu| Pieaicinot par ekspertiem spaistus
metode ar augstu kompetenci vispgas

kimijas satura un atiSanas
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jautajumos, tiek nodroSita iesgja
legut objekivu izstadato materilu

vertgjumu. Detalizts metodes

raksturojums — [96,97].

Anketu aptauju datu apstte tika veikta, izmantojot statistikas paketi SHS&tistical Package

for the Social Sciencef}00,101]. Promocijas darb&tfjuma datu apsidei izmantotajos SPSS

testos iegstana rezultta raksturojums sniegts 2.2.taful

SPSS paketes testosiistpna rezuléta raksturojums

2.2.tabula

Nr. | SPSS paketes legiistamais rezuits Rezulitu raksturojoSieaditaji
tests
1. | Kronbaha alfa | Anketas satura piegrotibas 1. Anketas satura piegrotibai
tests konkretajai merkauditorijai kopunt- Kronbaha alfa koeficients
Vertgjums. a.

2. Katra anketas jagjuma
piemerotibai— selektiviites
koeficientss.

Pedaggiskajos ggtijjumos tiem

jasasniedz vismaz 0,3.

2. | Manna — Divu neatkafgu Etamo grupu | AtSkiritbu imena raksturoSanai starp
Vitnija tests viedoWu saldzinaSana. mingtajam izlagm - signifikances
raditajs p. Jap < 0,05, pagiv butiska
at&iriba starp abu izlaSu izteiktajiem
viedoKiem.
3. | Faktoru anate | Kopsakars starp dadam datu | Korelacijas koeficients
kopam. « vaja korehcijar <0,3;
Daudzdimensiju korétijas « vidgji cie$a koredcija 0,3 <r < 0,6;
anaize sniedz inforriciju par | stipra koreicijar > 0,6.
faktoru kitiskumu un
korekciju starp tiem.
4. | Korehkcijas Kopsakars starp diviem Korelacijas koeficients un
anaize mairigajiem lielumiem signifikances aditajs p.

(kriterijiem, pazmem,

raditajiem u.c.)
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5. | Apraksto3 Respondentu izteikto

statistika viedoKu sadajuma

skaitlisks un procentls

raksturojums

Skaitliska un procentla attiegba,
safdzinot ar aptadjo respondentu

kopskaitu.

SPSS atseVid testu lietojums promocijas darbatijuma ietvarosstenoto anketu aptauju datu

apstade, atbilstoSi s nerkim, apkopots 2.3.tab@il Anketu paraugus atbilstoSi 2.3.tabul

sniegtajai numaecijai skatt turpmiak promocijas darba eksperimelafa dda.

2.3.tabula
SPSS testu lietojums promocijas darba ®iska pétijuma ietvaros
istenoto anketu aptauju datu apdgr
Anketas 8,
: = o -
numurs cccz g >T S :% S §
Anketu aptaujas arkis 2 o & s Q= 8L 37
c c £ o O = ©c =
S &l 8 o|lg 8|5 & 5
¥ ©|l= 2| S| X S| < @
1. Gat informaciju no izgitojama po4cijas
par visgrigas kimijas kursa saturu un X X X
macibam kopgja vidusskolagkimijas
kursa satura kontekst
2. Giit informaciju no izgitojama poZzcijas
par vidusskolas vigigas kimijas kura
apdistamo ziasSanu un prasmju noni X X X X X
kimijas kursu studijs augstskal
3. Gut priekSstatu par vidusskiu
informacijpratibu visgrigas kimijas X X X X
kursa kontekat
4. Giit informaciju par izstadatas darba
burtricas ,No atomaitiz kimiskam
savienojumam” saturu, strukt un X

izmantoSanas iesfam macibu proces

no skoéna pozcijam.
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1.anketas paraugs

Cienamais student!

LU Kimijas fakul@te tiek veikts ptijums, kura rarkis ir apzinat ar vidusskolas vispiigas kimijas kursa
maciham saisltas probbmas. Aicidm piedalties tapp ki respondentam, atbildot uz ankeietvertajiem
jautzjumiem! Anketa ir anama, tajz iegitie dati tiks izmantoti tikai apkop@weidz.

Izsakiet savu persago viedokli, atznéjot vienu no katram jautjumam piedvatajiem atbilzu variantiem!

1. Kuru no vidusskolagimijas kursa sadfam jis izpratt vislabik?

neorganiskdimiju
[ organiskdimiju
visparigo kimiju

2. Kura no vidusskolagkimijas kursa sadfzm jums &%ita visinteresanika?
neorganisk kimija

organisk kimija

vispariga kimija

3. Ka jis raksturotu visgrigas kimijas kursa saturu?
[ savstarpji saisitas Emas, kas veido vienotu kopumu.
[ tas ir atsevigas, savstagji nesaisitas Emas.
[ savstarpja saistba pastv tikai starp atsevi@m kursa &gmam

4. Vai visgirigas kimijas kursi iegitas zimiSanas bija nepiecieSamas, @ecoties citaskimijas sadd@as
(organisko un neorganiskdimiju)?

01 ja, bija nepiecieSamas

1 daZreiz bija nepiecieSanastizmantot

[ macoties citagkimijas sadias vidusskal, §s ziraSanas nebija nepiecieSamas
5. Vai visgirigas kimijas kursi iegitas ziniSanas bija nepiecieSams izmantot,aooties citus mcibu
priekSmetus?

[l ja, tas izmantoju biezi

) apgdistot citus mcibu priekSmetus, daZreizs&iraSanas izmantoju

() né, neizmantojuds citu nicibu priekSmetu apgav

Isi raksturojiet savu skajumu uz vidusskolas visfrigas kimijas kursa saturu un mcibam, sniedzot savu
komentru briva forma!
Paldies par izteikto viedokli!
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2.anketas paraugs
Cienjamais student!

LU Kimijas fakul@te tiek veikts ptijums, kura rarkis ir apzinat ar vidusskolas vispiigas kimijas kursa
macibam saisltas probbmas. Aicidm piedalties tapp ki respondentam, atbildot uz ankeietvertajiem
jautzjumiem! Anketa ir anama, taji iegitie dati tiks izmantoti tikai apkop@weidz.

Izsakiet savu persago viedokli, atznéjot vienu no katram jautjumam piedvatajiem atbilzu variantiem!

1. Atzmejiet ar krustipu tabulas atbilstoSaj aile, cik lield mera attiedgas ziniSanas vai prasmes Jums ir
nepiecieSamas studiju proc@sugstskod!

IS
@ @ @ = 0 8
Nr 258 S S S Se8
’ w N = TH =] EEE .2(69
. . 2225 NE 2x e BEE”Q
ZinaSanas, prasmes, izpratne 502¢ |e82% | 28 |=a=
2252 [HS32 |82 | 235
Zco® OS® ® mo» s =>0
1. | Attelos un grafikos ietve#is informacijas
anaize
2. | Grafiku un diagrammu kons&gana pc
dotajiem datiem
3. | Informacijas mekéSana dadgdos avotos
4. | Vardiska teksh ietvertis informacijas anatze
5. | Informacijas sakrtoSana pc noteiktiem
kritérijiem
6. | Sgja izprast procesus un padrbas, kurus nav
iesggjams tieSi nowrot (abstraki doniSana)
7. | Izpratne par iegpamiem riskiem, kas saisitar
kimisko vielu un procesu izmantoSanu &tizs
tehnolgsijas
8. | Izpratne pakimiskiem procesiem ikdienas
dzive un aplarteja vide
9. | Izpratne par faktoriem, kas nosaka viglaidbas
10. | Izpratne par iegsfam ietekngt kimisko reakciju
gaitu
11. | ZimaSanas par vielu klasifiiciju
12. | Izpratne par jonu apnaais reakciju norisi
13. | Izpratne par hidrtdes procesu norisi
14. | Izpratne par okstédaras-reduéSaras procesu
Norisi
15. | Matenatisku apekinu izmantoSan&imisko
procesu raksturoSanai.
2. Nowertéjiet savu sagatava@bas fmeni studigm, atZmejot krustipzu atbilstoSaj tabulas aib!
Vidusskoh iegatas Studiju proces dazkart Studiju proces biezi rodas Studijam augstskal
zinaSanas un prasmes| rodas prokdmas, kas probkEmas, kas saigtnas ar jutos nesagatavots, jo
bija pilnigi pietiekoSas, saisimas ar vidusskal vidusskofi nepietiekos limen | vidusskoi iegatas
lai sekmgi stucktu nepietiekos limen iegitam | iegatam ziraSaram un zinaSanas un prasmes
augstskal zinaSaram un prasrem. prasngm. bija loti zena [imen.

Saldzinietkimijas macibu procesu ska@ un augstska¥, sniedzot savu komeditu briva forma!

Paldies par izteikto viedokli!
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3.anketas paraugs
Sveiks, vidusskeh!
LU Kimijas fakulaite tiek veikts ptijums, kura rérkis ir apzinit ar vidusskolas vispigas kimijas kursa mcibam
saisttas probkmas. Aici@m piedaities taji ka respondentam! Anketa ir anoma un @gtijuma rezulgti tiks
izmantoti tikai apkopat veidi. Anketas veidafi jau iepriekS pateicas par uzdevumu rigsanz ieguldto laiku un
nowel veiksmi, risinot taj dotos uzdevumus!

Vispirms, atzmejot ar X" | Zddzam no#idit regionu, kura Tu dZvo un skolas tipu:

Regions: Skolas tips:
Riga 0 Valstsgimnazija 0
Vidzeme 0 Pilsetas vidusskola 11
Kurzeme [ Mazpilsstas vidusskola [
Latgale 0 Lauku vidusskola

Zemgale
Pirms uzdevumu izpiltfanas uzmaryi izlasi @ nosagjumus!

1.uzdevums
Uzmartgi izlasi tekstu un izpildi uzdevumus!
Daudzas gaisesods vielas viegli rege ar udeni, K rezulfta rodas nokrisi, kam ir palielirats skibums. Parasti
lietusudens ir ar ®ji skabu reakciju, jo gais esoSais ogldl dioksds rege ar adeni. Atmoséra nolast af sera
okgdi, kuri ir raduSies, dedzinot dada veida kuriamo. Gan &ra(lV), gan sra(VI) oksds regg artadens pilieniem
gais, attiedgi veidojot €rskabi un €rpaskibi. Tadgjadi lietus un sniegadens pH samazis lidz 4 — 4,5 un dazreiz
pat \&l zemak.
So reakciju rezuita raduds skibes iesaigs filakas kimiskas parvertibas ar ciim atmoséra, idenos vai augsh
esosim vielam. Sidu parvertibu rezulsta dabiskajosidenos nokist da#di joni — af brivi Al®* joni. Tas iespiams
tade], ka augsnes sast ietilpst daZdas vielas, araden neistoSais alummija oksds, kurS rege ar lietus vai
sniegaiidenos eso$am skibem. Reakcijas rezuita rodasiiden istosi alurinija savienojumi. Al* jonus augi
absorlz tieSi ar sakem, kas ar laiku najinas un augi nokalst. Alumija joni postoSi iedarbojas auz zivju
vairoSams sisému.
1.1. Kur$ no dotajiem apgalvojumiem, tavufty vispre@zak raksturo teks& izteikto galveno domu? Atmeé to,
ieliekot tabulas atbilstoS@jaile ,X” (dr iksti atamet tikai vienu atbildi)!

Nr Apgalvojums Atbilde

AtmosEras piedrnojuma veidoSaas

Skabo lietu veidoSa&s un negavas sekas

WIN -

Kimisko vielu daudzveitha apkrteja vide

4. | AtmosEras sagiva raksturojums

1.2. I1zmantojot tekdt doto informaciju, ieraksti tabulz, kad adepu paskibingSanzs notiek dabisku procesu
rezultata, bet kad to ietek@cilveku saimniecisks darkibal!

Udegu paskbinasaras dabisko procesy
rezultéta.

Udequ paskbinasaras cilveku
saimniecisks darbibas rezultta.

1.3. Iz\&lies vienu no tekst vardiski apraksttajgm kimiskajgm parverttbam un sas&di tai atbilstoSokimiskas
reakcijas vie@dojumu!
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1.4. Izmantojot tekgt doto informiciju, izskaidro kas izraisa pastipriftu dZvajai dabai kaifgo brivo AF* jonu
veidoSanos! Savu atbildi papildini ar atbilstoSieraakciju vienzdojumiem!

2.uzdevums
Uzmarigi apliako grafiku un izpildi uzdevumus!

14
13
12
1
1

pH
]

|
1044 1013 1092 1041 1000 102 100 107 10 105 10 10F 001 01
[H4] (molf)

2.1.Kas, tavupat, paradits grafika? Atbildi, ieliekot tabulas atbilstoSajaile X" (dr iksti atamet tikai vienu
atbildi)!

Nr. Apgalvojums Atbilde
1. H" jonu veidoa#s atrums.
2. pH atkarba no H jonu koncenficijas
3. pH atkartba no §duma tilpuma.
4. H" jonu daudzums noteiktilpuma vienba.
2.2. lzmantojot grafil@ doto informaciju, aizpildi tukSzs vietas tabui!
Skiduma pH Vides reakcija H™ jonu koncentecija
(mol/l)
2
Neitrala
6 Vaji skaba
1013

2.3. Vispirms uzmanui izlasi paskaidrojumu!

,25°C temperafira disocijot (sadaloties jonos) vienam litramidens, veidojas viefts daudzumsidegraza jonu
(H" un hidroksdjonu (OH). Kimija@ bieZi tiek lietots ddziens pH (negavais logaritms noidegraza jonu
koncenticijas), ta*u daZlart arz - jedziens pOH.”

lesvitro grafika to apgabalu, ku#, tavupat, ir paradita informacija par hidrokgdjonu (OH) koncenticiju un
pOH verttham. Pieraksti nosaukumus un izveido iefde grafika auggja horizontlaja un labaja vertikalaja ag!

2.4. Izveido savu simu vai grafiku, pa@dot taji &dus raksturlielumus - pH, pOH, H jonu koncentacija
(mol/l), OH jonu koncentwcija (mol/l)!
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3.uzdevums

Uzmarigi aplizko Zmejumu un izpildi uzdevumus!

@
e —©

+ Cl - 5 Na + Cl

3.1. Kas, tavupit, attelots Zmejuma? Atame to, ieliekot tabulas atbilstosajaile X" (dr iksti atamet tikai vienu

atbildi)!
Nr. Formulejums Atbilde
1. Kopigu elektronu pru veidoSaas.
2. Divu molekulu savstagpa iedarfiba..
3. Elektrona preja no atoma ar maku elektronegativiti pie
atoma ar lielku elektronegativitti.
4, Metila jonu un relavi brivo elektronu savstagm
mijiedarlba.

3.2. Izmantojot par paraugu dotarnejumu, izveido idzgu Zmejumu, natrija un hlora vietz izmantojot litiju un
fluoru!

3.3.Abos Imeéjumos pawdita kimiskas saites veidoSa#s. Saidzini tos un paskaidro, ar ko akfas abi
zimejumos atelotie procesil

®

=

3.4. Izskaidro tabui dow@s informacijas kopsakaibu ar uzdevuna 3.3.dotajos Zmejumos atéloto!

Vielasipa3bas NaCl Cl,
Agredatstavoklis (nornilos apsiklos) Cieta, krigiliska viela Gizveida viela
Blivums (28 C temperatra) 2,17 g/cm 1,41 g/cm
KuSanas temperaia 80fC -102C
Vir§anas temperata 14138C -34C

Tavs skaidrojums:
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4.anketas paraugs

Sveiks, vidusskah!

LU Kimijas fakul@ite zinatniska f@gtijuma ietvaros ir izsttdats micibu lidzea manuskripts vidusskolas visfgas
kimijas kursam. dzam sniegt savu viedokli par So maikri Anketa ir anofma un @tijuma rezulgti tiks
izmantoti tikai apkopatveida.

Anketu aizpildi tad, kad esi paveicis uzdevumubasapi! Izvelies vienu no piedvatajiem atbilZu variantiem!

Darba lapas Nr. .......

Nr. | Jaufjums AtbilZu varianti
1. Informacijas sakrtojums | [J parskaims
darba lap 0 ddgji parskaims
(1 gruti parskaams
2. Izmantotie atgdinajumi, | (1 bija nodetgas
norades, piktogrammas [ nebija nepiecieSamas
uzdevumu izpiltBara [ bija trau@joSas
Attela / grafika / teksf | [J saprotama
3. ietver informacija * ) ddgji saprotama
[] nesaprotama
Uzdevumu nosamimu | [J saprotami
4, formulgjumi * ) ddgji saprotami
[ nesaprotami

5. Ka vargji izpildit uzdevumus? [ tie nesagdaja gritibas
*x [ izpildiju tos dégji
1 nevaeju izpildit

6. Darba lapas satia,Padona 0 atbilst &m zinaSaram, kas bija nepiecieSamas, lai izfild
un atceries” ietvefit uzdevumus
informacija 0 ddgji atbilst am ziraSaram, kas bija nepiecieSamas, lai

izpilditu uzdevumus
[0 neatbilst am zinaSaram, kas bija nepiecieSamas, lai
izpilditu uzdevumus

7. Darba lapas salda,|zpildot [ athilst tam, ko uzziji, izpildot uzdevumus
uzdevumus, uzzisi” ietverta | [J ddgji athilst tam, ko uzzidji, izpildot uzdevumus
informacija () neatbilst tam, ko uzzij, izpildot uzdevumus

* Ja uz 3. un/vai 4.jaijumu atbilckji ar ,da/éji saprotami” vai ,nesaprotami”, lidzu, pamato savu viedokli!

*** Ja bija giitibas izpildt uzdevumus,ddzu, paskaidroddas tieSi?

Kada veida (darbs skoldija vadba, patsivigi utt.), tavupiit, S&das darba lapasttu lietdefigi izmantot nacibu
proces ?

Paldies par izteikto viedokli!
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Eksperta anketas paraugs

Cienfjamais ekspert!

Jums izeérteSanai tika iesniegti divi A.Gaidules promocijashiaietvaros izsidatie materiili:

1) vidusskolas visfrigas kimijas kursa satura strukf un fis pamatojums;

2) macibu lidzeKa ,No atomaidz kimiskam savienojumam” manuskripts.
Ludzu, aizpildiet eksperta anketu, sniedzot sigpu informiciju par savu profesidito un ziratnisko darfbu un
apkopojot savu viedokli par abiem reiajiem matetiliem!

1.Vispariga informacija par eksperta zi@tnisko un profesiolo darkibu

Vards, uzdrds

lenemamais amats

Pedagégiska darba st7s *

* lggums nod&dit izgltibas pakipi, kura
istenota pedagaska darbiba - pamata,
videja, augsiika

Zinatniskais gids

Zinatniska darba st7s *
*| zgums nod@dit zinatnes nozari

Publikacijas par visprigas kimijas nicibu
saturu un racibu metodikuatbilstoSo
atzmet ar krustizu)

[ macibu gamatas, e-kursi;

[ citi macibu kdzeKi;

[ raksti, metodiskie ieteikumi;
) nav publikiciju.

Eksperta kompetences pasSadgjums
(atbilstoSo atanét ar krustipu)

[ pilniba parzinu visprigas kimijas kursa satura unatbu
organizcijas aspektus;

[0 parzinu lielako ddu visparigas kimijas kursa satura unatibu
organizcijas aspektu;

00 ddgji parzinu visgrigas kimijas kursa satura unatibu
organizcijas aspektus.

(materils Nr.1 eksperta mag

2. Promocijas darba ietvaros izveidotidusskolas vis@rigas kimijas kursa satura strukiras \ertejums

Jasu viedoklis par vispigas kimijas
macibu satura gcteabas
(atbilstoSo atamet ar krustizu)

[J ttmu saturiska §ctedba ir hiutisks priekSnoteikums kursa
apguvei optirala limen;

) ttmu saturiska §ctedba ir \vElams priekSnoteikums kursa
apguvei optirala limen;

[ macibu satura saktojums neietek@mmacibu procesa
rezul@étu.

Novertgjiet, ka ieverota un pamatot&mu

materhla
(atbilstoSo atanet ar krustipu)

saturisk pecteaba ekspeSanai iesniegtaj

[J ttmas safirtotas [gctedgi, veidojot saturiski viengabalainu
kursu;
[0 tému saturisk pectedba ie\erota ddgji;
[0 témas ir savstagi saturiski nesaistas.
Ja atZmejat 2.vai 3.atbilzu variantudzu, pamatojiet savu
viedokili!
Jasu viedoklis:

Jisu komentrs:

Ja Jums ir &di citi komentiri par ekspegjamo matedilu, lidzu, sniedziet tos!
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3. Macibu lidzelda ,No atoma kdz kimiskam savienojumam” manuskriptaévtejums (materizls Nr.2 eksperta
mape)
Ludzu, atzmgjiet savu @rtejumu atbilstoSi narditajam aspektam taliu(5-visaugsikais \ertegjums, 1-viszeakais)

Nr. VerteSanas aspekts ubu \ertejums
1. Macibu lidzela strukfiras Iggiskums

5 4 3 2 1

2. Informacijas sakrtojuma p@rskatmiba darba

lapas 5 4 3 2 1
3. Izmantoto atgdinajumu, no&Zu un

piktogrammu lietojuma pamatba 5 4 3 2 1

4, Darba lapu attos, grafikos un tekstos ietvast
informacijas ziratniski korekts lietojums 5 4 3 2 1

5. Uzdevumu nosgamu formukjumu skaidtba

6. Macibu idzela sad#& ,Dazadi uzdevumi”

ietverto uzdevumu atbilita darba lapu saturam 5 4 3 2 1
7. Macibu idzela sad#& ,Dazadi uzdevumi”

ietverto uzdevumu datdiba 5 4 3 2 1

Ludzu, sniedziet savus komants par racibu fidzekli atbilstoSi dais tabulas sadam!

Madacibu lidzelfa saturs

Stipras puses Vajas puses

Macibu lidzelfa lietoSana nacibu proceg@

lespejas Riski

Eksperts / /
paraksts paraksta atSigjlums

Paldies par J&su \ertejumu!

36



3. REZULTATIUN TO 1ZzV ERTEJUMS

3.1. Vidusskolas visprigas kimijas kursa macibu aktualas problemas Latvija

Sabiediba un masu samas idzelos biezi izskan vieddk par izgitibas nepietiekoSo
kvalitati Latvija. It ka ar nerki uzlabot esoSo sifigiju negrtraukti tiek istenotas frmainas,
ieviestas jaunas koncepcijasvai cita nacibu priekSmeta satiiun nacibu metodild. Toner ne
vienmer uzsiktas izmahas pamatojas uz ztnisku situicijas anatkzi, kura bitu konstagtas
konkretas probtmas, nevis iegfs tikai vis@rgjs vertejums, ka esas situacija kopuni nav
apmierinoSa. Lai identifitu konkietas vidusskolas vigpigas kimijas kursa racibu probémas,
uzsikot promocijas darba ejumu, bija nepiecieSams i@ iesgEjami daudzveithaku
informaciju par esoso sificiju un veikt &s ziratnisku anatzi. Tadel tika istenotas divas anketu
aptaujas. Anketu paraugi un datu agdrizmantoto metozu raksturojums sniegti promocijas
darba eksperimeiigja dda.

Petijjuma nerkauditorijas iz€les pamatojums.

Latvija visparigas kimijas jaugjumus skoini apdist gan pamatskal gan vidusskal
Pamatskal Sie jausjumi tiek skarti tikai ieskata veidd Vidusskoh visparigas kimijas kurss tiek
apaits 10. klas, turpmikajos vidusskolas gados turpinoftactiies neorganisko un organisko
kimiju. Apgastot abus Sos kursus, skahm liek méra ir jalieto visparigas kimijas ziraSanas.
Tatad inforn&ciju par skotnu ziraSaram un prasram Visgarigag kimija varetu iedit, gan veicot
petijjumu ar respondentiem, kas tikko apguvusSi So kufstc 10. klases), gan iamar
meérkauditoriju iz\&loties vidusskolu beidgus. Noteikti pla8ku informaciju iesgjams iedgit,
aptaujjot vidusskolu beidgus, jo vipi var saidzinat visas tfs vidusskolas kursa sdda -
visparigo, neorganisko un organiskamiju gan saturisk gan apgto zinaSanu un prasmju
limena zina. Esods situicijas pilngakai raksturoSanai ir svagi zinat af to, vai vidusskolas
kimijas kurd iegatas ziraSanas un prasmes ir pietiekd¥men, lai cilveks vagtu veiksmgi
turpinat & priekSmeta apguvi augstskolPamatojoties uz ieprieks izklitajiem apsérumiem,
par Etjjuma nerkauditoriju tika iz\leti Latvijas augstskolu 1. un 2. kursu studenti, ikur
uzsikusi studijaskimijas vai ar to saigt specialiiteé (studiju ietvaros tiek apdi atseviki
kimijas kursi).

Pirmas anketu aptaujas reztlh izvertéjums.

Anketu aptaujas ankis —iegut informaciju par izgitojama skafjumu uz visgarigo kimiju kopgja

vidusskolagkimijas kursa satura kontelst
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Anketu aptadj tika iesaigti 225 Latvijas Universittes 1.kursikimijas vai ar to sai#iu
specialiiSu studenti. Anketas paraugu skaromocijas darba eksperimelaja dda (1.anketas
paraugs).

Anketas saturs kopuinvértegjams kK merkauditorijai atbilstoSso=0,645). Rlak tekst
sikak analizti faktoru anaizé un aprakstoSajstatistika iegatie dati, jo tie sniedz visn@migako
informaciju anketu aptaujas &rka sasniegSanai.

» Faktoru anakes datu izgrtejums.

Ka nomadits promocijas darba eksperimaaja dda (skait 2.2.tabulu), faktoru ariaes datilauj
izdafit secirijumus par ankéBara izverteSanai pieavato poZciju savstarpjo saistbu.
Informacija par tiem apkopta 3.1.talaul

3.1. tabula
Jaunizveidotie faktori (1. anketu aptauja)
Jaunizveidotie
Nr. | Anketas jautjumi faktori
1. 2.

1. Kuru no vidusskolakimijas kursa sadam jus izprast vislakak? | 0,746
2. Kura no vidusskoldsimijas kursa sadam jums %ita 0,691

visinteresaraka?
3. Ka jus raksturotu vispigas kimijas kursa saturu? 0,680
4, Vai visparigas kimijas kurd iegatas ziraSanas bija nepiecieSamas, 0,654

macoties citakimijas sadks (organisko un neorganiskmmiju)?
5. Vai visprigas kimijas kurd iegitas ziraSanas bija nepiecieSamas,

macoties citus racibu priekSmetus?

Pirmo jaunizveidoto faktoru veidag anketas paecijas, kuis respondentiem bijagniedz savs
viedoklis jausjumos, kas saigtt ar individialas izzinas dariou macibu proces. Savulart otrap
jaunizveidotaj faktor ietilpst anketas jagjumi, kas saisti ar macibu saturu. Ankéatietvertais
jauajums par starppriekSmetu saiknes (@idgas kimijas kurss« citi macibu priekSmeti)
realiZSanu neielaujas nevielm no abiem iepriekS matajiem faktoriem. & ka neviena no
anketas pdzijam neietilpst abos jaunizveidotajos faktoros, radi@daljums mudina dont, ka
respondenti nesaskata saikni starppagidariou (ki macos?) un racibu saturu (ko @cos?).
Vai ies@gjams atbil@t uz jausjumu, kas ir svagak — zirat to vai citu nacibu satura ja@umu
vai prast mcities, ar to saprotot vigEju, nevis Kkdam konk&tam mnacibu priekSmetam
specifisku prasmi? Optiah batu, ja, apgstot konkgtu macibu satura ja@jumu, skoéns
pilnveidotu Kidu no visargjam prasmem niacities. Faktoru anaé iegatie dati netieSi nada uz
pre€jo. Toner, lai izdaftu pamatotus secijumus par izteikto piggmumu, itu jaisteno plaski

petijumi.
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» Aprakstogs statistikas datu izvtejums.
legttie dati kvantitaivi raksturo respondentu izteikto viedoksadajumu. Intereses rasas un
izpratnes veidosas ir individualas izzinas procesa posmi, kastiski ietekne ta galarezulitu —
iegato zimaSanu un prasmju kvaiii. Aptaujato intereses un izpratnes par vidusskdfasijas
kursa atsevidem blokiem — visprigo, neorganisko un organiskkimiju kvantitatvais
raksturojums skams 3.2. tabul

3.2. tabula
Respondentu viedoklis, atbildot uz 1.anketu aptalijain 2. jadumu
(% no respondentu kopskaita)

Kuru no vidusskolagimijas kursa| Kura no vidusskolagimijas kursa
saddam jus izprait vislalak? saddam jums &ita
visinteresarika?
Neorganisk kimija 41,8 30,2
Organisk kimija 36,9 50,2
Vispariga kimija 21,3 19,6

Ka redzams, vispigas kimijas kurss aptasfajiem kiet ne tikai mazk interesants, bet
arn grutak izprotams, safizinot ar neorganigk un organisis kimijas kursiem.

Lai noskaidrotu, & respondenti &te visparigas kimijas kurda iegito ziraSanu nommi
citu kimijas kursu racibas, anket tika ieauts jaudjums: ,Vai visgarigas kimijas kuré iegitas
zinaSanas bija nepiecieSamas,aanties citaskimijas sadkms (organisko un neorganisko
kimiju)?”. Atbildot uz So jaltjumu, respondenti paudugidiis viedokus (% no kopja aptauiito
skaita):

* ] &, bija nepiecieSamas” — 58,2%;
» daZreiz bija nepiecieSamastizmantot” — 40,9%;
e ,macoties citakimijas sadks vidusskal, tas nebija nepiecieSamas” — 0,9%.

Ka redzams, tikai nedaudz valir ka puse aptadjo visparigas kimijas kura iegitas
zinaSanas atzinusSi parmitiskam organisks un neorganigis kimijas nicibas. Rodas jagjums,
cik liela méra pec batibas iespjams izprast (nevis mehiski iegaundt) neorganisko un
organisko vieluipasbas, nelietojot zi#Sanas par So vielu uad, oksidkeSaras-reduésSaris
procesiemkimisko reakciju norisi nosakogap likumsakaiam? Aptaujto sniegtais viedoklis
liecina, ka lielai dmi %da izpratne gc batibas nekiet svarga. Var progno3, ka kopum
vidusskoénu vida %adu izglitojamo noteikti ir krietni vaitk nela rada aptaujas dati, jo aptatij
tacu tika tie vidusskolu beidf, kas iz\elgjuSieskimijas vai ar to saiias specialites studijas,

tatad jutuSies firliecinati par savikimijas ziraSanu un prasmju labu kvailit
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Anketa tika lagts ar aptaujito viedoklis par vidusskolas visfgas kimijas kursu no
saturiskas gcteabas viedoka. Respondentu izle, atbildot uz jadjumu ,Ka jas raksturotu
visparigas kimijas kursa saturu?”, bijada (% no aptaajo skaita):

e ,savstargji saisttas €mas, kas veido vienotu kopumu” — 40,0%;

e tasir atseviRas, savstag nesaisitas Emas” — 4,9%;

» ,savstarpja saistba pasiv tikai starp atsevi@m kursa &gmam ” — 55,1%.
legutie dati Bda, ka vaiik ka puse aptadjo vis@rigas kimijas kursu atzinuSi par vak vai
mazk fragmeniru. Anket izsakot savu viedokli fwa forma, aptaujtie no@dijusi - ,kursa
saturs bija visnotahaotisks”, ,saturs nebija savstajipsaisits — gada beiy fikumu vairs
neatceros”, ,apgstot katru gmu atseviki un nostdzot apguvi ar &rtejo parbaudes darbu,

apgdita macibu viela tikanolikta plauktiza”, ,smags, sare#ts kurss”.

Izvertejot anketu aptaujas rezafiis, psecina, kaas nerkis tika sasniegts — ir i@tp
informacija par izgitojama skafjumu uz visparigo kimiju kopgja vidusskolaskimijas kursa
satura kontekst Saidzinot ar neorganisko un organisko, ViSga kimija no izgitojanma
poZcijam tiek \ertéta ka neinteresants un @r izprotams kurss. Tas pamato nepieciefam
sikak apzirat ar § kursa nmacibam saisitas probEmas. Otra btiska atzna, kas izriet no
iegatajiem rezulitiem — lai aktualiztu § kursa nomni kopgjas kimijas ziraSanu un prasmju
sisEmas veidoSat) nepiecieSams rogihskoknus apziaties, ka katt ttma apditas ziraSanas un
prasmes s jalieto nakoSaps. Viena no iespam to paakt - akcengt kursu veidojoSoemu
saturisko pcteabu. Tatad hitu lietdelgi parstruktugt esoSo vidusskolas vispgas kimijas

kursu, ie¥rojot mingto aspektu.

Otras anketu aptaujas rezatlt izvertéjums.

Anketu aptaujas ankis — iedit informaciju no izgitojama poZcijas par vidusskolas vigpagas
kimijas kurga apdistamo ziaSanu un prasmju nomi kimijas kursu studijs augstskal
Anketa veidota no1s ddam:
1) konkretu vidusskolas vispigas kimijas kuré apgdistamo zidSanu un prasmju
izmantoSanas nepiecieS#as iz\Ertejums;
2) vidusskolas kimijas nacibas iedito zimaSanu un prasmju ak sekmgu studiju
priekSnoteikuma pasSndsejums;
3) respondenta bra forma pausti komernati, saidzinot kimijas nacibu procesu skalun
augstskal.
Lai iegatu respondentu viedokli par infoatijprattbas nommi visparigas kimijas nacibas,

anketas pirmaj dda starp respondentieméncSanai piedvatajam zinaSaram un prasram
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ieklautas vaikas pozcijas tieSi saigba ar infornmacijpratibu. Anketas paraugu skiapromocijas
darba eksperimefifja dda (2.anketas paraugs).

Anketu aptayj tika iesaisti 268 Latvijas Universiites un Rgas Tehnisks universiites
1.un 2. kursu studenti, kuri i2kgjuSieskimijas studijas (turpak tekst — kimiki) vai stud tada
specialifité, kur jaapdist atsevigi kimijas kursi (turprak tekst —nekimiki). Talak tekst sniegta
rezuléitu anaize, kas strukt@ta atbilstosi veiktajiem testiem.

» Ticambas @arbaudes rezultu izvertejums (Kronbaha — alfa tests).
Testa rezuliti apstiprina, ka anketas saturs kopum uzskaims par atbilstoSu gagmiku
(0=0,790), ganneamiku (0a=0,761) mérkauditorigm, gan visiem ank&bara iesaisitajiem
respondentiem kopuin(a=0,804). le@gtas selektiviites koeficientus vertibas, kurS raksturo
anketas katra jaajuma piengrotibu konkgtajai merkauditorijai, apkopotas 3.3. talaul

Test iegutie rezulfiti liecina, ka atsevi@em no anketas pirm@jdda respondentiem
verteSanai piedvatajiem jaugjumiem koeficientas vértibas nesasniedz nepiecieSamo robezu,
proti, 0,3 (skat 3.3.tabulas 1., 2. un 5.rindasjddma, ka $di rezul&ti ir tadel, ka respondenti
nav saskapusi konkgto anketas jad@jumu saistou ar kimijas nacibu procesu vai arnav
uztwerusi to formugjumos ietverto ggu. Tatad citos datu apgitle veiktajos testos i€gos
rezul@tus So jatjumu kontekst var uzskat tikai par dgji ticamiem.

3.3. tabula
Selektiviites koeficienta vértibu saidzinajums

Koeficientss
Nr. | Anketas 1.dks jauijumi Koeficientss | Koeficientss | visiem _
kimikiem nekimikiem | respondentiem

1. Attelos un grafikos ietvedis infornicijas anatze. | 0,172 0,287 0,290

2. Grafiku un diagrammu konsti§ana pc dotajiem| 0,138 0,212 0,273
datiem.

3. Informacijas mekéSana dadlos avotos. 0,323 0,381 0,399

4. Vardiska tekst ietvergs infornicijas anatze. 0,412 0,278 0,367

5. Informacijas  sakrtoSana pc  noteiktiem| 0,334 0,128 0,280
Kriterijiem.

6. Sigja izprast procesus un pdibas, kurus nay0,368 0,136 0,347
iesgejams tieSi nowrot.

7. Izpratne par iegpmiem riskiem, kas saist ar | 0,423 0,207 0,383
kimisko vielu un procesu izmantoSanu @t#s
tehnolgijas.

8. Izpratne pakimiskiem procesiem ikdienaswz | 0,403 0,257 0,383
un apkrtgja vide.

9. Izpratne par faktoriem, kas nosaka vigioniskas | 0,516 0,499 0,538
ipa3bas.

10. | Izpratne par iegmEm ietekngt kimisko reakciju 0,598 0,525 0,602
gaitu.

11. | ZimaSanas par vielu klasifiiciju. 0,386 0,569 0,460
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12. | Izpratne par jonu apnmais reakciju norisi. 0,485 0,564 0,502

13. | Izpratne par hidrtdes procesu norisi. 0,529 0,541 0,493

14. Izpratne par oksidaras - reduéSaras procesu 0,539 0,615 0,566
norisi.

15. | Matenmatisku apekinu izmantoSana kimisko | 0,400 0,403 0,407
procesu raksturoSanai.

e Kimiku un negimiku viedoKu saldzinajums (Manna-Vitnijatests).

Informacija par to, cik ltiskas atRiribas ir starp abu méto nmerkauditoriju viedokiem,
legustama, ertgjot signifikances aditaju p. Atskiribas tmeni starp abu aptap merkauditoriju
viedokli noda § raditaja \ertiba, kas var it intenala no 0 idz 1:

1) p<0,001 - ir maksimli butiskas atkiribas.

2) 0,001 <p< 0,01 —irloti batiskas atiribas;

3) 0,01 <p< 0,05 —ir lutiskas atkiribas.
Signifikances aditaju p apkopojums visiem anketas jajuimiem skaims 3.4.tabd (jaujumu
nume#cija atbilstoSi anketas Nr.2 paraugam promocijabalaksperimeataja dda).

3.4. tabula
Signifikancesaditaju p apkopojums
Anketas jaujumi
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
Signifikances 0,000 | 0,000 | O,000f 0,133 0,061 0,000 0,000 0,003
raditajs p
Anketas jaugjumi
9. 10. 11. 12. 13. 14. 15.
Signifikances 0,000 | 0,000 | 0,045/ 0,182 0,895 0,100 0,118
raditajs p

Ka pa@mda 3.4. tabual apkopotie dati, sepidis no 15 ankat izverteSanai dot@m
poZcijam kimiku auditorija sadzinajuma ar nekimikiem paudusi maksiai atskirigu viedokili.
Mingtas atkiribas nofida uz abu aptaitp auditoriju dazdo pieeju studiju procesam. Galvenais
skaidrojums tam vatu bat netimiku nepietiekoSa moticija apdit kimijas kursus. To pamato
afi Sis respondentu grupas ardeetbiiva forma paustie viedok, kuros daZdos veidos tiek
izteikta @&da doma: ,uzskatu, ka manzvelétaja specialiiteé kimijai nav hitiska loma”.
lesgjams, ka piligaka infornacija par iz\Eleto specialiiti, persoiga \eleSaris tap
ledzilinaties un ar pasniedgja velme pamatot kursa nomigumu attietgaja specialifité vartu
S0 prob&mu risirat.

» Faktoru anakes datu izgrtejums.
Jaunizveidotie faktoriauj izdart secirijumus par ankéBara izvertéSanai pieavato poZciju
savstarpjo saistbu. Dati par jaunizveidotajiem faktoriem apkopt.Babuk.
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3.5. tabula

Jaunizveidotie faktori (2.anketu aptauja)

Nr. | Anketas jadjumi Jaunizveidotie faktori
1. 2. 3.
1. Izpratne par jonu apmgas reakciju norisi. 0,893
2. Izpratne par okstdaris - reduéSaras procesu norisi. | 0,877
3. Izpratne par hidrates procesu norisi. 0,859
4, ZinaSanas par vielu klasifiiciju. 0,571
5. Matenatisku apekinu izmantoSanaimisko procesu 0,512
raksturoSanai.
6. Izpratne par faktoriem, kas nosaka vidiimiskas| 0,474 0,435
ipa3bas.
7. Sigja izprast procesus un jpdifbas, kurus nay
iesgEjams tieSi noerot.
8. Informacijas sakrtoSana pc noteiktiem kri€rijiem. 0,646
9. Grafiku un diagrammu kons@§ana pc dotajiem 0,641
datiem.
10. | Vardiska tekst ietvers infornmiacijas anatze. 0,637
11. Infornacijas mekéSana daados avotos. 0,606
12. | Atelos un grafikos ietvedis informacijas anakze. 0,557
13. | Izpratne par iesfamiem riskiem, kas saisit ar 0,817
kimisko vielu un procesu izmantoSanu #tEs
tehnol@ijas.
14. | Izpratne pakimiskiem procesiem ikdienas @2z un 0,679
apkartgja vide.
15. | Izpratne par iegfam ieteknet kimisko reakciju gaitu. | 0,447 0,631

Izvertgjot anketas jadjumu salkirtojumu jaunizveidotajos faktoros, redzams, ka:
1) pirmo faktoru veido jadjumi, kas saigti ar ziraSaram un izpratni par &du konkgtu
visparigas kimijas kursa racibu satura jaagjumu;
2) otro faktoru veido ar inforacijpratibu saisitie jaugjumi;
3) treSo faktoru veido jaajumi, kas raksturo prasmi integrkada konkieta visparigas
kimijas temat apditas ziraSanas jau kaga kimijas ziraSanu un prasmju s&na.
Saskaa ar iepriekS naidito, ar infornmacijpraibu saisitie jaugjumi ir apvienojuSies otraj
jaunizveidotaj faktora (skat 3.5.tabulas 8.-12.rindu), pie kam neviens no trereKaujas ne
pirmag, ne treSa faktora. Tas nofida, ka respondenti inforaijpratibas pilnveidoSanos uztver
ka atsevigu, ar kimijas nmacibam nesaigtu procesu. Ttad respondenti uzskata, ka ®tis
prasmes neveidojaskimijas nacibu proced. Tap pa% laika respondenti tieSi ar
informacijpratibu saisitas prasmes uzskata p@ti nepiecieSaam veiksmgamkimijas studiju
procesam (sk#ttalak tekst saddu ,Aprakstods statistikas datu izvtgjums”). Tas apstiprina
nepiecieSaiu atistit skokna infornacijpratibu atbilstoSi konldta macibu priekSmeta, Soreiz
kimijas, specifikai.

43



» Aprakstoas statistikas datu izstgjums.

Vertejot aprakstosaj statistika iegato informaciju, iesggjams izdait secirmjumus par to, cik
noZimigaskimijas studiis respondentiemkiet ankel izverteéSanai piedvatas 15 porijas. Ka
ilepriekS no#idits, @is ietver vidusskolas vigpgas kimijas kurd apdistanas ziraSanas un
prasmes. K redzams 3.6.tabaul desmit no respondentieméngSanai dotam poZcijam
sakirtotas, gkot ar viuprat noamigako. Saji tabuk nav ieRautas is anketas pacijas, kuem
Kronbaha - alfatest (3 testa rezufitu anaizi skait iepriekS tekst) bija pazemiati
selektivitites koeficientaaditaji, ka af tas, kuam respondenti pig$rusi mazku noami.

3.6. tabula
Studiju proces bitiskakas ziraSanas un prasmes
Respondenti (%), kas Respondenti (%), kas
atzinusi &s par/oti atzinusi &s par
NI batiskam veiksmgam | studiju proces bieZi
Anketas jautjumi studiju procesam izmantojardm un Joti
batiskam.
Informacijas mekéSana daalos avotos. | 68,3 90,3
Izpratne par okstdaris - reduéSaras | 48,9 87,7
procesu norisi.
3. | Vardiska tekst ietverés informacijas| 45,9 84,3
anaize.
4. | lzpratne par iegpam ietekngt kimisko| 38,1 79,9
reakciju gaitu.
5. | Izpratne par jonu apmgs reakcijuy 37,7 78,0
Norisi.
ZinaSanas par vielu klasifiiciju. 36,9 80,2
Izpratne par faktoriem, kas nosaka vie86,9 81,7
kimiskasipa3bas.
8. | Sgja izprast procesus un pdrbas,| 35,8 71,6
kurus nav iesgjams tieSi nowrot.
9. | Matenatisku  apekinu  izmantoSana32,8 73,1
kimisko procesu raksturoSanai.
10. | Izpratne par hidr@zes procesu norisi. 31,0 74,3

Parkimijas studiju procesmazk noZzmigiem aptautie atzinusSi das anket ieklautis pozcijas

ka ,lzpratne par iespamiem riskiem, kas saisit ar kimisko vielu un procesu izmantoSanu
dazdas tehnolgijas” un ,lzpratne pakimiskiem procesiem ikdienas®z un aplrteja vide”.
JaatZime, ka pasreigo vidusskolaskimijas kursa satura reformu konteksidusskolasimijas
kurss tiek marktiecigi orienets uz kimijas ziraSanu lietojumu, iz&rtejot ikdienas dwes
situacijas. Ka palada aprakstas$ statistikas rezuiti, respondenti atzinusi, Keimijas studijs
augstskal tam nav latiska nozme. Ta ka macibas augstskalir orieng€tas uz savas nozares
specilistu sagatavoSanu, nevis sags imena kimijas lietotju izglitoSanu, &dam respondentu
viedoklim ir logisks izskaidrojums. dtad Seit padas probéma — lkdam pbiat vidusskolas
kimijas kursam no satura uradibu metodikas vieddk, lai, to apgstot, vidusskans kitu gan
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sagatavot&imijas apguvei augaita izglitibas pakpe (ja iz\elgjies &idas studijas), gan pietiekosi
izglitots sadweskimijas lietosjs, gadjuma (ja izglitiba Sa§ nozat netiek turpiata).

Ka redzams, paioti noazmigam studiju proces respondenti atzinusSi ne tik&imijai
specifislas ziraSanas un prasmes, beti air informacijpratibu saisttas prasmes. Datu
apkopojuma 3.6.tabud (skait Sis tabulas pirmo rindu) redzams, ka par paSuimi@zko
respondenti atzinuSi prasmi anatizdazadus infornicijas avotus. Ar teksts ir viens no
informacijas veidiem, un prasmi &tiat ar to respondenti atzinusi péoti bitisku studiju
proced. Sis prasmes respondenti atzinudi parimigam, bet - cik liek mera tas viniem piemt?
NetieSu informciju par to var iegt, analizjot anket ieklauto jauijumu, kuf respondenti tika
aicinati novertet savu sagataviiiu studigm. Sie dati ir apkopoti 3.7. talaulKa redzams, tikai
apneram ceturd dda no aptadjajiem vidusska iegito zinraSanu un prasmjuali uzskata par
pietiekoSukimijas apguvei #koSah izglitibas tmen — augstskal Ta ka respondenti ankat

vargja izpaust savu viedokli twa forma, tos iz\ertéjot, bija iesgjams ie@it sikaku informaciju
par §s situicijas iemesliem.

3.7. tabula
Respondentu sagataumds studgm augstskal pasnoertejums (%)
Vidusskoh Studiju proces Studiju proces Studipgm
iegatas dazlart rodas biezi rodas augstskal jatos
zinaSanas un probkmas, kas probkmas, kas nesagatavots, jp
prasmes ir saisimas ar saisimas ar vidusskoh
pilnigi vidusskoi vidusskod iegutas

pietiekoSas, lai
sekmgi stucttu

nepietiekod limen
legutam zimsSaram

nepietiekod limen
legutam zimsSaram

zinaSanas ur
prasmes bijdoti

augstskal un prasmm un prasmm zend limen
Kimiki 27,8 53,8 16,0 2,4
Nekimiki 18,2 38,4 38,4 51
Kopa 24,3 48,1 24,3 3.4

Netimiku ankefis biezi atlirtojas tidas fazes k: ,vidusskohk apguvu tikai dabaszibu kursu,

nevis kimijas pamatkursu”, ,@cijos humaniira novirziena kla&. Saj gadjuma vaja

sagatavaba kimijas kursu studim augstskal ir logiski izskaidrojama, jo cileks, kas

vidusskod bijis orien€ts uz pilngi cita veida mcibu specifiku (humanito jomu), nezin vai

spes bezipasSas sagatavbas veiksyi studtt So priekSmetu. Daudzi aptatig nekimiki dazdos

veidos izteikuSi ardomu: ,uzskatu, ka manzvelétaja specialiite kimijai nav tiska loma”.

Saj gadjuma traugjosais faktors ir rcibu motivacijas ttikums. lespjams, ka pilfigaka

informacija par iz\eléto specialiiti, persofiga \eleSaras tap iedziinaties un ar pasniedzja

vélme pamatot kursa nomigumu vagétu So prokEmu risirat.

Viena kogja tendence padas abu respondentu grupu vieflmk Ta liecina nevis par

kadu konkgtu kimijas apguvei specifisku prasmjuikumu, bet gan par neprasmi pawsgi

macities. Ka ilustracija Sim secigjumam — dazi respondentu izteiktie vietlokskolotaji iedeva

visu gatavu, augstskojadoma pasam”, ,skdal skologjs skaidroja, kar sapraam, augstskal
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ta nenotiek”, ,skolofjs nekad neska jaunu &mu, ja nebiim pietiekoSi labi apguvusi
iepriek&jo”. Sada un lidziga veida savas ar studijn saisttas probémas raksturo liaka dda
aptaujito.

Istenojot abas anketu aptaujas, irtisgpietiekoSs datu kopums, kimij identifict ar
vidusskolas visfrigas kimijas nacibam saisitas probémas. Promocijas darba kontekstiski
talak risinat divas no am. Pirma ir saisita ar nacibu satura saktojumu, Otd norada uz
nepiecieSaitu veikt izgitojamo informicijpratibas #laku izpeti. Viena no iespjam risinat
pirmo probému ir sakirtot vidusskolas vispigas kimijas kursa saturuif lai bitu akcengta &
tematisk pecteaba. Tas vaitu stimukt skoknu kofEjas kimijas ziraSanu un prasmju sihas
veidoSanos. Ois anketu aptaujas aprakgteStatistikas un faktoru afzés datu iz&rtejums
norada uz izgitojamo informacijpratibas pilnveidoSanas nepiecieShm atbilstoSi kimijas
macibu specifikai. Respondenti atzinuSi, ka infaonpratiba ir viens no veiksigu studiju
priekSnoteikumiem. Tas nada uz nepiecieSalbu veikt turpnmakus g@Etijumus, lai iegtu

konkretu informaciju par skoénu informacijpratibu visgarigas kimijas kursa kontekst
3.2. Vidusskoénu inform acijprat ibas nowrt gjums visparigas kimijas kursa konteksta
Lai iegatu priekSstatu par vidusskolu infornmacijpratibu visgrigas kimijas kursa

konteksi tikaistenota anketu aptauja.

Petijjuma nerkauditorijas raksturojumsla ka vidusskod vispariga kimija tiek nmacita 10.klas,

bija batiski petjjuma iesaisit tadus respondentus, kuri So kursu ir b apguvusi. Adg]
petijuma piedaljas 262 Latvijas visfréjas vidgjas izghtibas nacibu iesizu 11-to klasu skéhi.
Lai nodroSiatu iesgjami objekivaku sitlacijas raksturojumu, iZloties Etijuma daibskolas,
tika nemti \era tris faktori:

1) urbanizcija (Riga, lieks pilstas, pil§tas, lauki);

2) skolas tips (Valstgimnazija, gimnazija, vidusskola);

3) regions.
Nemot wra mingtos faktorus, ptijuma tika iesaisti Talsu Valsts gimnazijas, Rgas
64.vidusskolas, &eknes 1.vidusskolas,afenas vidusskolas un Saldgsnnazijas 11-to klasu
skokni. Anketas aprairija tika veikta Gulbenes Valsggmnazija, piedaloties 63 respondentiem.

Anketas uzbves raksturojumsAnketas paraugs skians promocijas darba eksperim#aja

daa (anketa Nr. 3). Saska ar promocijas darba 1.1.ndaasniegto pamatojumu vigpagas
kimijas kursa specifikai atbilstoSam infataijas veidu lietojumam, anketa veidota ris ttdam:
1) darbs ar tekstu;

2) darbs ar grafikietvertu infornaciju;
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3) darbs ar a#la ietvertu infornaciju.
Katra anketas da respondentam bijaaigpilda cetri uzdevumi. Uzdevumu skaits un saturs
izvelets atbilstoSi inforracijpratibas elementiem {§£dziena tralkdjums sniegts promocijas darba
1.1.nod#):

e l.uzdevums — inforatijas apggsana;

e 2.uzdevums - inforatijas saprasana;

e 3.uzdevums — inforatijas iz\erteSana, satlzinaSana;

* 4.uzdevums — inforatijas integéSana
3.8.tabud ir ietverts anketu aptaiiskoknam veicamo uzdevumuifibas raksturojums atbilstoSi
uzdevuma numuram un infoécijpratibas elementam.

3.8.tabula

Anketas uzdevumuiitibas raksturojums atbilstoSi infofimjpratibas elementiem

Informacij | Uzdevumu latiba

pratbas
elements
Jedziena defidSana vaia atpazSana, izmantojot doto inforuiju;
0
% © apstiprinosas vai noliedzoSas atbildes sniegSakankactiem jauijumiem
I8 © . .. . .. .
€% par infornacijas avota saturu; galvesinformiacijas avoi ietveras domas
O 12 .
g formuleSana.

VienkarSu seciajumu izdarSana, atbildot uz jagjumiem vai apvienojot
vairakas infornacijas avoi ietveris domas; das infornmiacijas sagrugsana,
izmantojot vienu jau dotu kondu kriteriju.

(2.uzdevums) | (1.uzdevums)

Informacijas
saprasSana

Informacijas @rveidoSana no viena veidaz{wvardiska — grafiskajun
otradi, reakcijas vieadojumu sagidiSana pc to vardiska apraksta); &lbs,
grafikos vai vrdiska tekst raksturoto vaiku procesu sadzinaSana, nardot

izvérteSana,

kopigo un atkirigo; dots infornmicijas patstviga analizSana un

Informacijas
(3.uzdevums)

salidzinaSana ar uzau literatiras datiem.

Dotas informicijas saidzinaSana ar jau esodap zinaSaram, patsivigi
pamatojot pcteabu ar konk&tam ieprieks apgtam €mam kimija vai citos

integreSana

macibu priekSmetos; tajdoto faktu objektiviites iz\ertéSana, argumegjot

(4.uzdevums) | saidzinaSana

Informacijas

savu viedokli.

Anketas aproficijias rezulitu anaize. Lai parliecinatos, cik liek meéra izstiadata anketa ir

piemerota &is merkauditorijai, proti, vispréjas videjas izghtibas iestzu 11.klaSu skéhiem, tika
veikta &s aprofacija.
Aprobacijas gaif bija nepiecieSamsigatbildes uz a&iem jaujumiem:
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1)

2)

3)

4)

vai anketa kopui atbilst anketu aptaujai izviitajam nerkim (Seit hitiskakais bija

parliecinaties, vai uzdevumu izpiidara skoEnam tiedm japamda sava
informacijpratiba, nevis tikai kdas konk&taskimijas €mas ziasanas);

vai visu triju anketas da uzdevumu izpildei izaléta pamatinformcija (teksts, grafiks,
atels) ir respondentam saprotama;

vai respondents uzdevumu no$amus saprot vienn@migi un atbilstoSi anketas
veido@ju izpratnei;

cik ilgs laiks respondentam nepiecieSams anieddauto uzdevumu izpildei?

Atbildes uz migtajiem jaugjumiem tika iegtas, veicot pedagisko noweroSanu anketas

aprolacijas gais. Tas galvenais ®rkis bija iedit kvalitaivu raksturojumu tam, &krespondents

uztver un izpilda anketieklautos uzdevumus.

Aprobacijas rezulita konstattas galveds probémas un to risisjlumi apkopoti 3.9.tabal

Aprobacijas proces tika noskaidrots, ka anketas uzdevumu izpildgooesentam nepiecieSama

viena nacibu stunda (40 miltes).

3.9.tabula

Aprobacijas rezulita konstagtas galve@s probémas

Konstatta probema Prob¢mas risimjums

1.uzdevums (darbs agndisko infornaciju - tekstu)

Atsevikas viets uzdevuma izpildei | VienkarSot infornaciju par to, k& notiek atmosfras
nepiecieSamais teksts respondentanpiesirnoSana, dedzinot kudamo, teksi runajot tikai

grati uztverams. par €ra okgdu un tiem atbilstoSajn skibju

veidoSanos.

Teksts nav korekti izveidots attiéa | Teksst lietot tikai vielu vardiskos nosaukumus,

pret uzdevumu nosgamiem. neizmantojot nevienkimisko formulu.

2., 3. un 4. uzdevumu fornaimi e 2. uzdevumu veidot, respondentu aicinot
neatbilst anketas &rkim, jo to sagrut tekst doto infornaciju pec dota
izpildiSanai primarais ir respondenta kritérija (piemeram, kadodenu paskibinaSaras
zinaSanaskimija, nevis notiek dabisku procesu rezift, bet kad to
informacijpratiba. ietekn® cilveku saimniecisk dartiba).

e 3. uzdevura respondentam piadat no teksi
doftas vardiskas informacijas iz\Eléties vienu
kimisko g@rvertibu, sastdot tai atbilstoSo
reakcijas vieadojumu.

e 4. uzdevuma nosgamus izveidot tikai saidta
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ar teksi apraksito sitlaciju, neietverotas
saldzinaSanu akimiskam parvertibam, kas

izraisa citas agktejas vides proldmas.

2.uzdevums (d

arbs ar grafiletverto infornaciju)

Parak visparigi formuleti 3. un

4.uzdevumu nosgami.

» 3.uzdevumam konkret tos, no&dot
uzdevuma veikSanai nepiecieSaredzjenu
pOH un lielumu hidroksljonu OH
koncentécija.

* 4.uzdevumam konkret tos, no&dot
uzdevuma veikSanai nepiecieSantnzjenus -
pOH un pH, & ai lielumus hidrok&jonu OH

koncentacija unadegraza jonu H

koncentécija.

3.uzdevums (darbs ar &t ietverto infornaciju)

Respondentam ir gti uztvert atéla
pafdito informaciju atbilstosi

uzdevuma kontekstam.

Izmantot &du at€lu, kura akcengts elektronu

izvietojums enefijas imenos ratrija un hlora atomos.

2.uzdevuma nosgami atbilst
informacijas iz\ertéSanai, nevis

saprasanu.

VienkarSot uzdevuma nosgiemus, & izpildei
respondentam pi@udajot nevis veselu virknkimisko

elementu, bet divus kordktus — litiju un fluoru.

3.uzdevura respondentam
salidzinaSanai doti vizali loti
atXirigi un dazdas sarefitibas
pakapes attli, kas trau¢ saidzinat

tajos atélotos procesusde hitibas.

e lzvelcties vizuli ITdzigus attlus.

» Otro saidzinaSanai doto aktu (taja bija atElota
nepokras kovalenis saites veidoSas
amonjaka molekd) aizstt ar at€lu, kura
pamdita kopga elektronu fira veidoSass hlora

molekuk.

Respondentam ir gti uztverami

3.uzdevuma nosgami.

Mainit uzdevuma nosgamus
e papildinot tos ar paskaidrojumu, ka abos
saldzinaSanai piedvatajos attlos pakdita
kimiskas saites veido3as,
» konkretiZjot respondentam uzdevi@naeicamo

(aicinot respondentu pamatot, ar kaats abi

attlotie procesi).
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Visi 3.9. tabud noraditie probEmu risirgjumi tika nemti \era, uzlabojot respondenta anketu.

Respondentu atbilzuéxeSana. Lai vartu veikt datu statistisku apath, bija nepiecieSams

formulet respondentu atbilzu eéSanas kridrijus un iz\Eléties ballu skalas diapazonu.
Respondentu izpiitie uzdevumi tika grteti 3 ballu skai:

pareiza atbilde - 3 balles,

dagji pareiza atbilde - 2 balles,

nepareiza atbilde - 1 balle.
Turpmak tekst analiZti vérteSanas kritriji atbilstoSi katra anketas uzdevuma naganiem.

* Anketas 1. dias (darbs ar tekstu) uzdevunitesana.
Uzdevumu izpildanai dotais teksts:
.Daudzas gais esods vielas viegli rege artudeni, k rezuléta rodas nokrisi, kam ir palielirats
skabums. Parasti lietusdens ir ar @i skabu reakciju, jo gaisesoSais ogldk dioksds regc ar
adeni. Atmoséra noKast af sera okadi, kuri ir raduSies, dedzinot dada veida kuriamo. Gan
sera(lV), gan sra(VI) oksds re@ée ar adens pilieniem gais attiedgi veidojot €rskabi un
serpaskibi. Tadgjadi lietus un sniegadens pH samazis lidz 4 — 4,5 un daZreiz patlwzenak.
So reakciju rezuita raduds skibes iesaigs tlakas kimiskas parvertibas ar cism atmoséra,
idenos vai augsh esodm vielam. Sidu garvertibu rezulta dabiskajosidenos nokist dazdi
joni — af brivi Al** joni. Tas iespiams fidel, ka augsnes sast ietilpst da#das vielas, amdern
neistoSais alummija okgds, kurs rege ar lietus vai sniegadenos esosam skibem. Reakcijas
rezul&ta rodastuder &istosi alurinija savienojumi. Al" jonus augi absogttiesi ar sakem, kas
ar laiku nowjinas un augi nokalst. Alumija joni postoSi iedarbojasauz zivju vairoSaas
sisemu.”
3.10.tabud sniegti visu anketas 1.Jdaietverto uzdevumu nosgemi un respondentu atbilzu
verteSanas kririji.
3.10.tabula

Anketas 1.d& ietverto uzdevumu nosgemi un respondentu atbilZwEreSanas Kkririji

1.1.uzdevumsRespondentiem nd@etriem dotajiem apgalvojumiem bijaijvelas tas, kur$

vispreazak raksturo tekgtizteikto galveno domu.

Nr. Respondentiem dotie apgalvojumi Atbildesayums
1. Skabo lietu veidoSads un negavas sekas. Pareizi (3 balles)

2. Atmostras piedrmojuma veidoSais. Dalgji pareizi (2 balles)
3. Dabiskoidenu kimiska sasiiva raksturojums. Nepareizi (1 balle)

4. Atmostras sagiva raksturojums. Nepareizi (1 balle)

1.2.uzdevumdzmantojot uzdevuma izpildei doto tekstu, responi@en bija patbild, kadtadengu
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paskibinaSaras notiek dabisku procesu reztlf bet kad to ieteki cilvéeku saimniecisk
darhba.

Nr.

Respondentu atbildes

Atbildestgjums

Izmantojot doto inforraciju, respondents prot paskaidrot, ka
» dabiskatdenu paskibinasSaras notiek, jo gai® esosaig

Pareizi (3 balles)

CO, regse arudeni

1. un
e cilveku saimniecisks darbbas rezulita udenu

paslkibinasaras notiek, jo ga® noKast sra oksdi, kas

radusies, dedzinot atsekisveidu kurimmo.
2. Izmantojot doto inforraciju, respondents sniedz viepareizu| Dalgji pareizi (2 balles)

atbildi (atbilzu variantus skat. iepriea tabulas ad).

3. Respondents nesniedz nevienu no iepriekSadiajam | Nepareizi (1 balle)

atbildem.

1.3.uzdevums$respondentiem bijaigvélas viena no dotajtekst vardiski aprakstajam

kimiskapm reakciim un psasida tai atbilstoSais reakcijas viglojums.

Nr. Respondentu atbildes Atbildes rtejums
1. Respondents Pareizi (3 balles)
* pareizi sagida izejvielu un reakcijas produktu formulas
un
e pareiziizvieto reakcijas viadojuma koeficientus
un
» norada reakcijas apaklus (ja reakcija apgriezeniska).
2. Respondents d&i pareizi sastda vieradojumu (neizpilda Dalgji pareizi (2 balles)
kadu noiepriek€ja tabulas a# noraditajam darlibam).
3. Respondents neveic nevienu no iepriek&ditejam darlibam. | Nepareizi (1 balle)

1.4.uzdevum$Respondentam, izmantojot teksioto infornaciju, bija jaizskaidro, kas izraisa

pastipriratu dZvajai dabai kaigo biivo A

13

reakciju vieadojumiem.

jonu veidosanos, atbildi papildinot ar atbilstosie

Nr. Respondentu atbildes Atbildes vrtéjums
Respondents Pareizi (3 balles)
1 « vardiski izskaidro Af* jonu veidoSass procesu
' un
» sasida atbilstoSos reakciju viedojumus (tai skait
jonu vieradojumu)
2. Respondents pareizi veic vienu no ieprieks adbajam | Dalgji pareizi (2 balles)
darlibam.
3. Respondents neveic nevienu no iepriek&ditejam darlibam. | Nepareizi (1 balle)
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Anketas 2. dias (darbs ar grafikietverto infornaciju) verteSana.

Uzdevumu izpildei datinformacija:

14

13

12
s

10

pH
|

[H+] (moll)

1048 0% 4042 Q0T e e 0s 0 0 1as 10 102 0ot Qld 1

3.1.attls. Anketas 2.dks izpildei dotais grafiks

3.11.tabud sniegti visu anketas 2.Jdaietverto uzdevumu nosgemi un respondentu atbilzu

verteSanas kririji.

3.11.tabula

Anketas 2.da ietverto uzdevumu nosgemi un respondentu atbilZwEreSanas Kkririji

2.1.uzdevumsRespondentiem nd&@etriem dotajiem apgalvojumiem bijaizvélas tas, kur$

raksturo grafik pa@adito.

Nr. Respondentiem dotie apgalvojumi Atbildesapums
1. pH atkaiba no H jonu koncenticijas. Pareizi (3 balles)

2. H" jonu daudzums noteiktilpuma vienba. Dalgji pareizi (2 balles)
3. pH atkaiba no §duma tilpuma. Nepareizi (1 balle)

4. H" jonu veido3afs atrums. Nepareizi (1 balle)

2.2.uzdevum$Respondentiem, izmantojot grafiku, bifggpildina dati pc do& parauga anketas
darba tabul, noidot pH \ertibai atbilsto$o Hjonu koncenfticiju un vides reakciju.

Nr. Respondentu atbildes Atbildestejums
Respondents, izmantojot anketas darba fadboto paraugu | Pareizi (3 balles)
1 « no grafika pareizi nolasa pHenibai atbilsto3o H
) jonu koncenticiju
un
* nosaka pHaditajam atbilstoSo vides reakciju.
2. Respondents pareizi veic vienu no ieprieks addajam | Dalgji pareizi (2 balles)
darlitbam.
3. Respondents neveic nevienu no iepriekS aditajam | Nepareizi (1 balle)

darlabam.
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2.3.uzdevum$espondentiem uzdevuma izpildei bjemanto gan dotais grafiks, gadda
papildus informacija: ,25°C temperaira disockjot (sadaloties jonos) vienam litraaens,
veidojas vieads daudzumagdegraza jonu (H) un hidroksdjonu (OH). Kimija biezi tiek lietots
jedziens pH (negatais logaritms naidexzraza jonu koncenicijas), ta‘u dazkirt ar7 - jedziens
pOH.” Izmantojot iepriekS nadito, respondentiem dotagrafika bija jaieswvitro tas apgabals,
kura paidita informacija par hidroksdjonu (OH) koncenticiju un pOH értibam, ka af
japieraksta nosaukumus unzveido ieddas grafika aug$a horizontlaja un labaj vertikalaja

ag.
Nr. Respondentu atbildes Atbildes rtejums
1. Respondents Pareizi (3 balles)
e pareizi ieswro grafika apgabalu, kar pafdita
informacija par hidrokedjonu (OH) koncentéciju un
pOH \ertibam
un
* pareizi pieraksta nosaukumus grafika @3
horizontlajai un labajai vertiklajai asij
un
» pareizi izveido iedas grafika aug$a horizontlaja
un labaj vertikalaja ag.
2. Respondents pareizi veic vienu no ieprieks adibajam | Dalgji pareizi (2 balles)
dartibam.
3. Respondents neveic nevienu no iepriekS aditajam | Nepareizi (1 balle)
dartibam.

2.4.uzdevum®fRespondentam bijaigveido sava stma vai grafiks, padot tap sadus gdzienus

un lielumus: pH, pOH, Hjonu koncentcija (mol/l), OH jonu koncenticija (mol/l).

Nr. Respondentu atbildes Atbildes vrtéjums

Respondents Pareizi (3 balles)
e izveido skkmu vai grafiku, kas pada sakabu starp
jedzieniem pH un pOH
un
* izveidotap slema vai grafika pareizi izmantg
lielumus H jonu koncenficija un OH jonu

koncentacija.
2. Respondents pareizi veic vienu no ieprieks adibajam | Dalgji pareizi (2 balles)
darlibam.
3. Respondents neveic nevienu no iepriekS aditajam | Nepareizi (1 balle)
darlatbam.

53




Anketas 3. dias (darbs ar a@ti padito informaciju) verteSana

Uzdevumu izpildei datinformacija:

<>“Q 0 Q

Na
3.2.attls. Anketas 3.dias izpildei dotais aits

3.12.tabul sniegti visu anketas 3.Jaietverto uzdevumu nosgemi un respondentu atbilzu

verteSanas kririji.

3.12.tabula

Anketas 3.da ietverto uzdevumu nosgemi un respondentu atbilZwEreSanas Kkririji

3.1.uzdevumsRespondentiem nd&etriem dotajiem apgalvojumiem bijaizvelas tas, kur$

raksturo attla paadito.

Nr. Respondentiem dotie apgalvojumi Atbildesapums

1. Elektrona preja no atoma ar malzu elektronegativiti pie | Pareizi (3 balles)
atoma ar lielku elektronegativiiti.

2. Divu ddinu savstarpja iedarhba. D4&gji pareizi (2 balles)

Kopigu elektronu pru veidoSaas.

Nepareizi (1 balle)

Metala jonu relavi brivo elektronu

mijiedarlaba.

un savstagp

Nepareizi (1 balle)

3.2.uzdevumsRespondentiem, izmantojot par paraugu datoépmu, bija pizveido dzgs,

natrija un hlora vied izmantojot litiju un fluoru.

Nr. Respondentu atbildes Atbildestgjums
Respondents Pareizi (3 balles)
1 * pareizi attlo elektronu izvietojumu litja un fluora
' atomos
un
e pareizi attlo elektronu izvietojumu litja un fluora
jonos
un
* pareizi atélo elektrona preju no litija atoma uz fluora
atomu.
2. Respondents pareizi veicadu no iepriekS naditajam | Dalgji pareizi (2 balles)
darltbam.
3. Respondents neveic nevienu no iepriek&ditejam darlibam. | Nepareizi (1 balle)

3.3.uzdevumsRespondentiem bijapamato at§riba starp anketas 3lda akuma doto atélu

(skat. 3.3.aflu) un &du attlu:

54



3.3.dals. Anketas 3.3.uzdevuma izpdnai dotais atis

Nr. Respondentu atbildes Atbildes rtejums

1. Respondents paskaidro, ka Pareizi (3 balles)
e pirmaja (skat. 3.2.aflu) zimgjuma pakdita elektrong
pareja no viena elementa pie cita elementa atoma
un
e otrap (skat. 3.3.adlu) zimgjuma paidita kopga
elektronu pra veidoSa#s starp diviem viena elementa
atomiem.

2. Respondents paskaidro, ka pirmmamejuma paiadita vielas| Dalgji pareizi (2 balles)
veidoSaas no divu dazdu elementu atomiem, bet oa no
viena elementa atomiem.

3. Respondents nesniedz nevienu no iepriekSadmajiem | Nepareizi (1 balle)
skaidrojumiem.

3.4.uzdevumsRespondentiem bijaaigskaidro kopsaka@ba starp abos anketas 3Jalaotajos
attelos (skat. 3.3. un 3.4.alt1) paiadito un &diem datiem:

Ipagbas NaCl G
Agredatstavoklis (normilos Cieta, kristliska viela Gizveida viela
apstklos)

Blivums (25 C temperatra) 2,17 g/lcm 1,41 g/cm

Kusanas temperata 80fC —10fC

VirSanas temperata 1418C -34C

Nr. Respondentu atbildes Atbildes rtejums

Respondents, izmantojot uzdevairdoto inforn&ciju, pamato Pareizi (3 balles)
sakarbu starp vielas uzlvi un tasipasbam.

2. Respondents, izmantojot uzdevaidoto inforniciju, noiada, ka| Dalgji pareizi (2
pastv sakatba starp vielas ufvi un tasipasbam, bet nesniedzba"es)
tam pamatojumu.

3. Respondents nesniedz nevienu no tabulas 1.un 2 dioidjiem| Nepareizi (1 balle)
skaidrojumiem.

Anketu aptadj ieqato rezulaitu izvertejlums

Datu statistisk apstadetika veikta, izmantojot statistisko datu apdes paketSPSSun
veicot ticanibas farbaudi, aprakstoso statistiku, kai@jas un faktoru anaes.

Anketas satura piegnotibas konkgtajai kultirvidei parbaude veikta, izmantojot
Kronbaha alfa testu.alka Kronbaha alfa koeficienis=0,691, anketas saturs kopaiozskaims

par piengrotu.
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Sistematizjot aprakstoSaj statistika iegatos datus atbilstoSi uzdevumos izmantotajiem
informacijas veidiem (teka grafika un at€la ietveris informacijas izmantoSana) un
informacijpratibas elementiem, bija ie§ams iedit vispargju ieskatu par respondentu
informacijpratibu. Dati apkopoti 3.13.tatul

3.13.tabula

AprakstoSaj statistika iegito datu apkopojums

Pareiza atbilde Dalgji pareiza atbilde| Nepareiza atbilde
Informacijpratibas | (% no anketSani (% no anketSara (% no anketSara
elements iesaistta iesaistta iesaistta
respondentu skaita) respondentu skaita) | respondentu skaita)
Darbs ar ardisko infornmaciju (tekstu)
ApjégSana (1.uzd.) 77,9 10,3 11,8
SapraSana (2.uzd.) 71,8 25,6 2,7
IzverteSana (3.uzd.) 41,6 19,8 38,5
IntegeSana (4.uzd.) 3,4 48,9 47,7
Darbs ar grafik ietverto infornaciju
ApjégSana (1.uzd.) 81,7 4,6 13,7
SapraSana (2.uzd.) 41,2 55,7 3,1
IzverteSana (3.uzd.) 19,8 8,0 72,1
IntegreSana (4.uzd.) 0,8 19 97,3
Darbs ar ala paadito informaciju
ApjégSana (1.uzd.) 75,2 7,3 17,6
SapraSana (2.uzd.) 66,8 24,0 9,2
IzverteSana (3.uzd.) 18,3 30,9 50,8
IntegreSana (4.uzd.) 1,9 5,3 92,7

Datu apkopojumsada, ka nav &da viena inforracijas veida, ar kuru respondentiitb
spejusi stadat izteikti lakak vai sliktak. Nemot \era pareizo un dgji pareizo atbilzu skaitu
informacijas iz\erteSanas uzdevumos (treSie uzdevumiavignketas das) un infornacijas
integreSanas uzdevumos (ceturtie uzdevumiavisnketas das), var uzskat, ka nedaudz
labakus
izskaidrojumiem — teksts ir tas infofmijas veids, kas atibu proces tiek izmantots praktiski

rezulitus respondenti padijusi darla ar tekstu. Viens no ieg@amajiem
visas izgiitibas jomas — humaniraja, dabasziatnu, socilaja, kultarizglitibas, ar eksaktaj,
tatad skoknam ir pietiekoSi daudzpigas iespjas pilnveidot prasmes darhr to.

Saskaa ar aprakstoSas statistikas datiem redzams, kakamem no darbam dat
informacijas veida, vidji 20-25 % respondentu nav &pSi pareizi izpildt pat pirmos
uzdevumus (infordicijas apggSana).Nemot \&ra pirms anketu aptaujas @ksSanas izveidoto
katram informcijpratibas elementam atbilstoSo uzdevumu aig raksturojumu (skdt Sap
nodda iepriekS 3.8.tabulu)anorada, ka skanam uzdevumu risi#$ara izmantojamo prasmju
komplicetiba pieaug &a virziera: informacijas apggSana — informacijas sapraSana—
informacijas saldzinaSana, ize@rteSana— informacijas integéSana. &dél var apgalvot, ka
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iepriekS mirtie 20-25% respondentu, négg pat apggt anketas uzdevumos doto infaaiju,
protams, nevas to ne analié, ne iz\ertét, ne integét esosSo ziaSanu kopura

Janorada, ka anketas uzdevumi tika fdsi, nearsniedzot as prasbas, kuras skahu
zinaSaram un prasram nosak&imijas nmacibu priekSmeta standarts. Tamegatie dati mudina
izvértet tos kimijas nacibu priekSmeta pamatiagbas standarta [82] un #ajnoteikto
pamatpragu § macibu priekSmeta apguvei, beidzot 9.klasi, kontek3iuzsver, ka anke$ara
bija iesaisiti vispargjas videjas izghtibas iestzu vienpadsmito klasu skili, tatad ieditajiem
datiem litu jaapstiprina, ka respondentu prasmijoménis ir vismaz atbilstoSs &ajlokumeni
noteiktagm pamatprabam. Anketu aptadj iegatajiem datiem btu jaapstiprina pigemums, ka,
vairak nekd gadu nacoties vidjas izglitibas pakpe, skoEnu prasmm vajadztu bat augsika
limen, saldzinoSi ar to, kds bijis sasniegts, beidzot pamatskolu. Respondeariditie rezultiti

kimijas nacibu priekSmeta pamatiagbas standarta atsekis prasbu kontekst apkopoti

3.14.tabud.

3.14.tabula

Rezultti kimijas nacibu priekSmeta pamatiazgbas standarta pridm kontekst

Prasba standaat[102]

Anketas uzdevuma raksturojums

Respondemfidiie
rezultti

Izprot "skaba lietus”
veidoSanos un apzs t

ietekmi uz vidi.

Anketas 1.d& respondentam bija
dots teksts par gko lietu
veidoSa@As un negavajam sekm,
Sis ddas 1.uzdevumno anket
dotajiem formugjumiem bija
jaizvélas tas, kurs atspoputekst
letverto galveno domuadzsver, ka
respondentam tekstaksturotais
process bija tikaiaatpazst, netika

prasts paadit izpratni para batibu.

Lai gan viens no
respondentu izlei
dotajiem
apgalvojumiem bija

,Skabo lietu veidoSais

un negawas sekas’
tomer 22,1%

respondentu So

uzdevumu nav
izpildijusi pareizi, itad
nav vagjusi saskat &
apgalvojuma atbilsbu

tekst izteiktajai domai.

Pec nosaukumiem saista
binaro savienojumu, sibju,
bazu un gJu kimiskas
formulas.

Sastidakimisko reakciju

Anketas 1.dis (darbs ar tekstu)
3.uzdevura respondentiem bija
jaizveélas viena no dotajtekst
vardiski aprakstajam kimiskagm

reakcipm un psasida tai

58,4 % respondentu S¢
uzdevumu nav

izpildijusi pareizi.
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viemadojumus, kas aito
tipiskakas ..., ok&du,
skabju kimiskas parvertibas,
lietojot metlu aktivitates
rindu, &idibas tabulu,
kimisko elementu periodisko
tabulu.

atbilstoSais reakcijas viedojums.
Vardiski bija aprakstas ogleka un
sera okgdu reakcijas afideni,
aluninija oksda reakcijas ar
skabem.

Apkopo, sakrto un grveido
datus, izmantojotiméjumus,
tabulas, grafikus un
diagrammaskimiskas
formulas urkimisko reakciju

viemadojumus.

Anketas 2.dias (darbs ar grafik
ietverto infornaciju) 3.uzdevura
respondentiem, izmantojot
izskaidrojoSu inforraciju par grafila
atteloto, kura bija dota ankat
grafiks bija ppapildina argdzienu
pOH un lielumu OHjonu
koncentécija.

80,1 % respondentu S¢
uzdevumu nav

izpildijusi pareizi.

Anketas 3.dias (darbs ar &t
ietverto infornaciju) 2.uzdevura
respondentiem, izmantojot par
paraugu doto attu, bija jaizveido
Iidzigs at€ls, ratrija un hlora viei

izmantojot litiju un fluoru.

33,2% respondentu So
uzdevumu nav

izpildijusi pareizi.

Pareizi lieto §dzienus: viela,
kimiskais elements, atoms,
molekula, elektrons, atoma

kodola kdinS, kimiska saite.

Anketas 3.dkas (darbs ar atia
ietverto infornaciju) 3.uzdevura
respondentiem bija doti divi &,
kuros pa#ditakimiskas saites (vieh
attla jonu saites, ofr— nepoiras
kovalengs) veidoSaas.
Respondentiem bijapaskaidro, ar
ko at&kiras abos attos paaditie

procesi.

81,7% respondentu So
uzdevumu nav
izpildijusi pareizi.
Viens no latiskakajiem
nepareizo atbilzu
iemesliem - pilfgi
nekorekta un aplama
mingto jedzienu
lietojuma c] nav
iesgEjams izprast
respondentu sniegto

skaidrojumu.

Sis apkopojumsada, ka, pamatojoties uz apraks®Statistikas datu anal, ir iegita

informacija ne tikai tied saistba ar anketSanai izvirzto nerki, bet ar identificetas citas, ne
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mazk batiskas, proldmas vidusskolagimijas nicibas. Ka redzams, liela da respondentu
(vidusskoénu) nespj tikt gala ar uzdevumiem, kas atbilst pamatskotdandai izvirzitam
pragbam. Tatad var uzskat, ka ziramai ddai vidusskotnu macibas iedita pieredze (ziaSanas

un prasmes) neatbilst pat pamatskolasitibgli izviratajam pamatprakvam. Drizak teoftiski,

neka praktiski ir pigaujama arotra iespja — prasmju lietojums ir regrgss, saidzinot ar to,
kads skotnam ir bijis, beidzot pamatskolu.

Korelacijas analzz iegitie dati noida uz savstagp sakatbu starp atsevidm datu
kopam. Korekcijas raksturoSanai izmantoto ka@|as koeficientu r un signifikanceaditaju p.

Ka rada korefcijas anakzes dati, starp daudin to ko@am pasiv |oti stipra savstaga
saisiba. Ta atspogiota 3.15., 3.16. un 3.17.tabsl Tabulu tukss ailes natda uz &m datu
kopam, starp kutm pasivos korehcija ir nenozmiga vai & nepasiv vispar.

Saskaa ar 3.15.-3.17.tabas apkopotajiem datiem, dilsébSegba var sarindot pagvoso

korehciju starp respondentu paltajiem rezulitiem darla ar dazdiem infornacijas veidiem.

* Darbs ar tekstu — Darbs ar grafiletverto infornmaciju.

A
o
=
@
7]
0.
o))

* Darbs ar tekstu — Darbs arddtietverto infornaciju.

» Darbs ar atla ietverto infornaciju — Darbs ar grafikietverto infornaciju.

3.15.tabula
Korelacija starp datu kapn anketas sadles ,,Darbs ar tekstu”

un ,Darbs ar grafik ietverto infornaciju”

Darbs ar grafik ietverto infornaciju
ApjégSana SapraSana &zteSana, | IntegreSana
saidzinaSana
Darbs | ApjégSana r=0,31
ar p =0,00
tekstu | SapraSana
lzverteSana, r =0,28 r=0,44 r=0,47
safdzinaSana p =0,00 p =0,00 p =0,00
IntegreSana r=0,18 r=0,38 r=0,43
p =0,00 p =0,00 p =0,00
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3.16.tabula
Korelacija starp datu kapn anketas sadles ,,Darbs ar tekstu”

un ,Darbs ar afla ietverto infornaciju”

Darbs ar attla ietverto infornaciju
ApjégsSana SapraSana tzteSana, | IntegreSana
saidzinaSana

Darbs | ApjégSana
ar Saprasana r=0,17 r =0,23
tekstu p =0,01 p =0,00
IzverteSana, r =0,23
saidzinaSana p =0,00
IntegreSana r =0,23 r=0,22
p =0,00 p =0,00

3.17.tabula
Korelacija starp datu kapn anketas sads ,,Darbs ar grafik ietverto infornaciju”

un ,Darbs ar a#la ietverto infornaciju”

Darbs ar attla ietverto infornaciju

ApjégsSana SapraSana &zteSana, | IntegeSana
safdzinaSanal

Darbs ar ApjégSana
grafika SaprasSana r=0,18
ietverto p =0,00
informaciju | Izvertesana, r=0,30

safidzinaSana p =0,00

IntegeSana

Visparinati vertejot korekcijas analzé iegatos rezulitus, var apgalvot, ka tie respondenti, kas
veiksmgi izpildijusi uzdevumus, kuros bijaasigmanto teksts, sekigi spej stradat am ar
uzdevumiem, kuros tiek izmantots grafiks vaélatt Toner korekcijas anaizé iegitos datus var
vertet an cita konteksi. Ka redzams 3.15.-3.17.talag| datu saktojumslauj iedit secirijumus
afi par to, vai paav korehcija starp tiem rezultiem, kas padii, veicot vienam
informacijpratibas elementam atbilstoSus uzdevumus darbdaZdiem inforncijas veidiem.
Pieneram, rast atbildi uzjagjumu, vai pasitv korehkcija starp informicijas ap§gSanas
elementam atbilstoSajos uzdevumos a@abtekstu un dagbar attlu paaditajiem rezulitiem
utt.? Saskaa ar 3.15.-3.17.tabulu datiem, redzams, kaasveida korekija pasiv tikai
atsevi¥os ga@umos. Pierdram, savstai korele respondentu padiitie rezultti informacijas
safidzinaSanas un izarteSanas elementam atbilstoSajos uzdevumosadarkekstu un ar grafik
ietverto infornaciju, ka ai darla ar tekstu un ar ata paiadito informaciju. Tas no&da uz faktu,
ka skotna donmaSana, uztvere un citi izzas dariou veidojoSie psihiskie procesi darar katru

informacijas veidu ,stida” vairak vai mazk atirigi. Ka jau iepriekS nadits, pirms anketu

60



aptaujas uzkSanas tika izsidats katram inforracijpratibas elementam atbilstoSo uzdevumu
visparigs raksturojums (skat3.8.tabulu). Ta netika nodatas skotnam veicaras darlibas
darla ar katru informcijas veidu. Torar korekcijas anakze iegito datu izértgjums ieprieks
apraksitaja aspeki norada uz nepiecieSaimu precizt informacijpratibas elementam atbilstoSo
uzdevumu visfrigo raksturojumu, nodalot skwmlam veicards darbbas atbilstoSi katram
informacijas veidam (tekstam, athm, grafikam). Tas ir dtisks priekSnoteikums, uzsot
izstradat vidusskotna informacijpratibu atistoSu visprigas kimijas uzdevumus, kas ir viens no
promocijas darba uzdevumiem.

Lai noskaidrotu, vai iegpams kimijas nacibas sekrigi lietot uzdevumus, kuros tiek
kombirets darbs ar dadiem infornacijas veidiem, ir ntiski izvertét faktoru anaizz iegitos
datus. Faktoru ariakes dati Zda, ka veidojas s komponenti (skat3.18.tabulu).

3.18.tabula
Analizejamo faktoru saktojums komponentos
Nr. Faktoru anake
Informacijas veids Informacijpratibas jaunizveidotie
elements komponenti
1. 2. 3.
1. | Grafila ietver informacija IzverteSana, satizinaSana | 0,80
2. | Grafila ietveré informacija SapraSana 0,76
3. | Teksts IzerteSana, satlzinaSana | 0,61
4. | Teksts IntegSana 0,58
5. | Grafila ietver informacija IntegeSana 0,42
6. | Attela paidita informacija SapraSana 0,64
7. | Attela paadita informacija Iz\erteSana, satlzimaSana 0,64
8. | Teksts SapraSana 0,63
9. | Attela paidita informacija lz\erteSana, satlzimaSana 0,45
10. | Teksts ApggSana 0,76
11. | Grafika ietver informacija ApjegSana 0,76

Ka redzams, 1.komponentu veido (8kaB.18.tabulas 1.-5.rindu) i&r infornacijpratibas
elementiem (informcijas sapraSanas, @&€Sanas un salzimaSanas, k af integ€Sanas)
atbilstoSie uzdevumi dazbar diviem informacijas veidiem - grafisko inforatiju un tekstu.
Nemot \&ra vidusskolas visfrigas kimijas kursa saturu, ir pietiekami daudz igapveidot
uzdevumus, kurosiibu apvienoti abi miétie informacijas veidi. Ka pieneru var mirgt temas
.Vielu Skidiba”, ,Kimisko reakciju siltumefekts”, Kimisko reakciju atrums”, ,Kimiskais
l[idzsvars”. 2.komponentu veido (skat3.18.tabulas 6.-9.rindu) diviem infofijpratibas
elementiem (inforrcijas saprasanas un &teSanas, sadlzinaSanas) atbilstoSie uzdevumi darb
ar diviem infornacijas veidiem - darbar tekstu un dagbar attlu. Sos abus inforatijas veidus
labi vags apvienot uzdevumosmu ,Atoma uzlave” un ,Vielas uzlive” apguvei. dpieZimg,

ka abu miato temu mnacibas praktiski nav iespu izmantot laboratorijas darbus vai
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demonst@jumus, &dé] pedagogam iradoma, ka radt iesggjas skotnam lalak uztvert nacibu
saturu. Atels kombiracija ar tekstu vastu bit viens no risigjumiem. 3.komponeat (skait
3.18.tabulas 10.-11.rindu) apvienoti vienam infacypraibas elementam (infordnijas
apggSana) atbilstoSie uzdevumi dardr diviem infornacijas veidiem - darbar tekstu un dagb
ar atélu 1.fimepa uzdevumi darba ar diviem infofigijas veidiem — grafisko unawdisko. Seit
kombirgtu uzdevumu veidoSanas i€gs ir nelielas.

Rurgjot par uzdevumu izmantoSakimijas nacibas, pirmas asocicijas jebkuram, kurs
macijies vai nacijis So priekSmetu, parasti veidojas tieSi arckipu uzdevumiem. ArLatvijas
kimijas didaktikas spedlisti Tomina [103] un Gorskis [104,105] ir veikuSéfumus par tieSiis
uzdevumu veida lietojumkkimijas nacibas. Darla ar Siem uzdevumiem skoigs paidz
skoknam izveidot algoritmu, kura pareiza izmantoSandrogina sekagu to atrisiaSanu. Labi
parzinot kada konkgta apekinu uzdevuma veida risiSanas algoritmu, uzdevumu i€gms
atrisinat ddgji automatiski. lesggjams, ka skani ir loti pieradusi tieSi pieaslas pieejagimijas
uzdevumu risiaSars un &del, ka rada anketu aptaaijegatie rezultti, ir griatibas stidat ar cida
veida uzdevumiem adiem, kur &du algoritmu nav ieggpams izmantot.

Apkopojot anketu aptaujas rezilt anaizé iegato informaciju, var seciat, ka ir
sasniegts Sim @ijumam izviratais nerkis — ir iedits priekSstats par vidusskol
informacijpratibu visgarigas kimijas kursa kontekst Ta ka promocijas darba autorei, @vgjot
pieejamos inforricijas avotus, neizd@s atrast zias par ieprieks veiktiemidzigiem Etijumiem
(sikaku skaidrojumu skat promocijas darba 1.1.ndd# iegitos datus nav ies@mms saldzinat
ar iepriekS iegtu hidzigu informaciju. Lidz ar to nevar izdar pamatotus secijumus par
vidusskoénu infornmacijpratibas afistbu vai regresu. ToBn pétijuma rezuliti sniedz
apstiprirajlumu tam, ka ir nepiecieSamsiafit vidusskotnu infornacijpratibu, darot to atbilstoSi
vidusskolas visfrigas kimijas kursa specifikai un izmantojot tam atbilstoSmnformacijas
veidus. Lai vagtu to istenot, vispirms nepiecieSams veidot atbilstoSasibn uzdevumus. Var
formulet galvenos uzdevumu sadiSanas nosgamus tijuma rezuliitu konteksi:

1) uzdevumu saturamanodroSina iesfja skoEnam iegit izpratni par apgstamo &mu
(papildirat savas ziaSanasimija), atistot savu inforracijpratibu, t.i. infornacijpratibas
pilnveidoSana netkst Kat par viengo macibu nerki;

2) uzsakot uzdevumu veidoSanu, skaidafgrmule, kadas dartbas veiks skéhs, risinot
uzdevumu,nemot \era gan uzdevum ietverto infornacijas veidu (tekstu, grafiku vai
atielu), gan atbilsbu konkgtam infornacijpratibas elementam;

3) veidojot uzdevumus, ir &nktiecigi izmantot tajos vienlaigi divus infornicijas veidus,

pamatos to attiecinot uz teksta kon#$anu ar grafik vai at€la pa@adito.
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3.3. Macibu uzdevumu vidusskoéna informacijprat ibas pilnveidoSanai izstade

Veicot promocijas darba efjuma iepriek8jos posmus, ir iegfs pamatojums
nepiecieSaitai izstadat macibu uzdevumus vidusska infornacijpratibas pilnveidoSanai
visparigas kimijas kura. Promocijas darba ietvaros tika izveidoisls uzdevumu komplekts —
skokna darba burfica ,No atoma iz kimiskam savienojumam” (turpik tekst — darba
burtrica), kas pare@trs atoma un vielas ugbes jauijumu apguvei vidusskolas vigpgas
kimijas kursa ietvaros, vienlags attistot skoéna informacijpratibu. Darba burfita ir izstradatas
15 atoma un vielas ugbes tematu apguvei nepiecieSamasdialdarba lapas. Katdarba lap
ir ietverts informatvais mateils teksta, grafika vai afta veica un, uz to pamatojoties, izveidoti
cetri savstarpi saistti uzdevumi. Mirgtos informaivos matetilus promocijas darba autore
izveidojusi, adagjot atbilstoSi konkgtas darba lapas tematam ddds avotos (gmags u.c.
drukata formata izdevumos, kafi interneta resursos [67-69; 72; 84; 85; 106-126p5es aius,
grafikus un tekstus. Darba buitas nosliguni ieklauta dazdu uzdevumu izlase, kaietverti
visiem burtidcas tematiem atbilstoSi uzdevumi. Darba kigenkopuma skatima promocijas
darba pielikura. Tas izstade ieverotie pamatprincipi ir bal#i uz promocijas darba liter@ias
anaiz¢ iegatajam atziham. Tie ir &di:

1) uzdevumu satura atbitbtr infornicijpratibas elementu izmantoSanai to risiars;

2) macibu uzdevumu atbilgta nacibu izzipas procesa [pku nosakoSajiem faktoriem;

3) darba lapu saturiske&gteaba.

Talak tekst sniegts miato pamatprincipu lietojuma detadtaks raksturojums.

Balstoties uz gdziena informacijpratiba trakgjumu promocijas darba kontekst(skaitt
promocijas darba 1.1.nogd, taf ietverti ¢etri elementi. So elementu savstap saistba
pafmdita 3.4.attla.

4.elements
»| Informacijas
3.elements integeSana
»| Informacijas,
2.elements izvérteSana,
»| Informacijas sakdzinaSan:
1.elements saprasang
Informacijas
apggsana

3.4.attls. Informacijpratibas elementi.

Shkema informacijpratibas elementi saktoti palkapienu veid, ta uzsverot, ka dagbar

katru rakoSo elementu skeham ks jaizmanto arvien kompligtakas prasmes. Darba Ep
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ietvertie uzdevumi atbilst inforacijpraibas elementiem un to nuraeai 3.4.atéla. Pirms
uzdevumu sastiiSanas tika iz&rteti sadi jaugjumi:
e Kka nodroSiat uzdevumu risiaSara skoknam veicamo dafbu atbilstbu konkgtajam
informacijpratibas elementam;
* ka nodroSiat uzdevumu risiaSara skoknam veicamo darbu atbilstbu uzdevura
izmantotajam inforracijas veidam;
* ka nodrosint pietiekoSu uzdevumu daudzviad?
Rodot atbildi uz Siem jagjumiem, tika izveidots skéham veicamo darbu apkopojums
atbilstoSi katram inforacijas veidam un inforidcijpratbas elementam (skat3.19.tabulu).
Uzdevumu daudzveidas nodroSi@Banai atbilstoSi katram infofaijpratbas elementam ir
noraditas vaiikas skotnam veicaras darfibas. duzsver, ka katrs konétais uzdevums veidots
ta, lai skoknam, to risinot, Btu jaizmanto tikai viena no métajam darbibam.
3.19. tabula

Skoleniem veicamas darfibas

atbilstoSi uzdevumizmantotajam inforracijas veidam un inforacijpratibas elementam

Skoknam veicaras darlibas, ja uzdevumizmantots:
teksts | atils | grafiks
_ﬁ c | = Sniedz apstiprinoSu vai noliedzoSu atbildi uz katikm jautjumiem par
o & | grafika/attla/tekst doto inforn&ciju.
ED |- No vairakiem dotajiem apgalvojumiem prot @&eties to, kas visprazak
2 & | raksturo grafik/ atéla/tekst ietvergs infornicijas hitibu.
" Prot sagrupt tekst | = Pec dota pina un,| = Pec dota pina un,
doto infornaciju pec izmantojot dotu izmantojot dotu
dotiem kri€rijiem. papildinformaciju par papildinfornaciju par
= Prot apvienot attela ietverto grafika ietvertajiem
S vairakas tekst izteiktas informaciju, prot lielumiem, prot
>§ domas, izdarot vierskSus | izskaidrot attla paadito | izskaidrot grafil
s secirgjumus. procesu un padibu parmdito procesu ftibu.
o . Sniedz izérstu bitibu. . Prot papildint
9 atbildi uz jaujumiem par | = Prot papildint dotu \ardisku grafilka
= tekst ietverto infornaciju. | dotu \ardisku at€la letver@és informacijas
= ietverts informacijas aprakstu, pareizi lietojot
S aprakstu, pareizi trafjpt | grafika izmantotos
£ attela ietverto lielumus un rdrvieribas.
informaciju. . Pec dota parauga
" Pec dotiem prot nolas no grafika
parametriem prot skaitliskos lielumus,
izveidot satura na lietojot tap izmantosis
analgisku attlu. mervieribas.
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. Patsivigi parveido
struktugtu tekstu
(diagrammu, sému,
tabulu) setpa, logiski
pamatoi brivas formas
tekst.

. Patsivigi struktug
brivas formas tekstu
shkemas, diagramras un
tabuks.

. Saidzina tekst
doto infornaciju ar jaunu

. Patsivigi
izskaidro attla ietverto
informaciju, pareizi
trakfejot at€la ietverto
informaciju.

" Saldzina attla
doto inforn&ciju ar jaunu
informaciju (tekstu vai
citu atelu).

" Papildina agtlu ar
trikstoSu informaciju.

. Patsivigi
izskaidro grafik ietverto
informaciju, pareizi
lietojot grafika
izmantotos lielumus un
mervieribas.

. Saldzina grafik
doto inform&ciju ar jaunu
informaciju (tekstu vai
citu grafiku).

. Papildina grafiku
ar trikstoSiem lielumiem

informaciju (citu tekstu,
grafiku, atélu).

. Pec tekst dota
kimiskas reakcijas ardiska
apraksta prot sastit tas

Informacijas iz\erteSana, satizinaSana

viemadojumu.
9 c | " Pamato dais informacijas (teksta/grafika/atta) saikni ar cem kimija vai
:55 citos nmacibu priekSmetos apgam €mam.
'g Q|- Prot izwertet dotas informacijas (teksta/grafika/ata) objektivitati,
S © | argumengjot savu viedokli.
EE |- Formuk no dots informacijas (teksta/grafika/atfa) izrietoSus jaaumus

un probémas.

Lai nodroSiatu macibu procesa norisi atbilstoSi skoh izzihas procesa fgkai, ir batiski
dazdi faktori, piengram, macibu procesa orgariizija, skolotija pedaggiska meistatba, & af
atbilstoSi macibu uzdevumi. Promocijas darba ietvaros veiktéfjpmi saistti ar pedéjo no
minctajiem faktoriem. Izsfdajot darba burttcu, kas ir mcibu uzdevumu apkopojums, tika
nemtas @ra promocijas darba literatas apskat giatas atzhas par faktoriem, kasatu janem
vera, lai skoEna nacibu izzipas process #&tu logiski un, dz ar to, nodroSitu macibam
izvirzita merka sasniegSanu (skiatl.1l.atélu promocijas darba 1.2.noda Visas darba lapas
veidotas, iewrojot vienotu strukiru un lietojotipasus apgmejumus, kas akcedtskoknam
veicanas darhibas, risinot uzdevumus. Darba lapas stmdd un ta izmantoto apuméjumu
atbilstbas skaina nacibu izzinas procesa [gskai norisei pamatojums sniegts 3.20.tabul
Janorada, ka ar darba burtftas priekSarda (skait promocijas darba pielikumu) ir sniegta
informacija par taj izmantoto apangjumu noZmi un lietojumu.

3.20.tabula

Darba lapas struitas un izmantoto apnejumu pamatojums

Macibu izzinas
procesa lgiku
nosakosais faktors

Ta atspoglojums darba burinas uzdevumos

Uzdevuma * VienkarSu atélu izmantoSana abstraktaadibu satura apganai

saskaotiba ar izstradatajas darba lags (piengram, 1., 3., 13.darba lapas).
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skokEna
vecumposma

ipatribam.

* Lai stimuktu skoknu anaitiski singtiskas uztveres astbu,
izmantota vrdiska teksta ilus&Sana ar attu (pienmeram, 2., 10.,
14.darba lapas).

» Lai rosiratu skokEnu koncentt uzmarbu katrai konk&tajai

darhibai, darba lags izmantoti apingjumi:
& - Sis apmmgjums izmantots, lai sk&hu mudiratu rapigi

iepadties ar darba lapietverto pamatinforaciju (at€lu, grafiku vai

tekstu) un ar to saisajiem paskaidrojumiem;

/ - Sis apmamgjums atrodams pirms katra uzdevuma, mudinot
uzmangi izlagt ta nosagumus;

@ - Sis apmmgjums dots katras darba lapagisma tabud, pieversot

uzmanbu ziraSaram, kas Iis nepiecieSamas, lai & izpildit darba
lapa dotos uzdevumusa@ apgitas jau pamatskoldgmijas kura vai

macoties iepriek§os tematus).

Uzdevums sniedz
iesfEju skoknam
paplasiat esods
zinaSanas un
pieredzi un/vai
nostiprirat tas.

Katras darba lapaglauma, izmantojot naides,Padoma un atceries”un
»1zpildot uzdevumus, uzzsi’, tabulas veid sniegtais uzdevuma izpildei
nepiecieSamo un, uzdevumus izpildot gi@gziraSanu un prasmju
apkopojums uzskami norada, k tieSi konkgta macibu uzdevuma
veikSana paplaSina skola esoSo pieredzi.

Uzdevuma * Darba lags uzdevumi saktoti, ieverojot principu, ka katraakoa

atrisimSana ir o - : L

iesggjama, uzdevuma izpildei skeham lis jalieto arvien kompliétakas

skoknam prasmes,atad paktivize savi domaSanas procesi.

merktiecigi | _ | K ¢ lstie K

darbojoties, e Darba lapasakuma tabula un konkti formulctie katra uzdevuma

pieliekot piles. nosagjumi palidz skoknam saskat merki, kas isasniedz, izpildot
darba lap ietvertos uzdevumus.

Uzdevuma Izveidojot darba burficu, paredzta iesgja skoEnam ar to stdat

atrisimaSana sekm
skokna @lakas

izzinas afistibu,

patstvigi, bez skolatja paidzibas, &idejadi pilnveidojot prasmi racities.
lesggjams, ka 8da gadjuma skoknam nepiecieSama papildus infacha
par attietga temata saturuadie] katras darba lapaglaima noradits, kur &
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veido vai atrodama. 7 ka paslaik Latvijas vidusskas visgarigas kimijas kursa
nostiprina prasmi | apguvei pamatizmanto divas racibu gématas, darba buriea ir noradita

macities. informacijas atraSanas ie§p tags, izmantojot &dus apmmgjumus
I * . N . k% .
LLl, kas papildiats ar” ( Kaksis.Kimija 10.klasei) un =~ (Gorskis,

Rudatis. Vispariga kimija vidusskolai).

Atsaucoties uz promocijas darba lit@ras apskat veicot vidusskolas vigpigas kimijas
macibu gamatu satura saktojuma iz\Ertejumu, ditajam atziham (skatt 1.3.nod&u), pasiv tris
pieejas satura sakojumam:

e saturisk pectedaba pasiv starp vienud@mu veidojoSajiem tematiem, bet katimg ir
atseviga, patsiviga kursa sastdda;
e saturisk pectedba pastv starp vienu dmu veidojoSajiem tematiem, atseéaS$ tmas
veido saturiski saighs tematu kopas;
» saturisk pectedba pastv starp vienudamu veidojoSajiem tematiem un starp visu kursu
veidojoSagm temam.
Veidojot darba burfitcu, autore izglgjusies @dejo pieeju, uzskatot to par atbilstbs 15-16
gadus vecu skahu izzhas darkbasipatribam. Ta batu viena no iespam stimukt skokna
macibu izzipu veidojoSo psihisko procesuiatibu. Piendram, Saj vecuna skoknam veidojas
tendence izskaidrot procesu un Fuibu &lonus, kas ir viena no daiBanasipatribam.
Izmantojot saturiski gctedgus nacibu materdlus, tiktu radta iesgja atistit So domasSanas
ipatribu.

Darba lapu saturiskoéptedbu var pamatot, salzinot darba lapu akuma tabuls
atbilstosi no&dem ,Padoma un atceries”un ,lzpildot uzdevumus, uzzsi” mingtos gdzienus.
Ka redzams 3.5.dda, kas shematiski ilusirsaturislds pectedbas principa ietroSanu darba
burtrica, visas 15 darba lapas nogaedakmas septias tematu kofs. Paskaidrojot 3.5.&th
pamdito, janorada, ka tematu saturiskpectedba izpauzas divos virzienos — horizantkad &
pastiv starp vied kopa savienotajiem tematiem, un vedik kad saturisk pécteaba pastv starp
atsevikam ko@am.
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Vielas dainveida
uzbave

leskats atomu
nanopasaal

Atoma kodols,
izotopi

Radioaktiviite

Radioakiva
starojuma veidi

Atoma Jonu veidoSats
elektronapvalks no atomiem

~.

Elektronegativiite
unkimiska saite

VAN

Starpmolekura iedarlba — Metaliska Kovalent saite | Jonu saite
udepraza saite saite

N/

Kristalisko rezu
veidi

A

A 4

A 4

Vielas uzliive un vielas |
ipa3bas

A 4

3.5.atéls. Saturisk pecteaba darba burfieca shematisk veidca

Horizontila virziena pctedbas pierdrs - temat ,Atoma elektronapvalks” skahs
apdist, k& notiek enegijas imepu un apak3mepu aizpildSaras ar elektroniem, ko savakt
izmanto temata ,Jonu veidoZ@snno atomiem” apguv Vertikala virziena gcteabas pierars -
apgdistot tematu ,Jonu veidoSas no atomiem”, skéhs ienacas, kKa veidojas poziwvi un
negalvi joni, ko savulirt lieto gan temata ,Elektronegatisieé unkimiska saite”, gan temata
»~Jonu saite”, gan temata ,Vielas uike un vielagpadbas” nacibas (skait 6., 7., 8., 9., 15.darba

lapas) .
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Talak tekst doti pientri, kuros pa&dita visu tfs informicijas veidu (teksta, @l un
grafika) un iepriekS aprakéh darba burtitas izveidoSanas pamatprincipu izmantoSana
konkretos darba burfiea ietvertos mcibu uzdevumos.

e 1l.pieners — uzdevumi, izmantojot tekstu.

Uzdevumi izstidati temata ,Kristilisko rezu veidi” apguvei. Lai sekigi stradatu ar
uzdevumiem, skéham nepiecieSamas iepri€jgs ziraSanas par vielas agegtavokli, vielu
veidojo&im ddinam unkimisko saiSu veidiem. Izpildot uzdevumus, $kaliedis ziraSanas par
kristalisko rezu veidiem, la af atfistis prasmes noteikt vielai raksigo kristliska rezza veidu.
Uzdevuma veikSanai izmantojamais teksts:

.Ikdienas dzvé sastopamies ar dadam vielam un varam atrast pierus, lai raksturotu
visus tis galvenos to agretstavoklus — cietu, Kidru un gizveida. Pat tad, ja vakam vielam ir
vienads agregtstavoklis, to ipasbas var bt atkirigas. Pieréram, ja pretzi melaniski

iedarbojas uz gri#th vai vizlas gabajiem, tad var /Oi/joi/

- - -~
nowerot, ka tie saplais tikai noteiktos virzienos uncv/‘i/ r\/i /;C)
veidojas lidas konketas formas krigli. Sadas vielas ‘T O —7)
sauc par krigliskam vielam. Turpretim, sasitot stiklu, /0/
kas at ir cieta, t&u amorfa viela, redzams, ka veidojas _ 0& —
nenoteiktas formas lauskas. P 0/, 7Q’

Kristaliskas vielas veidojags ddinas (atomi vai o
joni vai molekulas) telp ir saldrtotas noteikt seaba, o o
veidojot kristlrezgus (skat. a#lu). Telpas punktus,
kuros atrodas dmas, sauc par kri@tezga mezglu punktiem. Ir vaku veidu krisirezgi.
KristalreZga veidu nosaka tasadlas déinas — atomi, molekulas vai joni atrodasg&inezglu
punktos.Ipass kristliska rezza veids rakstigs meiliem. Ta mezglu punktos atrodas atséwis
metla atomi un pozivi ladeti to joni, bet starpmezglu telp— bivie elektroni (,elektronu
gaze"). Tas, ldas déinas veido krigtirezgi un ka tas ir sakirtojuss, nosaka vielas fizikas
ipa3bas.”
AtbilstoSi informacijpratibas elementiem izveidotos uzdevumus, izmantojob dekstu, skat
3.21.tabud.
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Informacijpratibas elementiem atbilstoSie uzdevumi, izmantojasttek

3.21.tabula

Informacij
pratbas Uzdevums
elements
leliekot tabulas atbilstosajaile ,X”, atzime, kuri no dotajiem apgalvojumiem par
© tekst doto informaciju ir pareizi, un kuri - nepareizi!
@
N
..g Apgalvojums Pareizi Nepareiz
@ Mehaniski iedarbojoties uz amorfu vielu, veidojas
_3 noteiktas formas krisk.
'é Kristaliskas viebs ddinas telf ir sakirtotas noteikt
= se@ba.
< Visam kristaliskajam vielam ir vieradi veidoti kristlrezgi.
Zinot vielas krisilrezga uzhivi, var izskaidrotas fizikalas
ipadbas.
Izmantojot tekst doto informaciju, ieraksti tabu, kas rakstigs amorim un kas -
= kristaliskam vielam!
S >§ Amorfas vielas Kriglliskas vielas
=5
o
=0
g‘ Izmantojot tekst doto infornaciju, papildini doto semu!
@
N .
f.q_‘: % / VIEIaS \
88
8 N Kristaliskas
3%
g v / \
S
£
g &
=§ 3 lzmantojot iepriek§os uzdevumos paveikto, izskaidro, &or no dotagm vielam —
£ g NaF, Ca, @ Cu, HS, C, NH, |, BaChk — ir rakstutgi viemadi kristalisko rezu
k) g veidi!
cC .=

2.piengrs — uzdevumi, izmantojot gradiketverto infornaciju.

Uzdevumi ir izstadati temata ,Radioaktiviite” apguvei. Lai sekigi stradatu ar uzdevumiem,

skoknam nepiecieSamas iepri€jas ziraSanas par izotopiem un to forrasl ietverto

informaciju, ka ai elektronu, protonu un neitronu rélajiem kdiniem un masm. Izpildot

uzdevumus, skéhs iedis ziraSanas par to,aknotiek radioakiva sabrukSana un izpratni par

kodolreakciju vieadojumos ietverto inforaciju.
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Uzdevuma veikSanai izmantojamais grafiks:

2.lkne

1.kne

3.6.attls. Uzdevuma izpildei dotais grafiks
AtbilstoSi informacijpratibas elementiem izveidotos uzdevumus, izmantojob doafiku, skat
3.22.tabud.
3.22.tabula
Informacijpratibas elementiem atbilstoSie uzdevumi,

izmantojot grafila ietverto infornaciju

Informacij Uzdevums
pratibas
elements
Savieno ar budim apgalvojumus ar tiem atbilstoSajiem ampgumiem grafila!
©
c T R Ty
R . A.pgaIVOJ.ums Apméjums grafila
..g Radioakivais starojums. akne
© . <
% Izotopa radioakva sabrukSana. T
= Radioakivajai sabruksanai B
£ palautais izotops.
g Jauna izotopa veidoS@s M
Radioakivas sabruksanas rezith 1.likne
izveidojies izotops
) ©
25
29 Izmantqjot i(_apriekéﬁ uzdevum dpt_os apgalvojumus un apzjumus, \ardiski
€5 apraksti grafik atlota procesa norisi!
S ®©
=
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7

Informacijas iz\ertéSana,

v

nasana

saldzi

Izlasi tekstu par kodolreakciju vietojumiem!
Radioaktivitites procesa norisi var @bt ar kodolreakciju vieadojumiem, kuros
paraditi izotopu kimiskos simboli un radioaikt: starojuma veids. Doti Is
kodolreakciju vieadojumi:

1. “0—%0+ %

2. ZMg—ZAl+ %

3. %2Po—2%Pb+ /He

Pamato, kurS no dotajiem vigojumiem attlo kodolreakciju, kas noritidzgi, ka
grafika pa@ditais process!

Informacijas

integreSana

Ar piengriem pamato, & cilvéka daves kvalititi ietekme dabisk un ka — maksliga
radioaktivitite!

3.pieneérs — uzdevumi, izmantojot atit paradito informiciju.

Uzdevumi izstidati temata ,,Jonu saite” apguvei. Lai sekyinstradatu ar uzdevumiem, sk@ham

nepiecieSamas iepriekas ziraSanas par to, kas ir jonia keidojas anjoni un katjoni,akatoma

elektronapvalk salartoti elektroni, k izpratne par elektronegatigit Izpildot uzdevumus,

skokns iedis ziraSanas par to,aknotiek jonu saites veidoSas) starp kdu elementu atomiena t

var veidoties un kas ir jonu savienojumi.

Uzdevuma veikSanai izmantojamaisistt

3.7.atls. Uzdevuma izpildei dotais als

AtbilstoSi informacijpratibas elementiem izveidotos uzdevumus, izmantojobd @d€lu, skatt

3.23.tabud.
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3.23.tabula

Informacijpratibas elementiem atbilstoSie uzdevumi,

izmantojot attla ietverto infornaciju

jot
m -

Informacij Uzdevums
pratbas
elements
Kur$ no dotajiem apgalvojumiem raksturoekttpaiadito? Atbildi atame tabulas
9 atbilstosaj aile ieliekot , X!
% = Apgalvojums Tava atbilde
'g 2N Natrija un hlora atomi veido kagu elektronu pri.
5 e Notiek elektronu apmaa starp atrija un hlora atomiem.
EC Notiek elektrona freja no ratrija atoma pie hlora atoma
Natrija un hlora atomi savienojas, nemainoties etakir
skaitam to elektronapvalkos.
lzmantojot a@la doto inforniciju un kimisko elementu relato
» elektronegativiiSu tabulu, aizpildi tukss vietas tekat
c
5 Veidojoties kimiskajiem savienojumiem, elektronarigt vai novirzis pie t
[ . . . ., . - =
=y elementa atomiem, kuram ir lidda elektronegativitte. Naitrija relativa
] elektronegativiite ir ....... , bet hloramatir ......... Nztrijam ir tipiski izteiktas
B ipasbas. Savuirt hloram tipiski izteiktas ir ...................
S ipaSbhas. ki redzams a#la, savstargji iedarbojoties mtrija un hlora atomiem
'§ notiek elektrona freja no ............... atoma pie .............. omn. Rezudtta
S izveidojas ............. ablets matrija jons un .............. adets hlora jons. @tad ir
= izveidojieskimiskais savienojums, kas sasho pregji | adetiem joniem. Tos sal
par jonu savienojumiem, befidi izveidojuSosiimisko saiti - par jonu saiti. d
pastiv kimiskajos savienojumos starp tipiskiemahem un tipiskiem nematem.
Tabuk ietverta infornacija par ala pa@dito jonu saites veidoSanos. Izmantg
elementu REN skaitligis \ertibas, nosaki, kuriem no dotajiem savienojumie
o] SO, MgCh, NH;, N\, AlF;, SiQ, CaBr ir rakstuiga jonu saite un g do&
5 parauga turpini aizpiit tabulu!
ge
'g 3 Katjona Anjona
7 & Savienoju| veidoSaas elektronformula| veidosas | elektronformula
8, IE’ ma viemadojums viemadojums
.%é? S formula
£ NaCl | Na-é— Na' 122220F | Cl+e—Cl | 1€2¢2p53¢3p°
g &
:g? 3 Izskaidro, vai jonu saite var veidoties, savsiarpedarbojoties divu nemaiu
€% atomiem!
cg
c £
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Janorada uz iespjam lietot darba burtitas izveidoSan izmantotos pamatprincipus,
veidojot skotna infornacijpratibu atistoSus uzdevumus, kuri batstari uz cita veida
informaciju. AtbilstoSi ntisdienu pragam, macibu proces arvien pladk tiek izmantoti CD un
DVD formata informatvie materili. Nereti skokni &adu materilu izmantoSanu atibu proces
uztver tikai ki patkamu p@rmaigu ierastag macibu ritma un ziramu izklaidi. Saskaa ar So
materilu saturu, lietojot tajos ietverto infofmiju, ka afn balstoties uz iepriekS apraitajiem
pamatprincipiem, ir iespams izveidot atsevidis uzdevumus vai sk@la darba lapas.&/viena
no iesg@jam ir macibu gamatas mateflu izmantoSana uzdevumu veidoSanaiciu gamats
nereti tiek ietverta dada veida ska@nam obligti apgistamo mcibu saturu papildinoSa
informacija. Lielakoties & paredzta skoEna patstvigajam darbam. Ar paSlaik Latvij
jaurakaja visparigas kimijas kursa apguvei pare#fajai macibu gamat A.KakSa Kimija
10.klasei” ar nadi ,Uzzini vairak!” ir ieklauti &ida veida mategli. Ka pientru iesgjai
izveidot skotna informacijpratibu atistoSus uzdevumus, kas vienlaikus nodroSina
pamatzinSanu papildiaSanu par apgtamo tematu, promocijas darba ietvaros tika adstr
uzdevumi iepriekS mitas macibu gamatas mateilam ,Aerosoli atmosfra” (materilu skait
pielikuma). Uzdevumi skami 3.24.tabul un tie veidoti, balstoties uz iepriekS aprategiem
pamatprincipiem.

3.24 tabula
Uzdevumi, izmantojofA.Kak$a gimatas Kimija 10.klasei”

materilu ,Aerosoli atmoséra”

Informacij
pratibas Uzdevums
elements
Teksts ,,Aerosoli atmosfa” sastiv no vaiikam ddam. Tabui doti apgalvojumi,
kas raksturo kaldrteksta d izteikto galveno domu. Turpini sakot dotos
apgalvojumusada seé@ba, ka par tiem stsfits teksi!
Nr. Apgalvojums
< 1. | Smoga yisq‘tﬁgs rakst.urojums .
8 2. | Smoga ietekme uz cika organismu
_,g 3. | Aerosolu veidoSas avoti
S 4. | LosandZelosas tipa smoga raksturojums
2 5. | Smoga ietekmes mazganas iespas
= 6. | Londonas tipa smoga raksturojums
£
E Apgalvojumu seba: 3-....—....—....—>....—......
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Izpeti tekst ietverto atglu! Izmantojot tag doto infornaciju, aizpildi tabulu par
disperso sisimu iedatjumu!
Disperso sigimu Dalinu iznmeri (noradi maziko un Pientri
e iedaifjums lielako robezu!)
T g Siki dispergs sistmas
[[a5] N
€ '®
\.g = Rupji disperss sistmas
—_- 0
2 g % Saldzini Londonas tipa un LosandZelosas tipa smogagdoeb koggo un atgirigo!
S 8D Kopigais Atirigais
1S V) 8
EER
o 10
£ER G
2 wm
5 @ | Vai tu piekiti izteiktajam apgalvojumam: ,Cikka daves kvalisiti negatvi
€8 | ieteknt tikai tie aerosoli, kas radusies saimnieaisilariibas rezulita”?
S S Argument savu viedokli!
£ c

Janorada, ka promocijas darbaemki un uzdevumos neietilpa metodisko a#ur izstide
skoloGjam darbam ar inforacijpratibu atistoSiem uzdevumiem. Tamn izstradatas darba
burtricas ,No atomaitiz kimiskam savienojumam” néxéSanas procasno skoéniem un
ekspertiem iegfa informacija, kas &ak analizta promocijas darba 3.5.ndaasniedz ziamu

ieskatu armacibu darba organé8anas iespas.

3.4.Vidusskolas visgirigas kimijas kursa satura struktiira un tas pamatojums

Saskaa ar promocijas darba ietvaros veiktgtijjumu rezulitu anaizi, viena no iesgam
risinat ar vidusskolas vigpigas kimijas mnacibam saisitas probémas ir kursa satura
parstruktueSana (skat pirmas anketu aptaujas reztli izvertejumu darba 3.1.nodd).
Izstradajot promocijas darbu, tika izaptati ieteikumi vidusskolas vigpigas kimijas kursa satura

parstruktugSanai. To veicot, iedroti divi pamatnosagimi:
e kursa saturiskaseptedbas ieéroSana;

» skokna iepriek8jo zinaSanu un pieredzi aktuadjpSu tematu ielauSana katrasras
levaddda.

Pirma nosaguma ieeroSanas nepiecieSaba izriet no literatras apskatiegitajam atzham par

vidusskolas visfrigas kimijas kursu satura saitojumu (skat 1.3.noddu). Jau ieprieks

promocijas darb normdits (skait 3.3.nod#& darba burtttas ,No atoma itlz kimiskam

savienojumam” izveidoSanas pamatprincipu skaidrojyrka tematu saturiska&gteaba ir viena

no iesg@jam stimukt skokna nacibu izzipu veidojoSo psihisko procesuiatibu. Ta ka 15-16
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gadu vecura skoknam veidojas tendence izskaidrot procesu uadiam &lonus, izmantojot
saturiski gcteagus macibu materilus, tiktu nodroSiata iesgja to atisft.

Nozimigi ir formulét, kas ir & tema, ar kuru btu jauzsak visparigas kimijas kursa
macibas vidusskal Saskaa ar atbilstod8 vecumposma doasanasipatribam (skatt 1.3.tabulu
darba 1.2.noda), skokniem &l nav pilnba attstjusies spja abstrakti dorit. Tas sagda
grutibas izprastémas, kas ietveragla rakstura jagjumus, it seviki, ja nav iespjams \Erot
demons@umus un veikt laboratorijas darbus. Var izteikeegdmumu, ka vecumposmam
neizprotams mcibu saturs skéham liksies neinteresantsa kezulata mazirasies vai zuts
macibu motivacija. Toner janem \era, ka vidusskolas kursarkimija (tapat ar jebku@ cita
macibu priekSmei) ir jabit ne tikai skotnam interesantam uasniedz ikdienas deé nodergas
zinaSanas, bet afjaveido pamats, uz kuru balstotiesishiesgjams kvalitaivi turpinat izzinas
procesu cit — jau ziratniska limen, macoties augstskal Par priorisriem uzskatot tieSi So
faktoru un iepriekS migto kursa saturiskogotedbu, & uzsikSanai izeéléta €ma ,No atomaidz
kimiskam savienojumam”, kas apvieno atoma un viersves jaujumus. $s €mas izpratne
pec batibas ir labs pamats, kas nodroSina daudzu citu ggmarigas, gan neorganiak, gan
organiskis kimijas €mu izpratni.

Veidojot situiciju, kad katras #ko%as €mas nacibas skoknham nepiecieSams izmantot
lepriekEjas €mas ieditas ziraSanas, rodas ie§p nodroSiat kursa Emu savstargo saturisko
sasaiti. Tas iewrots, sakrtojot kursa saturu pi@s €mas, kuru savstagm saistba $da
konteksi paiadita 3.8.atla. Kursu nostdz €ma ,OksicSaris un reduésaris procesi”, kuru
apgdistot, skotnam ks nepiecieSams aktuadizkursa pirmaj tema iegatas ziraSanas. adgjadi
tiek akcentta €mu saturisks saisitbas nomme. Bez tam,i&€ma ir laba preja uz neorganisk
kimijas kursu, kurS ietver mati, nemeilu un to savienojuma@pasbas un tiek apgs 11.klas.

Tematu sakrtojums katraseémas ietvaros skamns 3.25.tabal

Kimisko
No atomaidz Vielu Kimiskie reakciju Oksidesaras
kimiskam | maigjumi .| procesi .| daudzveitba, .| reducsSaras
savienojumam| | (disperds | | ddens g to Norisi | procesi
sisemas) Skidumos ieteknEjosSie
faktori

A A

3.8.attls. Vidusskolas visprigas kimijas kursadmu savstargja saturisk saikne

Ka nomadits promocijas darba 1.3.nddaraksturojot visprigas kimijas kursa satura
salartojumu atbilstoSi paSreigam macibu priekSmeta standarta un programmas adosin
Latvija, kursu ievadosajtema ir ietverts visarigs kimijas gdzienu un ptnieciskis darlibas
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raksturojums. Brstruktugtaja kursa satdr vairs nav izdata atsevika lidziga saturadma.

Saskaa ar kimijas pamatizgtibas standait noteikto, skaini Sap nodda ietverto saturu ir

apguvusi jau pamatsko][102].

Lidzgi trakits jaujums par kimisko elementu periodigk tabulas likumsakdyu

apguvi. Skatnam ir hutiski prast taj atrast visu konktaja situacija nepiecieSamo inforaciju,

tatu §s prasmes lak atfistisies, radot atbilstoSas ditijas nacibu proces, nevis izveidojot

teoretisku €mu periodisks tabulas likumsakdyu apguvei.

3.25.tabula

Macibu satura saktojums €mas un tematos

(Disperss
sisemas).

Nr. | Tema Macibu satura saktojums tematos
1. | Noatomaidz | 1. Vielas ddinveida uzlive (pamatskal apgito ziraSanu aktualizgSana
kimiskam par atoma uzivi).
savienojumam. | 2. leskats modernag atomu ptiSanas metag.
3. Atoma kodols, izotopi, radioaktivte, kodolreakcijas.
4. Atoma elektronapvalka unbe.
5. Vertibas elektroni atoma elektronapvalk
6. Jonu veidoSars no atomiem.
7. Kimisko elementu elektronegatistie.
8. Kimiskas saites veidosas.
9. Kimiskas saites veidi.
10. Polari un nepaidri kimiskie savienojumi.
11.Kristaliskie rezi un to veidi.
12.Vielu ipa3bu atkatba no to uzbives (%idiba daZdos &idinatajos,
kuSanas, virSanas tempeirais, elektrovarspsja).
2. | Vielu maigjumi | 1. Maisijumu veidoSass dala, sadzvg, tehnila, sajaucoties dados

agreg@tstavoklos esodm vielam. Maigjumu sadaBana tehnik
mediana, partikas razoSam(pieneram, automasu recikeSana,
»,maksligas nieres” dariba, ekstrakcija ptikas produktu razosan-

kofeinu nesaturoSa kafijalla u.c.).

2. Disperso sigmu uzhive (dispers faze un dispersijas vide). Disperso
sisemu klasifikacija, npemot \era disperas fazes un dispersijas vides

agre@tstavokli.

3. Disperas sistmas ar Kidru dispersijas vidi (rupjdispersas sisias,
koloidalie Skidumi,istie &idumi).

4. Udens §1dumu ki ikdienas dme, laboratorifi un tehnik bitiskaisto
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Skidumu veida fizilais raksturojums @dumu virSanas un kuSanas
temperairas, saldzinot ar iru adeni, vielu &idibataden, &idumu
koncentdcija, cietu un gzveida vielu Eidibas likumsakabas, ira

adens uridens §idumu elektrovatispejas saildzinajums).

Kimiskie 1. Skabi un kaziski idumi davos organismos, sanz, tehnila.
procesiudens Indikatori dafa eso&s vieks un laboratord.
Skidumos. 2. Udens joni#cija, idegpraZza eksponents (pH). Vides pitfitaja

noteikSanai izmantojafs metodes.

3. Elektrolitiskas disocicijas process.

4. Jonu apmaias reakcijasidens §idumos.

5. Salu hidrolize.
Kimisko 1. Kimisko reakciju daudzveidas visgrigs raksturojums (dabdzvajos
reakciju organismos notiek@s, ikdienas dxe verojamas, fipnieciskos procesos

daudzveitba, to nozZzimigaskimiskas reakcijas).

norisi 2. Kimisko reakciju klasifigSsana pc noteikta krigrija (oksidcSaras
ieteknEjosSie pakipes maia, reakcijas produktu skaits un agb, siltumefekts,
faktori. katalizatora izmantoSana).

3. Kimiskas reakcijagitruma ietekmiSanas nepiecieSaba un iespjas to
realizZt (vielu koncenticijas, vielu sasmalcitibas pakpes,
temperairas, reggjoso vielu dabas, katalizatora ietekmekimniskas
reakcijasatrumu).

4. Enegijas mahakimiskaps reakciis. Kimiskas reakcijas siltumefekts,
ta atspogilojums term@imiskajos vieadojumos.

5. Katalize, katalizatoru un inhibitoru datda. Fermentu datba.

6. Apgriezenisku reakciju gaitas ietekfanas nepiecieSaba un iespjas.

Kimiskais tdzsvars un nosgami ta parvietoSanai.

Oksidsaras 1. Apkartgja vide, tehnika un laboratorij noZzmigu oksid&Saras —
reducsaras redu@&Saras procesu vispigs raksturojums (pieénam, meilu korozija,
procesi. metlu ripnieciska iegSana, oksieBaras — reduéSaris reakcijas

automamas dzigja degkamer, ripnieciskie procesi, kas pamatojas Uz
oksidceSaras — reduéSaras reakciju izmantoSanu: amonjaka,
slapekskabes un &rskabes fipnieciska razoSana utt.).

2. OksiceSaras — redugSaras reakciju norises atspogjums reakciju
vienadojumos.

3. Oksicktaji un reduétaji.
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Ka iepriekS mimts, otrs nosagums kas nemts \era parstruktugjot kursa saturu, ir
skokbna iepriekgjo zingSanu un pieredzi aktualipSu tematu iglauSana katras émas
levaddda. Tas atspodots ar tematu saktojuma 3.35.tabu. Janorada, ka 8du tematu satarir
iesgEjams ietvert vides izgiibas jaudjumus saigba ar skoéna ikdienas pieredzei atbilstos,
reala dzivée eso@m sitlacijam. Talak teksh sniegts #da temata @cibu satura piegrs, ka an
atbilstoSi tam izveidoti uzdevumi, kas nodroSin@l&ku iepriek8jo zinaSanu un pieredzes
aktuali£Sanu, vienlaikus a#itot skoéna informacijpratibu. Uzdevumi izsdati saskaa ar
iepriek€ja nodda apraksitajiem un, skdina darba burficu ,No atoma idz kimiskam
savienojumam?” izsfidajot ieverotajiem, nosagumiem.

Piemers.

Temata Kimisko reakciju daudzveibdas visgrigs raksturojums”, kas ievadanu ,Kimisko
reakciju daudzveitba, to norisi ietekigjoSie faktori” macibas izmantojamais teksts:

.Gaiss ir viens svagakajiem faktoriem, kas nosaka wtbas procesu norisi uz Zemes. Bez
skabela, kas ir gaisa sastdda, nav iesgama vielmapa un enetijas razoSana ava
organisna. Cilveks diennaktpagré vidgji 28 m® gaisa, ade] pat saldzino$i nietgi kaitigo vielu
daudzumi gais var negawi ieteknet veseibu. Uzskaims, ka atmosfa ir piearota, ja
atsevigu vielu koncenticija sak parsniegt to dabisko konceatiju, kas veidojusies un
nostabilizjusies ap 400 miljonu gadu laikun praktiski nav maijusies @dcjos 2-3 miljonos
gadu.

Gaisa piesmojums saists galvenokrt ar gaida esoSo vielu Sg CO, CQ, NO, NG,
NH3;, Oz koncenticiju palielimSanos. Tas parasti notiek @ka veikés rpnieciskis un
saimniecisks darlibas rezultta. Ar gais noluvuSaim vielam notiek daidas p@rvertibas,
biezi vien kaitgas vielas nesg) neitralizcties vai vienndrigi sadaities dabisk veida, un tas rada
newklamas sekas.

Daudzas gais esods vielas viegli rege ar adeni, kK rezultta rodas nokrisi, kam ir
palielinats skibums (,skibie lieti”). Parasti lietusidens ir ar &ji skabu reakciju, jo gasesosais
CO, regg arudeni. Sra un sipeka oksdi, kas rodas, dedzinot daia veida kuriamo, norak
atmoséra, kur notiekoSo reakciju rezatt veidojas skbes, samazinot lietus un sniegiens pH
Iidz 4 — 4,5, daZreiz pathzenak:

250,+ 0, —— 250,

H,0 + SO, =——= H,SO,

H,0+ SO; — H,SO,
H,O0+2NO, — HNO, + HNO,
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Ar Siem vieradojumiem aprak®#o parvértibu rezulita raduds vielas var iesaigties
talakas kimiskas parvértibas ar ciim vide — atmoséra, idenos vai augsh esodm vielam. Sadu

parvertibu rezulsta, pieneram, dabiskajosdenos var nokat brivi Al*

joni. Tas notiek augsnes
sasiiva esoSajamiden negkistoSajam alufmija oksdam regéejot ar paskbinatos lietus vai
sniegaidenos esodm vielam. Rodasiuder &istosi alurinija savienojumi. Al" jonus augi
absorle tieSi ar sakém, kas ar laiku nayjinas, augi nokalst. Alufmija joni postoSi iedarbojas
afi uz zivju vairoSafs sistmu.

NO, gais pastiprimti nonak pilsetas, kur ir intentva automasu satiksme. Automasu
motoru cilindros augattemperaira un spiedied sadeg gpeklis un skbeklis:

N+ O, —2NO-Q

Sakotrgji radies sipela(ll) oksds reakch ar gaisa skekli talak oksictjas fidz
slapela(lV) okadam. Talakaskimiskas @rvertibas notiek intengas Saules gaismas ietekm
kad gaig vairak palapju proced rodas ozons. Tas,alams spcigs oksidtajs, iesaisdis
reakcips ar ciim atmoséra esoSam vielam. Gan So reakciju produkti, gan pats ozons ifigiait
dzivajai dabai, tai skaitcilveka vesabai. Lai samaziitu NO un CO daudzumu autoriias
izpludes @zes, to izmitejos ievieto spealas ielartas - katatiskos konvertorus, kuros ar
katalizatoru patizibu NO tiek arvérsts molekulraja slapeki, bet CO, kas air izplades gzu
sasiiva, — par CQ.

Cilvekiem inten3vi veicot dazda veida saimniecisko dabu, piengram, iz&rtot mezus
vai sadedzinot fosilo kurimo da&du ripniecisku un saimniecisku procesu nodrasamai,
gais ieverojami palieliris ogleka dioksda daudzums. To uzskata par vienu no siltizam
efektu izraisoSiem faktoriem. ViediSoti siltumncas efektu var samlzinat ar stikla jumtu
siltumricai, kurS praktiski neaiztur Saules redzamo stamgjubet saista Zemes izdal siltumu,
tadejadi aizkagjot siltuma aizpiSanu kosmiskajtelpa. Zinatnieki uzskata siltunicas efektu
par vienu no gloflas sasilSanas iemesliem. Visi paSlaik izmantojaroslaf kurinama veidi,
sadegot veido CHpientram:

« akmewogles-C+Q@— CO,+Q

 dabasgze-CH+2G—->CO:+2H0 +Q
Ari sadegot berimam, kura galvensasivdda ir okéins GHig, rodas oglela dioksds untadens,
ka afi izdaks siltums.

Fosik kurinama izmantoSanu ir ditiski samaziat ne tikai &del, lai samaziatu ogleKa
dioksda noKkaSanu atmosfa. Akmenogles, nafta, no kuras iest dazdus produktus, tai skait
benZnu, un dabagge ir neatjaunojamie dabas resurdiad to kajumi nemiigi samazias. Lai
nodrosSiratu vides ilgtspjigu atistbu, jacensas izmantot altermabs enegijas resursus —

Zemes, Saules urgpa enegiju, ka afn sapatigi jaizmanto unjatjauno meza resursi.”
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Talak skaami katram informacijpratibas elementam atbilstoSie uzdevumu gienkas
izveidoti saskaa ar doto tekstu.
1.uzdevums (inforacijas apggSana)
Tekst raksturotas 18 vides proldmas, kuras izraisa atmeésds piedrnojums. Nosauc S8

probkmas fda se@ba, ka par am sastits teksi!

2.uzdevums (inforfcijas saprasana)

Atrodi tekst gan \ardiski, gan ar reakciju viewlojumiem aprak#as daZdas kimiskas

parvértibas un izerte tabuk doto apgalvojumu paréiau, ieliekot tabulas atbilstogagile , X!
3.26.tabula

Skokna darba tabula 2.uzdevuma veikSanai

Nr. Apgalvojums Pareizi Nepareiz

1. | Atseviku reakciju produkti pc raSaas var atkal prversties
izejvielas.

N

Kimiska reakcija var notikt arbez katalizatora ktbatnes.

3. | Ja izejvielas ir saliktas vielas,1 aeakcijas gait veidojas tikai
saliktas vielas.

4. | Dazkrt reakcijas gait, lidz ar reakcijas produktu veidoSangs,
izdaks af siltums.

5. | Kimiskie elementi reakcijas gaivienmer maina savas oksidaras
pakapes.

6. | Kimiskaps reakcifs izejvielu skaits viengr atbilst reakcijas
produktu skaitam.

3.uzdevums (inforatijas iz\erteSana, sadzinzSana)
Aizpildi tabulu, sakrtojot teks& gan ar vieadojumiem, gan &diski aprakgtas kimiskas
reakcijas pc doés pazmes! Ja tekatdots reakcijas ardisks apraksts, sasl tam atbilstoSu
reakcijas vieadojumu!

3.27.tabula

Skolkna darba tabula 3.uzdevuma veikSanai

Paame AtbilstoSais reakcijas | Reakcijas @rdisks apraksts

viemadojums

Reakcija tiek izmantots katalizators

Reakcija notiek, pievadot vai izdalot
siltumu.

Reakcijas produktigr rasaas
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sadais atpakareakcijas izejvidis.

Reakcijas izejvielu skaits un une
at&iras no reakcijas produktu skaita
un uzlives.

Reakcip iesaisttie kimiskie elementi
tas gaii maina oksidsaras pakipes.

4.uzdevums (infordcijas integeSana)
Izmantojot savas iepriefds ziraSanas un tekstdoto infornaciju, pamato, vai tu pieki
apgalvojumam: ,Apkrteja vide notiek daudzveijaskimiskas reakcijas”!

Skoknam izpildot pierara apraksttos uzdevumus, ¥8 ir guvis ievirzi ako% temata
»Kimisko reakciju klasifikcija” apguvei. Saska ar promocijas darba ietvaros izveidoto satura
salartojumu (skait 3.25.tabulu), arpargjas €mas ietver skéha ieprieks§jo zinaSanu un pieredzi

aktualizjoSus tematus katra@mas ievadda.

3.5. Izstradato macibu uzdevumu un satura g@rstruktur éSanas ieteikumu noert eSana

Promocijas darba ietvaros izstitas skoEna darba burficas ,No atomaitlz kimiskam
savienojumam” un vidusskolas visfgas kimijas kursa saturaapstruktugSanas ieteikumu
no\erteSana tikastenota divos aspektos:

* no izghitojamo pozcijam, iedistot vidusskainu \ertéjumu par darba burtoas saturu un
lesgEjamo lietojumu mcibu proces,
* no kompetentu vigpigas kimijas spedilistu (ekspertu) paeijam, iedistot ziratnisku un
metodisku viedokli par darba buita un saturagystruktugSanas ieteikumiem.
Skobnu sniegt vertejuma anaize.

Darba burticas nogrteSana tikastenota Ryas 64.vidusskalun Talsu Valstgimnazija,
kopuma Sap proces iesaistot ta§ 112 skoénus. Skaini veica darba lajs ietvertos uzdevumus
un Ec tam pauda savu viedokli, aizpildot anketu (ar&kgtaraugu skt promocijas darba
eksperimeriiaja dda). Anketu aptaw iegutie dati tika apshdati, izmantojot SPSSdatu
apstades paketi. NoyurteSanas gait tika veikta pedaggska noveroSana, adejadi nodroSinot
informacijas iediSanu ne tikai kvantitata, bet ar kvalitativa veid.

PriekSstatu par izgidato darba burtitu kopuma ir iesgEjams iegit, apkopojot
aprakstoss statistikas datus. Tie gatoti 3.28.tabul, noadot anketas jaafumus, iespjamos

atbilzu variantus un respondentu vietiogrocentalo sadaijumu.
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3.28.tabula

Darba burtiicas noerteSanas ietvaros veild skoénu anketu aptaujas rezatit

Nr. | Anketas jadjumi un respondentu viedoklis, atbildot uz tiem

Informacijas sakrtojums darba lap

1. parskaims ddgji parskaims gt parskaams
94,3 % 5,7% -
Izmantotie atgdinajumi, noades, piktogrammas uzdevumu izpddra:
2. bija nodetgi nav nepiecieSami bija tragjoSi
89,0% 11% -
Attela / grafika / tekst ietverg informacija:
3. saprotama daji saprotama nesaprotama
97,9% 2,1% -
4. Uzdevumu formudjumi:
saprotami diji saprotami nesaprotami
83,7% 15,4% 0,9%
Ka varji izpildit uzdevumus?
5. Tie nesagdaja gritibas Izpildju tos dagji Nevargju izpildit
50,7% 31,5% 17,8%

Darba lapas satta,Padona un atceries” ietveitinformacija:
atbilst &m zimaSaram, dagji atbilst tam zimSaram, | neatbilst im zimaSaram, kas

6. kas bija nepiecieSamas, kas bija nepiecieSamas, lai  bija nepiecieSamas, lai
lai izpilditu uzdevumus izpilditu uzdevumus izpilditu uzdevumus
93,5% 6,5% -
Darba lapas satia,lzpildot uzdevumus, uzzisi” ietverta informacija
7. atbilst tam, ko uzzigju, dagji atbilst tam, ko neatbilst tam, ko uzziju,
izpildot uzdevumus | uzzirgju, izpildot uzdevumus izpildot uzdevumus
88,1% 11,9% -

3.28.tabulas dati nada uz to, ka par kopuinveiksmgi izstradatam un skotnu
vecumposma izaasipatribam atbilsto&m var uzskat Sadas darba burioa ietverés poicijas:

* informacijas sakrtojumu darba laf

* norazu, piktogrammu un afginajumu lietojumu;

» uzdevumu izpiltBanai nepiecieSamo info#giju teksta, atila vai grafika veid;

« darba lapas satia,Padona un atceries” ietverto iepriekS apg zinaSanu un prasmju
aktualizSanu, ievirzot skéhu jaunu ziaSanu apguvei;

» darba lapas satia,lzpildot uzdevumus, uzzisi” ietverto infornaciju par apgstamagm
zinaSaram uz prasram.

Ka redzams 3.28.tabulas 5.rindikai puse respondentu atzinusi, ka darbadaetvertos
uzdevumus vajusi izpildit bez giittbam. Tadgl ir svafgi noskaidrot, kas ira&lu giitibu iemesls
pargjiem respondentiem. al ka ankef respondenti tika aici#ti paskaidrot, ar &dam tieSi
gratibam vini saskrusies, izpildot uzdevumus, tika anatizvinu izteiktie viedoki. VisbieZak

daZzdos veidos respondenti atzinusSi, ka nav pieradudgotieskimiju, stadat ar $&ida veida
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uzdevumiem.Kimijas nacibas liela \eriba tradicioali tiek veltita apgkinu uzdevumiem.

Skokniem a@mredzot ir giti pienemt, kakimijas uzdevums varil af savadaks. Otrs biek

izteiktais viedoklis — tikst uzdevumu izpiltdanai nepiecieSamo priekSz$anu. Gan viens, gan

otrs ieteiktais viedoklis vaik saistms ar mcibu procesu kopunun nesniedz inforaciju par

kadu konkgtu uzlabojumu nepiecieSahu izstadataja darba burtrca.

Ta ka skokni, aizpildot anketu, nadija darba lapas numuru, par kuru tiek izteikts

viedoklis, bija iespjams ieg@t informaciju par katras konktas darba lapas ttkumiem un

nepilribam, ka ai mekEt iesggjas to noerSanai. Apkopojums skans 3.29.tabal

3.29.tabula
Darba lags konstattas nepilnbas un to nodrSana
Nr. | Darba Nepilribu
lapas | Konstattas nepilnbas noverSanauzlaboto
temats variantu skait
pielikumz pievienotaj
* darba burtnica)
1. % Darba lapas uzdevumu satojums neatbilst Mainit vietam 3.
% informacijpratibas elementu savsta&jai saistbai (skait un 4.uzdevumu.
é 3.5.attlu), jo 3.uzdevura skoknam pveic integeSanas
% elementam atbilstoSas d#vhs, bet 4.uzdevuin-
g informacijas iz\erteSana/satizinaSana (proti, 3.uzdevums
§ skoknam gfitak izpildams, neld 4.uzdevums).
2. 9 4.uzdevurda skoknam jveic informacijas izerteSanas Mainit uzdevuma
g elementam atbilstoSas dahs, nevisas integeSana. nosagumus,
g Sakotrgjais formukjums:,, AREN var izmantot, lai ieu | iznemot no tiem
'—g" sakotreju informaciju par kimiskis saites veidu doftas kimisko
; savienojum. Pieneram, kimiskaji savienojum NaF ir savienojumu
% jonu saite, JJAREN=3,1 (REN fluoram ir 4,0, REN formulas.
Ef natrijam ir 0,9). Papildini skkmu ar pienariem, nosakot
§ saites veidu@&os savienojumos — KBr,(NO, MgC},
I |Bra CHy, Hy, KI, SQ
3. 4.uzdevuma nosgami pilniba neatbilst skanu Aizstat doto

Kristalisko rezu veidi

iepriek€jam zinaSaram par jonu savienojumiem.
Sakotrgjais formukjums:, lzmantojot iepriekgjos
uzdevumos paveikto, izskaidro, &uwrno dotagm vielim —
NaF, Ca, kSQ, O,, Cu, HS, C, NH, I,— ir raksturgi

vierzda veida krisiliskie rezi!”.

K>SOy ar cita jonu
savienojuma
formulu, kug ir

skabekli nesatuross

\"ZJ

anjons.
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4. Neveiksnigs 3.uzdevuma formglms: ,Izmantojot doto| Aizstat esoSo ar
attelu par paraugu, izveidoidizgu, ku@ paradita jonu| citu uzdevumu,
saites veidoSars kalcija fluotda CaF,! lIzskaidro, K | kura pilnigak tiek

.% notiek elektronu @eja un jonu veidoSars!”. SkoEni | izmantota atiia

2 uztver, ka jveido ne tikai saturiski, betiavizuali 17dzigs | ietveré

.§ attels un &de] ddgji zad uzdevumagga. informacija, proti,
letverot taj

pamditas jonu

elektronformulas.

Turpinot gnorada uz ttikumiem &kotngji izstradataja darba lap ,Kovalen saite”. Iz\ertgjot

skoknu izpilditos Saj lapa ietvertos uzdevumus, viedils, ko vii par tiem paudusi ankas, ka

an pedaggiskaj nowverosan iegito informaciju, bija skaidrs, ka darba lapaitiski jauzlabo.

Galvenie s tiikumi saistti ar diviem faktoriem:

1) izpildot darba lap ietvertos uzdevumus, skol neiedist pietiekoSu izpratni par
kovalengs saites rasSanos ustveidiem (pdlro un nepdro kovalento saiti);
2) neveiksnigi izvelets atEls (skait 3.9.at€élu), kas skainiem pizmanto uzdevumu

izpildiSanai.

Darba lag bija ietverts afils, kua shematiski

pafmdita nepadras kovalenis saites veidosas

hlora molekud (skatt blakus). Rc skoEnu @ —* F @

atbildem un, uzklausot wiu darba gait N

izteiktos jausjumus, bija skaidrs, ka att

ietveré informacija mudina uztvert, ka

kovalengs saites veidojas, notiekot @ ' @

savstarpjai elektronu apmaai, nevis

elektronu makonu parklaSarss rezuléta,

rodoties abiem atomiem kggam elektronu 3.9.atéls. Darba lap ,Kovalen saite”

parim. uzdevumu izpiliBanai 8kotrgji dotais atéls
Lai nowerstu miretos tikumus, tika izveidotas divas darba lapas tematavgkent

saite” apgSanai, neizmantojot méto atélu. Darba lap ,Kovalen@ saite un pairi savienojumi”

uzdevumi saatiiti saskaa ar tekstu, kur izskaidrots, & notiek elektronu rikonu parklasaras,

veidojoties gan pafajai, gan neparajai kovalentajai saitei, akafi sniegta inforracija par

polariem savienojumiem. Savak, darba lap ,Kovalentis saites attoSana molekulu
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elektronformuds” uzdevumi veidoti saska ar attlos ietverto informaciju. Abas darba lajs
tikai ddgji izmantoti @ikotngja variant ietvertie uzdevumi un &it.

Veicot pedaggisko noveroSanu un analgot skoknu biiva forma sniegtos komeatus
ankets, tika noskaidrota ametodisko ieteikumu izgtdaSanai nodéga infornacija:

1) vidgji skolenam, stidajot ar vienu darba lapu, nepiecieSamas 15-2Git@s(izZémums
ir 15.darba lapa ,Vielas uzlbe un vielaspasbas”, kas veidota ar &rki dot skoEnam
ilesfEju apkopt un sistematiz iegitas ziraSanas par atoma un vielas twés
jautajumiem un ietver sadma apjomgu tekstu, unadél darbam ar to nepiecieSamas 30-
35 minites);

2) darba lapas skehu skatjuma ir nodefgas, lai apgtu jaunu nacibu vielu skoloija
vadiba, macoties patdivigi klas vai mgjas, ki af var tikt izmantotas & kartgjas
(formatvas) \erteSanas darbi.

Ekspertu sniegtvertejuma anaize.

Lai iegatu zimtnisku un metodisku viedokli par promocijas darkb&aros izs&dato
darba burtrcu un vidusskolas vigpigas kimijas kursa saturaapstruktugeSanas ieteikumiem, tos
izvertet tika aicirati kompetenti visprigas kimijas naciSanas spedlisti - eksperti. Katrs eksperts
sajéma \erteSanai paredtos matefilus — izstidatas darba burtitas manuskriptu un ieteikumus
vidusskolas visfrigas kimijas kursa satura apstruktugSanai, & am anketu informcijas
shiegSanai par sevi un izteiktiedoa apkopoSanai. Eksperta anketa @kat promocijas darba
eksperimerilaja dda, bet ekspertu aizpiitis anketas — pielikuin Izmantojot ekspertu ankst
sniegto informaciju, izveidots ekspertu kompetences &aps raksturojums, kas skats
3.30.tabud.

3.30.tabula
Ekspertu kompetences raksturojums
Zinatniska darliba
Ar visparigas Eksperta
Eksperts Zinatniska kimijas Pedaggiska darliba pasnoertejums
darlibas nozare, macibam
stazs saisttas
publikacijas
Drkim., LU | Petjumi e-kursi » Pamatskolas upParzinu lielako
asoc.prof. fizikalaja kimija | visparigaja vidusskolas kimijas| dau  visparigas
P.Mekss 30 gadu kimija. skolo@ija pieredze 12 kimijas satura um
garuna. gadu garur, macibu
« augstskolas organizcijas
pashiedzja pieredze aspekiu.
12 gadu garum
Dr.kim., RTU | Petjjumi Macibu Augstskolas Parzinu lielako
prof. V.Kokars | organiskaj un | gramatas un | pasniedzja pieredze 30 ddu visparigas
materalkimija | citi macibu gadu garura kimijas satura un
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30 gadu IidzeKi. macibu
garuns. organizcijas
aspektu.
Dr.kim., LU Petijjumi kimijas| Macibu » Pamatskolas upPilntba  parzina
doc. didaktika 10| IidzeKi, vidusskolas kimijas | visparigas
A.Kramina gadu garura zinatniski skolo@ja pieredze 19 kimijas satura um
raksti, gadu garura, macibu
metodiski « augstskolas organizcijas
ieteikumi. pasniedzja pieredze aspektus.
7 gadu garum

Nemot \&ra ekspertu lielo pieredzi vigpgas kimijas satura un aciSanas jora, pirms
Vertéjuma sniegSanas par promocijas darba ietvarosdatagiem vidusskolas vigpgas kimijas
kursa saturagrstruktugSanas ieteikumiem, wii tika aicirati paust savu personisko viedokli par
to, vai visrigas kimijas kura batu nepiecieSams i€xot ttmu saturisku pcteabu. Divi eksperti
(prof.V.Kokars un doc.A.Krmiga) atzinuSi, ka &@mu saturiska gcteaba ir hitisks
priekSnoteikums, lai skehs ap@tu kursu optimala limen. Asoc.prof. P.MekSs nada, ka tas ir
vélams priekSnoteikums kursa apguves nod&sEinai optimla Iimen. Savulart, vertgjot
promocijas darba autores izveidotos ieteikumus ssHalas visprigas kimijas kursa
parstruktugSanai, divi eksperti (doc.A.Kimipa un asoc.prof. P.MekSs) adfjusi, ka
promocijas darba ietvaros izveidatdfursa strukira temas ir sakrtotas @ctedgi, veidojot
saturiski viengabalainu kursu. Prof.V.Kokarsiaugjis, ka saturisk pectedba ieerota ddgji, ka
arn komengjis savu viedokli. VaS atame, ka kopum temas veido viengabalainu viapgas
kimijas kursu, t&u izsaka ieteikumus tematu dalojumam atsevi@u ttmu ietvaros. K norada
afn pats eksperts, ¢ ieteikumu neatbilst viglas izglitibas standaitkimijas nacibu saturam
noteiktagm prasbam. Lai tos iewrotu, vidusskolaskimijas nacibu saturs #itu japlasina.
JaatZime, ka promocijas darba autore #rgtruktugjusi to kursa saturu, ko nosaka paslaigkap
esosais vigas izglitibas standartisimija, nepapildinot to ar jauniem satura gumiem. Lidzgi
ka promocijas darba autore,igrof.V.Kokars uzskata, ka jajami par periodisko sistnu ir
integejami vairaku tematu ietvaros, ¢a vinS noada uz nepiecieSaivu tos vaiik akcengt.
Kopumg, balstoties uz ekspertu izteiktajiem vietflekn, puzskata, ka promocijas darba ietvaros
izstradatie vidusskolas vispigas kimijas satura FstruktugSanas ieteikumi ir izstdati
veiksmgi.

Promocijas darba ietvaros izstito skokEna darba burficas manuskriptu katrs eksperts
tika aicirats no\ertét 7 aspektos, izmantojot 5 ballu skalutdd maksiralais punktu skaits, ko
vargja iedit, sumngjot visu tis ekspertu &tejumus katd pozcija, ir 15 punkti. Ekspertu
vertejums, sumrgjot balles atbilstoSi katram aspektam, apkopot$.8aBuk.
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3.31.tabula

Ekspertu @rtejums punktos skéha darba burficas manuskriptam

VerteSanas aspekti
o g o

S @
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Punkti| 14 14 13 13 13 13 13

Janorada, ka neviem no \erteSanas aspektiem ekspertertgjums nav zeriks par 4 balm.

ViedoKi ir I1dzgi, jo, savstarfji salidzinot daZdu ekspertu sniegtoektcjumu atsevigi katra

vérteSanas aspektta at&kiriba negrsniedz vienas balles robezas. Eksperti tika alicamiegt ar

komentrus biiva forma, apkopojosi @rt¢jot darba burtrcas saturu un lietoSanas iggs nacibu

proced. Komentri apkopti 3.32.tabal

3.32.tabula

Ekspertu komeati par darba buricas saturu un lietoSanas iggs nacibu proces

Komentri par darba burficas saturu

Komediri par darba burficas

Eksperts lietoSanu mcibu proces
Stipras puses ¥jas puses lesgpas Riski
Dr.kim., * ParliecinoSa » Daudz Macibu gamat | « Nepilniga
LU vizuala un grafisid | uzdevumu ar | un stunds izmantoSana, ja
asoc.prof. | dda. dotiem atbilzu | apdita materila | pietrikst temata
P.MekSs | « Pardomati, variantiem. vispusga apguvei atelata
daudzveii « Janodala nostipriraSana laika.
uzdevumu starpmolekudra | un * NorakstSanas
formulgjumi iedarhba no padzlinasana. iesfEjas patstvigo
apditas vielas jautagjumiem par un majas darbu
nostipriraSanai un | kimisko saiti. laika.
padzlinaSanai.
Dr.kim., Saturiska pcteaba. | Neprecizittes Darba burtica | Ipasus riskus
RTU prof. informacijas dda. | rekomendjama | nesaskatu.
V.Kokars izmantoSanai
macibu proces.
Dr.kim., * Atbilstiba Saddas ,Dazdi | Daudzveidgas | Darba burtica
LU doc. standarta uzdevumi” dd&ja | izmantoSanas | ietveré apjoma
A.Krumipa | pragbam. atbilstba darba | iesgejas — darbs | sabalan&Sana ar
« Pardomats, vienots| burtricas kogjai | stund, temas apguvei
noformejums. koncepcijai, t.i. patstivigs darbs | atveleto laiku.
« Pienrotas predzai struktirai | majas, ziraSanu

piktogrammas
skoEna uztveres

un noadeém
konkretu

pasSkontrole.
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mobilizéSanai. uzdevumu

* leprieks apgto veikSanai.
zinaSanu un
prasmju sasaite af
jaunapg@stamagm

e Ir formuléts
macisaras
galarezulits.

* Uzdevumu
péctedba un
salartojums
pieaugo$s griutibas
pakape.

Nemot &ra ekspertu gan ba, gan biva forma izteikto \ertgjumu, var seciit, ka darba
burtrica ir izstAdata veiksmgi. Eksperti naidijusi uz vaiikam redakcioala rakstura
nepreciziitem, ko promocijas darba autoreémusi \ra, darba burtitas manuskriptu
sagatavojot publgSanai. Promocijas darba ietvaros iadito materilu nowertéSara iegita
informacija, papildinot to ar promocijas darba autoresspeisko viedokli, rosina izveidot
rekomendcijas skoéna darba burficas ,No atomaitiz kimiskam savienojumam” izmantoSanai
macibu proces, ka afi informacijpratibu atistoSu uzdevumu veidoSanai fiad pieejas lietoSanai
ne tikai vis@rigas kimijas, bet arcitu kimijas sada un citu priekSmetu aceibas.
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REKOMEND ACIJAS

1. Promocijas darba ietvaros izstito skokna darba burfisu ,No atoma 1dz kimiskam

savienojumam?” ir ieteicams izmantoticibu proces:

skoloja vadba apdistot jauno racibu vielu, pnojot, ka skains ar viead darba
lapa ietvertajiem uzdevumiem &tfas 15-20 mintes;

ka majas uzdevumu, nostiprinot stuhdapgditas ziraSanas, izmantojot akiu
konkretu darba lapu vai burtoas sada ,Dazadi uzdevumi” ietvertos uzdevumus
un pardomajot majas darba kontrolesstenosanu;

ka kart¢jas \erteSanas darbus, izveidojot darbadagtverto uzdevumuartéSanas
kriterijus — aprakstosi vai bah;

zinaSanu paskontrolei, gatavojoti€sias noslguma darbam.

2. Promocijas darba iz&pato pieeju skaina informacijprafibu atistoSu uzdevumu

veidoSanai ieteicams izmantot:

veidojot uzdevumus saska ar macibu gamags ietverto obligti apdistana
macibu saturu papildinoSo infordoiju un paredzot tos skala patstvigajam
darbam klag vai majas;

ja macibu proced nav iespjams izmantot demonsjumus, eksperimentus vai
laboratorijas darbus (abstrakta agtbu satura d@mas, atsevi@ kimijas
tehnol@ijas videskimijas jaugjumi);

lietojot ne tikai drukta formata informatvos matedilus, bet ar materilus CD

vai DVD formata, ka af internet pieejamos resursus.

3. Promocijas darbizstradato pieeju ieteicams izmantot, veidojot sk infornacijpratibu

attistoSus uzdevumus ne tikai vidusskolas ariggas kimijas kursam, bet ajebkurai citai

pamatskolas un vidusskolkgsnijas kursa sadai.

4. Promocijas darb izstadato pieeja skana infornmacijpratbu atistoSu uzdevumu

veidoSanai var izmantotakmetodisku pamatojumuépjumu veikSanai citu @acibu
priekSmetu didaktiks.
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SECINAJUMI

1. Vidusskolas visgrigas kimijas kursu Latvi izglitojamie \ert¢ ka grati izprotamu un
neinteresantu, salzinosSi ar cidm vidusskolasimijas kursa sadam — neorganisko un
organiskokimiju, tas neveicina skeaha kogjas kimijas ziraSanu un prasmju s&has
veido3anos. Sis fakts zima mera ir saisims ar daudzu viggigas kimijas kurd
apdistamo jautjumu abstrakto raksturu.

2. Ta ka Latvijas vidusskaniem visprigas kimijas kursa kontekstir nepietiekoSas prasmes
darta ar da#idiem infornacijas veidiem, nepiecieSams veiirvinu informacijpratibas
attisibu, darot to atbilstoSii &ursa specifikai un izmantojot tam atbilstoSusinficijas
veidus.

3. Tadu vidusskolas vigpigas kimijas uzdevumu, kas nodroSina ap@gni macibu satura
izpratni un vienlaikus stimal skoknu informicijpratibas pilnveidoSanos, veido%aka
skoknam izmantojamo informato materilu vislietdefgak izmantot apgstamajam
tematam un skéhu vecumposmagpatribam atbilstosSu &rdisku tekstu, attu vai grafiku.

4. Sasidot uzdevumus, pamatojoties uz kalr informaivo materilu, jaievero Sdi
nosagumi:

* uzdevuma atbilgba infornmacijpratibas elementu izmantoSanai to riiars,

e uzdevumu pctedba un sakrtojums pieaugas gritibas pakpe atbilstoSi
informacijprattbas elementiem (inforacijas ap§gSana — sapraSana—
saidzinaSana/izerteSana— integesana)

» atbilstba nacibu izzipas procesa foku nosakoSajiem faktoriem.

5. Saturiski @cteags nacibu vielas saktojums ir atbilstoSs 15-16 gadus vecu skal
macibu izzpas ipatribam un veicina do@Banas procesu #iibu, jo paidz pilnveidot
paladibu &loniskas izskaidroSanas, argumed@nas un @tibu satura sistematizanas
prasmes.

6. Macibu vielas saturisko gotedbu iesgjams akcer®t, ietverot katrasémas ievadda

skokna ieprieksjo kimijas ziraSanu un ikdienas pieredzi aktua)aSu tematus.
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