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Multum adhue restat operis, multumque
restabit; ne ulli praecludetur occasio aliquid
adhue adjicendi. (Seneca).

PriekSvardi.

Latviesu valoda lidz 8im nav farmakognézijas micibas grama-
tas. Tas apstaklis mani ari pamudinaja staties vispirms pie farma-
kognozijas visparéjas dalas sastddiSanas, pie kam galveno véribu
piegriezu farmacijas studentu vajadzibam, tapéc ka vini savas stu-
diju gaitds sddas gramatas trikumu visvairidk sajit, jo lekcijas
nevar aizstat macibas gramatu un gramata savukart lekeijas.

Bez tam, vajadzibu péc $ada tipa darba rada ari tas apstiklis,
ka pédéjos gadu desmitos augstskolu farmakognozijas kursa ap-
meérs, sakara ar farmakognozijas progresu, ir lield méra paplasini-
jies un padzilindjies, it Ipasi farmakokimiskd un mikrokimiska
virziena. Turpretim izplatitakds macibas gramatas vériba pie-
griezta gandriz vienigi drogu morfologijai un anatomijai, bet ne
drogu farmakokimiskam sastavam. Farmakokimija tomeér ir ta
farmakognozijas dala, kas dod dzilaku izpratni par drogu dziednie-
ciskdm 1Ipasibam un liela méra paplasina farmaceita specialas izgli-
tibas apvarsni, kas nak par labu ari praksei. Ta tuvina farmaceitu
ari biokimijai, tapat ka farmakognézija visuma — biologijai.

Darbi ir ievietota nodala par dziedniecibas augu kultiiru. Sini
zipad esmu némis véra Latvijas, ki lauksaimniecibas zemes, ipatos
apstaklus. Pie mums 51 nozare ir paspéjusi jau labi attistities, ka-
dél ari farmaceitam, it ipasi lauku aptiekdaram, nakas ar So nozari
sastapties.

Turéju par vajadzigu ievietot ari isu augu geografijas par-
skatu, kas var zindma méra atvieglot farmakogeografisko datu pie-
savinasanos. Zinot augu izplatiSanas arealus, var git labaku par-
skatu ari par dziedniecibas augu izplatibu.

Esmu izvairijies no datiem, kam nav tieSa eksperimentila pa-
matojuma vai kas nav pilnigi dros§i, kiadél var tikt groziti. Tas
seviski attiecas uz dazu vielu strukturas formulam un dazam augu
fiziologijas problémam.



4 Prieksvardi.

Tadas vielu grupas, ki tauku ellas un fermentus, kuras apskata
uzturvielu kimija, ir minétas par tik, par cik tam ir tieSa nozime
farmakognozija. Aiz tiem paSiem iemesliem gramata nav ievietoti
horméni, vitamini un sterini. Tapat pie alkaloidiem nav atzimétas
atsevi$ku alkaloidu reakecijas, kuras pamatigi apskata tiesu kimija.

Katrai vielu grupai pievienoju ari datus par to farmakologisko
iedarbibu. To turéju par vajadzigu aiz motiviem, kadi minéti ievada.

Ta ki graimata ir domata galvenokart par macibas gramatu,
tad, lai nepadaritu tas saturu sarezgitdku un tas apjomu plasdku,
atturéjos no literatiiras avotu ievietosanas, kaut gan ari tam zi-
namu nozimi macibas gramata nevar noliegt. Aiz didaktiskiem no-
likiem tur&ju par vajadzigu minét to autoru vardus, kuriem bijusi
nopelni viena otra kardinidla jautijuma noskaidroSana vai problé-
mas atrisindSana. Tas zinAma méra ievada lasitdju tani zindtnieku
sabiedriba, kura tieSi vai netieSi veicinajusi farmakognézijas at-
tistibu.

Izlietoju izdevibu Sini vietd izteikt pateicibu saviem asistentiem
mag. pharm. un ing. chem. O. Grauzes kundzei un mag. pharm.
K. Kazerovska kungam par lidzdalibu korrektiira un par zimeé-
jumiem, kas ievietoti gramata.

Dimzénos, Lieldienu brivlaika, 1940. g.

E. Svirlovskis.
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toksdze 65., digitdloze 65., apidze 65.; heksdzes 65., monosacharidu
skabes 65.; Gronskabes 65.

Saliktie oglhidrati 66.: disacharidi 67. (laktdze 68., maltoze 68.,
gentiobioze 68., trehaloze 068), trisacharidi un tetrasacharidi 68.
(rafindze 68., gentiandze 68., mannatrisacharids 68. melecitoze 68.,
verbaskdze 68., stachioze 69.).

Polisacharidi 69.: cietes 69., dekstrini 72., inulins 72.; Siinu sienu vielas

jeb membranini 73., celluloza 74., (cellulozas reakcijas 75.); hémi-
cellulozas jeb rezervcellulozas 75. (reakcijas 76.); lignins 76. (reak-
cijas 76.); polisacharids lichenins 77., izolichenins 77., dekstro-
lichenins 77.; augu glotvielas, glotas 77., (reakcijas glotu pierddi-
Sanai 79.) ; atsevisku drogu glotas 79.; gumijvielas 79., gumiju fizi-
kadlas un kimiskds ipasibas 80., gumijvielu reaktivi 82, gumijvielu



un glotu farmakologiska iedarbiba 82)); pektinvielas jeb pektini 82.
(reakcijas 84.); korkvielas jeb suberini 85. (kimiskais sastdvs 85.,
mikrokimiskas reakcijas korka pieradiSanai 85.), kutins 86., sporo-
pollenini 86., fitomelani 87.

Oglhidratu vai sukuru alkoholi 87.

Glikozidi 88.
Glikdzidu biologiskd nozime 89., ipaSibas 89., mikrokimiskds reakcijas 90,
glikdzidu kimija 90. (biokimiska glikdzidu pieradisana péc Burkelo
metodes 91.), glikdozidu iegtisana 91., glikozidu iedalijums 92.
Glikézidi, kuru aglikoni nesatur slapekli 93. Glikozidi ar alifatiskas dabas
aglikonu 93.: Convolvulaceae dzimtas glikozidi 93. (konvolvulins 93.,
jalapins jeb skammonins 93.).

Glikozidi ar ardmatiskas dabas aglikonu 93.: antraglikozidi jeb oksi-
metilantrachinona glikdzidi 93. (iedarbiba 94.), Rhiz. Rhei glikozidi
un to aglikoni 95. (chrizofaneins 95., reochrizins 95., reopurga-
rins 95., reoemodins 95., reins 95., tannoglikdzidi 97., glikogallins 97.,
tetrarins 97.), Rhamnus gints glikozidi 97., Rhamnus cathartica
glikdzidi 97., antranola glikdzidi 98. (raponticins 98.), aloini 98.
(barbaloins 98., izobarbaloins 99., nataloins 99.). Fenolu glikdzidi
100. (arbutins 100., salicins 100., populins 101, primvérins un pri-
mulvérins 101.). o-Oksikanélskdbes atvasindjumi 101. (&éskulins 101., -
skopolins 101., dafnins 101.). Ardématisko karbonskabju glikdzidi 101.
(vakciniins jeb monobenzoilglikdze 101., florizins 102.).

Glikozidi, kuru aglikons satur slapekli 102.
Oksinitrila jeb zilskdbes glikdzidi 102.: amigdalins 102., priilaura-
zins 102, sambunigrins 103., linamarins jeb fazeolunatins 103,
zilskdbes glikozidu mikrokimiskas reakeijas 103.

Glikozidi, kuru aglikoni satur slapekli un séru 104.

Sinapju glikozidi, glikosinapidi 104.: glikozidi sinigrins un sinal-
bins 104.

Pa dalai noskaidrotas vai ari nezinamas piederibas glikozidi 105.
Glikozidi un glikdzidiem lidzigas vielas ar iedarbibu uz sirdi 105.:
digitaloidi 105., Adonis vernalis glikézidi 107. (adonidozids 107,
adonivernozids 107.), Convallaria majalis glikozidi 107. (konvalla-
marins 107., konvallatoksins 107., konvallarins 107.), Digitalis gli-
kozidi 108. (digitoksins 108., gitoksins 109., digitdlins 109., gitalins
109., digitonins 109., gitonins 109., tigonins 109.), Digitalis lanata
glikdzidi 110. Digitalis iedarbiba 110. Strophanthus glikozidi 110.
(k-strofantins 110., h-strofantins 111., g-strofantins jeb vabams 111.,
cimarins 111.), Bulbus Scillae glikdzidi 111.

Gentianaceae dzimtas glikozidi 112.: gentiopikrins 112., gentiamarins
112, gentiins 112, meniantins 112, meliatins 112.

Dziedniecibas augi, kas satur glikézidus (tabula) 113.
Rugtvielas 114.
Saponini 117.
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Saponinu vispadréjas ipasibas 117, saponinu SkelSands produkti 119,
saponinu rasands un to nozime augos 120, saponinu iegiiSana no
augiem 120., saponinu mikrokimiskas reakcijas 121., saponinu far-
makologiskd iedarbiba 121.

Dziedniecibas augi, kas satur saponinus (tabula) 123.

Drogu krasvielas 124.
v-pirons 124., chromons 124. Flavona grupas krisvielas 125. (chrizins 125,
apiins 126., kvercitrins 126., rutins 126, galangins un kempferids
126., hesperidins 126.). Ksantona atvasinijumi 126. (gentizins 127.).
Antociani 127. ;

Miecétajas vielas jeb tannidi 130.

Miecétdju vielu kimija 131.: miecétdjas vielas, kas laujas viegli hidro-
lizéties 131., kondensétds miecétdjas vielas 132. — Atseviskas mie-
cétdju vielu grupas 133.: depsidi 133., tannini 133, ellagen-miecé-
tajas vielas un ellagskabe 134. — Miecétdju vielu ipadibas 135, —
Miecétdju vielu iegiiSana 135. — Miecétdju vielu mikrokimiskas
reakcijas 136. — Miecétdju vielu farmakologiskd ietekme 136.

Dziedniecibas augi, kas satur tannidus (tabula) 137.

Augu ekskreti 138.
Pienaina sula. Lactoresina. Latex. 142
Sveki. Resina. 144.
Ipasibas 145. — Balzami 145., gumijas sveki 145, istie sveki 146. —
Sveku kimija 146. — Circha sveku iedalijums 148. — Sveku ieda-

lijums péc tajos ietilpstoiajam sastavdalam 148. — Sveku izmeklé-
Sanas metodes 149. — Mikrokimiskas reakeijas 149. — Sveku lie-
tosana 149.

Dziedniecibas augi, kas satur svekus (tabula) 150.

Eteriskas ellas 151.

Eterisko ellu iegiiSana 152., uzglabasana 154., ipasibas 154, falsifikati un
to pieradiSana 155., fizikdlas izmekléSanas metodes 155., kimiskis
izmeklésanas metodes 155.

Eterisko ellu kimiskais sastavs 156.

Ogliadenrazi 156. — Terpeni 157.: monocikliskie terpeni 158., bi-
ciklisko terpenu un kampara rinda 159., seskviterpeni 163. (acik-
liskie 164., monocikliskie 164., bicikliskie 164., tricikliskie 164.), poli-
terpeni 165.

Alkoholi 165.: alifatiskie alkoholi 165. (linalools 165., geraniols 163,
citronellols 166.), cikliskie jeb aromatiskds rindas alkoholi 166. (ben-
zilalkohols 166., kanélalkohols 166.), monociklisko terpenu alkoholi
166. (mentols 166., terpineols 167.), biciklisko terpenu alkoholi 167.
(borneols 167.).

Aldehidi 167.: alifatiskie un terpenu aldehidi 167., arématiskds rin-
das aldehidi 168. (benzaldehids 168., kanélaldehids 168., kuminalde-
hids 168., anisaldehids 168., vanillins 169.).



Ketoni 169.: alicikliskie terpenu ketoni 169. (karvons  169., pulegons
169., mentons 169, fenchons 169., irons 170.),

Fenoli un fenolu &teri 170.: timols 170., anetols 170., eugenols 170.,
safrols 170., apiols 171.

Esteri 171.: linalilacétats 171., geranilacétits 171., benzilbenzoits
171., benzileinnamits 171., cinnamileinnamats 171., mentﬂacetats 178,
bornilizovaleridnats 171., mentilizovalerianits 172.

Oksidi 172.: cineols 172., askaridols 172
Savienojumi, kas satur séru 172.: loku ellas 173. —

Eterisko e]lu lietofana 173., farmakologiskd iedarbiba 173.

Parskats par terpenu un daZu citu vielu saturu &teriskds ellas
(tabula) 174.

Eterisko e]lu daudzums dziedniecibas augos (tabula) 175.
Tauki un taukellas. Augu vaski 177.

Tauku mikrokimiskis reakecijas 178.

Augu vaski 178.: kimiskais sastdavs 178.

Alkaloidi 179.
IegiiSana 181., ipaSibas 181., mikrokimiskds reakecijas 182.
Ietekme uz organismu 182,
Alkaloidu kimija 184. Alkaloidu iedaliSana 185.:

Piridina un piperidina grupas alkaloidi 186.: piperins 187., d-koni-
ins 187. — Lobelia inflata alkaloidi 188.: lobelanins 188., 1-lobelins
188., lobelanidins 188. — Nikotinskabes derivati 189.: Areca catechu
alkaloidi 189., arekolins 189., arekaidins 189.

Pirrolidina grupas alkaloidi 189.: higrins 189., kuskhigrins 190.

Alkaloidi, kas satur piridina un pirrolidina kodolus 190.: tabakas
alkaloidi 190.: nikotins u. ec. 190. :

Alkaloidi ar kondensétiem piperidina un pirrolidina gredzeniem:
Solanaceae dzimtas alkaloidi 191., atropins 191, hiosciamins 192,
belladonnins 192., l-skopolamins 192, Solanaceae alkaloidu farma-
kologiska iedarbiba 193. — Erythroxylon coca alkaloidi 193.: koka-
ins 193, l-cinnamilkokains 19., - un @-truksillini 194, tropakokains
194. Kokainu farmakologiskas ipaSibas 195.

Alkaloidi ar diviem kondensétiem piperidina gredzeniem 195.: Pu-
nica granatum mizas alkaloidi 195. (pseudopelletierins 195., pel-
letierins 196.). ;

Chinolina grupas alkaloidi 196.: cinchonas sugu alkaloidi 196. (chi-
nins 197., chinidins 198., cinchonins 198., cinchonidins 198.) ; kupreins
198., johimbins 198. Cinchonu alkaloidu farmakologiska ietekme 198.

Izochinolina grupas alkaloidi 199.: opija alkaloidi 199. (papaverins
200., narkotins 201., narceins 201., morfins 201., kodeins 202., dionins
202., dikodids 203., hérdins 203., apomorfins 203.). Opija alkaloidu
farmakologiskd ietekme 203. — Hydrastis canadensis alkaloidi 204,
(hidrastins 204., berberins 205., kanadins 205.). — Uragoga ipeca-
cuanha alkaloidi 205. (emetins 205., cefaelins 205.). — Iatrorrhiza
calumbo alkaloidi 206
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Imidazola vai glioksalina grupas alkaloidi 206.: Pilocarpus alkaloidi
206. (pilokarpins 206., izopilokarpins, pilokarpidins 207. Farmako-
" logiskas ipaSibas 207.).

Purina grupas alkaloidi 207.: kofeins 208, teobromins 208., teofil-
lins 209., farmakologiska iedarbiba 209.

Ardmatiskds augu bazes 209.: Secale cornutum bazes 209.:
ergotinins un ergotoksins 211., tiramins 211., histamins 211., ergo-
tionins 212, iiracils 212, acétilcholins 212. — Hordenins un Ephedra
bazes 213.: ephedrini 213.

Alkaloidi, kuru konstiticija pazistama tikai pa dalai vai ari nav zi-
nama 214.: Aconitum sugu alkaloidi 214. (akonitini 214.), Colchi-
cum autumnale alkaloidi 215. (kolchicins 215.), Strychnos alkaloidi
215. (strichnins 216., brucins 216.), Physostigma venenosum alkaloidi
216. (fizostigmins 217.).

Dziedniecibas augi, kas satur alkaloidus (tabula) 217.






Ievads.

Farmakognozija ir viens no farmacijas zinatnu cikla prieks-
metiem, jo tds uzdevums ir sakopot, krat un sniegt zinaSanas par
dziedniecibas vielam, kas nemtas no augu un dzivnieku valsts, un
pétit tis visos virzienos, iznemot So vielu farmakologisko iedarbibu
uz cilvéka vai dzivnieka organismu, ar ko nodarbojas medicinas no-
zare farmakologija. ;

Pats nosaukums ,farmakogndzija“ ir grieku valodas
saliktenis, kas sastdv no varda ,pharmakon” (pdppaxov), t. i.
dziedniecibas lidzeklis, naveklis, ari burvju lidzeklis, un no ,gnaosis“
(yvorg — zindtne, atzina). Ta tad, etimologiski tulkojot, farma-
kogndzija ir zinatne par dziedniecibas vielam. Tomeér $1 definicija
ir par plasu, jo, ka sacits, farmakognoézija nodarbojas ar dziednie-
cibas vielim, kas nemtas no augu un dzivnieku valsts. Turpretim
minerdlvielas un kimiski savienojumi, kurus lieto par dziedniecibas
vielam, piekrit farmacijas kimijai.

Tadas dziedniecibas vielas, kas nemtas no augu vai dziv-
nieku valsts un nav ar sareZgitim operacijam parstraditas far-
maceitiskos preparatos, tagad sauc par drogam. Sengrieki ta-
das vielas sauca par hilé!) iatriké (A latpind] — dziedniecibas 1i-
dzeklis, viela), bet latinu zemés vél tagad tas sauc par materia
medica, t. i. dziedniecibas vielam.

Vidus laikos dziedniecibas vielas sauca par simplicia. Ni-
kolaja dispensatorija (Dispensatorium Nicolai) dziedniecibas vie-
las ir iedalitas vienkarsas un saliktas, ka to rada Sads definéjums:
»Medicina alia est simplex, alia composita. Simplex est talis, qualis
eam natura produxit, vel quae artificio paratur, sine alterius ad-
mistione. Sis defindjums atbilst ari miislaiku uztverei par drogu.

Ta tad tiesais farmakognézijas priekSmets ir droga. Lai uz-
svertu to, ka farmakognozija nodarbojas ar dziedniecibas vielam,
kas nemtas no dabas (physis), farmakognosts R. Vasickis
(Wasicky) mnosaucis farmakognoziju par fiziofarmako-
gnoziju

Ja nu farmakognozijai nakas nodarboties ar dabas priekSme-
tiem, tad sava uzdevuma veikSanai tai vispirms par paligzinitném

1) Ar ,hilé“ sengrieki apziméja ari koku bivmateridlu, malku.
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japieaicina dabas zindtnes: zoologija un it sevigki botanika,
jo lielako dalu drogu dod augi.

Augu drogas parasti ir augu dalas vai organi, retdk augu iz-
svidumi un tamlidzigas vielas. T&adé] augu drogu paziSsanai pem
talka augu morfologiju. Ja droga ir pulvera veids, tad tas pazi-
Sana dibinds uz drogas anatomiju, ta tad uz attiecigid auga organa
anatomiju, kas drogu sastdda. Pats par sevi saprotams, ka farma-
kognozijas uzdevums ir aprakstit ari pasu -dziedniecibas augu ta,
lai to péc apraksta varétu pazit un atskirt no lidzigiem augiem. Sim
mérkim lieto to pasu metodiku, kddu lieto augu sistématika.

Daudzos gadijumos drogas anatomiskds uzbiives izpratnei ja-
studé auga resp. auga organu attistibas gaita.

Svarigais jautdjums: kados apstiklos augs varétu dot vislielako
terapeutiski vértigo vielu daudzumu, tapat — kadi apstikli ietekmé
kvalitativi un kvantitativi 5is vielas dziedniecibas augia, vai ari,
ka 8is vielas augd rodas — ir aftrisinims ar augu fiziologijas
metodém. ‘

Meklésana péc lidzekliem, ka pacelt dziedniecibas auga vértigo
vielu daudzumu, jasastopas ar jautdjumiem par iedzimtibu — va-
ridcijam un mutacijam — kas savukart saistiti ar augu citologiju
un kariologiju.

Ta tad farmakogndzija savu uzdevumu atrisiniSanai nem pa-
liga visas botanikas galvends nozares: morfologiju, anatomiju,
sistématiku un, atsevisku problému atrisindSanai, fiziologiju un ma-
cibu par augu §inu un tas funkecijam.

Drogas lieto to terapeutiski vértigo vielu del, kadas tanis atro-
das. Tadel farmakognozijas uzdevums ir ari sniegt zinas par Sim
vielam un pétit drogas farmakokimisko sastdvu. Sini darba far-
makognozija lieto organiskas kimijas, it seviski fitokimijas, un,
pédéja laikad, ari mikrokimijas metodes.

Bez tam farmakognoézija sniedz zinas par to, kadas zemés vai
kados augu geografiskos apgabalos dziedniecibas augs sastopams
un kadas zemés parasti razo drogu; tapat, no kddam zemém un caur
kadim ostam to izved, ki ari, kad un kur mekléjami drogas lieto-
Sanas sakumi.

Tadi vispusigi uzdevumi ir tirai jeb zinatniskai farma-
kognodzijai. Farmaceita praktiskd darba sie uzdevumi parasti
sadaurinds. Sim nolikam kalpo praktiskd jeb lietojama far-
makogndzija, kuras tieSsais uzdevums ir — sniegt zinaSanas,
kas vajadzigas drogu un drogu pulveru pazisanai, falsifikatu atkla-
Sanai un drogas labvértibas noteikSanai.
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Drogu paziSsana un falsifikdtu atklaSana dibinds it IpaSi uz
drogu morfologijas un anatomijas. Pédéja laika arvien vairak un
vairdk 8im nolikam sak lietot mikrokimiskas un fizikalas metodes,
kas parasti visdrizdk ved pie mérka. Drogu labvértibas noteiksa-
nai lieto kimiski-analitiskds metodes, un tur, kur tas nevar So uz-
devumu veikt, nem paligd fizikalas un fiziologiskis metodes. P&-
déjas lieto drogam, kuru sastdvu nevar kimiski noteikt, bet gan to
iedarbibu uz atseviskiem dzivnieku organiem, piem., uz sirdi, asins-
vadiem, muskulatiru u. t. t.

Nemot vérd, ka drogas bieZi vien satur loti sareigitas dabas
vielas un biezi' tadas, kas viegli Skelas, tds no auga izdalot, tad
daudzreiz drogas labvértibas noteikSana ir saistita ar zinamam
gritibam,

Farmakognozija aplikojamo materialu, t. i. drogas var sakar-
tot dazadi:

1. Materialu var sagrupét alfabétiska kartiba, ka tas ir
darits dazas farmakognozijas, kuru uzdevums ir kalpot praktiskiem
nolikiem. Tada klasifikdcija dod iespéju atri uzmeklét gramata
vienu vai otru atsevisku drogu. Tomér paidagogiskiem un zinat-
niskiem noliikiem &i klasifikdcija nav piepemama, jo td nedod sa-
karigu parskatu par drogim un to savstarpéjo radniecibu.

2. Farmakognostisko materialu var grupé no morfolo-
giska jeb organografiskd viedokla, apvienojot augu atsevisku or-
ganu drogas, piem., lapu, saknu, zemesstumbru u. c. drogas atse-
viskds grupas. Sadam grupéjumam ir zindmas prieksrocibas tani
zina, ka atseviSsku organu, piem., sakpu, drogim bis vairak-vai
mazak kopéjas morfologiskas un anatomiskas pazimes. Tomér
drogu kopéjas sastavdalas, ka ari dziedniecibas augu sistématisku
piederibu, Sadi klasificéjot, nakas meklét vairdkas vietas. Ta,
piem., tropana grupas alkaloidu drogas, kuram ari ir viendda far-
makologiska iedarbiba, nakas meklét vienlidz starp lapu, séklu un
saknu drogadm; tapat arl drogas, kas iegiitas no viena un ti pasa
auga, piem., Rad. Althaeae un Fol. Althaeae, jameklé starp
lapu un saknu drogam.

3. Drogas sakarto arl péc auga sistématiskids piederibas.
Sada klasifikdcija ir attaisnojama no vairdkiem viedokliem. Biezi
vien atseviS$ku dzimtu un kartu parstivji satur vienas un tas pasas
vai radniecigas sastavdalas. Ta, piem., parastas naktsskasu dzim-
tas augu drogas satur tropana grupas alkaloidus, encianu un sima-
rubaceju dzimtu drogas — riigtvielas. Gandriz visas liipzie#u un
pa dalai éemurzieZu drogas ir bagatas ar éteriskdm e]lam u. t. t.



14 Farmakognozijas materiala grup@3ana un aprakstiana.

Nereti vienas un tas pasSas dzimtas vai pat kartas augu orga-
niem ir kopéjas anatomiskas pazimes. Ta, piem., ingveru dzimtas dro-
gam ir viendds ciesSu veids; lilliju dzimtas — oksalata adatas; enciana
dzimtas sakném — interksilara floéma; naktsskasu dzimtai — bi-
kollaterali trauku kailisi; kurvziezu dzimtai — ciefu vietd inulins;
magonu, asklépiju, euforbiju, apocinu u. c¢. dzimtu parstavjiem —
pienainas sulas stobri, kas magonu dzimtd satur sulu, kura sastop
izochinolina grupas alkaloidus.

Ta tad klasifikacijai, kas dibinds uz augu sistématisko piede-
ribu, ir daudzas prieksrocibas. Bez tam Sada klasifikdcija zinama
méra mnémotechniski atvieglo ari dziedniecibas augu kopé&ju pa-
zimju uztverSanu un iegauméSanu, jo augiem, kas pieder pie vienas
un tas pasas dzimtas, ir ari daudz kop&ju organografisku pazimju.

4, Pedéja laika ir méginats drogas sakartot péc to farma-
kokimiskad sastdva. Sads vielas sakartojums likts A. Circha
(A. Tschireh) plagas farmakognozijas rokas gramatas pamati. Lai
cik pamatots un apsveicams biitu 3ads vielas grup&jums, tad tomér
tam pagaidam jaatduras uz neparvaramiem sSkersliem. Lieta ta,
ka daudzu drogu farmakokimiskais sastdvs nav galigi noskaidrots
un ka daudzas drogas satur vairdkas terapeutiski vértigas vielas,
kuras no kimiska viedokla pieder pie dazidim vielu grupam.

5. Beidzot materidlu grupéSanas pamata ir likta drogu fizio-
logiska resp. farmakologiska iedarbiba, ka to ir darijis
prof. Vasickis (Wasicky) sava gramata ,,Die Physiopharmako-
gnosie“. Ka minéts, farmakognozijas tieSais uzdevums nav pétit un
aprakstit drogu farmakologisko iedarbibu. Bez tam ari sada klasifi-
kéacija sastop neparvaramus Skérslus jau tai zind, ka viena un ta
pati droga var iedarboties uz dazadiem organisma centriem un sisté-
mam. BieZi vienai drogas sastavdalai ir pavisam citada farmako-
logiska ietekme neka tas pasas drogas citai sastavdalai, piem., mor-
finam un papaverinam — opija, atropinam un skopolaminam nakts-
skasu dzimtas drogas u. t. t.

Farmakognézijas materiila aprakstiSana. Ka zinams, tiklab
drogu, ka arl pasu dziedniecibas augu apzimé latinu valodi. Auga
aprakstd seviski izce] tas morfologiskas ipatibas, péc kuram augu
var visvieglak pazit vai atskirt no tuvu stavosa auga, ar kuru to
var samainit. BieZi gadas, ka vienu un to pasu augu divi vai vai-
raki autori ir nosaukusi dazadi. Ta, piem., augu, kas dod drogu
sPasta Guarana“, Kunts (Kunth) ir nosaucis par Paullinia
cupana, bet Martiuss — Paullinia sorbilis. Tapat Lavandula
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spica Linné ir L. vera De Candolle, turpretim L. spica De Candolle
ir L. latifolia Villars. Lai nerastos parpratumi, tad auga nosauku-
mam arvien japievieno tad autora vards, kas augam devis attiecigo
nosaukumu.

Bez dziedniecibas auga morfologiskd apraksta jaatzimé ari ta
geografiska izplatiba, t. i. vieta, kur drogu var iegit. Vélams
ari vietéjiem vai vietéji aklimatizétiem augiem atzimét to kultiras
panémienus.

Kas attiecas uz pasu drogu, tad tds nosaukums biezi vien sa-
krit vai nu ar attieciga auga gints vai sugas nosaukumu. Tomér
nereti drogas nosaukumam nav neka kopé&ja ar auga nosaukumu,
piem., augs Acacia senegal dod drogu Gummi arabicum,
Rhamnus Purshiana — drogu Cort. Cascarae Sagradae,
Cassia angustifolia — drogu Folium Sennae u. t. t. Pa dalai
drogas nosaukums ir veciks par auga nosaukumu, vai ari drogai
paturéts tautas dots nosaukums, kamér auga nosaukums dots sa-
skani ar auga sistématiskiem datiem.

Auga nosaukums, kia zinams, ietver gints un sugas nosaukumu.
Tapat parasti drogas nosaukumu sastada divi vardi. Pirmais vards
ir attiecigd auga organa nosaukums latinu valeda, otrs — paSas
drogas nosaukums. T&a. piem., valerianas drogu sauc par Radix
Valerianae, kimeni — Fructus Carvi, avenes — Fructus Rubi idaei
u. t. t. Biezi vien drogu sauc auga gints varda, nepieminot auga
sugu, no kuras drogu dabii, vai otradi. Ta, piem., Folium Hyoscy-
ami, Fol. Belladonnae, Herba Serpylli. Sis drogas dod augi Hyosci-
amus niger, Atropa belladonna, Thymus serpyllum.

Drogas nosaukumu raksta ar lielo sikuma burtu.

Seit atziméti atsevisku auga organu nosaukumi latinu valoda:

Bacca, ae; plur. ae, arum. f. = oga

bulbus, i; plur. i, orum. m. = sipols

cortex, icis; plur. es, arum. m. et f. = miza
flos, ris; plur. es, rum. f. = zieds

folium, ii; plur. ia, orum. n. = lapa

folliculus, i; plur. i, orum. m. = somenis
fructus, us; plur. us, uum. m. = auglis
gummi, indecl. n. = gumija

herba, ae; plur. ae, arum. f. = laksti

radix, Ieis; plur. es, um, f. = sakne

ramus, i; plur. i, orum. = zars

resina, ae; plur. ae, arum. f. = sveki

rhizoma, atis; plur. ta, tum. n. = zemes stumbrs
stigma, atis; plur. ta, tum. n. = driksna
stipes, itis; plur. tes, tum. m. = kits, stublais

summitas, atis; plur. tes, tum. f. = galotnes.
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Drogas aprakstd vispirms atzimé morfologiskds pazimes, péc
kuram drogu var pazit, apskatot to ar aci vai lupu, tad anatomiskas
ipatibas, t. i. pazimes, kuras saskatamas ar mikroskopu un uz kuru
pamata ir iespéjams pazit drogu arl pulvera veida.

Loti svarigi ir atzimét drogu kimiskas sastavdalas, it seviski
tas vielas, kas nosaka drogas terapeutisko vértibu.

Tapat ir jaatzimé drogu un to sastdvdalu farmakologiska, te-
rapeutiskd un toksiska iedarbiba, it ipaSi uz cilvéka organismu, jo
farmaceitam, lai vins varétu novértét drogu no farmakologiska vie-
dokla, varétu pemt véra tas navigumu drogu apstradajot, bridinat
pacientu no navigu drogu nepiederigas lietoSanas un sniegt pirmo
palidzibu saindéSands gadijumos ar navigdm drogam, Sidas zina-
Sanas ir nepiecieSamas. Ari no tiri tedrétiska viedokla farmaceitam
jazina to vielu farmakologiska iedarbiba, ar kurdm vinam nikas sa-
stapties ikdienas aptiekas praksé.

Iebildumi, ka ar $&dam zindSandm apbrunots farmaceits va-
rétu sakt nodarboties ar dziedniecibu, ir maldigi. Tiesi otradi. Ja,
piem., farmaceits zinads, ka Digitalis grupas drogas var lietot ne
katra, bet tikai zinamos sirds saslimSanas gadijumos, ko spéj no-
teikt vienigi arsts uz slimnieka izmekléSanas pamata, vins sargasies
ieteikt pats no sevis Digitalis lietosanu slimniekiem. Vél wvairak
farmaceitu atturés no slimnieku dziedinaSanas zinasanas par sa-
skanotiem procesiem, kas norit cilvéka organismi, ki to maca fi-
ziologija. Katrs maksligs trauc&jums Sinis procesos, ko var biezi
radit medikdmenta nepiederiga lietoSana, var novest pie nopietniem
sarezgijumiem.

Iss vesturisks parskats par farmakognozijas attistibas
gaitu.

Farmakognozijas sikumi sniedzas sirmi senatng, jo ari tad
cilvékam nacas cinities ar vienu no vina lielakiem ienaidniekiem —
slimibu. Dabigi, ka vins$ mekléja pret tam lidzeklus apkartéja daba,
pie tam vispirms augos, kuros vins driz vien nojauta labas un lau-
nas IpaSibas. Vips nevaréja neredzét, ka viens otrs augs rada
stipru saindéSanos vai atnes pat navi.

Pirmatneja cilveka apbrinojamis dabas novérosanas spéjas un
smalkais instinkts palidzéja vinam atrast ari tadus augus, kas dzie-
dé vienu otru slimibu. Augiem arvien piekritusi liela loma tautu
ticejumos un religiju kultos, ka tas spilgti atspogulojas daudzu
tautu mitologija. Vel romiesi ticéja, ka augos majo hamadriadas
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— augu dvéseles. (,,Hamadryades Nymphae, quae cum arboribus
nascuntur et pereunt, Dryades vero sunt, quae inter arbores ha-
bitant.“ (Servius Comm. Vergilii. Ecloga 10, 62).

Kiadas drogas lietojuSas sends kultliras tautas, redzams vinu
atstitos rakstu piemineklos vai ari no pasu augu atliekam, kas
uzglabdjusas kapu vietds. Tiklab babiloniesi un asiriesi, ka ari
senégiptiesi, ir atstajusi piemineklus ar uzrakstiem, kurus zinatnie-
kiem ir izdevies atsifrét.

No babilonieSu un asiriesSu kultiras atliekam ir at-
rastas ap 22000 mala tabulites jeb plaksnites vai to dalas, kas sa-
stidijusas dalu no karala Sardanapala (ap 650. g. pr. Kr.)
bibliotékas — ta sauktas Ninives bibliotékas. No S§im plaksnitém,
kas atrodas Britu miizeja, trisdesmit trijas ir daziadu augu nosau-
kumi, no kuriem lieldka dala lietoti dziednieciba.

Vél vairdk zinu par dziedniecibas vielam ir atstdjusi sen-
égiptie§i savos akmenu piemineklos un papiros, it ipasi ta sauk-
tajos mediciniskos papiros, starp kuriem seviski svarigi ir: Ebersa
papiruss, kas rakstits ap 1550. g. pr. Kr. un atrasts 1872. g.; Bruza
(Brugsch) papiruss — ta sauktais Berlines papiruss no 14. gad-
simta pr. Kr.; Bircha papiruss no 1000 g. pr. Kr.; Hersta
(Hearst) papiruss u. ¢. Sinis piemineklos minéts liels daudzums
dziedniecibas lidzeklu, starp kuriem redzamu vietu ienem augi.

Jau Homérs Odiseja norada uz Egipti, kura bagita ar dzied-
nieciskiem un navigiem augiem, burvju lidzekliem un vircém. Ta-
pat sengrieku rakstnieki, seviski Hérodots, aprakstidami Egipti
un égiptieSu dzivi un parasas, arl sauc 50 zemi par bagatu ar dzied-
niecibas augiem un vircém.

Saméra maz zinu mums ir par kiniesu, tibetieSu unin-
diesu dziedniecibas vieldm, kaut gan ir norddijumi, ka $is tautas
lietojusas un lieto vél tagad daudzus augus tautas dziednieciba, ka
tas seviski spilgti izpauZas Tibetas medicind, kurai vél tagad ir
piekritéji arl Eiropa.

Vecaka kinieSu medicinas gramata sarakstita laikd starp
2700. un 2600. g. pr. Kr. To sarakstijis, ka stasta, keizars Hvan g-
ti un ta tikusi lietota gadu simteniem. Sini gramatd aprakstiti
ap 900 dazadu dziedniecibas augu un atziméta to izplatiba un iedar-
biba. Gramata ievietotie augu nosaukumi tagad, t. i. 1927. g., ir tul-
koti ari latinu valoda, ta ka ir iespéjams zinat, kddas drogas toreiz
Kina lietotas.

Vélaka laikda Kina iznakusas daudzas dziedniecibas augu gra-
matas — pentsao (tsao — lakstaugi), par kuru autoriem uzskata
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pa dalai Kinas valdniekus. SeviSki slavena no Sim gramatam ir
pentsao kang mu (mu = koki). No tur minétam drogam 239 ir
augu valsts drogas.

Indija, kuras flora seviski bagata, augi lietoti tiklab religiju
kultos ka ari burvibam un dziedniecibai. Pirmas zipas par Indijas
augiem un augu drogam sniedz védas, kuras seviski uzsvérts dze-
riens soma; to priesteri pagatavojusi ar ipatim ceremonijam no
kada auga un tas lietots augstikai dievibai Indram par upuri. Tas
bijis reibigs dzériens.

Sanskrita literatira ir uzglabajusies daudzi mediciniski darbi.
Seviski gramatas — Careke un Susruta ir daudz materidlu par
drogam. Pirmaja , kas ir vecdka par otru, minéti ap 500 dziednie-
cibas augu. Tiklab Caraka, ka Susruta ir pa dalai izdotas anglu
valodd un Susruta bez tam latinu tulkojuma. No Susrutd minétiem
augiem interesi saista: Piper, Cannabis indica, Cinnamomum, Pim-
pinella anisum, Allium sativum, Aconitum, Santalum u. c.

Bez tam datus par Indijas, Persijas un Egiptes medicinu un

dziedniecibu mums sniedz grieku avoti, seviski Aleksandra Liela
Indijas karagdjiena archivi.
- Grieku rakstnieki ir atstajusi daudz zinu par sava laika
dziedniecibas lidzekliem, no kuriem liela dala ir drogas. Dazi augi
ir sastopami grieku mitologijas teikas, piem., Laurus nobilis, Olea
europaea, Asphodelus u. ¢. Ari Homeérs min Odiseja daZus au-
gus (moli), kas lietoti par burvju vai narkétiskiem lidzekliem, un
aizrada uz Egipti, kur to esot daudz. Hérodots (ap 450. g. pr.
Kr.), plasi aprakstidams Egipti un égiptieSu dzivi, min daZus dzied-
niecibas lidzeklus: ricinellu, viraku u. c..

Grieku sakari ar Egipti, Indiju un Persiju paplasindja vinu
zindSanas par dziedniecibu un dziedniecibas vielam. Seviski Hi-
pokrats II (Hippokratés, miris ap 380 g.), slavendkais no sen-
grieku arstiem, apcelojis vairdkas zemes un atstidjis daudz darbu
netik vien par medicinu, bet arl par dziedniecibas vielam, it ipasi
drogam. Hipokrata darbi par medicinu sakopoti péc vina naves ar
nosaukumu ,,Corpus Hippoeraticum® un satur simtiem dziednieci-
bas augu nosaukumu, starp kuriem atrodami daudzi mislaiku dzied-
niecibas -augi, piem., Veratrum, Allium sativuam, Scilla, Piper ni-
grum, Ruta, Galbanum, Papaver somniferum (pixwv), Salvia un
daudzi citi. '

Kaut gan Epikiirs nosauc Aristoteli par zalu pardevéju
(pharmakopolos), tomér pédéjais par dziedniecibas augiem neko
plagaku nav atstdjis. Ir izteikta doma, ka Epikiirs ar to gribéjis
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vinu padarit smiekligu, jo kildas sengrieku filozofu starpa biezi vien
novedusas lidz zaimiem. Turpretim Aristote]la skolnieks Teo-
frasts (dzim. ap 372. g. Lesbos sald) atstdjis daudzus darbus,
starp kuriem ,augu vésturé” (mept <ic tov gutdy igtopiac) un ,augu
célopos® (mepl oty ain®v) minéts liels skaits augu un drogu,
piem., Cardamomum, Piper, Menyanthes, Galbanum, Scilla, Filix,
Myrrha u. d. citas.

Teofrasts izmantoja ari Aleksandra Lield karagajienu archivu,
kurd bija, ki jau minéts, daudz zipu par Indijas, Egiptes un Per-
sijas augiem.

Vél lielaka nozime farmakognozijas vésturé ir Pedanijam
Dioskoridam no Anazarbas Kilikija, kas dzivojis Plinija II
laika (ap 80. g. péc Kr.). Vipa darbs par dziedniecibas vielam
(mepl DAng latpuxdic), kas sastdda 5 gramatas, vispirms izdots 1499. g.
Venecija grieku un 1516. g. latinu valoda, kaut gan pédéja valoda
tas partulkots jau ap 500. g. Italija. Sais gramatas minéti vairaki
simti augu, kas ari aprakstiti, un daudziem pievienots zimé&jums.

Dioskorida gramatas lidz 16. gadsimtam tika uzskatitas par
farmacijas rokas gramatam, uz kuram atsaucis visos citos darbos.
No Dioskorida darbos minétiem daudziem dziedniecibas augiem un
drogam atziméjami: Absinthium, Allium, Conium, Filix femina,
Foeniculum, Gentiana, Glyeyrrhiza, Hyosecyamus, Papaver, Scilla,
Orchis u. d. c.

Romiesi lielu dalu savas kultliras, ki zinams, parpéma no
griekiem, nesasniegdami tomér tos augstumus un dzilumus gara
zinatnés, ko grieki bija sasniegusi. Ari antikd medicind un farma-
cija romiesi nav atstijusi tikdaudz darbu ka grieki. Tomér
lauksaimnieciba un darzkopibd un sakara ar to ari dziedniecibas
augu kultira, vini ir daudz veiku$i un izdarijusi plasus novéroju-
mus. No Vergilija (Publius Vergilius Maro, dzim. 70. g. pr.
Kr.) lauku dzejam ,,Georgica® dveS pretim netik vien dzila milestiba
uz dabu, bet tas liecina ari par liela dzejnieka lauku dabas un darba
ritma novérofanas sp&jam.

Tomér daudz lielaka farmakognostiska nozime ir Kolumel-
las rakstam ,,De re rustica®, kas sarakstits ap 60 g. péc Kr. Sini
darba, kura minéti pari par 400 augu, var sastapt, piem., tadus
dziedniecibas augus vai drogas, ki: Anisum, Calamus, Coriandrum,
Foeniculum, Faenum graecum, Galbanum, Mandragora, Myrrha,
Papaver, Scilla, Thymus u. d. c.

Ari Plinijs II (Cajus Plinius secundus), kas, ki zinims,
dabiija galu 79. g. péc Kr. Pompejos Vezuva izverduma laika, ir

o
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atstdjis darbu ,Historia naturalis“, ko sastdda 37 gramatas, no
kuram vairakas, sikot ar 12. lidz 19. gramatai, ir svarigas farma-
kognézijai. Tapat Skribonijs Largs (Seribonius Largus) ir at-
stajis darbu ,,Compositiones medicamentorum®, kas sarakstits ap
47. g. péc Kr. Sini darba minétas daudzas drogas un dziedniecibas
augi, piem., Opium, Absinthium, Aconitum, Acorus, Aloe, Cassia,
Chelidonium, Filix, Gentiana, Zingiber, Glycyrrhiza, Melilotus, Scilla,
Veratrum u. d. c.

Ari Celsus (Aulus Cornelius Celsus, dzim. ap 30. g. pr. Kr.)
sava darba ,De medicina libri octo” min 250 ta laika dziedniecibas
augu.

Vienu no lieldkiem pakalpojumiem medicinas un farmacijas
vésturém ir izdarijis Galéns (Claudius Galenus, miris starp 201.
un 210. g. péc Kr.), sarakstidams 131 medicinas rakstu, no kuriem
83 ir uzglabajusies. V@l tagad ar vipa vardu saistds td sauktie
»galéniskie preparati“.

Sakot ar septito gadsimtu, neilgi péc Muhameda naves, saka
nodibinaties un strauji izveidoties liela patstiviga Arabu wvalsts,
par kuru valdija Bagdades kalifi. IlgstoSos romieSu karos ar per-
sieSiem abas §is tautas bija ta novajinatas, ka cina ar tam nebija
grata. So apstakli tad arl izmantoja fanatiskie muhamedani arabi,
lai nodibindtu savu valsti un to paplasinatu. Vini ienéma Siciliju,
sagrava Rietumgotu wvalsti, talak iespiedas Spanija un bitu ieka-
rojusi visu Vakareiropu, ja Karlis Martells nebiitu vinus aptu-
réjis no talakas virziSanas uz prieks$u. Nostiprinoties Eiropas dien-
vidos, arabi saka radit saméra augstu kultGru, sika nodibinat uni-
versitdtes un medicinas skolas un kluva par starpniekiem starp
austrumu un rietumu kultaru.

Arabu kultiiras veicinasana liela loma piekrit Sirijas nesto-
rianiem, kuru starpa bija augsti maciti viri, kas religisku stridu
dé] bija izraiditi no savas tévijas un atrada pajumti kalifu galmos.
Medicina jo strauji attistijas arabu laikmeta. Bagdadé 830. g. no-
dibinajas pirma medicinas skola un turpat radas pirma aptieka.
Grieku un persiesu medicinas literatiira tika partulkota arabu va-
loda un kopa ar indieSu medicinas zinaSanam parnesta uz Vakar-
eiropu.

Arabu medicinas rakstnieku darbos, kas pa lielakai dalai par-
tulkoti latinu valoda, atrodas, protams, ari dziedniecibas augu sa-
raksti, kdadus tolaik lietoja.

Viens no lielakiem arabu arstiem Ibn Sina, kas pazistams
ar vardu Avicenna (dzim. ap 980. g. Bucharas tuvuma), sarak-
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stijis pravu medicinas gramatu, kura vairdkkart izdota latinu va-
loda ar virsrakstu ,,Canon medicinae”. Sini grimatd minéti daudzi
dziedniecibas augi, pa dalai no Galéna un Dioskorida darbiem.
Tapat Serapions jaundkais (Ibn Saraf) sarakstijis no far-
makognostiska viedokla svarigu gramatu, kura gan uzglabdju-
sies tikai latinu tulkojuma ar nosaukumu ,Liber de medicamentis
simplicibus“. Sini gramatd minéti daudzi simti dziedniecibas li-
dzeklu, augu un drogu; starp pédéjam ari Camphora, Styrax, Nux
vomica.

Vél lielaka nozime farmakognoézijas vésturé ir Ibn Beitaram
(Ibn Baithar), par kura dzivi (XIII g. s.) maz kas zinams. Dzimis
Spanija, vins apcelojis austrumzemes, kjuvis Egipté par galma arstu
un péc sava valdnieka pavéles sarakstijis gramatu, kas pazistama
latinu valoda ar nosaukumu , Liber magnae collectionis”. Sis darbs
aptver ap 1400 drogu un dziedniecibas augu, starp kuriem ir: Cam-
phora, Opium, Castoreum, Ol. Crotonis, Colocynthis, Hyoscyamus,
Rheum, Aloe, Senna, Colchicum, Scilla, Cannabis indica u. d. ec.

Arabus beidzot padzina no Spanijas un Italijas, bet vinu kul-
tiiras ietekme vél ilgi uzglabajas. Tas seviski sakams par vidus-
laiku medicinu un farmaciju.

Viduslaikos Vakareiropa par kultiiras centriem izveidojas klo-
steri. No Siem centriem izplatijas arl zindSanas par medicinu un
farmaciju. Klosteru darzos kultivéja dziedniecibas augus. Karlis
Lielais 3ai nozarei piegrieza sevisku véribu. Vél paris gadu
pirms savas naves (t. i. 812. g.) vins izdeva domeénu valdém rikoju-
mu ar nosaukumu ,,Capitulare de villis imperialibus®, kura 70. pants
prasa, lai doménu muizas kultivétu dziedniecibas augus. Sis pants
skan: ,,Volumus, quod in horto omnes herbas habeant, id est lilium,
rosas, fenigrecum... rosmarinum, squillam... anesum®“ u. t. t.

Lidztekus klosteru medicinai, ar medicinu nodarbojas ari Sa-
lernas medicinas skolé, par kuras nodibindsanu trikst no-
teiktu zinpu. Seit iespiedas arabu medicina, un §is skolas audzékni
izplatija mediciniskds un farmaceitiskds zind3anas pa visu Vakar-
eiropu. No &1 viedokla minams salernietis Matvejs Platearijs
(Matthaeus Platearius I), kas 12. gadsimta vidi sarakstija gramatu
par dziedniecibas vielam ,Circa instans®. Ari drogu saraksta
LAlphita autors ir bijis Salernas skolas audzéknis. Sis drogu sa-
raksts, kas izdots, cik domajams, trispadsmitd gadsimta, aptver 645
drogas (péc A. Circha) un dod labu parskatu par ta laika drogam.

No divpadsmita gadsimta starp citiem darbiem ir uzglabajies
sv. Hildegardes augu saraksts ar augu un drogu nosaukumiem
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pa dalai latinu, pa dalai senvdcu valoda. Tapat dominikdnu miiks
Alberts Lielais (Albertus Magnus, dzim. 1193. g.), ko déve
par ,viduslaiku Aristoteli“, sarakstijis dabzindtniskas gramatas,
starp kuram ,,Tractatus de herbis specialiter aptver daudzus dzied-
niecibas augus.

Ar gramatu iespieSanas makslas atklasanu 1444. g. un tas at-
tistibu, paradijas iespiestas grimatas par dziedniecibas augiem ar
kokgrebumu illustracijam. Viens no tddiem atlantiem bija ,,Ortus
sanitatis”, kura kokgrebumi gan bija vél slikti un maz lidzinajas
dabai.

Glitus un péc dabas darinatus ziméjumus ar augu aprakstiem
deva savos darbos Oto Brunfelss (dzim. 1490. g.), Hieronims
Boks (Hieron. Bock seu Tragus, dzimis 1498. g.) un Leonhards
Fukss (Leonhard Fuchs, dzim. 1501. g.).

Pirmais no minétajiem autoriem, Brunfelss, bija ga}}venokﬁrt
teologs un filologs, bet vélik piegriezas botanikai un medicinai. No
farmakognostiska viedokla visinteresantakad ir vina gramata , Her-
barum vivae eicones ad naturae immitationem*, kas izdota 1530. g.
Sai atlanta ar isu tekstu ir skaisti, péc dabas ziméti kokgrebumi.
H. Boks sarakstijis gramatu ,,Kreuterbuch®, kura ievietoti pa dalai
labi Vacijas augu ziméjumi péc dabas un kura parspéj Brunfelsa
darbu ar to, ka sniedz ripigus augu aprakstus.

L. Fuksa sarakstita gramata ,De historia stirpium® (izd.
1542. g.) un tas vacu izdevums ,New Kreuterbuch® (izd. 1543. g.)
parspéj vina priekste¢u darbus tiklab attélu glituma, ka ari pama-
tigi sastadita teksta zipa. Sini darba aprakstiti vienigi Vacijas
augi.

Minétos tris autorus ne bez pamata sauc par ,botanikas
téviem®, jo, ripigi aprakstot, grupéjot un pareizi noziméjot augus,
kaut gan pa lielakai dalai dziedniecibas augus, vini ir likuSi pa-
matus augu sistématikai.

Talak no farmakobotanikiem minami: Konrads Gesners
(Gessner), kas sarakstijis gramatas , Historia plantarum et vires™
(1541. g.), ,Apparatus et delectus simplicium medicamentorum®
(1542. g.), ,,Horti Germaniae“ u. c.; tad Jékabs Tabernemon-
tans (Jacobus Theodorus Tabernaemontanus), kurs 1588. g. izdeva
»Neuw Kreuterbuch” ar zim&umiem péc dabas, kuru Kaspars
Bauhins papildindja un Hieron. Bauhins ki ,Neu wvellkom-
men Kriuter-Buch® 1731, g. izdeva papildindtd veida. Sis pédé&jais
izdevums aptvéra lielu daudzumu augu attélu.
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Augu grimatas ar zim@umiem ir izdevusi vél: Péteris Ma-
tiols (P. Matthiolus, italietis, 1562.—1590. g.), Joachims Kame-
rarijs (J. Camerarius, ari italietis, 1585. g.) un holandietis Rem-
berts Dodonejs (Dodonaeus, 1583. g.).

Visi lidz8inéjie autori savos darbos galveno véribu piegrieza
dziedniecibas augiem. Ar Andreju Cezalpinu (Andr. Caesal-
pinus) botanika atdalas no farmakognozijas. Sava darba ,De
plantis libri XVI®, kas izdots 1583. g. Florencé, Cezalpins sak pa-
matot augu iedalijumu uz augu seksuiliem organiem.

Paduas universitaté ap 1535. g. tika nodibinata patstiviga ka-
tedra farmakognodzijas maécisanai un 1590. g. turpat pirmais far-
makobotaniskais darzs , L’horto dei semplici di Padova®“. Tadi darzi
driz vien sdka paradities ari citur: Vaecija, Francija, Krievija
(1714. g. Péterpili). ;

Celojumi un jiras cela atraSana uz Indiju, ki ari Amerikas at-
klagana liela mérd pavairoja zinidSanas par drzemju drogam un papil-
dinaja to skaitu ar jaunam, svarigAm drogim, no kuram daudzas
vél tagad iepem vienu no pirmajam vietdm dziedniecibas vielu
starpa. Tas jasaka ipaSi par tropiskds Amerikas drogam.

Viens no interesantakiem celojumiem, kas gan mazik devis
farmakognozijai neka kultiras vésturei, ir Venecijas tirgona
Marko Polo celojums pa Armeniju, Persiju, Turkestanu, Tibetu,
Kinu, Indiju un Malaju archipelagu. M. Polo §ini celojuma pava-
dijis 24 gadus (1271.—1295. g.). Celojuma apraksts izdots vaira-
kas valodas — latinu, franéu, vacu. Nodala , Historia del Rheu-
barbaro” vins apraksta rabarbera ieviaksanu Suéui, kur tas augot
lielos daudzumos. Vin$ aril bija, cik zinams, pirmais eiropietis, kas
So augu redzéjis daba. Bez tam vin$ min granatabolu, citronu, sé-
zamu, kokvilnu, ingveru, mosSu u. ¢ un apraksta Betela kumosu lie-
toSanu Indija.

Daudz interesantu datu par Persijas, Mazazijas un Ritazijas
drogim dod Engelberts Kempfers (E. Kimpfer, 1651.—1716. g.),
kas apceloja Kaukaziju, Persiju, Siamu, Japanu un atgriezas caur
Afriku Holandé. Vipa pazistamaja darba , Amoenitatum exotica-
rum politico-physico-medicarum fasciculi V* ir 38 augu attéli. Bez
tam vins sarakstijis gramatu ,Historia asae foetidae, Theae japo-
nicae historia®, sniedzis zinas par kampara ieglisanu Japana, opija
— Persija u. t. t.

Franciizis Jazeps Turnefors (J. de Towrnefort, 1656.—
1708. g.) no 1700. lidz 1702. gadam apceloja Armeniju, Griiziju,
Mazaziju un Griekijas salas pa dalai noliika uz vietas studét Diosko-
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rida floru. Vins savacis ap 1300 Mazazijas augu, no kuriem daudzi
ir dziedniecibas augi.

Ari Krustakari (no 1096. lidz 1270. g.) ir tuvinajusi Ritus
Vakariem. : '

Ar portugaliela Vasko de Gamas jlras cela atklasanu uz
Indiju (1497. g.) Vakareiropa stijis tieSos sakaros ar %o apbrino-
jamas dabas zemi. No turienes portugali devas uz Malaku un talak.
Ari spaniesi saka driz vien So celu izmantot. Garcia da Orta
= Garcia ab Horto apmekléjis Indiju un sarakstijis darbu
»Colloquios dos simples e drogas...“, kurd minétas daudzas Indijas
drogas: Benzoe, Katechu, Cinnamomum, Caryophylli, Cubebae,
Macis u. d. c.

Starp daudzajiem tropiskas Azijas apcelotdjiem jipiemin Por-
tugales aptiekdrs Tome Pirezs (Thomé Pires), kas 1511. g. de-
vas uz Indiju un apceloja Malaku un Kochinchinu. Se vin$ 1516. g.
sastapa, starp citiem augiem, kalmi un tamarindes.

Ar Amerikas atklasanu (1492. g.) drogu skaits arkartigi pa-
vairojas un, ka jau teikts, ar loti vértigim drogadm. Meksika spa-
niesi sastapa kakao, vanilu, jalapu u. c. drogas. Daudzas no Ame-
rikas drogam apraksta spanietis Nikolajs Monardess (1493.—
1578. g.) sava darba ,Simplicium wmedicamentorum ex novo orbe
delatorum...”. Vin§ ir ari pirmais, kas apraksta perubalzama iegii-
Sanu. Cinchonu un kauéuka kokus Brazilija sastapis starp citiem
arl francéu astronoms De la Kondamins (De la Condamine).

Vélak paradijas netik vien daudzas farmakognodzijas macibas
un rokas gramatas, bet ari drogu monografijas: G. Védela (We-
del) ,Opiologia™ (1674.g.), Tilinga ,Rhabarbarologia“ (1679.g.),
Ruiz'a un Pavon’a ,Quinologia”, Hofstetera , De Papavere”,
Minsa (Moens) un Fliikigera Cinchonu monografijas u. c.

Lidz 19. g. s. Cetrdesmitajiem gadiem apmierinijas ar dzied-
niecibas augu un drogu morfologisku aprakstu un isuma atziméja
drogas sastivu. Botanikis Sleidens bija pirmais, kas aizradija
uz mikroskopa lielo nozimi farmakogndézija un 1847. g. droga Rad.
Sarsaparillae parddija, ka ar mikroskopu iespéjams atSkirt pat Sis
drogas atseviSkas tirgus Skirnes. Driz péc tam Vedells (Weddell)
1849. g. pieradija, ka Cort. Cinchonae var identificét uz anato-
misku pazimju pamata. Udemanis (1854.—1856. g.) un Bergs
(1865. g.) izdeva pirmos drogu anatomiskos atlantus, kam sekoja
plasais un glitais A. Circha un O. Esterles (A. Tschirech u.
O. Oesterle) atlants un L. Kocha drogu pulveru atlants. Tagad



Farmakognozijas attistibas gaita. 25

katra farmakogndzijas mécibas gramata ir drogu anatomijas zi-
méjumi.

Fridr. Fliikigers (1828.—1894. g.) vaca zinas par drogu
vésturi. Sini virziend darbojas ari D, Henberijs (D. Hanbury,
Anglija), ar kuru kopa Fliikigers izdeva 1874. g. griamatu
~Pharmacographia®.

A. Circhs,
ilggadigs farmakognozijas profesors Berna.

Fliikigera pieméram sekoja vina skolnieks A. Circhs (A.
Tschirch, 1856.—1939. g.), visu laiku lielakais farmakognosts, kas
kraja un kartoja farmakogndzijas véstures materialus un piegrieza
sevisku véribu farmakokimijai. Sava plasaja darba ,,Handbuch
der Pharmakognosie“ Circhs ari farmakogndstisko materiilu cen-
ties sadalit péc drogu sastdvdalam. Vina eksperimentalie darbi no--
ritéja pa lieldkai dalai farmakoanatomiskd un farmakokimiska
virziena. -

Ari Arturs Meiers (A. Meyer, dz. 1850. g.), kas vélak pie-
griezies botanikai, bija Fliikigera skolnieks. Vina gramata ,,Wis-
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senschaftliche Drogenkunde” priekSzimigi aprakstitas drogas no
morfologiskd un anatomiska viedokla.

No franéu farmakognostiem minams L. PlanSons (L. Plan-
chon), no vacu vél Gilgs, Hartvichs, Brants u. c

Jau Paracelss (Theophrastus Bombastus Paracelsus ab
Hohenheim, ap 1500. g.) mécija, ka no drogdm jamégina izdalit ta-
nis esodds darbigds sastdvdalas. Sadas sastivdalas mégindja ie-
giit, augus destilléjot vai pat sublimé&jot. Tomér tada metodika ne-
deva gaiditos panakumus. Labakus panakumus guva, augus ap-
strddajot ar dazddiem Skidinatajiem.

Jauns posms fitokimija un farmakokimija iestdjas ar zviedru
aptiekdru Vilhelmu S&li (C. W. Scheele, dz. 1742. g.), kas centis
no augiem izdalit to sastdvdalas kimiski tira, kristallu veida. Vins
atrada abolskdbi, citronskabi, zilskdbi, vinskabi, gallusskdbi, glice-
rinu u. c. vielas.

Séles uzsiktais ce]§ pieveda aptiekiru Sertiirneru (Ser-
tiirmer) 1817. g. pie pirma alkaloida morfina atklasanas, Parizes
aptiekirus Pelletjé un Kavantu (Pelletier et Caventou)
1820. g. pie chinina atraSanas cinchonu mizas un dazu citu alka-
loidu atklaganas u. t. t.

Kimikis Ladenburgs 1886. g. sintezéja pirmo alkaloidu ko-
niinu. Atradums sekoja atradumam. Tagad daudzas augu vielas
ir netik vien iegiitas kimiski tira veida no augiem, bet ari sintezétas.

Farmakokimiskd un fitokimiskd virziena ir nodarbojusies ve-
sela rinda pétnieku, no kuriem Seit varétu minét tikai dazus.
0. Hese stridajis ar cinchonu alkaloidiem, E. Merks un A. Hese
pétijusi opija alkaloidus, aptiekdrs Janss (Jahns) izoléjis no Sem.
Foenugraeci trigonellinu un noskaidrojis ta konstitiiciju, ki ari iz-
dalijis no Sem. Arecae vairakus alkaloidus un noteicis arekolina
un arekaidina formulas. E. Smits pétijis Solanaceae dz. alka-
loidus, Gadamers un tapat Spéts (M. Spaeth) Papaveraceae
alkaloidus, it ipasi Chelidonium un Corydalis augos, Bargers un
Dale — Secale cornutum bazes u. t. t.

Glikozidu kimija ar sekmém stradajusi: Gadamers, it ipasi
pétidams Cruciferae un Tropaeolaceae dz. glikozidus, Circhs —
antraglikozidus, E. Gilsens sintezéjis glukogallinu, Burkelo
vairakus maksligus glikozidus biokimiska celd u. t. t. Ar sirds gli-
kozidu izolésanu pédéja laika nodarbojusies Karrers, Vindauss,
Mannichs, Stolls u. e

Tagad daudzas augu vielas ir 1egutas tira veida, daudzu So
vielu konstitiicija noskaidrota un daudzas no tam iegutas sintetiski.
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Atkariba no aréjiem apstakliem, bet it seviski no klimata, augi
zemes virsli grupéjas atseviskos aredlos. Botaniskd geografija dala
augu segu vairakos floras apgabalos, kurus savukart iedala
apakSapgabalos, provincés un aprinkos. Jo piemérotdki augiem
eksistences apstikli, jo bagatika apgabala flora.

Polarapgabali ir loti nabadzigi ar vegetaciju, jo skarbais
klimats tai nelauj attistities. Rundjot par ziemelu poldaro apgabalu,
jasaka, ka Sini arktiskd apgabald meZus nesastop, bet gan zemus,
sikus kriimus, kas, aizsargidamies nol aukstajiem véjiem, piepla-
ku$i zemei. Tas pats visumi sakams par lakstaugiem. Vegetacija
Seit sastdv pa lieldkai dalai no sinim un kérpjiem. Farmakognds-
tiskas intereses Sim apgabalam nav, ja nepem vérd, ka Seit sastop
Cetraria islandica, kura netrikst arl citur.

Uz dienvidiem no ziemelpuslodes arktiskd apgabala stiepjas
mérend klimata mezu — pa lieldkai dalai skuju meZu (aci-
lignosa) — josla jeb apgabals. Seit sastop skuju kokus: Pinus,
Picea, Abies, Larixz sugas. Vairak uz dienvidiem sis apgabals par-
iet ar lapu kokiem jauktos meZos un kriimajos, starp kuriem sastop
Betula, Rhamnus frangula, Juniperus communis. Bez tam So meZu
veértigd sastavdala ir dazadie Ericaceae dz. parstavji: Vaccini-
um myrtillus, Vaceinium vitis idaea, Vacecinium uliginosum, Oxy-
coccus palustris, Arctostaphylos uva ursi, ka ari Fragaria vesca un
Rubus idaeus — augi ar farmakognostisku nozimi.

Ziemelamerikas skuju meZos sastop dazddas Pinus un Abies
sugas. No skuju kokiem iegiist terpentinus un terpentinellas un
Kanadas balzamu. Sis apgabals dod Fruet Juniperi, Poly-
porus officinalis, Gemmae Pini, Gemmae Betulae,
Fruct. Myrtillorum, Fruct. Oxycoceci, Fol. Uvae ursi,
Cort. Frangulae, Lichen islandicus, Rhiz Filicis
u. c¢. drogas.

Lielu dalu Viduseiropas un dalu Ziemelamerikas aiznem lapu
mezi (aestilaginosa). Eiropas meZu kalndju apgabalos sastop
Aconitum napellus, vietam Digitalis, Veratrum, Arnica montanau. c.

Ziemelamerikas meZos aug Polygala senega, Lobelia inflata,
Rhamnus Purshiana, Podophyllum peltatum. Aconitum sugas iz-
platitas ari Vidusédzijas un Ritdzijas Alpu plavu apgabalos.
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Lapu meZu apgabalu plavas bagitas ar floru, starp kuru sastop
Viduseiropa ari dziedniecibas augus, piem., Colchicum autumnale,
Inula u. c.

Mezu apgabalam seko stepju apgabali, ar kuriem seviski
bagita ir Azija un Amerika. Eiropd stepes sikas Ungarija, kur
tas pazistamas ar nosaukumu ,,pusta“, un turpinis uz ritiem, par-
ejot Dienvidkrievijas stepés, kuras aiznem Dnepras, Donas un Vol-
gas dienvidapgabalus un nozarojas Krima un Zieme]kaukaza. Sis
stepes savukart nepartraukti pariet Vakarsibirijas stepés. Eiropas
un Azijas stepju klimats ir ass: ziemas aukstas, vasaras karstas,
bez lietus. Sie apgabali ir nabadzigi ar meZiem, vai ari meZu tur
vispar trikst. Toties stepes ir bagitas ar lakstaugiem, kas para-
das agra pavasari pilnd kraspuma. Starp stepju floras parstav-
jiem sastop dazadas Salvia, Iris, Tulipa, Gagea, Allium, Malva,
Althaea sugas. No daudzam Gramineae Seit vietam plasus ap-
gabalus aiznem Stipa pennata, St. Lessingiana u. c., kas laikiem
parklaj stepes ar savu sidraboto, véja vilnojosSo segu.

Pievolgas stepés lield vairuma aug Adonis vernalis, kas tur
zied jau aprili. Ungarijas stepés lielos vairumos ievac kumelites.
Eiropas Krievijas ritu stepes, ki ari Turkestanas stepes ir bagatas
ar daudzam Artemisia sugdm, no kuram farmakognostisku ievéribu
pelna Artemisia cina, ko sastop plasam audzém Kazakstdnas apga-
bala stepés ap Cimkentu.

Plasi stepju apgabali, kas pazistami ar visparéju nosaukumu
sSavanas®, atrodas Amerikas (ljanos, pampas) un Afrikas
tropos, kd arl Australija. Loti plasus apgabalus Ziemelamerika
aiznem stepes, kuras pazistamas ka prérijas. Farmakognostiskas
nozimes Siem stepju apgabaliem nav.

Azijas stepju apgabali uz dienvidiem pariet Vidusazijas, Per-
sijas jeb Irdnas un Mongolijas tuksnesSu apgabalos (siccide-
serta). Vietam Sie apgabali parklati irsto$am smiltim, vietam tie
ir Skembelaini. Lietus vasaras méneSos ir liels retums. Tur, kur
fidens sasniedzams, tuksnesis ir augligs un dod bagitigu razu. Ci-
tadi Sie apgabali paretam apklati ar ksérofitu tipa, bieZi dzelonai-
niem kriimiem, ko kuriem tipiskakie ir saksauls, Artrophytum ha-
loxylon, tad Anabasis, Atriplex, Tamariz, Calligonum, Astragalus su-
gas u. ¢. Seit sastop arl dazadas Ferula sugas: Ferula assa foetida,
Ferula narthex. Tur, kur sasniedzams tdens, Vidusazijas stepju
apgabali ir pieméroti dazadam kultiiram, piem., Prunus emygdalus,
Papaver somniferum, Sesamum, Ricinus, Gossypium u. ¢. Sos au-
gus tad ari diezgan plasos apméros kultivé it ipasi Turkestana.
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Turkestinas tuksneSainie apgabali saistds ar Iranas tuksne-
giem, kas ievérojami ar tadiem augiem, kd Astragalus sugas, no
kuram ieglist Tragacantha, un daZas Ferula sugas, kas dod
Gummi-resinae. Bez tam Irand un Mazazija kultivé opija
magoni.

Ari Arabijas vidieni aizpem tuksneSaini apgabali, kas pariet uz
Afrikas ziemelu dalu un sastida Libijas un Sacharas tuksnesi, kur
tiklab klimatiskie ka edafiskie apstakli ir seviski nelabvéligi augiem.
Seit aug Acacia senegal, kas dod Gummi arabicum, un Cassia
acutifolia, kas dod drogu Fol. Sennae.

Tuksnesainie Ziemelamerikas dienvidritu apgabali un
Meksika ir bagati ar sukulentiem augiem: agavém un it se-
viski ar kaktussugédm, kas Seit sasniedz milzu apmérus. Mek-
sika ir arl kakao un vanilas tévija.

Liela farmakognostiska nozime ir subtropu Vidusjaras
floras apgabalam. Sis apgabals ietver Vidusjiiras zieme]- un
dienvidkrasta un it seviski vakarkrasta apgabalus — gandriz visu
Pireneju un lielu dalu Apeninu pussalas, Dienvidfranciju, daJu Ma-
rokas un AlZiras. Bez tam pie 51 apgabala pieder Vidusjiras salas:
Sicilija, Korsika u. c., Dalmatijas piekraste, Griekija ar Mazazijas
salam, Mazazijas piekraste un Sirija.

Vidusjiras apgabala klimats ir miksts: vasaras karstas, zie-
‘mas saméra siltas ar nokrispiem. Tomér, jo vairdk uz ritiem, jo
ziemas ir vésikas.

So apgabalu raksturo augi ar cietdm lapim (durilignosa). Lie-
la dala augu ir Seit muzam zali, piem., Myrtus communis, Laurus
nobilis, Quercus tlex, Quercus coccifera, Nerium oleander, Arbutus
Unedo un daudzi citi augi. Turienes floru lielda méra padara ba-
giatdku daudzie kultiiras augi un krasnumkoki, kas jau senos laikos
Seit ievesti no citam subtropu zemém un jutas Seit majigi. Tas
sakams par dazadam palmam, par kampara koku, akacijaim, mag-
nolijam u. c.

Ar meZiem Sis apgabals ir nabadzigs. Tie pa lielakai dalai
cieS§ no sausuma, pa dalai ir izcirsti vai atvasas apgrauZ kazas.
Toties plasus apgabalus aiznem kriimi, kas sastav no augiem ksé-
rofitiem. Sadas audzes sauc par makijam. Starp makiju ele-
mentiem sastop Myrtus, Arbutus, Pistacia sugas, meZa lauru,
Cystus sugas u. c¢. Starp krimiem aug puskriimi un lakstaugi:
Rosmarinus, Thymus, Lavandula u. ¢. Agrad pavasari daudzi ma-
kiju elementi térpusies spilgtds krasds un izplata par makijam savu
ardomu.
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Vidusjiras floras apgabals dod daudzus dziedniecibas augus.
Spanija un Marokd aug Quercus suber un tur ievic Bulbus
Scillae, kultivé Crocus, dazadas Citrus sugas, kuras sastop
lidz ar Punica granatum, Ficus carica, Ceratonia siliqua, Olea euro-
paea, Prunus amygdalus, Prunus laurocerasus, Laurus nobilis. Ita-
lijas dienvidos — Sicilija kultivé Frazinus ornus drogas Manna
iegtsSanai, Italija un Spanija Glycyrrhiza glabra. Griekija un Grie-
kijas un Mazézijas salas no Pistacia lentiscus ieglist drogu M astix,
no Liquidambar orientale — Styrax, Mazazija no Quercus infec-
toria — drogu Gallae turticae u. t. t.

Sim apgalam klimata zipd pieslienas Melnas jiiras apgabali:
Batuma, Suchuma apgabali, Krimas dienvidi.

Ta tad Vidusjuras apgabals no farmakognostiska viedokla ir
seviski ievérojams.

Vél lielaka nozime §ini zipd ir Azijas, Afrikas, bet it se-
viski Amerikas tropiem, kas pa lielakai dalai apklati tro-
piskiem miiza meZiem (pluvilignosa). Sinis apgabalos klimats ir
sutigs, mitrs, kadé] te attistas bagata flora.

Azija &is apgabals ietver PriekSindijas vakaru piejiras dalu,
Aizindiju, Zunda salas. Gaisa mitrums Seit sasniedz 90%, vidéja
gada temperatara 25—30 gradu.

Azijas tropu apgabala koku lapas parasti ir pravas, adainas,
kailas, spidigas un bagitas ar kramvielu. Turpretim kriimaju la-
pas ir maigas, mikstas. Apgabals bagats ar kokveida papardém
(Alsophila, Cyathea).

Azijas tropu apgabals dod daudzus dziedniecibas augus: Cin-
namomum, Elettaria cardamomum, Eugenia caryophyllus, Zingiber,
Myristica fragrans, Strychnos nux vomica, Santalum album, Tama-
rindus un daudz citus. Seit ierikotas plasas vanilas, kauéuka koku,
cinchonu, koka kriima, ipekakvanas kultiiras. Sie augi parnesti Seit
no tropiskas Amerikas.

Afrikas tropos ir tiklab mitri tropu mezi, ka ari sausas,
tuksneSainas un pustuksneSu vietas. Seit aug tadi svarigi dziednie-
cibas augi, ki Strophanthus, Acacia senegal, Cola, Physostigma u. c.

No Amerikas tropiem seviska farmakognostiska nozime
ir Brazilijai un Dienvidamerikas ziemelu dalai ar Kolumbiju, Ve-
necuelu, Gvajanu, ki arl Vidusamerikas tropiem. Se aug daudzi
svarigi dziedniecibas augi: Uragoga ipecacuanha, Hevea brasilien-
sis, Pilocarpus sugas, Quassiac amara, Picrasma excelsa, Smilax
sugas, Croton eluteria, Myroxylon balsamum, Copaifera sugas, Quil-
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laia saponaria, Gossypium, Guajacum officinale, Cinchona, Ery-
throxylon coca 1. c.

Atseviski no minétajiem apgabaliem floras zipa stiv Austra-
lija, kuras centru pa lielakai dalai aiznem plasi tuksneSu un pus-
tuksneSu apgabali. Austrdlijas flora ir savdabiga. Tai nav lielas
farmakognostiskas nozimes. Australija ir Fucalyptus sugu tévija.

Savrup no paréjiem floras apgabaliem staiv Kapzemes ap-
gabals, kas aiznem nelielu Afrikas dienviddalu. Flora Seit bagata
ar sugam. Koku maz, bet toties daudz miizam zalu kriimu ar cietam
lapam. Sini zinid apgabals atgiddina Vidusjliras apgabalu. Kap-
zemes apgabals ir pelargoniju dzimtene. Seit aug ari Aloe.

No farmakognostiskd viedokla maz ievéribas pelna nelielais
antarktiskais apgabals, kas aiznem Dienvidamerikas dienvid-
dalu: Patagoniju, Falklandes salas un Ugunszemi. Flora Seit, sa-
kard ar klimatu, ir loti nabadziga.

Ka no sacitad izriet, tad visvairdk un vissvarigikas drogas dod
tropiskd Amerika, it seviski Brazilija un tropiskd Azija. Sis ze-
mes ir bagatas arl ar augiem, kas ievérojami no toksiska viedokla.
Saméra daudz drogu dod Afrika un Vidusjiras apgabals.
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Dziedniecibas augu audzésanas,ievakSanas
un drogu uzglabasanas pamati.

Pieprasijumus péc viena vai otra auga, ko patéré lielos vairu-
mos, var apmierinat tikai tad, ja Sie augi pietiekoSi sastopami sav-
vala. Auga ilgstoSa un nesaudziga ievdkSana tomér saistds ar ta
izskaus8anu. It seviSki to novéro ar daudziem dziedniecibas augiem,
péc kuriem ir lieli pieprasijumi. Ta, pieméram, kad atklaja, ka
cinchonu mizas ir labs lidzeklis pret maliriju, Sos augus driz vien
izcirta, kadél vajadzéja tos sakt kultivét. Tas pats sakdms par
vanilu, kauéuka kokiem, kanéli u. ¢. Ta tropos radas plasas dzied-
niecibas augu kultiiras.

Ka zinams, daZas drogas jau no seniem laikiem ievac vienigi
no kultiiras augiem, jo tie savvald nav sastopami, piem., pipar-
métra, opija magone, aniss.

Dziedniecibas augu kultiirim ir ari td lield prieksrociba, ka ar
tam ir iespéjams daZos gadijumos pacelt So augu vértigo sastav-
dalu daudzumu. Sada celd ir iegiitas cinchonu mizas, kuru alka-
loidu saturs sasniedz 10—16%, kamér savvalas cinchonu mizas deva
tikai 2—5% alkaloidu. Ari kultivétds kumelites un valeridnu vérté
augstik par savvala ievaktam drogdm, jo kultGras augi dod pa-
rasti vienveidigidka izskata drogu. Nereti ari tas kvalitate ir la-
baka. Ka zinams, savvald alteja un valeriina parasti aug mitras
vietas, kadel sadu augu droga, ki to mégindjumi ir radijusi, satur
mazik vértigo vielu neka drogas, kas iegiitas no sausis vietds au-
dzétien augiem. Ta tad ar attiecigu augsnes izvéli iespéjams pacelt
auga vértibu. Bez tam, dziedniecibas augus kultivéjot, ir iespéjams
izmantot ari maksligos méslus, ki aril aklimatizét dazus sveSzemju
augus.

Vienas no vecakam un plasakam tropu kultiram ir cinchonu
kultiiras Java, kas dibinadtas jau 1852. g. Tagad Java dod pa-
saules tirdzniecibai lielako dalu cinchonu mizu. Kad 1839. g. va-
nilu iemicijas apputekSot maksligi, radas iespéja to kultivét Azijas
tropos. Java un Renjonu salas to audzé jau no 1841. gada.
Devinpadsmita gadsmita otrd pusé radas Ceilona Brazilijas kau-
¢uka koka Hevea brasiliensis kultiiras, kuras tagad uzskata par
lielakdm tropu kultiram. Tapat Formoza kultivé plaSos apmeé-
ros kampara koku, Cinnamomum camphora.
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Nevien tropos, bet arl mérena klimata zemés radufas plasas
dziedniecibas augu kultliras, no kuram minamas Amerikas Sa-
vienoto valiku piparmétru kultiras. Sis valstis piegriez lielu
véribu dziedniecibas augu pétijumiem.

Ari Anglija piparmétru audzé plasos apméros. Ta Miéa-
mas novada iegilist labdko piparmétras ellu. Tur piparmétras kul-
tiras pastav jau no 1750. g. Raksturigi, ka lielakas anglu drogu
firmas iekartojusas sev ari plasas dziedniecibas augu planticijas.
Bez Mentha piperita Anglija audzé, starp citu, ari Atropa bella-
donna, Lavandula, Digitalis, Anthemis nobilis u. c.

Francija pazistama ar savim ardmatisko augu kultaram.
Tur audzé Lavandula, Rosmarinus, Rosa gallica, Eucalyptus, Pinus
maritima. Seviski Grasas apkidrtne pazistama ar savim pla-
gajam aromatisko augu kultiram un smarzvielu raZoSanu.

Italija starp citu kultivé: Glyecyrrhiza glabra, Pimpinella
anisum, Ricinus communis, Olea europaea, Fraxinus ornus, bet
Spanija it seviski Crocus sativus, Prunus amygdalus, Quercus
suber, Glycyrrhiza glabra.

Bulgarija ir pazistama ar Rosa daemascena un ari ar Pa-
paver sommniferum kultiram.

Lielu véribu dziedniecibas augu kultiram piegriez Vacija un
Ungarija. Pie Miinchenes un Vines ir nodibinatas So augu iz-
meéginajuma stacijas. Tadas pasas stacijas pastiv Budapestd un
Kluija. Holande pazistama ar savam plasajam Carum carvi
kultiram. Tur izdevies selekcionét kimeni, kuras augli péc ienak-
Sanas nenobirst, pie kam dod ellu ar augstu karvona saturu.

Zviedrija un citas valstis nodibinajusas akciju sabiedribas
dziedniecibas augu kultiirim un to parstriddisanai.

Ari Krievija kara un péckara gados ir daudz darijusi mi-
néto augu kultiiras zina. Tas ari saprotams, ja nem véra turienes
dazados klimatiskos un zemes apstaklus, ka ari léto darba spéku.
Klimata zina Krievija ienem platibas, sakot ar arktiske un beidzot
ar subtropisko apgabalu. Tur izdariti plasi mégindjumi ar noliku
noskaidrot klimata, augsnes, méslojuma un citu apstiklu ietekmi
uz dziedniecibas augu un smarz'rvielu sastivu Batuma un Suchuma

Laurus eamphora, Urginea Seilla, ngzber HC,

Latvija, ka arl1 Igaunijia ir siakusi labi attistities dz1ed—
niecibas augu kultira. Meétrainé 1916. g. pie universitates bota-
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niska dirza nodibindja minéto augu audzéSanas un parstradasSanas
kursus, ka ari attiecigu fabriku drogu parstridasanai. Reizé ar
to radis pamats dziedniecibas augu kultiram Igaunija.

Latvija So augu kultira saka attistities tilin péc kara. Péc
Farmacijas parvaldes ierosindjuma 1920. g., universitates lauksaim-
niecibas fakultates fermd Ramava nodibindjas nelielas dziednie-
cibas augu kultiras, kuras vélak tika parceltas uz Auci. Tagad
tur audzé ripniecibas apméros vairak par 20 dazadu augu. Ar
seviski labam sekmém tur kultivé valeridnu, kumelites, sinapes un
piparmétru. Pé&déja gadu desmitd ari privatos pasikumos arvien
vairak sak nodarboties ar 8im kultGradm. DaZus dziedniecibas au-
gus patlaban sdk raZot pat tddos daudzumos, ka tie sedz nevien
pasu patérinu, bet parpalikumu var izvest uz arzemém.

Vel sad tad dzird apgalvojumu, ka kultivétie dziedniecibas augi
neesot tik labi ka savvalas. Tas pa dalai novérots tikai tados gadi-
jumos, kad Sos augus kultivé nepiemérotas augsnés, vai ari, kad
kultiirds Sie augi sik izvirst.

Dziedniecibas augus parasti kultivé vai nu darzos, vai uz lauka.
Lauku kulttiras ir iespéjams plasi lietot lauksaimniecibas masinas.
Visizplatitakas tomeér ir darza kultiiras, kuras apstrada un kopj ar
vispar atzitim darzsaimniecibas metodém. Misu apstaklos taisni
lielaka nozime ir Sim kultiram.

Augsnes apstradasanu darza kulttras parasti veic ar lapstu
vai vieglu arklu, lietojot ari grabekli un citus pazistamus darzko-
pibas rikus. Turpretim lauku kultiirds, ki jau minéts, var lietot
zemkopibas masinas, kas lielda mérad palétina un atvieglina apstra-
dasanu. Sim kultiirdam seviski pieméroti ir viengadigi augi, jo tie
mazak cieS no nezalem. RavéSana misu apstiklos izmaksd saméra
dargi. Divgadigos augus, piem., kimenes, kas dod razu tikai otra
gada, var sét lidzigi abulam uz vasardja. Zemes apstradasanu
zinAma meérd palétina, ja sausids augsnés dobes neizmet, bet starp
tam atstaj tikai celipus. Ari lietderiba runa par labu tam, jo aug-
stu uzmestas dobes drizdk cie$ no sausuma.

Augkopibas mérkis ir razot augsta labuma augus un sasniegt
péc iespéjas lielaku razu. Kadus gan panémienus lieto, lai paceltu
auga labvértibu un cik Sie panémieni lietojami vai lidz §im lietoti
dziedniecibas augu kultaras?

Sim mérkim plaSos apméros lieto varidciju izlasi, kadel kat-
ram, kas grib raciondli nodarboties ar dziedniecibas augu kultiiru,
ir jaiepazistas ar svarigikiem augu variésanas likumiem.

3"
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Variacijas.

Ir zindms, ka organismi atSkiras viens no otra. Bérni nav
lidzigi vecakiem, nedz ari pilnigi lidzigi viens otram. Tapat augi,
kas pieder pie vienas un tds paSas sugas, nav visi vienadi, bet
vairak vai mazak viens no otra atSkiras.  Sadu paradibu sauc par
varidaciju. Kultfiraugu uzlabojums dibinas uz variaciju izlases.

Variacijas dala: kombindcijas, modifikdcijas un
mutdcijas. Praktiskiem mérkiem izSkir iedzimtas un ne-
iedzimtas varidcijas. Pie pirmajam pieder kombinécijas un
mutécijas, pie otram — modifikacijas. Kombindcijam un mutéici-
jam tadel ari ir vislielakd nozime augu kultivéiana. ‘

Augi, kas vairojas generativi, dod pécnacéjus, kuros parasti
var saskatit abu vecaku atSkirigas iedzimtas IpaSibas. Ta tad Seit
novéro variaciju paradibas, kuras sauc par kombinacijam. Minéta
celd rodas bastardi.

Kombinicijas.

Bastardi. Augkopibi, ki zinams, lieli pandkumi ir gati bastar-
dizécijas jeb krustoSsanas celd. Ja, pieméram, viena auga ziedpu-
tekSus parnes uz otra auga driksnu vienas vai divu tuvu stdvosu
ginsu robezis (Sorbus aria, Pirus communis), tad iegiist kombina-
ciju — bastardu, kurd parasti ir saskatamas abu vecaku iezl-
mes. Bastarda parasti atspogulojas abu vecaku IpaSibas (inter-
mediara iedzimtiba) vai ari tas vairdk pieslienas vienam no
vecakiem (dominéjos8a iedzimtiba).

Bastardos var paridities arl jaunas Ipasibas. Ta, piem., dazi
bastardi nezied, tie ir sterili. DaZreiz tie attista spécigus vegeta-
tivos organus — tie luksiiré, dod skaistakus vai pravakus ziedus,
kas var bat kupli, un ta ienem izcilu vietu darzkopiba.

Bastardu iedzimtas ipasibas ir paklautas Mendela likumiem,
kurus tas atklaja jau 1866. g. Sos likumus vislabéak paskaidro pie-
mérs ar Mirabilis Jalapa (dz. Nyctaginaceae). Sim augam ir di-
vas Skirnes: Skirne ar sarkaniem un baltiem ziediem (vecaku jeb
parentdla generacija). Ja §is Skirnes sakrusto vienu ar otru, t. i.
parnes sarkano ziedu putekSus uz balto ziedu driksnas, vai otradi,
tad no apputekSotd mates auga séklam ieghist bastardu ar rozai-
niem ziediem (pirma bastardu generacija, ko apzimé ar Fy). Iz-
séjot 8Is pirmas bastardu generacijas séklas, iegiist otru genera-
ciju — F,, kura 50% augu zied ar rozainiem ziediem, bet 25% ar
baltiem un 25% ar sarkaniem. Tre$ds un tdlakas bastardu gene-
ricijas augi ar sarkaniem ziediem dod sarkanziedu pé&cnicéjus, ar



ledzimtiba. Piem@ri. 37

baltiem — baltus. Turpretim roZaino ziedu pé&cnécéji skelas péc
tas paSas schémas kd pirma genericija, t. i. 50% rozainos, 25%
baltos un 25% sarkanos.

Tedzimtiba. Lai zindma méra izskaidrotu paradibas, kddas no-
véro pie bastardiem, lietderigi iepazities ar iedzimtibas principiem.
Par iedzimtibu, kd zindms, sauc parddibu, kad vecdku ipasibas pa-
ridias bérnos. Ta ki augstdkiem augiem jauns ipatnis rodas zied-
putekSa generdtivai SGnai sapliistot ar olsiinu, tad iedzimtibas cé-
loni (iedzimtiba jeb gene) mekl&jami taisni dzemsinas. Par
~genes“ neséjiem uzskata chrémozdmas, kidis sadalas Sinu ko-
doli péc kariokinézes jeb mitotiskds dalisanas.

Pieméra ar Mirabilis Jalapa més varam iedomaties, ka sar-
kanziedu augi raduSies no virieSsu un sievieSu dzems$inu sakopo-
juma, pie kam abas Sinis $Ginds chromozomas bijufas ar sarkanidm
iezZimém jeb ,,geném®. Augi ar baltiem ziediem radusies tikai balto
»genu“ sapliisanas cela, bet augos ar roialmem ziediem sakopotas
abas genes: sarkanas un baltas.

Ja nu prasa, kddi panakumi gati dziedniecibas augu kultirads
bastardizacijas celd, tad vispirms jaatzimé, ka td devusi panidku-
mus Cinchona kultivésana.

Par noteiktu bastardu uzskata Mentha piperita un Mentha
arvensis var. piperascens. Sie bastardi radusies pasi no sevis, bet
ne no cilvéka eksperimenta. Mentha piperita tiek uzskatita par
Mentha aquatica X Mentha viridis (spicata) krustojumu. Mentha
viridis savukart — par bastardu starp Mentha silvestris un Mentha
rotundifolia. Ta tad péc 51 uzskata Mentha piperita butu trijkarss
bastards (Schiirhoff).

Krustojot Lavandula wera DC. ar Lavandula spica DC., ir
iegiits bastards, kas nosaukts par lavandinu. Si bastarda lie-
lums stipri parsniedz abus vecikus un bastarda ella linalilacétata
daudzums sasniedz 40%. Tapat ir izdariti krustojumi ar Papaver
somniferum var. album un Papaver sommiferum var. nigrum, pie
kam no bastarda dabiitais opijs it kad saturéjis vairik morfina neka
opijs, kas dabiits no veciku augiem.

Krustojot dazadas Digitalis sugas, piem., Digitalis ambigua ar
Digitalis lanata, $is gramatas autors dabiijis bastardus, kas ari
savas iedarbibas zina pa dalai ir intermediari.

Ja krustoSanas celd izdodas nejausi iegiit bastardu ar divreiz
lielaku chromozomu skaitli, tad tads bastards turas jau ka tira
suga ar pastavigam iedzimtdm Ipasibam.
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Modifikicijas.

Ja kiadu augu nostdda jaunu aréju apstdklu, piem., augsnes
ietekmé, tad tas zindma méra var atSkirties no citiem, kas turpina
augt agrakos apstiklos. Sis augs ir modificéts. Tomér modifika-
ciju ipaSibas nav iedzimtas, bet tds z@id ar apstaklu mainu vai ar
ipatna boja eju. Tadél modifikacijam dziedniecibas augu kultive-
Sana nav bijusi lieli panakumi.

Se pieslienas ari ta sauktds Johannsena tirdas linijas,
ar kuram saprot $adu parddibu: no augiem, kas vairojas paSap-
putekSoSands celd, ir iespéjams katru atseviSku pécnacéju izdalit
un talak ar seéklam pavairot. Viena homozigota ipatna pécnicéjus,
kas célusies pasaputekSoSanas cela un talak nemainas, sauc par
H»hiru liniju“. Tos var selekcionét.

Selekcijai jeb izlasei augu kultGras ir seviski liela nozime. To
rida. piem., mégindjumi ar sukurbietém, kur planveidigas selek-
cijas cela sukura saturu izdevies pacelt no 5 lidz 15%. Tapat selek-
cijas celd ir izdevies izaudzéet tabaku gandriz bez hikotina, lupinas
bez riigtd alkaloida lupinina u. t. t. Selekeijas cela ir izdevies cin-
chonu kultiras dabuit Skirnes ar augstu chinina saturu un tadas,
kas izturigas pret salndm, vai kas necie§ no séniSu slimibam.

Selekcionéjot atseviskas magonu sugas Turkestana, esot
izdevies iegiit tadas, kas dod 20 kg opija no 1 hektara, pie kam
morfina saturs tida opija esot sasniedzis 28%.

Ungarija selekcijas cela iegits Datura stramonium, kura
lapas saturéjusas 0,55% alkaloidu 0,39% vieta.

Tomér visas $adas atseviskas Ipasibas tira linija ir stipri mo-
dificétas, nav iedzimtas.

Muticijas.

Kultivéjot kadu augu vairumi vienos un tajos pasos apstak-
los, 8ad un tad novérojams, ka daZi no tiem ar kaut ko atSkiras
no citiem. Ja atSkirigds iezimes pariet pécnicéjos, t. i. ja tas ir
iedzimtas, tad tas apzimé par mutantam. Pasu paradibu sauc par
mutaciju. Ja nu mutantam piemit kidas vértigas ipadibas, tad
attiecigos augus var atdalit un kultivét ki jaunu skirni. Krustojot
mutantu ar kddu tuvu stivoSu auga sugu ar labvértigam Ipasibam,
var dabat ari vértigus bastardus.

Diemzél, péc patikas maksligi radit mutantu ar vélamam ipa-
§ibam nav iesp&jams. Mutanti rodas spontani, nejausi, un reti.
Pédéja laikd gan ir méginats radit mutacijas maksligi, iedarbojo-
ties uz augiem ar Rentgena vai radija stariem, ka ari ar kimiskiem
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lidzekliem, ar augstu vai zemu temperatiru. Manami panakumi
§ada celd vél nav iegiiti (Nicotiana?).

Tapat pédéja laika bez morfologiskds mutacijas izskir vél mu-
tacijas ar kimiskam un fiziologiskAm pazimém.

Principidli mutacijas atSkiras no modifikacijam ar to, ka mu-
tanta ipasibas ir iedzimtas.

Par mutantu dazi uzskata Atropa belladonna cum fructu luteo.

Potésana. Augu kultliras, Ipasi darzkopiba, skirnu uzlabosa-
nai lieto potéSanu. Ar pot@Sanu, ki zindms, nav iesp&jams iegiit
augu ar jaundm iedzimtidm ipaSibAm. Tapat neizdodas Sai cela
radit augu, kura biitu apvienotas potzara un celma IpaSibas. Ja,
piem., abeli uzpotéjam piladzim, tad potzars dod abolus, bet pila-
dZa celms uzglaba savas agrakas ipasibas. Piladzis Seit jauzskata
vienigi par abeles substrdtu, uz kura ta aug un kurs to baro. Ja
ari novérojams, ka abeles potzars uz pildadZza dod citddus auglus
neka potéts uz abeles celma, tad 3dda paradiba izskaidrojama ar
to, ka uz piladza uzpotéta abeles zara baroSanas apstdkli ir citadi
neka uz abeles potéta (modifikacija).

Dziedniecibas augu kultiras praksé potéSana plasikos apmé-
ros ieviesusies vienigi pie cinchonu sugam. Ta, piem., Cinchona Led-
geriana poté uz atri augosids un izturigis Cinchona succirubra.

Ta redzam, ka vispar atzitds metodes, ko parasti lieto augko-
piba, dziedniecibas augu kultiras vai nu maz vél parbauditas vai
atkal nesola redzamus pandkumus. Liekas, ka dziedniecibas augu
selekcionéSana un to ipasibu uzlaboSana citd celd prasis ndkotné
plasus biologiskus izmégindjumus un gadiem ilgu, nenogurstosu
darbu, kuru rezultati nav arvien paredzami. Minéto augu paté-
rins, saméra ar citu kultiraugu patérinu, ir mazs. Tadél, uzlabo-
jot to Ipasibas, nevar cerét uz labu materiilu atmaksu. Sie augi ari
nesastada tik svarigu ekonomisku faktoru wvalsti, ki piem., tabaka,
vinogas u. C.

Jaatzimé ari tas, ka dziedniecibas augu vértigds sastdvdalas
péc sava kimiskd un biologiskd rakstura pilnigi atSkiras no tam,
kas nosaka kultiraugu vertibu. Oglhidrati, olbaltumvielas, tauki,
kas sastida kultiraugu vértibu, pieder pie vielam, kas tiei pieda-
las auga organisma uzbivé un tadel sastopamas lielos vairumos.
Pavisam citddas dabas ir tas vielas, kas nosaka dziedniecibas augu
vértibu. Se pirmo vietu ienem alkaloidi — vielas, ko sastop augos
parasti niecigos daudzumos. Par to raSanos augos un ari nozimi
tur, pagaidam trikst noteiktu izskaidrojumu. Alkaloidus uzskata
par atkritumvielam. ;
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To pasu var teikt par &teriskdm ellam, glotvielam, glikdzidiem,
saponiniem, — vielu grupim ar lielu farmakokimisku nozimi. Arl
par $o vielu rasanos un nozimi augos ir maz zinams.

Péc Sarabd un Hebera (Charabot, Hebert) domam viss,
kas labvéligi atsaucas uz chlorofilla darbibu, veicina ésteru un ter-
penalkoholu rasanos augos. Eterisko ellu daudzumi palielinds augos
sausdis vasards. To pasu var teikt arl par glotvielam.

Klimatam un augsnei, ki zinams, ir liela ietekme uz augu
sastavu.

Méginajumi ir radijusi, ka pielietojot dazadus panémienus
dziedniecibas augu kultiras, ir giti zindmi pandkumi. Ta, piem.,
nogriezot Digitalis purpurea augam jaunos ziedu stublajus pirms
uzziedéSanas, raza manami paceloties. :

Lidziga parddiba novérota pie Afropa belladonna. Ja ziedésa-
nas laikd augam nogriezot visas virszemes dalas, atstajot tikai ap
5—10 centimetru augstus stublaju pamatus, tad augs driz vien do-
dot jaunus dzinumus, kuru lapas saturot lielaku daudzumu alka-
loidu neka pirmas lapas.

Nonemot §im pasam augam Sauru Skérssloksni mizas, alkaloidu
daudzums pavairojoties.

Daudzas drogas, ki zinams, daba, augu ievainojot (Balsa-
mum peruvianum, Styrax, Mastix, Tragacantha u.c.

Augsnes un klimata ietekme uz dziedniecibas augiem.
Dziedniecibas augiem japieméro ari augsne, jo Sini zipd augi
vispar ir savdabigi. Ir dziedniecibas augi, kas padodas vajas aug-
snés, piem., Verbascum sugas, kuras arl dabd aug smilSainds vai
grantainds vietds. Turpretim Hyoscyamus niger un Dature stra-
monium mil kalkainas, ar kaliju bagdtas augsnes. Ari Papaver
prasa daudzmaz kalkainu zemi. Tadi augi, ki Lamium, Sinapis labi
padodas tadas augsnés, kas bagatas ar slapekli. Katram zinims,
ka lépes, Tussilago farfara, visvairak ievieias mitris malainas ze-
més, kadas ari padodas Carduus benedictus. Vieglikas maila aug-
snes mil Melissa officinalis un Brassica juncea. Lieldka dziednie-
cibas augu dala vislabak padodas melnzemés un ar triidiem bagi-
tds augsnés. Turpretim daZi dziedniecibas augi labi attistds pur-
vainas vai kilidrainas zemés, piem., Coriandrum sativum, Foenicu-

lum capillaceum, Origanum wmajorana, Inule helenium u. c.
Netik vien zemes ipasibas, bet ari klimats ietekmé augus. Mé&gi-
najumi radijusi, ka, piem., Krievijas dienvidu apgabalos Datura stra-
monium saturéjusi 0,32% alkaloidu, bet Maskavas un Péterpils ap-
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gabalos tikai 0,14%. Scopolia carniolica Jacq. Stokholmad satur
0,34%, Kaukazija 0,4—0,7% alkaloidu. Lai uz Sidiem datiem varétu
noteikti palauties, jinem veéra ari augsnes Ipasibas, ki arl auga
rase.

MésloSana un tds ietekme uz dziedniecibas augiem.

Noplicindtu zemi uzlabo ar mésliem. Augiem visnepiecieia-
maks ir: saistits slapeklis, kalijs un fosfors, kadas vielas parasti
atrodas zemé nelielos daudzumos. Turpretim séra savienojumus,
magnéziju, ka ari kalki augsne parasti satur pietieckama daudzuma.
Tomér skibas augsnés kalkis japapildina.

MeésloSanai lieto ka kiits, ta ari maksligus méslus. Kits meésli
ir universali, jo tie satur fosforu, kaliju, kalciju un slapekli. Kiits
méslu vértiba tomér atkariga nevien no ta, ar ko un cik labi lopi
baroti, bet ari no kustonu sugas. Slikti barotu lopu mésli ir mazvér-
tigi. Tapat govju mésli ir mazak vértigi neka aitu un zirgu meésli.

Lauksaimniecibd mésloSanai pieskir loti lielu nozimi. Bet kadu
ietekmi méslosana atstij uz dziedniecibas augu farmakokimisko
sastdvu, tas vél nav pietieckami noskaidrots. Katra zinad mésloSana
cel ari dziedniecibas augu razas. Tomeér tikai retos gadijumos to
pasu var apgalvot par So augu vertigo vielu sastdvu. Ta, piem.,
domas dalas: vai méslosana pacel augos alkaloidu saturu. Cik mé-
gindjumi ir radijusi, tad meésloSsana labvéligi ietekmé Datura stra-
monium alkaloidu saturu.

Dziedniecibas augu kultiris pédéjos gados izdariti daudzi més-
losanas panémieni. Tomeér So darbu rezultdti biezi vien ir pilni
pretrunu. Gandriz visos gadijumos raza no meéslosanas pacelas, to-
meér drogu sastdvs ne vienmér celas tai lidz.

Pédejos gados parasto méslojumu ieteic papildinidt ar dazim
metalla sdlim, piem., cinka, magnézija, bora, dzelzs un citim. Sis
salis it ka stimuléjot auga augSanu un attistibu. Ta, piem., aiz-
rada, ka Digitalis labi padodoties tadas augsnés, kas satur mag-
néziju.

Ta ki minétas vielas vajadzigas niecigos daudzumos, tad tas
augu fiziologija sauc par ,,mikroelementiem®.

Krievija izdaritie méginajumi ar Sinapis alba L. rada, ka mi-
netais augs bora sterilds augsnés auglus neattista. Bors esot ari
nepiecieSsams éterisko ellu sintezém augad. Mangéinu uzskata par
katalizatoru oksidacijas procesos.
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Augu pavairoSana.

Augi, ka zinams, vairojas bezdzemu jeb vegetativa cela, ki ari
dzemu jeb generativd cela. Tadel arl izSkir vegetativo jeb bez-
dzemu un generativo jeb dzemu vairoSanos.

Lai augu pavairotu vegetativa celd, td dalas vai S@inipu kom-
pleksus atdala no mites auga un izaudzé par patstavigu Ipatni.
Generativi augs vairojas, ki zinams, attiecigaim dzemSinam sa-
plistot, ar ko rodas diglitis, no kura izaug jauns individs.

Augu pavairojot bezdzemu celd, méates auga IpaSibas noteikti
pariet pécnacéjos, bet generdtivias vairoSanas celd, olsiinai saplistot
ar ziedputekSa generativo kodolu, var rasties krustojumi. Ta,
piem., pavairojot piparmétru vegetativd celd, iegiist tas pasas
skirnes pécnacéjus, bet pavairojot So augu no séklam, dabii gandriz
arvien bastardus, kas nelidzinds mates augam. Dazi augi, kas
daba pie mums vairojas vegetativa celd, miusu klimatd neattista
séklas (Acorus calamus).

Augu pavairo$ana bezdzemu cela.

Sada celd pavairo tadus augus, kas vai nu nedod séklas, vai
atkal saziedéSanas dé] viegli rada bastardus. Bez tam bezdzemu
celd sasniedz atraku auga attistibu, td tad atraku razu.

Bezdzemu vairoSanai lieto stigas, zemes stumbrus, bumbulus,
gumus un sipolus.

K3 zinams, dazi augi dod garvasas, kas stiepjas gar zemi unlapu
pamatos dod saknes. Tadas vasas sauc par stigdm (stolones).
Ja nu stigu atgriezumus ar sakném vai saknpu aizmetniem iestada
zemé, tad tie izaug par jauniem stadiem. Tada veida pavairo pi-
parmétru, pa dalai valerianu, romie$u kumelites. Ar stigu palidzi-
bu augs ari pats var izplatities un pamazam parcelot uz zinamu
attalumu.

Zemes stumbri, gumi un bumbuli veido pumpurus, no ku-
riem var attistities jauni augi. To pasu var sacit ari par sipoliem.

BieZzi augus pavairo ar durtekniem un noliekteniem.
Par durtekniem sauc dalu vasas, kas, atdalita no auga, labvéligos
apstiklos var dot jaunu Ipatni. Ari no saknpu atgrieiniem un lapu
spraudekliem ir iespéjams daZus augus pavairot. Ja nu minétie
organi nav no auga vél atdaliti, bet pieliekti un apbérti ar zemi
jaunu patstavigu saknu radiSanai, tad tos sauc par noliek-
teniem.

Durtekniem var izlietot tikai nobriedusSus dzinumus. Tos no-
griez no auga un nogriezto galu iebaZ mitras smiltis. Parasti grie-
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zums parklijas jauniem audiem, ar kallusu, kas briici apve]. Tas
apkaimé rodas saknes. Durteknus nogrieZ no auga parasti jau
rudeni péc lapu nobirSanas tiesi zem pumpura, viegli sasien kuli-
gos un novieto pagrabd mitrds smiltis. Pavasari, kad gali jau ap-
augusi ar kallusu, durteknus sastada slipi smilSaind zemé vai granti,
kur tie dzen saknes. Sim noliikam ir vajadzigs. mitrums, siltums
un gaisma.

No noliekteniem augus pavairo tdda veida, ka auga zarus no-
liec un ieruSina zemé, kur tie attista saknes. Péc tam zarus var
atdalit un parstadit pastivosa vieta.

Pavairo$ana ar sakpu atgrieZpiem un lapu spraudekliem dzied-
niecibas augu kultGrds parasti netiek lietota.

Dziedniecibas augu pavairoSana generidtivd cela.

Generativa celda dziedniecibas augus, ki katru citu augu, pa-
vairo ar séklam un jaunos stidinus izstdda paliekamia vieta.

SéSana un stadiSana. Praktiskiem mérkiem izskir viengadi-
gus, divgadigus un ilggadigus lakstaugus, ki ari kriimus un kokus.
Viengadigie augi uzzied un nes séklas tani pasid vasara, péc kam
iet boja, bet divgadigie pirmaja gada dod pirmas lapas, otra arl
stublaju, ziedus un séklas. Nemot véra viengadigo augu atro at-
tistibu un misu saméra siltds vasaras, rodas iespéja ari pie mums
audzét tadus augus, kas savvala attistas tikai siltajas zemés. Vien-
gadigus augus arvien séj pareti un tiesi tur, kur tos izaudzé, jo
parstadisanu tie bieZi necies. Vislabak jaséj rindas, kas dod ie-
spéju séjumus érti ravét, ka arl So darbu meéchanizét. Zimigi, ka
daziem siltzemju augiem misu klimatd mainis nevien aréjais iz-
skats, bet ari muza ilgums. Ta, piem., Ricinus communis tropos
ir koks, subtropos daudzgadigs, bet pie mums viengadigs lakstaugs.

Divgadigu augu attistibas posmu var saisinit maksligi. Sai
nolukd seklas agri izséj kastités, kas novietotas siltds telpas, le-
cektis vai siltumnicas. Maija, iestajoties siltumam, stadinus par-
stada briva daba. Sada kiarta Sos divgadigos augus iespéjams iz-
audzét dazreiz viena vegetédcijas periodd. Dziedniecibas augiem
3adu papémienu gan lieto reti.

Divgadigos augus parasti izséj vasaras sikumi saulainas vie-
tas vai aukstds lecektis. Jaunos stidinus kopj un retina, bet agra
rudeni izstdda briva daba, kur tie parziemo. Ja vajadzigs, pa ziemu
augus ari apsedz. Ilgstosos augus, kuru virszemes dalas izmanto
farmacija, audzé gadu no gada viend un tani paSa vietda, kameér



44 Dziedniecibas augu pavairo3ana generativa cela.

zeme noplicinita. Sos augus pavairo, dalot saknu gumus, vai arl
ar seklam.

Kokus un kriimus pirmaja laikd audzé izséSanas vieta. Pava-
sarl ziedoSos parstadda rudeni, turpretim tos, kas zied vasara vai
rudeni, parstidda pavasari.

Ja augus pavairo ar séklam, tad jarupégjas, lai tas biitu no spé-
ciga mates auga. Gadas, ka pirktam séklam vaja didziba. DaZreiz
tas izradas par pilnigi nedigsto8am. Siltzemju augiem Sie trikumi
pa dalai izskaidrojami ar to, ka minétie augi kultivéti mérena kli-
mata, kur séklas nav pilnigi nogatavojuSias, vai ari dazas séklas,
kas ilgaku laiku uzglabatas, ir zaudéjusas digSanas spéju. Séklas
arvien japérk no solidam firmam.

Dazas séklas biezo éaulu dé] digst loti gausi. Lai digSsanu pa-
atrindatu, lieto ipaSas masinas, kas séklas ¢aulu saskramba. To pasu
panak ar kodinasanu, bet dazreiz ar izsaldésanu vai ar stratifikaciju,
t. i. slanojot séklas kastés ar smilti. Kastes ar séklam uzglaba
vésos pagrabos vai zem sniega.

Séklas sanemot, arvien japarliecinis par to digSanas spéju.
Sim nolikam nem nelielu kiviti vai ari Petri trauku, kura dibenu
izklaj ar 2—3 stcpapira kartam. Virs papira novieto, piem., 100
séklu, tad to apslapina ar fGdeni un parklaj ar stikla vaku, kas ne-
lauj Gidenim izgarot. Diedz€jot jaruipéjas, lai sicpapirs arvien bitu
mitrs. DiedzéSanu jacensas izdarit 20° temperatiara. Uzdigusas
séklas saskaita un digSanas spéju izteic procentos.

Ta ka dziedniecibas augus iegiist no dazadam dzimtam, tad ari
to digSanas ilgums un temperidtiiras prasibas ir loti dazidas. Ta,
piem., Papaver somniferum un Digitalis purpurea séklas digst 3
dienas, Trigonella Foenum graecum 4 dienas, Lavandula spica un
Glyeyrrhiza glabra 28 dienas, bet Primula officinalis 3 meénesos.
Ilgi digsto3ds séklas ieteicams pirms izséSanas stratificét vai iz-
saldét.

Dazu augu séklas labak digst tumsa, citas gaisma. Tapat da-
zas labak digst siltuma, citim nepiecieSama iepriekséja izsaldésana.
Pédéjas ieteicams izsét rudeni. Pavasarim iestdjoties tas labak
digst. Visu séklu digSanai vajadzigs mitrums. Dazas séklas to
uzpem (Sinapis alba) lidz 120%. Ir séklas, kuras vispar griiti un
nevienadi digst. Ta, piem., Hydrastis canadensis séklas, pat ja
tas stratifice, digst tikai ap 25—30%. Nevienmerigi digst arl dau-
dzu Solanaceae dz. augu séklas, kadé] tas ieteicams izsét rudeni.

Séklas s&j vai nu lecektls, vai siltumniecés, vai tiesi dobés, vai
tirumos. Ta ka misu klimatd jutigo augu jaunie asnini viegli var
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ciest no pavasara salnim, tad séjumus vélams izdarit lecektis vai
siltumnicas, bet jaunos stadinus parstadit tikai tad briva daba, kad
iestajies silts laiks. Ari tddus augus, kas labi panes pavasara sal-
nas, ieteicams izaudzét dobés, kur stadinus vieglak apkopt. Kad
tie sasniegusi zindmu lielumu, tos parstada paliekama vieta.

Seklas izséj pienadcigi sagatavoti zemé& vai nu rindas, vai iz-
klaidus, vai lizdds. Rindu sgjai ir tas priekSrocibas, ka stadi aug
noteiktos attdlumos. Ari ravésana tad értaka un to var veikt pat
ar madinam. Darza kultirds rindu s€jumus izdara vadzinas, ku-
ras izvelk ar keksiti vai mietinu. Izklaidus s€jot, séklas iekaisa
péc iespéjas vienmérigi. Sé&jot lizdas, tds iemet vairdkas viena
vietd jeb bedrité. Péc ieséSanas séklas jaapber ar zemi. To izdara,
ierusinot tds zemé& ar grabekli. Zemes kartipai jabut 2—3 reiz
biezdkai par séklu. Loti sikas séklas, piem., kumeliSu, magonu vai
citas, séj izklaidus, parasti tds iepriek$ samaisot ar smiltim, un
séjumu iestrdda ar grabekli, vai apkaisa ar plinu zemes kartinu,
vai vienkarsi viegli pievel. Rupjas s€klas, piem.,Ricinus communis,
nomet tiesi vajadziga attaluma.

Skatoties péc vajadzibas, séjumu vienmérigi aplaista, bet ne
ta, ka péc izZiSanas rodas garoza.

Lai paatrinatu auga attistibu un pagarinatu vegetacijas posmu,
séklas bieZi neséj tiesi audzéjamia vieta, bet, ki jau sacits, agra
pavasari kastés, lecektis vai dobés, kuras var apsegt. Kad stadi
paaugusies, tos izstdda ara. Par kastém un podiem vél jaaizrada,
ka tiem jabiuit ar caurumiem dibeni, lai nerastos Gdens sastrégums.
Trauki japiepilda ar irdenu, humusvielam bagitu augsni, ieprieks
to samaisot ar upju smilti. Kad sékla vienlidzigi iekaisita, to maz-
liet piespiez ar déliti un, kd jau minéts, apber ar planu zemes kar-
tinu seklas divkartéja vai triskartéja biezumi. Kad iestdjas sil-
tdkas pavasara dienas un nakts salnas nav paredzamas, jaunos sta-
dinus izstada pastivoSa vietd. Pats par sevi saprotams, ka séjumi
vai stidijumi jatur vajadzigi mitrumi. Vislabdk tos apliet sika
strikld ar meéreni aukstu tideni ritos vai vakaros, bet ne saulaina
pusdienas laika.

Pikésana. DaZus augus, iekams tos ki déstinus parstida pa-
liekama vieta, no kastém vélreiz izstada zinama attdluma citas
kastés vai dobés. Kad tie tur labi attistijusies, tad tos parstida
pastavigid vietd. Saddu panémienu sauc par pikésanu. Ta vei-
cina nevien labu saknu sistémas attistiSanos, bet iestiprina ari visu
stadu.
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Lecektis. Lecektis pagatavo parasti jau martd. Tam izvélas
vietas, kuras no ziemelu véjiem sargd kada séta vai éka. Tur tad
izrok no vakariem uz ritiem garenu bedri. Atkariba no tam, vai
riko siltu, vidéji siltu vai aukstu lecekti, bedres dzilumu veido ap
0,9—0,5 vai 0,3 m. Bedres vélak pilda Sadiem materialiem: svai-
gus kiits méslus samaisa ar salmiem vai lapam, labi samida, samet
kaudzes, bet kadas pusotras nedélas pirms séjas irdina, parliek
jauna kaudzé un aplaista ar karstu fideni. Péc tidas apstradasanas
méslu temperatiira stipri celas un tie sik kiipét. Sos karstos méslus
sajauc péc vajadzibas ar aukstiem, saliek bedré un vienmérigi sa-
mida. Meésli jaliek ar kaudzi, jo tie vélak stipri saplok. Piepilditai
bedrei uzliek piemérotu planku rami, kura dienvidu saniem jabat
zemakiem neka pretéjai pusei. Ari rami, ki no arpuses, td no
iekSpuses, apliek ar mésliem. Kad tie sdak atkal kaist, tos izcild
un tad parklaj ar apm. 15 centimetru biezu ¢aganu zemes kartu.
Péc tam rami apsedz ar stikla logiem. Kad zeme pietiekami sasi-
lusi, to vairakas reizes izvédina. Sai nolika logus nonem, bet aug-
sni izirdina, lidz ta piemérota séjai. Mitras vietds lecektij nerok
bedres. Tados gadijumos méslu dobes iekarto virs zemes.

Kamér sékla nav digusi, lecek3u riitis apsedz ar salmu segam.
Tikai pa dienu uz isu laiku logus pacila izvédinasanai. Tiklidz sak
paradities asni, segas pa dienu nonem un lecektis bieZi védina. Kad
dienas klast siltas, lecektim logus pa dienu var pilnigi nonemt.

Ka redzams, lecektis dod iespéju izmantot létu siltumu, kas
rodas, mésliem triidot un dod siltumu ari augsnei. Tada karta jau
agra pavasari var sét ari varigako augu séklas, iegiit agri stadus
un sagadat tiem saméra labu un garu vegetacijas laiku.

Stadus, kas ziemu neiztur, var uzglabat siltumnicas, kur va-
jadzigo temperdtiru régulé ar kurindSsanu. Tomér dziedniecibas
augus, kas prasa siltumnicas, nav izdevigi kultivét misu apstaklos.

IzstadiSana paliekama vietd. Jaunos stadinus, kas audzéti le-
cektis, kastés vai dobés, tipat pikétos, izstida paliekami vieta. Sil-
tuma audzétie pirms tam japieradina pie Ara gaisa un temperiti-
ras. Sim nolikam tos uz daZam dienam novieto ard vai nonem
lecektim logus. Parstadot jartipéjas, lai saknes netiktu bojatas,
kade] ieteicams vakara pirms stadina izpemsanas zemi labi salaistit.
Stadot jaraugas uz to, lai stadini tiktu ielikti zemé tikai tik dzili,
ka tie auguSi kastés vai lecektis, un lai saknites gali nebitu sa-
liekti uz augsu. Pati parstidiSana javeic pievakaré un tai pasa
diena stadini bagatigi jaaplaista, lai zeme labdk pieklautos sakném.
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IrdindiSana un apbirstiSana. K3i zinams, augu attistibu lab-
véligi ietekmé augsnes irdinasana un saknu apbarstisana. Tada karta
iznicina nevien neziles, bet veicina arl augsnes aeraciju, ka ari pa-
sarga to no atras iziiSanas. IrdinaSana prasa tomér zindmu uz-
manibu. Pavirsa darba biezi vien boja auga saknes. Ari ravéSana
veicina augsnes irdenumu. So darbu veic rokam, dzelzs nagiem vai
ari kapliem. RavéSana vislabak veicas, ja s&jumi vai stadijumi
iekartoti rindas. Sé&jumos stidini parasti aug par daudz ciesi kopa,
kade] tie jaretina.

Varigie augi pa ziemu jaapsedz. Sim nolikam lieto skujas, la-
pas, salmainus méslus un citu materialu. Seviski kaitigs ir pir-
mais kailsals, ki ari agro pavasaru diennakts temperatiiras svar-
stibas. Nemot to véra, varigiko augu saknes vai gumus ieteicams
izrakt rudeni un uzglabat pa ziemu pagrabu smiltis.

Dziedniecibas augu ievaksana.

Lai iegitu pilnvértigu drogu, ir jaievéro ari ievaksanas laiks,
t. i. laika posms, kura augs satur vislielako terapeutiski vértigo
vielu daudzumu. Ir zinams, ka daudzu dziedniecibas augu sastavs
svarstds atkaribd no gada un pat dienas laika. Jau Dragen-
dorfs (ap 1880. g.) aizrada, ka Taraxzacum officinale Wigg. sak-
nes vislielako inulina daudzumu satur oktobri (44%), vismazako
pavasari (4,8%). Turpretim ragtvielu saturs Sai augd vislielaks
pavasari, kideél ari tad droga ir jaievac. Péc datiem, kas nemti no
dziedniecibas augu izméginajuma stacijas Budapesta, Althaea of-
ficinalis sakne satur vismazdk glotu auga ziedé$anas laika, visvai-
rak rudeni. Rhamnus frangula miza visbagitaka glikozidiem agra
pavasari.

Vasicka un Daferta méginajumi ar Digitalis purpurea
lapam ir radijusi, ka S auga kvantitativais saturs var bit dazads
dazddos dienas posmos: Fol. Digitalis, kas ievaktas pécpus-
diend, ir iedarbigakas nekd ja tds ievaktas priekSpusdiend. Péc
krievu pétnieku izmégindjumiem (Gunko) Lavandula vera plkst. 8
devusi 3,43% &teriskas e]las, plkst. 16 — 4,15% un plkst. 22 — 3,52%.
Tapat Bosharts noskaidrojis, ka vakard ievaktas un atri Za-
vétas Fol. Stramonii saturéjusas 0,205% alkaloidu, bet no rita
vaktas 0,240%. Ta tad nevar biit visos gadijumos vienddu, stingru
noteiktu likumu par dziedniecibas augu ievakSanas laiku. Tomér
vispar, auga virszemes dalas parasti ievic pirms auga ziedéSanas
vai ziedu laikd. IevakS8ana jaizdara sausa laiki, kad rasa izgaisusi.
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Ziedus ievde parasti ar rokim to uzziedéSanas laika vai isi pirms
tam. Ta ka ziedi neuzplaukst visi vienad laika, tad tie japlic pa-
kapeniski. Séklas vai auglus ievac parasti gandriz ienakusos un
lauj tiem galigi nogatavoties péc ieviksSanas. Apakszemes dalas
ievic auga miera perioda: rudeni pirms zemes sasal3anas vai agri
pavasari, kad ta atkususi. Sai laikd ievac ari mizas. Bet arl Se
ir savi izpémumi.

Drogas sagatavoSana. Ieviktos augus tikai atseviskos
gadijumos lieto svaigd veidd farmacijas vajadzibam, ka, piem.,
Flor. Convallariae majalis, Flor. Pruni padi, Herba
Cochleariae, Herba et Rad. Taraxaci. Parasti tos iz-
zavé. Dazas drogas pirms ZavéSanas vél attiecigi apstrada. Piem.,
vispar zinams, ka téju, kakao, vanilu péc ievakSanas raudzé jeb
fermenté, ar ko drogu pirmatnéjas ipasibas stipri uzlabojas vai
parmainas: Skérmd kakao garSa Kklist patikami ierfigta, téja
klist aromatiska. Svaigam vanilas auglim nav vanillina smarias,
bet td rodas tikai péc raudzéSanas.

Dazu augu saknes un gumus péc to ievakSanas plucina karsta
ideni, piem., Tuber Salep, Curcuma. Péc Sadas apstrada-
Sanas tie vieglak uzglabajami, jo zaud&jusi digSanas spé&ju. Lai
drogas krasu padaritu gaisdku, dazas no tam médz balinat, piem.,
Carrageen, Fruct. Cardamomi, Rhiz. Zingiberis, vai
ari berzét ar kritu vai kalki, piem., Nux moschata, Rhiz.
Zingiberis u. ¢. Lielako dalu drogu tulin péc ievakSanas Zave,
jo tikai tada veida sausa vietad uzglabata droga vairs jitami nebo-
jajas. Mitra droga pel, zaudé krasu, kd ari savad dziedinatajas
spéjas.

Ta tad fermentacijas procesi pa lielakai dalai drogu boja. Dzi-
vos augos fermentu procesi norit biologiskas uzbiives virziena, bet
augus nogriezot un dzivai plazmai nobeidzoties, fermenti rada pro-
cesus, kas parasti nelabvéligi parmaina drogas sastavu. So post-
mortalo fermentu darbibu tomér var praktiski apturét, ja ievaktos
augus péc iespéjas atri atbrivo no mitruma, ko pandk ar atru Za-
vésanu. Atri Zivéta droga mandmi nezaudé ari savu izskatu. It
seviski tas attiecas uz lapu drogdm un ziediem. Drogu Zavésanu
vislabak veic vai nu caurvéja, jumta telpas, vai maksligias zavéta-
vis.. Saulé turpretim dziedniecibas augus vai drogas nedrikst Za-
vét, jo tie tad zaudé savu dabisko krasu — tie izbal. Zavéjamas
telpas augi jaizklaj uz paciliem ramjiem, kas apsisti ar audeklu,
masam vai sietiem. Saknes un gumus var savért ari uz diegiem
un zavet énainas pajumtés. Gumus un resnakas saknes pargriez,
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lai vieglak izZotu. Lietaind laika, seviski rudeni, ir griiti iztikt
bez miaksliga siltuma. Bez ta nav iespéjams ari izZzavét ogas. Mak-
sligai Zavesanai lieto dazidas konstrukcijas ZivéSanas ierices.

Drogu uzglabdsana.

Drogu uzglabasanai japiegriez liela vériba. Telpam jabit sau-
sam, tiram, labi védinatam. Atseviskas drogas var uzglabat ar
vaku labi noslégtas mueds vai skdrda kastés. DaZas drogas uzsiic
gaisa mitrumu, kas, k& jau teikts, veicina nevélamus procesus. Tés
vislabdk uzglabat ciesi slégtos skidrda traukos ar divkarsu dibenu,
kur iebérti nedzesti kalki. Iek3gjais dibens ir ar caurumiem un tas
parklats ar drébi, uz kuras droga novietota. Uzglabajot lielaka
dala drogu tomér pamazim zaudé dalu no savam vértigajim sa-
stivdaldam un maina ari izskatu. Ta, piem., Rhiz. Filicis zala
krasa pat péc neilga laika klist briina, un droga zaudé savas dzied-
niecibas spéjas. Secale cornutum, ilgiku laiku uzglabajot,
attista nepatikamu silku salijuma smaku (trimetilamins). Balzami
un éteriskis ellas parsvekojas un sabiezé. Turpretim ir ari drogas,
kuras var gadiem ilgi uzglabat, piem., Opium, Rad. Ipecacuan-
hae, Tuber Salep, Lycopodium.

No teikta izriet noteikums, ka lielakda dala drogu laiku pa lai-
kam jaaizstaj ar svaigam, kd to prasa arl farmakopejas.
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Organisko vielu rasanas augos un ar to
saistitas problemas.

Organiskas vielas, ki zinims, rodas dziva organisma Sina. So
vielu darindsana zalie augi talu parsniedz dzivniekus, jo pirmie var
izlietot gaismas energiju, to parvérsot kimiskd. Dzivnieka Stnai
vajadziga kimiska energija turpretim jadabii no arienes ar barib-
vielam,

Lai augu Sina varétu veikt savu darbu, tai ir nepiecieSsama
energija un materija.

Dzivibas procesu $iind, ka zindms, sastada fizikalas norises
kopa ar kimiskam. Sadas norises notiek dziva Sana vislielaka kor-
relacija, t. i. saskana viena ar otru. No fizikokimiska viedokla Siinu
saturs jauzskata par komplicétu sistému, par maisijumiem no zo-
liem un geliem. :

Liela loma StGnu norisés piekrit 6smozei, kas var radit 6smotisku
spiedienu. Tadam spiedienam par céloni ir Stnu citoplazmas plé-
ves sémipermedbilitate, t. i. spéja laist cauri tikai vielas péc izvéles.
Ja $ada plévite lidzigi maisinam ieslédz, pieméram, glikdzes Ski-
dumu un ja tddu tvertni iegulda tideni, tad Gidens var caur tadu
sieninu siikties cauri, bet glikéze nevar uz aru stikties Gideni. Tas
rada zinamu osmotisku spiedienu, kas audos var sasniegt 20 un
vairak atmosféru. Sidu spiedienu augs var izlietot dazadam wvaja-
dzibam, piem., radit turgoru vai saknes spiedienu u. ¢. No otras
puses, ja glikoze §ina parvérSas neskistosa viela — cietés, kas ir
nedosmotiska viela, tad stiprd meéra var pamazinities 0smotiskais
spiediens. Tada cela augs ari So spiedienu var régulét.

Loti redzamu vietu augu Siinu dzivé ienem divi energijas veidi:
gaismas un kimiska energija. Saule ir neizsmelams avots gaismas
energijai. So energiju zali augi var parvérst kimiskd energija.

Parveérst gaismas energiju kimiska var fotokimiski aktivas,
fluorescéjosas vielas. Sada viela zalos augos ir chlorofills, kas tad
ari ir minéto energiju transformators. Pateicoties tam, augos var
noritét organisko vielu radiSanas fotokimisks process jeb foto-
sinteze.

Vispar fotokimiski procesi ir paklauti trim fotokimisko reak-
ciju pamatlikumiem :
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1. Fotokimisku reakeciju var veikt tikai tie stari, kurus viela
var absorbét. Fotokimiskais potencidls biezi var stipri cel-
ties, ja pieliek sensibilizatorus, t. i. pigmentuskuriem pie-
mit Ipasibas absorbét zindma garuma vilnus un So gaismas
energiju parnest uz citim vielam. Sads pigments, ki jau
minéts, ir chlérofills.

2. Fotokimisks efekts ir tiesi proporcmnals absorbétis gaismas
energijas daudzumam.

3. Kimiskai darbibai tiek izlietots stingri noteikts absorbétas
gaismas energijas procents.

Kimiskais efekts izpauZas gandriz vienigi oksidéSanas vai re-

ducéianas procesos.

Fotosinteze norit vienigi ch]t')roplastos. Fotosintetiskd procesa
rezultits augos ir organisko vielu, galvenokart oglhidritu, mazika
mérd olbaltumvielu, ra$anas.

Ka gan norit oglhidratu rasanas augos? Jau holandietis In-
genhauss (Ingenhousz, 1799. g.) pieradija, ka katrs dzivs augs
nepartraukti izdala oglekla dioksidu, bet zalds auga dalas gaisma
izdala skabekli. Senebjé (Senebier, 1800. g.) noteikti aizridija,
ka skabeklis, ko augi izdala gaisma, rodas no oglekla, ko zalas auga
dalas tieSi nem no gaisa. Talak So6sirs (Saussure) pieradija, ka
augi rada galveno organisko vielu daudzumu no oglekla dioksida
un tdens.

Tagad ir pieradits, ka O, tilpums, ko izdala fotosintetiskos pro-
- cesos auga lapa, ir visuma vienlidzigs uzpemtajam CO, tilpumam.
No uzpemta CO, augs patur savim vajadzibam vienigi C, bet O,
izdala. Tads process, kas oglekla dioksidu saskel oglekli un skabekli,
patéré daudz energijas. So energiju dod saule.

Jau Mols (H. v. Mohl) 1837. gada novérojis, ka chloroplasti
satur cietes. Vélak Sachss (1863. g.) ar savu klasisko eksperi-
mentu pieradija, ka tumsa cietes no chloroplasta izzid, bet ja lapu
izliek gaisma, tad cietes tani rodas no jauna. Béms (Bihm)
1883. gada noskaidroja, ka chloroplasti var radit cietes ari tumsa,
jo, uzliekot no cietém atbrivotu lapu uz sukura Skiduma un turot
to tumsa, chloroplastos varot atkal rasties cietes. Sada cela varot
rasties cietes pat tddu augu (Galanthus, Iris, Hyacinthus) chléro-
plastos, kas normali tas nesaturot.

Béma mégindjumi ari lieck domat, ka cietes nav pirmais pro-
dukts, ko rada fotosinteze.

Kas gan ir fotosintezes cela raditais pirmprodukts? Uz So jau-
tdjumu atbild tedrijas faktu vieta, kuru vél lidz Sim nav. Péc

4
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Baeyer’a tedrijas (1870. g.), kurai vél tagad ir visvairak piekri-
t&ju, pirmais asimildcijas produkts ir formaldehids. So savu tedriju
Baeyer’s, jadoma, balsta uz Butlerova novérojumiem, ka for-
maldehids var kondenséjoties parvérsties sukurd. Sis Baeyer’a uz-
skats par formaldehidu, ki pirmo asimildcijas produktu, ir palicis
arl vélakas hipotezés (Willstiatter, Stoll).

Lietojot elektribu vai ultraviolétos starus, Loeb’s (1906. g.)
no CO,, H, un H,0 ir ieguvis netik vien formaldehidu, bet glikola
aldehidu (CH,0H.CHO), kas var parvérsties sukurid. Nemot da-
zus kolloidus par sensibilizatoriem, Baly varéja tadu formalde-
hida sintezi izdarit ari ar redzami spektra stariem. Irvins un
Frencis, izmekléjot sukuru, kas iegits no formaldehida, piera-
dija heksozes. Tas pastiprina Baeyer’a tedriju, péc kuras CO,
chlorofilla klatbuté skelas CO + O. Pédéjais izdalas, bet CO redu-
céjas par formaldehidu péc Sadas schémas: CO + H,=HCHO.
Formaldehidam polimerizéjoties, var rasties sukurs.

Pret Baeyer’a teoriju varétu iebilst, ka formaldehids ir augam
navigs un ka Iidz Sim, izpemot Kleina un Vernera mégina-
jumus, kuros itin ka konstatéts lapas formaldehids, pédéjais augos
nav pieradits.

Beidzamaja laika ir pieradits, ka divas molekulas formaldehida
var kondenséties par glikola aldehidu, kas savukart kondenséjoties
var pariet heksozeé.

Tadéjadi més pagaidam varam iedomaties monosacharidu ra-
Sanos augos. No monosacharidiem savukart var rasties polisacha- -
ridi: cietes, ka rezervviela, celluloza un hémicelluloza, kad Stnu ap-
valku veidotdjas un pa dalai rezervvielas, ki arl glotas, gumijas u. c.

Tapat ir zinams, ka sukuriem ir genetisks sakars ar taukvie-
lam. Novérojumi rada, ka tauku uzkrasanas augos ir saistita ar
sukura daudzuma samazinaSanos tanis resp. séklas. Pretéju para-
dibu novéro dazu séklu digSanas procesos. Tauku parvérsanas su-
kuros un sukuru vai cieSu parvérSanas taukos norit augos loti pla-
Sos apméros un viegli.

Ari to olbaltumvielu veidosanas process, kuras rodas zalos au-
gos parasti no nitratiem, jaddoma, ir cieSi saistits ar fotosintetisku
procesu. Sis vielas, liekas, vispirms rodas no aminoskdbém, kuras,
ka zinams, ietilpst olbaltumvielu molekula.

Bez elementiem C, H un O, kas ietilpst oglhidrdatu molekula,
olbaltumvields ir vél N, S un P. Ta tad olbaltumvielu sintezei va-
jadzigi ari Sie elementi. Sos elementus augs pem sulfatu, fosfitu,
nitratu vai ammoniaka veidd no zemes. Kaut gan gaiss satur lie-
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lus daudzumus slapekla, tomér, ki jau Busengo (Boussingault,
1860. g.) pieradijis, augstakie augi nevar tieSi asimilét gaisa sla-
pekli. No nitratiem, kas augam jareducé, vai no ammoéniaka var
rasties aminoskabes, kuras, tdlak saistoties, var dot olbaltumvielas.

Par aminoskdbju rasanos ir vairakas tedrijas, kuras més ne-
apskatisim. _

Augos izplatiti ir ari amidi — asparagins, gliitamins, Grinviela
— un amini, no kuriem p-oksifeniletilamins (tiramins), imidazolil-
etilamins (histamins), aminbutilénguanidins (agmatins) sastopams
Secale cornutum droga.

Tiklab amidu, k& aminu rasanis augos stiv sakara ar olbaltum-
vielu sintezi vai hidrolizi.

Galvena sinu kodolu masa sastav no nukleoproteidiem,
kas satur olbaltumvielas un nukleinsk@bi. Pé&déja hidrolizéjoties
dod purina savienojumus: adeninu, guaninu, kurus ipasi fermenti
var parvérst ksantind jeb 2,6-dioksipurini, ko var uzskatit par sa-
kuvielu purina grupas alkaloidu sintezém auga. Sie alkaloidi, ka
zinams, ir metiléti ksantini.

Nukleinskibes molekuld atrodas ari pirimidins, ko satur purina
molekula; pédéja kondenséti divi gredzeni: pirimidina un imidazola
gredzens.

Pédéja laikd doma, ka purinam un pirimidinam ir sakars ar
B-vitaminiem.

Viens no olbaltumvielu hidrolizes produktiem ir prolins jeb
a-pirrolidinkarbonskabe. Pirrolidina kodolu sastop Solanaceae un
Coca alkaloidu molekulda. Alkohols fitols, kas, ki to redzésim,
piedalas chlorofilla molekulas uzbtvé, ir savukart darinats no izo-
prena molekulam. Izoprens turpretim atrodams ari dazu terpenu,
karotinoidu un kaucéuka molekulas.

Kas attiecas uz chloroplastiem!), tad, péc Villstetera (Will-
stitter) pétijumiem, tanis atrodas Cetri pigmenti: divi zali, kas ir
ésterveida organiski magnézija savienojumi un nosaukti par a- un
b-chlarofillu, un divi dzelteni: karotins un ksantofills. Pédé&jais ir
viens no daudzajiem karotina atvasindjumiem — karotinoidiem.

Minétas chloroplasta sastivdalas var atdalit péc Krausa me-
todes, apstradajot zalas lapas ar alkoholu vai metilalkoholu. Ja
alkohola izvilkumu at3kaida ar Gideni un Skidrumu izkrata ar petrol-
éteri vai benzinu, tad augsgjais slanis satur gandriz visu chldrofillu
un karotinu, bet apakiéjais fidens alkohola slanis ksantofillu.

1) Chlorofillu atrada 1815. gada francéu aptiekari Pelletjé un Ka-
vantu (Pelletier u. Caventou).
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Abi chlorofilli (a un b), kas dabiiti ari kristallu veida, satur
pa divam karboksila grupim, no kuram viena udenradis aizstats
ar metilgrupu, bet otrd ar ipata nepiesitinita pirméja spirta atli-
kumu. Sis spirts, kas sastida lidz !/, chlorofilla molekulas, ir
fitols, C,,H,,OH, kurs sastdv no izoprena molekulim un satur
4 metilgrupas.

Chlorofilla a un b brutto formula bitu Sada:

- COOCH,
chlorofills a — Cy,H,,ON,Mg{
\C00C,,H,,
/COOCH,
chldrofills b = CyyH,0,N Mg
COOC,,H,,

Magnézijs chlorofillos saistits ar 4 slapekla atomiem. Magné-
zijam chlorofilla Villsteters piedévé sintezéSsanas spéjas, ka
tas norit arl Grinara (Grignard) reakcija.

Chlorofillu lapas pavada ferments chlorofillaze.

Kas attiecas uz karotinu un ksantofillu, tad pirmais viegli skist
petroléteri, bet pédéjais ne. Abi tie stipri absorbé spektra violéto
dalu.

Pateicoties Karrera (Karrer) un vina lidzstradnieku dar-
biem, karotina uzbivi var uzskatit par noskaidrotu. Karotina mo-
lekula sastav no 8 izoprena molekulam, pie kam malu molekulas
noslédzas jonona gredzena.

Ksantofills atskiras no karotina ar to, ka td malu jonona gre-
dzenos atrodas katra pa OH grupai.

Péc Karrera atzinumiem karotinam ir $ada uzbive:

H,C CH,

. P
¢ CH, G-
N I |
CH, C—CH=CH_C=CH_CH=CH-C=CH-CH=CH CH=
| Il
CH, C—CH,
N/
CH,
HC CH,
L
CH, CH, ¢

| | | HIN
—C—CH=CH-CH=C-CH=CH-C CH,
I |
H,0-€ 1/ CH,

NG
CH,
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Karrers izSkir - un f-karotinu.

Karotins, ki zinams, atrodas burkanos. Ta izomers ir liko-
pins, kas atrodas tomatos.

Grupu, pie kuras pieder karotins un tam radnieciski savieno-
jumi, sauc par karotinoidiem.

Pie karotinoidiem pieder ari krocetins, kas ir safrina sa-
stavdalas krocina aglikons.

Tuvu karotinam stiv vitamins A.

Pareja no acikliskiem savienojumiem uz
cikliskiem.

(Ciklopoiéze).

Tiklab tieSie oglskabes asimilacijas produkti oglhidrati, ka ari
lipoidi un olbaltumvielas, iznemot nukleoproteidus, ki zinams, ir
alifatiskas rindas acikliski savienojumi. Seit tomér biitu jaaizrada,
ka pédéja laika seviski Heuvorss (W. Haworth) ir radijis,
ka sukurus var uzskatit par cikliskiem savienojumiem.

Tomeér augos ik uz sola sastop cikliskas vielas, kuras augs ir
spéjis radit no acikliskam. Sadas cikliskas vielas raksturigas ar
savu pastavibu. Ja tas reiz izdalijusds, tad parasti vielumaipa
vairs nepiedalas un tam nepiekrit nekada redzama loma auga uz-
biive. Sis vielas, pie kuram pieder alkaloidi, tannini, lielaka dala
sveku un éterisko ellu sastavdalu, pelna vislieldko farmakokimisko

interesi.

Par So vielu rasanos no acikliskdm vielam var aptuveni spriest
no attiecigo aciklisko vielu struktiuras lidzibas ar ciklisko. Tomér
jautijum§, kas izdara gredzenu slégSanu jeb ciklopoiézi, paliek ne-
noskaidrots. Nemot véri, ka lielako dalu kimisko norisu dzivad §ina
rada fermenti, tad ir iespéjams, ka ari alifatisko, aciklisko vielu
parvérsana cikliskis piedalds fermenti.

Cik tuvu péc savas uzbiives stiv daZas acikliskas vai vienkar-
Sakas cikliskas vielas dazam cikliskam, parskatami rada Sadu vielu
struktiras formulas:

H,C— CH-—CH, H,C— CH— CH,
| I st |

| N.CH, CO | N.CH, CHOH
| [ Eghacl |

HGe CH, ... .CH, HG. CH &8

higrins tropins
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NH.CH,
co
\NH.CH,

dimetilurinviela

G . CH

geraniols

savienojumiem uz cikliskiem.

N—_CH
HCZ

I
\NH_CH
glioksalins jeb imidazols

i A
i
CH
|
CH
FEN

H,C - | 'CH,
| |

HC CH,
4,
CH
[
CH,

mentans

Augu sinu biologiskas norisés liela nozime ir protoplazmai. Ar
savu struktiiru tad norobezo $tnd fermentus vienu no otra, lai tie
varétu darboties atseviiki. Protoplazmas struktira lauj ari lo-
kalizét vielas, kas vajadzigas auga uzbiivei, vai atdalit tds no ne-
vajadzigiem produktiem. Tiklidz dziva protoplazma tiek bojata, fer-
mentu darbiba norit nenormali, kd to rada postmortilas parmainas
augos. Sadas parmainas jinem vérd, drogas ievacot, Zavéjot un

apstradajot.
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Fermenti jeb enzimi.

Augu dziva §tind norit komplicétas kimiskas reakcijas: vielu no-
ardisana un uzbiuve, t. i. analize un sinteze, vienas otras atomu gru-
pas ievadiSsana molekula, kondensacijas, redukcijas, oksidacijas
procesi, metilésana u. t. t. Tadu reakciju iespéja Slind parastd tem-
peratiira neblitu saprotama bez sevisku katalizatoru Ilidzdalibas.
Sadi organiski katalizitori dziva SGind ir enzimi jeb fermenti.
Tas ir kolloidas dabas vielas, kuras loti griti ieglit vairdk vai ma-
zak tira veida, kadél par to uzbivi vél maz kas zinams. Pédgja
laikd So vielu tiriSanai lieto adsorpcijas panémienus, kas izradiju-
Sies par Sim meérkim noderigiem.

Karséjot, jau 60° temperatira daudzos fermentos manami at-
slabst to katalitiskds spé&jas, bet 100° t° §is spéjas pavisam izzid.
Tomeér, ja fermentu pasu par sevi (neSkidinatu) karsé sausa veida,
tad dazi fermenti, piem., pepsins, panes karsésanu pari par 100°C.
Stipras skabes un sarmi, ki ari ultraviolétie stari nokauj fermentus
vai darbojas ka paralizatori.

Viena no fermentu interesantikam ipasibam ir ta, ka Sie kata-
lizatori parasti iedarbojas katrs uz noteiktam vielam, t. i. to dar-
bibai ir Saura specidlizacija, kas stav dazkart sakara ar vielu ste-
reoizomeriju. Ta, pieméram, uz katru atseviSsku disacharidu iedar-
bojas ipass ferments. Rauga ferments invertaze Skel galvenokart
z-glikdzidus, mandelu ferments emulsins tikai p-glikdzidus.

Fermentu katalizatoriskad darbiba daudzos gadijumos ir loti
liela. Ta, pieméram, 1 g invertazes var invertét 200 kg sacharozes,
pie kam pats ferments reakcijas sistémi nemaz vai manimi nepar-
veidojas.

Dazi enzimi attista savu darbibu tikai tad, ja uz tiem iedarbo-
jas kads aktivators, piem., skdbes. Sadus aktivatorus sauc par
zimogeniem jeb kofermentiem.

Fermenti var vielas nevien Skelt, bet arl sintezét. Pat viens
un tas pats ferments zindmos apstaklos var vielas $kelt un sintezét.
Jau 1898. gada Croft-Hill'am izdevas no glikdzes ar fermenta
maltazes palidzibu iegit produktus, kas satur izomaltozi. Tapat
novérots, ka ferments lipaze prava tGdens daudzuma klatbité skel
taukvielas glicerind un tauku skabés. Turpretim, ja glicerins un
tauku skabes ir stipra koncentracija un tidens maz, tad norit pretéjs
process — sinteze.
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Lieli nopelni fermentativu sinteZu realizésana ir praktiskas
farmacijas bij. profesoram Burkelo (E. Bourquelot). Vins bija
novérojis, ka rauga (invertaze) un mandelu (emulsins) fermenti
darbojas ari alkoholiskd vidé. Rauga ferments invertaze, ki jau
aizradits, Ske] a-glikozidus, mandelu ferments emulsins g-glikdzidus.
Skidinot glikdzi metil- vai etilalkoholda un skidumam pieliekot vienu
vai otru no minétajiem fermentiem, Burkeld dabifijis maksligus
metil- vai etilglikdzidus, un proti: ferments invertaze dod az-gliko-
zidus, bet emulsins g-glikozidus. Tadejadi ir dabiti arl dazadi citi
maksligi glikozidi. Villsteters un Stolls ir sintezéjusi no
chldrofilla komponentiem: skabes chlorofillida un alkohola fitola
fermenta chlorofillazes klatbuté chlorofillu.

Sie méginajumi rada, ka hidrolitiskie fermenti var izdarit ari
apgriezeniskas reakcijas. Ar to arl izskaidrojama paradiba, ka,
sakara ar sistémas koncentraciju, augos no glikozes var rasties cie-
tes un otradi.

. Bez fermentiem ar hidrolitiskim un sintetiskdm sp&jam ir fer-
menti, kam piemit Ipasiba ari vielas reducét vai oksidét.

Reducetaji fermenti — reduktazes, cik domajams, pieda-
las arl oglhidrdtu sintezé. No CO, un H,0 tddéjadi var rasties
formaldehids un O,. Ta ka olbaltumvielas nitrdtu nav, bet gan ir
amini, tad to sintezei no nitratiem pédéjie jareducé, t. i.,, no tiem
jaatpem skabeklis un japievieno fidenradis, ko, domajams, izdara
reduktazes.

Fermenti var veikt, ki jau minéts, arl pretéju darbibu, t. i., pie-
vienojot molekulai skabekli, var vielas oksidét. Sadi fermenti ir
oksidazes. )

Oksidazes, kas oksidé fenolus, sauc par fenolazém. Fenolazes
ir Joti izplatitas augos un bieZi ir par iemeslu tam, ka dazi augli,
nakot sakard ar gaisa skabekli, klist tumsi.

Fermenti nukleazes Skel nukleinskdbes purina un pirimi-
dina savienojumos. Sie fermenti bieZi sastopami digsto3as séklas
un jaunos asnos, kadel jadoma, ka tie no prétoplazmas olbaltum-
vielam var radit nukleinskébes, kas ietilpst nukleoproteidos — vie-
las, kas nepiecieSsamas SGnu kodolu uzbiivei un dazu alkaloidu
radianai. :

Fermentus parasti iedala péc to darbibas, piekarot piedékli
»-aze“. Tos vispirms dala divas lielas grupas: hidrolazés un
desmolazé&s. Pie pirmas grupas, kura aptver lielu skaitu fer-
mentu, pieder fermenti, kas padtrina hidrolizes procesus, bet des-
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molazém pieskaita tddus, kas katalitiski ietekmé oksidacijas un re-
dukeijas procesus, ka arl fermentus, kas piedalas rigsanas procesos.

Pie hidrolazém pieder €sterazes, kas ske] &sterus, karbo-
hidrazes, kuru darbiba izplatas uz saliktiem oglhidratiem, kurus
tie Skel monosacharidos, un vél citas grupas, kuram nav nozimes far-
makogndzija, piem., amidazes, peptidazes, proteazes.

Pie ésterazém pieder arl lipaze, kas veicina taukvielu skel-
Sanos glicerind un tauku skabés, un tannaze, kas atske] sukuru no
tannina. Lipazes rodas it ipasi digsto3as séklas, kas satur tauku
ellu. Seviski bagatas ar lipazi ir ricina séklas. Ta ka lipaze iedar-
bojas vienigi skaba vidég, tad ellainas seklas ieprieks rodas pienskabe.

Farmakognostiskéd zipa lielu interesi pelna karbohidrazes,
kas daldas heksdzidazés un poliazés.

Pie heksozidazém pieder saponazes, kas kel saponinus, un
glikozidazes, kas Ske] glikozidus. Pie glikdzidazém pieder emul-
sins, @-glikdzidaze, kura Skél visus @-glikdzidus, un o-glikdzidaze,
kas atrodas rauga sénités un Ske] a-glikozidus. Bez tam Seit pieder
digitala glikdozidazes, mirozinaze (mirozins), gentian-
aze un citas glikdzidazes.

Poliazes hidrolizé polisacharidus Jeb polidzes. Pie §is grupas
pieder amilazes, kas parver§ cietes maltozé un glikozé; inulaze,
kas Skel polisacharidu inulinu fruktdzé; hémicellulazes jeb
citazes, kas noarda hémicellulézas, un pektinazes, kas skel
pektinus reducétijos sukuros.

Desmolazes veicina oksidazijas un redukcijas procesus augos.
Pie oksidétajiem fermentiem pieder oksidazes, peroksidazes
un kalatazes.

Kada gan nozime fermentiem farmacija vai Ipasi farma-
kognozija?

Dazus fermentus lieto par dziedniecibas lidzekliem: pepsinu,
tripsinu, vai drogas, kas bagitas ar fermentiem: Faex medici-
nalis, Kefirum. Allilsinapju ellu, Ol. Sinapis aethereum, iegiist, ka
zinams, fermentativa cela. Talak ir zinams, ka daZas drogas: fol.
Theae, Vanilla, Cacao, ieglist savas labas ipasibas no fermentu dar-
bibas. Ka Gummi arabicum satur fermentus, zinaja jau ap
1809. gadu. Biezi vien fermentu darbiba var nelabvéligi atsaukties
uz drogas labvértibu. Tas seviSki sakdms par tddam drogém, kuras
satur glikdzidus, kas Skelas glikdozidazu klatbute. Lai ieglitu péc
iespéjas labvertlgaku drogu, ta péc ievaksanas strauji jazave, jo
fermenta iedarbiba norit Gdens klatbtté. Tapat arl drogas S ie-
mesla dél jauzglaba sausd vietd (sk. nodalu par drogu ievakSanu
un uzglabasanu).
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Oglhidrati.

Si plasda un augiem nepieciesama vielu grupa vispirms, ki zi-
nams, rodas zalos augos fotosintetiskd celd un noder augam par
sikumateridlu dazadu vielu sintezém. DaZus oglhidratus lieto tiesi
dziedniecibd, vai ari no tiem pagatavo farmaceitiskus preparatus.

Oglhidrati, kd zinams, sastav no oglekla, idenraZa un skabekla.
To visparéja formula ir: cx(Hzo),.. Ka redzams, tad tdenraza
un skabekla skaitliska svara attieciba ir tada pati, kA Gidens mo-
lekuld, kadé] sis vielas arl nosauktas par oglhidratiem. Tomér pie
oglhidratiem pieskaita ari savienojumus, kuru konstitiicija sadu at-
tiecibu nevar saskatit, piem., metilpentozgé, C;H,,0;, vai ari dezoksi-
sukura digitoksdézé, C;H,,0,. Tadé] Sis nosaukums visuma neatbilst
minétajai oglhidratu definicijai.

Tagad ar nosaukumu oglhidrati apzimé vielas, kuras péc savas
kimiskas dabas ir sukuri vai kuru molekulas sastdv no sukuriem
vai to atvasindjumiem, piem., glukfiron- un galaktiironskabe u. c.

Oglhidratus iedala dazadi. Seit pieturésimies pie $ida ieda-
lijuma: 1. monosacharidi, 2. oligosacharidi vai suku-
riem lidzigi polisacharidi, 3. polisacharidi.

Monosacharidi ir sukuri, kas tdlak nelaujas hidrolizéties. Tur-
pretim oligosacharidi un polisacharidi hidrolitiski S§kelas mono-
sacharidos.

Pédéja laika ari di- un trisacharidus pieskaita polisacharidiem,
pie kam parasti kristalliskos di- un trisacharidus u. ¢. sauc par
pirmas kartas, bet produktus ar kolloidu dabu par otras kartas
polisacharidiem.

- =

Komplicétos oglhidratus fermenti Ske] vienkarsakos saliktenos,
pie kam pédé&jos fermenti savukirt var parvérst komplicétos.

Vienkarsie oglhidrati var procesos, kas stav tuvu alkoholiskai
riigsanai, Skelties talak, piem., glikdze var parvérsties alkohola un
oglskdabe u. t. t.

Oglhidratu mikrokimiskas reakcijas. Ka vispa-
réjas oglhidratu reakcijas atziméjamas reakecijas ar g-naftolu vai
ar timolu un sérskabi. Reakciju péc Molisa (Molisch) pané-
miena izdara $adi: pabiezu priekimeta griezumu iegulda uz prieks-
metstiklinpa 1 piliena 15—20-procentiga alkoholiska a-naftola ski-
duma, péc kam pieliek 2—3 pilienus koncentrétas sérskabes. Ja
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preparats satur glikézi, levuldzi, maltozi, niedru sukuru vai inulinu,
tad tas péc paris minitém krasojas violetd krasa.

Ja g-naftola vieta lietots timols, tad preparats krasojas kar-
mina krasa.

Glikozi un fruktdzi un daZus citus monosacharidus pierada
ipadi ar Félinga (Fehling) $kidumu un ar fenilhidrazinu.

1) Ar Félinga skidumu reakciju péc Meijera (A. Meyer)
panémiena izdara Sadi: pabiezus priekSmeta griezumus iegulda uz
isu laiku piesdtinata sérskaba vara Skiduma (Félinga I skid.), péc
kam tos noskalo ar ideni un parnes varosa Félinga II $kiduma. Ja
preparats satur minétos sukurus, tad Stnds izdalas sarkani vara
oksidula graudini. ‘

2) Ar fenilhidrazinu péc Zenfta panémiena reakciju izdara
gadi: salsskabo fenilhidrazinu un etikskabo natriju skidina katru
par sevi glicerina (1:10). No katra Skiduma uzpilina pilienu uz
priekSmetstiklina, samaisa, skidruma iegulda griezumu un apsedz
ar segstiklinu. Péc dazam stundam vai diendm izdalas dzelteni
osazona kristalli sféritos vai zvaigipveida kristallos. Mannéze dod
kristallus talin. Reakciju var paatrinat, ja preparatu silda.

Monosacharidi. Monosacharidus var pa dalai uzskatit par for-
maldehida polimeriem: tetra-, penta- vai heksameriem: (CH,0),,
(CH,0);, (CH,0); u. t. t. Atkariba no skabekla atomu skaita
molekula, tos sauc par tetrézém (CH,0),, pentdozém (CH,0),, heksd-
z8m (CH,0), u. t. t. ’

Kimiski monosacharidus var ari uzskatit par daudzvértigo
sukuru alkoholu pirmajiem oksidacijas produktiem. Ta, piem., ¢etr-
vértigo sukuru alkoholu eritritu CH,OH.CHOH.CHOH.CH,OH ok-
sidéjot var iegiit oglhidratu eritrdzi CH,OH.CHOH.CHOH.C /\g
no piecvértigd arabita CH,OH.CHOH.CHOH.CHOH.CH,0H —ar a-
bindzi u. t. t. Oksidéjot sddus alkoholus, iegiist savienojumus ar
vienu aldehida vai ketona grupu. Tadeél arl oglhidrati ir vai nu
aldehidalkoholi, ja oksidéta CH,OH-grupa, vai ketonalkoholi, ja ok-
sidéta CHOH-grupa, pie kam pirmos sauc par aldozém, otros
par ketozéem.

Ja kada locekla hidroksilgrupa virkné aizstata ar fidenpradi, t. i.,
ja atnemts skabeklis, piem.: CH,OH.CHOH.CHE.CHOH.CHOH.C’<g,
tad tadus sukurus sauc par dezoksisukuriem vai dezdozém,
§ini gadijuma par dezoksiheksozi. Digitoksdze, piem., ir dez-
oksimetilpentoze, jo tani viend CH.OH grupid hidroksilgrupa aiz-
stata ar tdenradi.



62 Monosacharidu struktiira.

Reducéjot turpretim monosacharidus, iegiist sukuru alkoho-
lus. Tadéjadi no manndzes iegiist mannitu, no arabinozes — ara-
bitu u. t. t. Oksidéjot monosacharidus ar chléru vai bréomu, aldézu
karbonilgrupas ogleklis pievieno skibekli un parvérsas karboksil-
grupd. Sadus oksidacijas produktus sauc par aldonskabém jeb
polioksimonokarbonskab&m, piem.: CH,OH.(CHOH),COOH. Ketd-
zes Sini gadijumi neoksidéjas, ar ko tas atSkiras no aldézém.

Oksidéjot aldozes. piem., ar stipru slapeklskabi, tas parvérsas
dikarbon- jeb sukurskabés: COOH.(CHOH),COOH. Ja tur-
pretim sukuru maléja CH,OH grupa oksidéjas par COOH grupu,
bet aldehida grupa paliek neskarta, tad rodas ironskabes, piem.

#0
COOH.(CHOH),.C QH

Uronskabes Joti izplatitas polisacharides. Hidrolizéjot, piem.,
.pektinvielas, iegiist d-galaktiironskabi, bet hidrolizéjot gumijvielas
— gluktironskabi.

Ta ka monosacharidi nedod visas aldehidu vai ketonu reakecijas
(tie nereagé, piem., ar fuksinsérpaskabi un bisulfitiem) un dod ti-
kai pusacétalus, bet istie aldehidi un ketoni acétalus, tad bija janak
pie secindjuma, ka tiem ir ciklopusacétalu, t. i. cikliska struktiira
(sk. formulu II). Aiz 8 iemesla, piem., d-glikdozei (I) péc Tol-
lensa (B. Tollens) domam (1883. g.) piekrit ne formula I, bet
projektétd formula II. So formulu lietoja veélik ari E. Fisers.

cZ 2 oo
\H 1. H— C— OH
|
H_ C_- OH 2 H-C_ OH
35 | 0
() HO—C—H iy aHD. Hpaiiae iy
| |
H C— OH 4 H— C__OH
| |
B 5 i ;Ao
| |
CH, OH 6 CH, OH

Ka formula II rada, tad skabeklis tiltveidigi saista oglekla ato-
mus pirmaja un piektaja vietda (1. un 5.). Bet ir ari sukuri, kur
oglekla atomi saistiti 1. un 4. un 1. un 6. vieta.

Heuvorss (Haworth) sukurus uzskata par furana vai pirana
atvasindjumiem. Sukurus, kuros skidbeklis saista oglekla atomus,
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kas atrodas 1. un 5. vietd, vins sauc par pirandzém, bet kur tas
saista 1. un 4. vietd, par furanozém. P&déjas ir nepastivigas
un var augam noderét dazadam sintezém.

6
CH,0H
|
CHOH: O
: SRt il oN
0 i
C-H H-C-OH
HC  CH % 3
] Il Zafis v AN,
HC—CH H-C-OH H-C-OH
furans; glikofuranoze
0
e
0 "H-C-OH  H-C-CH,OH
A ' !
HC CH — H-C-OH HO-C-H
lebiowe oot Tl
HC CH C
Nl |
CH, OH
pirans; glikopiranoze

Péc Heuvorsa uzskata lielaka dala monosacharidu ir pirandzes.
Turpretim furandzes ir nepastavigas: tam ir tieksme Skidumos pér-
iet pirandzés, kadel tas var noderét augos par starpproduktiem da-
zadu vielu sintezém, piem., polisacharidu sintezém no monosacha-
ridiem.

Ta ka aldozés un ketdzés ir vairdki asimetriski oglekla atomi,
tad ir iespéjamas vairdkas konfigtrativas modifikacijas. Ta, piem.,
eksisté d-glikoze (dekstrogira glikoze), 1-glikoze (levogira glikdze)
un d,l-glikdze (inaktiva glikoze).

Bez tam, saskana ar uzskatu, ka sukuri ir cikliski savienojumi,
daZiem monosacharidiem izSkir vél - un @-modifikacijas. Péc
Heuvorsa uzskata ¢ un p-modifikicijas ir 3-laktoni.

No monosacharidiem briva veida, ar nelieliem izpému-
miem, daba sastop vienigi glikozi un fruktozi. Paréjie monosacha-
ridi turpretim ir pazistami attiecigu polisacharidu — pentdzanu,
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heksézanu u. ¢. veidd. Tos var iegiit ari, attiecigos sukuru alko-
holus oksidéjot vai ari hidrolizéjot glikdzidus un polisacharidus.
Ta, piem., oksidéjot sukuru alkoholu mannitu E. FiSers 1887. gada
jeguva manndzi; hidrolizéjot koka gumiju, Kochs (F. Koch) ie-
guva ksilozi. Dazus glikozidus hidrolizéjot, iegiist ramnozi, kas,
ki to E. FiSers 1887. gada pieradija, ir metilpentoze.

Jau Kekulé 1860. gadad atzina glikozi par aldehidu, bet
1880. gada Kilidani pieradija fruktozé ketona grupu. Sakara ar to
vienkarsos oglhidratus dala, ki jau minéts, aldozés vai ketozés.

Monosacharidi ir neutrali, saldi, bezkrasas savienojumi, kas
viegli 8kist Gideni, grati alkohold, bet neSkist &teri.

No tetrozém farmakognostisku interesi pelna alddze eritroze
(Erythrose).

Pentozes, C,H, 0;. Pentozes augos briva veida tikpat ki nav
sastopamas, bet gan polisacharidos pentdzanos, ki ari glikozi-
dos: konvallamarind, konvallarind, konvolvulind, gentiind u. c.
Pentdzanus hidroliski $kelot, iegiist attiecigids pentdzes, piem., ksi-
16zi, arabindzi. Ja pentdzanos galvena sastdvdala ir ksiloze, tad
tadus pentdzanus sauc par ksilaniem, ja arabindze, tad par
arabaniem u. t. t. Pentozes, ki jau minéts, sastop arl ka daiu
glikdzidu glikonus. Pentozani hémicellulozu veidd piedalas siinu
sieninu uzbiivé. Arabanus satur gumijvielas. Arabindzi iegist,
hidrolizéjet Prunoideae un arabu gumiju, ksilozi — hidrolizéjot ksi-
lanus. Pé&déjos sastop salmos, auzu sénalds, koksné u. ¢. Hidroli-
zeéjot barbaloinu un dazZus saponinus, rodas arabinoze. Ta tad pen-
tozani ir izplatiti augos.

Metilpentozes. (fHOH.(CHOH)a.c(g
CH,

Bez pentozém ir pazistamas metilpentozes (ramnédze, rodedze,
fukoze), kurds pentdZu pirméja alkohola grupas idenradis (ne
hidroksilgrupas H) aizstdts ar metilgrupu. Parasti metilpentozes
iegiist hidrolitiski, Skelot dazus glikdzidus.

Ramnozi sastop glikozidu un saponinu hidrolitiskas Skel3a-
nas produktos. Ta, piem., Skelot glikozidus: kvercitrinu, rutinu,
frangulinu, strofantinu, iegiist glikonu ramndézi. Ramndze ir saldi
kristalli, kas viegli $kist tdeni.

Rodedzi iegiist, Skelot konvolvulinu. Saldas adatas.

Fukozi iegiist, hidrolizéjot fukozanu; pédéjais ir Fucus vesi-
culosus stnu sieninu galvena sastavdala. Ari Tragacantha satur
fukozanu.



~ Heksdzes. Monosacharidu skabes. 65

PentdoZu un metilpentdoZu reakcijas. Karséjot pen-
tozes ar floroglucinsilsskabi, rodas sarkans krasojums. So reak-
ciju dod visas vielas, kas hidrolizé atskel pentdzes, piem. lignins.
Partvaicéjot ar sdlsskabi, visas pentdzes vai pentozani dod fur-
furolu, bet metilpentdzes metilfurfurolu.

Metilpentozém pieslienas:

digitoksodze (C4H,,0,), kas, ki jau minéts, ir dezoksimetil-
pentdze (dezdze), un

digitaldze (C;H,,0;), ko uzskata par metilpentozes mono-
metiléteri.

Apidzi, pétersila glikozida apiina glikonu, var uzskatit par
izopentozi. :

CHO

|
CH,

|
H-C—OH HO H

: | |

, i n
H_C—OH H OCH,

‘ digitaloze;
CHa 121 Z
digitoksoze;
HOH,C
>COH—CHOH—CHO.
HOH,C
apioze.

Heksdzes. CH,,0,. Heksozes ir vai nu alddzes, vai ketdzes.
No aldoheksdzéem, CH,0H.(CHOH),CHO, farmaceitisku interesi
peina glikoze jeb kekarsukurs un galaktoze, bet no ketohekso-
zém, CH,OH.(CHOH),.CO.CH,0H, fruktoze un sorbéze. Pé
déjo sastop niecigos daudzumos auga Sorbus aucuparia ogds. Fruk-
toze un glikdoze ir Mel depuratum galvend sastivdala. Pie in-
vertsukura drogim pieder: Caricae, Fruct. Juniperi, Pas-
sulae u. c. .

Galaktozi iegust, Skelot pektinus, gumijvielas, ki ari daZus
glikdzidus un solaninu.

Monosacharidu skibes. No §im skabém visbiezik daba sastop
- saistitd veida d-gluktronskabi un d-galaktiironskabi. d-glukiiron-
skabi satur Rad. Glyecyrrhizae sastivdala glicirizins, kas ske-
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las gliciretind un glukiironskabé, tad Gummi arabicum, Aes-
culus hippocastanum saponins u. c.

d-galaktiironskdabi satur Tragacantha un Rad. Sarsa-
parillae saponini.

Saliktie oglhidrati.

Pie siem oglhidratiem pieder vielas, kas sastada galveno augu
masu, $inu sienas u. t. t. Sakara ar monosacharidu skaitu mo-
lekula, tas sauc par di-, tri-, tetra- un, beidzot, polisachari-
diem. Atseviski komponenti var but vienddas vai ari daZidas
dabas, piem., pentozes kombiniciji ar heksdzém.

Tagad izSkir oligosacharidus jeb pirmas kartas polisacharidus
un polisacharidus (polysaccharida) — polidzes jeb otras kartas poli-
sacharidus, kaut gan 5i robeza nav asa. Oligosacharidi parasti labi
kristallizéjas, Skist @ideni, ir ar saldu garSu, ta tad uzglabajusi su-
kuru ipasibas, bet polidzes ir produkti ar kolloidu dabu.

Oligosacharidus uzskata par divu, triju vai éetru monosacha-
ridu molekulu produktiem, izdaloties 1, 2 vai 3 molekulam idens:

2 C4H,,04—H,0 — C,H,,0,,, disacharidi,
3 CgH,;u04—2 H,O —> C,gH;,04, trisacharidi,
4 C;H,,0,—3 H,O0 —> C,,H,0,,, tetrasacharidi.

Sakard ar to, cik monosacharidu atlikumu ir oligosacharidu
molekula, oligosacharidus dala: di-, tri- un tetrasacharidos.

Péc savas konstitiicijas oligosacharidi ir monozu éterveida an-
hidridi. Sakara ar to, ka atseviSsko mondZu molekulas savstarpéji
saistitas, izSkir: 1) trehaldzes tipa un 2) maltdozes tipa
oligosacharidus.

Trehalozes tipa oligosacharidos glikozidveidigi saistitas ir
monosacharidu molekulu oglekla atomu reducétdjas grupas (acetal-
hidroksili), kadé] tadi sukuri nereducé Félinga Skidumu un nedod
0sazonus. ;

Seit atziméta divu glikdozu molekulu saistiSanas trehalozes tipa
disacharida:

6 5 alghvoreps 2 1
CH,0H.CH.CHOH.CHOH.CHOH.CH—0O—
\ it |
1> 2 3’ e 5 6
—CH.CHOH.CHOH.CHOH.CH.CH,0OH.

0 |
Pie trehaldzes tipa oligosacharidiem pieder: trehaldze, ko
sastop iek§ Manna Trehala, sacharoze, gentiandze, rafi- -
noze, stachidze u. e '




Saliktie oglhidrati. Disacharidi. 67

Maltdozes tipa oligosacharidos vienas mondzes oglekla ato-
ma reducétdja grupa (1) saistas ar otras mondzes daZadu oglekla
atomu, piem., pie heksdzém sakot no otra lidz sestajam (2—6), ta-
dé] &ini gadijumi viena reducétidja grupa ir briva. Si tipa sukuri
ari reducé Félinga Skidumu un dod osazonus:

6 5 4 3 2 1
CH,OH,CH.CHOH.CHOH.CHOH.CH—O—
RN A |
2 R e 1 3 2 1’
—CH,.CH.CHOH.CHOH.CHOH.CHOH.
[ 0 |

Pie maltozes tipa pieder: maltoze, laktoze, gentiobidze,
cellobidze, ramninotridze u. e

Oligosacharidos var glikdzidveidigi saistities viena monosacha-
rida molekulas, ki tas ir, piem., maltozé, kas ir glikozidoglikoze, vai
ari dazadu monosacharidu molekulas, piem., niedru sukura, kas ir
glikozidofruktoze, vai primverdzé (glikdzida primverina glikons), kas
ir ksilozidoglikoze, td tad pentdzidoheksdze. Trehalozes tipa trisa-
charids gentiandze ir glikozidoglikbzidofruktoze, bet s paSa tipa
tetrasacharids stachioze — galaktozidogalaktozidoglikozidofruktoze.

Tuvakai apzimeéSanai vél atzimé sukuru « vai § formu. Ta,
piem., niedru sukurs ir a-glikézido-g-fruktdze. Bez tam ar skaitliem
apzimé vietas, kuras atsevisko mondzu oglekla atomi ir saistiti.
Skaitli, kas atrodas lepku iekavas (), apzimé oglekla atomus,
kurus tiltveida saista skabeklis.

Tiklab maltoze, ki trehaloze un gentiobidze ir glikozidoglikoze.
Pirma tomér ir 1 («)-glikdzido(1,5)-4-glikdze(1,5), trehaldze, 1(a)-
glikdzido(1,5)-1-glikdze(1,5), bet gentiobidze, 1(B)-glikdzido(1,5)-6-
glikoze(1,5).

Ta tad maltozes apziméjuma redzams, ki pirmas alfa-glikozes
molekulas pirma, t. i. reducétaja grupa saistita ar otras molekulas
ceturto (4-). oglekla grupu (grupu CHOH). Abas molekulas ska-
bekla atoms saista pirmo un piekto oglekli (1,5).

Disacharidi, C,,H,,;0,,. Disacharidi ir salikti sukuri, kas sa-
 stiv no divim monosacharidu molekulam. Pie Siem sukuriem pie-
der niedru sukurs (sachardze), piensukurs (laktoze), iesala
sukurs (maltoze), tad gentiobidoze un trehaldze jeb mi-
koze (mycose). Skabes un enzimi tos Skel monosacharidos.

Sachardzi, [1(a)glikﬁzidd(1,5)-2-({5}-frukt6ze(2,5)], ka zi-
nams, iegiist no sukura niedras, Saccharum officinarum, no sukura
bietes, Beta vulgaris var. maritima, sukura klavas, Acer saccharinum,

5*
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sukura palmas, Arenga saccharifera, u. c. To sastop ari daudzos
auglos un dazis sakn@s, piem., Radix Ipecacuanhae, Rhiz. Filicis
maris drogd. Sachardze augos sastopama pa lielakai dalai tur, kur
nav chlorofilla. Siinds td atrodama izskidusa veidd. Sacharodze
grieZ polarizacijas plaksni pa labi, nereducé Félinga Skidumu, ki ari
nedod ar fenilhidrazinu hidrazonu vai osazonu. Sis pédéjas reak-
cijas norisinas tad, ja sachardzi inverté vai nu ar fermentu inver-
tazi, vai ar atSkaiditam skabem.

Laktozi, [1(g)-galaktozido(1,5)-4-glikdze(1,5)], satur piens
ap 3—6%. Laktoze gritdki $kist iideni neka sachardze, griez polari-
zacijas plaksni pa labi, nereducé Félinga $kidumu un nereagé ar fe-
nilhidrazinu. Ar skabém un attiecigiem fermentiem laktoze Skelas
galaktozé un glikozé. Pienskdbes baktérijas to parvérs pienskabeé.
Attiecigas rauga sénites, piem., kefira un jogurta sénites, parraudze
laktdzi pienskabé, alkohold un oglskdbé. Laktdze, cik zinams, augu
valstl nav sastopama.

Maltdze, [1(a)glikdzido(1,5)-4-glikdze(1,5)], pazistama ka
ciesu hidrolizes produkts. Piem., mieziem digstot, ferments dias-
taze parveérs cietes vispirms dekstrind un talak maltozé. Maltoze
griez polarizacijas plaksni pa labi, reducé Félinga §kidumu un ir
viena no iesala ekstrakta galvenam sastdvdalam (60—70%). Briva
veidd augos maltéze sastopama niecigos vairumos sojas pupas un
vispar digstosas séklas.

Gentiobidze, [1(p)-glikozido(1,5)-6-glikdze(1,5)], ir tri-
sacharida gentianozes SkelSanas produkts.

Trehalozi (mikozi) sastop Secale cornutum drogid un
dazas sénés un algas pat diezgan lielos vairumos.

Trisacharidi un tetrasacharidi.

Rafinoze. Visizplatitikais no trisacharidiem ir rafindze
C,sH;,0,,+H,0, ko satur melases sirups, miezi, sukura bieSu un
daudzas citas séklas.

Gentiandze, [1(8)-glikdzido(1,5)-6-(x)-glikdzido(1,5)-2-fruk-
toze(2,5)], atrodas Gentiana augu saknés. Ta Skelas 1 mol. gentio-
bidzes un 1 mol. d-fruktozes.

Mannatrisacharids (manninotridze) atrodas manna; hid-
rolitiski Skeloties tas dod 2 mol. galaktézes un 1 mol. glikozes.

Melecitdzi sastop liepu medus rasd. Ta ir tikpat salda ka
glikoze.

Verbaskdze atrodas Verbascum thapsus saknés.
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Vienigais pazistamais tetrasacharids ir stachioze, ko sastop
Stachys sugu gumos.

No drogam, kas satur disacharidus, atziméjams vienigi Fruec-
tus Ceratoniae no auga Ceratonia Siliqua. Sai drogad ir lidz
30% niedru sukura. Arl Flores Verbasci satur niedru su-
kuru, bet drogu gan nelieto sukura satura dél.

Polisacharidi (C;H,0;),.

Pie polisacharidiem vai, pée Pringsheima klasifikacijas,
otrds klases polisacharidiem jeb kompleksiem polisacharidiem pie-
der cietes, dekstrini, inulins, celluloza, hémicellulozas. Sis vielas
hidrolizéjot, ieglist monosacharidus. Uz polisacharidu alkohola
dabu norada tas, ka tie dod acétilsavienojumus un slapeklskibes
esterus.

Sai vielu grupai pieslienas ari glotvielas, pektini, gumijvielas,
kuras, ja tas hidrolizé, dod monosacharidus, tronskabes, aldon-
skabes u. c. ;

Agrak domaja, ka polisacharidi ir amorfas vielas. Tomeér rent-
genospektroskopija rada, ka vismaz inulinam un cellulozai ir
kristallu struktiira.

Cietes (C,H,,0,),. Cietes, ki zinams, sastop lielos daudzumos
ké rezervvielu saknés, gumos, bumbulos, séklds, daZreiz ari stumbra
(Metroxylon Rumphii) u.t.t. Apméram puse no Gymnospermae un
Monocotylae séklam satur cietes. Turpretim Dicotylae tikai viena
sestd dala seklu, no tiem Sympetalae pat viena cetrpadsmita dala.
Cietes rodas vispirms Sinu atseviska protoplazmas sastivdala
chromoplastos jeb trofoplastos vai, ki rezervcietes, leukoplastos.
No chromoplastiem pirmais kluva pazistams chlorofills jeb chloro-
plasts, ko, ka jau minéts, atrada francéu aptiekdri Pelletjé un
Kavantu (Pelletier et Caventou). Cietes, ki zinims, rodas vis-
pirms chlorofilla graudinos. Péc A. v. Baeyer’a tedrijas (1864. g.)
chloroplastos, ki jau agrak minéts, no oglskdbes un fidens rodas
formaldehids, kam polimerizéjoties rodas dekstrdze un no tas cietes.

Energijas avots oglskdbes reducésanai ir saules gaisma, ko ab-
sorbé chlorofills. Pa dienu lapu chloroplastos uzkriajas cietes, kas
pa nakti parasti atkal izzid. Chloroplastos cietes $kidina ferments
amilaze, parvérSot tis maltozé un talak glikozé. Sada veida ogl-
hidrati, k& monosacharidi, pariet citos auga organos, kur tie var
tikt atpakal parvérsti cietés. Organos, kas nesatur chlorofillu, sada
parvérSanas notiek leukoplastos. Cietes rodas netik vien chléro-
un leukoplastos, bet ari chromoplastos, piem. burkana. Cietes, kas
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radusas chloroplastos, sauc par autochtonam jeb asimilacijas
cietém, bet tadas, kas atrodas seklas, saknés, gumos un noder par
rezervvielu, — par rezervcietém. Beidzot tas cietes, kas rodas
no SkistoSiem oglhidratiem stumbra ka siki graudini, sauec par
transitoriskam cietém.

Atkariba no auga sugas, pat pasugas vai bastarda, daZreiz ari
dzimtas (Zingiberaceae), cie3u veidi ir dazidi. Péc A. Meijera
domam, cieSu graudi rodas apozicijas, ne intussuscepcijas cela, kadé]
graudinos saskatami slani. A. Meijers saskata cieSu graudinos

Zim. 1. CieSu raSanas.
1. Chloroplasti ar cietém. 2. Attistijies cieSu grauds. 3. Chloro-
plasts ar diviem cieSu graudipiem. 4. Vecaka stadija no 3. 5. Ve-
caka stadiia par 4. 6. Chloroplasts ar trim cieSu graudipiem (péc
A. Meyer’a). 7. un 8. Kartupelu cietes attistibas gaitas divas sta-
diias, pie kam 8 ir pussaliktas cietes (péc L. Dippel'a).
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kristallu struktiru, ko apstiprina ari polarizicijas un rentgeno-
spektroskopiskie pétijumi. Cietes péc A. Meijera uzskata izveido
sférokristalli, kas sastadv no sikim adatipam.

Péc sava veida un slaniem cietes iedala: 1. vienkarS$os
graudinos, kas satur vienu vienigu kodolu, ko ieslédz - slani;
2. istos saliktos graudinos, kas izveidojusies vairdki viena
plastida; katram graudinam ir savs kodols; 3. pussaliktos
graudinos, kas atSkiras no istiem saliktiem ar to, ka divus vai
vairakus graudinus ar atsevifkiem kodoliem apnem kopéji slani.
Graudiniem var bat apals, ovils vai poliedrisks veids.

CieSu graudini sak rasties plastidos no 1 vai vairakiem attisti-
bas centriem. Ja $ids centrs atrodas plastidd ekscentriski, tad rodas
ekscentriski graudini. Gatava ciesu graudind daudzreiz redz
minéto centru ka kodolu vai kodola vietd plaisu vai aili.

~Jau Negeli (Nigeli, 1858. g.) aizradija, ka cietes sastav no
divim dazadam vielam: no ciesu apvalka un no satura. Makenns
(Magquenne) apvalka vielu nosaucis par amilopektinu un pasu
cieSu grauda saturu par amilozi. No Sameca pétijumiem zi-
nams, ka amilopektins satur fosforu (caurmeéra 0,175%). Tas uz-
skatams par cieSu fosforskabes ésteri. Amilopektins neskist adeni,
bet karstd tideni uzbriest par lipekli. Ar jodu tas nokrasojas violeta
krasd. Amildoze turpretim Skist aukstad Gideni, nedodama lipekli, un
nokrasojas ar jodu zila krasa. Hidrolizéjot, abas minétas vielas dod
d-glikdzi. Péc Heuvorsa domam, amilopektins atSkiroties no
amildzes tikai fizikali. Sis autors uzskata cietes par vielu, kas sa-
stdv no periodiskdm rindam o-glikopirandzes vienibu, kuras saisti-
tas 1. un 4. stavokli. ;

Ka zinams, cietes karsta tideni uzbriest un dod lipekli (klisteri).
Lipekla rasands temperatiira dazadu augu cietém ir dazada. Péc
Makenna uzskatiem lipekla rasands esot atkariga no amilopek-
tina, kas Sini gadijuma dod biezu kolloidu skidumu. ;

Ar jodu cietes dod adsorpcijas savienojumu. Lai jods cietes
nokrasotu, ir vajadzigi brivi joda ioni. Cietes sildot, zila krasa
paziid, bet péc atdziSanas atkal paradas.

Cietes Skist ammoniaka Skiduma vai karstd glicerina. Attie-
cigi apstradajot, tds pa dalai depolimerizéjas un parvérsas skistosas
cietés. P&déjas dabu, lipekli (klisteri) karséjot zem spiediena, ie-
darbojoties uz cietém ar natrija peroksidu vai apstridajot tas vai-
rikas dienas (7) istabas t° ar atSkaiditam mineralskabém. Cietes
var metilét, acétiléet un hidrolizét. Karséjot cietes ar glicerinu 190
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vai 210° temperdtira vai apstraddjot péc Lintnera metodes pat ar
vijiem skdbju (2% HCl) Skidumiem, tas dod glikdzi. Auksta
koncentréta salsskdbe Skel amilozi disacharidad amilobidzg, bet ami-
lopektinu trisacharida amilotrigzé.

Farmacija lieto Amylum Tritici, Amylum Oryzae,
Amylum Solani, kas ietilpst sausétaju zieZu un pulveru sastava.
Bez tam bérnu barosanai lietojamie pulveri vai preparati satur
Maranta arundinacea, Manihot wutilissima, Metroxylon Rumphii
cietes.

Dekstrini. Par dekstriniem sauc starpproduktus, kas rodas,
cietes 1éni skelot. Nemot véra to, ka sis vielas krasojas ar jodu un
kada to skidiba dazadas alkohola koncentracijas, dekstrinus iedala:

1. amilodekstrinos: krasojas ar jodu zila krasa,

2. eritrodekstrinos (erythrodextrina): krasojas ar jodu sar-

kanbriind krasa, i

3. achroodekstrinos: ar jodu nekrasojas.

Amilodekstrins. Atseviskds drogds (Macis, risa endo-
spermé) sastop cietém lidzigus graudinus ar oglhidratu dabu, kas
ar jodu krasojas nevis zila, bet dzeltenbriind krasa, gruti skist
auksta fideni un reducé Félinga skidumu. A. Circhs $o vielu no-
saucis par amilodekstrinu (Amylodextrinum).

Laminarins ir dekstrinam lidziga viela, kas sastopama la-
mindarijas.

Florideju cietes aizstdj cietes briinds un sarkanas algas.
Tas krasojas ar jodu lidzigi amilodekstrinam dzeltenbriind krasa.

Polisacharids sinistrins sastopams drogi Bulbus Scil-
lae. Tas sastiv no diviem komponentiem: sinistrina A (vieglaki
skist alkohola) un sinistrina B (grataki skist alkohola).

Polisacharidu triticinu sastop drogi Rhiz. Graminis.

Inulins. Dzimta Compositae, ki ari tai radniecigds dzimtas:
Campanulaceae, Lobeliaceae un dazas citas, cieSu vietu ka rezerv-
viela iepem polisacharids inulins. Ar So vielu seviski bagatas ir
dazas kurvjziezu saknes. Ta, piem., Helianthus tuberosus gumi sa-
tur idz 58%, Inula helenium saknes lidz 44% inulina. Ta ka inulins
Droga to atrod gabalos. Ja svaigu sakni ilgidku laiku iegulda alko-
hola vai glicerina, tad inulins izdalas sférokristallos.

Inulins nereducé Felinga Skidumu, bet reducé amméoniakalu
sidrabnitrita Skidumu un griez polarizacijas plaksni pa kreisi.
Hidrolizéjot inulinu ar skabém vai ar fermentu inulazi, tas Skelas
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fruktoze. Vislabdk uz inulinu iedarbojas Aspergillus inulaze, ko
Burkeld (Bourquelot) atrada Aspergillus niger micélija.

Inulins ir higroskopisks. Tas metiléjas un dod acétdatus. Pé-
déja laikda daudz strada, lai noskaidrotu inulina kimisko konstiti-
ciju. Inulina drogas ir vienigi Rad. Taraxaci un Rad. Ci-
chorii.

Karubins atrodas iek§ Fruct. Ceratoniae un hidroli-
tiski Skelas d-manndzé. ‘

Siinu sienu vielas jeb membranini.

Ikvienai auga S8tinai, ki zinims, ir apvalks; tikai retas 3Ginas
ir bez apvalka (augu seksudlas Siinas, sinergidas un antipodas).
Stinu sienipa ir protoplazmas produkts. Meristematiskos audos ta
ir plana, bet driz vien sak uzbiezét. Lidzigi tam, ki to novéro cie-
tém, uzbliZnu veidoSanas norit nevienadi un periodiski, pie kam
rodas slani un nereti tanis ari poras. Uzblizne var rasties sieninas
aArpuseé, t. i. centrifugali, ja Stina gul brivi, ki piem., sporam, zied-
puteksiem, epidermas Stnam, matiniem, vai ari Sinas iekSpusg, t. i.
centripetali, ki tas redzams méchaniskdm Sinam un traukiem. A.
Meijers par Sinas sienas lamellu vai plaksniti sauc katru ar
mikroskopa vai kada reagenta palidzibu kimiski vai fizikali at8ki-
ramu S$tnas sieninas slani.

Lai atseviskus slanus padaritu labdk atskiramus, griezumus
parasti apstrada ar natrija hipochlorita vai ari ar atSkaiditu kalija
hidrata Skidumu, kuros sieninpa stipri uzbriest. Péc izmazgasanas
ar Gdeni to kraso ar metiléna zilo, chlorcinkjodu u. t. t.

Stinu sieninas slapi parasti ir dazada sastava, kas redzams no
to attiecibam pret reaktiviem. Ta, piem., apstradajot sieninas ar
jodjodkaliju un sérskabi, var novérot, ka dazi slani nokrasojas zila
krasa, citi vaji zila vai dzelteni bruna.

Tapat apstradajot Stnu sienas ar dazadiem citiem reagentiem
vai krasvieldm, vai ari ar stiprim skabém, novérojams, ka dazu
$inu sienas vai arl to atseviSki slani krasojas dazadi, Skist vai ne-
skist stipra sérskabé un daZos citos reaktivos. Viss tas norada uz
to, ka sGnu sieninas sastiv no dazadam vielam.

Attieciba uz polarizétu gaismu, SGnu sienindm parasti piemit
divkarslauzéju vielu ipasibas.

Stnu sienina, ki jau teikts, uzskatdma par protoplazmas pro-
duktu. Ta ir spéjiga dazadi parversties: parglototies, parvérsties
par gumijvieldam, par vielam ar rezervvielu raksturu, par pekti-
niem u. t. t.
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Kionigs un Rumps (I. Kénig u. Rump) Sinu sienas sastavu
dala: 1) pentdzanos, 2) heksbézanos, 3) ligninos, 4) kutinos.

Morfologiski, ki zinams, sienina iz8kir vidus plaksniti, kas
ir kopéja divam blakus guloSim Siinam (pirméja lamella). Bez tam
iz8kir vel otréjo, tresejo u. t. t. plaksniti. Atseviskie slani jeb lamellas
stinu sienind rodas, ki jau minéts, apozicijas cela, kad jaunie slani
nogulsnéjas uz jau esosiem, vai arl intussuscepcijas celd, kad no
jauna radusies slani iespiezas vecajos.

Celluléza (C;H,,0,),. Heksdozans celluloza sastada ziedaugu
Sinu sienu galveno sastavdalu. Meristematiskos audos $inu siena
ir plana, bet ilgstoSos ta uzblizné un tadejadi klist méchaniski iz-
turigika. Sados audos Siinu siena bieZi parkokojas vai ari par-
korkojas. Vispar Stnas, kuru sieninas bfitu no tiras cellulozas, sa-
stopamas reti. - Te varétu minét kokvilnas matinu un pa dalai linu
stereidus. Tie tade] ari tilin iz8kist vara oksida amméniakala ski-
duma, kas Skidina cellulozu.

Celluloza ir balta, amorfa masa, kas neskist gandriz neviend
Skidindtaja, izpemot, kd jau minéts, vara oksida amméniakalo ski-
dumu, t. s. Sveicera (Schweizer) reaktivu, kurd celluloza viegli
skist. Skidumus paskabinot, td atkal nogulsnéjas. Auksti, ki ari
karsti atSkaiditi sarmvielu Skidumi cellulozu manami neietekmé,
turpretim koncentréti Skidumi uz to' iedarbojas. Karsta atSkaidita
sérskabe ‘parver§ cellulozu hidrocelluloza, bet auksta koncentréta
sérskabe amiloida, kas ar jodu krasojas zila krasa.

Ar etikskdbes anhidridu celluloza dod acétilcellulozu. Hidro-
lizéjot cellulozu ar mineralskabém, iegtist glikozi. Tas rada, ka
celluloza ir glikozans. '

Ari zinimi mikroorganismi Skel cellulozu. Sads process pa-
rasti norit zemé vaji alkaliska vai neutrala vidé. Ka viens no skel-
Sanas produktiem Seit jaatzimé purva gaze, kas rodas no baktériju
darbibas uz lapu, zaru un citu augu dalu cellulozu. Ari ferments
cellulaze, ko satur daZi gliemézi un Aspergillus Oryzae, Skel
cellulozu.

Chlorcinks parvérs cellulozu hidrocelluloza, oksidétijas vielas
oksicelluloza.

Cellulozas struktiira vél nav noskaidrota. To uzskata par sa-
vienojumu, kura saistiti glikozes atlikumi garas virknés (ap 1000
glikozes atlikumu) cellobiozes anhidridu veida. Tris hidroksilgru-
pas celluloza laujas ésterizeties, dodamas, piem., triacétileellulozu.
Péc Heuvorsa domidm, celluloza ir darinata no $-glikopiranozes
vienibdm, kas saistitas virknés 1., 4. stavokli.
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Celluldzas reakcijas. Chlorcinkjoda Skidums vai jods
ar T0% sérskabi nokraso cellulozu zila vai zili violeta krasa. Cellu-
l6za skist, kd jau minéts, Sveicera reaktivi (vara oksida ammoni-
akd). Ari daZzas anilina krasvielas, sev. kongo sarkano, lieto cellu-
16zas pieradisanai, kaut gan S1 krasviela kraso ari glotas un hémi-
cellulozas. Mikroskopiskos griezumos cellulozu var parvérst ari kri-
stalliskd veida, griezumus ipati preparéjot.

Mikroskopiskos griezumos var cellulozu krasot ar kongo sar-
kano. Pieliekot péc tam atSkaiditu salsskabi, celluloza krasojas zila
krasa.

Vienigi Gossypium depuratum ir cellulozas droga. Bez
tam Seit pieslienas koka vate: Ligninum.

Hémicellulozas jeb rezervcellulozas. Ka zinams, SGnu sieni-
_ nas hidrolizéjot, ieglist bez glikdzes vél citus oglhidratus: heksozes,
pentozes, metilpentozes. Tas nordda uz to, ka bez cellulozas Stnu
siends atrodas vél citas vielas. No 5adam vielam seviski izplatitas
ir hémicelluldozas. Peédéjas stav loti tuvu glotvielam un pekti-
niem. Seviski pravos daudzumos §is vielas sastop dazu séklu
(Strychnos, Coffea, Phytelephas) endospermas Siinu sienipds. Seit
hémicellulozam starp citu ir rezervvielu nozime, kade] tas sauc par
rezerveellulozam. Seéklam digstot, tas atmirkst un fermenta citazes
ietekmé hidrolitiski Skelas monosacharidos.

Ista celluloza, ki zinams, hidrolitiski Skelas glikozé, bet hémi-
cellulozas galvenokart galaktdozé, arabindzeé, manndzé, ksilozé, un
tikai dazas no tam dod glikozi.

Tadas hémicellulozas, kas dod galaktdzi vai manndzi, pienemts
saukt par galaktadniem vai mannaniem, bet tas, kas Skelo-
ties dod arabinozi vai ksilozi, par arabaniem vai ksilaniem.
Ja hémicelluloza $keloties dod divus monosacharidus, piem., man-
nozi un galaktozi vai arabindzi un ksilozi, tad tidas sauc par man-
nogalaktaniem, arabanoksilaniem u. t. t. DaZas hémi-
cellulozas viegli Skelas ar atSkaiditam skabém, citas, piem., kafejas
hémicelluldza, griti.

Dazas hémicellulozas hidrolizéjoties dod ari Gironskabes.

Heuleis (Hawley) un Norman’s dala hémicellulozas divas
grupas: 1. polifironidos, t. i. hémicellulozas, kas nestav tuvu
cellulozai un kas gandriz arvien satur tironskibes, un 2. cellulo-
zanos, kas ciedi saistitas ar cellulozu un nesatur tronskibes.

Pie mannaniem pieder Phytelephas macrocarpa séklas endo-
spermas hémicelluloza. Cetraria islandica satur tris dazadas hémi-
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cellulozas, kuras hidrolitiski Skelot dod mannézi, galaktézi un ga-
laktaronskabi.

Laminarins ir glukins. Laminarinu iegiist no Laminaria
ki baltu, Gideni 3kistoSu pulveri. To hidrolizéjot, ieglist vienigi
glikozi.

Ksilanu sastop parkokotds $iinu sieninas, bet liela daudzuma
ta saucama koka gumija, t. i. vielu maisijuma, ko ieghst, izvelkot
koku ar atSkaiditu natrijsarmu. Hidrolitiski Skelot, ksilans dod
gandriz vienigi l-ksilozi.

Reakecijas. Dazas hémicellulozas skist vara oksida am-
moniakala Skiduma, citas tani tikai uzbriest. Tapat ar joda re-
agentiem daZas hémicellulozas krasojas lidzigi cellulozai, citas ne-
krasojas.

Lignins. PaparZu un ziedaugu Siinu sienas vai audi parasti
parkokojas un tad noder augam meéchaniskim vai vadu vajadzibam.
Ta, piem., trauki, tracheidas, koksnes parenchima, stereidi, sklé-
reidi parkokojas. Sadi parkokoti elementi lauz stipri gaismu un
spid polarizéta gaisma. DaZreiz parkokotie elementi ir stipri kra-
soti, piem., Lignum Campechianum, Lign. Santali rubrum u. c.
ParkokoSands procesam par céloni ir koksnes viela jeb lignins, kas
iespieZas §iinu cellulozas sienipa. Parkokotads §inu sieninds parasti
ir ap 20—30% lignina, bet paréja sastavdala pa lielikai dalai ir
celluloza. Vai lignins Sinu sienina ir kimiski saistits vai tikai tani
méchaniski iespiedies, nav zinams.

Lignina Kimiska struktiira nav noskaidrota. Patlaban rosigi
strada, lai So problému atrisinatu. Ir zinams, ka lignins satur me-
toksil-, acétil- un hidroksilgrupas. Ta molekula ir pieraditas div-
karssaites. Péc Klasona domam lignins saturot koniferilalko-
hola vai koniferilaldehida kondensacijas produktus.

vLignimi no celluléozas var atdalit dazadi. Ta, piem., apstrada-
jot koksni ar kaleija bisulfita §kidumu, lignins, parvérzdamies ligno-
sulfonskabé, Skist, un td to var no neskidusas cellulozas atdalit.
Parkokotas $tinu sieninas atskiras no cellulozas sieninam ar to, ka
tas neskist Sveicera reaktivd un nekrisojas ar joda reagentiem zila,
bet dzeltenbriina krasa. Karsta, koncentréta chromskabes skiduma
tas skist, ar ko atSkiras no kutinizétdm membranam.

Reakecijas. Lignina krasu reakcijas dibinds pa lielakai da-
lai uz vielam ar aldehida raksturu. Floroglucina salsskadbe ligninu
nokraso sarkani violetd krasa, sérskabais vai sialsskabais anilins
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dzeltena. Safrianins kraso sarkana krasa. Tomér ari neparkokotas
ginu sienas krdsojas ar safraninu.

Polisacharids lichenins un izolichenins jeb dekstrollchenms.
Sis vielas stiv tuvu pektiniem. Tas sastop kérpl Cetraria islandica
pravos daudzumos (lidz 60%). Kérpis Cladonia rangifera satur
lidz 55% lichenina. Hidrolizéjot lichenins, ki arl izolichenins Ske-
las glikoze, ta tad ir glikdzans. Tapat ar mieZu iesala Gidens iz-
vilkumu $is vielas skelas glikozé.

Lichenins dod receklus. Izolichenins ar joda reaktiviem kraso-
jas zila krasa, bet lichenins dzeltenbriind. Licheninu 3ke] ari fer-
ments lichenaze, ko atrod daudzds digsto3ias séklas, glieméiu ak-
nas u. c.

Augu glotvielas. Glotas. Vielas, kas Tidenl uzbriest un dod
viskozus, bet ne manami lipigus, glotainus Skidrumus, sauc par
glotvielam. Ne kimiska, ne fizikala zipa §is vielas nesastdda kaut
kadu nebiit noslégtu, vienotu grupu. Sakard ar to, kur §is vielas
sastop un ka tas rodas, médz izskirt sporaugu un ziedaugu glotas.

Glotvielas rodas otréja membranas slini vai ari Siinu starptel-
pa, ka tas ir ar kriptogamu (Chondrus, Laminaria u. ¢.) glotam, vai
ari stinu satura. Tadel ari glotas médz dalit membranu, protoplaz-
mas un starpsiinu glotas.

Daudzu séklu epidermas Siinas (Sem. Sinapis, Sem. Lini, Sem.
Cydoniae u. c.) satur glotas. Citos gadijumos atseviSkas glotsiinas
izkaisitas pa visu augu (Tiliaceae, Malvaceae), vai novietojusas
noteiktos organos, piem., Orchidaceae parstavju gumos, Cin-
namomum mizi vai Sem. Foenigraeci endosperma.

Attieciba pret chlorcinkjodu (vai jodu), Circhs dala glotas
istds un cellulozas glotas. Istas glotas krasojas ar chlorcink-
jodu dzelteni brina krasa un dod, tas ar slapeklskabi oksidéjot, bez
oksalskabes vél glotskabi, bet cellulozas glotas chlorcinkjods kraso
violeta krasa, un slapeklskabe tas oksidé tikai par oksalskabi. Pie
istajam glotam pieder Rad. Althaeae, Carrageen, Sem. Lini (Sem.
Foenigraeci), Cort. Cinnamomi u. c. glotas, bet pie cellulozas glo-
tam: Sem. Cydoniae, Sem Sinapis glotas.

Kada cela un no ki glotas rodas? Sai jautdjuma interesi pelna
Jarecka (Jaretzky) un vina skolnieku Ulbricha un Bereka
(Ulbrich u. Berek, Arch. Pharmaz., 1934. u. 1938. g.) pétijumi par
glotu raSanos linséklas, altejas sakné, dzeguzisu un naktsvijolu
(Platanthera bifolia) gumos. Sinis drogds glotas rodas no cietém,
ka tas redzams Seit pielikta 2. zim&juma.
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Zim. 2. Glotu rasanas Linum usitatissimum séklas.

1. Epidermas $uina pildita ar cietém. 2. Glotu rasanas sakums. 3. Glotas
pi[dﬁjuﬁas visu epidermas Sinu.

Glotu raSanas Althaea officinalis sakné
4. Glotu rasanas sakums $iind. 5, un 6. Siina, pildita ar glotam.
(Péc Jaretzky un Ulbrich).

Jaunu, vél balu linséklu epiderma ciesu nav. Tas rodas vélak
un piepilda visu Stnu. Kad séklas kluvuSas zalas, ap epidermas
Stnu arsienu un vélak ari ap radialam sienam rodas glotu slanis,
pie kam uz S1 slana rodas veél citi glotu slani. Sakara ar to cietes
pamazam izzid, iepriek§ mainidamas savas ipasibas. Ari kodola
un kodolina tilpums pakapeniski samazinas un beidzot izzad
(2. zim. 3. fig.). :

Althaea officinalis sakné atseviskis Stnas, lidzigi tam, ka tas
novérojams linséklds, cietes parvérsas glotis (2. zim.). '

Orchis sugu un Platanthera bifolia gumos glotas ari rodas no
cietém ; tikai Seit tds nenovietojas uz Stinu sienam, bet plazma, kur
cietes agrak jau atradusas.

Kas attiecas uz glotvielu nozimi augos, tad ta var bit
dazdda. Seéklu epidermas glotvielas var noderét séklas piestiprina-
Sanai pie augsnes, bet endogeno sinu glotas uzskata par tdens aku-
mulatoriem, jo glotas uzsiic fideni, bet to griti atdod. DazZos gadi-
jumos glotvielas aizsarga augu no dzivniekiem, vai arl tas var tikt
izlietotas par rezervvielam.

Udeni glotvielas uzbriest un dod kolloidus skidumus. No pé-
déjiem tds var izsalit ar sérskabo ammoniju.
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Glotvielu reakcija ir neutrdla, ar ko tas pa dalai atS8kiras no
pektiniem, ar kuriem tam ir daudz kopéju ipasibu. Tapat ka pek-
tinos, ari daudzas glotvielas Erlichs (Ehrlich) pieradijis galakt-
tironskabi.

Tira veidd glotas iegiit no augiem ir griiti, jo tdm ir tieksme
adsorbét citas vielas. Parasti glotas iegiist, augus ar fideni izvelkot
un glotas no skiduma nogulsnéjot ar alkoholu, péc tam atkal skidi-
not @ideni un vélreiz nogulsnéjot ar alkoholu un Zivéjot meérena
siltuma. Tada cela parasti ieglst baltus, amorfus glotu pulverus
vai masas.

Ka paréjie polisacharidi, ari glotas, tas hidrolizéjot, dod mono-
sacharidus: heksozes vai pentdzes un Gronskabes.

Reakcijas glotu pierdadisanai. Ta ki glotas fideni
stipri uzbriest, kddé]l membranu struktira izpliist, tad glotvielu no-
vietosands studésanai preparidtus pirms krasosanas fikséSanas no-
likos iegulda alkohola, baziskd vai neutridla svina acétdta tdens
skiduma, sublimata Skiduma u. t. t. Ari tirs glicerins nelauj glo-
tam uzbriest. :

Dala glotu skist chloralhidrata, citas neskist. Floroglucinsals-
skabe kraso glotas, preparatu sildot, sarkana krasa. Cellulozas glo-
tas labi krasojas ar kongo sarkano, istds glotas (Tiliaceae, Malva-
ceae) ar metilénzilo, Bismarka briino, haimatoksilinu, rutenija sar-

kano vai neutrilsarkano.

Atsevisku drogu glotas. Droga Agar-Agar satur
30—60% gelozes, kas drizak butu pieskaitama pektiniem. Geldzi
hidrolizéjot, iegiist galaktozi. Carrageen drogas glotas dod, tas
hidrolizejot, galaktdzi, fruktozi un glikozi. Tuber Salep glotas
ir mannani, jo tas hidrolizéjot kvantitativi pariet mannozé. Rad.
Althaeae glotas ir glikoksilans, jo skelas glik6zé un ksilozé. Hid-
rolizéjot linséklu glotas, iegiist d-galaktiironskabi, arabinozi, ksilozi,
glikozi (galakto-gliko-arabanoksilans).

~ Glotu iedarbiba ir lidziga gumijvielu iedarbibai, kiadél ta ap-
skatita nodala par gumijvielam.

Gumijvielas. Gumijvielas pieder pie polisacharidiem. Tas ir
tik lidzigas glotam, ka daZos gadijumos griiti atsSkirt no pédéjam.
Tas, tapat ka glotas, dod ar tdeni viskozus sSkidrumus (Mucilagi-
nes), kas zinAima meéra atsSkiras no glotu $kidumiem ar to, ka ir li-
pigi un velkas pavedienos.

Gumijvielas rodas pa lielakai dalai no Sinu sieninas, seviski
mizas un koka parenchima, kurd veseli audu gabali var parveérsties
gumija. Tada gumijia nereti sastop vél neparveidotas audu sastav-
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dalas: cietes, celluldzu. Ir ari gadijumi, kad gumija rodas no $inu
satura. DaZas augu dzimtas. gumijvielas ir savvaligi izsvidumi, —
fiziologiskds gumijvielas, vai biezdki izsvidumi, kas ra-
dusies péc iepriekséjas audu, seviski kambija, ievainoSanas vai kai-
rindsanas, — patologiskas gumijvielas. Sadu audu ievai-
nosanu vai kairindSanu var radit baktérijas, sénites, klimatiski
ekscesi, fermenti, kukaini u. c. apstakli.

Gumija, kura pavada svekus Umbelliferae dz. parstdavju eks-
krétu ailés, rodas no gumijas slina, kas izklaj Sadas sveku tvertnes.

Vissekmigaki ir studéta gumijvielu rasanas Rosaceae apaks-
dzimta Prunoideae, kur gumija rodas patologiska celd. Seit
kambijs péc ievainojuma vai kairindjuma nerada normalus audus,
bet anormalu parenchimu, kurd pieplist asimilacijas produkti, ko
augs izlieto gumijas radiSsanai. Gumijvielas, kas radusds minéta
anormélda parenchima, izdalds Slnu siend, pie kam sienas vidus
plaksnite var ilgi uzglabaties, lidz beidzot ari ta pargumojas, péc
kam $tnu vieta rodas lizigena aile, kas pildita ar gumiju. Ari nor-
mala parenchima var rasties schizogenas intercellulares, kas pildi-
tas ar gumiju. Kambijs var radit jaunu gumijas parenchimu, kura
var atkal parvérsties gumija, pie kam Sis process var pariet arl uz
serdes stariem un serdi. Ar membranu metamorfozi rodas pie Pru-
noideae td gumijas dala, kas neSkist Gideni, bet $linas iekSiené ra-
dusies gumija sastdda Skistoso dalu.

Kas attiecas uz §finas sieninas pargumosanos, tad vispirms par-
gumojas otréjie membranu slani, tad pirmé&jie. Otréja miza, kas
dod galveno gumijas daudzumu, par gumiju var parvérsties pat
stereidi un sietstobri.

KirSiem kambija ievainojums var celties no sala. Akaciju su-
gam gumijas izsvisanu novéro pa lielakai dalai tad, kad péc lietus
perioda iestdjas stiprs karstums, kas fideni uzbrieduSos audus iz-
kalté, no kam rodas plaisas. Se gumija rodas parasti tikai tada
laika, kad augam nav lapu. Tragakanta gumijas ieglisanai Astra-
galus krimus médz ieprieks apsvilinat.

Gumijas rasanos vecaka literatira sauc par gummoézi — ,,gum-
mosis“.

Gumiju fizikalas un kimiskas ipasibas. Tird vei-
da gumijvielas ir amorfas, gandriz bezkrasas vai mazliet krasainas
masas, kuru Skidumi ir optiski aktivi un vaji skdbas reakeijas. Tas
gumijvielas, kuras ir bagatas ar arabinu, $kist bez pdrmainas un
viegli 60-procentigad chloralhidrata Skiduma. DaZu gumijvielu sa-
stava ietilpst arl tannidi, sukuri, enzimi, cietes, krasvielas u. c.
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Visas gumijvielas Skist sarmos. Baziskais svina acétats tds no-
gulsné, bet ne neutrilais.

Gumijvielas sastdv pa lielakai dalai no komplicétdm organis-
kam skabém, gumijas skdbém, kas saistitas ar Ca, Mg vai K. Pa-
Sas §is skdbes uzbilivétas no pentdzém, metilpentozém un heksozém,
kadel, gumijas hidrolizéjot, iegiist arabindzi, galaktdzi, bet atsevis-
kos gadijumos mannozi, ramndzi un tragakantd ari fukozi, bez tam
galaktGron- vai glukironskibes.

Péc Visnera (Wiesner) uzskata gumijvielas var iedalit:
1. Ar arabinu bagatas, kas sastdv pa lieldkai dalai no arabina,
t. i. no arabinskabém, kadé] tas viegli Skist ideni. Pie §is grupas
pieder arabu gumija. 2. Ar cerazinu bagatas, kas satur dazidus
daudzumus cerazina un arabina. Seit pieskaitimas Prunoideae un
Amygdaloideae gumijas: kirsu, plimju, aprikoZzu gumijas. Tas tik
pa dalai vai arl praktiski nemaz neskist Gideni, bet tikai uzbriest.
3. Gumijas, kas satur basorinu (tragakants), griti skist Gdeni
vai tani tikai uzbriest.

Arabu gumija sastiv galvenokart no skdbam arabinskibes
kalcija, magnézija un kalija silim. Arabinska be, ko uzskata par
galaktoglukiironskabi, ir balta, amorfa, dzidra masa, kura vél mitra,
nezavéta, viegli skist Gideni, bet Zavéta (arabins) udeni tikai uz-
* briest un Skist tik tad, kad fidenim pieliek nedaudz sdrma. Tadél
arl arabu gumija, kad ta ilgaku laiku karséta 130—150° tempera-
tira, Gdeni tikai uzbriest, bet vairs neskist. Sados apstaklos ara-
bins ir pargajis t. s. metarabina, kas, Skidinot to natrijsirma vai
kalktideni, pariet atpakal arabina.

Pédéja laika ir pieradits, ka arabu gumija satur metoksila gru-
pas. Hidrolizéjot arabu gumiju, ta dod: d-glukiironskabi, l-arabi-
nozi, d-galaktozi, l-ramnozi.

Cerazins ir Prunoideae gumiju galvena sastavdala. Tas ir bez-
krasas viela, kas neSkist Gdeni. Varot ar alkaliju karbonatiem,
cerazins Skist fidenl un izdala kalcija karbonatu. Ta tad kalcijs
cerazind ir saistits sdls veida ar skabas dabas vielu. Cerazins, to
hidrolizéjot, tipat ka arabins, dod arabindzi un bez tam galaktozi.
Kiriu gumija satur ap 52% arabina un 35% cerazina.

Basorins, kas sastdda tragakanta galveno dalu, griiti Skist Gdeni
un dod neutralas reakecijas recekli. Alkaliju karbonati no basorina
$kidumiem neizdala Kkalcija karbonadtu. Tragakantu  hidrolizé-
jot, iegilist arabinozi, ksilozi, galaktdzi, fukozi, galaktaronskabi,
glukiironskabi un metilalkoholu. KirSu gumiju hidroliz€jot, iegiist
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arabindzi un galaktdzi. Drogas Gummi-res. Ammoniacum
gumija Skelas arabinozé, galaktozé un glikoze.

Gumijvielu reaktivi. IzSkir istas gumijas (Gi-arabi-
cum), kuras, tdpat ka pektini, krasojas ar rutenija sarkano, un
jauktas gumijas (Tragacantha), kas krasojas tiklab ar rutenija
sarkano, ka arl ar cellulozas reaktiviem.

Bez rutenija sarkanuma krasoSanai var lietot korallinu kon-
centréta salsskabes $kiduma, gentidnvioleto u. c.

Drogu griezumus papriek$ apskata absolitd alkohola, tad pre-
pardtiem pielaiz Gdeni, no kam gumija uzbriest vai vélak Skist un
ar alkoholu atkal izgulsnéjas.

Atsevisku vietu iepem koka gumija jeb ksilans, kas at-
rodas daudzos lapu kokos: osi, bérza, alksni, vitold, plisa serdg,
dazu koku mizas, salmos u. c. un ari nelielos daudzumos skuju kokos.
To hidrolizéjot, iegiist ksilozi.

No gumijas drogim farmacija lieto vienigi Gummi arabi-
cum un Tragacantha. Bez tam §is vielas, ki zinams, sastop
gumijas sveku drogds, pa lieldkai dalai Umbelliferae un Bur-
seraceae dzimtas.

Gumijvielu un glotu farmakologiska iedarbiba.
Ka fizikalo ipasibu zina, t4 ari péc darbibas §is abas vielu grupas
stav tuvu viena otrai. Abas tis dod glotainus, viskozus, kolloidus
skidumus, spéj ieslégt jeb apnemt cietas vielas un adsorbét da-
zas iz8kiduSas vielas, kas svarigi ir tad, ja sis cietas vai izskidusas
vielas rada kairinijumus. Gumijvielu un glotu $kidumus (Mucila-
gines) lieto pret kunga un zarnu katarriem, jo $adi $kidumi apklaj
minéto organu glotadas un aizsarga tas no kairinijumiem. Sim
meérkim parasti lieto Mucilago Gummi arabici un Muci-
lago Salep, bet veterinarmedicind ari Mucilago Sem, Lini
un Sem. Foenigraeci pulvis. Pret elposanas organu katarriem, tur-
pretim, médz lietot Decoctum Althaeae. Ari ddas iekaisumu
gadijumos lieto linseklu apliekamos. Agar agar glotas, ienem-
tas lielos vairumos, rada caureju.

Arabu gumiju un agar agaru lieto farmaceitiskd praksé tauku
e]llu emulsiju pagatavosanai.

Pektinvielas jeb pektini. DaZi augli, ja tos savara ar sukuru,
dod auglu receklus. Pédéjos dod vielas, kuras sauc par pektinvie-
lam jeb pektiniem. Pektini augos plasi izplatiti. Tie rodas, péc
A. Circha uzskata, no protopektina, ko satur starpsinu telpu
viela un Stinu vidus plaksnite. No glotvielam pektini atSkiras ar to,
ka glotu reakecija arvien ir neutrala, bet pektinu reakecija biezi ski-
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ba, jo pektini satur pektinskabi, kas saistita pektinos ar kalciju un
magnéziju.

Pektinskabe ir skabs ésteris, kas satur 4 karboksilgrupas, no
kuram divas ir brivas un divas &sterizétas ar metilalkoholu. Sa-
ziepojot ar sirmiem, metilalkohols atskelas pat istabas temperatira
(v. Fellenbergs). Ari ferments pektaze atSke] metilalkoholu.

Erlicham izdevies pieradit (1917. g.), ka, 3kelot pektinus,
starp citAm vielam rodas d-galaktiironskabe, kas ir izomera d-gluk-
aronskabei. Bez tam, pektinus hidrolizéjot, atSkelas l-arabindze un
d-galaktdze, etikskdbe un metilalkohols. '
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Augos pektinus sastop dazadas uzbiives pakipés. Sinu sienu
vidus plaksnites pektins jeb protopektins aukstad Gideni neskist,
bet Skist tikai, ilgaku laiku varot ar Gideni. Sada celd protopektins

.....

Beidzot auglu un ogu sulas sastop pektinu, ko fermenti stipri
parveidojusi un kas tur atrodas izSkidis. Sada pektina bez pektin-
skabes sastopami savienojumi ar augstu metilalkohola (ap 10%) un
galaktiironskabes, bet zemu arabindzes, galaktozes un etikskabes
saturu.

Techniski pektinus iegiist no sukurbieSu atkritumiem sukur-
fabrikas, jeb arl no Citrus perikarpa balta slana (albedo).

Pektinskabes kodolu sastdda c¢etrbaziska tetra-anhidro-
tetragalaktironskabe, ko saisinijuma sauc par tetragalakt-
fronskabi a jeb tetraskabi e (ari pektolskabi). Ta rodas no 4 mo-
lekulaim galaktiironskabes, atikeloties 4 molekulam fdens.

Bez tektragalaktiironskabes a ir vél tetragalaktiironskiabe b un
¢. Tetragalaktironskabe b ir pektolaktonskabe.
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Labakai pektinu uzbiives izpratnei noder Erlicha pektinu no-
ardisanas schéma.

genuins pektins

hidratopektins,
kas sastav no

f | |
arabana : pektinskabes Ca-Mg sils
| .
pektinskﬁbe C,“Hwoas

l-arabinoze
metilalkohols (2 mol.) «— | —» 1-arabindze (1 mol.)

etikskabe (2 mol.) <«— 1 —» d-galaktdze (1 mol.)

| |
tetragalaktiironskibe a —  —— tetragalaktiironskébe ¢

C24H32024 C%HS'ZOE‘M’ H2O

tetragalaktiironskabe b
(mono - laktons)

CouH3, 0y,

d - galaktiironskabe (4 mol.)

a-forma > ¢-forma
CeH1907,H:0  CgHyOs.

Reakcijas. Pektini krasojas ar safraninu, metilénzilo, bet
vislabak ar rutenija sarkano. Tomér $is krasas kraso ari vél dazas
citas vielas, kadé] tas nav pektiniem ipatas.

Farmacija pektiniem nav tieSas nozimes. Auglu sirupu (sir.
Rubi Iddei) pagatavoiana farmaceitam jasastopas ar $im vieldm,
kuras nakas raudzéSanas cela atdalit no auglu sulam, lai tas nedotu
ar sukuru recekli, bet gan sirupus.

Talak Seit minétas vielas — suberini, kutins u. ¢., gan nepieder
pie oglhidratiem, bet td ka tds tomeér ir vai riu membranu sastav-
dalas, vai citadi ka ietilpst augu apvalkos, tad tds ari ievietojam
Sini vieta.
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Korkvielas jeb suberini, Cik zinams, korku sastop gandriz
vienigi trauku sporaugos un ziedaugos. Mizis korka Sininas pa-
rasti izveido korka kambijs jeb fellogens. Korka audi izvei-
dojas ari ievainojumu vietas, lenticellds, lapu biruma vieta u. c.
Ari endodermas Stinu siends parasti atrod korku, tdpat Umbelli-
ferae dz. augu ellas ailu (vittae) epitélija, ka arl parasti Siinas, kas
satur éterisko ellu.

Korka audu Siinu siends parasti var izskirt tris slanus: pirméjo
sieninu jeb vidus plaksniti, otréjo sieninu — korka jeb suberina
plaksniti un tre$&jo jeb cellulozas plaksniti. Vidus plaksnite, ka
ari cellulozas karta ir vairdk vai mazak parkokotas. Korka plak-
snite var biit plana vai arl bieza. Pé&déja gadijuma tani ir slani.

Kimiskais sastdvs. Korka kimija vél valda neskaidriba.
Korkvielu hidrolizéjot, nedabii ne heksozes, ne pentdzes, kas no-
rada uz to, ka §1 viela nav pieskaitima membraniniem ar polisa-
charidu dabu.

Korkvielu apstradiajot ar karstu chléroformu, péc chloroforma
ietvaicéSanas dabii atlikumu, no kura var izdalit adatinas; So vielu,
kas kristallizéjas, sauc par cerinu.

Apstradajot ar chloroformu izvilktu korkvielu ar alkoholisku
kalijsarmu, ir izdalita stearin- un fellonskabe. P&déja ir
-balts pulveris, kura kuSanas temperatira ir 96°. No korka ir iz-
dalitas vél divas skdbes: suberinskdbe un floionskabe.
Bez tam atdalas ari glicerins.

Pédejos gados bez minétam.skdabem no korka ir izdalitas vél:
floionolskabe, suberolskabe, korticinskabe u. c

Pa lielakai dalai sis skabes ir nepiesatinatas (floionol-, suberol-
un suberinskabes), pa dalai piesatinatas, ipatas, lielmolekularas
oksitaukskabes.

Ta tad lidz Sim korka atrastas Sadas skabes:

Fellonskabe, C,,H,,0,; kus. t° 96,5°.

Floionolskabe, C,H,,0;; kus t° 104°. Nepazistama trioksistearinskabe.

Floionskdbe (Phloion-skabe), C,;H;04; kus. t° 124°,

Suberinskabe, C,,H,.Cs (?); pusmiksta masa.

Suberolskdbe; kus. t° 28°. Nepiesatinita skabe.

Korticinskabe.

Mikrokimiskas reakcijas korkvielu pierﬁ.dié%—
nai. Vislabikas reakcijas ir devis Honels (v. Hohnel). Korka
pierddiSanai vips lietoja kalijhidroksidu, chromskabi un Sulces
(Schulze) maisijumu.
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1. Apstradijot griezumu ar koncentrétu kalijsirma Skidumu,
korks klist dzeltens. Preparatu uzmanigi sildot, tas krasojas oran-
za krasa, un korka rodas dzelteni graudini, kas parvérsas par oran-
Ziem gabaliem, un kopa ar tiem rodas plévaini gredzeni.

2. Auksta, koncentrétd chromskabé korka un kutina plaksnes
nedkist, bet ir skaidrak saredzamas. Ari citi Siinu sieninas elementi
klast dzidraki, bet tie beidzot izzid.

3. Uzmanigi griezumu sildot zem segstiklinpa ar Sulces maisi-
jumu — slapeklskabi un kalija chloratu — suberina un kutina plak-
snites top skaidraki saredzamas.

4. Péc Korrensa (Correns), korks un kutikula krasojas ar
koncentrétu alkoholisku chlérofilla Skidumu zala krasa.

Kutins. Ka suberins, td ari kutins ir membranins. Ari ta uz-
devums ir noslégt augus no arienes. Seviski bagatas ar kutina par-
klaju ir ksérofitu lapas un skuju koku adatas. Ta, piem., Laurus
nobilis lapas satur ap 1%, Juniperus communis adatas 5%, Pinus
silvestris un Picea excelsa 1% kutina.

Kutins atskiras no suberina ar vél lieldku izturibu pret hidro-
lizétajiem agentiem. Karsti atSkaiditi sdrmi saziepo kutinu tikai
lénam, koncentréti — atri. Aukstas stipras mineralskibpes, stiavot
pat dienam ilgi kopa ar kutinu, manami to neietekmé. Tapat iztu-
ras pret kutinu sodas $kidumi, ammodniaks un vara oksida ammo-
niakils Skidums

Ar karstu alkoholisku kalijsarmu vai kalija kauséjuma kutins
gkelas kutina tauku skabés, kas nordda uz td kimisko raksturu. So
skabju kimiska daba nav vél noskaidrota.

Sporopollenini. Sporu un ziedputekSu membrana satur vielas,
kas mikrokimiski lidzigas suberinam un kutinam. Sis vielas no-
sauktas par sporopolleniniem. Par to kimisko struktiiru, kas stipri
at8kiras no suberina un kutina, pagaidam vél maz zinams.

Izturibas zina pret kimiskiem agentiem sporopollenini parspéj
suberinu un pat kutinu. Varot ar 25% kalijsarmu, sporopollenini
neparmainas. Vienigi kalija kauséjums tos parvers svekaina, tumsa
masa ar skabu reakciju. Karséjot ar stipram mineralskabém, spo-
ropollenini klast tumsSbrani.

Sporopollenini sastav no oglekla, Gidenraza un skabekla, pie kam
oglekla un tdenraZa attiecibas ir tidas pasSas ki terpenos.

Kas attiecas uz sporopolleninu procentuilo saturu sporids un
ziedputekSos, tad tas stipri svarstas. Ta, piem., Sporae Lycopodii
clavati satur 23,8%, Pinus silvestris ziedputeksi 21,9%, bet Secale
cereale ziedputeksi tikai 4,4% sporopolleninu.
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Fitomelani. Par fitomelaniem sauc oglei lidzigas, komplicétas
organiskas vielas, kas nesatur vai gandriz nesatur slapekli. Tas sa-
stop starp citu daZu kurvjzieZu (Arnica) perikarpa un vikillapinas.
Sis vielas novietojas parasti diezgan tuvu epidermai.

Fitomelani ir melnas, homogenas masas, kas arkartigi izturi-
gas pret kimiskiem agentiem. Pat nedélam ilgi gulot kiiposa sla-
peklskabé, tas neparmainis. Verdosa slapeklskabe vai sérskibe tas
parvérs tikai Joti 1éni. Turpretim verdoSs chromskabes un sérskibes
maisijums fitomelanus atri saskel.

Par fitomelanu kimisko uzbiivi vél nekas noteikts nav zinims.

Oglhidratu vai sukuru alkoholi.

Sie polialkoholi ir loti izplatiti augu valsti tiklab ziedaugos, ka
sporaugos. Vienam no tiem, d-mannitam, ir tieSa farmaceitiska
nozime. Ari daZi citi sukuru alkoholi interesé farmaceitu, jo tie
atrodas dazas drogas.

Sukuru alkoholiem ir cieSs sakars ar monosacharidiem, kurus
var uzskatit par So alkoholu pirmiem oksidacijas produktiem. Skato-
ties péc oglekla atomu skaita molekuld, sukura alkoholus iedala:
tetritos, C,H,04 pentitos, C;H;;0;, heksitos CgH; ;06 u.
t. t. Oksidéjot sukuru alkoholus, iegiist oglhidratus: tetrozes, pen-
tozes, heksdzes u. c. ,

Ari dazu baktériju raditie riigS8anas procesi parvérs sukuru

alkoholus attiecigds mondzés. Ta, piem., Bact. xylinum u. c. oksidé
d-sorbitu d-sorbo6zé, Bact. Aceti, Bact. Xylinum u. ¢. — d-mannitu
d-fruktozé u. t. t.
' No tetritiem atziméjams eritrits (Erythritum), CH,0H-
-CHOH-CHOH-CH,0H,, ko sastop algds un kérpjos, bet pentitu
adonitu, C;H:0; — augd Adonis vernalis. Adonits ir saldas
prizmas.

No heksitiem tieSa farmaceitiska nozime, ki jau minéts, ir
d-mannitam, CH, 0, kas izplatits daba un sastopams drogd
Manna (40—90%).

Mannits kristallizéjas smalkas adatas, griez polarizacijas plak-
sni nedaudz pa kreisi un ir salds. Oksidéjot tas dod mannézi un
fruktozi.

No citiem heksitiem mindms d-sorbits, ko sastop pa lielakai
dalai Rosaceae dzimta (piladzi, abelés u. ¢.), bet heksits dulcits
ir izplatits Scrophulariaceae un Celastraceae dzimtas.
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Glikozidi.

Glikdzidi ir vielas, kas izplatitas visdazadakas augu dzimtis.
Dazi no tiem ir raksturigi visai dzimtai, citi turpretim saistiti tikai
ar atsevisku ginti vai sugu. Ta, piem., glikdzids arbutins izplatits
Ericaceae dzimta, salicins — Salicaceae, hesperidins visvai-
rik Rutaceae, bet skopolins vienigi Solanaceae dzimta. Tur-
pretim populinu jeb benzoilsalicinu sastop vienigi Populus ginti.

Glikozidi atrodas dziva auga Stna Skidindti. Tos sastop daza-
dos auga organos: lapas, saknés, séklas, auglos, pienaina sula,
ekskrétu 3iinas (dz. Convolvulaceae). Daudzi glikozidi augos sais-
titi ar miecétdjam vielam vai svekiem.

Glikozidi ir cietas, kristalliskas vai retak amorfas vielas, pa-
rasti ar rigtu garSu. To fidens Skidumi pa lielakai dalai griez po-
liriziqijas plaksni pa kreisi.

Glikozidiem piemit Ipasiba hidrolitiski Skelties ar atSkaiditim
minerédlskdbém un ar fermentiem, retos gadijumos ar sarmvielam.
Tie Skelas ari elektrolitiski, pie kam visos minétajos gadijumos tie
parasti sakrit divos saliktenos, no kuriem viens ir oglhidrats jeb
vairaki oglhidrati, pa lieldikai dalai heksozes (d-glikdze), retaki pen-
tozes vai metilpentozes, bet otrs citddas, parasti cikliskas dabas
-produkts. Pirmo no salikteniem sauc par ,glikonu“, otru par
raglikonu® jeb ,geninu®“. Glikozidus, kas atSkel glikozi, sauc
arl par glikdozidiem, un tos, kas hidrolitiski dod ramnézi, par
ramnozidiem (franguling), bet tos glikozidus, kas dod ramnozi
un glikdozi — par ramnoglikdzidiem (hesperidins), ramnozi
un manndézi — par ramnomannodozidiem (strofantins) u. t. t.

Aglikoni var biit dazadas dabas. Visvairak tie ir ardématiski,
cikliski savienojumi, reti acikliski, piem., linamarini acétons un
zilskdbe jeb konvolvulind metiletiletikskadbe un purginskabe. Cik-
liskas (vai heterocikliskas) dabas aglikoni var bt fenoli: hidro-
chinons (arbutind), aromatiski spirti: saligenins (salicind),
antokianidi (antokidnos), flavoni (kvercitrina, apiind, ru-
tind), antrachinona derivati (antraglikozidos) u. t. t.

Kas attiecas uz glikoniem, tad lielakai dalai augu glikozidu to
glikons ir d-glikdze. No citam monozém $inis vields sastop d- un
l-arabinozi, d-ksilozi, d-ribdzi, apidzi, ramnozi, galaktdzi, mannozi,
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fruktozi. Bez tam daZos glikdzidos par glikonu ir di- un tri-
sacharidi.

Glikdzidus dala a-glikdzidos un g-glikozidos. Pirmie, t. i.
a-glikdzidi griez poldrizicijas plaksni pa labi, bet g-glikdzidi pa
kreisi.

Ka jau minéts, glikdzidus Skel mineralskabes un fermenti. Pé-
déjo darbiba ir atkariga no glikona konfigiiracijas: a«-glikdzidazes
(invertaze, maltaze, gentianaze) Skel o-glikdzidus, (-glikozidazes
(riigto mandelu emulsins, arbutaze, gentiobiaze u. c¢.) — p-glikozidus.

Lidz 8im daba atrasti vienigi B-glikdzidi. To SkelSanai parasti
lieto rigto mandelu fermentu emulsinu, kas satur vairakus fermen-
tus. DaZus glikozidus Ske] tiem ipati fermenti. Ta, piem., arbu-
taze skel arbutinu, mirozinaze (mirozins) Cruciferae dzimtas gli-
kozidus — glikosinapidus.

Péc Burkeldo un Heriseja (Bourquelot un Hérissey) nové-
rojumiem, visi glikozidi, kurus skel emulsins, ir d-glikdzes kom-
ponenti.

Parasti alkalijas neiedarbojas uz glikozidiem. Tomeér ir gli-
kozidi, kurus alkalijas Skel. Daudzi dabiskie glikozidi ir iegiti arl
sintetiski.

Glikozidu biologiska nozime. Lielakd dala glikdozidu
ir augu vielumainas produkti, kas augam var noderét dazadiem mér-
kiem. Vielumainu produktus, kas paSi par sevi augam var but
kaitigi, augs var padarit nekaitigus, saistot tos glikozidu veidd. Bez
tam aglikons, saistoties ar glikonu, var parmainit savas fizikalas,
kimiskas un kolloidkimiskéas ipaSibas un var no neskistoSa pariet
gkistosa jeb otradi. Tapat nepastdvigus vielumainu produktus,
saistot tos glikozidu veida, augs var parvérst stabilos.

Daudziem aglikoniem ir baktéricidas spéjas, kadél, mazos dau-
dzumos tos no glikoézida atdalot, augs var pasargities no bojasanas.
Péc Pfefera (Pfeffer) domam, aglikoni var noderét ari sukura
parakuma saistiSanai augos.

Glikozidus augos pavada fermenti, kas atrodas parasti atseviski
no glikozida pasa plazma vai pat atseviskas stnas, piem., Cruciferae
dz. t. 8. mirozina (myrosinum) 8Gnas. Ja S$Gna bojata vai ir
mirsanas stadija, vai ari, ja tA nomirusi (drogd), ferments var
iedarboties uz glikézidu, t. i. var to Skelt. Tas jainem véra, drogas
ievicot, apstradajot un uzglabajot. :

Glikdzidu ipaSibas. Glikdzidu ipasibas ir atkarigas tik-
lab no glikona, ki aglikona dabas un no tam, kida veida sie abi
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 komponenti saistiti. Glikozidi, kA jau minéts, ir cietas, pa lielakai
dalai kristalliskas, bezkridsas, retdk krasainas, vielas, kuras skist
iideni, alkohold un ddenaina etikésteri. . Eteri, beziidens etik-
ésterl, chloroforma, benzold, petroléteri glikozidi neskist vai Skist
griti. To fGdens $kidumi, ka jau minéts, ir optiski aktivi un to
reakcija parasti neutrala. Tikai retos gadijumos ta ir alkaliska
vai skaba.

Karséjot ar Felinga Skidumu, dazi glikozidi to reducé. Sildot
glikozidus, kuru glikons ir glikdze, ar atskaiditu Zults sSkidumu un
stipru sérskabi, tie krasojas sarkana krasa (Brunnera-Pettenkofera
reakcija).

Mikrokimiskas reakecijas. Mikrokimiski augos glikd-
zidus pierdda, vai nu nosakot glikonu, kas, ki zinams, ir sukuri,
vai aglikonu. Ta ka pédéjie pieder pie dazadu vielu grupam: feno-
liem, spirtiem, aldehidiem, skabém, tad aglikona pieradiSanai nevar
bt visparéjas reakcijas. Reakcijas, kas dibinas uz glikona piera-
disanu, nav eksaktas, jo augs var saturét bez glikdzida sukura vél
citas vielas, kas reducé Félinga skidumu, ki arl dod fenilhidrazina
reakciju. Ja auga griezums tikai péc ilgdkas varisanas reducé Feé-
linga Skidumu, tad tas var biit aizradijums uz glikdzidu.

Glikozidu kimija. K& jau minéts, glikdzidi sastiv no diviem
salikteniem: no aglikona un glikona. P&dé&jais parasti ir monosa-
charids. Ta ka glikozidi nedod monosacharidu karbonila grupas
reakcijas, tad jasecina, ka §1 grupa glikozidu molekuld nav briva.
Tadel pienem, ka aglikons glikozidos saistits ar sukuru pusacétila
veidd, bet skabeklis glikozida molekula saistits tiltveidigi, pie kam
dabiskos augu glikdzidos parasti 1-, 5-stavokli, piem.:

i l
H—C—OCH, C,,H50—(‘}—H
l
H—C—OH H—C—OH
| ¥ | 2
HO—C—H HO—C—H
| |
H—C—OH H—C—OH
| |
H=0 il Ha=(oopip e 4
I |
CH,0H CH,0H
a-metil - d - glikozids. 8- fenil - d - glikozids.

Pirma glikozida aglikons ir metanols, otrd fenols.
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Par vienkarsakiem glikozidiem jauzskata Fisera (E. Fischer)
1893. g. sintetiska celd iegiitie o~ un g-metilglikozidi. Ievadot glikd-
zes metilalkohola Skiduma gazveidigu chlorudenradi, izdalas metil-
glikdzids garas adatas, ko rauga ferments o-glikdzidaze (invertaze)
§kel metilalkohold un glikozé. So savienojumu FiSers nosaucis par
e-metilglikdzidu. Ja filtratu péc «-metilglikdzida atdalisanas
iegarina, tad izdalas prizmas, kuras Ske] vienigi riigto mandelu
g-glikozidaze, ko satur emulsins, bet neSkel rauga invertaze. Pé-
déjo savienojumu FiSers nosaucis par f-metilglikozidu. e-me-
tilglikozids kst 104° temperatira, un td [a]p ir +157°; f-metil-
glikdozida kusSanas t° ir 165° un Ipatd grieSanas spéja ir — 33°.

Lidzigd veida iegiiti daudzi citi glikozidi: metilarabino-

zidi, metilksilozidi, metilramndzidi, metilmanndozi-
diu.ic ;
Vel vieglak alkoholu glikdzidus var iegiit biokimiskd cela, ka
to pierdadija Burkeld. Ja sukura skidumam etil-, metil- u. c.
alkohola pieliek emulsinu, kas, ka teikts, satur @-glikozidazi, tad
iegiist attiecigos @-glikozidus. Turpretim o-glikozidi $ada celd ne-
rodas. Tos var iegiit lidzigos apstiklos ar rauga invertazi, kas pie-
der pie a-glikdzidazém.

Biokimiska glikdzidu pierddisana péc Burkeld
metodes. Simetode pamatojas uz atzipam, ka: 1) visi augu gli-
kozidi, kurus Ske] (-glikozidaze (emulsins), Gdens skidumos grieZ
polarizacijas plaksni pa kreisi, 2) glikozidus raksturo noteikta ipata
grieSanas spéja un 3) tie pasi par sevi nereducé Félinga skidumu.
Skelot l-glikozidus idens skidumos ar emulsinu, atSkelas d-glikoze,
kuras ipata grieSanas un reducéSanas spéja ir pazistama.

Ta tad glikozida Skidums, kas grieZ polarizacijas plaksni pa
kreisi, péc emulsina pielikS8anas at3kel glikozi, kura, ka zinams,
griez minéto plaksni pa labi, ar ko Skiduma pirmatnéja grieSanas
spéja mainas, no ka var spriest par glikézida klatbuti skiduma.

Lai pieraditu augu tdens izvilkumos glikézidus, izvilkumu sa-
dala 2 dalas. Vienai dalai pieliek zindmu daudzumu emulsina un
otru atstadj bez emulsina. Abas dalas novieto 1 lidz 2 dienas 25—30°
temperatira un péc tam tas katru atseviski papriek§ dzidrina un
tad polarizé. Tai dalai, kurai pielikts emulsins, ja ta ir saturéjusi
glikdzidu, biis citdda grieSanas spéja nekad tai bez emulsina.

Glikozidu iegiisana. Glikdzidus iegiistot, janem veéra,
ka parasti auga tos pavada fermenti, kas glikozidus var skelt. Ta-
dél ir ieteicams, iekams glikozidu no auga izdala, nobeigt fermen-
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tus, ko panak, auga materialu apstrddajot ar karstu skidinataju:
alkoholu, ideni jeb citu Skidrumu. Ari skdbes var hidrolitiski ie-
darboties uz glikozidiem, kidé] jaraugas, lai vide biitu neutrila, ko
panak, skdbu vidi neutralizéjot ar karbonatiem.

Iegisana ir atkariga no glikozida dabas, kadé] noteiktu vispé-
réju metozu nav. Pa lieldkai dalai glikézidus izvelk no sasmalci-
nata augu materidala ar tdeni vai alkoholu. Iegiito, ja vajadzigs
neutralizéto, izvilkumu sildot, atbrivo pa dalai no alkohola. Pée
tam apstrada ar etikskdibo svina $kidumu, lai nogulsnétu augu ska-
bes, olbaltumvielas, miecétajas vielas, glotas u. c., kuras nofiltré
un filtratu svina atdaliSsanai apstrada ar sérskabu natriju vai am-
moniju, jeb ar fosforskdbo natriju. Nogulsnes nofiltré un neutra-
lizéto filtratu iegarina, pie kam glikozids parasti izdalas. To var
no filtrata arl nogulsnét ar miecétdjam vielam, kuras ar glikozi-
diem dod griiti skistoSus tannatus. P@&dé&jos nofiltré un skel ar
cinka jeb svina oksidu un atbrivojusos glikozidus izvelk ar alkoholu
un tira.

Daizreiz balastvielu nogulsnéSanai var lietot ari bazisko etik-
skabo svinu, no kura daudzi glikézidi nenogulsnéjas.

Glikdzidu iedalijums. Glikdzidus iedala vai nu péc to glikona
piederibas, vai ari, ki to pédéja laika visvairak dara (Rosenthaler),
péc aglikona dabas. Glikozidus dala:

I. Glikozidos, kuru aglikoni nesatur slapekli.

Te pieder glikozidi:

1. Ar alifatiskas dabas aglikonu: konvolvulins,
jalapins.

2. Ar aromatiskas dabas aglikonu: antragliko-
zidi, arbutins, metilarbuting, iridins, koniferins, daf-
nins, hesperidins u. c.

3. Ar heterociklisku aglikonu: apiins, rutins,
ksantoramnins,

II. Glikézidos, kuru aglikoni satur slapekli:
amigdalins, linamarins.

III. Glikozidos, kuru aglikoni satur slapekli un
séru: sinigrins un sinalbins.

IV. Pa dalai noskaidrotas vai nezinadmas piede-
ribas glikozidos.
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I. Glikozidi, kuru aglikoni nesatur slapekli.

1. Glikozidi ar alifatiskas dabas aglikonu.

Convolvulaceae dzimtas glikdzidi. Dazu Convolvulaceae
dzimtas parstavju svekos — glikorétinos — piem., jalapas un
skammonija svekos, sastop glikozidus konvolvulinu un ja-
lapinu, kas rada caureju. Sim vielam piemit saponinu ipaSibas:
to skidumi saskalojot puto, iedarbojas haimolitiski un ir zivju
navekli.

Konvolvulins ir amorfs, bezkrdsas pulveris, kas Skist al-
kohola, etikésteri, bet neskist &teri, petroléteri un benzola. Iedar-
bojoties ar sarmvielam, konvolvulins Skelas 3 skabés: metiletil-
etikskabé purginskabé (a-metil-g-oksisviestskdbes un tas an-
hidrida maisijums. Kromers.) un konvolvulinskédbeg, kas ar
1% seérskabi sildot savukart Skelas konvolvulinolskabé un glikoze.

Konvolvulinu hidrolizéjot, iegist $adus sukurus: ramnozi, gli-
kozi, rodedzi un izorodedzi.

Jalapins jeb skammonins stdv tuvu konvolvulinam. Ja-
lapins ir amorfa masa, kas viegli 8kist alkohola, chléroforma, metil-
alkohola, bet griti tideni un benzola. Ar sérskabi krasojas purpura
krasa. Skabes jalapinu Skel jalapinolskabé un sukura, bet
sarmi jau aukstuma dod jalapinskabi, glikozi, rodedzi un citus ne-
zindmus sukurus.

2. Glikozidi ar aromatiskas dabas aglikonu.

Antraglikozidi. Oksimetilantrachinona glikozidi. Antragli-
kozidus sastop Polygonaceae, Rhamnaceae, Legumino-
sae dzimtas, pie kuram pieder drogas: ‘Rhiz. Rhei, Cort.
Frangulae, Cort. Cascarae Sagradae, Fol. Sennae
u. ¢. To aglikoni ir antrachinona atvasinajumi, kas, lidzigi pasiem
glikozidiem, rada caureju. Sos antrachinona atvasinajumus sastop
augos vai drogads arl briva oksimetilantrachinonu veida.

Dazi sintetiskie antrachinona atvasindjumi ari rada caureju,
un tos lieto medicind, piem. insticinu: 1,8 dioksiantrachinonu,
purgatinu jeb purgéatolu: diacétilantrapurpurinu.

Mizas ir visbagatakas ar oksimetilantrachinona glikozidiem feb-
ruari un marta, visnabagakas augusta, kas liek domat, ka §is vielas
augam ir uzkratas. ;

Mikrokimiski antraglikozidus pierada ar sdrmvielam: ka-
lija hidratu, natrija karbonatu, amméniaku, kalkiideni. No So vielu
Skidumiem antrachinonu drogas krasojas oranisarkanuma.
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Antrachinonu novietoSands pierddiSsanai augd ieteicami am-
moniaka garaini.

Antraglikozidu drogas mikrosubliméjot, iegiist mlkrosubll-
matus.

Oksimetilantrachinona glikozidu drogas dod Borntrégera
(Borntraeger) reakciju, ko izdara 8adi: drogu vispirms vira tideni,
kam pielikts klat kalija hidrata Skidums; izvilkumam pielej sils-
skabi 1idz manami skabai reakcijai un izskalo to ar éteri vai ben-
zolu. Etera vai benzola izvilkumu saskalojot ar ammoniaku, pédéja
slinis nokrasojas oranzu vai kirsu sarkanuma.

Oksimetilantrachinona glikozidi un to aglikoni parasti atrodas
skidinata veida Stnas suld un ir par iemeslu tam, ka S1 sula izska-
tds bali dzeltena. Visvairak tie ir sastopami serdes staros.

Oksimetilantrachinona glik6zidus var uzskatit par 1,8-dioksi-
antrachinona (Chrysazinum) atvasinajumiem :

1,8-dioksiantrachinons jeb chrizazins.

Antrachinonus augos sastop arl reducéta veida, piem., antra-
nolu, antronu un oksantronu.

OH O 8]
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antrachmons; ' antranols; ~ antrons; oksantrons.
(Anthrachinonum).

Rabarbera zemes stumbros péc Vasicka (R. Wasicky) domam
ziemu atrodoties lielako dalu reducéti antrachinoni, bet vasaru gal-
venokart antrachinoni.

Iedarbiba. Oksimetilantrachinona glikozidi un to aglikoni
iedarbojas uz resno zarnu, pastiprinadami peristaltiku un tada kar-
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td paatrinddami zarnas satura izvadiSanu. Glikozidveida saistitie
antrachinoni parspéj iedarbibi brivos antrachinonus. Antranoli
iedarbojoties stipraki neka antrachinoni

ietekme ari gaidiama péc ilgdka laika: 6—8 stundam.

Rabarbera saknes, péc literdtiiras datiem, iedarbojas pat stip-
raki nekad zemes stumbri, kadé] nevarétu but iebildumu pret saknu
lietosanu lidztekus zemes stumbram. Aiz $a iemesla,piem., vacu
farmakopeja atlauj lietot zemes stumbrus ar sakném. Turpretim
Rheum rhaponticum drogas iedarbiba ir daudz vajika neka Rheum
palmatum, kadel to dziednieciba nelieto. :

Cort. Cascarae Sagradae, péc literatiuras datlem dar-
bojas vajak nekd Cort. Frangulae.

Rhizoma Rhei glikdzidi un to aglikoni. Rhiz. et Rad. Rhei
satur 8adus oksimetilantrachinona glikézidus: chrizofaneinu
(Chrysophaneinum), reochrizinu (Rheochrysinum), reoemo-
dina glikozidu un reina glikozidu.

Chrizofaneins kristallizéjas dzeltends bezgarsas adatas, kas
viegli 8kist piridina. Tas Skelas chrizofanskabé (1,8-dioksi-3-
metilantrachinona) un glikozé.

Reochrizins ir dzeltenas adatas. Skelas reochrizidina
un glikdzé Reochriziding ir frangula-emodina metiléteris: 1,6,8-
trioksi-3-metilantrachinona metiléteris. Labi Skist vienigi piridina.

OH 6] OH
I
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O
reochrizidins.

Reopurgarins (Rheopurgarinum) ir Rhiz. Rhei gliko-
zidu maisijums, ko Gilsons izdalijis no drogas. Tas sastivot no
chrizofaneina, reochrizina, emodina glikozida un reina glikozida.
Rugts dzeltenu adatipu pulveris.

Reoemodina glikozids Skelas reoemodina (1,6,8-trioksi-
3-metilantrachinons) un glikozé.

Reina glikozids Skelas reind (1,8-dioksi-3-karboksiantra-
chinonda) un glikozé.
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No dioksiantrachinona jeb chrizazina atvasindjumiem, ko sa-
stop oksimetilantrachinona glikézidos ki aglikonus, jaatzimeé:
1. Chrizofanskabe jeb chrizofanols: 1,8-dioksi-3-metil-
antrachinons.
OH O OH

chrizofanskabe.
2. Alojes emodins: 1,8-dioksi-3-karbinolantrachinons.
OH O OH
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alojes emodins.
3. Frangula- jeb reoemodins: 1,6,8-trioksi-3-metilantra-

chinons.
OH O OH

frangula-emodins.
4. Reins: 1,8-dioksi-3-karboksiantrachinons.

OH O OH
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reins.
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Tannoglikdzidi. Rhiz. Rhei satur vél glikozidus ar sa-
velkosam, pretcaurejas ipasibam, kurus A. Circhs nosaucis par
tannoglikozidiem. Kaut gan Sie glikozidi nepieder pie oksimetil-
antrachinonu glikézidu grupas, tomér értibas labd tie Zeit minéti.
Sos glikdzidus: glikogallinu un tetrarinu Gilsons at-
rada 1902. gada iek§ Rhiz. Rhei.

Glikogallins sastiv no mazam, baltam, iertigtaim adatipam.
Sa savienojuma konstitliciju noskaidrojis un to sintezéjis E. Fi-
Sers un M. Bergmanis. Glikogallins ir &éstera glikozids, gal-
loil-g-glikdze. Ar dzelzs chloridu dod tumszilu krasojumu.
Hidrolizéjot glikogallinu, iegiist gallusskdbi un d-glikozi.

OH
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I
COOC;H,,0,
glikogallins.

Tetrarins — sikas, baltas adatas. Skelas d-glikoze, gallus-
skébgé, kanélskabé un reosmina. Pédéjais ir kristalliska viela ar
aldehida dabu.

Rhamnus gints glikdzidi. Rhamnus frangula miza satur gli-
kozidu

glikofrangulinu, kas §kelas frangulind un glikoze., Fran-
gulins ir dzeltenas adatas, kas, savukart Skeloties, dod frangula-
emodinu un ramndzi. Péc Casparis domam glikofrangulins pa
lielakai dalai noteic Cort. Frangulae iedarbibu.

Ari Rhamnus Purshiana miza (Cort. Cascarae Sagra-
dae) satur lidzigus antrachinonu glikézidus un to aglikonus (fran-
gula-emodinu).

Rhamnus frangule svaiga miza nedod ar sirmvielam sarkanu
krasojumu, bet tikai miza, kas zinimu laiku uzglabata.

Rhamnus cathartica glikdzidi. Fructus Rhamni catharticae
satur glikodzidu

ramnokatartinu (Rhamnocathartinum), kas ir ramno-
ksantina glikozids — Co;HyeOyy+1[sH,0. Iedzeltenas plaksnites vai
lodites, kas kiist 236° t°. Skist sdrmos, griti metilalkohold un pa-
mazim dod Borntrégera reakciju.
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Ar sarmiem ramnokatartins Skelas: ramnoksantind un hek-
sozé (glikozé?). Ar 12% salsskabi ramnokatartins hidrolitiski Ske-
las: emodind, ramndzé un heksoze.

Ramnoksantins ir emodina ramndzids. Sikas zeltainas vai
iesarkanas adatinas vai plaksnites, kas kiist 243° t°, tikpat ki ne-
§kist Gdeni, griti Skist alkohola, viegli sdrmvielas.

Antranola glikdzidi. Pie &iem glikdzidiem pieder raponti-
cins. Patlaban valda uzskati, ka ari aloini pieder pie antranola
glikozidiem. Antranola glikdzidi atvasinimi no antranola. Sis
grupas glikozidu aglikoni dod Borntrégera reakciju tikai nikot
sakard ar gaisa skabekli vai ar GdenraZza parskabi, ki arl Mekes
(Mecke) reaktivu (SO,t+seléna paskabe), kas Sos aglikonus kriso
paprieks briinganvioleti sarkanus, péc tam zalus vai zili melnus
(Tunmann).
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antranols.

Rapontieins. Rheum rhaponticum zemes stumbri un saknes
satur glikdzidu raponticinu jeb rapontinu, kas kristallizéjas bali
dzeltenas rombiskas plaksnités. Pédéjas viegli $kist karstd tideni. Ar
sérskabi raponticins krasojas purpura krasa. Ultravioléta gaisma
tas fluorescé gaisi zilgani. Sada veida to var pieradit drogis.

Raponticins Skelas rapontigenina (C,;H,,0,) un d-glikozé.

Rapontigenins ir bezkrasas adatas vai prizmas. Tas viegli
Skist metil- vai etilalkohola, acétona, etikésteri, bet neskist benzola.

Aloini. Galvenais Aloe drogas glikozids (30—40%) ir aloins.
Edinburgas aptiekdri Smisi (Th. un H. Smith) 1851. gada dabija
to kristalliskd veidd no Barbadas alojes un nosauca par barbaloinu.
Péc tam izdalija ari no citam attiecigam Aloe sugam aloinus: kap-
aloinu, feroksaloinu, sokaloinu u. ¢. Visi Sie aloini pée to kimiskias
dabas un fizikdlam ipasibam ir vienlidzigi ar barbaloinu, iznemot
nataloinu, ko Fliikigers (Fliickiger) 1871. gada izdalija no Na-
talas alojes.

Barbaloinu uzskata par alojes emodina antranola d-
arabindzidu (C,H,0,). Tas kristallizéjas bali dzeltenu rigtu
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adatu veida ar 3 mol. Gidens. Skist fideni, metil- un etilalkohola.
Glikozids nedod Borntrégera reakciju. Apstradajot ar alkoholu
un salsskabi vairidkus ménesus, barbaloins skelas alojes emodina an-
tranold un d-arabindzé. Tas dod pamatu secinit, ka emodins ir sais-
tits ar arabindzes alkohola hidroksilgrupu, bet ne ar aldehida grupu.
Vieglak barbaloins Skelas ar 10% boraka skidumu. Ja SkelSanai
lieto natrija peroksidu, tad antranola vietd iegiist emodinu.

Barbaloinu alojé pavada izobarbaloins, @-barbaloins, kas ne-
kristallizéjas, un alojes emodins. Uz péd&ja klitbiites pamatojas
Borntrégera reakecija, ko dod droga Aloe.

Aloina Skidumi ar piesatindtu boraka Skidumu fluorescé pat
atSkaidijumos 1:250.000 (Schonteten’a reakcija).

Aloina skidums koncentréta sérskabg, uzplsot tam kiposas
slapeklskabes garainus, krdsojas zila krasa, pie kam malas violeta.
Atskaidot ar Gdeni, tads Skidrums pienem sarkanu kirSu krasu, bet
no natrijsirma — karmina krasu.

Izobarbaloinu vislabak iegiist no Kurasavas vai ari no
Barbadas alojes. Tas ari ir alojes emodina antranola d-arabinézids—
C,oH,,0,, kas kristallizéjas sikas, bali dzeltends, prizmatiskas ada-
tinds. Izobarbaloinu pierada ar Klunges reakciju: pieliekot 0,05 g
izobarbaloina 10 cm? fidens, 1 pil. piesdtinata vara sulfata skiduma,
tad 0,5 g NaCl un 3 cm?® alkohola, iegist skaisti sarkanu krasojumu.

Pavisam citadas dabas viela ir nataloins (natal-aloins), ko
satur Natalas aloje. Ar boraka sSkidumu tas nedod fluorescenci.
Ta skidumi sérskabé krasojas kiiposas slapeklskdbes garainos pa-
prieks zali, tad sarkani un beidzot zili. Metilalkohola vidé nataloins
kristallizéjas isas, bali dzeltenas plaksnités, kuras tikpat ka neskist
karsta Gdeni, bet viegli Skist etikésteri. Silta alkaliskd skiduma
natrija peroksids kel nataloinu metilnatalojes emodina un nezinama
pentoze.

nataloina emodins.

Homonataloins kristallizéjas no metanola dzeltena karpaina
masi. Silta alkaliskd Skiduma natrija peroksids Ske] homonatalo-
inu, tapat ka nataloinu, metilnatalojes emodind un d-arabinozé.

7™
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Pie antranola glikozidiem pieder vél frangulardzids —
nepastavigs Cort. Frangulae glikozids.

Fenolu glikdzidi. Pie Siem glikozidiem pieder tadi glikozidi,
kuru aglikons ir viela ar fenola dabu. Glikons Sinis glikozidos ir
saistits ar vienu fenola hidroksilgrupu.

Fenolu glikdzidi var bt vienkarsu fenolu, ka ari fenil- vai di-
fenilpropana atvasinajumi.

Arbutins. Vispirms 30 glikdzidu ieguva no Arctostaphylos
uva wrsi lapam, kur tas atrodas kopa ar metilarbutinu. Ari
daudzi citi Ericaceae dz. augi, ki Pirola, Calluna vulgaris,
Ledum palustre un Vaceinium sugas satur arbutinu. Arbutinu bez
metilarbutina atrod ari bumbieru lapas un gandriz bez metilarbu-
tina Pirola rotundifolia auga.

0—CgH,,0,+H,0 0 —-CH,,0,+H,0
I |
‘/ b |/ e
o |
\]/ \I/
OH OCH,
arbutins; metilarbutins.

Arbutins ir divvértiga fenola hidrochinona glikozids. Emulsins,
arbutaze vai atSkaiditas skabes to Skel hidrochinona un d-gli-
kdzé Metilarbutins Sinis apstaklos dod hidrochinona metiléteri
un glikozi.

Arbutins kristallizéjas garas, spidigas, riigtas adatas, kas griti
gkist auksta fideni un alkohold, bet viegli karstd Gideni.

Mannichs (Mannich) arbutinu ir ieguvis sintetiski.

No dzivnieku organisma arbutins izdalas ki hidrochinona paro-
jums ar sérskabi vai glukiironskabi. Tas jau aknas sadalas hidro-
chinona.

Mikrokimiski arbutinu pierada drogas griezumos vai pul-
veri, apslapinot tos ar atskaiditu salsskabi un sublimé&jot. Tadejadi
iegiist hidrochinona sublimatus lapinu veida.

Salicins. So glikdzidu satur daudzas Seliz un Populus su-
gas, ki arl vigrieZi (Spiraea ulmaria). Salicins ir saligenina (sali-
cilalkohola) glikozids. Tas ir iegits arl sintetiski. Baltas adatipas
val prizmas un lapinas.
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7"\ —CH,0H
\/ e O‘C6H1105
salicins.

Salicins Skelas ar atSkaiditim skdbém wvai ar emulsina p-gliko-
zidazi saligenind un d-glikozé Organisma salicins oksidé-
jas pa dalai salicilskibé. Agrak karklu mizas lietoja pret drudzi.
To ietekme, redzams, dibinds uz salicina saturu.

Populins, ko sastop dazadas Populus sugis, ir benzoilsalicins.

Primvérins un td izomers primulvérins sastopami
svaigis Primula officinalis saknés.

Primverina aglikons ir 2-oksi-4-metoksibenzojskibes metil-
ésteris.

Primulvérina aglikons ir 2-oksi-5-metoksibenzojskiabes metil-
ésteris,

Skeloties abi glikozidi atske] glikdzi un ksilozi.

0-Oksikanglskibes atvasindjumi. Pie o-oksikanélskiabes
atvasinajumiem pieder glikozidi:

éskulins (Aesculinum), ko sastop Aesculus hippocastanum
miza un kas Skelas éskuletina (4,5-dioksikumarins) un glikozé;

skopolins, ko sastop Scopolia japonica un Scopolia atropoi-
des augos un kas Skelas skopoletini (chrizatropaskibe, 5-met-
oksi-4-oksikumarins) un glikozé;

dafnins — Daphne mezereum mizas glikozids, kas S3kelas
dafnetina (3,4-dioksikumarina) un glikozé.
CH=CH—CO CH=CH—-CO CH=CH—CO
| % | | l
l/\\l—_—o /\‘ O ’/\‘ s (i)
H3C0—-\|/. \l/—OH HO—\I/
OH OH OH
skopoletins; dafnetins; éskuletins.

Aromatisko karbonskidbju glikdzidi. Vakciniins jeb mo-
nobenzoilglikdze — CgH;CO.0.C4H,;;0;. So glikozidu satur
briikklenes (Vaccinium vitis idaea) ap 0,1%. Ar atS8kaiditam sarm-
vielam tas viegli §kelas jau istabas temperatira; ar 5% sérskabi, ti-
kai ilgaku laiku varot, benzojskabé un d-glikdze.
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Seit pieslienas ari glikogallins jeb monogalloil-g-glikdze
(sk. 97. 1pp.), ko satur Rhiz. Rhei un kas tur ari minéts.

Florizins (Phlorrhizinum) ir izplatits abolu, bumbieru, kirsu
un plimju mizds. Tas Skelas floretind un glikozé. Sis glikozids, to
ienemot rada parejoSu glikdzuiriju.

II. Glikozidi, kuru aglikoni satur slapekli.
Oksinitrila jeb zilskdbes glikodzidi.

Sie glikozidi loti izplatiti augu valsti. Vairaki simti augu 40
dzimtas izdala zilskabi, ja to izvilkumus apstrdda ar emulsinu. Tas
norada uz to, ka Sinis augos ir zilskdbes glikozidi vai tiem lidzigi
savienojumi (oksinitrili vai cianhidrini).

Pirmaja vietd zilskabes glikdzidu zina stiv dzimta Rosaceae,
tad Papilionaceae.

Pie zilskdbes glikozidiem pieder amigdalins, prilaura-
zins un linamarins.

Amigdalins (Amygdalinum). Amigdalins ir visizplatita-
kais no zilskdbes glikdzidiem. To sastop daudzu Pomoideae un
Prunoideae séklas: aprikozu, abolu (bet ne bumbieru), kirsu,
persiku un it ipasi riigto mandelu séklas (lidz 4% un vairak). Bet
netik vien s€klas, ari mizis, lapas un ziedos (ievu, Prunus Padus,
ziedos) §is glikdzids ir sastopams.

Alkohola vidé amigdalins kristallizéjas baltas, ruigtds, rombis-
kas plidksnités, kas viegli Skist fideni; ta Skidums grieZ polarizaci-
jas pldksni pa kreisi. Augos to pavada @-glikozidaze amigdalaze,
kas atrodas emulsina un kel amigdalinu benzaldehidcianhid®
rind un gliko6zé&; pédéo savukirt emulsina otrs ferments oksi-
nitrilaze Skel benzaldehida un zilskabé:

CN CN

|/ \|—-c1/1 S (’ \l—CéH 4 2CH,0,
! { \O_Cmﬁmom ‘r | \OH
i ¥ N

amigdalins benzaldehid- + glikoze.
(l-mandelskabes cianhidrins.

nitrila-g-gentiobidzids).

No Prunus laurocerasus lapam Herisejs (Hérissey) 1906. g.
izdalija amigdalina izomeru priilaurazinu. Si auga séklas tur-
pretim satur amigdalinu.
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Priilaurazina stereoizomers ir

sambunigrins, ko sastop Sambucus nigra miza, lapis un
auglos un Ribes rubrum lapas.

Iedarbiba. Pats par sevi amigdalins nav navigs. Tikai
tad, kad tas atSke] zilskabi, tas par tadu klast, jo 51 skabe paralizé
elpoSanas centru. Mazas devis Aq. Amygdalarum amararum veida
zilskabe S0 centru viegli uzbudina.

Linamarins jeb fazeolunatins ir acétonitrilglikozids:

CN
(CH—c{
0.C,H,,0,

To sastop Linum usitatissimwm asninos, no kuriem ari var
glikozidu iegit. Tas kristallizéjas rligtds adatis un griez polari-
zécijas plaksni pa kreisi. Emulsins to neskel, bet gan fazeolunataze,
kd arl rauga ferments: acétonia, zilskabé un glikozé:
(CH,),.CO+HCN+CH,,0,.

E. FiSers So glikozidu dabiijis ari sintetiski.

Zilskabes glikozidu mikrokimiskas reakcijas.
1. Ginara (Guignard) reakcija. CiantdenraZa pieradisanai lieto
Skidumu, kas sastav no 1,0 pikrinskabes un 10,0 sodas uz 100 ¢m?
fidens. Ar Sadu sSkidumu saslapina papiru, ko sagriez sloksnités.
Izméginadjamas drogas vai auga gabalinus ieliek platkakla pudelité
un apslapina ar tdeni. Ar minéto §kidumu piesatinato papira slok-
sniti piestiprina aizbfznim, ar kuru tad aizbaz pudeliti ta, ka slok-
snite tani karajas. Ja priekSmets satur cianidenradi, tad tas, no
auga izdalijies, nokraso dzelteno sloksniti sarkana krasi. Pirms
reakecijas svaigu augu ieteicams nomérdét ar dazZiem pilieniem
chloroforma vai étera, ko piepilina priekSmetam pudelité, jo nedzi-
vas Stninas-laiz vieglak cauri fermentus, kas skel glikozidus.

2. Brunsvika (Brunswik) reakeija. Uz priekSmetstik-
lina uzliek apm. 1 em augstu stikla gredzenu, ieliek tani izmégina-
jama svaiga objekta gabalinus vai griezumus, uzpilina tiem daZus
pilienus chloroforma un stikla gredzenu apklaj ar segstiklinu, kura
apakspusé kardjas 1% sudraba nitrata Skiduma piliens. Ja izda-
las zilskdbe, piliend paradas sudrabcianida adatinas. Pédéjas var
krasot ar metilenzilo zila krasa. Ja objekts ir droga, t. i. Zavéta
veida, tad chléroforma vieta objektu apslapina ar Gdeni.
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III. Glikozidi, kuru aglikoni satur slapekli un séru.
Sinapju glikozidi. Glikesinapidi.

No glikozidiem, kuru aglikons satur slapekli un séru, jamin
sinapju glikozidi jeb glikosinapidi, kas izplatiti Cruci-
ferae dzimta., Sie glikdzidi atrodas pa lielakai dalai parenchimas
audos. Tos pavada ferments mirozinaze (mirozins), kas atro-
das ipasis mirozina S§iinds, kuras nesatur chlorofillu, aleirona
graudinus un tauku ellu. Sos glikozidus mirozinaze 3ke] sinapju
ellas. Pédéjas atvasinds no izosulfociantidenraza: S=C=
=N—H, pie kam tidenraza vietu ienem alifatiskds vai aromatiskas
rindas grupas. Ta, piem., aizstdjoti Gdenradi ar allila grupu —
C,H;, iegiist allila sinapju ellu: SCN—CH,—CH=CH,, kuru
ieglist no glikozida sinigrina, ko satur Brassica nigra, Brassica
juncea u. c. séklas. Balto sinapju séklas — Sem. Sinapis albae
— satur glikdzidu sinalbinu, kas dod sinalbina sinapju ellu. Ta
ir poksibenzila sinapju ella: SCN—CH,—C,H,OH, ta tad
izosulfociantidenradi H aizstats ar oksibenzila grupu.

Tropaeolum majus, gaila piesis, satur glikotropeolinu, kura
aglikons ir benzila sinapju ella, bet Cochlearia officinalis — gliko-
kochlearinu, kura aglikons ir butila sinapju ella. Kas attiecas
uz glikonu, tad visu So glikozidu glikons ir d-glikoze.

Glikozidi sinigrins un sinalbins. Sinigrinu jeb mironska-
bo kaliju sastop Brassica nigre (1%) un Brassica juncea séklas un
auga citas dalas, ka ari Cochlearia armoracea saknés u. c. Stipra
alkohola vidé tas kristallizéjas baltas, spidigds, rombiskds prizmais
vai adatinas, kas viegli Skist Gideni, bet griiti alkohola. Griez po-
larizacijas plaksni pa kreisi. Sinigrins ir bez smakas, ar ruagtu
garSu. Rauga glikdzidaze un amigdalaze sinigrinu neskel. To Skel
vienigi mirozinaze allila sinapju ellad, glikozé un skaba
sérskaba kalija:

/S.C6H1105 H Cc=S
CH2=CH_CH2_N=C\ + | — GH,;,04 + || +
OSO.K OH N- C;H;
sinigrins; glikoze; allila
sinapju
ella;
+ KHSO,

skabs sérskabs kalijs.
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Sinalbins atrodas Sinapis alba séklas. Alkohola vidé tas
kristallizéjas spidigds adatinas, kuras viegli 8kist Gideni, bet neskist
absoliita alkohold. Udens skidumam ir riigta garS5a. Ferments
mirozinaze Skel sinalbinu: sinalbina sinapju ella, glikozé
un skaba sérskaba sinapinia:
0—S80,—0—C;;H,NO,

(llI—S-C6HnOr, — ZHb* CeHu0¢ + C=S + C,Hs,NO;HSO,

N-—CH,.C;H,OH N—CH,.C;H,OH
sinalbins; glikoze; sinalbina jeb skabs sér-
p-oksibenzila skabs si-
sinapju ella; napins.

IV. Pa dalai noskaidrotas vai ari nezinamas piederibas
glikozidi.
Glikozidi un glikozidiem lidzigas vielas ar iedarbibu uz sirdi.
(Digitaloidi). Daudzi dazidu dzimtu augi satur glikozidus vai
glikozidiem lidzigas vielas, kas iedarbojas uz sirdi. Pie $adiem au-
giem no dzimtas Apocynaceae pieder: Apocynum cannabinum,
kas satur glikdzidu cimarinu (Cymarinum), kura iedarbiba Ii-
dzinds Digitalis un Strophanthus glikozidu iedarbibai:
1 mg=1600 F. D. (F. D. ir vardes toksiska deva, t. i. 1 mg nokauj
1600 g vardes svara).

Strophanthus sugas, kas satur strofantinus.

Nerium oleander, oleandrs, satur glikdézidu neriinu (1 g dro-
gas=>5000 F. D.) un folinerinu.

Asclepiadaceae: Periploca graeca satur glikdzidu peri-
plocinu.

Cruciferae: Cheiranthus cheiri — glikozidu cheirantinu
(1 mg =400 F. D.).

Celastraceae: Evonymus atropurpureus — envoniminu
(1 mg = 300 F. D.).

Liliaceae: Paris quadrifolia satur glikozidus un saponinus.

Convallaria majelis — vairakus glikdzidus.

Ranunculaceae: Helleborus niger un H. viridis satur gli-
kozidus ar saponinu ipasibam helleboreinu un helleborinu;
Adonis sugas ar glikozidiem adonidozidu un adoniverno-
zidu.
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Scrophulariaceae: daZidas Digitalis sugas satur vairakus
glikdzidus un saponinus.

Pédéja laika — it seviski Vindausa, Jakobsa, CeSes
(Tschesche) pétijumi ir radijusi, ka lielakd dala sirds glikozidu ki-
miskés konstiticijas zina stav tuvu viens otram, ki to rida 3eit at-
zimétdas formulas. Tapat Sie glikozidi atrodas tuva radniecibd ar
steriniem un Zultsskdbém, jo to molekula satur éetrgredzenu oglekla
skeletu un nepiesatinitu enola laktona grupu sanu virkné. Ar pé-
déjo saistds sirds glikozidu farmakologiskd iedarbiba. Ar nitro-
prusidnatriju un alkalijam piridina 8kiduma sirds glikozidi dod
raksturigu sarkanu krasojumu (t. s. Legala reakeija). Vienigi
Bulbus Scillae glikdzidi 80 reakciju nedod.

metilciklopentanofenantréns. A-laktona grupa.

CH, o CH
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digitoksigenins (péc Jakobsa).
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strofantidins (péc Jakobsa).

Ta ki Legala reakeiju dod minéta laktona grupa, kura ir par
iemeslu sirds glikozidu farmakologiskai iedarbibai, tad no 3is re-
akcijas pozitiva gadijuma savukart var secinat par minéto glikozidu
— izpemot Bulbus Scillae glikdzidus — iedarbibu.

Netik vien laktona grupai, bet ari glikozidveida saistibai ar
sukuru piekrit zindma farmakologiska loma, jo genini pasi par sevi
parasti iedarbojas citadi.

Ta ka daudzas drogds, kas satur sirds glikdzidus, glikozidu
daudzumu nav iespéjams noteikt kimiska cela, tad So drogu lab-
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véertibas noteik3anai lieto t. s. biologiskds metodes, pie kam par
izmégindjuma dzivnieku nem vardi vai siltasinu dzivniekus: jiras
ciicinas, kakus, trusus u. ¢. Rezultatus (valor) parasti izteic var-
des devdas (F. D. — Froschdosis). Labvértigas Digitalis purpurea
drogas F. D. jabit 2000, t. i. 1 g drogas janokauj tikdaudz varzu,
ka to kopsvars Iidzinds 2000 g, pie kam vardes sirdij jaapstidjas
sistolé.

No daudzajiem minétiem glikdzidiem Seit tuvak pakavésimies
vienigi pie tiem, kurus vai nu paSus par sevi, vai drogu veida vis-
biezak lieto medicina.

Adonis vernalis glikdzidi. Agrak izdalitais glikdzids adonidins
ir izradijies maisijums. P&déja laikd no auga izdaliti 2 amorfi
glikozidi: adonidozids un adonivernozids.

Adonidozids ir gaiSdzelténs, riigts, higroskopisks, amorfs
pulveris, kas viegli Skist Gideni un alkohold, bet neSkist &teri un
chloroforma. Ar koncentrétu sérskdbi tas krdsojas sarkanid krasa
un dod ar Kellera reaktivu (sk. 108. lpp.) bali zalu joslu etikskabes
slani.

Adonivernozids ir bali peleks pulveris, kas griiti Skist
fideni un é&terl, viegldk chloroforma, bet pavisam viegli alkohola.
Ar Kellera reaktivu dod zilu joslu etikskabes slani.

Iedarbiba. Herba Adonidis vernalis lieto sirds sli-
mibas: sirds varstulu saslimSanas, myocarditis, angina pectoris,
hydrops, artériju sklérozes gadijumos un par diureticum.

Adonis ir kontrindicéts, kad asinsspiediens ir augsts, ki ari
nervozam sirdskaitém.

Convallaria majalis glikozidi. Konvallamarins, konvallatoksins
un saponins konvallarins.

Konvallamarins ir balts, saldenriigtas garsas kristallu pul-
veris, kas viegli Skist alkohold un fideni, turpretim konvallatoksins
un konvallarins gandriz Tideni neskist, bet gan alkohola.

Konvallamarins Skelas ar atsSkaiditam skdbém konvallama-
reting, glikozé galaktdozé un nezinAma metilpentozé.

Konvallatoksins, kuru no auga izdalija 1929. gada Kar-
rers, arl ir kristallisks. Tas griiti $kist ideni un chloroforma, bet
vieglak alkohola. Ir stipri iedarbigs glikozids.

Konvallarins ir kristallisks saponins, kas gandriz neSkist
fideni, bet viegli skist alkohola un Skelas konvallaretina, ga-
laktozé un nezinima pentdzée.
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Viena mg konvallatoksina wvalors ir 3000—3500 F. D. Vis-
stiprdk iedarbojas svaigi kreimenu ziedi: 1 g ziedu sausi veiddi —
20.000 F. D., 1 g zavétu lapu = 7000—9000 F. D.

Kreimenu zemes stublaja iedarbiba ir vajaka par lapu iedarbibu.

Konvallarinam piemit haimolitiskas spéjas. Tas stipri kairina
kungi un zarnas.

Digitalis glikdzidi. Digitalis gints ir bagita ar sirds glikozi-
diem. Lidz Sim dziednieciba lietoja vienigi Digitalis purpurea L.
drogu. P&déja laika piegriez véribu ari D. ambigua Murr. (uznemta
krievu farmakopeji) un D. lanata Ehrh.

No farmakokimiska viedokla vislabak izpétita ir D. purpurea.
Pédeja laika Smiss, Mannichs, Stolls u. ¢. izdalijusi ari no
D. lanata lapam vairakus glikozidus.

Digitalis glikozidu glikoni — iznemot glikdzi — ir pentdZu de-
zozes vai pentozu metiléteri, piem., digitoksdzeun digitaloze.
Skelot, piem., glikozidu digitoksinu, iegiist 3 mol. digitoksozes, bet
digitalinu — 1 mol. glikdozes un 1 mol. digitalozes.

Digitoksoze, ki jau minéts, rundjot par metilpentozém, ir
nezindmas metilpentdzes dezoksdze jeb dezdze. Digitaloze ir ne-
zinamas metilpentézes monometiléteris (sk. 65. lpp.).

Glikozidi, kuru glikons ir dezozes (digitoksins, cimarins, k-stro-
fantins), daudz vieglak hidrolitiski Skeloties neka tadi, kas dezdzes
nesatur.

Digitalis purpurea lapas satur vairakus glikdzidus, bet séklas
saponinus: gitoninu, digitoninu un tigoninu. Par Dig.
purpurea glikézidiem ir interes&jusies vesela rinda pétnieku. No
viniem ar seviSkdm sekmém ir darbojies Smidebergs (Schmie-
deberg) 1875. g., kas atSkira uzpirkstené digitoksinu, digitalinu, di-
gitoninu un digitaleinu.

Bez Smideberga uzpirkstenes sastava noskaidroSana ir darbo-
jusies Kellers, Kilianijs, Kloeta (Cloétta), Krafts, Vin-
dauss, Stolls. Tomér galigi uzpirkstenes sastdvdalas vél nevar
uzskatit par noskaidrotam.

No Digitalis purpurea sastavdalam atzimésim Sadas:

Digitoksins — glikozids, ko sastop D. purpurea, sarkanis
uzpirkstenes, lapas 0,2—0,5%. Ta kristalli grati Skist Gideni (1:2000).-
Ja digitoksinu Skidina ledus etikskabé, kurai pielikti niecigi dau-
dzumi dzelzs chlorida, un §kidumam palaiZ apaksa koncentrétu sér-
skabi, tad ieglst spilgtu zili-zalu gredzenu (Kellera reakcija).
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Alkoholiska silsskdbe digitoksinu Ske] digitoksigenina un
digitoksozé Tiklab digitoksins, ki digitoksigenins ir farma-
kologiski darbigi.

Gitoksins jeb oksidigitoksins. So glikozidu Vindauss
ieguvis no digitoksina fabrikacijas blakus produkta. Tas atrodas
Digitalis purpurea lapas. Kristalli, kas griiti Skist @ideni, chloro-
forma un alkohola. Gitoksins 3kelas gitoksigenina un digi-
toksozé.

Digitalins jeb Digitalinum verum ir kristalliska vie-
la, kas griuti $kist auksta Gideni, viegli spirta, bet neikist chloro-
forma. Ta ir stipra sirds inde un iedarbojas arl haimolitiski. At-
skaidita salsskabe ske] digitdlinu: digitdligenina, digitaloze
un glikozé. Digitaloze, ki minéts, ir nezinidmas metilpentozes
metiléteris. Digitalinu iegiist no Digitalis purpurea séklam.

Gitalins ir Digitalis purpurea lapu glikozids. Balts amorfs
pulveris, kas griiti Skist Gideni, bet viegli chloroforma. Skelas gi-
taligeninad un digitoksoze.

Digitalis purpurea séklas satur saponinus: digitoninu,
gitoninu un tigoninu. So saponinu geninu molekula sastop
to pasu raksturigo Cetrgredzenu sistému, kdda ir sterinu un Zults-
skabju molekula (Tschesche).

Digitonins ir balta kristalliska viela. To sastop pa liela-
kai dalai Digitalis purpurea seéklas. Digitoninam piemit stipri hai-
molitiskas ipasibas. To pieskaita neutrdliem saponiniem un iegiist
no séklam. Ar alkoholisku salsskabi digitonins Skelas: digitoge-
ninia, 1 mol. ksilozes un 4 mol. galaktozes.

Digitonins péc Vindausa pétijumiem satur ap 15% gitonina.

Gitonins ir balta amorfa masa, kas Skelas gitogenina,
hekso6zé un pentdozé.

Tigonins ir Dig. purpurea saponins,-kura genins, tigoge-
nins, ir vienvértigs alkohols. Lieldkos daudzumos S0 saponinu
sastop Dig. lanata lapas.

A. Stolls apstrid digitoksina esmi augd. Vins ndk pie atzi-
numa, ka digitoksins rodas ka sekundars produkts, drogu vai augu
nesaudzigi apstradajot glikdzidu iegiisanai. Péc Stolla pétijumiem
tas rodas no genuina purpurea glikozida A, ko Ipass ferments
digipurpidaze Skel digitoksina. Tapat gitoksins rodoties
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no purpurea glikdzida B, uz pédé&jo iedarbojoties digipurpi-
dazei. ]

Digitalis lanata glikozidi. Ka jau minéts, no D. lanata ir iz-
daliti vairdki glikozidi, kuriem autori devusi daZadus nosaukumus.
Mannichs ar lidzstradniekiem 1930. gada ir izdalijis no auga 4
glikozidus: lanataglikozidu I, lanataglikozidu II, la-
nataglikdézidu III (Digitalinum verum) un lanataglikozi-
du IV,

Tani pasa gada Smiss (Smith) izdalijis no D. lanata jaunu
glikdzidu, ko nosaucis par digoksinu.

- Stolls un Kreiss 1933. gada izdalijusi no D. lanate lapam
kristallisku digilanidu, ko vini savukart sadalijusi trijos gliko-
zidos: digilanida A, B un C. Visi Sie glikozidi Skeloties dod
1 mol glikdzes, 3 mol. digitoksozes un bez tam 1 mol. etik-
skabes, kas nordda uz acétilgrupu molekuld. Digilanids A
atSkiroties no digitoksina vienigi ar to, ka saturot acétilgrupu, kuru
var atSkelt un tada celd iegit digitoksinu. Tada pasa attieciba
stavot digilanids B pret gitoksinu.

Digitalis iedarbiba. Tiklab Fol. Digitalis, ki tas gli-
kozidi jau mazas devas iedarbojas Ipati uz sirdi. Digitalis pastip-
rina sirds muskulu darbibu: sirds stiprak savelkas sistolé un izple-
Sas diastolé, ar ko asins cirkulacija uzlabojas. Pulss paléninas.
Nieru un koronarartérijas paplasinas.

Digitalis atsevisku glikozidu iedarbiba nav viendda. Digitok-
sins pats par sevi saSaurinot visu organu asinsvadus. Tas lénam
iespiezas sirds S$iinas, bet no turienes ari lénam izdalas (apm. 4 ne-
délas). Ar to ari izskaidrojama Digitalis kumulativa iedarbiba. Di-
gitalis saponini veicinot Fol. Digitalis glikozidu rezorpeiju.

Strophanthus glikézidi. K& zinams, dazadas Strophanthus su-
gas satur 3—6% attiecigu strofantinu. P& Tomsa (H. Thoms)
priekslikuma Sis vielas, nemot véra Strophanthus sugu, nosauktas
par: k-strofantinu (no Str. Kombé), h-strofantinu (no
Str. hispidus) un g-strofantinu (no Str. gratus).

k-strofantins, ki to radijis Jakobss (Jacobs), nav kimisks
individs. Bez amorfa glikozida tas satur _nelielus daudzumus kris-
tallisku glikézidu un bez tam cimarinu.

k-strofantins ir balts, kristallisks vai arl amorfs pulveris,
kas viegli skist Gideni, alkohola, chléroforma un é&teri, bet neskist
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benzold. Koncentrétd sérskdbe kradso k-strofantinu smaragda
zaluma.

Skabes k-strofantinu ske] k-strofantidinad un strofanto-
biozé.

k-strofantins ir Joti spécigs sirds lidzeklis. To lieto intravénozi,
subkutani vai arl perordli dazidu sirds slimibu un artériju sklérs-
zes gadijumos. Par pretindi strofantinam ieteic: vemsanas lidzek-
lus (emetica), tanninu un kalija permanganatu.

Ari h-strofantins nav viendabigs glikozids, bet glikozidu mai-
sijums, kas satur pa lielakai dalai cimarinu, kurs glikdozida ir
brivs vai saistits ar glikozi. h-strofantins ir balts pulveris, kas
griti Skist Qideni, viegli alkohold, bet neskist &terl un benzola.

g-strofantins jeb vabins (ouabainum) ir ramnozids, ko
iegiist no Strophanthus gratus séklam. Kvadratas, bezkrasas plak-
snites, Skist griti auksta, bet viegli karsta ideni un 30 dalas absoluita
alkohola. Ar koncentrétu sérskabi krasojas sarkana krasa, kas no
fidens pariet zala.

Pretéji abiem minétajiem strofantiniem g-strofantins griez po-
larizicijas plaksni pa kreisi. Si glikdzida aglikons nav zinams, bet
ta glikons ir ramndze.

Iedarbibas zina g-strofantins esot divreiz stipraks par amorfo
k-strofantinu.

Vabainu satur dazas Acocanthera (dz. Apocynaceae) sugas.

Cimarinu (Cymarinum) satur, ki minéts, Apocynum can-
nabinwm un dazas citas Apocynum sugas.

Cimarins Skelas ar skabém cimarigenina un cimarozé
(digitoksozes metiléteri). Cimarigenins, ki to Vindauss piera-
dijis, ir identisks ar strofantidinu.

Cimarins kristallizéjas no fidenaina metinola bezkrasas priz-
mas. Viegli $kist alkohola, chloroforma, etikésteri, bet griti Gideni
un éteri.

Bulbus Scillae glikozidi. Urginea Scilla droga, péc vecikas
literatiras, satur vairakus glikozidus: scillitinu, scillainu un scilla-
toksinu.

No svaiga juras sipola 1927. gada A. Stolls izdalijis gliko-
zidu maisijumu scillar&nu. Tas sastiv no kristalliska scill a-
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réna A un no amorfa scillaréna B. P&dgjais liekas sastavam
no 2 glikozidiem.

Visus Bulbus Scillae glikdzidus var no drogas izvilkt ar tideni.

Scillaréns A (sastdda apm. 2/; no svaigas drogas glikozidu
satura) Skelas ar skabém un dod aglikonu scillaridinu A un
glikonu scillabidzi, kas savukdrt Skelas glikozé un ram-
nozé Bez tam péc Stolla atraduma droga satur enzimu scilla-
rénazi.

Savas iedarbibas zina scillaréns B ir stipraks par scillarénu A.

Gentianaceae dzimtas glikozidi.
Encianu dzimtas parstavji ir bagiti ar stipri rugtas garsas
glikozidiem, kadél s1s dzimtas drogas lieto par amara.
Rad. Gentianae satur vairidkus glikozidus: gentio-

pikrinu, gentiamarinu, gentiinu un ksantona derivatu
gentizinu,

Gentiopikrins (ap 2%) ir rigti, bezkrasas kristalli vai
adatinas, kas Skelas gentiogenind un gliko6zé Fermentéta
droga gentiopikrinu vairs nesatur.

Gentiamarins ir amorfs, riigts pulveris. Tas hidrolitiski
Skelas nezinamas dabas briina viela un glikoze.

Gentiins ir dzeltenas adatas; skibes to Skel gentienina,
glikoze un ksiloze.

Menyanthes trifoliata augs satur: meniantinu un me-
liatinu.

Meniantins (Menyanthinum) ir dzeltena, riigta, biezas kon-
sistences higroskopiska viela, kas ar skabém Skelas meniantola
un glikozé Meniantols ir iedzeltens, ellains Skidrums ar alde-
hida un fenola raksturu.

Meliatins atrodas M. trifoliata svaigos zemes stublajos.
Siki sfériski kristallini vai garas adatas, kas viegli $kist ideni. Ar
emulsinu meliatins Skelas glikozé un dzeltend nezindmas dabas ella.
Rozentalers (Rosenthaler) ir noskaidrojis, ka meliatins ir iden-
tisks loganinam.
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Dziedniecibas augi, kas satur glikozidus.

Augs Dzimta ﬁal“ga“ Glikzids | 4,080
Adonis vernalis Ranunculaceae laksti adonidozids
Aretostaphylos wva ursi | Ericaceae lapas metilarbutins
‘ - | arbutins 8,5—9
Artemisia absinthium Compositae laksti absintins
Apocynum cannabinum | Apoecynaceae zemes cimarins 0,2
stumbrs
Digitalis purpurea Scrophulariaceae | lapas purpurea-glika-
zids u. c. 0,2—0,45
Erythraea centawrium Gentianaceae laksti eritrocentaurins 0,3
Gentiana lutea Gentianaceae sakne |'gentiopikrins L5
Menyanthes trifoliata Gentianaceae lapas meliatins
meniantins 1,0
Nerium oleander Apocynaceae lapas neriins
Primula officinalis Primulaceae sakne primverins
primula-vérins
Prunus amygdalus Rosaceae sékla amigdalins 34
Prunus padus Rosaceae miza prulaurazins 1,0
Rhamnus frangula Rhamnaceae miza glikofrangulins 27
Rhamnus ecathartica Rhamnaceae augli antraglikozidi 0,8
Rhamnus Purshiana Rhamnaceae miza antraglikozidi 142
Solanum nigrum Solanaceae laksti solanins
Strophanthus sugas Apocynaceae séklas | strofantini, cima-
rins 3—4
Vineetoxicum officinale | Asclepiadaceae sakne vincetoksins

(Péc G. Madégsa).

r
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Rugtvielas.

Par riagtvielam sauc vielas, kuram rigta garSa. Péc savas
kimiskds piederibas tas nevar apvienot kada noteikta grupa, jo
riigtas garSas ir ari vielas, kas pieder daudzam vielu grupam. Lie-
lakd dala alkaloidu, glikdzidu vai glikozidveida vielu, tad vél dala
laktonu u. c. ir rigtas. Tomér riigtvielam un rigtvielu drogam
— amara — ir liela nozime dziednieciba, kadé] tas aril ievietojam
atseviskd nodalijuma. Seit nebiis minétas tadas rigtas garsas vie-
las, kuras ir jau mazakas devas indigas, ka piem., alkaloidi, daudzi
glikozidi u. c., bet gan tadas, kuras par sevi, vai drogu veida lieto
par amara un carminativa un kuras ari lielakas devas nav indigas.

Lielaka dala rugtvielu ir kimiski vél maz pétita, kdadel par to
uzbiivi maz kas zindms. Daudzam riigtvielam piemit glikézidu
daba.

Rigtvielas jau no seniem laikiem ir lietotas tautas dziednie-
ciba par lidzekliem, kas ierosina éstgribu. Sadas spéjas tam ari
nenoliedz muslaiku dziednieciba.

Farmakologiski svarigas vél ir rugtvielu drogas, kas satur aro-
matiskas vielas vai éteriskas ellas. Tadas drogas sauc par amara
aromatica. Pie §8im drogim pieder Fructus Aurantii im-
maturus, Pericarpium Aurantii, Herba Absinthii,
Herba Millefolii, Rhizoma Calami, Cortex Casca-
rillae u. c.

No atseviskam riigtvielam Seit minésim Sadas:

Absintins. No Artemisia absinthium izdalita riigta viela -
gan amorfa, gan kristalliska veidd (Senger un Bourcet). Tirdznie-
ciba sastop Merck’a absintinu, kas ir briangans, amorfs pulveris.
Tas grati Skist Gdeni, viegli alkohola.

Achilleins, kas izdalits jau 1846. g. no Achillea millefolium,
ir amorfa, briina, higroskopiska masa, kas viegli skist tdeni, ne-
Skist auksta alkohola. Achilleins satur slapekli.

Agaricins, kas izdalits no Polyporus officinalis, ir agaricin-
skabes (acétilcitronskabe) un sveku maisijums.

Akorins ir Rhizoma Calami sastivdala. Tas ir sve-
kaina viela, kas neskist Gideni, bet 3kist alkohola. Péc Tomsa
(H. Thoms) tas hidrolitiski Skelas kdda terpenid un glikdzé; péc
Geitera (Geuther) tas satur slapekli.

4

-~
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Arnicins, Arnica montana riugtviela, ir kristallu masa, kas
atri izktst. Doma, ka Si rigtviela ir svekis.

Aurantiamarins, Citrus aeurantium rugtviela, ir amorfa
viela, kas Skist Gideni un alkohola.

Cascara-rigtviela. Cortex Cascarae Sagradae satur sve-
kim lidzigu rigtu vielu.

Cetrarins, Cetraria islandica un dazu citu kérpju rugtviela.
Balts, kristallisks pulveris, kas gruiti Skist Gideni, skist alkohola un
sarmvielas.

Enciana riugtvielas. DaZas encianu sugas (Gentiana
lutea, G. pneumonanthe) satur gentiopikrinu un gentiama-
rinu. Gentiopikrina daudzums svaigd sakné ir manami lieliks,
nekad Zavétd. Bezkrasas adatas, kas viegli Skist Gideni un alkohola
un griez polarizacijas plaksni pa kreisi. Gentiopikrins pieskaitims
glikozidiem (sk. glikozidi).

Gentiamarins ir amorfs pulveris, kas Skist Gideni un al-
kohola un hidrolitiski $kelas glik6zé un brina, nezinamas dabas
viela,

Eritaurins un eritrocentaurins (Erythaurinum et
Erythrocentaurinum). Sis rigtvielas izdalitas no Erythraea cen-
taurium. :

Eritaurins ir bezkrasas kristalli, kas $kist alkohola un Gdeni
un griez polarizacijas plaksni pa kreisi.

Eritrocentaurins — ari bezkrasas kristalli, kas grati skist
idend, bet $kist alkohola, &teri, chloroforma.

Kvasiins, Quassia amara rugtviela. Kristalli, kas viegli 8kist
alkoholad, bet griiti ideni. Pé&c daZiem literatiiras avotiem identisks
pikrasminam.

Kaskarillins, Cortex Cascarillae riigtviela. Balts kristal-
lisks pulveris. Udeni, aukstad alkohola un chléroforma skist griiti,
viegli — karsta alkohola un éteri.

Knicins, ko satur Cnicus benedictus, ir iegits amorfa un
kristallu veida. Grati Skist fideni, viegli alkohola.

Meniantins — Menyanthes trifoliata riugtviela, ir iedzel-
tena masa, kas viegli Skist karstd Gideni un alkohold, gruti auksta
fideni. Ar atS3kaiditu sérskabi partvaicéjot, rodas sukurs un par-
tvaicéjas ardomatiska, ellaina viela ar aldehida dabu, kas nosaukta
par meniantolu.

Pikrasmins, ko iegiist no Picrasma excelsa, ir bezkrasas
adatas. Radas, ka tas ir kvasiina homologs.

8
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Pimpinellins — Pimpinella saxifraga rigtviela ir bez-
krasas adatas, kuras neskist Gideni, bet Skist alkohola. Vielai ir
laktona daba.

Polygala-riugtviela izoléta no Polygala amara. Amorfa
iebriina masa. '

Taraksicins, Taraxacum officinale riugtviela, kas iegita
amorfa un kristallu veida.

Tussilago riagtviela, kas atrodas Tussilago farfarae la-
pas. Balta amorfa viela.

Ursons, bezkrasas spidigas adatinas, kas izdalitas no Fol.
Uvae ursi. Neskist fideni, griti $kist alkohold un &teri.
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Saponini.

Saponini péc savas kimiskds dabas stdv tuvu glikdzidiem. Dazi
autori (Kofler) pat pieskaita tos pie glikdzidiem ar tuvak nepa-
zistamu aglikonu. Pirmo saponinu atrada 1808. gadad Sraders
(Schrader), bet nosaukums saponins pieder Gmelinam.

Saponinu drogas ir svarigas medicina, kadél saponiniem ir tiesa
farmakognostiska nozime. Saponini, kuru skaits parsniedz 350, ir
plasi izplatiti tiklab kriptogamos, ki fanerogamos. DaZreiz viena
un tai pasa auga var sastapt vairakus saponinus. Visbagatakas ar
$Im vielam ir dzimtas Caryophyllaceae, Chenopodiaceae,
Leguminosae, Primulaceae, ki ari gintas Polygala, Adonis,
Digitalis u. ¢. Ar &teriskdm ellam bagitds dzimtas: Coniferae,
Labiatae, Lauraceae un Cruciferae ir ar soponiniem
nabagas.

Saponinu drogdm pieskaita Sadas drogas: Rad. Sarsapa-
rillae, Rad. Saponariae, Rad. Senegae, Rad. Liqui-
ritiae, Bulb. Scillae, Cort. Quillajae, Lign. Guajaci,
Stipites Dulcamarae, Rad. Ononidis, Herb. Herni-
ariae un citas,

Ka jau minéts, saponinus sastop daudzas (pari par 70) augu
dzimtas. Tie tur atrodas dazados auga organos: saknés, mizas, sék-
las. Kiados organu audos saponini novietojas, par to pédéja laika
ir vairaki novérojumi. Ta, piem., Saponaria augos saponini sasto-
pami vidéja mizd, sarsaparillas un senegas saknés tie atrodas vie-
nigi miza, Agrostemma Githago séklas — digliti. Visbiezik sa-
ponini mekléjami parenchima. Tie atrodas dzivas Siinas vakuolas
iz8§kidusi. Sausas augu dalas — drogas — tie izdalas amorfos ga-
balos. BieZi viena un tani pasa stina saponini sastopami kopa ar
miecétdjam vielam.

Saponinu daudzums augos ir dazads. Ta, piem., Rad. Sapo-
nariae satur ap 5%, Rad. Saponariae magnalbae — lidz
20%, Rad. Senegae ap 2,56%, Cort. Quillajae ap 8—9%,
Sapindus utilis séklas 68%. Parasti to daudzums ir mazaks par 1%.

Saponinu visparéjas ipaSibas. Saponinus reti sastop kristallu
veida (digitonins, ciklamins). Parasti tie ir amorfas bezskabekla
vielas ar kolloidu ipasibam. Ta sauktie neutralie saponini S$kist
iideni un alkohold, bet loti grati éterl un chloroforma. Karsta at-
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§kaidita alkohold saponini gandriz visi labi Skist, bet absoluta al-
kohola pa lielakai dalai tie neskist. Daudzus saponinus var izsalit
no tdens Skidumiem ar ammoénija vai magnézija sulfatu.

Saponinu Gdens Skidumi absorbé krasvielas un stipri puto, ka-
dél 3is vielas ari nosauktas par saponiniem. Tie aiztur Skidrumos
smalki pulverizétu vielu (suspensiju) nogulsnéSanos. Loti daudzi
saponini haimolizé, t. i. $kidina sarkanos asins kermenisus (daZi pat
at8kaidijumos 1:100000). Cholésterins, kas dod ar saponiniem sa-
vienojumus, ki ari karsts barita Tidens atnem saponiniem to hai-
molitiskas spéjas, kadé] ar §$im vielam var saponinus pierddit. Bez
tam saponinu Skidrumi iedarbojas uz vardulénu adas un Zaunu epi-
teliju, to atlobot. Daudzi saponini ir stipri zivju navekli, kadél
dazas augu dalas, kas satur Sadus saponinus, ari lieto zivju apdul-
lina%anai, piem., Cyclamen bumbulus. DazZi no saponiniem, ka to
pieradijis R. Koberts, piejaukti adenim, atSkaidijumos pat
1:300000, apdullina zivis. Ieslircinati asinsvados, saponini jau ma-
zds devas ir navigi. Cholésterina klatbiité s1 ipasiba ziid. Vesela
zarnu siena saponinus vai nu nemaz nerezorbé, vai to dara loti maza
meéra.

Ka cholésterins dod ar soponiniem kimisku savienojumu, ir
pieradijis Vindauss (Windaus) méginajumos ar digitoninu, ar
kuru dabu kristallisku digitonina un cholésterina savienojumu al-
koholiskda vidé. Sis savienojums sastiv no 1 mol. digitonina un 1
mol. cholésterina. Netik vien cholésterins, bet ari citi lidz §im
atrastie dabigie sterini dod savienojumus ar digitoninu, kade]l pe-
déjais ir labakais lidzeklis dabigu sterinu iegiiSanai, atdaliSanai
un pieradiSanai, ki ari to kvantitativai noteik3anai. 2

Uz saponinu satura pamatojas daudzu drogu fiziologiskd ie-
tekme. Ta, piem., Radix Senegae un Cort. ‘Quillajae
lieto par atkréposSanas lidzekliem, Rad. Sarsaparillae rada
glotu atdaliSanos, bet Digitalis un Adonis saponini ir palidzigi %o
drogu ietekmei uz sirds darbibu.

Saponiniem piemit Ipasiba emulgét tauku ellas un balzamus,
piem., zivju ellu, ricinellu, Kopaivas balzamu u. c., kadel neindigus
saponinus (Guajacum, Beta saponinus) lieto $o vielu emulgésanai.
Sim noliikam parasti lieto kvillajas un ziepju saknes saponinus vai
ekstraktus. Saponini ietilpst ari daZu matu Gdenu sastava. Tapat
tos lieto drébju mazgaSanai, nemot Sim noliikam it ipasi kvillajas
mizu vai ziepju sakni.

Kas attiecas uz saponinu iedaliSanu, tad R. Koberts iz-
Skir skabus un neutrdalus saponinus; pédéjie paviegli $kist Tideni,
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atSkaidita atkohola, acétona vai karstd metilalkohola. Pie &is gru-
pas saponiniem pieder kvillajas un ziepju saknes saponini, kokala
saponins u. ¢. Tos no saponiniem, kuriem piemit toksiskas ipasibas,
parasti sauc par sapotoksiniem, ki, piem., Agrostemma sapo-
toksins. . -

Skabus saponinus sauc ari par skabém, piem., poligala skibe,
adonidinskabe, agrostemma skabe u. t. t. Ar nedaudziem iznému-
miem skabie saponini griiti vai nemaz neskist auksta fdeni, bet
gan atSkaiditos sdrmvielu Skidumos. Pieliekot sadiem skidumiem
skabes, saponini atkal nogulsnéjas. Ar metallu oksidiem un barija
un kaleija hidratiem tie parasti dod fideni nesSkidinamas silis.

Saponinu skelSands produkti. Saponini, ki jau aiz-
radits, stav lJoti tuvu glikézidiem. Tapat ka tie, arl saponini hidro-
litiski Skelas sukurad un aglikona. Saponinu aglikonus sauc par sa-
pogeniniem vai geniniem. Saponini hidrolizéjas ar orga-
niskam skibém vai vieglik ar mineralskabém, pie kam parasti lieto
2—10% . sérskabi. DazZus saponinus hidrolizéjot, izdalas Gidenl ne-
- SkidinAmi SkelSands produkti un tikai dala sukura komponenta, pa-
rasti heksozes, bet paréja dala — pa lieldkai dalai pentdzes — vél
neatsSkelas. Talak skelot, atskelas arl paréja sukura dala, t. i. pen-
tozes. Sakusaponinu SkelSanas produktu — aglikonu — Koberts
nosaucis par prosapogeninu, bet véldko par sapogeninu.
~ Sapogenini oglhidratus vairs nesatur.

Pretéji saponiniem, kas parasti labi Skist Gideni, sapogenini
fideni neskist, bet gan alkohola, etikésteri un acétona. Dazi saponini
Skelas viegli, bet citi jaske] dienam ilgi, vai arl autoklava 140° tem-
peratira.

Sapogenini parasti ari vieglak kristallizéjas neka saponini un
ir fiziologiski vai nu indiferenti vai to iedarbiba vajaka par attie-
c¢igd saponina iedarbibu. Skabo saponinu geninu konstitiicija no-
teikti vél nav zinama. Ir aizradijumi, ka §is vielas stav attiecibas
ar politerpeniem resp. politerpenoidiem. Turpretim neutralo
Digitalis saponinu geninu un parigenina konstitiicija ir lieldko tiesu
noskaidrota. Minéto saponinu molekula satur to pasu éetrgredzenu
sistému, ko satur sterini un ZzZultsskabes ,td tad pieder pie cholana
grupas (sk. Digitalis glikdzidus). Ta, piem., Gypsophila sapoge-
nins pieder, péc jaundkiem pétijumiem, pie politerpenoidu grupas,
sarsasapogenins pie cholana grupas. Pirmais, ki to noskaidrojis
L. Rozentalers, ar vanillinsalsskabi dod violetu krasojumu, otrais
— sarsasapogenins — 5o krasojumu dod tikai péc iepriekiéjas ap-
stradasanas ar koncentrétu sérskabi.
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Saponinu glikons visbiezak ir glikoze, reti galaktoze, fruktoze,
arabindze. .

Saponinus Skelot ar sirmvielam, parasti ar barija hidratu, pa
lielakai dalai iegiist tauku skabes: skudr-, etik-, propion- u. ¢. skabes.

Saponinu molekula ietilpstosais ogleklis un Gdenradis stav viens
ar otru zinamas attiecibas, kddél saponiniem ir noteiktas empirisku
formulu rindas. Tanis oglekla un fidenraZa attiecibas ir konstantas
vai gandriz konstantas.

Saponinu rasanas un to nozime augos. Cik z-
nams, saponini rodas vispirms lapds, no kurienes tie var pariet
visds augu dalas un pat parmainities sava sastava. Ta, piem., ka-
stanu lapas atrodas tikai viens, bet S1 auga paréjas dalas vairaki
saponini.

Kas attiecas uz jautdjumu, kida nozime saponiniem ir augos,
tad noteiktu atbildi uz to nevar dot. Ir novérots, ka, kastana sék-
lam digstot, saponina saturs samazinis. Iek3 Agrostemma Githago,
sakard ar ta attistibu, saponinu daudzums pienemas, kamér tai pasa
laikd sukura daudzums samazinas. Lapas saponina daudzumi ru-
deni stipri samazinas. Tapat ir aizrddijumi, ka to dzimtu augi,
kas satur éteriskas ellas, tikai retos gadijumos satur saponinus.

No teikta izriet, ka saponinus var uzskatit pa dalai par rezerv-
vielam, jo tie biezi atrodami lielakos vairumos rezervvielu organos.
Bez tam daudzos gadijumos saponini to naviguma dél uzskatami
par aizsargvielam.

No kddam vielam rodas saponini, nav noteikti zinams. Dazi
neutrélie saponini, cik var noskarst, rodas no steriniem, ar kuriem,
kd jau minéts, tiem ir cieds sakars. Ka sakuviela saponiniem varétu
biit arl izoprens.

Saponinu iegiiSana no augiem. T3a ki saponini pa
lielakai dalai ir amorfas, kolloidalas vielas, kas viegli adsorbé dau-
dzas citas vielas, tad tos iegiit tird veida bieZi vien nakas diezgan
griiti. Tapat nav ari noteiktas visparéjas metodes saponinu iegii-
Sanai. Apstradajot objektu ar karstu, stipru alkoholu, saponini
parasti pariet Skiduma un atdziestot daZi no tiem izdalas. Iekams
drogu izvelk ar alkoholu, ieteicams to apstradat ar éteri vai petrol-
éteri, lai atbrivotu to no taukiem, svekiem vai chlorofilla. No alkohola
Skiduma saponinu var izdalit, pieliekot &teri. Tads saponins nav
tirs, kéddel tas jatira, skidinot to vairakas reizes karsta alkohola un
nogulsnéjot ar &teri. Kristalloidu piemaisijumus nodala ar dia-
lizéSanu.
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Saponinus var nogulsnét no Skidumiem ar svina sidlim. Pie-
liekot Gidens izvilkumiem svina acétdta Skidumu, parasti izdalas ska-
" bie saponini, bet neutrdlie paliek §kiduma. Nofiltréjot skdbos sa-
poninus, neutralos no filtrata var nogulsnét ar bazisko svina acé-
tata Skidumu. Saponinu svina savienojumus Skel vai nu ar sér-
tidenradi, vai sérskabi.

Saponinu mikrokimiskas reakcijas. 1. Koncen-
tréta sérskabe. Ieguldot ZAvétu augu griezumus sérskabé, sa-
poninu gabali nokrédsojas vispirms dzeltena, tad sarkana krasa.

2. Kombes (Combe) reakecija. Griezumus iegulda uz 24
stundam piesatindta barija hidrata Skiduma, pie kam StGnas rodas
saponina barija savienojuma nogulsnes. Barija parpalikumu iz-
mazga ar kalktdeni, péc kam griezumam pielej 10%-gu kalija bi-
chromata Skidumu, kas dod dzeltenas barija chrdomita nogulsnes.

3. AsinsZelatins. Lidz 40° atdzesindtam Zelatina Skidu-
mam 0,9% natrija chlorida Skiduma piepilina 1% defibrinétu asinu
val izmazgatus asinskermenisus; tad sajauc un vél siltu uzpilina pa
pilienam uz prieksmetstiklina. Pé&c Zelatina sastingSanas uz piliena
uzliek auga griezumu un apklaj to ar segstiklinu. Ja objekts satur
saponinus, tad griezuma vietd un ta apkaimé asinskermenisi izSkist
un tur rodas dzidrs laukums.

Ka jau minéts, viena no saponinu raksturigikam ipasibam ir
spéja Skidinat sarkanos asinskermenisus, t. i. radit haimolizi. To-
meér arl dazas citas vielas ir spéjigas lielaka vai mazaka méra haimo-
lizet, piem., smagmetallu silis, éteriskas ellas, miecétajas vielas, aga-
ricinskabe u. c. Ja saponinu Skidumiem pieliek cholésterinu, tad, ka
jau minéts, saponini zaudé savas haimolitiskids spéjas. Sis spéjas iz-
manto ari saponinu daudzuma noteiksanai drogas. Tadam mérkim
noteic ta saucamo haimolitisko indeksu, t. i. robezu, kidos atskaidi-
jumos drogas izvilkums vél spéj haimolizét zinimu asins vai asins-
kermenigu daudzumu,

Saponinu farmakologiskd iedarbiba.

Saponini stipri kairina glotidas, kadel to putekli rada Skavas.
Ari ja tos garSo, rodas sajita, itin ki tie kasitu rikli.

Terapija saponinu drogas lieto: 1) par expectorantia, 2) anti-
syphilitica, 3) diuretica.

Par expectorantia lieto parasti Rad. Senegae, Cort. Quil-
laje, Rad. Saponariae.
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Saponinu drogas lietojot, stipri atdalas krépas un siekalas, jo
saponini kairina mutes un baribas vada (ari kunga un zarnu) glot-
adu un reflektoriski arl bronchu glotu dziedzerus, kas rada sekréta
atdaliSanos.

Jau no seniem laikiem Lign. Guajaci un Rad’. Sarsapa-
rillae lieto pret sifilisu. Pé&dé&jo, Rad. Sarsaparillae, vél tagad
lieto Decoct. Zittmanni jeb Decoct. Sarsaparillae compositum veida
par antisyphiliticum. Par So drogu ipato iedarbibu uz sifilisu te-
rapeuti ir dazadas domas. Tomér dazi pétnieki aizrida, ka Decoct.
Zittmanni ir labs lidzeklis ulceracijam.

Drogas Herba Herniariae un Rad. Ononidis ari jau
no seniem laikiem lieto par diureticum. Bet par So drogu iedarbibu
terapeuti nav vienis pritis.

Sé.poninu drogu izvilkumus lieto matu kopsSanai.
No drogds sastopamiem saponiniem atziméjami Sadi:

Sarsasaponins oficinalas Smilax sugas. Hidrolizéjot tas
Skelas sarsasapogenind un glikozé.

Sem. Foenigraeci saponins Skist viegli Gideni un Ske-
las amorfa sapogeninid un glikoze.

Verbascum saponinu sastop Verbascum phlomoides un
V. thapsiforme auglos, bet ne ziedos.

Kvillajas saponins ka ari kvillajskdbe, t. i. kvillajas mizas
skabs saponins sastopams lidz 9% kvillajas miza.

Agrostemma sapotoksinu sastop kokala, Agrostemma
Githago, séklas. Sis saponins pieder pie ndvigiem saponiniem.

Saponiniem lidziga saldviela glicirrizins (Glyecyrrhizinum)
jeb glicirrizinskabe sastopama kalija un kalcija savienojuma auga
Glyecyrrhiza glabra sakné, kd ari daZos citos Leguminosae parstav-
jos. Glicirrizinskabe kristallizéjas bezkrasas plaksnités vai prizmas.
Hidrolizéjot ta Skelas glicirretind un 2 molekulds glukiironskabes.
Glicirrizina $kidumi ir kolloidi, tie puto.

Dehidréjot glicirretinskdbi ar selénu, RuZicka ieguvis trime-
tilnaftalinu sapotalinu, kas norada uz §is skdbes sakaru ar daziem
sapogeniniem.

Labakas parskatamibas dél Seit pievienojam sarakstu par dzied-
niecibas augiem, kas satur saponinus.
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Dziedniecibas augi, kas satur saponinus.

Augs Dzimta Ad:f: nﬁgggﬂm
Adonis vernalis Ranunculaceae laksti —
Aeseculus hippocastanum | Hippocastanaceae| séklas Aesculus saponins.
Agrostemma Githago Caryophyllaceae | séklas Agrostemma sapotok-
sins.
Anagallis arvensis Primulaceae laksti —
Betula alba Betulaceae lapas skabi un _neutrili
saponini.
Convallaria majalis Liliaceae laksti konvallarins.
Digitalis purpurea Scrophulariaceae | lapas digitonins, gitonins.
Solanum dulcamara Solanaceae laksti dulkamarins.
Equisetum arvense Equisetaceae laksti -
Galeopsis ochroleuca Labiatae laksti skibi un neutrali
saponini.
Guajacum officinale Zygophyllaceae mi;a k‘;n gvajika saponins.
)
Gypsophila sugas Caryophyllaceae | sakne Gypsophila saponini.
g::m z::uf:a : } Caryophyllaceae | laksti Herniaria saponins.
Lamium album Labiatae laksti —
Lysimachia nummularia\| primylacene | laksti o
Lysimachia vulgaris
Nigella sativa Ranunculaceae seklas meliantinskébe
Ononis spinosa Y| ‘Papilionacene viss augs | skabi un neutrali
Ononis repens J saponini.
Paris quadrifolia Liliaceae viss augs | paristifnins.
Pimpinella saxifraga Umbelliferae sakne —
Polygala amara Polygalaceae viss augs | skabi un neutr. saponini.
Polygala Senega Polygalaceae sakne senegins u. Polygala sk.
Polygala vulgaris Polygalaceae viss augs —
Primula of ficinalis Primulaceae vissaugs | Primula skiabe.
Primula farinosa Primulaceae viss augs =
Quillaja saponaria Rosaceae miza kvillajas skabe.
Sambucus nigra Caprifoliaceae ziedi —_
Saponaria officinalis Caryophyllaceae | sakne saporubrins.
Silene sugas Caryophyllaceae | vissaugs -
Smilax sugas Liliaceae sakne parillins, sarsasapo-
nins, smila-saponins.
Solidage virga aurea Compositae laksti L
Taraxacum officinale Compositae lapas un -
Trigonella Foenum grae- sakne
cum Papilionaceae séklas —
Tussilago farfara Compositae lapas —
Viola tricolor 4 :
Vila oddicis | Violaceae laksti
Verbascum sugas Scrophulariaceae | laksti —

(Péec G. Madausa un péc L. Koflera).

Piezime: limeniskd@s svitras apzimé saponinus, kuriem vél nav
doti nosaukumi.
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Drogu krasvielas.

Drogas nakas sastapties ar vairakam krasvielam, no kuram da-
Zam piemit zindma fiziologiska iedarbiba. Tomér pa lielakai dalai
krasvielu drogas, ki Rhiz. Curcumae, Flor. Carthami,
Laemus, Lignum Campechianum, parasti dziednieciba ne-
lieto, bet gan krisoSanai, reaktiviem vai citiem noliikiem. Liela
dala krasvielu augos atrodas glikdzidu veida. DazZas no krasvielam
kraso tikai péc So vielu attiecigas apstraddSanas, jo atrodas augos
kia bezkrasas leuko - savienojumi.

Daudzas drogu krasvielas atvasinds no v-pirona, chréomona,
flavona, flavonola un ksantona. DaZas no tam stiv tuvu katechi-
niem, piem., brazilins un haimatoksilins, kuriem piemit ari miecété-
ju vielu ipasibas. Tapat ari flavona grupas krasvielas ir tuvas at-
tiecibas ar katechiniem, kas ir flavana un flavena atvasindjumi.
Ta tad drogu krasvielas tiesi pieslienas katechu miecétajam vielam.

No y-pirona atvasindjumiem farmakokimisku interesi pelna

chelidonskabe, t. i. y-piron-2,6-dikarbonskabe, ko satur
Chelidonium majus un Veratrum album. Oksichelidonskibe ir

mékonskabe (3-oksi-y-piron-2,6-dikarbonskibe), kuru-satur
opijs ap 5%. Peédéja laikd mékonskdbi uzskata par aciklisku sa-
vienojumu.

No chromona, benzo-y-pirona, atvasinas -
H
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brazilins, drogas Lignum Fernambuci (no auga Cae-
salpinia brasiliensis) krisviela, un

haimatoksilins jeb oksibrazilins, kas atrodas drogd Lig-
num Campechianum (no auga Haematoxylon campechianum).
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Flavona grupas krasvielas. Lielaka farmakokimiska mno-
zime ir flavona jeb 2-fenilbenzo-y-pirona, flavonola jeb 3-ok-
siflavona un flavanona jeb 2-fenil-2,3-dihidrobenzo-v-pirona kras-
vielam, kuras loti izplatitas augos, it seviski divdigllapju ziedos
un lapés
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ﬂavons. ﬂavonols. flavanons.

Sis krasvielas ir dzeltenas, kidé] agrdk augus, kas saturéja fla-
vonus, lietoja kriso3anai. Parasti flavona krasvielas sastop augos
glikdzidu veida.

Flavonu var iegiit no primulam, kuras apklatas ar flavona ap-
sarmi. Apsarmi ar otiti nonemot un skidinot petroléteri, flavonu
var péc petrolétera izgarinasanas iegiit, kaut gan ne visai tiru.

Flavonu var ari no primulam (Primula kewensis) noskalot ar
alkoholu, nogulsnét no alkohola 3kiduma ar Gideni un no alkohola
vairakas reizes parkristallizét.

No koncentrétas sérskabes vai slapeklskabes skidumiem flavons
nogulsnéjas ar tdeni. Natrija vai barija hidroksida metilalkoho-
liski §kidumi Ske] flavonu, pie kam rodas acétofenona smaka. Ar
jodu flavons dod zilas adatas.

Brunsvika (H. Brunswik) flavonu mikrokimiska
reakcija. Ar skalpeli no primulam nokasitus puteksus skidina
zem segstiklina tik liela daudzuma 96% alkohola, ka Skidums aiz-
nem pusi no stiklina tilpuma. Otru pusi piepilda ar jodjodkalija
Skidumu. Abu Skidumu pieskaru josld rodas no flavona zilas no-
gulsnes, kas sastdv no zilam adatipdim un adatu kaliSiem. Sie
kristalli neskist ideni un 20% salsskabé.

Flavons kristallizéjas no petrolétera zidei lidzigos kristallu ki-
lisos, no alkohola baltos, spidigos pliksnotos kristallos, kas kust
97—99° t°. Viegli skist alkohola, &teri, benzina un citos organiskos

______

Skidinatajos. Aukstad fideni gandriz neskist, karstad griti.
Flavoni dod ipatus absorpcijas spektrus.

Farmakokimiska nozime ir oksiflavona un flavonola atvasina-
jumiem, kas atrodas augos biezi glikozidu veida.

min g

Chrizins (Chrysinum). Viens no vienkarSakiem oksifla-
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voniem ir chrizins, 5,7-dioksiflavons, ko satur ap$u pumpuri, G e m-
mae Populi.

Apiins. Sis glikozids atrodas pétersili, Petroselinum sativum.
Apiins ir baltas adatas, kas Skeloties dod aplgenlnu (5,7, 4 -tri-
oksiflavons), glikdzi un pentdzi apidzi.

Apiinu satur ari Apium graveolens, Petroselinum sativum
(ziedi, laksti, augli), Anthemis nobilis (ziedi) u. c.

Kvercitrins, glikdozids, ir 3,5,7,%, /- pentaoksiflavona-3-
ramnozids. To iegiist no Quercus tinctoria mizas. Kvercitrinu sa-
tur vairdki augi: Quercus pedunculata, dazas Rumex sugas, Viola
odorata ziedi, Fraxinus excelsior lapas, Allium Cepa sipoli, Pirus
malus miza, Thuja occidentalis, Calluna vulgaris u. c.

Kvercitrins ir spidigas, dzeltenas adatinas jeb lapinas. Tas
Skelas kvercetina, 3,5,7, 3, /- pentaoksiflavond un ramnozé.

Rutins. So glikdzidu satur riita, Rute graveolens, griki
Polygonum fagopyrum, augs Sophora japonica u. c. Rutins skelo-
ties dod kvercetinu, ramndzi un dekstrozi.

Galangins un

kempferids (Kimpferidum). Abus Sos savienojumus sa-
tur droga Rhizoma Galangae.

Galangins ir 5, 7- dioksiflavonols. No alkohola tas kristalli-
zéjas ledzeltends adatinas. :

Kempferids ir 3,35, 7-trioksi-4"-metoksiflavons. Ari dzel-
tenas adatinas.

Hesperidins ir 35,7, 3 -trioksi-4"-metoksiflavanona-7-ramno-
glikozids. Tas pirmo reiz atrasts 1828. g. neienakusa citrona. Sis gli-
kozids izplatits Rutaceae, Labiatae un Umbelliferae dzim-
tas. Hyssopus officinalis lapas satur 5—6% hesperidina. Sikas ada-
" tinas, kas loti gruti Skist Gdeni. Uzglabajot augu dalas, kas satur
hesperidinu, ilgaku laiku stipra alkohola, hesperidins izdalas sféro-
kristallos.

Hesperidins Skelas ar skabém: hesperitina (5,7, 3 -trioksi-
4’-metoksiflavanond), glik6zé un ramnoze.

Lidzigs hesperidinam ir Fruct. Aurantii immaturus
glikozids aurantiamarins.

Flavonu fiziologiska iedarbiba. Flavoniem piemit
ditrétiskas spéjas. Tie pacel asinsspiedienu un atri izdalas Zultl un
mizalos.

Ksantona atvasindjumi. Ksantona molekulu sastada y-pirona
gredzens, ar kuru abds pusés kondenséts ik pa benzola gredzenam:
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Gentizins ir 1,7-dioksi-3-metoksiksantons. To satur nelie-
los daudzumos droga Rad. Gentianae. Gentizins ir bali dzelte-
nas prizmas. Rad. Gentianae mikrosubliméjot, iegiist subli-
matad gentizinu niijveidigos kristallos, kas skist kalijsarma ar dzel-
tenu krasu.

Gentizinu var pieradit #adi: sublimatu $kidina 10% alkoholiska
kalija hidroksida Skidumi, tumsdzeltenam Skidumam lauj mazliet
izgarinaties un atlikumam pieliek klat éteri, péc kam izkristallizé-
jas dzeltenas adatas.

Antociani (antokiani).

Augu spilgtajam ziedu krdsam, kas bieii laistds dazadas at-
krasas, par céloni ir augu krasvielas. Dzelteno krasojumu Seit rada
stinu sula skidusie flavona un flavonola atvasinajumi. Sarkanu,
zilu vai violetu ziedu krasu dod atseviska vielu grupa antociani

Antocianus sastop netik vien ziedos, bet ari citos auga organos:
lapas, miza, pat saknés. Ziedos antocianu krisa ir atkariga no Stinu
sulas reakcijas un no temperdtiiras. Ta, piem., neaizmirstelisu
ziedi zemaka temperatira ir sarkani, augstaka zili, cerinu zili viole-
tie ziedi augstaka temperatiara klast balti. Zemaka temperatira
vispar veicina antocianu rasanos, ki to var novérot pie daZiem
augiem, kuru stubldji un lapas rudens salnu ietekmé kliast sarkan-
. briinas. Dazu augu lapas, piem., sarkanlapaina skabarde, Fagus
silvatica v. atropurpurea, un lazdas, Corylus avellana v. atropur-
purea, ir iedzimti sarkanbriinas, kam par céloni ir antociani.

Antociani kimiski ir tuvu radniecigi flavoniem un katechiniem.
Flavoni var tikt augd reducéti par antocianiem.

Antocianu kimiskas dabas noskaidrosanai lieli nopelni ir Vill-
steteram (Willstitier), kas pieraddija, ka §is vielas ir pirilija
jeb piroksonija atvasinijumi (pyrilium jeb pyroxonium). Ka
zinams, pirilijs jeb piroksonijs satur éetrvértigu skabekli, kura tris
veértibas ir saistitas gredzena, bet ceturtd arpus ta: '
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Sis éetrvértigais skabeklis ir par céloni $o savienojumu baziskai
dabai. :

Antociani ir 2-fenil-fenopirilija jeb 2-fenilbenzopiroksonija at-
vasindjumi. Tie ir antocianidu glikozidi, kas skist Gdeni un alko-
hola, bet neskist éteri.

Lidz 8im iz8kir 6 antocianidu tipus, kas atrasti dabiskos anto-
cianos: pelargonidina, cianidina, delfinidina, peonidina, siringidina
un hirsutina tipu. No tiem farmakokimisku ievéribu visvairak
pelna pirmie 3 tipi, kas Seit atziméti ki chloridi:
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delfinidina chlorhidrats.

Pie pelargonidina tipa pieder Punica granatum ziedu an-
tocians punicins un pelargonins sarto pelargoniju ziedos;
pie cianidina tipa Centaurea cyanus ziedu antocians cianins,
Papaver Rhoeas ziedu mékocianins un Vaccinium vitisidaea ogu
ideins. Pie delfinidina tipa pieder Viola tricolor ziedu anto-
cians violins, Delphinium consolide ziedu delfinins, pie sirin-
gidina tipa Malva arborea ziedu malvins.
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Antocianu pierdadiSsana un to iIpasS8ibas. Ja audu
vai griezumu tur etikskabes garainos, tad antocians kraso-
jas spilgti sarkana krasi. Ja tddu griezumu péc tam tur ammo-
niaka garainos, tad tas klast violets, zils vai zalgans.

Ja audus, kas bagati ar antocianiem (pelargoniju, daliju, roZu
ziedus) iegulda zem segstiklina etikskabé wvai salsskdbé un lauj
Skidrumam aiztaisita stikla trauka léni izgarot, tad segstiklina ma-
las paradas sarkana oksonija sils adatu vai druzu veida.

Tiri antociani labi kristallizéjas. ‘Tie ir pa dalai monoglikozidi,
pa dalai diglikdzidi. To glikoni pa lielakai dalai ir glikdze, ram-
noze vai galaktoze. '

Antocianu alkaliju salis ir zilas, salis ar skabém, piem., anto-
cianidu chlorhidrati, sarkanas. Miecétajas vielas padara anto-
cianu krasu tumsdku. Ta, piem., mellenu ogu antocians,ir melni
zils. Flavonu klatbati antocianos var noskarst, ja augu fidens iz-
vilkumam pieliek sarmvielas. Ja augid atrodas tikai antociani, tad
izvilkuma krasa ir zila, ja ari flavoni, tad zalgana.

Karséjot ar 70% kalijsarma Skidumu, antociani parasti dod
floroglucinu un kadu no ardomatiskam oksikarbonskabém: p-oksi-
benzojskabi, gallusskibi, protokatechuskibi, kas nordda uz radnie-
cibu ar katechiniem. Ir noradijumi, ka antociani, flavonoli un ka-
techini atrodas augos genetiska saistiba un var pariet viens otra.
Ari laboratorijas apstiklos ir izdevies parvérst kvercetinu cianidind
un cianidinu reducét par epikatechinu. Dabiskos flavonolus reducé-
jot, ir izdevies tos parvérst antocianidos. Daudzi dabiski anto-
cianidi ir ieguti arl sintetiski.
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Miecetajas vielas jeb tannidi.

Par miecétdajam vielim jeb tannidiem sauc bezslapekla vielas
ar savelkoSu garSu, parasti skdbas reakecijas, kuru tidens Skidumi
miecé addas, nogulsné olbaltumvielas (1imi) un alkaloidus no to 3ki-
dumiem. Ar dzelschloridu tds dod zili melnu (gallus- miecétajas
vielas) vai zalganu (katechinu miecétdjas vielas) krdsojumu. Tas
norada uz miecétaju vielu fenolu dabu.

Miecétajas vielas sastopamas visdaZidaku dzimtu augos, iz-
nemot dzimtas: Cruciferae, Gramineae un Papavera-
ceae. Visbagitikas ar miecétijam vieldm ir dzimtas: Legumi-
nosae, ‘Fagaceae, Geraniaceae, Juglandaceae, Myr-
taceae, Polygonaceae, Rosaceae, Rubiaceae. It seviski
bagatas ar miecétajam vielam ir dazu augu pangas. Ta, piem.,
Gallae turticae satur ap 60%, Gallae chinenses pat lidz
75% miecétaju vielu.

Miecétajas vielas sastopamas pa lielakai dalai dziva anga Stinu
veida tis sastopamas tannidu tvertnés, t. i. atseviskas Siinas, kidas
atrodas Ceratonia siligua, Phoenix, Tamarindus, Rhamnus cathar-
tica un citos auglos. Tadus tannidu ieslégumus sauc par inkla-
zam. Tas krasojas ar vanillinsalsskabi, lidzigi floroglucinam, sar-
kana krasa, kadél Sis vielas sauc arl par floroglucina miecéta-
jam vielam. .

Sinai nomirstot, miecétijas vielas ieslicas 3finas siena vai at-
rodas, piem., drogas $ini ka bezveida masa. Augam Zustot, tan-
nidi bieZi vien parmainas, dodami tannidu oksidacijas vai konden-
sacijas produktus flobafenus jeb miecétaju vielu sarkanumus (piem.,
ratanjas sarkanums, kolas sarkanums).

Sarkanumu rasanas procesa liela nozime ir enzimiem, ki to redz
daudzam mizam, kas satur miecétajas vielas, piem., alk§pa mizam,
kas svaigas ir gaiSdzeltenas, bet gaisa ietekmé driz vien kliist sar-
kanbrinas. Ja svaigu mizu iebaz karstd alkohola, t. i. nokauj fer-
mentus, tad tik spéja krdsu maina nenotiek. Tapat ari svaiga
kolas sékla, ja to ieprieks karsé 60° t° ZdvEéjot zinami méra patur
savu pirmatnéjo gaiSo krasu.

Ari saules gaisma paidtrina miecétaju vielu oksidaciju.
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Uz jautdjumu, kidda celd rodas miecétdjas vielas un kiada tam
nozime augos, nav iespéjams dot vairak jeb mazak noteiktu atbildi.
Miecétaju vielu grupas, ki redzésim, manami atSkiras viena no
otras tiklab kimiski, ka fizikali, kadel arl to geneze var bit dazada.
Ka jau minéts, miecétajam vielam piemit fenolu daba. Fenolus un
fenolskabes varétu uzskatit par elpoSanas blakus produktiem, kas
radusSies no sukuriem. Rodoties katechinu miecétdjam vielam,
fenolaldehids, saistoties ar acétaldehidu, varétu dot kanélaldehidu
un pédéjais savukirt savienoties ar talakim fenolu grupam, kas pa-
rasti ir floroglucins, retik rezorcins vai cita viela. Floroglucins
savukart varétu rasties no heksozem.

Katechinu miecétajas vielas stav tuva sakarad ar flavoniem un
antocianidiem, kiddél miecétaju vielu rasands varétu stavet sakara
ari ar Sim vielam.

Kas attiecas uz miecétaju vielu nozimi auga, tad
daudzos gadijumos 3is vielas varétu aizsargit augu no piSanas
(ozols). Glikozidveida miecétajam vielam wvarétu biut rezervvielu
nozime.

Miecétdju vielu kimija. Miecétajas vielas ir Joti da-
zadas, kadé] arl to kimiska uzbiive ir daZada un samérd maz izpe-
tita. BieZi S8is vielas augos pavada lielmolekulari savienojumi, kas
raduSies ki miecétaju vielu oksidacijas vai kondensicijas produkti,
vai attistijusies, miecétajas vielas no augiem iegistot. Sis vielas
var uzskatit par daudzvértigu fenolu un fenolskabju savienojumiem.
Visvairak daba izplatiti ir divi miecétaju vielu tipi: sukuru gallus-
skibes @steri, kurus sauc par tamminiem jeb gallus- miecétajam
vielam, un kombinécijas no floroglucina vai rezorcina ar pirokate-
chinu ka katechinu miecétajas vielas. Fenolskabju ésterus ar fenol-
skabem vai citam oksiskabém sauc par depsidiem. Depsidi ir dabiti
arl sintetiski.

K. Freudenbergs miecétijas vielas dala:

A. Miecétajas vielas, kas laujas viegli hidro-

: lizéties.

B. Kondensétds miecétdajis vielas.

C. Nezinamas dabas miecétajis vielas.

A grupa ietver 8addas apaksgrupas:

a) Esterveida miecétdjas vielas, kurds benzola ko-

doli savienoti eésterveidigi augstakos saliktenos. Pie Sis
apaksgrupas pieder depsidi un tannini.
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b) Ellagen-miecétajas vielas, kuras bieZi sastopa-
mas kopa ar gallusskiabi gallus-miecétajas vielas. Seviski
bagata ar ellagen-miecétiju vielam ir Cort. Granati.

Depsidi, ki jau minéts, ir fenolskdbju ésteri ar sev lidzigim

skabém vai oksiskabém. Pie depsidiem pieder lekanorskidbe un
daudzas citas kérpju skdbes, chlorogenskabe kafeja un di-
gallusskabe tannind. Briva digallusskibe dabd nav atrasta.

Tannini jeb gallotannini ir aromatisko skabju ésteri ar
daudzveértigiem alkoholiem, sukuriem un glikozidiem.

B grupa, kondensétas miecétajas vielas:

a) Ardmatiski oksiketoni: maklurins — krasviela Morus
tinctoria auga.

b) Katechini un katechinu miecétajas vielas.

Katechinu miecétdjas vielas, ar skdbém hidrolizéjot, neskelas,
jo satur kondensétus oglekla gredzenus. Vienigi ar kalija kausé-
jumu tas Skelas divos kodolos, no kuriem viens parasti ir floro-
glucins vai rezorcins, otrs pirokatechins vai cita viela.

Lai gutu ieskatu miecétaju vielu uzbivé, tas skel, atkariba no
to rakstura, ar skabém vai sarmiem. Esterveida vai glikozidveida
miecétajas vielas Skel ar atSkaiditam skabém, parasti sérskabi.
Dazas miecétajas vielas, lai tas saskeltu, nakas ilgi hidrolizét.

So vielu 8kelSanai, ki jau minéts, lieto sdrmvielas vai
ta saukto ,kalija kauséjumu®. Ta, piem., iedarbojoties uz tanninu
ar atikaiditdm alkalijam, izslédzot gaisa klatbuti, jau istabas tem-
peratird atskelas gallusskdbe. Gaisam piekliistot, bez gallusskdbes
rodas vél ellagskdbe. Skelot tanninu ar sadrmiem, ari ta sukura kom-
ponents top saskelts.

Iedarbojoties ar sarmvielam uz katechinu miecétajam vielam,
no tam saméra viegli atskelas floroglucins, kas, ki jau minéts, ir So
miecétiju vielu sastavdala. Kauséjot katechinu miecétajas vielas
ar 3 dalam kalija hidroksida, ieglist bez floroglucina protokatechu-
skabi.

Ta saukto kalija kauséjumu vai pédéja laika koncentrétus kalija
hidrata alkoholiskus vai ari idens 8kidumus lieto daudzu miecétaju
vielu un tam radniecigu vielu SkelSanai vienkirSakos saliktenos.

Arl dazas peléjumu sénites Skel miecétdjas vielas. Pelgjumu
sénite Aspergillus niger vai ari Penicillium glaucum, augdamas uz
tannina, rada fermentu tannazi, kas pieder pie ésterazém. Tan-
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naze Ske] daudzas miecétdjas vielas. Ta, piem., $ke] depsidu chls-
rogenskabi kafejas skibé un chinaskabeé,

Atseviskas miecétiju vielu grupas. Depsidi. Depsidi, kd
jau minéts, ir fenolkarbonskabju ésteri ar fenolkarbonskabém vai
citaim oksiskdbém. Pie depsidiem pieder lekanorskiabe, kuru
sastop kérpja Lecanora sugis. Bez tam pie depsidiem pieder chl6-
rogenskidbé, kas ir 3,4-dioksi-cinnamoil-chinaskabe:

COOH
GoH
o ch’/ \JCHOH
Ho—<‘“ >—CH=CH - COOHC\_/CH,
= CHOH

OH

chlorogenskabe.

Chlorogenskibe atrodas monokalija sals veida kafejas seéklas.
Penicillium un Mucor sénites, ki arl ferments tannaze, ki jau mi-
néts, 5o skabi Skel chinaskabé un kafejas skabé.

Pie depsidiem pieder m-digallusskabe, kura daba briva veida
nav sastapta, bet kuru atrod saistitd veida drogas Gallae tur-
ticae un Gallae chinenses.

OH COOH
i Nowppuaes
[ a8 A TN
HO OH OH
digallusskabe.

Tannini jeb gallotannini (ardmatisko skidbju ésteri ar
daudzvértigiem alkoholiem un sukuriem). Turku gallotanninu, ki
zinams, satur Quercus infectoria pangas — Gallae turticae,
bet Kinas gallotanninu Rhus semialata pangas — Gallae chi-
nenses. Sie abi tannini diezgan mandmi atkiras viens no otra.
Abi tie miecé adu. ;

Turku gallotannins satur glikozidveida saistijumi ellagen-mie-
cétdju vielu, kura viegli no tannina atSkelas ar atSkaiditam ska-
bém, vai, varot to ar tdeni, ki ellagskibe. Bez tam gallotannins
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satur redzamus daudzumus gallusskdabes. Tedarbojoties ar ammé-
niaku, gallotannins dod gallamidu. Hidrolizéjot turku tanninu,
iegist gallusskabi, glikozi un nelielus daudzumus ellag-
skabes. &

Pie tannina tipa miecétdjam vielam pieder glikogallins
un tetrarins, ko no Rhiz. Rhei izdalijis Gilsons, ki arl vak-
ciniing (6-monobenzoilglikoze), ko izdalijis Gribels no brikleném
(Vaccinium vitis idaea).

Ellagen-miecétdjas vielas un ellagskabe. Ellag-
skibe ir plasi izplatita augu valsti. Parasti to sastop kopa ar gallus-
skabi vai tas derivatiem. K& jau minéts, So skabi &stera veida satur
ari turku tannins.

Bagiti ar ellagskabi ir Punica granatum augs, Caesalpinia co-
riaria (Divi-divi) augli, Polygonum bistorta saknes u. ¢. Seit ellag-
skabe atrodas pa dalai briva, pa dalai ellagen-miecétaju vielu veida.
No ellagen-miecétajam vielam parasti viegli atSkelas ellagskibe.

Punica granatum miecétdja viela nogulsné limi un kréasojas

ar dzelzs salim zili melna krasa.
. Ari ozola mizu miecétdjas vielas satur ellagskabi.

Ellagen-miecétajas vielas parasti uzskata par ellagskiabes gli-
kozidiem, jo §is vielas Skelot, iegiist ellagskabi.

Katechu miecétajas vielas un katechini. Kate-
chu miecétajas vielas ir loti izplatitas daba, seviski katechini, ko
sastop vairdkos stereoizomeros.

Katechini labi kristallizéjas. To formula visuma ir éada.:‘

OH
O /
H y
Ho—¢ \\Cf/ 34>—0H
S Y,
" CH,
HO

Ka no formulas redzams, katechini ir flavona (vai ari flavena)
derivati. DaZi no tiem ir 3, 5,7, 3, 4-pentaoksiflavons, citi 3,7, 3’, 4-
tetraoksiflavons vai 3,5,7,3, 4, 5-heksaoksiflavons. Abi pédéjie
katechini nav pasi par sevi pazistami, bet sastida galveno kveb-
racho-miecétdju vielu sastavdalu.
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Katechini ir pazistami d, 1 un dl veida. d-katechinu, kopa ar
d-epikatechinu, sastop Uncaria gambir lapu ekstrakta, t. i. Gambir
katechu drogad. Turpretim Pegu katechu, kas, ki zinams, ir Acacia
Catechu iezuvis ekstrakts, satur l-epicatechinu, l-katechinu, dl-ka-
techinu un dl-epikatechinu.

Pie katechu miecétdjam vielam pieder kolas un kakao miecéta-
jas vielas, katechu, kino miecétajas vielas, ki ari Rheum un Guarana
katechini.

Miecétaju vielu ipasibas. Miecétajas vielas pa lie-
lakai dalai ir amorfas, reti kristalliskas. Tas bieZi vien pavada
miecétaju vielu sarkanumi jeb flobafeni, kas pasi par sevi @ideni
neskist, bet skist tad, ja ir kopa ar miecétdjam vielam. Ammonija
karbonats dod ar miecétdjam vielim nogulsnes. Ari piridins, chino-
lins, alkaloidi, antipirins dod ar miecétajam vielam tdens $kidumos
nogulsnes. Tapat smagmetallu salis — svina, dzelzs u. ¢. — dod
ar tdm nogulsnes, kas nordda uz to, ka Sis vielas ir daudzvértigo
fenolu savienojumi. DaZas miecéjamas vielas ir optiski aktivas. To
reakeija parasti ir skdba. No neutrilizétiem vai ar neutrilam salim
piesatinatiem Gidens Skidumiem daudzas miecétajas vielas var izvilkt
ar organiskiem Skidindtdjiem, seviski ar etikésteri.

Miecétdaju vielu iegii§ana. Ta ki miecétdjas vielas
ir daZada sastdva, tad ari to izoléSanas metodes nav vienaddas. Bez
tam 8is vielas augos pavada daZidas citas vielas: flavoni, sukuri,
flobafeni, krasvielas, glikozidi u. c. BieZi augos sastop daZadu mie-
cétdju vielu tipu maisijumus. Nemot véra sacito, ki ari to, ka
lielaka dala miecétdju vielu ir amorfas vielas ar kolloidu dabu, tad
ir saprotams, ka tas ieghit tira veida ir griti. -

Miecétdju vielu ieghiSanai vislabdk janem svaigs augu mate-
rials, kas neilgu laiku jakarsé, lai nobeigtu fermentus. Tadéejadi
sagatavotu materidlu apstrada ar Skidinatajiem. Viens no parasta-
kiem Skidinatajiem ir tidens. Pieliekot miecétdju vielu Gdens ski-
dumam nelielus daudzumus neutridla svina acétata Skiduma, izdodas
vispirms nodalit krasvielas un daZas citas blakus vielas. Péc to
nofiltrésanas no filtrata miecétdjas vielas var dazreiz izvilkt ar
etikésteri vai ar étera alkoholu. Vel labdk tas izdodas, ja filtratu
ieprieks piesdtina ar neutralam salim: -chlornatriju, natrija sul-
fatu u. ec.

Miecétdjas vielas var no Gdens Skidumiem arl nogulsnét ar
neutralo vai ar bazisko svina acétitu, miecétaju vielu svina savienoju-
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mus nofiltrét, izmazgat un tos skelt ar sérskabi vai ar sérfidenradi.
Svina sulfatu vai sulfidu nofiltréjot un filtratu vakuuma iegarinot,
no ta var miecétajas vielas izvilkt ar etikésteri, éteri vai citiem orga-
niskiem Skidinatajiem. y

Katechinu miecétdjas vielas, ja tds augos ir brivad veida, var
izvilkt ar éteri. DaZus materidlus miecétaju vielu iegisanai izvelk
ar alkoholu vai fidenainu ac&tonu.

Miecétaju vielu mikrokimiskas reakcijas. 1) Ar
dzelzs oksida salim miecétdjas vielas dod zilu, zili melnu vai
zalganu krasojumu, kas nordda uz So vielu fenolu dabu. Parasti
§im nolikam lieto vai nu ferrichlorida, vai dzelzsalina atskaiditus
skidumus.

2) Kalija dichromats. Griezumus ieliek uz dazim die-
nam piesatinata kalija dichromata tidens Skiduma, péc kam tos ie-
gulda glicerind un apskata mikroskopa. Stnipas, kuras satur mie-
cétajas vielas, redz briinas nogulsnes, kas neskist Gdeni.

3) Etikskabs vars. Ieguldot griezumus 8—10 dienas pie-
satinata etikskdba vara tdens §kiduma, miecétajas vielas krasojas
melnd krasa.

4) Metiléna zilums. Metiléna zilumu (1:500.000) lieto
miecétaju vielu pierddiSsanai dzivos augos. Augu griezumus tur
vairdkas stundas 8ini reaktiva, pie kam miecétdajas vielas Sina
krasojas zila krasa.

Miecétaju vielu farmakologiskda ietekme. Mie-
cétdjas vielas savelk kapillaros asinsvadus, pazemina sekréciju un
glotddu resorpciju. Tadel $is vielas lieto pret glotadu iekaisumiem,
zarnu katarriem, mutes un kakla skaloSanai. Miecétdjas vielas
adsorbé ari daZas kaitigas vielas, nogulsné smagmetallus un alka-
loidus, parvérsot tos gruti SkistoSos savienojumos, kidé] tas vai
miecétaju vielu drogas lieto par pretindém saindéfanis gadijumos
ar smagmetalliem un alkaloidiem.
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augi, kas satur tannidus.

Augs Dzimta ;&r;agzs Sa::/\:rs
Acacia catechu Mimosaceae ekstrakts 20—50
Anchusa officinalis Borraginaceae laksti 7—9
Avrctostaphylos uva ursi Ericaceae lapas 20—25
Aspidosperma quebracho Apocynaceae miza 16—20
Atropa belladonna Solanaceae lapas 8,7—9
Betula verrucosa Betulaceae lapas 5—9
Convolvulus arvensis Convolvulaceae laksti 9,5—10
Datura stramonium Solanaceae laksti 4,55
(Galeopsis ochroleuca Labiatae laksti 6
Glechoma hederacea Labiatae laksti 6—7
Hagenia abyssinica Rosaceae ziedi lidz 24

- Hyoseyamus niger Solanaceae laksti 4,5—78
Hyssopus officinalis Labiatae laksti 8
Krameria triandra Caesalpiniaceae sakne 8,5—22
Lamium album Labiatae laksti 8,6—14
Lavandula officinalis Labiatae ziedi 12
Mentha ecrispa Labiatae laksti 6,2
Mentha piperita Labiatae lapas 6—11,7
Potentilla silvestris Rosaceae z. stumbrs 14
Pulmonaria officinalis Borraginaceae laksti 10—10,7
Punica granatum Punicaceae miza 20—22
Quercus robur Fagaceae miza 10
Rosmarinus officinalis Labiatae lapas 8,4
Saliz alba Salicaceae miza lidz 13
Salvia officinalis Labiatae lapas 5—17.9
Solanum dulcamara Solanaceae laksti 9—11
Thymus serpyllum Labiatae laksti 3,4—T4
Tymus vulgaris Labiatae laksti 9—-10,3

- Symphytum of ficinale Borraginaceae laksti 8—9
Thea sinensis Theaceae lapas lidz 12

(Péc Madausa).
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Augu ekskreti. -

Vielas, kas izdalijusas augos ipasis Stnas vai tvertnés un ne-
piedalds vairs vielumaina (desimilétas vielas) vai ir pat augiem
kaitigas, sauc par ekskrétiem, kamér par sekrétiem sauc tadas vie-
las, kas, izdalijusas no auga dziviem protoplastiem, nevar piedalities
auga barosani, bet var kalpot citiem uzdevumiem. Vilkt noteiktu
robezu starp ekskrétiem un sekrétiem tomér nav arvien iespéjams.
Bez tam pédéja laika izskir vél rekrétus, t. i. neasimilétas, no vielu-
mainas izslégtds vielas auga (silicija dioksids, kalcija oksalats u. c.).

Pie augu ekskrétiem pieder sveki un éteriskis ellas — vielas,
ko bieZi sastop augos. Sveki parasti arvien satur éteriskas ellas,
un éteriskds ellas savukart stavot parsvekojas. Tas noradda uz abu
So vielu cieso genetisko sakaru.

Par 8o vielu rasanos vél nav skaidribas. Ir aizridijumi uz to
tuviem sakariem ar kauéuku. Péc ASana (Aschan) hipotezes par
sveku sakuvielu var uzskatit izoprenu: CH,=CH.C(CH,)=CH,, kas,
no vienas puses, polimerizéjoties var pariet kaucéukd un terpenu
ogliidenrazos, no otras, — oksidéjoties, pievienojot fideni vai ki
citddi, var pariet sveku alkoholos un sveku skabés.

Karséjot izoprenu, rodas kaucéuks un dipentens. Pédéjo sastop
ari éteriskas ellas.

Sveki un éteriskas ellas rodas parasti atseviskds Stinds vai arl
tvertnés jeb ailés. Vienkarsaka gadijumia tas var bt epidermas
Stnas, kas izveido dziedzeru plankumus, ki to redz daudziem pum-
puriem (kastanu, apses u. c.), kas parklati ar sveku kartu. Tapat
sveki izdalas uz Lychnis viscaria stublaja mezgliem.

Daziem augiem (dz. Lauraceae, Magnoliaceae, Pipe-
raceae, Zingiberaceae, kd ari Rhiz. Calami (3. zim., 1),
Rad. Valerianae) atseviskas parenchimas SGinas uznemas dzie-
dzeru funkcijas un rada éterisku ellu un svekus. Tadu $inu sienas
ir kutinizétas. Ekskréti izdalas bez tam atseviskos dzedzeros un
dziedzeru matinos. Ja tie ir izveidojusies no epidermas Sanam, ta
tad atrodas auga arpusé, tad tos sauc par eksogeniem dziedzeriem.
Pretéja gadijuma, kur $adi dziedzeri atrodas parenchimas starp-
siinu telpas (Rhiz. Filicis maris), tos sauc par endogeniem (3.zim.,2).

Dziedzeri var sastavét no vien- vai daudzstinu kajinas un vien-
~ vai daudzsinu galvinas. Ja dziedzera galvipa sastav no daudzam
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Zim. 3. Ekskrétu novietnes.

I. Rhiz. Calami. a Ellas 3iinas. 2. Rhiz. Filicis maris endogens dziedzeritis
ar kaijinu. 3. Mentha piperita dziedzeritis. 4. Artemisia absinthium dzie-
dzeri8i. 5. Fol. Aurantii ellas aile (3., 4. un 5. péc A. Circha).

Siindm, kuras atrodas plaksné, tad dziedzerus sauc par dziedzeru
zvinam,

Dziedzeru galvinu Sinas ir ekskrétu raditijas (—secernétajas
Stinas). Tas ir parklatas ar kutikulu. Telpa starp kutikulu un se-
cernétidjam Sinam tad ari izdalas ekskréts.

Tipiski ir dzimtu Labiatae un Compositae dziedzeri.
Labiatae tipa dziedzeri (3. zim., 3) sastdv no Isas kdjinas un
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no galvinas, ko izveido 8 secernétdjas Sinas, kas atrodas viena
plaksné un ir parklatas ar kopé&ju kutikulu.

Compositae tipa dziedzeri (3. zim., 4) turpretim sastav no
vairakam, viena uz otras slanveidigi gulosim $lindm, kas parklatas
ar kopéju kutikulu. v

Mazdk dazadibas ir endogenids ekskrétu ailés, kas bieZi
vien jau makroskopiski saredzamas lapas (Hypericum perforatum)
caurspidigu punktinu veida, kuras atrodas tieSi zem epidermas vai
dzilak audos. Pédéjas rodas no spécigas parenchimas Sinas, tai
daloties parasti kvadrantos. Tadam $Gnam ir pravi kodoli un grau-
daina plazma. Secernétdjaim Sinam daloties, apkirtéjas parenchi-
mas Sinas tiek atbiditas, ar ko rodas starpsiinu telpa, kuru tad
secernétdjas S$tnas izklaj un telpd izdala ekskrétu. Tada atbidisa-
nas vai atdalisanas cela radusas ailes sauc par ,,schizogenam® ailem
(dz. Coniferae, Umbelliferae) (4. zim., 3). Dzimtd Rutaceae
turpretim schizogend cela radusajas ailés, kad ekskréts jau izdali-
jies, secernétdjas Siinas un ari dala apkartéjo Sinu izskist, ar ko
aile paplasinas. Tadas ailes sauc par ,schizolizigenam® (3. zim., 5).
Turpretim ailes, kas pasa sikuma- célusas tada celd, ka zindma pa-
renchimatisku Stnu grupa izskist, sauc par ,lizigenam ailém®“.
Pédéjas sastop reti.

DaZreiz secernétiju siinu rindu apnem arpusé rinda tangentiali
izstieptu, pa dalai biezsienu Stinu. P&déjo uzdevums ir aizsargit
maigds secernétajas Stinas.

Ja ekskrétu ailes stipri izstieptas garumia un izveidojusas ka-
nali, tad tas sauc par ekskré&tu ejam. Tas velkas auga garuma
virziena. %

Pie endogenam tvertném pieskaitamas ari fermentu un miecé-
taju vielu Sinas. Piem., dz. Cruciferae sastopamie fermenti
atrodas atseviskas, t. s. mirozina Stinds. Tapat miecétdjas vielas
daZreiz atrodas atseviskas garends Sliitenu Siinds, piem. Sambucus
mizas un serdes parenchima, Siliqgua duleis auglu siena u. c.

Kada gan cela rodas ekskréti Sinas un ailés?

Si jautdjuma noskaidrosanai ir no vairdkam pusém izdariti
dazidi mégindjumi. Hannigs (Hannig), kas izdarijis mégina-
jumus ar Abies sugu skujam, doma, ka ekskréta rasanids §1 auga
schizogends ailés norit $adi. Ekskréts vispirms rodas secernétaju
jeb epitélija StGnu plazma un izdalas tur vakuolds. No turienes pi-
lieni zem turgora izsiicas caur Sinas sieninu ekskrétu ailé.

Citadi norit ekskréta raSanas péc Lémana (Lekhmann) un
Lémana (Leemann) atzinuma Lauraceae dzimtas parstavjos.



Ekskrétu rasanas, 141

Ari Seit éteriska ella rodas ellas SGnas plazma, bet ellas pi-
liens novietojas viend kada vietd Siinas sienas tuvuma (4. zim., 1.
un 2.), no kurienes tas aug, lidz beidzot aizpilda visu vai gandriz
visu $hnas tilpumu. XKodols un plazma $ina izzid, bet sienina par-
korkojas, t. i. starp celluldzas plaksnitém rodas korka plaksnite.
Schizolizigends ailés ekskréts rodas visds secernétajas Sands, ku-
ras izklaj aili. Kodols un plazma izziid un ari $o S@nu sieninas tiek
ierautas §ini ,lizigend® procesd. Tadéjadi veseli audu laukumi iz-
skist, ar ko rodas pravas schizolizigenas ailes, kas, ka jau minéts,
raksturigas Rutaceae dzimtai.

Zim. 4. Ekskrétu un schizogeno ailu raSanas.

- 1. Ekskréta raSanas Laurus nobilis lapas 3una. 2. Ekskréta

puslitis Cinnamomum camphora lapu $ina. 3. Pakapeniska schi-

zogenas ailes izveidoSanas Picea lapu pumpurda (1. un 2. péc
C. Lehmann'a, bet 3. péc A. Meyer’a).

Ja augu, kas satur ekskréta ailes, ievaino, tad ekskréts iztek
un to var ievakt. Parasti tas izsiicas nelielos vairumos, ka to var
novérot pie miisu skuju kokiem. Tomér daudzos gadijumos no kai-
rindjuma, ko radijis ievainojums, péc kida laika no briices sik iz-
teceét lielaks ekskréta daudzums nekd ieprieks. Tas izskaidrojams
ar to, ka kairinadjums ietekmé kambija darbibu, un tas rada jaunu
koka parenchimu — tracheidalo parenchimu. Sini paren-
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chimi izveidojas, piem. dzimtd Coniferae, vesels tikls zarainu
ekskrétu eju, kuru gali atveras briicé vai tuvu tai. Sadas ejas rodas
schizogeni, bet palielinds lizigeni.

Ekskrétus, kas rodas normalos apstaklos augé, sauc par fizio-
logiskiem ekskrétiem, bet tddus, kas radusies péc ievaino-
juma, par patologiskiem. DazZos gadijumos augs dod vienigi
patologiskus ekskrétus. Pieméram, Picea excelsa, Liquidambar
styraciflua, Myroxylon balsamum var. Pereirae dod ekskrétu tikai
péc attieciga ievainojuma. Styrax bemzoin, no ki iegiist Sumatras
benzoju, normali nesatur ekskrétu ailes nedz mizi, nedz koka dala;
augos Myroxylon balsamum var. Pereirae un var. genwinum tadas
nelielas ailes sastop vienigi jaunu zarinu pirméja miza, bet vecikos
zaros tadas ailes nokrit lidz ar pirmé&jo mizu. Augos Liquidambar
styraciflug un L. orientalis tikai serde satur schizogenas ejas.

Lai dabtitu no minétajiem augiem ekskrétus, kambiju maksligi
ievaino vai kairina. Tas notiek, vai nu koku apsvilinot, ka to dara
perubalzamu iegiistot, vai augu dauzot ar valém, piem., Styrax
liquidus iegtstot, vai koku iegriezot, ki Balsamum tolu-
tanum ievacot.

Sveku teci, kas radusies, koku ievainojot, sauc péc A. Circha
apziméjuma par otréjo, bet fiziologisko par pirméjo. Otréja
sveku tece miisu klimatd paradas vasara 3—4 nedélas péc auga
ievainosanas un turpinas, kamér ekskréts sabiezédams aizsedz brici.
Koku no jauna ievainojot, sveki atkal var izsikties.

Farmakognosta interesi saista galvenokart otréjas sveku teces
produkti, kamér pirméjas teces produktu skaits ir samérid niecigs
(mastika, sandaraka).

-

Pienaina sula. Lactoresina. Latex.

Sakara ar ekskrétu ejam jamin ejas, kuras satur pienainu sulu
un kuras sauc par pienainas sulas stobriem. Tos dala loceklotos
pienainas sulas stobros jeb pienainas sulas traukos (5. zim.),
kadus sastop Papaveraceae, Campanulaceae, Lobeli-
aceae, Compositae u. c. dzimtas, un bezloceklu vai neda-
litos pienainds sulas stobros, kurus sauc ari par pienainas sulas
sunam. Pé&déjos sastop Apocynaceae, Asclepiadaceae,
Euphorbiaceae, Urticaceae dzimtas. Tiklab loceklotie, ka
bezloceklu pienainds sulas stobri bieZi ir stipri zaraini, pie kam
viena stobra zarojumi sapliist kopa ar otra, t. i. tie anastomoze.
Pienainas sulas stobru sieninas ir planas, mikstas; tas izklatas ieks-
pusé ar plazmas slani, kura biezi redz daudz kodolu.
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Kas attiecas uz pienainds sulas stobru novietoSanos daZados
augu organos, tad jaaizrada, ka tie, parasti saistiti ar vadu kialisu
sistému, iet lidztekus tiem vai atrodas starp tiem.

Zim. 5. Fructus Papaveris izoléti pienainas
sulas trauki (pec Vogla).

Pienainas sulas stobri satur pienainu sulu (latex), kas tur at-
rodas zem prava spiediena (lidz 10 atmosféram). Pa lielakai dalai
sula ir balta, atseviSskos gadijumos dzeltena vai oranza (Chelido-
nium) emulsija vai suspensija, kas sastiv no Gidenainas sulas, kura
peld siki graudini vai pilienini. Sadu pilienu caurmérs Hevea
brasiliensis pienaina sula ir 0,6—2,, Ficus elastica — 2—3,,. Sula,
skatoties péc auga, sastav no dazadam vielam, pa lielakai dalai no
gumijas, svekiem, olbaltumvielam, kauéuka, organiskam skabém,
salim, miecétajam vielam, alkaloidiem, enzimiem u. c.

Ta tad pienaina sula satur tiklab plastiskas vielas, ka ari ek-
skretus. DaZu augu pienaind sula, piem., Papaveraceae dzimta,
ir bagita ar alkaloidiem.

Nakot sakard ar gaisu, pienaina sula sarec un dod: opiju (Pa-
paver somniferwm), laktukariju (Lactuca virosa), kauéuku (Hevea
T
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Kas attiecas uz jautdjumu: kiada nozime ir pienainai sulai
augos, tad uz to ir dazidas atbildes. Nemot véra, ka pienaina sula
satur oglhidratus un citas baribvielas, tad pa dalai pienainas sulas
stobri uzskatami par baribvielu tvertném, kuras $is vielas tiek par-
vadatas. Bez tam pienaind sula noder augid briacéu-aizsegSanai un
par aizsarglidzekli pret dzivniekiem. - Turpretim tadas vielas, ki
kaucuks, sveki, alkaloidi nordda uz to, ka pienainds sulas stobros
augi izdala vielumainai nederigas vielas.

Pienainas sulas iegiist, stobrus iegrieZot. No briices sula zem
audu spiediena pati iztek, un to var uztvert attiecigos traukos. Ie-
giito sulu, kas no gaisa sabiezé, vai nu Zivé, ki tas notiek ar opiju
un laktukariju, vai svaigu koagulé, ki to dara, iegiistot kauéuku.
Koaguliciju izdara $adi: sulu iegarinot, to kvépinot diimos, centri-
fugéjot vai pieliekot tai kimikalijas: anorganiskds vai organiskas
salis, etikskabi, formalinu, ammiaku u. e.

Sveki. Resina.

Ka jau minéts, sveki rodas ekskrétu tvertnés, iznemot gvajaka,
jalapas un daZus citus svekus, kas atrodas atseviskas Stnas. Tvert-
nés sveki parasti atrodas kopa ar éteriskam ellam balzamu veida.
Svekus, kas rodas tagad, sauc par recentiem svekiem, bet tadus, kas
ir radusies agrakos geologiskos posmos, par recentifosiliem vai
fosiliem, piem., dzintars, kopals, kurus izrok no zemes. Ta ka sveki,
tos uzglabajot, no gaisa skabekla (autoksidacija), ki ari no gais-
mas maina savas IpaSibas, tad sveku drogas ari bieZi atikiras péc
sava sastdva no tiem produktiem, kadi atrodas dziva auga.

Svekus iegilist, vai nu koku ievainojot, vai tie pasi iztek, vai
no kukainu dirumiem. Augi, kuros sveki sastopami atseviskas 5u-
nas vai atseviskas ovalas tvertnés, parasti dod, tos iegriezot, nelielus
sveku daudzumus, kamér no garam, anastomozéjosam sveku ejam
iztek vairak sveku.

Svekus ieglist dazadi. Mastix iegiSanai koka iegriez isus
krusteniskus griezumus, no kuriem sveki izsvist pilienos. Tere-
binthina laricina balzamu turpretim iegast, koka ieurbjot cau-
rumu un to ar tapu aizbazot. Péc kada laika tapu izvelkot, cauruma
sakrajuSies sveki iztek. Tolubalzama iegiiSanai koka taisa V-
veida iegriezumus, no kuriem tad balzams iztek. Cannabis indica
svekus iegilist, augu ar rupju, asu drébi noberzéjot un svekus no dré-
bes nokasot. Jalapas svekus, kas atrodas parenchimas atseviskas
§linas, iegist, drogu izvelkot ar spirtu.
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Sveki parasti ir gaistosu (&terisku ellu) un negaistosu vielu
maisijumi, kdde] stavot to sastdva attiecibas mainas, jo gaistosas
sastavdalas pamazam izgaist.

Ipasibas. Svekus sastida bieZi pusdzidras, pa lielakai dalai
kolloidas masas, kuras parasti grati $kist adeni, viegli alkohola (iz-
nemot dammarsvekus un dzintaru), terpentinellas un daudzos citos
sveki Skist chlordlhidrata tdens Skiduma (kolofonijs un visi re-
centie Coniferae sveki un gumijas sveki), tos sildot. Sildot sveki
klast miksti. Aizdedzinot tie deg ar kvépoSu liesmu. Amorfie sveki
médz but dzidri, kristalliskie dulkaini.

Parasti svekos izskir isto sveku vielu jeb tiru sveki un
tda blakusvielas. Istd sveka viela parasti ir loti rezistenta, te-
rapeutiski nenozimiga un lietojama tikai arigiem mérkiem, piem.,
brii¢u aizsegSanai plasteru veidi. Turpretim sveku blakusvielam
ir lielaka nozime dziednieciba.

Dazi sveki ir bez krasas, citi stipri krasaini, piem., Gutti,
Sanguis Draconis.

Ta ka dazi sveki ir bagati ar lielmolekularam skabém, tad daudzi
no tiem dod ar alkalijam sveku ziepes. Sidu ziepju uidens $kidumi
puto, kadel sveku ziepes bieZi piemaisa tauku ziepém, kuras ir dar-
gikas un ari labakas.

Péc sastava vai konsistences svekus parasti dala:

Balzamos (Balsama), t. i. sveku Skidumos &teriskas ellas.
Iznémums biitu Bals. peruvianum, kas éteriskas el]las nesatur.
Pie balzamiem pieder: Bals. Copaivae, Bals. peruvianum,
Terebinthina communis et laricina, Styrax u. c

Gumijas svekos (Gummi-resinae), kas satur bez sveka un
éteriskdm ellam vél gumijvielas. Seit pieder Umbelliferae
un Burseraceae sveki.

Ar Udeni saberzéti gumijas sveki dod pienainu emulsiju. No
augiem iztekot, tie ir balti vai dzelteni, bet izziustot klast tumsi.
Nemot véra gumijas sveku sastdvu, Sie sveki neviend Skidinataja
pilnigi neskist: gumijas dala Skist Gideni, bet svekis un @&teriskas
ellas tani neSkist. Turpretim alkohola $kist svekaina dala, kura
atkal Gdeni neSkist. Farmaceitiskiem mérkiem gumijas svekus daz-
reiz tira $ada veida: tos aplej ar 1/, alkohola, labi samica un péc 24
stundam uzsilda lidz 40°, izmica, pielej vél !/, alkohola un maisijumu
izberzé caur vara stiepulu sietu, pie kam uz sieta paliek gumija,

10
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glotas un méchaniski piemaisijumi, bet Skidumu izgarinot ieglst
tiritu sveki.

Pie gumijas svekiem pieder: Umbelliferae un Burseraceae
dzimtu sveki: Gummi-resina: Ammoniacum no Dorema am-
moniacum; Asa foetida no Ferula assa foetida, Ferula narthex;
Galbanum no Ferula galbaniflua u. Ferula Schair; Myrrha
no Commiphora sugim (Burseraceae). Olibanum no Boswellia
sugam (Burseraceae); Gutti no Garcinia Hanburyi (Guttiferae).

Istie sveki. Sie sveki ir cieti un nesatur gumiju un éteris-
kas ellas vai ari satur pédéjas tikai niecigos daudzumos. Pie Siem
svekiem pieder kolofénijs, benzoja, mastika.

No botaniski-sistématiska viedokla svekus var iedalit:

I. Gymnospermae svekos.

Abietineae: Terebinthina, Balsamum canadense, Resina Pinij,
Colophonium.

Cupressineae: Resina Sandarac.

Araucariaceae: Kauri- un Maniljas kopals.

II. Monocotylae:
Palmae: Sanguis Draconis.
Liliaceae: Aloe
III. Diecotylae:

Piperaceae: Kubebu un Kava sveki.

Berberidaceae: Podophyllum sveki.

Hamamelidaceae: Styrax.

Leguminosae: Balsamum Copaivae, Balsamum peruvianum,
Balsamum tolutanum.

Zygophyllaceae: Resina Guajaci.

Burseraceae: Gummi-resina Myrrha, Gummi-resina Olibanum,
Res. Elemi.

Euphorbiaceae: Resina Euphorbii.

Anacardiaceae: Res. Mastix, Japanas laka.

Guttiferae: Gummi Gutti.

Dipterocarpaceae: Res. Dammar, Bals. Gurjun.

Umbelliferae: Gummi-resina Ammoniacum, Assa foetida,
Galbanum.

Styracaceae: Resina Benzoé.
Convolvulaceae: Resina Jalapae, Resina Scammonii.
Compositae: Lactucarium.

Sveku kimija. Sveki, lidzigi éteriskam ellam, sastiv no
dazadu, tiklab alifatisku, ki aromatisku vielu grupam. K& jau mi-
néts, isto sveka vielu pavada blakusvielas, starp kuram pirmo vietu
ienem éteriskas ellas, tad ardmatiskas rindas &steri, skabes: ferula-
skabe (metoksil-oksi-kanélskabe),
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CH=CH.COOH,
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ferula skabe.

kanélskabe, salicilskabe, aldehidi (vanillins) u. c.

Jau 1799. gaddi Lichtensteins, iedarbojoties ar slapekl-
skabi uz svekiem, ieguva pikrinskabi. Skelot svekus ar kalija kau-
séjumu, Hlasivecam (Hlassiwetz) izdevas pieradit svekos fenolu
kodolus. Veélaka laika, pateicoties Circha un vina skolnieku dar-
biem, sarezgitd sveku kimiskd sastdva ir dabats zinams ieskats.
Izradijas, ka sveki satur cietus ésterus, no kuriem dazi griti apzie-
pojami. Tos apziepojot, iegiist sveku alkoholus un skabes. Pédéjis,
ar nedaudz izpémumiem, pieder pie aromatiskds rindas savienoju-
miem. No skdbém pa lieldkai dalai sastop benzoj- un kanélskabi
un to oksiskabes.

Kas attiecas uz sveku alkoholiem, tad tos péc Circha
var iedalit divas grupas:

a) rezinolos, bezkrasas vields, kas parasti labi kristallizéjas
un nedod miecétaju vielu reakcijas (benzorezinols, storezinols), un

b) rezinotannolos, kas nav iegiti kristallu veida, bet kam
piemit miecétaju vielu raksturs (piem. sia- un suma-rezinotannols,
galba-rezinotannols u. c.).

Tiklab rezinoli, ki ari rezinotannoli pieder pie aromatiskas rin-
das savienojumiem ar fenolu raksturu. Svekos tie pa lielakai dalai
ir ésterveidigi saistiti un sastada sveku ésterus jeb rezinus.
Ta, piem., Sumatras benzoja sastdv pa lielakai dalai no rezinotan-
nola kanélskabes &stera.

Dazi no svekiem satur galvenokart sveku skéabes jeb re-
zinoskabes, piem., abietinskdbi, C,;yH,s0;, galveno kolofénija
sastavdalu, pimarskdbes daudzos izomerus, C,yH;y0;, dammarol-
skabi, Kopaivas skabi, agaricinskabi, betuloretinskabi bérza lapas
u. ¢. Pie 8adiem svekiem pieder, piem., skuju koku sveki.

Beidzot daudzos svekos sastop indiferentas, loti rezistentas,
bezkrasas, amorfas vielas, kuras Circhs nosaucis par rezéniem.
Pé&dejie nav iegiiti kristallos. Se pieskaitimi Burseraceae sveki.

10*
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Nemot vérd istds sveku vielas (corpus resinae) sastivdalas,
Circhs iedala svekus $adas grupas:

A,

a

B

o

@

H.

Estersveki jeb rezinretini, t. i. sveki, kuru ista
sveku viela satur raksturigo sastavdalu — sveku ésterus.

I. Rezinotannolrezini, kas, ja tos parziepo, dod
no vienas puses rezinotannolus, no otras aromatiskas
skiabes no benzoj- un kanélskdbju grupas. Seit pieder
Benzoe, Bals. peruvianum, Bals. tolutanum
sveki un Umbelliferae gumijas sveki.

II. Rezinolrezini, kas, ja tos parziepo, dod bezkrasas
rezinolus un ardmatiskas skabes, seviski kané]skabi.
Te pieder Styrax.

Rezénretini — indiferenti sveki: Burseraceae un
Anacardiaceae sveki.

Rezinoskdbju sveki; satur vienu vai vairdkas sveku
skdbes. Te pieder Coniferae dz. sveki un Bals.
Copaivae.

Rezinolretini, t. i. sveki, kas satur brivus sveku alko-
holus. Te pieder Res. Guajaci.

Alifatoretini jeb tauku sveki. Vienigais dzivnieku
svekis Sellaka.

Chromoretini. Sveki, kas satur krasotas sveku vielas
(Gutta). .

Glikoretini. Sveki ar glikozidu dabu: Convolvula-
ceae sveki.

Laktoretini. Sacietéjusas koagulétas pienainas sulas:
kauéuks, gutaperéa.

Péc svekos ietilpstosdm sastdvdalam svekus var iedalit ari 8adi:

1.

Hidroksilsavienojumi (Circha rezinoli un rezino-

tannoli) ar grupu OH.

a) Alkoholi: benzilalkohols, kanélalkohols, hidroaroma-
tiskie triterpenalkoholi: amirini, betulins, euforbons u. c.
Sis vielas labi kristallizéjas.

b) Fenoli: gvajaksveku skabes, alojes emodins, pinore-
zinols, laricirezinols, ammorezinols, alkoholfenoli vai to
éteri: kubebins. Tie pa lielakai dalai 3kist sdirmos. Seit
pieslienas Cirecha rezinotannoli, kas dod reakcijas ar
miecétdjam vielam un kas rodas no fenoliem, tos oksi-
-d&jot.
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2. Karbonilsavienojumi: ketoni un aldehidi: vanillins,
p-oksibenzaldehids.

3. Karboksilsavienojumi: benzojskdbe, kanélskibe,
benzoiletikskibe, p-kumarskabe, ferula skiabe, kavaskibe.
Bez tam te pieder hidroardomatiskas Coniferae sveku skabes:
d- un l-pimarskiabe, abietinskibe, tad elemiskabe, suma- un
siarezinolskabes.

4, Aromatisko skdabju un sveku skabju ésteri ar
alkoholiem un fenolu alkoholiem: stiracins, lub-
anola benzodts, laktonu un anhidridu veida vielas: umbelli-
ferons, mestiticins.

5. Rezéni.

Kas attiecas uz blakusvielam, tad to sastivd sastop loti
dazadu vielu grupas: gumijvielas, terpenus, aromatiskas dabas sa-
vienojumus: alkoholus, fenolus, ésterus, skibes, aldehidus. Ta, piem.,
Peru balzama sastop benzojskdbes benzilésteri un kanélskabes ben-
zilésteri, bez tam vanillinu, asanta — ferulaskabi, galbani — um-
belliferonu, benzojas svekos — koniferilalkoholu.

Sveku izmekléSanas metodes. Lai atdalitu isto sveku
vielu no blakusvielam, daudzos gadijumos pietiek, ja apstrada sveku
skidumus éteri ar oglskdbam alkalijam vai alkaliju hidratiem, kuros
ista sveku viela parasti Skist. Tur, kur sveku skabes ietilpst
sveka sastiva, tas izvelk no étera skidumiem, pédéjos pakapeniski
izskalojot ar oglskdba ammonija, sodas un kalija hidrata skidumiem.
Sveku €sterus parziepo alkaliska Skiduma ar fidens tvaikiem.
Ta ki rezéni neSkist sarmvielas, tad tos nevar izvilkt no étera
Skidumiem ar alkalijam.

Sveku labvértibas noteik3anai lieto metodes, kidas
lieto tauku izmeklésana, t. i. noteic skiibju un saziepoSanas skaitlus,
joda un broma skaitli u. c.

Mikrokimiskas reakcijas. Neparprotamu reakciju sve-
kiem nav. Lidzigi taukiem un &teriskdm e]lam sveki krédsojas ar
alkanninu, sudanu III un osmija tetroksidu. Sveki skist alkohola.

Unverdorben-Franchimont’a reakcija. PriekSmetus iegulda 6
vai vairdk dienas piesatinata etikskaba vara tidens Skidumad, pie kam
svekis nokrasojas smaragda zalumd. leteicams Skidumam pielikt
klat vél chromskabi vai kalija chromatu. Dazi sveki dod sterinu
vai ari lignina reakcijas.

Lieto&ana. Daudzus svekus lieto farmacija to blakusvielu dél.
Vienus, piem., Bals. Copaivae, Gi-res. Asa foetida lieto vienigi iek-
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skigi, bet citus pa lieldkai dalai plasteru pagatavosanai.

Sveku lieto3ana.

balzamu apvelk graudinus.
Dazus svekus lieto iekSkigi par expectorans (Bals. tolutanum),
antigonorrhoicum (Bals. Copaivae), par caurejas lidzekliem (Res.
Jalapae), citus arigi adas kairinasanai.
Bez tam no svekiem pagatavo plasterus.
svekiem ir technikd daZidu laku pagatavosana, ziepju un papira

-

Ar tolu-

Vél lielika nozime

riipnieciba.
Dziedniecibas augi, kas satur svekus.

Augs Dzimta Auga dala Svekis Da:;zdz.
Fomes officinalis Polyporaceae | auglkermenis | agarikorezins| 50—80
Guajacum of ficinale Zygophyllaceae| koks Res. Guajaci
Ipomoea purga Convolvulaceae| gums Res. Jalapae 22
Mallotus philippinensis | Euphorbiaceae | dziedzermati | kamala 50—80
Humulus lupulus Moraceae Strobuli lupulins 5
Piper methysticum Piperaceae zemes stumbrs| Kava sveki 5
Podophyllum peltatum | Berberidaceae | zemesstumbrs| podofillins 45
Salvia officinalis Labiatae lapas — 9,5
Zingiber officinale Zingiberaceae | zemes stumbrs — 2—4
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Eteriskas ellas.

Lidzigi svekiem, ari éteriskas ellas ir ekskréti. Tas kopa ar
svekiem ir izplatitas augu valsti, it ipasi ziedaugos, vai nu atsevis-
kds Sonas, dziedzeros vai ailés. Par So vielu rasanos ir maz kas
zinams. Péc Zemmlera (Semmler) uzskata &teriskas e]las, ki
atkritumvielas, rodas no oglhidratiem un no olbaltumvielu $kel3anis
produktiem. Tadéejadi radusas, éteriskas ellas vai nu pilnigi izdalas,
izgarojot no auga, vai ari novietojas, ki minéts, atseviskas tvertnés.

Seviski bagitas ar éteriskdm ellam ir dzimtas: Coniferae,
Cruciferae, Labiatae, Lauraceae, Rutaceae, Umbel-
liferae. Saule un siltums labvéligi ietekmé So vielu rasanos au-
gos. SmarZaugu kultiiram svarigi ir Sarabo un Hebéra (Cha-
rabot un Hebert) novérojumi. Minétie autori aizrdda, ka visi tie
apstakli, kas labvéligi ietekmé chlorofilla-darbibu, veicina ari éte-
risko ellu sastivdalu — @&steru un terpenalkoholu — rasanos. Mi-
néto vielu daudzumi augos palielinds sausds vasaras un augstis vie-
tas, pie kam ari temperatiirai ir zindma nozime. Bez tam ir no-
vérots, ka ziedesanas sakuma augi satur vislielakos &terisko ellu
daudzumus un ka apputeksosanas laika to daudzums samazinis.
Viena un ta pasa auga dazddos organos éteriskas ellas sastivs var
bt dazadds. Ta, piem., Cinnemomum ceylanicum lapu e]la satur
T0—90% eugenola, mizas ella 30—80% kanéla aldehida un 8—15%
eugenola, saknu ella 50% kampara, bet nesatur eugenolu un aldehidu.

Kas attiecas uz éterisko ellu daudzumu, tad dazi augi vai to
dalas tas satur Iidz 20%, bet citi tikai daZas desmitdalas.

Daudzam éteriskam ellam ir patikama smarza. Seviski maigas
smarzas ir dazadam ziedu ellam. Sinis organos ella atrodas sinas.
Ziedu smaria atkariga no daudziem faktoriem, pie kam seviska no-
zime ir gaismai un siltumam. Ta, piem., daZi ziedi izplata savu
smarzu visstiprik saulainis dienas (Parnassia palustris), bet, piem.,
Platanthera bifolia un Cereus nycticalus, nakts karaliene, smarzo
nakti. Interesanti atzimét, ka dazi augi smarzo spécigiaki no zinama
attaluma, nekd kad ziedu tiesi oZz. To novéro pie liepam.

Pat starp ziedu krdasu un smarzu ir zinama attieciba. Starp au-
giem ar baltiem ziediem sastop visvairdk smarZojoSu augu, bet vis-
mazak tadu ir starp augiem ar ziliem ziediem.
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Ari klimats un zemes ipaSibas ietekmé éterisko ellu ipasibas.
Ta, piem., atseviskas vietas raZo seviski aromatiskas ellas: Francija
— Grasas apkartné, Anglija — Mi¢ama apkartné (piparmétru).

DaZi uzskata éteriskids ellas par aizsargvielam transpirdcijas
procesos. Ta péc Tindalla (Tyndall) uzskata gaiss, kas piesati-
nats éterisko ellu tvaikiem, daudz mazakd meéra laiz cauri siltuma
starus, ar ko izgarosana samazinas.

Eterisko ellu iegiiSana. Eteriskds ellas iegiist, pa lie-
lakai dalai attiecigds augu dalas partvaicéjot, dazos gadijumos tas
izspieZot vai apstridajot ar Skidindtajiem, ki ari fermentativas
Skelsanas cela. Skatoties péc materidla, atseviskas augu dalas pirms
ellas iegliSanas zinama karta sagatavo. DaZus augus vai to dalas
eteriskas e]las ieghiSanai var uzglabat ilgaku laiku, citas, piem.,
séklas, var uzglabat pat zavéta veida. Turpretim dazi ziedi zaudé
savu maigo smarzu driz péc to nopliiksanas.

Nelabvéligu ietekmi uz smarZas saglabasanu atstaj rtgSanas
procesi. Tomér zinamos gadijumos (Thea, Vanilla), auga dalam
riigstot, attistds aroma. Ja maigas augu dalas — ziedus — ir ne-
piecieiams uzglabat svaigus ilgdku laiku, tad tos ieliek ciedi noslég-
tas skdrda mucads, no kuram izsfic gaisu un ta vietd ielaiZ &tera
tvaikus, vai ari tas konservé ar chlornatriju. Daudzus augu mate-
ridlus partvaicéSanai iepriekS sasmalcina.

Eterisko e]lu iegiiSana partvaicé8anas celi. Vis-
biezak &teriskas ellas iegiist, augu materialu partvaicgjot ar Gdens
tvaikiem. Materialu ievieto katla uz sieta, ielej Gideni un vara, vai
zem materidla ievada Gdens tvaikus. Iegiitos destillatus uztver t. s.
- florentines pudel§, kura idens pamazam notek, bet uz ta uzkrajusies
ella paliek pudelé. No fidens atdalito ellu vél atideno, filtré un, ja
vajadzigs, tira to frakecionéti destillgjot.

Ellas iegtSana, materialu izspieZot. No augu da-
lam, kuras satur pravus éterisko ellu daudzumus, ellu var iegiit, ma-
teridlu izspieZot. Tadejadi iegilist citronellu, citrona perikarpu pret
siicekni izspiezot. Sadu panémienu Italija sauc par ,spugna“ un
pScorcetta” metodi. Péec ,spugna“ metodes augli sagriez 4 dalas, -
noplés apvalku un spiez to (apvalku) pret siicekni. Lietojot ,,scor-
cetta® metodi, augli pargriez uz pusém, galaino dalu izkasa ar ipatu
karoti un perikarpu izspieZ pret siicekni. Siicekni ieslikusos ellu
laiku pa laikam izspieZ trauka, nostadina un filtré.

- Bergamotellu iegiist, perikarpa ellas ailes ievainojot ar ipasu
instrumentu. Sads instruments sastav no puslodes veida alvas kau-
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sina ar caurumu dibend, kam pielodéta caurite. Kausina iekSpuse
izlikta adatdm. Tur&dams ar kreiso roku kausinu, strddnieks ar
labo valsta augli uz adatam. No ievainojuma iztec&jusi ella notek
pa cauriti trauka.

Materialu izspieZot, iegitai &teriskai citron- un bergamotellai
ir maigika aroma neka tadai, ko iegiist ar partvaicésanu, jo pédéja
gadijuma ésteri, kas atrodas elld, pa dalai Skelas.

Eterisko ellu iegiSana ar Skidindtaju palidzi-
bu. Ja ziedus, kas satur maigas ardémas éterisko ellu, ellas iegi-
Sanai partvaicé, tad tdda ella stipri maina savu pirmatnéjo aromu.
Tadél ziedus médz apstradat ar taukiem, kas uzsiic ziedu ardmu un
kliast smarZigi. Sim mérkim parasti lieto pirma labuma olivu e]lu
vai svaigus ciiku taukus. Sadu metodi sauc par ,macerdciju“
vai ,enfleurage a choid“. Maceraciju izdara $adi: alvotos vara
* traukos uzsilda ellu vai taukus (50—70°) un iemérc tanis maisa
sabértus ziedus. Péc zinama laika izvilktos ziedus no maisa izber,
ieprieks tos izspiezot, un ella ieliek atkal maisu ar svaigiem ziediem.
Ziedus tada karta maina 10—15 reizes, kamér tauki ir kluvusi stipri
ardomatiski.

Eterisko ellu iegiiSana:
~Enfleurage a choid.”

Ir novérots, ka daZi svaigi nopliikti ziedi (jasmina, rezédas) vél
joprojam kadu laiku attista ardmatiskas vielas. Sadu ziedu ard-
matiskas sastidvdalas izvelk péc t. s. ,enfleurage a froid* me-
todes 3adi: stikla plaksnes, kas iestiprinitas koka ramjos, ieziez
abds pusés ar taukiem. Uz stikla uzber lidz 7 cm biezu ziedu kartu.
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Ta sagatavotus raimjus sakrauj vienu uz otra kolonnis un liek stavét
24—T2 stundas. No ziediem izgarojoSo éterisko ellu tauki uzsic.
Sada veida iegiito ellu parasti neatdala no taukiem, bet pardod
lidz ar tiem par smarzigam pomadém. Ellas iegiSanai poméades ap-
strada vésuma ar stipru alkoholu un alkohola izvilkumus ietvaicé
vakuuma. Atlikuma atrodas éteriska ella. :

Eterisko ellu iegii$ana:
~Enfleurage a froid.”

Eterisko ellu iegiiSana fermentativa cela. Da-
7as eéteriskas ellas paSas par sevi augos nav sastopamas, bet tas
rodas fermentu ietekmé no glikozidiem vai glikdzidveida vielam.
Pie tadam eéteriskam e]lam pieder sinapju un riigto mandelu ella.
Sis ellas iegist, attiecigo augu séklas sasmalcinot, tauku ellu no tam
izspieZot un sasmalcinatos ellas rausSus aplejot ar remdenu fideni.
No glikozida (sinigrina un amigdalina) attistijusos éterisko sinapju
vai riigto mandelu ellu partvaicé ar Gdens tvaikiem.

Uzglabasana. Ta ka éteriskas ellas gaisa skabekla ietekmé,
ipaSi gaisma, parsvekojas, tad tas jauzglaba lidz aizbaznim (stikla)
pilditas tumsa stikla pudelés. E]lu no pudeles lejot, pudeles kakls
katrreiz jaizslauka, jo kaklina palikusi ella, nakot sakara ar gaisu,
parsvekojas un nakama lieSand sajaucas ar ellu pudelé un to boja.

Ipa&ibas. Eteriskas ellas istabas temperatird parasti ir
skidras. Zemakas temperatirds daudzas no tam izdala kristalliskas
vielas, kuras visparéja nozimeé, nenemot véra to kimisko struktiiru,
sauc par ,stearoptemiem”. Visbiezak §is vielas médz bit pa-
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rafinu rindas savienojumi. Skidro ellas dalu turpretim sauc par
welaiopteniem™. Svaigas éteriskis ellas parasti ir neutrélas reakcijas,
bez krasas vai mazliet iedzeltenas, iznemot, piem., kumelisu un dazas
citas kurvjziezu ellas, kuras ir zilas, vai bergamotellu, kas ir zal-
gana. Zilajai krasai par céloni ir tricikliski seskviterpeni azuleni,
kuru konstitaicija vél nav noskaidrota. Stavot éteriskis ellas dzeltg,
zilas klust zalganas, véldk dzelteni briinas; tadu ellu reakcija ir
skaba. Uzpilinatas uz papira, éteriskas ellas, lidzigi taukiem, dod
plankumu, bet $ads plankums, éteriskai ellai izgaistot, pazid, kamér
tauku plankums neizzid. Udeni éteriskas ellas $kist griiti un tikai

hola, chloroforma, tauku ellas u. c.

Falsifikati un to pieradisana. Ta ka éteriskas ellas
ir saméra dargas, tad tas biezi tiek falsificétas. FalsificéSanai lieto
taukellas, mineralellas, alkoholu u. c. vielas. .

Tauku ellu piemaisijumu éteriskdm ellam var pieradit ar to, ka
tada ella neskist alkohola. Iznémums ir ricinella, kas pati par sevi
jaucas ar alkoholu. Ietvaicéjot pulkstenstiklina, eteriska ella izgaist,
bet tauku un mineralellu piemaisijums paliek. Tapat tiras éteriskas
ellas plankums uz papira sildot izzld, bet ar taukiem falsificétas
paliek.

Alkohola piemaisijums pazemina éterisko ellu ipato svaru.. Ja
tadu falsifikdatu iepilina Gideni, tad piliens dod pienainu dulki.

Aizdomigo ellu ieteicams salidzinat ar zinamu ellas paraugu.

Fizikalas izmekléSanas metodes. Ipato svaru pa-
rasti noteic ar piknometru. Polarizacijas pliksnes grieSanas no-
teikSsanai jalieto precizs, jutigs polarizacijas aparats. Ka zinams,
grieSanas lenki apzimé ar burtu «. Tas ir proporcionals stobra
garumam (1), kura viela iepildita. j;— ir pastavigs lielums. Lai ie-
gitu Ipato griesanu, o dala ar ipato svaru (d). PolarizéSanai pa-
rasti lieto. natrija gaismu (D) un polarizé 20° temperatiira. Miné-

tos apstaklos ipatd grieSana [«] D2 ir lidziga %

Ari sastingSanas un virSanas temperatiiras noteiksana dod la-
bus aizradijumus &terisko ellu novértésana.

Eterisko ellu kimiskas izmekléSanas metodes.
Ta ka éteriskas ellas satur visdazadaka rakstura vielas, tad ari So
ellu kimiskai izmekléSanai lieto daZadas metodes. Séru tanis pie-
rada, oksidéjot to ar slipeklskabi slégtis caurités. Esterus Skel, tos
saziepojot ar alkoholisku kalija hidroksida §kidumu u. t. t.
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Eterisko ellu kimiskais sastavs.

Lidzigi svekiem, ari éteriskas ellas satur dazadas vielas, kas
pieder pie alifatiskiem, ki ari — un pa lielakai dalai — cikliskiem
savienojumiem. So vielu atdaliSanai vienu no otras lieto it ipasi
frakcionéto destillaciju. x

Lai gttu visparéju ieskatu éterisko e]lu sastava, vispirms jaiz-
dara to iepriekséja izmekléSana. Zinama nozime §ini zipd piekrit
ipatd svara noteikSanai. Ja S§is svars ir zemaks par 0,90, tad no
ta var secinit, ka ella ir bagita ar terpeniem vai alifatiskas rindas
savienojumiem. Turpretim, ja ellas ipatais svars parsniedz 1,0,
piem., nelku ellai, tad tas zinama mérd norada, ka ella bagata ar
aromatiskas rindas savienojumiem.

Ari ellu optiskas ipasibas var dot vienu otru noradijumu uz to

sastavu. :
Liela nozime &éterisko ellu sastiva izzinaSana ir ellas virSanas
temperatiiras noteik3anai. Ja ella virst zemaka par 200° temperad-
tira vienas atmosféras spiediend un nesatur skabekla savienoju-
mus, tad tas norada, ka ta ir bagata ar terpeniem, ja starp 250—280°
— ar seskviterpeniem, pari par 300° — ar politerpeniem. Ja &te-
riskai ellai skaba reakcija, tad ta satur skabes vai fenolus.

Eterisko e]lu sastiava ietilpst ogleklis un Gdenradis; daudzas no
tam satur bez tam vél skabekli, dazas slapekli un séru. No §1 vie-
dokla ellas iedala: 1) &teriskas ellas, kas nesatur skabekli vai to
satur niecigos daudzumos (ar terpeniem bagitas ellas); 2) ar ska-
bekli bagatas ellas (ar terpeniem nabagas); 3) ellas, kas satur sla-
pekli, un 4) ellas, kuru sastiva ir sérs un slapeklis.

Eterisko ellu svarigiakas sastivdalas. Ka jau minéts, éterisko
ellu sastava ietilpst daudzas un dazadas, tiklab acikliskas, ka alicik-
liskas un cikliskas vielas: ogludenraZi, terpeni, alkoholi, aldehidi,
ketoni, fenoli, &steri, skdbes, oksidi, sulfidi, nitrili u. c.

OgliadenraZi.

a) Alifatiskie oglidenrazi. Parafini jeb piesatinatie
ogliidenraZi ir sastopami daudzas &teriskas e]las, ipasi ziedu ellds:
rozu, romie$u kumelifu, kumelidu, arnikas ziedu un citds. Sie sa-
vienojumi parasti ari izdalds stearoptenu veida no minétajam ellam.

No olefiniem lidz $im atrasts tikai oktiléns, CgH,s bergamot-
un citronella. ;

b) Aromatiskie oglidenrazi. Stirols jeb fenileti-
léns starp citu sastopams Styrax liquidus drogi. Tas ir op-
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tiski neaktivs, bezkrasas, patikamas smarzas skidrums, kas dod ar
bromu kristallisku stirola dibromidu.

pcimols (p-Cymolum) jeb p-metilizopropilbenzols sastopams
daudzas éteriskas ellas: terpentine]las, Ceilonas kanéla e]la, citron-
elld, zvaigZnu anisa elld u. ¢. Tas ir bezkrasas, optiski neaktivs
Skidrums ar patikamu smarzu.
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p-cimols. stirols.

e¢) Alicikliskie oglidenraZi un to derivati. Sos
ogludenrazus visbiezak sastop éteriskas ellais ki terpenus —
CoHye. Pé&dgjie ir hidroaromatiski savienojumi, t. i. benzola vai ta
savienojumu redukcijas vai hidrogenizacijas produkti. Pievienojot
benzola gredzenam pat 2 idenraza atomus (piem. dihidrobenzols), ta
aromatiskis grupas vielu raksturs ziid un savienojums lidzinis ole-
finiem. Dazas éteriskas ellas sastop vél hidroterpenus: C;yH;g
un C]ngo.

Terpeni.

Terpeni partvaicéjas parasti starp 150—180°. Blakus tiem dau-
dzas eteriskas ellas atrodas oglidenrazi, kas partvaicgjas starp
250—280°. Sis vielas, kuru formula ir C, H,,, sauc par seskvi-
terpeniem. Pé&d&jo struktira vél maz izpétita. DaZi no tiem ir
hidréti naftalina savienojumi.

Ar nitrozilchloridu (NOCI) terpeni dod terpenu nitrozilchlori-
dus — C,;yH;4NOCI, ar halogeniem halogensavienojumus. Terpeni
viegli polimerizéjas un oksidéjas, pievieno Gidenradi (hidroterpeni)
ek & ;

Kimiska zipa terpeni stav tuvu p-cimolam, C,,H,,. DaZ no
tiem, piem., kampars un citrils, atnemot to molekulai Gdeni, pariet
p-cimold. Sadu parvérsanu var izdarit ari ar jodu, pie kam reak-
cija norit strauji.

No daba sastopamiem terpeniem jaatzimé: limonens, di-
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pentens, terpinens, fellandrens, silvestrens, pinens,
kamfens u. c.

Péc molekulas lieluma terpenus dala: hémiterpenos — C;Hs,
terpenos — CyoHyg, seskviterpenos — Cy;Hay, diterpenos — CagHgs
un politerpenos — (C;Hyg),. ]

Daudzi terpeni, piem., dipentens, silvestrens, terpinens, kam-
fens, iegiiti sintetiski.

Péc piesatinatibas pakipes terpenus dala 7stajos terpenos un
hidroterpenos.

Péc molekulas struktiiras terpenus iedala: acikliskos, mono-
cikliskos un bicikliskos. Tomér vienas grupas terpeni var viegli
pariet otras grupas terpenos. Ta, piem., acikliskie terpeni, gredze-
nam noslédzoties, var pariet cikliskos un otradi. Tapat bicikliskie
terpeni laujas parvérsties monocikliskos, piem., pinens — dipentena.
Turpretim monocikliskos terpenus griiti parvérst bicikliskos.

No olefinu rindas (acikliskiem) terpeniem Seit atzimésim vie-
nigi mircenu un ocimenu.

Monocikliskie terpeni. So terpenu pamatsavienojums ir men-
tans jeb heksahidro-p-cimols. Pie §is terpenu grupas pieder li-
monens, dipentens, terpinens, fellandrens, kas wvisi ir dihidro-p-
cimoli, un silvestrens — dihidro-m-cimola derivats.

10

Hc  ch,

e/
CH

| 4
CH

SN
H,C* °CH,

mentans.
/g
Limonenu sastop daudzas éteriskas ellas ka 1- un d-limonenu.
Ta d, 1 formu sauc par dipentenu. Ar d-limonenu bagatas ir
Aurantioideae ellas: citron-, bergamot-, pomeranc-, ka arl
kimenella. l-limonens sastopams daZas terpentinellas.
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Terpinens un fellandrens atSkiras no limonena vienigi
ar savu divkarSsaiSu vietdim. Terpinenu (z un y) satur kar-
damdému un majorana ella, a-fellandrenu fenchelu un eukaliptu
ellas, bet f-fellandrenu Ol Phellandrii.

Silvestrenu, kas ir m-mentdna derivats, satur Pinaceae el-
las: Ol. Terebinthinae rossicum. Daba sastop vienigi d-
silvestrenu. d, l-silvestrens ir karvestrens.

Silvestrenam ir patikama smarZa un tas ir viens no pastavigi-
kiem terpeniem. Turpretim fellandreni ir nepastavigi.

HC - CHy H,C. - CH, H,C. - CH,
N =y Nl
CH CH CH
I I |
& G CH
oy 2N S
H,C CH HC CH HE" " CH
I | I I I I
H.=iCH HE 21 GH HCi-LEH
St N/ N/
G C i
I | |
CH, CH, CH,
a-terpinens. v-terpinens. a-fellandrens.
HiC: “CH, HC** CH,
B N
CH G H,C . CH,
| I N\
CH CH C
AN it |
H,C CH H,C . CH, CH
| I | I : o
H,C " CH 3 | B &% L R I
SR N/ ] |
G C /C CH,
I | 5 AN
CH, CH, 3 CH,
g-fellandrens. limonens. silvestrens.

Biciklisko terpenu un kampara rinda. DaZiem terpeniem men-

tana izopropilgrupa ggﬂ\/\CH—
3
tiltveidigi saista divus benzola gredzena ogeklus, pie kam, skatoties,

kada kartiba izopropilidena grupas (H3C.C.CHj3) vidéjais oglekla
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atoms saistits ar cikloheksana oglekla atomiem: orto-, meta- vai
para-stavokli, ir iespéjamas 3 kombinécijas:
1) seslocekla gredzena kombinacija ar pieclocekla, t. i. heksa-
metiléna kombindcija ar pentametilénu:
CH 2

H c/ \CH

H,C. C,CHa
H,C CH,

C CH,
kamfans.
; 2) seS- un éetrlocekla gredzenu, t. i. heksametiléna kombinacija
ar tetrametilénu: CH
H,C | "\ CH,
.C.CH,

CH,
pinans.
3) seS- un trislocekla gredzenu, t. i. heksametiléna kombinéacija
ar trimetilénu: CH

2
HC/ | NcH

CH,
karans.

~ 4) Bez tam sabinana jeb tanacétana grupa cikloheksana
ogleklis, kas saista izopropilgrupu, ir diagonalé saistits m-stavokli
ar cikloheksana otru oglekli:



Bicikliskie terpemi. Kampars. 161

H,C CH;
N
CH
|
C
CH
7T\
H C/ \CH
. | . 2 H,C/ } \30\/\8%‘
3
HC CH, CH,.
% // HO\ } JC=CH,
\CH : \/
| CH
CH, kamfens vai 2-metilén-
sabinans. 3,3-dimetilnorkamfans.

No kamfana atvasinds kamfens, vienigais terpenu ogliiden-
radis, kas ir ciets. To sastop daudzas éteriskas elldas nelielos dau-
dzumos tiklab kreisa, laba vai inaktivd modifikacija. d-kamfenu
satur citron- un eukaliptellas, bet 1-kam fenu valeriane]la.

No kamfana atvasindms ari ketons

CH
ne! | Nem,

HyC.C.CH,
HO\ | 00

kampars.

d-kampars, ko ki zinams, iegiist no Cinnamomum camphora.
To sastop ari Ol. Rosmarini, Ol. Lavandulae spicae u. c
ellas. Péc savas kimiskds dabas tas ir ketons, kas pats par sevi
ar hidroksilaminu dod oksimu.

d-kampars ir balta kristallu masa, kas Joti griiti $kist Gdeni,
bet viegli alkohola, &teri, chloroforma, tauku ellas. To lieto tiklab
mediciniskiem, ka ari techniskiem mérkiem.

d, l-kamparu iegtist ari sintetiski no terpentinellu pinena, ko
ar chlortidenradi parvérs bornilchloridd, no kura iegiist borneolu
vai izoborneolu, un beidzot, oksidéjot iegiito borneolu vai izobor-
neolu, kamparu. Sintetiskais kampars ir optiski neaktivs.

1
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Ta ka d-, I- un d,l-kampars esot farmakologiski lidzvértigi, tad,
piem., vicu farmakopeja pielaiz ari sintetisko kamparu farmacei-
tiskai lietoSanai. Sini jautdjuma pédéja laika uzskati dalas.

Iedarbiba. Kampars ir excitans. Tas uzbudina sirds mo-
torisko aparatiiru, elposanas centru un lields smadzenes. Uz zarnu
gludo muskulatiiru, broncham un Zultspusli kampars iedarbojas no-
mierinidams, kddé] to dazreiz lieto par expectorans un cholagogum.
Arigi kamparu lieto ieberzéSanai Ol. camphoratum et Spiritus cam-
phoratus veida.

Pinens. Pie pinana grupas terpeniem pieder z- un @-pineni.
Pinens, seviski a-pinens, ir loti izplatits éteriskds ellas. To sastop
gan ka d- un l-pinenu, gan ari ka neaktivo pinenu. Pinens ir ter-
pentinellu galvend sastdvdala: franéu terpentinelld l-pinens, krievu
un' zviedru — d-pinens. Inaktivo pinenu satur Ol Cinae, Ol
Citri, Ol. Coriandri.

Pinenu pierdda, parvérSot to par pinena nitrézochloridu. Ar
jodu karséjot, pinens pariet p-cimola.

CH

/I\
H,C( \CH,
HyC.C.CH,

HC \/>CH

C.CH,
a-pinens.
Pie karana grupas pieder karens, ko d-modifikacija satur O1l.

Pini pumilionis, llmodifikacija Ol. Galangae. Tas ir bez-
krasas un saldenas garsSas Skidrums.

sabinens.
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Pie sabinana jeb tanacétana grupas pieder
sabinens un a- un § -tujeni. Sie abi savienojumi strukti-
ras zina atskiras vienigi ar divkarssaisu stavokli.
d-sabinenu satur Ol. Sabinae, Ol. Majoranae, l-sabinenu
— Ol Sabinae.
C,H,
¢

/N

’/ NcH
| |
N

V4

C

l
CH,

a-tujens.

H,C

2

HC CH

Farmakognostisku interesi pelna 3is grupas otré&jie alkoholi:

tujilalkohols un sabinols, ki ari ketons tujons.

Tujilalkoholu paSu par sevi vai ésteru veida satur Ol. Thujae
un Ol. Absinthii.

Brivu vai ésterveida sabinolu satur Ol. Sabinae.

Ketonu tujonu ka l-a-tujonu un ki d-g-tujonu satur Ol. Ta-
naceti, Ol. Absinthii, Ol. Salviae. Tas ir nervu naveklis,
kam piedévé Ol. Absinthii kaitigo iedarbibu.

Seskviterpeni. Ka jau minéts, seskvipterpenus satur daudzas
éteriskas ellas. DaZas no tam sastdv gandriz vienigi no seskviter-
peniem. To konstitlicija tikai pa dalai noskaidrota. Seskviterpenus
dehidréjot ar séru vai selénu, daudzi no tiem dod naftalina deri-
vatus, kas nordda uz to, ka tie ir hidréti naftalina savienojumi.

Seskviterpeni ir vaji krasoti, pabiezi, ne visai patikamas sma-
kas skidrumi, kas virst starp 250—280° un viegli parsvekojas.

Seskviterpenus péc to kimiskam un fizikalam ipasibam, bet it
ipadi péc molekularas refrakcijas un ipata svara iedala:

1. acikliskos seskviterpenos ar 4 divkarssaitém,

2. monocikliskos ; S S =
3. Dbicikliskos 5 ] 4
- 4. tricikliskos = » 1 divkarssaiti.

Seskviterpenu raksturosanai lieto to savienojumus ar NOCI vai
N,O,, kas pa dalai labi kristallizéjas.

u*
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Farmakognostisku interesi pelna seskviterpeni:
kadinens, kariofillens un santalens.

No seskviterpeniem atvasinas ari seskviterpenu alkoholi.

1. Acikliskie seskviterpeni. Alkolr}_oli. Farne-
sols, kam ir 3 divkarssaites. To sastop daudzds smarZigas éteris-
kas ellds, seviSki ziedu ellas: liepu ziedos, Alpu vijolités u. c. At-
§kaidijumos farnesols smarzo péc kreimeném. > :

2. Monocikliskie seskviterpeni. a) Oglidenraizi.
Cingiberens, ko satur Ol, Zingiberis. o un g-kurkumenu
satur Rhiz. Curcumae aromaticae. Bisabolens (limens)
sastopams bergamotella, citronella, bisabolmiru ella.

b) Alkoholi. Cingiberols. Kopa ar cingiberonu to sa-
tur Ol Zingiberis. Elemolu satur Manilas Elemi e]la.

c) Ketoni. Turmerons ir triskart nepiesatinats ketons,
ko satur kurkumella.

3. Bicikliskie seskviterpeni. Ogludenrazi. d-
un l-kadinens. Kadinenu (d un 1 maisijuma) sastop daudzas
éteriskas ellas, piem., Ol. cadinum, Ol. Cubebae, Ol. Sabi-
nae, Ol. Santali...

CH
| H e
CH| .CH, CH CH
NG\ 7 NgAn)
(f:[H | (|3Hg H,C CH CH,
ST
C{ C%/C-CHS HC\ CH C.CH,
7 o Weki +
CH CH CHCH
I |
G CH
Vo 2
Bree S HIC* o
cingiberens; a-kadinens.

- un f-Kariofillens, lidzigi kadinenam, izplatits éteriskas
ellas. To satur Ol. Caryophylli, Ol. Balsami Copaivae.

g-Santalens sastopams Ol Santali.

Alkoholi. Otrgjais, piesatinats kesilalkohols. To sa-
tur Rad. Valerianae japonicae.

4. Tricikliskie seskviterpeni: a) Ogludenrazi.
z-Santalens — Ol Santali un cedrens — Ol Juniperi
virginianae (Ol Cedri) sastavdala.
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b) Alkoholi. Santalols, ko sastop iek§ Ol Santali.
Santalolu satur preparats gonorols. Santalola salicilskdbes &ste-
ris pazistams kia ,Santyl“ preparats.

Ledols ir treséjs seskviterpenalkohols, ko sauc ari par leduma
kamparu. To satur augs Ledum palustre.

Politerpeni. 2- un -Amirini (amyrina) ir triterpenalkoholi,
ko sastop Manilas Elemi drogd. Ari kaucéuku pieskaita poli-
terpeniem. Y

Alkoholi.

Alifatiskie alkoholi, Vienvértigus, piesitiniatus alifatiskus al-
koholus éteriskas e]las sastop saméra reti un tad pa lieldkai dalai
ka taukskabju ésterus. Ja e]las sastop brivus alifatiskus alkoholus
vai taukskabes, tad var secinit, ka elld ir notikusi $kelSanas, ellu
partvaicéjot, vai ari, ka partvaicéjamais materiils, ja tas satur ogl-
hidratus, ir dabijis riigt. Alkoholus var pierddit ar feniltrétanu,
kas dod ar tiem kristalliskus produktus.

Niecigos daudzumos éteriskas ellds ir atrasti metil-, etil- un
citi (lidz nonil- un pat undecil-) alkoholi, ki ari nepiesatiniati ali-
fatiskds rindas alkoholi: heksilén- un oktilénalkohols.

Nonepiesatinatiem olefiniskiem alkoholiem sva-
rigakie ir smarzigie terpenalkoholi — CyH,40, no kuriem ja-
atzimé linalools, geraniols, ka ari citronellols (C;H;,0).
Minétos alkoholus sastop tiklab briva, ka ésteru veida daudzas éte-
riskéas e]las.

Linalools: CH,

g:8> C:CH—CH,—CH,!»—(B(OH)—CH:CHz (terpinolenforma)

' CH,

H,C\

H,C
Sis treséjais alkohols ir bezkrasas, ardmatisks Skidrums, kas
daba plasi izplatits tiklab laba, kd kreisda modifikacija. To satur
linalojes ella, roZzu, bergamotes, citronu, lavandulas
u. c. éteriskids ellas briva, bet it seviski ésteru veidd. Linaloolam
un ta ésteriem ir kreimenu smarza. Linaloolu pierada ka fenilré-
tanu vai naftilarétanu; to var oksidét ari par citralu.

; I
jeb C—CH,—CH,—CH,—C(OH)-CH=CH, (limonenforma).

Geraniols:
gag \C=CH-CH, CH, C(CH,)=CH_CH,0H jeb
sC/ :
g:g >>C—CH,—CH,—CH,C(CH,) =CH—CH,0H.

Pirméjais optiski neaktivais alkohols geraniols ir bezkrasas, ar
rozu smarzu un sastdda rozZu un palmroZu ellas galveno sastav-
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dalu; to sastop pravos daudzumos arl geraniju, lemongras-
un citronella, kur tas it seviski ir éstera veidd. Ta raksturo-
Sanai noder geraniola difeniliirétans. Ka pirméjais alkohols tas dod
ar beziidens kalcija chloridu kristallisku savienojumu.

Citronellols: _ -
H,C :
" >c: CH_CH,—CH, CH(CH,)—CH,—CH,0H jeb
H,C
H,C > C—CH,—CH,CH,—CH(CH,) —CH,—CH,0H.

Citronellols ir bezkrdsas Skidrums ar rozu smarZu. To sastop
abas optiski aktivds modifikacijas: l-citronellolu roZu ella, d-
citronellolu citrone]la. Oksidéjot tas dod aldehidu citronellalu.

Cikliskie jeb aromatiskis rindas alkoholi. No.Siem alkoholiem
atziméjami: benzilalkohols — CgH;.CH;OH un kanélalko-
hols — C¢H;—CH=CH—CH,0H.

Benzilalkoholu satur nelku ella, jasminella un da-
zas citas, pa lielakai dalai ziedu ellas. Tas ir bezkrasas, aromatisks
skidrums, kas stavot sdk smarZot péc riigtajam mandelém.

Kanélalkoholu ka kanélskabes &steri (stiracins) satur
Styrax liquidus un Bals. peruvianum. Sis alkohols ir
baltas adatinas ar hiacinSu smarzu.

Monociklisko terpenu alkoholi. Mentols (Mentholum). Sis
otréjais alkohols atvasinims no mentana jeb heksahidrocimola.
Ar jododenradi un fosforu reducéjot, mentols dod heksahidrocimolu.

I-Mentols ir Ol. Menthae galvena sastivdala. Tas tur at-
rodas vai nu briva veida (50—60%), vai ari ki mentilacétits un izo-
valerianats (3—14%). i

Mentols ir bezkrasas adatas ar piparmétras smarzu un garsu.
Tas Skist organiskos Skidinatajos. Saberzts ar kamparu, mentols
dod skidru maisijumu.

d-mentolu daba nesastop.

HC CH, H,C CH,
N ¥

¢H CH

| |

CH CH
H,C/ \CH, _ Hzc( \’CHOH
H,C\_,CH, H,C\_/CH,

CH CH

| |

CH, CH,

mentans; mentols.
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Terpineols — C;H;s0. Sis nepiesdtinitais tred&jais alko-
hols sastopams daba tiklab optiski neaktiva, ka aktivd modifikacija.
Tas ir ciets. Tirgl sastopamais Skidrais terpineols ir izomeru a-
un @-terpineola maisijums. To lieto cerinu ardmas pagatavo3anai.
Terpineolu satur Ol Citri, Ol. Cajuputi, OlL. Cardamomi
u. c. ellas.

H,C CH;

PR
¢(0H)
|
CH
H,C ‘/ \|(:H2
H,C\_/CH
C.CH,
a-terpineols.

Biciklisko terpemu alkoholi Borneols — C,H,;;0. So al-
koholu sastop daba abas optiskds modifikacijas. d-Borneolu satur
Bornejas kampars, kuru, ki zindms, iegiist no Dryobalanops
camphora. Bez tam to satur lavandul-, rosmarin- u. c. e]las.
I-Borneolu satur Pinus maritima pumpuru ella, valerianellau.c.

CH
I\
H,c/ | \CH,
H4C.C.CH,
H,C\\ /CHOH
NI/
C:CH,
borneols.

Biezi borneolu sastop ki bornilacétatu un valerianelld ki izo-
valeridnatu. Borneols kristallizéjas lapinas vai plaksnités, kas
viegli subliméjas. Tam ir kampara smaka. Borneols ir biciklisks,
otréjais alkohols. To oksidéjot, ieglist kamparu.

Aldehidi.

Alifatiskie un terpenu aldehidi. Eteriskas e]lds Sos savieno-
jumus sastop niecigos daudzumos. Tomér tie ir svarigas ellu sa-
stavdalas, jo ir par céloni daudzu ellu aromai.

No alifatiskiem aldehidiem Seit minésim nonil- un decil-
aldehidus, no terpenu aldehidiem citralu — CjoH;sO un citro-
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nelldlu — C;pH,s0. Citralu satur Ol. Lemongras, Ol. Rosae,
Ol. Melissae u. c., bet citronellilu Ol. Citronellae.

Aromatiskas rindas aldehidi. Benzaldehids ir Ol. Amyg-
dalarum amararum aethereum galvend sastivdala.-
oy :
o
(]
b ¥
benzaldehids.

Kanélaldehidu jeb g-fenilakroleinu satur Ol. Cinnamo-
mi, Ol. Myrrhae u. c.

2 #0
/CH=CH-—C
7

0
kanelaldehids.

Kuminaldehids jeb p-izopropilbenzaldehids ir Ol. Cumini
galvena sastivdala.

H.CoCH,
N

kuminaldehids.

Anisaldehids jeb p-metoksibenzaldehids sastopams Ol
Anisi, Ol. Foeniculi.

20
N

i
>
OCH,

anisaldehids.
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Vanillins jeb 4-oksi-3-metoksibenzaldehids sastopams Bals.
peruvianum, Ol. Caryophyllorum u. c.
c70
o

Ketoni.

Alicikliskie terpenu ketoni. Alifatiskos ketonus &teriskas ellas
sastop reti, kadél tos te neatzimésim. Turpretim terpenu ke-
toni sastada dazu éterisko ellu galveno sastavdalu. d-Karvonu
satur (50—60%) Ol Carvi, bet l1-karvonu Ol Menthae
crispae.

Karvons, 6,8(9)-p-mentadien-2on, ir nepiesitinits ketons,
kas svaigs ir bezkrasas Skidrums, bet stavot pamazam dzelts.

Pulegonu satur ap 80% Ol. Menthae Pulegii. Ari tas
ir nepiesatinats ketons, ir bezkrasas vai iedzeltens Skidrums.

Mentons, ketoheksahidro-p-cimols, atrodas daba abas optis-
kas modifikacijas. - Ol. Menthae piperitae satur 9—12% men-
tona. Mentolu oksid€jot, ieglist mentonu. Tas ir bezkrasas skid-
rums ar piparmétras smarzu un rigtu garsu.

H,C CH, .G LOH
NA Nk
C CH
| |
H,C, ef
H,c|/ ‘f\‘CH2 H,c|/ \‘co l ' CCH,
i H,C CO
i o s E by \1/
C CH
| I l
CH, CH, CH,
karvons; mentons; fenchons.

Fenchons daba sastopams d- un l-modifikacija. d-Fenchonu
satur Ol. Foeniculi, l-fenchonu Ol. Thujae. Fenchons ir bez-
krasas Skidrums.
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Bez minétajiem ketoniem atziméjams vél ketons irons, OL
Iridis sastavdala, un biciklisks seskviterpena ketons tujons jeb
tanacétons (karana atvasindjums), ko satur Ol Thujae, OL
Tanaceti un Ol. Absinthii.

Fenoli un fenolu éteri.

Sis vielas biezi sastop &teriskas elldas. DaZas no tam tiesi ka
tadas lieto medicina.

Timols (Thymolum) ir p-metilizopropil-fenols un atrodas ap
30—35% iekS Ol. Thymi. It seviski ar timolu bagita ir Carum
Ajowan ella. Bezkrasas kristalli.

Anetols (Anetholum), p-propenilanisols, ir galvena Ol
Anisi (80—90%) un Ol. Foeniculi (50—60%) sastavdala.
Kristallu masa vai bezkrasas Skidrums.

H,C CH,
\C{i CH=CH.CH,
| I
Cebie (]
\[/ \I/
CH, OCH,

timols; ‘anetols.

Chavikols ir p-allilfenols. ;

Eugenols ir 4-allilpirokatechina-2-metiléteris. To satur
Lauraceae un Myrtaceae dzimtu ellas, bet it ipasi Ol. Caryo-
phyllorum (70—85%). Eugenols ir bali dzeltens Skidrums ar
virces nelku smarzu. Ta ipatais svars ir 1,072—1,074.

OlL Caryophyllorum satur arl metileugenolu jeb eugenola
metilésteri.

Safrols ir 4-allilpirokatechina metilénéteris, kas sastada
galveno Ol. Sassafras sastavdalu. Tas ir bezkrasas vai vaji
iedzeltens Skidrums ar ipatu smarzu.

CH,—CH=CH, CH,—CH=CH,
l I

() (]

\l _/—OCH, \1 )
OH O—+!CH;

eugenols; safrols.
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Apiols. Pie cetrvertigiem fenola é&teriem pieder apiols:
4-allil-3,6-dimetoksi-1,2-metiléndioksibenzols. Apiols kristallizéjas
gards adatas, kas Skist parastos organiskos Skidinatajos. To satur
Ol. Petroselini.

CH,—CH=CH,
|
/"N _OCH,

H:,CO—\\| /——0
{r—=CH,
apiols.

Esteri.

Esterus sastop gandriz visds &teriskds el]las. Tie ir S0 e]lu
galvenie aromas neséji. Gaultheria procumbens ella satur pat 99%
metilsalicilata. Seviski bagatas ar ésteriem ir bergamotes, geraniju,
romieSu kumeliSu un lavandulellas.

Linalilacétats — CH3COOC,,H,; ir diezgan izplatits &te-
riskas ellas. Tas ir Ol. Bergamottae un Ol Lavandulae
galvena sastavdala. Ari Ol Citri, Ol Neroli un dazas citas
ellas to sastop abas optiski aktivas modifikacijis. Bezkrasas skid-
rums ar bergamotellas smarzu.

Geranilacétats — CH;COOC,,H,; arl atrodas saméra biezi
éteriskas ellas, piem., Ol. Lemongras, Ol. Lavandulae u. c
Geranilacétats ir bezkrasas Skidrums ar patikamu ziedu smarzu.

Benzilbenzodts jeb benzojskibes benzilésteris — CgH;-
-COOCH,.C¢gH; — ir galvendi karta cinnameina sastivdala
peru- un tolubalzama. Pabiezs bezkrasas Skidrums ar viaju
smarzu.

Benzilcinnamats jeb kanélskdbes benzilésteris —
CsH;CH=CH.COOCH,C¢H; atrodas peru- un tolubalzami un
stiraksa. Balti, spidigi, aromatiski kristalli.

Cinnamilcinnamats jeb kanelskdabes kanélésteris (stira-
¢ins) — CsH,CH=CH—COOCH,—CH=CH—CzH; — sastopams
stiraksa un perubalzama. Balti kristalli.

Mentilacétats — CH3;CO0CH,y ir skidrums, ko sastop
Ol. Menthae piperitae.

Bornilizovalerianats — CyHyCOO.CyyH;; ir viena no
Ol. Valerianae sastivdalam. Tas ir aromatisks, bezkrasas


file:////-OCH

172 | Oksidi.

Mentilizovalerianats — C,H,CO0.C;)H;y ari ir OL

Valerianae sastavdala.
Oksidi.

Eteriskas e]las sastop ari terpenu oksidus. No §is grupas sa-
vienojumiem farmaceitisku interesi pelna

cineols (1,8-oksido-p-mentans), ko bieZi sastop éteriskas ellas.
Tas ir optiski neaktivs bezkrdsas Skidrums ar kampara smarZu.
Cineolu satur Ol. Eucalypti (50—80%), Ol. Cajuputi (30—
60%), Ol. Cinae u. c.

H,C CH,

N
c—O

favied
Hzl
H C\/CH2 L

l
CH,

1,8-cineols.

Askaridols, mentena peroksids, ir galvena Ol. Chenopodii
sastivdala (50—70%). Tas ir Skidrums ar nepatikamu smaku un
garsu. H,C CH,

: N/

CH

<':

c/e

5 N

\'/
|

CH,
- askaridols.

Savienojumi, kas satur séru.

Tie pa lielakai dalai ir izosulfocianiidenpraza savienojumi, kas
sastada Cruciferae ellu galveno sastavdalu. Tie rodas glikd-
zidiem (sinigrinam, sinalbinam u. c.) Skeloties.

Bez tam Seit pieder dazadi sulfidi un polisulfidi, ko satur loku
ellas.
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Loku el]las. Liliaceae, Cruciferae, Umbelliferae
un dazas citas dzimtas sastop éteriskads ellas, kas satur organiski
saistitu séru, bet nesatur slipekli. So ellu smaka ir loti nepatikama,
asa. Tas satur pa lielakai dalai organiskus sulfidus, disulfidus vai
ari polisulfidus, tapat ari séroglekla un metilmerkaptana pazimes.
Pé&déjais savienojums ir atrasts rutka (Raphanus sativus L.) svai-
gas saknés. ;

Loku ellas atrastas dazadas loku (Allium) sugas: Allium cepa,
A. sativum, A. porrum, A. Schoenoprasum, A. ursinum, Crucife-
rae dzimti: Capsella bursa pastoris, Raphanus sativus u. c., Um-
belliferae dz. Ferula assa foetida.

Loku ellu sastava, ka jau minéts, ietilpst dazadi sulfidi. Laéu
loku (Allium ursinum) e]las galvend sastidvdala ir divinilsul-
fids: CH=CH—S—CH=CH; un diviniltrisulfids:
C,H,—S—S—S—C,H,. Kiploka (Allium sativum) e]la satur vai-
rakus allila sulfidus: diallila disulfidu: CH,=CH—CH,—S—S8—
—CH,—CH=CH,; diallila trisulfidu: C;H;—S—S—S—C;H;;
diallila tetrasulfidu: CgH;,—S—S—S—S—C3H; un propil-
allila disulfidu: CH;—CH,—CH,—S—S8—CH,—CH = CH,.
Allium cepa — sipola — é&teriskas ellas galvend sastdvdala ir nezi-
nams disulfids. Ari Gi-res. Assa foetida ir atrasti vairaki
vél nezinamas dabas disulfidi.

Eterisko ellu lietoSana.

Eteriskds ellas ietilpst dazidu zieZu un ieberzéjamo lidzeklu
sastavd. DaZas no tdm lieto arl iekSkigi, piem., piparmétru ellu,
anisu un fenchelu ellu vai to ardmatiskos tidenus, ka ari inhalacijam:
eukalipta ellu un skuju koku ellas. Tomér lielakos éterisko el]lu
daudzumus izlieto parfimerija, tapat dazadu dzérienu: limonazu,
likieru pagatavosana, ka ari ziepju fabrikacija. Terpentinellas lieto
arl ellas krasu un laku pagatavosana.

Eterisko ellu farmakologiska iedarbiba. Sakara
ar to, ka éterisko ellu sastava ietilpst dazidu vielu grupas, ari to
farmakologiska iedarbiba ir dazida. Tomér tas sastivdalas, kuras
pastavigi vai loti bieZi sastopamas éteriskas ellas, piem., terpeni,
noteic So ellu visparéjas ipasibas. Pateicoties terpenu un fenolu
sastdvam, visas éteriskas ellas un Ipasi tas, kas bagatas ar fenoliem,
iedarbojas antiséptiski.

Ieberzétas ada, éteriskads ellas rada stipru vietéju hiperai-
miju, it seviski tas ellas, kas bagitas ar terpeniem un séru. Ete-
riskas e]las kairina ari glotidas. Ir sen zinams, ka ardomatiskas
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vielas pavairo &éstgribu un kungis atrak atsvabinas no édiena, kadé]
pédéjiem pieliek daZadas virces. Zarnas dazas éteriskas ellas dar-
bojas antiséptiski un tas lieto caurejas gadijumos. Iielakos dau-
dzumos visas &teriskas ellas ir navigas, it Ipasi tadas, ka Ol Sa-
binae. Valerianu un fencheli, ki zinidms, lieto afi par nomieri-
nasanas lidzekliem (sedativa). Medicina éteriskas ellas lieto Aquae
aromaticae un Elaeosacchara veida, tapat zobu eliksiros
un citur.

No kermena &teriskas e]las izdalas dazadi. Ol Anisi, OL
Thymi, Ol. Pimpinellae izdalas caur plausam, kadel iedarbo-
jas uz broncham, pavairodamas sekréciju, un ari antiséptiski. To-
mér pa lielakai dalai &teriskas ellas izdalas ar mizaliem vai nu ne-
parveidotas, vai parveidotas. BieZi éterisko ellu sastavdalas saistés
mizalos ar glukiironskabi, un mizali reducé Félinga Skidumu, kadeél
agrak domija, ka &teriskas ellas rada glikozariju.

Kadas ir dazu éterisko ellu antiséptiskds un dezinficétajas spé-
jas, rdda L. Cavel’a méginadjumi (péc Vasicka), kuru rezultiti re-
dzami no Seit ievietotds tabulas. Tabula rada éterisko ellu koncen-
tracijas, kadas spéj partraukt mikrobu augSanu galas buljona.

Eteriska ella Deva /g
O "Thymi' -+, . & et B 2 e B 0,7
0Ol. Origani, Ol Verbenae, Ol Cmnamoml cassiae . . 1—2
Ol. Eucalypti, Ol. Menthae, OL Amygdalamm amaramm, 01

Gaultheriae . . . 2—3
0Ol. Spireae, OL Lavandulae spicae, 01 Amm stellat:, 01 Ser—

pylli, Ol. Cinnamomi ceylan. Ol. Iridis . B 344
0Ol. Betulae, Ol. Anisi, Ol Smapls, Ol. Rosmarini, Ol Cun:um 45
0l. Melissae, Ol. Juniperi . . et g el o s e o A 5—6

Ol. Foeniculi, Ol. Allii sativi, Ol Cltn Mo oedan N R T 6—7
Ol. Cajuputi, Ol. Sassafras . . . S A 7—8
Ol. Cedri, Ol. Terebinthinae, OL Petroselml FATAL: Ll 8—9
Camphora,( Ol Angelieae L5 05 BT, 15000 TId 85 frsdoval; 10

Parskats par terpenu un dazZu citu vielu saturu
éteriskas ellas.

Viela Eteriskas ellas
Anetols . . . . . . Ol Anisi (80—90%), Ol Anisi stellati (90%), Ol. Foe-
niculi (50—6096).
Askaridols . . . . . Ol Chenopodii (—60%).

Borneols un ta &steri Ol Valerianae (9%), Ol. Rosmarini (17%), Ol. Sal-
viae (11%).

Cimols . . . . . .- OL Serpylli (17%), Ol. Thymi (15%).

Cineols . . . . . . 0L Euealypti (60—80%), Ol. Cajuputi (60—70°%), Ol

Rosmarini (10-—309,), Ol Salviae (15%), Ol. Lauri
(500/g) .



Citrals
Cinnameins
Citronellols
Eugenols

Fellmtdrm-
Geraniols

Kadinens
Kampars

Kanélaldehids . .

Kariofillens
Karvons-d .
Karvons-l
Limonens

Linalools vai ta acé-

tats . .

Metilsalicilats
Pinens d-q-
Pinens l-g-
Sabinols .
Safrols .
Timols
Tujons
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01, Lemongras (70—80%), Ol Melissae (30°), Ol
Citri (6%).

Bals. peruvianum (ﬂ)—ﬁﬂ%), Bals. tolutanum (7—8%),
Styrax (25%).

OL Rosae (15—20%).

Ol. Caryophyllorum (80—95%), Ol. Pimentae (65—80°%).

Ol. Phellandrii (d-3- 80%), Ol. Angelicae, Ol. Eucalypti.

0L Rosae (50—80%), Ol. Palmarosae (75—90%), Ol
Geranii  (25%).

Ol. cadinum, OL Cubebae, Ol. Juniperi, OL Pini.
OL Rosmarini (d-1- 10—17%), Ol. Sassafras (6%).

Ol. Cinnamomi cassiae (75—90°/), Ol. Cinnamomi cey-
lanici (65—75%).

Ol. Caryophylli, Ol. Rosmarini.
Ol. Carvi (60%%).
Ol. Menthae crispae (—060%).

Olél;kurantii (90%%), Ol Thymi (40°%), Ol Carvi (d-
/o).

Ol Aurantiorum flor. (30°%), Ol. Bergamottae (30—400/
acét.), Ol. Lavandulae (30—60% acét.), Ol. Menthae
crispae (—60%), Ol. Melissae.

Ol. Gaultheriae (96—99%).

Ol Terebinthinae rossicum (75%).

Ol Terebinthinae gallicum (6090), bet (-pinens (25%).
Ol. Sabinae (50%).

Ol. Sassafras (80%).

0L Thymi (30%).

Ol. Tanaceti (3- 70°), Ol. Thujae un Ol Salviae.

Eterisko ellu daudzums dziedniecibas augos.

5 Auga Saturs
Augs Dzimta orggns e

Achillea millefolium Compositae * laksti - 0,24
Acorus calamus Araceae z. stumbrs 1,535
Alpinia of ficinarum Zingiberaceae z. stumbrs 0,5—1
Anethum graveolens Unmbelliferae augli 3—4
Apium graveolens Umbelliferae augli 253
Archangelica officinalis Umbelliferae sakne 0,35—1
Arnica montana Compositae ziedi 0,14
Artemisia absinthium Compositae laksti 0,5
Artemisia vulgaris Compositae laksti 0,2
Betula verrucosa Betulaceae lapas 0,04—0,05
Carum carvi Umbelliferae augli 3,17
Chenopodium anthelmin-

ticum Chenopodiaceae laksti 23
Cinnamomum ceylanicum Lauraceae miza 0,5—1
Citrus aurantium Rutaceae perikarps 0,15
Coriandrum sativum Umbelliferae augli 0,8—1
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Eterisko ellu daudzums augos.

Augs Dzimta g&:s Saetl.,':lrs
Croton eluteria Euphorbiaceae miza 13
Curcuma zedoaria Zingiberaceae z. stumbrs -~ 1—1,5
Elettaria cardamomum " Zingiberaceae séklas 48
Eucalyptus globulus Myrtaceae lapas 1,23
Foeniculum capillaceum Umbelliferae augli 1—
Gaultheria procumbens Ericaceae * lapas 0,6—1,6
Glechoma hederacea Labiatae laksti 0,06
Grindelia robusta Compositae lapas 0,29
Hyperieum perforatum Guttiferae laksti 0,06—0,11
Hyssopus of ficinalis Labiatae laksti 0,3—0,9
Inula helenium . Compositae sakne 1—-3
Iris germanica Iridaceae z. stumbrs 0,1—0,2
Juniperus communis Cupressaceae augli 1.2
Juniperus ecommunis Cupressaceae zarini 0,15—0,18
Juniperus sabina Cupressaceae zarini 35
Lamium album Labiatae ziedi 0,5
Laurus nobilis Lauraceae lapas 1—-3
Lavandula of ficinalis Labiatae ziedi 1,228
Ledum palustre Ericaceae laksti 0,3—2
Levisticum officinale Umbelliferae sakne 0,6—1
Matricaria chamomilla Compositae ziedi 0,2—0,7
Melissa officinalis Labiatae laksti 0,014—0,1
Mentha ecrispa Labiatae laksti 0,02—0,36
Mentha piperita Labiatae lapas 1,0
Myristica fragrans Mpyristicaceae séklas 2—9
Nigella sativa Ranunculaceae séklas 05—14
Origanum majorana Labiatae laksti 0,73
Petroselinum sativum Umbelliferae laksti 0,06—0,08
Petroselinum sativum Umbelliferae augli 27
Peucedanum ostruthium Umbelliferae sakne 0208
Phellandrium agquaticum Umbelliferae augli 1—25
Pimpinella anisum Umbelliferae augli 2—3
Pinus silvestris Pinaceae galotnites 0,305
Piper nigrum Piperaceae augli 1—2,5
P{per cubeba Piperaceae aug’li 10—18
Rosmarinus of ficinalis Labiatae lapas 1,22
Ruta graveolens Rutaceae laksti 0,5
Salvia of ficinalis Labiatae lapas 1,425
Sambucus nigra Caprifoliaceae ziedi 0,025
Tanacetum vulgare Compositae laksti 0,2—0,3
Thymus serpyllum Labiatae laksti 0,15—0,6
Thymus vulgaris Labiatae laksti 0,4—1,7
Tilia cordata Tiliaceae ziedi 0,38
Valeriana officinalis Valerianaceae sakne 0,5—25

Zingiberaceae z. stumbrs 2. .3

Zingiber officinale

(Péc G. Madausa).
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Tauki un taukellas. Augu vaski.

-Tauki un taukellas augos uzskatamas par rezervvielam, kadél
ari tas pa lielakai dalai un pravos daudzumos — lidz 70% — atrodas
seéklas vai auglos, retdki saknés, piem., Rad. Senegae, Rad.
Gentianae. Lapas taukus gandriz neatrod. DaZos gadijumos
augam ir izdevigdki uzkrat taukus nekad oglhidratus, jo tauki satur
mazak skabekla un, organisma sadegot, dod vairak siltuma vienibu.
Ta, piem., 1 g glikdzes dod 3692 mazas kalorijas, bet 1 g olive]las
— 9328,

Tauki un taukellas rodas no oglhidratiem, kurus auga Siina spéj
jo viegli parvérst taukos un pédéjos atpakal oglhidratos. Séklas,
kuras satur taukus, uz pédéjo konta ar lipazes palidzibu digSanas
procesd rodas oglhidrati, bet tauki tanis izzid. No otras puses, ar
tauku daudzuma pieaugumu sukuri samazinds. Tauki var rasties
arl no olbaltumvielam un to derivatiem.

Tauki atrodas augu Siinds sajaukti ar protoplazmu (ellas plaz-
ma). No udens, skabém vai citam vielam tie izdalas ellas pilienu
veidd. Péc savas kimiskds dabas tauki, kd zinims, ir taukskabju
un trisvertigd alkohola glicerina &steri. Turpretim vaski ir tauk-
skabju un vienvértigu alkoholu (cetilalkohola, cerilalkohola, miricil-
alkohola, cholésterina) &steri. Skidrus taukus sauc par taukellam.
Augu taukos vai ellas sastop tiklab piesatinitas, ka ari nepiesati-
natas lielmolekularas taukskabes. No piesatinatam visbiezik sa-
stop: palmitinskabi, CH;—(CH,),,—COOH un stearin-
skabi, CH,—(CH,),,—COOH, no nepiesdtindtim ar vienu div-
karsu saiti oleinskabi, CH;—(CH,;),—CH=CH—(CH,),—COOH.

Bez tam daZos taukos sastop taukskabes ar vairdk par vienu
divkarsu saiti, piem., linolskdbi, CH;,—(CH,),—CH=CH—
—CH;—CH=CH—(CH;),—COOH un linolenskabi, CH,—
-CH;—CH=CH—CH,—CH=CH—CH,—CH=CH—(CH,),—COOH.

No oksitaukskabém visvairik sastop ricinolskabi: CHg—
—(CH,);—CHOH—CH,—CH=CH—(CH;);—COOH un dioksiste-
arinskabi.

Augu taukos sastop ari etikskabi, propionskabi, sviestskabi un
citus §is rindas homologus. Tauku komponenta glicerina ne arvien
visas alkohola hidroksilgrupas saistitas ar vienu un to pasu skabi.
Ta, piem., Ol. Cacao divas grupas saistitas ar stearin-, viena ar
oleinskabi, ta tad Sie tauki ir oleinodistearins.

Tapat ka citi ésteri, arl tauki skelas ar skabém abos komponen-
tos. Sadu SkelSanu izdara ari ferments lipaze. Pé&déja spéj ari
sintezét taukus no abiem komponentiem.

12
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Tauku mikrokimiskas reakcijas. Sudans III un
alkannins nokriso taukus oranzsarkana vai ari sarkand krasa.

Osmija tetroksids kraso taukus, kas satur nepiesatinatas
tauku skdbes, tumsbrina krasa.

Saziepojot ar ammoéniaku vai sarmiem, tauki dod taukskabju
salu kristallus.

Augu vaski. DaZidu dzimtu augi dod vielas, kuras péc savas
konsistences atgadina biSu vasku, bet péc sava kimiska sastava Ii-
dzinas pa lielakai dalai taukiem. Tas parasti izdalds uz augu virsas
val nu mikroskopisku stabinu un graudinu veida, vai k& homogenas
masas. Ta, piem., plimes, kapostu lapas, skuju koku lapas u. c.
parklajas ar iezilganu vaska apsarmi. Iznémuma gadijumos tadu
vaska izdalijumu sastop augla mezokarpa parenchima un uz digl-
lapam, ka tas ir Rhus succedanea augam, kas dod td saukto Japa-
nas vasku vai pareizak taukus, vai ari vaska vielu sastop stereidu
membrana, ki tas ir ar linu vasku, ko iegist no linu Skiedram.

Atkariba no ta, kur vasks izdalas, augu vaskus ari iegist
dazadi. Ja vaska karta parklaj auga arieni, piem., lapas vai auglus,
ar vairdk vai mazak biezu kartu, ka tas ir, piem., palmai Copernicia
cerifera Mart., tad vasku iegiist, to ar suku noberiot (karnauba
vasks) vai atkauséjot vasku varosa tdeni. '

Augu vaski ir vairak vai mazak cieti un, atkariba no sastava,
kiist daZida temperaturda. Skidinadtdjos, kuros Skist tauki, Skist ari
augu vaski. Visi vaski ir bez garsas un smarzas, griiti saziepojas un
8kist arl verdosa alkohold, no kura tie atdziestot atkal izdalas.

Kimiskais sastavs. Ka jau aizradits, lielaka dala augu
vasku stav tuvak taukiem neka biSu vaskiem. Pédé&jiem vistuvak
stav karnauba vasks.

Tipiski tauki ir Japanas un Myrica vasks.

Vaski, ki zinams, ir ésteri, kas sastav no tauku skibém un
lielmolekuldriem, vienvértigiem alkoholiem, kamér lielaka dala augu
vasku 8adus alkoholus nesatur, bet to vietd glicerinu, kadé] sada
sastava vielas nav pareizi nosaukt par vaskiem (piem., Cera ja-
ponica).

No alkoholiem vaski parasti satur: cetil-, ceril-, miricil-
alkoholus, no skibém palmitin- un cerotinskabi.

Augu vaskiem pieskaita Cera carnauba (karnauba vasku),
ko iegiist no Copernicia cerifera palmas, palmu vasku no Cer-
oxylon andicola, mirika vasku no dazadam Myrica sugam, Ja-
panas taukus (Cera japonica) no Rhus sugam.
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Alkaloidi.

Par augu alkaloidiem sauc baziskas dabas vielas, kuras satur
slapekli (parasti heterociklisku) un kuram piemit vairak vai mazak
spilgta farmakologiska iedarbiba, it seviski uz centralo nervu sisté-
mu. Tomeér sastop ari alkaloidus, piem., arekaidinu, kura koncen-
tréti dens skidumi ir vaji skdbas reakcijas un dod tiklab ar ska-
bém, ka ar bazém salis. Tapat ir alkaloidi, kuriem nav nekidas
manamas farmakologiskas iedarbibas.

Pie alkaloidiem médz pieskaitit ari t. s. augu bazes, kuras sla-
pekli satur atklata virkné, piem., cholinu, muskarinu, aromatiskas
aminobazes: tiraminu, hordeninu u. c.

Alkaloidi ir loti izplatiti augos. Lidz §im no augiem izdaliti
vairdk neka 500 alkaloidu. Seviski bagatas ar alkaloidiem ir div-
digllapju dzimtas: Papaveraceae, Ranunculaceae, Papi-
lionaceae, Rubiaceae, Solanaceae. No viendigllapjiem
mindma dzimta Liliaceae. Dzimtas Labiatae, Rosaceae,
Orchidaceae alkaloidus, cik zinams, nesatur. No kailsékliem
alkaloidus satur gintis E'phedra un Taxus, no kriptogamiem — Ly-
copodium un Claviceps purpurea sklérocijs. Dazas sénes satur augu
bazes.

Parasti viena un tanl paSi augd sastop vairdkus alkaloidus.
Papaver somniferum un Cinchona sugas satur pat pari par 20 da-
.zadiem alkaloidiem. Atkariba no alkaloidu daudzuma vai to iedar-
bibas, drogas médz izSkirt galvenos alkaloidus un blakus
alkaloidus. Viena un td pasa auga alkaloidi parasti péc savas
struktiras stidv tuva radniecibi viens ar otru. Dazus alkaloidus
sastop pravos vairumos. Ta, piem., Cort. Cinchonae satur lidz
15% alkaloidu, turpretim Fol. Hyoscyami vidéji tikai 0,05%.

Alkaloidi novietojas dazados auga organos. Tomér daudzos
gadijumos viens organs ir ar tiem bagataks par otru, kdde] to arl
parasti lieto par drogu. Alkaloidi médz daZreiz novietoties atse-
viskos audos. Ta piperinu sastop Piper nigrum séklas perisperma,
Solanaceae alkaloidus séklas ¢aumalas obliterétos slanos, koniinu
visvairak Conium auglu koniina slani u. t. t. Ari viena un ta
pasa auga dazados audos var sastapt dazidus alkaloidus. Ta, piem.,
Sem. Strychni diglitis, tipat ki Strychnos nur vomica miza, satur
vienigi brueinu, bet endosperma brucinu un strichninu.

v
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Alkaloidi augos parasti ir saistiti ar skdbém: citronskabi, mé-
konskabi, chelidonskabi, chinaskéabi vai sérskdbi. BieZi tie ir saistiti
ari ar miecétijam vielam, bet dazZreiz ka glikoalkaloidi ar sukuru.

Kida veida un no kddam vielam alkaloidi rodas augos un kada
tiem tur ir nozime, nav vél noskaidrots. Nemot véra, ka alkaloidu
uzbiivé piedalas dazidas atomu grupas, alkaloidu rasanas nevar bit
visos gadijumos viendda. DaZos gadijumos ta stav sakard pat ar
aréjiem apstakliem. Ta, piem., cinchonas, ja tas kultivéjot arpus
tropiem, siltumnicés, varot pilnigi zaudét alkaloidu saturu. Téapat
Gadamers ir pieradijis, ka Papaver orientale satur ziema izo-
tebainu, bet vasara tebainu.

Loti iespéjams, ka alkaloidu raSanas procesa liela nozime ir
chlorofillam. Daudzu alkaloidu rasanos ved sakarid ar olbaltumvielu
un nukleinu rasanos vai SkelSanos. Pédéjiem skeloties, rodas ksan-
tins, no kura var rasties purina grupas alkaloidi.

Tiklab olbaltumvielas, ka chldrofills satur indola un pirrola ko-
dolus. a-Metilpirrols var pariet piridina un z-metilindols — chino-
lina. Ari daudzi alkaloidi satur piridina, pirrolidina un chinolina
kodolus.

Alkaloidus ari uzskata par blakus produktiem, kas radusies sla-
pekla vielumaina. Sadi produkti var dazadi kombinéties ar citam
vielim un rezultata dot alkaloidus. SeviSki no aminoskabém varétu
rasties dazi alkaloidi.

Lai augs darinatu alkaloidus no atseviskam vielam, augd ja-
norit dazadam kimiskdm reakcijam. Viens no svarigakiem proce-
siem alkaloidu sintezés augi ir metiléSanas process, jo metilgrupas
loti bieZi sastopamas alkaloidu molekulds. Metilésana, cik doma-
jams, norit ar formaldehida palidzibu. Alkaloidu rasanas procesi
liela nozime ir ari oksiddcijas un redukeijas procesiem, ka ari atse-
visku grupu kondensacijai. Bez tam augd janorit dekarboksilacijai,
parvérsot aminoskabes attiecigos aminos, ka ari janotiek hidrésa-
nas, dehidrésanas, éterifikacijas, gredzena paplasinasanas un citim
norisém.

Kadi gan apstakli ietekmé alkaloidu raSanos augos? Uz So
dziedniecibas augu kultiram svarigo jautijumu nevar dot noteiktu
atbildi, jo biezi attiecigo méginajumu rezultati ir pretrunigi. Uz So-
lanaceae dzimtas augu alkaloidu saturu attieciga mésloSana atstaj
labvéligu ietekmi. Méginajumi ievest augos dazadas vielas, piem.,
piridina vai piperidina savienojumus, nav devusi panidkumus. Pa-
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nikumi $ini zipa ir gaidami no izlases, selekcijas, un ari no pota-
Sanas, ka tas praksé ir pieradits cinchonu kultiiras.

Kas attiecas uz alkaloidu nozimi augos, tad par to ir
dazadi uzskati. Ta ka alkaloidi pa lielakai dalai ir indigi, tad tos
uzskata par augu aizsargvieldim no dzivniekiem. Tomér ir zinams,
ka putni &d vilkogu auglus, bet vipiem tas nemaz nekait. Tapat
drigenu, vilkogu un daudz citu navigu augu lapas grauz gliemezi
un insekti.

DazZi uzskata alkaloidus pa dalai par rezervvielam. Ka tas var
bt tikai pa dalai pareizi, noskarstams no tam, ka bieZi alkaloidu
daudzums augos ir tik niecigs, ka tiem nevarétu bit nekadas no-
zimes slipekla vielumaina. Pareizidks gan liekas uzskats, ka lieldka
dala alkaloidu ir atkritumvielas, kas radusas slapekla vielumainas
norises.

Alkaloidu iegiufana. Alkaloidus, kas partvaicéjas ar
" iidens tvaikiem, iegiist, sasmalcindtu drogu partvaicéjot. No destil-
lata alkaloidu izvelk ar organiskiem Skidindtdjiem vai ari nogulsné
ar zelta chloridu, jodjodkaliju un citiem reaktiviem.

Negaistosus alkaloidus izvelk no sasmalecindtim drogim ar tde-
ni, kas paskabinats ar sals- vai sérskabi, vai ar alkoholu, kas pa-
skabinats ar vinskabi. Pirmaja gadijuma tieSi, otra péc alkohola
- kaloidu izdala ka brivu bazi, pieliekot sirmvielas; izgulsnéto bazi
tira, parvérsot to atpakal sali.

Alkaloidus var izdalit ari kompleksu savienojumu veidd ar
zelta chloridu, jodjodkaliju, kalija bismutjodidu u. c¢. un alkaloidu
iegtistot atpakal no kompleksiem savienojumiem, pédéjos skelot ar
sarmvielam vai sérudenradi. Bez tam lieliko dalu alkaloidu var
ieglit no alkaliskiem Skidumiem, izvelkot tos ar éteri vai chloro-
formu, kuros alkaloidi, ka bazes, Skist.

Alkaloidus var iegiit ari, sajaucot sasmalecinatu auga materialu
ar kalka pienu vai magneézija oksida maisijumu ar @ideni, tada veida
alkaloidu izdalot ka brivu bazi. Maisijumu péc tam izZavé, sasmal-
cina un izvelk ar organiskiem Skidinatajiem.

Alkaloidu ipasSibas. Lielaka dala alkaloidu satur slapekli,
oglekli, idepradi un skdbekli. Tomér ir nedaudzi alkaloidi, kas ne-
satur skabekli: koniins, nikotins u. ¢. Sadi alkaloidi istabas tem-
peratiira parasti ir Skidri (nikotins, koniins) un tiem piemit rak-
sturiga, nepatikama smaka.
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Alkaloidi, kas satur skabekli, parasti ir cietas, bezkrasas, biezi
vien kristalliskas vielas, bez smakas. Vienigi arekolins, kas ari sa-
tur skabekli, ir Skidrs. Alkaloidi ka brivas bazes parasti grati skist
fideni, bet labi alkohola, chléoroforma, benzola, amilalkoholda. Eteri
turpretim viena dala alkaloidu skist, viena, piem., mdrfins, gandriz
neskist. Alkaloidu $kidumi — iznemot nedaudzus alkaloidus — ir
sarmainas reakeijas un parasti optiski aktivi. Lidzigi ammoniakam,
tie pievieno tiesi skibes un dod attiecigas silis, kas parasti labi skist
Odenl un siltd alkohola, bet neskist vai grati Skist parastos orga-
alkaloidus no salu Skidumiem ka brivas bazes. Ar platina un zelta
chléridu alkaloidu salsskabas salis dod kristalliskus divkarssavie-
nojumus; tapat ari ar dzivsudraba bichloridu, bismuta, cinka, kad-
mija jodidiem. Sie divkarSsavienojumi parasti griti $kist Gdeni,
kadé] sada cela alkaloidus var izgulsnét no Skidumiem tdeni.

Minégtos reaktivus sauc ari par visparéjiem alkaloidu reaktiviem. .

Mikrokimiskas reakcijas. Lai gitu ieskatu par alka-
loidu novietosanos augos un lai pieraditu tos augu griezumos, tad
Sim nolilkam lieto mikrokimiskas reakcijas: Alkaloidus augos var
nogulsnét ar visparéjiem alkaloidu reaktiviem, ar joda vai daZreiz
ar broma tvaikiem. Tomeér, ta ka Sadi reaktivi var dot nogulsnes
ari ar olbaltumvielam u. c., tad nepiecie$ami jaizdara kontrolmégi-
najumi. Sim nolikam griezumu atbrivo no alkaloida, apstradajot -
to ar 5% alkoholisku vinskabes $kidumu un tada izskalota griezuma
reakciju salidzina ar to, kddu devis neizskalotais griezums. Ja,
piem., neizskalots griezums ir devis alkaloidu reakcijas, bet izska-
lotais vairs nedod, tad ir iemesls secinat, ka griezums saturéjis
alkaloidus.

Ar reaktiviem var alkaloidus daZreiz tieSi griezumos izdalit ari
kristallu veida, piem. Rhiz. Hydrastidis, Sem. Strychni,
Rad. Gelsemii griezumos. DazZos gadijumos (Fruct. Piperis
nigri) kristalli tiesi redzami mikroskopa.

Dazus alkaloidus var drogis pieradit mikrosublimicijas
cela, piem., téjas lapas.

Alkalolidu ietekme uz organismu. Lielaka dala al-
kaloidu ir vielas ar noteiktu farmakologisku ietekmi. Pat nelielas
devas daudzi alkaloidi ir loti indigi. Tie iedarbojas vai nu uz cen-
tralo nervu sistému, vai uz periferiski-motorisko vai sensiblo nervu
tiklu, vai arl uz vegetativo nervu sistému. Tadél ari alkaloidi un
alkaloidu drogas ir svarigi dziedniecibas lidzekli. Tos lieto vai nu
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ka sipju remdindtajus (morfina grupas alkaloidi), vai viet&jai
anaistézijai (kokainus), vai ki nomierinatiajus (skopolaminu). Da-
#i alkaloidi saSaurina asinsvadus (Hydrastis alkaloidi), citi tos pa-
plas8ina (teobromins), vél citi nomierina organus ar gludo musku-
latiru (papaverins), citi turpretim savelk So muskulatiiru (Secale
cornutum alkaloidi). Ir alkaloidi, kas uzbudina elposanas centru
(Lobelia alkaloidi), ir tadi, kas pazemina dziedzeru sekrétorisko
darbibu (Solanaceae alkaloidi), ka ari tadi, kas So darbibu veicina
(Pilocarpus un Physostigma alkaloidi). Vienam un tam pasam al-
kaloidam var biit dazadas farmakologiskas funkcijas. Ta, piem.,
kofeins uzbudina centralo nervu sistému, paatrina pulsu, pastiprina
sirds muskulatiiras un nieru darbibu.

Lielakas devas farmakologiski darbigie alkaloidi ir indigi, ka-
dél tie vai arl to drogas ir par céloni saindéSanai vai noindésanai;
tade] tie pelna interesi no tiesu kimiskd un tiesu mediciniska vie-
dokla. Dazus alkaloidus lieto par baudvielam.

Alkaloidu farmakologiskd ietekme ir saistita ar So vielu mole-
kulas struktiru, kas daudziem alkaloidiem ir loti komplicéta. Mai-
not. molekuld atseviskas atomu grupas, mainas ari alkaloida farma-
kologiska ietekme.- Ta, piem., kokains ir ekgonins, kura karboksil-
grupa éstera veida saistita ar metilgrupu, bet alkohola hidroksil-
grupa ar benzoilgrupu. Ja kokaina molekulai atnem benzoilgrupu,
tad iegiist ekgonina metilésteri, bet atnemot tai metilgrupu — hen-
zoilekgoninu. Siem abiem savienojumiem piemit tikai viena div-
desmitd dala kokaina iedarbibas. Pasam ekgoninam nemaz nav ko-
kaina anaistézétajas ipaSibas. Turpretim, apmainot metilgrupu
kokainad ar citiem alkilradikaliem, kokains patur visas savas
ipasibas.

Tapat morfins, sakard ar td molekulas mainu, maina ari savas
farmakologiskas ipasSibas. Morfina molekula, ki zinims, satur di-
vas hidroksilgrupas: vienu alkohola, otru fenola. Apmainot fenola
hidroksiigrupas adenradi ar metilgrupu, iegiist kodeinu, kura nar-
kotiska ietekme ir daudz vajaka par morfina ietekmi. Apmainot
fenola hidroksilu ar sérskabes atlikumu, ieglist morfinsérskabi, ku-
rai nepiemit narkétiskas ipasibas.

Alkaloidu molekulas studijam sakarid ar to farmakologisko ie-
darbibu ir liela nozime dziedniecibas Iidzeklu sintezé. Tada cela ir
izdevies novérst daudzu medikamentu nevélamas blakus ipasibas un
sintezét vielas ar vélamam farmakologiskam spéjam.
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Alkaloidu kimija. :

Pirmo alkaloidu, morfinu, atrada 1806. g. aptiekirs Sertiir-
ners (Sertiirner) opiji. Driz péc tam ieguva vienu alkaloldu péc
otra un pétija to ipasibas. 2

Gritaki nicas noskaidrot o vielu kimisko struktiiru, kas parasti
ir sarezgita. Daudzu alkaloidu molekulas struktira nav lidz Sim
vél noskaidrota.

Ka vispar organisko vielu struktiiras noskaidroSana, td ari al-
kaloidu molekulas struktiirad giist ieskatu, molekulu saskelot vien-
karsakos saliktenos. Ta, piem., destilléjot alkaloidus ar cinka pu-
tekliem vai kauséjot tos ar kalijsairmu, daudzi no tiem dod piridinu,
chinolinu vai to homologus. Dazus alkaloidus saziepojot iegiist di-
vus komponentus: vienu, kas satur slapekli, otru, kas to nesatur.
Ta, piem., atropins, ja to hidrolizé, Skelas alkamina tropind un
tropaskabé, kokains — metilalkohola, benzojskabé un ekgonina, ako-
nitins — etikskabé, benzojskabé un alkamind akonind. Dazi alka-
loidi, tos karséjot, kraso ar salssk@bi apslapinatu svekainu priezu
skalinu sarkana krasa, kas nordda uz pirrola grupu.

Jau Libigs (Liebig) uzskatija alkaloidus par ammoniaka sa-
vienojumiem, kuros viens vai visi fidenraza atomi aizstati ar da-
zadam atomu grupam. Un patiesi, lielakai dalai alkaloidu piemit
terciaru baZu raksturs, jo slapeklis ir saistits Sada veidi: N=.
Sekundaras bazes ir koniins un efedrins, kvaterna— cholins. Ogleklis
parasti ir saistits gredzena, bet skabeklis dazadi, piem., hidroksil-,
metoksil- (OCH;) vai ari dioksimetilengrupas (—O—CH,—0—)
veidad. Brivu karboksilgrupu alkaloidu molekula sastop reti; drizak
ta ir saistita ar CH,-grupu: — COOCH,. Téapat loti reti sastop
ketogrupu.

Alkaloidu molekulas struktiras noskaidrosanai sekoja alkaloidu
sintezes. Daudzi alkaloidi tagad ir iegiiti sintetiski. Pirmo no tiem,
koniinu, sintezéja 1886. g. Ladenburgs. Vélik Pikteée (Pictet)
ieguva sintetiski nikotinu, Villsteters (Willstitter) tropana
grupas alkaloidus; Spéts (Spith) u. c. dazidus izochinolina grupas
alkaloidus u. t. t.

Alkaloidu molekula sastop dazadas heterocikliskas grupas: pi-
ridina, chinolina, izochinolina, pirrolidina, imida-
zola u. c. Bez tam daudzos alkaloidos ir kombinéti divi hetero-
cikliski gredzeni: tropana grupas alkaloidos piperidina un
pirrolidina, granata mizas alkaloidos divi piperidina, chi-
nina alkaloidos saistiti chinolina un chinuklidina gredzeni
u. t. t. Daudzi opija alkaloidi atvasinds nobenzilizochinolina.



Alkaloidu kimija. 185

Parskatamibas dél Seit dotas svarigiko grupu formulas.
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glioksalins jeb imidazols; purins.

Alkaloidu iedalisana. Ta ka alkaloidi satur dazidu
grupu heterocikliskus kodolus, tad to grupéSana noteikta sistéma
rada griutibas. No farmakognéstiska viedokla vispiemérotdk biitu
grupét alkaloidus péc augu dzimtam vai péc drogas botaniski sisté-
matiskas piederibas. Ta, piem., Solanaceae dz. drogu alkaloidi
visi atvasinds no tropana, kade] tos ir iesp&jams apvienot grupa
soolanaceae dz. alkaloidi“. Turpretim granata koka mizas alka-
~ loids pelletierins pieder pie piperidina grupas, paréjie alkaloidi ir
granatana atvasindjumi u. t. t. Aiz & iemesla japieslienas iedali-
jumam, ka pamata ir likta alkaloidu konstitficija. No 81 — kimiska
— viedok]a alkaloidus var iedalit:
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1)
2)
3)

4)

5)
6)

7)

8)
9)

10)

Alkaloidu iedaliSana. Piridina un piperidina grupas alkaloidi.

Piridina un piperidina grupas alkaloidos:
Conium maculatum alkaloidi, piperins, pelletierins, Lobelia
un Areca alkaloidi, trigonellins un nikotinskabes derivati.
Pirrolidina grupas alkalolidos: (higrini).
Alkaloidos, kas satur piridina un pirrolidina
kodolus: (tabakas alkaloidi).
Alkaloidos ar kondensétiem piperidina un
pirrolidina gredzeniem: (Solanaceae dz. un Coca
alkaloidi).
Alkaloidos ar diviem kondensétiem piperi-
dina gredzeniem: (dala Punica granatum alkaloidu).
Chinolina grupas alkaloidos: (Cinchona un
Remijia alkaloidi).
Izochinolina grupas alkaloidos: (Papavera-
ceae dz. alkaloidi, Hydrastis, Uragoga ipecacuanha,
Tatrorrhiza calumba alkaloidi). ;
Imidazola grupas alkaloidos: (Pilocarpus alka-
loidi, Secale cornutum bazes: histamins, ergotionins).
Purina grupas alkaloidos: (kofeins, teobromins
n..C.):
Vél nezinamas struktiiras alkaloidos.

Piridina un piperidina grupas alkaloidi.

Piridins dabas produktos nav sastopams, bet to var iegit, ja
dazus tadus produktus Skel. Ta, piem., partvaicéjot grauzdétu ka-
feju, rodas piridins. Technikd piridina bazes iegiist no akmenoglu
darvas. Piridinu (Pyridinum), ki zinams, atrada 1851.g. td sauk-
taja Dipela (Dippel) kaulu ella. VisvienkarSakie piridina deri-
vati, kddus sastop augos, ir nikotinskabe un tas metilbétains
trigonellins.

Bk
/" \—CooH L i)

it N—0

W I

N CH,
nikotinskabe trigonellins.

(piridin-3-karbonskabe) ;
Nikotinskabi sastop risa sénalas. To iegiist ari, nikotinu

oksidejot.
Trigonellinu pirmais atrada aptiekirs Jans (Jahn) 1885.
gadd Trigonelle Foenum graecum séklas. Veélak Sis alkaloids at-
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rasts zirnos, kafejas séklas, strofanta séklas u. e. No alkohola tri-
gonellins kristallizéjas prizmas, kas viegli §kist @ideni. Ta skidumi
ir neutrali.

Trigonellinam nav noteiktas farmakologiskas iedarbibas.

Ari piperidins (heksahidropiridins), cik zinams, nav sasto-
pams daba briva veida. No piperidina atvasinami vairaki alkaloidi:
piperins, ko satur Piper nigrum augli, Conium maculatum alka-
loidi (koniins, metilkoniins, konhidrins, koniceins), daZi Punica
granatum alkaloidi (pelletierins, izopelletierins un metilizopel-
letierins, sk. Punica granatum alkaloidus) un Lobelia inflata al-
kaloidi.

Piperins. So alkaloidu satur daZas piparu sugas. Piper
nigrum auglos to atrod 5—8%. Ar alkoholisku kalijsarma skidumu
piperins Skelas piperidind un piperinskabé.

H,
0
H c/ “cH &

% fONE e SHO N
HC - CH, | | | JeH——HC CH,
ok LKy | |
“N”HC—CH H,C  CH,
beeiill NEOfe

OC—CH NH
" piperins; piperidins;
HES
s, \0—‘\ )—CH-_*CHuCH:CH_COOH

piperinskibe.
Piperins kristallizéjas prizmas, kuru garSa ir asa, péc pipara,
seviski, ja alkohola piperina Skidumu ielej ideni un tad to garso.
Chavicins ir chavicinskabes piperidins. Chavicinskiabe ir
piperinskabes stereoizomers.
d-Koniins. So alkaloidu sastop visds Conium maculatum
auga dalas, bet it seviski vél nepilni nobriedufos auglos (ap 1%).
H2
(3
VA
H,C CH,
HQE (%H.(ZH?.CI-I.A.CI-]3

N, A
NH

koniins.
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Tas ir a-propilpiperidins. Gandriz bez garsas, bez krasas, nepati-
kamas smakas, stipri alkaliskas reakcijas, indigs Skidrums, kas
viegli $kist fideni un organiskos $kidinatajos un griez polarizacijas
plaksni pa labi. Koniins bija pirmais alkaloids, kas iegiits sinte-
tiski (Ladenburg, 1886. g.). 2

Lobelia inflata alkaloidi. Lobelia inflata satur vairakus alka-
loidus, no kuriem galvenie ir: I-lobelins, i-lobelanins un
i-lobelanidins. Visi §ie alkaloidi stav viens otram tuvu. Oksi-
déjot lobelinu, iegiist lobelaninu, bet reducé&jot to, — lobelanidinu.
So alkaloidu struktiira ir galigi noskaidrota.

Lobelanins ir diketons: N-metil-2,6-difenacilpiperidins.
Optiski neaktivas rozetes, kas grati skist Gdeni, viegli organiskos
skidinatajos.

CH,

Wi
H,C CH,

I |
C,H,—CO—CH, HC CH CH, CO—C.H,;
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N.CH,

lobelanins ;
HZ
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B
He o -On.

| |
C,H, CHOH CH, HC  CH-CH, CO C,H,.

A
N.CH,

lobelins.
I-Lobelins ir ketonalkohols. Tas ir auga Lobelia inflata
galvenais alkaloids. Adatas, kuras gruti skist Gdeni, bet paviegli

WY o= g mgam e

organiskos Skidinatajos. Dod salis, kas labi kristallizéjas.
Lobelanidins ir glikols; optiski inaktivas prizmas, kas ne-

skist tGdeni, bet viegli organiskos Skidinatajos.

' H

C
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H,C CH,

I I
C,H, HOHCH,C_HC CH-CH, CHOHCH,

o
N.CH,

lobelanidins.

2
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Iedarbiba. Lobelins uzbudina elposanas centru, kide] to
lieto pret astmu un saindésanas gadijumos ar gazém.

‘Nikotinskdbes derivati. Areca catechu (Betelpalmas) alka-
loidi. Areca catechu palmas séklas, Sem. Arecae satur vairakus
alkaloidus: galveno alkaloidu (0,1%) arekolinu, tad arekaidinu,
guvakolinu (nor-arekolinu), guvacinu (nor-arekaidinu) un areko-
lina izomeru arekolidinu. Sie alkaloidi ir nikotinskabes, t. i. - pi-
ridinkarbonskabes atvasindjumi:

Arekolins ir N-metil-Ag-tetrahidro-nikotinskibes metiléste-
ris. Tas ir bezkrasas, ellains, stipri alkalisks Skidrums, kas par-
tvaicéjas ar lidens tvaikiem, viegli Skist Gideni, alkohola, &teri un
chloroforma. Arekolina hidrobrémids ir pastavigi kristalli, ko lieto
dziednieciba. :

CH
Hzcl/ ‘\\‘lc.coocn,,
H,C\ /CH2
N.CH,
arekolins.

Arekaidins, N-metil- Ap-tetrahidro-nikotinskibe, kristallizé-
jas optiski neaktivas ¢etr- vai sesstiirainas pliksnés, kas viegli $kist
fideni, loti griiti stipra alkohold, bet neskist chloroforma.

LietoSana. Arekolinu lieto veterinarija ka lidzekli pret len-
teni. Farmakologiska zina tas stipri lidzinas fizostigminam, jo vei-
cina peristaltiku, rada sviedrus un atdala siekalas.

Pirrolidina grupas alkaloidi.

Pirrolidins (Pyrrolidinum), ki zinams, ir tetrahidropirrols,
ko sastop tabakas ekstrakta un burkénu lapas. Tas ir nepatikamas
smakas, stipri bazisks skidrums, kas skist fideni.

H,C CH,
l B
H,C «CH,
Nk,

H
pirrolidins.

Pie pirrolidina grupas alkaloidiem pieder higrins un kusk-
higrins.

Higrins (Hygrinum). So alkaloidu satur Fol. Coca. Péc
savas kimiskds struktiiras higrins ir [-N-metil-a-acétonilpirro-
lidins:
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CH,
|
H,C—CH, HC—CH, CO CH,—CH,
| | | | | | |
H,C CH.CH,.CO.CH, H,C CH—CH—CH CH,
hY W e R
N.CH, N—CH, N-CH,
higrins; kuskhigrins.

Indigs bezkrasas Skidrums (hygros— Skidrs), kas partvaicgjas
ar Gdens tvaikiem.

Kuskhigrins ir biterciara baze, kura arl satur ketogrupu.
Ellains Skidrums, kas jaucas ar fideni. Optiski neaktivs. Sastopams
kusko (Erythroxylon coca Lam. pasuga) lapas.

Alkaloidi, kas satur piridina un pirrolidina kodolus.

Tabakas alkaloidi. Nicotiana tabacum L. un citas Nicotiana
sugas satur vairakus alkaloidus: nikotinu, nornikotinu, ni-
kotiniinu, nikotellinu, nikotoinu u. c. Bez tam tabakas
augs satur pirrolidinu un N-metilpirrolidinu.

Galvenais no minétiem alkaloidiem ir nikotins (0,6—8%),
kas saistits tabakas lapas ar abol- un citronskabi. Paréjo alkaloidu
daudzums tabaka ir loti niecigs.

Nikotins ir g-piridil-N-metil-a-pirrolidins:

H,C— CH,
3 | |
A NGO O
s sighie gl
N N.CH,
N
nikotins.

Nikotins ir bezkrasas Skidrums, kas gaisa ietekmé kliist briins.
Tas partvaicéjas ar Gidens tvaikiem, viegli $kist fideni un paréjos
parastos organiskos Skidinatajos. Nikotins griez polarizacijas plak-
sni pa kreisi, bet ta silis pa labi.

Ari visi paréjie tabakas alkaloidi ir Skidri, iznemot nikotel-
Iinu, kas kristallizéjas prizmatiskas adatinas. i

Lietosana. Tabakas alkaloidus medicind nelieto, bet gan %o
alkaloidu maisijumu netiritus sulfatus (nikotinsulfatu) lieto para-

zitu apkarofanai augkopiba.
Alkaloidi ar kondensétiem piperidina un pirrolidina
gredzeniem.
Solanaceae dzimtas un Coca gints alkaloidi. Pie 3is alkaloidu

grupas pieder Solanaceae dz. alkaloidi: atropins, apoatro-
pins, hiosciamins, nor-hiosciamins, l-skopolamins,
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belladonnins, meteloidins un Coca alkaloidi: 1-kokains,
l-cinnamilkokains, truksillini, benzoilekgonins un
tropakokains.

Sie alkaloidi atvasinds no bicikliskd savienojuma tropana,
kura kondenséti divi gredzeni: piperidina un pirrolidina:

H,C CH—-CH, H,C CH-—-CH,
| | | |
H,CN CH, H,C.N CHOH
i | I I
H,C———CH-CH, H,C———CH-CH,
tropans; tropins jeb tropanols.

Aizstajot vienu fidenraza atomu tropand ar hidroksilgrupu,
ieglist otréjo alkoholu tropinu jeb tropanolu. Tropins ir
kristalliska viela ar otréja alkohola dabu, kadé] tas dod ar skiabém
ésterus, kurus sauc par ,tropeiniem®.

Tropina karbonskabe ir ekgonins, kas sastdda kokaina mole-
kulas kodolu.

H,C CH-CH_COOH
! btk
5 H,C.N CHOH
I |
H,C CH-CH,

ekgonins jeb tropinkarbonskabe.

Solanaceae dzimtas alkaloidi. Sos alkaloidus sastop Datura,
Duboisia, Hyoscyamus un Scopolia gintis. Dazas So ginsSu sugas sa-
tur lielaku daudzumu vienu, citas atkal otru no minétiem alka-
loidiem. Tapat Sie alkaloidi atrodas visas augu dalas, bet pa lie-
lakai dalai séklas obliteréta slani un sakneés.

Farmakologiski visi minéto ginsSu alkaloidi interesanti ar to,
ka paplaSina acu ziliti, rada midriazi (mydriasis), kadé] sadas
vielas sauc par ,Mydriatica®.

Solanum sugas: Solanum tuberosum, Solanum nigrum u. c. sa-
tur glikoalkoholus solaninus, kas Skelas, lidzigi glikozidiem, su-
kura un solanidina. Solanini neiedarbojas midriatiski.

Atropins. Atropins ir viens no svarigakiem un arl naviga-
kiem alkaloidiem. Tas atrasts jau 1831. g. un iegiits ari sintetiski.
Péc savas kimiskas struktiiras tas ir tropaskabes tropinésteris:

H,C CH—CH, C,H,
I | Bl |
| H,CN CH-0-0C-CH
fiaa |
HC " U TH, CH,OH

atropins.



192 Solanaceae dz. alkaloidi.
e CsHs
|
Tropaskdbe ir fenilhidrakrilskibe: CH—COOH; (CH,=CH—

ICH,OH
—COOH ir akrilskdbe). Tropaskiabe satur spirta Hidroksilgrupu.
Iedarbojoties uz to ar vielam, kas atnem 0deni, td4 pariet atro-
paskibé: C,Hs———C‘\//\ggﬁOH_

Atropina iegiiSanai parasti lieto 2—3-gadigas Atropa belladon-
na saknes vai Datura stramonium séklas.

No alkohola vai chléroforma atropins kristallizéjas prizmas.
Tas ir optiski neaktivs (racémisks) savienojums. Viegli Skist al-
koholad un chloroforma, mazak viegli &teri, griiti ideni. Apstrada-
jot ar barita Gdeni, tas, ka ésteris, Skelas savos komponentos: ne-
aktivad tropaskabé un alkaminid tropina.

Farmaceitiskiem mérkiem lieto Atropinum salieylicum
un A. sulfuricum. Sis salis viegli $kist Gdeni.

Hiosciamins (Hyoscyaminum). Hiosciamins atSkiras no
atropina vienigi ar to, ka ir optiski aktivs, t. i. grieZ polarizacijas
plaksni pa kreisi. Kristallizéjas adatas, kas viegli Skist chlorofor-
ma un alkohola, bet griiti &teri, benzola un auksta udeni.

Nor-hiosciamins jeb pseudohiosciamins izdalits no augiem
Duboisia myoporoides un no Mandragora officinalis.

Belladonnins. Pati baze, ki ari tas silis iegiitas amorfa
veida, kadé] vel janoskaidro, vai Sis alkalolds vispar ir iegits lidz
8im tira veida.

I-Skopolamins jeb hioscins ir viens no izplatitdkiem So-
lanaceae dzimtas alkaloidiem. To sastop augos: Atropa belladonna,
Scopolia sugas, Datura, it 1pasi Datura metel, bez tam ari Hyos-
cyamus niger. Skopolamins griiti skist fideni, viegli organiskos ski-
dinatajos. Tas Skelas skopinad un tropaskabe.

1-Skopolamins (sinon. Hyoscinum, Atroscinum) ta tad ir tropa-
skabes skopinésteris.

Skopins ir Joti nepastivigs; tas viegli pariet izomerd sko-
polina.

CH—CH CH,
o | |
0] N.CH, CHOH;
N | -4
H < CH CH,

skopins;
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CH—CH CH,
ya | |
O\ N.CH; CH.0.0C.CH.C;H,
' I I |
CH—CH——CH, CH,O0H
skopolamins.

Solanaceae alkaloidu farmakologiska iedarbi-
ba. Tropeiniem, ki jau minéts, ir midriatiskas spéjas, t. i. parali-
zéjot oculomotorius skiedras, tie izples acu ziliti, ja tos lieto pat
loti vajos atSkaidijumos. Atropinu lieto ka lidzekli, kas ierobeZo
kunga sekréciju un vispar pamazina dziedzeru sekréciju. Saindé-
$anas gadijumos tadel arl mute un rikle ir sausa. Atropins paralizé
ari akommodaciju. Tas uzbudina lieldis smadzenes, kadél lielikas
devdas rada deliriju, trakofanu. Turpretim skopolamins nomierina
lielas smadzenes, kadél to lieto uzbudindtu gard slimo nomierina-
ganai un kopa ar morfinu dzemdibu opericijis.

Erythroxylon coca alkaloidi. Erythroxylon coca un daZas citas
Erythroxzylon sugas un pasugas satur vairdkus alkaloidus, kas ki-
miski stdv viens otram tuvu. Sie alkaloidiir: 1-kokains, cinn-
amilkokains, a un g-truksillini. Visi tie ir ekgonina
jeb tropinkarbonskabes ésteri ar metilalkoholu un arématiskas rin-
das skdabém: benzojskabi (kokaina), kanélskiabi (cinnamilkokaini)
un truksillskabém (truksillinos). Kokainu, cinnamilkokainu un
truksillinus sauc vispar par kokainiem.

Bez pédéjiem augd sastop vél tropakokainu jeb benzoil-
pseudotropeinu, kas pieder pie-tropina alkaloidiem, un higrinu
(Hygrinum), kas, ki jau minéts, ir pirrolidina derivats: N-metil-
pirrolidina-a-acétonils.

Farmaceitisku interesi pelna gandriz vienigi l-kokains, tipéc,
ka to lieto vietéjai anaistézijai. Ari tropakokainam piemit §is ipa-
§ibas, bet truksilliniem to triikst.

Kokains. Kokainu Nimanis atradis 1860. g. Erythroxy-
lon coca lapas. To iegiist vai nu tieSi no lapim, apstridajot lapu
pulveri ar kalka pienu un izvelkot alkaloidus ar &teri, vai ari no
jélkokaina, t. i. no lapam iegita izvilkuma. Ta ka pédéjos gadu
desmitos augu pastiprinita kartd kultivé ari Ceiloni, bet vél liela-
kos daudzumos Javi, tad ari §is zemes ir seviski svarigas kokaina
ieglisanai. Ta ki Javas jélkokains satur maz kokaina, bet gan daudz
paréjo bazu, tad no td Holandé, karséjot jélkokainu 18 stundas ar
50% sérskabi, iegiist ekgoninu, no kura tad sintezé kokainu, parver-



194 Kokaini.

Sot ekgoninu ar metilalkoholu un sérskibi metilekgonind un pédéjo
benzoiléjot vai nu tiesi ar benzoilchloridu un potaSu, vai ar benzoj-
skabi un fosfora oksichloridu.

Kokains ir benzoilekgonina metilésteris jeb metilbenzoilekgonins,

H,C CH—-CH-—-COOCH, ¥
I |
H,CN CHOOC—CH,
| |
H,C CH—CH,
kokains.

Kokains ir stipra tercidra baze. PasSu par sevi to farmacija
lieto reti, bet gan ta salsskabo sali, Cocainum hydrochlori-
cum. No Gdens Skidumiem §1 sils kristallizéjas adatas ar 2 mol.
kristallidens, no alkohola beziidens prizmas. Salsskabais kokains
loti viegli Skist Gideni, bet neskist absoltita alkohola un &terl.

Ilgaku laiku ar Gdeni varot, kokains Skelasmetilalkohola
un benzoilekgonina, bet to hidrolizéjot ar skabém, iegist 1-ek-
goninu, benzojskabi un metilalkoholu.

Kokainu Villsteters ieguvis sintetiski, izejot no tropinona.

I-Cinnamilkokains ir cinnamilekgonina metilésteris. Tas
sastada biezi pusi no kokaina alkaloidiem lapas. Kimiski cinnamil-
kokains atskiras no kokaina ar to, ka benzojskadbes radikala vietd
td molekula ir kanélskibes radikalis. Spidigas adatas, kas gandriz
nemaz neskist fideni un éterl.

e-un f-Truksillini ir «- un g-truksillskibes ekgonina metil-
ésteri. Amorfas vielas. -

Truksillskébes ir kanélskiabes polimerizacijas produkti (dimeri).
Partvaicéjot, tas pariet kanélskabe. Tapat kanélskabe gaismas ie-
tekmé pariet truksillskabeés:

C,H,—CH—CH—COOH

HOOC—CH—CH—CH;
a-truksillskabe.
Tropakokains ir optiski neaktivs pseudotropina (tropina
stereoizomera) benzojskibes ésteris (benzoilpseudotropeins):

H,C CH-CH,
L]
H,C.N CHOOC_C,H,
i
. H,C.— CH-CH,

tropakokains.
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No étera tropakokains kristallizéjas plaksnités vai adatas, kas
neskist fideni, bet viegli $kist alkohola un &terl. Ta salis labi kristal-
lizéjas.

Kokainu farmakologiskas ipasibas. Kokains anai-
stezé tiklab sensiblo nervu galus, ki ari pasus sensiblos nervus,
kadé] vietejie sapigie kairindjumi netiek vaditi tdlak un nenonik
samand. Tapat kokains padara bezjutigu pret sipém un ari pret
garSu un temperdtiiru. Tas saSaurina kapillaros asinsvadus. Ko-
kainu lieto pa lieldkai dalai acu, rikles un deguna slimibu arstésana
anaistézésanas noliikiem.

Kokains iedarbojas arl uz centrdlo nervu sistému, radot pati-
kamu garastavokli, kddé] to diemzél médz lietot par baudvielu, pie
kuras organisms driz pierod. Ta ilgstosa lietoSana noved vienmér
pie moraliska un fiziska sabrukuma. .

Ekgonins pats par sevi, ki ari ta metilésteris, neanaistéze. Ti-
kai péc metiléSanas un benzoilésanas tas iegfist 8is ipasibas. Tapat
ari truksillini neanaistézé. Turpretim tropakokains anaistézé atrak
nekd kokains, bet rada vietéju hiperaimiju. Tas ir mazdk indigs
neka kokains.

Vietéji anaistézétaja ietekme atkaradjas ari no tercidri saistitda
slapekla.

Alkaloidi ar diviem kondensétiem piperidina gredzeniem.

Punica granatum mizas alkaloidi. Pie §is grupas pieder vie-
nigi kristalliskais pseudopelletierins (0,18%). Paréjie Punica gra-
natum alkaloidi: pelletierins (0,05%), metilpelletierins,
metilizopelletierins ir piperidina atvasindjumi; tie ir skidri.
Auga minétie alkaloidi ir saistiti ar miecétajam vielam,

Pseudepelletierins jeb N-metilgranatonins (Pseudopel-
letierinum) ir granatana atvasindjums:

H,C—CH CH, H,C—CH CH,
I | | | | [
H,C NCH; CH, RO NOH. % "'CO
| | | | | |
H,C—CH CH, H,C—CH CH,
granatans; pseudopelletierins.

Pseudopelletierins ir stipra terciara baze, kas kristalli-
z&jas prizmas, kuras viegli §kist Gdeni, alkohola, &teri, chloroforma.
Optiski neaktivs. Deod silis, kas labi kristallizéjas. Robinsons
alkaloidu ieguvis sintetiski.

13*
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Sini vieta atzimésim drogas galveno alkaloidu pelletierinu,
kaut gan tas pieder pie piperidina derivatiem.

Pelletierins (f-Hexahydropyridylpropionaldehidum) ir ko-
niina aldehids. Tas ir ellains bezkrasas skidrums, kas gaisa ska-
bekla ietekmé parsvekojas (aldehida grupa). Skist fideni un orga-
niskos skidinatajos. Optiski neaktivs. Reducéjot tas pariet koniina,
t. i. a-propilpiperidina.

Pelletierina tannidu un sérskabo sili (Pelletierinum tan-
nicum un P. sulfuricum) lieto pret lenteni. Tirdznieciba sa-
stopamie prepariti ir parasti drogas alkaloidu maisijums.

Par paréjo minéto granatkoka alkaloidu struktiru vél nav
skaidriba.

CH, CH,
X% Pt
HA - O HC  .CH,
| | | |
H,C CH.CH,.CH,.CHO H,C CH.CH,.CO.CH,
W o
NH NH
pelletierins; izopelletierins;
CH,
A
HO " CH,
| |
H,C CH.CH,.CO.CH,
o
N.CH,

metilizopelletierins.

Chinolina grupas alkaloidi.

Pie §is grupas alkaloidiem pieder angustura mizas (Cusparia
trifoliata Engler dz. Rutaceae) alkaloidi: kusparins, galipins,
galipolins u. ¢, ki ari Cort. Cinchonae alkaloidi: chinins,
chinidins, cinchonins, cinchonidins, hidrochinins,
hidrochinidins u. ¢. Ari Remijia pedunculata (Rubiaceae)
mizas, Cort. Cinchonae cupreae alkalolds kupreins pieder pie
chinolina- grupas alkaloidiem.

Chinolins atrasts 1834. g. akmenoglu darva. Vélak to ie-
guva, cinchoninu kauséjot ar kalijhidratu.

Cinchonas sugu alkaloidi. Cinchonu mizas satur pari par 20
dazadu alkaloidu, no kuriem galvenie, k& jau minéts, ir chinins,
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chinidins, cinchonins un cinchonidins. Chininu un cinchoninu at-
rada 1820. g. Parizes aptiekdri Pelletjé un Kavantu (Pelletier
un Caventou). Cinchonu alkaloidi augi saistiti ar china-miecskabi
un ar kafejas miecskdbi. Tiem piemit ipasibas dot daudzus izome-
rus resp. sterecizomerus. Cinchonins satur 4 asimetriskus oglekla
atomus, kadél tas viens jau var dot 16 stereoizomerus. No cinchonu
alkaloidiem vislielakd farmaceitiskd nozime ir chininam.

Chinins. Vienigais materidls chinina iegiianai ir cinchonu
mizas, it seviski Javas un Ceilonas mizas, kuras satur ap 5—8%
chinina, kas aplésts chinina sulfata veidd, un 2—5% paréjo alka-
loidu. Chinina iegliS$anai mizas pulveri apstrida ar kalka pienu,
lai Skeltu tannatus, un alkaloidu izvelk ar karstu benzolu. No ben-
zola §kiduma chininu izvelk kopd ar citiem alkaloidiem ar stipri at-
skaiditu sérskabi ki bisulfatus, kurus neutrélizéjot ar sodu, parvers
sulfatos. Jau mno silta Skiduma, vél vairdk péc atdziSanas, chinina
sulfats sdk izKkristallizéties.

Ka baze chinins kristallizéjas ar 3 mol. Gidens. Tas viegli dod
molekularsavienojumus. No benzola vai toluola chinins kristallizé-
jas molekuldrsavienojumos ar minétiem Skidinatdjiem. Chinins,
ka baze, griuti Skist ideni un benzola, bet viegli alkohola, &teri un
chloroforma. Ta Skidumi sérskabé fluorescé zila krasi. Ar chlor-
fideni un ammoniaku chinins krasojas zala krasa (talleiochina re-
akecija).

Chinins ir biterciara baze, kura griez polarizacijas pliksni pa
kreisi. Ta molekula satur divus kodolus: chinolina un chinuklidina,
kas sava starpa saistiti ar otréja alkohola grupu.

Chinuklidins ir I-, 4-endo-etilénpiperidins:

CH
P
1,6 i CH.CH—CH,
| CH, - CH
O i
CHOH-HC | CH, Mt
il T
AN N | CH,
H,CO ] Hzc\‘ CH,
% N/

chinins; chinuklidins.
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Ka divvértiga baze, chinins dod silis ar vienu vai diviem ska-
bes ekvivalentiem: Chininum sulfuricum vai Chininum
hydrochloricum un bisulfuricum un bihydrochlo-
ricum.

Farmacija visvairak lieto Chininum hydrochloricum,
ko iegiist no sérskdaba chinina, to apstradajot ar barija chlorida
gkidumu (apmainu reakcija). Chininum hydrochloricum ir garas,
baltas adatas, kas satur 2 mol. kristallidens. Skist 34 dalas nidens.

Gaismas ietekmé chinina salis kliist dzeltenas, jo chinins pariet
dzeltena, amorfa izomera chinicina.

Chinidins ir chinina stereocizomers. Tapat ki chinins, tas
ir divvértiga baze, kddél dod neutralas un skabas reakcijas salis,
kuru Skidumi fluorescé. Tas dod ari talleiochina reakciju.

Cinchonins. Sis alkaloids at8kiras no chinina ar to, ka tam
triukst metoksilgrupas. Tas nedod ari talleiochina reakeciju, un ta
seérskabo salu Skidumi nefluorescé. Cinchonins ir divvértiga baze.

Cinchonidins ir cinchonina stereoizomers un, tapat ki tas,
nedod talleiochina reakciju. Ta sérskabes Skidumi ari nefluorescé.
Griez poldrizacijas plaksni pa kreisi, ar ko atSkiras no cinchonina.
Tas ir divvertiga baze.

Kupreins. Rubiaceae dzimtas augs Remijia pedunculata sa-
tur chininam tuvu alkaloidu kupreinu, ko iegiist no Cort. Chinae
cupreae, j ity

"Rubiaceae dz. augd Corynanthe (Pausanystalia) Yohimbe satur
vairdkus alkaloidus, no kuriem farmaceitiskd zina svarigakais ir

johimbins (Yohimbinum). Tas kristallizéjas bezkrasas ada-
tas un dod ar skabém attiecigas silis. Johimbina konstitlicija nav
noskaidrota.

Apmainot chinina vai kupreina molekuld daZas atomu grupas
ar citam, iegilist savienojumus, kuros izpauzas chinina ipasibas uz-
labota veida. No tiddiem savienojumiem jaatzimé: plazmochins,
optoching, eukupins u. c.

Optochins, piem., ir etil-dihidrokupreina chlorhidrats, kas ir
specifisks 1idzeklis pret pneumokokiem.

Cinchonu alkaloidu farmakologiska ietekme. No
cinchonu alkaloidiem, ka jau minéts, dziednieciba lieto visvairadk
chininu, ta salsskdbes vai sérskdbas sils veida. Chininam piemit
vairakas Ipasibas, no kuram svarigaka ir spéja nokaut malarijas
diglus. Ari pneumokokus (diplococcus pneumoniae) ir jutigs pret
chininu, kadé] pédejo ieteic pret pneumoniju. Chininu lieto ari par
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antineuralgicum un antipyreticum un mazas devas sirds aritmijas
gadijumos, jo tas nomierina kairindjumus, kas ietekmé sirdi. Bez
tam chinins palénina vielumainu procesus.

Lielas devas chinins rada dzinksté3anu ausis, relbom, sirdsdar-
bibas traucéjumus.

Izochinolina grupas alkaloidi.

Pie izochinolina grupas alkaloidiem pieder Papaveraceae dz.
alkaloidi, ka ari alkaloidi, kurus sastop Berberidaceae dz., tad
augos Hydrastis canadensis, Uragoga ipecacuanha, Echinocactus
Williamsi u. ¢. So alkaloidu struktiira ir pa lieldkai dalai noskaid-
rota un daudzi no tiem iegiiti sintetiski.

Izochinolins iegiits 1885. g. no akmenoglu darvas. Ta ir
stiprdka baze nekad chinolins.

Izochinolina grupas alkaloidi ir vai nu fetrahidroizochinolina
(hidrokotarnins), vai a«-benzilizochinolina (papaverins), vai ari
a-benziltetraizochinolina (narkotins, narceins), vai pat diizochino-
lina (kriptopins, protopins) atvasinajumi.

CH,
2N/
NN cifon 151
& | v
N\ /\| /,N gle N
CH, CH, CH, \/ N
7N/ \CH l | |
: 2 N\ I/ \ e
N\ NE ] | i
CH, A N/ e
1, 2,3, 4-tetra- a-benzilizochi- a-benziltetra- di-izochinolins.
hidroizochi- nolins. hidroizochi-
nolins. nolins.

Opija alkaloidi. Pie izochinolina alkaloidiem pieder opija
alkaloidi, kuru skaits parsniedz 20, kddé] visus tos Seit neminésim.
Galvendkie no opija alkaloidiem ir morfins, kodeins, teba-
ins, narkotins, narceins, papaverins.

Alkaloidu procentuilais samérs opija vidéji ir Sads: morfina
10% (lidz 23%) ; narkédtina 5% (0,75—9,6%), papaverina 0,8%, te-
baina 0,4%, kodeina 0,3% (0,2—0,8%),narceina 0,2%, kriptopina



200 Opija alkaloidi.

0,08%, pseudomorfina 0,02%, laudanina 0,01%, lantopina 0,006%,
protopina 0,003%, kodamina 0,002%, tritopina 0,0015%, laudanosina
0,0008%.

~ Nogatavojusds magonu galvinas satur ap 0,018% morfina un
0,028% narkotina un kodeina, nenogatavojusias 0,02—0,05% morfina
un 0,0115% narkoétina un kodeina (A. Malin).

Pa lieldkai dalai Sie alkaloidi opija ir saistiti ar mékonskabi vai
sérskabi. DazZu So alkaloidu konstitiicija nav vél pilnigi zinama.
Tos no opija alkaloidiem, kuru konstitiicija ir zinAma vai pa dalai
zindma, sakarto parasti trijis grupids: papaverina, morfina
un protopina grupa. Pie papaverina grupas starp citiem pie-
skaita papaverinu, narkdétinu un narceinu, bet pie mor-
fina grupas morfinu, kodeinu un tebainu. Papaverina gru-
pas alkaloidi pieder pie benzil-izochinolina un benzil-tetra-hidro-izo-
chinolina atvasindjumiem. Protopina grupai pieder protopins, kas
ir viens no visizplatitikiem alkaloidiem Papaveraceae dzimta. Se-
viski bagéts ar to ir augs Dicentra spectabilis, lauztd sirds, kas sa-
tur ap 1% protopina. Opija protopina saturs, ki jau minéts, ir
tikai ap 0,003%.

Papaverins. Papaverins ir 6,7, 3, 4-tetrametoksibenzilizo-
chinolins. So alkaloidu 1848. g. no opija izdalija Merks (E. Merck).
Papaverins kristallizéjas prizmas, kas neskist @ideni, gruti Skist or-
ganiskos Skidinatdjos. Optiski neaktiva, vaja terciara baze, kura
nereagé ar lakmusu. Papaverinu sintezéjusi Picté un Gams
1909. g. Ta iedarbibu uz gludo muskulatiiru izskaidro ar benzil-
grupas klatbuti. Tas atslabina artérijas un pazemina asins spie-
dienu.
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Narkotins. Narkdtinu jeb metoksihidrastinu (sk. Hydrastis
alkaloidus) ieguva no opija Robiké (Robiquet) 1817. g. Sis al-
kaloids atrodas opija pa lielakai dalai briva veida (ap 4—5%). No
opija to var izvilkt tiesi ar éteri. Tas neskist auksta Gdeni, griiti
Skist karstd, viegli benzold un chloroforma. Vaja terciara baze,
kas kristallizéjas adatas. Narkétins pariet chloroforma jau no
skabiem Skidumiem. No narkotina salu Skidumiem fideni narkotins
nogulsnéjas ar natrija acétata Skidumu. Narkotins skelas oksidé-
taju vielu klatbiité kotarnina un opianskabé

Narceins. Narceinu izdalija no opija Pelletjé (Pelletier)
1832. g. Tas ir optiski neaktivs alkaloids. Kristallizéjas prizmas
tercidara baze, kuras molekula satur tris metoksigrupas un divas
metilimidgrupas (N.CH,).

Morfins (Morphium). Viens no svarigikiem alkaloidiem,
ko lieto ka salsskabo sdli, Morphium hydrechloricum. No
morfina iegiist arl kodeinu, apomorfinu, dioninu un hérdinu. Mor-
fins ir arl pirma baziski viela, kas iegilita no augiem. To izdalija,
ki jau minéts, 1806. g. aptiekdrs Sertiirners no opija.

No atSkaidita alkohola morfins kristallizéjas bezkrasas, riigtas
garSas prizmas ar 1 mol. iidens, kuru tas zaudé 100 t°. Griti Skist
Gideni, éteri, chloroforma, benzola, bet viegli alkohold un sdrmos.
Ta Skidumi griez polarizacijas plaksni pa kreisi.

Morfina molekula satur vienu N.CH,; grupu un ari vienu fenol-
grupu, kade] tas Skist sarmos. Fenolgrupa ir par céloni tam, ka
morfins ar ferrichloridu dod zilu krasojumu. Bez tam morfina
molekula satur otréja alkohola grupu, ki tas redzams morfina for-
muld, 3 (fenola) un 6 (otréja alkohola) vieta.

HO
Morfins péc Robinsona un Sépfa.
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Morfina iegiiSana. Morfinu iegiist ar dazadam metodem.
Vispar opiju izvelk ar siltu tdeni, filtre, filtratam pieliek kalcija
chlorida $kidumu, nofiltré radusSos mékonskabo kalciju un filtratu,
kas satur opija alkaloidu hidrochloridus, tvaicé lidz sirupa kon-
sistencei un lauj stivét dazas dienas auksta vieta. Sirupa izdalas
opija alkaloidi, pa lieldkai dalai morfina un kodeina hidrochloridi.
Salis Skidina, tira ar ogli, filtré un filtratam pieliek amméniaku
zindma pardkuma, pie kam morfins izkrit un kodeins paliek ski-
duma.

Morfins viegli oksid&jas. Jau istabas temperatird tas reducé
jodskabi, ka arl sudraba un zelta salis. Viegli oksidéjot, morfins
dod neindigu pseudomorfinu. Uz 8o faktu dibinas ari kalija
permanganata lietoSana par morfina antidotu.

Atskelot 1 mol. Gdens ar stipru silsskabi, morfins dod apo-
morfinu,

Morphium hydrochloricum. No morfina silim farma-
cija lieto pa lielakai dalai ta salsskabo sali, Morphium hydrochlori-
cum. Ta ir baltas, loti riigtas, vieglas adatinas, kuras viegli Skist
fideni un alkohola.

Kodeins jeb metilmorfins. Kodeinu ieguva no opija 1832. g.
Robikeé (Robiquet). No Skidumiem fdeni tas kristallizéjas pra-
vos bezkrasas oktaedros ar 1 mol. Gidens, kas stavot izgaist. No
benzola vai atiidenota &tera kodeins dod rombiskus kristallus. Udeni
tas 8kist griiti, bet viegli organiskos $kidindtajos. Pretéji morfinam,
tas neskist alkalijas.

Kodeins ir vienskaba baze, kas nesatur brivu fenola hidroksilu,
kadeé] ari ar ferrichloridu nekrasojas zila krasa.

Ta ka kodeinu patéré daudz vairak neka morfinu, bet opija to
sastop mazikos daudzumos nekd morfinu, tad kodeinu iegiist no
morfina, pédéjo metiléjot, ko vislabak panak ar trimetilfenilamma-
nija chloridu, pie kam ieglist 91—93% kodeina no apstradati mor-
fina daudzuma. ' :

Kodeinu lieto farmacija vai nu ki Codeinum purum, vai
ki Codeinum hydrochloricum un Codeinum phos-
phoricum.

Dionins jeb etilmorfina hidrochldrids. Dioninu
iegist, morfinu etil§jot. Sim mérkim parasti lieto sérskabes dietil-
éteri. Neutrilizéjot dionina bazi ar salsskidbes atSkaidijumu alko-
hola, ieglist dioninu smalku, baltu adatinu veida.
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Dikodids jeb dihidrokodeinons. So savienojumu ie-
giist no morfina vai kodeina, tos apstradajot ar tGdenradi kataliza-
toru klatbiite. Tada kartd divkarssaite tiek hidréta un vienlaicigi
ar to alkoholiskd hidroksilgrupa parvérsta ketogrupid. Dikodidu
var iegiit arl no tebaina.

Farmakologiskas iedarbibas zina dikodids stiv tuvu mor-
finam.

Héroins jeb diacétilmorfina hidrochldrids. Este-
rizéjot morfina abus hidroksilus ar etikskabes anhidridu beziidens
benzola klatbuté, iegiist diacétilmorfinu. To $kidina acétond un
pielej klat 30—35% alkoholisku salsskabes Skidumu lidz reakcual
ar kongo, pie kam izdalas hidrochlorida kristalli.

Sérskabe ske] hérdinu morfind un etikskabe.

Apomorfins (Apomorphinum). Apomorfinu iegist,
karséjot morfinu 140° t° ar koncentrétu salsskdbi. No iegiitas sils-
skabas sils bazi izdala ar natrija bikarbondtu un izskalo ar é&teri,
vai lieto ar1 ki Apomorphinum hydrochloricum. Tas
kristallizéjas baltas, spidigas lapinas vai iepeléka kristallu pulveri,
kas saméra labi $kist @ideni un alkohola, bet gandriz nemaz neskist
éterl un chloroforma. Gaisa ietekmé tas top zalgans. Apomorfina
konstitiiciju ir noskaidrojis PSorrs (Pschorr). Alkaloids satur
divas fenola hidroksilgrupas.

No Papaveraceae dzimtas parstivjiem ar alkaloidiem se-
viski bagata ir strutene, Chelidonium majus, kurad atrasti vairaki
alkaloidi, no kuriem svarigikie ir: chelidonins (pazistams jau
no 1824. g.), homochelidonins, sangvinarins, cheleri-
trins (Chelerythrinum), berberins un oksichelidonins.

Papaver rhoeas satur readinu, kas nav indigs. . Papaver du-
bium — aporeinu, kas kristallizéjas optiski aktivis prizmas.

Tapat ar alkaloidiem ir bagadta Corydalis gints (dz. Fumari-
aceae). Sis gints parstavju saknes satur vairdk par 10 daziadu al-
kaloidu: koridalinu, bulbokapninu, korikavinu u. ec
Seviski sekmigi Corydalis un Chelidonium alkaloidu pétiSana ir dar-
bojies Gadamers un vipa lidzstradnieki.

Ari Cactaceae alkaloidi pa lielakai dalai pieder pie izo-
chinolina grupas. No tiem minami Echinocactus Williamsi al-
kaloidi: meskalins, anhaloidins, anhalamins u. c.

Opija alkaloidu farmakologiska ietekme. Opija
ietekme pa lielakai dalai dibinds uz morfina saturu, kas nomierina
centralo nervu sistému un ir pazistams ki sipju remdinatdjs. Tas
nomierina aril elpoSanas centru un zarnu peristaltiku.
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Kodeinam §is ipasibas piemit mazaka mérd. To parasti lieto
pret klepu. Morfina un kodeina vietd biezi lieto dioninu.

Papaverins ietekmé organus ar gludo muskulatiru: zarnas,
Zults ejas, bronchas, kurus tas atsldbina; lieto minéto organu spaz-
mu gadijumos.

Tebains rada krampjus, ar ko tas atgiddina strichninu.

Narkotins uzbudina elpoSanas centru.

Narcelns paralizé daZus organus ar gludo muskulatiru.

No farmakodinamiska viedokla interesanti atzimét, ka dazi
opija alkaloidi sava starpa ir antagdnisti. Ta, morfins paralizé
elposanas centru, narkétins uzbudina, morfins pastiprina gludas
muskuldtiiras savilk$anos, papaverins atslabina.

No sacita izriet, ka opija iedarbiba ir citdda neka atsevisku
opija alkaloidu iedarbiba. Opiju ieteic zarnu un Zultsptsla sipju
remdinasanai.

Hydrastis canadensis alkaloidi. Hydrastis canadensis zemes
stubldjs satur alkaloidus: hidrastinu, berberinu un kana-
dinu (tetrahidroberberinu).

Hidrastins (Hydrastinum) atrodas Rhizoma Hydra-
stidis drogéd ap 1,6%, pa dalai brivé, pa dalai saistitd veida. Tas
krista]lizéjas prizmas, ku;as neékist ﬁdeni bet ékist parastijos or-
kreisi, bet ta salis pa 1ab1 Hidrastina spektrs ir tads pats ka nar-
kotina. Ari péc savas konstitlicijas Sis alkaloids stav tuvu narkoti-
nam, kas ir metoksi-hidrastins.
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Hydrastis alkaloidi. Uragoga alkaloidi. 205

Oksidéjot ar sérskabi un mangéina dioksidu, hidrastins Skelas
vienbaziskd aldehidskdbé — opianskabé un hidrastinina.

CHO CH,
HOOC“/ \lCH | \l/ .CH
H,col /CH ) NH—CH,

OCH,

opianskibe; hldrastmlns.

Hidrastinins pilnigi lidzigs opija alkaloidam kotarninam, ar iz-
némumu, ka tas nesatur oksimetilgrupu.

Iedarbiba. Tiklab hidrastins, ki ari hidrastinins saSaurina
asinsvadus, kddé] tos un pasu drogu lieto asinoSanas apturésanai,
seviSki sievieSu slimibas. Hidrastinins Sini zipa iedarbojas stiprak
neka hidrastins.

Berberinam un kanadinam So ipasibu trikst.

Berberins. Berberinu sastop vairakos daziadu dzimtu augos:
Hydrastis canadensis zemes stumbros, Berberis vulgaris, B. aqui-
folium u. c. B. sugés, ki ari Podophyllum, Chelidonium majus un
daZos citos augos. Alkaloids kristallizéjas dzeltenas adatas vai priz-
mas, kas viegli Skist verdosa, bet griiti auksta @ideni. Berberins ir
vaja, optiski neaktiva, kvarterna baze, kas iegiita ari sintetiski.

Berberinam, ka jau minéts, triikst spéjas sasaurinat asinsvadus.

Kanadins. Kanadinu sastop niecigos daudzumos iekS Rhiz.
Hydrastidis. Péc savas konstitiicijas tas ir l-tetrahidroberbe-
rins un pariet, to oksidéjot, berberind. Asinsvadus tas nesaSaurina.

Ka no Hydrastis alkaloidu konstitlicijas redzams, Sie alkaloidi
stav tuvu daZiem opija alkaloidiem.

Uragoga ipecacuanha alkaloidi. Uragoge ipecacuanha un
Uragoga acuminata satur vairdkus alkaloidus: emetinu, cefae-
linu, psichotrinu un emetaminu, no kuriem galvenie ir
emetins un cefaelins. Pédéjie divi alkaloidi stav viens otram
tuvuz emetins ir cefaelina oksimetiléteris. Ari So abu alkaloidu
spektri ir vienadi.

Uragoga alkaloidu konstitiicija vél nav galigi noskaidrota. To
molekula satur izochinolina gredzenu.

Emetins ir balts, amorfs pulveris, kas viegli $kist acétona,
éteri, chloroforma un dod salis, kas labi kristallizéjas.

Cefaelins ir baltas adatas, kas labi $kist chloroforma, alko-
hola u. ¢. un dod kristalliskas salis.
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Farmakologiskd.iedarbiba. Emetinu pa lielakai da-
lai lieto pret amoibu dizenteriju, jo tas nokauj parazitus (Enth-
amoeba hystolytica), kas ir par céloni Sai slimibai.

Iatrorrhiza calumbo alkaloidi. Radix Columbo satur alka-
loidus: palmatinu, iatrorizinu un kolumbaminu, kas
pieder pie izochinolina grupas alkaloidiem. K& brivas bazes Sie al-
kaloidi vél nav iegiiti, bet gan ka gruti SkistoSas, krasainas salis,
pa lielakai dalai ki jodidi. Palmitinjodids, piem., kristallizéjas dzel-
tends adatds. Minétie alkaloidi stiv tuvu berberinam un Corydalis
alkaloidiem. Koridalins ir metiltetrahidropalmatins.

Imidazola vai glioksalina grupas alkaloeidi.

Pie 8is grupas alkaloidiem pieder Pilocarpus alkaloidi un dazZas
Secale cornutum bazes.
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Kimiska zina imidazols stiv sakara ar purinu. Tas kristalli-
zéjas prizmas, kas viegli Skist Gideni un alkohola. Imidazols pats
par sevi briva veida daba nav sastopams, bet tas ir vairaku vielu
sastavdala. :

Pilocarpus alkaloidi. Pilocarpus pennatifolius, P. Jaborandi
un citas Pilocarpus sugas satur vairakus alkaloidus, no kuriem gal-
venie ir pilokarpins un izopilokarpins. Tos pavada pilo-
karpidins, pilosins (karpilins) u. c. Sie alkaloidi ir imidazola at-
vasindjumi. Pilokarpins un izopilokarpins stiv viens otram loti
tuvu. Iedarbojoties ar sarmu alkoholiskiem Skidumiem uz pilokar-
pinu, pédéjais pariet izopilokarpina.
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pilokarpins.

Pilokarpins (Pilocarpinum purum) parasti ir bezkrasas si-
rups. To loti gruti iegt kristallu veida. Baze viegli skist fideni,
alkohold, chloroforma, griiti benzold un éteri. Farmacija lieto Pi-
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locarpinum hydrochloricum un Pilocarpinum nitri-
cum. Pirmais no tiem ir prizmas, kas kst 204—205° t°, otrs ari
prizmas, kuras kist 178° t°. Abas salis viegli Skist Gdeni, alkohola
griti.

Izopilokarpins un pilokarpidins arl ir bezkrisas si-
rups, kas viegli $kist Gideni.

Savas struktiiras zina pilokarpidins atSkiras no pilokarpina
vienigi ar to, ka N.CH, grupa metilgrupa pilokarpidina molekula
aizstata ar H.

Pilokarpins iegiits ari sintetiski.

Farmakologiskds ipasibas. Pilokarpins, ko ari vie-
nigi lieto medicina, kairina centradlo nervu sistému un nervus para-
sympathicus galus. Seviski stipri tas darbojas uz sviedru un siekalu
dziedzeru sekréciju, to pastiprinddams. Tas saSaurina acu ziliti
(myosis) un pazemina acu iek3&jo spiedienu. Terapeutiski pilokar-
pinu lieto par sviedrétdju un acu praksé pret glaukomu, kaut gan
pédéja gadijuma biezdk lieto fizostigminu.

Purina grupas alkaloidi.

Stinu kodolu masa sastav pa lieldkai dalai no nukleoproteidiem,
kas savukart sastiv no olbaltumvielam un nukleinskibes. Pédéja
satur purina savienojumus, kadél nukleinskabi var uzskatit par
sakuvielu purina grupas alkaloidu raSanas procesid. Purinu pasu
par sevi augos nesastop. FisSers (E. Fischer) 1897. g. to ieguvis
sintetiski.

Metilétos purina savienojumus: kofelnu, teobrdominu,
teofillinu, kuriem piemit zinama farmakologiska iedarbiba, pie-
skaita alkaloidiem. Sos alkaloidus sastop dazadu dzimtu augos: Thea
sinensis (dz. Theaceae) lapas, Ilex paraguaiensis (dz. Aquifoliaceae)
lapas, Paullinia cupana (dz. Sapindaceae) séklas, Coffea arabica
(dz. Rubiaceae) séklas, Theobroma cacao un Cola (dz. Sterculiaceae)
séklas.

DazZreiz viens no Siem alkaloidiem atrodas viend auga organa,
otrs ta pasa auga citd organa. Ta, Paullinia cupana lapas sastop
kofeinu un teobrominu, ziedos vienigi teobrominu, bet séklds un
saknés tikai kofeinu.

Purina molekuld kondenséti divi gredzeni: pirimidina (meta-
diazina) un glioksalina jeb imidazola gredzeni.
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pirimidins; glioksalins jeb imidazols; purins.

Pie purina grupas alkaloidiem pieder, ki jau minéts, kofeins
jeb 1,3, 7-trimetil-2,6-dioksipurins, teobromins jeb 3,7-dimetil-
2,6-dioksipurins un teobrémina izomers teofillins jeb 1,3-dime-
til-2,6-dioksipurins.
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Kofeins (Coffeinum purum). Teins. Kofeinu parasti ie-
gist no téjas lapu atkritumiem, ko samaisa ar dzéstu kalki, lai at-
brivotu kofeinu no miecétdjam vielam. Maisijumu saslapé, péc tam
zavé un kofeinu izvelk ar chloroformu un tira. Kofeins iegiits ari
sintetiski.

No tdens sk1dum1em kofeins knstalhze]as garas, bezkrasas
adatas, kas grati Skist auksta, viegli karsta Gdeni un karsta chloro-
forma, tapat griti alkohola, éteri un loti griti tetrachloroglekli.
Tas sublimé&jas 180° t°. Ar mineralskdbém kofeins dod nepastavigas
silis, kas ékelas jau ﬁdens klatbate. Ar na.trija salicilﬁtu un ben-

ooooo

riem kofeinu var tiesi izvilkt ar chloroformu.

Teobromins (Theobrominum purum). Teobréminu ieghst
no kakao séklu éaumalam. Tas ir balts kristallisks pulveris, kas
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griti (1700 d.) Skist aukstd fideni, stipra alkohold un benzola, ka
ari, pretéji kofeinam, griiti §kist verdosd chléroforma. Subliméjas
290—295° t°. Lidzigi kofeinam teobrémins dod ar skibém nepasta-
vigas salis.

Teobromins, tapat ka kofeins, ja to ietvaicé ar chlorudeni lidz
sausnei un atlikumu apslapina ar ammoniaku, dod violétu kra-
sojumu.

Teofillinu (Theophyllinum) satur téjas lapas. Sintetisko
teofillinu sauc par teocinu (Theocinum).

Farmakologiskd iedarbiba. Purina grupas alkaloidi
iedarbojas uz centrdlo nmervu aparatu, uz asins cirkuldciju, mizalu
izdaliS8anos un uz muskulu darbibu.

Kofeins uzbudina smadzenes. Kafeju lietojot, mana dazu psi-
chisko funkeciju pastiprindsanos. Pulss paatrinas, sirds darbiba
klust spécigiaka. Tas iedarbojas ari ka diureticum, bet mazaka méra
neka teobromins.

Teobromins uzbudina centralo nervu sistému vajak neka ko-
feins, bet ta ditirétiskd iedarbiba, ka jau minéts, ir spécigika neka
kofeinam. :

Teofillins iedarbojas §in1 zina vél energiskaki par teobrominu,
bet centrali vajaki par kofeinu.

Aromatiskas augu bazes.

Ta ka §is bazes nesatur heterociklisku slapekli, tad tis pareiziak
btitu nepieskaitit alkaloidiem. Péc farmakologiskds iedarbibas §is
vielas sauc par ,Sympathomimetica®, jo parasti tas iedar-
bojas uz nervus sympathicus, ierosinidamas ta darbibu. Ko zinams,
n. sympathicus saSaurina asinsvadus un pacel asinsspiedienu artéri-
jas, ta tad darbojas pretéji n. parasympathicus.

Aromatiskds augu bazes, iedarbojoties uz n. sympathicus, ie-
tekmé ari gludo muskulatiru un tada karta savelk dteru. Ta ka
tas saaurina asinsvadus, tad daZas no tam lieto asins apturésanai
(Secale cornutum). Bez tam n. sympathicus innervé ari bronchas,
kadél dazas minétds bazes (efedrinu) lieto bronchu astmas ga-
dijumos.

Aromatiskdm augu bazém pieskaita Secale cornutum ba-
zes, tad hordeninu (p-oksifenildimetilaminu) efedrinu un pa
dalai auga Echinocactus Williamsi bazes.

Secale cornutum alkaloidi (bazes). Secale cornutum
droga, kas, ka zinims, ir sénites Claviceps purpurea sklérocijs, sa-

14
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tur daudzas baziskas vielas. Sis vielas vairaki pétnieki jau sen ir
méginijusi izdalit, bet vairak vai mazdk tird veida daZas no tam
iegiitas saméra nesen. Tanret’am izdevas 1875. g. no drogas iz-
dalit kristallisku vielu ergotininu. Daudz vélak — 1906. g.
Bargers ieguva kristallisku ergotoksinu un 1909. g. tira-
minu. Bargers un Dale 1910. g. atrada histaminu un no-
skaidroja ta struktiru. Stolls no drogas izdalija divas bazes:
ergotaminu un ergotamininu, Kiisners (Kiissner)
1931. g. — ergoklavinu un Stolls un citi tai pasa laika er go-
metrinu. Bez tam Smiss (Smith) ar Timmisu 1931. g. at-
rada pseudoergotininu un 1936. g. tris jaunas bazes: ergo-
zinu, ergozininu un ergometrininu.

Bez minétam bazém Secale cornutum satur vél: agmatinu,
bétainu, cholinu, acétilcholinu, firacilu u. ec.

Ta tad lidz 8im no Secale cornutum ir izdalitas sadas
vielas:

1. Ergotinins (Tanret, 1875. g.).

2. Ergotoksins (Bargers, 1906. g.). ;

3. Tiramins jeb p-oksifeniletilamins (Bargers, 1909. g.).

4. Histamins jeb #-imidazoletilamins (Bargers un Dale, 1910. g.).

6. Ergotaminins
5. Ergotamins } (Stolls, 1918. g.).

7. Ergoklavins (Kiisners, 1935. g.).

8. Pseudoergotinins (Smiss un Timmiss, 1931. g.).

9. Ergometrins (Stolls un eciti, 1935. g.).

10. Ergozins

11. Ergozinins } (Smiss un Timmiss, 1936. g.). _

12. Ergometrinins

13. Ergotionins jeb tiohistidina b&tains.

No minétajam bazém histamins un ergotionins ir imidazola at-
vasinajumi. :

Ar to Secale cornutum kimija, jadoma, vél nav noslégta. Mi-
néto sastavu nevar uzskatit par galigu.

Secale cornutum bazes var dalit, ki to ir darijis Seka: 1) dro-
gai ipatas bazés un 2) bazés, kuras sastop parasti ari citds sénés
un kuras ir olbaltuma S$kelSanas produkti (histamins, tiramins).
Histaminu, piem., sastop ari puvusas Sojas séklas un puvu$d histi-
dind. Tapat ergotionins, kas satur séru, ari nordda uz sakaru ar
olbaltumvielam.

Tiramins ir p-oksifeniletilamins, bet histamins ir @-imidazol-
etilamins. Paréjo bazu konstitiicija nav vél zinama. Pétijumi Sini
virziena ir radijusi, ka minétas bazes stiv viena otrai tuvu un var
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zinAmos apstéklos pariet viena otra. Ta, piem., karséjot ergotoksinu
ar metilalkoholu vai ar etikskdbes anhidridu, tas pariet ergotinina.
No otras puses, karséjot ergotinina alkoholisku Skidumu ar fosfor-
skabi, tas pariet ergotoksina fosfata.

Tapat ergotamins, karséjot to ar alkoholu, pariet ergotaminina,
bet ergozinins — ergozina.

* Apstradajot ergometrininu ar skdbém un sarmvielam, tas par-
iet ergometrina. :

Skelot ergotininu, ergotoksinu, ergotaminu, ergotamininu, ergo-
klavinu un ergometrinu, Jakobss (Jacobs) un Kraigs (Craig)
dabiijusi visos gadijumos vielu, kura nosaukta par erginu un kura,
to energiski hidrolizéjot, Skelas ammoéniakd un aminskabé:
C,sH,(N,0,. So aminskabi autori nosaukusi par lizerginskabi.
Bez pédéjas Secale corntitum minéto bazu skelsanas produktos sa-
stop vai nu prolinu, fenilalaninu vai leicinu un citas vielas.

Ergotinins un ergotoksins. K& jau minéts, abi sie
alkaloidi stav viens otram tuvu un .tos var viegli parvérst vienu
otrd. Ergotinins C,;H,,N.O, kristallizéjas no metilalkohola adatas.
Ergotoksins C,;H, N,O, ir balts amorfs pulveris, kas viegli skist
alkohola. No benzola kristallizéjas prizmas.

Ari paréjas ipatdas bazes ir iegtitas kristallu veida, bet to kon-
stiticija vél nav zinama.

No bazém, kuru konstitiicija ir zindma, ievéribu pelna sadas
bazes:

Tiramins (Tyraminum) jeb paraoksifeniletilamins.
Tas kristallizéjas plaksnités, kas Skist karstd alkohold un &teri, bet
griuti karstd adeni.

CH,—CH,—NH,
I
AN

\I/
OH
tiramins.
Histamins jeb pg-imidazoletilamins kristallizéjas bezkrasas
lapinas, kas viegli Skist Gideni; tas ir iegiits ari sintetiski.
N C-CH,—CH,—NH,
b |
Mign ol
NH CH

histamins.
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Ergotionins (Ergothioninum) ir g-2-tiol-imidazol-},5-propio-
béetains:

HC—NH
I~ Nc_sH
Il 7
OC—CH—-CH,.C—N
=
O--N(CH,),
ergotionins.

Sis alkaloids, lidzigi histaminam, ir imidazola derivats. Tas
kristallizéjas lapinas vai adatas, Skist fideni, bet neskist alkohola.
Vienigais alkaloids, kas satur séru. Tam nav nekadas farmakolo-
giskas iedarbibas.

Uracilu jeb 2,6-dioksipirimidinu no Secale cornutum izdalijis
Kucéers (Kutscher) 1900. gada.

co
HN/ \CH

o

OC\ )CH
NH

aracils.

Ari agmatins un acétilcholins piedaldas drogas darbiba.

Secale cornutum alkaloidu farmakologiska ie-
tekme. Drogu lieto no seniem laikiem dzemdibu gadijumos, jo ta
savelk dzemdi. Sinl zipd seviSki darbigs ir ergotoksins un
ergotamins. Jau mazas ergotoksina devas iedarbojas uz griis-
nas dzemdes muskulatiiru. Lielakas devas So muskulatiru var sa-
vilkt tik stipri, ka var apdraudét augli, kddél parasti drogu lieto
tikai péc dzemdésanas asins apturésanai, jo, savelkot dzemdes mus-
kulatiiru, saspiezas ari asinsvadi.

Ergotamins paralizé pa dalai ari simpatisko nervu sistému.

Ari histamins un tiramins savelk dzemdes muskulatiru. Tira-
mins bez tam stipri pacel asinsspiedienu, bet histamins paplasina
adas kapillares, ar ko rada hiperaimiju.

Acétilcholins rada izolétas dzemdes savilkianos vél 1:20—
100 miljonu lielos atS8kaidijumos. Tomér drogad to sastop loti nie-
cigos daudzumos un, ienemot per os, tas Sis ipaSibas zaudé.

No mazadm ergotoksina devim gailim sekste klast zila; no at-
kartotam lielakam devam ta atmirst un nokrit. Tas tadél, ka ergo-
toksins saSaurina sikas artérijas un vénas rada asins sastrégumu.
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Secale cornutum piemaisijums maizes miltiem rada, tidu maizi
édot, ipatu saslimSanas veidu — ergotismu, kas var izpausties
divos veidos: ergotismus gangraenosus ar gangrénam, un ergoti-
smus convulsivus, ko pavada krampji.

Hordenins un Ephedra bazes. Pie augu bazém pieder tirami-
nam tuvu stavosais hordenins un Ephedra sugu bazes efedrini.

Hordenins ir p-oksifenil-etil-dimetil-amins:

HO—<:> —CH,—CH,.N(CH,),.

Si baze atrodas miezu diglos (0,2—0,4%), bet ne paSos miezos.
Ta tad hordenins rodas noritot digSanas procesam. To iegiist no
sausa iesala, apsj:rﬁdﬁj ot to ar 96% alkoholu. Hordenins kristalli-
zéjas bezkrasas prizmas.

Ephedrini. Vairakas Ephedra sugas: E. vulgaris, E. si-
nica, E. Helvetica u. c. satur efedrinus: l-efedrinuun d-pseu-
do-efedrinu, kurus pavada l-nor-efedrins, 1-N-metil-
efedrins u. c.

Efedrins un pseudo-efedrins ir otréjas bazes, kuras
slapeklis atrodas atklata virkné. Efedrina formula ir:

C,H,—CH(OH)—CH—CH,

I
NH—CH,
efedrins.

Tas ir 1-fenil-2-metilamino-propanols.

I-Efedrins ir bezkrasas kristalli, kas §kist Gideni, alkohola, chld-
roforma un éteri.

d-Pseudo-efedrins ari ir kristalli, kas neskist auksta fide-
ni, bet viegli Skist alkohola un éteri.

Efedrinu un pseudo-efedrinu pirmais sintetiski ieguva Spéts
(Spaeth) 1925. g. Vispirms vins ieguva racémisku pseudo-efedrinu,
bet vélak ari optiski aktivu efedrinu.

Farmakologiskas 1ipasSibas. Ephedra drogu lieto no
seniem laikiem pret reumatismu. P&déja laika efedrinu lieto pret
bronchialo astmu. Tas uzbudina simpatisko nervu sistému, stimulé
asins cirkulaciju, pace] asins spiedienu.

Pseudo-efedrina iedarbiba ir ievérojami vajaka.

Sintetiskais efedrins ir racémisks savienojums, ko, atskiriba
no dabiska l-efedrina, sauc par efetoninu (Ephetoninum). Ta
iedarbiba ir tada pati ka efedrinam ,kadé] ari to lieto medicina.
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Alkaloidi, kuru konstitiicija pazistama tikai pa dalai, vai

ari nav zinima.

Aconitum sugu alkaloidi. Aconitum sugas satur vairakus al-
kaloidus, kurus sauc par akonitiniem. Sie alkaloidi ir tadu alka-
minu (akoninu) ésteri, kas satur vienu metilimida grupu, ¢etras met-
oksilgrupas un vairakus hidroksilus, no kuriem divi ir ésterificéti:
viens ar acétilgrupu, otrs ar benzoil-, anisoil- vai veratroilgrupu.
Uz ta pamata izskir vairidkus akonitinus:

1. akonitinu = acétilbenzoilakoninu,

2. japakonitinu = acétilbenzoiljapakoninu,

3. pseudakonitinu = acétilveratroilpseudakoninu,
4., indakonitinu = acétilbenzoilpseudakoninu.

Skelot minétos akonitinus, atskelas acétilgrupa un rodas ako-
nini: benzoil-akonins, benzoil-japakonins, veratroil-pseudakonins
u t. t.

Talak skelot, atskelas arl aromatiskis skabes atlikums un paliek
neésterificéts alkamins (akonins).

Akonitins. So alkaloidu Geigers un Hesse izdalijusi
no Aconitum napellus gumiem 1833. g. Aconitins kristallizéjas priz-
mas, kas viegli Skist chloroforma un benzola, skist ari alkohola, bet
gandriz nemaz neskist ideni. Ta garsa ir asa, daZreiz rugta. Tada
gadijuma akonitins nav tirs, bet satur benzoil-akonina piemaisi-
jumu (agrdk pikrakonitinu), ko kopa ar akonitinu sastop Aconitum
sugas.
satur tiru akonitinu un 2) Aconitinum gallicum, kas lidzi-
nas labam vacu akonitinam, 3) Aconitinum anglicum, ko
ieglist no Aconitum ferox. Sis preparadts satur 65—70% pseud-
akonitina.

Pédeja laika no Aconitum napellus izdalits alkaloids

neopellins, kas Skelas etikskibé, benzojskabé un alkamini
neolind. Tas ir tikpat navigs ki akonitins.

Japakonitinu ieglst no Aconitum Fischeri, bet pseud-
akonitinu no Aconitum feroxr un indakonitinu no A. chas-
manthum un A. napellus.

Aconitum septentrionale saknes satur 3 alkaloidus: lapp-
akonitinu, cinoktoninu un septentriolinu, Aconitum
lycoetonum — likakonitinu, Aconitum anthora — antorinu,
kura darbiba ir 1000 reiz vajaka neka akonitina.
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Iedarbiba. Akonitins iedarbojas uz elpoianas centru un
cirkuldciju, tos centrali paralizédams. Bez tam tas darbojas perife-
riski uz sensiblo nervu galiem, vispirms uzbudinaddams, tad para-
lizédams, kiadé] to lieto pret neuralgijaim. Akonitinu, un tipat dro-
gas preparitus lieto ari pret gikti un reumatismu.

Akonitins ir viens no navigakiem alkaloidiem. Turpretim ben-
zoil-akonins ir manami mazdk navigs, bet akonina navigums ir
vél mazaks.

Colchicum autumnale alkaloidi. Colchicum autumnale sipolos
(0,2%) un séklas (0,4%), ki ari dazas citas Colchicuin sugis sastop
alkaloidu kolchicinu, kuru 1819. g. atrada Pelletjé un Kavantu.

Kolchicins parasti ir amorfa, gai¥dzeltena, riigta masa, kas
viegli Skist fideni, bet grutaki alkohold. No etilacétita kolchicinu
var iegiit arl dzeltends adatds. Kolchicins ir sekundira baze, kas
no metiljodida pariet metilkolchicind un grieZ polarizicijas plaksni
pa kreisi. Atskaiditas skabes to Ske] metilalkohold un kolchiceina,
kas kristallizéjas bezkrasas adatas. Ar chloroformu kolchicins dod
kristallisku savienojumu, kas sastdv no 1 mol. kolchicina un 2 mol.
chloroforma.

Kolchicins ar skdbém nedod salis; tas pariet chloroforma no
skdba 3kiduma. Ar zelta trichloridu tas dod divkarsas silis.

Tas satur 4 metoksilgrupas un 1 acétilgrupu, kura saistita ar
slapekli.

Strychnos alkaloidi. Gints Sirychnos satur wvairikus alka-
loidus. Strychnos nux vomica un daZas citas Indijas Strychnos su-
gas satur alkaloidus: strichninu un brucinu. P&déja laika
no Strychnos nux vomica izdaliti vél a-un f-kolubrins, pseudo-
strichnins un vomicins.

Atziméjamas vél daZas Dienvidamerikas Strychnos sugas: Str.
Castelnaei, Str. toxifera u. c., kas strichninu un brucinu nesatur.
No 5im turienie$i pagato ekstraktus, kurus sauc par ,kurdire”. Tos
iepilda vai nu bambusa stobros (tubokurare), mala podinos (podu
kurére), vai pudelu melonés (desu kurdre). Kurare satur alkaloidus
kurarinus, kuru mazikas devas paralizé motorisko nervu galus
un Skérssvitraino muskuldtiru. Boms (Boehm) izdalijis no ku-
rires vairakas (kurdrinu, tubokurarinu, protokurdrinu) amorfas
vielas, starp kuram dazas ir loti indigas.

P&déja laika (1936. g.) Kingam laiméjies iegiit tubukurarinu
kristallu veida.

Strichninu un brucinu visvairdk satur Sem. Strychni un
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Sem. Ignatii. Str.'kipapa sakpu miza satur pat 6% strich-
nina, bet brucina nemaz. Sem. Strychni endosperma satur
strichninu un brucinu, diglitis tikai brucinu, lapas un miza ari vie-
nigi brucinu, bet koksne strichninu.

Sem. Strychni droga alkaloidi ir saistiti ar organiskdm skabém:
ar abolskabi un igasur- jeb strichnos-skabi, kas ir identiska kafejas
skabei.

Strichnins (Strychninum). So alkaloidu, kopa ar brucinu,
atrada Pelletjé un Kavantu 1918. un 1919. gada. Strich-
nins kristallizéjas no alkohola bezkrasas rombiskds prizmas,
kas ir loti riigtas, loti griiti Skist Gideni (6000 d.) un &teri, viegli
chloroforma, paviegli verdo$a 90% alkohold. Strichnins ir vien-
skaba tercidira baze un ta konstitiicija galigi vél nav noskaidrota.
Strichnina silis labi kristallizéjas. Dziedniecibd lieto Strychni-
num hydrochloricum, Str. nitricum un Str. sulfu-
ricum. k

Brucins: monoklinas rigtas prizmas vai spidigas. adatinas,
kas viegli 8kist chloroforma un alkohola, bet pagriiti fideni (1:300).
Dod salis, kas labi kristallizéjas un viegli $kist tideni.

Tapat ka strichnins, arl brucins ir vienskaba baze, kuras kon-
stitlicija vél nav noskaidrota. Brucinu uzskata par dimetoksi-
strichninu.

Glikozids loganins, kas pavada Strychnos alkaloidus, ir iden-
tisks ar meliatinu, Menyanthes trifoliata glikdzidu.

Strychnos alkaloidu farmakologiska iedarbiba.
Strichnins ir viens no indigakiem alkaloidiem. Tas iedarbojas uz
mugurkaula smadzeném, tas stipri kairinot un radot refleksus un
tetaniskus krampjus. Terapija strichninu, ki ari drogas preparatus
lieto pret cirkulacijas traucéjumiem, ki ari par tonicum un amarum.

Brucina toksiska iedarbiba ir 50—100 reiz vajaka par strich-
nina iedarbibu.

Physostigma venenosum alkaloidi. Physostigma venenosum
séklas (Sem. Calabar) satur veselu rindu alkaloidu, no kuriem gal-
venie ir fizostigmins jebezerins ungenezerins; pédé&jais
ir fizostigmina aminoksids. So alkaloidu konstitficija nav vél no-
skaidrota. Ir zinams, ka vismaz abi galvenie alkaloidi ir indola at-
vasindjumi. Fizostigmins ir tercidra, vienskaba, nepiesatinita
baze, kas dod kristalliskas silis. Genezerins ir vija baze.

Bez minétajiem alkaloidiem veél varétu atzimét alkaloidu eze-
raminu un fizoveninu, kas abi ir kristalliski.



Fizostigmins
Jobsts un Hesse 1864. g.
sauca par fizostigminu.

Fizostigmins un genezerins.

(Physostigminum).

un nosauca par ezerinu.
Fizostigmins viegli. $kist alkohold, &terl un chloroforma, bet
griiti ideni. Tas, ka ari ta salu Skidumi gaisma un gaisa ietekmé no-
krasojas sarkana krasa.
Dziedniecibd parasti lieto Physostigminum salicylicum.
Genezerins ir kristalli, kas grati Skist &teri, bet palabi al-
kohola, benzold, chloroforma.

Iedarbiba.

centrus (piem. elpoSanas centru).
nervu galus un sasaurina acu ziliti (myosis).
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So alkaloidu atrada

Vini izdalija to amorfa veida un no-
Gadu vélak 5o alkaloidu ieguva kristallos

Fizostigmins jau mazads devds paralizé nervu
Tas kairina parasimpatisko

To lieto acu slimibu

ArstéSana, seviski glaukémas gadijumos, jo tas pazemina acs iek$éjo

spiedienu.

visvairdk zirgiem pret kolikam.

Bez tam fizostigminu lieto zarnu atonijas gadijumos,

Dziedniecibas augi, kas satur alkaloidus.

Saturs

Augs Dzimta oé;ag:s Alkaloids oy
Aconitum napellus Ranuncula- gums akonitins 0,3—3
ceae
Atropa belladonna Solanaceae lapas hiosciamins, 0,4
atropins
Areca catechu Palmae sekla arekolins, are- 0,3
kaidins
Aspidosperma quebracho | Apocynaceae | miza kverbaéins, as- | 0,3—1,4
pidospermins
- Berberis vulgaris Berberidaceae | miza berberins 1,3
Chelidonium majus Papaveraceae | sakne chelidonins u.c. 0,03
Cinchona species Rubiaceae miza chinins u. c. 1—12
Coffea arabica Rubiaceae sékla kofeins 0,8—1,7
Cola vera Sterculiaceae | sékla teobromins, 1—2
kofeins
Colchicum autumnale Liliaceae sékla kolchicins 0,2—0,6
Conium maculatum Umbelliferae | auglis koniins u. ec. 0,2
Datura stramonium Solanaceae lapas hioseciamins u. e. | 0,3—0,5
Datura metel Solanaceae lapas skopolamins u.c. 0,5
Echinocactus Williamsi Cactaceae viss augs | anhalonins u.c. 1,4
Ephedra vulgaris Gnetaceae zari efedrini 0,02—0,]
Gelsemium sempervirens | Loganiaceae |z stumbrs| gelseminins 0,25
u. e
Hydrastis canadensis Ranuncula- zemes hidrastins 3,639
ceae stumbrs
Hyoscyamus niger Solanaceae lapas hiosciamins, 0,06—0,07
atropins
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. Au - Saturs
Augs Dzimta orgag:s Alkaloids %
Ilex paraguaiensis Aquifoliaceae | lapas kofeins 0,5—1,3
Lobelia inflata Lobeliaceae laksti lobelins u.%. 0,39
Nigella damascena Ranuncula- séklas damascenins 0,7
ceae
Piper migrum Piperaceae augli piperins 5—7
Schoenocaulon officinale | Liliaceae seklas veratrins 1,3—3
Seopolia carniolica Solanaceae lapas skopolamins, 0,3—0,4
hiosciamins
Strychnos nux vomica Loganiaceae | seklas strichnins 2,73
brucins
Thea sinensis Theaceae lapas kofeins 23
Veratrum album Liliaceae Zemes jervini 0,2—0,9
stumbrs

(Péc G. Madausa).
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Gramatas, kas lietotas 1 darba sastidiSanai.
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Alfabetiskais satura raditajs.

Absintins .
Acacia catechu .
Acer saccharinum :
Achillea millefolium . .
Achilleins . . . T
Aconitum aIkalmdl i
Adonis vernalis . . ...
- glikozidi .
Adomts CEn ; X
Aesculus hlppomst.a.num -
Agar-Agar 2
Agaricins ., . .
Agrostemma Gstha.go

» sapotoksins .

Akonitini .
Akorins . .
Aldehidi ? .
Alkaloidi .. . . .
Alkaloidu ietekme
kimija . .
iegiiSana
= ipasibas . .
Weliahill o . o slniino
Allium sugas
A i
Aloini !
Alojes emodins
Althaea officinalis
Amara .
Amirini.
Amigdalins
Amylodekstrinum .
Amylum .
Anetols . . .
Anhaloidins
Anisaldehids .
Antraglikozidi :
Antranola glikozidi .
Antranols .
Antrons . . i
Anthemis nobxhs 2
Antociani .

Lpp.

114
135
67
114
114
214
87
107
87

66,101

(
114

117,122

122
214
114
167
179
182
184
181
181
165
173
98
98
96
17
114
165
102
3
72
69, 72
170
203
168
93
98
94
94

.34 126

127

221

Lpp.

Apiins 126
Apiols 171
Apioze . A . 65
Apium graveolens a8
Apocynum cannabinum . . 105, 111
Apomorfins 203
. Arbutins 1 100
Arctostaphylos uva ursi . 100
Areca catechu . 189
Arekaidins. 189
Arekolins . 189
Arenga sacchanfera 68
Arnica montana 115
Arnicins 5 115
Artemisia absmthmm : 114
Asa foetida . 173
Askaridols . . 172
Astragalus sugas . 80
Atropaskabe . 192
Atropins s e BIEIOL
Atropa belladonm .34, 39, 40, 192
Augu pavairoSana g
Aurantiamarins g o 1)
Balsama 145
Bastardi 36
Bazes 200
Belladonnins . 192
Benzaldehids . . 168
Benzilalkohols 166
Benzilbenzoats 171
Benzilcinnamats 17
Berberins . 5 205
Berberis wvulgaris . 205
Beta vulgaris v. m.anhma 67
Bisabolens . 164
Bornejas kampars 167
Borneols z 167
Bornilizovalerianats . 171
Borntrégera reakeija SN0
Brassica juncea 40,104
» nigra . . 104
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Brazilins
Brucins . . . .
Bulbus Scillae .

» ”

Caesalpinia brasiliensis
Carrageen . . -
Carduus benedlctus X
Cedrens . .

Cefaelins .

Celluldza

Cera carnauba .

» Jjaponica
Ceratonia Siliqua
Cetraria islandica
Cetrarins .
Chavicins .
Chavikols .
Cheiranthus cheiri
Cheirantins
Chelidonium majus .

»
Chelidonskidbe
Chinidins .
Chinins . .
Chinolins . .
Chinuklidins .
Chlorofills . .
Chlorogenskabe . .
Chloroplasti .
Chrizazins . .
Chrizins
Chrizofaneins
Chrizofanskibe . .
Chrdomons .
Cianins . .

Cietes
Ciklopoiéze
Cimarins
Cimols-para
Cinchona .
Cinchonidins .
Cinchonins. .
Cineols .
Cingiberens
Cingiberols
Cinnamilcinnamats
Cinnamilkokains

glikozidi

» alkaloidi .

Lpp.

124
. 215, 216
. 72,106
111

124
79
40

164

205
74

178 .

178
69

. 75,77,115

115
187
170
105
. 105
i
203
124
198
197
196
197
54
133
53
9
125
%
96
124
128
69
55
111
157
34,39
198
svz198
s 172
164
164
17
194

Cinnamomum camphora
Citaze

Citronellols

Citrus aurantium . .
Claviceps purpurea .
Cnicus benedictus .
Cochlearia armoracea

officinalis
Coffen arabica . .

Cola .

Colchicum autumna.le, alkalouh 215

Conium maculatum .

Convallaria majalis, ghkomdl « 107

Copernicia cerifera .
Coriandrum sativum

Lpp.
33
59

166
115
209
115
104

104
207

207

187

178
40

Cort. Cascarae Sagradae 93, 95, 97, 115

Cort. Casecarillae .
Cort. Frangulae
Cort. Quillajae .
Corydalis alkaloidi
Corynanthe Yohimbe
Crocus sativus . .
Cusparia trifoliata

Dafnins . .
Daphne mezereum
Datura . o Al

» stramonium .
Dekstrini
Delfinins
Depsidi . .
Desmolazes
Dezoksisukuri
Dezozes .
Dlglpurpxdaze
Digitalins . it
Digitalis ambigua
Digitalis glikazidi

5 lanata

» purpurea

Digitaloidi
Digitaloze .
Digitoksins
Digitoksdze
Digitonins . .
Dikodids
Dionins . .

T S
93, 95

. 117,118,121

203
198

34
196

101

101

191

38, 40, 41
72

128

133

58

61

61

109
030100
. 37,108
eyl 108
37,108, 110

- 34, 40, 41, 44,

47,108, 109
105
65
witan a8
. 61, 65,108
109
203
202



Lpp.

Disacharidii s, woliic oo ciiin 67
Drogu krasvielas . . . . . . 124
» . Sagatavolana . . .. 48

» nzglabﬁﬁam STl e AT 49
Dryobalanops ca:mphom WS T
Dauleits . . . 87

Dziedniec. augi, augsnes letekme 40
ievakS3ana . . . 47

» » klimata ietekme 40
» ” kultira . . . . 33
» mesloSana . . . 41
» pavairoSama . . 42

L 2 e A RS e e T Y - |
Echinocactus Williamsi . . . 203
v v G R I N T L |
T L i RPN (R T S
SEskretn ailes 7. . arrisRaFagi4l

Eksogeni dziedzeri . . . . . 138
Elaiopteni . . . . . . . . . 15
Elemols . . . . 5 cenr il bl
Elagen-miecét. \ne]as S 194
Ellagskibe SR e
Endogeni dziedze;-i e = SRIESEISS

Enzimi, sk. fermenti . . . . 57
Ephedra sugas . . . . . . . 213

Ephedring .. . - .- . . < w0213
Pegolaning- . . . . .- hner @B
T 1 R S S P b

EreotokBIng.: . . oois ekt s nadvall
Eyitanring . . ... -owolkiiills

104 S AR R T L I
Eritroze. . . soi -smavyeB]
Erythraea centaunum £ L
Erythroxylon coca alkaloidi . . 193
Eskulins' . . . . yipiss pilzoril
Esberazes .. -2 . . Gniesl @iaeih9
L R SN SRR T U T ¢ |
Elevigkis ellas.. . . . wWswlordbd

= » degiSana . . . .153

o » kimisk. sastivs 156

el = lietoSana .. .. ..o 493
Balcalyptds, i.o0: .. s o oieadd
T PR AR R T T
BEREFTNET . . . L i e ATRAISIG
Evonimins . . . 207005

Evonymus atropurpurens A 0b
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Lpp.

Farmakogeografija, pirskata N |
Farmakognozija . . T b
= ; amatiba R ThAE |

o , materidls . . 14

» camerkl . ovhn sl

,, , uzdevumi. . . 12
e N N SR P S SRR | |
Fazeolunatins . .-. . . . . 103
ERRens .- . .o oL sehya 5D
RORORG ., . o aE G 100
e T S SRRy S
Fenoli . . . v e n s BTN
Fenolu gllkomdl i e e R AN
g T L IS A SR A LT |
Fitomelani . . . o RN BT
F:z:ofarmakognomja. e Sl nedim
Fisodtigmaing . ... . . 0 lndea2n7
MavenINs - o o et /216
i 1 e R S 8 S B |
FHRVARONSE. . .ol el
Flvohe!, = . soeeben Lo 125
Flobafeni . . . . SRR & | ]
Flores Convallar. mn]nhs iyl
Por. Carthami .. . .. & uiooAaAM
Flor: Pruni padi ..o iwve, w48
Flor. Verbasei . . . . . ... 69
Florizins . . . 5 kT 102
Foeniculum ea.plllaceum Pl
ol Digitalis ", 0 L L alidgeiodd
1 BT s mr e R S | -
Fol. Stramoriil. .. e 1onlwd ol paiacl
ICOIISEING i aihed e e 10D
T e S I SR B |
Frangula-emodins . . . . . . 96
Fructus Aurantii . . . . ... 114
Fruectus Ceratoniae . . . . 69,73
Fructus Juniperi . . . . . . 65
ERKOES . . wiikagsev wikinah il il
FOranbZes ... ' b st el

GEIRIERRT . . e A Al
Galaktironskdbe . . . . . . 83
Gilangine . . & ., .. sullesritdB

Ballass Jas oy L s contleTi 138
Gallotannini . . . < g 33
Gaaultheria procumbens B |
Genezerins . . . . . . 217
Gentiamarins 112 115
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Lpp.

Centiane 5. & Rty 368
2 glikozidi . - . . . . 112

> hotegileitis . . L s 11D
Comtianagesidivainus , . . wiy- 09
Contiandee = idiha o 5y T v o DO
o i S U L AR T §
Combiobilme: o, o' s v <oriv 8% 68
Gentiopikrins AR T 112, 115
CEnting - oe. G Al e 127
Geranilacetats . . . . . . . 171
Goraninls . . e deseineton
T T PP e e ) L
Gitoksins . . o . ibmadiin siA209
CHREODITS . o i s Lo Aurl09
Gleirizing. ., . - - .5 122
Glikogallins . 97 192, 134
Glikorstini: . . . . .eiadisokos
Glikosinapidi . . . . . . . 104
BHEDBIARLES . o o o s e UG D2
Ghkegidi . & 5 oo N Lethepisel
s ,iedalijums . . . . 92
Glotas . . . e 77
Glycyrrhiza glabra E 34 44 122
Gossypiam . .. . oSS 75
Gummi arabicum 66,82
Gumijvielas . .. s eegnai, 5009
Gummi-resinae . . . . . . . 145
Gummi-resina Ammoniacum . . 82
Gypsophila . . .. .. WEsTAH (19

Haematoxylon campechianum . 124

Haimatoksilins . . . . . . . 124
Heksdzes . . ;- BSOS
Helianthus tuberosus P g gD
Helleborus . -. -, (GAETDA soUi)y
Hémicellulézas . 59,75
Herba Absinthii . . . . . . 114
Herba Adonidis vernalis . . . 107
Herba Herniariae . . . . . 122
STy b e s A R S I 1
Hesperidins . . . . . . .. 126
Hevea brasiliensis . . . . . 33
HMrasting .. . . = Emessd
BEATOlaZes . o - . o i ene aiLD8
BEgring. oot o o oos impneisesiBY
Hiosciamins . .+ oow o . 192
e b R PR )

Hoxdenins ... .. .- - unkesslils

Hydrastis canadensis
Hyoscyamus niger
Hyssopus officinalis .

-

Iatrorrhiza calumbo alkaloidi .

Iatrorrhizins . .
Iedzimtiba

Ilex paraguaiensis
Imidazola grup. alka.101d1
Inkliizas - 2
Insticins

Inula helemum

Inulaze . .

Inulins .

Irons

Izochinolins

Izolichenins
Izopelletierins

Johannsena tiras linijas . -
Johimbins . .

Kadinens
Kanadins . .
Kanélaldehids
Kanélalkohols
Kamfans
Kamfens
Kampars
Karans .
Karbohidrazes
Kariofillens
Karubins .
Karvons
Kaskarillins .
Katechini .
Katechu miecét. v1e1as :
Katechu Gambir .
Katechu Pegu
Kempferids
Kesilalkohols
Ketoni

Kino . .
Knicins .
Kodeins
Kofeins . .
Kolchieins
Kolubrins .

Lpp.

. 44,204

40
126

206
206

37
207
206
130
o 98
40,72

59

72
170
199

77
196

38
195

164
205
168
166
160
161

.161,162

160

59
164

73
169
115
134
134
135
135
126
164
169
135
115
202
208
215
215



Kolumbamins
Kombinacijas
Koniins P
Konvallamarins
Konvallarins .
Konvallatoksins
Korkvielas T
Krasvielas, drogu
Ksantons .
Ksilans . . . .
Kuminaldehids .
Kupreins

Kurare .
Kuskhigrins .
Kutins .
Kvasiins
Kvercitrins
Kvillajas saponins

Laktoze . .
Laminaria
Laminarins
Iatex . . ..
Lavandula . .
e spica . .

Lecektis
Ledols . . .
Lekanorskabe
Lichenins .
Lignins

Lignum Campechianum

Lignum Fernambuci
Lignum Guajaci
Limens . . ¢
Limonens .
Linalilacétats
Linalools
Linamarins :
Linolenskabe . .
Linolskdbe . .
Linum usitatissimum
Lipaze "
Lizigenas mles .
Lobelia alkaloidi .
Loganins

Loku ellas

Lpp-

187
107
107
107

124
127

76
168
198
215
190

115
126
12

76
72, 76
< 142
34,37

46
165
133

76
124
124
12
164
159
171
165
103
177
177

78 103

. 140
. 188
216
173

Macis

Maltoze .

Malvins !
Manihot utlhssum
Mannani

Manna Trehala
Mannits <
Maranta arundinacea
NN - . s
Mekes reaktivs
Mékocianins .
Mékonskibe .
Melecitoze .
Meliatins .

Melissa offlcmahs
Membréanini .
Meniantins

Mentans ,
Mentha piperita .
Mentilacétats
Mentilizovalerianats .
Mentols

Mentons

Menyanthes tnfollata
Meskalins .
Metilarbutins
Metilizopelletierins
Metilpentdzes
Metroxylon Rumphii
Miecétajas vielas . .
Mirabilis Jalapa .
Mirozinaze
Modifikacijas
Monosacharidi

Monosacharidu skdbes .

Morfins.
Mucilagines
Mutacijas .
Mydriatica
Myrica .

Narceins
Narkotins .
Neriins . . :
Nerium oleander :
Nicotiana tabacum
Nikotins &
Nikotinskdbe . .
Nukleazes .

. 112, 115, 216
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Lpp.
2

68
128
72

75

66

87

72
144
98
128
124
68
112
40

g 73
112,115
. 158
3,37
17
172
166
169

203
100
196
. 64
69, 72
130
. 59,104
R
61
G5

. 201
79, 82
38
191
178

. 201
201
105
105
190
190
186

58
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Oglhidrati . ;

2 saliktie . :
Oglhidratu alkoholi . .
Oksantrons
Oksidazes .

Oksidi

Oksikané]skabes atvasma_]uml :

Oksimetilantrachinoni
Oksinitrila glikozidi .
Olea europaea .
Oleum Cacao
Opianskabe
Opija alkaloeidi .
Opija ietekme .
Orchis
Ouabainum
Palmatins . 3
Papaverins. . . ,
Papaver Rhoeas

oy somniferum
Paraoksifeniletilamins .
Paris quadrifolia .
Paullinia cupana .
Pektini .
Pelletierins
Pentozes
Periplaca graeca .
Periplacins
Peroksidazes . 5
Petroselinum sativuam .
Physostigma venenosum

Phytelephas macrocarpa .

Picrasma excelsa .
Pienaina sula
Pikésana

Pikrasmins
Pilocarpus allca]oidx -
Pimpinella saxifraga
Pimpinellins .
Pinans

Pinens

Pinus mantrma
Pinus silvestris

Piperidina grupas alkalmdx

Piperins A
Piperinskabe . .
Pirandzes .
Pirilijs .
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Lpp.

Piroksonijs 127
Pirons 124
Pirrolidins T res 189
Platanthera bifolia . , . 78
Podophyllum 205
Polisacharidi 69
Polygala amara 116
Populins 101
Populus sugas . 101
Potéiana e ; SrpE Gl
Primula officinalis . . 44,101
Primulvérins 101
Primwérine .. .. .. 101
Pseudopelletierins . . 195
Pulegons . . R 169
Punica granatum a.lkaloxdl IR !
Punicins o 128
Purgatins . . . 3 93
Purina grupas alk.a]md: : 207
Prunus laurocerasus 102
Prunus padus 102
Prilaurazins . . 102
Quassia amara 115
Quercus infectoria 133
~ pedunculata 126
tinctoria . 126

Rad. Althaeae . . PR e
» Gentianae 112,127
» Glyeyrrhizae 65
» Ononidis T 1R
» Saponariae . 117,121
» Sarsaparillae . 66,118,122
» Senegae . 117,118,121
Raponticins . 98
Reduktazes LS
Reins 95, 96
Reochrizins 95
Reoemodins 95
Reopurgiarins 95
Resina 144
Rezéni . 147
Rezinoli 147
Rezinotannoli . 147
Rhamnus ecathartica ;i
»* frangula . 47, 97
elikdzidi 97

5 Purshiana 97



Lpp.
» rhaponticum . . . . 98
Rhizoma Calami . . . . . . 114
% Curcumae . . . . . 124
» Filicis . .gio% innis-19
% Graminis . . aedidniu g2
k Rhei . 93,995,101
Rhus semialata . . . . . . 13
» Succedamea . . . . . . 178
Ribes ‘Tubrum ., . . . . . . 103
Ricinus communis -. . . . 34,43
LR T o AR R O P T L i §
ROEIAINNE ., . oaiie oo e o e
Rpgtvielan : .. . wenie cwenealid
Botaesas .. . .o o waisinkddddt
Ruta graveolens . . . . . . 126
Botios - aaaaiint e 128
Sabinans . 160, 163
Sabinens 5 162163 .
i L e G PR R T L |
Sachardoze . . . . R T
Saccharum 0ff1cmarum AFOENTBT
TR L e P e o S N TR T 1
T e e | !
Sambunigrins . . . . . . . 103
Sambucus nigra . . . . . . 103
Santalens: -~ - . . . . i . . 164
Sentatels " .0 . Lol L L 165
BRPOnRTes. . oL vl SR ESNED
hT T AR AR R SR N I |
Sarsagsponing . - . .. . . 122
Schizogenas ailes . . . . . . 140
Scillaréns . . . T s CRRPREER | | |
Scopolia atropmdes S Ter G 1 1)
” garniohen o . e 4l
£ sgapanies. .- .- . L ., 101
Secale cornutum . . SRS
o » allnalmdl AR L)
S iedarbiba . . . 212
SRl e T e e 38
Semen Foenigraeci . T,122
= i T S I | |
% Steyohni . s s . o 218
Seskviterpeni 163,164
NIRRT e T e 30D
SN e e e o 104

Sinapis .

Sinapju gllkomdl 2
Sinigrins .

Sinistrins .

Skopins

Skopolamins .
Skopolins . :
Solanaceae dz. alkalondl
Solanum sugas . .
Sophora japonica .
Sorbits .

Sorbus aucupana
Spiraea ulmaria
Sporopollenini
Stachidze .
Stearopteni

Stiracins

Stirols

Strofantini :
Strophanthus ghkomdl i
Strychnos alkaloidi
Strichnins . .

Styrax .

Suberini

Sukurskabes .

Sukuru alkoholi

Sveki e ti

Sveku alkoholi .

»  skabes
Sympathomimetica
Siinu sienu vielas .
Sveicera reaktivs .

Tabakas alkaloidi .
Tanacetana grupa
Tannaze

Tannidi

Tannini . . ;
Tannoglikozidi
Taraksacins .
Taraxacum offu:male
Taukellas .

Tauki

Teobromins

Thea sinensis
Theobroma cacao .
Teofillins .
Terpeni . .
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. 40,411,105

104
104
72
192
192
101
190
1m
126
87
65
100
86
69
154
17
156
110
110
Py L]
. 215,216
156
85.
62
87
14
147
147
209
73
74

190
163

39
130
133

116
47,116
177
177
208
207

7

209
157
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Terpinens .
Terpineols
Tetrarins .
Tigonins
Timols .
Tiramins
Tragacantha . .
Trehaloze .

Trigonella foenum graecum .

Trigonellins .
Triticins
Tropakokains
Tropanols . .
Tropans
Tropaskibe
Tropeini .
Tropmkarbonskﬂbe
Ttopins . 2
Truksillini

Tuber Salep
Tujilalkohols
Tujons .
Turmerons . :
Tussilago farfara

Lpp-

. 158, 159
167
97
109
170
211

. B2

66, 68
4
186

eI

193, 194

; 191

191
192
191
19
191
194

48 49 79

A i

.163, 170

oRe 164

. 40,116

Uncaria gambir

Unverdorben - Franchim. reake.

Uracils . :
Uragoga lpecacuanha :
Urginea Scilla . .-.
Uronskiabes

Ursons .

Vabains §
Vaccinium vitis 1daea :
Vakeiniins ;
Vanillins
Variacijas . .
Vaski >
Veratrum albnm :
Verbaskoze 3
Verbascum phlomoxdes 5
= thapsus .

Viola odorata

»  Tricolor

~ Violins .

Vomicins

Zilskabes glikozidi

Kludu izlabojums.

15. Ipp. 14. rinda no apak3as:
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lespiests:

plur. es, arum
Laurus camphora
rodas no oglekla
dod acétatus
vabins

Jalasa:

plur. es, um.

vabains.

Lpp.
135
149
212
205
111

62
116

111

101,128

101
169
36
178
124
68
122
68

o

128
128
215
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Cinnamomum camphora.
rodas no oglekla dioksida.
dod ari ac&tatus.



.LATVIJAS FARMACEITU ZURNALS*
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Prirnn AR AL 1tk Rann EI,

Dazu Latvija aklimatizacijas noliukos kultiveto
arstniecibas angu farmako-kimiskais sastavs.

E. Svirlovska.
(No Farmakognozijas instituta laboratorijas.)

IL.

Papaver somniferum L.

Opija magonei izskir, ka zinams, 2 pasugas: var. Y-al-
bumun var. 8 -nigrum. Tomér kulturas sastop vairakas variacijas.
Miisu meginajumiem bija pemta balta pasuga, kuras s€klas bij 1917. z.
izvestas no Turkestanas. Neskatoties uz to, ka tas bij gul€juSas jau 4
gadi, t. i. Iidz 1921. g., kad tas tika iesetas, vipas diga labi un deva
specigus augus. Kad magopu galvinas atradas vajadziga nogatavoSanas
stadija, tas tika iegriestas. Parasti zemegs, kur opija magoni kultive, ie-
griezumus taisa pievakaré un sabiezé€juSo sulu nopem nakamas dienas
priekSpusdiena. Tomeér, pemot veéra miisu klimata mitras naktis, mes
iegriezumus (limeniskus) taisifim no rita un sabiezéjuSo sulu ievacam
pievakaré pirms rasas. Tada karta dabiuijam saméra gaiSas krasas pro-
duktu — opiju. Vipa sastavs redzams no tabulas I.

Tabula L Opiis.
Udeni neskist.
Augtne Gads  Morfijs Narko- atlikums
(Ort des Anbaues) (Jahr) tins (In Wagser unldsl.
Riicksstand)
PRIV -« s ot e o 7o vy ke e 1921, 13,47% 4,20% 28,33%
g T A e i A R TR St e (i 12,54% — 29,15%
B e D A S R AR R R ey L1 10,95% — 31,21%
PRECNOS o v i i s e Do i 5 1923, 14,80% 489% —
: L AR R R i et e G R S D Y 12,8% — —
Turcijas opija vidéjais sastavs . . . 10—15% 4-8% 39—-56%

(Zusammensetzung des tiirkischen Opiums)

Ka no tabulas redzams, Latvija iegiitais opijs raksturojas ar augstu
morfija saturu un saméra zemu narkotina saturu, kadél uzskatams par
produktu, kur$ pilna mera apmierina farmakopeju prasibas. Tomer uz
jautajumu, vai ir saimnieciski izdevigi raZzot pie mums opiju, péc misu
domam ir jadod noliedzosa atbilde, Pirmkart, lietus, kas var uznakt pie

1



mums negaidot, var noskalot no gallvmam visu raZu, un, otrkart, dargais
darba spéks nedod lespeju miisu opijam cenas zipa sacensties ar Turcijas
raZojumil.

Atropa belladonna ,c. fructu luteo®.

. Zem Sada nosaukuma 1923, g. tika iegiitas seklas, kuras 1924. g. tika
iesetas vispirms lecekli; velak jaunos stadipus izstadijam Farmakognozijas
instituta darza. Stadi auga labi, ziedéja firi dzelteniem ziediem un deva
dzeltenas ogas ar dzelteni-briinam séklam. Nako$a un vel vairak pec-
nako3a gada dala min. augu deya ziedus ar netiri dzelteni-viol€tiem zie-
diem um ogam, un ta iepema vidus stavokli starp dzelteno un melno vilka
ogu. Tas savadakais tomer bija tas, ka atradas ari uz viena un ta
pasa stada ir tiri dzelteni ir dzelteni-violéti ziedi Engler Prantla
»Die natiirl. Pilanzenfamilien® attieciga vieta atziméta dzeltena belladon-
nas suga Atropa baetica Willk.,, kura sastopama Spanija un bez
tam formas ar dzelteniem ziediem un tadas pat krasas ogam: A.palli-
da Bornm. Serbija un A. acuminata Meirs. Himalaja kalnajos.
Visinteresantakos un ar miisu noveérojumiem sakrito$akos noradijumus
pieved Dr, B. Pater’s.) Min. autors, audzgjot vairakus gadus stadus
no Atropa Belladonna L. seklam, novérojis 1916. g., ka starp
normaliem augiem raduSies gaiSi eksemplari ar dzeltenu ziedvaipagu un
dzelteniem augliem ar dzelteni-briinam seklam. Bez Siem eksemplariem,
kurus autors nosauc par var. flava, bij raduSas viena un tani pa§ﬁ
laika ari parejas veidi, kurus vinS nosaucis par var. intermedia

Nb iteikita redzams, ka misu augu var uzskatit identisku Dr B.
P ater’a augam.

Noteicot Atropa belladonna ,c. fructo luteo” lapas alkaloidu saturu,
dabiiti dati, kas pievesti tabula II.

Tabula 1L
»Atropa belladonna ;c. fructu lTuteo®
Kad materials ievakts. Hiosciamina saturs.
Oktobri 1925, g . = . % 0,319%
Septembri 1926. g. . . . . 0,334%
Julila 19270 %. TR 0,320%

Saflidzinasanai Seit pievedam Dr. B. Patera Atropa belladonna
var. flava lapu alkaloidu saturu daZzados gados, pie kam lidztekus iekavas
atzimets alkaloidu saturs melnas vilka ogu lapas tanis paSos gados.
A. belladonna var. flava 1916. g. lapas saturéja 0,219% alkaloidu (melnas
bellad. 0,114%), 1919, g. — 0,41% (meln. bellad. 0,2%); 1921. g. —
0,51% (meln. bellad. 0,35%).

Lai biitu iesp€ja salidzinat dzelteno vilka ogu alkaloidu satura zina
ar melno, 1925. g. tika noteikts alkaloidu saturs ari melnaja vilka oga,
pie kam viens Atropa belladonma L. paraugs nemts septembii pirms sal-
nam, kameér ofrs oktobri pec salnam. Ar Siem méginajumiem ir studgts

!) Dr. B. Pater, Heil- u. Gewiirzpflanzen 1923, V, p. 86.



ari salnas iespaids uz alkaloidu saturu pie vilkka ogas. Sinis méginaju-
mos dabiiti sek. resultati:

Lapu paraugs pirms salnam satur€ja . . . 0,35% hiosciamina.

Lapu paraugs péc salnam saturéja . . . 0,37% hiosciamina.

No meéginajuma redzams, ka salna neatstaj iespaidu uz alkaloidu
saturu vilka ogu lapas, jo diference simtdalas procentos var tikt attie-
cinata uz pielaiZamu starpibu analizes resultata. :

Nemot véra pievesto alkaloidu saturu dzeltena un melna vilka oga,
janak pie slédziena, ka pirmajai nav nekadu priekSrocibu pret pédgjo, un
- ka abu min. vilku ogu 3kirpu alkaloidu saturs atbilst VI. izdevuma
Vacu farmakopejas prasibam.

Soja hispida Moench. Sojas séklas. Ellas pupas.

Soju tévija, ka zinams, ir Kina, kur to jau no sen-seniem laikiem kul-
tiveé. No turienes soju kulturas pargaja uz Japanu, Indiju, Italiju, Franciju
un kara laika uz Vaciju. Ta ka ellas pupai bakteriju kamolini attistas, ja
to audzé 3—4 gadi viend tai pasa vieta, tad ieteic zemi inficét ar maksh-
gam potém vai ar zemi, kura augusas sojas,

Miisu meginajumiem séklas — briinas un melnas — iesetas Farma-
kognozijas instituta darza 1926. gada 20. maija. Abu Skirpu stadi labi at-
tistiias un deva nobrieduSas seklas, no kuram 1927. g. tika dabiita ta-
laka raZa.

Iepriek3ejos gados méginajam kultivét soju ar dzeltenam seklam,
pie kam stadi auga labi, bet s€klas nenogatavojas.

Pirmo divu soju Skirpu séklu sastavs redzams tabula I11.

Tabula IIL £
Soja hispida Moench.

Skirne Tauku ella Olbaltumvielas Seklu svars.
Fettes Oe=l Eiweiss Das Gewicht d. Samen
Soja ar melnam seklam . . . . 1380% 39,80% 100 seklas = 13,14 grm.
(Soja mit schwarzen Samen)
Soja ar briitnam seklam . . . . 1374% 41,25% 100 séklas =17,95 grm.
(Soja mit braunen Samen)
Pec literat. datiem satur . . . . 14—23% 27—46% —

(Nach d. Litteratur)

Nemot véra soju séklu augsto olbaltumvielu saturu, biitu velams
80 augu meginat kultivet pie mums plasakos apmeros. -

* *
*

Referat von dem Artikel von E. Swirlowsky, ,Die pharmako-
chemiSche ZusammenSetzung einiger in Lettland zu Akklimatisations-
zwecken kultivierten Arzneipflanzen.

1.

Papaver somniferum L. Es wurde die weise Varietit des

Schlaimohnes angebaut, Das Samenmaterial stammte aus Turkestan.

3



Ungeachtet dessen, dass die Samen 4 Jahre bereits gelagert hatten, keim-
ten sie gut. Die Einschnitte zwecks Gewinmung des Opiums wurden am
Morgen gemacht, und das Opium nachmittags eingesammelt. Der
Morphium- mnd Narkotingehalt des Opiums ist aus der Tabelle 1. er-
sichtlich. >

Atropa belladonna ,c. fructo luteo“. Es wurde eine
Belladonna mit gelben Bliiten imd Beeren, die als A. belladonna c. fructn
luteo bezeichnet war, aus Samen gezogen. Die Pflanzen gediehen gut
und hatten gelbe Bliiten und Beeren. In folgendem Jahre trugen die Pflan-
zen schmutzig gelb-violette Bliiten und Beeren, wobei es auch einzelne
Bliiten und Beeren gab, die ihre urspriingliche gelbe Farbe beibehalten
hatten. In dieser Beziehung stimmte die Pflanze mit der von Dr. B.
P a t e r (Heil- w. Gewiirzpil. 1923, V, p. 86) beschriebenen Pflanze iiberein.
Der tf\lkaloi'dgehaﬂrt, als Hyosciamin berechnet, ist aus der Tabelle II. zu
ersehen.

Vergleichsweise wurde auch der Alkaloidgehalt in den Blittern der
offizinellen Atropa belladonna, welche unter denselben Bedingumgen wie
die ,c. fructu luteo” gewachsen war, bestimmt, wobei der Gehalt an
Hyosciamin in den Blittern, die vor den ersten Nachtfrosten eingesam-
melt waren, 0,35% betrug, wogegen nach den Nachtirdsten die Blitter
einen Hyosciamin gehalt von 0,37% aufwiesen.

Soja hlsplda Moench. Soja wurde aus braunen und schwar-
zen Samen im Jahre 1926 angebaut. Die Pilanzen entwickelten sich gut
und gaben reife Samen, die auch in folgendem Jahre ausgesélt, guibe Emte
gaben. Die Gehalt an Oel und Biweiss zeigt die Tabelle I11.



