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IEVADS.

l. Fizisk un matematisk Zemes virsas.

Galvenais priekšmets, ko m s t lojam uz kartes, ir fizisk Ze+
mes virsa. Reiz uznesta uz kartes vai globa p c noteiktiem karto- '
grafijas likumiem, par kuriem mums šeit būs runa, viņa noder par
pamatu visu citu to daudzveid go dabas un sabiedrisko par d bu kom-T
plekšu att lei, kas interes geografiju, ekonomiku, strategiju.un .
citas zin tnes. . ?

Par izisko Zemes virsu m s saucam sauszem-s, k ar okeanu,
jūru un ezeru dibenu dab go reljefu, kas liel k vai maz k m r
pac lies vai iegrimis attiec b pret t saucamo, matem tisko Zemes
virsu, - '

Ar j dzienu m matem tisk Zemes virsa ~ m s saprotam izliekto
(konvekso), nol dzin to, l menisko Zemes virsu, kas sakr t ar udens
virsu viņas okeanos un jūr s, tiem atrodoties mier g st vokl . V

Matematisko Zemes virsu m s iedom jamies :anna mnrpin tu:l)zemf,
sauszemes (kontinenta), kas ir augst ka par Zemes matem tisko vir- *

su un 2) virs okeana un jūru iegrim m (dibeniem).
Pie Zemes fizisk s virsas pieder ar kurš katrs oke na, jūras,

ezera vai upes re lais l menis, vienalga vai tas sakr t vai nesa-
kr t ar Zemes matem tisko virsu.

",`
Kas attiec s uz matem tisko Zemes virsu, tad j iev ro, ka ste-

n b okeanu un jūru l menis, galven k rt zem paisuma (flux) un b - i
guma (reflux) ietekmes, nekad neatrodas absoluti mier g st vokl .
T p c kartografi un-hidrografi r inas ar trim tipiskiem l meņiem:-„
maksimalo, vid jo un minimalo. So l meņu augstum atz m dab ar kg
specialu rep rg (futštoku) pal dz bu. Vis s valst s g jg jūras „
l meni, p c kura uznes uz kart m, t saucam s, augustumu un dzi; „Ä
umu atz mes, konstat uz ilggad gu nov rofumu un m r jumu pamata.*Š

P c pirm acu uzmetiena var tu likties, ka vid jais jūras l menis'„;
ir kop js, ja ne visu, tad ikkuras atseviš as zemes vai valsts kar+st m. Paties b tas t nav. Praks šis jaut jums v l nav nok rtotsl%ügM s atrodamies p rejas stadij . Vid jie jūras l meņi, spriežot p7c„sto rep r m, ir daž di pat viena un t paša okeana vai jūras da ~.g
d s da s, vien -un tan pat valst . T Baltijas jūras l menis,- «
p c Kronštates fūtštoka, ir par 0,704 m. augst ks par Meln s jūras
vid j l meņa fūtštoku. Tas pats Baltijas jūras vid iais l menis 'j
(futštoks) ir par 1,873 m.augst ks par Klus okeana vladivosto- ;ggkas) vid j l meņa futštoku un zem ks par 0,254 m. par Balt s jūrasfutštoku. T patiaina nov rojama ar ar Anglijas, Francijas,USA ung
ar citu valstu futštoküem.

`. J „_
K redzams,uztvert un pareizi att lot uz kartes Zemes virsu #57

nemaz nav tik viegla lieta. Pie š s problemas atrisin šanas zin tet
ne pūl s jau tukstošiem gadiem. Grūti bija noteikt Zemes lielumu
un t s virsas formu„ S kot ar Pitagora un Anaksimandra laikiem , ;gs(Vl_gadsimts pirms moe.), m s s kam saprast, ka Zeme ir bumbveid g
ermenis. T s apm rus pirmo reiz apl z Eratostens (dzimis 276„g.fa %?m„e.). Tagad par savu Zemi m s jau daudz ko zin m, M s zánam,~sta „„

citu, ka t s l meniskažs virsas izliekt ba nav piln gi.kartņgj ;;g j
nav t da, k du_esam paraduši saukt par matematisku. Viņa nav pilš äå
n gi nedz sferiska, nedz eliptiska. Viņa ir patnejas nek rtn jas äå
formas: viņa ir geo diska. Zeme ir geo s, t.i„ bumbveid gs erm åš
nis ar savdab gi, tikai viņam piem tošu, izliektu virsas formu._ g

. ,Tas izskaidrojas ar mūsu planetas tapšanas, t s v sturisk s gizveidošan s, griešan s, lidojuma un citiem t s mechanisk , fizig ä ,
_k un misk rež ma apst k iem.” P i „ņ Žs?

Tom r rakstur gs ir tas fakts, ka okeanu, jūru un ezeru l eg gg;me r,-mier g st vokl , ir vienm r (un ikkura Zemes virsas pun gä,t ç normali, (stateniski) pret savu sv rteņg Caukla ar atsva g ä 'riņuå l nijug_yirz gg gm._ Sv rteņu . . . . ... . .j; . ,_„ gg ;ää
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irzienus noteic iv sp ki: I)sncgumn,t„l.Zcņos pievilkšenrs Spckö -

`utona (1642.-1727) gg yitociins ikums un 2 Centritiecošnis un centrib ~

„cšnis s ks - Huigcnss Ž9.-1 95.) likums. `
erpo äikulnrie viens pret otru sv rteņr un ūdens l neņn virzieni,ku~

1 som r viPgli konstot jnmi Goba pst er visei pririt vu instrumentu pr~
z bu,ir viens no mūsu knršu zin tnes golvpniem izejas punktk=m.Ta,pie-

:or°m,jP mūsu r c b ir sv rtenis voi l meņr åis (kuri viens otru pnpil~
in9),v s vorvm noteikt jebkurs Zemes punkta horizontu un l wenisko vire

'u,kss porsl lr wntem tiskoi virsni,vrl sakr t nr to.

- Ne mazak PFkStuP7„S ir ?r tos f'kts ka šo sv rtcņu l niju virzienier

_ožos Zemes virsas punktos irsrv“s novirzes un "nom lijss(mulsuri).
= Tas noz mägkn Zcics ick iens milz gi vielu srsgun nov vienm r gi no~

ūlušies. Noverojumi r d ,ka šie sünguni v l srvien p rvi tojes p c to_
Qvstūdošo vielu specifiska svorn,vei zem rndošos Zemes iekšiFn gäžu un

i ruwu spiediens. šin jwut jura pvstäv un rodas orvien v l jaunas teo~

Tijss un hlpotezes,kss mūs pak peniski tuvin“ lsten bsi.

2 šin sakar b mūs interes peräd bns,kos noris Zemes vertiknl grie-
vwq virzien ,säkot no t s r j °pV”lk9 - ntmosferns - un beidzot sr Ze~

;as kodolu,por cik t s ieå°rbojäs Zemes virscs vpr ru un forrss veidošnw

Atnosferss sugsturu pršreiz noteic sp SOO-800 kk; bet p d j laik

"in t _ V %n biež k iZS"k? to.donu,k: <tnosfero,loti imretinatū vei-

ū,pilåo visu stdrpplnnctu telpu. Katra zin; U; ? ŪOSfCPūS mose,kns :p~ .
'ver rūsu Zemi un or kurss vidut bu non k pic sums no pcssu ks izpi"-

juw:~rilz gi< encrgij s kv<nturi,vci6o vienos strosfercs spiedirnu už°.

; CS virses.Visc ? s;isc_m:sn sver 5,2 triljonu kg un ssst dn rpner n,Ä
Äirnu viljondn u no ZF”es lo es mOS'S. Bet nevinn šis gciso spiediens, ~
J" grsfritoci es sp kefunkcija-,kr t ST7'=l'›'.pieZrwrs virsu; formu vçi oša-s
„»s;ÄViçL„ icņ t ar sovs iev rojamo äinoniks. Atvosferrs

snnš krga.p„kš jü'dqŠn ~ tronosfegä _kns snicdzhs augstum l dz 8-17 :w,norit i
“vnr gos tempersturss mnines un no t m izsouktäs,t s"uc*v s,vispär jas
jirkulocijns (gniss un ūdens) un citos d bös prräd b s un pPoccsi,i S ~~

*aistns orelektr bu,zemes m~gnctis.u,vinlu ra ionktivit ti u.t.t. .
; Augstakie trosferos släņi,kns ietilpst strrtosfor _ (lidz 80 ku): g

*H v l augst kie noved rūs tieš saskar ar 3* v7 E šu telpu.P å›uju;
_;rŠl zin tne rūp j~s,lni š s zvoigžņū öebCSS_k3Ptos būtu arvien piln ~'n
iki izveidotas un cieš ki ssist tvs or ZL„cs ksrt x. Suknrņ ar rūsu lžits

l ta :crontutikos apž lbinošo progrcsu,t<s DPCSS ar j:unas,viņri pieh ~ Š
ofas,kvrtes,jrunas šo karšu projckcijas,jaun°s pic;nLtüs z hcs,orlentie~

;is u.t.t. ka virszemes t ar debess sfcra. t
5 'Otrs Zemes npvslks ir ūdens ~ hidrosfcrn,vrrcn ūdens nssr,k2s pil~`f

: rūsu Zcxcs oßennus,jūrrs un kas veido rūsu czcrus,upes un le jus. ko

Ls-ir viens no rekstur g kicm gooorefisk s oinnvrs elcnentie",kas,ko n

: _-.g°isn kust b°s-p°r dlb "~.r*,ņ " e e-ktivu dal bu pie fizisk ?us Zaņas V rs-
ågys. ūrv rt b n. Ä;

„s*; .rešnis Zenes ~pv°lks ~ litosfero g
kuru rnöe divos lielos iežu „

„yp~s: rss vie (kristal ) un;nogulžnu\slä;u) icži. M„s vic,km K s zina å
g=Vçidojušics iZ ;2SŠtŠ“." UnIgÜ kidran viel m ntdziestot(graniti,bct

._

%.lti,lavas). šim inži,;cimrcdzhri,ir c lušies no tbn vi!"läkär virläh,„ ;
ä<S Zcxçi š idroi csot,ir Šelö juš s go

virsu.Tuvak grsvitacijas centrsá ;
;js ssgrup ušås sn-s k s, sžūdi “Ptc i. * ~„ü

„ No ssulos ūšens gtisn orgnnisru un inisku,r9dioaktivitates u.t;t,ág%
j 9gesu.iedgr es roåns iråenin nogulžņu ieži(:;ls,snilts,grants un o i

viens no galvenie? Zcnes- fizisk -s virafe-.sforre tf gliervū;J_pice w s-tikainavkvfwsxåod* lio=i°af°tv ~rs vziz



Lks jä kärte„Ar urbumu un sehnchtu pnl dz bu,l dž šis vsor iereku ies ne

kir k k 2~8 kn dzi un&,kas sastäd? 0,03%40,05% no ZtLLS_PLd j3. 0
Kalnu veidošanas pPocesi,sakPop ojot,snplosot un snbldot citu uz cits

nrenus kalnu iežu sl nus,pece tos Zcnes xisg virspus un izsknlošanr,ko„
knnk lietus temperaturns "nine un strnuti dzi i etsedz šo sl ņu konstrrk›

üju. Tņs dod iesp ju iCSkQÄI iSS ap 20 kn dzi]n;ū,kss to: .sest dg tiņ:i

Ņ 0,3% no Ze es Pndi ū (ap 6.3”3 k.). V;_veido s unes p regu iekš enes 0

ie 9,kas sast da ap 29,7% « ;uns trūkst tiešas etblldes,nuns nav vel voj -

zlgopriekš tar p tljunu„ Tor r sv rtcça un pendc a svürstibns daž dos ?v

ka virsss punktos,rognctiskns novirzes un 9no"elijns,seis"ogrefije,rediä-
ktivit teun citas par d besgiuras tagad mūsu zin tne konstst nr seviš i

ht gu instrumentu pal dz bu,nuvs dod ;su v rt gus noräd ju"us.P d jä lai»

seviš u iev r bu šin virzien pelna taisni radioaktivitates par d bas.
Psņetojoties uz visu to,zinntne nök pie secin ju"s,ka Zemes ifkšiene

fstsv_no:
'

0

_ l„ Ar ` s kärtes_ litosfcres,kurns biezumu P1698" ep 1200 kz,
2. Štar knrtas ~ ap 1700 kz biezur un .3aÄ Ä ÄŽenes kodola ar r diju Hp 3400 kn,kas sestav no snspiestier

„agie" Weteliem. _
Litosfer ,par karu tikko runä;nr,ietilpst Zemes g2Pozw,kur9s biezuns

A

id ji l žsns ap 50~lQO kn„ Zewes gwpozö atrodas lieli ugunlgi š idrns ";+

As(:a nss) krujuri. Cin pat gsrozä atrod s ar nilz gi gnžu un škidru*a;
nafta? krūjuuigknspzen liela spiedienn,bieži vien p rvietoj2s.P;teicoti':

2; Zenes virsu vaina savu fornu; viet m p2ce üs,vietäv iegrinst. 5

„

šie procesi norit daž dos Zexes virsņs sektoros daž dos ätrunos un'Ppw
zros. . -
*i T m s paz stam sekulnro Zemes garozas sv rst bu,kuP Zc„es Vinss va„

?ras dibens oti I n ÄŠ 3 vai ce s (vienu net u un pat vnz k gaösi*~`
?).L n Zemes garozas celšan s un grinšana parasti aptver milz gus 9pga~%

ņlus.Tn,pien rs„,Pievolg2s ugsticnes viet kudgeiz ir bijis jūras di tzs
Q gandriz viscauri sestoçavi ka nktens vai krlte slnņi ar daž du jūr“j
lvnieku atliek ". Tagad .is dibens pac lies un k uvis par 9ugstien7.”.°'
ts noticis un v l notiek ar ziese u Ledus odesna krastos esošo rilz ç: ~
nes joslu,kss tagad p rkl ta er tundru. Zen sūnu un rp u k rtas turiyv

grodn jūras dz vnieku skeleius un citas atliekns„Šädi dzlrninki v l tveç

ad dzivo Ziere u Ledus odenn „V l ninesin Sknndinsvijns krastu pecel n:~i
P r s redz:: Jūras vi ņu veidotas ternses,kas tagsd ir lOO_pnt 200 ~;t,1

*gstun .Mū:u Baltijas jūra arvien paliek sekl ke,T pat ir 2pg2b:li,kss_;3
5 l n f gri st„ Ä i ° ,
"~ M s zinnn ar pka kalni izoekzs,ku nogri st augstienes un ka sce ņsie
_ru'un okeanu dibeni,käÄiznirst\j;unas salas, st veseli kontincgi ze: #e
. strnuj2s(Pevolucionar s) Ze„es tr u un vulšsnu iedsrhes. Bet viss tu ä

~ ris,gslvenokßrt,Zc„es sp ja knrt ,l;tosferL,Zc.cs garozas atrac . 72

. Zemes starpk3rtu,kcs in zen litosfer s,s uc ar par r du k rtu. jor iš
*Tesls doT t,kn t oti bag ta ar dzelzi un citiew.vieg k 7 netalie*. g
f„Kas attiecas uz neu Ze es kodolu,tnd v l nesen uzsket jn,k9 t te"~i3
iästurs tik augsta ?l dz 2CO„O0O°), ka viela tur var būt tikai gäz~ `Ü
äida st vokl . Š ds vsld gs sl dziens dibin jns uz t nov roju*s,ks vu

`; ejavos„Ze:es dzi u“os,te"pernturn paaugstin s par ep ra: 3° uz ik ~t
?O metrie dzi urü. Ta u Z0 es tr u p tljuni piernd ja,ks Zc„cs ickäiwä
F reag uz satricinäjuTie~,kä ciets kernenis.Nov rotü terperaturas pa Ž š
šgstinäšan s,nolnižotiesnzcņes dziåuwos nprobežojäs tikai nr pl nu vlŠse;~
Ūštas slūni.ūn izsk idrojavn nr ra ioakt vo elenentu(r„dijs,urņns,tq?åiäŠ
iåg) iedaPbi,kas nep rtraukti izd la .~ ~ - ~~t- e

~ ~ - --- ~ ~~ ~ e š

3
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siltumu. Central zemes kodola temperaturu tagad v rt tikai uz'

4000°.Nsraugoties,ka ar š temperatura ir visai augsta,kodola.via-
1a v r būt tikai ciet veid ,t sausam çelastisk st vokl ,jo t
atrodas zem oti l ia spf diena(ap 3 mi tE E eru). Pienem,ka'

zemes kodola kermenis ir 2 l/2 reizes ciet ks par t raudu.Protams ›
arlvinu sast došo xtsrpxrixz Vi lu specifiskam sfaram ir j būt aug-

sas zemes lodes specifiskais svars ir ap 50 No t izriet,ka tikai v

magma un tie škidrumi un g zesçkas atrodas vai non k tuv k pie ze-»Ä

nes virsas,kur spiediens maz ksçvar pienemt š idru vai g zveida st ~

okli. Tom r ar „tie_var„igv rgjami ielekm t„un ietekm zemes mate;

malisk s„virsas formas„sy rst hsa.
Radioaktivitates par d bu atkl šana (1902„g.) ir atv rusi vese~ '_

lu~jaunu laikmetu zin tn un n kotnes teohnik . Viņai nevar paiet

gar m ar modern karšu zin tnegpar cil to interes zemes virsas „
formas izveidošan s procesi, K zinamsavielu radioaktivitates būt ba

br t da,ka dažiem kimiskiem elementiem atomi atrodas nestabil st -

'okl un sabrūk,p rejot citu elementu atomos;kuriem vairs nepiem t
radioaktivitates Ä paš basoT ›ur ns p riet helij un svin ,kuri t -

i k vairs nep rveidojas,toi„nav vairs radicakt vi. -

, Ur na p rv ršan s process svin un helij notiek loti l ni. Tas

. pirmk rto Bet - otrk rt ~ seviski svar kr t tas aps kl š k "šis _
abrukšanas process norit vienm r trum . Trešk rt - šis trums nav

=tkar gs no apst kliem,k öš” tröäžs sabrūkoš vielaoTo neietekm ~ne

-emperaturas vair ku desmittukstošu gr du augstumsçnedz ar spiediens;

;as var iet desmittūkstošu atmosfer s. Atomp sabrukšanas process '
orit vien di tri,k zemes virsūçt t s kodola sl ņos un uz.visiem

ermeniem lielaj pasaules izplat jum „ Ja ņemsim kilogramu urana, . _
šad p c 66 miljcgadu viens procents(lO gramu) ur na būs p rv rties

war 8,65 gr.svina un 1,35 grchelijao N košos 66 milj gados notiek _
tas pats uet.t. ` 1 5

»_~ No t redzams,ka radioaktivo vielu sabrukšanas process mums var

oder t,k lielisks pulkstensgk da l dz šim mūsu zin tnei trūka,pa- «

: jušo lielo laiku m r šanai.
.

` T ,par piem ru,šis pulkstens mums jau tagad prot v st t,ka mūsu _
'smes garozas izveidošan s s kums ir atb dams uz trim miljardiem,t.i.s
5000 miljoniem gadu atpaka no mūsu dien m. Š pate vielu radioakti~ _
vitate tagad mūs p rliecina,ka pa šo garo laikugsaules gaismas un sila

.uma raid jumi nemaz nav jūtami main jušies. No otras puses - visda~d

? d k veida geologiskie un citi p t jumi mūs p rliecina,ka dz v ba

.z zemes_radusies,apm ram,pirms 300 miljoniem gadu='P reJot no vis- .
vec kiem zemes garozas sl ņiem,kur sastopamas pirm s vienk rš ko

-z vnieku un augu 2iiekas,uz jaun kiem,m s redzampk att st jusies

vz v bama par d juš s s kum mazas gliemežn oasgp c tam milz gi

_ ži,zivis.r pu i,putni,z d t ji; Beidzotçzemes sl nosgkuru vecumu \.

ov rt ap 300 tūkstoš gadu,pirmo reizi sastopamas cilv ka eksisten-'.

*teap das. T tad,bija nepieciešami t kai 300.000 gadu vai,citiem ~

rdiem,tikai lOeOOO paaudz m,bija j nomaina citai cita,lai pirmat- 1
Ä 93815 p rtikim l dz gris cilv ks p rv rstos mūslaiku cilv k . - '

Sal dzinot ar mūsu parastajiem m riem - saka prof.M.F.Subotins ;=

”?Tof-M;F.Subotinss "Zemes izcelšan s") - t ds laika starpbr dis lieti
938 būt loti liels ~ jo_visascilv oes"v sturisk dz ve aptver tikai~`f

` edaudzus tūkstošus gadu. Bet zemes dz ve „cilv ku eksistences laiks g
:GB laiks,kur cilv ki nodarbojusies ar zin tni,ir tikai ss mirklisy
. »ILai mums atvieglotu gūt rt ka priekšstatu par šiem astrongmi- ;Q
i iem laika j dzieniem profgsubotins lieto š du interesantu panemi nņä



"Tr s miljardus gadu - saka prof.subotins - kurus pieņemam par ze-

-mesvecumu,nosauksim par "lielo gadu". sadal sim šo "lielo gadu",'
k to daram ar parasto gadu,"dien s","stund s","minut s" un "sekun~

d s". T d gad jum dz v bas past v šanas ilgums,k to viegli izr -

in t,ir 36 l/2 "dienas",bet cilv ka eksistences laiks - pavisam

52 "minutes" un 36 "sekundes".
i

Pirmos zin tnes d glus mes atrodam apm ram pirms tr s tūkstoš

adiem. Tas noz m ,ka zin tne past v tikai 31 "sekundi".! „
Li Teleskopu pirmo reizi v rsa pret debes m 7.janvar l6lo.gad
?un tikai no š s dienas bija iesp jams s kt tieš m sekm gas apk rt -

j s pasaules p t jumus. Bet no š br ža ir pag jušas ...tikai tr s

"sekundes"! Teleskopam seko viens p c otra optiskie instrumenti,bez

g`uriem ar mūsu modern karšu zin tne nemaz nav dom jams.
f'

V rs sim tagad skatu uz n kotnes pusi.

;_
Mums ir piln gs pamats dom t,ka tie apst kli,k dos pašlaik at-

gsodas Zemes lode un kas dara iesp jamu dz v bu uz zemes.nemain sies

aut cik jūtami vair ku miljardu gadu laik . Jūtami nemain sies ne

eaismas,ne siltuma daudzums,ko izstaro saule,ne ar att lums no ze-

hes l dz saulei.

. T d k rt oilv oei,akas ar zin tni t sti ir nodarbojusies

i dz šim tikai nedaudzas "sekundes" st v priekš veseli "gadi" t -

'l kai zin tnes att st bai.

1: Visas mūsu atzinas,visi modern s zin tnes sasniegumi ir t rais

gvieks,sal dzinot ar to,ko oilv ki sasniegs tik milz g laika spr d o

30 viens gads satur 31 l/2 miljonus "sekunžu". Bet t du "gadu" cil-

-y oei st v priekš j dom v l loti daudz.

Ä T run mūsu Padomju zin tne,kas ir modern k pasaul !

Atgriežoties pie vielu radioaktivitates,tas pats prof.subotins

f akagünadioaktivitates par d bu p t jumi tagad tikai s k s. ma u m s

ygu.zinam,k da svar ga loma t m ir dab .„Vienu.kimisku„elementu p r-
e%exåan s_citos*kam„sekQ i z a anergijas iz al šan skir viens nO-pa~

i*Bn ss„pamata 2rgcgsiem. is process dod to„milz so„saismas„un siltu-

gm sudzumudcuxu. izstarmssiulenxan zvszisznes daudzumiliardu 28x1.11..1211:::

. _ M s zinam,ka mūsu zemes apst klos,no saules un citiem stariem

`?zimst visdaž d kie sp ki,kas nep rtraukti p rveido zemes virsu.

(tos sp kus m s škirojam zemes iekš jos un r jos sp kos. Ir jie
„p ki,kuru pamat ir saules siltums: l) sasilda zemes virsu,ūdeni,

taisu; 2) liek iztvaikot un kust ties ūdenim un gaisam,radot v jus,

› ilnus un jūras straumes. Ūdens tvaikus izn s v ji. Nokrišni ra-

a ūdenus,upes,ezerus un lūdonus. Tūkstošiem upju un strautu nep r-

traukti ieplūst atpaka jūr . Ūdens un v ja cirkulacijas rezultat `

:„ūkstoäiem strautu p rškel kalnus,tūkstošiem upju noskalo augstie-
i eß)tūk3tOŠiom šlūdonu nogludina kalnus! Milzu upes GO6 elektrisku

;gereiju,nes kugus,apauglo ielejas un druvas. saules siltums un gaisma

-5; u pamat ir radioaktivitate,dod dz v bu augiem un dz vniekiemykūm

:t sava ietekme zemes virsas veidošan .
`

.
_.

.f_, Viss tas,visi šie faktori,par d bas un elementiçir milz gs

j ggplekss,milz gs zin tnieks materials,kura konstat áan asakopošan a

j åtsmatizaoij ,vispus g 'ilustraoij un p t šan kartei pieder sava

?augu izteikta loma.

5? Pašreiz atrodas.
"

, „ Citiem v rdiem viens no mūsu zin tnes uzdevumiem ir p t t tos,
L

ä umus un iemeslus,kas maina un veido šo virsu.' i
A.

l„„_
__

5



2. Zemes forma un izm ri.

Zemes sfe oéi e elementi .

K
Ak v ås m z sš maj ç mçtem iskej m virs m geoáda virsai visvai-

-4 r z. e pso a va s erol a virsm.

f Zem sfero da virsas m s saprotam tadu virsu kas veidoias ho eli ses

;Plš (zlmiš grle E EÄaf viņas mazo asi P I.
'

“_"
P

iem

emes „ eroida matema.lskos elementus pieņemts apzlmet ? diem bur~

*„ ...sferoida liela ekvatorial ) pusass (CQ) un (CE)
...

sferoida maz _ o g š ss (CP) un (QPI).
0

2
*4 * _Z _ zemes sferoida saspiedums (polu virzienos) un ez :au ` b

hcriadi na elipses ekscentrit te ekva b a virzien ,va ,vienk rš ,Zemes
`f_kscentrit te.

“

iš emes s eroida apm rus daž dgs laik s ir apr inaju i daudzi zi~

; tnieki,secingt tos no gr du merngumu rezul atiem.

“ Krievi li z XlX_g.s.BQ.ga iem,apstrada3ot tr angul cijes,på i -, na zemes s eroida apmerus pec al,mu astr:noma,Abo obscrvatorlgas I ~

uFektora,Velbeka datiem. Pec 80.pudiem daži geodezisti pieņ ma v cu

ÄjstronomeE sge å lß4l.gadä apr inatos datus,bet daži pec ang u geode-

; ista KleFkaÄ O.žad& iegūtiem atiem. ' . _.

g Tu~ u Hažadu s ereidu datu gielietošana triangu aci as apvienoša-

_g „4radlja lielas neertibas,tad i3e_3 keras pie petl umlem,la .noskai~
;glro u,k di duti. rievi3 s territori ai ir vispiemero kie.Petl;umx ple›

;,a dlja,ka' ricvl3al vispiemerotukais ir_ egse g sferolds,kas sakot ar

;fÄXX g.s.&rl izskmaž šeit Visus citus sferoi us. i

üesse a sferoidn izm ri ir š di:

- p ".„.........._....3Ä l . i
r 3

"

557m***
s--l

gj V
“

v "300
,

m:~_ . ' `

? f-et ' 32 un

32
" bg ' i A

g -;2---- 0,0066744 .

Š E eod z sku darbu koordinäcijai daž d s valst s rk rt gi
svar -

?Š;i ir viena kope`a sferoida nodibinašana vis m vals+ m. mo omu pir- V
mais Iz e ors påa u g o e i ts Bž i sTl ö f- EB T Ä

_
__

;v Š jautaiuma ags riešan .ngturetas vair kas sta tautiskas geg e~A_
åi skas konferences eš vien rätlgus l mumus tc dallsnieE nav ie jmuši.

ŽiiÄ'š 3 Ä eHä"S eŠ e f s å"k3h pas H r eÄv uHe*B I H Ž ŠS
Äf ūs par amerikū b Äeo ž s eÄH i%Š H ' E b sferoida apm ru pie- e
~: re»

-

.3- - ›~

.
A

;2ņem*anu,kas aprekinats 1910.ga unÄEura a i r seko ašiz s

- '6.378.388 m.
,
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' p Š

'pr'npl suü zinašnieki,psymataajoties uz dctabámkas iegūtas tr angul ci-
ju m r jumu ce a daž dos zemes loöes aphezbal-ás.m r jumu ce . daž dos zemes lodes apgabalos:

_ gišor a_s eroi s pispaint påzålfgags jg,åg njjá f e j , EQipE LNQÄ-å

IaiIÄ J V G C Š Ä ŠŠ7 ÄŽ I„Iaiž _

d 1„

s* fåå ötga znot ka otr onference Helsinkös áurä. giedalij åis: _
léašy a,lgöunå a iåe uzaåoåxçmija,ZViedr jaJ nijaJDancig s r šzpils ta,

l3a un . c "a. rl sim unsrenc _gieņ ma Besse s eroida datus. .
_Ret 1936.g. Baitijas valstu geod zijas k n c ehÄc 'HÄes n oÄš zrp e åe t
? eiforda elementi.

šv askaw Jç uru sasauc _Gosplanagegd zistu komitejam ca pie sl zlena,ka

pa la kielpnåbūtu wsrelamsåieņemt Heifoxjda sferö du k starptautiski aiz-

zi uun a a omju avienn ai pieņemams Besse a sfercids. ` s
Paš a lts pie mums Savien-.ib ņsaskaņaar PSRS 7.apr la lÄJ46.g.dekra~

tu ir sp k prof gsovska elementi: ` s

a -,= 6.378245 m,

M***

*°""“"" *'"

.„..._„__......_„_„___~_-T.~_„--~w--T---~-~~

6375653 ;6366664 331%' Š _10.000.000

FÄÄGS ŽŽ15Š 4IÄÄg` 1
6377397- 56356079 10.000.856 „6

. I ' i I

Khrl måž žgåš' 637Š?49 56356515 Š åö"" : l0.00l.868. W

cif žåežžå jg' 6378388_ 6356912 ' '* 97%'0"" E10. 002266 A
7 ~

~x~f fsovs llrššš sš9äö.g.š 6378345 ū :arm E
_

A;



3. eografisk s koordin tes un elementu apl šana.

g i M s jau teic m,ka_sfergy s ir ermenis,kuru dabonam griežot elipsi *

pf mazo asi PP (z1m,17._ _Ä , =
VA

Mazas ases P l gali„ inl gadljiena,saucas par galiem: viens ~ zieme u,
?otrs - dienvidu„Katrs elipses punkts griež ties do aploci,kas saucasi

”

;par aral li liel k no Earalel m -ir ekvatora: Purale u un ekvatora

Ej a ŠÄ rÄš žknes perpendi ul res sferoid E 3 nas asei. Ekvatora plak~«.ne rsc Zemes sferoi a centru un ir vien d .att lum no abiem ol em.

Ja š elam Zemes sferoidu ar plakni,kas š rso griešan s asi Pgl -m s

dabsnam elipsi,kura saucas parmmeri i nu. _ i
Vienu no meriäianiem pieņem kar s ma par pirmo,vai E r

nulcs mer ~ 7

di nu„ P r jo meridi nu st vokli n ic'H Vplakņu leņ is, ru veiao dot »

punkta A meridi na plakne ~ ne vienas puses ~ un s kuma meridi na plak-
ne ~ no otrasu Šo divplakņu leņ i m s saucam par punkta A ”eo”rafisko “av”

rumu un apz m am ar grie u burtu)(lambda) - ja viņš iztei fs graaos -in

un ar latiņu burtu L,ja tas izteikts ar paral les loka BA garumu, as ieé i
verts starp mineta ieņ a mal m.

1884. ad ,Vašingtonas-starptautisk konferenc ,par s kuma meridi nuA '
`ieņ ma ärinvi as meridi nu,kas iet caur Grinvi as (Londonas tuvum ) eb3~,
rvatorijas centru. eograf skais garums skait s uz ab m pus m no s kuma
eridi na,t.ifatrumu un rietumu virzienos no 00 11dz 1809. Garumus au~_ .
trumu virzien apz m ar z mi(-?_„jeb ar burtu E (Est = austrumi),bet i
ietumu virzien ~ ar z mi (») jeb ar burtu O (Ouest = rietumi). u

."-Katrai valstij,kä zin ms,ir savs meridians. T pec nebfūs lieki,ja_ „ ~
eit pieved sim dažu iev rojam ko meridianu geografisko garumu starplbu „'

.abulu. . r . . z

dažu iev rojam ko meridianu eogr fisko garumu starp bu

Tabula

8

; a aukum Grinvi a
'

Par ze Ä

r nv a'0°01 0",00'40h0“ 05,00 “6°201 13",95 ot 9” 203,93 6
~ap ze Q 20 20 12,95 U 0 9 20„93, 0 0

4

0,00 = 0, 0 0,00

_;u1k0va"60l9'38,55 1 2 1 1s,57š2v59 ' 24,60- 1 51 57,64 .`

; err0Ä„*lv 39'46,05 Š 1 10 39,07f 0 0
'

0,00 Š 1 20 0,00 3'
t

»I -

Ä-n Pulkova p erro 'iQ
.0s...ukums 4

,`
'.

.

1
„ 0

«
1

,

“`""" `3 `”` T”"ç`" ”7 `"77"`** "" "" '
.Gr1nv1 a,nO 19 38 ,ss 2 1. 18 ,57e17«39 46 ,05!110m39,02 5

Äy ar ze ` 2? 59 24,60 1 51 57,64 :Z0 0 0, 00 '1 20 0,00 ;V
„äulkova

'

0 40 0,00 ' 0 0 0,00 47 59 24,60 Š 3 11 57,64 i :

;.Eerr0 r4v
~ 59 24,60 3 3 11 57,64 l 0, 0 0,00 ; 0 0 0,00 š

"__;__;____“_____L___________ ______ ___ ________'___'_jj



lyerpendikulu N(svCrteņa virziens) punkt A pret pl kni-MK skarošu _ŪüŠ
zro d virsu tnni pat punkta_A « saucam p r punkta A ngrm li attiec bujw

t`sferold virsu sini punktao ' -3
JJ šo statenisko linigu turpin sim uz ab m pus m - tu š rsos debess s

aru divos punktosç Punktu virs horizonti saucam p„r gegitu, bet zem ii
zizonta ~ par Nadiru pret ji novietotais). › _

;

Tlokni MK,kas perpendikula sv rteņa l nijai, siucim par ņg zggt g _f
>g zpnt _plakni jeb par dota punkta ņgrizontu. *
_Leņ ,kuru veido svertena llnija'(N) ar-ekvatora päakni,snuo m par „»Š
Japunkta A (zlm.l.un 2„, geonrg isko platumu un apz mejam ar grie u :'&

:tu fi,_;i leņ is izteikts grados, vai ar burtu (ji leņ is iz -

„

.kts-lineari, t.i,„Jr punkta A moridi na loka gnrumu,kas Sledz leņ i "gs

_Psraloles skäita s. 03 no ekv tor uz ab m pus m. uz zieme iem un uzsit
:nvidiem no O l dz 90 , pie kim zieme u platumus apz m ar (+) jeb rg
rtu N(NOrd), bet dienvidu „r z mi (~) jeb ir burtu S(Sud).

ņ

_ w :
içeografiskais platums un garums s stad dota punkta geografiskus koa ;

inatas un noder š punkti st vok a noteikšanai uz sfero da,bet ne uzL;
'iskas Zemes virsas, jo uz fizisk s virs s esoš punkta st vok a.ng > g
.ksanai ir nepieciešama v l treš kooráin t ~ gu tumsg ' _l[
nee Varam.š elt Zemes sieroi u ir bezgal gu skaitu plikņu,kur s.s kn ss
normali N. Viņas visas bus itka uzvogtas uz š s normzles. Normile N f g

; viņu kopejais diametrs. s di š ūlumi sauc s par per norm igm_ g u%Šä
;m,~jeb par dot punktu ggrtik l m plgkngm, vai vienk rši - pggnxgptü ž
gsm. Visi p rejie š lumi, kas iet caur doto punktu A, bet neiet pa :gg
?meli N_ir g zeniskie.vai sl oie„ ` * ņä

;Starp'visiem punkta A normá em.š Elumiem seviš u noz me piekr t dieg

ž avstarpeji perpenaikuluriem,kurus sauc par ga yeniegLsņņmy ņy åg gäš
š. _` „ Ä s _

:Viens no šiem g lveniem norm liem š lumiem ir PAQ E, jeb t s uq
gs, punkta A meridians„ Otrs punkta A galvenais norm lais š elums irgmg
g kasÄ r perp ü ku ä s tikko min tam meridianam un saucas par pirm ŠŠŠ

' i* . , 0 n 0 -~ u a ~

U

.,:.'..› .'

tiksla plgkni (apli) Jeb vienkarši par pirmo vertikalu, _„, Ešg

ä Zeže butu sfera (ideala bumbu, kuras visi rudiji e viena%lieli);„ š
. ~su 'emes virsas punktu izliekt bas r dijs būtu viens un es patsig g
s sfer s š lums ar plakni, k zinams; ir plis. Bet Zemes sferoid åš
saa iz iektn ba main s ne tikai p rejot no punkt„ uz punktu, bet arm;s%

;naun_tan _pat punkta p rejot no_virziena uz virzienu. T -piemeramg i
gpunkta A mes š elsim ar normalu š olumu palidzibu Zemes sferoida virg

gšo š ūlumu plaknes griez s sfero d virsu`pa l kn m,_kuru izliektn går'r åiji būs daž di, tkar b no šo griezumu virzieniem azimutiem „*ü ä
Leigūtu j dzienu par š s problemas būt bu,`iepaz simies tiksi „r'üi ä
r kstur g ko norm lo š lumu ~ un proti ~ ar galveno š lumu, ar pun g
: 'meridiana un pirm vertika u izliektn b s r dijiem. _i ;*f %ä

änkta A meridiana izliektn bas r dijs (M) un ta paša punktu pirma_gä
Láks a r dijs (N), pamatojoties uz mums j u zin miem zemes sfero dažsåä
ntu lielumiem un dot punktu (A) geografisko platumu un garumu izf g

„„ „sekojoš s formul s: i _ e . ; .;“: sä
›ä” . . ~ .g I v›'<2äs
Ä A . -afl ~ 82) ~ '(1)' ~ ä
: - ž` i

__

p - __ A - _ it' „

ä L« ~ - M Ä

Š.-„N*~**w~:” . - l iäååk
QTÄ . .

r
. ' ' . amis

.:.`V: - , i ' _
/

2 f r*- _ (1.7925111 .l ) t _ , [

sw; A ~ N'=.w~~-~Jä~-~+»f%~« kur. ir punkta A „(;ä„ņ m %@
Q .

”

r -v ii
2 2*..x0 'geo r fisk platuma . f~c s%m%å

% `*›;-° = ~: ~.› .l~`
..

. . - . . '
~.

' a''›`4-. . - e
"

'~ f '*r.ž~%%rs„
-„ ,;„ņ „(1 *es BI 2„7)Ä:=. l ņ is

-e t *„: „.&u?„ äå ä%á

10



Dazos galdl3umos,par›l:urlem bus'l°Lv.'~=.::.vela z, iespegams ignoretmåår v aççg;_gg aspiedi (p), ggieņemot Zemi
par sferu, 'Kuras _x _*_;.g_ _ i_e_r_l_ dliela;zem-šgfç.å å å šåå å Tadas sferas mediju. (R) lūž p c formulas: ' A =

m?
.L 2

A \ _ "

. w zçs
R "t aÜ- " 'g e ) = .6.-.„3......„7Ü=-.2„9... L.Ü1.9.(395913) (5) ”

' ' . 6. 571 9110 m. (Krasovska)
_- A._

ÄmAtvietojot ç du zemes _ f çwid _ evirsmas (za u ar
_šis 531x__ggf s ra lgg da žos gçadfijumos pieņem ;a geometriskuQ2170 qrmalq,_gtHalvmu loku x-a<li.;iiem. Tadu radiju agolež pcc formulas*:7„ `r_':".. Ä ` "Q-Ä._Ä"~`~`°""°""V" . """

0 --Ä?.-'~ `Ä.I
.

"'*"'*"“'
'~ .» ` .=.

“' „
*=:~~=l' ; Z.+.

R = v Man = vå~-~-t«-~ -~

' =~ e' sia . `

"Pieveçl sim vcl lormulas, kas noteic zemeev-sferoidagázanu. lok (sektoru) gggçi mut . ,
_ _ ç--Paralc les 10120. (e) starp pvgrs-.ktfiem A 2m 33 izteicms(

l=r
.

=

',
`

i ~
„

-

ir paraleles AB racåijs, _pet ' .sie jparalcles centraialst rfšž b stlokam AB un reprezento punktu Aun B geo rafisko
varumaež),ebay. Bx-e-*srisstura AUD izriet, ka Äi l lZ lllS raáij.. ri

= N.cos_~_j fņsņ-'punkta A normala, › be*: i-- -gyLLnkt geografiskais platums,.š -viet viņa_ noz mi, ~ als-būsim: , ` . ` ' .›r' _ . ~ « . ' . .
_

~'
*

6 e/
.Ä o e o.: uÄn

0o c _o o 'o o oo r
I

_'\ 't'
tçg-åferoida meriåicma loka garums AQ (va: B)y510 elgvatora lidziplatuma leņ i . tiegc' SLJSÜSÄ puc formulas_

*'

, u u Jbriai aéfe gygš. -zijas Icursos. - -~ ' ` ' '
,. -

- v
„

' . . _

.

_
~.

_ .„„ ':.--:-'--'__
so lormulu nelieto. Sim nolukam :Lrå _g ggi las_ tabulas

,jau ..rratavas _ g g š_ liglwne. ņ_›jg_z t gmelsg.„ lca,'t.pie ikumņ .? ábul s arpus me-ridiat ul o cu garulniezzt, parasti, ir ari pi vestå å:Ä-?Äiņf bieži neieciešcmi exsgç e e em *;jau lielw z un formaeafggalveno norme lo gūlumu, aplocu. ITI LiJI, peta nzllju 103m1

š f äeå dlana_nel elå. loma
gartu g ( u Btsigarp punktiemar_, çgg plçltumiiem *.;~'l_l2.n 'if-gi aplcz puc vienkanášotçzzs formulas:

`

;_. "X5- .'Ä "

' "'- . \
\' , ' ` . i

'

'
i. ...

-x . " -“ Ä A
ç

I

:I-"ņ
n' . \ a.

C0-

.

o . r'
o . ' '

'

›
°'

_ r”."~ u:* meridiana» izliektnes radigs. platumam, _ zas ll' vi-ç egs_v

-
* ÄVe = . ' Ä - ~ Ä ` . ~'.'Š"'-.Ä`. :Ä

-
5

- . _

g.
V__ ~ ' . _ _ n.

"z

ç );, „pieņem- _smekojošu veidu: „ . . e . _

- e. Ä “(5 .)
.R „au" - . i (6 .)~

.-

- ' -Š ` - e - .~ . ~ , _ -' - '
:ie:fe ei “

"*
.e

..

.
š-

Z' ( ' )i i-zteucsies *aaa z jl jn š. rç .Lormulus _
- ' - 4 ' _ ~ . ei ';. *r _„„

~ Ä ""“-“„°rr*~Ä“ ›. -i 4*-
„

Š 5

-
_ „

“

11
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Meridiaņz., loL;-.-„_g„rur;asno ekvatora _lo dz dot ; platuma par-alleleiü.)

leņkis„›.„g "mg. j .izteil-;sie swzáå ga lgmá ar formulu: .'

A B =
(-z)

4. Sv rteņa l niju novirzes un anom lijas.

_ Ja Zem s rme„ g„ågco d m,b tu den a kartneja,forma.~_ ei sim f

ja vlņam būLu siergldn ;orma,kas sgel oguszes un nostnb lzz gusxes ka

t a ņatexcotxes S1 ermnņ gxenmerlgal rotatlval un pnogrese3ošal ku~

stlbel,kas notelkusl vlenmerlgu_šo kernenl sast d šo viçiu ng u šanos
g c to specifisklçm svarlem bl vumlem),koncentriskos e lpsol los sl -

Eņos,_ tad t dai nabas p r aJbal,k ru saucam pan sm% %ma spçka aatgggg;
umu un kuru noteic vlenlgx vxsas emes masas plcvl .ganas un cen rl~

åugälais sp ki,būtu j mainas uz t da sferoida virsas p c noteikta fi~

kziska l uma,kuru ar pIG iCkOŠU precxsltatl lzteic pnzlstamä Klara for~

ymulat Z ~
`

8`: V~k (8 ”8 y) 37“ 2'
s

gv "
' p e

... c
ku?

gek
ir gravitacijas (pžawilkšan s) spáka paatrinäjums uz ekvatora

_un gm
~ gravitac as sp ka paätrinä ums uz pöla3 g

- gravitacijas sp

mka pg trin jums uz sfers da dot punkta A ar geografisko platumucf.
- ._ ' ."" 1 1 "

u' U

L.

*i
-.

I o

l .-

. ZNQ šls fcrmu-as Izrlet, a“gsavltaç, aa s eK _pgatņ3n juns(gß ek)
%Sin~ ;p egng_gp e yg org galu vlrzlgng. š ”pgqgpgp gn i;_gg glg sk „

:gls-_tnmwa5 125155-. IC3 .P .QFII_WŽ&_SE3IJ›ILCZEIiaå 919,121.R- t lä i åfå. BÄF L*

Loan »ir m zå . E å”; .
1 , ,

_ , „
„

“ ~_Äß , d iesu› ä„pPeclzi un tiešl grnvltacl as s eka pa trln žuma
; nšumil_åb@ådaž gs

Zemes Virgas pņn toç,kaž dah _Ly r.s Pstņ pen~

e u al2l u, at. lg3g" no s em aprlorlem „eoro.lsslem ezumlem.

V»
Sšaidrs,ka š as grnv tnc jas sp ka pa trin juma nsvirzes daž das

ž emes virsas punktos no teoretisk m ncrmäm nor daska Ž “7 3sas fozr*

ir.nek rtn ja. Turkl t,šls nov rzes noder mūsu zin tnei ~ gecdezlgax I
„

a izejas punkts Zemes virsas lstaa formas zd bin šanaz.

5 'WN otras puses -`ja Zeme būtu nekust gu ūnz á
t būtu sfera vai

Z
s enoids ar vien di nogulušamies viél m p c ; yumiem kcncentris os

ms_eroid les sl ņos.tnd Zemes pievilkšanas :pe s būtu Zemes centra VlP"'

z en , Ta kura ka ra atsvara svars un Zemes virsas būtu vi n dlxels Z

B_aguma sp kam. Sp ks,ar kuru g tur atsvags,kas pxes ets svençeņa_aukl\
l l_atsvars nekr stu,vai,k medz tel t,sverteņa auklçs~reakcl;a_hutu„

_Šånlgadlj en ,vien dli la smaguma spekam un t s vlrzlens butu dlnmetrn~

,I~.pr t *s.
'

_

U
_

_

_

.
A

å . Be ,pate ccties Zemes vienm rlgai rotatlval kustlbal ~uz atsver.

“ edarbosies's l viens sp ks„kas rodas K seka ešx Zemcç rotac a , '
IŠis ir centrifugalais_sp ks,kur2_v rzlens sgkrlt gr mūs ntçresežcš i

ä )Zemes
virsas punkta A gectraflszös paraleles rad ga VlPZl@n z;m„_„

Z_ šin gad ji nç auklņs rea cija,kas vien dliçla š ietamam_atç3 r;,?
„svaram,ir vien dltela divu speku rezultantel;_tlešam Zemes plevzmkšan

gáp kam Fun çenäri fugälam Fe.
_ _ _

[gig

:__'„_Šlg pezu tgntņsvirzieņs,Jebgk bxcž k meaz telkç,svertenisk sm n ä
virzlensņzxebus c ntralsme es uz Zr.;.;cscentrunzaemot poh;

ž å fui ai „ ~,m „:m



g. Leņ is starp r diju ~ gek%oeu,t.iot isni,kas vieno ikkuru sfero -

, ~ no otras angzs,sauc s ņagwgegggg gi latuma le 7'
un to

„gz m ar burtu r'(zlm.2 ),atš lnlnä«no geogrs isE pla uma, uru ap- ~
_alm ar burtu ;= .

? Starp ba starp geograf sko un geņcentP3sk9_platumiem main s atka-

b no punkta A st vok a uz Zemes virsae pilnigi likumtiecigi un tot

' ptuvenis var izteikt :r formuiu; N _
'-

”` s
o

SÄD
9

r no kurienes
„

„ .
ir

„
Z ,~ „.

9

..

5
~

Blu”
s

.ur S
_-

sekunžu skaits radiün „bet ~ sferoida saspiest ba(skat.å 2)

je t„Ja geograf sk un geocentrisk platumu star ba,kas anl zta p c

formulas,atš irtos no tasçkas konstat ta äab gtag mums ir ar ššana ar

š;nomali°u,jeb mulsuņg sv rteņa l nijas vi tienä (z m,2a),kas rodas nr

evlen e em vie u mzsu nogulumiem vai sabi jumiem Zenšš virsū(kalni), Z
›ai Zemes iekšien (g zes,š iörumi)„

_e Šo av rteņ l niju anomaliju noteikšana noris sekcjošá k ?t .

:` iVispirms k dam Zemes virsas punktaw A nosaka t geografisk s koor~~

*sinatas - šlatumu un garumu wuz astrenomisko novero umu pamata.Šos` _

;*Btronomis.os datus pieņem pan_ ge aå,pan„å kuma.äatlem.Tad,il_noteiç Ä
. irzienus (azimutus) un atstatumus L152 citiem punktiem un a lež to

3

ih latumus un garumus. Š dus punktu ylatumu (B) un garumu (L. Š l ne rus
`

i äpl zumus sauc par eq ggiski g kurus m s atš iram no tieši ncv roja~ ~
;„„lem„ : ) un (>„ %;Žadua lem„3eb „sexonoml„klem.Geo ezlskoaplezumu

«gal jos punktus .vetka noteicasmmnomisk ce Sa dzinot t .iegūt s

žgastronomisk s un ge= ezisk s kcordin.tas m s gūstam materialu par anç~

maliju lielumu. Uz šo anomaligu konstat to lielumu pamata m s spiiežam

?jpar Zemes virsas sta formu. , .
~'

*?' Formulas (5), (6), (59), (8 ) un (7 izvedot m s esam lietojuši _

„gr dum rus pie leņ a J 3 „.„; un _'apzem jum em. Ja m s tos v Lamieá`<

å rv rst line ros m ros,t„ieattiec pret n diju (radianus),taå gra u_;g

s_ielums j pareizina uzwg ggiggi relz n taju,t„ .uz _ „

ee * w. 1

f~ Z ' uy Ä Ž ÄQ .jo loks 1 garuba;

:ir Ä l
*_______

- * , e Š
; ŽŪ Ä Z no r ijaÄgaruma. Uz t paša pemata.„sferas lieläe š

Š?

_ f . ~ _ i_š) """`5'7; 5 Q
.i

5. Zemes virsas att lojums uz globa.

Zemeņp c savas formassv zs áūrma tš rggwņnwåfg ras (idealas bum~

* bastsViņas saspiede ir .ņtxvá-.renl fikaiÄ . g; ;ç ___ls. Tapec zinas-

l” mOB gad jumoz k m s jau azizv d jámktåçöliglapre gg náte netiek prrw;

B_ t'g.,zeņ va rpieņemtpar sferu.!›.«r ga jumuystarg citugn s sast=

_ amlesiga v lamles zemes lodi :m ksl giatteiot mazas umbas *vei ,kf`

13
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_sauc par globu . Tädam zemes lodes att lošanas veidam ir liela noz ~

me daudz gmm ziņ . ' _
1 ledom simies divus sferas(z m.3) ar ko `u centru (0). Lai liel

sfera ar rediju (R) repvezent zemes lodi,šet maz - ar radiju (r) -

globu,uz kura m s gribam dabūt zemes virsas kontūru att u. i _
i Projec sim Zemes virsas punktus uz gIobH'? F Es ar st ru pal dz -

bu,kas n k no sferas centre. Lai zemes virsas punkti (ABC) t lojas uz

globa punktos (abc).
' K tas žzinäms no geometrijas,divas figuras,kas ņemtas izplat ju-

m ,būs l dz as (viehveid gas),ja visi stcri,izejoši no k da punkta ~

l dz bas enžgg_7(O) un virzoties caur identiskiem abu figuru punktiem,
aa igies_v3en uņ_tan ßpåš gttiegiL . „Mūsu žad jum l dz bas centrs

ir pun ts O bpe s a m sferišk m r rs m,be atstatumu attiec ba no

l z bas centra l dz attiec giem zemes lodes un globa punktiem būs vis-

gsur gigng_un_t *peti un vienudliela min to abu sferu radiju ettiec ~

ai. '

T ted,projec jot ar staru pal dz bu,kas iziet no punkta (O) kuru

katru figuru (piem ram figuru ABC) no Zemes virsas uz globu,m s dabū~

,simuz t virsas fi uru žabc), dz gu tai kuru ņemam uz Zemes lodes

dab . Lielo aplo u oki AB), (AC) un (BCS izteiksies uz globa ar lie~

10 aplo ulokiem (ab), (ac) un (bc),bet attiec gu loku garumu attiec ~

?babūs l dz ga vinu radiju attiec bai,t.i.:

;ab
„

ac bc
_

r
. .

- -

l '~ l3” =~* c~ R*': C (const.,t.l.,nemalngp,pest vlgs).

No t izrieteka k da viet uz zemes virsas m s ar neņemtu line r'

;rusatgriezumus,tie visi att losies uz globa vien da.pamnzin jum ; ci-

taiemv :* diem-__at_t_ _l9_j_l.l_ma_m _l:oga] sj s_g _o_b;uv_i_r_s_a_s__v_ie_t s__bgs_v_i_eņ _s_._
”

lev rosim,ka visi šie linefarie atgriezumi,k uz Zemes virsas,

;t uz gleba stingri matematiski ņem%t,nav taisnggjbet l knes _~ lg
*gp_sgyigm.gttieclgieg_gņ i iem ~ i Ä
Ä Ja m s augst k pievest s proporcij s apmain sim viet m gsl jos
„locek us: Ä

„ AC
u

_ec
_=

R _E_ \

5 IB" -" Ä FC' = b \ '

tadn ksim ie sl dziena,ka attiec bas starp attiec giem laku atgrie-
žzumiemuz g oba,# būs t das pašas,k das tas ir starp attiec go llniju

;garumiem uz zemes Virsas. _ _

Ž N kam v rt g globe paš ba ir t ,Pa uz viņi uz lgb jgs_gtt e„_
cgkilai gttš a pnfogmit g; leņ i žAŠ, ŽBŠ un E ? uz Zemes vir~

;gas r v enlldz ž c ieclgiem leņkiem a
,

b un c uz glob&,t PvC
kstas veido attiec gcs,savstarop ji arallelas,mslas.

_

_ T l k,t k sferu virsu laukumu aštiec ba ir l dzv rtiša viņ ra-

Ülju kvedr tu attiec bai,tad ilobs_ cntūgulgu umu_gttiepg_g_prgt*gt-e_
t šisz s erūler;ae sieze åa en k.las en ee ūsX snz r.ra t vlse lét ` ~

41x13 ii_.

n

"

.
Piem ram:

2
abc

a _g;„_C y e
E „ ' " 2

"

_ b;
. _ R - 1.5_

Ä Mainct š s attiec bas vid 'os locek us,m s dabūsim? ka_ 9gt%ņas_ "

laš ms uz Zemes sferoidet ettieges_prgt„sgyg_š_gņ i å ygdg gg gxfxr
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_

No „„ zl'i t.,.kņaifiec bz ž's çmçš:r~„fz'i;gl ,e r:mzgicha ir t dasAat
a ag tas paS &V`SEarp onturam_daaa, P te cotles šlm v rt g m glo a

Ipašlb m,tas r_neatYlfto3 ms zemes lodes att lso
.

0

loba arxnašgggx xžgatavç ž iprņ„gpeçi la_gap ra sžr mcles kuras
xzšrle ž pgc SpeGla aS_lQPm S:.nls s rege es megš saukt par f z (z m„
4 ). Uz jan uznes ka tçs zlmešumu geç „ m uzatxgçpg t s un už lm uz

metala,xxw aftaxmaxgxxxiz on ,val c;ta_matçrial bum3as(sferas).

_A M s zlnam,ka gLobus°talsl3a gaņ se; tne,bet sav š lielus tos

saka t is . WXVII g„s„ Vxeņs ņg_t lem globifm, S á m,å ametr ,ko a~.
gatgvušššl fe h'u Lßäšs'fLcä af3akot ar 17 3„gauu glab g s mūsu is~

savxen as mazam. magemx ç nszavä.,

n'- . e' `nç0
' ' Ä" . - '„"4`.;.. “* o

1_

o' u

1? 7 „nl cs gg g žž i aaew;ö 9.gå emgn Fe„?„ oba P&dlJb E a ._
_”s mg?” Pavá „*;3s,;~b & 50 100 lak Ile_uŠ g ņwus gatavo o„1 Paul,

go to buve un pPak„lsra plal rtošana saistlta ar lžešl m grūt b m. A

6. Zemes sferoida virsas att lošana uz plaknes.
(J dziems par projekciju)

.A ,Globe ir lieliaks ņ gj eg_l ßgekl ;,kas drd piln gu p rskatám bu
gar zemes visp r jç fermu un a ewi n : s da a ~ sauszemes uh ūžens w

St 6m; am em;_ Tuner tas nav seviš i uzskat ms atseviš u zemju,
va š h,s lu,ce u uetotgs k kai stud šana ` Uz glcb; atseviš u zemes „`

virsu elementi att loži vair k mil oiu reiz pamez n tä m rog un tapec
oti daudzi mums svar gi„bet_m rc a z ga s ki elementijnav saskat mi.'

UR t 6Š m;ja Zemes diameūrs ;žßE žŽb b:;” Ež š 2Š7ŪOÄk h'j ' å”'”
Ägloba,uzkura m sv lamies`Zem; att lot„diemetvs Ž? 50;8 cmçtad globa
m rogs ir 1 3 25„OOO„O0O un s kos deta us uz t att lot nav ies jams.

=.„ Ņemot HT š da globa,yiem ram, 100 kmg laukumu š da kvadp a ma~

la dot m rog iztezksies atgr ezn ,kura line rais garums būs tikai" .
0,4 cm un t puc ietilpinüt š da apm rs lauk ma Konthršs v l k dus s ku:

mus,protama,nav iesp 3ams„
,

A.

Atseviš u kontinentuyzemju un pgabaiu ast lui ie m rogos(li3z e
1: 200.000) un pat vid jps-m rogos (lidz 12 „OOOcOOO) -es*sjam _ ikn;„
uz plaknegi pap ra,metala u„t.l„„uz kur s p rnes zemes s eroida:vai
s eras v rsusseskaņ ar pgp e„Lp ksl g eņ gçgeņiep egeņ

~ eSfGPÄS I Ä-_ äP å51552.93212 Kiså eååu äå .i,e 3ás9~ ;sp rgzes _
gp_y Ehegf pz rgk m~`la e ņ;ņņ E gr ggm emg_ ;aa iz got jau gumn

"

par gl sa dar h šanu, e min ts paņ m ens,k zkl t sferas virsu šlak~'n pa da m atseviš u f ze veid „ Pieliekct atseviš us f zd vienu l9~*

kam otram (z m„s),m s redzem ka rad s spraugasūkaš l dz ar at? lin š:~`
nos no ekvatora alielin s. Lai nov rstu šçs p rrävumus un sasniegtu _
nep rtrauktus at% lus„būtu „ izs epj„kontūru da as,k&s uznestas uz r?e
seviškiem fizd t d veid gla tie sek autos,savienotos viens ar ctrugi

e ` Piln gi skai sņka šls konturas t d gad jum iev rojan de 3gņgiÄ

täs., sakropl3toa,sev š i g«cgraf sLc pl tumr ekstr mos„t„ . o39s
J

7*es poliem. š s deform cijas ;ztc ksies l elakcs v i waz kņs llne roe
~&Pumu le un laukumu deform umos, pie kam še deform ciju afEš ”H?fš šÄŽ å%åÄ? åš" šÄH 2 H ,_\. Ä e ` A de

äädlielia Citiem v rdiem ~ daž ias att la viet s line rais ņ rogs b g*
,åaž ds. To pašu varam teikt ažtiec ņ uz leņ iem un laukum šmo „ ”jgg
:„„.E3l dabūšu uz šlaknes nep ?trauktu_sfe:isk ç viçsas åçt u sV.Y š

ååŠ ko_kP3p ojumu,„artcgraf je ņielietpu ggygggåggņiuea p eņemtuse g
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šo darlná umu būt ba ir t „ka no sfersiän v rsas uz plakn p 'nes
.åažas sfero öa Qggg gg ggi ieVérojoänote ktusm gng graf skus liku

ŠHS un tikai p c tam
°nes atseviš us punktus un zemes"V ? ášÄ áE~

ūž Äkonturas;kuru vie a un stäv kl s att ec pret š m konvencionm~

l m gnmatl n j m uz sferoida V rsrs ir z n mio % _
Junktu st vokli uz sferoidn virsas ir vis rt ki noteikt g c te

jçgggpfigk mwkggp ņ tem e p gtgmg_un vargmg_ un pgr_pamjtllnij m

v rsaš vispirms p vnes uz pldkn mer anu un peralle u i ņ jas,

n mas ta aņu un l kņu s stenas,kns„saskaņ ar kartcgra ij p eņemt em
l kum em„p r et viena ctr , abūsim uz plaknes kura Katra S GF H m&~

P di na un ņapalleles att luo Nopun s m,ņiem ram,att lot uz pla nes_
Zemes sferçlda_meridi nus ml, m ,m3.~:„3 kas nårodas v sn å atstatu~

m viens no otra ar paralleläm tn sn m m°l„m°2„m?3„„„„„bet gūralleles

n'l,nsg`n°3,Ä erçend kular m mer d ana.l ni m; _nu eic;t k d tst®4
tum _j ūt.merid n em un paralle em vienam no otra uz ?lakņes,nav _
grūti dabūt uz t s kura katra prujekt am meri na Val Qapal çleç_ V

att luo Katra punkta st voklis uz sfero da v rsas ir pilnlg notelkåa

Äar viņa geošra skö kcord n tu ņal dz bu. P em r3m, unkta Ä st vu l 3
noteic mer na K geugrqfiskals garums un paPaile.es 33 gpçgFa L~_

*būs rūt p rnest (nonrojec t) no sfercida virsns uz laknes atsev žw _
ūs ž s punktus. T g emépam,punkta A &tt ls, eb pase saki sn ot ~

~„

prejekc agbūs punk s A',kas atrodas takaa E 2 un n°3 krusto um ņ„e

att lo attiec go meridiänu.mg un paralleli n , Gluži tapat m s a3bū;“

sim kura katra citu punkta projekc ju,piem rmm2 C„D uçe.
_

Äe„

, Ug,plakneg d būtnisnzeņes sferoldg ner d ņu un paga le ņ t k e
,saucas par knņtcvr f sks t gi bet šl kartograflsk tlkga w;e;mmta;H„
_(konvencla ä) at çšanas metade uz plaknes ~ r_ p g;g g _gpgs„,
_;çgc 3g. e _ „ . e ,“

_ ev rojot tu ka š äu att lošanas ņeto _(3a gņgsj Hgkg evar_b j
„bezgal ágss ir sžaidrs,ká' ? hž ū kgpfbgrgfšp„p„p3pješp jg_g e*f„

ar ez n šso _ ' _

. i
ee et E Rap ograf skH.projekc m s arlneatt lotu zemes sfercxg
u vai k du t atseviš u da u uz pla nes,šis att ls vienm r būs zlnnrgš

;m r eform ts,sakrcp ots,g e kat efogmp jg_ ns ji e p jo gl j
Ä y.zem s viršás äa u m s telos mo Š defarm ci á. J jau Ležk b, zs_ f
Äa H š ešÄ EhÄl d sE žá ü h; hÄl ņ u gan ;lat bu aukumu deform cij gsgbm r i špejams izv l š es t das att cšanas metcäeB,k r s sferçl mņ š
gribaasda a būs att lota uz_plaknes, ņe pgp q q g _gņ„ pg„g „ ä
_kDmnS›Bet tūl t mums j pi b lstskg_jg g_kar ggggfigkgwgrgj kc šü[
TlBlB::?mt 9

kur s vi en eun tönlvgš aiis .n lom gsjls
. ”Tsg*g z m tE Eg”p šu;Eä s eras virsu ūfu esp gams p rversç` g3fšžžš bez eform umiem .K z n ms,tas nav esg jams. _

"__` 1; :
: f _Äåtkar b no 11kuma,k u m s savam kartožra skgm attelam esam:,

säau z juš , abūslm vienu vai otru kartograeiská tlklu._;~ „I_wj g



5. Att lu m rogs kartogr fisk s projekcij s

_ - _ . - % „' ._

~
A

Je ziens par k `LP`L"š:`::"/Tl _ _s"_« f77ll.,ka I:.neal°r;› ta. la'~„ll«:w2,rnlsko nav 'tas »oažt -:sç gç äi
*TI ' '° ”

'

'“---
-

.9 _V V a..

;garas par D..=.?7L la „Wii, i”, zšLlçi. _yšj_.~ņlåxå_ņ_g'pgg em„ . y . -

,
„ \_ _ P]„::„ns,l::a~m s_s ?..:›_.3a.:l zž.. .a,-.. _ra_„,a' te, „a; ;Ig pelp Pa„__):.šaPl<f .__Zlna`C&Jš`-" t N7163531_

. merlš aamçm g f zfz v kuBT;l<:%- vlpez-ms platxbu Horl'm:nta.l . pr çá-'ç
e» c . › A

„- š ..-.
..

.ZL „gf-x ;.4.,.„:;'1.` m*: gb... ņ ucf ; :_.'...( .A

unfü... ..x 4.1.1..
'›"-va..L lasçLkunxa, "man. 21 .r;1..e:.c1.:›a.;~2„„as emtl azpl ,na„ņre'~: tam :muusu

'
~* e ~ .c .-

,' rr, _".... .' '
,~

'

„

- 1-
--

v „- ..-A .
-' -.«„,i~r~*.- _;

„ullnlgu va, f a.t....a_„u .LŽB -. ll gm cabrio nra pxana "lata. aim. š acias 1.1115. 3a 3 ,f__~_,_,; š
Laukumi ngsūtxc. ņgmt „,sls exttieçubas nrm ixms Citi er.: r n iem _sa-a

kOTEILHTNCs- ; n „
_

_ ~ e

*~;; ; ~ A ' xp xt VŽPBFLS,KY 111x1311 ”t I.a'uš:'=..lm'u;m r=cg;š. 5.1' nervozzin gi, --nro áäåjžágåš
~gst fsflgi vieni fri. 531Ls ,g-: . 2`:3a. fr sas 'fa etž s . v f r tei åņçg.
;nes virsu. 131.3". T". Jef; <.:=?-?*1r:-acf;.3ä.m *tikai :27 g L-tha,

`-

'_ Bçt pl in: .m _,. ;g SZI`*J'?..S_ EEŠP'Ü was
.. PJ..- :3~..23, m s *Jzzram u-zs_

.jrx st t kpzL narlle lgts_ jrxrss : pln.*`t3. ›a.s, _le mercig é, [ l z,tei :sim,_,
`_ !,_:2OO_,OOO) .un uzgfåobaçglfuzžl ct:~z*-„ l,žl.kná SIkIŪBPūg ;:çC.I'3.S JÄ. ~~ *visu

“_.vZ`_en:es lodes vir`slA „
\ _ . _

f _ sp_i _.Vestš., ietçt eres atjç lw s uzpla nes,
i;j_k&llt-_&I“ l.. t:~„e~ 9.21144411 T Ū.„LPEL C *arm 115x2211: aeforme 1:1 . u:: plz.. sn.ecs,ps te co -
“ÄÄ Ä ftleS. käråtogr-af skq gprogefkcz u 'tssož-ija m s 'varam ž loi ká lielm r;o»+ç 7 ?.;jç %š
7;.:;`?~;=Ä,›« . „t vidus un si méroçr ZCTZLCS ?adas 'virsma k rxcl e us
ar ' "Jiö ius" 'am liel'usll z v spasar - les r.. šamam eslidzoç„ T '

-.g 3' _~<--- . 2 v . " - '4s' 4.. -..1
4'- . ' w_ -

' - °s'-si ä„'rš«-rü.
skartas; 1,2„,›k1r-„-.~a. p;ueks=:°<_:clhr .gkmas» .mt pli nnņņza šis 3,9111. ;

Kņrtes ll 2l"'jgS2.p -7,PBJOt no vienao hžlFt-x-;S vletas tpunl. j.) uz

ç äiäirzfjis; _ „ › ' . . .

eteiosxm _ Zemesvirsu n.t't~elct` V SP PHS_VŠ LHI`T samrxz n junz taj "

; bgaņun 'Ät ksx p c t m p rrņest tç tagz tew: xri-sp r j n samaz n rä.
š __'j ›, `l krx;'t,p elle'åzc*ot _t isfva citas ;car cgPafis G- s pro Jekçxjas me

-
"'74 _ 1 r .

* '-

.V

'9 ' ' '. . - - ' - ' ' ' *'- " '

e» .karte .nabags na rņms.. Ta 'sad ,ge_l_°_c~ga___l ~e_l~gmg gt cfaga a

?CBM
f ~skä,rn' kciur-c izz t m.. _`

'x
.

~

._.;.„;:.„'›"'?' - "R ar " " 3 9.:- -v-a.
O--w AN- v"" "z"

p -›~ .- . ' ~ ...
„_ - e 397;; 7-I*:„_'.V'-

;«~v;;.`;.; .;-?-*;"'.L'_Š„ Ä k _mesy PCHZBS TWç-.Kū iespejams ILZVE Let es t du atte l.c sHnBs'i-l ;i š
: g u pie Ivara. m šrogs nss naz på regot tika.” no viena prog kc asz;

trugbet būs' r" e,..r ds_visces v rz ~'~nos„l`zegot no cb"'t p'an <žf~t'ņ.`w l"
„lca šxz rj rfc ; e w lus ir' ņtlzgçggž ne L ka no aémlrts

l oowdlnätçm L un B; 'un no zve eta. a ttelošanvms x mqa

nP Lnat kaxvt_gcrpz .i 13m.: :*'lxl.u,va.l nm. ;agra not gran slkç

iç- kla_ a zfV n šfznz-. s V *J n -WŠP 117 j žņ Jšt š' lzžrf kž Po
A k ds. uz la. nro ekc Wasjrlet sj ņ emers n á._ygá ,
- y. - .

gan, ? avaz. n<„ „.el.›<;tos-vwz enos no i, . lemeram.,pn. vide
r vis m;:P&l'a.l _te ny vai Š krs p:: ekvatçru.. m rogs

- g eri d „mÄrQ .u j ;Š :w ro_g:,a.„ .l cÄÄlzL-á s ~ hcxkstm aç. visp ür ša sta-
s; ņs_ .k lkvJ-.l .c j . 327.1 gas (v „pfar

. 435; x.: 'Vg-„ ,\ ."„ ky /:3..._.„ : › I._ ,"a_.:`:_'_g .\;_„j__„~~-`i-.'-r`-"~`,7-_; ;__;_*`:v._.-I_' Ä KÄ j:* "/„`...g

.;_:.,j ›~,'%š_~.„å få *ä;g. ži.-';`,;g3; 1 ' _`_ z

17



18

?Š fnkultat v emo bnal a at ntsevs“ u~a a%pkci sg „ūs V p„„@,„A AÄ
;-:.-----;-'= ""-=-""='g e -

"'.... '."`ai.. r g' o"* ' I ;un lnt?” '
?G593 °° a9 °P `a°lJ'*`" ”pme `l° _ =;~- ?fl5 d<~=~ "` “' i? '„i*ž_~`* ~=~.;«;J.x;.:

;mt galven erogg ar vlen pgg_
_

V

3 akultūtnro`m?rsgņ_Lie umu ņoy rzlšaņ ç no šls v en bas rakáJsturA
?OS llnearo un lauzumxsxo deformaclgu pakap šinn nrogekcxj . Jo mazak
`

- 'A

v~'"
r"

.

r
'š'F" F. C'

.

\ P* n' ""
.

.~

"'

5

"' ' t-ç.--
"

;a ç-_u tg t iv eá_....g_ o,.,x__.~. ..uç._ a.z=..l`e._.._go__g,;l3 _a ņu,_3_9___l:._bg2_.l:;._Ells_pgo e gcågg; v
3.Ä Galvenie virzieni,

5 Ma cmatis s*kartografijas kursos Qicved pie; d juņu,ka katr Š

;rogekc;;u, ura_Patça ta; punkta,eksls e7 3v T ,v ņg gg (m) un

;n),kuros ņerog eņ lP?š„ E &g un L g&LggŠ3g_ e ums,Lo visiem _
:iem llelum eņ,k l t;eL_vaçÄ ūt v ços oi ospno šl punkta izejošcs `
iirzxenqs ņņ ka sge_;lr;lenl Krurtogçs uz sferslåa Virgas t pat k pro~

;ekcl3 (t„l, uz p aKncn;_š ; åEgå„i& 3& Ta i virzieni saucas par
ralveniem v gziçniçg .> Kzrtograf g gss ar ar m roga j d;i;nu,lrpien~mžs,ka meridi ni un

paralleles gņstc as _SfeF; öa vlrsus zem.tnisniem le E em. T;g„prol.
---.------~---

- .n
°"" u-vr-r*: v*-------° *---1--- ~*

-~-~ < -~-r-- - <

cgs neņoz me ka „mc VSP ū FŪI un pafš e es Būs galvenxe vlrzien _ =

gr; atr pro;ekc;; „
_

_ t
__

N Anallze3ot_ art@gra çko_tlkLu,Kas_uznests uz knrtesibieži vienV~

pv grūtl konstatet,k mev d üni un paralleles Krustcjas arl zem ci~..›*

šiem leņ iem. „
:

“
, _

b
~<

'
o

~
---.

n

\

_ _
b. _; ?lSf(lQPŪQi l;:JågåOgpuClJg fli åūo

atemgt sk kartçgrafija pieräda,ka kçtr ņatenatisš g o3eEc 3 ,š Hs

çzša n mazs g gg hasņeņts no sferwlda v rsas,pro3ecq3as(t.l.tÄelo-_ „
s visn ragä gacl un ,bezgala mazas el pses valda (zlm.9),ple kam ;

g 1 I
-.- ..- ' ..'12,. . 1 n o 0 o .-`„-'.

iPåe-å Älf-.låzkå E. IJ"Š*.;Z KPL Ruåanåeå ' .-3.1”.P-. llž låållešåle Y”._V.l ' lŠ.n.l„m".2.`?~~v

uš;_gz sj_p9_g%;gsgp_gp3 gg, un t„t. šo virzienu m rogi`hūs ar visl g g
1 0 un v smaz 0 nozum o Ä~ Ä3

' äšas e pses veids un apm ri nebūs vien di äažäd s projckcij s „„,

Ž arl vienas un t s pašas projekqigas daž dos gunktos. ?ac šadas clžp .
es ve da un apr riem varam sp iest par deform cijas raksturu~vieng _f

tanl pat rogekc j un,sņllazlnot daž das pro3ekcl3as,varan novev +1
:t,kura no m zdevlgäka vienam Val otram mer lmņ .

_ T das elåpses saņcns par_gg gkatrgggg.(nor dit g n) vax deß›rm c -j
is elips u. _

`

' F~5

Š_ _c. _fakultativ m roga`formul L~
`

` _ k
š_Ä Ņems nÄuz sferņ da virsas z m.9) bezgala mazu apl un novigto~ fš
im ta snstūņa koordin tu asis x vn y) OX un OY tū,la *t s'sakrltnrl>„l
:lveniem virzien em,bet koordin tu s kums lai būtu npiåšn centr (O2,AW
m apl tim uz projekfcijas atbilst eli;se,kuPas pusases O' X' un`o_Ylg
yņtlbūsanovietstas galvenos viPzienos„ 1

_

Ä
.A

'Šš
51; Pie projekcijas npl šanas parasti apre nn galveno vlrzlenu merçágg

„daž dos projekci as punktcs„
_

; åņ
`Zinot_galveno vlrz enu m rogus daž dos rogekclgas punktcs lesp gž

ŠÜå Ppl St fakultat v n regn lielumu kur ntr .vlņzlen ,plemeram;+43;
pg en OA,kas aast da ar k du no galvenlem v rzlenlem

zln mu_leš& ;gggf ;;Apz m sim nalveno virzienu attieciggç m rggus virz çniem!(OXf\u$
Ž„&r (n) un n),wet meklegrmo C L7tBtlVo`m9Pogu.VlPZl ņ ` A)ä? fä



*Š Saskaņ ar m rcga formulu (fo u7~_ mums r: ee]

. Ä K»
` u V

P .

1

Izl zis n r? noz mi attiec b p?e pašu r„ . _
“

Apzlmežc punkts (A) un punkta (Aj) kooräinátes wttiec gi ir (X)
en (y) Ad, :) u (v') un,ņerot_var@,ka bezgala razu figuru robež s ,

gar savstarņeg peça le m taxsnen rerogus VISOB virzienos var pieņemt_
par vienädlleller,dabūs;r: z -

. X w roCÜSÄw 5
X° 2 max u Worocosu

e '

y a P=öin'› y* R n„y 5
n„P.sin v .

„.

No t :rieå;?a r d ja:
'

„

...A ' P-rv-;J ---q _ ""**Ü*"*-'°""Š--"'='” 9'3:_'/ "**~*"„"<"0 sso-ou --

V= P' :A X2; 3W" ° r / m3 Ce : ,
n? 3511211

Bet no t savuk rt izriçt,kn fhkultat vais m roga: , e

~'V

| V
ül

A' g"""'""""'"'"'"-'?f.`f "zfP vi
`

` l' .
~ * * -; m eos.. 4 n ssn .- (9)

eÄ Dabūt izteiksnefforņula 9) Páprczņnt fnkultst vo m rogu ?ur

äatr yprcgekclgas pufkt .. „ _ __e;
Ja k das ~eografiskas kartes vien das defornäciges pak pes punktus

@avlenosl ~a flnigu - tad šo-lln gu sauc pay ;zo g g (sk„t.Bonņa pro%„

- , ' „ g `.'ol;). A ._ '- 51:., ' 'i'u; ._\_,.

s:~e : e
'e

~

7~ 3.-..e:;c; ;?_ 2..;.sl .ä.`a›'. šl';3 ›"-.S-BI.~„.IELUÄL ~:„Ä S. . Š „PE „J.° - 'c-s.- 1 ņ

A A ..Dsi PgtÄš-Så i išå. E?? 35.119.91.335.- ~ ` e e*

=......„Gü~r.1›.5.>.14.- l;9f. -r..fi S
P -

- . .' ' , . . - „ . K,

E. Mes jau kņnstate3ūn„kn ple kura katra sfer skas vlrsas attela uze \
älaknes dabūain vair k vai maz k efernetu attelu. Vispäri projekcijas;
weform j s~garuni,leņ i un laukumi. e __e3?

i Line ro defarm oiju pak pe kura katr grojekcijas punkt ,atkarxgag
so_projekcijäs veida un izteiqas ar fakulra. 3g„g ro a formulu (9). _,f
5 ;A Ja S' unS ir atticclgas garuņe ilnigas uz progekc jas un uz sfe~\

ao da virsa3,ta j maina (r) un (r') ar (S) un (S°): ;

“a ŅS: “_` f""`"""`
W

- _ _“e

.

- ' ""Š"""e “V E2 °°32”~ 'ná sing
- 3 Š ?

- A
. . -

-
-.-.-`. ' _ ÄT'

` 'V3I3 '. ' -
.-

: IS v I
...

A V
J

O x C

'
Q

i„. Zxnot merogus (m) un (n)'e llGlūl7 un Lazaza gelvsn e ne egl~7,~„gg
leņkl~ ,kuru daba noteic virziens (S) „P vlcnu no galvenxen ? r+„f%

IlEn e:,nav grūti :pl st line rás_d pr; 2 ;:s~pak pz. e äšž
š g Le u öefoç/L cija._ e A ÄÄ
.Ž la „ onstat tu leņ u deform cijas áak pi projekcij y,nplūkcsiüt Šš

i „P eņemsim,ka virziens (DA) ar vxenu no galvenxem vlrzienleh„y @

19



434 .4~\\ž4_.4_4 3-_ . 4
,4

4 4 4
44

4
4

4 4

`.` ŠI~ÄŠ -ÄŠÄ -. 'c-:Ü ` ". «
-- . -š z`- ”a 3

,
-. --r z*:

› ,
.. .._ ..

~~ _._ _~4 f:: -~„ ?fd `_' " . 'uz „TIP 'D ›`š_.' fr<~f t„~b .l_fšt~iš~" r;
:r-

. '
:---›>.-4-_.4;:-_«4-_';›

*(3337. '.

, \ ' v(
vq.

~*' Ä' Ä .
Ä..

VÄ

~

~V-.

_
.`:~ Š: .`~ ~Ä'.

'
` ~-

~ ~ ` m'

~' › - -
I,-

' žo f-št. ? f-

z 't
~ . 'v Ä Ä" Ä' ›. _ _ Ä

~

- nm , 75..11. .f _ .
-'›

_ -
,

- ` 4 4 _44_

'

.\

-.
` . . '

„
T:* .'-'"›c;;i~u -v ~,

r x uu;sr" 39.; ' l A. Ä
"

'
r` pr::

. ` ,
" '~`-'~.s„"2'l›-,'Ä° -~'~"` .`=L'-`:**

_ J 114.1*- 9 Gos /š; "V3. “'

- '
- ..

. ` . . ' -'-_;..,';'›J:`-;~"' " f- ;

_-.
Nov 5t ž ' ' r; °l,' .f -..--

~.

517",

___

..r e 0
„._ . xçt ç pyc e -Gl4 kval :tam .att ie c „D43 uz 1444 „44

;ä ;~;„: rnläcl u daudz ar „ .; 4_ q' -
' - - 4 . `

'

_ 33 `_ -.

.\...:--.

. 9 3-» tt. 41h" V1 Y 4s 1 n' .„r
..~.

-
`ÄlläJa«Ä n p

3” ` - 414x' i*
"M" ''" "

g?" 111-*9 »Ull3 ` i' V3.

44

„1 -. . ~ 4 4›
,tu p v! 'nu ?ya 4 g ' ` n \

,4- -44 . ,4 4_4 4„__;i_ .w,

~44
_n l

4åv
ņ b». d. n *: W O .LL ...1

un; fžå ' l; g: 4 |4 'q

› 4 -
\Šw "7'~"

' ~ 4 uvn-avnpaown'»o
'-

- «
'-.

'
"",'".ÄÄ'

'zçsjg 2 ;
~ › - , . . . .

o 9~

,
„

s.- K g
. Š r", '- ~ ' . ~*

`

.

/ V . - _
*çvüç z

4
44. 4 a

\4_
4 u ,LO '..4J4 4119 ya; ve 1:33 31m f9l( „131 3,e 14:31,.,

'Gf: Ogo q m.
4- . o - a - " xv'.' y v us...

_,

Q

»
~~

~› 1 -;Ls m, »g 4- un ka 4«t~1»
.

= j. ..

_- J» M' L' 9 bū? = aT; 2,(
` EÄÄZ` Z: Ä

- *T,Zš .-,Ä_. .Ä`Ä '-

- 'Z;

-.`='. ~"~'*-..-'.~~.
' é

'`

` ` ` - Ä' ~ ""“

''
? "gan ~- . "l. '

i-`:. <~:ŠÄ."Ä'_ _~,
- ' . . v ru ~ ''' '- ....-,_.› ).. ›_~::'”~,'-::.-~;;›';'-. z

.~
9.334"

1 ' ' , 4"" g., Ä - ~ 's\'~. ",:`;Ä_.`_"_` 'C_ F.`T:.'Š_Ž;._T'

-

-

`

- Š *og ~* .u 1:

äå-t- '*-'

Ä ` .
"Ä

Ä ' ' .. "'
''~ ` ›

`-'-"">;,:-ZÄ.".

`

ÄŠ WÄIV- f :2 - _ ~ . - ' ': . . A .„ .
<:›;-'+:%'; %s»,::-

~.
`. V773. o

~~ . *"' ' * L
'`':-Ä `. ;

-" f*.~'-. 553.4" å ž ” -`

š ::=`~=t~'~..s ~
„

. W --~-.--~=- --~.--,
`

..t

_
v :m93:

' . - „ '- . . ' . Q
.Äx Ä' .'..:›i?°t›å'»Ä-'7F„Ä;L'-`Ä

g.. åt ņ-
._ . . v ~ _ 4 4

._'›`\~3: ~ :_

`
'<~š:'~ --*:~~

4

4 ' v '*' ° V-f ~ ` -
.Ä' "*-, !.',ÄÄ”Š" 'Ž? 7"Ä

Ä IS _ ' 7:3.: Ä Ä „a” ` › A ' ' '
Ä. .' .."....-r~o>'

-
' SW".

='4`44-;.,j44 4;444, ,4„.444„U34-4N411 es 3 4 _ „ _. „ - . 4 ~ 4; '_ '_

.
15.4'

.'43- 4; _'4 4- 4 , 4 4 . . „
v44,_.' 4*

`
~4.4`\4_'

.'-'

. '. 0 ' › V ' _ ~ . ` _
..,› AM, *tur '_-

"›"›~Z.lc.T;;~r.j; 'r~:-'
' . w ,*' „r

'o' 'Š ..' › W « v l ;-›v':j-.;.› =..~..:>; ;-`~

4.4544. _
4 8 .alt -44 » gt v 4 4

n.

_ .
w; .-_ 4*.

. . . ' _ *Ü~'V" "O-*IGP H v.. -› ..

.` › 4 , '
..n

*
73(

'
~.. 7:`~-;_

`~ w ~ Goaw g eos
*i ` ` gk" 1 Ä --„ ) *

<

„lf-" m-Ä. ,Ä
Ä

~`
. ' . . › ~ ' ` 7 ` A ' -

.".Ä:,:- ~"

`

ŽŠ-*Š Ä- `=~.:""Ä`
'Ä -'.„ - L\ ~

l'--' Ä?” V. ..u Ä' ` . ` ' -
~v

„ '
+l4*:

4›44-_4.4.;w V4

. 4 `444._4 4~. 4 Cvab4ük›um.a›..„ 9.›.,.4_...._'.,„„,:„„,„";Ja ' . F4
l < 1 4 v 444 . ,

_-

*
-„., _4."

4
«Lx. .4: v-

._-4'~ , _ _ __ ' .' 4 . _›44
4, ` ir" 4'›

" ' 4__4 4 Ä 4 ._ ' v
4.,4-_.;474~_47-4",- ___ ._ 9J",. .-_' 4"

. .~

. - ces ~~ .ces ~ s_ *sl .„_
~* _'i _ 1

I "'-`T:.~.›'.:*s~'=~> '
' ~ ' Ä _ _ --›" ~ ” v _ ` . ` "- *“-.. . l' .t ;.~<';"ž ä

=
- "-~ - .o ~~ u - _

--

„

“`-2 -
'~'-›`~.:c3 r'~':~_~'

“lot . I ŠwO4xo. ds-_hu L. *i ='- 7" *r I.
1- d_* i. -.

:'< .'r<°'~:

.~

› _ \ ›~
-

"~ "
*". \o.ro 9 . -rs 311m v › -

?r

. ` J* ` ~' . '- › ._ _ .'\ „ ' . ' v .`.`--.r. *- éf=š* ?

.
-›~_f„_›;_.'_'_rt,.' g* 4.,

- ' . . 4""~' Ä ' , * - ,
;.

-~ 4Ä`~.-'_" Ä-š. ~š`4l'

›
"„.'_.- '

~'
~

~ su* ("Y „"°. ' :r: 'un _-< l; ' -. *I:;~.;-“<-› f

in.
4 _ ~ 44

4.

.›./

z, \ 4Ü ~ _ w ___4.*___._` _44 4 a (,< ~4`4,j _44

.'.~._-.~x:
.

~ ;_*_" ;

- v '.
`4

„ `' v _ \ _
'-

' `
..X344 4,4_4.,' ug ç... v' ;"_„_„~4 „4

,
„gg

" ff??
' *

""-`
,~

- s
„

-' ' .. 4 * „J- -="=š?.'- -s",T š* s"ürfäžŠ-' IL

t ?? S'Ä -n Ä'l ? - r'* - i""
A.

i1
. -

-'.`3~«.:.›=~_<3-;~; ~

-5 - . ''`~< ~` A `

.. ' - "l" 11 '. r wd _ t 4.0,_x,- .. .g _@573-

4_4:44 ,4 4.
~4

__
4 -4 44 ,V -„.

J 4 o!!! (us ÄA (A: \.414 r* 64
.. 44-„5 U G 11,138

9 p 44444.44

~-';\`:›ew;~ -~?"'›
› "

W.

› .'~' ' - b.= . ~ . .

-.-

'
~:2: "- :.-_=~r--~» t'

..
„.

~

- › 4 1 ~ ' -'°.
' ' ' Ä ' ' .-

' ~`.Ä r
" s*( ' Ä-ŽÄ *

.
š ä šfå šp44 4

44

4.- V«.4 4. 4 4 4 4.g;
o

... ~, ._ 4 4 _.4 y „4 _ 44

.4~.,4.44x,-,-_.;›f._-?4:e;:;4 Šgååžåfçi44

.
..gv

„"41
' 3 V2 ` ` . = ' ~ '"

„ ' «'
`v I~l` .-P.

-,

"JWÄ-. r

- › “ 'r A -
* - .- - z

a:ž:š; :+~-.

-.r~v--__„~.
..„~

-, V - `
4„1.\~

«
,f . .Š - - - . _- .. _,.. ~ „wiņv

-,14„~„~,r_ --

..,

v
3..11” ,-'4

.. „ .' - . - ' ` .«. -
."

-
~".-".;..›'r--'

~
r
-"' ;57- .-Ä

4
Så qä 14,13 ~4.4 _4

'. 4 ' .._. , 4'

'

„
V, 4~ › V ~ . z « 4 44

"'

24.4

:;a:.-;`j'gš':: . '.;` *.~'~_„ 7
-_

. ~ „Ä, -, - - 4,_
›-' -- ' › `-_, ' V 5- "Ä å- ".";~`~..1,~-. *~ 3s,;";å-s f ?

'
,~`”*~ :_= '.~.'~`:„;`„:«„. ~ _'-~

'= v„-t; ~ ` ,' . * <- . _-- - ` .

'r
`'-

.
" :spšg- gs.

_-
.u'7 _~

' ~ * sūkn. ~\ ~~ .
°“'°

" .a *Št- _"' .n
`: ~-;.

„._
44, .. ..

.
...

' ' › Ä ` . . , _4.._ „ f V.. _
,(345) _. 1.5.._. ,

„ *.gs»g.z~'fj"*' 4~__ -4 4-
4

44
.4 _ v ~ 4' . 4 4 . .4_„ 4 ._ ' n_ 44:4›_. 4 4 . 44 _ 444

44 ._.4_4-4 4 5: _ .__4..__44_›:4i_4444.444.44.

-

'
,

ntw. >~~=~-;-.-o-›.~--.......a .» -~
1 -“

'"

. t
'š -.v.;Ä1 I:~:-Ti!«'r' ?, ;›'?<7'*ft'

,
~..!;-.› ;a ,-.,~_„...- _. . „_

. _, . __ ~ .A
~J" 5-* vbbn~ ~n ;in _.~ „ .

.›

›
._.›.',_r.<`l~„« „_.

`ås4`4~._4t4›_l›»44444'__'_ 4__.`.'.
v '4' ".4.. <; ~,4

*in -talrun- h-r ._
._„___ ___ „_„~_. ___.v„.

FA .-~
„_ - .4.~ `-.'.._:4:„j --n pçfš f -4'4 «

4
733"':`:

ÄÄ

3597.*:
'u''i 73W -Ž.«„''Ä [g - H ; -': , <

'f'
`”

l,

'.' -4

'F'
r. „ ` '.'›

_,

j '"77 '._ .JI~.' 'Ä-`.„ÄÄ~" TŽ- T'4,"~Ž.?.~=_<Ä;.;Ä-'.„ j'

- mx_
.v

- 4.344 .4 4; ..~~,
. 4__;'~._4 _:~ _

- -4 ~ 4_

7N
~_ . ..-.

4«_„--44/2 „ . _. š: _4 .4.: ~ . -._. . ;».4›..;'-. _"› ;ž ___` 4_ 4
*g* -47

4
444 _

44,4_731"" *_4_v~4:.4-“»:=4''l- : 4_,4~" "„-4l`:~.e.` .H:,YÄ`;`.Š<'.,Ä` _.„ ' "if", .„
;4;;:-.~3,4f._K-4_4`4..'j44

4..4Ä4.~'. -
- "°r>*-'-.`~'.'-›Xr~*'<.;á_2;.~*f-:-“-'*

.aEVÄÄ =. 'x-*-'„~'.'-:"~'7.~“:~'"'

..
'I Š -Šx; Š QÄŠŽ Š EE*:ar:* :--„«< a' .lati Hi ;Ä g. V ,v

_.

'
š" v.

Ä
Ä
-

"~ ~~
*aut-L*

-. ~.~ss;a„›.~ņ-.z;.-,-.qåm- x~. åe.~'geag;-f åäå šåšåšå åšågņcņzsyiii aäåi›ä„ÄrŽ- `Ä`ÄIÄ 7Š›'*'4FÄ"SŠŠ.ÄV=Z' 'J' lÄ i -Šå- Ä' ~.. ~,_ k ~
.__s/.„. - .:_„

-
;çåfå

„_./4„._,_.,5._232;" 44 „igla 4,_›_„4._.4„-4;`,_„4,4 ,4f4g ž:v4d4á. :.'iš4 444
_.

20



_.

“Sith 0-8 STll3:*
”""= "åa Fžf - 'FtI ž ÄVÄ'"

.

P ci-r? F9: 'orrr.u`la, (4.13 ` o"~` ç . ` ] šf , rüçpur

.A
"- :çšlfša pxuá tg. virzien

mes G GYTI CIJ LSÄ-

pzzmegcz , starplbxz (..~, ,__ „M3
o N ` _

' s . _ 1' ~ar mu.: -..

ņ
*

- - _
' nåŽ-. l velda dabūs äg/

. S lkl'
`ar 1:1

-
'l`

` f A

n... n f _ ` .

isl el ko l
_ņhf G VP-;dCJ-;L-.s nover-t ä

- -

`

_
efop .~- 'm

„"-
* :Pzlenu deform '

gP:a h S nstmkt

le u.....a d-çta punktv- „
J_

guxus. Zez. V sl 1- -,

-
`|

`
'd' 'es „av, Ūb`LÄI+ QQ`WY v?

"Le

. .
“Ä TŠšV/t å „

2 455 p* „
_ ~ÄÄÄ"`Ä""YÄ ÄÄÄÄÄ 161mm' Ä" 11'319119. dea-

T;
.ntx

Lwu

t“
2..70 A' e

g .
x

gxsnes ksxs z et na v ezm uä t ešašeclnfžiwgle ? 153761 sast da aiva

_l„punk wçlmreäzk nifrz å. „W h
„'~_~-„r=_ punkta.. 'vlsvai aay ef-arw; v'

4s

, k deforrt to Våpz enf žeyš u_çņg s g_-gpn
viena vai? sq-kä ņ;

„G127 šl:__

ai mala ir SKF
z. .. ...g 00 J „t,

f ç) š.„nš` „åal n.
-

u f
JL. ftp Ylsval _

“
Šin

afét iec Äbå pret`r äAb h goua v rzlf”n3

.
š_

›„.„ cu u tam Starp ba ( ___

:t: :ew Vlrz enu,

'
.a "

M s
gan aggr lr a zraå sr, 1,

Ä'

Ä ) 'bus 32 '~; c

Ä 1

'
o`..

ç
`.

" ?Vt 7 ` ' - `* 0-:

*r

›
_'-

D ' rååu a glå ge ef
kçņ utpu šarxas ar

`

`'
._

Ä' "
MJ.” (D '-Ä*'«.'S: o ~..

0 I l*?v
ck"

h- ..i 1 g

og

_
I›.

, *--Plls„.,d_,lS ne“ tai Sme?)
„ _pIJ e c g a kur' nerun .

g.

"P pnra lelerw un merid fåer»
le ņ eryg venle våpz m ~

?

- -np
„

.-

T594; fanç ū- f
-- -'.- : ..tl °„g~_n ljš J__rezen :Ä ggf çigçf ' -.~

' -~. f3.l. å.kzy_scc›>a_

A
.-:-.. ._

ne Da ”e..Lver~ ev»,

'“' ~ -.~ -›z>«-...„ z. „gaj s zlenus nero
'-' *r

~c"ä a
_ - -aa u.-- gv» ~.

bet nr: r
v

~----
s

°"'u “Jeru,

, _pun tos „
in rnrr-d jfL ;Š-

~_

:- :e l l nleh un ver-FIRE; 'f

.
'Ogex Jana:* *rp*

`T;M:
.

31.6 VÄÄShe Ä T "'~~:-=`~„~= ~- -

* ..° r~ "üj~_

j_

-~„_...,.9
'v b 'm

,

-'
`. » .

.
f *~~~~--+- ~---? š“~š ...~r» .za.z„. (13)

".`(. .
*2: mb_a a š` `"`*n'

«.

~- ~ nav
'~›*~C1"l D"

' Grid' - ~ 4 -`.. )
o Fu]

_ I t) -,„~~ 4-.
un bu~+ ç, ~. .(0.

u' 1942418 uz kartes stav»
-- . “

` *P e~ .

_

- _ ..p nezuamnu un parallel do ta pünkt \„ `j

___c`_leforrwžmi a, . ~
AT-

.c '
' ' _ ` , ` l

-
a

`

› .

artcs un 55,530 K ; nuÄfc b-å šåf- . çtzzrp lszulcutnzieiz,

“'. ..

~ Vlrsas. t lūiqw
- ~ .*_- 1'

v
" "lgl Ilazs l t°

usņell „es WM-
z“ WPRNFKcņa W lsp r -a

~

p -ls

»m
J*

' ~ «lQa. J” 'DIO
-.° 5

,__g( 83 lguh , bez' pl 1m"

_ Jåáenl u sa x.-
~-`“

-'”`"3s~-51I 1o- d-'1 bez 9,111 r". n

- .bl

»Ja
.. l o m a npllšns lrxulcums būs vienlšázfž \›

npllša 1930131; pgrsg å,

` a' 3I „ņ Y _ __
~ _- fol.“..ulo.da`t›za. uz sfercçs ira_ - -

*
,

Ä ~ Pz:? a; 3 -

*Nwot v
~

~P - o -Š v'

.. u
r""

138. ŠO qul “n -.-
°“*?

:šu .f
. ` 3-3.. un sl pses_ 13111111..

°~l~

~
- „

x

i* .Omuiu sLE SPak s :ur 01m kiti; Ä d ef ormci AiF5 g ž?e c lb“
9
dabusi: 3

~

_. :



“_ ~ ' A ' ? _ _
_

_ _ “ '_ >

»~ P man» „ ' (14) _ _< f

f? Par_cik liela ir laukumu dcformacija atņeviš s kzrt s v l.vi nç %
:int s pašas kartes daž d s viot s,var uzskat mi p rliecin ties,aal ä šä
got atbilstošo vietu attiec bas uz globa un uz kartes.Visspilgt kaisŠ Š

'tamir Iv erkcázoraxpro3el;ci3a,lcu;' navg utll-zonstatet,ka_lldz
- _ . ~ .. - - . . .

.ņttalinalšanosno ekvatorc vlsas lcoxxtur sskartetelogzzs rvlen vairåiä„g i z
-

- -

.
..

›jå ~ lielizl..rtavçlda. . .

8. J DZIENS PAR GR DU M RIJUMIEM

Ž* K jau pirm k nor d ts geo da virsas p t šanai nopieciešami zšåšņž
,, . ›-.'-:. 's.? 'Š `›*›`=-j=

=„;t zemes sfero de izm rus.
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f -Äž rid nu loku ganmusw div s viet s, no lcur -åxzz viençidáatrod s

'ekvatoraölg ?bet otra po a tuvum . - .
T d . ce ir dabujuši savu sfero du izm rus Delambrs (1800

E„ s:sçls(lB4l g.), K1arks(l88O g.), Heifords (1909 g.) un, beidzm _
uovskis (1936 g.)

,
_.

Uz š d veid ); iegūto «Lasu pcmlcaxta ir izkzxlkul taa un

r c ç-idi nu un paral ü loku grammu tabulas daž diem geografiskiem

Al53m. A d ' `

9. J DZIENS PAR TRIANGULACIJU.
K . atrisinot jaut jumu par Zemes izm ru noteikšanu no gr du

Il'-i.jumiem,t šir atrisinot jaut jumu pcpr _

zemes forumu nosakot
linijas anomalijásp-v jçtgea. zin t atstatuuius starp _c tiž diem

pgsüzemes virsas. '
.n Min to etstatumu m r šanu. starp diviem (vai vair kiem)

iev rojamihatstati viensno otra, nevar' tikt izdar ti tieši, pa.

.es- virsu, jo š di m r jumi ir nepreo zi. Šim nol ikam darina

Triángulaoijzxs t vs ir holandietis sl4,l32 Šim tkl jumam

s*; milz ga zinatniska noz me. Triangulacijas ideja ir t , ka starp

jiem punktiem A-un G, kas iev rogjami atstati Viens „no otra,

.pes trijsti xái t klu. Šo trij stūru virsotzgu leņ i tiek m r ti ir

?tiko precizit ti ('z r.l.lOl3-).Vzinotk da _trijstūra Vienu- malu - g g i;
B, kuru m ra. tom r pa zenxesnvirsu tieši ar seviškas precizit tes

ientiem, un. visu trijstūri). leņ us, var izkalkul t ar p rej s'

?alas un, t . tad tStatuLlŠ starp katriem diviem punktiem nevis pa

"pirsu bet pa gaisu ar opÄtisku instrumentu un kalkulacij as

iem ram trijstūris ABC var tikt apr in ts p c nahe AB un

caņ iem. Uz, š pamata 'var noteižct ár Lielas BC un AC".
” i

t Gluži t pat trijstūris BDC var tikt apr in ts p c

V zm r t jiem leņ iem, k ar “malas BD un DC var tikt noteiktas.

:tes t pat t k, m s atrad sim visas trijstūru malas; Tagad jau

nebūs grūti .noteikt atstatumu ar starp jebkuriem diviem

i AG.

_zu uilctiemD,E,G. No trijstūra ABD p c ab m mal m-AB un BD un leņ a
:kasir viegli apr in t' malu AD un leņ i 13m.. f _

p~ No' trijstūra ADE p c. atrast s malas "AD, 'p c zinomas

j3-»leņ a DE viegli var apr in t malu »Leņ is ADE rod s no



,ar šekoç ošårem apr iniem, kuzcž ,.u r, is ir no trijst ru siater as,

: /;l ti pa zemes virsu, dabūt p c iesp jas prec zu, trijstūru

Äplzxt vo st vokli. - p

: uå tiskzx noz me. Viņa. noder par pcer atupprec z nx topogr fieic m

t m ir nepieciešama. vesela. rindah :atbalsti: punktu, Triangulacij s-_nt å
priekš daž diem resorieņ, lcas einteres ti Içwrtogrvafislcos

žlz ga. Bez triangulz cij s nav iesp j us enie gt-ppprec zus pl ns un

givegrafiak m. uzņ m m 'triangu.la.c jçz noc er par pamatu kcnv lf; K re
friongul tcija :iegūst seviš u nož mif r :zrfilerijas vajadz b m.»

~ Punktu; st vokli telp ", k zinams, nosaka 3.1* koordinçzt m.

uz -geod zi;u_š s koordinaxas būs zin mi skaitliski lielumi,

punktu st vokli 75.2. Zemes virs se-Triangul cå jas gala m r is -

~f~' 'lac' ste.`punktu ~keoråin tas_ skaiir es, 12.1". tri ntogul .cije.s

-:ra>c`›tn n,`°k:is specialu konstrukcxiju. (signa u) veid fiks tas

Š s .koordin tas tiek pub ic t s atbalsts. punktu 3120010103

_Lūknk p c ar j dzienu triangulacijo. apz m _gr

- f -fx_i r.__tu= egūšan s metodi. .V rda šaur k noz m ar j dzienu

t du vai cit du 'trijstūru 'sistemu (t lu), kuru virsotnes
?EeÄ aÄuz Zemes virsas. p ` 4 A °

10. TRIANGULACIJU KLASIFIKACIJAS J DZIENS

Šåstūru skaita, kas atdala šo malu no pamatmal s, no t saucam s, bá žžš
T d .k rt , p rkl jot iev rojamas plat bas ar trijstūru

ņozin tu k ūņu uzkr šmlosç trijstūru rf-_Laitar j būt p ciesp jas
;g, bet leņ u m r šanas precizit tei p c iesp jas lielai. Lūk k p c ššš
ungnlaciju ir.parasts,atris n t p c principa "gg_l gp rej ug d å šž

ip_ 4 Vispirņs liel s pl f b s, kas pšredz tas topografiskai uzņemei š š
_nu tiek p rkl tas ar nep rtrauktu lielu apm ru trijstūriem, jeb jf
:Üpl t bas krust m un 'š rs m p rgiuzaiza.orlielu tri jstūru

i dz, 60 km un vair k ( dz 150x300 kn o)gar m mal m, Trijatūru
ņu_átšvokii šaj s virkn s nosaka r iesp jami lielu prec zitåtio ž žp

jŠ „pTri3átūru virknes, kas ncvietotas pa meridiani m uņ páfal lš ååšš
š äfzin tniskiogeodéšiáku-pröb mu atrisin šanai,s säåd of f š š
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uzmū, girmklases triangulaciju. »iš
Z mojum 109 redzama da a no pirmklas gäs triangulacijas sohemšå

kuru izvedusi Kara Topografisk P rvalde. Dažk rt pirmklas g s tri e š
„ijas trijstūru virkni sauc par "rindu". T piem ram, trijstūru vi km
wns iet ņo Pulkovas'uz Nikolajevu, sauc par "Pulkovas-Nikolajevas pir
las go rindu". Pirmklas go trijstūru rindas, kas novietotas pa meri š

niem un paralel m, rada sl gtus poligonus, kuros viena virziena kainä šš
pindu atstaturasir nb 200 l dz 400 km.

t

i'
Visp r ņemot, mūsu Valsts trianåulacijas pašreiz sadalåssl f

1. l-m s klases triangulacij ar trijstūru mal m no 20 l dz 50

2. 2-r s klases triangulacijaz 1 „ fž
„ a) pamatrindas ar mal m no 15`1 dz 20 km; Škf ü

b) papildt klsar mal m no 10 l dz 15 km.

5. 3-š s klases triangulaoija ar mal m noÄS l dz 10 km.;
Ä

'JQ ŠŽ
4. «tas " o " " " " 3 " 5 "

t tt stagoligonometzciskot kla, kas konstru j s no laustu 13133.

Las, kur s tiek m r ti visas malas un leņ i. e 7Š Šå

" " m p rej m ___
Ar šo m s beidzam š kursa ievadu un pie to 28 raksturlga ag ä

projekoiju aplūkošanas k das ietilpst mūsu priekšmeta program .`Ä Ž# fŽ

Ä Matematisk s kartigrafijas pamatuzdevums - att lot sferiek žä
zemes virsmu uz plaknes ar vism z kiem defqym jumiom. Š probl ma fä Š 5„
darbin jusi kartigrafu zin tnisko domu jau daudzus gadsimtus. Daž šž
laikos daž di zin tnieki ir izstr d juši lielu skaitu daž du

ar liel kiem vai maz kiem panūkumiem..Ar š Jaut juma atrisin aņnåšžåšå
audz v l nodarbojas ar tagad. - `

_* t 1. p c to deform ciju rakstura, A l.„7Š žšž_
j _ _ 2, p c tQ,kpnstruko jas paņ mieniem, I s__ , 3å š ž
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I NODA A

1. Projekciju klasifikacija p c to deformaciju rakstura.

Deform c ju raksturu,t stad,nosakam p c tä,kas projekcija deform ~

rs
~ leņ is,ljnija vai laukums. '

No t izrict,k„ projekcijas p c to deformscijas rakstura var būt:

. Vieņadleg g g gņfgrmas). Vien dleņkiskas projekcijas eņki ne~

eformejas„ Txs pro ekclja ir tikpat lieligkņ daba. Turpretln lineär e“

erumi un laukumi š d s-projekcijas neizb gami deforméjäs.

Lai šo vienņdleņ skäs projekcijas pamat patn bu labak izprastu,

Ams m s košu vienkaršatu piemeru. Ņemsim uz g cbs k da punkt Oo kura
latums būtu ,bet garums ,bezgal gi mazu apl ti A°Bg (z u„lo3,„Z ~

jum IQb šis „plitis lab kas uzskatam bas d ir~palielinats„Proje-

. jotšo unl ti uz pl:knes,t.i„uz kartes viņš visp r ņerot,izveido' sr

cir k vai mazak izteikta elipšs ferm , ar pusas m 0 un b (z m.lQgŠ.
ai redzetu k šada deform cija not ek,prcjec sim a loci'kb n (z m.lQ )

rtogoZn li*(ar.parrlelu staru mo mun no n pal dz bu) uz pleknes P, *

as nav paral la tai plakn~i,kur gu aplņce mcno. šin gad j enä apli~

.e mcng izveidosies uz plaknes P elipša mn veid . Ja projeccsim nplocå~

ņNo rr st-ru SMQ un SNO pal dz bu kas kr t no punkta Suz plakni P, r
ad aploce M„No't losies t paša e ipša mn veid .

" .L dz gū`k rta t lojas ar sferiskie att li uz pl2knes,t.i.bezga~

gi mazam :pl t m uz sferas atb lst,vlsp r gad j enū,elips s uz «~

laknes,bet var būt ar t ds gad jicns,kad šxs elipsis uz plaknes p r~;

v ršas a . Tikkg glevestos.%iem ros
tas t notiks,ja m s plakni P J

zlm.lods pagr ezls m tū,lai būtu aral la plaknei MON°,tad sploce_s

mano at losles uz plaknes P t pat ap o u veid ,t.i.figura mn būs apls

me. V ss
' r `p

å Kart s kas sast d tas vien dleņ iskas projekcijus,kuru pamat~ ~„

ņpaš ba ir figūru l dz bas uztur šana,bezgala mazs apl tis uz sferas ”„

mbliggti izteiksies a a form ,t.i.uz kartes elips s šin gad jign _

rv r,lsies
mpl un, tad g_= b_(z m.loe), Ta sni šin apst kll ir ;

( rk rt ji svarlg vien dieņ iskotåroje b ju Ipatn ba,kas viņu at- _g

škir ne it m projekcij m. Pie vien leņkisk m pieder: zimutal pcr~“

äpektiva stereografiskä (Hippachs 125 g.pirms m,e.),sMerkatora cilins V

dr sk s`Lamberta+Gausa konisk un citas.
`

_ mq

. Vien d el s(ekvlvalent s grojekcijas ir täs,kur s att li uz kar? 3%

š
a au u xe umus. „Inls ro e cl„ s kurš katrs bezgala mazs n;y

1 is uz globa (z m;loa un 10b), loj s uz kartes k el psls(z m.lOc „;;

et.š _ellpä laukums büs obl ti vien dliels apl ša laukumam uz g rbdg

isni šinlapst kl ir t rk rt gi svarlg v en dlielo pPOjBkciju`?f :

.Iba,kasu s atš ir no vis m cit m-projekcij m. Na t izriet,ka v ennds

i lüma un vien dleņ iskuma patn bas nav savienojamas,nav real z jamnšf

ena un žan pat projekcij . Nav iesp jami att lct globa virsu,jeb g

šårojamuš s vxrsas dažu
uz laknes,lai saglab tos 1 figuru kongruitašå

rl dz ba)if laukumu v
en dl elums. Š s patn bas var būt apvienotas åš

äi uz globa un uz'planasbet uz p d j ar ierun m,t.i.t ka grafisk š šš

gš ņ un figuru_kqnstrukcijaspre9 z tates robež s.. ; „, _Fis %
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M s zin r,ka e i ša laukurs ir vien dliels S = .ksb.bet ap a
„.

IkW ir S Ä”” šur
aun b liel rF

` ,b't
lšgnur dijsBŽ”? npa, Ä'

"

P HuÄ 'az PuSaslS7 e' Y'- EP ~

k vien-« ciziçn sprojekcijäss.-.-so'tad _

. _ ab r.: f "

no kurien@s,p eņevot räd ju Y 5 l par vien b®;mumsbūs priekš vien ~-

liel m projç c j m ~ '

_ ab`= 1 _

No š s izteiksmesPŠS dabūnan _ .

_

V ~ _ xn x x b m „
n _ š ? a n

-
T tad,v en ölieläsprojekcijäs npl tis uz globa t lojūs.ug ~”

plaknes k el psis,kurapusašu reizin jums ir vlen dlielsv enlbai.s

.l 3. Vieg a s ngpgf sn g s snp s _gpgpj gji s, kur s katr '?n
tes pn k pa vienu no deformacigasel p a gdlven em virzien eruz~

glab jasllne r ç gaņun o
_ _

“

M s jau m n g r a Eurš Katrs bezgala mazs aplltis p rnestsno g

glob v rsas'uz p mkni vis s projeksij s, zņswotvien dleņ sk s,t ~_J
Losies elipša_yep .Šl` eformaci as e i ša_ izm ri un_orientacijanaf
ka rtes vgr

būt v s až qņE . Bef vgr Eu arl_t d s prg3ekcig s,kuras „

viena no oPf?Pma l]aS ellpša pusasen,nent arlglng ellpšn s ävok a uzp
kartes,būsvlenper konstanta un vienädllela apllša r dijnm uz globay

vai nu Š_ ~ r 7 » Ä

' ~ vai ar g_ = Y n ~ ' ~:

Taisni š patn ba piem t viçn datstarpotäm_ppojekc j n.Pie~~?
ņemot aplläa r digu uz glnba par vlen dlielu vienl ni,muns būs: -if;

vai nu Q_ = _ _ ` - & %
. ~ vai ap g_ = _ ' _ _f
4. Atvasin tnsÄun atva as (afilaktasl rojekc jas ir t das;åŠ

~ O-1- -- - -"' -

E
"' °'°'""'o"'- °'*"- g a .kur m nepxenl neviena no augs. „mlne äņ Ipatnpb m,t.l.kuržasnav'gņg

ne vien dleņkisk s,nevien dliel s,nearl v enädatstarpot s. lg

Ä Pros ekç iupk asifik såáe-e s_že_lsea äzs šae n ž å i s .-

;_ Šis projekc ju klasifikacijaspaņ miens ir visuzskatamakaisnnšš
tan pat laik arl v sy en rš kg s. T p c pie tä hk s pro3ekel ņ„stä
å äanas m s ietunr s nles ie šls klasxf kaci as bet nes vienmas~säžW

, __ . P _ ' g . p ,
_ \„ .;.r.-_.:,

n@r dls m,piek aátipa pla er t vai cita progekcija atkarJH *åü #
:åwvsrmcišu rakstura» a

w
-

` _ _ s
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) 'vupo'T* .°'r-n n r = '

.A„ .

° «2J2-;;/'._.h :x:t:„.g l såšlzw ; mņLan 9P3 ?(N?P“›“IFŽ .
ieåälaå å á . <'.:=lll~"›~.~;vçrw -v »Ht tšafsrf a .s<:›. .l'. _ š sni -7=urä '"i.

,šefa . t m ;ZuElfv -L.l 311921230 e 1.„«'=-ftjr.3.e9.l ņ r zxätårp,„v_e_x›_ fll a; Šj fz:k_

'-
M

Lai viegla? 57pr~”*N “Q rf v ci “ iedcm“3*nies lAb "`
?

.
. 'l

-t- x 3.4 ga.:v-»n_-
1

.. .. ..-„uņa „r,,LL O u

gr mer dzanņ ņn gagale u tlk+u. l ņemsim,ša_Sis glogs ip atbi gtoš

o len ets atilgçzbn preš Zem „ Zlmeluma_lO„ xr Psrudzž d v 'meridia.

~ : V e " ~z3meluma w 2. =w' „
,

a
'~ s J ~

>n žu? kntP„"+„ š Mn Š+3IÄ I- c%Ä "pÄņktÄ “O” - -› .

_

. wnm » pwnnūu ~Q
uvmvou Au„ .? gåoba notelo autälumsP3 Mo . .

@QÜÜ%›no_pola FQ,jeb ka m dz teikt2pol g9j;_3 ums ( .ņ ) un 399-

”Ä

Qraf skal _ arums cik! M
_

`Ä”`

B . UsÜs"Pun~ & 9
stavo li un gicha varam notciht ar cit di. .

„
Ņelus2.s~«~l=.r/,g_l9balc ä du_ pimktņZo ,_ mrç pgl rt sr-.tstatumsbūtu .

_Ple;e:slmmera3lanņ` Zoß„,kas ;et-caur lzveletojpunnru ZB,pur
s kuma

_merLåiūnu.Nov lks m caur pun tu Z0 r diju Z0 C„„ Ac mre uot,š s P r

digs būs nnkçn Zo_ v rteņn,llņ „„Ņovilkaåm tåp t_ņnup pņ ktu za
;š aro u"p gkņ; H. o p ak4L„r eņçmslm par Pun ta Zo_hor zonta Elnkni.

Pagarlnas m~avert nisko Iņ 3u ZOC% uz abam pusem. Viņa š ersos

395865 fPPü~dIYOH ņu KfUä3_Zenltu ņņT adlr . _Caur*sver%eņn llniju

Zig ,ka t s mums zlnņms meçävaräm~v ;f ksezga Šž”&audz
veptiknlu

ag M„kurae_saucwm~u an äTl„i nr ver„i S °em„ vie vertjk
'

`ūs ze
Ä

åçgä iem azimu iem attiec b pfšt s hma merl a plakn MŽšŠo? TLS
Q

'y emerämšvcrtškö v 7,”;,kgs iet c ur ?unktu Mņ,būs zem azimņta.g,
„sttiecnba pre? aakuxa mer;?= ņe 91~kn„„ ?units M5 stņvvg i tņ taa var „
;noteikt ar zz mutu POZQMO u ag 4 `

Pņnkts Z ;kgs uz žloba athals debess sferas Zen t:m,ssucus

par Zcnltu. g užl ta 2 ,k punkts ;O,k s atbilst debess polam sau ”Ä ~
3 s par gC ū. Loka Z0 0

sauças par Z ņ atstatumu gluži t prt nt-

'atntums EOMO n ~ sauc s par gol r stntumuo ”n

_` Geoxetrisko Punk u ?ietu gg
vienä lieliem zenitatstatumiem Z sauc

vgår almukantargtu. Z megumņ 10~~cņur punktu MO ir novilkts almukan~ 's

:_ara sŪQNO ar zenitatst fumu z„ T d k rta zenitrtstwtums un uzirm .7 *
Ž. .9lmukHntarnts un vert kp : ~ ir ejap sk s koordinatas,p c kur m

'Ä

var noteikt punktus uz gloha (uz Zemes virsas).
“

A V . everosim ka tp sferas punktu geometriska vieta,kuriem viena '

~
%RDŠs er sK m oor ln tam.ir kanstanta (neLuin ga),saucum Eur kooPdi~ Ä*

_ghtllnljgL Tu,p BmŽBbLh,al3gk3DtL?3tS MONQ ir kqord natllni ]3o _ ;
_3 u„vgņ:s pun tu atstatņml_n9_Zenlt;,t„L ņen ta statumi ir vienüd~_.„

lL l ?k9nstantl„ %„ç;t La lnl3a,pa tuvu vertlk u.plakne škel afe~ ?

“rai Q gu ņn kurugv en uršnbņs.lebadksaucam par verti L ir koord ~

nsi& nl% ,3o tas azxmuts a attleci3 .pret s kuma merl nu ZQPO ir._;

gknņ an So luž t pat geogņaf skie meridiani un paral les ir koord ÄÄ.%

Qätllnijas,;o_šlrmo weograflska s garums un otro geografiskais pla~ *z*

fEms_(pol Pats_atums? ir konstņnti lielumi„ ? __f*

;Aá Kno d naflln au kopumu„kus pleder p ç Y enņg un tas pašas ;ferif'Š

;gk köordln u slstgras„saucam par kpp ggņgšuä g Tņda veida ugr ~,g

«~ nn un par le ņ t;kls,t.l.geogr2 sk:Li : EIS ~ r koordin šu tlkls.„g

å nži t p:t,almuk2ntar? u un vertlkn n tl ls ~vlr koor ln ttlkls. _g

;:A>4 ~Ja Zen tņ Z0 pieņemsim_ ar jaunu polu,ta ,attieclb@ pret t ņp , ;

å muknntarntl oūs_;muņas para eles,bet vertzkales ~ jaunle meri ; a

š ' Ja Zenlts o gakrl ar ?olu P„„tad akmukantarnti p PV FŠns.3g@ä gg;

å ä iakūs p rvleles,bet ver kn es ~ geožrnfiskos merxuianos. k åg

; %kia„Ms„stävoklis_ug globn virsas v~v ūÜ›ndteskts nr alnu aņta W_;

š ; ņgAņņ vertlkä ņ ZQMb:EElldslPu,tad rg s dom på? R šük ņ gäšžš
. .. __ x_ . . . A_ _ V ..

.._
` . _'-`_'_V, _



äun vert kalu sferiskäs koordin tu sistemas (ar olu Z0) att lošanu

Lai almukontar toxs, 'Ü lotos uz kartes ` concentrislcu aplo u veid . un

= x=tik .li ~ k . r d ji,m s varam; pielietot sekojošu paņ nzienu. '
Novillzs m cgur ev rteņ _ llnlju Zç, “Q 'vert zxlu pla ņ; vir áni ZOPO,» s

oMoq., ZQZ 3.1:
Eee

v ena ņn t neša .i ou_sknltewte lzslrnņk pec 50. Tur-

„ näslm šls verņknlu plaknes dz š_ nso3'~._lrnn,m ar plnknl H un eu' plnkn
„kasir perpen mlos grey r dņu oūo., Aclmzvo g m , š ersojumu llni txs `
LZŅ ve do stçrp verfcg f u P åliá tgelp d yņlakņ .Llnezçrfgs leņ_ us_un tapec
_aeņkl XZM ;r xr erpåhe l ?åžožls zo lem o vp o fņz leg,» lenuflemerrnrņleņ s
~ M a_A uz plaknes K I.l' Vlen ldll šs ntoalzçåaossxm nz mutoim rgZçM n aJg bç- '
c šls ;arojekcijes sauc s par ;a_zlmute„l.m„ P eņemslre šis radm as Älni-

ies ZX ih oao par 'vertik lu ett lemlpoia. Z0 merv áiž n ). Äl lLlkantņ autu
..izt lei m s varen izmantot daž dus paņ mienus. ` ,niem rrwn,m s varam no

'unktsa Z,k no centre-,uz plnknes Kar If i iem ,kas v en dliel iztai 8-

f`ot em lok ern ZgMog Z (mm zen tnh :ftnturh em)i, v lkåt koncentriskns nploå: .
ç-esfx to x-ra Bostežg_ sav . vlenf datstzarpot pola.l- i..p o`;ekcij .

__

f tstatumu Zgn s var sim dabūt t das ;Š vai c t daxs zen tä s azil.rlute.l ,s._)o
;Ä-Ä roje tcijas, 129.5 'afä lstu v9.3 nu g erfi le ("Ites),vai

fien udliell a_ še7:vi\re.lelloes)9vrei ' enz atstarpotuxrva. (e zidisfzznces) vai .
~r :m c .am Pllol' 'iem ' o A

P ez m sšv- kae šela nezultswt ul eta groz s ap geogrsfisko meridi ånue

„A par-al u t kls. onstru šanmkuru zenrtal s projekc j s veidos daž d:

"f knesç tkan gs s žzm u savu izm ru un formu z mi no funkcijas: l

v,
-~:.-:“f(z)e

°

A

Š s l knes »ier kof-çstru t p i åņ tie sekojoš kå mtü.

Vien dafcstzttiem vienai"- no otra tneri niem ( J. ) unvien dststat m
,Äienai no otras sral l mw) var izkalkul t no sferiskö. tr sstūra ZoPoM.`*-Š„ ""f~`;

å ttiec gos ez mu us
e. un zen tex-Ätstatumus 2. p c ožiem 90,1 un L? l eln =~~~;f* .-š=i

"v. Azimuts a_ dos r ums iesp ju zxtzjtxst to r diju ZM uz llzure j būt

punktam M,set p c 'formulas ps: var atrast. ar). pašur ud ju '. ul;_ „ „_`,~;

åldz ar(-
to ašz m t uz kartes K punktu Mmiederošu rzeridi nan (l) undpuvt-;çr gárç; ž lei 'w _o_ c

Atrodot. unktus lzsms pieder vienam un tam pašam mer

?gņaemebbet až d meparftlel ņun savienojot šos nunktus +l.l' sl eidu l niju - -

å būa m cbtem geo Pafislzar: (1) atåzi stošo zņe šåi mu. R ko ot-„ç ; ;e žuži t . at ar c ž em evien a. a .stmiera meri iä~.n`lezo.,::. s r.`“*'~*ir: vese `u

é diánu šisteau. Bet r kojoties tapat or dažtçdwå; vien da -. *cern paralcšÄgÄgf Äžš
g l m m s dabūsizz ar parole u s stezeu.,

Šixz „gad jum ”. janem v r ņça sferisko koord inašu sistema ar

å g (alzáukantemntas un vertll/zalså-c a par centralo punlctu eņexzznr..Z9,
ž zlenkárši t loj s azinzxltal s projekcij mbet geogmfisk e rg eridx zn

f i-:ral les šin gad jum veidosiespzö. sarežgitas l knes. T d

;gi na. un tc. paša projeo šarzr s ptx rziexzr» m s dabonam daž du veidu

af skos t klusptkar b no t.ä .,k' ,ds koordin šu t kls ir ņemts

š ias parået . ` e
j T . sferisko lcoor nzxšu sist_eme„,kuūos koord inešv l nijas t loj so '

šl svienk mš ki kur . katr dot projelccij saucas par__ņorrv .l_c›___š_f_er_ _s.-_Ä;g ž
.noord našu sistemu dotni nroiekc ig bet š s norraläsÄ'ÄšÄ °s7cenas çoo
Fanu” lnnuÜ åÄf-*WW - s ö m äue par do t s projekcijas
«e».d.. . - . _ ~. -m zgz

apga mo jixrá _Vez rnut ilai projekcijai alr ulcantar~sttt m1
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ää sistema noder par sferisko koordinašu normslo sistenugbet kartografä
k is tlkls,t.i.koncentriskas aploces un rädiji ~ noūer par normalo ` '

ä klu.
'

„ 1

Š Ja polu Z0 sak ausi; ar geogrsfisko polu P ,tad merid anu un para*
s u sistema (geogrsfiskois tikls uz ploba,jeb Šab ) būs norm l sist ~

Gfbet`meP äiunu un parale u knrtografiskais t k s (us kartes ) ~ būs ~'

zlmutalo pro ekei u norrnlais kartogrefiskais taxis. Ja normalūs sis '
gi „cs pols Z0 ir 900 atstatunņ no geožraf sk spola P„,ta šin gad juņr
u mcridimau un paral u sistema saaks es-par š rso sfgr sko koord n&~~

bet to att lu uz kartes ~ par?š g`rsc Ä° ; « lu„_
ulstemes pola atstatuns no geogref sk polo nev xxx xuxxmx ne 0° un_'

w 90°,tad kartograf s s meridianu un paral u t kls sauc s Par s. po

;2zeniskol„bet atbilsioš sferisko koordin šu sistema ~ par s po sfe .

: :ska .kur Š ÄÄ Ž -.Ä "'W

~? Az mutal s

L. F6fš :R?O~ hq Äååc Ja m s tikko apskat t s wzimutal s pro'ek-
*šj šÄÄ š m åä ntaretss un vert kalus (z m„lo ) p c perspekši~
s#s_liEumleb„t„ „,ja m s raid siv sž rus caur visiem almuknntaratu-un „
šnrtikalu punktiem no k da punktu O (gaismas avota),kas atrod s kaut x
Šmr_uz vertikal s l ni„ss Z0 Co,taH dabūsim uz pleknes K almukentaratu '

j M2 un vert kelu ZMI att lusbkuri s uc s par perspektivtm. s
`

\Ä

=j ņäs attelu dabu*anas psņ ~iens,kns reprezent atsevišku(partiku#*
qänru)zenitaln projekc ju gnd juvu snucņs par gggsggkt vo ro'cho 'n._

%„ lev rosim,ka fotouzņ mums arl ir viens no pers l šŠ'Š % e
'fuäagaä jum fotopl ksn te reprezent ainas (gleznas) plakn ,uz„kura :
rojecejns attels; obžokt va centrs ~ redzes punktu; optisks ass ~~s”

mlveno staru (galveno Lsi),kns-perpendikulura pret ainas plakni,bet -

tels uz pl ksn tes ~ perspekt vs attélu,jeb vienkarsi
- perspekt v .;

; ÄZimUtülQ _Q ß ?SUBktiV _pEp ekc i šå_ ~ s A;

gj Neperspektivus pr 3e c jas atš iras no perspektivam ar to,ka viņus-
åedzes punkts nav saist ts sr kadu noteikžu~vie:u uz g lvenas ess,betsl

Burvietoj s paš projeo šanas proces ,saske;ū.ar nofe kumiem,kadus šaäū

ei rojekc e ir licis t s autors. Viņas (ar būt vienä atstarpotaä T

?os%e n),vienūdl elus (Lamberts) un cityse „a

Ž› .Cilindrisk s pro*e pi ņs,kurns projeo globa v rsns punktus uz gl ä
š - ; ÄÄš šr ?Šs`uá Ä e oš s cilindra sien m. ' ~ ~ su

(? „Kon sk s ro'ekc jas. kuras projec globa v rses punktus uz globus„
% ?3 šÄ E åI s cilindra sien m. , fTÄf

šÜ`Ku cilindriskás t koniskas var būt vienadatsžarpotas„vienūdleņåšäš
*j:;l as,vien:dlielži.svo.3.citas.

Ä
Ä

_

Ä??Atvosinätasmgg gejyg j s; kuras konstru vai nu atvasinct no e
v b ä ņ to dora % ovs),voi uzstu ot piln gi patstav gus note??
šgmus,k to dara p em rem,Grintens savu Vispasaules projekcija. ~

A g(Pieliekum šeit kartogrnf sko projekc ju klasif kao jas schemu,Htkņ
Ü3ŠÜ no to konstrukcijas paņ mieniem. ' Q „._:g
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II NODA A

`g_z_*zmuz„ „ š s :ms: ` LIJALç V S „L2?..JJ' r'LKIJIJAS

1. VISP R JAIS J DZIENS
~ \\ e . “ ::“"gx~r„

: PerS99kt š s„projek ijåstdå ūnan`projekt et»zemes sferoida virsasÄ

Jus (A, H, B...)`ua.ainas plaknes (G1) ar izejošu no zin ma punkta
V

dstarupal dz bu. (Z mol )'*šn„ņunktu (O) m s saucam par redzes gun t"

Lsmas avots)- .
` Ä

„`Pers9ekt v s grojekcij s parasti t lo gg rojamas zemes virsas da~

3 piem., veselas zemes puslodes. A „

jkpnstru jotkartes šin grojekcij , liste gt ws guuåglveno m roçu,

kam ...ze._._.e>..__mii9s* EEåELS E LJ PEQ L .X E J. „F ex š š áånzemesså f s

å o ~

T das sferas r d ja (R) r.apl žams p c formulas (3)i A d
z

Ä

12 :t aÄ(l - ezg 6037Ū0290 m. _ I _ _
årielaist -k ūda, ar k du mums šin gad jum (atvietojot-uemes sferd;

kr„sferu)būtu j r in s, ņg g gtmggm smgrgg g tgs robež m. k des"

å m akar <le29.._„fiska.. 9 . . .e„ ~'r2.f. ä s-.ésr ņ. š=eeä fá„iz..v.áe s.i i_m s-d A

E Ainas El ne„visp g å var g gg _gEsu” gtggmgt l9kli attieq g ` gf

~..................._._._...5 °1"a3Ä°°nt=n.›....P5-?LP. .ž _ååglåkå álååšåäååš lååå åånastia?92.l>.*3 .Ž.°.š .<'~'~.~' Ž

?Si åauåltáånå m. ä f åål iååltá wwViTS“s..p.._._.unkt ›.vai 5:

:titaškel sferu t s centr (škeloš projekcija). - Š

jußedzes punktu novieto p c izv les uz sferas diametra vai t turpinŠsŠ
3 kas gergendikul rs`g ggsNplakng . Redzes punkta atstatums no sfe„„

a var būt daž ds (vins var sakrist ar šo centru, vinš var būt uz_ÄÜŠ

; aploces (virbas), viņš var būt gal g vai bezgal g att lum no 'H

scentra, atkar b no k .m s dabūsim daž das perspekt v s projekei

erssekt vo ro 'ekci 'u Våäåi'a_.?.ž. _åä . „ņ.9.å åzžåå .n.klš „@.ii åž

_At ar b no redzes' “š V El , perspekt b s projekcijas sas_7

i gggg g g - redzes pnhktå atrodas ggggg g mgtstatum no sferus š
gcentra, › _ sv: å

stereografisk me redzes punkts atrodas uz gg ps sferas (virsas) `;Ššž
rentr l m - redzes punkts atrodas g gggs„ggg r , V 'ZŠ Š
šššl g - redzes punkts atrodas rpus sferas, bet gal g no vinaa-Š Š
sentra atstatum . ~ "" `s

ainas plalmcessnt voklalÄtaugst k_~noif d * _št s`_:veras



e

.z mes asei) ,_A A l

-
«Ä- ainas plakne " gg l y l t meridi näšÄž-:Ä ÄÄ

š „_:.›oá ›nei Vå ååå å g å å å tåégm å4l% eloš ) 9

A

3. horižontå åg -- ainasÄpla me paral le dot punkt hqrizonta
_ nei vai, zin m ' gad juma, _giņgg° _f_.__g_ j__å __ _› znlcta' luc cizonta

,gerpendikul ra dot zemes virsas- ņunkt á, piem ram,

_ diametram) . ` › e >

__

~ Pol r e projekcijas noder zieme u un' dienvidu pusložu

rjatori l s - ausi-.rxzmu rietsumu pusložņ t loš anai.

_ j-ögut.kuras zemes lodes da as t lošamai. Apsalft sim šos atseviš os;
å ciju veidus

.

'

_ e ~

2. ORTOGRAFISK S PROJEKCIJAS
"..'.....„„...........,--....„....„...„..-..-..„.....................

; f Ortografiskås projekcij s ;redzes punkts atrodas. bezgal gj _
.sferas centraa( Pröjec jošie stari s sálvs årp fl 233333533,

:Ž å t iec b pret .ainas 391111111,o*Ainas plakne. paraoati4Vš < z ;;j__
:åferas cen-tru. .Tom r j piez m ,

ka _ Q QLQÜ åEOKIiS -.

_ņtstaçtuma no zemes çe xtr a „ggaiwråz aw ggv_ f jç i g fp gg y ne m rog
;o o '***"'"~ *'*°'*"""""'*"'*"'°'""“' “ '. o

Pol r pžojekcij „ainas pla me sakr t ar ekv tora

Ä'

Š s projekcijas_ praol á leovt lojas koncentmsku aplo ņ' vei

centru projekcijas vidū (pol šo Me`ri›_di n: - t losies k šo apio ž oå jå f
pie kam s pxojeko çjas å áus g gçwi jåš ggmáūs vien dlié .

_g åtŪš iem lenkiem dzi , _ . n - . `
lf k `projec jošie stari ir perpendikux o ri_ paral u plakn ni

ap iem) un ainas plaknei,» tad Pš rgl lu loku gazrumi - z losies

I aa bez _ çform g ss _ galven _gá f „ i.:

Atstatumi starp paral u aploc m l dz ar tuvošanos no perif
;~ “°k%at°ra> uz ceritru<l°> ir k un 'vair k

pa méridi naitgågåņ xno' o l dz 1) g rxx rid niÄ dal;]ao _ ?z*;z .
; iåhl dz g a gdal s» PaTal -žß.„ `L š`..Z..å ?-Bf a1.5.15.<.=. :. -=„i.9. °urViSOH

m xogu. kas l dz gs vien bai.. z = oT f z

“ få å t f, jo t :: meridi nå. ir 'vi áaåda tustatçi viens -no otr .

gžl „`rol <r ortqgrafiskå »pl'-çjekc'j.;]ao9t3s ek. koxistru ta sekojoš

, ar( iadiju, Ükas l dz gs zeņ els lodes iåz äij s m, pan aziņå z"
-



i šžfi å būtu„pásl lsss tád no melidšå@R 3áli3äŠ(s;ä ; syá á Š

ššžsperpendikulus uz horizont lo radiju (AP), Atstatumi„no~aplooéslüéäž
åS(P) l dz nolaisto perpendikul ru paņatiem (a",b"...) noder s k atti

go paral u radiji (Pa"9Pb".„c)„ _ « . ~gšš
i Z m jum (11) ir reprezent t pol r ortografisk projekcija lnžå
;ras meridi ni un paral les ir novilkti ik p c 309 k geografisk gar åš
a, t platum : l

' Ekvatori l ortografisk Pkojekoij g gggmg g psm g g dgg g
T t meridi na plakni; kuru m s esam izv l jušies. (zim l2)o Š s projo
Qjas paral les t lojas paral lu taišņu veid ; kuru-savstarp jie atstoņšš

mazin jas l dz ar att lin šanos no ›rojekoijas centra (ekvatora) po å
g?1) virzien . Meridi ni t logas l knu veid ; kas reprezent elipsu q å
gv›apl›. pu21::_il.„.„;„

-ar radijug kas vien dliels zemes lodes radijam, samazinätam galven „Š
rog . Dabūt aploc t lo meridi nu ( r jo); sr kura plakni sakr t i š

Tnknep Uznes divus savstarp ji perpendikul rus~diametrus (EQ un P äg
dala aploci vien dliel s dal so Šo da u skaitam un lielumam j büt_sš šä
gsm no v lam s projekcijas t kla biežumae caur dal jumu punktiem J H ŠŠ

slk taisnas; aral las horizont lam diametram ~ ekvatoramo Š s táisn å ä
fa mūsinter s joél s paral les (3009 60°„.)„ l -
; P c tam uz uzz m t m par l l m vajaga atrast purktus; kur š s šžä
Šl lee kr stojas ar meridi niemo lev rojot, ka g zg gg l un gol rž:ž%%
Äg°sslmi a.:V.iSE. .s.lP„„P. .'~å t:Ä.` ß?PŽ+ 3š ?@3ll.„;923:9;l E9....i lås å š oš

gs var atrast sekojoš ce ; vispirms konstru pol r s projekcijas ŠŠ
ņ k tas par d ta z m jumi 12,. kr isaj augš j kvadrant (roma

Š ? t kla-meridi nu un paral lu krustojuma punktiem (a; a', avene U fšžå
håooo) nolaiž perpendikulus uz ekvatori l t kla paral l mo Dabūtaçåšš
_atori l t kla paral m krustošan s punktus (C;C'l C" un d, d'gf @Š%Š%

_ftiec gi ssvieno saistoš m slaid m l kn m (o, cu o" 1m d, d",

iš l knes reprezent ÄekVatori l s ortpgrafisk s projekcijas meridi ņ š ž

l .l szgzi ezziza„...<2:.i 9.éal .åi. < ..-Q3193 _

L št punkta. piem ram R gas horizonta plaknei, uņ , t tad p akņgš š
: eridikul ra izv l t (kartes cen-sr l j punkta diametram.

„ro .. it2 ..li9.s3„ . ..zli"Ä?f
fi» ' Z m jums (13,) reprcz nf horizont lo oftografisko proJekoåÄ ÄŠŠ

l l m un meridi niem p s-kstriemflD° . " V „io šäžššäf
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Att löjpt _ortog åfisk s `ipro ekci` s veselålsÄ zemš aäpus o sg

Ä hi nu virzi ņåm vvm x nisies nb 1 (gig 43 A= 9O°)___ li'é s_nulleül„(__2.i
so° . L dz arwto; jo~liel kaafb rs" `akultat vo m roga maiņas. jo lie~ `i

būs ar kontūru dçform jums„ Parasti. oņögrafiskåe prolg c gås ;gig
z-ro nelLå šl åäåållåääåå åéššå l åtå..I.<?..Š„å!3.i.° www..

l nue Parasti äååååaåå å ålå åååtååšåå.=3.11°..%;:
*šin gad jum ainas plakne ir paral le vid j punkta horinonta plakne i yž

rtografisk a projekcijas p eliemo ar astronomij , piem ram, m neša

šu z m áanaic Pašu m nesi m s redzam debess izplat dum Ortografi åf- å :

L' projekcij a T at ar planetes «- Marsu, saturnu, Jupiteru, ņutt. --

:isas t s astronomiaa- os atiprajoa “t lsk toa „redz OrtOgrafieÄk

;ekciJ %-

3. STEREOGRAFISK S PROJEKCIJAS

„ › . V X gg g i s patn basņ "V

Ž stereografisk sgrojekcij sredzes punktu novieto uz sferas Virg
ä@_. Ainas plakne g 3gg_gferascgp gE_, vai skar vinas virsu, Jeb aråf

ioá ele-Pirm gad jum š das projekcijasm rogi main s no V2 (projekge
;jas_centrä)l dz 1 (mal s)oOtr gad jum .projec jot uz skaroääs~v äf
gas, m rogi main siesno 1 l dz 29 Lai mazin tu garumu deform cijas z„i
fcjekcijas mal s; ir izggz å k ggg gg t uz škeloä gwglaknes,kas`ne+ņ

?st caur zemes_çentru. Liel kas uzskatam bas d . tajos trijos stera éå
rafisk s projekcijas konstru šanas gad jumos,pie kuriem m s tūl t

äv simies (pol r .ekvatori l un hoiizont l ), ainas plakne šk rao çåå
šas centru. Ä f7 š
;Š ' stereografisk sprojekcijaspieder pie zigp dlen gjeb konfcrmä ž
Lrogekcig m,šiå sprojekcijas dab nemtie ienki t lojas dabisk

e» nemainas um *mu 'tiek“åšååš ekå ååššåiåžåiåüåšåå iå-å' ~ _

1 Pateidoties šai patn bai, bezgala mazs apl tis, kas ņemts uz;sŠf
lasi t losies stereografisk sprojekcijast pat k apl tie,protams; žš
ŽVS samazin t šeid . Ben tam, stersografisk mprojekcij mpiem t vš fš

šitas svar gas gafn bas ag_niede _3 kaiš mErojekci g un proti zšå
tikai bezgal gi maza sferas apl tis,bet ar kurš katrs liels

-zs aglis izteik ig_ gg _ag g_3eid „Citiem v rdiem. btereografisk š
Šwojekcijäsindikatgiågvisur t losies k aplis, bet šo ap u radijiid ä
:ç d ks projekcijuniet sir daž di.,Lenkisdab = v' (ieņkm _uz
škciåas) un vinu starp ba,_t„i.;-~~ «f=*~J = O (formulas7l.l2 un_@3ŠŠ

.L5lO 9 ka vigas incikatžisg irvienm r; aglia. `
Lai pier d tušo stereografisk sprojekcijasÄiev rojamo pát ž

šiez aimiespie z m jums 14. Ainas plakne viņ novietota rpus s äš



Š ma (piem ramç ik p ef ap“Vái„3o°l,~Ca r*dal Junu punk ieņgpovelkaáiäf
.„trusa kas repro~antá„meridi nusq„Ä .Ä A š;
a

'

4Lai dabūtu paral u radijus, savi nn„punktus (3) un Š3l)›;k š
;vsmeridi niašk rso ekvatora; ar vertlk l diametra pret jo galu (rsg

åf šņunktuo)o Atgriežni no tikla centra (p) l dz punktiem (s) un (f)åš
Lwxos t isnes (ao) un (310) krusta horizont lo meridi nuç būs atti c š

( »ral lu raåijio _~ = . n _

t Radzes punk„3 Q ir up ekvatora (QE)„ T p c galvenais star ž
HI galvenais ekvatara diametrs, perpendikulžs pret otru galveno die fåä

çmtri PPl« Bet_ainas plakne (G1) sakr t ar izv l t meridi na plakni`š%
gimols)« (~ - . A , '_ ' › t i

;Ž ~ Ekvatori lo stercagrafisko projekciju var dabūt sekojoš gfá å

Ša k s konstrukcijas celš o Apvelk'i„ pņ ociaf radiju, kas l dzf sta å
uras radijam, samaz n tam galven m rog a

1'
Š aploce t lo ižvääiåš ž

žiüi nu ar kuru sakr t ainas plakneo; Lai dabūtu visus p r jos mgg ä ä
ms, taa pie vertik l diametra pöliem konstru lenkus , 27;y;3Ä:Š ž%

;tur „.1r projek jaņgmggr gggngeografisko åarumgmgtarp bae Pun ti å žç ... kuros taisnas P01; Fcgw. š rso hori zont loga venoxxaditatut
turpin jumu; apz dk tg_gE g a centrus., as noteiks meridi nu att ššg7

_ tlgot~ ax oÄmeridi nur dijiem atgriežuus 01b, CŽPÄutt. ,

- un no t , ka.vinas zemes sferas virsas sal gi (n *fä@ %
fizgal gimazie) apli t lo-sims to projekcijas t batyap tos. _

Lenka konstrukciju piet pola, lai noteiktu pun tué 01.

r aizst t. atliekot uz hnrizont l diametra no aploces opntrat(Cž š Ž
lež ue 9.9.g..„-:..ls.e:c.s.2„_..„.suta s

w
A 1,.

' Zem k novietota tabul :ir piefest: šo atgirežņv (Ä . )

Ž ' t3bul 183315:: seko p c lk ?Dog pie sferas r dija R~-'4x, `Š Šžšå
ir piemesti šo atgirežnu () lielums

jec šana notie l.: u z Ä_ska ' ' „EENQ „ge ir j novelk 'ardubultu zemes aferat radi J' u c _ *

, ' _ ~ .
v

_ 0° 2 T 0° 40° š sory 757 70° 80° ' 9Ä o \/i
g. „ ` *M*

_q_,"-'"---1---~--~*- --------

š:
0.000 .0.17 0,364 0,57; „Ž0,839g1,1925 1,732 13,748 4,671 l



t
Ššå nas plakne (G1) 11 puralZlá„red:es„:fnk*° O horizonta pl knåir äššå

åádg perpendikul ra galvenam staramg t„io~redzes punkta diametra g ž
ŠO2 un t furp n jumnma Ņemsim uz äferas virsas apli AB un projeçä š

ŠŠuz ainas plaknes (G š ar staru pal dz b ? kas iziet no redzes pd šš š

ggad m s uz ainas pl knes dabūsim kni fsl gtuö Açßoa ier d simg šž
Aü l kne reprezent aplociç ledom simies konu SAB; kurš skar,sferu_ %

šgtu l kni (Atß7o Š kona vcidojoš (st) ir perpendikul ra taisne gšžå
'ä ) -'kas'skar l kni AB punkt (tšo Frojecšsim taisnas (st) un ( l f ä
si as Plakni G1 o

Ä

r

š 2ien ,_ao mr dzami m s nonüksim? nemot kuru k tru kona veidojo f ž
nÄg ÄÄ sžinai~átbilstošo loka (113) ;aiarošoo Visas 3';-;71'1:1[(ASB) *leidoáošr› žr„
Žåcijas iziet.no viena un t paša punkt (So); kas BBVük rtv irkoäää š

sotnes (S),projekcijao T tad; slšgtä l kne (AQBO) raksturojas ršššš
stari» (-radiåih jgg __g _ggn_lg't (Son sast da ar atbl`l ž ~

'„................„.„j.i'9 mta ~5n25„1<::1:*. e a-„„TŠ.-..ÄŠ „93.„ JŠLIÄ„ QūŠt„r i. ŠŠ..Š. Šj„;I„a...._nIf. s_.t ..Inn-ra
looee

- ›

* Apealçt sim jau min t s tr s atse iškue såereografisko proj -'IŠ Ä ŠÄ
Š ueg pol rog ekvatori lo un horizont„„ _ _ A fjy š

" ' ' ' V.

šgzemes centru un sakr t ar zeme_ 3310 A »“4ILŠ ŠŠŽš
Ž aši' Šin nprdjekcijå Visa paral les t lojas K konoentriskas`a i š ŠŠ

__:ž`, ' ar'kop jo centru punkt p? kä i'- ;cola prc e cci`j~ao Atstatumi'
m galieliņ j s l g_ s„ 3t 33g gnos no_g3rtes centra täaŠÄ;g Š

š é ~ e T tadg gluži pret ji tam
r

k tas bija ort grafiakájäf šš
Ššš k Meridi ni ? 54 gf šo Bplç , radiåie k taisnas; k ra å š šžž



o na ; ar r d ja ( va) liel záuo xg zd zjs ( )g'pf`otamsg samazin tg_

Pral lu konstru šanai; Vispirms; apioci uz (l dz g m da m,

nsimg ik uz 300° Horizont l diametra galu(gávienooar punktiem (A)`un š
), caur kuriem ir j iet prcjec jamaiç teiksim; (60 ) paral leio Atz

Äpunktua (a) un (b), kuros krustoj s novilkt s taisnas (gaismas st jå

fvertik lo diametru un vina turpin jumuo paral le t losies aplocesfl ž
Äveid ,Äkuras centrs gu atgriežna (ab) vidū (punkt d)o No atrast šå

ntra (d) apvelk apš ces loku ar rädi u a dB, kas reprezent para ö šš
,Ž_ Z m 17tatt lot ekvutori l stnrecgrafik projekoija ar meridi nä

paral l mg kae„uznesti p c katriem 15cc Ekvatori lo stereografieko.:
Š jekçiju oti bieži leito austrumu un rietugu ågggv g u darinäšanai š

* t 0ä<2."~:.31-_z:Ll:ä ...s.3 2:e9.e;+ ssš rzl .„p „o„iszás;gaå~.iäv e n

Šäu .Ainas plukne pieskayas zemei k di t s virsas punkt ; noteikt aņ äš
štumu.r„ . Tas noz m ç ka ainas plakne sakr t ar dot punkta horiz ä šå
.št_ Projekcijas patn bas nemain oiesņ ja ainas plakne nepmesk raiéáäå

žp dot punkt , bet būs paral la š punkta horizontamo ._.„o `3„Ešš
ga ä2 g EE_ggn3tgg gggi (Z ma 18)o Ar galven m žog aamazin tu š ž

ee r diju (R) novelk aploci ar centru punkt (3)o šin 391005 n°Vé šš
WS 88 'PP1o Zem lenka w- HCPO No rdzes punkta Q; notelk tatenšššå

; tarus OP un 091 `l dz krustojumam ar r aigu HC punkt På un

Jn aumu punkt m.. Šie abi dabūtie punkti ir' pozu_ r 1m 131.

šjuz horizont l r dija HC un vina turpin juma (CP )o Noginézni PåP ž
g uz pus m un dabūt punkt C1 uzat d; perpendikulu NNo Perpendiku š š

: r š s projekcijae centru geometrisk vieta. Uz š perpendikula Nmšäžž
šnaa visu mūs interejošäs horizont s etereografisk s”projekcijasTm šš

Š Š nu~oentrlg Cl9 C2p„C3oo. Bet paši merid ni ir.aplo u, kas iet Üfššš
f š,punktu På; lokie På Žp Fžxz ooo K lai noteis uz taienes NN ney žš
åšš, centru:Cl.-C29 c3. a Vietas ? lev rojot tc, ka pie pola visi gg
e

0x2._._., bet atgriežni P5329 1303.,.
meņjd nu : adiji uz .progekcig

J Šr-am, n: p c -14-59. (sm, z molß labo pusišb palszgumu punkti.

Š _b'*pro3ec jaa uz diametra HH ar staru oa* un Ob' pal dz bu unffå š
;ŠŽäåbünah'vinu-pfojekcijas punktos a un bo P c tam atrod atgrmež å ššš

- Punktu a, būs t s cenu-s» ok
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db. Analoéšislçi konstru ar P r j s paral les“

z m; 1.8 ir par d ta hozjizzont l s stereografiák s projekcija
'instrukcija ar meridi niem un paral l m, kas novestas ik p c 150; pÄ
563 Visas pal gkonstrukcijas atz m tas ar punktu l nij m? . ;iš

.Ä stereografiskr s projekcijas på elieto zår ga g l cg dárinäá aååf å

4. CENTR L S JEB GNOMONISK S PROJEKCIJAS

n Centr l s projekcij s redzes punkts (C) novietots sferas.centrš
...ai..__na5.9_.......1akn<:(G13 ` s Ä ~f

T ; k valsti; tase; -,i é- w f g :nl knesiet cáur sferas centrus
ut redzes punkts novietojas sfera-s centri, tad šin s projekcij s

a elo solu _ g çggån izteiksies uz ainas pla nes k tå åmå.Vis s kaisr c f šš
gsstatums starp diviem pullltti'cm I..l2,sferas virsas ir el ag ålås

Š rtodrom j o No t . ižriet; ka ar loks - grtogrqg -- šin

v if att logjas á å ååvwytçärš dåe Š v rt g patn ba ipiem t _t_i__l&2_ ~
ájij-qiekcig' mun dara Viņas _ ojtåi__]._.i_e~t_ r _g__; _s__g diūras 9_tjw

s_ uz kartesr kas sast d ts centr l projekcij , savienosim kuga

:jas un vina ce ojums gala punktu ar taisnas l nijas pal dz bu, tad.

i ja' būs ar __ ä s lyr ç ws šgi_s333l23l33393*starp biem min tiem

centr l s projekcijas seviš i bieži pielitc ål m ágžål karšu

š: projekcijas ir izstr d tais, apm; 20500 g; atpakal» *lines ir iz udr å_
flB grieku filosofs T eånno_` l _i__ _g_@__s(s4oo-548.-„g»prņråzs o) , . ..\

Centr l s projekcijas gåvn g iårf gik gas _ çonformas
g :en dlielas (_ga_ g_v`i_`v~a_l_e„ņ_t_ga_s ,cietiemv rdiem;gignnav vienveid bgfw i e iŠ -f
la" ma zäs dal s n_ _l gm gkw mlz lielumi main s; M ro 5s

ms in s

'en ra 'ot gana

š dos virzienos; Projekcijas centr m rogs vien dliels galvenz mwzisg ååšš
rzienos, bet 909 att lum no projekcijas centra .. m roga būs

elB_ bezgal gai ( ), . .

252,11?t .O J Ä ÄŽ.-ÄŽÄPÄ Š ŠÄÄÄ °
`

;Škvatoram lmral les t lojas uz projekcijas korxcentriskti aplo u

år 'kop ju centru projekcijas polša i '

_ ,Atstatumi starp paral l m l dz ar att lin s-anos no profit-tu :
.gatera vinas malu virzien tri palielin tu å v toår *i_rg'__p_g_g_j_e_ cåg w
_ nevar at ggg_ ,jo ekvatora plakne :ir-paral le exinas 'plaknei

_gaismas stars, kas pa ekvatora plaknzh nesasrt p

~ ` *Mériåiv rliv 10389 *sienu l niju smaida, ka?”
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jåh l z m.-19 redzams, cik vienk ršs ir š s projekcijas paral3lu„ „„

;biju noteikšanas paņ miens. Velkam V4 aploci ar r diju R, kas samazi~WV

ts projekcijas m rog „ sadal sim šo aploces ceturdalu vien dliel s dag

vüs,atkar b no v lam projec jam t kla biežuma\ (Z m.l9 ~ aplooe ad
:„

gÄ@al tapa 15H). ~ ~' Š

Vertik l r dija gala punkt (a) novilksim skarošo (bc) pret

žgloci(da). P c tam novilksim no aploces centre starus, kas šk rso tikk

”nestos uz vinas dal jumas un vilksim šos starus l dz skarcšai (bc)2` Ū

ügriežņi,skaitot nq punktiem c, f, g un h, kur min tie stari šk rsc .f

Äämroácun l dz š s skaroš s pieskares punktam (a), būs mekl jamie š s A
faojekcijasr dijiņ ah - 750 paral lei, ag - 600, s - 450, se - 3005. V;

g»
H_ Ekvatori l centr l prU ekm ja„ jv(

. Ainas plakne ir paral la dor meridi na plaknei un skar ehf

ümuoZ m. 20 att lota ekvutozi l centr l prodekci å ar meridi niem på

mral l m, kas uzvilkti p c katriem 150. Meridiini šin E:2åQkqÄl .t lyš

?Msk paral las taisnes. Pobi aiziet besgal b ; V amg
in tEkv tcrs t lojas k taisne, jo viņš ir lielais aplis, kas]sä

etcaur zemes centru, kur atrodas gaismas avots(redzes punkts), peréwå

endikul rameridi naņ. Visas p r j s paral les.ir l knes ~ hiperbolasf

jo t s nav lielie apli).
' k fÄ

llckrizoy åentr l grojekc jg.

;.
~Horizontacentr l projekcij ainas plakne sakr t ar horie š

i ontaplaknipunkt ar mums v lamo geografisko platumu (<5; ). Meriäi f

ir taisnas, jo vini ir sferas lielo áåääaggloces. Z m jum 21 meridi ņäš

paral les novilktas ik p c 125°.pie kas ,s„aoc”. '
fÄ› Ordin tu un abcisu attiec bas noteic ar tgÄ_l pal üz bu,išš

_®ua meridi ni krustojas uš'projekcljss» Šos len us ar atbilso iem'gaŠšž

mafiskiem g rumiem saista sekošs nol dzin umsg ikf š

`Šis ir paz stamais Gnomona teori izvestais nnl dzin jumš å

šs noder gs saules st n enu konstru šanai , ` šž ž

a 4 Uz š pamata centr l s projekcijas m dz saukt nr par gggäš

sk m- u - ' ' tj

Še _ Horizonta centr l projekcij ar doto
geografiskoplatumäåžå

› meridi ni att lojas k atarveid gas no viena punkta iae3o as~t š å

;M5O
(šis punkts ir pols). Ekv toru att lo taisne, kas

psrpandikuläzabvŠsntr l&mmeridi nam t pieskares punkt » Paral les.ar Plltumiemofåfžäš

šfem var 'to --' ir giperbolas, paral le ar elatumu 'Šo ~«_Š;%„ Šš
t. - . _ ..

o . '
ä paralelss ar plstumiem, lielakiem_par-QQ_„:_. g ir_gå gafg3„žš %kuru
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f žs eses ist pieskanes punkta meridi na virzien » Z mc'2l att lo sšŠ-

ånt lo centr lo projekoiju ar pieskares punkta platumu ~ a QQB un.

.Šidi niem un paral l m ik pa 1500 Paral les ar platumu ;`ls° ir hipch

las, paral le ar platumu 300 ir parabola; bet ar platumiem 4509508 unh
-elipses„ ~ of

`Ž Cenür l s grojekcij s gig iwgas g_gebesskartes, jo zvaigžx

nstel ciju veids tan ir vistuv ks tar, k tas redzamas pie debes m. Ä

c 'centr l projekcij sast d t m kart m v e wiwlxg fväņtåey åkåas Zv vl lw rl

žsç Visas debess sreras att loáanai to parasti projec uz gggngg y s
iš k ßå_ Emå š Ec Kubu iedom jas novietotu t , ka viņš piesk:7_

Š rai abos polos un ekvatora etros punktos; caur ko ekvatora aploce n

s etr s vienl dz g s da sc T d ce visa debess sfera un zvairåi

l- jas divi 3355535; .- tm gc_ņ' sm«g_ ggç;wg_ _ gg _o_årgurgggg projekoij s.
*

projekcijas ir vis rt k s ggg g gug g gžnu uztveršang un zyaigžn „

Ššiant wnotei ggg o Zemes tuvum vienas str vas kr toš s zevaigznesis
.šw s gandr z pa paral l m taisn mg bet perpekt v t s izliekas k tu7 l

Š kas starvuid gi iziet no viena punkta; t.se; radianta. T.t., ž å

;mna. .r.e_ zaa.o.s„„.c.ieu..ä..:'?.r_„.s:°.*°. 3.°:9.„.l: „.i°.% 293.u ?.r: .s.å. üå sro

åäsa Ja iev ro kažras atseviš as zvaigznes par d šan s un nozušanas~ š
Š tas pie debess un uznes t s centr l pfojekcij sast d t s zvaigžnu Š

åm s,.tadÄsavienojot abus uznestos punktus, dabūsim ce u att lus.'Tuff

?jot sa ce u l nijas uz otru pusi; liel kam zvaigžņu vairumam t s %'ifŠ

;sti krustcgas vien gunkt ç kuru sauc par _ g vås radian ggdyj n t

:gf zvaigžņu nov rošanai amatieriem izsniedz debess kartes oentr l Š
š ekgij s t m debesu da m; kur s visbiež ki nov rojumi šie kräšnia ?

ari.. i . 7

5. R J S PROJEKCIJAS

; s- ortografisk s projekcijas --no vienaa pusee - un ster oá "

k ar centr l s - no otras ~ savstarp ji atš iras ar diam t äligr »
et jiem trūkumiem. Ortografisk e projekcijas, p rejot no kaartas V1;

mal m, m roga meridi nu virzieri samazinåjam, 'bet stereografislçaj c
centr l s ~ palielin j sa ~

ål rå nem ortogäåái k ilä åäåri åšfåf ššš åJš lålšilåP Låäläå
ámetr li pret j __jc_r_x g__ x__iw _d_g__g_ ņ_ _mamm __x_~_a_xņ___ r_ _r___bt` t m keti g_
d sst voklis redzes punktam būe tad, ja m s vinu novietosim rpus.»

åiåguz k da åål åamatstatumaa T p c š s projekcijas ar sauc par
? mErojekcijåm e ' _

`

9_Pie sá d m- r j mperspekt v m projekcij m pieder airaz



›era, Klarka u.c. projekoijes. Katrs no šiem zin tniekiem, novie-

ÄŠ redzes punktu, iziet no t da vai cit da ŠOSÄzin tniekuS interescm

„Ä viedok a. _

III NODA A

AZIMUT L S NEPERSPEKT V S PROJEKCIJAS

I VISP R JAIS J DZIENS

jj

Azimu. l s nepenņekt v s_projekcijas, k jau m s to teic m, ir

`dniec gas penpekt v m. Bet vinas atškiras no perspekt v m ar to, ka

i. s„E B -' åååinå å zsi siåt js. a_å __„uHGb LEPEåFiLJ EE EEZLLTL .
Ä
rss vlås z .»bet simiszoj syeé lroi99 .Š.å.š?iås..il.ä°.°åäs.›_.s„as .l:<z.n _s.r.i .i. ž~

šemtu liw› 2a Z9m3LC3BBåtBLLÄ - š`. 2.9349SS39ŠÄåI .I`. .ii.ņ P.„P ŽEŠ P. '
Ä

M

Tom r, konstru jot š s projekcijas, m s ne tik daudz rūp jamies j
mrto, vai citu redzes punkta p rb d áanas k rt bu, bet gan par ter ? r

slab g _kgn tr t mū n g g gs jp 9 _gg2 g3s„3R"gg3g g ,_izejot `_

intiem noteikumiem, kuriem mūsu projekcijai ir j atbilst. _ j s _

: . Ainas plakne, k jau min ts, tiek ņemta t da, kas skar" zemi-tHn „

mi cit vinas punkt . Atkar b no skaroš s plaknes st vok a, azimut3lšsÄ

šperspekt v s projekcijas var būt. t pat k Visas iepriekš j s: pg y g.

g gri l s un horiggnti g; K ar nebūtu novietotas š s skaroš s vijas

sknes. tom r vis s neperspekt v sÄprojekoij s paliek nemain gi apviüisf
isnu azimūti pie centr l punkta, t.i. pie gieskareswgggk g, t p c' -k

gi š s projekcijas saucas par azimut g. Ä 3

Ä Azimutäläs neperspekt väs projekcijas, t pat k perspekt vas,"

Nrasti lieto iev rojami lie g_gemes virsas gpsaga g;t gš gg y giem jj Š
snes pusložui pie kam zeme tiek ?ieņemta par sferu ar radijux A

1 n „ a./1 -

5-e 2/1
j Š s projekcijas pielieto ar zvaigžņu kgr u dariņ gggi. Šin ,ga Ž

um zemes sferas meridi ni un paral les būs atbiistoäi debess sferas åf
g ikaliem un a ņpkantaratiem, bet pele P ~ ~enita qgņtralam punktam„sÄŠ

?kán ar to, š s azimut l s projekcijas sauc ar par ggg t i m. Ans- ;
W k apskat t s penpekt v s projekcijas, t.t„, it ar tan pat laik Š
å gg žg. No neperspekt v m azimut l m projekcij m m s iepaz simiea ' ä
H'fransuimat matika`Postela un v cu astronoma aņberta projekcij m. K
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2. VIEN DATSTARPOT POSTE A PROJEKCIJA

32. Poste a/1510.~1581.g./projekcij , k kur katr pol r asi»

Š l _projekcij ,paral lest lojas k koncentriskas aplocesarcentru

åjekcigaslok ,bet meridi ni _ k šoaploäu r üiji.Paral ur diji
Š:)šin projekcij ir vien dlielimer i naizçgianotiemlokiem, t _
Šgtaisn m, skaitotno pola l dzprojec jamaiparal leiuntiekl zti

Žlformulász
u s:R<9n°

- ) /20/
`

R ~ zemessferasr di s,samazin tsgalven m rog ,betš~~projeç w=
paral lesplatums;piekamlen is(9o0-cf~)irJ aizsakar dijar

šåfb s.Šeitpieves tabul iratz mštiparal uradiju `lielumi
cls°, pie kam ß = l,

›

a trt r" s ”“'“z ”ö"“ša “' š “ '

projekcijaneuzturnelenku,nelaukumunemain bu. .

«šimerid H gas;a s r s le3wwJgayJi i
á givien bai, t.i.,galtengmmm rogam. T tad,meridi nuvirzien .if
'Šro'ekci'air_vien datstarQ2tå. _ _ q

Ä%Ü.' ` Paral luvirzienosm rogi nemit gimain s,Projekcijascentr Ü
: gsirvienl dz gs vien bai,betuzekv toraviņšvair k k 1,5rei--

'jiiel kspargaläeno. gggeiotnokartgg_ggņtrauzgrojekcijasmal m,
åšruatt lo'umivair g un vair k izstigglgsEaral luvirzienos. .G

'Aši '

Poste aprojekcijuvaram dabūt lotivienä ršaskonstrukcijaso

åAtliksimuztaisnasiztaisnotuceturda asaploces loku(z m.22),AF
Ž dlielu„LR g 2,kurß'~irzemessferasr dijs, samazin tsdot :
g m m rog . Atliktaisatgrieznisbūsekvatoraaplocesr dijs.T 'hä,
š fbjekcijairvien datstarpota meridi nuvirzienos,tad,lai-atrast~

špaparal lur dijus, atliektikaisadal tšostgrieznivien dlieläs.
::š ~nemot v r projoc jam sprojekcijas t kla biežumu.P ctam,sriii

što u, š d ce dabūtu, r ciju pal dz bu.aprakstakoncentrlskaa› f
5, s ~ paral lesun p ctamuzvelkmeridi nusa Ä ;
Šgš; Postelaprojekoijas v rt g patn bairt ,kavinauzturneå„
Ä üå ņutunemain bu pie centr l _3Bng g;betar atstatumosstarp'ÜŠ
?3 å* uru'katrucitu punktu(meridi nuvirzien )›Pateicotiesšai ~r

rš bai,š dusatgtgtumusuz š spro ekcilgg;!grnoteiktgluži t d :
š išrt šE _l9„@är „Ez_B 2i mr Ä Ä Ä

.~

i

Š*Š
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55_ Poste a projekcij ir izdota 1937xgad «Arkt1kas karte m rog

14.000.000 /1 cm - 140 km/. Uz š s kartes ir uznests v sturiskais

os áan s p rlidojuma maršruts,'k du ir veikuši Padomju savien bas

žogi b.b. kalovs, Baidukovs, Belakovs - Maskaša - Zieme pola - ziemolq

Šårikal9376-

3.DAMBERTAVIENDLIELPROJEKCIJA

Lamberts(l72B= - 1777.g.)noteica savas projekcijasparal u ~

oMijus'Jar t du apr inu,kaprojekcijaaap a A'g')lŪŪ EEG'kasa -

:l stdot eorafisk latumaga; garal leiMß);l dainåanttieooål_

tas aeenta APß)laukumam.Pieš danoteikumuprojekoid! aagalb -

„ iecirkņulaukumuvienänlielums. k p cšoprojekoiju nanopar ll3;

5116111.saskaņ ar šoLambertenoteikumu.piemšram,ap aATß' laukuma

A projekcijas(z m.23),kas 'att loparal li ABarplatumu .
būsvie- Ä

liela aferassegmenta.APElaukumam. ~
i; Sferassegmentulaukuma;k taszin ma,irvienš dlielpliel

”a alooei reizinätaiuzaeenta a atumu.lnt.,laukumaAPßo2sx3l!»0
Ä.a. - irliel ap arädija.ti.. zemes ateaaar ciju un H - mamuta. 0-

*mms
° A

r, .

'

A Hgkc-ocu -«n.ooa(9o°-p):2125121219-'22-31- b

l Lamberts:pieņemtanoteikumuuzra st simt g i pzg; 4 'F7ll2olll2-(-9-9252;

'n Not izriet;
o

__
Q t”;Zßein /21/

` Šeitm spievedåmparar ur dijulielumusuzproaekczaaa.pie-

' -v- ka R u 10 '

1 o"' ' 15° Ä 30° » 45° A 60°
5

75° 9o° l
„

_ 01,414 Ä 1.218 ;15000 1 0.763 i 0.518 g 0.25130,000 0 A l

Š Vieglip rliecin ties.kaLambertaprojekcijäa dot plltullpl -g z

_ les r digs y irvien dlielahordai,savelkošaizemessiferaÄneridi n ág f
3 91'90 - uz . TasÄdodiesp jukonstru tšoprojekcijuvienk rš `

metrisk ce ;kasatspogu ots z m.23. 0 _



IV NODA A

CILINDRISK S PROJEKCIJAS

10 Visp r jais j dzienso

2. 'ien datstarpot s cilindrisk á projekcijas:

a. knadrat (Don~Enriko)
r

g
S

V
b. taisnlen ot (Anaksimandra)„ Ä ".

`_

3. Merkatora projekcija (vien dlenkain s);`Löksodromijá .
4. Lamberta vien dliel projekcija (ūz skaroå cilindra);
5. B rmana vienädliel projek ija (uz šk loš cilihdra g
6. “ala stereografisk projc*cija (uz škeloš cilihdrä)Šf
7. Gausa-Kr gera š rs cilindiisk projekcija. I _Ä :„

1. VISP R JAIS J DZIENS

jzk u no vina veidojoš m attinam (iedomä) uz,plaknes. Cilindra var v f
Šzsk rt zemes sieru (globu) pa kaut kuru t s lielo ploci,_val ar :. ?

sferu. gg t. _ „;_i
Šie Atkar b ng_g ggs _gåsmst Xg åg attiec b pret zemes GIQÄ
äi, cilindrisk s projekcijas sadal sa e'

_ 1. taisn s (st v s9_vcrtik l s), l r ff
v I ' 2, šk rs s (guloš s, horizont l s) un ` Š

3s sl p sv ( Z mc24)o _ 'Ä

“
Š - . Taisn s projekciJ s„cilindra`ass g g „ 2„RSl ro a ;gg s`j:
j„`s projekcij s meridi ni t lojas k vien datstatas viena no otrasl „Š
rsl las taisnas, bet geografisk s gņral les ~ ar k taisnas, kas š

šroendikul ras gretAmgg n em. Katras geografisk s paral les atstsgg

ms no t s taisnas, kas t lo ekvatoru; tiek l zts atkar b no iebri š
st d tiem noteikumiem. uz kuru pamata m s v lamies darin t mūsgin éåš
“ Joäo”projekcijuo Taisn s ci incrisk s projekcijas ir izdev gssatš š
mju projee šanai, kas šst eptss ggggrs g _åggEm (gar.ekvstorū V šš

? paral l m) un kas ir ågrgswšggårg s g pla gga_yirzien . :igš
if T s oilincrisk s projekcijas; kur s cilindra ass gg ekvståšž

Plakn un; t tad, sast da šwgola asi_ p ggg_ gg , saucas per . š
Šrs m cilindrisk m projekcij m. T das projekcijas ir izdev gas zemš š

Es izstiegtas geografisk „g atum .nn ggsg gsšps åargm a Ä Ä s šžž
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å i t Projekcijas, kuru oilindru„asß„šk rso zemes sferas pol re asi 7%

gmk da, bet ne taisna leņ a; saucas par sl p m Š s projekcijas ir”ÄA å
jmdev gas t du zemju att lošanai, kas ir izstieptasä ar meridi nu un ne
?ir ekvatoru, bet_g da cita_ i lgŅçpla virzien o Šk rs s un sl p s pro~_%

ckcij s meridi ni un paral les t lojas izliekt s l nij s.. ' å
Ž` Vižienk rš k s un visvair k ligtgt s ir taisno cilindru projekciež
šas, ie kur m m s ar pakav simies. ~ ' ..v š'

Pieņemsim, ka k da cilindra ass; vienalga vai tas būtu skaroš ž

si šk lošs (z m.2s) sakr t ar zemes lodes poläro 3810 Projeo sim meri- Ž
i nus un paral les uz š das cilindra virsas ar staru, kas iziet no k ~7š

Ša redzes punkta On pal dz buç sis redzes punkts 0 atrodas uz cilindra _š
äss un, t.t., ar uz zemes pol r s ass, pie kam, punkta 0 sta voklis -p

rv fiks ts, tcioy viņš var būt Eä g ååo Viņš var p rvietoties pa cilinji
ta asi l dz ar projec jam s paral les p rvietošanos. Pieņemot daž dus.Äsš.
š redzes punkta 2 El EgååEå ~ņOtGi ämgšy var dabūt daž das cilindriskžš
projekcijas. t . š
j. Un tieš m, konstru jot projekcijug m s neesam ieintere sti š :Š
edzes punkta p rvietošan s noteikumu izstr d šan , bet gan otr di,mumsf
i no svara_ zg g g j ggtgi gmus k _kgnstru t meridi nus un paral leßs sŠ
guplaknes un, sakar _ggntg,„g s„p ry gtg gmpgr redzes punktu, saskag š

åar tikkoiiågeiktoggggçsg g., i
-

.
`

_ Nav grūti saprast, ka kur viet uz temes ass PPI redzes punkts“f
r neatrastos, zemes sferas (vai ar sferoida) meridi ni.vienm r“gtt

:ies uz cilindra virsas_ _tgigggg (k cilindra veidojoš s); bet paralš
?es izteiksies k aplocesp kas_ sakr t ar plakn m, perpendikul r m ci~Š
åindra asij (z m. 25~a)„ P rgriežot oilindri pa vienu no t veidojbü mfš
ši izpl áot vinu uz plaknes, m s dabūsim meridi nus un paral les. savá šš
ätarp ji perpendikul ru.taišnu veid (z m„26). „ šš
if v- Meridi ni izteiksies vi.el'l d` a_tst_atu.paral li:tai nusist m .

fšozrafisk s aral l s` zteiksigg_ pat paral lu_ gi nu.veid , kas.būsŠšš
* rendikul ras tikko miå jågån åridi iå .:Atstütumi starp paral l m-g f š Š
až d s pro e cig s būs _ ņå o

2. VIEN DATSTARPOT S CILINDRISK S PROJEKCIJAS

KVADRAT UN TAISNLEŅ OT .

ç Pirmo kvadr tq projekcijas.irizgudrojis 1438„g. portuga u prlncl_s ” _f ž

g on-Enriko,sauktais_ gc rjgg gg braucxš sÄ šo projekciju konstru

å ilindra, kas skar zemes lodi pa ekvatoru. Meridi ni t lojae k paral å
lisnes. kuru savstarp jie atstatumi l dzin s irztzfisnotiem zemes

kvatoraloki m 8153132Egolec jamiemņeridi nz gg. _ '
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ņgciju nor d jumiem elipsu veid daž dos geografiskos platumos. „
;Ž .Taisnleņ otgmnro ekc g ir izgudrojis grieku mat matik s i

mandrs, kas dz voja 6„ gadsimt pomg . Projekciju konstru uz ci~ _
jä, kas g zemes lodi ps div m vien dst vcš m no ekvatora paral l m
ij Meridi ni šeit t lojas k paral las tuisnes. Atstatumi starp t

år vien dlieli šk luma para u iztnisnotiem lokiem, kas ietverti „t
;åprojec jamiem meridi niem. Visus noteic p c formulasg « .
Š. 1

3 Rcos.r /24/ ~ v v

-ir zemes lodes radijs, samazin ts ga ven m rog . _ - škelt sn
l lesgeografiskais platums; ~ projec jamo meridi nu geografisko A
' starp ba, pie kam \` ir j izteio radiju vien b sc Paral les t lo _
Š taisnes. peppendikul ras un konstru jas gluži t pat k knadret s .
Äcij s, t.i„, atstatumi starp peral l m ir vienädlieli meridi nu

A\~

notiem lokiem„„ A

ž„_ Projeo jot meridi nus un paral les ik p c viena un t paša gra

žB;)o Liel k s šo taisnstūru malasÄir vien dlielas metidi nu iz~ '

tiem lokiem, bet`maz kss ~ iztaisnotiem škelto paral lu lekiem..“Tg
Šv Z m.2B att lota taisnstūrct projekcija visai zemes lodei. Ein ;

~ékel zemes lodi pa paral l m ar., Ž4s°„ l ;Ä

Zem k pievest tsbul ir ievietoti taisnstūrot s projekcijas «

3isko elementu lielumi ik p c 150 geografisk platuma, pie kam ;
Š „l 450 un R.: 13 t ' - %

taisnstūrot s projekcijas

skaitlisko elementu lielumi

? Apskat t projekcijap t pat k kuadrat , neuztur ne lenku, ne t
Ünemain buu Fakultat vie m rogi ir vienl dz gi vien bai, t.i-,

_fmm rogam ~ pa visiem meridi niem un pa div m šk luma pnral l m.

;Q Starp šk luma paral l m.m rogi paral lu virzienos ir maz ki par

15?L dz ar att lin š nos no.šk luma yaral l m polu virzienos märoe

jl al l m pieaug no "tul dz ezgal baiņ z
-

= R

~.%`%" 1,571 1 'n 5 WC? O' =~ Atstá ums starp

“n”

7.7309 5 1 29732 32732 Š ; 18' 7 meridi niem uz

~_1'°47 ' ' 19414 5773414 190 45' g projekcijas

flas 1 ç 1,000 nooo g o° o' ! pie
= 15°

;Q.524 ,1 0,816 mans ; 11° 36' _ b isg A
;,0›262 šo,732 0.732 17° 48'" ', 1

= 0,185

:g o ooo 1 0,707 0,3'07 ? 19° 45? '_



3. MERKATORA PROJEKCIJA

„ 1569.gad holandiešu kartografsumerkators (1512;1594) ir iz~ V
gis vien dlenku cilindrisko projekciju, kas ir tapusi loti_popul ~

.. Merkatora darbi visp r sast da laikmetu kartografijas att st -
iŠmrkators salas ja lielu skaitu vecu un jaunu karšu, kas bija pa-

' uš s Renesanses s kum , rūp gi t s izstud ja, atrada tan s daudz

nu, savu mekl jumu rezult t viņš n ca pie sl dziens, ka nepiecie

j jaunas projekcijas. Viena no t d m ir s vien dlenku Jeb kon-
„

“projekcija. y A ›
' K ikkur cilindrisk projekcij , meridi ni un paral les t lojas

savstarp ji perpendikul ras taisnes (z m. 29). Projekciju var y
ru t ar uz k loš _giigg3 . Konstru got viņu uz skaroš ciliņd- _

atumi uz projekcijas starp meridi niem būs vien dlieli zemes 10 -
tvatora iztaisnotiem lokieņ starp Drpjec jamiem meridi niem. Kon-

fmot uz ák loš cilindra
; atstatumi uz brojekcijas starp meridiä- '

šüs vien dlieli zemes lodes škelto paral u iztaisnotiem lokiem _
_ŠŠprojeo jamiem meridi niema Atstatums uz projekcijas, skaitot no

. .
: ra l dz kurai katrai garal lei .būtu3

Š@k=leo, kur_B ~ zemes lodes radijs, samazin ts galven m rog , bet

g ggg paral les geografiskais platums (uz globa). („')9 kas
„-

;sFiekavin s ~ reprezent Erojec jam s paral les geografisko platu Ä»
Žfštumi starp paral l m pieaug l dz ar att lin šanos no ekvatora W
fgrzienoso Pie ~

: 9009 x 3;. , t.i. šin projekcij polus att lot Ä

Ž átie aiziet bezgal b a ' *
Š „ Merkatora projekcijas patn ba ir t , ka vina 6151 virzieni, H
Š t no dot ounkta, m ro;a,zin L_igr3içn dlieli. L dz ar geograu ga:

Šlatuma oieau; nu, m ro 1 piea sL_saggr _gr_to, go kartes dala „l
š jka -ie poliem„ jo liel k m rog _g s_EgLgiggg_gtt ll.

„
.

l t

žfåy Ž m. 29 m s redzam Visas zemes lodes karti Merkatora projek~ Ig
š~žtskaroš cilindra. ledzilinoties šin kart m s v rojam, cik

~„ Ä
feaņg line rie atstatumi uz baral l im l dz ar att lin anos no - fi;
y fj peli nemaz nav att loti. werkatora projekcij Visas zemes virs ŠŽ
j t lota tikai l dz geografis platuma 809._ Ä_` l ;,

?ais ņa!u;+ . 3l*tá :9„&; .„;z v;„s;;: agg a„a;éaä;„;s;aex3%a%aaaeäzäååašssjwai šiaáeee
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~ ,L dz ar tro m roga pieaugšanu ekatreuos platū nnospieaug ar pro,

åņ li kontūra deform cija. K uzskat ms piem ra tam var noder t'
'

Šandes_ g 9;g g . Uz karteå Merkatora projekcij Grenlande iznak

;at liela k frika, bet paties b Grenlande ir 15 reizea maz ka par*

T p c Herkators; lai uzglab tu lenku nemain bü, palielina ar meri-

lllokue. t.i., atstatumus starp blakus paral l m, proporcion li platu

Škansam. Nemsim dažus piem ruae '

» 1. Uz Merkatora kartes paral le ar 600 platumu ir divk rtgar ka,

fattieo g paral le uz áai kartei atbilstoš globa. ~ .

ina ar gandr z eärreiz meņidi na loku, kas attälina šo paral li_

šprieké j e, skaitot no ekvatorao
a“

o

.Ar augst k s mat matikas pal dz bu apl ž atstatumua no ekvatora ~
Äņdaž d m paral l m, icdom joties st va (vertik lo) cilindri, kas 7

Š lodi.. l
.„ .

V;

Uz šo apl zumu pamata ir sast é tas speci las kartografiakaa taku»

; kurmaridi nu loku garumi, kas noteic paral lu savstarp joa atsta*ug
ir7pievasti kilometros. 'l

Merkatora projekcijas t kla meridi nu loku garumu tabula

:; . ilonatxju jot merkatora 't klu izv l t m rog , vajaga min tos

'_` w tabul merldi x u lokua nemt m roo un atlikt tas uz ;Lznl ta uz

Ä .(33 cilindra meridi na, s kot no ekvatora.

Meridi nu 1;;ki-atgta- “ s a w
“

Mer;ai" „' 1618;"
_ tami no ekvatora ?dz atstatumi no ekvatoru

A ----„1°.9.r.ål. .l 1ņ„k?1.~„
„

-
„„„„. „- .._ -_

31.9.2. 2.83181.-

7 * ~«i`*..›*'_s53.5 503 6412.88
"

j .
1111.37 55 7326.1 W

8 1678,0 $ _ 60° 8361.84
_

8 2258,20 5 65° . 9568,60 ' 016

1 : Ä 2857.4 70” 181007.35
8

3

.

i_ 9 3481,84 5 759. 12889.60
\

6 4139,0 _ 80° ~ 15494.89

Ä 4837.99 255°- 1992700 8
" g. . . 5590.70 90° - y .g



f` Caur dabūtiem t d ce uz mal j ekvatora punktiem növelk ar

i e lu t xia paxa e es geraiei envatora linigai.
i

fi Sal ezinot ekaroš un škelbš cilindra laukumu ceform cijas liew

*@ua, m s redzam, ka progekciju konstrukcijas uz š eloš cilindra ir

“maz kiem deform jumiem. nek uz skaroš .

:;i.<~=:3:l<.a:°.o.=;a,_;t„ ,l%~: 2..Läåä l šå- e

Ši 1. r c konstrukcijas redzams. ka „alvenais m rooa uzglab j a J
kai pa e vatoru.

Š 2. Uz paral l m fakultat vie m rogi strauji pieaug, jo tuz k `

t al la polamo Z0 m s run jam p r skarošo Merketora projekciju.

Š' 3. Baral le ar 900 platumu aiziet bezgal h . T p c Herkatora

klu parasti izbeidz ar 75° vai 80° platum _

' 4. Laukumu m rogi tri pieaug ar att lin šanoa no ekvatora.
\

j Uz 600 platuma laukumi uz kartes ir jau etrk rt liel ki fgrä

iáūninu malas uz kartes ir palielin jus s divreiz platuma virzien ~

it pat divreiz geogr. garum ). _ ,

ela os og-ai l .., e~le2:isa.t.<l?. .ysa sås ijå -

å _ Loksooromija ir sgir lveid ga l kne,kas uz sferoida viraae '

' :ao'visua meridi nus zem viena un t gaša lenka (azimūta) uh tu-

_ aa po iem. Katram azimūtam ( a), kas noteic k du virzien . atbilst :

ia loksodromija. Ja m s ņemsim k du loxsodromiju, kas iesäkna k d ari

_ Vir9as punkt un virz sim to zem azimüta 00 / a 900. tad vina
\

; xsos neekaitamás reizes, zem viena un t ašd leņ a) visus.merltziua„

ääwosies'ziegg gMgg åg. Loksodromija, kas iziet`zem azimūta`9o° /` „

Š O°Ätüvosies igggiggp zņt abos gad jumos loksodromigas virziena

rz ņoVlig ņg ggmgņgtgyg ågigzigg l Loksociomijaa. kas iziet zem azlr'i`

'a f 270°, k ar zem zimūtiem 270°«Ä a.. 35Ū°y ies virzien 13.

Š Š=_g;em uz xigtgņ gg. Loksodromija. kas iziet ne k da punkta zem a ;

OŽ'vaiza_= 180°, būs nkkas cita, ka š punkta meridi na.`bet 1ok;0„

j Ž.=kae iziet no azimūta aa 90° vai a
;

276°, būs s punkta paral?lc.Ä

Š ' vMerkatora grojekcija ir,vien dlenkalna, t„t., šin projekcig

leuki. kas dab . tiek p rnesti uz plakni bez drform jumiem. Pae '
ipbtiea šai gieg gp ggig k ar tam apst klim. k„ visi meridi ni

zŪäae`ka paral laa taisnes. MerkatoraÄprojekciJai loksodrumijae ákr~

ŠŠ_ nsAmeriál nus zem viena un t yaša azimta (a). vien dliela~lož«

ü# jas„azimūtam dab un lojae uz projekcijas k taisne. Dabä't ?

Ä äir le. S petn be'gigg _3ikai`Merkato;a prqgekcijai un t PS ÄŠ~Š
Ä Mū liela_ n°e w °na?i6 °i › J° ez ši? edw*
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f a g, t.i. to virzienu, ga k du kugim ir j iet. Jūras vai gaisa

Š; kas virz s pa loksodromiju, ac mredzami, visos sava cela punktos

š ...e_a:›s.„a.zii l.. ca Vai ?jå åbllåfžånšån åtl- ,

Ä_ Ä Ja üž kartes, kas sast d ts Merkatora projekcij . savienosim

iizejas un noz m juma punktus ar taisnu l niju, tad len is. kas row

mxg šo l niju un ik katru meridi nu, būs loksodromijas azimūta un

ka kuga kursu. Š pati taisne noteiks us kartes t s vietas, p r ku

gim j iet, virzoties no viena punkta uz_otru, pieturoties pie lo?

tmijaa. `
%Ä Tom r_lc sodromija;nav s kais atstatums starp igiggnggngtig

hes_sferas virsas. a' Ä ` 1
„ K zin ms; s kais uz zemes virsas atstatums starp diviem pun

:ir t s liel s agloces maz k dala, kas iet caur datiem punktiem. 2

Šromi'a. _Starp ba starp loksodromiju un ortodromiju, sava lielums

gs ir atkar ga no atstatuma starp punktiem un to vietasÄgeografiskä

j n=.~pie kam t var būt visai iev rojama. Piem ram, p c prof.. ' i
äiska kalkul cijas, loksodromija starp Maskavu un Nujorku ir 454

Š:jūdzes vai par 11% gar ka par crtodromiju. r'

; ` T.t., virpcties no Mas avas uz lujorku, gaisa kugim būs izdet

in lai ekdnomiz tu kurin mo, tur t kursu p c ortodromijas. bet ne_yl

Qüromijas. - , ` ._
Merkatora projekü.ju izlieto galven k rt . jūras artžg.

i

šáct t du karti gar kiem navig cijas celdjumiem, ir nepieciešami mg

jū uz š das kartes ar ortoaromiju, t.i., ienest loksodromij , t;s.

mrsåšžc zas.

ššeronavig cijas kart9 ` Bet lielu p rlidojumu~organiz Qijai Merka-:

škcija nav visai tzå„„„ a izdev ga. šin gad åut v rt g ka būs a

åfápskat t Poste åå çjekciija _ ` _ s
Merkatora projekcija ne tikai pai ç noteikt kug azimut lc: Ä

ienu, bet t pal dz apl st ar citus navig cijas uzdevumus. kåsi;:š

å t af kuga vad bu. ;iem ram,-p c vinas sam r viegli nosaka kugc

kli (atrašan s vietu) jūr . m onain laik Vai migl ; novelxct ;

;ž ntra t kla noieto cela gabalu taisnas veid un atliekot uz t s_ i

to.atstatumu„šßrá&å tam j zin kuga viržiens. kuga trums un celojåf
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4. Lamberta vien dliel cilindrisk projekcija

fl _ Lamberta projekcij ; kasfpriekq likta 18. gadsimta vidū, ,

å äindrs skar zemes virsu pa ekvatoru„ '

;gf R c noteikuma, k du st da Lamberts, g erg ge gs_åg; „

ŠŠ?m.3O)'vireas lauku am, kas norobežots dot geografisk platum g ' áfŠ

z ral n» mit v ie.n. ~ _l.i..9 .ä9.„_.....fi šul`.3 sys.'Qll2l)? l PLåaE Hßß LßEJlŠ E f
3fÜzs. Pie kam projekcij tiek uztur ts lgugumu_y eg lie um . Laukums Üš

s!Q'B' reprezent taisnaūra laukumu,kura pamat ir ekvatora aploce, gg

Š a augstumam (x) noder atstatums no ekvatora l dz geogrufiek platuuqŠ
.Š Šparal lei. sferas joslas ABQE~virsa ir vien dliela: ` ltä

“ 2 ..RH =
2.R2„ sin ; . _ i _;š

ÄŠŠ h~ ir sferas joslas augstums. Yirsa A'B'Q”E' ir vienädliela T«
;. 2 ÄR.): _

fåáu izteiksmi atstatumam no ekvatora l dz kurai katrai paral leis `.?š

f x
= R o sin.. ` - ,`

Tft ' Lamberta projekciju m s varam dabūt vienk ršas geometriskw š

netrukcijas cel . Pušaploci ar radiju R (kas vien dliels zemes radifšå
ūazin tam m rog ) dala vienl oz g e dal s (z m.3l), atkar b no t h å
ežuma v lam basg un caur abūtiem dal jumiem velk taienee paral la åf
frizont lamrdiametram (ekvatoram). Š s taisnes ar būs mūs intereá å å

fgaral les. Nav grūti p rliecin ties, ka katras š das paral les tgž
åūmsvizteicas ar 26 formulas pal dz bu. ' ..u ž š
if ' meridi ņi t lojae-k paral las taisnes, perpendikulärasitåš
š būt m geografisk m_paral l m. tetajgg wgtgggmgg g g gg_ir vigg šžž

taisnotiem ekvatora lašiáņmszá xi låi aņ r üån sm.2n......._.l ža.mš.lž9„!E ž.
*l* ` “ 7'w 7šs`

B' . A v '

šas izteikta radiju vien b s. I ' l r*ŠŠ ž
„ 'Zem k pievest tabul ir redzami Lamberta vien dliel u fšå

@risk e.projekcljas elementu lielumi p c ik 150 un pie R =_l ”igšå š

Lamberta vi en dlie l s cilin-

drisk s projekcijas elementu lielumi



5 . „Lamberte projekcij s deform jumi pieaug l dz ar att lin áanos ŠI

Š ekvatora polu cirzienos, pie kam visi att lojumi izn k izstiepti”
ri

;@o›r i 3 _å 2ug un gspiestiwplgtng t Z . 31 ir pievestas deform cijņå
ndikatrisa. Lumbertn projekcija ir rta speci luxgtnggggfisku karšu ” f

mrin sanai,t.i., t du kar u, kur iet runa par iedz vot ju biežüm ! ~.Šš

57ar biolosis 3s_g3rte , kas raksturo dz vnieku un augurw ste novietņ
ūáu.Pateicoties sis projekcijas-vign l g gņa grincipam, attiec g s Ä
aukumusuz t s var k lkul t p c tiem pašiem paņ mieniem k uz pl nn. ~f

Š 30 Lamberte prejekciju sauc ar par izocilindrkkn, t p c ka .Änš
åänaskartes laukums ir vien oliels t globa virsas laukumam, kasnemtsfž
mr pamatu s das kartes t kla konstru sanaiç . 'iš

:Š gņberta_iz9ciliņgrisk s„gsgjekcijas_ ggtn bas _„få
' \ 1. Kartes ekvatora vien aliels globa ekvatoram, jo cilindra s š
obu pa ekvatoru. T p c galvenais m roga uzglab j s pa ekvatoru. ;l

Š 2, Visas kartes paral les ir vien di garas un vlen dlielas_ekŠš%
Šptoram.

: ral l m palielin s no ekvatora polu virzienos - no vien bas (uz kva š
Š?)l dz bezgal bai (uz p0la)„ Bet par vienu un to pašu paral li t a=l3šf
Š kultat vaism ro s~nemain s„ N Š
is g 4. Pa meridi niem, gluži pret ji, fakultat vie m rogi mazin zl få?

åkotno vien bas l dz bezgala mazem lielumam, jo tuv k pie pola,

?O le i sa sin e. `
Ä.

fš

52

-3„„_2._„„_n_--_.9 ._„ 2_-;:_._„.„._
„.,_„_ ' '

«o _ ,
o

""""'"""""""'""""""°

.to„ODO “ooo 18000,' Atstatums starp meridi n em

?s 0›96609259_ 3.864 1 121 57*
.

,

o
b- -

b°0,8660.5002 000 1 73045» pie"s us

r' , 'l

'V0
.,,.

O _
',4|4 1 380 › " 1

z 0,262.
Q1500 Q986519155 1 16 2C' _ ' ' ' ' V "

5°0.2590,9661.036 1
„

3° 58› * ` "
šo° 0.000 1.0001,000 1 o° 0› -



5. B RMAŅA VIEN DLIEL CILINDRISK PROJEKCIJA

ff b rmaņa projekcija atškiras no tikko aprakst täs Lamberta ar .k

„ ka viņ projec jamie meridi ni un paral les tiek konstru ti nevis

;y skaroá cilindra, 'bet pie kam šk lums
: o

:_- 300.

, P c b rmana p t jumiem, kurs' ir sal czin jis 15 daž das vien dfg

Hel s projekcijas, kas izlietotas Vispasaules karšu darin sanai, vinšvc

åek pxieks savu, kas dod maz kus lenkiskus deform jumus, sal dzinoti

cit m. P c noteikumiem, kurus st da B rmans, sferas joslas virsai, c

Šs ncrobežota ar dot _nL kuma 'paral li, j būt gieg ie aibyaisņsj ggf
ukumam uz rojekcijag, kura pamat gu kž uga_ag 9ge, bet augstums -Q

) ir _ats....tatu.9. .-sla:s>„e.kiv tpsu 12:9.u.2ņ.a .t;~...;P.er.8„ .= - _i- šin åad lšmå '
'Ä oáekcija būs vienöfdliela. i - i

Š saskaņ ar so noteikumu; A -.rf

Š 2.kR2
. sin '= 2 T.R-coscpO.x „„

Š» no k izriet; . . eS
« x - R.sec“f@.sin 1 Älfš

bet;
,

„ A

* ÄÜO = 30°, un sec 30° a š? i bÄ

ual g priekš (x) irzteiskme būs:

v? i - <2v› u

Atstatumi uz projekcijas starp' meridi niem būs *vien lieli

ž luma paral lu iztaisnotiem lokiem un būšl žamis _ ~

Hj Al.: R cos io _ (28) Š š
j„ H būs starp ba starp projec jamo meridi nu geografiskiem garhmie žä

Še kam ir izsakåma r d ja vien b s» Thhäg
Ž; Zem k pievest tabul ir redzami š s projekcijas elementu I šgž

yi ik p c 150 platuma un pie R a 1.
~ i ifš

š s projekcijas elementu lie-

lumi ik p c 15°

53

x
*

m `›._ n , p 2,- 2 -
Ä

'

:OOŠ 1,155; O;OO0ž 4"- . 1 1800 O' Jxtsta u ç-;starp meridiäniem

$° 1.55 V0,299 3,346 1 113° 25›% uz projekcijas pi =
Ä~„

š@° 1.0002 0,577; 1,732' 1 _'6o° 0' 15° būs; _~

50; 0,816' O,816 1,225”, 1 v 230 4' 1 = 0,225 „
9;go,577; 1.000 nooo 1 0° o› g

„
_

- 20,299: 1,115 0.897 1 ; 12° 3o›Ä . ;„
Šņg 0.000* 1,155 O.866= 1 16° 26" 7 .`_:5
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.ši b rņana projekcij m3rogi`(m) un (10 uz šk luma para l m ir

olieli . 1. No sk luma paral l m polu virzienos m robi pa meiidi -

žsamazin s no 1 l dz O. bet pa.paral l m palielin s no 1 l oz p„„ .

Šfåluma paral l m ekvatora virzien m V 1 un n-i T.

Š; B rmana projekciju konstru gluži t pat k tikko apskat to Lam~

a. bet t s pusaploce tiek vilkta ar r diju, vien dlielu .

,
iš...

Šj- Z m jum 32 att lota visa zemes lodes karte vien dlie B'rmana

noisk projekcij ar indikatris m, kas nor da deform cijas daž dos

rafzlakosplatumos. p t
' Sal uzinot Lamberta un B rmana projekcijas nav grūti konstat t;

j deform ciju ziņ ir mazliet izdev g ka. l
l
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6. STEREOGRAFISK CILINDRISK GOLLA PROJEKCIJA

ledom simies cilindri, (z m.33), kas ske zemes lodes virsu pa,„

äral l m, ar geografisko platumu ;-0 3 45°. Katru zemes lodes virsas
iktu grojec sim uz cilindra virsas ar staru, kas iziet no punkta, atg

nmsos uz ekvatora, bet kas ir uz 1800 pret j virzien no projec jam
ktas No t izriet, ka projec sanas procesa laik E _2Hg Må;g @

etgg g _gg_ekvatorE2 vienm r ieņemot pret ju st vokli uz 18O0'pIojec š;
mmlpunktam. ' '„fš

.Š-„ Citiem v rdiem, redzes pun ts (E) un projec jamais punkts (A)7ŽŠ

:E uz tiem kop j lieli ag a, kas sk rso šos punktus un zemes asi. „
Žf šo grojekciju sauc par stereoskopisko, jo vinas redzes punktsšž
;dodas uz sferas virsas. eåš
f uemnsim k du punktu A uz zemes virsas ar geografisk m koordi šš
?t m L un='>. Punkts A projekciju uz cilindra virsas apz m sim ar A šš
' .r Punkts A atstatums (x) no ekvatora uz projekcijas izteiksies
g iežna AOl3 veid .

"'

' No tr sstūra AOBE izrietg" V Ä „'ŠŠ
i AOl3 g x= BE .tg _ BEAO

leved sim sos apz mäjumns (X) izteiksm un tad dabūsim, . niš

? _ x 3 R(l+ cos“?o)~tg'@'= 2Rcos2z
f, . tg ? 'f ž
”z "z" = z

;

Atvietojot cos2 'H ar vina noz mi Šo 3
450, gala rezult ts ä

. Atstatumi starp merici niem uz projekcijas ir vien dlieli ä
šjsnotiem äk luma paral lu lokiem un izteicas: ' _Må Žš

\ v _ 1 = R;cos-»To -X
,

(30)

?T ir grojec jamo meridi nu geografisko garumu starp ba. izteikä å

Edijs vien b s. ~ m„ žšŠä
. Šeit Hievestaj tabul redzami Uolla projekcijas element žššž
aiuiskie“ liekumi geogr _fiskajiem platumiem ik p c 15°, pie kam
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gg_ ? m 34=att lota zemes lodes karte Uolla projekcij . " m.35
;„

“åésta bolla projekcijas grafisk s konstru šanas metode. tpraksta a v.

š'ar rauiju R un novel divus savstarp ji perpendikul rus. vertik lo(
wrizont lo, iametrus. Punktus a un b, kas atrodas loku Q un QÜI-ff

:j ( ' f_4s ) šk rsosim ar ákeloso taisni N,l, s skelos taisne b s*›

,? d la; @tik lam diametrim. Dal sim pusaploci PCPI vien dliel s daiå

'%an '&fÄå lamo paral lu biežumu. No punkta E Vilksim starus uz „usap

j ks aal juma punktiem un atz m sim ák rsojuma punktus; kas rodas áiemå
mriem satiekoties ar sk loso' 1:71 . ~ e e.
; g Caur Šiem punktiem uz šk loš s KKI, Vilksim taisnas, kas būtuvif
„ i las horizont laj m çiametrim. T att losies purÄl les„ Golla pfdšäš

' mija pieder pie gg y äg projekciju kategorijas- T neuztur ne lem
_ŠŠaukumu he d% ņut nemain bu. Qal dzinot deform ciju lielumu, k cas ž

turo Uolla, Merkatora un Anaksimenura grojekcijas un sal çzinot a åš
Ž sos t m atbilstoaos z m jumus, viegli rliecin ties, ka “ollu`pm äš
šija, z m joties uz vinas deform cijas patn b m, ienem viö ju ut åšž

“olla „xqgekcig ir 101,::wi å rywåispf ü ll kpjz l

f.ár .„ = 550 ir sast d ta prof. Kamenecka PÜRŠ etnografisk kartšf šš

f W926.gåáa iedz vot ju skait sanas,-bet vina grojekcij ai = 3QOŠ š%
å s vis g ggg u ee kartes Padomju savien bas at gņ ņ„„ ›;i'i_@Ä Š

zemes lodes karte Golla projekcij .

7. GAUSA KR GERA PROJEKCIJA
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Ä

g"Ä1J,7O7 - 1.707 -. .Ä "|800O' ntstatumi Ešt lr )meridi- niem

Š Ä1.310 1.356 2,732 '3.7o5 39°2o' 0 un projekcijas pie gÄ15°Ä

› o,9b6 1,138 1,414 1,609. 12“ 25› būs;

_o,707 w,000 1,000 å1,000 0Š 00*
1 =

0,185 _ .
0

; 0.457 0,915á 0,816' 0.7472 6“ 33' 0_ ~
= ņ0,225 09868 0,732~ 0,635 9° 43' .
i _o,0u0 0.854 0,707~ 0,604; 10° 48' 0



i äin tes ir zin mas. lom r daž di geod ziskieg to stargä ar zem ko ;

åu tribonometriskie t kli, tiek uzst d ti un lietoti ar no daž diem ~

:iem nemilit iiem resoriem un iest d m. . .d

;D 30 darbu rezult t sastäd s pl ni, kuri p c tam tiek lietoti jj

å du inženeriju m r iem. S çium darbiem geografisko koordin tu sist é.

Ä. ir ne visai _ _ 'j_a-_, seviski, ,ja t j gielieto pl nu uznemaanaia lev r'

iš to, s di darbi tiek vesti, yarasti, pielietojot tgi n n j L f_;„_#-5
ku)...l~:~2.o..l:lill i9._sist mu- z 7

Š; 1928.gad- Valsts pl na geo rafisk komiteja nol ma visos åüūi -~„

' kas darbos un vis Padomju Savien b lietot g aknes t äE ä Ewü4 Šf~m

i g9ra„ pggg ggyeg. Paslaik u„usa~Kr gera koordin tu sist ma plusi tirk

?lietota visos uzn mumu.oarbos, kuru m r is ir fņg ggL;g snggjf:g j

i “ ååšåäåšåsåņålååiåf . ÄQ.RÄF EFÄßßu _2>.3L.:' .r1.~'~3.<e.“°..1..1...1".._,1..e t11=1'i ŠÄŠŠŠŽ JÄGŠ„'Ä 'L . _
gti p qmggugg;g sera 33913353332, š giojekcija ir izstr d ta 19. ;
gsimta s kum no v cu zin tnieku K.F.Gau g`un t l k vinu ir papildin gf

v ou prof.Kr gers. ` . gf
Š No geometrisk viedok a Gausa-kr gera projekoija ir nekas\oitsy

' sk rsa åuloå _gilinoris plogekoija.' ~ lg

J _ ledom simies sferoidu (z m.36), kura virsu adala meridiänio m

i viens no.otra notiektos intervalos. šie sadal jumi saucas par zgeil

šu Katras zonas vidus m ridi ns saucas par g ggg vai par zonas gg '_@
Š @i nu› Ž mu 36 zonu asu meridi ni apz m ti punkt tu l niju veid a 'if

Š ' ledom simies v l cilincri, kura pamat ir nevis sferisks z„i:s,3;

žielipse P PIE. Š cilindra ass iet caur sferoida centru un gu ekv ufä
_š nlakn . bet cilindra g g _sferoidu ga k das zonas s kuma ass umg w
åhu. Uz t da cilindra virsas projec konformi izv l to sferöida zonü lš
gfhs gps meridi ns skar cilindri un p c tam šo cilindri izv7rs_Dlakn ff

ņn zonai_gi ndrs ie gm savu_st v9g i;.vig äriq g3sņLsgg ?l gg; iš
ifäm ņl9„Q g riet no vienas zonas uz otru,bet projec jot k du no s mi

ämr-Viná vienm r skars sferoida virsu ga Erogec jam s zonas_gss„s;å ä

dgtaisni pienemsim par absices asi (X), bet ordin tes ass (y) - h siv gšž
šÄ9eTsendikul ra taisne. kas att los ggygtgru. T d veid par táisnåŠ Š

šimoordin tu s kumu, kop ju visai zonai mums būs krustosan s punkts (
; kuru ies divas taisnes: zonas ass meridi ns un ekvatora. AbcisesŠ šš

žššiam liem no e vatora skaita par pozit v m un uz tienvidiem no e vä ž
g å par n9ö3t V m- Ordin tes - austrumu virzien ~ 90zit vas›'s k0te š %
Š f ?SS merici na UÜ - negat vas virzien uz rietumiem no ass mer å šž

; mai 29"*** i? 53V“ S kums un sava tai.BnS.t'_Ä .l LÄ„S_ists.'.m... . _*“ - :

57
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fžar zonas robež m var nemt vai nu ik 6O vai ik 30 meridi nus, pir-. d7

åd jum zonu glatums būs 60, bet otr - 30. 60 zon s būs maz k at- ;

šku koorein tu sist mu, kas, prot ms, daudz rt ki, bet totiesu l -_ Š

un laukumu deform jumi zonu mnl s būs liel ki nek 30 zon s Vonu -i'
x cija mūsu savien b iet no brinvi a meridi na E3_åustrEmigm. sa- ;

pt sferoida virsu zon s, m s dab sim sadal jumu, kas ir identisks '_m

.”°s.+ll3 › l„s S_..k;+3:° 3 Ž-,l_s.›.>s.l_.r e l.<;s j rs siåe ūçs-åŽ..Z.9.n å1.i1L3?9.1'2"
9'7_CZ.~"> ._i.. - msxxis i rn .-.s š r g s;„si u rņeluk s š šg ;3l26:s-..silssamåss3:i..< _.is ~:l„.i3.ņ.L-. u

`gad jum zonu robežu merici ni būs ar geogrzfiskiem garumiem 00, 6a,:

5 180 uat,t., bet ass meiici ni būs 3°,_9°, 15°,i21° u.t,t. s tad,_ t
.Insri9l.i. ._...nib e sz czr,.sii ammii gšaåe .kaartas . šüåu.."7 d iif.ņ..l ls šr -. rås-
'„l.k. starptautiski knrt kolonu numer cija s k s no meridi na 18OO;

ŠBSLS robež s zonu koordin tu numuri būs m z ki par 30 vien b m nek 'r
Špt utisk s kartes attiec go kolonu numuri. Ä _

gg-Kr åerg_t isnlen u koordin tu t kls ir loti rts, l i nor di?-Š
atrastu uz.kart m,(lielm roga) kuru katru punktu. Tas seviski sva f

;milit riem m rkiem. T p o modern s milit r s lielm roga kartes ta~r'

iespiež_un izcod ar uznesto uz t m t isnlenku koordin tu t klu .?s4 „

šsimies pie 3 da.t kla konstru sanas un pielietosanas metod m kaujas, Š
klos daž du taktisku uzdevumu vaj dz b m. 1 5

Lai saprastu k caž oas «tseviskas so koordin tu sist mas konstru ü

?k vinas savstargšji un ar visp r jo geogr.fisko koordin tu sist mušäž
t s, iedom simies lobu, kas, mūsu kartes mšrog , t lo zemes loöi.Ä %

Šim, ka „lobs ir ik pa
60 sadal ts pa m lini niem zon sy seogrnfisk iåž

Ä (z m. 36). Kotr on atz m ti savstaro ji perpendikul rieg via *
?is (ass) meridi ns un ekv tors. Ja tagad sugriez sim globa virsu pa fš
Ä robežu l nü m (ik pa 60 meridi niem) un izplat sim sos fine uz gla šš
; tad zonas t losies, k tas par d ts z m7jum 373

. Att lu aeform jg
etr no š m zon m; praktiski nemot, būs gandr z nejūtami. T d k rei š

škatr zon m s dabūsim divas savstarp ji perpendikul ras un geograa š
Š piln i noteiktas tuisnes, kas t lo meridi nu un ekvatoru. Piene šš
fä s t isnes par koordin tu as m un vinu krustojuma punktu par koorņfšä
_ tu s kumu jeb nulli (O), varam p c tiem noteikt kura kztra punkta ( š

cin tes zonas robež s. _ j š
Š Konrdin tu noteiksana vienk rsosies, ja katru zonu sadal sim ar i
.fhu pal oz bua kas par l las koordin tu as m, kvadratos ár mal m vi š
?öivu vai pat desmit km garum . Pie t diem apst kliem. tan vlet „ ;š
fkatru reiz mums būtu j m ro'k ņa punkta koordin tes tieši såkot_n %å
:Ä Xžf sim aprobežoties ar to note káanu no tuv k m_dabūt t kkååskšš
; gp 3 'tššad.t das zonas att lu aadal sim uz atseviš as k rtesÄ ;š%šž



im, tad katra t da lapa būs p rkl ta ar koordin tu t kla kvadratiem gr

Ž ast ca dalu no kop j s visai zonai saörafes. K redzams, katrai zoa l

?izn k sava patst v ga tņisnlenku koordin tu sist ma, kas savuk rt X

set iaņ rm oar zi;.k..o.o.rc..in t nz-

Šätaatstatum un t p c t s sauc s par kilometru l nig m_ (horizont 4_`

Žšunvertik l m). Aiz t paša iemesla so t klu dažreiz sauc par kiloe E

q t k u, vai arž, psc t autoru v rdiem, par Gau a:g sera_kQg3 in e,'

ä kiu. „ '.JŠ
?Ä l kla kvadratu malas, t.i., atstatumi starp koordin tu blakus_d

metru l nij m, uz m su kart m ir pieņemtas sekoš garum : Ä -„Q

.žp Uz kart m 1 3 25.000 .... 4 cm, t.i., 1 km kartes m rog iš;
iš 2 " 1 3 50.000 .... 2om 2 1„ " " " :

i.: u n 1 =IOO.OOO M_ _2 n n g n nu

Š n H 1 ;200.000 .... 5 n H 10 H " " \ ÄŠ

Š Katrai zonai ir savs numurs p c kartas. koordin tu zonu skaitaŠ Š
no Grinvišas meiioi na, no rietumiem uz austrumiem. Par pirm s zonast

umurobežu skaita s kuma. t.i., vrinvi as meuidi nu, kura garums ir'
. z m.37 )- `V g U j'

i Visa rena ferritorija, izstiepta geografisk garum , apm ram š å
ŠÜ7OO, aptver 29 zonas, s kot no ceturt s, no t m Eiropas PSP? da ai .äž
:üü t sesas zonas - no ceturt s l dz devitai iesl dzot (z m.37ä). Š
f ( ) koordin tas lielumns skaita metros vai kilometros ggmg gžņf š
@~virzienos- Uz zieme iem no ekvatora tie būs visi pozit vi, bet uz i

widiem - negat vi. T tad, vis Padomju Savien bas plat b K) koqråä
gs būs "ozit vas. ' _ ÄÄ š
' (Y koordin tu skaitu vajadz tu vest pieskanoti visp r jam no å
iumam s kot no zonas ass meridi nag uz austrumiem ar plusu (+), uz

åumiem - ar m nusu (-). Bet lai nebūtu komplik cijas ar š m pozit värå š

äeåat v m z m m, kas apgrūtina darbu, tai
ass

meridi na koorcin tutr
- tanevis par _Q_, bet par 500 km A n*

_ d T da Dien muma rezult t vis m Y koordin t m savas zonas,ro- i šå
jäs būs tikai pozit vas not mes, pieaugoáas no rietumiem uz austrumi šš

_ ?kam ~uz austrumiem no ass meridi na t m būs liélumi lisl ki par.Ai %å
ikmg bet uzirietumiem - maz ki. T , piem., ja no diviem punktiem A: %ä
färmais novietojas 125 km uz austrumiem no zonas ass meridi na, bet g

f“~ uz rietumiem no t t d pat atstatum , tad (Y) koordin tu puņkaáŠ š

Š ?XA = 625 km, bet punktam B koordin ta Yb - 375 km.
y

zq f ž ž
ÄŽÄ Ac mredzot,Äkoordin tqs ar tiem pašiem apz m jumiem (lielumig š
Ž kur katr zon „“T p o, lai var tu ndteiktsppie`kuras zonas fš ššf
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'.":ij*.e.. .á. .9.299311.: kas..a.+›.z:„ :nš..wasisiuz ai Ja Punkti A un B atrodas- 'Ge
f m, piekt zon , tad t s Y kooroin tes būtu ,Äžš

YA - 5 625 km, YB =
5 385 km. ~` „+;

Uz vis m kilometru l nij m mūsu modernaj s lielm rogu kart s_i
rodami attiec gi, saskaņoti ar tikko iztirz to k rt bu, c paru uzraksfž

šo kuriem var šos koordin tu apl zumus vest. C pari pie kilometru l ~fÄ
ju pieejas pie kartes ietveres (r mja) apz m to koordin tas kilomet-_

Es. Koordin tu l nijas, kas tuv kas pie ietveres stūriem, ir pierakst å~
piln gi, p r j s - sa sin ti, ar diviem p d jiem c gariem. turpm k,

ksim sos divus p d jos o parus, kas zipz m kilometru desmitus un vienŠtas, par sa sin t m_kgor in t m. :iš
T d veid , uzraksts 7434 pie mal j s labaj pus vertik l s

;ometru l nijas (z m.37-(Ž) noz m , ka s l nija atrodas sept t zon s

Äir no pieņemtas koordin tu ass 434 km uz austrumiem, t.i., iet 66 km š
rietumiem no zonas ass me:idi na (kura Y - 500)- Uzraksts 6l62'uz~rjl?%

s s no apakšas horizont l s kilometru l nijas noz m , ka t iet 6062` š
Ž ziemeliem no ekvatora. ' 'i š
- . str d jot uz kartes, parasti, nav vajadz bas lietot visus šos j%
ŠŠrus'koordin tu c parus. Uz apvidus plat bas, dažu simtu kvadratkilo Š
r."

.. . . . - .
.. .. ..

... -

_tru robežas, pietiek ja aperosim ar saisinitam koordinatem, t.i. ar ;Š
Š jiem diviem cipariem, kas uzrakst ti uz kartes kilometru l nija pipf š
Še pie ietveréš ar liel ku sriftu. Nek du p rpratumu šeit nevar būt,
š s s s zonas laukuma robež s nevar atk rtoties viena un t pati c -j„

„kombin oija. Riln gu c paru apz m jumu kilometru l nij m vajadz s ŠŠŠ
åt diezgan reti, giem ram, kad vajadz s nor d t zonu, kur atrodas' Ššž

?Šis rajons. jeb ar lietot trigonometrisko punktu koordin tas.. ii
Lauku apst k os, k zin ms, bieži lieto saloc tu, saliktu

fram, kartes som . Lai uzzin tu kilometru l niju koordin tas, neatšfåä
'st visu Karti, tad sa sin t s koordin tas ir uzrakst tas ar vair -f š
išvieu s kartes vidū (z m.37Š), horizont lo un vértik lo l niju kru få š

; „ j - a
Q“ T k vertik l s kilometru l nijas ir paral les savas zonas f š
9“°ridl nam› bet garausis.assi asidi„ hi„ri z„s.eysi a.pžiu.sai .li~› iágrie zonu saskares vienas zonas l nijas saskarsies zem lenka ar_otņ å
š l nij m (z m.379).'lev rojot to, str d jot rajonos, kur zonas sä ž ž

A af. var rasties grūt bas koordin tu t klu lietoáan „jo sie t kli š šäš
?t d gad jum , div m .daž d m koordin tu aš m..
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å; i Lai izvair tos no s das ne rt bas, visu karšu lapas, kas at

äås 920 atstatum uz austrumiem no katras zonas rietumu robež s, irif

ršrkl tas,neskaitot savas pasas zonas t klu, v l ar papildu t klu, iš

šis ir kaimiņu žonas t kla turpin ums un kas atrod s rietumos no m sui
šanas. Lai nekomglic tu karti ar oivu t klu z m jumiem. no papildu t k

še uznes tikai t l niju galus, starp kartes lagas gr du un r jo iee fi

wln m. - 'gŠ
Š Papildu t kl , t saucam ; g ggrosana'(: I;„«6X=Q ir kai~'
:kau (rietumu) zonas l niju numer cijas turpin jums un to raksta re : Ž
;ms kartes lapas r j s ietvenss (z m„373). ;iš

fņ Ja būtu nepieoiesami divu zonu saskar lietot vienotu, kojjus

:öordin tu sist mu, tad uz t s kartes; kurai ir gapildu t kla izeju

šäjas, savieno ar z muli un line lu, pret jos kilometru l niju galusj

“IVVien diem c pariskiem atz m jumiem (Iz vertik los, t horizont lo s å š
Šietojot s du kartes lapu ar cubultotu t klu protams; j ņem v r itikåšš
šaunais, gaoilcu t kls. o ` n i'_ š
f. Gausa-Kr gera koordin tu t kla pielietošan _str lg š š

' Š koordin tu t kla gamatuzdevums ir - atvieglot m r u not šž

?anu p c kartes. T kls t p t pal dz orient ties uz kartes un nor d t åš
š t s daž du objektu atrasan s vietas dodot pav les un sniedzot ziååš
bjumus. Ar koorcin tu t kla pal dz bu var viegli un prec zi uznestiuš

martes punktus, kuru taisnlenku koordin tas ir dabūtas t d vai cit šš
l tiesi uz agvious ar m r jumu vai aizcirtumu, jeb ar aerofotouz šš

es pal dz bu. Beidzot, t kls pal dz' tri noteikt atstatumus uz Kart g

.' Lai aptuvenis.ņoteiktu k da priekšmetas vietu uz kartes. pi žš
;iek nosaukt to t kls kvadratu; kur tas atrodas. Kwadratu noteic a š

sin t m koordin t m, minot t gggk jg kreiso (dienvidrietumu)g3 ššå
.file tamoblig ti j iev ro noteikums; _Y_i__s__ _›_i._rms; lasa x pgi ç foizraksta uz horizont s;kilgmet3u_ ni gg. B o tam ~ Y koordin te ÄŽ Š

i., uzraksts pie vertik l s l nijas. . „ šžš
_ ~ sa sin t s koordin tas raksta un lasa, neatdalot t s atsevääžgž

;Šz X un Y. Piem ram, komandiers, orient dams savus apakšniekus par žž
; šujasapst iliem un v l damies griest viņu uzman bu uz punktu_ r*af Š
›Š mi2lß9o (z m-37 ) sakag "punkts ar atz mi 218,0. *etrdesmit'%etŽå%Š%

lesmitdivi". Rakstisk ziņojum vai pav l tas būtu; "Punkts-ar

1 8 ,0 (4042 ) n
. ` „

Ja vajdz gs noteikt gr-reciz ki/punktast voklimašruta,
gai t (z m.gf), '

'

. l _
_

A
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Ä 2. Izm ra m roö metres atstatumu l cz punktam no š s kilometnå

~ Šjas, t.iÄ, atgriezni mm un dabūto aistatumu (990 m) pieraksta pie„

; .3. To pašu dara ar attiec b pret vertik lo_l niju, kas veidoå
ämrata kreiso malu. ' ".g

A T d vei punkta M prec zas koordin tas būs metres; - iš
~ - 62900 un y a 72850 m. _

Šüdiņ tm rgt liÄ Viens no t diem ir att7lots z m jum 37 . Viņš ir_„Ž
žusp d ga celulozes pl ksn te ar kvacratu izgriezumu vidū. 1 * .
:Š Uz pl ksn tes uznestas skalas - koor in tm rot ji kartim m ro š
Žx 1 a 25.000, 1 s 50.000, 1 uoo.ooo un 1 5 42.000. ` 3

; Katras skalas garums ir vien dliels koordin tu t kla kv ärat š
, ai kartes m rog c C pari uz skal m - kilometros. ' 'yl äžž
Š-' K da punkta M st vok a prec zai-noteikšanai ar koordinätmšr šš
;ju pal dz bu bajaga (z m„37 )g

F

"gŽ

' 1. Vienu skalu pieklaut kvadrata apaks jai malai, kurå atrodåšä
'Äkta m:

.\
t , lai otra skala krustotu punktu M. i

ii 2« Ņemt atska ites p c skal m no apakš j s un no kreis s kvad š
Žåa mal m pie kam aaå jumu desmit s da as skal s nem p c acum ra.„s fš

3. Dabūt s atsk :lt-es pieskait t pie x un Y l niju lielumu
? täm atz m m, V-så ä
`šrÄ _T punktam M dabūsims . -'

\ ifž
_ z:: 35330 m un Ti = 77750 m. „

Š:„ Sl dzien piez m simņ ka piln gas t klu konstrukaijas un c š
?k s atz mes vienveid bas labad uz vis m mūsu kartim viens un tggåg šš
Ä t ..._..uz._k..a...l“_t...e„å!s@." ...lsåi? „..ņ. il .<za _l° s„åš.. .t äl_kl š . .°.._°rdi....n t 2-

.gk Gaussa-Kr gera t kla vertik l s`l nijas ne vienm r sakr t arkág

.Židi nieņ. Parasti t s veido ar šiem p d jiem zin mu lenki,'t.i.gL: ž
i starp kartes ietveras malu (kas sakr t ar merid nu) un-vertik ššä

SSa~Ar gera t kla l niju. Tas ir t p c, ka visi meridi ni saiet å š
å vien punkt , vextik l s t kla l nijas katras zonas robež s pál š å
š laiku savstarp ji paral les (z m;37E), _ ~

` 3 k' šŠ%
Ä _ Lenkis stargMggtg“gunkta_:stg_meriGi ng_3n kilometruw ggr å
Ššf kla vertik g“ 3gjgLsg3gäsnggg geyidiänu tuwoá g gllenkl. ~ž ; š

ä.ÄnŅo'z m juma 37? redzams, ka yisos zonas ass merid nä p ņ ååšš
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lmeridi na, jo sis len is top liel ks. lom r, pat zonas mal s, vinš ;Q

rsniedz 30. ' r

å Ja t kla vertik l l nija novirn s ar savu ziemelgalu uz austru

?em no st meridi na, tad meridi na tuvcšanos sauc par austrumu (+),`i

et j gad jÜ% ~ par rietumu (-). Nepieciešam s zinas par meiidi nu i
üosan s pak pi ir atz m tas uz kartes mal m (z m 37E). ŠŠ

l Bie virziena noteiksanas p c kartes parasti lieto vertikäl s Ä„

éäometru iinijas. šim nolūkam m ro starp_v rtiš i s_gilometru l nijas y

melvirzienu un doto virzienu uz priekå gtg Labūto leņ i sauc par Ä

rziena, jeb direkcigas leņ i, kuru m ro; t pat k azimutu, pulksteņa šš
ši iites virzien no o° l dz 360°. l . r*

iš Parasti, virzienu apvidū noteic p c magn ta azimuta, t p c, gaé
jumos, kad nepieciešama prec za p reja no virziena p c kartes uz virg š
dab , ir j prot p rvest direkcijas lenkus magn tu lenkos.

Ä'

r žš
Š lepaz simies åi"šiš" át jásÄ f c šu o3o ä` i &sr (z m 3l3 ž
gts ir len is KOM, t.i direkcijas len is no punkta 0 iz atseviš u kqas

J noteic š virziena magn tiskais azim tso No z m jums redzams, ka žš
šgnetiskais azimuts ir len is gp_ POM 2 _ KOM + Ä„COK - Ä_ cor. vai i
üot apz m jumus, k di pieņemti z m jum 3Ž un iznesot m nus aiz iek šš

m dabūsim Am = a - (NV - Tv). adatas V e„
g V Izteiskme iekav s reprezent magnetas s r es un meridi nu tn

šan s lenku starp bu: kuru sauc
par virziena korrektūru . Der atceröf ž

vizteiksmes iekav s var būt ar pozit vu vai negat vu noz mi. T p oifšš
` xstarp bair nemama, iev rojot plusa un m nusa z mes. ~ ~Š%Ž

T d k rt , magn ta azimuts ir_yigg giiei;„gi3gggilgg_iggg ;ggg%
rziena korrektūras lenka`algebriskai starg bai. Virzien _korrektūra„ šä
vuk rt ir vien dliela al;ebriskai starp bai_starp megn ta ncvirziggä ä
meridi nu tuvosaná:

- etumu7›meridi nu tuvošan s + 2030' (3uStTumu)~ APlsZt`m36n ta a? @% å
~*M -

0 , ä
g

. &strumu),meridi nu tuvošan s - 2030' (rietumu). Apl zt mašn tafa š ššå
ir „zeässz

„

- 2°30›)8 es3s°
ra, 94 ~ ' Jišääf
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V NODA A

KONISK S PROJEKCIJAS

1. Visp r jie nor d jumi.

Konisk s projekcijas m s dab nám k rezult tu no zemes kodes-sfee

. (vai sfaoida) meridi nu un paral lu projec šanas, p c zin ma likuma, 2
;kona virsas. Ä ~ `

_

g

_ P c tam,kad meridi ni un paral les ir jau uzkonstru tus, kons,

mom , tiek p rgrmažts par vienu no t veidojos m un izv rsts uz plak-V

Kona st voklis attiec b pret zemes lodi var būt daž ds. _ L,

Konisk s projekcijas, t pat k cilindrisk s, sadal s (taisn s „`

Žūv s), sk rs s(guloš s) un s g g (g zenisk s). ifi

iPar taisn m (st v m) vinas sauc s, ja kona ass sakr t ar zemes lo -
spolu asi PPI (z m.4o)- Šin s projekcij s meridi gi_t lojas (z m.44)i
ņwaisggn niju v deklis ; Eras_iziet no viena kog ja gņnkta ( ona Vir f

nes),bg paral les - k koncentrisku aQložE_ oki, ar kop gu.qgg3;3.Zg
iei nu krustošaņås punkt ,(tan `pat kona virsotn ). T das pro ekcij&åŠ
izdev gi lietot to zemes lodes apgabalu`t losanai, kas izstiepti gg ::
üiskos :arumos_3g_sgggipsti platumgs.

`

\ .-"Ä ~Š

j ' `Un otr di, ja mums j t lo zemes virsas dalas) kas izstieptas pla ÄŽ

if, bet saspiestas geo rafisk garum , tad izdev gi ir lietot-pnojekci ;

Ä kuru kona ass gul ekvatora plakn . ' › Ä t

Š Zemes.apgabalu t lošanai, kuru ases virziéms nesakr t ne ar meriä š

šu, ne paral lu virzieniem, ir izdev g ki lietot s g g konu projek „fš

sykuru ass sakr t ar k du zemes lodes lielo loku, kas nav ne meri4_é
bs, ne ekvators._..

` . 535
Š;. Piem ram; ja m s gribam att lot konisk projekcij Kamšatku, t f
Šai Sumatru; ir izdev g ki nemt sl po projekciju, bet, piem ram, Äutf

ijae att lošanai, lai deform cijas būtu maz kas; nemt taisno,proja š

_ .Konisk s grojekcijas p c savas būt bas nav nekas cits; k 36? kŠŠŠ

Žsüpskat t s azimut l s aå åi ntfi?k Pr°Jekoi 3S-
Un ties m' 33 IŠf

i ) starp kona veidojo m (ežš.Ä š m s oak peniski P3lielin Sim'it% å

fÜotieS Q 'lßo°, kons p rv rsas par skaroso plakni, k da m s lietoja
mmt i s projekcij s. ' z

""'”"*“'
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f rsotni no pola P l oz bezgal bai, tad, tuvojoties pie q.: OO; kons
šrsas cilincr un m s oab sim cilincrisku projekciju. s ';
š Visvienk rs k s un visvqir k lietogam s ir taisn s projekcišäig
:k d m m s ar pakav simies„ ' `

,

Š_ ledom simies konu, kura ass sakr t ar zem s lodes pol ro asi Š
Lai sis kons skar zemes lodi k d Viņa parelšl , jeb to skel pa

V-

„ parul l m„ - k

Ä ž Z m. 42 gar d ts skaros kona gad jums, bet 2 m.43 - škeloá

šbaá jums. e lm

? Projec sim zemes virsas merici nus un p r-l les uz kona pl k-

ž r_sturupal dz bi, kas iZi;t no k da punkta O, kurs attiec gi p r~s
A mjams pa kona ási, vienlaic gi ar p r juÄno vienas projec jam s pa-1
'Šlesuz otru. _ '
Š Pie kura,kstra noteikumu par reczes gg ktg_Q p rvietosenu pa l
* ßl› neatkar gi no t ; vel m su kons ir skuroáais vai šk losuis,

°
;åÜlodesmeridi ni t lcsies uz konaÄvirsus k s kgggugg gg g g- *~;

` es, bet paral les ~ k gglgggs kas gu uz pexpencikul räm pret w
; äesi glakn m. P c kona izgl un s uz plaknes - uerici ni veidojas~k
Šes starveid gi izejosas ne kop j punkta S9 bet paral les ~ kon- ž

äisku aploäu loki, ar kop jo centru meridi nu krustoáen s punkt ..,Ä
„. ; Brojec jot koniskaj gxojekcij zemes lodes mcridi nus vienä~`

Š žtstatumos vienu no otra 36053 fisk garum . lenki st rß_ggriciäniemš
Š en dlieli.Bet sie leņ i, kurus m s epz m sim ar burtu J

, nebūs „Š

šålieli';eo;rafiskq_s r3mg_lenkiem_; starp tiem pasiem meridiäniem ff
_ :mes lodes gola Q gk g.

t k
Ä , Attiec be starp lenkiem

h

un.: ;ateic s sekojoš s »formulas

g' =c-

l

(31)

3š (o)ir zin ms gast v gs l g gs; kas katr atsevisk projekcij „,?

t v gs, nemain gs. _ ' elf?
ŠÄ Lenk s 5 ir tan pat laik meridi nu tuvosan s\le gis„(skst.l

;if )'uz skargá s Qaralšlgg; Meridi nu tuvošan s lenkis, kas rodasÄg
koties zemes virsas divu punktu, 1 un B (z m. 42) meridi nņ krua_j#
š am punkt s, izteicas sekos formul z _ ` /«mt e A';

Ž ŠA Š
= Ä „sin„ (32) ` Ū š

sir doto punktu A uh B meridi nu geografisko garumu starp ba, bei š
Š åivu punktu geografiskais platums. . _Š: Š

Š ? Liupplaknu lenkisva-(punktu A un B geobrafisko gerumu çtarp hážå
Š Š lenkiem AC„B, kas ar ir vien dliels lenkin `x pie pola punk å ž

g ge ci3 ° oks As ir aple (p ra lšs) ABB,flq ;å s o slátņg g žš



: CIB =„å un Ä_ ASB =A°
.

Izteiksim leņkus ' un
Ä a d veid ;

`
;JA '

" ÄC
.

Š Lal sim oirmo iztei smi ar otro. Tad oub sim '
Ps Š 3 = Ao„ : SA s '
5' ņgz m smm ar (q) lenki pie kon virsotnes S, starp kona veidojo-

-SsAS un t asi;' -A

f, No tr sstūru ASC] izriet;

r ACI = sA.sinq« V
Pie Šiem agst k iem

_

3 :N '= sing

.7 un `
; .

i i
,„” . ~ ~ = :;.slnq A

-

„.
Nav gr ti redz t p c tr sstūra ASC, ka skaroá kongn enkis q2_.

r vien dliels skaros s ural 3s_geosr3 skam platEmgmw _Lo) un t p s

g
V

=

*

-sing =~r -si ___o (33)r ' 4

T tad, skaros konu gad jum gggis Ä tieš m izska geridi nu i
wo sn s lie ggg_Eg_sg9ros s grg gg A

`i*Ä

Š sal dzinot formulas (31) un (32) m s atrad sim past v go (c) sk„f

os kona gad jum : . ` V -

, i c = sinq =
sin

O

(34) .

T tadv Äån ålååiål-ÄC Üeäç .á.a.s›_.z züs._„..s__..t v aisC )..2..~` `.°.~`3. L

äum , ir lenka 3 gkon _y3ig9joá ~lenka2, jeb geoårņf sg plat mgņ_ Ug ;

qš s garal les signs. 4 .

. 'lrä

- Škeloš gad jum (z m.43) 3
5 gf, : 101282 : üC2zŠG 3 Sihq`Ä„*

Š 'Ä No t sekos -j::L;" Eg '
Ä Citiem v rdiem, ar šin gad jum g * Š

f. gL= sinq . vi
v

9.1., škeloá kona „ast gggç g go) ir lenk _gg) gggg. T tn ž

&y._..__..._....___...ien konisk -aro isårå iåråtåz a å.. .n_o._ n._°._te.;l.l';lam.äe2lL›.„l<3l.s...r.l.i;l2:°. e;.y; .s›:..s-~iš
Pamat go) dab vienm r noteiktu_noz mi. -

L žot p c formulas (31) lenki
t

starp projekcijas blakusejoffš
šiem meridi niem, nebūs grūti konstru t ar pašus.meri i nus. Vini tšš

losies, k jau bija teikts, taiánu, v deklu veid , kas iziet no vienåå

üunkta, zem vien dlieliem lenkiem V . W :“ ž%
Ä; raral lu konstu åanai, kas n y nekas cits, k koncentriskuv šä

loäu loki ar kop ju centru meri i nuf ggiägan s punkt (s). vajágáfž
in t vinu radi us. M s zinam, ka ikkura Äoáral les raqija (P) uz gr ššž

ekcijas ir viņasååeografisk “platuma
i

funkcija. šin 83d J“m 'ņ% š
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'sūija (P) formulu m s viegli dabūnam no tr sstūra ASO (z m.4s)z '_å

Ä' PO = R.cot;'
O

(35) _ ` _
Koniskp. projekcijuwatt lu m rogi____i__r__y_:_`L_glr-`ldlieli Vispå unktos

iz vienas un t s pašas p r l lés. Uz š pamata kggisk swggggekcijas ir
tev is Isi_.i.__z . gas ar_um_.. -

'

- 'Š

m rpot s (Ptolomeja›-Delila, üilerua „.A.Michailova, Vitkovska, Kra- of

mvska, Kavraiska), vien dliglis (ekvivalent s) (Merdoka, Albersa, H f
isso, Vitkovska) un vien dlenkain s jeb konform s(lamberta -Gaussa).

Š; Vis s sin s projekoij s meridi ni t lojas k starvied gas, ize~«&
osas no viena kop ja vunktu, taisnes, bet paral les k koncentrisku VŠ

fwlo u loki. “Š
Atstatumi starp paral l m daž d s konisk s projekcij s ir

iürn fatstatgot s projekcij s atstatumi stgsg_gg;äl l m i _yien dlieliÄŠ
jis grojekcijas t kl , vien içl s projekcij s atstat žw turg para ÄŠ
; l m'samazin s, s kot no vid s pa glålgsrgigmg u un di gx 3_virz g
S en dlsg ginäs, gluži otr di, si _gtstatumi pi gug, s kot nq;l ] ; š
Ümral les ziggg u un dienvidu virzieggs. ~i
'f P c Š paša likuma notiek paral lu onstru sana ar cilindrisk sf
iäojekcij s, kuras var uzskat t, k jau par to m s run j m, k g str m ž

Ätnisko gro gkçigu å jumu. hpskat sim dažas no tikko min t m koniskäåå
oåekcij m. Ä .- š

2. VIEN DATSTARPOT PTOLOMEJA JEB VIENK RŠ KONISK

PROJEKCIJA
; Š ir viena no sen k m un loti bieži litojam m projekcij m. Via :

Ž lir devis mums Ptolomejs II gadsimt .

; šin projekcij zemes lodes meridi ni un paral les projec jaa
_r

åzskarcs kona (z m.4s), t.t., past v gais (c) šin projekcij tiek. „r

.fåzts p c formulas 44:

Ž' Lenkis'» starp meridi niem un projekcijas tiek l zts p c mums 333%
mz atamas formulas (31)g . Ä ' ,fš

57 r Ä'
= 7` -°in<vo›
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” sstt raAßo2

' r dijs P äš
fi e l zts p`c formulas; Ä . ; s š

- R ( -Ä -

V3 Ä No s s formulas izriet, ka piogekcijas paralllu radiju starp
ir vien dliela iztaisnot m zemes lodes meridi na lokam starp_blakuáŠŠ

os mparal l m. T.k., paral les vienm r ;10jec`jas ik g c vien dlieg
äematstarpojumiem geografisk platuma virzien , tad, ac mredzot, at gš

Šatumi starp projeckijas garal lim meridi nu vir~ienos, visa t kla a áå
Qs būs vien ci..M rogs pa meridi niem sin pro ekcij ir vienäcli lsäšš
?lvenajamg ' ' '« 'f šš

Ä M rogi pa paral l m pieaug ziemelu.un cienvidu virzienos, Ššš
@kot.no pieskares paral les, un kuras m rogs ir vien dliels'vien bai;ž%

m k pievest tabul m s redzam Ptolomeja projekcijas, kas pielietdtåšä
?HS Eiropas dalas kartei, elementu skaitliskos lielumus ik p c 4°*g å
:afisk platuma no «~ „_"'1-36°i czcá :76”, pie kam R = 1, bet

projekcijas t kls ir redzams ar vis m vina patn b m, k das

innikatrises. i m“

š s projekcijas t kls ir redzams ar vis m viņa patn b m

.Ptolomeja projekcij nav ie ux- tane lenka, ne laukumu

rogaunilenku deform jumi pa paral l m pieaug virzien uz zieme iem

g?! dienvidiem, s kot no pieskares paral les. ›

P m n , . p 2 ņ

ä° 0,3254 1 '1,115 69115» 6° 14›

3° 0,3353 1 1,060 _ 1,060 3° 201

? 0,4651 ,_1 1,029 1,029 1° 38›

Š°_ 0,5349 1 1,012 1,012 0° 41›

° 0,6047 1 1,003 1,003 0° 10›

°3 0,6755 1 1,000 1,000 0° 0*

T9 0,7443 31 1,002 1,002 0° 7'

?Š Ä 0,8141 1 1,009 1,009 0°_315
9 0,8839 1 1,019 31,019 1Žg '
3: 0,9538 1 1,032 1,032 1° 48›~

5 ,Y 1,0236 1 1,049 1,049 2° 44'



3. VIEN DLEŅ AIN JEB KONFORMA LAMBERTA-GAUSSA KONISK

PROJEKCIJA

f „ Ptolomeja projekcij fakultat vie mlrogi pa paral l7m liel ki pag

alveno, jo skaros kona paral7les (izņemot pasu pieskarcs paral li, „

nras m roga ir l dz gs galvenam) ir gar kas nek t s pašas paral lesiå

uz globa, jo kons aptver globu un; t tad, kona paral lu radiji ir ÄŠ

ar ki par attiec go globa paral lu radijiemņ _*i
Š* Vien datstarpot s konisk s projekcijas traplces ir ar augstumiemlÜ

šas vien dlieli sferisko trap åu augstumiem uz globa sferas, bet pa lf
;ati liel ki, k attiec gäm sferisk m. T plc trap u laukumiskais lie Ü
ums uz projekcijas ir liel ks par sferas trap u attiec go laukumu lié
šamiem. . _ ii

. Lai konisk s projekcijas t kls trap åu laukuma padar tu vien dlie

ņs globa attiec go šūninu laukumiem? w ir nepieciešami samazin t proå
ekcijas trap u augstumus, tsi., tuvin t vienu otrai paral les uz „Šš

ärtesT p c ir saprotami, k„ vien cliel s (ekvivalent s) un konform sÄ
åonisk s projekcij s paral les uz kart m pak peniski ziemelu un dien
idu'virzienos neuztur paral lu vien datstarp bu - un proti - vien d; Š

iel s konisk s projekcij s ~ paral les pak peniski un ngig rojamip :f
ŠHNO s viena otrai uienvicu ūn zieme u virzienos,skaitot no pieskare š
( áral les, bet ågn ogfņåip p eåcg gås - otr di .. pņralšles

štt lin s zieme u un dienvidu virzienos no pieskares paral les. Š gg å
?E ir t , kas_ eEJw irj Vien d i3l si”yieg glenkain s un vien daj å
Žiarpot s.p3ojekcijas vienu no otras„ 7:
: Konformo projekciju u~devums ir m Egå ab t koņturu att lu Qareizå ž
i@.uzkartes; Lai to pan ktu pie tikla konstrukcijas - ir nepieciešáåš
_.inemt v r divus noteikumus:*l) _l gå - iåb tleu u__v__.~ _ç3 _'_c_l_ielumu

š u„_ggral lu krgs ojuggs un 2) pgn k3"3rgpž u_gglE_prgporcion lu`gaf
3 mainu meridi ņu un para u yisgienos. _ - *ŠŠŠ
Ž' Ja vienk rš s konisk s projekcij s skaros kona paral les ir ääräš
š: par atbilstos globa paral l m, tad, lai saglab tu kontura

* ed bukonform s projekcij s nepiecieáami proporcion li paral luliz gš
Ä epáanaigarum palielin t ar attiec gu-trap=%u augstumus, t,iy,p
Hrcion li_pg ielin 3_atst 2E u_ 3grgM9aral l ņ; Š du proporcion l fšš

apeöu malu garumu mainu pan k pielietojot speci lus kartografiskuaä š

: Konformo konisko pxojekciju teoriju ir izstr d jusi matema ik ššš
?verts (3728-1777) un Gauss (1777-1855).

p

;šo Š s projekcijas tiek pielietotas PSRS_kart m. V X ~ „jfåšž ž
.Šš lÄXlX ga simta otr pus šin projekcij sir'sasx d tau„ ijž šž
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ievijas karte", galvenais m*lobs - 1 coll 100 verstes, t„i„ l

1 “ i '
`

- _
\

Par pieskares paral li ir pieņemta 54-ta platuma gr du paral le

L šin pat projekcij ir darin ta " zijas krievijas pierobežaa.'

joslas karte", galvenais m rogs I_ööö_ , t 1., 1 Coll _4O erst š

Partpi skares par l li ņemta parai le ar 44-to platuma gr du, k vidu Š

aritmetisk á s vemes ekstr mo platumu gr diem. :

L T c s konform s projekcij s mirogu deform cija ir neiev rojama
Tas redzaņs no šeit ievietot s tabulas. n [

M rogu deform cijas vien dleņ u Lamberta-Gaussa koniskaj

projekcij (p c Vitkovska)

les atbild s aab 958 km, jo par cik m rogs liel ks, par tik maz k būs`

kilometru vina pamat (X). sast d sim proporciju
`

„

Xkm s 1000 km
= 1,000 3 1,042; x - 1000

. 1009_
: 958 km' ›

. No t redzams, ka m rogu starp ba uz vld j s un uz gal j m t dus

kartes paral l m sniedz s l dz 42 km uz 1000 km distances vai 4,2 km uk

ik 100 km. .

Lamberta-Gausea projekcija 3; visva 3 _lietot kqg gk _g3g gg f

cija atsevi u zemju;EgLapgabalu_3 lp aņg uz kar g T das kartes dagf
rina parasti lielm rogosy pateicoties tam vinas kalkul cijä nem v r `r

.ggņp sasgig umu. _ *
_

Lamberta-Gaussa projekcij , k kur katr cit taisn konlsk _=

Qtojekcij , meridi ni t loj s k izejoái no kop j punkta stari zem hmm
äien dlielime lenkiem Š . Paral les t lojas k koncentrisku aplpäu ÄŠŠ

"x

1

-.~„-...

š)

~~

mšrearg , 3 c i a

„`_______`

.„__"„"`o

.

`___""~

700

"`

u š så'

(gkar.
„`

. 6
0

r '
es "parä1 le)

500, 1,004

l 1 085

"`Ä""

Ä
5

` Š ' '
, 500g :N300

N008

„
'

400

9 004 `
1 ›O0Q

E 1
' 032 Š

1 9007 Ä1
7

3 l



šåojekcijas kalkulacijai noder sekojosas formulas. Lenkiynoteie p c ff =

ulas (31):
`

Ä
Ä

„ „
* t*

- c .
.~.:.

- ~ -
. - - ~.

_ .. . -

~ . ' i
rajas no kona stivok a attieciba pret sferoiou. Mas jau teicam, ka pa 5
"/ - -- '

u a
u v - a .I

/
j"; I

stavigais c . sin q, kur q ir lenkis starp kona V3IdOJOSO un kona asie

Ist., l dz ar kona atv ruma lenka (q) mainu, main sies ar c, bet izej

ä l t jam vienam un tam pašam konam (c) būs past v gs, nemain gs.

Projekcijas paral lu radiji P tiek l zti p c formulas: i.š
v ' . ` Š
3 P' ..E
ÄV P = .e Ä'
5. -s** (35) . .ggf

Šeit ar Po ir apz m ts projekcijas ekvatora radijs ? Pe liel iä Ž
t'

-- -v ~ -~ 1 o .
-_ 0- 0 c g...l f

gr atkar gs no ta, kada sieroida mazas ass punkta vai vinas turpinajum Š

z m.s4) būs novietota kona virsotne. f
Ar U ir apz m ta sekojoša izteiksme;

Ä

VŽ?
Ä

o 5 ' ;

'Ä
t + v ihåj 5 e (45

„

=; Lenki *F izteic p c projec jam s paral les., platuma formulaä ~

„ sin 3» = e.sin'g' Ä *, .° _,
ur I . r' Ä Š

3
e : /Ž“ -bg i . üå

'x -**v-" _ „„:gū„

j Past v speci las tabulas, kuras dod U lielumus uz daž diem i f

Pateicoties vien dlenk bas patn bai, š s projekcijas m rogfššš
:asos virzienos, kas iziet no dot punkta, ir vien dlieli, = i ž ž
5 ' M rogu noteikšanai lieto formulu: ~~ „ å
ij . ' . „

A- ~ i

v -
_

m» =n Z'

c
o Pe

Š ~ “'*""*”"E (39) t Twåššl
7 . N.cosnz U gazes

e N ~ sferoiaa normale zem platuma.+' . _ -W”
;g ž

5'

t P
e _

- ` Üc m
* n '- °'Pe ~ o

'Ä i _ t
.

R. cosw .U , , a

-
-.- .-

. - .. _. __ .
~ «.

.

~

- z... „š„
-

"=*, ;

71



gtas, no k atkar s projekcijas deform jumu lielums." b_

š `c un P `lie umsL_aEgar b no kona st vok a; s
Kona st voklis; attiec b pret zemes sferoidu, ir atkar gs no'

m pras b m, k das uzliek proje cijai, sakar ar fakultat vo m rogu .
nu raksturu. No sešiem iesp jamiem gad jumiem šin liet m s apskati

m divus. ~
K

2. a. Galvenais m rogs uzglab savu_vien dli lumu uz vienas

n9_. ? å_P.ld.l.'åPL3-_ E~

rai ii. _ ' A _ ~
Š Šim gad jumam, saskaņ ar formulu (34) mums ir:

V; 0
: sin:„\ '

å ?lo ir pieskares paral les platums,
,

å Otrai past v gai, Pe; nemot v r , ka pieskares paral le uzglab :
lven m rog vien dlielumu; ;ims būs p c (39); *“

i n
=

C' Fe i ni

.' - Nooos <fbUg -

g

;vkurieness
C _

Š . Pe =._ 2 ;:9 3_ = Noctg ÄNOU )4O)

_

Pie kam NO un Uo tiek nemti pie geografisk platuma "Q. «'„

A Sferai, neiev rojot zemes saspiest bu, mums būs; .tb

_ P.: zucotgág, U°O (400 i

es un, tt., m s izvair simies no deform jumu sabl v šanas vien pr g
šcijas mal . - ma

*; Äb. Galvenais m ;ggs_ zgiab g2lg„3;gg dllelumu uz div m

dot m Paral l m. . é„` If
` . šin gad jum kons būs s eloáais„ Šk luma paral les (z m-s?)wis
:fk~p rnestas uz kona virsas bez deform jumiem un škelošoparal lu mšš
v iTbūs vien dlieli galvenam m rogam. i `A_ g
v M rogi starp šk luma paral l m, k to viegli redz t z m jum š

imaz ki par galveno, bet zieme os un'dienvidos no šk lumavparal lš š
:bai būs liel ki par galveno; . g V V_ .` '„i
;:_s Apz m 3ot šk luma paral lu,platums attiec gi arä h un<„fÄ„g % Š



72
'is būs;

"

Ä
- '7%

Ņ n -
Pe '~ Pe A «„%

=~

,

cos 4 cos > r, w
Ž. n A EII N 9 5 S V

.kurien ss - if
5

N cos
'V Uo N co°ÄÄ Uo

Ä ' %
“ “N nN - s '

°

s s . _
ir Lo aritme`ot dabūto izteiksmi, pec visvienk rš kiem rv idoégä

„

5 . _.„„m

miem dabūsim; 4 ~' ff å
ŠÄ

'

Ä lo› N .cos hi - lb* N cos“”” '
15“ Ū

= ___ :„ ..„_„_; Ä„_„„„ „E„ _;_ Ņ) . (42) ”š

Ä( Ä I°g UN ” I°g Uä _ `_ f Š
: Nor d t 'i N u`n U r da uz k diem platumiem šie lielumi ir Ägåä

1?" Vwåå
vamio ' & . ' ÄÄ Š

/ ..--
o

A --
- 0 ...v. o

r
o

" .
* Bastavlgals Pe var bat aplezts dlvkartlgl no lztclksmes (41)Jäå

.

3 prqti'
L

c c xf ž
?` N cos - *= 21%?

re -_-N 'NUN - r;
Ns cos sUn (43) 5

-Š C o .

f Projekcijas konstru sana uz ékeloš kona, protams, ir izdáä

g ka, nek uz skaroš , jo skeloš kon ir diva paral les, kurasug š
_m roga vien dlielumu un vinu deform jums vienm r g ki tiek sadal f žš
t lot apgabal , nek tas ir, konstru jot projekciju uz skaroá kçš šå

Sferai fqrmul s (42) un 44 3) lielumi NS un NN
ir

;R un lielumu U j ņem t du, k ds pi m t sferai. '- _„j åŠ
' \

›~

VI NODA A

POLIKONISK S UN DAUDZPLAKŅU PROJEKCIJAS

1. Polikonisk s projekcijas

„Ä” Skurošo konu projekciju galvenais trūkums ir tas, ka 'te

: iis m roga uzglab j s tikai uz pieskares gxiral les. T p c

pieaug zieme os un dienvidos no š s gzņçç t é . er :. Lai uzglab ta

;Oga xxemain bu uz vis m zemes kartes paral läm, ir nepieciešami

:r du t klu p rnest uz daudziem skarosiem kontiem (z mJSO). ` i
K dus t klus sauc,- par p_ov__ZL_i_ __o_r _i_s_k_i`@nj_~ dgygålgç igskiemo



2. Vienk rš polikonisk projekcija (Gasslera

jeb amerik nisk )
5, V nu konstru sekos veid . '

5 Uzvelk rej meridi na aploci v lam m rog , piem ram; '

ņo .ŠO
0.0

. Uz s s aploces atz m punktus (A,8;C...), kuros koni

aploces.

e Uzvelkam globa asi un turpinam to Virs polae Konstru jam ska-

ås l nijas()konu veidojos s) atz m tos punktos un turiinam t s l dz

Ätosanai (SI,S2;S3) ar pagarin to globa asi. M s dabūnam iaūiju garu

(r, r , rzooç) ar kuru pal dz bu varam uzvilkt katram konam atbilsta

skaros s projekcijas (z ma 50)„ P c tam, uz pap ra lapas, uz kuras

man z m t projekciju, novelkam no augsas uz leju taisni SO (z m;so?)

būs vid jais meriái ns. Lai galvenais m rogs uzglab tos nemain gs pa“

Eee vid jo merioi nu, atliksim uz viņa atstarpes, kas būtu vien dlieu

Ņiztaisnotiem meridi nu lokiem starp paral l m. , '

1 Lai novilktu par dabūtiem s d veid punktiem paral les ir ne

miesami atrast to centrus (81,82 un S3) uz vid j meridi na. Katrai.

sl iei būs savs pašs centrs“taiwg j2š „K9R _l ågj š _ Lai to

astu, tad uz taisnes ox (z m.sl), kas att lo vid jo meridiänu, j at;

pmgalven m rog no meridi nás un ekvatora krustoäan s punkta 0 atgr-

pžņi os. 05„_..., kas' izl žami p c formulas:

Š OS = B + P (44) „

:B - ir mgrigi na iztaisnota_loka_å3rum _no ekvatora l dz projec -

i paral lei__, bet P - p3gjeg jgm s_pgrgl gs radijs. Dabūtie punkti

jš ...būs projekcijas paral lu centri. Paral lu radijus (P) noteic

Lformulasņ . j
P = N.cotga9, j

\

(45) ,

„N - ir sferoida norm ls zem platuma (. No punktiem S, 51...=

pentriem, apraksta aploces ar radijiem R, kas att los ekscentriskasjx

l les. Ekvatora_paralšlg ;::_giNbet t s E_:_+;; t.t., ekvatora
H

° l°s.i.._.esk ......._.__taisne›.Eåüsšé zž jå åšålåölååiåšååņ * _

5 Visu p r jo me idi nu konstru šanai pielieto sekojošu panemienu.i
atras paral les pa.ab m pus m no vid j meridi na atliek iztaisnotus

Äl lu lokus, samazin tus galven m rog . Paral lu loku garumi l žåm Š
formulas (5); “nrwfa, '

N ~ ir sferoida normals ar platumu=g, un \\
- paral les loka s kumág

šala geografisko garumu starp ba. Caur dabūtiem punktiem velk nhpär š

Š tas`l knes, piem,. ao›?l› a2...b°; bl, båq-soon lo 02 Q-tvtiikå šš
„ņsrldi nus. Šeit j piez m , ka uz parsi iupibkiem ir ; atilek.n s%g
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ifloku gņrumi. bet to hordas, kas atbilst šiem lokiem un kas noteišåä

v c formulass. li `
'

Ä jš
å„_.

d= Zgsin ~ (46) . A xiš š
*id - ir horca, B - ir par l les radijs uz pyojekcijas, bet lenkis ' š
odams izteiksm

e
_ ` . i Äi_. : ä

Ä 1 N.cos 4; „ar
l* * ""“."v'“o“'°'

Št klu, to nemot no attiec g , t pasa m roga globa, un ja t m s'dar
@;ar abu gusložu koniem, tad varam dabūt vesela globa att lu div s paš

s vienk rsaj polikoniskag projekcij (z m. 513). _ŠŠ
, No t da pusložu t kla konstrukcijas izriet sekojošas t zņagå

gas; i . ` A-_IŠŠ%
` TÄ Galvenais m rogs paliek nemain gs pa vidus meiidi nu'un %%

m paral l m. i_`s;
Q 2. Uz p r jiem merici niem, izņ mot vid jo, fakult t vie/mžšž
;giir liel ki par galveno, jo atstatumi starp purul l`m~palielin sAiŠš@å
kz ar att lin áanos no vic j meiici na, l rtes periferij uz ekvatošää
gkuitat vais mšroös meridi na ( reg ) virzien būs 2,23 k rt iieiiksf

iv 4 3. Konform s patn bas usglab j s tikai gar vid jo meridiåžšä

?turu formu deform cija l n m galielin s l dz ar att lin s nos no žšš
meiidi na,`jo meridi nu un paral u krustosan s enki ir gandr z Šäšš
arg jivien olieli. . - . _ „d šš

Š 4. Laukumiskais m rogs palielin s l dz ar att lin sanos_ņ %
4j :meridi nas . _ ~ ;'+Š%%ši
ff Kartes periferij gie ekvatora laukumu lielums p rsg l t š fåf

dzinot ar kartes centru, vair k k divk rt gi.. ' ~.\)dg Š% ;
šo . Vienk r3o_polikoniskg`3rojekciju sauc ar par gggš äåš š š
gii onisko, jo to ir izstr d jis ;IX gadsimta s kum amexiksnu prégç
i glers. Viņ ir sast d tas vair kas VAQV Krastu P rvaldes un Geåä žšš:

g mes kartes. ~
_

' , \ Ä`Tåf Š
3. Daudzpl kņu projekcijas

Azimut l s, 'cilimrisk s un konislz s projekcijas (Pod

fct lot uz`vienas plaknes vai nu veselu zemes 1065., vai vinas

š s dalas.. Bet éin ås projekcij s, k m s to rédzšj m, deform j s

rie atstatumi, vai laukumi, vai konturu formas (lenki)

ámi. .Šie deform jumi būs maz ki, t losims sal c zinot nelielaši

šisas dalas. Pie š da principapietur s konstnu jot

;š cijas (z mos Äb) . ” 4
ç

. „
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ū kuras sauksim par_s erisk q„ ;åßj2 g, vai gr dņ pin m.
'

'

;Ä Ja novilksim skaroá s plaknes visu so trag åü pdnktos, tad dņbū-*

f audzgl kni, kaspagrukst ts ap globu. V ram ar konstru t g ob wie-Ņ
jŠ tu,Ävai skelošu deudzplakni.. Ä _
ŠÄ P c tam varam kerties pie globa virsas att osanas uz s daudz- i

i;aar projec joso gaismas staru, kas iziet no globa centra, pal dz e=

všá vuz katras t da daudzplakna skulomes att losies neliela globa da-1

Š' Daudzplähi var sagriest pa t skautnu l nij m uh tad m s dab sim'

ka att lu uz daudz m kartes lap m. A
Ä

t

5; Deform cijás uz t š m kart m būs jo maz kas, jo man kas būs uz

?Ņisk m lap m att lei ņemtas sferoida gf du t kla š ninas. 'M

? P c s principa derina tggggrg isko gržg gr du t klu. Katru .

skartes lapu var uzskat t k pl nu. Pie topografisko karšu dárin ~Š
usnem v r zemes saspiedi t s maz s ass virzien . *š* L

s' .No atsevisk m topografisk s kurtes lap m var sal m t saliktu ka?

A bet ne vair k k sasilvosu no šetr m balkus lap m (z m.slc).

`;_ Liekot kop vien kart liel ka skaita lapas, starp t m rodas;p
škumi. jo duudzplukna virsa nevar sakrist ar sferas virsu bez p rfá4Š

' em, kaut ar loti ierobežot laukum . ` - _ Š

4. STARPTAUTISK S MILJONKARTES PROJEKCIJA

`;..=V~t Starptautiskaj geogr„fiskaj kongres Bern , 1891.gad , ~~

s Universit tes éeobr fijas piofesors A. P e n k s iesniedza»
ÄV

kslikumu "par "emes lodes kartes sast d šana m rog 1z1.000.000". šo

Äkšlikumu.viengr t bi pieņ ma visi Kongresa deleg ti, bet t das kate

darin šanas deta u noskaidroáanai bija sasauktas vair kas apspriede:
onferences. Starp t m atz m sim Starptautisko Konferenci Ldndnn

gad ,`gtarptautisko Konferenci Par z 1913.gad un Londonas 1928..

Š .Londonas Konferenc 1909›sac pieņ ma s s k rtes sast d sanas`

s kumus. šos noteikumus mazliet papildin ja un p rgroz ja Par zes
` _

; renc 1913.gad , Pieved sim izvilkumus no siem gul giem.noteikumiem

j' -"3.Lapu agm ri. ' < . “ ' -1:
._ . / Katra kartes lasa ietver laukumu 40 geogr.platum un 60 ga7

5 (Londona 1909.g.) - = A - * „_ŠŠ

5 „b/ Augst k par 600_p10tumu ir pielaižama lapu apvienošaná paž
m un vair m, Š dasÄlapas var būt 12°,1s°iu.t.t,;p1atum d(Lonconaf Š

Š g ) Ä. i.. - Ä
..

_ . ~ ~<
.- ZÄŠQ
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š4› Robežasiu gggņ tūra=un-iapu~no ukumg; `\ b š žš
šis/ Lap m j būt ierobežot m ar meridi niem 60 tstatum Viens no

t (skaitot no Grzinvi çasme ridi na),un paral l m 4° atstatum

i s, skaitot no ekvatorae I “ fŠå
. b/ Pa ab m pus m no ekvatora un l dz 880 ierobežot s ar paral l mŠ ä
Šžonas apz m jamas latiņu burtiem no A l dz V» ' 1 *išä
iŠ 0/ Ap i, kuru centri ir soli un kas ierobežoti ar 88-to naral ligŠž%
çim jami ar burtu Z; ` ` Š
Šf„ Lapu kolomas 60 platum skait s no austrumiem uz rietumiem no iå ž
Š 60, s kot ar meridi nu diametr li pret jo Grinvi as meridi nam.'Ä %
;gr d/ zieme u puslod pirms burta; kas apz m zonu, uz ik lapas ir šš

ams burts N; piem ram NK»I2„ Dienvidu puslod N viet liek ms bun åå
'*~Ä l=ar ze.l9o943.42

Š:'a/ Meridi ni un arsl les velkamas ik p c katra gr da.. =ŠwŠ
- azm.e__ls.ç„i.as- i

Ž? b/ T k tan m rog ; par kuru iet runa; Visas projekcijas, kas šäš
tu atbilst augst k min t m pras b m, būs l zv rtrgas, un, iev r ž å:

sap ra-deform cija ienes s neizb gamus krop ojumus, tad mekl tkdhžšžå
_jep ekvivalentu. būtu absolūti _velti. Vajag tikai iz d
ies t du projekciju, kas būtu vienk rša konstrņkcijas ziņ un ka bšååš
stu a u-pievienosunu vienu Ūtfçi pa to. etr m ietvar m. _;A `s„3:åŠŠŠ
;_` ds no polikonisk s projekcijas veidiem ar tuisniem meridišš j
gi apmierina abas min t s pras bas (Londona 19Q9„) ;.. i..„t„ššš
ii Q/ Katrás atseviš as apas.projekciju konstru sekoš k rt .` žššŠ

a meridi ņs'ir taisne sadal ta atgriežnoss kas atbilst gr du s ššžåÄ
; dál jumupunktiem velk aploåu lokņs, kas t lo paral les, Šo apl š g"
' trigu uz vid j meridi na turpin jumaa Katras š s ploçes„r % šåd
ŠŠ dliels_N reizin tam uz_Cotgsf ›kul* ”_.s.ir'dot s,pan;l 9 å žj
.%%a.bet-N - t s pasas paral les maz s.normales garums, Mazä.nprm Š Š_
jžņorm ez-kas perpendikul ra zemes sfercida virsei,-átgriezņis g% Ž Ä
šVirsu_un zemes asio ~4

'. . iää š
_ 4„ ,Pa ekstrsm m psrnl l m; ç a pa lokiem, kas ierobežo karte ž@Š Š

Šno zieme iem un šie„vidiemç atliek garumu-gr dus kartes m rdg åžššf
__piņņt.lc`us„savienoitai kas t lo meridiå n so* A
Šš i„fMš Qgsfuzglab j s/pa abiem meri i niemg kss ir bpus;v &š š šž

- .



_Äjrūmåm-p r l l m(24l.s9),Katras joslas robež s 'visas"kar'l: s.

savstárpūji vien dlielas un, ac mredzot; irxpietiekami izl zt vien šå
šes lapu, lai zin tu š s jmslas visu lapu apm rus. V „` š?

j ņemsim uz Bferoid viršas sferiodalu trapeci ABDC (z m.s2), ka á
?ilstu apm ru ziņ starptautiskas kartes l pai. Šai sferiodalai trap åå
š_aübilst uz proj kcijas plaknisk trapece A“B'C'D”. Meridianu lQki? š;

n CD attūlosies savu hordu m°B› un C'D' veid , kas savos turpin jūš g
atosies punkt S,a'BGt paral les AD_un BC t losies koncentrisko apfšf

m A'D' un B'C5 veid . Nav grūti konstat t, ka šin projekcij mer ääå
ūgr ežņi IUB'

=\ cina būs mazliet maz ki savam lielumam dabas.,

m AB = CD. Starp bas (a` ) lielums atkar ga no geografisk platum ž
á.maiņas. Tom r š s platuma maiņas Psnslrobež s ir visai neiev r jšž

šv r pieņemt; ka pie -_2
~

1
= 40 = 14400" starp ba starp A3'un'Aš

= m m
.

`

m s . 5= 90 metri, -

m rog 1z1.000.000 sast da 0,009 cm., t.ia, lielumu daudz m z knå ž š
š m roga precizit tes robežu. ` › mŠŠ š
å á .Paralöles ņD un DC t loj s projekcij bez deform jumiem. SÄÄ ; Ž
Š%` Noteiksim paralū u radijus Pl un P2 (z m.s3)o Apz mūsimÄš s äš
:šui-jasparal ulokņs ~l~xi,D, un .m39 tbi sstoši ar 1,1 un I.2,be›„„,g`;çj
atgriežņusA'B' = C'D' ar S'm, pie kam S'm =Sm ~ 90 metru, kņmg ž

_ ridi n 40 loks. Ņ msim (z mJjö) irtLec basstarp šiem iokiem
3-m ' . r„mxmņä

atbilstošiemÄradijiem: Ä b Ä %ŠŠ

;z

- F2
..

ži...„ .ž+.r.--,m P - m..
(

“T”
Ju'

'

nl ~ 1
-

1:1-m

,

`

.
- A

.
“ - - „.mw#n s

;TuVošan ß leņ is starp projekcijas meridi ņi m var būt ap š ä š

kartes:fllllçå gla ?semoár åf åk
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; Pienemsim par absoises asi (z m.s4) taisni, kas att lo`vid jol„

Žåces meridi nu, bet par ordin tem-as4Š~ taisnes, kas perpendikul ~

vic jam meridi nam un iet caur to krustosņn s punktiem ar paral l m;:

fi nopz m juma 54 m s redzam, ka var dabūt paral les l'D' šk raošan s:

eridi niem, punktu koordin tes
2

i
Š” . X1: P1 -P1 oos * :2 P1 Sin

+2 , Y1: Pl„in _E_

Ž - xo =-P. ~P„ eos
Ä 32 P sin2

.l . ~
~

1 I 1
-E 9 Y2: PlSln -

(52) _
”.2 '

'

, X3 : Pl~ p1 oos
„

= 2 PlSln
_Z J Y3 : Plgin ž_

„

Ž Aboisu punk u l sanai m s va zm lietot ar citas formulas.

ienosim punktu 0 ar paral lu un meridi nu šk rsoáan s punktiem. Vieg~

ir izkalkul t lenku lielumus pie punkta O, kurus sast da šo lenku

ii ar ordin tu asi„ Katru no siem lenkiem sast da skaros un horda un

Äir m rojams ar pusi no tam atbilstoš loka, kas ierobežots ar t

m. Tiesi no z m juma mums irg ~ ”
`\

Ä ,

j_
X1 " Y“ tg

T2
(53)

Ž X N Y3tg ;Z 0 .
4 _ 3

~ ~ zieme u paral les B3C' koordin tu punktu kalkul oijai noder t s
ts formulas, bet vin s Pl9 j atvieto ar P2; Koordin tas tiek kalkul

tikai.trap ces vienai pusei ~ austrumu vai rietumu. Otrai pupsei.ab~
Ä S būs t s pašas, bet ordin t s vajadz s p rmain t tikai z mes uz i

Š j m. l . ' *

' ,Konstru sim dienvidu paral les A'D' punktus, noved sim caur v

tiem punktiem, ar lekala pal dz bu, nep rtrauktu l knio Š l kne at;

Fe paral li.7 . l?

zieme u paral les B'C' konstru šanai iepriekš j atliek (m rog l
; OO0.000) pa aboises asi no koordin tu s kuma atgrieznis 001. Vinš a?

A iksies p c mums jau paz stam s formulas: _ Ä;

_ - OO1.: 59m :sm ~90 metri. / i
3 ; A' Dabūjusi ekstr m s paral les, savienosim ar taisnu pal dz bug

åaral l m atz m tos garuma gr dus, š s taisnes att los'meridi nus.lgš
;fuab tu p r j s paral les (ik p c 1°), šudal sim meridi nus äet: s'Š
å dliel s dal s un novilksim caur identiskiem punktiem nep rtrauktag š

iŽ as l knes. - - . `jš

„ Starptautisk s kartes gr du t kla áūninas ir-nevien da iiç h
idi nu virzienos, t pat ka tas-ir uz globa..Vieslie k s›šūņi s



fgar kv toru./ ` 2
"

_ ›

; Aņl z sim agtuvenis 3oÄs ninu apm rus m rog Tööö ööö-«~' Ä
? Karmes eitvaras (r mja)`çienvidmalas garums pa ekvatoru l dzinää

9.
.

. '.f
f.seoör. L ruma, Jeb _ „„5

. _
.

„IIIåQ 9Q.9P„š„ŠE -55 8 cm,
* ' . š

Ä A Kartez ietvaras austrummala pa meridi nu 40 platum bis; ~~`

%~1_.1.Q.›.5.._5.4..+„J.19.›5 6 +.1..1.Q›..3.š.5.-:JJ..Q.zååš/..m9517.1...--442.-_ en_ = 44 ›2 3 cm

5. MIFLINGA PROJEKCIJA

Š M s jau esam teikuši, ka kartes sadal s 2 pamatgrup sg vigå š fž
ogrg isg g un tgggårg isg s kart s. Visp r eo nfiek s kwrtes s st de ž
kos m rogos un t s noder; alven k rt , visp r jo p rskatu mårkiemtfå

'Š ' Tan pat laik , veselu rinçu jaut jumu izskirsanai, k cus izb šž
'@_modern 'zin tne un technika, ir nepieciesami Jos jaut jumus apsträ š
fit un sagatavot, pamatojoties uz kurtogrnfisko materi lu. š dos gad å

' nos ir negieciesami l zt p c kart m t us uzdevumus, k piem ram, ä å
åteikt lenku leilumus, l niju garumus un to virzienus, laukumu spmš

Š s, punktu augsiumus, atsevis u zemes virsás dalu lielumu u.t.t. Visifš
še uzdevumi būs prec z ki sav s kalkul cij s, ja kartes m rogs būs lfšä

Ššks un, jo maz ka būs diferencs stárp fakultat viem'm rogiem. \- ŠŠ
Ä ic mredzami, ka lielm roga karte, k d projekcij t ar neb šfä
fjsast d ta, izveicosies uz vair k m atsevisk m lap m. :fšž

C3* 3 pie uzx mumu traps%u.ietvgru apr kihiem, l dz p d jam laikám
: lsts topogrifiskos uzņ mumos un pie lielm roga karsu sast d šanasw š

ka vie-m roties Prūšu aseod 218W åf iņ a ._ åšåfl ålålåšåš ålå ; ßÄ Ä Ä E s

f S_piojekcijas būt ba ir sekojošu. ' jfšäš
ff ledom simies, ka zemes sferoida virsa (z m-55), ka par ta ņ ššž
ån run j m, sadul ta ar meridi nu un par l lu pal dz bu neliel s sf š

: id s_jrggžg s. ledom simies t l k daudzpl knus, kuru skaldn s›skåššš

Ž t s sferoieisk s trag ces vinu vid jos punktos, jeb ar daudzpláž
Š å, kuru skuldnes'škel š s trap ces vinu öetru\virsotnu punktos._„”ŠŠš%

g' „ pirm gad jum , kas att lots z mšjum 55, mums būs ggtxg g g åš
šprakst täis) daudzplaknis un ~ otr - igtygrtgis (ierakst tais).7Š šŠ

ais mūsus uzdevums - projecšt katru trap ci atseviski uz attiec åš å
Š Vdzplakna skaldnes. -._ .;~jfšš ž
Šuš Sferisk mtrap ce BCL attälosies uz pla nes (z m-56) k p k ž šš

79



amisk s trap ces s nu malas b s taisnas; kas saist s.punkt S,`betÄ-

ža,p r j s malas būs lokveid gas ar tik mazu izliektni, ka praktiski,.

;ämüm msro uS 1: 50e000 un liel kus; tad to ya; ngggmt_v r un _t; ; Ņ
.emt parsa š.l.e_s_._ sazxüa a~ i

Š Piem ram, trap c m m rog 1 502000 /»„a 15'
,; : 10'/zem

k*

fplatuma starp ba starp loka D0 garumu un taisnes Dso* garumu izr d spÄ

ka par 0,009 m, bet; t„s„ str las h lielums dab izr d sies maz ks Š„

:7 m. Uz pap ra m rog 1 3 50,000 šie lielumu, atbilstosi izr d sies .1

dlieli 07000018 cm un 09014 cm un t p c praktiski, t.t., konstu jot_

š ces ietv j šo starp bu var ignor t~ Konstru jot trap ci m rog V-iš
30-000; paral u izliektni t pat var iönor tz if

Taisnline r s trap ces laukums ar oti maz atskiras no attie f

s sferisk s trap ces laukuma. Laudzplaknaino projekciju deform jumuVÄ

;amm ir vienm r maz ki par t m neizb gam m grafisk s konstru šanas ff

Š m, ar k d m ir dar šana pie uzņ mumiem un pie pap ra deform cijas.' Š
šo karšu lapas; kas sast ö tas uz daudzplaknain s projekcijas pamata š
:pienemt Par å åšš ååå“ - ~

.Q Trap u r mju konstrukciju var veikt koordin tu metqdes cel o;
Žogiski tam; k to dara pie starptautisk s kartes lapas darin anas„Äž
iev rojot, ka liela m roga karáu trap ces nav lielas, un k tas jau

atz m ts, paral lu izliektne ir niec ga, tad trapö%u konstru šanu

Jpan kt ax vienk rsot k veid . '
.A

Ä

Visgirms j izkalkul so trap åu pamatu garums 3 un (z m„57%%
r trap ces s nu malas 3 un 20 Trap ces pamati būs paral lu loki,.b

V malas - meridi nu loki. . `.` iš
Ir speoialas tabulas, kuras sast d jis N„V.Galanins (izdotaa

.Ņ1go) kur s ir pievesti r mju apm ru lielumi, k ar trap u laukumi%%

.Š OS 1 2 25a0000 1: 5040009 1;'100~OOO un 1 s 200„O00 robež s starp š
`Š% 760 geografisk platuma; Šžš
Ž . Noteicot trap ces malas, j izkalkul diogon les Q garums_„ %š

Ojot Šai vajadz bai geometrij paz stamo teor mu par tr sstūru åšåešå
:@# tu, gulošu pret aso leņkig dz

=
a2~ 02

w 2 al. T k š trap ä š
ien dmalaina, tad 1.» /a~ b ) ;Ä2„

/

' ' šåš
Atvietojot, dabūsimg

šlk ar štanguvirkula pal dz bu nelielus lokus ar radiju 3 ung;.b ŠŠ %
~ ynkta B'-novelk lokus ar radijiem'b-un c. šk rsjamasfm s dab simšššž_
'?,_A„_,: C33. Lai__ikontr__ l ätva,p rbaudax aåtstatumusi _ 2 , å
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g no cab tos punktus-ar t isnu p l d~ bu„ ' ' v l
? T.k. gar tr g *u r mjiem no er meridi nu un paral u l nijas; åš
šis pst klis dod esp ju loti viegli un rti izlietot lielm roga_kafš
lai kur katr m rog un kur katr Jrojekcij no t m darin tu citág

Šx Lielm rogu karau lapu sagraf sana un nomeklut ra atbilst starp š
;isk s miljona kartes nomehklat rai. P r gumatu karšu nomenklat rai š

„m rogs ir liel ks par 1 ;10o0.ou0 noder karšu laga 1;1.o00.000 m pg
par pamatu uzņ muma trņp %u karšu nomenklat rai m rog , liel k par ?

ŠO.OOO, noder kursu/lupas m rog 1;100.000. . š

VII NODA A

1. PSEUDO-CILINDRISKO PROJEKCIJU BŪT BA

; Q` Par pseuoo-oilincrisk m projekcij m sauc t das; kur s gg g g å

" gluži t pat k cilincsņislçaj s progekcij s, ggr l g pwtjx ņu__gg g
g i gi, turpretim ~ k l knes. No Š m gseudo-oilincriskaj m plojÄ

åm m s apst simies gie Sggsggg, „glyeiggg un g eg g projekcij m. Q
ž?projekcijas lieto pasaules karšu darinäsanai. ` \ .ižå
šo Pasaules kartes, t.i. t das k rtes, kuras Xigņ _g m gum au- gg
:Š visu zemes lodi, vai ievörojamu vinas dalu, tiek konstru tas vienmšåš

Ls k m rog . Lar not s das kartes, zemi pieņem par sferu,.jo sin f š
jum pielaist k ūda, atvietojot sferoidu ar sferu, būs neiev roja iš

;Še sferas r oiju noteic p c formulas (3): . - V Š

- a (1 4/6 2) I

_ „ Vispasaules kartes noder, galven k rt , lisgj gi_p rskatg ä%%
e 't g o tan s no liel ka svara ir 'uzglab t vai uztur t v gņ l e u gåŠÄ ~

: qigu staro laukumiem uz projekcijas un dab (m rog ). Swskan ar ieg ž
éåsaules karsu darin sanai vispiem rot k s ir vien dliel s projekei žšå

2. SANSONA VIEN DLIEL PROJEKCIJA

Fra näu geografzz _ zin_s__o_r_l_gl_(l6oo._-1667.g.) projekcija, kas

"z m.sö, pieder , ie visvienk rs lç m konstru šanas ziņ .

_ Lai vinu konstru tu, novelk da srgiūls tfl åj ._y__tž j_,)fž_ l_d _k l_ _ å

_ lš ur m vertik lo pieņem par vid jo meridi nu, bet horizont lo - par
'-7- " ' ..-I:':'~ .:Š~,._

BfGOru. Uzv.vid ji merici na, zieme u un dienvidu virzien no ekva toraņžg f š

Äå l k. galven m rog u neiidi na izt iunotos lpkus,„ skaitot no

. _,pro,jec jamai ņa zal lei, p c formulás;
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x ._-
n . (54)

r Rir zemes radijs, bet . grojeo jam s`parul les geografiskais plaå f
pi; kam ir j i zteicradiju vien b s. g

Q Par dabūtiem punktiem velk taisnes, paral les ekvatorám, kas

åt lo geogrufisk s paral les. Uz dabūt m*taisn3m, uz ab m pus m no Ü
id j merici na,atliek galven m rpg 1313i1_i~snp__t9_s__p_årå _ _u„L033no ,

ūo j meridi na l dz projec jamam. Šo parņl lu loku lielumus noteic .fi

šo formulas; _ .
'

. ,

l .: R .Incos 3

yiidi na, izteikts zemes radija vien b s.
.. I å

,Ik p c attiec giem, uz peralel m atz m tiem punktiem, un caur _3ž
mliem velk slaidus l knes ar lekalu pal dz bu, kas att lo meridi nuss š

eridi nuloku garumi, k ar paral lu garumi, parasti tiek nemti no. _?š
štav g tabul m, kur s šie lielumu ir nemti nevis sferai, bet sferoidam š
t., šin gad jum , projec jot -Sunsonu grojekcijas, sferoida saspie~ Š

mms ir iekalkul ts. ~ ' . ”. t
Š_ No sansona Pkojekcijas konstru sanas veida jau seko, ka šin Š
.åogekoij uztur sies laukumu vieņ dlielumg, t.t., ka t būs vien dli %š%

Un ties m, katras trspeces pamats un augstums projekcij ir vi š
dliels attiec ga.paral lu un meridi nu loku garumiem dab un t p c åå

es trayeces l ukua lielums ir vien dliels attiec ga sferoidiska tr sņäš
k u laukumiem. ` ' f

No š s konstru šanas veida izriet ar tas, ka sin projekcij Š Ž

lvenais.m rogs uztur savu vien dlielumu gar visu vid jo meridi nu ~ š
vatoru un visu parul lu virzienos. gnturu„ge grmggilgs_pieaug'l dzååž

att lin sanos no ekvatora polu virzienos uz ab m pus m no vid j :g ž
.eridi na.sansona projekciju lieto, galven k rt , gkvgtori lo aqggg å

flosanai, jo ekvatora tuvum pie š s projekcijas deform oijas~būs:n ž
iev rojamas. - . - - ' 'i žåš
Ä Zemes; kas izstieptas meridi na virzien , k , biem.Šili,lm3s š š
Äšrm siessansona projekcij . T pat tas būs ar Lienvidameriku un Xfr ä ž
f l sansona grojekciju sauc ar par sinusoiGålo` projek iju, jdgššžž
?g ofekcijasmeridi ni t lojas k sinusoidi. Ä Ž
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3. MOLVEIDES VIEN DLIEL PROJEKCIJA

f V ou matematika Molveides ( 1774--1825.g.) projekciju konstruš

kojoá k rt . Par_grojekcijas p:mutu nem ag i (z m.`s9) ar radiju

/š kur R ir zemes sferas radijs,.samazin ts galven m rog . Š aple

Žukumsbūs vien dliels 2v/ R V?-/2 = 2 R2, t.i. guåg no zemes virsäs

Wkuma. «

g Apl ar nor d to r ciju novelk divus, savstarp ji perpendikul -

;t'diametrus.Vertik lais - t los vid jo meridi nu, bet horizont lais

ekvatoru„Uz vid j me idi na, zieme u un dienvidu virzienos no ek-

ora, atliksim galven m rog atgriežnus, apl ztus p c formulas

Ä IIL O); q
.

~

Š' x = R,/ 'sin› (56)

“ Lenki . , savuk rt, upl zisim p c projee jam s paral les geo-

afiskä platuma ar noteikumu, lai taisnes, kas novilktas paral li

tatoram caur atz m tiem uz vid j meridiäna punktiem, dotu joslas,

?vuloukum būtu vien dlieli attiec go zemes lodes sferisko joslu pus~

asai. pie š noteikuma laukumi uz projekcijas bus vign igli, aror

"ms,m rog ar tiem attiec giem laukumiem dab , t.i., projekcija būs

üen dliela. V

Atliekot uz vid j meridi na atgriezni X, novelk oaur dabūtiem

Hktiem taisnes, paral les ekvatoram. Š s taisnes att lo parelšles.

midi nu konstru šanai dala ekvatoru un vmsas paral les vien dliel s'

das. kuru lielums atkar j s no pienemt t kla biežuma. Caur attiec ~

mlgunktiem velk slaidas l knes -elipses, kas t lo meridi nus. ” d

*l konstru tais t kls 'att los zemes puslodi.

oces. Atliksim uz š ekvatora un paral lu pagarin t m l nij m tos

?us atgriežnus starp meridi niem, k dus esam lietojuši apla`robež s
ir attiec giem punktiem novilksim meridi nus, Tad ce š m s izveidoå

Ņ kartografisko t klu visas pasaules kartei. l j

š« Izved sim formulu, kas ivsaka sakar bu starp lenkiem un ”.

:'. P c Molveides uzst d t noteikums, gusei no sferas joslas ABQE

Tsas (z m.6o), j būt viend lielai=figuras A'B'Q'E' laukumam uz pro-l

kcijas. ' ` .
,-/ Laukums A'B' 'E' sast v no divu vien dlielu sektoru A'CEf un

“Ä

Q-'O'laukumieūlplus tr sstūra, INFO' laukilmu.__Sektoralaukums;

' Ä ~ V013? -.-m3» Ag' s
R / - ..R éš 232.

Laukums. :save
,_

,vo . :wo . sin /A'oB/ = Rzsin 2G. A

j„ Sferas joslas virsa ABQE būs vienl dz gas j ”
_`

Viju;



noteikuma
4. EKKERTA PROJEKCIJA

iTik o agsakt t s pasaules karsu projekcij s mums ir dur sana ar

.Leņ a .Šš å ršlålå éfååk? T 3l°_s_„á›„e.°. ;l “. i 3:933._P .š%. Ll S.-. ševio' ki

lt ir ar Sansona giojekciju, Ka sekas tam ~ ņol rie un pie›ol rid ap

wli tan s t loj s stipri deform ti, bet atseviš os gad jumos gluži

Hz stumi. .
`

'V cu zin tnieks Ekkarts, vina izstr d t (1906.g.) vien dliel

Uekcij pūlaa izlabot šo trūkumu uz liel ku deform ciju konta ekva- V

H apgabalos. Ar šo nolūku viná savcd visus meridi nus nevis divos

W punktoš, bet atspiež tos pret div m taisn m, kas paral las ekvato
9(z m 62) un vi n dlielas ekvatora gu ga ggåg „rojekcij . Š s'l ni- i

EEkker s s uc par gol r m l nij m.
' ` ~ X `,t
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fEkkerta projekcijasbūt ba ir t , ka zemes lodes meridi ni un paral l

irms,projec jasuz pegi a ermeņa Virgas, kuru m s dabūnam,gric-

pusaploci AEB (z m 61) ap taisni PDl, kas gu š s pusaplocesplakn .A"š
wlakneir perpendikml rahorizont lan radijam un ir t s rad ja atsta- A;

no pusaploces centra.š ds ermenis saucaspar 3233, no lat nu va- „

šs"torus". Ä?

_ No pustora virsas meridi niun paral lestiek p rnestiuz plakni, pief
iglužit pat k m stB ojecjam uz pustora virsas, t tad p c p rneša '

7uzÄplakni, laukumuvien dlielums uzglab jas.
`

- 7;

5 Z m.62 ir att lots Ekkerta_projekcijast kls visai zemes lodes vir-›

šin projekcij visas paral les t lojas k taisnas,kas paral las Äf
storam.Vid jaismeridi ns t lojas ar k taisne,bet visi p r jie

di ni - k l knes, savdab g nginusoida_vgi . i :
_lk vienas paral les atstutumsno ekvatoranoteicams p c formulas; “

: i v” (sa) i
,

'iletilpstošaisformul len is a' tiek l zts p c projec jam sparal - iš
:platumalP, saskaņ ar nol dzin jumuz _
Ai sin a + a

3 3-š- - ~ sin (59) i

žåtstatumi starp meridi niemuz atseviák mparal l m ir savstarp ji ?

fdlieli. Ik katras paral les punkta atstatumuno vid j meridi na .ff
vžamp c formulas; V .kg

. Y ~ L
-23

.

cos
a , (60) :Š

„jsa apl žams dotajam geografiskajamplatumam p c formulas (59)- ?Š
zem k pievestaj tabul ievietotaslenku aun atgriežnu/x/ un „ š

lielumi projekcijaspunktiem ik p c 10 platuma gr diem,pie kam R ›
š diieis l. Atgriežni/y/ ir pievesti tikai gal jammeridi nam`L= Š9B

„ T.k atstatumi starp meridi niemuz atseviák mparal l m ir sav- Š. š
üp jivien dlieli, tad visiem p r jiem meridi niematgriežni (y) tie f
šti uz vienk ršu aritmetiskukalkuläciju pamata. Lietojot tabulu, _g

Üšciešami/x/ un /Y/ pareizin tar radiju R, samazin tugalven m - pfšž

Š; Sal dzinotMolveides un Ekkerta projekcijas;m s n kam pie sekojo žå
_g@Gziena

_

- i ; s 7

jH_Ekkertaprojekcij josla gar ekvatoru, kas ierobežota starp paralg ä
~;;çgeqgrsriskiemplatumiem+3s° un -3o° - line rie derorm 3umi_b sŠi ~

inek Molveides„prpjekcij ,tom r Molveidseproaekcijaspriabå g ž



platuma
5. GUDA PROJEKCIJA

Amerikanu profesora ggga projekcija (1923.g) nav nekas cits,ka

br t ga Molveides projekcijas p rveidosana- Lai mazin tu deform jumus

”=Eolveides projekcij palielin j s l dz ar punktu att lin sanos not
H

qtr l meridi na, Guds pielieto pasaules karšu projekcij m sav skolu

:ant Molveides projekciju.gr_p rtraukumiem. 7 m.63 vina ir par d ta

f satsevisk s dal s, kas apvienotas gar ekvatoru.

' Visas vinas sešas dalas ar sešiem polu punktiem konstru tas

?Veides projekcij , pie kam katrai dalai ir ņemts savs centr lais me:

Ņi ns. « f

: Guda projekcijas priekšroc ba, sal dzinot ar Molveides projek~„

fhir t , ka deform jumu samazin jums ir piln gi ac mredzama. ~

gi Var būt tikai t s šaubas, vai ir labi s du projekciju ievietot

: skolas atlant , jo skolniekam, str d jot p c š da atlants, var' v
;kiss nepareizs priekšstats par zemes virsas vienot bu, k ar par own

Äec b m starp kontinenta un ūdens plat bu sam ru. E.



6. EKKERTA SARAUT PROJEKCIJA

j z m. 64 att lota p c Uuda metodes saraut Ekkerta projekcija

Konstru jot zieme u un dienvidu Amerikas karšu projekcijas; taisnlineå
rie meridi ni ir tie paši, k dus ņ mis Guds. Eir zijas kartei k taisn

iine rais meridi ns ir 90°Ec

Kartei, kur ietilpst Austr lija, taisnline rais meridi ns':
“irl4o°E. Bet krttei,kur ir :mju- frikasdala,par taisnline ro meridi å

hu noder 30°E. ' ~ x _„„Š

' _Pievest saraut Molveides un Ekkerta projekciju sal dzin jü

mu tabula, kas z m jas uz line riem un lenku deform jumiem,;,(kvadra%Š
iskie line rie) untJ(leņkiskie), ~ run par labu Ekkerta projekcidai š

Ä Lai šo lietu illustr tu, pieved sim lielumus, kas raksturo Ž

åid jos deform jumus Eir zijas daž dos punktos un kas izk zti ab s präš
- .... . .

. _ o,
. . .. .. .

..
O i _ Äš-Š

Qekcijaa, izejot no viena un ta pasa taisnlineara meridiana 90 E- _&w

šninåradas rajons Molūeidcs Dra cij 0524 17g›8 ` fšä
l Ekkerta “ 0,16 12 56 a'jj

-abarovskas-Vladi- Molveides N
,

0,16 123.4
jpstokas rajons „ Ekkerta " 0,15 - 11,8 ' af?

rangela salas rajons Molveides H .' 0,63 388,6 _~ š
5` r Ekkerta " 0545 30 ;3 *jg ž
;srancijas"rajons Molveides n . 0,28 193 . 7 g

_ o

Ekkerta " 0,24 18 77 e„„ å
ši ` ' ' / i`*s %

jj sarauta Ekkerta projekcij ir izlietota lielaj Padomju pas š

šas atlant , bet vina tur ir nemta vien it modifik cij , ne t kä š

gT:Z m-54- Projekciju šim gad jumam ir p rstr d jis kartografs .-Ä
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7. BONNA PSEUDOKONISK VIEN DLIEL PROJEKCIJA

Et Š projekcija dabūjasi savu nosaukumu p c ranšu inženiera; ;š
eagrafa ggnns (1727„~1795 g?) v rda, kas vinu visos s kumos izstr d r

“n '7s2=åad P tiekš Mežs , åääšš å šåååaålåå?„Eäå äås aiš ”l'Bet PSO

ä bas s 'prpjekcija ir iz udrota eau( aör kc Viņu ir lietojis jau.Pt å
åbmejs, pie vinas ir stipri piestr d jis slavenais modern s kartogr fç

as pamatlic 3s Mgr„ j3s „ Q ' ° Ä_.f a
XIX gps, Hanns projekcija ir loti izplatita. Uz viņas ir prqššå

šec tas daudzas lielm roga topografisk s kartesņ šin pat projekçij i
s tas jau teikts; ir sast d ts pag juš gadsimta otr pus Eiropaš s

rievijas karte m rog Ä lerstesnggllå (1 ; 126 ODO); kuru izdåüsi ž
å rievuákara topografisk p rxiaaldc 725 atseviš m J.ap m.

'

Benna projekcņga atg dina pa da a: künisk s projekcijas. T ņ ä
konisk s projeknzri.jazs, paru L les t lojas k lçgoncentrisku

åoki. Meridi ni .šeit tiek darin ti cist ai.„ Viņi ir l knes, T p c Bo Ä_

roje giju sauc par pseicokcniskoe 1 ' A ~ åŠf
? „f Qedom simies konu'(z m-55); kas skar ņferoidu pa paral li Aš
fr geografisko platuuu'F(„ Š s paral les radijs Po projekcij (z ši
iek l zts p c iormulasg t ”“ š ž

›. . .-J?

, _ U PO 5 NO 0 ctg Š'O; _ _ Håš
r No ir sferoida ndrm la punkt A0; sie Kam NO ir jäizsaka galveåšäž

Ž "rog - „ ° ~ t Ä

' Bonņa projek iju konstru sekužoš veid : “ lü šž
-_ Vid jais uznemuma apgabal meridi ns ?Anno (35111065)
ärOjekcij `(z me66) k taisne

PalaaC. Ņemot uz š s projekcijas pun šfš
Š par centru, apraksta ap viņu koncentriskas aplocesņ kuru radiji~ š :
;risks ir izk-allcmll ti p s formulas 1x 3p) + (BO s?)
š s Bcnna projekcijas parul lesl ' f

A,S Šš
gf f“Lai dabūtu meridi nus; atliek uz katras paral les pa ab m. šŽ:
f9.vid 3 :meridi na iztaisnotus paral lu lokuse samazin tus galv nž šf
QS . Paral lu loku garumi l žami p c formulas åü 13 N Co gåvž š š
Š„ N ~ ir sferoida normals ar platumu\+›, un.Ä,~ paraläles.lQka ežž š
f.B3 l3eQgrafiskc garumu`starp ba. caur dabūtiem punkteim«ve š Q
aukt a l knes;'piem ram~blbbO, ClCCoçscg kas t lo“m ridi nus lfŠg% %
zi pisaz nņ , ;cat u`z

p z-al ilņ 101mm ir j atliek nevis.pašu
?tas tb_i_lsf š i erh.ioská-em kas
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j„6 ~ skat. vienk rš polkonisk Gasslera projekeij /g ` of
.i .2 P sin ž› _ t

P - ir parsl lcs rçzcijs uz plojekcijas, bet len is J atrodams iz-
eiksm ; . 5

e \ 1
_

N cos ›,;L___ .
j

J= p - 'ÄÄ-ÄÄLP' ~ . i _
s Liclm rogos Bonna projekcijas konstru jas p c koordin t m, g f
„luži t gat, k agr k agskat t s konisk s projekcijas. Formulas š m koor
_in t m ir sekojoáasg e

„

o „ X
3

P .cos..W “

; x' =2p .sing Q t - ~:

J, . A
J

y 3 P.sin;„~
“E

i
ŠBAHLt ÄI.'°` . P ÄÄPR_„ bamsuP.. .Š..P.i.5L1_.i..9.'°.°..=3211.å° ~

Ä, I.KDnstru jot so t klu mums krita ac s, ka kartes gradualo š - _gj
nu apm rus ņemam no slobag kartes trup öu'pamati un gugstumi vien dg ;Žieli globu s ninu gamatiem un ugstumiem. T p c kartes un globa šūniéiä
laukumi ir vien dlieli.

Š 2. Galvenais m roga jau p c konstrukcijas uzglab jas nemain gs uzš
åd j meridi na un uz vis m paral l m. A ;iš
~_ 3. Uz p r jiem meridi niem (l knes) fukultat vie m rogi liel ki rf
G galveno. '-

-ÄŠ
Žj 4. Konturu formu deform ciju gar vid jo meridi nu nav, jo gar s c
Šridi nu visi vina krustosan s lenki ir taisni, bet trap u malas vie»
dlielas attiec g m mal m uz global.

T 5. L dz ar att lin sanos no vid j meridi na un vid j s paral le š
mturu deform cija palielin s, k tas redzams p c izokol m uz kartes Š
71x1.57)

~
_Bonna projekcij parasti sast da Eiropas, *zijas un Z.Amerikas'

; XIX gadsimta otr pus šin projekcij ir sast d ts Eiropas r ši
.

.. ..

__ _ __

_ -"- _~_.l„š4ijūs militari-topografika karte meroga T E ööö__,jeb 3 versteså
2

'

ergo. Pateicoties tam, ka's t kla deform cijas pieaug l dz ar att l e šš
”anos no vid j meridi na un vid j s garal les, Donnu projekcijas Ä; š Šriski noder gas zemem.un territorij m, kuru forma vair k vai maz k t šš" s kvsdr tam. .Ä

;.i ŠåŠ . d ir› Piem ramy Francijas konfigur cija. j :ŽJåŽš



VIII NODA A

Atvasin t s projekcijas

Par atvasin t m projekcij m sauc t das; kas rod s no cit m ņ š

jekoij m atvasin sanas 0e1 „ T m piem t t s pasas patn bas, kas or é
'ņ i m,bet vin s var rasties tomsr zin mi labojumi. lepaz simies aråå
ärim šo projekciju veiöiem, k dus lieto karšu konstru sanai. . fšš

1. AITOVA PROJEKCIJA

ū XIX gadsimta vidū Par z str d ja pie karšu un atlantu›konsÄ;2
;anas krievu kartografs Aitovs. _ fŠ f
°'

Viņš lika priekš karsu veidošanai savu ekvivalento projekoi
far ov lu formuo Ovala ekvatora garums divk rt liel ks par vid jo m@wš %=
u. Viņu konstru no k das ekvatori las projekcijas. T klu darina afšåž

š du apr inu, lai katras kartes š ninas laukums būtu vien dliels~a@åž
Eiec gais globa s ninas laukumam (z m„69) un (z m.7O) ÄYŠŠŽÄ

Lai mazin tu konturu formu deform ciju paral l m ir piedo s;Š%ž„
:loku veids ar v ju izliektni, atsfarpas starp paral l m uz vid j ņ šå

i na nedaudz samazin j as polu virzienos. _ Äç ž ~
; Ä Vid jais meridi ns .. taisne. Uz r j ámeridi na atatatumieil fÄ i

aral l m palielinas-polu virzienoso '
'

' ` šŽŠ

Ž›„ ~Atstatumi starp meridi niem uz ekvatora samazinas periferii š ž
;_2=:irzienos; . ~ ~

Q_ Konturu deform cijas neiev rojamas kartes centr les apga žšš
et iev rojami pieaug periferij n sal dzinot ar sansona, Molveideafäåšš

äpnturu formu deformšcij a Aitova projekcija ir izdev g ka. T p ç ääš
ova-t klu diezgan bieži lieto pasaules karšu darinä anai. '* Šššžf

Š; i Aitova projekcijas konstru šanai parastiÄnemt Lamberta vš šå
ieloazimut lo projekciju (z m.69)- No t izriet, ka uz š s`proÜ? šŠžZ

konstru t nitova projekcijas ar būs ggin diieia. -«

2. GLOBUL R JEB NIKOLOSI PROJEKCIJA

Lai nov rstu lielos sa rrop ojumusg k di ir saist ti ar
Bpskat t m patvalib j m projekcij m, çäå å åg g å, hidrografá

_karsu iz ev js Ä g lçååaxåw ä (Aaron Arrousmith, 1950.-1823.g.)

15ma EPBEtL Ä °.na .t.i3_„l'..i.šžl._åå.š .l"ål. _.l. -°3e-.b„ejz-„ s_ .nyal .i.< .i. ~.n z.l<š ._ _.„_.d alo*l*

J aizr da tom r, ka Arozzsmizs .šo gröjekciju ir ievedis

ieto an , bet t s: stais izg-.guc rot js ir ita u teologijas doktors
äirçolozi_ (1610.~1670)o _ A

`
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šin pro ekcij ekvatora un vid jo 'meri i nņÄatt lgelgivi<sav..“
tarp ji perpendikul ras taisnes, kuru garums+aém.garumus/galven m ~

-.

fog . r jo meridi nu att lo aploce, kuru konstru uz polu diametra

%PPI), pieņemot p d j pusi k radiju šai aplocei. Katru aplooes cs `

urksni un visus etrus savstarp ji perpendikul ros radijus dala vie~

åfdås dal s, atkar b no v lam t kla biežuma, piem ram, z m.7l tie ss„

ial ti ses s vienšd s dal s, kas nozim , ka meridi ni un paral les ir Ä

ovilkti ik p c 150 garum un platum o P c tam novelk aplo%u.lgb f å å/Ä
åums jau zin ma tr s doto punktu paņ miens un, proti, caur

abieš?meri~
åi niem, bet paral les caur pamataploces un vid j meridi na attiec gie

adales punktiem„ X/“H Vienu ekvatora sadales punktu -t s būtu viena hå

sagrot us, ka meriçi nu centri ir uz taisnes, kas att lo ekva`is

äcru, vai uz s s taisnes turpin jumiem. T pat paral lu centri ir uz

åaisnes, kas att lo vid jo meridi nu PDI, jeb uz t turpin jumiem _
_

;igla patg as.

ain gs tikai uz ekvatora un vid j meridi na.
„

2; Uz r j meridi na fakultat vais m rogs būs 1:57 reiz lie~f
ņ ks par galveno. . ?js
_ 3. Uz citiem meridi niem viet jais m rogs pak peniski pieaug-ÄŠ

P dz ar att lin áanos no vid j meridi na. 7_ g
4. Gar paral l m viet jais m rogi liel ki bar galveno» Gar 6 pŠ

radu paral li fakultat vais m roga main s sekoš kart . - / Š
ir .I

Gar 60°

gradu paral li fakultat vais m rogs main s

- Tabula r da, ka gar so paral li, pirmk rt, fakultat vais m # `Ü

Togs maz atákiras no galven , otrk rt, -
fakulfat vais m roga mazlie%`sŽ

yalielin s virzien no vid j meridi na l dz 300 garuma meri nam. Tälš
vina lielums gandr z nemain s l dz 150 garumam, bet p c tam s k l n m v

un pak peniski mazin ties tuvojoties kartes periferijai._ l '

5. sakar ar m roga mainu pa meridi niem un paral l m ir ar ej
aukumisk s maiņas. V ` *m

r_„

Galvenäis laukumu m rogs uzgleb j s bez main s tikai ap karte
?centru o l '

Š Tüvojoties kartes periferijai laukumu m rogs palielin s; k . ž
as par d ts šeit pievest laukumu m rogu tabul . ` ` åš

-__
„_,______,. ..

;..-,-.-..-..-.....
-......._.......-o-----~~--O---V~--r°-°O-'-'"""""

_geogr.ga- oo 15° 3o° 45° 60 75 90 ,
1..__.15;11ņ;_s„.__,„„ . .--...w...-......„.--....-...-~~-~------'--~-------+--_
~ 0° pla-

1,111 1,114 1.118 1,118 1,106 1,080 1.043
.--....-_.~.-.--~---~~-



; P tot šo tabulu, redzam, ka maksim lais laukumiskais pieaugum

Š gar r jo meridišnu. Šeit laukumi pieaug l dz I#2 reiz liel ki par f

åäenoo _ , ~

%„. T k viet jie m xcgi gar me iái niem un paral l m main s nee

šporcion li viens attiec b pret otru; un t k leņ i, kuros krustoj

Eådi ni un paral les nav vien dliuli, tad sai globul rei projekcijaiÄŠ

iem t konformit tes gatnibas„ Bet konturu formu deform cija'šin . l

jekcij y, sal dzinot: 'navlielaa.

j Pateicoties sav m neliel m deform cij m globul rö'projekcijui š
Šži izlieto pusložu kart me ~ iš

3. GRINTENA PATVA G PROJEKCIJA

. ? åålålååm .l ssš t m projekcij m; k das m é I
esam apskat jusi, biežl pielieto ar amerlkanu kartografa Grintena;

jekciju, kuru viņš ir public jis 1904;gad . 5: projekcija pieder ;av

?val go jro` gg 3 kategorijas Viņa neuztur ne leņ a, ne laukumu ne~

in bu. m . „„' m

Ä Kombin jot savu projekciju; Grintens ir uzst d jis sekojošus

eikumus. g gmg g g ~ uz projekcijas, kas p c sav m patn b m ir kaņt

ŠÄvid js starp vien dlenkaino un vien dl clo (vien älaukumisks), ir

ū* i l 'tiemiåååä ššjlån eä-B.,Z.„ . ?Z.ŠÄ. Q.L?_?..R EPÄIBŠ JI EÄ J ÄÄ F „EE E m

Eabalos un, g3;g ;3;pä>jekci3ai vajaga būt g gg šg ç t.i. meri~ \.

?miem un paral l m j būt t lūt m uz projekcijas aplcåu loku veid -

m Pirmais noteikums jau iepriekšnosaka š s projekcijas noöer wf

Šu ekvátori lo zemju t lošanai~ Deform jum ?žeaug l dz ar attälin :

os no ekvatora po u virzienos; bet diezgan plat gosläg kas ierobe~*

;B ar Päral l m +6oc un -600 tle ir aies an nie" ä .
Ä

g
No paral l m ar gsagrafiskzem platumiem ŠO polu virzienosm„

fprm jumi loti tri pieaug sasniedzot maksimu polos. «mm

gj Otrs noteikums garant sam r vienk ršu š s projekcijas kcm
› áanu. ` '

,
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_f: lielu popul rit ti.Mūsu Vissavien bas Kartografiskais trests vinu~`

` o pasaules kgr u darin áanai skolu atlantos. '7

Ņ, šin projekcij ir izdotas Vispasaules politisk s kartes m ro~`

;ž1522.000.000 un Isso-OOO«OOO-

` "R, kur R ~ ir zemes lodes radijs, samazin ts galven m rog . vi- V
~Šaismeridi ns un ekvators uz projekcijas ir taisnes. Ekvatoru da a ,

fån dliel s da s, atkar b no t kla v lam biežuma. Caur dal jumu

ktiem un abiem poliem novelk meridi nu (aplo u) gggg, p c tr s puņ n
metodes, ka tas par d ts z m.73. Paral lu uzvilkáanai, kas ar t loj s

fåo uveid , t pat j nor da tr s punkti, caur kuriem š m aploc m j ietzt

š hspunkts - uz vid j meridi na un divi - uz r j , jeb, t saucam ,

tmeridi naa Atstatumu no ekvatora l dz paral les krustojumam ar vid «

: meridi nu Grintens l ž p c for ulasg l „-

* E.,4: ,15“':";“ 2t

? punktu abcises, t.i., paral lu krustojumus ar pamatmeridi nu,.ja vi»

åjo meridi nu pieņemam par X ~ asi, noteic, p c formulas; ,W

.id ' xb g

r. : ;- pa
- Grintena projekcijas deform jumu lielumi ir pievesti sekojoš „

giui , kuru sast d jis V„V.Vitkovskisņ _
Grintena projekcijas deform jumu lielumi
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"fi. - ei: Patva å Solgljçlåprojekcija. .

-a g . Š luma aploce zieme puslod iet pa mazo apli, apm r m, pamju Savien bas vidu. Izpl šot cilindri plakn š luma aploce t lo-ik taisnn un uz kartes viņa būs deform ciju nulles l nija, t.i„,
viņas virzien galvenais m rogs paliek sp k un, t tad, deformacisŠev. Mūsu z m jum viņa perpendikul ra videjam meridianam (1000) un;Š ras 60-tai paral lei. Uz zieme iem no š s l nijas ~ izstiepes ap-.Š s, bet uz dienvidiem - saspiedes apgabals. Izstiepes un saspiedesrmaciju) pak pi raksturo izünlas. K redzams, Padomju Savien basŠ šin

projekcij ir stipr ki deform ta, nek š e oš koniskaj (sk.Šigh). T , piem ram, Zieme zemes sal s maksim l leņ u deform cija ir=Š°,formu deform cijas koeficients -ap 1,4, bet laukumm rogs - ap›2,fcoties tik iev rojamai
laukumiskai*deformacijai Zieme ledus okeansine Padomju kartes ir att lots p rsp l tos apm ros. Turpretim,pie .Ki-Ku ezera, kurš atrod s saspiedes zon , maksim lais leņ u deform -ir - ap 70, fermu deform cijas koeficients -_ap 1,1, bet laukumm -

ap 0,70.
/

l fŠ s projekcijas iev rojam s deformacijas kompens j s ar viņas metc- pš priekšroc b m: „ . Ä
Ž) Paral les ir m reni izliektas. Pateicoties tam ukotskas pussala 4* =dinavijas pussala nav piegriestas tik stipri uz augšu k koniska-rojekcij s; 2) Projekcijas t klam piem t zin ma globularit te un?me pols ietilpst kartes ietvar . z

RS kartes rej forma Šolovjeva projekcij ir tik rakstur ga, ka
Ä

Ä oti viegli atš irt no konisk m projekcij m, áQn pnojekcij ir konstru tas Visas PSRS geografisk `atlanta karteså?dotas 1938.gad 3-šai un 4-tai klas m, k ar jaun kie izdevumi.„„*„šin t kl ir izdotassvisas pamatskolu kartes m rog 125000000
. f'f;ar l93B.gadu.
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IX NODA A

PROJEKCIJU IZV LE UN PIELIETOŠANA

M s esam iepazinušies ar geografiukäs kartes matematiskiem ;

iementiem - ar kartografisk m pxugekcij m ar šo projekciju teoriju uåš
Š-konstru šanas paņ mieniem. _ ' . äš

Š L dz ar co m s redzamç ka reti k da cita no daudzo zin tņu i„ä
Šzar m sav :att st as gait ir g jusi tik cieši roku rok ar dz nesifå

šäl m pras b m, ar praksi; k kartogrröija„ I A _ nf
Š Kartografijas un- geografijas attist bas v sžure mums r da,i%

ijau vissen kos laikos? lidz ar pašiem pirmajiem saimniecisk s un _jéž
tur liasabiedrisk s dz ves sä imiemg Kad cilv ks v l atrad s uz Viišš

?š s un

au sü k s
mežcn bas l meņa. vai ar uz sen k s un vid j s bå ä

ŠiSma pak pes, vinam ir bijusi pras ba p c kartes; g c pl na; p c-gŠ%%
? ka Zva gžhot s bess un z mes Vil„BS att la; Pl ns vinam bija vajš š'

i å9.S3k3Ta ar Vlöadlemç Kaus ar primit viem, progekçixem un m rijua gå
? na saist tiem ar ? m celtn m? ar k m; ar áens regul šanu, ar sažž ä

Ves vietas apcietin sanu un citiem darbiem? bez kuriem eksistence Š
f vfes apst k uuzlabošana nebija dom jam . '

5Ž_ ~ fS9n° laiku iekarot ja vai irgonis, Vienalga; vai Vinš šk få š

J ru,'vái k du tuksneei,`plašu neapdz votu apgabaluç ~ vinam nebi ååš
ešfiçe a r d t ju; ka zvaigznes; k atseviš i rakstur gi ņriekšnetišåžä
„ &s`(ealas kzastu klintis; l i) un virs zemes (kalni: upes,`meŽi; %
gfjig zv ru un cifv ku iem tas tekasš T p c j domag pirm s rad s züååž
ÄŠ?? 9S~ Vismaz Pirm kartögrafiskä pTOjGkCij&s par kuru muns ir„zŽžäš
šseno gyie u aajronomå'Taleea'(64o„ ~548og„ firma m. „) zvaigžņu.&å šž
Š p”°3 k°i3a„ kuru m s tagad sancam

par centr lo azimntálo Mazlié ššåä
å n k Anaksimandrfišž Heka eja taisnlemk t vien datstarŠot äiiš šž
å a-Senie grie i/pamatu; ar steracgraiiskai projekcijais :'g %%

išiŽf.: j raStotenS.(27s~l94›g;) pirmais noteic meridiäna garümua šš

Š hß›(l6o.-125-go) dod mums geografisk s koordin tesz Páral leäfžš š
un 360° šist mxu Ptolome s ( 9O ~~l6B,.g›)„puielieto"visa š iå

ä köijáe sav s art s un sniedz v l savu vien datstarpoto oni k š

_ åg -„Seno grieku laikmef jau debess un zeme ; ja dr k i_ fŠŽ ž% š
š šå eir saist tas viena ar otru ar gr åa t kla pal dz ö a šäšžžå



i °ot debesi, rad s iesp ja prec zi_noteikt savu st vokli
uz_gemgg_v'

' s.
_'

i ä V l k, viduslaikos, bazn ca ar sav m dogm m un scholastiku ne

åd l gi iespaido un aiztur kartografijas att st bu. Tikai l dz ar

Äesansi un lielajiem geografiskiem atkl jumiem, ar kompasa, gr mate -
šåiesanas un grav ras par d sanos, n k ar pras bas p c jaun m un uz

? kas zin tniskas L zes nost d t m projekcij m, jo pasaule bija pa-
; si desmitk rt liel ka. Par d s t das projekcijas, k vien datstar i

Š? pol r (Postelaj un p rstr d t vien datstarpot cilindrisk ._Abas
tizr d j s tik izdev gas, ka tiek pielietotas l dz mūsu dien m.

Žiaj Padomju savien bas Vispasaules Atlant taisni š s projekcijas

šfemtas zvaigžņu debess att lam. Š s projekcijas atlauj viegli no-

t sp deklu koordin tas; T d k rt astronomij jau pietiekoši nosta-

Šiz j s t s pamatprojekcijas. .
~ Matematiskaj geografij t du pat stabilit ti gūst 'ortogra-

ši: projekcija m neša un zemes gada kust bas att l .

Š5 Rod s vajadz ba p c projekcij m visas zemes lodes un zemes

tožu att lei.

Š PüTSPBkt V S Projekcijas, k m s tagad zinam, ir ne rtas ta-

n , ka vin s m rogs daž dos virzienos iev rojami main s. Renesan-

ž iaikmet par d s, daudz piem rot kas galvenos projekciju virzienos

ŽŠdatstarpot s zemes pusložu projekcijas.

ž ~ M roga noz me geografiska t kla att st b arvien vair k un

;Ž?k pieaug. u .
žš ' Karte jau dod iesp ju ne tikai uzskat t vien laik Visas ze

firåuv vai ar t s dalu, vina at auj ar realiz t ar visvienk rš kb

ššklu pal dz bu line rus m r jumus vis milzigaj jaunatkl to zemju
:b - .

äln L dz ar to kartografisk s projekcijas atkl j celu kartomet-

fņun t s progresam- Tiek apgūtas neaptveram e zemes okeanu ūdens

.ž b9s, kas izb da jaunus uzdevumus kartografisk m projekcij m. V
ž„ Kartes priekš nost j s jaunas probl mas: tai j rada iesp ja
„__'enk ršu an mienu pa dz b å åiw mrkåv_i_s_ _ç__i._j_ž_3_s galvenos uzdevumus

äŪ;ūdens -lat bu šk rsoáanai. Merkators ar savu cilindrisko projek-
O sp doši izskir. Vina projekcija st j s kompasa karšu viet .

`

Ž Merkatora projekcija nostiprin s jūras kart s un noder šim

Ž =l dz pat mūsu dien m.

Š : Projekciju evolūcija karšu darin šan noris pak peniski zem
°

šŽ ŠBko pras bu ietekmes un iet kontakt ar attiec g em citu zin tnūå
Š f iikas sasniegumiem. _ ' _ å
:š Ä Jauno laiku astronomijas un mateumtiküs 3tt s bß~dOd i ņ iä å
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in gi un vispus gi izsp t t kártografisko t klu patn bas un-veikt to

strukeiju ar lielu precizit ti. Ar kartografisko projckciju p t šanu

iarboj s visredzam kie matematiki; Tisso, Lamberts, Lagranžs, Eüers

telti. j
Pie projekciju konstru šanas pūl s izcelt projekciju vicn d- Ä

kain s un vien dliel s patn bas. „ - ~
_ Jauno laikuÄpolitiskie un ekonomiskie apst k i no kart m pra~

vien dlieluma patn bas, lai var tu viegl k apr in t valsts territo-

šu. _ A
9 valdnieki loti interes j s par k rti, kas tiem dotu iesp ju

vert ar vienu skatu savas zemes un l zt daž dus gan milit rus, gan .

ainistrat vus un citus projektus. Karte arvien vair k un vair k top

agresijas un apspiesanas ieroci valdošo škiru rok s.
c

`. Projekcijas ar vien olieluma patn b m s k par d ties visp - '

Š lietosan . sansona atlanti (XVIII gos-) sniedz galvenok rt kürteåla

.ir paša autora vien dlielaj ppo kcij . XVIII g-s- par d s kartes 1

na un Lamberta projekcij s. _ . U
Ü XIX g.s. pirmaj pus viens no liel kiem matematikiem Gauss `

a vien dlenkain s un vien dliel s projekcijas. es

M s jau griez m v r bu k Renesanses un lielo geografisko atkl

inlaikmet pirm viet tiek st d tas projekcijas uzskatam m pasaulesi
pasaules dalu kart m. Bet XVIII un XIX g.s. progres v k s EiropwsÄÄb`

stie (Bsv rij ,saksij , Háland , Anglij , Francij un Krievij ) s k'j

ties pie savu zemju lielm rogu uzn mem. Te nu izr d s, ka šo valšku ;

ritoriju konfigur cija ir daž da; dažas no viņ m ir izstieptas vairlk

Šparal l m, citas paÄmeridi niem, bet daž m ir, apm ram, kvudr ta VHÄÜ

ga forma.' ' '.f;

?__ Rūp ga un vispus gu ekvivalento projekciju patn bu anal ze `

ū; ka vin s lenku un atstatumu deform cijas pak pe daž dos virzieno;

daž da. - I __

ši Matematikk anal ze dod iesp ju ar precizit ti noteikt defor+'

uu lielumu daž d s kartes viet s. A agj
:Ž; Lai uzskat mi att lotu vietas uz kartes ar vien diem koordinååž

gu deform jumiem - velk izokolas - vien du deform jumu l nijas.j'v Š
Š;„ , xx gadsimt turpin s projekciju pamat patn bu uzlabošana daž sç

zem Sv ` „ .

Šli Padomju savien b , tūl t p c Oktobra revolūcijas,pras bas prež
'fi paaugstin s: karti liek visas zemes un valsts rekonstrukcijas aašš
üšlistisk s celtniec bas pamat . ; ššž

ŠŽ.= Jaunu-projekciju izstr d sanae lauk ar redzamiem pan kümiéá ž
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š d t di Padomju zin tnieki k gKrasovskis›Kavraiskis,tSölovjevs un ŠŠ
iti. 'A " -

A'

f
Š XX gadsimts ir gaisa satikkmes gadsimtsa Viņš v l arvien lieta Š

ņrkatora projekciju savu aaronavig cijas probl mu atrisin šan , bet` Š ;
tan pat laik nep rtraukti mekl t das jaunas projekcijas; kas vair k. Ž

tbilstu gaisa transporta patn b m un kur s būtu viegl ka ort6dromiskä@
ä niju, k s ko atstatumu uz sferas grafisk att le„ ' ` fŠ

M s zinam, ka ortodromas t loj s k taisnas perspektivaj s cen ?
Äņl s projekcijas; bet lielie šin projekcij konturu deform jumi ap if

gr tina to plaš ku pielietosanu„ . ' j ä
Z Šie pi m ri dod i sp ju pasv trot gr du t kla noz mi. Vinš uzs*Š
skatams k savdab gs geografiska monogramu, kas lauj viegli, vienk ršif Š
an tri ar grafisku paņ mienu pal dz bu l zt veselu virkni specialu i f

yzdevumu, k di saist ti ar jūras un gaisa transporta vajadz b m. . Š

Projekciju izv le eogr fisk s kartes darin šan .

Lielais kartogrufisko projekciju daudzums, kas atš ir s viena _g

no otras ar savu r jo veidu, patn b m un konstrukcijas paņ mieniem, Š
nost da geogrsfu priekš diezgan grūtu uzdevumugm rktiggigi izv l ties Š
pig_t das_l2i_gi gs"k3rte _dgrin sanas tieo åunprojekcijuo _f

Projekcijas izv le ir swist ta ar sekojošiem galveniem notei- Š;
kumiemg n :

f) kartes uzdevums, 2) t s m roga; 3) territorijas geografiskais st -„ff
yoklis, 4) territorijas apm ri, 5 5) t s konfigur cija u.t.t. _ÜEg

Visas zemes lodes virsas nep rtrauktai att lei s k m rog pagff
rasti pielieto cilindrisk s; pseidooilindrisk s un patval g s jeb at~ „ŽÄ
Vasin t s projekoijas„ 'SD

Pašlaik visbiež ki izmanto Ekkerta un Golla projekcijas uz t ”ŠŠ_
pamata, ka vin s - sal dzinot ir maz kas deform cijas, k cit s pro- = Ü
jekcij s. \ -Šåi

_ Ja zemes virsu grib t lot ar p rtruukumeim un s k m rdg ,.v
sus zemes lodes, vai pusložu apm ros, tad lieto vienu vai otru Guda`ÄiŠj
Projekcijas variantu. _ ` - kjšš*
:'„ I Pasaules da u un okeanu att lei pašreiz visbiež k lieto vieh éš
liel s azimut l s, vai pseidocilindrisk s (sansona, Ekkerta), vai ari ž
Qseidokonisko Bonna projekciju. Vidusm rogu kart s liel m valst m, ka ä
gzstieptas geografiskaj garum ; t lo daž d s škeloš vai skaroš k l

rojekcij s. * ~ . SŠŠŠ
. Zemes, kas izstieptas gar meridi niem, t lo polikonisk sv i š_
uloá s cilindrisk s projekcijäs Apalu formu zemes visizdeY s k fŠšçárin tazimut s .

projakcij s. pie kam áinas plaknes „centram”



iš ot s zçmes (valsts vai apgabala) centru. _ ,„-":Š_ š f
Všši Ekvatorialo zemju att lei lieto cilindrisk s projekoijas. Š åi
iš? . _M reno platumu zemes izdev gi sniegt konisk s projekcij s i f

lår s zemes j durinu pQ r s.projekcij s. 'Ä. ppš šg
š . ` Lielm rogu toyOgr fisk s.kartis darina daudzplaknu projek ž ä

`

ggi, j nem ekvivalent s projekcijas. ' „ žŠ
Šäi Š grupa sevišk VŠ ogeografisko, ekonomisko un pdlitiäbž žf

šu vujadz b mņ ” gf..„ šŠ
š Kartometriskiem uzdevumiem, kur j m ra upju, satiksmes'ces š%%

ümi j ņem kartis; kur uzglab j s l ne rais m roga. i Ššäå
gg v ju, jūras strmumju kurt m j nem projekcijas ar konrçrm mgšåžš

tn b m. i m ' ' š š
äš Territoriju stud snnni p c sņl dzinoá m metodes geosraf m„ žšž
f áÜaraÄr koties vienlaic gi ar vair k m daž du geografisku el m ns šŠs

i m, kas sast d tas vien un tan pat pfojekcij o . * u_p g ŠŠf
? ? d gad jum izv l s projekciju, kuras deform cija vis sŠ š i
š s da s ir minim iu„ _ Ä

ffžg i
ž"p Šie uzdevumi daž dos at untos tiuk daž di veikti„ * '.?s š j
HV_„ ,„„„„

Piez mes

pie Liel Padomju vispasaules atlanta projekcij m.

“n 'Jtfl-lit
'

a'z = ' ' "Y iz'
'

ž" , ?Ä

Ž ?
_ü V „

_

Jckciga ar sk iumu pa 30 par ņ;„„m

l m. Š PTOJGKCiJa ir : izst jusi Iderkz tora projekcijuņ .
Ir izdev gi; sast dot k du atlantu, pietur ties pie kurt méiå åå

Vienu un 130 P3311 Projekciju, lai atvieglotu daž du geografisku eleÄ- åç áš
fzhtusal dzin šanu un novietošanu u2j zemes virsas, piem ram, vispáseu ;

si s 5111851198(lūpas 40 -41-42) un klimatu (1p.38-39) kartes - Visas

:Sen Llll.tan Par. 60115; projekcij , A ~ .
1 Bet dažas klimatisk s kartis ir sniegtas Ekkertu

a°jek°iJÄ .s piemámmg Vispasaules klimatisk s kartis (1p.36-37);

10_ regionus ar ma çsixfi o' un minim lo temperatūru urinokrišnu

“ åüd jum ir bijusi .rrrepieciešaam ba uzr d t sal dzinošus

v lumuåa uz kuriem noris p tam s_ par d bas.,
x

' V „

' Augtrkarte ir „niegt ;l cit ':"Ä(Ä!j.- IUI I - 9nek augsnes

tiff). araugsnes lc rta (sega) .atrod s visciešak sakzzr ar ;lugu

i_ - NO. eografisk _viedokla ir no ev xr sniegt augsnes

98
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çien diiei projekcij ; lai dotu iesp ju sal dzin t daž du augšnu zoņuņ
áiat bu. Bet t k liel k tiesa klimatisko karšu ir t lota Golla pro-

mkcij , tad vajadz ja sniegt tan pat projskcij ar augsnes karti; .på
Šin _2 em r m s redzam; ka projekciju izv le daž d m atlanta'

kart m var būf“?zškirta atkar b no tiem uzçevumiem, k di likti atlantag

jamat . Lielaj Padomju atlant var ja sniegt klimatisk s; i augu, augni
nes kartis vien dlielaj Ekkerta prcjekcij „ ~

Ž_ J pien m t l k, ka special m meteorologisk m un klimatisk m w

kart m arvien ret k lieto cilindrisk s projekcijas; › * 5

Šim nolūkam ir izdev g kad pol r s (Postela un Lamberts) pro~

Šekcijas, jo uz t m var skaidr ki un zin tnisk ki izprast atmosf ras aŠ

finamikas likumus. eg
i _ Amerikanu Guda atlant .klimatisk s kartes ir sniegtas polo un å

üseidocilindiisk s projekcij s (Guda)o i
Ä T du jaut jumu izskisanu varam pieņemt no geografisk viedoklaž
gar visizdev g ko, jo ekvatori liem regioniem visvair k piem rotas eke Š

atori l s projekcijas, bet m ren m un pol r m nem m konisk s un pol Š
iis. fg

Lielaj Padomju Vispasaules atlant ar augu un zoogeografisk ä
šartis nav saist tas ar projekuiju vie.ot bu. i eš

svar g ko dz vnieku izplat bas Vispasaules kartes var ja snieg
kkerta vien dlielaj projekcij ; lai vis uzskatam b reprezent tu at

fiec g s daž du dz vnieku apdz vot s plat bas. , »gg
Pasaules iedz vot ju bl vuma un srar g ko migracijas virzienuf

kartes ir sniegtas daž d s projekcij ; jo t s sprauž katra savu m rkiš
iz bl vuma kartes ir nepieciešami uzr d t sal dzinot territorijuplat eå
fu.ar~6al dzinosiem bl vuma koeficientiem„ T p c t ir sniegta vien fžå
lielaj Ekkerta p c Uuda metodes konstru t projekcij . Migr cijas VIŠŽŽ
lu'kart m.lab kas ir nep rtraukt s projekcijas; bez p rravumiem,laiÜÜ%

zskatam ki izsekotu p rcelot ju jūru un sauszemes ce us. Ä l šå
Nevar atz t par izdevušos Uolla projekcijas piem rošanu mežu 2%

gn pap rrūpniec bas att lei (1p„59).
*

`Äf&ä
;« ' M ren s joslas meži uz s s kartes ir stipri p rsp l ti piat g
fin sal dzinot ar karst s joslas mežiem, dÄ3šš
Ä _i _Projekcijas izv le sin gad jum ir nevisai saprotama v l t žšš
is blakus tai citas ekonomisk s kartes sniegtas vien dlielaj Ekk rtafšå
üygjekci ' ' 'iÄsåiš
šo 1 i Vispasaules gaisa satiksmes; k ar dzelzcelu un ūdens oe aššäš
Š rtss«pareiz ki būtu sniegt Merkatora projekcij g Golla„projekcl3Š šš
Š s kartes nav izdev gi-ietilpin tasç jo t nav kcnforma un-loksoåf šå
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iijas tan not lojaš stingr s taisn s„ i - _ f

; Grūti attaisnot voiia projekcijas pielietošanu politiskaj m r

it mg jo t dod p rsp l ti deform tu iespaüdu par dáž du valskuzter-
i

šorialo lielumu. . › '
j

k

` Interesanti atz m t, ka Klus oke na poltisk karte ir sniegt

erta vien dlielaj prcjekcij ~
i

Š “

PŠRQ kait m izv l ta konisk Vi n datstarpot projekcija p c'

loá kona principa ar 470 n 620 ák luma paral l m. Š ir visizdev ~j

š projekcija PSRS p rskata kart m daž du geografisko par d bu studieÄ

, jo konturu formu, laukumu un atstatumu deform cijas šin projekcij

neiev rojumasn ` j \

» Loti u rktiec gi ir izv l ba lielaj Padomju Vispasaules Ate'

t Gaussa~Kr gepa gx rs (gu oš ) cilindru projekcija Urala att lei v

stiepjas gar meridi nu ieū rojam garum . A

Sinoptisko karšu projekcijas izv les pamatojumapiem rs.

„
' ~ Sinoptisk s (laika noteikšanas) kartes konstru daž d s pro~

cij s. Liela noz me atmosferas dinamikas izpratnei piekr t pol ri m '
kliem, uz kuriem var p rredz t atmosferas st vokli uz veselas zemes

slodes. Vien datstarpot Poste a pol r projekcija sin gad jum at-

-8510 barometrisko gradientu apl áanu„
M

'n
Postela projekoij ar lenku deform cija ir neiev rojama . Kar

S vid j da gar 450 paral li azimutu deform cija ir tikai ap tr s

Šdiem. Tas atlau konstru t uz kartes aptuvenus v ja virzienus ar
„

hnsportiera pal dz bu bez korrekturu ieveáanas azimutu deform jum a 1

nži niec gas konturu deform cijas m r nos un seviški pol ros projek~

jas regionos at auj sinogtikiem stud t barisko sistemu daž do elementu

rfologiju un uzst d t prognozu par to t l ku deform ciju sakar ar p r
etošanos. ` ' _Ž

1 ÄGaisa masu savstxrp jo iedarb bu stipri ietekm territorijas?

äšums, kuru s s masas aptver„ ' “.

i
Postela projekoijai gieder v rt gas patn bas ar laukumiskå

ff- Laukumiskais m rogs v ji'palielin s no po a ekvatora virzien . U Š
Q

paral les fakultat vais m roga ir *,1119 uz 300 paral les.vinš ir »

O9- T p c uz Poste a ar gzwiinoptikis var sal dzin t pol rzemju daž Ä
fgaisa masu laukumisk s plat baso . „
`“ ' Laika noteikšanas meteorologijasprob mu apl áanai no lielai

„ra gūt iesp ju apr in t uz kartes virkni jaut jumu, kas saist ti ar
jiskoÄsistemu formu; to masu; trumu un kust bas virzieniem. ~ V tf
Š fij Ciklonisk un anticiklonisk atmosferas iedarb ba, kas s ää
ŠŠr„pol r fronti, norit; galven k rt ; tajos zemes lodes apgaba ä Šž
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Uostela projekcija dod visniec g k s konturu deform cijas. . Äjš
T p c š s projekcijas izv le saskan ar sinoptisk s meteorolo

,ijas uzdevumiem m reno un pol ro zemju apgabalos. 'Š
Gaisa cirkul cijas studij ma karstaj josl pol r Postela i

grojekcija jau ir maz k noder g ka. Šin zemes lodes apgabal atmosfe-iš
ras dz ves par d b s seviska noz me piekr t liel spiediena subtro- Š
g skai joslai, kas novietota uz zieme iem no 300 paral les.

Karst s joslas atmosferas diromikas stud sanai labi noder s t
orojekcija artniec giem deform jumiem karstaj josl - ' A

Anaksimandra uz šk los pa 300 paral l m cilindra projekcijait
1- visas priekšroc bas pret Golla projekoiju; jo uz t s galvenais«m ~ ,
lūgs uzglab j s pa meridi niem, bet konturu formu un laukummsk s deforé
misijas appus šk luma paral l m nav lielas; Š

Klimatisk m kart m bieži pielito Merkatora un üolla pasaules

åņršu cilindrisk s projekcijas. Tom r š da šo projekciju pielieto anatf
mtv attaisnojama jau t d vien, ka t m trūkst ekvivalent s patn bas 5
_` sokolska redig t atlant klimatisk s kartes ir darin tas _”
t on dlielaj Aitova projekcij . Tas dod iesp ju sal dzin t zemes lodes

Ž š du klimatisku apgabalu laukumisk s plat bas. Amerikanu Guda at” `f
ant klimatisk s`kartes ir sniegtas jau (iV S projekcij sc Guda ekva»'Š

ori laj vien dlielaj un Lamberts vien dlielaj pol r projekcij . »V5
in gad jum zemes lodes klimatisko patn bu izpratne jau var būt pil ä

ūg ka, jo m s šeit raugamies uz globu ikk no diviem viedok iem; no Ä
' atora puses un no pola puses. . l š

Dialektisk +geografijas stud šana prasa daž du redzes viedok+'Š
;3.pielietosanu vienas un t s pašas par d bas nov rošan . T p c. lai rf
;sskatam ki un piln g ki sev st d ties priekš k das zemes klimatisko ap

abalu savstarp j s attiec bas ar citiem zemes lodes klimatiskiem apga
šäliem, ir nepieciešami izv l ties v l trešo redzes viedokli globa no-Q

frošanai - un proti ~ lai mūs interes još zeme būtu puslodes kartes Q

j utr o Šim nolūkam ir j konstru attiec g vien dliel horizont l ' ”Š
f bje eija.

Ä

Ššerafisko PaFäd bu studijai. .:Š%
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PROJEKCIJU NOTEIC JS

neliels, tom r vinu noteiksana uz kart m, kad mums v l nav lielas prak-

ses, il diezgan gagrūta. Lai šo uzdevumu atvieglotu, m s varam sast - Š
d t su pro'ekci'u noteic u. Viņš sast v no vair k m tabul m. Pirm '
tabula pal dz°B ša u

projekciju grupas pieder mūs interes jošais gr =
du t kls. z r

Š tabula ir konstru ta t , k parasti ir konstru ti miner lu,`

augu un dz vnieku grupu noteic ji. 1:
Tabula sast v no pak p m, pak pju numuri atz m ti kreisaj pus'

B - Katra pak pe sast v no div m da m; no tezes un no antitezes. i

Ä Teze apz m ta ar ciparu, antiteze ar nulli. Tez sniedz t klaff
ö upas pamatpaz mes, bet antitez nor d tas pret j s paz mes,kas pat~ ;

:nas~citut klu grup m. l”;

. Tezes un antitezes beig s ir cipari, kas nor da pak pes numur i
kur j griežas, lai turpin tu projekcijas noteikšanu, Ja tez un anti- Š
tez ievietot s paz mes piln gi raksturo t klu, tad projekcijas grupas.

jnosaukumsir dots šin pak p un aizr d ts uz tabulu pie kuras j grie~
š s, lai turpin tu projekcijas nosaukuma mekl šanu. _ ,7

Piem rst noteikt projekciju, kur sast d ts ievietot pamat«<
skolu 1937-gada atlant fizisk puslodes karte. _ „

i M s lasam tabulas pirmö tezi un, iepazinušies ar t kla veldu,Š,

redzam, ka paz mes, kas aprakst tas tez , pesakr t ar mūsu t kla pa- „ g
z m m, bet t s sakr t ar paz m m, kas min tas antitez š Antiteze mūsz~
;noraidauz otro pak pi. iš

f' Otr pak pe sniedz paz mes, k das m s neatrodam mūsu kart .Šf
›Tadm s las m antitez un redzam, ka antitezes paz mes sakr t ar mūsujå

artes t kla paz m m; Il : ž

f_~ - Antiteze noraida mūs uz trešo pak pi. Treš s pak pes antitezšš;
Ätkal ir paz mesr kas sakr t ar mūsu kartes paz m m. Šoreiz antiteza ž
mūs noraida uz sesto pak pi. . ..t
;5 Sest s pak pes paz mes, k das m s atrodam tez , sakr t ar kä š

e paz m m- Š teze noraida ņz sept to pak pi.
'vi

7 i ž
lr - Beidzot; sept t pak p mūsu darbs beidz s, jo tezes paz ņ š

„akr t ar mūsu kartes t kla paz m m un šis t kls pieder pie ekvatoå äš
?9 ék°iJu årūpas. . i ~ ~` Äa Ü ää
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5 Tagad darbs j turpina t d pat gar , bet jau sept t tabul X

s las m pirm„ tezi un tan hor d t s t kla paz mes sal dzinam ar måsu
Äartes t kla paz m m.

g

V
;

Visas tezes paz mes atrodam ar uz mūsu kartes t kla. Pirm

teze noteic t klu. T ir globul r Arrausmita (nikolasi) projekcija a
r to beidzas t kla noteikšanas darbs. _ I

v

TABULA I. Projekciju grupu noteikšana.

Teze 1. Visi meridi ni un paral les H taisnes, kas krustojas
sam taisniem laukiem atstatumi starp meridi niem vien dlieli.

Cilindrisk s projekcijas A tabula II-

„ Antitezes O. Merioi ni un paral les daž das formas .........2

- -.- ~ 2..Visas.paral les.taisnas, meridi niem daž das izlieces.loku -

forma,'vid jais meridi ns taisne. Ä `

I Pseidooilindrisk s projekcijas - tabula III-

; Os Paral l m loku forma
. . . . . . . . . . . . . . . . . 5 ;3

ž

3. Pural les - konoentriski loki, t.i. atstatumi starp blakus

äaral l mvien dlieli . . . . . . . „ . . . .. . . . . . . . . r . 54

in 5................„.
„ . . . . . . . . . . . .

;6”

- 4. Visi meridi ni tainses, kas tuvin s vien otrai pie kartes r
etv r s vai saist s pola punkt

. . . . . . . . . . . . . . . . . -5
'. "O. Meridi ni

- loki, tikai vid jais meridi ns taisne. Pseidoa i
oniska Bonna projekcija. V

ja
5. Meridi ani taisnas, kas tuvoj s viena otrai pie kartes zie~

=elietvGrea, meridi nu tuvošan s len is (ÄŠ°) maz ks par garumu starp -

_ (q) starp blakus meridi niem. ' '

ni Konisk s plojekcijas - tabula IV. ` '
'_

g 0. Tuvošan s lenkis ( 5 ) starp blakus meridi niem vien aliels'

šrumustarp bai (q), meridi ni
- taisnas, kas savstarp ji tuvojas pola

:i„kt ,kas gu kartes centr . Bol r s projekcijas - tabula V. Ä;
Ž7f_ 6- Ekvators un vid jais meridi ns taienesa P r jie meridi ni -

aO. Ekvators « loks, kartes pols atrod s starp periferiju uno j”;
šwtäu, vid jais meridi ns-taisne. - _ _ `Äf
?Š Horizont s projekcijas - tabula Vl. \ _

\ ~e;a
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. - ?pieoem Ekvatavi l s~alm°i°k°iias _
.. tabula VII- '

_ 0. Kartei daž da forma; apa a, ov la, zvaigžņveid ga. katva g a
atvasin t s projekcijas - tabula_Vlll. '

TABULA II Cilindrisk s projekcijas.

1- Atstatumi starp Pural l m.vien dlielig

' iš š ž za u : kvaarata projekcija

-_
"

~ nklå å - talsnlenain Anaksimandra
pro-jekcija. p .

; O. Atstatumi starp paral l m daž di .......................2

Š 2„ Atstatumi starp paral l m samazin s s kot no ekvatora polu

Širzien a .

a) sūninas pie ekvatora gandr z kvadratformas. pie poliem'

Šūninas pienem izstieptu gar paral l m formu, jo paral les savstarp jil
*avoj s pie poliemo Izocilindrisk Lamberta projekcija. Ä

?
b) Šūninas pie ekvatora taisnlenkainas formas - paral les

:ie poliem savstarp ji maz k tuvoj s, nek izocilindriskaj B rmana
„

rojekcij .

ei 0. Atstatumi starp paral l m palielin s no ekvatora polu vir-

fenos ..... . . . . ........... . . . . . . . . . 3

3. Atstatumi starp paral l m pie ekvatora pamaz m palielin s
_

luvirzien . `

f Paral les 7o° - Bo° platum Iv2 reiz atstat kas viena no ota "
s, nek pie ekvatora (OO - 10°j. Galvenais m roga uz 300 platuma.-
lla projekcijas „ . Ä I

:kk
- r

;r dal .i.
„ „ . „ . . „ . , . . . . . . , . . . . . . . . . . ._4 .

Äj 4. Pie paral les ar 600 platuma atstatumi starp paral lu gr ~l

:ea divk rt liel ki par atstatumu starp garumu gr diem. ?Ä
f.. Atstatums no 600 paral les l dz pol ram lokam uz lartes ir view

eliels gandr z 150 geogr. garumam. Galvenais m rogs uzglab j s par- :
gatoru. ` . . .

ŽŽ ' Pol r l nija iztrūkst ~.Merkatora projekcija. i
\

ir

TABULA III Pseidocilindrisk s projekcijas.
"

1. Atstatumi starp pafal l m gar vid jo meridi nu vien dlieli.

`nsona pnojekcija„

;Ä 0. Atstatumi starp paral l m neiev rojami mazin s polu virzie~

Ä ] 2. Gr du t kls visai zemes lodei ar.ovalu formu, vai sast v nb
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_lv m ` ›`

"Äv/W

'

;A 0. 9o° paral les s ka par p r j m~paral l m, meridi ni nesa-
-

`etas vien kop j pola punkt , bet atspiežaa pol r l nij (viapšr jaia
spasaules kartes veids

- mucveid gs). Ekkerta projekcija.

TABULA IV. Konisk s projekcijas.

4 1. Atstatumi starp paral l m vien dlieli. Vien datstarpot
Z ojekcija.

, 0. Atstatümi starp p rál l m daž di . . . . . . . . . . . 2

2 2. Atstatumi starp paral l m kartes vidū gandr z vien dlieli,

šriferija v ji palielin s- Konisk ákeloš projekcija. _
Š 0. Atstatumi starp paral l m v ji_main s, s kot no zemas

Fū j a paral les
. . . . . . . „ . ... . . . . . . .'.

. . . . . 3Ä
* 3. Atstatumi starp paralslšŠ;Šid j e paral les polu virzie-
Š5 v ji mazin so Vien dl el projekcija. A
:V“ › 0. Atstatumi starp paral l m no vid j a paral les v ji pa-

Afelin s kartes zieme u un dienvidu virzienos. Konform Gáuasa pro-

.` "cija' Q ' ~

TABULA V. Pol r s projekcijas.

1. Atstatumi starp pņrnl l m vien dlieli. Postela projekcijas.:
; 0. Atstatumi starp paral l m daž di

. . . „ . . . . . .. 2

` 2. Atstatumi starp paral l m palielin s no pola uz periferiJup3
Ä O. Atstatumi starp pural l m samazin s no pola uz periferiju '
' 39 Atstatumi starp paral l m stipri palielin s no pola uz

„riferiju. Ekvators nevar būt att lots uz kartes. Centr l projekcijay
' n 0. Atatatumi starp šžžžšižåågm v ji palielin s no POlB uz

i

Äriferiju. Pie pola atstatumi starp paral l m gandr z divreiz maz ki
"

m? pie ekvatora. stereografisk projekcija.
vi; 4. Atstatumi starp paral l m stipri tuvin s pie ekvatora.

tograrisk projekcija.
„

~ Š
;3 i O. Atstatumi starp paral l m v ji samazin s no pola uz ek-

toru. Vien dliel Lamberts projekcija. ;
F

TABULA VI. Horizont s projekcijas.

*

_ 1. Atstatumistarp paral l mgar vid jomeridi nu palielin s
bentra

uz periferijuostereografisk projekcija.

o. Atstatumistarp p- ral l mgar vidus meridi nusamazin s

centrauzperiferiju.
. . .. . . c ......... ... . 2_
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” 2. Atstatumi starp p„ral l m stipri tuvin s kartes periferij .

;pgraf ak projekcija. Ä
Ä

' 0. htstatumi starp p ral l m v ji samazin s no centra uz pe-

feriju gar vid jo méridi nu. Azimut l Lamberta projckcija. _

TABULA VIII Ekvatori l s projekcijas.

Š. 1- Atstatumi starp meridi niem gar ekvatoru vien dlieli,

tatumi_starp p.ral l m gar vid jo un r jo meridiänu vien dlieli.

Ebul r jeb Arnousmita (nikolasi) projekcijas -patval g .

Š 0. Atstatumi starp meridi nieņ maihås pa ekvatoru . .
2

Š 2. Atstatumi starp mexidi niem pa ekvatoru palielin s no

?ira uz periferijuņ pie r j meridi na šie ststatumi gandr z div-

ft tik lieli k kar;es centr ~ Sterecgrafisk projekcija. `

: 0. Atstatumi starp msridi niem samazin s no cenkra uz perin

ju. ` i \
3. Atstatumi starp meridi niem pak penfski un v ji samazin s

Šbentrs uz periferijue Azimut l vien dlaukumisk Lamberte projekcija.

Ž:

TABULA VIII Patva g s un un atvasin t s projekcijas.

1. Kartes t kls reprezent nep rtrauktug, nesaraust tu zemes

yes att lu ovala vai ap a veid . „ „ . . „ „ . . „ „ . „ . . . .
2

„
O- T kls sarauts un sast v no atseviš iem gabaliem daž di .

ietotiem . . „ . . „
J

. . 9 , „ .„ 3 . . „ . . . 0 , „ . . . 4

j' 2. T klam ov la forma; meridi ni un paral les daž das izlic~

-loki. atstatumi starp meridi niem v ji samazin s pa ekvatoru no

tra uz periferijuo Aitova projekcija. A Ä

»p
O. T kla visp r jais veids ~ apa š . . . . . . „ ....› 3

i. 3. Atstatumi starp paral l m gar vid jo meridi nu palielin s

iekvatora uz poleimy atstatumi starp meridi niem gar ekvatoru vien d-`

sli. Grintena projekcijae _

_ o. Atstatumi starp paral l m gar vid jo un r jp meridi nu

åbul r projekcija A ~~

. V 4a Atseviški, atrauti t kla gabali pol ros apgabalos noro-pa

;gti ar taisni; tie ir itk apgriesti - Ekkerta, p c Guda metodes,'saŠ
t prqjekcija. ' -.A.›

9?J;w›iÄo. Atseviš u; sarauto gabalu meridi ni saietas vien pola„puás
* 5. Kartes atseviš o gabalu meridi ni polos ieapalas formas eg

ŠVG GGS Projekcijas kas sarauta p c Guda metodes.-
'Ä

„
š g- 4” O- Kartes atseviš ie gabali polos ar ieasu formu ~;sanaonas;s
å„elk°l a› starautap c (tuda metodes.,



KARTO METRISKIE

UZDEVUMI UN VINGRIN JUMI.

*Vispirms ņemsim v r sekojošus jaunus datus par Zemes izm riem, x

apr in ti mūsu Padomju Savien bas Centr laj geodezijaa, aerouzņe

Kartografijas zin tnieki-p tnieciskaj institut 1940 gad un 11'

S rin ti ar 7.apri a 1946 gada dokretu:

a. - liel pumse (ekvatora r mja) = 6.378345 n.. `

. b - maz pusase (puse no Zemes ass) = 603560863 n.

Š; b~ .pusašu starp ba = .21.582 D0

Ž? p - saspiede (vien åliela pusašu S '

' starp ba::dali-taiuz lielo v
"

V. 131180731 = _f-'Ä- må- p .~ 00 c , . . a c = A
; Meridi na ceturtda as garums = 10.002.137 Uo

;Ekvatora garums ....„„;....„. =_4000750704 mo

:š~T diir Padomju Savien bas sfero da elementu izm ri. ' '
áågadijumos,kad Zemi pieņem par eferu (k rtneju bumbu,kuraa r d ja'

% „nenain s)vien dlielu sfero dan,viņas r dija garums ir 6.371„l1O n

Ä Šie dati nedaudz atš ir s no Bese a sfero da datiem„ I
tu tos salld7i* t nes pievcdam pielikum abas paral u un meri-

`š oku garumu tabulass Bese a un Padomju Savien bas (Krasovska - =

1.K noteikt globa m rogu?
'š ßiožf"vleÄ uz globa m rogs nav min ts. Tom r to uzzin t nav grük g

ådiegu vaj ukliņu, kas ir stingra un kas daudz nestiopj s, un lfwl

milimetru dalfjumienu Izr r simgloba ekvatora garumu uilinet-Ä

Šå dal sin to uz ekvatora garumu dab ari nilimetros. Rezult t m s 8
; kgloba skaitlisko m rogu„ Zinot line ro skaitlisko m roga, nebūs,

- '

“Šf Lai globa ekvatora garums būtu 1336 mm. Ekvatora garums dab Äwle

Ä 7Sw7O4 m.,vaj 40007507040000 mn. T tad, line rais skaitliskaie *J

7 Šsizskaldroj ms ar mūsu globa ekvatora m rijuma nepr cizlt ti.

g špi to, m s dabūsim'globa skaitlisko m rogu gal g vaid _ :gg

?lawnma rogs ' buss _
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2. Globa skaitlisko m rogu var noteikt ar sal dzinot meridi na,

párál les lloka gzzmmu. npteiktu gr du fdl ežas-,f z-~glob.l-.(.i'.s„pat„llz

„ ažÄhÄ tå Älsföš wulÄcÄa- zåy árumu dab . ~ l l l

Pieņensim, 1:0.;gjloba GO-'c platuma par ll les 101-m ir lügr áņ

Bl ram šos' 100 uz globa un cdsrorlam, ka_ tiem atbilst 2,2 cu. T5. tad;

Šåparal les 10 atbils-ö u 2,2 Rczugcmies tabul I 1m r.l:rocla.;..„

.DÄ-tas paral les lo garuz s dab ir 55,801 1:1, jeb 55.801.000 um. No

;'l7 ka. š glob m pgs ir '

` FÄSÄ°Š GI.OC-'O,ŪÄÄ VJJ 'Ä2Se3S å.C 9Ä9.Ä Ä. *W 11°“P4°Ä°1
;l:

A _ WÄ Ä . .Ä

A š globz 133111197123būs A ' l»l

= ?52*5".*oç7;:;';“0c~°%" Uöç ö ö V“ ?Wiz = 52°5°° li`*2“(2s“" 7m)?

5. Zemes saspiede nav liela.3. Zemes sc spz xzdenav liels.. Citiem v ardiez zņnateuöxbisk Zaņas for;-

éro ds) z ažÄ tš i.z* .ano sfo;~r.s formas. T p mdarinot s km roglcartcag ;

A-!`_ Ä_DVŠ .G G J parsferu..Aprrg in.içtviena'platuma gr da. videjo grzmsn _

" izmantojot _pirm im 'p d j putu:: gr du p c r sova za m2.;

_sfcro du «lÜÜiGO Q LII'inbuI ;-;.
. ~ Ä

Krasovslzn ;pirm -Lplatuma grå ds ir llO...s C›u,bet p dej -111gö95

üese zx
*' *' "' " 110,564 m,

'i' " - Il1.680, ;-=; _Ä

4. K noteikt globa teritoriju laukumiskos lielumus_ 33175311215 "gzig içbç. "ccritorijtx ILL LIUJIiS OS ieluņugņz-xtru 7:o3"st:~i,å'

åpz m tas' ?nnTe vai: bfxt run:: po.:- 1:0:1'ti11ontü, okea u, jūr :) salu., .":+;V-;_ .`,A~ _

- ILIIII `LT.T.`-.if3k ;"; ›pl:lt b ;:l. ' `„-.›
v Š das pflofc bņs aptuvm is var :aotcilzt :regaz ne riožot v r bxx Ltžffj:

Äšf n rogucÄ"fPvi.cfcielr jo. izlic°tojagzl „geogjzwxfisk t kla š t iņu (tržzpežu)

WÄJ , li luņms. _Šo- Lrrrwežu 1211111111 jos:* ;s starp div lzaiLziņpaz--zlcl zz

' fšn dlieli un main s tikai p gccjot uz citu joslu.. Pr ral los uz glo+~_._ Ž

j~;9ára,sti.tlel: vilktas il: pa 10°.. Bet neridi mus V011; vl.3' nu 11: 13;). : t f

”_V_Ž4__l;›,;;,l*,s°_°.V .T p c šeit ievietot . tczbul . ir par d ti gr du t la

iåå ålåx.iå.šskie„lielmzi bjleņ. variuntier). V
gr du t klatra-

laukumiskie lielumi abiem variantiem.

; '“'°*“* 7“
°“““**

“

”'32”"19pB i"1'"”am: ` " fiš"`“J"
„ 'btuziujoslas f garuma. s' Jrp bu 15'” garumu stçzrplbu. V '

.fi
Je- ~ 4~44""'_.""'"' *`

-x um-u.
~›

4... _...".

.
Au: a -~.-xVAI SA-'ÄI- o -o-n-~9›c-4"°**f-.“"`":' :

J lo <' V0
-

_
' -

„ .

`

„ņam 190 garuma 1225 tulast. 1837 tuLs s. .
_A ' [F120 'P 3 13.8. "

-1785 “ " A'

VH- '
u

A il h _ 'n' i_ „.1:'
40 › _ :i 1012 n z 1517 ` u _

ņ i' 5Ao° , A s' ; 375 i'
1515 4

' „ T7;ga( n A 712 n_ 'g 1,057 .u `
ijd›9j'„-i';-""7'O„Ä° - š* = 525 * - ~ - ' 788 " ~Ä

-

1 ' _ 322 i' _ ; ` i V485 _ ;



] „E3lo hot i-I tu k das *céri :.orijaš* i cm i szé-çáa pIá U- bu;

elu trapežu ün to da u ietilpst”apr in m a„plat b s robež s, t cž ŽŠ
"ira josl , pie kam trapožu da u, kas ietilpst ~šin plat b , nem u äå
:teic p c acum ra trapezos dcsuitda so

Ä

.

'Ä

üf
( Pieņensim, ka uz nūsu globa paral les ir vilktas k pa lo°, bet g

ridi ni:u:pa.ls°„ N uLzsj ncteic:Lflņ ..“' slczukmnislc islielums.Range-s,

;es už globu, konstat jam cik vçselu u cik nepilnu tr pežu ietilpst _Ž

tr Afrikas platuma josl . Dabonam sekojošus rczultņtus, _ 0„

:`
,

T k txap zes, kas gu starp t m paš m p r lol ņ ab s ekvatora 'Š
Šs s, ir vien du lieluma, tad rakstam uz reiz datus attiecošus uz abä

;lçd n: ~
ŽÄ starp abu pusložu ;gf un 593 paxalel ņ ir i trapezes 'fÄ

` n u u ?522 z: :I n n _` 1
n n n ç u „Z L n a: 21.5' u '

l-

nu u ..(22 n a! n
21.2. . n

_

Š Tagad, izmantojot šeit ievietoto tabulu, izskait osim katras Afršå
f:~zonas (joslas) kvadraüūru un t s saliksim kop :

„
o š

i: starp 0° m1 10° platumu 1837000 5,2 = 9.552.400 12:22 0
0 " lo° " 20° n 1785000,~~+'5,6 = 9.92344300 u

; " 20° " 30° " 1675000v+ 4,5 = '7.537.500 "

i' 30° i'4o° ='
15.1.7000..~+1,4 = 2.123300 n

noapa oti 29.200.000 :m4.

5. Laukumisk s plat bas uz globa var noteikt ar ar paletes,

dz bu. Šin ggdijun globa (vaj kartes) rogs ir j zin. Ar pal t g

@oriju.ņ s esam jau iepazinušies. mums ir j sask ita kv dratcentinetååf
ms ietilpst apr in m s teritorijas rnk ž s, skaits. Ja teritorija n vi

iel un ja viņa nav seviš i izstiepta, tad globa sfcriskums notrauc 3:Ä

kotics ar paleti. Bet ja teritorija ir plaša,piem r3m,ja mums ir darf
E3llo.arVis;plašo Padomju Savien bas teritoriju, jeb ar k dumo lizon/*ūiå- s j

Qntiem, tad m r šana ar paleti j izved, suskaldot teritoriju da s. ?Š
iiorijas sadale šin gadijum j izdara, izmantojot neridi nu un paral å
M virzienus. Dabutic teritorijas atseviš o da u L rijumu rezultati 333%

gskaita. Laukumiski n rijņni ar paletes pal dz bu dos labus rezult t g

Q globa vaj pl na, kur m zogs visos punktos un virzienos ir viéns un-Š
s pats. Bet ar paletes pielimtošanu s ku rogu karšu laukumu„m rijūg @

šbūt'uznan giem, jo š du karšu m roga ir main gs, seviš i karšu.malS %

6. Punkta eografisko koordinašu noteikšanai uz globa

r šuçs . znienua k dus lieåzojcmm uz l olm ro u topogr fisk s ltarteåo _9 ` . .
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pirms ar irku a un miliuetrline le pal dz bu izm ram atstatumusá'_"å

?ne mūs interes još punkta l dz tuv kei paral lei ekvatora virzien

šb) starp ab m paralel m, starp kur m atrod s punkts. P c tam, uz_d ~ “f
go rezultatu pamata, apr inaņ„ par cik gr diem noteicau punkta geoé_ Š

fiskais platums ir liel ks par tuv k s no viņa paral les ekvdtorá vi šš
Šn . Pieliekot pie š s paral les platuma dabūto t d veid gr du skaitå

dabūsim mekl jamo punkta geografisko platumu. T d pat ce atrad si ;

punkta geografisko garumu. Izm r sim atstatumus: a) no noteioan pun
E l dz tuv kam Grinviea virzien keridi nau un b) starp neridi nien,kdsf

ŠFs noteioauam punktam, P c tag, izmantojot proporciju, apr in sinÄpgrj

gr diem punkta geografiskais aruue liel ks par tuv k Grinvioa vir~ÄŠ
ä meridi ne garuņanz Pielieket pie tikko Min t ueridiana g ruma daépš

Ä gr du skåitu, dabūsim punkta geogrefisko garumu. Ä :if
Ä

Ņemsim piem ru. Muus_j nosaka Stelinab dz geogrefisk s koordina „g
uz.globa, kura m roga ir IrSOOOOOOO ar paral l ; ik pa 100 un neriéfy

åien ik pa 150. R ugoties uz globu,atrodzn,ke öta in bada atrod s tr šå
å, nodal t dienvidos ar 300 ziene platuma paral li, bet rietuuos sr Šš
Šfaustrumgarume neridinnu. Z mejumJ pär d ts š s tr p zes schematiskai š
ls un uzrakst ti t sparCLl - u_plaitumiunmeltidianuigarumi.

apz m ta ar punktu M. Novilksim steiinabadas meridianu AB un

siem)loku BM. T s būtu 19 mm. Izm r sim meridi uialo° loku AB. 'Tags

%2 mm, Tagad, ar proporeijas pal dz bu, ipr in sim kids gr du platu šž
Wiktam u, t.i., per cik gr diem Stelinabadxea.geogreplatumsir

šåūc paå l les platumu: - Ä ~;ŽšŽ
- 10° 19 ,lO

__

s*”. ” 0 0
X =

`"”Ä 'Ä' ' 896 0 ~„ Ä

fpi gåa esiml dzßo,s. No t::izriet, ka.ste inabadas platums būs

šš ` ?unkta M geografis garuma noteikšanai, izm r sim CM. Lai t s,h %
å5357mm, M ram tagad CD. Lai tas būtu 26 mm. Sast dam proporeiju:_ÄŠEšž

p, pA, _ BO:9.
i s

'

- ›
›Fái-_„~. . . , 0 . ~ ' s

š __~ ;eh noapa egot, x= 9
. ` :_sså š

š ;Š St lnabadas geografiskais garums, t tad, vienliels 690.-, gvš ž
šŠsŠPsties bá„Stalinábadas geografiskäs koordinatas ir: ' ` kf šåžš

'šš pi Ä' ?platums - 38035, bet garums ~ 680473. h šäšš
7
.

Deformaciju apr ini

:Šo Lietojot gcogr fisko k rti,j prot noteikt ikkatra geografiska

; kta (salas,jūras,ezor u.t.tc) deformacijas apm rus, lai p c kartçož
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"Šm tä att la var tu spriest paråobjokta stiem izm riem un formu. j „

Š„ n Ko lai m s pieņemam par deform to l niju, laukumu, loņ u un for-Ä:

gg un k lai par dam noteiktas kartes robež s šo deform jumu iggig g

; i _
'J

ggg ggs deform gij g kur katr kartes punkt m s m rojam ar

Ä tat vo line rs m roga pal dz bu pa gs vggigm_girgignigm, t.i., pa f

gikta deformaciju elipses ašu virzieniem. in gadijum m s pieņemam .
no m rogu, t.i., t saucamo, ng gs deformaoiju apgabala mūrogu par

ielm vien bai. Tas ar saprotami, jo, lai raksturotu line ro deformsw

?k d kartes punkt , ir j zin cik k rt gi line rais m rogs šin punkta

Šel ks vaj maz ks par galveno m rogua ` i f

„ »Zinot galven m roga lielumu un viņa attiec bu pret fakultat vo,l

šgrūti rast p dej absoluto lielumu. Ja, piem ram, galvenais m roga "j

š „ 4o.ooo.ooo, t.i., 1 centimetri 400 km., bet mūs interezsejošfi puxikt áf je ås

:Štativais m rogs ir 2, tad vina absolutais lielums būs l:2O.OO0.00O,ÄŠ

f 'l centimetri 200 km.,ja, turpretim, fakultat vais m rogs būs 1,26,”f

åiņa absolutais lielums būs 1Z31.746.032, t.i., l centimetr ,aptuve4p

ŠŽI7 km.~.i i l Š

?Ž ',Par gg umisko d ggrmaoiju m ru pieņem dot punkta laukumisko fņ

u, pie kam galvenais laukumiskais mūrogs ar šin gad jum tiek pi

äš par vien bu.

f

\ r . „ff

Š_ „Bar leg g su g ggm oi ag m ru pieņem leņ isko starp bu starp Ä

nteresejošo leņ i uz zemes virsas dab un tam atbilstošo leņ i uzo š

seßet ko lai skaitam par leņ isk s deformaeijas m ru k d punkt Ž„f

tr punkt Äm s varam iedom ties vair kus daž dus leņ us, kuru malas š

åaž dös virzienos; bet no šo malu virziena ir atkar ga leņ a deformi å

gņ kartes. Z mejum (g ) ir par d ta k da bezgalmaza aploce dab fm š

Šš bjoš deformaciju elipse uz kartes. Pateicoties š s elipses iz, Ūf

žštibai virzien mn, r dijs Eo,p rejot, no sferas uz plakni,pagrieziššš
åšpä labi ieņems st vokli eo un palielin s leņ i OF. Tan pst lai ŠŽ

%Š O?tt pat pagriez sies pa labi,ieņems st vokli of un v l reiz pal š

/Jå z fišņ á. mor.Pateiooties apstéilulim..leņ is 120;», p irv ršoties

šš rsfipri deform sies. T pat stipri deform sies ar leņ is FOH 'p šš

ššå šsllså foh,jo katras t malas ~ OF un OH - p rvietošan s'~Äsásš %
:šš š eņ i*ROH; Bet leņ is sOH,pJrv ršoties par eoh uz kartes deformš

.š ä š g šuf a teikt tiec b uz leņ i KOL, urš p rv r S H ! š%ž

q nv

- .. ..
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gm būt dot punkt t di_leņki, kuru lielums deform sies mazak nek eity ž
gu n deform sies nemaz, vaj, otr di, šin pat punkt var būt t di leņ iä
ru lielums deform sies vair k nek visu citu leņku lielums šin panktj š

i Par leņ u deformacijas m rauklu pieņem leņ u maksimalo deformacijuå
;ai punkt . V . . Ä Ä 't
Š °

Visus šos leformacijas veidus k„rtografijä apz m ar:
„

Y

„t
x

a - maksimalais m rogs (maksimalaj galv„virzien )~%%-' „Š
„ lb - minim lais m rogs (minim laj galv„virziená)-å%- A 'V lg

h; p ~ laukumiskais m rogs ' Ä7
: ` '~-maksim l leņ u deformaoija l ` .Ä
:Ž :%~4 formu deformacijas koeficients i .3%
gf Tan pat zimejum redzams,ka formu deformacija būs jo liel ka, jo fš

r k elipses asis atš iras viena no otras. t p c par formas deformaci~'å
f koeficientu var pieņemt ~%~. Ja azb, tad bezgalmaza aploce t losies- å
aploce to? .-.-.l).Jo vair k _g_ cirtš irsies no p, jo vair k da skaitlci-s_„Äžžåž
i atš irsies no vien bas. ' -

l' ūžš
Ja, piem ram, mçzlcsim lais(fakultativais) m rogs dotgipunkt būs

ž 2, bet minim lais b =~%7 ,
tad konturas šin kartes viet maksim LmsGš

virzien būs divk rt gi izstieptas un, turkl t, perpendikäl viņam višä
ä - divk rt saspiestas. T d k rt , uz kartes kontnras

,
zem divu šm ž

Šim ietekmes, būs formas ziņ , sal dzinot ar to stam kontūram dab , ef&š
gžp gi deform tas Šo rezultatu dod koeficients % , „n,patiesi,`%= ögšššš

f _Deformaoiju izvieti,kart s robežJs,varam demonstr t qeformaciju,ta;
s. Viņas varam sniegt Q, , 2, *›unA% skaitlisk s noz mes visiem me

žåaņu un paral u krustošanas punktiem. T da tabula austrumu un rietum
šit das_lcart m, kas konstru tas Lamberte. vienädlielaj azimutalaj

t kl un kas ir izdotas lietošanai sls ol s,ir ievietotas

š K da geografiska objekta deformaciju lielumu var apr in t p c täņšž
Šužt bul m, ņemot priekš tam mūs interesejošam objektam vistuv;koŠmerišš%Š
Š šs un paral les krustojuma punktu. 'f'fŽŠ%
ŠŠšågT ;lai noteiktu aspijas jūras attöla lef rmnniju kompleksu uzš q žäfå , m s ņemam 400 zieme platuma paral li un 500 austrumgaruma meri å
:šš åkaitot no Grinvi as. No tabulas redzams, ka šo koordinašu krustoj ä

būs: _ m
p

p
.
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Par nožšlošanu, p šreiz izdodam s geografiekaj s kart s v l „nav :ie-

nsies tradinija pielikt pie kartes' t s deformacijtm tabulu. A

Deformaciju izvieti kartes rob ž s v r par d t „ar grafisk ce 5,1",

-aucamo, izokolu pal dz bu., K Zinatne,'š s izolinijas savieno uz k r»

*pmmlctusar vien diem deform jumiemgA No t izriet, ka v r būt: gggg

" rm jumuizo colas, l niju deformūjumu, 'laulggu deform jumu, vai
,

bei-

, forgu eformūjumu izokolas.
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PARAL U UN MERIDIANU 1° LOKA GARUMS IK PA VIENAM PLATUMA

GR DAM UZ PADOMJU ELIPSOIDA, KAS PIEŅEMTS 1940. GAD .

114

; ~ l loka. ~ l loka. 1 10118 1 . l loka

Ž gamma Platums ° åaru ms
Š 291411311133 ?garums Platums . garuma

7. ŠGOQT; 15390313;, t ge0gr._ 390,313“
1 „muma .-,garuma ,

platuma platuma

j_ r ; me tros ' metros f metres metres

? 7 111321 ' X i' 111305 4 11 ÄlO9289 0°-1° 5 110576 10-11 * 110613

5V111254` 12 .lO8904 1 42 110577 11-12 110620

4 111170 . 13 4108487 2 ~3 110579 12-13 110629

Š 111052 14 108036 s 3 ~4 110580 13-14 110636

110901 1 15 *107552 ž 4 ~5 110583 4 14~15 110646 «

110716 š_16 ilO7036 5 m6 110587 l5~l6 110656 '

110497 ` 17 :106488 = 6 ~7 110590 16~l7 110666

110245 ' 18
-

1105907 7 -8 110596 l7~l8 110676

_ 109960 f 19 '105294 Š 8 -9 110600 18-19 110689 .
109641 Š 20 104649 3 9 -10 . 110607 19-20 7 110700

„

"""""'"""`T°"' """""""""""'°""""'°""""""'°"""""'°"""""""""""""""""""'""“""'"`""`""-'"

103972 4
56° 62394 '20°-21° 110712 55°-56° 111335

, › 103264_ 4 57_
'

60773 221 ~22 110726 56 -57 111553 5
1 102524 f 58 59134 :22 -23 110739 57 ~58 111370

Ä 101756 j 59 ' 57476 %23 -24 110753 ~S8 -59 111388;

_ 100952 4 60
3

55801 24 ~25 110767 59 -60 111406
`

ž;-C 100119 61 54108 125 -26 110783 60 -61 111423 `f

1* 99527 ' 62 4 52399 326 -27 110797 61 -62 111439_ 3

Š15 98364 63
- - 50674 *27 -28 _ 110814 62 -63 111455 .

f 4 67441 64 ` 48933 '28 -29 110829 .63 ~64 111472 „

_ 96488 5 65 47176 129 -30 110846 Ä64 -65 111487

=:0 -95506" 66 Ä 45405 30 ~31 110863 65 ~66 111502

355 94495 4 67
“

43621 231 -32 `llO88O 66 -67 111516. .

f 44 93455 68 ~6 41822 -32 -33 110898 67 -68 111531, 7j

Ž”;_5_92386 69 › 40011 Š33 -34 ~110915 68 -69 111544 '

;ä ~3 91290 70 4 38187 =34 -35 110934 69 ~709 111558 “ j

0 90165 3 71 _ 36352 235 ~36 4110951 70 -71 1115706 gf
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Pielikums V

Dažu Latvijas pils tu eogr fisk s koordin tas.

Pielikums VII
._

Naturalie trigonometriskie lielumi.

118

"""""""""_"""" "„.-

Pils ta "* '

L N Pils ta C9 '
L

Ainaži + 57°51;8 -1“37P4 Ogre 4 56°53g0 -1h41mq
Aizpute + 56 43,3 ~1 26,4 Piltene + 57 13,4 -1 26:7
„Alūksne + 57 25,6 3-1 48,2 Prei i ' + 56,l7,7 -1 46,9
Bauska + 56 24,6 ;-1 36,7 Priekule + 56 26,6 -1 26 3
C sis + 57 18,8 1-1 41,1 R ga + 56 57,1 11 3615
Daugavpils + 55 52,3' -1 46,2 R gas Jūrm. ~
Dobele 6 56 51,5 -l 5 ,l (Dubulti) 0 56 58,2 -1 35,1
Durbe + 56 35,4 ~1 25,5 Rūjiena 57 53,6 -1 41,4
'Ilūkste + 55 58,7 ›1 45,2 Sabile + 57 3,3 -1 30,3
aunjelgava + 56 57,1 -1 40,3 Salacgr va + 57 45,4 -1 37,5

J kabpils + 56 30,1 -1 43,4 Saldus + 56 40,1 -1 29,9
_Jelgava 4 56 39,2 ~1 34,9 Sloka .+ 56 57,7? -1 34 6
,Kandava + 57 _2,2 1-1

31,1 Smiltene +~57 25,5 -1 43:6
_Krustpi1s + 56 30,7 `-1 43,4 Stren i 4 57 57,6 -1 42 8

uld ga + 56 58,3 -1 27,9 Ta`si + 57 14,8 -1 30,4
,Lejasciema + 57 17,2 -1 46,3 Tukums 4 56 57,9 -1 52:6
_Li p áa + 56 30,6 -1 24,1 Valdem rpils + 57 22,3 -1 30,4
1Limbaž1 + 57 31,0 -1 38,9 Valka 4 57 46,6 -1 44,1
*L V ni“” + 56 21,9 -1 44,7 Valmiera + 57 32,4 -1 41:7
,Iudza _+56 32,9 _1 50,9 iVarak ni 4 56 36,7 41 47,0
?Mazsalaca _+ 57 51,6 -1 40,%J Yentspi1s + 57 23,8 -1 26,2

š' 0 t cos 0
5

0W] sin t cos o_
.'

g 0, 0,000 0,000 1,000 90 25 0,391 0,424 0,921 67
1 0,017 0,017 1,000 89 24 = 0,407 0,445 0,914 66

. 2 0,035 0,035 0,999 88 25 0,423 0,466 0,906 " 65
. 3 0,052 0,052 0,999 87 25 0,458 0,488 0,899 64 4
*_ 4 0,070 0,070 0,998 86 27 0,454 0,510 0,891 63.

5 0,087 0,087 0 996 85 1 28 0,469 ,_0,552 0,885 62!
, 6 0,105 0,105 0,995 e84 29 0,485 0,554 0,875 61

,„
7 0,122 0,123 0,993 85 I 50 0,500 0,577 0,866 60

, 8 40,139 0,141 0 990 82 g 51 0,515 0,601 0,857 59
, ` 9 0,156 0,158 0,988 5 81 52 1 0,530 0,625 0,848 58
;;4=10 0,174 0,176 0,985

'

80 33
, 0,545 0,649 0,839 57

-* 11 0,191 0,194 0,982 79 34 | 0,559 0,675 0,829 56
g 12 0,208 0,215 0,978 78 55 0,574 0,700 0,819 55

,x 115 0,225 0,231 0,974 77 A 36 0,588 0,727 0,809 54
2 ,14' 0,242 0,249 0,970 76 7 37 0,602 0,754 0,799 53 1
; < 15 0,259 0,268 0 066 75 - 38 0,616 0,781 0,788 52
1?? 16 0,276 0,387 0 961 74 39 0,629 0,810 0,777 51,

17. 0,292 0,306 0,956 75 40 0,645 0,859 0,766 50 4
;Q3518 ' 0,509 0,325 0,951 72 41 0,656 0,869 0,755 49
;,9/19 __O,326 0,544 0,946 0 71 42 0,669 0,900 0,743 48_

20a «09342 09564 09940 7G 09682 09953 09751
__ 21 0,558 g 0,584 0,954 69 44 0,695 0,966 ~ 0,719 46.
1:43:25" i- 9375

.

O 404 O 927 -_'_4_5___`___„_C ,m707„ 1 000 0_ 707 .4 a
89;». 4t_ ;jsin 4

o il 0 I «sos





Z m. 5. Globa virsa sagriezta str mel s („fizo") meridianu

virzienos un izstiepta uz plaknes. Str meles saskaras tikai

pa ekvatora l niju. T l tk, polu virzienos - p rr vumi.

Z m. 5a. Tie paši „fizo”,kas z m jum 5, p rv rsti pasaules
kart , kvadrataj cilindriskaj projekcij , aizpildot p r-
r vumus ar vienm r gu izstiepumu (deformaciju) pal dz bu.



Z m. 5d. Globa virsas zieme puslode, izkl ta plakn , ar

p rr vumiem. Aizpildot p rr vumus ar vienm r gu izstie-

pumu pal dz bu, dabūsim vien datstarpoto polaro Poste a

projekciju (z m. 22).

Z m. 5b. Divi apl ši, kas atrodas uz vienas un t s

pašas paral les dab , p rnesti uz kartes, p rv ršas
(deform jas) elips s.

Z m. 5c. Divi apl ši,kas atrodas uz

viena un t paša meridiana dab ,

p rnesti uz kartes,p rv ršas elips s.

Z m. 5e. Globa virsa sagriezta str mel s („fizo").Str -

meles izkl tas plakn , p rkl jot viena otru. Sašaurinot

p rkl jumus un piepildot p rr vumus, dabūsim taisn-

stūraino cilindrisko(š lošo) projekciju (z m. 28.).



Z m. 9a. Kartografisko t klu deformaciju elipses (indikalrises)pro-

jekcij s: 1) vien dleņ isk s; 2) vien dliel s; 3) un 4) vien datstar-

pot s - viens no galveniem virzieniem nemain s; 5) un 6) pat-

va g s.





Z m. 11. Ortografisk s polar s projekcijas
konstrukcija.

Z m. 11a. Polar ortografisk projekcija.

Z m. 12a. Ortografisk ekvatorial projekcija
ar leņ u deform ciju izokol m.

Z m. 12b. Ortografisk ekvatorial projekcija ar

laukumisko -deformaciju izokol m.

Z m. 12. Ortografisk s ekvatorial s

projekcijas konstrukcija.

Z m. 13. Ortografisk ekvato-

rial projekcija, gandr z bez

deformacij m centr .



Z m. 13a. Ortografisk horizontal

projekcija.

Z m. 17. Stereografisk ekvatorial projekcija ar laukumisko deform jumu izokol m.

Z m. 18a. Steriografisk horizontal

projekcija.



Z m. 22a. Poste a vien datstarpot ekvatorial

projekcija ar deformaciju raksturojumu.

Z m. 19a. Globa sferisk s virsas pa-

rale u un meridianu p rnešana uz

plaknes Central horizont azimutal

projekcij . Gaismas avots - globa
centr ; pieskares punkts - 30 pa-

raleles (q2) krustojums ar vid jo

meridianu (m0).



Z m.

22b.Postea ekvatori l
projekcija
ar

lau-

kumisko

deform jumu
izokol m.

Z m.

22c.

Poste a

ekvatorial

projekcija
ar

leņ isko

deform jumu

izokol m.

Z m. 23. Lamberta polar projekcija.



Z m. 31. Lamberta cilindrisk vien dliel projekcija. Viņas

konstrukcijas paņ miens. Par d tas deformacijas elipses.

Z m. 32. B rmaņa cilindrisk vien dliel projekcija. Par d ti

viņas konstrukcijas paņ mieni un deformacijas elipses.







Z m. 37T. Lielm rogu un s km rogu karšu ietvaru

ciparošana.

Z m. 37i. Tr sverstes kartes (1:126.000) taisnstūrotais ietvars nesakr t ar

kartes lapas eografiskaj m koordinat m.



Z m. 44. Konisk t kla izv ršana plakn . Kons skar

globu pa 36° paral li.

Z m. 46. Ptolomeja vien datstar-

pot konisk projekcija.



Z m. 49c. Lamberta-Gausa vien dleņ u konisk , š eloš projekcija ar

laukumisko deformaciju izokol m.



Z m. 51a. Pasaules karte polikoniskaj projekcij .

Z m. 51b. Ap globu aprakst tais
daudzpl ksnis.



Z m. 53a. Miljonkartes lapas N-43 un

N-37. sadal tas 144 lap s, m rog

1:100.000.

Z m. 55. Daudzpl kšņu projekcija. Z m. 56.



Z m. 64. „Saraut " Ekkerta projekcija p c Guda metodes. Par d tas leņ isko deform jumu izokolas.



Z m. 68. Bonna projekcij vispasaules karte. T kla biezums 10°.



Z m.

71c.

Globular

projekcij
ar

aukumisk m

izokol m.

Z m.

70.

Aitova

pojekcija.

Z m.

71b.

Globular

projekcija
ar

leņ isk m

izokol m.

Z m. 71a. Globular (Nikolsi-Arousmita) projek-

cija. Raksturota deformacija.
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