L. Auségjs

Finan¢u matématika

Politiska aritmeétika
Apdrosinasanas matématika

Riga, 1927.
Latvijas universitates studentu padomes gramatnicas apgadiba.



Armijas spiestuve, Riga, Muitas iela Nr. 1.




levads.

Financu matematika varda plasaka nozimé aptver
tirdzniecisko naudas operaciju, tapat banku un birzas, krajkasu
un hipoteku operaciju rekinus, ka ari ilggadéju aiznémumu ap-
rekinus — ar vienu vardu, jautajumus, kur figure kapitals
un ar to saistitie augli (intereses); bez tam vél finanéu mate-
matika ietilpst iedzivotaju statistika, mirstibas aprékinasana un
apdroSinasanas rekini. Parasti tirdzniecisko naudas operaciju,
tapat banku un birzas operaciju — ta saucamo isa termina
naudas operaciju rékinus, cik talu tie aprobezZojas ar
elementarmatematikas lietasanu un praksé parasto aprékinu pa-
némienu apliakoSanu, apvieno ta saucama komercaritme-
tika. Tapat ari statistiku un apdrosinasSanas rekinus, kas kluvusi
jau par ipaSu- financ¢u matématikas nozari, apliitko atseviski ta
saucama apdrosSinasSanas matématika.

AtlikuSos finanCu matématikas rékinus, ko var saukt par
garianrerminaimandas operaciju frekiniem vai
citadi — auglu auglu rékiniem, nodala ipasa financu
matématikas nozaré ar nosaukumu politiska aritmetika.

Politiska aritmatika nozime tik dhudz, ka ,valsts rékini¢
(méhic — pilseta, valsts, apuhpdc — skaitlis). Kaut gan sis nosau-
kums ir divu grieku vardu sakopojums, tomér grieku valoda nav
sastopams®). Lidzigs vardu sakopojums sastopams 14. gadu simt.
otra pusé Smirnas Nikolaja Rabdas darba ar nosaukumu Mébodoc
ToAMTn®y Acyaplacpey, kas apzimétu tik daudz ka ,Pilsonu dzives
rekinu papeémienu metode“. Sini darba apliikoti pa dalai tadi
uzdevumi, kur sastopamas vienkarSas, vai saliktas attiecibas, pa
dalai tadi, kas atrisinami ar pirmas pakapes vairaku nezinamo
nolidzinajumu palidzibu. Ta tad satura zina Sis darbs atskiras
no ta, ko tagad atzimé ar vardu politiska aritmeétika.
Péc satura drizak pieslienas .miisu dienu politiskai aritinétikai
Marka Mosheimera (Marcus Mosheimer, no 1572. g. Heidelbergas
universitaté mateématikas profesors) darbs ,Disputatio juridica de
rebus mathematicis“ 1558. No pagajusa gadusimtega pirmas
puses darbiem bfitu minami: ,Anleitung zu finanziellen, poli-
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tischen und juridischen Rechnungen. Ein Handbuch fiir Staats-
manner, Cameralisten, Kaufleute, Juristen, Forstmidnner, Oeco-
nomen etc. won Dr. L. Oettingen. Braunschweig, 1845“ un
,Politische Arithmetik. Anleitung zur Kenntniss und Uebung aller
im Staatswesen vorkommenden Berechnungen. Ein Handbuch fiir
Staatsbeamte und Geschiftsmanner von L. C. Bleibtreu. Heidel-
berg, 1845¢. Pirmais no minétiem darbiem aptver sadas nodalas.
I. VienkarSo auglu rékini. II. Auglu auglu rekini. III. Attie-
ciba starp vienkarsu un auglu auglu rekiniem. IV. Par interu-
zurija aprékinasanu. V. Par varbutibas rékiniem. VI. Par lo-
teriju aiznémumiem un loterijam. VII. Par mirstibu. VIII. Mnza
rensu, dzivibas apdroSinasanas, -atraitnu pensiju u. t. t. apreki-
nasana.

Ka redzams, te ir lielaka tiesa financu matématikas jau-
tajumu.

Bleibtreu’a darbam Sads saturs. 1. Meri un svari. Il Fi-
nances. 1. Nauda a) monetas; b) zelts un sidrabs stienos.
2. Par vekselu operacijam. 3. Par vienkarSiem un auglu
augliem. 4. Par valsts paradu deldéSanu. 5. Par valstspapiru
apgrozibu. 6. Publiskas laimes speles. 7. Zemnieku apgriiti-
najumu (Lasten) izbeigSana. 8. Meza vertibas aprékinasana.
9. Publisko darbu arbitraza. IIl. ledzivotaju skaitliska attieciba.
IV. Cilveka dzives varbiitibu neteiksana. V. Iestades, kas di-
binas uz cilveku mirstibu. 1. MizZa rensu iestades. 2. Dzivibas
apdroSinasanas iestades. 3. Rensu iestades. VI. ApdroSinasana.
VIL Kredifiestades. VIII. Krajkases. Tabulas.

Ta tad ari te politiska aritm@tika aptverusi gandriz visus
financu matématikas jautajumus.

Mes politiska aritmetika apliikosim auglu auglu, rensu, ilg-
gadeju aiznémumu deldesanas, aizpémumu kursu un rentabilitates
rekinus.

Ta ka loti daudzos jautajumos naksies lietot tabulas, kur
skait]li doti tikai ar zinamu tuvinajumu, t. i. doti aptuvenie
skait]i, ar kuriem jaizpilda dazadas darbibas, un ta ka aptuvenie
skaitli vispar loti biezi sastopami dazados jautajumos, tad japrot
ar tiem rikoties — galvenokaft, japrot novertét gala iznakuma
pareiziba. Tapec vispirms aplakosim, péc iesp€jas elementara
veida, ka rikojas ar aptuveniem skaitliem, un tad pariesim uz
tieSiem politiskas aritmeétikas jautajumiem.
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I. Aptuvenie skaitli.

1. Aptuvenie skaitli ka skaitisanas, mérisanas vai aritmé-
tisko darbibu rezultats.

1. Ja skaitamo priekSmetu nav visai daudz, tad tos varam
izskaitit 1idz paSam pédéjam; iznakuma dabtijam veselu pozitivu
skaitli un pie tam tadu, kas pilnigi noteikti jeb precizi izteic
skaitamo priekSmetu skaitu, t. i. skaitamo priekSmetu ir tieSam
tik daudz, cik dabata skaitli vienibu; piem., ja esam izskaitijusi
istaba cilvekus pie galda un atradusi skaitiSanas rezultata 24, tad
tas nozime, ka istaba ir tiesam 24 cilveki — ne vairak un ne
mazak. Sadus skaitlus sauc par preciziem skaitliem.

Turpretim, ja skaitamo priekSmetu ir loti daudz, piem.,
iedzivotaju liela pilséta vai pat valsti, tad, gadijuma, ja rastos
vajadziba visus tos lidz pédéjam izskaitit, tadu skaitiSanu nebutu
tik viegli izdarit, ka pirma gadijuma. Bet sados gadijumos, kur
skaitamo priekSmetu loti daudz, gandriz nekad nerodas vajadziba
zinat visu prieksmetu skaitu pilnigi precizi: pa lielai tiesai pietiek
zinat sadu priekSmetu skaitu aptuvumis; daudzreiz pietiek, ja
zinam to skaitlu Skiru, kas izteic skaitamo priekSmetu skaitu —
vai Sis skaits sniegsies tiokstosos vai miljonos — un cik bus
augstako Skiru vienibu tada skaitli. Piemeéram, ja zinam, ka
pilseta ir 403 562 iedzivotaji, tad meés teiktu, ka tur ir 400 000
iedzivotaju vai, ja valsti butu 2599 413 iedzivotaju, tad teiktu,
ka valsti ir 2600000 iedzivotaju; Sie skaitli raditu iedzivotaju
skaitu aptuvumis, vai citadi — apalos skaitlos; zina-
dami tikai Sos skaitlus, varam teikt, ka varbut pilséta ir zinama
bridi bijis 399 817 vai 405629 iedzivotaju, valstt 2615 386 vai
2596417 iedzivotaju, bet katra zipa istais iedzivotaju skaits
pirma gadijuma nav mazaks par 300 000, pat nav visai tuvs tam,
piem., nav 319875, jo tad teiktu, ka iedzivotaju skaits apalos
skaitlos ir 300000; tapat iedzivotaju skaits nav lielaks par
500 000, pat nav tuvs tam, piem., nav 489 964, jo tad teiktu, ka
iedzivotaju skaits apalos skaitlos ir 500 000.

Nemsim citu pieméru. Ja ir uzstadits jautajums: cik zirgu
viena tonna, tad ari $is jautajums jasaprot ta, ka zirgu skaits,
janoteic aptuvumis, apalos skaitlos. To varétu izdarit
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piem., ta, ka no vienas Skirnes zirgu daudzuma, kas sver 1 tonnu,
nemam ka pagadas kadu sauju zirgu un atsveram, piem., 100 g;
saskaitam, cik zirgu ieiet 100 gramos; ja dabusim, ka 100 gramos
ir 410 zirnu, tad varétu teikt, ka tonna jeb 1000 000 gramos
bas 10000 reiz vairak zirgu, t. i. tonna bas 4 100 000 zirgu.
Protams, ka ari Sis skaitlis izteic zirgu skaitu tonna tikai
aptuvumis, jo isteniba viena tonna zirgu var but par daziem
simtiem vai pat tikstoSiem vairak vai mazak.

2. Nule aplukotos skaitiSanas gadijumos skaitamo prieks-
metu skaitu, ja butu vajadzigs, varétu, kaut gan ar lielam grati-
bam, izteikt ari pilnigi precizi, piem., ja izdaritu tautas skaitiSanu
vai ari izskaititu zirpus visus lidz peédéjam.

Citadi tas ir ar skaitliem, ko dabtijam ka meriSanas
(garuma vai legku meriSanas vai citu lielumu meériSanas, kas
saistiti ar garuma vai legku meériSanu) vai sveérSanas rezultatus:
visi ar kaut kadu instrumentu (garuma meru, lepku meéru, svaru)
palidzibu dabitie skaitli, kas izteic méramos lielumus, péc savas
butibas ir skaitli, kas nedod lieluma istas nozimes, bet tikai
kadreiz gluzi nejausi sakrit ar meérojama lieluma isto nozimi,
Tas nak pa dalai no méramo instrumentu nepilnibas, pa dalai
no cilveku ar€jo juteklu nepilnibas, ka ari citiem tiri fizikaliem
iemesliem.  Tuvakus noradijumus par to mums dod attiecigas
zinatnu nozares (fizika, kimija u. c.).

Ta tad visi tadi skaitli, kas rada garumus, lenka lielumus,
temperatiiras, specifisko svaru, atmosfairas spiedienu u. tml. tikai
aptuvumis, ar lielaku vai mazaku precizitati, izteic So lielumu
istas nozimes.

3. Aptuvenie skaitli var rasties ari veél citadi — no preci-
ziem skaitliem, ja ar tiem izpildam kadas aritmeétiskas darbibas
vai tos izteicam ka decimalskaitlus.

Piem., ja aprékinasim auglus, ko dos 4 meénesos 4100 lati,
kas atdoti uz 8%, tad mekléjamais auglu skaits x izteiksies ta:
e 813(1)—0% = g’? jeb =109 lati 331 sant.

Ta ka naudas vienibu, kas mazakas par 1 santimu, nav
apgroziba, tad dabatais skaitlis janoapalo, atmetot Y3 sant;
tapec =109 lati 33 sant. = Ls 109,33.

Ta tad noapalotais skaitlis 109,33 neizteic pilnigi precizi
auglu daudzumu, kas rodas no 4100 lat. 4 méneSos, ja maksa 8°o.
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Protams, ka atseviska gadijuma tada noapalosana liela
iespaida neatstaj, bet ja piepemsim, ka bankai ir 3000 nogul-
ditaju un no katra nogulditaja banka, noapalojot rékinus, ietaupa

13 sant., tad tas dod jau . sant. 3000 = 1000 sant. = Ls 10.

3
Nemsim citus piemerus. Ja gribam skaitlus —é-Z’-, —?,— urn 50
izteikt ar decimaldalu palidzibu, tad dabiisim, ka
% = 0,203125;
? = 0,714285714285 ... = 0,(714285);
PETh =11 4140

Pirma gadijuma % varam izteikt decimaldalas pilnigi precizi;

otra gadijuma % dos ta saucamo periodisko dalu, ka visus
ciparus uzrakstit nesp&jam, bet varam tos tikai simboliski ap-
zimet; tresa gadijuma ar punktiem apziméti cipari, kurus varam
dabat pec patikas liela skaita, turpinot saknes izvilkSanu, bet
kas nekada perioda nedos; saknes izvilkSanu varam turpinat neap-

robezoti, jo V' 2 nevar izteikt precizi ne ar kadu dalu skaitli.

2. Aptuveno skaitlu robezas; absoluta klada.

1. Redzejam, ka visi meériSanas (varda plasaka nozime)
dati ir aptuvenie skaitli. Var rasties jautajums, vai tie aprékini,
kas dibinas uz Siem datiem, nav nedroSi, vai nav apsaubami ?
Ka var dabas =zinatnes, seviski astronomiju, fiziku, kimiju vai
techniskas zinatnes uzlukot par eksaktam, ja tam jarikojas ar
skaitliem, kas izteic istos lielumus tikai aptuvumis ?

Tas iespéjams tikai tad, ja zinam, cik talu varam uzticeties
Siem datiem, citiem vardiem,japrotam noteikt klidu vai
klndas augstako robezu, kas saistita ar Siem skaitliem.

Tapéc ir no loti liela svara, rikojoties ar aptuveniem skait-
liem, vienmer biit skaidriba par pielaistas kladas lielumu
vai parto robezu, kuru neparsniedz pielaistakluda.

2. Ja apzimésim skaitla isto nozimi ar 4 un ta vieta gemsim
aptuveno skaitli a,tad skaitlu 4 un @ starpibu (Sis starpibas ab-
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solaito nozimi) sauc par skaitla @ absolfito kladu. Ta tad
skaitla @ absolita klada ir |4—al.

Redzéjam, ka (—15—‘3; = 0,203125; ja nav vajadzibas dabito

decimaldalu nemt ar tik daudz decimalzimém, bet var aprobezo-
ties tikai ar trim, tad preciza skaitla 0,203125 vai éivietﬁ varam
nemt aptuveno 0,203 ; tada gadijuma skaitla 0,203 absolita klada
bas 0,203125 — 0,203 = 0,000125. Ja aptuvenais skaitlis a ir
mazaks par precizo skaitli 4, tad saka, ka @ ir skait]la 4
aptuvena nozime ariztrikumu; ja a lielaks par A,
tad saka, ka @ ir skaitla A aptuvena nozime ar
piedevam; pirma gadijuma saka, ka klada ir pamazina-
juma; otra — ka palielinajuma.

Mineta piemeéra 0,203 ir skaitla 0,203125 aptuvena nozime
ar iztraikumu un klada 0,000125 ir pamazinajuma.

3. Tomeér biezi preciza skaitla A ista lieluma nezinam, it
1pa8i, ja ir dariSana ar skaitliem ka meériSanas rezultatiem, un
tapec ari nevaram noteikt absolatas kloadas lieluma;
viss, ko tados gadijumos zinam, ir tas, ka absolita klida nepar-
sniedz zinama skaitla, kuju sauc par absolatas kladas
augstakorobezu; isuma de] ,augstako robezu“ sauc vien-
kardi par robezu. Ta, piem., ja gemsim } 2 vieta 1,414, tad
nevaram pateikt absolatas kliidas lieluma, jo }/ 2 nevaram izteikt
precizi ne vesela, ne dalu skaitla veida, un tap€c ari nevaram
izteikt starpibas starp /2 un 1,414. Tomér §ini gadijuma
varam noteikt to skaitli, kuru klida neparsniegs, t. i. varam
atrast kladas robezu.

Tiesam,  ta; ka:~1,4152:="2:002225," tad " 1;415% ©>: % sun
1,415 >1'2; bez tam redzéjam, ka )/ 2=1,4142 . . ., ta tad
)/ 2« 1,414; ta tad dabujam nevienlidzibu 1,414< V' 2 < 1,415,
kas rada,”) ka V 2 —1,414<1,415—1,414 jeb ¥V 2—1,414<0,001;
tapat 1,415— V 2<0,001.

" Tapéc, ja V 2 vieta nemsim 1,414 vai 1,415, tad pielaista
klida neparsniegs 0,001, t. i. kludas robeza buis 0,001; ta tad
1,414 ir V 2 nozime ar iztrakumu, pie kam iztrokums mazaks
par 0,001 un 1,415 ir V 2 nozime ar piedevam, pie kam piede-
vas mazakas par 0,001. Skaitli 1,414 un 1,415 ir robezas, kuru
starpa atrodas V 2 ista nozime.

#) Sk. L. Aus@js. Algebra L. d. 5. izd. 95. §.
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Par skaitliem 1,414 un 1,415 médz teikt, katieir ¥ 2 nozi-
mes ar tuvinajumu lidz 0,001. Vispar, ja skaitla « absolata
kluda neparsniedz e, tad saka, ka skaitlis @ ir nemts ar tuvina-
jumu vai precizitati lidz e.

4. Aplukota gadijuma vargjam noteikt kladas augstako
robezu un ari kludas virzienu, t. i to, vai klida bas p a-
lielinajuma vai pamazinajuma.

Lidziga karta, ja ar milimetros iedalitu linijalu gribétu izme-
rit, piem., zimuJa garumu un biitu atraduSi, ka zimula gals atro-
das starp 143. un 144. dalijumu, tad varétu teikt, ka zimula istais
garums lielaks par 143 mm un mazaks par 144 mm; pienemot par
zimula garumu 143 vai 144 mm, pielaidisim kladu, kuras istas
nozimes nezinam, bet gan varam apgalvot, ka kliida neparsniegs
| mm; tapéc varam teikt, ka 143 mm ir zimula garums ar iztra-
kumu, pie kam iztrukums mazaks par 1 mm, un 144 mm ir
zimula garums ar piedevam, pie kam piedevas neparsniedz 1 mm;
143 mm un 144 mm ir tas robezas, kuru starpa atrodas zimula
istais garums un ir zimula garuma nozimes ar tuvina-
jumu lidz 1 mm,

Ari Sini gadijuma protam noteikt kltidas robeZzu un virzienu.

o. Apliokosim citu gadijumu. Ja gribetu -salidzinat uz
Robervala svariem 1 marcinas atsvaru ar metriskas sistémas
meriem, tad, noliekot viena svaru kausa marcigas atsvaru, liktu
otra kausa gramus, kamér dabiitu lidzsvaru. Piegemsim, ka lidz-
svars ir iestajies tad, kad otra kausa atrodas 409,4 g; saksim likt
tagad gramu dalas pie jau novietotiem svaru kausa 409,4 g,
piem., 0,02, 0,05, 0,1 u. t. t, nemot nost mazako atsvaru un lie-
kot ta vieta lielaku, kameér dabnisim svaru kausa nosveérsanos uz
leju. Piepemsim, ka vajadzes pielikt vel 0,2 g, lai svari izietu no
lidzsvara stavokla. Tas rada, ka klada palika nepamanita, kamer
ta bija mazaka par 0,2 g. Ta tad marcinas istais svars gramos
var biit ari lielaks neka 409,4 g, bet tas neparsniedz 409,6 g.

Ja tagad, izejot no agraka stavokla, kad svaru kausa bija
409,4 g, saktu mazos atsvarus pakapeniski gemt nost (vai, citiem
vardiem, likt otra svaru kausa atsvarus klat), tad novérotu,
ka lidzsvars izzustu, t. i. kauss ar gramu atsvariem celtos uz
augsu tikai tad, ja batu atpémusi (vai otra pielikusi) ne
mazak par 0,2 g. Tas rada, ka marcigas istais svars var but
mazaks par 409,4 g, bet tas nevar bat mazaks par 409,2 g.
Ta tad 409,2 g un 409,6 g ir tas robezas, kuru starpa atrodas



marcinas istais svars z, t. i. 409,2< < 409,6; ja piepemsim
z vienlidzigu ar 409,4 g, tad pielaista klida neparsniegs 0,2 g,
jo ja x biitu pat loti tuvs 409,2 g vai 409,6-g, t. i. tuvs vienai
no savam robezam, tomer starpiba starp x un 409,4 g bus mazaka
par 0,2 g; tieSam, ja x stav tuvu 409,2 g, tad 409,2< 2<409,4
un 409,4—2<409,4—409,2 t. i. 409,4—2<0,2; tapat atrodam,
ka gadijuma, ja z stav tuvu 409,6, tad z—409,4< 0,2. Ta tad kliadas
augstaka robeza ir 0,2 g, tikai nevaram noteikt kladas
virziena, citiem vardiem, nezinam, vai « vieta nemta nozime
409,4 gir ar iztrakumu vai ar piedevam.

6. Vispar, ja kada lieluma A4 aptuvena nozime ir @ un =
kltidas robeza un kltdas virziens nezinams, tad A ista nozime
atrodas divu robezu starpa, kuru skaitliskie lielumi attiecigi ir
a—s un a+ts t i. a—= A< a+t<=; ja bez tam zinam veél
kludas virzienu, piem., zinam, ka klada ir pamazinajuma, tad A4
ista nozime ir robeZu a un a-c starpa. Visos Sos gadijumos
teiksim, ka @ ir aptuvens skaitlis ar kladu, kas ne-
parsniedzi, valaptuyvensiskaitlisar precizitati
Faidiz ecvai duavina jinma lodze.

7. Pienemsim, ka ir atrasts kads skaitlis ar kladu, kas
neparsniedz ¢; ja So skaitli parvertisim decimaldalas vai no-
apalosim, tad pielaidisim jaunu kladu, kuras robezu apzimésim
ar ¢'; ja abam kladam ir viens un tas pats virziens, tad abas
kludas savienosies uvn dos absolito kludu, kuras robeza =cz'.
Pieméram, ja esam atraduSi kadu garumu 45,16 m, pie kam klada
pamazinajuma mazaka par 0,02 m, tad nemot tikai 45,1 m, pielai-
disim otru klidu pamazinajuma, kura neparsniegs 0,06:m, ta tad
kopeja klada neparsniegs 0,06 m—+0,02 m=0,08 2z, t. i. nepar-
sniegs 8 cm.

Turpretim, ja kladam = un ¢’ ir dazadi virzieni, tad kopgja
klonda bais skaitlu = un <" starpiba, ta tad péc absoliitas nozimes
mazaka par lielako no skaitliem = un ¢'; Sini gadijuma klada
btis vispar mazaka neka pirma gadijuma, tikai ne katrreiz vares
noteikt kopéejas kladas virzienu.

Ta, piem., ja nule aplikota gadijuma garumu piegemtu
vienlidzigu ar 45,7 m. tad, ta ka robeZas, kuras ietilpst garuma
ista nozime, ir 45,16 un 45,18, nevaram pateikt, vai skaitlis -‘55,17
ir lielaks vai mazaks par isto nozimi, t. i. vai Sis skaitlis ir ar
iztrikumu vai piedevam; vienu ko zinam, ka klida neparsniedz
0,01 rm.
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Aptuvenas vienlidzibas zime ir =. Ja skaitlis 0,43 ir
aptuvens skaitlis ar iztrnkumu, pie kam klada pamazinajuma
neparsniedz 0,01, tad to raksta ta: ¢<~0,43--0,01. Ja skaitlis
4,253 ir aptuvens skaitlis un klnda neparsniedz 0,002, pie kam
klidas virziens nezinams, tad to raksta ta:

7 =41253 110,002,

3. Skaitla absoliitas klidas robeza un robezas, kuru starpa
atrodas skaitlis. Skaitlu noapalosana.

1. Ja zinam aptuveno skaitli, @ un pielaistas absolitas
klidas robezu, tad, ka redzéjam, var noteikt tas robezas, kuru
starpa svarstas ta skaitla vai lieluma ista nozime, kuru izteic Sis
skaitlis ; robeZas radis skaitla svarstiSanas lielumu,
kuru varam izteikt ka robezu starpibu.

Piem., ja zinam, ka 8600 ir aptuvens skaitlis ar iztrokumu,
pie kam kloda neparsniedz 100, tad robeZas, kuru starpa var
svarsiities 1sta nozime, bus 8600 un 8700; svarstisanas lielums
ir 100; ja skaitlis 8600 batu gemts ar piedevam, tad robezas
biitu 8500 un 8600 ; ari Sini gadijuma svarstiSanas lielums ir 100.
Vispar, ja a ir skaitla A aptuvena nozime ar iztrukumu vai pie-
devam un ¢ kladas robeza, tad pirma gadijuma robezas ir
@ un a-+:, otra a—e un a@; abos gadijumos svarstiSanas lielums
i eeTatistad, . jatlip e izial stkai tliatviietal i eimaim
vienu no-ta robezam, tad kilada ‘neparsniedz
robezu starpibas vai skaitlu svarstisanas.

Lidz Sim aplukotos piemeéros pa parastam kluda izteikta ar
kadas skiras vienibu (0,01, 0,001, 100 un tml.). Var but gadi-
jumi (piemeérs ar marcigas svara noteikSanu gramos), kur kluda
izteikta citadi. Pieméram skaitlis 34200 nemts ar iztrakumu,
pie kam klada neparsniedz 300. Sini gadijuma robezas biis
34200 un 34500; protams, ari Seit svarstiSanas lielums ir robezu
starpiba, t. i. 300. ,

Parasti médz iekartot ta, lai klida izteiktos ar kadas Skiras
vienibu. To var sasniegt ta, ka paaugstina kludas robezu lidz
- nakamai lielakai vienibai. Ta Sini gadijuma, ja jau klada nepar-
sniedz 300, tad bez Saubam ta neparsniegs ari 1000, bet tad
robezas biis 34200 un 35200 (ja skaitli 34200 pemam ar iztrikumu).

Lidz ar to rodas jautajums, vailon paturét ciparu 2 ka treso
zimigo ciparu aptuvena skaitli, ja jau otrais var svarstities. Ja
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vinu negribam paturét un 34200 vieta nemsim 34000, tad no-
apalojot pielaidisim kladu pamazinajuma, kas neparsniegs 200;
agraka klida pamazinajuma neparsniegs 300; ta tad kopgja
klada neparsniedz 500 un protams nepavisam neparsniedz 1000.
Ta tad varam teikt, ka skaitlis 34000 ir aptuvens skaitlis ar
iztrokumu, pie kam kluda neparsniedz 1000.

Sis piemérs rada, ka var rikoties, ja gribam robezas pa-
plasinat, vai citiem vardiem — skaitli vairak noapalot.

2. Bija runa par pédéjo zimigo ciparu; bet dazreiz ari
nulle var spélét zimiga cipara lomu, piem., ja noapalojam skaitli
3804 ta, lai klada neparsniegtu 10, tad dabujam 3800; Seit ro-
bezas ir 380" un 3810, ta tad beidzama nulle radusies no no-
apalojuma, bet otra nulle, skaitot no kreisas puses, spelé zimiga
cipara lomu. Lidzigs gadijums rastos, noapalojot dalu 0,803 lidz
simtam daiam: dabatu 0,80, pie kam Sis aptuvenais skaitlis at-
Skirtos no 0,8, jo 0,80 rada, ka otra decimalzime ir mekléta, bet
izradijusies par O, un tapéc robezas ir 0,80 un 0,81, bet aptuvenam
skaitlini 0,8 robezas ir 0,8 un 0,9 (ja abi skaitli buitu nemti ar
iztrakumu).

3. Sie piemeri rada, ka 1) nedrikst aptuvenai decimalai
dalai pierakstit nedz nolaist patvaligi nulles, ka to varéjam darit
ar, precizu decimaldalu, kur 0,5 = 0,50 = 0,500 —. .., ja vien 0,5
ir precizs skaitlis; 2) vesela aptuvena skaitli jaatSkir nulles, kas
radusas no noapalojuma, no tam nullem, kas spéle zimiga cipara
lomu. Lai pedéjo mérki sasniegtu, tad medz nulles, kas radusas
no noapalojuma, rakstit mazaka veida, piem., 3800, vai, kas daudz
ieteicamak, rakstit tikai zimigos ciparus un noapalojot daju pie-
likt ka reizinataju 10 attieciga pakapé; to var rakstit ta:
3800=380.10; 45000=45.10%; 38000000=380. 10°.

4, Ja ar aptuveno skaitli jaizpilda kada darbiba; tad
ieteicams turéties pie Sadas rakstiSanas kartibas, kas dod lielas
prieksrocibas sarezgitaku izteiksmju aprékinasana: izrakstit visus
zimigos ciparus, bet tos iekartot ta, nemot 10 attieciga pakape,
lai pirmais zimigais cipars, skaitot no kreisas puses, batu ka
vieninieks ; piem.,

380 .10°=3,80. 107 (skaitli 380 esam 100 reiz pamazinajusi,
tapéc reizinatajs tikpat daudz reiz japalielina) ;



0,324=—3,24.10—! (skaitli 0,324 esam 10 reiz palielinajusi,
tapéc reizinatajs 10 jagem attieciga pakapg);

0,0048—=4,8.10—2;

682,54=—6,8254.10%. i

5. Redzejam, ka, noapalojot skaitli, var sasniegt to, ka
kludas augstaka  robeZa izteiksies ka pedeja (skaitot no kreisas
puses) zimiga cipara (ieskaitot ari nulli, ja ta spéle zimiga cipara
lomu) vieniba, citiem vardiem, ka ped€jai zimigais cipars varés
svarstities par vienu vienibu, pie kam zinam ari Sis svarstibas
virzienu.

Var noapaloSanu izdarit ta, lai, paturot to pasu ciparu
skaitu, tomeér pielaisto kladu padaritu mazaku, Piem., ja noapa-
lojot skaitli 384, nemsim par aptuveno skaitli 380, tad kluda
384--380—4 bus mazaka par 5; ja noapalojot skaitli 386, nem-
sim ta vieta 380, tad kluda bfis 6 un nebiis vairs mazaka par 5;
bet ja nemtu Sini gadijuma aptuveno skaitli ar piedevam, t. i.
390, tad klada butu 4, tatad mazaka par 5. Tapat, ja noapalojot
skaitli 0,62, nemsim ta vieta 0,6,tad klada bus 0,02, ta tad ma-
zaka par 0,05; turpretim 'noapalojot 0,67 ka 0,7, ari dabiisim, ka
klada 0,03 mazaka par 0,05. Apliikotos gadijumos némam vien-
reiz skaitli ar iztrikumu, otrreiz ar piedevam, kas atkarajas, ka
viegli saprotams, no atmetama cipara lieluma: ja nakamais péc
paturama cipara  (skaitot no ‘kreisas puses) ir mazaks par 5, tad
precizais skaitlis tuvak apaksejai robezai, tapéc tada gadijuma
labak npemt ar iztrikumu; ja turpretim pirmais no atmetamiem
cipariem (skaitot no kreisas puses) ir lielaks par 5, tad skaitla
ista nozime tuvak aug$ejai robezai, un tapec skaitla aptuveno
nozimi labak pemt ar piedevam. Ja atmetamais cipars ir tikai o
un pie tam ists pieci, t. i. ja nav c€lies no agraka noapalojuma,
tad vienalga, vai nemt tuvinajumu ar piedevam vai iztrokumu;
piem., ja noapalojam skaitli 865, atmetot ped€jo ciparu, tad vien-
alga, vai gemt 860 vai 870; abos gadijumos klada neparsniedz 5. Ja
aiz pirma atmetama cipara 5 stav vel citi cipari, tad noapalojot
izdevigak nemt skaitli ar piedevam, piem., skaitlis 852, noapalots
ta, ka atmet beidzamos divus ciparus, dos skaitli 800 ar iztra-
kumu un klidu 52, turpretim ar piedevam noapalots tas dos 900
un klida 48; pirma kluda biis lielaka par 50, otra = turpretim
mazaka par 50. Bet ja cipars 5 nav ists, t. i. §is cipars celies
no noapaloSanas, piem., ja skaitlis 0,85 butu celies no skaitla
0,848 noapalojuma, tad noapalojot talak, nevarétu nemt, saskana



ar misu merki, 0,9, bet gan vajadzétu npemt 0,8, lai kltuda batu
pec iesp€jas mazaka. Izpeémums butu viena gadijuma, ja 5 butu
dabats no 4 un aiz 4 stavétu 9 perioda, piem., 0,8499 . . ., jo
tad 0,849 . . =088 T00 _ B g5 un tada gadr
juma ar noapalosanu dabutais 5 butu patiesiba istais 5; tapéc
skaitlis 0,8499 . . . noapalojuma dos 0,85 un talak 0,9.

Ta tad tikai viena gadijuma, ja pirmais (skaitot no kreisas
puses) atmetamais cipars ir 5, ir vienalga, vai nemt aptuveno
skaitli ar iztrakumu vai piedevam, citos turpretim, ja vien 5 ir
istais 5, izdevigak nemt ar piedevam; tapéc nonakam pie Sada
noapaloSanas panémiena:

(® ja gribam skaitli noapalot ta, lai klada butu péc iespé-
jas mazaka, tad atmetot ciparus, raugamies, kads ir pirmais,
skaitot no pirmas puses, atmetamais cipars: ja tas ir mazaks
par 5, tad ciparus vienkarSi atmetam un par aptuveno skaitli
nemam palikuSo dalu (aptuveno skaitli nemam ar iztrokumu); ja
turpretim pirmais atmetamais cipars ir istais 5 vai ‘lielaks par 5,
tad beidzamo (skaitot mo kreisas puses) paturamo ciparu palie-
linam par vienu vienibu (aptuveno skaitli npemam ar piedevam);
ta rikodamies panakam to, ka pielaista kltda neparsniedz
beidzama zimiga cipara skiras vienibas puses.

Ta tad ja peéc sada papémiena esam noapalojusi, piem.,
skaitlus 0,432 ; 53.10% 0,03; 8340.10% tad varam teikt, ka pie-
laistas kludas attiecigi neparsniegs 0,0005; 50; 0,005; 570.

Vieniga neeértiba, ja nav nekas ipasi teikts, ir ta, ka nezi-
nam, vai Sie skaitli gpemti ar iztrokumu vai piedevam. Lai So
trikumu noverstu, meédz biezi pie tiem skaitliem, kuri nemti ar
piedevam, likt kadu zimi, piem., *.

6. Lidz Sim aplukotos gadijumos bija zinama klidas robeza
un ari kludas virziens. Redzeéjam, ka tada gadijuma viegli no-
teikt robezas, un par skaitla aptuveno nozimi varéja pemt vienu
no robezam, pie kam kluda neparsniedz skaitla svarstiSanas lie-
luma jeb robezu starpibas; ja noapalojot izvélamies par aptuveno
nozimi vienu no robezam, ka nule aizradits, tad varam kladu
pamazinat ta, ka ta neparsniedz puses no svarstiSanas lieluma
jeb robezu starpibas.

Ja tagad apliokosim gadijumu, kur aptuvenam skaitlim zinam
gan klidas robezu, bet nezinam tas virziena, tad varam tapat
uzradit robezas, kuru starpa svarstas skaitlis, tikai §is robezZas




tad klust plasakas. Ta piemera, kuya bija runa par marcinas
svara izteikSanu gramos, redzejam, ka Sis svars ir 409,4 o, pie
kam kladas robeza ir 0,2 g, bet virziens mnezinams. Ta tad
robezas, kuras svarstas skaitla 1sta nozime ir 409,2 o un 409,6 g,
409,2+-409,6

2 b)
aritmetiskais vidusskaitlis; ta tad Sini gadijuma, kad nav zinams
klidas virziens, nevis viena vai otra robeza dod labaku tuvina-
jumu, bet gan robezu aritmeétiskais vidusskaitlis, jo tad klada
biis mazaka par robezu starpibas pusi.

t. i. robezu starpiba ir 0,4 g; 409,4 ir t. i. robezu

Protams, ka 31 pati sakariba pastav ari pirma gadijuma, ja
ir zinams kladas virziens: ari tad, ja par aptuveno skaitli pie-
gemsim robeZu aritmeétisko vidusskaitli, pielaistas kltidas robeza
neparsniegs robezu starpibas puses, bet Sini gadijuma, ka redze-
jam, var rikoties vienkarsak.

Ta tad, ja zinam aptuveno skaitli un kludas robezu, tad
varam atrast robezas, kuru starpa var svarstities skaitla ista no-
zime, un otradi, ja zinam robeZas, starp kuram var svarstities
skaitla ista nozime, varam atrast aptuveno skaitli un kladas
robezu.

4. Relativa kluda. Skaitla pareizie cipari. Skaitla pre-
cizitate.

1. Lidz Sim esam runajuSi par skaitla absoliito kludu un
tas robezu. Tomér absoliitas klidas vai tas robeZas zinaSana
nedod pietiekoSa jedziena par to, cik labi izpilditi tie me&riSanas
darbi, kas devusi aptuveno skaitli. Ja, piem., mums saka, ka
viens garums izmérits ar klidu, kas neparsniedz 1 mm, un otrs
ar kladu, kas neparsniedz 1 m, tad viss atkarajas no tam, cik
lieli garumi ir meriti: ja pirma gadijuma viss méramais garums
neparsniedz 1 ¢m, otra turpretim lielaks par kilometru, tad pirma
gadijuma kluda aptver meérama lieluma desmito dalu, otra —
tikstoto dalu; protams, ka otra gadijuma mériSana jzdarita labak.
Tapéc ieved jedzienu par relativo kladu, proti, par
skait]la relativo klidu sauc absolatas kludas
attiecibu pret skaitli; ta, piem., ja skaitla 584 vieta gem-

4 1
584 146"
2

sim 580, tad absolnata kluda bus 4, bet relativa
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Relativo klidu meédz biezi izteikt procentos; ka zinams, to
var_viegli izdarit, reizinot relativas klndas izteiksmi ar J00.

Sini gadijuma relativa klada ir jeb procentos

31-
164
1 &
146

2. Ta ka absoluto kluadu un skaitla isto nozimi zinam tikai
saméra retos gadijumos, tad biezak bus jaapmierinajas, tapat ka
absolatas klodas gadijuma, arrelativas kliadas augstako
robezu; lai dabiitu relativas kludas augstako robeZu, pemsim
par minétas attiecibas skaititaju absolatas kludas vieta lielaku
skaitli — absolatas k|udas augstako robezu, un par sauceéju skaitla
istas nozimes vieta mazaku skaitli—skaitla zemako robezu; ta tad

100 = 0,68%)0.

© par relativas kludas (augstako) robezZu pienemsim
absolutas kludas (augstakas) robezas attiecibu pret skaitla
zemako robezu. _

Ja apzime@sim absolitas kludas augstako robeZu. ar e, aptu-
vena skaitla @ zemako robezu ar aq,, relativas kludas augstako
robezu ar «, tad

==
LS

Zinot relativas klidas robezu, var viegli dabiit absolitas
klidas robezu: relativas kliidas robezZa jareizina ar skaitla zemako
robezu, jo no iepriekSejas vienlidzibas

Bffi—= ol Sy

Ta ka skaitia zemaka robeza biezi vien nav zinama, tad Sis
robezas vieta var nemt paSu aptuveno skaitli a; tad :=ux.a.

3. Ta ka taisni relativas kludas (augstaka) robeZa noteic
aptuvena skait]a pareizibas pakapi, tad, no vienas puses, jacensas,
lai merijumos vai aprékinos Si kliida btitu péc iesp€jas maza,
un, no otras puses, lai atri un vienkarSi varétu izteikt relativas
kludas robezu. Tapéc praksé parasti meédz relativas klfidas robezu
izteikt ta, ka par sauceéju iekarto 10 attieciga pakapé un par
skaititaju vien- vai divzimju skaitli. Piem., ja skaitlis 4,612 ir
atrasts ar absolntu kladu, kas neparsniedz 0,001, tad var npemt
4,612 vieta 4, un tapeéc relativas kludas®augstaka robeza.

et CaTtowiy. Yoo IRV R o 5

%1000 * *~4000 100000 0>l

Ta ka pa lielai tiesai aptuvenos skaitlus nem ta, ka kluda
neparsniedz pédejas Skiras vienibas, tad tados gadijumos vis-



ertak relativas kludas augstako robezu atrodam, dalot zemakas
Skiras vienibu ar augstakas Skiras vienibu skaitu, pie kam, sa-
protams, var atmest komatu, jo cik reiz palielinasies vai pama-
zinasies zemakas Skiras vieniba, tik pat daudz reiz palielinasies
vai pamazinasies augstakas skiras vienibas, ta tad attieciba ne-
mainisies ; nemtaja piemeéra redzam, ka aptuvena skaitla 4,612
relativas kludas augstaka robeZza ir tada pati, ka skait]a 4612 vai
skaitla 46,12 relativas klndas augstaka robeza.

Ta tad aptuveniem skaitliem 4356 un 43562 relativo kludu

1 1

4000 " 4000

4. Vispar, relativa klida vai tas augstaka robeza nemai-
nas, ja aptuveno skaitli reizinasim vai dalisim ar kadu skaitli,
citiem vardiem, parcelsim komatu no vienas vietas uz otru.
Tiesam, ja apzimeésim aptuvena skaitla e absoliito kludu ar Ag,
skaitla isto nozimi ar A, tad relativa kliida o« izteiksies, saskana
ar relativas kludas apziméjumu, ta:
._Aa 4

d—f,

ta ka A—a+Aaq, tad reizinot abas puses ar m, dabiisim, ka
mA=ma+mA a. Seit mA ir precizais skaitlis, ma ir skaitla
mA tuvinajums, mAa absoliita kluda; relativa klada «,, ko pie-

augstaka robeza ir 0 jeb 0,025%0 un 0,0025°.

ST ! A A i
laidisim, nemot mA vieta ma, bts «,— 2; — Aa — a; lidziga
Aa
RS = A5 a ) al Tt Dasr
karta dabu31m, ka = Ei_m— U o — 7_ e
m

Ta tad aptuvemem skaitliem 864 ; 8,64; 0,864 ir viena un
ta pati relativa k|uda, ka ari relativas klndas augstaka robeza;
tieSam, pirma skaitla absolutas kliidas robeza ir 1, otra — skaitlis 0,01
e 0,000,001

un tresa 0,001 ; relativas kliidas robezas biis 261> 8. 64’ 0,864’

visi Sie skaitli ir sava starpa vienlidzigi.

Lidz ar to nakam - pie sledziena, ka relativa klada
pie viemas un tas pasSas rabsolntas - kliudas
biis mazaka, ja skaitlt vairak zimigo ciparu,
no kuriem tikai pedejais svarstigs.

Par aptuvena skaitla pareiziem cipariem sauksim visus
tos ciparus péc kartas, skaitot no kreisas puses, kuri ieietu pre-

9k
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ciza skaitli. Ta, piem., ja skaitla 4836,42 vieta nemsim 4836,
tad & skaitla pareizie cipari ir 4, 8, 3, 6.

5. Pienemsim, ka relativas kliidas augstaka robeza noteikta
ieprieks ; celas jautajums, cik daudz zimigo ciparu jagem vai cik
to japatur skaitli, lai §1 skaitla relativa kliida neparsniegtu dotas
robezas. So jautajumu varam atrisinat ta, ka pec dotas relativas
kludas robezas atrodam absolutas kludas robezu; pedeja lauj
spriest par vajadzigo ciparu skaitu, pie kam skaitli, sakara ar
nule teikto, varam iekartot ta, lai tas butu vesels skaitlis.

Piem., atrast, cik ciparu japatur skaitli 43,57, lai ta relativa

kluda neparsniegtu 1%. Ta ka 1%o ]1)0’ tad relativas kladas

SR S atie] S el R el 1 e
robeza ir 1o Un tapec absoliata kluda nevar parsniegt 100 40=
-=0,40; ta tad skaitli 43,57 varam noapalot, lai absoluta klida
neparsniegtu 0,1, t. i. pemt So skaitli ka 43.5.

Il. Darbibas ar aptuveniem skaitliem.

5. Saskaitisana.

1. Ja ar aptuveniem skaitliem jaizpilda kadas darbibas,
piem., jaatrod aptuveno skaitlu summa, reizinajums u. tml., tad,
pats par sevi saprotams, ari iznakums bus aptuvens skaitlis; par
§i pedeja skaitla precizitati, citiem vardiem, kladas (absolitas
vai relativas) robezu neka bez ipaSa peétjjuma pateikt nevaram;
nevaram ari noteikt, vai varésim sasniegt velamo precizitati, iz-
pildot darbibas ar aptuveniem skaitliem, piem., ieliekot tos
kada formula.

Tapec, aplukojot darbibas ar aptuveniem skaitliem, naksies
sastapties ar Sadiem jautajumiem: 1) zinama aptuveno skaitlu
precizitate; kada precizitate (klidas augstaka robeza) biis izna-
kumam, ja izpildisim ar Siem skaitliem kadas darbibas? 2) ar
kadu precizitati janem dotie skaitli, lai varétu sasniegt, izpildot
darbibas ar tiem, iznakumu ar iepriek§ noteikto precizitati?
- 3) ka péc iespejas vienkarSak un értak izpildit §is darbibas ?

2. Doti aptuvenie skaitli a, b, ¢, . . ., k kuru absolito
kludu robezas ir attiecigi Ag, Ab, Ac,. . . Ak Nemsim vis-
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paréjako gadijumu, kur kltidas virziens nav zinams; tad So skait]u ze-
makas robezas btis a—Aa, b—Ab, c—Ac, . . ., kF—Ak unto summa

a+b+c. . . +hk—(da+Ab+ . . . 4 Ak); lidziga karta
dabtisim So skaitlu summas augstako robezu (a+b-+c. . .+k) +
+(Aa+Ab+ . . . +Ak). Apzimeésim precizo skaitlu 4,B,C, ... K
summu ar .S; ta ka ar saskaitamo pieaugSanu pieaug ari summa, tad

atbt+c+ . . . +k—(AatAb+Ac+ . . . LA SC

La+t+b+c+ . . .+ Rk+Qa+-Ab+Ac+ . . . L AR);
nemot .S vieta robezu aritmetisko vidusskaitli @+b-t+c+. . .+
pielaidisim kladu, kuras robeza ir Aa+Ab+ . . . 4 Ak; ta tad

® aptuveno skaitlu summa dod aptuveno skaitli, kura
kludas robeza ir to kludu robezu summa, kas piemit atse-
viskiem saskaitamiem, vai Isak:

summas klidas robeza ir saskaitamo klidu robezu summa.
Piemeri.

1) Atrast skaitlu 38,412, 651,319 un 0,516 summu, no kuriem
ikviens gemts ar iztrikumu, pie kam klida neparsniedz pedejas
skiras vienibas.

Uzrakstisim Sos skaitlus citu zem cita, lidzas atzimegjot
kludas robezu un virzienu.

38,412+-0,001
651,3194-0,001
0,516+0,001
690,247+ 0,003

Ta tad doto skaitlu summas zemaka robeza ir 690,247 un
augstaka 690,250, Ja gribétu izteikt So summu ta, lai klida nepar-
sniegtu pédejas skiras vienas vienibas, tad naktos So skaitli no-
+ apalot un piepemt, ka tas ir 690,24, pie kam klida no summeésanas
bus 0,003 un no noapalosSanas 0,007, ta tad kluda neparsniegs
0,01 pamazinajuma. Ja noapalojot nemtu 690,25, tad kliida ne-
parsniegtu 0,003 palielinajuma.

2) Atrast aptuveno skaitlu 8,31, 5,4, 39,126, 85 summu, pie
kam klida neparsniedz vienas ped€jas Skiras vienibas pamazinajuma.

Uzrakstisim Sos skait]us ‘summeésanai citu zem cita ar attie-
cigam kliidas robezam |

8,31 +0,01
54 0,1
39,126+-0,001

8  +1
137,836+1,111
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Summas zemaka robeza ir 137,836 un augstaka 138,947. Ta
ka kludas augstaka robeza sniedzas vieniniekos, tad nav nekadas
nozimes paturét decimalzimes; tapéc, noapalojot 137,836 dabijam,
ka 137,836 ~ 137 ar kltidu, kura neparsniedz 1,111-+0,836=1,947,
t. i., neparsniedz 2 vienibu pamazinajuma; pienemot par summu 138,
klada neparsniegs vienas vienibas, tikai kliidas virziens biis ne-
zinams. Ka §ini gadijuma klada biis mazaka par 1, varam redzet,
salidzinot skaitli 138 ar ta robezam; ja skaitla ista nozime biatu
pat tuvu vienai vai otrai robezai, ta atSkirtos no skaitla 138
mazak neka par 1.

3) Saskaitit aptuvenos skaitlus 5,31, 612, &39, 6,03, pie
kam klada neparsniedz pédejas Skiras vienibas puses un kludas
virziens nezinams.

Uzrakstot saskaitamos citu zem cita, dabasim

5,31 0,005 '
6,12 +0,005
8,39 = 0,005
6,03 + 0,005
25,85+ 0,02

Summas zemaka robeza ir 25,83 un augstaka 25,87. Piepe-
mot par summu 25,85, pielaidisim kladu, kura neparsniegs 0,02,
pie kam kladas virziens — biis nezinams.

Ja gribam noapalot summu ta, lai kludas augstaka robeza
neparsniegtu  pédejas Skiras vienibas, tad jaatmet simtas
dalas un summa jagem vai nu ka 25,8 (ar iztrikumu) vai 25,9 (ar
piedevam); abos gadijumos, ka to viegli konstatét, salidzinot ar ro-
bezam, klida neparsniegs 0,1[25,83—25,8—0,03; 25,87 —25,8—0,07;
25,9—25,83=0,07; 25,9—25,87=0,03; ta tad kludas augstaka
robeza ir 0,07, tapéc kluda katra zina neparsniegs 0,1].

4. Tagad aplikosim otru jautajumu: aptuveno skaitlu summa
jaatrod {a, lai tas absoliitas kludas robeza neparsniegtu dota
skaitla. Ja saskaitamie ir tadi, ka ikviena saskaitama precizitati
varam palielinat, citiem vardiem, absolitas klidas robezu péc
patikas pazeminat, tad jautajums vienmé: atrisinams, pie kam
saskaitamie jaizvelas ar tadu tuvinajumu, lai nerastos lieks darbs,
t. i, lai nebuitu lieku ciparu. Ja saskaitamie ir tadi, ka kaut
viena saskaitama absolatas klidas robeZzu nevaram péc patikas
pazeminat, tad jautajumu katrreiz atrisinat nevarésim.

Nemsim pieméru. Izteikt 1 un 1 decimaldalas un atrast to

i

summu ta, lai kluda neparsniegtu 0,01.
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Ta ka ikvienu no dotam dalam varam izteikt ka decimaldalu
ar kludu, kas neparsniedz pedejas Skiras vienibas puses, tad
mums pietiks abas Sis decimaldalas nemt ar divam decimalzimém. -

1=0,14 un 1=<0,67; ta tad summa 0,81 biis nemta ar kladu,
kas mazaka par 0,005+0,005=0,01 un Sini gadijuma pat vél
stipri mazaka, jo klida vienam saskaitamam bfis pamazinajuma,
otram palielinajuma. NoapaloSana Sada gadijuma nebis vajadziga.

Vispar, ja saskaitamo kladas varam izteikt ar pedejas skiras
vienibas pusi, tad, ja saskaitamie tikai divi, tos var gemt ar
tikdaudz zimigiem cipariem, lai pedéja skira
btu ta pati, kas vajadziga summa; ja saskai-
tamo vairak neka divi, bet ne vairak par 10, tad
janem par vienu Skiru vairak, t i ja piem., summa
jaatrod ar kludu, kas neparsniegtu 0,001, tad saskaitamie janem
ta, lai tanis batu 4 decimalzimes. Summas klida sastadisies no
skaitamo klidam un no noapalojumu kludas.

Piemérs. Atrastskaitlu ) 2+) 341 summu ta, lai
klida neparsniegtu 0,001.

Taka)/ 2 ~1,4142+0,00005; }/ 3 ~1,7321+0,00005 un
1~0,33334+0,00005, tad summa )/ 2+ 3 +1%3,4796 ar kladu,
kas neparsniedz 3.0,00005=0,00015; noapalojot lidz tikstotam
dalam, dabiisim, ka 3,47964-0,0015<3,479+0,00075; un 3,4796+
+0,00015= 3,480+0,00055; ta tad 3,479 vai 3,480 ir doto skaitlu
summa ar kladu, kas neparsniedz 0,001.

Ja saskaitamo ir vairak neka desmit, bet to
Skiait s neparsniedz isimta ‘un: tesivar vizteilkt
ta, ka kliida neparsniedz peédéjas Skiras vieni-
bials - pirses,  tad osiaskaitamie jangemiar divi
decimalzimeém vairak neka vajadzigs summai,
lai summas absoltita kldda neparsniegtu sum-
mas piedejas, skiras viemnibas,

TieSam, pienemsim, ka summa jaatrod ta, lai klada nepar-

1 ); tad katru saskaitamo pemam ta, lai tani

piem., ;o

sniegtu %n (

biitu TﬁﬁLﬁ dalas (nemtaja piemera 1104 ); tada gadijuma katrs

saskaitamais bns aprekinats ar kludu, kas neparsniedz 10”1%“‘32




(%«i); kluda no saskaitamo kjaodu summeésSanas neparsniegs

1000 1 (100__ 55
[oE+20 7 1072 \I0S 20 2

); kliida no noapalosanas, atme-

t beid 2 ci arsni l( 1 )-tatadkoé'a
tot beidzamos 2 ciparus, neparsmegslon 5 (102 9)’ : pej

1 1 1
W.Q“Llon;é“lo”'

kliida neparsniegs

Kopsavilkums. Ja saskaitamos varam aprékinat ta, lai
klida neparsniegtu pédéjas skiras vienibas puses, tad, lai

atrastu summu ar kludu, kas neparsmedz nemam sa-

01'I )
skaitamos — divu saskaitamo gadijuma ar n decimalzimém ;
ja saskaitamo vairak neka 2, bet ne vairak ka desmit —
ar (n+1) decimalzimi, ja vairak par 10, bet ne vairak par
100 — ar (n+2) decimalzimém (summas kluda sastadas no
saskaitamo summeéSanas un no noapalosanas kludas).

Teikto viegli attiecinat uz to gadijumu, jasummas kltda izteicas
ar kadu veselu vienibu Skiru, piem., ta, ka ta neparsniedz 10" ; divu
saskaitamo gadijuma tie janem ta, lai beidzama Skira boitu — tas
pasas vienibas, t. 1. 10" ; 3 lidz 10 saskaitamo gadijuma — lai bei-
dzama Skira batu 10”—' un 10—100 saskaitamo gadijuma, lai
beidzama Skira batu 107—2

Piemeérs. Atrast skaitlu 48656, 3254 un 54639 summu ta,
lai kltida neparsniegtu 1000.

Saskana ar teikto, noapalojam skaitlus ta, lai beidzama
Skiru vieniba biitu 10%2—1'=10%, t.i. simtnieki; tad 48656 ~48700 ;
32543300 ; 54639=54600; 48700 + 3300 + 54600 =

53 ¢ 00N 102 (e
= 106600 < 107000. = Kl]ada neparsniegs g 3 -+ =
= 150 + 500 = 650, ta tad katra zipna neparsniegs 1000.

Lidziga karta var viegli paradit, ka gadijuma, ja saskaitamo
klidas var izteikt tikai ar beidzamas Skiras vienibu, tad, kamer
saskaitamo skaits nav lielaks par 5, tie jagem ar vienu ze-
maku Skiru, un jasaskaitamo skaits lielaks par 5, bet neparsniedz
o0, tie janem ar divi zemakam §kiram neka vajadzigs summa-
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6. Atnemsana.

1. Nemsim divu skaitlu A un B (4 > B) vieta aptuvenos
skaitlus @ un b, kuru kladu virziens nezinams un robezas ir attie-
cigi Agun Ab; tad pirma preciza skaitla 4 robezas ir @ — Ag un
a—+ Aa un otra b — Ab un b+ Ab, t. i. a — Aa< A<a + Aa un
b — Ab<_B< b + Ab. So skaitlu starpibas zemako robezu dabiisim,
ja no pirma skaitla zemakas robezas atgemsim otra skaitla
augstako robezu (ar mazinataja pieaugsanu starpiba pamazinas)
un augstako — ja no pirma skaitla augstakas robezas atpemsim
otra skaitla zemako robezu, ta tad a—Aa—(b+A2b) < A—B<a+
+Aa—(b—Ab) jeb a—b—(Aa+Ab) A—B<a—b+(Aa-}+Ab); ta
tad, ja skaitlu A un B starpibas 4—B vieta gemsim a—»5, tad
starpibas augstaka robeza ir a—b6-+4(Aa—+Ab) un zemaka a—b—
—(Aa+-Ab); pienemot par So skaitlu starpibu a—»5, pielaidisim
kladu, kura neparsniegs Aa—+Ap, t. i. neparsniegs mazinama un
mazinataja kludu robezu summas.

Ja g un b ir skaitlu 4 un B aptuvenas nozimes ar iztri-
kumu, tad

al A<a+Aa un b B< b+Ab; tada gadijuma meklgjot
tapat, ka agrak, kludas augstako un zemako robezZu, atrodam, ka

a—b—Abl A— B a—b+Aa,

t. i, ja A—B vieta nemsim a—»5, tad klida neparsniegs Aa vai
Ap, ta tad kludas robeza biis lielakais no  skaitliem Ae un Ap,
bet klidas virziens biis nezinams.

Vispar, ja mazinama un mazinataja kladas ir viena virziena,
tad starpibas absoluta klnda biis mazaka par lielako no doto
skaitlu kludam.

Piemers. Atrast skaitlu 3,27 un 2! starpibu, no kuriem
pirmais nemts ar tuvinajumu lidz =0,01. ‘

Izteiksim 21 ka decimaldalu; dabasim, ka 2} —2,(142857).
Ja nemsim 21 < 2,14, tad klada neparsniegs 0,00;5’;\ 3,27T—21L =
~3,27—2,14 = 1,13, pie kam, saskapa ar agrak teikto, klida
neparsniegs 0,01-+0,005, t. i. neparsniegs 0,015; ja starpibu 1,13
noapalosim lidz 1,1, tad klida neparsniegs 0,0154-(,03=0,0415,
ta tad neparsniegs +0,1.

Vispar, lai atrastu starpibas absoliito kludu vai péc ieprieks
dotas starpibas k]ludas izveletos mazinama un mazinataja ciparu
skaitu, var rikoties ka saskaitiSanas gadijuma
ar divi saskaitamiem.
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3. Ja vairaki skaitli jasaskaita un jaatgem, tad médz atnpe-
mamos skaitlus parveidot to aritmétiska papildinajuma lidz 10,
100, 1000, . . .; tad atpemsSanas vieta pieskaita So aritmétisko
papildinajumu un no iznakuma atnem 10, 100, . . .

Piem., ja jaaprékina izteiksme 34,046-44,684—51,629, tad
—51,629 vieta nemam vipa aritmétisko papildinajumu lidz 100,
t. i., pieskaitam §im skaitlim 100; tad 100—51,629=48,371; lai
iznakums nemainitos, tad no ta jaatgem 100; ta tad dotos skaitlus
var uzrakstit ta:

34,546
44,684
48,371—100
127,601 —100=27,601
Skait]a aritmeétisko papildinajumu mechaniski atrodam ta, ka

visus skaitla ciparus atgpemam no 9, bet beidzamo no 10.
* #

Aplakotie papémieni rada, ka ne summas, ne starpibas pre-
cizitate nevar parsniegt doto skaitlu precizitates; tapec, ja, piem.,
summa jaaprékina ar tuvinajumu lidz 0,001 un viens no saskai-
tamiem dots ar tuvinajumu tikai 1idz 0,01, tad uzdevums nav ie-
spejams.

7. Reizinasana.

1. Ja precizo skaitlu 4 un B vieta gemam a un b, pie
kam absoliito klidu robezas ir Ag un Ab un virziens nezinams,
tad a—Aa< A< a-+Aa un h—Ab< B< b+Ab; tapéc [ar reizinataju
pieaugSanu pieaug ari reizinajums|

(a—Aa) (b—Ab) <AB< (a+Aa) (b+Ab) jeb

ab—alb—bAa+Aadb AB< ab+alb+bAa-+AaAb, t. i,

ab—[aAb+-Aa(b—Ab)|<AB< ab~+|aAb+Aa(b+Ab)]
ta tad, ja AB vieta pemsim ab, tad klida neparsniegs
aldb+Aa(b—Ab) vai aldb+Aa(b+Ab), ta ka beidzamais skaitlis
lielaks, tad par reizinajuma kladas robezu piepemam gqAb--
+Aa(b+Ab), t. i,

® reizinajuma absoliitas kltidas robeza ir summa, kura
sastadas no divi reizinajumiem: viens ir pirma reizinataja
reizinajums ar otra reizinataja absolutas kliidas robezu un
otrs ir otra reizinataja augstakas robezas reizinajums ar
pirma reizinataja kltudas robezu.
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Ja a vieta nemsim a+Aaq, tad izteiksme klas lielaka, bet
simetriskaka, tapec reizinajuma klddas robezu var rakstit ari ta

(a+Aa)Ab+(b+Ab)Aa.

Lai atrak aprékinatu So kludas robezu, médz a--Aa un
b+Ab vieta nemt mazliet lielakus skaitlus, kurus daba ta, ka
skaitlu @ un b visu zimigo ciparu (izgemot pirmo) vieta liek 0
un pirmo ciparu palielina par vienu.

Ta, piem., ja skaitli 63,34 un 89,16 aprekinati ar tuvinajumu
lidz + 0,01, tad to reizinajuma absolatas kltidas robeza nepar-
sniegs 70.0,014-90.0,01=0,7+-0,9=1,6. Ja sie skaitli batu doti ar
kludas augstako robezu + 0,005, tad reizinajuma absoldta klida
neparsniegtu 70,005+90.0,005=0,35-+0,45=0,8. Ja pedeja ga-
dijuma atradisim reizinajumu 5647,3944, tad, ta ka absolatas
kludas robeZa sniedzas desmitas dalas, nav nozimes paturét tas
un protams, ari mazakas dalas; tapéc noapalojot skaitli 5647,3944,
atrodam, ka 5647,3944 <5647, pie kam reizinajuma klfidas robeza
ir (63,345489,165) .0,000=152,510.0,005=0,762550; no noapa-
lojuma rodas klada 0,3944, tapéc galigi kludas robeza ir
0,7625504-0,3944=<1,15<1,2. Ta tad reizinajuma 5647 ir pareizi
tris cipari, un ceturtais var svarstities vairak neka par vienu
vienibu.

2. Ja viens no reizinatajiem ir precizs skaitlis, piem., a,
tad Ae=0 un tada gadijuma kladas robeza neparsniegs a.Ab,
t. 1. neparsniegs aptuvenareizinataja kladas robe-
Zasineizin ajuma arioticu (precizo) skaitis

3. Ja divus aptuvenos skaitlus vai aptuveno un precizo
skaitli reizinasim tada veida, ka tie doti, tad vispar reizinajuma
biis vairak ciparu neka vajadzigs saskana ar iespgjamo pre-
cizitati; lai novérstu liekas darbibas, var ievest ta saticamo
saisinato reizinaSanu.

Atradisim, piem., aptuveno skaitlu 746,156 un 62,346 reizi-
najumu, ja skaitli nemti ar tuvinajumu lidz + 0,0005.

Reizinajuma kladas robeza neparsniegs, saskana ar agrak
teikto, 0,0005 . 8004-0,0005 . 70=0,0005 . 870=0,435; ta tad reizi-
najumu nevaram dabat ar lielaku tuvinajumu, ka lidz 0,5, t. i.
Sini gadijuma bis reizinajuma jaaprobezojas ar vieniniekiem, ja
gribam, lai klida neparsniedz beidzamas Skiras vienas vienibas.
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Tapéc, ja izpilditu reizinaSanu ka parasts, t. i. reizinatu vienu
reizinataju ar otra reizinataja cipariem, ka tas redzams zemak,
746,156 . 62,346

4476936
1492312
2238468
2984624
4476936

46519,841976
tad, noapalojot dabiito reizinajumu 46519,841976 lidz 46520, pie-
laidisim klidu, kuras robeza mneparsniegs 0,435+ 0,16 = 0,595.

Tapéc 46520 ir skaitlu 746,156 un 62,346 reizinajums ar
tuvinajumu lidz 1.

Lidz ar to redzams, ka reizinajuma 46519,841976 nemts
daudz ciparu, kuri nekada iespaida uz gahgo reizinajumu neat-
staj un tapéc lieki.

Tapéc so reizinasanu varétu izpildit ari ta: atstajot katra
atseviSka reizinajuma tikai simtas dalas, t.i. nemot vera tikai tik
daudz ciparu, cik tas saskana ar summas precizitates noteikumiem
vajadzigs, lai galiga reizinajuma, t.i. atsevisko reizinajumu summa
klida neparsniegtu viena vieninieka; ta ka ar 2 reizinam tikai
746,15 un ne 746,156, tad kluda no noapaloSanas neparsniegs
0,01 un tapéc reizinajuma klada ar 2 neparsniegs 0,01 . 2; lidzigi
tas bas ari citos atseviSkos reizinajumos.

746,156
62,346
746,156 . 60=4476936
746,15 . 2= 149230; k]adas rob. no sais. reiz. 0,01 .2=0,02
At 03 =1 22388 s s o el Al e S0 5 =003
HAG . 04— 2984 = o SR e SR A 1.0,04=0,04
740 . 0,006= A4A 500 it eyl 0/006=10,06
46519,77 kladas rob. no sais. reiz. 0,15
o . » aptuv.sk. reizinas. 0,435
2 . » noapaloSanas 0,23
kopejas kladas robeza 0,815, t.1.
kliidas robeza <quls

Kliidu no saisinatas reizinaSanas vareétu atrast ari ta, ka
vienu simto dalu, no kuras sakam reizinat ar vieninieku ciparu,
reizinam ar visu to ciparu summu, ar kuriem jareizina noapalotais
skaitlis.

So pasu reizinasanu var értak izpildit 3ada veida. Ta ka
katra atseviska reizinajuma gribam dabiit simtas dalas, tad rakstam
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reizinataja vieninieku ciparu 2 zem reizinama simtam dalam, lai
no 8o ciparu reizinajuma iznaktu simtas dalas; 1idz ar to reizina-
taja desmitnieku ciparu 6 naksies rakstit zem takstotdalam, bet
desmitas dalas zem reizinama desmitam dalam u. t. tj, citiem
vardiem, reizinataja ciparus naksies uzrakstit
apgriezta kartiba un reizinasanu izpildit ta, ka reizinasanu
ar kadu reizinataja ciparu sakt no ta reizinama cipara, zem kura
dotais reizinataja cipars atrodas; atseviSko reizinajumu beidzamie
cipari izteiks vienas un tas pasSas skiras vienibas, tapéc tie staves
cits zem cita viena kolona:

: 746,156

64326

44769 36

1492 30

223 83

29 84
4 44

46519,77 < 46520 ar tuvinaj. lidz 1.
Nemsim veél citus piemeérus.
1) Atrast skaitlu 483754 un 17248 reizinajumu ar kladu,
kas neparsniedz 107. Rakstam reizinataja vieninieku ciparu zem

483754 10° Skiras, t. i. par 2 cipariem talak neka tas
423%}1 vajadzigs atseviSka reizinajuma; par€jos ciparus
3388?2 pievienojam ta, lai viss reizinatajs buitu uzrakstits
1932 apgriezta kartiba.
384

834369 .10°< 8343 . 107 ar tuvinajumu lidz 107, jo no saisinatas
reizinaanas klida neparsniegs 10°(8 + 4 + 2+ 7) =10°.21;
no noapaloSanas 69.10°; ta tad kopéja klada neparsniegs
21 .10° 4 69 . 10° = 90 . 10°< 107 pamazinajuma. Seit dotie skaitli
precizi, ta tad kludas no apvienoto skaitlu reizinajuma nebds.

2) Atrast 48,757575 ... un 0,0444 ... reizinajumu ta, lai kjuda
neparsniegtu 0,001.

48,757

qi Vieniniekus naktos rakstit zem simtstiikstotam

195028

19500 dalam, bet ta ka vieninieku reizinataja nav, tad
1948

19» reizinatdja simtas dalas rakstam zem reizinama

18 ihkstotdalam u. t. t.
2.16684 |
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Klnda no saisinatas reizinaSanas bus
0,00001 . (4+4+4+4-+4)=0,00001 . 20=0,0002. Klada no aptu-
veno skaitlu reizinajuma vispar, jo reizinataja beidzamie
cipari nav precizi, neparsniegs 50.0,000001 4- 0,05 . 0,001 =
—5.10-54+5.10—5=10.10—°=10—%=0,0001; ta tad reizinasanas
kopéja kluda neparsniegs 0,0002+0,0001=0,0003 pamazinajuma.
Ta tad aptuvena skaitla 2,16684 robezas ir 2,16684 un 2,16714.
Tapéc, ja skaitli 2,16684 noapalosim lidz 2,167, tad kluda nepar-
sniegs 0,0003, ta tad sen neparsniegs 0,001, tikai kludas virziens
bfis nezinams.

4, Ja reizinajuma kladas robeza iepriekS noteikta, tad
celas jautajums, ar kadu tuvinajumu jagem reizinataji, lai kluda
neparsniegtu dotas robezas.

Ka jau aizradits, reizinajuma klidas robeZa, ja @ un b ir
aptuvenie reizinataji un Ae un Ap to kludu robezas, ir

(a + Aa)Ab + (b+ Ab)Aa; nemot a + Aa un b+ A vieta
rupjos augstako robezu tuvinajumus @' un b', dabusim, ka reizi-
najuma kladas augstaka robeza ir a'Ab—+ b'Aa; ta ka klada
vél wvar celties no noapalojuma, atmetot liekos ciparus, tad,
apziméjot So kladu ar ';_—), kur o pedeja paturéta cipara Skiras

vieniba, dabtisim, ka kopéjas kltidas robeza

({)) w
a'Ab—+ bAa+ 5 =% jauz o atstasim vienu kliidas dalu,

0]

tad @' Ab+ b'Aa<c— 5 ; sadalot vel So kludu o'Ab un b'Aa

w ()]

- -
< 2 =

starpa, dabisim, ka @'Ab<< 5 un b' A a< 5 : ; N0 §im saka-

ribam atradisim, kadiem jabiit skaitliem Ad un Ag, t. i. ar cik
lielu precizitati janem reizinataji @ un b.

Piemers. Atrast rinka garumu ar kladu, kas neparsniedz
1 e¢m, ja rigka radijs r < 10,5 c¢m + 0,05 ¢m. Rinka garums g izteicas

()]
ar formuluie =27y, kur m=— 814159 Fis"1a kale =1, tad 55 =05

) W 5 A A B s e
un tapéc ot 1—-0,5=0,b. Ta ka reizinajuma ir tris reizi-
nataji, no kuriem viens precizs, tad So reizinataju reizinajuma

klndas robezai



2(3,2Ar + 11. Aw) jabat mazakai par 0,5, t. i. 2. (3,2Ar
+11 Axm)< 0,5 jeb 3,2Ar 4 11A= < 0,25; tapec varam piepemt, ka
3,2Ar < 0,13 un 11 Ax< 0,12, kas dod, ka radijs janem ta, lai ta

0,13
absoliitas klndas robeza biitu Ar<- S =~ 0,04;

0,12
An<-77 ~0,01; ta tad ja gemsim = < 3,14, tad kliida ne-
parsniegs 0,005, ta tad sen neparsniegs 0,01.
Tapec ‘
G = 2010650 ba=—=121 | 3,14/—65,94 266 cr - 1o

Tiesam, reizinajuma kltidas robeza biis
2011 205005+ 3,2.0,05) =2.0,215=0,5.

8. Dalisana.

1. Ja A un B ir precizi skaitli, ¢ un 6 to aptuvenas no-

zimes, Aa un Ab skaitlu @ un & absoluto kliudu robezas, tad
—Aa a+Aa

dalijuma A: Bzemaka robeza biis b—!—Tb un augstaka T (ja
dalamais pieaug — dalijums pieaug, ja dalitajs pieaug — dali-
Q— -\a< a-+Aa
b--Ab B b—Ab ;\b
a—Aa a+Aa b —Aa a-+Aa
b+Ab<B e e <B<b 25

jums pamazinas). Ta tad un lidz ar to vai nu

tapec
; citiem vardiem, dalijuma absolata k]udas

b ;
a—Aa . a+Aa a a a—Aa
R DR e s (b ey
__ aAb+bAa 25 a+Aa a | bAa+ald
— b(b+-Ab) o—Ab — b(b—Ab)
lielaka par pirmo, tapec pienemsim par dalifjuma kliidas.robezu
bAa—+alAb
b(b—Ab)

bAa+aldb Aa++-Ab

starpiba starp% un

robeZa ir vai nu

; peédeja izteiksme ir

izteiksmi ; to var parveidot ta, ka dala skaititaju un

saucéju ar b; tad

b(b—Ab) — b—Ab
Ta tad divu aptuvenu skaitlu a un 4 dalijuma kladas aug-
Aa+SAD

staka robeza ir i avas
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Lietojot prakse So izteiksmi, pem % vieta rupji izteiktu -

doto skaitlu dalijumu ar piedevam un b—Ab vieta nem dalitaja
rupji izteiktu nozimi ar iztrokumu.

Piemeéers. Atrast skaitlu 54,685 un 6,345 dalijumu, no
kuriem katrs npemts ar kludu, kas neparsniedz pédejas Skiras
vienibas puses.

Seit Aa=0,0005; Ab=0,0005; = ~9; b—AbX6; tapec daliju-

> b sy L)
ma absolutas kliidas robe7a bus Q’—()—(-)—()-5—_j_(;1:)'()’0005:0’(2;)5?-‘:0,0009.

,

Ta tad dalijumu varam dabut ar kludu, kas neparsniedz
0,0009, t. i. ar tuvinajumu lidz 0,001.

[zpildisim daliSanu.
54,685 ’ 6,345
50,760  |8,6185
3 9250
38070

11800

Dalijums 8,6185 ir ar tuvinajumu lidz +0,0009, ta tad ap-
tuvena skaitla 8,6185 robezas ir 8,6185 un 8,6194; ja par ap-
tuveno dalijumu pienemsim 8,619, tad klida neparsniegs 0,0009,
ta tad sen neparsniegs 0,001, tikai k]idas virziens biis nezinams.

2. Ari daliSanu daudzos gadijumos var izpildit saisinata
veida.

Piem ers. Atrast ar 4 zimigiem cipariem skaitlu 5268471523
un 684537 dalijumu.



Izpildisim daliSanu ka parasts.

5268471523 | 684537
4791759 ]7696

4767125
4107222

6599032
6160833

4381993
4107222

274771

Lai dabatu dalijumu ar 4 zimigiem cipariem, Sini gadijuma
ar tuvinajumu lidz + 1, esam lietojuSi daliSana daudz lieku
ciparu; tiesam, Sos paSus dalijjuma ciparus varétu dabat ta, ka
dalitaja paturetu vispirms vienu vai vairakus ciparus, skaitot no
kreisas puses ta, lai ar tiem uzrakstita ska1t11 ‘batu vairak vai
tikpat daudz vienibu neka dalijuma jabat ciparu; Sini gadijuma
pirmais cipars ir 7, ta tad ar So ciparu uzrakstita skaitla vienibu
skaits lielaks par 4, tapéc pietiek SI viena cipara; tam pievie-
nojam vél tik daudz, cik dalijuma jabut ciparu, t. i., Sini gadi-
juma 4; ta tad dabiisim dalitaju Sada veida: 684530. Dalama
atstajam tik daudz zimigo ciparu, lai ta dalijums ar dalitaja
zimigiem cipariem dofu vienzimju skaitli: Sini gadijuma dalama
atstajam 6 zimigus ciparus, ta tad dalamo nemam ka 5268470000.

Tagad dalam dabatos skaitjus ta: dabaijusi dalfjuma plrmo
ciparu 7, reizinam ar to dalitaja zimigos ciparus; dabiisim pirmo
atlikumu 47676; to dalam ar 6845, atmetot dalitaja ciparu, ko
atzimejam ar punktu augsa; reizinﬁm 6845 ar 6 un jauno atli-
kumu dalam ar 684, t. i, atmetam dalitaja ciparu 5, atzimejot
ar punktu u, t. t. 5

5268470000 | 684530
47917 1 L7696

T -

47676
41070
i 6606
6156

450
408

420000
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Paradisim tagad, ka dalijuma k]uda nevar parsniegt + 1.

Vispirms klirda var rasties no dalitaja noapalosanas un lidz ar
to noapalota dalitaja reizinasanas ar dalijuma zimigiem cipariem:
ar 7 tiikstosniekiem bija jareizina 684537, bet reizinajam tikai
684530, ar 6 simtniekiem bija jareizina 684537, bet reizinajam
tikai 684500 u. t. t. Pielaistas kliidas no noapalota dalitaja reizina-
Sanas ar daltfjuma attiecigiem cipariem neparsniedz pamazinajuma
7000 . 10--600.100-+90.1000+6. 10000 < 7. 104+ 6. 104+9. 10*+
+6.104< 10°4+10°410°410°=4. 10°, t. i., neparsniedz dalitaja,
jo te ir 10° nemts tik daudz reizes, cik ciparu dalijjuma, . tapec
tad ari atdalijam dalitaja vispirms vienu (vai vispar vairakus)
ciparu, kas apziméja 10° vienibas un bija lielaks neka dalitaja
ciparu skaits. Aiz s§1 iemesla aizvien, izpildot saisinato daliSanu
ka noradits, dabusim atlikuma kladu no dalitaja noapaloSanas
mazaku par dalitaju; tapec te nav gadijums, ka 4.10°< 6. 10°.

Si klida atstaj iespaidu uz atlikumiem, kas iznak vispar
lielaki, jo mazinataji (dalitaja reizinajumi ar attiecigiem dalijjuma
¢ipariem) ir mazaki neka vajadzetu bit, ja dalisanu izpilditu
pilnigi; tapéc ari beidzamais atlikums 420000 ir lielaks par isto
beidzamo atlikumu 274771, neraugoties uz to, ka dalamais klavis
mazaks no beidzamo ciparu noapalosanas.

Ja apzimeésim no dalitaja noapaloSanas pielaisto kludu sumu,
kas, ka redzejam, neparsniedz 4. 10° ar s, tad istais atlikums bas '
421523 —s; beidzamais atlikums 421523, ja tam ari pierakstam
atmestos dalama ciparus, biis mazaks par dalitaju 684537; tapat
skaitlis s, ka redzejam, bmis mazaks par 4.10° ta tad mazaks
par dalitaju; tapéc atlikuma 421523 un pielaistas kliidas s starpiba
421523—s, ka tadu skaitlu starpiba, no kuriem ikviens mazaks
par dalitaju, ari biis mazaka par dalitaju, bet §i starpiba 421523—s
ir dalisanas istais atlikums, kas mazaks par dalitaju 684537, tapéc
talaka daliSana dotu dalijuma vienibu Skiru, kas mazaka par
vieniniekiem. Ta tad turpinot daliSanu vai nu saisinata vai pil-
niga veida, dabutu tikai nakamas Skiras vienibas; tapéc dalijuma
7696 klida mazaka par vieninieku.

Ta tad ‘ )

©® lai izpilditu saisinatu daliSanu, noskaidrojam vis-
pirms, cik zimigo ciparu biis dalijuma; fad dalitaja ne am
par vienu ciparu vairdk neka dalijuma jabiit ciparu, ja
dalitd@ja pirmais cipars vienlidzigs vai lielaks neka dalijuma
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ciparu skaits, un par divi cipariem vairak, ja dalitaja
pirmais cipars mazaks neka dalijuma ciparu skaits; dalama
atstdjam tik daudz ciparu, lai ta dalijums (nepiegriezot
véribas komatiem) ar noapaloto dalitaju biitu vienzimju
shkaitlis. Pirmo dalijuma ciparu reizinam ar visiem dalitaja
cipariem, otro ar visiem bez p&€de€ja, treso — ar visiem
bez divi péd€jiem u. t. t.; dalitaja ciparus, kas nav vairs
jareizina, ieteicams atzimé€t ar punktiem aug$a vai, vél
labak, nostripot.

4. Aplikosim tagad otro uzdevumu: ar kadu tuvinajumu
janem dalamais un dalitajs, lai dalijumn dabutu ar iepriek§ no-
teikto tuvinajumu.

Piepemsim, ka aptuveno skaitlu ¢ un b dalijums jaatrod ar
tuvinajumu lidz e. Redzéjam, ka aptuveno skaitlu - dalijuma
Aa+—Ab Ag =D

klidas robeza ir — 4

b:—A?)*_&——_A_b+ oA b—Ab vieta va-

a

. b
izteiktu dalijuma augstako robezu. Ta ka kluda vél var celties

ram nemt rupji izteikto dalitaja zemako robezu un - vieta rupji

no noapalojuma, tad, apzimeéjot So kliidu ar —(21 kur o ir pedeja

paturéta cipara Skiras vieniba, dabiisim, ka kopejas kladas robeza

2 Ad
\bﬁ‘fﬁb—*‘ bb Ajb + '~Qs; ja uz 70 atstasim vienu kludas
dalu, tad otra dala biis

Aa e ® . sadalot S0 otro klidas dalu
o i i

o oy ZAb e — 2

T . N o 2 e 2

dabaisim, ka T e TR b ST L

Piemérs. Atrast skaitlu 3,1416 =0,00005 un 9,8696 = 0,00005
dalijumu ar tuvinajumu lidz 0,01.

= 1
Sini gadijuma 6—Ab vieta varam nemt 9, 2 vieta —; tad

O 4
Aa Ab W ; R 17
9 7ﬁ+ §<\;0,0I; w var pienemt par 0,01; tad jabut *g’“*‘
Ab B 0,00 e s S R 0,008
—I_ 36‘ 0005 9 \ 0 3 Aag \"\\\ 0,02, 36* =Sl 9

‘Ab\‘\0,09. Ja gemsim dalamo ar tuvinajumu lidz 0,01, un dali-

£y s
o
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taju ar tuvindjumu lidz 0,05, tad abas nevienlidzibas bis izpilditas,
un ta tad, dalot 3,14 ar 9,9, dabusim :

31,4 | 99 |
29,7 |031 (ar iztrukumu) vai 0,32 (ar piedy) e
170 ‘

g9

To paSu iznakumu, varétu atrast ar saisinatas daliSanas pa-
Jidzibu, spriezot ta: ta ka dalijums jadabu ar tuvinajumu lidz 0,01,
tad, ka viegli parliecinaties, dalijuma bus tikai 2 zimigie cipari.
Tapéc dalitaja atstdjam 3 ciparus un dalama naksies atstat 4
DaliSana dos

314119,
2938 \031 (ar iztr.) vai 0,32 (ar pied.).
183
98

85

9. Kapinasana un kvadratsaknes izvilksana.

1. Kapinasana ar veselu pozitivu kapinataju ir atkartota
reizinasana. Tapéc tas, kas teikts par reizinajuma absolitas un
relativas kludas robezam, attiecinams uz kapinasanu ar veselu
pozitivu skaitli.

Ta, piem., ja a ir aptuvens skaitlis un A, ta absolitas
kladas robeza, tad a®’=a. a, bet reizinajuma a.a absolutas k|idas
robeza ir (a+Aa)Aa+(a+Aa)Aa=2(a+Aa)Aa; lidziga karta a® dos
absoliito kludu, kuras robeza biis 3(a+Aa)?Aa; vispar pakapes a”
absolatas kludas robeza bis

n (a + Aa)” —'Aq.

2. Piegemsim, ka preciza skaitla A vieta nemts aptuvens

skaitlis @, kura kludas robeza + Aa.

Ta ki a—Aa< A< at-Aa, tad Va—Aa <]/a VAL

<V a+Aa vai ) a—Aa< V A<V a<V a+Aq; tapéc, nemot V' A

vieta ) a, pielaidisim kliidu, kas mazaka neka }/ a+Aa — )/ a vai

Va—V a—Aa. Atradisim, kura no $im divam starpibam lielaka.

Reizinasim un dalisim izteiksmi }Va—} a—Aq ar VE—{—VLT—H:KE;

tad Va—Va—Aa= (Va =V a— ..\a) (Va—}-]/a Aa) —
Va-+ Va—Aa
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a—a—+Aa Aa p e Tl ey ORI By
e l =
Va _'_ Va—Aa T o, idziga karta Va + Aa
~V_ (VatAa—Va) VatdatVa) - Aa
' Va+Ada+Va " Vathda+Va
Aa Aa

- No divam dalam

. Va+ l/aﬁ"—\a Va—l— Va+ Va+tAa
p:rma lielaka, jo tas saucgjs mazaks; nemot tani }a vieta
l/q—Aa, dabusim kvadratsaknes absoliitas kliidas robezu sada

veida: :
: Aaﬁ_‘

2V a—Aa

V a—Aa vieta aprekmos var nemt rupji izteiktu saknes nozimi

ar “1ztrokumu.

© 10. Dazadas darbibas ar aptuveniem skaitliem.

*. 1. Redzeéjam, ka atsevisko darbibu rezultata dabmjam se-
kosas absolitas kliidas robezu izteiksmes:

summa a-+ b; absoliatas kladas robeza Aa—+Ab,

starpiba a—b; 3 ; »  Aa-+Ab,
fez L A S A A . (a+Aa)Ab—+(b+Ab)Aa.
i e | Aa+ = Ab
d al Tyl mis talh; » St —b—,
- : b—Ap
pakape a; i 4 ,  nlat+Aa)" 'Aa;
Aa

kva‘dratsakne V?z; ,, » » e
2V a—Aa

- Ja jaatrod kadas izteiksmes skaitliska vertiba, pie kam jaiz-
pilda vairakas darbibas, tad, izlietojot dabmtas atseviSko darbibu
rezultatu kladu izteiksmes, var ‘atrast ari kltidas robezu vai ari
péc ieprieks dotas izteiksmes  precizitates atrast, ar kadu tuvi-
najumu jagem dotie skaitli. :

Piemeéri. 1) Apré€kinat izteiksmi x:]/?’c‘.j)g, kur
A=16,4+0,1, B=16,65+0,01, C<882+0b6, D=<24,15+0,02; ta

S EA G616 65 ik : Rl vt
d x—]/ 882 9415 ° Sis izteiksmes rupju tuvinajumu dabasim

s ARG B 6H S0 [ BRI T L it ’
m‘”“V&meQAwJo”Lazm‘i%ﬁ”ya%”ql
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Izpildisim pakapeniski reizinasanu.
16,4.3 dos absolatas kludas robezu +0,1.3=+0,3; {apec
16,4.3—=49,2 ar tuvinajumu lidz -+ 0,3;
49,2.16,65 dos reizinajumu, kura kliida neparsniegs 50.0,01 +
+17.03=0,5+5,1=5,6; ta tad reizinajums jadabu ta, lai tani

16,650 biitu beidzamais vieninieku cipars; izpildam péc
294 saisinata panémiena reizinasanu; reizinajuma
66600 klada neparsniedz + 5,6; saisinatas reizinasanas

klaida neparsniedz 0,01.2=0,02; kluda no noapa-
14985 ¥ ; L LS
339 losanas, ja atmetisim decimalzimes, neparsniegs
—_—— 0,17, ta tad kopéja kluda neparsniegs 5,6+0,024
819,17 10,1726; 16,65.49,27819+6.
Lidziga karta atrodam, ka

882.24,15 . . . . . . . . 0,5.2540,02.890=12,5+17,8=30,3
0152 + 02
924 150 30,5
288 402
193200 30,7
19320
482

213002 21300+31.
Talak izpildam daliSanu 819+6 ar 21300+31; dalijuma ab-
600401 0T 1
21000 721000 SOOONO’OOOS'
Dalijuma pieturésim tikai tukstotas dalas; tapec dalijuma
0,0819 2,13 basvtikai divi zimigi cipari. Izpi!dﬁm
_6.3_9_'3 0,0394-0,001 dzlhsanu ar s_a‘_lsmatu panémienu.
180 Parnesam dalitaja komatu par 4
189 vietam wuz kreiso pusi un tapat
dalama.
Kvadratsakne no 0,039+0,001 dos absolnitas klidas robezu
gfo(;)%_OOOE)
nospajoi. 0,003
0,008<0,01.
Tapec 1/0,039~0,19720,2040,01
290 | 29
261 | 9
12900 | 387
270981 5AT

solnta klnda neparsniegs -
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? 511816471665

Ta tad :r—l/ s sils ~020£00L.

Salidzinot So rezultatu ar aprékinu sakuma dabato rupjo
tuvinajumu, redzam, ka abi skaitli uzrada apmeéram to paSu re-

zultatu.

Vingrinajumi.

1. Ka rodas aptuvenie skaitli un ko sauc par aptuvena
skait]la absoldto kladu? Ko sauc par aptuvena skaitla absolitas
klndas robezu? Ko nozimé izteicieni: ,k|ida pamazinajuma“,
.kluda palielinajuma“, ,tuvinajums ar iztrakumu“, ,tuvinajums
ar piedevam* ?

2. Skaitlu 584 286, 61523, 682, 0,543, 0,68 239 noapa-
lojumi ir attiecigi 580000, 61 500, 700, 0,5, 0,682. Atrast pie-
laistas absolatas kladas.

3. lzteikt 3, 2, 5 ka decimaldalas ar iztrikumu, lai kluda
pamazma]uma neparsmegtu 0,001; 5, &, -+ ka decimaldalas
ar piedevam, lai kluda neparsniegtu 0,01.

4. Atrast V' 2, V' 3 un )/ 5 ar tuvinajumu ta, lai klada
pamazinajuma neparsniegtu 0,001.

5. Noskaidrot, ko nozimé sekosas izteiksmes:

z30,03+0,2; <0,432—0,003; x=8400+200; x<65+12;
722000+20; V2 =1,440,1; & =0,3—0,1; L=43,2 cm +0,2 cm.

6. Atrast robezas, kugu starpa svarstas skait]i, ja to aptu-
venas nozimes ir 5800+300; 64 000—1000; 540+5; 30 000 000+
—+1 000 000; 2,45+0,005; 200+2.

EER, 7. Noapalot pakapeniski, apmainot pa vienam ciparam ar
nulli, skaitlus 60 882, 849 563, 0,5634, 0,28016; noskaidrot, kada
pie tam rodas kluda, kada ir kludas robeza, ar kadas Skiras
vienibu izteikta un kadas ir robezas, kuru starpa svarstas skaitlis.
Dabatos noapalojumus uzrakstit ta, lai skaitlis pastavétu tikai no
zimigiem cipariem un 10 attieciga pakape.

8. Uzrakstit parasta veida skaitlus: 58.103, 690.10°
A0 iGse i Ag s = 5562 (1100 ¢ 270 10578 3 150 10=4,

9. Noapalot skaitlus 65 483, 163 289, 3482, 0,5431, 0,0828
ta, lai tanis batu tikai 2 zimigie cipari un k]ada p&c iespejas
mazaka.

10. Noapalot pakapeniski, apmainot pa vienam ciparam ar
nulli, skaitli 3,704951 ta, lai kluda butu péc iespejas mazaka.
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11. SekoSie aptuvenie skaitli nemti ta, ka kluda pamazi-
najuma neparsniedz beidzama zimiga cipara Skiras vienibas puses:
3,64, 5624,0,7 352 .10% Atrast robezas, kuru starpa var svarstities
skaitlis, un kludas robezu. ,

12. Aptuvenie skaitli 0,008, 385.10% 681, 512.10% nemti
ta, ka klnda palielinajuma neparsniedz beidzama zimiga cipara
Skiras vienibas. Atrast kludas robezu un robezas, kuru starpa
var svarstities skaitlis.

13. Aptuvenie skaitli 3,54, 541,00, 384,1, 123.10* pemti
ta, ka klida neparsniedz peédeja zimiga cipara Skiras vienibas
puses. Atrast kliidas robezu, robezas, kuru starpa svarstas skaitlis

un svarstisanas lielumu.

14. Uzrakstit ==3,1415926 . . . aptuvenas nozimes ar
tuvinajumu lidz. 0,5.10—2, 0,5.10—32, 0,5.10—"°. ‘

15. Videéjais meness attalums no zemes ir 384 420 km
Atrast §1 attaluma zemako un augstako robezu, ja nem tuvma]umu
lidzt E0slidz i3 102,

16. Noskaidrot, ko sauc par skaitla relativo kladu un ka
atrod relativas k;adas robezu.

17. Skaitli o izteikt ka decimaldalu ‘ar tuvinajumu lidz
10=2 103" L 104 = <Atrast ‘visos ~3o0s  ‘gadijumos’ telativas
klidas robezu.

18. Skaitlis 3800 nemts ar tuvinajumu lidz + 102, Atrast
relativas kludas robezu.

19. Afrast relativo klidu robezas sekoSiem aptuveniem
skaitliem: 584 m ar tuvinajumu lidz +1 m; 39 cm ar tuvinajumu
lidz +1 ¢m; 7 mm ar tuvinajumu lidz +1 mm. Noskaidrot,
kuram skaitlim vislielaka un kuram vismazaka precizitate.

20. Aptuvenos skaitlos 542, 5,42, 0,542, 0,5423, 54231
beidzamais cipars var svarstities par vienu vienibu. Atrast skaitlu
relativas klidas procentos. :

21. Aptuvenos skaitlos 843, 28435, 0,512364 beidzamais
cipars var svarstities par vienu vienibu. Neaprékinot relativas *
kludas, sakartot skaitlus pec vinu precizitates, liekot pirma v1eta
visprecizako.

'22. Aptuvenos skaitlos 542, 0,849, 6152 relativas klﬁdaé
attiecigi ir 2%, 1%, 0,6%0. Atrast o skaitlu absolitas kladas,
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23. Aptuvena skaitla 42,85482 relativas kliidas robeza ir
0,5.10—4. Atrast absolatas kludas robeZu.

24. Atrast, cik zimigo ciparu japatur skaitlos 58492, 3685,
952, lai aptuveno skaitlu relativas kliidas neparsniegtu 1°b.

25. Atrast, cik zimigo ciparu japatur skaitlos 68429, 0,5843,
32864 lai aptuveno skaitlu relativas kliidas neparsniegtu 0,5°%b0.

- 26. Noapalot aptuvenos skaitlus 2,56724+0,002, 17,3451
-+0034, 2,75126-+0,0003 ta, lai absoliitas kliidas robeza izteiktos
ar beidzama cipara Skiras vienibu.

27. Atrast aptuveno skaitlu 3,45, 0,512, 4,23 un 327,6
summu, ja §o skaitlu absolfito klidu robezas ir attiecigi 0,03,
0,001, 0,02, 0,2; noteikt summas absoliitas kltidas robezu un no-
apalot summu ta, lai kludas robeza izteiktos ar pedéja zimiga
cipara Skiras vienibu. :

' 28. Atrast skaitlu 2, 5% un 12 ‘summu, izteicot tos ka
decimaldalas ar tuvinajumu ta lai klida pamazinajuma nepar-
sniegtu 0,001. Atrast absolitas un relativas klidas robezu.
[zteikt Sos skaitjus ka decimaldalas ar tuvinajumu ta, lai klada
neparsniegtu +05.10-3. Atrast summas absolntas un relativas
kludas robezu.

29. Nosverti vispirms 410 g cukura, péc tam 560 g un
380 g, pie kam katra sveruma klida neparsniedz + 1 g. Atrast,
cik pavisam nosverts cukura, un novertét iznakuma precizitati.

30. Atrast skaitju 54612, 2870, 43621 un 512 summu ar
tuvma]umu lidz 100.

31. Atrast skaitlu 5,432, 6,84, 0,21437 un 0,0023 summu,
ar tuvinajumu lidz 0,01; lidz 0,5.10—*

32. Atrast skaitlu 22, 0,235 un 0,027856 summu ar tu-
vinajumu lidz 0,5. 10?2,

112

'33. ledzivotaju skaits pilseta 5 gadu laika pieaug no 65 400
cilvekiem uz 72 800; abi Sie skaitli doti ar tuvinajumu lidz +102
Aprékinat iedzivotaju skaita pieaugumu un novértét dabitas
starpibas precizitati. ;

. 34. lzteikt skaitlus & un 2 ka decimaldalas ar tuvinajumu

lidz 0,001, atrast vigu starpibu un starpibas absoliitas un relativas
kltidas robezas.
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35. Aprekinat izteiksmes 57,3—4,215-+0,16—13,2+0,0482
skaitlisko vertibu, ja katrs no skaitliem ir aptuvens skaitlis, kura
absolatas kludas robeZa neparsniedz beidzama cipara Skiras vie-
nibas puses.

36. Atrast skaitlu 43512 un 897615 reizinajumu, nemot
katra skaitli tikai 3 pirmos ciparus. Atrast reizinajuma absolatas
un relativas kludas robezas.

37. Atrast formulu, péc kuras var aprékinat reizinajuma
kludas robeZu, ja abi reizinataji ir aptuvenie skait]i ar iztrakumu.

38. Atrast skaitlu 342516 un 16284 reizinajumu ar tuvina-
jumu lidz 107, :

39. Atrast reizinajumu 512,05261.8 ar tuvinaj. lidz 0,01

40. S i . 1208,612.0,07 , . 5 a0y
41. ,, : 62,12056.0,8357 , 8 , 0,001
42. 4 - 016.1,2054317 A -:40,01
43. " , * 3908.0,0348192 , 5 0]
44. » ,  603.3,411.0,62345 , : w001
45. . 142,12.0,35.1,7235 , ,, o0

46. Atrast skaitlu 54,3785 un 0,727272 ... reizinajumu ta,
tai reizinajuma butu tris pirmie cipari precm.

47. Atrast skaitlu 74,5656 ... un 0,0666 ... reizinajumu ar
tuvinajumu lidz 10—, ‘

48. Atrast aptuveno skaitlu 58,7 un 4,15 reizinajumu ar
saisinatas reizinasanas palidzibu, ja 30 skaitlu absolatas kladas
neparsniedz beidzama zimiga cipara Sskiras vienibas, un atrast
reizinajuma precizitati. |

49. Atrast formulu, péc kuras var aprékinat dalijuma kladas
robezu tani gadijuma, ja sprauzam sev par mérki atrast dalijumu
ka aptuveno skaitli ar iztrukumu.

50. Atrast, cik marcigu kilograma, ja 1 puds ir vienlidzigs
16,38 kg ar tuvinajumu lidz 0,01 un noteikt rezultata precizitati
(absoluto un relativo).

51. Atrast skaitlu 4562317 un 3482 dalijumu ar tuvinajumu
Irdz 100.

52. Atrast dalijumu 4,366...:0,3232... ar divi zimigiem
cipariem.



Oittrasmioidal a
IMl. Auglu auglu rekini.

11. Kapitals un augli.

1. Jedzienu ,kapitals“ un ,augli“ tuvakais noskaidrojums
un tiesiskais pamatojums piekrit oikonomiskam zinatném. Mes
aplukosim vienigi vésturisko pusi un tad, izejot no pastavoSam
attiecibam, matématisko pusi.

Sabiedriski-saimnieciskam attiecibam par pamatu ir darbs
un atalgojums, vai vispar vértiba un pretveértiba:
ja viens dod vai rada otram kadu vertibu, tad vin$ aizvien, at-
skaitot dazus izgpémuma gadijumus, sagaida kadu pretvertibu.
Ta tad vispar, ja kads ipasums pariet no vienam rokam otras
pavisam (pardosana-pirksana) vai uz laiku (rentésana, iré€sana)
pircéjam vai irniekam jadod pretvertiba — pirkSanas maksa
vai ire. Ar saimnieciskas dzives attistibu tieSa veértibu apmaina
lietas kluva aizvien grataka un grataka. Vajadzeéja atrast vis-
pareju starpnieku veértibu un pretvertibu izmaina. Par tadu kluva
rnauda. No ta laika saka pardosanas cenu un 1iri aprékinat
mauda. Lidz ar to ari naudu saka irét jeb aizdot, t. i, dot
uz laiku lietoSana, un tapat ka par citu vértibu nodosanu lieto-
Sana, ari par naudu saka nemt 1iri, ko nosauca par intereseém
vai augliem. Pasu tada veida uz laiku izdoto (aizdoto)
naudu saka saukt par kapitalu. Vards kapitals celas no la-
tinu varda caput (= galva), kas norada, ka romieSu tirgotajs 3o
galveno summu rakstija sava rekina ,galva“; romie$i ari lietoja
tikai vardu caput. Vards kapitals moderna uztveruma pirmo reiz
sastopams Pizas Leonarda darba Liber abaci (1228. g.) ka ca-
pitale, gan laikam ka arabu varda ra’s al mal = mantas galva
tulkojums. Nakamos gadu simtegos Sis vards jau pilnigi iesaknojas.

Tadai kapitala irei, ko parasti sauc par aizdevumu-aiz-
pémumu, var bat divéjadas dabas pamati: 1) dzives nepiecieSamo
vajadzibu apmierinasana (piem., nelaimes gadijumos, iedzivei
un tml.) un 2) uzgémumi, kas atmet pelnpu. Pirma veida aizde-
vumus var uzlukot pabalsta aizdevumus, un tapec saprotams,
ka gandriz visos laikos, daudzreiz aiz religioziem motiviem,
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redzam tieksmi aizliegt nemt auglus par tadiem aizdevu-
miem. Ta klast saprotami likumdeveju meéginajumi aizliegt
nemt auglus par aizdoto kapitalu. Piem., Mozus likumos
redzam tadus nosacijumus. 2. Moz. 22,9%: ,Ja tu maniem
Jaudim, kas ir pie tevis par nabagiem, aizdodi naudu, tad
neesi pret tiem ka kads pagaidu plesejs; tev par to nebas
auglus dzit.“ 3. Moz. 25,36—37: ,Tev no vina nebiis nemt
pagaidus nedz auglus, bet tev btis bities savu Dievu, lai tavs
bralis pie tevis dzivo. Savu naudu tev nebais izdot uz pagaidiem
nedz savu baribu vigiem aizdot uz augliem.“ 5. Moz. 23, 19—20:
,No sava brala tev nebus auglus dzit, nedz naudas auglus, nedz
baribas auglus, nedz citus kadas lietas auglus, ar ko var auglus
dzit. Nolsvesdiem Tusviar ' sauiglu s idizagisibet 'no . sava
brala tev nebus auglus dzit, lai tas kungs tavs Dievs svéti pie
visa, kur tu savu roku pieliec, tai zeme, ko tu eji iemantot.”
Senaja Roma Lexr Genucia 341.g. pr. Kr. aizliedza nemt auglus,
bet likums pamazam aizmirsas, un tapéc 172. g. pr. Kr. to at-
jaunoja. Mineti tika senos laikos ari filozofiski motivi pret auglu
nemSanu. Ta, piem., Aristotelis (384.—~322.) saka, ka nauda esot
peéc savas dabas neaugliga, tapéc auglu nemsSana, kur nauda
rada naudu, ir vispretdabiskakais iemantoSanas veids. Velakos
laikos, kad pie varas naca baznica, ta ari gribgja izskaust auglu
nemsanu. Ta, piem., 443. g. pavests Leons, 1311. g. baznicas
koncils, 1530., 1548. un 1577. g. vacu valsts policijas nolikumi
aizliedz nemt auglus. Zidi $ini zipa baudija izpémumu, bet
toties tiem bija jamaksa daudz augstaki nodokli. Ar pakapenisku
tirdzniecibas un satiksmes uzplaukSanu radas vajadziba péc tirdz-
nieciska kredita, kas vajadzigs kadam uzpnémumam, kad pasa
naudas nepietiek, pie kam uzgémums sola pelgu. Sakara ar to
uzskati mainas, un jau 1654. g. valsts tiesa Vacija uzskata meérenu
auglu nemsSanu par atlautu. Anglija auglu gemsanu atlava jau
1545. g., bet Francija formali atcéla So aizliegumu tikai 1789. g.

2. Auglu nemsSana, isteniba pretéji visiem valsts un baz-
nicas varas aizliegumiem, nekad nav izzudusi; tas nav var€jusi
izskaust nekadi motivi. Tas pats jasaka ari par auglu méra
augstumu jeb, ka tagad to sauc, par procentiem.
Griekija*) piekta un ceturta gadu, simteni pr. Kr. procentu
caurmera augstums bija Delosas templa banka 10 no simta,

. #) Dr. J. Tropfke. Geschichte der Elementarmathematik. Berlin u. Leipzig:
1921, I 156, 1567.
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Atenas starp 376.un 366. g. 12 no simta. Zeme ieliktais kapitals
starp 380. un 345. g. atmaksajas ar 6 lidz 8 no simta. Jiras
tirdzniecibas braucieniem, kur lielaks risks, naudu aizdeva par
20—33'/2 no simta, pie tam ne uz visu gadu, bet tikai vienam
braucienam turpu un atpakal. Tresa gadu simteni pr. Kr. auglu
mérs nokrita uz 10 no simta, otra g. s. uz 7—8 no simta, pie
kam riskantakos gadijumos péma tomeér 12 no simta. Pirma g. s.
pr. Kr. auglu mérs atkal kapa Romai maksajamo kontribuciju
del. Keizaru laika lidz Adrianam auglu meérs bija 9, vélak 8 un
7 no simta. :

Roma divpadsmit tabulu likums (piekta g.s. pr. Kr.) noteica
augstako auglu méra augstumu uz 10 no simta. Ta ka So likumu
pastavigi parkapa, tad to 357. g. atjaunoja, bet 347. g. noteica
auglu meéru uz 5 no simta un 341. g. pavisam aizliedza nemt
auglus. Japiezimé, ka Roma auglus maksaja ik menesus, tapéc
centesima apzimé 12 no simta. Ka jau minéjam, Sis likums pa-
mazam aizmirsas. Pirma gadu simteni pr. Kr. Sullas laika iz-
veidojas auglu meérs- 4 lidz 6 no simta, kas dazos atseviskos
gadijumos kapa lidz 12 no simta. Sis skaitlis no ta laika tika
noteikts ar likumu (senata lemumu 50. g. pr. Kr.) ka augstakais
auglu meérs un palika par augstako robezu lidz Rietumromas
valsts krisanai. Justiniana laikos droSi aizdevumi rentéjas ar 4
lidz 6 no simta. Francija Filips Augusts*) 1272. g. noteica
auglu mera augstako robezu uz 48 no simta par gadu; Filipa
IV. laika, 1311. g., tas ‘bija 20 no s.; Karla V. laika 1545. g.
maksimums bija 12 no s. 1900. g. 10. apr. noteica legalo auglu
augstumu uz 4 no s.; civildarijumos un uz 5 no s. komercope-
racijas. Ar 1918. g. 18. apr. likumu Sis auglu meérs pacelts uz
o un 6 no s.

Ziméjoties ari uz auglu meéra augstumu var konstatét, ka
nekads likums nav vargjis to pilnigi regulet. Ka augstakais ta
zemakais auglu mers ir mainigs lielums, kas atkarajas, pirmkart,
no tani iaika valdoSa naudas trokuma vai parpilnibas un otrkart,
no aizdotas naudas nodroSinajuma, visparéja = starptautiska
stavokla u. c. faktoriem.

3. Auglu apreéekini pazistami*¥)jau no tresa g. t. pr.
Kr. Babelé. Liels izrakto mala tafeliSu skaits liecina par tirdz-

*) Theorie et Pratique des Opérations financieres par A. Barriol. Paris,
1925. 8. un 9. lapp.

D, Ulfopile. s Op.. cit. L., 157, 158.
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niecisko darijumu apmeériem Sos senajos laikos. Interesanti at-
zimét, ka ar likumu bija noteikts dariSanu gads uz 360 dienam,
ko ari tagadejos laikos lieto naudas operaciju prakse. Bet
toreiz' §im papémienam bija daudz redzamaka nozime, jo senas
Babeles meénesim bija tikai 29 vai 30 dienas, kas radija nepie-
cieSamibu ik péc divi vai trim gadiem palielinat pilsonu gada
dienu skaitu lidz 390, kurpretim naudas un tirdzniecisko ope-
raciju gads palika 360 dienas gars.

Ka notika pasi auglu aprékini klasiska senatné, par to nav
uzglabajusies nekadi dokumenti. No indieSu macibas gramatam
(piekta un sesta g.s. pec Kr.) pazistami auglu aprékinu piemeri.
Seit jaatzimé, ka sastopami ari auglu auglu aprékini un augstais
auglu mers — 5 no s. par meénesi. Auglu uiievumus sastopam
ari minetaja Liber abaci (1228. g.). Piecpadsmitaja un seSpads-
mitaja gadu simteni, seviSki italieSu rekinu gramatas, sastopam
daudz tirdzniecisko rékinu vielas. VienkarSo auglu aprékini sa-
stopami tik pat biezi ka auglu auglu rékini. It ipaSi jaatzime
Lakasa Pacioli (Luca Pacioli) darbs Summa (1494), kur liels no-
dalijums veltits auglu aprekiniem. Starp citu te paradits, ka
sastada un lieto auglin aprekinaSanas tabulas, ko lietoja tirdznie-
cibas prakse. No Italijas Sadas tabeles izplatijas citas zemes.

Procenta jedziens gul jau minétaja romieSu varda
centesima (simta dala); vards procents celas no italieSu va-
lodas.  Latinu izteiciena pro cenfurm (par simtu) vieta ses-
padsmita gadu simteni pec italieSu parauga per cento sika lietot
vardu pro cento. Austrijas ,Percent un Anglijas ,per cent“ vél
vairak saistija So nosaukumii pro cento ar praksi, kamér beidzot
abi vardi sakusa viena, kuru saka ari locit. Ar 19. g. s. Sis
vards jau ta iesaknojies, ka to nevien loka, bet daudzas valodas
lieto citu vardu darinajumiem. .

Procentu apzimejums °/o celas no italiesu 15. g. s. rok-
rakstiem. Kada 1425. g. manuskripta nezinams rakstitajs parasta
per 100 vieta raksta P 100,,@ cento, 18i Pc* (p ¢ vieta).
Augsa ievietotais O celies no italieSu skaitlu apziméjumiem 19,
20, .. .jeb 2, ... kas nozimé primo, secundo.

Kapitals un augli var sava starpa atrasties trejadas attie-
cibas: 1) kapitals un augli paliek Skirti; 2) augli saplist ar ka-
pitalu; 3) pie kapitala nak klat jauns kapitals un ari augli saplast
ar kapitalu.
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12. Vienkarsie augli.

1. Ja kapitals un augli paliek Skirti, tad runa par vie n-
karSiem augliem jeb vienkarSiem procentiem.
" Lai atviéglotu aprékinus, piepem Sadu hipotezi: ikviens aiz-
lienetas summas lats atnes vienus un tos pasSus auglus
il vienas tikpat oapa aperioda *laika.’  Protams;
ka varetu but ari cita hipoteze: piem., kapitals atnes noteiktus
auglus,' kameér kapitals neparsniedz summas K, tad starp K,
un K, kapitala auglu mérs var but citads u. t. t. Auglu aprékinos
ari pie mums, tapat ka daudzas citas zemes, gadu pienem par
360 d.; augli krajas dienu diena, bet tos izmaksa saskana ar
iepriekS€jo norunu.

2. Atzimesim kapitalu ar K, auglus ar @, procentu likmi,
t. i., auglus ik par 100 vienibam gada, ar p°o, un kapitala ap-

grozibas dienu skaitu ar ¢; ta tad kadpj_téls Ls 100 atnes p latu
o

S
auglu 360 dienas; viens lats viena eliien‘a atnesis

S .
! 100 latu augly;

§o summu apzimeésim isak ar/7; ta tad i = '1'/8'0 if ‘awgli par
gadn no vienu latw liela Kapitala. Saskapa ar
Siem apzimejumiem dabifisim, ka augli par gadu no K latu liela

kapitala buis K.i; par vienu dienu auglu bus 360 reiz mazak,

. I 2 : s :
b, 360 Un par t dienam ¢ reiz yalrak, el
| K.i.t
a:'—3ﬁb— Cr A e R B e (l)

Dabuta formula ir ta saucama vienkarSo auglu formula, kas
saista sava starpa Cetrus lielumus: auglus par ¢ dienam, kapitalu,
dienu skaitu un auglus no viena lata par gadu; beidzamais
skaitlis lauj viegli- atrast procentw likmi. Zinet trijus no Siem
lielumiem, viegli varam atrast ceturto.

Vienkarso auglu apréekinu panémienus dazados gadijumos
apliitko komercaritmeétika, tapec So jautajumu te talak neapliikosim.

13. Auglu auglu pamatformula.

1. Ja auglus, kas par noteiktu periodu sakraja:[no kapitala,
pieskaita kapitalam — kapitalizé& ta, ka nakama perioda tie
savukart sak nest auglus, tad saka, ka kapitals atdots uz auglu
augliem jeb procentu procentiem, jeb citadi — kapitals nes
auglu auglus.
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Nemsim Sadu pieméru. Kapitals Ls 1000 atdots uz auglu
augliem.  Aprekinat, kads kapitals sakrasies 5 gados, ja
aprekina 4°/o.

Seit 7 ir 0,04; ta tad ikviens lats gada laika atnes
aug'lu Ls 0,04.
Pirmais gads :
sakuma kapitals ir Ls 1000; beigas Ls 1000 + Ls 1000 . 0,04 =

e o e

— Ls 1000 . 1,04 augli

o o e e
1000 pemts aiz iekavam

Otrais gads : a4
sakuma kapitals ir Ls 1000.1,04; beigas Ls 1000 . 1,04 +-
+ Ls 1000. 1,04.0,04 =Ls 1000 1 042 \ it

augli 1000 . 104 nemts aiz iekavam

TreSais gads:
sakuma kapitals ir Ls 1000 .1,04%; beigas — Ls 1000 1042—|—
-+ Ls 1000 . 1,04%. 0,04 = Ls 1000 . 1,042

Ceturtais gads:
sakuma kapitals ir Ls 1000 . 1,043, beigas — Ls 1000. 1,04® +
-+ Ls 1000 . 1,04 . 0,04 = Ls 1000 . 1,04%.

Piektais gads:
sakuma kapitals ir Ls 1000.1,04%; beigas — Ls 1000 . 1044 1=
+ Ls 1000. 1,04*. 0,04 = Ls 1000 . 1,045.

Ta tad piekta gada beigz‘is buis sakrajies Ls 1000, 1,04
liels kapitals, ko isak varam uzrakstit ta:
X:=Ls 1000 . 1,04°.

Redzam, ka piecos gados sakrajies tads kapitals, ko dabg,
reizinot sakuma kapitalu Ls 1000 ar 1,04 piekta pakape. Lie-
lumu 1,04 sauc par pieauguma jeb prolongacijas
reizinataju; tas sastadas no 1 plus 0,04, citiem vardiem,
to var uzlokot ka kapitalu, kada parverSas viens lats
péc viena gada; vispargja veida tas izteicas ka 1+ i

Apzimésim to isak ar r; ta tad r=14-i=1+ 1{))0 Sis reizi-
natajs labi jaiegaume, jo ar to naksies loti biezi sastapties.
Tatad; ja, piem,, p=3, ' \itad r=1;08:
p==3 oy s == 11035
p:4: ”n r:1:04;
p=4;25, 4 r=1,0425 1. t &
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Otradyyja, piemsir— 1,1, tad p—10°%¢;
r=—E055; . p—=b,p%c .t

Apliikkosim tagad jautajumu visparéja veida.
, Uzdevums. Atrast kapitalu, kas sakrasies » gados no K,
latu liela kapitala, ja tas atdots uz auglu augliem un par to
rekina p %o.

Apzimésim uzkrato kapitalu, ti, sakuma kapitalu
kopa ar augliem, jeb ta saucamo beigu kapitalu ar K, ;
tad, sprieZot tapat ka apliikotaja piemera, dabtisim Sadu rezultatu.

Sakums. Beigas.

Pirmais gads : .

K, K+ K=K, (1+)=K,r;
Otrais gads:

Kor K+ Kri=Kr (1+i)=K?;

~ TreSais gadss

Kor® ‘ K+ K rli=Kr3;
Ceturtais gads:

K, K+ Krli=Krt;

ta tad pec Cetriem gadiem uzkratais kapitals K, izteicas ta:
=

nomanam Sadu likumibu:

® beigu kapitals izteicas ka sakuma kapitala reizina-
jums ar pieauguma reizinataju, nemtu tada pakapé, cik
gadu kapitals atradies apgroziba.

Piepemsim, ka 81 likumiba pareiza n» gadiem, t. i, ka
K,=K,"; pieradisim, ka tada gadijuma vina paliks pareiza
ari tani gadijuma, ja pariesim uz (n+7) gadu; tieSam, pec vis-
par€ja panémiena K, , =K, +K,i=K,r, bet mes piegemam,
ka K, =—=K,r"; tapec K, ,=Ky"+', t. i. ari (n+7) gadam der
§1 likumiba; bet- ta ka jau Cetriem gadiem ta atrasta tieSi, tad
ta derés ar pieciem, bet ja pieciem, tad ari seSiem u. t. t. lidz
bezgalibai, t. i. kuram katram veselam gadu skaitam.

Ta tad '

G =0 T R ()

Si ir augﬁl_aug[u rekinu pamata formula.

14. Aprékinu panémieni.
1. Uzkrata kapitala aprékinaSanai praksé visbiezak lieto
ipaSas tabulas, kur var atrast visvairak lietojamam procentu
4
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likmém, lidz ar to dazadam r nozimém, attiecigas pakapes, citiem
vardiem, var atrast uzkrato no 1 lata kapitalu pec 1,
2,3, ..gadiem, jo, piem., 1,04° rada, kads ir beigu kapitals,
ko dod Ls 1 péc 5 gadiem, ja tas atdots uz 4° un nes auglu auglus.

Pieauguma reizinataju tabulas paraugs.

Gadi 3% 4%/q 4,250 4,5%0
1 1,03 1,04 1,0425 1,045 [
2 1,0609 1,0816 1,0868 0625 | 1,0920 25
3 1,0927 27 1,124864 1,1329955211,14116613
5 4 1,1255 0881 (1,1698 5856 | 1,1811 4783 ]1,1925 1860
! 5 1,1592 7407 | 1,2166 5290 | 1,2313 4661 | 1,2461 8194

No Sadas tabulas atrodam, ka 1,04° jeb no Ls 1 uzkra-
tais 5 gados kapitals ir Ls 1,216656290 =~ Ls 1,22. Tapat viegli
no tabulam atrast citu pieauguma reizinataju nozimes dazadam
pakapem, citiem vardiem, dazadiem gadiem.

Tadas tabulas var sastadit Joti vienkarsi. Piem., ja grib
dabuit dazadas reizinataja 1,04 pakapes, tad, npemot véra, ka
reizinat ar 1,04 ir tik pat daudz ka reizinat ar 140,04, citiem
vardiem, pie skaitla, kuru gribam reizinat ar 1-40,04, pieskaitit
vina 4°o jeb vina cetras simtas dalas. Tapéc varam rikoties
sada veida:

1. g. beigas 1,04

+0,0416 pieskait. 4%/ no 1,04
g s T IOSTG

-+0,043264 A bl 0816
R L LT Y T

+0,04499456 y » » 1,124864
Al e e TRogERER

+0,04679434 ,, » o 1,16985856
B e ﬁ;@iéﬁ%@ﬁ

et it

Parasti aprobezojas ar 8 decimalzimém, noapalojot, kur vaja-
dzigs, dabiitos rezultatus ta, lai klada neparsniegtu beidzamas
Skiras vienibas puses.

Pieauguma reizinataju un citu lielumu tabulas, ar kuram
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sastapsimies vélak, sakopo atseviska krajuma, ko parasti
sauc par financu tabulam; bieZak lietotas tabulas ir
,oimon Spitzers Tabellen fiir die Zinseszinsen-und Renten-
rechnung,“ ,Tables pour les calculs d'intéréts“ par P.-A. Violeine
,Zinseszinsen-, Einlage-, Renten-und Amortisationstabellen“ von
Heinrich Murai u. c.- Ta, piem., Spitzer'a tabulas pieauguma
reizinataji doti lidz 100 gadiem (ieslédz.) procentu likmém,
sakot ar 1% un beidzot ar 15%, pie kam viena procentu
likme no nakamas atSkiras ar mazu starpibu: péc !/s%/o nak %/6%)o,
tadiFia>) 00, 2 a0 0,3t /a0 o Ut £

Gramatas beigas ievietotas tabulas ir izvilkums no Spitzer’a
tabulam. Lietojot pieauguma reizinataju tabulas, viegli apre-
kinat beigu kapitalu, jo nakas tikai pareizinat divus skait]us.

Piemeérs. Atrast, kads kapitals uzkrasies 8 gados mno
Ls 58452, kas atdoti uz 3°o un nes auglu auglus.

Péc (2) form. K=Ls 58452.1,03% no tabulam atrodam, ka
1,038 ir 1,26677009; ta ka beigu kapitals jaatrod ar tuvinajumu
lidz vienam santimam, t. i. lidz 0,01 lata, tad, saskana ar saisinatas
reizinasSanas panémieniem, atseviSkie reizinajumi jaatrod ar 4 deci-
malzimem.

1,26677009
25485

633385045
101341600
2067080
633385
25334

74045,2444
Ta tad X = Ls 74045,24.

Lidziga karta atrodam kaut kuru beigu kapitalu. Ja tabulas
nav tik liela gadu skaita, kads vajadzigs (parasti gan pari 100,
pat 50 gadiem aprékini neiet), vai ari nav attiecigas procentu
likmes, tad var rikoties vai nu ar logaritmu palidzibu, vai ari
papildinat tabulas. Ja tabulas triikst attiecigais gadu skaits, tad
var viegli izpalidz&ties ; piem., ja batu vajadzigs 1,037 un tabulas
sniedzas tikai lidz 1,03, tad, nemot véra, ka 1,037°=1,03%. 1,03%
dabiisim, ka 1,0379—4,38390602 . 1,80611123=7,91782191. Ja
turpretim tabulas nav vajadzigas procentu likmes, tad jasastada
tai attiecigo pieauguma reizinataju tabula, ka jau paradits, vai

4%
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ari jadabni vajadzigais skaitlis ar interpolacijas palidzibu (skat.
turpmak).

2. Beigu kapitalu var aprékinat ari ar logaritmu palidzibu,
tikai tad jalieto logaritmi ar pietiekoSu decimalzimju skaitu, jo, re-
kinot ar logaritmiem, varés, ka zinams, atrast skaitlus caurmera ar tik
daudz pareiziem cipariem, ar cik decimalzimeém lietojam logaritmus,
vai izdevigos gadijumos par vienu ciparu vairak. Tapéc, lietojot
pieczimju logaritmu tabulas, varésim atrast péc logaritmiem skaitlus
un ta tad ari beigu kapitalu tikai ar 5 vai augstakais 6 pareiziem
cipariem, ja pie tam pieauguma reizinataja logaritmus nemsim ar
6 vai 7 zimém, jo, reizinot pieauguma reizinataja logaritmu ar
attiecigo gadu skaitli, logaritma klidu stipri pavairojam.

Aprékinasim augSejo pieméru ar logaritmu palidzibu, lietojot
7-zimju logaritmu tabulas.

K=58452.1,03%; log K= log 58452—=4,7667994

log 1,03=0,01283722%) 8 log 1,03=0,1026978
X8 log K—4,8694972
90269776
8694972 « d=59
4957 . . . 74045
15
DA
RO F B Y A8 T
7404525

K =Ls 74045,25.

Ar pieczimju logaritmu tabulam tas pats piemers dotu $adu
rezultatu : :

log K=| log 58452=—4,76680 5845 . . . . 76678 d—8
8 log 1,03=0,10270 2 15
58452 . . . . 76680
log K—4,86950 d—6
. loa7'. 7 dod
Sl 5

JubHs
74045 R = Ls 70445.—

Starpiba ar iepriekSéjo rezultatu 25 sant.

*) log 1,03 pemts ar astopam decimalzimem.
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3. Aplakojot pieauguma reizinataju tabulas, redzam, ka, piem.,
1,04'8=2,10684918, 1,04%°—=3,11865145, 1,04%—=4,10393255,...,
1,04190—=50,50494818 ; tas rada, ka kapitals, kas atdots uz 4%
un nes auglu auglus, divkarSojas peéc apm. 18 gadiem, cetrreiz
lielaks klast péc apm. 36 gadiem, bet pec 100 gadiem sakrajas
kapitals vairak neka 50 reizes lielaks par sakuma kapitalu.

T Kapitali.

Attelojot kapitala augSanu grafiski (1. zim. ar likni attélots
vienu latu liela kapitala augums 100 gados, jatas nes 3% un auglu
auglus un ar taisni ta pasa kapitala augums, ja tas nes 3Y/o un vien-
karSus auglus), redzam, ka ar n pieaugSanu beigu kapitals jo strauji
aug un lielam n nozimém dod praktiski neiespé&jamus rezultatus.



Piem., ja 1 lats, noguldits uz 4%, nestu auglu auglus
2000 gadu laika, tad sakratos latos izteikts kapitals
1,04200=11659367763 . 102
Ko nozimétu tads kapitals, var paskaidrot sekoSs salidzina-
jums. Zelta gabals miisu zemes lodes apmeéros maksatu apm.
Ls 71856.10%, Ta tad 1 lata kapitalizacijas rezultats 2000 gadu
laika butu

11659367763 . 10% _
71856, 10%

t. i. apm. 162000 zelta gabalu zemes lodes lieluma.

¢

Tapéc praksé kaut ka jaizpalidzas, lai nerastos Sadi absurdi
rezultati. To panak, vai nu noteicot kadu maksimalo summu,
kuru sasniedzot kapitals vairs auglus nenes, vai ari lietojot citadu
formulu., Piem., agrakas Krievijas krajkases, kas piepéma no-
guldijumus uz auglu augliem un maksaja 3,6%o, izbeidza auglu
pieskaitiSanu, ja kapitals uz fiziskas personas varda bija sasnie-
dzis 1000 rub. un uz juridiskas personas varda 3000 rub.

Lidz ar to klast saprotams aizliegums daudzas valstis, sakot
jau no senas Romas, privatam personam nemt auglu auglus.
Ari musu civillikumu 3426. p. saka, ka augli aprékinami tikai
par pasu kapitalu; bet kad noteikta laika nenotiks auglu maksa-
jumi par laiku, kas nav mazaks par gadu, tad uz kreditora pie-
prasijumu par vigam pienakosos auglu summu aprékina no mi-
néta termina likumigus auglus.

No formulam, kas sastaditas ta, lai ar n pieaugSanu beigu
kapitals neaugtu parmeérigi, minamas Catalan’a un Enrico de
Montel’a formulas.

Catalan’a formula $ada:

100
K, =K, (1+y), kur y=c [e—(l—l— 100--) n ]; pedeja

formula e ir Nepera logaritmu baze, t. i., e<2,718281828, ¢ ir
pastavigs skaitlis, noteikts ta, lai pie n=1 y=i, kur i ir agrak
minétais lielums, t. i. augli par gadu no viena lata;

8 tads [ i
dnlateseles (1+100) ];
fa ka 1019=2,704814, tad e—1,01°=0,013 468 un

0 013468~74 20074 =75 I



Aprékinus var izdarit ta.
100
n

0
Pienemsim, ka (I—{-T%) =zt log z::—l—nE Iog(l—l—Tg—()~),110

kurienes varam atrast z; tad y=74,25...i (e—=z) un
K=K, (1+).

Péc §is formulas lidz 100 gadiem kapitala pieaugums parak
daudz neatSkiras no ta kapitala, ko dod miasu pamatformula, bet
pec 100 gadiem uzkratais kapitals stipri ierobeZojas. Ta, piem.,
1 latu liels kapitals, kas atdots uz 4°o un nes auglu auglus, péc
Catalan’a formulas dos sadu beigu kapitalu péc 100 gadiem.

y=14,26. . i(e—2)—14,25.:X0,04/(2,71828--2)—

=213329 K" .« —K,l1=-2,13329)—3,13329 K, 1. i."‘dod
uzkrato kapitalu apméram tris reiz lielaku neka sakuma ka-
pitals. Pec vienkarSu auglu aprekiniem beigu kapitals bitu
K+K,.i.100=K,+4 K,=5 K, t. i. bitu piecreiz lielaks neka
sakuma kapitals.

15. Interpolacija.

1. Ja kada matematiska rinda trikst viens vai vairaki lo-
cekli, tad tos var aprékinat un ievietot paréjo loceklu starpa ar
ta saucamas interpolacijas palidzibu. Vardu interpolacija
tagad lieto plasaka nozimeé: agrak ar to apzim€ja panémienu, kas
lauj ievietot rindas triikstoSos loceklus jau esoSo loceklu starpa
(inter), bet tagad ar So vardu saprot vispar rindas papildinasanu,
vai nu trukstosie locekli kristu esoSo starpa vai arpus tiem.

Ta tad, ja mums dota kadas funkcijas nozimju rinda, pie
kam funkcijas nozimes nemtas ar mainiga Jieluma tadam no-
zimém, kas sava starpa atsSkiras ar vienu un to pasSu diferenci,
un ja rinda ievieto starploceklus, kas atbilst neatkariga mainiga lie-
luma starpnozimem, tad saka, ka Sos loceklus interpolé. Piem.,
ja pie =25 zinam lielumus (14-7)*°, kas atbilst procentu likmém
41[s, 41[s, 43[s, 41/s, 4%[s, t. 1., zinam rindu (sk. Spitcer’a tabulas)
2,7471 0564, 2,8307 5049, 2,9168 3735, 3,0054 3446, 3,0966 1188,
kur uzrakstitie rindas locekli ir funkcijas f@)=(1+"1—€g)m 1n0-
zimes pie mainiga lieluma p nozimeém, kas atSkiras viena no
otras ar diferengcﬁi 1, tad, ja gribam So rindu papildinat ar funk-
cijas (1+1€;0) nozimi lielumam p=—4'/s, to varam izdarit in-

terpolejot



2. Interpolacijai visbiezak lieto Newton’a interpolacijas
formulu, ko dod ta saucamie diferencu rekini.

Ja z, x, %, %, x, . .. ir neatkariga mainiga lieluma no-
zimes ar vienu un to pasu diferenci A& sava starpa, t. i
=12, +h, ty=2,+h=212h, ... un f(xo), (), [ (x2), [ (25), [ (2,)
ir attiecigas funkcijas nozimes, tad starpibu
f(x)—f(x,) apzime ar Af(x,) un sauc par pirmo diferenci (galveno)

f(‘r?.)_f(‘rl) ] n Af(xl) »n » ” » »

f(-"‘a) _f(x‘z) ” n -\f(x:a) » » ” » »
b e
starpibu
Af(x)—Af (x,) apzime ar A%f(x,) un sauc par otro diferenci (galveno)
Af(x‘z)"'_"Af(xl) ” ” AQf(xl) » ” » » % A t.,

tapat A%f(x,)—A%f (z,)=A%f(x,) sauc par treSo diferenci u. t. t.,
pie kam rindas pirmo locekli f(z,) sauc par galveno lo-
cekli un pirmas diferences Af(x,),A%f(z,) u.t.t. sauc par gal-
venam diferencenm.

Piemers. Nemsim funkciju f(x)=2> kur x piepem na-
turalo skaitlu rindas nozimes; tad dabiisim $adas sakaribas:

z | flo | &2 | 8% (2) | A () | A ()
0 0

| 1

PR 1 6

| 7 6

[0 8 12 0

| 19 6

4458 27 18 ; 0

| 37 6

4 64 24

| 61 |

L8 125 |

BT PRI OO0 T s 0 A R

sini piemera x,=0, f(z)=0; Af(x)=1, A%f(z,)=6 u.t.t.; h=1.
Newton’a interpolacijas formula ir $ada:
e Bt 2
FE=F )+ A+ (TR (ER ) D)

+(ef-*-@)(£ta)m )(r 2 )Af(x)

A N\ a o T i
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(E D)E =) E—F)

il 1.2.3. 4% ﬁAsf(xo)%‘ DL DLy (31)'

Piemers. Atrast, izlietojot ieprieks€jo tabulu, 1,5%

Pec Newton’a formulas
f(1,0)=0+1,6.1+1,6.0,5.3—1,5.0,5.0,5. 14-0=
1,6+41,52—0,375=1,54+2,25—0,3756=3,375; ta tad 1,53=3,375.

Protams, ka $ini gadijuma vieglak biitu aprékinat 1,5° tiesi;
bet nemam So pieméru tade], lai paraditu Newton’a formulas
lietoSanu vienkarSu skaitlu gadijuma. Aplikota piemera formula
izbeidzas pati no sevis, jo ceturta galvena diference bija nulle.
Citos gadijumos lidz nullei iet batu par daudz apgritinosi,
tapec aprobezojas tikai ar formulas daziem locekliem, (pirmiem
divi, trim vai Cetriem) pie kam, protams, radisies klada, bet
$1 kluda nebiis liela, aprobezojoties jau ar treSam diferencém.

i ]

Piemers. Aprekinat f(41/3)_(1—|—1}0/8)3, zinot £ (41s),
..... , f {4Y/2) (sk. augstak).

: Piezime. Parasti izvelas zinamus loceklus ta, lai interpo-
lejamais loceklis batu pret to vidu.

Péc Newton’a formulas

F(P=F(Po)+CiA f( po)+CoA2 f ( po)+CsA f( p,), kur

_P—Po P=P P—Po
O = lh’C SR Qh"c L R3TR

pr=4%, p=4%, py=4%.
Sastadam tabulu, kur attiecigas f(p) nozimes npemam no
pieauguma reizinataju tabulam (sk. 81 paragrafa pirmo nodalijumu).

un p0_41/83

f(p) Af(p) A2 f(p)  Af(p)
F(po)=2,7471 0564
0,0836 4485
£(p1)=2,8307 5049 0,0024 4201
0,0860 8686 - 0,0000 6824
£ p2)=2,9168 3735 0,0025 1025
0,0885 9711

£( p5) =3,0054 3446

Redzam, ka tresa diference sameéra loti maza, tapéc varam
uz tas apstaties. Aprekinasim koeficientus C,, C,, Cs.



C,—(4'/3—41/s) : %; Co=0 (s =4 )i =T e —

—5 41/3_“3/8) Cy AN

Tapec
S =] = s S e D A T e A
CAf(pO)—ﬁ 008364485_ o e ata e S0 04O A
CoA%f (po) =21 000244201 =1 . 0 A0S0 0,00135 661
CAf(pO)_. = 0,00006824=".1"2 i . 1,99999579
L R 2,88786618
- 41/3\25 ) 3B 3 i
Ta tad (1—}-100) — 2,88786618; pareiza nozime péc

Spitzer’a tabulam ir 2,88786612; ta tad kluda te neparsniedz 6
beidzamas Skiras vienibas.

3. Ja Newton’a formula aprobezosimies tikai ar pirmo
diferenci, t. i. pienemsim, ka

f@=F(a)+=5 A f(z,), tad, nemot véra, ka A f(zo)=f (zy-+5) —
— f(x,) un parnesot f(z,) uz kreiso pusi, dabaisim, ka f(x)—
— fzy) = Lo :ro [ f(zy+h)—f (z,)] jeb, parnesot r—x, ka dalitaju

uz kreiso pus1 redzam, ka
f(x)_’f(xo) f(x0+h) f(xo)
=

t. i. 81 formula rada, ka funkcuas pleaig umitir pro-
porcionali ar neatkariga mainiga lieluma pie-
augumiem, citiem vardiem, dabtjam proporcionalitates li-
kumu, kas vispar tad nav piemérojams, ja isteniba proporcionalitate
nepastav, bet praksé daudzkart to lieto ari tad, ja proporciona-
litates nav, jo klada, ko tadéjadi pielaizam, daudzos gadijumos
nebas liela. Sadu interpolaciju pec proporcionalitates likuma
sauc ari par linearo interpolaciju, jo gadijuma, kur
funkcijas pieaugumi ir proporcionali ar neatkariga mainiga lie-
luma pieaugumiem, funkcijas attéls ir taisne. Interpolaciju ar
augstakam diferencém sauc par hiperbolisko interpolaciju.

Ja pieme@rotu nule apliikotam pieméram proporcionalitates
26
likumu, t. i. pienemtu, ka (1+100) pieaug proporcionali ar p

pieaugSanu, tad dabatu Sadu rezultatu. Nemot vera ka 4!/s ir
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starp 4'/4 un 43/s, redzam no pieauguma reizinataju tabulam, ka

4N oAt SRR L F e e e e 2 Di9 1683735

A0 S R RSN [ 10 e e fe e D 83175049
pieaugums %o ; tam atbilst pieaugums . . . . . . 0,08608686
pieaugums 4!/3%/o—4/4°/0="/12%0 ; tam atbilst pieaug. Ax

ja piemeérosim proporcionalitates likumu, tad A z:0,08068686—

—1:1, no kurienes Az=0,08608686 .2/s=0,05379124; tapec
f(As)=| f(4/4)=2,83075049
Ar =0,05739124

f(41/3) 288814173
Redzam, ka te kluda jau daudz pravaka.

Péc interpolacijas formulas, aprobezojoties ar divi locek-
Jiem, dabitu meklejamo nozimi sada veida:

Featmy=f@o+ B e panl)
kas dod nule dabiito rezultatu.

4. Kadu kludu pielaidisim, lietojot Newton’a interpolacijas
formulu ar aprobezotu locek]u skaitu ?

Lielaka dala funkciju, ko lieto finanCu matematika, atte-
lotas geometriski, dod régularu formu, proti, vienu no Sadam
Cetram formam (2. zim.):

\y y | ny Jl‘y

A

>X ~X =X =X
2 2im

Lai forma btuitu kada btidama, varam dabut sadu sakaribu.

Pienemsim, ka z,, z,+%, un z,+2h ir neatkarigo lielumu
nozimes un f(z,), f(x,+h) un f(x,+2h) attiecigas funkcijas no-
zimes ; attélojot tas grafiski, dabtisim uz funkcijas f(x) grafikas
(3. zim.) punktus 4, B un C.



et

Lineara interpolacija starp x, un z,+#4 atbilstu gadijumam,
it ka funkcijas attels biitu chorda AB; tapéc nozimei x atbilstu
nevis ista nozimé ME, bet gan MD, ta tad klada izteiktos
geometriski ar taismes gabalu ED.

y 7

3.2im,

Ja h nozime ir pietiekoSi maza, tad lielakais attalums starp
kadu liknes punktu un chordu AC, skaitot paraleli ar asi- QY,
bis tas, kas atbilst vide€jai nozimei x4, t. i. BL; ta tad

BL >EG>ED

ta ka BL—BN—LN—f(zy tR)— L@ o iy

‘trapeéa ACKP viduslinija, tad, apzimejot £D ar e, dabiisim, ka
€<] (r0+h) f(xo+2];2+f(x0)

Si formula vienmér pareiza péc absoluitas nozimes, neat-
karigi no liknes formas.

Piemers. lepriekSeja pieméra klida, ko dabiijam, Dpie-
merojot proporcionalitates likumu, neparsniedz
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3,00544-28307
=
—2,9180=—0,0012, ta tad neparsniedz 2 tikstoto dalu palieli-
najuma. Salidzinot dabato rezultatu 2,88814173 ar isto nozimi
2,88786622, redzam, ka tieSam kluda 2,88786622—2,88814173<
~ —0,0002 isteniba nepatsniedz pat 0,001 palielinajuma.

Ja Newton’a formula aprobezojamies ar 5 vai pat 4 locek-
liem, t. i. réekinam ar ceturtam vai treSam diferencém, tad kladas
aprékinasana ir sarezgitaka; ta ka te kluda vispar samera Joti
nieciga — parasti, aprobezojoties pat ar tresam diferencém,
neparsniedz dazu beidzamas Skiras vienibu, tad pie S$is kladas |
aprékinasSanas neapstasimies.

—2,9168—

s gL ARA D 1,

16. Relativa un konforma procentu likme,

1. Lidz Sim piepémam, ka auglus pieskaita kapitalam ik
gadus. Vispar var but, un praksé ari sastopams, cits kapitalize-
Sanas panpémiens: auglus pieskaita péc mazakam vai (reti) liela-
kam laika vienibam neka gads, piem., auglus pieskaita ik
pusgadus vai ik gada ceturkSgus. Galvenais jautajums te grozas
“ap to, kadu rekinat procentu likmi par minéto periodu. Parasti
pienem, tapat ka vienkarSu auglu aprékinos, ka procentu likme
ir proporcionala ar laiku, t. i. ja par gadu ir p°o, tad par pus-
P P
4!

gadu g, par gada ceturksni vispar, par gadé m-to dalu =

un par m gadiem mp.

Sada gadijuma beigu kapitala aprékinasanai der jau apla-
kotie papémieni, tikai ar to starpibu, ka gadu skaita vieta biis
janem kapitalizacijas periodu skaits.

Piemers,  Afrast uzkrato kapitalu, ko 6 gados, dod
Ls 1500, ja tie atdoti uz 6°o un auglus kapitalizé ik pusgadus.
Kapitalizacijas periodu te 6.2=12; procentu likme par kapitali-

zacijas periodu ir g: 3, tapec

K;=Ls 1500 . 1,03*>=Ls 1500 . 1,42576089=Ls 2138,64.

Vispar, ja m ir kapitalizacijas perioda skaits gada, tad
kapitals K, kas atdots uz p° gada n gados parvertisies
kapitala A, kur

i [(0( il

k_)mn
100 m

Helo 5%
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$43/.0
jo r te ir 14 m un kapitalizacijas periodu skaits pavisam mn.
100

Viena gada dabiisim no viena lata(1+1060 )m’ jO péc pirma pe-

rioda buis uzkratais kapitals 1+ W()ﬁ* péc otra dabiisim

3
I+W) 3 L

2. Nemot vera, ka tani gadijuma, kur auglus kapitalizé vai-
rakas reizes gada, kapitalam par gadu biis lielaks pieaugums, ta tad
varam jau paredzet, ka beigu kapitals biis vispar lielaks, ja kapi-
talizacija notiek vairak reizes gada neka tad, ja auglus kapitalize
tikai vienreiz gada, protams, paturot visus par€jos nosacijumus
tos pasus. '

Pieméram, ja Ls 1 pie 6°o un ar vienreizéju kapitalizaciju
gada, parversas gada laika par Ls 1,06, tad ar divreizéju kapitaliza-
ciju Ls 1 parvertisies par 140,03 + 1,03.0,03=1,032=1,0609 (lat.).

Kapmﬂig. Amm'pusg.
Citiem vardiem beigu kapitals butu tik pat liels, ka ar vienreizeju
kapitalizaciju, bet tikai pie 6,09 lielas procentu likmes.

Augseja pieméra beigu kapitals, ja kapitalizacija biaitu vien-
reiz gada, iznaktu

Ke=Ls 1500 . 1,068—= Ls 1500’. 1,4185191 1= Ls 2127,78;
ar pusgada kapitalizaciju dabiijam Ky=Ls2138,64.

(1—[-ﬁp )2, pec tresa dabusim (

3. Procentu likmi, kas proporcionala ar laiku, sauc par
relativo procentu likmi. Varétu jautajumu uzstadit ari citadi:
1) kadai jabat procentu gada likmei, lai ar vienreizéju kapitali-
zaciju dabatu to pasu beigu kapitalu, ko ar vairakreizéju kapi-
talizaciju gada? 2) kadai jabut kapitalizacijas perioda procentu
likmei, lai ar vairakreizéju kapitalizaciju gada dabntu to pasu
beigu kapitalu, ko ar vienreiz€ju kapitalizaciju gada?

Piem., ar divreiz€ju kapitalizaciju pie 6°o dabitjam gada
laika no Ls 1 uzkrato kapitalu Ls 1,0609; to pasu dabiitu ar
vienreiz€ju kapitalizaciju, bet pie 6,09%0 lielas gada likmes; ta
tad 6,09%0 biitu ekvivalenta vai konforma procentu gada likme,
kas atbilstu 3°0 pusgada likmei.

® Vispar, par ekvivalento vai konformo gada procentu

likmi sauc tadu likmi, kas dod to pasy_beigik=kapifaly, ar vien-

reizeju kapitalizaciju, kuru dotu daudzkarteja kapitalizacija, un



par ekvivalento vai konformo kapitalizacijas perioda pro-
eentu likmi sauctadu likmi, kas dod ar vairakkarteju kapitalizaciju
to pasu beigu kapitalu, kuru dotu vienreizéja gada kapitalizacija.

Konformas procentu likmes var aprékinat $ada veida. Ja
apzimésim gada procentu likmi ar p, kapitalizacijas perioda likmi
ar p, un ja gada ir m kapitalizacijas periodu, tad Ls 1 gada

laika ar vienreizéjo kapitalizaciju parveértisies suma 1—}—m un ar

vairakkarteju kapitalizaciju summa (14 22 )™ ja gribam, lai abas
P 100

summas biitu vienlidzigas tad

b o ( g 100) . (4)

Si sakariba pec dota p, un m lauj atrast p un pec dota p
un m atrast p,.

e, p m
Tiesam ' 100 — ( 100) —1 un

Aol [( 100 )m'l].

Pieméram, ja p,—1 un kapitalizacija notiek Cetrreiz gada,

tad konformais gada procents ir
p=100 (1,01*—1)=100 . (1,04060401—1)=—=4,060401

Ta tad vienalga, vai kadu kapitalu kapitalize ar 1%/ ik gada
ceturkSnus vai ar 4,0604°/0 ik gadus — uzkratais kapitals bas
viens un tas pats. ™

Lidziga karta atrastas konformas gada procentu likmes, kas
ievietotas sekojosa tabula:

Relativa | Konforma gada proc. likme, ja kapitalizé
gada =
procentu ik gadus J ik pusgadus }ik pécSmén.‘ ik menesus
likme (m=1) ] (m=2) | (m=4) ’ =12
3% 3,— 3,0225 3,0339 3,0416
31/2%/o 3,0 3,5306 3,5462 3,5567
4%/q 4,— 4,0400 4,0604 40742,
41/5%/0 4,5 4,5506 4,5765 4,5940

Si tabula rada, ka, piem., kapitalizéjot ik meneSus a@

t. i. 4 procentu divpadsmito daju, dabasim to pasu rezultatu, ko

kapitalizejot vienreiz. gada ar 4,0742%. 'Tiesam, Ls 1000 ar
4l
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vienreizeju kapitalizaciju péc gada dos Ls 10000 . 1,040742—=
— Ls 10407,42 un Ls 1000 ar kapitalizaciju ik méneSus, bet !/3%o
menesi, dos Ls 10000.1,03333333'2 = Ls 10000 . 1,04074154=
Ls 10407,42. Abos gadijumos beigu kapitali vienadi.

Otradi, ja péc dota p, t.i. procentu gada likmes jaatrod p,,
tad ta pati sakariba dod

L o=l ity o

—100 [ ]/1_"_'___4?'__ s J
P =i V50
Piem., ja m=2 un p=—4, tad p,=100 (VI,/ﬁf(')Tl—l):
=100. (1,019804—1)=100. 0,019804=1,9804 ; ta tad, lai dabiutu
to paSu beigu kapitalu, ko dod vienreizeéja kapitalizacija pie 4%
gada, ik semestrus jakapitalize ar 1,9804%. Lidz ar to 1,9804

ir konforma semestra procentu likme, kas atbilst 4% lielai
gada likmei.

Protams, izteiksmi V1+ 1»80 vieglak aprékinat ar logaritmu

palidzibu, ko parasti ta ari dara.

Piemeérs. Aprekinat ar 5% gada likmi konformo me-
nesa procentu likmi.

125 N, L3
p,=100 (]/ 1,05—1); )/ 1,06=2¢;

log z— 112 log 1,05:1—12— .0,0211893=
=0,0017658 d—433
TBEL . SR IAOAD
321
304 7
170 o
1004074

2,=100 . (1,004074 —1)=100 . 0,004074=—0.4074.
Relativa procentu likme biitu 1%%, bet konforma ir

2 !
0,4074< 5 t. 1. par apm, &)0/0 mazaka neka relativa.
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Sekojosa tabula dotas dazas konformas kapitalizacijas pe-
riodu likmes. : ' ' AR

Gada Konforma procentu likme par |

| PLOC: - li= e
likme | pusgadu | ceturksni | ménesi

3% 1,4889 | 0,7417 | 0,2466
3,5% | 1,7350 | 0,8637 | 0,2871
490 19804 | 09853 | 0,3274

45% | 22252 | 1,1065 | 03675

4. Sakaribu
s (1+ 100)

varam uzrakstit citadi, ja apzimésim 1+ T ka jau parasts,

ar r un 1+ 1)816 arr;;. tad

e e N e S A
. Ta tad, ja esam pémusi vajadzigo konformo procentu likmi,
tad r,” dod tik pat daudz ka r. Attiecigais konformais r, ta

mn 1

tad atrodams no sakaribas r= | r=rm

17. Pamatformulas paplasinasana.

1. Pec atrastas pamatformulas (2) varam aprékinat uzkrato
kapitalu par veselu gadu skaitu. Ja kapitala augSanas laiks iz-
teicas gados un meéneSos vai gados un dienas, tad pamatformula
japaplasina, lai varétu atrast beigu kapitalu ari sados gadijumos.

Pienemsim, ka augSanas laiks ir n gadi un ¢ dienas; ja

gada rekina 360 dienas, tad 360 ——= ir attieciga gada dala, un
ta tad viss augSanas laiks izteiksies ka 74-<. Vieglakai t aprékina-
Sanai sastada tabulu: 1, 2, 3,. . ., f dienas dod jau izteiktas

ka gada dalas decimaldalas. Sada tabula ijevietota gramatas
beigas.

Par n gadiem uzkrato kapitalu protam apréekinat; vics jau-
tajums grozas ap to, ka aprékinat uzkrato kapitalu par gada dalu.
Te var biit divi principi: 1) var piegemt, ka kapitals gada laika

5
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aug ta, it ka to kapitalizétu ikdienas ar attiecigo konformo dienas
procenta likmi, un 2) var par gada daJu aprekinat vienkarSos
auglus.

Pirma gadijuma kapitala pieaugums gada laika nebuis pro-
porcionals ar dienu skaitu, ko mums rada jau uzkrata kapitala
grafika (1. zim.) vai ari kapitala augSanas likne péc §i likuma

starp » un n+1 gadu

} Kapitals. (4. zim.):  pieaugums
uz gada beigam iet strau-

jak neka no sakuma.

Otra gadijuma pieau-

gums biis proporcionals

: ar dienu skaitu (taisne
| 4. zim.) péc vispargjas
I

/: e hipotezes par vienkar-
2t ?[: s Siem augliem (sal. 11,3).
<! ; Izejot no pirma prin-

| | Gadi : ; s
T - cipa, t. i, ka Kkapitali-
A zacija notiek ikdienas ar

attiecigo konformo pro-,
centu likmi, dabtisim, ka konforma dienas procentu likme biis
atrodama no sakaribas (sal. 16,4)

r,360—r;
ta ka pati procentu likme mums nav vajadziga, bet gan attiecigais
pieauguma reizinatajs, tad dabuijam, ka

rlzraT]u',

1:\2 i
par ¢ dienam pieauguma reizinatajs Dbiis {riﬁﬁ“):rm:r“‘;tapéc
(n—+7) gados uzkratais kapitals izteiksies ta:
e e
N — — —
n gados ¢ dienas
nzkratais no Ls 1 uz-
kapitals kratais kspitils
jo r dod uzkrato ¢ dienas kapitalu no Ls 1, bet no K" par ¢
dienam uzkrasies Kr" reizes lielaks kapitals. Ta tad

b =, o R B RO

Aprekinus pec Sis formulas izpilda ar logaritmu tabulu pa-
lidzibu. :



= B R

Piemers. Aprekinat, kads kapitals sakrasies 6 g. 36
dienu laika no kapitala Ls 1000.—, ja tas atdots uz 4% un nes
auglu auglus.

Pec nule dabiitas formulas, kura K,=1000, n=6,

T— 3_36%:0’1’ redzam, ka K’e’l — Ls 1000. 104*
log K; ,— |log 1000 = 3,0000000
6,1 log 1,04=0,1039031 d—349
0,0170333 3,1039031
6,1 L S (7 (0
170333 T '
1021998 BN/AEERR L -G
0,1039031

X, = Ls 1270,29.

2. Ja piepem, ka pieaugums gada laika iet proporcionali
ar dienu skaitu, citiem vardiem, par gada daju aprékina vien-
karSos auglus, tad ]

K, =K+ Ky"in=Kr"(1+4-it); ta tad p&c 81 principa
it e ) ) S R o

Piemeérs. Aprékinat iepriek$eja piemera uzkrato kapitalu,
rekinot par gada dala vienkarSos auglus.

K, =Ls 1000.1,04°%(1+0,04 .0,1)=Ls 1000 1,26531902 . 1,004 =
= Ls 1270,38.

1265,31902
4001

12653190
90612

©1270,3802

Redzam, ka ar So panémienu aprékinatais beigu kapitals ir
mazliet lielaks neka dabitais ar pirmo panémienu. Tam ta ari
jabtit, jo kapitala pieauguma attéls peéc viena un otra likuma starp
n un n+1 gadu (4. zim.) rada, ka péc otra likuma pieaugums iet
vienmerigi un it ipaSi pret gada vidu biuis lielaks neka pieaugums
péc pirma likuma; abi pieaugumi klast vienlidzigi gada sakuma
un beigas.

5*



T
To var paradit ari analitiski, ja péc paplasinatas Newton’a

T
binoma formulas izvirzisim (14 rinda; tad

(1+4-9) —l—l—*rl-‘c(r_l)ﬂ—l— *(*1—1%(-3 2) L

ta tad, ja =>1, tad vienlidzibas laba pusé visi locekli pozitivi;

atmetot tos, pamazinasim labo pusi, un tapéec (l—f—i)1>l—[—ir; ja

) el Ly ot 3 .
turpretim ©<(1, tad tresais loceklis E(—I—Q—) 2 ir negativs, jo =<l

un t—1<0; ceturtais loceklis biis atkal pozitivs, jo tani ieies
divi negativi reizinataji, piektais atkal negativs u. t. t.; bet cetur-
tais loceklis bas péc absolatas nozimes mazaks par treso, jo rei-
zinataji, kas nak katram jaunam loceklim klat, ir istas dalas.
Tapéec tresa un ceturta locekla starpiba ir negativs skaitlis, tapat
piekta un sesta u. t. t. Ta tad paturot laba puse tikai pirmos
divus loceklus, lidz ar to atmetam rindas negativo dalu, ta tad
palielinam rindu ; tapéc, ja =<1, tad

(A4i) <14
t. i. kapitals, kas uzkrajas par kadu gada dalu péc auglu auglu
likuma — bus mazaks par to kapitalu, kas uzkrajas péc vienkar$o
auglu likuma.

Ta tad otrais aprékinu panémiens (par gada dalu vienkarsie
augli) izdevigaks kreditoram, kaut gan starpiba nav liela: pat par
pusgadu, kad starpiba vislielaka, ta neparsniedz auglus par 1,8
dienu, ja rekina 4°o un par 2,7 dienas, ja rékina 6°/o.%)

3. Beigu kapitala aprékinasanai, pienemot, ka kapitala
pieaugums proporcionals ar laiku, var lietot ari linearas in-
terpolacijas panemienu, kas dos to pasu rezultatu, ka apre-
kinot vienkarSos auglus, jo abos gadijumos pieaugums notiek
péc ta paSa likuma (proporcionalitates likuma).

Piemers. Aprekinat iepriek$&ja pieméra minéto beigu
kapitalu ar linearas interpolacijas palidzibu.

Péc Newton’a interpolacijas formulas
IS —pn (et —p)—r®% f-v. d=r? |8

*¥) Politische Arithmetik. Dr. Emil Foerster. Berlin 1924. 95. lapp.
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Sini gadijuma 1,045' = 1,0454-0,1d, kur d= 1,04"—1,04

7ot RSB0 IR 1526631902« o 6@ w1048
Boual e 065819094 2000506128 . . . 0 dg o G
lg. . . .005061276  1,27038030.. . .6,1g . . 104543
0,1. . . .0,00506128 Ks1=Ls1000.1,270382=Ls 1270,38
6 8
Kliida = mazaka par 1,04"— 1,0 _gl’oi_l 31593178—

—1,31694403 ; =< —0,001; ta tad skaitlis 127033803 dabiits ar
kliidu, kas mazaka par 0,001 palielinajuma; reizinot. ar. Ls 1000,
$o kludas robezu palielinam, ta tad sSini gadijuma ta neparsniegs
viena vieninieka, t. i. viena lata palielinajuma. Ka redzejam,
kluda isteniba neparsniedz 9 sant. palielinajuma. |
Ka lineara interpolacija dos to pasu rezultatu, ko vienkarSie
augli par gada dalu, varam redzet no linearas interpolacijas. for-
mulas, ko var viegli parveidot vienkarSo auglu formula. |
Tiesam, m+r=rn4<(r"+1 —r)=r"+tm+1 — "=
=r"[l+or—r]=r"[14=(r—1)]|=r"(1+=i).

4. Ja interpolétu ar otram diferencém, t. i. Newton’a inter-
polacijas formula paturétu 3 loceklus, tad rezultats butu tuvaks
tam, ko dabujam ar logaritmu palidzibu.

Tada gadijumﬁ f(n)_l 04 rune =60 n—T7" Ut n,—8;

6,1 —6)(6,1—7
f6,1)= 2. )+ XD api)—
—f6)+0,1 86— 220%16);
B o A A ¥ (n)
6 1,2653 1902 | '
0,0506 1276
etk 1,3159 3178 0,0020 2451
' 0,0526 3727
8 ' 1,36856905 _
O A= 0 R 1,26531902
GiARB) Sl e 0,00506128
—0,9. 000202451 1,99990890
2 e o 1,27028920

K,,+T—Ls 1000 . 1,27028920= Ls 1270,29.
Redzam, ka kluda neparsniedz 1 sant.
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18. Sakuma kapitdla aprékinasana.

1. Redzéjam, ka beigu kapitalu var aprékinat ar vienu no
formulam:

LR o o R )
anKo(H——l—-O—g_&)m" e SrRslemn
Kn-i-c:Kor"-*_z' .......... S .(29)
et SR v o

Ikviena no §im formulam ieiet Cetri lielumi: beigu kapitals
K,, sakuma kapitals K, kapitala apgrozibas laiks n (vai mn vai
n+t) un pieauguma reizinatajs r (vai procentu likme p). Zinot
tris no Siem lielumiem, varé€sim aprékinat ceturto.

Ja jaaprékina sakuma kapitals péc dota beigu kapitala,
apgrozibas laika un procentu likmes, tad no iepriek3gjam saka-
ribam viegli dabiijam :

K
Ko__?,i ................. (5)
K___K"—_ 5,
0'—'—— p mn. S, 11 're iyt 1 N ey TN T Te i ey TN W aien ot MR TR e Y L8 1
( 1+ WOE)
Kyyx
Oz_rff?. ..... RERRL AN IR B
K
K—=_ntT
0 r"(]+-;;‘_) ...... . . . . - & . . (53)

Piegriezisimies vispirms formulai K,= redzam, ka

n
Tn’ ’
sakuma kapitala aprékinasanai jadala dotais beigu kapitals ar
attiecigo pieauguma reizinataju, kuru varam dabiit no financu
tabulam.

Piemers. Aprékinat, cik liels kapitals janogulda uz 10
gadiem, lai sakratos Ls 10000, ja par noguldijumu maksa 4,5%o
un aprekina auglu auglus.

Péc (5) formulas
e 10000 _ 10000
07" 1,0451° "1 55296942

3

novertejot aptuvumis, redzam, ka 10000 jadala ar apm. 5 ta
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tad mekléjamais kapitals biis apm. % 100 00H~6 700; izpildot

tiesam, pec saisinatas daliSanas pagémiena, daliSanu un npemot
vera, ka dalijuma jabat 6 zimigiem cipariem, no kuyiem 4 vese-
laja dala atrodam

100000000 | 1,5529694

93178 164 6439,28

6821 836
6211876

609 960
465888

144112
139761

4351
3104
19247
1240

Ta tad K, = Ls 6439,28.

Tomeér daliSanu nevar izpildit tik atri un érti ka reizinasanu.
Tapéc bitu vélams dalitaju r” izteikt ka reizinataju. To var iz-

darit, ja sastada attiecigas tabulas: atrod Tln— izteiksmi decimal-

dajas veida un sakarto tabula tapat ka r” nozimes.
Apzimeésim — ar v; reizinataju » ar kuju jareizina beigu

kapitals sakuma kapitala atrasanai, sauc par diskonta reizi-
nataju, jo reizinot ar to mes kapitalu it ka diskontejam, t. i,
‘atrodam vipa vertibu pirms ta laika, kad kapitala vértiba bis
tada, kada ta dota. Piem., iepriek$éjo pieméru varam iztulkot
ta, ka jautajam, kada ir kapitala Ls 10 000.— "vertiba pirms 10
gadiem, ja par kapitalu rekina augju auglus péc 4,5%o. Atradam,
ka 81 vértiba ir Ls 6439,28.

Sakara ar to pieauguma reizinataju r sauc, ka minéts, par
prolongacijas reizinataju, joreizinot ar to mes it ka
prolong€jam, pagarinam kapitala tagad€jo vertibu uz zinamu
Jaiku un ta tad meklejam kapitala vertibu péc kada laika.
Ta, piem., ja jautatu, kada ir kapitala Ls 6439,28 vértiba péc
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10 gadiem, ja par kapitalu rékina auglu auglus pec 4,5%, tad

atrastu, ka kapitala vertiba ir Ls 6439,28.1,045'° = Ls 10 000.
Sini noluka — atrast kapitalu vai citas kadas naudas vie-

nibas izteiktas vértibas nozimi péc zinama laika ‘un pirms

zinama laika — meés biezi lietosim prolongacijas un diskonta

reizinatajus: 5

kapitala tagadeja vertiba K; vertiba péc n gadiem bus Kr”

: K
» » » » » plrms » » » ?:Kvn'

mi
Protams, tas pats zim@jas ari uz reizinatajiem (1—}-40;) ;

100
Pt a1 ).
2. Ka nu vieglak sastadit diskonta reizinataja »” tabulas ?

Ja nemam véra, ka r:i un ta tad v:%, tad piem., v»*° =

v
7 e =0 2 G
= 0.r; v88=—=0p.r u.t. t, ti,zinot kada reizinataja

v A
v°° nozimi, varam atrast pakapeniski »%%, »*%, . . ., », reizinot

ar attiecigo r, ta tad lidzigi tam, ka sastada pieauguma reizina-
taju tabulas, tikai jasak no otra gala — no augstaka gadu skaita,

i s 4 : - 1
kads ir tabulas. Ta tad tieSi ar daliSanu jaatrod kads »"=——, un
_ : ‘ P
tad o', v"2 ..., v atradisim ar reizinaSanu, citiem vardiem, ar
attieciga procenta pieskaitiSanu.

Piemérs. Sastadit tabulu »” nozimem, ja p=4% un n
iet no 1 lidz 50.

¥l - B gl 1 1

50 e LT dall ™

| Aprelgmalm vispirms v = 0= 1,04% ~7,10668335 ° atro
dam, ka 710668335 —0,14071262; ‘

p7=0,14071262 |
0,00562850 | 4% no 0,14071262
p49=0,14634112

0,00585364 | 4% no 0,14634112

v48=0,15219476
£ '
v2=0,92455621
0,03698225 ] 4%/0 no 0,92455621

» = 0,96153846
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 Tapat aprékinam diskonta reizinatajus citam procentu
likmém un sakartojam tos diskonta reizinataju tabulas.

Ja ar So tabulu palidzibu gribétu apréekinat kapitala Ls 10 000
vertibu pirms 10 gadiem, kad kapitals nes auglu auglus un par
to rekina 4,5%0, tad Ay = Ls 10000 . »'° = Ls 10 000 . 0,64392768—=
— Ls 6439,28 ; dabtijam to pasu rezultatu ka Ls 10000 dalot ar
1,0451°. A

mn
3. Ka' ]au redzejam, formula K, A’(1+100m) un lidz

ar to formula Ko:—--—& i
o o)
Skiras no pirmas; janem véra tikai relativa procentu likme un
attiecigais kapitalizacijas periodu skaits. :
Piemérs. Aprekinat, kads kapitals, atdots uz 4% un
kapitalizeéts ik gada ceturk$pus, parvértisies Ls 5000 liela kapitala
8 gadu laika.

aprékinu zina ne ar ko neat-

el ;=lis ?%?—23 = Ls 5000 232 = Ls 5000 .0,72730411 —=
— Ls 3636,52. '
Tresa formula ]{},:—Kn— lauj aprékinat A, vai nu ar lo-

rn+‘:
garitmu tabulu vai financu tabulu (interpolacijas) palidzibu.
. Piemeéers. Kada ir kapitala tagadgja veértiba, ja péc 15 g.
270 dienam tas ir Ls 43560 liels, pie kam aprékina auglu
auglus péc 4%s.

Ta ka 270 d. gg%g.zo,%‘ig., tad
43560, log 43560 . . 4,6390879
S s hloe = —-g15 75 log:' 1;;5——0 2682750
- . log K,=—  4,3708128
log 1,04 — 0,01703334 i
5751
170333400 3708128 d—184
85166700 8091 93486
11923338 37 2
851665
0,2682751 1

K,= Ls 23486,2.
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Ta tad kapitala tagadgja vertiba ir Ls 23486,2.

Ja to padu piemeru atrisinasim péc financ¢u tabulam ar Ili-
nearas interpolacijas palidzibu, pec kuras »"+* = v"4= (P"+'—")
jeb citadi p" T =v"[1+w—1]=0"[1+<(v—1)], tad

K,=43560 . p1&7

p187 — p161.0,75(p®—p'%)=0,55526450—0,75 . 0,02135632 —

—0,55526450—0,01601724=0,53924726
0,02135632 proporcionadlo dalu par 0,75 g. nakas atpemt

57  no %, jo ar n pieaugumu p pamazinas.
149494240 |
10678160
0,01601724
K, = Ls 43560.0,53924726 = Ls 23489,61
0,53924726 Redzam diezgan lielu starpibu ar iepriek-
06534 $8jo rezultatu, kas dabiats ar logaritmu tabulu
16177416
2696235
323544
2348961
Novertéjot kludu, dabasim, ka klada e
015~|-D17
el 7:0,53390818——
~ 0,555264504-0,51337325

—=0,53390818—0,53431887=

A Disxonto ——0,00041609 ; ta tad kla-
reizinatéji da neparsniedz palielina-
juma 0,0005; reizinot ar
43560~50000, palielinam k]i-
du apm. 50000 reizes, t. i.
kluda aprekinata kapitala
var sniegties lidz Ls 25 pa-
. lielinajuma. Isteniba, ka red-
P zam, ta neparsniedz Ls 4.
: Gad; Nemot véra vel otru diferenci,
. 22! dabatu mazaku starpibu. Ka
E te dabasim lielaku kapitalu
5 zim. ar interpolacijas metodi péc

finanCu tabulam neka ar

logaritmisko, rada 5. zim. grafika, kur likne dod funk-

cijas " attélu (palielinata i%liekumz‘l) starp n un n+1 gadu

2

r

Ll
R
|
|
[
|
|
I
|
|
[
.




ok B

un taisne — linearas interpolacijas resp. linearas funkcijas no <
attélu, proti f(x)=v" "= [1+z(v—1)].

. S Kn Krz pn n
4. Izejot no formulasKo__rn (I—T—tz) Heris =Kn: i
varam viegli aprékinat sakuma kapitalu Ko.
Nemsim jau aplikoto piemeéru.
pl° 0,565526450
Ko=— Ls 43560 . 17075, 004 — — Ls 43560 . T

= Ls 43560 . 0,6390917= Ls 23482,83.

Redzam, ka te rodas citads rezultats neka ieprieks§éjos ga-
dijumos : dabiitais sakuma kapitals mazaks par dabiito ar loga-
ritmésanas vai no financu tabulam ar linearas interpolacijas me-

fl{f:— ka © funkcija vairs nav
lineara funkcija (v atrodas saucgja), bet grafiski attélota dod hiper-
boli (5. zim. punktéta likne); tapeéc sini gadijuma linearas inter-
polacijas un vienkarso auglu panpémieni vairs nedod viena un ta
paSa rezultata, un beidzamais gadijums dod mazaku kapitalu, ka to
redzam 5. zim.

Starpiba starp rezultatiem, ko dod lineara interpolacija péc
financu tabulam un vienkar$o auglu panémiens, nav liela, ka to
rada abii funkciju salidzinajums.

todi. Ta tam ari jabit, jo Ko—=

Lineara interpolacija:
=2 [l o(o—1)|=0" [H-r(lr——l)]:v” [1—%( r—1 )]:

— (1 —‘CI'V).

VienkarSo auglu papémiens: »?T° — 1+ ; izpildot daliSanu
1:(1+4=i), atrodam, ka ﬁl—?iz 1 —ri—+(vi)2— ()34 (zi)* —
ta tad p*t"=p"[1—zit(=z0)2—(z0)°+ . . . ]; tadka (w3 (zi), .. .

ir loti mazi locekli, tad varam tos atmest bez jiitamas k]idas un
tad A =" (1-—xi). |

Salidzinot nule dabiito rezultatu »™(1—=i) ar iepriekSgjo
vn (1—riv), redzam, ka starpiba ir iekavu otra locekli, bet visai
maza, jo v ir lielums, kas diezgan tuvs vienam (salidz. financu
tabulas » nozimes dazadam procentu likmém), bet arvienu ma-

zaks par vienu; lidz ar to v (1—ziv) >0 ™ (1—=i), jo Tiv<7i.
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5. Pec formulas K,—=Kp ¢ ™ jau 1584. gada holandietis Si-
mons Stevins sastadijis tabulas kapitala vienibas tagadgjai vérti-
bai, ja kapitals maksajams pec 1, 2,. . ., 30 gadiem pie 1%,
iortr vt Al 6o,

Prolongacijas un diskonta reizinataji atlauj salidzinat kapi-
talus, kuru vertibas dotas dazados laikos, reducgjot uz kaut
kadu vienu laika momentu.

Piem., ja kada vertiba péc 10 gadiem un pie 5%o 1zte1cas
ka Ls 8000 un cita vertiba pirms 5 gadiem un pie 49%o izteicas
ka Ls 4000, tad abu So kapitalu veértiba tagad€ja bridi attiecigi
ir Ls 8000. »°= Ls 8000 . 0,61391325= Ls 4911,31 un
Ls 4000 . 1,21665290= Ls 4866,61.

19. Procentu likmes aprékinasana.
1. No (2) formulas dabtijam, ka

. :
" :é{” . .(6) jeb r= ]/55 6 )

Ta tad zinot K|, A» un r varam aprékinat  un lidz ar to
procentu likmi.

Aprekinu pagémieni: 1) logaritmiskais; 2) ar financu tabulam.

Piemérs. Kapitals Ls 1500, atdots uz auglu augliem, 9
gadu laika parversas kapltala Ls 2181,60 liela. Apréekinat pro-
centu likmi.

1) Logaritmiskais panémiens.
Péc (6,) formulas

218160 1| log 2181,60= 3,3387751
1500, “ %59
— log 1500=—3,1760913

log r = % . 0,1626838=

—0,0180760 . . . 10425
r=1,0425; p—4,25.
2) Ar financu tabulam.
2181,60

, Sl OUY
Péc (6) formulas r =500 =1,4544.

Raugamies pieauguma reizinataja tabulas, kadas procentu
likmes 9 gadu rinda vistuvak pieiet 1,4544; redzam, ka 1,4544



|

vistuvak - pieiet reizinatajam 1,45440237, kam atbilst procentu
likme 41/4. Ta tad '

p=4,25%.

2. Ja r" izteiksme iekrit divu reizinataju starpa, tad pro-
centu likmi atrod ar interpolacijas palidzibu.

Pieme&rs. Aprekinat procentu likmi, ja kapitals Ls 6000,
atdots uz auglu augliem, 12 gados parvérsas kapitala, Ls 9687 7
liela.

o 968 AT

r :WZI ,61452833 ;

pieauguma reizinataju tabulas 12 gadu rinda neviena pavisam
tuva skaitla dabuitam skaitlim 1,61452883 nav, bet Sis skaitlis

atrodas skaitlu 1,60103222 un 1,62427729 starpa, ta tad mekle-
jama procentu likme ir 4°0o un 4!/s%/o starpa.

F;rOporcionalitates likums (sal. 15,3) dod

p—4  1,61452833—1,60103222

"1 1,62427729—1,60103222 ’
8

no kurienes

0,01349611
P 4+8 0,02324507
jeb 41/s% atbilst 1,62427729 | p%o atbilst 1,61452833,
4% . 1,60103222 4% ,  1,60103222

pieaugumam !/s%o atbilst 0,02324507; pieaug. (p—4)°/o atbilst

p—4  0,01349611

I 7 0,02324507 ’
8

0,01349611;

izpildisim daliSanu, pie kam da-

lijuma aprobeZosimies ar 3 decimalzimem.
134961 | 23245
117225 | 0,577

17736 a1l 0577—410079—1,072
16268 G e o

1468



Ar logaritmu palidzibu aprékinats Sis pats piemérs dotu:

|
log:liQi log 9687,17=  3,9861970
| log 6000=—3,7781513
log r= -1 .0,2080457=0,0173371 . . .d=417
= 3256 . . . 10407
115 e e

r—1,04073 ; p:—_4,0730/0.
Ar logaritmu tabulu palidzibu atradam mazliet lielaku pro-
centu likmi neka no finantu tabulam ar linearo interpolaciju.
Ta tam ari jabat. Tiesam, attélojot uz horizontalas ass (6. zim.)

A Prolongacijas reizinataji
n gadiem

|
[
|
|
| |
[ I
i [
| I
|
| |
|

I
|
|
|
|
I
| |
I

0 | /5ta proc lisme pi 1y | Procenty lixmes
A gh, B e e

Y
interpol cela
1equla procentv lixme.

G.2:m.

procentu likmes un uz vertikalas attiecigas prolongacijas reizi-
nataju nozimes n gadiem, redzam no tabulam, ka funkcija

n
f(p):(l—[-l—g%) mainas ne proporcionali ar p pieaugSanu, bet

pieaug straujak neka p; tapec S§is funkcijas attéls ir likne, bet
lineara interpolacija attelojas ar taisni. Liknes punkts D atbilst
dotajam r"; Si punkta abscisa M rada isto procentu likmi,
bet attieciga punkta E' abscisa ON, kur punkts E atrodas uz tai-
snes, attelo procentu likmi, ko dabiijam linearas interpolacijas cela.

Nav gruti parliecinaties, ka interpolacijas ce]a dabmta pro-
centu likme biis vienmeér mazaka par apréekinato ar logaritmu
palidzibu.



Lai dabutu pareizaku procentu likmi, jaizdara vairakkartgja
interpolacija (sk. 25,5).

3. Ja kapitalizacijas laiks ir lauzts skaitlis, tad logaritmi-
skais papémiens nekadu griitibu nerada, bet finantu tabulu pa-
némiens biis sarezgitaks.

Piemers. Atrast procentu likmi, ja kapitals Ls 5000,
nesdams auglu auglus, 5 g. 6 mén. laika parverties kapitala
Ls 6380,—. '

Formula X, =K m+* dod, ka

el Wk S a0 s D380 :
m+1'-__KT jeb Sin1 gadijuma r% _56@_1’276’
tagad jaatrod, kadu prolongacijas reizinataju starpa, kas atbilst
5,5 g., atrodas 1,276.

Péc linearas interpolacijas papémiena prolongacijas reizina-
fad 55
taji, kas atbilst 5,5 gada izteiksies ka P4~ —

—5 =
Sdn e T
A7 2 e

raugamies uz r° un r°® pirmo tris decimalzimju vid€jo skaitli;
piem., procentu likmei 4'/4 atbilst 231—;284 :5;5 22257 ;' pat

239293 = 532

maz; likmei 435 atbilst == 5 ~2066; ta tad Sis lik-
mes tuvuma bas meklejama; likmei 4!/2 atbilst _211_§+739?_:
=228 _o74; likmei 45s atbilst 2211212 =% 983, 13 tad

mekléjama likme ir 4!/2 un 4°/s starpa. Aprékinam tagad pro-
longacijas reizinataju, kas atbilst likmém 4%/2 un 4°/s par laiku
9,5 gada.

41',"'20/0 45/80/0
5g.. . . 1,24618194 1,25365303
6g . . . 130226012 1,31163448
PRl 2:548341‘?9:1,27422053 2’56422—8751:1,28214375
1,276 —1,27422053
et 1 ) ) ;
P21 - 198914375 1,27422053
0,00177947 0,00022243

A it Al . T
Petilatd 0,00792312 : /2+0,00792312



92243 | 7923 g i
6397
16490,
61
Ar logaritmu palidzibu dabiitu:
log r:5—15 log 6380 = 3,8048207
" | — log 5000=—3,6989700
1
log r—% .0,1058507=
=0,0192456 d—=415
2410 . . . 10453
36 1
r=1,04531
p=4,531.

Dabujam mazliet lielaku procentu likmi neka ar iepriekseju
panémienu, ka tas ari bija sagaidams.

4, Visos apliikotos procenta likmes aprékinos varéja lietot
ari diskonta reizinataju tabulas, pie kam aprékinu panpémieni butu
gluzi tie pasi. :

Piemers. Aprekinat, ar kadu procentu likmi jakapitalize
kapitals K, lai tas 15 gadu laika dubultotos.

Péc nosacijuma Ki;—2K; no otras puses, péc (2) pamat-
formulas: Kis==Kr'S tapec i 2K—=K5"0 ‘untir2 =2 eb i p2—05
Diskonta reizinataju tabulas pretim 15 gadiem atrodam,

ka 4/,%/0 atbilst 0,50451502 | p°/o atbilst 0,5
43/000 = 1, 0,49852797 | 43/s°0 ,  0,49852797
p—43+  0,6—0,49852797
22/3—43], 0,50451502 — 0,49852797’

3,1, 05 —0,49852797 gy ,0,00147203_
P '0.50451502—0,49852797 * '*~ **0,00598705
0,00012267
e T e el X —
=4%4— g G0508705 =475 — 0,0205=4,7295.

Ar attiecigas grafikas palidzibu viegli parliecinaties, ka ar .
diskonta reizinataju tabulam dabiisim mazliet lielaku procentu
likmi neka ar logaritmisko panémienu.



FECOR Rt )

(-~ Ar logaritmu palidzibu dabitu, ka

log r—'/15 log 2="}15 . 0,3010300 = 0,0200687 . . . . d=415
0296 . . . . 10472
p—4,7294. 391
374 9
70 4

20. Kapitalizacijas laika aprékinasana.

1. Atrastas pamatsakaribas (2), (2,), (2,) un (2,) lauj apre-
kinat kapitalizacijas laiku peéc dota sakuma kapitala, dota beigu
kapitala un procentu likmes. Laika aprékinasanas sakaribas (2),
(21) un (292) var apvienot viena, jo tulit iepriekS nevar pateikt,
vai kapitalizacijas laiks izteiksies ar veseliem gadiem vien vai
ari ar gada dalu. Tapec var lietot laika aprékinasanai Sadu sakaribu:

r":%i. . . (6) jebv":%%. | St R(6Y)

Aprékinu panémieni tie pasi: logaritmiskais un ar financu
tabulam ; abi Sie papémieni analogiski procentu likmes aprékina-
Sanas papémieniem. Piem., rikojoties ar financu tabulam, mekle-
jam stabina ar doto p, kadam gadu skaitam vistuvak pieiet rr,
kuru atrodam ka K dalijumu ar K,. Ja tabulas ir taisni skaitlis
rn, tad n atrodam ka veselu skaitli; ja turpretim rz ir lielumu rm
un 7711 starpa, tad lineara interpolacija laus atrast gada dalu =,
kuru parasti aprékina ar 3 decimalzimém un tad péc gada dalu
un dienu tabulas meklé dienu skaitu (ar tuvinajumu lidz 1 dienai),
kas vistuvak pieiet atrastam skaitlim =. Bet ja nu atrodam t ar
linearas interpolacijas palidzibu, tad tas ir tikpat daudz ka apre-
kinat vienkarsos auglus par gada dalu. Lidz ar to bitu pémusi
vera ari sakaribu (2;), kura ieiet vienkarSie augli par gada dalu.

Piemeérs. Apréekinat laiku, kur kapitals Ls 6452, kas at-
dots uz 5% un nes auglu auglus, parveérties kapitala Ls 8428.

Péc (6) formulas

8498
pripl O S i o o ]
POoEE— 6452 nlog1,00= log 8428 — log 6452 ;
_ log8428 — log 6452 3,9257245—3,8096944  0,1160301 _
= log 1,05 o 0,0211893 —0,0211893

b =5,476; 0,476g. =171 d.
ta tad n=5g. 171 d.
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Aprekinasim $o paSu piemé@ru ar finanCu tabulu palidzibu:

2:23; izpildot daliSanu, atrodam, ka 1,05 = 1,30626162
Redzam, ka §i 1,05” nozime ietilpst divu 5°o stabina sta-
voso nozimju starpa

Bl v Jis vt S 9TROR 156
6. phey AR DS A 0 D056 4
varam sastadit sakaribu
n—5  1,30626162—1,27628156
6—5  1,34009564—1,27628156°

no kuras n=5- ggggg?ggg =5-+0,470=5,470; 0,470 g. < 169 d.

1a ‘tadte =g, 169/d.

Fillo—

Dabiijam mazaku dienu skaitu neka ar ieprieks€jo panémienu,
ka ari jabat, jo raugoties uz attiecigo grafiku (7. zim.) redzam,
ka rteizinataja r?T° garums sastapsies agrak ar taisni AB

(punkta C) neka ar
| Protongacijas likn.i (punlfté D). Ja
reizinatayi. kapitalizacijas  laiku
aprékinatu ar diskon-
ta reizinataja tabu-

P T e 8 lam, tad viegli sap-

E : rast (sal. 6. zim.), ka

- heec e L D : dabutu lielaku dienu

Z’”.’_“ i skaitu neka ar loga-
DT T e e ritmisko papémienu.

7|, S 2. Dazireiz ja-

) Bta laika ”;’{f’ffg ! Gadi. aprekina, péc cik il-

Top il e ReC Tt re ga laika kapitals klast

- interpolac.cela divreiz, trisreiz u. t. t.
ieguta laika nozime. e : e

vispar m reizes lielaks

7 zim. par doto kapitalu, ja

tas nes auglu auglus

un par to rekina p%bo.

Ta ka no vienas puses K, =Ky un no otras puses
K,=mK, tad Ky"=mK, no kurienes

log m

i ee L
rit=m:.", (7)1eb”—lgr

AT,



Ta ka procentu likmei jabat zinamai, tad ar vienu no mi-
nétiem pan€émieniem varam aprékinat n.

Piemeérs. Aprekinat, péc cik ilga laika uzkratais kapitals

btis 3 reizes lielaks neka sakuma kapitals, ja tas atdots uz 4%
un nes auglu auglus

log3 0,4771213

s e 331',0430,0170335

n—28 g. 4 d.

No financu tabulam redzam talit, ka mekl€jamais gadu
skaits ir starp 28 un 29, jo 2,99870332< 3<3,11865145.

Ar linearo interpolaciju dabiuisim, ka

=28 Ol

sl 3—2,99870332 ~0,00129668 0.010-
~ 3,11865145—2,99870332 = 0,11994813 " 7
n—=28 g. 4 d.

3. Ja rekinatu ar vienkarSiem augliem, tad dabftu no
vienas puses, ka
K,=K,(1+ni) un no otras, ka"K,—mK; tapéc
l4+-ni=m un n:ﬂ;;! L G TR (R
Ta, piem., kapitals pie 4%o0 un vienkarSiem augliem " trij-
karsotos laika n:(T(Qﬁ—:SO, t. i, 50 gados, kur tani paSa laika
kapitals, kas nes auglu auglus, boitu jau vairak neka 7 reizes
lielaks.

21. Vid€jais maksasanas termins.

1. Par vidéjo maksaSanas terminu runa it Ipasi isa termina
naudas operaciju jautajumos; ka zinams, lieta grozas ap to, lai
vairakus maksajumus K,, K,. . ., K,,, kam termini notek
péc ny, ny, . . ., n, gadiem, atvietotu ar vienu maksajumu, kas
vienlidzigs ar atseviSko maksajumu summu K,+K,+ . . . +K,,;
rodas jautajums, kada termipa, ta saucama vidéja maksasanas
termina — citiem vardiem, péc cik ilga laika no tagadéja briza
vai no cita kada laika momenta jaizdara maksajums:.

Piemérs. Pasvaldibas iestdde elektriskas stacijas bfivei
izdarijusi aiznpémumus, kas maksajami: Ls 40000 péc 12 gadiem
rekinot 5%, Ls 10000 pec 8 g., rékinot 6% un Ls 8000 pec

6*



R gl

3 g., rekinot 4%. Dabfjusi hipotekas aizdevumu, pasvaldibas
iestade grib nomaksat minétos paradus Ls 58000 viena reize.
Apréekinat, kad butu maksasanas termigs, ja, parrekinot uz videjo
terminu, rékina 5%bo.

Ja minétas summas kapitalizé pec auglu auglu likuma, tad
varam atrast visu maksajamu tagadéjo veértibuy, TEIZII]Ot

ar attiecigo diskonta reizinataju, un pec tam aprekinat laiku,

kada §i tagadeja vertiba dos maksajamo summu Ls 58000.
Maksajumi. Tagadeja vertiba.

Ls 40000 pec 12 g....5%0 40000.»,'2=40000.0,55683742=22273,50

. 10000 , 8, ...6% 10000.0,% =10000.0,62741237= 6274,12

, 8000 , 3, ...4%0 8000.,> = 8000.0,88899636= 7111,97

Ls 58000 péc z g. ...5%0 Ls 35659,59
Talak jautajam, péc cik ilga laika kapitala Ls 35659,59
veértiba bias Ls 58000, citiem vardiem, kad jaizdara maksajums,
ja aprékina 5%o un auglu auglus.
58000=35659,59 . 1,05; no §is sakaribas var atrast z ar
logaritmisko vai financu tabulu pap&mienu.

58000 Ry
35650, 59—1,62649095, no financu tabulam redzam,

i 0. . 1,62649095—1,55139822
A A e 16598804631 55160800

0,969=349 d.; ta tad =9 g. 349 d.
Vidéjais maksaSanas termins ir pec 9 g. 349 d. no ta briza,
no kura rékinati 12, 8 un 3 gadi.
Ar logaritmu palidzibu dabitu

_ log 58000—/og 35659,59  4,7634280—4,5521764
log 1,05 578 0,0211893
—=0:970; =9 ¢.1:349.d.

Varétu ari citadi jautat: kada ir Ls 58000 tagadgja vertiba ?

ta ir 58000 »*; ta tad 58000 »"=35659,59, no kurienes atrodam z.

2. Vispargja veida varam spriest ta. Ja K, K,,..., K,

ir maksajumi pec n,, n,,. . ., n, gadiem, par kuriem rekina p%o

un auglu auglus, tad videéjo maksaSanas terminu, kura jasamaksa

K+K,+ .. .+K,,, atradisim, vai nu diskontgjot maksﬁj'umus

uz tagadejo bridi vai prolonggéjot tos uz attalako kada atseviska

kapitala maksasanas terminu, reducéjot uz to pasu bridi ari kope;o
maksasanas summu.

1105 —

—0,969




Maksajumi. ~ Tagadeja vertiba.
K, péc n, gadiem; K"
K2 » n2 ”l K‘Zvnz;
Km » nm » Kmvn”’

(K\+K,+...+K,,) péc z g. Ko+ Ko+ . . K v
K +K,+ . ..+K,, tagadeja vertiba ir (K, +K,+ ... +K,)v*;
tapec (K,+K,+ ... +Km)vI:Klv”1—I—K2v’f2+ s KU O
kurienes '

e e B R
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: Protams, ka procentu likmes atseviSkiem maksajumiem var
but dazadas; tad bis janem tikai dazadi o.

3.  Ja grib reducét visus maksajumus' uz attalako terminu,
tad var rikoties ta. Pier}emsim,'ka vistalakais maksaSanas termins
izteicas ar n; gadiem; tad prolong€jam visus maksajumus uz So
terminu

Maksajumi. Vertiba péc n; gadiem.
K, péc n, gadiem; Ko et
G Kopt=ta
Koo N 50 Koot -t

(Ki+Ky+ ... +K,,) pec zg.; K=MK y=nA 4K,
KR T K ventibaipec iy o i (K- K- 0 K %
tatadibhs, Koo e Ko e =K P L R e K

L I L K e s T @)
K1+K2+ il s +Km ; 1275

Formulu (8,) viegli var parvérst formula (8).

no kurienes r

Ja vidéjo maksasanas termigu mekle tani gadijuma, kur
aprékina vienkarsos auglus, tad rikojas lidziga karta, tikai pro-

longacijas vai diskonta reizinatajs bas citads, proti 14 vai

1
1+ni



22. Parvaldes izdevumi un norakstijumi.

1. DaZas naudas operaciju iestades rikojas ta, ka gada
beigas no uzkrata kapitala atvelk noteiktu procentu parvaldes
izdevumiem. Viegli var paradit, ka dabiitas auglu auglu formulas
vispar paliek speka, tikai isteniba par noguldijumiem iznak
mazaka procentu likme. Ja ar(?{,apzimésim parvaldes izdevumu
procentu likmi, tad dabuisim §adas izteiksmes pirma, otra, . . .
vispar n-ta gada beigés uzkratam kapitﬁlam:

K= Kjor—Kyr . — —Kr( ) K, Kr( ‘7_)_

100 100

\—-q,-—
parvaldes izdevumi

S Ay W
KO’Q( 100)100 Kor(l 100 = X"\ =100 I

pﬁrvaldes "izdevumi

1— apzimeésim ar r, tad K,=K,(rr)?; tapat viegli dabujam, ka

100
K= e v L

Si sakariba rada, ka visas agrakas auglu auglu formulas
paliek speka, tikai reizinataja r vieta jagem rr.

Bet var paturét negrozitas visas agrakas formulas, tikai tad bus
jarikojas ar citadu procentu likmi — ka jau minéts, vispar zemaku |
neka tas biitu bez atvilkuma parvaldes izdevumiem; protams, ka
tada gadijuma ar prolongacijas un lidz ar to diskonta reizinatajs
biis citads.

Aprekinasim, kada jagem procentu likme z, lai varétu rt
vieta gemt vienu reizinataju R, ja procentu likme augliem ir p
un parvaldes izdevumiem g.

Ta tad pec nosacijuma

Ly TELRI
=rejed I (1+ 100)( 100)’
izpildot reizinasanu un parastos vienkarSojumus, dabtsim

R WP _ A
i L e “’(1Jr 100)"f’ i
ta tad meklejama procentu likme z izteicas $ada veida:

XE=PESr o e

Piemers. Atrast ar kadu procentu likmi faktiski jaizdara

auglu auglu aprékini, ja augliem rékina 5°o un parvaldes izde-
vumiem 0,75%o.



Seit p=>5 un ¢=0,75; mekléjama procentu likme z bis
r=5—0,75.1,06=4 125 4/s;
ta tad jarekina bis ar 4!/5%b.

2. Uzpémumos, kas saistiti ar ierices (masSinu, éku u. taml.)
nolietosanu, parasti bilances uzstadiSanai noraksta zinamu dalu
no iepriek$éja gada iegramatotas vertibas. Piem., ja sakuma
vertiba ir K, tad, norakstot pirma gada beigas no katras naudas
vienibas i, dabisim pirma gada beigas norakstijumu Xi un uz-
pémuma vertibu K;,=K—Ki—=K(1—1i); rikojoties tapat otra gada
beigas, noraksta K,i=K(l—i)i, kapeéc iegramatota veértiba bi-
lancei bis K,=K,—K,i=K(1—i)—K(1—i)i=K(1—i)? u. t. t.

Péc n gadiem vértiba K, izteiksies ta:
Doy o L EEO R 7

Ja, piem., masinas vertibu péc m gadiem aprékina ka veca
materiala cenu ar M, tad
K —Rs(L =) —"\

m

no kurienes (l—i)m.:j—wf un izl—]/ﬁ—]g dod ikgad€jas norak-

stisanas procenta likmi. - Nav gruti parliecinaties, ka tad tieSam
péc m gadiem bus jaiegramato tikai vertiba M.

3. Nule aplitkota norakstiSanas papémiena vieta var lietot
ari citu — katru gadu noraksta vienu un to pasu summu ta, lai
péc m gadiem paliktu tikai M liela vertiba; tad ikgadgjais no-
rakstijums izteiksies ka

K—M
; I
un peéc [/ gadiem uznémuma vertiba K;=—
K—M

m

=K—1. SIS (o .1 X

Pedejo formulu var lietot ari tani gadijuma, ja M=0, Kkas
nav iesp€jams, lietojot (11) formulu, jo tad biitu i=1 un viss
bfitu janoraksta viena gada. Jaatzime, ka parastais ikgadgjais
norakstijums masinam ir no 10°/0—20°, fabriku ekam 2°/0—5%0
no iepriekSejas vertibas.

4, Izteiksmi K(1—i7)" var uzlukot péc auglu auglu for-
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mulas ka sakuma kapitalu, kas n gados parvérSas kapitala K,
100 8o
——; tieSam, tad
I—1i ’

Ly A% : 1
K(l——i)”r”:[{(l—i)n(l—[—l—_T) —K(1—' o =K

ja par gada procentu likmi piegem

ta tad K:K(l—z’)"(l—]—T1:17) :

Tapec K(1—i)" var uzlukot ka kapitala K tagadejo ver-
tibu, kur kapitals K maksajams péc n gadiem, ja par K(1—i)”
maksa auglu auglus un aprekina ka procentu gada likmi

1005 Vg0 {d00p
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23. Citi auglu auglu formulu lieto$anas gadijumi.

1. Auglu auglu formulas var lietot visos tanis gadijumos,
kur pieaugums notiek péc auglu auglu likuma, t. i, kur pie-
augums rada savukart tadu pat jaunu pieaugumu ka pamatlielums
(pilnigi vai ar zinamu tuvinajumu). Ta, piem., péc auglu auglu
likuma (ar zinamu tuvinajumu) notiek meza koku augSana, iedzi-
votaju skaita pieaugsana u. tml.

Piemers. Meza apgabala koksnes daudzums noveértéts uz
42000 m?®. Noverojumi radijusi, ka ikgadus 1000 m?® pieaug par 3 m?.
Cik daudz koksnes biis Sini meza gabala péc 20 gadiem, ja to
taupa.

K, te ir 42000, p=0,3%0, n=20.
K,,—42000. 1,003%

log Kyy,— | log42000=4,6232493
log 1,003=0,00130093 | 20 log 1,003=0,0260186
20 log K,,—4,6492679

0,02601860 DO6T . murstis B G Y

K,,=~44600 m?®.

2. Redzejam, ka ar m reiz&u kapitalizaciju gada dabfijam
sadu beigu kapitalu

Kn:Ko(l ‘f“%)MH;

. : 1 :
ja m pieaug, tad ,, Pamazinas, un ar bezgaligu m pieaugSanu
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iR : :
el bezgaligi mazs lielums, ko apzimésim ar «; tad doto sa-

karibu varam parrakstit ta:

n ni 1 ni 1
K—-ria)f =+ z'a)“'fz[(l +m)°€f] ; bet lim (1+4ai) = e,
oa—>0

kur e ir naturalo logaritmu baze, pie kam e < 2,718281828;
tapéc

: 1 |ni 15 |ni
K — lz'ml(l + i) “i] = [ lim (14ix) i“] —

m—wun  a—0 a—>0

Ta tad, ja m — w», t. 1., kapitalizacijas periodu skaits bez-
galigi aug, citiem vardiem, notiek nepartraukta kapitalizacija, tad
uzkratais kapitals vai cits lielums izteiksies ta:

n
K=ol

Vingrinajumi.

1. Atrast pieauguma reizinataju, ja procentu likme ir @) £,
b) 11, ¢) 3%, d) 15Y)e.

2. Atrast procentu likmes, ja pieauguma reizinatajs ir
a) 1,045; b) 1,0375, ¢) 1,25, d) 1,0855.

3. Sastadit pieauguma reizinataju tabulu par laiku no
1—15 g. procentu likmei a) 3; b) 5; ¢) 10.

4. Attelot grafiski kapitala Ls 100 augSanu 50 gadu laika,
ja kapitals atdots a) uz vienkarsiem augliem, b) uz auglu augliem
un par to aprekina 5%.. Pec grafikas novertet, pec apmeram
cik ilga laika kapitals @) dubultojas; b) klust Cetrreiz lielaks.

5. Krajkase aprékina par noguldijumiem auglu auglus péc
procentu likmes 3,5. Aprékinat a) logaritmiski, b) ar financu
tabulu palidzibu, kads kapitals uzkrasies no 1) Ls 450 liela no-
guldijuma 10 gados, 2) no Ls 5843,75 liela noguldijuma 8 gados.

6. Kads riipnieks mnovélgjis universitatei Ls 20 000 lielu
kapitalu ar nosacijumu, ka Sis kapitals janogulda uz auglu
augliem un tikai peéc 50 gadiem no uzkrata kapitala var sakt
lietot ik gadus auglus. Aprékinat, @) cik liels kapitals biis uz-
krajies péc b0 gadiem, un p) cik daudz ik gadus varés sanemt
universitate pec 50 gadiem, ja aprekina 3'/2%.
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7. Atrast pieauguma rezinatdju 20 gadiem un 4'/:%0 a) ar
logaritmu palidzibu, ) ar financu tabulam, interpolejot ar tresam
diferencem.

8. Aprékinat a) uzkrato 12 g. laika kapitalu no Ls 479565,
ja aprekina 4°0 un auglus kapitalizé ik 3 meneSus; b) uzkrato
8 g. laika kapitalu no Ls 743,65, ja aprekina 4%o un auglus ka-
pitalize ik méneSus. Salidzinat dabiitos rezultatus ar kapitaliem,
kas uzkratos ar vienreizéju gada kapitalizaciju.

9. Ls 1500 atnes 13 semestros 3°o semestri un tad 17
semestros 2'/2%0 semestri. Atrast uzkrato kapitalu, ja kapitali-
zacija notiek ik semestrus.

10. Atrast konformo méneSa procentu ja semestra kapita-
lizacijas procents ir 2%o.

11. Aprekinat konformo gada procentuy, ja ik semestrus
kapitalizé ar 21°/.

12. Aprekinat 1) 10 g. 250 d. laika uzkrﬁto kapitalu no
Ls 6580, ja procentu likme ir 4; 2) 5 g. 35. d. laika uzkrato
kapitalu no Ls 748,35, ja procentu liknie ir 5. 3) 18 g. 90 d.
laika no Ls 7500,—, ja procentu likme ir 4,5. Aprekinus iz-
darit, gemot vera dazadus auglu aprékinaSanas papémienus.

13. Sastadit diskonta reizinataju tabulu par laiku no
1—15 g., procentu likmei a) 4; b) 5.

14. Atrast kapitalu, kas 15 gados parvérSas Ls 3000 liela
kapitala, ja aprékina 4% un auglu auglus; 2) kapitalu, kas 25 g.
parvérSas Ls 48563,85 liela kapitala, ja rékina 3,5%0 un auglu
auglus; 3) kapitalu, kas 8 g. 5 m. parvérSas Ls 6000 liela kapi-
tala, ja aprekina 4°o un auglu auglus.

15. Aprékinat kapitala tagadéjo vertibu, ja tas pec 12
gadiem ir Ls 2000, rekinot 6°.

16. Peéc testamenta bralis izmaksa masai pec 5 gadiem no
testamenta speka stasanas dienas Ls 8000,—. Masa gribétu sa-
gemt naudu pec pusgada no testamenta apstiprinasanas dienas.
Aprekinat, cik bralis izmaksas masai, ja diskonta procents ir 4%/,
un diskonts notiek péc auglu auglu likuma.

17. Aprekinat, cik var maksat par kadraju, ja ta vertiba
bas Ls 2500 tikai pec 15 gadiem, un kapitals rentejas ar 4%o.

18. Aprekinat procentu likmi, ja 1) 12 gadu laika kapitals
Ls 2200,— liels parverSas Ls 3625,23 liela kapitala; ja 2) 10 g.
laika kapitals Ls 9398 liels parverSas Ls 1459,48 liela kapitala.



19. Aprékinat procentu likmi, lai kapitalé varétu a) 15,
b) 20 gados dubultoties.

20. Auglotajs aizdod Ls 2640 uz 3 gadiem un liek pa-
- rakstit parada zimi par Ls 3000,— (bez procentiem). Aprékinat,
cik procentu péma auglotajs, ja tas aprékina auglu auglus.

21. Aprékinat, cik ilgi jaatrodas apgroziba kapitalam, kas
ir Ls 4500,— liels un nes auglu auglus, lai tas parvéerstos
Ls 6000,— liela summa, ja rékina 6.

22. Tirgotajs davina skolas telpu izbuivei Ls 4000 —. Peéc
aprekina S§1 izbuivé izmaksa Ls 5860,—. Atrast uz cik ilgu laiku
janogulda minétais kapitals, lai tas uzkratos Ls 5860,— liela
summa, ja par noguldijumu maksa 4,5°% un aprékina auglu
auglus.

23. 40 gadu veca persona maksa apdrosinasanas biedribai
vienreizéju summu Ls 6054,— ar nosacijumu, lai mingtas per-
sonas naves gadijuma mantinieki varétu sapemt Ls 10 000. Apré-
kinat, cik ilgi vajadzétu veél dzivot apdroSinatai personai, lai no
ST liguma rastos tads pats labums vinas mantiniekiem, ka tani
gadijuma, ja kapitals Ls 6054,— biitu noguldits uz auglu augliem
un nestu 4,5%o.

24. Aprekinat, cik ilga laika divkarSojas kapitals, ja tas
atdots uz auglu augliem un nes a) 3,5%o, &) 4%o, ¢) 6°%b.

25. No talak minétiem lielumiem péc 3 dotiem jaatrod
ceturtais:

Ky 7 e K,
5896,64 41 /2 12 10000
19955,50 6 20 64000

26. Par ipasumu piedava: 4 tulit Ls 50000, B — talit
Ls 25000 un péc 21 gada Ls 26 000 un C péc pusgada Ls 30 000
un péc 31 gada Ls 30000. Aprékinat, kurS piedavajums izde
vigaks. pardevéjam, ja aprékiniem nem par pamatu 6°o.

27. Kadai personai 4 janomaksa: péc 2 gadiem Ls 2500,
péc 4 gadiem Ls 5000 un péc 7 gadiem Ls 7500. Apréekinat,
cik personai A4 biitu jamaksa, ja ta gribetu visus maksajumus
nomaksat a) talit b) péc 6 gadiem, liekot aprékiniem par pa-
matu 41%bo. ‘

28. Pilsetai Jamaksa par centrala tirgus ietaisi, skaitot no
1926. g. 2. janvara: péc 2 gadiem Ls 30000, péc 3'/2 gada



Ls 45000, péc 4!/ gada 60000 un péc 6 gadiem Ls 35 000.
Aprekinot, liekot par pamatu 6°o, kad varétu nolidziuat visu pa-
radu viena maksajuma.

29. Naudas iestade @) maksa par noguldijumiem 5%o, bet
aprékina 1/s°/o parvaldes izdevumiem; 5b) maksa par noguldi-
jumiem 6°o un aprékina 1/4°/ parvaldes izdevumiem. Atrast,
kada ir faktiska procentu likme, péc kuras nogulditajs sapem
auglus.

30. Kada uzpémuma maSinu vertiba ir Ls 58 500. Peéc
15 gadiem masinam ir vairs tikai veca materiala vértiba Ls' 5600
apmeros.  Atrast, cik liels procents janoraksta ik gadus no
iepriekSejas vertibas.

31. Meza gabala koksnes daudzums ir 257 800 m?. ~Ap-
rekinat koksnes daudzumu péc 12 gadiem, ja ik gadus mezs
pieaug par 1!'/5°/0 no iepriek$éja gada daudzuma. ‘

32. ledzivotaju skaits kada zemé pieaug ik gadus par 1%o
no ieprieks€ja gada daudzuma. Aprékinat iedzivotaju skaitu
pirms 8 gadiem, ja tagad ir 4 800 000.

33. Meza gabala koksnes daudzums noveértéts uz 18 500 m?.
Aprekinat, kad vares sakt cirst no $i gabala, ja ikgadus koksnes
daudzums pieaug par 1,5°/0 no iepriek$éja gada daudzuma un
grib cirst tikai tad, kad koksnes daudzums biis 25 000 3.
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IV. Atkartotie noguldijumi.

24. Dazada lieluma un izdaritie dazados laikos noguldijumi.

1. Lai aprekinatu beigu kapitalu, kas sakrajas no vairakiem
noguldijumiem dazados laikos, japiemeéro katram noguldijumam
auglu auglu formula uzkrata kapitala aprékinasanai. Piem., ja
kapitals K,’ noguldits uz r, gadiem, kapitﬁls K, uz n, gadiem
u. t. t., kapitals K, uz n,, gadiem, tad no visiem noguldiju-
miem uzkratais kapitals K, ja aprékina p°/o un auglus kapitalize
ikgadus, izteiksies tada veida:

K=, rhx, e g (M) iy

Piemeérs. Aprekinat, kads sakrasies kapitals uz 1930. g.
31. dec., ja 1926. g. 1. aprili nogulditi Ls 400,— 1927. g. 1. jilija
Ls 300,— un 1927. g. 25. nov. Ls 700,— un par noguldijumiem
rékina auglu auglus un 6°%o.

Redzam, ka Ls 400 atradisies apgroziba (ieskaitot noguldi-
juma dienu) 4%/« g., Ls 300 — 3%/2 g., Ls 700 — 3 g. 36 d.

Parasti rékina lidz noguldijuma gada beigam vienkarsos
auglus, tapec
- K=400 (140,06 . 075) . 1,06*+300 (140,06 . 0,5) . 1063—!—700 (14
1+0,06.0,1)1,063=400. 1,045 . 1,06-(300 . 1,03-4-700.1,006)1,063=
—418.1,26247696+4-1013,2 . 1,191016=>527,71-+1206,74=1328,45.

Ta tad K=Ls 1328,45.

25. Kartejie noguldijumi.

1. Ja noguldijumi ir vienlidzigi sava starpa un atkartojas
periodiski, t. i. ik péc gada, pusgada vai cita perioda, tad tadus
atkartotus noguldijumus sauc par kartéjiem noguldiju-
miem. Piem., ja ik pec gada nogulda #, tad n gados no at-
seviskiem noguldijumiem sastadisies kapitals K ta, ka
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pirmais noguld. atradisies apgroz. n gadus un pieaugs kapitala %r" ;

otrais . . Sou Mgl e, S SR
treéais n » ”» n_Q » n » » kr"‘g;
priekSped. , : R 2¢gadi’’, y Y b
pedejais ., 5 Sl oA dige 2 . kr ;
kur r ir pieauguma jeb prolongacijas reizinatajs, ta tad

K, =k" 4+ k" 4 =24 . RPRP

nemot % aiz iekavam, un iekavas atstatos loceklus uzrakstot ap-
griezta kartiba, dabajam, ka
Rog— k(rpalts e Ly 2 G
iekavas stavoSo summu apzimesim ar sp7; tad
K= Js Loopi 2ty SRS
2. Lai apréekinatu K ,, var rikoties vai nu ar financu vai
logaritmu tabulam. Rikojoties ar financu tabulam, bis vispirms
jasastada jaunas tabulas, kas dotu funkcijas s;; nozimes atkariba
no dazadiem n pie kaut kadas procentu likmes p. Sadas tabulas
sastadit visai viegli, ja jau misu riciba ir pieauguma reizinataja
tabulas, jo, ka redzam, s; sastadas ka r dazadu pakapju summa,
pie kam sji=r; syj=r+r’; syj=r+r’+r u t. t
Ta tad, ja gribam sastadit s;; nozimes, piem., procentu

likmei 5, tad npemam pieauguma reizinataju tabulu procentu likmei
5 un ar pakapenisku saskaitiSanu atrodam, ka

Iosatbilst: ot sl 00E o Rl o L e S SR

L0258 SR 5
T S eSO _

L IGIBT625 i R
BRI sy = 3810195

41,21550695 bt o i SRS S
BN s = 50563195

- 1,276281560 L LTS R
5 » » S RGO ST‘:5,8019]281
it

Tapat var sastadit tabulas citam procentu likmem; tas lauj
viegli atrast K, péc dotiem %, p un n.



Piemers. Atrast kapitalu, kas sakrajas 5 gados no kar-
tejiem noguldijumiem, Ls 200,— lieliem, ja aprékina 5% un
auglus kapitalizé ik gadus.

Pec (13) formulas

K;=200 . s3}; nule sastadita tabula rada, ka

s5 = 5,80191281; tapec K; =Ls 200.5,80191284— Ls 1160,38.
3. Logaritmiskiem aprekiniem summu s;; var parveidot sadi.
Nemsim r aiz iekavam ; tad

reer el (et 2 ey ek avas

stavosie locekli veido geometrisko progresiju, kuras pirmais lo-

ceklis ir 1, raditajs r un loceklu skaits n; pec geometriskas pro-

gresijas summas formulas .S, :al.ﬂf._._"__l_l, atrodam, ka
q_._.

e iy ‘
IS SR +r"—9+r"—1:5r—:1—, jo a,=1,g=r

Ta tad
NP g (13)
e 0 o o N RO g
Ta ka starpibu logaritmét nevar, tad vispirms biis jaapre-
kina 7, jaieliek atrasta r" nozime (13') formula un tad jaapre-
kina: 'K

Atrisinasim ar logaritmu palidzibu iepriekséja pieméra uz-
devumu.

K,= 200.1,05. i%%gi:mo .21 (1,055—1) = 4200(1,055—1);
Libe=x: log x=05 dog:1.05=>5 ;0,021 18930—
=0,1059465 d—ai
SPOUBTL el AR R Y 276D
278 X
50
OB R P vl Sk 2

1,05°=1,276282; K — Ls 4200.(1,276282—1)= Ls4200.0,276282=
= Ls 1160,38.

4, Lielumi ST Shls - - Spis ka viegli saprotams, dod
beigu kapitala izteiksmes, ja ikgadus noguldits tiek Ls 1; tiesam,
ja k=1, tad K, = s;;; tapec s tabulas ievietotos lielumus var
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uzliikot ka kapitalus, kas sakrajas no viena lata lieliem ikgade-
jiem noguldijumiem 1, 2, 3. . . n gados.

Attelojot grafiski s, augSanu, dabasim likni lidzigu 1. zim.
liknei, tikai ar daudz straujaku kapumu, jo, piem., l. zimejuma
100 gadiem atbilst 1,03'® nozime, kas nepilnas 20 reizes lielaka
par sakuma kapitalu, turpretim s, nozime pie p=3°po ir vairak
neka 625 reizes lielaka par sakuma kapitalu.

Tapeéc lineara interpolacija dos jau daudz lielaku kladu, un
biis jalieto interpolacija ar augstakam diferencém.

5. Kartejo noguldijumu formula K, = ksy vai
Il

Ko e—ihy %ZTI ieiet 4 lielumi, ta ka zinot tris no tiem var

aprékinat ceturto, pie kam jau iepriekS var paredzet, ka aprékini
ar financu tabulu palidzibu bas stipri lidzigi tiem aprékiniem,
kas rodas sakara ar aplukotam auglu auglu formulam.

Ikgédéjo nbguldijumu k atrodam ka

A P s T e

kur K, dots lielums un s atrodam no tabulam; ja izejam no
(13') formulas, tad

el

Piemers. lerédnis grib sakrat 6 gadu laika Ls 500, no-
guldot ik menesus vienu un to pasu summu, pie kam krajkase
maksa gada 8°/o un par gada dalu aprékina vienkarSos auglus,
bet gada laika uzkratos auglus kapitalize ik gadus. Aprekinat,
cik liela summa ierédnim janogulda ik méneSus.

Aprekinasim vispirms, cik liela summa janogulda ik gadus ;
péc (131) formulas
500 500

S
= L8 r = LS 7998033

=— L3631

Ta tad ikgadus janogulda Ls 63,11.

Pienemsim, ka noguldijumu sakums sakrit ar ci\}ﬂgada sa-
kumu. Tad gadskarteja noguldijuma Ls 63,11 vieta, kas gada
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beigas bas 63,11. 1,08, naks noguldijumi ik meénesus; apzimeésim
menesa noguldijuma lielumu ar x; tad

pirmais noguld. x lidz gada beigam parv. summa x—{-ﬁ%}—z;
: 2.0,08.1 1
Otfals » » »n » » ” » x-,_—lQ_ )
pedelis 1L v I S o e D
<19
63,11 . 1,08:12:1:—|~0;(1)3—:r (1214114104 . . . -+1) jeb
68,16=127 +0’08x1'213 : 6; 68 16=12:52+ m%’-ﬁ—:&%‘).

Ta tad ik meneSus janogulda Ls 5,45, lai 6 gadu laika sa-
kratos Ls 500. ,
No (13,") formulas dabiisim, ka

; 500 . 0,08 1000 4
< K = 08(1,08°—1) 27(1,08—1)’
2=1,08% log z — 6 log 1,08=0,2005428 d=274
P S
206
192 7
e 140
137 5
2—1,586875
1000
K K=57 0586875
log K=| log 1000 = 3,000000
| —log 27 — ,5686362
_log 0,586875= 0,2314544
log K«  =1,8000906 . . . .63109
SRES sl 631

Meénesa noguldijumu aprékini tadi pasi, ka iepriekséja ga-
dijuma.

5. Kartéjo noguldijumu laiku un procentu likmi aprékinam
ar financu tabulu palidzibu péc jau paraditiem panémieniem
auglu auglu rekinos.

Piemers. Aprekinat, cik ilga laika no ikgad€jiem no-

7
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guldijumiem, Ls 63,11 lieliem, sakrasies Ls 500, ja aprékina auglu
auglus un 8%bo.
No (13) formulas dabuijam, ka

e
S”| :—k—_—_.- 63;1—1_7,9227
No s tabulam procentu likmei 8 redzam, ku 7,9227 pavi-
sam tuvu pieiet 7,92280336, tapéc n—6. Ja Sini pasa piemera
batu zinams »=6 un mekléjama biitu procentu likme, tad tapat
500" | e
6531—1_7,9227 un p=8°%o.
Ja dabiita s, nozime nepieietu pavisam tuvu tabulas sta-

atrastu, ka S§| =

voSam skaitlim, tad batu jaizdara interpolacija, pie kam, ka jau
aizradits, buitu jagem véra ari augstakas diferences, bet tas jadara
sekojosa veida, jo tie$i piemerot interpolacijas formulu ar augstakam
diferencem biis pagriti.

Piemeéers. No ikgad€jiem, Ls 1000,— lieliem noguldiju-
miem lidz ar auglu augliem 15 gadu laika sakrajies Ls 19356,83
liels kapitals. Atrast procentu likmi.

Redzam, ka

1935685
S| =—Tg0——935683.

Tabulas, kur 3% un 15 g. atbilst 19,15688130, 3%/s°/0 un
15 gadiem atbilst 19,55915476 un 3!/,°%6 un 15 gadiem atbilst
19,97102971, nav skaitla, kas tuvu pieietu dotai ST nozimei

19,35683 ; Sis skaitlis ir skaitlu 19,15688130 un 19,55915476 starpa.
Izlietosim linearo interpolaciju. Péc proporcionalitates likuma
p—po _ f(P)—f(po)
P —Fo f(171)—f( Po)

Po=3,p,=3"s, f(p)=19,35683, f(p,)=19,15688130, f( p,)—
—19,55915476 ; ta tad

p—3 _ 19,35683—10,15688130
3/s—3 19,55915476—19,15688130’
0,19994870
== bl o 1/ i .
p=3+1/s. 040227346 3-+1/4.0,49704=3,12426;
ta tad p=3,12426; jau ieprieks zinajam, ka atrasta linearas inter-
polacijas cela procentu likme bus par mazu, tapat ka tas bija

kur p ir meklgjama procentu likme,

K
pec formulas r” :]?5, bet tikai te klada bas lielaka, jo funkcija
straujak aug. 1



Lai dabtitu pareizaku procentu likmi, aprékinasim tagad
kapitalu, kads batu sakrajies no minétiem noguldijumiem, ja par
tiem rekinatu 3,12426%0; ta ka tadas procentu likmes tabulas
nav, tad s;; nozime jaatrod interpolacijas cela; interpolesim ar
otram diferencém :

P J(p) Af(p) A%f(p)
pe=3% . . 19,1568 8130
0,4022 7346
=31 . 19,5591 5476 0,0096 0149
0,4118 7495
py=31/20 . 19,9710 2971

Péc interpolacijas formulas

FO=F (p+E20 A f (py T EPI PP () aabujam,

ka p—p,—0,12426; E_—hﬁzﬁ,llz/zl%

_3,95——-0,12574; 2 thl_—0,12574.2:—0,25148;

(e=palie=p) i
z —=—0,49704 . 0,25148 =~ —0,125.

—0,49704; p - p,=3,12426—

Ta tad

ViU = : .. . =19,15688130
0,49704 i f ( po) = o 49704 o 40227346= 0,19994600

—0,125. A%f (p,) = — 0,125.0,00960149= 1,90879931

T R S D S AR S [t fe L L
redzam, ka pie procentu likmes 3,12426 dabuta Si5| nozime

19,35562711 ir mazaka par doto 19,35683; ta tad ista procentu
likme ir starp 3,12426 un 3,25. Lai to varétu atrast, pienemsim
tagad par pog%12426 un par p,=3,25; tad ar linearas interpo-
lacijas pahdmbu dabdsim, ka

P—=ps . Sep)—f(p,), p—3,12426 . 19,35683—19,36562711
Pi—ps f(p)—f(p))’ 0,19574 — 19,55915476— 19,35562781
p—=3,12426+4-0,12574 . 0,0059=3,12426 -+ 0,00074=3,125.

Ta tad p=3,125%0, ko péc Spitzer'a tabulam var€jam dabit
tieSi. Redzam, ka §is pagémiens diezgan gars, tapec to ari-lieto
tikai nepiecieSamibas gadijumos. Lidziga karta varétu rikoties p

—" (sal. 19,2), bet tur daudz isaks
K

atraSanai péc formulas r =
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logaritmiskais cel$, un pie tam linearas interpolacijas cela dabutais
lielums nedod lielas kludas.

Ja ar otro linearo interpolaciju dabata p nozime vel nebutu
tuva istai p nozimei, tad naktos vel reiz atkartot to pasu pane-
mienu : apréekinat ar augstakam diferencém Syl -nozimi, kas at-
bilst dabfitai jaunai p nozimei, un tad atkal meklet tuvaku p no-
zimi, ko dabfisim jau ar daudz lielaku tuvinajumu. Pie S§i jau-
tajuma vel naksies atgriezties velak, kad runasim par aiznémumu
amortizaciju. (sk. 34,5).

6. Lietojot logaritmu tabulas, periodu skaita aprékinasanai
nekadas griitibas necelas, jo no (13') formulas dabusim, ka

7 Kni n—Kni—l—l kuri l —1| (KniJrl)
. _1_,,,/;.7 un r" = —-+1 nokurienes nlogr=log| -~
log (]—{—H—I—H)
e et kr )
= ;
log r

te naksies vispirms aprékinat izteiksmi %"ri un tad n atradi-

sim ka divu logaritmu dalijumu. _

Turpretim r un lidz ar to p atrasanai vispar celsies lielas
griitibas, jo naksies atrisinat augstaku pakapju nolidzinajumus,
ja vien n ir lielaks par 1.

Tapéc tad p atrasanai parasti lieto ieprieksSeéja nodalijuma
minéto panémienu ar vairakkartéju interpolaciju.

7. Kartejos noguldijumus var no matematiska viedokla iz-
tulkot plasak — tos var uzlukot vispar ka kartejus maksa-
jumus. Tada gadijuma maksajumi var iekrist ka perioda (gada,
meénesSa u. t. t.) sakuma, bet var iekrist ari beigas. Ja maksa-
jumus izdara kada perioda sakuma, ta tad maksa uz prieksu par
doto periodu, tad saka, ka tie ir praenumerando maksa-
. jumi; ja maksajumus izdara par notec€juso periodu — perioda
beigas, tad tadus maksajumus sauc par postnumerando
maksajumiem. Lidz Sim aplukotie rékinu pan€mieni ziméjas uz
praenumerando maksajumiem. To viegli var attiecinat ari uz
postnumerando maksajumiem, ja nem veéra, ka So maksajumu
vai noguldijumu beigu vertiba izteiksies tapat ka praenumerando
maksajumiem, tikai ar to starpibu, ka ikviens maksajums (no-
guldijums) atradisies apgroziba par vienu periodu mazak: ta tad
pirmais maksajums k parvertisies n gados kapitala kr”—!, otrais
— kapitala &r"—* u. t. t. un beidzamais nemaz nebfis pargrozi-
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jies, jo tas izdarits pasa n-ta gada beigas; tapec visu mak-
sajumu kopvertiba péc n gadiem izteiksies ta:

oEpe e e
| L)
apzimesim iekavas stavoSo summu 14r—r2. . . 424" !
ar d;lg tad
i A Y
|
kur dl—’:l; L 4—‘:1—|—r—|—r2; s Ju_l—f—r—l—r?—{—
L e C RO A S e N © e e

Tapéc dabato formulu var vel parrakstit ta:

K, =k(1+s,=)), kur sz=p ir mums pazistama, tabulas ie-
vietota summa r+r24- . . . -r%; ta tad te aprékinu pagpémieni
ar finan¢u tabulam bus gluZi tadi pat, ka praenumerando no-
guldijumu gadijuma, tikai bus jaatceras, ka J; nozimeé no s
tabulam jagem vienam gadam mazak un japieskaita 1. '

Parveidojot dabiito formulu (14) péc geometriskas progre-
sijas summas likuma, redzam, ka

b )

o gt e e L AY:

Ta tad ari te aprekinu zina nekas jauns nenak klat.

26. Kartéjie noguldijumi, kur noguldijumu un kapitalizacijas
periodu skaits nav viens un tas pats.

1. Var bt gadijumi, kur noguldijumu periodu skaits ir
citads neka kapitalizacijas periodu skaits, piem., noguldijumi vai
vispar makséjumi notiek tikai vienreiz gada, turpretim auglus
aprékina divreiz gada u. tml. Ja kapitalizacijas periodu skaits
gada ir divi, bet noguldijums par gadu tikai viens, tad procentu

P

likme par semestru biis ooun attiecigais pieauguma reizinatajs

parpussaIi fln s jlboo Uz pagigadl (1+2 /1)00)(1+2 1?00) =

:(1—}—2—‘%)2; apzimejot 1—[—2 JfOO ar r;, dabaisim, ka ikviens lats
gada laika parvérSas kapitala r,% pielidzinot r,>=r, varam apré-
kinat konformo gadu procentu likmi un visus aprékinus novest
uz jau aplukotiem gadijumiem.
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Ja tomér gribétu beigu kapitalu izteikt atkariba no ry, tad
viegli dabiit, ka praenumerando noguldijumiem K, dabu veidu:

K, —k(rlg)n r k(rlg)rz l‘f‘ +k(r12)2—f-—kr P
o :
= MO )9+r13|_kr12.( )_1 , jeb galigi

ry

r2h—1
K, kr1° ! B 3
ja kapltallzdm]as periodu skaits gada biitu m, tad tapat dabatu, ka
s Eilerine]
xn—-krlm._rlm—_l . (15),
LA
kur Seit .1—1—I— 100

Aprekinus, nepare]ot uz konformo gz;da procentu, var iz-
darit péc pieauguma reizinataju tabulam, kas lauj atrast r,”*
il ' - \

Piemers. Atrast, kads bas sakrajies 8 gados kapitals no
ikgadejiem praenumerando noguldijumiem, Ls 100 lieliem, par
kuriem aprékina 6°0 un auglus kapitalizé ik semestrus.

Péc (15) formulas
1,0316—1 0,60470644
R =100 1’032'-1,0_32_——1 =

=106,09. 9,9295=1053,41; ta tad K,= Ls 1053,41.
Vienreiz€ja kapitalizacija gada dotu
K, =100s57=100. 10,4913=1049,13, t. i.
Ko —Ls1049,13.

2. Ja kapitalizacijas periodu skaits mazaks neka noguldijumu
periodu skaits, piem., ja noguldijumi (vai maksajumi) notiek ik
semestrus, bet auglus kapitalizé vienreiz gada, tad spriezam ta.

Gada laika praenumerando noguldijumi dotu kapitalu

kr—i—kr%; lidz ar to pirmais noguldijums lidz n-ta gada beigam
parverstos kapitala kr.r"—'=*kr", un otrais — kapitala rt . i
:kr"—%; tresais noguldijums parverstos lidz n-ta gada beigam
kapitala kr"—1, ceturtais — kapitala 27212 u. t. t.; tapéc beigu
kapitals K, izteiksies sada veida:
K=kt hr" i b =V R Rt =
=R e s
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iekavas ir geometriskas progresijas locéklu summa, kur par pirmo
locekli var pienemt r: un par progresijas raditaju 7%; loceklu
skaits ir 2n; ta tad -

e 1

K.—=F.r _—k.r-‘f.—‘rn_lw-
= E I

vispar, ja batu m noguldijumu gada, bet kapitalizacija notiktu
vienreiz gada, tad tapat atrastu, ka

e
s e RS M ISR

ro—I1

K, aprekinasanai r” varés dabut no finanCu tabulam, bet
r naksies aprekinat ar logaritmu tabulu palidzibu, vai ari visu
izteiksmi aprekinat ar logaritmu tabulu palidzibu.

V. Rensu rekini.
27. Jeédziens par renti; pastavigas laika rentes.

1. Par rentéem sauc periodiski atkartotus (ar
vienu un to pasSu starplaiku) maksajumus, ko
kads sanem vai izdara perioda sakuma vai
beigas.

Tiesibu sanemt renti var iegiit vai nu ar vienreizéju iemaksu
— vienreizéju likmi, vai ari ar vairakkartéjam (atkartotam) ie-
maksam, (a saucamam premijam. Rentes tiesibas iegiiSanu
sauc par rentes pirksanu. Vienreizéja iemaksa, ar ko
iegtist tiesibu sapemt renti, ir rentes tagadéja veértiba.
Rentes péc atseviSko maksajumu lieluma var but pastavigas,
jeb ari rentes lielums var augt vai dilt peéc-kada likuma;
pirma gadijuma runa par pastavigam rentém, otra gadi-
juma — par mainigam rentém (augosam vai dilstosam).
Rentes péc ilguma var biit 1) rentes uz noteiktu laiku,
piem., uz 10 gadiem; tadas rentes sauc par laika rentém;
2) rentes uz tik ilgu laiku, kame@r rentes - sapé€meéjs vai
maksatajs dzivo; tadas rentes sauc par miiZa rentem;
3) rentes uz neaprobezotu laiku; tadas rentes sauc par mi-
zigam renté&m. Rentes izmaksa var notikt: ikviena perioda
sakuma; tad rentes sauc par praenumerando rentem;
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9) ikviena perioda beigas; tad rentes sauc par postnume-
rando rentéem; 3) no rentes pirkSanas briza péc kada laika,
kas aptver vairak neka vienu periodu; piem., rentes sakas pec
3 gadiem, un tad tas maksa ikgadus; tadas rentes sauc par
atbiditam rentém, un laika spridi, kas atdala pirmo maksa-
jumu no rentes pirk$anas briza, sauc par starplaiku. RenSu
maksasanas periods var but gads, pusgads, ménesis u. t. j.

Apliikosim vispirms pastavigas laika rentes.

2. Pienemsim, ka ikgadgjs rentes lielums ir R un laiks,
kura maksa rentes, ir n gadi, pie kam aprékiniem par pamatu
pienem procentu likmi p. Te var rasties divi jautajumi 1) kada
ir rentes tagadgja veértiba jeb pirkSanas maksa (vienreizeja likme),
2) kada ir rentes Dbeigu vertiba. Uz otro jautajumu varam dot
atbildi talit, jo esam jau aplikojusi, kada ir atkartotu pastavigu
maksajumu — Sint gadijuma pastavigas rentes — beigu vértiba péc
n gadiem; tieSam, ja (13) vai (13") formula £ vieta nemsim R, tad
praenumerando rentes vértiba B péc n gédiem izteiksies ta:
B—Rsgiv i S (1T)jeb B:R.r’: :11 R AT

Lidziga karta postnumerando rentes beigu vértibu, atradisim
péc (14) un (14') formulas ka

rn

B=R(+s5) . . -(7)jeb B=R.L

0 T

Lidz ar to visi aprékinu pagémieni jau pazistami.

Rentes tagadejas vertibas jeb pirkSanas ‘likmes L apreki-
nasanai varam iziet vai no dabfitam beigu veértibam, tas diskon-
tejot ar »”, vai ari atrast sakaribu L, R, n un p°o starpa pat-
stavigi.

Pirma gadijuma
R,
0 . (18);
postnumerando rente: L'—Bp" =R(1+s;—)) v" | '

SRR ) ;
= (r-l)r”""""(lg)'

Jau Sada veida apréekinat L nenaktos grati, jo no financu
tabulam varam atrast s, un »", tapat logaritmiskiem apréekiniem

necelas nekadas gratibas. Bet ta ka rensu rékinos rentes taga-
dejas vertibas aprékinaSanai pieSkirama galvena nozime, tad ve-

praenumerando rente: L=PBp" — = Rszv" jeb. L=
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lams izteiksmes Syl pe o (L= 1‘)v padarit vienkarsakas. To
var panakt sada cela.

Td ka Sp] gt ey T tad s7| v”:_“iﬂ_:
r
r+r*4 . . . 1" R 7k 1 1

= e B

—}— I —|—l~}—1—v"_1 o et SHPR 7T 1)
ta tad sy v"=1+v+ . . . +o" 240" "; lidziga karta atrodam,

n—1

ka (H—S'-_I)vn :—]?}-H_T'ﬁ—iir—u:v”{—v”*—l + . . . H4v;
ta tad (14s,=o"=v+o*+ . . . 40" '40"; esam dabujusi

summas l-to+ . . . Fo" 24" un v+o*4 . . . +0", kas

atgadina - S un s tikai r vieta te stav ». Apzimésim S§is da-

butas summas ta: v+40’+ . . . f0" =2 (atbilst postnume-

rtando rentei) mn't l-tpt- o . »% '= a (atbilst praenume-
rando rentei); viegli redzet, ka

Lol Sl i . (19)

un |n _ln+la 138 (19)

Ta tad, nemot vera dabiitos rezultatus, redzam ka
(praen. rente) LR a IR L e e (20)
vai (postnum. rente) = et S S S O,

To pasu rezultatu dabiatu tieSi, spriezot ta: pirma rentes
maksajuma (praenumerando rentes gad.) tagadeja vertiba ir R,

otra — Rv, tresa — Rv?> u. t. t., tapeéc L=R+Rv*+ . . . +
+Rv" '=R(1+v+ . . . +v" )=Rj,a; postnumerando rentes
gadijuma tapat dabiitu, ka

L'=Rv+Rv’+ . . . +Rv"=R({w+v*+ . . . +v")=R),a.

Ko isti apzimé ,a un a? Sie lielumi apzimeé tagadgjo
vertibu rentei (praenumerando vai postnumerando), kas ir Ls 1
liela un ilgst n gadus.

Lielumiem ,a un ,a var viegli sastadit tabulas tapat ka
lielumam sg;, tikai " nozimju vieta jagpem attiecigas " nozi-
Mes..; - ha=v; ‘ha=v-+tv3; pa—vtoLediulit o, i Ja Zzinam
‘pa nozimes, tad ,a nozimes, ka redz€jam, var atrast no saka-
ribas ,a=l1+, ,e. Tapéc sastada tabulas tikai vienam no
siem divi lielumiem, un parasti lielumam 4, jo tas pirmkart
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atbilst postnumerando rentei, kas praksé biezak sastopama, un
otrkart | ,a ka summa atgadma s, ka summu

filta a-—v—l—u# . +o"; !-—H—r?—{— .o ).
Lielumu |, @ nozimes ievietotas gramatas beigas (izvilkums .

no Spitzer'a tabulam).

Piemers. Atrast, par cik lielu summu var noplrkt post-
numerando renti, kas ilgst 20 gadus un ir Ls 500 liela, ja apre-
kiniem par pamatu pienemti 6°bo.

Péc (20') formulas ‘

L= 1Ls 500 |,;a—= Ls 500 . 11,46992122—= Ls 57 34,96.
oA : 2o LS00 0h P s

Lietojot (18') formulu, dabiisim, ka L———O,OB. 10620 S0
izteiksmi varam aprékinat vai nu ar pieauguma reizinataju tabulu
palidzibu, vai ari ar logaritmu tabulu palidzibu; pedéja gadijuma
vispirms biaitu jaaprékina 1,06%.

1,062==z; loy z =20 .0,02530587=0,5061174 d—135
L1267 L3007
Y19
2—3,207131 Ay R P
QR e e ]
3207131
7 _ 500.2,207131
— 0,06.1,062 °’
log I — log 500 —2,6989700
log 2,207131 —0,3438281

—log 0,06=—2,7781513 —=1,2218487
—20log 1,06=—0,5061174 =—1,4938826

|

log L —3,7585294 d=T76
(5258 . . 573449

36 5

573495

L= Ls5734,95.

Ta ka sakaribas L=R, , a, vai L= R, a ieiet lielumi L7
R, n un v (resp. p) tada pasa veida ka sakaribas.

K, = ks; vai K, =k(l14s;- —), tad aprékina papémieni
vispar biis tie pasi, tikai naksies lietot n/@ tabulas; tapéc pie ap-
rekinu jautajuma te neapstasimies.
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3. Ja rentes maksajumi sakas péc vairak neka viena pe-
‘rioda no rentes pirksSanas briza, tad mums ir dariSana ar atbi-
dito renti. Rentes tagad€jo vertibu ari te var viegli apre-
kinat. Pienemsim, ka starplaiks ir m gadi un rentes maksajumi
notiek vienreiz gada n reizes; ta tad pirmais rentes maksajums
sakas pec m gdadiem no rentes pirkSanas briza, un beidzamais
bus péc (m-n—1) gada, pie kam, protams, nevajadzes vairs runat
ne par praenumerando, ne par postnumerando renti. Tad pirma
rentes maksajuma tagadéja vertiba it Ro™, otra maksajuma ta-
gadeja vertiba ir Ro™Ttu. t. t. un beidzama maksajuma taga-

deja vertiba ir RumT7—*; tapec

L== Ry} Rymti L 4Ryt —
RV (Rt e L T = Ry
p™ nemts aiz iekavam 74
ta tad
=RV IGEOC @i Sl SR LS (O]
S A e T

rT (1)
izteiksmi v"‘!na ka Ls 1 lielas, péc m gadiem atbiditas un n
reizes atkartotas rentes tagadejo vertibu apzime ar ,,,a. Ta tad
B Wi PR S () )

Atkal redzam, ka aprékini nekadu jaunu panémienu neprasa.
Atbidito renti var pirkt ne tikai ar vienreizgju likmi L, bet ari
ar ikgadeéjam premijam, kas ilgst visu starplaiku, t. i., m
gadus un maksajamas parasti praenumerando.

Ja ikgadéjas praenumerando premijas lielumu apzimeésim
ar P, m gadus atbiditas rentes lielumu ar R, tad visu premiju
maksajumu tagadéja vertiba ir P.,a, un rentes tagadeja vertiba
R.m|na jeb Rv™,a; tapéc Pa= Rv™|a. no kutienes atrodam
premijas P lielumu Sada veida:

Rv”‘ c[pa

i Ll b ol S N SR

ima

Piemeérs. Tirgotajs grib nopirkt Ls 2400,— lielu renti,
kas sakas péc 15 gadiem un maksajama 10 gadu®laika. Apre-
kinat, 1) vienreiz€jo iemaksu un 2) gadskartgjo praenumerando

premiju, kas maksajama pa visu starplaiku, ja aprékiniem par
pamatu piepem 4%o.
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Péc (21) formulas
I="13 240090 sd=="10:2400" pi2(1 5= [sa)i—
— Ls 2400 . 0,55526450 . 8,43533161;
parupjs aptuvens novértejums dod | '
L= 2 0361051085 106 k029600
précizak izpilditi apréekini dod
L — Ls 2400 . 4,6838402 = Ls 11241,22.
Ikgadéju premiju P atradisim péc (22) formulas:
2400t 5 ed B N1240,22 p L1241 22
|15 e l—l—|14a i 1],56312293
tastad a2 — iSOyl 6

P—

— 972,16;

28. Mainigas laika rentes.

1. Par mainigam laika rentém, ka jau minéts, sauc tadas
rentes, kur rentes lielums mainas pé&c kaut kada likuma. Vis-
biezak praksé sastopamie likumi ir aritmétiskas un geometriskas
progresijas likumi, t. i., kad rente pieaug (vai dilst) vai nu par
vienu un to pasu noteiktu summu, vai ari katrs nakamais mak-
sajums rodas no iepriekseja, reizinot (vai dalot) to ar kadu pa-
stavigu skaitli.

Aplikosim ka vienkarSaku beidzamo jautajumu. Piepgemsim,
ka pirmais rentes maksajums ir R, lielums, ar kuru reizinam
kadu maksajumu, lai dabiitu nakamo, ir ¢; atkariba no tam, vai
g ir lielaks vai mazaks par 1, dabtisim augosu vai dilstosu renti.
Ta tad otrais rentes maksajums biis Ryg, treSais bis Rg? u/t. t.

Tapéc praenumerando rentes tagadéja vertiba biis

L= R+(Rq)v+H(Rg>v*+ . . -+(Rq”‘1)v”_‘—

Je-tan A
=RI4 @t @+ )" =R jjﬂl ==
geom. progr. summa ar radit. g %

ta tad e s
L= e (23).

Postnumerando rentes tagadeja veértiba L' izteiksies Ii-
dziga karta
_R”‘FRI’?#- R st o

R Sl s S S i S8
l—qv l—qv _11_q G
v
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ta tad
a0 l_qnvn ; o
=0 F_tq—........(23).
Aprekinot L vai L' péc (23) vai (23') formulas, var lietot
vai nu finanCu tabulas, ja tanis ir ¢” reizinataju r” vai »” starpa,
vai ari lietot logaritmu tabulas.
Ja g=1, tad formulas (23) un (23'), ka viegli parliecinaties,
pariet (18) un (18') formula.
Ja zinam rentes tagadgjo vertibu, tad var viegli aprekinat
ari rentes beigu veértibu péc n gadiem, reizinolt L vai L' ar r%;
tada karta dabfisim

v =12 7 e A Ly
B:Lrn:.R.l q—v——.r”::R, 4 qu_—__R.f:niq_.
l1—qv l—qgv l—qgv ’
reizinam ar r’ skaitit. ripii—1
tapat
— gyl el k)
o e g Sy RS S e
=<4 = q
ta tad
- rn__q,n ‘ -
'B_Rl—qv AR W . )
MU b ,
_un_B—R e AR e M N (2]

Ja g=r, tad dabiijam nenoteikto izteiksmi §; lai dabitu
§adas nenoteiktas izteiksmes isto nozimi, gpemam véra, ka

g
e F U e e
jalg=rad e g—7 N g = e =
7t —g"
un tapéec [__—_ ]:rn_1+,n_1+_ bt
=g g=r
ta tad pie g=r
B——lnrs;
ta ka
N ik
i U e

: - E--r, tad pi¢g=r*B—=Rr nr . =R’
jred
/5

Ja iet runa par atbiditu mainigu (p€c geom. progt. likuma)
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renti uz m gadiem, tad tapat ka pastavigas rentes gadijuma,
dabiisim, ka

e m__ 0L ntm 1—g™pn
QE-——R.I—(LD—.U’":RD o fin B—R. - eI
=g vind l—gv l—qguv
__ ﬂ,j’uh 72y i
:R an,i'irnmm :R_.r_ii__ : ]rz—m e _.__—r q : :
b e (r—g) P~
ta tad
B__ rrz_q,n_
(E=quetr

Piemers. Kada pilseta ir 1500000 iedzivotaju; nodokli
caurmera uz katru iedzivotaju gada ir Ls 20; iedzivotaju skaits
pieaug ik gadus par 1%o. Aprékinat visu 10 gados paredzamo
nodoklu tagadéjo veértibu, nemot aprékiniem par pamatu 6°%b.

Nodoklu maksajumus varam uzlikot ka postnumerando
renti, kuras pirmais maksajums ir Ls 20. 1500 000= Ls 30 000 000
un turpmakie maksajumi paf 1% pieaug, t. i. ikvienu turpmako
maksajumu dabiijam, reizinot iepriek$€jo ar 1,01, ta tad te mums
dariSana ar augosas rentes tagadgjo vertibu, kur R=30 milj.,
g=1,01, r=1,06, n—=10. 'Pec (23') tormulas dabusim, nodoklu
tagadgjo veértibu, izteiktu miljonos latu.

1—p%, 1,01, 1-0,55830478.1,10462213
LOGZERTL 0,05 &

=600 (1—0,616814)=600 . 0,383186 <~ 229.
Ta tad L'=229 miljoni latu.

L—380.

2. Ja rentes lielums mainas, pieaugot vai pamazinoties
par vienu un to pasu summu, tad mums ir dariSana ar renti,
kas mainas péc aritmeétiskas progresijas likuma. Pienemsim, ka
R ir rentes pirmais maksajums, d — lielums, par kuru pieaug
vai pamazinas rentes maksajumi, n» — maksasanas periodu skaits;
p — procentu likme. Aprékinasim vispirms augosas rentes (prae-
numerando) beigu veértibu. Ta ka pirmais maksajums ir R, tad
otrais biis R+d, treSais R42 d u.t.t. un beidzamais R+(n—1)d;
tapec
B=Rr"+(R+d) r '+...+ [R+(n—2)d] P+[R+(n—1) d] r;
reizinasim dabnto vienlidzibu ar r un no ta darinatas jaunas
vienlidzibas atnemsim pirmo, rakstot loceklus ar vienadam r pa-



— 111 —

kapém vienu zem otra; tad, piem., (R—f—d)r — R =Rr" |

+dr'* — R =dr'* . ..; R+ ndr*—dr*—Rr’—ndr®> + 2 dr’=dr?
u. tml.
Br=Rr*T'- (R+d)r"+(R+2d)r"* '+.. +[R+(m—1)d]r?
et R (R 4. HRHn—Dd)t
- +[R+(n—1)d]r
Br-B—Rrtit - ar" +dr—'+. . . +dr*- Rr—ndridr;

sakartojam loceklus, apvienojot tos, kur nav & un savukart tos,
kur ieiet d, nemot dr aiz iekavam;

Bl = B=—=Rra = Ry tai (i ol A -l —n);
nemot Rr no labas puses pirmiem divi locekliem aiz iekavam un

izteicot P~ '4r"—24 . .. 41 ka geometriskas progresijas summu,
dabiijam

y r'—1
B1BiB=Rr(" ~V)tdr(C— - r);

n e
Bi—Rr (" —1)+dr (’r_ 11 ——n) :

dalot abas puses ar i—r—-1, dabiijam, ka

(r—1), d n-1
3:71'?:_1 i _rl[rrff_"]' T OIR)
ij _B:RS [1—|— n—kll ] gie (251)

ja rente ir postnumerando rente, tad labas puses visos loceklos
reizinatajs r biis par vienu pakapi zemaks ; tapéc

g _1‘)+r 1[%-3-‘-::] ..... (25')
un B'=R(1+ sz + L[+ si=q—n] . . . @5).

Rentes tagadéjo vertibu atradisim, beigu vertibas diskon-
tejot’ ar p"; tépéc
(| L=l fe
R e
~(r—1)e"

”ﬁl(r—l) i
:RJna+T(ina-nv”*l) U R )

LoR(e Dedent 1a
i (e 1) T S [ﬁ rh

R[na—i— (,,cr nv'") . (26').
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Ja rente mainas dildama, tad 4 japem ar minus zimi, un
tapec iepriek$ejas formulas ta dala, kas sakas ar d, dabi priekSa
minus zimi, piem.,

ey d 17—\
L—R‘Ha—"T([na'—ﬂ'L’ ),
lidziga karta izveidojas citas mainigas laika rentes formulas.

Atbiditas mainigas rentes tagadejo vértibu dabdisim, diskon-
téjot praenumerando rentes tagad&jo vertibu aro™, ja m gadi ir
starplaiks ; zinot sakuma vertibu, viegli atrast beigu vértibu.

Piem&rs. Fabrikants nopérk no izgudrotaja patenti un
apnemas maksat tam 20 gadu laika praenumerando gada renti,
kuras pirmais maksajums ir Ls 1000 un ta ik gadus pieaug par
Ls 100. Aprekinat, kadu summu varétu izgudrotajs sanemt tilit,
ja aprékiniem par pamatu liek 5%o.

Pec (26) form.

100

L=1000. [yat 5( hod — 20019) =

=1000 (1+4|;92)+2000(14-;ga — 20 '%)=1000 . 13,08532086 -}
—+2000(13,08532086 — 20 . 0,39573396)=13085,321 -
+2000 . 5,17064166—=13085,321+410341,283=23426,60
ta tad
L — Ls 23426,60.

29. Muzigas rentes.
1. Ja gadu skaits 7, kas noteic rentes ilgumu, ir neaprobeZoti
liels, citiem vardiem, bezgaligi liels, tad runa par mfZigo renti.
MuZzigas pastavigas praenumerando rentes tagadgjo vertibu
L, viegli atradisim no sakaribas '
gt 1) R (f”ﬁl)__f?_( _J___) :
nH1(r_1) i1 ey 2

4972 Y 1 : S ;
nemot vera, ka ar m» augSanu P pamazinas, un ja n tiecas uz

bezgalibu, tad rnl_T tiecas uz nulli; tapéec

Lw:lfm L:lzm—R— (r nl ):R} :Rr 2
n—w n—wn e LS i A



— 113 —

ta tad
,cm_ﬁf S R
un gluZi lidziga karta postnumerando rentes tagadéja veértiba ir
' I'm:i.........(27’).

i
Redzam, ka miiZigas rentes tagadeéja vértiba nav nekas cits,
ka kapitalizéts rentes maksajums; ta tad rentes maksajumi ir
vienkarSie augli no rentes tagadejas vertibas.
Piemeérs. Atrast, ar kadu vienreizeéju likmi var nopirkt
postnumerando muza renti Ls 3000, ja rekina 4.

Péc (27') form.
3000

L'y =Ls’g ,=Ls 75000,

2. Atbiditas miizigas rentes tagadéjo vertibu atradisim, iz-
ejot no (21,) sakaribas;
i SR 1) R == R (1 l) .
@t 1) =Dt T =Dt )

N

L :(r—%"’:—:ﬂ? PR AT ] SRS DR 0 )

Piemeérs. Atrast tagadéjo vertibu miizigai rentei, kas
sakas péc 9 gadiem un ir Ls 600 liela, ja aprékina 3°o.
Péc (28) formulas
600

L,=Ls— 0,03 v® = Ls20000.0 78940923 — Ls'15788,18,

30. Rensu parveidos$ana.

1. Ja rentes maksajumu un kapitalizacijas termini nesa- -
krit, tad, lai varétu lietot financu tabulas, japrot parveidot rente
ta, lai rentes maksajumu termini sakristu ar kapitalizacijas ter-
‘miniem. Piem., ja kadas postnumerando gada rentes lielums ir

R un auglus kapitalize ik par gada % dalu, tad gada rente ja-

parveido m-reizes gada maksajuma postnumerando rente, kuras
lielumu apzimésim ar R . Tad dabiisim sadu sakaribu, gemot
vera, ka beidzamais rentes maksajums R biis gada beigas,

priekSpedeéjais lidz gada beigam parvertisies summa R™ ra it

- . =l r— L} @ m—l
un pirmais maksajums parvértisies summa R r—~ ;
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m—1
tapec R—R™ +R@ym+R® it . . . +ROrm =

1 m—1 2 %—l r—1
:Rmh+fi+...+f7]:R(U%L4=RWWtﬁ :

rm_1 Vir—1
ta tad RO el BN

Vel

un R(m)zﬁ(]’{‘:#) ..... ;Sgmey

Praenumerando rentes gadijuma, ja ta japarveido vairakrei-
zéja postnumerando rentg, reducésim visus gada maksajumus uz

gada sakumu; pirmais maksajums bas péc% gada dalas no gada

sakuma, otrs — péc % gada dalam u.t. t.

tapéc
L By g U fE )
R—Rmyw Ry 4 . . . L-Rmp—R [sm4om 4 .. 4 Y=
m—1 aink=ry
—ROWwm[14omt . . Ao 7 |=ROWE
! e D
ta tad A 1—p
REREI s e Xy S e e (30)
1—V v
. R B = (I—Vv) G A (30,).
Ja ari daJu maksajumi ir praenumerando, tad
1 muphm (D @1)
1—V v
i R(m)——R(l—K_)
1—p

Piemers. Postnumerando gada rente ir Ls 4800; ta
japarveido cCetrreiz gada maksajama postnumerando renté; atrast
gada ceturkSna rentes maksajumus, ja aprékina 5°%bo.

Bee (29;) formulas

4800(‘5(1)005 1) _ L 96000.0,01227993—

=Ls 1178,11.

R —
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Ta tad §ini gadijuma vienalga, vai rikoties ar postnume-
rando gada renti, Ls 4800 lielu; vai ar postnumerando gada
ceturk$na renti, Ls 1178,11 lielu.

2. Lidziga karta rikojas citos renSu parveido$anas gadijumos.

Piemérs. Taliteja, 10 gadus ilgstoSa praenumerando
Ls 600, — liela gada rente japarveido 5 gadus atbidita un tad
8 gadu laika maksajama rente. Aprekinat, cik liela ir parveidota
rente, ja aprékina 4Y%b. :

Aprekinasim ka vienas, ta ofras rentes tagadgjo vértibu;
sim tagadejam vertibam jabiit v1en11d21gam tapéc, izlietojot (20)
un (21) form., dabtisim : -

600, ,a=z . 1°5a
jeb 600(1+4-ga)=z . v°(1-+;a),
no kurienes
__600(144@) 600 . 7,43533161 .
¥ . (1+.a)” 0,82192711 7,0020 5467’
iznakums jadaba ar tuvinajumu lidz 0,01 (lidz 1 sant.); pemot
to vera, dabijam skaititaja parupju tuvinajumu ka 5000 un sau-
céja — ka 6; tapéc rezultata veselaj}z?x dala ieies 3 zimigi cipari
un bez tam bis vel vajadzigas 2 decimalzimes, ta tad pavisam
o zimigie cipari; sauc€js jeb dalitajs, kura pirmais cipars nebiis
mazaks par 5, jagem tapeéc pavisam ar 6 zimigiem -cipariem,
skaititajs jeb dalamais ta tad ar 7; tada karta ar saisinatu rei-
zinaSanu un beidzot daliSanu dabijam, ka
_5061,198
S EmEl
ta tad meklgjama rente ir Ls 879,42.

31. Grunts gabalu vért&jums.

1. Kada izrenteta grunts gabala tagad€jo vértibu var ap-
rékinat: 1) péc zemes cenas un &ku veértibas, noteicot pedéjo
ta, ka no izdevumiem par jaunbivi atvelk, atkariba no biives
vecuma, nolietojuma daJu, un 2) péc ienesiguma. Aprékinot
vertibu pec ienesiguma, pienemsim, ka pec izdevumu atvilkSanas,
kas iziet nodokliem, parvaldiSanai, remontiem u. tml., paliek ik
gadus n gadu laika (lidz biives nolietoSanai) tirs atlikums A.
P& n gadiem grunts gabalu var pardot vairs tikai par V', pie
kam Sini summa ieiet zemes vertiba: un &ku veca materiala
vértiba. Tapéc S1 gruntsgabala tlagadeja vertiba ir n-gadgjas

. g
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postnumerando rentes tagadéja vertiba un péc n gadiem maksa-

jama vai sanemama kapitala V' tagadeja vertiba; tapec
V=H, @YVl sl e e (32)
2. Ja no tira ienakuma katru gadu atvelk bave ieguldita
kapitala atmaksai (buvfondam) zinamu dalu B ta, lai Sie, atvil-
kumi nogulditi uz auglu augliem par p°o, péc n gadiem dotu
kapitalu V— V', t. i. tadu kapitalu, kas lauj veértibu V' papil-
dinat lidz V un ta tad nopirkt gruntsgabalu, lidzvértigu pirmajam

gruntsgabalam, tad
V—V'=Bgs, = B(1+4s,—]) un
N o

B 1+s

Ja nu no jauna gruntsgabala ienakumiem tapat kraj biv-
fondu, no A atvelkot ikgadus B, tad péc nakamiem n gadiem
var atkal atjaunot gruntsgabalu u. t. j.; tapéc ienakumu A—RB
var uzlukot ka mizigu renti; kuras tagadéja vértiba un lidz ar
to gruntsgabala vértiba Sini gadijuma izteicas ka

i e (33

n—1|

el i S (34)

i

Formula (33), péc kuras aprékinam B, ieiet V, tapéc to
tada veida nevar lietot, jo V aprékinaSanai péc (34) formulas
savukart jazin B. Uzlakojot tapéc (33) un (34) sakaribu ka no-
lidzinajumus, zim&joties uz V un B, atrisinasim tos un dabusim, ka

BA,;[ =V=V" |i
B i=d=Va
B:J;ﬂ i+B=A—V"'i jeb B(i.rr:11 —+1 ) e | A
un beidzot
B=V'(A—V'i);

tagad, zinot B, viegli varam lietot (34) formulu.

Vingrinajumi.
. Aprekinat kapitalu, kads biis sakrajies uz 1930. g.
31. decembri, ja nogulda uz auglu augliem: 1925. g. 20. janv.
Ls 4350,—, 1925. g. 25. maija Ls 100,—, 1926. g. 8. junija
Ls 600,—, 1926. g. 15. dec. Ls 800,— un 1927. g. 8. marfta
Ls 690,— un ja lidz 1928. g. beigam maksa par noguldijumiem 6°/o,
bet no 1929. g. 1. janv. 5%.
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2. Sastadit lielumu sy s . . ., sy tabulu procentu
likmei 4.

3. Majas ipasnieks maksa par savas majas apdrosinasanu
no majas veértibas Ls 60000 ik gadus 1°oo(vienu promilli). Ap-
rekinat, kads kapitals sakrajas 30 gados no Siem maksajumiem,
ja par tiem rekina 6°o.

4, Kada persona maksa apdro3in3sanas iestadei ik gadus
Ls 150 lielu premiju tik ilgi, kamer ta dzivo, par ko $is personas
naves gadijuma vigas mantinieki var sanemt Ls 8000,—. Apdro-
Sinata persona nomirst péc 15 gadiem. Aprékinat, cik liela
summa no minétiem maksajumiem (premijam) buitu sakrajusies
lidz naves dienai, ja maksajumus nogulditu banka, kas maksa
5%o un aprekina auglu auglus un cik ir pelnijusi vai zaudejusi
S§ini gadijuma apdrosinasanas iestade.

5. lerednis grib @) 3 b) 5 ¢) 10 un d) 15 gadu laika sa-
krat Ls 1000,— ar méneSa noguldijumiem krajkase, kas maksa
1) 6% un 2) 8% un aprékina auglu auglus. Aprekinat, cik. ja-
nogulda ik méneSus.

6. Aprekinat 4. uzd. minéta gadijuma, péc cik ilga laika
no apdroSinasanas dienas bus sakrajies no gadskart€jam iemak-
sam (premijam) lidz ar auglu augliem tik liels kapitals, kadu
sagem mantinieks naves gadijuma.

7. Atrast, ar kadu procentu likmi jakapitalize kartejie no-
guldijumi Ls 600 lieli, lai 8 gadu laika sakratos Ls 5526,60
liels kapitals.

8. Aprekinat, ar kadu procentu likmi jakapitalizé kartej
noguldijumi, Ls 840 lieli, lai 10 gadu laika sakratos Ls 10686.25

9. Aprekinat, kads kapitals sakrajies 8 gados no Ls 500
lieliem gadskartejiem noguldijumiem, ja tos kapitalizé divreiz
gada un gada procentu likme ir 6%o.

10. Atrast, kads kapitals sakrasies 6 gadu laika no no-
guldijumiem, Ls 400 lieliem, kurus izdara ik pusgadus, bet aug-
lus kapitalize vienreiz gada.

11. Aprekinat, ar kadu vienreiz€ju iemaksu var nopirkt
15 gadus ilgstosu postnumerando renti, ja aprékiniem par pa-
matu piegpem 6°.

12. Aizpémuma deldéSanai jamaksa ik gadus 17 gadu
laika postnumerando Ls 1774. Apréekinat, cik liels bijis aizpeé-
mums, ja par to rékina 5°%b. :

13. Aprekinat, cik lielu gadskarteju postnumerando renti
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vareés sagemt 18 gadu laika, ja vienreizeji iemaksa Ls 10 000 un
par noguldijumiem maksa 4,5%bo.

14, Atrast 5 gadus atbiditas un tad 10 gadus ilgstoSas
rentes lielumu, ko var sanemt par Ls 8500 lielu vienreizeju
likmi, ja aprékiniem par pamatu pienem 4%o.

15. Kada persona pérk 10 gadus atbiditu un péc tam
15 gadus ilgstoSu renti, maksajot starplaika praenumerando ik
gadus Ls 500 lielu premiju. Aprekinat, cik lielu gada renti
varés sanemt §i persona, ja aprékiniem par pamatu liek 5%o.

16. Kada persona nogulda 1925. g. 1. maija Ls 800 un
katra nakama gada par 10%o vairak neka iepriekSéja gada. Ap-
rékinat, cik liels kapitals biis sakrajies uz 1932. g. 30. aprili, ja
aprekiniem par pamatu piegem 3,5%bo.

17. Atrast, par kadu pastavign summu pamazinas praenu-
merando gada rente, kuras tagadéja vertiba ir Ls 15000 un kura
ilgst 12 gadus, ja tas pirmais maksajums ir Ls 2000 un apreki-
niem par pamatu pienem 4,5°%bo. :

18. Kada persona apnemas maksat apdroSinaSanas .iesta- -
dei ik gadus praenumerando Ls 800 pirmo 10 gadu laika un
pec tam katru gadu par Ls 50 mazak. Kada summa sakratos
no Siem inaksajumiem 15 gadu laika, ja par tiem aprékinatu 4°bo.
- 19. Fabrikas biivei un iekartai vajadzigs Ls 300 000 liels
kapitals. Aprékinat, par cik ilgu laiku atmaksasies fabrika, ja iegul-
dita kapitala deldeSanai ik gadus var atlicinat Ls 25800 un par
ieguldito kapitalu rekina 5%o.

20. Kada persona sagem 25 gadu laika praenumerando
gada renti, Ls 2000 lielu. Si summa izradas dzives vajadzibam
par nepietiekoSu, tapéc minéta persona grib sanemt Ls 25 000
gada. Aprekinat, cik ilgi varés sanemt minéta persona palielinatu
gada renti, ja aprékiniem par pamatu pienem 4°bo.

21. Rentes sanéméjs grib savu renti, kas sakas péc 5 g.,
ilgst 15 gadus un kuras lielums ir Ls 1500, parveidot renté uz
citiem nosacijumiem ta, lai rente saktos péc 3 gad. un to iz-
maksatu 20 semestru laika katra semestra sakuma. Atrast, cik
liels biis katra semestra maksajums, ja banka aprékina 5°o un
auglu auglus.

22. Aprékinat, cik ilgi kapitalam, Ls 10000 lielam, ja-
atrodas apgroziba uz auglu auglu augliem, rékinot 5%, lai péc
tam 20 gadu laika varétu sagemt Ls 2500 lielu praenumerando
gada renti. g

-~
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23. Kada persona nogulda ik gadus banka 10 gadu laika
zinamu summu, lauj 10 gados tada veida uzkratam kapitalam
augt vel 5 gadus un tad sak sapemt nakamo 20 gadu laika
praenumerando gada renti, Ls 2500 lielu. Atrast, cik bija jano-
gulda katru gadu, ja par noguldijumiem rékina 4% un auglus
kapitalize ik ‘gadusi® ffe70 o

24. Meza gabals dod péc 15 gadiem pirmo reizi un tad
katru gadu turpmak tadu malkas daudzumu, kura vertiba ir
Ls 3000. Aprekinat, kada ir meza gabala tagadéja vertiba, ja
procentu likme ir 4%o.

25. Valsts budzZeta 10 gadu laika var atlicinat katru gadu
dzelzcela bavei Ls 1000000. Lai varétu kerties pie biives ne-
kaveéjoties, valsts izdara aizpémumu par 5%, kura deldeSanai
nak minétas budZeta summas. Aprekinat, cik liela aiznpémuma
summa.



Ceturta nodala.

VI. ligtermina aizn€émumi un to
deldésana.

32. Aizpémuma deld&Sanas veidi.

1. llgtermipa aizdevuma dzeSanu jeb deldéSanu, pemot
vera, ka par aiznpémumu jamaksa augli un ari pats aizpémums
jadzes, var izdarit dazadi, pie kam talit varam izSkirt divus gal-
venos veidus.

a) Var maksat norunatos terminos auglus par visu paradu
vai nu par notecéjuso periodu vai ari par kadu periodu u z
prieks8u, pie kam pirma gadijuma runa par dekursivo
auglu aprékinasanu, un otra gadijuma par anticipativo
auglu apréekinasanu, un pasu paradu var nolidzinat ta, ka visu
summu maksa uz reizi; lai to varétu izdarit, tad jakraj
deldesanas fonds; Sadu deldeSanas fondu var sakrat vai nu ar
nenoteikta lieluma un neperiodiskiem noguldijumiem, vai ari ar
noteikta lieluma noguldijumiem noteikta laika ta, lai uz parada
atmaksas bridi batu sakrajusies tik liela summa, cik vajadzigs
parada nomaksai; pédéjo paradu deldesanas veidu, ko biezi lieto
Anglija un pie mums vasts zemes banka, sauc par sinking fund-

) Paradu atmaksa pa dalam un par atlikuso
paradu maksa auglus dekursivi vai anticipativi. Bez tam pati
deldeSana var notikt dazadi: aa) deldéSanas summa var bt
pastaviga un bb) deldeéSanas summa var mainities.

Atkariba no aizpémuma nosacijumiem rodas veél dazadas
ipatnibas parada dz&Sana; tas apskatisim sakara ar atseviSkiem
aiznémumu veidiem. ~

2. Galvenais uzdevums paradu deldéSanas rékinos — s a-
stadit deldé€Sanas planu, kas raditu ikviena bridi parada
stavokli: cik liels parads veél ko maksat, cik jau nomaksats, cik
liela summa katra maksasanas temina vajadziga augliem un pa-
rada dzesanai. Lidz ar to viens no pirmajiem jautajumiem del-
desanas plana sastadiSana ir tas, lai atrastu, cik liela ikviena
gada parada deldeSanas summa; ja to zinam, tad
pargjie jautajumi atrisinami samera viegli. Visbiezak sastopams
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tads parada dzesanas veids, kur paradu mazina ar daJu nomaksam;
tapéc vispirms apliikosim So veidu péc dekursivo auglu aprékina-
Sanas panémiena. |

33. Parada deld€sana ar vienlidzigdim deildé3anas sum-
mam katra perioda.

1. Ja parada deldeSanas summas vienlidzigas katra perioda,
tad tas var viegli atrast — parada lielums jadala ar periodu
skaitu un lidz ar to pavisam viegli sastadit deldesanas planu.

Piemeérs. Ls 100000 liels parads jaatmaksa 5 gadu
laika, skaitot no 1926. g. 1. apr. vienlidzigas dalas, katra gada
31. marta, pie kam rékina 4%o (dekursivi). Sastadit deldéSanas
planu. _

Ikgadéja parada deldeSanas summa te bas Ls 100 000:5 =
= Ls 20 000; augli pirma gada buas no Ls 100000, otra — no
Ls 80000; treSa no Ls 60000 u.t. t. Tapéc deldeSanas plans
izteiksies sada veida.

Deldesanas plans.
P—15"'100'000;: D=Ls 20 000; n=>5; p—49o.

o Parads lidz Maksajumi Gl l
Termini' |maksasanas = Piezimes
terminam augll

deldésanas | gada mak-
summa |  s&jumi

| 1927. g. 31. m. | 100 000 4000 20 000 24 000

| 1928. g. 31. ,, {80000 3200 20000 23 200
| 1929. g. 31. ,, | 60000 2400 20 000 22 400
1930. g. 31. ,, | 40000 1600 20 000 21 600
1931. g. 31. 4, | 20000 800 20 000 20 800

12 000 ‘ 100000 | 112000

2. Redzam, ka gada maksajumi sastadas no atlikusas parada
dalas augliem un parada deldésanas summas; Sadus gada maksa-
jumus sauc par annuitatém (nolatipu varda annus — gads),
vardu annuitate parasti lieto plasaka nozimé — to attiecina ne
tikai uz gada maksajumiem, bet vispar uz periodiskiem (pusgada,
gada ceturkSpa u. tml.) maksajumiem, kuros ietilpst augli par
paradu un parada deldéSanas summa.

Sini gadijuma annuitates ar katru maksajumu pamazinas
un, proti, pamazinas par augliem' no ieprieks€jas deldeSanas
summas, misu piemeéra par augliem no Ls 20000, t. i. par
Ls 800. Sis parada deldesanas veids aprekinu zipa loti vien-
kar§s, bet praksé to lieto retak, jo te no sakuma ir lielakas
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annuitates, kas apgritina maksataju tada zina, ka parasti ilgter-
mipa aiznémumu nem kada uzpémuma ierikosanai, bet uzné-
mums k]ast spéjigaks maksat ar ta attistibu, ta tad parasti velak.
Tapéc lieto vai nu tadu deldéSanas veidu, kur visas annuitates
vienlidzigas (vai gandriz vienlidzigas), vai ari kur annuitates ar
laiku pieaug (pastiprinata deldeSana).

34, Parada deldésana ar vienlidzigam annuitatém.

1. Piegpemsim, ka parads P jadzez n gados ar vienlidzi-
giem maksajumiem — annuitatém A, pie kam par paradu rékina
p°lo. Annuitate A4 sastadisies no parada atlikusas dalas augliem
a un deldeSanas summas D. '

Atradisim vispirms annuitati 4. Protams, ka visu maksa-
jumu tagadgjai vertibai jabat tik lielai, kads ir parads. Ja annui-
tates biitu vienu latu lielas, tad vinu tagadgja vértiba biitu |na,
jo annuitafi, t. i. auglus.un deldésanas summu dekursivos apre-
kinos maksa par notec€juSo periodu; bet ja annuitate ir 4, tad
visu vigu tagadgja vertiba ir A.|na; tapeéc

{4l
P=Sne. . . .(35) jeb p=7 )L sy

Sis sakaribas lauj viegli aprékinat annuitati 4, jo A var
uzlikot ka postnumerando renti un P ka Sadas rentes tagade]o
vertibu, tapéc

P e
ﬁ:]n—“ jeb ﬁ—ﬁ—

Ta tad A var viegli atrast vai nu ar financu tabulu pali-
dzibu, kuras ievietotas lielumu |n? TOZImes, vai ar logaritmu
tabulam. |

Rikojoties ar finanCu tabulam, nakas dalit ar In? 5 lai at-
vieglotu daliSanu, parasti dalitaju |,z izteic ka reizinataju, pie-

nemot, ka el 7] » Kur ¢y ta tad ir lieluma |,z apgriezsts lielums,
|n?

un fad sastada lieluma ¢zjnozimém tabulas. Sadu tabulu sasta-
diSana baos grotaka neka lidz Sim lietoto tabulu sastadiSana, jo
te naksies lielumus ¢ atrast, dalot 1 ar attiecigo lieluma |, no-
zimi. Bet ja nu tadas tabulas reizi sastaditas, tad rikoties ar
tam var visai erti.

Lieluma ¢ tabulas ievietotas gramatas beigas (izvilkums
no Spitzer'a tabulam).
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Ta tad, lietojot Sis tabulas, annuitati A viegli var aprekinat
no sakaribas A

By il R S T (35))

2. Ka jau minéts, annuitate 4 sastadisies no atlikusas pa-
rada dalas augliem un deldéSanas summas; ja pirmo deldesa-
nas summu apzimeésim ar D, otru — ar D,, . . . un beidzamo
ar D,, tapat attiecigo gadu annuitates ar A,, A,, A,, . . A, tad

A,=a+D,=Pi+D,;
otra annuitate 4,—(P—D 1)H—Df,, jo otra gada atlikuSais parads
ir P—D,;

tapat A,—=(P—D,—D,)i+D, u. t. t.
A D Do Dl YD
ta ka annuitates vienlidzigas, tad
Pi4+D,—=(P—D,)i+D, jeb Pi+D,=Pi—D,i+D,,
. 'mo  kurienes, D4 Dyi=D,' 'jeb’ D,=D,(14+i)=Dr: ta_ tad
Dy = D,r; tapat dabisim no vienlidzibas (P—D,)i+ D,—=
—(P—D,—D,)i+D,, ka D,=D,r, jeb, ieliekot D, vieta Dir,
redzam, ka D,—D,r*; lidziga karta D,=D,r=D;r® u. t. t., un
beidzot Dy —=D¢ r—=D r% 5 ita tad (Dni= )k

Ta ka D,-+-D,+4. .- . +D,=Pjeb D,+Dir+D?. . .+
+D,;r"'=P, kur iepriekSgja vienlidziba D,, D,, . . ., D,
vieta ieliktas vigpu izteiksmes atkariba no D; un r dazadas pa-
kapes, dabnjam, ka

Dl(l—}—r—l—r?—}— e Ry Pl Dlé;[_—_P, no kurienes
| P B R
D= J_l 1+S,,T1f— o i S e L
Ta tad D, var atrast ari tieSi, zinot P, p%o un n. Ja D,
esam atradusi, tad D,, D,, . . ., D, var viegli atrast, reizinot
D Dyote i, Dy 4 arp vai ari:D; ar r.attieciga pakape. Dk

deSanas summas ar katru gadu pieaug, kas ari saprotams, jo
annuitate paliek ta pati, bet parads arvienu pamazinas, tapec ari
augli ar katru gadu pamazinas; saprotams, ka deldésanas summa
pieaug par augliem no iepriekséjas deldeSanas summas. Parada
atlikums péc & gadiem P, izteiksies tada veida:



S e

Py=P—(D,+D,+ ...+ Dp)=P—(D;+Dyr+ ... D=l —
=P— Dléﬂ =P—D; (1 +3kTﬂ) ; ta tad
szp—91( 1 +:k——-T]) ....... (37)

to var izteikt ari citadi, ieliekot D, vieta vipa nozimi no (36)
formulas; tapec

' = S
P,—P—P. P rk""1=p(1__’;_'kﬂ):p__’"_’_.

PRI e] L] AR
S T e
P pemts aiz
iekavam
ta tad
ri— rk
| Pk_—_'.P T-—]— - o rnike: B e AT Te ity e dell et ttle (371).

Piemers. Parads, Ls 100000 liels, jadzes 9 gados ar
vienlidzigam annuitatém katra perioda beigas. Sastadit delde-
Sanas planu, ja par paradu rekina 8%bo.

Péc (35') formulas i
A =Ls 100 000 . ci= Ls 100000.0,16007971 = Ls 1600,80.

Tapéc deldesanas planu varam sastadit ta, ka par ikkatru gadu
aprekinam auglus no parada, atlikuma un tos atpemam no
_annuitates; ta dabiijam deldeSanas summu.

Misu pieméra augli par pirmo gadu ir Ls 10000 . 0,08=
—Ls 800; ta ka annuitate ir Ls 1600,80, tad D,=Ls 1600,80—
—Ls 800=Ls 800,80 ; tapéc parads uz otra gada sakumu biis
Ls 10 000--Ls 800,80=Ls 9199,20 un augli no §is summas par
otru gadu ir Ls 9199,20.0,08 =Ls 735,94 ; savukart D, =
=Ls 1600,80—Ls 735,94=Ls 864,86 u. t. t.; tada karta dabtijam
pakapeniski ikvienam gadam atbilstoSo auglu un deldésanas
summu, kas Jauj uzstadit deldeSanas planu, kas, ka jau
minéts, rada, cik katru gadu no annuitates iet augliem un cik
deldeésanai, ka ari to, cik katra perioda sakuma liels parada at-
likums, ta tad vispar dod skaidru parskatu par parada stavokli;
ka kreditors, ta debitors var sava gada -bilancé ievest ka izsta-
voSo paradu, ta gada maksajumus augliem un deldeésanai. Tapéc
parasti deldesanas planu sastada jau aizp€mumu realiz€jot,
lai ieprieks biitu parredzama visa parada deldeSanas gaita.
Miisu pieméra deldeéSanas plans izteiksies Sada veida.
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Deldesanas plans.

i |

P gada Maksajumi B
sakuma a D f A Sicames |
10000;— || 800,— 800,80 | 1600,80 |

9199,20 | 735,94 864,86 | 1600,80
8334,34 || 666,75 | 934,05 | 1600,80
7400,29 | 592,02 | 1008,78 | 1600,80 |
6391,91 | 511,32 | 1089,48 | 1600,80
5302,03 || 424,16 | 1176,64 | 1600,80 |D;=D,r"=
4125,39 || 330,03 | 1270,77 | 1600,80 | =1176,64
2854,62 || 228,37 | 1372,43 | 1600,80
1482,19 | 11857 | 148223 | 1600,80 |

55089,57 | 4407,16 | 10000,04 .14407,20!

© 00~ D WA w0 —|Gadi

e S

L

No deldeSanas plana redzam, ka 9. gada sakuma parada
atlikums ir Ls 1482,19 un beidzama gada deldésanas summa ir
Ls 1482,23; starpiba 4 santimi celas no tam, ka noapalota ir
annuitate (ar lielaku tuvinajumu ta ir Ls 1600,7971) un ari citas
summas noapalotas; tapéc ari visas deldeSanas summas kopa dod
Ls 10 000,04.

Sastadot deldeSanas planu, tas japrot parkontrolet. Vispirms
Sad tad parkontroléjam deldésanas summas, izejot no sakaribas,
ka. D =D,/ '  piemeram, Sini. gadijuma; D, = Dirt =
—800,80 . 1,46932808=1176,64. Kad plans novests lidz beigam, tad
1) beidzamai deldeésanas smmmai jabat vienlidzigai ar parada at-
likumu beidzama gada sakuma, t. i. P,=D,; 2) visam deldeé-
Sanas summam kopa jadod parada summa, t. i. £ D=P; 3) vi-
siem auglu maksajumiem un visam deldesanas summam kopa
jadot visu annuitatu kopsuma (Sini gadijuma Ls 4407,16+4
+Ls 10 000,04=Ls 14 407,20), t.i. X A=Y a+2 D; 4) nomaksato
auglu summai jabat vienlidzigai ar augliem no visu paradu at-
likumu kopsumds (Sini gadijuma Ls 4407,16=Ls 55089,57 . 0,08),
P B 10 2

4. Sakaribas (35), (35,). vai (35'), kuras ieiet lielumi P, A,
n un p, lauj péc dotiem trim lielumiem atrast ceturto. Visbiezak
nakas aprékinat A; ka to dara, jau redzéjam. Tapat viegli ap-
rekinams lielums P. Kas zimejas uz n aprékinasanu, tad to var
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izdarit ar logaritmu vai financu tabulam pilnigi analogiski tam,
ka jau paradits. TieSam, no (35) formulas dabujam, ka
Pr(r—1)=A(r"—1) jeb Ar*—Pr"(r—1)=A, no kurienes
4
" FA—PED e

logaritméjot So izteiksmi, dabnijam, ka

nlog r=log A—log|A—P(r—1)] unn

logA —log|A—P(r—1)]
logr

Ja n aprékinats ar vienu vai otru pagémienu, dotu veselu
gadu skaitu un bez tam vél gada daju, tad tas nozimeétu, ka
dota annuitate ir tada, ka beidzama gada vai vispar beidzama
perioda nebiis vajadziga vairs pilna annuitate.

Piemé&rs. Atrast, cik ilga laika varés dzest Ls 10 000
lielu paradu ar ikgadéjam annuitatém, Ls 700 lielam, ja par
paradu rekina 6%o. '

log 7T00—log (700—600)
log 1,06 e

— 33,3953 ; ta tad n=33 g. 142 d.

Péc dabiitas sakaribas n—

_2,8450980—2  0,8450980
0,0253059 ~  0,0253059

Parada atlikums pec 33 gadiem péc (37) ‘formulas ir
Py =P—-D,(1+s3m); D;=700—600=100; ta tad P,; —
= Ls 10000 — Ls 100 . 97,34316471 — Ls 10000 — Ls 9734,32 —
= Ls 265,68; vienkarSie augli no $is parada dalas par 142 d. ir
Ls 265,68 .0,06 .0,3953 = Ls 15,9408 . 0,3953= Ls 6,30; ta tad bei-
dzamais maksajums péc 33 g. un 142 d. no parada uzpems$anas
ir Ls 265,684 Ls 6,30— Ls 271,98.

! d A : 0
Izejot no sakaribas rn:A—P(r—-l) vai sakaribas =
vai ari sakaribas ¢ 7 — }4,, varam atrast » no financu tabulam
ar jau paraditiem pap€mieniem, lietojot lielumu 7%, | o vai

n
Cr tabulas.

5. Gratak naksies aprekinat lielumu p, jo sakariba
S }‘f( [y Jeb rm AP =4

ir (n+1) pakapes nolidzinajums, zimejoties uz r, kuru pratisim

atrisinat tikai tani gadijuma, ja n ir neliels skaitlis. Tapéc pa-

rasti p atraSanai lieto financu tabulas, bet tad, ka jau redzéjam

(sk. 25,0), jalieto vairakkartéja interpolacija. Lineara interpola-
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cija dod tuvinajumu apmeéram lidz 0,01 ; katra jauna interpola-
cija dod 2 lidz 3 jaunas pareizas decimalzimes.
Biezi prakse lieto ari citus panémienus. Viens no tiem ir $ads

Péc (35;) form. atrodam, ka

Sl e

Bl o eD i:'%.(l—rin). - - (38);

r—l=—

¥

S§1 sakariba rada, ka 7 ir mazaks par tapéc, ieliekot i vieta

A,
P)

A L e PR, A 1
jo3 abiisim lielumam ; pirmo tuvinajumu L=p e 1
(B

ieliekot tagad (38) sakariba i vieta i;, dabfisim otro tuvindajumu
A

1 2 :
iy—==|1———<-|, kas biuis tuvaks istai i/ nozimei; turpinot
2 P[ A+" |’ el
tapat talak, dabtisim jaunus tuvinajumus i, i, . . ., i, kas
aizvien tuvak pieies istais i nozimei. Si metode lauj seviski

atri un &rti atrast 7, ja maz atSkiras no i.

A
P

No formulam, kas lauj atrast 7 tieSi ka doto lielumu funk-
ciju, atzimésim anglu matématika Baily’a formulu:

. g 12—(n—1)A
SEATE s Gt

2
An\n+1
kur A= (__ﬁ)

—1.

Piemérs. Atrast procentu likmi, ja 11 gadu laika var
dzest ar Ls 3000 lielam annuitatéem Ls 27757,87 lielu paradu.

Aprékinasim vispirms pec Baily’a formulas 2=
< |

ST il
__(An)n—l-l. Siob e _( 33000 )“. e
ArNDRRG I BT “S\orases. T

logz=1 | log 33000 = 4,5185139

—log 27 757,87 = 5,5566138
logz =1 .0,0751277=0,0125213
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0,0125213 d=422
4998 . . . . . 10292
215
211 5
10 |
13 1
2=1,029251; h=0,029251 -
3 12-10.0,029251 11,70749
S0 T se0po0sT, T e s

= 0,030001; ta tad p=3,0001; ista p nozime ir 3%o.

Pie' jautajuma, ka Baily’a formula dabtjama, Seit nepa-
kaveésimies.

35. Parada deldésana ar vienlidzigam annuit@atém, apré-
kinot auglus anticipativi.

1. Par daZiem aizdevumiem, it ipaSi par ta saucamiem
hipotéku aizdevumiem pie mums, Austrija, Ungarija, Bavarija
u. c. zemés medz aprékinat auglus anticipativi, t. i., ne par no-
tecéjudo periodu, bet par kadu 'periodu uz prieksu. Pie-
nemsim, ka Sis periods ir gads. Tad, uznemoties paradu p, kas
atmaksajams n gados, pie kam par paradu rékina p°o antici-
pativi, dabiisim Sadu deld&Sanas jeb amortizacijas gaitu.

Paradnieks samaksa talit, uzpemoties paradu, auglus par
gadu uz prieksu, t. i. samaksa, Pi, ta tad isteniba daba nevis P
latus, bet P—Pi jeb P(1—i) latu lielu summu, kaut gan tam
jaatmaksa parads P pilna vertiba; gada beigas jamaksa deldeé-
Sanas summa D,; paliek parads uz otro gadu P—D,, par ko ja-
maksa augli uz priekSu, t. i, bez D, vél jamaksa augli
(P—D,)i; ta tad pirma gada annuitate 4, sastadisies no
D+ (P—Dyi, t. i, A=D+(P—D,)i; otra gada beigas pa-
radnieks nomaksas deldéSanas summu D, un auglus par treso
gadu no parada atlikuma P—D,—D,, t. i. pavisam otra ‘gada
beigas nomaksas D,+(P—D,—D,)i, kas lidz ar to ir otra gada
annuitate A4, ta tad A4,=D,+(P—D,—D,)i; tada pasa karta
dabasim Ay=D;+(P—D,—D,—D;)i u. t. t.; beidzama gada
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annuitate A, bis lidz ar to beidzama deldésanas summa D,, jo
auglu vairs nebiis par ko maksat; ta tad
A =D+ (P—D,)i;
A =D +(F =D, D.)i;
. A3_~Dg—|—(P =D =D, D)

A —-D
ta ka visam-annuitatém jabit vienlidzigam, tad
A=—Ad.=A.—. . "=A, un DL(P—D,)i—D,+(P—D,—D,)i;
D,+(P—D,—D,)i=D;+(P—D,—D,—D,)i . . .;
Dn—1+(P_D1_D2_ O _Dn—1)i:Dn;

.pirma no Sim sakaribam dod, ka
' D +(P—D,)i=D,+(P—D,)i—D,i jeb D,—=D,—D,i;
D(1—-)=D;; D=7t
tapat dabusim no otras sakaribas; ka
D, +(P—D,—Dy)i=D;+ (P~ D,—Dy)i—Dyi jeb D,—=Dy— Dy
no kurienes Dazl—% jeb_1)3=(—1_"21’,)2 w bt

ta ka P—D,—D,— ... .—D, =D._ tad no beidzamas saka-

D,

ribas dabijam, ka D, 4D, i=D,, no kurienes D”:_l———z‘;

D, .
Q- F
D,

( l)2+ el

gemot vera ieprieks dabﬁtos rezultatus, redzam, ka D, =

ta ka D,+D,+ . . . +Dn=P, tad Dl-{—

‘ L: ieb _L_ 1_j)n—1 St
e s e e s T

B : Pl D, Sl EE DS i
U e e

ST e
D= e
Zinot D,, varam atrast nakamas deld€Sanas summas D,,
D, . . .,D, dalot iepriekS€jo ar 1—;. Annuitate radisies ka
D.-+(P—D));i, t. i., A=D,+(P—D,)i; protams, varam annuitati
9

no kurienes
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atrast ari neatkarigi no D;, gémot vérd, ka A= D+ Pi—D,i—=

Pi-+D,(1—i) un ielickot no (40) form. D; nozimi; tada karta
SR z)" [ i(1—i)* ]_

i—i(l—z)”—}—z(l o R B j

PR A =

AR
ﬁ_"l_(]"‘——_—i‘)rz‘ - . - . . . - - (41).
Savukart, zinot A4, var atrast D, jo IA-_—Pi—l—DI(l——i),

no kurienes Ap
- — Jor
J)]-: '—1:"'_—— . . o gl at g S ST e s . (42)0
Ta tad, zinot P, n un p, varam atrast atkariba no Siem
lielumiem D, péc (40) form., vai ari A péc (41) form. un tad
D, péc (42) form. Ja zinam D,, tad deldeSanas planu nenaksies
sastadit grati. Aprékinus var viegli izdarit ar logaritmu tabulu
palidzibu. Bet ka tad rikoties ar finanCu tabulam ?
2. Dabnjam $adu sakaribu: D,— 12:?; dekursivo auglu
gadijuma sakariba lielumu D, un D, Stafpﬁ bija tida: D2=D1r;

S ta tad

liz' izpilda r lomu dekursivo

auglu gadijuma; tape€c, ja apzimésim & ar.g,  tad, D, —D\q,

ta tad anticipativo auglu gadijuma

D,=D.g u. t. t., un musu dabatam formulam, pemot véra, ka

1—-1':l un z':l—lzqil, biis tads veids:
q q q

R
. 2ol
Bi= 4 lq == .n(c.]_.l ) ; ta tad
e 7
X —1
JIZR.E% ..... bl Ve (401),

t. 1. esam dabaijusi izteiksmi, kas gluzi lidziga (36) izteiksmei,
tikai r vieta te stav g.
Lidziga karta dabasim, ka

p _‘!;1 g
A:—T = 2 q——fz-f———-; ta tad
g i
ql‘l
2iginde ] .0
A= D) ey
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Salidzinot ar dekursivo auglu gadijuma dabiito formulu

Prt{r—1)

A= T redzam mazu starpibu: (41,) form. labas puses

r
skaititaja ieiet ¢ ar kapinataju (z—1), bet tada pat formula de-
kursivo auglu gadijuma r ar kapinataju n. Kapéc rodas S$ada
starpiba? Tas tapéc, ka bez annuitatem viens maksajums —
augli par vienu gadu no visa parada, t. i. Pi — jau- izdarits,
paradu uznemoties, ta ka annuitates zimejas uz summas P—Pi—
—P(1—i) deldeSanu; to vislabak var redzet, ja reducgjam uz
tagadejo bridi visus -maksajumus, kuru kopsummai jadod P;
tieSam, ja diskontésim ar ¢, ¢% ..., ¢” visus maksajumus, tad

A A A .
P=Ppule Loty e el
0 T g T

ol rgisl
gl

p_p,-:§(qn—l+qn'—2+...+q+1); P(1—i)=

P(—d).4"(g=1 .

no kurienes 4— T ; S1 sakariba pilnigi analogiska

f._'_ﬂr"(:_l—l), tikai, ka redzam, deldéjama summa ir P (1—i);

ta ka 1—i= %, tad galu gala dabujam to pasu (41,) formulu:

arr =

' il
s T AT
gt —1

3. Ta tad D, un A aprekinasanai anticipativo auglu
gadijuma rodas analogiskas formulas ar tam, kas dabutas de-
kursivo auglu gadijuma, pie kam $eit r lomu izpilda ¢, kur

qzl—l—_; tapéc g varam nosaukt par~anticipativo pieau-
—§

guma jeb prolongacijas reizinataju; So reizinataju
var vel izteikt ta:
1 100 100

b 2 o otatad gm e
s 00— s TR

Tagad celas jautajums, vai anticipativo prolongacijas reizinataju
nevar atvietot ar dekursivo prolongacijas reizinataju, nemot,
93(-
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protams, attiecigo procentu likmi? Lai tas batu iespg€jams, tad
japastav vienlidzibai :
100 x
== i —_—_— 1 e P ’
e Sty s R T

no beidzamas sakaribas, to parveidojot, dabtijam, ka

2, 100 oz 100-1004p
T B e BT
100 p

ta tad, ja procentu likmi anticipativo auglu gadijuma apzimésim
ar p, tad attieciga — konforma:-— dekursivo auglu likme iz-
teiksies péc (43) formulas; piem., ja p=—4° anticipativi, tad
xz%(?—zéll/eo/o. Sekojosa tabula ievietotas dazas anticipativo

auglu likmes un attiecigas (konformas) dekursivo auglu likmes

“ fﬁéii‘pfxt' Konformais dekursivo allgll‘1 i
e | 1'/99 =1,01010

5 19/18 "=1,56250

0 22/49 :2,04082

25 - 22239 —2.56410

3 39/97 :3,09278 !
35 3121 /193—=3,62694 f
S 41/s  —4,16667

4’5 4136/191:4,71204

5 5%/19. ==5,26316 |

Tabula rada, ka ar anticipativo auglu procentu likmes
pieaugSanu pieaug ari starpiba starp anticipativo un dekursivo
auglu likmi. Ta, piem., 10%o anticipativi ir tik pat daudz ka
111%0 dekursivi.

Ta tad visas formulas, kuras ieiet ¢; varam to atvietot ar r,

izmainot attiecigi procentu likmi, t.1., nemot p vieta z—= Té%
=P
Ta parasti ari dara — anticipativo auglu aprékinasanu noved uz

dekursivo, izmainot attiecigi procentu likmi. Tapéc tabulas
naksies ievietot, ka to dara Spitzer's, parasto procentu likmju
starpa ari tadas, ka 1%/e9, 2%/s9 u. tml. (sk. iepriekSejo tabulu )
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kas atbilst procentu likmém 1, 2, . . . anticipativi. Citas tabulas
§is likmes ievieto atseviSka nodalijuma ar noradijumu, ka tas
zimejas uz anticipativo auglu aprékinasanu.

4. Bet ka tad sastadit vajadzigas tabulas, jo ar procentu
likmém 2%/49 u. tml. griiti rikoties? To var viegli izdarit tade-
jadi, ka sastada tabulas reizinatajam ¢ un ta apgrieztam lielumam
w — anticipativoauglu diskontareizinatajam.

1 1

Te ertak sakt no pedejam. TieSam, ja = tad w:?

e ——

FAA00E g P 2_(_,0)(’:,0) .

tas nozime&, ka tabulas dazadam w pakapém var sastadit ana-

logiski, ka sastadijam r pakapém tabulas, tikai te —%U naksies

nevis pieskaitit, bet atnemt.

Piem&rs. Sastadit tabulas anticipativo auglu diskonta
reizinatajam w, no 1 lidz 5 gadiem, ja procentu likme 4.

1
— 0,04

T R el T g '
—0,0384 | 4% no 0,96 |

9 . ... 09216. .. .uw=096(1—0,04)
—,0036864 | 4% no 0,9216 |

3 .. .. 0,884736. . . w?—0,9216(1—0,04)
—0,03538944 | 4% no 0,884736 |

4 . . . . 0,84934656 . . w*—0,884736(1—0,04)

- —0,03397386 | 4% no 0,84934656 |

5. ... 081537270 . . w"=—0,84934656(1—0,04) u. t. t.

Ja tabulas w dazadu procentu likmju un dazadu pakapju
nozimém sastaditas, tad var viegli sastadit ari tabulas reizinataja
g dazadam pakapém, aprékinot vispirms ¢" ka w™ apgriezto
lielumu lielakajam gadu skaitam, kadu gribam ievietot tabulas.
Piem., ja gribam sastadit procentu likmei 4 reizinataja g pakapju
tabulas no 1 lidz 5 gadiem, tad aprékinam tie§i no iepriekS€jam

2 b
tabulam ¢°= ul,s =1,22643302; tad, pemot veéra, ka q‘:%—":

—¢q° . w, dabiisim, ka
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q4:qs(1__ %):1,22643302(1 —0,04)=1,17737570 ;

¢°*=1,17737570(1—0,04)=1,13028067 ;
¢*=1,13028067(1—0,04)=1.08506944 ;
¢—1,08506944(1 —0,04)=1,04166667.

Ja tabulas lielumu ¢ un w dazadam pakapém sastaditas,
tad var viegli talak sastadit tabulas, kas atbilst s;;, ,a un ¢y
nozimem.

Tapec anticipativo auglu gadijuma A4 un D, varam apré-

kinat pec formulam A= ~ U D= s pienemot par pro-
n gd
Ly enrl00p : llar :
centu likmi 605" kur p ir anticipativo auglu procentu likme.

Ta tad anticipativie augli ded to pasu annuitati (izpemot
pirmo auglu maksajumu), ko dekursivie augli ar procentu likmi

57 amortizéjot paradu P(1—i), tikai deldésanas gaita biis

citada. Lielumu

L var izteikt ari ka reizinataju un tam sastadit
L :

ipaSas tabulas, ka to dara Spitzer’s.

Piemers. Sastadit deldeSanas planu aizgémumam,
Ls 100000 lielam, kas izdarits 1925. g. 1. aug., dzéSams 12
gados ar ikgadejam vienlidzigam annuitatém, ja par to aprékina
3%/o anticipativi.

Atradisim vispirms D;; redzejam, ka Dlzji , pie kam
| =
procentu likme biis 3%e7; ta tad
160000 100000

LS 145y 14,26706922 Tl
D,—D,. q:pl—l-%):?oog,m . %:7225,92;
D,=—7225,92 . %9: 744941 u. t. 1.

Pirmais maksajums jeb atvilkums no aizdodamas summas, paradu
uzgemoties, t. 1., 1925. g. 1. aug., ir Ls 100 000 . 0,03= Ls 3000 ;
tad 1926. g. 1. aug. maksajama annuitate it D,+(P—D,)i=
=7009,1564-92990,85 . 0,03=:7009,15--2789,72—9798,87; 1927, g.
1. aug. maksdjama annuitate ir 7225) 92 +85764,93 . 0,03 =
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7225,924-2572,95—9798,87 u.t.t. Redzam, ka annuitate iznak
Ls 9798,87; to varam parbaudit péc formulas:

1% 100 000

=0l e o
Ta tad rodas Sads deldésanas plans:
Termini q) (il g R Piezimes
‘ Dy | a l L
1925.-g. 1. aug. || 100000 — i 3000,— |  3000,—
o264 Al 92990,85 | . 7009,15 | 2789,72 | « 9798,87
e 8576493 || 722592 | 2572,95 | 9798,87
1928 k1 s 7831552 || 744941 | 2349,46 | 9798,87
192aie et ey 7063572 || 7679,80 |  2119,07 | 9798,87
O30S s 62718,40 || 7917,32 | 1881,55 | 9798,87
T LIS R 54556,21 || < 8162,19 | 1636,68 | 9798,87
D) 49141,58 || 8414,63 | 138424 | 9798,87
193355 Ak g 37466,71 | 8674,87 | 1124,— | 9798,87
19gdh s oy 28523,54 |  8943,17 855,70 |  9798,87
19351 St 19303,78 ||  9219,76 579,11 |  9798,87
1936 s 9798,87 ||  9504,91 293,96 | 9798,87
Fok A [ i 9798,87 o 9798,87
| 688216,11 || 1@0000,— | 20586,44 | 120586,44 ||

36. Valsts ilgtermir}a‘ aizdevumu iestades.

1. Pie mums patlaban darbojas ka ilgtermiga aizdevumu
iestades valsts zemes banka un Latvijas hipotéku banka. Par
hipoteku sauc nekustama ipaSuma iekilasanu, kas nav savienota
ar 81 ipasuma valdniecibas nodosanu kreditora rokas. Tapéec abas
bankas ir hipoteku bankas, jo ari zemes banka izsniedz aizde-
vumus pret nodroSingjumu ar nekustamu ipaSumu iekilaSanu,
tikai zemes banka savu darbibu izplata uz laukiem, hipoteku

banka — uz. pilsétam, miestiem u. c. apdzivotam vietam ar pil-
sétu raksturu. Valsts zemes bankas statuti giegpemti Latvijas sa-

tversmes sapulces 1922. g. 21. marta kopsede. Statitu pirmais
panis nosaka, ka valsts zemes banka dibinama aizdevumu izsnieg-
Sanai uz lauku nekustamiem TpaSumiem. Turpmakie panti paredz,
ka ilggadeji aizdevumi izsniedzami vienigi bankas kilu zimés, pie
kam banka izsniedz aizdevumus .a) zemes iegfiSanai, b) manto-
Sanas tiesibu nokartoSanai, c) apbiivésanai un melioracijai, d) lauk-
saimnieciskiem pasakumiem, e) senako hipotéku paradu nokarto-
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anai. Aizdevumus izsniedz pret nekustamu ipaSumu iekilaSanu
uz 13, 18, 28, 41 un 55!/, gadiem; aizdevumi nedrikst parsniegt
3/4 no nekustamo ipaSumu bankas noteiktas vértibas. Kilu zimju
aiznéméju pienakums ir lidz sava parada dzeSanai maksat par
katriem notec€éjusiem 6 méneSiem 1. maija un 1. novembri
pastavigus pusgada maksajumus, kuros ietilpst a) rentes par aiz-
devumu, b) parada deldesanas procentuala maksa, c) bankas iz-
devumu segSana. Rentes normu, kuru banka gem par aizdevumu
un aizdevumu termigam piemérotu deidéSanas procentu, nosaka
ar paradu dzeéSanas planu, kuru apstiprina financu ministrs. No
regulariem deldéSanas maksajumiem krajas parada deldéSanas
fonds, kuram pieskaita ari katru pusgadu rentes par ieprieks
ienakusam summam. Deldesanas fonds uzskatams ka iekilata
nekustama ipaSuma neatdalams piederums, un talab pie ipasuma
pardoSanas vai atsavinaSanas citada ce]a, deldeéSanas fonds pariet
uz jauno ipasnieku. Ar deldesanas fondu parads uzskatams par
dzestu, ja fonds sasniedzis izsniegto aizdevumu summu. Par
kilu zimém jamaksa 6°o gada. Neatkarigi no ilggad€jiem Kkilu
zimju aizdevumiem, zemes banka var izsniegt ari aizdevumus
skaidra nauda uz isiem terminiem. Isa termipa aizdevumus iz-
sniedz uz laiku, ne ilgaku par 3 gadiem; a) saimniecibas eku
bivei, b) zemes nosusinasanas un applidinasanas projektu izve-
Sanai, c) zivju saimniecibu un citu lauksaimniecisku pasakumu
ierikoSanai, d) lauksaimniecibas inventara iegadasanai. Sikakus
noteikumus par 1stermina aizdevumiem apstiprinajis 132\3_. gada
13. augusta ministru kabinets, un péc Siem noteikumiem par aiz-
devumiem jaunsaimniecibam, viensétas parcelamam sadZu saim-
niecibam un pastavo$am izpostitam saimniecibum, ja aizdevums
neparsniedz 2000 latu, maksajams 1°o gada bankas izdevumu
segSanai. Pe&c 2 gadiem, skaitot no aizdevumu izsniegSanas
dienas, bet ne agrak ka sakot ar 1925. g. 1. janvari, bez minéta
1°/0 maksajami ari par aizdoto kapitalu 4% gada. Par citiem
aizdevumiem maksajami par kapitalu 6% un izdevumu segSanai
1%/o, skaitot no aizdevumu izsniegSanas dienas; tapat jamaksa
ari jaunsaimniecibu un izpostito saimniecibu ipaSniekiem par to
aizdevumu dalu, kas parsniedz 2000 latu. Visi procenti maksa-
jami par pusgadu uz prieksu, noteiktos terminos. Par aiz-
devumiem zvejniecibas atjaunoSanai, ka ari kopmoderniecibam
tapat maksajami 6°o par kapitalu un 1°o izdevimu segSanai
pusgadu uz prieksu.
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1924._g. 8. janv. ministru kabinets apstiprinajis noteikumus
par valsts zemes bankas aizdevumiem lauku sabiedrisko &ku

biivém, péc kuriem valsts zemes banka izsniedz aizdevumus pa-
gastu un miestu skolu un citu sabiedrisku eku biivem, b) tadu
privatu biedribu un sabiedribu €ku bfivém pagastos un miestos,
kuras ar savu darbibu veicina kadu noteiktu, visparnoderigu meérki.
Aizdevumi janodroSina ar nekustamu mantu. Aizdevumns izsniedz
uz 3 gadiem ; aizdevumu dzeSanai, ieskaitot anglus un parvaldes
izdevumus, jamaksa divreiz gada laika no 1. lidz 30. aprilim un
no 1. lidz 31. oktobrim no ik 1000 latiem aizdevuma 51 lats.
Sos maksajumus var pagarinat ar bankas atlauju uz nakamiem
3 gadiem u. t. t., bet ne vairak ka 5 reizes, t. i. paradu var no-
maksat 18 gados. 1924. g. 17. julija ministru kabinets apstipri-
najis noteikvmus par valsts zemes bankas aizdevumiem zemes
iegiSanai bezzemniekiem un sikzemniekiem, kuri nodarbojas ar
lauksaimniecibu un kuriem pieder pérkamai saimniecibai pieme-
rots inventars vai pasSa gimené ir piemeérots darba spéks. Pirmos
2 lidz 2!/, gados par aizdevumu nemams 1°o gada no kapi-
tala summas bankas izdevumu segSanai, bet pec tam 4°o gada
ka kapitala augli un 1°o bankas izdevumu segSanai.

1924. g. 16. sept. ministru kabinets republikas satversmes
81. p. kartiba izdevis papildinajumus un pargrozijumus valsts
zemes bankas statiitos, péc kuriem 1. statatu pants papildinats ar
piezimi, ka zemes bankai atlauts iegat lauksaimnieciski izmanto-
jamas zemes talak pardo3anai bezzemniekiem un sikzemniekiem
un ievesta statiitos nodala par lauku nekustamu mantu pirksanu
un pardoSanu.

1924. g. 4. okt. ministru kabinets republikas satversmes
81. p. kartiba izdevis pargrozijumus un papildinajumus valsts
zemes bankas statiitos; Sie pargrozijumi ziméjas uz bankas parvaldi.

2. .Ka redzams no minétiem nosacijumiem, tad péc
1922. g. 21. marta statitiem, banka rékina 6% dekursivi un
no deldéSanas summam kraj deldeSanas fondu, pie kam Sis
fonds jasakraj, resp. parads jadzeS pec statatiem 13, 18, 28, 41
vai b5'/a gados. Ta tad aizdevuma dzeSanai nebiis vis jasastada
deldiesaniaskplans sbet’deldesanas™tenda plans,
pie kam, protams, vispirms biis jaaprékina annuitate, pareizak,
pusgada maksajums. Ja Ls 1000 lielu paradu grib dzeést 18 gados,
tad iznak, ka pusgada annuitate 1000=A4.,;a un A=1000.c.
pie 3% par semestri; péc finan¢u tabulam atrodam, ka



T B8

A= Ls 1000.0,045.80379 = Ls 45,80; procentos tas iztaisitu
4,58%0 no parada.

Ta ka 3% aiziet augliem, tad paliek deldéSanai 1,58%).
Banka to noapalo uz 1,6%, un ta tad par Ls 1000 iznak pirma
deldesana summa Ls 16,—. So pasu deldeSanas summu banka
iekasé katru pusgadu, un tapéc pec 36 semestriem sakrajas

| B=16.(1+s;z)=Ls 16.63,27594427= Ls 1012,41;
dabiijam = mazliet lielaku par Ls 1000 summu tapéc, ka pemam
par deldesanas summu Ls 16; ja butu némuSi precizaku skaitli
Ls 15,80379, tad B— Ls 1000. Ta tad Sini gadijuma termina
maksajums Ls 46 sadalas ta, ka Ls 30 nor€kina augliem un
Ls 16 deldésanas fondam, un ta to dara ikviena maksaSanas
termiga, pierekinot veél /2% parvaldes izdevumiem, ta ka viss
termina maksajums ir Ls 46- Ls 5= Ls 51.

Lidziga karta atrodam parada, Ls 1000 liela, deldesanai 13
gados jeb 26 semestros semestra maksajumu A— Ls 1000.c;z=
— Ls 1000.0,5593829—= Ls 55,93 jeb 5,693%6 no aizpémuma sum-
' mas; atvelkot 3%o augliem, deld&sanas procents iznak 2,593%0 =
<~2,6%0. Bet zemes banka ir sadalijusi dzesanu (sk. 139. lap. p.
tabulas) 27 semestros, tapéc

A= Ls 1000.c;;= Ls 1000.0,05456421= Ls 54,56
jeb procentos 5,456%0; atvelkot 3% augliem, deldeSanai iznak
2,456%/0, ko banka noapalo uz 2,5%o, kas dod lielaku kltidu neka
ieprieks$ejais noapalojums, un tapec péc 27 semestriem sakrajas
no Ls 25 lieliem maksajumiem Ls 1017,73. Kopgjs semestra
maksajums Sini gadijuma bus Ls 304 Ls 254 Ls 5= Ls 60.

Paraugam ievietojam zemes bankas 6% kilu.zimju aizne-
mumu deldeéSanas tabulas 13%/2 un 18 gados, ka ari sakumu un
beigas 28'/2 un 41 gadiem (sk. 139. lap. p.).

3. Latvijas hipoteku bankas statitus izdevis ministru ka-
binets 1924. g. 7. augusta republikas satversmes 81. p. kartiba.

Statati nosaka, ka Latvijas hipoteku banka ir valsts uzpe-
mums aizdevumu izsniegSanai pret nekustamu mantu pilsétas,
miestos un tadas apdzivotas vietas, kuram pilsétas raksturs.
Banka izsniedz ilgtermina aizdevumus pret nekustamu mantu,
kas sastav no zemes ar dzivojamam; riipriecibas vai citu vaja-
dzibu mara, jauktam vai koka ekam ar piederumiem, ja iekila-
jamas mantas bankas noteikta vértiba iztaisa ne mazak ka tiikstos-
latu.. Banka izsniedz aizdevumus uz sesi lidz piecdesmit gadiem.
Banka izsniedz aizdevumus kilu zimés péc nominalvértibas.
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Valsts zemes bankas deldeSanas fonds Ls 1000,— liela parada
dzesanai, rekinot 3% par semestri.

S 1312 . 18 o. 2812 g, 4] o.
et Stlae 165 0,/70;0g 0,37
1 25 — 16 — 7 — 3 —
2 5075 32 48 1421 609 -
S 1127 49 45 2164 9 27
4 104 59 66 93 29 29 12:55
) 1828 84 94 37 17 1593
6 16171 103 49 4529 1941
7 191 56 122 59 53 65 2299
8 22951 142 27 62 26 26 68
9 253 98 162 54 71513 3048
10 286 60 183 42 80 26 34 39
11 320 20 204 92 89 67 38 42
} 5% 354 81 227 07 99 36 42 57
13 390 45 249 88 109 34 46 85
14 427 16 273 38 11962 5126
15 464 97 297 58 130 21 55 80
16 503 92 322 51 14112 60 47
17 044 04 348 19 15235 65 28
18 585 36 374 64 163 92 7024
19 627 92 401 88 175 84 79 30
20 67176 429 94 18812 8061
21 71691 458 84 20076 8603
22 763 42 488 61 21378 9161
23 21132 519 27 227 19. 97 36
24 860 66 550 85 24101 103 28
25 91148 583 38 255 24 109 38
26 963 82 616 88 269 90 11566
20 101773 651 39 285 — 19213
28 —_— — 686 93 300 55 128 79
29 — — 723 54 31657 13565
30 — — 761 25 33307 14272
3 — — 80009 350 06 150 —
32 —_ — 84009 367 56 165750 -,
551 — — 88129 38559 165 23
34 — — 92373 404 16 17319
35 — - 967 44 423 28 181 39
36 —_ — 1012 46 442 98 189 83
57 — —— 1024 84 43915
82 _— — —— _ 1028 81
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Pantu par izsniegto aizdevumu atmaksu grozijis ministru kabi-
nets (satversmes 81. p. kartiba) 1924. g. 4. oktobri Sada veida.
Par izsniegto aizdevumu paradnieks maksa divreiz gada bankas
noteiktos terminos auglus, deldéSanas naudas un seviskas pie-
maksas bankas parvaldiSanas izdevumu segSanai, pie kam augli
maksajami uz priekSu par laiku lidz nakoSajam termipam.
Auglu norma, ko banka nem par aizdevumu un aizdevumam
piemérotu deldéSanas procentu nosaka bankas padome ar parada
dzeSanas planu.

1925. g. 16. janv. bankai atlauts ari iegiit, pardot un iekilat
nekustamu mantu, bet 1926. g. 14. septembri atlauts izsniegt
aizdevumus kugniecibas atjaunosanai.

1924. g. 11. okt. finan€u ministrija apstiprinajusi instrukciju
Latvijas hipoteku bankai. Pe&c S§is instrukcijas hipoteku bankas
kilu zimes izlaizamas Ls 100 un Ls 500 nominalvértiba, ar dze-

Sanas termigiem 6, 9, 12, 18, 28, 41 un 50 gados.

Par aizdevumiem banka aprékina: 8°/o auglu gada par ka-
pitalu un 1% gada parvaldes izdevumiem.

Aizdevumu deldéSanas summas, kapitala augli un bankas
parvaldes maksas apvienojamas viena maksajuma, kas nomak-
sajams 2 reiz gada, bankas noteiktos terminos, pie kam augli
aprékinami un maksajami par pusgadu uz prieksu.

Kilu zimju aizdevumus banka izsniedz:

uz 6 gadiem ar deldejumu Ls 6,65

w9 5 i ; 5 a0
k2 5 5 ; G200
A Ite 5 ; ,, sl 20
A28 i i g » 0,50
, 48 . 2 g T
o200 § 2 5 orar 0508

Sakara ar to pusgada termina maksas, ieskaitot deldéjumu,
procentus un parvaldes izdevumus:

ik uz Ls 100 par 6 gadigu terminu Ls 11,15

T G 3 S TR ; , 8,40
B 000 S : 08
e RS 3 B 70
R e T N R
C 7y Y R : o ey
» P S T S R L el
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4. Ta tad redzam, ka hipoteku banka aprékina auglus
anticipativi. Tapéc deldéSanas plans Ls 100,— lielam pa-
radam, kas dzeSams, piem., 6 gados jeb 12 semestros pie 4%0o
pusgada likmes (anticipativi) un 1°o pusgada likmes parvaldes
izdevumiem, izteiksies Sada veida.

Anticipativai procentu likmei 4°/o atbilst dekursivi 4!/6°/°;

100 100

t?lpec A=15 1—;;;&: Es WW: Ls 10,33,
100 100
S e s el
1l
Ls6,59 - : LS {6B T s
Dg-—- m—_ Ls 6,87 3 D3_ —0,@6——-—-— L% 7,15 [FIR

Deldésanas plans 6 gad. aizdevumam, Ls 100,— lielam.

Maks.|| Parads uz Termina maksajumi o]
{ermid)| (nalciien: D 1 : | Parv. izjl. | Kopsuma \. e
el 0 o 4 e 4
1 93,41 © 6,59 3,74 0,50 10,83
9 86,54 6,87 3,46 0,50 10,83
3 79,39 7,15 3,18 0,50 10,83
4 71,94 7,45 2,88 0,50 10,83
o - 64,18 7,76 251 0,50 10,83
6 96,10 8,08 2,25 0,50 10,83
7 47,68 8,42 1,91 0,50 10,83
8 38,90 8,78 1,55 0,50 10,83
9 29,76 9,14 15t 0,50 10,83
10 20,24 9,02 0,81 0. 2028 e 063
11 10,33 9,91 0,42 050 | 10,83
12 — 10,33 — 0,50 10,83
698,47 | 100,00 | 27,96 | 6,— | 133,96 |

Salidzinasim ar hipotéku bankas izdoto deldésanas tabulu,
- kurai sads veids:



— 142 —

Deldesanas tabula 6 gad. aizdevumam.

Parads | Maks. | 8% g | gobte | Veess | makes;
160:— 1 4= 6,65 0,50 11,15
93,35 2 3,73 6,92 0,50 || 11,15
86,43 3 3,45 7,20 0,50 || 11,15
79,23 4 3,16 7,49 0,50 | 11,15
71,74 Bl NeT 7,78 - 050 || 11,15
63,96 6 2,55 8,10 0,50 | 11,15
55,86 7 2,93 8,42 0,50 | 11,15
47,44 8 1,89 8,76 0,50 | 11,15
38,68 9 1,54 9,11 0,50 || 11,15
29,57 || 10 1,18 9,47 0,50 || 11,15
20,10 || 11 —,80 9,85 0,50 11,15 |
10,25 i 12 —,40 {410,25 0,50 || 11,15

il or soM@ido = 1= 6~ BI¥ 153 80 |

redzam starpibu; ieskatoties hipoteku bankas deld&Sanas tabula,
nakam pie slédziena, ka ta sastadita péc dekursiva procentu
aprekina panémiena. TieSam, aprékinot 4%/ dekursivi par pus-
gadu, dabusim annuitati 4= Ls 100 ¢;z;= Ls 100. 0,10655217 =
— Ls 10,65; pieskaitot parvaldes izdevumiem Ls 0,50, dabiijam
termina maksajumu Ls 10,65+ Ls 0,50= Ls 11,15, ka tas redzams
tabulas.

37. Pastiprinata parada deldésana.

1. Par pastiprinatu parada deldésanu sauc tadu parada
atmaksu, kur annuitates pieau g pé€c zinama likuma.

Piemeérs. Ls50000,— lielu paradu, par kuru jamaksa
4%/o dekurs. grib dzest ar ikgad&jiem maksajumiem 5 gados, pie
kam pirmais maksajums ir Ls 6000,—. Sastadit deldeéSanas planu.

DeldeSanas plana sastadiSanai vispirms jaaprékina, par cik
pieaugs katru gadu annuitate. To atradisim, gemot véera, ka
annuitati varam uzlokot ka augoSu péc aritmétikas progresijas’
likuma postnumerando renti, bet paradu ka rentes tagadéjo
vertibu; tapéc, pemot veéra (26) form:, kur jaapmaina R ar A,
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L' ar P un apzimeéjot ikgad€jo annuitates pieaugumu ar d, da-
biisim, ka P=A|na—}-1£(lna—— nv®), mno kurienes atrodam d;
d
“'.—[lna —mw"|=P—4,a

i Ayna)l 004(50000—6000 . 4 45182233)
na—m”  4,45182233—5.0,82192711

Ta tad otra annuitate bis Ls 6000+ Ls 2722,38—= Ls 8722,38
u. t. t., ta ka varam viegli sastadit deldésanas planu.

—9799 38,

| act gadfsﬁk. v Maksla Jumljada ?Te!gasD Piezimes
. 1 {|°50000  { 2000,— | 6000,— | 4000;—
2 || 46000 1840,— | 872238 | 6888,38
3 | 39117,62 || 1564,70 | 11444,76 | 9880,06
4 1.29237,56 | 1169,50 | 14167,14 | 12997,64
5 | 16239,92 | 649,60 | 16889,52 | 16239,92
| 7223,80 | 57223,80 | 50000,— |

L L1d21ga karta var rikoties, ja annuitate aug péc geo-
metriskas progresijas likuma.

Piemérs. Ls 10006 liels parads dzesams 12 gados
ar ikgadeéjam annuitatem, kas pieaug par 3% no ieprieksejas
annuitates. Sastadit deldéSanas planu, ja aprékiniem par pamatu
piegem 4%bo. |

Pec (23') formulas, kura L' jaapmaina ar P un R ar A,

Ltk 1 —g™" : e e 4
dabnisim, ka P:Aﬁ’ no kurienes pirma annuitate
4. Pr—g)_100000(1,04—1,03) 100
g 1—1,03%p12 1—1,42576089.0, 62459705
T000: o 7 1000

RS L T R i
—9407,63 u. t. t. Zinot annuitates, var viegli sastadit delde-
Sanas planu.

38. Obligacijas sadalito uznémumu dz&Sana.

1. Valstij, padvaldibas iestadem, dzelzcelu sabiedribam
u. tml. nakas izdarit tik pravus aizpémumus, ka griiti atrast
kreditoru, kas viens pats spgéjigs aizlienét vajadzigo summu.
Tapée parasti aizpemumu sadala atseviskas ne visai lielas no-
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apalotas summas, par kuram izraksta ipasas zimes, ko parasti
sauc par obligacijam. Obligacijas var iegadaties (pret
obligacijam aizdot naudu) vai nu tiesi no attiecigas iestades, vai
ari ar kadas bankas vai vairaku banku starpniecibu, pie kam bieZi
nakas par obligaciju maksat mazaku vai lielaku summu neka ir vinas
nominalvértiba, t.i.,, ta summa, kas stav rakstita uz obli-
gacijas ka tas veértiba un kas parada némeéjam jaatmaksa aizpe-
muma dzéSanas laika pilna vai pat paaugstinata vertiba. Obli-
gacijas ir numur€tas un auglus par aizdevumu maksa ta, ka
katrdi obligacijai pievieno ipaSu loksni ar ta saucamiem k u-
poniem, uz kuriem atzimé€ti auglu summa un datums, no kura
sakot var So auglu summu sanemt.

2. Obligacijas sadalito aizdevumu dzeSana notiek parasti
ta, ka katru gadu izpérk zinamu, deldésanas plana iepriekS no-
teiktu obligaciju skaitu, pie kam bieZi to, kadas isti no visam
izlaistam obligacijam izp€rkamas, nosaka ar lozi. DeldéSanas
planu sastadot, naksies nemt véra, ka deldésanas summas nebiis
katrreiz noapalotas, un tapéc noteikta obligaciju skaita izpirkSanai
deldeéSanas summas naksies noapalot, vai nu kadu summu at-
metot un to pieskaitot nakama gada deldeéSanmas summai, vai ari
palielinot deldeSanas summu par summu, ko naksies tad npemt
no nakama gada deldéSanas summas; abos gadijumos biis janem
veéra ari augli no Sim summam.

Lai aprekinatu, cik obligaciju jaizpérk katra gada, varam
rikoties vai nu ta, ka ar jau pazistamiem panémieniem aprekina
annuitati, kas lauj atrast deldéSanas summu, vai ari aprekina tieSi
katra gada deldesanas summu, un tad, atkariba no tas lieluma
noteic izpérkamo obligaciju skaitu. Var ari tieSi aprékinat obli-
gaciju skaitu, kas jaizpeérk katra gada, sprieZot ta.

Pienemsim, ka parads P sadalits O obligacijas ar nominal-
vertibu NV, par kuram maksa p°o dekursivi, dzésams n gadu laika,
izpérkot obligacijas par nominalvertibu. Tad, apziméjot attiecigo
un izpérkamo obligaciju skaitu ar o,, 0,, 05, . . ., gada annuitates
ar A, Ay, A, . . ., A,, dabisim, ka A,=Pi+ No,—=NOi-+No,,
jo No, ir Sini gadijuma parada deldéSanas summa; tapat 4,—
=(NO—No,)i+No,; A;=(NO—No,—No,)i+No, u.t.t. A,—
=(NO—No,— . . . —No,_,)i+No,; ta ka annuitatem jabant
vienlidzigam, tad 4, =A,=...=A4,; tapec NOi-+No, =
(NO—No,)i+No,, no kurienes No,~+ No,i=No, jeb o,(1+i)=o,
jeb e,—o,r; tapat dabusim, ka 0 —0,r=0> S EERIIEG: —
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=0, ,r=o;"'; ta ka o,+0,+0;+ . . . +0,=0 jeb 0,4 o0,r+
402+ ... 4o '=0 un 01(1—|-3n—1j):0’ no kurienes

0O _ Oo(r—1)
Sl R e

0= s (A3)

zinot o,, varam' aitast'oe,, 03, . . .; 0, [0 0,—0F, 0,—o0;r U.t. 1

Piemeérs. Kads aizypémums sadalits 2000 obligacijas ar
nominalvertibu Ls 100 un dzeéSams 6 gados. = Sastadit delde-
Sanas planu, ja par aizpémumu rékina 5°%o.

Seit parada lielums ir Ls 200 000; 4= Ls 200000cs =
= Ls 200 000.0,19701747= Ls 39403,49; ta ka augli par plrmo
gadu ir Ls 10000, tad D,= Ls 29403,49 ar ko var izpirkt 294
obligacijas; paliek pari atlikums Ls 3,49, kas dod par gadu
Ls 0,17 auglu, ta tad kopa pavisam Ls 3,66 japieskaita nakama
gada deldeSanas summai; treSa gada kopéja deldéSanas summa biis
Ls 32494,50 (sk. deld€sanas planu), par ko varés izpirkt, noapa-
lojot uz augSu, 325 obligacijas; pietriukst Ls 5,50, kas lidz ar
augliem sastada Ls 5,77 un jaatnem no nakama gada delde-
Sanas summas (deldeSanas plana sis summas atzimétas ar kursivu)
u. t. t. Tada karta rodas $ads deldésanas plans.

A= Ls 39403.49

s Pazﬁa‘li:su “g!;dﬂ | Deld¢e3sana ”lzgﬁg‘

i e e R e e e

T | *

| 1] 2000 | 20000010000 2940349 | — | — | 2940349 || 294
| 2| 1706 | 170600| 8530 | 30873,49 | 3,49| 0,17 | 30877,15 | 308 |
| 3| 1398 | 139800|| 6990 | 3241349 | 77,15| 3,86 | 3249450 | 325 |
4| 1073 | 107300|| 5365 34038,49 5,50‘ 027 | 3403272 || 340
| 51 733 | 73300| 3665 3573849 | 32,72 1,64 | 3577285 { 358
6 375 | 37500 1375\ 3752849 | 27,15| 1,36 | 3749998 || 375
|l | I | 199995,94 | 80,71 4,04 | 200080,69 | 2000

Beidzamai kopgjai deldésanas summai batu jabtit Ls 37500,
bet ta ir par 2 sant. mazaka, kas celas no noapalojumiem; kopgjo
ikgadejo deldeSanas summu kopsummai jabat vienlidzigai ar del-
desanas summu, atlikumu un atlikumu auglu kopsumu; tiesam, $ini
gadijuma Ls 199995,94-+Ls 80,71+ Ls 4,04= Ls 200 080,69; bez
tam izpirkto obligaciju kopsummai jabiit vienlidzigai ar visu
obligaciju skaitu, kas ari tieSam ir.

10
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Ja §im paSam pieméram sastaditu deldeSanas planu ta, ka
aprékinatu péc (43) formulas pirma gada izperkamo obligaciju
skaitu, tad

2000 2000

Oy — = o = eenT G600
1+s;;  6,8019 1281
0,—308,74 .1,056=324,18; 0,—=324,18.1,06—=340,39; 0,=357,41;
0,=375,28; mnoapalojot dabtijam, ka 0,=294, 0,—309, 0,—324,
0,=340, '0,—358, 0,=375. :

=994,04; 0,—290,4 . 1,05=308,74;

Tada karta izveidosies sads deldeSanas plans.

S Ol pedamo |- H :
Gadi skaits gada | obligaciju a. A
. sakuma skaits H
i 2000 | 294 10000 | 39400
&ﬁk | : Il
&) 17067417309 853@ | 39430
8., 1397 1 324 6985 | 39385 |
4% 41973 340 5365 39 365
Bt~ 47 33 358 3665 | 39 465 |
o e 1875 | 39375 |
I | 2000 | 36420 | 236420 |

Redzam nelielu starpibu ar ieprieks€jo planu: beidzama ga-
dijuma annuitates nav isti vienlidzigas, kas, protams, atkarajas
no tam, ka obligacijas ir par apalam summam; bez tam attiecigos
gados izperkamo obligaciju skaits pilnigi nesakrit.

Kontroléjot plana pareizibu, redzam, ka
0,+0,+ . . .—40,=2000; Xat2D=X4.

3. Ja parads sadalits obligacijas ar dazadam nominal-
vertibam, piem., dazam obligacijam nominalvértiba ir Ls 100,
citam Ls 500 u. t. t., tad katras Skiras obligaciju kopsummu var
uzliikot ka 1pasSu aiznemumu un ik gadus izpeérkamo obligaciju
skaitu katrai Skirai aprékinat pec (43) form.

Piemérs. Ls 800000 liels parads sadalits obligacijas:
500 obligaciju par nominalverttbu Ls 1000 un 600 obligaciju
par Ls 500; par paradu maksa 4°e un tas dz&Sams 10 gados.
Sastadit deldeSanas planu.

A= Ls 800000 . ¢;5— Ls 800000 . 0,12329094= Ls 98632,75.
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Pirma gada izperkamo obligaciju skaitu aprékinam no sa-
karibam:

500 i 600 500 200, = 65
1+s I—{~sqt’ 1+sq, 12006[0712
600
12,00610712— 98

turpmakos gados izperkamo obligaciju skaitu dabajam, reizinot
pakapeniski ar 1,04.

Pirma gada izpérk. obligac. skaits: 41,65 41| 49,98 50
= 1,6614%0 + 2,00 | 4%/
otra ! > s 3 43,31 43 51 98 52
+ 1,73 | 4% + 2,08 | 4%/
BIESa Y 8 ,, . 45,04 45| 54,06 54
(3L e |
Tada karta vares sastadit Sadu deldesanas planu.
lParads _t_x_z_giida sakumu oﬁ‘?:_"';;‘;ﬁi Pie- *l

2| latos || obligacijas i sl {) A zimes |
2 4Ls1000/ a Ls 500 1000} 500

1| 800000 | s00 600 | 32000 | 41 50| 65000 | 98000

2| 734000 459 | 550 29360 | 43 o2 69000 98 360

3| 665000 416 | 498 26 600 /| 45 o4 72 000 98 600

41 593000 | 371 444 p=-28720 47 56 75000 98 720 |

51 518 000 324 388 20720 49 bilo) 78 000 98 720 '

6] 440000 275 330 17600 | 5l 60 81 000 98 600 |

7] 359000 (| 224 | 270 14 360 53 | 63 | 84500 98 860 ‘

8| 274500 171 207 10 080 95 66 | 88000 98 080

91 186500 || 116 141 7 460 al 69 91 500 98 960 |
10 95 000 |! 99 1% 3 800 oY 72 95 000 98 800

| I | | 185700 | 500 | 600 | 800000 | 985700

Aiznemumu var sadalit ari ‘sérijas, parasti par 100 obliga-
cijam serija. Sada gadijuma izloze notiek pec sérijam — ja kada
seérija krit izlozé, tad izperkamas visas S§is serijas obligacijas
Tad deldesanas planu sastada ta, ka nem vera dzéSamo sériju
skaitu.

4. Dazos aizpemumos izlozétas obligacijas izpérk par
lielaku vertibu neka apziméta nominalvertiba, piem., par £%bo
augstak neka nominalvertiba. Pienemsim, ka obligacijas no-
minalvertiba ir A, obligaciju skaits ir O un par obligaciju
maksa p%o auglu bet obligacijas izpeérk par M. Tad parada

10%*
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nominalvertiba ir ON, bet jasamaksa bus pavisam OM.
Apzimeésim annuitates ar A, A, ..., A, un izpérkamo obli-
gaciju skaitu ar oy, o0y, - . ., 0,; tad katra annuitate sastadisies no
augliem par paradu un izpirksanas summas Mo, kur op ir attie-
ciga gada izperkamo obligaciju skaits.

A,=ONi+Mo,; A,—=(ON—o,N)i+Mo,;

A, —(ON—o0,N—o,N)i+ Mo,

u. t. t; ta ka annuitatém jabit vienlidzigam, tad

ONi+Mo,—(ON—o;N )i+ -Mog, no kurienes

Mo+ Noi=Mo, un 02._.01—}- M Oyl — 01(1—{— j]‘\; )

ta tad r)gzal(l—}-j;‘(f ) tapat dabiasim, ka
n—1

03:02(1-{—%1')201(1—{—%1')2 nsttitun on:ol(l—k%i) :

apzimesim ]—I-A—A; azas tadios—0.0,¢ . L et —a a0 e
ta ka o,+o,+ ... +40,=0 jeb o,+02*+ ... H0," =0

"1 O(2—1
tad 0, . %%T:O un 01:‘?(,1_;?) . (44)
zinot o,, var viegli aprekinat o,, o4, . . ., 0
e , _ O(—1)
Annuitate A=NOi+Mo,=NOi+M . e
- B0 (R S T s e g Ni
_NOIII_*_N“Z“&—HTI_]’ ta ka l—I—M—@, tad M—-l—l un
M =) S ( i\
= 5 tapec A= 0Nl[1+( e —uj]—ﬂONz\l oc”_l)—_
H
= ONz Bh ta tad

A= Ni—— SRS s B R

Piemeérs. Parads, kas sadalits 200 obligacijas a Ls 500,
jadzes 10 gadu laika, izperkot obligacijas ar 10°o virs nominal-
vertibas. Sastadit deldeSanas planu, ja par obligacijam maksa
5% auglu. :
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Deldésanas plana sastadiSanai vispirms jaaprékina pirma
gada izperkamo obligaciju skaits; to var izdarit péc (44) for-

mulas, kura a=1- gg% .0,00=1,04545 .. . =1,045;
200.0,045 - 200 200

ta tad o,— —16,28;

[,0450—1 — 14s,  12,28820937
0,=16,28 . 1,045=17,01 u. t. t.

|~ || Parads uz gada
] sikumu

- ! -
DeldeSana ihpM&am’
S e | "'__—'vajadzigéh A

Ls summa i
|

Izpirkto

Ls O oblig. skaits

Gadi

1 ‘ I
1 [ 100 000 200 ‘ 5000 16 8000 = 8800 l‘ 13 800
2 192 000 184 4600 | 17 8500 || 9350 | 13 950 |

- : | V : gl
il B

5. Ja par obligacijas sadalito aizdevumu augli jamaksa
anticipalivi, tad ikgadus izpeérkamo abligaciju skaitu atrodam ar
panémienu, kas lidzigs jau apliikotiem. Annuitate pirma gada
beigas A, sastadisies no izpérkamo obligaciju summas No, (ja
obligacijas izpérk par nominalo vértibu) un augliem par atlikuSo
paradu, t. i. augliem par ON—o,/V; ta tad

- A, =No,+(NO—No,)i; lidziga karta A,—=No,+
+(NO—No,—No,) i u. t. t.; A,=No, ; ta ka annuitatém jabut
vienlidzigam, tad No,+(NO—No,)i= No,+(NO—No,—No,) i
jeb No, + NOi—No,i = No, + NOi—No,i—No,i, no kurienes

No,=No,(1—i) un o,=

IE? — 0,g; tada pasa cela atrodam, ka

0 —0,0—0.0" ; 0,—0s0—0;¢" U. 1. 1N o, —og==s 12 ki o,

+0,+ ... +0,=0, tad 0,+0,9+ ... +0,4" '=0; ar parastiem
Tt

parveidojumiem dabiijam, ka o, %;TI:O un

Lol ) SR (a6

zinot o;, atrodam o, ka o9 u. t. t. :
Dabiita (46) formula atbilst (40,) formulai, tikai P vieta te

ir O un D, vieta o, ; tapéc, kas teikts par D, aprékinasanu -

pilna mera attiecinams uz o, aprékinadanu, Redzejam, ka D,
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varéja aprekinat no sakaribas Dlz--f-_--, tikai par procentu likmi
n

bija japienem dekursiva procentu likme, kas konforma ar antici-

pativo. Ja zinam o,, 0, o0s ...,0, tad deldesanas plana

sastadiSsana nekadas gratibas necelsies.

6. Gadijuma, ja auglus aprékina anticipativi, bet obliga-
cijas izpérk ne par nominalvertibu, bet par kadu citu vertibu M,
tad gluzi lidziga cela, ka tas bija dekursivo auglu gadijuma,
atradisim, ka ‘

A, = Mo, +(NO—No,)i; A,=Mo,+(NO—No,—No,)i u. t. t
tapec Mo,+(NO—No,) i=Mo,+(NO—No,—No,) i jeb

Mo,+NOi— No,i—Mo,+NOi—No,i—No, i, no kurienes

Mo,—Mo,— No,i jeb 0,—0,— Lk 0.l jeb 0,=o, (1 i [ ) , O

M iy
: 0, U5z A 1 A
kurienes 0,— — T 5 vapZimesime e an B
e T

-F’,ad 0,—o0, 3; analogiska karta, salidzinot otra un tresa gadu
annuitates, dabiisim, ka o;=o0, f=o0, 3* u. t. t.; tapéc o,+o, 3+

+o0, 3%+ ...+ 0, 8% '=0 un o(145+p%+ ... +8" =0, no

kurienes
L5050

= LTy

zinot o;, varésim aprekinat o,, oq u.t. t., pec kam viegli naksies
sastadit deldesanas planu.

7. Ja obligacijas izperk vienreiz gada, bet auglus kapita-
lize divi reizes gada, t. i. ik semestrus, tad annuitates var izteikt
ta, ka visus auglu maksajumus par gadu reducé uz obligaciju’
izmaksas termigu. Pienemsim, ka parads ir P, procentu likme
p %o un parads jadelde n gadu laika, pie kam auglus kapitalize
divi reizes gada (dekursivi), tad 4,= %— -+ P—Ql ; - };I +D,,

kur L ir augli par pusgadu, un

9 ir pusgada augli no ka-

i Y

2LED
y 2

pitala augliem par pusgadu; ta tad AlzPi—[—mP:——}—Dl; tapat

PDYi s i O
Agz( _ng)t_JF({’ fl)iJr(P 2491)1

D, uitth Ta ka
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Pi?

annuitatém jabat vienlidzigam, tad Pi - A =(P—D,) i+
i o ebP+———+D1_Pz Bt
no kurienes D :D2 un

_)2__)1(1+;+ e )

o :
fanla i %: (l—f— -2—) , tad apzimejot 1+; ar r,, dabtjam,

ka D,=D, r? kur r, atbilst relativai pusgada procentu likmei;
ta tad, ja, piem., p=4%o, tad r,=1,02 un r,2>=1,0404. Lidziga
karta atradisim; ka ' 'D,—D,».°= D r. *, D,—D.r *=D,r.® uti: Tas
viss rada, ka musu aprékinos naksies agraka r vieta nemt r,%2; tapéec
D [EpPilpat v Ly 2(E=D P g Sinl gadfjuma

D=0,
Zinot D,, aprékinam D,, D, . . . D, un lidz ar to izpér-
kamo obligaciju skaitu.
Redzam, ka sSada cela aprekinatie lielumi D,,D,. . . D,
visai maz atsSkirsies no aprékinatiem pec sakaribas Dl:]i,(,—rill)

un D,=D;r u. t. t. lielumiem; ta ka obligaciju izpirkSanai ta
vai ta nakas deldéSanas summas noapajot, tad deldéSanas plana
sastadiSanai var rikoties ari ar agrakam formulam

P(r—1)
r

n_q o un D —D D= D bt

D—

39. Loteriju (prémiju) aiznémumi.

1. Jau min€jam (sk. 38, 4), ka dazreiz obligacijas izpeérk
ar zinamu virsmaksu virs obligacijas veértibas. Var rikoties ari
citadi : katru gadu noteikt zinamu summu pré&mijam, kuras
$ada vai tada veida sadala obligaciju starpa ar lozi; tada gadi-
juma izlozé nak ne tikai tas obligacijas, - kas jaizperk, bet ari
tas, uz kuram krit prémijas jeb ta saucamie vinrnesti. Sadus
aiznémumus sauc par loteriju jeb prémiju aizp€émumiem. Izlo-
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zes var notikt dazadas formas: var reizé izlozét ka dzeSamas
obligacijas, ta ari tas, uz kuram krit vinnesti, noteicot, piem.,
ka vinnestu obligaciias biis pirmas izvilktas; tad lidz ar vinnesta
izmaksu atmaksa ari obligdcijas vertibu; var rikoties ari citadi;
dzesamas obligacijas izlozet atseviski un obligacijas, uz kuram krit
vinnesti — atseviski, pie kam tad parasti ar to vien, ka uz kadu
obligaciju kritis vinnests, ta vel netiek dzesta, bet var nemt da-
libu jauna vinnestu izloze€, kameér netiks dzésta.

Par prémiju aizpémuma obligacijim vai nu maksa mazaku
procentu likmi, neka butu jamaksa par aiznpeémumu, izlietojot
§ada veida raduSos auglu starpibu prémijam, vai ari nemaksa
nemaz auglu, izlietojof visu auglu summu prémijam. Aplikosim
vispirms to gadijumu, kur tikai viena dala auglu iet vinnestiem.

2. Piepemsim, ka parads P, kas sadalits O obligacijas ar no-
minalvértibu N, par kuram maksa p°o un ik gadus atveél zinamu
summu V' vinnestiem, dzeSams n gados.

Aprékinu zipa jauns nekas te klat nenaks, iznemot to, ka
ikgadéjai parastai annuitatei naksies pievienot ve€l vinnestu
summu V.

Piemers. Latvijas iekééjais 1920. g. 4% aizpémums ar
préemijam izlaists 50000 000 Latvijas rubju nominalvertiba uz
o0 gadiem ar Sadiem noteikumiem.

Aizpeémumu izlaiZ simts rublu biletes. Katras simts biletes sastada atse-
viSku seriju. Serijas izlaiZ ar tekoSiem numuriem. Katras serijas biletém ir
sava atsevilka numeracija no 1—100. Par biletes ipa3nieku skaitas vinas
uzraditajs. : )

Gada rentes lielums uz biletem ir 490, kas izmaksajamas divreiz gada —
pirma aprili un pirma oktobri par notec&juSo pusgadu.

Aiznpémuma biletes izperk nominalvértiba piecdesmit gadu laika, skaitot
no pirmas tiraZas dienas. Sim noliikam izdara, pec iepriek$ sastadita plana,

cigu bile3u skaitu veselam serijam, pec sevidka saraksta.

Tirazetas biletes valsts kase nomaksa tris méneSus pec tiraZas dienas,
tani pa3a termipa nomaksa ari rentes par notecgjuliem kuponiem.

Neatkarigi no bileSu dze3anas tiraZas izdara pirmos divdesmit piecos ga-
miju izlozi. Premiju izlozes izdara ar izlozes ritena palidzibu, tiraZa laiZot visu
nedzésto seriju Dbiletes; no viena ritepa izvelk seriju numurus, no otra —
bileSu numurus un no treSa prémijas. Katra bilete iegtist viena izloze tikai
vienu rc+€miju. Ja uz vienu bileti krit vairak prémiju, tad izsniedz tikai lielako.
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Katra gada prémiju kopsuma pirmos divdesmit piecos gados iztaisa di-
vus procentus no aiznpémuma pamatkapitala kopsumas, t. i. viens miljons rubju
gada, un katra izloze sadalas seko3¥as prémijas:

18 pas et e s R S 00 000 1h ]
2, 50000 rb. 10 0000

3 ., 250000, 75000

5 , 10000 , 50000

15 , 5000 , 75000
100 . 1000 . 100000
196 prémijas par 500 000 rb].

AtlikuSos divdesmit piecos gados izloze notiek vienreiz gada ar 500 000 rb].
premijam.

Prémijas izsniedz valsts kase p€c tris meéne3u noteceSanas, skaitot no iz- ;
lozes dienas, pret attiecigu aizpémuma bileti, pie izmaksas atvelk 10°/o nodok]a
no prémijas summas un uz bijetes taisa attiecigu uzrakstu un izsniedz to ipa$-
niekam atpaka]. Bileti, uz kuras kritusi prémija, laiZ ari nako3as prémijas iz-
lozes, kamer ta netiek izpemta no apgrozibas ar dzeSanas tiraZu.

BileSu dzeSanas tiraZza un prémiju izloze notiek viena un tai pa3a diena,
pie kam prémiju izloze notiek pirms dzeéSanas tiraZas, Ka pirmais tiraZu ter-
min$ noteikts 2. janvaris 1921. g.

No nosacijumiem redzams, ka auglus maksa divas reizes
gada dekursivi un ari obligacijas izpérk divas reizes gada viena
termina ar augliem, maksajot 2°o0 par pusgadu. Ta tad
mums ir dariSana ar 100 deldé$anas un auglu maksasanas ter-
minos sadalitu obligaciju aizgémumu, pie kam pie parastas annui-
tates pirmos 50 termigos nak vél klat prémijam 500 000 rb].,
bet turpmakos 50 terminos viena termipa SI annuitate izkrit.
Tapéc parasto annuitati par semestri varam atrast péc (35') for-
mulas; A4=50 000 000¢,; = 50000 000 . 0,02320274 = 1160 137 ;
pec (43) form. varésim aprékinat pirma termipa izpérkamo obli-
gaciju skaitu, bet ta ka izloze notiek pec serijam, tad O Seit
apzimeés izpérkamo seriju skaitu; nemot vera, ka seriju biis pa-
visam 5000, dabiijam, ka —

5000 5000

S LSRR (e A

0,—16,01.1,02=16,33 ; tapat 0,=16,66, 0;—16,99, 0,—=17,33
u. t. t., ta tad pirma termina — 1920. g. 1. oktobri — izpérk 16
serijas, otra — 16, treSa — 17, ceturta — 17 u t. t.
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Deldésanas plans izveidosies sads:

R - Parads | Brseylwd ens st ta
| . . [iserijas uz st : A
lk Tel’mﬂ]l minéto ]Zp; D KUPO"I&QOO Pré-
terminu ziggtusl | L.r. parseriju| mijas
1921 | | | i
921. g. ||
1. apr. ‘[ 5000 | 16 | 160000 | 1000000 | 500000/ 1660000
1921 g | I |
! 1. okt. 4984 | 16 160000i 996800 500000_ 1658800
[ [
1922. g. | _ | | |
L. apr. | 4968 | 17 1?0000! 993600 I500000 1663600
1992 =N f |
E 1. okt, | 4951 | 17 1?’0000' 990200 |500000( 1660200
| ‘ | |
W |
o e
i !; |
| | |

3. Bezprocentuloteriju aizpémumos auglus
nemaksa nemaz, toties par visam izpérkamam obligacijam maksa
zinamu, ne visai lielu prémiju, kas parasti ar katru gadu pieaug,
un bez tam vel atlicina noteiktu skaitu lielaku vinnestu. Apzi-

mesim izpérkamo obligaciju (lozu) skaitu ar 7, 4, 4, ... [,, to
izpirkSanas vertibas ar ¢, ¢, . . ., f,,lielovinnestuskaitu
skaitu ar L;, L, . . ., L., un 'visu vinnestu ko pisummu
AV, e SV Cannititates sanady A i el tad
viegli saprotams, ka A,=Lt,+V,; A.=Lt,+V,; . . . .;
Ay =L, 4V .

Ja lielumi. Ay oAy 2408 Sl i Ll St
Vy . . .,V, ieprieks noteikti, tad varam no dabiitam sakaribam

aprekinat /,, 4,, . . ., [, ; minétie lielumi janoteic ta, lai lielumu
L, L, . . ., 1, summa dotu vajadzigo visparéjo lozu skaitu Z
Ja visas annuitates izvélas vienlidzigas ta, ka A, =4, . . . =

— A, =A tad dabutas sakaribas dod, ka
i gl L
1 fl 2 fg ) 3 fa ?
—
zn:‘ﬁ+ = ... (49)

n




R e

saskaitot §is vienlidzibas, dabijam, ka bl e R —
A—-V, A-V, A—V.
= = ; S e el
1 2 lrn
el L) (2"1 Vs Y
j—ﬁ(i1+f2+' el by T -+—,;”).(491)

no $is sakaribas varam aprékinat péc dotiem lielumiem /7, ¢, £,
ol V- VG, o 0 V5 lielumi. 4. un tad no iepriek:
sejam sakaribam 7, Z,, . . ./,.
4. Ja lielo vinnestu kopsumma ir pastaviga, t. i. V,=V,—
— s =12 =l utad no"(49;) sakaribas

| 1 1 1 :
e B e L
(t1+ + +tn v t1_;jf2+ —!—tn
1 1 1
—=(A4A—V) (k+ —t+ . 4= ) kas dod, ka
(L Z
A— V= { [ un tapéc (49) sakariba izteicas ta:
-—-i— + +— :
li= L 3
- T R Y
e et
1 2 n
Sk [ ok It e
2. 1 g 1 ' T
e
1 2 n 1 n
reizinam un dalam ar #4
B et = A e
1 3

Piemérs. Aizpgémums Ls 200 000 sadalits 10000 obli-
gecijas — par nominalvertibu Ls 200; Sis aizpémums jadzes 5
izlozés ta, kakatraizlozé nak 8 lielie vinnesti par summu Ls 33 000
un citas obligacijas izpérk pirma gada ar Ls 200 un katra nakama
ar Ls 6 vairak.

Sastadit deldésanas planu.

Ta ka lielo vinnestu par visam izlozém bis 8.5=40, tad
mazo vinnestu pavisam [0000—40=9960; péc nule dabiitam
formulam



itk

e b3 9960 .
S L W e a 1 T e s s
t (?*TQL . ) 200(200 051 ot 720)
i _ 20 Lty 2108 13 200 flil_ - :
—2108, I3sa = 't) 506 —2046,7; L— ' —1988,8;

[=1934.1: l._-1882 3 tapec rodas sads deldesanas plans
[2- : Va]adz ma- Va]admg‘a I
| ‘ 1 ziem vinn. | liel. vinn. A |
e | summa summa l
e A Vs e
| 1 2103 way 15ssD 0000 421600 233000 454 600
i D 2047 a Ls 206 | 421682 33 000 454 682
1 3 | 1989 a Ls 212 | 421668 33 000 454 668
451051934 1 A Ls 218 | 421612 | 33000 || 454612
5 ! 1882 " a". Es 224 5 - SAOILER I 33 000 454 568
o: Ja turpreum f—t=— - . -t —} cbet-lielie vinnesti pie-
aug pec aritmetiskas progresijas likuma, ta ka V,=V, V,=V-3,
Vo=V -0=V1+28, ... ., V..=Vi(n—1)8, tad (49,) sakariba
izteicas ta:
T VeV o Vit 20 b e S g
=l . —
Lo 5 opa e 7)o &(n—
_ An [Var} 5125 +(n l)o]:L[An_Vnﬁno(n 1) :
t t 2
R = 2] =S T S —
jo 84254 .. . +(n—1)3= Lo 12) e :n5(,12 ) ka arit-

métiskas progresijas summa, kurai (n—1) loceklis; reizinot vien-
on(n—1)

2
On(rz_ 1)

rienes n(A—V )=t — un A—V= i:+ O(n;D; ieliekot

lidzibas puses ar ¢, dabtijam, ka t=n(A—V)— , no ku-

i et
(49) sakaribd S0 A—V nozimi, dabajam, ka [— " fz -

el ! Sy =] Sy S
ot tad h=gp T [ — A (:/—H) o
% ; tapat dabajam, Kka 13:11—_%3 i

I
n

Ay

=

~ | &

=1 —

(
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Piemers. Ls 200000 liels aiznemums sadalits 10 000
obligacijas, kas jadzes b izlozes ta, ka pirma izlozeé lielo vinnestu
kopsumma ir Ls 35000 un katra nakama pieaug par Ls 1000, bet
paréjas obligacijas izpeérk par Ls 210. 'Sastadit deldésanas planu,
ja lielo vinnestu skaits ir 8.

Saskaga ar nule dabfitam formulam
9960 4

L,—=————+1000. 490 =2001,524" lzzll—t—:2001,524—4,762:
28

—1996,762; tapat dabtijam, ka L=L— —t—r—21992,000; ===

— 1987,238; [ —1982,476. Tada karta dabajam §adu delde-
$anas planu.

= Izpérkamo Deldesana
§ Obligﬁdju Obligac. IZP"I‘ Lieliem vinnest. A
E skaits \ iana;uw:;a;i zigh vajadziga summa . :
1| 2002 | 420420 35000 | 455420
2 1997 ’ 419 370 ‘ 36 000 455 370 |
3 1992 l 418320 37000 455 320 I
4 | 1987 417270 | 38000 455 270 |
5 1982 | 416220 @ 39000 | 455220
9960
liel. vinn. 40
10 000

40. Aizpémumu kursi un rentabilitate.

1. Ja obligaciju pircgji aiz sadiem vai citadiem iemesliem
nav miera ar piedavato (obligacijas rakstito) procentu likmi, tad
aizpémumu nevar realizét par nominalvértibu, bet naksies ap-
mierinaties ar mazaku vertibu; ja turpretim aizdevums loti izde-
vigs, tad rodas daudz gribetaju iegnit Sadas obligacijas, un pir-
c€ji ar mieru maksat lielaku vertibu neka ir nominalvériiba; ta
rodas ta saucama kursa cena — par obligaciju faktiski maksa-
jama summa, kb aprékina uz 100 naudas vienibam un $ada
gadijuma sauc par aizp€muma kursu. Ja N ir obligacijas no-
minalvértiba un F faktiska vertiba, tad aizpémuma kurss C
izteiksies 1o sakarlbas € 100— F IV Rk

C—=L e, . . e B0

S
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- Piem., ja par obligaciju nominalvertiba Ls 500 maksa
4
Ls 450, tad aizpémuma kurss ir C= 5%8 . 100=90.
Izejot 1no §i jeédziena, rodas divi jauta'umi 1) ka, zinot

muma Kursu, atrast a1znemuma rentabilitati.

2. Piegemsim, ka grib izlaist obligacijas par nominal-
vértibu kopsumma P, maksajot p0 un dzeéSot paradu n gados;
obligacijam rodas pircéji, ja tie var dabut par savu obligacijas
ieguldito kapitalu p,%o, t. i, ja vinu kapitala rentabilitate ir p,°o,
pie kam p, > p. Procentu likmi p%o sauc par nominalo, bet
p.°lo — par efektivo. Sada gadijuma pirceji nemaksas par
obligacijam to nominalvértibas, ta ka obligaciju izlaidéji nedabus
par tam nominalvertibas P, bet kadu citu summu  F, kas bus
mazaka par P, Ja zinasim So F, tad viegli varés aprekinat

: F
kursu, jo C_F-.
ja zinam n, p°/o un p,°. Spriezam ta. Paiads jasamaksa par
pilnu summu P; ta deldeSanai naksies katru gadu maksat auglus
pec likmes p°o un deldéSanas summu, kas kopa dod annuitati A4,

100. Tapéc celas jautajums, ka aprekinat F;

kuru atrodam no jau zinamas sakaribas A— Pc(p ta tad obli-

gaciju turétaji dabnis katru gadu A, bet vini faktlskl izdevusi
tikai F, toties sanem par So naudu” procentu likmi p,; tapéc
~annuitates A4 dzesis faktisko summu F pec procentu likmes p,,

un A4 Fc(‘r‘ ta ka annuitates vienlidzigas, tad Pc(p F'c(p1 un

Pc(—’lv P c}%p
L R e~ .100=-"""100 un galigi
C(-"l Pc(_pl CLpl
| n| n
L
C= c(“pl--.l{)O s kot TS e R

n|

Aprekinus var viegli izdarit péc lieluma ¢y tabulam, bet
biezi sastada vel 1paSas tabulas, ievietojot tanis jau gatavu iz-
teiksmi lielumam C, kas atbilst dazadiem p, p, un n. So izteiksmi

viegli dabiit, nemot no tabulam gatavu c}%p un reizinot to ar
| !

attiecigu ;na(/“l.



| 50—

Piemeérs. Grib emitét aizpémumu, par kuru maksa 4%o
un kas dzeSams 25 gados; aizp@mumu var realizét, ja efektiva
procentu likme ir 5%o. Aprekinat aizuémuma kursu.

Pec (1) formulas C-—c(—4. =00=

25| 254

—0,06401196 . 14,09394457 . 100=90,22; ta tad aiznémuma kurss
ir 90,22.

Ja obligacijas izperk ne par nominalvertibu &, bet par kadu
citu vertibu M, tad P—ON, bet jasamaksa OM, tapéc

A=0M? un no otras puses A=Fc¢ (—Pl; tapéc OMP =

n| n| n|
( OMc > o OMC Bl
_Fc P1 no kurienes F———" tatad C==: 100= 100
( P1 P ON (P:
n| "|
M
un 027 ——(-1— ]00 S g s e e i Aty P (5]1).

3. Dabata sakariba lauj viegli atrisinat otru jautajumu:
pec dota kursa atrast rentabilitati, t. i., péc dotiem lielumiem C,
n un p atrast p,; tiesam, no (1) sakaribas,

- 1 100
(Pt g0 feb St , no kurienes
| C !na(pl !natp - C
(P Sl ?"a(p 52

Péc Sis formulas viegli atrast p;, ar jau zinamiem pane-
mieniem.

Piemeérs. Parads, sadalits obligacijas, deldejams 35 gadu
laika; par obligacijam maksa 4%o; péc 5 gadiem obligaciju
kurss ir 97,03. Aprekinat, ka renteéjas kapitals, ja obligacijas
peérk péc mineta kursa.

Aizpémuma ilgums veél ir 30 gadu; tapéc péc (52) formulas

Jaoa(x e %1(3734%0“209703 . 17,2920 3330=16,7784 5991 ; dabu-
tais skaitlis financu tabulas vistuvak .pieiet 30 gadu rinda
skaitlim 16,7790 1717, kam savukart atbilst 4!/s%/e. Ta tad aiznpe-

muma rentabilitate, pastavot minétam kursam, ir 4'/4%o.
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41. Kursu paritate.

1. Atkariba no tam, kada ir nominala procentu likme, ko
maksa par aizdevumu, vienam un tam paSam aiznémumam var
biit dazadi kursi; piem., ja par obligacijam maksa 4%o, tad bus
viens kurss, un ja par obligacijam maksa 8%o, tad bus cits kurss,
vispar augstaks neka pirma gadijuma. Ja aizpémuma kursi ir
tadi, ka realizéjot péc Siem kursiem aizp€mumu, obligaciju pircgji
dabti vienu un to paSu efektivo procentu likmi, t. i. ja abos
gadijumos ir viena un ta pati rentabilitate, tad saka, ka pastav
kursa paritate, jo tad aizdevumu npémé&jam vienalga, péc
kada kursa realizét aiznemumu, jo faktiski vipam jamaksa viena
un ta pati procentu likme (efektiva). Aplikosim, kada pastav
sakariba paritates kursu starpa. Piegemsim, ka aizpémumu P
var realizét péc kursa C, ja maksa par obligacijam p°o un péc
kursa C', ja maksa p' °/o; pirma gadijuma efektivo procentu
likme p, atradisim pec (52) formulas no sakaribas |,a(P1

C .aP
:'_1“(!)0 ; otra gadijuma efektivo procentu likmi p, atradisim
= o o & C,i a(P’ i ¥
pec tas pasas formulas no sakaribas: ,a(P2 — 1%07; janu pii-
nemam ka p,=—p, un n viens tas pats, tad a?* =  aP2 un
e e e TR ey " parital
idz arto —5s = 55 ; bet ta C un C' ir paritates

kursi, un tapeéc ieprieks€ja vienlidziba, kura varam atmest dali-
taju 100, dod mekl€jamo sakaribu paritates kursu starpa
CialP =0 G B SR SRR s S (B

Piemers., Par aizpémuma obligacijam, kas dzéSamas
30 gadu laika, maksa 4% un §1 aizpémuma kurss ir 103,11.
Aprékinat, kads bas pie Sis pasSas rentabilitates aiznemuma kurss,
ja par obligacijam maksatu tikai 2,5%.

Péc (53) form. 103,11‘.30:1(4 :qaoa(g‘ﬁ, no kurienes

o 103,11 5,0¢ B e
C—- ;}'(35 == 103,11-[3cf1( : cga( Gt

= 103,11 . 17,29203330 . 0,05437133=96,94.
Ta tad paritates kurss ir 96,94.
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2. Paritates kursu sakariba Jauj viegli noteikt, kads no
aizdevuma piedavajumiem izdevigaks: jaizvelas viens kurss par
izejas punktu un jaaprékina, kads bas tam paritates kurss; ja
piedavatais aiznémuma kurss ir lielaks par paritates kursu, tad
tas aizdevuma npeémeéjam izdevigaks neka pirmais piedavajums,
ja turpretim otra piedavajuma kurss ir mazaks par paritates kursu,
tad tas aizdevuma néméjam neizdevigaks par pirmo piedavajumu,

Piemérs. Aiznémumu, kas dzéSams 40 gados, piedava
realizét pie 4°o péc kursa 80 un pie 5%o peéc kursa 95. Apre-
kinat, kur§ no piedavajumiem izdevigaks aizdevuma néméjam.

Aprekinasim, kads ir paritates kurss pie 5% ar kursu 80

pie 4%o0; pec (53) form.
C’:8O‘40a('l : 0(540—] =80 .19,7927 7388 . 0,0582 7826=92,28; ta tad
paritates kurss ar kursu 80 pie 4% butu 92,28 pie 5%, ta \ka
otrs piedavajums ir péc kursa 95 pie 5%, tad tas ir augstaks
par pirma piedavajuma kursa paritates kursu un tapec izdevigaks
ir piedavajuma péc kursa 95 pie 5%o.

42. Aizpémumu konvertésana.

1. Var gadities, ka aizpémuma auglu procentu likme ar
laiku izradas par augstu, jo biezi aiznémums jaizdara neizdevi-
gos apstaklos; tada gadijuma aizp@émuma kurss celas un parsniedz
nominalo veértibu, bet aizdevuma péméjam tas nav izdevigi, jo
tam jamaksa par aizdevumu augli péc'augstakas procentu likmes
neka ir tani bridi valdosa procentu likme. Tados gadijumos, ja
tas paredzéts aizdevuma nosacijumos, medz aizdevumu uzteikt,
t. i. pasludinat, ka parads tiks samaksats pirms deldéSanas ter-
- mina beigam, pie kam bieZi vajadzigas izpirkSanas summas iegi-
Sanai izlaiZ jaunu aiznémumu, bet par zemaku procentu likmi,
{a ka faktiski iznak agrako obligaciju apmaina pret jaunam ar
zemaku procentu likmi. Tadu aizpémuma parveidoSanu, kur
rodas vai nu cita procentu likme vai cits deldesanas laiks, sauc
par aiznemuma konvertéSanu. Tadu aiznémumsz konverte-
sanu piespiedu karta, piem., izdarija 1883. g. Francija ar savu
valsts aiznémumu, parejot no 5% uz 4o/s.

Sakara ar to rodas sadi jautajumi: 1) kada bas konvertéta
aizdevuma annuitate, ja aizdevuma atmaksas laiks paliek tas pats,
2) kads biis aizdevuma atmaksas laiks, ja annuitate paliek ta
pati un 3) cik par vienu jaunu obligaciju jadod veco.

‘ 11
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Pienemsim, ka parads P deldéjams n gados, maksajot p°/o;
péc kb gadiem izdara parada konvertéSanu, parejot mo pojo uz
p,°/0. Atradisim jauno annuitati 4,, ja paliek tas pats deldesa-
nas ilgums, ta tad vel n—#Z gadi.

Lidzsin€ja annuitate A:@:j; parada P atlikumu pec %

oadiem P, izteiksies ka vel atlikuSo annuitatu tagadeja vertiba t. i.

A Al A A
ot T T R e e
= 4|n*k a(p' ja procentu likme bas p,, tad annuitate bus A,,
un tapec c1tad1 izteikts parada atlikums dos
A ]
—|— + 5 .—[—}ln-i-k—:A”n_ka(Pl, kur r, atbilst
procentu 11kme1 p;, ta tad
A e P el Pt R,
A al?
no kurienes Al:———'—I R —pr. [ngka(p.cl—&—; ta tad
ka(Pl A H_I HEE n—k
A vieta nemtas ch—pl
dabtijam ka JﬂmPchcL’Plkl S e Py G RY

si formula lauj atrast jauno annuitati.

~Ja gribam paturét to pasu annuitati A4, bet nemt (n—k)
gadu vieta citu gadu skaitu, tad (54) sakariba A4,—=A4 un
n—k=x; tapéc dabajam, ka |

A= R S RS S (3 6)
no Sis sakaribas var atrast z, ja doti p, p,, n un k.

Piemers. Parads Ls 70000 liels, par kuru maksa 5%,
dzesams 30 gados. Paradu grib péc 10 gadiem konvertét ta, lai
jauna procentu likme biitu 4°o. Aprékinat 1) jauno annuitati,
ja paliek tas pats deldesanas laiks un 2) atlikuso deldeSanas
laiku, ja paliek ta pati annuitate.

Pec (55) form. A,;=70000yaC . cS: . & =
=70000:12,46221034 . 0,06505144 . 0,07358175=4175,45 ;
ta tad 4,= Ls4175,45.
Pec (86) form. .a®=,,a®=12,4622103,4, kas rada, ka
17 2<_18; precizaku z nozimi atrodam interpelgjot.
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2. Piepemsim, ka no - parada, kura deldésanas laiks vél n
gadi un par kuru maksa p%o, atrodas apgroziba O obligaciju ar
nominalvertibu /V; tas grib apmainit pret O, obligacijam ar no-
minalvertibu N,, par kuram maksa p,°o un kas dzéSams r, gados.
Aprekinat, cik jaunu obligaciju varés dabiit par veco, ja kon-
verteéSanu izdara, gemot par pamatu proaentu likmi P

Parada ON annuitate 4 ir A= ONc

- N A s — ONc(pI aprékinot visu
annuitatu tagad€jo vertibu, janem par pamatu procentu likmi p,,
dabnjam pirma gadijuma, ka KO_Alnla(plz ONcr(Tpnla(Pl
un otra gadijuma, ka

1 ( AT \

Ky=A4, |, a(pl—OlN C?i n, @ a "1=0,N;; izejot no vien-
1]

vertibas principa, japienem, ka K;=K,' un tapéc

ONc(;ﬁ In a(plzolNl, no kurienes
S aliadyy) Rt VL e 57
o= XN Cn‘;ncr . . . (87)

Si formula, kas rada, kada sakariba ir starp janno un veco
obligaciju skaitu, atlauj aprékinat, cik jaunu obligaciju var dabit
par vienu vecu.

Piemeérs. No aizpemuma, kas dzesams 20 gados, atro-
das apgroziba 1000 obligaciju ar Ls 200 nominalvertibu, par kuram
maksa 5°%u; So aiznémumu grib konvertet, izlaizot obligacijas ar
nominalvértibu Ls 400, par kuram maksa 4°/, un kas dzéSamas
15 gados; konvertéSanas procents ir 4°/,. Aprékinat, cik jauno
obligaciju var dabuit par vienu veco.

Péc (57) form.

0 200 5 (4 o :

W;‘G:fdﬁ()’ Qél . | 204 —=0,5.0,08024259.13,59032634=0,5 1526;
0 =545,26 ; ta tad uz 1000 vecam obligacijam nak 545,26 jaunas,
jeb par vienu vecu var dabat 0,545 vecas obligacijas. '

Vingrinajumi.

1. Ls 200000 liels parads jadzes 10 gados, atmaksajot
katru gadu vienu un to pasu parada deldesanas summu kopa ar
augliem par notecéjuSo periodu. Sastadit deldeSanas planu, ja

11%
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par periodu jamaksa 5% wun pirmais maksajums ir 1926. g.
25. maija.

2. Ls 3000060 liels parads jadzes 12 gados ar vienlidzi-
gam annuitatém katra perioda beigas. Sastadit deidgésanas planu,
ja par paradu rékina 6°b.

3. Aprekinat, cik ilga laika var dzest Ls 1200000 latu
lielu pilseétas paradu, par kuru maksa 4%o auglu un amortizé ar
3% no sakuma perioda, ta tad katra perioda beigas maksa pa—
visam 7% no sakuma parada summas.

4. Pasvaldibas iestade grib deldet savu Ls 1 200 000 lielu
aiznémumu ar Ls 5434,47 lielam annuitatém 27 gados. . Apreki-
" nat, kadu procentu likmi minéta pasvaldibas iestade grib maksat
par aizpémumu.

5. Pilseta deldé ar ikgadéju Ls 8000 lielu annuitati savu
Ls 100000 lielu paradu, maksajot pirmo 10 gadu laika 4°0o, péc
tam 31/2%0 augliem. Aprekinat, cik ilga laika parads bus dzésts.

6. Aprékinat, cik procentu jamaksa augliem, ja Ls 2 500 000
lielu paradu var dzest 20 gados ar Ls 179 904 lielu annuitati.

7. Atrast anticipativo prolongacijas reizinataju procentu
likmém: 3, 31/s, 4, 43/s, 5, b/, 6.

8. Apréekinat dekursivo procentu likmi, kas biitu konfor-
ma ar sekojosam anticipativam: 3%/s, 5'/2, 6, 8, 10.

9. Sastadit anticipativo prolongaciju un diskonta reizina-
taju tabulas procentu likmei 5 no 1—15 gadiem. '

10. 1924. g. 4. maija paSvaldibas iestade aizpémusies
Ls 60000, par ko jamaksa augliem 6°0o anticipativi; parads
jadzes 10 gadu laika ar vienlidzigam annuitatém. Sastadit del-
desanas planu.

11. Sastadit deldesanas fonda parskatu  péec valsts zemes
bankas mnosacijumiem, ja fonds jasakraj a) 15, h) 20 gados.
Ls 1000 liela parada dzeSanai.

12. Sastadit dcldésanas planu péc Latvijas hipoteku bankas
nosacijumier Ls 100 liela parada dzeSanai a) 9, b) 12 gados.

13. Aprekinat, kada iznak faktiska dekursivo auglu likme
pec Latvijas hipoteku bankas nosacijumiem, ja Ls 100 liels
parads jadzes 6 gados.

14. Ls 50000 liels aizpemums jadze§ 8 gados ta, ka katra
gada annuitate par Ls 1000 lielaka neka iepriek3gja gada annui-
tate; sastadit deldesanas planu, ja par paradu rekina 5%b.
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15. Sastadit deldeSanas planu Ls 20000 aizpémuma dze-
Sanai, ja tas jadze§ 10 gados, par paradu maksa 3'/2°o un
annuitate ikgadus pieaug par 2°0o no iepriek3§€jas annuitates.

16. Ls 500000 liels aizp@mums sadalits ~obligacijas ar
nomiralvértibu Ls 200, par kuram maksa 4% auglu gada.
Aizdevums jadzes 12 gados. Sastadit deldeésanas planu.

17. Aizgémums Ls 300 000 liels, sadalits 1000 obligacijas
ar nominalvertibu Ls 100 un 400 obligacijas ar nominalveértibu
Ls 500; par obligacijam maksa 6% par notecgjusu periodu.
Sastadit deldeéSanas planu, ja parads jadzes 12 gados.

18. Ls 200000 liels parads sadalits 2000 obligacijas ar
nominalvértibu Ls 100, par kuram maksa 4°o auglu. Parads
jadzeés 15 gados, izperkot obligz‘ici]’as par Ls 125. Sastadit del-
desanas planu.

19. Aiznémums, kas noslegts 1924. g. 15. aprili, sadalits
600 obligacijas ar nommalvertlbu Ls 200, par kuram jamaksa
49/o anticipativi. Parads dzeéSams 9 gados. Sastadit deldésanas
planu @) ja obligacijas izpérk par nominalvértibu, 5) ja tas iz-
perk par Ls 250.

20. Loteriju aiznpeémums sadalits 5000 obligacijas ar nomi-
nalvertibu Ls 200, jadzes 10 izlozés ta, ka katra izlozé ir 15
lielo vinnestu par summu Ls 10 000 un pargjas obligacijas izpérk
pirmos divi gados par nominalvertibu, bet nakamos par Ls 210.
Sastadit 1) deldeSanas planu 2) aprekinat, kada iznaktu caurmera
procentu likme par aizdevumu. 3

21. Iepriek$€ja uzdevuma minétais aizpémums jadzes ta, |
ka obligacijas izperk par Ls 205, bet lielo vinnestu kopsumma
Ls 40000 ar katru nakamo gadu pieaug par Ls 5000. ==

22. Aiznémums dzesams 25 gados ar vienlidzigam annui-
tatém, obligacijas izpe€rk par nominalveértibu un par tam maksa |
3%o0. Atrast, kads biis aiznpémuma kurss, ja aizdevéjs grib dabiit!
a) 4%o, b) 4'/2%, c) 5% efektivi. :

23. Obligacijas sadalits aizpémums dzesan's 20 gados;
par obligacijam maksa 4%o; péc 10 gadiem efektiva procentu
likme ir 3,5%. Aprekinat aizpémuma kursu.

24. Obligacijas sadalits aizpémums dzesams 15 gados
par obligacijam maksa 3!/2°/0 nominali. Aprékinat obligaciju
rentabilitati, ja aizp@muma obligaciju kurss ir 96,54.

25. Obligacijas sadalits aiznpémums dzeéSams 30 gados;
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par obligacijam maksa 4%o; peéc 20 gadiem obligaciju kurss ir
102,54. Aprekinat obligaciju rentabilitati Sini laika.

26. Aprékinat kads baitu paritates kurss pie 5% aiznému-
mam, kas dzeéSams 28 gados un kura kurss pie 4%o ir 95,68.

27. 40 semestros deldéjama aiznpémuma kurss pie 3%q par
semestri ir 100 (al pari); aprékinat, kads butu kurss pie 2°/ par
semestri.

28. Aizpeémuma realizeSanai, kas dzesams 20 gados, ienak
tris piedavajumi; viens pie 3'/2°0 peéc kursa 95,62, otrs pie 3%
péc kursa 91,35 un tresais pie 4'/2%o péc kursa 105. Aprékinat
kurs no piedavajumiem izdevigakais. :

29. Obligacijas sadalits aizpémums, par kuram maksa
41590 un jadzes 30 gadu laika; pec 15 gadiem grib aiznemumu
konvertét, maksajot uz priekSu par obligacijam tikai 3!/2%)o.
Aprékinat, cik ilga lalka“vgres dzest, ?lzr;emumu ja paliek ta
pati annuitate. X — (R

30. No aizpémuimna, par ku[u maksa 5%, atrodas apgro-
ziba vel 1250 obligacijas ar nominalvertibu Ls 200, kas izpérka-
mas 10 gadu laika. So aizpémumu konverté ta, ka par jaunam,
obligacijam, kuru vértiba Ls 100, maksa tikai 4%, konverte-
Sanai. par pamatu pem 4% un paradu grib dzést mineéta
laika. Aprekinat, cik jaunu obligaciju var dabat par vienu vecu.

)i



