II. dala

Apdrosinasanas matématika



Pirma nodala.

I. Varbitibu rékinu elementi.

1. Jédziens par matématisko varbiitibu.

1. ApdroSinasanas rékini dibinas uz statistiskiem datiem;
pedejo iztulkoSana un noveértéSana pieder varbatibu rékiniem.
Tapéc, pirms parejam uz apdroSinasanas rékinu aploikosanu péc
buitibas, kur mas interesés galvena karta matématiska puse, jaap-
luko varbiitibu rekinu elementi.

Matematikas materials ir skatlis; skaitlis izteic prieks-
metu vai ipaSibu attiecibas; tas ir musu gara produkts, tomeér
jau stipri objektivizéts.

Varbiitibu 1€kini skaitli lieto ipasa nozime ; tas izteic skait-
liski — kvantitativi — miisu domu un ceribu, masu sa-
gaidisanas stavokli pret notikumiem. Ka tas
iespeéjams ? !

Meés domajam jédzienos, t. i. masu domu materials ir
ta saucamie jédzieni; mes radam jeédzienus un saistam tos
spriedumos, apgalvodami vai noliegdami vienu jédzienu zime-
joties uz otru; no jau dabatiem spriedumiem ar prata slédzienu
palidzibu dabiajam jaunus spriedumus. Pieméram domas : ,Sodien
ir treSdiena“, ,81 €ka nav Latvijas universitates €ka“ — ir sprie-
dumi, kur jedzienus ,3i diena“ un ,treSdiena“ apgalvojam vienu
par otru, turpretim jédziens ,S1 €ka“ un ,,Latvijas universitates
eéka“ noliedzam vienu zime&joties uz otru.

Spriedumus méedz, starp citu, sadalit kategoriskos un
hipotetiskos jeb nosacijuma spriedumos. Nupat minétie
piemeri bija kategorisko spiedumu paraugi, kur vienu 'jédzienu
apgalvojam vai noliedzam, ziméjoties uz otru jedzienu bez kada
nosacijuma, iebilduma t. i. apgalvojam vai noliedzam kategoriskj.
Turpretim spriedumi: ,ja kermeni saspiez, tad ta temperatiira
celas“, vai vispar: ,ja A ir B,tad C it D “ — ir nosacijuma
spriedumi, kur viens spriedums ir domajams ka ceélonis, otrs —
ka sekas. ' L

Sakaribu hipotetisko spriedumu starpa attaisno pieredzes
vai pieradijuma cela. Matematiskie spriedumi ir hipotetiskie
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spriedumi, piem., ja skaitla ciparu summa dalas ar 3, tad ari
skaitlis dalas ar 3; ja velk trijstari augstumus, tad tie krustojas
viena punkta u. tml. Matématika sadus spriedumus attaisno
galvena karta ar pieradijumu. P@&c matématikas parauga ari dabas
zinatnés un citur lieto hipotetiskos spriedumus, bet tur tos biezi
attaisno ar pieredzes datu konstatéjumu; piem., ja gazi saspiez,
tad tas apjoms pamazinas u. tml. Hipotetiskie spriedumi parasti
izteic nepiecieSamibu: ja 4 ir B, tad C ir nepiecieSami,
neizbégami D. _

Biezi hipotetiskos spriedumus lieto citada forma, ta saucama
disjunktivo vai sadalito spriedumu forma, kuru visparejs veids
sads: ja 4 ir B, tad C ir vai nu D vai E vai F; ja A notiek, tad
rodas B vai C vai D. Disjunktivos spriedumos secinajuma
nepiecieSamiba zim€jas uz visiem seku spriedumiem,
bet uz katru atsevisku seku spriedumu zimeéjoties ir izteikta
tikai iesp€jamiba. Piem., sprieduma: ja skaifli dala ar
3, tad atlikums ir vai nu 0, vai 1 vai 2, secinajums zimeéjas
uz atlikumu: atlikums katra zina ir 0, 1 vai 2, bet ziméjoties
uz vienu spriedumu — atlikums ir 0 — izteikta tikai iespéja-
m1iba. Lidziga karta to varam teikt, piem., par sadiem sprie-
dumiem: ja caur trijsturu virsotni velk taisni, tad ta krusto vai
nekrusto pretéjo malu; ja gazi saspiez, tad tas apjoms mainas
vai nemainas u. tml.

Disjunktivie spriedumi dod mums zinasanas, jo saista
celoni ar sekam, bet tas vel par maz: ar katru disjunk-
tivo spriedumu saistas zinama skaitliska puse,
jo viens vai otrs no disjunktiva sprieduma seku spriedumiem
var aptvert lielaku vai mazaku lauku; piem., sprieduma, ja skaitla
dala ar 5, tad skaitlis dalas vai nedalas ar 5; Seit ir divi seku
spriedumi: skaitlis dalas ar 5; skaitlis nedalas ar 5; pirma sprie-
duma realizesanas lauks ir daudz Sauraks, jo no visiem iespgja-
miem atlikumiem: 0, 1, 2, 3, 4 tikai viens atlikums O lauj reali-
z€ties pirmajam spriedumam (skaitlis dalas ar 5), bet pargji Cetri
lauj realizéties jaunam spriedumam (skaitlis nedalas ar 5), ta tad
ja visus 5 atlikumus uzlikosim ka abu seku spriedumu realizé$anas
lauku, tad piekta dala no S1 lauka zimeésies uz pirmo spriedumu,
Cetras piektdalas uz otro. Cits piemérs: urna ar necaurredzamam
sienam atrodas 1 balta, 2 melnas un 3 sarkanas bumbipas; no 3is
urnas nem’'ka pagadas vienu bumbinu, kura var bat balta vai melna
vai sarkana; baltas bumbinas izvilk§anas gadijums aptvey Sau-
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raku lauku, jo ir-tikai viena sesta dala no visu iespéjamibu lau-
kiem, turpretim sarkanas bumbinas izvilkSanas gadijums aptver
pusi no visu iespejamibu lauka. Ta tad var bt spriedums, kas,
izejot no dazam zinasanam, lauj noskaidrot masu domu skaitlisko
pusi: ja zinam visu iespéjamibu realizéSanas lauku un to, kura
apméros bas viens no disjunkiiva sprieduma locekliem realizéts,
tad pedéja lauka attiectba pret visu iespéjamibu lauku izteic
varbfitibas spriedum u par disjunktiva sprieduma locekli.

Ja disjunktivo spriedumu sadalisim péc formas hipotetiskos
spriedumos, tad nebus vairs nepieciesamibas, bet bis tikai var-
batiba; piem., spriedumu: ja skaitli dala ar 5, tad Sis skaitlis
dalas vai nedalas ar 5 — var sadalit divos péc formas hipotetiskos
spriedumos: ja skaitli dala ar 5, tad Sis skaitlis varb at nedalas
ar 5; ja skaitli dala ar 5, tad varbit Sis skaitlis nedalas ar 5;
ja izlaizam vardu varbuat, tad spriedums nebiis pareizs; pro-
tams to varetu izteikt ari, piem., tada forma: ja skaitli dala ar o,
tad vin$ var dalities ar 5 u. tml. Nule teiktais |auj mums nakt
pie Sadiem talakiem secinajumiem, i

2. Ir paradibas, kuru ceélopi zinami; tapéc tas varam jau
iepriekS paredzet: ja darbosies zinamie c€loni, tad notiks ieprieks
zinamas paradibas. Piem., pacelot akmeni un palaiZot brivu,
jau iepriek$ zinam, ka tas kritis uz zemi. Paradibas, kuras ne-
varam ‘paredzét, vai nu tapéc, ka nezinam paradibu ce€lonus
vai ari tapéc ka Sie c€lopi loti sarezgiti un dazadi, sauc par
gadijuma paradibam vai gadijumiem. Pieméram,
metot kubveidigu spelu kaulinu uz galda, zinam, ka tas
uzkritis ar vienu no savam plaksném, bet ar kuru isti, atkarajas
no daudziem apstakliem, ta ka ieprieks pateikt to nevaram, un
tapec sakam, ka var bt viens no seSiem gadijumiem (ku-
bam sesas plaksnes)._ Nevarédaml spriest par kadas paradibas
izcelSanos neapsSaubami, més tomeér meklgjam kaut kadus
pamatus, kas lautu spriest, ka dazas paradibas vairak, dazas
mazak varbiitigas, t. i. ka mums ir pamats gaidit drizak
vienas paradibas raSanos neka otras. Piem., ja zinam, ka no
1000 lozém tikai viena ir ar vinnestu, bet parejas tuksas, tad,
velkot vienu no 1000 lozém, mums ir pamats sagaidit, ka drizak
izvilksim tukSo neka pilno (ar vinnestu) lozi, kaut gan vispar
varam izvilkt vai pilno vai tukSo lozi.

Cits piemérs. Ja uzrakstam, ka pagadas, kadu skaitli, tad
mums ir pamats drizik gaidit, ka Sis skaitlis nedalisies ar 5
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neka dalisies, jo pédgjais gadijums iespeéjams tikai tad, ja skaitla
beidzamais cipars ir 5 vai 0, bet pavisam ir 10 ciparu, kas var
atrasties beidzama vieta.

Ta tad varbiitibas jédziens ir saistits ar tadiem jautajumiem,
uz kuriem var atbildét tikai ta, ka jabuit vienam no gadijumiem :
vai A, val B s vaik G e Esiva K

Matématikas uzdevums atrast, kurS no Siem gadijumierﬁ
drizak sagaidams, vairak varbiitigs, un So varbuitibas pakapi
izteikt skaitliski.

3. lkvienu paradibu, kas var rasties meéginajuma vai novero-
juma, sauksim par notikumu vai gadijumu.

Gadijumus 4,8, C, . . . ,Ksauksim par vienigi iespe-
jamiem, ja vienam no tiem katra zina janotiek; piem., uzrak-
stot, ka pagadas, skaitli, zinam, ka ta beidzamais cipars ir viens
no desmit cipariem ; ta tad beidzamais cipars var biit viens no
10 dazadiem cipariem, bet vienam kautkadam no Siem cipariem
‘katra ziga jabat beidzamam. Ja viens gadijums izslédz parégjos,
tad gadijumus sauc par nesavietojamiem (viena pasa laika
nevar rasties reizé divi gadijumi), piem., nevar viena un tani
pasa skaitli divi cipari bat par beidzamo ciparu, bet var bat
tikai viens beidzamais cipars. Divus gadijumus sauc par vie n-
lfdzigiiespéjamiem, ja nav nekada pamata gaidit vienu
vairak neka otru; vairakus gadijumus sauc par vienlidzigi
iespejamiem; ja ik pa divi tie vienlidzigi iespejami.

Piegpemsim, ka gadijumi
A B SO K

ir vienigi un vienlidzigi iesp€jami un nesavietojami; tad par
ikviena gadijuma varbutibas méru pienem
dalw, skuras skaititaps 1 wn sauce]s visiu <ga-
dijumu skaits. Piem., varbiitiba, ka metot sp&lu kaulinu
dabiisim 3 acis, ir 4, jo pavisam var bat 6 gadijumi un pie-
gemam, ka tie gadijumi ir nesavietojami, vienigi un vienlidzigi
iespéjami.

Pienemsim, ka vienigi iespéjamie un nesavietojamie ga-
dijumi

A B ianiC
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nay vienlidzigi iespéjami, bet tos var sadalit atseviSkos vienlidzigi
iespéjamos gadijumos; piegpemsim, ka

a,, a, as, ..., ap ir gadijuma A4 atseviskie veidi

B by bt S R . B : ‘

s 1 Cos By ke O : C : "
ta tad, lai notiktu gadijums A, jabat vienam un tik.i vienam no
gadijumiem a,, a,, . .., a, lai nofiktu gadijums B, jabiat vienam
no gadijumiem by, by, . . ., b, u. t. t.

@Gadijumiray Qs se b ey - o B s Gl ey KT

pavisam ir k-+p-+m=n, ir nesavietojami; bez tam, ka jau aiz-
radits, piegemam, ka tie ir vienlidzigi. iesp&jami.

Piepemot tadus nosacijumus, par gadijumu 4, B un C
varbiitibam sauc dalas

1l B

n’ n n
Gadijumus a,, a5, . . ., a, sauc par labveéligiem ga-
dijumiem notikumam A4, gadijumus b,, b,, . . ., b, sauc par

labveéligiem gadijumiem notikumam B u. t. t.

Sie gadijumi kopa dod visu jautajuma vienlidzigi iespe-
jamo gadijumu skaitu f--pi-m=n.

Ta tad varam teikt, ka

( par notikuma varbiitibu sauc dalu, kuras skaititajs ir
visu 3im notikumam labvéligo gadijumu skaits, un saucéjs
visu vienlidzigi iesp&jamo gadijumu skaits, t. i.

D——.

n
4, Peéec si apzimejuma varbuitiba ir racionals skaitlis, kas
atrodas 0 un 1 starpa. Varbiitiba sasniedz nozimi 1, ja visi ga-
dijumi labveéligi notikumam, t. i., ja notikums ir neapsaubams;
piem., varbiitiba izpemt no kastites, kura ir 3 baltas bumbinas,
vienu baltu bumbinu, .ir 1, citiem vardiem, més katra meégina-
juma izpemsim balto bumbinu. Ja notikumam nav neviena lab-
veliga gadijuma, tad varbutiba ir 0, un notikums neiespéjams,
piem., nule minétaja piemera nav iesp€jams izgemt melnu bum-
bingu, ja kastiteé nav nevienas melnas bumbigas. Jo vairak var-
biitiba tuvojas skaitlim 1, jo notikums iespgjamaks; jo ta tuvaka

nullei, jo notikums mazak iesp&jams.
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“ Piemeéers. Kastité atrodas 2 baltas un 7 melnas bum-
binas; kada ir varbutiba izvilkt baltu un kada varbatiba izvilkt
melnu bumbinu ?

Pavisam ir 9 nesavietojami, vienigi un vienlidzigi iespe-
jami gadijumi, no kupiem 2 ir labveligi pirmam notikumam,
kura varbiitibu apzimésim ar p,, un 7 labveligi otram notikumam,
kura varbaitibu apzimésim ar »,. Péc varbiitibas apzimé€juma

5. Biezi, aprékinot visu jautajuma iespéjamo gadijumu un
kadam notikumam labvéligo gadijumu skaitu, jalieto kombi-
natorikas formulas.

“YPiemeéri. 1) Urna atrodas 8 baltas un 4 melnas bum-
binas; atrast cik liela varbatiba, ka npemot viena reizé ka
pagadas divas bumbinas, tas abas buis melnas.

~ Visas 12 bumbinas var grupéties paros, pie kam viens paris
atSkirsies no otra tikai ar elementiem; tap&c visu meéginajuma
12)_ 1250

iespéjamo gadijumu ir C]zgz(— o

. — 66 4 melnas bum-

binas var kombinéties paros Cﬁf:(—g_)_—_él'?:6 gadijumos.
Ta tad ir 6 labveligi un 66 méginajuma iespejami gadijumi,
tapec mekléjama varbutiba ir
6 1

V== —

LOT AR

Atrast, cik liela varbatiba ar diviem spelu kaulipiem uz-
mest 7 acis.

Ta ka ikviena no 6 pirma kaulina acim var uzkrist reize
ar ikvienu no 6 otra kauliga acim, tad pavisam meéginajuma ie-
spéjamo gadijumu bias tik daudz, cik var bat otras klases
variaciju ar atkartojumiem no 6 elementiem, t. i., pavisam bas
meginajuma 6°=36 iesp€jamie gadijumi. Labveligi gadijumam
btis Sadi acu sakopojumi: .
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uz I kaul. - uz II kaul.

1 6

2 5

3 4

! 3

) 2

6 1
ta tad pavisam 6 labveligi gadijumi, tapec u:.b\:—lrr.
B pdce 36 6

2. Varbitibu saskaitisana.

1. ® Varbitiba, ka notiks viens no nesavietojamiem
gadijumiem, bez noradijuma, kur$ isti, ir vienlidziga ar So
gadijumu varbutibu summu.

Pienemsim, ka meéginajuma vispar iesp€jamo n gadijumu

starpa ir m, labvéligu notikumam A4 gadijumu, m, — labvéligu
notikumam B un m, — labvéligu notikumam C. Ja notikuma
A varbiitibu apzimésim ar »;,, notikuma B — ar », notikuma
C — ar v,, tad peéc apzim€juma
my Mo, UL
= e et
n n n

labveligu gadijumu, lai iestatos notikums A, vai A4, vai C, ir
m,-+m,+mg; tapéc varbatiba », ka notiks 4 vai B vai C, ir

o i e e RS
mn : n n n n’
e T VT Y N P R s i 1

Ta tad varbatibu saskaitiSanu lieto tur, kur var bit viens,
vai otrs, vai treSs u. t. t. gadijums.

Piemers. No urnas, kura 6 baltas, 8 melnas un 2 sar-
kanas bumbinas, izpem vienu bumbigu. Atrast, cik liela var-
biittba — izpemt balto vai sarkano bumbinu.

6 2 8 l

Péc (1) formulas u:v1+02:1—6 iy Tk

2. Piepemsim, ka kada gadijuma A4 varbutiba ir p; apre-
kinasim §1 gadijuma nenotik$anas varbtittbu ¢. Gadijuma
A notiksana un nenotikSana ir pret€jie notikumi, t. i., tadi, kas
pilnigi izsme] méginajumu un ir nesavietojami.
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Péc varbiitibu saskaitiS8anas formulas summa p--¢ ir var-
biitiba, ka notiks viens vai otrs no pretéjiem gadijumiem, bet ta
ka viens no pretéjiem gadijumiem katra zina notiks, tad p+g=I
un q:l—p.

Ja notikums 4 neapSaubams, tad tam pretéjs ir neiespejams;
bet tad notikuma A varbiitiba ir 1 un pretéja notikuma varbiitiba
nulle. Ja turpretim notikums A neiespgjams (p=0), tad tam
pretéjs notikums ir neapSaubams (g=1).

Praktiskos jautajumos nakas pienemt notikumus, kuju var-
biitiba maz atskiras no 1, par neapSaubamiem, un no-
tikums, kuru varbatiba loti maza, par neiespéjam u.

Lidz ar to viens no varbiitibu rékinu galvenakiem uzde-
vumiem pastav iek$ tam, lai uzmekletu gadijumus, kuru var-
biitibas tuvas 1 vai 0.

3. Varbitibu reizinasana.

1. ® Varbiitiba, ka notiks vienlaikus divi neatkarig
viens no otra gadijumi, ir vienlidziga ar $o notikumu var-
bttibu reizinajumu.

Ja gadijumi ir tadi, ka viena gadijuma varbutiba nav atka-
riga no tam, vai pargjie ir notikusi vai ne, tad tadus gadijumus
sauc par neatkarigiem gadijumiem.

W Piemers. Viena urna 10 bumbinas, no kuram 3 baltas,
®tra urna 12 bumbinas, no kuram 5 baltas. Aprekinat, cik liela
varbatiba, nemot no abam urnam (vienlaikus vai vienu péc otras)
pa vienai bumbinai, izvilkt abas baltas bumbinas.

Lai aprekinatu mekléjamo varbutibu, jaaprékina visu iespe-
jamo gadijumu skaits un minétam notikumam (divu baltu bum-
binpu izpemsSanai) labveligo gadijumu skaits.

Ikviena pirmas urnas bumbiga var kombingties ar ikvienu
otras urnas bumbinu; ta tad pavisam iespéjamo gadijumu skaits
ir 10.12; labveligas notikumam kombinacijas ir tas, kur kada
pirmas urnas balta bumbina kombin€jas ar kadu otras urnas
balto bumbigu; sadu gadijumu skaits ir 3.5; ta tad meklejama
varbiitiba » izteicas ta: :

3.9 G

i

105097 .10 02

—var=-

i ir varbiitiba izvilkt no pirmas urnas balto bumbinu,ﬁ :

10
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batiba izvilkt no otras urnas balto bumbinu. Redzam, ka mekle-
jama sarezgita notikuma varbatiba ir atsevisko gadijumu varbi-
tibu reizinajums.

Nemsim tagad vispargjo gadijumu. Ja kadam notikumam
A no n, iespgjamiem gadijumiem ir /, labveéligo un notikumam
B 10 n, iespgéjamiem gadijumiem /, labveligo, tad pirma notikuma
varbiitiba »,— i un otra notikuma varbiitiba v.zzz—?.

Iy Tty

Varbuitibu, ka notiks abi minetie gadijumi (ka viens, ta otrs),
atradisim, aprékinot 8i sarezgita notikuma vispar iespéjamo ga-
dijumu skaitu un tam labveligo gadijumu skaitu.

Ta ka notikumam A ir n; iesp€jamo un notikumam B ir n,
iespejamo gadijumu, tad ikviens no n, gadijumiem var kombi-
néties ar ikvienu no n, gadijumiem, ta tad pavisam biis n; n,
iespejamo gadijumu; tapat ikviens no labveligiem /, gadijumiem
var kombinéties ar ikvienu no labveligiem /[, gadijumiem, ta tad
pavisam labveligo gadijumu bus / .7,

Tapec meklejama varbiitiba » izteiksies ta:

B R RN R e BT oy :
v S R ‘;222- febly==pep a0 e (D)

Teikto par divi gadijumiem var viegli visparinat vairakiem
gadijumiem.

Ta tad varbatibu reizinasanu lieto tur, kur jabtit ka vienam,
ta otram, ta tresam u. t. t. gadijumam.

J Piemeérs. Varbatiba uzmest ar speju kaulipu 6 acis, ka
redzejam, ir 1fs. Ja jautasim, cik liela varbiitiba ar divi spelu
kauliniem uzmest 12 acis (vai ar vienu divi reizes no vietas pa
6 acim), tad $§i varbdtiba. izteiksies ar atsevisko notikumu var-

 ‘bitibu reizinajumu un ta tad bus 1/ss.

3. Ja divi notikumi ir atkarigi viens no otra un tiem jano-
tiek ka vienam, ta otram, tad nonakam pie lidzigas So notikumu
varbutibas aprekinasanas.

® Varbitiba, ka notiks vienlaikus divi gadijumi, ir
vienlidziga ar pirma gadijuma varbiitibu, pareizinatu ar
otra gadijuma varbitibu, kas aprékinata ta, it ka pirmais
gadijums jau biitu noticis.

Pienemsim, ka no visiem n meéginajuma vienlidzigi iespe-
jamiem gadijumiem pirmie m gadijumi labveligi notikumam A4,
citi tam nav labveligi; piepemsim, ka no min€tiem m gadijumiem

12
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pirmie % gadijumi ir labveligi notikumam B, citi tam nav lab-
veligi.

Tad notikuma A varbiitiba vlz--':-; notikuma B varbiitiba,

pienemot, ka gadijums A jau noticis, ir v,— =519 tas var no-

tikt tikai tad, ja ir iestajies viens no pirmiem m gadijumiem;
beidzot, varbiitiba », ka abi gadijumi A un B notiku$i vienlaikus

AT 1 : Jench. ; : T Lo
vai viens péc oftra, ir i ni0 abiem gadijumiem, lai tie no-

tiktu abi, labveligi bus tikai pirmie % gadijumi.
Ta ka — =", L L fadiy=—y Sy
T m

< Piemers. No karSu speles izvelk vienu péc otras divas

Lartis, atrast varbfitibu, ka abas izvilktas kartis ir figiiras.
Karsu spéle ir 52 kartis un to starpa 12 figaras; ta tad

varbiitiba izvilkt pirmo reizi figiiru ir '2/,,=3h3; ja pirma karts
izvilkta, tad paliek
51 karts un to starpa 11 figuras; ta tad varbatiba izvilkt otro

reizi figiiru ir - Varbiitiba izvilkt figiiras divreiz no vietas pec

a-
A A N W e st U b
varbitibu reizinasanas likuma, ir 13 E1990"
So paSu rezultatu varétu dabiit ari citadi. Aprékinasim cik

: = R e B N LD PAN ]
var bat gadijumu, velkot divas kartis; to ir 052:( 2):-1—-:-—2— ;
labveligu gadijumu, lai izvilktas kartis abas butu figaras, ir

2 | Sl
b
giras vai, kas vienalga, velkot divas kartis, izvilkt abas figaras, ir

I e e S N b e
Al s s B R S

tapéc varbatiba izvilkt vienu péc otras divas fi-

4. Meéginajumu atkartosana.

1. Aplukosim $adu uzdevumu. Urna atrodas 2 baltas un
3 melnas bumbinas; no urnas velk bumbigu un liek atkal atpakal.
Aprekinat 1) kada varbatiba, velkot 4 reizes, izvilkt vienreiz baltu
un 3 reizes melnu bumbinu un 2) kads varbatigakais izvilkto
balto un melno bumbigu skaits, ja vlek 5 reizes bumbinu.
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Sini uzdevuma mums ir dariSana ar ta saucamo mégin a-
jumu atkartosanu, t. i. ar gadijumu, kur ta iekartojam
apstaklus, lai viens no nesavietojamiem notikumiem varétu reali-
zeties.

Mineta uzdevuma notikumi ir vai nu baltas vai melnas
bumbinas izvilkSana ; velkot bumbigu, mes iekartojam apstaklus
ta, lai rastos melna vai balta bumbina.

Ja bumbigu velk un liek atkal atpaka] 4 reizes, tad vispar
var bat $adi gadijumi: var izvilkt 1) visas 4 reizes baltu bum-
bigu; 2) 3 reizes baltu un 1 reizi melnu; 3) 2 reizes baltu in
2 reizes melnu; 4) 1 reizi baltu un 3 reizes melnu un beidzot
5) visas 4 reizes melnu; varbitiba izvilkt baltu bumbinu ir
5 "g_? ja kartiba, kada ja-
izvelk bumbinas, biitu noteikta, piem., baitu jaizvelk pirmo reizi
balta, un parg€jas 3 reizes melna bumbina, tad varbiitiba izvilkt
§ada kartiba bumbipas izteiktos pec neatkarigo notikumu varbii-
T T [ s eI R T Ve
e o
kartiba te nav noteikta, bet balto bumbinu var izvilkt vai nu
pirmo, vai otru vai treSo vai ceturto reizi, tad varbutiba izvilkt
vispar vienu baltu un tris melnas bumbinas, izteiksies ka
4 van §—)3-—2_3;9i-——21—6 Lidz ar\' to esam atrisinajusi

'(5)(5“54‘54' ]
misu uzdevuma pirmo jautajumu.

4y un varbatiba izvilkt melnu bumbigu

tibu reizinajuma likuma ka

Apliikosim tagad otru jautajumu : kads varbitigakais izvilkto
balto bumbigu skaits, ja velk 5 reizes, liekot kalrreiz izvilkto
bumbinu atkal atpaka]. Te var biit 6 dazadi gadijumi: no visam
5 reizés izvilktam bumbinam 1) visas ir baltas, 2) 4 ir baltas;
3) 3 ir baltas; 4) 2 ir baltas; 5) 1 ir balta un 6) neviena nav
balta; ja kartiba biitu noteikta, piem., ta, ka baltads bumbinas
rodas no sakuma, tad visos minétos gadijumos varbutibas iz-

teiktos ta : 5

1) varb. izv. visas'® reizes baltubumb: = w . o . . 0 (B)%
e s < Ipitmasds -, , un 1 reizi melnu bumb. (2)*. 3;
) 3 o S Ot 7 3 , 2reizes - GRS
4) » n » 2 n ” n 3 » n ” (%)2' (%)3;
5) 4 , pirmo reizi 4 e : ER T
G , visas 5 reizes melnw bumbiguw . . ... . . o 2(8)%

12+
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ta ka pirma gadijuma ir tikai viens iesp€jams sarindojums, tad

varbiitiba », izvilkt 5 reizes balto bumbigu izteiksies ta:

D= (‘;)5:%?’ otra gadijuma melna bumbina var rasties vai nu

pirmo, vai otro, . . ., vai piekto reizi; ta tad iesp€jami pa-

visam 5 dazadi sarindojumi; tapéc varbiitiba v, izvilkt 4 reizes
el ZAsd

baltu un 1 reizi melnu bumbinu izteiksies ta: UQ:S.(—) =

5
240 2 Y = spelo o 2 :
= koeficientu 5 varam ari vel ta atrast, ja jautajam, cik
iespgjams daZadu permutaciju no 5 elementiem (5 bumbinam),
kuru starpa 4 viena veida vienadi elementi un 1 cita veida ; Sadu

H

permutaciju skaita péc zinamas formulas ir P—uﬁ:5; ta tad
4 il
) :Pf’ﬁﬁ(%)é'%: 2;50‘, lidziga karta treSa gadijuma atradisim
e B S e D
R 2 B 2 e 0 S ) o e
B o (E)g(i)a_ Rl T 6 e (_2_)“- L
T PISE S E B SRR D BTN By,
243 Ei0 3\ 243 7
:5.—55—: &5 Us :(3—) = redzam, ka no visam var-

1080
ShEE
velkot 5 reizes bumbinu, dabujam 2 reizes baltu un 3 reizes
melnu bumbigu. Ta tad visvarbatigakais izvilkto balto un melno
bumbinu skaits ir 2 baltas un 3 melnas, kas, ka redzam, atbilst
balto un melno bumbigu skaifam urna.

batibam vislielaka ir v,— kas atbilst tam gadijumam, ka

2. Apliukosim tagad 3o jautajumu visparéja veida. Pie-
nemsim, ka p ir kada notikuma A iestaSanas varbiitiba un 1—»
§i notikuma neiestaSanas varbttiba; tad, piem., varbatiba, lai
notikums A iestitos 2 reizes, ja iekartojam ta apstaklus, ka no-
tikums var iestaties vai neiestaties, t. i. izdaram meéginajuma at-
kartoSanu, péc varbiitibu reizinasanas likuma ir ».p=p?; noti-
kuma A neiestaSanas varbntiba divi reizes no vietas ir (1—p)?
u. t. t; ja méginajumu gribam atkartot 5 reizes, tad varbiitiba,
ka notikums 4 iestasies 2 reizes un neiestasies 3 reizes, izteik-
sies, ja kartiba noteikta, ka »*(1—v)®; ja kartiba nav noteikta,
bet vispar no 5 reizém notikums A iestajas 2 reizes un 3 rei-
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zes neiestajas, tad Sis reizes var grupé@ties dazadi,.un tapeéc kada
viena noteikta sarindojuma vieta mums radisies tik daudz jaunu
cik var izdarit permutaciju no 5 elementiem, no kuriem 3 viena
veida vienadi un 2 otra-veida vienadi; ta tad pavisam iespeéjami

P, e e s : :
— =5 sakartojumi; tapéc varbatiba wv.5, ka notikums piecos
VEL
meéginajumos iestajas 2 reizes un 3 reizes neiestajas, izteicas ta:
' ) o
D, 5= v*(1—0)3;
T

spriezot lidziga karta, atradisim, ka varbatiba p,,, notikumam n
méginajumos iestaties m reizes un n—m reizes neiestaties iz-
teicas ta:

= P” by n—im 37
Dm‘n—-m v (1—1)) Pl o8 g e ()
Ta ka

Py _ nn—1). . (rz m~+1)(n—m)(n—m—1)...3.2.1
BT T s R e A R 2.1__

_ﬂm—n.”m—m+n_vh_cm

R a3 2 P e

tad (3) formulu var vél parveidot ta:

e e Tl ISR D G SRR L )

Piemers. Aprekinat, cik liela varbatiba, ka, metot 6
reizes naudas gabalu, paradisies 3 reizes raksts un 3 reizes
gerbonis.

Varbiitiba uzmest rakstu ir } un pretgja varbatiba — neuz-
- mest rakstu, t. 1., uzmest g&rboni, ari ir 1 ; tapec péc (3,) formulas

O 6D 4 NS D00
1y =gl e 143)_EI~Qm_m%.

-y

Ta tad .varbuitiba uzmest 3 reizes rakstu un 3 reizes ger-
boni ir aptuvumis (,31.

Pirma acumirkli liekas it ka pretruna, jo raksta uzmeSanas
varbatiba ir 0,5, ta tad no 6 relzem it ka biitu pamats sagaidit
3 reizes rakstu. Ka mazliet velak redzeésim, ta tas ari ir; tikai
ja jautajam, cik liela varbdtiba, lai no 6 reizém taisni 3 reizes
rastos raksts, tad rezultats tads, ka nule dabajam.

Nemsim o pasu plemeru citada formuléjuma.
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Aprekinat, cik liela varbatiba, ka sviezot 10 reizes naudas
gabalu, dabasim 5 reizes rakstu. Péc (3,) formulas

(1)“’ 1059758 57::6 (1)10 252

— 5_ —_ s T
e T L e U e 2 1024

10

292 ~0,25=25%.

v5‘10

Bet ja tagad jautasim, cik liela varbntiba, ka no 10 reiz€m
uzmetisim 4, 5 vai 6 reizes rakstu, tad varbitiba izteiksies ka
atsevisko varbiuitibu summa, t. i., ka

Cio( )+Cm( )—]—Cm( )w:210+1205224+210:0,66:660/0.

Ta tad varbutiba, ka no 10 reizém taisni 5 reizes uzme-
tisies raksts, ir tikai apm. 25%o, bet varbiitiba, ka uzmetisies 4,
5 vai 6 reizes raksts, ir apm. 66°)o.

3. Parejot uz jautajumu vispareja veida, ka var atrast
visvarbiitigako notikuma atkartosanas skaitu,
ja zinam Si notikuma varbatibu, apzimé&sim no-
tikuma A atkartoSanas skaitu ar m; notikuma iestaSanas varbii-
tibu apzimeésim ar p, pretgéjo varbiitibu ar ¢, ta ka p-+g=1, un
meéginajumu skaitu ar n; visvarbutigakais atkarto-
Sanas skaits bus ta m nozime, pie kuras varbatiba
Upm LG Vi s Tie L3k a,

Apzimésim varbiitigako atkartosanas skaitu ar p; tad pec
nosacijuma varbutibai v, , jabut vislielakai, ta tad ari lielakai
par divi blakus .varbatibam v, ;, un »,,;, ta, ka

Up—1,n< Up,n///_’vp.-f- 1,n

otra nevienlidziba liekam ari vienlidzibas zimi, jo, ka tas bus
redzams talak, var biit divi atkartoSanas skaiti p- un p+41, kupu
varbutibas vienlidzigas un pie tam lielakas neka visas paréjas
varbiitibas.

Péc (3) formulas

B = P" pu—lqn—p+1 5
1—1,n 2
I Pp.—l P n—p+1

UV, — ——4-—Pﬂ pp'qn'_l" .
IL’n PIJ. ; P _IJ. - ¥
Py,
v — = p+1_n—pn—1.
+1n 29 LA
5 Pp—}—lpn—p—l ;



o

tapec ieprieksgjas nevienlidzibas piegem Sadu veidu:

PH Pn s .
n—1_n—p+1 e M TR )
P apoa q < Pp ] jeb
n(n_l) I e 3 el N Yol !L‘—l 1’3—-=J-+1
GEDG=2) 3 = =y 3.2 7 -
nin—1) . ..3.2.1 e
S aerame ey l(n NEEi=ne 2l ane

péc saisina$anas ar vienlidzigiem reizinatajiem dabtjam, ka

+1< jeb, atsvabinoties no saucgjiem, kas ir pozitivi
skaltll, dabu]am gr. < pn—pp+p; parnesot pp uz kreiso pusi
un nemot p aiz iekavam, iekavas dabtsim p-¢, kas dod 1;

tapec p(p+q) < pntp un

p<patp;
tapat no otras nevienlidzibas
7 25 : 2
s e Cpitgh—h > pp.-i— quz_|,1—1 :
Pp.Pn—u oy /P[J.-}—I'Pﬂfp.—l

péc saisinasanas dabiijam, ka

nq Pv\pu—l-l jeb gu-+g _>pn—pyp; parnesot ¢ uz labo pusi, pp uz
kreiso un nemot p aiz iekavam, dabisim, ka p(p-+9) <_pn—q jeb
L pn—q;
savienojot dabutas j. robezas, redzam, ka
A=< np-bpl ol i S

ta tad varbutigakais notikuma A4 iestasanas skaits n méginajumos
atrodas skaitlu np—q vai np+p starpa vai ari vienlidzigs ar
pirmo no tiem. )

Skaitli mp—q un np+p atSkiras viens no otra par 1, jo

np+p—(np—q)=p+q=1;
tapec, ja viens no Siem skaitliem ir dalskatlis, tad ari otrs ir
dalskaitlis un tad So divu skaitlu starpa ir tikai viens vesels
skaitlis, kas pec (4) formulas biis varbatigakais notikuma 4 at-
kartosanas skaits; ja turpretim viens no Siem skaitliem ir vesels
skaitlis, tad ari otrs ir vesels skaitlis, un vigu starpa nav neviena
vesela skaitla; Sini gadijuma p—np—gq bis viens no visvarba-
tigakiem notikuma A4 atkartoSanas skaitiem, bet p-1 bis otrs
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3ads skaits, jo vienlidzibas zime np—g un p starpa. atbilst vien-
lidzibas zimei varbatibu »,, un v, ;, starpa.

J Piemérs. Aprekinasim péc dabntas formulas (4) iepriek-
seja piemera meklejamo visvarbatigako raksta uzmesanas skaitu
10 meéginajumos; Seit n=10; p=%; g—3; tap&c 5—3 L p<Ld+3
Ungn—0o;

s Piecos meéginajumos dabiito balto bumbinu varbatigakais
skaits, ja viemas baltas bumbinas izvilkSanas varbatibair 2,
izteiksies ka
b.2—3(n<h. 348, jeb 12 <23, jo te n=>9; p==%; g==;
ta tad p=2.

Ja tagad meklésim balto bumbinu varbutigako skaitu 4 me-
ginajumos, tad

4.3 31 <{4.2+2 jeb 1 p < 2; tapec ==
bet ari p+1=2 ir ar tik pat lielu varbatibu. TieSam, aprékinot

o4 216

v,, un v, dabijam, ka v, ;= PP el il =
Bl o 0 TS
24 PQ P 5 5 T 54 '

4. Ja sakariba mp—qg<p<mptp dalisim visus loceklus
ar n, tad dabasim, ka

e e
dabiita sakariba rada, ka varbutlgaka notikuma 4 at-
kartosanas skaita p attieciba pret visu meégi-
najumu skaitu n tuvojas notikuma A varbatibai p, ja mé-
ginajumu skaits » aug, jo tad % un % pamazinas un pie pie-
tiekosi liela n ir kaut cik mazi; citiem vardiem, ja varam kada
notikuma A varbatibu p aprékinat jau iepriekS un tad izdarit

méginajumus, tad, jo lielaks Sis meginajumu skaits n, jo tuvak

wi— pieies ieprieks aprekinatai varbiitibai p jeb . pieies tuvak

reizinajumam p . n.

5. Lielo skaitlu likums.

1. Redzejam (4,3), ka notikuma A visvarbiitigakais iesta-
Sanas skaits » meginajumos atrodas $adas robeZas:

np—q< < np+p
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kur p ir notikuma A iestasanas varbutiba un ¢ ir neiestasanas
varbatiba.

Piepemsim, ka notikuma A iestasanas varbiitiba p paliek
viena un ta pati » meéginajumos; par notikuma 4 faktisko ie-
stasanos gadijumu skaitu m J. Bernulli (J. Bernoulli) pieradijis
sadu teoremu (darba ,Ars conjectandi“).

@ Ar varbiitibu, kaut cik tuvu vienam, var apgalvot, -
ka notikuma _# raSanas skaita m attieciba pret visu mégi-
najumu skaitu n p€c patikas tuvu pieiet varbiitibai p, ja
vien nemam pietiekosi lielu »; matéematisko simbolu forma

tas dod, ka % — p < e ar varbiitibu lielaku par 1—v, ja n
izveélas pietiekoSi lielu; var pieradit, ka izv€loties n tik lielu, lai

A 4:271, dabtisim ar varbﬁﬁbu, lielaku neka 1—m, ka starpiba

starp % un p bius mazaka par e.
|

Bernulli teoremu var formulét dazadi, bet ikvienu no Siem
formulejumiem sauc parasti par lielo skaitlu likumu, jo tas
rada, ka pietiekos§i daudz reizes atkartojot meéginajumu, mes
dabiisim, ar augosu varbatibu, ka meginajumos dabiutais faktiskais
notikuma iestaSanas gadijumu skaits m kaut cik tuvu pieiet
iepriek§ aprekinatam skaitam pn. Jauzsver, ka Bernulli teorema

runa tikai par varbatib u, ka ': pieiet kaut cik tuvu ;5; lai

% isti batu p, varbatiba Joti maza; tapéc tad ari (4,2) piemeros

varbiitiba dabnt, piem., 10 metienos, taisni 5 reizes rakstu bija
maza, bet varbiitiba dabtit vienu no tuviem skaitliem skaitlim 5
deva jau varbitibu, lielaku par pusi.

2. Ir izdariti daudzi eksperimenti, lai parbauditu liclo
skaitlu Jikumu. Ming&sim dazus no tiem. G. Biffons (G. Buffon)
1777. gada pirmais izdarija Sadus meéginajumus, mezdams 4040
reizes naudas gabalu, pie kam raksts radas 2048 reizes un gér-
bonis 1922. Ciiriches astronoms R. Volis (R. Wolf) ir metis
divus spélu kaulinus] no kuriem viens bijis nokrasots sarkans,
20 000 reizes un pierakstijis rezultatus, cik acu uzmests ar vienu
un cik ar otru; ta ka ikkuru divu acu kombinacijas varbtitiba ir
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A O e
% : %:-31—6, tad var sagaidit katru kombinaciju 2000.%~ 5956
reizes. Isteniba Volfs dabiijis Sadus rezultatus.
| Baltais kaulins
A
sk;ilil:s 1 2 3 4 5 6
=1 1 | 547 | 587 | 500 | 462 | 421 | 690
=l
« | 2 1609|655 | 497 | 535 | 651 | 684
& _
@ | 3 1514|540 | 468 | 438 | 587 | 629
g Es
S 1 4 | 462|507 | 414 | 413 | 509 | 611
= s
< | B [ 551|562 | 499 | 506 | 658 | 672
| »
6 |!563 598 | 519 | 487 | 609 | 646

6. Varbiitiba a priori un a posteriori.

1. Lidz Sim nodarbojamies ar notikumiem, kuru varbiutibas
var aprekinat iepriekS, neizdarot nekadu meéginajumu, bet nemot
vera vispar iesp&jamo gadijumu un notikumam labvéligo gadi-
jumu skaitu. Sadas varbiitibas sauc par varbatibam a pri-
ori jeb aprioram varbatibam; izejot no tam, dabajam
varbaitibu saskaitiSanas un varbatibu reizinaSanas teoremas, me-
ginajumu atkartoSanas izredzes u. tml.

Bet ir daudz tadu paradibu, kur mums zinami tikai kada
notikuma atkartoSanas méginajumu rezultati, bet nav zinama Si
notikuma apriora varbitiba, jo to grati vai neiespéjami aprékinat,
nemot veéra vispariespéjamo un labveligo gadijumu skaitu, bet
tomer tada varbiitiba vai vismaz tas aptuvena nozime vajadziga.
Sados gadijumos iziet no ta saucamas e m piriskas varb -
tibas jeb varbatibas a posteriori, piepemot par to
meginajumos dabiita notikuma A4 atkartoSanas skaita attiecibu

pret visu meginajumu skaitu; to citadi sauc vél par relativo
atkartoSanos.
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% Piemers. No urnas, par kuru zinams, ka tani ir treja-
das krasas bumbinas: melnas, baltas un sarkanas, velk pa vienai
bumbinpai, liekot izvilkto atkal atpakal. Péc 600 meéginajumiem
dabiti sadi rezultati: melna bumbina izvilkta 102 reizes, balta
198 reizes un sarkana 310 reizes. Aprekinat varbatibas a posteriori.

Saskana ar aposterioras varbitibas apzim€jumu, par So var-
batibu piegem . notikuma relativo atkartoSanos; Sini gadijuma
102 1

melnas bumbinas relativa atkartoSanas ir 500 = o baltas bum-
binas 19§ E un sarkanas: 3—19~L
600~ 3 6007 2

2. Ja meéginajumu skaits, kas dod mums aposterioras var-
biutibas, ir pietiekoSi liels, tad nonakam pie loti svariga secina-
juma — ta saucamas Bernulli apgrieztas teoremas:

ja n neatkarigos méginajumos, kuros notikumam _f
ir viena un ta pati nezinama varbiitiba p, notlkums A iesta-
jas m reizes un n—m reizes neiestajas, tad pie pietiekosi
liela méginajumu skaita varam ar varbitibu, kaut cik tuvu
vienam, apgalvot, ka p péc patikas maz atskirsies no re-

m
lativas atkarto3anas =

Tapat ka Bernulli teoremu, ta ari So apgrieztu teoremu at-
stajam nepieraditu.

Apgrieztai Bernulli teoremai arkartigi svariga nozime, jo ta
lauj peéc aposterioras varbaitibas spriest par aprioro varbiitibu un
tad So pedgjo savukart izlietot nakamo notikumu relativas atkar-
tosanas aprékinasanai.

Ta tad vispar varam rikoties ta: ja nav iespéjams aprékinat
kada notikuma 4 varbatibu a priori, tad ygemam véra n mé g i-
najumus, kur notikums A iestajas mreizes; ja
tagadizdarisimn jaunus méginajumus, tad pie-
pietiekosi lielam » un n, nozimém varam ar varbatibu,
kaut cik tuvu vienam, apgalvot, kasagaidama

- 2T < S 5 ;

notikuma A4 relativa atkartosanas —! péc pati-
fll*

kas maz atSkirsies no relativas atkartosanas

m i A

n—agrakos n meginajumos.

Tada karta no izdaritiem meéginajumiem varam spriest par
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nakoSiem, ja vien meginajumu skaits ir pietiekoS§i
Fieils.

Sis rezultats dod mums iespéju tikoties ar statistiskiem
datiem: ja no tiem dabtijam kada notikuma aposterioro varba-
tibu, tad to varam izlietot ka aprioro varbatibu turpmako noti-
kumu aprékinasanai, bet, ka jau vairakkart uzsverts, ja vien-
meéginajumu vai novérojumu skaits ir pietie-
ko§iliels. ;

Ypiemers. Statistiskie dati dod, ka no 100000 personam
10 gadu vecuma sasniedz 11 gadu vecumu 99592 personas.
Pienemot, ka cilveka mirstibas varbutiba ir atkariga no vecuma,
atrast varbutibu, kada ir 10 gadus vecai personai nomirt, nesa-
sniedzot 11 gadu.

Apzimeésim meklejamo varbntibu ar g,,; dabunjam vispirms
varbatibu a posteriori, nemot véra, ka no 100000 personam
10 gadu vecuma nomirst 408 personas; Seit mums 100000 per-
sonas ir it ka méginajumu skaits un 408 minéta notikuma (na-
ves) iestaSanas gadijumu skaits; tada karta varbatiba a poste-

408
100 000
10 gadus vecai personai ari turpmak; ta tad ¢,,=0,00408.

Par mirstibas varbitibam sikak runasim nakamas nodalas.

riori ir =—0,00408 ; to piepemam ka mirstibas varbutibu

7. Matématiski ceriba.

1. J. Bernulli, viens no-varbiitibas rekinu nodibinatajiem
(,Ars conjectandi“ 1713. g.) nosauca par spéles dalibnieka
likteni vinnesta reizinajumu ar §i vinnesta varbatibu. Tagad
speles dalibnieku likteni parasti sauc par matématisko ceribu.

Ta tad par personas matématisko ceribu uz kadu ver-
tibu sauc $is vertibas (izteiktas naudas vienibas) reizina-
jumu ar varbiitibu So vértibu dabut. Ja apzimésim matéma-
tisko ceribu at ¢, vinnestu (pozitivu vai negativu) ar P, varba-
tibu So vinnestu sagemt, tad

G JRpy C Rt e e D)

“Piemérs. Ja lotereja no 1000 lozém uz vienu krit vin-
nests Ls 5000, tad mateématiska ceriba uz vinnestu, pérkot vienu
lozi, ir Ls 5000.'/1000= Ls 5. Matématiskas ceribas jédzienu var
paplainat uz vairakiem gadijumiem $ada veida.
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Piepemsim, ka kadas personas intereses saistas ar kadu ne-
savietojamu gadijumu rindu A, A4,, . . ., A4, ta, ka ar kada
notikuma A, realizésanos rodas vinnests (vai zaudé&jums — ne-
gativs vinnests) P, ; pienemsim talak, ka notikumu 4,, 4,, . . .,

A, varbatibas attiecigi it vy, v,, v3,.. .0 ,,, pie kam v, +Fov,+ . . . +
+v,=1; tad par personas matématisko ceribu uz vaira-
,

kiem nesavietojamiem vinnestiem sauc atsevisko vinnestu
matématisko ceribu summu; apzimegjot to ar ¢, dabiijam, ka

| C=RIVIERY . RV, oo . (6)
Seit P, P,, . . . P, var bt pozitivi vai negativi.

Piemérs. Kada persona spéle var vinnét Ls 200 un
zaudet Ls 100: vinnesta varbttiba ir 2/, un zaudéjuma varbatiba
ir 2/,. Tad sagaidama vinnesta (pozitiva vai negativa) matéma-
tiska ceriba izteiksies ta:

Q

c=1s200 . ———|—(— Ls 100) . —=Ls 120 — Ls 40 = Ls 80.

3. P1enems1m, ka kada spelé piedalas m personas un ieliek
naudas summas w,, w,, . . ., w, kas kopa dod vinnestu
S=w,~+w, . . . + w,; pilenemsim, ka varbutiba pirmaij
personai  vinnet speli ir »,, ofrai, fresai,. . . . attiecigi
Usy Vs, « - ., Upy. Lai spele butu taisniga, t. i. lai vienam da-
libniekam nebiitu priekSrocibu, salidzinot ar citiem, likmem w,,
ws, . . ., w, jabut proporcionalam ar varbuitibam vinneét, t. i.

AT o e B i T R

izlietojot vairaku vienlidzigu attiecibu ipaSibu, ka visu pirmo
loceklu- summa stav tada attieciba pret visu otro loceklu summu,
ka viens no pirmiem locekliem pret attiecigo otro, dabajam, ka

wtw,tws+ . . . tw, w,

et Uttt - '—{—v"n_: ;;; bet w_l"“wff‘ N =S

un »,4v,+ . . . 4»,=1, jo katra ziga viens no dalibniekiem

speli vinn@s; tapéc iepriekséja vienlidziba piegem tadu veidu:
S e : BN e 3
i-:?l’ no kurienes w,—Sy,; lidziga karta varam dabit, ka
1 .
Wwe=Sv,; wy=Sv,, . . . ; reizinajums Sy, ir speles matématiska
ceriba un w, dalibas nauda; ta tad redzam, ka neizmantosanas
sp€lé dalibas naudai li‘b!‘t vienlidzigai ar sp€les matéma-

tisko ceribu. Tas pats zimgéjas uz gadijumu, ja matématisko
ceribu aprékinam pec (6,) formulas.
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< Piemeérs. lerikota spéle ta, ja kads ar divi kauligiem
uzmet 12 acis, tad vigs dabd Ls 45, bet ja citu acu skaitu, tad
zaude savu dalibas maudu. Atrast, cik var maksat par vienu
metienu, lai spele batu taisniga.

BN i
Ta ka vinnesta summa ,.S—45 un varbiitiba vinneét v:—g5
tad w=S5.v=45 . :—3—16: —2:1,25; ta tad par vienu metienu (pie-

daliSanos spele) var maksat Ls 1,25.

Piezime. Beidzamais piemérs runa par spéli; ari iepriek-
Sejie pieméri (kaulinu meSana, bumbigu vilkSana u. tml.) ir lidzi-
gas dabas. Tadus piemerus némam aiz Sadiem iemesliem. Vis-
pirms krit svara vésturiskie iemesli, jo pirmais varbttibu réekinu
jautajums 1650. g. atrisinats un lidz ar to nodibinati varbitibu
rekini sakara ar Sadu gadijumu: divi speéles dalibnieki 4 un B
iemaksa vienlidzigas naudas summas un noruna mest kaulinus,
pie kam tas, kas buis pirmais vinngjis & partijas, dabi visu ielikto
naudu; péc tam, kad A vinngjis 4 speles un B 3 speles, tiem
japartrauc spele, kuru vairs ari velak nevar turpinat; rodas jau-
tajums, ka lai sadala ielikto summu A4 un B starpa. Frantu
matématikis Paskals atrisinaja So jautajumu ta: A4 saka otram
speles dalibniekam : ,Puse no visas summas pieder bez Saubam
man, jo pat tani gadijuma, ja tu vinn€tu nakamo partiju, misu
Sanses dabtit visu summu butu vienlidzigas; kas zimé&jas uz otro
visas summas pusi, tad musu Sanses to dabat ir vienlidzigas,
tapéc dalisim to uz pusém.“ Ta tad dalibnieks 4 dabi 3/4+ un
dalibnieks B daba /s no visas summas.

Ari velakie matématiku darbi par varbutibu rékiniem daudz
nodarbojas ar laimes spélem. Otrkart, lietojam minétos piemérus
tapec, ka tanis vieglak aprékinat iespéjamo un labvéligo gadi-
jumu skaitu, un treskart, Sos pan€mienus, kurus lietojam mi-
nétos piemeros, viegli attiecinat uz sarezgitakiem gadijumiem,
saprotot vardu ,spéle“ plasaka nozime.

Vingrinajumi.
1. Aprékinat, cik liela varbiitiba
1) no 12 kartim izvilkt iepriek§ noteikto;

2) no 500 lozem, kuru starpa viena pilna (ar vinnestu), iz-
vilkt pilno;
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3) ar spelu kaulipu (kubu, uz kura seSam plaksném ir
atzimetas 1, 2, 3,. . .6 ,acis*) uzmest 4;

4) ar spélu kaulinu uzmest 1 vai 2;

5) ar spelu kaulipu neuzmest ne 1, ne 6;

6) no urnas, kura 2 baltas un 10 melnas bumbigas, iznemt
a) balto; b) melno bumbinu;

7) no urnas, kura 12 baltas un 6 melnas bumbinas, izpemt
a) balto; b) melno bumbinu;

8) no urnas, kura 12 baltas, 4 melnas un 8 sarkanas bum-
binas, iznemt a) baltu; b) melnu; ¢) sarkanu bumbigu.

2. Urna bija baltas un melnas bumbinas; p&déjo par 12
mazak neka pirmo. Aprekinat, cik bija melno bumbinu, ja var-
batiba izgemt melno bumbinu bija 3.

Aprekinat 3.—15. uzd. varbutibas.

3. Izpemt no urnas, kura 4 baltas, 6 melnas un 8 sarkanas
bumbigas 1) vienu baltu vai vienu melnu; 2) vienu baltu vai
vienu sarkanu;

4. Ar vienu kaulinu uzmest 1) 1 vai 4; 2) 5 vai 6 vai 1;
3) 2 vai b vai 4 vai 1.

5. Ar divi kauliniem uzmest viena reize

1) kopa 7 acis vai 3 vai J;

2) 8 vai 9 acis;

3) 2 vai 3 vai 6 acis.

6. No urnas, kura 8 baltas un 6 melnas bumbigas, iznpemt
reizé 1) divas baltas; 2) divas melnas bumbinas; 3) vienu melnu
un vienu baltu bumbinu. '

7. Loteriia no 1000 lozem, kuru starpa 100 pilnas, izvilkt
1) 2 pilnas; 2) divas tuksas; 3) vienu pilnu un vienu tuksu.

8. Ar divi speélu kauliniem uzmest viena metiena 1) 1 un 6;
9) divas vienadas acis; 3) kopa 5 acis; 4) kopa 8 acis.

9. No urnas, kura 5 baltas un 4 melnas bumbinas, viena

reize izvilkt 1) 3 baltas; 2) 3 melnas; 3) 2 baltas un 1 melnu;
4) 2 melnas un 1 baltu.

10. Loterija, kura 1000 lozes ar 200 vinnestiem, viena
reize izvilkt 1) 3 vinnestus; 2) 3 tuksas lozes; 3) 2 vinnestus
un vienu tuksu.

: 11. Ar vienu spélu kaulinu, sviezot to divas reizes uzmest
1) papriek§ 4, tad 5 acis; 2) papriek§ 1 un tad atkal 1;
3) paprieks neparu skaitli un tad paru skaitli.
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12. No urnas, kura 6 baltas, 10 melnas un 4 sarkanas
bumbinas, iznemt vienu péc otras (iznemto neliek atpakal):

1) baltu un tad melnu bumbinu; 2) baltu un tad sarkanuy;
3) melnu un atkal melnu; 4) sarkanu un atkal sarkanu.

13. Ar vienu kaulipu, metot to 4 reizes pec kartas, uzmest
papriek§ 5, tad atkal 5, tad 4 un atkal 4 acis.

14. Ar kaulinu uzmest 3 reizes no vietas 1 aci.

15. Ar divi kauligiem uzmest 1) paprieks 6 un tad 10;
2) papriekS 1 un tad 12.

16. Urna atrodas @ baltas, 4 melnas un ¢ sarkanas bum-
binas. Aprekinat, cik liela varbatiba

1) gemot tris bumbinas viena reize, iznemt a) tikai melnas,
b) tikai baltas, ¢) katru savada krasa;

2) nemot citu péc citas un péc tam noliekot atpakal, iznpemt
a) papriek§ baltu, tad sarkanu bumbinu; b) pec kartas 2 sarkanas;
¢) paprieks§ vienu pec otras 2 sarkanas un tad melnu.

17. Aprékinat, cik liela varbuitiba, sviezot kaulinu péc
kartas 6 reizes, katru reizi dabut 1 aci.

18. Aprékinat, cik reizes jasviez

1) divi kaulipi, lai varbutiba uzmest kopa 12 acis, bitu
lielaka neka uzmest citu kadu acu skaitu;

2) divi kauligi, lai varbatiba uzmest vienlidzigu acu skaitu
bttu lielaka neka citu kadu acu sakopojumu;

3) tris kaulini, lai varbiitiba uzmest tris acis, batu lielaka
neka varbnitiba uzmest citu kadu acu skaitu.

19. Varbutiba noteikt ieprieks laiku, atkarajas no tempe-
raturas, makonu daudzuma, v&ja un nokrisgu varbatibu noteik-
Sanas. Temperatiru, makopu daudzumu un v&ju var ieprieks
noteikt ar varbatibu #, nokriSpu daudzumu ar varbfitibu 2. Ap-
rekinat, cik liela varbutiba noteikt ieprieks laiku.

20. Varbatiba nodzivot diviem braliem vel 10 gadus ir
(péc mirstibas tabelem) vecakam } un jaunakam 2. Atrast var-
butibu, ka abi brali péc 10 gadiem bus pie dzivibas.

21. Loterija no 100000 lozém pirma izlozé (pirma klase)
izvelk 2500, otra 5000, tresa 10 000 un ceturta 30 000 vinnestus.

Aprekinat, cik liela varbatiba kadas lozes ipaSniekam vinnét
tikai ceturta izloze.
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22. No 20 gadu vecam 100000 personam nomirst, nesa-
sniedzot 21 miiZza gadu, 349 personas. Aprékinat, kada varbatiba
20 gadus vecai personai sasniegt 21 miiza gadu.

23. No 20 gadus vecam 100000 personam sasniedz 50
miiza gadus 78 724 personas. Atrast varbatibu 1) 20 gadus vecai
personai sasniegt 50 miiza gadus un 2) 20 gadus vecai personai
nomirt starp 20 un 50 miaza gadiem.

24. No 20 gadus vecam 100000 personam sasniedz 64
miza gadus 50000. Aprekinat, cik liela varbutiba 20 gadus
vecai personai nmomirt pirms 64 miiZa gadu sasniegSanas.

25. A spelé ar B ta, ka sanem vinnestu, ja ar 2 kauligiem
uzmet 6, 7 vai 8 acis;-ja ir cits acu skaits, tad vinnestu sagem
B. Atrast, cik lielu summu var ielikt B, lai spele biitu taisniga,
ja A liek Ls 2.

26. Speélu nama maksa Ls 15, ja kads var ar 2 kauligiem
uzmest 12 acis. Apré€kinat, cik var maksat par vienu metienu,

27. 30 gadus vecu personu ir 95867 un 55 gadu vecu
70903. Kada 30 gadus veca persona sledz ar apdrosinasanas
iestadi ligumu, p€c kura apdroSinaSanas iestade izmaksa
Ls 10000, ja persona sasniedz 55 miiza gadus. Aprekinat, cik
var maksat par apdro§inaSanu minéta persona, ja nerékina auglus
un iestades izdevumus.

28. Ta saucama ruletes spéle (piem., Monte Karlo)
starp citu atlauj likt speles dalibniekiem uz vienu no 37 nu-
muriem (0, 1, 2, 3, . . ., 36) kadu summu, pie kam, ja iznak
tas numurs, uz kura likta min€ta summa, tad speles turétijs
(banka) izmaksa 35 reizes vairak neka-uzlikta summa; ja uz 25
likts Ls 1, tad gadijuma, ja iznak 25. numurs, banka izmaksa
Ls 35, bet ja iznak cits numurs, tad spéles dalibnieks pazaudé
savu likmi. Noskaidrot, vai pie sada noteikuma spéle biis neiz-
mantosanas spéle.

13



@tra nodala;
I[I. Apdrosinasana un tas veidi.

8. Apdrosinasana no juridiskd un saimnieciska viedokla.

1. No juridiska viedokla apdrosinasana ir ligums, ar kuju
viens kontrahents pret zinamu atlidzibu apgemas otram kontra-
hentam vai treSai personai izdarit norunatu maksajumu vai mak-
sajumus ‘gadijuma, ja iestasies vai neiestasies kads notikums,
kura ieinteresets viens kontrahents (kas kaut ko nodod apdro-
§inasanai) un kur$ apdroSinaSanas ligumu slédzot nav nosakams.
Ta tad apdroSinasana raksturigs ir tas, ka ar ligumu saistas ka
vienai, ta otrai liguma pusei nezinams moments, zime-
joties uz kadu notikumu, vai nu tada zina nezinams, ka notikums
kaut kad var notikt vai pavisam nenotikt, vai ari ta, ka notikums
gan katra zina notiks, tikai nav zinams, kad isti. Pirma veida
nezinamais moments ir, piem., ugunsgreks, zimé€joties uz kadu
eku, kas var kaut kad ciest no ugunsgréka, bet var ari neciest; otra
veida nezinamais moments ir, piem., cilveka nave — vienreiz
cilvekam ta ka ta jamirst, bet kad isti, tas vispar (izpemot daZus
nopietnus slimibas gadijumus) nav nosakams. ApdroSinasanas
liguma pirmtekstu sauc par polisi (no grieku varda polyptychon —
daudzlapis); to liguma sledzeju pusi, kas apnemas izmaksat no-
runatu summu liguma iestaSanas vai neiestasanas gadijuma, sauc
par apdroSinasanas némeéju vaiapdrosSinataju, to pusi,
kas pret zinamu atlidzibu sagaida norunatu summu, sauc par
apdrosinasanas lietotaju vai apdrosinato; maksajumus
sauc par, prémijam.

Masu likumos (agr. Balt. prov. likumos) atrodam sekoSus
apdrosinasanas liguma nosacijumus.

Par apdrodinasanastlesmni.

4359. ApdroSinasanas liguma viena puse uzpemas, ar zi-
namas prémijas sanemsSanu, atbildibu par zaud&jumu, kuru varétu
ciest otra puse, ja iestatos kads, bez ta vainas, noteikts notikums.

4360. Aizliegts vienu un to paSu priek§metu apdroSinat
vina pilna vertiba vairak neka vienu reizi; pretgja gadijuma par
derigu atzistams tikai pirmais apdroSinaSanas ligums. Bet nav
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aizliegts apdro8inat vienu un to paSu priekSmetu pie vairakam
personam dazadas vina vertibas dalas, nedz ari apdroSinat sava
apdrosinataja maksasanas spéju.

4361. ApdroSinasanas ligums ir nederigs, ja vigu noslédzot
zinaja — apdrosinasanas lietotajs, ka nelaime jau notikusi, bet
apdrosSinatajs, ka sagaidama nelaime noveérsta.

4362. Kad iestasies tas zaud€jums, par kura atlidzibu ir
notikusi apdro$inasana, tad apdroSinaSanas lietotajam nekavéjoties
par to jazigo apdroSinatajam, pretéja gadijuma nesot atbildibu
par visu zaudeéjumu, kas célies aiz nokaveéSanas.

Piezime. Sikaki noteikumi par jaras apdroSinasanu
ievietoti Tirdzniecibas nolikumos, bet par cita veida apdrosi-
nasanam ar So meérki dibinatas biedribas — to statiitos.

2. No saimnieciska viedokla apdroSinasana ir iekartojums,
kas padara iesp€jamu atseviSkam vairaku personu kopibas lo-
ceklim pret vienreiz vai vairak reizes maksajumu atlidzibu (pre-
mijam) gadat par nakamam materialam vajadzibam. Ka tas ie-
speéjams ? Piepemsim, ka kada vieta ir 2000 maju ar apméram
vienadu vertibu. Piedzivojumi rada, ka caurméra gada nodeg
viena maja. Protams, ka tas, kam maja nodeg, nonak ar to
griita, pat bezizejas stavokli. Bet ja nu noruna, ka ikviens no
siem 2000 maju ipaSniekiem maksa gada !/2000 dalu no savas
majas vertibas, tad no visam Sim iemaksam (premijam) sastadas
kapitals, kuru var izsniegt tam, kam biis nodegusi maja. Tada
karta ikviens var justies dross, ka gadijuma, ja vinu piemekléetu
ugunsgréeka nelaime, tas dabt iespéju ‘atkal par jaunu uzcelt
maju, pie kam gadskartejas maksas (prémijas) neiznak lielas.
Tapat tas ir citos gadijumos: ja, piem., kada persona, biidama
vel speka gados, varédama stradat un nopelnit savai gimenei
partiku, saslimst un nomirst, tad gimene var noklut griita sta-
vokli. Ari te var izpalidzeties ta, ka sadodas kopa vairaki apm.
viena vecuma cilveki, piepemsim 3000, un noruna maksat katru
gadu zinamus maksajumus (prémijas) ta, lai no Siem maksa-
jumiem sanaktu summa, kuju varétu izsniegt to personu piede-
rigiem, kas tani gada nomirst. Ja statistika rada, ka no zinama
vecuma 1000 cilvekiem katru gadu nomirst 1, tad no 3000 cil-
vekiem varetu sagaidit 3 mir€jus un tapéc varetu paredzet, ka no
maksajumiem uzkrata summa biitu jasadala 3 dalas.

Tapat tas ir ar citiem neparedzamiem gadijumiem: krusas
' postijumiem, transporta zaudéjumiem u. tml.

13+



Attelojot $ada karta apdroSinasanas saimniecisko batibu,
minéjam, ka ieinteresétas personas sadodas kopa, citiem vardiem,
dibina biedribu; ta tas ari medz bat, un Sados gadijumos apdro-
Sinaanas iestadi sauc parsavstarpéjo apdroSinaSanas
biedribu, kura biedri savstarpéji nodroSina cits cita varbitejos
zaud@jumus.

Bet var bait un isteniba ari ir cita iesp€jamiba: viena vai
vairakas personas (parasti akciju sabiedriba) uznemas uz sevi
risku, piegemot apdrodinaSana, piem., majas pret ugunsgrekiem,
pie kam apdroSinasanas deveji sava starpa nekadas attiecibas
nestav: katram atseviSki no tiem ir dariSana tikai ar apdroSina-
Sanas iestadi. Par dariSanu veSanu un risku tad Sada gadijuma
apdroS§inasanas iestade bez parastam prémijam nem ipasu atli-
dzibu, kas biedribai var atnest — un parasti ari atnes pelgu.
Sadas apdroSinaSanas akciju biedribas uzdevumus var uzpemties
ari paSvaldibas iestades vai valsts.

Visos gadijumos tomeér viena lieta Joti svariga: apdroSina-
Sanas iestades un apdroSinaSanas lietotaju pienakumiem pie pie-
tiekoSi liela apdro§inaSanu skaita un pietiekosi ilga laika jabat
vienlidzigiem.

9. Apdrosinasanas veidi un isa vésture.

1. Apdrosinasanas veidus var klasificét dazadi; piem., tos
iespéjams klasificet atkariba no notikuma, ar kuru saistas apdro-
SinaSana; notikums, kura iestaSanas moments nezinams, 1) var
notikt vai ari nemaz nenotikt, piem., ugunsgreks kada maja,
2) tam katra zipa janotiek, piem., cilveka nave. Atkariba no tam,
ar ko saistas notikums, izSkir a) lietu un ipasuma apdroSinasanu
un b) personu jeb cilyeku apdrosinaSanu.

Kas zimgjas uz lietu un ipaSuma apdroSinasanu, tad te var
minét eku, kustama ipaSuma un precu apdrosinasanu pret uguni,
lauku apdroSinaSanu pret krusu, lopu apdroSinaSanu pret
seérgam, pret piespiestu nokausSanu vai vértibas
pamazinasSanos no slimibam, kugu un kugu ladinu ap-
drosinasanu pret jiras briesmam, mantas pret boja-
jumiem no transporta, kustamu ipaSumu pret za-
dzibam un tml. Visos Sinis gadijumos ir dariSana ar lietam,
kuras var ciest zaudéjumu sava butiba. Bet var apdroSinat ari
savus pienakumus kas jaizpilda pret citiem un ar kugiem
saistas ipasuma intereses. Piem, ja apdrodinaianas
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iestade, piegemot kadu apdroSinaSanu, atrod, ka atbildiba vipai
vienai pasai par lielu, ta var apdro$inat vienu dalu no apdro-
SinaSanas summas cita apdroSinasanas iestade; ta rodas ta sau-
cama parapdrosinaSana. Lidziga veida ir apdroSinasSana
pret kursa zaudéjumiem vertspapiru izlozes u. tml. No
apdroSinasanas nozarém, kas saistas ar cilveku, vispirms var
minét apdrosinaSanu pret slimibam, nelaimes gadi-
jumiem un darba nespéku: apdroSinaSanas iestade ap-
nemas maksat norunatu summu (vienreizéju vai periodisku) slimibu,
nelaimes vai darba nespeka gadijumos.

Nule mingéta apdrosinasanas veida lidz ar cilveka dzivibu
janem vera ari vina darba sp&ju mazinasanas. Gadijuma, ja ap-
droSinasana saistas tikai ar to nezinamo notikumu, cik ilgi
cilveks dzivo, runa par dzivibas apdroSinasSanu
tas dazados veidos.

Pagaidam no daudzpusigajiem dzivibas apdroSinasSanas vei-
diem, kujos var atSkirt vai nu vienreizéju izmaksu no apdroSinasa-
nas iestades puses (kapitala apdroSinasanu) vaiari periodiski
atkartotas izmaksas (rentes apdro§inaSanu), min€sim apdroSina
sanu naves gadijumos, apdrosinasanu uz nodzi-
voSanu un jaukto apdro8inaSanu. ApdroSinaSana
naves gadijumiem apdrosinaSanas iestade izmaksa ap-
droSinatas personas naves gadijuma tas mantiniekiem norunatu
summu; apdroSinasana uz nodzivoSanu apdrosi-
nasanas iestade izmaksa norunatu summu, ja apdroSinata persona
sasniedz iepriekS noteikto vecumu; jaukta apdrosinasSana
apdroSinasanas iestade izmaksa norunatu summu vai nu personas
naves gadijuma vai ari tani gadijuma, ja apdroSinata persona
sasniedz ieprieks ‘noteikto vecumu.

Rentes apdrosina8ana apdrosinaSanas iestade ap-
nemas apdroSinatai personai, sakot no zinama momenta, maksat
periodiski noteiktos terminos, norunatus maksajumus vai nu visu
miZu, vai ari zipamu laika spridi, ja Sini laika spridi apdro-
Sinata persona atradisies pie dzivibas.

Personu apdro8inasanas nozaré ietilpst ari ta saucama so-
ciala apdroSinas§ana, kuras meérkis ir riipéties par saim-
nieciska zipa vajako pilsonu dalu. No mingétiem apdroSinasanas
veidiem sociala apdro§inasana atSkiras ar to, ka pasas apdro-
Sinatas personas nesedz apdroSinasanas prémijas pilna méra, bet
vai nu valsts vai darba devgji vai ari abi kopa uzpemas uz sevis
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zinamu prémijas dalu; bez tam parasti Sada apdrosinasana ir
obligatoriska. ‘

2. Apdrosinasanas sakumi nav notelktl zinami. Ar lielu var-
biitibu var piegemt, ka ta bijusi pazistama Vakarazijas un Egiptes
nomadu tautam. Jau diezgan noteikti var atzimet, ka to-ir
praktizejusi ebreji, jo Babilones Talmuda atrodamas pedas, ka
tikusi lietota savstarpeja apdroSinaSana pret lopu navi. Talmuda
minéts sekojosais: ,Kad ezelu dzinéju starpa, kas apvienojusies
karavane, viens mno tiem pazaudé lopu bez vainas vai no no-
laidibas no vina puses, tas dabu vieta ezeli. no vispargjas
masas lidzekliem.“ Si reparticija, piebilst Talmuda teksts, jaiz-
dara natira, bet nekad nauda.

No kada Aristotela teksta var taisit sledzienu, ka 4. g.
simt. pr. Kr. Babiloné bijis organizéts kaut kas lidzigs zaude-
jumu apdrosinasanai, kuri celas no kara vergu bégSanas. Grie-
kija bija sastopamas filantropiskas biedribas ar religiozu raksturu,
kuru organizacija atgadina muasu dienu savstarpejas pali-
dzibas biedribas. Roma jaras braucejiem kapitalisti aiz-
deva naudu pret paaugstinatu procentu likmi (foenus nau-
ticum), kas lidz ar to jauzliko ka apdrosinaSanas prémija, jo
kuga ladina boja ieSanas gadijuma aizdevéjs savu naudu atpakal
nedabaja. Varda ista nozimé apdrosinasana nodibinajusies un
izplatijusies, sakot no 13. un 14. g. simt. pec Kr. jiras apdrosi-
nasanas veida Holandé, ka to konstate Amsterdamas kronikas,
Spanija, Venecija, Marsela u. ¢. Lidz ar to sak likumu cela
normét apdrosinasanu: 1435. g. katalanu valoda paradas Barse-
lonas pavele — las Capitulos de Barcelona. Anglija rodas no-
likumi par apdro$inasanu jau 1601. g.

ApdroSinasanas citi veidi attistas samera lenak. Jau 1530. g
Londona un 1545. g. Parizé dibinas biedribas ar mnolaku sniegt
nelielu palidzibu cietuSiem no ugunsgreka. Talit pec liela Lon-
donas ugunsgreka Nikolajs Barbons dibina Fire office — starp-
niecibas iestadi, kura tie, kas gribeja apdro$inat savu maju pret
uguns bola]um1em iesniedza zigas par to vertibu, kada grib
apdrosinat maju, un citas personas izteica gatavibu, ar zinamiem
nosacijumiem uzngemties atlidZzibu ugunsgreku gadijuma. Tomer
istas ugunsapdroSinaSanas akciju biedribas dibinas, sakot ar
1680. g., no kuram biedriba ar nosaukumu The Hand in Hand,
dibinata 1696. g., pastav vel Sodien. Kustamu mantu apdrosi-
naSanai 1710..g. nodibinata akciju sabiedriba Sun fire office ar
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£ 500 000 lielu pamatkapitalu un 1782. g. dibinajas ar £ 1 800 000
lielu akciju kapitalu Phoeniz Assurance Company, kas 1786. g.
atvéra nodalu Hamburga. Péc tam apdroSinasanas biedribas —
gan akciju, gan savstarpejas — izplatas p& visam zemém.

Personu apdroSinaSanas sakumi rodas, bez Saubam, jaras ap-
drosSinasana, vergu apdroSinasanas veida, kurus pielidzinaja jiras
cela parvadajamam precém. Tikko var sameklet 15. g. simtent
dazus dzivibas apdroSinasanas ligumus, proti DzZenova (notarizets
akts 1427. g.). Anglija 1583. g. 18. jinija noslégts ligums par
William’a Gibbons’a dzivibu un proti uz nakamiem 12 méneSiem.
Kad Gibbons’s 1584. g. 20. maija nomira, apdroSinataja
iestade negribéja izmaksat norunatas summas, jo meénesi esot
4 nedelas un 12 meneSos 4 <12 nedglas jeb 336 dienas, ta tad
ligums notec€jis jau 19. maija, pirms mirSanas. Pretéja puse
apgalvoja, kamenesis jasaprot ka kalendara meénesis, un ta tad
ligums varéja notecet tikai 1584. g. 17. janija. Lieta nonaca
tiesa un vilkas lidz 1587. gadam, kad izskira lietu par labu ap-
droSinatas personas mantmleklem Sakara ar spekulaciju (de-
ribam, speli), kas stipri attistas $ini laika un zimgjas uz cilveku
dzivibu, rodas aizliegumi apdroSinat dzivibu: Francija 1570. g,
Holande 1574. g., Zviedrija 1666. g., Anglija, kur Sada spekulacija
pienéma jo plaSus apmeérus, spekulativo dzivibas apdrosinasanu
aizliedza 1774. g. Nopietnas dzivibas apdroSinaSanas biedribas,
no kuram pirma dibinata 1762. g. ar nosaukumu The Egquitable
Society, turpina darboties, bet Sim biedribam nebija droSu pa-
matu, ka aprekinat maksajamo prémiju apmerus. Tikai tad, kad
izveidojas varbatibu teorija, radas mirstibas tabulas un nodibi-
- najas apdroSinaSanas matématika, var runat par dzivibas apdro-
SinaSanu varda moderna nozime€; te sakums batu saskatams
1782. g., kad The Equitable saka stradat pec Dr. Price’a mir-
stibas tabulam.

Francija pirma dzivibas apdrosinasanas biedriba La Com-
pagnie royale d'assurance tadas 1787. g.

ApdroSinasana pret nelaimes gadijumiem sava
tagadeja forma ir vel jaunaka neka agrak minétie apdrosinasanas
veidi. Tapat ka dzivibas apdrosinasana, apdroSinasana pret ne-
laimes gadijumiem ari radusies ka jiiras apdroSinasanas nozare
(Visbijas juras reglaments 1541. g. paredzéja kuga personala ap-
drosinaSanu pret nelaimes gadijumiem). Holandes valdiba 1665. g.
izstradaja atlidzibas tarifu brivpratigajiem par ievainojumiem kara
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dienesta. Pirmas apdrosinasanas biedribas pret nelaimes gadi-
jumiem dibinatas Anglija 1845. g., Vacija 1833. g.

Ar satiksmes un riipniecibas attistibu apdroSinasana pret
nelaimes gadijumiem" seviSki attistijusies 19. g. s. otra puseg;
blakus privatai neobligatoriskai apdrosinasanai izveidojusies pie-
spiesta apdroSinasana, ari pret slimibas un darba nespgjas gadi-
jumiem (sociala apdrosinasana).

2. Miisu dzimtené ka vecaka apdroSinasanas biedriba mi-
nama Rigas apdroSinasanas biedriba, dibinata 1765.g.un 1765. g.
9. sept. (v. st.) pilseétas rats apstiprinata ,Brandt Assecurations
Sociefet*; darbibu uzsakusi 1765. g. 22. nov. (v. st.). Si bie-
driba varéja apdrosSinat miira namus tikai lekSriga lidz Elizabetes
ielai, ieskaitot namus, kas uz $is ielas atradas pret kanala pusi.
PriekSpilsetas namu apdrosinaSanai pret uguni 1804. g. 1. janv.
uzsakusi darbibu , Vorstadtische Brand-Assecurations Anstalt“.
1861. g. nodibinaja ,Kurzemes savstarpigo uguns apdroSinasanas
biedribu“. Stradnieku apdrosinasanai pret ne-
laimes gadijumiem pirmos pamatus deva Rigas riipnieku
grupa, 1898. g. nodibinadama biedribu ar nosaukumu ,Gegen-
seitige Rigasche Versicherungsgesellschaft fiir Fabrikanten und
Handwerker gegen Unfalle ihrer Arbeiter und Angestellten®;
No latvieSu pasakumiem apdroSinasanas lauka vél minami: ,La-
tvieSu savstarpiga dzivibas apdroSinasanas biedriba“ (dib. 1906. g.),
kas diezgan atri uzplauka, bet ar Krievijas financu sabrukumu
zaud€ja visus savus kapitalus.

10. Apdrosindsanas saimnieciska nozime un aprékinu
pamati. .

1. Cik Joti liela mera piepé&Zi nelaimes gadijumi (uguns-
greks, krusa, paragra nave, slimibas, bezdarbs) veicina postu un
trukumu, visiem zinams. Ikvienam tapéc jadoma, ka izpalidzeties
Sados gadijumos. Varétu krat, atlicinot no saviem ienakumiem
zinamu dalu, fondu nebaltam dienam, ko daudzi ari dara. Bet
meginat nodroSinat sevi un savéjos tikai Sada cela, varam tomeér
nonakt tapat griita stavokli, jo nelaimes gadijums var pienakt
atrak neka iekratais kapitals biis pieaudzis tik liels, ka vajadzigs.
Tapéc apdrosinasana ir vislabakais panémiens nodrosinat sevi vai
savejus nelaimes gadijumos, jo apdro§inaSanas iestade uznemas
atbildibu parasti jau no apdroSinasanas liguma slégSanas briza,
ja iestasies liguma minétais neparedzamais notikums.
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Aiz 31 iemesla moderna valsti apdrosinasanai piekrit loti
liela loma saimnieciska dzive, un tapéc apdroS§inasanu izved gan
labpratiga gan spaidu cela aizvien plasak uun plasak, un nakotne
apdroSinaSanas nozime pieaug veél vairak. Minésim tikai dazus
skaitlus no pirmskara laikmeta (par kara laiku iestajusies dabiskie
trauc€jumi, kas gan atkal sak izzust) apdroSinaSanas iestazu
datiem lielakas valstis, lai raksturotu apdroSinaSanas nozimi.
Ta, piem., 1912. g. Francija pret ugunsgréku bija pavisam tuvu
pie 13 miljoniem apdroSinataju, kuriem bija garantéta summa,
apm. 294 miljardi zelta franku, un izmaksats 134 miljoni
zaud€jumu atlidzibas. 1913. g. beigas Francija dzivibas apdro-
SinaSanas ligumu bija 943 000 naves gadijumam par 6'/2 mil-
jarda franku un 199 000 rensu ligumu par 138'/2 miljonu franku.
1912. g. Vacija apdroSinaSanas biedribas, kas bija padotas valsts
uzraudzibai, dzivibas apdroS§inasanas ligumu naves gadijuma bija
13 miljonu par summu 15%/2 miljardi zelta marku un 75 000 renSu
apdroSinasanas ligumu par 311/« miljonu marku. Ziemelamerikas
savienotas valstis 1912. g. bija apdrosinats ar dzivibas apdrosi-
nasanas ligumiem apalos skaitlos 13 miljardu dolaru.

Ari pie mums beidzamos gados sak stipri attistities apdro-
SinaSanas lietas. Bez daudzam wugunsapdroSinaSanas u. c. bie-
dribam un slimo kasém nodibinajusas ari vairakas akciju un
savstarpéjas dzivibas apdro$inasanas biedribas.

Apdrosinasanas saimniecisko nozimi neizteic tas vien, ka
kada atseviska persona nodrosina sevi vai savéjos neparedzamos
gadijumos, bet liela loma piekrit ari tiem kapitaliem, kas sakrajas
no prémiju maksam; Sos kapitalus var ieguldit hipotekas, obli-
gacijas, nekustamos ipasumos, valsts aizp€émumos vai bankas un
ta sekmét kapitala apgrozijumus.

Ne par velti tapéc dazas valstis, piem., Zviedrija ievedusi
jau 1913. g. obligatorisku tautas apdro§inaSanu
Lag om allmin Pensionsforsikring den 30 Juni 7973), péc kura
apdrosinami visi iedzivotaji no 16 gadiem lidz 67 gadiem, iz-
nemot ierédpus, kas sagem valsts pensiju, ta ka ikviens var
sanemt pensiju, kas sasniedzis 67 gadus un zaudgjis darba spe€jas.
Darba devéji neko nepiemaksa, bet gan krietnas piemaksas dod
valsts un pasvaldibas iestades. No iedzivotajiem prémijas, sa-
meéra nelielas, iekasé kopa ar nodokliem.

2. Ka jau minéts, katra apdroSinasanas veida sastopamas
tris raksturigas pazimes. Pirmkart, apdrosinasanu rada riipes par
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nakamibu, lai pasargatu sevi no zaud€jumiem vai ari nodroSinatu
sev vai citiem kadu krajumu. Otrkart, apdroSinasana saistas ar
nezinamu momentu, pie kam lietu vai dazu personu apdroSina-
Sanas gadijumos jautajums grozas ap zaudejumu vai kadu vaja-
dzibu iespéjamibam, pie kam zaudéjumi vai vajadzibu apmieri-
nasana var atsevi§ka gadijuma ari nemaz nenotikt. Te nezina-
$ana atseviSkam apdroSina$anas némeéjam ir ta, vai apdrosinatajam -
maz jebkad biis jaizpilda savi pienakumi, piem., vai maz jebkad
nodegs apdroSinata maja. ApdroSinasana naves gadijumam Si
varda ista nozimé vienmér bus apdrosinatajam jaizmaksa liguma
minéta summa; nezinamais moments te ir tas, ka atseviska per-
sona nezina, kad isti pienaks naves bridis; ja apdroSinamais
zinatu, ka tam bus lemts ilgi dzivot, tad nemaz neapdroSinatos,
jo varétu apdrosinamo summu vai pat vel vairak sakrat ar ietau-
pijumiem. TreSa pazime ir ta, ka apdroSinasanas iestadei jauztur
lidzsvars starp saviem ienakumiem un izdevumiem. Sini nolaka
tai jasavac pietiekosi liels skaits apdro§inamo un ta janosaka
vinu iemaksas, lai varétu no tam sniegt vajadzigos maksajumus
atseviskam apdrosinatam personam. NepiecieSamos pamatus
Seit smiedz statistiskie dati, kas lauj aprekinat kada notikuma
varbnitibu a posteriori un no tas, saskapa ar lielo skaitlu likumu,
paredzet, nakamo notikumu varbatibu a priori. Ja zinam kada
notikuma varbiitibu, tad varam aprékinat apdrosinataja un apdro-
Sinama savstarpéjos pienakumus, ja vien apdroSinasanas ligumu
skaits pietiekosi liels.

Ta tad bez statistiskiem datiem nevar pareizi nostadit ap-
drosinasanas lietu, jo trikst matematisko pamatu. Tomér dazam
apdroSinaSanas nozarém nav statistiska materiala vai ari tas visai
nepietiekoss; tapéc apdroSinasanas iestade Siem apdroSinasanas
veidiem nevar zinat riska, ko ta uzpemas. Prémiju likmes tados
gadijumos nosaka pa lielakai dalai tikai konkurence, vai ari ap-
drosinasanas iestadei jarikojas ar mainigam premiju likmem.

Uz visdrosakiem statistiskiem pamatiem- nostadita dzivibas
apdroSinasana, jo no dazadam masu paradibam visilgak un vis-
pamatigak ir noverota cilvéeku mirstiba. Par vecakam, zinatniski
konstruetam mirstibas tabulam jauzluko slavena anglu astronoma
Edmunda Halleja mirstibas tabulas, kas paradijas 1693. g.
Tagad dazadu mirstibas tabulu — pie tam.tadu, kas radusas no
noveérojumiem par apdroSinatam personam, ir diezgan daudz.
Pie §i jautajuma atgriezisimies nakama nodala.
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Bez mirstibas tabulam, kas lauj noteikt mirSanas varbiitibuy,
labi izveidotas ir ari dzivibas apdroSinaSanas aprékinu metodes,
Jo jau pirms Halleja holandietis Jan’s de Witt's 1671. g. apré-
kinaja muZa rentes tagadejo vertibu, pie kam vin$ lietoja pilnigi
hipotétisku naves gadijumu sadalijumu p€c vecumiem, jo nebija
no novérojumiem smeltu mirstibas tabulu. Isteniba par ap-
drosinaSanas matématiku var runat tikai tados ap-
droSinasanas gadijumos, kur apdroSinasanas ligumus slédz uz
ilou laiku, pie kam risks mainas ar laiku, ka, tas, piem., ir
dzivibas apdrosinasana, kur mirstibas varbatiba, atskaitot pasu
agro bernibu, lidz ar vecumu pieaug, jo tados gadijumos vaja-
dzigi diezgan sarezgiti aprékinu panémieni. Tapéc apdrosina-
Sanas matématikas tipiska parstave ir dzivibas apdroSi-
nasana. Tas paraugam sak sekot apdrosSinaSana pret
sllirmsbraim: _sin'e [fasiim e s oraid T jnmii e dia b aliine-
speku u c., kaut gan statistiskie dati Sim nozarém- vél nav tik
pilnigi un drosi ka dzivibas apdrosSinasSanai. Kas ziméjas uz lietu
apdrosinasanu, kur parasti ir pastavigs, neatkarigs no laika risks,
prémiju aprekini ir Joti vienkarsi: kolidz ir zinami vajadzigie
statistiskie dati, nav vajadzigas nekadas matématikas formulas.
Péc lielo skaitlu likuma, ja kadai iestadei ir pietiekoSi liels un
caurmeéra tas pats apdrosinato objektu skaits, ta dazados gados
izmaksa apmeéram vienu un to pasu summu pa ugunsgréka no-
daritiem zaud@jumiem.

Apdrosinasanas mateématikas izveidoSana liela loma piekrit
Londonas aktuaru institatam ([ustitute of Actuaries), kuru
1848. g. nodibinaja anglu apdroSinaSanas matématiki — {a,
sauktie aktuari. Londonas aktuaru insfitats izdod kops 1850. g.
savu Zurnalu, izdevis ta saucamo ,Text book“ (zinama méra
apdrosinaSanas enciklopedija; pilnigs nosaukums [Institute of
Actuaries textbook of the principles of interest, life annuities and
assurances and their practical application. Part. 1. Interest by
R. Todhunter. Part. II. Life contingencies by G. King 2 ed.
London 1901/1902), nodibinajis internacionalus apziméjumus un
veicis ari citus darbus (piem., mirstibas tabulas). Lidzigi insti-
tuti pastav Francija, Belgija u. ¢. Ta ka visu aprékinu pamatos
ir ta saucamas mirstibas tabulas, tad tagad piegriezisimies jau-
tajumam, ka tas sastada un lieto.



Tresa nodala.

III. Mir8anas varbitiba un mirstibas
tabulas.

11. Mirstibas tabulu sastidisana. Mirsanas varbitiba.

1. Ka jau minéts, lai dzivibas apdroSinaSanas lietu no-
staditu uz droSiem pamatiem, vajadziga ta saucama mirstibas
tabula, kas sava vienkarSaka veida rada, cik daudz no viena
un ta pasa vecuma personu skaita sasniedz nakamo miiZza gadu,
cik daudz nodzivo vel divus gadus u. t. t., vai citiem vardiem,
cik daudz ‘vienada vecuma personu nomirst gadu peéc gada.
Piem., ja tabula rada, ka no 100000 jaunpiedzimuSiem nodzivo
vienu gadu 76 614, divus gadus 72 631, tris gadus 70999 u. t. t.,
tad tas nozimé, ka no 100000 jaunpiedzimuSiem pirma maZa
gada nomirst 23 386, otra muiza gada 3 983, tresa miuiza gada 1 632
u. t. t. Dzivo personu skaitu, kas nodzivojuSas x gadus un vel
nav sasniegusas z-+1 gadu, ta tad vecuma starp x un z+1 gadu,
apzimé ar [, bet personu skaitu, kas nomirst vecuma starp
un r+1 gadu, apzimé ar d,. Tada karta minéta piemeéra
£,=100 000, 7,=76 614, [,=72 631, ,—=70999 u. t. t. un d,=23 386,
d,=3983, d,—1632 u.t.t. Zinot L, I, I, . . ., var viegli atrast
dy, dys dy, .7y j0 de=h—1;, di=l—DL; di—1,—1 1t 5 ¥ispar
dx:lx_lx—f-r Liktos, ka atrisinat So jautajumu var visai viegli,
ka to sava laika izteicis ievérojamais fran¢u matématikis Laplass
(Laplace; 1749.—1827.) darba E'ssai philosophique sur les proba-
bilités (1814.): ,Mirstibas tabulas sastadiSsana oti vienkarSa:
nem no dzimauSu un mirudu registra lielu skaitu bérnu, seko tiem
pa visu vigu maZu, noteicot, cik daudzi no tiem vél dzivo katra
gada beigas, un ta dabutos skaitlus pieraksta lidzas attiecigam
gadam.“ Tomeér Sada ties$a cela sastadit mirstibas tabulu nav
gandriz iesp&jams, jo tas prasa, lai biitu uzglabati pagajusa gadu
simtena civilaktu registracijas dokumenti par lielu registréjamo
skaitu, un Sie dokumenti jaizstude; ja gribétu rikoties citadi, t.i.
nenemtu zipas par pagajuSo laiku, tad tabulu varétu nobeigt
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tikai péc apm. 100 gadiem. Bet ari tad, ja ar visam gratibam
izdotos tadas tabulas sastadit, tas neatté.otu istenibas, jo parasti
notiek diezgan lielas parmainas: registrétie jaunpiedzimusie visi
nepaliek uz vietas; daudzi izcelo uz citurieni, pat uz citam
zemém, tapat daudzi iecelo; it ipaSi tas zimé&jas uz vecakiem
cilvekiem. Aiz min€tiem iemesliem parasti nelieto So tieSo me-
todi mirstibas tabulu sastadiSanai, bet rikojas citadi.

2. Minéjam, ka pirmo zinatnisko mirstibas tabulu sasta-
dijis Edmunds Hallejs. Ka vins to izdarijis? Hallejs izgaja no
divi ‘hipotezem. Vins, pirmkart, pienéma hipotezi par stacio-
naro iedzivotaju skaitu; pec Sis hipotezes katru gadu ir
tik pat daudz dzimstibu, ka mirstibu, t.i. visu dzimuSo kopskaits
katru gadu ir tik pat liels ka miruso kopskaits. Uz §adam
domam Halleju pamudinaja publicétie Breslavas pilsétas miruso
un dzimuSo registri par 1687.—1691. gadiem. Sini laika spridi
bija pavisam 6193 dzimSanas un 5869 mirSanas gadijumi un
katru gadu caurmeéra (tuvu istenibai) 1238 dzimSanas un 1174
mirsanas gadijumi. Gada parpalikums 1238—1174=61 personas
nevaréja neko daudz pavairot iedzivotaju skaitu, jo apméram tik
pat daudz pieauguSu tika iesaukti kara dienesta. Otrkart, Hallejs
pienéma hipotezi, ka katru gadu viena un tani pasa ve-
cuma, piem., starp 40 un 41 gadu nomirst viens un
tas pats iedzivotaju skaits; citiem vardiem d, ir
katru gadu viens un tas pats skaitlis.

Ja Halleja hipotezes pareizas, tad viena pasSa gada
AR S oanme oLt TIS SRR bie e e rar v a Teire d(z e ek
daudz mirstibas gadijumu katra vecuma, ir
tani pasSa laika ari mirstibas tabula. TieSam, d,
mirstibas gadijumi apzimé to, ka no /[, jaunpiedzimuSiem pirma
miza gada nomirst d,; d; mirstibas gadijumi nozime, ka no tiem
pasiem [, jaunpiedzimuSiem nomirst otra miZa gada d; u. t. t.
Kas noverots viena gada, bias péc Halleja hipotezém katra na-
kama gada tiklab uz visparéjo (dzimuSo un miruso) skaitu, ka
uz miruSo skaitu atseviSkos mnza gados. Ta tad tieSam viena
gada miruso registrs Hallejam deva jau mirstibas tabulu. Halleja
dabiutie skaitli sadi: [,=1000, ,=855, ,=798; [,=760, [=732
(i

Ja pienem Halleja hipotezes, tad var izlietot ari tautas
skaitiSanas datus mirstibas tabulas sastadisanai, ja vien
Sinisdatos atzimeéti iedzivotaju vecumit. i. ja ir zinami skaitli, kas
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rada, cik daudz cilveku ir pirma dzivibas gada, cik daudz otra,
tresa u. t. t.

Piepemsim, ka w ir vislielakais vecums, kadu var sasniegt
cilveks; tas nozimé, ka neviens cilvéks neparsniedz o1 gada,
citiem vardiem, visi, kas sasnieguSi o gadu vecumu, nomirst
starp o un o-+41 gadu, ta tad /,,,=0. Apzimejot iedzivotaju
skaitu dazados vecumos ar 4, 4, L, ..., [, dabnsim, ka [,=d,,,
jo visi, kas sasnieguSi o gadu vecumu, nomirst, nesasniedzot
w1 gada; I, ,=d,+d,_,, jo no personam w—1 gadu vecuma
viena dala nomirst starp w—1 un o gadu, par€jie starp o un
w-+1 u. t. t.; tapat

lu)—zz m+dm— 1+du)—g;

lk:dw"l"dmﬁl—f— Nal it —I——dk;
lk_l:dt')+d(|)—1+ Saile +df£+dk—1a

hymdo oyt - o Hdybdy by
No $im sakaribam redzam, ka
Iy —l=dp_,.

Pedeja vienlidziba rada, ka mirSanas gadijumu skaitu, kas
katru gadu rodas starp 2—1 un k& dzivibas. gadu, daba, at-
nemot personu skaitu % gadu vecuma no personu skaita (£—1)
gadu vecuma; [, un /,_, dod tautas skaitisana.

- Tomer hipoteze par stacionaro iedzivotaju skaitu nekur nav
‘attaisnojusies. No ta laika, kad péc zinamiem periodiem saku$i
visas valstis izdarit tautas skaitiSanu, skaidri redzam, ka gandriz
visur ir parmainas iedzivotaju skaita: ar maziem . iznémumiem,
visur novérojama iedzivotaju skaita picaugSana. Péc kada likuma
notiek pieaugsana, to nav izdevies izteikt matematiskas formulas
veida. Gan Eilers 1760. gada izteica hipotezi, ka iedzivotaju
skaita pieaugSana notiekot péc geometriskas progresijas likuma,
tomér isteniba ari So hipotezi nav attaisnojusi. Tapec jameklée
citi celi mirstibas tabulu sastadiSanai. Japiezimé, ka mirstibas

tabulas var sakties ar ikkuru vecumu.
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3. Ja [, ir dzivo personu skaits vecuma z un d, ir miruso

skaits stdrp x un x41 gadu, tad r gadus vecas per-
sonas mirSanas varbutiba (varbiitiba zx gadus vecai
personai nomirt, nesasniedzot x+1 gadu), ko parasti apzimesim

d
ar g, izteiksies ta: qxz%; pretéja varbutiba
Rt

fes —1_&—{””__&_;[”’4"
3 e S B S D

ir x gadus vecas personas dzivoSanas varbi-
tiba [varbiitiba x gadu vecai personai sasniegt (z-41) gadu];

lx+1
Ly

So varbiitibu parasti apzimeésim ar p,; ta tad p,=

Var runat ari par varbiitibu x gadus vecai personai sasniegt

Losie
r-+n gadus; ja to apzimesim ar ,p,, tad ,p,— ‘r;'ii, Varbii-
5 X

tiba z gadus vecai personai nomirt tuvako n gadu laika ir

l.x;lx+n
[

x

= |—,p,, jo minetos n gados nomirst [,—/[,.., per-

sonas.

Mirstibas tabulas sastadiSanai par izejas punktu der g,. Ja
zinasim lielumus ¢, t. i. gy, ¢, @2 @5, . . ., tad mirstibas tabulu
var konstruét loti viegli. Jaizvélas gadu skaits, no kura gribam
sakt tabulu, un japienem péc patikas kads noapalots skaitlis par
dzivo personu skaitu Sini vecuma. Piem., ja gribam sakt tabulu
ar 10 gadiem, tad jaizveélas kads skaitlis, piem., 10 000, par dzivo
personu skaitu Sini vecuma, ta tad £,==10000. Ja zinasim g¢,,
(mirSanas varbitibu), tad personu skaits, kas nomirst starp 10
un 11 gadiem,t. i. d,,, izteiksies ka d;, = 100000.q,, un 7, iz-
teiksies ka 7,;=—10000—10 000¢,,=10 000(1 —g,,). Lidziga karta
d;;=10000(1—g,0)q; un Ly=1,,—dy,=h,—1,q,, = 10 000(1 —
—@30)—10 000(1 —g40)g1; = 10 000(1 —‘710)(1_‘711_)- Tapat d,=
=101 N Liy=ly—dy=lo—115¢:5=10 000(1 —q5)(1 —¢,1)(1—g15)
u.t.t. Ta tad zinot g,, g, go, .- -, ¢yp, varam sastadit mirstibas
tabulu, izejot no kaut kura vecuma un kaut kura dzivo personu
skaita Sinl vecuma.
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4. Ka tad nu atrast ¢, daZadiem vecumiem? To varétu
atrast, noveérojot pietiekoSi lielu x gadu vecu personu skaitu
laika starp vigu z - to un (z41) - o dzimSanas dienu. Isteniba
nebiis viegli paturét acis veselu gadu ikvienu no prava (lielo
skaitlu likums!) personu skaita, jo viena dala no tiem, kas no
sakuma pemti noverosana, aizies (izcelos) no novérotaja redzes
lauka, citi pienaks klat.

Apzimésim ar L, to personu skaitu, kas ar savu z-to
dzim$anas dienu tiek nemtas noveroSana; piepemsim, ka noveéro-
Sanas laika starp xun (r+1) gadu nak klat B, personas un aiziet
no novérosanas lauka C, personas vecuma starp z un (x-1) gadu, t. 1.
no L 4B, personu skaita, pie kam noverotajs nezina, kadas no
§im C, personam sasniedz savu (z+-1) dzimSanas dienu, kadas
ne. Apzimésim beidzot ar D, to personu skaitu, kas novéro-
Sanas laika no novérosana nemtam personam mirusas vecuma
starp r un z-+1 gadu. Sini skaita D, ieiet visas tas personas,
kas miruSas no L, personam, ka ari tas, ko deva B, noverosanas
laika, kur$, zimejoties uz personu skaitu B,, neilga veselu gadu,
jo dazas no B, personam var€ja bfit pienakusas gada vida vai
pat pasa gada beigas. Skaita D, neietilpst turpretim viss miruso
personu skaits, kas vecuma starp zx un (z+41) gadu mirusas
L.+ B, personu starpa, jo triikst mirSanas gadijumi personu C,
starpa, kas pirms z+1 gadu sasniegSanas aizgajusas no ‘' nove-
rojumu lauka. Tagad rodas jautajums, ka novertét skaitlus B,
un C,, jo visas personas, kas ieiet Sinis skaitlos, nav tikuSas
noverotas visu gadu, bet tikai kadu gada dalu? Skaidra lieta,
ka Sis personas nevar ienest kopsumma ar to pasSu veértibu ka
personas, kuras novérotas veselu gadu; piem., ja novérojumi par
100 personam sniedzas tikai vienu ménesi, tad rezultati bus citi
neka gadijuma, ja Sis 100 personas biitu noverotas visu gadu.
Tapéc katru tadu personu var ievest aprékinos, reizinot ar to
gada dalu, kura persona noveérota. Piem., ja novérojumu lauka
ienakusas 12 personas starp x un z+1 gadu tikai beidzamo triju
menesu jeb ceturtda] gada laika, tad tas var ievest visparéjos
aprekinos tikai ka 12.1 =23 personas, kas it ka butu novérotas
visu gadu. Piepemot hipotezi, kas tuva istenibai, ka naves ga-
dijumi sadalas vienmeérigi pa visu gadu un ari iestaSanas nove-
rojumu lauka, ka ari izstaSanas no ta sadalas vienmerigi pa visu
gadu, varam teikt, ka katra no personam B, un C, ir caurméra
noverota pusgada, tapec skaitlus B, un C, var ievest aprekinos
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. B.l‘ Cx . - . el
ar pusvertibu, t. i. 5 un —— Ta ta D, mirusie rodas it ka
no L.r—[—%r—%f dzivo personu skaita, un tapéc

v B, C, . (7).
aE:x'4“"fj_'?H S

Dabato formulu var piemeérot vai nu kadas valsts vai citas
territorijas dalas visiem iedzivotajiem, ja zinams

a) tautas skaitisana dabutais dzivo personu skaits
kalendara gada beigas, sakartots péc dzimSanas gadiem un
b) visu miruSo personu skaits tautas skaiti-
Sanas gada un vél nakama gada, sakartots ka péc
dzim8anas gadiem, ta péc vecumiem. Pienemsim, ka 1925. g.
31. dec. izdarita tautas skaitiSana, kas dod visu 1900. g. dzimuSo

personu skaitu, kuru apzimésim ka Li:ﬁf, bet tik liels dzivo per-
sonu skaits ir bijis 1925. g. beigas; 81 gada sakuma dzivo personu
skaits ir bijis lielaks, vispirms par 1925. g. miruso skaitu, vecuma

starp 256 un 26 gadiem no 1900. g. dzimuSiem; So skaitu apzi-
mesim ar D:zo_ogw% un to var dabit no 1925. gada miruso re-

Loy B 1900 - 1900 X ke o8
gistriem. Ta tad summa L, + D, ,, ... rada vienigi visu to

personu skaitu, kas 1925. g. sasnieguSas 25 miiza gadus. Sini
skaita ieiet ari visas tas personas, kas dzimuSas 1900. g. un
1925. g. iece]ojusas, bet neieiet personas, kas dzimuSas 1900 g.
un 1925. g. izcelojusas. Pec lietas batibas ka vienas ta otras
grupas personu skaits nemts ar pilnu vertibli, turpretim pec ie-

priek$€ja aizradijuma [sk. (7) form.] tas jagem tikai ar pusvértibu,
E st _ . 1900 1900 00 1000
td tadeizteiksme L oD

S
25—26,1925 Skaltl] 325—26,1925 un C23~26,1925
jau ieiet un ar pilnu vertibu; lai tos dabiitu tikai ar pusvertibu,

81900 1900
e 25—26,1925 e : 25—26,1925 A« &
jaatnem —2—"’ un japieskaita — —5 — tapec (7.) formula
1900
v el o o 1900 1900 st;zu,wzs
saucejs izteiksies vispirms ka L . +D,. ¢ 0 — = <[

1900
a 25—26,1925
e

un 26 miiza gadiem dzivos vel ari 1926. g. un tapéc tie jano-
1900

vero, tad 1926. g. var nakt klat B

25—26,1926

Ta ka daudzi no 1900. gada dzimuSiem starp 25

personas un iet
14
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1900 a ka § '
projam C,, ..., Personas, Ta ka So personu skaitu nemam
tikai ar pusvertibu, tad viss (7) formulas saucejs izteiksies ta:
1900 1900
1900 1900 25—26,1925 20250340
L 405t Dos_sg105 — DEE 2 v
1900 L
25—26,1926 C25—'-’61“26
+ 5—26, v =
9 7

Bez jiutamas kludas var piegemt, ka divos viens otram se-
kojosos gados vienada vecuma iecelotaju un tapat ari izcelotaju

skaita starpiba ir viena un ta pati, t
1900 1900 1900 1900 T £
B-5—2e,1925 = 025—26,1925 = B° — 981926 | C25—26,1926 ) tapec sauceja

5 Sk iek : 5 IJDO 1900
minétas starpibas iznicinas, un paliek tikai 1925-|-Dg5u261925

Tagad jaatrod tikai miruSo personu skaits, kas dzimuSas 1900. g.
un mirudas vecuma starp 25 un 26 miza gadiem.

Vienu dalu, proti D25 s6.10250 d€va jau 1925. g. miruso re-

gistrs, paréjo dos 1926. g. mirusSo registrs, no kura jagpem per-
sonas, kas dzimusas 1900. g. un miruSas vecuma starp 25 un 26

miiza gadiem; piegemsim, ka sadu personu skaits ir D25 euen

Tagad mums ir visi vajadzigie dati, lai atrastu péc (7) for-
mulas g,;, proti

1900 1900
For= "{)25;26,1925 Nz 325—26,1926
25— 1900 1900
"sz' -).aa 26,1935

Ja pemtum vera vel ari citas tautas skaitiSanas datus, piem.,
1920. g. skaitiSanas datus, tad ¢, izteiktos sada veida.

1900 1900 1885 1885
D2.J—-26 1925 + D&B-—.%B 1926 + D25 26,1920 + D‘”’)-26 1921

op — 1900 1900 1885 1885

L19“5+ 'D% 26,1925 + L1920 +D
kur lielumu D un L nozimes rada indeki.

Ar sadu papémienu var atrast ari citas mirSanas varbutibas
un tad, ka jau aizradits, sastadit tautas mirstibas tabulu.

Bez minéta papémiena lieto ari citus.

Tabulas, kas radusas no datiem par visu tautu — ta saucamas
tautas mirstibas tabulas — pilna meéra neapmierina apdroSinasanas
iestades, itipasi tas, kas pienem dzivibas apdrosinasanu par pravam
summam. Prakse ir, piem., pieradijusi, ka personas, kas apdrosina
rentes, uzrada mazaku mirstibu neka tautas mirstibas tabulas. Tapec
radas doma sastadit apdrosinasanas biedribu lietoSanai tabulas no

25—26,1920



tiem datiem, kas ir apdroSinasanas iestazu riciba par ta saucamam
normali apdroSinatam personam, kuras gan péc sava dzives
veida, gan materiala stavokla vispar veido 7ipasu grupu paréjo
tautas locek]u starpa.

5. Lai sastadttu mirstibas tabulas, izejot no apdrosinasanas
iestazu datiem, katra apdrosSinasanas biedriba patur apdroSinato
personu tik ilgi noyerojumu. lauka, /kamer pastav ligums, pie
kam apdrosinasanas liguma attiecifas var izbeigties vai nu ar
apdrosinatas personas navi, vai ar liguma notecésanu vai liguma
partrauksanu, par ko katra apdroSinaSanas biedriba taisa atzimes.
Tada karta apdroSinaSanas biedribam ‘ir dati, kas tam Jauj, vie-
nojoties par kadu noteiktu skaitiSanas termigu (piem., Austrijas-
Ungarijas biedriba par tadu piepéma 1900. g. 31. dec.), sastadit
par ikvienu personu, kas kadreiz bijusi vai vél ir apdro$inata,
skaitiSanas kartinu; personas, kas nosleguSas apdro-
sinasanas ligumu péc skaiﬁéanas/termil_la, netiek skaititas lidz,
bet toties tfek nemtas véra persomas, kas skaitiSanas termina
bijusas apdrosinatas un pe€c tam izbeigusas liguma attiecibas.
Kartipa atzimé dazadus datus, bet katra zinpa dzimSamnas
difesniasiiiosin'a. slepgSanas: nn lignmla ‘izbeig
Sanas dienu; personam, kas skaitiSanas termiga bijusas vel
apdroSinatas, peédeja datuma vieta atzimé skaitiSanas datumu.
No kartinas atzim&tiem datiem viegii aprékinat vecumu 11i-
guma slegSanas diena un novérosanas ilgumu.

Kartinas ar visiem vajadzigiem datiem apdrosindsanas Iie-
stades iesiita centralai iestadei, kas uzpeémusies apstradat visus
savaktos materialus.

Saja centralaja skaitiSanas vieta 'sakarto vispirms kartinas
péc vecumiem liguma slégSanas diena; tad katra
atseviska vecuma kartinas grupé talak péc noveérojumu ilguma
un tas savukart pec ta, vai apdroSinata persona noveroSanas gada
mirusi, partraukusi (dziva badama) ligumu vai ari sasniegusi skaiti-

Sanas termigu. Tada karta visas kartinas sadalisies Sadas grupas:
vecums lig. slégs. diena 20 g. 21 g. 2270, s tut

e

novero$. ilgums 0—1g. 1—2¢g. 2—3g. u.t.t. 0—1g. 1—2g 2-3g.utt

A

mirusas partr. dzivas miru3as partr. dzivas u. t. t.

RS .
& ‘

14%

=S
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Piem., kartipu sagrupgjums péc vecumiem [iguma slég§anas
diena devis 57 g. vecumam Kkartinu skaitu 1213; talakais sada-
lijums izradijies tads:

1213

noveros. ilgums (0—1 g) 56 (12 g) 122 (2—3 g) 87 u.t.t.

8 (mir.) 3% (partr.) 11 (dziv.) 40 ([Tl]l') 70 ( partr) 12 (dzivas) u. t. t.

Tada cela dabatie dati lauj sagrup€t skaitli 1213 un pec
tam sakartot tabulu, kuras dazado kolonnu nozimes rada attiecigie
virsraksti (sk. tab. 213. Ipp.).

Ta, piem., 7. kolonna ka 2., 3. un 4. kolonnas summa rada,
cik pavisam personu, kas 57 gadu vecuma slégusas ligumu, no-
vérotas no 0 lidz 1 gadam (56), no tad 1—2 gadiem (ta tad jau
vecuma starp 58 un 59 miza gadiem) 122 persomas u. t. t., no
kuram pirma noveéroSanas gada mifusas 8 (ta tad vecuma starp
57 un 58 miiza gadiem), partraukusSas ligumu 37 personas, atra-
dusas liguma attiecibas ar kadu apdroSinasanas biedribu skaiti-
Sanas diena 11; otra noveroSanas gada miruSas (vecuma starp
58 un 59 gadiem) 40, partraukusas 70, atradusas liguma attiecibas
skaitiSanas bridi 12 u. t. t. IpaSi jaatzimé 8. kolonnas skaitli:
tie rodas, pakapeniski saskaitot nohapakéas 7. kolonnas skaitlus
un ta tad rada — pirma rinda, cik pavisam personu, kas
liguma slégSanas bridi bijusas 57 gadus vecas
un noveérotas lidz:vienam gadam (1213 pers.);
§is kolonnas otras rindas skaitlis rada, cik ir bijis tadu personu,
kas 57 gadu vecuma sléguSas ligumu un noveérotas ne mazak
par vienu gadu (1187) u. t. t. Ka te izlietot (7) formulu?

Skaidra: lieta;” 'ka: Sl =0 0E —(0i{5: %:24 (6. kolonnas
skaitlis) un D,;=8; ta tad no Siem datiem biitu varbitiba 57
gadus vecai personai nomirt pirma apdroSinasanas gada

8 2. kolonnas pirmais sk. L2 kolasics

%7—1_21_3,“24 DIFEELS A0 0N e B N pirm sk_— J. kol. sk, -
. 5 . kol. sk

ofras un paréjo rindu skaitli dod (7) formulas saucéju mazliet

C..
citadiEi=—80kol: skri(I157): VB =0 _g’:ﬁ. kol. sk. (41) u.t. t.

kas izteikti 9. kolonna; ta tad varbiitiba 57 gadus vecai per-
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Vecums liguma slégSanas diena 57 gadi. A.
Ligumu noslégusas 1213 personas.
No noveéro$ana 2 ) =z TE et il
nemtam personam | 5 | & [ & _ | E =S 5=
; — =l B s e BT
Novero3anas :E | $§ e | § ‘-,:g 2 ﬁ g o
ilgums 2 "égé eSS R e g‘g Eggf
%2 |SES|E9 (85| 2 |#2| =< |EgE2
E |REB|EE |02 || 8 |88 w8 |EBE®
SN PN 4 BB s e e s
0 lidz 1 g O e v S O RET 96 | 1213 582,5
1895 40 70 12 82 | 41 122 | 1157 || 1116
2= 003 SISO RS 96 8 B 50 °25) 87 | 1035 | 1010
ST & 37 18 29 47 || 23,5 84 948 924,5
4 e 35 15 21 36 18 71 864 846
O B 31 13 35 48 || 24 79 793 769
Bt S T 33 9 52 61 || 30,5| 94 714 683,5
Tt e o B 25 11 59 705885 95 620 585
B 05 32 6 50 56 || 28 88 525 497
Ottt 1 19 5 436 || 41 || 2055| 60 437 416,5
02, s 19 4 49 46 || 23, 65 377 354
12 15 1 29 30 || 15 45 312 297
I AT 22 1 29 30uliEs15 52 267 252
S | A 15 = 18 18 9 33 215 206
1 SRR 20 2 15 17 85| 37 182 173,5
15 . 16, 7 2t 7 7 35| 14 145 141,5
116 T S 12 ot 6 6 3 18 131 128
IS E8 11 = 11 11 55( 22 113 107,5
| RS Ol 9 1 9 10 5 19 9] 86
(S e 14 = 7 7 ;5 1L 21 72 68,5
DOANSEE O e 4 == 6 6 3 10 51 48
N 8 1 2 -3 15 41 39,5
0)3) N 8 it = = £ 8 30 30
GgsS oo 4 1 1 2 ] 6 22 21
DA a5 4 2 1 ] 0,5 5 16 15,5
OS2 06 4 i 1 1 0,5 5 11 10,5
96 e 27 2 — 1 1 0,5 3 6 55
AR 1 = e s £ 1 3 3
R o — 1 — 1 0,5 1 2 1.5
DOk 01300 = e — E = = 1 1
80, 3l = . = — e = 1 1
S 30 — — = o= = = 1 1
S R 1 — | =l = = 1 1 Al
477 | 218 | 518 || 736 || 368 | 1213 || 10397 | 9422,5
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sonai nomirt otra apdrosinasanas gada izteicas ka attiecigs otras
kolonnas skaitla dalijums ar devitas kolonnas skaitli. Lai tagad
varétu izlietot visus 2. un 9. kolonnas skaitlus varbatibas apre-
kinaSanai, kada ir zinama vecuma personai nomirt pirma apdro-
Sinasanas gada, pienemsim hipotezi, ka varbnitiba 59 gadus vecai
personai nomirt pirma apdroSinasanas gada ir tikpat liela, ka
varbiitiba 58 gadus vecai personai nomirt 2. apdroSinasanas gada
vai ka 57 g. vecai personai nomirt 3. apdroSinasanas gada u. t. t;
lietosim So paSu hipotezi dazadiem vecumiem. Tad rodas iespéja
izmantot visus nule aplikotas tabulas A4 un citu lidzigu tabulu
(citiem vecumiem sastaditu) skaitlus, proti, 2. un 9. kolonnas
skaitlus, ka (7) formulas skaititaju un saucéju. Nemsim pie-
méram 40 gadu vecumu.

Vecums

liguma Noveéro3anas 2. kol. | 9. kolonnas

slegsanas ilgums skait]i skaitli

diena !
40 0 lidz 1 g. 41 5061
39 (a8 W 103 10659
38 DR e 3N 1 01 9656
37 Bk g 9053
36 AR o (R0 8326
35 L T | 8112,5
34 (e e o R s 7423
33 T S 65 6292
32 gt E gl B 5406,5
31 Qe 108 59 4282
30 Qs 37 3381
29 I e e (e 32 2579,5
28 P s 26 1782,5
27 e 15 1153
26 14 15, 11 155
25 15 16 5 3 531
24 16 Ji7e 3 267
23 I a8 9 145
22 18 =19, 5 — 72
21 19220~ 900, - 44
20 20 2157 i 9
19 N - 4
18 D2 e 2B == 3
17 23 an2aE - i
161 S ous s it == L
15 26% L 267 — 1
14 26 50 27 - 1

[ [ o0 | 850205



o

No §is tabulas
940

o= 185000,5
Tada paSa karta aprékina citas varbiitibas. Kad varbiitibas
aprékinatas, tad var sastadit mirstibas tabulas, ka jau paradits.

=—0,01106.

Mirstibas varbiotibas.
(F?'ancija.s apdros’. biedribu {abu!a.)

Varbatibas no nouéraybml'em.
_______ Jespéjamo klidv robezas.

Jzlidzinatas varébolibas.

o
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- B 1 0 e 1 40 45 | L 65
Gadi

6. Aprakstita cela dabata mirstibas tabulas nedos skait]us,
kadus varétu sagaidit a priori, jo buitu japienem, ka mirstibas
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dazadiem vecumiem iet cik necik vienmeérigi, bez lieliem Ié-
cieniem uz vienu vai otru pusi; geometriska interpretacija §i
apriora doma realizétos 1a, ka gala punkti, ko dod geometriski
attélotas mirstibas varbiitibas, veido likni ar mierigu gaitu, bez
asiem lizumiem uz vienu vai otru pusi. Isteniba dabmtie skaitli
parasti dod citu ainu, kas atkarajas, pirmkart, no kladam, kadas
piemit katrai empiriskai lieluma noteikSanai, un, otrkart, no
traucéjumiem ,normala“ novérojamas paradibas gaita, jo, piem.,
var 1saka vai garaka laika spridi rasties pastiprinata veida ipasi
mirstibas céloni. Lai izlidzinatu $adas, aiz gadijuma radusas ne-
vienméribas mirstibas tabula, lieto dazadas tabulu izlidzi-
nasSanas metodes, kas lidz ar to ir viens no svarigakiem un
biezi lietotiem punktiem tabulu sastadiSanas prakse.

Lietojot mirstibas tabulu izlidzinasanas grafisko metodi,
rikojas ta. Uz abscisu ass atzim€ gadus (vecumus) un ar attiecigo
ordinatu apzimé mirstibas varbfitibu. Tada karta radisies punktu
rinda, kura att€elos no novérojumiem dabiitu mirstibas gaitu.
Grafiska izlidzinaSana notiek ta, ka dabiitos punktus apmaina ar
citiem, kas dod sava gaita vairak vienmeéribas. Sini noluka velk
nepartrauktu likni dabiaito punktu lauka ta, ka dazi punkti paliek
augstak, dazi zemak, tomér visi pec iesp€jas tuvu liknei. Par
galigi izlidzinatiem mirstibas varbutibas lielumiem piegem tos,
kuyus dod liknes ordinatas. 1. zim. rada mirstibas varbiitibas péc
francu tabulam; smalkaka nepartrauktalinija attélo noveérojumu datus,
treknaka ir izlidzinasSanas litkne, kuras ordinatas dcd izlidzinatas mir-
Sanas varbiitibas. Punktétas linijas rada iespéjamo kladu robezas.

"~ Ar ta saucamo meéchanisko metodi no novérotiem
datiem dabu izlidzinatos, lietojot kadu noteiktu vienu un to pasSu
rekinu panémienu. Ta, piem., Wittstein’s (Mathematische Statistik,
Hannover, 1867, p. 30) lieto kaut kadu noveéroto lielumu rindas
gy Mgy flg, - - - Wy oos . dzlldzinasanai’ sadu panemienu: janem
ik pa pieciem lidzas stavosiem locekliem un jaatrod $o locek]u
v'ide‘jais aritmetiskais skaitlis, kas jagem attiecigas grupas videja
locekla vieta jau ka izlidzinats loceklis; piem., ja atzimésim treso
: u,+uytustu,+ug e

5 :

Ja jauna rinda vél nav pietiekosi izlidzinata, tad ar  to

rikojas tapat ka ar pirmatngjo.

siibs

izlidzinato locekli ar u!, tad u/=

TresSa izlidzinaSanas metode ir analitiska metode. Tas
pamatdoma ir — izteikt mirstibas varbiitibu vai, citadi, dzivo
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personu skaitu ikviena vecuma ka gadi skaita (vecuma) un dazu
pastavigu lielumu funkciju, t. 1. izteikt /. vispar 3ada veida:
(a0 )

Sada veida viegli varétu izteikt Z,, ja vispar eksistetu kads
mirstibas likums, kas derétu ikvienai vietai un ikvienam laika
spridim. Mirstibu iespaido tik daudz dazadu faktoru, ka maz
ticams kadreiz izteikt visus Sos faktorus analitiski.

Toties ir atrastas empiriskas formulas, kas zinamas robezas
uzrada labus rezultatus, laujot izteikt dzivo personu skaitu ka ve-
~ cuma funkciju un tada cela izlidzinat novérojumu datus. DaZadu
citu formulu starpa te jamin Gompertz'a un Makeham’a for-
mulas. Anglu aktuars Gompertz’s 1825.g. lika prieksa lietot sadu

. formulu: ,= kg
kur k&, g un ¢ ir pastavigi lielumi. Gompertz’'s pats ap-
robezoja Sis formulas lietoSanu vecumiem no 10 vai 15 gadiem
lidz 55 vai 60 gadiem, piezimédams, ka uz beérna gadiem Si
formula nav attiecinama, tapat vecumam pari par 60 gadiem
formula jagem citi pastavigi lielumi.
1860. g. Makeham'’s papildinaja Gompertz’a formulu Sada veida:
Ix:k.sxgcx
kur %, s, g un ¢ ir pastavigi lielumi, kura der visiem
vecumiem, sakot apmeéram ar 20 gadiem, un pazistama Kka
Gompertza-Makehama formula. So formulu vis-
vairak lieto mirstibas tabulu izlidzinasanai. Pastavigos lielumus
izvelas, izejot no novérojumu materialiem ta, lai Sie lielumi vis-
pargjos vilcienos attélotu péc iespeéjas tuvu noveérojumu materialus.

12. Biezak lietojamas mirstibu tabulas.

1. Mirsanas varbitibas, kas der par pamatu 8ada vai citada
veida mirstibas tabulam, novérojama diezgan liela dazadiba atka-
riba no ta statistiska materiala, kas izlietots tabulas sastadiSanai.
Ta, piem., nav vienu un tas paSu mirSanas varbitibu dazadam
zemém, dazadiem dzimumiem, dazadam profesijam u.tml. Tapéc
rodas jautajums, kadas mirstibas tabulas lietot viena vai otra
gadijuma ? Apdrosinasanas prakse sastopamas galvena karta trejada
veida mirstibas tabulas, kas raduSas no novérojumiem a) par
visiem zemes iedzivotajiem 4j) par personam, Kkas
bijuSas apdroSinatas naves gadijumam un c) par
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personam, kas apdroS§inajuSas miaZa renti vai
kapitalu nodzivosSanas gadijumanm.

Tabulas, kas radusas no noveérojumiem par visiem kadas
zemes iedzivotajiem — ta saucamas tautas mirstibas tabulas —
diezgan stipri atSkiras no tabulam, ko dod novérojumi par ta
saucamiem normali apdroSinatam personam, t. i. tadam per-
sonam, kas kaut kada apdroSinaSanas iestadé tikuSas apdroSinatas
par pravaku summu, jo pa lielai tiesai So personu kontingents
sastadas vispar no vidusSkiram. Bez Sis apdroSinato personu
pasizlases nak klat ari apdroSinasanas iestades izlase, jo parasti
personas, kas apdroS§inas naves gadijumam, izmeklé arsts. Si
pasizlase vel lielaka méra notiek ar rentém apdrosSinatam per-
sonam, kuras arsts neizmekle, bet kuras it ka instinktivi jut, ka
tas vel ilgi dzivos, un tapéc apdroSina sev miuza renti, pie kam
izradas, ka Sada sevis novértéSana pilnigi attaisnojas: rentém ap-
droSinatie, it ipaSi renteém apdrosinatas (sievietes) uzrada nesali-
dzinami mazaku mirSanas varbaitibu neka naves gadijumam pat’
arsta izmekleétas personas. Diezgan prava starpiba ir ari mirstibas
zina virieSu un sievieSu starpa, jo sievietes, seviski lielaka vecuma,
izrada vispar mazaku mirSanas varbitibu.

Tapec lielakas apdroSinasanas biedribas lieto normaliem
apdroSinasanas gadijumiem tabulas, ko devuSi nov@rojumi par
apdrosSinatam personam, jo tas atbilst vairak So iestazu vajadzibam.

2. No vairak lietojamam mirstibas tabulam, kas radusas
no novérojumiem par apdroSinatam personam, jamin sekojosas.

a). 23 v aciuiibil e dirdbiu smeiin s tahias wtaibiclbags
(Deutsche Sterblichkeitstafeln aus den Erfahrungen von 23 Lebens-
versicherungsgesellschaften, Berlin, 1883); tas radu$as no novéro-
jumiem par 858500 apdroSinatam personam (lidz 1875. g. beigam.
21 Viacijas iestade, 1 Austrijas un 1 Sveices, un publicétas 1883,
gada. No $1 materiala, grup€jot personas vairakas kategorijas
sastaditas vairakas tabulas.

aa) Normali apdroSinatas un pilnigi arsta izmeklétas personas.

M L (viriesi), W L. (sievietes) un M u. W 1. (ievietotas
gramatas pielikuma); _

bb) pret paaugstinatam prémijam apdroSinatas un pilnigi
arsta izmeklétas personas.

M 11. (virie8i) W II. (sievietes) M u. W I (virie$i un sie-
vietes) ;
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cc) nepilnigi arsta izmeklétas personas (mirSanas kasu ap-
drosinajumi).

M 1lII. (viriesi), W IIl. (sievietes, M u. W IIl. (virieSi un
sievietes).

Sis tabulas lieto lielaka dala Vacijas un Sveices biedribu
normaliem apdroSinajumiem.

Ari Latvijas apdroSinasanas iestades turas pie S$im tabulam.

b) Vacu rensu apdrosSinataju tabula (Die
deutsche Rentner-Sterbetafel) dibinas uz novérojumu. materialiem
lidz 1889. g. 31. dec. 24 Vacijas, 11 Austrijas un 3 Sveices ap-
droSinasanas biedribas par 16 968 renSu apdroSinatajiem (Sis ta-
bulas ievietotas gramatas pielikuma).

¢) Austrijas-Ungarijas mirstibas tabulas,
vienas no jaunakam un labi izstradatam tabulam, raduSas no no-
verojumiem (laika starp 1876. g. 1. janv. un 1900. g. 31. dec.),
18 Austrijas, 3 Ungarijas un 10 arzemju Austrija vai Ungarija
operéjosam biedribam un publicétas 1909. gada. Noveérojumi
aptver 813 421 virieti un 129 500 sievietes.

d). Erancija ‘lieto ¢etru Francijas biedribu: ta:
bulas (Assurances Générales, Union, Nationale, Phénixe) pub-
licetas 1890. g. (no novérojumiem par laiku no 1819—1874); tas ir

aa) Table RF (Rentiers franGais; table de mortalité des
rentiers viagers) .

bb)Table AF (Assurés frangais, table de mortalité en cas
de déces); ievietota gramatas pielikuma.

Tabulas virieSi no sievietéem nav atdaliti.

e) Anglija visvairak lieto 20 ang|lu apdroSinasanas
biedribu tabulas H"™ (saisinats — healthy males) un A" ©);
beidzama tabula zimg&jas uz personam, kas bijuSas apdroSinatas
ne mazak par 5 gadiem (Tabulu pilnigs nosaukums: 7ke mortality
experiences of life insurance companies collected by the Institut
of Actuaries. London, 1869). Novérojumi sniedzas lidz 1862. g.
beigam.

60 anglu biedribu tabulas aptver noverojumus no
1863. lidz 1893. g.

3. Tautas mirstibas tabulas lieto tur, kur apdroSinamas
personas rodas no plasakam tautas aprindam un kur apdroSinama
summa nav liela (béru kases, tautas apdroSinasanas biedribas),
pie kam apdroSinatas personas arsts neizmekle. Lielakas apdro-
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sinasanas biedribas tautas mirstibas tabulas lieio biezi mirSanas
varbiitibu salidzinasanai. No tautas mirstibas tabulam pielikuma
ievietotas Sveices un Vacijas tautas mirstibas tabulas.

13. Varbiitigais un vidé&jais miiza ilgums.

. Pienemsim, ka péc kaut kadam tabulam dzivo personu
skaits x gadu vecuma ir [,; tad par varbiitigo miiZa ilgumu
(probable life-time) x gadu vecai personai sauc laiku m, péc kura
Sis skaits /, dota tabula buis vairs tikai PUSE ST

; 1

X+ m:_g— lx )

jo tada gadijuma varbiitiba x gadu vecai personai nodzivot vél
m gadus izteiksies ka

lx-l»m o 1/2lx Bt

P Y BT TN 0L

ta tad varbitiba nodzivot vél m gadus tikpat liela, ka nomirt
Sinis gados.

Parasti skaitlis m neizteicas ka vesels gadu skaits, bet
ietver sevi ari gada dalas. So skaitli viegli atrast no tabulam
interpolacijas cela.

Ta, piem., péc 23 vacu biedribu tabulam varbatigais miiZa
ilgums 41 gadu vecai personai izteiksies ta:

Im+“:% = % .81903=40951 ;
redzam, ka 40951 ietilpst skaitlu 43189 un 40887 starpa, kuri
atbilst 66 un 67 gadiem. Lineara interpolacija dod, ka
mt41-—66 40951 —43189
67—66 = 40887 —43189°
2238 |

m——25.—_:-§é®; m—=25-0,9722=—25 g. 350 d.

ta tad 41 g. vecai personai varbatigais maza ilgums ir 25 g. 350 d.

2. Bez varbiitiga miza ilguma lieto vel citu jédzienu —
jédzienu par vidéjo miza ilgumu. Jano/, personam péc
mirstibas tabulas dzivo zinams personu skaits vél vienu gadu,
cits mazaks skaits vel 2 gadi u. t. t. Lai dabatu vidéjo gadu
skaitu, kuru veél dzivos x gadus veca persona, jadala gadu skaits,
kuru x gadu vecas personas nodzivos visas kopa, ar Z,.
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Pienemsim, ka kautkada mirstibas tabula ievietotie skaitli
lyy Ly, . . . rodas ta, ka personas, kam pec tabulam jamirst
starp x un x4 1 miuza gadu, nomirst gada sakuma; tad [, per-
sonas nodzivo pirma gada kopa x+1 gadu, otra gada z+2 gadi
u. t. t; tapéc /, personas nodzivo vel pavisam kopa

Zx+1"|—l,1:+z+lx+3+ O i gadus,
un tapéc videjais miza ilgums ir |
l.x:+1+l..rl+2"|"l_xji_+ Inige 1 T3 avAs (a)
o

Ja turpretim pienemsim, ka attiecigas personas nomirst
gada beigas, tad /, gadus vecas personas nodzivos pavisam kopa

Ll R o adus;
un videjais muza ilgums izteiksies ka
s it e SR
7 PR S S SRR

x

Vistuvak pieiesim istenibai, ja pienemsim, ka mirSana notiek
vienmerigi visa gada laika; tad par vidéjo maza ilgumu var
pienemt dabato izteiksmju («) un (B) aritmétisko vidusskaitli.
Apzimgjot vid€jo miza ilgumu ar e;, dabtijam, ka

e;: Ix+1+lx+}aj—lx+3+‘...+u_;_ Bl (8)




Ceturta nodala.

IV. Netto prémijas vienas personas
apdrosinasanas gadijumos.

14. Apdrosinasana uz nodzivo3anu.

. 1. Ka jau minéts (7,3) apdrosinasanu var uzlukot ka speéli
varda plasa nozimeg, un tapec prémijas, kas maksajamas par apdro-
Sinato personu, aprékinamas pé€c ta principa, uz kura dibinas
neizmantoSanas spéles, t. i, lai vienreizéja prémija
(likme) biatu vienlidziga ar apdroSinamas per-
sonas matématisko €eribu uz apdrosSinasanas
liguma apziméto summu (it ka vinnestu). No
31 principa tad ari vadas, aprékinot netto prémijas. Tapec visos
netto premiju aprékinaSanas gadijumos, kur prémijas naksies ap-
rekinat tieSi, arvienu jautasim, kada ir apdroSinamas
personas vai tas mantinieku matematiska ce-
riba liguma slegSanasibridi; 8i izteiksme lidz ar
to radis vienreizeéjas netto prémijas lielumu, kuru izteiksim, pie-
nemot, ka apdroSinama summa ir viens lats. To daram
formulu vienkarSibas de], jo atraduSi prémijas lielumu vien u
latu lielai apdrosinamai summai, dabfisim viegli prémijas
lielumu ari citai kadai apdroSinamai summai, reizinot atrastas
prémijas lielumu, kas zimejas uz vienu latu lielu apdroSinamo
summu, ar faktiskas apdroSinamas summas latu skaitu.

2. ApdroSinaSana uz nodzivos§anu pastav zi-
nama kapitala apdroSinaSana, kas sanemams tad, ja apdrosinata
persona péc noteikta laika veél dzivo; ja apdroSinata persona
‘nomirst agrak, tad vispar apdroSinaSanas iestadei nekadu piena-
kumu nav: iemaksata vienreiz€ja vai iemaksatas gadskartejas
prémijas paliek apdroSinasanas iestadei, ja vien par to nav kads
ipaSs papildu ligums (sk. turpmak — apdro8inaSana ar
prémiju atmaksam). Tapéc Sadu apdroSinasanas liguma
saturu. var izteik ta:s

g dwsSaviee a ipersiona: apdrosinandzivibu
at nosac rtjumu, ka vina sanpems Lis'l kapitalu
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pleledn s cadi‘e msljfasianeilaika  vel dizivios; . preteja
gadijuma iemaksatas prémijas paliek apdroSinasanas iestadei.
Aprekinat vienreiz€ju netto prémiju.

Apzimésim meklejamo vienreizéjo netto prémiju ar simbolu
.E,, kur indeks zx rada apdroSinamas personas vecumu liguma
slegSanas bridi un indeks n rada, wuz cik gadiem tiek
slegts ligums. Vecumu liguma slégsanas bridi parasti noteic
pilnos gados, pie kam nepilnu gadu, mazaku par pusgadu,
atmet, bet lielaku par pusgadu rékina par veselu gadu.
Ta, piem., 43 g. 5 m. 4 d. vecu personu liguma slégSanas
bridi piepem vienkarSi par 43 gadu vecu personu, bet 43 g.
8 mén. 16 d. vecu personu par 44 g. vecu. Uzlukojot apdro-
Sinasanu ka neizmantoSanas speli varda plasaka nozime, pie
kam apdrosinama x gadus veca persona cer vinnét 1 latu, ja ta
nodzivo n gadus, jautajam, kada ir Sis personas matématiska
ceriba dabiuit péc n gadiem 1 latu; matématiskas ceribas lielums
radis ari vienreiz€jas prémijas lielumu.

Ka tad izteiksies ming&tas personas matématiska ceriba?
Vispirms varbatiba x gadus vecai personai nodzivot vél n gadus

AR lx+rz = : o : ;
btus ,p,———; ceramas summas lielums péc n gadiem ir
lx
4 o L Bl LS gl | -
1 lats; ta tad Sis summas tagadéja vertiba ir o Lsaliipli==

=Ls ", kur v ir diskonta reizinatajs; tapéc apdroSinamas per-
sonas matématiska ceriba izteiksies ta (sagaidamas summas rei-
zinajumu ar varbutibu sanemt So summu):

[

_.Tﬂ Un un
Lozttt
lx+n

jrzE'I:——l—.v“;
T

musu uzdevums jau atrisinats, jo visi labas puses lielumi zinami:
l,4+n, Un [, nemam no attiecigas mirstibas tabulas, »” pemam no
diskonta reizinataju tabulas, pie kam, protams jaizvelas procentu
likme. Procentu likmi parasti izvelas tadu, lai ta nebtitu augstaka
par turpmaka laika paredzamo parasto diskonta procentu likmi.
Pirms pasaules kara parasta procentu likme apdroSinasanas ré-
kinos bija 3,5%, dazos gadijumos 4°. Pec pasaules kara dis-
konta procentu likme vispar ir kapusi, tapéc dazas zemes, piem.,
Francija, pargajusas uz 4,25%0 un pat 5%. Protams, jo augstaka
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prOCQ-I}tu likme, jo mazaks bas »" un lidz ar to mazaka vienreizeja
prémua, ta tad ta izdevigaka apdrosinamam personam, bet var
kiut. _b.1stama fpdfosmaéanas iestadei, ja ta nevar par saviem
kapjtgllem dabut t.adu procentu likmi, kada paredzéta prémijas
aprekinos. Parasti rekinu aivieglinasanai bez tiem skaitliem, kas
jau min€ti, mirstibas tabulas ievieto vél citus skait]us, un vislgirms
reizinajumus [, v%, kur [, dzivo personu skaits vecuma z un »*
diskonta reizinatajs, kas atbilst z gadiem; $adus reizinajumus
sauc par diskontétiem dzivo personu skaitliem
un apzimeé ar D, ; ta tad

Dx:IIvI...........(Q)
lidziga ‘karta D=l 0" . &6 wntD, o =] ; yEhe
Skaitlus D,, D,,,, ... ari ievieto mirstibas tabulas, un to

llelu.ms atkarajas pie vieniem un uemspasiemel ;L. 50 s e
lumiem no procentu likmes. Nemot to véra, dabiito vienreizéjas
prémijas izteiksmi varam parveidot ta: reizinam labas puses
saucéju un skaititaju ar »*; tad

o lx—l—n < vx-l-rz = D:c-l—n y
= l_r A l)x -Dx )
. )
tapec €= 5‘:" : 1)

Dabnta (10) formula lauj aprekinat vienreizéju _netto prémiju
apliikojama apdroSinaSanas gadijuma, pie kam skaitli D, , un
D, janem no renSu apdroS§inataju tabulam.

Piemers. 38 g. veca persona grib apdrosinat Ls 5000 lielu
kapitalu, kas izmaksajams péc 20 gadiem, ja tani laika apdro-
Sinama persona vél dzivos. Aprékinat vienreizeéju netto prémiju.
Pec (10) formulas un IIl. mirstibas tabulas

D 10512

_ P _
2Ew=p = 95652

Ta tad viena lata liela kapitala apdrosinasanai netto prémija
bitu Ls 0,40983, bet Ls 5000 liela kapitala apdrosinasanai netto
préemija biis Ls 0,40983.5000 = Ls 2049,15.

Ja kapitals 2049,15 batu noguldits uz auglu augliem, tad
pie 3,5% tas 20 gadu laika parverstos summa

K,,— Ls 2049,15.1,035%= Ls 204915.1,98978886= Ls 4077,37.

—0,40983.
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Ta tad minéta persona, noguldot Ls 2049,15 uz auglu
augliem pie 3,5%, péc 20 gadiem varetu sanemt Ls 4071,37, bet
apdro§inasanas gadijuma Ls 5000, tikai pirma gadijuma noguldita
summa paliktu vienmer nogulditaja vai ta mantinieku riciba, ap-
drosinasanas gadijuma turpretim ta iet zudiba, ja apdroSinama
persona nomirst, nesasniedzot 58 g. vecumu.

3. To pasu (10) sakaribu var dabat, spriezot vel ta.

Pienemsim, ka $adu apdrosinaSanas ligumu slédz visas =z
gadus vecas personas /,; tad apdrosinasanas iestade no vienreizéjam
prémijam ienems ,E,. .[ latu, bet izmaksas péc n gadiem [, ,
personam pa vienam latam, t. i. ., latu, kuru vertiba liguma
sleg8anas bridi ir /., ,0"; ta ka abam Sim summam jabit vien-
lldzigam, tad

e I 1
E L=l 0%, ho kutienes

f £ S G

A )

T

[ s p)
+n T+i
| S
=

Ka aprékinat gada prémiju, kas maksajama k& gadus, kur
k< mn, par to runasim velak.

Dabata (10) formula lauj nostadit jautajumu citadi: cik lielu
summu var sagemt ar Ls 3000 lielu vienreizéju netto prémiju
38 g. veca persona péc 20 g., ja ta vel dzivos, .

Ta ka Ls 1 liela kapitala sanemsanai, ka redzgéjam, jamaksa
Ls 0,40983 liela vienreizeéja netto prémija, tad ar Ls 3000 lielu
prémiju var apdroSinat Ls 3000:0,40983 < Ls 7320.— lielu summu.

15. Rensu apdrosinasana.

1. MiiZza rentes. Par mtZa rentém sauc pe-
riodiski atkartotus maksajumus, ko kada persona sapem vai iz-
dara tik ilgi, kameér dzivo. Ja iet runa par muZa ren$u apdro-
SinasSanu, tad tas nozimé, ka kada persona, pret vienreizéju
prémiju, grib apdroSinat sev vienu latu lielu miaza renti —
praenumerando vai postnumerando, ta tad tik ilgi, kameér dzivo.

x gadus veca persona apdroSina sev vienu
latu lielu praenumerando vai postnumerando
mizZza renti. SOpT Bk i TS eI e diz & {0 v e titie
pir@ Ml

=

15
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Apzimésim vienreizéju netto prémiju viena lata lielas prae-
numerando rentes apdroSinasanai ar a,. ApdroSinatai personai
ir izredzes sanemt ka pirma, ta otra, ta tresa u.t. t. gada Ls 1
lielu renti, ja ta vel dzivos, pie kam viena lata vértiba liguma
slegsanas bridi btis Ls 1 (praenumerando rentes pirmais mak-
sajums), vai Ls » (otra gada maksajums), vai Ls »* u. t. t.; var-
biitibas sagemt S§is summas izteiksies ka 1 (pirmo rentes mak-
sajumu praenumerando rentes gadijuma sanems tulit), tad otra

gada ka II'H (varbtitiba nodzivot vienu gadu), tad treSa gada ka
T

‘r[“- (varbatiba nodzivot 2 gadus) u. t. t.

a5

Ta tad apdroSinamas x gadu vecas personas matématiska
ceriba uz vienu latu lielu miza renti izteiksies ta:

1+ rl+1.+lxl+3 2+_x+3 8_}__..

x x

kur daudzpunkts apzime, ka locek]i, lidzigi uzrakstitiem, iet lidz
tabulas beigam; rikojoties tapat, ka apdros$inasana uz nodzivosanu,
t. i. reizinot un dalot katru locekli, sakot no otra, ar »*, dabtisim

S0 matématisko ceribu tada veida:
) VAR DR e Las s phtd

1 =
U R

S DD G D
x+1 :r—{—& .r+3 x r+1 r+2
e g D

Dr+zx+1+.‘>x+2+2x+3+ Sl
9,

T

fapeciras—

Ta ka ar $ada veida summu D, 4D, ,+D, .+ ... nakas"ﬂ’

bieZi sastapties, tad to atrod, saskaitot lielumus D,, D:.':-{—I,

D,., . - lidz tabulu beigam, sakot no kaut kada D,, apzime
ar N, un ievieto mirstibas tabula lidz ar skaitliem D_; ta tad
No=D D3 D S e (1)
Noha=D o tD D, o bt S i A e

Nz

aI:Qx S e T e e (] )

\
B ‘/h’u
B.
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Postnumerando rentes gadijuma apdroSinatas personas ma-
tematiska ceriba izteiksies ta (nebiis pirma rentes maksajuma,
salidzinot ar praenumerando renti):

lx‘+1v+ Cax 2+ II+3-v3+ o
/e his L
__,2?"'_1. Dx'“._f_ YA _D$+1+Dr+2+Dx+st-_:__
=i D, D, L D, =
N:r-l—l ot
—T, ta tad
.
ax:JQ”" T e (12)
I
il — = s T O S S s o 3):

2. Dabiitas sakaribas (12) un (12') var atrast ari citadi,
spriezot ta: piegemsim, ka visas /. personas noslédz miiza rentes
apdros§inasanas ligumus. Tad apdroSinaSanas iestade sanems no
prémiju maksam Ls a_/_; savukart tai bas jaizmaksa: pirma ap-
drosinasanas gada (ligumu slédzot, ja ir praenumerando rente)
Ls 1.7,; otra apdroSinaSanas gada dzivas biis vairs tikai 7,
personas, tapéc naksies izmaksat Ls 1./, ,, kuras summas ver-
tiba liguma slégSanas bridi ir Ls 1.7, ;.»; treSa apdroSinasanas
gada — Ls 1./, ,0° u. t. t., tapéc

a le=l Bl ol e 0Pl DR s, 'm0 kurielEs

£l IJ‘+1 lx-{-z 9 e N:r
ae ik lxv—f— lxv-!—... D
Pieme&rs. 35 gadi veca persona grib nodro$inat postnu-
merando miuiZa renti, Ls 2000 lielu. Aprékinat vienreizéju netto
prémiju.
Péc (12") form. un III mirst. tab.
P NG 04191
7 — D, — 28840 — 18,759.
Ta tad vienreiz€ja netto prémija biis Ls 2000. 18,759—=
= Ls 37518.

“5

3. Atradam, ka ax:-bf—r izteic vienu latu lielas praenumerando
X

miiZa rentes vienreizeéjo prémiju jeb Sadas rentes taga-
15%
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déjo vertibu, t i vértibu liguma slégSanas bridi, kad per-
sona ir x gadus veca. Citadi to var izteikt vél ta: a, apzime
tadu ikgadéju maksajumu ~fagadéjo vertibu,
kuri ilgst visu mazu un ir vienn S tHIFcE
Taisni $ada nozimé visvairak lietosim mnZa rentes vienreizejas
prémijas jeb miazZa rentes tagadejas vertibas iz
teiksmi: ja gribam nemt ikgadeju, vienu latu lielu maza maksa-
jumu vieta vinu tagad€jo vertibu, tad ta ir a, vai a,.

Piemeérs. 48 gadus vecai personai jamaksa ikgadus
praenumerando Ls 200 tik ilgi, kamer ta dzivo. Aprekinat, ar kadu
vienreizéju maksajumu ta var atvietot savus pienakumus.

Péc nule teikta, visu vienu latu lielu maksajumu tagadéja
vertiba ir a,; tapéc mo saviem pienakumiem minéta persona var
atsvabinaties, samaksajot vienreizéji Ls 200 . a,,— Ls 200. 15,984=
— Ls 3196,8.

Protams, ari otradi: ja kadai personai jamaksa vienreizeji
zinama summa 4, tad Si persbna var vienreiz€ju maksajumu
atvietot ar ikgadgéjiem, visu miazu ilgstoSiem maksajumiem P,
kuru lielumu atradisim no sakaribas |

A=a, . . - rasrEs s ()
kur a, apzimeé vienu latu lielu maza maksajumu tagadejo vertibu,
tapec P latu lielu maksajumu tagadeja vértiba ir Pa,, kam, péc
nosacijuma, jabat vienlidzigai ar maksajamo summu 4; ta tad

p= T R (1),
\ xr

Dabata sakariba (14’) ir loti svariga: ta lauj atrast visu
miizu maksdjamas praenumerando gada prémijas 2 lielumu,
ja zinama vienreiz€ja prémija.

4. RenSu apdroS§inasanas ligumu var izlietot ari citadi:
miza rentes maksajumi nesakas talit, bet pec m gadiem no ap-
drosinasanas briza (protams, ja apdrosmata persona tad vel dzivos)
un tad ilgst visu mazu; sada gadijuma runa par at biditu
miaza renti (pensiju).

z gadus veca persona apdrosina sev vienu
latu lielu mazarenti, kas sakas péc m gadiem.
Aprékinat vienreizejo netto prémiju.

Apzimesim uz m gadiem atbiditas, vienu latu lielas miiza
rentes vienreiz€ju netto prémiju ar , (to varam uzlukot ka

mla
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praenumerando renti, tikai pirmais maksajums ir péc m gadiem.
ApdroSinatas personas matématiska ceriba izteiksies lidzigi tam,
ka jau apliukotos gadijumos, tikai pirmais maksajums (Ls 1)
saistisies ar varbiitibu x gadus vecai personai nodzivot m gadus,

: ' [x—é-m ; = - :
t. i. ar varbatibu ———, pie kam S§1 maksajuma matématiskas

[1'
= SPE S : lx+m m. = L
ceribas tagadgja vertiba ir e et otra maksajuma (Ls 1)
5
/i [
varbatiba ir —=F™F! tagadeja vertiba e
II T
[ [
tapéc m[ax_—_—'ﬁﬂv”"—f——L"Hr1 WML L jeb
li Iy
(reizinot un dalot katru labas puses locekli ar »r)
) lx-’r-m LT lx+rﬁ+1vx+m+1 )
mﬁax—' I p% +...;
=) Lu®
ievedot jau pazistamos apzimejumus D, un N, dabiisim, ka
o=y 'D1'+m D.’L‘+m+1 Dx+m+Dx+m+1+ SRR
m|3r=— D.r = D:r HE G e D_r =
Nl
:‘_E)fﬁ’ JO Dr+m+D.r+m+1+Dx+m+z+ s =INp o ms
T
ta tad m,ax:Jﬁﬂ”’- ! Tl A5,
9,

Piemers. 45 gadi veca persona grib apdroSinat sev
Ls 600 lielu maZa renti, kas sakas pec 10 gadiem. Aprekinat
vienreiz€ju netto prémiju.
Péc (15) form. un III mirst. tabulas atrodam, ka
S Y  EBT 266 5 h
E— D, — 19314 —=8,6604;
lai varetu sagpemt Ls 600 latu lielu renti, tad vienreizéja netto
prémija bas Ls 600.8,6604= Ls 5196,24. '

5. Var apdroSinat ne tikai ma za, bet ari 12ika rentes,
t. i. rentes, kuras maksajamas ne visu maZu, bet tikai tuvako n
gadu laika, ja apdroSinata persona dzivo. Sadas rentes tagadéjo
vertibu jeb vienreiz&€ju netto prémiju apzimésim ar |,a, (praenu-
merando) vai |,a, (postnitmerando); §is apzimejums- atSkiras no
agrak lietota (sk. I d. 105. lap. p.) 2 ar to, ka beidzama apzi-

-
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méjuma nav indeka z, jo $i rente nav saistama ar cilveka
dzivibu: |,a apzimgja tadas vienu latu lielas praenumerando
rentes tagadejo vértibu, kas maksajama n gadus neatkarigi no tam,
vai sanémejs dzivo vai ir miris;  turpretim ,a, dod tadas vienu
latu lielas praenumerando rentes tagadejo vérti’bu, kas maksajama
n gadu laika, bet tikai tad, ja rentes sanémeéja persona dzivo.
Ta tad nonakam pie sada formul€juma.

rgadus veca persona apdrosSina vienu latu
lielu praenumerando (vai postnumerando) renti
uz n gadiem, kas maksadajama tad, ja mineta
plersoma, dzivie. Aprekinat viemnreiz el Sielie
pirémi jus

ApdrosSinatas personas matématiska ceriba izteiksies lidzigi
tam, ka muZa rentes gadijuma, tikai ar to starpibu, ka beidzamais
maksajums var biit praenumerando laika rentes gadijuma péc

4
n—1 gada, un varbiitiba to sagemt ir 4;" , pie kam matéma-
X
A % 2 rls T et : Q+n—1
tiskas ceribas tagadgja vértiba ir T v"—1; postnumerando
L

laika rentes gadijuma pédéjais maksajums var biit péc n gadiem

un varbatiba to sapemt ir —I—;ri, pie kam tagadeja vertiba iz-

x

[,
teiksies ka —;”n "

T

% [
Tapec =1+ r;—lv+ i .—|—$v”—1;
oL T
reizinot un dalot labas puses loceklus (sakot no otra) ar »%, da-
btijam, ka

T+1 vx+n-1
1 —H—L—-f— g letn—s jeb
Lv* [v*
D; 1, S nn O e
21| o I+n 1_ "z z+1 T+n—1
el T e = ,

X

ka tagad izteikt isak summu D 4D, 4+ ... 4D, ., ? Li-
dzigu summu, tikai ar turpinajumu lidz tabulas beigam, t. i.
D,+D, ,+ ... (lidz tabulas beigam) apzimejam ar N,; tapec
Do4-D;y ADry ot tDo g it Do gt Dy b =N

un lidziga karta i Dy D & 50 ol N
ja tagad no augs€jas vienlidzibas atpemsim apaksgjo, tad visi



— gl =
locekli sakot no D, , lidz tabulas beigam ka apaksgja, ta augseja
vienlidziba iznicinasies, un tapec
D1+Dx+I+DI+2+ The +DI+FI—-1:N =AY, +n!
uz §1 pamata dabisim, ka

Jyxﬁﬂx-kn
A= sl L A s il (16
|n®z @x (16)
Gluzi analogiska karta
lx+1 lx-{—z 9 l.r—Hz n
‘ |,fa:,i_ lx U—}L lx v + S —lr—l) =
; ;"lx'+1vx+1 7 il pT T2 r—}—n r+n
o vt B Lv* + S L o
DD L D
= Dr s
tE—i k?l ‘D1'+1+DI+2—I— £y ey +Dx+n+D:r+n+1+ ol w — T +1
Dx—i—n-i—l—'_ s —4Vripnaa,

tad, atgemot apakseéjo vienlidzibu no augSejas, dabtijam, ka
Dx+1+D;r+2+ Rl +D:r+n: I+1me+n+1’ un tapéc

v,
2 zﬂ”"“. A [

‘Piemers. 50 g. veca persona grib apdroSinat sev 20 g.
ilgstoSu postnumerando gada renti, Ls 500 latu lielu. Apréekinat
vienreizéju netto prémiju.

nTr—

Péc (16') form. un Il mirst. tabulas dabtijam ka

_ Ny,y,—N,, _ 222677—34753,9
E- OESRRY  aie 15536

lai varetu sagemt Ls 500 lielu renti, tad netto prémijai jabit
Ls 500.12,096= Ls 6048.

Lielumi ,a, un ,a, tapat ka a, un a,, starp citu atlauj
atrast tagadejo vertibu visiem ikgad€jiem maksajumiem, kas ir
vienu latu lieli un izdarami » gadu laika, kameér persona Sini
laika dzivo, vai ari otradi, lauj apmainit kadu vienreiz€ju mak-
sajumu Ls ,a, vai Ls a, liely, ar ikgadejiem, vienu latu lieliem
praenumerando vai postnumerando maksajumiem n gadu laika,

— 12,096 ¢
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kamer persona $ini laika dzivo. Tapéc (14) un (14") sakaribu
varam papildinat ar tadam

ﬂ:/?’na_r.........(]ﬂ)
i p:j: e RO

6. Ari laika rentes var bat atbiditas. Apzimeésim vien-
reizéju netto prémiju, kas jamaksa, lai varétu apdrosinat =
gadus vecai personai n gadus ilgsto3u ikga-
deéju laika renti (stipendiju), kas sakas péec m
gadiem unizmaksajamatik ilgi, kameér persona
mineéta laika dzivo, ar ,,,a,. Saskana ar agrak teikto,
viegli atradisim, ka

L, ! I
+m r+m+1 =
mlndz— [ e SR vm+1+ Sl x-l-f}H-fl i e
I L > T
lx+mv:r+m lx v:r+m+1
; +m-1
jeb  pa,— o = + ...+
[ L
l = vxﬁﬂn+n—4
-+ el El , kas dod
Lve
__Dx+m+D-r+m+1 I +Dr+m+n—1
m|ndr— D )
T

ar lidzigu papémienu, ka iepriekSeja gadijuma, atrodam, ka

Dx+m+Dr+m+1 e s +D.r+m+rz—1': .t-l—m—N.r-{—m—{—n

un tapec _ HMavm= Netmin M R

minSr— 2
T

16. Gada prémiju aprékinasana.

1. (14) un (14,) sakaribas, proti A=Pa, un A=Pa, lauj
vienreizéjas prémijas vieta nemt gada prémijas, kas ilgst vai nu
visu' miizu vai zinamu laiku (ne vairak par n gadiem); Sinis
sakaribas A apzimé vispar vienreizéjo prémiju kaut kuram ap-
dro$§inasanas veidam un P apzimé praenumerando gada prémiju
(apdroSinaSanas prémijas ir visas praenumerando prémijas, jo
pirmo prémiju maksa, ligumu noslédzot); tapec gada prémijas
atradisim peéc formulas

F’:‘i vai P:-i

ar Indz
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2. ApdrosSinasana uz nodzivosanu atradam vienreizéju pre-
D:r+n

J

miju Sada veida ,E,—
X

tapéc gada prémija, ko maksas apdroSinata persona k gadu laika,

kur 2 < n, bus

kP :nE oy Dx+n 'Dr D.r+n
|8z D (N =N -He) NI—NI—}-k
ja k=n, tad
)]
.P-—“ i VLA )
% [n T JYI JY:H-H ( 1)

3. Lidziga karta, ja atbidito miza vai laika renti gribetu
apdroSinat ar gada prémijam, pie kam prémiju maksaSanas laiks
k bus mazaks vai vienlidzigs ar m (k<_m), jo nav jégas maksat
gada prémiju tad, kad jau sakas rentes sangemsSana, tad tapat, ka
iepriekS€ja gadijuma, dabhsim:

P‘ZMIaI: Nx+m D P ﬂl“f‘m - s (15)

g k4 D (N Nx—}-k), & va JYI-HZ :

un kpxzm{n i (Nx+m_Nx+m+n)Dx:

|z D, (N:—Ny1p)
r ﬂg}? ﬁ?iz+n_ SRR

Pieme&rs. 35 gadus veca persona apdrosina sev miiza
renti, kas sakas peéc 20 gadiem un ir Ls 600 liela, maksajot
ikgadeju prémiju pa visu starplaiku. Aprekinat ikgad€&ju netto
prémiju. -

Péc (15,) form. un III mirst. tabulas

o Ngs. 167266
~ Nyp;—N,; 570040167266

ta tad vienu latu llelas mizZa rentes apdroSinasanai gadskartéja

netto prémija biitu Ls 0,4153, bet ls§ 600 lielas rentes apdro-
sinasanai ta bds Ls 249,18.

—0,4153

17. Rentes, kas maksajamas vairakas reizes gada.
1. Biezi rodas vajadziba rentes maksajumus izdarit ne vis
vienreiz, bet vairakas reizes, pienemsim, k reizes gada, ta ka

katra maksajuma iznak ]1; lata. Lai atrastu tadas praenumerando
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rentes vienreizéjo netto prémiju a(ﬁ), jabiit mirstibas tabulai, kas
dotu mirstibas varbiitibas (vai dzivo personu skaitu) ik pec gada
k-tas dalas; ja tada tabula ir, tad atrast rentes vienreizéju
prémiju var ar jau aplikoto panémienu, izteicot mirSanas varba-
tibas ik péc gada k-tas dalas un aprekinot apdrosSinatas perso-
nas matematisko ceribu, reducétd uz liguma slégSanas bridi.
Bet tadu tabulu sastadit nakas grati, tapec paradisim, ka var
atrast ar pietiekoSu praksé tuvinajumu a(j) izteiksmi, lietojot pa-
rasto mirstibas tabulu ar mirSanas varbiitibam ik péc gada.

2. Redzéjam, ka miiza rentes tagad€ja vertiba, ja renti
maksa katra gada sakuma (praenumerando), ir a,, bet ja maksa
katra gada beigas (postnumerando), tad a,, pie kam a,=a,—1;

ta tad, ja rentes izmaksu laika starpiba ir 1 gads, tad rensu
tagadejas vertibas atSkiras par 1 latu; ja rentes izmaksas notiek
gada vidd, tad, piegemot, ka mirSanas gadijumi sa-
dalas pa visu gadu vienmé&rigi, var teikt, ka rentes
9 vispar, ja izmaksas notiek péc % gada
dalas, skaitot no sakuma (liguma slégsanas briza), tad rentes

tagadéja vertiba ir a,—

tagad€ja vertiba ir ax—};, t.

mérigo mir$anas gadijumu sadalijumu gada laika rodas talaka
konsekvence, ka rentes tagadéja vértiba pamazi-
mas! propiorcionmalivan-laiki:

ja renti maksa gada sakuma, tad tas tagadeja vertiba ir a,;

i. saskana ar piepémumu par vien-

” n » » bEIgaS » " » » » ax_l ;
»” n » » Vldl—l » ) » » » ax_é’;

e da d ak d k
STt L ADeE 7 gada dalas no sakuma, tad , 3 ax—l—,

nemot to vera, spriezam talak ta: ja vienu latu lielu miZa renti
maksa katru gadu gada sakuma, tad vienreizeja prémija ir a;

el : 3 1
" ; » PECH gadadal. no sak, tad , oo A
2 . 2
) 2 n E » dalam » » » » » ax_k";
fors | r—1

n » »n k » » »” n » » » ax k b ]
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tapec vienreizéja prémija, lai varétu sanemt vienu latu
lielu praenumerando renti & reizes gada, izteiksies ka summa

1 k 1 PETSD, k—1
Bl ofa 20 ko— [+ 2+ )

lai varétu sanemt lle lata lielu praenumerando renti % reizes gada,

vienreizéja prémija bas k reizes mazaka, t. i. bas

g2 )

k b
bet tas ir meklejamais lielums a‘?, tapec
1 k. (k—]) ==l
(et Sl Sl by Lot TR S
ai—d. k2[1+2—}— (% 1)]_ el e oy
]0 1—{—2-{— St =1 )r antmehskas progresijas summa, kura dod
e o
S :
k1
al=a o 9
Javk=2, tadk —0,25; ja k=4, tad L_0375 Lok
2k ’ AT &5
3. Postnumerando rentes gadljuma a atsk1r31es no a() ar
vienu maksajumu, t.4. :—.1rl1e lata dalu, tapec a(x):afr)m-}le;
bet péc (18) form.
LA GEN k—1 l___ _k—1+_2_ k+1
e e L e e i e
k+1
ta tad % ey e s R (18,)

Sini gadijuma, ja £=2, tad a=a,—0,75; ja k=4, tad
g —ar=0625 W bt

4. Lidziga karta varam rikoties ari citos rentes gadijumos.
Piemeéra de| aplukosim atbidito muZa renti.

% L N_r-l—m_ o :
Redzejam, ka maz="p reizinot un dalot labo pusi ar
£
: N D D +m
D, ... dabiijam, ka _ja,=—=—"T" i U T S
z+m J m|%z D.r+m Dx z+m D.r
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tagad pariesim uz k reizes gada maksajamu renti, tad iepriekseja
vienlidziba parveidojas tada:

D S k—1
1,1(fe):_a() S 5”:{’1, péc (18) form. ai_l)_m_ax+m OF
tapec
»__ k—l)Dr+£_a Ditm k=1 Daym_
m‘a‘ (3:c+m ok Dx —Y%%r +m Dx or Dx 1o
k—1 :J);r—l—m
m|“x 2%k @.:r'

Piemérs. 48 gadus veca persona apdroSina sev jostnu-
merando minZa renti Ls 2500 par gadu, maksajamu ik pusgadus.
Aprékinat vienreiz€ju netto prémiju.

Pec (18) form. un III. mirst. tabulas
a,—a,,—0,756=15,984—0,75=15,234; ja gada rente ir Ls 2500, tad
vienreizéja netto prémija izteiksies ka Ls 1500 . 25,234—= Ls 3808,5.

18. Mainigas rentes.

1. Ja rentes maksajumi nav vienlidzigi, tad mums ir
dariSsana ar mainigo renti.

Aprékinasim praenumerando muZa rentes tagadéjo veértibu
zx gadus vecai personai, ja rentes pirmais maksajums ir Ls 1, bet
ikviens nakamais pieaug par « latiem. Apzimésim vienreizéjo
prémiju Sini gadijuma ar va,; viegli saprast, ka ar piegpémienu,
kadu lietojam a, atrasanai, dabuisim:

D, +H(-+x)D, o + (1—{—20&)DI+3—[—(1—}-305)DI+3+ ce e
D b
jo otrais maksajums nebus Ls 1, bet Ls (1-+a), treSais —
Ls (14+2«) u. t. t.; iepriekS€jo izteiksmi var parveidot tada, at-
Skirot skaititaja locek}us ar reizinataju a:
L :Dfl—DHl—}—DIH-i— oo taDy 4 +2D, 43D, o+ )
xr DI b
D A+D,,+D, ,+...=N,; iekavas stavoso izteiksmi varam
parveidot ta:

Dx-{—i"—D:r—l—z—i_Dx-}—s"}—- o ANy

Dar__"

+ Dx-{—z_i“Dx-g_s“I' « ==t g
| Dx+3+ W
r+1+2DI+2+3Dr +3‘|— R x+1+Nx+2+Nx+s+ o ee

izteiksmi N +N, ,+N. +z+ . (lidz tabulas beigam) apzi-



A

mésim isak ar S, ; summu .S, sastada no lielumiem N, N, -

tapat ka M, no Dx, DT nin. tor Hevieto mlrstlbas
tabulas lidz ar agrak minétiem skaitliem'
taitad e N oINS eI S —=S_ ., Uit tapec
jY:r—}_“Sx-l-l
va, — : : . (20).
=g (20)
oS
v, — 2l ”‘@ o . (20,).
'r ]
Nr+5.r+1 S_r Sx +1
Ja a=1, tad va,= B S un pax——g)r—

Ja o negativs lielums, t. i, rente ik gadus pamazinas par

vienu, tad (20) un (20,) formulas parveidojas tadas
N.r_'a T +1 Nx+1*“Sx+
paT— D, U va. — D,

2. Rente var mainities ari ta, ka ta dazus gadus paliek
pastaviga. Apréekinasim pieméra de] praenumerando muiZa rentes
tagad€jo vertibu z gadu vecai personai, ja rente ik pec 5 gadiem
pieaug par 1 sakuma vértibas, kamér tas vértiba nav divreiz tik
liela ka sakuma rente.

'Ta tad pirmos 5 gados rentes lielums ir Ls 1, nakamos
piecos gados — Ls VI%, vel nakamos piecos — Ls 12 un tad
turpmak — Ls 2. Sadas rentes tagadeja veértiba, ka viegli sa-
protams, izteiksies ta:

Dr+D:r+1+ G +D_r+4'+1%(D,r+5+ SRR +D:r+9)+
D,
+1%(D1~+10+'--+Dx+141)+2(Dxi15+ e )
/i '
Skaititaja lielumus var sakartot ta:
Dit+ Dy it y
+Dr+5+“'+D:r+9+D.r+ln+'"_|_D.z'+14+Dx+15 = N.T;
'IL %(Dx —|~5+~--‘|‘Dx+9+D.r+10+---+Dx+m+Dx+15 )_1 T+ 5
%(DI+10—}—...+D1.+14—}—DI+1, )— 410
s(D.1+15 )_ ;r+15,
D Tk +D:r+4+ll(D.r+5+ +Dr+9)+1 (Dx—i ln+ +Dx+14)+
F-2(Dz 15+ ) =N 3N, 55N 10 F 5N =
==\ + ( +J+Nr+1n"|‘Nz‘+1 ),
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ta tad aplukojamas rentes tagadeja vertiba vai vienreizeja netto
prémija ir
Nx_|_':1¥(Nr+5+Nx+lO+Nx+15)
D :

Lidziga karta var atrast vienreiz€ju prémiju citiem mainigas
rentes gadijumiem.

Piemérs. 46 gadus veca persona apdrosina postnu-
merando miiZa renti, kuras lielums pirmos 5 gados ir Ls 300,
bet péc tam Ls 450. Aprekinat vienreiz€ju netto premiju.

Ja 8ini gadijuma rentes lielumu pirmos piecos gados ir
Ls 1, tad nakamos gados tas bus Ls 11; tapec rentes tagadeja
vertiba izteiksies ta

Dx+1+ Sl +Dr+5+1%(D.r+6+ )

T

D:r
__Dx+1+Dr+2+ oS ‘f‘%(D:r-{-s“" wE )
= Dx =
NN NN
o D.r = D46

ieliekot Sini izteiksmé péc Il mirst. tabulas lielumu N, Ny, un
D, nozimes, dabfijam
28918241 . 207834
18514
ja sakuma rente ir Ls 300, tad vienreizéja netto prémija izteciksies
ka Ls 300.21,232= Ls 6369,6.

=21 257

19. Apdrosinasana naves gadijumam.

Lidz sim aplikotos apdroSinasanas veidos apdroSinasanas
iestades pienakumi (izmaksas) saistijas ar apdroSinatas personas
dzivibu tadejadi, ka S8is izmaksas bija jaizdara tikai tad, ja ap-
drosinata persona dzivo. Apskatisim tagad gadijumus,
kur apdrosinasanas summa izmaksajama tad, ja apdroSinata
plelrsioinsa 10 mir st

Aprekinu vienkarSibas de] pienemsim (pagaidam), ka apdro-
sinasanas summu izmaksa (mantiniekiem) ta gada beigas,
kura nomirst apdroSinata persona, t.i., ja persona
nomirst starp z+n—1 un z-+n mizZa gadiem, tad apdroSinaanas
summu izmaksa péc n pilniem gadiem no liguma slégSanas dienas,

\
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ja ligumu sledzot apdrosinasana persona bija zr gadus veca.
Tada karta dabajam Sadu formuléjumu.

r gadils s vieca, pessona apdrosina dzivibu
ta, ka §is personas naves gadijuma polisé uz-
radita persona (vispar mantinieki) sanem Ls 1
(gada beigas): Aprekinat @) vienreiz€ju netto
prémiju, b) ikgadeju muza préemiju c) ikgadeju,
mesvianip ik ckaikicaduisilgstosul piremiyu

Lai aprékinatu vienreiz€ju netto prémiju, kuru apzimeésim ar
- A,, atradisim apdroSinatas personas (pareizak, tas mantinieku)
matématisko ceribu. ApdroSinata persona var nomirt vai nu
pirma, vai otra, vai tresa u. t. t. apdroSinaSanas gada; attiecigas
varbfitibas nomirt pirma, otra, tresa u. t. t. apdrosSinasanas gada
bils d.r ’ d:r+1 ! dx+2
l.‘l' ll‘ I.I‘

nasanas summu izmaksa gada beigas, tad pirmas izmaksas ma-

u. t. t,, ta ka péc nosacijuma apdrosi-

tematiska ceriba, reducéta uz liguma slégSanas bridi, ir T'rv,

T
d : (ol
otras — ﬁxl+_102, trefas — =1

X T

p3ius it tapee

T

d d d
A, =Lp4-EF ey “2H s (lidz tabulas beigam);
L, (8 L
reizinot un dalot ikvienu labas puses locekli ar »,, dabiito iz-
teiksmi parveidojam tada:
deciii i e gl TS ‘
sz.r i el oy D12 T
i Lv* LvE
ievedisim jaunu simbolu C,, analogisku ar D, ta, lai C,=d v* 1%

LRl RRDE = C e et S el (€,
Cryv Cpy, ... sauksim par diskontétiem miruSo per-
sonu skaitliem; tada karta iepriek3gja izteiksme izveidojas
tada:
5 G hC e

i Dr )

summu C,.+C, ,+C, .+ ... (lidz tab. beigam), péc analogijas
ar summu D, ~+D, - ..., apzimésim ar M,; tada karta
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M. =C,+C, 4, +C, it - i(lidz tabulas beigam) un beidzot
ﬁx—:@f- Do o SRR (R )
Lielumus C,, Cppyqy - . - un M, M, ,, . . . 1evieto mirstibas

tabula lidz ar skaitliem /. un d, (sk. IV. mirst. tab.). Tabulas,

ka jau aizradits, lieto tas, kas pemtas no noveérojumiem par Sada
veida apdroSinatam personam.

2. So pasu rezultatu varetu dabiit, sprieZot ta: piepemsim,
ka visas x gadus vecas personas noslédz apdrosinasanas ligumus
naves gadijumam p€c minétiem nosacijumiem tad apdrosinasanas
iestade iegpem no prémijam Ls A,.[, bet tad bas jaizmaksa
pirma apdroSinasanas gada beigas Ls d,,jo mirst d, personas;
§1 summa, reducéta uz liguma slégSanas br1d1 dod Ls’d v; otra
gada beigas naksies izmaksat Ls d,,,, kas liguma slegsanas
bridi reprezenté vertibu dr+10® u. t. t; ienakumiem un izde-
vumiem jabut lidzsvara, tapéc ‘ '

Al —=d vild, | v*1-d,  uERs S noNkiisienes

dipii dir ey Sd M
WLl

i i 5 I’ x

3. Ja zinam vienreiz&ju prémiju, tad jau apradita cela
varam viegli atrast ikgad€ju maZa prémiju, vai prémiju, kas: ilgst
ne vairak ka n gadus (prémiju maksajumi izbeidzas ar apdro-
Sinatas personas navi), proti

A A,
By B nn oy

ieliekot A,, a, un p,a, iztziksmes, dabﬁ]al;,xka
M. DM
P—D N, N: e MN |
ta tad 2, _%Y:— w21
M,
un P, —)Y:r Jﬂx-{'—n sl S (A )

4. Izteicot lielumus d,, d, .y, d, 4,, ka starpibas I,—1, .,
Lo, ORI T ., dabUJam A, izteiksmi Sada veida:

L5 e =i
Ax:lx lx+1v+[x—l—ll lx+zvg+ l:r+2l Zx+3vg+ :
X T i



— 241 —
sakartojot loceklus ar + un — zimém vienkopus, dabiisim
[ [ [ [
Ax:(—liv—l— "rlelv2 —}——I—lﬂva%— £ ) (
T T I

z+1 _+__£+2 L
nemot summas pirmaja dala v aiz iekavam reizinot un dalot
katru labas puses locekli ar »*, dabiijam, ka

Doy Dijay... DipitDrgoy...
D D,

1
ta ka p=— un a.—a.—etad

.'I' I

Ar—=i.

== A==
T

r—-1

1.
A —a=-" 1—(31_1):1_%‘*’3: i -r—-:l—a (1——)_1_

apziméjot r_*r—l_ ar d, dabtisint galiga veida
RN = sda, sy e e s (22)
kur a, ir miiZa rentes tagad€ja vertiba, tikai pemta ne pec rensu

apdro8inaSanas tabulam, bet p&c tabulam, kujas lieto apdrosi-
nasanai naves gadijumiem (misu tabulas IV. un V. tabula; par
pedejam sk. turpmak); d nozime atkarajas no procentu likmes;
ja p=3,5%0, tad d=0,03381643, ja p—4,25%0, tad d=0,04076738

Nemot vera (22) sakaribu, atrodam, ka

= dai e
P— *— {4, ta tad
+ ax a.Z'
1
e e A R

T

St formula Joti érta aprekiniem, jo lielumus a,; kas tik bieZi
jalieto, parasti ievieto mirstibas tabula lidz ar agrak minétiem
skaitliem ; tapéc P, aprékinasSanai Sini gadijuma jaizdara viena
dalifana un atpem$ana. Nereti ari lielums A4, un attiecigo
P, ievieto tabulas, jo apdroSinasana naves gadijumam — viens
no visbiezak lietojamiem apdroSinasanas veidiem. Ta ka

A il Al =l =il — N tad M"—1 <0y
=D un 4,=— dls— D . ita T):__ SD-
‘JWIZ-’DI di S | o L (23)

dabtta sakariba lauj M, izteikt ar lielumu D, un N, palidzibu
v Piemers. 48 gadus veca persona apdroSina dzivibu ar
nosacijumu, lai tas mantinieki naves gadijuma varétu sapemt
Ls 3000. Aprekinat ikgadéju netto muza prémiju.

16
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Pec (22,) form. un IV. mirst. tabulas
1 1

- —d= o — 43—=0,07061—0,03382=0,03676.
R e

Tik liela gadskartéja prémija jamaksa, ja apdrosinasanas
summa ir Ls 1: ja apdro$inasanas summa ir Ls 3000, tad ik-
gadeéja prémija ir Ls 3000 . 0,03676= Ls 110,28.

5. Ja apdrodinaSana naves gadijumam mnoslegta ar tadu
nosacijumu, ka apdro$inaSanas summu izmaksa tikai tad, ja
nave nav iestajusies tuvako mz gadu laika, tad ir dariSana ar ta
saucamo atbidito apdroSinasanu naves gadijumam. Sada
veida ligumus slédz biezi ta saucama tautas apdroSinasana, kur
apdrosinatas personas arsts neizmekle.

z gadus veca persona‘apdrosina dzivibu
arnosacijumu, ka Sis personasnaves gadijuma,
jatanenomirst tuvako m gadu laika, tas man-
tinieki sanem Ls 1 lielu apdroSinasanas summu.
Apréekinat @) vienreizéjo netto prémiju, b) gads-
kartejo muza premiju iin ¢) meilgak paringca-
diem maksajamo prémiju. (Ja nave iestajas tuvako m
gadu laika, tad apdrosinasanas summa netiek izmaksata).

Apzimésim vienreizéju mnetto prémiju Sini gadijuma ar
nA4,. Ta ka apdroSinasanas summu var dabat ne agrak ka
péc m gadiem no apdroSinaSanas liguma slégSanas dienas un
lx-i»m lx+m—l—1
[

T
uz pirmo iespgjamo maksajumu, reduc€ta uz liguma slégSanas

varbttiba to sapemrt ir , tad matématiska ceriba

LA
bridi, it -“"-[i”? _ThmELmAl. jidziga  karta izteicas matema-

tiskas ceribas uz maksajumu citos gados, tapéc

A lr+m lr+m-|—1 m—+1 l.r—}—m+1“'_lx~+—m+2 m--2
m|= =X

= e : G S
I i T
d, d
My STMR e nildot
Z.I‘ lx

_ parastos parveidojumus (reizinot un dalot ar »*), dabaosim, ka

Gy NCATERERCH

el D, e e
x+m+ —}—m-}-1+ —.—m+’+ _M.r—l—m.
Dr . s = e D -,



A

..
ta tad _ﬁ‘_ﬁo—ﬁ.........(%)

£
Gadskartejo maza vai noteikta laika préemiju atrasanai da-

btijam sakaribas |
m)| AI:MI+m . D:r__M.r+m

ey
un
- A x+m D Mr-i—m
% QN Nop) NN, &

Pileimien s 35 gadus veca persona apdroSina dzivibu naves
gadijumam ta, ka Sis personas naves gadijuma, ja vien apdro-
sinata persona nenomirst tuvako 2 gadu laika, apdrosSinaSanas
iestade izmaksa polis€ minétai personai lL.s 5000. Aprékinat
ikgadéju netto miuiza prémiju.

Péc (23,) form. un IV. mirst. tabulas

M. 10008,93
Pl == gy el 1 ;
BN T 464693,46 =

ta tad uz Ls 1 lielu apdroSinaSanas summu gadskarteju miza
premija biis Ls 0,02154, bet uz Ls 5000 lielu apdrosinasanas
summu ta bis Ls 107,70.

6. ApdroSinasanu naves gadijumam var noslegt ari tikai
uz noteiktu laiku, piem., n gadiem; ta tad te nosacijums tads, ka
apdrosinasanas iestade izmaksa apdroSinamo- summu tikai tad,
ja apdroSinata persona mirst tuvako n gadu laika. Sadu apdro-
SinaSanas veidu sauc par 1s0 apdroSinaSanu naves
gadijumam.

x gadus veca persona apdroSina dzivibu
naves gadijumam uz n gadiem arnosacijumu,
kg sisiEn e rsiomna s imanti niekinviar “plolasiesitn z ra -
ditaja persona sagem Ls 1, jaapdroSinata per-
sona nomirst fuvako n gadu laika. Aprekinat
a) vienreizeju netto prémiju un b) gadskartéju
nettopreémiju, kas maksdajama tikvilgi, kamer
apdroSinata persona dzivo, bet'nie ilgak par n
gadiem.

Apzimesim vienreiz&ju netto prémiju ar ,4,. Sis premijas
lielumu dabuisim tapat, ka prémijas A4, lielumu, tikai ar to star-
pibu, ka beidzama varbiitéja izmaksa notiks péc n gadiem, ft. i.

16¥
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tad, ja apdroSinata persona nomirst starp r4n—1 un z4nr miiza
gadiem, lidz ar ko varbiitiba sanemt So maksajumu bs

df_ir n—1
[

T

Tapec Y d g

9 el -
]nAx:*;U—i-*‘flilU"+ e ln Lo
T T

X
ar jau pazistamo parveidojumu (reizi:ga;ﬁl un dalam katru labas
puses locekli ar v*) dabiijam, ka

CI.;. +1+ +Cr+n—-1 i
|J’!A1‘ D ’

e

summu C,+C.. 4+ ...+ C,y, , izteicam ar lielumiem * M,

tapat, ka summu D +DI+1—}— =D s Rar BlichiimiemEes

ti C+Cpyt- o +Cyn =M, —M, ., ; tapéc
M~M,

pd—= . (24).

o

Gadskartéju prémiju, kas maksajama ne ilgak par n ga-
diem, dabusim péc jau pazistamas sakaribas

P = (M ] _ +n)D M M:+n
\n%r D (N ) N i
ta tad
oM
nPr= N.—N,. . (24,)

Ja prémiju maksajumi vilktos ne ilgak par £ gadiem, kur
k<_n, tad viegli saprotams, ka

’ M.r+n
jrr JY:L'-i—k

Piemeérs. 46 gadus veca persona apdroSina dzivibu
naves gadijumam ar nosacijumu, ka apdrosinatas personas man-
tinieki sagpem Ls 3000, ja persona nomirst tuvako 20 gadu laika.
Aprekinat gadskartejo netto prémiju, kas maksajama pa visu
apdroSinasanas laiku.

o — . (24))
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Pec (24,) form. un IV. mirst. tabulas
Me—Mg  7874,67—3204,14

A= Noo—Nes  232493,99—37130,005
4670,53 !
- 195363,985_0’02391 3
uz Ls 3000 gadskarteja netto prémija ta tad bas
Ls 0,02391 . 3000= Ls 71,73.

7. Ari isa apdrosinaSana var bt atbidita. Sada
gadijuma vienreizéjo prémiju vienu latu lielas summas apdro-
Sinasanai apzimesim ar .,

o dd uistvie ela persiona capdrosSina dzivibi
ar nosacijumu, ka apdroSinaSanas iestade iz-
maksa tas mantiniekiem vienu latu, ja apdro-
Sinata persona nomirst n gadu laika, skaitot
Sos ngadus péc mgadiem no apdroSinasanas
Figiiem aislie ooSlanasi"dienas: J Aprekinat ag) vien-
peize jnlmeitt o' pire majiu - uh by ik gadeju nietto
prémiju kas maksajamaneilgak par 2 gadiem,
e e m—l—rz

Vlenrelzejas netto premijas ., 4, izteiksmi dabasim, ap-
vienojot divus iepriekSejus gadijumus, sada veida

, Ar:d_’ff”'ym+l+ g Gemtnt g, jeb
o .
CrimtC +...+4C :
m!nA.r: o r‘+m+1D 3 i 3, no kurienes
v
Nlen s i _,
S e e N
D
Gada premiju, kas maksajama % gadu laika, kur k< m—+tn,
A,
dabusim ar jau zinamu pagémienu P, —*Eﬁa ", no kurienes

k% x

P Mn+m —Mutm+n
(el = _” JYI—H’e .
8. Visos apliikotos dzivibas apdroSinasanas veidos naves
gadijumam netto prémijas esam aprékinajusi ar nosacijumu,
ka apdroSinaanas summu izmaksa mirSanas gada beigas. Sis
pienémums mums atlava dabat saméra vienkar$a veida vajadzi-
gas sakaribas. Praksé parasti $o nosacijumu atmet, ievedot citu,
proti, ka apdroSinaSanas summa izmaksajama vai nu péc 3 menes.
vai, ka tas ir biezak, talit pec apdroSinatas personas naves,

. (25,
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kolidz nokartotas vajadzigas formalitates (iesniegti nepiecieSamie
dokuumenti). Ka tad, saskana ar beidzamo nosacijumu, izveido-
sies netto prémijas?

Pielaidisim, ka jau to esam darijusi, ka mirstibas gadijumi
gada laika sadalas vienmeérigi. Tad ar prakseé pietiekosu tuvi-
najumu var visas izmaksas, kas notiek talit péc naves, reducet
uz gada vidu. Sada gadijuma, piem., vienreizéja prémija
A,, kuru tagad, kad izmaksas notiek tulit péc naves, apzimesim
ar A, , dabajam lidzigi tam, ka A, gadijuma:

o dptd, ot
A, = = —-

o

b)

reizinot un dalot vienlidzibas labo pusi ar u%, dabfijam, ka

- d v+ds . 2+ ... ,
AI:Ll' + I+|v+ :71i '4’41‘:?'!141'
D3 l.:r v?
ta tad
A == A P S e e S v (D6

lielums V'r, pie, piem., 3!/2%, ir }/1,085X1,017356%1,02.

Redzam, ka $ini gadijuma A, rodas no A4, palielinot to
par 2%. Ta biezi vien ari dara, t. i. palielina péc parastas sa-
karibas atrasto A, par 2%o; tas pats zimé&jas ari uz gada pre-
miju. Ja izmaksa notiek péc 3 méneSiem no naves, tad netto
prémiju naktos palielinat par 1°o. Pa lielai tiesai, ja vien uz-
manigi izveleta mirstibas tabula un procentu likme, nav jntamas
vajadzibas ievest minéto korigéjumu, t. i. daudzas apdrosSinasanas
iestades lieto dabiitas formulas ari tanis gadijumos, ja izmaksa
notiek talit pec naves. Francu apdro$inasanas iestades turpretim
viscaur lieto korigeétas formulas tada veida, ka piegem par lielumu
C, nevis dv* T, bet gan d,vz+%, t. i. pienem, ka

d pr+e ::E"'x; tada gadijuma
A _drp%_|_d1+1pli+ 2 '__drvx+%+dr+1vx-+l% i
e l;_' —= -v——l;r e =
Co+Cot1t+... M &
s = Zgtad 4 —— =%,
Dis D R

Protams, ja ta izveleti skaitli C,, tad nav vairs vajadzibas
likt uz A, un M, stripas, lai at3kirtu tos no parastajiem A, un
M, (kad izmaksa notiek gada beigas); tapec ari pec francu



=

tabulam szj‘r—, bet Seit jau A, apréekinats ar nosacijumu, ka
T

izmaksa notiek tilit péc naves. Tas japem veéra, lietojot V. un
VI. mirstibas tabulu.

20. Apdrosinasana uz noteiktu terminu.

1. ApdroSinasana uz noteiktu terminu (a ferme fize) ap-
droSinasanas iestade apnemas izmaksat noteikta termipa (pé€c n
gadiem) norunatu summu neatkarigi no tam, vai apdroSinata
persona mirusi vai dzivo, par ko apdroSinata persona maksa
ikgadéjas prémijas tik ilgi, kamer dzivo, bet, protams, ne ilgak
par n gadiem. Skaidra lieta, ka S1 apdroSinaSana ar vienreizeju
préemiju maksu vairs nebis apdroSinasana, jo nebuis nezinama
momenta, bet vienkarSs noguldijums, kuram péc n gadiem jadod
norunata summa.

Tgadus Weesapernsonarapdrosina: dzav bt ar
tadu nosacijumu, ka apdroSinasSanas iestade iz-
maksa Ls 1 lielu summu péc n gadiem, neatkarigi
0 tam, vai apdresSinata ‘petsona) dzivo vai, B ta
mirusi. Aprékinat ikgadeéjo netto prémiju, kadu
maksas apdroSinata persona, kameér ta dzivo,
bet ne ilgak par & gadiem, kur 2 n

Apdrosinatas personas matématiska ceriba ir Ls »” jo var-
butiba sanemt vienu latu lielu summu, kuras tagadéja vertiba ir
o™, ir 1; apdroSinaSanas iestades mateématiska ceriba izteicas ka
#r . pdr kur (P ir jkgadéja prémija. Tapéc

P n P " vnDr
W pd =D N _ e L T ey
Tl e L5E NNy
Ta tad k?’xz——vn—z" L (27).
/Yxijrx—}—k

So apdros$inasanas veidu lieto biezi pira naudas no-
droSinadanai.

w Piemers. Tevs grib nodrosinat savai 3 gadus vecai
meitai Ls 400Qlielu piira naudu, kas izmaksajama péc 15 gadiem
neatkarigi no tam, vai tévs vai meita mirusi vai dzivo. Aprékinat
ikgadéju netto prémiju, ja téevam apdrosinaSanas ligumu slédzot,
ir 38 gadi, pie kam tévs maksa So prémiju tik ilgi, kamer dzivo,
bet ne ilgak par 15 gadiem.
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Pec (27.) form. un IV. mirst. tabulas
. v°Dgg _ 0,09689062 . 22931,75 _ 13627,73
167 88 Noe—Nyy 389 394,84—137 364,89  252029,95
Ta tad, lai nodro8inatu Ls 4000, ikgadeja netto premija bis
Ls 0,05409 . 4000= Ls 216,36.

=—0,05409.

21. Jaukta apdrosinasana.

1. Lidz Sim apliukotie apdrosinasanas veidi ir it ka apdro-
SindSanas veidu elementi, no kuriem var kombinét dazadus jaunus
apdroSinasanas gadijumus. Ka visbiezak no visiem apdrosi-
nasanas ligumiem lietojamais apdroSinasanas veids ir ta saucama
jaukta apdrosSinasSana, kura sastadis no apdroSi-
nasSanas uz nodzivoSanu (kapitala apdrosinasanas) un
1sas apdroSinasanas naves gadijumam.

r gadus 'vecasperspnaiapdrosSiznatdzZovibin
ar nosacijumu, ka apdroSinaSanas iestade 1z-
maksa Ls 1 lielu summu, ja apdroSinata per-
sona nodzivo n gadus, vai ari izmaksa to pasSu
summu, ja apdrosinata perona nomirst tuvako
n gadu laika, Aprékinat a) vienreizéjo, b) ik-
gadeéjo prémiju, maksajamu tik ilgi, kameér ap-
dire:Sinata persona ‘dizivie; bels ne ilioakEipanas/
gadiem, kur k< n

Apzimésim vienreizejo prémiju ar A
nosacijumu, vienreizéja prémija sastadisies no £, un inAz; tapec

Q:r-é—n_}_}”a:_*/wr%-n

Tad, saskana ar

. — e = - A (o).
Nl Dot M—M

:__.rn—r'-_- r+n x I+n . - . 281 -

kpx !kax ﬂx_ﬂx+k (25,)

Nemot véra (22) sakaribu, varam dabitas formulas parveidot
citadi, ieliekot M, un M, , vieta to izteiksmes. Ta ka M,—

::‘DI_dNI un M:r—l—n:D:r-{—n"_dNr-}—m tad
77_Dr+n+Dx_“dN.r—D:t+n+dNrf{—_f_H

| Dr

D.—dN,—N
o T It’i:l—djnaﬁ

e D

2
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ta tad ﬂr;{l:l_dl"af o AT TS R S (28’)
1 dﬁn ar .
un ,,PI:;& = laik—n, tad
k%x |k x
1 /
P a, = s (s

Jauktai apdroSinasanai parasti lieto mirstibas tabulu apdro-
Sinasanai naves gadijumam, bet ne renSu apdroSinataju tabulu,

kaut gan AI—HI izteiksmé ieiet apdroSinasana uz nodzivosanu.

Austriesu mirstibas tabulu sastaditaji sakartojuSi Sim apdroSina-
Sanas veidam ipaSu mirstibas tabulu. -

Piemers. 38 gadus veca persona apdroSina dzivibu peéc
jaukta apdroSinasSanas. veida uz 15 gadiem, pie kam
izmaksajama summa ir Ls 4000. Aprékinat ikgadéju netto pre-
miju, kas maksajama pa visu apdrosinaSanas laiku.

Péc (28,) formulas un IV. mirst. tabulas

ey ) = 22931,75
16P0=py " 00338 1643=000 504 84— 137364,80
—0,03381643=0,09099 —0,03382=0,05717.

Ja apdrosinasanas summa ir Ls 4000, tad ikgadgja prémija
ir Ls 0,05717 . 4000=Ls 228,68. Salidzinot So prémiju ar ie-
priekSéja piemeéra rezultatu, kur apdroSinasanas summa, apdro-
Sinatas personas vecums un liguma ilgums ir tie pasSi lielumi,
redzam, ka péc jaukta apdroSinaSanas veida prémija ir mazliet
lielaka. Tas tapéc, ka péc jaukta apdroSinasanas veida apdro-
Sinasanas summu var nakties izmaksat ari jau pirms 15 gadiem.

2. Protams, ka var bat ari citas iespgjamas kombinacijas:
piem., var apdroSinat dzivibu naves gadijumam uz visu mizZu
un bez tam kapitalu uz nodzivoSanu u. tml. Visos Sos gadiju-
mos aprékinu princips tas, ka meklgjama prémija rodas no at-
seviSko prémiju summeésanas.




V. Netto prémijas saistita dzivibas
apdrosinasana.
22. Saistitas rentes.

L.«BPar saistitoes 'dzivibas: apidresiiraisiasm
sauc tadu apdroSinaSanu, kas atkarajasno vairaku personu
dzives ilguma. Seit aplikosim tikai tos saistitas apdro-
SinaSanas gadijumus, kas atkarajas no divu personu dzives
ilguma (atraitnu un barinu pensijas u. tml.), jo tie praksé sasto-
pami visbiezak. P&c analogijas varés aplakol tos apdroSinasanas
veidus, kas atkarajas no triju un vairaku cilveku dzives ilguma.

Lai varétu aprékinat netto prémijas saistitas apdrosinaSanas
gadijumiem, butu jasastada mirstibas tabulas, kas raditu paru
izirSanu, t.i. raditu, cik no zinama skaita pariem, kuros kaut kada
veida saistitas (visbiezak radniecibas saitém) viena persona uz,
otra y gadus veca, izirst (vienas vai abu personu naves del)
paru pirma, otra, treSa un talakos gados, vai citiem vardiem,
cik no pariem dzivo vel ka pari pirma, otra, treSa un ta-
lakos gados. Ja apzimésim paru skaitu, kur viema persona z,
otra y gadus veca, ar /_,, tad jautajums grozas ap to, lai
atrastu skaitlus 7, ;y+1; ly4o:y4. Ut t vai attiecigi d,,
dppyiysr 8t t, kur d=0L,—1, ., rada iziruso (naves
del) paru skaitu pirma gada, d ..., =L ;.41 —Lys:yte
rada iziruSo (naves del) paru skaitu otra gada u. t. t.

Ta ka starpiba starp vecumiem zx un y var bt diezgan
dazada (0,1,2,3,. . ., 30 unvairak gadu), tad naktos novérot
paru izirSanu dazadam vecuma starpibam, kas rada lielas gra-
tibas, tapéc praksé sadu panémienu lidz Sim nekur nelieto. Ta
vieta nem paliga varbiitibu reizinaSanas likumu, jo te mums ir
dariSana ar divu neatkarigu notikumu (abu personu dzivo$anas
vai abu mirSanas vai vienas personas dzivoSanas un otras mir-
Sanas) varbutibam. Var rikoties ari ta: nem no kadas tabulas
[, un no tas pasas (vai citas, piem., virie§u skaitu no vienas,
sieviesu no otras) tabulas /, ; no visam [, un [, personam var
veidot pavisam /., parus; tapat no /.., un [, personam var
veidot /. ., 7, parus u. t. t.; Sie /., /., pap ir palikuSi
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péc viena gada no'lI [, pariem; tapat pec divi gadiem ir vairs
tikaiely . L, 0, pari w. ot “Tapec pienem, ka Loy =l 1y ;
Lvv:ys1=lr 41 by, ut.t. Protams, ka Seit, tapat ari rikojoties
ar neatkarigu notikumu varbitibam, meés rikojamies ar personam,
kas saistitas paros pilnigi meéchaniski, un tieSam vienas perso-
nas nave neatstaj iespaida uz otras personas dzives ilgumu.
Isteniba saistita apdroSinasana praksé ziméjas gandriz tikai uz
radniecibas saitem paros saistitam personam (virs un sieva, bralis
un masa, tévs un dels, tévs un meita u. tml.), kur vienas per-
sonas nave bez Saubam atstaj iespaidu uz otras personas dzives
ilgumu. Tomer, ka jau minéts, nakas-iziet no meéchaniskas sai-
stibas, pie kam novérojumi rada, ka Sads panémiens pietiekosa
méra atbilst apdroSinaSanas iestazu vajadzibam.

2. Aplakosim tagad saistito maza renti, kuru
sanem divas personas — viena z, otra y gadus veca — tik ilgi,
kamér abas dzivo; ja viena no tam (vai abas) nomirst, tad
rentes maksajumi izbeidzas.

Divu personu paris, no kuram viena =z,
otra y gadus veca, apdroSina sev saistito prae-
ni e randoimiu Zaas renti, S List 1 dkile e vAp rele i nat
vienseizie i et o premigu.

Apzimésim mekléjamo prémiju ar ny; varbiitiba sanemt
pirmo rentes maksajumu biis 1, varbiitiba sanemt otro rentes
l.z'-H ; ly-i-l_

b Ly
jo rentes otro maksajumu varés sanemt tikai tad, ja abas per-
sonas vél dzivos péc gada), varbiitiba sanemt treSo rentes mak-

maksajumu bas (pec varbiitibu reizinasanas likuma,

Vil SN

sajumu ir Laslyise i e
/A ly

tapec

R EI I
R R EOR o R S s
dabnto izteiksmi var parveidot ar daZadiem papémieniem. Viens
no parveidojumu panémieniem ir tads, ka reizina un dala labo

pusi ar p* (vai ari ar p¥); tad
Ls l.,[v"'l_,,,—{—l_.r_Hv“"'“'"‘l_erl + .. : ) r 41!
Ty lrvxly Drly )

Ll R
- I R e
L e U e

d




ievedisim apzimejumu D./,=,, un 31y+91+1 e A
=M.y, ; tad
ﬂl’y
A= s R G e e SRR (DO
=g (29)
Saprotams, ka
JY—}- Y+
aIy:_IQ%L (29"
ry
3. Protams, ka varéja piepemt ari D,,.=D lai nebuitu

- xy ’
parpratums, tad par x piepem vecakas personas gadu skaitu un

to diskonté ar »*. Lieto ari tadu apziméjumu:
T y I+y
D, =Ly Lyr=v " L1,

Mes turésimies pie apzimeéjuma D, y—D_l,, kur z ir lielakais
gadu skaits. Ka tagad aprékinat a o Sml noliika jaaprekina
izteiksmes D L +D, L, ,+D, 0, ,+ ... daZadiem vecu-
miem y un dazadam starpibam starp x un y. Piem., ja gribam ap-
rekinat a,;.,,;, tad jaaprekina izteiksme D,.la—+ Dogloy~+Dolos—+ ...,
kur skaitlust D, D, .0 un Lo L, L inemam 1o - mirstibu
tabulam. Bet ja nu reizi esam $adu izteiksmi aprékinajusi, tad,
piem., a..,, apreékinasanai vairs nav jaaprékina par jaunu visa
izteiksme Dygly,+Dyrliz+ ..., jo ta ir iepriek$eja izteiksme bez
pirma locekla. Tada karta vienai un tai paSai vecumu starpibai
starp x un y gadiem attiecigo a,, nozimju aprékinasana iet
samera viegli. Citai gadu starpibai, piem., a,.o5 Visa izteiksme
D,y +D,.l,,~+ . .. jaaprékina par jaunu.

Tada cela sastada ipaSu a,, nozimju tabulu, npemot bieZak
sastopamas gadu starpibas 0, 1, 2, 3, 4, un 5 gadi; tad apre-
kina vel starpibas, kas izteicas ar 10, 15 vai 20 gadiem, bet
parejam starpibam a,, atrod interpolacijas cela. Pieméram pa-
raugs no tadas tabulas. -

a,, nozimes.

personas ||

I! vecums H 0 1 2 o) 4

Il]aunakas“ G Eatidrtu =Se s ME Ay W' il b s
|

21 17,770 | 17,692 | 17,610| 17,522 | 17,430 | 17,332 | 16,763 | 16,039
22 17,616 | 17,536 | 17,451 | 17,360| 17,265| 17,165| 16,578 | 15,832
23 17,457 | 17,374 17,287 | 17;,194| 17,096 | 16,993 | 16,388 | 15,618

Pec §s tabulas, piem., a, . —17.430; a, . — 17,770.

26: 21 21:21
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4. Ja mirstibas tabulas izlidzinatas péc Gompertz’a - Make-
ham’a likuma, tad var rikoties vel ta: ta ka pec $i likuma

[,—=Fks*g® un ly:ksyg‘y, tad

= k‘zsx+ygcz+cy+k231+y+2gc‘+l+cr+lu_’_ i i

a
Ty p2eTty gcr—i-cy

30 izteiksmi var saisinat ar A2sT1Y; tad

gcf+cy+32g(c’+cy)cv+ A

'z

a

LU ch+c"
ievedisim tagad jaunus skaitlus z un ¢ ta, katie ar z un y stavétu
tada sakariba, ka ¢*+c¥=c*-}c’, tad iepriekséja sakariba laba
puse paliek pec lieluma nemainita, un tapéc a,,=a,,; ja pie-
nemsim veél, ka t=z, tad

a,,—a,,, pie kam z atrodam no

sakaribas 2¢°=c*+c¥%; to logaritméjot, dabujam, ka /log2 +
+ zlogc=log (c*+c¥), no kurienes

z_log(c"—{—cy)rf—log? _
oY log ¢ ’
no §is sakaribas var aprekinat z un tada karta a,, dazadiem
vecumiem novest uz vieniem un tiem pasiem vecumiem, t. i. uz
vecumiem ar starpibu nulle; lidz ar to atvieglinas @,, nozimju

tabulas sastadisana. Praksé pietiek, ja reducé dazadus vecumus
uz vienu vecumu ta: pem no vecakas personas gadiem (z) tris
ceturtdalas un jaunakas personas gadiem vienu ceturtdaju un tas

saskaita; ta dabii reducéto vecumu, t. i. piegem, ka z:gféi'—,
kur « ir vecakas personas gadi. Ta piem., ja vecakai personai

: A 72421 93 -
24 gadi un jaunakai 21 gads, tad z—- i —:T~23 un tapéc

.~ .0 tieS@m no augstak ievietotas tabulas redzam,
ka' a , . =170228n a ., —17,457.

23407

a

Pareizakai reduceéSanai uz vidéjo vecumu ievietota financu
tabulas (pielikuma) VII. tabula, péc kuras a, ,—a,, ,,. Attie-
cigie lielumi D N

e v S G i M RRievietoti V1. tabula.
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5. Ja protam aprékinat a,,, tad viegli var aprekinat ari
citu saistitas rentes veidu netto prémijas. Viens no tadiem rensu
apdroSinadanas veidiem ir ta saucamas pardzivoSanas
rentes (atraitnpu un baringu pensijas).

rxgadus vecs virs apdroSina savai y gadus
vecail sievai praenumerando mifiza reni RGeS
lielil,.ar to nosacijitmu, ka So renti’sieviausia
sagpemt tad, kad virs ir miris, bet sievasdziva:
Aprekinat @) vienreizéjuw netto preimijn, &)tk
gadéju miza premiju; ‘kamer ‘abias piersiomtats
dizil Vo

Sadas rentes vienreizéju -prémiju apzimesim ar Az y- Lai
atrastu a, , lielumu, spriedisim ta: ja y gadus veca sieva saktu
sanemt miza praenumerando renti talit, tad vienreiz&€ja prémija
biitu a, , bet vina nesanems tik ilgi, kamer abas personas
(virs un sieva) dzivo, ta tad no a, jaatpem saistitas muza rentes

tagad€ja vertiba, lai dabutu a, ,; tapec

dpr=a,=ar RS RNSE e (B0)

Ja prémijas maksa ikgadus tik ilgi, kamér abas personas
dzivo, tad

a._

a
7 — Ol A R L SR R T

Pieme&rs. 28 gadus vecs virs un 25 gadus veca sieva
nosledz apdrosinasanas ligumu ar nosacijumu, ka sieva péc vira
naves sanem Ls 400 latu lielu maza renti. Aprékinat ikgadeju
netto premiju.

Pec (30) formulas

95
P2812'.)_ 325:28 1 ’
? N, ..
pec VL tabsaiiede i o nolVIE “tab: a = __D_g;i:
—3147088,6.0,0000049707397=15,643 : .
N,
pec V. tab. ay= p® =5163112,6.0,0000035527109—18,343
25
18,343

Ta tad naksies maksat Ls 0,173 . 400= Ls 69,20 lielu netto
gada prémiju tik ilgi, kameér virs dzivos.
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6. Barinu pensijas parasti apdrosina ne uz visu
muzu, bet tikai lidz zinamam vecumam, piem., lidz 25 gadu
vecumam. Tada karta rodas Sads apdroSinasanas veids.

z gadus vecs téevs apdroSina savam y gadus
vecam délam Ls 1 lielu praenumerando gada
penpEErt. var ‘sakt . sanemt dels tad kad tewvs
bas miris, bet ne ilgak ka lidz y4+n gadu ve-
ghlmamA A pre kinat g) vienreizeéju, b) tkgadeju
pROBeRShre M,  kas jamaksa tévam tik ilgiy,
leamiierabiidzivo, bet ne tlgak par n gadiem.

- Apzimesim vienreizeju netto premiju Sini gadijuma ar ,a,,.
Spriezot tapat, ka iepriekseéja gadijuma, atradisim, ka
mariy:!nay— :naxy A Rt s i L e (3])
T SR
n zy \nSzy in@zry
kur |,az, nozime, pec analogijas ar a,, un j.,a,, ir tada: -
1nary:ny+Dx+1:y+l+l.). g +Dr+n—1:y+n——1 A%
' xy ;
~ Dt it
= D,,

Ta ka izteiksmes a,, un a,, pec savas struktiiras pilnigi ana-
logiskas, tad ari lielumu ,a;, var ar to paSu paneémienu ka a,,
novest uz ,a, ..

\J Piemérs. 32 gadus vecs tévs apdroSina savam 2 gadus
vecam delam barigpu pensiju 1idz pilniem 25 mnza gadiem,
Ls 600 liely, izmaksajamu ik gadus praenumerando péc teva naves.

Aprékinat ikgadeju netto préemiju.
Pec VIL tab. a,, ,—a, pec (31,) form. un VI. tab.

25 2

or, 1 25y 1__' 239 ]_NQ*NJS, N25;25_—N4m45 e
= . = b R e TR e ) ==
8l [.2??832:2 i23a25:25 D‘z Dl’.'.’):?.:'m

__ 17216680,1—5168112,6  3583801,7—615472,37 |

e 862 608,2 : 924 2755 =

_ (17216680,1—5163112,6) . 0,0000011592748
~ (3583801,7—615472,37) . 0,0000044588018

= —1=1,056 —1=0,056.
Ta tad ikgadeja netto prémija biis Ls 0,056.600= Ls 33,60.

R
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Saistita apdroSinasana uz nodzivoSanu praksée reti

sastopama, tapéc pie tas nepakavésimies. Bez tam nav nekadu
gritibu dabat attiecigo prémiju izteiksmes.

©23. Saistita apdrosinasana naves gadijumam.

l.-Divas: persdnas. —viena 'z gadusvieca
un otra Syigaduisievie car (V1T sl sy via s
tadi pari saistitas personas)' — nesiliedz sl

stitu dzivibas apdroSinaSanunaves gadijumam
ta, ka ‘pelcivienas ivai. ottas "t (proittaimisiaisaibi)
personas . naves. ‘apdrosinasanas desfade {1z
maksa (gada beigas) Ls 1lieluapdrosSinasSanas
summu. Aprékinat a) vienreizéju, bp)ikgadeju
netto prémiju, kas maksajama tik ilgi, kamér
abas personas dzivo.

Apzim@sim vienreizéju netto prémiju Sini gadijuma ar ks
[zejot no masu pier,lén?u_ma, ka.lry::lxly, e PR
u. t. t., dabdijam, ka iziruSo pirma gada paru skails d,,—
]xy_"lx—l—ﬂy-{-lzlx Zy—lx—!—l ly +15 tﬁpat- dx+1:y+1: r+1 [y+1 TEh

=S S

Tapéc
A ey bl
= Ll
sagrupéjot pa sevi loceklus ar 4+ un — zimém, dabujam, ka
Axy:%éav L ?l“fm"vgﬂL " E}H lfw,,
Ty Ty Ty
+ lle l[jivg—l— i ): v(;i%—}— [xq;;llj Bl ) —

lx+1 ly S lx+2 ly +2 o )
( lxly v+ l.rly v+ ... ];
pirmas iekavas stav saistitas praenumerando miZa rentes taga-
deja vertiba, otras iekavas tas pasSas, tikai postnumerando rentes
tagadeja vertiba, tapec

1

1
A.I'y: Uary_ary: 7 ary—(axy_l) :l—axy(l —r) =1— da_ry ’

fa sad- (7 =il o L SUS AR @)
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Ikgadéjo prémiju dabusim ar jau zinamo pagémienu, tikai
te bis jarikojas ar saistito renti.
A Isda 1

AL = Y L= —d;
e Azy Azy
1
R R R
zy

Redzam pilnigu analogiju ar apdroSinasanu vienas personas
naves gadijumam.

Lidziga karta var atrast ,A,,, Az, mn 2y Uun attie-
cigas gada prémijas.

# Piemers. 41 gadu vecs virs un 38 gadus veca sieva no-
sledz saistitas apdroSinaSanas ligumu naves gadijumam ta, ka
apdrosinasanas iestade izmaksa Ls 3000 peéc apdrosSinato per-
sonu pirma naves gadijuma. :

Aprekinat ikgadéjo netto préemiju.
PeesMIlabata, = (32,), formula un VI. tabula
dod, ka

e Do o s Digss o 00 e

: o a5 N 1236071,60

—0,04077=0,07745—0,04077=0,03668 ;
tapeéc mekléjama gada prémija bus Ls 0,03668 . 3000=Ls 110,04.

40:40

2. Aplukosim vél vienu saistitas apdroSinasanas veidu.

Viien'a » gadus veeca persona-umn otrda y ga-
dusiwvielcaSpersiona tapdrosina’ dzivibis naves
gadijumam ta, ka apdroSinasSanas iestade iz-
maksa (mirSanas gada beigas) Ls 1lielu summu,
frast pgiardii s viecd (pensonia nomirst nsy Sovaid s
vigica plersionadzivie. "Aprekinat a) vwiehreize]|u
pre s by itk g ardie s Sp.rBmiyu vkiogSmralksid sz
gaditstweea ' persona tik ilgi, kamer albas per-
sonas dzivo.

Apzimesim vienreizejo prémiju Sini gadijuma ar 4,,. Pirma,
gada apdroSinasanas summu varés sanemt tad, ja x gadus veca
persona buis mirusi, bet y veca persona dzivos: pirma varbiitiba
lel’r+—1, otra varbitiba ir [yl"H;

z Y
summu izmaksa tikai tad, ja abi Sie notikumi ir kopa, tad var-
17

ir-

ta ka apdroSinasanas
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batiba sapemt pirma gada apdrosinasanas summu izteiksies, ka

Ll g A
minéto divu varbiuitibu reizinajums: 2 l; — —JZ—
T y

batiba sanpemt apdroSinasSanas summu otra gada izteiksies ka

; tapat var-

l_r+1—lx+3 QE 5

t., tapéc
L G i 7
l.r_lr—H l,v—l—l l_r+l_lx+2 {y 2 o :
Tae .ly—.v—{— e i

sakartojot loceklus ar + un — zim&m atseviSki, dabajam, ka

’[xly-l-l Ly 44 l,v+2 2 ) (II+1 lJ’“H
AIV:(WD+ Z_r {v’*’v —I—... == _l;{y v+

ZI+‘2 [_V‘+‘3 9 )

-+ L ly v:+ ...

gemsim no pirmas grupas locekliem aiz iekavam Tv un tad rei- °

v

zinasim un dalisim ar [, ., , atstajot /, | ka reizinataju iekavu
prieksa, bet [, , ka dalitaju ienesot iekavas; tad
(bl b,

s R [

T

[.r-H [y+1 l.r+2 [y—i—"
SEe s ) ;
( L, ais _

izteiksme, kas stav pirmas iekavas, ir, ka viegli saprotams,

.41, JO visurizteiksmes a,, reizinataja l, vieta stav [, ;
otro iekavu izteiksme ir a,,=a_ ,—1; bez tam, reizinot un dalot
‘reizinataju iekavu prieksa ar »%, dabu]am, ka
3 -
y—I—l «
N y= 2, Sd. e Sl S (53
ikgadejo prémiju atrodam, ka jau parasts
Dyi1
_ Ay D, 2yyitl
Prly= i > — 1 TSR E S
Ty Ty .

N Piemers. 42 g. vecsvirs apdrosina dzivibu ar nosacijumu,
xa viga 35 g. veca sieva sagem zinamu summu, ja virs bis
miris, bet sieva vel dzivos; virs grib maksat tik ilgi, kamér abi
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dzivo, ikgadeju netto prémiju, Ls 200 lielu. Apréekinat, kadu
summu vareés sapemt sieva.
Pec (33,) form. un VIL, VI. un V. tab.

D, o Dy
Da 8y, 5571 1 [)3 a9 3w+1
2= ) S
e a4:2: 35 aaw :39
2 Dl il e 164722, 2, 1017029 |
=D b W 0D 1957774

=0,95149+0,07602—1=0,02751 ;

- ta tad vienu latu lielai apdroSinasanas summai, ikgadéja netto

prémija ir Ls 0,02751, bet ar Ls 200 lielu gada prémiju vares
200

nodrosSinat Ls 0,02751 == i 270

VI. Brutto prémijas. Apdrosinasana
ar prémiju atmaksam.

24. Brutto prémiju aprékinasana.

1. Lidz Sim esam aplukojusi netto prémiju aprékinasanu
biezak sastopamiem apdroSinasanas veidiem. Protams, ka ar
netto prémijam parasti apdroSinasanas iestade nevar iztikt, jo
visi iepemumi no netto prémijam iziet (vai mazakais tiem ja-
iziet, ja mirsanas gadijumi norisinas saskana ar mirstibas tabulu)
apdroSinaSanas summu izmaksai. Bet jasedz vel dazZadi izde-
vumi, kas saistiti ar apdrosinasanas iestades uzturéSanu: algas,
telpas, sludinajumi, atlidziba agentiem, dividendes par ieguldito
kapitalu u. t. j. Parasti visi izdevumi sadalas trijas grupas:
“vispirms vienreizeéji jeb liguma slégSanas izdevumi,
otrkart, ikgadejie in k as o izdevumi pa prémiju maksajumu laiku
un, ireSkartsvitkigadejie jeb ilostosieSparvaldes
izdevumi.

W eimre i ies peib 1 gnnmias, s gonsaniras iz de-
vumi, ka jau pats nosaukums rada, saistas ar jauno apdrosi-
nasanas liguma slégSanu un sastadas galveno kart no atlidzi-
bas agentam (parasti 20—30°00 no apdro§inaSanas summas),
tad no atlidzibas arstam par izmekléSanu, kur tada vajadziga un
pastav, no citiem atalgojumiem, kas saistiti ar liguma slegsanu,

17%
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sludinajumiem u. t. j. Sos vienreizéjus izdevumus parasti izteic
procentos vai promiles no apdrosinasanas
summas. Mes Sos izdevumus, cik talu tie zimejas uz vienu
latu lielu apdro$inaanas summu, apzimesim ar a.

Inkaso izdevumu galveno dalu sastada atlidziba
agentam par prémiju iekas€Sanu, parasti procentos (2—3%o) 10
iekasétam gada premijam. Tapéc Sos izdevumus izteic procentos
no gada prémijas pa visu prémiju maksaSanas laiku. Tos uz
Ls 1 lielu premiju (brutto) apzimésim ar 3.

IlgstoSos parvaldes izdevumus sastada nodokli,
inventara amortizacija, algas un dividendes, telpu ire un uzture-
sana u. t. j. Parvaldes izdevumus izteic procentos no apdrosi-
nasanas summas un apzimé uz Ls 1 lielu apdrosinasanas summu
ar y; §e izdevumi japierékina prémijai pa visu liguma pasta-
véSanas laiku. Tada karta, ya kadam apdrosinasanas veidam,
kur apdrosinasanas summa it Ls 1 un ligums slégts uz n ga-
diem, vienreiz€ja netto prémijair Il , tad, apzim&jot brutto pre-

vispirms varam teikt, ka inkaso izdevumi bus II',3;

miju ar 1’ ,
tada karta apdroSinasSanas iestadei paliek

', —II' s=II'_ (1—8), ar ko jasedz 1) netto premija, 2) pargjie
izdevumi. Ta ka « ir vienreizejie izdevumi, bet v ir ikgadegjie,
kas ilgst pa visu liguma pastavesanas laiku (rn gadiem vai visu

muzu), tad So beidzamo izdevumu tagad€ja vertiba bas A
(vai aply)isapec
', (1—=p)=H,+a+ ,a, .y, no kurienes
511
Il !I‘:—l ;B_IIII+ l+ Jnax'\i’] & . a 5 . . (34)-

Si formula dod iespeju aprekinat vienreizéju brutto pre-
miju I,

¥ Piemérs. Francijas apdrosinasanas iestades parasti ap-
rekina apdroSinasana naves gadijumiem vienreizéjiem izdevumiem
1°/o no apdrosinasanas sunimas, inkaso izdevumus 6°/o no brutto
prémijas un 3,5%0 pastavigiem izdevumiem. Aprékinat vien-
reizéju brutto prémiju, kadu maksas 35 gadus veca persona,
apdroSinot dzivibu naves gadijumam par Ls 5000.
Ta tad Seit a=—0,01, §=0,06 un y=—0,0035.
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Péc (34) form. un V tab.

A’_% ; ol Ass 0014245, 0,0035]=
=gt 554 1032954-0,01 14,0731 .0,0035] =
= o -[0.329510,010,049256] = 32% — 0,4136:

ta tad uz Ls 5000 brutto prémija bus Ls 2068.

2. Rentes apdroSinasanas gadijumos parasti inkaso izde-
vumus un parvaldes izdevumus izteic procentos no rentes lieluma,
bet vienreizéjus izdevumus no brutto prémijas; tada karta Sini
gadijuma
& 1 ; ap(k=F0-4-4)
aI:1_1[31+Haz+“{aI]: 1 4

—=¢

WPiemeérs. MuaZa rentes apdroSinaSanai ar vienreizéju
prémiju vienreizéjus izdevumus aprékina 3% no vienreizejas
- brutto premijas, inkaso izdevumus 1°o no rentes un parvaldes
izdevumus 4% no rentes. Aprekinat vienreiz€ju brutto prémiju.
_ 2,(1+0,014-0,04)  1,05a,
Foe 0,97 PRI T

a

3. Brutto gada prémiju viegli aprekinat, zinot vienreizéju
brutto prémiju; peéc visparé€jas sakaribas

; Hr:r:Prr kr
kur P, brutto gada prémija, bet ,a, laika rentes tagadgja vertiba,
ja premiju maksajumi ilgst & gadus (% var nebut vienlidzigs ar
n, kur n apdrosinasanas liguma ilgums); ja prémiju maksajumi
ilgst visu mizu, tad

[ =Pt ax
tada karta
T 1l
e — jeb P ———;
ks ar
nemot vera (34) formulu, dabajam, ka
1 I, 4o+ a7 It
P’I:-l e I ota ka—f—p (netto premqa) tad
<354 |k e

e B R R

-A-



=

ja apdrosinaSanas ligums sleégts uz visu muzu un ari premijas

AN
= L . . = T
maksa visu muzu, tad parversas izteiksme a—:l un

|z x
: A as = 1 ,,?_ A
pr___lis_[pﬂu o ] L R

“Piemérs. 41 g. veca persona apdroSina dzivibu naves
gadijumam ar ikgadeéjam prémiju maksam visu muzu par Ls 3000.
Aprekinat ikgadeju brutto prémiju, -ja vienreizéjiem izdevumiem
aprekina 1°/ no apdro$inasanas summas, inkaso izdevumiem
6% no brutto prémijas un parvaldes izdevumiem 3,5%0 mno ap-
droSinasanas summas.

Péc (34,) form. un IV. mirst. tabulas

, 0,01 ]
P'=0 o4 [P“—l— 20,0035
— 9 4 10,02794--0,000624-0,0035] % 0,03206 = 0,03410;

ta tad uz Ls 3000 brutto gada prémija bis Ls 0,03410.3000 =
= Ls 102,30.

4. Aplukota veida aprékinata brutto prémija, ja vien
mirstibas tabula un procentu likme, ka ari lielumi «, 3 un v iz-
veleti ,uzmanigi“, sedz visus izdevumus; parasti visus Sos
lielumus izvelas ta, lai varétu vel ceret uz zinamu atlikumu —
rezervi neparedzetu izdevumu segSanai. Tapéc tada veida ap-
rekinatu prémiju meédz saukt vé] par pietiekoSu.premiju. .
Ja bez tam vel grib dabut lidzeklus kadu citu vajadzibu apmie-
rinasanai, piem., ipasu droSibas fondu uzkraSanai un dividendém
par ieguldito kapitalu, tad pie jau minétiem lielumiem «, 3 un v
var nakt klat vel citi. Minésim.-éei!t, piem., gadijumu, kad ap-
drosSinasanas iestade apnemas mraksat ari apdroSinatam personam
dividendes. Protams, ka sada veida apdroSinatai personai naksies
maksat augstaku prémiju neka gadijuma, ja dividendes nevelas
sanemt, jo dividendes citur rasties nevar, ka vienigi no palieli-
natam attiecigos apmeéros prémijam.

Piemeéram nemsim gadijumu, kur apdroSinatais, sakot ar
sesto prémiju maksajumu lidz prémiju maksajumu beigam, sanem
ka dividendi 3-to dalu no savas brutto prémijas, kur & ir ista
dala. Tad sagaidamas dividendes tagadgja vertiba izteiksies ka

51k—53z- 0P, ; redzejam, ka pietiekoSo gada prémiju tagadgja
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vertiba izteicas ka P’ ,a, no kuram naca nost inkaso izdevu-
mu tagadeja vertiba P, ,a.5; tada karta sakaribas vietas, no kuras
dabtijam (34) formulu, radisies tada:
P’.r [ka:r_Prras\kar 5k—>5 IJPI =II 2o Indz\
jeb S P I(1-—B) pa,—5 p_s2.0]=1L o+ 2,
&
no kurienes; P’ — ,I+ Rl —.
(1—3) jpar—s(p—s2,0

Ja pienemsim, ka «=0,04, $=0,03, yv=0,005, §=0,1 un
f=n, tad

1,4-0,04-0,005 ,a,
I 097 [n T 0’1;3 fn—5a.r

5. Prakseé biezi lieto vienkarSakus aprékinu veidus. Ta,
piem., dazas biedribas aprékina brutto gada prémiju apdroSina-
Sanai naves gadijumam ar muZa prémijam maksat pec tadas
sakaribas®)

S 1 1
P=P {150} 5o

un jauktai apdroSinaSanai

ity m|(1+20)+ 500 T 10Pr’

LT
kur P, ir netto prémija apdroSinasanai naves gadijumam.
Loti bieZi brutto prémiju aprekina vienkarSi péc formulas
e (1 k),

kur % ir ista dala; ja apdroSinasanas vecums ir 20 g., tad
=028 o3P —1 ,28P,,, un tad ar katru gadu lidz 45 g. pama-

20
zinas par 0,003, ta ka P',,—=1,23P,4, un paliek turpmak pastavigs.
Lidziga karta rikojas ari ar vienreizéjam prémijam, parasti pie-
nemot, ka
[ =101

6. Premijas biezi mAksa mazakos laika sprizos neka viens
gads, pieméram, pa gada ceturtdalam. Tad attieciga maksajuma
atraSanai (14) vai (14,) sakaribas a, vieta japem 4.a ™, vispar
m.a, ™  ja maksajumi notiek m reizes gada.

#) Dr. Loewy. Versicherungsmathematik. 4. Aufl. 1924. p. 74.
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Prakse parasti rikojas ta, ka apdrosinasanas liguma paredz
tikai gada prémijas, bet atlauj tas maksat pa dalam, uzskatot
tada gadijuma gada prémiju ka aizdevumu. Tapéc mazakas
laika vienibas maksajamam gada prémijas dalam pierékina zinamu
procentu.

25. Apdro3inasana ar prémiju atmaksam.

1. Apdrosinasanas ligums var biit noslegts tada veida, ka
apdrosinata persona vai tas mantinieki var apdroSinasanas
summas ari nesanemt, ka tas ir, piem., apdrosinasana uz nodzi-
voSanu vai atbiditas apdrosinaSanas gadijumos, ja apdrosinata
persona nomirst pirms n gadu notecéSanas vai starplaika; Sados
gadijumos visas izdaritas iemaksas apdroSinatai personai paziid.
Lai tas nenotiktu, tad sados gadijumos médz slégt apdrosinasanas
ligumu ar prémiju atmaksam, t i apdrosinatai personai
atmaksa visas iemaksatas brutto prémijas (bez augliem), ja rodas
naves gadijums pirms n gadiem (apdroS§inasana uz nodzivoSanu)
vai pirmo m gadu laika (at]ikta apdroSinasana).

2. Pienemsim, ka gada prémijas kaut kadam apdrosinasanas

veidam ir: II, — netto premija, 1I', — brutto prémija, II; —
netto premija ar prémiju atmaksam, I’ — brutto prémija ar

prémiju atmaksam; pienemsim, ka brutto prémija izteicas atkariba
no netto prémijas ta: II',=Il_(14%). Tad II'Z sastadisies
no divam prémijam: netto prémijas apdrosinasanai bez prémiju
atmaksam un prémijas, kura nodrosina z gadus vecai personai
naves gadijuma tuvako m gadu laika iemaksatas brutto prémijas

1.4 ~
II' . sanemSanu.

Tapéc =1, 17, A,  jeb
U =llz+ (1+%),,A,, no kurienes

Hjl'l—(1+fe)mA’]_—..I[x un

T — e (35)

, I—l—(l—}-k)‘mﬂx R ot o 1 :

Zinot netto prémiju, brutto prémiju var aprékinat peéc jau
zinamiem panémieniem.
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2. Ja apdroSinasanas ligums slégts ar gada prémiju maksam,
tad spriezam ta. Pienemsim, ka gada prémiju maksajumi ir Ls 1;
tad apdroSinasanas iestade atmaksa, ja apdrosinata persona
nomirst pirma apdroSinasanas gada, Ls 1; ja nomirst otra ap-
droSinasanas gada, tad atmaksa Ls 2; ja tresa, tad atmaksa
Ls 3 u.t.t, un ja beidzama, tad m latus; visu So maksa-
jumu tagadeja vertiba izteiksies ta

Eiv o ,,2_|_3_c£x_+3,)3+. ek i m;
i L. I,

So izteiksmi, ka zinams, viegli parveidot tada:
CRp2C i C A e -G,

D g
skaititaju var parveidot ta:
Cr+cr+1 I C:c —}-2_+~ """ +Cx+m—1 — Mr TR T
C ot I e +Chma =M, oy Moy,
| C_-r —+—z+ """ +Cx+m——1 == A pLo _M:r +m
Cx—}-m—l = r—l—m—l_Mr +m
CI+QCI+1+BCI+2+ Al —|_mCI_|_m_1: .T_,_M.'I' _i__1—+" i ."I—

S =l W L ST e S Can i s B s e e e o
(lidz tabulas beigam) apzimésim ar R_; to ievieto tabulas lidz
af skaitliem %€ Sui M EstadMb V7 UL SR RS e —
=R,—R, ,; tada karta visu iemaksato prémiju tagadeja
vertiba jeb vienreizéja prémija, ar kuru var iegut tiesibas
sianie mtSpiiEm a’ n iy siatn 2 to audia Ese Lt gtrasiiss2Rustits,
izteiksies ta:
RI—RI-I-m*me—I—m

D )

x

gada premiju, kas maksajama Sos m gadus, atradisim péc pa-
zistama paneémiena, dalot vienreizeéju prémiju ar a,; dabusim
e e M e
No N Lo
ta tad tadair gada prémija, lai iegiitu tiesibu sanemt, ja apdrosinata
persona nomirst tuvako m gadu laika, pirma mirSanas gada Ls 1,
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otra — Ls 2 u. t. t; lai sanemamas summas batu P’;, tad da-
bata izteiksme jareizina ar P’?
—R, jy—mM, +m

N = ’

ta ka P, =P.(1-1-%), tad

R
P;=P 4P, —=

no kurienes

a RI RI M m
Pi— PZ(1+4) SRk

N Nr+m e
P :
a 5
P R e (35,)
v NI NI +m 3 o,

Ka zinams, skaitlus M, un lidz ar to skaitlus R, ja vajadzigs,
var izteikt ar skaitliem N, un S,. Tiesam, ta ka M,=D,—dN,,

tad M, +M,  +M, ..+ ... =D, +D . +D,  + ...—
AN s =1 dS tapec R,—R, . ,,—mM, | ,—
— N, =N, v —dS;— r,+m) m(Dy o —dN L) =N, —
I+m_mD1.+m—d(5r—Sr+m—mNr+m). Sakara ar to
e P ¥
Fis— {_ QRN N, —mD s — (S Ssom —mNm)]
NIﬁNIer

So izteiksmi var lietot gadijumos, kur tabula nav skaitlu M,
tn AR

3. Specialos gadijumos formula iznak mazliet vienkarSaka.
Piem., atbiditai apdroSinasanai naves gadijumam ar ikgadeju
premiju maksam visu miiZu varam spriest ta: visu netto prémiju
P tagadgja vertiba ir Pja,; visu vienu latu lielu iemaksato pre-
miju_tagadeja vertiba, ka jau redzejam, ir

Rx_Rx+m_mM:r+ni

D )

T

Rr_' r+m —mM r—+m

tapec P, = A+ Py (1+Fk).

D, ;
no kurienes P%— mils un beidzot
I_El —(l+k)(RI_RI+m I+m), a
I D.I
Y .
Pi=— s (35,

jY_(l—’_k)er R;r—i—m mJWx—I—m]
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YPiemers. 36 gadus veca persona nosledz apdrosinasanas
ligumu par Ls 10000 p&c atbiditas naves apdrosinasanas veida
ar ikgadéju prémiju maksam visu mazu; starplaiks 10 g. Apré-
kinat ikgad€ju prémiju, ja parvaldes izdevumiem netto prémiju
palielina par 25°%%.

Ta ka Seit £#=0,25, tad pec (35,) form. un V. mirst. tabulas

Pf= Mis =
B Nag—1,25(Rys—Ryg—10M5)
42 787,97

=0017125

— 2703 019,5—1,25(1266 669 — 768 769,6 427 879,7)
Pl —00f719 21.95—0,021,40:
uz Ls 10000 ikgadeja premija bus Ls 214.

Vingrinajumi.

1. 32 gadus veca persona nosledz uz 25 gadiem apdro-
Sinasanas ligumu wuz nodzivosanu par Ls 10000. Aprekinat
1) vienreizéju netto un brutto prémiju, ja ped€jo dabu, pieskaitot
netto prémijai 10%0 un 2) ar kadu procentu likmi bfitu rent€jies
kapitals, ja apdroSinata persona nodzivotu 25 gadus.

¥ 2. 40 gadus veca persona, kas loterija vinnéjusi Ls 4000,
sledz apdroSinaSanas ligumu uz nodzivosanu, lai ta varétu pec
20 gadiem sanemt zinamu summu. Aprékinat 1) kadu summu
varés sanemt minéta persona, ja pie netto prémijas parvaldes
izdevumiem pieskaita 12%o, un 2) kada summa buitu sakrajusies
20 gadu laika, ja minéta persona nogulditu naudu uz auglu
augliem ar procentu likmi 5.

3, 62 gadus veca persona nosleédz muza postnumerando
rentes apdroSinaSanas ligumu, péc kura ta var sapemt ikgadus
Ls 2000 lielu renti. Aprekinat vienreizéju netto un brutto prémiju,
ja apreékinus izdara péc IV. mirst. tab. un tapéc netto prémijai
bez 5% palielinajuma, pieskaita vel 7,5%0 droSibas piedevu.

4. Atraitne 54 g. vecuma iemaksa apdroSinaSanas iestadei
Ls 10000, lai varetu sanemt ikgadeju postnumerando miiza renti.
Aprekinat 1) rentes lielumu, ja iestade netto prémiju parvaldes
izdevumu segSanai palielina par 10%0; 2) cik ienestu Kkapitals
gada, ja to nogulditu uz augliem par 4%o; 3) ar kadu procentu
likmi ir rentejies kapitals, ja apdrosinata persona nomirst 86 g.
vecuma, |
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5. Kada firma grib apdrosinat savam 35 g. vecam ierédnim
vecuma pensiju Ls 3000 apmera, kas maksajama, sakot ar 6o.
maza gadu. Aprekinat vienreizéju netto un brutto prémiju, ja
rekina 10°/o parvaldes izdevumiem.

6. 38 gadus veca persona iemaksa savu Ls 8000 lielu
mantojumu apdro$inasanas iestadei tada noluka, lai varétu sanemt,
sakot ar 60. miiza gadu ikgadéju maza renti. Aprekinat rentes
lielumu, ja netto prémijai pierékina 12°o parvaldes izdevumu.

7. Kadai 42 gadus vecai personai pec testamenta novéléeta,
sakot ar 60. mnza gadu, ikgadéja, Ls 2500 liela miiza rente.
Mineta persona apdroSina sev tada pasa lieluma postnumerando
gada renti lidz tam laikam, kameér saks sanemt testamenta no-
veleto renti. Aprékinat, cik liela vienreizéja prémija jamaksa
par So laika renti, ja parvaldes izdevumiem pierékina 8°o.

8. Peéc iepriek$éja uzdevuma datiem aprekinat vienreizeju
prémiju, ja rente, ko grib apdroSinat minéta persona, saktos pec
5 gadiem.

9. 35 gadus vecai personai jamaksa p@éc apdrosinasanas
liguma visu mazu Ls 200 liela gada prémija praenumerando.
Aprekinat, ar kadu vienreiz€ju prémiju var atvietot Sos maksa-
jumus, ja netto prémijai pieskaita 10°o parvaldes izdevumu.

10. 40 gadus veca persona maksa par apdroSinasanu vien-
reizeji Ls 3000. Aprekinat, kada tai batu jamaksa gada prémija,
ko ta maksatu tik ilgi, kamér dzivo, bet ne ilgak par 20 gadiem,
ja parvaldes izdevumiem piereékina 12° pie netto prémijas.

11. 35 gadus veca-.persona noslédz apdrosSinasanas ligumu
uz nodzivoSanu par Ls 8000, kujus ta sapems, ja nodzivos
25 gadus. Aprekinat 1) ikgad@éju, pa visu apdrosinaSanas laiku
maksajamu netto prémiju; 2) summu, kas batu sakrajusies
25 gadu laika no netto prémiju maksajumiem, rékinot 4°o.

12. 30 g. veca persona apdroSina sev vecuma pensiju ta,
lai tai no 65. muiza gada maksatu Ls 3000 lielu gada renti,
kameér vina dzivo. Prémijas maksajamas pa visu starplaiku.
Aprekinat gada prémiju, ja parvaldes izdevumiem rekina 109
no brutto prémijas un bez tam vél palielina brutto prémiju par
5% drosibas piedevam.

13. 30 gadus vecs tirgotajs maksa katru gadu apdrosina-
Sanas iestadei lidz 50 gadu vecumam Ls 300, lai pec §i vecuma
sasmiegSanas varétu sanpemt no apdroSinasanas iestades kadu
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summu. Aprékinat 1) cik lielu summu varés“sggem't tirgotﬁjs,
ja apdroSinasanas iestade pieskaita netto pré.ml].al 15%0 par'vzilc%es
izlevumiem ; 2) kada summa butu sakrajusies no minétam
iemaksam 25 gadu laika, ja rekinatu 3,6%0.

14. 60 gadus veca persona apdroSina muza renti Ls 120_0
gada, kas maksajama ceturtdalam gada postnumerando._ Apre-
kinat 1) vienreiz&ju prémiju, ja netto prémijai pieslkalta 801,:0';
9) vienreizéju prémiju, ja netto prémijai pieskaita 10°/o, bet renti
maksa ik meneSus praenumerando. ,

15. Aprekinat vienreiz€ju prémiju, kas jamaksa 45 gadus
vecai personai, ja ta apdroSina sev postnumerando miza renti,
kuras pirmais maksajums ir Ls 2000 liels, un tad ta ik pec
5 gadiem pieaug par Ls 100, kamer sasuiedz Ls 3000 un tad
paliek pastaviga lidz muza beigam. Parvaldes izdevumiem ap-
rekina 10°0 no netto prémijas. :

16. 36 gadus veca persona apdroSina dzivibu naves gadi-
jumam par Ls 6000. Apréjmat 1) vienreiz€ju netto prémiju;
2) ikgadeéju netto muza prémiju un 3) ikgadeju préemiju, Kkas
maksajama ne ilgak par 15 gadiem.

17. 32 gadus veca, persona noslédz apdroSinasanas ligumu,
pec kura ta iemaksa Ls 4000 apdrosSinasanai naves gadijumiem.
Péc 5 gadiem ta grib vel iemaksat Ls 1000. Aprékinat, kadu
summu varés safgemt peéc Sis personas naves, ja ta nomirst 40 g.
vecuma un apdroSinasanas iestade pierekina netto premijai 12%o
parvaldes izdevumiem.

18. 38 gadus veca persona maksa ikgadeju, ne vairak par |
20 gadiem ilgstoSu prémiju, Ls 250 lielu, pec apdrosinasanas
liguma naves gadijumam. Apréekinat, kadu summu vares sanemt
pec Sis personas naves, ja parvaldes izdevumiem pierékina 20/
pie netto prémijas. /

19. 35 gadus veca persona apdrosina dzivibu naves gadi-
jumam ta, ka mantinieki sagem Ls 3000, ja apdrosinata persona
nomirst ne jaunaka par 40 gadiem. Aprekinat ikgadeju miza
Pfffm.iju, ja parvaldes izdevumiem pierekina 24°, pie netto
prémijas.

. 20. 25 gadus vecas personas dziviba apdrosSinata uz 10
gadiem par Ls 20 000. Aprekinat gada prémiju, kas maksajama
4 DL apdrosinasanas laiku, ja parvaldes izdevumiem pierékina
25%0 pie netto prémijas. '
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21. Persona, kas dzimusi 1900. g. 3. sept., nosledz 1926. g.
9. augusta jauktas apdroSinasanas ligumu par Ls 5000 uz
25 gadiem. Aprekinat ikgad€jo prémiju, kas maksajama pa visu
apdroSinasanas laiku, ja parvaldes izdevumiem pierékina 22%)
pie netto premijas. ;

22. 30 gadus vecs tévs apdroSina savai 1 gadu vecai
meitinai kapitalu, Ls 5000 lielu, kas izmaksajams péc 20 gadiem
neatkarigi no tam, vai ta S$ini laika dzivotu vai ne. Prémijas
maksa ik gadus pa visu apdroSinaSanas laiku, pie kam premiju
maksas izbeidzas ar téva navi. Parvaldes izdevumiem pierékina
pie netto prémijas 20%o. Aprekinat ikgadéju prémiju.

23. 32 gadus veca persona nosléedz uz 25 gadu jauktas
apdrosinasanas ligumu par Ls 15000, ar ikgadéjam prémiju
maksam 15 gadu laika. Aprékinat ikgad&ju prémiju, ja netto
prémijai pieskaita 28°/o parvaldes izdevumiem.

24. 42 gadus vecs virs un 38 gadus veca sieva apdroSina
atraitnes pensiju, maksajot ikgadeéju maza premiju, Ls 300 lielu.
Aprékinat apdroSinamas rentes lielumu, ja parvaldes izdevumiem
pie netto prémijas pierékina 12%b. '

25. Viena 41 g. veca un otra 38 g. veca persona nosledz
saistitu dzivibas apdroSinasanu naves gadijumam par Ls 4000.
Aprekinat ikgadéju maZa prémiju, ja parvaldes izdevumiem pie
netto prémijas pierekina 24°/o.

26. 38 g. vecais virs apdroSina savai 26 g. vecai sievai
savas naves gadijuma Ls 15000 lielu kapitalu. Aprékinat
1) vienreizéju netto prémiju; 2) ikgadéju muza prémiju, ja netto
prémijai pierékina 20°/0 parvaldes izdevumiem.

N 27. 25 gadus veca persona nosledz dzivibas apdrosinasanas
ligumu naves gadijumam par Ls 30 000. Aprekigat 1) vienreizeju,
2) ikgadéju prémiju, kas maksajama wisu miazZu, fja vien-
reizejiem izdevumiem aprékina 35%00 no apdroSinaSanas summas,
inkaso izdevumiem 3%/ no bruito prémijas un ilgstoSiem izde-
vumiem 2°0o0 no apdrosinasanas summas; 3) par cik procentiem
palielinas netto prémija.

28. lepriekSeja uzdevuma dati, tikai apdroSinasana slégta
uz 15 gadiem un prémijas maksa pa visu apdrosinasanas laiku.
Aprekinat vienreizéju un ikgadeju prémiju.

29. 35 gadus veca persona noslédz jauktas apdrosinasanas
ligumu uz 20 gadiem par Ls 12000. Prémijas maksa ik gadus
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pa visu apdros$inaSanas laiku. Aprékinat 1) ikgadéju premiju, ja
parvaldes izdevumi tie pasi, kas 27. uzdevuma; 2) par cik pro-
centiem palielinas netto prémija.

30. 40 gadus veca persona apdroSina uz 10 gadiem at-
biditu, Ls 2000 lielu gada renti ar prémiju atmaksam. Apre-
kinat 1) vienreiz€ju prémiju; 2) ikgad€ju prémiju, kas maksajama
10 gadu laika, ja parvaldes izdevumiem pierekina 10% no
netto prémijas.

31. 36 gadus veca persona apdroSina dzivibu naves gadi-
jumam par Ls 6000 ar\ nosaf:ijumu, ka §1 summa izmaksajama
tad, ja apdroSinata persona nemomirst tuvako 10 gadu laika;
pretéja gadijuma izmaksajamas iemaksatas prémijas. Aprekinat
ikgadéju prémiju, ja parvaldes izdevumiem pierékina pie netto
prémijas 20%o.



Piekta nodala

VII. Prémiju rezerves (polises veértibas)
aprekinasana.
26. Netto prémiju metode.

1. ApdroSinaSanas iestadei, noslédzot darbibas gadu, jabit
skaidriba par to, kadas summas ierakstamas aktiva un kadas
pasiva, jabat skaidriba par to, kadas summas jatur gataviba, lai
varétu izpildit apdrosinaSanas ligumus, un kadas var uzlikot ka
pelnu. Piegemsim, ka kada persona noslédz apdrosinaSanu
naves gadijumam par Ls 3000, maksajot vienreiz€ju prémiju
Ls 1004,85. Iemaksata prémija lidz gada darbibas beigam pie-
augs par attiecigiem augliem un parvertisies, pienemsim, Ls 1020
liela summa. Apdrosinata persona pirma gada nenomirst. Ka
lai uzliko uzkrato summu Ls 1020? Ka pelpu? Tacu ne: lai
gan nav bijis jaizmaksa peéc Si liguma, toties izmaksas bijuSas
péc citiem lidziga veida apdrosinasanas ligumiem. Katra zina
viena §is summas dala frezervéjama paredzamam turpmakam
izmaksam; varbut vienu dalu varétu uzlukot ka pelgu, ja mir-
stiba batu bijusi mazaka neka paredzéts tabulas vai ari faktlska
procentu likme augstaka neka paredzéts apréekinos.

No otras puses var gadities, ka persona, kas noslégusi ap-
drosinasanas ligumu, gribeétu aiz kaut kadiem iemesliem, piem.,
ja vairs apdrosinata persona nesp€] maksat gada prémijas, li-
gumu izbeigt, partraukt; rodas jautajums, ka tad aprekinaties.
Buatu nepareizi — to apdroSinasanas iestades ari nedara — neka
neatlidzinat par izdaritam iemaksam. Lai nu vareétu spriest, cik
lielos apmeéros atlidzinat par izdaritiem prémiju maksajumiem,
jazina polises vértiba. Polises vertibu no svara zinat ari
tad, ja pret to ka drosSibu grib izdarit aiznémumu. Ka polisei
ir zinama vertiba, pats par sevi saprotams, jo ar katru polisi
parasti saistas zinama izmaksa no apdroSinasanas iestades puses.

Lai par visam Sim lietam batu skaidriba, bet it ipaSi skai-
driba par to, kadas summas apdroSinaSanas ie-
sitadei jatur rezerve, laivvaretu épilidit visius
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savus pienakumus pret apdroSinatam per-
sonam, aplikosim pieméram kadu apdroSinasanas veidu. Pie-
nemsim, ka visas mirstibas tabula paredzetas personas apdroSina
dzivibu naves gadijumiem uz visu miizu par Ls 1 lielu summu
ar vienreizéjam prémiju maksam gada sakuma. Tad apdroSi-
nasanas iestade iepems no prémijam pavisam 1.A4,; lidz gada
beigam §1 summa pieaugs Ls [ A, r liela summa; no tas jaiz-
maksa par pirma gada miruSam d, personam Ls d,; ta tad gada
beigas paliks Ls (A, r—d,); §i summa ir ta saucama pr &-
mijurezerve pirma gada beigas, jo prémijas ta apre-
kinatas, lai mnetto prémiju maksas segtu visas péc tabulas
paredzamas izmaksas. Lidz otra gada beigam summa Ls
(A, Lr—d,) bus parvertusies summa Ls (A4, r—d)r =
=Ls Al r>—d_ runno tas biis jaizmaksa par visam d,. , , mirusam
personam Ls d, ,,; tapéc otra gada beigas prémiju
rezerve it Al r*—d,r—d,,, SprieZot lidziga karta, atra-
disim, ka péc ¢ gadiem prémiju rezerve sini gadijuma izteiksies ta:

ﬂx’xrt"(dxrtﬂl +dx +1rt*2 + e +dx+ 1*1)'

Viegli redzet, ka S prémiju rezerve rodas ta, kd visas lidz #ta
gada beigam izdaritas izmaksas, reducétas uz
Sorbridi Satnie man ol e pemibiem wn: iz So pasu
bridi reducétiem prémiju maksajumiem.

" Tapat dabfitu premiju rezervi citos apdroSinasanas veidos,
piem., praenumerando miZa rentei:

aplr =l e T ).

Ta tad var teikt, ka prémiju rezerve sastadas
no visam apdrosSinaSanas iestades netto pré-
miju -iemaksam, reducétam uz prémiju re-
zerves apreékinaSanas bridi, bez visam lidz
tam bridim izdaritam izmaksam.

Ta ka isteniba visas tabula paredzétas personas ligumu
neslédz, tad dabiitas prémiju rezerves attiecina uz ikvienu, tani
bridi pie dzivibas esoSu personu, un tad,. izejot no vienas per-
sonas prémiju rezerves, ko biezak sauc par polises vértibu,
aprekina faktiski apdroSinato personu prémiju rezervi.

' Ta tad polises vértibas atraSanai naksies iepriekséjas 1iz-
teiksmes dalit ar Z, ,,, jo tik daudz tani bribi ir dzivo personu.

18
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Polises vértibu aﬁpzimésrm ar ,V,, kur z ir apdroSinatas per-
sonas vecums liguma slégSanas bridi un ¢ ir gadu skaits, kas
pagajis no apdroSinasanas briza, liekot, ja vajadzigs, iekavas ta
apdrosinasanas veidu simbolu, uz kuru zimejas polises vértiba.

Tapec
A.I' l.rrt—_(dxrt_l —’_d_r+1rt-2 _"— e s +dx+t—1
t S o —hil__ e S G "—‘) —
T A1
— A b s SR
lx = lx-{-l 2

reizinot un dalot labas puses loceklus ar p**? dabasim, ka

B H oLt e O g e re e Fd ot
LT / ST e ey T BT e
x+1tY lx-H”
1 — 20wt e Ve 2R s
G D.r +1 Dx+t Dr "Dx-i—t D.r-l—t &
Mx Mr Mx AEih -1 MJ:

+i
e —A s
D:c--{—t D:r—H D:r-l—t D.t—H Tirt

ta tad tv[ﬂx]:ﬂx S0
Lidziga karta dabisim, ka
dr l:rv“t lxv—t",' Iy -f—IU_(t_l)_‘" cor Tt 2
Va]= - - B ,

Tt
reizinot un dalot labas puses loceklus ar »* ' nonakam pie
sakaribas

l.r +

Via l—-a’Dx T Mol +N"'+":
z x _D1-+t D.I‘—{-—I D.r-{-t D.I—l—t D.‘r-l-f
Nr—l—n

=5 =4

i D.r -
ta tad tV[ax]—_—aI+t-

Ko rada dabatas polises vértibas izteikmes? A, ., un ag; .,
ir vienreizéjas prémijas, kas jamaksa x--f gadus vecai personai,
lai iegitu to paSu tiesibu, ko ieguvusi z gadus veca persond;
bet ta ka vienreizéja prémija izteic visus apdroSinasanas iestat'ies
turpmakos pienakumus, jo ar tadu nosacijumu SIS prémijas tiek
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aprékinatas, tad nakam pie slédziena, ka vienreizeéju pré-
mi it re adiynmeost polises vertiba wvailpr e
rezervie lzteifcasiar vienteize|u, premiju attie:
C1.grasivie/cil nalepic s Oifika 1.
Ta tad vispar
I = - o s ek S (36)

kur Il un Il , ir kaut kada apdrosSinasanas veida vienreiz€jas
prémijas x un z-¢ gadus vecai personai uz vienu latu lielu ap-
droSinasanas summu. Ja apdroSinasanas summa ir K latu, tad
polises veértiba biis K reizes lielaka.

2. Ka tad izteiksies polises vertiba, ja maksa gadskartgejas
prémijas? Nemsim to pasu apdrosSinasanas veidu — apdrosSina-
Sanu naves gadijumam ar gadskartéjam prémiju maksam visu
mizu? Ka zinams,

A, M
P="=2"
& a.r Nx

Spriedisim tapat, ka vienreiz€jas prémijas gadijuma. Ap-
dro§inaSanas iestade pirma gada sagems Ls P,l., kas lidz
gada beigam parvertisies par Ls P_[ r, un izdos pirma gada
beigas Ls d,; tada karta prémiju rezerve pirma gada beigas iz-
teiksies ka Ls P, [,r—d,; otra gada sakuma naks klat Ls P_[,.,, ,
ta tad lidz gada beigam uzkrasies summa (P, lLir—d,+P,l, ) r=
=P, L.+ Bl r—d,r, no kufas iet izmaksam d,; ta tad
otra gada beigas prémiju rezerve bis

Pl bl r—dr—d s

spriezot dapat talak,-atradisim, ka péc ¢ gadiem prémiju re-
zerve bus ~

Pt P P L e p e e

Ta tad atkal redzam, ka prémiju rezerve izteicas ar vi-
sitem T LhidZesp remiju rezerves 'bridimssienak u-
siem premdju ‘maksajumiem; Teduecetiem iz
mine&to bridi, bez izdaritam lidz tam laikam
izmaksam, reduceétam uz'to pdasu bridi. Dalot
dabiito izteiksmi ar tani bridi visu dzivo personu skaitu Z,,,,
redzam, ka polises vértiba izteiksies ta:

P lxrt‘l—lx_}_lrt_1+...+lx+t_lr d:l‘ rt_l—i" P +d1‘+t—l :
T* 2 = —

AT ]

l.z'-}-t l:r-H

18%
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izpildot parastos parveidojumus (dalot un reizinot labo pusi
ar p*+1) | nonakam pie izteiksmes

DI+DI+{j}_ 2 _tp.z_"_—l;tfl Cx+ HOIR jFCx-I—t—i__

8 D:c+t D:r-l—t

P {Yx_"Nx—l-{_Mx—sz_—_}—t: Mx ) N:r__ Mx ‘ Nr+t_
2 DI—H ‘DI-H N, D.r—l—t Nx D.r—H
Mx | Mx+t_M:r+t M.r Nx—H

mD.r-l—tTDx—}-t—Dx—l—t Nx : Dx—l—tm
ta tad
tv[?(ﬁx)]:ﬂx +1_Prax +t

Si sakariba rada, ka polises vértiba izteicas ar
visu apdroSinaSanas iestades pienakumu (pa-
redzamo izmaksu tagadéja vertiba), kuru 1z-
teic vienreizeja premija- A .., un paredzamo
ienakumu (prémiju maksas, reducétas uz ap-
rékinu bridi) starpibu. Tas saprotams jau a priori, jo
apdrosinasanas -iestadei ta#®ni tik daudz jarezervé pare-
dzamam izmaksam, cik ir liela paredzamo iz-
maksu tagadéja veértiba, pamazinata par pare-
dzamo prémiju maksajumun iegémumu) tagadejo
vertibu.

Ta tad vispar€ja veida polises vértiba kaut kadam apdrosi-
nasanas veidam izteiksies ta : :

Y=oy, = P i ga, s S e R ST
ja prémiju maksajumi neilgst visu muzu, bet tikai n gadus, no
kuriem veél palicis n—¢ gadu prémiju maksam;

vai
5 tvx:Hx—i—t_anx—}-t T S R (371)
ja prémiju maksas ilgst visu muZu.

Viegli redzet, ka (36) formula ietilpst (37) formula, jo ja
jau ir maksata vienreiz€ja prémija, tad gada prémija ir nulle,
t. i. P,=0 un (37) formula pariet (36) formula

th ___—H.r-{—! 3

Ta tad turpmakiem prémiju rezerves vai polises' vértibas

aprekiniem varam lietot formulu '
tvx:H.r+t_Px.[rz—tax+t P pa ol S (37)

kur I, , ir vienreizéja prémija z+¢ gadus vecai personai attie-

ciga apdrosinasanas veida, P, ir ikgadeja prémija z gadus vecai
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personai un j,_,a. laika rentes tagad€ja vertiba x—¢ gadus
vecai personai n—i¢ gadu laika; ja prémijas maksa visu miiZu, tad
zimite ,_, atkrit;. ,_,a, ., japienem par nulli,jat}n, jo
tad vairs faktiski prémiju turpmak nebis.

3. Prémiju rezerves aprékinaSanai izgajam no operacijam,
kas izdaritas no liguma slégSanas dienas lidz ¢ - ta gada bei-
gam, zim€joties uz prémiju iemaksam un apdroSinasanas summas
izmaksam, t. i. raudzijamies uz to, kas bijis; tap&c Sadu pane-
mienu sauc par retrospektivo metodi. Redzgjam, ka iz-
teiksme, ko tada karta dabdjam, prémiju rezerves vai polises
vertibas aprekinasanai, radija tani pasa laika ar nakotnes opera-
ciju planu: kadi ir nakotné paredzamie izdevumi un iepémumi.

Izejot no paredzamiem izdevumiem un ienakumiem, ari
varétu aprékinat polises vértibu, pie kam, protams dabiitu to
pasu izteiksmi. Piem., lai atrastu ,V(A,), sprieZam ta: apdro-
SinaSanas iestadei biuis jaizmaksa (/—1)-a gada beigas par vi-
sam d, ; miruSsam personam Ls d,.,,, tad pec diviem gadiem
Ls d,,;,, u. t. t.; tapec visi paredzamie izdevumi, reducéti uz
aprékinu bridi, izteiksies ta:
dpy@+dpyppiv°+... Copyt-Cogppgt-o.

4 V(A.r):

lx+t : D:r-l—t

o

Sadu polises vertibas apréekinu veidu sauc par prospek-
tivo metodi. Protams; ka abas metodes dod vienu un to
pasu rezultatu, kuru visparéja veida izteic (37) formula. Tapéc
atseviSkiem apdroSinasanas veidiem vairs nav par jaunu katra
gadijuma jalieto ne retrospektiva, ne prospektiva metode, bet
(37) formula jaieliek attiecigie lielumi.

4. Paradisim tagad, ka atseviS8kos apdroSinasanas veidos
izteiksies polises vértiba péc (37) formulas.

MiuzZa rentes.
MlAy)=agy R (88):
@)= g et SRR OE. L (38)).
Atbiditas miaZa rentes:
1) Vienreiz€ja prémija.
: AL _Jyx—f-m
a) t<m; ,V(m]ax)_m_tlax“_.@ T (39).
TeET

b) t>m; Mpag)=a,4, - - - . . . (39)




— 278 —

2) lkgadgjas premijas.
a) t<m;tV[P(m|ax)]:m——t|a.r+t'—Px]m——ta.r-{;t:
N.zj-{»-m N.r+m Nl‘-H_-N

T+m,

D.'r-l-t N Nx+m DI-}-_}‘_i_,

pemsim {VI“L_”,' aiz iekavam un iekava ikus
DT, lekavas palikuSos locek]us at-

nemsim, tad

fVlP(mlax)]-—- iv't“}‘m N, NI+m I+t+Nx+m

Dy Nr_N:r—l—m =
b, R G R
Nfor-f—m R 2 i

T 1

Ne=DV,
V[ P(m)|=P:- = T2l ol (40).

T+t
Eomi Pl =l S (40,).

Laika rentes.
Nx —N:c n

V()= e = (a1).

Apdro§inaSana uz nodzivoSanu.
1) Vienreizéjas prémijas.

2, tn
Mael=n—Eeri=g o - - (42).

2) Gadskartéjas prémijas.
tV[P(nE_r)]: —IEI +£_P.r. ln—t Apt1—
Dx+n D.r+n N:r +t—Nx-{_-:_; o

K Dj‘4: N N:r—i—n D.r-H

_Deyn NeNayt_p H’_Nx“
PR Dr+t "N;—Nyin i Dyt
e
V[ P(E)]= =P T s e AN G (42,)-

3.r+t :
Apdro§inaSana naves gadijumam uz Vvisl
miZu.
réemija.
1) Vienreizeja p j 55

fv(ﬂr)_ﬂx —{-f——l dal‘ B e o S T
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2 )Gadskartéjas, visu muzu maksajamas prémijas.

lv[P(ﬂ:r)]:ﬂr —H—an:r e b JellOy P BUL R (44)v
: 1 a, +f
jeb M PA =1 —da oy —dar =15 - ().

3) Gadskartejas, ne vairak par n gadiem ilgstoSas prémijas.
a) t<n; tV[P(Ax)]:Ax-{—t‘Px.]n—tax +t—

N, ,—N N
) &
=1-(Ptd)a, - Prs s (45);

D:r-!—t
b) i >n; Y| P(A2)]|= =N, p—=1—da, ; . . (45).

Atbidita dzivibas apdroSinaSanas naves
gadijumam.

1) Vienreizéja prémija.

JYx-F
a) t\m’ tv(mﬁx)—m—tl-ﬂx-{—t 9;+:t ol 2 (46)'
B) £y D AN=Ts =l —da [, o - (46!

Gadskartéjas miiZza préemijas.
a) tm; tv[/?(mlﬂx)]:m——tﬂx +t—Px]mﬁtax +t—
Mx—}—m Mx-—l—m Nx-}-t"Nx-i—m_Mx-i—m N.r_N:r+t

D:r'—}—t _Nx_Nxt-{—m. : Dx-}-tw —VD:E-{—; ] Nx_Nx-!:I:
= xj_r’_ﬂ i A TV T T (47);
D14

b) t>m; tv[P(m[ﬂx)]:ﬂx+t_anx b = A L (471)'

Dzivibas apdroSinaSanas mnaves gadiju-
mam iz kadtkin.

1) Vienreizéja prémija.
My 4= Moy
tV(]n ) [rz - tAx-f—t_ z Qx-i—t s

2) Gadskartéjas, pa visu apdrosinasSanas,laiku maksajamas
prémijas.

. (48).

tv [P(]nﬂx)];|n-t x‘+t—Px.!n——ta_r Lo LSS '(481)'
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Jaukta apdrosSinasana.
1) Vienreizéja prémija

n+ My —M
V(A.rn) Ax+t n‘” .r+ R +1 :r+n

=l—dj, a0 R (49).
9) Gadskartéjas, visu apdroS§inaSanas laiku
maksajamas prémijas. e
t V[P(Ax n)]:AI_—H ﬁntt]_"P.r | — By 4=
'l_d'[nh—tax%t—(_la—‘ )]n—tax+t:1_ |n—tar+t (590)
n n“z

|sa1 (28') un (28')) form.). |
ApdroSinasana uz noteiktu termingu.

—t
WA AR e S )
Saistita muza renite.

tV(axy) :a1.+t:y+t T Pk i A SRR TR (52)-
Saistita pardzivoSanas rente. :
1) Vienreizéja prémija.
tV(axly):ay +t—ax+ty+t ..... (53).
2) Gadskartéjas muza prémijas.
VIP@ )=y 41— 24t ytt—PrlyBett:y+—
—a, +tﬁ(/?x fy_}_ 1)a.r+t L Th ot ANy DR ] (83,)-
Saistita apdroSinasana naves gadijumam
(lidz pirmas personas mirSanai). ‘
1) Vienreizéja prémija. : ;
tv(ﬂxy):ﬂx—]—t:y+I:l_da:r+t:y+t o (04
2) Gadskartejas prémijas.
tV[P(Axy)[ ﬂx—}-t Y+t ny Arit: y—H—
:l;dax-i—t.y-i—t ny Tl y-H"‘l (d+ny)ax+t Yl (541)
Saistita apdro8inasSana naves gadijumam

uz pardzivosanu.
1) Vienreiz€ja prémija.

D
B fy, Sy R
tV(Axly)—'Ax+t|y+t—‘ 'Dx-l-t cAr iy 1T

_ax+ty+t+1 . . . . . 0 . . (55)-
2) Gadskartéjas prémijas. _ ‘
IV[P(ﬂxly)]:ﬂx—l-t |y+t_P.r}y At tiy4t (551)'
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ApdrosinaSana ar prémiju atmaksam.
1) Vienreizeja prémija

| P
y[mel=n? — ... (56).
: l ] et l"(1+k)|m Y, P (28)

2) Gadskartejas premijas.
tv[P(H:‘)J:Hz+t“_P‘:' [t R o e (56,).

Piemeri. 1) 48 gadus veca persona apdroSina dzivibu
naves gadijumam par Ls 3000 ar ikgadéju maza prémiju maksu.
Apréekinat polises vertibu péc 5 un 10 gadiem.

Redzejam (19,4), ka P,=0,03676 un uz Ls 3000 prémija
ir Ls 110,28. Pec (37) vai (44,) formulas

56
s Vig—=Ass—Pigagy—1— :‘j‘:‘ =1— :z—ﬁ)ﬁ% =
=1—0,88661=0,11339; uz Ls 3000 ta dod Ls 340,17;
V —lwaﬁ—l—M—OQQQIS' uz Ls 3000 dabiajam
O e S P r i )
Ls 687,45.

Redzam, ka polises vértiba pieaug, ka tam ari vajaga bit, jo
mirSanas varbiitiba klast arvien lielaka un lidz ar to apdroSina-
Sanas summas izmaksa nak arvienu tuvak.

2) 38 gadus veca persona apdroSina dzivibu péc jaukta
apdrosinasanas veida uz 15 gadiem par Ls 4000 ar ikgadg&jam
prémiju maksam pa visu apdroSinasanas laiku. Aprékinat polises
vertibu péc 10 gadiem.

Redzejam (21,1), ka ikgadéja prémija
Ls 4000 ikgadeja prémija ir Ls 228,68.

Péc (37) vai (50) form. dabnijam, ka

P —0,05717 %tz

15

a
10“’[P(A33 15!)] —R =

|1aaae
Sopn N, Nf D, s 64414,01  22931,55 _
Y N:,B Nw'D,,S—_ 252029,95 14247,57~
5 b
~1 —*?31?0“211(?5 ~1—-0,4<0,6; precizaki apréekini dod 1—0,39220=

—0,60780; uz Ls 4000 polises vértiba ir Ls 2431,20.
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27. Pamazinatas rezerves metode (Dr. Zillmer’a metode).

1. Aplukota netto metode préemiju rezerves apréekinaSanai
dod matématiski pareizu rezervi, kas vajadziga apdrosinasanas
iestadei turpmako izdevumu segSanai, cik talu tie zim@jas uz
apdro§inamo summu izmaksam. Tapéc ari parraudzibas iestades
visas valstis loti stingri seko, lai ikvienai apdrosinaSanas iestadei
batu kartiba rezerve — pareizi aprekinata un uzglabata, jo no
tam atkarajas ligumu izpildiSana ar apdroSinatam personam. To-
mér daZi apstakli spiez meklét citus pané€mienus prémiju rezer-
ves aprékiniem. Viens no tadiem apstakliem — lielie vienrei-
z€jie izdevumi, kas saistas ar jaunu ligumu slégSanu: apdroSina-
Sanas iestadei tie jaizmaksa talin, bet ienemt tos atpakal ar
gadskart€jam premiju maksam iestade var tikai ilgaka laika (sk.
brutto prémiju aprékinasanu). Tapec var rasties tads apstaklis,
ka tani gada, kur daudz jaunu ligumu, vienreizéjie izdevumi
aprij visas piemaksas pie netto prémijam, un iestades darbiba
celas traucejums. Lai Sadus gadijumus noveérstu, Dr. A. Zillmer’s
(Dr. A. Zillmer, Beitrdge zur Theorie der Pramienrezerve,
Stettin 1863) ir nacis ar priekslikumu atvilkt vienreizé€jos
lzdevumus ow altiecigasi premijuisrezervessra’
ka reducé uz prémiju rezerves bridi visus turp-
makos vienreizéju izdevumu maksajumus, ko
apdroSinata persona maksa kopa ar netto preé-
miju, un tos atnem (it ka aiznpemas) no prémiju
rezerves, lai péc tam katru gadu to ar attiecigam
summam (piedevam pie netto prémijas) papildinatu

Nemsim pieméram dzivibas apdro$inasanu naves gadijumam
ar miZa prémiju maksam. Redz€jam, ka brutto prémijas dabi-
Sanai pie netto prémijas starp citu japieskaita % i AKIE 0 ir
vienreizeji izdevumi, izteikti ka dala no Ls 1 liela apdro$inama ka-
pitala; tada karta apdroSinata persona sedz ikgadus vienu dalu no
vienreizéjiem izdevumiem «. Ja nu tagad aprekinam prémiju re-
zervi, teiksim, péc viena gada, tad visu So maksajumu tagadgja vér-

oL
tiba bus 2 " 3r+1, t 1. gandriz visi vienreiz€ji izdevumi; tapec
4 i

premiju rezerve (polises vértiba), kuru tagad apzimes ar ,V’,,
peéc viena gada izteiksies ta:

r (04
y I
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ja premiju rezervi aprékinasim pec 2 gadiem, dabiisim Sadu
izteiksmi
o
(
2V x:Ax+2—anI+2_?ax+z )

o o ; s : :
kur a—.ax+2<a—ax+1, jo a, ,<a,,,; ta tad ar laiku atpe
L s
mama summa kliist arvienu mazaka, kas ari saprotams, jo nak

jau lidz ar prémiju maksam atpakal ar attieciga vienreizeéjo iz-
devumu dala.

Parpratumu novérSanai japiezime, ka Sos vienreiz€jus izde-
vumus, reducétus uz prémiju rezerves aprékinu bridi, atpémam
tikai vienreiz, bet ne katru gadu, ka tas var€tu likties no
pirma acu uzmetiena, ja salidzinam, piem., V', un V', joviena

. = o % s g -
gadijuma atpemam 5 de 41 UN otra PRCE R te nav jaaizmirst,
X xr
ka V', neesam dabajusi no ,V',, bet patstavigi.
Péc ¢t gadiem prémiju rezerve (polises vertiba) izteiksies ta:

V' =Ap i —P.a, 2 Az -+t jeb

tvfx:ﬁx+z—(l?x+a—x‘)ax
Vispar

V=0, — (/7:+

kur premiju maksajumi ilgst » gadus,

R e T )

kur prémiju maksajumi ilgst visu mazu.

)n_tam- )

H.I'

Sis ir vispargjas formulas, kas atbilst (37) vai (37') formu-
lai un lauj aprékinat ta saucamo Zillmer’a rezervi, vai, ka vel
citadi meédz teikt, ,cilmeréto“ rezervi.

Redzam, ka ta atkiras no (37) form. tikai ar to, ka ikga-
dejas netto premijas vieta yem premiju, kas pallelmata par vien-
reiz€ju izdevumu gadskartejo dalu, t.i. nem ta saucamo rezerves
prémiju netto prémijas vieta.
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2. Ja ir pietiekosi liela vienreizéjo izdevumu procentu
likme, tad var iznakt, ka pirma gada beigas prémiju rezerve

ir negativa, ja III+1<(pI —}—%) @l

X
Ta ka tas nav velams, tad var atrast maksimalo « nozimi —
ta saucamo Zillmer’a maksimumu — ta, lai pie Sis « no-

zimes prémiju rezerve péc viena gada butu nulle. Tad pie
ikkuras mazakas o nozimes prémiju rezerve biis pozitivs lielums.

Pec (57,) formulas un nosacijuma

1V'x:III+1—(Px+aﬁ~) a,,,=0; dalot abas puses ar a,
T

II ‘
dabiisim, ka ==X p % -0 jeb P, —P,——=0,
Ar4q Az ar
nojykiitienies fa—(ER- VISR Sy act e R NG RS (98]

Ja par o piepemsim Zillmer'a maksimumu, tad (57,) for-
mula parveidojas tada:

tV’x-:"H:c-{- t_(Px+Pr+1_Px)ax+t jeb

Vo=l —~Popagy, o - (BT)

Si formula rada, ka prémiju rezerves aprékinaSanu ar

Zillmer’a maksimumu var saukt vél par prémiju rezerves apre-
kinaSanu ,péc z+1 metodes*.

28. Inventara prémiju metode.

1. Francija un Belgija turas pie ta saucamas inventara
prémiju metodes premiju rezerves aprékinaSanai.

Sini metode iziet no ta apstakla, ka ilgstoSus parvaldes
izdevumus aprékina pa visu liguma pastavésanas laiku, bet
iekase tikai pa prémiju sapemS$anas laiku. Lai Sie ilgstoSie par-
valdes izdevumi sadalitos vienmerigak pa visu laiku, var prémiju
rezervi aprékinot, rikoties ar ta saucamiem inventara pre-
mijam, t. i. prémijam, kam pieskaititi ilgstoSie parvaldes
izdevumi, kurus ka Ls 1 lielas apdroSinamas summas (kapitala
vai rentes) daju apzimeéjam ar 7.

Ta, piem., inventara premija apdroSinaSanai naves gadi-
jumam ar miiza prémiju maksam izteiksies ka

A

t V1~=Ax+ t+Tax+t

Lidz ar to
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Ko &1 formula rada? To, ka ilgstoSus parvaldes izdevumus
pieskaitam rezervei — katru gadu savu dalu, lai tada karta, ja
vajadzigs, varétu nemt no prémiju rezerves ari vajadzigo dalu
parvaldes izdevumiem. Skaidra lieta, ka ar katru gadu §i pie-
skaitama summa paliek mazaka, jo ar4+¢ ar { pieaugSanu pa-
mazinas. Ta tad vispar

tV’x:Hx—]—t—}_Y[n—tax-’rt SRR L T T T St e (58)
ja apdrosinasanas ligums ilgst n» gadus, vai
“ L L P T G2

ja apdrosinasanas ligums ilgst visu muzu.

2. Ja apdrosinasanas ligums slégts ar gadskartéjam pre-
miju maksam, tad protams, ari gadskart€jas prémijas rezerves
aprékiniem janem ne netto, bet palielinatas par parvaldes izde-
vumiem, t. i. inventara prémijas, kuras, ka redzéjam (34,) for-
mula, vispargja veida izteicas ka

| Py
|z
kur n it apdroSinasanas liguma ilgums, % prémiju maksajumu
ilgums. Tapec

; A
tvx:I[x+t+Y]n—tax+t—(Px+Y]n—af)}k—tax—l—t .. (99)
|e%x
Ja k=n, tad iepriekS€ja formula pariet tada:
tv':r:IIx+t+T[n—tax-l-t_Px]n—tax—}-t_'Yln——tar+t=
':Hx+t_Px[n—ta;r+t

Sini gadijuma esam nonakusi pie netto prémiju metodes,
kas ari saprotams, jo ja liguma ilgums un prémiju maksaSanas
ilgums sakrit, tad nav vajadzibas p&c isaka laika iegito
parvaldes izdevumu sadaliSanas garakam laikam.

Ta ka pa lielakai dalai (iznemot renSu apdrosinasanu, kadu
ligumu snav vispar saméra daudz) apdroSinasanas liguma laiks
un prémiju maksajumu laiks ir viens un tas pats, tad inventara
prémiju metode dod gandriz tos paSus rezultatus, ka netto pre-
miju metode.

29. Rezerves aprékinu prakse.
1. Ar aplukotiem rezerves aprgkinu papémieniem varam
atrast meklejamo rezervi pilnu gadu skaitam, rékinot no apdro-
SinaSanas briza vecuma. Praksé apdroSinasanas ligumus sledz .
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visa gada laika, bet prémiju rezervi aprékina uz kalendara gada
beigam, ta tad nakas aprékinat prémiju rezervi vecumiem, kuri
izteicas ka jaukti skaitli (veseli skaitli ar dalam).

Pienemsim, 1) ka ligumi slégti vienmeérigi pa visu gadu,
2) ka rezerve gada laika mainas proporcionali ar laiku. Tad ka
talakais secinajums rodas tas, ka var piepemt par visu ap-
drosinasanas ligumu slégSanas bridi gada
vaiid ug G5 pi pne’ g s

Tada karta prémiju rezervi naksies aprékinat pirma ap-
droSinasanas kalendara gada beigas (z+1) gadus vecam personam,
otra apdrosinasanas kalendara gada beigas (z-+1%) gadus vecam
personam u. t. t.

Ta ka esam pienémusi prémiju rezerves maigu, propor-
cionalu ar laiku, tad preémiju rezerve ,, .V, izteiksies ka v1cle-
jais aritmetiskais skaitlis starp ,V,un ,,,V, , t.i

vV _th_I_H-l I.'r-H P, ax+t+Hx+t+1—anx+t+1 ieb
EEAC S = 9 : je

t—}--;Vx:%(llx+t+nx+t+1)_‘.1?(ax+t+ax+t+1)P.r § (60)

Ja t=o, t. 1. prémiju rezervi aprékinam pirma apdroSina-
Sanas gada beigam, tad

%vx:%(llx+nx+l)m21'(ar+ax+1)P.r

Sadu prémiju rezerves aprekinaanas panemienu visbiezak
lieto praksé gada bilances sastadiSanai.

2. Lai atvieglotu prémiju rezerves apréekinus, parasti ri-
kojas ta: grupe viena vecuma un viena veida apdroSinajumus
ta, ka 1) saskaita apdroSinaSanas kapitalus vai rentes,
2) saskaita attiecigas gada prémijas (netto vai citadas) un
tad pieméro attiecigo formulu. Pienemsim, ka visu apdroSinamo
kapitalu (vai rensu) kopsumma ir K, visu gada prémiju kop-
summa ir %, tad péc (37') formulas

V=76 Il = kifa e e e nbl)
jo P, ziméjas uz Ls 1 lielu kapitalu, bet uz K latu lielu ka-
pitalu prémiju kopsumma ir %, pie kam nav no svara, kada ve-
cuma ligums slégts, t. i. kadas. ir atseviSskas prémijas, kas zi-
méjas uz Ls 1 lielu apdroSinasanas kapitalu. TieSam, pie-
pemsim piemé&ram, ka divas 1897. gada dzimuSas personas
noslégusas apdroSinasanas ligumu — viena 25 g. vecuma par
Ls 3000, otra 28 g. vecuma par Ls 2000, ar ikgadéjam miiZa
prémiju maksam.
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Polises vertiba abam personam 30 g. vecuma izteiksies ta:
1) 5 Vos=I[1l30— Pa;a5,]3000;
2) o Viog=[113,—Po425,]2000;
ta ka 30 gadu vecumu abas personas sasniedz 1927. g., tad
prémiju rezerve Sini gada par abiem apdroSinasanas ligumiem
izteiksies ar summu
5000 . I;,—(Pyy . 3000+ Pog.2000)a,,,
kas ir iepriek3gjas formulas atsevisks gadijums.
Ta ka rezervi aprékina gada beigam, bet ligumus piegem
ka slegtus 1. jilija, tad, ka jau aizradits, 1I;, vieta biuis jagem

I, —+11 . 1~ Qgq14s
S Rt 5 31 _un a,, vieta AQ_—?I—
Paraugs.
Rezerve.
SR X1 1925.

ApdroSinasana naves gadijumam ar ikgad€jam prémiju
maksam

; e Pa;r;; LPEroS Prémiju f
| Dzim3a- L $inadanas J >
jln“ gads | Zejais 1001L kapitali kopsll;_mma a KT ka Rezerve [
vecums K
|

1861 64 | 69,28%) | 15000 1010 | 8,611%%) | 10392 | 8697 | 1695
1862 63 | 6811 25000 1470 | 8,915 17028 | 15780 | 1248

Jaukta apdrosinasana.

;.

R K- o
3 S BT =
g S5 0 r4+¢ || n—t¢ | 1001 K k- a K1l ka Q
N % LE‘O"QIQ g
AR e | ey = o

1885 || 1928 40 3 91,10 (| 128000 || 1470 2,400 | 11661 || 3528 | 8133

30. Liguma partrauk3ana.

1. Gadas, ka apdroSinata persona grib savu ligumu aiz
kaut kadiem iemesliem partraukt, piem., aiz 1a iemesla, ka ne-
Spej vairs talak maksat gadskartéjas prémijas. Sados gadijumos

*) Aritmetiskais vidusskaitlis starp Il un [,

g
) ¥ : oAyt un A
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ir trejada veida iespéjamibas: a) ligums izbeidzas bez kaut
kadiem pienakumiem no apdroSinaSanas iestades puses;
tas notiek tanis apdrosinaSanas veidos, kur apdroSinasanas
iestadei var rasties iesp&ja ari neizmaksat apdroSinasanas summu,
piem., apdroSinasana uz nodzivoSanu, atbiditas rentes apdrosi-
nasana u. c¢.; b) parjos apdroSinaSanas veidos apdroSinasanas
iestade izmaksa zinamu summu ka polises atpirkSanas
summu, ja ligums slégts ar vienreiz€ju prémiju vai gada pre-
mijas maksatas ne mazak par 3 gadiem; c) ligumu parveido
citada liguma. 5

2. Ka ligums var izbeigties bez kaut kadiem pienakumiem
no apdroSinasanas iestades puses minétos apdrosinasanas veidos,
ir skaidrs no pasas lietas bntibas: apdroSinot, piem., personu
uz nodzivoSanu, prémijas aprékina ar to pienémumu, ka viena
dala tada veida apdroSinato personu nomirst pirms apdroSina-
Sanas summas izmaksas termina; tapat tas ir, piem., atbidita
renté; tdpec apdrosinata persona, partraucot ligumu, nevar pre-
tendét ne uz kadu atlidzibu. Ja turpretim apdroSinasanas ie-
stadei agri vai velu ta ka ta apdroSinaSanas summa jaizmaksa
(piem., jaukta apdroSinasana), vai apdroSinaSana naves gadijumam,
tad liktos taisnigi maksat zinamu summu, polises atpirk$anas
summu, ko parasti visas apdrodinasanas iestades ari dara. Bet
ka tad nu aprekinat atpirkSanas summu? Bez Saubam, te pai‘
pamatu jagem polises veértiba atpirkSanas bridi.
Tomer apdroSinasanas iestade nevarés maksat pilnu polises
veértibu, it ipaSi ja ta aprekinata pec netto metodes, jo
1) nebuis samaksati parvaldes izdevumi, kas aprekinati uz visu
apdroSinaSanas laiku un 2) atseviSkas polises vertiba
isteniba neattaisno sava nosaukuma, jota radas ka videjais arit-
métiskais skaitlis, kuru dabnjam, dalot prémiju rezervi visam [,
gadus vecam apdrdéinétﬁm personam ar /. ., pie kam visi ap-
rekini dibinajas uz lielo skaitlu likuma; atseviSka persona un
atseviSka polise par sevi vairs pilnigi neatbilst minétiem pamat-
principiem. Tapeéc apdrosinasanas iestades neizmaksa polises
pilnas vertibas, ja ta apréekinata péc netto premijas, bet parasti
1) atvelk visus veél nesegtos vienreizéjos parvaldes izdevumus;
2) no ta pamazinatas polises vértibas izmaksa no 75°0—90%po.
Ja rezervi aprékina pec Zillmer'a metodes, tad, protams, atvelk
tikai zinamu. procentu. Cik isti procentu .no polises vértibas
maksat, to noteic pagaidam tikai pieredze. Medz vél rikoties
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ari ta, ka rikojas ar mainigu procentu skalu: sak, piem., ar 60°/o
no polises vértibas ka polises atpirkSanas summu un tad par
katru turpmako apdroinasanas gadu paaugstina, piem., par 2%bo,
kamér nenonak pie, teiksim, 90°o. Francija parasti izmaksa
85%0 no polises vertibas, kas pamazinata par nedzestiem vien-
reizéjiem parvaldes izdevumiem un aprékinata peéc inventara
prémiju metodes.

Vv Piemérs. 30 gadus veca persona noslegusi apdroSina-
Sanas ligumu naves gadijumam par Ls 3000 ar ikgadéjam miuzZa
prémiju maksam. Péc 20. maksajuma ta vairs nevar savas pre-
mijas maksat. Aprekinat, cik liela buis polises atpirkSanas
summa, ja apdroSinasanas iestade strada ar Zillmer'a maksimumu
vi>nreizéjiem izdevumiem un izmaksa 90°o no ,cillmerétas“ polises
vértibas. ‘

Pec (67,): form. un IV. tab.

Vi AP 3 S 136078

—0,27362; uz Ls 3000 polises vertiba bas¥1ls 820,86. Polises
atpirk§8anas summa bus Ls 820,86 .0,9= Ls 738,77.

3. Ja ligumu nepartrauc, bet parveido cita, tad tani gadi-
juma, kur S1 parveidosanas vajadziba rodas aiz ta iemesla, ka
netiek vairs talak maksatas gada prémijas, parveido$ana var no-
tikt divéjada cela: 1) tiek reduceta (pamazinata) apdrosinasanas
summa; 2) apdroSinasanas summa paliek ta pati, tikai sama-
zinas apdroSinaSanas liguma ilguma Jaiks. Abos gadijumos
apdroSinata persona nekadas prémijas talak nemaksa, t. i., Si
persona dabfi jaunu, brivu no prémiju maksam polisi. Sini ga-
dijuma rikojas ta, ka nepamazinatu polises vértibu
uzlako ka vienreizéju brutto prémiju, péc kuras tad ap-
rekina jauno (reduc€to) apdrosinasanas summu vai jauno apdro-
SinaSanas ligumu, vai ari polises atpirkSanas summu
uzlako ka vienreiz@ju netto prémiju turpnﬁkai tada
pasa veida apdroSinaSanai ar pamazinatu apdroSinasanas summu
vai liguma ilgumu. Francija par hedzéstiem vienreizéjiem izde-
vumiem pamazinato polises vértibu uzliko ka inventara
prémiju.

Jaukta apdroSinasana (ari apdroSinasana uz noteiktu ter-
migu) biezZi rikojas vel ta, ka reducéto summu aprékina propor-
cionali ar iemaksatam prémijam, salidzinot ar vist{ premiju
maksajumu skaitu. Piem., ja jaukta apdroSinasana noslégta uz

19
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90 gadiem, un pavisam prémijas maksatas 4 reizes, tad reduceta

apdroSinasanas summa bus no liguma minétas summas.

sl

205!

Piemeérs. Nemot yéra iepriekséja piemeéra datus, apre-

kinat reducéto apdro$inaSanas summu, ja polises atpirksanas
summu uzliko ka vienreizéju prémiju.

Ta ka liguma parveidoSanas bridi persona ir 50 g. veca,

tad vienreizéja prémija uz Ls 1 lielu apdroSinaSanas summu

738,

Ja apdroSinasanas summu paturétu to paSu, bet saisinatu
apdrosinaSanas laiku, t. i. atstatu apdroSinasanu ne uz visu miiZu,
bet tikai uz zinamu laiku, tad $§i laika aprékinaSanai spriezam ta:
vienreizéja netto prémija saisinata dzivibas apdroSinaSana naves
MEO’"’MU—I—H

DEO ;
ja apdrosinasanas summa ir Ls 1; ja apdroSinasanas summa ir

Ay, —0,54254; reducéta summa bus Ls

gadijumam 50 g. vecai personai izteicas ka |, 45—

Myy—M,, ,

3]

>
DBO .

Ls 3000, tad vienreizéja netto prémija ir Ls 3000 .
kas peéc nosacijuma ir Ls 738,77; ta tad

B0 M50+n

D:

b0

My —Ms 1n= 3500
M,

o n=Mi,—0,24626 D, = 3810,

Tabula redzam, ka 3810 ir starp 3908,58 un 3670,87, kas
_ nozime, ka 504-n ir starp 63 un 64 gadiem, ta tad n ir starp
13 un 14 gadiem, tuvak 13 gadiem. Ta tad ligumu ilgumu var
noteikt uz 13 gadiem, t. i, ja minéta persona nomirst tuvako 13
gadu laika, skaitot no liguma parveidoSanas dienas, tad apdro-
SinaSanas;iestade izmaksa Ls 3000. Pec 13 gadiem ikkuras li-
guma attiecibas izbeidzas.

3000 .

=738,77, no kurienes
O80T oDy

31. Darbibas gada noslégsana.
1. Lai dabatu parskatu par ipasuma stavokli, apdrosinasanas
iestadei starp citu jauzstada bilance.
Parasti pasiva ieiet Sadi galvenie posteni.
1) Akciju vai paiju kapitals.
2)Prteiniis il e 7 e e
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3) Premiju parnmesumi (tas samaksato prémiju
dalas, kas krit uz jaunu darbibas gadu).

4) IzstavoSie maksajumi (par kuriem darbibas
gada zinams, ka tie jamaksa, bet nav vel izmaksati).

5) ApdroSinato personu dividendu fonds.

6) Pasiva saldi, apréekinos ar parapdroSi-
natajiem (biezi biedribas vienu dalu no apdrosi-
namas summas parapdroSina cita apdrosinasanas iestade).

MrDazadas:citas rezerves.

8 Dazadi kreditori.

9) Gada pelna.

Aktiva ievietojami Sadi posteni.

DR Ras itbias *: 110 akciondariem (nenomaksatais
akciju kapitals).

2) Kase.

3) Noguldijumi.

4) Ipasumi (brutto vértiba bez hipoteku paradiem).

5) Vertspapiri péc kursaunaugli par tiem.

b)Y \Ve'le siellsifehioiet Feili

7) Hipoteku aizdevumi.

8) Aizdevumi pret vértspapiriem.

9) Aizdevumi pret biedribas izdotam po-
lisem.

l0)ECh i aitz d e vailimi

11) Aktiva saldi aprékinos ar parapdroS§i-
natajiem.

12)iDazadi. debitori.

13) Inventara vértiba péc attiecigas amor-
tizacijas.

14) [ztrukums.

Atkariba no tam, ko dod atsevisko postenu sumeésana aktiva

un pasiva, rodas vai nu iztrukums vai pelna kas rada, kadi
rezultati bijusi iestades darbibai parskata gada.

2. Parskata par- ienémumiem un izdevumiem ieies $adi
galvenie posteni.
len&@mumi.

1) Dazadu fondu parnesums no pagajusa gada:
a) prémiju rezerve;
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b) prémiju parnesumi;
c) citi fondi.
2) Izstavoso maksajumu rezerve no pagajusa gada.
3) Prémiju maksas:
a) apdroSinasanas naves gadijumam un jauktas;
b) apdrosinaSanas uz nodzivosanu;
c) renSu apdroSinasanas;
d) citas apdroSinasanas.
4) lenakumi no kapitaliem.
5) Citi ienakumi.

[zdevumi.

1) ApdroSinasanas summu un rensu izmaksas.
2) lzdevumi par atpirktam polisém.
3) Dividendes maksajumi apdroSinatam personam.
4) Parvaldes izdevumi.
a) organizacijas izdevumi;
b) vienreizgjie liguma slégsSanas izdevumi;
C) tekosie parvaldes izdevumi;
d) inkaso atlidzibas;
e) arstu izdevumi.
5) Dazadi norakstijumi.
6) Rezerve izstavoSiem maksajumiem.
7) Fonda stavoklis darbibas gada beigas:
a) prémiju rezerve,
b) prémiju parnesumi;
c) citi fondi.

Vingrinajumi.

1. 39 gadus veca persona apdroSina dzivibu naves gadi-
jumam par Ls 5000 ar ikgadéjam maza prémiju maksam. Ap-
rekinat 1) ikgadejo netto un brutto prémiju, ja vienreizéjiem
izdevumiem rekina 1%o0 no apdroSinasanas kapitala, inkaso iz-
devumiem 6% no brutto prémijas, ilgstoSiem parvaldes izdevu-
miem 3,5%00 no apdroSinaSanas kapitala, 2) polises vértibu péc
10 gadiem a) pec netto, &) péc Zillmer'a metodes; 3) polises
atpirkSanas summu péc 20 gadiem, ja izmaksa 90°o no Zillmer’a
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rezerves; 4) reduceto apdrosinasanas summu, ja ligumu par-
trauc péc 20 gadiem un polises atpirksanas summu piegem par
netto prémiju; 5) gadu skaitu, kadu vel ligums pastaves speka,
ja negrib reducet apdrosinaSanas summu, bet gan liguma ilgumu.

2% Piel}emof tos paSus parvaldes izdevumus, ka iepriek-
$éja uzdevuma, aprekinat 1) ikgadéju prémiju, kuru maksas
40 gadus veca persona, kas mnoslédz jauktas apdroSinasanas
ligumu uz 15 gadiem par Ls 6000 ar prémiju maksam pa visu
apdrosinasanas laiku; 2) polises vértibu peéc 8 un 10 gadiem pcc
netto metodes; 3) reducéto apdroSinasanas summu, ja ligumu
partrauc péc 10 gadiem.

» 3. 28 gadus veca persona apdroSina dzivibu naves gadi-
jumam uz 20 gadiem par Ls 6000 ar ikgad€jam prémiju mak-
sam pa visu apdros$inasanas laiku, pie kam parvaldes izdevumiem
pieskaita 20°0 no netto prémijas. Aprékinat 1) gadskartejo
prémiju ; 2) reducéto péc 12 gadiem summu, ja redukcijai par
pamatu pienem péc netto metodes aprékinatu polises vértibu un
uzliiko to ka brutto prémiju, aprékinot parvaldes izdevumiem 10°)o.

4. 42 gadus veca persona nosledz uz 3sgadiem atbiditas
apdrosinaSanas ligumu naves gadijumam par Ls 10 000 ar ik-
meénesa muza prémiju maksam. Aprékinat 1) méneSa prémiju,
ja parvaldes izdevumi ka 1. uzdevuma, bet par sadaliSanu
meénesa maksajumos vel pieskaita 6°o0 pie gada brutto prémijas;
2) polises vertibu péc 2 un 8 gadiem; 3) reducéto apdrosSina-
Sanas summu, ja péc 20 gadiem partrauc prémiju maksas.

5. 35 gadus vecs tévs savam 6 gadus vecam délam ap-
droSina zinamu summu, kas katra zina péc 14 gadiem (a terme
fixe) un maksa par to ik semestrus Ls 60. Aprekinat 1) ap-
drosinato summu, ja parvaldes izdevumiem aprékina 15%0 un
par gada prémijas sadalijumu semestros vel 2°0; 2) polises
vertibu pec 10 gadiem, ja @) tevs vél dzivo; b) tévs ir miris.

N6 a2 gadus veca persona apdroSina uz 18 gadiem atbi-
ditu mnza renti ar Ls 3000 gada un premiju atmaksam. Apre-
kinat 1) vienreizeju premiju, ja parvaldes izdevamiem pierékina
10%0; 2) polises vertibu pec 15 gadiem.

: 7. 38 gadus vecs virs apdro$ina savai 32 gadus vecai
su;vai atraityu pensiju Ls 4000 gada. Aprekinat 1) gada pre-
miju, kuru maksa tik ilgi, kamér abas personas dzivo, ja par-
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valdes izdevumiem pierekina 20°o; 2) polises veértibu, ja @) abas
personas dzivo; b) virs jau ir miris. :

8. 42 gadus vecs virs apdroSina savai 36 gadus vecai
sievai peéc savas naves kapitalu, Ls 10000 lielu. Aprékinat
1) gada prémiju, ja parvaldes izdevumiem pieskaita 15%0o pie
netto prémijas un 2) polises vertibu péc 12 gadiem.

——



Sesta nodal]a.

VIII. Apdrosinasana slimibas
gadijumiem.
32. Visparéjie jédzieni.

1. No citiem apdroSinasanas veidiem, kur rikojas péc
dzivibas apdroSinaSanas panémieniem, aplikosim apdrosi-
nasanu slimibas gadijumiem.

Seit mums naksies sastapties ar jauna veida tabulam :
lidz Sim ka izstripoSanas moments no tabulas bija personas
naves gadijums, bet tagad nemsim veéra ne tikai mirSanas gadi-
jumus, bet ari invaliditates (darba nespéjas) gadijumus; tadas
tabulas rada aktivitates kartibu, t. i. rada, cik no
visam darba spejigam (akiivam) personam, kuru skaitu "apzi-
meésim ar /5, ir vel darba spejigu peéc viena gada (lz+1), divi
gadiem ([7,,) u. t. j. Ta tad dzivo personu skaits kaut kada
vecuma z sadalas divi grupas: viena ir aktivo grupa (l;), otra
— invalidu grupa (I5), t. i.

=0

Protams, ka ari Seit vajadzigie skaitli jasavac statistikas
cela. No novérojumiem par aktiviem un invalidiem rodas iz-
stasanas varbatibas no aktivo'skaita; izejot no tas,
var konstruét aktivitates tabulas. Viena no tadam Dr.

G. Schaertlir’a aktivitates tabula — ievieteta misu tabulas ka
VIII. tabula.

Ja ar li apziméts aktivo personu skaits z gadu vecuma,
tad gluzi analogiski ar agrak aplikotiem skaitliem rodas skaitli

DN e, ulel

2. Ja jau invaliditates jeédziens ir diezgan stiepjams, tad
tas vel vairak sakams par slimibu, kas ir zinama meéra sub-
jektivs, neskaidrs jeédziens. Galvenos statistiskos materialus par
slimoSanu -dod ta saucamas slimo kases, tomér $§i statistika
ir neizkopta, kaut gan slimo kasu ir daudz. Vicnas kases kon-
trol€ slimibas gadijumus stingrak, citas mikstak, vienas izsniedz
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pabalstus kronisko slimibu gadijumos, citas ne u. t. j., tapec
dazadu kasu materiali nav vienveértigi, nerunajot jau par dazadam
zemeém. V@l gritak slimibas gadijumus novértét peéc vecumiem,
jo saslimSanu gadijumi mazak atkarigi no vecuma neka naves
gadijumi. Tomeér ir savakti statistiskie dati, kas zimejas uz saslim-
Sanas gadijumiem un kas lauj sastadit tabulas, kuras rada, cik
daudz dienas gada slimo kada vecuma persona.

Sotlande jau 1820. g. kada biedriba izsolijusi prémijas par
pareizam zinam, ka sadalas apdrosinatas slimo kases personas
péc vecuma un slimoSanas. Lidzigi pétijumi Anglija; te var
minét pag. gadu simt. pusé raduSos Ansell'a, Neisom’a un
A. G. Finlaison’a darbus. Francija minami M. G. Hubbard'a
darbi. Vacija pirmie pétijumi pieder Dr. K. Heym’am, talak
minams G. Behm’a darbs par dzelzcelnieku saslimSanas un sli-
mibu ilguma gadijumiem. Sveicé ar Siem jautajumiem nodar-
bojas prof. Dr. H. Kinkelin’s un prof. Dr. Ch. Moser’s.

Visi Sie pétijjumi rada, ka faktori, no kvriem atkarajas
saslimSanas, Joti dazadi, tie ir: vecums, dzimums, profesija,
dzives vieta, algas apmers, kontroles stingriba; piespiedu vai
brivpratiga kase.

Pielikuma IX. tabula rada no daZadiem avotiem smeltu
slimibas dienu skaitu dazados vecumos.

2. Apdrosinasana slimibas gadijumos lieta grozas pa lielai
dalai ap pastavigu slimibas naudu: pa visu slimibas
laiku parasti izmaksa katru dienu vienu un to pasu summu.
Apdrosinasanu slimibas gadijumiem mnosledz 1) uz visu mazu,
2) uz dienesta laiku; 3) uz noteiktu laiku.

33. Apdrosinasana uz visu miizu.

L2 padusivieca personasapdnes inas iz visit
muzu slimibas gadijumam ar nosacijumu, ka kase
izmaksa pa visu slimibas laiku, bet ne ilgak par
pee s osa dieieslis S e d e mias Aprekinat a) vien-
ECfize | premijui-b) igadsleanteju s premiju.

Apzimesim vienreiz€ju premiju ar £, slimibas dienu skaitu
z gadus vecai personai gada ar k,. Piegpemsim, ka slimibas
dienas sadalas pa visu gadu vienmeérigi; tad visas gada izmaksas
var reducet uz gada vidu.

Pienemsim talak, ka apdroSinatas visas /. personas; tad
kase sanems Ls Z_./.; tai biis jaizmaksa pirma apdroSinasanas



gada (gada vidii) Ls Tk el ey U t.; reducéjot sis

izmaksas uz liguma slegSanas bridi, dabiisim sakaribu

lex:lxkxv%‘+lx+1kx+lvl'1f+ . . . (lidz tabulas beigam);
LEottel b o L
no kurienes Z,= i -

nemot laba pusé v aiz iekavam, tad reizinot un dalot izteiksmes
labo pusi ar o*, dabiujam, ka
Dol Dottes it -2
e D,
apzimésim Dk, ar B,, kur B, ir diskontetais dzivo
personu slimo dienu skaits un B, +B, ,+B, 1.+
A o i aTad

e
— e (G
5= D (62)
2. (Gadskartejas prémijas izteiksies pec visparéja panémiena:
Zoiawh DI_ s

e e e s ey T 62 .

= P:r a, v DI-NI v JYx ( 1)

Lai varétu izpildit aprekinus, jasastada skaitli B, un K, un
jasakarto tabula.

34. Apdrosinasana uz dienesta laiku.

1. Seit ar iepriek3gjo veidu bas ta starpiba, ka par pamatu
bas jaliek aktivitates tabulas, jo dienesta laiks aprobeZojas ar
personas aktivitates ilgumu.

Apzimgjot Sini gadijuma vienreizejo prémiju ar Zg, kur 2
ta tad apzimé summu, kas jamaksa Viccmiaeize i x
gadus vecai personai, lai pa visu dienesta
(aktivitates) laiku apdroSinatu sev par katru
slimibas dienu Ls 1, bet ne itoak, 'ka vienn
gadu. :

Spriezot tapat ka ieprieksgja gadijuma, dabasim, ka

laZa_ 1 Vl;kx_*_[;—i—lkx-}—l—,_ o e '_v%_Dzkr+Dz+1kr+1+"'
e J 7—%— P %_*a—ﬁ_' T
lI D:r
X
un 33{.:»»7% e s (63

2,
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kur B2=D%, un Ki=Bi+B; ,+ .
2. Gadskartéjas premijas dabiisim, ka jau parasts:

3(1 ! xa
Pg: : =y Z i e e e T (631).
a; Nz
Ja prémijas maksa tikai n gadu laika, tad
v K,
P = ra— o . (63').
JYI jYx—}-n

~ 35. Apdrodinasana uz noteiktu laiku.

L. Aprekinatl kadua) vientetzieju b) gidiiss
karteju prémiju maksas r gadus veca persona,
lai slimibas gadijuma sanemtu par katru sli-
mbas: dienu,"bet nevilgak ka vienu .gadu, [s"1
lielu summu, paturot apdrosSinaSanas ligumu
spéka tuvako n gadu laika.

ApdroSinasanu var izdarit vai nu péc vispar€jam mirstibas
tabulam, vai péc aktivitates tabulam.

Pirma gadijumﬁ

G i x+lx+1 r+1+ +lx+n—1kx+n—1
S ris=

l 2
X, 7('
jeb nSa e . (64).
I
Otra gadijuma
l xa__j(a‘
R e R (6.
2

2. Gada prémijas, ja prémijas maksa pa visu apdrosi-
nasanas laiku, izteiksies pe&c jau pazistamiem panémieniem, ka
fnjr x xx-{-n

—_— =y - ST e 64

nP.r lna:r JY JYx-i—n ( 1)
: He—Kein

un npf;:i‘-’;:v PN, | e R
lna:r JY ﬂx-{»n

36. Apdrosinasana ar starplaiku.

1. BieZzi slimo kasu statutos sastopams noteikums, ka
apdroSinatai personai tiesiba sagemt slimibas gadijuma izmaksas,
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kas sakas ne tilit, bet pec kada Jaika no apdrosinasanas
dienas. Sis starplaiks ilgst parasti 3 méneSus un isteniba maz
iespaido ka vienreizéju, ta gadskart€jo prémiju, kapéc vienreize-
jas vai gadskart€jas prémijas aprékinaSanai S$o papildu nosaci-
~ jumu bieZi nenem véra. Ja tomeér gribetu to ieverot, tad varam
spriest ta.

Pienemsim, ka starplaiks pirma apdroSinasanas gada ilgst
¢t dienas. Ta ka 3is starplaiks zim@jas tikai uz pirmo apdrosi-
nasanas gadu, tad kases piemakumi var mainities tikai pirma

1
D3

gada, kad, ka redzgéjam, tai batu japaredz izmaksam D_Bf no

)

T
Sis summas uz vienu dienu, ja piegemsim, ka gada dienu ir
) = 1 D%Bx ; t D%B,r
3661 =m, krit — . un uz f dienam —. =. Aipgemot
nigalh . AR )

T
So summu no visa gada pienakumiem, dabfisim, ka pirma ap-

drodinaanas gada kases pienakumi ir p} —* (l—i). Nemot
D, m
vera paréjo gadu pienakumus —53 K,., dabusim vienreizeju
A
prémiju apdroSinasanai uz visu maZu
vr |, t Vi i
JI:Dj[KI—H"'Bx(l” E)]Z —j;[xx—;z-‘?z] . - - (66)

un attiecigi gada prémija 7
VT} [){x__Bx]
P.= 4
ik

2. Vel biezak sastopami noteikumi, ka kase nemaksa
viistpra s piars pirmam. Slimiba's ‘dieniam, lai tas
iekristu kura apdroSinasanas gada iekrizdamas. To dara nolaka,
lai izsargatu kasi no maksajumiem par simul€tiem vai loti nie-
cigiem, iedomatiem slimibas gadijumiem. Protams, Sis starp--
laiks nevar biit liels, parasti 2—3 dienas, kaut gan ir kases,
kas ieved starplaiku no 7—14 dienam, bet toties, ja slimiba
velkas ilgak, izmaksa ari par pirmam slimibas dienam. Beidzama
gadijuma prémiju aprékinos starplaiks nav nemaz janem vera.

Ja nu piegemsim, ka par pirmam ¢ dienam kase nemaksa,
tad kases pienakumi izteiksies atseviskos gados, saskana ar
ieprieks teikto, ka

vt t vt t v? r
D—Bx(l"_’;), D_I.Bx-**l(lma)’ D BI+2(1_E) S iy

. (660)

T T
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Tapéc vienreizéja prémija apdroSinasanai uz visu mazu
izteiksies ta:

3 25 s
]:vk . .7(1.(1 m) s (67)

a4
1 t

6
— N, (67,)

Z

37. Prémiju maksajumu partraukums par slimibas laiku.

1. Biatu zinama meéra nelogiski, ja kase maksa pa slimi-
bas laiku pabalstu un prasa pa to pasu laiku prémiju maksas.
Tapéc daudzas kases ieved savos statiitos nosacijumus, ka pa
slimibas laiku prémijas nav iekaséjamas. Sada gadijuma kasei
nak klat it ka jauns pienakums — atlaist, it ka atmaksat prémiju
maksajumus pa slimibas laiku. Tapéc pie prémiju lieluma, kas
apréekinatas péc iepriekSejam formulam, naks klat ta dala, kas
zimgjas uz prémiju neiekaseésanu, vai citiem vardiem,
préemiju atmaksam pa slimibas laiku.

Pienemsim, ka gada prémija kaut kadam apdroSinasanas
veidam ar nosacijumu, ka pa slimibas laiku prémijas netiek
nemtas, ir, zimejoties uz Ls 1 lielu izmaksu par katru slimibas

dienu, =n,. Uz vienu dienu, ja gada dienu skaits 356} = m,

iznak "% liels premijas maksajums, kas, ka jau teikts, kasei
ey

itka jaatmaksa pa slimibas laiku. Ja tai batu jaatmaksa Ls |

pa katru slimibas dienu, tad tadu maksajumu tagadeja vertiba,

ka redzejam, ir £, bet "z iely maksajumu tagadéja vertiba
m

bus ¥ Z_; tada karta vienreizeja prémija izteiksies ka
mt

(e T 3 > WD i
Zﬂun{zx un gada prémija =, péc parasta panémiena ka

ﬂx TEI
Zx+ ;ZI anx—|— _r;l_anI p _I’_ﬁIP
I R s - — =r, =y
a, a, m

no kurienes

: pras U e (D

Starpiba, salidzinot ar agrakam formulam, nav visai liela.
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* 38. Redukcijas reizinatajs.

1. Lidz Sim esam pienémusSi, ka kase izsniedz pabalstu
pa slimibas laiku, kas ilgst veselu gadu.

Prakse biezi sastopami gadijumi, ka pabalsta laiks nav vis
vesels gads, bet gada dala, piem., 3, 6 vai 9 ménesi. Protams,
ka tada gadijuma prémijas bads mazakas, bet tomeér tas ne-
maizinastes proporeliomall ar laiku; -t 1 piem,
nosacijumam, ka pabalsts izsniedzams ne ilgak par pusgadu,
neatbilst vienreiz€ja vai gada prémija, kas ir divreiz mazaka
par attiecigam prémijam, ja pabalstu izsniedz veselu gadu. Lai
noteiktu, kada dala no prémijas, kas atbilst pilna gada pabalsta
ilgumam, jagpem prémijai, kas atbilst mazaka ilguma pabalstam,
iziet no slimibas dienu skaita, kas iznak uz pabalsta laika
(3, 6 vai 9 menesSiem), attiecibas pret slimibas dienu skaitu visa
gada laika. Kaut kada pabalsta perioda vidéja slimibas dienu
skaita attiecibu pret vidéjo slimibas dienu skaitu gada sauc par
redukcijas reizinataju un apzime ar R, kur ¢ ir pabalstamo
slimibas dienu skaits.

Ar So reizinataju, kas vispar lielaks par npulli un mazaks
vai vienlidzigs ar 1, bet nav, ka jau miné&ts, proporcionals ar
laiku, jareizina tas pré€mijas, kuras esam dabujuSi lidz Sim, lai
dabtitu prémijas, kas atbilst ¢# dienu ilgam pabalsta laikam. Ta

tad, ka jau minéts, R(,):{cl(_:_) R B SR AT 0
kur £® apzimeé slimibas dienu skaitu ¢ dienu laika, un
35):3(0 3 un Pff)‘—“?(”/’x ot L (T

t} t) : = . = — . . I
kur Z’(. un PE) ir prémijas, kas zimejas uz-f dienu ilgu pa
balsta laiku.

2. Lai atrastu R® spriezam ta. Pienemsim, ka no kada
kasé apdrosinatam personam [/ personas (vienalga, kada vecuma)
pieteikuSas slimibas gadijumus — pavisam £ dienu. No Sim
[ personam slimo ne ilgak ka kadu gada dalu, piepemsim, gada
n-to dalu, [, personas, uz kuram iznak k, slimibas dienu. Ta

e . 1 : Vs :
tad Sis /, personas ir pa gada — dalu izveselojusas, pie kam
katrai no tam slimiba var but bijusi dazada ilguma. Atlikusas
[—[, personas ta tad ir slimojuSas visu So pirmo periodu, ft. i.
gada n-to dalu; tapec par katru no Sim personam kasei ir bijis
jaizmaksa par tik daudz slimibas dienam, cik dienu ilgst mineé-
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: LT Al i A = o
tais periods, t.i. par — dienam, kur m=360%; kopa par mine-
n

tam personam iznak T—(z—z) slimibu dienu, bez tam veél, ka

redzg€jam, bija ]a1zmaksa par f, sllrmbas dienu personam, kas

izveselojusas pirma perioda.
Ta tad pirma perioda (gada n-ta dala) kasei jaizmaksa par

k(1)

slimibas dienam. Saskapa ar (69) formulu, ]a fedukcijas reizi-
nataju Sim pirmam periodam apzimeésim ar R®, dabisim, ka

1+;(1" 11) :

k
Lidziga karta spriezot, atradisim redukcijas reizinataju pir-
miem divi periodiem. Saskana ar iepriekS teikto, pirma perioda

R{U ety

atlidzinamo slimibas dienu bija kl—i—%(l—-ll); tagad naks klat

k, slimibas dienas, ko noslimojusas [, personas otra perioda un
lidz ta beigam izveselojusas; personas, kas slimojuSas visu otro

periodu, ir /—[—I/, ar %2— slimibas dienam katra, ta tad pavisam
ar %—(lﬁlltlg) slimibas dienam. Ta tad par pirmiem divi perio-
diem kasei jamaksa par 77
S m (| m
=yl T (=l + (=l L) = + Rt (2I—2—1s)
slimibas dienam; tapéc
2@ Ryibko (2121, —L)

B %
Lidziga karta atrodam, ka R
RO }3(3)_}31+k_2+k3 +%(3l_“3[1_212_13)
— e o

kur R®) apzime redukcijas reizinataju i— gada dalam, pie kam
ar n visbiezak izteic nedélu skaitu gada, t. i. n=52!/s. Reduk-
cijas reizinatajs ¢ periodiem (¢ nedélam) izteiksies analogiska veida

P kitkst. o kA (=t —@F—1) b~ ... —21,_,— 1]

Lai varetu aprékinat pec dabatas formulas redukcijas reizi-
nataju, jabat attiecigiem statistiskiem datiem, kas dod skaitlus
Je o en b T ]
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Ta prof. Dr. Ch. Moser’'s no Bernas kantona slimo kasu
materialiem par laiku no 1883 —1894 atradis redukcijas reizina-
tajiem $adas nozimes.

I W AT
| Atlidzibas laiks | e (| Jauktam
| Nedélas |  Dienas | | sastavam
1 =78 0287 0501 =
2 8—14 | 0,403 | 0,380
e 15-21 | 0508 | 0,486
i 99208 i Sl 0589 i .0,562
5 99-35 || 0637 | 0618
6 36—42 | 0678 | 0,662
7 43— 49 LN 0719 0,697
8 50—56 || 0,739 0,726
Lo 57—63 | 0,763 | - 0,751
l 10 64—70 | 0,784 | 0,773
i Rl e 0. 80155 0,799
) 78--84 | 0817 | 0,808
O B 0T AR 830/ i 89
17 | 92119 | 0872 | 0,867
SO 0047 50902 { 0,898 |
96 | 148-182 | 10928 - 092 |
39 | 183973 | 0973 ‘ 0,973
521/, | 274-365 | 1,000 | 1,000 |

39. Caurméra prémijas un grupu prémijas.

Ne visas slimo kases aprékina prémijas péc vecumiem:
dazas nem no visiem apdroSinatiem vienadas caurmeéra
prémijas (uz Ls 1 lielu izmaksu), citas nem caurméra pré-
mijas noteiktam vienada vecuma grupam, piem., vienadas visam
personam, kas uzsak apdroSinaSanu vecuma no 20—30 gadiem.
Ta ka Sados gadijumos jaunaka persona maksas vairak neka tai
pienaktos, vecaka turpretim mazak, tad Sads papgémiens, no
savstarpéja palidzibas viedokla, bntu attaisnojams, tikai viena
lieta jagem veéra: caurmeéra vai grupu prémijas janoteic ta, lai
kases iefyakumi un izdevumi batu lidzsvara,
t. i, lai botu ievérots neizmantoSanas spéles princips. Lai,
nemot véra So principu, aprékinatu caurmeéra prémiju, sprieZzam
ta. Redzejam, ka kases pienakumi pret x gadus vecu, uz visu
mazu apdroSinatu personu izteicas ka Z,; tapat pienakumi pret
z+1 gadu vecu personu bus Z,,, u.t. t. Ja nu apdrosinatas
x gadu vecuma [, personas, z+1 gada vecuma [, ,, persona
u. t. t., tad kases pienakumi izteiksies ar summu
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visu z gadus vecu personu Ls 1 lielu ikgadeju maksajumu ta-
gadéja vértiba ir Z.a,, x-+1 gadu vecu personu Ls 1 lielu mak-
sajumu tagadeja vertiba ir /. ,,a, ., u.t. t; ja apzim@sim caur-
méra prémiju ar P,, tad visu apdroSinato personu maksajumu
tagadéja vertiba izteiksies ka

Pla P ja =i —Pila Ll i a0 Eu)— e
ta ka paredzamiem izdevumiem un ienakumiem jabut vienli-
dzigiem, tad 2l 7Z,—=P2>[a, no kurienes
IS
&5 X
= SR (70 )
e Az

Dabita formula viegli piemérojama ari citiem apdrosina-
sanas veidiem.

2. Pec dabuitas (72) formulas var aprékinat ari grupu
prémijas atsevisko vecumu grupam. Bet Sini gadijuma biezi
rikojas vienkarsak, piegpemot par grupas prémiju to, kas atbilst
grupas lielaka vecuma individualai prémijai. Piem., ja grupa
apvienojas, ka parasti medz bat, pa 5 vai pa 10 gadi, tad, ja
grupa apvienotas personas no 20—24 gadiem (ieskaitot), tad visas
Sis grupas personas maksa tadu premiju, kada jamaksa 24 gadus
vecai personai. Ar to kasei, protams, rodas lielaks ienakums, kas
lauj tai uzkrat rezerves neparedzetiem gadijumiem.

3. Ja ar apdroSinasanu slimibas gadijumiem savienojas
citi apdrosinasanas veidi, piem., apdroSinasana naves gadijumiem,
tad premija summeéjas no atsevisko apdroSinasanas veidu pre-
mijam. '
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Dienas, izteiktas gada decimaldalas.
Gads = 360 d.
s I| e ™ » ) ‘ ] 2 | ®
& | Gada|| & | Gada| § | Gada % Gada § Gada g Gada g Gada g Gada
Eu dalas g .dalas g dalas || A | dalas | A | dalas || A | dalas || & | dalas || A | dalas
e Eem—— — ———— q—_ T — - :
1'10,00278| 51 0,14167|| 101(0,28056/ 151/0,41944| 2010,55833 2510,69722| 301 0,83611|| 351| 0,97500
2 10,00556| 52/0,14444 | 102(0,28333| 152/0,42222| 202 0,56111|| 252(0,70600 | 302 0,83889|| 352 0,97778
3 10,00833| 530,14722| 103(0,28611| 153/0,42500]| 203 0,56389 | 253 0,70278|| 303 0,84167| 353| 0,98056
4 (0,01111| 540,15000| 104 0,28889| 154(0,42778|| 204 0,56667 | 254/0,70556| 304 0,84444) 354/ 0,98333
5 0,01389 55 0,15278  105/0,29167) 155/0,43056) 205 0,56944 255/0,70833 305 0,84722 355 0,98611
6 (0,01667| 56 0,15556/| 106/0,20444 | 1560,433331 206/0,57222 256/0,71111/| 306 0,85000  356| 0,98889
7 10,01944 | 57|0,15833|| 107/0,29722 | 157|0,43611|| 207|0,57500 | 257|0,71389|| 307 0,85278 | 357| 0,99167
8 [0,02222| 58/0,16111(| 108 0,30000 1580,43889|| 208 0,57778| 2580,71667 308 0,85556 358| 0,09444
9 10,02500 | '59|0,16389 109/0,30278 | 159|0,44167|| 2090,58056 | 2590,71944 | 309 0,85833 359| 0,99722
10 [0,02778| 60|0,16667|| 110/0,30556 | 160|0,44444|| 210/0,58333 260 0.72222} 310 0,86111 360/ 1,00000
[| — Meénedi
11 0,03056| 61/0,16944 111/0.30833 161/0,44722) 211/0,58611| 261 0,72500| 311 0,86389| 1| 0,08333
12 (0,03333| 62/0,17222| 112/0,31111!| 162(0,45000{| 2120,58889|| 262|0,72778 | 312 0,86667|| 2| 0,16667
13 [0,03611| 63/0,17500| 113(0,31389|| 163|0,45278|| 213 0,59167|| 263/0,73056 313 0,86944 3| 0,25000
14 [0,03889|| 64/0,17778| 114|0,31667|| 164/0,45556/ 214 0,59444|| 264 0,73333|| 314 0,87222| 4| 0,33000
15 |0,04167| 65/0,18056/ 115(0,31944 /| 165(0,45833|| 215|0,59722|| 265/0,73611 | 315 0,87500 5| 0,41667
. 6/ 0,50000
16 10,0444 | 66/0,18333( 116/0,32222] 166/0,46111|| 216/0,60000| 266/0,73889| 316 0,87778| 1| 328233
17 (0,04722| 67/0,18611|| 117|0,32500/| 167|0,46389 | 217/0,60278 | 267 0,74167|| 317,0,88056| o 075000
18 |0,05000  68/0,18889|| 118/0,32778| 168)0,46667|| 218/0,60556( 268 0,744 318/0,88333 10| o'g3333
19 (0,05278| 69 0,19167|| 119/0,32055| 169/0,46944/ 219/0,60833(| 269|0,74722| 319/0,88611| 11| 0’01667
20 [0,05556| 70 0,19444|| $200,33333|| 170(0,47222/| 220/0,61111|| 270,0,75000|| 320(0,88889| - b
21 [0,05833| 71/0,19722|| 121|0,33611!| 171|0,47500/ 221/0,61289|| 271 0,75278|| 321/0,89167| Ja gada dala
22 |0,06111 72/0,20000/ 122(0,33889)| 172 0,47778)| 222(0,61667/| 272|0,75556(| 322(0,89444( .\ o = .
23 (0,06389| 73/0,20278| 1230,34167|| 1730,48056) 223 0,61944 | 273/0,75833|| 323|0,89722 '* 0
24 |0,06667)| 74|0,20556/| 124(0,34444|| 174 0,48333| 224/0,62222 | 274 0,76111|| 324|0,90000|| rik neka ar
25 (0,06944| 75(0,20833|| 125(0,34722|| 175 |0,48611!| 225/0,62500| 275/0,76389|| 325/0,90278|| 5 decimal-
‘ zimém, tad
26 [0,07222| 76/0,21111| 126/0,35000/| 176(0,48889| 226 0,62778 | 276/0,76667|| 326/0,90556|| var ceturto
27 (0.07500| 77(0,21389 | 127 0,35278 | 177(0,49167| 227/0,63056|| 277|0,76944 3270,90833 4. imalzimi
28 [0,07778|| 78|0,21667|| 128,0,35556/| 178]0,49444| 228/0,63333| 278|0,77222/ 328091111/ “ ;
29 |0,08054 79(0,21944!| 129/0,35833| 179(0,49722|| 2291063611 | 279|0,77500! 329/0,9138¢|| atkartot tik
30 [0,08333| 800,22222 130,0,36111, 1800,50000| 230,0,63889 280|0,77778 | 330,0,91667| daudz reizes,”
} lelk vajadzigs
31 [0,08611)| 810,22500( 1311036389/ 181)0,50278)| 231 0,64167} 281/(0,78056/| 331|0,91944
32 (0,08889| 82/0,22778| 132(0,36667]| 182/0,50556/ 232/0,64444 | 282/0,78333|| 332(0,92222
33 0,09167| 83/0,23056 | 133(0,36944|| 183/0,50833 | 233 0,64722|| 283 0,78611|| 333|0,92500
34 [0,09444| 84/0,23333 134/0,37222| 184|0,51111 234/0,65000/| 284|0,78889)| 334(0,92778
35 10,0972 850,23611 | 135/0,37500|( 185(0,5138¢ | 235 0,65278\ 285/0,79167|| 335/0,93056
36 10:10000| 86/0,23889!| 136(0,37778 | 186/0,51667| 236 0,65556/| 286/0,79444|| 336 0,93333
37 (0,10278 | 87|0,24167| 1370,38056 | 187/0,51944 | 237/0,65883 | 287/0,79722| 337 0,93611
38 [0,10556/| 88)0,24444| 138(0,38333|| 188 0,52222| 238/0,66111 | 288(0,80000 338 0,93889
39 (0,10833| 89)0,24722/ 139(0.38611|| 189/0,5250C | 239 0,66389 | 289|0,80278 339/0,94167
40 (0,11111 90,0,250C0/| 140[0,38889 | 190/0,52778|| 240/0,66667 | 290(0,80556!| 340|0,94444
41 {0,11389| 91|0,25278|| 141(0,39167 | 191(0,53056), 241/0,66944/| 291|0,80833 341/0,94722
42 [0,11667| 920,25556/| 142(0,39444 | 192(0,53333|| 242|0,67222| 292/0,81111|| 342(0,95C00,
43 [0,11944| 930,25833| 143(0,39722| 193(0,53611|| 243/0,67500/ 293/0,81389|| 343(0,95278
44 (0,12222| 94/0,26111| 144!0,40000|| 194(0,53889|| 244|0,67778 294/0,81667|| 344(0,95556
45 |0,12500| 95|0,26389)| 145/0,40278 | 195|0,54167|| 245|0,68056/| 295 0,81944|| 345(0,95833
46 0,12778| 960,267 146/0,40555 | 196(0,54444 246/0,68333|| 296/0,82229|| 346 0,96111
47 |0,13056| 97/0,26944| 147 0,40833 | 197|0,54722| 247/0,68611 297(0,82500]| 347 0,96389
48 |0,13333| 98/0,27222|| 148/0,41111|| 198(0,55000|| 2480,68889/| 298|0,82778!| 348|0.96667.
49 (0,13611|f 99/0,27500/| 149|0,41389|| 199(0,55278|| 2490,69167|| 299|0.83056/| 349|0,96944
50 (0,13889|| 1000,27778 | 150|0,41667|| 200(0,55556/| 250/0,69444 | 3000,83333|| 350|0,97222
| \\‘___‘ /
| i \""‘“-_.___//
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12 o 12 9o 1 %0 2 9o 22|19% — 24 antic.
1,0025 1,005 1,01 1,02 1,0204 0816
1,0050 0625 1,0100 25 1,0201 1,0404 1,0412 3282
1,0075 1877 1,0150 7513 1,0303 01 1,0612 08 1,0624 8247
1,0100 3756 1,0201 5050 1,0406 0401 1,0824 3216 | 1,0841 6578
1,0125 6266 1,0252 5125 1,0510 1005 1,1040 8080 | 1, 1062 9162
1,0150 9406 1,0303 7751 1,0615 2015 1,1261 6242 { 1,1288 6900
1,0176 3180 1,0355 2940 | 1,0721 3535 1,1486 8567 1,1519 0714
1,0201 7588 1,0407 0704 1,0828 5671 1,1716 5938 1,1754 1545
1,0227 2632 1,0459 1058 1,0936 8527 1,1950 9257 1,1994 0352
1,0252 8313 1,0511 4013 1,1046 2213 1,2189 9442 1,2238 8114
1,0278 4634 1,0563 9583 1,1156 6835 1,2433 7431 | 1,2488 5831
1,0304 1596 1,0616 7781 1,1268 2503 1,2682 4179 1,2743 4521
1,0329 9200 1,0669 8620 1,1380 9328 1,2936 0663 1,3003 5226
1,0355 7448 1,0723 2113 1,1494 7421 1,3194 7876 1,3268 9006
.1,0381 6341 1,0776 8274 1,1609 6896 1,3458 6834 1,3539 6945
1,0407 5882 1,0830 7115 1,1725 7864 1,3727 8571 1,3816 0148
1,0433 6072 1,0884 8651 1,1843 0443 1,4002 4142 1,4097 9743
1,0459 6912 1,0939 2894 1,1961 4748 1,4282 4625 1,4385 6880
1,0485 8404 1,0993 9858 1,2081 0895 1,4568 1117 1,4679 2735
1,0512 0550 1,1048 9558 | 1,2201 9004 1,4859 4740 1,4978 8505
*1,0538 3352 1,1104 2006 1,2323 9194 1,6156 6634 1,5284 5413
1,0664 6810 1,1159 7216 1,2447 1586 1,5459 7967 1,5596 4707
1,0591 0927 1,1215 5202 1,2571 6302 1,5768 9926 1,5914 7661
1,0617 5 04 1,1271 5978 1,2697 3465 1,6084 3725 1,6239 5572
1,0644 1144 1,1327 9558 1,2824 3200 1,6406 0599 1,6570 9767
1,0670 7247 1,1384 5955 1,2952 5631 1,6734 1811 1,6909 1599
1,0697 4015 1,1441 5185 1,3082 0388 1,7068 8648 1,7254 2448
1,0724 1450 1,1498 7261 1,3212 9097 1,7410 2421 1,7606 3723
1,07560 9553 | 1,1556 2197 1,33450388 | 1,7758 4469 | 1,7965 6860
1,0777 8327 1,1614 0008 1,3478 4892 1,8113 6158 | 1,8332 3327
1,0804 7773 1,1672 0708 1,3613 2740 1,8475 8882 | 1,8706 4619
1,0831 7892 1,1730 4312 1,3749 4068 1,8345 4059 | 1,9088 226 |
1,0858 8687 1,1789 0-33 1,3886 9009 1,9222 3140 1,9477 7820
1,0886 0159 1,1848 0288 1,4025 7699 1,9606 7603 1,9875 2878
1,0913 2309 1,1907 2689 1,4166 0276 1,9998 8955 | 2,0280 9059
|
1,0940 5140 1,1966 8052 1,4307 6878 | 2,0398 8734 | 2,0694 8020
1,0967 8653 1,2026 6393 1,4450 7647 2,0806 8509 i 2,1117 1449
1,0995 2850 1,2086 7725 1,45952724 | 2,12229879 | 2,1548 1070
1,1022 7732 1,2147 2063 1,4741 2251 2,1647 4477 | 2,1987 8643
1,1050 3301 1,2207 9424 1,4888 6373 | 2,2080 3966 | 2,2436 5962
1,1077 9559 1,2268 9821 1,037 5237 2,2522 0046 | 2,2%94 4859
1,1105 6508 1,2330 3270 1,5187 8989 2,2972 4447 2,3361 7203
1,1133 4149 1,2391 9786 1,6339 7779 2,3431 8936 | 2,3838 4902
1L,1161 2485 1,2453 9385 1,5493 1757 2,3900 5314 2,4324 9900
1,11891616 1,2516 2082 1,6648 1075 2,4378 5421 2,4821 4183
1,1217 1245 1,2578 7892 1,56804 5885 2,4866 1129 | 2,5327 9779
1,1245 1673 1,2641 6832 1,5962 6344 | 2,53634351 | 2,5844 8754
1,1273 2802 1,2704 8916 1,6122 2608 | 2,58707039 | 2,6372 3218
1,1301 4634 1,2768 4161 1,6283 4834 | 2,6388 1179 | 2,6910 5325
1,1329 7171 1,2832 2581 1,6446 3182 2,6915 8803 2,7459 7270
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Gadill 2129 | 3%  |Fng—3gmtic| 3l 0. S
11025 4 1,03 1,03092784 | 1,035 1,0362 6943
9 i: 1.050625 | 1,0609 1,0628 1220 | 1,071225 1,0738 5433
31 1,07689063 | 1,0927 27 1.0956 8268 | 1,1087 1788 | 1,1128 0242
1l 11038 1289 | 1,12550881 | 1,12956977 | 1,14752300 | 1,15316313
5[ 1,13140821 ‘ 1.1592 7407 | 1,16450492 | 1,1876 8631 | 1,1949 8769
6 \: 1,15969342 | 1,19405230 | 1,20052054 | 1,2:925533 | 1,283 2922
7 | 118868575 | 1,2208 7387 | 1,23765004 | 1,27227926 | 1,28324271
8 | 121840290 | 1,2667 7008 | 1,27592788 | 1,31680904 | 1,3297 8519
9| 124886297 | 1,30477318 | 1,31538956 | 1,36289735 | 1,3780 1575
10 | 1,28008454 | 1,34391638 | 1,-5607171 | 1,41059876 | 1,4279 9559
111 1,31208666 | 1,38123387 | 1,39801208 | 1,45996972 | 1,4797 8818
12 | 13448 8882 | 1,4257 6080 | 1,44124956 | 1,51106866. | 1,5334 5925
13 || 1.37851104 | 1,46853371 | 1,48582429 | 1,56395606 | 1,5890 7694
14 | 141297382 | 151258972 | 1,53177762 | 1,61869452 | 1,6467 1186
15 [ 144829817 | 1,55796742 | 1,57915219 | 1,6753 4883 | 1,7064 3716
16 || 1,48450562 | 1,6047 0644 | 1,62799194 | 1,73398604 | 1,7683 2866
17 || 152161826 | 1,65784763 | 1,67834221 | 1,7946 7555 | -1,8324 6494
18 || 1,5596 5872 | 1,70243306 | 1,73024970 | 1,85748920 | 1,89892739
19 | 159865019 | 1.75350605 | 178376258 | 1,92250132 | 1,9678 0041
20 || 1.6386 1644 | 1,8061 1123 | 1,83893049 | 1,9897 8886 | 2,0391 7141
91 | 1,67958185 | 1,86029457 | 1,8958 0463 | 2,0594 3147 | 2,11313099
22 || 172157140 | 191610341 | 1,9544 3777 | 2,13151158 | 2,1897 7305
93 || 1,7646 1068 | 197358651 | 2,0148 8430 | 2,2061 1448 | 2,3691 9487
24 | 1.8087 2595 | 2,0327 9411 | 2,07720030 | 2,28332849 | 2,3514 9727
25 || 1,85394410 | 2,09377793 | 214144361 | 2,36324498 2,4367 8474
Il |

26 | 190029270 | 2,15659127 29,2076 7383 | 2,44595856 | 2,5251 6553
97'| 1,04780002 | 2,22128901 | 2,27595240 | 2,53156711 | 2,6167 5185
28 || 199649502 | 2,28792768 | 2,3463 4268 | '2,62017i96 | 2,7116 5995
99 | 204640739 | 2,35656551 | 2,41890998 | 2,71187798 | 2,8100 1031
30 | 200756758 | 2,42726247 | 2,49372163  2,80679370 | 291192778
31 || 2,15000677 | 2,5000 8035 | 2,57084704 | 2,90503148 | 3,01754174
32 | 2.2037 5694 | 2,5750 8276 | 2,65035777 | 3,0067 0759 | 3,1269 8626
33 || 225885086 | 2,6:233524 |.2,73232760 | -3,11194235 | 3,2404 0027
34 | 2.31532213 | 273190530 | 2,81683258 | 3,2208 6033 | 3,3579 2774
35 || 2,37320519 | 2,81386245 | 290395111 | 3,33359045 | 3,4797 1787
36 || 2,43953532 | 2,8982 7833 | 2,9937 6403 | 3,4502 6411 | 3,6059 2525
37 || 249334870 | 2,98522668 | 3,08635467 | 3,57102543 | 3,7367 1010
38 | 255568242 | 3,0747 8348 | 3,18180894 | 3,6960 1132 | 3,8722 3845
30 | 2.61957448 | 3,16702698 | 3,28021540 | 3,82537171 | 4,01268233
40 | 2,68506384 | 3,26203779 | 3,38166536 | 3,95925972 | 4,15822003
41 | 29,7521 9043 | 3,3598 9893 | 3,4862 5205 | 4,0978 3381 | 4,3090 3630
42 | 2.82099520 | 3.,46069589 = 3,59407521 | 4,24125799 | 4,4653 2259
43 || 2,89152008 | 3,56451677 | 3,70523217 | 4,3897 0202 | 4,62727730
44 || 2,96380808 | 3,67145227 | 3,81982698 | 4,54334160 | 4,7951 0601
45 || 3,03790328 | 3,78159584 | 3,93796596 | 4,7023 5855 | 4,96902177
46 | 3,1138 5086 | 3,8950 4372 | 4,0597 5872 | 4,86694110 | 5,1492 4536
47 | 3,1916 9713 | 4,01189503 | 4,18531827 | 5,03728404 | 5,3360 0555
48 || 3.9714 %956 | 4,13'25188 | 4,31476111 | 521358898 | 5,5295 3943
49 || 3,35327680 | 4,25621944 | 4,44820733 | 539606459 | 573009268
50 || 3,43710872 | 4,38390602 | 4,5857 8075 | 5,58492686 | 5,9379 1987
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Gadi” 4 ”/b 1 41/g Qo a2 — 47 antic.‘L 41/4 0fo ‘ 43/3 0f

] 1,04/ A 1,0412 5 1,0416 6667 | 1,0425 | 1,04375

2 || 1,0816 | 10842 0156 | 108506044 | 1,08680625 & 1.0894 1406

31l 171248 64 112802488 | 1,13028067 | 1,13209552 | 1.1370 7593

1|l 116985856 | 117549303 | 1,17737570 | 1,18114783 | 1.1868 2300

5 | 121665200 | 122398212 | 122643302 | 123134661 | 12387 4651

| . |

6 | 126531902 | 1,27447138 | 127753440 | 1,28367884 | 1,2920 4167

7 I 131593178 | 132704332 | 1,33076500 | 133823519 | 134950786

8 || 1,36856905 | 1,38178386 | 188621354 | 1,3951 1018 | 140854883
9|l 142331181 | 143878244 | 144397243 | 145440237 | 14701 7984
10 || 148024428 | 149813222 | 1,50413795 | 1.5162 1447 | 15344 9291
11 153945406 | 1,55993017 | 1,56681037 | 1,58065358 | 1,6016 2607
12 | 160103222 | 162427729 | 1,63209413 | 164783136, 167169815
13 | 166507351 | 1.69127873 | 170009805 | 171786419 17448 3494
14 | 173167645 | 176104398 | 177093547 | 1.79087342 | 1.8211 7147
15 | 180094351 | 183368704 | 184472445 | 186698554 | 1.9008 4773
16 | 1,87298125 | 1,90932663 | 1,92158797 | 1,94633243 | 1,0840 0981
17 || 194790050 | 1.9880 8636 | 2,00165414 | 2,02905156 | 2.0708 1024
18 || 20258 1652 | 207009492 | 2.08505639 | 2.11528625 | 21614 0819
19 | 210684918 | 215548633 | 217193374 | 2.2051 8591 | 2.2559 6980
90 || 210112314 | 22444 0015 | 2.2624 3098 | 2.29890631 | 2,3546 6848
91 || 2.27876807 | 2,33698165 | 2,35669894 | 2,3966 0983 | 2,4576 8522
29 || 236991879 | 243338215 | 245489473 | 2,49846575 | 2.5652 0895
93 || 24647 1554 | 2.5337.59'6 | 255718201 | 2,6046 5054 | 2.6774 3684
94 || 256330416 | 2,63827672 | 266373126 | 271534819 | 2.7945 7471
25 || 2:66583633 | 274710564 | 277472006 | 2,8307 5049 | 29168 3735

|

96 | 2,77246978 | 2,8604 2375 | 2,89033340 | 2,95105739 | 3,0444 4898
97 I| 288336858 | 2.9784 1623 | 3.0107 6395 | 3,07647732 - 3.1776 4363
98 || 299870332 | 310127590 | 313621245 | 3.20722761 | 3.3166 6553
29 | 311865145 | 322920353 | 3.26688797 | 3,34353478 | 3.4617 6965
30 | ‘394339751 | 3.36240817 | 3,40300830 | 348563501 | 361322207
31 || 3,37313341 | 3,50110751 | 3,54480032 | 38,6337 7450 | 3,713 0054
39 || 3.5080 5875 | 3,64552819 | 3.69250033 | 3.7882 0992 3.9362 9494
33 || 3.64838110 | 3,79590623 | 3,84635451 | 3.94920884 | 4,1085 0784
34 || 379431634 | 305248736 | 4.00661928 | 411705021 | 42882 5506
35 || 3.94608899 | 4,11552747 | 417356175 | 4.20202485 | 4,4758 6622
36 || 410393255 | 4,28529298 | 4,3474 6016 | 4,4744 3590 = 4,6716 8537
37 | 426808086 | 446206131 | 4,52860433 = 4,66459943 | 4,87607160
38 144388 1345 | 4,64612134 | 471729618 | 486284491 | 5,0893 9973
39 || 461636599 | 483777384 | 491385019 | 506951581 = 5.3120 6097
40 || 480102063 | 503733202 | 511859394 | 528497024 | 55444 6364
41 || 499306145 | 524512196 | 533186869 | 550958147 | 5,7870 3392
49 || 519278301 | 546148324 | 555402980 | 57437 3868 | 6,0402 1666
43 | 540049527 | 568676943 | 578544780 = 598784758 | 63044 7614
44 || 561651508 | 592134866 | 6,02650812 | 624233110 | 6,5802 9697
45 || 584117568 | 6,1656 0430 | 6,276 1263 | 6,50763017 | 6,8681 8496
46 || 607482271 | 641993547 | 6,5391 7952 ‘ 6,7842 0445 | 17,1686 6805
47 | 6,3178 1562 | 6,6847 5781 | 681164565 | 7,07253314 | 7,4822 9728
48 | 6,57052824 | 696050407 | 7,09546422 = 7,37311580 = 7,8096 4778
49 || 6,83334937 | 7,24762487 | 7.39110856 | 7.68647322 | 81513 1987
50 || 7,1066 8335 7.6990 7141 | 801314834 | 850794012

7,5465 8939



| r’
Gadi |! 41/5 0o 45/8 %o 43/4 O 478 % 5 %%

1| 1,045 1,0462 5 1,0475 1,0487 5 1,05

2 |l 11,0920 25 1,0946 3906 | 1,0972 5625 | 1,0998 7656 | 1,1025

31| 1,411 6613 | 1,14526612 | 1,14937592 | 1,1534 9554 | 1,157625

4| 1,1925,1860 | 1,19823468 | 1,20397128 | 1,2097 2845 | 1,2155 0625

51 1,24618194 | 1,25365303 | 1,26115991 | 1,2687 0271 | 1,27628156

6 | 1,30226012 | 1,31163448 | 1,32106501 | 1,33055197 | 1,3400 9564

7 || 1,36686183 | 1,37229758 | 1,3%381560 | 1,3954 1638 | 1,4071 0042

8 || 1,4221 0061 | 1,4357 6634 | 1,44954684 | 1,46344293 | 1,4774 5544

9 (| 1,48609514 | 1,50217053 | 1,5184 0031 | 1,5347 8577 | 1,5513 2822
10 || 1,55296942 | 1,57164592 | 1,59052433 | 1,6096 0658 | 1,6288 9463
11 || 1,62285305 | 1,64433455 | 1,66607423 | 1,68807490 | 1,7103 3936
12 || 1,6958 8143 | 1,72038502 | 1,74521276 | 1,7703 6855 | 1,7958 5633
13 || 1,77219610 | 1,7999 5283 | 1,82811037 | 1,8566 7402 | 1,8856 4914
14 || 1,85194492 | 1,88320064 | 1,91494561 | 1,94718688 | 1,9799 3160
15| 1,93528244 | 1,97029867 | 2,00590552 | 2,0421 1224 | 2,0789 2818
16 || 2,02237015 | 2,06142499 | 2,10118604 | 2,14166521 | 2,1828 7459
17 || 2,11337681 | 2,1567 6589 | 2,20099237 | 2,24607139 | 2,2920 1832
18 || 2,2084 7877 | 2,25651632 | 2,30553951 | 2,35556737 | 2,4066 1923 »
19 || 2,3078 6031 | 2,3608 8020 | 2,41505264 | 2,47040128 | 2,5269 5020
20 || 2,4117 1402 | 2,47007090 | 2,527 6764 | 2,5908 3334 | 2,6532 9771
21 || 2,52024116 | 2,58431168 | 2,64993160 | 2,7171 3646 | 2,7859 6259
22 || 2,6336 5201 | 2,7038 3610 | 2,7758 0335 | 2,84959687 | 2,9252 6072
23 || 2,75216635 | 2,8288 8852 | 2,9076 5401 | 2,9885 1471 | 3,07152376
24 || 2,8760 1383 | 2,9597 2461 | 3,0457 6758 | 3,1342 0480 | '3,2250 9994
25 || 3,0054 3446 | 3,0966 1188 | 3,1904 4154 | 3,28699729 | -3,3863 5494
26 || 3,1406 7901 | 3,23983018 | 3,34198751 | 3,44723841 | 3,5556 7269
27 || 3,28200956 | 3,38967232 | 3,5007 3192 | 3,61529128 | 3,7334 5632
28 | 3,4296 9999 | 3,5464 4467 | 3,66701668 | 3,79153673 | 3,92012914
29 || 3,58403649 | 3,71046773 | 3,84119998 | 3,9763 7414 | 4,1161 3560
30 || 3,7453 1813 | 3,88207686 | 4,02365698 | 4,1702 2238 | 4,3219 4238
31 || 3,91385745 | 4,06162292 | 4,2147 8068 | 4,37352073 | 4,5380 3949
32 | 4,0899 8104 | 4,2494 7298 | 4,4149 8276 | 4,5867 2986 | 4,7649 4147
33 || 4,27403018 | 4,4460 1110 | 4,6246'9445 | 4,81033294 | 5,0031 8854
34 | 4,4663 6154 | 4,6516 3912 | 4,84436743 | 5,0448 3667 ‘| 5,2533 4797
35 || 4,66734781 | 4,8667 7743 | 507447488 | 52907 7246 | 55160 1537
36 ir 4,8773 7846 | 5,0918 6588 | 5,31551244 | 554869762 | 5,7918 1614
37 | 5,0968 6049 | 5,3273 6463 | 5,56799928 | 5,8191 9663 | 6,0814 0694
38 || 532621921 | 5,5737 5530 |.5,83247925 | 6,1028 8246 | 6,3854 7729
39 | 556589908 | 5,83154148 | 6,10952201 | 6,4003 9798 | 6,7047 5115
40 | 581636454 | 6,10125027 | 6,3097 2431 | 6,7124 1738 | 7,0399 8871
41 || 6,0781 0094 | 6,38343310 | 6,7037 1121 | 7,0396 4773 | 7,3919 8815
42 || 6,3516 1548 | 6,6786 6688 | 7,0221 3750 | 7,3828 3056 | 7.7615 8756
43 || 6,6374 3818 | 6,98755522 | 7,3556 8903 | 7,7427 4355 | 8,1496 6693
41 || 6,9361 2290 | 7,31072965 | 7,7050 8426 | 8,1202 0230 | 8,5571 5028
45 || 7,24824843 | 7,64885090 | 8,07107576 | 8,51606216 | 8,98500779
46 || 7,5744 1961 | 8,00261025 | 8,4544 5186 | 893122019 | 94342 5818
47 || 7,9152 6849 | 8,3727 3097 | 8,85603832 | 9,3666 1717 | 9,9059 7109
48 | 8,2714 5557 | 8,75996978 | 9,2767 0014 | 9,8232 3976 | 10,4012 6965
49 “ 8,6436 7107 | 9,1651 1838 | 9,7173 4340 |10,3021 2270 | 10,9213 3313
50 | 19,0326 3627 | 9,58900511 |10,17891721 | 10,8043 5118 | 11,4673 9979




1 o
19 % — 8le7 % — ;
Gadi 355! 2 antic. 6 %% l ”:6 6“% %nl c. 7 %% { N

1 1,0526 3158 1,06 1,0638 2979 | 1,07 1,08

2| 1,10803324 | 1,1236 1,1317 3382 | 1,1449 1,1664

3 1,16635078 | 1,1910 16 1,2039 7214 | 11,2250 43 1,2597 12

4 (11,2277 3766 | 1,2624 7696 | 1,2808 2143 | 1,3107 9601 | 1,3604 8896

5| 120235543 | 1,33822558 | 1,36257599 | 140255173 | 14693 2808.

6 || 1,3603 7414 | 1,41851911 1,4495 4893 1,56007 3035 1,868 7432

7| 1,43197278 | 1,50363026 | 1,54207333 | 1,6057 8148 | 1,7138 2427

8 | 1,50733977 | 1,5938 4807 | 1,64050354 1,7181 8618 1,8509 3021

9| 1,5866 7344 | 1,6894 7896 | 1,7452 1653 | 1,8384 5921 1,9990 0463
10 || 1,6701 8257 | 1,7908 4/70 | 1,8566 1333 1,9671 5136 | 2,1589 2500
11 1,7580 8622 1,8982 9856 1,9751 2056 | 2,1048 5195 | 2,3316 3900
12 | 1,8506 1781 | 2,0121 9647 | 2,10119209 | 2,25219159 | 2,51817012
13 | 1,94801874 | 2,13292826 | 2,2353 1073 | 2,4098 4500 | 2,7196 2373
14 || 2,05054605 | 2,2609 0396 | 2,37799014 | 2,57853415 | 2,9371 9362
15 || 2,1584 6952 | 2,39655819 | 2,6297 7675 | 2,75903154 | 3,1721 6911
16 | 2,27207318 | 2,5403 5168 | 2,69125186 | 2,9521 6375 | 3,4259 4264
17 || 2,3916 5598 | 2,6927 7279 | 2,8630 3389 | 3,1588 1521 | ~3,7000 1805
18 || 2,0175 3261 2,8543 3915 | 13,0457 8073 | 3,37993228 | 3,9960 1950
19 || 2,65003433 | 3,025569950 | 3,24019227 | 3,61652754 | 4,3157 0106
20 || 2,78950982 | 3,20713547 | 3,44701305 | 3,8696 8446 | 4,6609 5714
21 || 2,9363 2612 | 3,39956360 | 3,66703516-| 4,14056237 | 5,0338 3372
22 ||+ 3,0908 6960 | 3,60353742 | 3,90110124 | 4,4304 0174 | 5,4365 4041
23'||' 3,25354695 | 3,8197 4966 | 4,15010770 | 4,74052986 | 05,8714 6365
24 || 3,4247 8626 | 4,04893464 | 4,41500819 | 5,0723 6695 | 6,3411 8074
25 || 3,60503817 | 4,29187072 | 4,6968 1722 | 5,4274 3264 | 6,8484 7520
26 || 3,7947 7702 | 4,5493 8296 | 4,9966 1407 | 5,8073 5292 | 7,3963 5321
27 || 3,99450213 | 4,82234594 | 5,31554688 | 6,2138 6763 | 7,9880 6147
28 || '4,2047 3909 | 5,1116 8670 | 5,60483711 | 6,6488 8836 | 8,6271 0639
29 || 442604114 | 541838790 | 6,0157 8416 | 7,1142 5705 | - 9,3172 7490
30 || 4,65899068 | 5,74349117 | 6,3997 7038 | 7,6122 5504 | 10,0626 5689
31 4,9042 0071 6,0881 0064 | 6,8082 6636 | 8,1451 1290 | 10,8676 6944
32 || 5,1623 1654 | 6,4533 8668 | 7,2428 3655 | 8,7152 7080 | 11,7370 8300
33 || 54340 1741 6,8405 8988 | 7,7051 4527 | 9,3253 3975 | 12,6760 4964
34 || 65,7200 1833 | 7,25102528 | 8,1969 6305 | 9,9781 1354 | 13,6901 3361
35 || 6,02107192 | 7,68608679 | 8,7201 7346 | 10,6765 8148 | 14,7853 4429
36 || 6,33797044 | 8,14725200 | 9, 767 8028 | 11,4239 4219 | 15,9681 7184
37 [ 6,67154784 | 8,63608712 | 9,8689 1519 | 12,2236 1814 | 17,2456 2558
38 | 7,02268193 | 9,1542 5235 | 10,4988 4595 | 13,0792 7141 | 18,6252 7563
39 | 7,39229677 | 9,70350749 | 11,1689 8505 | 13,9948 2041 | 20,1152 9768
40 || 7,7813 6502 | 10,2857 1794 | 11,8818 9899 | 14,9744 5784 | 21,7245 2150
41 8,1909 1055 | 10,9028 6101 | 12,6403 1807 | 16,0226 6989 | 23,4624 8322
42 1| 8,6220 1110 | 11,5570 3267 | 13,4471 4689 | 17,1442 5678 | 25,3394 8187
43 | 9,0758 0116 | 12,2504 5463 | 14,3054 7541 | 18,3443 5475 | 27,3666 4042
44 || 9,65634 7491 | 12,9854 8191 | 15,2185 9086 | 19,6284 5959 | 29,5559 7166
45 || 10,0562 8938 | 13,7646 1083 | 16,1899 9028 : 21,0024 5176 | 31,9204 4939
46 || 10,6865 6777 | 14,5904 8748 | 17,2233 9391 E 22,4726 2338 | 34,4740 8534
47 || 11,1427 0291 | 15,4659 1673 | 18,3227 5948 | 24,0457 0702 | 37,2320 1217
48 || 11,7291 6096 | 16,3938 7173 | 19,4922 9732 | 25,7289 0651 | 40,2105 7314
49 || 12,3464 8522 | 17,37750403 | 20,7364 8651 | 27,5299 2997 | 43,4274 1899
20 || 12,9963 0023 | 18,1201 5427 | 22,0600 9204 | 29,4570 2506 | 46,9016 1251




Vﬂ
2 -3 04 e > Bl o i liy A0k
0,98039216 | 0,9708 7379 | 0,97 ] 0,9661 8357 | 0,9615 3846 -
[ 0,9611 6878 0,9425 (i591 0,9409 | 0,9335 1_070 0,9245 5621
0,9423 233 0,9151 4166 0,9126 73 0,9019 4271 0,8889 9636
0,9238 4543 0,8884 8705 0,8852 9281 0,8714 4223 | 0,8548 0419
0,9057 3081 ‘ 0,8626 0878 0,8587 ??403 0,84197317 | 0,82192711
0,8879 7138 | 0,8374 8426 | ‘0,83297200 | 0,81350064 | 0,7903 1453
] 0,8705 6018 0,81309151 0,8079 828-’1 0,7859 9096 0,7599 1781
Il 0,8534 9037 0,7894 0923 0,7837 4336 0,7594 1156 0,7306 9021
| 0,8367 HO27T 0,7664 167’3 0,7602 3106 0,7337 3097 0,7025 8674
0,8203 4830 0,7440 9391 0,7374 2413 0,7089 1881 0,6755 6417
0,8042 6304 0,7224 2128 0,7153 0140 0,6849 4571 0,6495 8093
0,7884 9318 0,7013 7988 0,6938 4236 0,6617 +330 0,6245 9705
0,7730 3253 0,6809 5134 0,6730 2709 0,6394 0415 0,6005 7409
0,7578 7502 0,60611 1781 0,6628 3628 0,6177 8179 0,5774 7508
0,7430 1473 | 0,64186195 | 0,63325119 | 0,59689062 | 0,5552 6450
0,7284 4581 0,6231 6694 0,6142 5365 0,5767 0591 0,5339 0818
0,7141 6256 0,6050 1645 0,5958 2604 0,5572 0378 0,5133 7325
0,7001 5937 0,5873 9461 0,5779 5126 0,563836114 | 0,4936 2812
0,6864 3076 0,5702 8603 0,606 1272 0,5201 5569 0,4746 4242
0,6729 7133 0,5536 7575 0,5437 9434 0 5025 6588 0,4563 8695
0,6597 7582 0,5375 4928 0,5274 8051 0,4855 7090 0,4388 3360
0,6468 3904 0,5218 9250 0,5116 5610 0,4691 5063 0,4219 5539
0,6341 5592 0,5066 9175 0,4963 0641 0,4532 8563 0,4057 2633
0,6217 2149 0,4919 3374 0,4814 1722 0,4379 5713 0,3901 2147
0,6095 3087 0,4776 0557 0,4669 7471 0,4231 4699 0,3751 1680
0,5975 7928 0,4636 9473 0,4529 6546 | 0,4088 3767 0,3606 8923
0,5858 6204 0,4501 8906 0,4393 7650 0,3950 1224 0,3468 1657
0,5743 7 155 0,4370 7675 0,4261 9521 0,3816 5434 0,3334 7747
0,5631 1231 0,4243 4636 0,4134 0935 0,3687 4815 0,3206 5141
0,5520 7089 0,4119 8676 0,4010 0707 0,3562 7841 0,3083 1867
0,5412 4597 0,3999 8715 | 0,3889 7686 0,3142 3035 0,2964 6026
0,5306 3330 0,3883 3703 0,3773 0755 0,3325 8971 0,2850 5794
0,5202 2873 0,3770 2625 0,3659 8832 0,3213 4271 0,2740 9417
0,5100 2817 0,3660 4490 0,3550 0867 0,3104 7605 | 0,2635 5209
0,5000 2761 0,3553 8340 0,3443 5841 0,2999 7686 0,2534 1547
0,4902 2315 0,3450 3243 0,3340 2766 | 0,2898 3272 0,2436,6872
10,4806 1093 (,3349 8294 0,3240 0683 0,2800 3161 | 0,2342 9685
0,4711 8719 0,3252 2615 0,3142 8663. 0,27056194 | 0,2252 8543
0,4619 4822 ; 0.8157:5355 0,3048 5803 0,2614 1250 | 0,2166 2061
0,4528 9042 0,3065 5684 0,2957 1229 0,2525 7247 | 0,2082 8904
0,4440 1021 | 0,2976 2500 0,2868 4092 0,2440 3137 10,2002 7793
0,4353 0413 ! 0,2889 5922 0,2782 3569 0,2357 7910 0,1925 7493
0,4267 6875 | 00,2805 4294 0,2698 8862 0,2278 0590 | 0,1851 6820
0,4184 0074 0,2723 7178 0,2617 9196 0,2201 0231 0,1780 4635
0,4101 9680 0,2644 3862 0,2539 3820 0,2126 5924 0,1711 9841
0,4021 5373 0,2567 3653 0,2463 2006 0,2054 6787 0,1646 1386
0,3942 6836 0,2492 5876 0,2389 3046 0,1985 1968 0,1582 8256
0,3865 3761 0,2419 9880 0,2317 6254 | 0,1918 0645 0,1521 9476
0,3789 5844 0,2349 5029 0,2248 0967 | 0,1853 2024 0,1463 4112
‘ 10,37’15 2788 0,2281 0708 | 0,2180 6530 0,1790 5337 0,1407 1262



vl‘l
Ml % =4 2 antic| 414 0/ 41)3 0Jg 48J 9/ 5 /g

:1|] 10,96 095923261 | 095603780 | 095465304 | 0,95238095
2 1 10,9216 | 0,9201 2721 | 0,9157 2995 | 0,9113 6414 | 0,9070 2948
'3 || 0,8847 36 0,88261603 | 0,87629660 | 0,87003737 | 0,8638 3760
.4 || 10,8493 4656 | 0,8466 3408 | 0,83856134 | 0,83058460 | 10,8227 0247
5l 0,81537270 | 0,81211902 | 0,8024 5105 | 0,79292086 | 0,78352617
(6 b 0,7827 5779 | 0,7790 1105 | 076789574 | 0,75696502 | 0,7462 1540
77l 10,7514 4748 | 0,74725281 | 0,7348'2846 | 0,7226 3964 | 0,7106 8133
.8t 0,72138958 & 0,7167 8926 | 0,70318513 | 0,6898 7077 | 0,6768 3936
"9 || 0,69253400 = 0,68756764 | 0,67290443 | 0,65858785 | 0,6446 0892
10: | 0,66483264 | 0,65953730 | 0,64392768 | 0,62872349 | 0,6139 1325
11 || 0,63823933 = 0,63264969 | 0,61619874 | 0,6002 1335 | 0,5846 7929
12 | 061270976 | 0,6068 5822 | 0,58966386 | 0,57299604 | 0,5568 3742
13 || 0,58820137 | 0,5821 1819 | 0,56427164 | 0,54701293 | 0,53032135
14 || 0,5646 7331 | 0,55838676 | 0,53997286 | 0,52220804 | 0,5050 6795
15 || 0,54208638 | 0,53562279. | 0,5167 2044 | 0,49852797 | 0,48101710
16 || 0,52040292 | 0,5137 8685 | 0,49446932 | 0,47592169 = 0,4581 1152
17 || 0,49958681 | 0,4928 4110 | 0,47317639 | (,45434051 | 0,4362 9669
18 || 0,47960334 | 0,4727 4926 | 0,4528 0037 | 0,4337 3796 = 0,4155 2065
19 § 0,4604 1920 | 0,45347650 | 0,43330179 | 0,41406965 | 0,3957 3396
90 || 06,44200243 | 0,43498945 | 0,41464286 | 0,39529322 | 0,3768 8948
210 0,42432234 |1 0,41725607 | 0,3967 8743 | 0,37736823 | 0,3589 4236
22 | 0,4073 4944 | 0,4002 4563 | 0,3797 0089 | 0,3602 5607 | 0,3418 4987
23 | 0,39105547 | 0,38392866 | 0,36335013 | 0,34391987 | 0,3255 7131
24 || 0,3754 1325 | 0,36827689 | 0,3477 0347 | 0,32832446  0,3100:6791
25| 0,36039672 | 0,35326321 | 0,3327 3060 | 0,31343624 | 0,2953 0277
26 || 0:34598085 | 0,33886159 | 0,31840248 | 029922314 | 028124073
27 || 033214161 | 0,32504709 | 0,3046 9137 | 0,2856 5455 | 0,2678 4832
28 | 0,31885595 | 0,3117 9577 | 0,29157069 | 0,2727 0124 | 0,2550 9364
20 | 0,3061 0171 | 0,2990 8467 | 0,27901502 | 0,26033531 | 0,2429 4632
30 || 10,2938 5764 | 0,2868 9177 | 0,26700002 | 0,24853013 | 0,2313 7745
31.1 028210834 | 027519594 | 0,25550241 | 0,2372 6027 | 0,2203 5947
32 || 0,2708 1920 = 0,26397692 | 0,24449991 | 0,22650145 | 0,2 96617
33 || 0,2599 8644 | 0,25321527 | 0,23397121 | 0,21623050 | 0,1998 7254
34 | 0,24958698 | 0,2428 9235 | 0,22389589 | 0,2064 2530 | 0,1903 5480
0,2396 0350 | 0,23299026 | 0,21425444 | 0,19706473 | 0,1812 9029
0,2300 1936 | 0,2234 9186 | 0,20502817 | 0,18812862 | 0,1726 5741
0,2208 1858 | 0,2143 8068 | 0,19619921 | 0,17959772 | 0,1644 3563
0,21198584 | 0,2056 4094 | 0,1877 5044 | 0,1714 5367 | 0,1566 0536
0,20350641 | 0,19725750 | 0,17966549 | 0,16367893 | 0,1491 4797
0,1953 6615 | 0,1892 1582 | 0,17192870 | 0,1562 5673 | 0,1420 4568
0,1875 5151 | 0,18150199 | 0,16452507 | 0,1491 7110 | 0,1352 8160
0,1800 4945 | 0,17410263 | 0,15744026 | 0,1424 0678 | 0,1288 3962
0,1728 4747 | 0,1670 0492 | 0,15066054 | 0,13594919 | 0,1227 0440
0,1659 3357 | 0,1601 9657 | 0,14417276 | 0,1297 8443 | 0,1168 6133
0,1592 9623 | 0,1536 6577 | 0,13796437 | 0,12389922 | 0,1112 9651
0,15292438 | 0,14740122 | 0,13202332 | 0,1182 8088 | 0,1059 9668
0,1468 0740 = 0,14139206 | 0,12633810 | 0,11291731 | 0,1009 4921
0,14093511 | 0,13562787 | 0,12089771 | 0,1077 9695 | 0,0961 4211
0,13529770 | 0,13009868 | 0,11569158 | 0,10290878 | 0,0915 6391
0,1298 8579 | 0,1247 9489 | 0,1107 0965 | 0,0982 4228 | 0,0872 0373
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II v"

Gadil|5%w% =5% anlic.! 6 %o ’61"/47 9;,— 6% antic. 7 Y 8 %o
1] 0,95 l 0,9433 9623 0,94 0,9345 7944 0,9259 2593
20 0,9025 [ 0,8899 9644 0,8836 0,8734 3873 0,8573 3882
3| 0,857375 0,8396 1928 0,8305 84 0,8162 9788 0,7938 3224
4 10,8145 0625 0,7920 9366 0,7807 4896 0,7628 9521 0,7350 2985
a-|| 0,7737 8094 0,7472 5817 0,7339 0402 0,7129 8618 0,6805 8320
6 | 0,7350 9189 0,7049 6054 0,6898 6978 0,6663 4222 0,6301 6963
- 7] 0,6983 3730 0,6650 5711 0,6484 7759 0,6227 4974 0,5834 9040
8 |l 0,6634 2043 0,6274 1237 0,6095 6394 0,5820 0910 0,5402 6888
9 (| 0,6302 4941 0,5918 9846 0,5729 9480 0,5439 3374 0,5002 4897
10 || 0,6987 3694 0,5583 9478 0,5386 1511 0,5083 4929 0,4631 9349

L . ¢
11 || 0,5688 0009 0,5267 8753 0,5062 9821 0,4750 9280 0,4288 8286
12 || 0,5403 6009 0,4969 6936 0,4759 2031 0,4440 1196 0,3971 1376
13-4 0,5133 4208 0,4688 3902 0,4473 6510 0,4149 6445 0,3676 9792
14 || 0,4876 7498 0,4423 0096 0,4205 2319 0,3878 1724 0,3404 6104
15 {| 0,46329123 | 0,4172 6506 0,3952 9180 0,3624 4602 0,3152 4170
16 || 0,44012667 | 0,3936 4628 0,3715 7429 0,3387 3460 0,2918 9047
17 || 0,4181 2034 | 0,3713 6442 0,3492 7983 0,3165 7439 0,2702 6895
18 || 0,3972 1432 } 0,3503 4379 0,3283 2304 0,2958 6392 0,2502 4903
19 || 0,3773 5360 | 0,3305 1301 0,3086 2366 0,2765 0833 0,2317 1206
20 (| 0,3584 8592 | 0,3118 0473 | 0,2901 0624 0,2584 1900 0,2145 4821.

| :
21 || 0,34056163 | 0,2941 5540 0,2726 9987 0,2415 1309 0,1986 5575
22 |l 10,3235:3354  { 0,2775 0510 0,2563 3787 0,2257 1317 0,1839 4051.
23 || 0,3073 5687 0,2617 9726 0,2409 5760 0,2109 4688 0,1703 1528
24 || 0,2919 8902 | 0,2469 7855 | 0,2265 0015 0,1971 4662 0,1576 9934,
25 || 10,2773 8957 i 0,2329 9863 0,2129 1014 0,1842 4918 0,1460 1790
26 || 0,2635 2009 : 0,2198 1003 0,2001 3553 0,1721 9549 0,1352 0176
27 || 0,2503 4409 | 0,2073 6795 0,1881 2740 0,1609 3037 0,1251 8682
28 || 0,2378 2689 0,1956 3014 0,1768 3975 0,164 0221 0,1159 1372
29 || 0,2259.3554 | 10,1845 5674 0,1662 2937 0,1405 6282 0,1073 2752
30 | 0,2146 3876 | 0,1741 1013 0,1562 5561 0,1313 6712 0,0993 7733
31 || 0,20390683 | 0,1642 5484 0,1468 8027 0,1227 7301 0,0920 1605
32 || 0,1937 1148 | 0,1549 5740 0,1380 6745 0,1147 4113 0,0852 0005:
33 || 0,18402591 | 0,1461 8622 0,1297 8341 0,1072 3470 0,0788 8893
34 || 0,1748 2461 - 0,1379 1153 0,1219 9640 0,1002 1934 0,0730 4531
35 || 0,1660 8338 0,1301 0522 0,1146 7662 0,0936 6294 0,0676 3454
36 || 0,1577 7921 0,1227 4077 0,1077 9602 0,0875 3546 0,0626 2458
37 || 0,14989025 | 0,1157 9318 0,1013 2826 0,0818 0884 0,05679 8572
38 || 0,1423 9574 0,1092 3885 0,0952 4856 0,0764 5686 0,0536 9048
39 || 10,1352 7595 | 0,1030 5552 0,0895 3365 0,0714 5501 0,0497 1341
40. || 0,1285 1216 | 0,0972 2219 C,0841 6163 0,0667 8038 |. 0,0460 3093
41 {| 0,1220 8655 | 0,0917 1905 10,0791 1193 0,0624 1157 0,0426 2123
42 || 0,1159 8222 | 0,08652740 | 0,0743 6522 0,0583 2857 0,0394 6411
43 | 0,1101 8311 | 0,0816 2962 I 0,0699 0330 0,0545 1268 0,0365 4084
44 10,1046 7395 | 0,07700908 | 0,0657 0911 0,0509 4643 - | 0,0338 3411
45 || 0,0994 4026 | 0,0726 5007 | 0,0617 6656 0,0476 1349 0,0313 2788
46 || 0,0944 6824 0,0685 3781 0,0580 6057 0,0444 9859 0,0290 0730
47 || 0,0897 4483 0,0646 5831 0,0545 7693 0,0415 8747 0,0268 5861
48 || 0,0852 5759 | 0,0609 9840 0,0513 0232 0,0338 6679 0,0248 6908
49 || 0,08099471 | 0,0575 4566 0,0482 2418 0,0363 2410 0,0230 2693
50 || 0,0769 4498 | 0,0542 8836 0,0453 3073 0,0339 4776 0,0213.2123



1111

11

sn(
Gadi H 2 0y 3 Yo IBlor % =34 anlic.% 31]2 %o 4 Y%
1 1,02 1,03 1,0309 2784 1,035 1,04
2 | 2,0604 2,0909 2,0937 4004 | 2,1062 25 2,1216
3 3,1216 08 3,1836 27 3,1894 2272 | 3,2149 42887  3,2464 64
41 4,2040 4016 4,3091 3581 4,3189 9249 |  4,3624 6588 | "4,4163 2256
5| 56,3081 2096 5,4684 0988 | 5,4834 9741 56501 5218 5,6329 7546
6 || 6,4342 8338 6,6624 6218 | . 6,6840 1795 | 6,7794 0751 6,8982 9448
i 7,5829 6905 7,8923 3605 | 7,92166799 | 8,0016 8677 | 8,2142 2626
8| 875462843 | 9,15910613 | 9,19759587 | 9,3684 9581 9,56827 9531
9| 99497 2100 | 10,4638 7931 | 10,6129 8543 | 10,7313 9316 | 11,0061 0712
10 || 11,1687 1542 | 11,8077 9569 | 11,8690 5715 | 12,14199192 | 12,4863 5141
11 | 12,4120 8973 | 13,1920 2956 13,2‘670 6922 | 13,6019 6164 | 14,0258 0546
12 || 13,6803 3152 | 14,6177 9045 | 14,7083 1879 | 15,1130 3030 | 15,6268 3768
13 || 14,9739 3815 | 16,0863 2416 | 16,1941 4308 | 16,6769 8636 | 17,29191119
14 || 16,2934 1692 | 17,5989 1389 | 17,7259 2070 | 18,2956 8088 | 19,0235 8764
15 ||-17,6392 8525 | 19,1568 8130 | 19,3050 7289 | 19,97102971 | 20,8245 3114
16 || 19,0120 7096 | 20,7615 8774 | 20,9330 6483 | 21,7050 1575 | 22,6975 1239
17 || 20,4123 1238 | 22,4144 3537 | 22,6114 0704 | 23,4996 9130 | 24,6454 1288
18 || 21,8405 5863 | 24,1168 6844 | 24,3416 5675 | 25,3571 8050 | 26,6712 2940
19 || 23,2973 6980 | 25,8703 7449 | 26,1254 1933 | 27,2796 8181 | 28,7780 7858
20 || 24,7833 1719 | 27,6764 8572 | 27,9643 4982 | 29,2694 7068 | 30,9692 0172
- 21 |1,26,2989 8354 | 29,5367 8030 | 29,8601 5445 | 31,3289 0215 | 33,2479 6979
22 || 27,8449 6321 = 31,4528 8370 | 31,81459222 | 33,4604 1373 | 35,6178 8858
23 || 29,4218 6247 | 33,4264 7022 | 33,8294 7652 | 35,6665 2821 | 88,0826'0412
24 |-31,0302 9972 | 35,4592 6432 | 35,9066 7682 | 37,9498 5669 | 40,6459 0829
25 || 32,6709 0572 | 37,5530 4225 | 38,0481 2043 | 40,3131 0168 | 43,3117 4462
26 ||'34,3443 2383 | 39,7096 3352 | 40,2557 9426 | 42,7590 6024 | 46,0842 1440
27 | 36,0512 1031 | 41,9309 2252 | 42,5317 4666 | 45,2906 2734 | 48,9675 8298
28 |1 37,7922 3451 | 44,2188 5020 | 44,8780 8934 | 47,9107 9930 | 51,9662 8630
29 || 39,5680 7921 | 46,5754 1571 47,2969 9932 | 50,6226 7728 | 55,0849 3775
30 || 41,3794 4079 | 49,0026 7818 | 49,7907 2095 | 53,4294 7098 | 58,3283 3526
31 || 43,2270 2961 | 91,5027 5802 | 52,3615 6799 | 56,3345 0247 | 61,7014 6867
32 || 45,11157020 | 54,0778 4128 | 55,0119 2576 | 59,3412 1005 | 65,2095 2742
33 || 47,0338 0160 | 56,7301 7652 | 57,7442 5336 | 62,4531 5240 | 68,8579 0851
34 || 48,9944 7763 | 59,4620 8181 | 60,0610 8594 | 65,6740 1274 | 72,6522 2486
35 || 50,9943 6719 | 62,2759 4427 | 63,4650 3705 | 69,0076 0318 | 76,5983 1385
36 || 53,0342 5453 ‘ 65,1742 2259 | 66,4588 0108 | 72,4578 6930 | 80,7022 4640
37 || 55,1149 3962 ‘ 68,1094 4927 | 69,5451 5576 | 76,0288 9472 | 84,9703 3626
38 || 57,2372 3841 | 71,2342 3275 | 72,72696470 | 79,7249 0604 | 89,4091 4971
39 || 59,4019 8318 | 74,4012 5973 I 76,0071 8010 | 83,5502 7775 | 94,0255 1570
40 || 61,6100 2284 | 77,6632 9753 | 79,3888 4547 | 87,5095 3747 | 98,8265 3633
41 || 63,8622 2330 : 81,0231 9645 | 82,8750 9842 |- 91,6073 7128 | 103,8195 9778
42 || 66,1594 6777 | 84,4838 9234 | 86,4691 7363 | 95,8486 2928 | 109,0123 8169
43.11-68,5026 5712 | 88,0484 0911 | 90,1744 0580 | 100,2383 3130 | 114,4128 7696
44 1\ 70,8927 1027 | 91,7198 6139 | 93,9942 3278 | 104,7816 7290 | 120,0293 9204
45 || 73,3300 6447 | 95,5014 5723 | 97,9321 9875 | 109,4840 3145 | 125,8705 6772
46 || 75,8171 7576 | 99,3965 0095 | 101,9919 5747 |114,3509 7255 | 131,9453 9043
47 || 78,3535 1927 | 103,4083 9598 | 106,1772 7574 | 119,3882 5659 | 138,2632 0604
48 || 80,9405 8966 | 107,5406 4785 | 110,4920 3685 | 124,6018 4557 | 144,8337 3429
49 # 83,5794 0145 | 111,7968 6729 | 114,9402 4417 | 129,9979 1016 | 151,6670 8366
00 || 86,2709 8948 | 116,1807 7331 | 119,5260 2492 | 135,5828 3702 | 158,7737 6700




Il

12

| n|
Gadil|[ 4% — 4% amtic] 414 0 | aypop | 43 bp 5 9%
1]l 1104166667 1,0425 1,045 1.0475 I 505
2l 212673611 | 2,12930625| -2,137025 91447 5625 | 2,1525
3 325701678 | 326230177 | 3,27819113| 329113217 | 3,310125
4| 443439248 | 4.44344959 | 447070973 | 4,4981 0345| 4,5256 3125
511 566082550 | 567479620 571689166| 575926336 58019 1281
. 6| 693835900 6,95847504| 7,01915179| 7,08032837 | 7,1420.0845
O 71 826912489 | 820671023 | 18,3800 1362 | 8,4641 4397 - 8,5491 0888
8|l 0655338431 9.60182041 | 9.8021 1423| 991369081 = 10,02656432
« 9|l 11,09931087 | 11.1462 2278 | 11.2882 0937 | 11,43209112 | 11,5778 9254—
10 || 1706734 4882 | 12,6624 3725 | 12,8411 7879 | 13,0226 1545 | 13,2067 8716
11 | 14,1702 5919 14,2430 9083 | 14,4640 3184 | 14,6886 8969 | 14,9171 2652
12 | 15.8023 5332 | 1589092219 16,1599 1327 | 16,4339 0245 | 16,7129 8285
13 | 17,5024 5137 | 17.6087 8638 | 17,9321 (937 | 18,2620 1281 | 18,5986 3199
14 || 1927338685 19,3996 5980 | 19,7840 5429 | 20,1769 5842 | 20,5785 6359
15 || 211181 1130 | 21.2666 4534 | 21,7193 3673 | 22,1828 6395 | 22,6574 9177
16 || 23,0896 9927 | 23,21297777 | 23,7417 0689 | 24,2810 4998 |- 24,8403 6636
17 |l 25,0413 5341 | 2524202933 | 25,8550 8370 | 26,4850 4236 | 27,1323 8467
18 || 27,1264 0980 | 27,3573 1557 | 28,0635 6246 | 28,7905 8187 | 29,5390 0391
19 || 20,9983 4354 | 29,5625 0149 | 30,3714 2277 | 31,2056 3451 | 32,0659 5410
20 || 31,5607 7452 | 31,8614 0780 | 32,7831 3680| 33,7354 0215 3471925181
91 | 3391747346 | 34,2580 1763 | 35,3033 7795 |- 36,3853 3375 | 37,5052 1440
22 || 3637236819 | 36,7564 8338 | 37.9370 2996 | 39,1611 3710 | 40,4304 7512
93 | 38192955019 39,3611 3392 | 40,6891 9631 | 42,0687 9111 | 43,7019 9887
94 || 415932 8145 42,0764 8211 | 43,5652 1015 | 45,1145 5869 | 46,7270 9882
95 || 4436800151 | 44,9072 3260 | 46,5706 4460 | 48,3050 0023 | 50,1134 5376
26 || 47,25833490 | 47,8582 8999 | 49,7113 2361 | 51,6469 8774 | 53,6691 2645
27 || 50,2690 9886 | 50,9347 6732 | 52.9933 3317 | 55,1477 1966 | 57,4025 8277
28 || 534053 1132 | 5414199493 | 56,4230 3316 58,8147 3634 | 61,3227 1191
29 || 56,6721 9929 | 57.48552971| 60,0070 6966 62,6559 3632 | 65,4388 4750
30 | 6007520750 | 60,9711 6472 | 63.7523 8779 66,6795 9329 | « 69,7607 8988
31 | 63,6200 0791 | 64,6049 3022 | 67,6662 4524 | 70,8943 7398 | 74,2988 2937
32 || 67.31250824 | 6830314914 | 7175622628 = 753003567 | | 79,0637 7084
33 | 7115886275 | 7234935798 | 76,0302 5646 = 79,9340 5119 | 84,0669 5938
34 || 75.1654 8203 | 76.4594 0819 | 80,4966 1800 84,7784 1862 | 89,3203 0735
/35 | 79,33904378 | 80,7514 3304 | 85,1630 6581 | 89,8528 9350 | 94,8363 2272
36 | 83,68650394| 85,2258 6895 | 90,0413 4427 | 95,1684 0594 | 100,6281 3886
37 || 882151 0827 | 89,8904 6838 | 95,1382 0476 | 100,736 0522 | 106,7095 4580
38 || 920324 0444 | 94,7533 1328 | 100,4644 2398 | 106,5688 8447 | 113,0950 2309
30 | 07,8462 5463 | 99,8228 2910 | 106,0303 2306 | 112,6784 0648 | 119,7997 7424
40 | 102,9648 4857 | 105,1077 9933 | 11,8466 8760 | 119,0781 3079 | 126,8397 6295
411 108,2967 1726 | 110,6173 8080 | 117,9247 8854 | 125,7818 4201 | 134,2317 5110
42 [ 113:8507 4715 | 16,3611 1949 | 124,2764 0402 132,8039 7950 | 141,9933 3866
43 |[119,6361 9495 | 122,3489 6707 | 130,9138 4220 | 140,1596 6853 | 150,1430 0559
44.1( 125.6627 0307 | 128.5912 9817 | 137,8499 6510 | 147,8647 5278 | 158,7001 5587
45.11131.9403 1570 | 135,0989 2834 | 145,0982 1353 | 155,9358 2854 | 167,6851 6366
46 || 138,4794 9552 | 141,8831°3279 | 152,6726 3314 | 164,3902 8039 | 177,1194 2185
47|/ 145.2011 4117 | 1489556 6594 | 160,5879 0163 | 173,2463 1871 | 187,0253 9294
48 11523866 0538 | 156,3287 8174 | 168,8593 5720 | 182,5230 1885 | 197,4266 6259
49.1159,7/77 1394 | 164,0152 5496 | 17,5030 2828 | 192,2403 6225 | 208,3479 9572
50.11167.4767 8535 | 1720284 0330 | 186,5356 6455 | 202,4192 7945 | 219,8153 9550
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111 S
o= S 68l —
Gadllf’“hﬂ 9% =59 anuc.‘ 6 9o '76 L’ antic 7 OIO 8 0/0

1 1,0526 3158 1,06 1,0638 2979 ‘ 1,07 1,08

2 2,1606 6482 2,1836 2,1955 6360 | | 2,2149 2,2464

& 3,3270 1560 3,3746 16 3,3996 3575 | 3,4399 43 3,6061 12

4 4,6647 5326 4,6370 9296 4,6803 5718 4,7507 3901 4,8666 0096
B 95,8471 0870 95,9753 1854 6,0429 3317 | 6,1532 9074 6,3359 2904

6 7,2074 8284 7,3938 3765 7,4924 8209 f 7,6540 2109 7,9228 0336

7 8,6394 5562 8,8974 6791 9,0345 5542 | 19,2598 0257 9,6366 2763

81 10,1467 9539 | 10,4913 1598, 10,6760 5896 | 10,9779 88751 11,4875 5784

9 || 11,73346883 | 12,1807 9494 | 12,4202 7549 | 12,6164 4796/| - 13,4865 6247
10 | 1340365140 | 13,9716 4264 | 1427688882 | 14.78359932 | 15,6454 8746
11 15,1617 3832 | 15,8699 4120 | 16,2520 0938 | 16,8884 5127 | 17,9771 2646
12 || 17,0123 5612 | 17,8821 3767 | 18,3532 0147 | 19,1406 4286 | 20,4952 9658
13 18,9603 7487 | 20,0150 6593 | 20,5885 1220 | 21,5504 8786 | 23,2149 2030
14 || 21,0109 2091 | 22,2759 6988 | 22,9665 0234 | 24,1290 2201 | 26,1521 1393
15 || 23,1693 9044 | 24,6725 2808 | 25,4962 7908 | 26,8880 5355 | 29,3242 8304
16 || 2544146362 | 27,2128 7976 | 28,1875 3094 | 29,8402 1730 | 32,7502 2569
17 || 27,8331 1960 | 29,9056 5255 | 31,0605 6483 | 32,9990 3251 | 36,4502 4374 -
18 || 30,3506 6221 | 32,7599 9170 | 34,0963 4556 | 36,3789 6479 | 40,4462 6324
19 (| 33,0006 8653 | 35,7855 9120 | 37,3365 3783 | 39,9954 9232 | 44,7619 6430
20 || 3579019635 | 38,9927 2668 | 40,7835 5080 | 43,8651 7678 | 49,4229 2144
21 || 38,7265 2247 | 42,3922 9028 | 44,4505 8605 | 48,0057°3916 | 54,4567 5516
22 || 41,8173 9208 | 45,9958 2769 | 48,3516 8729 | 52,4361 4090 | 59,8932 9557
23 || 45,0709 3903 | 49,6156 7735 | 52,5017 9499 | 67,1766 7076 | 65,7647 5922
24 || 48,4957 2529 | 53,8645 1200 | 56,9168 0318 | 62,24903772 | 72,1059 3995
25 || 52,1007 6347 | 58,1563 8272 | 61,6136 2040 | 67,6764 7036 | 78,9544 1515
26 || 55,8955 4049 | 62,7057 6568 | 66,6102 3447 | 73,4838 2328 | 86,3507 6836
27 || 59,8900 4262 | 67,5281 1162 | 71,9257 8135 | 79,6976 9091 | 94,3388 2983
28 || 64,0947 817L| 72,6397 9832 | 77,5806 1846 | 86,3465 2927 | 162,9659 3622
29 || 68,0208 2285 | 78,0581 8622 | 83,5964 0261 | 93,4607 8632 | 112,2832 1111
30 || 73,1798 1353 | 83,8016 7739 | 89,9961 7299 | 101,0730 4137 | 122,3458 6800
31 78,0840 1424 | 89,8897 7803 | 96,8044 3936 | 109,2181 5426 | 133,2135 3744
32 |l 83,2463 3078 | 96,3431 6471 | 104,0472 7591 | 117,9334 2506 | 144,9506 2044
33 || 88,6803 4819 | 103,1837 5460 | 111.7524 2118 | 127,2587 6481 | 157,6266 7007
34 || 94,4003 6651 | 110,4347 7987 | 119,9493 8424 | 137,2368 7835 | 171,3168 0368
35 | 100,4214 3844 | 118,1208 6666 | 128,6695 5770 | 147,9134 5984 | 186,1021 4797
36 || 106,7594 0888 | 126,2681 1866 | 137,9463 3798 | 159,3374 0202 | 202,0703 1981
37 (| 113,43095672 | 134,9042 0578 | 147,8162 6317 | 171,5610 2017 | 219,3159 4540
38 || 120,4536 3865 | 144,0584 5813 | 168,3140 9911 | 181,6402 9158 | 237,9412 2103
39 11 127,8459 3542 | 153,7619 6562 | 169,4830 8416 | 198,6351 1199 | 258,056 1871
40 || 135,6273 0044 | 164,0476 8356 | 181,3649 8315 | 213,6095 6983 | 279,7810 4021
41 | 143,8182 1099 | 174,9505 4457 | 194,0053 0122 | 229,6322 3972 | 303,2435 2312
42 11 162,4402 2209 | 186,5075 7724 | 207,4624 4811 | 246,7764 9650 | 328,5830 0530
43 11 161,5160 2326 | 198,7680 3188 | 221,7579 2352 | 265,1208 5125 | 355,9496 4572
44 11 171 0694 9817 | 211,7435 1379 | 236,9765 1439 | 284,7493 1084 | 385,5056 1738
45 || 181;1257 8754 | 225,56081 2462 | 253,1666 0467 | 305,7517 6260 | 417,4260 6677
46 [191,7113 5531 | 240,0986 1210 | 270,3898 9858 | 328,2243 8598 | 451,9001 5211
47 (1202,8540 5822 | 265,5645 2882 | 288,7126 5806 352 2700 9300 | 489,1321 6428
48 [1214,5832 1918 | 271,9584 0055 | 308,2049 5539 | 377,9989 9951 | 529,3427 3742
49 |1 226,9297 0440 | 289,3359 0458 | 328,9414 4190 | 405,6289 2947 \ 872,7701 5642

239,9260 0463

307,7560 5886

351,0015 3394

434,9859 5454 |

619,6717 6893
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a

|n

2 9o

3 %%

312 %o

4 %

’ 394.[)7 9;; = 3?53]1“(:-

0,9803 9216
1,9415 6094
2,8838 8327
3.8077 2870
4,7134 5951

5,6014 3089
6,4719 9107
7,3254 8144
8,1622 3671
8,9825 8501

9,7868 4805
10,5753 4122

11,3483 7375

12.1062 4877
12,8492 6350

13,5777 0931
142918 7188
14,9920 3125
15,6784 6201
16,3514 3334

17,0112 0916
17,6580 4820
18,2922 0412
18,9139 2560
19,6234 5647

20,1210 3576
20,7068 9780
21,2812 7236
21,8443 8466
22,3964.5555

22,9377 0152
23,4683 3482
23,9885 6355
24,4985 9172
24,9986 1933

25,4888 4248
25,9694 5341
26,4406 4060
26,9025 8863
27,3554 7924

27,7994 8945
28,2347 9858
28,6615 6233
29,0799 6307
29,4901 5987

29,8923 1360
30,2865 8196
30.6731 1957
31,0520 7801
31,4236 0589

0,9708 7379
1,9134 6970
2,8286 1135
3,7170 9840
4,5797 0719

54171 9144
6,2302 8296
7,0196 9219
7,7861 0892
8,0302 0234

9,2526 2411
9,9540 0399
10,6349 5533
11,2960 7314
11,9379 3509

12,5611 0203
13,1661 1847
13,7535 1308
14,3237 9911
14,8774 7486

15,4150 2414
15,9369 1664
16,4136 0839
16,9355 4212
17,4131 4769

17,8768 4242
18,3270 3147
18,7641 0823
19,1884 5459

19,6004 4135

20,6004 2849
20,3887 65663
20,7657 9178
21,1318 3668
21,4872 2007

21,8322 5250
22,1672 3544
22,4924 6159
22,8082 15613
23,1147 7197

23,4123 9997
23,7013 5920
23,98190213

| 24,2542 7392

24,5187 1254

24,7754 4907
25,0247 0783
25,2667 0664
25,5016 5693
25,7297 6401

0,97

1,9109
2,823573
3,7088 6581
4,5675 9984

95,4005 7184
6,2085 5469
6,9922 9804
7,71525 2910
8,4899 5323

9,2052 5463
9,8990 9699
10,5721 2408
11,2249 6036
11,8582 1155

12,4724 6520
13,0682 9125
13,6462 4251
14,2068 5524
14,7506 4958

15,2781 3009
15,7897 8619
16,2860 9260
16,7675 0983
17,2344 8453

17,6874 4999
18,1268 2650
18,5630 2170
18,9664 3105
19,3674 3812

19,7564 1497
20,1337 2252
20,4997 1085
20,8547 1952
21,1990 7794

21,5331 05660
21,8571 1243
22,1713 9906
22,4762 5709
22,7719 6937

23,0588 1029
23,3370 4598
23,6069 3460
23,8687 2607
24,1226 6477

24,3689 8483
24,6079 1528
24,8396 7782
25,0644 8749
25,2825 5286

0,9661 8357
1,8996 9428
2,8016 3698
3,6730 7921
4,5150 5238

5,3285 5302
6,1145 4398
6,8739 5554
7,6076 8651
8,3166 0532

9,0015 5104
9,6633 3433
10,3027 3849
10,9205 2028

11,5174 1090

12,0941 1681
12,6513 2059
13,1896 8173
13,7098 3742
14,2124 0330

14,6979 7420
15,1671 2484
15,6204 1047
16,0583 6760
16,4815 1459

16,8903 5226
17,2853 6451
17,6670 1885
18,0357 6700
18,3920 4541

18,7362 7576
19,0688 6547
19,3902 0818
19,7006 8423
20,0006 6110

20 2904 9381
20,5705 2542
20,8410 8736
21,1024 9987
21,3090 7234

21,5991 0371
21,8348 8281
22,0626 8870
22,2827,9102
22,4954 5026

22,7009 1813
22,8994 3780
23,0912 4425
23,2765 6450
23,4556 1787

0,9615 3846
1,8860 9467
2,7750.9103
3,6298 9522
4,4518 2233

5,2421 3686
6,0020 5467
6,7327 4487
7,4353 3161
8,1108 9578

8,7604 7671
9,3850 7376
9,9856 47¥5

10,5631 2293

11,1183 8743

11,6522 9561
12,1656 6885
12,6592 9697
13,1339 3940
13,5903 2634

14,0291 5995
14,4511 1533
14,8568 4167
15,2469 6314
15,6220 7994

15,9827 6918
16,3295 8575
16,6630 6322
16,9837 1463
17,2920 3330

17,5884 9356

17,8735 5150

18,1476 4567
18,4111 9776
18,6646 1323

18,9082 8195
19,1425 7880
19,3678 6423
19,5844 8184
19,7927 7388

19,9930 5181 -
20,1856 2674
20,3707 9494
20,0488 4129
20,7200 3970

20,8846 5356
21,0429 3612
21,1951 3088
21,3414 7200
21,4821 8462
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0,96

1,8816
2,7663 36
3,6156 8256
4,4310 5526

. 09,2138 1305

95,9652 6053
6,6866 5010
7,3791 8410
8,0440 1674

8,6822 5607
9,2949 6582
90,8831 6719
10,4478 4050
10,9899 2688

11,5103 2981
12,0099 1662
12,4895 1995
12,9499 3915
13,3919 4159

13,8162 6392
14,2236 1337
14,6146 6883
14,9900 8208
15,3504 7880

- 15,6964 5964
16,0286 0126
16,3474 5721
16,6535 5892
16,9474 1656

17,2295 1990
17,5003 3910
17,7603 2554
18,0099 1252
18,2495 1602

18,4795 3538
18,7003 5396
18,9123 3980
19,1158 4621
19,3112 1236

19,4987 6387
19,6788 1331
19,8516 6078
20,0175 9435
20,1768 9058

20,3298 1495
20,4766 2235
20,6175 5746
20,7528 5516
20,8827 4096

0,9592 3261

1,8793 5982
2,7619 7585
3,6086 0993
4,4207 2895

5,1997 4000
5,9469 9280
6,6637 8206
7,3513 4970
8,0108 8700

8,6435 3669
9,2503 9491
9,8325 1310
10,3908 9986

16,9265 2265

11,4403-0949
11,9331 5059
12,4058 9985
12,8593 7636
13,2943 6581

13,7116 2188
14,1118 6751
14,4957 9617
14,8640 7307
15,2173 3627

15,5561 9787
15,8812 4496
16,1930 4072
16,4921 2539
16,7790 1717

17,0642 1311
17,3181 9003
17,5714 0531
17,8142 9766
18.0472 8792

18,2707 7978
18,4851 6046
18,6908 0140
18,8880 5890
19,0772.7472

19,2587 7671
19,4328 7934
19,5998 8426
19,7600 8082
19,9137 4659

20,0611 4781
20,2025 3987
20,3381 6774
20,4682 6642
20,5930 6131

0,9569 3780
1,8726 6775
2,7480 6435
3,5875 2570
4,3899 7674

5,1578 7248 |

- 9,6927 0094

6,5958 8607

7,2687 9050 |

7.9127 1818 |

8,5289 1692
9,1185 8078
9,6828 5242
10,2228 2528
10,7395 4573

11,2540 1505
11,7071 9143
12,1599 9180
12,5932 9359
13,0079 3645

13,4047 2388
13,7844 2476
14,1477 7489
14,4954 7837
14,8282 0896

15,1466 1145
15,4513 0282
15,7428 7351
16,0218 8853
16,2888 8854

16,5443 9095
16,7888 9086
17,0228 6207
17,2467 5796
17,4610 1240

17,6660 4058
17,8622 3979
18,0499 9023
18,2296 5572
18,4015 8442

18,5661 0949
18,7235 4975
18,8742 1029
19,0183 8305
19,1563 4742

19,2883 7074
19,4147 0884
19,6356 0654
19,6512 9813
19,7620 0778

0,9546 5394
1,8660 1808
2,7360 5545
3,5666 4004
4,3595 6090

5,1165 2592
95,8391 6556
6,06290 3633
7,1876 2418
7,8163 4767

8,4165 6102
8,9895 5706
9,5365 6998
10,0587 7803
10,5573 0599

11,0332 2768
11,4875 6819
11,9213 0615
12,3353 7580
12,7306 6902

13,1080 3725
13,4682 9332
13,8122 1319
14,1405 3765
14,4539 7389

14,7531 9703

15,0388 5158
15,3115 5282
15,5718 8814
15,8204 1827

16,0576 7854
16,2841 7999
16,5004 1049
16 7068 3579
16,9039 0052

17,0920 2913
17,2716 2686
17,4430 8053
17.6067 5946
17,7630 1619

17,9121 8729
18,0545 9407
18,1905 4327
18,3203 2770
18,4442 2692

18,5625 0780
18,6754 2511
18,7832 2206
18,8861 3085

18,9843 7312 |

0,9523 8095
1,8594 1043
2,7232 4803
3,5459 5050
4,3294 7667

5,0756 9206
92,7863 7340
6,4632 1276
7,1078 2168
17,7217 3493

8,3064 1422
8,8632 5164
9,3935 7299
9,8986 4094
10,3796 5804

10,8377 6956
11,2740 6625
11,6895 8690
12,0853 2086
12,4622 1034

12,8211 5271
13,1630 0258
13,4885 7388

13,7986 4179
i 14,0939 4457

14,3751 8530
14,6430 3362
14,8981 2726
15,1410 7358
15,3724:5103

15,5928 1050
15,8026 7667
16,0025 4921
16,1929 0401
16,3741 9429

16,5468 5171
16,7112 8734
16,8678 9271
17,0170 4067
17,1590 8635

17,2943 6796
17,4232 0758
17,5459 1198
17,6627 7331
17,7740 6982

17,8800 6650
17,9810 1571
18,0771 5782
18,1687 2173
18,2559 2546



IV
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e— * [nq
Q_ﬂ‘_‘_!fﬁ b= 2 ‘_ 0 Rlor ared Sl E Ste | S 8 9.
11 0,95 | 004339623 | 0,94 7 e
| 0,95 L 0,9 , 0,0345 79 _
2| 18525 1,8333 9267 | 1,8236 1.8080 18?? ?’%gg %i??
3| 2700875 | 26730 1195 | 26541 84 9.6243 1604 | 2.5770 9699
4| 352438125 346510561 | 343493296 | 3.38721126 | 33121 2684
51 420816219 | 4.21236379 | 416883698 | 410019744 | 39927 1004
6|l 503325408 | 491732433 | 48587 0676 | 4,76653966 | 4,62
7| 573159137 | 558238144 | 550718436 | 5,3892 8940 5120%3 ;ggg
8 | 63950 1181 | 6,209/ 9381 | 611675330 = 597129851 | 574663894
o | 702526122 | 680169227 | 6,68074810 | 6,51523225 | 6,2468 8791
10 | 762399815 | 7.3600 8705 | 7.22836321 | 7.02358155 | 6.7100 8140
111l 819279825 | 7,88687458 | 773466142 | 7,49867435 | 7,13896
12 || 873315833 | 8.38384394 | 821058173 | 7.94268631 | 7.5360 73{2)3
13 | 994650042 | 8.85268206 | 865794683 | 835765075 | 7,9037 7594
14| 973417540 | 929498303 | 9,07847002 | 74546800 | 824423698
15 |1 1019746663 | 971224899 | 947376182 | 9.1079 1402 | 8.5594 7869
16 Il 1063759330 | 10,1058 9527 | 9,84533611. 9,44664861 | 8,8513 6916
17 || 11,0557 1363 | 10,4772 5069 | 10,1946 1594 | 9.76322300 | 9,1216 3811
18 [ 1174529 2795 | 10,8276 0348 | 10,5220 3899 | 10.0590 8692 | 9,3718 8714
19 || 118302 8155 | 11.1581 1649 | 10,8315 6265 | 10,33559525 | 9,6035 9920
20 || 12,1887 6747 | 11.46992122 | 11,1216 6889 | 10,5940 1426 | 9,8181 4741
91 |l 12,5293 2910 | 11,7640 7662 | 11,3943 6876 | 10,8355 2734 | 10,0168 0316
59 || 128528 6265 | 12,0415 8172 | 11,6507 0663 | 11,0612 4051 | 10,2007 4366
95 1l 1311602 1951 | 12.30337898 | 11,8016 6423 | 11,2721 8739 | 10,3710 5895
54 || 134522 0854 | 1255035753 | 12,1181 6438 | 11,4693 3401 | 10,5287 5828
25 || 1372959811 | 127833 5616 | 12,3310 7452 | 11,6535 8319 | 10,6747 7619
96 |l 13.9931 1821 | 13.0031 6619 | 12,5312 1004 | 11,8257 7868 | 10,8099 7795
57 | 149434 6229 | 13,2105 3414 | 12,7193 3744 | 11,9867 0905 | 10,9351 6477
98 || 144812 8018 | 13,4061 6428 | 12,8961 7720 .|.12,1371 1126 | 11,0510 7849
50 || 147072 2472 | 13,5907 2102 | 13,0624 0656 | 12,2776 7408 | 11,1584 0601
50 | 1492186340 | 137648 3115 | 13,2186 6217 | 12,4090 4119 | 11,2577 8334
a1 | 15,1257 7031 | 13,0290 8599 | 13,3655 4244 | 12,5318 1420 | 11,3497 9939
39 || 153194 8180 | 1408404339 | 13.5036 0989 | 12,6465 55633 | 11,4349 9944
53 | 1550350771 | 14.23022961 | 13,63339330 | 12,7587 9003 | 11,5138 8837
54 | 12,6783 3232 | 14.3681 4114 | 13,7553 8970 | 12,8540 0987 | 11,5869 3367
55 || 15,8444 1570 | 144982 4636 | 1387006632 | 12,04167231 | 11,6545 6822
36 || 16,0021 9492 | 14,6200 8713 | 13,9778 6234 | 13,03520777 | 11,7171 9279
57 | 16,1520 8517 | 147367 8031 | 14,0791 9060 | 13,1170 1661 | 11,7751 7851
38 | 162014 8091 | 14.8460 1916 | 141744 3916 | 13,1934 7346 | 11,82886899
50 | 16,4207 5687 | 14,9490 7468 | 14,2639 7281 |13.2649 2847 | 11,8785 8240
0 | 16,5582 6903 | 15.0462 9687 | 1434813445 | 13,3317 0885 | 11,9246 1333
a1 || 1668035557 | 15,1380 1502 | 14,4272 4638 | 13,3941 2042 | 11,6672 3457
12 | 167963 3780 | 152245 4332 | 14,5016 1160 | 13,4524 4900 | 12,0066 9867
i3 | 1690652001 | 153061 7294 | 145715 1490 | 13,5069 6168 | 12,0432 3951
11| 1701110486 | 15,3831 8202 | 14,63722401 | 13,5579 0811 | 12,0770 7362
45 | 171106 3512 | 15,4558 3200 | 14,6989 9057 | 13,6055 2160 | 12,1084 0150
46 | 17,2051 0336 | 1552436090 | 1475705113 | 13,65002019 | 12,1374 0880
47 | 1720484819 | 1558002821 | 14,81162806 | 13,60160765 | 12,1642 6741
18 | 17.3301 0578 | 156500 2661 | 14,8629.3088 | 13,7304 7444 | 12,1891 3649
10 | 1746110049 | 1570757227 | 14,9111 5456 | 13,7667 9855 | 12,2121 6341
c0 | 17'5380 4547 | 15,7618 6064 | 14,9564 8528 | 13,8007 4630 | 12,2334 8464




I

V n|
Gadi| 200 | 300 |mws—3denic| 31pop 4 0o
|

1R 02 l 1,03 = L 030@ 2784 | 1,085’ 1404,

2 || 0,51504950 | 0,5226 1084 | 0,5233 1362 | 0,5264 0049 | 0,5301 9608

3|l 0,3467 5467 | 0,35353036 | 0,35416120 | 073569 3418 | 0,3603 4854

4 || 026262375 | 0,26902705 | 0,26962421 | 0,27225114 | 0,2754 9005

5| 0,2121 5839 . | 0,21835457 | 0,21893336 | 0,22148137 | 0,2246 2711

6 || 017852581 ' | 0,18459750 | 0,18516558 | 0,1876 6821 | 0,1907 6190

7 || 0,15451196 | 0,16050635 | 0,16106808 | 0,16354449 | 0,1666 0961

8 || 9,13650980 | 0,14245639 | 0,1430 1450 | 0,1454 7665 | 0,1485 2783

9 || 0,12251544 | 0,12843386 | 0,1289 9016 | 0,13144601 | 0,1344 9299
10/ 0,11132653 | 0,1172 3051 | '0,1177 8628 | 0,1202 4137 | 0,1232 9094
11| 0,1021 7794 | 0,10807745 | 0,10863361 | 0,11109197 | 0,1141 4904
12 || 0,09455960 | 0,1004 6209 | 0,10101932 | 0,1034 8395 | 0,1065 5217
13 || 0,0881 1835 | 0,09402954 | 0,09458837 | 0,0970 6157 0,1001 4373
14 || 0,0826 0197 | 0,08852634 | 0,08908717 | 0,09157073 | 0,0946 6897,
15 | 0,0778 2547 | 0,0837 6658 | 0,08432975 | 0,08682507 | 0,0899 4110
16 | 0,0736 5013 | ‘0,0796 1085 | 0,0801 7661 | 0,0826 8483 | 0,0858 2000
17 || 0,06996984 | 0,07595253 | 0,07652110 | 0,07904313 | 0,0821 9852
18 || 0,0667 0210 | 0,0727 0870 @ 007328025 | 0,0758 1684 | 0,0789 9333
19 || 0,0637 8177 | 0,0698 1388 | 0,07038855 | 0,07294033 | 0,0761 3862
20 || 0,06115672 | 0,06721571 | 0,06779362 | 0,07036108 | 0,07358175
21 || 0,0587, 8477 | 0,06487178 | 0,0654 5304 | 0,06803659 | 0,07128011.
22 || 0,0566 3140 | 0,0627 4739 | 0,0633 3208 | 0,0659 3207 | 0,06919881
23 || 0,0546 6810 | 0,06081390 | 0,0614 0208 | 0,0640 1880 | 0,0673 0906
24 || 0,0528 7110 | 0,0590 4742 | 0,0596 3915 | 0,06227283 | 0,0655 8683 .
25 || 0,05122044 | 0,05742787 | 0,05802320 | 0,0606 7404 | 0,0640 1196
26 || '0,0496 9923 | 0,0559 3829 | 0,05653726 | 0,0592 0540 | 0,0625 6738
27 || 0,04829309 | 0,05456421 | 0,0551 6685 | 0,0578 5241 | 0,0612 3854 .
928 || 0,0469 8967 | 0,05329323 | 005389958 | 0,0566 0265 | 0,0600 1298
29 || 0,0457 7835 | 0,0521 1467 | 0.0527 2473 | 0,0554 4538 | 0,0588 7993
30 ||' 0,0446 4992 | 0,05101926 | 0,0516 3306 | 0,05437133 | 0, 105783010 -
31 || 0,04359635 | 0,04999803 | 0,0506 1647 | 0,05337240 | 0,0568 5535 .
32 | 0,0426 1061 | 0,0490 4662+ | 0,0496 6791 | 0,0524 4150 | 0,0559 4859;:
33 || 0,0416 8653 | 0,04815612 | 0,0487 8118 | 0,05157242 | 0,0551 0357,
34 | 0,0408 1867 | 0,04732196 | 0,04795078 | 0,0507 5966 | 0,0543 1477
35 || 0,04000221 | 0,04653929 | 0,04717186 | 0,04999835 | 0,05357732
36 | 0,03923285 | 0,04580379 | 004644012 | 0,04928416 | 0,0528 8688
37 || 0,03850678 | 0,0451 1162 | 0,0457 5170 | 0,0486 1325 | 0,0522 3957
38 || 0,03782057 | 0,0444 5934 | 0,04510315 | 0,04798214 | 0,0516 3192
39 || 0,03717114 | 0,04384385 | 0,04449139 | 0,0473 8775 | 0,05106083
40 || 0,0365 5575 | 0,04326238 | 0,0439 1364 | 0,04682728 | 0,0505 2349
41 || 0,03597188 | 0,0427 1241 | 0,0433 6737 | 0,04629822 | 0,0500 1738
42 || 0,0354 1729 | 0,04219167 | 0,0428 5032 | 0,0457 9828 | 0,0495 4020
43 | 0,0348 8993 | 0,04169811 | 0,04236043 | 0,0453 2539 | 0,0490 8989
44 | 0,0343 8794 | 0,04122985 | 0,04189583 | 0,04487768 | 0,0486 6454
45 || 0,03390962 | 0,0407 8518 | 0,0414 5479 | 0,0444 5343 | - 0,0482 6246
46 | 003345342 | 0,0403 6254 | 0,04103577 | 0,04405108 | 0,0478 8205
47 || 0,03301792 | 0,0399 6051 | 0,04063733 | 0,0436 6919 | 0,0475 2189
48 || 0,0326 0184 | 0,03957777 | 0,04025817 | 0,0433 0646 | 0,0471 8065
49 || 0,0322 0396 | 0,0392 1314 | 0,03989709 | 004296167 | 0,0468 5712
50 || 0,03182321 | 0,03886550 | 0,03955297 | 0,0426 3371 | 0,0465 5020




18

V y c',,I- |

T
Gadi :i 41]g% — 4% antic. l . ,_'[._1/4 0/g j 412 0fy 43/4 0o 5 0fg

1 || 1,0416 6667 | 1,0425 1,045 1,0475 | 1,09

2 4 0,63146258 | 0,53209608 | 0,5339 9756 | 0,5359 0049 i 0,0378 0488

3 0,3614 8899 | 0,36208965 | 0,3637 7336 | 0,3654 8967 | 0,3672 0856

4| 027657295 | 027711502 | 027874365 | 0,28037592 | 0,2820 1183

5[ 022567988 | 022620704 | 022779164 | 0,2293 8090 = 0,2309 7480

6 0,19179821 | 0,19231731 | 0,19387839 | 0,1954 4512 | 0,1970 1747

701 0,1676 3727 | 0,1681 5221 | 0,1697 0147 | 0,17125735 | 0,1728 1982

81 0,14955172 | 0,15006493 | 0,1516 0965 | 0,15316196 | 0,1547 2181

91 0,1355 1634 | 0,13602944 | 0,13757447 | 0,1391 2803 | 0,1406 9008
10 | 0,12431600 | 0,12483012 | 0,12637882 | 0,12793699 | 0,1295 0458
11} 0,11517743 | 0,11569338 | 0,11724818 | 0,1188 1337 0,1203 8889
12 | 0,10758512 | 0,10810349 | 0,10966619 | 0,11124018 | 0,1128 2541
13 || 0,10118214 | 0,1017 0340 | 010327535 | 0,1048 5950 | 0,1064 5577
14 || 0,0957 1356 | 0,0962 3806 | 0,09782032 | 0,0994 1565 | 0,1010 2397
15 (| 0,09099242 | 0,09152043 | 0,0931 1381 0,0947 2113 ‘ 0,0963 4229
16 || 0,0868 7848 | 0,0874 1022 | 0,0890 1537 | 0,0906 3531 0,0922 6991
17 || 0,08326452 | 0,08380017 | 0,0854 1758 | 0,08705063 | 0,08869914
18 || 0,08006713 | 0,0806 0681 | 0,08223690 | 0,0838 8343 | 0,0855 4622
19 | 0,07722045 | 0,0777 6427 | 0,07940734 | 0,08106766 | 0,0827 4501
20 || 0,07467178 | 0,07521983 | 0,07687614 | 0,07855047 | 0,0802 4259
21 || 0,07237847 | 0,07293083 | 0,0746 0057 | 0,07628907 | 0,0779 9611
22 || 0,0703 0562 | 0,0708 6234 | 0,07254565 | 0,0742 4846 | 0,0759 7051
23 | 0,0684 2440 | 0,0689 8552 | 0,0706 8249 | 0,0723 9969 | 0,0741 3683
24 | 0,0667 1077 | 0,0672 7631 0,0689 8703 | 0,0707 1867 | 0,0724 7090
25 | 0,0651 4455 | 0,0657 1452 | 0,0674 3903 | 0,0691 8513 | 0,0709 5246
26 || 0,0637 0863 | 0,0642 8306 | 0,06602137 | 0,0677 8192 | 0,0695 6432
27 || 0,0623 8847 | 0,06296736 | 0,0647 1946 | 0,0664 9444 .| 0,0682 9186
28 1| 0,06117159 | 0,0617 5493 | 0,06352081 | 0,0653 1016 | 0,0671 2253
29 || 0,06004722 | 0,06063500 | 0,0624 1461 | 0,0642 1829 | 0,0660 4551
30 (| 0,05900604 | 0,05959825 | 0,06139154 | 0,0632 0945 | 0,0650 5144
31 || 0,05803992 | 0,0586 3654 | 0,0604 4345 | 0,06227550 | 0,06413212
32 || 0,06714175 | 0,0577 4276 | 0,05956320 | 0,0614 0929 | 0,0632 8042
33 || 0,0563 0527 | 0,0569 1065 | 0,0587 4453 | 0,0606 0455 | 0,0624 9004
34 || 0,05552498 | 0,0561 3469 | 0,0579 8191 0,0598 55674 | 0,0617 5543
35 || 0,0547 9597 | 0,05540999 | 0,05727045 | 0,0591 5794 | 0,06107171
36 || 0,05411391 | 0,0547 3220 | 0,0566 0578 | 0,0585 0680 | 0,0604 3446
37 || 0,0534 7492 | 0,05409745 | 0,05598402 | 0,05789843 | 0,0598 3979
38 | 0,0528 7553 | 0,05350226 | 0,0554 0169 | 0,05732932 | 0,0592 8423
39 || 0,05231262 | 0,05294350 | 0,0548 5567 | 0,0567 9637 | 0,0587 6462
40 | 0,0517 8339 | 0,0524 1839 | 0,0543 4315 | 0,05629675 | 0,0582 7816
41 || 0,05128530 | 0,05192438 | 0,05386158 | 0,0558 2791 | 0,0578 2229
42 || 0,0508 1607 | 0,0514 5918 | 0,0034 0868 | 0,0553 8756 | 0,0573 9471
43 || 0,05037362 | 0,0510 2071 0,0529 8235 | 0905497362 | 0,0569 9333
44 || 0,0499 5605 | 0,0506 0708 | 0,05258071 | 0,05458417 | 0,0566 1625
45 || 0,04956165 | 0,05021657 | 0,05220202 | 0,05421750 | 0,0562 6173
46 || 0,0491 8884 | 0,04984760 | 0,0518 4471 | 0,0538 7203 | 0,0559 2820
47 || 0,0488 3618 | 0,04949873 | 0,05150734 | 0,05354630 | 0,0556 1421
48 || 0,04850235 | 0,0491 6864 | 0,056118858 | 0,05323900 | 0,0553 1843
49 || 0,0481 8614 | 0,04885612 | 0,0508 8722 | 0,0529 4891 | 0,0550 3965
50 || 0,0478 8643 | 0,04856005 | 0,0506 0215 | 0,0526 7490 | 0,0547 7674
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V cn\
Gadi:] 551y %= 5% antic. ] 6 9o 61847 % — 6 % antic. ! 7 % 8 0o

1] 1,05263158 | 1,06 1,06382079 | 1,07 1,08

9 | 053981107 | 054543689 | 054836587 & 055309179 | 0.5607 6923

3 | 036902071 | 0.37410981 | 037676363 @ 0.38105166 | 0,38803351

4 | 028373775 | 028859149 | 0,29112650 = 0.29522812 = 0,3019 2080

50 023265758 | 023739640 | 0,23987505 | 0.2438 9069 | 0.2504 5645

6 [ 0,19867863 | 0,20336263 | 0,2058 1608 | 0,2097 9580 | 0,2163 1539

71| 017447161 | 017913502 | 018158099 | 0,18555322 | 0.1920 7240

8 || 015637188 | 0.16103504 | 0.16348542 | 0.16746776 | 0.1740 1476
9| 014234346 | 014702224 | 014948246 | 01534 8647 | 0.1600 7971
10 | 013116477 | 0.13586796 | 013834391 | 014237750 | 0.1490 2949
11| 0,12205842 | 0,1267 9204 | 0,12028814 | 0,13335690 | 0,1400 7634
12 [ 011450611 | 011927703 | 012179405 | 0.12590199 | 0.1326 9502
13 || 010814902 | 0.11206011 | 011550082 | 0.11965085 | 0.12652181
14 || 010273084 | 0.10758491 | 011015072 | 011434494 | 0.1212 9685
15 || 009806357 | 010206276 | 010555460 = 0.1097 9462 | 0.1168 2054
16 || 0,00400623 | 0,00895214 | 0,10157094 = 0,1058 5765 | 0,1129 7687
17 || 0,00045007 | 000544480 | 009809099 | 0.10242519 | 0.1096 2943
18 || 0,08731392 | 0,09235654 | 0,09503049 = 009941260 | 0,1067 0210
19 || 0,08452884 | 008962086 | (09232278 & 0,0067 5302 | 0.1041 2763
20 | 0,08204275 | 0,08718456 | 0,0899 1456 = 0,00439203 | 0,1018 5221
91 || 007981273 | 0,08500455 | 0,0877 6265 | 0,00228900 | 0,0998 3225
92 || 0,07780368 | 0,08304557 | 0,08583170 | 0,00040577 | 0,0980 3207
23 || 0,07598657 | 0,08127848 | 0,08409252 | 0,0887 1393 | 0,064 2217
24 || 007433724 | 007967901 = 0,08252075 | 0.08718902 | 0,0949 7796
25 || 0,07283535 | 0,07822672 | 0,08109593 | 0,0858 1052 | 0,0936 7878

\ |

2% || 0,07146370 | 0,07690435 | 0,07980075 & 0,08456103 | 0,09250713
97 || 0,07020765 | 007569717 | 007862045 | 008342573 | 0,0914 4810
28 || 0,06905463 | 007459255 | 007754236 | 008239193 | 0,004 8891
99 || 0,06799379 | 0,07357961 | 0,07655557 | 0,08144865 | 00806 1854
30 || 0,0670 1576 | 0,07264891 | 0,07565062 & 0,08058640 | 0.0888 2743
31 || 0,06611234 | 0,07179222 | 0,0748 1926 | 0,0797 9691 | 0,0881 0728
32 || 006527636 | 0,07100234 | 0.07405427 | 0.07907202 | 0,0874 5081
33 || 0,06450153 | 007027203 | 007334931 |- 007840807 | 0.08685163
34 || 0,0637 8220 | 0,06959843 | 0.07269878 | 0,0777 9674 | 0,0863 0411
35 || 0,06311372 | 0,06897386 | 0,07209771 | 0,07723396 | 0.0858 0326
36 || 0,06249143 | 0,06839483 | 0,07154170 | 0,0767 1531 | 0,0853 4467
37 || 006191151 | 006785743 | 0,07102681 | 0,07623685 | 0,08492440
38 | 0,06137047 | 0,06735812 | 0,07054953 | 0,07579505 = 0,0845 3804
39 || 006086517 | 0,06689377 | 0,07010670 | 0,07538676 | 0,08418513
40 | 0,06039279 | 006646154 | 006969547 | 0,0750 0914 | 0,088 6016
41 || 0,05995076 | 0,06605886 | 0,06931330 | 0,07465962 | 0,08356149
42 | 0,05953679 | 0,06568342 | 0.06895785 | 0,07433501 | 00832 8684
43 || 0,05014877 | 006533312 | 006862704 | 007403590 | 0.0830 3414
44 || 0,0587 8482 | 0,06500606 | 0.06831897 | 0.0737 5769 | 0.0828 0152
45 || 0,0584 4318 | 0,0647 0050 | 006803188 | 007349957 | 0,08258728
46 || 0,05812229 | 0,0644 1485 | 0,0677 6422 | 007325996 | 0,0823 8991
47 |l 0,05782069 | 0,06414768 | 0.06751452 | 007303744 | 008220799
48 || 0,05753705 | 0,06389766 | 006728148 | 007283070 | 00820 4027
49 | 0,05727016 | 0,06366356 | 0,06706389 | 0.07263853 | 0.0818 8557
50§ 0,0570 1890 | 0,0634 4420~| 0.06686063 | 0.07245985 | 00817 4286
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31/, I. Vacu valsts mirstibas tab. viriesiem 1891./1900.
x| L [ D | N x| L D,
0 | 100000 || 100'000° | 1733 564 ‘ )
1| 76614 || 74023 | 1633564 [ 51| 48092 | 8320 110 068
2| 72631 | 67802 | 1559541 | 52| 47150 | 7881 101748
3| 70999 | 64037 | 1491739 | 53 | 46179 | 7458 93 867
4 69945 | 60953 | 1427702 | 54 | 45176 | 7049 86 409
5| 69194 | 58259 (1366749 | 55| 44133 | 6653 79 360
6| 68641 | 55839 | 1308490 | 56 | 43047 | 6270 | 72707 .
7| 68214 | 53616 ‘| 1252651 |I 57 | 41922 | 5900 | 66437 -
8| 67874 | 51544 | 1199035 || 58 | 40760 | 5542 60 537 '
9| 67599 | 49599 | 1147491 || 59 | 39558 | 5197 54995
10 | 67369 | 47759 | 1097892 | 60 | 38308 | 4863 49798 "
11 | 67167 | 46006 | 1050133 || 61 | 37008 .| 4539 44935 -
12 | 66983 | 44328 | 1004127 || 62 | 35657 | 4225 40396 -
13 | 66811 | 42719 | 959799 || 63 | 34255 | 3922 SEATS
14 | 66641 | 41170 | 917080 | 64 | 32799 | 3628 32249
15 | 66462 | 39671 875910 || 65 | 31294 | 3345 28621 -
16 | 66259 | 38212 | 836239 |66 | 29743 | 3071 252060 |
17 | 66017 | 36785 | 798027 | 67 | 28155 | 2809 22205
18 | 65731 | 35387 | 761242 |68 | 26531 | 2557 19396
19 | 65405 | 34021 725855 || 69 | 24877 + | 2317 16 839
20 | 65049 | 32691 691834 | 70 | 23195 | 2087 14522, :
21 | 64674 | 31404 | 659143 || 71 | 21494 | 1869 12 435
22 | 64292 | 30163 627739 | 72 | 19784 | 1662 10 566
23 | 63912 | 28970 | 597576 | 73 | 18080 | 1467 8 904
24 | 63539 | 27827 | 568606 || 74| 16391 | 1285 7437,
25| 63168 | 26729 | 540779 | 75 | 14730 | 1116 6152
26 | 62796 | 25673 514050 || 76 | 13109 | 959,6 5036,1
27 | 62420 | 24657 488377 || 77 | 11543 | 8164 4076,5
28 | 62043 | 23679 463720 | 78 | 10049 | 686,7 3 260i1°
29 | 61663 | »2738 440041 | 79 | 8640 | 5705 2 573,4
30 | 61274 | 21831 417303 || 80 | 7330 | 467,6 | 20029
31| 60873 | 20954 | 395472 | 81 [ 6129 | 3778 1535,3
32 | 60459 | 20108 | 374518 | 82| 5044 | 3004 1157,5
33| 60030 | 19290 354410 | 83 | 4075 | 2345 857,1
34 | 59581 | 18498 335120 | 84 | 3225, | 1793 622,6
85l 59 11T 51 737 316622 || 85 | 2497 | 1341 443,3
36 | 58618 | 16989 | 298890 |/ 86 | 1893 98,24 309,21
37 | 58099 | 16270 | 281901 | 87 | 1405 70,45 210,97
SR 5755T L5573 265631 || 88 | 1018 49,32 140,52
39 | 56992 | 1498 250 058 | 89 718 33,61 91,20
40 | 56402 | 14246 235160 | 90 492 22,25 57,69
41 | 55785 .| 13613 | 220914 || 91 327 14,29 35,34
42 | 55142 | 13001 207 301 | 92 211 8,908 21,048
43 | 54470 | 12409 194300 | 93 132 5,384 12,140
44| 53768 | 11834 181 801 |l 94 79 3,113 6,756
45 | 53037 | 11279 170057 || 95 46 1,752 3,643
46 | 52282 | 10742 158 778 || 96 26 0,9565 1,8013
47 | 51507 | 10225 148036 | 97 14 0,4976 | = 10,9348
48 | 50708 9726 137 811 || 98 7 0,2404 0,4372
49 | 49875 9243 128 085 | 99 4 0,1327'[ = . 10,1968
50 | 49002 8774 118 842 [|100 2 0,0641 | 0,064
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II. Sveices tautas mirstibas tabulas 1881.—1888.
Bato viriesiem

x| L \ ! Dx___LNixi,‘,faﬁ;_,_‘_Ax_ ‘
XE N 3 = |

16|7274{4194,96 |89 757,7|21,3966|0,2764 || 56 4471 651,2-16}7361;23'11,3033 0,6178
17 |7245/4036,94 (85 562,7|21,1949|0,2833 | 57 |4348|611,913/6709,98/10,9656| 0,6292
18 |7212/3882,66 |81 525,8/20,9974/0,2899 || 58 |4219 573,679[6098,07]10,6298 0,6405
1917173/3731,08 (77 643,1(20,8098/0,2963 || 59 |4084/536,544/5524,39 10,2962 0,6518
20 |7131(3583,80 |73 912,1(20,6239|0,3026 || 60 3942 500,375!4987,85! 9,9682| 0,6629

[
a. | A

[z/ L] D. | N,
1' A

21 17086!3440,76 |70 328,3|20,4398 0,3088 | 61 {3796 -165,548i4487,47' 9,6391| 0,6740
22 |7039 3302,35 |66 887,5/20,25450,3151 | 62 |3647|432,149{4021,92/ 9,3068| 0,6853
23 6990,3168,47 |63 585,1(20,06810.3214 | 63 |3496/400,248 3589,78| 8,9689| 0,6967
24 16941(3039,86 |60 416,7[19,8748|0,3279 || 64 3340/369,4573189,53| 8,6330| (,7081
25 |68912915,91 |57 376,8/19,67720,3346 || 65 |3179/339,757/2820,07| 8,3003| 0,7193
| |

26 16840(2796,45 |54 460,9/19.4750(0,3414 || 66 gOIl 310,919/2480,31| 7,9774|0,7302
27 16788(2681,34 |51 654,5/19,2682/0,3484 || 67 (2841/283,444 2169,39| 7,6537| 0,7412
28 1673412570,06 (48 983,1/19,0591/0,3555 || 68 |26671257,087 1885,95 7,3358/ 0,7519
29 6680'2463,24 46 413,1/18,8423 10,3628 || 69 2492 232,094 1628,86| 7,0181|0,7627
30 {6624 2359,99 (43 949,8/18,6229/0,3702 || 70 |2314/208,228/1396,77| 6,7079| 0,7732

31 ja568 2260,90 |41 589,8/18,3952/0,3779 |71 (2133 185,450 1188,54| 6,4090| 0,7833
32 1650912164,83 (39 328,9/18,1672(0,3857 || 72 |1950/163,806{1003,09 . 6,1236 0,7929
33 [6449(2072,34 |37 164,1/17,9334/0,3936 || 73 1769(143,576| 839,29 5,8456| 0,8023
34 16387/1983,01 135091,8/{17,6962'0,4016 || 74 ‘]590 124,684 695,71, 5,5798/ 0,8113
35 16322(1896,45 (33 108,7/17,4583|0,4096 || 75 |1416/107,285| 571,03| 5,3225| 0,8200

36 {6255|1812,90 31 212,3 17,21%810,4178 76 1247% 91,285 463,74 5,0801| 0,8282
37 [6188(1732,84 (29 399,4/16,9660/0,4263 || 77 (1085 76,7401 372,46/ 4,8535| 0,8359
38 16119/1655,57 127 666,6(16,7112 0,4349. 78 | 933| 63,758, 295,72| 4,6381|0,8432
39 [6050(1581,55 |26 011,0(16,4465 0,4438 || 79 |' 792 52,292‘ 231,96 4,4358| 0,8500

40 [5979(1510,13 |24 429,4(16,17700,4530 || 80 | 663, 42,295 179,67| 4,2479| 0,8564

\

1

|

41 [6904(1440,76 ;22 919,3/15,9078 0,4621 || 81 | 548| 33,776, 137,37| 4,0671| 0,8625
42 [5825|1373,41 121 478,5/15,6388 0,4712 || 82 | 446| 26,560 103,59 3 9004/ 0,8681
43 |5744/1308,562 |20 105,1(15,3648/0,4804 || 83 | 360 20,714, 77,03| 3,7190| 0,8742
44 15662(1246,22 118 796,6/15,0829/0,4900 | 84 | 285 15,844 56,32/ 3,5548| 0,8798
45 [5578/1186,21 |17 550,4(14,7954 0,4997 || 85 ‘223{ 11978 40,48 3,3793| 0,8857

{ \

: ; \ J 1
46 [5493/1128,64 16 364,2(14,49900,5097 | 86 | 171) 8,874| 28,50 3,2115|0,8914
47 15406/1073,20 |15 235,5(14,1963/0,519) || 87 | 128/ 6,418 19,63 3,0578| 0,8966
48 5317(1019,84 |14 162,3'13,8868;0,5304 18811 94! 4,554/ 13,21] 2,9002(0,9019
49 15225| 968,298[13 142,513,5728/0,5410(89 | 67| 3,136, 8,65 2,7593| 0,9067
50 ;61‘27’ 918,007(12 174,2|13,2616 0,5515/90 | 47| 2,126| 5,52 2,59570,9122

| ; . ‘
51 {5026| 869,490(11 256,2{12,9457(0,5622(91 | 32| 1,398| 3,39 2,4258) 0,9180
52 M921{ 822,536/10 386,7|12,62770,5730 92 | 21 0,887‘ 1,99| 2,2486| 0,9240
53 [4813| 777,280| 9 564,2(12,3047 0,5839‘?93 13| 0,630 1,11 2,0876| 0,9294
o4 (4703} 733,831} 8 786,9 11,9740/0,5951 |94 8 0315 « 0,58] 1,8292|0,9381
55 (4589} 691,829 8 053,1/11,6402/0,6064 [ 95 4, 0,152] 0,26/ 1,7165] 0,9420
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3/2% III. Vacu rendu apdrodinataju
PR s — e~
x 1. D, N. S, i STars S
95 | 100000 42315 928629 | 16311744 | 21,946
2% 99 646 40 739 886314 | 15383115 | 21,756
97 99 289 39 220 845575 | 1449 6801 21,560 -
28 98 929 37 757 806355 | 13651226 -| 21,357
29 98 562 36 345 768598 | 1284 4871 21,148
30 98 188 34 982 732253 | 12076273 | 20,932
31 97 805 33 668 697271 | 11344020 | 20,710
32 97 412 32 398 663603 | 10646749 | 20,483
33 97 010 31174 631 205 9983146 | 20,248
34 96 596 29 991 600 031 935 1941 20,007
35 96 171 28 849 570 040 875 1910 19,759
36 95 732 27 746 541 191 818 1870 19,505
37 95 279 26 681 513 445 764 0679 19,244
38 94 810 25 652 486 764 7127234 | 18,975
39 94 321 94 657 461 112 664 0470 18,701
40 93811 23 694 436 455 617 9358 18,421
4] 93 277 92 768 412761 574 2903 18,133
42 92 751 21 860 389 993 533 0142 17,840
43 92 120 20 986 368 133 4940149 | 17,542
44 | 91490 20 137 347 147 457 2016 17,239
| o
45 90 821 19 314 327 010 422 4869 16,931
46 90 108 18 514 307 696 389 7859 16,620
47 89 349 17 738 289 182 359 0163 16,303
48 88 539 16 982 971 444 330 0981 15,984
49 87 678 16 249 954 462 302 9537 15,660
50 86 766 15 536 238 213 277 5075 15,333
51 85 799 14 843 992 677 253 6862 15,002
52 84 775 14 170 207 834 231 4185 14,667
53 83 695 13516 193 664 210 6351 14,328
54 | 82558 12 882 180 148 191 2687 13,985
55 81 353 12 265 167 266 173 2539 13,638
56 80 078 11 664 155 001 156 5273 13,288
57 78 729 11 080 143 337 141 0272 12,937
58 77 305 10512 132 257 126 6935 12,582
59 75 803 99588 | 1217451 | 1134677,5| 12,225
60 74220 9421,2 | 1117863 | 10129324| 11,866
61 72 555 88983 | 1023651 90 1146,1| 11,504
62 || 70798 8 3892 93466,8 | 7987810\ 11,141
63 | 69946 7893,5 85077,6 | 7053142 10778
64 | 66999 7411,2 77 184,1 620236,6| 10,414
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mirstibas tabulas (viriesi un sievietes) 3Y2%0

lx Dx Nx 1 Sx ax ” X
64 956 69422 | 697729, 5430525 10,051 65
62 796 6 484.4 628307 14732796 9.6895 66
60 520 6 038,1 56346.3 4104489 9.3318 67
58 128 5603.3 503082 (354 102.6 8,.9783 68
55624 51806 | 447049 (3037944 8,6293 69
53012 | 47704 39 524,3 259 089,5 8,2853 70
50998 | 43731 | 347539 (2195652 . 7.9472 71
47491 | 39894 303808 1848113 7.6154 72
44 603 3 620,1 263914 (1544305 7.2901 73
41 648 | 3966.0 227713 128039 1 6,9722 74
38657 | 29289 195053 105 267,8 6,6595 75
35 648 2 609,6 16 576.4 85 762.5 6.3520 76
32 640 2 308,6 13 966,8 69 186.1 6,0500 77
929 654 2026.5 116582 55219.3 57529 78
26714 17638 9631.7 43 561,1 5.4607 79

|
93843 | 15210 7 867,9 339294 5,1728 80
21065 | 12984 6 346.9 96 061.5 4,8884 81
18376 | 10943 5048 5 197146 46133 82
15806 | 909.45 395416 | 1466605 4,3479 83
13384 | 74405 304471 | 10711.89 4,0921 84

: |
11137 | 59819 2 300,66 7 667,18 3,8461 85
9088 471,63 1 702,47 5 366,52 3.6098 86
7956 363.81 1 230,84 3 664,05 33832 87
=5Es il omatae 867,03 943321 3.1660 88
4985 200,57 593,17 1566.18 9.9575 89
3149 142,41 392,60 973,01 2,7569 90
2237 97.746 250,193 580,414 2.5597 91
1521 64213 152,447 | 330,221 93741 92
985 40,178 88,234 177.774 21962 93
602 23.725 48,056 89,540 2.0257 94
345 13,137 94,331 41,484 1,8520 95
183 6,7326 11,1943 171532 | 16621 96
89 31636 4,4617 | 59589 | 1,408 97
39 1.0990 1.2981 14972 | 1,1829 08
6 0.19910 0.19910 0.19910|  1.0000 99

|
|
!

=
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31/2% IV. 23 vacu biedribu mirstibas
| d, D, N M e
20 || 100 000 919 | 50256,59 | 1031223,70 | 15384,28 | 20,5192 |
21| | 99 081 908 | 48110,85 980 967,11 | 14 938,04 | 20,3897
22 || © 98173 | 887 46 057,92 932 856,26 | 14512,05 | 20,2540 1
23 || - 97 286 861 4409835 | 886798,34 | 14109,99 | 20,1096 |
24 || - 96 425 835 42 230,02 842 699,99 | 13732,91 | 19,9550 ;
: | | z
25| 95590 f 816 | 4044862 | 80046997 | 13379,58 | 197898 .
26 || 194774 | 804. | 38747,18 760 021,35 | 13 045,97 | 196149
27 || 1939707 | 797 37 119,30 721274,17 | 12728,38 | 194312 |
28 || 93173 795 | .35559,88 | 684154,87 | 1242420 | 1972395
29 (| '92378 | 800 | 34064,22 ‘ 648 594,99 | 12131,05 | 190404 |
30| 191578 | . 808 | 32627,26 61453077 | 11846,03 | 18,8349 ;
31| 190770 | 818 | 3124579 | 58190351 |.11567,89 | 18.6234:
32 || + 89952 831 | 29917,11 550 657,72 | 11295,83 | 18,4061 |
33 || 89121 841 | 28638,38 520 740,61 | 11028,79 | 18,1833
34 || 88280 856 | 27408,83 | .492102,23 | 10767,68 | 17,9541
35| 87424 | 873 | 26225,18 464 693,40 | 1051090 | 17,7194
36 || 86551 889 | 25085,31 438 468,22 | 10257,88 | 17,4791 ;
37 || 85662 906 | 23988,07 413 382,91 | 10008,93 | 17,2329
38 || 84756 928 22 931,75 389394,84 | 9763,80 | 16,9806
39 || 83828 950 . | 21913.69 366 463,09 | 9521,21 | 16,7230
40 || . 82878 975 | 20932,70 344 549,40 | 928127 | 16,4599 !
41 || 81903 | 1006 19 986,91 323616,70 | 9043,34 16,1914 °
42 || 1 80897 | 1035 19 073,82 303 629,79 | 8806,15 @ 159187 i
43 © 79862 | 1063 - | 18193,03 284 555,97 | 8570,37 = 15,6409 ]
44| 78799 | 1092 | 17.343,84 266 362,94 | 836,40 @ 15,3578
45| 177707 | 1117 16 525,11 249019,10 | 8104,18 | 15,0691 |
46 || 176590 | 1140 15736,78 232 493,99 | 787467 | 14,7739 |
47 || 75450 | 1169 14 978,31 216 757,21 | 764836 | 14,4714
48 || 174281 | 1204 14 247,57 201 778,90 | 2.424,14 | 14,1623
49 | 73077 | 1246 13542,65 | 187531,33 | 720101 | 13,8475 ]
| : b
50| 71831 [ 1303 12 861,58 173 988,68 | 697791 | 13,5278
51 || 70528 = 1362 12 201,23 161 127,10 | 6752,49 | 13,2058 :
52 || | 69166 | 1425 11 560,98 148 925,87 |  6524,83 = 12,8818
53 || 67 741 | 1490 10 939,9 137 364,89 | 629470 | 12,5563
54.|| 66251 | * 1556 10 337,45 126 425,00 | 6 062,21 i 12,2298
: | i ‘ . .
55 || 164695 | 1621 | 9753,298 | 116087,548| 5827,63 | 11,9024
56 || 63074 | 1691 | 9187,361 | 106334,250] 5591,51 | 11,5740
57 || 61383 | 1759 | 8638695 97 146,889] 5353,53 | 11,2456 |
58 |l 591624 (5118382 | 8 107,385 88 508,194 5114,35 | 10,9170 :
59 57792 | 1900 | 7592,540 80 400,809 4 873,67 | 10,5894
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tabulas (viriedi un sievietes). 31/2%/,
12 a0 D, N, M, a, | x
1l 55 892! 1976 7 094,612 72 808,269 463249 | 10,2625 |F 60
1153916} 2038 | 6 612,357 65 713,657 4.390,15 | 9,9380 || 61
1151 878| 2097 | 6 147,259 59 101,300 4 148,66 ; 9,6143 |f 62
1149 781] 2149 | 5699,301 52 954,041 3 908,58 | 92913 |63
i[l47 632| 2197 | 5 268,857 47 954.740 3 670,87 I 8,9687 | 64
1145 435| 2246 | 4 855,878 41 985,883 3 436,06 8,6464 | 65
11143 189| 2302 | 4 459,745 37 130,005 3201,14 8,3256 || 66
11140 887| 2355 | 4 079,264 32 670.260 2 974,47 | 8,0089 || 67
1138 532| 2399 | 3 714,307 28 590,996 2 747,46 | 7,6975 || 68
1136.133| 2432 | 3 365,270 24 876,689 2 524,03 | 7,3922 || 69
11133 701| 2452 | 3 032,622 21 511,419 2 305,18 7,0933 |} 70
1131 249| 2455 | 2716,885 18 478,797 2 092,00 6,8015 || 71
11128 794| 2436 | 2418,782 15 761,912 1 885,77 | 6,5165 || 72
11126 358| 2406 | 2 139,276 13 343,130 1 688,06 | 6,2372 || 73
123 952| 2360 | 1 878,261 11 203,854 1 499,39 | 5,9650 || 74
|
] ’
{1121:592| 2299 | 1635937 9 325,593 1 320,58 | 5,7005 || 75
1119293 2210 | 1 412,320 7 689,656 1152,28 | 5,447 |76
1117 083| 2103 | 1 208,251 6 277,336 995,97+ | 5,1954 ||.77
1114 980| 1982 | 1 023,681 5 069,085 852,26 | 4,9518 || 78
12998| 1848 = 858,2007 4 045,4044 721,40 4,7138 |['79
111 150[ 1730 |  711.2903 3 187,2037 603,51 4,4809 || 80
|l 9420] 1599 = 580,6074 2 475,9134 496,883 | 4,2644 | 81
7821 1443 | 465,7508 1 895,3060 401,660 | 4,0694 || 82
il 6378| 1264 | 366,9742 1 429,5552 318.633 3,8955 || 83
Il 5114 1080 | 384,2964 1 062,5810 248,365 | 3,7376 | 84
] | ¢
| 4034 896 | 216,6737 778,2846 190,356 | 3,5920 || 85
1 2138 715 | 162,8482 561,6109 143,858 | 3,4487 || 86
Il 2423 566 | 121,4907 398,7627 108,007 | 3,2822 || 87
1857 442 |  89,96242 977,27195 80,587 | 3,0821 || 88
il 14150 344 66,23161 187,30953 59,898 | 2,8281 | 89
1071 347 48,43485 121,07792 44,341 2,4998 | 90
724 9261 51,63492 72,64307 29,179 | 2,2963 |} 91
463 188 19,54649 41,00815 18,1598 | 2,0980 [ 92
275 126 11,21709 21,46166 10,4914 | 1,9133 |} 93
Ie “149l 77 5,872099 | 10,244574 556257 | 1,7446 | 94
i |
i |
| 79| 42 2,741569 | 4,372475 2,5937 | 1,5949 |f 95
i 30/. 19 1,103691 | 1,630906 1,04854 | 1,4777 |} 96
il 11 8 0,3910018 ’ 0,5272148 0,37317 | 1,3484 || 97
; 3 2 0,1030308 0,1362130 0,098424 | 1,3221 |} 98
Bl 0,03318221 | 0,03318221 0,032060  1,0000 |f 99
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V. Francijas 4 biedribu mirstibas

0
4250/,
st D, N, S, C. . R
Q|
10 571 610,4 11 483 607,1 201 671 628 2 038,0 105 629 3 330 574
11 546 311,4 10 911 996,7 190 188 021 1 956,8 103 591 3 224 94
ki b 522 123,2 10 365 685,3 179 276 024 1978,0 101 634 3121 353

13 498 900,3 0 843 562,1 168 910 339 2 062,2 99 656,5 3019718
14 476 541,8 9 344 661,8 159 066 777 21766 97 594,3 2 920 062
15 454 982,6 8 868 120,0 149 722 115 2 296,1 95 417,7 2 822 468
16| 4341854 8 413 137,4 140 853 995 2 400,8 93 121,6 2727 050
17 414133 .4 7 978 952,0 132 440 858 24738 90 720,8 2 633 928
18 394 827,4 7 564 818,6 124 461 906 2 505,4 88 247,0 2 543 208
19 376 277,6 7 169 991,2 116 B97 087 2 488,5 85 741,6 2 454 961
20! 358 500,5 6 793 713,6 109 727 096 24233 83 253,1 2 369 219
21 341 512,0 6 435 213,1 102 933 382 23138 80 829,8 2 285 966
22 325 323,2 6 093 701,1 96 498 169 2170,9 78 516,0 2205136
23 309 934,5 5 768 377,9 90 404 468 2 0098 76 345,1 2 126 620
24 295 330,8 5 458 443 4 84 636 090 18540 74 3353 . 2 050 275
25| 281 475,2 5163 112,6 79 177 647 1732,0 724381,3 1975940
26| 268 303,8 4 881 637,4 74 014 534 1 681,65 70 749,28 1 903 459
27 255 718,8 4 613 333,6 69 132 897 1 634,74 69 067,63 1832709 :
28 243 692,7 4 357 614,8 64 519 563 1 591,00 67 432,89 1763 642
29 232 199,8 41139221 60 161 949 1 550,45 65 B41,89 1 696 209
30 221 215,1 38817223 56 048 027 1 513,09 64 291,44 1 630 367
31 210 714,7 3 660 507,2 52 166 304 1 478,90 62 778,35 1 566 076
32 200 676,0 3 449 792,5 48 505 797 1 447,05 61 299,45 1503 297
33 191 077,8 3 249 116,5 45 056 005 1 418,31 59 852,40 1 441 998
34 181 899,0 3 058 038,7 41 806 888 1 391,89 58 434,09 1382 145
35 173 120,2 2 876 139,7 38 748 849 1 368,46 57 042,20 1323 711
36 164 722,2 2703 0195 35 872 710 1 347,26 55 673,74 1 266 669
37 156 687,4 2 538 297 3 33 169 690 1 328,66 54 326,48 1 210 995
38 148 998,3 2 381 609,9 30 631 393 1 311,95 52 997,82 1156 669
39 141 639,2 2 232 611,6 28 249 783 1 297,88 51 685,87 1103 671
40 134 593,7 20909724 26 017 172 1 285,74 50 387,99 1 051 985
41 127 847,5 1 956 378,7 23 926 199 1 275,63 49 102,25 1 001 597
42 121 386,1 1 828 531,2 21 269 821 1 267,45 47 826,62 952 494,9
43 115 196,1 1 707 145,1 20 141 289 1 261,09 46 559,17 904 668,3
44 109 264,8 1 591 949,0 18 434 144 1 256,59 45 298,08 858 109,1
45 103 579,7 1 482 684,2 16 842 195 1 253,52 44 041,49 812 811,0
46 98129,25 1 379 104,48 15 359 511,1 1 252,08 42 787,97 768 769,6
47 92 902,53 1 280 975,23 13 980 406,7 1 252,00 4] 535,89 725 981,6
48 87 888,91 1 188 072,70 12 699 431,4 1 253,16 40 283,89 684 445,7
49 83 078,56 1 100 183,79 11 511 358,8 1 255,59 39 030,73 644 1618
50 78 461,92 1 017 105,23 10 411 175,0 1 258,67 37 775,14 605 131,1
51 74 030,47 938 643,31 | 9394 069,7 1 262,69 36 516,47 567 355,9
52 69 775,78 864 612,84 8 455 426,4 1 267,45 35 253,78 530 839,5
53 65 689,86 794 837,06 7 590 813,6 1272,41 33 986,33 495 585,7
54- 61 765,63 729 147,20 6 795 976,5 1 277,76 32 713,92 461 599,4
55}  57.996,16 667 381,57 } 6 066 829,3 1 282,85 31 436,16 428 885,4
56 54375,38 609 385,41 | 5 399 447.8 1 287,77 30 153,31 397 449,3
57 50 897,37 555 010,03 | 4 790 062,4 129217 28 865,54 367 296,0
58 47 556,85 504 112,66 | 4 235 052,4 1 295,56 27 573,37 338 4304
59 44 349,21 456 555,81 | 3 730 939,7 1 297,88 26 277,81 310 857,1




27

tabulas (viriesi un sievietes).

4,25%,
| |
Dx Nx SI ‘ CX MX Rx ;g
| S
= R

41 270,08 | 412 206,60 3 274 383,9 | 1298,65 |24 979,93 284 579,3 60
38 315,67 | 370 936.52 2 862 177.3 | 1297,67 |23 681,28 259 5993 61
35 482,71 332 620,85 [ 2 491 240,8 | 1294,32 | 22 383,61 235 918,1 62
32 768,52 297 138,14 | 2158 619,9 | 128858 |21 089,29 213 534 .4 63
30 170,58 264 369,62 | 1861 4818 | 127966 | 1980071 | 1924452 | 64
27 687,31 234 199,04 1597 112,2 % 1267,62 |18 521,05 172 644 4 65
25 317,06 206 511,73 1 362 913,1 1 251,74 17 253,43 154123 4 66
23 058,99 181 194,67 [ 1136 401,4 | 1231,85 16 001,69 136 870,0 67
20 912,44 158 135,68 [ 975 206,8 1207,69 |14 769,84 120 8683 68
18 877,09 137 223,24 [ 817 07T1,1 1 178,80 13 562,15 106 098,4 69
16 953,00 118 346,15 679 847,8 1 145,204 | 12 383,35 92 536,29 || 70
15 140,23 101 393,15 561 501,7 1106,523 | 11 238,14 8015295 || T1
13 439,27 86 252,92 460 108,5 1 062,979 | 10 131,62 68 914,80 |/ 72
11 850,29 72 813,65 373 B55,6 1 014,482 9 068,643 58 783,18 || 73
10 373,61 60 963,36 301 042,0 | 961,242 | 8 054,161 49 714,54 74

9 009,248 50 589,746 r 240 078,632 903,659 | 7 092919 41 660,37 || 75

7 756,925 41 580,498 | 189 488,886 842,177 6 189,260 34 567,46 || 76

6 615,859 33 823,573 | 147 908,388 777,332 5 347,083 28 378,20 || 77

5 584,824 27 207,714 114 084,815 710,124 | 4 569,751 23 031,11 || 78

4 661,643 21 622,890 86 877,102 641,256 3 859,627 18 461,36 |/ T9

3 843,552 16 961,247 65 254,212 571,808 3 218,371 14 601,74 |/ 80

3 126,827 13 117,695 48 292,965 502,954 | 2 646,563 11 283,36 | 81

2 506,765 9 990,868 35 175,270 435,764 | 2 143,609 8 736,802 || 82

1 977,781 7 484,103 25 184,402 371,390 | 1 707,845 6 593,193 || 83

1 533,408 5 506,322 i 17 700,300 310,827 | 1 336,455 4 885,348 || B4

\

T 166,471 3 972,914 12 193,978 255,127 | 1 025,628 3 548,893 || 85
869,043 2 2 806,442 9 8 221,063 8 204,898 770,501 2 523,265 || B6
632,936 7 1937,3997 5 414,620 9 160,753 565,603 1 752,764 || BT
449,691 0 1 304,463 0 3 477,221 2 122,932 404,850 1 187,161 || 88
310,958 2 [ 854,772 0 2172,758 2 91,400 281,918 782,311 (| B9

|
2087643 | 5438138 1317,986 3 65,888 | 190,518 500,393 || 90
135,721 8 335,049 5 774,172 5 45,965 124,630 309,876 || 91
85,170 23 199,327 68 439,122 99 30,898 78,665 185,246 || 92
51,436 58 114,157 45 239,795 31 19,963 47,767 106,581 || 93
29,787 63 62,720 87 125,637 85 12,355 27,804 58,814 || 94
16,472 79 32,933 24 62,916 98 7,287 15,449 31,010 || 95
\ 8,663 998 16,460 452 29,983 735 4,072 8,162 15,561 || 96
4,323 025 7,796 455 13,523 282 2,160 4,090 7,399 | 97
2,031 084 3,473 430 5,726 826 1,078 1,930 3,309 || 98
0,892 963 5 1,442 346 4 22533959 0,509 0,852 1,379 | 99
| |
| | |
| | |
| |
| | |
[ y |
| | |
| | !1




28

VI. Francijas 4 biedribu mirstibas tabulas

40
41
42
43|
44

. 495 405,6

471 755,7
446 219,7
427 579,0
406 693,2,

386 483,1

366 916,6
34799575

329 749,2
312 220,9

- 295 461 ,4
279 517,7
264 425,6
250 201,1
236 833,4

224 275,5
212 437,6
201 177,3
190 464,9
180 272,5,

170 573,4
161 342,1
152 554,5
144 1885
136 221,8

128 634,5
121 406,7
114 520,3
107 957,6
101 702,9

95 739,73
90 053,99
84 631,60
79 459,62
74 525,91

69 818,75
65 327,49
61 042,16
55 953 33
53 052,39

49 331,13
45 782,59
42 399,88
39 176,71
36 107,82

8 904 259,4
8 408 853,8
7 937 098,1

7487 8784

7 060 299,4

6 653 606,2
6 267 123,1
5 900 206,5
5552 2110
5222 461,8

4 910 240,9
4 614:779,5
4 335 261,8
4 070 8362
3 820 635,1

583 801,7
359 526,2
147 088,6
945 911,3

3
3
3
2
2755 446;4

2 ST5HT30

2 404 600,5
2 243 258 4
2090 7039
1 946 5154

1 810 293,6
1 681 659,1
1 560 252,4
1445 7321
1337 774,5

1 236 071,60
1 140 331,87
1 050 277,88
965 646,28
886 186,66

811 660,75
741 842,02
676 514,53
615 47237
558 519,04

505 466,65
456 135,52
410 352,93
367 953,05
328 776 34

0,000 002 018 548 0
0,000 002 119 741 2
0,000 002 226 082 2
0,000 0602338 749 1
0,000 002 458 856 0

0,000 002 587 435 3
0,000 002 725 415 0
0,000 002 873 600 4
0,000 002 032 607 8
0,000 003 202 860 5

0,000 003 384 536 9
0,600 003 577 591 0
0,000 003 781 782 1
0,000 003 996 785 0
0,000 004 222 377 4

0,000 004 458 801 8
0,000 004 707 264 6
0,000 004 970 739 7
0,000 005 250 311 2
0,000 005 547 157 8

0,000 005 862 578 8
0,000 006 198 010 3
0,000 006 555 034 4
0,000 006 935 365 9
0,000 007 340 968 9

0,000 007 773 964 2
0,000 008 236 777 7
0,000 008 732 076 3
0,000 009 262 895 8
0

,000 009 832 561 3

,000 010 444 985
,000 011 104 450
,000 011 815 917
,000 012 585 009

0
0
0
0
0,000 013 418 152

0,000 014 322 804
0,000 015 307 492
0,000 016 382 120
0,000 017 558 236
0,000 018 849 292

0,000 020 271 176
0,000 021 842 364
0,000 023 584 972
0,000 025 525 370
0,000 027 694 832

A
C M, |
XX XX
3 526,2 135 186,5
33733 131 660,3
3 397,0 128 287,0
3 5273 124 890,0
3706,5 121 362,7 |
3 890,8 117 656,2
4 046,2 113 765,4
4144,8 109 719,2
41713 105 574,4
41158 101 403,1
3 980,6 97 287,3
37745 933067 I
3517,0 895322 |
3234, 86 0152 |
2 964.0 827810 |
2 751,4 79 817,0
2 654,47 77 065,6
2 563,75 74 411,1
2 478,69 718474
2 399,23 69 368,7
2 325,26 66 969,5
2 256,64 64 644,2
2 192,00 62 387,6
2132,42 60 195,6
2 076,59 58 0631
2 025,42 55 986,6
1 977,67 53961,1 °
1933,78 51 983,5
1 892,62 50 049.7
1855,15 48157;1 |
e 1
1 820,23 46 301,9 :
1 787,92 44 481,7 :
1 757,94 426938 |
1 730,02 40 9358 °
1 704,09 392058 |
167945 | 375017
165623 | 358223
163395 | 341660
161231 | 325321
1591,22 | 309198
|
1 569,76 29 328,6
1 548,17 27 758.8
1 526,07 26 210,6
1 502,69 24 684,6
1478,16 23181,9
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divam ta pasa vecuma personam.

- 4,95%
| 1

D, N.. D C. | M. |z

XX i <

t | &)

—— e T S s R T —— M 2 e ! — Ti —

| Y
33 188,07 292 668,52 0,000 030 131 309| 1 451,63 21 703,7 55
30 413,35 259 480,45 0,000 032 880 298| 1 423,14 20 2521 56
27 779,63 229 067,10 0,000 035 997 600| 1 392,24 18 828{9 57
25 283,55 ) 201 287,1;‘&7 0,000 G39 551 408| 1 358,41 17 436,7 58
22 922,38 176 003,92 0,000 043 625 487} 1 321,60 16 0783 59
|
20 693,52 153 081,54 0,000048 324 306| 1 281,41 i14 756,7 60
18 594,86 132 388,02 0,000 053 778 302| 1 237,76 13 4753 61
16 624,54 113 793,16 0,000 060 152 040] 1 120,26 12 2375 62
14 781,06 97 168,62 0,000 067 654 147| 1 139,15 111 047,3 163
13 062,77 82 387,56 0,000 076 553 442| 11 084,10 9 908,10 |64
11 468,47 69 324,79 0,000 087 195 589| 1 025,59 8 824,00 65
9 996.466 57 856,319 0,000 100 035 35 963,551 7 798.41 66
8 645.230 47 859,853 0,000 115 670 72 | 898,494 | 6834,86 67
7 412,791 39 214,623 0,000 134 901 96 | 830,933 5 936,37 68
6 296,774 31 801,832 0,000 158 811 48 761,347 5 105,44 69
5 294 405 25 505,058 0,000 188 878 64 690,624 : 4 344,09 '70
4 402,158 20 210,653 0,000 227 161 31 619,455 3 653,47 71
3 615 997 15 808,495 0,000 276 548 90 548,017 3 034,01 4
2 930,968 12 192,498 0,000 341 184 21 479,898 2 48509 79
2 341,469 9 261,530 0,000 427 082 31 413,404 2 005,20 74
1 841,121 6 920,061 "0,000 543 147 35 350,429 1 591,79 75
1 422,853 5 078,940 0 000 702 813 29 291,836 1 241.36 '76
1 079,020 3 656,087 0,000 926 766 88 238,350 949,526 77
801,589 8 2 577,067 2 0,001 247 520 9 180,616 711,176 78
582,220 6 1775477 4 0,001 717 562 0 148,932 520,560 79
1‘ 3

,‘ 412,620 7 1193,256 8 0,002 423 533 3 113,447 371,628 80
284 688 2 { 780,636 1 0,003 512 614 9 84,064 2 258,181 3 81
190749 8- 495 947 9 0,005 242 469 5 60,432 6 174117 1 82
123,785 4 305,198 1 | 0,008 0784971 | 42,032 4 113,684 5 83
77,57204 181,412 74 0,012 891 243 28,193 9 71,652 1 B84

46 796 48 103,840 70 0,021 369 129 18,184 7 43,458 2 85

27 078 52 57,044 22 0,036 929 640 11,231 9 25273 5 86
14,974 02 29,965 70 0,066 782 334 6,619 97 14,041 6 B7
7,879 935 14,991 678 0,126 904 60 3,707 01 7,421 62 }88
3,928 024 : 7,111 743 0,254 580 93 1,962 63 3,714 61 ‘89
1,845 685 3,183 719 0,541 804 26 0,977 32 1,751 98 20
0,813 245 0 . 1,338033 8 | 1,229 641 7 0,455 61 [ 0,774 66 .| 91
0,333 867 3 0,524 788 8 | 2,995 202 0 0,197 28 0,319 05 92
0,126 945 5 0,190921 5 | 7,877 396 2 0 079 014 0,121 669 o3
0,044 383 57 0,063 976 02|22,530 860 0,029 022 0,042 655 94

- 0,014 15013 0.019 592 45 70,670.729 0,009 692 | 0,013 633 95
0,004 080 743 0,005 442: 318 245,053 41 0,002 916 | 0,003 941 96
0,001 059 141 0,001 361 575 944,161 35 0,000 788 4 | 0,001 0248 || 97
0000243 730 1 0000302 4344 | 41028991 . 00001887 | 0,000 236 4 || 98
0,000 049 112 99; 0,000 058 704 30|20 361,212 0,000 039 70| 0,000 047 71|| 99
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VII. Paliga tabula saistitai anroéinikanai.

Gadu gkaits, kas

l Gadu skaits, kas

Gadu skaits, kas

Gadu japieskaita jau- Gadu japieskaita jau- Gadu japieskaita jau-
i-starplba nakas personas || starpiba | nakas personas || starpiba | nakds personas
gadiem | gadiem | gadiem

Q) 2 2) (1) @ .l (ON 2)

1 1 11 7 21 15

2 1 12 8 22 16

3 2 13 8 23 17

4 2 14 9 24 17

5 3 156 10 26 18

6 3 16 11 26 19

7 Ty e 11 27 20

8 ) ? 18 12 28 21

9 5 | 19 13 29 22

10 6 . 20 14 30 23
VIII. Aktivitates tabulas (pec Schaertlin’a). 3'/,%,

a a a a a a a a
x| 1 D, N, a |x; b D, N, a_
20 | 67630 | 33988,5 | 659498 |19,4036 |51 | 43642 |7550,00' |76577,2 |10,1427
21 | 67130 | 32596,4 |625509 |19,1895|52 42292 {7069,03 |69027,2 | 9,7647
22 | 66607 |31248,7 | 592913 | 18,9740 53 | 40897 |6604,70 |61958,2 | 9,3809
23| 66069 | 29948,1 | 561664 | 18,7546| 54 | 39457 |6156,66 |55353,5 | 8,9908
24 | 65515 | 28692,8 | 531716 | 18,5313 (5537993 |5727,75 |49196,8 | 8,5892
25| 64957 | 27486,4 | 503023 | 18,3008 | 56 | 36494 |5315,72 |43469,0 | 8,1774 -

26 | 64393 | 26326,3 | 475537 | 18,0632( 57 | 34952 |4918,95 |38153,3 | 7,7564
27| 63820 |25209,7 | 449211 |17,8190| 58 33:25 |4531,37 |33234,3 | 7,3343
28 | 63236 |21134,3 | 424001 | 17,5684 59 31616 |4153,62 |28702,9 | 6,9103
29 | 62641 |23098,8 | 399867 |17,3112|/60 29751 |3776,42 |24549,3 | 6,5007
30| 62019 |22096,0 376768 |17.0514{61 {27736 |3401,59 |20772,9 | 6,1068
31| 61379 |21128,5 | 354672 | 16,7864 (62 |25547 |3027,18 |17371,3 | 5,7384
32| 60722 |20195,5 | 333543 | 16,0157 |63 | 23268 |2662,75 |14344,1 | 5,3869
33 | 60043 | 19294,4 | 313347 | 16,2403 |64 [ 20901 |2311,98 |11681,3 | 5,0525
34| 59343 |18424,6 | 294053 | 15,9598 65 | 18549 |1982,43 | 9369,33 | 4,7262
35 | 58637 | 17589,7 | 275628 | 15,6699 66 | 16251 |1678,10 | 7386,90 | 4,4019
36 | 57910 | 16784,2 | 258038 | 15,3739 67 | 14069 |1403,656 | 5708,80 | 4,0671
37 | 57161 |16006,9 | 241254 |15,0719(168 | 11959 |1152,79 | 4305,15 | 3,7345
38 | 56399 |15259,4 225247 | 147612169 | 9902 | $22,229| 3152,36 | 3,4182
39| 55614 |145638,2 | 209988 |14,4439(170| 7944 | 714.850| 2230,13 | 3,1197
40 [ 54792 | 13838,9 | 195450 |14,1232(171 | 6125 | 532,527 | 1515,276| 2,8454
41 | 53950 | 13165,0 | 181611 |13,7945(72| 4484 | 376,669| 982,749 2,6091
42| 53091 |12517,7 | 168445 |13,4565( 73| 3116 | 252,902 | 606.080 2,3965
43| 52207 {11893,1 | 165927 | 13,1107 ||74 | 2052 | 161,913| 353,178| 2,1948
44 | 51305 [11292,3 | 144034 | 12,7551 (|75 | 1268 96,071 192,265 2,0013
45| 50385 | 10714,8 | 132742 |12,3887|(76 | 724 03,000 96,194 1,8150
46 | 49429 [10156,1 |122027 |12,0151(|77| 373 26,382 43,194 1,6373
47 | 48410 | 9610,34| 111871 | 11,6407 |78 168 11,431 16,813| 1,4645
48 | 47332 | 9078,58) 102260,9| 11,2640 79 62 4,094 5,332 1,3026
49 | 46176 | 8557,30, 93182,3| 10,8892 || 80 17 1,084 1,239| 1,1421
50| 44946 | 8047,73| 84624,9(10,5154 |81 2,5 0,154 0,154 1,0000




IX. Dazadas slimibas dienu tabulas.
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6,7174

6,5798
6,5483
6,4765
6,4603
6,4540

6,5602
6,7281
6,8341
6,9088
6,9142

6,9648
6,9357
7,1287
7,2394
7,5675

7,6301
7,7378
7,7877
7,9314
7,9522

82733
8,4248
8,5554
8,7333
8,9553

9,0630
9,4276
9,8492
10,3338
10,7021

11,2019
11,6348
11,8386
11,9366
12,3615

12,8136
13,3110
14,3582
15,7819
17,1143

18,465
19,598
21,048
21.917
22,821

24,196
25,802
27,356
29,977
33,204

36,375
40,204
43,273
46,231
49,455

52,696
57,083
61,467
65,082
98,764

Heym’s 11

5,681
5,722
5,768
5,819
5,875

5,773
5,671
5,409
5,319
5,167

5,061
4,975
5,015
5,207
5,335

5,429
5,677
5,787
5,837
5,944

6,022
6,203
6,505
6,814
7,174

7,574
7,803
7,886
7,961
7,991

7,996
8,188
8,465
8,691
8,885

9,234
9,689
10,259
11,105
12,273

13,255
14,163
14,754
15,032
17,114

18,465
19,598
21,048
21,917
22,821

24,196
25,892
27,356
29,977
33,204

36,375
40,204
43,273
46,231
49,455

52,696
57,083
61,467
65,082
68,764

Behm'’s

Wwhoho

mwl =G o~~on

b n W=
3 BUBEL RESBRX BUNSE 33223 £aES8

@ @WONNSN NN ANV Wninninin il in

Kinkelin’s

i TR R '.h:h'\.n'o\-%

CW @bRaN=N RNWO

2352%

Wi-s

-

- e e

Y mo =R movwi-le =

WO ~N~N~N~; SSeoooy i i Wl
WO @HEQINS O=~W=aWw

o

10,16
10,55
10,95
11,37

11,80
12,25
12,72
13,19
13,69

14,20
14,72
15,26
15,81
16,38

16,97
17,57
18,18
18,81
19,46

20,12
20,80
21,49
22,19
22,92

23,65
24,40
25,17
25,95
26,75

y , Zenevas |

Moser’s Duma’s Yeatodd
6,87 4,89

6,65 6,54 4,90
6,36 6,61 4,91
5,90 6,69 4,92
5,39 6,77 4,94
5,12 6,87 4,96
4,95 6,97 4,99
4,88 7,08 5,02
4,84 7,19 5,05
4,85 7,32 5,09
4,88 7,45 5,13
4,98 7,59 517
5,11 7,74 5,22
5,25 7,90 5,27
5,41 8,07 5,32
5,61 8,24 5,38
5,83 8,43 5,44
6,05 8,62 5,50
6,27 8,83 5,56
6,48 9,04 5,62
6,67 9,26 5,69
6,84 9,49 5,76
6,99 9,72 5,84
7,12 9,97 5,93
7,24 10,23 6,02
7,36 10,50 6,11
7,49 10,77 6,22
' 7,63 11,06 6,34
7,78 11,35 6,47
7,96 11,66 6,60
8,18 11,97 6,75
8,46 12,29 6,20
8,82 12,63 7,07
9,27 12,97 7,25
9,82 13,32 7,45
10,41 13,69 7,66
11,02 14,06 7,89
11,65 14,45 8,14
12,28 14,84 8,42
‘| 12,92 15,24 8,71
13,56 15,66 9,02
14,20 16,08 9,35
14,84 16,52 9,70
15,48 16,97 10,08
16,12 17,42 10,48
16,76 17,89 10,90
17,40 18,37 11,35
18,04 18,86 11,83
18,68 19,36 12,34
19,32 19,87 12,87
19,96 20,39 13,44
20,61 20,93 14,03
21,26 21,47 14 66
21,92 22,03 15,32
22,59 22,60 16,02
23,27 23,18 16.75
23,96 2378 17,51
24,67 24,37 18,31
25,41 24,98 1916
26,19 25,61 20,04
27,02 26,25 20,96
27,92 26,89 21,92
28,92 27,56 22,92
30,04 28,23 23,97
31,31 25,06
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Tabulas ievietoto apzim€jumu nozimes.

: ; : kA
A. Financu tabulas. ‘ ' |

e 1
(H— ) i p — procentu likme, II. o= —.
100 n — gadu skaits. ‘ £
i 15
. sp=r+r’+r+. +r'= ﬁr—%) |

1 =l

V. pe=vto’+ ... "= —-—|— 2—]— —|— —= ( e

|
V =" o |

B. Mirstibas tabulas.

x — vecums, [, — dzivo personu skaits z gadu vecuma, d, —
mirsanas gadijumi starp x un 1 g.

LD Ly N —Doh - SR

- N
L D=Lt  No=D LD, G AL Dy s ax:D—”‘f; |
X
A=lda, &= L 003381643 (p=35%).
. D,=I,v% Nx:Dx+Dx+1+Dx+z+r S,= x+1+Nx+z+
N e o
x42 Dx.
IN=eDii=1 vk No=D, D 5D A €. =dinak
N,
Mx:Cx+Cx+1+Cx+2+ s .; ax:- D c
X

V. D,=lv7; = x+Dx+1+Dx+2+ cees Sx:Nx+Nx_—}~1+
—}Nx_!_z—i' shielns C’x:dxvx+%; Mr:Cx+Cx+1+Cx+z+ Bedlon Rx:
=M +M, ,+M, ,+...; d=0,04076738. '

VI. Tas paSas nozimes, kas V. tabula, tikai zimejas uz 2 personam.

VIL Di=lir®; Ni=Di+D}, +D  +...; ale




Lo

Wl
12
13.
14.
15.
16.
17
18.
19.
20.
2t
22.
23.

24.
25.

S ©®Now;

Saturs.
levads.

I dal]a.
Politiska aritméetika.
Pirma nodala.
I. Aptuvenie skaitli.
Aptuvenie skaitli ka skaitiSanas, meri$ nas vai aritmetisko darbibu

rezultats : :
Aptuveno skaitlu robezas absoluta kluda

Skaitla absoliitas k|udas robeZa un robezas kuru starpa atrodas skaxtlxs.

Skaitlu noapalo3ana . e
Relativa klada. Skaitla pareme Clpall Skaitla precizitﬁte s

II. Darbibas ar aptuveniem skaitliem.
Saskalianase ety Mass SaE e o A Y, X LA e T S g
AtpemS3ana . :

Reizinasana
BalISana e o .
KapinaSana un kvadratsaknes 1ZV1lk§ana
Dazadas darbibas ar aptuveniem skaitllem P
Vingrinajumi .
Otra 'nodala.

. llI. Auglu auglu rekini.
Kapitals un augli . . ; e,
VienkasSie anghitt s it ks ees Ty
Auglu auglu pamatformula
Aprekinu panémieni .
Interpolacija . :
Relativa un konforma procentu hkme
Pamatformulas pap'asinadana :
Sakita, kapitala aprekinafana .o F e G L Sand 0 v
Procentu likmes aprekinaSana
Kapitalizacijas laika aprékinaSana
Videjais maksaSanas termin3 . . .
Parvaldes izdevumi un norakstijumi . ;
Citi auglu auglu formulu lietoSanas gadijumi . . . . . .
Vingrinajumi .

TreSa nodala.
IV. Atkartotie noguldijumi.

DaZada lieluma un izdaritie dazados laikos noguldijumi
Kartéjie noguldijumi

-~

13
17

20
25
26
31

.36

37
39

43
47
47
49
59
61
65
70

76

81
83
86
38
39

93
93



26.

27,
28.
29.
30.
31.

32.
33.
341
39.

36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.

A L SOOI
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Kartejie noguldijumi, kur noguldijumu un kapitalizacijas periodu

skaits nav viens un tas pats

V. Ren$u rékini.

Jedziens par renti; pastavigas laika rentes

Mainigas laika rentes. . . . . . . . .
MiiZigas rentes’s Sio PN REERRERG 8
Ren3u parveidoSana .
Grunts gabalu veértéjums
Y8TaToash Pt o) (EaR e SEEE e R Rk B e s i 5 e
Ceturta nodala.

VI. ligtermina aizpeémumi un to deldesana.
Aizpemuma deldeSanas veidi - ~. . o oo 0L
Parada deldeéSana ar vienlidzigam deldeSanas summaim katra penoda
Parada delde3ana ar vienlidzigam annuitatém . . . . . . . . . . .
Parada delde3ana ar vienlidzigam annuitatem, aprekmot auglus
antieipativi)’ s s E o e T ot G e
Valsts ilgtermipa aizdevumu iestades . . .
Pastiprinata parada deldeSana . ... = '« o 2. o

Obligacijas sadalito uzpémumu dze3ana . .

Loteriju (prémiju) aizpemumi

Aizpemumu kursi un rentabilitate

KChiSupATItate! T 901 A e R e e N s o
Aiznemumu konverteSana

Mingrinajmie e Son et i SN S S PO

Il dal]a.

ApdroSinaSanas matématika.

Pirma nodala.
I. Varbiitibu rékinu elementi.
Jedziens par matématisko varbiitibu
Varbuitibu sas'aitiSana . . . . . . By e el el P e
Varbutibu reizinaana . ;
Meginajumu atkartoSana . . . . . .

Lielosskaitle likimss. o o MRS S rE el T SFE s

Varbiitiba a priori un a posteriori
Matematiska ceriba.. o0 i
Vihgrinajumis 40 oyl i

Otra nodala.

II. ApdroSinaSana un tas veidi.

Apdro3inaSana no juridiska un saimnieciska viedokla
ApdroSinaSanas veidi un isa vésture

ApdrodinaSanas saimnieciska nozime un aprékinu pamatl

101

103
108
112
113
115
116

120
121
122

128
135
142
143
151
157
160
161
163

169
175
176
178
184
186
188
190

194
196
200



115
120
13.

IV.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

29,
23.
VI,
24,
25.

26.
27.
28.
29,
30.
31.

32.
33.
34.
4b.
36.
37.
38.
39.

e
(&7

Tresa nodala.
IIl. MirSanas varbiitiba un mirstibas tabulas.

Mirstibas tabulu sastadiana. MirSanas varbutiba . . . . . . . . 204
Biezak lietojamas mirstibu. tabalas: .. ~ 205 e B oA e 217
Varbutigais un videjais muZa ilgums . . . . . . . . . ek Rl )
Ceturta nodala.

Netto prémijas vienas personas apdro$inaSanas gadljumos.
Apdrodinasana nz HodgivoSanies- . . . . . Lo .- h s i D)
RETSHE D ATORLOES TTT e e B 5 =5 e SR B LR T e R D
Gada prémiju apréekinaSana . . . . . . . . . R Ve I L S T
Rentes, kas maksajamas vairakas reizes gada . . . . . . . . . . . 233
Mainigas tentes .o ook MR e O L R S
ApdroSinaSana naves gaduumam it et e SO LE Lt o, (gl S ST
Apdrosinasananiz; noteikti tepminil & o W s L S B 247
R T Do) G D Fn T et GRS e T e S SR B el g L e L R . 248
V. Netto prEmijas saistita dzivibas apdroSinasana.

Sai-fitas rentes .. . SO R e e i ST R s e
Saistita apdroSinasana naves gaduumam SRR RS Bl s SR TR 256
Brutto prémijas. ApdroSinasana ar prémiju atmaksam.
Brutto prémiju aprékinaSana . . . . . . . IR Y RRR PR - e W a5
Apdrodinaiana . ar premiji atmakSam . o sah e e v e e i b s w264
A P AR D R s Lo e s SR on L S

Piekta nodala.

VII. Prémiju rezerves (polises vertibas) aprékinasana.

INettoy premns el odes eIl § oot i SN 3 S T e oy TR
Pamazinatas rezerves metode (Dr. Zillmer'a metode) . . . . . . . . 282
Inventara prémiju metode . . . . . . T e e T e B P IR e e BRI
Rezenves i dpIe RNt DraARS PR s ttm s 8t fe i, o o yis st 0 e e el e A0
[iamaspartranksang. = St aes s isE el B £ Cop St e L oy
Darbibas gada noslegSana . . . . . . . it 1 SR m S )
S AT TR e o R S B el L e S e
Sesta nodala.

VIII. ApdroSinaSana slimibas gadljumiem.
NisnarelienfeazieninG I ks b s v o 300 @l e RS S S R s BTG
ApdroSimasand 1z visu MEZ s = 25 00T Y e e e ) e e 296
ApdrodinaSana uz dienesta laiku . . . SR A i . st a stk 4 LD O
Androsinasatiat gz toteikty laikil o0 oL S S SRR L 298
ApdroSinaSana ar starplaiku . . e 0 e T LA
Premiju maksajumu pattraukmns pa slnmbas lanku s D LS A0
RedifcojfaSsre izanaiass i, ' falin v S L A d o SR e ST ()|
Cautmeral premijaSriuagrupt - premijas Lo oy mnt s | o L% 803

Pielikums. Finan¢u tabulas.



Galvenas no pamanitam drukas kludam.

Iespiests Jabut
29. lapp. 12. rinda no augs. 64326 62326
Dt el By e E 009897 76 10269776
52 =, i apsrals 70445 Ls 74045
(5 e 2 s sanps 4%
78 P Lo UG 3 inat il 00000 2. 10000
7. , 10. , , ap. —1575log 15,75 —15,75log 1,04=
= —0,2682751
7% SRy e , ap. izkritis ,attélu palielinata ieliekuma*“
8T Sies 2 , augs. 4,1125 4,2125
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Latvijas universitiates studentu pad. gramatnicas,
Kr. Barona jela Nr. 2-a, apgadiba iznaku$as

sekosSas gramatas:

1)-Doc. L. Ausgjs, Finantu matematika s & 0. 2L i s Ls 12,—
2) Prof. J. Bergs, Ipatng€ja augkopiba III metiens, bros. . . . . . . . 2,50
3) Prof. M. Bimans, Udens vadi I, bro8. . . . . . - . . . . . .. . O—
4) Prof. C. Blachers, Die piddagogische Sistematisierung der feuerungs-
tephnischen Einrichiungen = s et Tl e i o, SR » —30
9) Dr. phil. J. Budkeviés, Tilpuma analizes formulas, karton. . . . . , —380
6) Prof. M. Centnerszwer’s un asist. J, Krustipsons, Neorganiskas ki-
mijas-kurss ldalaiiiesieta; aoaivs wais SE L En R E g S el S . 8—
+ 7) Prof, M. Centnerszwer’s un asist. J. Kmstmsons, Neorganiskas ki-
mijas kurss Ilidala,  esletas sgahi - ve it S i S ee » 10,—
8) K. Drikis, Balku un zagétu materialu kubikpedu un standartu tabulas , 1,20
9) Prof. V. M. Fiders, Logaritmi un antilogaritmi . . . . . . . .. n =D

10) Prof. V. Gribovskis, Lekcijas par valsts tiesibam I d. (krievu val) %, 2,—
11) Prof, V. Gribovskis, Lekcijas par valsts tiesibam II d. (krieva val) , 2,50

12) Doc. Fr. Gulbis, Eksperimentala fizika I d., iesieta . . ... , . . . 85—
13) Doc. Fr. Gulbis, Eksperimentala fizika II d., desieta . . . . . . . » 12,—
14) Doc. Fr. Gulbis, Eksper. fizikas programa . . . . . . . . . . . » 20

15) Doc. J. Kalnip¥, Telojo3as geometrijas kurss ar atlasu, iesieta .. , 8,—
16) Prof. J. Lautenbachs, LatvieSu literaturas veéstwe I d., bros. . . . , 1,50
17) Prof. I. Lautenbachs, Anglu literaturas vesture I d,, bro3. . . . . , 2,—
18) Doc. Dr. jur. A. Loebers, Lekcijas parievadu tiesibu zinatnéld., br. , 1,50
19) Doe. Dr. jur. A. Loebers, Lekcijas par ievadu tiesibu zinatneIl d,,br. , 1,—

20) Dr. O. Lutcs un G. Vanags, Organiska kimija, bro¥éta . . . . . . » 10,—
21) Dr. O. Lutes un G. Vanags, Organiska kimija, iesieta . . . . , 12,—
22) InZ.-meZk. R. Markus, Koku mériSanas maciba, bro¥¢ta . . . . . » 10,—

23) Dr. Mikelsons, Slimnieku izmekléSanas 3€ma, broS. Ls —,30; fesieta , —,60
24) Dr. med. F. Neureiters, Noradijumi par tiesas resp. policijas obduk-

cijanl; BiroEetal Jis 02— desietas o o e s e G e B
25) Ed. Rozenbergs, Iss recepturas kurss, pec prof E. Zarina lekec,, br. , 1,50
26) Sistjema rimskago prava, pec prof. Frezes lekcijam 1924.—1925. g, br. , 12,—
27) Sodu likumni, 1903. g. ar papildinajumiem, bro3. (krievu val). . . , 1,60

28) Doc. K. Straubergs, RomieSu literatura, bro3eéta .". . . . . . . . " Oy
29): Sindentu’ pada: gramatai 1922.2g, Sy e SRR B S e N . == 80
30) Doc. A. Vitols, Hidrostatikas lekcijas, bro¥éta . . . . . . . . Sl
31) Doc. A, Vitols, Ievads mechanika, brosgéta . . . . . . . .. . . T
32) A. Zamels, Ziedaugu, paparZaugu un siinaugu ciltskoks . . . . . w =330

Sagatavo$ana drukai: J

1) Doc. Fr. Gulbis, Eksperimentala fizika Iil d.





