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Pirmie Latvijas gaismas klimata pétijumi.
The first Lightclimatic Researches in Latvia,

1. Universitates privatdocents Juris Baumanis.

Gaismas klimata pétijumi Latvija iesakti tikai péckara ga-
dos. Ka esam S8ini zina palikusi iepakal citam kultiras valstim,
laikam, izskaidrojams ar to, ka agrak misu apgabala nebija nedz
iestades, nedz observatorijas, kas varétu uznemties attiecigo meé-
rijumu organizaciju un izveSanu. Ari janem véra, ka Sim no-
loikam vajadzigie aparati pa lielakai dalai izgudroti tikai jau-
naka laika, pie kam labakie no tiem ir diezgan dargi un kompli-
céti. Ari pati mériSanas gaita prasa no novérotaja praksi, darba
tram ir pa spekiem.

Bet ir ari vienkar$akas un létdkas gaismas mériSanas meto-
des, kas, varbit, nav tik précizas, bet kas riipiga izpildijuma to-
mér var dot jo vértigus rezultatus; pie tam pieskaitama fotogra-
fiska fotometrija.

81 darba mérkis ir dot parskatu par Latvija izdaritiem vie-
téja gaiSuma meéerijjumiem ar Eder-Hechta fotometru, ar
aparatu, ko tagad lieta nevien meteorologija, bet arl citas dabas
zinatnes nozarés (botanika, zoologija), technika, staroSanas tera-
pija-u. t. t. ' Vietéjo gaiSumu (Ortshelligkeit) sapratisim ka ho-
rizontalas virsas apgaismoSanas stiprumu no saules un debess.

Latvijas OUniversitates Meteorologijas Observatorija gais-
mas apstaklu pétijumiem lietats arl pavisam cits aparats, proti
Michelsona bimetalliskais aktinometrs. Iegiitie dati tomeér vel
diezgan triicigi, lai tos $e apliikotu, lai gan ari tajos jau konsta-
téjams viens otrs interesants fakts. Ar minéto aktinometru 81
darba autors mérija gaismu ari arpus Rigas, piem. Ogré un Ri-
gas Jilirmala,
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Beidzama laika ari valsts Meteorologiskais birojs ir ieguvis
dazus aktinografus un citus gaismas mériSanas aparatus, kas
liek cerét, ka ar laiku miisu zinaSanas $ini lauka paplaSinasies.

Riga fotokimiskie gaismas mérijumi iesakti 1921. gada
1. septembri un turpinati lidz 1933. gada 31. decembrim. Lidz
1925. gadam iesk. tos izdarija Rigas dabas pétnieku biedriba, lie-
tajot fotometrus, ko no Davosas atsiitija prof. Dorno; péc tam
darbu parnéma L. Universitates observatorija.

Parallelmérijumus ar $adu paSu aparatu §1 darba autors iz-
darija 1922. gada vasara Ziemelvidzemé (Rijienas Virkeénos),
1929. gada vasara Ogré un bez tam vél atsevis$kos gadijumos Ri-
gas Jurmala un citur.

Eder-Hechta fotometru lietaja ari L. Univers. Meteorologi~
jas Observatorijas darza sniega virsas reflektétas gaismas méri-
Sanai; Sie dati domati specialiem meérkiem un tapéc Se netiks
aplikoti. !

Mérijumiem tdeni minétais fotometrs iebiivéts ipatnéja
caula, ko var atvert vélama dziluma un pétit gaiSumu dazados
apstaklos. 8is tdensfotometrs izgudrots Latv. OUnivers. Meteo-
rologijas Observatorija un jau atradis pielietaSanu botanika.

Riga, laika no 1923. g. aprila lidz 1926. g. martam iesk. iz-
daritos fotokimiskos gaismas mérijumus apstradajis un rezul-
tatus pa dalai publicéjis prof. Dorno meteorologijas Zurnala')
lidz ar citas valstis iegiitiem datiem. 1926.—1928. g. mérijumu
iznakumi sakopoti Latv. Univ. Meteorol. Observatorijas «nove-
rojumos»?).

Eder-Hechta fotometrs noderigs dabiskas un maksligas gais-
mas daudzuma meérijumiem isaka vai garaka laika spridi. Apa-
rats pamatots uz saules staru iedarbibu uz gaismas jutigu (klor-
vai bromsidraba) papiru, pie kam, protams, tiek fikséta galvena
karta zila un violéta staroSana. Aparats ir 20X614X114 cm liels;
vinam koka ramis un stikla plate ar bruna glicerinZelatina kili,
kas lauj izvéleties ekspozicijas ilgumu péc vajadzibas. Zem stikla
plates ir celluloida skala, kuras iedalas tiek caurkopétas uz gais-
mas jutiga papira, ko liek zem minétas plates. Atkariba no gais-
—m, C.: Ueber die Verwendbarkeit v. Eders Graukeilphotometer
u. s. w. Met. Zeitschr, 1925. S. 81—97. Parallelmessungen d. photochem.

Ortshelligkeit u. s. w. Met, Zeitschr. 1927. S. 369—380.
?) Latv. Univ. Meteor. Obs. novérojumi 1926.—1928., pielikums B.
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mas intensitates uz ta redzams lielaks vai mazaks iedalu skaits,
péc kuram nosaka gaismas daudzumu relativas vienibas. Praksé
izradijas, ka So vienlbu parvérSana absolitas (Bunzena-Roskée)
vienibas nav ieteicama.

Zim. 1. Eder-Hechta fotometrs.
a — ramis, b — stikla plate ar kili.

Pati fotometra lietaSana visuma vienkarSa, tomeér derigi
rezultati sasniedzami tikai ievérojot veselu rindu noteikumu, kas
pa dalai jau izstradati iesaket mérijumus, pa dalai atkal ar laiku
nakudi klat, parlaboti un papildinati.

Atkariba no ta, kadu gaismas intensitati vai daudzumu ve-
lamies meérit, lieta Zelatina kili ar mazaku vai lielaku kila kon-
stanti. Lielakiem gaismas daudzumiem ieteic konstanti k—0 . 401,
k=0.305, bet mazakiem — k—0.101. Nepartrauktai ekspozicijai
diena loti deriga konstante k—0.305, kapéc ar to ari izdariti
visi mérijumi Latvija.

Merijot gaismu, fotometru ieliek metala kaseté (sk. zim. 3.),
kurai augs$a piena stikls, kas jutami mazina refleksijas un pola-
rizacijas kludas. Horizontala ekspozicija notiek netraucéta, lidz
apvarsnim klaja, vietd. Stingri jaraugas, lai minétais piena
stikls bitu tirs un vinu neparklatu lietus @idens vai ledus dalipas.

Fotometriskie papiri mainiti tumsa telpa vienu reizi (va-
kara), bet laika no 1. maija lidz 30. septembrim divi reizes diena
(plkst. 13. un véla vakara treaja novéroSanas termina).

Apgaismotie papiri tad nolasiti pie zinamas gaismas un tad
fikseéti zeltu saturosa Agfa fiksaza; ari tas tika darits saskana ar
stkam instrukecijam. Aiz zinamiem iemesliem S$I pirma nefikséto
papiru nolasiSana tagad atmesta. Péc fotometrisko papiru fik-
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seSanas, skaloSanas un izzavéSanas tie atkal nolasiti, noteicot pé-
déjo skalas iedalu, kas iet $kérsam pari no papira vienas malas
lidz otrai.

Tad, ievérojot aparata un papiru korrekeijas, ar spemalo ta-
bulu noteikti relativie gaismas daudzumi. Ripigi stradajot, sa-
sniedzama pareiziba lidz 20%, un metode tiesam izradijas par
derigu. Ari konstatéts, ka stundu summas itin labi saskan ar
kopéjo gaismas daudzumu diena — iepriecino$s rezultats, ko lidz
§im nav devis neviens cits skalas fotometrs.

J. Baumana metedrol. stacija Ogré.

Riga fotometrs visu laiku atradas uz Latv. Universitates
Meteorologijas jumta platformas, — ta tad augsta klaja vieta.
Registraciju zinama meéra traucéja Universitates laboratorijas
skurstenu diimi un sodré&ji, ka ari putekli, kuriem pilsétas gaiss
tik bagats, un kas bieZi nogulstas uz fotometra virsas. Fotometri
un gaismas jitigie papiri vairakkart kontroles noluika sutiti uz
Davosu salidzinasanai ar standartfotometru resp. normaliem pa-
piriem. Fotometriskas loksnites iegadatas «Herlango» firma
Vineé.

Aplikojot fotokimiskos mérijumos iegitos gaismas daudzu-
mus atseviSskas dienas, jakonstaté, ka tie svarstas loti plasas ro- -
bezas, proti no 3 lidz 917. S§is svarstiSanas sikakam apskatam,
ka ari diennakts daudzumu atkartoSanas raksturoSanai domata
tabula 1.
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Se sastaditas rélativo gaismas diennakts daudzumu grupas:
pirma (Nr. 1) ieiet vismazakie daudzumi no 0 lidz 9 rélativam vie-
nibam, otra (Nr. 2) — no 10 lidz 19; tai seko grupas ik pa 20 vie-
nibam (20—39, 40—59 u. t. t.). $ini tabula redzams, ka dienu
gaiSums ziemas méneSos (decembri, janvari un februari) svar-
stas mazaka meéra neka pavasara un rudens méneSos. Vasara
gaiSuma zina pastav vislielaka dazadiba, jo tad gaismas daudzumi

L. ©. Meteor. Observitorijas
jumta platforma ar fotometru
un heliografiem.

ietilpst gandriz visas grupas sikot ar piekto un beidzot ar ViSpé-
déjo. No ta izriet, ka pie mums vasara dienas var biit loti gai-
Sas, bet var ari but tikpat tumsas ka ziema.

Diennakts gaismas daudzums vismazdk svarstis decembri,
kad noteikti dominé 2. un 3. grupa, t. i. ar daudzumu 10—19 un
20—39; Sinl ménesi 80 vienibas netiek sasniegtas pat visgaida-
kas dienas. Janvari visvairak vertibu ietilpst 3. grupa, t. i. ar
20—39; februari — 4. grupa (40—59), marta — 7. grupa
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Tab. 1.
Gaismas diennakts daudzumu atkartosanas.

g:“’“‘“ Grupas I I m W VvV VI VI VII IX X X XI I-XI
1 0— 9 15 24 38 77

2 1019 T 1 1 4 57 126 270

8 20—39 140 56 7 1 52 116 119 491

4 40— 59 70 178 26 2 . 4 65 63 26 333

5 60— 79 20 43 22 5 2 2 12 37 20 ) ¥ 154

6 80— 99 4 41 28 14 20 =1 10818 149 6 179

7 100—119 86 50 19 10 R SR L - R | 184

8 120—139 100 18 13 5 8. & 528 11 97

9 140—159 § 388 _ 23. 12 2 8. 4 389 19 140

10 160—179 A6 1979 5 6. 8. 26-- -5 98
11 180—199 3 40 32 10 [ R T | i 1 127
12 200—219 27 28 b .1t " 8.10 1§5. 8 102
18 220—239 14 21 9 9 6 20 25 104
14 240—259 5 14 16 S &N IY 81
15 260—279 9 25 ¥ a2k 6 318 23 99
16 280—299 2. 1220 12 314 83 12 95
17 300—319 2 12216 7 13 26 14 99
18 320—339 16,512 T8 ¢18.10 % 61
19 340—359 3 9. 21 8 12,19 .8 75
20 360—379 S e | B 105
21 380—399 T oAE- 8 1% 1% ® 63
22 400—419 22 19 16 28 3 96
23 420—439 H 058 %1 37
24 440—459 4 9 }_9 4 8% 8 57
25 460—479 1 02 9 178 9 -2 51
26 480—499 3 Ll S R A 1 ISR | b4
27 500—519 b 18 1_8 b 46
28 520—539 e . E TR 42
29 540—b559 1 602 o 31
30 560—b79 5 6. 8 19
31 580—b99 4 e bad O A 16
32 600—619 3 (e T | 14
33 620—639 4 & 1% 1 25
34 640—659 Z -1 1 4
35 660—679 3 D ey 3 | 8
36 680—699 b o6 2 18
37 700—T719 2 r. oo S | 12
38 720—1739 2 9 .8 14
39 740—T759 2 g | 8
40 760—T779 ==y 2
41 780—T799 2 5 8 14
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S:“p“ Grupas 1 VTR | Rl o A e (R 1 85§ 200 p A TBE et 2 R0 0 ek b e g1
42 800—819 : - Aot o 5
43 820—839 3 3
44 840—859 1 5 6
45 860—879 3 3
46 880—899
47 900—919 1 .
Kopa . . 3620

(100—119). NakosSos ménesos, lidz augustam ieskaitot, atkarto-
Sanas maksimumu jau gratak konstatét, jo gaismas daudzumi sa-
daliti daudzas ‘grupis. Tomeér liekas, ka te maksimums vairak
parbidits uz lielako vértibu pusi. Atziméjams, ka pavasara me-
neSos (marta, aprili un maija) un vasara (junija, julija un au-
gusta) grupas ar apm. 600 vienibam un virs ta, ka ari zem 100
vienibam, reprezentétas saméra maz. Septembri ieziméjas 9. gru-
pas maksimums (140—159), oktobri labi izteikts 4. grupas mak-
simums, bet novembri visvairak vértibu pieder 3. grupai.

Gada visbiezak sastopamas 3. grupas vértibas, t. i. ar 20—39
(10 gadu laika 14% no visam dienam) un 4. grupas vértibas ar
40—59 (9%).

Sakartojot iegiitos gaismas daudzumus 10 grupas (ka tas
darits tabula II) ik pa simts vértibam katra, atziméjams mazo
gaismas daudzumu (no 0 lidz 100 rel. vienibam) lielais parsvars,
— tie sastada 42% no visiem gadijumiem. Lielakas veértibas,
kas parsniedz 600 vienibas, sastada tikai 4%.

Tab. II.
Gaismas diennakts daudzumu atkartoSanas.
Grupas I 11 i1 v v Vi =¥ " VIl . 1X X XI XII —X11
0— 99 310 229 84 21 6 4 1 12 85 207 286 809 1504
100—199 B4 157 104 49 22 20 34 118 87 1 646
200—299 57 - 95 b7 b1 487 '84°92 8 481
- 300—399 12 63 87 51 60 90 40 403
400—499 16 59 72 75 63 10 295
-500—599 1% 274 61.551 21 - 8 154
600—699 15 19 29 6 - 69
700—1799 7. 2ol 50
800—899 T ) 17
900--999 1 1

Kopa . . 3620
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S SREN O - B

Relaliv gaesmas davdyoms
3

S gh Ju g 9v gor yv 1zt AY 55 1t st b 10t Th
Stundas

2. zim,
Vietéja gaiSuma diennakts gaita skaidra dienda (likne I), makonainia diena
(likne II) un pie mainigas apmaksanas (likne III).

Ziméjuma 2. attélota vieteja gaiSuma diennakts gai-
ta tris dienas dazados laika apstaklos 1922. gada vasara. 29. ju-
nija laiks bij lietains un pilnigi apmacies, saules spiduma ilgums
— 0 st. Lielakais gaismas daudzums stunda iznaca 19 relat. vie-
nibas. 1. julija, pastavot mainigam makonu daudzumam (vidée-
jais par visu dienu 8,8) un saulei spidot 4,3 stundas, maksimums
stunda sasniedza 38, kameér pilnigi skaidra diena — jau 78 relat.
vienibas. Gaismas intensitates pieaugums 29. junija priekSpus-
diena starp plkst. 10. un 11. izskaidrojams ar makonu segas bie-
zuma mazinasanos, bet intensitates pieaugums pécpusdiena starp
plkst. 14. un 15. — ar makonu daudzuma mazinasanos.

likne ir loti nevienmeériga, ar lieliem léc1en1em, atbilstogiem ap-
maksanas apstaklu mainam. Apmeéram 50 vienibu liels maks1-
mums iestajas laika no plkst. 12 lidz 13.

Minéta skaidra dienda gaismas 5 reiz vairak neka pilnigi
makonaina diend 29. junija; tas maksimums iestajas péc plkst.
13. un deva 78 vien. Gaismas intensitates pieaugums priekSpus-
diena skaidra diena diezgan straujs lidz plkst. 11., tad atzime-
jama svarstiSanas, atkal pieaugums lidz maksimumam un tad
saméra vienmeériga kriSanas 1idz nullei.

4%
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Noteicot radiacijas diennakts gaitu vasara daudzam dienam
un neatkarigi no apmakSanas apstakliem, un tad aprékinot caur-
méra vertibas katrai stundai, dabtijam $adu rindu:

Stundas: n—>5h Sh—6h gh—T7h 7Th__8h 8h_9h 9h _ 10h
Gaism. daudz.: 15 40 102 164 231 231
10h —11h 131h —32h 312h —33h 313h —14h 14h —15h 15h — 16h
239 306 330 297 238 178
16h — 17h 17h — 18h 18h — 19h 19h — 20h
178 110 45 15

Se skaidri redzams, ka maksimums iestajas laika no plkst.
12. lidz 13. Ziméjuma 3. likne attélo vietéja gaiSuma gaitu
skaidra diena decembri.

A

~
X

~
=)

Rebabiy yaxh ma s
‘)'

<

P 10h gt g 3R jyh g5h

Sini diena gaiSuma pieaugums priekSpusdiena vienmérigs,
tapat arl gaismas mazinaSanas pécpusdienda. Maksimuma iesta-
Sanas laiks tomér mav konstatéjams — acimredzot lielaka gaisa
dulkojuma del.

Riga, ka jau minéts, papira strémeles tika mainitas nevis
plkst. 12, bet novéroSanas termina, t. i. plkst. 13. péc vidéja vie-
teja laika; tapec griuti pateikt, kuras vertibas lielakas — prieks-
pusdiena vai pécpusdiena. Nedaudzos ikstundu meérijumos kon-
statéjams, ka apstakli var bat dazadi; tomer skiet, ka fotomet-
riskas registracijas péecpusdiena visuma rada lielakas veértibas.

Gaismas daudzuma gada gaita izriet no tabulas II, kura
dotas méneSu vidéjas katram gadam un caurméra 10 gadiem.
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Tab. III.
Vidéjais gaismas daudzums 1924.—1933.
Gads 1 I I v v VI VIl VI X X XI XH —XH

1924. 34 77 135 227 (364) 359 (459) 391 196 103 35 17 200
1925, 27 53 111 253 383 347 419 254 158 75 34 19 178
1926. 25 45 124 180 270 382 364 450 268 64 (28) 26 186
1927. 385 72 129 226 244 (422) 580 424 280 117 52 33 218
1928. 42 71 170 213 277 (243) 3183 250 173 61 19 15 154
1929. 33 87 212 279 490 536 501 386 246 (105) 25 14 243
1930. 18 39 90 193 305 424 366 254 129 57 24 13 159
1931, 19 48 160 268 472 587 49! 341 238 101 - 38 34 233
1932. 387 110 211 306 448 560 (704) 306 (239) 80 39 21 255
1933, 35 71 141 202 359 383 396 268 182 81 33 24 181
Vid. 30 67 148 235 361 424 460 332 211 84 33 22 201

Relativ. 9<u'sma.s olawwoly.

T I o y ¢ S PN [ AR A » X XX W
Menesi
4. zim.

Zim. 4. padara So gada gaitu uzskatamaku. Visvairak gais-
mas Rigd dabi caurmeéra jualija, bet atseviskos gados visgaiSa-
kais ménesis var bit ari janijs (1929., 1930. un 1931. gada) vai
augusts (1926. gada). Interesanti atzimét, ka péec Auréna gais-
raas daudzumu apstradajumiem Zviedrija*) ari konstatéjama
maksimuma parbidiSanas uz jiniju aug$a minétos tris gados;
tas pats ari Drezdené 1930. un 1931. gada, kamér Helsinkos
$ada novirziba nav redzama. Minimums iestdjas decembri.
Caurméra decembra gaisma daudzums ir 4,7% no julija gais-
mas daudzuma.

*) T, E. Aurén: Die Helligkeit der Skandinavischen Halbinsel. Met.
Zeitschr. B. 51, H. 5.
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Atseviskos gada laikos dabiijam $adas vértibas:
40 rel. vien.

ziema .
pavasari .

vasara
rudeni h
Ta tad ziema 9,8% no gaismas vasara

gaismas pavasari.
kas loti tuvu vidéjam gaismas daudzumam septembri.

Caurmeéra gada

Gaisakas dienas, t.

mumi (sk. tab. IV).

Gads

1924.
1925.
1926,
19217,
1928,
1929,
1930.
1931.
1932,
1933.
1924.—1933.

diennakts maksimumu vértibas loti dazadas.

248
405
109

”

”»

”»”

”»

un rudeni 44,1% no

iznak gaismas daudzums,

i. gaismas diennakts daudzumu maksi-

Tab. IV.

g Diennakts maksimalas veéertibas.
1924.—1933.

T
67
55
55
68
96
59
44
33
89
96
96

11
118

96
111
136
127
157

89
118
180
157
180

111
207

180
207
274
296
364
168
274
364
274
364

v
463

392
316
450
364
450
296
364
553
364
553

v
500

530
463
547
414
857
481
810
735
634
857

VI
548

534
548
715
479
813
520
814
797
523
814

VII
869
587
512
828
518
7383
272
783
917
555
917

Vi
512

387
704
693
453
612
436
555
523
414
704

IX
400
283
489
523
343
450
230
442
388
316
523

X

157
103
207
136
207
127
180
194
180

XI XII I—XII
213 103

78
68
96
48
78
78
89
78
78

213 103
novéroti galv. karta jilija, bet apstradatos 10 gados maksimums
pa vienai reizei bijis arl maija, junija un augusta.

38
38
48
55
31
25
25
63
38
38
63

869
587
704
828
518
857
572
814
917
555
917

Menesu

Raibas ari dien-

nakts absolita minimuma veértibu rindas, kas dotas tabula V.
Vistumsakas dienas visbiezak ir decembri, retak janvari.

Tab. V.
Diennakts minimalas vértibas.

Gads
1924,
1925,
1926,
1927.
1928,
1929.
1930.
1931.
1932.
1933.

1924.—1933.

I
17
1%
19
19
20
41
11
22
44
17
11

I
44
48
27
44
41
73
29
B
78
51
27

v
89
103
59
78
51
111
il
118
73
82
51

v
118

106
&1
89
83

150

106

107

207
96
81

VI
147

134
119
170

66
195
117
208
240
185

66

viI
165

174
160
219
123

97
110
127
311
155

97

VI
113
89
258
133
71
192
89
89
86
94
71

IX X
63 29
68 22
61 25
76 25
40 19
42 25
34 14
108 41
80 20
97 25
34 14

XI

12

17

12
17

XII I—XI
4 4
8 8

10 8
3 3
4 4
6 6
& 5

12 4
9 9

12 9
8 3
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1000
900
= 800
g
i 700
hd
3 600
<
w 500
<
g
.8 oo
T
= 300
.")
S 200
4..;
3 00 A
.:é //\ A
0 B B
) Mk e A A (1 TR ¢ e R 1R ¢
MeEnesi
5. zim.
A-likne — absoliitie diennakts maksimumi, B-likne — absoliitie diennakts
minimumi,

Jautajuma, pa cik radiacija atkariga no apmaksanas,
sastopamies ar gritibam. Ka gaismas intensitate, starp citu,
atkariga ari no apmikSanas, ir skaidrs, un ari labi saredzams
salidzinot tab. III ar vidéjas apmaksSanas tabulu VI.

Gads
1924,
1925.
1926.
1927,
1928,
1929,
1930.
1931.
1932.
1933.

1924.—1933.

Tab. VI.

Videja apmaksSanas Riga. 1924.—1933.

I I LI v A" VI VIl VII 1X X
71 97 76 84 56 71 54 61 70 73
79 86 81 60 44 71 51 173 76 83
75 93 64 77 T4 61 58 59 67 15
83 82 83 75 67 66 61 64 66 81
84 82 50 69 74 79 70 81 65 82
79 50 63 74 55 60 62 62 59 80
82 84 76 65 61 52 70 72 84 17,9
96 85 67 76 70 67 72 72 70 73
83 74 75 68 78 63 67 7,9 68 81
77 84 69 66 67 64 51 66 69 76
81 82 70 7,1 65 65 62 69 69 78

XI
9,3
75
8,9
8,4
9,0
9,1
8,3
8,6
84
7.9
8,5

Xt I—XH
91 17,1
85 1.2
7 12
8 14
85 1,6
94 69
88 175
83 17,6
88 17,6
5 10
84 174
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Tab. VII.

Vidéjais saules spiduma ilgums stundas diena.
Riga, 1924.—1933.
Gads 150 SH S Iy IR VI e o X I
1924. 14 08 40 44 98 83 101 87 42 35 11 07 48
1926. 14 1,6 29 7,6 102 7,8 10,7 62 49 29 21 09 .49
1926, 14 11 46,56 67 98 102 94 8.6, 381 0912 560
1927, 1,2 20 89 50 7,7 82 10,6 85 64 32 10 14 49
1928. 1,8 21 57 °64 74 586 87 48 57 22 08 09 . 43
1929. ‘1,6 38 53 60 108 ‘90 98 8460 °29 08 03 53
1980. .18 1,9 (4T T4 85 122 8772 49 298i4% 07 52
1981. 03 13 63 59 81 81 83 75 64 33 13 18 48
1932, 1,7 42 52 65 65 89 99 59 61 25 14 08 50
1933. 14 21 44 58 80 98 109 83 52 32 .14 156 52
1924.—1933. 13 21 47 61 83 88 97 756 56 80 12 10 49

Lielakai apmaksanas pakapei vis um a atbilst mazaks gais-
mas daudzums un otradi. Ta ari gada gaitas maksimuma par-
bidisanas 1926. gada no julija uz augustu un 1929., 1930. un
1931. gada no julija uz juniju izskaidrojama ar to, ka 1926.
gada augusta, bet paréjos gados jiinija, laiks bij abnormi skaidrs.
Mzakonainie un lietainie 1928, gada vasaras ménesi sanéma aril
vismazako gaismas daudzumu. Bet turpat més ari redzam pre-
téjos gadijumus, un ka vislielakai resp. vismazakai apmakSanas
pakapei ne vienmér atbilst vismazaka resp. vislielakd gaismas
intensitate.

Visi gadu absolitie diennakts maksimumi nav mériti pilnigi
skaidras dienas, bet tadas, kad novéroti plani makoni, kaut ari
niecigos daudzumos. Citi atsevisko méneSu maksimumi novéroti
ka pilnigi skaidras dienas, ta arl pie apmaksSanas. Diennakts mi-
nimumi gan konstatéti gandriz tikai pilnigi makopainas dienas.

Mums janem veéra, ka makonu daudzumu, So loti mainigo un
gruti noteicamo metedrologijas elementu, novéro meteorologiskas
stacijas tikai tris reizes diena, un ka $adi iegutas vidéjas verti-
bas loti maza meéra raksturo debess stavokli visu dienu un nedod
it nekadu jédzienu par makonu segas biezumu un veidu. Ikstun-
das meérijumi rada, ka taisni tiem liela nozime Se apliikojamos
radiacijas jautajumos, jo dazu makonu (ei, cist, acu, ast, cu)
viegli plivuri vai nelielas grupas, it seviski ja tas atrodas neliela
attaluma no saules un intensivi reflekté tas gaismu, spéj pastip-
rinat radiaciju un reizé ar to palielinat skalas iedalu skaitu uz
fotometriska papira. Var pievest loti daudz pieméru, kur bata



Pirmie Latvijas gaismas klimata pétijumi. 57

redzami dazadi gaismas daudzumi pie daZadas vidéjas apmaksa-
nas, vai vienadi gaismas daudzumi pie dazadam apmakSanas vi-
déjam veértibam.

Méginats salidzinat Rigas meérijumus pilnigi skaidras die-
nas vienados méneSos un vienados datumos. Varétu domat, ka
Sados gadijumos meérijumu rezultatiem jabut vienadiem, vai vis-
maz bez ievérojamam diferencém. Par nozéloSanu, $adu pilnigi
skaidru dienu bez mazakas makonu iezimes visu dienu un bez
miglas vai dimakas 10 gadu laika bijis tikai ap 50, septembri pat
nevienas. Sada cela dazados gados iegiitie dati itin labi sakrit,
t. i. apméram vienados méneSos un datumos izdaritie meérijumi
dod vienadus rezultatus; tajos skaidri saredzama gaismas inten-
sitates palielinaSanas pavasari un mazinasSanas rudeni, bet ari
biezi nekadas saskanas nav. Kads tam varétu biit célonis? Fo-
tometru konstante un piena stikla caurlaidiba tika kontroléta un
ievestas attiecigas korrekcijas. Nav izslégts, pat loti iespéjams,
ka nolasijumus ietekméjusi papiru fiksazas temperatiira, — péc
jaunakiem pétijumiem ta esot no liela svara. Sodréji un putekli,
salnas, sarmas, rasas un seviSki sniega dalinas bez Saubam ir
traucéjusi aparata registraciju. Beidzot nemama véra ari paSas
meérisanas metodes klada.

Péc registracijam pilnigi skaidras dienas dabiijam vidéjo
vertibu rindu, kas diezgan krasi atSkiras no absolito ekstrému
rindas (tab. IV un V):

Ménesi I I m W ¥ M M VT K X. XLkl
Relat. gaism,
daudz.: . . . 42 76 204 326 475 503 518 486 — 213 82 36

Talak salidzinasim ar Eder-Hechta fotometru Riga un citur
iegiitos mériSanas rezultatus. Visus Sos mérijumus organizéja
prof. Dr. K. Dorno. 1921. gada tika dibinats vesels staciju tikls,
kas bija paklauts centralei Davosa; péc tas noradijumiem izdarija
meérijumus un tai siitija darba iznakumus. Sini tikla skaitijas no
1921. lidz 1924. gada 31 observatorija Italija, Austrija, Sveice,
Vacija, Baltija (tikai Riga) un Anglija. Velak naca klat vél citi
noveéroSanas punkti gan Eiropa, gan citas zZemes dalas; no Balti-
jas stacijam apm. 6 gadu piedalijas Helsinki un vel isaku laiku
Kemi (ari Somija). Ar to vietéjais gaiSums tika pétits plasa ap-
gabala no ziemelu polarloka lidz dienvidu saulgriezu lokam. Jau
minétos zurnalos Dorno devis §1 darba isu parskatu, no kura izriet
arl mums svarigi fakti.
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Vispirms interesants vietéja gaiSuma sadalijums péc geogra-
fiska platuma, — Se Riga identificéta ar 55. plat. gradu.

Geogr. platums Ziema Vasara Pavasaris Rudens Gads
55 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
50 19 1.1 1.2 1.3 14
45 3.8 2.2 2.0 3.1 2.8
40 3.2 2.1 22 3.5 2.8

Se pasvitrojama liela gaismas daudzumu diference, it ipasi
ziema. Absoliutie uz mazako vertibu attiecinati (t. i. uz 55 plat.
gradu) gaismas daudzumi ir sekojosi:

Platuma grads Ziema Vasara Pavasaris Rudens Gads
55 1.0 8.9 6.4 2.8 4.8
50 1.9 9.6 7.6 3.5 5.7
45 3.8 19.3 12.8 8.4 1431
40 3.2 19.0 13.8 9.6 114

Zimigi, ka pie mums gaismas pieaugums no ziemas lidz vasa-
rai ievérojami lielaks nekd mazakos geografiskos platumos.

Miisu gaismas apstaklu salidzinaSanai ar apstakliem citas
vietas Se dotas rélativo vértibu rindas péc 1925. gada meéri-
Jjumiem.

- Diennakts maksimumi.

I Il I v V- Y1 VI NI X X XI XIl
Riga 55 93 180 392 531 544 587 387 283 157 78 38
Kew 36 103 157 416 678 (1473) 633 292 192 63 41 24

Drézdene 111 (169) 207 401 556 685 788 421 274 207 103 59
Minchene 180 274 450 569 732 708 708 632 370 316 147 96
Davosa 2566 517 685 925 1107 1117 1073 1107 637 — (296) 256
Kapri 274 315 519 732 907 788 1116 788 685 450 274 136

MénesSa vid. gaismas daudzumi 1925.

I Im v \4 VI vii VIII X X X1, - Xl
Riga 27 58 111 270 391 350 419 251 158 73 84 19
Kew 17 44 102 176 268 487 283 144 84 29 19 13
Drézdene 66 102 105 263 387 388 396 261 157 100 56 35
Minchene 87 176 224 333 476 485 448 374 219 162 68 64
Davosa 192 294 453 624 714 329 6256 460 477 — 222 185
Kapri 192 192 327 469 604 649 712 559 428 290 113 90

Gaismas klimats augstienés (Davosa) daudz vienmeérigaks
ka Riga, jo tur gada amplitida ir 5,0 pret 27,8 Riga. Krit svara
arl geografiskais platums; ta Helsinkos gada amplitida jau 33,4
bet Kemi (polarloka tuvuma) pat 51,0. Maza geografiska pla-
tuma (Rio de Zaneiro) ta tikai 2,8.
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Karalaucos gaismas apstakli mazak labveéligi ka Riga:

I R | R AR (R GRRERE | SR T G QR SRR { R 4
Riga 34 77 135 277 396 427 430 342 247 95 44 24
Karalauéi 27 59 108 303 354 356 320 269 182 T4 35 20

Salidzinot abu staciju meérijumus redzam, ka Karalaucos
gada gaismas caurmeéra par 35 relativam vienibam mazak, julija
diference 110 par labu Rigai, bet decembri — tikai 4. Absolito
diennakts maksimumu diference ap 72, bet absolito diennakts
minimumu diference ap 10.

Mazakas veértibas Karalaucos var but izskaidrojamas ar
parastu paradibu, ka lielpilsétas apkaimé gaiss stipri dulkots,
tapéc meérijumi iznak reducéti. Riga bagatika ari saules spi-
duma zina, seviski pavasari (marta caurm. par 1,2 stundam) un
vasaras sakuma.

Riga, tapat ari Karalaucos un Kukshavna meéritas lielakas
absoliitas diennakts vértibas ka Drézdené, Frankfurté un Karls-
ruhe.

Pamatojoties uz saméra isu novérojumu rindu, absolato
diennakts maksimu ziemas vidii var piepemt:

uz 55. platuma grada 38 relat. vienibas
” 50. ” ” 107 » ”
oAb i i 2075, 5

Ekstréemu mazinasanas, geograf. platumam pieaugot, Vel
lielaka neka vidéjo meénesu veértibu mazinaSsanas no dienvidiem
uz ziemeliem.

Riga atrastas diennakts minimalas vertibas visuma maz at-
Skiras no citur Viduseiropa, arl juras tuvuma, meéritam veérti-
bam. Pat Reinas un Po upes ieleja tas, pateicoties tur bieZi no-
vérojamai miglai, tikai par dazam vienibam lielakas ka Riga.
Bet ari Kapri sala ziemas miglaina diena diennakts minimums
tikai 19 vienibu liels.

Helsinku un Drézdenes observatoriju vaditaji laipni atsi-
tiju$i mums savus vietéja gaiSuma mérijumu rezultdtus vaira-
kiem gadiem, kapéc Se iespéjams salidzinajums uz ilgaku noveé-
rojumu pamata. i

Vidéjais gaismas daudzums 1926.—1930.

I | el 1 (s VI e vir X X XI XH
Riga 32 67 150 224 320 396 440 378 242 87 31 22
Helsinki 17 44 122 190 326 393 448 282 157 69 20 11
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Gaismas daudzums diena 1926.—1930.
Absoliit. maksimums  Absoliit. minimums

Riga 857 rel. vien. 3 rel. vien.
Helsinki 680 ,, ,, 4

Videjais saules spiduma ilgums stundas 1926.—1930.
SRR ( U ¢ R VAN e L R R o IS S R T 2 G
Riga 14 24:.:49 58 80 69 97,48 .62 28:09,:10.-46
Helsinki 0,6 1,6 42 61 .78 91.:102..67 . 44 25 .09 5062 45

Helsinki acimredzot fotokimiskas radiacijas zina nabadzi-
gaki par mums, tomér maija un trijos vasaras méneSos, kad
Helsinkos saules spiduma apstakli labaki ka Latvija, gaismas
daudzumi abds vietas caurméra nemot apméram vienadi; atse-
viSkos gados Helsinki miis pat parspéj.

Lietaina un makonaina 1928. gada vasara, kad gaismas ap-
stakli bija seviski nelabveligi, ari Helsinkos gaiSums bij vajaks
ka parasti, tomér kontrasts nav tik zimigs ka Latvija.

Somija absolitie dienas maksimumi ievérojami zemaki, to-
ties absolutie diennakts minimumi stipri neatSkiras.

»

Videjais gaismas daudzums, 1924.—1931.

B npd Sty TRy SR TR X X0 X X=X
Riga 29 62 141 230 351 412 437 344 211 8 32 21 203

Drézdene 49 84 136 212 307 343 321 248 178 103 51 32 172

Gaismas daudzums diend 1924.—1931.
Absoliit. maksimums  Absolit. minimums

Riga 869 rel. vien. 3 rel. vien.
Helsinki 756 ,, ,, 2
Vidéjais saules spiduma ilgums stundas, 1924.—1931.
U oot 1 S L R M | B ] ke b, G il 41 0 44
Riga 12,1747 60 87 86 97 T.6:56:30 1.2 08 180
Drézdene L9 29 40 50 12 76+ T1-45..46 8522 1,6 .66

Vidéja apmaksSanas, 1926.—1931.
U I AV TR eV v Tl X X KE s LRI Xl
Riga 86 79 67 73 67 64 66 68 68 78 87 84 T4
Drézdene 74 69 62 72 86 63 .67 5655486-69 Tb (8 59
Drézdenes dati miisu riciba par 8 gadiem. SeSi meéneSos
(no aprila lidz septembrim) vidéja apmakSanas Drézdené ap-
méram tada ka Riga, paréja laika debess Riga vairak parklata
miakoniem. Saules spiduma apstakli Riga laikd no marta lidz
septembrim iesk. labvéligaki, bet ziema jutami sliktaki. Caur-
méra gaismas daudzums gada, ka ari laika no marta lidz sep-
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tembrim iesk., Riga lielaks, pie kam diference, ka tas redzams
Se dotas vértibu rindas, seviski liela julija, kad ta parsniedz
100 rel. vienibas. Gaismas bagatakais ménesis Drézdené var bit
tiklab jamnijs, ka ari jilijs (bet nekad mav bijis augusts), kamér
pie mums tas ir julijs. Vacu stacija zine ari vienmeérigaku gals-
mas sadalijumu gada; arl méneSu gaismas daudzumi 8 gadu
laika svarstijusies no 17 lidz 563, bet Riga no 13 lidz 704. Ab-
soliitie maksimumi diena maija, vasaras meéneSos un septembrl
ir pie mums augstaki; lielaki arl absoliitie minimumi diena at-
seviSkos méneSos (izpemot novembri un ziemas méneSus).

Ogré izdaritie fotometriskie mérijumi ar Eder-Hechta
peléka kila fotometru radijusi, ka relativais gaismas daudzums
tur driz lielaks, driz mazaks ka Riga. Laikam ari Se krit svara
apmaksSanas apstakli. Sakara ar intensivaku zemes virsas sasil-
Sanu un ar to radito stiprako konvekeiju cumulus makonu atkar-
toSanas Ogré lielaka ka Riga. Visuma tomér jutama gaismas ap-
staklu starpiba abas vietds nav konstatéjama.

Ar to pirmo vietéja gaiSuma meérijumu parskats Latvija iz-
smelts. No gaismas apstaklu sikakas analizes mums pagaidam
jaatsakas, jo tai vajadzigas pilnigakas un garakas meérijumu
rindas. Par noZéloSanu ari pasSlaik nav iespéjams sikak sali-
dzinat misu gaismas klimatu ar apstakliem citas vietas. Se
daudz kas palika nenoskaidrots attiecigd novérojumu materiala
trikuma del. Bet no aplukotiem meérijumiem arl nevar par
daudz prasit, jo pati metode, ki tas jau minéts darba sakuma,
tacu nav loti préciza. Tomeér daudzi tukstoSi meérijumu, kas
izdariti péckara gados Latvija, nav bijusi lieki, — tie dod zi-
namus pieturas punktus un aizradijumus viena no Latvija pa-
visam neizpétitam un i praktiska dzive, i zinatné loti svarigam
klimatalogijas nozarém — miisu gaismas klimata.

Literatiiras parskats.
Latvijas Univers. Meteor. Observatorijas novéerojumi, 1924.—1930.
t. p. 1931.—1933. (manuskr.).
t. p. 1926.—1928., piel. B.
C. Dorno. Ueber die Verwendbarkeit v. Eders Graukeilphotometer
usw. Met. Zeitschr. 1925, H. 3.
5. C. Dorno. Parallelmessungen d. photochemischen Ortshelligkeit usw.
Met. Zeitschr. 1927, H. 10.
Eder. Ein neues Graukeilphotometer. Halle, 1920.
7. G. Baumanis, Meteor. novérojumi Ogré 1929, g. vasara. «Daba» 1930.
Nr. 1.
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The first lightclimatic researches in Latvia.

By J. Baumanis.
Summary.

The work contains a short summary about executed light
measurements in Latvia, especially about permanental registra-
tion of photochemical local brightness in Riga with the help of a
«Graukeilphotameter» of Eder-Hecht.

In table 1. and 2. the frequency of the single daily relative
lightsums is given, arranged in groups after months for 10
years (1924—1933). Table 3. contains the average values for
single months and years; curve (Fig. 4.) s}}‘ows the annual course,
table 4 and 5 (and Fig. 5) contain the maximum and minimum
sums of the day. Table 6 — the average cloudiness and table
7 — the average duration of sunshine in Riga during the men-
tioned 10 years. The three curves (Fig. 2.) show the daily
course of brightness on bright, clouded days, as well as on days
with changeable cloudiness in summer. The curve on Fig. 3.
shows the course of brightness on clear days in December.

At the end of the summary there is a comparison of mea-
sureresults for Riga with those of other stations, especially Hel-
sinki and Dresden.
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