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PriekSvards. Darba uzdevums.

Misgurnus (Cobitis) fossilis, péc Boulenger'a sistematikas, pieder
pie Teleostei kartas, Ostariophysi apakskartas, Cyprinidae saimes, Cobi-
tidinae grupas. Visus Cobitidinae (tai starpa bez Misgurnus fossilis
arl paréjos misu vietéjos — Nemachilus barbatula un Cobitis taenia)
raksturo vairak vai mazak attistita zarnelpoSanas funkcija.

~ Zivs mitinas diigainos, léni tekoSos nidepos un, glabdamas mitras
diipas, viegli parcie$ fidens baseina izkalSanu. Ir bijusi gadijumi, kad
ta atrasta gandriz pilnigi sausos zemes dobumos. Sinis gadijumos
dzivnieks noturéts par kadu ipaSu ,zemes zivi”’, no ka célies ari no-
saukums Misgurnus (Cobitis) fossilis (Leydig). Latviskais nosaukums
— digu pikste — biis célies no zivs ipasibas reagét uz satverSanu ar
IpaSu pikstosu skagu: peédeja cejas no ta, ka no zamnas tiek izspiests
vigu piepildoSais gaiss.

Karsta laika caur izgaroSanu liela méra mazinas fident skidinata
skabekla parcialais spiediens. Kad fidens baseins, kura zivs mitinas,
izZast, Gdeni vispar ir aprobeZots skabek|a daudzums. Visos tais ga-
dijumos, kad nideni $kidinata skabekla nepietiek normalai Zaunelpo-
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Sanai, zivs pariet no pédeéjas uz zamnelpo3anu, bieZi lietojot abus
elpoSanas aparatus viena laika. Pats proeess norisinas tada karta, ka
zivs pacelas lidz iidens limenim, iepem muté gaisu un pusloka uz leju apgrie-
Zoties atri izvada to caur baribkanalu un analcaurumu burbuju veida uz aru.

Gala zarnas sienina spélé Se respiracijas virsmas lomu un ir at-
tiecigi histologiski biivéta.

Mana darba galvenais uzdevums bij — atrast, kadas parmainas
ienes Sini pikstes zarnas histologiska biivé piespiesta pastaviga zarnel-
posana, ka ari eksperimentala ce|]a pieradit paSu gala zarnas respira-
torisko funkciju.

So temu izvélgjos savam diploma darbam uz Prof. Dr. N. Lebe-
dinsky kga priekSlikumu. Par temas atvéléSanu, ka arl par pastavigo
interesi un padomiem pie darba izveSanas izsaku Se savam Sefam
izjustu pateicibu.

Literaturas parskats.

A) Eksperimentala rakstura literatura.

Pirmais So zivi pétijis un tuvak aprakstijis Erman’s (1808), no-
darbodamies ar novérojumiem par pneumatiska piiSla gazém un dziv-
nieku elektribu. Lai parliecinatos par pikstes zarnelpoSanas sp&jam,
Erman’s izdarijis vairakus méginajumus. Vip$ turgjis zivis traukos ar
ideni un novérojis, ka atkariba no zivju skaita, péd&jas gan bieZak,
gan retak, bet caurméra ik 15 minutes lietojuSas zarnelpoSanu. Noveé-
rojums turpinajies daZus méneSus un pa visu So laiku noverotajam
nav gadijies manit, ka Sis elpoSanas process kadreiz baitu ticis partraukts.
Ka noritais gaiss nenonak Zaunas vai kada cita kermena dala, bet zarna,
liecina turpmakais meginajums. Erman’s atpreparé€jis dzivai zivij vienus
sanus ta, ka k|uvusi redzama zarna, uzsgjis tadu zivi uz deliSa un
ievietojis trauka. Katru reizi, kad zivs norijusi gaisu, bijis redzams,
ka zarna piepildas ar gaisu un jaunienaku$ais gaiss izspieZ iepriek$gjo.
Péc tam =zarna atslabst un paliek pa pusei piepildita ar gaisu lidz
jaunam elpojienam. Vena subintestinalis asinis paliek arvien tum3akas,
bet péc ieelpojiena piepem atkal spilgti sarkanu, arterialu krasu. Zaun-
elposana viena pati pie $is zivs nesp€&j apmierinat organisma prasibas
péc skabekla. Augsta, bet tikai dazas collas plata trauka zivi vieglak
noverot, un tad ir redzams, ka péc gaisa ieelpojiena Zaunu kustibas uz
10—15 min. pavisam apstajas. P&c tam ZaunelpoSana sak pamazam
atjaunoties, arvienu straujak, lidz, acimredzot, viss apkart&jais fideni
SkiduSais skabeklis izmantots, un zivs atkal pacelas ieelpot gaisu. Er-
man’s noveérojis, ka pat dazas kubikp&das lielos fidens baseinos zarn-
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elpoSana, kaut gan retak, tomér tikusi lietota un tade|, péc autora do-
mam, nav uzskatama par papildelpoSanu vajadzibas gadijumam (blosse
interimistische Nothhiilfe), bet par zivs galveno elpoSanas veidu. Lai
pieraditu 3o uzskatu, autors uzstadijis seko$us meéginajumus. Ielgjis
trauka varoSu fideni un talin parklajis pedejo ar ellas kartu. Kad fidens
atdzisdams piep@mis istabas temperaturu, caur plano ellas kartu fideni
ielaista viena pikste. Tada gaisa tira fideni, kura citas sugas zivis isa
laika nobeigtos, pikste dzivoja vairakas nedeélas (tik ilgi turpinajas me-
ginajums), lietodama zarnelpoSanu. Visu laiku nebij nomanamas ne
mazakas Zaunu kustibas. Toties zarnelpoSana likas pastiprinata, jo
lidz limenim pacelusies zivs atjaunoja zarnas gaisu ikreiz 2—3
reizes no vietas, kamér tais apstaklos, kur ZaunelpoSana nebij pilnigi
izsleégta, pietika viena gaisa malka. Otra méginajuma zivs dzivoja tais
paSos apstakjos, tikai ar to starpibu, ka zem e|las kartas tika izstiepts
tiklip$, ta ka zivij bij laupita iesp&ja pacelties lidz limenim un atjaunot
zarna gaisu. Isa laika dzivnieks palika nemierigs un vairakkart meégi-
naja izlauzties caur tiklipu. Speécigas Zaunu kustibas palika krampjainas,
dzivnieks iegrima asfiktiska apdulluma stavokli un péc vienas stundas
bija nobeidzies. ,Ich glaube hieraus den Schluss ziehen zu koénnen,.
dass bei diesem mierkwiirdigen Thiere die Function des Darmkanals die
der Kiemen wirklich ersetzt, doma autors. Ka pikste nevar iztikt bez
zarnelpoSanas pat tad, kad fideni skabekla diezgan, pierada beidzamais
autora eksperiments. - Autors tur€ja zivis liela baseina ar svaigu fideni.
Vinam izdevas aizsprostot ar vasku dzivnieka analcaurumu. Dzivnieks
diezgan reti, bet tomér rija gaisu un, ta ka izlietotam gaisam nebij iz-
ejas, bet zarnelpoSana neskatoties uz to turpinajas, dzivnieks palika
arvienu lielaks, nemierigi peldéja pa baseinu un otras dienas beigas
uzpiists Siipojas fidens virspusé. Normali zivs mierigi gu] trauka di-
bena. Tikai treSa diena, kad caur nemitigu muskulu kontrakciju vaska
aizbaznis bij izsviests un gaiss ar troksni no piepustas zarnas iztecgjis,
pikste pec kada laika atkal nomierinajas un iepéma parasto stavokli
trauka dibena. V@l viens eksperiments, kuru pavadija pa analcaurumu
atdalita gaisa kimiska analize, pieradija, ka ,,die Luft im Darmkanal
dieser Fische ihren Gehalt an Sauerstoffgas ebenso vollkommen ver-
liert, als in der Lunge eines warmbliitigen Thieres*“. Ir pilnigi saprota-
mi tadel, ja Erman’s raksta: ,,Es gibt nach meiner jetzigen vollkom-
menen Ueberzeugung einen Fisch, bei dem der Darmkanal die Zwecke
der Lunge erfiillt, der folglich ohne Kiemen-Respiration leben kann,
wenn nur eine Circulation von respirabler Luft im Darmschlauche un-
terhalten wird*.
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Turpmakie p&tnieki tikai papildinaja Erman’a noverojumus. Leydig’s
(1853) interesgjies galvena karta par pikstes zarnas histologisko biivi.
Viga riciba bijusi tikai 2 Maina kerti eksemplari. Pec Leydig’a, pikste
spéj vairakas dienas izdzivot mitra trauka bez iidens. Baumert’s (1853)
stadijis sev par meérki pikstes zarnelpoSanas fizikali — kimisku analizi,
bet paraleli apraksta arl daZus vispar€jus noveérojumus. Sie apraksti
galvenos vilcienos sakrit ar Erman’a novérojumiem. Baumert’s seviski
pastripo to apstakli, ka abi Misgurnus fossilis elpoSanas veidi norit sa-
meéra nekartigi, bez noteiktas pastavigas ritmikas, gan paatrinoties,
gan paléninoties jeb pavisam apstajoties. Arl Baumert’s novérojis, ka
péc katra zarnelpoSanas akta parasta ZaunvédinaSana uz kadu laiku
pilnigi apstajas, lai péc tam atkal pamazam atjaunotos.

Seviski interesanti Baumert’a pikstes elpoSanas kimijas pétijumi.
Novérodams zivju Zaunu un adas elpo3anu lidz malam piepilditos, her-
metiski noslégtos traukos, un traukos, caur kuriem pastavigi cirkul&jis
skabek]a bagats fidens (tados apstaklos autors nav ne reizi novérojis
zarnelpo$anas aktu), autors nak pie daZiem slédzieniem, no kuriem
svarigakais sekoSais. Misgurnus fossilis elpoSanas lielaka intensitate sa-
-lidzinot ar Thinca u. c. izskaidrojas ar lielo asinstrauku bagatibu zarna,
bet svarstigais koeficients 0,015 ¢ ¢. — 0,036 cc. (skabek]a tilpums uz
1 kermena svara gr. 1 stunda) izskaidrojas ar nekartigo elpoSanas rak-
sturu. Lai iegfitu zarnelpo$anas rezultata atdalitas gazes, Baumert’'s
uzstadijis sekoSu aspratigu méginajumu. 5 litrus lielu retortveidigu
trauku piepildijis ar svaigi destiletu fideni, novietojis trauku ar dibenu
uz augSu un ielaidis tani’caur kakligu aiz diedzipa vienu piksti. Eks-
periments turpinajas vienu stundu, pikste vargja ieelpot gaisu tikai no--
laiZoties lidz trauka kaklina malai, un atdalitas gazes sakrajas retortes
dibena. Rezultati bija caurméra sekogi.

100 atdalitas gazes tilpumos:
Slapekla 87,02 — 88,23 :
Skabekl]a 11,18 — 10,61 (starp 10—13); bet péc Bischofa
(1818) 9,26—09,56. y
Oglskabes 1,18 — 1,16 (zem 2).
Velaka laika izdarita Costachesco analize (sk. Lupu 1907) deva
sekoSus skaitlus:
Slapekla 88,04
Skabekla 9,74
Oglskabes 2,22
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Skait]i pilnigi analogiski tiem, kujus giistam pie plausu elpoSanas
analizes (cilveks):

Ieelpotais gaiss Izelpotais gaiss
(atmosferas)

Skabekla 21 15

Oglskabes 0,04 3—4

Slapekla 79 81—82

Baumert’s lidzigi Carus (1834) atzimé ari, ka pikste var nodzivot
bez baribas ilgu laiku un baribai tritkstot elpo |oti reti. Baumert's
pret€ji Erman’am doma, ka zarnelpoSana viena pati nespgj uzturét zivs
dzivibu, jo vipa me€ginajumos, kad ZaunelpoSana bijusi pilnigi izslegta,
pikstes nobeiguSas pa lielakai dalai jau péc 24 stundam. No otras
puses, ari pilnigi svaiga iideni, pikstes jutuSas nelabi un meéginajusas
izlauzties pie fidens limena, ja vipas kavejis zem Ilimena izstiepts
tiklinS. Jacobs (1898) turgjis divas pikstes veselu méenesi nemainot
trauka fideni, un tas nav atstajis nekadu sliktu iespaidu uz dzivniekiem.
ZarnelpoSanas | akti sekojuSi viens otram ar Joti lieliem starpbriZiem.
Jacobs nav arl novérojis nevienu gadijumu, kad zarnelpoSana bitu
tikusi pilnigi partraukta.

Loti originala ce]a stridu par pikstes zarnelpoSanas funkcijas plasu-
mu iz8kiris, beidzot, Calugareanu (1907). Jau Jolyet’s u. Regnard
(1877) bija novérojusi, ka normalos apstak]os pikste uznem caur Zaunam
2/g-un caur zarnu !/s visa ieelpojama skabekla. Turpretim oglskabes
atdaliSana norisinas gandriz pilnigi caur Zaunam.

Pieslienoties Siem novérojumiem Calugareanu atrod pie pikstes
tris elpoSanas veidus: 1) ZaunelpoSana -} adas elpoSana - zarnelpo-
Sana; 2) Zaunu -} adas elpoSana; 3) adas -+ zarnelpoSana.

Skabekla absorbéSanas uzdevumu zarnelpo3ana var veikt gandriz
pilna mera, turpretim og|skabes atdaliSanu Joti nepietiekoSi. Izsledzot
eksperimentala cela Zaunu un adas elpoSanu, var novérot, ka skabekla
absorbcija pamazinas par 10%, bet oglskabes atdaliSana par 31%. Ta
tad, og]skabes atdaliSanai ari pie zarnelpoSanas nepiecieSama
fidens (Zaunu u._ adas) elposana. Sis apstaklis pec Calugareanu domam
atrod pietiekoSu izskaidrojumu gazu parciala spiediena likuma.

Abu elpoSanas veidu nepiecieSamibu zivs dzivibas
uzturéSana parliecino$i demonstré sekoSs Calugareanu meéginajums.
Autoram izdevas uzturét piksti pie dzivibas 40 stundas, mitra atmosfera,
kur zivs vargja izlietot tikai adas un zarnelpoSanu. Nave sekoja aiz
asinu parpildiSanas ar oglskabi. Babak’s un Dedek’s (1907) skaita Cobi
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tidinae zarnelpo$anu par zinamu papildelposanas veidu (akzessorische
Respirationstitigkeit), kurS pie $im zivju sugam filogenetiski izcélies
funkcionalas piemé&rosanas cela. Pie zemas £° (vajas vielu mai-
nas), piem. 5° C., pie Misgurnus novérojama gandriz tikai Zaunelpo-
Sana un ventiléta ndeni dzivniekam pietiek daZu vaju periodisku Zaun-
vaku kustéjienu. Temperaturai cejoties, ZaunelpoSana pieaug un dziv-
nieks sak izlietot ari zarnelpoSanu. Pirma gadijuma novérojamas pa-
stavigas energiskas Zaunvaku kustibas. Otra, ka to jau aprakstija Er-
man’s, péc katra zarnelpoSanas akta Zaunu kustibas pamazam apklust,
iestajas apnoiskais intervals, un zivs mierigi gu] trauka dibena. Péc
tam dispnoiskas Zaunu kustibas pa lielakai dalai pekSpi un spgji at-
jaunojas, ievadidamas jaunu zarnelpo3anas aktu. Paaugstinot vidotpa
t° (ka ari tani pat laika pamazinot skabek|a saturu) trauka, var panakt
loti bieZu zarnas ventiléSanu, bet pat pie 25°C novarita ideni no-
vérojamas vél isas apnoiskas pauzes. Pat pie 30°C autori vargja konstatét,
ka zarnelpoSana viena pati sekmigi apmierinaja pastiprinato gazu mainu.
Autori skaita So eksperimentu par labako pieradijumu pikstes zarnas
glotadipas elpfunkcijas izsmeloSam raksturam.

Misgurnus fossilis zarnelpoSana, ta tad, nav uzskatama par vaja-
dzibas gadijumam rezerveétu paliglidzekli (Nothilfe), ka tas ir pie Co-
bitis taenia un Nemachilus barbatula. ZarnelpoSana pie pikstes ir nor-
mala fiziologiska funkcija ar noteiktu uzdevumu un robezam. Vina
izcélusies caur sugas funkcionalu pieméroSanos ipaSiem dzives apsta-
kliem. Zivs dzivibas uzturéSanai nepiecieSama ka Zaunelposana ta
zarnelpoSana.

B) Anatomiska literatura.

Nepilnigakas un daZa zipa arl nesaskanigakas ir literariskas zinas
par Misgurnus fossilis zarnelpoSanas anatomiju. Ja piepemam Ja-
cobshagern’a (1912) uzskatu par pareizu un skaitam visu Cephaloga-
ster (Oesophagus un Stomachus péc E. Haeckel’a terminologijas) par
ektodermalu veidojumu, iznak, ka adas elpoSana, Zaunu un plauSu
elpoSana ir ektoderma funkcijas. Tikai retai zarnelpoSanai kalpo en-
toderms, uznpemdamies blakus parastam gremoSanas funkcijam jaunu
papilduzdevumu. Sakara ar to pikstes gala zarnas anatomiska biave
atSkiras no tipiskas zivs zarnas organizacijas.

Jau Treviranus (1814) konstatg, ka pikstes zarna bagatigi apgadata
ar arterialiem un venoziem asinstraukiem.

Budge (1847) pirmais atzimé interesanto faktu, ka M. zarnas sie-
ninu audu sastava ieiet ari Skersstripota muskulatura. Veélak So atradu-
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mu apstiprinaja René du Bois-Reymond (1889) un citi pétnieki, un
Skeérsstripota muskulatura tika atrasta ari pie daZiem citiem Ciprinidae.

Bet visipatnéjaks un lidz ar to visvairak pretrunigu aprakstu ir iz-
saucis pikstes gala zamnas epitelijs, kuju daZadie autori taisni tade]
skaita par respiratorisku, ka vip$ savadak bavéts, ka pie paréjam zivim.

Leydig’s (1853) bija parsteigts no lielas asinstrauku bagatibas gala
zarnas glotadina; vip$ nevargja pie toreiz&jas technikas atrast pedéja
epiteliju un tade] izteica domas, ka 3i glotadipa sastav tikai no smalka
kapilaru tikla, kur$ atbalstas uz parenchimatiska rakstura savienotaj-
audiem. Biezais kapilaru tikls un Sauras parenchimas spraudzinas starp
to: visa aina liela mera atgadina plausu mucos’u. Lidziga funkcija
ir izsaukusi lidzigu anatomisku biivi.

Ebert’s (1862) stasta par glotadina brivi gujoSiem asinstraukiem,
kuru cilpas atrodoties pa vienai, vai grupas pa 2—>5 cilindriskam Sinam.
VipS doma, ka parak spéciga asinstrauku atiistiba pikstes zarna kaveé
normalu eplteh]a izveidosanos.

Ar Edinger’s (1876) atrod virs glotadinas izliekuSos kapilaru tiklu
atsevisku kupolveidigu loku izskata. Sis tikls pa lielakai dalai nav
parklats ne ar kadiem 3onu elementiem. .

Lorent’s (1878) apraksta daudzkartainu cilindrisku epiteliju, sasta-
vosu no divam siinu rindam, kuyu pamatos gu] bieZi ari rindas grupétas ie-
apalas Siinas. BieZi virs cilindriska epitelija atrodama vél endotelijam
lidziga, plakana Siinu karta.

- Ari Paneth (1888) atrod cilindrisko epiteliju, bet vienkarSo. Endo-
teliju vip$ nevar konstatét.

Zinamu skaidribu S$ais pretrunigos uzskatos ienesa Jacobs (1898).
Jacobs konstate dazado glotadinas anatomisko raksturu zarnas prieks-
gala (tuvu pie ,kunga“) un vipas pakalgala. Zarnas priekSgalu rak-
sturo stipri attistitas glotadinas krokas. Vinu visu izklaj augsts vien-
rindains _cilindrisks epitelijs ar gluZi tadu pat raksturu, ka pie citam
zivim. Sini da]a asinstrauku saméra maz, bet daudz glotSinu. Talak
uz pakalgalu krokas paliek arvien zemakas, kapilaru arvien vairak,
glotSinu mazak, un epitelijs, seviski reljefa zemakas vietas, plakanaks.
Pédeja zarnas dala, gala zarna, tanis vietas, kur epitelija iedodas ka-
pilari, vini izsauc epitelija elementu parkarto$anos telpa. Zem kapilaru
spiediena cilindriskas epitelija Sinas modific€jas, izstiepjas; kodoli $inis
sunas parvietojas vai nu glotadinpas virspuses virziena un nogulstas
paraleli virsmai, radot endotelijam hdzxgu ainu, vai ari, bieZak, celo
submucosa’s virziena, radidami mucos’a nekamgas kodolu grupas. Pé-
dejas pie pavirSakas novérosanas var atgadinat daudzkartaino epiteliju.
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Starp 8im kapilaru bagatam epitelija dajam atrodas tadas bez kapilariem;
3inis vietas epitelijs tipiski vienrindains, cilindrisks. Ari Calugareanu
(1907) doma, ka gala zarnas g]otadmas kapilari nedz brivi neiedodas
zarnas lumen’a, nedz ari vinus parklaj endotelijveidigas Sinas. Kapi-
larus 3kir no zarnas iekSas modificéto epitelijSinu planie, izstieptie,
kopa sadevusies augsgali.

Pec Jacobs un Calugareanu pétijumiem jaskaita par pieraditu
tas fakts, ka pikstes gala zarnas epitelijs, lidzigi visu par&jo zivju zarnu
epitelijiem, ir vienkarSais cilindriskais, tikai apkartéjo audu modificéts.
Paliek vél jautajums par $1 kaimigaudu modific€josa iespaida célopiem.

Jacobs par tadu céloni piepem zarnelpoSanas funkcijas izsaukto
asinstrauku aktivu savairo$anos un iespieSanos epitelija. Uzskats zinama
mera sakrit ar Ebert'a un Edinger'a novérojumiem. Citu loti intere-
santu izskaidrojumu pielaiz Helene Lupu (1914.).

Vina novérojusi, ka gremoSanas perioda beigas (22—24 stundas
péc baribas uznems3anas) visa ekskrementu masa sakrajas ,kupgi“ un
spiraliski griezta viduszarna (Mesogaster). Caur to gala zarna (Opistho-
gaster) paliek tukSa un var netraucéti kalpot zarnelpoSanas merkim.
Bagatigais glotSiinu skaits , kungi“ un viduszarna apvelk visu ekskre-
mentu masu ar glotu maisipu (Sac muqueux). Ari gala zarnas (Opistho-
gaster) iekSpuse izklajas ar glotu kartu, kuru atdala starp parastam
* epitelija Sinam grupas novietotas g]otﬁl‘mas. Pateicoties kunga Skérs-
stripotas muskulaturas energiskai kontrakcijai lielas ekskrementu masas
defekacija caur So.glumo vidotni norisinas viegli, nebojajot varigo gala
zarnas sieninu. Pec defekacijas nevajadzigais glotu maisin$ nomik no
zarnas sienipas un tiek izmests ara. Pie nakamas defekacijas atkar-
tojas tas pats process. Gala zarna glotSiinu saméra maz un vipas ap- -
vienotas grupas pa 6—8. Sis glotSiinas katra gremoSanas perioda
laika parcie§ zinamu evoluciju. Perioda sakuma $finas uzkrajas glota.
Siinas paliek lielakas, izple$as un kriptu veida iegrimst paklajo$a mucos’a.
Lidz ar to, starp katram divi kriptam atrodoSies savienotajaudi lidz ar
kapilariem tiek spiesti uz aru pret epiteliju. Sis spiediens izsauc jau
agrak aprakstitas epitelija modifikacijas pikstes gala zarna. Péc defe-
kacijas kriptas degener€, glot$iinas atjaunojas no apak$éjam bazal$iinam,
ieliekumi izlidzinas un, kamér jaunas glotSiinas nav vél sakusies glotu
atdaliSana, trikkst ari atseviSko spiediena centru. Zarnu izklaj vienads
cilindrisks epitelijs ar kutikularo membranu. Sini i1sa laika spridi zarn-
elposana caur biezo epitelija kartu nav iespéjama. Nakama momenta
sakas atkal glotu rasanas glotSiinas, kriptu izveidoSanas un kapilaru
iespieSanas epitelija. Lidz ar to atjaunojas zarnelpoSanas iespé&jamiba.
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Lai galigi piepemtu vienu vai otru izskaidrojumu, vajadzigi, acim-
redzot, vel jauni pétijumi ar attiecigu jautajuma nostadijumu. Jadoma,
abi fiziologiskie momenti viens otru neizsledz. Jautajums paliek tikai
par viena vai otra momenta filogenetisko prioritati un lidz ar to par
to ceju, kadu gajusi zarnelpoSanas attistiba.

PASA PETIJUML
Petijumu technika.
A) Eksperimentu gaita.

Jau no 1920. g. oktobra lidz 1921. g. martam, ilgak ka 5 méene-
Sus, biju turgjis vienu Misgurnus akvarija ar upes smilti, daZiem augiem
un adeni, kurS reizém tika atjaunots. Dzivnieks visu laiku bij bez
baribas, guléja trauka dibena, elpoja saméra reti un bij stipri samazi-
najies savos apméros. Marta zivi iefiksgéju [Ne A], lai vélak novérotu
bada iespaidu uz iek3éjiem organiem. Eksperimentus uzsaku 6 augusta .
1921. g. ar 35 Misgurnus fossilis eksemplariem, kuri bija nokerti kada
upité netalu no Ogres. No tiem talin tika iemidzinati un iefikseti divi
eksemplari (NeNe B un C), ka normali kontroldzivnieki. No 8. lidz 23.
augustam izdariju iepriekSéjus novérojumus pie 2 zivim, turot tas at-
dzisinata ‘novarita adeni, 1500 cm.? plata akvarija pie 4 cm. dzila
idens slana, ta ka uz katru dzivnieku nacas 3 litri fidens. Zivis bieZi
lietoja zarnelpoSanu. No 12 aug. vienu zivi turéju minimala novarita
idens daudzuma — 0,6 litr., pie 2—3 cm. dziluma. 14. aug. zivs
nobeidzas, cik vérojams, aiz nepietiekoSas kermenpa virsmas slapina-
Sanas. Tade] nakamos méginajumos bij janem vairak iidens. 28. aug.
visas 32 zivis sadaliju divi grupas. 8 eksperimentéjamie eksemplari
tika tureti 400 cm? plata zala stikla akvarija, lidz istabas tempera-
turai atdzisinata novarita iideni. Udens tika gar vienu akvarija sieninu
(lai izvairitos no gaisa absorb&$anas caur burbuju raSanos) uzmanigi
ieliets pedeja lidz 40 cm. augstam limenim, ta ka uz katru dzivnieku
nacas 2 litri iidens. Tris reizes nedéla idens tika mainits. No sakuma
akvarija dibena bij plana smilts karta. Velak ta tika izpemta, lai ne-
ievestu eksperimenta lieku gaisu, kuru mitra smilts vargja absorbét, jo
bij izradijies ka dzivnieki labi jiatas arl pilnigi tira stikla trauka. Augu
akvarija nebij. Pargjas 24 zivis, ka kontroldzivniekus, tur€ju augiem
apstadita akvarija ar smilSu substratu. Akvarija idens tilpums bija
37,5 litr., dzilums 0,25 mt. Udens laiku pa laikam tika pa dalam
mainits un ventilets. No sakuma neviena zivju grupa netika barota.
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Abas grupas saku bayot tikai oktobra vida. Kaut gan dzivnieki bij
pietiekoSi spirgti ari bez baribas, bajo$anas noliiks bij — izslegt var-
bitéjo bada iespaidu uz skabek]a asimilacijas procesu. Baroju ar
smalkos gabalinos sagrieztam sliekam, ik 2—3 dienas, pietiekosa dau-
dzuma. Rupjakas baribas atliekas tika iznemtas péc tam, kad zivis bx]
pagdusas, smalkakas pie jaunas fidens mainas.

Eksperimentéjamie dzivnieki visparigi daudz bieZak lietoja zamn-
elposanu neka kontroldzivnieki.

28. decembri nobeidzas pirma eksperimentéjama pikste. Péc 4
ménesu ilgas dzives novarita ndeni, pie pastavigas maksimalas zarn-
elposanas, dzivniekos saka paradities pirmas paguruma zimes.

Tade] talin otra diena iefikséju pirmo eksperiment&to eksemplaru,
Ne 1. 5. janvari nobeidzas atkal divi dzivnieki. 7. janvari iefikséju
Ne 2 un Ne 3. 11. janvari abus parpalikuSos parnesu jauna trauka ar
25 cm. augstu fidens limeni un 3 litriem tdens uz katra dzivnieka.
15. janvari no abiem nobeidzas atkal viens, parpalikuSo, Ne 4, 17. jan-
variiefikséju. Sasniegtais eksperimenta maksimalais gajums bija
4 ménesi 20 dienas. !

Pa visu $o laiku no kontroldzrvmeklem nobeidzas tikai 1, pie tam
vismazaka zivs, par kuru var€ja domat, ka ta nobeigusies banbas trii-
kuma dg|, jo vina nevar€ja norit pat smalki sagrieztus sliekas gabaligus.
Bez tam, novérojumi radija, ka jaunie dzivnieki, visparigi, griitak panes
akvarija 'dzives apstak]us.

Parpalikusas 20 zivis 22. janvari atkal sadaliju 2 grupas. Ekspe-
rimentam iedaliju 6 zivis, akvarija ar 10 litriem udens, pie 25 cm.
augsta limepa. 2. un7.marta nobeidzas 2; 8. marta, péc 1!/, ménesa
(rekinot akvarija ar normalu fideni pavadito laiku, pec 6'/; men.)
iefiks€ju Ne 5. 28. marta tikko nobeiguSos paspéju iefiksét 1 zivi
[Ne 6]. 1. aprili iefiks€ju Ne 7 un Ne 8 (eksperimentéjusies 2!/, mén.).

Pa 3o laiku ari kontrolakvarija no 14 dzivniekiem nobeidzas 3
(vismazakie), palika 11.

27. aprili no Siem 11 eksemplariem atkal atdaliju ekspenmentam
4 un ievietoju akvarija ar 12 litr. adens pie 30 cm. augsta limepa.
Talin 30. aprill nobeidzas viens, un pasp&ju to, tikko nobeigusos, iefikset
[Ne 9]. 4. maija parpalikuS$iem 3 mazakiem pievienoju vél 2 eksem-
plarus, vienu lielu un vienu mazu. Tani paSa diena nobeidzas viens
no mazakiem [Ne 10]. 9. juonija iefikséju Ne 11 (eksperimenté&jies 11/,
ménesa); 13. junija Ne 12 un Ne 13 (eksperiment€jusies 1!/, mene§a)
Pieskaitot akvarija ar normalo fideni pavadito laiku, Ne7 un 8 iefikséti
péc 7 akvarijos pavaditiem méneSiem, Nell péc 9'/; me&n. un
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Nel2, 13 pec 9!/, méneSiem. 16 janija nobeidzas pédé&jais eksperi-
ment€jamais eksemplars.

Samera lielais mirstibu skaits starp eksperimentéjamiem dzivniekiem
uz eksperimenta beigam viegli izskaidrojams. Muasu jauna instituta
toreiz nebija vél ierikoti akvariji ar tekoSu fideni. Akvariji ar kontrol-
dzivniekiem gan tika bieZi védinati un adens vinos atjaunots, bet ne-
skatoties uz to vipu iemitnieku dzives apstak|i bij, acimredzot, talu no
normaliem. Sais apstak]os ari kontroldzivniekiem bieZi trilka gaisa un
fidens t° bij augstaka par to, pie kuras vini bija daba pieradusi, ta ka
pastiprinata zarnelposana pie Siem dzivniekiem sakas jau ilgi pirms
vinu ieveSanas tieSa eksperimenta ar novaritu tideni. Caur to vipu
izturibas laiks novarita nideni, saprotams, stipri saisinajas.

Ta ka akvarijos turétos kontroldzivniekus nevaréja vairs uzskatit
par normaliem, 31. maija tika iefikséts kontrolei viens svaigs, dienu
atpaka] nokerts dzivnieks, Ne D.

Ta pasa gada 20. septembri iefiksgju beidzamos kontroleksemplarus,
tikko nokertas, 2 dienas akvarijos nodzivojusas zivis NeNe E, F, H, |
un vienu — kontrolakvarija 13 meneSus parlaidu$u dzivnieku — [Ne G.]

lefiksétie dzivnieki paSi, ka ari vinu zarnas tika uzmanigi izméritas
~ milimetros.

Merijumi, ka ari eksperimentu ilgums —redzami no seko$as tabeles*).

Eksperimentétie dzivnieki.

Zivs Visa Zarnas
Atzimes Zivs ripkmérs baribkanala caurmérs  Eksperimenta
N N garums vidii garums vidii ilgums
ell 0 + 19,5 5,5 12 — 1Y, (9%/;) men.
®12 O L 23 6,5 12,5 BRI O T
el3 & — 16,5 3,5 7 A L A
5q — 17 45 7 0,35  1Y; (6Y3)
73 20 5,5 9 Oufos DM (@) 5< o3
8 & — 18 _ 5 8 0.4 . o B 1255
1 9 + 21 6,5 8,5 0,55 4 -
2 9 + 23 v 9 0,45 41/, %
3 Q 20 5,5 7,5 0,35 4/y 5
4 0 + 20,5 6,5 9,5 0,55 4%, 5

*). Ar @ apzimétie dzivnieki un vipu baribkanals meriti tikko iemidzinati, vél
nefikseti’; pargjie pec fikseSanas — spirtd, kad objekts jau saravies.

Krustip§ apzimé pilnigu dzimumgatavibu; pie tddudzivnieku Q dzimuma eksem-
plariem gonadas redzamas labi izveidojusas olinas. Bez krustipa — jauni individi, bet
vinu gonadu raksturs jau makroskopiski nosakams; ,—*, gonadas makroskopiski nav
vél nosakamas.
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Kontroldzivnieki.

Bgd + 20 7 8,5 0,3
e 17 5,5 7 0,3
eD 4 + 21 6,8 10,5 0,5
®E Q -+ 19 6,5 10 —
oF Q — 16 5,8 8,5 —
®H Q9 + 23 /o 12 —
ol g 18 6,3 10 -
eGd + 19,5 5 11 —
Ad 18,5 3,5 8,5 0,25 5 menes. badojies.

B) Mikroskopiska technika.

Visu materialu, izpemot Ne 3, fiks€ju Zenker'a S$kidruma. Ne3,
turpretim, iefikséju sublimata ar pikrinskabi. Paraleli tiku méginajis
fikset ari formola, bet abi pedéjie Skidrumi fikséja krietni sliktak. Tade]
velak pieturgjos tikai pie Zenker'a Skidruma, sasniegdams arvienu labus
rezultatus. Pirms fikséSanas dzivnieks tika parnests neliela trauka ar
apm. 4 cm. augstu fidens limeni, ndenim piepilinats chloroforms ar
eteri, trauks noslégts un dzivnieks tani turéts apm. 35 minutes. Péc
dazas minutes ilgstoSam straujam kustibam un konvulsiviem Zaunu
kustéjieniem, dzivnieks saka iemigt, bet tikai pec !/, stundas bij iemi-
dzis pilnigi. Ta tika iemidzinati ka eksperimentetie, ta kontroldzivnieki.
Iemidzinatais dzivnieks tika uzSk€rsts vannina zem fidens, baribkanals
tika izpreparéts visa garuma lidz ar anus’am piegulstoSo kermena sie-
ninu un tada veida fikséts. Tais gadijumos, kad galva netika pie
zarnas atstata, baribvads zem branchialas dalas tika parsiets ar diegu
un virs §is vietas atdalits no galvas. Ja pie atprepareSanas gaiss no
zarnas tomér bija paspé@jis iziet un pédeéja bija saklavusies, vina tika
viegli piepiista un augSgals aizsiets. Ar to tika panakta respirato-
riskas zarnas iefiksé$ana vinas normala elastiska stavokli. Peéc fikse-
Sanas apm. 2 cm. gara gala zarna tika sadalita divi 1 cm. gayos
numurétos gabalos. Griezumu serijam tika pemts katrs 10-ais 5—10 p
biezais parafina griezums, numurgjot tos sekoSanas kartiba, sakot no
anala gala. Tadas saisinatas Skérsgriezumu serijas tika pagatavotas no
visiem eksperimentétiem un kontroldzivniekiem. Griezumus krasoju ar
Haematoxylin (Delafield) — Eosin (ari Schmorl modifikaciju); Haema-
-toxylin — v. Gieson; Mallory u. c. krasu kombinacijam. Vislabakas
respiratoriska epitelija ainas deva Haematoxylin — Eosin metode; ka-
pilaru un savienota jaudu tikliem vispiemé&rotaka bija Mallory kombinacija.

Péc naves iefiksétie dzivnieki tika principiali izslégti no salidzinaSanas.
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Pétijumu rezultati.
a) Dazi vispareji noverojumi.

Uz daudzu novérojumu pamata par eksperimentéto dzivnieku vidéjo
zarnelposanas pauzi pie istabas temperaturas (13—14° R) japiepem
7—8 minutes. Salidzinot 3o skaitli ar agrako autoru noveéroto 10—15 min.
garo pauzi, kad dzivnieki bija tur&ti akvarijos svaiga ndeni, redzams,
ka skabek|a trikums fideni izsauc pastiprinatu zarnelpoSanu. Jaatzime
tomer, ka minétas pauzes gajums var stipri svarstities, atkariba no zivs
fiziologiska stavokla, uzbudinajuma u. t. t. Sis noverojums sakrit ar
Baumert'a aizradijumu par pikstes neregularo elpoSanas raksturu.
Parasti, pirmai péc gaisa uzpeldéjuSai zivij sekoja otra, tresa u. t. t,
vairakas uz reizi, pulka, lidz visas nebij apmierinajuSas savas prasibas
pec skabek]a. Tad uz zinamu laiku iestajas pauze (gandriz) prieks
visam. Seviski bieZi zivis rija gaisu péc katras fidens mainas, bet tas,
varbiit, izskaidrojams ar zinamu uzbudinajumu, kuyu izsauca dzivnieku
traucéSana.

Atjaunojot trauka adeni bieZi gadijas nove@rot savadus zivju ,,l&cie-
nus®“. Likas, itka zivs, kura bija pieradusi pie zinama tidens limena,
tagad, pa trauka piepildiSanas laiku, pie zemaka limena, dodamies ar
parasto atrumu uz ddens virsmu iegrabt gaisu, izSaujas cauri limenim
un péc tam metas atpakal iideni. BieZi, seviski uz eksperimenta beigam,
varéja noveérot, ka péc gaisa pacelusies zivs rija vairakus gaisa malkus
uz reizi, kas sakrit ari ar agrakiem novérojumiem. Kas attiecas uz
tipiskam Zaunu kustibam zarnelpoSanas pauZu laika, vinu raksturs pilnigi
sakrit ar Erman’a un Babak’a aprakstiem. (Sk. literaturas parskatu.)

Novembra sakuma, t. i. péc 3 meneSiem, varéja novérot, ka ekspe-
riment&jamo zivju anus stipri izspiedies-un vina trauki asins piepladusi.
Ta ka §i paradiba pie kontroldzivniekiem tada méra nebija novérojama,
vinu varétu uzskatit par attiecigu musku]u bieZakas lietoSanas rezultatu,
funkcionalu hipertrofiju. Bet loti var bat ari, ka parmérigi biezais
gaisa atdaliSanas kairinajums bij- izsaucis jau patalogiskas parmainas
anus’a muskulatura un glotadipa. Pie §1 jautajuma apstaSos kadreiz
velak, sakara ar eksperimentéto dzivnieku naves célonu iztirzaSanu.
Pateicoties min@tai paradibai gazu atdaliSana pa anus’z palika arvien
griitaka. No novembra arvienu bieZak var&ja novérot pie eksperimen-
téjamiem dzivniekiem daZadas divainas pozas, ka ilgstoSu karasanos
gandriz perpendikulara stavokli ideni, karaSanos pusloka tuvu pie limena,
guléSanu trauka dibena ar véderu uz augSu u. c. Kad kadam dziv-
niekam gadijas nobeigties, pedejas dienas pirms naves vin$ gandriz
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pastavigi turéjas pusloka saliecies, tuvu pie limena,—likas, gazu uz-
pists. Uz3kérZot tadu dzivnieku, zarna arvienu izradijas gaisa piepil-
dita. ZTadi dzivnieki negrib&ja vairs iepemt baribu.

Sie pedgjie fakti, domajams, stav ciesa sakara ar eksperimentéto
dzivnieku naves célopiem pé&c maksimala 4%/; meén. ilga eksperimenta
laika.

Beidzot jaatzimé vél viens novérojums pie kontroldzivniekim. Pie
Siem dzivniekiem, seviSki pie paSiem mazakiem, ziema varéja novérot
melnas krasas izzuSanu un baltu marmoraini grup@tu plankumu rasanos
uz galvas un gar saniem, sakot no galvas (pie 3 zivim). Velak, aprila
ménesi, normala krasa saka atjaunoties.

b) Normalas Misgurnus fossilis zarnas anatomija.

Pikstes baribkanals Joti vienkarSi biivéts. Taisna triibipa, tikai
viena vieta viegli spiraliski griezta, stiepjas caur visu kermendobumu
bez manama aréja sadalijuma atseviskas dalas. Ista dziedzerkunga,
tapat ka daZiem citiem Ciprinidae, pikstei nav; par ,kupgi“ Se var
saukt platako zarnas sakuma daJu. Abas pé&déjas ipaSibas: aré&ji
nediferencétais baribkanals un dziedzerkupga tritkums, bez Saubam,
primitivas gremoSanas organu sistemas pazimes.

Baribkanalu saista mezenterijs, kurS (pretéji Leydig’am) vaji, bet
skaidri attistits. Sis apstaklis ir arf citu vélako autoru atzimeéts.

Zarnai no apakSpuses cieSi piegulst un stiepjas gar to Vena sub-
intestinalis, no virspuses Arteria coeliaca. No abiem apm. 1,5—2
mm. attaluma viens no otra atiet arkartigi liels skaits zaru trauku
un ieurbjas zarnas sieninas.

Salidzinot daZada vecuma individus, varu pievienoties Alfzinger'am,
kur$ aprekina pikstes baribkanala gajumu attieciba pret visu kermeni
ka 3:5. Pirmais skaitlis daZreiz pat drusku jasamazina. Dzivnieka
dzimums uz baribkanala lielumu un formu, acimredzot, nekadu iespaidu
neatstaj. Caurmera cilindriska baribkanala var izSkirt sekoSas dalas:

1) Taisnais, 1sais (apm. 3 cm. gayS pie vidgji liela dzivnieka —
sk. tabeli), saméra Saurais baribvads (Oesophagus) ar balganu glotadinu,
gareniskas, tiklveidigi apvienotas krokas. Dziedzeru nav. Novérojumi
sakrit ar Oppel’a aprakstu.

2) No sirds lidz aknu kaudalai malai — apm. 2 cm. garais ,kungis*
gaidsarta krasa, ar biezam muskulainam sienipam. Vipa sakuma ietek
Duct. hepato-pancreaticus. Glotadina smalku bieZi gulo$u krocipu un
liekumu veida, kuras pamazam paliek zemakas un ,kupga“ piloriska
gala pavisam izzid.
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3) Plana, sarta (no glotadipas, ne muskulaturas), 3—4 cm. gara,
viegli spiraliski griezta vidéja zarna (Mesogaster). Glotadina gandriz
gluda, samtaina, ar vieglu smalku tiklojumu, ar sikam gareniskam
krocinam parsvara.

4) Isa (2—2,5 cm.) plana, plata, respiratoriska gala zarna
(Opisthogaster) sarta krasa. Vina velkas starp gonadam taisna virziena
uz anus’u. leprieks$éjas dalas glotadinas raksturs turpinas ari Sini dala,
tikai gareniskas krocinas pamazam izziid, un paliek tikko saskatamas,
cirkulari grupétas vieglu izliekumu rindas.

Baribvadu ki no ,kupga“ (no arpuses nemanams) specigs sfink-
ters, vid€jo zarnu — viegls gredzenveidigs ieZnaugums.

Baribkanala sieninas histologiska biive seko3a:

Oesophagus ~Kungis“ Mesogaster Opisthogaster
Serosa Serosa
Longitudin. gluda muskulat. Longitudin. gluda muskulat.
Longitudin. Sk&rsstrip. muskulatura ...
Cirkulara 73 3
Longit. Skérsstr., muskulatura
Cirkulara gluda muskulatura Cirkulara gluda muskulatura
© Submucosa Submucosa
glotadina { Mucosa glotadina { Mucosa
Epitelijs Epitelijs

Sis iedalijums zinama mera sakrit ar Alfzinger'a novéroto un
to papildina.

No visiem minétiem audiem ar respiracijas funkciju tieSa sakara
stav tikai epitelijs un mucosa. Pikstes glotadinas savienotajaudiem
piemit retikularo audu raksturs. Siinu elementu saméra maz. Dominé
cirkulara un vertikala virziena ejoSas, spécigi attistitas elastiskas
Skiedras. Si bieza Skiedru tikla pinumos izkaisiti mazie iegarenie
savienotdjaudu kodoli un liela vairuma ari apalie, tumsakie leikociti,
kuju seviski daudz glotadinas izliekumos, epitelija tuvuma. SeviSki
raksturigi izpauZas savienotajaudu fibrilara daba tieSi zem epitelija —
mucos’a. Se fibrili uzkritoSi resni un spécigi. Vigu grup&jums pilnigi
saskan ar glotadinas reljefu. Spé&cigas Skiedras aptek epiteliju cirkulara
virziena, iedodamas katra glotadinas izliekuma koniska tikla veida
(sk. zim. 1 un 3, L. tab.). Viss epitelijs pilnigi atbalstas uz 3i Skiedru tikla.
Funkcionala atbalsta nozimé ir pilniga tiesiba runat par pikstes respi-
ratoriskas glotadinas ,fibrilaro skeletu“. Jadoma, ka Sim elastiskajam
»Skeletam* liela nozime: vip$ satur pa respiracijas laiku piepliistoSo
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asipu spiedienu un pa asipu atpliduma laiku pats atslabst. Ar to
mazak elastiskais epitelijs pasargats no parak atram spiediena
mainam; vinam atliek tikai pasivi atkartot elastiska ,fibrilara skeleta“
kustibas. Tais gadijumos, kad, ka velak redzésim, ar asinim pilditas
lakunas izveidojas tieSi zem epitelija un nav audu, kuyi varétu mazinat
asigu spiedienu, epitelijs virs lakunam bieZi tiek parrauts. Elastiskais
fibriju ,skelets var spélét lielu lomu ari pie respiratoriskas virsmas
palielinaSanas un respiratorisko gazu preséSanas caur zarnu.

St mucosa’s savienotajaudu liela respiratoriska nozime man 3e
seviSki japastripo, jo, cik zinu, lidzSin€jie autori Sim apstaklim piegrie-
zusi maz veribas.

Glotadinas virsmu, tieSi virs mucosa’s savienotajaudiem, izklaj
vienkarSs cilindriskais - epitelijs ar tipiskiem iegareniem kodoliem.
Epitelija $inu pamatos sastopamas H. Lupu (1914) aprakstitas bazal-
Siinas. Starp epitelija Siinam vietam iespiedusies leikociti. No virs-
puses epitelijs parklats ar kutikularo membranu, tomér visur vinu
nevar€ja saskatit. Sads tipisks cilindriskais epitelijs sastopams tikai
nedaudz vietas. Visas pargjas vietas vipS modificéts ta, ka to ir
aprakstijusi jau Jacobs, Lupu un Calugareanu. Bet ari Sinis vietas ir
iespéjams konstatet, ka modificéto audu izejforma ir bijusi — vienkar-
Sais cilindriskais epitelijs.

Visos preparatos sastopams tipisks pakavveidigs Sinu grup&jums
(sk. zim. 4. tab. L) pie kam, saskana ar Lupu aprakstu, nedaudzas tipiski
cilindriskas glotSiinas arvien iepem pakava ieliekumu, radot tada karta
kriptu. Izliekumos turpretim Stinas zaud€ tipiski cilindrisko formu,
paliek stiirainas, stieptas vai plakanas, seviSki tur, kur izliekuma iedodas
vairak elastisko fibrilu ar kapilariem. BieZi §is Siinas iegiist pie tam
vedek]veidigu grupéjumu. Starp védek]a staru kartiba gujo$am stieptam
epitelija Sinam iedodas lidz pat izliekuma virsmai kapilari. Bet Sos
pedejos tomér arvienu Skir no zarnas iek3as izstiepto epitelijSinu kopa
sadevusies plakanie virsgali. DaZos lielakos izliekumos Sis védek]vei-
digais Siinu sakopojums pargajis cita, pilnigi nekartiga (sk. zim. 2. tab. I).
Starp epitelijSinam iespiedusies kapilari atspieduSi daZas epitelijSiinas
bazala virziena, citas lumen’a virziena un izjaukusi vipu kartigo rindaino
grupéjumu. Bet ari Se kapilarus no glotadinas virsmas $kir plana kar-
tina plakaniski orientétu, modificétu epitelijSinu. Normali, kapilari
nekur brivi nepacelas virs glotadinas.

Negribu Se iztirzat jautajumu, cik liela méra literatura minéta
Lupu hipoteze saskan ar faktiskiem noverojumiem. Bet man vairakos
gadijumos ir izdevies konstatét, ka tur, kur zem epitelija novérojams
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lielaks asinu pieplidums, biezaka kapilaru tikla veida, taisni tur noveé-
rojama arl vislielaka epitelijSinu grup&juma novérSanas no normala
~ kartaini rindaina uz nekartigi plakaniska pusi. Saprotams, ka ar to tiek
panakta dzilaka kapilaru iespieSanas epitelija un asipu tuvinasanas
zarnas gaisam. Vienpusigais, lokalais paklajoSo audu (asinu un savie-
notajaudu) spiediens dazZas tadas vietas izliecis uz iekSu pat veselu
glotadinas dalu (sk. zim. 2. tab. I). Tadg| janak pie slédziena, ka pikstes
gala zarnas epitelijSinu grup&uma viet€jas modifikacijas izsauc ne
tikai Lupu mingtais periodiskais gremos$anas un glotu atdaliSanas
process, bet tieSi ari pati zarnelpoSanas funkcija caur mazaku
vai lielaku (periodisku) asinu pieplidumu dazadas zarnas vietas.

Zarnas sieninas ieurbjoSies Vena subintestinalis zari daudzkartigi

dichotomiski dalas un cirkulari aptek zarmu. Vipi izurbjas caur
mauscularis, turpinadami arvienu zarot izpléSas submucos’a un bieZi
rada Se lielus, longitudinali un cirkulari guloSus sinus’us. No Siem
sinusveidigiem asinstraukiem atiet uz epiteliju vertikala virziena, dicho-
_ tomiski daloSies kapilari, kuri tieSi zem paSa epitelija, seviski pedeja
izliekumos, rada attiecigi kupolveidigi izliektu biezu kapilaru tiklu.
Se kapilari iet ne tikai vertikala, bet ari horicontala virziena. Pasi
kapilari paliek arvienu tievaki, ta ka, beidzot, pa Sauro triibinu eritrociti
var sekot vairs tikai rinda, viens aiz otra. Kapilaru tiklu pavada
elastigie fibrili un, cik var novérot, savienotajaudi lidz ar kapilariem
iespieZas ari starp epitelija Siinam (pretéji Edinger'am). Kapilaru tikls,
ka jau minéts, arvienu paliek planas epitelija kartas parklats. Si
kartipa vietam tik plana un sastav no tik stipri izstieptiem bezkodolai-
niem epitelijSinu augsgaliem, ka var radit maldigu ainu, it ka kapilari
tiesi atvertos zarnas lumen’a.

Sledzot novérojumus par normalas pikstes respiratoriskas gala
zarnas histologiju, nepiecieSami atzimét vél sekoSu atSkiribu asinstrauku
grup€juma pie daZzada vecuma dzivniekiem. Pie jaunakiem dziv-
niekiem (sk. zim. 1. un 2., tab. II), respiratoriskas glotadipas kapilaru un
sinus’u Skersgriezumu suma griezumos ka absoluti (salidzinot ar attiecigo
sumu pie vecakiem dzivniekiem), ta relativi (salidzinot So Skersgriezumu
sumasun visas zarnas Skersgriezuma koeficientu ar attiecigu koeficientu pie
vecaka dzivnieka) mazaka par attiecigu Skérsgriezumu sumu pie
vecakiem dzivniekiem. Asinstrauku skaits pie jaunakiem dzivniekiem
mazaks. Pasi Sie asinstrauki var bat ari tada pat caurmeéra, ka pie

vecakiem dzivniekiem. Kas seviski atdkir jaunaka dzivnieka asinstrauku

grup€jumu no attieciga grup&juma pie vecakiem dzivniekiem, ir saméra

vaja kapilaru tikla attistiba ,fibrilara skeleta® karta zem epitelija.
?f
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Kapilari, pa kuriem epitelija noklast tur sastopamie eritrociti, ir Joti
smalki, daudz retak sastopami un iet gandriz tikai vertikala virziena.
Acimredzot, vél saméra vélas ontogenetiskas attistibas stadijas notiek
stipra izvirzito kapilaru vairoSanas caur dichotomisku daliSanos. ~ Si
procesa rezultata tieSi zem epitelija rodas biezs kapilaru tikls, kurS var
uzpemt sevi daudz asinu. Tada karta, Misgurnus fossilis ontoge-
nezes laika zarnas asinstrauku skaits un vigu topografija ta parvei-
dojas, ka caur to zarnas asipu masa tiek tuvinata respiracijas
virsmai. Sini apstakli atspogulojas, bez 3aubam, pikstes respirato-
riskas gala zarnas filogenija. :

c) Eksperimentu histologiskie rezultati.

Salidzinot tipiskdas mikroskopisko griezumu ainas no daZadi ilgi
eksperimentétiem dzivniekiem nakam pie slédziena, ka eksperimentala
cela izsaukta maksimala zarnelpoSana radijusi zinamas parmainas
respiratorisko audu anatomiska sastava un grup&juma, kas redzams
no sekojoSiem aprakstiem. 3

1. tips. Eksperimenta ilgums 1!/, mé&n. Preparati NeNe 5,
11, 12, 13. Respiratoriskas zarnas bavé nav novérojamas nekadas
histologiskas parmainas, izpemot tikai daZu glotadinas dalu labaku
apgadasanu ar asinim.

2. tips. Eksperimenta ilgums 2!/, mén. Preparati
NeNe 7, 8. Salidzinot ainu ar normalu, ka ari ar 1. tipa ainu, var
konstatet lielu asipu piepladumu respiratoriska zarna. Sis asipu pie-
plidums izpauZas lielu sinusveidigu asinstilpumu izveidoSana submucos’a.
Ari tieSi zem epitelija sastopami diezgan liela skaita vertikali un slipi
ejosi kapilari, bet vipu kopsuma vél nedod bieza kapilaru tikla ainu.
Ta ka visi autora riciba bijuSie 2. tipa eksperimentétie dzivnieki bija
saméra jauni, jadoma, ka vajaka kapilaru tikla attistiba izskaidrojama
ar So apstakli. Tade| par vienigo 2!/, méneSa ilgas maksimalas zarn-
elpoSanas iespaidu uz pikstes zarnu jaskaita pastiprinats asipu (lidz ar
to eritrocitu) piepliadums zarna un ar to saistita lielu jaunu sinusu
raSanas submucos’a, ka ari agrak bijuSo palielinaSanas. (Sk. zim.
3. un 4., tab. II; salidz. ar zim. 1. un 2. tab.Il). “Ari ap Siem lielajiem
sinusiem, ka visur pikstes zarna ap asinstraukiem, novérojama stipra
savienotajaudu fibrilaro elementu konsolidéSanas.

3. tips. Eksperimenta ilgums 4'/; mén. Preparati NeNe 1,
2, 3, (4). Tresa tipa preparati dod stipri originalas ainas. Pie otra
tipa preparatiem konstatétais asinu pieplidums respiratoriska zarna
novérojams ari Se. Bet piepliduSas asinu masas stavoklis attieciba
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pret respiracijas virsmu pavisam cits. Griezumi sniedz sekoSas tipiskas
ainas. Liels mazaku sinusveidigu asinstrauku skaits submucos’a.
Stipri attistits kapilaru tikls glotadipas vidus dala un zem epitelija,
mucos’a (sk. zim. 1. tab. Ill). Skaidri redzams, ka p&dgjais radies kapilaru
vertikalas dichotomiskas daliSanas cela. Sis pazimes raksturo tipisku
normalu, vecaka individa zarnu. Klat pienacis jauns elements. TieSi
zem paSa epitelija, tipiska kapilaru tikla raduSas lielakas, apalas vai
iegarenas asinim pilditas, ,fibrilara skeleta“ ierobeZotas, sinusveidigas
spraugas. Sadu sinusveidigo spraugu virziens arvienu vai nu longi-
tudinals jeb cirkulars, bet ne vertikals, jeb no ta izrietoss slips, ka tas
ir, kad mums ir dariSana ar kapilaru dichotomiju. No ta var taisit
slédzienu, ka Se misu priekSa tieSam ir asipu masas pieplidums savie-
notajaudu sinusos, zem epitelija. Lidziga tipiska aina (sk. zim. 2. tab. IlI)
atklajas ari cita preparata.

Te tapat, ka iepriek$gja preparata, stipri attistits kapilaru tikls. Bez
i kapilaru tikla atkal, tieSi zem epitelija, liels asipu piepliidums sinus-
veidigas savienotajaudu spraugas. Siem sinusiem nav tik noteiktas
formas ka iepriekSéja griezuma. Vinpi ovali un nekartigi grupé@ti viens
caur otru. Virziens longitudinali cirkulars, paraleli elastiskiem fibriliem.
Liekas, ka te mums ir dariSana ar vienu lielu asigu izpladumu no
kapilaru tikla ,elastiskaja skeleta“, pie kam asipu masa izlauzusies caur
kapilaru sienipam un izpliidusi starp elastiskajiem fibriliem mazaka
spiediena virziena. Bez miné&ta Se nak klat vél viens jauns moments.
Ka no zim&juma redzams, liela asinu masa radijusi vienpusigu lokalu
spiedienu uz epiteliju un izliekusi to /umen’a virziena, pie kam atse-
viskas epitelija dalas ieguvusas ekstremu védek]veidigu $iinu grup&jumu
un caur to visa epitelija (respiratoriska) virsma palielinajusies.

4. tips. Eksperimenta ilgums 4'/;—4%/; mén. Preparati
NeNe 1, 2, 3, 4. Ceturta tipa ainas sastopamas preparatos kopgji ar
tre3a tipa ainam daZados kombin€jumos daZadas respiratoriskas gala
zarnas vietas, 1a ka var novérot zinamu pareju no 3. uz 4. tipu. Tikai
preparatos NeNe 1 un 4 ir parsvara jau ceturta tipa ainas. Ari visas
galgjas ceturta tipa ainas sastopamas tikai Sais preparatos, seviski
preparata Ne 4 (maksimalais eksperimenta ilgums — 4%/; mén.).

1 aina. Pie treSa tipa konstatétais asinu pieplidums mucos’a, tiesi
zem epitelija, sasniedz te savu augstako pakapi. No submucos’as pa-
~celas spécigi asinu parpilditi kapilari un izpl€Sas zem epitelija lielos asinu
rezervuaros — pla$a kapilaru tikla un sinusos. Siem asipu rezervuariem
apkart Joti daudz leikocitu. Kur asigu spiediens seviski liels, daZos
gadijumos novérojama vienkarSa epitelija ieliekSanas zarnas lumen’a,

7%
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lidzigi tam, ka to mazaka meéra redzé&jam jau pie tresa tipa. Citos
gadijumos (zim. 3. tab. Ill) virs Sim vietam epitelijs palicis biezaks,
daudzkartains; kodoli nekartigi grupéti, pa lielakai dalai gu] paraleli
zarnas iek3€jai virsmai (ne vertikali, k3 normali). Visa tada epitelija
masa mazu kupolu jeb konusu veida iedodas zarnas iekSiené. Ja
kupols seviski liels, vina virsgala var novérot degenergjosu siinu grupas.
Konusa centra un pamatos sastopamas bieZas mitotiskas figuras. Se
masu prieksa, tada karta, gadijums, kad asins pieplasana (kyperaemia)
izsaukusi epitelija ieliekSanos zarnas sprauga kopa ar pastiprinatu
epitelijSiinu vairoSanos ieliekta konusa pamatos. Mums ir jau no
literaturas un no ikdieniSkas dzives zinami pieméri, kad tiri mechaniski
kairinajumi izsauc adas epitelijSiinu hipertrofisku vairoSanos un virsadas
sabiezéSanu Sinis vietas. Lidzigu hipertrofisku epitelijSinu savairo-
Sanos konstatéja misu instituta ari V. Melders, aprakstot anomalu Rana
esculenta duodenum’a izliekumu. Starpiba tik ta, ka mana gadijuma
lielu lomu var spélét ari pastiprinata asinu spiediena trofiska
vertiba.
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Zim. 1. Ceturta tipa gala zarnas 3kérsgriezums. Zim. 2. Ceturta tipa gala zarna.

1 — lielaks asinstrauks tieSi zem epitelija; Epitelijkonusa galgja forma.

2 — sinusveidigs asinu izplidums; 1 — konusa centrs;

3 — ovala epitelij§iinu grupa mucos’a; 2 — epitelijdiinu grupas mucos’a;
4 — kapilari. caur vienu iet Kupilars.

Sematizeti ziméjumi no mikrofotografijas.

2. aina. Tiesi zem epitelija asinstrauka Skérsgriezums(Zim. 1.). Vina
dimensijas atgadina lielaku bazalu trauku no submucosa’s. Tapat ka
tur, arl Se trauka virziens longitudinals No submucosa’s zem
epitelija parvietojusies asinu -masa attiecigi |oti liela. Turpat lidzas
sastopami tipiski sinusveidigi asinu izpladumi lidz ar attiecigu epitelija
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ieliekS8anos zarnas sprauga. Asinis Se piepilda visa izliekta epiteliala
konusa iekSpusi. Zem asinu masas gu| ovala stipri kompakta epitelijSinu
grupa. DazZos gadijumos konusa vidi atrodam kada lielaka longitu-
dinala kapilara Skérsgriezumu, ta ka var konstatét to asinstrauku, no
kura asinis iepliidusas sinusa. Citos gadijumos tadi asinstrauku S$kérs-
griezumi nav atrodami; tur asinis radijuSas sinusu izlauZoties no kada
trauka kautkur dzilak mucos’a jeb submucos’a.

Visur, kur novérojama $ada asipu izlauSanas no traukiem un
iespieSanas epitelija, var novérot ari ovalas vai apalas kompakias epite-
lijStinu grupas mucos’a.(Zim.1.un2.). Rodas tads iespaids, it ka piepliidusSo
asinpu masa, iespiezdamas no vairakam pusém, biitu noravusi Sis Siinu
grupas no paréjas epitelialas segas (konusa) un atspiedusi vinas dzilak
uz leju savienotajaudos, kur $iinas, padodamas apkartéjo audu spie-
“dienam, pargrupéjusas lidz minimalam apmeram. Tomeér griezumu
serijas So uzskatu neapstiprina. Tadé] jadoma, ka galveno lomu pie
So epitelijSinu grupu parvietoSanas spélé epitelija ipaSiba ieaugt
savienotajaudos un vélak, triikstot sakaram ar galveno epitelialo masu,
parvietoties. pa savienotajaudiem, pamazam zaud€jot savu epitelialo
raksturu.  Si paradiba novérojama seviski epitelija regeneracijas gadi-
jumos (Loeb, 1898, Kronmayer, 1899). Epitelija regeneracija norisinas,
ka redzésim, diezgan lielos apméros ari miisu eksperimentéto dzivnieku
gala zarna, un savairojusas bazalo Siinu masas varétu dot materialu
Sadam epitelija salam savienotajaudos.

Teksta zimé&jums (Zim. 2.) rada ari epitelijkonusa galgju formu. Konuss
gandriz lodveidigs. Visu vina centru iepem _kompakta asinu masa.
Epitelijkarta virs konusa arkartigi plana. Siinas gu] slipi, gandriz
plakaniski, un tikko Skir visu asipu masu no zarnas spraugas. Ta pati
plakaniska epitelijSinu grup&juma aina, kura pie normaliem dzivniekiem
noveérojama pakavveidigo Sinu apvienibu izliekumos virs kapilariem,
Se sakara ar pasiprinato mechanisko impulsu, atkartojas arkartigi
palielinatos apmeros, iek§ ka izpauZas pastiprinatas zarnelpoSanas
iespaids. X

3. aina. Ja visos iepriek$€jos gadijumos bija runa par asinu
izpliSanu mucos’a, apkart€jo audu sinusveidigas spraugas, Sini gadijuma
mums ir dariSana ar istam lakunam starp epiteliju un mucos’n. Si ir
vispar pati galéjaka pikstes zarnas histologiskas modifikacijas forma,
kur visa galvena asinu masa parvietojusies pie paSas epitelialas respi-
racijas virsmas, atspiezdama no pédéjas visu mucos’u. Tadas ainas
redzamas zim. 3.un 4. tab. Ill. Lielas lakunas sastopamas pa vienai, vai pa
vairakam reizé. Lidzas tipiski epitelialie konusi, mazakas lakunas jeb
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tadas vel tikai izveidoSanas stadija. Kur lakuna galigi izveidojusies,
vina iegarenas, ovali kantainas formas; epitelijs virs vipas pa lielakai
dajai vienkarss, cilindrisks, pacelts lidzigi tiltam par izspieduSos asinu
masu. Visa ovala lakuna pacelta virs normala glotadinas limex;a un
karajas zarnas sprauga, to piepildosa elpojama gaisa. Kad 3o ovalo
lakunu epiteliala sienipa epitelijs zem asinu . spiediena pargrup€jas no
cilindriska slipi jeb plakaniski gulo$a, ir sasniegta maksimala asigu
masas tuvina$anas respiracijas virsmai, ka ari pédejas maksimala palie-
lina§anas. Sis ovalas lakunas var biit |oti plaSas un iepemt lielu daju
no attieciga zarnas Skérsgriezuma. Vipas var biit tik augstu paceltas
virs glotadinas limena, ka asipu masai vinas pamazinoties, epiteliala
sega saklaujas un guju noliecas pie glotadinas. Zim. 1. un 2., tab. IV rada
mums ainas, kur Sk€rsgriezuma slipi aizkertas tadas pustukSas ovalas
lakunas.

Kad asinu spiediens dazas lakunas paliek tik liels, ka parsniedz
epitelialo audu elasticitati, epiteliala sieniga partriikst un virs glotadinas
rodas patologiski asipu izplidumi. Epiteliala sienina tados gadijumos
tiek atlauzta un pieliekta pie glotadinas gar vienu un otru pusi no
uzlauztas lakunas. Tados atlauztos epitelija gabalos var noverot Siinu
degeneraciju. EpitelijSiinu degeneracija novérojama ari minéto pustukso
guloSo, ovalo lakunu virsotnés, kuras abas sienipas bieZi ir kopa
saklavusas. Sada Sinu degeneracija liek domat, ka kautkur citur
vajag atrasties epitelija regeneracijas centriem, un tie$am, tadus meés
atrodam vai nu paSos lakunu segas pamatos, vai ar, vél bieZak,
epitelija konusos starp (lidzas) atseviSkam lakunam, par ko liecina
bieZzas mitotiskas figuras (zim. 3., tab. IV). No Siem centriem, ta tad,
iziet epitelija atjaunoSanas. Zem parmériga asinu spiediena degenerejosa
lakunu sienipa atjaunojas no pamatiem. Acimredzot, no Siem regene-
racijas centriem iziet epitelija atjaunoSanas ari tais patologiskos gadi-
jumos, kad asinis parrauj lakunu un nolauZ zinamai glotadinas dalai
visu epitelialo sieninu. Patologiski asinu izplidumi — asigojumi — no
organa sieninas glotadina, vai pat organa sprauga bij attieciba uz-citiem
organiem, piem. uterus, jau zinami. Pie tam tur ari hiperemija ir
ar ipaSu funkciju saistita periodiska paradiba. (Zietzschman, 1923.).

Mitotiskas figuras bieZi noverojamas ari plasas, zemas, ar cilindrisko
epiteliju izklatas, glotadinas vietas starp lakunam un konusiem.

Ja salidzina mitotisko figuru bieZumu pie normalas un Sadas
eksperimentétas pikstes vispar, pie pedejas vipu noteikti vairak.

D) Kopsavilkums un teoretiski sledzieni. :
ligstoSa dzivnieku tur€Sana akvarijos ar fideni bez pédeja skldmata
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skabekl|a izsauc pastiprinatu, maksimalu zarnelpoSanu, par ko liecina
vid€jas zarnelpoSanas pauzes liela saisinaSanas.

1) Maksimalais eksperimenta ilgums — 42/; méneSa. Pec 3i laika
pie dzivniekiem sak paradities noguruma pazimes un daZi no vipiem
nobeidzas.

Gala zarnas funkcionala paguruma un dzivnieka naves céloni man
veél neskaidri un pie vinu analizes domaju apstaties kada no nakamiem
darbiem. Vargtu pielaist sekoSas varbiitibas. Patologiskie asinsizpla-
dumi no glotadinas zarnas sprauga var pienemt tadus apmérus un ta
sabojat respiratoriskas zarnas sienigu, ka bojajumi parsniedz epitelija
regeneracijas spéjas, un caur to tiek traucéta zarnelpoSana.

Tomer jautajumu par to, vai aprakstitas gala zarnas histologiskas
parmaipas uzskatamas par tieSu eksperimentéto dzivnieku naves c€loni,
es gribétu atstat vel atklatu. Lielu lomu varétu spelet ari dazadi
traucéjumi pasa elpoSanas mechanisma, piem., inervacija, muskuju
tonusa u. t t. Varétu, beidzot, pielaist, ka 4,5 meneSa ir maksimalais
laiks, kadu pikste var vispar izdzivot, lietojot skabekla asimilacijai
tikai zarnelpoSanu. Sis maksimalais laiks, apméram, sakristu ar mak-
simalu sausuma periodu daba, un eksperiments biitu tad tikai pastiprinata
veida atspogulojis dabiskas attiecibas.

2) Pieaugusa normala dzivnieka gala zarna, salidzinot to ar citu
zivju gala zarnu, nov€rojamas zinamas ipatnéjibas audu elementu sa-
stava un sakartojuma, ta ka zarnas struktura tieSi atbilst funkcijas
vajadzibam. Si funkcijai piemérota struktura attistas dzivnieka
ontogenezes laika un galigi izveidojas tikai p&cembrionala perioda,
pie vecakiem ipatpiem. Jau normalas organu funkcijas laikmeta augo3as
pikstes respiratoriska zarna rodas daudz jaunu kapilaru, kuri izveido
dzivniekam raksturigo un zarnelpo$anai nepiecieSamo biezo mucosa’s
kapilaru tiklu, pavaditu no attieciga speciga ,fibrilara skeleta“. Minéta
mucosa’s kapilaru tikla un ,fibrilara skeleta“ attisttba izpauZas zarn-
elpoSanas funkcijas izsaukta tendence parvietot zarnas asins
masu tuvak respiracijas virsmai, glotadipa. Sini tendencé atspo-
gulojas zivs filogeneze.

3) Ta pati tendence, lidz pat galéjibai, realizéjas pie
eksperimentétiem dzivniekiem, kuri piespiesti lietot pastiprinatu
zarnelpoSanu. :

Péc 2 menesSu ilgas maksimalas zarnelpoSanas novérojams palie-
- linats asipu piepladums (hyperaemia) respiratoriska gala zarna,
bet galvena asinu masa vél arvienu iepem submucos’n, kura radies
daudz jaunu sinusu un pargjie stipri izplésti.

P&c 4 meéneSus ilgas maksimalas zarnelpoSanas galvena asins masa
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parvietojusies mucos’a. Pédeja radusies tipiski asinu izpladumi (ekstra-
vasati) no kapilariem savienotajaudu sinusveidigas spraugas,
tieSi zem epitelija. IzpladuSo asinu lokalais spiediens izsaucis dazas
histologiskas parmainas respiratoriska epitelija. Sis histologiskas par-
mainas divejada rakstura. Pirmkart, attiecigas vietas novérojama
pastiprinata epitelijSiinu mitotiska vairoSanas, kura noved pie
zarnas sprauga ieliekuSos kompaktu epitelijSiinu konusu izveido$anas.
Otrkart, asinis ar savu spiedienu tiri mechaniski raksturigi izliec virs
sinusiem vinu epitelialo segu. Abi procesi papildina viens otru
un var norisinaties viena laika.

Péc 42/, ilgas maksimalas zarnelpoSanas zarnas histologiskas par-
mainas sasniedz savu gal&jibu. Starp mucos’s un epiteliju rodas
lielas, no savienotajaudiem brivas, asinim pilditas lakunas, kuras stipri
iedodas zarnas lumen’a un parklatas tikai ar raksturigi izliektam, lok-
veidigim epitelijSinu segam. Sadas lakunas kopigi ar minétiem
epitelija konusiem un izliekumiem iepem zarnas lielako daju. Ta re-
alizéjas otra pastiprinatas zarnelpoSanas prasiba — palielinas epi-
telija respiratoriska virsma. - Sakara ar to visa respiratoriska zarna,
vispar, salidzinot to ar normala dzivnieka zarnu, novérojama pastiprinata
epitelijdinu mitotiska vairoSanas. Pirmais sp&jakais asinu spiediens var
parraut epitelialo segu, un tad noverojami patologiski asinu izplia-
dumi zarna. Nolauztas epitelija dalas degenere. ' Arl pie epitelija
regeneracijas liela nozime pastiprinatai mitozei.

4) Uz misu novérojumu pamata var ar lielaku parliecinatibu, neka
lidz $im, apgalvot, ka respiratoriskai funkcijai kalpo gala zarna.

5) Pati respiratoriskas gala zarnas funkcionala struktura (V. Roux,
1881) |oti labila un, piemérojoties pastiprinatai funkcijai, sp€j pariet
robezZas, kuras sugai nospraudusi vinas tipiskie dzives apstakli.

THE INFLUENCE OF THE MAXIMAL BOWEL-RESPIRATION ON
THE ANATOMY OF THE BOWEL OF MISGURNUS FOSSILIS.
An Experimental Proof of the Respirational Functions of the End-Bowel.

(Summary)
by LEO ABOLIN, Asistent, Cand. rer. nat.

(Latvian University. Institute of Comparative Anatomy and Experimental Zoology,
Director: Prof. Dr. N. G. Lebedinsky.)

It is a well known fact, that in Misgurnus fossilis the power of bowel-
respiration is more developed, than in other kinds of Cobitidinae, —
and this ability is used by them in cases, when there is a want of oxygen
in water. —
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As to the histological structure of the end-bowel (opisthogaster)
of the named fish, there are some peculiarities to be observed in the
arrangement of the tissues of the slimy-membrane.

My intention was: 1) to show in an experimental way, that our
fishes use the bowels for respirative functions,

2) to find all changes in the histological structure of the end-bowel
by intensified, constrained and constant bowel-respiration.

My work contains the following chapters:

Preface. The Revue of the Character of Anatomical and Experi-
mental Literature. The Technic of Investigation and the Protocols of
the Experiments. The Results of Investigation as to:

1) some general observations
- 2) anatomy of the fishes end-bowel

3) changes in the histological structure of the end-bowel, caused
by experiments.

The experiments were carried an from August 1921 till September
1922. The author had observed 35 fishes. To the direct experiments
were exposed 13 fishes. They were placed into glass-basins filled with
water, which was/ firstly boiled and then cooled till the habitual room
temperature and consequently did not contain any oxygen for the fishes
to breathe through gills or through the skin. The fishes were fed every
third day with chopped earth-worms; the water in the basin was
changed twice or thrice a week and in such a manner as to aveid
the absorption of air.

- The water in the basin stood 25 cm. high, and there weere about
3 litres of water for every fish. '

Separate exemplars were held in such artificial circumstances of life
for a very different time (1, 2, 4 months). 4 exemplars were exposed to
this experiment for 4 months 20 days, while in all other cases the expe-
riments could be carried on only for some weeks. After the maximal
experimental time (as mentioned above) had been reached, the author
had to interrupt the experiments, because the fishes showed signs of
tiredness and there were cases of death.

Compared with fishes under control (placed into basins, filled with
plants and good fresh water), — the fishes under experiment used the
bowel-respiration more frequently, than the first mentioned ones. —
While the first mentioned fishes took a pause of about 15 minutes after
the bowel-respiration, — the fishes experimented took a pause of only
about 7—8 minutes. The want of oxygen in water had caused an accele-
rated maximal bowel-respiration.
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The fishes’ bowels were prepared and fixed in the liquid of Zenker,
paraffin cut-series were prepared (every cut 5-10 p. thick), dyed with
Haematoxylin Delafield-Eosin, Mallory and other combinations, — after
these operations the bowels were compared. From some typical exem-
plars mycrophotos were taken and drawings fmade. By comparing the
cut-series it became evident, that the accelerated bowel-respiration had
caused some histological changes directly ‘in the fishes' end-bowels.
In such a manner these experiments prooved the respirational functions
of the end-bowel.

With regard to a normal fish’s end-bowel the following interesting
facts are to be stated (drawing 1—4 list I):

In Misgurnus fossilis the elastic fibrils in the connective tissues of
the slimy-membrane of the bowel are more developed than in other
fishes. — The fibrous character of the connective tissues is very clearly
to be seen under the epithelium in mucous. There the fibrils are especially
big and strong. They are grouped according to the relief of the slimy-
membrane. Strong threads surround the epithelium in circular direction,
_ forming in every curve of the slimy-membrane something like a conic net
(drawing 1, 3 list ) — The epithelium is wholly supported by the thread
net. In the sence of functional (not anatomical) support we have the
right to speak about ,fibrous skeleton“ of respirational slimy-membrane
of Misgurnus. The destination of this elastic skeleton is to retain the
pressure of blood during the time of respiration. In accordance with
the pressure of blood the elastic fibrous skeleton is more or less sirained.
In such a manner the epithelium, which is less elastic, is protected from
the direct pressure of blood, it must only repeat the movements of the
fibrous skeleton.

If exposed to the direct pressure of blood the epithelium very often
bursts (in cases when it is not protected by fibrous skeleton, but covers
directly lacunae, filled with blood). In a great measure the fibrous ske-
leton influences also the respirative surface and respirative gases.

I must underline the great respirational importance of the mucous
connective tissues, to which fact little attention has been paid till now
by other authors.

According to the age of the exemplars experimented, there were
<l)bs2erved §ome differences in the histological structure (drawing

, 2, list II).
If we compare the younger exemplars with the older ones:

1) absolutely (the sum of cross-cut capilary-vessels and sinuses of
the respirative slimy-membrane in a specially prepared cut-series),
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2) relatively (the sum, mentioned abgve, got from a specially pre-
pared cut-series, — and the indicator of the cross-cuts in the whole bowel),

We must say, that the sums mentioned in both items in the case
of older exemplars exceeds those of younger ones. The chief difference
in the arrangement of the blood-vessels in younger exemplars consists
in the fact, that the chief blood masses are concentrated in the sinuses
- of submucous; the capilary net in the fibrous skeleton under epithelium
is developed comparatively poorly. The capilary-vessels, which provide
the epithelium with eritrocits are very thin, very few in number and
always placed in a vertical position. Evidently, in cases of late onthoge-
netical development, even during the normal functions of the organs,
the capilary-vessels are multiplying by dickofomy. In the result of dicho-
tomous processes, we get a thick capilary net, able to contain large
quantities of blood. .

Thus, during the onthogenesis of Misgurnus fossilis the quantity
of the blood-vessels in the bowel, -also their topography change consi-
derably, and consequently a great quantity of blood comes in near
contact with the respirative surface.

The same tendency was observed with the fishes experimented; —
exposed to the constrained bowel-respiration.

After 2 months of the maximal bowel-respiration, a considerable
congestion of blood (hyperaemia) in the respirative end-bowel was
observed. The chief masses of blood however were concentrated in the
submucous, enriched with many new sinuses, the old sinuses being con-
siderably widened (drawing 3, 4, list II).

~ Aiter 4 months of maximal bowel-respiration, we find the chief masses
of blood concentrated already in mucous. A typical blood extravasation
from the capilary vessels befween the sinuses of the connective tissues
is to be observed. The local pressure of blood causes now some #is-
tological changes in the respirative-epithelium. These changes can be
of two kinds: 1) an accelerated myfotic multiplication of the epithelium
cells, —in result the formation of thick concaved cones of epithelium
cells in the lumen of the bowel; 2) the epilhelium over the sinuses is
bent out mechanically by the pressure of blood. Each of the both pro-
cesses completes the other, and may take place in the same time (dra-
wing 1—4, list III). :

These processes can be in great measure influenced by the frophical
value of the constrained blood pressure. After 4%/ months of the maximal
bowel respiration the histological changes in the bowel reach their extre-
mity. Befween the mucous and epithelium large lacunae are formed.
They are filled with blood, are not protected by connective tissues, are
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covered only with arched epithelium cells, and considerably bent in the
lumen. The lacunae together with the cones, mentioned above, and the
curves or arches fill up the greater part of the bowel. In such a manner
the other demand of the constrained bowed respiration, e. g. the widening
of the respirative surface, is realised (drawing 3, 4, list III).

In connection with the above said, if we compare a normal bowel
with a respirative bowel, an accelerated, mytotic multiplication of the
epithelium-cells is to be observed (drawing 4, list IV).

The epithelium-cover can be torn by the first stronger blood pres-
sure, which fact causes a pafological blood extravasation in the lumen
of bo;c/e;)el. The torn parts of the epithelium-cover degenerate (drawing 1, 2,
list IV). ‘

The augmented myfosae has also a great importance for the regen-
eration of the epithelium-cover (drawing 2, 3, list IV).

All these observations show, that tke respirative functional structure
of the end-bowel of Misgurnus fossilis is wery inconstant, and
adapting itself to the intensified function-may pass over the limits assig-
ned to it by the circumstances of life for each kind.

\
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TABULU PASKAIDROJUMS.

1. tabula.

Fig. 1. Normalas gala zarnas Skérsgriezums. V&dek|ainie glotadipas izliekumi.
Asins sinusi submucos’a un -kapilaru tikls mucos’a. Spécigas elastiskas Skiedras
kapilaru tikla rajona. Eritrociti epitelija.

Mikrofotografija. Periplan. 10X obj. 3. Krasots pec Mallory.

Fig. 2. Normalas gala zarnas Skérsgriezums. Lielaks glotadinas ieliekums zarnas
sprauga. Liels kapilaru skaits, iespiezdamies epitelija, izsauc peédeja nekartigu Siinu
grupéjumu. Kapilarus 3kif no zarnas spraugas plakaniski orientétas epitelijSiinas.

Mikrofotografija. Periplan. 20)< obj. 3. Krasots ar hematoksilinu un eosinu.

Fig. 3. Normalas gala zarnas Skérsgriezums. DaZi védek]veidigie glotadinas
izliekumi. Redzams , fibrilarais skelets*, kuf$ piek]aujas epitelija virsmas reljefam.

Fig. 1. palielinata veida. Mikrofotografija. Peripl. 20X obj. 3.

Fig. 4. Normalas gala zarnas $kérsgriezums. Pakavveidigais epitelijSiinu grup&jums.

Mikrofotografija. Peripl. 8 < obj. 3. Krasots pec Mallory.

2. tabula.
Fig. 1. Normala jauna individa gala zarnas 3kérsgriezums.
Mikrofotografija. Periplan. 8 X obj. 3. Krasots pec Mallory.
Fig. 2. Normala jauna individa gala zarnas Skérsgriezums.
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Mikrofotografija. Periplan. 20X obj. 3. Krasots ar hamatoksilinu un eosinu.

Fig. 3. Otra tipa eksperimentéta dzivnieka gala zarnas Skérsgriezums. Liels
asinu pieplidums submucos’a

Mikrofotografija. Periplan. 8 X obj. 3. Krasots ar hematoksilinu un eosinu.

Fig. 4. Tas pats preparats. Mikrofotografija. Periplan. 20X obj. 3.

3. tabula.

Fig. 1. Tre3a tipa eksperimentéta dzivnieka gala zarnas §k6rsgriezums Vena
subintestinalis. Kapilaru dichotomiska dalifanas mucos’a. Turpat, tieSi zem epitelija,
savienotajaudos, longitudinali ovalu sinusu 3kérsgriezumi.

Mlkrofotografija Periplan. 8 obj. 3. Krasots ar haematoksilinu un eosinu.

g. 2. Tre3a tipa gala zarnas Skérsgriezums.  Kapilaru tikls mucos'a. Epitelija
vedeklveidrgas strukturas. Asipu izplidums mucos'a, zem epitelija, , fibrilara skeleta*.
Asinu spiediens izliecis epitelialo Siinu segu. -

Mlkrofotograﬂja Periplan. 8X obj. 3. Krasots pec Mallory.

ig. 3. Ceturta tipa gala zarnas Skersgriezums. Epitelialie konusi un lakunas.
Arkartlgi spécigi kapilari mucos’a

Mikrofotografija. Periplan. 8X obj. 3. Krasots ar hematoksilinu un eosinu.

Fig. 4. Ceturta tipa gala zarnas 3kersgriezums. Lakunas daZadas izveidoSanas
stadijas. Starp vipam Sanu pastiprinatas mitotiskas vairoSanas centri.

Mikrofotografija. Periplan. 8< obj. 3.

4. tabula.

Fig.1. Ceturta tipa % ala zarnas Skeérsgriezums. Epitelialie konusi. Tuk3a guloSa lakuna.

Mikrofotografija. Periplan. 8 X obj. 3. Krasots ar hematoksilinu un eosinu.

Fig. 2. Ceturta tipa gala zarnas S3kérsgriezums. AugSpusé daja saklavusas
gulo3as lakunas virsotnes ar degeneréjosam Sinam. Zemak — partritkusi lakunas
epiteliala sega. Abas pusés liels skaits dazadu mitotisko stadiju.

Mikrofotografija. Periplan. 10 < obj. 6. Krasots ar hematoksilinu un eosinu.

Fig. 3. Ceturta tipa gala zarnas Skérsgriezums. Lodveidigas epitelijSiinu grupas
mucos’a. Liels skaits mitotisko figuru epitelija starp lakunam.

Mikrofotografija. Periplan. 10X obj. 6. Krasots ar hematoksilinu un eosinu.

Fig. 4. Ceturta tipa gala zarnas $kérsgriezums. Liela sinusveidiga sprauga mucos’a.
DaZadas mitotiskas figuras epitelija, glotadinas zemakas vietas.

Mikrofotografija. Periplan. 10X obj. 6. Krasots ar hematoksilinu un eosinu.
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