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Vardes priekSkaju skeleta sesonu variacijas.
Dauvartu Annas.
(No Salidzino$as anatomijas un eksperimentalas zoologijas instituta.
Direktors: N. G. Lebedinsky.)
(Ar 4 zim&jumiem teksta.)

Peéc cilveka / skeleta me&s varam spriest, kada dzimuma individam
vin$ pieder. Ta ir lieciba par to, ka skeleta ir izteiktas sekundaras
dzimumpazimes. Sievietes Saurie pleci, mazaks galvas kausa caurmérs
un it seviSki plati un 1si attistiti giizkauli ir vipas skeleta tipiskakas pa-
zimes. VirieSu uzbaivi, turpretim, raksturo pravaks galvas kauss, plati
pleci, Sauri un gari giZkauli, lielaka caurméra kriiSu kurvis, ka arl visa
paréja skeleta masivakums. Par cilvéka skeleta parveidoSanos zem
kastracijas iespaida més zinam no Ecker’a (1864) darbiem, kuys, izdarot
kastrétu virieSu anatomiskus petijumus, ir atradis, ka kastratu giizkauli
stipra méra lidzinas sievietes giizkauliem un konstat&jis nenormalas attie-
cibas starp dazadiem kermena locekliem; visspilgtaki tas novérojams
ekstremitatu garuma pieauguma. Merschejewsky (1876) apraksta krievu
religiozas sektes ,skopci“ kastratus un attieciba uz vigu skeletu ari nak
pie sledziena, ka to ginizkauli paliek plataki un pleci Sauraki; jo agraki
kastracija ir izdarita, jo uzkrito$aka ir $§1 paradiba. Pie jautajuma par
kaulu sistemas parveidoSanos sakara ar dzimumdziedzeru iespaida izslég-
Sanu varétu vél minét Lortet, Rollet, Becker (1898), Pelikan (1876),
Launois et Roy (1902), Pittard (1903) un Douckworth darbus. (Visi
minétie autori cit. péc Tandler’'a un Grosz’a, 1913.)

Pie jaunaka laika pétijumiem pieder 7andlera un Grosz’a (1909
un 1910) darbi, kuri visuma pastiprina ieprieks$€jo pétnieku novérojumus.
Isuma vigi ir sekosi.

Kastréta individa gajums parsniedz vidéja normala cilvéka augumu.

is pieaugums galvenam kartam attiecinams uz kaju un roku pagari-
nasanos attieciba pret vidukli, jo lielo caurulkaulu skrim$ju platnites,
starp epifizam un diafizam, parkaulojas loti vélu. Attieciba uz galvas
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kausa parveidoSanos vini pastripo stipraku arcus superciliaris izveido-
Sanos; noverota arl sella turcica palielina$anas. Skeleta izteikto sekun-
daro dzimumpazimju attistiba, ta tad, ir atkariga no dzimumdziedzeru
iespaida. Sakara ar 8o Tandler's un Grosz’s noraida Ecker'a un citu
pétnieku uzskatu par kastrétu virieSu skeleta parvérSanos tipiski sievie-
tiska, jo lidz ar dzimumdziedzeju iespaida izslégSanu, kastrata gnzkauli,
pieméram, lidzinas jaunekla giizkauliem, kuri vél nav, vai maz ir bijusi
no dzimumdziedzeriem iespaidoti.

Ir zinams, ka tadu cilveku skeleta, kuyu dzimumdziedzeri nav pa-
reizi attistiti, ir novérojama tada pat novirziSanas no normalas skeleta
uzbiives, ka mes to redzeéjam pie kastratiem. Seit varétu mingt in-
fantilismu.

Skeleta izteiktas sekundaras dzimumpazimes nereti sastopam ari
pie pertikiem. Gorilla gorilla tevinam ir |oti stipri attistiti ilkni.
Par vipa galvas kausu garam un $k&rsam pacelas augstas kaula kemmes,
kuru matitém nav.

Par skeleta parveidoSanos pie paréjiem- ziditajiem atkariba no
dzimumdziedzeru iek3€jas sekrecijas, m&s zinam galvenam kartam no
kastracijas meginajumiem, kujus izdarfjuSi daudzi autori ar noliku
noskaidrot jautajumu par dzimumdziedzeyu iespaidu uz organismu vispar.

Ta, pieméram, Sellheims ir pétijis kastrétus bullus (Simmenthaler
Ochsen) un noverojis, ka pie 3%/, g. veciem kastratiem lielkaulu distala
gala epifizu skrimsli vél nav parkaulojusies. Bullu ragi ir daudz lielaki
un stipraki attistiti neka govju. Kastratu ragi paliek tievaki un garaki.
Hofmann’s (1892) meéri kastréto bulju galvas kausu un atrod, ka
vinu pieres laukums ir mazaks par normalo. Tandler’s un Keller's (1910)
konstaté, ka kastrétas govis piepemas augstuma, bet paliek isakas.
Galva ari paliek isaka, bet formas rupjakas. Ragi — tievaki un garaki
un saliecas atpaka] tapat ka kastrétiem bulliem.

Tandler's un Keller's nak pie sledziena, ka ar kastracijas palidzibu
meés varam iegiit individus, kuru skeleta sekundaras dzimumpazimes
nav izteiktas, un tap& no ar€ja izskata (vigu pétitie ,Murbodener
Rind“) lidzinas pirmatnéjiem stepju lopiem Bos primigenius.

Briezu, Cervus elaphus, un stirnu, Capreolus capreolus, ragi pieder
pie Joti interesantam sekundaram dzimumpazimém, jo vipu augSana un
nomes$ana ir cie$i saistita ar minéto dzivnieku riestu laiku. Tadas pa-
zimes sauc par cikliskam sekundaram dzimumpazimé€m.

Ja brieZu kastracija, péc Tandlera un Grosz’a (1913), ir izdarita
lidz dzimumgatavibai, tad ragi pavisam neattistas, neskatoties uz to, ka
ragu aizmetni ir bijuSi redzami. P&c velakas kastracijas brieZiem izaug
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nezaroti, kolbveidigi, ar adu parklati ragi; daZos gadijumos miné&to ragu
vieta rodas t. s. pariikas (Periickengeweihe), t. i. nepareizas formas,
parveidotu kaulaudu, galvas sega. Tikko minétie veidojumi nomesti
netiek. Ja kastré pieaugulu, ar pilnigi attistitiem ragiem, dzivnieku,
tad péc nedglas vai divam ragi tiek nomesti un vinu vieta izaug neisti,
porozas uzbiives, ar adu parklati ragi, kuri nomesti netiek.

Kastretam brieZu un stirnu matitém ragi neattistas, ka to varbit
varetu sagaidit.

Interesantus noverojumus ir izdarijis Tandler's (1910) Zviedrija pie
ziemelbrieziem, Rangifer tarandus. Sis sugas matitém ari ir ragi, kugus
vinas lidzigi tévigiem ik gadus nomet. Matites met ragus maija, t. i.
isi péc atne$anas; tévipi laika no novembra lidz februarim, pie kam
vecakie met ragus agraki. Kastrétiem tévipiem ari ir ragi, kurus vipi
nomet no aprija vidus lidz maijam. Kastréto dzivnieku ragi ir lielaki
par tévipu un/ matidu ragiem, bet ir parklati ar adu, kuras Sie dzivnieki
nenoberZ. Sini gadijuma ta tad kastréta dzivnieka ragi atjaunojas tapat
ka normala.

Péc Holdick’a (1905) un Caton’a pétijumiem mes zinam, ka kastre-
tiem Ziemelamerikas brieZiem, Cervus canadensis, ragi nemaz neattistas.
Pariikas rodas tikai péc veélakas kastracijas.

No tikko pievesta ir skaidrs, ka Cervidae ragi ir cikliski parado3as
sekundara dzimumpazime, kura pareizi izveidojas tikai zem dzimum-
dziedzeru tieSa iespaida. Turpretim zieme]brieZu ragus vipu tagadgja
attistibas stavokli pie $is sugas nevaram vienigi par sekundaro dzimum-
pazimi uzskatit, ka to redzam no Tandler'a noverojumiem.

Raksturiga dzimumpazime ir daZu dzivnieku tévinu ilknpi; ta pie-
méram varam minét Elaphodus ichangensis, Moschus moschiferus,
Hyomoschus aquaticus, Babirussa celebensis un majas kuili Sus scrofa
domestica.

Kastretu aitu gnzZkaulu pétijumus ir izdarijis Franz’s (1909). Péc
vipa domam pieaugusa tevipa giZkauli ir viegli atSkifami no matites
giizkauliem. Tevipa giZkauli ir lielaki, blivakas uzbiives, maza bloda
Sauraka un garaka ka matitei. Jaunus dzivniekus kastréjot gzkauli
parveidojas sekosi.

VirieSu dzimuma kastrata gfiZkauli nesasniedz sava normala lieluma.
Blodas kauli paliek plataki un isaki. Kastréto matiSu giizkauli arl ne-
sasniedz sava normala lieluma. Mazas blodas kaulu forma neizveidojas
ta, ki pie normalam matittm. Abu dzimumu kastrati ir Joti lidzigi
viens otram; ta tad, lidz ar dzimumdziedzeru iespaida izslégSanu mes
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iegiistam individus ar |oti vajam sekundaram dzimumpazimém, ka to
més redz€jam jau agrak pievestos pétijumos.

Vel var Seit minet Sellheim’a pé&tijumus pie supu matitem. Sali-
dzinot kastréto matiti ar normalo, autors parliecinas, ka kastrata augums
parsniedz normalo. Ta, piem&ram, mugurkaula gajums pieaudzis par
veseliem 10 cm, ekstremitates ari parsniedz normalo garumu attieciba
pret vidukli. Vislielako pieaugumu vin$ novéro lielkaula. Kaulu resnums
ir gajis mazuma, kauli ir tapusi pat tievaki par normaliem. Visi abso-
lutie gizkaulu caurmeri ir lielaki, bet relativie mazaki. Blodas izejas
caurmérs ari ir mazaks. Galvas kauss ir garaks un plataks, bet zemaks.

Miisu problema atrisinaSanai lidziga méra var noderét ari Steinach’a
(1911) pétijumi par Zurku un jiiras ciicipu maskulinizaciju un femi-
nizaciju. Feminizéta tévipa kauli paliek mazaki un gandriz lidzinas
matiSu kauliem. Visvairak $im iespaidam ir padoti ekstremitatu lielie
caurulkauli, giiZkauli un ari mugurkauls.

Kastreta gai)a skeleta Sellheim’s novéro sekoSas parmainas. Galvas
kausa caurmérs samazinas dorso-ventrala virziena. Viss kriSu kurvis
piegem Sauraku un ovalaku formu. Skeleta parveidoSanas novérojama
ari giiZkaulos. Ekstremitatu caurulkaulu pieaugums ari izskaidrojams
ar epifizu skrim$]u vélo parkaulo$anos. PieSus sastopam tikai pie gailiem,
bet péc daZu autoru domam pieSi nav padoti kastracijas iespaidam.
Ta Sellheim’s izteic domas, ka kastréto putnu piesi ir vél lielaki neka
normalam gailim. To pastiprina ari Foges un Pézard (1913).

Reptiliju skeleta sekundaras dzimumpazimes ir sastopamas diezgan
reti. Riitimeyer's (1873) apraksta Chelydae dzimtas brunurupucu tevigu
un matiSu ar€jo skeletu. Teévipa dorsalais vairogs ir simetriskaki uz-
biivets; Sauraks par matites vairogu. Vairoga virsotne atrodas kermena
vida. Matites vairoga kranialais gals ir drusku plataks. Gareniska
virziena dorsalais vairogs ir asimetrisks. Tévina védera vairogs ir ieliekts,
matites izliekts.

Zivju skeleta cikliskas dzimumpazimes apraksta Tschernavin (1918)
pie dazam Salmonidae sugam. Ta piem&ram Oncorhynchus téviniem
pa dzimumsesonas laiku notiek apak$Zokla (denfale) un augsZokla
(promaxillare) parveidoSanas, t. i. Zoklkaulu stipra saliek3anas (Cit. p.
Pawlowsky, 1923).

Parejam pie amfibijiem. Vardes skeleta sekundaras dzimumpazimes
meés atrodam priekS8kaju skeleta. Teévipa humerus’a parveido$anas vis-
spilgtaki ir novérojama (p&c Camerano) pie Dienvidamerikas vardes
Cystignatus ocellatus, ,wo die Vorderarme der Midnnchen eine unge-
heuere Michtigkeit erreichen, wo die Oberarmknochen durch das Aui-
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treten starker Muskelleisten von Grund aus verdndert erscheinen zumal
wenn man sie mit den einfach zylindrischen Rohren der weiblichen
Armknochen vergleicht*.

Eiropa sastopamas vardes priekSkaju skeletu Gaupp’s (1896) apraksta
sekoSi. ,Os humeri. (Sk. zim. 1. un 2.) An der proximalen Hailfte erhebt

sp. tuberc. med.

cr. ventralis

crista medialis

Zim. 1. Rana esculenta . Humerus mediali.

sich von der Ventralfliche eine starke Leiste: Crista ventralis (Cr. del-
toidea Ecker), deren freier Rand lateralwirts etwas umgebogen ist.
Medial von ihr zieht eine sehr viel niedrigere Leiste von dem noch
zur proximalen Epiphyse gehorigen Tuberculum mediale herab: Spina
tuberculi medialis. An ihr inseriert der M. caraco-brachialis brevis.
Die distale Halite der Diaphyse zeigt bei beiden Geschlechtern eine
sehr verschiedene Form: bei dem Weibchen bleibt sie bis gegen das
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distale Gelenkende cylindrischy beim-Ménnchen erhebt sich ungefidhr von
da an, wo die Crista ventralis aufhort, am medialen Umfange eine
kriftige Knochenleiste, Crista medialis und zieht zum Epicondilus
medialis herab. Sie dient dem M. flexor carpi radialis zum Ursprung

cr. ventralis

crista medialis

cr. lateralis

Zim. 2. Rana esculenta 5. Humerus laterali.

der beim Ménnchen zur Zeit der Brunst ein sehr grosses Volumen
erreicht, und namentlich um das Doppelte breiter ist, als beim Weibchen.

Die Crista medialis findet sich als Geschlechtsunterschied gleich-
missig bei den Minnchen von Rana esculenta, fusca und arvalis und
scheint zur Brunstzeit an Hohe zuzunehmen. Duge’s hatte unrichtiger-
weise angegeben, dass diese Crista eine Eigentiimlichkeit der R. fem-
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poraria sei und bei R. esculenta fehle. Pouchet hat zuerst darauf auf-
merksam gemacht, dass sie ein Geschlechtsunterschied sei. Jordan fand
von ihr bei einem mindestens zweijahrigen Minnchen von R. esculenta,
dessen Humerus 13 mm. maass, noch keine Andeutung; sie scheint sich

also, wie die Daumendriise, erst beim Eintritt der Geschlechtsreife
zu entwickeln®.

os metacarpi

Zim. 3. Rana esculenta 3. Autopodium.

Talako izSkiribu tévipa un matites skeleta mes atrodam autopodium’a.
(Sk. zim. 3.) ,Der rudimentidre Daumen ist beim Méannchen viel grosser
als beim Weibchen, breiter und mehr krallen- oder sichelférmig, und
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wihrend er beim Weibchen nur einen rein knorpligen Stift darsteilt,
ist er beim Médnnchen ganz aus Kalkknorpel gebildet oder selbst knochern.

Das Os metacarpi des zweiten Fingers, der beim Frosch die Funk-
tionen des Daumens iibernommen hat, zeigt ebenfals Geschlechtsver-
schiedenheiten; es ist ndmlich beim Mainnchen stirker, namentlich
breiter, und in seiner distalen Hilfte ist der radiale Rand in eine scharfe,
oft eine dornartige Spitze sich erhebende Leiste ausgezogen, welche
der Sehne des M. abductor indicis longus, der bei dem Mannchen in der
Brunstzeit eine ganz ungewdhnliche Entwicklung erreicht, zum Ansatz
dient.“

Harms (1914) izdara kastracijas mé&ginajumus pie vardém. Ta ka
vardes tévip$ péc argja izskata |oti maz atSkiras no matites, tad diezgan
griiti ir, tikai p&c ar€ja izskata, konstatet kastracijas izsauktas parmainas
skeleta. ,Bei lang andauernden Kastrationsfolgen, bei relativ jugendlichen
Frosch- ' glaube ich zuweilen ein Grazielerwerden des gesamten
Korpers festgestellt zu haben, was teils auf Verdnderung der Muskula-
tur, teils des Skelettes, namentlich Verlingerung der Rohrenknochen,
beruhen kann. Besonders deutlich schien mir dieser Einfluss am Kopf-
skelett zu sein, das mehr dem @ dhnliche Formen annimimt, wie es auch
bei dem gesamten Korper der Fall ist. Ta apraksta Harms vardes
skeleta mainu zem kastracijas iespaida.

Visi aug$a pievestie kastracijas méginajumi, ka ari paSas skeleta
cikliskas dzimumpazimes (brieZu un stirnu ragi) norada uz to, ka 3is
pazimes atrodas noteikta korelacija ar dzimumdziedzeru iek3&jo sekreciju.

Vardes tévina sekundara dzimumpazime ir vipa priekS8kdja. Musku-
latura un ikSka tulznas ir padotas cikliskai variacijai, t. i. pavasari,
dzimumsesonas laika, vigu apmérs pieaug un uz rudens pusi atkal
samazinas.

Par tévipa skeletu citeju augstak, ka crista medialis ir padota
nelielai variacijai, t. i. dzimumsesonas laika piepemas augstuma.

Nemot véra tikko minéto, ka ari vardes tévipa priekSkaju musku-
laturas sp&jo variaciju, varétu domat, ka ne tikai crista medialis, bet
gan visa priekskajas skeleta notiek cikliskas parmaipas. So domu vél
vairak pastiprina jau sen pazistama brieZu un stirnu ragu cikliska no-
meSana un atjauno3ana.

Tapéc Joti labprat uzpémos izpétit Rana temporaria un Rana
esculenta wvar. ridibunda tévinu priekSkaju skeletu.

Darba uzdevums ta tad ir, noskaidrot jautajumu, vai tévipa prieks-
kaju skeleta svars nav padots noteiktai variacijai, ka to més novérojam
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priekskaju muskulatura, kura pavasari, pa dzimumsesonas laiku, sasniedz
loti lielus apmérus.

Turu par savu patikamako pienakumu izteikt dzilas pateicibas
apliecinajumu manam augsti godatam skolotajam, prof. Dr. N. Lebe-
dinsky kungam, par ierosinajumu $ini darba un daudzkartigiem vér-
tigiem aizradijumiem visa pétijuma gaita.

Darbs iesakts 1922. gada pavasari un nobeigts 1924. g. janvari.
Materials savakts 1922. un 23. g. vasaras: apméram 300 vardes, kujas
konservétas 80°/, spirta.

Pétijumam skeletéti tikai labo ekstremitatu kauli seko3a skaita:

Rana temporaria . . . . . . 725d un 29 Q Q,
Rana esculenta wvar. ridibunda 535 . —

PriekSkaju skeleta relativa svara salidzinaSanai pemti pakalkaju
kauli femur un' tibiofibula.

Skeletetie kauli Zuva pie istabas temperaturas dienas 5—6; tad
vipi bij gandriz pilnigi sausi un vélak, apméram pé&c menesa, kontro-
lejot vipu svaru, izradijas, ka pedéjais nemaz, vai Joti maz bij maini-
jies: par 1—2 mg. IzZavetos kaulus svéru uz analitiskiem svariem ar
precizitati lidz 1 mg.

- Priek3kaju skeleta svara varbiitéjas variacijas noteikSanai aprékinaju
sekosas attiecibas. Ja, piem&ram, Rana temporaria t€vina priekSkajas
skelets sver 102 mg, pakalkajas fermur un tibiofibula 130 mg, tad starp
Siem diviem skaitliem aprékinam attiecibu 102:130=0,78. ParvérSot
iegiito skaitli °/, més varam teikt, ka priekS8kaju skeleta svars ir lidzigs
78%/, no pakalkaju kaulu svara. Ta turpmak apzimé$u visur prieks-
kaju skeleta relativo svaru.

Pec neliela vairuma materiala apstradaSanas jau varé&ju spriest, ka
starp tévigu un matiSu priekSkaju skeleta relativo svaru ir liela starpiba.
Ja, pieméram, R. temporaria teévina priekskaju skelets =73%/,, tad tada
pat lieluma matitei Sis skaitlis bas 50°/,; starpibu attiecibas ir 23°/;
ta ir lieciba par to, ka tévinu priekSkaju skeleta attiecigas dalas ir Joti
stipri attistitas. {

Nemot vera 3o apstakli, ka ari tipiski izveidoto crista medialis,
rudimentaro 1k8ki un otra pirksta os metacarpi, més nakam pie slédziena,
ka vardes téviga priekSkaju skelets ir viga sekundara dzimumpazime.

Ta ka mans tieSais uzdevums bij atrisinat problemu par varbitéju
priek3kaju skeleta ciklisku variaciju, turpinaju skeletét un svért tevinu
ekstremitatu kaulus.
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Lai bfitu vieglaki salidzinat dabiitos rezultatus un lai gatu lidz ar
to uzskatamu parskatu, visi apstradato individu svérSanas rezultati ir
sagrupéti pa atseviSkiem vakSanas gadiem tabulas, kur dzivnieki ir
sakartoti péc vipu lieluma*) (sk. Tab. L).

Tab. 1.

Rana temporaria G J. Priek$kdju skeleta sesonu variacijas.

3. V. konservétie dzivnieki ievakti kopula 31. IV.

1922. g.

=GP A Ve ospa srilas g g R, nid, e n s
Dzivnieku iedalfjums | Kad dziv- | Priek3kaju | Femur | Kad dziv- | PriekSkaju | Femur
grupas p&:l aviuu lie- ko:::gm skgll:ts i tibiofibula ko:;:geﬂ skg/loets tibiofibula

svars mg svars mg
V. | s | 100 |
3. V. 74 101
16. V. 80 ‘ 101
100—150 3. V. i i (4
3/ V.S TRk 20
16. V. 78 130
3. V: 80 | 137
| |
|
16. V. 75 R A 52 16. IX. 66 154
5 16. IX. 68 157
| 16.V. | 80 .| 162
{16V, .| 78 | 168
151—200 1 16. X. 73 172
27. VL 70 - i 174 2.X 7 173
| |
{11, VL 77 | 182 16. X. | 69 181
| | 7 el M 192
; \ 1LXL | 75 193
§ 1 LXl | 72 194
i i |
\
3. V. | 82 5, renel ‘

201—250 ‘ 10X ) 68 230
) I 2K | 237
| {
| | 2. X, i 71 246
| |

*) Ka dzivnieka lieluma méraukla man noder augdmin&to pakalkdju kaulu abso-

lutais svars.
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Poadvia s & 18 Rudens
Dzivnieku iedalijums ' Kadi %Iv- Priikliktisju Fe::ur Kad dziv- | Priek¥kaju Fenr:lmr
e NP iko:szrvtti T | tiiofibuta e B ttioibula

: | 8.IX. | 68 E 262
‘ ; Ly Pt - | Fang
; ' LNLF W] %64
251—300 | ; 1, XL 72 | 268
1o, 1 R P PR (| S ‘ 278
| |
6.V. | 8 | 286 2.X. 1 75 | 9287
| | | |
] | Lx. | 8 | 300
- | 1 Xt “Btihgt 1il Lilghy
301—350 27. VL. 86 307 16. X. 1 7 306
27. VL. ' 85 { 334
| | |
3. V. 87 352 |
351—400 ; ‘ | 16.XI. | 76 364
IV | 7a ) 3 ‘
! | ‘

Si tabula sniedz parskatu par 1922. gada ievaktiem Temporaria-
tévipiem. Pa kreisi ir sarindoti pavasari, dzimumsesonas laika un
apméram ménesi peéc tam, konservétie dzivnieki. Laba pusé rudeni
konservétie. Pirma vertikala nodalijuma més redzam apzimé&jumus
100—150, t. i. pirma klasé atrodas dzivnieki, kuyu pakalkaju kaulu
svars ir 100—150 mg. Katra nako$a klasé dzivnieku lielums pieaug
par 50 mg. Talak mes redzam datumu, kad dzivnieki konservéti; Seit
japiezimé, ka 3. V. konservétie dzivnieki ir ievakti kopula 31. aprili,

i. R. temporaria dzimumsesonas laiks 1922. g. ir bijis aprila beigas.
Péc tam visi pargjie individi ievakti atseviski.

Nakosa nodalijuma ir atziméts priekSkaju skeleta relativais svars 9/,
un pédéja — dzivnieka lielums mg, t. i. femur un tibiofibula svars.
Rudeni konservéto dzivnieku sakartojums ir tads pats.

Pirma klasé més sastopam daZus individus, kuri ir v1enad1 vai
gandriz vienadi péc sava lieluma, bet kuju priekSkaju relativais svars
ir dazads, ta pieméram:

28
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100 mg dzivniekam . . . . . 809,

102, - e 10%
Nakosas klasés meés sastopam to paSu. Varam tomeér atrast ari
vienada lieluma tévinus, kuru priekSkaju relativais svars ari ir lidzigs:

100 mg pavasara dzivniekam . . . . . 809,
101 , 5 § . tpmnie 35 HB0YE
264 , rudens ~ et e
264 . H S i e A

No Siem piem€riem més redzam, ka tévipu priekSkaju skeleta
relativais svars nav konstanta vieniba, bet svarstas zinamas robezas.
No zemak pievestiem pétijumiem biois redzams, ka tévinu priekskaju
skeleta lielaks vai mazaks svars tieS$am ir sekundara dzimumpazime.
Tapéc varbot varetu pielaist, ka priekS8kaju skeleta relativa svara
variacija ir atkariga no labaki vai sliktaki attistitiem dzimumdziedzeriem,
kuru sekrecija iespaido priekSkaju skeleta attistibu.

Beidzot més varam pariet pie tieSa jautajuma atrisinasanas, t. i.
mums jasalidzina pavasara un rudens tévinu priekSkaju skeleta
relativais svars.

Pirma klasé rudens pusé nav attieciga lieluma individu, tapéc var
salidzinat visus pirmas klases pavasara individus ar nakosas klases
rudens tévigiem. )

Visi pavasara tévipi ir mazaki péc sava absoluta lieluma, bet vigu -
priekdkaju skelets ir smagaks. Pasi lielakie rudens tévipi tikai viena
gadijuma sasniedz 77°,.

Salidzinot visus nakoSo klasu rudens tévipus ar attieciga lieluma
pavasaja tévigiem més redzam, ka tikai viena tevipa priekSkaju skeleta
relativais svars sasniedz 85°/,, kas gandriz lidzinas tada pat lieluma
pavasaja tévina priek3kaju skeleta relativam svaram. Sini gadijuma
arl var bat runa par individuali stipri attistitam sekundaram dzimum-
pazimém. Tas biitu izskaidrojams ar to, ka Sim individam dzimum-
dziedzeyi seviski labi attistiti. Talak var pielaist, ka pavasari 31 individa
priekskaju skeleta svars ir bijis vél lielaks.

Apskatot tabulu II. par 1923. g. parliecinamies, ka daZu pavasara
tevipu priekS8kaju skeleta svars sniedzas pat lidz 90°/, (Sk. tab. IL).

Seit varbiit vél varétu iebilst, ka rudeni konservétie dzivnieki ir
ievakti septembri un glabati dazus menesus, t. i. lidz 1. decembrim
vivarija un tas biitu iespaidojis rudens dzivnieku priekSkaju skeleta
svara samazinasanos. Ari Seit tabula II. var noderét ka pretpieradijums,
jo 1923. g. rudeni ievaktie dzivnieki visi ir konservéti septembra ménesi.
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Tab. Il. Rana temporaria G G'. Priek3kaju skeleta sesonu variacijas. 1923. g. 12. un

18. IV. konservétie dzivnieki ir ievakti kopula.

T et i S L I Rou"d e n s
Dzivnieku iedalljums | Kad dziv- | PriekSkaju : Ffu':"' Kad dziv- | Priek¥kaju Ffl:":“’
£rppss ‘;ﬁfn: inu lie- | | meervet | S5t | tiiofibula | yomerven | Y | tibiofibuta

N svars mg svars mg

19. IX. 55 109
101—150 20. IX. 71 126

20. VL. 80 128

18. IV. 72 183
151—200 28. VIIL 64 187
20. IX. 66 188

1

12. 1V, 79 ‘ 206
201—250 | 20. IX. 73 224
i i 20. IX. 74 227

18. IV. 77 255

20. VL. 89 255
26. 1X. 68 267

12. 1V. 75 270

251—300 18. IV. 70 271 l

18. IV. 283

18. 1V. 83 286

[ 18.1V. 83 286

18. IV. S0 289

18. IV. 88 292

18. IV. 81 292
18. 1V. ‘ 80 308 27. IX. 75 302
18. IV. 77 322 29. IX. 73 325
301—350 18. IV. 82 335 19. IX. 70 335
20. IX. 63 339
29. IX. 73 346

18. IV. 78 349

351—400 18. IV. 82 382
401—450 18.1V. 433 ; :
20. IX. 85 439

28%
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Salidzinot tada pat veida ari tabula II. pievestos skaitjus, liekas,
ir skaidrs, ka Temporaria- tévinu priekskaju skelets ir padots noteiktai
variacijai atkariba no gada laika, t. i. pavasari, dzimumsesonas laika,
vip$ piepemas svara un uz rudens pusi atkal pamazinas.

Lai giatu vél parliecinoSaku pieradijumu par Temporaria- tévinu
priek3kaju skeleta sesonu variaciju, ir izdarita priek$kaju skeleta relativa
svara aritmetiska vidéja apreékinasana pec variacijas statistikas metodes.

Rezultati ir sekosi. No 1922. g. pavasari ievaktiem tévipiem ir ap-
stradati pavisam 19 eks. Vipu priekSkaju skeleta vidéjais svars lidz ar

vidgjo kladu ir _

M =78,88 +1,11. ;
Rudens individu apstradats 21 eksemplars, bet nemot véra to, ka vinu
starpa ir tikai viens, kura priek38kaju skeleta svars lidzinas 85°, tad
pie vidéja svara aprékinaSanas vipu ka izpémumu varétu neievérot.
Tad iegiistam vidgjo:

M =71,60 + 0,67.

Salidzinot abus vid&jos relativos svarus dabajam diferenci:
D =7,28 + 1,30,
kura parsniedz vidéjo kladu 5,6 reizes un lidz ar to diference starp pava-
sara un rudens tévinu priek8kaju skeleta relativo svaru ir neapSaubama.
Ja tomér aprékina pem véra ari ekstremo variantu (85%,), tad
diference ir mazaka, bet ve&l 4,7 reizes lielaka par vidéjo klidu un
ari apstiprina priekskaju

o

s X f : ! skeleta svara variaciju.
7 I\ | ; Aprekinot tada pat
p /1 AL b karta 1923, g. ievakto
5 1 \/ : Temporaria- teévinu (32
: 1 i L LALL DL eks)  priekSkaju  ske-
s = N LA A L Ll leta videjo svaru, iegi-
2 o 1 N | stam:

N AEN s 0N \- pavas. M=79,08+1,17,
i L LIA LT DA | AN rudeni M=70,36%1,10,
D—9,62 ~161.

Zim. 4. Rana temporaria G 3. Priek3kaju skeleta sesonu Se diference vél lie-

X/ariacijas. 1922. un 1923. g. Abscisla:‘ — priek$kaju skelets [aka un parsniedz vid&jo
o ordinata — individu skaits. Nepartraukta linija — g

pavasara likne; partraukta — rudens likne. ]é’t}'g?zesg?g g;‘z veselas
$2)

Pievestie skait]i runa par labu atrisinamam problemam un ir pietie-
kosi parliecino$s pieradijums par Temporaria-tévinu priekS8kaju skeleta
sesonu variacijam.
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Par So skeleta sesonu variaciju pagaidam veél nevar teikt, ka vipa
atrodas tie3a korelacija ar dzimumdziedzeru iek3&jo sekreciju. (Sk. ari
sesonu variaciju likni. Zim. 4.)

Vai aprakstitais fenomens ir novérojams arl pie Seit Rigas ap-
kartné plasi sastopamas varZu sugas Rana esculenta wvar. ridibunda?

Mingtas sugas dzimumsesonas laiks 1922. un 23. g. ir bijis laika
no 19. V. — 17. VI, kad dzivnieki ir ievakti kopula un pa dalai
atseviski. (Sk. tab. IIL)

. Tab. lll. Rana esculenta var. ridibunda G J. Priek3kadju skeleta sesonu variacijas.

1922. un 23. g.

Poasyegsiih gl 8 Vasara un rudens
Dzivnieku iedalijums Kad‘dkz'lv- Pﬂ:ki!kt:ju F'l;';"’ Kadl dkzliv- mﬁklgktaju Ffﬁ;"’
Erifn F;‘elfn:mu lie- kotllls:rveﬁ < ?»/: zz’g_fs‘b:.'g“ ko:'nls:rvéti S E/: s tis’f:{:b:,l;

251—300 16. VIIL 44 294
16. VIIL 50 .307
301—350 19. V. 53 322
23. V. 59 331
12. VIIL 48 350
23. V. 55 353
15. VIIL 43 370
351—400 15. VIIL 48 375
: 2.VIL. | 51 392
12. VIIL 46 377
26. VIII. 49 419
8. IX. 50 420
7. VIL 50 422
401—450 29.V. 23. 65 425
6. VL 59 426
. 15. VIIL 49 434
23. V. 56 449
25. VI 44 450
12. VIIL 53 476
18. VI, 58 481 24. VIIL 50 482
451—500 18. VL. 61 488
6. VL 56 490
6. VI 53 493
25. VI. 56 498
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P aclyiigtg gaigiifitg

Vasara un rudens

Dzivnieku iedalljums | Kad dziv- | Priek¥kaju Ff“""‘“’ Kad dziv- | Priek¥kaju "';"'n"’
ET e :il;“l He- |\ omserveti | o | tibiofibula | yomieryen | "o | tibiofibuia
svars mg svars mg
26. VII. 50 506
16. VIIL 52 509
501—550 2. VI. 23. 59 523
25. VI. 55 537
17. VL. 58 547 24. VIIL 61 542
26. VIIL 52 550
!
| 25. VL 56 551
{20 VE 61 555
551—600 19V, 86 | 575
17V 70 592 26. VIL 53 592
~19. V. 58 593
25. VL 51 601
3. VIL 56 612
601—650
19. V. 53 622
19. V. 53 625
20. VIIL 62 628
25, V. 52 638
25. V. 57 666
-~ 651—T700 ; :
17. VL 65 680
25. V. 56 709
701—750 13. IX. 51 712
20. VI 62 722
751—800 T A 761
5
801—850 28. V. 23. 59 821




439

Aprekinot Ridibunda- tevinu (53 eks.) priekskaju skeleta vidéjo
relativo svaru iegfistam sekoSo:
pavasari M = 56,59 =+ 0,86,
rudeni M = 50,70 + 1,03,
D = 5,89 + 1,34,
kura ir 4,4 reizes lielaka par vidéjo kjadu. Ta tad, priekskaju skeleta
sezonu variacija ari Seit ir pieradita.

Ir zinams, ka visu Esculenta- rasu cikliskas dzimumpazimes (musku-
latura, ikSka tulznas) nav padotas tik spéjam maipam, ka tas ir nove-
rﬁja;ms pie Temporaria-teviniem. Sai lidziga paradiba novérojama ari
skeleta.

Ta ka sava laika (Ecker, Gaupp) ir izteiktas domas par vardes
tevina crista medialis varbiitéju sezonu variaciju, tad péc priekSkaju
skeleta variaci!'as konstatéSanas interesanti bij atrisinat jautajumu par
to, kada priekSkajas skeleta dala notiek, vai vislabaki iz-
teikta aprakstita sezonu variacija.

Sim nolikam tika izsvérts 35 Temporaria-tévinu priekskaju skelets
padalam, t.i. atseviski humerus, radiusulna un autopodium. (Sk. tab.1V.)

Péc tam aprékinaju katras dalas relativo svaru atseviski, tapat ka
pie visu priekSkaju skeleta relativa svara noteikSanas. Dzivnieka lie-
luma meérauklai nodergja ari Seit pakalkajas kauli femur un tibiofibula.

Pievedisu tikai paris pieméru.

| Femur un tibio-| — Humeras Radiusul) ‘ Autopodi

fibula svars mg svars %/, svars 9/, svars 9/,
1. Pavasaris . . 130 37 e T
Rudens . . . 157 34 14 | 19
2. Pavasaris . . 255 45 150 Bjil0158
Rudens . . . 346 40 14 i 18

Salidzinot pavasara tévinu priek8kaju skeleta atseviSkas dalas ar
rudens tévipu attiecigam dalam mes redzam, ka svara samazina$anas
notiek visa priekSkajas skeleta.

Aprekinot aritmetisko vidgjo izradas, ka humerus’a vidéjais relati-
vais svars ir: pavasari M = 41,35 & 0,95,

rudeni M = 36,90 + 1,02,
D = 4,45+ 1,39.

Ta tad diference Seit 3,2 reizes lielaka par vidéjo kladu; radiusulna

dod videéjo svaru:  pavasari M = 15,70 + 0,24,
rudeni M = 14,24 + 0,32,
: D = 1,46 + 0,40.
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Diference 3,65 reizes lielaka par vidéjo kjadu. Autopodium’a vi-

dg&jais svars: pavasari M = 22,5 4 0,54,
rudeni M = 18,5 + 0,38,
D = 4,0+ 0,66.

Sini gadijuma iegiata diference parsniedz vidéjo kljidu veselas 6 reizes.

Pievestie skait]i noved mias pie sekoSa slédziena:

1. Variacija notiek visa priekSkajas skeleta.

2. Visstiprak vipa izpauZas autopodium’a, jo Seit diference ir
2 reizes tik liela ka priekSkajas skeleta proksimalas dalas, t. i. radius-
ulna un humerus’a.

So spéjo autopodium’a variaciju varbit varétu izskaidrot ar to, ka
pavasari, kopulacijas laika, taisni priekSkajas distala daja visvairak ir
nodarbinata.

Ka jau minéju pétijuma sakuma, divu vienada vai gandriz vienada
lieluma té€vinu priekSkaju skeleta masa nereti ir dazada, t.i.
So teévipu sekundaras dzimumpazimes ir nevienadi attistitas.

Ja salidzinam, piemé&ram, 2 pavasaja Temporaria- tévinus tapat ka
to darijam ar pavasara un rudens tévigiem, tad var konstatét, kada
priekSkajas skeleta dala ir mekl€jams viena te@vipa priekSkaju skeleta
parakums attieciba pret otru.

s | merns ) | Rt Yo | Antopostom 9,
Pavasaris . . . 100 37 16 27
z . 119 37 15 21

So tevinu humerus’i ir vienadi attistiti, bet jau radiusulna ir ma-
nama pirma individa parakums attieciba pret otru, un vislielaka star-
piba ir novérojama aufopodium’a, kuyS parsniedz otru par 6%,

Sis piemérs norada uz to, ka ari individuala skeleta masas varia-
cija ir meklgjama priekSkajas skeleta distala dala.

Lai bitu galigi noskaidrots jautajums par aprakstito fenomenu, ka
ciklisku dzimumpazimi, ir izpétiti neliela skaita (29 eks.) Temporaria-
matiSu skeleti. (Sk. Tb. V.)

Salidzinot priek$kaju skeleta relativo svaru pavasari un
rudeni, izradas, ka ari Seit ir novérojama neliela variacija. Pavasari
konservéto individu vid&jais svars ir:

M = 55,0 + 0,66,
rudeni M = 52,2 + 0,29,
D=: 2,8 0,72,
kura diference ir 3,8 reizes lielaka par vid€jo kladu,
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Tab. IV. Rana temporaria o‘d.Prieksléa?ju skeleta atseviSku daju variacijas. 1922. un
1923. g.

g
Pig-yi-n s air k¥ 3 Rra-d e ns
Dzivnieku ieda- | S-S Radius- | Auto- SSw 1 Radius- | Auto-
lijums grupas 5 § 5 Homerss ulna | podium | % 35 g alna podium
pec vinu lieluma 5 § ; svars % | svars 9], | svars % ‘§§ ; svars % | svars 9/, | svars 9,
100 37 16 27 109 28 11 15
100—150 119 37 15 21 \
128 40 15 24 126 36 15 20
130 37 17 24
157 34 14 19
151—200 174 36 14 19 172 39 15 18
1183 34 15 22 187 32 13 19
3 188 34 14 18
206 40 16 23
201—250 224 39 15 18
227 1 39 15 19
255 38 15 24
255 45 15 28
270 37 15 22 267 35 1519
251—300 283 40 15 21 [
286 45 16 22 !
286 45 15 22 |
289 49 17 24 |
292 48 7 R TR ‘ |
308 43 15 21 302 39 14 21
| 322 41 15 20 325 40 14 18
301—350 334 45 17 23 335 36 15 19
339 32 14 i

349 “ 13 21 346 40 14 18

351—400 378 41 15 18

401—450 439 48 16 21
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Tab. V. Rana temporaria Q Q. PriekSkaju skeleta sezonu variacijas. 1922. un 1923. g.

P8 a8 Rudens
Dzivnieku iedalfjums Kadi dkziiv- Priek‘§kaju Fﬁl':"’ Kad dziv- | PriekSkaju Fé;':"’
BIUP3S PEC a1t N | yonservers | ;" | tibiofivula | wonserven | "5, | biofibua

16. V.22. 48 103
i S N.22. 47 118 20. IX. 23. 51 121
101—150 | 3.V, 22 55 126
11. VL 22. 43 133
20.IX. 23. 52 138
12.1V. 23 ‘ 56 144 20. IX. 23. 54 148
11.VIL. 22. 56 157
151—200 3. N2 50 168
27.1X. 23. 50 173
12.1V.23. 55 199
LXI1.22. 53 203
12.1V.23. 54 207 1. XI1.22. 53 205
201—250 12.1V. 23. 55 222 20. I1X. 23. 53 229
8.V. 22, 61 225 26. 1X. 23. 52 =230
27.1X. 23. 52 231
1.11X.22. 52 234
20. 1X. 23. 51 235
l
16. X. 22. 53 265
251—300 8.V. 22. 60 272
18.1V.23. 61 278
12.1V:23. 62 283
6N S22 58 320
301—425 12.1V.23. 59 370
20. IX. 23. 52 425

Neskatoties uz to, ka ari matiSu skeleta ir konstatéjama variacija,
paliek speka jau teiktais, ka vardes teévipa priekSkaju skelets ir cikliska
dzimumpazime, jo pie tévipiem 3i paradiba ir daudz spilgtaki izteikta.
Ta, pieméram, 1922. un 23. g. Temporaria-tevinu sezonu diference ir
5,6, pat 6 reizes lielaka par vid€jo kladu, turpretim matitem tikai 3,8 reizes.

Ta ka apstradato matiSu skaits ir |oti niecigs, tad gribu ar $i gada
pavasari turpinat pétijumus pie abu aug$min€to sugu matitém.
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SUR UN CARACTERE CYCLIQUE SEXUEL INCONNU DES
AMPHIBIENS.

Variation saisonniére du squelette de 'extrémité antérieure
de la grenouille.
(Résumé.)
Par Anna Dauvart.

(Travail de I'Institut d’Anatomie comparée et de Zoologie expérimentale de I'Université.
Directeur: N. Lebedinsky.)

On sait que la musculature des extrémités antérieures du male-
grenouille et sa callosité en corne sur le premier doigt rudimentaire
apparaissent seulement pendant la période sexuelle comme en général
tous les caractéres sexuels cycliques. Le dimorphisme sexuel du squelette
du male-grenouille est exprimé dans son extrémité antérieure. L’humerus
du madle se distingue par la présence d’'une créte, crista médialis; elle
sert d’insertion locale du m. flexor carpi radialis, qui pendant la saison
sexuelle atteint des dimensions considérables. Le premier doigt rudi-
mentaire de la fémelle est un fin rameau cartilagineux. Chez les males
il est plus fortement développé, plus large, plus long, croissant et
composé de cartilage calcaire ou de tissu osseux. Une modification
de I'os metacarpale du deuxiéme doigt charactérise au plus haut degré
le squelette masculin: une proeminence typique sert d’insertion locale
du m. abductor indicis longus, qui de méme subit une variation sai-
sonniére trés forte.

En ce qui concerne la crista médialis, 'opinion a été déja exprimée
jadis (Ecker, Gaupp) qu’elle méme subit également une variation sem-
blable, ¢. a d. qu’au printemps pendant la période sexuelle elle augmente
dans ses dimensions.

En tenant compte de cette derniére circonstance, ainsi que de
I’énorme variation saisonniére de la musculature des extrémités antérieures
du male-grenouille il serait possible d’attendre que non seulement la
crista medialis mais aussi tout le squelette auquel cette musculature
sert subit des changements cycliques. D’autant plus qu’une variation
semblable est déja comme depuis longtemps chez les cervidae avec le
changement cyclique de leur bois.

C’est pourquoi j'ai accepté volontiers la proposition de Monsieur
le professeur Dr. N. Lebedinsky de faire des recherches sur la question
suivante: Le poids du squelette des extrémités antérieures du male-
grenouille (Rana temporaria et Rana esculenta wvar. ridibunda) n’est-il
pas sujet a des variations cycliques sexuelles?
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Ce travail a été commencé au printemps 1922 et terminé en janvier
1924. Pendant les étés des années 1922 et 1923 le matériel a été re-
cueilli et conservé dans l'alcool a 80°, Pour les recherches ont été
mis en préparation seulement les os des extrémités droites dans la
quantité suivante: Rana temporaria 72 5’ et 29 Q Q; Rana esculenta
var. ridibunda 53 & Pour la constatation du poids relatif du squelette
des extrémités antérieures, il a ét€ pris deux os des extrémités poste-
rieures: femur et tibiofibula. Ces os, une fois desséchés, ont été pesés
sur une balance analytique d’'une précision allant jusqu’au 1 mg.

Les résultats de cette pesée sont inscrits sur les tables, oit toutes
les données indispensables sont rangées selon la grandeur des animaux.
La grandeur méme de 'animal se détermine a fond du poids de femur
et de fibiofibula. Le poids relatif du squelette des extrémités anté-
rieures est exprimé en °/, du poids des os des extrémités postérieures,
mentionnées ci-dessus.

Selon la comparaison faite entre le poids relatif du squelette des
extrémités antérieures des males et des femelles, il est constaté que le
squelette des males est considérablement plus robuste; c’est pourquoi
le plus grand poids du squelette des extrémités antérieures des males
apparait comme son caractére sexuel secondaire.

La moyenne arithmétique du poids relatif du squelette des extré-
mités antérieures de tous les males recueillis au printemps est plus
elévé que celle des males collectionnés en automne. Pour avoir des
preuves plus précises sur la variation qui nous interesse ici j'ai calculé
la moyenne arithmétique du poids du squelette des extrémités anté-
rieures selon la méthode de la statistique des variations.

Le poids moyen relatif du squelette des extrémités antérieures de
19 males(R. temporaria) recueillis au printemps 1923 est M = 78,88+ 1,11.

Pour les males recueillis en automne 1922 nous obtenons la moyenne:
M = 71,60 + 0,67; d’apres la comparaison de ces deux grandeurs nous
obtenons une différence D — 7,28 + 1,30, qui, dépassant |'’erreur moyenne
de 5,6 fois, confirme la variation saisonniére du squelette des extrémités
antérieures des males R. femporaria.

Chez les males R. temporaria collectionnés dans I'année 1923 la
variation est exprimée encore d’avantage, car la différence obtenue
dépasse I'erreur moyenne de presque 6 fois (5,9).

Le nombre mentionné ci-dessus parle en profit de notre probléme
‘eomme une preuve évidente et convaincante que la variation du
poids du squelette desextrémités antérieures de la grenouille
dépend du cycle sexuel
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D’apres les recherches faites sur le squelette des extrémités anté-
rieures du maéle Rana esculenta var. ridib. nous arrivons a la conclusion
analogue.

Dans le cas présent la différence entre le poids moyen relatif du
squelette des extrémités antérieures des males du printemps et de ceux
de l'automne dépasse I'erreur moyenne de 4,4 fois.

Il est connu que les caractéres sexuels cycliques de différentes
races de R. esculenta ne subissent pas une variation si forte que celle
que nous observons chez les R. temporaria. Cependant ces deux espéces
se rapportent 'une a l'autre analogiquement, et en ce qui concerne la
largeur de la variation du squelette des extrémités antérieures.

Quelle est la partie du squelette des extrémités qui
subit le plus la variation saisonniére?

Dans ce but j’ai pesé le squelette de I'extrémité antérieure de 35
males R. temporaria par parties suivantes: humerus, radiusulna et
autepadium; et j’ai calculé le poids relatif de chaque partie séparément.

'La comparaison du poids relatif de tous les kumerus de mailes
de printemps avec ceux d’automne, nous fait reconnaitre que la diffé-
rence dépasse de 3,2 fois I'erreur moyenne, dans la radiusulna de 3,65
fois et dans [autopodium de 6 fois.

Donc la variation du squelette s’effectue dans toute I'extrémité,
mais elle est le mieux exprimée dans l‘autopodium, c. a d. dans la
partie la plus reculée des extrémités qui au printemps, pendant le temps
de la copulation, est exposée a une usage des plus fortes.

Afin de résoudre la question suivante est ce que la variation
saisonniére du squelette apparait comme le signe des caractéres sexuels,
il a été mis égalément en préparation une petite quantité (29) de
femelles, préalablement seulement des R. temporaria. En comparant le
poids moyen relatif du squelette des extrémités antérieures des femelles de
printemps et de celles d’automne, on remarque ici aussi une certaine va-
riation dans le squelette. La différence dépasse I’erreur moyenne de 3,8 fois.

Malgré cela, ce qui a été dit reste en vigueur: le phénoméne
mentionné est le signe des caractéres sexuels, car chez les males la
variation du squelette est beaucoup plus fortement exprimée. Par
exemple chez les males R. temporaria la difiérence dépasse l'erreur
moyenne de 5,6 et méme de 6 fois, tandis que chez les femelles — de
3,8 fois seulement.

Comme la quantité des femelles sur lesquelles il y a été fait des
recherches est extrémement minime, j’ai I'intention de poursuivre sur
elles mes recherches dans I’année courante.
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