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A. Einleitung.

Durch die vor sechs Jahren erschienene Arbeit von Leb e-
dinsky: «Uber die Hautzeichnungen bei Viogeln und die evolu-
tionstheoretische Bedeutung des Fehlens artspezifischer Zeichnungen
in der verdeckten Haut der Warmbliiter> wurden unsere Kenntnisse
der Pigmentierungsverhiltnisse der Vogelhaut auf breitere Basis
gestellt. Auch wurde hier zum ersten Mal auf die evolutionstheore-
tische Bedeutung der auf einer sehr primitiven Stufe stehenden
Zeichnungen der befiederten Haut ausdriicklich hingewiesen:

«Obwohl es in der Vogelhaut fast ganzlich federlose, nur vom
anstossenden Gefieder verdeckte Gebiete gibt, obwohl diese Apterien
die Fahigkeit das Pigment anzusammeln besitzen, trotzdem solche
Hautstellen unter der Lichteinwirkung stehen, vermag die Vogelhaut
nur an den frei zutage tretenden Nackthautstellen arttypische,
systematisch verwertbare und oft grell gefirbte Zeichnungsmuster
zu entwickeln. Die befiederte Haut sowie die verdeckten Gebiete
nackter Haut sind dagegen entweder (makroskopisch) unpigmentiert,
oder aber bloss Sitz der in ihrem Vorkommen innerhalb ein und der-
selben Art dusserst variablen, formlosen, unscheinbar grauen und
nicht arttypischen Pigmentanhidufungen. Und im Grunde dhnliches
liasst sich auch fiir die Sdugetiere feststellen.

Die befiederte bzw. behaarte Haut erfreut sich also hiaufig, was
die direkte Beeinflussung durch #ussere Faktoren und die Moglich-
keit der Entfaltung der «konstitutionellen Ursachen» anbelangt,
derselben Bedingungen wie die frei liegenden Hautstellen, und den-
noch ist der Effekt in beiden Fillen ein anderer. Durch eine solche
Konfrontierung der Tatsachen wird es meines Erachtens klar, dass
der Versuch einer lamarckistischen Erklirung des Fehlens artspecifi-
scher Zeichnungen in der verdeckten Haut einer kritischen Priifung
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nicht standhalten kann. Ganz anders bewihrt sich in unserem Falle
die selektionistische Auffassung». «Der Gedanke liegt nahe, dass
diese Partien keine artspezifischen Zeichnungen hervorbringen kon-
nen, weil den Ansidtzen dazu jeglicher Selektionswert unter solchen
Umstanden fehlt. Weder als Arterkennungszeichen, noch als
Geschlechtsmerkmale, auch nicht als Schutzfirbungen kénnen solche
primitive Pigmentanhidufungen, der freien Sicht entzogen, niitzlich
sein. Und aus @hnlichen Uberlegungen ergibt sich der Schluss, dass
die Farbungen und Zeichnungen der freien, unverdeckten Hautstellen
ihre Ausbildung bis zum Zustande artspezifischer Merkmale in letzter
Instanz nur der richtenden und kumulierenden Wirkung der Auslese
zu verdanken haben.»

Die vorliegende Untersuchung ist nun gedacht gewissermassen
als eine Fortsetzung der zitierten Arbeit von Le b edin s ky. Denn,
trotz des relativ reichen Untersuchungsmaterials, musste sich dieser
Autor auf die Erforschung des artspecifischen Charakters der Zeich-
nungen verdeckter Hautstellen beschrinken. Wir aber wollten vor
allem den eventuellen geschlechtlichen und saisonidren Unterschieden
sowie der Altersvariation, wenn auch bei einer einzigen Vogelart, an
Hand eines moglichst grossen Materials nachgehen. Dazu schien uns
der bekannlich geschlechts- und altersdimorphe, in unseren Gegen-
den ganz besonders hiufige grosse Buntspecht (Dendrocopus major)
recht geeignet zu sein.

Bevor ich an die Schilderung der von mir gewonnenen Einsichten
schreite sei es mir gestattet, auch an dieser Stelle meinem hochgeehr-
ten Lehrer, Herrn Professor Dr. N. G. Lebedinsky, fir die
Uberweisung des interessanten Themas sowie fiir manchen wichtigen
Ratschlag wihrend der Untersuchung meinen innigsten Dank auszu-
sprechen. Auch gedenke ich mit Dankbarkeit der unlingst verstor-
benen Assistentin des Vergleichend-anatomischen Institut zu Riga
Anna Dauvart, deren freundliche Hilfe bei der Herstellung der
photographischen Aufnahmen mir reichlich zuteil wurde.

B. Material.

Das meistenteils von mir selbst geschossene Material wurde nach
sorgfiltigem Rupfen im 4% Formalin konserviert. Insgesamt wurden
303 Individuen vom Dendrocopus major L. gesammelt und zur vor-
liegenden Untersuchung verwendet. Die Sammelzeit erstreckte sich
auf die Jahre 1929 — 1932; und zwar verteilt sich das Material auf
die einzelnen Sammelperioden wie folgt:
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1929 — 89 adulte Minnchen, 63 adulte Weibchen, 26 Jungvogel.

1930 _—— 21 ”» ”» 13 ”»” ” ¥ 5 ”»”
1931 e 26 ’” EE] 14 = eI »”»” 2 ”»
1932 — 12 » ¢ ” 15 ”

Insgesamt standen mir also 148 erwachsene Minnchen, 106
erwachsene Weibchen und 49 Jungvogel zur Verfiigung. (Unter den
Jungvogeln werden hier die heranwachsenden Individuen mit dem fiir
dieses Alter typischen roten Stirnfleck verstanden).

Beim Vergleich verschiedener Individuen miteinander in bezug
auf die Intensitdt und flichenhafte Ausbreitung der Hautpigmentie-
rungen muss man gewisse Vorsicht walten lassen, um nicht durch dia
ziemlich h&ufig vorkommenden Veruneinigungen der Hautober-
fliche irregeleitet zu werden.

C. Literaturiibersicht.

Die bisherigen Erfahrungen iiber die saisonidren, geschlechtli-
chen und an verschiedenes Alter gebundenen Schwankungen der
"Pigmentierung der befiederten Vogelhaut sind durchaus spéarlich.
Nachfolgend fiihre ich die mir zur Verfiigung stehenden einschligi-
gen Daten an.

Marshall (1895) schreibt in seinem bekannten Handbuch:
«Bei jungen, nackten, flaumlosen Nesthockern ist die Haut in der
Regel auch, und oft um ein bedeutendes, dunkler als bei den alten
vollbefiederten Individuen. Nach Bermnstein sind die Nestjun-
gen einer indischen Kuckucksart (Centropus affinis) ganz schwarz
zufolge eines Pigments, das bei dem erwachsenen Vogel auf die
Oberfliache der Biirzeldriise» ... «beschrinkt ist». «Ich habe eine
junge, noch unbefiederte Krontaube (Goura coronata) in Alkohol vor
mir, die tiefschwarzviolett wie Tinte ist, wihrend die Haut der alten
hellbleigrau erscheint.»

Weidenreich (1912) fiihrt in seinen Untersuchungen iiber
Pigmentlokalisierung im Vogelkorper folgendes aus: «Auffallend ist,
was auch schon Kerbert (1877) Dbeschreibt, dass Dbei
Hihnerembry onen in bestimmten Entwicklungsstadien
Pigment in der Epidermis auftritt um bald wieder zu verschwinden.»

Zu Kuklenskys (1915) Verfiigung standen: zwei alte
Seidenhuhn-Individuen, ein Hahn und eine Henne, ferner ein
4—5 Monate alter Hahn, ein 6-tigiges Kiichlein und mehrere
Embryonen verschiedenen Alters. Auf diesem Material fussend,
behauptet dieser Autor, dass die Pigmentierung des Seidenhuhnes



5

nichts an und fiir sich Primires sei. Das Pigment tritt erst am
siebenten Tage (in den Augen) auf, ist am 14. Tage sehr zerstreut in
den Geweben anzutreffen, am 16. Tage bereits in grosserem Masse
vorhanden, jedoch auch beim 18-tigigen Embryo ist die Haut
(makroskopisch betrachtet) nicht viel dunkler als die eines normalen
Huhnes. Jedoch zum 20. Tage vermehrt sich das Pigment stark,
denn die Embryonen sind bereits vollkommen schwarz. Weiterhin
hat der Autor keine augenfilligen Unterschiede in der Farbung jun-
ger und alter Seidenhiihner konstatieren konnen. «Allerdings
scheint die Starke der Pigmentierung» ... «individuellen Schwan-
kungen zu unterliegen, die aber kaum durch das Alter der Tiere be-
dingt sein diirfen.»

Bei der Untersuchung von Brutflecken fiihrt Lange (1928)
auch Beobachtungen an, die sich auf die Pigmentierung beziehen:
«Dort wo sich in der Brutfleckhaut grossere perivasculire Pigment-
anhidufungen finden, z. B. bei den Moven, ist auch an anderen
Hautteilen ausserhalb der Brutzeit solches zu finden, aber in geringen
Mengen. Nur bei den Saatkriahen habe ich bisher einen
grosseren Pigmentreichtum in der Haut nichtbriitender Vogel als in
der briitender gefunden. Ein ganz besonderer Pigmentreichtum
fallt hier an der Kehle um die Gefiisse herum auf.s

Zu Lange’s Verfiigung standen: 4 Saatkrahen, die aus
dem Mai, also direkt nach der Brutzeit stammten, und zwar ein
Weibchen mit ganz nacktem Unterrain, zwei Mannchen = mit leicht
beflaumtem Unterrain und ein halbfliigges Junges, 2 Saatkrihen aus
dem Winter (Dezember und Januar) stammend, 1 Nebelkridhe
aus dem Mai mit unbeflaumtem Unterrain und eine ebensolche aus
dem Juni. In seiner Monographie lesen wir: «In dem straffen Binde-
gewebe» ... «liegt bei den nichtbriitenden Voégeln, dagegen nicht
immer bei den briitenden, Pigment. Bei Weibchen im Juli, also nicht
lange nach der Brut, finden sich im Corium der Brust noch ausge-
sprochene deutliche Gefisse, aber mit weit geringerem Lumen als
bei den Brutvogeln und ohne merkliche Zellvermehrung. Bei an-
deren Vogeln, ausserhalb der. Brutzeit, nahmentlich aber den
Miannchen, sowie den noch nicht fliiggen Jungen, findet sich, etwa
mitten zwischen dem Stratum elasticum und der Epidermis eine fast
kontinuierliche Reihe von Chromatophoren, an denen nur spirliche
Gefisse liegen.»

Bei seinen speziellen Untersuchungen der Pigmentzeichnungen
der Vogelhaut verwandte Lebedinsky (1929) eine bedeutende
Anzahl verschiedener Vogelarten; jedoch waren hierbei nur wenige
Arten in mehreren Exemplaren vertreten, die aus verschiedenen



Jahreszeiten (Monaten) stammten. Dessenungeachtet, weisen diese
Félle Gesetzmissigkeiten des Antreffens von Varianten auf, die
meinen Untersuchungen entsprechen. Ich mochte hier einige
diesbeziiglich besonders interessante Stellen aus der erwihnten Ar-
beit anfiihren:

3 mannliche Exemplare von Gecinus viridis «Am besten ist die Hautzeich-
nung bei einem Ménnchen vom 31. VII. (1928) entwickelt, obwohl auch hier dis
noch unvollstindige rote Kappe auf den unreifen Zustand des Vogels weist.
Die Zeichnung der Kopfhaut von dunkelgrauer Farbe»... «Die beiden anderen
Mannchen, vom 4. III. und 26. IV. 1928 zeigen in hellgrauer bis grauer Tonung
eine dhnliche Verteilung der Kopffarbung, wenn auch die von ihr eingenommene
Flédche eine etwas kleinere ist.» Wir sehen, dass es sich hier nicht um einfache,
individuelle Variation handelt, sondern um das Auftreten saisondrer Variation,
sowohl hinsichtlich der Zeichnungsintensitat, wie auch der Zeichnungfliche und
bei Jungvogeln um sein sofortiges Mitvariieren mit dem saisondren Variations-
gange der Adulten,

3 Exemplare von Pjca pica: <«Ein Mznchen und ein Weibchen vom
28. II. 1928 haben keine lokalen Pigmentierungen aufzuweisen, wahrend bei
einem mannlichen Vogel vom 2. V. 1928 Wange und Ohrumgebung graulich
getont erscheinen.» Die Erklarung hierzu ist ahnlich wie bei dem obengenannten
Griinspecht.

4 Exemplare von Garrulus glandarius: <«Bei einem Minnchen vom 28. 1L
1928 ist an der Wange graugelbe Schattierung etwas starker ausgesprochen als
an Ubrigen Korperstellen. Bei einem Weibchen von demselben Datum lidsst sich
ahnliches nicht feststellen. Bei einem im Marz dieses Jahres geschossenen Vogel
sind der Scheitel, die Bulbusgegend und die Ohrgrube hellgrau angelaufen,
wihrend ein Exemplar vom 22. VII. 1928 in der Scheitel- und Kreuzgegend grau
gefiarbt dst». ~

2 Exemplare von Chloris (Fringilla) chloris: «Wahrend das adulte Mann-
chen (8. II. 1928) keine lokalen Farbungsdifferenzen aufweist, ist beim juvenilen
Vogel die Kopfhaut am Scheitel und an den Seiten kaum merklich dunkler als
der tibrige Korper gefarbt.»

7 Exemplare von Passer domesticus: «Die echte Pigmentierung ist recht
variabel. Bei einem Weibchen vom 27. II. 1928 erscheint nur der Scheitel grau.
Ein Mannchen von demselben Datum zeigt hellgraue Farbung der Ohrgrube und
der oberen und unteren Partie der Augenbulbusgegend.» Hingegen beim ande-
ren Minnchen in dieser Zeit «... sind Wange, Ohrgrube, Augenlider, Kinn und
Scheitel grau bis dunkelgrau, wobei die rechte Seite etwas heller getont ist.»
«Zwei Minnchen und ein Weibchen vom 14. IV. 1928 besitzen hellgrau bis grau
gefirbte Scheitelseiten, Wange und Ohrgrube mit Umgebung. Ein anderes, am
gleichen Tage untersuchtes Mannchen weist dieselbe Lokalisation der Pigmentie-
rung auf, nur ist hier die Ohrgrube fast ganz schwarz angelaufen.»

Wie aus der Betrachtung dieser Ausziige hervorgeht, konnen
wir bei manchen Vogelarten (wenigstens bei den erwihnten) Pe-
rioden im Jahre antreffen, in denen die Pigmentierung intensiver ist
(auch ausgedehnter, wie bei Gecinus viridis), und auch Perioden, in
denen die Firbung nur schwach ausgepriagt ist. Die erstere ent-



7

spricht dem Sommerabschnitt des Jahres, die zweite dem Winter-
abschnitt. Dieserart ist ebenso wie bei dem von mir untersuchten
Dendrocopus major auch bei den anderen Vogelarten ein Aufeinan-
derfolgen des saisoniren Variierens anzunehmen.

Nach Heinroth ist fiir alle Jungvogel von Podicipidae «eine
ziemlich leuchtende Fiarbung der nackten Gesichtsteile» charakte-
ristisch und «. .. die rotvioletten Polster vor den Augen und nament-
lich der blutrote Fleck mitten auf dem Vorderkopfe. Diese ver-
schwinden nicht nur bei eingetrockneten Bilgen vollig, sondern
werden auch sofort unscheinbar, wenn der Vogel kiihl oder matt ist,
sich die Hautgefisse also verengen oder der Blutdruck sinkt. Die
blassroten Sdume um die Zehenlappen sind gerade bei dieser Art
besondern hervorstehend.» Hingegen bei erwachsener Lophaethyia
(Podiceps) cristata nahm Lebedinsky wahr, dass in der ge-
rupften Haut «Kopf (oben und seitlich), Halsriicken und Fliigel
graulich bis hellgrauy sind und dass hier keine lokal begrenzten
Zeichnungen der nackten Haut vorkommen.

Nach Voigt tritt beim Wasserhuhn Fulica atra die erste
Andeutung der charakteristischen weissen, nackten Stirnplatte sehr
spat auf. «Die schwarzwolligen Jungen sind durch ihren roten Kopf
auffillig; nach 1—2 Monaten sind sie zwar erwachsen, tragen nor-
males Deckgefieder, aber von der Stirnplatte ist noch wenig zu
sehen. Lebedinsky untersuchte 2 gerupfte Individuen dieser
Art (VIII. 1928) : «Das grossere Exemplar ist stirker pigmentiert
an den folgenden Hautstellen: Augengegend, Wange, Scheitel, Unter-
riicken, Sakralgegend, Bauchseiten; das kleinere Individuum nur an
den zwei letzgenannten Stellen.» Lebedinsky erblickt hierin
eine Altersvariation der Féirbungﬂ Ein saisonires Variieren der frei
zutage tretenden Stirnplatte ist auch bei der zweiten Wasserhuhn-
art, Gallinula chloropus, zu beobachten, die nach Voigt «... eine
rote Stirnplatte hat, statt der weissen des Bldsshuhns. Das Rot
beginnt schon in der Mitte des Schnabels und ist im Friihjahr so
frisch und schon wie Zinnober.»

Heinroth beschreibt den Juvenilen eigene Hautzeichnungen
der Fliigel bei Sumpfviogeln (Crex crex, Rallus), die hier rostbraun
(auch an der Stirn) sind; bei erwachsenen Vigeln ist diese Stelle
befiedert. Ebenso «besonders auffallend ist bei den sich befiedern-
den Jungen (Sylvia borin) eine schwirzliche, nackt wirkende Stelle
zwischen Auge und Schnabel, die auch noch nach dem Verlassen des
Nestes fiir kurze Zeit sichtbar bleibt, sich spéter aber verliert.»



D. Allgemeine Bemerkungen iiber die Pigmentierung
des Spechtkorpers.

Bei Besichtigung eines gerupften Spechtes fillt es nicht leichrt,
auch an denjenigen Korperlokalititen Zeichnungen zu entdecken, wo
diese regelmiassig anzutreffen sind. Auch wird der Farbungsunter-
schied dieser Zeichnungen oft abgeschwicht durch die unter der
Haut befindliche Muskulatur, welche nicht selten denselben subjek-
tiven Effekt wie die Pigmentfirbung hervoruft. Es ist daher ver-
stiandlich, dass in den Fillen, wo die Zeichnung schwach entwickelt,
die Haut aber diinn ist und iiber Muskeln liegt, die Pigmentfarbung
nicht immer wahrzunehmen ist.

So z. B. tritt die Zeichnung am Unterkiefer weniger deutlich hervor als
an den Fligeln, obwohl die Pigmentierung der letzteren schwicher ist, denn die
Zeichnung des Unterkiefers befindet sich tber den Kiefermuskeln, die Fligel-
zeichnung aber tber den Follikeln der grossen Schwungfedern. Starker treten
die Hautzeichnungen hervor an Lokalitaten, die mit besonders dicker Haut
versehen sind, z. B. an der Wange und am Rande der Kloake. Doch wird die
Intensitdt einer Zeichnung nicht nur durch die Hautdicke bestimmt, denn die
individuelle Variation der Zeichnungen fiithrt sogar zu derer vélligem Schwunde
auch an den dicken Hautlokalitdten, wie das z. B. an der kloakalen Bauchregion
zu konstatieren ist. Besonders an den Stellen mit diinner Haut kann man, wenn
sich die Zeichnung unmittelbar tiber den Knochen (z. B. an den Schlifen und an
der Fligelunterseite) oder iiber dem Fettgewebe (wie in der Bauchgegend) be-
findet, ungeachtet der geringen Intensitit der Zeichnung sogar die Pig-
mentierunsgeflechte oder Schlingen des Blutgefissnetzes unterscheiden.

Wie man sieht, fallt es wegen der grossen individuellen Variation
und des Unterschiedes in der Entstehung der lokalen Zeichnungs-
effekte schwer, eine geeignete Methode zum Vergleich dieser Va-
rianten nicht nur hinsichtlich der verschiedenen Zeichnungslokalita-
ten, sondern auch fiir die einzelnen Lokalititen selbst zu finden.
Gerade darum werden hier nur solche Zeichnungslokalitdten hervor-
gehoben, die leichter und daher priziser verglichen werden konnten.
Dieses wollen wir jedesmal beim Vergleiche untereinander der in den
Tabellen genannten Daten betr. die Geschlechtsvariation, wie auch
die Hautlokalitaten, im Auge behalten.

Ferner liegt es in unserer Absicht, die Saisondauer der indivi-
duellen Zeichnungsvariation zu untersuchen, um eventuell eine
Saisonvariation festzustellen:

Was nun zunidchst die Farben der Hautzeichnungen bei dem zur Unter-
suchung gewahlten grossen Buntspecht anbelangt, so stellten wir fest, dass nur
eine Farbe auftritt; diese weist aber viele Abstufungen auf. Der gewohnliche
Farbungston der Zeichnungen ist mehr oder weniger ausgesprochen grau. Es
bestehen keine nennenswerten Unterschiede in der Zeichnungsfirbung beim
fixierten (Formalin) und eben gerupften, frischen Material. Doch treten beim
fixierten Material auch weniger ausgesprochene Zeichnungen deutlicher hervor,



denn die Haut und iberhaupt die Gewebe des Korpers werden in Formalin
merkbar durchsichtiger und heller. Individuell variiert die Farbung in solchem
Masse, dass sie in Fillen ihrer schwichsten Ausprigung makroskopisch nicht
wahrnehmbar ist, dennoch verschwindet sie an den am intensivsten ausgesprochz-
nen Zeichnungslokalitdaten nie («Trapez», s. weiter unten). Die am wenigsten
hervortretenden Zeichnungen sind kaum wahrnehmbar grau, z. B. im Nacken,
am Fliigel, an der Kehle u. s. w. In der Farbung der dunkleren Varianten und
der entwickelteren Zeichnungen treten bereits Abstufungen auf. Am haufigsten
ist die blauliche Farbung (der -blauliche Effekt ist auch eine Folgeerscheinung
der Fixation), und so trifft man bldulich-graue Zeichnungen an. Bei inten-
siveren Zeichnungen wird neben dieser blaulich-grauen Farbung auch der Einfluss
einer violetten und selten sogar einer griinen Farbung bemerkbar, wodurch im
zentralen Teile der Zeichnung ein braunlicher Effekt hervorgerufen wird. Wenn
wir das Auftreten der erwiahnten Varianten im Verlaufe eines Jahres betrachten,
so konnen wir eine stirkere oder geringere Abhingigkeit von den Jahreszeiten
feststellen. So trifft man im Sommer (Juli, August u. September) am
haufigsten eine braunliche oder griinliche Farbung an, obwohl man selten auch
hell blau-graue Varianten bei vollkommen entwickelten Zeichnungen antrifft. —
Wiahrend der tbrigen Jahreszeiten jedoch sind fast durchweg helle Farbungen,
wie violett-grau, blau-grau und grau anzutreffen.

Auch junge Individuen weisen Variationsabstufungen der Pigmentierung
auf. Auch bei ihnen treten, gleichzeitig mit den adulten Tieren, in der Sommer-
saison dunkle braun-blaue Tone auf. Doch kommen bei juvenilen Tieren auch
in dieser Jahreszeit in lberwiegender Mehrzahl blau-graue Varianten vor. Aus
diesem Vergleiche der Farbungen wihrend der Saison bei jungen und adulten
Tieren haben wir Aufschliisse dariber gewonnen, dass die Jungtiere schon in
ihrem ersten Flugjahre eine schwache Saisonvariation der Zeichnungsfarbung

durchmachen.
Es sei noch erwihnt, dass das Erscheinen der Sommerfirbung

mit der Periode der Neuablagerung des Fettgewebes zusammen-
fallt.

Unser Untersuchungsobjekt Dendrocopus major weist mehrere
isolierte Zeichnungslokalititen auf, von welchen eine unpaar und
drei paarig sind. Doch verschmilzt am Kopfe ein Zeichnungspaar
auf seinem hochsten Entwicklungsstadium und bildet dann eine
unpaare Zeichnung. Im Falle der allgemein geringsten Intensitéts-
entwicklung ist einzig diese paarige Kopfzeichnung am
Vogelkorper anzutreffen. Sie weist stets die intensivste Farbung bei
jedem Individuum auf und fehlte bisher keinem einzigen von mir
untersuchten erwachsenen Individuum. Am nichsten folgt nach der
Intensitit und der Haufigkeit des Auftretens die unpaare Zeichnung
der kloakalen Unterbauchgegend, die nur in seltenen
Fillen (anscheinend saisonair) ausbleibt. Geringer ist bereits die
Intensitat des folgenden Gliedes der Reihe und hiufiger sein volliges
Fehlen. Es ist dies die paarige Fliigelzeichnung. Noch schwicher
ausgedriickt ist die Zeichnung des Tarsometatarsus. Inihrer
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abnehmenden Reihenfolge sind also die Zeichnungen folgender-
massen zu ordnen: Kopfzeichnung, Zeichnung der Kloakalgegend,
Fliigelzeichung, Tarsometatarsus-Zeichnung.

Abb. 1, 2 und 3. Kopf- und Fliigelzeichnungen, schematisch. Die
Grenzen einzelner Pigmentierungslokalititen durch gestrichelte Linien, diejeni-
gen besonderer Intensitatszentren imnerhalb der P.-Lokalitaten durch punktierte
Linien wiedergegeben. Abb. la, 1b, und 2 — Kopf von unten, seitlich
und von oben; Lokalititen und Zentren: 1 «Trapez» (a Augenbulbusgegend,
b Wange, ¢ Ohrsaum), 2 Unterkiefer, 8 «Winkel», 4 Schlife, 5 Kinn, 6 Kehle
(e «Kinnstreifen»), 7 Vorderstirn, 8 Stirn, 9 Scheitel, 10 Hinterkopf. Abb. 3 —
Fligeloberseite; Lokalititen und Zentren: 1 Zeichnung der Oberseite
des Fligels (a «Ellipse»), 2 Zeichnung des Daumens.

Bei Individuen mit geringerer Pigmentierung wird oft jede der
erwiahnten lokalisierten Zeichnungen durch unpigmentierte Zwi-
schenrdume unterbrochen, wodurch eine gewisse Selbstandigkeit ein-
zelner Teile (Herde) einer jeden lokalisierten Zeichnung zum Aus-
druck gebracht wird. So teilt sich die Zeichnung der Kopfhaut an
der Stirn in zwei symmetrische Teile. Die Fliigelzeichnung teilt sich
in die Zeichnungen der Unter- und Oberseite des
Fliigels. Die Zeichnung der kloakalen Bauchregion zerfillt in die
Flecken des Vorder- und Hinterrandes der Kloake.

Hinsichtlich des Kopfes lisst sich sagen, dass fast alle seine
Regionen Pigmentierung aufweisen konnen. Die Fliigelzeichnung
beschrankt sich auf alle Glieder der Hand und erstreckt sich an der
Unterseite des Fliigels sogar auf den Unterarm. Die Zeichnung des
Fusses bedeckt das Tarsometatarsus-Gelenk und erstreckt sich auch
etwas auf die Tibialregion. Es sei ausserdem bemerkt, dass das
Pigment auch unter den Hornschuppen des Fusses vorhanden ist.
Die Unterbauchzeichnung ist in ihren Konturen schwer zu beschrei-
ben, da sie manchmal allzu stark verschwommen und besonders am
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Rande der Kloake fragmentarisch ist. Die grosse verschwommene
Fliche erstreckt sich haufig auch auf die Hinterpartien der
Brustpterilien bis zur Kloake.

1. Unvollkommene Korrelation zwischen der Zahl und dem
Intensititsgrad der pigmentierten Hautlokalititen.

Schon bei fliichtiger Betrachtung irgend einer Zeichnung bei
mehreren Individuen ist eine diesbeziigliche Gesetzmaissigkeit zu
konstatieren. Je intensiver entwickelt wir eine Zeichnung bei einem
Individuum antreffen, desto hiufiger kommt diese iiberhaupt vor,
und desto grosser ist die Anzahl der einzelnen Zeichnungen bei dem
betreffenden Individuum selbst. Es hat den Anschein, als ob sich
die pigmentierten Hautlokalititen des Korpers hinsichtlich der
Farbungsintensitdt in anwachsende, resp. abnehmende Reihen
anordnen, wobei diese Reihenfolge bei jedem Individuum dieselbe
bleibt. Hierdurch erhilt man oft die Moglichkeit, ausgehend von
jedem beliebigen-Gliede der Reihe, die Farbungsintensitit der iibrigen
Hautzeichnungen dieses Individuums und sogar das Fehlen einer
Zeichnung vorauszusagen. Dennoch stosst man bei der Betrachtung
einer grosseren Anzahl von Individuen sowie beim Vergleich ver-
schiedener Jahresausbeuten untereinander hie und da auf Wider-
spriiche zu der eben erwiahnten Gesetzmissigkeit; dieser Umstand
lasst aber auf eine unvollkommene Korrelation zwi-
schen der Intensitdt und der Anzahl der bei
einem Individuum vorkommenden Zeichnungen
schliessen.

2. Korrelation zwischen der Zeichnungsform und -grosse
einerseits und deren Intensitiit andererseits.

Aus dem Vergleich der Pigmentierungsintensitit mit der
flichenhaften ‘Ausbreitung und der Haufigkeit des Vorkommens einer
gegebenen Zeichnung ergibt sich, dass jede dieser Erscheinungen
ziemlich selbstindig variiert. Was aber den Umfang und die Form
der einzelnen Zeichnungen anbelangt, so erweist sich im allgemeinen,
dass je intensiver eine Hautzeichnung aufritt, desto grosser auch ihr
Umfang ist. Man kann jedoch nicht behaupten, dass der Umfang der
Zeichnungen nur durch die Intensitdt derselben bestimmt wird; denn
nicht selten stosst man auf die entgegengesetzten Fille, wo dies
durch die mehr oder weniger selbstindige Variation des Zeich-
nungsumfanges illustriert wird.

Nebenbei sei festgestelt, dass bei stark pigmentierten Vogeln und
bei grosserem Umfange der pigmentierten Lokalitdt auch eine schir-
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fere Begrenzung derjenigen ihrer Teile auffillt, die bei den schwichst
gefiarben Individuen ganz unentwickelt sind; bei diesen Vogeln treten
hingegen schirfere Konturen an denjenigen zentralen Teilen der
Zeichnungen auf, welche auch bei stark gefarbten Vogeln gewohnlich
starker entwickelt sind.

Abb. 4. Kopf seitlich. Exemplare 2, 5, 6, 8 juvenil; 1, 3, 4 mannlich;
7 welblich. Farbung in der oberen Reihe minimal, in der mittl. mittelmissig,
in der unteren maximal entwickelt. Unterkiefer: Exempl. 1, 2, 3 minimal
gefarbt; 4, 5, 6 haben gut pigmentierte Unterkiefer, wobei bei 4 und & die
Farbung zum ventr. Rand der Lokalitat hin allmzhlich, bei 6 aber schnell ab-
nimmt; 7, 8, 9 maximal gefarbt, und zwar bei 7 gleichmassig (ausgenommen den
zum Halse gerichteten Teil, der etwas heller ist), bei 8 u. 9 ungleichmissig.
«Winkel»: Exmpl. 2, 3 schwach, die brigen (besonders 7, 8) maximal pig-
mentiert. Schlafe: Expl. 2, 3 minimal gefarbt; 1 u. 4 — hauptséachlich in der
Mitte der Lokalitat; 5, 6, 7, 8, 9 — Maximalfarbung, oft mit deutlichem Augen-
streifen. «Trapez»: 1 u. 2 schneller Ubergang in die Unterkieferzeichnung;
5 — nach aussen allmzhlich abnehmende, 7 u. 8 gleichmiassige Farbung; 1, 2,
5, 8 schiarfere Abgrenzung am Ohrsaum in der Richtung zum Hals; 1 u. 2 —
schneller Ubergang zur Schlafenregion hin.
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Im allgemeinen sind die Zeichnungsumrisse
diffus; jedoch sind an den einzelnen Regionen derselben schirfere,
ja in seltenen Fillen vollig scharfe Konturen anzutreffen. Es fillt
auf, dass bei minimal pigmentierten Viogeln die Konturen dieser
Zeichnungslokalititen nicht so scharf sind, wie beim maximal pig-
mentierten.

Am Rande der Kloakalgegend traf ich in zwei Fillen eine vollkommen
scharfe Begrenzung der Zeichnung an, ebenso beobachtete ich dieses auch in
einem Falle winkelformig zwischen Schlife und Ohroffnung. An diesen beiden
Lokalititen waren die Riander an beiden symmetrischen Hautzeichnungen scharf
ausgepriagt. Und man konnte hier eine ganze Reihe solcher Zeichnungslokali-
taten resp. den Verlauf der Ridnder der Zentralzeichnung angeben.

Beim minimal pigmentierten Vogel ist nur die Kopffarbung, und
auch diese mehr in geringer Intensitdt anzutreffen. Bei maximal pig-
mentierten Individuen treten gewohnlich an den genannten Hautlo-
kalitdaten keine schirferen Konturen auf, wohl aber an den anderen:
an der Kehle-, am Hinterkopf sowie ferner am Rande der Kloakal-
zeichnung, am vorderen und distalen Teile der Fliigelzeichnung. Bei
der Betrachtung der Héiufigkeit des Auftretens einer schirferen
Begrenzung der Zeichnungsrénder bei minimal und bei maximal ge-
farbten Vogeln, ergeben sich Hinweise dafiir, dass eine jede Katego-
rie ihre von der Jahreszeit bedingte Periode scharfster Begrenzung
hat; fiir Tiere mit minimaler Farbung fillt diese auf den Friihling,
fiir Tiere mit maximaler dagegen auf den Herbst.

Oft trifft man eine ausgesprochene Intensitdtsabschwichung
einer Zeichnung nicht am Rande derselben an, sondern an den Uber-
gangsstellen zum wiederum dunkleren Rande hin. Dieses erweckt
den Eindruck, als ob eine auffallendere Zeichnung auf einer schwi-
cheren aufgelegt wire, wie das besonders deutlich durch den
Augenstreif, und zwar meistens bei Individuen mit maximaler Pig-
mentierung ausgepriagt ist. Ahnliches ist am Hinterkopf als Grenz-
streifen anzutreffen. Besonders lehrreich ist die dritte Zeichnung,
namlich diejenige an der Kehle. Denn obgleich die Pigmentierung
sich hier nur in seltensten Fillen intensiv entwickelt, dennoch ist sie
intensiver als in ihrer Umgebung gegen das Kinn hin ausgesprigt.

Je grosser die Intensitét einer Zeichnung ist, desto grosser erscheint, wie
bereits erwidhnt wurde, meistenteils auch die Ausdehnung derselben. Dennoch
ist der Umriss einer Zeichnung nicht jedesmal bei einer gegebenen Intensitit
der gleiche. Besonders klar ist das am Kopf zu beobachten. Hier sind Fille
nicht selten, wo bei der gleichen Intensitdt des zentralen Zeichnungsabschnittes
in einem Fall die unteren Teile der Kopfzeichnung: der Unterkiefer, Kinn und
Kehle intensiver gefirbt sind; in andern Fillen sind dagegen die oberen Teile
des Kopfes, nimlich Stirn und Nacken intensiver pigmentiert; andererseits
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konnen auch mehr die hinteren Abschnitte der Stirn, des Unterkiefers und des
Kinns eine Farbungsintensivierung aufweisen.

Wendet man sich der lateralen Kopffarbung zu, so trifft man
auch hier manche Lokalitidten gleichzeitig stiarker entwickelt an. In
einzelnen Fillen kann man dieses gleichzeitige Auftreten am Unter-
kiefer, am Ohrsaum, am Winkel zwischen Schlife und Ohr, Augen-

Abb. 5. Kinn und Kehle. Expl. 3 u. 4 juv.,, 1 u. 6 miannl, 2 u. 5 weibl.
Obere Reihe minimal, mittlere durchschnittlich, untere maximal gefarbt. In der
1. Vertikalreihe nimmt die Farbung sehr allmihlich in collarer Richtung ab und
tritt gleichmissig in die Unterkieferfarb. dber; in der 2. Vertikalr. ist der Inten-
sitatswechsel ein krasserer; bei Expl. 4 ist die Farb. als schmale mediale Zone
auf der Kehle vorhanden; bei Expl. 5 noch dunkler, jedoch schwicher als beim
intensivstgefarbten Expl. 6; (Expl. 1, 2 u. 3 zeigen besonders dunklen Hals, was
jedoch nur von Verunreinigungen der Hautoberflache herriihrt).

streifen und besonders dem eigentlichen Trapez beobachten. Ande-
rerseits sind zahlreiche Fille anzutreffen, wo diese Synchronie nicht
besteht. Man kann hier noch erwihnen, dass das Hinterhaupt
meistens nur dann intensiv gefiarbt ist, wenn der Augenstreifen lang
und intensiv oder wenn die Schlifen auffallend dunkel gefarbt sind.
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Wie aus der oben angefiihrten Beschreibung zu schliessen ist,
gibt es keine bestimmten Zeichnungsformen,
die an eine bestimmte Intensitdtsstufe der
Farbung gebunden wiren; auch werden die Va-
riationen der Zeichnungsform zahlreicher mit
dem Anwachsen der Intensitidt und der flidch-
haften Ausdehnung der Pigmentierung.

Abb. 5a. Stirnund Scheitel. Expl 4 u. 8 juv.; 1, 2, 3 mannl.; 5, 6, 7 weibl.
Die obere Reihe schwichst, die mittlere durchschnittlich und die untere maximal
gefarbt. 1 — Pigmentierung der vord. Stirnregion; 2 — eine solche nicht vor-
handen; 3 — am intensivsten die vordere Stirnregion pigmentiert, wobei die
Farbung ganz allmihlich zum Hinterhaupt hin abnimmt; 4 — Stirnfarbung
nimmt zum Scheitel hin rasch ab; 6 u. 7 — der ganze Oberkopf samt dem Hin-
terhaupt intensiv gefarbt; 8 — der Scheitel merklich heller als die sehr dunkle
Stirn.

3. Die Farbe der einzelnen Zeichnungsstellen.

Die einzelnen Zeichnungsteile untereinander, sowie -die Zeich-
nungen selbst weisen keinen Unterschied in der
Grundfarbe auf. Es besteht jedoch manchmahl
ein Unterschied in der Tonung. Dabei trifft man
Individuen an, die sich in bezug auf die Zeichnungstonung starker
unterscheiden, als die einzelnen Zeichnungen eines gegebenen Indi-
viduums untereinander. Es kommen Voégel mit bldulicher, grauer
oder briaunlicher Tonung vor.

Bei der allgemeinen Betrachtung der Pigmentierung des Spechtkéorpers
wurde von uns bereits darauf hingewiesen, dass die einzelnen Zeichnungen und



16

ihre Teile eine ungleiche Intensitdat besitzen und in einer bestimmten Reihen-
folge hinsichtlich deren Grades angeordnet werden konnen. Hier kann man
hinzufiigen, dass die Verdnderung der Tonung mit dem Intensitatswechsel einer
Zeichnung gewohnlich parallel geht. — Beim Fehlen aller Zeichnungen mit der
Ausnahme des seitlichen Zentralteiles der Kopfzeichnung (des «Trapez») ist
dieser letztere blaulichgrau gefirbt, in welcher Abtonung die ibrigen Zeich-
nungslokalititen gewdhnlich nur bei ihrer intensiveren Entwicklung auftreten.

Die am schwiachsten ausgesprochene Pigmentierung ist gewohnlich
schwach grau. Bei stikerer Fiarbung tritt eine bldulichere Tonung ein, auf
einer noch hoheren Entwicklungstufe der briunliche, teilweise ins Violette
schlagende Ton. In jeder Zeichnung und in jedem Zeichnungsteil tritt am
haufigsten nur eine bestimmte Tonung auf. Dariiber ist folgendes nidher zu
sagen. Die Farbe des Trapezes ist gewohnlich bldaulichgrau mit violettem
Einschlag. Die Zeichnung der kloakalen Bauchgegend ist grau und nur wenig
ausgesprochen blaulich. Die Fligelzeichnung ist grau mit einem nur schwachen
Stich ins Blauliche. Die Beinzeichnung ist gewohnlich rein grau. Die Kopfpig-
mentierung ist stets vorhanden und bildet die intensivste und am meisten aus-
gedehnte Zeichnung, weshalb es hier auch am stidrksten auffillt, dass die ein-
zelnen Lokalitdten der Zeichnung sich in bezug auf die Tonung unterscheiden
konnen. Je nachdem, ob der Vogel schwicher oder intensiver pigmentiert ist,
weisen die einzelnen Teile der Kopfzeichnung einen allmahlicheren Wechsel der
Tonung auf. Bei Varianten mit minimaler Korperpigmentierung tiberwiegt, wie
schon oben erwahnt wurde, die blaulichgraue Tonung.

4. Maximale Farbungsintensitit der einzelneh Zeichnungen.

In dem von mir untersuchten Material besass kein Individuum
samtliche Zeichnungsherde in ihrer hochstbeobachteten Ent-
wicklungsintensitit. Gerade die dunkelsten Individuen, d. h. die-
jenigen, die die grosste Zahl der intensiv gefirbten Zeichnungsherde
aufweisen, zeigen auch am deutlichsten den Unterschied in der Pig-
mentierungsintensitiat der einzelnen Herdteile. Bei den Individuen
mit der grossten Anzahl der Pigmentherde, weichen diese auch am
stirksten untereinander inbezug auf die Pigmentierungsintensitit
ab. Es hat sich auch in keinem Falle ergeben, dass bei einem steller-
weise besonders intensiv gefiarbten Individuum auch an den aunderen
Lokalititen die Intensitat hochst ausgepriagt wére. Unsere
Beobachtungen zusammenfassend diirfen wir behaupten, dass,
wihrend bei den eine maximale Intensitédts-
stufe der Kopfzeichnungen aufweisende Indi-
viduen die Pigmentierungsherde sich in der
Farbungsstirke einander m. o. w. ndhern, dieses
bei der minimalen Pigmentierung nicht der
Fall ist.
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5. Die Form der Hautzeichnungen.
Nachdem nun, wie wir oben gesehen haben, die Herdfliche, ihre
Intensititsstufen und die weitreichenden Pigmentierungsschwan-
kungen innerhalb der Gesamtfliche eines gegebenen Pigmentherdes

Abb. 6. Oberseite des Fligels. Expl. 8 juvenil, 1, 5§ u. 7 weibl,, 2, 3,
4 u. 6 mannl. Pigmentierungsabnahme in beiden Reihen von links nach rechts.
1 — Farbung weiter proximal lokalisiert als bei 5 und greift auf den Vorderrand
der Hand, nicht jedoch auf deren Spitze tliber; bei 5 ist der Vorderrand hell und
ausserdem tragen die Handspitze und der Daumen ebenfalls Pigmentierung;
2 u. 6 — Zeichnung mehr medial entwickelt; 5 u. 6 weisen deutliche, durch
Federfollikeln bedingte Streifung auf, sowie eine schirfere Abgrenzung der
Farbung zum hinteren Fliigelrande hin.

Abb. 6a. Va.riation der Fligelzeichnung. Oberseite, etwas
schematisch. Die beiden ersten Expl. der unt. Reihe ausgenommen sind alle
tbrigen mannlich.

ziemlich genau bestimmt werden konnen, diirfen wir nunmehr die
Form der einzelnen Zeichnungen der niheren Betrachtung unter-
ziehen. Zunichst wollen wir dabei feststellen, welche Formen die
einzelnen Zeichnungen bilden und wie sich darin die einzelnen
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Herdteile lokalisieren. Ebenso ist hier zu beriicksichtigen, welchs
Unterchiede zwischen den Konturen der maximalen und der minima-
len Pigmentierungsstufen bestehen.

Es sei hier betont, dass wir unter der minimalsten Entwicklung
einer Zeichnung dasjenige Stadium verstehen, in dem wenigstens
eine bestimmte, wenn auch noch so geringe Intensitit und eine
einigermassen in ihrer Ausdehnung feststellbare Fliche erkannt
werden konnen. Anders verhidlt es sich mit den maximalen

=1

Abb. 6b. Variation der Fligelzeichnung. Unterseite, etwas
schematisch. Drei weibliche Exemplare.

Entwicklungsstadien Hier sehen wir eine in ihren Konturen und
Pigmentierung wohlausgeprigte Zeichnungsfliche, in welcher oft
bestimmte intensiv gefiarbte Herdteile besonders hervortreten.
Unwillkiihrlich kommt man hier zum Schluss, dass bei bedeu-
tenderer Pigmentierungsintensitdat auch die
Formen der Zeichnungen schiarfer ausgeprigt
sind.

Beim Beschreiben der Kopfzeichnungen des grossen Buntspech-
tes hat N. G. Lebedin s ky den wichtigsten Herd dieser Region als
trapezformig bezeichnet:

«Graue Bulbusgegend, Wange und Ohrgegend bilden in ihrer Farbung ein
zusammenhingendes Ganzes von trapezformigem Umriss. Die breite der
grosseren Basis dieses Streifens wird durch die Bulbusbreite bestimmt, jene der
kleineren durch die Ausdehnung der Langsachse der Ohroffnung. Der hinter
dieser Oeffnung gelegene Teil des grauen Feldes ist sehr schmal und umgibt
halbringartig den hier die Ohrgrube von unten hinten begrenzenden, deutlich aus
ihr hervortretenden, wie die tibrige Korperhaut gefarbten Articulare-Teil des
Unterkiefers. Vom Augenschlitz beginnend und an die Farbung der Bulbus-
gegend sich anschliessend, zieht sich nach hinten in der Schlafenregion eine Art
von Augenstreifen von hellerer Abtonung und recht verschwommenen Umrissen.
Nach hinten zu verbreitert sich der Streifen, was besonders auf der rechten
Kopfseite... ausgesprochen ist.» Ein Weibchen besass ¢ausser der typischen
Kopffirbung noch einen grauen Anflug an der proximalen Hilfte des Unter-
kiefers, und zwar seiner Seitenfldache.»
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Diese genau beschriebenen Formen entsprechen den von mir
beobachteten Individuen mit schwicherer Pigmentierung, wihrend
sie fiir Individuen mit stirkerer Pigmentierung viel zu eng gefasst
sind. Hier kommen noch viele Firbung aufweisende Lokalitdten
hinzu und bei Varianten der hochsten Entwicklungsstufe ist die
ganze Kopfhaut pigmentiert, wie das schon friiher erwihnt wurde.
Daher konnen wir kurz sagen, dass die Form der Kopfzeichnung im
allgemeinen durch die Kopfform bestimmt wird. Bei der hochsten
Farbungsintensitit verschwinden aber nicht immer die oben
erwiahnten Herdteile der minimal entwickelten Varianten. In der
Mehrzahl der Fille verbleiben diese in stirkerer Ausprigung auf
dem Untergrund der helleren Zeichnung angeordnet, jedoch nicht
ohne Schwankung des Umrisses.

Von den differenzierten Figuren der Kopfzeichnung kénnen wir
bei maximalen Varianten noch folgende nennen. Erstens, die durch
die Farbung des Kinnes und der Kehle gebildete schmale Zone
mit Erweiterungen an ihren Enden, besonders in der Schnabelgegend,
wo die Intensitdt der Zeichnung auf der hochsten Stufe steht. Zwei-
tens, quer iiber dem vorderen Stirnteil in der Schnabel-
nihe verlauft eine intensiv pigmentierte Zeichnung, die m. o. w.
allméhlich in die iibrigen Teile der Kopfzeichnung iibergeht.

Wie schon angefiihrt wurde, treffen wir bei den maximal pig-
mentierten Tieren ausser der Kopfzeichnung noch mehrere andere
selbstédndige Zeichnungen an.. Wir kennen auch bereits deren in-
tensiver oder schwicher entwickelte Teile, ihre schirferen oder
diffuseren Grenzen, dagegen haben wir uns noch nicht niher mit der
Pigmenttopographie innerhalb einzelner Zeichnungen (Pigment-
herde) befasst.

Bei schwicher entwickelter Fliigelzeichnun g stellt sie an
der Fliigeloberseite eine linglich-ovale, grau gefiarbte Fliche dar
liber den Metakarpalien, mit einer parallelen Streifung in der Rich-
tung der Schwungfederfollikeln. Bei der maximalen Pigmentierung
ist das ganze Handglied pigmentiert; die Form der stidrker pig-
mentierten zentralen Zeichnungspartie verschwindet jedoch dabei
nicht, obgleich die Grosse der Figur mit der Ausdehnung der ganzen
Zeichnungsfliche merklich variiert. Bei maximal gefiarbten Vogeln
bildet sich an der Fliigelunterseite iiber dem Distalende des
Carpo-metacarpus ein intensiv gefiarbter Fleck mit verschwomme-
nen Konturen, deren Pigmentierungsintensitit der Intensitit des
ovalen Flecks der Fliigeloberseite gleicht. Die Bein-
zeichnung verliuft als ein m. o. w. schmaler Streifen dem freien
Rand des Schuppenkleides des Metatarsus entlang. Die Zeichnung

2%
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der kloak_alen Bauchgegend erscheint bei minimaler Pig-
mentierung in der Form eines kleineren, dunkelgrauen Dreiecks,
dessen schmilere Basis gegen die Kloake gerichtet ist, wihrend der
spitzere Winkel der Figur die Enden der Brustpterilien erreicht. Bei
maximaler Farbung verwandelt sich diese Figur in eine viel ausge-
pragtere ovale Zeichnung mit verschwommenen Konturen, die auch
die Kloake umfassen.

Abb. 7. Tarsometatarsus. Expl. 1, 2, 3 mannl., 4, 5 weibl,, 6 juv.;

Expl. 1 — ganze Lokalitit maximal gefarbt; 5 — schwicher und auffallend

schmiler in proximaler Richtung; dieses kommt noch ausgesprochener bei 2 zum

Ausdruck, wo auch die «Tarsalschwiele» nicht mehr so stark gefarbt ist; 3 u.

4 — Fiarbung schwach, etwas stirker langs den Metatarsalschildern; bei 6 ist
sie nur distal lokalisiert, ausgedehnter jedoch als bei Expl. 3.

E. Geschlechtsdimorphismus.

Sowohl die deutliche Lokalisierung der starkeren Hautpig-
mentierung an und fiir sich ,als auch insbesondere ihr Auftreten an
den Stellen, die bei manchen Vogelarten (z. B. bei Hiihnern und
Ibissen) unbefiedert und intensiv grell gefidrbt erscheinen, bringen
uns von selbst der Frage nahe, ob die Zeichnungen der befieder-
t en Haut ebenfalls geschlechtsdimorph sein konnen.

Beim Versuch, das Geschlecht irgend eines gege-
benenIndividuumsdesgrossenBuntspechtsnach
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den Pigmentzeichnungen der befiederten Haut
zu bestimmen, erweist es sich, dass dieses un-
moglich ist; und bei fliichtigem Vergleich der Minnchen und
Weibchen kommt man leicht zum Schluss, dass die Geschlechter ein-
ander diesbeziiglich iiberhaupt vollkommen gleichen.

Das gleichzeitige Vorkommen mehrerer Pigmentherde bei ein
und demselben Individuum, sowie die ausgedehnte Variabilitit deren
Form, Flichenausdehnung und Intensitiit liess uns jedoch Umschau
halten, ob sich die Geschlechter nicht vielleicht diesbeziiglich
wenigstens graduell (variationsstatistisch) unterscheiden lassen.
Bei ndherer Betrachtung bemerkt man nimlich, dass es Korper-
lokalitdten gibt, die bei dem einen Geschlecht
in bezug auf die Pigmentierungsintensitat eine
hohere Entwicklungsstufe einnehmen, als das
beim anderen Geschlecht der Fall ist. Dies
trifft jedoch nicht fiir das ganze Jahr zu, ja wir
treffen nicht selten in den -einzelnen Monaten auf den einschligigen
Hautstellen gerade im anderen Geschlecht entwickeltere Pig-
mentierungen an.

Im Nachfolgenden fiihre ich den gegenseitigen Vergleich der in den ein-
zelnen Monaten des Jahres gesammelten Vogel in solcher Weise durch, dass
immer nur die maximal und minimal pigmentierten Individuen beiderlei
Geschlechtes berticksichtigt werden. Um die Resultate nicht allzu subjektiv
gefarbt ausfallen zu lassen, vermischte ich die dunkelsten Individuen der ein-
zelnen Monate zusammen und teilte sie dann in zwei Gruppen, und zwar eine
solche mit schwacherer und eine andere mit stirkerer Pigmentierung. Dieselbe

Methode wandte ich auch bei den schwichstgefarbten Vogeln  jedes
Monates an.

1. Fehlen der Geschlechtsunterschiede in bezug auf
die Anzahl der Pigmentierungsherde.

Bei einer vergleichenden Gegeniiberstellung der beiden Ge-
schlechter liasst sich kein augenfilliger Unterschied in der Anzahl der
pigmentierten Korperlokalititen feststellen. Die Geschlechter
weisen vielmehr diesbeziiglich eine vollige
Identizitdt auf. Auch beim Vergleich der beiden Geschlech-
ter in den einzelnen Monaten des Jahres konnen wir nur ein paralleles
Variieren beobachten. Auch treten bei beiden Geschlechtern an-
nihernd gleichviele Individuen auf, bei denen irgedeine gegebene
Zeichnung fehlt. Die Geschlechter unterscheiden sich jedenfalls in
dieser Hinsicht nicht auffallend genug, um einen Dimorphismus
ableiten zu konnen.
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2. Unterschiede in der Form der flichenhaften Pigmentausbreitung.

Zu Beginn der Brunstperiode (im Mai) tritt ein die Geschlechter
trennendes Kennzeichen auf in der Gestalt der Zeichnung der kloaka-
len Bauchgegend. Die in dieser Zeit anschwellende
kloakale Region des Mannchens veridndert die

Abb. 8. Kloakengegend. Geschlechtstypische Pigmentierung des Mann-

chens wihrend der Geschlechtssaison. — 1 Pigmentansammlung rund um die

Kloake und auch auf ihrem Rande, wobei gegen den Bauch hin ist sie etwas

ausgedehnter, 2 — Farbung nur des vorderen Kloakenrandes, welche sich aber
weiter gegen den Bauch hin erstreckt als bei 1,

Form der umgebenden Hautzeichnung. Sie wird
namlich flichenhaft ausgedehnter, sowie auch schiarfer ausgedriickt.
Diese Erscheinung ist am vollstindigsten bei maximal gefirbten
Individuen zu beobachten.

Abb. 9. Kloakengegend. Expl 1 u 4 weibl.; 2 juv.,, 3 minnlich.
Farbungsintensitdt von links nach rechts (also von 1 bis 4) zunehmend.

Weniger sicher kann man bei intensiv gefidrbten Vogeln diz
Geschlechter nach der Zeichnung des Oberkopfes von einander un-
terscheiden. Bei maximal gefirbten Varianten ist dennoch im all-
gemeinen die Zeichnung des Oberkopfes beim Weibchen am inten-
sivsten am vorderen Teil oder in der Stirngegend ausgeprigt und
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iibertrifft hier oft diesbeziiglich die minnlichen Individuen, wihrend
die Pigmentierung des Hinterhauptes beim Minnchen deutlicher als
beim Weibchen ist. Dasselbe beobachten wir in gewissem Masse auch

Abb. 10. Variation der Kloakenzeichnung. Seitenansicht.
Samtliche Exemplare ausser dem 4. sind méannlich.

bei Individuen mit schwacher Pigmentierung. Die Geschlech-
ter unterscheiden sich aber auch in diesen
Merkmalen nur unvollkommen.

3. Unterschied in der Pigmentierungsintensitit.

Es erweist sich im allgemeinen, dass die Pigmentierungsintensi-
tdt bei den helleren Individuen aller Monate frither als bei den
dunklen auftritt, dauert aber auch linger an. Und zwar fanden sich
unter den helleren Vogeln des ganzen Jahres die maximalen Farbun-
gen im Februar, Mairz, Juni — September und November vor,
wahrend bei der dunklen Gruppe die stirkere Farbung im April, Mai,
Juli — Oktober und Dezember auftrat.

Es waren in den Monaten II.—VI., VIII., IX. und XIl. unter den
helleren Vogeln die hellsten Individuen immer die Miannchen, und in
den andern waren es die Weibchen; wihrend unter den dunkleren
Vogeln in den Monaten I., II., IV.—VII. die 'Weibchen immer die
dunkelsten waren. Ich hann es hier nicht entscheiden, ob sich darin
eine Andeutung eines geschlechtlichen Rhyth-
mus dussert.

‘Wenn auch die oben angefiihrten Angaben sich nur auf die Kopf-
pigmentierung beziehen, so muss hier erwiahnt werden, dass die Er-
gebnisse mit den anderen Korperlokalititen den angefiihrten dhnlich
ausgefallen sind, woraus auf die Periodizitit der Pigmentablagerung
beim einzelnen Individuum, und auch bei beiden Geschlechtern ge-
schlossen werden kann.
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Tabelle 1. Vergleichung der Farbungsvarianten nach Monaten. Obere Reihe:
Minimal gefarbte Extreme. Untere Reihe: maximal gefarbte Extreme. (Unter-
strichen sind Angehorige der dunkleren Gruppen in der Jahrespopulation).

I Il I A% \' VI vil | vill | IX X XI XII
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Nachstehend seien einige genaueren Daten angefiihrt:

Inbezug auf die Farbung der Wange oder des Trapezes waren im
Juli 2—3 99 und im September 3 @9 dunkler als die dunkelsten 33 Varianten
dieser Monate, wihrend im Dezember 3 13 dunkler waren als das dunkelste Q.
Das Kinn war im Méarz und August bei 2 33 besonders in der Kehlgegend
dunkler als beim dunkelsten Q, jedoch war im Januar ein und im Mai zwei 97
dunkler als 3 mit der dunkelsten Kinnzeichnung. Der Unterkiefer war
in grosserer Fliche dunkler im Marz bei einem, im Oktobei bei 2 und im De-
zember bei 3 33 als beim @ mit den dunkelsten Unterkiefern, wiahrend im Mai
bei 3 Q9 und im Juni bei einem Q derselbe dunkler war als sonst bei einem 3 mit
dunkelstem Unterkiefer. Die Schlafen waren auf grosserer Fliche dunkler
im Mai, Oktober und September bei einem und im Dezember bei drei 33 als beim .
dunkelsten Q. Im Januar und Februar war der Winkel bei zwei und im No-
vember bei drei 99 ausgedehnter dunkel gefarbt (kaudal gegen den Hals und die
Schldfen) als bei einem Q@ mit der dunkelsten Farbung dieser Lokalitat. Im
Januar war bei einem und im Oktober bei zwei 33 der Fligel in grosserer
Ausdehnung intensiv gefarbt als bei den dunkelsten ¢. Im Januar und Februar
wies die Unterfliche des Fliigels bei einem J, im April bei drei und im No-
vember bei 2 33 eine entwickeltere Farbung auf als die diesbeziiglich dunkel-
sten QQ in diesen Monaten, wihrend im Juni vier QQ hier dunkler gefirbt waren
als das dunkelste 3. Im November war der Tarsometatarsus bei
einem 3 und im April bei einem Q@ dunkler gefirbt als das an dieser Lokalitit
dunkelste Individuum des anderen Geschlechts in dem gleichen Monat. Und
im April war die Zeichnung der kloakalen Bauchgegend bei einem,
im Mai bei vier bis fiinf 33 in grosserer Ausdehnung dunkler gefirbt als bei
den allerdunkelsten 99 in diesen Monaten.

Es sind auch solche Pigmentierungsstellen vorhanden, an denen ein salso-
narer Praponderanzwechsel nicht aufzutreten pflegt, und man kann hier das
ganze Jahr hindurch aus den Vertretern der einzelnen Monate (wenn nur diese
durch gentigende Anzahl von Individuen reprisentiert sind) nach der Farbungs-
intensitit wenigstens einige Individuen eines bestimmten Geschlechts sicher
absondern. Als solche Lokalitdt tritt beim Mannchen die Stirn und beim Weib-
chen teilweise die Unterflache des Fligels auf.

Wenn die Geschlechter in bezug auf die Zahl der pigmentierten
Korperlokalititen keine Unterschiede aufweisen, und in bezug auf
die Zeichnungsform schon ein geringer Unterschied vorhanden zu
sein scheint, so lidsst die Abweichung in der Farbungsintensitit eine
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Unterscheidung des Geschlechtes wenigstens bei gewissen Indi-
viduen und beim geniigenden Vergleichsmaterial manchmal zu. Im
Allgemeinen ist die Verschiedenheit der Geschlechter in dieser
Hinsicht desto grosser, je dunkler die Vigel gefirbt sind. Es ergibt
sich jedoch, dass die Eignung der Pigmentherde zur Unterscheidung
der Geschlechter nicht vom Ueberwiegen der Farbungsintensitit
eines gegebenen Herdes im Vergleich mit den anderen abhingt. Zum
Schlusse sind wir gezwungen zu bekennen, dass esunsunméoglich
ist, auf Grund der Hautfirbung ein Geschlecht
vom anderen von Fall zu Fall zu unterscheiden,
wenn auch die Geschlechtsunterschiede uns in mancher Hinsicht als
angedeutet erscheinen.

F. Saisonvariation.

1. Die Saisons des (prozentuell genommen) hiufigsten Auftretens
der maxunalen Pigmentierung im allgemeinen und nach beiden
Geschlechtern getrennt.

In diesem Abschnitt soll die Hauptfrage der vorliegenden Ar-
beit behandelt werden, nimlich, ob in der von den Federn bedeckten
Hautzeichnung des Buntspechtes eine saisonmissige Variation zu
bemerken ist.

Das von mir gesammelte Material verteilt sich auf das ganze Jahr, und
zwar auf alle Monate in einem beinahe gleichen Verhaltnis (ca. 20 Individuen in
jedem Monat). Ich war bei der Bewertung meines Untersuchungsmaterials
gezwungen, von einer Zeitspanne, die kiirzer als ein Monat ist, abzusehen, denn
sonst fiele das gesammelte Material zu dirftig aus. Man konnte aber auch
keine ldngere Zeitspanne anwenden, denn sonst wiirde die saisonire Variation
der einzelnen Zeichnungsherde der beiden Geschlechter im Sinne der Zeit nicht
differenziert genug in Erscheinung treten.

Wir werden hier keine saisondre Abweichung in den einzelnen
der drei Sammeljahre beriicksichtigen, und zwar weil das Material
der geringen Anzahl der Vigel wegen, wie auch durch die Variation
der Pigmentierungsintensitat hierzu vollstindig ungeeignet wire.
Daher wurde das Material streng kalendarisch, unabhingig vom
Sammeljahr und davon, ob es zu Beginn oder am Ende des Monats
gesammelt wurde, gruppiert.

Mein Material zeigte alle nur denkbaren Uberginge zwischen der maxima-
len und minimalen Entwicklungsstufe einzelner Pigmentierungsherde. TUnge-
achtet dessen kann man fiir einige Monate gewisse Differenzen feststellen. So
gibt es in einem bestimmten Monat mehr mittelstark in bezug auf die Ent-
wicklung gewisser Herde pigmentierte, im anderen Monat dagegen maximal
gefirbte Individuen; wieder in einem anderen gegebenen Monat erscheinen
maximale, im anderen — minimale Intensititsklassen, oder aber es fehlen die
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Extreme; und schliesslich gibt es Monate, in denen die maximalen und mini-
malen Varianten gleichzeitig am haufigsten vorkommen. TUm solche Beobach-
tungen statistisch ausdriicken zu konnen, mussten gilinstige Gruppierungen det
Intensitdtsstufen der Pigmentierung geschafft werden. Die Grenzen einer jeden
Pigmentierungsklasse setzte ich jeweils fiir jedes einzelne Zeichnungsherd fest
durch eine bestimmte Intensitdtsstirke, die dann immer wieder als Schablone
galt.

In den vorhergehenden Abschnitten habe ich oft die Folgerung ziehen
konnen, dass neben der Zeichnungsintensitit eine schwer zu fixierende, weit-
gehende Variation hinsichtlich der Grosse der Zeichnungsfliche vorzukommen
pflegt. Gerade deshalb musste man die Gruppierung der Varianten in nur
wenige Klassen vornehmen. Ich reduzierte also deren Zahl bis zur moglichst
geringen, namlich bis auf zwei oder drei. An dieser Stelle sollte man auch die
Beobachtungen an jungen Vogeln mit in Betracht ziehen, was auch im folgen-
den Abschnitt naher geschieht.

Bei der allgemeinen Beschreibung der Pigmentierung des grossen Bunt-
spechtes wies ich bereits darauf hin, dass die Zeichnungen nicht an allen Korper-
lokalitdten in einer und derselben Intensitdt und Tonung vorkommen. Vielmehr
fallt diesbezliglich eine starke individuelle Variation geradezu auf. Zieht man
aber diese Feststellung, sowie unsere Absicht, fiir jeden Monat jedes Geschlecht
fir sich zu bericksichtigen, in Betracht, so konnten Zweifel am Wert unserer
weiteren Folgerungen auftauchen; denn unser Material ist als verhdltnisméssig
gering (bis zu 6 Individuen pro Monat) anzusehen, ja in manchen Monaten
geradezu dirftig (bis zu 2 Individuen). Es kam namlich vor, dass das Material
nur deshalb in geringerem Masse Verwendung fand, weil gerade der zu erfor-
schende Pigmentierungsherd wegen einer Schussverletzung blutunterlaufen und
daher zur Klassifikation untauglich war.

Um dennoch unsere anfinglichen Zweifel zu beseitigen gingen wir von der
Annahme aus, dass falls eine saisondare Variation der Pigmentierung tiberhaupt
besteht, ein solches diirftiges Material eine Ahnlichkeit mit demjenigen des
vorhergehenden und des nachfolgenden Monats aufweisen muss. Es erwies sich
auch bald, dass in solchem Zusammenhang auch ein kleineres Material recnt
eindeutige Resultate ergeben kann. Summieren wir die Individuen jedes
der beiden Geschlechter samtlicher 3 Sammeljahre nach den einzelnen Monaten,
so lassen sich fast fiir jeden Pigmentierungsherd solche drei Monate aufstellen,
die den hochsten Prozentsatz maximal pigmentierter Individuen, mit andern
Worten die hochste saisonire Entwicklung der betreffenden Zeichnungslokalitit
aufweisen.

In der nachfolgenden Beschreibung werden wir fiir jede Zeichnungslokalitit
des einen bezw. des andern Geschlechts die drei Monate der Maximalpig-
mentierung in solcher Reihenfolge anfiihren, dass wir zuerst den Monat der
prozentuell hochsten Zahl der dunkelsten Fille nennen, am Schluss aber den-
jenigen der kleinsten Zahl. Falls zwei oder mehr Monate eine und dieselbe
Entwicklung des betreffenden Merkmals aufweisen, so werden sie in der
entsprechenden Tabelle durch Klammer vereinigt. Wegen der gleich starken
(bezw. schwachen) Entwicklung eines gegebenen Merkmals wihrend mehrer
Monate musste manchmal die Saisonlinge recht ausgedehnt angenommen
werden.

Zu unserer Verfiigung standen Daten von zehn Korperlokalititen. Es ist
dabei zu berticksichtigen, dass es unmoglich war, das Material inbezug auf die



27

Entwicklungsintensitdt einer jeden genannten Zeichnungslokalitit auf jede
Klasse in gleicher Reichhaltigkeit zu verteilen. Ebenso sei erwihnt, dass bei
einem Teil der Zeichnungslokalitidten die Zusammenfassung der Intensititsstufen
in drei, bei anderen dagegen nur in zwei Klassen geschieht. In unserer Tabelle

2 folgen die Monate der Pigmentwicklung in abnehmender Reihe auf-
einander.

Tabelle 2. Monate der Maximalentwicklung der Firbungslokalititen. (Monate
mit weniger als 6 Expl. sind durch * bezeichnet.)

3 0 Beiden Geschlech-
tern gemeinsam
Winkel - «5 5, %, (1v, VII* VIII, IX) | (III*, VII*, VIi], IX) (VII, VIII, IX)
Fliigelunterseite . . . || IX*, XII, VIII, VII* | (IlI¥, VII*, IX, X¥) VII, (IX)
RYApegIr st ol (VII*, VIII,) IX (VII* VII) IX (vi, Vi) IX
Fliigeloberseite . . . IX# XII, VIII (VII*, 1X)) VIII 1X, VIII
Tarsometatarsus . . . X, 11, XII X% 11, 1X X, II
(1) (i i s IX*, I, XI 111#, VII*, VIII —
Unterkiefer . . . . . VI, VIII, XII VII¥, VIII, IV ViI, VIl
SHtE Ot Vi, X, XI VIII, (IX, X#¥) VIII, X
Binnd i B S VIII, X, XII (VII*, VI, IX) VIII
Kloake — Unterbauch XL, Vv, IV VII*, 111*, X* —

Wenn man bei beiden Geschlechtern die einschligigen Monate
vergleicht, so fillt fiir einige Zeichnungslokalititen eine grossere
Ubereinstimmung auf, wihrend bei den anderen iiberhaupt keine
solche vorhanden ist. Zu den Zeichnungslokalititen, fiir welche in
beiden Geschlechtern drei (oder vier) Monate zusammenfallen,
gehort der Winkel und das Trapez; zu denjenigen, bei denen nur zwei
Monate zusammenfallen, gehort die Zeichnung der Fliigelunterseite,
sodann der Oberseite des Fliigels, des Tarsometatarsus, des Unter-
kiefers und der Stirn; zu denjedigen, wo nur ein Monat gemeinsam
ist, gehort das Kinn. Bei der Zeichnung der Schlifengegend und
der kloakalen Bauchgegend entspricht keiner von den drei Monaten
der Maximalentwicklung einem solchen des anderen Geschlechts.
Wenn man nun alle diese Fille der Maximalentwicklung fiir jedes
Geschlecht summiert, so zeigt es sich, dass von' den 32 Fallen fiir
jedes Geschlecht (fiir zehn Lokalititen zusammen gerechnet) fast
nur die Hilfte mit dem anderen Geschlecht zusammenfillt.

'Wenn man die fiir die einzelnen Zeichnungslokalititen sich er-
gebenden drei Monate der maximalen Intensititsentwicklung ndher
betrachtet, fillt es auf, dass diese Monate nicht immer nebenein-
ander liegen, sich jedoch trotzdem meistenteils um eine bestimmte
Jahreszeit gruppieren. Fiir unsere zehn Zeichnungslokalititen sind
beim Minnchen in sieben, beim Weibchen sogar in neun Fillen drei
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nebeneinander liegende Monate zu verzeichnen, in denen das
hdufigste Auftreten der maximalgefirbten Individuen erfolgt.

Das vollstandigste zeitliche Ubereinstimmen der Geschlechter
ist vielleicht in bezug auf die zentralen, paarigen Teile der Kopfzeich-
nung, nimlich der Wange (Trapez), anzutreffen. Das Trapez
weist nicht nur die grosste Resistenz und die intensivste Farbung
auf, sondern es erscheint auch ontogenetisch als eine der ersten
Zeichnungen, wie wir das bei der Untersuchung juveniler Vogel und
herangewachsener Nestjungen noch sehen werden. Hier liegen die
drei Monate des maximalen Auftretens des hochstentwickelten
Merkmals dicht nebeneinander und deshalb ist die Saison der
maximalen Entwicklung kurz (Juli — September), und weder zu
Beginn noch zum Schluss derselben ist ein {Unterschied zwischen den
beiden Geschlechtern sichtbar. :

In der Tabelle Nr. 3 sind die Daten der Hautzeichnungen an
untersuchten Korperlokalititen zusammengefasst. Es sind hier fiir
jede Zeichnungslokalitit angegeben die Zahl der fiir beide Geschlech-
ter gemeinsamen Monate des hiufigsten Auftretens der maximal
entwickelten Farbungen, die Dauer der Saison, und der Unterschied
des Saisonbeginnes und -schlusses bei beiden Geschlechtern.

Tabelle 3. Saisoneigentiimlichkeiten bei verschiedenen Pigmentierungs-
lokalitaten.

Q Saison bei Q
d u. Saisondauer in Monaten || frither als bei

gﬁtgelnsame & (in Monaten)

oo Uberwiegen
uenzmo-

natezah) | S | 2 |pei 3beig9 beginut| endel
TapeZ < = s Hadndl 3 3| 3 — — 0 0
Winkel'c - B8 Sotnd Luie 3 6 T — 1 1 0
Tarsometatarsus . . . . . 2 5 6 — 1 1 0
S N s e, 2 -+ 3 1 — 0 1
Fliigeloberseite . . . . . 2 5 3 2 — 1 3
Unterkiefer. . . . . . . 2 6 S5 1 — 3 “+
Fliigelunterseite . . . . . 2 6 8 = 2 4 2
Kinnlhe o oiimre = 1 5 3 S - 1 3
Kloake-Unterbauch . . 0 8 8 — - 1 1
Schiffe = .5 SRRV 0 S5 6 — 6 5

Die zweite Lokalitit am Kopfe, bei der das Zusammenfallen der
drei Monate des haufigsten Auftretens der maximalen Entwicklung
der Zeichnung bei den Geschlechtern am vollstindigsten ausgepragt
ist, ist der sich zwischen der Ohroffnung und den Schlifen befindende,
relativ kleine Abschnitt, welcher seiner Form entsprechend als



29

«Winkel» bezeichnet wird. Auch hier liegen die drei Monate neben
einander und sind dieselben in beiden Geschlechtern. Fiir diesen
Teil der Kopfzeichnung fielen fiir jedes Geschlecht vier Monate als
maximale auf, wobei die Saison fiir Miinnchen 6 Monate (April—Sep-
tember), fiir Weibchen aber 7 Monate betrug. Auf diese Weise be-
ginnt die Saison fiir das Weibchen um einen Monat friiher als fiir
das Minnchen. Die nebeneinander liegenden Monate des haufigsten
Auftretens der maximalen Entwicklung befinden sich am Ende der
Saison (Juli — September).

Wir wollen uns ferner den iibrigen Teilen der Kopfzeichnung
zuwenden, und zwar zuerst diejenigen betrachten, die ein vollstian-
digeres Ubereinstimmen des hiufigsten Auftretens der maximalen
Intensitét aufweisen. Das sind die Stirn und der Unterkiefer. In der
Saison der maximalen Stirnpigme ntierung sind bei beiden
Geschlechtern zwei iibereinstimmende Monate vorhanden. Bei Weib-
chen liegen die drei Monate des hiufigsten Auftretens nebeneinander
und dauert hier die Saison vom August bis Oktober; bei Minnchen
liegen zum Ende der Saison nur zwei Monate nebeneinander, wobei
die Saison hier vier Monate (August — November) andauert und
einen Monat spiater endet, wihrend sie gleichzeitig mit der Saison
des Weibchens beginnt. Hier muss bemerkt werden, dass die Pig-
mentierungsintensitit der Weibchen im ersten Saisonmonat diejenige
der Mannchen iibertrifft.

Die zweite uns hier niher interessierende Lokalitdt ist der U n-
terkiefer. Hier liegen die fiir die beiden Geschlechter iiberein-
stimmmenden Monate (Juli — August) nebeneinander. Die Saison
der Minnchen endet mit dem Dezember, wiahrend die der Weibchen
mit dem April beginnt. Die Saison der Méannchen (Juli — Dezember)
ist um einen Monat léinger als die der Weibchen (April — August),
sie beginnt drei Monate spater und endet vier Monate nach der Sai-
son der Weibchen. (Dieser Unterschied hinsichtlich der Saison bei
den Geschlechtern erinnert an eine entgegengesetzte Erscheinung
am Trapez, jedoch ist der saisonire Charakter bei Ménnchen ein ande-
rer und das Tempo ist schneller als bei Weibchen.) ‘Den grossen Unter-
schied in der Zeit der Saison mildert die Kennzeichenentwicklung in
diesen Monaten. Denn, wenn die Saison der Weibchen auch friiher
beginnt, so fillt im ersten Monat die schwichste Kennzeichenent-
wicklung der drei Monate auf, wihrend bei Mannchen das Entgegen-
gesetzte der Fall ist.

Das Kinn ist diejenige Lokalitit, die bei den Geschlechtern nur
einen iibereinstimmenden Monat des hiufigsten Auftretens besitzt.
Diese Saison dauert bei Weibchen drei nacheinander liegende Monate
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(Juli — September). Den mittleren von diesen Monaten haben beide
Geschlechter gemeinsam, es ist der Beginn der fiir die Minnchen
tiber fiinf Monate (Juli — Dezember) sich ausdehnenden Saison. Die
Saison der Weibchen ist also kiirzer und beginnt einen Monat friiher.
Bei Weibchen ist in allen drei Monaten die Pigmentierungsintensitit
die gleiche, bei den Minnchen dagegen liegt die hochste Entwicklung
zu Beginn der Saison.

Es bleibt uns nur noch die Beschreibung der saisoniren Varia-
tion der sechsten Lokalitit, der Schlifen, iibrig ,die Lebedinsky
wegen ihrer eigentiimlichen Umrissbildung als «cAugenstreifen»
bezeichnet hat. Die Monate des hiufigsten Auftretens der maxi-
malen Pigmentierungsintensitit weisen bei dieser Lokalitdt iiber-
haupt keine Ubereinstimmung der beiden Geschlechter auf. Die Sai-
son der Weibchen dauert sechs Monate (Mirz — August), die der
Mannchen dagegen nur fiinf (September — Januar). Bei Weibchen
liegen am Ende der Saison zwei Monate der Hochstentwjcklung
nebeneinander, bei Miannchen sind solche Monate, ebenso wie fiir das
Kinn, iiber die ganze Saisondauer verteilt, wenn auch mit 2 ein-
monatlichen Unterbrechungen. Die Saison der Weibchen ist daher
einen Monat linger als die der Minnchen, beginnt und endet um die
ganze Saisondauer friiher. Mit anderen Worten: die Saison der Ménn-
chen und die Saison der Weibchen, die bestimmt werden durch drei
Monate des hiufigsten Auftretens folgen direkt nacheinander. Der
Saisonbeginn ist bei Miannchen die Periode der prozentualen
Hochstentwicklung, wiahrend bei Weibchen in den drei Maximum-
Monaten die Haufigkeit eine gleiche ist, und zwar Kkleiner als bei
Mannchen zu Beginn und am Ende der Saison.

Am Fliigel sind zwei Lokalititen der Zeichnung zu unter-
scheiden, nimlich diejenige der Ober- und der Unterseite der Fli-
gel. Hier ist zwischen den Geschlechtern ein Ubereinstimmen der
Monate des haufigsten Auftretens festzustellen.

Bei Weibchen ist die Saison der haufigsten Entwicklung der
Zeichnung der oberen Fliigelseite kurz (Juli— September),
wobei die beiden letzten Monate mit den starksten Monaten bei den
Minnchen zusammen fallen. Der dritte, nicht direkt anschliessende
Monat (Dezember) verlingert die Saison der Minnchen auf fiinf
Monate (August — Dezember), sie beginnt dabei um einen Monat
spater und endet um 3 Monate spiter als die Saison der Weibchen.
In den gemeinsamen Monaten (August und September) sind die
Weibchen prozentuell stiarker vertreten als die Mannchen. Dieses
war auch auf der Stirn der Fall.
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Die Fliigelunterseite hat ebenfalls zwei fiir die beiden
Geschlechter iibereinstimmende Monate. Im ganzen ergeben sich
hier aber vier Monate des hiaufigsten Auftretens. Die Saison der
Weibchen dauert acht Monate (III — X) und beginnt um vier Mo-
nate friiher als die Saison der Minnchen, um dann zwei Monate
frither abzuklingen. Im minnlichen Geschlecht erstreckt sich somit
die Saison auf sechs Monate (VII — XII). Bei den Weibchen folgen
zu Ende der Saison zwei Maximalmonate direkt hintereinander, bei
den Mannchen liegen zu Saisonbeginn drei solche Monate nebenein-
ander, wobei der erste und dritte Monat der Mannchen (VII und IX)
beiden Geschlechtern gemeinsam ist.

Als die niachste sei hier die Beinzeichnung unter der Benennung
«Tarsometatarsus» betrachtet. Diese Zeichnungslokalitat
hat zwei den beiden Geschlechtern gemeinsame Monate (II und X)
des haufigsten Auftretens der Maximalpigmentierung. Die Saison
der Maximalpigmentierung kommt in beiden Geschlechtern mit dem
Februar zum Abschluss. Sie beginnt hier auffallend spiat, wobei die
Minnchen um einen Monat voraneilen. Die Saison der Miannchen
dauert fiinf Monate (mit Oktober beginnend), der Weibchen aber
sechs (vom September an). Bei den Weibchen liegen zu Beginn der
Saison zwei Maximummonate nebeneinander, bei den Miannchen sind
sie aber durch Zwischenrdume getrennt (X, XII und II). Darin
dhnelt die Beinzeichnung der Schlifen- und Kinnpigmentierung.
Aber eine solche Ahnlichkeit in der Anordnung der Monate des
haufigsten Auftretens der maximalen Entwicklung fiir die Schliafen-
und wohl auch fiir die Kinnzeichnung besteht auch bei den @ in be-
zug auf die Beinlokalitdt; d. h. wenigstens diejenigen zwei Monate,
welche die hochste Stufe der Pigmentierungsentwicklung charakteri-
sieren, liegen nebeneinander.

Als letzte Farbunglokalitit ist die Rumpfzeichnung zu beschrei-
ben, die sich in der kloakalen Bauchgegend befindet und
nicht selten eine grosse Ausdehnung erreicht. Es sind fiir die
Geschlechter keine gemeinsamen Monate des hiufigsten Auftretens
der maximalen Kennzeichenentwicklung vorhanden, obgleich die Sai-
son fiir beide Geschlechter gleich lang, acht Monate, dauert. Die
Saison der 29 beginnt und endet um einen Monat friiher als die der
22 (April — September). Bei den 33 liegen zu Beginn der Saison
zwei der stiarksten Monate nebeneinander; bei den Weibchen sind 3
solcher Monate in der Weise verteilt, dass der mittlere ungefahr in
der Saisonmitte liegt.

Aus der Gesamtiibersicht der zehn Hautlokalititen ersehen wir,
dass in vier Fillen (Stirn, Oberseite des Fliigels, Unterkiefer und
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Kinn) die Saison der 22 und ebenso in vier Fillen (Winkel, Unterseite
des Fliigels, Tarsometatarsus und Schlifen) die Saison der 32 kiirzer
ist als die des anderen Geschlechts und dass nur fiir zwei Zeichnungs-
lokalititen (Wange und kloakale Bauchgegend) die Saison beider
Geschlechter gleich lang ist. Von den fiinf schwiichsten Zeichnungs-
lokalitdten, d. h. denen, die am hiufigsten keine Pigmentierung
(Unterseite des Fliigels, Stirn, Fliigeloberseite, Kinn und Tarsometa-
tarsus) aufwiesen, war bei den dreien (Stirn, Fliigel und Kinn) die
Saison der ?? kiirzer als die der J3; bei den dunkelsten, resp.
entwickelteren Zeichnungslokalititen (die man auch als resistenter
bezeichnen kann) — beim Trapez, der kloakalen Bauchgegend,
Winkel, Unterkiefer und Schlifen) war die Saison der @ nur in einem
Fall (Unterkiefer) kiirzer als die der 33. Hieraus ergibt sich; dass fiir
die helleren Zeichnungslokalitdten die Saison
der 22 hdufig kiirzer ist als die der g3. Die kloakale
Bauchgegend und die Wange konnen als die dunkelsten und am
hochsten entwickelten unter allen diesen Zeichnungslokalititen an-
gesehen werden; wir kommen auch zum Schluss, dass die Saison
maximaler Pigmentierung fiir beide Geschlechter hier gleich lang ist,
und dass die Saisondauer fiir hellere Zeichnungslokalititen bei den
Geschlechtern hiufiger und starker verschieden ist als fiir dunkle.

Uber den Beginn der Saison der Maximalentwicklung ist in be-
zug auf das Verhalten der beiden Geschlechter zu
erwahnen, dass unter den 10 untersuchten Hautlokalititen in neun
Fillen die Saison bei 29 friiher als bei 33 beginnt. In sechs Fillen
beginnt die Saison der 92 um einen Monat friiher als bei 33 (Stirn,
Tarsometatarsus, Oberseite des Fliigels, Kinn, Winkel und kloakale
Bauchgegend) ; in drei Fillen um mehrere (3—6) Monate friiher
(Unterkiefer, Unterfliigel und Schlifen) und nur in einem Fall be-
ginnt die Saison gleichzeitig bei beiden Geschlechtern (Trapez).

In den sieben (Stirn, Schlifen, Unterkiefer, Fliigel, Fliigelun-
terseite, Kinn und kloakale Bauchgegend) von den zehn Fallen kommt
die Saison bei 99 friiher zum Abschluss als bei 33, in den iibrigen drei
Fillen (Trapez, Winkel und Tarsometatarsus) dagegen gleichzeitig
mit 33. Nur in einem Fall (kloakale Bauchgegend) endet die Saison
bei 22 um einen Monat friiher als bei 33, in zwei Fillen (Unterseite
des Fliigels und Stirn) schon um zwei Monate friiher; in zwei Fillen
(Oberseite des Fliigels und Kinn) um drei Monate und in drei Fillen
(Unterkiefer und Schlifen) noch friiher (4—6 Monate vor dem
Saisonabschluss der maximalen Kennzeichenentwicklung beim
Méinnchen).
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Die Saison der Hiufigkeit der Maximalpigmentierung fiir die
einzelnen Zeichnungslokalititen beginnt und endet bei Weibchen auch
kein einziges Mal spiter als in dem betr. Fall bei Minnchen.
Andrerseits ist der zeitliche Unterschied bei den Gesclechtern
grosser beim Abschuss als bei Beginn der Saison. Hinsichtlich der
Entwicklungsstufe der Pigmentierung bei den Zeichnungslokalititen
ist zu erwidhnen, dass ein grisserer Unterschied zwischen den
Geschlechtern inbezug auf Beginn und Abschluss der Saison bei den
schwicher entwickelten Pigmentierungslokalititen zu konstatiern ist.

Bisher haben wir uns noch nicht der Frage zugewandt, inwiefern
die Saison der maximalen Pigmentierung der einzelnen Zeichnungs-
lokalitdaten eine Ubereinstimmung bei den Geschlechtern inbezug auf
den zeitlichen Aufbau der Saison aufweist. Zu Beginn
der Saison ist in vier Fillen (von unseren zehn Zeichnungslokalita-
ten) bei Weibchen die prozentuell hdhere Entwicklung der
Zeichnung als bei Mannchen anzutreffen (und zwar in abnehmen-
der Reihenfolge an der Oberseite und an der Unterseite des Fliigels,
an der Stirn und an der kloakalen Bauchgegend) ; in vier Fillen ist
sie beim Weibchen prozentuell geringer (Unterkiefer, Schlifen, Kinn
und Tarsometatarsus) und nur in zwei Fillen ist sie gleich fiir beide
‘Geschlechter (Trapez und Winkel). '

Die gleiche Erscheinung besteht auch in den den Abschluss der
Saison charakterisierenden Maximalmonaten, mit 2 Ausnahmen. So
ist beim Weibchen zum Schluss der Saison das Auftreten der Pig-
mentierung an der Kloake seltener und am Kinn hiufiger als” bei
Minnchen. Die Zeichnungslokalititen, die bei Weibchen am Schluss
der Saison ein hiufigeres Auftreten maximal gefiarbter Varianten
aufweisen als bei Minnchen, sind in der erwdhnten Anordnung die
obere und die untere Seite des Fliigels, Stirn, Kinn und Trapez; ein
geringeres Auftreten weisen auf: die kloakale Bauchgegend, Tarso-
metatarsus, Schlifen und Unterkiefer; gleich ist das Auftreten bei
beiden Geschlechtern nur in einer Lokalitit (dem Winkel). Der Sai-
sonabschluss ist bei Weibchen also in fiinf Fillen starker und in vier
Fallen schwicher entwickelt als bei Mannchen; in einem Falle ist die
Entwicklung bei beiden Geschlechtern gleich. Es steht also fest, dass
bei der gleichzeitigen Beachtung aller 10 Pigmentierungslokalita-
ten die maximale Entwicklung des Weibchens weder zu Beginn, noch
am Schluss der Saison haufiger vorkommt, als beim Minnchen.
Zeichnungslokalititen, die zu Beginn der Saison ein haufigeres Auf-
treten der Maximalpigmentierung in einem Geschlecht -aufweisen
(die Ober- und die Unterseite des Fliigels, die Stirn, die kloakale
Bauchgegend, der Unterkiefer, die Schlifen, das Kinn und der Tar-
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sometatarsus) bleiben zum grossten Teil auch am Schluss der Sai-
son bei dem betreffenden Geschlecht dieselben (Ober- und Unter-
seite des Fliigels, Stirn, Unterkiefer, Schlifen, Tarsometatarsus);
Lokalititen, die zu Beginn der Saison keine Unterschiede in den bei-
den Geschlechtern aufweisen, zeigen solche am Ende der Saison eben-
falls nicht (Winkel) oder nur in unbedeutendem Masse (Trapez oder
Stirn). ’

Wir wollen auch noch den in der Mitte der Saison
befindlichen Maximalmonat betrachten. Bei Weibchen
liegt dieser Monat neben dem Monat des Saisonbeginns in sechs Fil-
len (von 10) und zwar: Trapez, Oberseite der 'Fh'igell, Tarsometatar-
sus, Stirn, Kinn und Winkel (in welch letzterem Fall die zwei mittle-
ren von den 4 Maximalmonaten sich beriihren); unmittelbar
neben dem Monat des Saisonschlusses liegt der mittlere Gipfelmonat
in 8 Fillen (Winkel, Unterseite der Fliigel, Trapez, Fliigel, Schlifen,
Unterkiefer, Stirn und Kinn) und nur in einem oder zwei Fillen be-
findet er sich in der Mitte der Saison und schliesst sich keinem
anderen Maximalmonat an (kloakale Bauchgegend und Unterseite
der Fliigel). Bei Miannchen liegt der mittlere Maximalmonat der
Saison ebenso in fiinf Fillen neben dem Monat des Saisonbeginnes
(Trapez, Oberseite der Fliigel, Unterkiefer, Unterseite der Fliigel,
kloakale Bauchgegend), in drei Fillen liegt er neben dem Monat des
Saisonschlusses, wobei alle diese Fille topographisch mit den Weib-
chen iibereinstimmen (Trapez, Winkel und Stirn) ; und in drei Fillen
liegt der Maximalmonat symmetrisch in der Mitte der Saison (Kinn,
Schlifen und Tarsometatarsus).

Auf Grund aller dieser Erfahrungen kommen wir zur Einsicht,
dass bei Weibchen die Maximalpigmentierung am
hdufigsten zum Schluss der Saison auftritt, bei
Minnchen dagegen zu Beginn derselben.

Bis jetzt konnten wir fiir beide Geschlechter engbegrenzte
Farbungssaisons feststellen, welche niemals so stark zeitlich von-
einander getrennt waren, wie es beim zufilligen Variieren hitte
erwartet werden konnen, d. h., wenn solche Saisons iiberhaupt nicht
vorhanden gewesen waren. Ja, vielmehr unterstreicht sogar die
Bestimmtheit der saisonmissigen Bevorzugung der einzelnen Zeich-
nungslokalititen bei den Geschlechtern vielfach die jahreszeitlichen
Pigmentierungsschwankungen.

Zum Schluss haben wir noch fiir jede der 10 untersuchten Zeichnungs-
lokalititen die Monate des seltensten Auftretens maximal ge-

farbter Individuen untersucht und dabei festgestellt, dass nur die Depressionen
der Pigmentierung in der Kloakengegend (jedoch auch hier nur teilweise) und
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auch der Unterseite des Fliigels (nur im weiblichen Geschlecht) in die Saison
fallen. Diese seltenen Fille erlauben uns zu behaupten, dass die saisonire
Anordnung des haufigsten Auftretens der Maximalpigmentierung aller von uns
untersuchten Zeichnungslokalititen tatsichlich vorhanden ist, wie auch, dass
hier oft ein Unterschied zwischen den beiden Geschlechtern besteht.

2. Das gegenseitige Verhalten einzelner Zeichnungslokalitiiten in
bezug auf die Saisons der maximalen Pigmentierung.

Die Saisons der maximal gefirbten Varianten der einzelnen Zeichnungs-
lokalitdten fallen grosstenteils auf einen und denselben Jahresabschnitt. - Um
bestimmen zu konnen, wann dieser Zeitabschnitt eintritt, summieren wir die
drei Monate des hiaufigsten Auftretens maximaler Varianten der erwahnten
10 Hautlokalitaten im ganzen Jahre, damit die Monate der hochsten
Kennzeichenentwicklung fiir alle, oder wenigstens flir die Mehrzahl aller

Zeichnungslokalititen hervorgehoben werden. Nachstehend die Summierungs-
tabelle Nr. 4.

Tabelle 4. Anzahl der hochstpigmentierten Lokalititen in den einzelnen
Monaten (es wurden jeweils nur Monate der Hochstfrequenz berticksichtigt).
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Bei den Weibchen ist Juli der am meisten frequentierte Monat.
Bei Mannchen ist dieses der nichste Monat — der August.

Die Monate des Zusammenfallens des haufigsten
Auftretens der maximalen Entwicklung unter
den 10 genannten Lokalitidten sind beim Weibchen: der
Juli (gemeinsam fiir 8 Zeichnungslokalititen: Winkel, Unterseite der
Fliigel, Trapez, Fliigel, Schlifen, Unterkiefer, Kinn und Kloaken-
gegend), der Amugust (gemeinsam fiir 7 Zeicnungslokalitaten:
Winkel, Trapez, Fliigel, Schlifen, Unterkiefer, Stirn und Kinn) und
der September (gemeinsam fiir 7 Zeichnungslokalititen: Winkel,
Unterseite der Fliigel, Trapez, Fliigel, Tarsometatarsus, Stirn und
Kinn). Bei Minnchen sind es: der August (gemeinsam fiir 8 Zeich-
nungslokalititen: Winkel, Unterseite der Fliigel, Trapez, Fliigel,
Unterkiefer, Stirn und Kinn); der September (fiir 5 Zeichnungs-
lokalititen: Winkel, Unterseite der Fliigel, Trapez, Fliigel und Schli-
fen) und der Dezember (gemeinsam fiir 5 Zeichnungslokalitdten:
Unterseite der Fliigel, Fliigel, Tarsometatarsus, Unterkiefer und
Kinn). Es ergibt sich also, dass fiir das Weibchen die Saison des
hiufigsten Auftretens der maximalen Intensititsvarianten (diesmal
alle Lokalititen zusammen) in die zweite Hilfte des Sommers und
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in den Herbstanfang (Juli — September) fillt und nur drei Monate
andauert ,die Saison der Minnchen liegt am Ende des Sommers und
zu Beginn des Herbstes, endet mit Winteranfang (August —
Dezember) und wihrt 5 Monate. Bei Weibchen ist somit
die Hauptsaison des hdaufigsten Auftretens der
Maximalpigmentierung um 2 Monate kiirzer als
bei Mannchen, sie beginnt um einen Monat
friiher und endet 3 Monate eher als die Saison
der Mannchen.

Sowohl bei Weibchen als auch bei Minnchen ist gerade der
erste Monat der Saison derjenige, welcher die grosste Koordination
des haufigsten Auftretens der Maximalpigmentierung vieler Zeich-
nungslokalititen aufweist. Die beiden andern Monate sind dies-
beziiglich sowohl bei Minnchen als auch bei Weibchen gleich, jedoch
bei beiden Geschlechtern nicht identisch. Beim Weibchen fillt dabei
eine hohere oder hiaufigere Maximalentwicklung der Pigmentierungs-
lokalitaten auf.

Zusammenfassend konnen wir folgendes sagen. Bei Mann-
chenistdieallgemeineSteigerung der Pigmentie-
rung vielleicht schwidcher ausgepriagt, resp. sie
weist ein selteneres Auftreten auf als bei
Weibchen, wobei die Saison der ersteren linger wahrt. Das
Tempo des Eintretens der uns  hier inte-
ressierenden Pigmentierungssaisons scheint
danach ein schnelleres zu sein, als dasjenige
des Farbungsabschlusses; beim Weibchen ist
dieses Tempo ein schnelleres als beim M&ann-
chen.

Die Saison der Midnnchen dauert auch ge-
wohnlich noch an, ja sie nimmt in ihrer Ent-
wicklung sogar noch zu, wahrend diejenige der
Weibchen schon beendet ist.

Die Feststellung, dass die Weibchen in bezug auf das be-
sprochene Phinomen eine hohere Entwicklungsstufe erreichen als
die Mannchen, zeugt dafiir, dass die Intensitit der Hautzeichnungen
bei Weibchen hiufiger an mehreren Korperstellen gleichzeitig ent-
wickelt ist als bei Minnchen. Diese Erscheinung wurde tatsichlich
ganz objektiv beobachtet, weshalb darauf schon bei der Schilderung
der Geschlechtsvariation hingewiesen wurde.

Ungeachtet dieser variierenden Geschlechtsunterschiede weist
weder bei Miannchen noch bei Weibchen irgendein Monat im Jahre
die gleichzeitige maximale Pigmentierung fiir alle Zeichnungslokali-
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titen auf. Daher wollen wir versuchen, jeden der in Frage

komenden Korperteile gesondert, nach Art der
bisherigen Gesamtuntersuchung, zu betrachten.

Wir wissen, dass bei jedem Vogel die Pigmentierung sich am stirksten am
Kopf ausprigt. Daher wollen wir fiir den Kopf und den Rumpf samt den
Fligeln selbstiandige dreimonatliche Maximumsaisons feststellen, um so zu
untersuchen, ob diese vielleicht verschieden verlaufen. Oder mit anderen Worten,
ob die helleren oder die dunkleren Zeichnungen ein haufigeres Auftreten auf-
weisen, und wie lange dieses andauert.

Tabelle 5. Prozentuales Verhiltnis der hochstpigmentierten Kopflokaliti-
ten in den einzelnen Monaten (es wurden jeweils nur Monate der Hochst-
frequenz berticksichtigt, wobei alle Monate zusammen 100 ergeben).
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Es erweist sich, dass flir Weibchen die dreimonatliche Saison der K op f-
pigmentierung in die zweite Hilfte des Sommers und zu Beginn des
Herbstes fallt; und ebenso verhalten sich die mannlichen Individuen. Obwohl
bei beiden Geschlechtern der mittlere Monat (August) der frequentierteste ‘ist,
und beim Mannchen die Anfangs- und Endmonate der Saison gleichmassig
entwickelt sind, erweist sich beim Weibchen der Monat des Saisonbeginns fre-
quentierter als beim Mannchen. Die Saison der Kopfpigmentierung ist hinsichtlich
der Anzahl der pigmentierten Lokalititen beim Weibchen zu Beginn, beim

“Mannchen dagegen in der Mitte der dreimonatlichen Periode besser entwickelt,
ungeachtet dessen, dass beim Weibchen die Saison stets in ihrem Gipfelmonate
ein mehr paralleles (mehrere Lokalititen beriihrendes) Auftreten der dunkelsten
Varianten einzelner Kopflokalititen aufweist, als dieses beim Mannchen der
Fall ist.

Tabelle 6. Prozentuales Verhaltnis der hochstpigmentierten Rumpflokali-
titen in den einzelnen Monaten (es wurden jeweils nur Monate der Hochst-
frequenz berticksichtigt, wobei alle Monate zusammen 100 ergeben).
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Wenn wir uns den tbrigen Korperteilen (Rumpf und Extremiti-
ten) zuwenden, so ergibt sich, dass hier die Saison im allgemeinen langer
wahrt, als bei der Kopfzeichnung; besonders gilt dieses fiir das Mannchen. Am
entwickeltsten ist das Saisonende und zwar ebenfalls besonders beim Mznnchen.
Beim Weibchen beginnt die Saison um einen Monat und endet um zwei Monate
friher als beim Mznnchen. Bei diesem beginnt die Saison der Korperzeichnun-
gen um einem Monat spater als fiir die Kopfzeichnung, beim Weibchen dagegen
gleichzeitig mit jener; Beim Mannchen enden die Saisons der Korper- und
Kopfpigmentierung gleichzeitig, beim Weibchen dagegen endet die Saison der
Korperzeichnungen einen Monat spéter als jene des Kopfes. Also verteilen sich
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die drei Monate der hiufigsten Frequenz der Korperzeichnungen beim Mzinnchen
auf fiinf Monate (August—Dezember), die der Kopfzeichnung dagegen auf drei
Monate; beim Weibchen ist die entsprechende Zeit fiir den Korper vier Monate
(Juli—Oktober) und fiir den Kopf drei Monate. Beim Minnchen liegen die
zwei Monate zu Saisonbeginn nebeneinander, beim Weibchen verhalten sie sich
so am Saisonschlusse. Bei der Kopfregion dagegen liegen die durch hochste Zeich-
nungsfrequenz hervorgehobenen drei Monate nebeneinander und fallen fiir beide
Geschlechter zusammen. Fir die Korperzeichnungen ist es der mittlere Monat
(September), der gemeinsam fiir die beiden Geschlechter ist.

Somit beginnt an derjenigen Korperregion, welche die dun-
kelste Zeichnung triagt (Kopf), die Saison der hochsten Frequenz
frither als am iibrigen Korper. Beim Weibchen ist die Frequenz
eine intensivere als beim Mannchen. Ausserdem ist fiir den Kopf die
Saison kiirzer als fiir die iibrigen Korperstellen, wobei beim Minn-
chen dieser Unterschied grosser als beim Weibchen zu sein scheint.
Und schliesslich ist die Saison fiir den Kopf am frequentiertesten in
deren Mitte, fiir den iibrigen Korper dagegen an deren Ende.

‘Wie wir sehen, bestehen Hinweise dafiir, dass die Frequenz-
saison der Zeichnungen einzelner Korperstellen nicht nur kein Zu-
sammenfallen (ein unvollkommenes Uberdecken), sonder ein ganz
bestimmtes Auseinanderweichen aufweisen konnen. Dieses beobach-
ten wir in beiden Geschlechtern.

In Anbetracht des eben angefiihrten haben wir uns der Aufgabe
nicht entziehen konnen, in den einzelnen Zeichnungslokalititen eines
gegebenen Korperteiles nach dhnlichen Unterschieden Umschau zu
halten (Tabelle 7).

Tabelle 7. Saisonire Variation einzelner Kopflokalititen fiir sich, sowie

verglichen mit der Trapez-Variation. Alle Zahlen beziehen sich auf Anzahl von
Monaten.
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Wir kamen dabei bald zur Erkenntnis, dass es in der Kopfregion hellere
Lokalitdten als die Trapezzeichnung gibt, welche die Fre-
quenzsaison frither als diese dunkelste Zeichnung beginnen, und solche, bei denen
sie spiter eintritt. Dennoch weisen die hellen Pigmentierungslokalititen der
Kopfregion bei Weibchen ofters einen friiheren, bei Mannchen dagegen ofters
einen spiteren saisoniren Rhythmus auf, als jene allerdunkelste Lokalitdt der
Kopfzeichnung. Daraus konnen wir schliessen, dass bei Weibchen die maximale
saisondre Zeichnungsfrequenz schneller auftritt, als bei Mznnchen; d. h. die
Anzahl der hiufig pigmentierten Zeichnungslokalititen ist in der Kopfregion
der Weibchen eine grossere zu Anfang der Saison, bei Mannchen aber spiter.
Es ist moglich, dass dieser Unterschied im Tempo die Ursache des Unterschiedes
im Charakter der saisonidren Pigmentierung der Geschlechter ist.

In diesem Zusammenhang wollen wir der Kopfpigmentierung parallele
Prozesse auch in den Zeichnungen des Rumpfes samt Extremitdaten
verfolgen (Tabelle 8). Die Saison der Maximalpigmentierung beginnt hier fiir
die einzelnen Lokalitdten zu verschiedenen Zeitpunkten, doch bleibt, dessen
ungeachtet, der Abstand fiir die einzelnen Lokalititen in beiden Geschlechtern
fast unverandert und zwar gleicht dieser etwa einem Monat. Wir sehen hier,
dass Pigmentierungslokalitdten, bei denen diese progressive saisonire Ver-
mehrung der maximalen Varianten frither beginnt, eine ldngere Saison auf-
weisen (z. B. Kloakengegend), die aber etwas frither endet. Ebenso wie
bei den Kopfzeichnungen unterscheidet sich auch hier die Saisonausdehnung desto
starker bei den Geschlechtern, je spater die saisondre Haufung der maximalen
Varianten eintritt (die tbrigen Zeichnungen verhalten sich diesbeziliglich wie
die Kloakengegend).

Am Kopfe wiesen Trapez und Unterkiefer die geringsten Lan-
genunterschiede der Saisons der beiden Geschlechter auf; von den
iibrigen Korperlokalititen verhalten sich die Zeichnungen der
kloakalen Bauchgegend ebenso. Die dunkelste Lokalitit der Kopf-
zeichnung ist das Trapez, unter den Korperzeichnungen ist es die
Zeichnung der kloakalen Bauchgegend. Beim Trapez beginnt die
Saison fiir beide Geschlechter zugleich, bei den Kloakenzeichnung
beginnt sie beim Weibchen frither (um 1 Monat) als beim Méannchen.
Die kloakale Bauchgeged beginnt sowohl bei Weibchen, wie auch
bei Mannchen die Saison friiher als das Trapez, besonders ist dieses
bei Weibchen der Fall, und beendet sie nicht in solchem Masse spater
als das Trapez.

Da die Pigmentierungsintensitit des Trapezes eine hohere ist,
so geht hieraus hervor, dass die Saison des hiufigsten Auftretens der
Hochstentwicklung fiir die helle Zeichnung friiher beginnt, linger
wihrt und spiter endet als fiir die dunkle Zeichnung. Wenn wir die
geschlechtlichen Unterschiede der Saison betrachten, so sehen wir,
dass diese fiir die helle Zeichnung grosser sind; dabei erweist es sich,
dass Weibchen eine friihere Entwicklung besitzen. Sollte es sich
erweisen (und das scheint mir der Fall zu sein), dass die Weibchen
in diesem Merkmal heller sind, so wiirde das saisonire Auftreten der
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Tabelle 8. Saisondre Variation einzelner Lokalitdten des Rumpfes u. d.

Extremititen fiir sich, sowie verglichen mit der variation des Trapezes (Alles
in Monaten).

Hochstire-

Q Saison quenczm o:neate - Saison frither

Saisondauer friiher als | fallen mit Tra- _al: :ng;ﬂ’e; i

beid pezvariation me - .

zusammen P

iiberwie- S U, z

gen bei | _ %% beginnt | endet

BB £lz|d|% |88

AR AR il 3|2 | 2@

Kloake-Unterbauch |( 8 | 8 | — | — || 1 [ 1 O | 1 0l 43|+4|=2| —1
Fliigelunterseite . .|| 6 | 8 | — | 2 4 [ 2 )3 | 2 | 2 0|+4+4(—3| —1
Fliigeloberseite . .|| 5 | 3 2| —|| 1|3 2|3 2| —1( 0|3 0
Tarsometatarsus . .|| 5 | 6 | — | 1| 1 | O 0 | 1 2 | —38|—21—5|—5

Hochstfrequenz der Maximalpigmentierung nur durch die Ent-
wicklungsstufe der Zeichnungslokalitit selbst und durch das
Geschlecht bestimmt sein.

3. Geschlechtsunterschiede in bezug auf die Hiufigkeit des
Auftretens der Maximalpigmentierung.

Es ist uns bekannt, dass je nach der Pigmentierungslokalitiat
ein geringeres oder gehiufteres Auftreten maximal entwickelter
Varianten bei einem Geschlecht anzutreffen ist (siehe oben), und
zwar zu verschiedenen Jahreszeiten (widhrend einiger bestimmten
Monate). Wir wollen im Nachfolgenden nur auf die Zahl dieser
Monate hinweisen sowie darauf, wann das eine und das
andere Geschlecht die Hochstentwicklung hiu-
figer erreicht.

Die Zeichnungslokalititen, die beim weiblichen Geschlecht
hiufiger intensiv entwickelte Varianten aufweisen, sind Unterseite
und Oberseite der Fliigel und der Tarsometatarsus im Gegensatz zur
kloakalen Bauchregion (sowie Stirn und Kinn). Es sind also Weib-
chen hiufiger intensiv gefirbt in den stidrker wvariierenden oder
helleren Zeichnungslokalitdten als Mannchen.

In den einzelnen Monaten weisen die Weibchen in den helleren
Lokalititen der Korperzeichnungen ldnger, resp. héufiger, eine
Hochstentwicklung auf als die Mannchen; oder mit anderen Worten,
je heller oder weniger entwickelt beim weiblichen Geschlecht eine
Zeichnungslokalitit ist, desto linger dauert ihre Héchstfrequenz.
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In bezug auf die Zeichnungen der Unterseite des Fliigels und der
Stirn weisen Weibchen um 16%, resp. 10% hiaufiger dunkle Indi-
viduen in der Jahrespopulation auf als Minnchen. Und gerade in
diesen Lokalitdten tritt am seltensten intensive Pigmentierung auf,
da die Intensitdt hier am schwichsten im Vergleich mit den iibrigen
Lokalitiaten bei einem jeden Tiere ausgeprigt ist. In geringerem
Masse (6%) weisen die Weibchen eine Hochstentwicklung an den
Oberseiten der Fliigel und Kinnlokalitaten auf; und bei Minnchen
zeigen nur die Schléfen ein dhnliches Uberwiegen (um 8%) intensiver
Varianten. Die iibrigen fiinf Pigmentierungslokalititen (Tarso-
metatarsus, Unterkiefer, Wange, Winkel und kloakale Bauchgegend)

weisen einen geringeren diesbeziiglichen geschlechtlichen Unter-
schied auf.

Tabelle 9. Haufigkeit der maximal gefarbten Varianten (in %) und Dauer
ihrer Hochstfrequenzzeit (in Monaten).

%% wieviel Monate

+=f91gel:au- qulslammen_ +belg§‘ ldn-

3|9 —=3 hiu- &) ad\e: 5“ ? —bei & lin-
figer ; ger
Fliigelunterseite . . . .| 59 | 75 +16 2 1 9 +7
SHm- 18 | 28 +10 2 - 10 -3
Fliigeloberseite . . . .| 28 | 34 +6 4 1 7 —+3
Kimiér s s rs o 19 | 25 +6 5 — 7 +2
Tarsometatarsus . . . .| 25 | 26 +1 3 — 9 -+6
Unteskieler. ... ......i. 24 | 24 0 5 2 5 0
TEapez: = e o 37 | 36 —1 7 2 3 —4
Winkel - e T 87 | 85 —2 7 3 2 —5
Kloake-Unterbauch . .| 15 | 11 —4 6 1 5 —1
Schlife (Augenstreifen) . || 29 | 21 —8 7 — 5 —2

Wenn auch in unseren 10 Fillen (Zeichnungslokalititen) das
Uberwiegen der Frequenz des einen oder anderen Geschlechts recht
gering sein konnte, so verliuft doch parallel dieser Hochstent-
wicklung stets ihre Dauer. Und ebenso stark wie sich das eine
Geschlecht vom anderen im Auftreten maximal gefirbter Varianten
oder in der Hochstentwicklung unterscheidet, so unterscheidet es
sich auch in gleichem Masse hinsichtlich der Dauer der Maximal-
entwicklung.

Die dunkelsten unter den 10 Pigmentierungslokalititen im Auge
behaltend, ldsst sich die ‘Annahme machen, dass bei Méinnchen
haufiger intensiv gefirbte Individuen vorkommen als bei Weibchen,
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denn die Hochstentwicklung bei Mannchen tritt nur an den Zeich-
nungslokalititen mit dunkelster Pigmentierung auf. Es sei hier
wieder erwiahnt, dass gerade diese dunkelsten Lokalititen der Haut-
zeichnungen diejenigen sind, in denen Lebedinsky auch bei
seinem geringen Material entwickelte Zeichnungen beoabachtet hat,
und zwar: an der Wange und am Trapez, am Unterkiefer, an den
Schliafen oder am Augenstreifen und selbstverstindlich auch am
Winkel, was gewissermassen als Bekriftigung unserer Feststellun-
gen aufgefasst werden muss. 5

Beim Zusammenfassen aller hier behandelten Ergebnisse kon-
nen wir folgende Thesen aufstellen: Weibchen sind hédufiger intensiv
gefarbt in den helleren Zeichnungslokalititen als Ménnchen; je heller
eine Zeichnungslokalitit gewohnlich gefirbt ist, desto linger (ver-
glichen mit Minnchen) verbleiben Weibchen in der Periode der
Hochstfrequenz maximal gefirbter Varianten. Was wird aber hier-
durch in bezug auf das eventuelle Vorkommen der geschlechtsun-
terschiede ausgedriickt? Da die Weibchen an helleren Farbungsloka-
litaten haufiger und linger intensiv entwickelte Zeichnungen auf-
weisen als Méinnchen, so resultiert daraus, dass hier die Pig-
mentierungsintensitit hiufiger auf einer ausgedehnteren Hautfliche
als bei Mannchen auftritt. Andererseits bleibt bei Minnchen die
Pigmentierungsintensitit hdufiger auf eine kleinere Hautfliche be-
grenzt, erreicht aber dabei an den resistenteren Zentren eine ebenso
hohe, wenn nicht hohere Intensitit als bei Weibchen. In Kiirze
konnte man das folgendermassen ausdriicken: die Pigmentierungs-
fliche (an der Anzahl der Zeichnungslokalititen berechnet) ist bei
Weibchen gewohnlich ausgebreiteter, bei- Miannchen aber ist die
Pigmentierung dafiir eine konzentriertere.

Es entsteht nun die Frage, ob jahreszeitliche Unterschiede in
bezug auf die Intensititsausdehnung bei beiden Geschlechtern
bestehen.

. Durch Summierung der Fille der Hochstentwicklung der an den einzelnen
Lokalitaten maximal gefirbter Varianten in den einzelnen Monaten des Jahres
und beim Gruppieren der Monate nach den Quartalen der Jahreszeiten erhalten
wir die in der Tabelle 10 eingetragenen gesonderten Daten fiir die flinf helleren
(Unterseite der Fliigel, Stirn, Oberseite der Fligel, Kinn und Tarsometatarsus)
und finf dunkleren Zeichnungslokalititen (Wange, Unterkiefer, Winkel,
kloakale Bauchregion und Schlifen) getrennt fiir jedes Geschlecht.

Da unsere Weibchen in der Jahrespopulation das Auftreten
hochstentwickelter maximal gefiarbter Varianten nur in den fiint
hellsten Zeichnungslokalititen aufweisen, so nehmen wir bei einer
Gruppierung der Monate nach den jahreszeitlichen Quartalen schon
folgende Unterschiede wahr: 22 weisen die Hochstentwicklung hiu-
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‘Tabelle 10. Dauer der Héchstfrequenzzeit (in Monaten) nach Jahres-
vierteln eingeteilt.
Winter Friihjahr Sommer Herbst
(XII—II) —-v) (VI—-VIII) (IX—XI)

3 | @ g | 2 3 | ¢ 3 | ¢

Dunkle Lokalititen fiir sich 11 2 8 6 5 6 8

6
" Helle Lokalititen fiir sich 7 7 4 11 2 13 3

1
Zusammen| 18 | 9 |{ 12 | wl 2wl n|

figer im Friihling, Herbt und besonders im Sommer auf, wihrend im
Winter die Hochstenwicklung ebenso hiufig wie bei 33 auftritt. In
den fiinf dunkleren Lokalititen dagegen weisen 99 in der Jahrespopu-
lation keine Hochstfrequenz maximal gefirbter Individuen auf und
deshalb tritt die Hochstentwicklung zu keiner Jahreszeit haufiger
als beiggauf. In den dunklen Lokalititen unterscheidet sich das
Auftreten hochstentwickelter maximal gefirbter Varianten bei den
33 und 22 am meisten im Winter; in geringerem Masse im Herbst und
auch im Friihling und besonders wenig im Sommer. Es ist bezeich-
nend, dass bei 22 im Sommer, Friihling und Herbst des Auftreten
hiochstentwickelter Individuen sich fiir die dunklen Zeichnungsloka-
lititen nicht dndert. Beim Zusammenfassen aller zehn Zeichnungs- -
lokalititen kommt man zu dem Ergebnis, dass das Auftreten
hochstentwickelter maximal gefadrbter Indi-
viduen bei 33 im Winter ein viel hdufiger ist,
bei 22 ist es dagegen zu andern Jahreszeiten.
'Was ergibt sich nun aus dieser Gegeniiberstellung? Im Winter,
wenn die Farbungsintensitit allgemein am schwichsten ist (wie sich
das aus der Summe der Saisons, die von den drei, durch das haufigste
Auftreten maximal gefirbter Individuen bestimmten, Monaten gebil-
det werden, zeigt) ist bei Miinnchen die Intensitit der Pigmentierung
haufiger entwickelt, und ist auch die Anzahl der Lokalititen eine
grossere. Im Sommer, wenn die Farbungsintensitdt am haufigsten
auftritt, ist sie bei Weibchen ofter gut ausgepriagt. Die Anzahl der
pigmentierten Korperstellen (unter den fiinf hellsten Zeichnungs-
lokalititen) ist im Winter, — in der Periode des schwichsten Auf-
tretens und der geringsten Entwicklung, — bei beiden Geschlechtern
gleich; aber im Friihling, im Herbst und besonders im Sommer tritt
die Intensitit der Pigmentierung bei Weibchen hiufiger in bezug
auf die Anzahl der betreffenden Lokalititen auf als bei Ménnchen.
Das besagt, dass die Geschlechter im Winter sich diesbeziiglich nicht
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unterscheiden. Bei den fiinf dunkleren Lokalititen ist im Winter bei
Minnchen die Pigmentierungsverteilung auf die Lokalititen viel aus-
gedehnter als bei Weibchen, wihrend im Sommer, in der Periode der
maximalen Entwicklung der Zeichnungsintensitit der Unterschied
am kleinsten ist.

Ubertragt man diese Schlussfolgerungen auf je ein Geschlecht,
so ldsst sich sagen, dass im Verlaufe der Pigmentie-
rungssaison die Anzahl der hellen Zeichnungs-
lokalititen bei Weibchen viel schneller zu-
nimmt und im Resultat grosser ist als bei
Minnchen, wiadhrend die Anzahl der dunklen Lo-
kalitdten bei Weibchen begrenzt und im Ender-
gebnis geringer als bei Madnnchen erscheint.

G. Jugendliche Hautfarbung.

Schon einleitend muss darauf hingewiesen werden, dass juvenile
Vogel nur solche Intensititsstufen an den intensiver entwickelten
Zeichnungslokalititen aufweisen, wie sie bei alten Individuen in den
helleren Zeichnungen auftreten, und dass die Zeichnungsfarbe der
Juvenilen im allgemeinen eine andere, deutlicher rein graue ist.

Bei Untersuchung der adulten Tiere aus verschiedenen Monaten des Jahres,
stand oft nur eine geringe Anzahl derselben zur Verfligung. 'In dieser Hinsicht
bessert sich die Situation auch flir Jungvogel nicht. Hier bieten nur die zwei
ersten Monate (Juli und August) und die Zeit des Fliiggewerdens eine grossere
Anzahl Juveniler (je 12--13 Exemplare); flir die anderen Monate sind nur
wenige Exemplare vorhanden.

Bevor ich zur Beschreibung der von mir beobachteten Pigmentierungsunter-
schiede schreite, mochte ich darauf hinweisen, dass, obwohl in den genannten
ersten Monaten mehr Material eingesammelt worden ist, so ist hier die im allge-
meinen -flir die Art charakteristische Variationsart nicht in solchem Grade
ausgesprochen, wie in den spateren Monaten; denn besonders im ersten Monat
(und in der Zeit des Fliggewerdens) gehorten die Individuen einigen wenigen
Nestern an. Das zu derselben Ausflugszeit eingesammelte jugendliche Material
konnte nach der Hautpigmentierung den einzelnen Nestern entsprechend sortiert
werden, nicht aber deren Eltern.

Die Jungvogel variieren bereits hinsichtlich ihrer ersten Pigmentierung
individuell recht stark. Doch stehen die Individuen jeder einzelnen Familie sich
gegenteitig nidher als zu den Varianten fremder Familien.

Um fir adulte Tiere die Saisons des maximalen Auftretens der hochsten
Pigmentierungsintensitdat flir einzelne Zeichnungen oder deren Lokalitdten her-
vorzuheben, musste ich des sparlichen Materials wegen, einen kiinstlichen Sai-
sonbegriff anwenden. Diesen begriindete ich auf drei, durch das maximale
Auftreten hochstentwickelter Farbungen charakterisierte Monate, und zwar
vorerst in der Hoffnung, dass dieselben aufeinander folgen, was jedoch nicht
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immer zutraf. Bei juvenilen Végeln ist dieser Saisonbegriff im allgemeinen
nicht anwendbar; einerseits schon deswegen nicht, weil dieser saisonire
Entwicklungsbegriff eine lingere Zeitdauer — mindestens 3 Monate umfasst,
man die Jungvogel aber fast ausnahmslos nur in Alter bis zu 5 Monaten unter-
scheiden kann; andererseits deswegen, weil man nur in den ersten 2 Monaten
dem Gefieder nach mit Bestimmtheit feststellen kann, dass unsere <«Adulten»
nur Altiere und die «Juvenilen» die junge Generation dieser Zeit (d. Jahres)
sind (Zhnliches hat auch Heinroth festgestellt). In den spiteren Monaten dhnelt
ein Teil der Jungvogel schon hinsichtlich des Federkleides den Alten, noch
spiter sind Unterschiede nur in seltenen Fillen, immerhin aber das ganze Jahr

hindurch, anzutreffen (im Mai traf ich ein Q mit zartgelbem Federbusch an der
Stirn).

1. Juvenile Vogel unterscheiden sich von Erwachsenen durch die
Anzahl der Pigmentierungslokalitiiten.

Wenn man die Jungvigel mit den Alten vergleicht, so ergibt
sich in bezug auf das Auftreten von Hautzeichnungen ein bedeuten-
der Unterschied. Dieser ist jedoch nur ein voriibergehender. Bei
den Juvenilen treffen wir keine Hautzeichnungen an, die nicht auch
bei den Adulten mit entwickelter Pigmentierung vorhanden wiren.

Im ersten Monat (Juli) kann man alle Juveni-
len von den alten Vogelndurch das Fehlen ein-
zelner Zeichnungen oder deren Teile unter-
scheiden. So steht es mit der Fliigeloberseite,
die alle adulten Vogel zu dieser Zeit gut pig-
mentiert aufweisen, die jungen Viogel dagegen
gar nicht besitzen. Im nichsten Monat (August) konnen
wir in dieser Hinsicht keinen so ausgesprochenen Unterschied kon-
statieren, doch im darauffolgenden (September) kann man die
Jungvogel wieder nach der Zeichnung der Winkelgegend unter-
scheiden, die bei den adulten eine wohl entwickelte Pigmentierung,
bei den Jungvogeln dagegen eine schwache besitzt. Diese zweite
Lokalitit bringt aber auch zum Ausdruck, dass die Hautzeichnung der
Jungvogel sich in bezug auf ihre flichenhafte Ausbreitung noch
lingere Zeit hindurch von derjenigen der alten Vogel unterscheidet.
Wenn wir aber den Winkel als einen Bestandteil der einheitlichen
Kopfzeichnung ansehen, so ldsst sich sagen, dass bei jungen Viégeln
der Kopfzeichnungsrand heller ist. Daher ist die Folgerung, dass die
Jungvogel an diesem Randteile keine entwickelte Pigmentierung
aufweisen, nicht auf die ganze Lokalitdt der genannten Hautzeich-
nung, wie wir sie bei den Altvogeln verstehen, zu beziehen, sondern
lediglich auf den dusseren Saum des Zeichnungsrandes.

Dieselbe Erklirung konnen wir zur Unterscheidung aller
Jungvogel von den Adulten durch die Unterkieferzeich-
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nung im Juli anwenden. Hier gleicht kein Jungvogel dem alten,
immer ist entweder in grosserem oder geringerem Masse der untere
Teil der Unterkieferzeichnung nur schwach ausgesprochen. In bezug
auf diese Merkmale, und nur in der genannten Zeit decken sich die
Variationen der Jungviogel nicht mit denen der Adulten, hingegen
in allen anderen Merkmalen und in der iibrigen Zeit weisen die juve-
nilen und adulten Tiere bereits gleiche Varianten auf.

Wenden wir uns den noch jiingeren Individuen der Aus-
flugzeit (teilweise noch im Neste hockend, teil-
weise bereits ausgeflogen, jedoch alle am sel-
ben Tage eingesammelt) zu, so ergibt sich, dass
solche Jungvdogel nur am Kopf pigmentiert
sind; und zwar kommt die Pigmentierung nur
‘an den zwei der sechs adulten Pigmentierungs-
lokalitdten vor: am Trapez mit der Orbita,
sowie am Augenstreifen. Unsere Beobachtungen an jun-
gen Vogeln zeigen somit, dass die von uns angenommenen Begriffe
der einzelnen Zeichnungslokalititen recht labil sind, da diese letzte-
ren ontogenetisch genommen keine Einheiten darstellen, sondern aus
einer Reihe von kleineren Lokalititen selbst bestehen.

Wir diirfen somit folgern, dass je jiinger die Vogel sind, desto
stiarker unterscheiden sie sich in bezug auf die Anzahl der die Pig-
mentierung aufweisenden Lokalititen von den Altvogeln. Die gros-
sten Unterschiede weisen die jungen Vogel zur Zeit des Fliiggewer-
dens auf, jedoch ist der Unterschied fiir einzelne Zeichnungen und
Zeichnungslokalititen auch noch spiter ein grosser.

2. Die Jungvigel unterscheiden sich von den Erwachsenen auch
durch den Umfang der Einzelzeichnungen.

Wenn die Juvenilen gewisse Kopfzeichnungen aufweisen, so
immer nur an deren oberem (vorderen) Teil, obwohl bei Adulten die
Intensitiit einer solchen Zeichnung auch am unteren Teil weitgehend
ausgeprigt ist. Sowohl fiir die Winkelgegend als auch fiir den
Unterkiefer fillt es schwer die Zeichnung scharf zu umgrenzen, denn
in den meisten Fillen werden diese Lokalitaten durch einen diffusen
Zeichnungsrand charakterisiert. Immerhin, kann man fiir den
Unterkiefer mit Sicherheit behaupten, dass bei
Juvenilen seine Zeichnung sich am lidngsten
von derjenigen der erwachsenen Vogel gerade
durch die geringe Flidchenausdehnung unter-
scheidet.
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Fiir die iibrigen Lokalititen und in spiteren Monaten, in denen
Jungvogel auftreten, treffen wir hinsichtlich der Zeichnungsgrosse
annihernd gleiche Varianten unter jungen und alten Végeln an.

Man kann an dlteren Jungvogeln unmittelbar beobachten, wie
die Pigmentierungsfliche an den einzelnen
Zeichnungslokalititen vom intensiveren oder
entwickelteren Zentralteil der Zeichnung an
zu den periferen Teilen hin langsam anwiachst;
und zwar fallt es auf, dass zur Zeit des Fliiggewerdens die Zeich-
nungsfliche der genannten Lokalititen deutlich schmiler als zu
einer spiteren Zeit ist.

Die intensivste Pigmentierungslokalitit der erwachsenen Tiere,
das Trapez, weist bei Jungtieren zur Zeit des Fliiggewerdens wohl
Pigmentierung auf, jedoch nur im zentralen Teile (der Wange) und
in der Form eines Fleckens von unauffillig grauer Farbe. Hiermit

Abb. 11. Entwicklung der Kopfpigmentierung bei Jungspech-
ten wahrend des ersten Flugmonats. Das erste Exemplar zeigt den Zustand
in der Zeit des Verlassens des Nestes.

ist allerdings nicht die ganze Pigmentierungsfliche der erwidhnten
Jungvogel dargestellt. Die Augenorbita weist, besonders an zwei
entgegengesetzten Stellen, noch intensivere Pigmentierung auf. Eine
solche Stelle ist der obere hintere Teil der Augenorbita und in ge-
ringerem Masse der von der ventralen Seite des Augenwinkels aus-
gehende Augenstreifenanfang. Die andere Stelle ist die ihm symme-
trisch gegeniiber, vor dem vorderen Augenwinkel liegende Gegend,
deren Pigmentierungsintensitit noch weniger ausgesprochen,
immerhin aber intensiver als die der Wange erscheint.. Wenn man
von der Augenorbita, wegen der Durchsichtigkeit des Augenlides
(zum Augapfel), nur schwer feststellen kann, dass die beobachteten
feinen Farbungslokalisierungen sich nicht bereits als ununter-
brochene Zeichnung beriihren, so lisst sich von der Wange mit
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Bestimmtheit behaupten, dass ihre Zeichnung in ihrer primiren
Anlage von der Orbitazeichnung getrennt ist, und die Ohroffnung
noch nicht beriihrt.

Dass die Gesamtfliche der Korperzeichnungen bei allen Varian-
ten der Jungvogel eine kleinere als bei den Adulten ist, kommt im
Juli, wie wir bereits geshen haben, durch vollstindiges Fehlen der
Fliigelzeichnung und unvollkommene Entwicklung der Unterkiefer-
zeichnung zum Ausdruck. Fiir die einzelnen Zeichnungen aber kon-
nen wir dieses nicht mehr behaupten. Die Kopfzeichnungsfliche
unterscheidet sich im ersten Monat (Juli) des Ausfliegens nur noch
an einigen Punkten vollkommen, wiahrend sie sich zur Zeit des Fliig-
gewerdens an allen Stellen unterscheidet. Die Pigmentierung der
Kopfzeichnung tritt urspriinglich in kleinerer Ausdehnung- (relativ
genommen) auf als bei anderen Zeichnungen. Auch die Zeichnung
der Kloakengegend ist zu Beginn merklich schmailer als in den spi-
~ teren Monaten; die Schlifenzeichnung ist stets die hochstentwickelte,
schon in der Form des sogenannten Augenstreifens.

Zusammenfassend ist also zu unterstreichen, dass die Fliche
Jjeder vorhandenen Zeichnung der Jungvogel schmiler als bei erwach-
senen Individuen ist, und die Zeichnungsfliche der Jungvogel mit
dem Alter langsam anwichst . -

3. Unterschiede zwischen den Jungvogeln und den Adulten in bezug
auf die Pigmentierungsintensitit.

Bereits im ersten Monat (Juli) des Fliiggewerdens ist der Unter-
schied der Pigmentierungsintensitiat Juveniler von den Adulten ein
unvollkommener, daher kann man nach diesem Kennzeichen nicht
mehr alle juvenilen von den alten Vogeln unterscheiden. Dennoch
ist hier die Aehnlichkeit mit den Adulten, wie oben bereits erwdhnt
wurde, nur auf eine geringe Fliche der Zeichnungen beschriankt.
Waihrend die Pigmentierung an der Augenorbita bei den jungen
Vogeln in der Intensitit derjenigen der Adulten oft nicht nachsteht,
unterscheidet die an der Wange anfidnglich
auffallende Pigmentarmut die jungen von den
alten Vogeln.

4. Abweichung der Jungvogel von den Adulten zu verschiedenen
- Monaten.
Zur Zeit des Fliggewerdens (am haufigsten Ende Juni) sind alle Zeich-

nungen der jungen Individuen vollig anders als bei den alten Vogeln entwickeit,
mit Ausnahme der Intensitatsstufe der Pigmentierung an der Orbita; und daher
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fallt hier ein Vergleich der Jungindividuen dieser Altersstufe mit Erwachsenen
fort (siche § 1.).

Bereits im Juli besitzen alle Jungvogel Kopfzeichnungen, jedoch wunter
grossem individuellen Variieren der Intensitit und der Ausbreitung in den ein-
zelnen Lokalititen. Keiner der in diesem Monat eingesammelten 12 Jungindi-
_viduen weist in der Entwicklung der Kopfzeichnung Ahnlichkeit mit einem der
adulten Tiere auf; und es werden nie die entwickeltsten Stufen der Pig-
mentierung Adulter fiir diesen Monat iberschritten. Wenn die Juvenilen eine
Zeichnung am Unterkiefer haben, so befindet sich diese stets nur am dessen
vorderen Teil. Bei 8 Juvenilen war die Zeichnung des Unterkiefers m. o. w.
deutlich ausgesprochen (Fig. 4°); bei einem Juvenilen war sie schon tiefer am
Vorderteile des Unterkiefers fortgeschritten und ebenso auch auf dem Kinn; die
{ibrigen vier aber waren ohne Zeichnung.

Als entwickelter und daher niher den Adulten erscheint die Pigmentierung
des Kinns. Bei 2 Juvenilen war die Kinnzeichnung ebenso intensiv und aus-
gedehnt wie beim hellsten Adulten, d. h. es befand sich auf der Kehle Pig-
mentierung; bei vier war sie ebenso ausgesprochen und befand sich bei einem
derselben am Vorderteile des Kinns wie bei Adulten. Unter den 12 Individuen
war nur ein Individuum mit fehlender Pigmentierung am Kinn zu beobachten.

In bezug auf die Stirn lasst sich behaupten, dass hier bereits eine hohere
Entwicklung anzutreffen ist, als bei der niedrigsten Ausprigung der Adulten.
Hier ist in 5 von 12 Fallen die Stirn der Juvenilen dunkler als beim allerhellsten
Adulten, in vier Fillen gleicht sie ihm und nur in drei Fiéllen ist sie von gerin-
gerer Intensitdt als beim Erwachsenen.

Eine bestimmte Region der Kopfzeichnung erreicht ihre adulte
Entwicklungsintensitit sehr frith: es ist dies der Augenstreifen an der Schlife.
Hier treffen wir kein juveniles Tier an, das heller ware, als das hinsichtlich der
Schlifen hellste Adulte, und nur eins war gleich dem hellsten adulten Vogel.
Alle Jungvogel weisen ausnahmslos einen schmileren oder breiteren, intensiveren
. oder schwicher ausgepriagten Augenstreifen auf, der, wegen der noch helleren

Umgebung, hier (bei den Jungvogeln) besser zum Ausdruck kommt als bei
Adulten. J ;

Der Zentralteil der Kopfzeichnung — das Trapez, ist nur in drei Fallen
intensiver als der Hellste der Adulten und in 4 Fillen von 12, heller alst diese.
Wir konnen nicht sagen, ob diesbeziiglich der allerhellste juvenile Vogel sich
vom hellsten Adulten stidrker unterscheidet, als der allerdunkelste Juvenile vom
allerdunkelsten Adulten, deutlich jedoch konnen wir den Unterschied in bezug
auf die Intensitatsausdehnung wahrnehmen. So ist die Intensitit der hellsten
Kopfzeichnung juveniler Vogel nur wenig schwicher. Aus meinen Notizen
ergibt sich, dass am friithesten der zentrale Teil der Kopfzeichnung, das Trapez,
im Wangenteile seine endgiiltige Auspragung erlangt; vor ihm jedoch hat sich
bereits der Augenstreifen entwickelt. Daher kénnte man meinen, dass der
Augenstreifen vielleicht die erste Zeichnung in der Entwicklung der Kopfzeich-
nung bildet. Wie wir auch in den friiheren Abschnitten, bei Untersuchung
herangewachsener Nestlinge zur Zeit des Fliggewerdens gesehen haben, be-
statigt sich diese Ansicht vollkommen.

Auch bei der Untersuchung der tbrigen Zeichnungsvariationen von Jung-
vogeln treffen wir altersunterschiede mit bestimmten, diesem Alter eigenen
Merkmalen an. ;



Im Juli ist bei allen Jungviogeln sowohl die obere, wie auch die untere
Fligelseite ohne Zeichnung, und daher kénnen wir nach diesem Merkmal
allein juvenile von adulten Vogeln in dieser Zeit absondern. Ein Jungindividuum
wies an der unteren Fliigelseite nur mit Mihe wahrnehmbare Pigmentierung auf.

Die Entwicklung der Pigmentierung des Tarsometatarsus unter-
scheidet sich nicht bei Juvenilen und Adulten. Sowohl bei den ersteren, als auch
bei den letzteren ist der Tarsometatarsus in dieser Zeit am haufigsten heller
gefdrbt; jedoch weisen die Juvenilen in einzelnen Fillen eine merkbare Zeich-
nung auf und dann ldsst es sich kaum behaupten, dass die Juvenilen heller als
die dunkelsten Adulten sind; auch sind die hellsten Juvenilen ebenso intensiv
pigmentiert, wie die hellsten adulten Vogel.

Zur Bestimmung der Zeichnung der Kloakengegend waren nur vier
Individuen unter dem fixierten Material tauglich. Sie alle weisen Zeichnungen
auf, jedoch mit verschiedenem Flachenumfang. Bei einem Individuum erscheint
die Zeichnung als kleiner Fleck mit verschwommenen Konturen. Im Vergleich
mit den Adulten befinden sich die Juvenilen betr. Intensitdt und Umfang der
Pigmentierung auf einer bedeutend niedrigeren Entwicklungsstufe.

Im August wurden 13 Individuen eingesammelt. Wenn wir im vorherigen
Monat alle juvenilen Vogel von den adulten nach der Unterkieferzeich-
nung unterscheiden konnten, so ist dieses hier bereits nicht mehr moglich.
Nur in 3 von 13 Fillen zeigt der Unterkiefer eine schwichere Zeichnung (oder
Gberhaupt keine) als der hellste Adulte. Dieser hellste adulte Vogel ist eine
seltene Ausnahme und erinnert an die Pigmentierung Juveniler, wenngleich er
tatsachlich nicht zu ihnen gehort. In 8 Fallen sind die Juvenilen dunkler als
dieses adulte Mannchen; dunkler als das hellste Weibchen ist nur ein Juveniles,
vier sind ihm gleich, die {brigen sind in geringerem oder starkerem Masse
heller.

Auch die Pigmentierung des Kinns steht in diesem Monat der Ent-
wicklungsstufe Adulter niher, als im vorherigen Monat. Jetzt ist nur bei einem
Jungvogel die Kinnzeichnung heller als beim hellsten Adulten; in 7 Fallen ist
sie dunkler und in 5 Fallen gleicht sie ihr. Hingsichtlich des Kinns sind nur 5
Jungvogel dunkler als das hellste adulte Weibchen. Zwei Juvenile sind ebenso _
dunkel wie das dunkelste adulte Weibchen, aber hinsichtlich der Kehle gleicht
ein juveniles dem dumkelsten adulten Individuum.

Dasselbe wire auch von der Stirn zu sagen. Es gibt keine schwicher
als beim allerhellsten Adulten ausgeprigte Stirnzeichnung. In 5 Fillen gleicht
sie demselben und in den anderen Fiallen ist sie in grosserem oder geringerem
Masse dunkler als diese, wobei ein Fall (Fig. 5a°), dem hinsichtlich der Stim
dunkelsten adulten Tier gleicht. Dieser eigenartige Typus fiir die Stirnzeich-
nung weist auch an den Schlifen eine ausgedehnte intensive Zeichnung auf.

Die Pigmentierung des Hinterhauptes ist weniger ausgesprochen als.
bei Adulten. Wir konnen die Behauptung aufstellen, dass man im allgemeinen
bei adulten Vogeln am Hinterhaupt hiufiger Pigmentierung antrifft als bet
Jungvogeln.

Im vorigen Monat erwies sich der Augenstreifen der Schldafenzeichnung
als definitiv entwickelt, in diesem Monat trifft das auch schon fir die
Schlafen selbst zu (die Gesamtfliche der Schlifen oder des Augenstreifens
ist dunkel). Bei adulten Vogeln scheint in diesem Monat der Augenstreifen
haufiger besser ausgesprochen zu sein, als im vorherigen Monat; bei juvenilen
verhilt es sich dagegen damit verschiedentlich. Trotzdem tritt der Augen-
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streifen bei allen Juvenilen mehr oder weniger ausgesprochen auf. Manche
zeigen eine erhohte Intensitit des Augenstreifens (Fig. 4°); bei drei Individuen
dagegen ist er deutlich verschwommener als im vorherigen Monat (Fig. 4°).
Die Intensitit des Augenstreifens gleicht bei mehreren jungen Individuen

(Fig 4°, *) dem dunkelsten adulten Minnchen, ist aber auch dem hellsten Weib-
chen gleich.

Ein interessantes Entwicklungsstadium zeigt uns der zentrale Teil der
Kopfzeichnung, das Tra pez, sowohl an und fir sich, als auch hinsichtlich der
ganzen Kopfzeichnung, wenn wir uns den vergangenen Monat vergegenwirtigen.
In 5 Fillen war das Trapez bei Juvenilen heller (Fig. 4°) als beim hellsten
Adulten; in 2 Fillen war jener ihm gleich (Fig. 4°) und in den tbrigen der
13 Fille dunkler (Fig. 4°). Der hellste juvenile Vogel unterscheidet sich vom
hellsten adulten in viel geringerem Masse als im vorherigen Monat, wenn auch
der Unterschied deutlich ausgesprochen ist. Dunkler als das hellste adulte Q
ist nur ein Jungvogel (Fig. 4°); ihm gleich sind nur zwei (Fig. 4°), die {ibrigen
sind heller. Doch unterscheiden sich hier gerade diese gleichen Individuen in
keiner Lokalitit von den Adulten. Die Intensitit des Trapezes ist beim juve-
nilen, und beim adulten dunkelsten Vogel die gleiche (Fig. 4°). Aber dann
gleicht der hinsichtlich des Trapezes maximal-dunkelste juvenile Vogel dem
maximal-dunkelsten adulten, wohingegen der maximal-hellste juvenile Vogel
heller als der allerhellste adulte ist.

Zusammenfassend kénnen wir sagen, dass die Flichentwicklung der
intensiven Pigmentierung des Kopfes bei hellen juvenilen, wie auch adulten
Extremen besser ubereinstimmt als bei dunklen Vogeln, und dass diese Uber-
einstimmung eine nidhere als im vorigen Monat ist.

Bezliglich der Pigmentierungen der anderen Korperstellen Juveniler scheint
es, dass auch sie einen ausgesprochenen progressiven Entwickungszustand im
Vergleich mit dem vorigen Monat aufweisen. Die Pigmentierung der oberen
und unteren Fligelseite ist ausgesprochen entwickelt, erreicht jedoch
nicht das vollentwickelte Stadium Adulter.

An der Oberseite des Fligels tritt die Zeichnung bei Juvenilen bereits
in 7 von 13 Fillen auf; sie weist jedoch nur in 3 Fillen dieselbe Entwicklungs-
hohe wie bei Adulten auf. Der dunkelste juvenile Vogel ist heller, als 4 von
14 adulten Fallen.

Das hinsichtlich der unteren Fligelseite dunkelste Jungtier ist
in 8 Fillen heller als die dunkelsten Adulten und in & Fillen dunkler, die tbri-
gen Fille sind ihnen gleich.

Wie seinerzeit erwahnt wurde kommen adulte Varianten vor, deren Zeich-
nung am Tarsometatarsus weit ausgedehnt ist; wie auch solche, deren
Fliche merklich kleiner ist, wobei die intensive Farbung grosstenteils am
distalen Teile der genannten Lokalitdat (lings den Hornschuppenlagen) aufhort.
Die dunkelsten Juvenilen weisen am haufigsten diese letztere Variante auf, ein
Juveniler besitzt hingegen eine schon ausgedehntere intensive Zeichnung. Im
allgemeinen kann gesagt werden, dass die maximal-dunklen Individuen sich dem
Alter nach nicht unterscheiden lassen. Und #hnliches gilt fir die hellsten Ver-
treter; der Unterschied liegt nur darin, dass die Jungvogel einen grosseren
Prozentsatz der Varianten hellerer Farbung liefern als die Adulten. Daher kann
man die Pigmentierung dieser Lokalitdt in diesem Alter nicht fiir definitiv
entwickelt ansehen.

4%
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Die Kloakengegend gehort zu den Zeichnungslokalititen, die hiaufig durch
Fixierung ihr wahres Aussehen einbiissen Daher stand uns nur ein dérftiges
Material zur Verfiigung. Dennoch lies sich feststellen, dass diese Zeichnung
grosstenteils schon umfangreicher geworden ist, und zwar mit einer fragmenta-
rischen Streifung rund um den Kloakenrand herum. Das dunkelste und auch das
hellste Exemplar ist in bezug auf die Ausdehnung der Farbungsintensitit schwa-
cher gefarbt, als das entsprechend dunkelste und hellste Extrem der Adulten.

In den folgenden Monaten wurden nur wenige Jungvogel eingesammelt,
und zwar im September 5, im Oktober 1 und im November 4 Individuen; doch
sind diese Zahlen vielleicht in Wirklichkeit grosser, denn nur in den ersten
2—3 Monaten nach Verlassen des Nestes konnen wir uns auf eine Unterschei-
dung aller Jungvogel von den Adulten auf Grund des Federkleides verlassen, in
den spiteren Monaten jedoch, besonders im Oktober und November, kénnen wir
nur noch einzelne als Juvenile definieren. Daher eriibrigt sich die genaue
Betrachtung dieser Individuen. A

Auf die Pigmentierungsentwicklung Juveniler in den genannten
Monaten riickblickend lidsst sich nun feststellen, dass ihre Zeich-
nungen sich noch lange nach dem Fliiggewerden
in der Entwicklung befinden. Wir sahen auch, dass in
den letzten Monaten, in denen sich die jungen Viégel noch nach dem
Gefieder unterscheiden lassen, die Pigmentierung der Juvenilen sich
stirker derjenigen der Adulten anlehnt. Mit zunehmendem
Alter wird der Unterschied zwischen Zeichnun-
gen juveniler und adulter Vogel immer gerin-
ger, bis er schliesslich ganz verloren geht. Aber in einzelnen
Zeichnungen sowie deren einzelnen Lokaliti-
ten erreichen diese Stadien ihren definitiven
Zustand in einem ungleich schnellen Tempo.
Auch in der Abteilung iiber saisonire Fiarbungsvariationen der Kor-
perhaut erwachsener Buntspechte kamen wir ja zur Schlussfolge-
rung, dass das maximale Auftreten maximal gefiarbter Varianten
nicht bei allen Zeichnungen zu gleicher Zeit erfolgt.

5. Die Zeit des Auftretens der Pigmentierung und ihrer

Maximalentwicklung in den Einzellokalititen bei Juvenilen.

Die Pigmentierung tritt nicht in allen Zeichnungen und deren
Lokalititen ,wie auch in allen Lokalititsteilen zu gleicher Zeit auf.
Ebenso wissen wir auch, dass nicht alle Lokalititen gleichzeitig ihre
maximale Entwicklung erreichen. Es ist uns bekannt, dass nicht
alle Merkmale der Zeichnungen sich gleich friih und gleich schnell
entwickeln. '

Bereits vor dem Verlassen des Nestes haben gewohnlich die
Intensitit der Orbita, sowie die Ausdehnung der Wange so stark zuge-
nommen, dass sie ohne Weiteres makroskopisch feststellbar sind.
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Starkes individuelles Variieren beobachten wir an der Wange,
also an einer Lokalitit, die bei keinem erwachsenen Individuum un-
pigmentiert ist, ja sogar die intensivste Pigmentierung aufweist.
Ein #hnliches Verhalten zeigt die Fliigeloberseite, und zwar weil
sowohl an der Wange, wie auch am Fliigel die Pigmentierung der
einzelnen Individuen von der intensivsten Ausdrucksform bis zum
vollstindigen Fehlen derselben variiert. Nun ist es charakteristisch
fiir diese Vogel (also einige Tage nach dem Fliiggewerden), dass alle
eine verhiltnisméssig intensiv entwickelte Pigmentierung an der
Wange aufweisen; hingegen tritt am Fliigel die Pigmentierung, wenn
auch vielleicht ebenso schnell in ihrer Intensitit, nur in zwei Mona-
ten nach dem Fliiggewerden (August) auf. Trotzdem ist aber im
Entwicklungsgang der genannten Lokalititen auch in diesem Alter
ein Parallelismus zu konstatieren; denn wir finden weder fiir die
eine noch fiir die andere Lokalitit ein Individuum, welches die maxi-
male Variante aufwiese. Dieses trifft sowohl fiir die eine, als auch
fiir die andere Lokalitdt nur im folgenden Monat zu.

Die allmihliche Auspriagung der genannten zwei Lokalititen,
Wange und Fliigel, fiihrt uns zu folgenden Schliissen. Die Wange
entwickelt frither ihre Fiarbung als der Fliigel, braucht lingere Zeit
zur Erreichnung ihres Endzustandes und beendet jene friiher als der
Fliigel. Oder man kann unter Beachtung der Eigenarten dieser
Pigmentierungslokalititen sagen: eine Farbungslokalitit,
die intensivere Pigmentierung aufweist, be-
ginnt diese friiher, entwickelt sie lidnger und
schliesst sie saisondr friither ab. Eine Lokali-
tat, die bei adulten Individuen immer eine Fir-
bung aufweist, besitzt eine starke Intensitit
und entwickelt diese allméahlich.

Wir diirfen hier nicht vergessen, dass die angefiihrten Schilde-
rungen sich nur auf die Intensitit der Zeichnung beziehen, und dass
wir ausser dieser noch die Ausdehnung der Firbung, d. h. deren
Grosse, unterscheiden. Die genannten Merkmale préigen sich
ungleichzeitig aus. Auffallenderweise sind die Zeichnungsflichen
der Jungvigel beim Erreichen der maximalen Pigmentierungsinten-
sitét, resp. des dunkelsten Stadiums der adulten Végel, immer noch
schwicher als normal entwickelt. Die Wange ist eine Kopfzeichnung
die rund herum von andern Pigmentierungslokalititen umgeben ist,
die (#hnlich wie der Fliigel) bis zum Fehlen der Fiarbung variieren
konnen; gerade hierdurch ist es nur zur Zeit des Fliiggewerdens
moglich, die Entwicklungsfliche der Zeichnung an der Wange resp.
Trapezlokalitiat zu untersuchen.
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Bei zunehmender Entwicklung aller iibrigen Lokalititen des
Kopfes vergrossert sich die Gesamtflache der Zeichnung bedeutend,
d. h. um mehr als alle neu hinzukommenden Einzellokalititen, denn
auch das Trapez bildet seine Fliche vollstindig und gleichméssig aus.

Wenn wir dieser Zunahme der Pigmentierungsfliche der Kopf-
haut bei fortschreitender Alterszunahme die Pigmentierung des
Fliigels gegeniiberstellen (wo diese auch zu ihrem Beginn keinen
grossen Unterschied von der endgiiltigen Flichenausdehnung an-
nimmt), so lisst sich die Pigmentierung der Korperhaut wihrend des
Fliiggewerdens von der spiater auftretenden Pigmentierung unter-
scheiden. Dass ein Zusammenhang zwischen der Zeichnungs-
topographie in der Korperhaut und dem fritheren oder spiteren
Auftreten der Pigmentierung besteht, ist unleugbar aus den Beobach-
tungen zu konstatieren, und uns schon aus den vorhergehenden
Abschnitten dieses Kapitels bekannt.

Bisher verglichen wir zwei Zeichnungslokalititen der Korper-
haut junger Buntspechte, die die grossten Abweichnungen unter den
iibrigen zehn aufwiesen, wobei die eine ihre Farbung am friihesten,
die andere (der Fliigel) am spitesten entwickelt. In allen iibrigen
Lokalitdten (nicht jedoch in allen deren Teilen), tritt die Pigmentie-
rung schon im ersten Monat des Fliiggewerdens auf, obwohl auch die
maximalen Entwicklungsstadien nicht gleichzeitig erscheinen.

Hier sollen lediglich einige wichtigeren Beobachtungen als
Beispiele angefiihrt werden. Z. B. der die Pigmentierung der Augen-
orbita beriihrende Schlifenteil weist bereits zur Zeit des Fliiggewer-
dens Farbung auf; und kann schon im ersten Monat nach dem Aus-
fliegen die Pigmentierung der Schlifen alle Intensitidtsstufen adulter
Vogel besitzen, wihrend die die ganze Schlife umfassende Zeich-
nungsausdehnung erst im nichsten Monat erreicht wird. Das be-
sagt aber, dass die Pigmentierungsintensitiat sich frither auspragt
als die endgiiltigen Formen und Ausdehnung der Pigmentierungs-
fliche. Im ersten Monat des Fliiggewerdens steht auch die Stirn
hinsichtlich ihrer Pigmentierungsintensitit den Adulten ndher, als
in bezug auf die Pigmentierungsfliche; und im zweiten Monat nach
dem Fliiggewerden gleichen die maximalen Entwicklungsstufen der
Pigmentierung der Stirn den adulten Stadien, wohingegen die Fliche
der intensiven Fiarbung noch schmal erscheint.

Die Pigmentierung der Kloake tritt ebenfalls im ersten Monat
des Fliiggewerdens auf; und wenn in den letzten Jugendmonaten
ihre Pigmentierungsintensitat derjenigen bei Adulten nahe steht, so
ist das mit ihrer Flichenausdehnung, besonders wegen des hinteren
Kloakenrandes, noch lange nicht der Fall.
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Schon der Beginn der Wangenpigmentierung bestitigt iiberzeu-
gend, dass in den einzelnen Zeichnungslokalitiiten die Farbung sich
am frithesten in der am stirksten bei Adulten gefirbten Lokalitit
zeigt. Die Pigmentierungsintensitit der Schlifen hingegen prigi
sich aus im ersten Monat des Fliiggewerdens, die der Stirn — im
zweiten Monat; die Ausprigung der Flichenausdehnung erfolgt an
den Schlifen im zweiten und an der Stirn im dritten Monat oder noch
spéter. Daher miissen wir den Entwicklungsgang der Pigmentierung
in den einzelnen Zeichnungen, als vom Zentralteil zu den Randteilen
verlaufend ansehen.

Die Pigmentierung der einzelnen Zeichnungslokalititen erfolgt
somit zuerst an der bei Adulten am stirksten gefirbten Stelle und
zuletzt an den bei ihnen am schwichsten pigmentierten Stellen; die

entwickeltsten Lokalititen beenden die Pigmentierung friiher als die
hellsten.

H. Schlussbetrachtungen.

Auf Grund der von uns gewonnenen Erfahrungen kommen wir
zur Schlussfolgerung, dass die Zeichnungen der verdeckten Haut des
grossen Buntspechts ausserordentlich primitiv sind. Weder in Threr
Farbgebung, noch in der Ausbildung ihrer Grenzen treten diese
Zeichnungen aus dem Anfangsstadium heraus und variieren indivi-
duell dusserst stark, wahrend die frei zutage tretenden, nackten
Hautstellen vieler Vogel und Sadugetiere artspezifische und ge-
schlechtsdimorphe Zeichnungen tragen. '

Beriicksichtigt man dazu noch den Umstand, dass durch diese
primitiven Zeichnungen der Spechtorganismus dennoch seine Fihig-
keit, die Pigmentierungen der verdeckten Haut zu entwickeln deut-
lich genug dokumentiert hat, erinnert man sich ferner, dass beim
Buntspecht das Mannchengefieder durch das Rot des Hinterkopfes,
das juvenile Gefieder aber in beiden Geschlechtern durch den
karminroten Oberkopf ausgezeichnet ist, so kann man nicht umhin,
das Fehlen der art-, geschlechts- und altersspezifischen*) scharfen
Zeichnungsgrenzen und -formen, sowie einer deutlichen Farbennuan-
cierung usw. in der verdeckten Haut auf das Ausbléiben der Auslese
zuriickzufiihren.

*) Neuerdings bestiitigen A, Portmann und A, Gerber (1935) fir

die Ontogemese der Zeichnung des Haubentauchers «das von Lebe-
dinsky fir den erwachsenen Vogel aufgestellte Gesetz, dass artspezifische
Zeichnungsmuster bei Vogeln in der Gefiederfarbung festgelegt sind und nur in
sichtbaren gefiederfreien Teilen in der Haut festgesetzt werden». (Zusatz
wahrend der Korr.)



I. Kurze Zusammenfassung der Ergebnisse.

Die befiederte Haut des Buntspechtes (Dendrocopus major)
weist an mehreren Koérperstellen Pigmentierungen auf, und zwar in
der Kloakengegend, auf der Ober- und Unterseite des Fliigels, auf
dem Tarsometatarsus und auf dem Kopf. Hier lassen sich mehrere
Zentren oder Lokalititen der Pigmentierung unterscheiden: Unter-
kiefer (seitlich); «Trapez» (Augenbulbusgegend, Wange und
Ohroffnungssaum zusammen); winkelformiger Fleck hinter - der-
Ohroffnung; Schlife (mit «Augenstreifen»); Kinn und Kehle Vor-
derstirn und Stirn; Scheitel; Hinterkopf.

In den Fillen geringer Pigmentierungsintensitiat des ganzes
Vogelkorpers weist einzig noch der Kopf die Hautfarbung auf und
zwar mehr seitlich. Danach folgt, was die Haufigkeit und die Inten-
sitdt betrifft, die kloakale Unterbauchgegend. Am schwichsten und
seltensten ist die Tarsometatarsus-Farbung ausgedriickt.

Die am schwichsten ausgesprochenen Pigmentierungsstufen sind
gewohnlich schwach grau. Bei stirkerer Fiarbung tritt eine bliduliche
Tonung der deutlich grauen Farbe auf; bei einer noch hoheren
Intensitdat fallt der braunliche, teilweise ins Violette schlagende
Ton auf.

Die Geschlechtsunterschiede der Hautpigmentierung sind weder
in bezug auf die Pigmentfarbe, die Pigmentierungsintensitat, die
Zeichnungsform, noch auf die Grosse und Schirfe der Abgrenzung
der Zeichnungsflichen stark genug ausgebildet, um danach einzelne
Individuen richtig einem oder andern Geschlecht zuzéhlen zu kénnen.

Die Maximalpigmentierung tritt beim Weibchen am haufigsten
zum Schluss der Pigmentierungssaison auf, beim Minnchen dagegen
etwas nach Beginn derselben. Zu Saisonbeginn sind die beiden
Geschlechter gleich haufig maximal gefarbt. Die Fiarbungssaison
der Minnchen ist im allgemeinen eine lingere als diejenige der
Weibchen. Die Saison der hochsten Frequenz der dunkelsten Kopf-
farbung beginnt friiher als diejenige des iibrigen Korpers. Ausser-
dem ist die Saison fiir diese Region kiirzer als fiir die iibrigen
Korperstellen. 'Ganz allgemein lisst sich beobachten, dass die Saison
des hiufigsten Auftretens der Hochstentwicklung friiher beginnt,
linger wiahrt und spiter endet bei helleren Zeichnungslokalitéiten als
bei dunkleren.

Bei gleichzeitiger Betrachtung des ganzen uns vorliegenden
Materials ist wohl eine gewisse saisongebundene Variation der Far-
benabtonung, der Pigmentierungsintensitit und der Zeichnungs-
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grosse feststellbar. Diese Verinderlichkeit ist jedoch individuell
nicht deutlich genug ausgepriigt, um danach die  Saisonzugehorig-
keit der einzelnen Exemplare zu bestimmen. Auch variiert die
Farbungsstiarke saisonir bei einem und demselben Individuum an
verschiedenen Zeichnungslokalititen nicht synchron. Auch die

Zeichnungsform ist keiner deutlichen, von Fall zu Fall feststellbaren
Saisonvariation unterworfen.

Im Verlaufe der Pigmentierungssaison nimmt die Anzahl der
helleren Zeichnungslokalititen, die sich bereits ausgefirbt haben,
beim Weibchen viel schneller zu und ist im Resultat eine grossere als
beim Minnchen; dagegen iibertrifft dieses das Weibchen in bezug
auf die dunkleren Lokalititen. '

Ein Hochzeitdimorphismus der Hautfirbungen ist bei Dendro-
copus major nicht vorhanden; nicht einmal in bezug auf die Intensi-
tit der Pigmentierung.

Junge Vogel weisen an ihren intensiver gefiarbten Zeichnungs-
lokalitaten nur solche Intensititsstufen auf, welche bei vollreifen
Individuen in den helleren Zeichnungen uns begegnen. Dabei ist die
Pigmentfarbe der Juvenilen deutlicher grau gehalten. Bei jungen
Spechten kommen keine Hautzeichnungen vor, die dem adulten Vogel
fremd waren. Zur Ausflugzeit erscheint die ganze Hautfirbung des
Jungvogels blos auf den Kopf beschrinkt, und zwar nur auf seine
2 Regionen: das Trapez und den Augenstreifen. Im ersten Monat
nach Verlassen des Nestes fehlt zuletzt nur noch die Pigmentierung
der Oberseite der Fliigel. Die Fliche einer jeden vorhandenen Zeich-
nung der Jungvogel ist schmiler als diejenige der erwachsenen Indi-
viduen; mit dem Alter (wahrend der Monate Juni — August) nimmt
sie allmihlich an Umfang zu, wobei der definitive Zustand von ver-
schiedenen Zeichnungen sowie deren einzelnen Regionen in einem
ungleich raschen Tempo erreicht wird. Die Pigmentierung der ein-
zelnen Zeichnungen erfolgt zuerst an den bei Adulten am stiirksten
gefiarbten Stellen; die im adulten Zustand entwickeltsten Lokalitéten
beenden ontogenetisch ihre Auspigmentierung friiher als die hellsten.

Obwohl im Gefieder des grossen Buntspechts die Tendenz zum
geschlechtlichen Dimorphismus (das Minnchen zeichnet sich aus
durch das Rot des Hinterkopfes) und zur Entwicklung eines Jugend-
kleides (bei den Jungen beiderlei Geschlechts ist die Stirn karminrot)
deutlich genug ausgepriagt ist, trotz der Fihigkeit der Spechthaut
Pigmente stellenweise in betrdchtlicher Menge anzusammeln, ver-
mochte es die von Gefieder verdeckte Haut nicht, geschlechtstypische
und fiir den juvenilen Zustand spezifisch eigentiimliche Zeichnungs-
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formen und -farben zu entwickeln. Hierin liegt ein weiterer
Indizienbeweis (neben demjenigen von Lebedinsky betreffend
das Fehlen der Artunterschiede) fiir die kumulierend schopfende
Macht der Selektion.
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(No L. U. Salidzinamas anatomijas un eksperimentalas zoologijas institiita.
Direktors: N. G. Lebedinsky).

Par dizraiba dzena (Dendrocopus major L.) ddas
ziIméjumiem.
(Kopsavilkums)
R. Dzirne.

Dizraiba dzena (Dendrocopus major) spalvam klata ada vaira-
kds kermena vietds ir pigmentéta, proti: kloakas apvida, sparnu
virs- un apakspusé, uz tarsometatarsus un uz galvas. Te var iz3kirt
vairdkus pigmentacijas centrus jeb lokalitates: apaksZokli (sdnos);
«trapeci» (acs abola apvids, vaigs un auss atveras apmale — kopa) ;
lenkveidigo plankumu aiz auss atveras; deninus (ar «acu svitram»);
zodu un rikli; pieres priek§&jo un pakal&jo dalu; pauri; skaustu.

Ja putna kermenis ir vispari vaji pigmentéts, tad adas kraso-
jums ir tikai galvai, vairak sanos. Péc tam, pigmentacijas biezuma
un intensitates zina, seko kloakas apvids. Visvajak un visretak
pigmentéts ir tarsometatarsus.

Visvajak izteiktas pigmentacijas pakapes parasti ir bali pelékas.
Pie stiprakas pigmentacijas skaidri izteikta péléka krasa pienem
zilganu nokrasu; pie vél spécigakas krasojuma intensitates uzkrit
bringana nokrasa, kas pa dalai pariet violeta.

Adas pigmentacijas dzimuma atSkiribas nav pietiekosi stipri
izveidotas ne pigmenta krasas, ne pigmenticijas intensitates, ne zi-
méjumu formas, ne ari ziméjumu virsmas robezu lieluma un asuma
zina, lai péc tam atseviskos individus varétu drosi pieskaitit vienam
vai otram dzimumam.

Matitéem maksimalais pigmentéjums visbiezak paradas pigmen-
tacijas sezonas beigas, turpretim téviniem isi péc tas sakuma. Sezo-
nas sakuma abi dzimumi ir vienlidzigi bieZi maksimali pigmentéti.
Parasti téviniem pigmentacijas sezona ir garaka neka matitém. Gal-
vas ada visstiprak pigmentéto individu augstakas frekvences sezona
iesakas agrak neka paréjo kermena vietu sezona. Bez tam Sim re-
gionam sezona ir isaka neka paréjam kermena vietam. Vispari var
novéerot, ka gaiSakam ziméjumu lokalitatém stiprakas attistibas
augstakas frekvences sezona iesdkas agrak, turpinas ilgdk un no-
beidzas vélak neka tumsakam.

Parskatot visu miisu materialu, ir iespéjams konstatét zinamu
sezonas varidciju krasu noskanojuma, pigmentécijas intensitaté un
ziméjumu lieluma. §is varidcijas nav tomér individuali pietiekoSi
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skaidri izteiktas, lai péc tam varétu noteikt atsevisko eksemplaru
piederibu kadai sezonai. Pie tam sezonas zina vienam un tam paSam
individam krasojuma intensitate nevarié sinchroni dazadas ziméjumu
lokalitatés. Ari ziméjumu forma nav paklauta skaidrai, reizi no
reizes nosakamai sezonas variacijai.

Pigmentacijas sezonas laikd matitém gaiSako ziméjumu lokali-
tates, kas ir jau atkrasojusas, skaitliski pieaug daudz atrak un re-
zultatd to ir vairak neka téviniem; turpretim attieciba uz tumsakam
lokalitatem tévini parspéj matites.

Kazu dimorfisms diZraiba dzena adas krasojuma nav izteikts;
pat ne attieciba uz pigmentacijas intensitati.

Jaunu putnu intensivak krasotds ziméjumu 'lokilitités sasto-
pamas tikai tadas intensitates pakapes, kadas redzamas pieauguso
individu gaiSakos ziméjumos. Pie tam juvenilo individu pigmenta
krasa ir noteiktdk peléka. Jauniem dzepiem nav adas zimé&jumu,
kas nebiitu sastopami adultiem putniem. Izlidojuma laikd jauniem
putniem ir pigmentéta tikai galva, un proti, tikai tas 2 regioni: tra-
pece un acu svitras. Pirmajos méneSos péc lizda atstasanas iztrikst
tikai sparnu virspuses pigmentéjuma. Jauniem putniem ziméjumu
virsmas ir Saurdkas neka pieaugusSiem individiem. Tiem topot ve-
cakiem (jiinija-augusta méneSos), ziméjumu virsmas pamazam klast
lielakas, pie kam dazado zim&jumu un to atsevisko regionu défini-
tivais stavoklis top sasniegts nevienadi atra tempa. Atsevisko zimé-
jumu pigmentacija sakas vietas, kas adultiem putniem visstiprak
krasotas. Lokalitates, kas adulta stavokli visvairak attistitas, onto-
genetiski nobeidz savu izpigmentéSanos atrak neka gaisakas.

Kaut gan diZraiba dzena spalvu ietérpa tendence uz dzimuma
diformismu (tévins atSkiras ar savu sarkano pakausi) un juvenila
térpa attistiSanu (abu dzimumu mazuliem ir karminsarkana piere)
ir pietiekosi skaidri izteikta, tomér dzena spalvam klata ada, nerau-
goties uz savu spéju vietam sakopot ievérojamus pigmenta daudzu-
mus, nav spéjusi attistit dzimumam tipiskus un juvenilam stavoklim
specifiski raksturigus ziméjumus un krasas. Lidztekus Leb e-
dinska konstatétam sugas atSkiribu trikumam, Sie fakti vél reiz
pierada selekcijas kumuléjosi radosSo speku.






