370 Festschrift fiir Prof. Dr. Embrik Strand. Vol. T (1936)

Notes on some Rhizocephala of the
genus Loxothylacus

(With 16 figures in the fext).
By
H. Boschma
(Rijksmuseum van Natuurlijke Historie, Lelden)

For the study of the Rhizocephala it is necessary to have
detailed descriptions of the known species so that later other spec-
imens may be compared with these to decide whether they are dif-
ferent or not. The present paper contains-more or less elaborate
notes on four species of the genus Loxothylacus; the material
on which these notes are based has served already as an object
for previous investigations (ci. the literature cited at the .end of this
paper). The published data on the specimens dealt with here, how-
cver, are still rather incomplete as many details which were regard-
ed as being of minor importance were omitted in previous papers.

One specimen, which previously (Boschma, 1933) was identi-
fied as Loxothylacus aristatus, is described here as the
type of a new species, Loxothylacus Strandi. This species
is available in one specimen only, and in this case it seemed not
advisable to describe it as a new species, as in its characters it
showed seme reseniblance to one of-the known species, Loxoth y-
lacus aristatus. A more detailed investigation of its characters,
however, proved that it is specifically distinct from L.aristatus
and the other species of the genus, and therefore it is described here
as new.

Loxothylacus aristatus Boschma

p.p.Sacculina pilosa Van Kampen and Boschma 1925,
p. 16; pl. I, fig. 4 a, b (lateral surfaces); fig. 5 (section of external
cuticle).

Loxothylacus aristatus Boschma 1931 b, p 61; fig, 39
(longitudinal sections); fig. 3 d (excrescence).

Material examined:

Beo, Talaud Islands (Siboga Expedition, Sta. 131). 1 specimen
on Atergatis floridus (L.).

The specimen (fig. 1 @) has a greater diameter of 7.5 mm, a les-
ser diameter of 6 mm, and a thickness of 4 mm. Further details are
given in the first of the papers cited above,.

From the visceral mass of the specimen a series of longitudinal
sections has been made, which shows some defects, but the male
cenital organs and the colleteric glands are, sufficiently preserved.

Parts of sections showing transverse sections of the male gen-
ital organs are represented in fig, 2, each consecutive figune being
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made aiter a more dorsal section than the preceding. The vasa de-
ierentia are shown in fig. 2a, b; their lumen is partially divided by
ridges on the inner wall of the canals. In fig. 2 ¢ the extremity of
the right testxs is visible in the lower part of the figure. Fig. 2 d is
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Fig. 1. The specimens dealt with in the present paper. Each specimen shows the
surface which was turned towards the thorax of its host. a, Loxothylacus ari-
status (after Van Kampen and Boschma. 1925, pl. 1, fig. 4a), X 3.2; b, Loxothy-
lacus desmothrix, specimen from the Siboga-Expedition (after Boschma, 1931 b,
fig. 5 1), X 104; c, Loxothylacus desmothrix, holotype (after Boschma, 1931 a.
fig. 33 n), X 5.6; d, Loxothylacus setaceus (after Boschma, 1931 b, fig, 51)) X 2.4;
¢, Loxothylacus Strandi (after Boschma, 1933, fig. 49 a). X
from a region where the vasa deferentia gradually pass mto the
testes, from the left testis only the ventral part is visible, from the
right testis also the terminal portion (in the lower part of the figure).
The testes are closely surrounded by a muscular sheath. In fig. 2 e
the extremity of the left testis is represented: from this part the
wall only is seen in the section, the right testis is sectioned in the
vicinity of its curve, so that the two openings nearly are united.
In the section of fig. 2 f the left testis has a similar aspect as the
right testis of fig. 2 e, from the right testis the dorsal part of the
curve is sectioned, so that only one opening is present.

As results from these figures the two testes do not differ notice-
ably in shape and size; both have a comparatively thick wall in the
whole of their extent.

From the colleteric glands of the specimen only one section
(fig. 3)is represented here. The figure shows a part of a longitudinal
section, from which the surface of the visceral mass (the line at the
left -of the figure) and the-epithelium of the canals are drawn. The
section is from the region in which the canal system of the gland
is strongly divided into small branches, the number of canals present
in this section is 56. The colleteric glands form rather compact
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Fig. 2. Loxothylacus aristatus, Transverse sections through the male genital
organs, posterior end of the body at the upper side of the figures. X 45.

masses in whlch the canals are not arranged in rows parallel to the
surface of the visceral mass.
The thickness of the external cuticle of the mantle on an average

amounts to about 100 .

Fig. 3:

Loxothylacus aristatus. Longitudinal
glands, posterior end at the upper side of the figure. X 83.

In a previous paper (Van Kampen and Boschma,
1925, fig. 5) asection of the external cuticle of-L o x-
othylacus aristatus is given, which in so
far is mot altogether correct as the spines of the
excrescences are drawn too short in comparison to
the common basal part of these cuticular products.
In fig. 4 of the present paper the excrescences from
three different parts of the external cuticle are
drawn. The upper row (fig. 4 a) shows excrescences
of rather small size, which consist of comparati-
vcly few spines each. The length of these excres-
cences, from the extremities of the spines to the base,
varies between 35 and 55 w. In the second row(fig.4b)

section of one of the colleteric
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cxcrescences of somewhat larger size are represented; they consist
of a greater number of spines each. Here the length of the excres-
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Fig. 4. Loxothylacus aristatus, Excrescences from three different parts of the
external cuticle of the mantle, > 530.

cences is from 60 to 70 x. The excrescences in the lower row of the
same figure (fig. 4 c) are still larger, their dimensions are from 75 to



1374 Festschrift fir Prof. Dr. Embrik Strand. Vol I (1936)

85 u; here each excrescence is composed of a still larger quantity -
of spines. In general the spines of the.larger excrescences are
combined into small groups which in their turn are united on a com-
mon basal part. The spines themselves are more or less sharp-
pointed and very slender.

The very short excrescences occur in certain parts of the
mantle only, the greater part of the external cuticle bears excrescen-
ces which vary in length between 60 and 85 u.

Retinacula could not be found on the parts of the internal cuticle
which were studied for this purpose.

Loxothylacus setaceus Boschma

p.p. Sacculina pilosa Van Kampen and Boschma 1925,
p. 17; fig. 6 (section of external cuticle. and retinaculum).

Loxothylacus setaceus Boschma 1931 b, p. 62; fig. 5
p (late)r-a:l surface); fig. 40 (longitudinal sections); fig. 3 e, f (excres-
cences).

Material examined:

Celebes (?). M. Weber, 1888—89, 1 specimen on Calappa
Lepatica (L.).

The specimen (fig. 1 d) has a greater diameter of 13 mm, a les-
ser diameter of 10.5 mm, and a thickness of 7 mm. In the first of
ihe papers cited above more details on the shape of the animail are
2iven.

A 'series of longitudinal sections has been made from the vis-
ceral mass of this specimen, three sections are figured in a previous
peper (Boschma 1931 b, fig. 40), in one of these figures (fig. 40 b)
there occurs a mistake, as at the left side a vas deferens as well as
a testis is drawn. The smaller of the two male genital organs, how-
ever, does not possess a curved part, it is more or less straight and
strongly reduced in size.

In fig. 5 of the present paper the male genital organs are repre-
sented, taken from nine sections, each consecutive section from a
more dorsal part of the visceral mass than its predecessor.

Fig. 5 a shows the left male genital opening and the ventral part
of the right vas deferens. The vasa deferentia have a narrow lu-
men, which possesses some very little developed ridges on its in-
rer wall (fig. 5 b). In fig. 5 ¢ in the upper part the two vasa defe-
rentia are shown, they are here of approximately equal sizes, in the
lower part of the figure the extreme ventral region of the right testis
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is visible. In the upper part of fig. 5 d the ventral region of the two
testes is visible, moreover the expanded part of the right testis. In
the section of fig. 5 e the left testis is seen next to the region of the
right testis where this organ passes into the wide sac-like expansion.
This expanded part which in its posterior region (at the upper part
of the figure) still possesses a part of the thick-walled region oi the
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Fig. 5. . Loxothylacus setaceus. Transverse sections through the male genital
organs posterior end of the body at the upper side of the figures. X 18.

testis, is represented again in fig. 5f; in this region the left testis
has become very small, it is seen as a narrow canal at the upper
side of the figure. The three other figures (fig. 5 g, h, i) show skc-
tions of the expanded part of the right testis, each section from a
more dorsal plane than the foregoing.

In this specimen the testes therefore are strikingly different: the
ieft is more or less rudimentary, whilst the right is well developed
and in its dorsal part is enlarged into a wide pouch.

Sections through one of the colleteric glands, taken from longi-
tudinal sections of the visceral mass, are represented in fig. 6. Here
the canals of the gland are drawn only, and at the right of each fi-
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gure the cuticle of the visceral mass is represented by a double line.
Fig. 6 a is from an approximately median section of the colleteric
gland. The cuticle of the visceral mass shows the thick plug of chi-
tin which closes the female genital opening (in the lower part of the
figure). One large canal is present (a part of the system in the im-
irediate vicinity of the atrium), and several smaller ones. Fig. 6 b,

Fig. 6. Loxothylacus setaceus. Longitudinal sections of one of the colleteric
glands, posterior end at the upper side of the figures. X 47,

which is taken from a section at some distance of the median region,
shows a much larger quantity of canals (66), many of which are
parts of the larger branches of the system. In the following section
(fig. 6 ¢), from a region which 1s still farther from the median part,
the aspect of the gland is not strongly different from the former; here
68 canals are found in the section, in general the canals are some-
what narrower. A part of the periphery of the gland, with a very
small number of canals, is seen in fig. 6 d.

The external cuticle of the mantle on an average has a thickness
of 85 u approximately.

The excrescences of the external cuticle of the mantle consist
of a small number of spines (3 to 6), united on a common basal part.
In fig. 7 the excrescences of three different parts of the external cu-
ticle are represented, in the upper and lower row as they are found
in the greater part of the mantle, in the middle row as they occur
more rarely. The excrescences vary in size, those represented in
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Fig. 7. Loxothylacus setaceus, Excrescences from three different parts of the
exterral cuticle of the mantle. X 530.

fig. 7 a measure between 38 and 45 u, those of fig. 7 ¢ between. 50
and 65 x. The more or less aberrant excrescences represented in fig.
7 b measure from 30 to 38 .». In some parts of the mantle the ex-
crescences possess protuberances at their basal part which may
penetrate for a considerable distance into the main layers of the ex-
ternal cuticle; these outgrowths remain distinctly visible as they
consist, like the excrescences themselves, of a kind of hyaline chitin,
which in sections does not take stain.

The internal cuticle of the mantle bears retinacula, which are
distributed more or less regularly on the surface of this cuticle (fig.
8). Each retinaculum consists of 5 to 10 spindles, united on a com-
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mon basal paft The spindles are till 18 x long, they pOSsess very
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Fig. 8. Loxothylacus setaceus. Retinacula on the internal cuticle of the mantle.
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Loxothylacus desmothrix Boschma -

p. Sacculina pilosa Van Kampen and Boschma 1925,
p. .,1 f}g 11 (section of external cuticle).

Loxothylacus desmothrix Boschma 1931 a, e A
fig. 33 n, o (lateral suriaces); fig. 52 (longitudinal sect:on) fig. 53
(section of the external cuticle and excrescences).

Loxothylacus desmothrix Boschma 1931 b, p. 63;
fig. 51 (lateral surface); f}g 41 (longxtudma! sections); fig. 3r, s, t
(¢ xcrescences).

Material examined:

Danish Expedition to the Kei Islands, Banda Neira, ca. 15 m,
sand, 9. VI. 1922, 1 speumen (holotype) on Pilu mn s Norma-
ni Miers.

Siboga expedition, Sta 269 (Kei Islands, 5°36.5 S 132°55'. 2 E,,
90 m). 1 specimen on Pilumnus spec.

The specimen from Banda Neira (fig. 1 ¢) has a greater diameter
of 4.5 mm, a lesser diameter of 3.5 mm, and a thickness of 2 mm;
‘the' corresponding dimensions of the specimen from the Siboga l:‘c-
pedition (fig. 1 b) are 3, 2 and atout 1 mm. More details on the shape
of the animals are found in the first and the third paper cited above.

From both specimens series of longitudinal sections have:been
made, so that the particulars of their anatomy can.be studied.
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Sections of the male genital organs of the type specimen .are
represented ‘in fig. 9. The left male genital opening is seen in fig.
U a, next to the extreme ventral part of the right vas deferens. The
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Fig. 9. Loxothylacus desmothrix, holotype. Transverse sections through the
male genital organs, posterior end of  the body at the upper side of the
figures, X 45,
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vasa deferentia are narrow canals which only in some regions pos-
sess ridges on their inner wall (fig, 9 ¢). In fig. 9 d the curved end
of the left testis is seen (in the lower part-of the figure), surrounded
by its muscular sheath, in fig. 9 e the corresponding part of the right

Fig. 10. Loxothylacus desmothrix. Longitudinal sections of colleteric glands.
a—d, from the holotype; e—g, from the specimen of the Siboga Expedition. X 83.

testis. The testes are rather widely curved, so that in sections their
terminal part lies at a considerable distance from the part which
runs along -the mesentery and the posterior region of the visteral
mass. The lumen of both testes is visible in fig. 9 f, gradually this
lumen becomes wider (fig. 9 g). In fig. 9 h a section - is drawn from a
region in which the posterior part of the testis (in the upper portion
of the figure) gradually enlarges in size. In fig. 9 i this part of the
right testis is connected with the anterior region, the right testis is
sectioned here in the middle of its dorsal curve. The last figure
(fig. 9 k) represents sections through both testes in their dorsal
region, their lumen is elongated because only the curved part of the
testes extends as far dorsally.

The figures show that both testes are of approximately the
same size.

Longitudinal sections of one of the colleteric glands of the type
specimen are drawn in fig. 10 a-d. At the left of each of these fig-
ures the surface of the visceral mass is represented by a single line.
In fig. 10 a the canals of a peripheral section of the colleteric gland
are represented, that of fig. 10 b is sligchtly nearer to the median
plane, here the gland contains some more canals (35). Farther to
the median plane the canals become larger and less in number
(fig. 10 c). In median sections only a few canals remain (fig. 10 d),
in the figure the female genital opening is seen, with the oviduct pas-
sing into the atrium with its wide internal opening.
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Four sections of the external cuticle, each from a different part
of the mantle of the type specimen, are given in fig. 11. In each of
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Fig. 11. Loxothylacus desmothrix, holotype. Sections of four different parts of
the external cuticle of the mantle. X 530

these sections the thickness of the external cuticle has a different
value: this thickness varies from 15 to 45 .
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- The excrescences which occur on the upper surface of the ex-
ternal cuticle in each of these sections have a sligthly different form,
although in general they are built in the same manner. In their typ-
ical form the excrescences of this specimen are composed of a small
rumber of thick branches which are united in their basal part; each
of the branches in its extremity is divided into a small number. of
minute spines. The excrescences are not projecting completely above
the surface of the external cuticle, their basal part is more or less
embedded in the upper layers of this cuticle. Those represented in
fig. 11 a consist of a few branches each, sometimes even the branch-
" es remain single. At the top of each of the branches there are a
few, comparatively thin spines. In the excrescences of fig. 11 b the
branches are much thicker and the spines at the extremities of the
branches shorter. Fig. 11 ¢ represents excrescences with thick
branches and long spines, whilst those of fig. 11 d are of much lar-
ger size than the other figured excrescences, they also consist of a
larger number of branches. The dimensions of the excrescences of
this specimen vary in length from 23 to 55 u (measured from the
basal part to the extremities of the spines).

On the parts of the mternal cuticle studied in this respect no
retinacula could be found:

The specinien from Station 260 of the S:boga Expedition differs
in some respects from the type specimen, these differences, however,
are of minor importance.

Sections of the male genital organs of the Siboga specimen are
represented in fig. 12. The left male genital opening and the ventral
part of the right vas deferens is drawnin fig. 12 a; fig. 12 b shows
a more dorsal part of the two vasa deferentia. In fig. 12 ¢ the ter-
minal region of the left testis is present in the lower part of the
iigure, at some distance from the vas deferens, so that here also this
testis has a comparatively wide curve. In the region of fig. 12 d
the vasa deferentia have passed into the testes, from the left testis
only the terminal, recurrent part is visible. Fig. 12 e shows the
right testis sectioned in its curved part, from the left testis the pos-
terior as well as the anterior (wider) part are visible, enveloped by
a common muscular layer. In fig. 12 f, the most dorsal of the fig-
ured sections, the dorsal part of the curved region of the two testes
is visible, from the right testis the dorsal part of its wall, surround-
ed by the muscular sheath, from the left testis not yet the extreme
dorsal region, as there is still a large lumen.

In contradistinction to the type specimen the testes of the spec-
imen from the Siboga Expedition are of different sizes, the right is
much smaller than the left. The right testis is not distinctly curved,
though in its dorsal part it runs in an anterior direction (fig. 12 e).
On the other hand the left testis is of the same shape as those of
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the - type specimen. Moreover the curve of the left testis in the
Siboga specimen is of a width completely corresponding with that
of the male organs of the type specimen. = :

~The colleteric glands of the Siboga specimen are more or less
similar to those of the type specimen, but they are much smaller and.
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Fig. 12. Loxothylacus desmothrix, specimen of the, Siboga Expedition. Trans-
verse sections of the male gpn‘[tal organs, posterior end of the body at the upper
side of the figures. X 80,

possess a considerably smaller number of canals. Three sections of
one of these glands are represented in fig. 10 e-g, the first from the
periphery of the gland, the second from a region intermediate be-
tween the first and the third, the third from the vicinity of the median
region of the gland, The number of canals in the section of fig. 10 {
amounts to 13,”which is slightly more than'one third of the number
tound in the type specimen. In the figures the line at the right side
represents the surface of the visceral mass,

The external cuticle of the mantle has a thickness of 20 to 35 .
In its upper part the cuticle bears excrescences which often rather
deeply penetrate with their basal part into the cuticle.

Sections of the external cuticle from three different parts of the
mantle are drawn in fig. 13. Of these fig. 13 a is from a regfon lin
the neighbourhood of the stalk, where the excrescences are smaller
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than on other parts of the mantle. The excrescences of fig. 13 b
consist of a few short thick branches each, which at their extremities
are divided into a few short spines. The size of these excrescences,
measured from the basal part to the tops of the spines, is 38 to 45 .
The excrescences represented in fig. 13 ¢ are of somewhat larger
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Fig. 13. Loxothylacus desmothrix, specimen of the Siboga Expedition. Sections
of three different parts of the external cuticle of the mantle. 530,

size, their dimensions are 45 to 60 u. They are built in the same
mmanner as those of fig. 13 b, but their branches and the spines into
which these branches are divided, are longer and slenderer. The ex-
crescences in the meighbourhood of the stalk are of a somewhat ir-
regular kind. They often consist of one branch only, which is di-
vided into two or three spines. There are also larger compounds in
this region, but these are much smaller than those of the greater
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part of the mantle, The excrescences of fig. 13 a vary in size from
5 to 25 u; these values cannot be regarded as ty pical.

In general the excrescences of the two specimens of L ox o-
thylacus desmothrix are strikingly similar. Those of the
Siboga specimen have a more strongly developed basal part, but in
other respects they correspond closely.

Retinacula could mot be found on the internal cuticle of the
nantle of the specimen from the Siboga Expedition.

Loxothylacus Strandi nov. spec.

Loxothylacus' aristatus Boschma 1933, p. '538;
fig, 49 a (lateral surface): fig. 50 (longitudinal section); fig. 51 (section
of external cuticle).

Material examined:.

Macclesfield Bank, H. M. S. «Egeria», 42-46 fms. 1 specimen on
LLambrus contrarius (Herbst).

Diagnosis.. Testes of approximately equal size and Shape, their
dorsal part enlarged into thin-walled pouches. Colleteric: glands
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Fig. 14. Loxothylacus Strandi. Transverse sections through the male genital
organs, posterior end of the body at the upper side of the figures. X 12.

with a large number of branched canals. External cuticle with ex-
crescences consisting of a hyaline kind of chitin, different in struc-
ture from that of the main layers. The excrescences consist of pointed

Festachrift fiir Prof, Dr. Embrik Strand. Vol I (1936), 25
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spines which usually are umited into groups of two to five,
rarely remain single. The excrescences vary in length between 30
and 65 u. Retinacula unknown, probably not occurring,

The specimen (fig. 1 e) has a greater diameter of 18.5 mm, a les-
ser diameter of 14 mm, and a thickness of 7.5 mm. A description of
its external shape and of the chief particulars of its characters is giv-
en in the paper cited above.

By means of a series.of longitudinal sections the internal struc-
ture of the specimen could be studied. . -

Fig. 15. Loxothylacus Strandi. Longitudinal sections of one of the colleteric
glands, posterior end at the upper side of the figures. X 47.

Parts of these sections, representing transverse sections of the
male genital organs, are shown in iig. 14. The first figure (fig. 14 a)
contains the male genital opénings of both sides. Fig. 14 b represents
sections of the vasa deferentia in a region somewhat farther to the
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dorsal part of the body. In fig. 14 ¢ the posterior parts of the testes
~ (at the upper side of the figure) as well as the -anterior parts (the
closed ends, at the lower side of the figure) are visible. Fig. 14 d
is after a section which is slightly farther towards the dorsal region,
the anterior and posterior parts of the testes are still separated.
Fig. 14 e represents a section of the region in which the thick-wall-
ed posterior part of each testis passes into the thin-walled anterior
portion. In fig. 14 e the upper part of the figure still shows the
thick-walled parts of the testes, the lower part represents the thin-
walled anterior portions of these organs. In fig. 14 f, which is from
the dorsal region of the testes, the enlarged thin-walled pouches of
the two testes are visibie, here they are in close contact, but com- .
pletely separated from each other.

As results from these figures the two male genital organs are
of approximately equal size and shape.

Parts of longitudinal sections containing one of the colleteric
glands are given in fig, 15. In these figures the epithelium of the
canals with their internal lining of chitin is drawn, and, at the right
¢ide of each figure, the thin chitinous covering of the visceral mass.
Fig, 15 a represents a section from the median region of the colleteric
gland. The wide canal at the left forms part of the atrium, besides
this the gland contains a considerable number of canals of fairly
large size. The female genital opening is visible in the lower part
. of the figure, it is closed by a thick plug of chitin forming part of
the chitinotis layer of the visceral mass. Fig. 15 b shows a section
at some distance from the median region; here the canals for a large
part are wide, for another part they consist of smaller branches.
The section of fig. 15 ¢ has the largest number of canals (81) of the
four represented here, besides comparatively wide canals a large
number of small ones occur here. In the secticn of fig. 15 d, from
the penpheral reglon of the gland, the number of canals is small in
comparison to that in the two preceding figures.

The external cuticle of the mantle on an average has a thickness
oi about 80 .

On the suriace of the external cuticle there occur excrescences
which are composed of spines of a hyaline kind of chitin. Usually
the spines are combined into complexes of two to five, more rarely
they remain single. The excrescences of three different parts of
the external cuticle are drawn in fig. 16. In the upper row (fig. 16 &)
the spines are arranged into groups, but only about half of them are
commonly united into excrescences of two spines each. More oiten
compounds of spines as those of fig. 16 b are found, groups of three
to five, united on a common basal part. The length of the excrescen-
ces represented in fig. 16 a and b varies between 30 and 45 u; the
spines may, however, become longer, as those of fig. 16 c. Here
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the ‘excrescences, measured from the basal part to the extremities
of the spines, have a length of 50 to 65 u. In many parts of the
cuticle each' single excrescence s situated on the top of a small
mound (fig. 16 ¢), in other parts, especially in those regions where
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Fig. 16. Loxothylacus Strandi. Excrescences from three different pa;'ts of the
external cuticle of the mamtle. >< 530.

the spines are very little combined, a group of excrescences takes
its origin from an inconspicuous elevation of the cuticle (fig. 16 a).

On the internal cuticle of the mantle no retinacula could be
found.
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The most striking particulars of the specimen described here as
the type of a new species were already mentioned in a previous pa-
per (Boschma, 1933). The specimen then was regarded as a repre-
sentative of Loxothylacus aristatus. The differences of
the new species from the datter, however, are rather conspicuous, so
that the specimen on Lambrus contrarius is described here
as the type of a new species, called Loxothylacus Strandi
in honour of Professor Embrik Strand.

The specimens dealt with in the present paper show sufficient
characters to warrant the distinction of four species. These charac-
ters are mentioned in the following table.

A few remarks on the size and shape of the parasites may be

added. i
The two specimens of Loxothylacus desmothrix do

not: differ noticeably in size, the greater diameter of the type spec-
ymen is 4 mm, that of the other specimen 3 mm. Both specimens
are more or less oval, in one the mantle opening lies at the top of
a small tube (fig. 1b), in the other it does not extend appreciably
beyond the surface of the mantle (fig. 1c).

The specimen of Loxothylacus aristatus is small
(greater diameter 7.5 mm) in comparasion to the specimen of L o-
xothylacus Strandi (greater diameter 18.5 mm). Although
the differences in size of specimens of Sacculinidae which belong
to the same species may be rather great, the differences in size
found here give already evidence for the specific difference of the
two specimens. Moreover the parts surrounding the mantle ope-
ning (fig. 1a, e) are strongly different.

In its general appearance the specimen of Loxothylacus
setaceus (fig. 1d), which has a greater diameter of 13 mm, is
different from the other specimens dealt with in the present paper.

In many cases the identification of the hosts of different speci-
mens of Sacculinidae may serve as a clue for the identification.
Afterwards, of course, the indentification must be checked by a
study of the external and internal cuticle of the mantle, and in many
cases by an investigation on the internal anatomy. The fact
that the two known specimens of Loxothylacus desmo-
thrix both live on specimens of crabs of the genus Pilumnus
adds a further argument for the opinion that they belong to the
same species.

On the other hand the fact that the type specimen of Loxo -
thylacusaristatus is a parasite of Atergatisfloridus
(L., a crab belonging to the Xanthidae, and that the type spec-
imen of Loxothylacus Strandiis a parasite of Lam-
bruscontrarius (Herbst), a crab of the family Parthenopidae,
furnishes a new argument for the opinion that the specimens are
specifically distinct.
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aristatus

setaceus

-

des r;lothrix

Strandi

Male genital organs

of approximately equal
size, not enlarged into
wide pouches; with
comparatively narrow
curve

one testis rudimentary,
the other enlarged into
a pouch of enormous
size

of approximately equal
size, or one larger
than the other; not
enlarged

of approximately equal
size, each testis enlar-
ged into a thin-walled
pouch

Colleteric glands

with numerous canals

with numerous canals

with moderate or small
number of canals

with numerous canals

Thickness of exter- about 100 n about 85 p 16.— 45 b about 80 p

nal cuticle

Excrescences of w.th numerous spines; with 3 — 5 spines; consisting of a few with 2 —'5 spines,
external cuticle 35 — 85 p long 35 — 65 | long thick branches, which rarely consisting of

at their top bear a few
small spines; 23—60
long- .

single spinés; 30—65 L
long

Retinacula probably absent present probably absent probably absent
Dimensions 7.5X6X4 mm 13X10.5X7 mm 45X35X2 mm; 18.5X14X7.5 mm
3X2X+1 mm
Host Atergatis floridus Calappa hepatica Pilumnus Normani Lambrus contrarius
(L (L) Miers; (Herbst)
Pilumnus spec.
Locality Talaud Islands Celebes ? Banda; Kei Islands Macclesfield Bank




Prof. Dr. Boschma. -—— Prof. Dr. Oudemans 301

If, however, there are found living on crabs belonging to wide-
ly different families two specimens of Sacculinidae which closely
correspond in the structure of their external and internal cuticle
and their internal orgamzatlon these parasites must be regarded as
representatives of one species. On the other hand one species of
crab may be infested by more than one species of Sacculinidae.

As far as concerns the localities of the four species dealt with
in the present paper we can state that they are from the East Indi-
an Archipelago or from the vicinity of this region (Macclesfield
Bank in the China Sea).

Literature cited.

Van Kampen, P, N,, and Boschma, H., 1925, Die Rhizocephalen der Siboga-
Expedition. Siboga-Expeditie, monogr. 31 bis.

Boschma, H., 1931 a. Rhizocephala. Papers from.Dr. Th, Mortensen’s Pacific
Expedition 1914—16, 55. Vidensk. Medd. fra' Dansk. naturh. Foren., vol, 89.

Boschma, H., 1931 b. Die Rhizocephalen der Siboga-Expedition. Supple-
ment. Siboga-Expeditie, monogr. 31 bis.

Boschma, H,, 1933. The Rhizocephala ir the Collet.tlon of the British Mu-
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Neues iiber Pediculoides Targ. Tozz.
1878.

(Mit 3 Texttafeln.)

Von
Dr. A. C. Oudemans, Arnhem.

Diese Gattung unterscheidet sich morphologisch von andern Ge-
nera der Tarsonemini hauptsichlich dadurch, dass die linken und
rechten Coxalplatten III+1V schief zur Medianlinie stehen, dabei
cich nicht in der Medianlinie beriihren, sondern in ziemlich weiter
Entfernung von einander stehen. Ich sehe in dieser Beschaifenheit
einen primitiven Zustand., Jede dieser Platten ist in die eben-
falls etwas stirker chitinisierte ventrale Korperdecke aufgenom-
men, bildet also mit dieser beiderseits eine grissere Platte. Dicse
beriithren sich nur ganz vorn. Sie umschliessen ein sehr hohes
Dreieck (Fig. 1, 4, 6). Ob dieses Dreieck etwas weicher als die
Leiden beschriebenen grisseren Platten ist, wage ich nicht zu ent-
scheiden. 2

Allgemein wird angenommen, dass es nur eine Art gibt:
ventricosus (NEWPORT X, 1850). Zweck meines Beitrages zum
Jubilium-Werk Strand ist, zu zeigen, dass diese Meinung falsch
ist.
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1. Sechszehn Jahre bevor NEWPORT seine epochema-
chende Mitteilung iiber eine aus Larven von Monodontomerus sp. und
Anthophora retusa parasitierende, wunderbare Milbe publizierte
(16,17), gab es schon eine musterhafte Beschreibung einer Pedicu-
loides-Art (13), welche ich hier in toto abschreibe, und die ich, zu
IFhren des Entdeckers, Pediculoides Hartigi nenne. Lassen wir
dem HARTIG das Wort:

«Die Milbe, wie sie aus dem Eie erscheint, 11720 Linie lang,

fg—() Linie breit, Form der Kopflaus, 4 wirkliche, 6gliedrige Fuss-

raare. Das vorderste Paar am Prothorax mit einfacher 3 gliedriger
Klaue, das 2te Paar am Metathorax, wie das 3te und 4te weit
nach hinten geriickte Paar mit Haftblasen endend. Mundtheile: ein .
weit vorstreckbarer Saugstachel, und zwei sehr kurze scheeren-
formig eingeschnittene Mandibeln. Zwischen dem 1sten und 2ten
Fusspaare zwei keulenformige Luftblasen auf feinem Stiele. Zwi-
schen Kopf und erstem Fusspaar auf jeder Seite ein Luftloch. Diese
setzen sich nach hinten in kurze, einfache, 2 gliedrige Luftréhren
fort, von deren Ende eine Menge feiner Tracheen, mit inneren Spi-
ralfedern, biischelférmig ausstrahlen. Im vollig geschlossenen Hinter-
leibe liegen neben dunklern Riickengefissen zwei grosse hidutige Be-
hiltnisse. die mit einer Fliissigkeit, in welcher runde klare Blasen
schwimmen, dicht erfiillt sind.»

«Sobald die Milbe dusserlich aufgetreten ist, sucht sie eine In-
sekten Larve auf (ich habe sie bis jetzt nur an Hymenopteren-
Larven gefunden, ihr Wirkungskreis mag aber nicht darauf be-
schriinkt sein), und sticht ihren Saugstachel in den Korper der-
selben, um die Sifte zu saugen. Durch die eingesogenen Sifte
schwillt das letzte Segment des Hinterleibes kugelférmig auf, wih-
rend alle iibrige Segmente ihre frithere Form und Grosse behalten.
In diese Kugel, die sich allmiihlig, bis zu einem Durchmesser von
10 Linie erweitert (die Kugel nimmt demnach einen iiber 700 mal
crosseren Raum ein als die Milbe) tritt nun der ganze Inhalt des
Karpers der Milbe, die grossen hdutigen Blasenhilter, das Riicken-
vefiss und die Tracheen die sich verlingernd den ganzen Inhalt der
Blase durchziehen. In jedem der hiutigen Blasenhdlter bildet
sich nun eine grosse Krystalldriise, bestehend aus
20—40 sternformic zusammengesetzten tafelformigen Krystallen,
durch deren wilzende Bewegung die Sidftemasse, in der sich gleich-
zeitig eine grosse Menge von Luftblasen bilden, in bestdndiger Be-
wegung gehalten wird. Jetzt erst entwickelt sich zwischen
den beiden hédutigen Hidltern ein traubenformiges
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Organ, der eigentliche Eierstock, urspriinglich aus zusammenhingen-
den, mit Molekiilen erfiillten Blasen bestehend. Die Molekiile con-
centriren sich an der dusseren Rundung jeder Blase, und bilden hier
einen kugligen Abschnitt, welcher mit der Basis wie auf einem
Kelche ruht. Dies kuglige Organ wvergrossert sich im Verfolg auf
Kosten des Calyx, und l6st sich an dem #4ussersten Ende des
Eierstocks als ein mit grumdser Materie erfiilltes Ei, von der
Grosse der Muttermilbe, ab. So entstehen allmihlig
150—200 Eier, die sich zellenféormig an die starre Wand der gros-
sen Blase anlegen, dennoch aber den Raum derselben selten mehr
als zur Hilfte ausfiillen. Im Verfolge gestaltet sich die grumose
Materie zu jedem Eie durch Zusammentritt der einzelnen Molekiile
zu grosseren Blasen, die volliz gleichbedeutend mit dern Blasen im
Hilter der Muttermilbe sind. Weiterhin sieht man zuerst den Kopf
und die Fiisse der jungen Milbe,in der Grosse, wie sich
diese Organe an der Mutter vorfinden, ausschies-
sen. Die Blasenmasse zieht sich an den Seiten des Hinterleibes
zuriick und nimmt dieselbe Lage an, wie in der Muttermilbe. Die
Tracheen-s timme bilden sich, aber die Fidden derselben ent-
stehen erst, wenn die Milbe ihren Sarg verlassen hat. Die ganze Me-
tamorphose des Eies kann man unter dem Mikroskop in einer ein-
sigen Blase verfolgen, da man in denjenigen Eiern, welche sich zu-
erst vom Eierstocke losten, die vollkommen ausgebildete junge Milbe
mit freier Bewegung der Fiisse und Mandibeln, in allen Stiicken der
Muttermilbe vollig gleich bis auf die Entwicklung der Tracheen, lie-
wen sieht, wihrend sich immer noch frische Eier vom Eierstocke ab-
sondern. Hat die junge Milbe ihre Ausbildung erlangt, so frisst sie
sich aus der Kugel heraus, sticht sogleich eine Made oder Raupe an,
saugt deren Siifte, und tritt nun ganz in das Verhalten der Mutter-
milbe, indem sich in ihrer Blase innerhalb 4 Wochen eine neue Mil-
bengeneration von 150—200 Individuen entwickelt.»

«Fin sehr kleiner Theil der Milben einer Generation zeigt eine
abweichende Bildung. Der Korper ist eiformiger, gedrungen, kreb s-
roth. Das hinterste (4te) Fusspaar trigt wie das lste eine ge-
kriimmte Klaue, k e i n e Haftblase, die dusseren Lufsicke zwischen
dem Isten und 2ten Fusspaare fehlen. Der Hinterleib endet mit ei-
nem schildférmigen zweispitzigen Organ und im Innern des Koérpers
iehlen die Blasenhilter. Alles deutet darauf hin, dass dies Minn-
chen seyen; doch habe ich nie eine Begattung beobachten konnen,
weiss auch nicht, wie diese vollzogen werden sollte, da der ganze
Hinterleib des Weibchens villig geschlossen, und nirgends die Spur
ciner Offnung vorhanden ist.»

«Ich habe der Oekonomie dieser Milbe, die 1ch an der Larve von
Fumenes coarctatz entdeckte, einen grosseren Raum gewidmet». .etc

Bemerkungen. Die Sperrungen sind nicht von mir, son-
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dern vom Autor selbst. Aus Pietiit fiir solche gediegene Arbeit ent-
halte ich mich, ungenaue Beobachtungen oder Meinungen zu kri-
tisieren; Acarologen finden sie selbst wohl. — Das ist die dlteste
Mlttellung iiber eine Pediculoides, ihre Tracheen und pseudostigma-
tischen Organe beim @, die ilteste iiber den Mangel dieser Organe
beim T, die alteste Beschreibung eines & der Tarsonemini. Es ist
auch  die ilteste Entwicklungsgeschichte einer Acarus-Art
itberhaupt. Und wie?! Ich bin davon iiberzeugt, dass, wenn je ein
Acarologe in die Gelegenheit gesetzt wird, die Entwicklung zu stu-
dieren, er sie Schritt fiir Schritt bis in Emzelheiten bestiatigen kon-
nen wird, TH. HARTIG versprach (S. 737):

«[ie speciellere Darlegung der Beobachtung muss einem ande-
ren Orte vorbehalten werden, da sie nur durch Abbildungen zur
klaren Anschauung gebracht werden kann.»

Warum er mangelte, ist mir nicht bekannt. Gelegenheit dazu
war vollig, da er erst 1880 verschied. Wo sind seine Beschreibun-
gen und Abbildungen gebheben" Eumenes ist eine der solitiren
Vespidae. — Wir sehen,” dass das Hysterosoma beim Minnchen
«mit einem schildfdrmigen, zweispitzizen Organ» endet, wie auch
spédtere Autoren bei anderen Arten, immer «ventricosus» benannt,
beschreiben und abbilden. In ihrem Kopulationsorgan sind also die
Minnchen ebenso wenig verschieden wie Tarsonemus-Minnchen.
Die Unterschiede befinden sich mehr am 4. Beinpaare, an der Kor-
perform und Behaarung, u. s. w. Aber dasselbe kann auch von den
Weibchen gesagt werden! Und gerade darauf hat nie-
mand Acht gegeben! Nur lese man fiir «4.» : «1.»

2. Pediculoides tritici (LAGREZE FOSSAT 1851). In 1838 er-
scheint die erste Abbildung bei DEBIA (8). Er spricht iiber ein Paar
Milben, die er im Getreide-Siebmist fand; die eine hatte lange Haa-
re; dann:

«L’autre espece est plus allongée; elle n'a pas de poils, sa téte
cst privée de palpes apparentes, et ses pattes ne sont pas garnies de
piquans.»

Er eibt davon eine sehr diirftize Abbildung, woran man aber so-
fort eine Pediculoides erkennt, mit den pseudostigmatischen Orga-
sen, aber ohne Tracheen. FEr meint, dass die langhaarige Art das
Jucken und die «papules ou vésicules 4 peu prés de la grosseur d'un
grain de chenevis» bei den Arbeitern, die das Mehl siebten, verur-
sachte. Wir wissen jetzt besser. Er sagt auch, dass ein gewisser
BENEDICT PROVOST schon 30 Jahre vorher die Lebenszihigkeit
dieser Milben priifte. Einen Namen gibt er nicht®).

LAGREZE FOSSAT (15) meint, dass die Milbe «vit sur I'épi-
derme du blé». Wir wissen jetzt besser. Wihrend des Transpor-

*) Diese Mitteilung wird von spiteren Autoren ofters wiederholt. Niemand
sagt uns aber, wann und wo die Publikation stattfand.
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tes des Weizens verweigerten die Triiger die Arbeit, weil sie von hef-
tigem Jucken iiber dem ganzen Korper, ausser den Beinen, geplagt
wurden. Das Jucken ging wieder gepaart mit «une éruption de boutons
rlus ou moins enflammés.» - Er nennt die Milbe: Acarus tritici. Er
sah die Stigmata, die Tracheen und die pseudostigmatischen Organe, -
die er aber «yeux pediculés» oder «pedes abortivi, tentacula oculi-.
fera in memoriam reducentes» nennt, Das 1. Beinpaar sind «cheliferi
pediformes»!  Weder gravide Weibchen, noch Minnchen wurden
von ihm wahrgenommen.

In der Literatur werden w:ederholt Fille von Hautentziindun-
gen, durch diesen «Acarus du blé» verursacht, erwihnt. Ich iiber-
gehe diese, weil sie natiirlich immer von derselben Species her-
rithren.

TARGIONI TOZZETTI (22), dem die Arbeit LAGREZE's nicht
hekannt war, und dieselbe Milke fand, gibt ihr den Namen Pediculo-
ides tritici, also zufillic denselben Speciesnamen. Der neue Genus-
name gilt noch jetzt. Die Milbe wurde zu Millionen im Getreidepul-
ver gefunden Er fand nur Weibchen, beschreibt sie ausfiihrlich
tind bildet sie dorsal und veutral ab, leider wieder ohne Détails.
Linge 0.248 mm.

WEBSTER (23) war der erste, der dlc%c Milben an den Lar-
ven der Gelechiella (jetzt: Sitotroga) cerealella parasitieren
sah. Er nennt sie félschlich «ventricosa».

GIRARD (12) sieht «des différences trés notables» im Baue der
Tarsen der Pediculoides ventricosus NEWPORT (N. B. aus Ge-
treide!) und der Physogaster larvarum LICHTENSTEIN (an Hy-
menoptern-Larven). Welche Tarsen; welche Differenzen?

Die von G. CANESTRINI (6) gegebene Beschreibung von
«P. ventricosus» (p. 322. t. 23., f. 2a und b) betreffen tritict.

Die von BERLESE (2) gegebene Abbildung unter demselben Na-
men stellt sicher nicht tritici vor, da der hinterste Schild nicht ganz
hinten an der Kugel, sondern ganz vorn a uf ihr gezeichnet ist.

3. Pediculoides rhynchitinus (DEBEY XII. 1849) welche hochst-
wahrscheinlich dieselbe ist: als Pedizuloides attelabinus (DEBEY XII.
1849). denn beide parasitieren auf den Larven der sehr nahe wver-
' wandten Curculioniden: Rhynchites betuleti (jetzt: Bvctiscus betu-
leti F.) und Attelabus curcul'onoides (jetzt: A. nitens SCOP.), «in de-
ren fiir den Aufenthalt der Eier und Larven bastimmten Gehidusen an
Weinrebe, Hasel, Buche. Birke, Linde und an der Eiche» (7). —
Die Beschreibung des Weibchens und des Anfangs der Entwicklung
der Eier im Mutterleibe ist sehr diirftig, ‘da DEBEY den Fehler so
vieler Entomologzen beging, seine Beute sofort in Weingeist unterzu-
bringen! Eine Abbildung giebt er nicht, aber die «am hinteren Ende
des Leibes anfangs lingliche, glinzende braungefleckte Ku-
zel» ist fiir die Art charakteristisch, denn die braunen Flecke kon-
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nen nicht von im Mutterleibe schon erwachsenen Individuen her-
riihren, — DEBEY sagt: «die beiden bis jetzt als unzweifelhait
verschieden dastehenden Arten». Dies ist mir gar nicht so.«un-
zweifelhaft,» denn, wie gesagt, beide leben an Larven von unzwei-
felhaft sehr nahe vervandten Curculioniden. Dabei gibt DEBEY die
Unterschiede der zwei «Arten» nicht an! Die «innerste Schaale» der
Kugel war wohl die Uteruswand.

4. Im Oct. 1850 erschien NEWPORTS erste Mitteilung (16)
iiber Heteropus ventricosus. Alle Akarologen, die sich mit Pediculo-
ides beschiftigen, kennen diese und weitere Arbeiten dieses Au-
tors, Nur will ich daran erinnern, dass er seine Art in den Nestern
vorn Anthophora retusa [Hym. Apid.] fand. Seine Absicht ‘war ei-
gentlich, dic Lebensweise der in den Larven dieser Biene parasitie-
renden Larven von Menodontomerus spec. [Hym. Chalzid.] zu stu-
dieren. Er entdeckte, dass die ventricosus beide Larven-Arten
aussog (18, p. 98), ausserdem Nymphae der Biene. Seine Abbildun-
2en sind fiir die Gegenwart zu ungeniigend um die Art sicher fest-
zustellen, Er zeichnet N. B. die Kugel mit Meridianen und Paralle-
len. Das letzte Schildchen sitzt, wie bei tritici, am Hinterpole der
Kugel. Minnchen sah er nicht.

5. Fine fiinfte Art wird von C. AMERLING (1) erwihnt, nimlich
an Puppen von Eczoptogaster pruni [ietzt Scolytus mali BECHST.],
«wo sie aus den Puppen wie weisse Beutel oder Knopfchen voll Eier
imnd Larven hervorwachsen.» Er nennt sie Piemotes Eccoptogasteri
pruni, nom. nud. — Wahrscheinlich war diese dieselbe wie Pediculo-
ides scolyti, s. unten.

6. NORDLINGER 1855 (19) macht eine Beobachtung von
«ziemlich grossen, halbdurchsigtigenKiigelchen anLarven und Puppen,
woraus Milben entstehen.» — In 1856 (20) kommt er darauf zuriick
und meldet, dass er sie fand «an Larven und Puppen von Callidium
fennicum» [jetzt Phymatodes testaceus (L.) ab. variabilis L.] [Ceram-
bycide] und andere Insekten (woriiber unten mehr). Da BRUCKER
(3,4) 1899 und 1900 ausfithrliche Untersuchungen publizierte iiber
«ventricosus», die er an Larven und Puppen wvon- Callidium
sanguineum [jetzt Pyrrhidium sanguinevm (L.)], mit schénen Abbil-
dungen (aber, was das @ betrifft, fiir die Gerenwart absolut unge-
niigend!), so nenne ich diese Art: Pediculoides Bruckeri mov.
nom. Sie unterscheidet sich von allen anderen Arten durch das 4.
Beinpaar des d'; diese sind sehr kurz, erreichen aber die Spitzen des
Kopulationsorgans, Aber man soll auch die Weibchen besser ab-
Lilden! 3

7. FROGGATT'S Arbeit (10), worin eine neue Art aus N. S. Wa-
les beschrieben wird, Heteropus [jetzt Pedicvloides] zlastoris, kam
mir leider nicht in die Hinde. Die Milbe fand er in Wespennes-
tern. Gewiss gehort sie wieder einer anderen Art an.
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; - Wieder eine andere Art ist die, welche von LABOULBENE
(14) an einer toten «Nymphe» [Puppe] von Coroebus bifasciatus
[ietzt: Coraebus fasciatus VILLERS], «ou Bupreste du Chéne vert»
¢efunden wurde. Wenn man die Beschreibung liest, oder nur ober-
flachlich die Abbildungen sieht, so ist man sofort davon iiberzeugt,
dass diese Art nicht «ventricosus» ist, wie MEGNIN sie nennt: M.
E. gehort sie selbst einer neuen Gattung an, (s. unten). Und ich bin
(jetzt!) erstaunt, dass Niemand (auch ich nicht!) das bemerkt hat!!

- NORDLINGER, 1856 (20) sah auch «Kiigelchen an Larven und
Puppen von Pissodes mneotatus F. [Curculionide], einer Pimpla
[Hymen., Ichn.], und «einer kleinen Tipula, die sich an den Raps-
schoten finden.»

C. DE FILIPPI (9) beschreibt Lais heterogyne und gibt Abbil-
dungen dieser Spezies, die «stata rinvenuta in gran numero d’ indi-
vidui entro una galla di quercia, ove probabilmente erasi nutrita del
«Cynips.» Der Genusname Lais ist priokkupiert.

Pediculoides Herisi nov. spec.
(Fig. 1, 2).

Weibchen, Linge 270—302 u. Die Art kennzeichnet sich u. A.
durch folgende Eigenschaften. Das Gnathosoma ist fast kugelig
(Fig. 1), grosstenteils vom Propodosomaschildchen bedeckt (Fig. 2)
und ist ventral von 4 Paaren winzigen, steifen Hérchen versehen.
Keine Spur von Palpi; nur ein Organ wie eine Unterlippe ist be-
merkbar. Das Propodosomaschildchen (Fig, 2) ist an den Seiten .
stark wellig. Die dritte, schulterartige Welle trigt vorn eine sehr
kurze, starke Borste und deckt zum Teil den Stiel der pseudostig-
matischen Organe*); das Schildchen triigt ferner zwei Paar steife
Borsten, deren hinteres das lingste. Der freie Hintersaum des
Schildchens ist durchsichtig. Das zweite Riickenschild ist an‘den
ireien lateralen und hinteren Sdumen durchsichtic und trict zwei
kiirzere Borsten. Der Hinterrand ist in der Mitte seicht einge-
buchtet. Das dritte Schild ist nur sehr wenig breiter als das zweite,
iibrigens #hnlich, Das 4. ist viel schmiler, trigt zwei Paar Bor-
sten, deren das fAussere viel kiirzer: die Borsten stehen nicht auf
dem stirker chitinisierten Mittelfelde, sondern auf dem breiten,
freien, durchsichtigen Saume. Das 5. und letzte Schildchen besitzt
keinen freien Saum und trigt zwei Paar Borsten; das dussere, am
Rande, zweimal kiirzer. — Ventral (Fig. 1). Die Coxae I und Il
bilden eine Platte, ihre Apodemata ein Kreuz (+). Coxae I je mit
nur einer Borste; Coxae II je mit 2. Das mediane Dreieck reicht
nach vorn nicht we'lter als das ventrale Borstenpaar. Die hinteren
Apodemata der Coxae IV sind gut sichtbar (vergleiche mit der fol-

*) Anfangs legte ich einigen Wert auf die Endigung dieser dickkeuligen

Organe: ob dort rund oder etwas zugespitzt, bis ich Exemplare fand, bei denen
das linke schon abgerundet, das rechte etwas zugespitzt war oder umgekehrt.
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genden Art!). Der freie Hintersaum der grossen ventralen Platte
ist fast gerade, nur median sehr wenig eingebuchtet. Hinter diesem
sind noch zwei andere zum Teil sichtbar. (Das Nicht-findenkonnen

|
Pediculoides Herfsi OUDMS.: Weibchen. Fig. 1, ventral. Fig. 2, dorsal.

dieser #dusserst feinen Rinder bringt ¢fters den Beobachter in Ver-
zweiflung!) — Beine. Die Kralle I ist nur wenig gebogen. Tar-
sus I (Fig. 2) dorsi-extern mit winzigem Sinneskolbchen. Tarsus I
proximi-dorsal mit winzigem Sinnesstibchen. Tibia IIT mit Sinnes-
dornchen, An der ventralen Seite der Beine keine Sinnesorgane.
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Das Material verdanke ich, April 1925, dem Herrn Dr. ADOLF
HERFS aus Leverkusen bei Koln; die Tierchen saugten massenhait
an den Larven und Puppen der Sitotroga biselliella (Hum.), der be-
kannten Kleidern:otte:— Auch wurden zahllose' blassgelblich-
braune Minnchen gefunden; augenblicklich ist es mir aber nur um
cie Weibchen zu tun, welche wissenschaftlich sehr vernachlissigt
sind. — Dr. Heris beobachtete, dass diese Art gelegentlich von einer
Insektenart zu einer anderen iibergehen kann.

Pediculoides scolyti nov. spec.
(Fig. 3, 4, 7—10).

Weibchen. Linge 244—271 u. Die Kennzeichen sind u. A.: Das
Gnathosoma ist breit-oval (Fig. 8, 9) und so vom Propodosoma-
schildchen bedeckt, dass ringsum nur cin breiter Saum sichtbar
ist (Fig. 3, 9), und trigt ventral (Fig. 8) 4 Paare Hirchen, deren das
zweite ein kolbenformiges Sinnesorgan, das 3. stabférmig und das
binterste borstenformig ist. Keine Spur von Palpi; nur sieht man
dorsal (Fig. 9) eine nach vorn gerichtete Spitze mit 2 stabformigen
Hirchen und ventral (Fig. 8) einen dreieckigen Zipfel (Vorderspitze
des Hypostoms), von zwei platten Gebilden flankiert, welche wahr-
scheinlich die Palpentarsen vertreten. Die vier Riickenschildchen
(Fig. 3) haben hinten einen breiten, lingsgestreiften, durchsichtigen
freien Saum (Duplicatur), deren Rand hinten etwas ausgebuchtet ist.
Der das Gnathosoma bedeckende Teil des Propodosomaschildchens
zeigt hinten, vor den Stigmata, jederseits einen kleinen ohrférmi-
¢en Anhang (Fig. 9). Die dritte schulterartigze Randwelle deckt zum
Teil den Stiel der pseudostigmatischen Organe, trigt vorn eine
kurze, starke Borste, und hinten die lingste Borste des Riickens;
ausserdem gibt es auf diesem Schildchen ein Paar kurze, etwas ge-
bogene Borsten. Das zweite, breiteste Schildchen trigt auf dem bes-
ser chitinisierten Mittelfelde und auf dem lateralen durchsichtigen
Saum je 2 kurze Borsten. Das dritte besitzt auf dem besser chitini-
cierten Mittelielde ein Paar kurze Borsten; das vierte 2 Paar Bor-
sien, deren das dussere halb so lang als die inneren (diese mit grossem
Basalringe) und auf dem weniger chitinisierten Saume. Das fiinfte
und letzte Schildchen hat keinen freien Saum und trigt nur 1 Paar
Borsten. — Bei diesem firischen Tierchen entdeckte ich noch auf
dem 3., 4. und 5. Schildchen je ein Paar linsenférmige Organe,
Driisenmiindungen®). — Ventral, (Fig. 4. Die Apodemata der
Coxae I und II bilden kein -+, sondern zwei iibereinander stehende
Y, deren hintere mit mehr gespreizter Gabel. Coxae I und Coxae II
je mit zwei Borsten. Das mediane Dreieck reicht nach vorn weit
dem medianen Borstenpaare vorbei. Die Coxae IV ohne hintere
Apodemata. Der freie Hinterrand der grossen ventralen Platte ist

1) Siehe Arch. fiir Naturgesch. dieses Jahres.




Festschrift fiir Prof. Dr. Embrik Strand. Vol T (1936)

400




Prof. Dr. Oudemans: Pe_c_liculoidea Targ. Tozz. 1878 401

halbzirkelférmig. Hinter diesem sind noch zweij andere freie Sdume
egut sichtbar; der hintere fein quergestreift. — Beine I und II stiir-
ker chitinisiert, dabei I zweimal dicker als die andern. Die Kralle
I stirker und hakenformiger (Fig. 7) als bei der vorigen Art. Tar-
sus | dorsi-extern mit dickem Sinneskélbchen (Fig. 7). Tibia 1
auffallend dicker als die andern Gll.eder und ventri-extern mit zwel
stabfbrmxgen Sinnesorganen (Fig. 10), ' Tarsus II und Tibia II (Fig. 3)
je mit einem winzigen stabformigen Sinnesorgan. Amn der ventralen
Seite der-Beine, ausser an der Tibia I, keine Sinnesorgane.

Das Materi‘al verdanke ich dem Herrn Landwirtschaft-Inge-
nieur J. J. FRANSEN in Arnhem, der bei seinen Untersuchungen der
Ulmenseuche, speziell in Oosterbeek bei Arnhem, hunderte Exem-
plare dieser Art in den Bohrgiingen, aber auch an den Abdominal-
stacheln der Kiiferchen Scolytus multistriatus MRSH. sam-
melte. Die Minnchen waren rot. Hier haben wir
also den eigenartigen Fall, dass Tiere ihre
eigenenFeindenachihrenneuen Wohnorten mit-
fiihren. Die Art ist wahrscheinlich dieselbe als die, welche von
AMERLING 1861 (1) auf Puppen von Eccoptogaster pruni [ietzt
Scolytus mali BECHST.] gefunden wurde (s. oben).

Pediculoides fortuitus nov. spec.
; (Fig. 5, 6.).

Weibchen. Linge, ausgetrocknet (s. unten) nur 180 . frisch
sicher ungefihr 200 w.; also doch merklich kleiner als die beiden vo-
rigen Arten. Gnathosoma (Fig. 6) abgerundet dreieckig, fast ganz
vom Propodosomaschildchen bedeckt (Fig. 5), ventral von 4 Paa-
ren Hidrchen versehen, deren 2 Paare stirker und gekriimmit sind,
das vordere mediad, das hintere extrad gebogen. Keine Spur von
Palpi; der Vorderrand mit 2 symmetrischen Spitzchen. Am Propo-
dosomaschildchen (Fig. 5) sieht man 2 Teile: den das Gnathosoma
deckenden fast kreisrund, den hinteren fast sechsschenkelig und von
3 Paaren Borsten versehen, Das zweite Riickenschildchen trigt
2 Paar Borsten, wovon das vordere, dussere ldnger als das an-
dere; der Hinterrand ist wahrscheinlich wie ich mittelst Strichlein
angegeben, gestaltet. Das dritte Schildchen, merklich weniger breit
und mit geradem Hinterrande, trigt 1 Paar Borsten, wie das vierte,
das wieder weniger breit ist und durch die Austrocknung grosstenteils
unter dem dritten versteckt ist; das Borstenpaar steht auf dem weni-
ger chitinisierten, quergestreiften Saume. An diesen drei Schildchen
konnte ich kein besser chitinisiertes Mittelfeld, weder durchsich-
tige laterale noch hintere Sidume mehr wahrnehmen. Das End-

Pediculoides scolyti OUDMS.; Weibchen — Fig. 3, dorsal. — Fig. 4, ventral.
— Fig. 7, linker Tarsus I, dorsal. — Fig. 8, Gnathosoma, ventral. — Fig. 9,
Gnathosoma, dorsal, vom vorderen Teile des Propodosomaschildchens bedeckt,
- Fig. 10, dusserer Teil des rechten Tarsus I, ventral.
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schildchen mit 2 Paaren Borsten, deren das #dussere um die Hilfie
kiirzer. — Ventral (Fig. 6). Die Apodemata der Coxae I und II bil-
den kein Kreuz (+), sondern ein Y; die zwischen Coxae I und II je-
derseits sind beim ausgetrockneten Exemplare nach hinten konvex

Pe;ﬂculoides fortuitus OUDEMS.; Weibchen. — Fig. 5, dorsal. — Fig. 6,
ventral.

(bei frischen wahrscheinlich gerade und fast wagerecht). Coxae [ und
[T je mit nur einer Borste. Das mediane hohe Dreieck erreicht nach
vorn fast die Vordergrenze der grossen ventralen Platte, — Beine
dorsal (Fig. 5) ohne Sinnesorgane. Ventral (Fig. 6): Tibia I mit ei-
nem ldngeren, Tibia Il mit einem kiirzeren stabformigen Sinnesor-
van. Die Kralle I sicheliormig, und sehr klein.

Ich nenne diese Art «fortuitus», weil ich sie im Staube, der auf
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einem Objektgldschen lag, «zufilligs fand. Dieses Weibchen war
ausgetrocknet, stark mutiliert und wahrscheinlich durchs offene
Feznster mit dem Strassenstaube hineingeweht. Arnhem, 11 Juni
1927.

Phthiroides nov. gen.

MEGNIN'S Abbildungen (14) sind, fiir seine Zeit, vortrefflich zu
nennen. Ich nehme also an, dass sie naturgetreu sind. Das Gnatho-
soma ldnglich viereckig, miit deutlichen, zweigliedrigen
Palpen. ‘

%y Phthiroides Megnini nov. nom.

Pro Sphaerogyna ventricosa MEGNIN 1885 (14) n o n Heteropus
ventricosus NEWPORT X 1850, fiir die der bekannte franzosische
Autor sie ansah. — _An Larven und Puppen von Coroebus bifas-
ciatus (jetzt Coraebus fasciatus VILLERS); Frankreich., Wahr-
scheinlich auch an andern Buprestidae in Europa.

. Ich selbst besitze noch «ventricosus» «in granariiss, Italia cen-
tralis; Priparat von, BERLESE; die zahlreichen Weibchen alle mit
einem grossen umgekehrt Y - formigen Guaninklumpen im Opis-
thosoma, was meine vielen tritici-& nicht zeigen. Dann: auf Ma-
nihot utilissima, und auf Heliotropium corymbosum; beide aus
Deutschland. Ferner auf Larven eines Hymenopterons, aus Mas-
kara, Algiers, und auf Larven von Bruchus chinensis, Cairo; diese
mitbirnférmigem von Eiern gefiilltem Opisthosoma, fast zwei-
mal grosser als die von tritici.
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Trichodrilus Strandi n. sp., ein neuer
Vertreter der Hohlen-Lumbriculiden.

(Mit 4 Textfiguren.)
Von
Dr. Sergej Hrabe.
(Aus dem Zoologischen Institut der Masar yk - Universitit in Brno, C. S. R.).

In dieser Arbeit beschreibe ich eine neue Trichodrilus-
Art, welche sich von den bis jetzt bekannten Vertretern der Gat-
tung Trichodrilus ausser den anderen Merkmalen durch die La-
ge des Geschlechtsapparates (1 Paar Atrien im IX. Segm. stattim X.
und 1 Paar Samentaschen im X. Segm. statt im XI. resp. noch im
XIL.) sowie durch die gegabelten Borsten, wogegen bei den iibrigen
Trichodrilus-Arten die Borsten immer einfachspitzig sind,
unterscheidet.*) Ich benenne diese neue Art zu Ehren des Herrn
Prof, Dr. Embrik Strand Trichodrilus Strandi n. sp. Mir
liegen 2 vollkommen reife Stiicke vor, welche ich in einer Probe
mit Peloscolex wvelutinus (Gr), Psammoryctes
barbatus (Gr.), Tubifex flabellisetosus n. sp. mini
(in litt.) und einer anderen Trichodrilus-Art zusammen in dem
Material von Herrn Dr. H. J. Stammer aus einer Héhle unmit-
telbar bei den Timavoquellen in Istrien entdeckte.

Diagnose des Trichodrilus Strandi n. sp. mihi:

2 geschlechtsreife Stiicke sind ca. 10 mm lang und bestehen
aus 58 und 59 Segmenten. Der Korper ist dorsoventral vom Vorder -
ende bis zu den hinteren Segmenten abgeplattet und am III. Segm.
412 p und am X.—XI. 759,5 u breit (maximale Breite). Vom V. Segm.

*) Die systematische Einreihung der Bichaeta sanguinea Br. mit
den gegabelten Borsten in die Gattung Trichodrilus ist nicht sicher, da
diese Art die Spermatheken vollkommen entbehrt (Hrabe, 1935, p. 10).
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beginnend ist die ventrale Korperseite in der medialen Linie bis
zum Hinterkorper tief eingesunken (Fig. 1).

Der Kopflappen ist klein, konisch, am Ende abgerundet, viel
xiirzer als die Breite seiner Basis. Alle Segmente sind zweiringelig.

Tichodrilus Strandi n. sp. Fig. 1. — Vorderende des Korpers. IX.

Segm, mit den Poren der Atrien an der Spitze der konischen Poroforen. X.

Segm. mit den Oeffnungen der Samentaschen; ca. 42 Mal vergr. Dr. Jos. Kra-

tochvil del

Fig. 2. — Ektales Ende der dorsalen Borste am X. Segm. 1074 Mal vergr.

Fig. 3. — Querschnitt durch das IX. Segm. sl. — Samenleiter, ss — Samensack
a. amp. — Atrialampulle; ca, 120 mal vergr.

Fig. 4, — Lingsschnitt durch das IX. Segm. VIII. — Teil des VIII. Segm., X —

Teil des X. Segm., sl. — Samenleiter, st. — Samentrichter, a. amp. — Atrialam-
pulle, pr. — Prostatazellen; ca, 180 mal -vergr.

Die intersegmentalen Furchen sind am Vorderkorper tief und da-

her scharf ausgeprigt.
Die Borsten je 2 in 4 Biindeln in jedem Segment ausser dem

ersten sog. Mundsegment, S-formig, iberall an dem ektalen Ende
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gegabelt, Die obere Zinke ist viel kiirzer und schmiler als die un-
 tere (Fig. 2). ’ :

Der Giirtel ist nicht entwickelt. Die Geschlechtsporen liegen
hinter den Bauchborsten in der Linie «a b», die der Atrien an der
Spitze der konischen Poroforen am IX. Segm., die Offnungen der
Samentaschen am X. Segm. nicht nach aussen hervorragend, Die
Korperwand bildet an den Segmenten X.—XI. jEdeI‘SEItS zwischen
der Linie «ab» und der Seitenlinie an der Bauchseite eine fliigelfor-
mige Leiste, die durch sekundére intrasegmentale Furche in zwei
- Abschnitte zerteilt ist. (Fig. 1.)

Die Verdauungsrohre ist wie bei den anderen Tl'lChOdrl -
lus-Arten ausgebildet. Die chromophilen Zellen treten in dem
IV.—VI. Segm. auf. Die' Chloragogenzellen sind iiberall sehr niedrig.

In den Segmenten des Mittel- und Hinterkorpers fehlen voll-
kommen die frei in der Leibeshéhle verlaufenden Seitengefédsse.

Die Nephridien miinden bei einem Exemplar in den 19 unter-
suchten Segmenten vor den Bauchborsten an den Segmenten VII.
XV, XVI, XVII, XVII, XIX und an der anderen Seite am
VIII XIII., XIX.

2 Paar Hoden sind in dem VIII. und IX. Segm. an dem Dlsse-
piment VII/VIII und VIII/IX befestigt, 1 Paar Ovarien in dem X.
Segm. an dem Dissepiment [X/X.

1 Paar kleine Atrien im IX. Segm. (Fig. 3—4). Jedes Atrium
besteht aus einer fast kugeligen, mit kleinen Prostatazellen bedeck-
ten und mit diinner Muskelschicht versehenen Ampulle und
einem scharf abgesetzten, engen Ausfiihrungsgang, der auf einem
konischen ausgestiilpten Porofor nach aussen miindet. Bei einem
Exemplar sind die Atrialampullen 60 x lang und 56 u breit, die Aus-
fithrungsgidnge 68,8 « lang und max. 25,8 u breit. In jede Ampulle
miinden 2 ental 22—34.5 x breiten Samenleiter, welche von den an
]derlp Dissepiment VIII/IX und IX/X befestlgten Samentrichter ab-
aufen.

1 Paar Samentaschen liegen im X. Segment. Die Samenta-
schen bestehen aus einem scharf abgesetzten 146 ux langen Ausfiih-
rungsgang und einer ovalen Ampulle, die in das XII. Segment nach
hinten hineinragt. Die Ampullen sind prall mit Spermien iiberfiillt.
In dem Epithel, welche die Ampulle von innen auskleidet, sind viele
Vakuolen mit resorbierten Spermien.

1 Paar weibliche Trichter ist an dem Dissepiment X/XI vor-
handen. Das vordere Paar der Samensdcke ragt vom Dissepiment
VII/VII. in das VII. Segm. hinein, das hintere erstreckt sich bis
zum XII. Segm.

Fundort Eine Hoéhle unmittelbar bei den Timavoquellen in
der Nidhe von S. Giovani bei Monfalcone, Istrien (Stammer,
1932, Fig. 3). Dr. H. J. Stammer, 5. V. 1929 leg. Nr. «<H 77». )
unreifes und 2 geschlechtsreife nicht geniigend fiir eingehende
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histologische Untersuchung konservierte  Stiicke. Nr. meiner
Sammlung: Hr. 631—6 Exempl. V—VII.
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Monographie der Subfam. 'Troginae'
der palaearktischen Region.

(33. Beitrag zur Kenntnis der palaearktischen Scarabaeiden.)

Von
Kustos Dr. Vladimir Balthasar,
(Mit 2 Texttafeln.)

Die Unterfamilie Troginae gehort zweifellos zu jenen, die ain
diirftigsten aus der ganzen Familie der Scarabaeidae bearbeitet und
bekannt sind. Die Ursache unserer ungeniigenden Kenntnisse ist
wohl in vielen Schwierigkeiten zu suchen, denen wir beim Studium
dieser Subfamilie begegnen, da es sich meistens um Arten handelt,
welche sich nicht mit vielen und auffallenden Merkmalen aus-
zeichnen, ja eher untereinander sehr dhnlich aussehen und deshalb
auch sehr oft verwechselt werden. Die einzelnen Merkmale sind
ausserdem nicht selten mit Worten sehr schwierig zu fassen, um
sie dem Lesenden eindeutig wvor die Augen zu stellen, weil sie
manchmal ungemein fein in ihrer Beschaffenheit und 6fters in ziem-
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lich hohem Masse variabel sind. Diese Tatsache fiihrte leider zu
rranchen Missverstindnissen, zum Schaffen vieler Synonyme und
zur unrichtigen Abschédtzung der artlichen Merkmale, so dass die
taxonomische Valenz einzelner Arten nicht ganz wverlisslich ist
und manche Art bless fiir eine Varietit zu halten
wire, wie allerdings auch umgekehrt einige Varietiten
scheinen ihre artliche Selbstindigkeit vollig zu verdienen. Leider
unsere bisherigen Kenntnisse sind nicht so weit fortgeschritten, um
so eine durchgreifende Revision — die naturgemiss in erster Reihe
die nicht-palaearktischen Arten betreffen miisste — restlos durch-
fiithren zu konnen. Doch in mancher Hinsicht lassen sich die grob-
sten Irrtiimer schon jetzt berichtigen. ;

Unsere ungeniigenden Kenntnisse sind aber noch auf einige
andere Ursachen zuriickzufiihren. In erster Reihe ist es jene wohl-
bekannte Unaufiilligkeit dieser Kifer, die sowohl in der habituellen
Beschaffenheit dieser Tiere, so auch in den oekologischen Verhilt-
nissen zu ruhen scheint. Auch die hiufigsten Arten werden verhilt-
nismissig selten erbeutet und in den Originalausbeuten aus entlege-
neren Gegenden fehlen die Vertreter dieser Unterfamilie bedauer-
licherweise manchmal véllie. So geschieht, dass auch ein Spezialist
nur miihevoll geniigendes Material in seiner Sammlung konzen-
triert oder zur Revision bekommt, und die Erwerbung des ndétigen
Materials wird noch dadurch erschwert, weil eine ganze Reihe von
Arten zu den sehr seltenen gezihlt werden muss. Aber noch eine,
zwar ganz dusserliche, aber doch schwerwiegende Ursache trigt
dem Umstande bei, dass in den Arbeiten iiber Troginen so viele Irr-
tiimer vorgekommen sind und dass so ungemein grosse Anzahl von
Trox-Arten mit unrichtigen Determinationen in den Sammlungen
herumirrt. Es geschieht nidmlich allzu oft, dass ein Exemplar unter
dem besten Binokular nicht zu bestimmen ist — ja. unter der star-
ken Vergrosserung die Aussicht auf eine richtige Bestimmung noch
trostloser ist als unter einer gewohlichen. schwachen Lupe.. Das
ganze Tier ist namlich in den meisten Féllen mit einer Kruste von
Sekret, Sandkérnchen, staubarticen Lehmpartikeln etc. bedeckt.
die die eigentliche Skulptur der Oberfliche fast véllig verdeckt und
dem Tiere ganz eigenartices Aussehen verleiht. Der beste Bestim-
mungsschliissel, die ausfiihrlichste Beschreibung in solchem Falle
pflegt zu versagen. Und doch. dieses eigenartige Indument iiber
welches wir noch sprechen werden, gehort manchmal zu charakte-
ristischen Eigenschaften der Art. man findet ganz spezifische Unter-
schiede. die aber leider zur Determinatior absolut nicht geniigen.
Diese Kruste haftet auf dem Tiere unglaublich hartndckig, und eine
gewaltsame Beseitigung fiihrt gewdhnlich nur dazu, dass wir dann
ein vollkommen schwarzes Tier vor uns haben, dessen fiir die Be-
stimmung héchst wichtige Beborstung der Fliigeldecken und event.
auch des Halsschildes zugleich auch beseitigt wurde — kurzweg,
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ein’ Kunstprodukt, wie einem solchen wir sonst in der Natur nie
begegnen werden.

Ich will deshalb an dieser Stelle den Sammlern und Determina-
toren’einige bescheidene Ratschlige erteilen, ohne fiir die Wirk-
samkeit in. jedem Falle zu biirgen. Ganz entschieden muss man sich
dessen bewusst sein, dass jedes Exemplar sozusagen individuell
behandelt werden muss. In den leichtesten Fillen der Ver-
schmutzung geniigt ein kurzes Auskochen im warmen Wasser, dem
wir event. einige Tropfen Ammoniak beigeben. Der Schmutz lisst
sich gewohnlich von selbst ab. oder er wird nachher mit einem
Pinsel ziemlich leicht beseitigt, ohne dass der eigentliche sekretarti-
ge Uberzug vollig zugrunde geht. Sollte das hier angefiihrte Ver-
fahren nicht geniigen, die zur Determination wichtige Skulptur der
Oberfliche zu entbléssen, dann wird man gezwungen, wenn auch
mit schwerem Herzen, zu einer radikaleren Methode Zuflucht zu
nehmen. Das erweichte Tier reibt man womdglich vorsichtig mit
einer kleinen Biirste (eine gewdhnliche kleine Zahnbiirste geniiet
dazu vollstindig) so lange (unter stetizem Anfeuchten mit warmem
Wasser, in dem event. sehr kleines Quantum von Kaliumhydroxyd
(KOH) vorher aufgelést wurde). bis die Kruste beseitigt wird. Ohne
Bedenken kann man natiirlich diese Methode nur dann anwenden,
wenn wir mehrere Tiere derselben Art zur Verfiigung haben. Im
schlimmsten Falle begniigt man sich nur mit einer Fliigeldecke, die
andere reinigt man nur vom grébsten Schmutz.

Die palaearktischen Trox-Arten wurden bisher nur zweimal
griindlicher nach Arten bearbeitet, abgesehen von meinen zwei vor-
ldufigen Tabellen («Fntomoloeische Blitter» 1931 und «Entomolo-
gisches Nachrichtenblatt» 1933). die eigentlich nur zum bequemeren
Bestimmen der von mir beschriebenen neuen Arten dienen sollten.
Im Jahre 1872 veroffentlichte Harold in seinen «Coleopterologi-
schen Heften» pp. 1-—192 eine ausfiihrliche «Monographie der Gat-
tung Trox». die jedenfalls als klassische Grundlage unserer Kennt-
nisse iiber diese Gattung ihre Giiltickeit nie verlieren wird. Dieses
Werk bestiitigt im vollen Umfange die scharfsinnige Beobachtungs-
begabung des Autors, seinen Fleiss und seine grossen Kenntnisse,
leider aber ist diese Arbeit. die die Trox-Arten der ganzen Welt um-
fasst, nach 64 Jahren, die seit ihrer Entstehung verflossen sind,
methodisch schon ldngst iiberholt und durch die neuen Beschreibun-
gen, die in dieser Zeitspanne erschienen sind. sehr liickenhaft ge-
worden. Die Arbeit von E. Reitter, im Rahmen seiner «Be-
stimmungstabelle der coprophagen Lamellicornen» (Briinn, 1893),
ist ebenfalls schon lingst veraltet, sie nmfasst ausserdem diesc
Unterfamilie im allzu engen Rahmen, im Sinne der damaligen Aui-
fassung der palaearktischen Region und lisst manche Merkmale,
die die Bestimmung der Arten wesentlich erleichtern und verliss-
licher tun, unbeachtet. Deshalb bin ich der Meinung, dass eine neue
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monographische Bearteitung, mindestens vorlidufig der palaearkti- -
schen Arten, eine dringende Aufgabe ist, die ich mich in der vorlie-
genden Arbelt zu erfiillen bemiihe. Die palaearktlsche Region fasse
ich in ihren breitesten Grenzen auf, ausserdem wurden in den Be-
stimungsschliissel alle jene Arten aufgenommen, die in den Grenz-
gebieten dieser Region leben und deren Transgredieren in die Pa-
ldaearktis entweder schon erwiesen wurde oder angenommen wer-
en muss.

Allgemeine Charakteristik der Subfamilie Troginae.

.Die Unterfamilie der Troginae nimmt im System der Scarabae-
iden eine sehr ausgezeichnete, bisher aber nicht definitive Stellung
ein, da sie durch einige verwandtschaftliche Verbindungen mit meh-
reren Unterfamilien ziemlich nahe zusammenhingt, wobei sehr
schwer zu unterscheiden ist, welche Merkmale davon die schwer-
wiegendsten sind, und daher fiir die systematische Reihenfolge auch
die wichtigsten sind. Zugleich ist aber diese Unterfamilie durch
solche Menge von abweichenden Merkmalen charakterisiert, dass
sie eine sehr isolierte und selbstindige Stellung fiir sich in An-
spruch nimmt. Schon den rein dusserlichen, habituellen Merkmalen
nach ist die Familie sehr scharf von allen iibrigen abgegrenzt, und
wir suchen vergebhch nach etwaigen Ubergangsglledern,, abge-
sehen natiirlich von einigen ganz oberflichlichen Ahnlichkeiten, die
itbrigens ebenfalls gar nicht «tduschend» wirken. Im alten Gem -
minger-Haroldschen Catalogus Coleopterorum (Miinchen,
1869, 1V. Teil) finden wir die Gattung Trox sofort den Geotrupineu
zu folgen (vor den Acanthocerinen), dagegen aber die Gattuny
Glaresis zwischen Psammobius und Aegialia zu
stehen kommt. Im Catalogus Coleopterorum von Reitter (Hey-
den, Weise) finden wir die Unterfamilie an der Spitze der ganzen
Familie (diese Stelle behauptet diese Unterfamilie auch in den iibri-
gen Arbeiten von Reitter). Im Junk-Schenkling's Cata-
logus Coleopterorum befinden sich die Troginen zwischen Acan -
thocerinaeund Taurocerastinae, vor Geotrupinen,
um sie endlich im Kataloge von Winkler in der hintersten Reihe
der laparosticten Scarabaeiden, hinter Orphninae und vor den
Glaphyrinen wiederzufinden. Nur diese einige Beispiele, die
aus den bekanntesten Katalogwerken herausgegnffen sind, bezeu-
gen uns vortrefflich, welche bedauerliche Anarchie in dieser Hin-
sicht herrscht, die daraus entsteht, dass von verschiedenen For-
schern und Systematikern auch wverschiedene Merkmale fiir dic
systematische Einteilung als massgebend und entscheidend gehalten
werden. Die Exklusivitit dieser Unterfamilie diirfte wohl fiir die
Richtigkeit der Anschauung Edm. Reitters sprechen, der
die. Troginae allen iibrigen laparosticten Scarabaeiden wvoran-
schickt und auf gewisse, nicht unterschitzbare Ahnlichkeiten mit
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Lucaniden (besonders mit A¢salini) aufmerksam macht. Er sieht
in den Troginen einen «natiirlichen Ubergang» zwischen diesen
beiden Familien der Lamellicorniern, wobei aber nicht ausser
Acht gelassen werden darf, dass manches gegen so eine innige Ver-
wandtschaft mit Lucaniden zu sprechen scheint. Es wire vielleicht
nicht ganz und gar falsch, die vollkommene Selbstindigkeit der
Familie Trogldae in Erwdgung zu ziehen, doch glaube ich, dass ein
Versuch einer definitiven Losung dieser Frage etwas veririiht
wire, bevor eine ganze Reihé ebenfalls noch ungeklirter systema-
tischen Probleme im Rahmen der jetzigen Familie der Scarabacidae
nicht zufriedenstellend beantwortet wird. Es scheint ndmlich, dass
ein grosser Teil jener Merkmale, durch die sich die Unterfamilie
Troginae so scharf von den iibrigen zu trennen scheint, nur auf
den weitgehenden und ziemlich tiefgreifenden Adaptationen und
meistens ¢kologisch begriindeten, fremdartigen Konvergenzen be-
ruht, die zwar den richtigen Charakter dieser Unterfamilie ver-
schleiern, aber denen doch nicht allzu wichtige Rolle zugeschrieben
werden darf.
**t

Der Kérper der Troginen ist von ovaler, linglich ovaler,
manchmal aber sehr gedrungener Gestalt, so dass man den Aus-
druck «rundlich» mindestens in Beziehung auf die Form der Fliigel-
decken mit gewissem Rechte beniitzen kann. Die Fliigeldecken er-
weitern sich nach hinten mehr oder weniger deutlich, und sie sind
auch meistens stark bis sehr stark der Linge und der Breite nach
gewolbt. Die hochste Langswiélbung befindet sich bei den meisten
palaearktischen Arten hinter der Mitte, etwa an der Grenze zwi-
schen dem zweiten und dritten Drittel, bei einigen aber fast genau
- in der Mitte.

Die Firbung der Trox-Arten ist schwarz oder hrauns&.hwarz
sehr selten ausgesprochen braun (T. Eversmanni), ofters sind die
Humeralbeulen 'der schwarzen Arten undeutlich braunrotlich
durchscheinend. Palaearktische Glaresis-Arten sind dagegen alle
hell gefidrbt, gelbbraun bis rétlichbraun.  Die eigentliche schwarze
Grundfarbe der Trox-Arten kommt aber bei den gut erhaltenen
Stiicken in der Natur nur sehr selten zum Vorschein. da die ganze
Oberseite oder nur ein Teil derselben (Kopf und Halsschild),
meistens mit Ausnahme von héher erhabenen Stellen der Skulptur,
vom schon oben erwidhnten sekretartigen Indument bedeckt wird.
Diese Substanz, die bei den Trox-Arten, soviel mir bekannt ist, bis-
her nicht eingehender untersucht wurde, hingt mit der Cuticula fest
zusammen und ldsst sich nur mit Gewalt (mechanisch) beseitigen.
In Kalilauge l6sst sie sich aber ziemlich rasch. Ha r ol d meint, dass
sie schon wiéhrend des Larvenzustandes erzeugt wird, doch diese
Annahme trifit jedenfalls aus mehreren Griinden nicht zu; sie kann
nur wihrend des Puppenzustandes und vielleicht noch in den
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ersten Stunden des Imaginallebens entstehen, aber bevor die Epi-
und Exocuticula nicht vollstindig erhirtet und iiberhaupt eine Se-
kretion erlaubt, Obwohl ich nicht Gelegenheit gehabt habe, diesem
Problem néher zu treten, glaube ich, dass dieser sekretartige Uber-
zug ebensowenig mit den sog. «Sekretfarben» der Cetoniden, also
mit jenen weissgrauen Flecken am Halsschilde, Elytren, Sternal-
partien und event. auch an den Seiten der Sterniten verglichen
werden darf, wie mit dem sog. «Sekretrelief» der Cicindeliden, der
an Stelle der Epicuticula die oberste Schicht der Elytren bildet und
von Schulze und Kiihnelt eingehend studiert wurde. Der In-
dument der Trogiden, bevor er ganz erhiirtet (nachdem behilt er
seine Plastizitit mindestens noch in den ersten Phasen des Imagi-
nallebens der Trox-Arten), wird leicht durch winzig kleine Parti-
kelchen von Sand, Humusstoffe, Schmutz etc. verunreinigt, wo-
durch seine urspriingliche Fiarbung erheblich beeintrichtigt wird.
Individuen einer und derselben Art zeigen oft verschiedene Firbung
dieser Kruste, nachdem sie am verschiedenen Substrat leben. Die
Lebensweise der Trox-Arten setzt natiirlich die Tiere aller mogli-
chen Verunreinigung aus. so dass wir fast nie solche Exemplare
bekommen, deren Sekretkruste ihre urspriingliche Fidrbung noch
bewahrt hitte.

Der Kopf der Troginen ist verhidltnismissig klein und er-
scheint noch kleiner, da er normalerweise nach unten geneigt ist
und meistens etwas unter den Vorderrand des Halsschildes zuriick-
gezogen wird. Der Kopfschild (Clypeus) hat immer annidhernd
eine dreieckige Gestalt und ist vorn entweder zugespitzt (alle pal.
Omorgus-Arten) und daselbst mehr oder weniger nach unten ge-
neigt, oder breiter gerundet (Trox s. str.). Ofters sind besonders die
Seitenrdnder des Konfschildes etwas wulstig aufgeworfen, nie aber
mit besonderen Auswiichsen. Zihnchen, Hockern etc. versehen. Die
einzige Ausnahme bildet in dieser Richtung Glaresis Beckeri.
dessen Kopfschild am Vorderrande mit 4 kleinen Zihnchen geziert
ist. Ubrigens ist der Clypeus der Glaresis-Arten ganz anders ge-
haut. er ist breit und kurz, sehr sanft gerundet oder sogar in der
Mitte kaum merklich breit ansgerandet. Der Kopf der Glaresis ist
auch. im Verhiltnis zum Halsschild, viel grosser und breiter. Vor
den Augen bildet bei den pal. Omorgus-Arten der Konf eine fast
rechtwinklige Fcke. bei den iibrigen Trox-Arten nur einen gerun-
deten Lobus. Die Glaresis-Arten zeichnen sich durch grossen
Augenlobus aus, der vom Kopfschilde durch tiefen und scharfen
Einschnitt abgetrennt ist,

Die Oberfliche des Kopfes ist sehr einfach gebildet und bietet
keine Merkmale, die in der Determination eine wichtigere Rolle
spielen mochten. Sie ist meistens sehr flach gewélbt, sehr dicht,
bis runzelig, seltener spirlicher punktiert. die Scheitelmitte tréigt
meist 2 deutliche, beulchenartige Hockerchen, die entweder dicht
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beisammen stehen und undeutlich getrennt sind, oder entfernt
stehen und eine mehr oder weniger deutliche Einsenkung beider-
seits begrenzen. Oft sind die Hockerchen etwas schiet gestellt,
selten finden wir an Stelle dieser Hockerchen eine kaum erhabene,
fast glatte Querfliche. Die Nidhte der Kopfkapsel sind stark ver-
wischt. Die Clypealnaht fehlt immer, die Occipitalnaht ist dagegen
sehr deutlich und setzt den Occiput vom Vertex ziemlich markant
ab. Von unten gesehen zeigt der Kopi zwei markante Gularnihte,
die deutlich nach vorn konvergieren und eine breite Gula beider-
seits begrenzen.

Die Augen der Trox-Arten sind gross, bei den echten Pa-
laearkten fein facettiert, bei normaler Lage des Kopfes teilweise
vom Vorderrande des I'lalsschildes bedeckt.

Die Mundorgane der Trox-und Glaresis-Arten ver-
dienen volle Aufmerksamkeit und geben uns manchen brauchbaren
Hinweis, nicht nur was die Verwandtschaitsbeziehungen der ein-
zelnen Arten untereinander, sondern auch der Stellung der ganzen
Unterfamilie im Rahmen der Scarabaeiden anbelangt. Es ldsst sich
nicht bezweifeln, dass die Form der einzelnen Mundorgane auch
praktisch bei der Determination zu verwerten wire, doch in Anbe-
tracht der geniigenden Anzahl von leichter zuginglichen und besser
sichtbaren Merkmalen habe ich nicht fiir ndtig gehalten, sich in dem
Schliissel an sie zu stiitzen. Ubrlgens miisste man die Mundorgane
nicht nur von allen Arten zuerst einer eingehenden Untersuchung
unterwerfen (und dies ist bei den seltenen Arten wegen Gefahr
einer bedeutenden Beschidigung nicht gut denkbar), sondern auch
auf einem sehr grossen Material diese Studien vollfiihren, um die
Stabilitiit oder eventuelle Plastizitit der Form der einzelnen Teile
zuerst festzustellen.  Jedenfalls aber koénnen uns besonders beim
Feststellen der Zugehorigkeit der einzelnen Formen und Rassen zu
den Nominatformen die Studien an dem Mundapparate gute Dienste
erweisen.

Die Fiihler (Fig. 1) der Trox-und Glaresis-Arten sind
10-gliedrig.!) Das Basalglied ist lang, mehr oder weniger stark ge-
kriimmt, an der Unterseite meistens etwas ausgehohlt und kantig.
Es ist sehr lang, gelbrot bis schwarzbraun, lang beborstet. Das
2. Glied ist kugelig, noch viel grosser als die nachfolgenden und
ebenfalls mit einigen langen Borstenhaaren versehen (bei den
Omorgus-Arten glatt). Die iibrigen Glieder des Fiihlerschaftes sind
sehr kurz, das 6. und 7. meist etwas scharfkantig. Die Fiihlerkeule
ist ziemlich gross, aus drei starken Blittern zusammengesetzt, fein
tomentiert. Das letzte (3.) Glied der Fahne ist das kleinste. Bei den
Glaresis-Arten ist das erste Glied der Fahne besonders gross

1) Redtenbacher, Fauna austriaca, III. Ausg. 1874, I. Teil, - S, 480,
meint unrichtig, dass die Fiihle_r der Glaresis nur 9-gliedrig sind,
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Troginae — Morpholcsié der Imago.
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und dick (es nimmt das 2. teilweise in sich ein), das letzte fast nur
etwa halb so gross wie das erste.

Die Oberlippe (Labrum, Fig. 2) ist meistens grob punktiert
und stark, ungleich lang beborstet. Sie ist vorn entweder etwas
stumpf dreieckig, oder breit gerundet, oder sogar deutlich ange-
randet und hinten mit einer kielartigen Leiste versehen. Im allge-
(Tei‘r(len ist die Oberlippe klein, so dass sie die Mundteile nicht be-

eckt.

Die Oberkiefern (Mandibulae) der T rox-Arten (Fig. 3,
4) weisen den Arten nach ziemlich grosse Unterschiede auf. Sie
sind ziemlich michtig und plump gebaut (ungefihr in der Form
einer dreieckigen Pyramide), auf der Aussenfliche, die sich allmih-
lich zur Spitze verschmilert, beiderseits scharfkantig, von der Seite
gesehen daselbst ziemlich regelméssig gerundet. Diese Seitenfliche
ist entweder ganz (Fig. 3) oder nur in der Basalhilfte (Fig. 4) lang-
borstig behaart. Im allgemeinen sind die Zdhne der Innenkante nur
sehr schwach entwickelt oder fast gar nicht vorhanden. In diesem
letzten Falle ist der incisive Teil der Bezahnung der Kaukante bloss
durch eine schirfere Spitze reprisentiert (Fig. 4). Die molare Partie
der Bezahnung konnte ich bei den wvon mir untersuchten Arten
tliberhaupt nicht konstatieren. Die Form der Mandibeln weist deut-
lich auf die Nahrungsweise der T r o x-Arten hin. Sie bendtigen
zwar viel stirkere und scharfkantigere Oberkiefern als z. B. eine
ganze Reihe von echten Coprophagen, die nur weiche Kotmassen
zermalmen und daher nur mit diinnhdutigen, lamellenartigen Man-
dibeln ausgeriistet sind, doch zum Zerkleinern von hirteren Sub-
stanzen der ausgetrockneten Kadavern der "verschiedenen Verte-
braten sind die schwach bezahnten oder sogar unbezahnten Innen-
kanten viel geeigneter (besonders zum Abschaben und Abkratzen
der ausgetrockneten Knochen) als eine scharfe Bezahnung, die wir
z. B. bei den rduberischen Insekten (sowohl mit intestinaler so auch
mit extraintestinaler Verdauung) vorfinden und die auch den
meisten omnivoren Kiafern eigen ist.

Nur die Mandibeln der Glaresis-Arten (Fig. 5) sind ganz
anders gebaut. Sie sind viel schlanker und linger, weniger stark.

Troginae — Morphologie der Imago.

Fig. 1. Trox sabulosus, 1. Antenne. — Fig. 2. T. sabulosus, Labrum. — Fig. 3,
T. sabulosus, Mandibula. — Fig. 4. Trox Eversmanni, Mandibula. — Fig. 5. Glare-
sis rufa, Mandibula., — Fig. 6. Trox sabulosus, Maxilla. — Fig. 7. Glaresis ruia,
Maxil][n. — Fig. 8. Trox sabulosus, Labium. — Fig. 9. Glaresis rufa, Labium. —
Fig. 16. Glaresis rufa, Meso-Metasternalpartie, nach Abtragung der Fliigeldecken,
des Abdomens und der rechten Extremitiiten. —Plm — Palpus maxillaris, Ga —
Galea, Lc — Lacinia, Stp — Stipes, epsi, epss — Episternum der Mittel- und Hin-
terbrust, epms, epmg — Epimeren der Mittel- und Hinterbrust, mes — Mesoster-
num, met. — Metasternum, Cp — Hiiftenpfanne, Cs, C3 — Coxae¢, tr — Trochan-
ter — (Originalabbildungen.)
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der Spitzenzahn lang und schwach gebogen, die incisive Bezahnung
entwickelt. Diese abweichende Form der Oberkiefern scheint aui -
eine bedeutend abweichende Nahrungsweise hinzudeuten, leider
sind die oekologischen Daten iiber diese Gattung sehr diirftig. End-
lich sei noch bemerkt, dass die Innenseite der Mandibeln der
T r o x-Arten meistens ausgehohlt wird und dass sich vor der Ba-
sis ein Ausschnitt befindet, der nur durch ein wenig sklerotisiertes
Héautchen ausgefiillt ist.

Die Unterkiefern (Maxillae) (Fig. 6, 7) erwecken unsere
Aufmerksamkeit besonders durch ihre lange Beborstung und teil-
weise auch Behaarung. Die Aussenlade (Galea, Lobus externus, Ga.)
ist meistens (wie wir an der Fig. 6 sehen) distalwirts verbreitert
und an der inneren Spitze in ein Zidhnchen verldngert. Am Ober-
rande befindet sich eine Reihe von langen, nach innen gekriimm-
ten, etwas ungleich langen Borsten, darunter ist feine, dicke und
lange Behaarung bemerkbar. Die Innenlade (Lacinia, Lobus inter-
nus, Lc) tridgt an der Spitze ein gebogenes Zihnchen (manchmal
ist dieses Zihnchen verdoppelt) und &fters noch einen anderen
Zahn unterhalb der Spitze. Eine Reihe von steifen, langen Borsten
ist nach innen gerichtet. An dem Stamme (Stipes, Stp.) sitzt latero-
apical der viergliedrige Maxillartaster (Palpus maxillaris, Prm),
dessen zweites Glied stark gekriimmt ist und dessen viertes Glied
gross, walzenformig, meistens innen stirker gewdlbt, zur Spitze
stumpf zugespitzt ist. Die Maxillen der Glaresis-Arten (Fig.7)
sind sehr subtil gebaut, Galea ohne Spitzenzahn, aber mit fiinf
steifen Borsten, die nach innen schwach gebogen sind, Lacinia api-
cal mit einem stirkeren und zwei schwicheren Zdhnchen®) und
einigen Borstenhaaren. Das zweite Glied der Maxillartaster ist fast
gerade, das Endglied ist ebenfalls gross, an der Spitze stumpf und
seitlich mit einer Reihe von Borsten versehen. Die sog. Unter-
lippe (Labium) setzt sich aus dem Kinn (Mentum, Fig. 8, 9),
welches vorne seichter oder tiefer ausgerandet (bei den Glare -
sis-Arten fast gerade) und sehr lang, weich behaart ist, aus der
Zunge, welche ventral gesehen oiters mit den Paraglossen den
Vorderrand des Mentums iiberragt, und aus den Labialtastern
(Palpus labialis) zusammen. Die Labialtastern sind 3-gliedrig, kurz,
das FEndglied entweder eiférmig und ziemlich lang (T rox) oder
kﬁr:):er, ovaler und sehr breit an-der Spitze abgerundet (Glare-
sis).

Der Halsschild (Pronotum, Prothorax) der T rox-Arten
ist immer stark quer, mehr oder weniger der Quere nach gewolbt
und uneben. Mit den Vorderecken bedeckt er einen grossen Teil
des einziehbaren Kopfes. Der Vorderrand des Halsschildes ist in der
Mitte meistens deutlich vorgezogen, der Seitenrand ist mehr oder

?) Redtenbacher (L. ¢) gibt nur 2 Zihnchen an,
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weniger regelmissig gerundet, manchmal aber auch nach vorne
fast gerade zusammenlaufend, hinten dafiir kiirzer und stirker ge-
rundet. Vor den Hinterwinkeln befindet sich fast regelmissig eine
kurze und seichte AuSrandung; dadurch erscheinen die Hinter-
winkel etwas vorgezogen, spitzig und meistens rechteckig. Selte-
ner sind sie an der dussersten Spitze etwas abgerundet oder abge-
stumpft, und es sei noch bemerkt, dass nicht selten die Hinter-
winkel bei einem und demselben Individuum nicht gidnzlich bilate-
ral-symmetrisch sind. Bei den O mor gus-Arten ist der Seiten-
rand nach vorne stirker gerundet, in der hinteren Hilfte fast
parallel, sanft ausgeschweift und die Hinterwinkel sind weit von
der Humeralpartie der Fliigeldecken entfernt. Beim Trox (s. str.)
transversus Rche. ist der Seitenrand dicht vor den Hinter-
winkeln tief ausgerandet.

Die eigentliche Seitenkante des Halsschildes ist.meistens deut-
lich gezihnelt (krenuliert), die Zihnchen sind entweder ziemlich
gross und etwas lappenartig oder klein, sige- oder kornchenartig.
‘Ausserdem ist der Seitenrand mit kiirzeren oder lingeren, steifen,
manchmal flachgedriickten Borsten oder Borstenhaaren versehen,
die gelbrot, braun bis schwarzbraun sind. Auch die Basis des Hals-
schildes ist bei den Trox- (s. sir.) Arten sehr dicht beborstet, die
flachgedriickte Beborstung ist aber in den meisten Fillen beider-
seits auf einer kurzen Strecke aus bedeutend kiirzeren Borstchen
zusammengesetzt, ja sogar in seltenen Fillen (Trox Morticinii
‘u. a.) unterbrochen. Bei den palaearktischen Omorgus-Arten fehlt
dieBasalbeborstung véllig (die Seitenbewimperung ist nur spirlich
und haarartig) oder ist nur durch einige feine Hirchen undeutlich
angedeutet. Die Basis des Halsschildes bildet in der Mitte, vor dem
Schildchen einen sog. Basallappen, welcher bei den palaearktischen
T rox-Arten in der Mitte meist sehr deutlich ausgerandet ist, bei
den Omor g us-Arten dagegen einfach, winklig oder schwach ab-
gestutzt ist. Wie schon oben bemerkt wurde, ist die Basis des Hals-
schildes bei den Omorgus-Arten viel breiter als die Basis der Flii-
geldecken, wodurch die Hinterwinkel weit auf die Seiten abge-
riickt und. etwas lappenartig seitlich gerichtet sind, so dass sie
meist stumpfwinklig aussehen.

Die Unebenheiten der Halsschildscheibe variieren bedeutend,
sie kiinnen sehr stark hervortreten oder ganz abgeschliffen und
niedrig erscheinen, doch in allen Fillen kénnen wir ein gewisses
(Grundschema dieser Erhabenheiten feststellen. Immer bemerken
wir, dass der Linge nach sich in der Mitte eine Langsfurche zieht
(sulcus dorsalis nach Harold), welche beiderseits durch einen
Lingswulst (Crista dorsalis) flankiert wird, Diese Lingswiilste
sind meistens vorne und hinten am michtigsten entwickelt, sie sind
also nicht gleich breit und gewdhnlich auch nicht gleich hoch,
wenn man sie der L#inge nach betrachtet. Sehr oft
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nihern sie sich in der Mitte so stark aneinander, dass sie
dortselbst verfliessen und die Mittelfurche unterbrechen. Dann di-
vergicren die freien Enden oral- und kaudalwirts fast regelmissig;
in anderen Fillen wird durch die X-formige Gestalt beider Wiilste
die Mittelfurche in der Mitte nur etwas eingeschniirt. In anderem
Falle kénnen die Seitenwiilste vorne vollstindig verfliessen (z. B.
Trox squalidus) und eine gemeinschaftliche Gibbositidt bilden.
Wenn die Wiilste vorne und unweit der Basis genidhert erscheinen,
entsteht an Stelle einer durchlaufenden Mittelfurche eine langovale,
mehr oder weniger tiefe Grube.

In den meisten Fillen sind die Lingswiilste stumpf, wenn auch
dabei ziemlich hoch; seltener sind sie schmal und deshalb auch
schirfer und markanter. In solchen Fillen bemerken wir dann, dass
sie seitlich gegen den Vorderrand einen Nebenast entsenden (z. B.
Trox denticulatus) und event. einen sehr kurzen auch nach °
hinten. Diese Aste schliessen dann mit den Hauptwiilsten beider-
seits zwei hintereinander liegenden Griibchen. An der Basis befin-
den sich bei einigen Arten sehr deutlich 4 beulenartige Hocker-
chen, wovon die 2 mittleren mehr oder weniger dicht an die Kau-
dalenden der Langswiilste angeschlossen erscheinen. Ausser den
angefiihrten Wiilsten und Tuberkeln befindet sich eine unregel-
maissige Erhabenheit zwischen den Lingswiilsten und dem Sei-
tenrande, die entweder auf ein Hockerchen reduziert ist oder ver-
fliesst unregelméssig mit den iibrigen Erhabenheiten. Die Seiten-
randpartie des Halsschildes ist entweder normal bis zur Seitenrand-
kante gewdlbt, oder sie verflacht sich (bei allen pal. Omorgu s-
Arten), so dass sie 'manchmal fliigelartig erweitert erscheint (z. B.
denticulatus). Bei einigen anderen Arten ist sie sogar etwas der
Linge nach ausgehéhlt (rinnenformig), wie z. B. bei T. scaber.

Falls die Erhabenheiten des Halsschildes stark abgeflacht sind,
lassen sich die einzelnen Komponente dieser Erhabenheiten kaum
mehr erkennen, und wir kénnen eher von griibchenartigen Vertie-
fungen; als von Erhabenheiten des Halsschildes sprechen (z. B.
Trox Perrisi, T. Eversmanni). Die Basis des Halsschildes
zeigt nur selten beiderseits des Mittellappens eine Andeutung von
Basalrandung. Die Punktur des Halsschildes ist meist sehr dicht,
mehr oder weniger ungleich, und fast regelmissig mit kurzen,
starren Borstchen, die in den grosseren, etwas ocellierten Punkten
sitzen: versehen.

Der Halsschild der Glaresis-Arten ist einfach gebaut, und
abgeschen von einer einzigen Ausnahme (G1l. rufa), eben mit
seichter Mittellingsfurche und einem Griibchen nahe des Seiten-
randes. Bei Gl. rufa ist die Mittellingsfurche tiefer und beider-
seits befinden sich 3 griibchenartige Eindriicke, sowie eine Quer-
furche lings des Vorderrandes.
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Das Schildchen (Scutellum) der T rox-Arten zeigt zwei
verschiedene Hauptformen, die zum Unterscheiden der zwei Haupt-
gruppen der ganzen Gattung dienen. Die O mor g us-Arten zeich-
nen sich durch ein-spiessiérmiges Schildchen, welches hinter der
Basis, die meist sehr deutlich ausgehohlt ist, stark eingeschniirt ist,
um sich dann an den Seiten wieder eckig zu erweitern und in eine
ziemlich kurze Spitze zu iibergehen. Die Trox s. str.- Arten
haben demgegeniiber ein normales Schildchen, welches gewdohnlich
ziemlich breit ist, von der Basis zur Spitze regelmissig gerundet
verengt oder vorne fast parallel ist und an der Spitze stumpf, mehr
oder weniger breit abgerundet ist. Die Punktierung ist nur auf diz
Basis beschriinkt.

Der Skulptur der Fliigeldecken (Elytra) wurde eingehen-
de Aufmerksamkeit in der Bestimmungstabelle der Arten gewid-
met, so dass ich es fiir iiberfliissig halte, an dieser Stelle sich mit
den Beschreibungen aller moglichen Varianten aufzuhalten. Ich
will hier daher nur einige grundsitzliche und allgemein giiltige
Merkmale erwihnen, weil das Grundschema jedem, der sich mit
der Determination der T r o x-Arten beschiftigen will, absolut ge-
laufig sein muss.

Wir unterscheiden an der Skulptur der Fliigeldecken zwei
Hauptelemente — die Streifen und die Zwischenriiume. Die 10
Streifen (Striae) sind gewohnlich sehr deutlich, mindestens etwa in
dem ersten Drittel der Fliigeldecken gut wahrnehmbar, obzwar sie
bei einigen Arten besonders an den Seiten und zur Spitze etwas
undeutlicher werden. Sie sind, bis auf sehr seltene Ausnahmen, viel
enger als die Zwischenrdume, mehr oder weniger deutlich einge-
driickt, grob, manchmal fast griibchenartig punktiert, gerade oder
seltener merklich geschlidngelt (der Grosse der Tuberkeln in den
ungeraden Zwischenriumen wegen), oft mit etwas kantig aufge-
worfenen Réndern. Bei den Omorgus-Arten sind 'die Streifen bloss
durch Reihen von Punkten angedeutet. Die Zwischenrdume teilen
wir in die ungeraden und geraden; als erster Zwischenraum wird
der Interwall zwischen der Fliigeldeckennaht und dem ersten Strei-
fen gezéhlt. Die ungeraden Zwischenrdume sind bei der Mehrzahl
von T rox-Arten bedeutend breiter als die geraden, mehr oder
weniger starker erhoht und mit grosseren Hockerchen versehen.
Die Hockerchen sind rundlich, oval oder uriregelmdissig linglich-
oval, entweder gut separiert oder teilweise verflossen (meistens
vorne), hoch, glinzend, oder niedriger und wie abgeschiiffen und
nie gleich gross. Meistens einige davon iiberragen an Grésse die
iibrigen derselben Reihen. Sie tragen meistens nur hinten, seltener
an der ganzen Fliche oder an der hinteren Haiifte eine Gruppe von
kurzen, ausnahmsweise lingeren Borstchen, die gelb, braun bis
cchwiirzlich braun sind. Die geraden Zwischenrdume sind dagegen
meist schmiler und mit kleineren, nur spérlich hinten beborsteten,
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aber dichter gestellten Hockerchen wersehen.: In Ausnahmefillen
sind die Hocker der geraden Reihen griésser und auffallender (z.
B. T. gemmatus, T. denticu latus etc.). Oft konstatieren
wir an den Zwischenrdumen eine Querwellung oder sogar Quer-
runzelung, die die urspriingliche Skulptur verwischt und die ein-
zelnen Zwischenrdume untereinander verbindet. Beim T. crib-
rum entsteht dadurch formlich eine ziemlich regelmiéssige, gitter-
formige Skulptur. Bei der kleineren Anzahl von palaearktischen Ar-
ten sind die Zwischenrdume gleich gebildet, gleich hoch, gleich
breit und auch gleich gehéckert oder fast ungehockert, oder sogar
nur fein einreihig gekornelt. Auch die Beborstung bei einigen Arten
ist nicht mehr gruppenweise zusammengedringt, sondern lings
den Zwischenrdumen unregelmissig verteilt (T. Perrisi) oder
einfach regelmissige Reihe bildend (T. Eversmanni).

Mehr zusammenfassendes {iber die Skulptur zu sagen erlaubt
die ungeheuer reiche Polymorphie nicht, wenn wir nicht die Be-
schreibung der einzelnen Arten wiederholen wollen. Wieviel diese
Skulptur fiir die Statuierung der einzelnen Arten bedeutet und wie-
weit sie doch der individuellen Variabilitit unterliegt, ist aus den
Beschreibungen der einzelnen Arten gut ersichtlich. Jedenfalls sie
ist es, welche den Troxarten ihr eigenartiges Geprige verleiht und
beim vorsichtigen Verfahren die besten und zugidnglichsten Detel
minationsmerkmale liefert,

Sonst wiire noch zu erwihnen, dass die Fligeldecken an den
eckigen oder gerundeten Schultern in einer grossen Anzahl wvon
Fillen mit einem manchmal sehr michtigen Humeralzihnchen ver-
sehen sind und dass eine Humeral- und Apikalbeule ofters sehr
deutlich ausgeprigt ist. Diese Beulen zeigen immer eine unregel-
missige, ofters runzelige Punktierung. Die Fliigeldecken der Trox-
Arten sind meist hoch gewdclbt, die hochste Waolbung befindet sich
entweder in der Mitte oder hinter der Mitte. Der Seitenrand der
Fliigeldecken (besser gesagt: die Seitenkante) ist entweder - glatt,
und dann ist die Seitenbeborstung regelmissig, mehr oder weniger
dicht gereiht, oder gekornelt (krenuliert), oder weitliufiger gewellt,
und in solchen Fillen stehen die Bérstchen einzeln oder in kleinen
Gruppen hinter den Kornchen. Sehr selten ist die Kérnelung des
Seitenrandes bis zur Spitze (von oben gesehen) sichtbar.

Der umgeschlagene Seitenrand der Fliigeldecken, die sog.
Epipleuren liegen mit der Flicher des Abdomens in einer
Ebene; sie sind vorne deutlich breiter und verschmilern sich all-
mihlich zur Spitze. Die Kornelung des «Seitenrandes» liegt meist
schon teilweise an dem #usseren Rande der Epipleruren und auch
die Beborstung entspringt ofters schon von da aus.

Die Skulptur der Fliigeldecken bei den palaearktischen Gla -
resis-Arten ist bedeutend einfacher und einférmiger. Sie besteht
auch aus 10 mehr oder weniger grob punktierten Streifen und aus
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gleichmissig gebildeten Zwischenrdumen, die einreihig kurz be-
borstet und mit schmalen, feinen Kornchen versehen sind. Die
Schulterzdahnchen fehlen, die Seitenbewimperung ist verhiltnismis-
sig viel ldnger. i

Die Fliige!l der Troginen verdienen unsere volle Aufmerk-
samkeit, und ich glaube, dass sie uns eine ganze Reihe von inter-
essanten Merkmalen darbieten mochten, die nicht nur zu Determi-
nationszwecken gut verwendbar wiren, sondern auch klassifikato-
risch fiir die Systematik und fiir das Feststellen sowie der Ver-
wandtschaftsbeziehungen der einzelnen Arten untereinander, so
auch der Stellung der ganzen Unterfamilie im System vom hohen
Wert wiiren. Leider sind unsere Kenntnisse in dieser Richtung noch
sehr liickenhaft, und da das Herausnehmen der Fliigel auch bei
egrosster Vorsichtigkeit immer mit gewisser Gefahr fiir die Unver-
sehrtheit der Tiere verbunden ist, konnte ich nur einige Stichprobein
vornehmen und eine vergleichende, eingehende Studie der Morpho-
logie des Fliigelgedders, die iibrigens in den Rahmen dieser Arbeit
kaum eingegliedert werden kdénnte, - mir fiir spitere Zeit, bis ich
ausreichendes Doublettenmaterial auch von den seltenen Arten
zur Verfiigung haben werde, wvorbehalten. Hier will ich nur
einige allgemeine Erkenntnisse, die ich gewonnen habe, nieder-
legen und einigen vorldufigen Beschliissen, soweit sie die systema-
tische Stellung der Unterfamilie zu beleuchten scheinen, mit Vor-
behalt einige Sdtze widmen.

Die grosse Mehrheit aller Tro x-Arten und wahrscheinlich
alle Glaresis-Arten besitzen Fliigel. Brachyptere Arten mit
mehr oder weniger stark reduzierten Fliigeln sind meistens jene,
die durch ihre hochgewdlbte und rundliche Gestalt sich auszeichnen.
Bei den gefliigelten Arten sind dagegen die Fliigel sehr gut ent-
wickelt, starkaderig und gross, so dass wir annehmen miissen, dass
es sich fast durchwegs um gute Flieger handelt. Das bestiitigen uns
iibrigens auch die gemachten Erfahrungen und Beobachtungen. Die
Trox-Arten sind gezwungen, die Nahrung auf grossem Gebiete auf-
zusuchen, und erreichen sie nur mit Hilfe eines ausdauernden und
womoéglich raschen Fluges. Die Kadavern wvon verschiedenen
grisseren und kleineren Vertebraten bleiben in der Natur gewdhn-
lich nicht lange liegen, und die Auswahl der Nahrung wird fiir die
T rox-Arten noch dadurch erschwert und verringert, dass ihnen
tierische Uberreste nur im ausgetrockneten Zustande zusagei.
Ein Trox-Individuum, das zweifellos mit.sehr gutem Geruchssinn
begabt ist, muss also ein grosses (Gebiet kontrollieren, um sich die
geniigende Menge passender Nahrung zu sichern.

Die Fliigel der T ro x-Arten sind hell ockergelb und an ver-
schiedénen Stellen, wo die Sklerotisierung stirker ist, hell- bis
dunkelbriunlich angedunkelt. Die Scarabaeiden gehoren zu den
Cantharidopteren, also zu jener Gruppe der Coleopteren-
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Familien, die durch diesen cantharidiformen Grundtypus der Flii-
gel charakterisiert sind. Cantharidoptera sind also alle Polyphaga
sensu Clairville und Reitter. Sie teilen sich aber wieder in
zwei Gruppen, wenn-die Nervatur der Fliigel in Betracht genom-
men wird — ndmlich in Staphylinoptera und Cantharidoptera s.
str. Die Scarabaeiden gehiéiren in die zuletzt genannte Gruppe, die
~ besonders durch charakteristische Bildung der Costa media und
durch mehr oder weniger vollkommene Querverbindung der Costa
analis und Costa axillaris von den staphyliniformen Fliigeln ver-
schieden ist. Es ist leicht begreiflich, dass der schematische Typus
des cantharidiformen Fliigels in wverschiedenen Familien starken
Uminderungen unterworfen ist und dass er sogar in den einzelnen
Gattungen und Arten manchmal erhebliche Varianten aufweist. So-
weit ich an einer Reihe von Trox-Arten feststellen konnte, deren
Fliigel ich untersuchte, kéinnen wir 4 solche Troginen-Varianten un-
terscheiden, um welche sich die iibrigen wieder sehr eng gruppie-
ren. Nennen wir sie: Typus A (oder Typus Trox squalidus).
Typus B (Trox sabulosus), Typus C (Trox Eversmanni) und
Ty pus D (Glaresis).
" Typus A (Fig. 10) scheint allen O mor g us-Arten (minde-
stens jepen der palaearktischen Region) eigen zu sein.
Imcostalen Teile ist die Costa (C) ziemlich stark ent-
wickelt und zieht sich bis zum Radius, mit dem sie verfliesst. Sub -
costa (Sc) lauft frei aus und teilt unvollkommen das Feldchen.
das wir costo-radial nennen konnten. Radius (R.), welcher mit
der Media den discoidalen Teil des Fliigels begrenzt, ist sehr
méachtig entwickelt und sein Stamm zieht sich, wie iibrigens bei
allen Typen der Subfamilie, bis zum Pterostigma, resp. zur Bie-
gungsstelle des Fliigels. . Die auffallende Michtigkeit des Radius-
Stammes scheint dadurch zu entstehen, dass mindestens teilweise
sich an der Bildung dieser Ader Radius recurrens (Radii
sector) beteiligt und die michtigste Stiitze des Fliigels bildet.
Von der Biegungsstelle apicalwirts finden wir ziemlich gut erhal-
tenen, wenn auch stark verkiirzten, ersten Ast des Radius (R1).
Eine viel michtigere radiale Ader zieht sich fast bis zum Apex und
bildet die Hauntstiitze des apicalen Teiles (Rs). Die Homologisie-
rung dieser Ader stosst auf gewisse Schwierigkeiten. Es ist zwar
unzweifelhaft, dass es sich um einen Ast des Radii sector handelt,

Die unteren Fliigel der Troginen.
Fig.”10. Trox squalidus Ol. (Typus A). — Fig. 11. Trox sabulosus L. (Typus B).
— Fig. 12. Trox Eversmanni Kryn. (Typus C).'— Fig. 13. Glaresis rufa Er. (Ty-
pus D). — Fig. 14. Onthophagus vitulus. — Fig. 15. Aesalus scarabaeoides, beide
zum Vergleichen als Nachbartypen des Fliigelgeiders. — C — Costa, Sc — Sub-
costa, B — Radius, Rs, Rr — Radii sector. Radius recurrens, ORM —Quseradpr
radiomedialis, M — Media, Mr — Media recurrens, Cu — Cubitus, A — Analis,
Ax — Axillaris, Acc — Costa accessoria, Ptr — Pteralia. — (Originalabbildungen)
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doch das ldentifizieren der daran teilnehmenden Endramifikation
ist wohl kaum mdglich. Die grosse dunkle Makel, welche ziemlich
stark chitinisiert erscheint und nach hinten zur Basis des Fliigels
sich umbiegt, ist als Anfang des Radius recurrens zu deuten, wih-
rend die durch dunkle , nebelige Makel angedeutete Querader fiir
Radiomedialader (QRM) zu halten ist. Media (M) ist die
zweitstirkste Ader des Fliigels aller Troginen-Arten und zeigt beim
Typus A eine merkwiirdige Eigentiimlichkeit. Sie ist ndmlich mit
Radius an einer kurzen Strecke verbunden, obzwar die Wurzel
beider Adern selbstindig sind. Zwischen den Wurzeln und der kur-
zen Verbindungsstelle beider Adern befindet sich ein kleines Feld-
chen, und der untere Rand des Radius sowie der obere Rand der
Media ist daselbst ziemlich stark und regelmissig bezahnt. Die
Zihnchen bei vollem Ausbreiten des Fliigels schnappen genau in
sich, so dass diese Einrichtung, die ich bei den anderen Typen der
Troginen-Fliigel nicht konstatieren konnte, zweifellos zum Stiitzen
des Fliigels und zur Stirkung der Widerstandsfihigkeit gegen den
Luftdruck dient. Der Hauptstamm der Media, der hochstwahr-
scheinlich durch Zusammenfliessen des 3. und 4. Astes entstanden
ist, endet in einem stark sklerotisierten Knoten,  in dem wir das
Homologon des Oblongum (Cellule médiane) resp. seiner unterer
Partie erblicken miissen. Ob die Homologisierung des Hauptstam-
mes der Media mit dem 3.und 4. Ast der normalen Media ganz ein-
wandfrei ist, will ich an dieser Stelle nicht entscheiden; jedenfalls
bezieht sich das nur auf die distale Partie der Ader, dagegen die
proximale ganz entschieden die urspriingliche, einheitliche (also
noch vor der ersten Bifurcation) Medialader vorstellt. Zum Seiten-
rande des Fliigels werden zwei Aste entsendet; die obere, stirkere
und vom Nodus kurz abgetrennte, ist als zusammengeflossener 1.
und 2. Ramus zy deuten, der 3. Ramus obliteriert, der 4. bildet emu
direkte Fortsetzung des Stammes. Die sog. Mediarecurre
(Mr), welche schwach entwickelt und ziemlich stark verkiirzt 151
entspricht dem ‘ersten Medialaste nach der ersten Ramifikation.
Cubitus (Cu) ist nur schwach entwickelt, die Wurzelpartie ist
vollstindig reduziert, und die ganze Ader ist nur als Rudiment auf-
zufassen. Analis (A) ist einfach, ohne Verbindung mit Axillaris.
schwach, sonst aber vollstindig entwickelt, so dass sie mit den
Pterahen artikuliert. Axillaris (Ax) teilt sich in zwei regel-
méssige Aste und ebenfalls normale Bildung aufweist. Dieacces-
sorische Ader (Acc) ist nur durch stirker sklerotisierte, ziem-
lich breite Binde substituiert.

Typus B (Fig. 11) stellt ‘den meist verbreiteten Typus bei
‘den eurasiatischen Trox-Arten. Subcosta verbindet sich mit der
Costa und beide zusammen miinden in den Radius. Es entsteht da-
her ein langovales geschlossenes Feldchen, dem wir den Namen
cubito-subcubitalis beilegen konnen. Der erste Ast des Radius ist
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nur sehr schwach und kurz angedeutet, der Radii sector ist zwar
dhnlich lang, wie beim vorhergehenden Typus, doch die Verbin-
dung mit dem Radius ist nicht so kompakt. Radius recurrens fehlt
uberhaupt Zwischen-dem Radius und Media existiert keine Ver-
bindung im Basalteile, sonst aber entspricht Media ginzlich dem
Typus I. Es wire vielleicht nur zu erwiihnen, dass Media recur-
rens etwas ldnger und stirker ist als im Typus . Eine bedeutende
Variante bemerken wir in der Bildung des Cubitus. Im Typus II
sind beide Aste des Cubitus erhalten, sie laufen annidhernd parallel
aus, aber entbehren jeglicher Verbindung mit den Pteralien. Ana-
lis lduft nicht mehr als selbstindige Ader aus, sie ist schon, wenn
auch sehr lose, mit Axillaris (1. Ramus) verbunden. Costa accesso-
ria ist nur kurz und verschwindet in einer nebeligen Makel.

Typus C (Fig. 12) konnte ich bloss bei Tr. Eversmanni
feststellen, welche Art eine ziemlich selbstindige Stellung im
System der Trox-Arten einnimmt. Im allgemeinen unterscheidet
sich dieser Typus von dem = vorhergehenden nur wenig. Sehr
schwache Ausbildung der Costa und sehr diinne Media 4, sowie die
vollstindige Verbindung des ersten Ramus der Axillaris mit der
Analis und kaum angedeutete accessorische Ader bilden die Haupt-
merkmale. Viel grosseres Interesse verdient dagegen Typus D
(Fig. 13), welcher den Glaresis-Arten eigen ist. Er ist durch
starke Reduktion der Nervatur gekennzeichnet und, soviel mir be-
kannt ist, nimmt iiberhaupt eine ganz isolierte Stelle unter den ver-
schiedenen Typen der Fliigel der Scarabaeiden ein.

Costa ist stark verkiirzt, Subcosta artikuliert weder mit den
Pteralien. noch verbindet sich apicalwirts mit der Costa. Radius
ist verhiltnismissig schwach, dafiir ist er aber durch gut erhalte-
nen Radius recurrens in seiner Funktion unterstiitzt, .der nur in
diesem Typus erhalten bleibt. Die direkte Fortsetzung'.des Radius
hinter dem Pterostigma ist kurz und schwach, und Radii sector,
welcher sich zum Apex des Fliigels zieht, hat seine Verbindung mit
dem Stamme verloren, so dass er nur eine schwache Stiitze fiir
den apikalen Teil des Fliigels darstellt. Die stirkste Ader scheint
bei diesem Typus Media zu sein, sie artikuliert auch solide mit den
Pteralien, die Verbindung durch die Querader RM ist kaum ange-
deutet. Erster und zweiter Ramus der Media ist weit von dem
Nodus abgeriickt, dagegen Media 4 ist ziemlich stark entwickelt,
so dass sich die Vermutung aufdringt, dass sich auch der dritte
Ast an der Bildung dieser Ader beteiligt. Cubitus fehlt vollstindig.
denn die einzige Ader, die sich noch im Analfelde befindet, muss
unbedingt, wegen ihrer Stellung, fiir Analis gehalten werden.
Ubrigens zeigt Cubitus bei den Scarabaeiden sehr oft eine starke
Tendenz zur Reduktion, welche in unserem Falle eben vollstindig
wurde. Axillaris ist nur durch ein leicht iibersehbares Rudiment
angedeutet.
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Pteralia oder Axillaria, die Fliigelgelenke, welche die
Verbindung der Fliigelfliche mit dem Notum und mit den Pleuren
herstellen. setzen sich aus einer Reihe von stark sklerotisierten
Platten zusammen, welche ein héchst kompliziertes Gelenksystem
bilden, Sie bieten wohl nichts, was fiir die Unterfamilie besonders
charakteristisch wiire.

Nach ‘dieser kurzen Ubersicht iiber die verschiedenen Typen
der Troginenfligel konnen wir einige kurze Erwigungen dem
Problem der systematischen Verwandtschaft unserer Unterfamilie
widmen, soweit wir iiberhaupt etwas brauchbares aus der Form
der Nervatur der Fliigel schopfen konnen. Es scheint unbestreitbar.
dass das Fliigelgedder der Troginen ziemlich wvereinfacht und
reduziert erscheint und jedenfalls wviel einfacher ist als bei der
Mehrzahl der Coprinen, Aphodiinen und Geotrupinen. Ein Ontho -
phagus-Fligel (Onthophagus vitulus), dessen Abbildung
‘wir bringen (Fig. 14), zeigt uns sehr gut die Verhiltnisse, welchen
wir begegnen (allerdings mit einigen unbedeutenden Varlanten) bei
den kleineren Coprinen-Arten. Wir sehen, dass das Fliigelgedder
bedeutend stirker und michtiger ist. Radius und Radii sector sind
sehr stark chitinisiert, der 3. und 4. Ramus des RS bleiben erhalten,
wobei sie sich apical wieder verbinden. ‘Auch die Media ist eine
sehr michtige Lingsader, deren untere Ramifiktion sogar erhalten
bleibt. Im Verhiltnis zu dem Coprinen-Typus erscheint uns also
der Troginen-Typus vereinfacht und weitgehender reduziert. Auch
der Geotrupinen-Typus ist ungemein wohlentwickelter. Wir
sehen auch hier eine sehr entwickelte und regelmissige Nervatur,
soweit wir iiberhaupt bei dem cantharidiformen Typus von einer
hochentwickelter Nervatur zu sprechen berechtigt sind. Radius 1
erreicht samt dem Radii sector die Spitze des Fliigels, Media be-
hdlt sogar ihre zwei Aste (M 1 und 2) separat entwickelt, auch
beide Cubitus-Adern sind ziemlich vollstindig erhalten. Ebenfalls
gut entwickelt ist im allgemeinen das Fliigelgedder bei den
Aphodius-Arten. Auch dort finden wir bis zum Apex reichen-
den ersten, zweiten und dritten Ast des Radius, eine starke Media
mit langer Media recurrens, beide gut erhaltene Cubitus-Adern, die
meistens weit von einander entfernt sind, sowie auch dem Cantha-
ridiformen-Typus entsprechénde, voll entwickelte Nervatur des
Analfeldes. Das Fliigelgedder diirfte also kaum das Einreihen der
Troginen in die nidchste Nachbarschaft von Geotrupinen berechti-
gen, obzwar ich natiirlich die Bedeutung dieses Merkmales nicht
iiberschiitzen will. Eher bestitigen die festgestellten Tatsachen die
Annahme, dass die Troginen eine sehr selbstindige Stelle im Sy-
stem der laparosticten Scarabaeiden einnehmen und dass ihre
Stellung am Anfang oder am Ende des Svstems der Coprophagen
mehr Berechtigung zu haben scheint. Die starke Reduktion des
Geiders scheint auch noch dafiir zu sprechen, dass wir mit einer
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phylogenetisch sehr jungen Gruppe zu tun haben. Die ausserge-
wohnlich starke Reduktion der Nervatur bei der Gattung Glare-
sis, zu der wir keine beiriedigenden Uberginge bei den Trox-
Typen finden, diirfte auch noch fiir die Annahme sprechen, dass
die Unterfamilie polyphyletisch und etwas heterogen ist und dass
die Verwanditschaft zwischen beiden Gattungen gar nicht so nahe
ist, wie bisher angenommen wurde. Auch die {ibrigen grossen Un-
terschiede zwischen der Gattung Trox und Glaresis scheinen
dies zu bestétigen. :

Gleich am Anfang bemerkten wir, dass Reitter an die ver-
mutliche, nahe Verwandtschaft der Troginen mit Lucaniden
resp. Aesalinen glaubte, wobei er diese Anschauung besonders
durch dieselbe Zahl der Abdominalsegmente fiir bestitigt hielt.
Auch gewisse habituelle Ahnlichkeit spielte wahrscheinlich bei
Reitter eine Rolle. Wir wissen, dass Reitter manche systematische
Frage sehr gliicklich loste, obzwar er sich 6fters mehr auf gewisse
Intuition als auf eine sachliche und streng wissenschaftliche Durch-
arbeitung der betreffenden Frage verlassen hat. Obzwar eine aus-
fithrliche und daher auch befriedigende Losung des ganzen
Problemes nicht in den Rahmen dieser Arbeit hineinpasst, habe ich
doch fiir angezeigt gehalten, mindestens fliichtig auch in dieser
Richtung einen Versuch zu unternehmen, ob uns das Fliigelgedider
beider systematischen Gruppen nicht etwas interessantes verraten
kénnte. Und tatsdchlich scheint diese Probe die Ansicht Reitters zu
bestitigen, oder mindestens sie spricht nicht gegen sie. Die Nerva-
tur des A esalus-Fliigels (Fig. 15) nidhert ich besonders auffal-
lend dem Typus C der Troginen (Trox Eversmanni). Einen
bedeutenderen Unterschied (abgesehen von der Form des Ri) kon-
nen wir nur darin erblicken, dass die Ms*s mehr apikalwiirts und
nicht zum unteren Rande des Fliigels gerichtet ist und dass Axilla-
ris 1 nicht mit Analis verbunden ist. Ubrigens beim Typus, A und B
existiert diese Verbindung auch nicht.

Das Fiiigelgedider der Insektenfliigel stellt jedenfalls heute,
nach den grundlegenden Arbeiten von Comstock, Needham,
Berlese, Handlirsch, dOrchymont u a. ein bedeuten-
des Hilfsmittel fiir das Feststellen von phyletischen . Verwandt-
schaftsbeziehungen dar. Das Hauptproblem, eine einwandfreie Ho-
mologisation, die iibrigens auch bei den genannten Autoren nicht
villig iibereinstimmend durchgefithrt wurde und wvor Irrtiimern
nicht bewahrt geblieben ist (Maran)® ist natiirlich eine der
Grundbedingungen. — Eine unrichtige Homologisation finden wir

3) Maran, J.: Etudes phylogéniques et system. sur la Morphologie des
ailes dans la fam des Cerambycides, Prag, Sbornik Nar. Musea 1930, — Etudes
sur les espéces macropteres du genre Carabus, Ibid. 1926,
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auch z. B. noch in dem unlidngst erschienenen und sonst vortreffli-
chen «Lehrbuch der Entomologie» von H. Weber, Fig. 245, p.
249, wo der Fliigel der Melolontha spec. abgebildet wird und
auf welchem nicht nur die Benennung der Nervatur, vom Cu ange-
fangen, ganz unrichtig ist, sondern auch beide Cubitaladern, die am
Fliigel in der Wirklichkeit sehr gut sichtbar sind, an der Abbildung
fehlen, so dass ATAx: falsch als Cut, Ax2 als Cuz und Acc. als A
bezeichnet wurde. Trotz den genannten grundlegenden Arbeiten
miissen wir uns dessen doch gut bewusst sein, dass die allgemeine
Valenz des Fliigelgedders resp. seiner Form, seiner Riickbildung
und seiner vollkommener Konstanz, als eines absolut verlisslichen
Kriteriums fiir die Losung der phyletisch-verwandtschaftlichen Ver-
hdltnissen, besonders bei den Coleopteren bisher nicht in geniigen-
der Weise ausgeprobt wurde und dass die Winke, die uns beim
Studium dieses Problemes gegeben werden, nur vorsichtig und in
Verbindung mit anderen Tatsachen benutzt werden diirten.

Wenden wir nunmehr unsere Aufmerksamkeit der Unter-
seite des Kdrpers der Troginen-Arten zu, in erster Reihe der Vor -
derbrust (Prosternum). Wir finden da nichts, was besonderes
Interesse erwecken konnte und als Determinationsmerkmal von
Bedeutung wiire, abgesehen vom Prosternalfortsatz, dessen Form
fiir gewisse Arten charakteristisch ist und von Harold als De-
terminationsmerkmal mit besonderem, wenn auch nicht ganz be-
griindetem Nachdruck benutzt wurde. Dieser Processus prosternalis
ist ndmlich manchmal schlecht sichtbar und seine Untersuchung ver-
langt das Abnehmen des betreffenden Exemplares von dem Auf-
klebeblittchen, was natiirlich, wenn es nicht gerade notwendig ist,
sehr unzweckmaissig und zeitraubend ist. Dieser Fortsatz ist ent-
weder knotig oder zugespitzt, manchmal auch eingedriickt oder
stark abgeflacht. Bei den Glare sis-Arten ist er nicht vorhanden.

Mittelbrust (Mesosternum) zeichnet sich durch keine be-
nerkenswertere Merkmale aus. Hinterbrust (Metasternum),
hintenn und vorne durch die dicht aneinander stossenden Hiiften-
pfannen begrenzt, zeichnet sich hinten durch eine seichtere oder
tiefere oval- oder rundlichgrubige Mitteleinsenkung aus. Die
Cpisternen sind sehr lang, sanft nach hinten verengt, vorne an
die dreieckigen, kleinen Epime ren der Mittelbrust stossend uncl
hinten durch undeutliche, sehr kleine Epimeren der Hinterbrust ab-
cgeschlossen. Die Meso-Metasternalpartie der Glaresis-Arten
(Fig. 16) ist ihnlich gebaut, nur die grubige Einsenkung fehlt, oder
sie ist kaum merklich durch eine kurze, schmale Vertiefung ange-
deutet.

Der Hinterleib (Abdomen) verdient jedenfalls, schon vom
rein morphologisch-systematischen Standpunkte aus, viel mehr
Interesse. Er ist ganz flach und gerade und nur aus 5 sichtbaren
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Sterniten zusammengesetzt. Normale Anzahl der Abdominalseg-
mente bei den Scarabaeiden ist:
Ti T2 Ts Ts Ts Ts T7 Pg (Ts)
St S2 Ss Se S5 Se S7 .
bei den Geotrupinen: - :
Ti1 TeTs Ta Ts Te Tz Ts Pg (Te)
St N2 S8 Se S5 S8 St
Bei den Troginen finden wir aber folgendes Verhiltnis:
T1 T2 Fs Ts Ts Te T7 Pg (Ts)
S50 S S 8588 5
also 8 Tergiten und nur 6 Sterniten, wobei St ganz hiutig und unter
den Hintercoxen vollig verborgen ist. Das ganze sichtbare Abdo-
men ist seitlich scharf gekantet, das Sz ist beiderseits mit zwei
starken Aushéhlungen versehen, die zur Aufnahme der Hintercoxen
dienen. Dazwischen befindet sich eine scharfe, schmale, nach vorne
gerichtete Spitze, die den engen Zwischenraum zwischen den Hin-
terhiiften ausfiillt. Die beiderseitigen Aushéhlungen sind auf dem
caudalen Rande ebenfalls stark gekantet. Das erste Paar der Stig-
men ist, wie {iblich, gross, die iibrigen kleiner und auch das hinter-
ste Stigmenpaar befindet sich, wie alle {ibrigen, in der Verbin-
dungsmembran zwischen den Sterniten und Tergiten (die schon
vollig dorsal, also nicht dorso-lateral liegt). Daher gehoren die Tro-
ginen zu den laparosticten Scarabaeiden. Pygidum ist
klein und véllig von den Fliigeldecken bedeckt. ;
« Bei dieser Gelegenheit mochte ich noch erwidhnen, dass die
von Reitter betonte nahe Verwandtschaft zwischen Troginen
" und Aesalinen besonders in der gleichen Anzahl (5) der sichtbaren
Ventralsegmente ihre Begriindung suchte. Ich will daher bemer-
ken, dass die Ubereinstimmung noch perfekter ist als Reitter ange-
nommen hat, denn das ganze Diagramm der Abdominalsegmente
der Aesalinen jenem der Troginen vollig gleich ist.

Die fein granulierten Kanten der Ventralsegmente dienen. den
Trox-Arten als Stridulationsorgan zum Erzeugen eines feinen
Zirpens, welche durch die Reibung der Kanten gegen die Innen-
wiinde der Elytren entsteht.

Dije Beine der Trox-Arten sind bei allen Arten sehr dhnlich
gebaut. Die Vorderschenkel sind etwas scheibenférmig erweitert,
an der Oberseite ausgehchlt, am Vorderrande ofters gekerbt. Die
Innenkante der Schenkel ist rinnenartig ausgehohlt, welche Aus-
hohlung zur Aufnahme der Schienen dient. Die Vorderschienen
zeichnen sich durch einen doppelten starken, zweispitzigen End-
zahn und einen Aussenzahn aus, ausserdem befinden sich zwischen
dem Kniegelenk und dem Seitenzahn einige mehr oder weniger.deut-
liche Kerbzidhnechen, die proximalwiirts an Grisse abnehmen. Bei
dlteren Individuen sind die Zihne fast immer stark abgenutzt, daher
sehr stumpf, und in der Form verschiedenartig modifiziert; dagegen
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zeigen die frisch ausgeschliipiten Exemplare besonders am Aussen-
zahne einen diinnhornigen, hellen Saum. Die Vorderschienen der
Glaresis-Arten sind stark abgeplattet und mit drei normalen,
starken Zahnen versehen, wobei der Apicalzahn der grdsste ist.
Der innere, bewegliche Enddorn der Troginen ist zugespitzt, leicht
nach innen gerichtet, selten an der Spitze deutlicher gekriimmt.

Die Mittelschenkel sind schwach und éfters etwas S-férmig ge-
kriimmt. Die Mittelschienen sind ebenfalls gekriimmt, ziemlich
deutlich vierkantig und an den dusseren Kanten wverschiedenartig
bezahnt. Die Form dieser Bezahnung, soweit sie als Determinati-
onsmerkmal von Bedeutung ist, wird bei den einzelnen Arten im
systematischen Teile ndher beschrieben. Bei den Giaresis-
Arten ist die Aussenkante ausserdem mit kurzen, starken Borstchen
versehen.

Die Hinterschenkel der Trox-Arten sind nur wenig stirker
als die mittleren, dagegen bei den Glaresis-Arten sind sie aus-
sergewohnlich verbreitert und abgeplattet und fein, kurz, spirlich
behaart. Die Hinterschienen sind missig stark bis fein am Aussen-
rande gezdhnelt, der Endrand nach aussen in einen ausgerandeten.
bald stirkeren, bald schwicheren Fortsatz ausgezogen. Bei den
Glare 51s-Arten befindet sich bei einigen Arten cin griésseres
Zahnchen etwa im zweiten Drittel der unteren Aussenkante, die
Schiene selbst ist ziemlich breit und stark am Endrande nach
aussen vorgezogen. Ausserdem ist der Endrand beim T rox kurz,
nicht ganz regelmissig beborstet, und in beiden Gattungen befinden
sich zwei ungleich lange Endsporne nahe der Innenkante des End-
randes, und zwar so wie am letzten, so auch am miftleren Beinen-
paare.

Die Tarsen der Vorderfiisse sind meist sehr kurz und
schwach, die der hinteren Beinpaare sind meistens etwas linger.
Die 4 ersten Glieder sind kurz, alle fast ganz gleich lang, nur
das letzte klauentragende Glied ist linger und zur Spitze schwach
beulenformig. Die Tarsen der Glaresis-Arten sind sehr kurz,
schwach, die 4 ersten Glieder fast gleich so lang wie breii.

Die Behaarung der Unterseite ist im allgemeinen schwach ent-
wickelt, und meistens sind nur die Aussenrdnder der Schenkel und
Schienen deutlicher behaart oder beborstet.

Geschlechts-Dimorphismus macht sich bei den
Troginen fast gar nicht bemerkbar, und deshalb sind die d'd" von
den @9 iusserlich nicht zu untercheiden. Die Bildung des méannli-
chen Kopulationsapparates wurde bei den Troginen bisher nicht
eingehender studiert, doch soviel ich konstatieren konnte, scheint,
dass in dieser Beziehung fiir die Stabilisation und Determination der

Arten nicht viel zu gewinnen wire.
s
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. Mitder Oekologie der Trox-Arten beschiftigen sich bisher
nur wenige Entomologen (Sharp, Perris, Latreille, Wa-
terhouse, Xambeau u a.). Wir besitzen keine zusammen-
fassende Bearbeitung der oekologischen Eigenschaften der Trogi-
nen, und deshalb sind wir meistens nur auf gelegentliche Bemer-
kungen und Beobachtungen angewiesen, die allerdings gentigen, um
uns eine allgemeine Vorstellung iiber die Lebensweise der Trox-
Arten machen zu konnen. Die Trox-Arten lieben sandige, trockene
und offene Gegenden, und unter den palaearktischen Arten finden
wir nur wenige, die eine bedeutendere hypsometrische Grenze er-
reichen. Wir treffen sie meistens an, wie sie langsam herumkrie-
chend oder zum Abend herumfliegend die Nahrung suchen. Auch
unter den Steinen, alten Hiuten, alten Stoffen und desgleichen fin-
den wir sie ofters, doch die beste und ausgiebigste Beute konnen
wir nur dann erwarten, wenn wir sie an jenen Gegenstinden an-
t’refjen, die jhnen zur Nahrung dienen. Alte Knochen, hart ausge-
trocknete Kadaver der Vertebraten, Lederstiicke, verschiedene
Hornteile, Rosshaare etc. werden am meisten von den Troginen be-
sucht. Seinerzeit habe ich auf einem kleinen Klumpen von altem
Rosshaar in Algerien etwa 60 Individuen von Trox Fabricii
gefunden. Die genannten Nahrungsstoffe konnen mit Erfolg auch
zum Kodern benutz werden, doch im allgemeinen treffen wir die
Troginen nicht allzu oft an, selbst nicht einmal die hiufigsten Arten.
Einige Arten werden ofters nach dem Regen auf erhdhten, trocke-
nen Stellen gesammelt, mehrere wurden sogar in den Nestern ver-
schiedener Vogel, besonders bei jenen, die in den Baumhohlen
nisten, 6fters angetroffen (fast ausschliesslich Trox Eversman-
niund Trox Perrisi), wo sie von verschiedenen faulenden
Stoffen, altem abgestossenen Gefieder und vielleicht auch von
Exkrementen der Végel leben. Roubal (Catalogue des coleo-
ptéres de la Slovaquie etc., Tome II, Bratislava 1936) meldet sogar
den Trox cadaverinus auseinem Neste der Vespa crab-
ro und Trox Eversmanni aus einer Fuchshohle. Die
Bewegungen der Trox-Arten sind sehr langsam, trige, und die
Tiere, bei geringster Beriihrung, ziehen den Kopf und die Beine an
sich und verfallen in eine gewisse Thanatose, die aber mit keinen
charakteristischen Korperstellungen. verbunden ist, so dass wir
kurzweg von einer einfachen Todstellreaktion reden konnen.

Geographische Verbreitung. Die Subfamilie der
Troginen besteht bloss aus drei Gattungen: Trox F., Glaresis
Er.und Cryptogenius Westw. Die zuletzt genannte Gattung
enthdlt nur zwei siidamerikanische Arten, Glaresis 8 Arten.
von denen 4 dem palaearktischen Gebiete, die vier anderen den
wirmeren Gegenden der nearktischen Region angehéren. Den
Hauptbestand der Arten finden wir daher in der Gattung Trox,
wo wir bisher 158 Arten, abgesehen von einer Reihe von Unter-



432 Festschrift fiir Prof. Dr. Embrik Strand. Vol I (1936)

arten und geographischen Rassen, kennen. Die Gattung teilt sich in
7 Untergattungen, doch die Verteilung aller Arten ist noch nicht
ganz verldsslich durchgefiihrt. Fiir die palaearktische Region kom-
men nur zwei Untergattungen — Trox s. str.und Omorgus Er.
in Betracht. Die Gattung ist im wahren Sinne des Wortes kos -
mopolitisch, und die Zersplitterung der Arten auf alle zoo-
geographische Regionen erlaubt nicht, uns eine Vorstellung
iiber das wurspriingliche Verbreitungszentrum der Gattung zu
machen. Aus der palaearktischen Region kennen wir im
ganzen 34 Arten und 8 Unterarten, ausser 2 ginzlich problemati-
schen Arien (lutosus Marsh., angeblich aus England, und opa-
cotuberculatus Motsch. T. italicus Rch. ist eine wver-
schleppte, einmal in Italien gefundene Art aus Indien!). Die ne-
arktische Region zihlt 19 Arten, wovon eine Art mit der neo-
tropischen Region gemeinsam ist. Diese besitzt 23 resp. 24
Arten, aethiopische Region 36, orientalische Region 9
und endlich die australische Region 33 Arten. Von drei be-
schriebenen Arten ist Patria unbekannt, und eine Art (Trox sca-
ber L.) ist ein wahrer Kosmopolit, der schon in die Anzahl der pa-
laearktischen Arten miteingerechnet wurde. Wir sehen daher, dass
die reichsten Regionen die aethiopische, australische und palaeark-
tische sind.- Dabei muss natiirlich in Erwiigung gezogen werden,
dass eine Reihe von sog. palaearktischen Arten eigentlich ihr Ver-
breitungszentrum in der aethioposchen, teilweise auch in der orien-
talischen Region hat, und dass die Arten daher nur als transgredie-
rende Elemente der Grenzgebiete angesehen werden diirfen (fast
alle O morgus-Arten!). Unsere Kenntnisse des wahrhaften Artbe-
standes sind jedenfalls noch sehr ungeniigend. Ja sogar die palae-
arktische Region, die noch am besten bekannt ist, verbirgt gewiss
noch manche unbekannte Art. Die Beschreibungen von 6 neuen
Arten und einer Rasse aus einem verhiltnisméssig beschrinkten
Areale, wie Transbaikalien und Ussurigebiet, die ich vor einigen
Jahren an Hand einer Originalausbeute des Herrn Prof. Ing. Mandl
aus Wien vorgenommen habe, oder neuerlich (in vorliegender
Arbeit) einer neuen Art aus Siidalgerien beweisen diese Meinung
gewiss sehr iiberzeugend.

* *
o Lg% .

Bestimmungsschliissel der Gattungen.

1(2) Augen durch die Wangen ungeteilt, Clypeus von den Wan-
gen nicht durch tiefen Einschnitt abgegrenzt. Hinterschen-
kel und Hinterschienen normal. Schwarze, schwarzbraune
oder pechbraune Arten (oft mit einem sekretartigen Uber-
zuge), 5—20 mm lang. Klauen der Fiisse normal, horgig. .

' rox F.

2(1) Augen durch die Wangen geteilt, Clypeus von den lappen-
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artigen Wangen durch tiefen Einschnitt abgegrenzt. Hinter-
schenkel und Hinterschienen abnormal breit. Gelbe, gelb-
rote oder hellbraune, kleine Arten (3—5.5 mm). Klauen der
Fiisse sehr sehwach, fast haarformig. Glaresis Erichs.

Trox Fabr.

(Bestimm‘ungs tabelle der Arten.)

1(16) Schildchen deutlich linger als breit, spiessférmig, d. h. es ist
an der Basis eng, in der Mitte ecklg erweitert, davor an den
Seiten mehr oder weniger ausgeschweift, zur Spitze stark
konvergent und daselbst meist sehr scharf zugespitzt. Die
Hinterwinkel des Halsschildes sind sehr deutlich an die
Seiten geriickt, sie beriihren nie die Humeralpartie der Fliigel-
decken, weil die Halsschildbasis beiderseits mehr oder we-
niger stark ausgeschweift ist. Kopfschild vor den Augen
scharfeckig, in der Mitte meistens sehr deutlich zugespitzt,
die Spitze selbst mehr oder weniger nach unten geneigt.!)
Scheitel immer mit zwei beuligen, meistens etwas querge-

“ stellten Hockern. Halsschild sehr uneben, seine Seiten nur
mit diinneren, einzeln stehenden oder dichter gestellten
Wimperhaaren versehen. Die ganze Oberseite ist bei gut er-
haltenen' Exemplaren immer mit grauer, braungrauer oder
lichtbrauner sekretartiger Substanz bedeckt, so dass

. meistens nur die hichsten Stellen der Halsschildunebenhei-
ten und die grosseren Hockerchen der Fliigeldecken abge-
rieben und daher schwarz und mehr oder weniger glinzend
sind. Dadurch bekommen die Fliigeldecken der meisten
hierher gehérenden Arten ein scheckigartiges Aussehen.
(Sbg. Omorgus Fr.)

2(13) Mittelschienen an der Aussenkante deutlich geziihnelt oder
sehr grob krenuliert, der Seitenrand der Fliigeldecken
stark, besonders den Schultern zu, gezihnelt (krenuliert).
Die Leisten und Hocker des Halsschildes hoch, markant ge-
staltet, die Riinder deutlich, meistens lappig gezihnelt.?)

3(4) Eine Art aus Ostindien, Bengalen,” Ceylon und Siidchina.?)
Prosternalfortsatz quer, sehr wenig gewdlbt. © Eiformig, die
héchste Waolbung der Fliigeldecken befindet sich etwa hin-
ter der Mitte. Die Seitenrdnder des Halsschildes sehr
stumpf, grob gezackt, deutlich bewimpert. Die Hinter-

1) Reitter (Best. Tab. 1893, p. 150) driickt sich unkorrekt aus, indem er
sagt «Vorderrand stark aufgebogens. Dies kann sich nur auf die etwas wulstig
aufgebogenen Seiten des Kopfschildes beziehen.

2) Nur in einem Falle sind die Seitenrdnder der Fliigeldecken und des Hals-
schildes glatt und die Unebenheiten des Halsschildes sehr abgeschlifien — siche
T: procerus Har.

3) Laut Mitteilung des Herrn Dr. K. VSetelka aus Praz. der diese Art
in einem siidchinesischen Material feststellen konnte.
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4(3)

5(6)
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winkel etwas stumpfwinkelig. Das Schildchen ist bedeu-

 tend schmiiler als bei den afrikanischen Arten. Fliigeldecken

nur in der vorderen Hilfte an den Seiten stirker krenuliert,
die parallele Kornchenreihe hinten fast vollig erloschen. Die
ungeraden Zwischenrdume aus kleineren, fast zusammen-
hdngenden, tomentartig untereinander verbundenen Hocker-
chen zusammengesetzt, die Hockern der geraden Intervallen
bedeutend grosser, rundlich, weitliufig gestellt, hinten mit
einigen, wenig auffallenden, schwirzlichen Borstchen. In-
terstitia mehr oder weniger tief, grubig punktiert, ofters
zwischen den einzelnen Piinktchen feine Kérnchen einge-
schoben. Die Nahtreihe aus feinen, dichten Kornchen zu-
sammengesetzt. DBasalglied der Fiihler schwirzlich, rot-
braun behaart. Linge 11—14 mm. Die Art scheint beson-
ders in Br. Indien ziemlich hidufig zu sein. — Synonyme:
denticulatus Cast, gemmatus Illig, ordina-
tus Dej. — (Fiissl: Arch. IV. p. 12, 1783.)
\ granulatus Herbst
Arten aus Afrika, teilweise aus Syrien, Mesopotamien und
Arabien. Prosternalfortsatz konisch, zugespitzt oder minde-
stens stark knotenférmig. Schildchen viel breiter, manch-
mal aber ziemlich kurz.
Die Hockerchen der geraden Intervalle auffallend gross,
rundlich oder oval, weit voneinander stehend, etwa 4—6mal
s0 breit wie die dusserst dicht stehenden Hoéckerchen der
ungeraden Zwischenrdume. Mittelschienen am Aussenrande
etwa mit 4 deutlichen Zihnchen.

Eiformig, die grosste Wolbung der Fliigeldecken deut-
lich hinter der Mitte. Scheitel mit starken, schief gestellten
Hockern, Halsschild nicht stark punktiert, an den Seiten
etwa mit 6 lappigen Zidhnchen, die Hinterwinkel nicht ganz
rechteckig, mehr stumpf, die Borstchen zwischen den Zdhn-
chen des Seitenrandes fast nur einzelstehend. Seitenrand
der Fliigeldecken nur' vorne schidrfer gezidhnelt, hinter je-
dem Kerbzahne steht je eine braungelbliche kurze Borste.
Die Koérnchen der ungeraden Zwischenridume durch filzige
Erhabenheiten verbunden, so dass nicht besonders markan-
te Rippen entstehen (dieses Merkmal ist sehr variabel und
nicht an allen, besonders schlecht erhaltenen Exemplaren,
gut erkennbar), hinter den grossen, glatten, etwas abge-
schliffenen Héckern der geraden Zwischenrdume befindet
sich stets eine Reihe von kleinen Héckerchen, die aber nur
ausnahmsweise die grossen Hocker untereinander wverbin-
det, gewohnlich stark verkiirzt ist. Das erste Glied der Fiih-
ler rotbraun, rotgelb behaart. Linge 10—12 mm. — Ober-
digypten Sennaar, Ital. Ostafrika, aber auch aus
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Seneg¢al bekannt, wahrscheinlich ziemlich hdufig. —
(Ent. I, 4., p. 7., 1789,) gemmatus Oliv.
Die Hockerchen der geraden Intervallen nicht auffallend
gross, deutlich ldnglich, manchmal nur wenig an Breite jene
der ungeraden Zwischenrdaume iibertreffend. Die Aussen-
seite der Mittelschienen mit mehr als 4 Zdhnchen, diese
aber meistens kleiner, besonders die proximalen.

Fliigeldecken, von der Seite gesehen, in der vorderen Hilite
mehr oder weniger nur flach gewolbt, so dass die hochste

- Wolbung sich weit hinter der Mitte befindet. Das erste

Gilied der Fiihler gelbritlich behaart. Gestalt linglich-oval.

Seitenrand des Halsschildes deutlich lappig gezdhnt, die
Hinterecken stumpfwinkelig, die Basis neben ihnen fast gar
nicht ausgeschweift.

Die Punktierung des Halsschildes sehr grob, die Uneben-
heiten hoch, die Mitteliurche breit. Der Seitenrand der Flii-
geldecken zur Spitze undeutlich krenuliert, die Hockerchen
der geraden und ungeraden Zwischenrdume gleich hoch,
doch sind die Hdockerchen an den ungeraden Intervallen viel
dichter gestellt, so dass sie eine fast kontinuierliche Rippen-
reihe bilden. Die grosseren, in lockeren Reihen stehenden
Hocker der geraden Intervallen sind hinten fein tomentiert
und bei den gut erhaltenen Exemplaren, ihnlich wie bei
allen diesen eng verwandten Arten, durch filzige Leistchen
verbunden. Die Streifen sind grubig, aber nicht besonders
dicht, grob punktiert. Prosternalfortsatz quer, beulig. Hume-
ral- und Apikalbeule deutlich. Linge 14—16 mm. — Ober-
dgypten, Anglo-dgypt. Sudan, Ital. Ost-
afrika, Somalildnder, nicht hidufig. — (Col. Hefte
1872, p. 79.) niloticus Har.

Seitenrand des Halsschildes nur schwach gekerbt, die Hin-
terecken rechtwinkelig, die ‘Basis daneben sehr deutlich
ausgebuchtet. Etwas weniger verlingerter Gestalt als die
vorhergehende Art, dagegen aber durchschnittlich etwas
grosser und plumper. Die mittlere Lingsfurche des Hals-
schildes kiirzer, in zwei gleich grosse Griibchen deutlich ge-
gliedert. Die Skulptur der Oberfliche sehr dhnlich jener der
vorhergehenden Art, auch der Prosternalfortsatz sehr dhn-
lich gebildet. Linge 15—17 mm.—Agypten, Arabien,
wohl sehr oft mit der vorhergehenden Art verwechselt,
wahrscheinlich seltener. — (Col. Hefte, 1872, p. 77.)
desertorum Har.
Fliigeldecken, von der Seite gesehen, gleichmissig, stark ge-
wolbt, so dass sich die stirkste Wolbung in' der Mitte be-
findet. Das erste Glied der Fiihler dunkelbraun bis schwiirz-
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lich, dunkelbraun oder rotbraun behaart. .Gestalt rundlich-
oval.

11(12) Scheitel mit zwei schief gestellten, konvergierenden Hocker-

chen. Seiten des Halsschildes nach vorn stark konvergie-
rend, regelmissig gerundet, lappig, stark gekerbt, mit kur-
zen, fast schwarzen Borstenhaaren in den Einkerbungen
versehen. Die Hinterecken, infolge der starken Verengung
des Halsschildes nach wvorn, etwas scharfwinkelig, die
hohen Lingsleisten des Halsschildes nach vorn und hinten
deutlich .gegabelt. Die geraden Zwischenriume der am
Seitenrande sehr deutlich bis zur Spitze krenulierten Fliigel-
decken tragen grossere starke Hockern, die aber etwa mit
jenen der ungeraden Reihen gleich hoch sind. Hinten sind
die Héckerchen mit kurzen schwarzen Borstchen versehen.
Bei gut erhaltenen Exemplaren sind die Hocker filzig un-
tereinander verbunden. Die ungeraden Reihen bestehen
vorne aus fest zusammenhidngenden Kornern, die hinten
lockerer werden. Die Streifen tragen sehr grosse, grubige,
tiefe Punkte, die voneinander nur durch schmale Querleist-
chen getrennt sind. Seitenrand der! Elytren ist bis zur Spitze
deutlich, wenn auch hinten feiner, gekerbt. Die Humeral-
und Apicalbeule wenig markant. Lidnge 12—15 mm. —
Syrien, Mesopotamien, Arabien, Ital Ost-
afrika, Somalilidnder, aber auch NNGami, Siid-

afrika, Mozambique, hdufig. — Synonyme: ver-
rucosus Reiche, asperulatus Har,, radula Boh. —
(Ent. I, 4, p. 13, 1789.) denticulatus Oliv.

12(11) Scheitel mit zwei weniger deutlichen, rundlichen Hocker-

chen. Seiten des Halsschildes nach vorne miissig konvergie-
rend, schwach gerundet, vor den fast rechtwinkeligen Hin-
terecken kaum ausgeschweift, glatt, nicht gezdhnt oder lap-
pig krenuliert, besonders vorne mit ziemlich dicht rotgelben
Wimperhaaren versehen. Alle Unebenheiten des Halsschil-
des schwach ausgeprigt, wie abgeschliffen, die mittleren
Lingsleisten vorne in eine gemeinschaftliche Erhéhung ver-
schmolzen und nur hinten etwas markanter werdend.
Schildchen kurz, breit, die Verengung hinter der Basis
ziemlich schwach, so dass die spiessformige Gestalt nicht
so auffillig ist. Die Seitenridnder der Fliigeldecken fast voll-
kommen glatt, mit kurzen gelben, nach hinten gerichteten
Hérchen versehen. Die geraden und ungeraden Zwischen-
raume sind ziemlich gleich geformt, sdmtliche Hécker
sehr flach, ungefihr quadratisch gerundet, hinten filzig und
mit einigen schwer sichtbaren Punkten. Bei gut erhaltenen
Exemplaren ist die Oberseite grau gescheckt. Die Streifen
sind fein, einfach punktiert. Mundorgane und das erste Glied
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der Fiihler rotbraun behaart. Prosternalfortsatz nach hinten
gerichtet, scharf, kurz zugespitzt. Eine der grossten Arten,
16—20 mm lang. — Agypten, Arabien, Senegal,
wahrscheinlich noch weit siidlicher in Afrika verbreitet,
nicht selten. — (Col. Hefte, 1872, p. 127.) %)

procerus Har.
Mittelschienen an der Aussenkante entweder ganz glatt oder
nur mit kaum bemerkbaren Kérnchen versehen. Die Seiten-
riander der Fliigeldecken glatt, weder gezihnelt noch kre-
nuliert, dhnlich auch der Seitenrand des Halsschildes fast
glatt. Die Leisten und Hocker desselben viel niedriger,
stumpfer.
Grosse, plump gebaute Art (Linge 14—19 mm) aus Afrika.
Die hochste Waélbung etwa in der Mitte der Fliigeldecken.
Scheitel mit zwei rundlichen, gut separierten Hickern.
Halsschild nach vorne stark gerundet, der Seitenrand vor
den Hinterecken deutlich ausgeschweift, die Hinterecken
daher fast rechtwinkelig, an der Spitze etwas abgerundet.
Der Seitenrand zeigt nur undeutliche Spuren von lappigen
Zahnchen und ist mit kurzen, gelblichen Borstchen ver-
sehen. Der breit verflachte Seitenrand der Fliigeldecken ist
dusserst kurz, missig dicht beborstet, die Zwischenrdume
tragen flache, nach hinten meistens zugespitzte Hockerchen,
die untereinander durch filzige Leistchen verbunden sind.
Die Hocker der geraden Reihen sind meistens etwas
grosser und lockerer gestellt. Prosternalfortsatz nach hinten
spitzig ausgezogen. Die Exemplare aus Mittel- und Siid-
afrika zeichnen sich durch markanter gebildete Hockerchen
der Fliigeldecken aus (Var. B. und C. nach Harold). --
Oberdgypten, Nubien, Sennaar, Siidalge-
rien, Westafrika, Mozambique, Siidafrika.
Madagaskar, hiaufig. — (Ent. I, 4, p. 12., 1789.)

squalidus Oliv.
Viel kleinere, mehr oblonge Art aus Mittel- und Siidchina
(Ldnge 11—14 mm), die hdchste Wélbung der Fliigeldecken
(von der Seite gesehen) deutlich hinter der Mitte. Scheitel
mit zwei starken, dicht beisammen stehenden Hockern.
Halsschild nach vorne nicht besonders stark verengt, vorne
gerundet, vor den etwa rechteckigen, an der Spitze aber
stark abgerundeten Hinterwinkeln merklich ausgeschweift.
Seitenrand fast vollkommen glatt, mit gelben, nicht dicht

1) Trox procerus, welchen Harold in seiner Bestimmungstabelle nicht zu
den Arten mit spiessférmigem Schildchen reiht, ist gewiss eine O mor gus-Art.
Tabellarisch wurde ich gezwungen, diese Art hierher zu stellen, obzwar sie
ihrer natiirlichen Verwandtschaft nach in die Ndhe von Trox squalidus
Oliv. gehorte.
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gestellten Bdrstchen besetzt. Seitenrand der Fliigeldecken
ist nicht deutlich abgesetzt, sehr kurz, gelblich bewimpert.
Die Nahtreihe der Fliigeldecken ist aus ziemlich kleinen,
etwas schief gestellten Hockerchen zusammengesetzt; die
ungeraden Zwischenrdume fragen grissere, etwas abge-
schliffene Hockerchen, die nach hinten filzig verldngert sind
und dortselbst . einige sehr kurze gelbe Borstchen tragen.
Besonders die dritte, zuweilen aber auch die fiinfte Reihe
ist vor der Basis etwas rippenartig erhoht. Die Hockerchen
der geraden Reihen sind kleiner, etwas niedriger, ebenfalls
hinten filzig verlingert; ausserdem befinden sich in diesen
Reihen einige flache, grosse, glatte Erhabenheiten — etwa
zwei in einer Reihe. Die Streifen bestehen aus seichten
Punkten, die hier und dort durch erhéhte Quererhdhungen
von einander getrennt sind. Die Beborstung der Mund-
organe rotlich. Prosternalfortsatz etwas gewdlbt, in kurze
nach hinten gerichtete Spitze ausgezogen. Metasternalplatte
dicht, kurz, gelblich behaart. Die Vorderschienen nur mit

einem sehr abgeflachten Randzahne. — China centr.,
Hongkong, Siidchina, selten. — (Res. Freg. Eugen.
1858, p. 52.)5) chinensis Bohem.

Schildchen nicht spiessformig, einfach dreieckig oder vor
der Basis kaum merklich parallel, manchmal aber von fast
halbovaler Form, an der Spitze stark abgerundet. Die Hinter-
winkel des Halsschildes sind nicht an die Seiten geriickt und
von der Basis der Fliigeldecken weit entfernt, sondern
meistens dicht an sie angeschmiegt. Kopfschild wvor den
Augen nicht scharfeckig, in der Mitte meistens sehr deutlich
abgerundet, nie ausgesnrochen spitzig und niedergebogen.
Die Erhabenheiten des Halsschildes meistens niedrig, weni-
ger markant. Die Fliigeldecken sind zu den Schulterwinkeln
nur sehr schwach eingezogen oder iiberhaupt gleichméssiy
gerundet. Die Schulterwinkel selbst sind entweder stumpf-
eckig oder abgerundet. (Sbg. Trox s. str.)

Fliigeldecken mit mehr oder weniger deutlichen. meistens
hicker- oder koérnchenartigen Erhabenheiten, hinter wel-
chen die Borstchen erupnenweise oder in Biischeln geord-
net sind, oder die Borstchen sind fleckenartig auf kaum er-

5) Hierher miisste man auch Trox inclusus Walker (Ann. Nat. Hist.
1858/11, p. 208) einreihen. Dr. Vietedka aus Prag teilte mir nimlich mit, dass
er diese Art auch aus Siidchina kennt. Nach den bisherigen Erfahrungen wurde
diese Art nur aus Siidindien und Ceylon bekannt. Sie unterscheidet sich (nach
Harold) von der ihr #usserst nahe stehenden oben angefiihrten Art eigentlich
nur durch unbehaarte Metasternalplatte, stirkere Hocker der Hauptreihen der
Fliigeldecken und durch absolutes Fehlen des Randzahnes an den Vorderschienen.
Diese eben nicht bedeutenden Unterschiede erlauben uns sogar die Berechtigung
der artlichen Selbstindigkeit dieser Form zu bezweifeln.
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hobenen Stellen der Zwischenrdume dicht zusammenge-
dringt (T. scaber L.), oder endlich sind die Bérstchen
ziemlich unregelmissig ldngs der Zwischenriume gestellt
(T. Perrisi Fairm., T. cribrum Gene). Nie bilden aber .
die Borsten regelmissige, kontinuierliche, gerade Reihen
von gelben, ziemlich langen Borstenhaaren, die je hinter
einem kleinen Kornchen (einreihig in jedem Zwischen-
raume) stehen.

Halsschild dicht vor den Hinterwinkeln tief ausgerundet,
alle Zwichenrdume untereinander unregelmissig durch
grobe Querrunzeln verbunden.

Die Scheitelhdckerchen sind kaum angedeutet, Hals-
schild mit sehr niedrigen Erhabenheiten, sehr fein, nicht
dicht, dazwischen grob, zerstreut, etwas nabelartie punk-
tiert, die Seitenrinder sind mit feinen, gerundeten Lappen-
zihnchen versehen, zwischen jenen je eine gelbe Borste
steht, Die Hinterwinkel sind hinter der scharfen Ausran-
dung spitzig vorgezogen, Basis sehr dicht, mit ziemlich
langen, flachen, ‘gelbroten Randborsten geziert. Die Seiten-
rinder der Fliigeldecken fein krenuliert, die Borstchen da-
selbst in den seichten Ausrandungen einzeln stehend, die
ungeraden Zwischenriume mit grossen, unregelmissigen,
flachen Erh6hungen, die geraden mit kleineren, noch etwas
flacheren und ganz deformierten Héckerchen versehen.
Diese Erhabenheiten, von denen die grisseren hinten eine
kleine Gruppe von sehr kurzen, blassgelben Borstchen
tragen, sind ganz unregelméssig durch Querrunzeln verbun-
den, so dass die ganze Oberfliche eigentlich unregelmissig
gerunzelt erscheint. Die Streifen sind durch seichte, ziem-
lich erobe Punkte markiert. Der dritte Zwischenraum ist an
der Basis rippenartig erhaben, die Humeralwinkel der Flii-
reldecken etwas scharf vorgezogen. Die Aussenkante der-
Vorderschienen mit einigen unregelmissigen Zidhnchen,
Linge 9—10 mm. — Griechenland, Anatolien,
Cyprus, Syrie= nicht selten. Synonymum: graecus
Muls. & Rey. — (Ann. Soc. Ent. Fr. 1856. p. 405.) :

transversus Reiche

Eine Form aus Kleinasien, bei der die groben Quer-
runzeln der Fliigeldecken weniger markant sind, die Punkte
der Streifen dagegen regelmissiger eingerissen und etwas
in die Linge ausgezogen sind. wurde zuerst von Reitter
in der Wiener Ent. Zeitung 1904 als selbstindige Art, in
derselben Zeitschrift 1909, p. 110, vom Autor fiir blosse
Varietit des T.transversus erklirt. Sie trigt den
Namen var. Demalsoni Reitt.
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19(18) ' Halsschild vor den Hinterwinkeln nicht tief ausgeschnitten,
" hochstens fein und seicht ausgeschweift.

20(49) Die ungeraden Zwischenrdume der Fliigeldecken melstena
erhabener als die geraden, manchmal ist der Unterschied
~sehr bedeutend. Zugleich tragen die ungeraden Intervalle
viel grissere, meist auch hohere Hockerchen oder Uneben-
heiten und sind deshalb viel breiter als die geraden Zwi-
schenriiume.®)

21(22) Die ungeraden Zwischenrdume der Fliigeldecken sind rip-
penartig erhaben, ohne in deutlichere Héckerchen aufgeldst
zu werden. Sie sind untereinander durch regelmissigc
gleichhohe Querwiilste verbunden, so dass die niedrigeren
geraden Zwischenrdume regelmissig querwellig gehoben
sind. Die schwarzen Borstchen der Zwischenrdume un-
redelmissig lings der Hauptreihen gestellt.

Von ldanglich-ovaler, nach hinten erweiterter Gestalt.
Kopf ziemlich dicht und grob punktiert, mit zwei niedrigen
Hockerchen. Die Randbehaarung des Kopfes sowie der
Mundorgane schwarzbraun. Halsschild zerstreut, etwas
nabelartig punktiert, méssig uneben, vor dem Schildchen
mit rundlicher Grube. Die Seiten regelmissig gerundet,
sehr kurz schwirzlich beborstet, vor den Hinterwinkeln
nicht oder nur kaum merklich ausgeschweift, Basis dicht
mit platten schwarzen Borsten versehen. Schildchen an den
Seiten leicht gerundet, ziemlich breit. Die tief eingedriickten,
undeutlich, grubig punktierten Streifen sind etwa halb so
breit als die geraden Zwischenriume und durch die Quer-
wiilste, die die Hauptreihen verbinden, regelmissig unter-
brochen. Die ungeraden Zwischenriume sind merklich brei-
ter als die geraden und tragen unregelmissige Reihen von

6) Trox barbarus Har. hat zwar fast gleich erhabene Zwischenrdume,
dennoch gehoirt die Art unzweifelhaft in diese Gruppe. Man erkennt sie aber
gleich nach den langen Seitenborsten des Halsschildes und der Fliigeldecken.
— In diese Gruppe der Arten gehort auch die unlingst beschriebene Art Trox
Boucomonti Paulian (Bull. Scc. Ent. Fr. 1933, p. 205), doch die Beschreibung
erlaubt mir nicht, die Art mit Sicherheit einzureihen, und leider auch der Autor
gibt keine verwandtschaftliche Beziehungen der neuen Ant an. Nach der Original-
beschreibung ist diese Art kurz, konvex. mit vorgezogenen Wangen. Kopf mit
zwei queren Hockerchen. Halsschild stark an den Seitenrindern gebogen, stark
punktiert, mit kurzen, ritlichen Borsten bewimpert. Die mittleren Erhaben-
heiten sind S-formig gebogen und in der Mitte fast aneinander geriickt, so dass
die mittlere Depression in zwei geteilt ist. Schildchen verlingert, etwas an der
Spitze abgerundet. Die Streifen der Fligeldecken fein, punktiert, die Hockerchen
der Zwischenrdume rotlich beborstet. Die ungeraden Intervalle sind etwas mehr
erhaben und tragen grosse, markante Hockerchen; die Hockerchen der geraden
Zwischenriume sind weniger gut ausgepridgt und um die Hdlfte kleiner. Der
Seitenzahn der Vorderschienen sehr klein, Lédnge 6 mm. — Siidchina,
Yunnan, Tali
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kurzen schwiirzlichen Borstchen, die in pupillierten
Punkten sitzen. Der Seitenrand ist vorne unbedeutend kre-
nuliert, hinten glatt, mit kurzen, in gleichen Abstinden
stehenden schwarzen Borsten versehen. Die Schultern sind
schwach gezdhnt. Prosternalfortsatz beulig, in der Mitte
etwas eingedriickt. Vorderschienen mit einigen kleinen,
stumpfen Aussenzidhnen. Linge 8—10 mm. — Sardi-
nien, Korsika, ziemlich selten. — Synonym: clath-
ratus Rche. — (Mém. Ac. Torino, 1836, p. 186.)

cribrum Géné

22(21) Die ungeraden Zwischenrdume nicht zusammenhingend
rippenartig erhaben, immer in mehr oder weniger deutliche
Einzelh6ckerchen aufgelost und nie untereinander durch
regelmissige, gleich hohe Querwiilste verbunden. Die Bor-
sten gruppen-, biischel- oder fleckenartig geordnet.

23(26) Die meistens nur hinter den Hockerchen befindlichen Borst-

chen und die Randbewimperung des Halsschildes schwarz
_ oder schwarzbraun.

24(25) Der schwirzlich bewimperte Kopi trigt auf dem Scheitel
zwei ziemlich rundliche Hockerchen. = Halsschild tief und
grob punktiert, die Punkte sind nicht ganz gleich gross, an
den Erhabenheiten nur spirlich, in den Vertiefungen sehr
dicht. Die Mittelfurche nur hinten tiefer eingeprigt, rund-
lich verbreitert. Der Seitenrand ziemlich regelmissig ge-
rundet, vor den Hinterwinkeln schwach, aber deutlich aus-
geschweift, sehr fein krenuliert und kurz, dick, schwarz be-
borstet. Schildchen kurz, ziemlich breit. Fliigeldecken
auf den wungeraden Zwischenrdumen mit grossen, glat-
ten, ovalen, ziemlich flachen Héckern, die hinten mit eini-
gen kurzen, schwarzen Borstchen geziert sind. Auch die
Nahtreihe ist aus grossen, flachen Hockern zusammenge-
stellt. Die viel kleineren Hockerchen der geraden Neben-
reihen sind sehr weitliufig gestellt, diese Zwischenrdume
selbst etwa halb so breit wie die ungeraden Intervalle. Dic
Streifen sind schmal, etwa halb so breit wie die geraden
Zwischenrdume, mit ziemlich flachen, locker gestellten
Punkten versehen, aber auffillig stark geschlingelt, weil
sie die grossen Hocker der Hauptreihen wumgehen miis-
sen.”) Schulterzahn stark. Der Seitenrand vorne fein, aber

. 7) Diese Art zeichnet sich durch grosse Variabilitit der Fliigeldecken-
skulptur aus. Infolgedessen zerlegte Harold die Art in drei Varietiiten, die
er aber nur mit Buchstaben bezeichnete. Da alle méglichen Uebergidnge vorkom-
men, ist es unmoglich, einzelne Rassen zu statuieren, Die var. granulatus F.,
die. sich durch rotbraune Birstchen von der Stammart unterscheiden soll (die
Skulpturverschiedenheit konnten wir aus dem obenerwihnten Grunde nicht in
Betracht ziehen) ist' vielleicht mit der Stammform identisch und .wire daher als
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deutlich krenuliert, die schwarzen Borstchen stehen zwi-
schen den Zihnchen. Prosternalfortsatz beulig, etwas dop-
pelhdckerig. Vorderschienen mit einigen kleinen, stumpfen
Aussenzihnen. Linge 8—12 mm. — Deutschland,
sterreich, Bohmen, Schweiz, Frankreich,
Spanien, Italien und Sizilien. Die Angaben, dass
die Art auch in Nordafrika vorkommt, beruhen, wie
ich glaube, auf Verwechselung mit Trox Fabricii Reiche.
(Siehe die Bemerkung 7) iiber die Synonymitit der angeb-
lichen Varietit granulatus Fabr.) Hiufig. — Synony-
ma: subterraneus Fourcr.,sabulosus Oliv,, Che v-
rolati Har,, granulatus F. (?). — (Ent. Beytr. 1777,
p. 74.) perlatus Goeze
25(24) Der schwirzlich bewimperte Kopf trigt auf dem Scheitel
zwei quere beulenartige Htckerchen. Halsschild #dhnlich
skulptiert wie bei der vorhergehenden Art, doch sind die
groben Punkte etwas spirlicher. Die Ausrandung des Sei-
tenrandes meistens sehr undeutlich. Die grosseren Hocker-
chen der ungeraden Zwischenriume der Fliigeldecken sind
viel kleiner als diedes T. perlatus Gz, die des Nahtzwi-
schenraumes fast so klein, wie jene der geraden Reihen
und ebenfalls wie die letztgenannten bedeutend dichter ge-
stellt. Die Streifen sind fast ganz gerade. die Schlingelung
nur: ausnahmsweise schwach angedeutet. Die iibrigen Merk-
male unterliegen starker individueller Variabilitit, so dass
die artliche Verschiedenheit von T. perlatus Gz. sehr
fraglich erscheint: in solchem Falle miisste man diese Form
fiir eine westmediterranne Rasse der vorhergehenden Art
halten. Linge 8 —12 mm. — Spanien. Portugal, ziem-
lich hiufig. — (Col. Hefte 1872, n. 161.)
(ssp?) hispanicus Har.
26(23) Die meistens nur hinter den Hockerchen befindlichen Borst-
chen sind goldgelb, briunlich-gelb, selten braun. In dem
letzten Falle ist aber die Randbewimperung des Hals-
schildes immer blassgelb.
27(28) Die Streifen der Fliigeldecken sind sehr breit, nur ein we-
nig schmiler als die. geraden Zwischenrdume, tief, grubig,

Synonymum aufzufassen, Sie verfiihrte aber Harold, den Trox Fabricii
fiir Synonymum zu dieser Varietit zu erkliren. Dies trifft wohl nicht zu, ob-
zwar es nicht ausgeschlossen ist, dass Fabricius damals den wirklichen Trox
Fabricii Rche. vor sich hatte. Diese Art ist aber eine gute se]bstﬁnd-i-ize_Art.
die dann allerdings richtig nach dem Prioritdtsgesetz granulatus heissen
sollte. Da aber dieser Name schon vorher von Herbst fiir eine indische Art
eebraucht wurde, trite der Name Trox Fabricii Rche. in Giiltigkeit. zu
dem granulatus Fb. synonym wire. Die Originalbeschreibung von Fabri-
cius ist so diirftig, dass es wohl kaum je zu entscheiden sein wird, ob granu-
latus als Synonym zu perlatus oder Fabricii zu rechnen ist.
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fast quadratisch punktiert. Die sehr kurzen, blassgelben
Borstchen bedecken die ganze Oberfliche der wenig mar-
kanten linglichen Hockerchen der ungeraden Reihen.

Ziemlich kurz, plump gebaut, die héchste Wolbung der
Fliigeldecken hinter der Mitte. Kopf ohne deutliche Schei-
telhockerchen, dafiir aber mit einer kurzen, flachen, un-
punktierter Querfliche, die ofters undeutlich wird. Clypeus

" vorne breit abgerundet, Kopf dicht, ziemlich grob punktiert.
Halsschild sehr dicht. grob punktiert, die Unebenheiten
ziemlich markant, die Mittellingsfurche in der Mitte einge-
schniirt, aber durchlaufend. Die Seiten ziemlich schwach
gerundet, fein, ofters undeutlich krenuliert, kurz, gelblich

_beborstet, vor den Hinterwinkeln kurz, ‘seicht ausge-
schweift. Halsschild etwa zweimal so breit als in der Mitte
lang, bei gut erhaltenen Stiicken tragen alle Punkte eine
sehr kurze, gelbe, glinzende Borste. Schildchen halboval.
Die ungeraden Reihen der Fliigeldecken weniger erhabener
als die geraden, die Héckerchen ziemlich weit voneinander
stehend. Basis des 3. Zwischenraumes kielartig erhoht.
Nahtreihe mit kleinen. spirlichen Hockerchen, die Hécker-
chen der geraden Reihen spirlich, klein. Manchmal ist eine
schwache Querrunzelung an den geraden Zwischenriumen
erkennbar. Schulterzahn klein, die Seiten der Fliigeldecken
nur ganz vorne sehr fein krenuliert, sonst glatt, mit kurzen,
dichtgestellten, nach hinten geneigten Biérstchen versehen.
Vorderschienen proximalwirts vom Randzahne mit einigen
kleinen Zihnchen. Die Mittel- und Hinterschienen deutlich,
scharf bezahnt. Prosternalfortsatz klein, beulchenférmig.
Linge 8—10 mm. — Fast ganz Europa, bis nach
Skandinavien. in Siideuropa seltener, Kauka-
sus. Sibirien, bis nach Transhaikalien, eine der
hiufigsten Arten. — Synonyma: femoratus Degeer,
hispidus Oliv. — (Syst. Nat. ed. X, 1758, p. 350.)

sabulosus L.

28(27) Die Streifen der Fliigeldecken viel schmiler als die geraden
Zwischenrdume. maximal halb so breit als dieselben.
meistens viel feiner punktiert. Die Borstchen bedecken fast
nie die ganzen Hocker der ungeraden Reihen; in zwei
Fillen, wo dies nicht zutrifft, sind die Borstchen nicht
dusserst kurz und nicht blassgelb. oder die Seitenrdnder
des Halsschildes nicht breit wverflacht und rinnenférmig
ausgehohlt.

26(32) Die gelben oder braunen Borstchen der Fliigeldecken be-
decken die ganze Oberfliche der flachen, langen Hdécker-
chen.
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Die Borstchen der Fliigeldecken ziemlich lang, gelbbraun
bis braun. Halsschild sehr breit abgesetzt, in der Absetzum,
flach, rinnenartig ausgehdohlt.

*Von stark langlicher, nach hinten deutlich verbrelterter
ziemlich flacher Gestalt. Kopf dicht punktiert, kurz, gelb be-
haart, ohne deutliche Scheitelbeulen. Halsschild ziemlich
dicht, fast gleichmissig punktiert, die Mittelfurche unvoll-
stdndig, vor dem Schildchen grubig verbreitert. Seiten fast
glatt, dicht gelb beborstet, missig gerundet, vor den zuge-
spitzten Hinterwinkeln sehr. leicht ausgeschweift. Schild-
chen nicht besonders breit, an der Spitze abgerundet. Die
ungeraden Zwischenrdume der Fliigeldecken nur sehr
leicht, Ofters kaum bemerkbar erhéht, besonders gegen die
Spitze, mit den geraden gleich breit. Die flachen Hocker-
chen der ungeraden Reihen sind aber viel grosser, lang,
mit gelbbraunen, ziemlich langen Borstchen besetzt. Ofters
fliessen sie im 3. und 5. Zwischenraum im vorderen Drittel
der Fliigeldecken fast vollig zusammen und daher eine
schwach erhéhte, beborstete Rippe bilden. Die Hockerchen
der geraden Reihen sind sehr klein und weit voneinander
entfernt. Die Streifen kaum halb so breit wie die Zwischen-
rdume, tief, etwas viereckig punktiert. Der Seitenrand der
Fliigeldecken glatt, dicht, kurz, gelb bewimpert, die
Schultern mit kurzem, schwachem Zahn. Prosternalfort-
satz kurz, scharfspitzig. Vorderschiene proximal vom Sei-
tenzahne mit feinen, spitzen Zihnchen an der Aussenkante.
Linge 5—8 mm. — Eine der hiiufigsten und weitverbreitet-
sten Arten, fast ein Kosmopolit: Europa, Sibirien,
Nordafrika, Kanarische Inseln, Nordame-
rika, Chile, Australien. — Synonyma: barbo-
sus Laich.,, armarius F., arenosus Gmel, hispi-
dus Payk., trisulcatus Curt, variol atus Melsh,,
niponiensis Lew. — (Syst. Nat. ed. XII, 1767, p. 573.)

scaber L.

Die Bérstchen der Fliigeldecken sehr kurz, blassgelb. Hals-
schild kaum abgesetzt, nur etwas an den Seiten, besonders
hinten, verflacht, lings des Seitenrandes nicht rinnenartig
ausgehohlt.

Plump gebaut und hoch gewdlbt. Kopf dicht, stellenwei-
se zusammenhidngend punktiert. ungehockert, aber mit
einer kurzen glatten, queren Stelle, die mehr oder weniger
erhoht ist. Halsschild ziemlich uneben, dicht und grob
punktiert, die Punkte mit kurzen gelben Borstchen ver-
sehen. Die mittlere Lingsfurche hinten etwas grubenartig
verbreitert und vertieft. Seitenrand etwas unregelmaissig,
fein krenuliert, kurz, gelb beborstet und vor den Hinter-
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winkeln kaum bemerkbar ausgeschweift. Schildchen nur an
der Basis mit feinen Piinktchen, sonst am Grunde, dhnlich
wie das Halsschild, sehr fein chagriniert und daher matt.
Fliigeldecken an der ganzen Oberfliche &dusserst {ein
chagriniert, wodurch sie einen fast seidenartigen, matten
Glanz erhalten. Die ungeraden Zwischenrdume deutlich
hoher als die geraden, der 3. vorne kurz rippenartig erhaben,
sonst ebenso breit wie die geraden. Die Hocker der Haupt-
reihen sind lang, stellenweise zusammenhingend, nicht be-
sonders erhéht, unscharf und génzlich durch grobe, dichte
Punkte, die sehr kurze, blassgelbe Borstchen tragen, zer-
stochen. Die Streifen sind etwa halb so breit wie die Zwi-
schenrdume, vorne sehr scharf linienartig begrenzt, hinten
nur durch Punkte markiert. Schultern scharf ausgezogen.
Seitenrand vorne deutlich krenuliert, hinter jedem Karn-
chen steht eine kurze gelbe Borste, gegen die Spitze ver-
schwinden die Zdhnchen vollig. Vorderschienen mit starkem
Aussenzahne und zur Basis mit einigen sehr deutlichen,
kleinen Zdhnchen versehen. Linge 9—10 mm. — Ussuri-
gebiet, Wladiwostok, selten. — (Entomol. Blitter,
1931, p. 129.) ussuriensis Balth.

32(29) Die gelben oder braunen Bérstchen der Fliigeldecken be-
finden sich immer nur am hinteren Rande oder in der hinte-
ren Hilfte der Hocker, wo sie eine kurze, gebogene Reihe
bilden, oder pinselartiz zusammengedringt sind.

33(34) Die Borstchen der Fliigeldecken sind dunkelbraun, manch-
mal fast schwiirzlich, doch die - Bewimperung des Hals-
schildes und des Elytrenseitenrandes gelb.

Von kleiner, ziemlich langer, nach hinten schwach ver-
breiterter Gestalt, die hiéchste Wolbung der Fliigeldecken
befindet sich weit hinter der Mitte. Gut erhaltene Exem-
plare sind immer zweifarbig, da der Halsschild und
meistens auch Kopf mit hellbraunem, kontinuierlichen
sekretartigen Indument bedeckt sind, dagegen die Fliigel-
decken sind matt und schwarz, ohne sekretartigen Uberzug.

Kopf ziemlich fein punktiert, die zwei voneinander deut-
lich getrennten Scheitelhockerchen sind rundlich und
immer vom erwihnten Uberzug frei. Halsschild mit vier
grossen, rundlichen Gruben, die kreuzférmig auf der
Scheibe stehen. Die zwei mittleren sind aus der Lings-
furche entstanden, die daher vollkommen unterbrochen ist.
Ausserdem befinden sich am Seitenrande je zwei hinterein-
der stehende, nicht mehr so regelmissig rundliche, grubige
Excavationen. Der Seitenrand selbst ist stark gerundet, vor
den scharfen Hinterwinkeln schwach ausgerandet, glatt,
mit sehr kurzen, blassgelben Borstchen versehen. Ebenfalls
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‘die flachen, kurzen Borstchen der Basis sind blassgelb. Die

Punktierung des Halsschildes ist in den Depressionen sehr
dicht und grob, die feineren Piinktchen der Erhabenheiten
tragen sehr kurze, feine Hédrchen. Schildchen an der Spitze
ziemlich breit gerundet. Die Skulptur der Fliigeldecken ist
sehr charakteristisch. Die ungeraden Zwischenriume tra-
gen grosse, rundlich-ovale, hohe, warzenartige Hocker,
die biischeliormig zusammengedringte, ziemlich lange,
etwa die hintere Hilfte der Hocker einnehmende braune
bis dunkelbraune Borsten tragen. Diese grossen Hocker
sind ziemlich weit voneinander entfernt. An den geraden,

-engeren Zwischenrdumen sind die kleinen, runden Hocker-

chen viel dichter und sehr regelmissig gereiht, dusserst
kurz und sehr spirlich beborstet. Die Nahtreihe nur mit
kleinen, aber spirlichen Hockerchen versehen. Schultern
ohne deutlichen Schulterzahn, die Schulter- und Apikalbeule

- stark ausgeprdgt. Die Streifen sind schmal, ziemlich seicht,

oOfters fast undeutlich punktiert, mit erhabenen feinen Rin-
dern; sie sind etwa nur ein Drittel so breit wie die Haupt-
zwischenrdume. Seitenrand der Fliigeldecken besonders
vorne deutlich gewellt, die Wellen durch ziemlich breite
Ausrandungen getrennt, die feinen, gelben Borsten stehen
immer in Gruppen zu 5 bis 6 auf der Stelle der hdéchsten
Konvexitidt der Welle. Die Bezahnung der Vorderschienen
schwach, der Mittelzahn stark apikalstindig. DerMittelzahn
der Mittel- und Hinterschienen stark. Lidnge 5.5—6 mm. —
Transbaikalien, Wladiwostok, sehr selten. —
(Entom. Blitter, 1931, p. 128.) Mandli Balth.
Die Borstchen der Fliigeldecken, ebenso wie die Bewimpe-
rung des Halsschildes, gelb.

Die Bérstchen der Fliigeldecken sind ziemlich lang, bii-
schelférmig am hinteren Rande der Hockerchen zusam-
mengestellt und auch bei schlecht erhaltenen Exemplaren
meistens vorhanden. Von ldnglicher, nach hinten verbrei-
terter Gestalt, die hochste Wolbung befindet sich weit hin-
ter der Mitte. Kopf sehr dicht, missig stark punktiert, dic
Héckerchen kaum angedeutet. Halsschild dicht und grob

" punktiert, stark uneben, die mittlere Lingsfurche in der

Mitte stark eingeschniirt, beiderseits mit je einer kiirzeren,
gekriimmten, vorne verflachten Exkavation. Die Seiten
ziemlich flach, Seitenrand kaum bemerkbar krenuliert, ‘més-
sig stark gerundet, mit langen, flachen Borsten versehen.
Die ungeraden Zwischenrdume der Fliigeldecken deutlich
erhoht, die Hockerchen gross, ziemlich hoch, oval, hinten
mit langen Borsten versehen, die Hockerchen der Naht-
reihe kleiner, dichter gestellt, ebenfalls lang beborstet. Die
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Hockerchen der geraden Reihen dichter gestellt, klein,
rundlich, ohne langen Borstenbiischel. Die Streifen sind
mehr als die Hilfte der geraden Intervallen breit, mehr
oder weniger tief punktiert.  Vorderschienen am Aussen-
rande deutlich bezahnt. Prosternalfortsatz beulenformig, in

der Mitte eingedriickt. Linge 9—11 mm. — Uber ganz
Europa verbreitet, besonders im Siiden hdufig, Persi-
en, Kleinasien, Syrien, Kaukasus. — Synony-

me: niger Rossi, armarius Payk.,, arenosus Gyll,
sabulosus Preyss., luridus Rossi. — (Dansk. Atl. I,
1., p. 431, 1763.) hispidus Pontopp.

Die Art variiert sehr stark in der Skulptur der Fliigel-
decken. Auf die Stiicke, deren Hockerchen in den geraden
Zwischenrdumen fast vollig erloschen sind, bezieht sich die
var. asiaticus Fald. (Nouv. Mém. Mosc. 1835, 1V, p.
261), die Stiicke, deren Héckerchen beider Reihen unterein-

¢ der etwas querrunzelig verbunden sind, nennt Harold
(Col. Hefte, 1872, p. 165) nodulosus. Beide Varietiten
scheinen mir wenig begriindet zu sein und stellen keines-
wegs geographische Rassen vor, obzwar die zuletzt ge-
nannte Form besonders oft (aber nicht ausschliesslich) auf
Corsica und Sardinien vorkommt. Im J. 1898 (Die Tierwelt
der Nordseeinsel Borkum) beschrieb Schneider wvon
Borkum die var. insularis, die sich durch die stark ge-
kﬁlrirggen geraden Zwischenrdume besonders auszeichnen
soll. ~
36(35) Die Borstchen der Fliigeldecken sind sehr kurz, meist halb-

kreisformig am hinteren Rande der Hockerchen gestellt,
Ofters nur vereinzelt stehend, bei weniger gut erhaltenen
Stiicken fast immer ginzlich fehlend, so dass nur grobe
Punkte mit dem abgebrochenen Basalteile ihre Anwesen-
heit verraten.?)

Trox setifer Waterh. (Transact. Ent. Soc. London,
1875, p. 98).

Grauschwarz, matt, linglich, konvex, nach vorne ver-

8) In der eben erschienenen Arbeit von G. Schmidt (Entom. Blitter, 1936)
wird die Frage der Variabilitit dieser Art griindlich studiert, und auf Grund eines
umfangreichen Materials die Meinung gedussert, dass asiaticus und insu-
laris bloss als Aberrationen der typischen Form aufzufassen sind, nodulo-
sus dagegen eine Subspecies vorstellen soll.

9) In diese Gruppe gehdren wohl noch zwei mir unbekannte Arten aus
Japan und China, deren Originalbeschreibungen zwar genug ausfiirlich sind, um
sie gegebenenfalls mit befriedigender Sicherheit identifizieren zu konnen, aber
nicht in solcher Weise verfasst, die die sichere Einreihung in den Bestimmungs-
schliissel erlauben kénnte. Deshalb lasse ich kurz die Originalbeschreibungen
an dieser Stelle folgen: (cfr. Trox setifer, obscurus und opacotu-
berculatus, hier p. 447 und 448!)
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schmélert. Clypeus transversal, abgerundet, ziemlich dicht
rugulés punktiert; Stirn stdrker punktiert, hinten mit vier
kleinen behaarten Flecken. Fiihler rostbraun. Thorax ziem-
lich quer, dicht, ziemlich stark punktiert, ldnglich ausge-
hohlt, beiderseits mit zwei seichten Eindriicken. Die
Punktur triagt kurze Borstchen. Vorderrand vorne doppelt
ausgeschweift, die Vorderwinkel scharf, der Seitenrand
vorne leicht gerundet, hinten fast parallel, vor den fast
rechtwinkeligen Hinterecken leicht ausgeschweift. Der Hin-
terrand in der Mitte leicht gelappt, #hnlich wie
der Seitenrand beborstet. Fliigeldecken etwas breiter als
die Basis des Halsschildes, nach hinten mehr konvex,, die
Streifen stark, nicht dicht punktiert, die abwechselnden
Zwischenrdume mit grosseren, die iibrigen mit kleinen Tu-
berkeln versehen, dieselben gelb kurz beborstet, Im 3. Zwi-
schenraum fliessen die Héckerchen an der Basis ztisammen.
Die Vorderschienen aussen 4zihnig, die Basalzihnchen
klein. Ldnge 12—13 mm. — Japan (Simabara).

. Trox obscurus Waterh. (Transact. Ent. Soc. Lond.
1875, p. 98). Grau (hier wird wahrsch, der sekretartige
Uberzug gemeint), matt. Kopf und Halsschild dunkel weiss-
lich. Kopf mit zwei Beulchen, Halsschild mit 5 Tuberkeln,
wovon die drei mittleren in der Form eines Dreiecks
stehen, dessen Basis sich an den Vorderrand anlehnt. Flii-
geldecken so breit wie der Halsschild, nach hinten etwas
verbreitert. Die Scheibe des Halsschildes grob punktiert,
der Seitenrand vor den abgerundeten Hinterwinkeln leicht
ausgeschweift, vorne leicht gerundet. Die Seiten der Flii-
geldecken in der Mittelpartie fast gerade. Die Streifen sind
wenig markant punktiert, die Zwischenrdume tragen etwa
8 Hockerchen, die im 3. und 5. (?) Intervalle grosser und
breiter sind. Alle sind hinten kurz gelb beborstet. Linge

14 mm. — Japan, China (Hongkong).

Es wire wvielleicht moglich, hierher auch die hdchst
problematische Art — Trox opacotu berculatus
Motsch. (Etud. Entom. 1860, p. 14) aus Japan einzureihen,
doch die Beschreibung ist so diirftig und nichtssagend, dass
ich eine Wiedererkennung dieser Art fiir ausgeschlossen
halte. Die Art soll sehr kurze, braune Beborstung der Flii-
geldeckentuberkeln haben, und die geraden Zwischenrdume
sollen nur mit sehr kleinen Tuberkeln versehen werden.
Die einzige eindeutige Angabe betrifit die Grosse (6 mm);
demnach miisste diese Art zu den kleinsten der Gattung ge-
rechnet werden. ‘

Seitenrand der Fliigeldecken vorne sehr leicht gewellt, hin-
ten glatt, die Seitenborstchen stehen in geschlossenen
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Gruppen, jede zu 3—4 Borsten, diese Gruppen weit vonein-
ander getrennt. Kleine Arten (5—6 mm). ;

Von ziemlich paralleler, nach hinten wenig verbreiterter
Gestalt; die héchste Wolbung sehr weit hinter der Mitte

~der Fliigeldecken, so dass diese in der vorderen Hilfte

(von der Seite gesehen) in der Umrisslinie fast gerade er-
scheinen. Kopf dicht punktiert, die Scheitelbeulchen kaum
sichtbar. Halsschild mehr als zweimal so breit wie in der
Mitte lang, an den Seiten schwach, fast regelmissig gerun-
det, die Seitenpartien ziemlich breit verflacht, der Seiten-
rand selbst glatt, mit maissig langen, flachen Borsten be-
setzt, vor den ziemlich breit abgerundeten Hinterwinkeln
nicht ausgeschweift. Die ziemlich dichte und grobe Punktur
ist grisstenteils deutlich ocelliert, kurz gelb beborstet, dic
Basis beiderseits des Schildchens tief und grob gerandet.
Fliigeldecken mit fast gleichbreiten Zwischenrdumen, die
ungeraden etwas erhoht, besonders der dritte nahe der Ba-
sis, mit sehr flachen, unscharfen, langen Erhabenheiten, die
hinten einige kurze gelbe Bérstchen, die meistens kreisfor-
mig gruppiert sind, tragen. Hinten und an den Seiten sind
die Erhabenheiten kaum sichtbar, die Kornchen der gera-
den Zwischenrdaume sehr klein, leicht iibersehbar. Die
Streifen sind nicht ganz halb so breit wie die geraden Zwi-
schenriume, regelmissig, ziemlich tief eingedriickt, durch
erhohte Linien gerandet und ziemlich tief, fast quadratisch
punktiert. Aussenrand der Vorderschienen mit scharfem
Randzahn und einigen kleinen Zdhnchen vor demselben.
Linge 5 mm. — Ussurigebiet (Nikolsk-Ussurijsk),
wahrscheinlich sehr selten. — Entom. Blitter 1931, p. 130.)

' Vimmeri Balth.

Etwas mehr gewdlbt, die héchste Wolbung der Fliigel-
decken befindet sich nicht so weit hinten wie bei der vor-
hergehenden Art; dieser sonst sehr dhnlich und leicht mit
ihr zu verwechseln. Kopf dicht punktiert, die Scheitelbeul-
chen kaum sichtbar. Halsschild etwa zweimal so breit wie
in der Mitte lang, nach vorne stirker als zur Basis gerun-
det, die Seitenteile nicht breit verflacht, der -Seitenrand
selbst glatt, missig lang gelb beborstet, wvor den mehr
stumpfeckigen Hinterwinkeln nicht ausgeschweift. Die
ziemlich dichte, sehr grobe Punktur ist nicht so deutlich
ocelliert, aber ebenfalls mit dusserst kurzen, gelben Borst-
chen versehen. Die Basis jederseits des Schildchens mit
kaum bemerkbar eingedriickter Randlinie. Fliigeldecken
mit fast gleichbreiten Zwischenrdumen, die ungeraden
leicht erhoht, besonders der dritte nahe der Basis. Die Er-
habenheiten kaum bemerkbar, hinten in dhnlicher Weise wie

Festschrift fiir Prof. Dr. Embrik Strand. Vol I (1926). 29
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bei der vorhergehenden Art kurz beborstet. Die Kérnchen
der geraden Zwischenrdume fehlen ginzlich, dagegen
sind aber diese Zwischenriume unregelmiissig flach quer-
gerunzelt. Die Streifen sind kaum ein Viertel so breit wie
die Zwischenrdume, nicht so scharf eingedriickt, ohne er-
héhte linienformige Randung (diese bloss durch sehr kleine,
ziemlich = spérliche Kornchen angedeutet), die Punktie-
rung sehr seicht und meistens undeutlich. Die Humeral-
und Apicalbeule, dhnlich wie bei T. Vimme ri, deutlich.
Linge 6 mm. — Transbaikalien, Werchne-Udinsk.
— (Entom. Blitter 1931, p. 131.) ineptus Balth.

Seitenrand der Fliigeldecken entweder ganz glatt oder fein
dicht krenuliert. Die Randbérstchen entweder ganz regel-
massig ldngs des ganzen Seitenrandes verteilt, oder steht
hinter jedem Kornchen je ein Bdérstchen. Viel grossere
Arten (7,5—10 mm). :

Der Seitenrand des Halsschildes und der Fliigeldecken langz,
ziemlich diinn gelbrot beborstet, die ungeraden Zwischen-
raume der Fliigeldecken sehr undeutlich erhabener als die
geraden, die etwa querovalen Hoéckerchen der ungeraden
Zwischenriume nur vorne deutlich.

Kopfschild etwas dreieckig, nach vorne ziemlich zuge-
spitzt, Kopf fein, dicht punktiert, die Scheitelbeulchen kaum
angedeutet. Halsschild dicht, sehr ungleich punktiert, die
Erhabenheiten wenig markant, der Seitenrand ziemlich
stark. gerundet, kaum sichtbar krenuliert, wvor den etwas
rechteckigen Hinterwinkeln kaum ausgerandet.

Die Streifen der Fliigeldecken sind scharf eingedriickt,
nicht besonders tief und nicht dicht punktiert, sie sind etwa
ein Viertel so breit wie die Zwischenridume. Diese fast alle
in gleicher Weise eben, die sehr flachen, manchmal kaum
angedeuteten Hockerchen tragen in den ungeraden etwa
3—4, in den geraden Zwischenrdumen 1-—2 kurze gelbe
Bérstchen. Schulterzahn ziemlich scharf, Schulterbeule
kriftie, gerunzelt, Prosternalfortsatz in der Mitte einge-
driickt. Die Vorderschienen an der Aussenkante mit 2 ziem-
lich grossen und einigen kleinen Ziahnchen. Von linglicher
Gestalt, die hochste Wdalbung der Fliigeldecken etwas hin-
ter der Mitte. Seitenrand der Fliigeldecken nur vorne hinter
den Schultern deutlicher krenuliert. Linge 8—10 mm. —
Nordafrika, Agypten, Syrien, ziemlich selten. —
(Col, Hefte 1872, p. 169.) barbarus Har.
Der Seitenrand des Halsschildes und der Fliigeldecken nur
kurz beborstet, die Hoéckerchen der Fliigeldecken sehr

deutlich.
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43(44) Kopf fast glatt, Halsschild nur spérlich punktiert, Seitenrand

44(43)

45(46)

fein krenuliert, kurz beborstet, ziemlich gleichmissig ge-
rundet, vor den schwach stumpien Hinterwinkeln nicht
ausgerandet., Die spirliche Punktur grob, dazwischen einige
kleine Piinktchen eingestreut. Die Unebenheiten sehr nied-
rig, deshalb auch die Exkavationen, mit Ausnahme der
seichten, rundlichen Grube vor dem Schildchen, sehr seicht,
Basalrand lang beborstet.  Schildchen vorne dicht einge-
driickt, hinten etwas erhaben. Fliigeldecken fast parallel,
mit grossen Schulterbeulen, der Seitenrand nur vorne fein
krenuliert, hinten fast glatt, mit etwas lingeren und ziem-
lich feinen, nicht besonders dicht gestellten gelben Borsten-
haaren bewimpert. Die ungeraden Zwischenriume sind sehr
undeutlich erhabener, dafiir aber breiter als die geraden;
sie tragen grosse, langovale, sehr flache Tuberkeln, die
hinten mit einigen dusserst kurzen Borstchen versehen
sind. Die geraden Zwischenriume dichter mit rundlichen,
ebenfalls abgeschliffenen ganz flachen Hockern besetzt, die-
selben aber doch viel grosser als bei allen folgenden Arten
dieser Gruppe. Streifen seicht, kaum deutlicher punktiert,
fein erhaben gerandet, nicht ganz halb so breit wie die ge-
raden Zwischenriume. Sie sind wegen der Grosse der
Hockerchen meistens leicht geschlingelt. Vorderschienen
mit 2 scharfen Aussenzihnen (der vordere ist grosser) und
einigen kleinen Kerbzihnchen neben der Basis. Linge 7—9
mm. — Turkestan, Transkaspi en, nicht hdufig.
— (Bull, Mosc. 1870, IV, p. 338.) quadrimaculatus Ball.

Kopf und Halsschild dicht punktiert, seltener ist die Punktur
des Kopfschildes spirlicher, aber immer deutlich.

Schulterbeule sehr deutlich vorragend, Schulterzahn kurz,
manchmal kaum deutlich, die geraden Reihen der Fliigel-
decken nicht mit rundovalen, glatten, stark konvexen, gldn-
zenden und verhéltnismissig grossen Hockerchen.

Kopf weniger tief und nicht besonders dicht punktiert.
Seitenrand des Halsschildes undeutlich krenuliert, nach
vorne schwicher als nach hinten gerundet, die Hinterwin-
keln meistens deutlich eckig. Die Scheibe wenig uneben, die
Mittelfurche nur hinten deutlicher eingedriickt, dicht, sehr
ungleich, grob und nabelformig, dazwischen fein und ein-
fach punktiert. Die geraden und ungeraden Zwischenriume
fast gleich erhaben, die letzteren mit grosseren, flach ge-
driickten Hockerchen, welche hinten einige blassgelbe
Borsten tragen. Die geraden Intervalle tragen viel kleinere.
spirlichere, nicht beborstete Hockerchen. Die Streifen leicht
gewellt, seicht und spirlich punktiert, mit fein erhabenen
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Riéndern. Prosternalfortsatz beulig, in der Mitte einge-
driickt. Die Vorderschienen ausser dem Randzahne mit eini-
gen Zihnchen gegen die Basis. Linge 8—10 mm. — Me -
diterranea, Syrien, Persien, Buchara, Ka-
narische Inseln, ziemlich hiufig. — Synonymum:
confluens Woll. — (Ann. Soc. Ent. Fr., 1852, p. 83.)
' granulipennis Fairm.
Diese Art ist in der Skulptur sehr verédnderlich und
bildet einige Rassen, die, wie es scheint, geographisch auf
engere Areale begrenzt sind.

a) Kopf spirlicher punktiert, die Hockerchen der ungeraden

Reihen grosser und spirlicher, die der geraden Reihen sehr
klein. Die Streifen seicht, aber etwas breiter. — (Bestim-
mungstab. 1893.) . ssp. mixtus Reitt.

6 Die Apicalbeule fehlend, Kopf deutlich punktiert, die Skulp-

tur der Fliigeldecken dhnlich wie bei der vorhergehendey
Form. — (Bestimmungs-Tabelle, 1893.)
ssp. Martini Reitt.

¢) Von grosserer und mehr gedrungener Gestalt, die Tuber-

keln beider Reihen viel grisser, rundlicher, etwas an die
Form der Hockerchen des T. Fabricii Rche. erinnernd,
aber nicht so regelmissig. — Marokko. — (Trabajos
Mus. Nac. Madrid, 1914. p. 158.) ssp. aproximans Escal.

Kopf sehr dicht, Halsschild gedringt, weniger ungleich
punktiert als bei der Stammform. Schulterzahn nicht gross,
aber deutlich. Seitenrand der Fliigeldecken bis hinter die
Mitte (von oben gesehen) deutlich krenuliert. Die ungera-
den etwas erhohten Zwischenrdume mit ovalen, missig
grossen, flachen Tuberkeln, die geraden mit ganz kleinen,
kornchenartigen Héckerchen, die hinten mit einem Borst- .
chen wversehen sind. Streifen etwa halb so breit wie die
Zwischenrdume, erhaben gerandet, seicht punktiert. Linge
9 mm. — Griechenland, Attika. (Ich halte es gar nicht
fiir ausgeschlossen, dass diese Form eigentlich eine selb-
stindige Art darstellt. Bevor mir jedoch kein reichlicheres
Material vorliegt, kann diese Frage definitiv nicht beant-
wortet worden.) ssp. sordidatus n.

Schulterbeule fehlend oder nur sehr schwach angedeutet,
Schulterzahn kriftig, die geraden Reihen der Fligeldecken
immer mit runden oder rundovalen, glatten, ziemlich stark
konvexen und glinzenden Hockerchen versehen.

Die Hockerchen aller Zwischenridume gleich hoch, miissig
konvex, jene der geraden Reihen mindestens halb so gross
wie die Héckerchen der ungeraden Reihen. Alle Zwischen-
riume fast gleich breit, die Streifen fast gerade.



Kustos Dr. Balthasar: Subfamilie Troginae 453

Kopf dicht, aber nicht zusammenfliessend punktiert,
Clypeus fast dreieckig, vorne breit abgerundet, vor den
Augen fein hockerig gehoben. Die Scheitelbeulchen klein,
flach. Halsschild méssig uneben, die Erhabenheiten spirli-
cher und sehr ungleich punktiert (der Unterschied zwischen
den grossen und kleinen Punkten auffallend stark), glin-
zend, die Impressionen gedringt punktiert, matter. Die
Mittelfurche in der Mitte fast génzlich unterbrochen, hinten
vor dem Mittellappen der Halsschildbasis etwas .rundlich
erweitert und grubig. Seitenrand fein krenuliert, missig
lang, gelb beborstet, nicht ganz gleichméssig gerundet, vor
den wenig markanten Hinterwinkeln kurz ausgerandet.
Schildchen kurz, halboval.

Fliigeldecken nach hinten ziemlich stark erweitert, stark
konvex, die hochste Walbung befindet sich nicht weit hin-
ter der Mitte. Der Seitenrand deutlich krenuliert, die Zdhn-
chen (von oben gesehen) nur etwa bis'in die Mitte sicht-
bar; die feinen, diinnen Bérstchen stehen immer dicht hin-
ter dem Zihnchen. Die Streifen etwas erhaben gerandet,
nicht tief eingedriickt und seicht, spirlich punktiert; sie
sind nicht ganz so breit wie die halbe Breite der geraden
Zwischenrdume, ihre Schlingelung nur hier und dort kaum
bemerkbar angedeutet. Die Hockerchen der ungeraden
Reihen glatt, oval, miissig gross, ziemlich flach, hinten mit
einigen sehr kurzen Borstchen geziert, der 3. Zwischen-
raum an der Basis rippenartig erhoht, die etwas engeren
geraden Intervalle tragen rundliche, etwa halb so grosse,
aber gleichhohe, dichter gestellte Hickerchen, die entweder
hinten borstenfrei sind, oder nur ein bis zwei dusserst kurze
Borstchen tragen. Die Nahtreihe dhnlich den geraden skulp-
triert. Schulterzahn kriftig, Schulterbeule nur schwach an-
gedeutet. Vorderschienen mit kleinem Aussenzahne, zur
Basis kaum deutlich gezihnelt. Linge 7,5 mm. — Alge-
rien, Sidi bel Abbes, wahrscheinlich sehr selten.'”)

Strandi n. sp.

48(47) Die Hockerchen der ungeraden Zwischenriume viel hoher,
stark konvex, jene der geraden Reihen viel klelner, eben-
falls stark gewdolbt. Die geraden Zwischenriume sind infol-
gedessen bedeutend enger als die ungeraden, die Streifen
sehr deutlich geschlingelt. ]

Kopf sehr dicht, meistens etwas runzelig punktiert, die
Scheitelbeulchen kaum angedeutet. Halsschild dhnlich wic

10) Ich erlaube mir, die neue Art zu Ehren des Herrn Univ.-Prof. Dr. Em-
brik Strand in Riga zu benennen und diese ganze Arbeit ihm zu seinem
60. Geburtstage zn widmen.
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bei der vorhergehenden Art skulptiert, aber die Punktie-
rung ist etwas dichter und die Unterschiede zwischen den
grossen und kleinen Piinktchen nicht so stark. Fliigeldecken
nach hinten deutlich erweitert, die Krenulierung des Seiten-
randes bis hinter die Mitte sichtbar. Die hochste Waolbung
befindet sich weit hinter der Mitte. Schulterzahn kriftig,
die Schulterbeule fehlt, oder sie ist nur schwach angedeu-
tet. Die ungeraden Zwischenrdume tragen sehr grosse,
rundovale bis ovale, hoch gewdlbte, glatte Hocker, die
hinten mit einigen kleinen gelben Borstchen versehen sind,
der 3. Zwischenraum an der Basis rippenartig erhaben. Die
Hockerchen der geraden, deutlich engeren Zwischenrdume
rund, klein, aber sehr markant ausgeprigt, um vieles klei-
ner als die grossen Hicker der ungeraden Reihen. Die
Streifen ziemlich tief eingedriickt,” mehr oder weniger tief
punktiert, mit etwas erhabenen Rindern, sehr deutlich,
manchmal sogar stark wegen der Grosse der Hocker der
Hauptreihen geschlingelt. Vorderschienen etwas stirker
am Aussenrande bezahnt. Linge 8—10 mm. — Algerienmn,
Marokko, Andalusien, stellenweise hdufig. — (Ann.
Soc. Ent, Fr. 1853, p. 89.) Fabricii Reiche

Alle Zwischenrdume der Fliigeldecken gleich flach (mit
Ausnahme von T. cadaverinus Koméareki Balth.,
dessen ungeraden Zwischenrdume sehr leicht gehoben
sind), auch die Skulptur aller Zwischenriume ist dieselbe,
so dass alle Intervalle auch gleich breit sind. Die Streifen
sehr schmal, nur in einem Falle (T. Perrisi) stirker.

Die Streifen der Fliigeldecken verhiiltnissmissig breit, aber
seicht, die Borstchen immer deutlich gruppenweise auf den
stiarkeren Zwischenrdumen geordnet. Die Erhabenheiten
des Halschildes deutlich erhaben. Grosse, plumpe Arten
(8—14 mm).

Fliigeldecken mit dicht gestellten, flachen, schuppenartigen
Warzenreihen, die hinten unregelmissig mit gelben Borst-
chen begrenzt sind. Hierher 2 sehr dhnliche und nahe ver-
wandte Arten.

Liinglich, nach hinten kaum erweitert, hochgewdlbt. Kopf
sehr dicht, etwas runzelig punktiert, flach. Halsschild mit
schwach gerundeten Seiten, nur vor den rechtwinkeligen
Hinterecken plétzlich stirker gerundet. Die Seiten ziemlich
lang gelb bewimpert. Jederseits an der Basis befindet sich
eine kleine glatte Stelle, die Basalbeborstung jederseits des
Basallappens breit unterbrochen, Fliigeldecken mit kleinem
Schulterzahne, die Streifen seicht punktiert. Die schuppen-
artigen Erhabenheiten der Zwischenrdume hinten mit einer
halbkreisformigen Reihe von kurzen, gelben Bdorstchen
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versehen. Die Schulterbeule deutlich, geglittet, manchmal
rotlich durchscheinend. Prosternalfortsatz nach hinten kurz
zugespitzt. Aussenrand der Fliigeldecken #dusserst fein ge-
kerbt. Vorderschienen mit einem grosseren und einem klei-
neren Aussenzahne versehen, ausserdem zur Basis fein be-
zahnt. Linge 12—13 mm. — Von Siidrussland bis nach
Ostsibirien, aber selten. — Synonymum: pinguis
Fald. — (Icon. Ins. 1781, p. 11.) Morticinii Pall.
Von mehr bauchiger Gestalt, die Fliigeldecken in der Mitte
deutlich wverbreitert. Die Punktierung des Thorax ist
griéber und tiefer, der Seitenrand mehr gerundet, die glatte
Stelle fehlt, sie ist durch eine sehr flache. gektmelte Erha-
benheit ersetzt. Die Hockerchen der Fliigeldecken sind
etwas erhabener, die Streifen tiefer, fast kornelig punktiert.
Humeralbeule kaum sichtbar. Sonst der vorhergehenden
Art dhnlich. Linge 13—14 mm. — Mongolia. — (Ex
Mém. Ac. Pétersb. II, 1835, p. 368.) eximius Fald.
Fliigeldecken mit mehr oder weniger deutlich quergewell-
ten Zwischenrdumen, die mit rundlichen oder ovalen Bor-
stenflecken geziert sind. Die Borstenflecken an den unge-
raden Intervallen deutlich grosser.

Grossere Art. Kopfschild missig dicht punktiert, Scheitel
mit querer, in der Mitte unterbrochener Erhabenheit. Hals-

schild an den Seiten schwach, aber ziemlich regelmissig ge-

rundet, vor den Hinterwinkeln kaum bemerkbar ausge-
schweift. Die dichten Randborsten sind ziemlich lang, dic
Punktur der ziemlich uneben Scheibe stark und dicht, Die
Lingsfurche auch in der Mitte angedeutet. - Die Zwischen-
rdume der Fliigeldecken deutlich quergewellt, die Streifen
sind seicht punktiert, fein, erhaben gerandet, hinter jedem
Punkt stark kettenartig eingeschniirt und etwas mehr als
ein Drittel der Zwischenriume breit. Der dussere Seiten- -
rand der Fliigeldecken glatt, sehr dicht, ziemlich lang be-
borstet. Prosternalfortsatz ganz flach. Die Vorderschienen
mit einem grosseren und einigen undeutlichen Aussenzidhn-
chen zwischen dem Randzahne und der Basis versehen.
Linge 10—13 mm. — Mitteleuropa, Schweiz bis
nach Russland, Syrien, Sibirien, ziemlich selten.
—  Synonyma: undulatus Zubk., laevigatus
Eschsch. — (Mag. Ins. I, 1802, p. 44.) cadaverinus Illig.
Halsschild tiefer, aber etwas weniger dicht punktiert,
Fliigeldecken etwas stirker gewdolbt, die ungeraden Zwi-
schenrdume sehr leicht, aber doch wahrnehmbar erhéht,
die Streifen tiefer punktiert, nicht so stark hinter jedem
Punkt eingeschniirt. — Ussurigebiet. — (Entom,
Blitter 1931, p. 130.) ssp. Komareki Balth.
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Kleinere Art. Kopfschild feiner und dichter punktiert. Schei-
tel mit querer, flacher, glatter Stelle. Halsschild weniger un-
eben, die Mitteldepression in der Mitte breit unterbrochen,
die Punktur wenig ungleich, missig stark punktiert, feiner
als bei der vorhergehenden Art. Seitenrand nach vorne
fast gerade, stark konvergierend, hinten vor den Hinter-
winkeln deutlich, kurz ausgerandet, kurz gelb beborstet.
Schildchen an der Spitze gerundet, an der Basis punktiert.
Die Zwischenrdume der Fligeldecken kaum quergewellt,
die Borsten #dhnlich gruppenweise gestellt wie bei T. ca-
daverinus, die Streifen sind nicht ganz halb so breit
wie die Zwischenrdume, kaum erhabener gerandet, tief,
grubig punktiert. Die Einschniirung hinter den Punkten
fehlt, oder sie ist kaum angedeutet. Der Seitenrand der
Fliigeldecken vorne fein, aber deutlich gekerbt, die feinen,
kurzen Seitenborstchen daher wviel spirlicher stehend.
Linge 89 mm. — Ussurigebiet, selten. (Entom.
Nachrbl. 1933, p. 81.) mitis Balth.

Die Streifen der Fliigeldecken entweder sehr schmal und
fein, oder breit, dann aber fast furchig eingedriickt. Kleine
Arten (5—6 mm).
Die Streifen der Fliigeldecken sehr fein und schmal, weni-
ger als ein Viertel so breit wie die Zwischenrdume. Ziem-
lich glinzend, gestreckt, die Fliigeldecken nach hinten nur
wenig erweitert. Kopf dicht, missig grob punktiert. Clypeus
und Stirn sehr deutlich, gelb, borstig behaart. Halsschild
fast eben, in der Mitte mit einer seichten, durchlaufenden.
Mitteldepression. Die Punktur missig grob und dicht, mit
gelben, kurzen Borstchen. Seitenrand nach  vorne
stirker als nach hinten gerundet, wvor den Hinterwinkeln
sehr fein, kaum bemerkbar ausgeschweift, kurz, gelb be-
borstet. = Die Zwischenrdume der Fliigeldecken fast ganz
flach und eben, ohne Skulptur, die gelben Birstchen stehen
in kleinen Gruppen zu 4—6 in gleichen Abstinden dort, wo
sich bei anderen Arten mindestens feine Tuberkeln vorfin-
den. Die Streifen sind fein und ziemlich dicht punktiert. Der
Seitenrand glatt, mit ziemlich dichten, kurzen Bérstchen
versehen, Schulterzihnchen kaum wahrnehmbar. Vorder-
schienen mit sehr kleinen Aussenzihnchen, auch der nor-
male Aussenzahn klein. Linge 5 mm. — Ussurigebiet,
wahrscheinlich sehr selten. — (Entom. Blitter 1931, p. 131.)
! Zoufali Balth.
Die Streifen der Fliigeldecken stark eingedriickt, grob
punktiert, fast halb so breit wie die Zwischenriume. Stark
glinzend, gestreckt, nach hinten sehr wenig erweitert.
Kopf dicht punktiert, der breit abgerundete Vorderrand des
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Clypeus etwas nach.oben gebogen. Halsschild fast eben,
nur mit sehr seichten Depressionen, besonders lings der
Mitte, die Punktur weder stark noch iibermissig dicht.
Seitenrand nach vorne stirker als nach hinten gerundet,
dicht gelb beborstet, der ganze Seitenteil des Halsschildes
verflacht und ldngs des Seitenrandes flach ausgehohlt. Die
Zwischenrdume der Fliigeldecken deutlich gewdlbt, ohne
jede Skulptur, hie und da etwas quergerunzelt, mit zer-
streuten kleinen Punkten, die die ganz kurzen gelben
Bérstchen tragen. 'Diese sind daher nicht gruppenweise zu-
sammengedringt. Die Punkte der starken Streifen tief und
zrob, die Zwischenrdume hie und da etwas angreifend.
Schulterzidhnchen kaum bemerkbar.  Vorderschienen mit
kleinem, scharfem Aussenzahn und einigen kleinen Zihn-
chen wversehen. Ldnge 6 mm. — Frankreich,
Deutschland, Algier, (?) selten. — Synonyma: Ha -
roldi Flach, nidicola Bonnaire. — (Ann. Soc. Ent. Fr.'
1868, p. 482.) Perrisi Fairm.

60(17) Die gelben, ziemlich langen Bérstchen bilden kontinuierli-
chei( gerade Reihen auf den Zwischenrdumen der Fliigel-
decken.

Kopf fein und nicht dicht punktiert, Halsschild mit nur
angedeuteten Depressionen, ziemlich fein, verhdltnismissig
spérlich punktiert, nur nach vorne schwach gerundet, nach
hinten fast parallel. Seitenrand lang, gelb beborstet, hinten
breit, deutlich ausgeschweift. Die Zwischenriume der Flii-
geldecken gleichartig gebildet, der dritte an der Basis. der
5. der ganzen Linge nach etwas mehr erhoht. In der Mitte
eines jeden Zwischenraumes zieht sich eine gerade, regel-

- missige Reihe von feinen Kornchen, je ein Kérnchen triigt
eine gelbe, ziemlich lange, nach hinten geneigte Borste. Die
Streifen sind schmal, fein, aber deutlich punktiert. Seiten-
rand ist vorne leicht krenuliert und lang beborstet, hinten
glatt und mit nur sehr kurzen Borsten gesdumt. Schulter-
zdhnchen klein. Vorderschienen mit scharfen Aussenzihn-

- chen, die zur Basis hin an  Grosse abnehmen. Liénge
6—7.5 mm. — Europa, Kaukasus, Sibirien. selten.
— Synonyma: concinnus FEr., setosus Fald., —
(Bull. Mosc. 1. 1832, p. 123.) Eversmanni Kryn.

Glaresis Erichs.
(Bestimmungstabelle der Arten.)

1(2) Kopfschild am Vorderrande mit 4 kleinen Zdhnchen bewait-
net, die zwei inneren etwas genidhert. Der Zahn an der
Aussenkante der breiten Hinterschienen sehr stark. Die
grisste Art der Gattung.
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Der Vorderrand des Kopfschildes ausser der Bezahnung
fein krenuliert, Oberseite spirlich, miissig stark gekdrnelt.
Augenlappen stark vorragend. Seitenrand des Halsschildes
nur vorne deutlicher gerundet, daselbst fein krenuliert,
lang, gelb, borstig bewimpert. Die Hinterwinkel und eine
kurze Strecke der Basis deutlich, ziemlich stark bezahnt,
Basis lang gelb beborstet. Die Scheibe des Halsschildes ist
spdrlich, kaum bemerkbar punktiert, die Punkte tragea
kurze blassgelbe Borstenhdrchen. Die Streifen der Fliigel-
decken sind durch grosse, fast quadratische, aber sehr seich-
te, matte Punkte gebildet, die Zwischenrdume tragen je -
eine Reihe von gelbeny nach hinten geneigten Borsten-
haaren, die hinten den linienformigen, schwach erhohten
Hockerchen stehen. Seitenrand lang gelb beborstet. Unter-
seite, besonders aber die Beine lang, etwas borstig, gelb
behaart. Vorderschienen mit 3 langen Aussenzdhnen. Hell
bratungelb, halbmatt, die Fliigeldecken stark gewdlbt, nach
hinten etwas verbreitert. Linge 555 mm. — Von Siid -
russland bis nach Turkestan, nicht hiufig. — (Bull.
Mosc. 1869, p. 463.) Beckeri Solsky
Kopfschild am Vorderrande glatt, ohne Zidhnchen. Durch-
wegs kleinere Arten.

Halsschild eben, ohne Eindriicke.

Kopfschild vorne sehr leicht, breit ausgeschweift und da-
selbst schmal, meistens ziemlich deutlich wulstig gerandet.
Kopf deutlich, ziemlich fein granuliert. Halsschild an den
Seiten (von oben gesehen) schwach, aber kenntlich gerun-
det, lang, gelb bewimpert, die Scheibe mit spiirlichen, lan-
gen und schmalen Kornchen, die e¢ine kurze gelbe Borste
tragen. Fliigeldecken mit breiten Reihen von seichten, aber
grossen, runden, etwas grubigen und matten Punkten ver-
sehen. Die Zwischenrdume tragen eine fast kontinuierliche
Reihe von sehr schmalen, ziemlich scharfen 'Lingskérn-
chen, jedes Kornchen hinten mit einer gelben, kurzen
Borste. Die stark verbreiteten Hinterschienen sind an der
Aussenkante stark krenuliert, das Zahnchen vor der Spitze
ist klein und wenig markant. Braungelb bis rotgelb. Linge
3,542 mm. — Siidrussland, Turkestan, selten.
— (Horae Soc. Ent. Ross. 1892, p. 469.) oxiana Sem.
Kopfschild vorne sehr leicht, breit gerundet, nicht wulstig
gerandet. Kopf etwas feiner granuliert. Halsschild an den
Seiten (von oben gesehen) fast gerade, nach vorne stark
konvergierend, lang, beborstet, die sehr seichte Lings-
furche auf der Scheibe noch weniger sichtbar. Die sehr
stark wverbreiterten Hinterschienen mit einem ziemlich
starken Aussenzahne. Die Borsten der Fliigeldecken etwas
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linger. Sonst der vorhergehenden Art sehr dhnlich. Linge
38—48 mm. — Algerien, selten. — (Bestimmungs-
tabelle der coproph. Lamell. 1893.) Handlirschi Reitt.
6(3) Halsschild stark uneben, mit einer tiefen und breiten Quer-
furche dicht hinter dem Vorderrande, einer nach hinten
verbreiterten Mittelfurche und jederseits derselben je zwei
Griibchen. Ausserdem befindet sich ein normales Griibchen
in der Nihe des Seitenrandes. Kopf sehr fein, spirlich gra-
nuliert. Die Zwischenrdume der Fliigeldecken mit wenig
ausgeprigten Lingskdrnchen und kurzen gelben Birstchen,
die Streifen sehr breit, aus sehr grossen, seichten, matten,
rundlich-viereckigen Griibchenpunkten zusammengesetzt.
Seitenrand sehr lang bewimpert., Die Hinterschienen miissig

. verbreitert, der Aussenzahn deutlich. Die kleinste Art der
Gattung, 3—3,5 mm lang. — Ungarn, (Balkan?), Kau-
kasus, ziemlich selten. — Synonymum: Friwaldsz-
k vi Westw. — (Nat. III, p. 925.) rufa Er.

Nouvelle Bethylide (Hym.-Vespoid.)
de France.

Cephalonomia (Cephaloderma) Strandi n. sg. n. sp.
(Avec une figure dans le texte.)
Par
Augustin Hoffer, Brno, Tchécoslovaquie.

Cette année j'ai recu de M. le prof.
Klement Spacek de Trutnov (Bo-
héme) un exemplaire, représentant de la
famille des Bethylidae, qui fait le
passage du genre Cephalonomia
Westw. au genre Sclerodermus
Klug Ms, capturé sous les roseaux aux
environs de Reims en France septentri-
onale par M. Felten (20. IV. 1934).

Nous retenons cette remarquable for-
me pour espéce-type d'un sous-genre
nouveau qui offre les facies d'un Scle-
rodermus, mais appartient pourtant &
j ( la sériec des Cephalonomia. Voici

la diagnose. '

Cephaloderma nov. subgen. oy 3
Femelle: Aptére, téte quadrangulaire, palpe maxillaire com-
posée de 4 articles, celle dw labium de 3 articles, mandibules ornées
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de dents; yeux assez petits, presque glabre, 4 peine pubescents entre
les facettes, rapprochés en avant et en dessus, ocelles présentes;
antennes 12-articulaires. — Thorax beaucoup plus étroit que la
téte, pronotum arrondi en avant, mesonotum plus étroit que la
largeur du thorax, un peu dépressé dans sa partic médiale, sans
stries; tegulae indistinctes, presque punctiformes; pas de scutellum;
mesopleures fortement convexes, prolongés en
arriere dépassant beaucoup le mesonotum; epinotum
forme les angles postérieurs terminé par cotés droits. Pas d'épines
aux tibias I et IIl; griffes des pattes inermes. Abdomen composé de
7 segments bien visibles dont le deuxiéme est plus large; petiolus
normal, non prolongé. :

Notre espéce différe des autres espéces du g. Cephalo-
nomia classées a présent dans un sous-genre distinct surtout par
la largeur du mesonotum:

1. Mesonotum de la largeur du thorax, mesopleures,
vus en dessus, invisibles: subgen. Cephalonomia s. str.

2. plus étroit que la largeur du thorax, mesopleures
fortement convexes: subgen. Cephaloderma n. subg.

Cephalonomia (Cephaloderma) Strandi n. sp.

Longueur 2 mm. Coloration: Corps jaune-brun; scape et
les 5 articles basaux du flagellum jaune-clair, les autres articles
brundtres: pattes, pronotum et epinotum jaundtre-clair. les dents
des mandibules et la nartie postérieure du tergite VII brunitre-
obscure; veux et ocelles noirs. — Téte seulement un peu olus
longe que large aux cdtés droits. un peu convergents en avant; bord
nostérieur échancré en son milieu. Clvpeus finement convexe.
Mandibules aigués, nourvues de deux petites dents internes. Saillies
antennaires prolongées, mais petites; scape renfermant presque un
tiers de toute la longueur des antennes: article Il etroit, mais plus
long que les deux articles qui succédent ensemble, articles V-—IX
plus étoits et trés courts, les autres articles visiblement plus larges
et le dernier prolongé-conique. Yeux irregulierement ellipsoides,
1 peu raoprochés en avant et en dessus. comprenant presque le
Y4 de la longueur de la téte: ocelles petites mais bien distinctes:
les deux postérieures deux fois nlus rapnrochées I'une de l'autre
que de l'ocelle antérieures, séparées du bord postérieur par un
espace égal a celui qui les sépare de 'ocelle antérieure. Sculpture
de la téte chagrinée. — T horax plus étroit que la téte et plus
chagriné. Pronotum semiglobuleux, d'une moitié plus long que le
mesonotum et plus que d'un tiers plus étroit que la téte, orné d'une
liene noire limitant le bord postérieur. Mesonotum plus étroit et
plus court que le pronotum, transversalement dépressé en son milieu.
Mesopleures fortement convexes, séparés du mesonotum par une
strie apparente. Tegulae mieux visibles de profil, trés petites.
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Epinotum un peu plus long que le pronotum, aux bords peu conver-
gents en avant formant avec le bord postérieur droit des angles
latéro-postérieurs trés apparents. — Abdomen de la longueur
de la téte et thorax réunis, visiblement plus large que la téte. —
Pubescence du corps rare, particulierement lisse, & I'exception
du tergite VII; tous les poils de couleun claire.

Observation: Les caractéres essentiels du Cephalo-
derma n. sbg.: mesonotum plus étroit que le pronotum; meso-
pleures trés convexes entourant le pronotum des cotes, atteignant le
pronotum dans la partie antérieure et séparés du mesonotum par
une strie apparente, ne se rencontrent pas dans la série des espéces
dug. Cephalonomia, mais ils sont bien spécifiques pour le
genre Sclerodermus; notre espéce en differe par le nombre
des articles antennaires: chezle g. Sclerodermus on en a 13,
chezleCephalonomiaetleCephaloderma 12 seulement;
c'est, pourquoi je place le Cephaloderma comme un sous-
genre de Cephalonomia.

Dédicace: Je suis heureux que je puisse dédier. cette
espéce nouvelle, représentant d'un sous-genre distinct. & M. le prof.
Dr. Embrik Strand de Riga, directeur de 'Institut de Zoologie
de I'Université et de la Station hydrobiologique lettonienne, membre
d’honneur de la Société entomologique tchécoslovaque et décoré
de beaucoup d'autres ordres étrangers, a l'occasion de son
soixantiéme anniversaire.

The male genital armature of Aglais
urticae L., in connection with its va-
riations and its phylogeny.

(With two plates).
By
Roger Verity, M. D.

The variation of this species is so extensive that it actually
made one suspect it might have included more than one specific
strain, as dealt with by some authors, such as Bingham in the
Fauna of India, who treats ladakensis, rizana and
kaschmirensis as three, or such as Stichel and Fruhstorfer
in Seitz, who treat the two first as varieties of urticae and the
third as distinct from it. Other authorities, such as Leech, have ex-
pressed the opinion, based on field-experience, that all these forms
intergrade’ and are found together as individual variations.
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Another interesting fact is the resemblance of kaschmiren-
sis to the American Nymphalis californica Boisd., both
on the upperside and by its being one of the Asiatic varietres of
urticae,which have the underside of the forewing entirely covered
over by the black capillary streaks and which, thus, have no yellow-
ish white area on the disc, such as characterises the more extreme
varieties of that species, including all the European ones, in par-
ticular. This similarity of aspect looks much like an actual connec-
tion between the Nymphalis, which include io and antiopa,
as well as the polychloros group, wrongly separated from them
generically under the name of Eugonia, on the one hand, and the
Aglais on the other. If this connection could have been demon-
strated and shown not to be merely a superficial resemblance, due to
parallel variation, such as has proved to be the case in many sup-
posed relationships, these insects would have afforded a striking
case of diverging differentiation and would have been a useful
contribution to the study of phylogeny.

There, thus, were two reasons which called for further investi-
gation into the nature of these Vanessidi and an examination
of their male genital armature, which.had been achieved to a remar-
kable extent and with many very important results in other groups of
Lepidoptera, was obviously the first to be carried out.

That is exactly what I felt in 1933, when I made a short survey
of the variations of urticaein the Entomologist's Record
and Journal of Variation, p. 123—126, and [ attemp-
ted to group them according to their presumable lines of descent.
It became quite clear that nothing of the sort could be done, with
any degree of confidence in a definitive result, without having as-
certained what could be learnt from the genital armatures.

I consequently set to work to find out and to offer other ento-
mologists an opportunity of judging for themselves by publishing
photographs of my microscopic mounts, so far as it can be done
by such a limited number of them and, I am sorry to say, imperfect
setting. Very often old and brittle specimens of the rarer varieties do
not allow anything better to be obtained and it is, then necessary
to have a good knowledge of the structure of these organs and a
certain amount of experience to compare them. Still, some results
can be drawn from them, and they are far better than outline draw-
ings, which only show the particular view of their author in the
complicated and indistinct structures they attempt to illustrate, often
interpreted incorrectly and open to discussion. This derives chiefly
from the fact that those structures are partly made up of soft
membranes and partly of hard, chitinous, plates and processes, which
run into each other along their edges and at their base, so that
their outlines are indefinite, here and there, where they become
transparent, and a clean-cut schematic drawing gives a false idea of
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their shape and extent. Many details may escape in a photographic
reproduction, but, on the whole, it is more realistic.

Bearing these difficulties and deficiencies in mind, a genera!
survey of the accompanying illustrations shows, anyhow, first of
all, that the genital armatures of the varieties of urticae are very
similar to each other and remarkably uniform, as compared to the
general aspect of the insect, whose broadness of variation is, on the
contrary, remarkable in the opposite sense, as noted above.

It is only by comparing the most extreme forms, on the one hand
and on the other, and precisely by comparing obtusa Bang-Haas
and ladakensis Moore to ichnusa Hiib. or to chinensis
Leech, that one perceives some distinct differences in those structu-
res, taken as a whole. Thus, in the two former the clasps or valves
are shorter and more rounded, their inferior process on the terminal
edge, is shorter and more stumpy and their internal process or harpe,
which in urticae, is particularly long and rod-shaped, is thicker and
not quite as long as in the two latter, so that its end scarcely reaches
that of the terminal projection of the inferior process instead

- of just overshooting it, as in all the other varieties, or reaching well
beyond it and curving rather sharply, into nearly a little hook, at
its apex, as it does inichnusa and, to a slightly lesser extent, in
turcica Stdgr. In chinensis, which resembles turcica, on
the whole, the harpe, is, however, not at all as long, so that it has
more or less, the same length and thickness as in nominotypical
urticae, which keeps about midway between the extreme varia-
tions of the species, in this and other respects. The peculiarity of
chinensis, which makes it stand out amongst all the others, as it
is clearly shown by my figure, consists in its very much longer uncus
and in its sligthly more accentuated bifurcation at the apex.

This particular uncus is not found in kaschmirensis
Koll.,, which, otherwise, is perfectly identical to chinensis, geni-
talically, and one does not see on what grounds Doherty considered
it a distinct species on the strength of its male genital armature.
As torizana Moore, it seems to be a name which has been applied
rather broadly to a series of forms of kaschmirensis, more
or less scantily dusted with dark scaling over the fulvous ground-co-
lour, which gradually lead up to those with no dusting at all, re-
sembling large and dark chinensis, such as Stichel has figured
in Seitz, vol. I, pl. 63 a. The specimen from Cashmere, whose ge-
nitalia 1 am figuring here, stands nearer kaschmirensis than
Stichel's and those organs are, it will be seen, quite similar to the
former’s, as might have been expected, considering Leech’s experi-
ence to the effect they are found flying together and intermixing
completely. Thus, Stichel's act of including rizana amongst the
varieties of urticae and of separating kaschmirensis, as a
distinct species, cannot be justified. If anything, specific splitters
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might have a feable excuse in the peculiar uncus of chinensis
for taking the opposite view and separating the latter, together,
possibly, with the rizana, which resembles it most, but it would
be a great mistake to lower and falsify the specific standard to such
an extent.

To our mind, the same should be said in connection with the
obtusa — ladakensis group, notwithstanding the fact that
such a view would, in this case, be much more sustainable, especially
if compared to the series of other Asiatic varieties, from kasc h-
~mirensis to chinensis, taken as a whole. As noted above,
both the aspect of the whole insect and that of the genitalia are
distinctly different, in a general way. Besides the differences already
described, it must be added that the latter organs exhibit, in the first
group, a strikingly shorter aedoeagus or penis and a correspondingly
shorter saccus, the two always being exactly proportionate, on ac-
count of their direct functional connection, as the second protects
and sustains the first, usually by means of the fultura. That short-
ness is, on the other hand, only part of the stuntedness of the
butterfly, as clearly shown by the rounded shape of the wings and
even by 'their dull and pale colours. One has found, amongst the
Lepidoptera, many cases, in which development is carried out to
different degrees according to the surroundings and, in the first
place, to the available food supply, and in which the genital armature
is markedly modified too, in proportion to the rest of the organism,
so that, viewed separately, the different features they exhibit have
been deamed hereditary, specific, ones, quite overlooking the fact
they were simply part of the general modified look of the insect and
that there is, in many cases, absolutely no reason to give variations
in the genital armature more value than those exhibited by the size,
the shape of the wings, the quantity of pigment, ex.

To attribute specific value to such cases as the simpler structure
exhibited by the genitalia of some races of Melitaea didyma
obviously reduced by parched surroundings in Anterior Asia, as
Belter has lately done, in connection with his montium and his
tauricu s, is simply altering entirely the more general conception
of: species as it is usually used. The same remark can be made
concerning larger groups, although the iatter might, of course be
much more excusable, on the strength of the unfortunate progres-
sive tendency there is amongst naturalists of all sorts, to lower the
standard of the specific conception by basing it, no more on
sterility between two groups, as it should be, to give it a definite
meaning and comparatively definite limits, but simply on any slight
morphologic character.

Such is the case with the recent suggestion of splitting the large
Zygaena transalpina Esp. species into three, made by
Rothschild and Jordan in a small note, some years ago, and again
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taken up, lately, by Rocci, although he has himself remained so-
mewhat doubtful about it. There are, as a matter of fact, three
objections to that conclusion: 1) The differences he has found and
he illustrates in the genital armature are simply three grades of
development of exactly the same structure, all its parts sharing it
equally in each grade and corresponding, besides, to the degree of
development of all the rest of the organism: the highest degree is
found in the largest insects, with a robust build, broad wings and a
rich pigmentation. 2) The three grades are connected successively
by intermediate individeals in some of their races, which are, there-
fore, transitional. 3) The three would-be species aie never found
together, in the same surroundings, but are entirely representative
of each other: the minimum degree of development is afforded by
hippocrepidis of central Europa, the maximum’ one by m a-
ritim a of the coasts of Italy and the french Riviera, and the median
degree by nominotypical transalpina of northern Italy and
some races of the hinterland and mountains of peninsular Italy.
Why three such obvious results of the effects of surrounding on the
development of a species should be looked upon in the same light
as true species, which overlap in some parts of their areas of distri-
bution, do not interbreed and exhibit no .transitional individuals,
but exhibit, on the contrary, some constant partial and peculiar dif-
ferences in their structure, I cannot conceive. It is only mixing up
perfectly distinct phenomena and L can, personally, only conclude
the right thing is not to do so and to distinguish such groups as those
Zygaenae by the term of “exerges”, that of “subspecies” having
been used in a general way for the local forms, or races, those larger
exergic groups divide into; one, must, thus, make a distinction also
between these two ranks by using different terms to designate them.
If we, now, look at the urticae variations in the same light,
we at once see that the group obtusa —ladakensis, which is
the most distinct from all the rest and might be, most casily, taken
for a species, corresponds, on the contrary, very much to the
Zygaenae case and should not be dealt with as such at all: the
genital armature is simply not fully developped, altogether, and so
are the wings, in shape and pigmentation, whilst the sort of sur-
roundings in which that insect lives, at great altitudes, quite explains
this ill-developed facies. That it should have altered its hereditary
constitution is nearly certain, but that it should have turned it into
a distinct species is highly improbable and at all events, not proved,
so far, and both Leech and Groum-Grshimaiio, who have field-ex-
periences, express a contrary view to a conclusion of this sort, on
account of the transitions of various sorts, they have observed.

The case of chinensis Leech is quite different, because, as
noted above, a single part of its genital armature is different from
that of the other urticae and, namely, the uncus is much longer
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and more developped. This might reasonably be considered as an
indication. of a specific difference, if it is found to be constant in
all .the individuals of several localities, but, on the other hand, the
way chinensis blends, by its general aspect, into rizana and,
through it, into kaschmirensis makes this kind of distinction
extremely unlikely, and not to be accepted unless proved biologically
by breeding experiments.

Amongst the races with a white underside to the fore-wing,
we find ichnusa Hiib. (this author apparently has precendence
over Bonelli) holds the same position as chinensis amongst
those with a black one, except that the extreme length of its harpe’
is not such a sharp character as the length of the uncus in the lat-
ter, because turcica varies in the same direction and connecis
it gradually with opima Vrty. and nominotypical urticae, just
as it does in the general aspect of these insects: I have obtained,
from the Abruzzi, specimens which are, in every respect identical to
the ichnusa of Corsica and Sardinia, so that I must withdraw
the statement I made in 1919 (Entomologist’s Record,
p. 199) to the effect a gap between turcica and ichnusa is ne-
ver surpassed either in nature or in experimental breeding; 1t usually
is not, but rare exceptions evidently do occur in that region and
presumably, in other extreme southern ones, such as in Asia Minor,
where turcica constitutes the whole race and is not mixed with
the preceding grade opima, as it is in Italy. We are, therefore,
bound to conclude, also in this case, that ichnusa is no species
of its own. ;

There only remains to add, in connection with the variations
of urticae, that the genital armature of the nominotypical race
of central Europe stands about midway between the obtusa-la-
dakensis one, on the one hand, and that of ichnusa, on the
other, and fits in with them, exactly, as a grade of a single series,
whereas the kaschmirensis-rizana-chinensis group con-
stitutes a little parallel series of its own, whose genital armature,
taken as a whole, stands midway too, but with a peculiar longer
uncus, reaching a conspicuous climax in chinensis, and with a
slight shortening and thickening of the harpe, which carries it back
a little, in this respect, towards obtusa.

If one, now, tries to infer the meaning of these variations, in
connection with their origin, it does not seem at all likely, on the
ground of several facts, that we should have before us the various
grades of a progressive evolution from obtusatoichnusa, or in
the opposite direction, nor fom the darkest kaschmirensis
to chinensis either. !

These are, much more probably, extensions of variations in a
perpendicular direction to progressive evolution of their phylum,
and are due to adaptation, in a comparatively direct way and in
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recent times, to the great differences of surroundings urticae has
met with and faced successfully.
' What seems to—be more properly phylogenetic and, perhaps,
more spontaneous, as part of an inevitable transformation along cer-
‘ tain ontogenetic lines, due to very general intra-organic causes, is
the connection between the widespread group of races with the white
forewing, on the underside, and the central-Asiatic group with a
black forewing. The former type is peculiar to the European, Sibi-
rian and Japanese races of urticae, whereas the latter type is
shared by the Chinese and Indian ones and by the Nymphalis
(polychloros, io, ex.) and also by the only other species of
Aglais in existence, i. e. by Milberti Godt., which replaces
urticae in the Nearctic region. It is quite possible that the two
latter are only exerges of the same species and it would be interest-
ing to experiment interbreeding them; to find out if they are fertile, as
their genitalia resemble each other very much indeed, but, neverthe-
less, they certainly exhibit more differences than are found between
any of the palaearticurticae. It will be seen by our figures that the
uncus is,in Milb e r tilike a little straight rod, of nearly equal width,
asincalifornica and other Nymphalis, instead of getting
distinctly thinner towards the middle and expanding at its apex into
a nearly bilobed broadness, as it does in urticae, the superior
process of the valve, which has been described in the Argynnis
as resembling a “duck’s head” in outline, has a shorter and narrower
terminal portion or “bill” in Milberti than in any urticae and,
finally, the inferior process of the valve is much more rounded and
only just shows a slight protuberance, with a blunt apex, in place
of an elongated projection. The remark, one is, at once, lead to
make, by a general survey of all these features of Milberti, con-
sists in that they all derive from a lesser developmennt of the whole
genital armature than in urticae; it may be described as standing
at a comparatively considerable distance from that of obtusa,
which is the simplest palaearctic one and which is separated from
the next more complex ones by smaller intervals than the interval
between it and Milberti, but, still, it is always quantitative and
not' qualitative differences, which exist between them all.

It must be added that the general facies of obtusa is stri-
kingly intermediate between the more usual one of urticae and
the one of Milberti, by the broad blackening of the basal half of
the wings and by the pale, pinkish tone of the fulvous above, as
well as by the entirely black forewing beneath. We unquestionably
seem to have, before us, the successive grades of a single phylum,
whether the split, or mutation, between obtusa and Milberti
has been accompanied by sterility, and is thus specific, or not.

As I have recalled it in my paper in the Entomologist’s
Record, there are in Eastern Asia, many instances of species and
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varieties, which strikingly resemble nearctic ones and connect the
more highly characterised palaearctic ones to the latter.

Are we, then, to accept. o b t u s a, and its very near ally
ladakensis, as having derived from Milberti and as being
the closest living races to the progenitors of all the palaearctic
urticae, or are we, on the contrary, to consider them a compara-
tively recent branch, in which the genitalia and other featu-
res have been stunted, for instance, by adaptation to glacial condi-
tions and whose nearctic representative has gone considerably further
in the same sense and preserved them in Milberti, although-it
has spread, after the Glacial periods, to the greater part of the
temperate zone of North America?

The second hypothesis is unquestionably the correct one, to begin
with because obtusa and ladakensis are highly glacial forms,
peculiar, nowadays, to very high altitudes in central Asia, and it is
quite clear from evidence of all sorts that such forms are the ex-
treme degrees of frigoripetal variation, which started, on the contrary,
from a tropical ancestry and, in the present case of the Vanes-
sidi, presumably from the genus Precis. Their simpler and more
rounded genital armature, are, like their rounded wings, the result
of stuntedness from glaciation and this has made them look a little
more like the Nymphalis ones, which are considerably simpler
than those of the other urticae, but that sligthly increased resem-
blance, which is more accentuated in Milberti, is no doubt quite
indirect and more apparent than real, as may be seen when details
of structure are worked out more accurately.

All the A glais actually have markedly different genitalia from
the Nymphalis, complicated by longer processes, and it is very
important to notice that these confer the upper portion of the valve
a resemblance to that of the Argynnidi, because it bears a pro-
cess resembling the “duck’s head” shaped one of the latter, and con-
fer the lower portion a resemblance to that of the Melitaeidi,
because it bears a long, stiff rod-like process, resembling their harpe
to a considerable extent, except that in the Melitaea it is usually
curved and it often has some spines along its edge, which do not
exist at all in the harpe of the urticae. These resemblances to
the allied tribes whilst the much simpler genitalia of the Ny m-
phalis are entirely different, clearly prove that the complicated
structures of the fully developed urticae ones are not characte-
ristics of this species, developed from the simpler Milberti-ob-
tusa-ladakensis ones, but are, on the contrary, the most primi-
tive ones and very probably actually similar to those from which the
Nymphalis have derived by regression and simplification, in
some respects. This remark need not surprise one, considering the
Phyciodes, who seem to be the most primitive Nymphalidae
and even somewhat recall the Erycinidae, have genital arma-
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tures of a distinctly complex nature, like the Melitaea, and be-
cause frigoripetal variation would account for the simpler aspgct
acquired by those of the Nymphalis, which are decidedly pecu-
liar to temperate climates and hence, presumably, a product of them.
The uncus of the Nymphalis and, still more so, that of the
Aglais, it should, furthermore, be noticed, has at the same time,
acquired a much more complex structure then that of the widespread
tropical Precis and Junonia, not to mention the rudimentary
ones of the Phyciodes and Melitaea, and on entirely diffe-
rent lines from the Argynnidi, so that, in this respect, they
quite give one the impression of a special development, rather than
of a primitive form of Nymphalidae genitalia.

The penis sustains this same view, as it is, in the Nymphalis,
quite peculiar in shape, but, in this case, it could not, in any way,
be suspected to have derived, as one might be tempted to do in
that of the valves, from an ancestor more similar to urticae, for
the short penis and corresponding saccus of the Nymphalis
recall those of the Argyhnidi and Melitaeidi, although the
former differs markedly from theirs by tapering rapidly into an ex-
tremely sharp point, at its apex, where it is also bent into a peculiar,
broad hook. Instead, the penis and saccus of the Aglaishavea
very different build indeed from this, more usual, short one of the
Nymphalidae: they are more than twice as long and the penis
looks like a thin, smooth, rod of even width, somewhat as in the
Apaturidae, but not bloated at the apex; the remarkable length
of the saccus in urticae is very suggestive of the latter and most
exceptional amongst the Vanessidi; the shape of the penis is,
instead, very much as in the A raschnia, whilst that of the V a-
nessa=—Pyrameis is about intermediate, as far as I can judge
from cardui, between the Araschnia and the Nymphalis.

These few remarks are sufficient to show that it is quite a
hopeless task to try and make out a genealogical tree of all the
Vanessidi, starting from a common ancestor and developing
along definite ontogenetic lines, whose successive grades should be
represented by the species and races we have before us, at the pre-
sent time, according to the method, which had considerable credit
during last century. At first sight conclusions of this sort often
seem justifiable, and there are in nature many resemblances, which
are unquestionably very suggestive, from the broadest lines of sy-
stematics and embryology, compared to each other, down to groups
of species and races, such as those we are dealing with. A more
accurate inlook into anatomical details has, however, in recent ti-
mes, obliged naturalists to alter their views, in this respect, showing
plainly that, in the great majority of cases, the allied living species
and groups ‘cannot possibly be successive grades in the development
of a single kind of organism. It is, on the contrary, mostimpressive
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how one nearly always finds facts proving that they all belong to dif-
ferent phyla, which must be parallel to each other, and one rarely
finds forms, which are entirely intermediate in all respects and might
actually be the starting point of two diverging phyla. One or more
characters always finish by being detected, that oblige one to discard
this conclusion, and they have been recently pointed out even in the
lines of descent which seemed the most firmly established, because
they were actually based on the fossils of successive strata, such as
the famous ones of the horse, the rhinoceroses, the trilobites, etc.
Only small groups of closely allied species or races, presumably modi-
fied recently by surroundings, apparently, reveal real natural series
of grades along certain diverging lines of variation.

The Vanessidi, as a whole, are, on the contrary, a very an-
cient group, found amongst the earliest fossil butterflies, and, altho-
ugh the Aglais and more especially the Nymphalis, proper to
the Holarctic region, have probably been modified in comparatively
recent times first by the glaciation of the Polar Continent and then
by its extensions during the Glacial epochs, they fully fall in.with the
aforesaid results, usually obtained by the more accurate analytical
observations, and we will presently see that the examination of the
genital armature obliges us, in this case, to give up any attempt of
classifying these two genera along a single progressive ontogenetic
line of variation. |

Even the remarkable resemblance of californica and other
Nymphalis to the kaschmirensis-rizana races of ui-
‘ticae, which singularly suggests a very close connection and direct
derivation, strongly increased by the fact that the genitalia of
californica distinctly recall, in one important particular, those
of urticae, has to be considered one of the usual cases' of paral-
lelism of aspect: It is, in fact, quite true that californica dif-
fers distinctly from the other Nymphalis, and even from its
nearest ally polychloros, and points to the Aglais in that its
valves are more rounded in their inferior process, very much as in
Milberti, with no terminal projection to it, and in that their
superior process is prolonged, not in a broad, straight, triangular
terminal projection, as in polychloros, but in a narrower one,
directed more upwards, ending in a sharper point and, what is more,
curved backward into a shape, which recalls ithe duck’s head one
of Milberti and urticae, although it is certainly far from the
rectangular shape of the latter and from having its long “bill.” On
the other hand, the enormous differences, we have already seen, be-
tween the penis and saccus of the Aglais and the Nymphalis,
including californica, and the intermediate one of the Va-
nessa=—Pyrameis are more than enough to exclude any possibi-
lity of direct descent of the two former from each other, however sug-
gestive their general faciés may seem, so that the only conclusion one
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can come to, is that they are no exception to the general rule, and
that these various Vanessidi consist in a group of organisms
produced by different combinations of certain factors. Greater or
lesser resemblances between them are obvious, but one finds no
evidence of connection, in the sense of more or less direct deriva-
tion from each other, nor isi one able to decide that one organism or
group is more ancient than another. When resemblance of several
to each other, or apparent simplicity of certain more conspicuous
structures, seem to denote relative primitiveness, one invariably disco-
vers they, at the same time, possess some other organ, which is, in-
stead, more highly specialised, or complex, than it is in the organisms
one would have deamed more recent and derived from the former.

Every attempt to this effect therefore, ends by being negative,
when it is carried far enough to eliminate the false impression, one
may have had, at first, and these phyla, as far as we know, can
quite well have existed together and been distinct from each other
ever since the distant epochs, in which they had not yet acquired
their present butterfly organisation. They, thus, fully sustain the ge-
neral modern conceptions and, amongst them, the more particular
ones, in connection with the theory of Hologenesis, lately advanced
by Rosa and strongly confirmed, in many ways, by the acute criti-
cisms of Vialleton, based chiefly on comparative anatomy and sum-
marised in his: «L’'Origine des Etres vivants. L'II-
lusion tranformiste.» Paris. Plon (1929).

On the other hand, we must not let ourselves be blinded by
general assertions and enslaved by absolute principles. Research-work
has done away, lately, with most of those last century had upheld
with too much confidence. If, then, we examine the Vanessidi
questions with an open mind, we find we cannot conscientiously
brush them all aside with the general explanation of very ancient
phyla, all independant of each other.

A full discussion of the relationships between the various ge-.
nera would carry us too far beyond the scope of this paper. We
must, however, add, to the various remarks, we have already made,
that several resemblances and a general impression, one spontane-
ously has, do suggest a very natural and really successive series of
grades from the Phyciodes, through the Chlosyne of Ame-
rica, to the Araschnia of the Palaearctic region, they resemble in
many ways, including their remarkable polymorphism. There, next,
come the Vanessa=—Pyrameis, whose underside patterns pass
from the bands of the huntera one, similar to the Arasch-
nia’s, to the dark, striated, patternof atalanta,gonerilla,etc.,
somewhat transitional to the finer one of the Nymphalis, and
whose penis is, as we have seen, quite intermediate between these
two genera. The uncus corresponds pretty well to this series, for
the non-existing one of some Phyciodes passes on to the two ra-
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ther large projections, of a decidedly membranaceous nature, of the
Chlosyne (lacinia Hiib. is the species I have before me);
these become extremely long and peculiar in the Araschnia, as
may be seen from our figure of levana. A transformation of
these two projections by blending into the single, thicker uncus of
the Vanessa is conceivable and the latter could possibly, have given
rise to the more complicated one of the Nymphalis. If this
series constituted a real line of descent, the A glais, which stand
unquestionably very close to the Nymphalis, could not be their
precedessors, but must have derived from them by a subsequent
complication of the uncus into the bilobed form, we have described
and discussed, and of the valves, we have considered too. In that
case the resemblance they afford to those of the Argynnidi and
Melitaeidi could only have been accounted for by assuming this
Vanessidi line of descent to have reproduced, on a lesser scale,
in these particular respects, the same transformations as the two
other Tribes just mentioned, so that some of their culminating va-
tiations, such as the “duck’s head”, would still resemble each other
at the end of their parallel lines.

This seems rather a strained hypothesis and, if we take into
account the penis features, we, futhermore, find it becomes absolu-
tely unlikely, not to say impossible: The short, thick and apically
complex structure of the penis of the Phyciodes is exactly si-
milar in the Chlosyne, but in the Araschnia it is of an en-
tirely different kind, because it is very long, thin, smooth and simple,
from one end to the other. To assume that, after such a transfor-
mation, it could have again got shorter and thicker and hooked at
the end, as we have described it, through the Vanessa up to the
Nymphalis, and then, suddenly reverted to be nearly identical
tothe Araschnia,asitisinthe Aglais, would be such a fanta-
stic imagination that one cannot even consider it for a moment.

The A glais must, then, absolutely, be left out of the series
we are considering, and looked upon as a collateral branch, with
a different combination of characters from some very distant begin-
ning, according to the general rule we have mentioned. This conclu-
sion, in connection with the A glais, would not, of course, infirm
the possibility of the Araschnia, Vanessaand Nymphalis
being, on the contrary, a series of actual grades along a common
line of descent. Nothing, to my knowledge, has been detected in
their structure which would disprove it. Even one fact, which might
have seemed a serious objection, could, on further consideiation,
have been accounted for in perfect harmony with that view. It is
that, whilst the Nymphalis should stand as the culminating and
most recent grade in the series in question, as the highly varied and
specialised patterns of the upperside of the wings of some species
seem to indicate strongly, there is an apparently serious counter-
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evidence in the type of pattern of their underside, consisting in minute
striae across the neuration, which they share with some Satyri-
d ae and which is remarkably primitive; this is shown by phylogeny
in that it is the pattern of the Cossidae and, still further back,
of the Phryganea or Caddis-flies, supposed to be the ances-
tors of the Lepidoptera, and shown also by ontogeny in that the
minute striation of that sort is similar to the earliest pattern one
sees appearing in some chrysalids, when the wings begin to exhibit pig-
mentation along the neuration, and, notably, along the minute trans-
verse nervules which still connect the definitive nervures, but which
subsequently become obliterated.

This undeveloped and primitive state of the underside pattern
in the Nymphalis and in the A glais, whilst the upperside one
gives the impression of being, on the contrary, rather peculiar in se-
veral species, such as io and antiopa, and hence. presumably due,
to particular, recent, development, has, no doubt, had a more compli-
cated origin than simple retention, all along the phyla, of one of the
first patterns exhibited by the Lepidoptera. If simple retention had
been the cause of its presence in the Nymphalisand Aglais it
would, in itself, have made it impossible that they should have der-
ived from the Araschnia and the Vanessa, whose underside
pattern has greatly surpassed that stage of development. As, how-
ever, its origin is nearly certainly recent, as we will presently see,
by regression produced by arrested development, it would be no
proof against the Nymphalis and A glaisbeing the latest stage
of a phylum of that sort and we could not decide, in any way, from
it whether the Araschnia, Vanessa, Nymphalis are three
stages of development of a single phylum, which have all survived
together, or whether they are only .three collateral lines possessing
different amount of organic factors in common. The latter alterna-
tive is, however, strongly suggested by the fact that the genus V a-
nessa, which is intermediate between the Araschnia and the
Nymphalisis not in the least restricted, as they both are. to tem-
perate zones, and has an enormously greater range over the whole
surface of the earth, not only on account of the well known migratory
tendency of cardui, but actually because endemic species exist
even in the southern hémisphere, as far as New Zealand. To think
that all these should have derived from the strictly palaearctic and
nearly entirely Chinese genus Araschnia, as the anatomical fea-
tures, we have described above, would suggest, if considered alone
and to think that the Nymphalis can subsequentlv have derived
from some Vanessa similar to atalanta, which is the only
species of this genus capable of standing frost at the imago stage,
like the Nymphalis, and which also exhibits a dark underside.
pointing to theirs in some way, does not seem a very natural and
wise view of these facts.
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We are, therefore, again lead back by biology to the usual gene-
ral conclusion, which anatomy failed to force upon us in this case.
It seems pretty certain that the Araschnia are, themselves, alre-
ady the result of a frigoripetal variation from tropical ancestors,
whose position stood between the Chlosyne genus of the Neotro-
pical Melitaeidi and theSymbrenthia genusof the Palaco- |
tropical Vanessidi, and it seems much more likely that the
Nymphalis, rather than from Araschnia and Vanessa-
like ancestors, should have derived from ‘Pre cis-like ones, as the
shape of their wings suggests at first sight, whilst the Vanessa
which are partially tropical, may have derived collaterally to the
other, very closely allied, tropical genus Junonia, whose wings
are less angulated than those of the P re c i s and whose pattern recalls
very much, in some species, that of certain Vanessa, like hun-
t e r a, by their ocelli and their light gray striation on the underside.
The African Antanartia exhibit a wonderful transition from shape
of wings and patterns similar to the American Hypanartia to
those of V. atalanta, which the extreme abyssinica Felder
resembles very much indeed, whilst its habitats are high altitudes;
it, thus decidedly looks like an actual case of transformation, brought
on by temperate climates, especially as in structure, it is quite
intermediate between the Antanartia and their close allies the
Vanessa.

If one adds to this the remarkable difference of pattern on the
underside of most P recis in the rainy-season and in the dry-season
generations, chiefly owing to the parched and to the succulent
plants, their larvae have been feeding on, respectively, in the preced-
ing season, and showing how easily that undersurface is affected, it
becomes perfectly comprehensible how frigoripetal variation. bro-
ught on, on a vast scale, in such tropical soecies, bv the cooling of
vast continents and, originally, by that of the great Polar one, eould
fully account for transformations of that sort. If so, the underside
of the Nymphalis have, obviously been produced by an anabolic
arrest of the development of the pattern at an earlier stage than the
ones, which it used to reach in their more catabolic tropical ancestrv
as mentioned above, and the same phenomenon has been shared
collaterally by the Aglais.

Experimental breeding has, in fact, shown how cold can stop
pattern at various stages in the Vanessidi, even in two or three
subsequent generations, and, what is more, those two genera are the
very ones, amongst all butterflies, which have undergone adaptation
to cold climates to the extent of hybernating at the imago stage and
of being capable of flight on frosty days. Their present constitution
can, thus, not date further back than the glaciation of the great Po-
lar Continent, when ice is supposed to have first appeared on earth
to any extent. There may, and, in fact, there must, have been,
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previously, in the constitution of those phyla some difference from
their allies and most Lepidoptera, which made it possible for them
to face the cold and to be modified by it, so that they were able to
avail themselves of the cold zones, from which the rest had to re-
tire southwards, but, on the other hand, they cannot have been
already organised, so as to be suited to stand the cold, before such
a thing existed on earth, and it seems very natural that their primi-
tive underside pattern may have been produced at that time by
stoppage at an early stage, their ancestors had, fill then, surpassed,
especially as it happened to be particularly favourable to conceal-
ment in dark holes,"during hybernation, and natural selection, pre-
sumably, contributed very much to its change, as well as to the fri-
goripetal constitutional variations, which rendered those butterflies
capable of standing frost to a high degree. :

At the same time it must be born in mind that such adaptations
to cooler climates, as the latter’s extent increased on the earth’s
surface, may, and, no doubt, have, produced a large number of spe-
cies in a great many groups of plants and animals of all sorts, but
this has taken place by comparatively slight and superficial, secon-
dary, chemical and physical changes in their constitutions and, ac-
cording to all probabilities, does not in the least lead to any such
changes as are supposed to have produced increasingly complex
organisms, from Protista to Man. Adaptation to limited conditions
is, on the contrary well known to limit adaptability and, hence, the
possibility of such transformations as would be required by the the-
ories of evolution. They probably consist chiefly of variations in the
. proportion between the anabolic and catabolic activity of the dif-
ferent organs induced precisely by variations in the chemical and
physical state of their protoplasms. Instead, the great variations
from Protista to Man consist in an increasing subdivision of labour
between the various parts of the organism and thus in the multipli-
cation of specialised organs and functions within each individual.
This is very different from specialisation of groups of individuals
into races and species.

Therefore, one can very well conclude, like Rosa and Vialletor,
that the fundamental variations, usually attributed to ‘progressive
evolution by transformation of one type of organism into the other,
on the broadest scale, as a result of gradual adaptation by natural se-
lection, are not due to anything of the sort, but are the necessary
developments of the deeper differences, which have existed ever
since the beginning of organisms, and, at the same time, one can
"expect to find, on a small scale, within each phylum allied species
and even genera, like those of the Vanessidi we have illustrated,
which actually have derived from each other, under the stress of

adaptation.
Amongst the derivations, which are so impressive one can, ap-
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parently, scarcely put them in doubt, are those we have been consi-
dering, obviously due to frigoripetal variation from adjustment of
some specific phyla of tropical genera to temperate and cold clima-
1es, but they are, as just stated, no proof of evolution having pro-
duced the larger groups of organisms by transformation from each
other, as it has too often been supposed. They presumably lead to
nothing more than the adaptation to the new surrounding, some
species had the power to stand within the limits of their vital-
ity, but every possibility of any deeper change, one can be sure, had
already been thoroughly exhausted by such transformations as used
to take place in past epochs, when, for instance. dry land was increas-
ing in extent and water-insects, such as the Phryganea, of the
Amphibia and Reptile geological epochs, turned into dry land ones,
such as most butterflies now are, corresponding to Birds and Mam-
mals. K

It is interesting to visualise as follows the presumable transfor-
mations of a series of tropical genera of Vanessidi into coi-
responding ones of temperate climates.

Catabolic tropical series: Anabolic temperate series:
Phyciodes Melitaea and Euphydryas
Chlosyne }A K

Symbrenthla koo o
Hypanartia
Antanartia

Vanessa (myrinna)( Nymphalis

Junonia o Polygonia
Precis Aglais

} Vanessa (atalanta, ex.)

In many cases one even finds a certain 2nount of resemblance
between the various species of the correspording Tropical and Tem-
perate genera: for instance, amongst the Precis of Africa, one
finds the blue sesamus foreshadow.ng Nymphalis canace,
cioanthe recalling some Polygonia, in many ways, and ce-
ryne strongly suggesting urt:cae and particularly ladaken-
S18.

One might add that, through geographical causes, many species
of those Holarctic genera have also split, so to say, into New
World and Old World exact representatives of each other.

As to the variations of the A glais, with which we are concer-
ried, in particular, here, the folowing seems to be what best can be
obtained in the way of a linear arrangement and grouping: —
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Aglais urticae.
Centralexergeichnusa:

S

race ichnusa Hb.
-~ turcica Stdgr.
opima Vrty,
ynexerge teruelensis Sheldon

Northern exerge urticae:

race variegata Querci
urticae L.
polaris Stdgr.
connexa Btler.

Eastern (Asiatic) exerge kaschmirensis:
race nixa Gr. Gr., with transitional forms to

nominotypical urticae.
chinensis Leech
rizana Moore
kaschmirensis Koll.

Glacial exerge ladakensis:

race ladakensis Moore
obtusa Bang-Haas

'Species or exerge Milberti Godt.

Figures of genitalia (Plates VI and VII). Locality of specimen.

I.

2

3

4.

5. Ladakh
6.

7

8

9

Gennargentu, Sardinia
Anatolia (Ak-Chehir)

Ngan shan, Southern Kansu
Cashmere

Paris

Ladakh

Nan shan Mts, Northern Kansu
New York

10. California
11. Florence, Italy
12. Florence, Italy

Abbrevratlons
harpe; p. i. =

DESCRIPTION

Eure, Northern France
U, = uncus; p. 8, = processus superior; h., =

AND COMPARISON OF THE EUROPEAN
RACES.

As the European races of urticae have not yet been properly

compared to each

other and comparative diagnosis made out, so as

to distinguish them clearly, whereas it can perfectly well be done,
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when one has adequate series before one, I think the following will
be found useful: — ;

race polaris Stgr.: “The specimens are, generally, a little
darker than the German ones, namely, on the forewing the hindmargi-
nal black spot is more or less connected to the middie one of the
‘anterior margin by a black dusting.” This is the description in the
Stett. Ent. Zeit., 1861, p. 345, which Staudinger quotes in the iI ed. of
his Catalogue, where he erects the name of polaris for it. In the
first case he describes the butterflies of Finmark, in the second he
extends the habitat to the “Polar regions”, in general. This name
can be preserved for the extreme northern race of some localities,
which is, in reality, darker and smaller than the following, with
which it should have been compared, for German specimens do dif-
fer considerably more from polaris than does the nominotypical
urticae of the rest of Scandinavia. The name of septentri-
onalis Poulton seems a useless synonym, if Staudinger’s is used
in its broader, racial, sense.

raceurticae L.: Of a deep, saturated, reddish fulvous, on
which yellow spaces stand out sharply; black pattern extensive, al- -
though not as much as in the preceding and without the band of
dusting described in it; size very variable, but, on an average, inter-
mediate between preceding and following. This form is, of course,
quite common all over central Europe, but, whilst in Scandinavia
individual variation tends to the polaris direction, in Germany,
Switzerland, Austria, etc. it tends to produce larger size, a less sa-
turated and more vivid fulvous, a brighter yellow and a less extensive
+black pattern.

race variegata Querci*) [Publ. de la Junta de Cigncies
Naturals de Barcelona, 1932 (vol. XIV), p. 109] remarks that, in Ca-
talonia (typical from the Montseny) and in the Pyrenees, there is a
race which can only be compared with the northern ones, from
which it simply differs by the much brighter fulvous, the slightly
brighter yellow spaces, which are ample, and the lesser extent of
the black suffusion on the hindwing. He adds that Spuler’s figure
of urticae on pl. 6 could be taken as typical of this race va-
riegata, except that the yellow spaces are not quite bright enough
in tone and the fulvous space on the hindwing is not broad enougi.
This remark falls in well with the general rule that most butterflies
of Catalonia and of the S.-W. of France resemble those of central
Europe, much more than they do those of the rest of Spain and of
the S.-E. of France. The name of variegata can, thus, well be
used for the larger and brighter individuals and local races, which

*) Querci gives Sagarra as the author of this name, but he informs me, in
litteris, that the latter, who was to publish it, subsequently never did so; the
former, therefore, remained the anthor of it. He also tells me Spuler’s plate. he
quotes, must be corrected to 6, instead of 62.
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are very common, especially in the southern portion of central Eu-
rope, but which exhibit no signs of the opima features, because
their black pattern is extensive, as compared to the latter’s, the
fulvous is more saturated and the yellow spaces stand out on it
considerably more sharply, hence their name of variegata, which
is not a very happy one, as that feature is not a peculiar one, but it
exists quite as much in nominotypical urticae.

The three varieties, just mentioned, are, in reality, only “secon-
dary races” or, as some prefer to call them, “local forms”, consisting
in three successive grades of frigoripetal variation, from thls last to‘the
first, polaris, of the Northern, nominotypical urticae, exerge,
whlch has, presumably, arrived in Europe, after the Glacial periods,
by the Northern Siberian route.

race teruelensis Sheldon is considerably more distinct and
peculiar, but it must be placed next, because it resembles the Nor-
thern exerge in several ways and it gradually blends with it in Spain,
becoming more like it, even in the same locality, in the most rainy
years, as observed by Querci in the Serrania de Cuenca. The re-
semblance of teruelensistochinensis, observed by Sheldon,
and, one must add, much more so still, to the transitions between
nixa Gr.-Gr, and nominotypical urticae, found by Groum at
Artcha-Bach in the Pamir, where nix a [lies in the Darvaz and u :-
ticae in the Transalai Mts., near the Myu-Djar river, is very inte-
resting. 1 have noted, however, in the Entomologist’'s Record of
1933, p. 124, that this similarity of Iberic and of Asiatic forms need
not surprise one, considering there exist many cases of the same
sort in several butterflies, such as that of bejarensis to core-
anain Plebejus argus, that of chlorodippe to the vo-
rax and pallescens group in Argynnis adippe or that
of true occidentalis Stdgr. (as figured by Hiibner) to peki-
nensisin Melitaea didyma. According to the general hy-
pothesis about this phenomenon, teruelensis would be one of
the early Miocene migrators, but not one of the first subtropical
group, which went from the Himalaya to Morocco, because it does
not exist in Africa nowadays, so that it more probably passed later,
in this case, by the Northern Mediterranean route to Spain; these
species are supposed to have survived the Glacial periods and pre-
served their Asiatic facies along the Atlantic coast, which was, then,
considerably nearer the warm current oi the Gulf-stream than it is
now. It seems very probable that, in this case, the southern stock
_has intermixed with the northern one and teruelensis is a syne-
xerge, thus produced by the .mixture of the Central and of the
Northern exerges.
The resemblance of teruelensis to nominotypical urticae
is afforded by the extent of the black pattern (spot near tornus of
forewing, marginal band not broken by brown streaks, suffusion of
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the basal half of hindwings, etc.) and by the saturated tone of the black,
as well as of the fulvous, which is, however, of a particularly rich, red,
hue; by these features, as well as by its larger size, it differs com-
pletely from o pima, which is, on the contrary, the first grade of
variation in the opposite direction. The differences between ter u-
elensis and nominotypical urticae are, on the other hand, very
striking too: much larger size, approaching that of chinensis,
and not found anywhere else in Europe, aforesaid tone of red and
encroachment of the red scales also over the yellow areas, so that the
usual spaces of this colour are entirely obliterated in the females
and nearly so in most males; this last character is, evidently, a sou-
thern one, shared by the opima-turcica-ichnus a series, but not
as constantly and completely, in the two first. Finally, a most im-
portant feature of teruelensis, never met with in any other Eu-
ropean race, as far as I know, but which Sheldon had overlooked,
is that in some males, such as I have from the Escorial, m. 1000, in the
Sierra de Guadarrama, the ivory-white space of the underside of
the forewing is partially or nearly entirely invaded by the black
capillary streaks, as it is in Asia in forms transitional to nix a and,
through it, to chinensis, where that suffusion reaches its ex-
treme degree of thickness and darkness. It need scarcely be said
that such an exclusively Asiatic character, found again on the At-
lantic coast, is of the greatest interest, considering there are other
cases of the same sort in other butterflies, as mentioned above; it
strongly sustains the hypothesis that teruelensis descends from
some special strain and has not simply been produced in Spain, by
local conditions, from the same strains as the races I have just des-
cribed or those I am about to deal with and which constitute the
Central Exerge of the species.

The seriesopima-turcica-ichnusa consists of three grades
of the same caloripetal variation, which can very well be supposed
to have been derived from Miocene stocks, like teruelensis, but
from later migratory flows than the latter, the latest of which bro-
ught the moufflon from the Himalaya to Asia Minor, Sardinia and
Corsica, and which often underwent transformations in the various
parts of the Mediterranean region, for we have a strikingly parallel
case in the much greater ones of Maniolidi, whose central nu-
cleus, if it is not their “common ancestor”, is, apparently, janiroi-
des H.-S. of Morocco, and from which ida and tithonus seem
to have derived, on the one hand, and jurtina, telmessia,
cypricola and nurag, on the other, corresponding, on broad
lines, very well to the distribution of the urticae races, just men- |
tioned.

Race opima Vrty is the grade of that stock or Central exerge,
whose constitution could better stand the less hot and arid surround-
ings, so that it is prevalent in the Apennines (nearly invariably above
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800 m.) and in the Maritime Alps, but, like jurtina, it has evi-
dently spread northward and in France there is obvious evidence
it has reached as far as the Pyrenees and the Vendée, mostly mixing
with the nominotypical urticae of the Northern exerge and pro-
ducing synexerges. In-the Pyrenees, in particular, one finds a mixture
of variegata and of opima. This fact has been noticed by
Querci, in his work on Spain, I have mentioned, and both he and
Oberthiir, in his Etudes de Lépid. Comparée, III, p. 199,
record specimens even recalling ichnusa, by the extreme reduc-
tion of the two black spots on the disc of the forewing, found at
Les Escaldes and at Cauterets. I have both forms from as high an
altitude as Gédre, in the Hautes Pyrénées.

The characteristics of opima are: the lighter, more yellowish
and brighter tone of fulvous than in nominotypical urticae or
variegata; very much more reduced yellow areas, of a brighter
colour and partly encroached upon by reddish scales, which blend
gradually with those of the fulvous parts, so that there is less con-
trast and sharpness of colours and greater uniformity of the so-cal-
led ground colour; the less extensive black pattern, usually noticed

- particularly in connection with the two black spots of the disc, but,
in reality, quite as true, if not more so, in connnection with the one
nearest to the hindmargin, which tends towards the narrow semilu-
nar shape of .ichnusa; the marginal band is often much narrower
and even reduced to a thin semilunar streak round each blue spot,
so that they are inwardly separate from each other on the forewings
of extreme examples; outwardly the band is so suffused and split
by brown scales that, in many cases, nearly no black is left; the
black suffusion of the base of the hindwings is not as broad, so that
the fulvous area is broader and the black tends to be replaced by
brown towards the tornus.

Race Strandi Vrty.: The specimens of opima from Vendée
(Puybilliard, 6th July), I mention in my original description, have
a most striking facies, which is never produced, even individually, to
my knowledge, either by opima of Italy or by any other race, I
have only one specimen from Soisy, near Paris, which recalls them.
I, therefore, suppose that the form in question is the result of the
northern climate of the N.-W. of France on the opima stock.
which has reached as far: those specimens are of large size, like my
typical o pim a of the Maritime Alps, and larger than the Apennine
ones; the tone of fulvous is extremely light and yellowish, and its
extent is very much reduced by the great increase of the yellow
areas, which blend into it very gradually and which constitute the
chief peculiarity of this form, as such an extent is quite unknown
in any other urticae, except in aberration flavotessellata
Raynor=-elisa Stephan, in which a yellow band actually crosses
the whole forewing; there is, however, no confluence of that sort
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here, as the disc remains fulvous in its central portion; the black
markings are as reduced as in well characterised turcica and the
marginal bands are particularly narrow and thin, as compared to the
rest, so that the blue lunules are very detached from each other; they
are followed by light chestnut-brown, instead of by black streaks;
the black basal area of the hindwings is distinctly reduced in extent
too. I propose dedicating this fine form, which, apparently, acquires
racial preponderance in some localities, to Prof. Embrik Strand,
whose jubilee we are celebrating by the publication of this volume, as
a recognition of the vast and uselful work he has splendidly achi-
eved in entomology during the last half century. I, therefore, name
it Strandi nom. nov.

Race turcica Stdgr. need only be described as intermediate
between opima and ichnusa, as it exhibits, in a more accentu-
ated form, all the features of the former, we have just dealt with.
My series from Ak-chehir, in Anatolia, is remarkably uniform, as all
the specimens belong strictly to an exactly intermediate form. In
the Apennines variation is much broader: it usually runs well into
o pima, which is preponderant in Tuscany, as well as in Calabria
and in Sicily. Only from the Abruzzi have I seen italian series of { u r+
cica which can bear this name, as a whole, and, in’ that case, va-
riation runs the other way and one even finds perfectly characterised
ichnusa mixed with them, occasionally.

Race i ¢ hnus a Hiib. (Bonelli is, apparently, later) is the extreme
form, found alone in Corsica and Sardinia, so that individual varia-
tion is comparatively nul in those islands. Besides the obliteration
of the two black spots on the disc of the forewing, usually consider-
ed its chief distinctive feature, all the others, involved in the facies
of opima and turcica, are still more accentuated here: bright
tone of fulvous, no yellow spaces, restricted black pattern, including
the spot near the hindmargin ol the forewing, reduced to a thin half-
moon, and the black basal suffusion of hindwings, replaced by
chestnut-brown very broadly, towards the tornus.

Zur geographischen Verbreituhg des

Séagebockes Prionus coriarius L.

(Nachtrag.)
Von
Prof. Klemens Spacek, Trautenau.

In meinem Artikel «Zur geograph. Verbreitung des Sidgebockes
Prionus coriarius L.», welchen ich in der Gubener Intern. Entom.
Zeitschr. (27. Jahrg., 1934, Nr. 45, p. 513—519) veroffentlichte,
konnte ich auf Grund meiner Nachiorschungen bei zahlreichen
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Coleopterologen sowie auf Grund der vorhandenen Literatur, die
mir damals zuginglich war, das Gebiet der geograph. Verbreitung
dieses stattlichen Bockkiiers ziemlich genau feststellen und man-
che in der Literatur noch nicht verzeichnete Fundorte von Prio -
nus coriarius k. sowie einige interessante Beobachtungen
iiber seine Lebensweise und die Hiufigkeit seines Vorkommens
aufzihlen. Es ergab sich dabei, dass Prionus coriarius L.
in folgenden Lidndern nachgewiesen wurde: in den Gebirgen Nord-
afrikas (Algier, Tunis), in Syrien, Kleinasien, Tiirkisch-Armenien,
Kaukasus, Nordpersien, selten in West- und Zentralsibirien; in
Europa: Portugal, Sizilien, Griechenland, Bulgarien, Albanien, Ju-
goslavien, Schweiz, Frankreich, Belgien, Holland, Deutschland,
Oesterreich, Ungarn, Tschechoslowakei, Polen, Ruminien, Russ-
land, Finnland, Schweden, Ddnemark, England. Am o6stlichsten
wurde er zwischen Tomsk und der tlsenbahnstatlon Taiga gefan-
gen; die nérdliche und siidliche Grenze seiner Verbreitung in Sibi-
rien ist noch nicht erforscht.

Trotzdem meine oben erwidhnte Arbeit eine Reihe von Liicken
aufweist, wurde dieselbe von den Lesern mit Interesse begriisst,
was die vielen Zuschriften, welche ich nach Erscheinen meiner
Arbeit erhalten habe, beweisen. Es wurden mir mitunter auch
manche ergidnzende Angaben mitgeteilt, so dass ich es fiir zweck-
dienlich halte, einen Nachtrag zu publizieren. Fiir die liebenswiir-
digen Mitteilungen bin ich zu grossem Dank verpilichtet insbeson-
dere den Herren: Marcel Felten in Reims (France), Kapitin
Karl Labler (11935) in Prag, Paul Liebig, Vorstand der
Naturwissenschaftl. Vereinigung in l‘iirschberg i. Riesengeb.
(Schlesien), Apotheker Franz Pillich in Simontornya (Un-
garn) Prof. Jan Roubal, Gymnasialdirektor in Banskda Bystri-
ca (CSR) und Univ.-Prof. Dr. Embrik Strand in Riga, welcher
mir auf meine Bitte hin in liebenswiirdiger Weise besonders zahl-
reiches Material zur Verfiigung stellte, aus welchem seine hervor-
ragenden Kenntnisse der entomologlsc.hc.n Literatur sofort ersicht-
lich sind.

Weitere, meine oben erwihnte Arbe:t erginzenden Fundorte
von Prionus coriarius L. sind die folgenden:

Nordafrika: P. de Peverimhoff, Les Coléoptéres atta-
chés aux Coniféres dans le Nord de I'Afrique. In: Ann. Soc. Ent.
de France, vol. CII, 1933, p. 359—408. Pag. 36] Prionuscori-
arius sur Abies numtdlca

Frankreich (und Spanien): .. Be d e l, Faune des Coléoptéres
du Bassin de la Seine (Paris 1€01), p. 367, iiber Pr. cor.: «S. -et-0.:

Louveciennes (H. d'Orbigny), Station de Bouray. -— Marne:
Chateau des Maretz (Lajoye). — Somme: forét de Crécy (Delaby).
-— Calv.: Viessax, Saint-Aubindes-Bois (Dubourgais). — Aussi en

Espagne: massif du Guadarrama, dans les souches décompo-
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sées de Pinus silvestris. — Obs. — L'indication. d'Aulnay
est a4 supprimer.» (Dies ist aus dem «Supplément» des Werkes;
das Vorhergehende, wo offenbar u. a. von Aulnay die Rede ist,
war mir nicht zuginglich.)

Angaben iiber die Verbreitung von Prionus coriarius
aus: E. Monnot et C. Houlbert, Tabl. analyt. illustr. de la
Fam. des Longicornes (Extrait de la Feuille d. Jeunes Naturalistes,
1901 [Separat datiert 1902]). — Pag. 20: «Toute la France. Peu
~ommun, sauf dans les Landes.» — Bedel, Faune du Bassin de
raris, Tome IV, Phytophaga, p. 50: Départements suivants: Seine,
Seine et Oise, Seine et Marne, Loiret, Yonne, Cote d’'Or, Aube,
Somme, Seine Inférieure, Eure, Calvados, Manche, Orne, Europe
(’Angleterre et de Scandinavie jusqu’ en Gréce; Caucase (Leder),
Batoum (Ch. Martin), Algérie Orientale. — Planet, Longicornes
de France. lLe Chevalier edit,, page 20, schreibt iiber Pr. cor.:
«Ce bel insecte semble repandu daas la majeure partie de la Fran-
ce» — Fairmaire et Planet, Coléoptéres de France, p. 412:
Pr. cor.: Bois de Boulognes, Foréts de Mendon et de Marly, Ve-
sinet, St. Cloud etc. (ces localités sont aux environs de Paris). —
Renny Perrier, Faune de France. Tome 6. Coléoptéres, 2-¢me
partie, page 96: Pr. cor.: Presque toute la France, assez rare 2
Paris, commun dans le centre de la France. — Weitere Fundorte
von Pr. cor. laut briefl. Mitteilung des Herrn Marcel Felten,
Reims: Reims et Epernay (in coll. Felten). :

Grossbritannien: R. South, Prionus coriarius in Berkshire
and in Hertfordshire. In: The Entomologist, 35, p. 267 (Octbr. 1902).
—In: W.F. Johnson & J. N. Halbert, A list of the Beetles of
Ireland (Dublin 1902) fehlt Prionus coriarius.

Dinemark: Pr. coriarius L. gibt Grill (Cat. Coleopt.
. Scandinaviae, Daniae et Fenniae, 1896, p. 313) an aus: Didnemark
(ohne ndhere Angaben). — 1In: A. C. Jensen-Haarup & K.
Henriksen, Biller III. Traebukke (der Serie «Danmarks Faunas,
Nr. 16 (1914) heisst es, dass P r. c o r. nicht selten in den grisseren
Buchenwildern Dinemarks sei (p. 7).

Schweden: In: Claes Grill, Catalogue Coleopterorum
Scandinaviae, Daniae et Fennniae (Holmiae MDCCCXCVI) steht
p. 313 bei Prionus eoriarius: Schweden: Skane bis Upland,
Gotland. — G. Adlerz Svenska skalbaggar [Schwedische Kiifer]
(1916) gibt p. 218 Pr. c or. an von: Skéne bis Upland.

Norwegen: In: Sig Thor, Norske Biller. Exkursionsfauna
(Kristiania 1894) wird Pr. cor. p. 97 als «selten» in Norwegen be-
zeichnet. — Pr. cor. gibt Grill (Cat. Coleopt. Scandinaviae, Da-
niae et Fenniae, 1896, p. 313) an aus: siidl. Norwegen. — H. Sieb-
k e, Enumeratio Insectorum Nervegicorum, Fasciculus II. Catalo-
cum Coleopterorum continens. Christiania 1875. Pag. 285 heisst
¢s iiber Prionus coriarius: «Ad Arendal (Adjunkt Bug-
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ge), ad Nids Virk (Aall) et ad Tvedestrand (stud. med. Hal-
vorsen) lectus.» [Alle 3 Lokalititen an bezw. nahe der Siidkiiste
Norwegens.] _ :

Finnland; In: C. Grill, Cat. Coleopt. Scandinaviae, Daniae et
Fenniae (1896) findet man p. 313 bei Pr. cor.; Finnland: Abo und
Nyland. + _

Baltische Linder: J. H. Ka wall, Beitr. zur Kenntnis der Ki-
fer in den russ. Ostseeprovinzen Kurland, Livland und Estland (in:
Correspondenzbl. d. Naturforscher-Ver. zu Riga, XVII, 1868, Nr. 4)
gibt p. 73 Pr. cor. von Durben und Grésen an. Erwihnt 3 dltere
Autoren, welche die Art zitieren, aber nur in einem Falle mit ge-
nauer Lokalititsbezeichnung: Pernigel.

Deutschland: Sturm, Katalog der Kifersammlung (1843) gibt
p. 238 Pr. cor. von Niirnberg an. — Prionus coriarius.
kommt laut Joh. Gistel (in: Gistel und B rom m e, Handbuch
d. Naturg. aller drei Reiche, Stuttgart 1850, p. 426) «in Deutschland
allenthalben nicht selten. Von Mitte Juli bis Ende August in den
Wiildern.» — K. Letzner, Verzeichnis der Kifer Schlesiens.
Breslau 1871: Pr. cor. L.: in der Ebene und im Vorgebirge, im
Holze der Kiefern, Fichten und Eichen (wo auch die Larve), hiufig
durch das ganze Gebiet. — L. v. He yden, Monstrose Kifer aus
meiner und der Sammlung des Herrn Prof. Doebner in Aschaffen-
burg. In: Deutsche Ent. Zeitschr., XXV (1881). Pag. 110: Pr. cor.,
bei Hanau gefangen. — Fr. Westhoff, Die Kifer Westfalens.
Suppl. zu den Verhandlungen des naturhist. Ver. d. preuss. Rhein-
landes und Westfalens, 38. Jahrg. (4. Folge, 8. Jahrg.), 1881: «Pr.
cor. durch das ganze Gebiet, in Buchenwaldungen, meistens sel-
ten und vereinzelt an Baumstimmen sitzend. ~ War 1876 an ver-
schiedenen Punkten (Tecklenburg. Miinster, Arnsberg) ungewdhn-
lich hiufig, Oeding 1878 hiufig (Kolbe), Miinster 1880 nicht selten
(Westhofi)» — W.-Kiefer, Uber die Cerambyciden des Harzes
(Schulprogramm des Gymnasiums zu Sonderhausen, 1886) gibt
p. 4 iiber Pr. cor. an: «Im niederen Teile des Gebietes verbreitet,
aber selten. Die Larve liebt Laubholz, besonders trifft man sie, wie
auch den Kifer, in faulen Eichenstumpfen an» — L. Nebel, Die
Kifer des Herzogstums Anhalt. I. Cerambycidae (Dessau 1894): P r.
coriarius «ist hier in merklicher Abnahme begriffen. Das Tier
liebt lichte Eichenwilder, besonders Waldrinder und Hutungen mit
grossem Flugraume. Nicht hdufig. Juni bis August an spiten Nach-
mittagen schwirmend.» — H. E g g e rs, Insekten-Borse, 18, Nr. 51,
p. 403 (1901) gibt iiber Prionus coriarius bei Eisleben an:
«Selten, im Moder alter Eichen im Junkernholze, fliegt im August
bei warmer Witterung des Abends umher.» — Liillwitz Alb.,
der bekannte Sammler in Pommern. fithrt ihn an: in seinem «Ver-
zeichnis der im Regierungsbezirk Koslin  aufgefundenen Kiifer»,
Stettin 1915, als Sonderausgabe aus dem 76. Jahrg. d. Stettiner En-
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tom. Ztg., pag. sep. 1—60, auf der Seite 38: «P r. ¢ o r. nicht selten.»
— Laut briefl. Mitteilung vom 20. April 1934 des bereits: verstor-
benen Kapitins Karl Labler in Prag: Norddeutschland, Hinter-
pommern: Koslin, wo Labler fast 2 Jahre sammelte; er fand den
‘Sigebock hauptsichlich gegen Abend am Rande des Buchenwaldes
«Gollenwald», welcher sich am Fusse des «hdéchsten» Berges von
Norddeutschland resp. der baltischen Lidnder befindet. — Laut
briefl. Mitteilung des Herrn Paul Liebig in Hirschberg i. Rie-
?(engeft))., Schlesien: Warmbrunn, Schreibendori bei Landeshut (Dr.
nauf).

Polen: Adam Ulanowski, Z fauny koleopterblogiczné;j In-
flant polskich. Spraw. z wycieczek entom. do Inflant polskich w la-
tach 18811 1882 (Krakow 1883) p.49: Pr. cor. «Lipcu w bliskdsci
- sosnowych i debowych laséw wieczorami dosc licznie lata. Nie-
kiedy takZe w spruchnialych pniakach, ale tylko jesienice.
Uzutmujza, Nowy Rykow, Czaty, Witoldino, Babréowka.» — Ulow,
im Bezirke Zamo$¢, Gub. Lublin. — Siehe: Szymon Tenen-
baum, Sur un cas rare de monstruosité chez un Coléoptére
Prionus coriarius [.. Extrait des Comptes Rendus de la Soc. des
Sciences de Varsovie, 1915, VIll-e année, Fascicule 2, p. 125126,
mit 1 Tafel. — Als eine iiberraschende Ergidnzung zu dieser Angabe
Tenenbaums iiber ein interessantes monstroses < von Prionus co-
riarius kann ich mit Freuden mitteilen, dass ich im Sommer 1933
von meinem Schiiler Jos. Zaruba aus Eipel (Bohmen) ein schones
Gegenstiick (ein Q)dieser Seltenheit ersten Ranges erhalten habe:
das Exemplar befindet sich in meiner Sammlung. — Kazimierz
Myrdzik, Mat. do Fauny Chrzaszczy Ladowych Wojewod.
Poznanskiego (1933), p. 16: Pr. cor. von Debina. :

Tschechoslowakei: Bohmen: Deschnei im Adlergebirge, Va-
penny Podol, Havlovice bei Eipel iiin coll. mea); eine erwachsene
Lavre aus Jungbuch bei Trautenau 13. XI. 1934 (in coll.
mea). Im Buche: Ant. Basta, «Pruvodce Sumavou» findet
man in dem wvon Viclav Manle geschriebenen Artikel «Zvi-
rena Sumavy» (= Fauna des Béhmerwaldes) auf d. Seite 70
auch «Prionus» angegeben. — Méhren: Der verstorbene
Obersanitdtsrat Dr. Ant. Fleischer aus Briinn teilte
mir s. Zt. brieflich mit, dass der Maiusebussard zu den Fein-
den des Sidgebockes zu rechnen ist: Dr. Fleischer bekam des
¢fteren von den Hochschul-Assistenten aus Briinn, um Magenunter-
suchungen vorzunehmen, Eingeweide erlegter Raubvogel; einmal
fand er im Magen eines Miusebussards, an welchem ein Fundort-
zettel «Kostrina» (in Midhren) befestigt war, Fliigeldecken eines ver-
speisten Prionus coriarius. — Slowakei: Hohe Tatra
(Liebig); Herr Direktor Jan Roubal fand am 22. V. 1935 eine
erwachsene Larve von Prionus coriarius im vermoderten
Eichenholze bei Zvolen; dieselbe befand sich in Gesellschaft von
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Liocola-Larven (in deren Nidhe) und bei einer Kolonie von
Ameisen Camponotus und Lasius brunneum. — Kar-
pathorussland: Hoverla-Gebiet in Ost-Karpathen, Mitte Juli 1931,
1 d Prionus coriarus beim Lepidopteren-Nachtfang ans
Licht gekommen (leg. Jos. Soffner, in coll. mea).

Osterreich: Carl Brancsik, Die Kifer der Steiermark
(Graz 1871) gibt p. 97 Pr. cor. als «in faulen Bidumen nicht
selten» an, )

Ungarn: Herr Apotheker Pillich erhielt diesen Kifer vor 20
Jahren von Viktor Fekete, Verbesserungsanstaltsdirektor in Sza-
lonca, Ost-Karpathen, — In der Fauna hungar. 1900 steht bei Prio-
nus coriarius: in regionibus montanis frequens.

Rumiéinien: C. Hurmuzachi, Deuxieme Cat. des Coléopte-
res rec. par les membres de l. Soc. d. Natural. de Roumanie (Bucu-
resci 1902), p. 9: Pr. cor: Forét de Caldarusani, Juillet, — A, L.
Montandon in: Bull. Soc. Sci. Bucarest, XVII, No. 1—2, p. 99:
Pr. cor. aus Greci in Ruminien.

Bulgarien: Dr.Leo Hevrovsky, Beitrag zur Kenntnis der
‘bulg. Cerambyciden (Mitt. Kgl. Naturwiss. Inst. Sofia, IV, 1931, p.
78) gibt Pr. cor. aus dem Witoscha-Gebirge in Bulgarien an.

Jugoslavien: J. Weise, Coleopt. Ergebn. einer Bereisung der
Czernahora (in Verh. nat. Ver. Briinn, XIV): Pr. cor. von Mencil.

Italien: Villa, Coleoptera Europae dupleta in Colléctione Villa
(Mediolani 1833) fiihrt Pr. cor. mit einem Stern (*) an, was be-
deuten soll, dass dieser Kifer in Italien vorkommt. :

Aphid studies')

(Plate VIII)

By
G. F. Knowlton and C. F. Smith®

The following records deal principally with aphids of th: Great
Rasin and Rocky Mountain areas of the western United States. The
writers are indebted to Professor M. A. Palmer for identifying sever-
al of the species.

Anoeciz querci (Fitch). On Cornus, Blacksmlth Fork Canyon,
Utah, September 3, 1935 (Knowlton).

A. setariae G. and P. Rexburg. Idaho, June 22, 1935 (Smith).

') Contribution from Department of Entomology, Utah Agricultural Experi-
ment Station.

?) Associate Entomologist and Research Assistant, respectively,
Authorized for publication, 8 May 1936,
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Schizolachnus pini-radiatae (Dav.). On yellow pine, Bryce
Canyon, Utah, September 19, 1935 (Knowlton).

Cinara glehna (Essig). On Colorado blue spruce, Picea
pungens, Riverheights, Utah, June 16, 1935 (T. O. Thatcher).

C. oregonensis (Wil.). On Pinus, Amazon Mine, Logan Can-
von, Utah, May 25, 1935 (Thatcher).

C. Schwarzii (Wil.). On Pinus, Cody, Wyoming, June 26,
1935 (W. L. Thomas).

C. zoarcbursara Knlt. On Abies concolor, Deep Creek
Mountains, Utah, June 1928 (V. M. Tanner).

Lachnus salignus (Gm.). Salix, Beaver, Utah, May 3, 1934
(Knowlton); on Salix mnigra, Provo, October 1928 (Tanner,
Maughan).

Symydobius intermedius G.andP. On Betuia fontinalis,
Mink Creek, Idaho, August 24, 1934 (Knowlton-Smith).

Drepanosiphum braggii Gil. On Acer negundo, Logan
Canyon, July 29, 1934; Preston Valley, July 21, 1934; Salt Lake City,
September 4, 1934 (Knowlton-Smith) in Utah. '

Chaitophorus populifoliae Oest. On Populus tremuloi-
d e s, Mt. Carmel, Utah, June 18, 1935 (Knowlton).

C. nigrae Oest. On Salix at Hooper, June 3, 1935 (Knowlton-
Smith); Ogden Canyon, May 20, 1930 (Knowlton); Peterson, July 11,
1932 (Knowlton), in Utah.

C. viminalis Mon. On Salix, Price, Utah, July 27, 1935
(Knowlton); Riverdale, Idaho, September 1, 1935 (Smith); Sharon,
Idaho, August 24, 1934 (Knowlton-Smith).

Periphyllus negundinis (Thos.). On Acer negund o, Ft. Du-
chesne, Utah, September 8, 1932 (Knowlton); Clifton, Idaho, June 21,
1935 (Knowlton-Smith); also ‘Preston, Riverdale and Rexburg,
Idaho, 1935 (Smith).

P. populicola (Thos.). On Populus, La Sal, Utah, July 26,
1932 (Knowlton); Rexburg, Idaho, June 21. 1935 (Smith).

P. populicola var. Brumeri (Will.). On Populus, Duchesne,
Utah, September 8, 1932 (Knowlton); Beaver Dam, Arizona, April 25,
1935 (Knowlton-J. Blazzard); Emigration Canyon, June 24, 1935
(Knowlton-Thatcher) and Strawberry Canyon, August 11, 1935
(Smith), in Idaho.

P. lyropictus (Kess.). On Norway maple, Columbus, Ohio,
May 16, 1925 (Knowlton).

Pterocomma beulahensis (Ckl.). On Populus tremuloi-
des, Cove, June 23, 1935 (Knowlton-Smith) and Indian Canyon,
June 12, 1933 (Knowlton), in Utah. ‘

Clavigerus bicolor (Oest). On Salix at Beaver, May 3, 1934
(Knowlton) and Cowley Canyon. May 31, 1934 (Thatcher), in Utah;
Beaver Dam, Arizona, April 25, 1935 (Knowlton); Mink Creek,
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June 5, 1935 and Rexburg, July 18, 1935 (Smith) in Idaho: Paris,
idaho, June 24, 1926 (Knowlton).

- C. populifoliae (Fitch). On Populus deltoides at Parad-
ise, October 6, 1935 (Knowlton) and St. George, April 25, 1935
(Knowlton-Smith) in Utah; on Populus angustifolia at Rex-
burg, Idaho, June 23, 1935 (Smith).

C. salicis (L.). On bark of Salix, Riverheights, Utah, July 8,
1933 (Knowlton).

C. smithiae (Mon.). On Salix, Farmington, July 29, 1924 and
Ralt Lake City, September 21, 1924 (Knowlton), in Utah; Forest
Grove, Oregon, September 29, 1919 (A. C. Burrill); Twin Falls,
Idaho, October 21, 1919 (Burrill); Cody, Wyoming, July 20, 1935
(Thomas). '

Aphis artemisicola Will. Infesting Artemisia at Rexburg,
!daho, June 22, 1935 (Smith).

A, bennevillensis Knlt. On greasewood, Sarcobatus ver-
miculatus, at Bricham, May 15, 1930; Evans; Flux and Grants-
ville, November 10, 1932; Hooper: Penrose Duck Club: Timpie,
August 29, 1930; Wellington, June 17, 1933 (Knowlton), in Utah.

A. canae Will. On Artemisia tridentate at Brigham,
May 17, 1927; Cornish; Fish Lake, June 28, 1926; Holiday, June 4,
1927: Logan; Meadow, July 7, 1925; Park City, July 15, 1927
(Knowlton), in Utah; Preston, Idaho, July 6, 1927 (Knowlton); Bo-
zeman, Montana, August 20, 1926 (C. B. Philip).

A. carbocolor Gill. 'On Rumex, Hooper, Utah, June 1935
(Knowlton); Rexburg, Idaho, June 22, 1935 (Smith).

A, chrysothamni Wil. On Chrysothamnus at Amalga,
September 1. 1926: Brigham, September 12, 1925; Honeyville, June
21, 1927: Smithfield and Trenton, Utah, September 29, 1926
{Knowlton).

A. chrysothamnicela (G. and P.). Benjamin, July '8, 1934
(Knowlton-Smith); Dolomite, 1933 (Knowlton): Fielding, September
12, 1930 (Knowlton), in Utah.

A, Forbesi Weed. On strawberry, Fra g aria, Puyallup, Wash-
ington, 1934 (A. J. Hanson).

A. frangulae Kalt. On Nepeta cataria, American Fork,
June 1935 (Knowlton); Newton, June 27, 1935 (Knowlton-Smith).

A. gossypil Gl. On Solanum, Salt Lake City, Utah, July
1935 (Knowlton); on Catalpa, Columbus, Ohio, May 10, 1¢25
(Knowlton).

A. gregalis Knlt. Infesting Chrysothamnus at Brigham;
Benjamin, July 8, 1934; Goshen, September 19, 1928; Logan Canyon;
Mona, June 28, 1933 (Knowlton), in Utah.

A, helianthi Mon. On Helianthus annuus leaves, Spring-
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ville, Utah, July 1925 (Knowlton); on milkweed, Riverdale, Idaho,
August 5, 1935 (Smith).

A. helichrysi Kalt. On Prunus, Salt Lake City, August 1934
(Knowlton); on Achillea millefolium, Providence, June 7,
1933 (Knowlton) in Utah; on Prunus, Clifton, Idaho, June 21, 1935
(S m)1th) on beans, Puyallup, Washington, July 17, 1933 (A. J. Han-
son

A. hermistonii Wil. Upon Artemisia tridentata and
A, filifolia, Fish Lake, Utah, June 28, 1926 (Knowlton); in stom-
ach of a lizard, Sceloporus graciosus graciosus (B.
and G.), taken among sage brush near Duchesne, Uintah Basia, Utah,
August 5, 1932 (Knowlton).

A. maculatae Oest. On Populus, City Creek Canyon, Utah
August 3, 1923 (Knowlton); swarming around Populus angu-
stifolia, together with large numbers of Pemphigus betae
Doane, at Providence, Utah. October 6, 1935 (Knowlton): Bozeman,
Montana, August 10, 1926 (C. B. Philip).

A. madi-radicis Forbes. On milkweed, Riverdale, Idaho, Au-
cust 5, 1935 (Smith).

A. medicaginis Koch. On Salsola pestifer and Meli-
lotus at Nephi; Utah, July 1926 (Knowlton); in stomachs of the liz-
ards Sceloporus g graciosus at lIosepa, Skull Valley, Oc-
tober 2. 1932, and Uta stansburiana stansburiana (B.
and G.) at Iosepa September 26, 1932 and Duchesne, August 5,
1932 (Knowlton), in Utah: alates upon tomate (accidental?) at Ovcr-
ton, Nevada. April 26. 1935 (Knowlton).

A. Middletonii Thom. On Capsella roots at Logan, June
1927 (Knowlton); on burdock. Cliften, Idaho, June 21, 1935 (Smith).

A. minutissima G. and P. On Artemisia trrdentata at
Bricham, Utah, June 17, 1927 (Knowlton); Rexburg, Idaho, June 16,
1935 (Smith).

A. nesturtii Kalt. On watercress, Locomot[ve Springs, Utah,
April 10, 1930 (Knowlton).

A. cregonensis Wil. On leaves and apical growth of Arte-
misia tridentata at Honeyville, May 15, 1927 and Logan,
May 16, 1926 (Knowlton), in Utah.

A. penstemonicola G. and P. Loq'm June 18, 1931 (Knowlton).

A. rvbicola Oest. On raspberry leaves, Riverdale, Idaho, June
24, 1934 (Smith). :

A. vorzbonnevillus n. sp. Alate vivipara. — Size 1.84 to
2.15 mm. long; antennae 1.2 to 1.64 mm. long; antennal I, 0.32 to
(.43 mm. lonz and bearing 19 to 27 sensoria; 1V, 0.14 to 0.21 mm.,,
hearing 6 to 11 sensoria: V, 0,12 to 0.18 mm, with 2 to 5 seu)ndarv
sensoria: VI, 0.08 to 0.1-+0.28 to 0.43 mm. long; rostral IV-+V 0.1 to
0.123 mm. long and slenderly obtuse; hind tibiae 0.9 to 1 mm. long;
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nind tarsi 0.1 to 0.12; cornicles dark, imbricated, 0.2 to 0.29, with
censpicuous flange preceded by a slight bend in the cornicle; cauda
0.1 to 0.123 mm. long. Collections. — In Utah upon and
swarming around Populus deltoides at Paradise, October
6, 1935 (Knowltou)_ on Populus anqustlfolla at Salt Lake
City, September 20, 1935 (Knowlton); on S alix at Wellsville, Sep-
tember 25, 1935 (Knowlton) Twvnes in the senior writer's collection.
Taxonomy. — This species runs to A. monardae in Gillette
and Palmer’s key (Ann. Ent, Soc. Am. 25: 376) from which-it differs
in: more senoria on antennals II1, IV and V: cauda bearing but 2 pairs
of lateral hairs; specimens larger and with longer appendages.

Cavariella capreae (Fab.). On Salix at Santa Clara, Utah,
A-p;ﬂ 25, 1935 (Knowlton-Smith); and Beaverdam, Arizena, Knowl-
ton).

Flabellomicrosiphum tridentatae (Wil.). On Artemisia fri-
dentata in Utah at Beaver Dam, June 3. 1927: Blue Bench. Au-
gust 17, 1935: Blue Creek, Mayv 25, 1927: Cornish, August 9. 1927;
Howell. May 25. 1927: Portage, August 20. 1927: Honeyville, July 19,
1627; Rattlesnake Pass. Mav 25, 1927 (Knowlton); also Pahsades
Colorado, August 24, 1935 (Knowlton).

Microsiphum artemisiae (Gil). On Artemisia triden-
tata in Idaho at Castleford, September 4, 1932 and Blue Gulch (D.
E. Fox): Riverdale, Mav 26, 1935 (Smith).

Durocapillata ptehensis Knlt. In Utah in the stomach of the
lizard, Uta s. stansburiana at Elberta, October 15, 1932
(Knowlten): upon Chrysothamnus viscidiflorus at
Fruita and Torey, June 26, 1926; La Sal and Moab, Julv 26, 1932;
Orem, September 13, 1932, and Rosette, August 12, 1932 (Knowlton).

Mazrosiphum Coweni (Hunt.). Upon Artemisia triden-
tata at Blue Sprines Hills, Cedar Spring, and Rattlesnake Pass,
Utah, May 19, 1930 (Knowlton); collected unon the same hest in Idaho
at Castleford: September 30, 1932 (D. E. Fox); Clifton. June 21,
'035: Mink Creek, Preston and Rexburg (Smith); Stone, May 1920
(Knowlton).

M. filifolize G. and P. Infesting Artemisia tridentata
at 20 miles west of Castleford, Idaho, September 30, 1932 (Fox).

M. frigidicola (G. and P.). On Artemisia tridentata at
Castleford, Idaho, Sentember 5 and 30, 1932 (Fox).

M. Jonesii G. and P. Blue Gulch, Idaho, September 12, 1932
(Fox).

M. Packi Knlt. In Utah upon Chryvsothamnus parryi
ot Santaquin. July 26, 1927;: on C. nauscosus at Aurora, May 7,
1027: Cedar Fort. August 22, 1932: Spry. June 27. 1927; on C. vis-
cidiflorus at Nioche, June 28, 1927 (Knowlton).
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M. pseudosolani (Theo.). Upon raspberries in greenhouse, Puy-
allup, Washington, March 3, 1935, and alates upon evergreen black-
berry, Rubus laciniatus, Puyallup, May 15, 1935 (A.l.
Hanson).

M. solanifolii (Ashm.). In Utah on strawberries at Brigham,
June 1935 (Knowlton-Smith); on Geranium, Sardine Canyon,
June 29, 1932 (Knowlton); on rose at Clifton, Idaho, June 21, 1¢35
(Smith); and at Overton, Nevada, April 25, 1935 (Knowlton).

Asiphum sacculi Gil. OnPopulus tremuloides, summit
of Daniels Canyon, Utah, August 17, 1935 (Knowlton). Also taken
in cupped aspen leaves at Pingree Park, Colorado, August 21, 1935
(M. A. Palmer-Knowlton).

Prociphilus corrugatans (Sir.). On service berry, Rexburg,
idaho, June 23, 1935 (Smith).

LEGEND
: (Plate VIII).

Cinara zoarcbursara Knlt. Aptera. A-C. Aphis
vorabonnevillus n, sp. Alate, D-G. Flabellomicros-
‘phum tridentata (Wil). Aptera, H-1. Macrosiphum
pseudosolani (Theo.). Aptera, J-L; alate, M-O.

A new Urochela-species from
Formosa. (Hemiptera : Pentatomidae-
Urostylinae).

(With 4 figures).
By
Teiso Esaki.

Urochela Strandi sp. nov.

Q. Body pale yellowish green. Head yellow, irregularly ir-
rorated with brown, inner margins and apex of lateral lobes black,
antenniferous tubercles blackish brown, ocelli surrounded by dark
brown. Eyes black ocelli scarlet. Antennae dark yellow, [irst
segment much brownish, apex of first segment, base of fourth and
fifth segments dark brown, the entire third segment except the ex-
treme base, apical half of fourth and fifth segments blackish or dark
brown. Rostrum yellowish brown, apical segment blackish. Pro-
notum pale yellowish green, anterior area much yellowish, lateral
margins sometimes tinted with orange-yellow, punctures black. Inner
half of calli margined with dark brown. Scutellum brown, with the
apical one-third and oblique spots near the basal angles yellow,
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L
punctures black. Corium and clavus pale yellowish green, punctures
black, a large ill-defined brown spot in the middle of corium, and
a conspicuous black streak is present along the outer one-third of
the boundary between corium and membrane (the inner margin of
the apical angle of corium), sometimes the inner one-third of the

Urochela Strandi sp. nov.

Al e

b. o, apical part of abdomen, veniral aspect.
c. o, the same, lateral aspect.

d. ¥, the same, ventral aspect.

boundary brownish. Membrane subhyaline, brownish. Connexiva
yellow with the posterior half of each segment blackish brown. Body
beneath sordid-yellow, with small dark brown spots, one on the
lateral margin of mesopleura, one or two on the lateral margins
of metasternum, one each behind the abdominal spiracles, one each
at the postero-lateral angles of abdominal sternites, two each on the
sides of abdominal sternite interior to spiracles, of which the inner
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‘one is near the anterior margin and the outer one is at the middle;
interior to the innermost spots there is a black streak on each side
of the sternites. Orifice of metathoracic glands black apically. Gen-
ital segments brownish. Legs sordid-yellow, apex of femora, base
and apex of tibiae, third tarsal segments and claws dark brown,
other tarsal segments brownish; punctures on femora black.

Head as long as wide ‘between eyes. vertex without punctures,
finely covered with yellow hairs. Antennae shorter than body, fifth
segment a little curved, relative length of segments: — I : IT : III :
IV : V=65 :96 : 36 : 65 : 55. Rostrum reaching the middle of
mesosternum. Pronotum more or less wrinkled transversely except
calli, punctures evenly scattered, hairs yellowish, anterior and lateral
margins- prominently carinate, the former much concave, the latter
nearly straight, posterior margin sligthly convex. Scutellum elevated
semicircularly at the basal half, punctures denser than on pronotum.
Punctures on clavus and corium more sparse than on pronotum.
Membrane producing far beyond the abdominal end in ¢, less so
in Q. Legs as in the other species of the genus. Orifice of the
metathoracic glands very prominent, strongly protruded laterally,
being in a shape of an obliquely cut tube.

¢f. 7th abdominal sternite much swollen, posterior margin
shallowly concave; sides of 8th sternite much produced laterally,
ending into an obtuse cone, which is adorned with long yellow hairs.
Anterior genital styles (parameres) rather broad, more or less spiral,
ending into a spatulate form with a sharp end, which is directed
downwardly, a prominent dens is present near the base; posterior
genital styles long and sharply pointed, strongly curved upwards.

Posterior margin of 6th abdominal sternite broadly concave,
that of 7th sternite sinuate, broadly convex at the middle; genital
segments strongly pilose.

Length of body (including hemielytra), '@ 12—13 mm.; width
of body at the base of pronotum, (/¢ 4.8—5.5 mm.

Habitat: Formosa, in high altitude.

Holotype, ¢, allotopotype, ¢, 1 paratopotype, ¢, Tamonkei,
about 5000 feet in altitude, Taiheizan district, Taihoku-shi, N. For-
mosa, July 23, 1932, Teiso Esaki leg.; 7 paratopotypes, 5 J'cf, 2 99,
Taiheizan, October 24, 1932, Keisho Sato leg.; 1 paratype, 7, Pianan
Pass, about 6500 feet, N. Formosa, July 19, 1932, Teiso Esaki leg.

This species resembles Urochela bimaculata Dallas
and U.discrepans Walker from N. India, but is different in the
handsome greenish coloration. The structure of the male genital
appendages is also very distinct in this species.

This species is probably the most handsome one of the genus
Urochela, and is named in honour of Professor Embrik
Strand, whom Formosa owes much in elucidating her insect-
fauna.
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Notes on Cerceris formosana Strand
and its allied species (Hymenoptera,
| - Cerceridae).

(With one [igure).
i By
Keiz6 Yasumatsu and Koyd Okabe

The present paper is respectfully dedicated to
Professor Embrik Strand in congratulation of his
60th birthday of the year 1936,

The collections of the Entomological Laboratory of the Kyl)shﬁ
Imperial Umvers;ty, Fukuoka, contain some specimens of several
interesting species of the Genus Cerceris Latreille. In the pre-
sent paper we give some notes on Cercerisformosana Strand,
C.Harmandi Pérez and C. sobo n. sp. Although these three
species show much resemblance in coloration to one another, they
are well separated by not only many striking morphological, but also
‘some biological differences. C. Harmandi Pérez is a hunter of
bees, while C. sobo n. sp. preys upon Curculionid-beetles. How-
ever practically nothing is known of the biology other than a list
of preys and a record of a parasite of the latter species.

Before proceeding further, we express our hearty thanks to
Prof, Teiso Esaki of the Kyushit Imperial University for his
very kind guidance rendered in the course of the present study.

: I. Cerceris formosana Strand

Cerceris formosana Strand, Arch. f. Naturg.,, 1913,
AV 1T . 1529

. Black. Lower half of face, a spot at the base of mandibles,
two spots on pronotum yellow. Base of antennal scape in front as
well as underside of flagellum ferruginous, apical segment of antenna
somewhat ferruginous with the apex pointed. Apical half of mandi-
bles ferruginous-black. Anterior margin of clypeus black. Tegulae,
postscutellum, third abdominal tergite, posterior margin of fifth,
posterior two-thirds of sixth tergite, as well as a band on third stern-
ite (which is attenuate in the middle) orange-yellow. Legs with
the following portions yellow: inner side and apical portion of fe-
mora and tibiae of fore legs; outer side of coxae, trochanters, apical
half of femora (outer side especially) as well as entire tibiae of mid-
legs; outer and upper sides of coxae and trochanters of hind legs.
Four apical segments of fore and mid-legs pale brown or pale fer-
ruginous, metatarsi of fore and mid-legs pale yellowish-brown. Fe-
mora of hind legs almost black with the apex brownish-yellow. In-
ner side of hind tibiae ferruginous black and outer side of the same
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brownish-yellow. Hind tarsi brownish-black or ferruginous-black.
Wing dark fuscous, radial and fourth cubital cells are prominently
infuscated, violaceously reflecting in certain aspect, nervures and
stigmas brownish-black.

Body covered .with pale yellowish-white pubescence, Anterior,
margin of frons densely covered with golden, loug hairs.

Head, seen in front, distinctly wider than long. Inner margins
of eyes very slightly .diverging towards clypeus. Interantennal ca-
rina short but distinct. Clypeus uniformly‘convex with the anterior
margin straight and a small tubercle in the middle of the margin.
Mandibles long and slender, moderately curved inwardly, without
tooth. Postocellar line very slightly shorter than ocello-ocular line.
Eye slightly longer than postgena seen in profile. Head twice as
broad as long seen from above. Propodeum with a median, longitudi-
nal furrow which is costate. Enclosed area of propodeum impunc-
tate, with the basal portion somewhat feebly, transversely striated,
postero-lateral margins obliquely and distinctly striated. Pygidial
area somewhat elliptical in outline with the apex narrowly truncate.
Second sternite of abdomen with a distinct plate-like projection at
the base.

Length: Head and thorax put together 5.3 mm. Abdomen 6.0 mm.-
Fore wing 9.0 mm. Hind wing 7.0 mm.

Width: Head 3.0 mm. Thorax 2.6 mm. Ist abdominal tergite
1.2 mm. 2nd tergite 2.5 mm.

Allotype: ', Buruburu-Kaimosu, Kanzangoe-Pass, Taitd-cho,
S. Formosa, 12. viii. 1932. Prof. T. Esaki leg.

Specimens examined: ©, Kanzangoe-Pass, 12. viii. 1932. Esaki
leg., ¢, Batakan-Tabito, Taroko District, Karenk6-ché, C. Formosa,
30. vii. 1932, Esaki leg.

Type localities: Sokutsu, Banshoryo District, Formosa, 7. vii.
H. Sauter leg., Taihorin, Formosa, 7. vi, 7. viii, Sauter leg.

The sexes of this species differ in the foliowing characters:

Apical half of interantennal carina yellow.

Inner margins of eyes prominently diverging towards clypeus.

Clypeus convex, but distinctly depressed at its apical half.

Clypeus wide, slightly wider than long.

Mandibles with two teeth.

Trochanters and femora of fore legs brownish-yellow or ferrugi-

nous.

Trochanters and femora of mid-legs also ferruginous or brown-

ish-yellow, ;

8. Pygidial area not smooth, irregularly sculptured. Pygidial area —
length: width == 25 ; 15,

9. Relative length of the segments of antenna: — I : II : IIT : vV:V

—14:4:8:7:6.

AvA LN -

o
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1. Interantennal carina entirely black.

2. Inner margins of eyes very slightly diverging towards clypeus.

3. Clypeus uniformly convex. ;

4. Clypeus narrow, longer than wide, wnh the anterior margin not
so broad as in the female.

5. Mandibles without tooth.

6. Trochanters and femora of fore legs (except the inner side and
the extreme apex of femur) black.

7. Trochanters and femora of mid-legs black except the outer side

and the extreme apex of femur where the coloration is yellow.
8. Pygidial area with large and strong punctures. Pygidial area: —
length: width =15 :
Relative length of the segments of antenna: — T :I1:I11:1V:V
L G e ey

¥e)

II. Cerceris sobo n. sp. :

Cerceris Harmandi Yano (nec Pérez), Kontyd, Tokyo,
I, no. 2, p. 97, 1926,

Q. Black. Anterior half of front, base of mandibles, outer side
of hind trochanters and tibiae yellow. Inner side of fore and mid-
tibiae, tarsi of fore and mid-legs pale orange-yellow. Outer side of
fore and mid-femora ferruginous-black. Both extremities of tibiae
and femora of all legs ferruginous. Hind tibiae brown. Both ex-
tremities of tibiae and femora of all legs ferruginous. Hind tibiae
brown. Both extremities of antennal scape in front somewhat fer-
ruginous. Underside of antennal flagellum ferruginous. Anterior
margin of clypeus and apex of clypeal tubercles black. Tegulae
ferruginous. Apical half of the apical segment of antennae ferrugi-
nous. Band on third abdominal tergite very broad and long, not
altenuate in the middle. Posterior margin of first to fifth tergites
lamellate, membranous and ferruginous in coloration. Posterior one-
third of fifth tergite dark yellow. Wings transparent, very slight-
ly infuscated, anterior half of fore wings distinctly darkened, costal
cell, nervure C and stigmas orange-yellow, other nervures brownish-
black.

Body covered with pale yellowish-white pubescence.

Punctures on lower half of face very sparse, on upper half of
it very minute and dense, on vertex and abdominal tergites very
_ pronounced, large and comparatively dense, on temples sligthly
smaller but much denser than on verfex. Punctures on mesonotum
- and scutellum slightly smaller and less dense than on vertex. Pro-
podeum with large and dense punctures and with a median longi-
tudinal furrow which is costate. Enclosed area of propodeum finely
and obliquely striated. Pygndlal area not smooth, with minute
punctures which are somewhat sparse at the base. Punctures on
abdominal sternites small but becoming gradually larger' laterally.
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408 Festschrift fir Prof. Dr. Embrik Strand. Vol. I (1936)

Second and third sternites bipunctate (very minute’ secondary punc-
tures are present in the space among the above mentioned small
ones). Fifth sternite impunctate. Punctures on fourth sternite very
small and dense.

Cerceris sobo n. sp.,, Q.
Anterior margin of clypeus in facial aspect, showing its lamellate projections and
punctures.

Head, seen in front, distinctly wider than long. Inner margins
of eyes distincly diverging towards clypeus. Interantennal carina
steep and its apex in contact with the basal tubercle of clypeus.
Face below the clypeal tubercle somewhat depressed. Clypeus with
two lamellate projections near the apical margin which is almost
straight and armed with a median tooth. Postocellar line distinctly
shorter thah ocello-ocular line. Mandibles long and large, moderately
curved inwardly, with two teeth. Eye about as long as postgena
seen in profile. Pygidial area very narrow and long, tongue-shaped,
with the apex narrowly and somewhat straightly truncate. Second
abdominal sternite without a plate-like projection, but with two
feeble tubercles near the base. Apex of sixth sternite almost straight.

Length: Head and thorax put together 5.5 mm. Abdomen 7.5 mm.
Fore wing 10.0 mm. Hind wing 7.4 mm.

* -Width: Head 3.5 mm. Thorax 2.8 mm. Ist abdominal tergite
1.8 mm. 2nd tergite 2.8 mm.

Holotype: @, Kdébaru, Sobosan, Bungo, Kylsh(, Japan, 2. viii.
1931, K. Yasumatsu leg.

Paratypes: 5 @9, the same as above, 3 $9, the same locality, 18.
vii. 1930, Yasumatsu leg.

Females of C. sobo and its allied species are separable from
cne another in the following points:

Cerceris sobo Yasumatsu et Okabe, 9. :

I. Antennal scape almost entirely brownish-black. — 2. Mandi-
bles almost black except the basal small area where the coloration
is yellow. — 3. Inner margins of eyes very slightly diverging to-
wards clypeus. — 4. Clypeus very slightly excavated seen in profile.
—- 5. Line between clypeal foramens situated just half way of the
entire length of clypeus. — 6. Clypeus tuberculate at the base. —
7. Clypeus with two lamellate projections near the apical margin. —
8. Tegulae ferruginous. — 9. Wings very sligthly clouded, radial and
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cubital cells distinctly darkened. — 10. Stigma of fore wings orange-
yellow. — 11. Pronotum entirely black. — 12. Postscutellum en-
tirely black. — 13. Enclosed area of propodeum finely and obliquely
striated. — 14. Yellow band on third abdominal tergite broad, long
and almost occupying the entire area of the tergite. — 15. Pygidial
area: — length: width==25:11. — 16. Second abdominal sternite
without a plate-like elevation, but with two small tubercles. —
17. Third, fourth and fifth sternites each with a median longitudinal
impressed line near the apical margin, of which the line on fifth
sternite the longest. — 18. Mandibles: basal tooth very small or
atrophied, apical tooth comparatively large. — 19. Femora ferrugi-
nous-black or brownish- black, without ferruginous coloration. —
20. Relative length of the segments of antenna: — I : IT : III : IV :
V=13:4:9:5 5
Cerceris Harmandi Pérez, Q.

1. Antennal scape in front with a longitudinal yellow stripe.—
2. Basal half of mandibles almost yellow. — 3. Inner margins of
eyes comparatively strongly diverging towards clypeus. — 4. Ante-
rior half of clypeus depressed. — 5. Line between clypeal foramens
situated much nearer to the base of ciypeus than to the apex of
it.— 6. Clypeus without a tubercle. —- 7. Anterior margin of clypeus
almost straight. — 8. Tegulae black with the antero-lateral angle
yellow. — 9. Wings much darker than in sobo, only radial cell
and the anterior half of fourth cubital cell distinctly darkened. —
10. Stigmas of fore wings dark brown. — 11. Pronotum entirely
black. — 12. Postcutellum almost always black (sometimes yellow).
—- 13, Enclosed area of propodeum smooth and shining. —
14. Yellow band on third abdominal tergite distinctly attenuate in
the middle. — 15. Pygidial area: — length : width=29 : 15. —
16. Second abdominal sternite with a plate-like elevation near the
base, — 17. Fourth and fifth abdominal sternites each with a medi-
an longitudinal impressed line. — 18. Mandibles: basal and apical
teeth of the same size. — 19. Femora entirely black except the
extreme apices of fore and mid-legs. -—— 20. Relative length of the
segments of antenna; — I : IL : 111 : IV: V=11 :4:6:6 : 6,

Cerceris formosana Strand, §.

1. Antennal scape in front entirely black or ferruginous-black
at the base. — 2. Basal one-third of mandibles yellow. — 3. Inner
margins of eyes comparatively strongly diverging towards clypeus. —
4, Anterior half of clypeus depressed. — 5. Line between clypeal
foramens situated much nearer to the base of clypeus than to the
apex of it. — 6. Clypeus without a tubercle. — 7. Anterior margin
" of clypeus sligthly rounded, with the antero-lateral angles somewhat
pointed. — 8. Tegulae ferruginous. — 9. Wings more strongly
darkened than in sobo or Harmandi, — 10. Stigma of fore
wings brownish-black. — 11. Pronotum with two orange-yellow
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markings. — 12. Postscutellum almost entirely orange-yellow. —
13. Enclosed area of propodeum impunctate, with some transverse
striae at the base and distinct oblique ones along the postero-lateral
margins. — 14, Third abdominal tergite almost orange-yellow ex-
cept the basal constricted portion. — 15. Pygidial area: — length:
width = 25 : 15. — 16. Second abdominal sternite with a plate-
like elevation near the base. — 17. Fourth sternite with a feeble,
median impressed line which is only recognizable in certain aspect.
Fifth sternite with a distinct median impressed line. Sides of the
same sternite strikingly swollen. — 18. Mandibles: Basal tooth large
and apical one small. — 19. Femora almost ferruginous or orange-
brown. — .20. Relative length of the segments of antenna; —
P9V S L 2 IV =147 4+ §7 7-1'6;

Cerceris Harmandi: materials examined. — 4 @9. So-
bosan, Bungo, Kyishd, 9. IX. 1933, Yasumatsu leg., 1 @, Sobosan, 10.
IX. 1933, Yasumatsu leg., 1_'? 3 ¢y, Sobosan, 21. VII. 1930, M.
Fujino et Yasumatsu leg., 1 o7 Sobosan, 2. VIII. 1931, Yasumatsu
leg., 1 ¢, Sobosan, 24. VIIL. 1930, C. Takeya leg., 1 9, Ontake, Kiso,
Shinano, Honsha, 31. VIL. 1917, T. Esaki leg., 1 9, Kamikochi,
Shinano, Honsha, 22. VIIL. 1917, Esaki leg., 1 9, Onoaida, Yakushima,
2. VIIL 1929, H. Hori leg., 1 @, Sobosan, 28. VII. 1929, Yasumatsu
leg., 1 9, Hikosan, Buzen, Kyasha, 21. VIIL. 1930, Esaki leg., 1 9,
Kirishimayama, Osumi, Kytsho, 21, VII. 1933, Hori et Fujino leg.,
I @, Okusenjd, Kai (?), Honsha, 26. VIII. 1931, H. Masuda leg.

During his field observations on Cerceris Harmandi and
C. sobo at the foot of Mt. Sobosan, in July 1931, K. Okabe, the
junior author, successfully collected a number of Curculionid-
keetles from a nest of C, sobo. These preys belonged to the fol-
lowing species (kindly determined by Dr. H. Kéno):

l, Anosimus decoratus Roelofs. — 2. Myllocerus
castaneus Roelofs. — 3. Myllocerus fumosus Faust. —
4. Myllocerus griseus Roelofs.

Together with these preys Okabe found also a single specimen
of a Rhipiphorid-beetle, Macrosiagon bipunctatum Mars-
eul (kindly determined by Dr. H. Kéno) in the nest, which must be
regarded as a parasite of Cerceris sobo. This fact appears
worthy of mention, as only Chrysididae (Hymenoptera) and Tachi-
nidiae (Diptera) are so far the known parasites on the larvae of

-Cerceris-species.

All the materials used in the present study including the types
of the new species are preserved in the Entomological Laboratory,
Department df Agriculture, KyGsha Imperial University, Fukuoka.



