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Ievads.

Pozitivis un negativis vertibas.

Vielas sastav no molekulam. Molekula ir tada vielas vis-
mazaka dalipa, kuyai piemit vél visas dotas vielas raksturigas ki-
miskas ipasSibas. Molekulas savukart sastav no atomiem, kas
visas kimiskas reakcijas darbojas ka veselas nedalamas vienibas.

Molekula atomi turas kopa ar pievilkSanas speku, ko sauc
" par kimisko tieksmi. Sim pievilkSanas spekam piemit elek-
trisks raksturs: ja piem. HCl molekula H atoms saistits ar kadu
zinamu daudzumu pozitivas elektribas, bet Cl atoms ar tikpat lielu
daudzumu negativas elektribas, tad abi Sie atomi var turéties kopa.
Pati molekula tad ir elektriski neitrala, jo vienadi pec lieluma un
preteji péc dabas elektribas daudzumi, ja tie atrodas tuvu viens
pie otra, paralizé viens otra darbibu.

Elektribas daudzums, kas kimiski var saistities ar kadu ele-
mentu, ir pilnigi noteikts lielums. Ta ar 1 gramatomu udepraza
(1,008 gr) var saistities viens farads jeb 96540 kuloni pozitivas
elektribas, ar 1 gramatomu chlora (35,46 gr) viens farads negati-
vas elektribas, ar 1 gramatomu skabek]a (16,00 gr) divi faradi ne-
gativas elektribas. DaZam pamatvielam gan piemit ipaSiba, atka-
riba no daZadiem apstakliem, kimiski saistities ar daZadiem elek-
tribas daudzumiem; bet ari tad katra gadijuma 1 gramatoms sai-
stas tikai ar veseliem faradiem. Ta 1 gramatoms dzelzs (55,84 gr)
var saistities gan ar diviem, gan ari ar trim faradiem, bet ne ar
mazakam 3as elektribas vienibas dalam.

No ta noskarstam, ka ari ikkatrs atsevisks atoms var sai-
stities tik ar stingri noteiktu elektribas daudzumu. Ja 1 faradu jeb
96540 kulonus izdalisim uz to atomu skaitu, kas atrodas 1,008 gr
idepraZa, tad dabusim to elektribas daudzumu, kas saistas.ar vienu
tidepraza atomu. Nosauksim So |oti mazo elektribas daudzumipu
par vienu ladigpu. Ta ka udepradis parasti savienojas ar pozitivo
elektribu, tad tdepraZa atomiem savienojumos katram ir viens
zitivs ladip$; tapat chlora atomiem savienojumos pa lielakai dalai
katram ir viens negativs ladips, skabeklim — divi negativie ladipi.
Ir ar1 tadi elementi, kuju atomi var saistities gan ar pozitiviem,
gan ari ar negativiem ladipiem. Ta slapek]a atomiem slapek]a
oksida NO ir,givi pozitivi ladipi, jo Sini savienojuma slapek]a atoms
saista pie sevis skabek]a atomu ar divi negativiem ladipiem; tur-
preti amonjaka NH; slapek]a atomam ir tris negativie ladipi, jo te
tas saista tris GidepraZa atomus ar pozitiviem ladipiem. '
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Atomu iadigus, kas atomus saista vielu molekulas, parasti
sauc par vértibam jeb valenc&m. Atkaribi no ladinu dabas
iz8kir pozitivas un negativas vértibas jeb valences. Sérs
serudepradi H,S ir negativi divvertigs, jo tas saistas ar diviem
pozitivi ladetiem H atomiem; séra dioksida SO, tas ir
pozitivi Cetrvertigs, jo te tas saistas ar diviem negativi divver-
tigiem skabekla atomiem. lkvienas vielas molekula ir atomi gan
ar pozitivam, gan ari ar negativam véertibam: negativo vertibu
(ladipu) skaits pie tam ir lidzigs pozitivo vertibu siaitam, jo wvz
arieni molekula ir elektriski neitrala. '

Ka var noteikt elementn vértibu savienojumeos.

Visos parastajos savienojumos tidepradis ir pozitivi
vienvertigs, bet skabeklis negativi divveértigs. Lie-
laka dala vielu ir vai nu tiedi savienojumi ar skabekli un udepradi,
vai ari tadas vielas, kas célusas no citim vielam ar tdepraza vai
skabek]a apmaigu pret citiem atomiem vai atomu grupam. Udep-
raZa vieta, protams, var staties tikai atomi ar pozitivam vértibam,
pie kam pozitivi divvertigs elements var apmainit divus tdepraa
atomus, trisvértigs tris u. t. t.; tapat skégekla vieta var staties
tikai atomi vai atomu grupas ar negativam vertibam un proti —
viena skabekla atoma vietd divi negativi vienvertigi atomi vai viens
negativi divvertigs atoms. NaCl molekula Na ir pozitivi vienver-
tigs, jo tas aizpem viena fidepraZa atoma vietu; savienojuma HCIO
chlors ir pozitivi vienvertigs, jo te molekula atrodas negativi
divvertigs skabekla atoms, kuya viena vertiba saistita ar tidepradi,
bet otra ar chloru; $a savienojuma strukturas formula ta tad ir

_H-O-ClL. = Tapat var izrekinat, ka KClIO; molekula chlors ir pozi-
tivi piecvertigs, jo trim skiabek]a atomiem kopa ir seias negativas
vértibas, vienu no tam saista pozitivi vienvértigais kalijs, bet pa-
réjas piecas pozitivi piecvértigais chlors. ;

Kompleksos savienojumos sads vertibu noskaidrosanas
papémiens neder, jo tur darbojas vél t. s. blakus vertibas,

Elektrolitiska disociacija.

Daudzam vielam tidens $kidumos, piem, skzb&ém, bzzém un
salim, piemit spgja vadit elektrisko stravu. Sadas vielas sauc par
elektrolitiem. So vielu elekiribas vadisanas speju izskaidro
ar elektrolitisku disociaciju.

Kad kada viela Skist tdeni, tad tdens molekulas var darbo-
ties uz 3kistosas vielas molekulam gan fiziski, gan kimiski. Fiziska
iedarbiba pastav iek$ tam, ka tidens un iz8kidusas vielas moieku-
las sava molekulara kustiba sasitas kopa ka divi kermepi, pie kam
no tada sitiena daZas molekulas var iet boja, t. i. saskelties atse:
viSkos atomos vai atomu grupas. Ka veselas molekulas, ta ari
vipu dajas var ari kimiski darboties sava starpa un ari ar tdens
molekulam; pedeja gadijuma var rasties jaunas vielas.




—_ 5 =

Ja HCI molekula zem tidens molekulu iespaida saske]as divas
dalas, tad 3as dalas var but tikai H un Cl atomi. Kad abi Sie
atomi vél nav Skirti viens o otra, tad vigu elektriskie ladipi, viens
otru pievilkdami, paralizeé viens otra darbibu uz arieni; bet tiklidz
ka HCl molekula saskelas un starp atSkirtiem atomiem iespieas
tdens, kas elektribu nevada, tad H un Cl atomu ladipi elektrosta-
tiski darbojas ne tikai sava starpa, bet ari uz citiem ar elektribu
ladetiem atomiem vai atomu grupam un elektrizétiem kermepiem,
kas atrodas vipu tuvuma, tos pievilkdami vai atgriizdami, atkaiiba
no vigu elektrisko ladipu dabas. Ta ka visas udens molekulas un
ari elektrizetie H un Cl atomi atrodas pastaviga kustiba, tad skir-
tie atomi var atkal savienoties, ja tie nonak viens otra tuvuma.
Patiesiba tidens Skiduma notiek pastaviga HCl molekulu saskal-
disanas jeb disociacija un disocieto daju atkalsavienoSanas.
Sie abi procesi — saskaldiSanas un atkalsavienoSanas — driz vien
péc vielas izskidinaSanas tdeni, nostajas lidzsvara: cik molekulu
1 sekundé saskaldas, tik pat daudz atkal rodas no disocieto dalu
atkalsavienoSanas, ta ka skiduma vienmér atrodas noteikts dau-
dzums disociétu un nedisocietu molekulu.

Ja HCI gazi izSkidina tideni un $ada skiduma ieliek elektriska
akumulatora polus, tad disocieto chlora un tGdepraZa atomu ladipi
elektrostatiski tiek iespaidoti: pozitivais pols, kam no baterijas
pieplist pozitiva elektriba, pievelk chlora atomu negativos ladigus
un atgruz udepra¥a atomu pozitivos ladipus; lidziga karta ne-
gativais pols, kam piepliust negativa elektriba, pievelk udepragan' .
pozitivos ladigus un atgriz chlora negativos ladipus. Ta ka atomu
ladipi kimiski saistiti ar paSiem atomiem, tad pedéjie tiek pa
zam virziti — Udepradis uz negativa, chlors uz pozitiva pola p
Visu laiku, kamer vien darbojas elektriska strava, Sadi elek

_.%qui—"ai atomu grupas, kas rodas no molekulu saskaldiSanas tdens
skiduma, kustas noteikta virziena, un tadé] tos sauc par «ce-
lotajiem» jeb joniem. Tos, kas virzas uz negativo polu jeb ka-
todi, sauc par katjoniem; tos, kas celo preteja virziena — uz
pozitivo polu jeb anodi — par anjoniem. Uz nedisocigtam mo- -
lekulam elekiriska strava nedarbojas, jo atomi vipas atrodas tuvu
viens pie otra un vipu elektriskie ladipi, viens otru pievilkdami,
paralizsias, S e S

- Kad joni pieskaras pie elektrodem, tad tie zaudé savus la-
dipus, neitralizédami uz elektrodes lidzigu daudzumu pretéjas elek-
tribas, UdepraZa joni pie tam parverSas par udegraza, chlorjoni
par chlora molekulam, kas ka gaze atdalas no skiduma. ada
karta joni k3 maz Euﬁgiéi parnes elektrisko stravu; elektrolits pie
tam sadalas, rodas jaunas kimiskas vielas. Visu to kopa sauc par
elektrolizi

Rakstiba jonus, lai tos varétu.atSkirt no parastiem atomiem,
apzimé ar seviskam zim&m: pa labi augsa pie jona simbola katjo-
niem liek tikdaudz krustipu (plusu) vai punktu, eik tiem ladipu,
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bet anjoniem stripipu (minusu) vai komatu, fiem. K+ jeb K ka-
lija jons, Cat + jeb Ca’" kalcija jons, Fe+ ++ jeb Fe'" " ferrijons,
Cl— jeb ClI' chlorjons, SO,~— jeb SO,"” sulfatjon:, PO,~—— jeb
PO"', fosfatjons.  Jonizé3anas reakcijas tad var rakstit ta:
HCIZ H +4-CI'; H,SO,% 2H + SO',"; FeCl, 2% Fe™ + 3CI..

Visas jonizeé3anas reakcijas ir apgriezeniskas.

Ja kadu Skidumu elektrolize, tad norisinas divi patstavigi
elektrokimiski procesi: katodes process un anodes process, un
rodas vismaz divas jaunas vielas (daZreiz ari vairak). HCI 3ki-
duma elektrolizi var uzrakstit ar jonu simboliem 3$ada karta, pie-
pemot ka H un Cl in stau nascendi kimiski nedarbojas ne uz
elektrodem, ne uz citu kadu vielu:

katodes process " anodes process
2H1}2(=H, 2:C1 2 C)y=CL
Komats un punkts iekavas apzimé elektribas ladipus, ko dod
katode un anode jonu ladinu neitralizéSanai. Ja divi pret&ji elek-
tribas ladipi viens otru nei'ralizé, tad parasti-rodas siltums. Sini
gadijuma siltuma vieta rodas kimiska energija, kas vajadziga, lai
udepraza un chlora joni parverstos par briviem elementiem.

Skabes. '
; Ikvienas skabes molekulas sastava atrodas udepradis. Ja
_ skabi skidina @deni, tad tdepradis pa dalai atskaldas no moleku-

" 1am"un pariet jonu stavokli. Sie nidepraZa joni tad pieskiy Skidu-

mam skabu garSu un kraso lakmusu sarkanu. Atskaldito udep-

aZa atomu vieta skabes molekula ar kimisku reakeciju var ievest

‘ atomus vai atomu grupas ar pozitiviem elektribas ladipiem :
- rodas salis,

Par skab&m sauc tadus kimiskus savienoju-
mus, kuyru sastava atrodas uidegpradis, sp&jigs
idens $kiduma atskaldities jonu veida. Visam ska-
bém raksturigas kopéjas reakcijas ir Gidepraza jona reakcijas; tadel,
jo lielaka méra kada skabe tdens Skiduma sas

'skaldas jonos, jo stipraka (skabaka) ta ir.

Ja skabes molekula ir vairaki UdepraZa atomi, kas var at-
skaldities jonu veida, tad disociacija norisinas pakapeniski: pa-
prieks atskaldas viens H atoms, tad ofrs un t. t

SO, % H' + HSO, % 2H" + SO,";

Sﬁpoj S H 4+ HPO, = 2H -+ HPO," % 3H' + PO,"".

Pirmas pakapes disociacija ir daudzreiz lielaka par otras un
trefas pakapes disociaciju, jo ja viens H jau atskaldijies, tad ne-
gativi ladétais skabes radikals stiprak pievelk atlikusos H atomus.

JonizeSanis grads, & i jonizetis dalas attieciba pret visu
iz8kidinatas vielas daudzumu procentos, ir atkarigs ne tikai no skbes,
bazes vai sils kimiskds dabas, bet ari no Skiduma konceniracijas, / T4-
dg] salidzind3anai pem ekvinormalus $kidumus, kas satur 1 litra’ Sk'-
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duma vienddu ekvivalentu skaitu izZkide33s vielas. Par ekviva-
lentu jeb valu sauc tidu vielas daudzumu, kas nes 1 faradu jeb
- 96540 kulopus elektribas. Ja viens ekvivalents iz3kidinats litrd, tad
tadu Skidumu sauc par normalun (n), ja divi, tad -par divaormalu
(2n), ja 0,0 ekvivalenta, tad par decinormalu (0,In). Skibju
ekvivalentu parasti aprekina pec to idepraza atomn skaita,
kas no molekulas var at¥keltie; jonu veidd: ja : kabes molekula ir divi
tadi TidepraZa atomi, tad viena grammolekula ir lidziga diviem ekvi-

valentiem, piem. 1 ekvival. HySO;— El‘sz—o‘zg_g=49 gr. Tada pat

karta aprékina bdzes ekvivalentu péc hidroksilgrupu
skaita, kas no molekulas var aiZkelties OH' jonu veida. T3 1 gram-
molekula NaOH satur 1 ekvivalentu, 1 grammoleknla Ca(OH), satur
divus ekvivalentus. Pie s3alim ekvivalentus aprekina pec katjonu (vai
anjonu) ladipu skaita: cik katjoniem I3digu, tik ekvivalentu atrodas
1 grammolekula sals, piem. NaCl — viens ekviv.,, Na,SO4 CaCl; —
divi, FeCly — tris.

Skabes, pec vipu disociacijas grada 0,1- normala skiduma,
iedala trijas grupas: stipras (disocietas vairak par 50%), vi-
dejas (1—50°%0) un vajas (mazak par 1%/o).

Disoc. grads Disoc. grads
0,1n Skiduma. 0,1n Skiduma
Stipras skabes, | Vijis skibes.
HNO, Slapeklskabe , . 90 HzAsO, Arsenpaskibe . . —
HEL . ChloriidegraZa jeb HyCOy Oglskabe . . .." G112
salsskabe . . 90| HCIO Chlorapskabe . . —
HCIO, Chlorparskabe 90 _‘E.ﬁ SeriidepraZa sk. . 0,01
HCIO, Chlorskabe, . . — CN CiantidegraZa sk, . 0,007
HBr BromiidegraZa sk. 90 | HZBO, Borskibe, . . . 0,007
HBrO, Bromskabe ., . . — | H,SiO, Silicija jeb kram-
HJ JodndegraZaskabe 90 . SkEDE" 2 SNl e e
HJO Jodskabe .« — | HSbO,4 Anfimonskibe . —
HaSO, Serskdbe . . . 60| HySnO, Alvasskabe . , .. —
HCNS RodaniidegraZask. — | HyPbO,  Svina skibe . . —
HMuO, Manganparskibe. — | HyMnO, Manganpaskibe . —
HsFe(C‘N)G : chici“sn‘ﬁdemaia
SKAbE: sl S _ : L i SN
H,Fe(CN); FerrocianiidepraZa Pie vdjam skabém pieskaitami ari !
skibe . . B amfoterie hidroksidi
H;SiF Fluorsilicijideg- Zn(0OH Cinka hidroksid: . —
raZa skibe . . — AI(OH)): Al;gnin_ija hidrok-
sids . . ... —
5 = Sn(OH) Stannohidroksids . —
Videjas skabes, | PHOME. - _Svins Hidsohaiss -~  —
H,S0, Seérpaskabe. . . 39| Sb(OH)s Antimona hidrok- :
H,C,04 Skabepskibe . . 31 sidssr s =
H,Pa‘ Fosforskabe . . 12| Ci(OH)4 Chroma hidrok-
HjAsO, Arsenskabe. . . 12 Sids o « ¢« o o -
* HyFy FluoridegraZa sk. 10
H,C4HO; Vinskdbe . ., . —
CrO, Chromskabe . o
hlia d,] Tioserskabe . . —
4 Jodpdrskdbe . . — :
NO, Slipek]paskibe . —
CH,COOH Etikskabe . .. 1,3



Bazes. |

 Par bazem sauc tadus savienojumus, kuyu
molekula atrodas —OH grupa, kas tidens $kiduma
var atskelties hidroksiljona OH' veida. Hidroksiljoni
kraso lakmusu zilu Visam bazem kopgjas ipasibas ir hidroksiljona
ipasibas, Bazes galvena karta ir pozitivo ' elementu (metalu) hidr-

oksidi.
NaOH 2z Na* + OH'; KOH % K’ 4+ OH'
Ca(OH), Z Ca” + 20H; NH, OH % NH, + OH'

Ja bazes molekula ir vairakas OH grupas, kas var atskelties
OH' jonu veida, tad disociacija notiek pakapeniski, pie kam pirma
pakapé disociacija ir daudz stipraka neka turpmakas,

Hidroksiljoni Joti labprat savienojas ar Gidepraza joniem, no
kam celas tidens: H' 4+ OH' =H;0. Ta ka H’ raksturo skabi un
OH' — bazi, tad lidzvertigi skabes un bazes daudzumi viens otru
neitralizé: pazid H un OH' joni, rodas tidens un sals, piem.

NaOH -+ HCI = NaCl + H,O
ieb Na + OH' + PE.{—}- Cl' =H,0 + Na+CI

Ari bazes, atkariba no vipu disociacijas grada 0,1- nor-
mald Skiduma, iedala stipras (disoc. vairak par 50°%0), videjas
(1—-50%0) un vajas (mazak par 1%o).

Pie stipram bazém pieder alkaliju hidroksidi
(sarmi): CsOH, RbOH, KOH, NaOH un LiOH; decinormala
skiduma tie disocieé lidz 86%/o; tapat sarmu zemes metalu
hidroksidi: Ba(OH),, Sr(OH), un Ca(OH),, kas disocig lidz 72°/o.

Pie vidéjam bazém pieder sudraba oksids Ag,O un amo-
nija hidroksids NH{OH. Sudraba oksids gan neskist tideni, bet
par vipa baziskumu var spriest pgc sudraba salu hidrolizes. NH,OH
decinormala skiduma ir disociéts lidz 1,4°/o, divnormala tik lidz 0,2%/o.

Pie vajam bazém pieskaitami visu citu metalu hidroksidi.
pie kam trisvértigie ir vajaki neka divvertigie, un Cetrvertigie va-
jaki neka divvertigié un trisvertigie. Ja kadam elementam ir vai-
rakas vertibu pakapes, tad augstakas rada vajakas bazes neka
zemakas.

. Amfoterie hidroksidi.

Tie ir tadi hidroksidi, kas ar stipram skabém dar-
bojas ka bazes, bet ar stipram bazém (tikai NaOH un
KOH! ka skabes, t. i. maza méra tiem piemit gan bazes gan
skabes ipaSibas. Vipu disociacija, atkariba no apstakliem; var no-
risindties diveéjados virzienos:

30H' + Al'"" % A(OR), % AlIO,' +-H + H,O
skabd skiduma bpisk ikidum



T

Tada karta amfoterie hidroksidi var radit divas saju rindas:
| 1)ar stipram skabem:
- Sn(0OH),?) + 4HCl = SnCl, + 4H,0;
stannichlorids

Sn(OH), -+ 2HCI=SnCl, + 2H,O;
stannochlorids
AI{OH), - 3HCl = AICl, + 3H,0;
aluminija chlorids
Cr(OH), - 3HCI = CrCls+ 3H,0;
chroma chlorids
Zn(OH), + 2HC! = ZnCl, + 2H,0;
‘ ’ cinka chiorids
Pb(OH), -+ 2HCI = PbCl, + 2/%,0;

svina chlorids -

2) ar stipram bazém:

Sn(OH), - 2NaOH = Na,5n0; + 3H,0
natrija stannats
Sn(OH), + 2NaOH = Na,5n0,+ 2H,O
natrija stannits
Al(OH), + NaOH =NaAlO, + 2H:0
natrija aluminats
Cr(OH), - NaOH =NaCrO, -+ 2H,0
natrija chromits
Zn(OH),+ NaOH = NaHZnO:+ H,0
natriju cinkats
Pb(OH), - NaOH = NaHPbO, + H,O

natrija plumbits

Pirma saju rinda (ar stipram skab&m) amfotero hidroksidu
metals rada katjonu: AICIL,Z A + 3Cl; otra salu rinda (ar
stipram bazém) amfotero hidroksidu metals elektrolitiska disociacija

alick kopa ar skabekli un kopa ar skabeklirada anjonu:

aAlO, % Na'+AlO,".
x Salis.

Salis var uzskatit par skabem, kuras tdepradis apmainits pret
kadu metalu vai kadu pozitiva atomu grupu; tadé] elektrolitiski saju .
molekulas disocigjas tapat ka skabju, tik ar to starpibu, ka H jonu

vieta rodas metalu joni vai atomu grupas ar pozitiviem ladipiem, -
* piem.:
£ NaNO,%Na + NO,; KCIZK -+ CI;
Inf0O,ZZn” + SO/ (NH,).SZ2NH,” + S".

1)y Ar trekniem burtiem iespiestds formulas apzimé& cietn vielu vai
nogulsnes. ‘ |
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Ja sals sastava ir vairaki vienvertigi katjoni vai anjoni, tad
vipas disociacija norisinas pakapeniski: vispirms atskelas viens
vienvértigs jons, tad ot's u, t. t.

Na, SO, 2% Na' + NaSO,' % 2Na” +:S0,";
13;?:12 > BaCl' + CI' > Ba~ + 2CV., SO,

SaJu disociacijas grads galvena karta atkarajas no jonu
vertibas, bet ne no vipu kimiskas dabas; vai sals celusies no
stipras vai vajas bazes resp. skabes, tam Se maza nozime. NaCl
un CH;COONH, abi gandriz vienada mera disociéti, lai gan pirma
sals celusies no stipras skabes un stipras bazes, bet otra no vide-
jas skabes un videjas bazes. Var uzstadit $adu salu disociacijas
likumibu: ja sals sastav no: 1) vienvertiga katjona un vienvértiga
anjona, 2) divvértiga katjona un vienvértiga anjona, 3) vienvértiga
katjona un divvertiga anjona, tad ta ir stipridisociéta; 4) no div-
vertiga katjona un divvertiga anjona, tad ta ir videji disocieta.

Salis ar trisvertigiem un Cetrvértigiem katjoniem disocigjas
vel mazaka méra neka ceturta vieta minétas, bet tomer vairak par
1%o decinormala skiduma.

ematiski So Cetru grupu disociacijas gradu decinormala ski-
duma var izteikt sekosa karta, apzimejot katjonu ar K un an-
jonu ar A: ;

1) K+ A" ka KNO,, NH,CI, NaCN 86°0

9) K"+ 2A'" ka CaCl, Zn(NO;), MgBr,  72%

3) 2K'+ A" ka (NH,),S, Na,SO,, K,CrO, 72°%

4) K"+ A" ka CuSO,, ZaSO, MgSO, = 45% -

Ka izpémumi no 33 likuma minami: CdCl,—47°%, HgCl—
0,01%0 un Hg(CN),; pedéjais gandriz nemaz nedisocigjas.

Udens disociacija.
Ari kimiski tirs fidens saskaldas jonos, tikai Joti maza mera.
H.O 2% H 4 OH'.
Kimiski tira idens disociacija ir tik maza, ka 1 grammolekula
(18 gr.) udens jonu veida atrodama tikai 10 milijonos litru Gdens
jeb 1 litra 10" molekulas. Ta ka tdens disociacija dod H un
OH’ jonus, t.i. skabi un bazi vienada daudzuma, tad kimiski
tira fidens reakcija ir neitrala: tas neparvérs ne sarkana, ne zila
lakmusa krasu. Bet ja tdeni ir izskidinatas salis, tad daZos gadi-
jumos ari §1 nieciga H un OH' jonu koncentracija atstaj uz tam
stipri jatamu iespaidu. Sk. hidrolizi

Disoclacijas atkariba no skiduma koncentracijas un temperaturas.

Ta ka tudens iedarbiba uz izskidinato vielu ir disociacijas
célonis, tad pats par sevi saprotams, ka lielaka tidens daudzumi
viens un tas pats izSkidinatas vielas daudzums ir stiprak disociéts
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neka mazaka, jo atSkaiditaka Skiduma joni atrodas viens no otra
talak un tiem grutak sastapties un savienoties. Koncentrétos
Skidumos fir:ociaciias grads (t i iz8kidusas vielas joni-
zéta dala procentos) ir maziaks' neka atskaiditos; ja
$kidumu atikaida ar tideni, tad disociacijas gra:is
pamazam pieaug. Loti atskaiditos Skidumos (ap 0,001-nor-
malos) gandriz visas skabes, bazes un salis ir pilnigi (100%0 di-
societas. :

Lai gan disociacijas grads ar Skiduma atskaidiSanos piepemas,
- tomér jonu koncentracija, t.i. jonu daudzums 1 litra skiduma,
pamazinajas, jo disociacija nav proporcionala atSkaidijumam. Div-
normala HNO,-skabe, kuras disociacijas grads ir 68%o, satur
1 lira Skiduma 2.1.0,68 =1,36 gr. l!1 jonu, bet decinormala
kuras disociacijas grads ir 90%/o, tikai 0,1.1.0,90 = 0,09 gr H jonu
Protams, Joti koncentrétas ideni nesaturos$as skabes H' jonu
ari ir |oti maz: konc. 98%o-igas H,SO -skabes disociacijas grads
ir 0,7 °/o; metalisks cinks uz $adu koncentrétu skabi iedarbojas lenak,
neka uz atSkaiditu skabi.

No 3kiduma temperaturas disociacijas grads atkarigs
diezgan maza meéra. Pie salim un dazam skabem (H,PO,,
CH,CICOOH, H,F,) ar temperaturas celSanos novérojama disoc
acijas grada pamazinaSanas; pie citam skabem (H;AsO,, H,BO,,
HCN, CH,;COOH, H,CO,) ar temperaturas celSanos pieaug ari
disociacijas grads, Ka izpémums minams Gdens: kimiski tira
idens disociacija ar temperaturas celSanos pie-
aug liela me&ra: pie 100° ta ir 22 reiz lielaka, -neka pie 07
un 6 reiz lielaka, neka pie istabas temperaturas (189).

Lai gan disociacijas grads ar temperaturas celSanos pie dau-
dzam vielam krit, tomér 50 vielu tdens Skidumi karstuma reage
daudz atrak un elektribu vada labak neka aukstuma. Tas celas
nokt'am, ka karstos skidumos joni parvietojas daudz atrak neka
aukstos.

Darbigo masu likoms un kimiskais Kdzsvars.

Ja kalija chloridu aplej ar slapeklskabi, tad Skiduma atrodas
“abas Sas vielas nedisocieta stavokli un ari vigu joni. No So jonu
sastapSanas un atkalsavienoSanas rodas ne tikai pemtas vielas KCl
un HNO;, bet ari KNO; un HCl, jo visi skiduma esoSie katjoni
© un anjoni var savienoties sava starpa par nedisocietam vielam
visas iespejamas kombinacijas. Tada karta no KCl un HNO, pa
dalai rodas ari KNO, un HCL. GluZi tas pats. iznaktu, ja KNO,
aplietu ar HCl, jo tad Skiduma butu tie pasi joni un tas paSas
vielas, Tade] var rakstit Sadu apgriezenisku reakciju:

KCl4-HNO; % K' + CI' 4+ H' + NO,’' % KNO,+ HCl
jsb KCl + HNO, % KNO, + HCl
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Ta ka ikkatrai no 3am Cetram vielam skiduma ir stingri no-
teikts disociacijas grads, tad vipas visas atrodas savstarpsja iidz-
svard, Matematiski S0 lidzsvaru var izteikt ar $adu nolidzingjumu,
kur a, b, c un d atbilsto$i apzimé vielu KCl, HNO,;, KNO; un
HCl koncentraciju, piem., So vielu ekvivalentu daudzumu
1 litra skiduma: : : - :
c.d

A N

kur K ir pastavigs skaitlis jeb konstanta, kas nav atkariga no -
So Cetru vielu relativa vai absoluta daudzuma un skiduma koncen-
tracijas, bet ir- atkariga no argjiem apstakliem -(temperaturas un
spiediena). Citadi koncentracijas vél apzimé ar kantainam iekavam
ap vielas vai jona simbolu, piem., [KCl]; 3ads koncentraciju apzi-
méjuma veids daudz uzskatamaks, un aug3a mingtais nolidzinajums

tad batu
(KNOyJ. [HCY) _ o
[KCI] . [HNO,4] — ]
kur [KCl] =a, [HNOg] =b u. t. . No ta redzams, ka ja KCl
grib parverst par KN&S, tad japem HNO; parakums, jo tad sau-
céja reizinatajs [HNOy] palielinasies, un ta ka K nemainas, tad tai
pasa laika pamazinasies saucéja reizinatajs [KClI] un palielinasies
skaititaja reizinataji [KNOg] un [HCI].
. do darbigo masu likuma formulu vardiem var izteikt sekosa
karta: apgriezeniskas reakcijas lidzsvara stavoklivie-
nas puses vielukoncentracijureizinajums, dalitsarot-

ras pusesvielukoncentracijureizinajumu, ir pastavigs
lielums jeb konstanta. Vispar, ja mA + nB2 pC +qD, tad

3 I[%]]:%gl]%:& kur A, B, C un D apzimé darbigas vielas ski=

duma, bet m, n, p un q 30 vielu molekulu skaitu un K konstantu,

Disociacijas konstanta.
Visas jonizéSanas reakcijas ari ir apgriezeniskas lidzsvara re-
akcijas : nedisociéta daja atrodas lidzsvara ar disocigto, piem.,
CH,COOH % CH,COO' + H

ua lidzsvara konstantu K:%g%gé)l-[l?_] var atrast, ja formula 2
3

jeliek skaitjus, kas apzimé darbigo masu koncentraciju. Sos skait-
Jus var dabit no etikskabes disociacijas grada: 0,1 n Skiduma pie
18° tas ir mazliet lielaks par 1,3%0. Nedisocieta dala ta tad ir
98,7%/0. Darbigo masu koncentracijas, pemot vera, ka 1 litra 3ki- ]
duma atrodas 0,1 molekulas etikskabes un ka joni CH,COO’ un H’ &
rodas vienada meéra, ir $adas: disocieta dala 1,3% = 0,013;




REETY. 2

[CH.COO'] = [H'] =0,1.0,0i3 = 0,0013;nedisociata da}a98,7%/o=
=0,987; {CHSC OH] =0,1.0, 987 =0,0987; Lidzsvara kon-

__[CH,COO"]. [H] _ 0,0013. 000!3 R
stanta K= [CH COOH] ] i ~ 1,8.10 Lidz-
svara konstantu jonizeSanis reak¢ijas sauc par disociacijas
konstantu. Tai liela nozime, jo vipa raksturo skabes un bazes
stiprumu.

Ja kada viela ir disociéta |oti maz, ka, piem., H,O, tad noli-
[H].[OH']
~ [HO]
koncentraciju, var uzskatit par nemainigu lielumu un pie konstantas
aprekinaSanas pavisam neievérot. Ta ka 1 litra Gidens atrodas ti-
kai 10-7 ekvivalentu H un OH' jonu, tad K=[H].[OH'] =

=10-1.1077=10"* (pie. 239).

No 3a pedeja nolidzinajuma redzams, ka H un OH' joni
tidens 3kiduma - kopa var atrasties tikai tada daudzuma, ka vigu
koncentraciju reizinajums ir hdzng‘s 10—; cik reiz viena jonakon-
centracija picaug, tik pat reiz otra jona koncentracijai | 1apamazma|as,
tad tie atradizies lidzsvara.

Darbigo masu likums jonizé3anas reakcijas ir pilnigi pareizs
tikai pie vid&ji un vaji disocietiem elekirolitiem; pie stipri di-
societiem’ (vairak par 50°/0) elektrolitiem vipa matematiska izteiksme
‘dod tikai aptuvém pareizus rezultatus.

Ka var pamazinat H' un OH' jonu koncentraciju.

Analitiska prakse bieZi japamazina Skiduma skabums vai ba-
ziskums, neatSkaidot to parak daudz ar udeni unnepieliekot sarmu,
resp., skabi.

Ja Skidums ir skabs no kadas stipri dlsocxetas skabes klat-
bitnes, tad H’' jonu koncentraciju var pamazinat pielickot kadas
vajas vai videjas skabes sali Ja pie HCl-skabes &kiduma
plellek CH COONa, tad lielaka dala H' jonu tulip savienojas ar

H,COQ’ joniem, jo etikskabe disocieta daudz mazaka méra neka
fskabe Ja 2-normalai HCl-skabei pieliek ekvivalentu daudzumu
“sausa CH;COONa, tad norisinas 3ada reakecija:

HCI 4 CH,COONa = NaCl + CH,COOH jeb
H'—l-Ci’+CHCOO’+Na Na’" + CI' 4+ CH,COOH,
Stipri disocigtas HCl-skabes vieta stajas vaji disocieta etik-

skabe, jo stipra skabe izspieZ vaju no vipas sals. Divnormala ski-
duma HCl-skabes disociacija irﬁﬁ“}o, bet etikskabes tikai 0,2°/0; tada
karta H - ]onu koncentracija pamazinajas 66:0,2 =330 reiz, no
2.0,66 = 1,32 gr H' jonu litra Iidz 2. 0002-—0004311-1';0111: litra.

Lidziga karta var pamazinat ari OH' jonu koncentraciju, ja
stipri disocigtai bazei, piem., NaOH pielick kadas vajas vai vide-
jas bazes sali, piem.: NH; Cl tad rodas saméra maz disociéts
NH,OH: :

dzinajuma =K saucéju, kas apzime nedisociétas dalas

Ny
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NaOH + NH,CI = NaCl+ NH,OH jeb
Na' + OH' + NH,' 4 Cl = Na' + CI + NH,OH,

jo stipraka baze izspieZ vajako no vipas sals,

fa H' var OH' jonu koncentracija vel vairak li:'\pamazina, tad
to izdara w. masu darbibas likuma pamata, pieliekotvajai skabei
kadu vipas stipri disociétu sali un vajai bazei atkal vipas saii. Ja
decinormalai etikskabei (disoc. 1,3%0) pieliek CH;COONa (disoc.
86%0), tad $kiduma rodas daudz Cl-ls(E,OO" jonu, un etikskabes

: .
lidzsvars ICHEULE T =K=1,8.10"5 tiek traucéts tai zipa,

[CI-%COOPg
kaTreizinatajs [CH;COO’] no Na-acetata pielikSanas palielinajas no
0,1.0,013 Iidz 0,1.0,86. leliekat Sos skaitjus nolidzinajuma dabusim
[0,1.0,86].[H] _ .. w7
[CH,COOH] =K=18.1075%

Ja salidzinam $o formulu ar formulu 13 L p. no kuras tika
aprékinata etikskabes disociacijas konstanta, tad redzam, ka pir-
mais skaititaja reizinatajs ir palielinajies 0,1.0,86:0,0013 =66 reiz.
Tik pat reiz, lai nemainitos konstanta K, japamazinajas otram skai-
titaja reizinatajam [H'], jo saucgjs [CH;COOH] nevar daudz pie-
augt., tade| ka jau sakuma, pirms CH,,&OON& pielik3anas, tas bija
0,1.0,987 un etikskabes disociacijai pamazinoties lidz 0%o skaitlis
0,987 biis lidzigs 1 jeb viss saucejs lidzigs 0,1. Sada saméra nie-
ciga saucéja mainisanas ir bez nozimes. Ta tad, lai kon-
stanta K nemainitos, otram skaititaja reizinatajam [H'] japamazina-
jas tik pat reiz, cik reiz palielinajas pirmais skaititaja reizinatajs
[CH,COQ'], t. i. 66 reiz. H' jonu koncentracija tada karta pa-
mazinajas no 0,1.0,013=0,0013 gr H jonu litra pirms Na-acetata
pieliksanas lidz 0,013:66 =0,00002 gr H' jonu litra péc $as sals
pieliksanas.

GluZi tapat un tikpat liela méra var pamazinat OH' jonu kon-
centraciju, ja pie NH,OH skiduma pielieck- NH,Cl vai kadu citu
amonija sali.

Hidrolize.
Ja kadu sali izskidina udeni, tad blakus 3as sals joniem maza

mera atrodas ari H un OH' joni, kas celas no pasa udens diso-
ciacijas. Pedgjie nostajas lidzsvara ari ar izSkidinatas vielas anjonu
un katjonu. Apzimgjot sals katjonu ar K* un anjonu ar A’, var
uzrakstit 3adas Cetras lidzsvara reakcijas:
KAZK +A'; H +A'"2ZHA;
o HOZeH +OH'; K + OH' 22 KOH.

Tada karta lidzsvara piedalas pavisam Cetras vielas un Cetri
joni. Cik no kuyas vielas atrodas nedisociéta, cik disocigta veida,
atkarajas no 3o vielu un vipu jonu kimiskas dabas, koncentracijas,
pa dalai ari no argjiem apstakliem — spiediena un temperaturas,
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Ja skabe HA ir mazak disocieta neka baze KOH, tad viena
daJa Skiduma esoSo H jonu savienojas ar sals anjonu; tas traucé
lidzsvaru starp H un OH' joniem tdeni, tadg] jaunas H,O mole-
kulas saskaldas jonos, lidz kamer iestajas lidzsvars starp zidosSo
H' un pieaugofo OH’ jonu konceutracijam:

K+A’'4+H + OH3HA 4+ K + OH,
jeb A’ 4+ H,0 zZ HA + OH..

Tada karta tdens ar savu jonu starpniecibu pa dajai sadala
sali: rodas maza méra vaja skabe un stipra baze; ta ka OH’ joni
skiduma ir parsvara, tad reakcija ir baziska. :

Ja sals celusies no stipras skabes un vajas bazes, tad tada
pasa karta no H un OH’ jonu iedarbibas uz sals katjonu un an-
Jonu rodas stipri disociéta skabe un vaji disocieta baze: Skiduma
rodas H' jonu parakums un tas rada skabu reakciju.

Sadu sals sadalifanos zem Gidens iespaida par brivu bazi
un brivu skabi sauc par hidrolizi. :

Pieméri. 1. Ja iz8kidina tdeni natrija karbonatu, tad

Na,CO, % 2Na' + CO;" ) 2Na'+ 20H' 222 NaOH
1 ¢ stipri disociéta baze
2H,0 % 2H + 20H’ } 2H + COy" 2% H,CO,4
viji disocieta skibe.

Salij Na,CO; skistot iideni no Skiduma paziid udens H’ joni,
jo tie savienojas ar CO,"” jonu maz disocietu H,CO, skabi,
tade] jaunas H,O molekulas saskaldas, lai nezustu lidzsvars starp
H un OH’ joniem. Hidrolizi tada karta izsauc CO," jons, sai- |

" stot H" un atstadams OH’ jonus parakuma, no kam rodas Skiduma -

'baziska reakcija:
; CO," + 2H,0 % H,CO, + 2 OH'.
2. Ja skidina tideni dzelzs trichloridu, tad
FeCl, % Fe™ + 3CI } Fe™ 4 30H' 2z Fe (OH),

viji disociéta bize
3H,0 2% 3H + 30H' | 3H' + 3Cl' 22 3HCI
7 stipri disocieta skabe
Sai gadijuma Fe™ jons saista idens OH' jonus un tada
karta izsauc pastiprinatu H,O molekulu saskaldiSanos. Brivi pali-
kusie H' joni pieskiy Skidumam skabu reakeiju:
Fe'" 4+ 3H,0 % Fe(OH), + 3H'.
3. Ja skidina ubeni NH,CN, tad: :
NH,CN2Z NH,;" + CN' | NH, + OH' 2 NH,OH
videji disocigta baze
HO> H + OH' ] H { CN' % HCN
vaji disociela skabe:
Sini gadijuma no Skiduma pazad abi Gdens joni: OH' saistas
ar NH,;" par maz disocigto bazi NH,OH un H ar CN’ par v&l
mazak disocigtu skabi HCN; So abu vielu disociaciju uz masu
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darbibas likuma pamata spieZ atpakal stipri disocietais NH,CN ar
saviem NH," un CN' joniem. Hidrolize Sini gadijuma ir seviski
stipra, jo tai par cgloni ir tiklab katjons NH,” ka anjons F

NH, + CN' 4 H,O % NH,OH + HCN. .
Skiduma reakcija 3ai gadijuma ir baziska, jo baze NH,OH ir ne-
samérojami stiprak disociéta neka skabe HCN.

Salis, attieciba pret hidrolizi, var-iedalit Cetras grupas:

1. Ja sals celusies no stipras bazes un stipras skabes, ka
piem. NaCl, tad ne H ne OH’ joni no 3kiduma nepazud: tade]
sadu salu hidrolizes grads ir niecigs, tads pat ka udens disoci-
acijas grads, un Skiduma reakcija ir neitrala..

2. Ja sals celusies no stipras bazes un vajas skabes, ka,
piem., Na,CO,, tad po skiduma pazid H' joni, bet OH' jonu kon-
‘centracija pieaug. Sadu saJu hidrolizes grads nav liels, ap 1%
0,1 n skiduma, izpemot tos gadijumus, kad vaja skabe atdalas no
Skiduma nogulSpu veida (HSbO,) vai gazes veida (H,S, H,CO,,
HCN), tad tas ir lielaks. Skiduma reakcija sarmaina.

3. Ja sals celusies no vajas bazes un stipras skabes, ka,
piem., FeCl;, tad no, skiduma pazid OH' joni, bet H jonu kon-
centracija pieaug. Sadas salis ir diezgan st:}:ri hidrolizetas, seviski
tad, ja vaja baze izksit nogulSpu veida. Skiduma reakcija skaba.

4. Jasalsceluies no vajas bazes un vajas skabes, ki, piem.,
NH,CN, tad no skiduma pazad tiklab H ka 'OH' joni, Sadas
salis hidrolizejas hela mera ari tad, ja skabe un baze paliek ski-
duma (NH,CN 0,1 n 3kid. ap 30%). Skiduma reakcija ai gadi-
juma ir atkariga no relativa skabes un bazes stipruma.

Ta ka skabe un baze teoretiski reti kada sali ir vienada

stipruma, tad absoluti neitralu salu gandriz nemaz nav. Bet prak-
tiski ar lakmusu starpibu starp H un OH’ jonu koncentracijam
var atrast tik tad, ja baze un skabe, kas sali veidojusas, pemtas
no daadam stipruma grupam, piem. ja stipra skabe un vidéja baze,
tad salij skiduma ir skaba reakcija, ja videja baze un vaja skabe,
tad baziska. : '

Sava zipa izpemums ir NH,OH: ka briva baze ta pieskai-
tama pie videjam; bet visas amonija salis' ar visstiprako skabju
anjoniem tidens $kiduma ir gandriz neitralas. Tas izskaidrojams ar
to, ka baziska skiduma lielaka dala NH; nav parvertusies par
hidratu NH,OH (Treadwell, Analytische Chemie I, 13, 1920).

Salu hidrolizes grads vél ir atkarigs no Skiduma koncen-
tracijas un temperaturas. Atskaiditos Skidumos uz viena
un ta pasa sals daudzuma iznak vairak tdens, ta tad ari H un
OH' jonu, neka koncentrétos Skidumos. = Temperaturai celoties
pieaug liela mera udens disociacija, t. i. H-un OH' jonu koncen-
tracija. Tade] atikaiditos $kidumos hidrolizes grads
ir lielaks neka koncentrétos un karstos lielaks
neka aukstos. : 7 &
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. OksideSana un reduocéiana.

Daudziem elementiem piemit ipasiba, radit savienojumus ar
citiem elementiem ar dazadu vertibu skaitu. Ta sérs var bit ne-
gativi divvertigs sérudegradi H,S un visos sulfidos, pozitivi Cetr-

- vertigs séra dioksida SO, un visos sulfitos un pozitivi seSvértigs

serskabe H,SO, un visos sulfatos. Ja kimiska reakcija kada ele-

- menta vertibu skaits mainas, tad notiek 33 elementa oksidesSana

vai reducéSana. '

Par oksidéSanu sauc kada elementa pozitivo
vertibu jeb ladipu skaita pavairoSanu, par reducé-
Sanu pretéjo procesu: pozitivo vértibu skaita pa-

~mazinaSanu vai negativo pavairosanu. Lidzeklus, ar
kuriem sadas operacijas var izdarit, sauc par oksidétajiem

resp. reducétajiem. Ari elektriska strava var oksidét un re-
ducét, jo ta var dot pozitivos un negativos ladipus: katode dod

 negativos ladipus — reducs, anode pozitivos — okside. Ja elek-
- trolizé HCl-skabi, tad '
! pie katodes: pie anodes:
oOH +2()=H, 2CI +2()=ClL

N

- bekli, chloru, bromu, séru vai citu kadu negativu elementu,

fidegraZa joni dabili negativos jeb chlorjoni dabi pozitivos jeb zaude
zaudé pozitivos ladipus: reduceSzna negativos 13digus: oksidéSana.

3 Elementi var iegtit pozitivas verfibas, savienojoties ar ska-

' piem. Cu~+ Cl,=CuCl, (Cu” +2CI). Tadg| par oksidésanu sauc

ari skabekla, chlora, séra vai cita kada negativa elementa pievie-

~ noSanu un par reducéfanu $o elementu atpemsanu no savienojuma.

Ja kads negativs elements oksidg, t. i. pieskiy kadam citam (pozi-
tivam) elementam pozitivus ladipus, tad vips pats Sos ladipus zaudg,
t. i. reducejas. Tade] pozitivu elementu pievienoSana ir reduce-
3ana, So elementu atpemSana — oksidésana.

Par pozitiviem elféementiem sauc tidus, kam ir liela tieksme
pievienot pozitivus ladipus, par negativie m tidus, kam liela tieksme pie-
vienot negativus ladipus. Periodiskd sistem3 elementu pozitivais raksturs
pieaug no aug3as uz leju un no labas puses uz kreiso, Vispozitivakais ele-
ments ir I. grupas sirmu metalu apak3grupa; fasir cezijs. Cezijs spgj at-
pemt visiem citiem elementiem pozitivos 1adigus un izspiest tos no vigu sa-
vienojumiem. Elementu negativais raksturs pieaug no apakSas uz augdu un
no kreisas puses uz labo, Visnegativakais elements atrodas VIL grupas ha-
logenu apak3grupa: tas ir fluors. Fluors spgj atpemt visiem citiem ele-
mentiem - negativos ladinus un izspiest tos no vigu savienojumiem.

Ikviena oksidéSanas reakcija tai pasa laika ir ar reduc&sanas
reakcija; cik pozitivo ladipu oksidétajs zaude, tik pat daudz re-
ducetajs iegiist: oksidetajs reducgjas, reducétajs oksidéjas.

- Oksidetaji ir visi negativie elementi briva veida: O,,
Cl, Br,, Js, sérs, vai ari vielas, kas var atbrivot negativos elemen-
tus in statu nascendi: O, H,0,, visi parskab]i jeb peroksidi,
K.Cr,0,, KMnO,, HNO;, HNO, un visas citas vielas, kas var re-

ducéties.
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Reducg&taji ir pozitivie elementi briva veida: tdegradis un -

visi necélie metali, idepradis in staty nascendi un vielas, kas pa-
Sas viegli oksidéjas: H,S, metalu sulfidi, HJ, SO,, divvertigie al-
vas un dzelzs savienojumi u. c. ‘

Dazi oksidetaji var darboties ari ka reducetaji, ja tie nak
sakara ar specigaku oksidetaju, neka tie [padi, piem. HNO, un
H,O, skaba skiduma sp&j reducet permanganatu: F..NO, oksidgjas
par HNO,, bet H,O, atskalda divus tdepraza atomus, kas tad
darbojas ka reducetaji.

Kz darbojas oksidetaji un reducé&taji.

O; un H;O, atbrivo vienu O atomu in statu nascendi, kas
tiedi pievienojas oksidejamai vielai: SO, + O; =S50, + O,;
H,S0; + H,O, =H, SO, + H,O. Ari brivs O, vai nu tiesi pie-
vienojas oksidéjamai vielai, vai ari atpem tai udepradi: S+ O, =
=8S0,; 2HS+ 0,=2H,0+2S. Tadu oksidetaju darbibu, kas
iidens skiduma jonizejas, vislabak var izteikt ar Sematiskiem jonu
nolidzinajumiem, jo tad var redzeét, cik pozitivo ladipu kurf var

i « Skaba $kiduma
MnO,’ + 8H* = Mn" + 4H,O + 59
Mn0.*) -+ 4H = Mn" + 2H,0 + 20
Cr,0," 4+ 14H =2Cr"" + 7H,O + 60
CIO, 4 6H = CI' + 3H,0 4+ 69
CIO'4-2H =CI'+H, O+ 20
H.O, + 2H' = 2H,0 + 20
Ph0, + 4H =Pb~ + 2H,O 4 20
NOy' + 6H = NO +-3H,0 + 30
Cl, == 2CY + 20
Fe™" =Fe" 4 19
- Baziska §kiduma.
MnO,’ + 2H,0 = Mn0, 440H' + 30
ClIO' + H,O=Cl' 4+ 20H' 4 20
H,0,=20H' 4 20
O, (no gaisa) + 2H,0 = 40H' 4- 40
ko= 2%1’ + 20
Pb0, = PbO," 4 20
Ka reduc&tajs Hy, un H (in statu nascendi) vai nu pie-
vienojas reducéjamai vielai, vai ari atpem tai skabekli vai citu
kadu negativu elementu:
‘H, 4+ Cl,=2HCI; CuO + H,=Cu 4 H,0.
Reducgtaju darbiba Skidumos.
Skaba,
HS +20=2H+8§
Fe + 2V =Fe”

*) Trekniem burtiem apzimeétas cietas vielas val nogulsnes.

-
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a1 In -+ 20 =Zn"

£ S0;" + H,0 + 20 = O"+2H‘
cus-{-QU_Cu + S
2H] + 20 =J, - 2H

Baziska
SnO," + 20H' + 20 = SnO," + HQO
Zn + 40OH' 4 20 = ZaO," 4 2
Al + 40H' +4- 3“—A10' +2Hg
S +20=S§
Cr(OH), - 50H' + 30 = CrO,"+ 4H,O
! + 4OH' + 30 = CrO*"Jr 2H,0
Fe(OH)g + OH' + 10 = Fe(0H),
Mn(OH), -+ 20H' + 20 = H,Mn0, -+ H,0
Ja jasastada kadu divu vielu oksidéSanas-reducésanas noli-
dzinajums, tad oksidetaja un reducétaja nolidzinajumu Semas uz-
raksta vienu zem otras un pareizina katru ar tadu skaitli, lai tas
ladipu skaits, ko atbrivo oksidetajs, butu lidzigs tam, ko saista _
reducétajs. Tad, pec abu nolidzinajumu saskaitiSanas, kopéja no-
lidzinajuma brivu ladipu vairs nebas, gas idinot CuS atskaidita
HNO;-skabé notick sada oks:desanas—redncesanas reakcija:

NOy'+ 4H'=NO--2H,0 4 30/2]2NOy’ + 8H' =2NO~4H,0 + 60
CuS+20=Cu"+S 3 3CuS+60=23Cu"+38

2NO,’'+8H'4-3CaS8-=2NO+4H,0+-3Cu"" 4-3S
.. Molekularais NO NO  4H,0 3Cu(NO
- nolidzinajums: 8HNO;+3CaS =2NO+ 4 +3Cu(NOg), +3S
Oksidgjot Cr(OH), baziska sklduma par CrO,"” ar brom-

~ tdeni dabisim $adu nolidzinajumu Semu:

¥ Bry, =2Br' + 20 3 3Br, — 6B’ -} 60
. Cr(OH), + 50H' +30= 2 2Cr(0ﬂ) T 1001 + 60 =
% =Cr0," + 4H,0 2Cr0," + 8H,0

- ' Molekularais 2Cl"0ﬂ)3+ 1 OOH' +38r2—2Cl'04" +ﬁBr'-|— SHQO
- nulidzinajums : 2Cr(0H), 4+ 10NaOH + 3Br, =2Na,CrO, + 6NaBr}
‘- =2 18H.0

2

Skistamibas reizinajums.
Ja pie koncentréta barija chlorida Skiduma pielej konc. HCI-
skabi vai konc. KCl-3kidumu, tad pa dalai izkrit Skiduma esosais
- BaCl,. To pasu var novérot, ja skidumam pieliek kadu citu sali,
kes. biela “danddzina sahir Ba) vai CF jonus. Vispar var teikt, ka i
ikvienas sals Skistamiba pamazinajas, ja sk:duma
- ieved kadu citu vielu ar kop&ju jonu o paradibu
. var lzska:drot sekosa karta. :

2.
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Piesatinata skiduma pie noteiktas temperaturas tilpuma vie-
niba var atrasties stingri noteikts izSkiduSas nedisocigtas vielas

daudzums; pédgjais pec darbigo masu likuma atrodas hidzsvara ar
disocieto dalu, piem. '

" [Ba™]. [CI']?
BaCl, Zz Ba" + 2Cl' un *——=+—=k.

Jja nu no arienes Skiduma ieved Ba* vai Cl’ jonus, tad So
jonu koncentracija Skiduma pieaug un reizé ar to pieaug ari viss
skaititajs [Ba™]. [CI'’; bet ta ka k nemainas, tad acimredzot
pieaug ari saucéjs [BaClL], un tas var notikt tik tada karta, ka
joni Ba” un Cl' pa dajai savienojas par nedisociétu BaCl,.  Bet
ta ka skidums jau priek§ tam bija piesatinats ar nedisociétu
BaCl,, tad tagad tas klust parsatinats ar So vielu un tade]
viena dala no Skiduma esosa BaCl, izkrit nogulSpu veida.

Ja kada viela loti maz Skist fideni, tad visa izSkidusé dala
ir pilnigi disociéta un tada gadijuma vielas Skistamiba ir tiesi at-
kariga no Skiduma esoSo $as vielas jonu koncentraciju reizinajuma,
piem., BaSO, Skistamiba udeni ir atkariga no tideni jau esoSo Ba™
un SO,"” tonu daudzuma, t. i. no kada pastaviga skaitla k =
=[Ba"‘].[§)04"].kosaucparél,cistamibas jeb jonu reizina-
jumu. Ja 3kiduma jau atrodas kads no Siem joniem, tad BaSO,
gkistamiba vipa biis mazaka neka tira udeni:

kistamibas reizinajumam ir praktiska nozime pie dazadu
vielu nogulsnésanas. NogulsneSana ir pilmigaka, ja Skiduma ieved
reagenta parakumu (izpemot tos gadijumus, kad reagents var dar-
boties ari uz nogulsném): Ba” jonu pilnigakai nogulsnesanai ski-
duma jaieved Sg:]"’ jonu parakums, S0O," jonu nogulsngSanai Ba”
jonu parakums.

Uz skistamibas reizinajuma pamata BaSO, var parverst par
BaCO,, varot to ar koncentrétu Na,CO, skidumu. Tira tdeni
BaSO, skist daudz mazak neka BaCéa; koncentreéta Na,CO, ski-
duma, kur jau atrodas daudz CO;"” jonu, BaCO, skist mazak neka
BaSO,. Tade] sada skiduma viena dala no izskidusa BaSO,, t. i.
Ba™ joniem pariet nogulsnés BaCO, veida. No tam skistamibas
reizinajuma [Ba"].[SO,”] = k pirmais reizinatajs pamazinajas un
skidums attieciba pret BaSO; nav vairs piesatinats; tade] viena
dala no vel neizskidusa BaSO, pariet Skiduma un atkal izkrit
BaCO; veida. Abas $as reakcijas — BaSO, skiSanu un BaCO,
nogulsnésanos var izteikt ar $adu nolidzinajuram:

BaS0, - 2Na’ + CO," = BaC0, + 2Na"+ 50,".

Sis process notiek tik ilgi, lidz kameér skiduma s: krajas tik daudz
SO," jonu, ka abu vielu Skistamibas reizinajumos [Ba'].[SO,"] =k
un [Ba"].[CO,"] = k, reizinatajs [Ba"] ir vienads, jo tad BaSO, un
BaCQO, skistamiba $ini fkiduma ir vienada. Ja tagad no nogulsném nolej
S0O," jonus saturoso Na,CO,skidumu un ta vieta pem jaunu, tad, So ope-
raciju atkartojot vairakas reizes, visu BaSO, var parvérst par BaCOj.
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Kvalitativas kimiskas analizes gaita.

Kvalitativa analize sadalas seko$as dalas:

1) priekSmeginajumos, ;

2) vielas sagatavosana analizei slapja cela, _
3) katjenu jeb elektropozitivo sastavdalu uZmeklesana un
4) anjonu jeb elektronegativo sastavdalu uzmeklesana.

1. PRIEKSMEGINAJUML

Priek$méginajumu noliks — atri un-ar vienkarSiem lidzekliem
izzinat analizéjamas vielas varbutéjo sastavu un tada karta paredzat
un novérst slapjas analizes gaita traucgjumus un sarezgijumus,
PriekSméginajumus izved galvena karta ar sausu analizéjamo vielu.
Ja analizé dots skidrums, tad viena Skidruma dala jaiztvaicé, un
priekSméginajumi jaizved ar sausd atlikumny,

leteicami sekosi priekSméginajumis»

. 1) karséSana karsejama stobripa,

2) reduceSana ar Na,CO, uz ocles,

3) krasainas boraka vai fosforsals perles pagatavosana,

4) izméginajums ar nespidigas liesmas nokrasoSanu,

5) uzsodréjums uz aukstas porcelana blodipas dibena,

6) oksidgjess sakauséjums, :

7) apstradasana ar H,SO,-skabi un

8) apstradasana ar NaOH-sarmu.

1. KarseSana karséjama stobripa.

Sausu analiz€jamo vielu ievieto Saura méginama vai seviski
pagatavota kars&jama stobripa, ta ka lai neaptaskitos stobripa
sienas. Vielu karsé uz pamazinatas liesmas, stobripu turot hori-
contali vai drusku ieslipi, no sakuma pamazam, tad arvienu stiprak,
lidz sarkanai kvelei, Ja analizéjama viela satur mitrumu, konstitu-
cijas vai kristalideni, tad stobripa sienas driz vien parklajas ar
sikam tdens pilitém, kas traucé noveroSanu. Udeni izslauka ar

sarulletu filtrpapira stremeliti un karséSanu turpina. Pa karseSanas
~ laiku var noverot sekoSas parmaipas ar analizéjamo vielu,

a) Karséjama viela sublima. 3

Baltu sublimatu dod: NH,Cl, NH,Br, NH,]; O O;.
B0 o, N T n R
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Peleku: Hg(CN),, briva veida J,, As, un Hg (no HgO un Hg-
savienojumiem, ja tiem piemaisa Na,CO,). Dzivsudrabs sa-
krajas tik sikas pilités, ka tas labi var saskatit tik caur lupu;
pilites var pataisit lielakas, berzejot ar stikla irbuliti. .

Dzeltenu: AsS; AsS,, brivs S un sérs no daZadiem poli-
sulfidiem. i :

TumsSbrinu: HgS un daZreiz arm brivs As.

b) Karsejama viela pilnigi izgaist.

Pilnigi izgaist: skabepskabe, visas amonija salis, iz-
npemot halogenidus (tie sublime) un savienojumus ar ugunsstipriem
anjrniem (borati, chromati, fosfati u. ¢.).

c) Karséjama viela atdala gazes un garaipus.

0, atdala visi parskab]i (peroksidi), chlorati, bromati,
jodati un HgO; to- var konstatét ar skalgalipu spilkas
lieluma ar kvelosu ogliti: stobripa, skabek|a atmosfera oglite

uzliesmo. - g
C0, atdalas no karbonatiem un organiskam [j&n; pédejas

parogjojas, pie kam sajiutama stipra gruzduma Smaka:
NO, atdalas no nitratiem un nitritiem ’ka sarkanbriini garaipi
ar asu smaku; jodkalija-sterkelu papiriti -tie kraso zilu.

2. ReduceSana uz og_lé-a ar Na,CO,.

Saust analizéjamo vielu saberZ ar ogles pulveri un divkir-t'eju
Na,CO, daudzumu. Vienu naZa galu no $ada maisijuma ievieto
maza bedrité uz cietas berza vai liepas ogles un karsg, tam uz-
pisot reducgjosu liesmu ar lodéjamo cauruli. Reducgsana neizdodas,
ja nem par daudz vielas, jo tad to nevar pietiekosi sakarset.

No reducgjosam gazém un ogles, pie augstas temperaturas,
daZu metalu savienojumi reducgjas par briva metala graudu vai
dod raksturigu uzsodr&jumu uz ogles. Dabuto graudu iz-
$kidina HCl- vai HNO,-skabe un slapja cela konstate, kadi metali
ir klat. :

Graudn dod sekoSu metalu savienojumi:
Ag Spidoss, balts metala grauds g
Cu Sarkani smilSveidigi sarpi, kas sastav pa dalaino briva metala.
Pb Balts, spidoss grauds kamer to karse; atdziestot parklajas ar
oksidu kartipu un paliek blavs. Uz ogles dzeltens uz-

" sodrgjums.

Bi Trausls, nespidigs grauds. Uz ogles dzeltens uzsodrgjums.

Sh Balts, nespidigs, trausls grauds. Uz ogles |oti liels balts

; uzsodr&jums. : B

Sn Reducgjas arkartigi griti; dod nespidigu, mikstu graudu un
lielu baltu uzsodrgjumu.

") K

T
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Dod tikai nzsodréjumu:

Zn Nereducgjas: dod tikai lielu baltu uzsodrgjumu.

Raksturiga pazime: ZnO|sakarséts dzeltena krasa,

atdzisis balta.
Cd Dod tikai brunu uzsodréjumu.
As Tikai retumis dod niecigu baltu uzsodrg&jumu.

Raksturiga pazime: pa karseSanas laiku attistas stipra

‘kiploku smaka.

Fe-, Co-, Ni- un Mn-savienojumi dod pelekus vai melnus nekisto-
Sus sarpus.

Ca-, Sr-, Al- un Mg-oksidi sakarséti stipri spid.

Reakcijas. Pie augstas temperaturas metalu salis reage
ar Na,CO, apmaipas reakcija:

PbSO, + Na,CO, =PbCO; + Na,SO,.

Natrija salis sakiist un pa dalai iesiicas oglé, pa dalai redu-
cejas (sk. turpmak). Metalu karbonati karstuma sadalas un ar
ogli reducgjas par brivu metalu:

PbCO, =PbO + CO.
PbO + C=Pb+CO.

Anjonu reducéSanas. Heparreakcija.

Ar skabekli bagatas vielas, ka nitrati, nitriti, chlo-
rati, bromati, jodati, parskab]i uz ogles sadeg ar 3pa-
kopu, seviski tad, ja tos karsé bez Na,CO, piemaisijuma.

Sulfati un citas s&ru saturoSas vielas, karstuma uz ogles,
dod séru saturous sarpus (t. s. hepar sulfuris, séra aknas).
Ja mazu sarpu gabaligu uz spedra sudraba naudas gabala sa-
berz un saslapina ar tdeni, tad, gadijuma, ja analizé ir klat sérs,
vienalga kada savienojuma, uz naudas gabala paliek
melns plankums (heparreakecija).

Reakeijas. Sulfati uz ogles reducgjas par sulfidiem; pe-
dejie ar tdeni*un gaisa skabekli iedarbojas uz sudrabu un dod
melnu sudraba sulfidu: '

Na,SO, + 2C = Na,S + 2CO,
2Na,S + 4Ag + 2H,0 + O, = 2Ag,S + 4NaOH.

3. Krasainas pérles pagatavoSana.

Ja boraka (Na,B,O,) vai t. s. «fosforsals» (NaNH,HPO,)
graudipu liesma uz platinas dratipas stipri karse, tad tie beidzot
saktist par bezkrasainu stiklveidigu pérliti. Ja 3adai péerlitei pie-
vieno mazu daudzumipu analizéjamas vielas un vel reiz izkarsg,
tad dazu yielu klatbuitne pieskiy perlitei raksturigu nokrasu. DaZos
gadijumos’ 81 nokrasa ir atkariga no tam, kada liesmas dajJa —
oksidgjoSa vai reducgjosa — pérliti karse.
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Oksidg&josa liesma: Reducgjo3a liesma:
Ni briina. ‘peléka,
Co zila, zila.
Cr zala. zala.
Fe karsta briina, auksta dzeltena. zala.

Cu  karsta zala, auksta zilgana. sarkana, necaurspidiga.
gy (31 mazu Cu bezkrasaina vai rubinsarkana, caurspidiga
B piemaisijumu) zilgana. pec ilgas karsesanas,

Mn violeta. bezkrasaina.

e Silikati (ne visi!) fosforsals perle dod t. s. skeletu, t.
i. tie pilnigi neizSkist, paliek pari labi saredzamas atsevifku grau-
dipu kontaras, ;

4. Izméginajums ar nespidigas liesmas nokrasofanu.

Analizéjamo vielu uz platinas dratipas vai asbesta Skiedras
ieved tum$a Bunzendegla liesma un karse. DaZu vielu klatbitne
pieskir liesmai raksturigu nokrasu. To vislabak var novérot tumsa
vieta; vismaz liesmu vajaga aizklat no tieSas dienas gaismas.

Na Spilgti dzeltena liesma, neredzama caur diviem kobalt-
stikliem. Liesmas apspidéti K,Cr,O,-kristali Skietas bali
un cilveka miesa zilgana ka mironim.

K Violeta liesma. Natrija liesma to pilnigi aizsedz. Caur
diviem kobaltstikliem, kas natrija gaismu nelaiZ cauri, ka-
lija liesma redzama sarta krasa. :

Ca Kiegelsarkana

Sr Karminsarkana Liesmas nokrasa nav saredzama :
Ba Dzeltenzala caur diviem .kobaltstikliem.
H,B0, Zaja

As

Sh Zilganbala liesma, redzama ari caur diviem kobaltstikliem:
Pb

Cu Zilganzala.

Analizéjamo vielu pirms izmeginaSanas ieteicams saslapinat ar

kone. HCl-skabi.

Sulfatus (ne¥kistosus) ieteicams iepriek reducet, karséiof
reducgjosa liesmas dala, tad saslapinat ar konc. HCl-skabi un iz-
méginat karstakaja liesmas dala.

Silikatus vajaga ieprieks reducét ar metalisku magneziju
ar Hempela papemienu (sk. 29. L. p.).

-

-

e
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5. Uzsodrgjumi uz porcelana bjodipas dibena.

Analizéjamo vielu uz asbesta Skiedras karsé pamazinatas lies-
mas reducéjosa dala (tumsa konusa virsgald). Virs liesmas tur ar
tdeni pilditu porcelana blodigu ar glazetu dibenu. Ja blodipu tur
dajus centimetrus virs liesmas, tad reducéto metalu garaipi
nak sakard ar gaisu, oksidgjas, un tad uz blodipas dibena rodas
oksidu uzsodréjums. Bet ja blodipu tur zemak, ta ka ta nak
liesma iek3a, tad metalu garaipi nepagiist oksidéties, un tad rodas
metala uzsodrejums. '

Oksidu uzsodr&jums. - Metala uzsodréjums.

As Balts uzsodréjums; apga- As Briinsvaimelnsuzsodre-
rots ar NH,-tvaikiem, dod jums; pazid, ja to apsla-
ar AgNO,dzeltenu plan- pina ar NaOCL

kumu (Ag,AsO,), kas pa-

zid, ja to stipri apgaro ar

NH,-tvaikiem.

Sb Balts uzsodrejums; apga- Sb Melns uzsodréjums; nepa-
rots ar NH-tvaikiem, dod zid, ja to saslapina ar
ar AgNO; m e | n u plankumu NaOClL

(Ag), kas nepazid no ltl'ull-?-
makas apgaroSanas ar NH,-
tvaikiem.

Bi ledzeltens oksidu uzsodréjums: dod melnu plankumu
(Bi), ja to apslapina ar Sn(ONa),-Skidumu.

Cd Bruns oksida uzsodréjums; dod melnu plankumu (Ag) ar
AgNO,, bez amonjaka.

6. Oksidejoss sakausgjums.
(PriekSméginajums ur‘:’ run Mn.)
a Cr-un Mn-savienojumus sakausé ar Na,CO; 4 KNO,, tad
chrongs, oksidéjas par chromatiem (CrO,”) dzeltena krasa
un mangans par manganatiem (MnO,") zala krasa. Kausé

jumu izvelk ar @ideni un slapja ce]a parliecinajas par Cr un Mn
klatbuitni. Reakcijas 50, un 53. L. p. :

7. Apstradasana ar H.SO -skabi.
(PriekSméginajums uz anjoniem.)
a) Ar atSkaiditu H,SO,-skabi attistas:
Gazes bez krasas:

€O, no karbonatiem; bez smakas: sadulko Ba(OH),-skiduma
pilienu stikla irbula gala, ja to tur stobripa.

2
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S0, no sulfitiem un tiosulfatiem; gaze ar asu smaku, oZ
pec degosa séra; ari sadulko Ba(OH),-pilienu.

HCN no cianidiem;oZpécrigtammandel&m; ari sadulko
Ba(OH),-pilienu. Loti indiga! ;

H,S no sulfidiem; of péc sapuvusam olam.
Kraso melnu Pb(OOCCH;),-8kiduma sam@rcetu papiriti.

0, no parskabliem; bez smakas. Kvelois skalgalips uzliesmo,
ja to iebaZ stobripa.

CH,CO0H no acetatiim; oz pec etika.

Krasaini garaini: by
NO, no nitritiem; sarkanbriini garaipi ar asu smaku. Jodkalija-
sterkelu papiriti kraso zilu.
“Cl;, no hipochloritiem; za]gandzeltena gaze.

17 b) Ar koncentrétn H,S0,-skabi attistas:
Bezkrasainas gazes:

HF un SiF, no fluoridiem un fluorsilikatiem; gaze ar
dzeligu smaku; sadulko idens pilienu stikla irbula gala un
sagd stiklu: stobripa sienas paliek blavas.

HCl no chloridiem; gaze ar asu smaku, gaisa kiip; sadulko
AgNO,-pilienu stikla irbula gala.

CH,CO0H no acetatiem; oz péc etika.

S0, no rodanidiem. Ja analize irklat reducejosas vielas
(C, S, HgCN, Hg,Cl, un brivi metali), tad SO, var celties
ari no klatpieliktas konc. H,S0,-skabes.

€CO0 no oksalatiem, tartratiem un cianidiem; deg ar
zilu liesmu. 3%

0, no chromatiem, permanganatiem unparskabliem.

Krasainas gazes un garaini:
NO, no nitratiem; sarkanbriini garaipi. :
Cr0.Clinochloridiem, jaklatirari bichromati; brini garaini.
Br, un HBr 5o bromidiem; bruni garaipi.
J, un H,l[ no jodidiem; violeti garaipi; kraso sterkeju papiriti
Zliu.
ClO, no choratiem; dzeltena gaze; karstuma eksploda!

Viela paliek melna: klat ir organiskas vielas (vinskabe),
kas karstuma ar konc. H,;SO,-skabi parog]ojas.

Pie tas pafas reizes ieteicams izméginat ar atseviskam
¢naliz€jamas vielas porcijam uz boratu (borskabes) un acetatu
klatbiitni. :

O e
. i 3 h
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Borati un H,BO,: porcelana tigeli samaisa vienu naZa galu
no analizéjamas vielas ar spirtu, pieliek 5—10 pilienus konc.
H,SO,-skabes, labi samaisa, sasilda un tum$a vieta aizdedzina.
Spirts deg ar zaju liesmu. 5.

Acetati: Sausu analizéjamo vielu samaisa ar spirtu un konc.
H,SO,-skabi. Ja maisijumu silda, tad attistas patikama etil-
etikestera smarza.

8. Apstradasana ar NaOH-sarmu.
(Priek$meginajums uz NH; un dzelzscianidiem.)

Sausu vai ari Zkidru analizéjamo vielu vara ar NaOH-sarmu.
Ja analizé ir klat amonija savienojumi, tad sajitama stipra NH,-
smaka. Sarkans lakmusa papiritis garaigos paliek zils; HgNO,-
papiritis paliek melns. :

Ja kiat ir ari kompleksi dzelzscianidi, tad NaOH-
sarms tos sadala: nogulsné metalu hidroksidus, resp. oksidus;
natrija dzelzscianidi paliek $kiduma; piem.

Cu,Fe(CN), + 4NaOH =: 2Cu0 + 2H,O + Na,Fe(CN),.

(Triekniem burtiem nolidzinajuma apziméta cieta viela, resp.
nogulsnes). Filtrg, filtratu paskabina ar atsk. HCl-skabi un
dala uz pusém. Vienai pusei pielej FeCl;: tumszilas nogulsnes —
Berlines zilums—norada uz ferrocianidu (Fe(CN);'""'-jona)
klatbitni. Otrai pusei pielej] FeSO,: tumszilas nogulsnes—T urn-
bulba zilums — norada uz ferricianidu (Fe(CN),"’-jona)
klatbutni.

Il VIELAS SAGATAVOSANA ANALIZESANAI SLAPJA CELA.

Ja analizéjama viela ir Skidra, tad ta jau ir gatava analize--
Sanai slapja cela; atlieck tik parliecinaties, vai nav klat vielas, kas
traucé slapjas analizes normalo gaitu. (Sk. 30, L. p.).

Sausas vielas jaizSkidina, lietojot 3kidinatajus Sada karta:
1) tideni, 2) HCl-skabi, atSkaiditu un koncentrétu, 3) HNO,-skabi,
atskaiditu un koncentrétu un 4) karajudeni (1 dala HNO,; -3
dalas HCI). Ja nudeni skidinot paliek pari niecigs vielas daudzums,
tad vajaga méginat to izSkidinat ar variSanu, pielickot dazus
pilienus skabes. - ]

Ja vielu $kidina HNO,-skabe vai kara]ideni, tad i‘é‘aem véra,

ka no sulfidiem paliek pari s&rs, kas skist tik pee ilgas vari- =

Sanas. Bet nav vajadzigs to izkidinat: pietiek, ja parliecinajas,
ka tas ir sérs (deg ar zilganu liesmu, degoSa seéra smaka, Skist
seroglekli s ; :
Vielas, kas neskist neviena no minétiem Skidinatajiem, jasa-
dala un japarvers skistosa veida. Ja analizéjama viela Skist tik

pa dalai, tad katra dala — 3kistoSa un neskistosa, — jaanalizé

atseviski.
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Vielas nosaukums un uz-
zina%anas veids.

Sadalifanas pauemienl.

1. Dabiska un stipri iz-
karseta Si0, un daudzi
s likati.

Si0, atrod:

1) vielu karse ar CaF,+-
konc. H,SOy platinas vai
svina tngeli atdalds SiF,,
kassadulkotfidens pi-
lienu stikla irbula gald;

2) skelets (ne no vi-
siemsilikatiem!) fosforsils
perie,

2. Sulfati PbSQ,, BaSO,
5!50‘ un %4. Seru
atrod ar arreak-
ciju; Na,CO; novari-
juma atrod SOy4" - jonu,
Pb atrod ar reduceéSanu uz
ogles; Ba, Sr un Ca atrod
ar liesmas nokraso3anu.

3. Fluoridi un fluors™-
likati.

Fluoru atrod, anali-
zeéjamo vielu Kkarsgjot ar
kone. HySO,-skabi un SiO,:
atdalis SiF,, ka; sadulko
fidens pilienn.

4. Sudraba halogenidi
AgCl, AgBr un AgJ. |

Sudrabu atrod ar re-
ducéSanu uz ogles.

Halogenus atiod:

aralizéjamo vieln sa-
maisa ar Zn-putekliem, ap-
lej ar at¥k. H,SO,-skibi,
pec britipa filtre un fil-
1, HBr un

lmmpleksl. AgCl{., :
nes zilums unec.

HCN atrod,” kars€jot a
atsk. H,S0,- skﬁbf- :

gty mandeld, smarZa.
Kompleksus cianidus atrod
varot ar NaOH-siarmu (sk.
L)

Sakause ar 4—6 karteju d.q:‘ :
Na2KCO; (Na,CO, + K,COj) platinas tigeli .}5—
20 miniites, kam@r sakauseid mas&-nepal!ek

mieriga. Kansejumu vara iideni, pieliekot at-
Skaiditu HCI-

. c¢m._ konc. HCl-skdabes |
So operaciju atkirfe
reizes, Berdzot sauso atlikumu izvelk
skabi, atdkaida ar fideni un filtfe, - Paliek piif
Si0O,, kas neSkist.  Filtratd atrodas kat]onl
umekll parasta karta,

a) Vira ar piesatindtu Na,CO,-3kidumu (apm.
1 g. vielas uz 50 kub. cm.), pastavigi saskalojot,
15—20 miniites un karstu filtré. Filtratu izmekle

uz anjoniem, nogulsnes izmazgd ar karsiu‘t

tideni, iz8kidina at8k. HNO,-skab& un izmek
uz katjomem. Ja viss nelzgkxst tad varidanu 3t
karto velreiz.

b) Sakausé ar 4—5 karteju daudzumun NaKCO,,
kausejumu izvelk ar Tdeci un filtre, Filtratu iz-
mekié uz anjoniem. Nogulsnes izmazgid ar
karstu fideni, izSkidina at3k. HNOgskibe un iz-
meklé uz kat]oulem.

Karse ar konc. HySOy, kamer neizgaist viss flu-

ors ki HF un SiF; lieko serskabi iztvaicg un sauso *

atlikumu iz3kidina fideni. Ja pie tam rodas ne3ki-
stodi sulfati, tad tos apstrada, ka augsa aizradits.

a) Vara 5—10 min, ar 2-norm. KOH-sarmu
+259),-igu Na,S,0g3kidumu, piesatina ar H,S,
pieliek NH,Cl un tad filtré. Nogulsnes izski-
dina verdo3a atlk. HNOj-skab& un izmekle vz I
un ILA. grupas katjoniem. Filtratu paskabina; ja
pie tam rodas nogulsnes, tad tds izmekie uz —
I1.B. grupas katjoniem.

b) Sakause ar NaKCO, porcelana tigel,
kausgjumu izvelk ar karstu fideni. Filtratn iz-
mekleuzanjoniem. Nogulsnes—metalisku
sudraba grandu — iz3kidina HNOj-skabe un iz-
mekle uz katjoniem,

a) Vara ar konc. H,SOg-skibi, kamé&r nepa-

| liek sauss, atlikumu iz3kidina at3k. HNO,-skabe
un izmekle uz katj onlem.

b) Yara ar NaOH-
visi anjoni (arf katjoni Pb, Zn, Sn, Al). No-,
gulsnes izmazg3, izskidina atSk. HNO-, skabg ury
izmekle uz katjoniem.

" Udenr 3kisto3u Hg(CN), sadala ar H,S.

, kamer uepallek sauss, fad .

7:' The

o

‘un filtre. Filtratd |

v

S
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Vielas nosaukums un uz- Sadal i@n as p a;g emien i

zina%anas veids.
6. Stipri izkarséti ok- | Sakausé ar 3—4 dalJam NaKCOj vai 6 da}im”
sidi un dablgi minerali: | K;S,07; kausejumu izSkidina at3kaidita HCl-skabe B
AlO;, Cr;0; un chromati. | un izmekle parastd karia uz anjoniem un katjoniem
Al atrod ar 'R;en ara Chroma kliibiitne ieteicams pieliki kanse-
reakeiju (sk. 1. p. jumam KNO,, lai chroms oksidétos par CrO,", '
Cr atrod ar perli. © : " R
Sn0,; alvu atrod ar re- .+ Sakause ar KCN: SnO, +2KCN=Sn-}-2KCNO. -

duceSanu uz ogles. ‘Metala graudu iz3kidina HCl-skibe.
N
Piezimes. 1. Pirms sadalifanas analizeéjami viela jasasmalcina agata

vai porcelana piestipa tik smalka, ka ar pirkstiem nevar samanit vielas grau-
digus.

2.” Ja analizejama vield ir klat Ag- Pb-, Sn-, Sb-, As- un P-savieno-
jumi, tad sakauseSanai nevar lietot platinas tigeli

3., Ja sakause¥anu izved porcelana tigeli, tad japem ver3, ka ari
tige !i'g a é.g_a viela (AlOg SiO,) piemais3s analizei.

N um

ReducéSana ar Hempela papémienn.

Sausu sasmalcinatu analizEjamo vielu samaisa ar aluminija
vai magnezija pulveri, maisijumu izbarsta plana karta uz filtr-
papira, papiri vienreiz saloka un sarulle. Papira rulliti aptin ar
mikstu, smalku dzelzsdratipu, ta ka iznak spirale ar tuvu stavosam
vitem. Turot aiz drats gala, papira rulliti aizdedzina pie gaiSas
Bunzenliesmas. Tilip iesakas reakcija, kas norisinas dazas se-
kundés. Aluminiis, resp. magnezijs, reducé smagos metalus, ari
SiO, un B,O; par brivu Si un B. Sulfati parverSas par sulfidiem,
fosfati par fosfidiem. Péc reakcijas spirali, lai nenotiktu okside-
sanas, nogremdé Bunzendegla iekSpuse un lauj tur atdzist gazes
atmosfera  AtdzisuSo spirali attaisa un vielu Skidina HCl-skabe. :
Sulfidi attista H,S, fosfati PH; ar kiploky smaku. Reducgtie Si i
un B, ka ari ogle no filirpapira neskist. Sis papemiens ieteicams -
tad, kad neskistoSsa analizéjama ‘ viela satur Na un K un kad
sakauséSana ar NaKCO, nav pielaizama. i g

Metalu un vipn sak:

Parastais metalu Skidinatajs ir
uz pusém (d=12). Bet ja mets
pari ba ‘
vara ar kabi, kamer
tvaicé sa i atlikumu vél ka
tam sauso vielu saslapina ar kone; {1:1)

'3
tad ;Ziek
gadijuma
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iideni un filtré. Filtrata atrodas visi metali, izpemot Sb un Sn.

Balto atlikumu xnazga Wause ar K2C0 + S slegta Kasport‘,elana

tigeli uz mazas hesmas sulfosalis K bS‘ un kas

- viegli Skist tdeni. Skidumu apstrada ké ll.B grupas Skidumu

s€ramonija.
Beigas vel var pzhkf pari Si, SiO, un HNOs-skabe neﬁh
stosi metali (Au, Pt un c.).
No negativam sastavdalam var but klat: Sl, 5 C wmP:

-Og'eklis pa SkidinaSanas laiku aiziet ka CO,t to konstatst var tik

ar speclallem panémieniem. Sérs un ,{osfors pariet Skiduma ka
skabes; Si paliek pari ka SiO,.

Vielas, kas traucé slapjas analizes gaitu.

Fluora savienojumi.

Fosforskabe un fosfati.

Skaberskabe un oksalati.

Cianidi, vienkar$i un kompleksi. :

Vinskabe un tartrati un citas organiskas vielas.
Fosforskabe un skabepskabe un vipu salis netrauce

L un IL katjonu grupas analizesanu; tade] vipu atdaliSanu vis-

labak var izvest ar Il. katjonu grupas filtratu. Pare]as traucgjosas

vielas vajaga atdalit, resp. saﬁt pirms stajas pie analizéSanas

00 00 1

slapja cela. 2

Fluora savienojumus sadala, karsgjot analiz€éjamo vielu
ar kone. H,SO,-skabi; reizé ar tiem sadalas ari vigi cianidi,
rodanidi, skabepskabe, vinskabe un ¢. orga-
niskas vielas; pedéjas pie tam paroglojas. Ja pie tam ro-
das neSkistosi sulfati tad tie sadalami, ka augsa aizradits.

F =S
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ANALIZE SLAPJA CTLA.

= Analizéjamo vielu sadala trijas dalas: vienu dalu izlieto kat-
. jonu analizei, otru daju anjonu analizei, treSo liclako daju
atstaj specialam reakcijam un atkartojumiem. Apstradasanai -

iejgicams pemt tikdaudz vielas, ka lai parastas operacijas vargtu

,‘ . izvestméginama stobrn;la, t.i.0,2—0,5 g. sausas vielas 10—20 kub.cm.
~ Skiduma.
" II. KATJONU ANALIZE.
Katjonus iedala piecas analitiskas grupas.
» L. Grupa: Ag’, Pb”, Hg" (vienvertigs!).
So triju katjonu chloridi neskist ne skabés, ne tdeni. Tikai
* PbCl, maza mera skist auksta tdeni (ap 1°0) un drusku
el Halraké*kar;ta (ap 5%). Tade] Pb"-jons pa daai pariet
- _'V gnipa

IL°Grupa: Hg'* (divvertigs!), Pb” (atliekas no L grupas),
Bi,Cn,gd Sn”, Sn™, Sb™, Sb™™, As™,As™" :
Skabos skidumos sos ‘katjonus nogulsné séridenpradis
ka sulfidus.

. Grupa: AI', Cr™, Fe", Fe™, Co”, Ni", Mn™, Zn"
Sarmainos Skidumos Sos katjonus nogulsné s€ramonijs,

f:u'mos divus ka hidroksidus, jo vipu sulfidi twdeni
idrolizejas, pargjos ka sulfidus.

‘_ IV, Grupa: Ba", Sr*, Ca"
: os katjonus sarmainos Skidumos, chloramonija klatbiitng,
nogulsné oglskabais amonijs kia karbonatus.
V. Grupa: Mg", K', Na', NH,' g
leprieksejo grupu reagenti Sos kafjonus nenogulsng.

I Grupa.

Grupas reagents: chloridepraZa jeb salsskabe {CI'-jons).
Pie aukstas analizes pa pilienam pielej ap 5 kub. em. atk.
-HCl-skabes: ja ir klat L. grupas katjoni, tad jau no pirma piliena
izkrit baltas nogulsnes. Labi saskalo un aukstu filtrs. Filiratu =
uzglaba turpmako grupu analizei. Nogulsnes uz filtra izmazga ar
aukstu tdeni un apstrada pec tabulas L :




Baltas nogulsnes A

fideni daZas minutes: Pb

Karstu filtre,
————Filtrats-

— 30

Tabula I.

‘&

PbCly 3kidumid,

Ar 5o 3kidumu jzved
$idas parliecin3fands re-
akcijas:

1. K;CrO4 dod dzeltenu

0,

2. H,S0,

3. KJdoddzeltenuPbJy

4. H,S dod meinu PbS

Reakcijas sk, 42. 1, p.

dod baltu

Pb

Cl, PbCL, un HgCl ieskalo stobri
l, pariet é’kxdurg: AgCl un HgCl neslpst.

| Nogulsnes gy
AgCl;, HgCl

Vairak reizes mazga ar karsiu fdeni,

aplej vairak reizes ar vienu un to pasu por-

ciju NH,OH, ko zem filtra uzker tira stobripa,

>

tad

Nogulsnes no NH,OH
paliek melnas:

HgNH,Cl--H

daZos pilienos kaial-
fidens, at8kaida ar tideni
fun pieliek SnCly; izkrit
| baltas vai pelekas no-
| gulsnes.

Hg

Nogulsnes iz3kidina I

Reakcijas sk. 43. L. p.|

AgCl izskist amonja-
ki ka komplekss sudra-

-amonjaka chlorids.

kidumam pielej atSkai-
ditu HNOg-skabi lidz
skdbai reakcijai: izkrit
balts AgCl.

Reakm]as sk.42. 1 p.

=,
“otzg e 2

Traucéjumi vn sareigijumi I. '-grupi.
1. Ja analize ir klat daudz Bi- vai Sh-savienojumu, tad no

atSkaiditas HCl-skabes (kas satur daudz tidens) izcelas hidro-

hze, pie kam izkrit BIOCl un SbOCI ka baltas nogulsnes:

Tadas

pasas nogulsnes vel lielaka meéra rodas, ja analizei pielej udem.r:,
Kone. HCl-skabé nogulsnes lzslpst

2. Ja analizejamai vielai ir stipri ﬁrmaina reakclia, tad, "0

paskabinot, var izkrist:

a) S balta krasa: no daudzsera‘qna amonija; reizé ar to at- ,
H,S; notiosulfatiem, pie kam atdalasari SO, °

dalas ari

A
e:—-,.-;

b) As-; Sb-, un Sn-sulfidi dzeltena vai iesarkana krasa
no sulfosahm' pie tam atdalas ari H.S.
c) H,Si0, ka baltas caurspndlgas nogulsnes no tideni Skistosiem

%  silikatiem.

‘sﬂ(rasalnas nogulsnes (As-, She un Sn-sulﬁdus) izskidina

 daudzseraina awonija un izmekle p&c tabulas IL
(S un H,SiO,) atstaj neieverotas, jo L. grupas

ftas netrauce.

!ws-

".e_}
%

L Grupa.

uogulsnes
nu konstatesanu

Grupas reagents seradepradis (S”-jons) skabos 3ki-

~dumos nogulsng $as grupas katjonus ka krasainus sulfidus.

PriekSme&ginaj

jums,

Mazai dalai no
"« (vai ari ar HCl-skabi paskabinatai pirmanalize

flat) pielej daZus kubikcentimetrus H,S-udens.

015 wik

ika nerodas nogulsnes, tad ta ir zime, kal]l. grupas nav klat

£

pas filtrata
L. grupas nav.



 vielas (Fe™,*CrO,” MnO,’ u. c) un ZnS (no Il gr), kas izkrit

~3anu I grupa ar H;S. Pieliekot vairak HCI-&ibe., b

ﬁ *

AN

un tad galveno filtrata daju talip; ‘hpkle uz I, grupas kat-
joniem.

Bet ja no H.S rodas nogu]snesva: mainas $kiduma no-
krasa, tad karstam filtratam pielej 10—20 kub. cm H,S-tudens
un liek staveét 10—15 mimites. Ja no priek§méginajumiem zinams,
ka ir klat As, tad liek stavét 2 -3 stundas. Filtre; ﬁltraﬁu uzglaba
lll. grupas analizei. : _. (5

Nogulsnes: HgS, PbS, BiS; CuS, 3

melnas mwelnas tum3briinas melnas dzelienas

SnS, SnS,  Sh.,S, un ShS,, AsS, un As,S;

tum3briinas dzeltenas oranZsarkanas gaisdzeltenas

Baltas nogulsnes var but: S no H,S, ja ir klat oksidgjosas

nevieta, ja skldums nav p;eheImSI skabs. _
Pirmie pieci sulfidi (HgS, PbS, Bi,S;, CuS un CdS) ar ba~

zisku raksturu, sastada apaksg’rupu II.A; tie neskist daudz-

séraina amonija. Pedgjie sedi (SnS, SnS,, Sb,S,, s As,S,
un As,S.) ar skabu raksturu, sastada apakSgrupu IL he skist .
daudséraina amonija ka sulfosalis. &

Apakigrupu II. A. un II. B. uiemuootns tdaliX

l Ar I'Iies (ﬁﬁlﬁ nogul.\ines lzmazgaAar aﬁem,

aplej ar siltu . un ilgi skdgp. P gmn& :

skiduma (SnS skist Joti lenil). Filtre. . s
Filtratu' izmeklé pec tabulas II. B. = e
Nogulsnes apstrada pec tabulas I A. '

Traucéjumi un sareigijumi n grupa.

]a analizé ir | at daudz acetatu, tad paskabinot ar
HCl-skibl notiek”

E';{t_:pra:mmﬁuv 3
ar to H'-jonu onﬂnmdia pamazinajas
dums vau#s nav pietiekosi skabs, lai lﬂl\réﬁl Zn"-jona

gulsnes Zn$ atkal var izSkidinat. S ey
2. Jasargajas pielikt ari par daudz HCl-skabes ; no parak e
skablem skidumiem un Cd izkrit nepilnigi.
Ja analizé ir klat daudz chromskabu salu, tad ar H;S
ledarbosanos H'-jonu koncentracqa stipri pamazinajas, jo anjons
n

CrO," reducejas par katjonu Cr'™; bez tam nak brivs ari tas kat-

-joms, kas ir sais CrO,". Abi sie katjoni saista brivu skabi:

'2K,cr04+3' '+ 10HC! = 2CrCl, + 4KClI -+ 3S +-8H,0.

brivas skabesnepietiek, tad skidums palieck sarm nms, :
un ra ar to Il. grupa izkrit [ll. grupas katjoni. ; § T
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Sulfidus : HgS, PbS, Bi,S; "
HNOy-skabe. - Vi

-skiba.

‘CuS un CdS, pec skalofanas ar (NH,),Sy, labi izmazgi ar iideni un potcelana blodiué vi
si_j‘sulfidf, iznemot HgS, iz8kist, pie kam paliek pdri sérs ki netiri peléka masa. Filtre, .

" Tabula IL. A.

A
o

@ afik,

ipaliek pelekas un melnas.

Nogulsnes. ¢
Hg5 un sérs.

:Izskrdi.na daZos “pilienos
karalidens, iztvaicé gan-

e
" Skiduma atrodas Pby(

Filtrats. ! 4
NOg)s, Bi(NOgls, Cu(NOy), un: Cd(NOy),.

rastl iv Joti maz (atliekas no I, grupasl), ik €
un karse, kamér meparidds balti garaipi; tad atikaida @r 2—3 kub, cm fidens un filtre,

Lai atdalitu Pb", kura pa-
idumam pielej at8k. Hy80,-skabi, labi saskalo

driz sausu, atSkaida ar
fideni un pielej SnCly:
izkritbal t a s nogulsnes,
kas nd SnCly pArikuma

Reakcijas sk. 43. Lp. .
’\}".

Hg
‘ ' “‘.“

- ¢ &
&

¢
3

Nogulsnes,

Balts Pb50,
 lzmazgd un izdkidina
Winskabd amonija; Ski-
.dumam pigick  HgS-
“fideni: melnas no-
gulsnes PbS vai tikai
Dbriinas-nokrdsa, ja

Pb it maz. art

Reﬁl]as sk. 43. L p.

Pb

stipri neoZ pec NHy Izkr

&4 Filtrats. "
Skiduma atrodas Big(SO,) SO, un CdSQ,, Pielej NH,OH, kamer
balts, parslains BI(%H)SO;; vars

o

Cd(NHg),30,.

& “Nogulsnes.
' Bi(OH)SO,
Jzthazgd un iz3kidina
| at3k HCl-skdbe, Ar Ski-
dunfu izved parliecina-
wSanas reakcijas.
1. Daziis pilienus  &ki-
duma pielej pie svaigi
pagatavota , NaySnO,
Skiduma : melnas no-
e gulsh
e Sl .
. Dazus piliedhs Sk
duma stipri atSkaida ar |
iideni: )-%iltas, dulkes
g Bioci

un kadmijs paliek Skiduma ki Cu(NHg); SO, un

;- Filtrats, ,
i1d krass, fad Cu nav klat

Ja $kidums nav

un tad Cd mekle, pieliek®t HyS-tideni. Ja ski-
dums ir zild krdsg, tad to dala divas dalas.

i

Vienu dalu paskabina
ar atfk. HCl-skdabi un
pielej K Fe(CN)s: sar-
kanbriinas nogul
£ CugFe(oN);

Wz e(N)g
Reakcijag-;‘p,l:. 44, L p.

Vot

Cu i

Otrai dalai pa pilienam

.pielej KCN, kameér zid

nokrisd nepaziid, un fad
pieliek . HgS - fideni:
dzeltenas nogulsnes
CdS
Reakeijas sk. 45. L. p.
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. Tab.la I B

Arsena, antimona un- alvas sulfide 3kidumam daudzseraind amoniid, kugd at-
rodas sulfosalis (NH,)3AsS;, (NH,)3SbS; un (NHg,SnS,, pielej atsk. HCl-skabi
lidz skabai reakcijai. Ja skidums paliek balts ka piens, (peleks no CuS
zimém)! 1ai As, Sb-unSn nav klat; pretéjd gadijumd izkrit krisainas pogul- o

- snes As,S;, Sh,S un SnS,. Labi saskalo, sasilda un ‘Filirats nav va- &
jadzigs! Nogulsnes izmazga, ‘ievieto stobripa, aplej skoncentretu €1 ¢ 1) %
: HCHkabl un vin, kamer nebeidz atdalities HyS (parlie es ar Pb(oocek,),-
A ¢ . ; papiriti !); filtre. 4 %
\
Kogulsnes: As,Sg un sérs. Filtra i
Porcelana blodipa nogul- { Skiduma atrodas SbCl, un S:LCI‘ Iztvaice lieko
snes okside ar kon. HNOs- | skabi un vienu pilienu éluduga uzliek uz alvas
¢ 'skabi, kamer nebeidz al- | papiriSa: tum3s plankums {metalisks Sb) no-*
3 -.dalities briini NOg-garaini, rada uz Sb klatbatni. -
tad iztyaice gandrizsausu, | Atlikumu vira ar dzelzs pufekliem. (r8tfiitu
-neitrdlize ar NH,OH | naglu, drati) 10—15 minutes. Dzelzs izspieZ
un izved parllecinﬁﬁanas Sb no 3kiduma (melnas nogulsnes) un reduce ¢
1 reakcijas ! SnCly par SnCl,  Filtre. =5
B MgClzaerOHdodbal- i
tas nogulsnes MgNH,AsOy; | Nogulsnes: Sb Filtratam SnCl, pie- =
2. AgNOg dod sarkanbriinas | Iz8kidina daZos pilienos | lej HgCl, : baltas “"' o
neguisnes Ags;AsO, karaliidens un parlieci- ) o
Reakcijas skzﬂes 45. L p. nijas: 1) atSkaidot ar
H,O rodas  baltas no-"1
g : gulsnes SbOCKH; 2) ar
" ﬁ H.S rodas oranZsarka-
i 4 ' ﬂhs nogulsnes
g_@' : : Realtci;as Ib L.p.
Sb
s : * Otrs atdall’lanls m&miens

: kad ir kl§ As. '
s~us tris sulfidus : liiklleal‘
W dumu. Asgsgpm "k (Nﬂmss,, | ASS(ON]
un se;s neskist Filtre. — :’f‘.v- R
Nogulsnés Sb,S;, SnS; mm sérs, |
Iz8kidina konc, Hc:-skibe.p:e cAm

dalas H,S un ‘paliek pari sers, un
apstrada ftalak, ki augia aj ;

III Grupa.+ . -

Grupas reagents(ﬂ'ﬂ‘)gSﬁ"_gonx) safmaj k
mos, NH,C] klatbufne, nogulsné sas grupas katj$l

- Filtratu pask3bina ar at3k. HCI-
skabi ; izkrit Asﬁsa,j To "okside ar
kone. HNO,, ka aug3a aizradits.

: shpn c,_-,‘
"~ pie tam'rodas




NH,CI Kla
Ngaulsnel ieviet

r
e ar (N
o porcelana blpd

' f.-'g'.‘
iF
H‘),gﬁa
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] i

WL

un filtre,

-
1}

!

=3

e -

“ —

Y

~ Tabula ML A. o G i
Bemlsnes izmazgd % “arsiltu  saturofu Gdeni on 3 reizes ar ffru Udeni, )
ble] ar 10 kub. cm‘ stas atSkaldila®” = (-skibes, maisa ar stikla irbuli apm. 10" mi. ;

| lieldkas, ja pielej

Nogulsnes

CoS,.

Fi e

Filtrats: FeCl,, AICly, CrCly, MnCl,, ZhCly (un zimes no Ni us Co)  fu

— ;
'*5-". 5 i L0)
Nogulsnes porcelana bjodiga aplej | Porcelana bjodipa Skidumu vira, kamér -sepaziid H,S smaka, atdzese, neitralize ar NaOH

‘ar 2—3 kub. cm, kara]idens un:
lztvaice gandriz sausu, atSkaida ar
fideni un Skidumu dalaldivis

Vienai dalai plef
lej Na,COy, ka-
mér neparadis
mazas nogulsnes;
péc tam daudz
elikskibes  un
kone. KNOy-8ki-
dumu; pamazim
rodas  dzelte-

‘nas nogulsnes,

kas atri  paliek

KCl-#kidumu:
NO,),,

nikel,
Reakm;rse ~skat,
61, L pill

]

‘HS.:
Ja Co nav -klat,
tad otrd da)a td-
lip mekle Nij
pretéji gadijuma
pem filtratu #mo
KsCo(NOy)g ~ un
pieliek tam

NaOH: dbolzajas
nOfulsnen
N

(OH),

dina atdk. HCI-
skdbe un izved

varliecinafanis
i kas

Co

e

o " ™
Otru atdaliSanas papeémieny’
sk, 53. L p. ;

&

oy
i

Nogulsnes 'iziki- | o

un péc tam pieliek vel 20 kub. cou Na

prvees

Nogulsnes: Fe(OH); un MnO(OH),
_dala divas dalas.

Vienu dalu iz-
§kidina at8k, HC)-
skdbe un izme-
ina uz Fe™
1. K4Fe(CN); dod

Skidumu,
Reakcijas  skat,
50. L m

Y

FefEP

“ A .
* Sk, papildinajumy.72, 1, p.

ST

L}

{fideni
od | Pb Oy

[ties: sarts ¥ki-

[

Otru dalu izme-

gina uz Mn; "
1) vienu " naZa
galu viraar kone,
FINOskibi )
PbO,; at3kaida ar
un Jauj
pariku-
mam nogulsne-

dums HMnoO,.
2) atlikumu sa-
kause ar

Iy

N2,COp-FKNOR:|
sai_ﬂla_s‘

.

gu

€10, oksidejas

pardkumus izkit Fe(OH)s, Ma(OH),; iz3kist
Al, Cr (pa dalai) un Zn ki NaAlO,, Na€CiO, un NaHZnO,, Maisijumu okside ar HyO,
| vai Bry-ideni un silda, lidz kamer zajais D

par dzeltenu NayCrOy, un filtre.

LN ] i

* Filtrats: Na,CrO,, NaAIO; un NaHZnOu =
Filtr ielej etikskabi, 1idz kamer Izkrltuﬁ”‘ﬁo-
saskalo un filtre vairdk reizes caur vienu un t :
filtru, Ifdz kamer notekoSais filtrats ir pilnfgi dzidrs. |

neq_n,alﬁal iz8kist, un tad pa pilienam BaCl,, labi|
vienu un to pasu |

: Nogulsnes:
BaCrO,

iz8kidina  HCI-
sk un izved
parlieciniSands

reakcijas,
Sk. 49, 1, g

Filtrats
. ¥4

: A(CH,C00), un |
oy

Fl]tratnﬂhivﬂsadams.

Otrai dalai pie-
liek  HgS-iideni:

¢/ baltas noguls-

gulsnes, J
glapina ar Jn®%®
atskai
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 PO,"-jona (fosforskabes) Sana.  Mazu dalu no I

filtrata, no kura ar variSanu ‘izdzits H,S, paskabina ar

onc. HNO,-skabi un sajauc ar Pairakkarteju (NH,';MoO,-
‘Skiduma daudzumu: dzeltenas nogulsnes, kas rodas pamazim
norada uz PO,""jona klatbitni. So reakciju traucé dazu vielu
klatbutne. Sk. 61. L p. _ :

C,0,"-jona (skabepskabes) uzmekleSana. Mazu filtrata da-
*  lipu pa pilienam pieliek verdosam koncentrétam Na,CO,-kidu-
. mam, vara apm. 5 minites un filtré. Filtratu paskabina ar etik-
skabi un pielej tam CaCl,: baltas, sikkristaliskas nogulsnes CaC,0,
norada uz C,0,"-jona klatbutni. Tadu paSu reakciju dod ari
F'-jons. Sk. 59. L p. 4

§a Armiwerou vicla W kit ind sksby Hirsin neitralics
(apméram!) ar NHOH. No tam $kiduma rodas amonija
salis; liet vel klat NH,Cl tada gadijuma nav vajadzigs. No
NH,OH pielieSanas NH,C! klatbutng izkrit dzelzs ‘hroma, alumi-
nija un pa dalai ari mangana hidroksidi.

Priekimeginajums. No pienacigi sagata, ta Il. grupas
filtrata pem daZus pilienus, sajauc ar (ﬁH*) ua labi saskale.
J]a nogulsnes nerodas, tad ta ir zime, ka [ll. grupas katjonu nav
klat, un tad galveno filtrata daju talip izmégina uz IV. grupas
klatbatni. - :

Ja ar NH,OH vai (NH,),S rodas nogulsnes, ta.%\nsu filtratu
sasilda un, pastavigi saskalojot, pa pilienam pieliek (NHp.S,
kamér v erodas nogulsnes. Jasargajas pieliet lielu séramonija
parakumu, jo tad nogulsnes grati nofiltrét. R e -

Nogulsnes var bat: £ vl ~
; hidroksidi: Al(OH), zels eaurspi-

digs; Cr(OH)g zilganpeleks; ¢ Doy ja Ski-
L+, tduma ir par maz NH, -jonu. b Y
R sulfidi: FeS, Fe,S; NiS, CoS, visi meln

un MnS, miesas krasa. .

Nofilire. Nogulsnes apstrada “pec tabulas
uzglaba IV. grupas analizei.

L

Traucgjumi 1L gr < .
Ja analizé ir klat traucsjosas wielas: fosfati, oksalati
fluoridi un tartrati, tad IIk katjonn grepas fanu nevs
izvest parasta karta. Traucejuns pastav iekS tam, ka pie U ainos
pas filtrata neitralizéSanas PO,"’-, GO,"- un F'-joni 1 vie katjonus
gulsné Ba-, Sr"-, Ca”- un Mg"-jonus. Bez tam tA&  /
oksalati ar lll. grupas katjoniem (AI'", Cr™ un c. 4
Skistosus kompleksus savienojumus, ko (NH,),S/ atSkirSanai,
4 savienojumi tad pariet IV. grupa. * 5. Lai tas sa-
Oksalatus sadala, Il. grupas filtratu iztvaiceja* ar atsk. HCI-
kumu, %&m piek|ustot, ‘kars€jot lidz¥sarkanai ' g

&

_'?.?_r_-_‘ A 3 ] i “y

‘ Pty



T :#\ i ; 'l
‘. % o” h .,, : G gl A
by " Tabula 111. B, ’ Nadw=
S 2 gx
g
..m. a Nogulsnes, Flltrats. m..m. Rl
. o.m _“o_u)n_. w_.__uomuoo_._ mﬂonn:u. Neitralizé ar NH,OH, tad pa pilienam pieliek (NH,),S, B 08 e B T
= Cro oonnr__: _ kamer vairs rerodfs nogulsnes, labi saskalo, sasilda un 2 m 8
qum o umu_A uw. i E_.,on_ & filtre, -~ Filtratu uzglabd 1V. grupas analizei. > d\d
X azgd ar Karstu
\.:.W..M dala divis da]ds. % e 087
a g Nogulsnes. m g
-~ 10 g CoS, NIS, Zns, Mns. Labi izmazgd, ievieto stobripd © %
. 52 Vienu dalu Otrai dalai . ) 14
a m..m vira atNaOH- pilksiisa aplej ar etikskabi, labl saskalo un filtre, " - u._w a
M= sarmu un fil- 0,, aplej : e e
S % | te Filaa | @8 ?m_:m Nogulsnes. Filtrats. i o
; ;2 atratue rm, Hel | cos, NIS, ZnS.  Aplej uz filtra vairik | Ma(OOCCHy),. | Si3'®
m..“m e AIO(ONa) un | skalo, tad uz- | raizeq ar aukstu atdk. HCLskibi, ko uzker lztvaice b ) m
=i - NagPOy; tam | vdra un filtre, sttt inriele o) i)
. pieliek daudz | Filtratu pa- kausé ar T < Bo
n.l..ﬁ. NH,4CI un skdbina ar KOH.grau- = m )
e, viira, kamer | etikskabi: iz Atllkums pT z.m,i m o <
-0 neizziid NHy | krit dzel. s v P b
i ! 8 CoS un Nis. N7, COy- -
e smaka: lzkrit tens ..T.*.Az : A
v 2’8 halts PbCrO, Tos atdala, o ..am g —
-t AIPO, Reakcijas sk. | ka aizradits = i
S 49. 1 tabula lil. A, & mnz
- - L L Ps - e
D...m e Al . .k o
8 ..GIWM.. Cr Filtratu paskd R
08 . skabi un ar "
Bamie 0 baltu g
P..mF Reakeijas s
e |
B 9, Y v
-+
283




Fosforskabes pﬁdallsaua BiPO, veida ar anﬂ*)
pas filtratu iztvaice gandriz sausu, aplej ar konc
HNOy-skabi un vélreiz iztvaicé lidz mazam tilpumam, lai aizdzitu
lielako daju HCl-skabes. Tad, ja analizé dzels nav klat,
pielieck 1—2 gr. sausa BIONOs. karse vel daZas minites un pa-
mazam atSkaida ar 20-kartigu daudzumu H,O. Fosforskabe una
dalai ari bismuta parakums izkrit ka BlPO un BIONO,. Analizi
kopa ar nogulsném pec tam vara 10— 15 min, un pamazam vél
atSkaida ar lidzigu tilpumu tudens, liek atdzist un siltu filtre.
Ja analize ir klat dzelzs, tad Il grupas filtratu pee
iztvaiceSanas ar konc. HNO,-skabi atskaida ar 20-kartigu tilpumu

H.S udens, piesatina vel ar HQS gazi, lai Fe'" reducétos par Fe” -

(no trisvertigas dzelzs fosforskabi nevar atdalit!) un tad piebe

1—2 gr. BIONO,, pie kam pa dalai rodas tumsbrins BLS;. Tad

analizi arenogulsném vara 10—15 minutes, pamazam atskaldot ar
lidzigu tilpumu H,S udens un raugoties, lai nogulsnes vienmér
batu tumsas no Bi,S; klatbutnes, jo tas sarga dzelzi no okside-
Sanas, Jauj atdzist un siltu filtre.

leteicams pa atdaliSanas . laiku pemt paraugus un parlieci-
naties par H, P(g nogulsnésanas pilnigumu ar amonija molibdatu
(ieprieks jaa:zdzen H,S un Fe” jaokside par Fe™). Bismuta pa-
rakumu péc BiPO, nofiltréSanas nogulsne ar H.S un analizi talak
apstrada pec tabulas IIL A.

Fosforskabes atdalisana FePO, veida ar FeCl.
Fe" ieprieks okside par Fe'” un tad Il grupas filtratu neitralizé ar
(NH),CQO;, to pieliekot pa pilienam, kamér neparadas mazas
nogulsnes, kas péc saskaloSanas vairs neizSkist; nogulsnes atkal
izskiding, pielickot daZus pilienus atSk. HCl-skabes un labi saska-
lojot,  So operaciju izved, lai neitralizétu hekqskih. Tad plele;
5 - 10 kub. cm FeClgtkiduma, ari tad, ja analize dzelzs.
klat, un daudz CH,COONH-3kiduma. Lielaka »l' dala
talip izkrit ka bali dzeltens FePO,. Tagad " stipri at-
Skaida ar Gdeni un vara 5—10 miniutes: dzelzs, aluminijs
un chroms (! sk. 49. L p.) izkrit ka oksiacetati.
vajaga but sarkanbruna krasa; pretéja gadijuma vel japieliek

FeCl,. Analizi karstu filtre un talak apstrada psc tabulas IIL B..

IV. Grupa. il ’
Grupas reagents (Nﬂ,}z&,wm BEY mainos
skidumos, chloramonija”klatbitne, nogu il :
Ba”, Sr” un Ca” ka karbonatus. _‘i'; L

1L grapas filtrata sagatavoSana ﬂ.

M. Grapas filtrata atrodas séramonija athekas- La1 tas sa-
dality, filtratu iztvaicé gandriz sausu un paskabina ar atsk. HCl-

(a3

%) Sk, Latvijas Univers. raksti X 573. 1924.
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skabi. Ja no lepnekse]am operacijam an@ sakrajies daundz
amonija salu, kas pa daai var aizkavet IV. grupas katjonu at-
SkirSanu, tad filtrats jaiztvaicé sauss un’ ar karséSanu jaizdzen
amonija salis, kamér vairs nekiip. Atlikumu izskidina atsk. HCI-
skabe un filtre, lai atsvabinatos no dulkem.

Priek!méﬁ'lnijmns DaZus pilienus no skaba filirata sajauc
ar gipSudeni (piesatinatu CaSO,-Skidumu): ja tulip rodas baltas
dulkes, tad ir klat Ba"-jons un ‘varbut ari Sr” uwn Ca"-jons; ja
dulkes paradas tik péc britipa, apm. 1 minites, tad Ba"-jona nav
klat, bet ir Sr™- un varbit ari Ca"-jons. ]a ar LFlpsudem dulkes
nerodas, tad nav klat ne barija, ne stroncija. ona klat-
batni izmégina ar citu mazu filirata dajigu, bet tik tad, ja nav
klat ne Ba"-, ne Sr-jona. DaZus filtrata pilienus sajauc ar
NH,OH un (NH),C,O,: baltas sikkristaliskas nog'ulsnes, kas
neslpst etikskabg, norada uz Ca™-jona klatbitni.

Ja &ipsudens un amonija oksalats nedod nogulsnes, t‘ad V.
grupas nav klat; tada gadijuma galvena filtrata a tulip mekle
magneziju.

: Ja IV. grupa ir klat, tad pienacigi _sagatavotam Il grupas
Ql‘l’tratam pielieck NH,OH, kameér labi neoz pec NH,; ja pie tam
das nogulsnes, tad p:ele; NH,Cl, kamer, pee saskaloSanas, no-
gulsnes neizskist. Analizi sasﬂda lidz 60 vai 70° un. pa pilienam
pieliek (NH,),CO,, kamér vairs nerodas nogulsnes, tad vel 2 -3
kub. em, labi saskalo un silda 10—15 minites, péc tam filtré. Filtrate
uzglaba V grupas analizei. Nogulsnes apstrada pec tabulas I
Tabula IV.

NH,CI Klatbitne ar (NH,),CO, dabiitds nogulsnes BaCO,. SrCO, un CaCO, Iabi
izmazga un uz filtra vairak reu}ps aplej al vienu un to pa%u dandzumu siltas

etikskabes, ka snes neizSkist. Skidumam pa pilienam pieliek K,CrO
&%ﬁ , kameér vairs nerodas nogulsnes, un filtre. =

NognW’ Filtrats.

Si” -un Ca" no jauna nogulsng& ar NH,OH un

!3"::;;' e“’;;lg:ﬁ;‘gil_ (NH,),CO, un nogulsnes  izskidina_efikskabe,
dina atsk. HCl-skabe un ka augid aizradits. Mdzu Eknduma dalu szjauc
R parhecinagau:s ar CaSO;udenl un vara: ja_Sc*, ir klat, tad
=t pec  vienas miniites par3 fas du]kea.
i &“ Tadi gadijumi visam Skidumam pieliek atdk. |
- H,SO,-skabi,” uzvira un tura karstu 10—15 T
3 miniites, pec tam filtr&, Ja Sr™ nav kIat, tad
Skiduma tulin 'mekle Ca; .

N Filtrats.
; Bacl'?;h;gb‘ Pielej NH,OH, kamer s'ipri
Parliecingjas -~ ar | N€0Z péc ﬁlﬂ uf reage ar
liesmas reakeiju: (Nﬁa)sﬁot:altas,kﬂsta iskas
karminsar- | nogulsnes CaC,0,, kasneSkist

kana <liesma. & etikskabe.
Reakcijas sk. 55, | Parliecindjas ar liesmas reak-
lapas pusé. ciju: kiege]sarkanaliesma.

i

Sr Reakclja “gi. lapas pusé. |

L



V. Grupa

» Pie 3as grupas pieder katjoni Mg”, K', Na' un NH/, kas
nav nogulsnéjami ar iepriekigjo grupu reagentiem. Viena vipiem
visiem kopé&ja grupas reagenta nav.

IV. grupas filtrata sagatavoana V. grupas analizel.
IV. grupas filtrata palick zimes no 3as grupas katjoniem, ko
grul\})a viegli var noturét par magneziju.
Ba™- un Sr'-palieckam viegli var atsvabinaties, ja pie

filtrata plehek daZus pilienus atsk. H,SO,-skabes, uzvara un lick
10—15 miniites stavet. Ja klat ir ari Ca™, tad filtratam pieliek,
ja vajadzigs, NH,OH un (NH,),C,O,, sasxlda, liek stavét un ab&jas ‘
n%gul.lllsm;? nofiltre reize. Ta sagatavotu filtratu apstrada péc %
tabulas V.

Tnbula V.
Piendcigi sagatavotu IV. rgfupas filtratu dala divas dalas.

]

?.,'l Vienai dalai pielej daudz | Ot da]u iztvaice sausu un karse, kamér vairs
' NH,OH (kameér stipri neoz nekiip, lai aizdzitu amonija silis. Atlikumn vz
pic NHg) un Na,HPO,: | platinas dritinas vai grafita zimula ar, as
baltas, kristaliskas no- | reakciju izmégina uz kalija un natrija i,
gulsnes, Kalijs dod violetu liesmu, kas caur em

MgNH,PO, kobaltstikliem 3kietas sarta.
Reakcijas sk. 55. L. p. Natrijs dod spilgti dzeltenu liesmu, kum =
f gaismd K,Cr,O-kristali skietas bali, Cilveka ;

M 3 miesa zila ka mironim. Caur diviem ko-"

9 baltstikliem nafrija liesma nav redzama,
Ja kaliju un natriju grib meklet ar noguls
reakcijam, tad, gadijum3, ja klat
pedejo, péc amonija sdlu izkiipinas:
ar sa{OH).-Skid !
Ba(OH),-parakurin ar
filtre. Filtrata mekle 3

gulsneﬁamm . >,
Amoniju NH;" atrod no pirmanalizes, varot ar m Sl.
Reakcijas sk. 56. l. e

_ i @&- : KATJONU mxm z
Nolidzinajumos ar trekniem burtiem apziméta dﬂ#]
resp. nogulsnes. -

Ar zvaigzmiti* atzimétas sevré'k.l !ﬁﬁigas reakeije,

% Svias Pb. Svinx Nl PN
1. Alkalijn s&rmi nogulsné baltu hidro
sarmu parakuma, pie kam rodas plam %
Pb(NO,),; + 2NaOH = P :
Pb(0H), + 2NaOH == Pb( H

2. Alkaliju karbonati nogulsné bt}tu
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3. Halogeni (CI'. Br’, J) nogulsng svina halogenidus, kas
gruti Skist ddeni; visvairak Skist PbCl,, vismazak Pb *
]"‘b(NO?,)2 +2HCI = PbCl, + 2HNO,

4*. Jodkalijs nogulsné dzeltenu svina jodidu:
PbCl, + 2K] = Pb}, + 2KCl

5*. Sérskabe un sulfati nogulsne baltu sulfatu, kas ne-
skist ne skabes, ne tideni, bet skist alkaliju sarmos, ehkskaba un
vinskaba amonija, pedéja gadijuma ka komplekss svina-amo-
nija tartrats.

6. Serade nogulsne melnu svina sulfidu, kas skist
karsta atsk. HNO,-skabe
PbClﬂ + H,S —=PbS + 2HCI
3PbS 4 8HNO, = 3Pb(NO,), + 2NO + 38 + 4H:0
Sansa reakclja. Uz ogles: metala grau ds un dzeltens
uzsodréjums.

2. Sudrabs Ag. Sudraba jons Ag’

1. Alkaliju sarmi nogulsne peléku sudraba oksidu

(hidroksids nav pastavxgs 1):
fﬁ 2AgNO, + 2NaOH = Ag,0 + H,0 + 2NaNO,

‘2. Alka!iju karbonati nogulsng ba Itu karbonatu kas kar-

e s Oy -+ Na.CO,  Ag,C0, . 2NaNO
2Ag ~+ Na, = Ag,CO, + 2
® Ag,C0, — Ag.0 -+ CO, ;

3*, Halogeni (CI', Br, J') nogulsne bezpienveidigus
sudraba halogenidus, kes neskist attk. HNO,-skabe, bet skist
ciankalija, natrija tiosulfata un pa dalai ari amonjaka:

wAgNO; + HCl = AgCl + HNO, -
tkalijs nogulsng baliu cianidu, kas skist ciankalija
§~q mplekss sudraba cianids:
AgNO, 4 KCN = AgCN + KNO,
¥ A CK+KCN K[Ag(CN)Q]
kompleksa sudrabs atrodas anjona sastava.
5. Amonjaka Skiduma sudrabs atrodas kompleksa katjonap
3-

AgCl -+ 2NH,OH = [Ag(NH,),]Cl + 2H,0
Atskajditas skabes un H.S sadala visus Sos kampleksus
b [Ag(NH,),]Cl 4 2HNO,; = AgCl + 2NH,NO,

f( reakeija. Uz ogles: spidoss metala grauds.

p .8 i 3. Dzivsudrabs Hg.
Vieny grtigie savienojumi. Merkuro-jons Hg’
Alkali sirm.i nogulsne peleku merkuro oksidv
i tavigs!)
2HgN8as NaOH = Hg20 + HgO — 2NaNO
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2*. - Amonija hidroksids dod tumSpelekus savienojumus pat
ar cietam merkuro-salim:

2HgCl -+ 2NH,OH = NH,HgCl + Hg + NH,CI 4 2H,0

3. Halogeni (CI', Br') nogulsné merkuro-halogenidus, kas
neskist atskaiditas skabeés.

4% Stannochlorids reducé merkuro-salis par brivu dziv-
sudrabu (melnas nogulsnes)

2HgCl + SnCl, = 2Hg -} SnCl,
5. Oksidetaji Cl, Br,, karsta konc. HNO -skabe okside

vienvertigus dzivsudraba savienojumus par divveér t igiem:

3HgNO, + 4HNO, = 3Hg(NO,), + NO + 2H,0

Divvertigie savienojumi. - Merkari-jons Hg"

1. Alkaliju sarmi nogulsne dzeltenu oksidu (hidr-
oksids nav pastavigs!):
HgCl, + 2NaOH = HgO0 + H,O 4 2NaCl
- A Amnnl]a hidroksids nogulsné t. s. ,balto precipi-
tatu®, kura sastavs ir daZads, atkariba no ta, vai iziet no chlo-
rida vai nitrata:
HgClL, -+ 2NH,OH = NH,HgCl 4+ NH,Cl 4 2H.,0
2Hg(NO,), + 4NH, OH = }}Hgaﬂ'ﬂgﬂo&-l— 3NH,NO; + 3H,O
3. Alkaliju karbonat nogulsné sarkanbrinu bazisku
karbpnatu, kas verdofa tideni pariet dzeltena oksida:
4HgCl, 4+ 4Na,CO; = HgCO0, . 3Hg0 + 3CO,
HgCO,.3Hg0 = 4HgO - CO, -
4. Serudepradis atskaldltos Skidumos nogulsné melnu
ulfidu, kas nesk:st karsta atsk. HNO,-skabe, bet skist karajaden,
pie kam paliek pari sers
HgCl, + S + 2HCI
3HgS —+ 6HCI + 2HNO, — 3Hgg I, + 2NO + 38 +4H,0
5%, Stannochlorids pakapeniski re ducé divvértigos savie- a
nojumus par vienvértigiem un brivu Hg: sakuma baltas, i
tad pelekas nogulsnes: ;
2HgCL, + SnCl, = 2HgCl —|— SnCL e

2HgCl -+ SnCl, = 2Hg
Sausas reakcijas. Karsgjama stobm)a s/ M )
klatbutng dod sikas Hg-pilites. »Bﬁ- S

4, Bismuts. Bisnmiuta jons w

1*. Hidrolize. Bismuta salis ar udetj ohzﬁ]as; i
~balta baziska sals: -~
BiCl; + H,O 2 BiOCI + 2HCE S 4
8i reakcija ir apgriezeniska: skabi plehiﬁt nogulsns % L
izskidinat. s fen
2. Alkaliju sarmi nogulsné baltu hidroksidu Bi(OH),
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Atékaid%tas skabes sadala So sulfosali, pie kam izkrit penta-
sulfids un atdalas H.S:

2(NH,),AsS, + 6HCl = As,S + 6NH,Cl 4 3H.S

2*. Stannochlorids (koncentréts) ar konc. HCl-skabi reduce
trisvértigos savienojumus par melnu brivu As:

2AsCl, + 3SnCL, = As, + 35nCl,

Plecvertigie savienojumi. Arseni-jons As™"
1. Seradepgradis |oti skabos Skidumos nogulsné dzel-

tenu pentasulfidu, kas Skist sarmos, vienséraina un daudz-
séraina amorula un ari oglskaba amonija (atskiriba no Sb,S,

e 2AsCl; 4 5H,S + As.S; -+ 10HCI
As,S; -+ 3(NH,),CO, = (NH,),AsS, + AsS(ONH,), + 3CO,
Skidumu paskabinot, atkal var nogulsnét pentasulfidu:
(NH,);AsS, + AsS(ONH,); + 6HCI +- As,S; + 6NH,CI 4 3H,O

2. Koncentrsta kiposa HNO,-skabe okside pentasulfidu par
arsenskabi un sérskabi:

3As,S; + 40HNO, + 4H,0 = 6H,AsO, + 15H,S0, -+ 40NO
* Sausa reakcija. Uz ogles: stipra kiploku smaka.

Antimons S_b‘

Trisvértigie savienojumi. Stibo-jons Sb™
1*, Hidrolize. Antimona salis ar tideni hidrolizejas: izkrit
balta baziska sals:
" SbCl, + H,0 >z ShOCl + 2HCI
Pieliekot vairak skabes, nogulsnes var izgkidinat.

2, Alkaliju sarmi un karbonati nogulsné baltu hidr-
i skist szrmu parakuma ka metaantimon-

D, + 3H,0 = 2Sh(0H); - 6NaCl + 3CO,.

), + NaOH 22 NaSbO, + 2H,0

fis méreni skabos s#kidumos nogulsné
dsulfidu. kas ka sulfosals skist vienséraina
jonija, pedeja gadijuma parvérsdamies par piec-

9SbCl, + 3H,S -+ Sh.S, -+ 6HCI
8b,S; + 3(NH,),S. = 2(NH,),SbS,

\ f#’_’:’l
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Atskaiditas skabes sadala 3o sulfosali; pie kam ikrit oranz-
sarkans pentasulfids:
2(NH,);SbS, + 6HCl — Sb.S. + 6NH,CI 4 3H.S
4. Sh,S. skist karsta konc. HCl-skab& (atskiriba no As,S;):
Sh,S; + 6HCI = 2SbCl, 4+ 8, + 3H@,

5%, Metaliski Zn, Fe, Sn reducé antimona savienojumus par
briva metalu, kas izkrit ka melnas nogulsnes:

9SbCl, + 3Fe = 2Sb + 3FcCl,

Piecvertigie savienojumi. Stibi-jons Sb™™

1. Alkaliju sarmi un karbonati un NH,0H nogulsné
baltu metaantimonskabi (Sb™" > Sb0y'):

25bCl; + 5Na,CO, + H,O = 2HSbhO; + 10NaCl + 5CO,.

Metaantimonskabe skist sarmos ka SbO,'-jons, stipras
skabes ka Sb™""-jons.

2. Serudegradis nogulsné oranZsarkanu Sb,S;, kas skist

ka sulfosals vienséraina un daudzséraina amonija, bet neskist og]-
skaba amonija (atSkiriba no As,S;).

Sausas reakeljas. Uz ogles: metala grauds. Uz porcelana
blodipas raksturigi uzsodréjumi. =

Alva Sn.
Divvertigie savienojumi. Stanno-jons Sa™

1. Alkaliju sarmi un karbonati un NH,OH nogulsné
baltu hidroksidu, kas 3kist sarmos, pie kam rodas stanniti:

SnClL, + NaQCOE =+ H,O = Sn(OH), -+ 2NaCl + CO,
Cl, + 2NaOH — Sn(0H), - 2NaCl
Sn(on)a + 2NaOH = Na,SnO, + 2H,0
natrija stannits.
Stannita Skidumu izlieto ka spécigu reducetaju. Sk. Bi-
reakeijas.

2. Sérudegradis méreni skabos Skidumos nogulsnﬁ L

tum3br@nu stannosulfidu, kas diezgan Ieni daudzaﬁram ,
amonija, parvérsdamies par Cetrvértigu: 4) % W s'v\
SnCl, + H,S = SnS + 2 , 508

SnS -+ (NH,).S, = (NH, /S
Atskaiditas skabes sadala 3o sulfosali, pﬂ’(ﬁrﬂl&nt dﬁl- ;

tens (Cetrveértigs!) stannisulEds: .'-""_ -

e

(NH,),SnS; + 2HCl = SnS, a—m{uw.s

3.* Stannochlorids ir specigs reduci;‘ta]s shabo.s Skldmnos: 25
Sk. Hg- un As-reakcijas.



Cetrvertigie savienojumi. Stanni-jons Sn™
1. Alkaliju sarmi nogulsng baltu stannihidroksidu:
SnCl; 4+ 4NaOH = Sn(0H), + 4NaCl

Atdalot tideni, stannihidroksids pariet alvas skab& H,Sn0,.
Stannihidroksids skist tiklab skabes, ka alkaliju sar-
mos; pédéja gadijuma rodas stannati:
Sn(0H), + 2NaOH = Na,5n0, + 3H,0
. Natrija stannats.
2. Alkaliju karbonati un amonija hidroksi ds no-
gulsné stannihidroksidu.

SnCl, 4 2Na,CO, + 2H,0 = Su(0H), +2CO, + 4NaCl

3. Seriidepradis nogulsné dzeltenu stanmsulhdu, kas ',

skist konc. HCl-skabg {atslpnba no As,S.) un viens&raina

un daudzs&raina amonija ka sulfosals.
4. Metaliska Fe skabos Skidumos reduc Cetrvertigos alvas
savienojumus par divvértigiem:
SnCl, 4+ Fe = FeCl, + SnCl,
5. Metalisks Zn reduce tiklab Eetrvertigos ka divvertigos
alvas savienojumus par brivu metalu:
SnCl, + 2Zn =8n + 2ZnCl,

Metaliska alva, ja to Skidina karsta kone. HNO,-skabg, dod
t. s. meta-alvas skabi, kas neskist skab&s; ta ir parastas al-
vas skabes polimera forma (H,Sn0,).

Sausa reakeija. Uz ogles: miksts grauds un liels balts
uzsodr&jums, '

10. Aluminijs Al. Aluminija jons AI'™
- L NHOH Na(CO; un (NH)S nogulsng baltu, caur-
' spuh gu hidroksidu, kas neskist So reagentu parakuma: .
= AICI; + 3NH,OH = AI(OH), + 3NH,Cl
_"+m — aHQO'—- 2A1{0H), + 6NaNO, -+ 3CO,
+ m + 3(NH,),S — 2A1(0H), -+ 3(NH,),SO, + 3H,S
n‘i nguh h:drokmdu, kas skist sarmu pa-

D), | NaOH = AIO(ONa) + 26,0
L : tus sadala skabes, oglskaba gaze un chloramonijs
ﬁ? m& N kam lzkrit bl&oksnds
' AlO(om) 4+ NH.Cl + HQO Al(OH),; + NaCl 4 NH,
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: 3%, Alkaliju acetatl atSkaiditos skidumos ka.rstumi no-
gulsng bazisku acetatu, t. s. oksiacetatu:

AlICl; + 3CH,COONa = AI(OOCCHj,), + 3NaCl

A(OOCCHjy); + 2H,0 5% Al(OH),00CCH, + 2CH,COOH

Visas 3as reakcijas aizkave tartratu (vinskabes) un citu
organisku oksi-savienojumu klatbiitne, jo ar tiem aluminijs dod
viegli SkistoSus komplek sus savienojumus.

 Sausa reakcija. Ja aluminija oksidu apslapina ar Joti at-

skaiditu Co(NO,), un stipri izkarse, tad rodas zila masa — Te-
nara zilums Al;0,Co0.

11. Chroms Cr.
Trisveértigie savienojomi. Chromi-jons Cr™

1. NH,OH, Na,CO, un (NH),S nogulsné zilganpelgkun

hidroksidu: 3 :
2CrCl; + 3Na,CO, + 3H,O = 2Cr(0H), + 6NaCl 4 3CO,
Cry(SOy)y + 3(NH,),S + 6H,0 = 2Cr(0H), + 3(NH,),SO, + 3H,S

2*, Alkaliju sarmi nogulsné hidroksidu; péedéejais skist

aukstos sarmos ka chromits ar spilgtu zalu krasu:
Cr{OH), + NaOH 2¢ CrO(ONa) + 2H,0

Skidumu sildot chromitu var sadalit: izkrit Cr(OH),

3. - Alkaliju acetati ar chroma salim nedod nogulsnes ne
aukstuma, ne karstuma (atSkiriba no Fe™ un Al'"). Bet ja kopa
ar chromu atrodas daudz dzelzs, tad pedeja, izkrisdama ka oksj-
acetats, aizrauj lidz visu chromu, un otradi: ja Skidumi atrodas
daudz chroma un maz dzelzs, tad tie abi nogulsngjas tik pa dalai:
chroms aiztur dzelzi Skiduma.

Cr”-jona oksid&3ana par chromat-jomu Cr0,”

4*. Ar Briudeni. IzSkidina Cr(OH), natrija sarma un
Jajam chromita Skidumam pieliek Br,-tideni, kamér za]a krasa
pariet dzeltena, Skidumu paskabina ar etikskabi un
aizdzen broma parakumu. - Reagsjot ar BaCl,, daba
nogulsnes BaCr0, ] 4

2CrO(ONa) + 8NaOH + 3Br, = 2Na,CrO, + 6Nal

5%, Ar Pb0,. Nogulsnes vai Skidumu, kur

samaisa ar svina parskabli, aplej ar Na(QH
sasilda un filtré. Filtrata atrodas natrija chre
plumbits; ja to paskabina ar etikskabi, tad
PbCr0, 5 b
2Cr(0H), + 10NaOH + 3Pb0, = 2Na,CrO, + 3Phy
Na,CrO, - Pb(ONa), 4- 4CHSE‘O§)1[:]) = PhCr0, +
+ 25




— R0
6*. Ar sakauséSanu ar Na,CO; + KNO,. SakausgSanu izved

porcelana tigeli. Kausgjumu izvelk ar siltu oideni, paskabina ar
etikskabi un reagé ar BaCl,: dzeltenas nogulsnes BaCr0,

Sausa reakcija. Zala péerle.

12. Dzelzs Fe-
Divvertigie savienojumi. Ferro-jons Fe™
~ 1. Amenija hidroksids tik pa dalai nogulsné Fe™-jonu ka
zalganbaltu ferro-hidroksidu, kas pamazam oksidéjas no gaisa

skabek]a.
FeCl, 4 2NH,OH 2 Fe(OH), + 2NH,Cl

2. Alkaliju sarmi pilnigi nogulsné visu dzelzikaferro-

hidroksidu.
3. Alkaliju karbonati nogulsné baltu ferro-karbonatu,
kas zem gaisa iespaida parvérias par ferri-hidroksidu:
. FeSO, + Na,CO; = FeCO, + Na,SO,
4, Seramonijs nogulsné melnu ferro-sulfidu, kas skist
visas skabes, ari etikskabe: 3
FeSO, + (NH,),S = FeS + (NH),SO,
5*. K.,Fe(CN); neitralos un skabos skidumos nogulsng
tums$zilu ferro-ferricianiduy, t. s. Tornbula zilumu:
3FeSO, + 2K, Fe(CN); = Fe,[Fe(CN),J, = 3K,SO,
6. Oksidetaji Cl,, Br,, konc. HNO; u. c. okside divvertigos
savienojumus par trisvértigiem: ;
=5 2FeClL, + Cl, =FeCl; _ :
20, + 2HNO; + 3H,SO, = 3Fey(S0O,), + 2NO + 4H,0

_ Trisvértigie savienojumi. Ferri-jons Fe™

LOH, alkaliju sarmi un alkaliju karbonati pilnigi
pinu ferri-hidroksidu.

eCl, 4+ 3NH,OH = Fe(OH), + 3NH,CI

¥a,CO; + 3H,0 = 2Fe(0H), + 6NaCl 4 3CO,
@20, nogulsne dzeltenbaltu ferri-fosfatu, kas
siskabes, bet neskist etikskabz:

1, -~ Na,HPO, + CH,COONa = FeP0, + 3NaCl + CH,COOH

A7 30 reakciju, acetatu klathiitne, atdala fosforskabi, ja ta
ir klat analize, kopa ar IIL, IV. un V. grupas katjoniem.

" PSR



=)

3*. Alkaliju acetati aukstuma dod sarkanbriinu nokrasu -
‘a Skidumu vara, tad izkrit bazisks ferri-acetats jeb
oksiacetats sarkanbriuna krasa:
FeCl; + 3CH;COONa = Fe(QOCCH;), -+ 3NaCl
Fe(QOCCH,), + 2H,0 % Fe(OH),00CCH, + 2CH.COOH
4, Séramonijs nogulsné melnu ferri-sulfidu, kas viegli
skist mineralskabes, ari etikskabe:
2FeCly -+ 3(NH,),S =Fe,S, + 6NH,CI
- 5% K,Fe(CN); neitralos un skabos skidumos nogulsné
tumszilu fern-ferrocianidu, t. s: ,Berlines zilumu* (Joti jutiga
reakcija uz ferri-savienojumiem !) _ ' ‘
_ 4FeCl; + 3K, Fe(CN), = Fe,[Fe(CN),]; + 12KCl
: 6*. NHCNS neitralos unskabos skidumos dod asin:-
sark anu nokrasu (arkarteji jutiga reakcija uz Fe-jonu):
FeCl, 4+ 3NH,CNS 2% Fe(CNS), + 3NH,Cl
7. Seradegradis skabos Skidumos reducé trisvertigus savic-
nojumus par divvertigiem, pie kam izkrit sérs:

9FeCl, + H,S = FeCl, + S + 2HCI.

13. Kobalts_ Co. Kobalto-jons Co™ _
1. Amonija hidroksids nogulsng zilu bazisku sali; no-
gulsnes nerodas amonija saju klatbatng.
CoCl; 4 NH,OH 3X Co(OH)Cl - NH,CI
s 2. Alkaliju sarmi nogulsné sarkanu kobalt o-hidroksﬁly,

kas no gaisa oksidéjas par trisvértigu brinu koba

hLidroksidu
CoCl, -+ 2NaOH = Co(0H), + 2NaCl
4Co(0H), + O; + 2H,0 = 4Co(0H);
3. Oksidetaju CL, Br, u. c. klatbiitng alkaliju sarmi nogulsi&
melnu trisvértigu kobalti-hidroksidu: . _
2CoCl, + Br, + 6NaOH = 2Co{0H), 4 2N:
4. Alkaliju karbonati nogulsné bazisku
vigu sastavu. IhRITEGN T SEpunil ¢
5. Seéramonijs nogulsn€ melnu su
ditas skabes; bet skist karajudeni:
CoCly + (NH )8
3CoS -+ 2HNO; -+ 6HCI =
6*, Kalija nitrits ar etikskabi pas
gulsné dze]tejnu kompleksu kalija
tigu kobaltu. Nogulsnes izksit pamazam

: K
paatrina reakcijas gaitu. _




" CoCl, + 2KNO, = Co(NO,), + 2KCI
9KNQ, - 2CH,COOH — zorgNNo")’-;- 2CH,CCOK
Co(NO,), -+ 2HNO, — Co(NOy); + H,O + NO
b: CoCL + 71%001“3— 2&12(%8}1— xx’,mc.md’:) 4+NO+ -
ie o =
+ 9KCl + 2CH,COOK + H,O"

7. Ciankalijs nogulsné sarkanbrinu kobalto-cianidy,
kas Skist ciankalija parakuma ar brinu krasu ka komplekss
savienojums; Cl, un Br, to oksidé par trisvértigu dzeltenu
kalija kobalti-cianidu, ko alkaliju sarmi vairs nesadala (atSki-

riba no Ni).
'CoClg -+ 2KCN = Co(CN), + 2KCl1
+ 4KCN = K,Co(CN); (brins skidums)
9K co(cﬁ s-+Bry=2KBr-+K,Co(CN), (dzeltens kidums).
Sausa reakeclja. Perle: zila. ' :

14. Nikelis Ni. Nikelo-jons Ni™
1. Alkaliju sarmi nogulsné abo]zaJu nikel o-hidroksidu,
bet oksidetaju klatbitne melnu nikeli-hidroksidu.
NiCL, + 2NaOH = Ni(OH), + 2NaCl
2NiCl, + Br, + 6NaOH = 2Ni(OH), + 4NaCl 4 2NaBr
2. Alkallju karbonati nogulsng zaju mkela karbonatu:
NiCl, + Na,CO, = NiC0, + 2NaCl
3. Amonija hidroksids nogulsné zaJu bazisku sali, kas
reagenta parakuma Skist ar zilu krasu ka komplekss nikela-
amonjaka savienojums. Amonija salu klatbiitng nogulsnes nerodas:
NiCL, + NH,OH = Ni(OH)Cl + NH,CI
NiOB)CI - NH,CI'+ 5NH, = [Ni(NF),ICly -+ H;O
4. Seramonijs neitralos un baziskos skidumos no-
gulsné melnu nikela sulfidu, kas neskist atskaiditas skabes, bet
skist karajiideni:
NiCl, + (NH,).S = NiS +- 2NH,CI
6HC1 + 2HNO, =-3NiCl, + 2NO + 38+ 4H,0
audz briva amonjaka vai séramonija, tad NiS
eidoskidumu tabakas krasa, kas iet caur filtru un
g filiresanu. No ta var izsargaties, lietojot svaigi
krasainu!) seramoniju un to pielickot pa pilie-
@tu parakuma. Ja pseidoSkidums tomeér ir radies,
y P iabmat ar etikskabi, pec tam neitralizeét ar
A :_: ﬁltret. ll k 1 d k k.ls
_.amkalijs nogulsné gaiSzaJu nikelocianidu, kas Skist
: ma ka komplekss kalija nikelocianids:
= NiCl, + 2KCN = Ni(CN), 4 2KCl
- (NICR), + 2KON = [Ni(CN), K,

M8
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Ja pie ta pieliek alkaliju sarmu un daudz Cly vai Bry-
udens, tad kompleksais cianids sadalas: izkrit melns nikeli-
hidroksids ar trisvértigu nikeli (atskiriba no kobaltal) .
2[Ni(CN), JK;+9Br,+ 6NaOH= 2Ni(OH), + 4KBr + 6NaBr-+ 8CNBr

Liels ciankalija parakums aizkaveé So reakeiju
- Ja ar 3o reakciju grib nogulsnét nikeli lmhlta klatbatne,
tad vajaga pemt tik daZus pilienus no analizéjama skiduma, neit-
ralizét, pa pilienam pieliet ciankaliju, kamer izkritusas nogulsnes
atkal neizSkist, tad pielikt NaOH-sarmu un beidzot daudz Br,-
ddens: izkrit melns Ni(QOH),. l,.otl jutiga reakcija.

6*. Dlmelilglloksm HN,O, (Cuga]eva reagents) ir vis-

gﬂkals reagents uz nikeli. ja pie vaji sarmaina amoniakaliska

uma pieliek daZus dimetilglioksima kristalipus un vara, tad nike]a

klatbutne rodas gaiSsarkanas nogulsnes C.H,N,O.,Ni.C HN.O,. (Ar-
kartigi jutiga reakcijal).

Sausa reakeija. Perle: brina vai peleka.

15. Mangans Mn. Mangano-jons Mn™

1. Alkaliju sarmi nogulsné baltu mangan o-hidroksidu
kas no gaisa skabek]a oksid&jas par briinu trisvértigu man-
gani-hidroksidu un Eetrv&rtigu manganpaskabi:

2Mn(0OH), + O, = 2H,Mn0,

2. Alkaliju karbonati nogulsné baltu karbonatu, kas,

gaisam pxek]ustot karstuma pa dalai pariet manganpaskabe:
MnCl, + Na,CO; = MnCO; 4 2NaCl
2MnCO; + O, + 21-120 211‘!:03 + 2CO,

3. Seéramonijs nogulsné miesas krasa manganosulﬁdu.
kas skist visas skabes, ari etikskabe.

MnClL, 4+ (NH,).S — MaS + 2NH,Cl' i
4%. Svina parskablis (superoksids) verdosa kone.
skabg oksidé visus mangana savienojumus par Mangsea
purpursarkana krasa: :

2MaSO,+ 5Pb0,+ 6HNO,=2HMnO, W&amn.m

purpursarkans
Skidums

Ja pec variSanas Skidumu at¥kaida ar dideni un !*,‘if
mér liekais PbO, sakrajas dibena, tad Skidums m 'a,.jn
violeta krasa. (Loti jutiga reakcijal). s 5
5%. Sakausgjot ar KOH (cietu graudin raisam s
mangana savienojumi dod tumszalu masu inQ,, ki
ir se§vertigs (manganskabe). Ja mav cieta % ?’ & oy
pemt Na;CO; + KNO;. Sakausesana jaizved uz' ‘mazas m
(Loti &xt Sa reakc jal). ;
+ 2KNO, + Na,CO,4 = Na;MnO, 4 2KNO, 4 CO,

Sausa reakclja. Péerle: violeta,
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16. Cinks Zn. Cinka jons Zn™
1. Alkaliju sarmi nogulsné baltu, Zelantinveidigu
hidroksidu, kas skist sarmu parakuma ka cinkats:
ZnCl, + 2NaOH = Zn(0QH). + 2NaCl
Zn(0H), + NaOH =N 0O, +H,0

2. Amonija hidroksids nogulsné hidroksidu; reagenta pa-
rakuma tas Skist ka komplekss cinka-amonjaka savienojums:

ZnCl, + 2NH,OH = Zn 0 + 2NH,CI
Zn(OH), + 2NH,CI + 4NH, = %ICl, +-2H,0
3.  Alkaliju karbonati nogulsne bausku karbonatu ar
mainigu sastavu.
4.* Serucl dis etikskabos 3 “fdumos nogulsng baltu sul-
fidu, kas skist atskaldltas mineralskabés, bet neskist etikskabe:

Zn(OOCCH;); + HyS = ZnS + 2CH,COOH
5. Serameonijs: tapat ka H.S.

6.%# K Fe(CN); nogulsne baltu cinka ferroclamdu, kas -
skist atSkaiditas skabes:

9ZrCl, + K,Fe(CN); = Zn,Fe(CN), + 4KCl

Sausa reakcija. Ja ZnO apslapina ar at¥kaiditu Co(NO,),
un stipri karsg, tad rodas zala masa — Rinmapa zalums.

17. Barijs Ba. Barija jons Ba™
1. Amonija un alkaliju karbonati nogulsné baltu kar-

bonatu:
BaC]a + (NH.JgCOa — Bamg + QNH*CI

2% Serskabe unsalfatinogulsné baltu, sikkristalisku

sulfatu kas neskist atSkaiditas skabes:

BaCl, + H,SO, = BaS0, + 2HCI
3% Gipiudens (piesatinats CaSO,-3kidums) tiilin dod baltas
mlke: (aﬁkmba no Sr), kas rodas uz BaSO, un CaSO, skista-
starpibas pamata.

CaSO, + BaCl, = BaSO0, + CaCl, %
2 §klst ndem Slnst udeni
2 : 400 + 400,000

Cro‘ (vai K,Cr;0,) ne:tralos un etikskabos
ulsné dzeltenu BaCr0,, kas peskist etikskabe:

Cr.0, + H,0 ._BaCrOﬁCl + H.C:O,

‘ aloksalats n;ltralohs sarn;l:]:nbos shl_u-

i - skist ‘miner: €s, et

. hi) :thO,, as viegli ski abés

Liesmas reakcija: dzeltenzala liesma.
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18. Stroncijs Sr. Stronci'a jons Sr”
1. Amonija un alkaliju karbomati: ka pie barija.
2* Gip3udens dod baltas dulkes uz skistamibas starpibas
pamata tik péc britina (apm. 1 miniites):
BaSO, + Sr(O CCHa)e —=SrS0, + Ca(OOCCH,)g

Skist fident Skist fdeni
1:400 1: 8000

3. Serskabe nogulsng baltu kristalisku sulfatu, kas neskist
atSkaiditas skabes:
SrCl, + H.SO, = SrS0, -+ 2HC1
4. Amonija oksalats neifralos un sarmainos 3ki-
dumos nogulsné baltu SrC,0,, kas maza mera skist etikskabe.
Sausa reakcija. Liesmasreakcija: karminsarkana liesma.

19. Kalcijs Ca. Kalcija jons Ca™ Cat
1. Amonija un alkaliju karbonati: ka pie barija. .
2. Serskabe dod nogulsnes tik koncentretos skidumos: £
CaCl, + H,S0O/5< CaS0, + 2HCI
3% Amonija oksalats ni;ulsne baltu, sikkristalisku oksa-
latu, kas neskist etikskabe, bet Skist mineralskabes. Loti j uhga reakcijal
CaCl, + (NH,),GO, = €a,C,0;+ 2NH,

Sausa reakcija. Liesmas reakcija: kiefel]sa rk ana liesma.

20.. Magnzzijs jeb magnijs Mg. Magnézija jons Mg"
1. Amonija hidroksids nepilnigi nogulsne baltu hidr-
oksidu. Amonija saju klatbutng nogulsnes neizkrit.
MgCl, 4+ 2NH,OH 3% Mg(OH), + 2NH,Cl
2. Barija hidroksids, janav klat amonija salu, plI-
nigi nogulsné visu magnéziju ka hidroksidu: ,
MgClh 4 Ba(OH), = Mg(OH), + BaCl
3. Alkaliju karbonati nogulsne baltu bazisku s
2MgCl, + 2Na,CO, + H,O = Mg(OH),C0.%+ 4NaCl +
4#* NaHPO, amonija sajl;1 un  amonjaka klatbutng"
tativi nogulsné visu Mg™ ka baltu, kristalisku’g
amonija fosfatu: ;
Mg'Clg + NH, + Na,HPO, = lngH PO,
Ja Mg"-jonu Skiduma ir maz, tad daZreizr
skidumi, %'idos gadijumos var ierosinat
ripa sienas berzeé ar stikla irbuli. @

. 21. Kalijs K. Kalija §

1# Natrija kobaltinitrits neitrafo® vai etikskabos
skidumos nogulsné dzeltenu kalija-natrija kobaltinitritu:

2KCl+ Na,[Co(NO,); =K,Na[Co(NO;);] + 2NaCl

nos, - ja stob-



%L 2. Vinrkibe, natrija acetata klatbutng, nog'ul;iﬁ‘
baltu, kristalisku kalija hidrotartratu: ST
H,C,H,O; 4 KCl + %CO%% fl KHC H,0, + N-aCl +

NH,-jona klatbiitne trauce abas 3as reakeijas.
Samsa reakclja. Liesmas reakcija; violeta liesma.

22. Natrijs Na. Nat/lja jons Na’
Kalija piroantimonats neitralos un sarmainos 3ki-
dumos nogulsné baltu natrija piroantimonatu:
: - KgH;Sb,0; + 2NaCl = Na,H,Sh,0, + 2KCl

Sausa reakclja. Liesmasreakcija: intensivadzeltena liesma,

23.. Amonijs. Amonija jons NH,
A Amonija klatbiitni analiz& izzin ar priekSméginajumiem (sk.
. L p)- i

'l...) Stipras bazes izspiez amoniju no vipa salim, pie kam

atdalas gazveidigs amenjaks ar loti raksturigu smaku:
NH,Cl + NaOH = NH; + H,O + NaCl '

Amonjaka NH, atdaliSanos var konstatét ar sarkanu lakmusa
papiritiz tas paliek zils no NH;-tvaikiem; vai af HgNO,-papiriti:
tas paliek melns. Reakciju sk. 43, L p. .

2% Neslera reagents KHg), sarmainos sSkidumos ar
amonjaku dod briinas nogulsnes vai brinu nokrasu (arkar-
tigi jutiga reakcijal) #* \

NH,OH -+ 3KOH + 2K,Hg], = OHg,NB,] -+ 3H,O -+ 7K]

Amonija meklesanai katra gadijuma pem atsevisku porciju no
analiz€jamas vielas. &

IV. ANJONU ANALIZE.

. Anjonu uzmeklésanu parasti izved pgc ’ pabeigtas katjonu
analizes slapja ce]a. Pec klatesoSiem katjoniem daZreiz var spriest,
kadi anjoni mevar but klat. Piem. ja kada tdeni vai skabes
skistoSa viela ir atrasti svins, barijs vai stroncijs, tad tai
pasa viela nevar biit serskabe (S0O,”-jons); jaatrasts sudrabs,
tad nevar Wit sekosie anjomi: Cl, Br, J, CN', Fe(CN),"""", Fe(CN)s'",
BrO;' un J(
ja atrod As
ASO4"'i : ]
Anjonu uzmeklgsanai pemgsevisku daju no analiz€jamas vielas.
Ta ka katjonu klatbatng’(izpemot Na', K’ un NH,") daZkart trauce
anjonu meklesanu, tad katjonus nogulsne ar Naeéos Si operacija
var izpalikt tik tad, ja analizejama viela ar Na,CO, nedod ne-
kadas nogulsnes; tad ta ir zime, ka analizéjama viela nav klat
citu katjonu, ka tikai tie no V. grupas, izpemot daZus speciaius
gadijumus? g

katjonu, tad starp anjoniem bus ari AsOy*' vai

4

r

.. Citos gadijumos var spriest, kadi anjoni_ir klat: -
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Anjonu fedali¥ana grupis, / :
No analizejamds vielas pagatavo novarfjumu ar Na,CO,. Filtratu riipigi nei trali. ze (sk. 58 1. p.) ar atSk, lm;-sklbl_._

L
Mazu povirijuma
daJu paskdbina ar
HNOy-skabi.
AgNO; nedod no-
gulsnes. BaCl, dod
nogulsnes, kas ne-

Grupu raksiurojﬁim attieciba pret B&CI, un AgNO, Skidumu.

Mazu novarijuma daju paskdbina ar
CHsCOOH-skibi, BaCl, un AgNO,
abi dod nogulsnes. Abejas nogulsnes
Ekist aukstd atik. HNOI_,l-skabe, bet

me). |

Neitrals novarijums dod nogulsnes
ar BaCl, un AgNOgy; ab@jas noguls-
nes Skist CH,COOH-skibe.

Iv.

daju
HNOg-skibl,

Mazu novarijuma
askdbina ar

BaCl; nedod noguls-
nes, AgNOg dod no-
gulsnes, kas neXkist

gkist aukstd atSkai- neskist CHyzCOOH-skabe. aukstd at¥kaiditd
dita HNOy-skibe, NO,-skibe.
]s_g: Ba-nogulsnes : l]s';'_ Ag-nogulsnes: | Ba-nogulsnes : IIS::I Ag-nogulsnes : fg:
BaSO,, baltas. | 58 | BaC,0,, baltas.| 59 | Ag,C.O,baltas.| BaHPO,, baltas.| 61 | AgsPO, dzel-| AgCl, baltas. 63
BaSiF; baltas, | 58 || BaFg, baltas. 59 | Nogu!$nu nav. || BaHAsO,,baltas | 61 tenas. AgBr, gaidzel-
BaCrOy, dzelte- Ag;CrO,, sar- | BaHAsO, bal- Ag,AsO,, sar- tenas, 63
Ja L. grupa ir klat, nas. 49,  kanbriinas. tas; tikai no kanbriinas. || AgJ, dzeltenas.| 63
tad nogulsnes no- | BaSQ,, baltas.| 60 | Ag;SO,, baltas.| konc, ¥kidu- AgsAsO,, dzelte.| AgCN, baltas, | 64
filtre un filtratu iz- | Bas,0,, baltas.| 60 | Ag,S,0y baltas,| miem. 62 nas; paliek Ag.Fo(CNg.bllt. 65
megina uz Il grupuy, paliek dzelte-| Ba(BO,);, bal- lieldkas no AgsFe(C s,,ur-
pielejotCHsCOONa nas, péctam|| tas; izkrt, ja NaOH.piliena|| kanbriinas. | 65
:!;id:ﬁlnue; iatargd-i: melnas. R{eifek AgBO,, ba!llasl,: AgCIIO (AgCl), o
: -pi- alie tas,
klﬁgt ari II. gmm Ja Il. grupa ir kiit, tad Ba- un arl Fg-nogulsnes Iigl‘uOH pl 62 ;lll:lzﬂal:;spnl: Agl::.n‘!:s balfas 66
1 nofiltr& un abus filtratus izm&dina uz Il grupuy, % OH-pilie AgB o' baltas' 66
i . rOpigh paplilienam, tos neltralizgjot ar [oti BaC,H,0, bal- NH, H'g ﬂ?. 'Jr L | g 67
1 || atSkaiditu NH4OH: Ja rodas nogulsnes, tad il tas, 63 A'BCI L bal- Aﬂ os- baltas.
L imerty tas. | AggS, melnas, | 67

V. Grupa: NOy, NO,’, CH,CO0’, CiOy’, un MnO," (sk, 68 1. p,); Sie anjoni meklgjami ar specialim reakcijim,
%) LIl Grupd vel ietilpst COy” un.Si0,”; tie meklejami ar priek§megindjumiem, Sk. 69, L p.
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Novarijuma pagataveSama ar Na,CO,.

Cietu vai Skidru analizéjamo vielu aplej ar Na,CO,-ski-
dumu, vara 5—10 minites un filtré. - Nogulsnes. vienreiz izmazga
ar iideni un mazgajamo tideni pievieno -filtratam. Filtratam wva-
jaga bt ar stipri sarmainu reakciju; pretgja gadquma Nagﬁ)
Skiduma ir bijis par maz. Filtrata atrodas visi anjoni, vismaz

a dalai, ka natrija salis. Nogulsnés visi katjoni, izpemot Na’,
lp(° un NH,', ka karbonati, hidroksidi vai oksidi

Ja analizé ir klat var3 vai sudrabs, kopa ar amonija salim,
tad tie pa dalai pariet filtrata ka klompleksi savienojumi. Tos
var atdalit ar I-LS filtratu paskabinot ar etikskabi. , Tik tada
gadijuma ar variSanu jaizdzen ari H.S. Ari amfoterie elekitroliti
(Zn(OH),, Sn{OH),, én(OH)‘, Sh( H)B u. c.) pa dalai pariet
filtrata; bet pie filtrata neitralizeSanas tie atkal- izkrit. ’

Na,COg-novarijumu riipigi neitralize Neitralizésanu iz-
dara tada karta, ka novarijumu vispirms viegli paskabina ar atsk.
HNOg-skabi, lai sadalitos Na,CO; parakums; péc tam neitralize
ar loti atSkaiditu NaOH-sarmu. Ar So skidumu vispirms izmegina,
kadas anjonu grupas ir klat, péc tam uz atseviskiem anjoniem.

Anjonu fedalifana grupas.

Anjonu iedali$ona grupas nav izvedama tik sistematiski, ka
katlonu iedalifana. Sadam iedalijumam ir ta nozime, ka ar vienu
vai divam raksturigam reakcijam var parliecinaties, ka kadas veselas
anjonu grupas mav klat un ta saisinat darbu. Sk. anjonu iedal-
Sanas tabulu.

ANJONU REAKCIJAS.
1. Serskabe H,SO,. Sulfatjons SO,” :
1*. Barija chlorids dod baltas sikkristaliskas no-
gulsnes, kas neskist atSkaiditas skabés:
BaCl, 4+ Na,SO, = BaS0, -+ 2NaCl °
2, Svina acetats dod baltas knstahsﬁ nogulsnes
" PbSO,, kas neskist atskaiditas skabes. T
3. Heparreakdja Atskiriba no SiF, "-jona,

raia skabe H.SIF,. Fluornﬂilut;ons SiF,"”
ids dod baltas nogulsnes, kas neskist atskai-

BaCle =+ Na251F6 = BaSiF, + 2NaCl
2. Svina acetats dod baltas nogulsnes PhSiF;, kas neskist
atskaiditas skabes.
3*. Kalija salis dod baltas, gruti saredzamas no-
gu]snes K.SiF; (atskiriba. no SO,"-jona).

ditas siﬁa‘bém
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4. Konc. H,80,-skibe karstuma ar sausiem fluorsilikatiem Y&
. dod gazveidigu SiF,, kas sadu]ko -idens pilienu stikla irbula gala: <

o+ HSO O, + 2HF - SiF,
3SiF, + 3H,0 =IH,SF, + HSI0, °
: 'Sllxkatu klatbutné (stikls!)’ ari fluoridi dod iidu reakeiju;
tade| izmeginajumu vajaga izvest platinas vai svina trauka.

3. Skabepskabe H,C,0, Oksalatjons C.0," |

Skabepskabi parasti mekle II. katjonu grupas filtrata. . =

1. BaCl, un AgNO, dod baltas nogulsnes, kas griti Skist
etikskabe, bet viegli atsk. HNO,-skabe.

2*, Kalcija chlorids nogulsne baltu Cacgob neskist etik-
skabg, bet §hst atsk. HNO,-skabe. Sk. 55. L

Tadu padu reakciju dod ari F'-jons (ﬂuorudem'aza skabe)
Lai tos varetu iz8kirt vienu no otra, nogulsnes izskidina atsk. H,SO,~
skab& un pieliek daZus p:herms KMnO skﬁbepsk&bes klat ﬁtné
sarkana nokrasa paziid (atSkiriba no HF).

5H,C, 0, + 2KMn 4+3%SO4—K2504+2Mn504—|—

: ~+ 8H,0 410CO, o

Sausa reakcija. Sausi okszlati no karsesfnas, gaisam pie-

‘ klastot, parverias par karbonatiem:

2BaC,0, + O, = 2BaC0, +2CO,

4. FlooriidepraZa skibe HF. Fluorjons F'

BaCl, dod baltas nogulsnés BaF,, kas neskist etikskabg,

bet slpst at‘iln HNO,-skabe. : kls hk

2 AgNO, nedod nogulsnes

CaCl, dod baltas
ska})e, bet skist atsk. HNO, Eabe S
CaCl, + 9NaF = CaF, + 2NaCl

4*. uoridenraZa skabi parasti mekls no pirmanalizes,

sausu vielu aplejot ar konc. H;SO,-skabi un karsgjot. Pie tam &
attistas HF, kas saed stiklu. Ja analizéjamai vielai piemaisa
SiQ., tad ar's'_erskabl attistas SiF,, kas sadulko tudens pilienu stikla

irbuja gala (sk. augstak).

: gaF + H,SO, = CaS0, - 2HF ‘ /

4HF + Si0, =SiF, 4+ 2H,0 R

Katjonu analiz& ar So_reakciju sadala flu o

w10

5. Chromskibe H,CrQ,. Chromatjons C
1. Novarijums ar Na,CO, dzeltema krasa.
2. Katjonu analizé chromatjons reducgjas ar
III. katjonu grupa atrod Cr™-jomu.. Sk. 33. L. p.

5
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3*. BaCl, un Pb(OOCCllg)z, abi;divi dod dzelteris no-
gulsnes, kas neskist etikskabe:
Pb(OOCCH;,), + Na,CrO,= PllCrO,, + 2CH,COONa
4*. Agl dod sarkanbriinas nogulsnes, kas neskist ahl;-
- iskabg, bet atsk. HNO,-skabé un amonj =3
‘i 9AgNO; + Na,CrO, — Ag,Cr0, & 2NaNO, - *
' 5* Merkuronitrats aukstuma dod briinas, amorfas no-
‘gulsnes, kas no sildiSanas parverias ugunmrkana krista-
liska merkurochromata:
2HgNO, + Na,CrO, = Hg,Cr0, + QNaNOs i
o - 6. Jodkalijs skabos Skidumos dod brivu jodu: to atrod,
ja Skidumu skalo ar CS;-pilienu:
#  2Na,CrO,+ 16HCI+ sxq = 3}, + 2CrCl; + 6KCl + 4NaCl+ 8H,O

6. SF.rpaskibe H,SO,. Salfitjons $0,"
1* H,S0, un HCl (atskaiditas) sadala sulfitus: rodas SO,
gaze ar degosa séra smaku:
Na,SO +2HC1—SO + H,0 4 2NaCli
2. Sudraba nifrdts nogulsné baltu Ag,S0, kas neskist
abe; karstuma fas_pa da]al I‘rlt.:;hlce]as ;f;ar bﬁvu sudrabu:

& mgaso,_Ag,so‘+2Ag+so
3. Joda Skidums zaude savu nokrasu; SO,"-jons oksidejas
g SO "-ionu, pie kam 3Skidums paliek tkllla (at'S'kmba no

A :;--_-,k_..r‘ = 0+JQ—N%SO4+2H]
patrijs Na.Fe(CN);NO.2H,0 (daZi pilienil)
- as 10 konc. ZnSO, paliek intensivaka;
_ja el ek vel daius pxllenu s K,Fe(CN),, tad izkrit sarhns no-

F - gu . Tiosulfati 3o reakcllu nedod. >

,‘5 5. Stroncija chlorids vai nitrats neitralos un etik-
- skabos slpdumos dod baltas, kristaliskas nogulsnes (atskmba no._

S,0,"-jona): .

Na,SO, + SrCl, = SrS0, + 2NaCl

7. Tiosérskabe H,S,0,. Tioesulfatjons S,0."

:50, un HCl-skabes (atSkaiditas) pie novarijuma paska-
atdala SO, (smaka!); Skidums paliek dulkains no

iba no SO4"-jona).

¥/2:5,0; + H,SO, = Na,SO, +8 + SO, + H,O-

farija M neitralos dkidumos aukstuma Joti
d nogulsnes, jo barija tiosulfatam piemit liela sp&ja dot

atas Skidumus.
o
&>
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3*. Svdraba nitrats dod baltas nogulsnes, kas driz vien
paliek dzeltenas, br@nas un beidzot melnas (Ag,S) no su-
draba tiosulfata sadaliSanis. Neitrals Skidums pie tam paliek skabs: j

Ag;S5,0, + H,0 = Ag,S + H,S0, =

4%, Joda Elidums, ja to pielick pa pilienam, zaude savu_

nokrasu; pie tam rodas tetratlohats, ski '

duxps dijuma
k skabs (atskiriba no SO,"”-jona &
- ncp.ue : 2Naﬂksl:03+12'—hassg s +2l

8. Fosforskabe H,P0,. Fosfatjons
Fosforskab: parasti mekle II. katjonu grupas .
1. PBaCl, neitralos skidumos dodf/baltu amorfu otréjo
.. sali BaHPO,; nogulsnes Skist etikskabe. :
ﬁ. Na,HPO, + BaCl, = . + 2NaCl

Sarmainos fkidumos rodas trefgja sals Ba,(PO,),

2. Sudraba nitrats neitralos 3kidumos dod dzeltenu
treigju sali Ag,P0,; skidums ple tam paliek skabs:

2Na,HPO ‘—|—3AgN = Ag,PO, + NaHaPO + 3NaNO,

3%, Amonija mollbdats ar konc HNOg;skabi paska-
binatos Skidumos dod lielas dzelte nas nog-ulsnes, kas izkrit E

pamazam
: PO+ DU NOy =777 .
So reakciju trauce ferrocianidi, bromldl un jodidi

silikati un organiskas vuelas Gadijuma, ja kads no tiem ir klat,
PO,""-jonu vispirms nogulsng ar BaCl, neitrala Skiduma, nogulsnes
izmazga, izSkidina konc. HNQ,, -skabeé un tad pieliek amonija
molibdatu. : o

: 9. Arsenskibe H,AsO,. Amnntjm As0,"'
© 1. Arsenu atrod ka katjonu IL katjonu grupa. _ge
09¢. Budraba nitrats neitralos skidumos dod sarkan-
briinas nogulsnes, kas Zkist etikskabe un amonjaka:
Na;AsO, +-8AgNO, = Ag,As0, - 3NaNO,.
’ 3. Amonija molibdats karstuma dod tadas pasas jno-
g'ulsnes ka fosforskabe, ar lidzigu sastavu.
js ar atSk. HCl-skabi paskabinatos fkidumos dq@'}
briva ja ( "Ba no fosf]f:rskabes) . :
HyAsO, + 2K] + 2HCl = J, 4+ H.AsO; 4 +2KCl + H,0
]oda atdalisanios var konstatst, skilojot a1 CSypilienu
Sausa reakclja. Uz ogles: stipra klnlo!m qmaka ’(
3 &
10. Arsinpaskabe HiAsOs M«-‘ : "Iho flchn g
Avsens atfod }l;rk%un M, katjonu grupi? i

ﬁ- BaCl, dod: nogulsnes tikai k oncentr&t
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3%, Sudraba nitrats neitralos skidumos dod niecigas dzel-
tenas nogulsnes; no daZiem pilieniem NaOH-sarma tas paliek
lielakas ; skist etikskabe un amonjaka.

Na,AsO, + 3AgNO, = Ag.As0, -+ 3NaNO,

Ja Ag,AsOg-8kidumu amonjaka vara, tad izkrit metalisks Ag,
pa dajai ka spogulis, uz stobripa s&ena'm. un arsenitjons oksi-
dgjas par arsen;tlonu

4 ] ja pie ne:trala fkaduma plehek tik
daZus pilien zaudé savu nokrasu; arsenitjons oksidéjas
par arse nu, pie kam skidums paliek.skabs, e, g
N, HASO, 1 J, -+ H,0 % H,AsO, +- 9NaJ c,_@r
mkclja. Ka ple arsenatjona. (’;"‘0’
1. Borskabe | H,BO, Metaboratjons BO,’ i

Ortoborskabas silis nav pastavigas. |

1. Barija chlorids neitralos skidumos nogulsnes nedod ; !

bet ja pieliek dazus pilienus amonjaka, tad izkrit daezgan lielas

baltas nogulsnes: ‘5;
: _ 2NaBO, + BaCl, = Ba(B0,), 4 2NaCl"
R 2. Sudraba nitrats neitralos skidumos dod mec:gas

S

baltas nogulsnes, kas paliek lielakas, ja. plehek dazus pilienus
(ne par daudzl) loti atSkaidita amonjaka. -
NaBO, + AgNOq = AgBO, 1 NaNOB
Ja nogulsnes ar vaji_sarmaino skidumu sasnlda, tad tas pahek
‘tumSas: rodas sudraba oksids un H;BO
- 2AgBO, + 3,0 g0+ 51,80, .
3*. Kurkumpapirs. Ja kurkumpapiriti saslapina ar borskzbi

vai boratus saturodu skidumu un tad ar atsk. HCl-skabi un izZave,
tad tas paliek sarkans; ja tagad to apslapina _ar alkall]u .
sarmu, tad papiritis paliek zal8 vai zali melns. So _:'

trauce oksidetaju klatbutne.

4% Alkohols un kon. H,SO,. _]a sausu anahzé]amo‘ﬁdu

porcelana tigeli samaisa ar alkoholu, maisijumam pieliek dazus

pilienus konc. H.SO,-skabes, tad rodas borskabes ortoesteris

B(OC.H,),, kas viegli izgaro un, aizdedzinats, deg ar zalu liesmu,

+So reakciju pa dajai aizkave fluoridu un traucé vara klat-

- butne. Tada gadijuma reakciju izved méginama stobripa ar ko ki,

caur kuyu ‘st divas caurules ka Slirckolbai. Maisijumu sasil ‘@ un

pii& caur to gaisu. Spirta un estera garaipus aizdedzina pie 1sas
' ‘caurules-f‘zala hesma

x"(mﬁkﬂ’e CH;0;. Tartratjons C4H‘62b

L, neitralos Skidumos dod baltas nogulsnes, kas
ikskabg.

S8
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2%, Sudraba nitrats dod baltas nogulsnes, kas wegh skist
abe un amonjaka. /
_]a Sadu sudraba tartrata Skidumu amonjaka sasilda hdz 70°
tad uz stol sienam paradas smdraba spogulis.

3. Kalija salis etikskabes skidumos dod KHC,H,0; (sk.56.1. p.)

ldSO .+ NaOH. Ja tartratus saturoSam skidumam pieliek

' dazus pilienus CuSO, un daudz NaOH-sarma un ilgi skalo, tad =
. 8kiduma rodas komplekss vara tartrats. Filtré un filtratu pa-

skabina ar at$k. HCl-skabi. - Ja tagad reage ar K‘Fe(CN)e, tad
. izknt sarkanbrins Cu,Fe(CN),

© 5 Karsta konc. HO.: plaroglosanis

13. Chlorildel;nia jeb salsskabe HCl. Chlorjons Cl'

1:_.@_5 1. Sudraba nitrats dod baltu biezpienveidigu AgCl,

- neskist atsk HNOg-skabg, bet viegli Skist amonjaka un cian-

: alija ka komplekss sawenolums Sal. Ag-reakcijas 42. I. p.

u_l'* 2*. K.Cr.,0. H,S0, ar sausiem chloridiem dod
chromilchloril CrO.ZCIQ ko ar destileSanu var atdalit no
parjas vielas. Chromilchlorida garainus uztver stobripa ar NaQH-
sarmu: rodas chromats ar dzeltenu' krasu. .

"+ KCrO;+4NaCl+ 3H,SO, = K2806+ 9Na,SO, + 2CrO,Cl,

CrO,Cl, + 4NaOH = l\lag(".:roﬁ1 + 2NaCl + 2H,0
Sadu reakciju nedod ne bromidi, ne jodidi. -

o

- ok
: - 14. Bromudepraia HBr. Bromjons Br' ;
@ 1. Sudraba nitrats dod gaisdzeltenu AgBr, kas neskist
atSk. HNO,-skabe, grut: skist amonjaka un viegli ciankalija.

2*. Cl,-ndens, ja to pa plllenam pieliek pie neitrala vai -
skaba Na,C lovarijuma, ‘izspiez bromu no vipa savneno]umlemf;« T
Ja Skiduma iz pilienu CS, un labi saskalo, tad broms iz3kist
seroglekli ar dzeltenbriunu nokrasu. :

2NaBr + Cl, = 2NaCl + By, g
3. Gaismas reakci]a. AgBr gaisma i pall'

15. Jod:z skabe HJ. Jodjons ]’

I Sudraba nitrafs dod dzeltenu Ag], kas ne%xﬂ

Let viegli skist ciankalija. éz : _
2. CuSO, dod brinas nogulsnes bnvu ]g,

no dlvvertl a reduce par vienvértig
4Na]%- 2CuSO, + 2Cu] + Jo + QNaQSO"‘

Pie tam izkrit ari kupro-;odlds bet tas ir ba

3. Cl-udeus, : to pielieck pa pilienam, izs

vipa savienojumie Skiduma ielaiz plhenmﬂs.a ua_
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i &'ﬁoks:de J- un Br'- jonus

- pilienus spirta, Jai sada]itu .
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tad ]ods izSkist séroglekli ar vnoletsarkanu nokrasu (]oh ;ﬁ- ' =

tlga reskcua!) %
. 2Na] 4 Cl; =2NaCl + J; « -i‘;
ielek vairak chloridens un Jlgi skalo, tad jods oksidéjas
par |odsE i HJO,, pie kam nokrasa’ pazid:
Js + 5CL, + 6H,0 =2HJO, + 10HCI
Cl', Br' un J' jonu viena no otra atikirfana. i

Ar HNO,-skabi paskabinata novarijuma ielaiz pilienu CS,
un pa pilienam pielieck Cl-ideni un *8kalo. Vispirms paradas
J, kas nokraso CS,-pilienu sarkanvioletu. Pielickot vairak
Cly-idens un skalojot, J, var oksidet par HJO,, pie kam sarkan- -

violeta nokrasa pazud Ja klat ir ari Br, tad 3ai acumirkh pa- *’
Sy-piliena ar dzeltenbrunu nokrasus .

Lai atrastu Cl'-jonu J' un Br'j jonu Ging, novarijumam.
pielej daudz etikskabes, sakarsé un pie ver skiduma pa pi-

lienam liek klat KMnO, -siudumu B g un 200 kub. cm.
2/{" norm. H,SO,-skabes #2800 kub. cm. Heb) Permanganats - .
resp. Br,, kas izgaro, pie kam
ija beigusies, tad Skidums paliek
—15 miniites, tad pieliek dazus
‘-parakmnu, filtre un ﬁftrata mekle

““sarkana nokrasa pazid; k-

Cl'-jonu ar A e T

Ja klat ir ari Fe(CN),"""" un Fe(CN),"', tadﬁs nogulsné skaba

Skiduma ar ZnSO, 4 H,S0O, ka Z‘e(cms un tad mekle halogeml
jonus, ka augs$a aizradits.

N Clantdepra¥a jeb zilskabe HCN. Chnjo&(m é}i

| 1. Sudraba nitrats dod baltu biezpienveidigu AgCN, kas
neskist atsk. HNO,-skabe, bet skist amonjakd un ciankalija ka
" komplekss savienojums. (Sk. 42. L p.). ]

0 Clan]onu var parvérst par ferrocianjonu sada karta:
idumu_pataisa vaji sarmainu ar NaOH-sarmu, pielick tam vienu
Stskndita FeSO,, sasilda un labi#saskalo, lai nogulsnes
“meizikist,” tad filtre, filiratu paskabina (lakmus-
).qar atskaiditu HCl-skabi un pieliek tam dazus pilienus
a8zilas nogulsnes — Berlines zilums — norada

® - .i\ l'anlﬂnu, resp Clanlonu L -

4. | FeSO, + 2KCN = Fe(CN), + K,SO,
L W Fe(CN), + KON =KFe(CN),
&Fe(CN)G + 4FeCl, = Fene(m)&]?- 12KCI

&3

Ao



3 = & K g
+ 17, Ferrociantidey -ub.nre(m)., Ferroclanjons Fe(CN), " b’_q

“{_ . To atr it«éneksmeﬁma]umnem. Sk. 27. 1 | 2

: 1. AgNO, neitralos un skabos skidugos dod b'aita's
nogulsnes, ‘kas neskist ats’l;. "‘HNO,—skibE, amonjaka, &
,_yleg'll ciankalija: : v
" 2%, Fe eltralos un, abos Emumos-
o dllumu. (k. o p) et & ‘

R _ Divvertigas vapa salis nogulsné bnmu Cngl’e(m);; l:).s g

neskist atikaiditas skab
4. Cinka salis n Zn,Fe(CN);, kas nes'klst
aﬁﬁ%ﬁi.skibés. “Erlaslely .
- > — == A
S meehmnh : : .- Ferriclanjons Fe(CN Jo!'" '

wmiem. 3k. 27. 1 p.
s abos skidumos dod sarkan-
Mlgst ats'l;:. HNOE-skabe, bet Ekxst

AR

= Ao SKNO,
2%, !om neltralos os Ekidum'ds%od Turnbula
 zilemu. Sk. % Gaias — ; TR
3. Ciﬂm ) salis reducé:ba]u 2 HQS) .
klatbatne ﬂog'lllSﬂE bdtﬂ ,,mil_;a ferrocmmdu, shist
QBkaldltas skabes: v

4ZnSO,; + QK:;Fe(QDG +H,0 + H,S0; = e(CN)B +

+F K,SO, + 4KHSO,

Ar 3o reakciju atdala ferri- un ferrocianidus no ‘ha

un nitratiem. . = o
Kone. H,80,skabe karstuma sadala visus ferrdl e
_cianidus, piem. 3L
Zn,Fe(CN), 4 6H,SO, -+ 6H,0 =FeSO, - _LnoO
3(NH‘)250‘ + 6CO

. o

19. Chlorapskabe HCIO.. Hlponlllorltjou C
‘i leteicams CIO’-jonu meklet ne no parasta Na,Cigs :
jo karstuma 3ClO'—>~ ClO/; + 2CVl', bet no seviski,

jonu skiduma, ko dabi, ja analizéjamo. vidu dazas
ar aukstu CO,-skidumu un filtre.

1. Sudraba aitrats.dod baltas nog'l.ﬂﬁies,
karta sastav no AgCl, (jo ipo ochloriti sadalas un de
P Fs i, o ?

o &
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4 2%, Svina lwtats (ieteicams pielikt tikai vienu pilienn) ¢ ®
baltaﬂnogubnes, vena karta Pb%l, kas no sildisanas® paliek

br@nas, parvérs amas par svina pinkibli "k"!*uns
paliek s kabs:™ v
: PmN-oa+klﬂo_ﬁo,+Na01+2H01
3%, ]iidka!ljs‘(koncen od brivu jodu ne tikai skabos;

bet ari sarmainos Skidumos. ' So ipafibu luﬁochlont: atskiras
,no usan;‘taﬁl oksnde]o vielam. e

: 1ﬁkcqa izdodas se\néﬁ labi, ja no CIO’ saturosa 3ki-
« . duma vienu pilienu uzliek vz-cigta Kgudu;a. graudips paliek

"P‘; '

dzeltens vai brins.

20. Rodaundegraia skabe HCNS. Rodanjons CNSis

1. Sudraba nitrats dod baltu AgCNS kﬁtneskmf"aﬁk.
HNO,-skabg, gruti skist amonjaka, viegli c1ank;.h

2%, Trisvértigas dzelzssalis nei >s un skabos ski- “'-)
dumos dod asinssark anu nokrasu; p  pieder nedisso™
cigtam Fe(CNS),. * Arkarteji jutiga re Slg, 51 Lp. i
reakciju-traucé slapek]a oksidu klatbutpe. s

4. Konc. H;SO skabe karstuma sadala sausus rodani-
+ dus ple kam rodas o§lekla oks:sulhds COS kas deg ar z:lu
L lie: =
KCNS—‘H_?SO : ‘ : ‘—|—COS

3. Divvertigas vara salis red H.S) klat-
bMtltat% nggulsne CN. ﬁ%tu kuproro-
* danidu, kas neskist atSkaiditas .EbEs"
2CuSO, + 2NH; CNS + H, 0 + H,50, = CQ,(ciS ~+- (NH‘),SQ'l

1‘1.

;s
2CuSO,+2NH CNS—%—I-IQSw—Cu2(CNS)2+(NH4)BSO +H SO‘-!-S 4
Ja reducésanai lieto H,S, tad vispirms japielej CuSO, para-
kuma, labi jasaskalo un tad skiduma jaievada H,S-gaze, lidz kamer
e s pogulsnes paliek baltas un zilais skidums palikt brins,
yet 30 mintites un filtre. H.S vispirms darbojas ka redu- _
un tad -tk ka wvara nogulsnétajs. CuS zimes — briina
rada, ka redm pabeigta. Ar So reakciju var

Bromskabe m,- Bromatjons Br0;’

'Ih nitrats nogulsné baltu AgBr0,, kas neiyustﬂi
%skabg, bet &kist amonjaka un ciagkalija.

ar "serskabi paskabinatos Skidumos, ja vara,

. nnkrin : ‘), pec tam brunas nogulsnes

: i tikn %’ﬁumm ciod brivu J,

-.,““ZI.Q
o T



22. Jodskabe HJO,. Jodatjoms JO,’

1*. Sudraba nlitrats nogulsne baltu AgJO,, kas gruti
Hist atik. slapekjskabe, bet viegli amonjaka. Ja Sadam sudraba
jodata skidumam amonjaka pa pilienam pieliek H,SO, (SO,-3ki-
dumu ©deni), tad sudraba jodats reducejas par sudraba jodidu.
l;éc‘lléjais neskist amonjaka un tadg] izkrit ka dzeltenas nogulsnes

g):

[Ag(NH,),] JO, + 350, -+ 4NH,OH = Ag] + 3(NH),SO, -+ H,O

sudraba jodata Ski-
dums amoniaka. ;

2. Jodkalijs skabos skidumos dod brivu jodu.

i 23. SerudegpraZa skabe H.S. Salfidjons S
Sulfidjons Na,COgnovarijuma reti sastopams, jo lielaka
sulfidu daja &r alkaliju karbonatiem nesadalds. 'i’adé] H.S
mekle tieSi no analizéjamas vielas, to aplejot ar puskoncentrétu
@ (1:1) HCl-skabi un warot: atdalas H,S, ko pazist no smakas
(smird pec sapuvu$am olam!), vai ari konstaté ar Pb(OOCCH,);-
skiduma samércétu papiriti: tas paliek melns, resp. brins.
‘NeskistoSus sulfidus (AsS;, HgS u M ar
HCl-skabi neattista H,S, apstrada $ada karta. a) jamo
vielu samaisa ar Zm-putekliem un aplej ar atdk, serskabi. Ja ir
_ klat sulfidi, tad kopa ar udepradi atdalas ari* H;S, ko konstate
parasta karta, ka au§§5 aizradits. Bet ari citi séru "saturosi sa-
vienojumi _ka rodanidi, sulfiti un tiosulfati, izpemot tikai atsk.
H,SQOyskabie §ados apstakjos var attistit HyS. b) Analizéjamo .
vielu ar vacipu aiztaisita porcelana tigeli sakauvsé ar Na,CO,,
kausgjumu izvelk ar karstu @deni, filtre un filtratu paskabina ar
" atsk. HCl-skabi: atdalas H,S, ko konstate parasta karta.
Ja®ulfidjons pargajis Na,COgnovarijuma, tad var nove-
rot sadas reakcijas:
1. Sudraba nitrats dod melnas‘nogulsnes Ag,S.
2. Joda® Skidums zaude savu nokrasu, pie kam rodas
brivs sérs: 3 : i

HS+J=2H +§

24. Slapeklskatc BNO, Nitratjoms NO;
1*, .FeSO, | konc. H,; SO skibe. Daius kub. em. N: :
novarijuma (pir;:ls neitralizéSanas ar HNOj-skabil) paskabina ar ‘Q ;

¢!

atsk, HCl-skabi, tad samaisa ar kome. FeSO, ki un B e
saskalo, Maisijumam |oti uzmanigi pielej kone. -skabi, stob-

ripu turot ieslipi, lai skabe tecstu gar stobripa sienu un sakritos

apaksa zem analizéjamas vielas, ar péd@jo nesamaisoties. Nitrata

klatbitng st abiem 3kidrumiem rodas melns vai bruas

rinkis. R:icijas jutibu_palielina Cl'-jonu klatbutne. Reakcija
o*

3. i P P
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norisinas sekosa karta. Konc. sérskabe izspieZ slapek]skabi no
vipas savienojumiem; briva slapek|skabe okside FeSaS

6FeSO, -+ 2HNO; + 3H,S0, = 3Fe4(SO,), - 2NO + 4H,0

Gaze NO celas uz augsu, sastop vél neoksid&tu E
un dod ar to ]otl nepastavigu savnenolumu FeSONO melna
krasa So reakciju trauce NO,, Br, I, GO, Bros, JO,
Cr,0,", CNS/, Fe(éN) t yn Fe(CN)," kiatbutne.

_]a klat ir aug$a minetie joni, tad ieteicams vispirms no-
gulsnét Sﬁtekll saturoSos anjonus CNS'Fe(CN),""" un Fe(CN) Ly
ar sudraba acetatu CH;COOAg vai ari ar CuS ,+H.S
un tad meklét slapek]skabi ar

2%. In-putekliem un NaOH-sinlm. Analiz8jamo vielu Fai
novarijumu ar Na,CO, sajauc ar NaOH-sarmu. Ja ir klat a nfo -
nija salis, tad vara tik ilgi, kamér vairs neatdalas NH;-smaka,
tad pieliek Zn-puteklus un variSanu turpina. Nitratu klatbutns
paradas brivs NH;, ko konstaté parasta karta (sk. 56. L p.). #

9NaOH + Zn = Zn(ONa), % 2H
. Udegradis in statu nascendi reduds nitratus:
% 9NaNO, + 16H=2NaOH + 4H,0 + 2NH,

itriti dod tadu pasu reakciju. Gadijuma, ja tie ir klat, tad
analizéjamo vielu ieprieks vara ar NH,Cl, aizdzen ar NaOH -sarmu
pari palikufo NH; un' tad pieliek Zn-puteklus

€

25. Slapek]paskabe HNO.. Nitritjons NO,’
1. Atskaidita H,80,-skabe sadala npitritus: atti bri.’ini_
garaini (NO,); atikiriba no nitratiet. g
2. - Jodkalijs ar etikskabi paskabinatos Skidumos ﬁbn vua
jodu.
3.# Amonija sills ar nitritiem aths'ta...b rivu slipekli.

NaNO, + NH,Cl = NaCi 3 2:—120 ..ml

i . 26, . Etikskabe ca,,coon. Acetjons CH,CO0"
%& ?' * m atskaidita na- koncentréta, izspieZ etikskabi

ﬂb , savienojumiem, kas sajiitama péc euka smakas.
- T 2% Spirts ar “konc. sérskabi ar sausiem acetatiem dod
.5 i ‘_ etilesteri ar patikamu smarZu:

: a C,l'IﬁOH—rH 39, = CH;HSO+ H,O ®
Lo 6, HHSO, + CH,COOH = C,H,00CCH, + H,SO, = =
ehkskabes etil-
esteris.




3. FeCl, neitralos fkidumos dod sarkanbrinu nokrasu.
Ja Skidumu atSkaida ar tideni un vara, tad izkrit sarkanbriinas no-
gulsnes — dzelzs oksiacetats (sk. 51. L. p.).

27. Chlorskabe HCI0,. Chloratjons CIO;’ ™

1. Kone. sérskabe ar chloratlem dod dzeltenu gazi Cl0,,
kas karstuma daZreiz eksploda:

3KCIO; + H,SO, = K,SO, + H,0 + KCIO, + 2CIO,
2. Sudraba nitrats nedod nogulsnes; bet ja s!pdumam pa
Ell!eﬂam pielieck H,SOg-skabi (SO,-skidumu tdeni), tad rodas

altas nogulsnes :
KCIO, + AgNG,; + 3P!250q= AgCl + 3H,SO, + KNO,
8. Sausi chloratl karstuma atdala skabekli:
3KCIO; = 2KCl + 30,

28. Oglskabe H,CO, (CO.). Karbonatjons CO,"

Karbonatu klatbitni analizé izzin tieSi no anahze]amasf

vielas, to aplejot ar atSkaiditu H,SO,-skabi: atdalas og]skaba gaze
CO,, bez krasas un bez smakas, kas sadulko baritideni.

NCO+ 0, =N +CO+I-1204 #
R 1P it ot o g P A

8o reakeiju trauce SO (no sulfitiem un hosu[fahem) un HCN

(no cianidiem). Tada gadquma analiz€jamo vielu ievieto slegta
trauka, iemaisa lai joda Skidumu un HgCl,: jods okside SO, par
serskabi, HgCl,: saista CN'-jonu ka Hg( N{t ko s@rskabe ne-
sadala. Gazi CO,, kas tada karta atdalas bez piemaisijumiem,
ielaiz dzidra Ba(OH}g-sklduma baltas dulkes norada uz CO,
klatbatni.

29. Hanganpirakibe m04 Pemnngnnatjons MnO '
1. Novarfjums ar Na;CO, sarkanvioleta krasa
2. ll,,s skabos skidumos reducé Mn0,/-jonu par Mn"-jonu,
= ko atrod ka katjonu HIL kat]ouu grupa
QKMnO‘ + 5H,S + 8H,S0, = 2MnSO, + K,SO, + 58 4 8H,0
Sarkanvioleta nokrisa pie tam pazad, un izkrit baltu
dulkes — sérs.

30. Kramskabe H.Si0, (S10,). -
Analizéjamo vielu svina vaiyplatinas trauka samaisa ar

CaF,, aplej ar konc. H,SO,-skabi un silda: atdalas gaze SiF,

kas sadulko tdens pilienu stikla irBuja gah. Reakcijas sk, pie

-

F'-jona.
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Somtl-h katjonu analizes gaita.

(Paraugs.)
Reagenti Hg" Pb* Bi™ Cu” cd” As™
H + H,S Hgs | PbS BI,S; Cus cds As;S
(N — = el s = (NH),AsS,
HCI ‘atsk. A
HNO; konc. H
P " s
: f s
~ NH,CI -+ MgCly MgNH,AsO,
HgS + S Pb~ Bi Cu Cd- ;
am:l%I Nko, e
SnCl, Hg,Cl,?-I—Hg ]
B
H,SO, PbSO, g et
(NH.),C‘HA?A-LNH,OH Pb,O(Ci’ bko,NH‘),
NHOH = = ] BIOHSO, | Cu(NHg," | CA(NH)"
e el (NHg) (Nt
H,0 BIOCI
NaOH + Na,SnOy4 Bi
H,COOH Cu* cd”
G(CN)a Cu,Fe(CN); | CdyFe(CN); |
NH{OH -} KCN Cu(CNJ;™ Cdgg),-- R
S0

C + Na,CO,




Sematiska anjonu analizes gaita.

(Paraugs.)
Reagenti & Br NOy* COy” SOy”
H'4 Cly+ CS, Jg COA SO.A, SO,”
Cl, JOy Br,
| .
HNO;, - AgNO, AgJ AgBr CO.A : S04
NH,0H Ag(NH,),' .
HNO4 AgBr
CHyCOOH + KMNO, JoA Brah COyA SOuh, 804"
. H,S0, 4 FeSO, FeSO,(NO)« ;
NaOH +- Zn NHgA
Jg + Hy80, COA S0,”
Ba(OH), BaCO, I
m,' SKCO, $1S0,
SI‘", COQ* Sl", SOA
5 pap. - zila nokriisa
v S SrsS0,

ch

o
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PAPILDINAJUMI PIE III. KATJONU GRUPAS
ANALIZES GAITAS,

Barija karbonata panpémiens.

Sis panémiens dod labus rezultatus visos gadijumos, bet
vins neérts tal zina, ka jagatavo reagents BaCO, un ka pieliktais
barijs péc tam atkal jaatdala. '

BaCO, pagatavo, sajaucot apm. lidzigus tilpumus atSk.
Na,CO, Skiduma un atSk. BaCl, -Skiduma. Nogulsnes nofiltré,
labi izmazga ar siltu Gideni, péc tam ieskalo pudelé un zem fidens
uzglaba. Sausu BaCO, nav ieteicams lietot.

Ar BaCO, auksta Skidumia var atdalit trisvertigos kat-
jonus Fe Al , un Cr* no dlvventngxem. Trisvértigie katjoni
ka vajaka:s béizes, Gdens Skiduma ir daudz stiprak hldrollzet!,
nekd divvertigie. Starplba hidrolizes zipa aukstd Skidum& ir
tik lela, ka mno trisvértigo katjonu silim hidrolitiski atbrivota
skabe spéj sadalit BaCO,, atdalot CO, gazi; turpreti divvértigo =
katjonu salis auksta Skiduma ir hidrolizétas daudz mazaki méra, |
un no tam hidrolitiski atbrivotd skibe nespgj sadalit BaCO,. 2%

Tada karta reakeija norit starp BaCO, un hidrolitiski atbrivoto
skabi (parasti HCI), pie kam rodas CO,, kas atdalds no Skiduma, ard
un nehidrolizéta barija sils (BaCl,), jo Ba(OH), ir stipra baze, 1y
Skabei neitralizéjoties, lidzsvars tiek traucéts, apgriezeniska hi-

drolizes reakeija paliek vienpusiga un morit no kreisds uz labeo {
pusi, pie kam nogulsné&jas trisvértigo katjonu hidroksidi, piem.: e

2 FeCl, + 6 H,0 <> 2 Fe(0OH), + 6 HCl
6 HCl + 8-BaCO, — 3 BaCl, 4 3 H,0 + 8 CO, #%

jeb abi nolidzingjumi kopa :
2 FeCl, 4 3 BaCO, + 3H,0 — 2 Fe(OH), -+ BaCl, + 3 CO, -

Lidziga karta darbojas ari trisvértigds aluminija un chroma
salis, pie kam nogulsnéjas So metalu hidroksidi, kopa ar BaCO,
parakumu. Divvértigo metalu Zn, Mn, Ni un Co sdlis auksta
Skidumi Sadu reakciju nedod. Turpreti karstd Skidumdé hidro- |
lize vispar ir daudz lielaka, bet CO, Skistamiba fideni daudz ma- N
zaka, nekd aukstd, tade] karstd Skidumd BaCO, nogulsn& arl |
S0 metalu hidroksidus. Trisvértigo katjonu atdalidana no div-- |
vértigiem ar BaCO, tadé] izvedama istabas tempera- 3
tiira. Sematiskd analizes gaita sakopota tabuld I, C.



Tabula IIl. C. AtdaliSana ar BaCOs.

NH,Cl klatbiitné ar (NH.),S dabiitis nogulsmes izmeazgd divreiz ar siltu (NH,).S saturofu fideni un trisreiz ar tiru
fideni, Nogulsnes devieto poa-ca]ama blodu;m, aplej ar 10 cem aukstas atik, HCl-skfbes, maisa ar stikla irbull apm, 1 mim.
Filtratu uztver 100—150 cem liéld Erlenmeyer’a kolba.

Nogul Filtrats: FeCl,, AICly, CrCl,, ZnCl,, MnCl; (un zimes no Ni un Co)
Filtratu véra, lidz kamér nepaziid H,S smaka, tad ar Bry-lideni vai H,0, oksidé FeCl, par FeCl,; vi-

S{{,ﬁa‘f“?&ﬁ rot mizdzen oksidétdja pardkumu,  HCl-skabes parakumu apméram neitralizé ar (NH,)sCOj, kolbu
bwlastIIA atdzesé, mHekarﬂdBﬁmMﬂmsBa@nngﬂgmmkuleMsﬁv&tm
1 al u
Nogulsnes Fe(OH),, AI(OH);, Cr(OH); (un BaCO, pirdkums) | Filtrats ZnCl, MnCl,, BaCl, (un Ni
mazgh ar remdenu fdeni, Nidz kemer ar notekoso filtratu | Eo'ﬂn?ml)' L iy P
(NH,)sS vairs nedod nozwlsmea, tad awbrida ar karstu atSk. | pa  pilienam  pieliek atdk. H,S0,-
H;80,-skdbi, maisijumu uzvira un filtré, lai atsvabindtos no Bkﬁbl' nofiltré BaSO,.
B e N St o A m&kwa. tratu’ neitralize ar NH,OH, pielick
atus, pi U un pa us MwhustaﬂﬁmstHCOON paski-
NaaO; vai attiecigu daudzumu H,0,, lai okmdm Cr par chro- | hina ar etikskdbi u'n pﬁe,,';",ﬁm ar
matu, maisijumu uzvira®) un filteé. HS gizi, -
’ Filtratam NaAlO, un Na,CrO, pieliek pa
‘Nogulsnes piliensm kone, HOlskabi Hdz skbai re- Nogulsnes Filtratam  pieliek
Fe(OH), izmazgd, | ojvijai un karstumd pée tam neitralizé | ZnS parbauda | NH,OH ldz bi-
g v ar NH,OH, lids kamér neparddds NH, | pac reskcijim | siskai reakeijai:
at3k. mnsauhw, un kamstu filtwé, 53. L p. uz jzkilt MnS, ko
e, i Zn parbauda pdc re-
e 3 (s Nogulsnes | Filtrats Na,CrO, akeijam 53. L. p. ua
‘ Fe A1(OH); parbauda | dzeltend krisd, to Mn
78 péc meakeijim pirbauda ar chro-
| 48, lapas pusé uz | matjona  meakci-
_ Al jam. Sk. 49. un 59,
: e

M 4

*) Ja.omhu'uw%&dmu tad nav jeteicams analizi pée tam uzvirit; labik tad oksidéSanu veicingt ar ilgu
skalofanu, jo karstum@ liela Br, parikuma klatbiitng izkeit Al(OH),:
2Na.A10:+H;0+4NaOH+3®r, NwBrO.+5NaBr+2A1

"‘- ;; .u":ﬂ“w:‘n.'_‘-\j _‘_,tf'-j ?
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Natrija acetdta papémiens.

Sis papémiens ieteicams tad, kad analizé ir daudz Fe vai
Al un maz vai nemaz nav klit Cr. Pret&jd gadijuma Sis pa-
némiens nav lietojams,

Trisvertigie katjoni ar So papé@mienu tiek atdaliti no div-
vértigiem ar hidrolizi, nogulsné&jot tos karstd etikskaba $kiduma
ka baziskus acetdtus, Reakecija ir pilniga tikai liela acetita
parakuma klathitne.

Ja vaji skidbam trisvértigo metalu salu Skidumam pieliek
daudz CH,COONa, tad norit divpusiga apmainpas reakeija, un
Skiduma rodas So trisvértigo metalu acetati:

MeCl, + 8 CH,COONa —> Me(CH,C00), 4 3 NaCl

Ta ki CH,COOH ir vaja (stipri atS8kaiditos Skidumos vi-
déja) skidbe un trisvértigo metalu hidroksidi ir Joti vajas bazes,
tad So metalu acetiti Gdens Skiduma ir stipri hidrolizéti:

Me(CH,C00), + 3 H,0 —> Me(OH), + 3 CH,COOH

- Atbrivota etikskabe spieZ reakciju atp'aka] no labds puses

‘uz kreiso. Bet CH,COOH te darbojas — mnevis ar visu savu

koncentraciju, bet tikai ar to vinas dalu, kas elektrolitiski diso-
ciéta, t. i. ar saviem H® joniem. Pédéjo konecentracija ir apm.
preteji proporciondla (sk. 14. 1. p.) pielikti CH,COONa para-
kuma koncentracijai. Tada kartda CH,COONa parakums, pama-
zinot H' jonu kocentriciju, sekmé hidrolizes reakeiju no kreisas
uz labo pusi. Nogulsnes gan rodas tikai tad, kad analizi vara,
pie kam trisvértigajiem katjoniem hidrolizéjas tikai divas va-
lénces: rodas baziski acetati:

Me(CH,CO0), + 2 H,0 —> Me(OH),CH,C0O0 - 2 CH,COOH

Analizei atdziestot, nogulsnétie oksiacetdti pamazam atkal
izskist, tadz} tie janofiltre, kamér skidums vél karsts.

Ar S0 panémienu viegli nogulsnéjami tikai dzelzs un alumi-
nijs. Chroms nogulsnéjas tikai tad, ja klat ir daudz dzelzs vai
aluminija. Ja analizé atrodas daudz chroma, kopa ar maz dzelzs
vai aluminija, tad visi tris katjoni nogulsnéjas tikai pa dalai —
un tada gadijuma Sis papémiens nav lietojams, Sematiska ana-
lizes gaita sakopota tabuld III. D.



Tabula Hll. D. Atdalisana ar CH;COONa.
NH,Cl klathlitné ar (NH,),S dabliths nogulsnes izmazgd divreiz ar siltw (NH;),S saturosu fideni un trisreiz ar tivu
fideni, Nogulsnes ievieto ﬁo;wlm blodind, aplej ar 10 ccm aukstas atk. HGI-skib&, maisa ar stikla irbuli apm. 10 min,
un filtré, Fil wt:w uztvey, 150—200 cem lield Erlenmeyer’a kolba.

Nogulsnes
CoS wum NnS
apstrada
ta'hulas 111, A

36. L p.

Filtrats: FeCl,, AICl;, CrCly, ZnCl,, MnCl; (un zimes no Ni un Co)

Filtratu vira, lidz kamér nepaziid H,S smaka, tadar Bry-tdeni vai H0, oksidé FeCl, par FeCly;
viirot aizdzen oksﬁleté}a pardkumu. H(}h-akibes pardkumu neitralizé, pﬂehekot pa pilienam Na,COj,
lidz  kaméx mazas péc saskalodanas neizskistoSas S8is nogulsnes atkal

izdkidina, pieliekot daZus pilienus atsk. HCl-skibes vai kome. CHSCOOH-oka-bes, tad pieliek analized
dazus gr. CH;COONa, at¥kaida to ar fideni lidzapm. 100 ccm, vira ilgiku laiku un karstu filtré,

b1
Filtratu Zn(CH;CO0); un

No Ismes: Fe(OH),00CCH,, Al(OH),OOCCH, un
Cr(OH),OOCCH, mmmgﬁ. ar karstu fideni, lidz kamér note- Mn(CH,COO). plesfitina ar H,S
oSais filtrats vairs nedod nogulsnes ar (NH.),S tad aplej gazi un filtré,
m- aukstu NaOH un ar paris naza galiem Nay0, vai attiecigu
daudzumu H;0; oksidé Cr par chromatu, Maisijumu uzvira®), . g g
atikaida ar fideni un filtré. Nogulsnes Filtratam
: ZnS pﬁrhaudw NH,0H lidz ba-
Filtratam NaAlO, un Na,Cr0, pieliek pa 63. L puz | izkafit kupu
Nogulsnes 7 t cahad Zn pirbauda péc re-
pilienam kone. BClskabt lidz skibed ro. T
Mn

Fe(OH), izSkidina
giltd atdk. HCl-
skibé un pirbau-
da péc reakeijam

akcijai, péc tam karstumd riipigi neitra-
lizé ar NH,O0H, lidz kamér neparidis
NH; smaka, un filtré,

50. L. p um
Fe Nogulsnes Filtrats Na,CrO. )
Al(OH); parbauda | dzeltend knfisa;
péc parbauda ar chmo-
48. lapas pusé uz | matjona reakeijim
Al 49, umCGB L m
r

*) Sk. piezimi pie tabulas ITL C, apaksa.
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DAZU RETO ELEMENTU REAKCIJAS.
Molibdéns.-

Vispastavigakie ir seivértigie skibekla savienojumi ar mo-
libdénu, Visi citi molibdéna savienojumi, ari dabiskais mine-
nerals molibdéna spidums MoS,, ja tos apstrada ar oksidéjosam
skiabém vai sakausé ar alkaliju karbonatiem, parvérsas par mo-
libdénskabi vai molibdatiem.

Molibdénskabe H,Mo0, rodas ki baltas nogulsnes, ja kidu
molibdata Skidumu Gdeni viegli paskabina ar stipru skabi. Tdeni
51s nogulsnes Skist grati, bet diezgan viegli stiprds skdbés un
viegli alkaliju sirmos un amonija hidroksida. Kiadu citu mo-
libdénskabes hidratu var iegiit, ja kone. HNO,-skabé izSkidina
kadu molibdatu un Skidumam liek léni kristalizéties: tad rodas
kosi dzeltenas nogulsnes H MoO,, kas loti griti skist skabés,
bet viegli alkaliju sdrmos un amonija hidroksida. Ja molibdén-
skabi vai gaistoSus molibdatus stipri izkarsé, tad paliek pari
MoO, dzeltend vai pelékd krasd. To var iz8kidindt kone. alkaliju
sarmos vai sakaus&jot ar alkaliju karbonatiem.

1. Reducétiji Zn, Sn, Sn~ Fe* Hg' skabos fkidumos se¥-
vertigos molibdéna savienojumus reducé par piecvertigiem
zila krasi un taldk par trisvertigiem brinia krasa.

2. H,S skabos Skidumos sakumi dod zilu nokrasu, péc
tam nepilnigi nogulsné molibdénu ka briinu MeS,, kas pa dalai
satur ari MeS,.

3. (NH,),S parvérs molibdénskabi un molibdatus par
viegli SkistoSu amonija sulfomolibdatu (NH,) ,MeS,, kas vien-
mér atrodams ITI. grupas filtrata, ja molibdéng ir klat analize.
Pilnigi viss mohbdens izkrit ka MoSa, ja III. grupas filtratu
paskébina,

4. Molibdéna sulfidi $kist amonija polisulfida ka sulfosils;
at8k. HCl-skabe 8o sulfosili sadala, pie kam atkal izkrit MoS,:
MoS, - MoS; - 2 (NH,),S + 8 1+ 2 (NH,),MoS,

(NH,) ,MoS, 4 2 HCl—=2NH,CI + H,S |+ MoS,

_ 5. MoS, neskist puskone. HCl-skibe, tade] II. grupas ana-

lizes gaita tas paliek kopa ar As,S,. Konc. HNO, -skdbe to ok-
sidé par molibdénskabi. Ja Skidumu péc oksid&Sanas iztvaicé
Ildz mazam tilpumam un sajaue ar konc. NH,OH parakumu, tad
ar Mg- mikstiru var nogulsnét arsenatjonu ki MgNH,AsO,,
pie kam viss molibdats paliek filtrata. Ar 3o filtratu var izdarit
Sadas reakeijas:



6. Na,HPO, (tikai 1—2 pilieni) ar paskabinitu ar HNO,-
skabi filtratu dod dzeltenas nogulsnes (NH,) PO,. 12 MoO,.

7. K,Fe(CN), skabad Skiduma dod ar molibdénskabi lielas
sarkanbrﬁms nogulsnes, kas 8kist amonija hidroksida.

8. KCNS skaba skidumid ar molibdénskabi dod asinssar-
kanu nokrasu, kas pariet eteri, ja ar to skalo. 8i reakeija ir Joti
jitiga, ja Skidumam pieliek dazus pilienus atSk. SnCl, Skiduma.
Sarkana nokrasa pieder kadmn kompleksam plecvertlgam mo-
libdénrodanidam:,

9. Ja molibdénu saturofus savienojumus iztvaicé ar kone.
H,S0,-skabi, tad atlikums péc atdziSanas krésojas zila krasa.

10. Pb-, Hg  un Ag’ ioni neitralos molibdata skidumos dod
nogulsnes, kag Skist atSk. HNO,-skabe.

Sausa reakeija. Fosfata pérle oksidéjosa liesma bezkra-
saina, reducéjosd liesma (auksta) zadles zala vai zilgan-
zala.

Volframs,

Vispastavigikieir seSvértigie volframa savienojumi ar ski-
bekli. Oksidéjosas skabes, sakauséjums ar alkaliju karbonatiem
un gaisa skidbeklis karstuma@ oksidé visus citus savienojumus
par volframskabi, volframatiem un WO,.

1. Stipras atSk, minerilskibes ki HCl, HNO,, H,SO, no-
gulsné no volframatu sSkidumiem Gdeni baltu volframskabi
H,WO,, kas karstumid zaudé Gdeni un parvérSas par dzel
ténu monohidratu H,WO,. Abas nogulsnes neskist reagenta
parakuma, gruti Skist kone. HCl-skabg, bet viegli Skist NaOH
un KOH 8kidumos; Skist arl amonija hidroksida un karbonata
skidumos, ar ko afslpras no H,SiO,. Ja volframskabi stipri
mkarse tad paliek pari tum3dzelténs WO,, kas griti Skist atk.
NaOH un KOH skidumos. To viegli var parvest kiduma, sa-
kaus€jot ar Nazcos_un kauséjumu apstradidjot ar tideni:

Na,CO, 4+ WO, =— Na,WO0, + CO,

2, H,S skaba Skiduma nogulsnes nedod. :

3. (NH,).S ari nedod nogulsnes, bet pirvérS volframatu
par sulfovolframatu, kas paliek ITI. grupas filtrata. Kad 3o fil-
tratu paskabina, tad sulfovolframats sadaliis un nepilnigi

nogulsnéjas gaisbrims trisulfids WS,. Tird Gdeni tas viegh

atkal pariet ( kolloidald) Skiduma, tadel tas mazgdjams ar
NH,Cl saturoSu Gdeni. :



Sy R

Na,WO, 4 4 (NH,),S 4+ 4H,0—=Na,WS, + 8 NH,OH
Na, WS, 4+ 2 HCl—=2NaCl + H,S 4 WS,
Ja WS, karsé valgjd tigeli, tad gaisa skabeklis to okside
w» Dpar WO,; to parved Skiduma, sakauséjot ar Na,CO, un kau-
U sEjumu apstradajot ar Gideni.
4. FeSO, ar volframatiem dod briinas nogulsnes WO,, bez
ieprieksejas mlas nokrasas (atSkirtba no MoO,”).

5. SnCl, skabd Skiduma dod iedzelténas nogulsnes, kas
karstuma pahék zilas.

6. Spécigi reducétdji ki Zn un Sn skaba Skiduma reduce
volframatus sikuma par zilu piecvértigu péc tam par
brinu ¢etrvértigu savienojumu.

7. Svina acetits un merkuronitrats neitrilos Skidumos dod
baltas nogulsnes. Sis nogulsnes nevar izSkidinat atSk, skabeés,
jo vienmér paliek pari volframskabe, kas atSkaiditds skabés
neskist,

Sausi reakcija, Fosfata pérle oksidéjoSa liesma bezkra-
saina, reducgjosa liesma (auksta) zila, bet ja klat ir ari dzelzs,
tad sarkanbriina, ey
Vanadijs.

Augstakais skabekla savienojums vanadija piecskabis jeb
vanadijskibes anhidrids V,0; ir sarkanbrins pulveris, kas gruti
Skist Gideni, bet viegh bazés. Neitralos Skidumos pastavigi ir
m e t a-vanadati, piem NH,VO,. V,0, Skist arl stipras skabes,
bet #inl gadijumi tas darbojas ki spécigs oksidétajs. Reduce-
taju klatbatne, atkariba no vipu stipruma, V,0, reducgjas par
zilu CGetrvértign, zalu trisvértigu un beidzot par violétu
divvertigu savienojumu. Karstd konc. HCl-skabé V,0, redu-
céjas par zilu detrvertieu vanadilsé@ali, pie kam atdalas
brivs Cl,:

V,0, +-6HCI=2VO0Cl, +-3H,0 4 Cl,
i zils. '
Cetrvertigds vanadilsalis ir amfoteras: skibas tis Skist ar
zilu krisu, pie kam rodas vanadiljons VO, ; ja skidumu ne-

itralizg, tad izkrit iepelékas nogulsnes V,0,(OH),, kas stipras .

bazés iz8kist ar briinu nokrasu
Zalas trisvértigds vanadisalis rodas, ja skaba sklduma

ka mduceta]u lieto I'-jonu; zala krasa top redzama tik péc I
aizdziSanas.
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/ ~ gulsné baltu HgVO,.

metavanadatu.

==
V.0, + 4 KJ 45 H,S0 =V2;$§4)3+2J2+5H30 +2K,80,

metalisku Zn, Cd vai Al: _
' V,0, +38Zn 5 H,80,—=2 SZnSO‘—|-5HO
violets, .

Divvertigie un trisvértigie vanadija -savienojumi ir spécigi
reducétiji. Gaisa skabeklis tos oksidé skibos, Skidumos par
Setrvertigam vanadilsdlim, bet baziskos Skidumos par vanada-
tiem ar piecvértizu vanadiju.

1. HSskabosslpdumosredueevanﬂdahmp&rvammm
Iim: Skidums paliek zils.

2. (NH,),S parvers vanadahls (g'alsam plek}ustal; ari
citus vanadua savneno;umus) par labi SkistoSiem sulfovanada-
tiem kirSu sarkana krisa:

NH,VO, + 3 (NH )zs +3HO NH,VS, + 6 NH,0H

'KadIILgru filtwa kibina, tad fkrit V.S, Sob 40

Sa "'s ’tomer ir nepilniga, un vanadijs pa , .

dalai paliek Skidma. Konc. HNO,skabe karstuma oksidé pen-
tasulfidu par vanadi;skabl : .

3. H,0, skabos Skidumos dod ar. v;\tadua savienonmnem
raksutungu saﬂ-kanbriinu nokmisu ka.s paziid no reagenta pa-
rakuma,

4, Spécigi reduceﬁjl ka Zn, Cd, Al skdbos ékxdmm& Te-
ducé vaandijskabi pakapeniski par zilu vamadylsa.h zalu
vanadisali un beidzot par viol&tu vanadosali.

5. NH,Cl, ja to pieliek sausa veida, ar koncentrétiem va-
nadatu skxdu,mlem, dod baltas nogulsnes — amomja metava—
aadatu NH VO,.

6. HgNO neitralos un vaji sﬂlapekskabos sludlumo‘s no-

Violéto divvértigo vanad g var iegit, reducgjot ar =

7. Pb(NO,), neitralos Skjdlmms nogy
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