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Vorbemerkungen.

Mittelst Schreibens vom 4. September 1879 iibergab der Rigasche Rath dem
Rigaschen Stadtamt die Acten der im Jahre 1875 niedergesetzten stindischen
Commission, die unter Mitwirkung von Gliedern des technischen Vereins und der
arztlichen Gesellschaft ein Programm fiir eine systematische Entwiisserung der Stadt
entworfen hatte. - :

Das Stadtamt iibertrug die weitere Bearbeitung dieser Frage am 8, November 1879
einer Commission, bestehend aus den Stadtrithen Hillner und Holst, dem Beisitzer
des Baunamts Knierim, dem Beisitzer der Sanititscommission Dr. Bochmann, dem
Stadtrevisor Stegmann und dem Oberingenieur Agthe.

Am 17. November 1880 wurde von dieser Commission dem Stadtamt ein unter
Zugrundelegung der Arbeiten der stindischen Commission entworfenes Programm
der zur Wahl eines Bereinigungs- und Entwiisserungs-Systems fiir Riga erforderlichen
Vorarbeiten nebst Kostenvoranschlag iibergeben. Die Inangriffnahme dieser Vor-
arbeiten wurde am 8. Dezember 1880 vom Stadtamt genehmigt. Dieses Programm
enthielt die nachstehend genannten Kapitel:

L. Darstellung des gegenwiirtigen Bereinigungs- und Entwiisserungsverfahrens.
II. Ermittelung der Anzahl und Lage der bestehenden Privets.
III. Ermittelung der Kosten der gegenwiirtigen Bereinigung der Privets und

Senkgruben. '

IV. Ermittelung der Kosten der gegenwiirtigen Bereinigung der natiirlichen und
kiinstlichen Wasserliufe, der Strassen und Pliitze.
V. Darlegung der sanitiren Zustinde Rigas bis zu den Grenzen des Nivellements
und der Neuvermessung. (Feststellung der Mortalitdit und der Morbiditat).
VI. Allgemeine Darstellung der Haupt-Bereinigungs- und Entwisserungs-Systeme
in ihren Grundziigen.
VII. Statistische und physikalische Erhebungen.
1) Feststellung der Einwohnerzahl nach Strassen und Hiusern.
2) Meteorologische Daten.
A. Tabellen iiber die Temperatur der Luft.
B. Tabellen iiber die grossten beobachteten Regenmengen.

3) Bodenverhiltnisse. _

A. Specielle Vermessung des Terrains und Aufnahme eines Situationsplanes
mit genauer Angabe der Strassen und Wasserlaunfe.

B. Aufnahme eines genauen Bodennivellements.

C. Tabellen iiber Bohrungen zur Untersuchung der Schichtenverhiltnisse
des Bodens.

D. Veranstaltung chemischer und mikroskopischer Bodenanalysen.

4) Wasserverhiltnisse.

A. Offenes Wasser.
a. Zusammenstellung von Schwankungen in dem Stande der Diina.
b. Angabe der Tiefe und Wassermenge der natiirlichen Wasserliufe.



IV

¢. Chemische und mikroskopische Untersuchung des Wassers der
natiirlichen Wasserliufe, sowie einiger noch in Gebrauch befindlicher
Brunnen.
d. Darstellung der Wasserleitungen in ihrer Verzweigung und Leistungs-
 fihigkeit.
e. Chemische und mikroskopische Untersuchung des Wasser der Wasser-
leitungen.
B. Grundwasser.
a. Aufnahme eines genanen Grundwassernivellements,
b. Chemische und mikroskopische Untersuchung des Grundwassers.

Die chemischen Untersuchungen wurden durch Herrn Professor Glasenapp,
die Zusammenstellung der meteorologischen Erhebungen durch Herrn Oberlehrer
Werner, die statistischen Zusammenstellungen durch Herrn v. Jung-Stilling, die
Untersuchungen des Grundwassers und der Terraingestaltung sowie die Erhebungen
an den Wasserliufen durch Oberingenieur Agthe zur Ausfithrung gebracht.

Im Sommer 1885 wurden das Mitglied der Sanititscommission Dr. med.
E. Bochmann und der Oberingenieur Agthe zur Besichtigung einiger Stidte des
Auslandes abdelegirt, deren Einrichtungen fiir die Wahl eines Systems der Reinigung
und Entwisserung unserer Stadt zn beriicksichtigen waren.

Am 22, April 1885 wurde das Bauamt vom Stadtamt beauftragt, den Bericht
itber die Vorarbeiten zur Wahl eines Reinigungs- und Entwiisserungs-Systems zu
redigiren, welches Letztere diese Aufgabe dem Oberingenieur Agthe iibertrug.

Im Nachstehenden folgt das Verzeichniss der durch diese Vorarbeiten gelieferten
Zeichnungen, Tabellen und Berichte: '

i i

Rigas Witterungsverhiiltnisse mnebst einem Anhang, Wasserstand und Eis-
bedeckung der Diina bei Riga. (Durch den Druck vervielfiltigt.)

7 lithographirte Tafeln graphische Darstellung der meteorologischen Beobach-
tungsresultate.

1I.

Chemisch analytische und mikroskopische Untersuchung des Bodens, des
Grundwassers und einiger Brunnen und offenen Gewisser der Stadt Riga. (Durch
den Druck vervielfiltigt.)

1 Tafel ,die schwimmenden Bestandtheile des Rigaschen Wasserleitungswassers.“

T1T.

Zu dem im Verwaltungsbericht des Jahres 1883 Seite 418 mitgetheilten
Verzeichniss der durch das Nivellement und die Neuvermessung erhaltenen Profile
und Karten des Stadtgebietes, sind hier noch hinzuzufiigen: -~

Eine Karte der Stadt Riga im Maassstab von 1:2100. (Im Druck vervielfiiltigt.)

Eine Karte der Stadt Riga im Maassstab von 1:4200. (Im Druck vervielfiltigt.)

Ein Uebersichtsplan der Stadt Riga im Maassstab von 1:12600, (Im Druck

vervielfiltigt.)

1v.

75 Hefte Originalprotocolle der tiglichen und wochentlichen Grundwassermessungen.

2 Biicher enthaltend die Tabellen der tiglichen und wdchentlichen Grundwasser-
messungen sowie der Wochen- und Monatsmittel.

23 Blatter graphische Darstellung der tiglichen Grundwasserschwankungen.



6 Blitter graphische Darstellung der Monatsmittel, nach Profilen geordnet.

4 Blatter Darstellung der Terrainschichtung und der Hohenlage der Grundwasser-
bohrldcher.

5 lithographirte Tafeln, Darstellung der Terrainschichtung und Hohenlage der
Grundwasserbohrldcher.

1 lithographirte Tafel Curven der tiglichen Grundwasserschwankungen vom Juli —
Dezember 1882.

7 lithographirte Tafeln Graphische Tabellen der Wochenmittel der beobachteten
Grundwasserstinde vom Juli 1882 — Juli 1883.

3 lithographirte Tafeln Darstellung der maximalen, minimalen und mittleren Grund-
wasserstinde im Verhiiltniss zur Terrainhéhe vom Juli 1882 — Juli 1883.

1 Buch enthaltend die Originalprotocolle der einmaligen Grundwasserbeobachtung
am 3. Juni und 5. August 1884.

Eine Karte der Stadt mit Angabe der Terrain- und Grundwasser-Isohypsen
(Durch den Druck vervielfiltigt.)

N.

3 Hefte; Ergebnisse der Volkszihlung vom Jahre 1881 nach den Strassen geordnet.
11 Kartenblitter mit Angabe der Bevolkerungsziffer fiir jedes einzelne Grundstiick.

Vi

Beschreibung der gegenwiirtig zur Reinigung und Entwisserung der Stidte
angewendeten Systeme. (Durch den Druck vervielfiltigt.)

Erlauterungsbericht zu den Messungen zur Bestimmung der Terraingestaltung
der Hohenlage und der Schwankungen des Grundwasserstandes sowie der Wasser-
quantitiiten und Durchflussgeschwindigkeiten der offenen Gewisser der Stadt Riga
(Durch den Druck vervielfiltigt.)

Angaben iiber das gegenwiirtig in Riga in Gebrauch befindliche Verfahren zur
Reinigung und Entwiisserung der Stadt nebst einer Beschreibung der im Stadtgebiet
vorhandenen Ableitungsanlagen. (Durch den Druck vervielfiltigt.)

Eine Karte enthaltend die Wasserleitung mit ihren Verzweigungen.

Eine Karte im Maassstabe von 1:4200 (14 Blatt) enthaltend sammtliche

bestehenden Entwiisserungssiele.
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In den vorliegenden Arbeiten sind die neuen Strassenbenennungen angewendet und fast durchweg
die alten Strassenbenennungen in Klammern daneben gesetzt worden. KEine Ausnahme hiervon machen
einige lithographirte Tafeln, die fertig gestellt waren, bevor die Stadtverordneten-Versammlung die nenen
Strassenbenennungen bestatigt hatte und welche aus diesem Grunde die alten Benennungen erhalten haben.

Im Wesentlichen ist fiir Maasse und Gewichte das Meter-System zur Anwendung gelangt, dessen
FEinheiten im Nachstehenden mit den einheimischen Maassen und Gewichten in Vergleich gestellt worden sind.

1 Meter wurde bezeichnet mit. . . . . . m = 3,28 Fuss russ.

Quadratmeter o LR T m? = 10,76 Quadratfuss — 0,219 Quadratfaden
Cubikmeter e R m3 = 853 Cubikfuss = 0,102 Cubikfaden

1

1 n "

1 Centimeter = 1j100 Meter wurde bezeichnet mit em = 0,30 Zoll russ.

1 Millimeter = 1000 ,, 5 " » mm = 1Js5 Zoll russ.

1 Kilometer = 1000 N = » km =— 4687 Faden — 0,93 Werst

1 Heetare = 10000 O Meter @ » ha = 26 Lofstellen — 0,915 Dessiitinen
1 Quadratkilometer 9 5 » Fkm? = 219679 O Faden — 0878 O Werst
1 Liter — 11000 Cubikmeter h » | = 0,035 Cubikfuss — 0,81 Stof

1 Gramm = 11000 Kilogramm , = » gr = 0,073 Loth

1 Milligramm = {1000 Gramm ,, = » mg = 0000078 Loth

1 Kilogramm 5 9 » kg = 2,4 Pfund = 006 Pud

1 Tonne = 1000 Kilogramm # » ¢t = 61,04 Pud.
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Rigas Witterungsverhiltnisse
nebst einem Anhang:

Wasserstand und Eisbedeckung der Dina bei Riga.

Von Oberlehrer Ad. Werner.

Seit dem Jahr 1795 sind in Riga zu bestimmten Tagesstunden Witterungs-
beobachtungen angestellt worden, welche aber wiederholt auf lingere Zeit haben
unterbrochen werden miissen, so dass sich die Liicken sogar auf mehrere Jahre
erstrecken.

Es sind Beobachtungen gemacht worden:

1) in den Jahren 1795—1832 von Prof. J. D. Sand.

2) in den Jahren 1809—1830 von Oberlehrer W. Fr. Keussler.

3) vom December 1839—1848 von Oberlehrer Dr. Deeters.

4) vom September 1850 bis October 1871 von Dr. phil. A. Buchholtz.

5) vom Mai bis September 1872 und von 1873 an bis aut die Gegenwart
von verschiedenen Beobachtern, auf Veranlassung des Naturforscher-
Vereins zu Riga.

Von den Aufzeichnungen der ilteren Beobachter ist ein Theil verloren gegangen
und sind hiervon nur noch die aus diesen Beobachtungen berechneten Monats- und
Jahresmittel n. a. Styl erhalten. Die Aufzeichnungen vom Jahr 1850 an werden
im Archiv des physikalischen Central-Observatoriums in St. Petersburg aufbewahrt
und sind in extenso oder doch in den Tagesmitteln in den Annalen des Obser-
vatorinms und in dem Xorrespondenzblatt des Naturforscher - Vereins publicirt,
wodurch dieses werthvolle Material fiir wissenschaftliche Verarbeitungen dauernd
erhalten und auch weiteren Kreisen leicht zugiinglich gemacht worden ist. HEs hat
dieses Material bei meteorologischen Abhandlungen des Central-Observatoriums mehr-
fach Verwendung gefunden, und in ganz besonderem Masse gilt dieses fiir die
Temperaturdaten, die, soweit sie aus den Jahren 1795—1876 erhalten sind, in dem
Werk: ,Die Temperatur - Verhilltnisse des Russischen Reiches von H. Wild.
Supplementband zum Repertorium fiir Meteorologie, St. Petersburg, 1881, kritisch
verarbeitet, in den Monats- und Jahresmitteln n. n. Styl verdffentlicht sind.

Zusammenfassende Berechnungen der Rigaer Beobachtungen sind im Korre-
spondenzblatt — von kleineren Aufsiitzen abgesehen — dreimal publicirt und zwar

1) ,Das Klima von Riga.* Nach den Beobachtungen des Coll.-Rath Dr. Deeters
berechnet von Nikolaus Neese, III. Jahrgang Nr. 6 und 7, 1849. In dieser Arbeit
werden Temperatur, Luftdruck, Bewdlkung und Winde eingehend behandelt, jedoch
nur nach den Ergebnissen der Jahre 1842 bis 1848.

1



2 Einleitung.

-

2) ,Die mittlere Temperatur von Riga.“ Mitgetheilt von Nikolaus Neese,
VI. Jahrgang Nr. 9 und ein Nachtrag in Nr. 12, 1852/53. Es werden hier die
Resultate aus den Temperatur- und Luftdruckbeobachtungen des Prof. Sand wieder-
gegeben.

3) ,BErgebnisse der meteorologischen Beobachtungen des Dr. A. Buchholtz in
Riga. Zusammengestellt von Dr. ¥. Buhse,* XVI. Jahrgang Nr. 1 und folgende.
Die Arbeit behandelt die Jahre 1851—18656 und giebt die Mittelwerthe fiir die
wesentlichen Witterungsgrossen nach Monaten und Jahren (n. St.).

Aus der Zeit vor dem Jahr 1850 ist iiber die Aufstellung und Beschaffenheit
der Instrumente, an denen beobachtet wurde, wenig bekannt, von dem genannten
Jahre ab sind nur Apparate benutzt worden, die vom Central-Observatorinm bezogen
und hiufigen Priiffungen unterworfen worden sind, und es ist somit fir ihre Zu-
verlissigkeit eine ausreichende Garantie geboten.

Dr. A. Buchholtz beobachtete in seinem an der Alexanderstrasse der St. Peters-
burger Vorstadt gelegenen Hause, und die Aufstellung der Instrumente ist eine der
Instruction des Central - Observatorinms entsprechende gewesen. Vom Mai bis
September 1872 und von 1873 bis zum 14. Mai n. St. 1876 befand sich die meteoro-
logische Station im Polytechnikum, jedoch waren einige Apparate auch auf dem der
Mineralwasseranstalt gehorigen Grunde aufgestellt. Von dem zuletzt genannten
Datum bis anf die Gegenwart ist die Station im Stadtgymmasium.

In der vorliegenden Arbeit ist behufs Gewinnung von Monats- und Jahres-
mitteln fiir die einzelnen Witterungsgrossen das Material aus dem Zeitraum von
1851 ab verwerthet und zwar sind die Daten, wenn die benutzte Quelle nicht noch
besonders erwithnt ist, entnommen: fiir die Jahre 1851—1865 aus der sub 3 genannten
Zusammenstellung von Dr. F. Buhse, fiir die folgenden Jahre aus den Amnnalen des
Central-Observatoriums und nur fiir die wenigen Jahre, in denen sich Liicken finden
und die in die Amnnalen daher nicht aufgenommen sind, habe ich mich an die
Publicationen des Naturforscher-Vereins gehalten und endlich benutzte ich fiir den
Jahrgang 1883, der noch nicht durch den Druck verdffentlicht ist, die Tabellen der
meteorologischen Station, welche nach den Originalaufzeichnungen berechnet sind.
Alle Angaben beziehen sich auf das Datum nach dem neuen Styl.

Es sind in den folgenden Abschnitten behandelt:

I. Temperatur,

IT. Luftdruck,
ITI. Feuchtigkeit der Luft, Bew6lkung und Niederschlage,
IV. Windrichtung und Windstiirke

und in einem Anhange:

der Wasserstand und die Eisbedeckung der Diina bei Riga.

A



. Temperatur.

-

In dem Werk ,Die Temperatur-Verhiiltnisse des russischen Reiches* sind zur
Berechnung der Temperaturmittel fir Riga 64 Jahre benutzt worden und zwar die
Jahre 1795—1814, 18241831, 18391848, 1850—1875, von denen acht nur fir
einige Monate Material bieten, so dass fiir das Jahresmittel blos 56 Jahre verwerthet
werden konnten. :

Obgleich es nun im Allgemeinen richtig ist, alle vorhandenen Beobachtungen
einer Erscheinung zu benutzen, vorausgesetzt, dass die Brauchbarkeit jener nicht
anzuzweifeln ist, so habe ich mich dennoch aus mehreren Griinden nur auf den
Zeitraum 1851—1882 beschrinkt und aus dem gewonnenen Material die Monats-
und Jahresmittel berechnet. Es ist fir den Zweck dieser Arbeit, zum Vergleich
geniigende Mittelwerthe zu erhalten, ein so langer Zeitraum, wie der hier gewiblte,
ausreichend, zumal bei einer lingeren Jahresreihe die Extreme der Mittel weiter
auseinanderliegen und dadurch die Genauigkeit der Resultate doch nicht wesentlich
erhoht wird. Meist sind es bestimmte Wirme- und Kilteperioden, die, je mach der
‘Wahl der Zeitriiume, oft recht bedeutend differirende Mittel ergeben, und es erscheint
mir dann der Vergleich der Mittel eines Jahres auch nicht mit den aus einer langen
Reihe von Jahren, sondern aus einer kiirzeren, aber unmittelbar vorhergehenden
Periode, gewonnenen Werthe als wiinschenswerth. Wie gering aber der Unterschied
in der Genauigkeit der Resultate aus jener circa 60jihrigen und dieser 30jihrigen
Periode ist, werde ich weiterhin angeben.

Ferner lag mir viel daran, solche Beobachtungen zu benutzen, wo ich eine
moglichst gleiche Aufstellung der Thermometer, gute Uebereinstimmung der Boden-
beschaffenheit und nahezu einheitliche Methode der Beobachtung erwarten konnte
und wie ich es in den Jahren 1851—1882 mit Recht annehmen kann.

Von 1851—1869 sind die Beobachtungen um 6 Uhr Morgens, 2 Uhr Nachmittags
und 10 Uhr Abends, von 1870 an um 7 Uhr Morgens, 1 Uhr Nachmittags und
9 Uhr Abends angestellt worden. Um das arithmetische Mittel aus diesen drei
Beobachtungen auf das wahre Tagesmittel zn reduciren, sind an die Tagesmittel
resp. Monatsmittel folgende Correctionen, den ,Temperatur-Verhiiltnissen des russischen
Reiches* entlehnt, angebracht worden: :

Termine: Jan. Febr. Marz April Mai Juni  Juli August Sept. Oct. Nov. Dee.
Uy (64-2410): —0,00 —0,;08 0,06 Oyi0 Oas Ops  Ops 00s 09 —0,04 —0,06 —0,06
Y5 (T+149): —O0,00 —0,12 —0,071 —0,22 —0Oua —O2 —0,50 —0,50 —O0j12 —0,01 —0j 09 —0O,10

Die Mittel fiir die Jahre 1851—1875 sind den ,Temperatur-Verhiltnissen ete.“
entnommen. Simmtliche Mittel fiir die Monate und Jahre finden sich in der
Tabelle I. Die Angaben beziehen sich auf das 100theilige Thermometer.

Als die mittleren Monats- und Jahresmittel ergeben sich folgende, denen ich
die aus der 60jihrigen Periode gewonnenen Werthe gegeniiberstelle:

Januar Febr. Mirz April Mai Juni Juli August Sept. Oct. Nov. Dec. Jahr.
c. 30jahr. Per.: —4,60 —4,00 —135 422 10,00 16,15 18,01 16,72 1239 620 O30 —3835 Hyo
c. 60jihr. Per.: - oo Do —147 460 1070 1065 17,06 17,45 12383 650 O9s —3a6 6,01
Differenz: Ogo 051 044035051 Oso 0,05 071 —0a4—0,51—0p54 0,10 0,11

Die Jahresmittel differirven nur um 0,119 wihrend unter den Monatsmitteln der
August den grossten Unterschied aufweist: mit —O0,7:9% Man ist jedoch nicht
berechtigt, aus der Grosse der Differenz einen Schluss auf die Genaunigkeit des
Monatsmittels zu ziehen, da eine geringe Differenz wie 0,199, gerade auf einen der
unbestindigsten Monate, auf den December fillt, withrend der August, welcher die
grosste Differenz zeigt, zu den bestiindigsten Monaten gezihlt werden muss.

1*



4 Temperatur,

Annihernd gewinnt man Einblick in die Grosse der Bestindigkeit einer Monats-
temperatur aus den folgenden Zahlen, welche die Extreme der Mittel fiir die ein-
zelnen Monate angeben:

Aus dem Zeitraum 1851—1882 erhiilt man:

Januar Februar Marz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Oct. Nov. Dee. Jahr

Maximum . . 15 Oap 28 Y1 160 19 213 213 167 91 He 1l Tpse
imJahr18004+ 82 69 82 bl 72 76 656 68 66 T4 77 BT 63
Minimum . —123 —127 6,1 —0,2 6,0 12 150 139 90 22 43115 3
imJahr18004+ 61 71 H6 H2 64 65 63 64 77 T T6 T6 T
Differenz . . 135 128 T3 T3 90 63 61 T2 67 69 93 132 3u

Aus dem gesammten Zeitraum 1795—1882 ergeben sich folgende Extreme:
Januar Februar Mirz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Oct. Nov. Dec. Jahr

Maximum . . 23 s 381 98 16s 192 225 216 17,4 10, b5 27 Boa
imJahr18004-1796 1797 48 27 01 1797 26 46 06 26 1799 24 26
Minimum . .—17; —164 —6,s —03 6,0 115 145 13 90 21 —4s —11s 379
imJahr18004 03 1799 00 B2 64 06 30 64 77 06 76 7% 29
Differenz . . 194 177 9, 10,0 104 v Ta Ty Ba 8y 9s 143 bas

Das grosste und geringste Jahresmittel fillt somit auf die dltere Periode, ebenso
simmtliche Maxima der Monatsmittel, wihrend die Minima sich recht gleichmiissig
auf beide Perioden: 1795—1848 (37 Jahrgiinge) und 1851—1882 (32 Jahrgiinge) ver-
theilen. Die Differenzen zwischen den Maxima und Minima sind in der kalten
Jahreszeit am grossten, in den Sommermonaten am geringsten. Darnach geben die
Extreme aus der Periode 1851--1882 die engsten Grenzen fiir den wiirmsten Monat,
fiiy den Juli, fiir den kiltesten Monat, fiir den Januar, die weitesten Grenzen und
ihnliche Verhiltnisse weist auch die zweite Tabelle auf.

Zwar ist nun der Schluss wohl berechtigt, dass in demselben Verhiltniss als
sich die Extreme vom gefundenen Monatsmittel entfernen, auch die iibrigen Monats-
mittel aus den einzelnen Jahren um das normale Mittel sich gruppiren werden, so
dass aus der Grisse der Differenz die Bestindigkeit der Monatstemperaturen gefolgert
werden kann. Ein genaues Resultat erhilt man aber nur dann, wenn siimmtliche
Mittel eines Monats in die Rechnung gezogen werden. Wenn wir die Temperatur
eines Monats als eine unter denselben Bedingungen sich vollziehende Naturerscheinung
ansehen und die aus den einzelnen Jahren erhaltenen Temperaturmittel fiir diesen
Monat als ebensoviele Beobachtungen dieser Erscheinung, so kénnen wir hier die
Methode der kleinsten Quadrate zur Berechnung der wahrscheinlichen Fehler oder
richtiger Abweichungen der einzelnen Mittel und der Gesammtmittel anwenden.

In der Rechnung sind die iibligen Formeln angewandt worden:
r = 0674480 E Tm = O,e'fuss Em
dd] ]/ [dd]
P RN I T = §/eitad] o
| o nm— 1)
Bezeichnet man mit d die Differenz zwischen einem Monats- oder Jahresmittel
und dem aus allen vorhandenen Mitteln — deren Zahl n sein soll — gewonnenen arith-

metischen Mittel, ferner mit [dd] die Summe der Quadrate dieser Dlﬁ'erenzen, SO
erhiilt man die mittlere Abweichung E aus der Gleichung:

Die wahrscheinliche Abweichung r ist diejenige, fiir welche die Wahrscheinlich-
keit, dass sie nur gerade erreicht wird, ebenso gross ist, wie, dass sie itberschritten
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wird. Es wird r erhalten durch Multiplication von E mit der Konstanten O,671489,
sodass wir zu setzen haben:
r= 0671480 E

Aus der mittleren Abweichung eines Mittels findet man ferner die mittlere
Abweichung Em des arithmetischen Mittels vom wahren Mittel. Es ist diese:

l / [dcl] dd]
nn—1)

Die wahrscheinliche Abweichung des gefundenen Gesammtmittels vom wahren
Mittel ist dann diejenige Grosse, fiir welche es ebenso wahrscheinlich ist, dass das
gefundene Mittel vom wahren hochstens um so viel abweicht, wie, dass diese Grenze
iitberschritten wird. Gefunden wird die Grisse rm aus der Gleichung:

rm = O,674489 Em

Will man endlich bestimmen, wie viele Beobachtungsjahre erforderlich sind,
um als wahrscheinliche Abweichung des Gesammtmittels eine bestimmte Grosse,
etwa 0,9 zu erhalten, so benutzt man die Gleichung:

Die mit Hiilfe dieser Formeln gefundenen Werthe sind:

Januar Febr. Marz Aprii Mai Juni Juli Aug. Sept. Oct. Nov. Dec. Jahr

E — #3856 +325 +25 +174 +209 *14a +154 +1ue F1lso F1les +220 +360 +0p6
Em= 064 058 +040 +0s1 +0s7 0,5 +027 +026 +025 +053 +0,41 +065 0.7
r = 240 +21s F150 +137 F141 +097 F+los +0p0 +0,88 *1le1 £1s54 243 +0ss
rm = F04s +0s9 027 +021 +0,5 £0,17 £048 +0,7 £045 +0,02 +028 F0,04 +0,1
X ="'07b 476 224 ' 187 198 96 107 97 UV 160 238 bH8Y . 36

Die grisste wahrscheinliche Abweichung eines Monatsmittels betrigt 0,4, also
noch nicht einen halben Grad, die geringste 0,15. Fiir das Jahresmittel ist nahezu
eine geniigende Genaunigkeit bereits erhalten, da ]uer das Resultat bis -auf +0,10
genau gewonnen ist.

Im Wesentlichen stimmen die aus der Zeit 1851—1882 erhaltenen Resultate
" mit denen aus der Periode 1795—1876 gefundenen iiberein. Zur Uebersicht stelle
ich meine Werthe fiir rm mit jenen zusammen:

Jan. Febr. Mirz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Oct. Nov. Dec. Jahr.
1851—1882: 043 Os0 027 021 0Op5 Oa7 Oas 0Op7 05 Op2 Ogs O4s O
1795—1875: 0ss 0Op0 023 O0ae Ope Ops Ous Ous O0ps 045 00 Oss Ono
Differenz:  0Ops Opo Oos Opz Ops 0Op1r Ops 02 Ope 0Op1 0Ops Ops 0,01

Die Differenz iiberschreitet 0,10 nicht, so dass in der That der hier gewiihlte
Zeitranm von ungefihr 30 Jahren fir die Monats- und Jahresmittel als ausreichend
zu betrachten ist.

Es mag noch an dieser Stelle hervorgehoben werden, dass die hochste Monats-
temperatur im Juli 1826 mit 22,509 die niedrigste im Januar 1803 mit — 17,10
erhalten worden ist. In der Zeit von 1851 an weist der Juli 18656 und August 1868
das hochste Mittel, niimlich 21,:° auf, wihrend das niedrigste — 1270 auf den
Februar 1871 fillt. Das Jahr 1824 ist dadurch bemerkenswerth, dass in allen
Monaten das Mittel grosser als Null ist, 1852 ist dieses nur in 6 Monaten der Fall.
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Von einer Berechnung der Temperaturmittel fiir einen kiirzeren Zeitabschnitt,
etwa nach Pentaden oder fiir die einzelnen Tage, glaubte ich ahstehen zu miissen,
da die sehr zeitraubende Arbeit, wegen der geringen Genauigkeit der Resultate,
wenig lohnend sein wiirde. Um jedoch einigermassen iiber den Eintritt und
iber die Dauer einzelner Temperaturen, die mehr Beachtung verdienen, sich zu
orientiren, habe ich die Monatsmittel auf Tafel 21 graphisch dargestellt und die
Abscissen so gross gewiihlt, dass die einzelnen Tage sich von einander unterscheiden
lassen. Die berechneten Monatsmittel sind in die Mitte der einzelnen Monate als
Ordinaten eingetragen und durch ihre Endpunkte eine Curve hindurchgelegt.

Auf welchen Tag das Maximum und Minimum der Temperatur fillt, lisst sich
nur mit sehr geringer Anndherung bestimmen.

Nach der Rechnung muss die hichste Temperatur anf die Mitte des Julis, die
niedrigste auf die des Januar kommen‘und kann daher die Curve auch nur diese
beiden Termine fiir das Maximum und Minimum angeben, da aber im Juni die
Temperatur rascher steigt, als sie im August fillt und sich analog auch die Tem-
peratur in den Nachbarmonaten des Januar verhilt, so konnen wir gewiss annehmen,
dass das Maximum niher zum August, das Minimum niaher zum Februar hin liegt.
Um nun aber doch aus der Zeichnung diese Tage zu bestimmen, habe ich die Tage
gezihlt, an welchen einerseits die Temperatur gleich oder grosser, als 179, anderer-
seits gleich oder kleiner, als — 40 ist, ferner das Maximum und Minimum als auf
die Mitte dieser Zeit fallend angenommen und auf diese Weise fiir das Maximum
den 19. Juli, fir das Minimum den 25. Januar gefunden.

Das Jahresmittel wird am 25. April iiberschritten und am 18. October sinkt
die Temperatur wieder unter dasselbe. Zwischen dem Termin des Minimums und
dem Tage, an welchem die Temperatur das Jahresmittel im Frithling erreicht, liegen
90 Tage, zwischen diesem Datum und dem Maximum 8b, zwischen dem Maximum
und der Eintrittszeit des Jahresmittels im Herbst 90 Tage und endlich zwischen
diesem Termin und dem Minimum 100 Tage. Am 17. November ist die Temperatur
bis auf 00 gesunken und dieser Tag somit der Termin fiir den Eintritt der Frostzeit,
welche bis zum 24. Miirz withrt und 128 Tage umfasst.

' Zur Charakterisirung der Frostzeit dienen die Curven auf der Tafel 22 durch
welche wiedergegeben ist, wie oft in dem Zeitraum 1851—1883 ein und dasselbe
Datum eine bestimmte Erscheinung aufweist. Ausgeschlossen wurden wegen Unvoll-
stindigkeit die Jahre 1871 und 72, ferner wurde in Schaltjahren der 29. Februar
nicht beriicksichtigt.

Die Curve A giebt die Anzahl derjenigen Tage an, an welchen es nur gefroren
und nicht gethaut hat.

Die Curve B giebt die Anzahl der Tage, an welchen es gefroren und auch
gethaut hat.

Die Curve C stellt die Anzahl der Tage dar, an welchen es iiberhaupt ge-
froren hat.

Bei der Untersuchung nach dem kiltesten Tage ergaben sich folgende Zahlen:

25. Jan, 26, Jan. 27. Jan. 28. Jan. ' 29. Jan. 30, Jan. 31. Jan.
— 45 —4s —Dbs —bHs —DHy — Dby — by

Die absoluten Maxima und Minima der Temperatur sind wegen hiufiger Un-
brauchbarkeit der Instrumente nur mit zahlreichen Unterbrechungen beobachtet und
daher hier nicht beriicksichtigt worden. Die relativen Maxima und Minima, d. h.
die zu den Beobachtungszeiten abgelesenen hochsten und niedrigsten Temperaturen
der einzelnen Monate der Jahre 1866—1883 sind in der Tabelle IT zusammengestellt,
mit Ausnahme der Jahre 1869, 1871 und 1872, da mir fir diese nur Tagesmittel zur
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Verfiigung standen, nicht aber die einzelnen Beobachtungen. Die hichste Temperatur
ist am 13. August 1868 und zwar 34,9, die niedrigste — 3259 am L und 2. Januar
1876 beobachtet worden.

Aus den Jahren 1870, 1873 —1881 habe ich ferner die Mittel fiir die Beobach-
tungszeiten: 7 Uhr Morgens, 1 Uhr Nachmittags und 9 Uhr Abends zusammen-
gestellt und erhalten:

Jan. Febr. Mirz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Oct. Nov. Dec. Jahr
™ —bys —bs —3Be 25 8e 167 17y, 145 105 43 07 —49 45,
i —4; —27 —05 67122 195 206 195 154 - 79 23 —Bp T
9h —H1 —45 -9p 35 8s 16 169 1be 1lle¢ bs 1o —49 b

Im Allgemeinen ist die Abendtemperatur hoher, als die um 7 Uhr Morgens,
die grosste Differenz zwischen der Morgen- und Mittagstemperatur zeigt sich im
April und September. Jedoch konnen diese Resultate uns itber den tiglichen Gang
der Temperatur keinen geniigenden Aufschluss geben, da sie sich aus nur dreimal
tiglich angestellten Beobachtungen ergeben und ﬁber die in die Zwischenzeit fallenden
Temperaturen nichts bekannt ist.

IIl. Luftdruck.

Dieselben Griinde, die mich veranlassten, auf den Zeitraum von 1851 an mich
zu beschriinken, sind auch bei der Verwerthung der Barometerbeobachtungen mass-
gebend gewesen.

Bis zum Jahr 1871 war der Beobachtungsort an der gr. Alexanderstrasse und
die Meereshohe der Aufhingung des Barometers nach einer barometrischen  noch
zu verificirenden* Messung auf 95 pariser M. (circa 309 m.) bestimmt (cf. Korr.
Blatt, Jahrgang XVI, pag. 7 und IX pag. 2). Auf Grund des jiingst ausgefiihrten
Nivellements der Stadt Riga glaube ich die Hohe anf kaum mehr als 20 Meter
schiitzen zu konnen. Die Héhe des Barometers im Pnlytec}mikum (von 1872 bis
znm 14. Mai 1876) betrug 225 m., der Stand des Barometers im Stadt-Gymnasium
ist 12,8 m. iiber dem Meeressplegel in Ditnamiinde.

Die Tagesmittel sind als arithmetische Mittel aus den drei Beobachtungen eines
Tages gewonnen und in entsprechender Weise die Monats- und Jahresmittel. Die
Ablesungen wurden auf 00 reducirt und sind simmtliche Mittel in Millimeter wieder-
gegeben. Reduktionen' auf wahre Tagesmittel konnten nicht vorgenommen werden,
da die hierzu erforderlichen Korrektionen nicht vorhanden sind. Jedoch sind die
tiglichen reguliren Schwankungen des Luftdrucks fiir unsere Breiten sehr unbe-
deutend und die Bestimmung ihrer Grosse nach den gegenwirtigen Beobachtungen
schwer moglich, da die nicht periodischen Schwankungen die gewiss vorhandenen
taglichen Schwankungen unkenntlich machen.

Eine Reduktion anf das Meeresniveau glaubte ich nicht unterlassen zu diirfen,
da die Aufstellung des Barometers in der zur Berechnung benutzten Periode eine
wechselnde gewesen ist. Da die Hohenlage des Barometers nicht fiir die ganze
Zeit sicher festgestellt ist, so konnen die Korrektionen auch auf keine grosse Ge-
nauigkeit Anspruch erheben. Aus diesem Grunde unterblieb ferner eine Beriick-
sichtigung der Lufttemperatur fiir die einzelnen Monate, zumal der Wechsel derselben
nur eine sehr geringe Aenderung der Korrektionen hervorruft.
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Als Korrektionen sind benutzt worden:

fiir die Zeit von 1851 bis zum April 1876 . . . . . +2,0 mm.
e den Mad 1876 ¢ s dute SR Ay = +1s
vomiiJuni 1876ab: s Srlni et et ey +10 4,

Die in der angegebenen Weise reducirten Monats- und Jahresmittel des Luft-
drucks finden sich nebst den gewonnenen Mittelwerthen in der Tabelle IIL.
Die Rechnung ergiebt:

Jan. Febr. Mirz April Mai Juni Juli Avg. Sept. Oct. Now. Dec.  Jahr.
76l 7604 TH91 T60,0 760, 7569 TH68e 7690 7605 T61,4 T60a TH9 760,

Diese Daten sind auf der Tafel 23 graphisch wiedergegeben (im Verhiltniss
von 1:10).

Der hohere Luftdruck kommt im Allgemeinen der kalten, der niedrigere
Barometerstand der warmen Jahreszeit zu und fillt dementsprechend das Haupt-
maximum auf den Januar, das Hauptminimum auf den Juli. Ferner geht dem
Januar-Maximum ein Maximum im October, dem Minimum im Juli em solches im
Miirz voraus. Da sowol die beiden Maxima, als auch die Minima unmittelbar auf
einander folgen, so zeigt die Curve noch zwei Wendepunkte, im Mai und im December,
doch sind die Mittelwerthe fir diese Monate mit dem Jahresmittel nahezu iberein-
stimmend.

Es erschien mir als wiinschenswerth, sowol die Resultate auf ihre Genaunigkeit
zu priifen, als auch die Bestindigkeit des Luftdrucks in den einzelnen Monaten zu
untersuchen und es wurde zu diesem Zweck die mittlere Abweichung eines Monats-
mittels vom Gesammtmittel berechnet nach der Formel

— |/ 1d4d]
B ot
und folgende Werthe erhalten:

Jan. Febr. Marz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Oct. Nov. Dec. Jahr.
Mm.: +426 *4,54 +390 +2,07 =215 158 £213 £208 +262 +367 £490 T49e F16

‘Wiihrend nach diesen Zahlen der Juni die grosste Bestindigkeit im Luftdruck
zeigt, weist der December das Gegentheil auf. Im Februar und im Juli ergiebt sich
eine Unregelmassigkeit in der Grisse der Abweichung, withrend die Zahlen fiir die
iibrigen Monate eine stetige Verianderung in dem Sinne angeben, dass in der warmen
Jahreszeit das Monatsmittel des Barometers geringeren Schwankungen als in den
Herbst- und Wintermonaten, unterworfen ist.

Vergleicht man die Abweichungen des Luftdrucks mit denen der Temperatur,
so findet man eine gute Uebereinstimmung derselben und zwar zeigt die Bestindigkeit
bei beiden Beobachtungsgrossen in Bezug auf die warme und kalte Jahresperiode
ein gleiches Verhalten. Es fallen die grossten Schwankungen auf den December,
auch die erwihnte Unregelmiissigkeit in der Abweichung des Luftdrucks im Juli,
zeigt sich gleichfalls bei der Temperatur, jedoch ist bei dieser die grosste Bestindig-
keit nicht im Juni, sondern im September, — wenngleich auch jener Monat dem
letzteren in dieser Beziehung am nichsten steht. Die fiir den Luftdruck im Februar
auftretende Unregelmissigkeit der Abweichung zeigt sich bei der Temperatur erst
im Mai.

In der Tabelle IV sind die relativen, d. h. die zu den Beobachtungszeiten ver-
zeichneten hochsten und niedrigsten Barometerstéinde fiir die einzelnen Monate und
Jahre aus dem Zeitraum 1866—1883 mit Ausschluss der Jahrginge 1869, 1871 und
1872, wiedergegeben.
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Die hier gewonnenen Extreme stelle ich denen aus der Periode 1851 —1865
gegeniiber. Die Daten sind auf 0° reducirt, nicht aber auf das Meeresnivean:

Maxima:
Jan. Febr. Marz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Oct. Nov. Dec. Jahr.
1851 —1865: T004-: 875 845 86,9 806 744 Tl 683 734 s 796 80,1 85,0 87,8
1866—1883: 7004: 857 871 8l 75 T3 725 67,8 70,4 765 833 785 8l 87a
Hochster Luftdr, 7004: 87,s 87,1 86,9 806 T4y 725 683 73,4 76,5 83,5 80,1 85,0 878

Minima: <
Jan. Febr. Marz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Oct. Nov. Dce. Jahr.
1851 —1865: T7004: 16,0 305 29,0 36,4 421 415 43,0 355 38,7 346 31,4 26,5 16,0
1866 —1883: T004: 27,4 211 24 325 39,4 40,4 38,0 38,7 355 305 205 23,5 205
Niedrigst. Luftdr. 7004-: 16,0 21,1 24,9 325 394 40,4 38,6 35,5 35,5 30,5 205 23,5 16,0

Die Differenz der Extreme betriigt:

Jan. Febr. Mirz April Mai Juni Juli Ang. Sept. Oct. Nov. Dee. Jahr.
71 66,0 620 481 3bp 321 30s 3870 410 bH2s H9s 617 Tls

Beriicksichtigt man, dass die absoluten Extreme in den Barometerstinden
nur selten gerade zu den Beobachtungszeiten eintreten werden und sie von
den beachteten Grossen, besonders bei stiirmischer Witterung, oft betriichtlich
differiren konnen, so wird man von diesen Zahlen keine volle Uebereinstimmung
mit dem Thatsiichlichen erwarten. Wol aber ist aus den Differenzen ersichtlich,
dass in denselben Monaten, fir welche die Mittel grosseren Schwankungen
unterworfen sind, sich auch die einzelnen Barometerstinde im Allgemeinen
zwischen weiteren Grenzen bewegen. '

lll. Feuchtigkeit der Luft, Bewdlkung und Niederschldge.

Der Feuchtigkeitsgehalt der Luft wird durch ein Psychrometer bestimmt. Die
Kugel eines in 150 C. getheilten Thermometers ist mit Battist tiberzogen, von dem
ein Streifen in ein unter dem Thermometer befindliches Wassergefiiss taucht, wodurch
die Kugel stets feucht gehalten wird. Neben dem feuchten Thermometer ist ein
zweites mit freier Kugel fiir die Lufttemperatur aufgehiingt und aus der durch die
Verdunstungskiilte hervorgerufenen Temperaturdifferenz der beiden Thermometer
kann die Feuchtigkeit der Luft berechnet werden. Sie wird durch zwei Grossen,
als absolute und relative Feuchtigkeit, angegeben. Absolute Feuchtigkeit nennt man
die Menge von Wasserdampf, welche die Luft zu einer bestimmten Zeit besitzt und
man bezeichnet sie durch den Druck des Wasserdampfes (in Millim.). Die relative
Feuchtigkeit giebt den Feuchtigkeitsgehalt in Procenten der zur vollstindigen Sitti-
gung der Luft erforderlichen Menge an. Bei Temperaturen unter 0° sind die An-
gaben des Psychrometers nicht immer zuverlissig und es wurden dann zur Bestim-
mung jener Grissen die Angaben eines Haarhygrometers benutzt.

In der Tabelle V sind aus 11 Jahren die Werthe fiir die Feuchtigkeit nieder-
gelegt und als Mittel ergeben sich:

Jan. Febr. Marz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Oct. Nov. Dec. Jahr.
absolute ¥. mm.: . 3,1 3, 35 45 65 96 1l 105 85 6,0 46 3,2 6,
relative F. 9: 86 84 81 7 71 69 72 7T 80 8 8 87 79
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Die absolute Feuchtigkeit nimmt zu und ab mit der Temperatur, sie ist am
griossten im Juli, am geringsten im Januar und Februar, zeigt im Frithjahr, wie es
bei der Temperatur auch der Fall ist, ein stirkeres Anwachsen zum Juli und ein
langsameres Abnehmen zum Winter hin. Die relative Feuchtigkeit hingt von der
Temperatur in der Weise ab, dass sie mit steigender Temperatur abnimmt, mit
sinkender zunimmt, jedoch sind hier die Extréime derart verschoben, dass das Minimum
auf den Juni, anstatt auf den Juli und das Maximum auf den November und nicht
auf den Januar fillt. Es ist somit der Juni der relativ trockenste Monat, der
November weist die relativ grosste Feuchtigkeit aunf.

Der Grad der Bewdlkung wird seit 1873 genaner als frither angegeben. Man
denkt sich den Himmel in 10 Theile getheilt und giebt durch die Zahl an, wie viel
Theile bedeckt zu sein scheinen. Das Beobachtungsmaterial aus acht Jahren liefert
folgende Resultate:

Die Bewolkung betrng im Mittel:

Jan. Febr. Marz April Mai  Juni  Juli August Sept. Oct. Nov. Dec. Jalr.
By Ta  Tqa 63 6 45 Da B Of Ta S8 CETEEOs

-

Bei einer so wechselnden Grisse, wie es die Bewolkung ist und bei der geringen
Genanigkeit der Beobachtungsmethode ist der Werth dieser Resultate unbedeutend,
immerhin ist es von Interesse, im Allgemeinen eine Uebereinstimmung dieser Zahlen
mit denen der relativen Feuchtigkeit constatiren zu koénnen, wodurch sich unter
Beriicksichtigung der durchaus verschiedenen Wege, auf denen die sonst von einander
abhingigen Grossen gefunden worden sind, die Brauchbarkeit der Beobachtungen
ergiebt.

Bevor die Niederschlagshthe in den einzelnen Monaten festgestellt werden
soll, mag hier eine kurze Betrachtung iiber die Hiaufigkeit der Niederschlige
vorausgehen. Als Tage mit Niederschligen sind alle diejenigen gerechnet, welche
in Folge von Regen, Schneefall. Thau oder Reif eine Niederschlagshéhe von
0, mm. und mehr ergeben haben. Mit Riicksicht auf die ungleiche Anzahl
der Tage eines Monats sind die Tage mit Niederschligen durch Procente aus-
gedriickt. Zur Berechnung wurden die Beobachtungen aus den Jahren 1851—1880
benutzt. Die Rechnung ergiebt:

Jan. Febr. Mirz April Mai Juni Juli August Sept. Oct. Nov. Dec. Jahr.
o: 465 395 387 365 4lyp 367 41y 46 435 453 b33 45 425.

In der Stetigkeit der Verinderung dieser Zahlen weisen die Monate Mai
und Aungust eine Abweichung auf, wihrend der Juni und November auch hier,
wie es fiir die relative Feuchtigkeit und Bewilkung gefunden wurde, als Monate
der Extreme auftreten. Ks ist wahrscheinlich, dass die grossere Procentzahl im
Mai und August dem in diesen Monaten sich hiunfig zeigenden Thau resp. Reif
zuzuschreiben ist. o

Die Hohe des Regenwassers oder des geschmolzenen Schnees wird gemessen,
wie dieselbe den Erdboden bedecken miisste, wenn sie auf demselben erhalten werden
konnte. Die durch die Verdunstung im Auffangegefiiss hervorgerufenen 'Verluste
sind nicht beriicksichtigt. Es sind in die Rechnung die Jahre 1851—1883, mit
Ausschluss von 1871 und 1872, aufgenommen und die Daten in der Tabelle VI
in Millimetern wiedergegeben. Die Zahlen aus den Jahren 1851—1865 sind mit
zwei Decimalen versehen, weil sie aus der Umrechnung von englischen Zoll in
Millimeter hervorgegangen sind, wihrend die Ablesung gegenwiirtig nur in Zehnteln
stattfindet.
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Die mittleren Niederschlagshthen betragen:

Jan. Febr. Marz April Mai  Juni Juli August Sept. Oct. Nov. Dec. Jahr.
mm.: 29,12 20,66 2082 271 4430 Ddeo 6467 6333 D61 4736 4950 3270 520,70

Das Jahresmittel, aus 30 Jahren gezogen, ergiebt 52079 mm., als Summe der
Monatsmittel erhiilt man 516,43 mm., wobei fiir mehrere Monate 31 Jahre benutzt
wurden. Die grosste Niederschlagsmenge weist das Jahr 1883 auf und zwar 919, mm.,
die geringste nur 318s mm., das durch anhaltende Diirre, durch Wald- und Moor-
briinde bemerkenswerthe Jahr 1868. Wie aus der Tabelle VI zu ersehen, ist die
Niederschlagshohe in den einzelnen Jahren sehr wechselnd und von 1878 an immer
grosser, als die mittlere Hohe gewesen. Diese Erscheinung muss um so mehr auf-
fallen, als seit 1876 die Aufstellung des Wasseraufsammlers eine derartige ist, dass
nach den wissenschaftlichen Untersuchungen eine geringere Niederschlagsmenge
erwartet werden muss, als sie am Boden sein wiirde. Die Niederschlagshohen in den
einzelnen Monaten zeigen eine gewisse Uebereinstimmung mit den Resultaten der
absoluten Feuchtigkeit. Das Maximum 64,67 mm. fillt auf den Juli, dem der August
nur wenig nachsteht, das Minimum zeigt sich im Februar, auch selbst wenn man
die geringere Anzahl der Tage dieses Monats in Betracht zieht. Legt man zur Summe
dieses Monats auch fir 3 Tage die durchschnittliche Niederschlagsmenge pro Tag
hinzu, so wiichst sie nur auf 2287 mm. Die mittleren Niederschlagshéhen in den
Monaten sind in der Tafel 23 graphisch wiedergegeben und zwar in der doppelten
Vergrosserung.

Die absolut grosste Regenmenge ergab der Juni 1883 und zwar 1884 Mm,
withrend im November 1862 nur 1,2 mm. verzeichnet sind.

Die Tabelle VII enthilt die in 24 Stunden erfolgten grossten Niederschlige,
wonach im Mai 1882 (den 9.) die grisste Hohe 70,4 mm. notirt worden ist. Eine
im Korrespondenzblatt, Jahrgang XX unter den meteorologischen Tabellen am
28. Juni 1872 verzeichnete Niederschlagshohe von 12425 mm. ist hier nicht beriick-
sichtigt worden, weil sie zweifelhaft ist.

Es mogen hier noch einige der bedeutendsten Niederschlagsmengen in 24 Stunden
genannt werden. KEs ist verzeichnet:

L TS [ (NGRS Ao Sk e AR IR
et T e S Tl
i NS EIEIY ¢ S L e e Bes e AR o
R e e e Ay
= 5 1 ] e e R e 2 ) S
5 Juli B e s L WS | g8
e e R Lo ) R R T e %6 5
negid s 57 RS i e
R | R e e SO R N G T R

Niederschlige zwischen 20 und 30 mm. Hohe im Laufe von 24 Stunden gehoren
nicht zu den Seltenheiten. Im Februar ist die grosste beobachtete Niederschlags-
menge nur 17,0 mm. und wird diese in allen iibrigen Monaten ibertroffen.
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IV. Windrichtung und Windstirke.

Die mittlere Windrichtung ¢ fiir die einzelnen Monate und fiir das Jahr ist
mehrfach berechnet worden nach der Lambert’'schen Formel:
0O — W4 (NO 4+ SO — SW — NW) cos 450
N— S +(NO + NW— S0 — SW) cos 45

tang. @ =

in welcher die Bezeichnungen fiirr die Windrichtungen N, O, S u. s. w. die Haufigkeit
dieser Winde, ohne Riicksicht auf ihre Stirke, angeben, wie sie durch dreimal tig-
liche Beobachtung festgestellt worden ist. Dr. F. Buhse hat die Rechnung fiir
die Jahre 1851—1862 durchgefithrt und die Resultate im Korrespondenzblatt, XVI,
1867, veroffentlicht. Ferner hat M. Rykatschew im Repertorium fiir Meteorologie,
Band VI, Heft 2, St. Petersburg 1879, in seiner Abhandlung: ,Die Vertheilung der
Winde iiber dem Baltischen Meere“ auch fiir Riga die mittlere Windrichtung aus
den Jahren 1865—1868, 1870—18756 angegeben. Endlich habe ich die Jahre 1866
bis 1868, 1870—1877 (1871 und 1872 nur unvollstindig) berechnet und erhalte fol-
gende mittlere Windrichtungen:

HRYORAT Sl 5, b S 14063 W
Februar. . . . . S 4038 0O
MR S S 160 28 W
APrl STl et S 450 O W
MAE v il St e N 340 bb' W
AL o e RS s N74 3 W
25 el e st A0 N88e 19 W
Avgust . . . . . S 440 22 'W
September. . . . S 270 b1’ W
Qotober.,." . . S 1030 W
November. . . . S 59 36/ W
December . . . . S 280 58 O
17 VG L S 180 13 W

Aus diesen Werthen ist ersichtlich, dass die Westwinde vorherrschen, und
zwar Nordwestwinde in den Sommermonaten, die Siidwestwinde in den Winter-
monaten.

Die aus jener Formel erhaltenen Resultate befriedigen nicht, weil die mittlere
Windrichtung keinen Aufschluss iiber den Antheil der vier Hauptrichtungen an der
Luftbewegung giebt und dadurch der Einfluss derjenigen Windrichtung, die durch
die stirker betheiligte entgegengesetzte aufgehoben worden ist, unbekannt bleibt.
Auch wird in jener Formel keine Riicksicht auf die Windstiirke genommen und doch
muss man einer grosseren Windgeschwindigkeit auch eine nachhaltigere Wirkung
auf die Witterung zuschreiben. Es ist somit wiinschenswerth, eine mittlere Grosse
fiir die Luftbewegung in den einzelnen Monaten nach den vier Hauptrichtungen zu
erhalten, aus denen dann eine mittlere Richtung gewonnen werden kann.

Seit 1873 ist ohne Unterbrechung sowohl die Windrichtung, als die Windstirke
dreimal téglich beobachtet worden. Es wird die Wirkung des Windes auf eine
bewegliche vertikal herabhingende Metallplatte, die sich stets gegen die Windrichtung
stellt, betrachtet und aus der Grisse des Winkels, um welchen die Plafte gedreht
wird, die Windstirke in Metern der Geschwindigkeit pro Sekunde geschitzt. Wenn
wegen Dunkelheit die Platte auf dem Dache nicht deutlich wahrnehmbar ist, findet
an einem durch ein Robinson’sches Schalenkreuz getriebenes Zahlwerk die Ablesung
der Windgeschwindigkeit statt.
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Die in dieser Weise erhaltenen Aufzeichnungen ans den Jahren 1873—1883
sind von mir der Rechnung unterworfen worden. Die zwischen zwei Hauptrichtungen
fallenden Winde wurden ihrer Stirke gemiss in die Componenten, bezogen auf die
benachbarten Hauptrichtungen, zerlegt. Als ausreichende Genauigkeit muss in An-
betracht der blossen Schiitzung der Windrichtung und -stirke angesehen werden,
wenn bei der Zerlegung

sin 450 = 0,7 = cos 45° und sin 2205 — 04 — cos 2205 = Oy

gesetzt wurde. Darnach ist ein SSW10 zerlegt in S9 und W4; ein NOb in N3;
und 03,5.

Als mittlere Geschwindigkeiten in Metern pro Sec. fiir Nord, Ost, Siid und
West in den einzelnen Monaten und im Jahr erhilt man:

0 N O S W 2 N 0 S W
Meter per Secunde: in Procenten:

Janwar . . . Opo Os2 11 15 Jannar . . . 17 9 44 30
- Febroar. . . Ogs - O4s Lgs " 1os Februar. . . 16 12 42 30
Marz . . . . 098 Opgr 1ss 1los MAre -° ~ o 27 /f 36 30
April. . . . Loa Ops Oges O Aprl. . . . 0 17 29 24
Maispainodvnrlas: 0menaiOat | Q95 59 S 11 26 26
Juniis Lot Baa @yt ek i il Il S s B g 28 32
Juli: Hoo e el o 0mt F Qlge ke LR SR SRR - | 6 30 33
August . . . O6s Ops 12 lyo: August . . . 22 8 35 35
September . 0,9 Oss 1o  Oss September . 16 11 46 27
October. . . Os0 0Ous 1lgs  Ops October. . . 14 13 46 27
November. . 041 Ous  1lge6  Ops November. . 11 13 49 27
December . . 0,54. 0,41 1,50 0,31 December . . 16._.8 12,3 45,: 26,2

Jahr iy .0 oi0gs 0aF - Lise' 007 Jahe o:) L 28 11 38 29

In der zweiten Tabelle sind die Zahlen der ersten Tabelle durch Procente
wiedergegeben, die bis auf den December, der es nicht zuliess, zu ganzen Zahlen
abgerundet wurden. :

Die Reihenfolge der Windbetheiligung im Jahr ist: Siid, West, Nord und Ost.
Aus den Mittelwerthen der Luftbewegung, wie sie: den vier Hauptrichtungen zu-
kommen, ist mit Hilfe von Masstab und Transporteur die mittlere Windrichtung und
-stiirke gefunden und betrigt dieselbe:

SarTHar o R S8 W 1i7 m.
Febynars o 10 o 5 s 530 W 10 ,
1 PTG sy R S R S 6605 W Op0 o
Apial oA R S8 770 W 0p: .,
Mimaeo 5% ST e N569; W Ope o
hamatel o Tt | SN D ReT S NBioe W 034
JuB =000 L s N8B Wk 006 o,
Angust % e W S 640 W Ops1
September. ... . . . 830 W 1l ,
Databerst . &5 | 15 S240 W 16 ,
November:. |4 . . . S22l W 145 .
Docemabier Tkl oG, S 260 W 1le7 ,
dJabe' 0 008 L0k 80499 W 00 o
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Um die Resultate besser iibersehen zu kénnen, sind sie auf der Tafel 24 graphisch
wiedergegeben und zwar die Nord- und Sidcurve, sowie die Ost- und Westcurve
zusammengestellt, da diese ein entgegengesetztes Verhalten anfweisen.

Dei nordliche Windrichtung wiichst bis zum Mai, fillt dann rasch und erreicht
im November das Minimum; der Siidwind zeigt bis znm Friihling einen geringer
werdenden Antheil und ist in den Monaten April bis August am schwiichsten, dann
wichst er und erreicht im November das Maximum. Ost und West weisen nicht so
bedeutende jedoch hiiufigere Schwankungen, wie Nord und Siid auf. Beide Richtungen
haben drei hervortretende Maxima und Minima:

fir West sind die Maxima im: Januar, Miarz, Juli (und ein geringes im
November);

fir Ost sind die Minima im: Januar, Marz, Juli;

fir West sind die Minima im: Februar (unbedeutend) April, September,
December;

fiir Ost sind die Maxima im: Februar, April, October und November.

Ein entgegengesetztes Verhalten von Ost und West ist nicht zn verkennen,
obgleich es nicht so deutlich ausgesprochen ist, wie bei Nord und Sid.

Fir die drei Beobachtungszeiten erhilt man folgende Werthe:

7 Uhr Morgens: 1 Uhr Nachmittags: 9 Uhr Abends:

N. 0.1 8 W N, LA 2 . Y ¢ NS . N e )
Januar . . . . . . . . . Opo Ose 142 O Ops 031 156 1,04 Op0 Oz 1,55 1o
Februar. . . - v . o« = 0s6 048 Ajes Osr  Oa Qo 156 1as 050 037 Lisa Loz
Marz . . . - <4 - < . OsoOgs 131 005 131 Oge 15 Lies 004 O35 Lae v
Apsl o SiR R .o« .. 080 0pss Oss Og0 145 071 136 1,11 Opss Oja0 O35 Os62
Maih . oo s o bes o dnes O ilior Qo Sl as Oaael sa-Toxg - 1 d0igas (0 ssstini
Juni . . . . . . . . . . 045 Ogs6 102 Ops 1o Oss 1sgs 1514 01 Op1 Ops Oas
Jali . oooo0 . sa o 0ps O e los Lss Ops ligr Tse 01 Op1 O Oge
August . . . . . . . . . Ou4s O26 10 O7 10 Op9 15 135 0,41 Onr Opz0 Oy1s
September. . . . . . . . Ogss Oss 131 O20 O;5 O35 lsa 1,08 038 Op20 Ops Os67
October . . « . . . . o« . 084 041 155 Og7 O O Loz 1,20 O,a9 Ous 1iaz Ona
November . . . . . . . . O30 Ous 1g2 1oz 045 Oue log 1,01 042 Oz2 18 Ops
December . . . . . . . . 038 O30 146 Os2 Opp Oua lies 097 045 O38 139 Oyss
Jahr - . . i o o . . o+ 061 Oge'lse 08y Loa 01 1sy Lags Oed Uss Loy Oisa

in Procenten:

7 Uhr Morgens: I Uhr Nachmittags: 9 Uhr Abends:

N sCHE s D N B W Y R i 8 W
FRDVEE 2 b it s P {0 [ ST IR 16 9 43 32 17 8 456 30
Rebrmar-: © 5 0 e aow o Ton BEAd 2y 17 13 41 29 16 11 41 32
VB, b i e ind PRGBSO T 29 6 36 29 -9 8831
ADHl o % v e, e s el SRR LR S 31 16 30 24 81 18 28533
Mals =it s v e s 29240 31 96 40 8 25 27 40 12 24 24
02,35 RO N PN s, o) £ T S 32 & af. .88 8b .9 /23 ‘83
TUIE e e e 0 b DB RN S 3b b 28 32 8194 27 33
August s . o u - on s 160 1ORGE0 8D 28 T 81 384 208 Bb .87
September . . . . . .. 12 13 B0 25 18 9 45 28 16 13 42 29
Ootaber c v b aiva o s we o HEY TERGMMD S 15 13 44 28 15 14 46 26
November. . . . . . .. 11/ 12 49 28 11 12 49 28 12° 16 47 26
December. . . . Lo 185 19 ARS8 S 9h 16 12 45 27 16 12 46 27
RRE e G Ak o e nad 1OV IBIE SRS O 26 10 36 29 22 11 37 30
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Die Windstirke steigert sich im Laufe des Tages und wird zum Abend
geringer, die einzelnen Windrichtungen sind jedoch weder in gleichem Verhiltniss
beim Wachsthum betheiligt, noch zeigen sie im Laufe des Jahres ein gleiches Ver-
halten. Der Ostwind ist (nach Procenten) am geringsten um Mittagszeit, der
Westwind, mit unbedeutenden Ausnahmen, dann am stirksten vertreten, der Nord-
wind hat das Maximum in der warmen Jahreszeit um 1 Uhr, withrend der Saidwind
vom Morgen bis 1 Uhr eine sich verringernde Betheiligung aufweist. In den Winter-
monaten treten diese Unterschiede nicht so deutlich hervor. Vergleicht man die
Werthe der jihrlichen Periode mit denen der tiglichen, so findet man eine gewisse
Uebereinstimmung derselben, woraus gefolgert werden muss, dass die Erklirung fir
diese Erscheinungen vorzugsweise in der ungleichen Erwirmung von Festland und
Meer im Laufe des Jahres und wiihrend des Tages zu suchen ist.

Das Beobachtungsmaterial iiber starke Winde, d. h. iiber Windstirken von 15m.
und mehr, ist nicht vollstindig, da der Wind, ganz voriibergehend, zu einer
Beobachtungszeit diese Stiirke zeigen kann, ohne dass gerade ein Sturm an diesem
Tage geherrscht hat. Auch werden oft stirkere Luftbewegungen zwischen zwei
Beobachtungszeiten fallen und nicht notirt. Anhaltende Stiirme werden verzeichnet,
anch wenn sie zwischen zwei Beobachtungszeiten fallen.

Fiir Riga ergeben 11 Jahre (1874—1884)-fir die einzelnen Monate die nach-
stehenden Zahlen, die die absolute Anzahl der in dem betreffenden Monat in den
11 Jahren verzeichneten Stiirme bezeichnen.

Januar Februar Mirz April Mai Juni Juli August September October November December
10 9 8 b 84 6 3 4 16 6 8

In Diinamiinde treten in Folge der freien Lage starke Winde hiufiger, als in
Riga, auf und erhilt man dort aus den Jahren 1880—1884 die Zahlen:

Jan. Febr. Miarz April Mai Juni Juli Auog. Septbr. Octbr. Novbr. Decbr.
fariDinamiade: . of 1620110 (04 088 &A@ 81 7107 16 18 7 12
fiir Riga 1880—1884 7 6 4 4 5 A ¢ 2 2 2 11 4 b

Die grosste Zahl an Stitrmen zeigt iibereinstimmend der October, niichst dem
der Januar. Im Juni kommen sie am seltensten vor. Die einzelnen Jahre sind sehr
ungleich von Stiirmen heimgesucht; das Jahr 1877 hatte 1 Sturm, 1884 dagegen
16 Stirme.
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Tabelle I. Monatsmittel der Temperatur.

Januar | Februar | Mirz April | Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept. | Okt. | Now. Dec. Jahr |
1851 | — 44 | — 48 | —3p T Bo | 14,7 | 17,0 | 162 | 13 | 8y 4.4 00 | 6,s0
1862 |— 35 | — 46 | —15 | —O02 |10 | 175 | 17,2 | 165 | 126 | 87 | —0s | — Oy | Bes
1863 | — 22 | — 42 | —bHy 26 | 1le | 170 | 184 | 156 | 12,4 | 8¢ Oz |— 338 | Bsa
1854 | — 8o | — 45 —1, 87 | 13,6 | 166 [ 200 | 185 |11 | Ts | —04 | — Og | 632
1856 | — Tp | —11s | —1g Bs | 106 | 17,1 | 202 | 165 | 11,4 | 8s | —O0s | —104 | 48
1866 | — 3,0 | — Dgs —ba B 115 | 167 | 164 | 144 | 11,4 | 67 | —84 |-— 14 | B2
1867 | — 65 | — 44 O 3,8 86 |14, | 165 | 189 | 117 | T 1. 1s | 6.8
1868 | — 41 | — 45 | —1p 4, |11 (167 | 204 | 196 | 142 | 82 | —24 | — 27 | 6ps
1850 | 05 1 —0s | 07 | 4y |19s | 170|170 1180 | 12s [ 6y | T1s |4 1R
1860 | — 27 | — 46 | —29 6a [109 | 17,2 | 189 | 174 (136 | B | —O7 | — 63 | Bas
1861 | —125 | — 1y 1. 2 90 [ 17,4 | 205 | 16,7 | 115 | 65 Os | — Og | 600
1862 | —11p | — 9, —1a 4s (115 {163 [ 160 | 165 |12 | T | —18 | — 63 | 4s2
1863 03 | — Op Oy bp | 10s | 164 | 150 | 16,4 | 138 | 82 3p | — 04 | Ty
1864 | — 31 | — 23 —1; 44 6o | 17,0 | 176 | 189 | 114 | 41 | —21 | — 41 | B2
1866 { — 15 | — 90 | —2s | 4a |38¢' 190! 200l 35, H1e LBs il 00 T 0n TE R
1866 O7 | —4¢ | —15 B, 90 [ 181 | 17,0 | 170 | 162 | 6 07 |— 23 | 66
1867 | — 65 | — 25 —4, 34 63 | 147 | 17, |16 |11s | T | —08 | — Tx | 44
1868 | — 86 | — 3, O3 Bp |11, |16 | 204 | 210 (135 | T | —137 | — 11 | 674
1869 | — by 0, Oy 64 | 115 | 140 | 1T | 17,1 | 1256 | 6 Ou | — 1,0 | Byes
1870 | — B4 [— 9 — 1 Bs |[10s | 146 | 184 | 165 | 115 | B 34 | —105 | Dye
1871 | — 64 | —124 24 29 76 | 155 | 182 | 166 | 105 | 44 — -— ot
1872 | — = 2 S TR S ST IR W BTN e, S W
1873 | — 09 | — 3, 20 | & 9y i6x |-18s [Hes IR Bl ey 10| s
1874 | — 08 | — 26 | —1y0 4 Ta (14,4 | 173 | 154 | 13, | 94 O |— 44 | 608
1876 | — 84 | — T | —4p Op | 108 | 165 | 189 |16 | 11,4 | 22 | —25 | — 8By | 3,
1976 | — 8¢ | — 4, 15 | 8s | Bala0s a8 260 | 190 [ 8y | 200 Bl Ll
1877 | — 44 | — 45 | —4a 29 8, | 156 | 175 | 16 | 90 | Bs Bo |— 29 | Das
1878 | — 89 | — 15 | —Ogs 6,0 |10, | 1635 | 1b5 | 16,2 | 1836 | 9y 34 | — Op | Gos
1879 | — T3 | — 28 | —24 43 (109 | 169 | 16,2 | 165 | 136 | 62 | —O0s "f'— 4y | Dpe
1880 | — 45 | — 80 | —1p | B0 |10h | 160 ]38 | 270 | 1801 2 | 14 100G
1881 | — 85 | — bs | —8x | 1. [908|464 |16 384 |19 F B o 9 SIS
1882 15 | — Op 26 60 |[115 |16, | 198 | 17;s | 13,5 | 4 -~1,a — bs | Taz
Mittel | — 460 | — 40 | —13s 4ss | 10,0| 16,5| 1801| 16,72| 12,39 6,29 Oss | — 335 | Bgo




Tabelle II. Relative Maxima und Minima der Temperatur.
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Maxima | Jan. | Febr. | Miirz | April | Mai | Juni | Juli | Aug. |Sept. | Oct. | Nov. | Dec. | Jahr lnx::;:;em
1866 66 | 33 Op | 17,7 | 23,0 | 284 | 29, | 255 | 26, | 166 | 99 | 62 | 29, Juli
1867 Le | B | 92 175|225 80 27,6 | 260 |19, [ 144 | 102 | 44 [ 30, [ Juni
1868 3,4 | Bps 76 | 15,4 | 24,6 | B0s | 292 (345 | 235 | 167 | 112 | 6,0 | B4s Aug.
1870 B | 85 | Ty |21 |22 (27,4 |29s |8l (285 | 139 | 8| 25 |Bls | Aug
1873 6,5 b | 147 | 14,7 | 232 | 266 | 28, 25 (227 (162 ( 1170 | T4 | 284 Juli
1874 Bs | B | 84 |16 |20, |27, | 265 (260 |23 [ 20| 99 | 84 | 274 | Junmi
187 27 | 1n B7 | 8s | 225 |29, | 285 | 200 (182 (187 | Be | 41 | 294 Juni
1876 4s | By | 125 | 18, | 185 | B0, | 285 | 255 | 28, 197 | 44 | 21 | 300 Juni
1877 6,1 24 B9 | 135 | 235 | 302 | 28¢ | 25, | 19,0 | 1450 | 11,4 | 4 30,2 Juni
1878 20 Ts | 10 |14 | 24,0 | 26,8 | 230 | 23 | 21 164 | 95 | 6,4 | 26 Juni
1879 86 | B3 | 45 (190|260 (270 (289 |26, | 243|142 | 81| 45 | 270 | Juni
1880 25 3s Te | 179 | 283 | 255 | 285 | 265 | 247 | 144 | 87 bo | 28s Juli
1881 s | 23 | 65 |12 | 221|805 (275 (285 |24, [13:| 8o | 65 | 80s | Juni
1882 64 | 8s | 12,4 |22 [ 264 [ 26 (386 [ 282 (220 [ 135 | 86 | 28 |33 | Juli
1883 o | Bs | 35 |184| 9226 |2Ms (262 245 200|142 | T | be | 272 | Juni
.\}Iﬁm 6o | 85 | 140 |22, | 98, B0 | 330 |84, | %, | 205 | 115 | 74 | 845 | Aug.
Minima Jan. | Febr. | Mirz | April | Mai Jnni; Juli | Aug. | Sept. | Oct, | Nov. | Dec. | Jahr m;:l::: i
1866  |— Tjo|—187|—11s| —1s| 0o 110 | 115 | 104 | 84| —8:|— 8| —149/—18: Febr.
1867 [ —196|—240 —18,| —Bs| —1s| 63 |11 {119 | —0s! 2:|—18s/—245—94,] Dec.
1868 |27\ —165 —163| —44| 1| 99 |18 [ 115 | 8, —0,|—11, —11,|—27s| Jan.
1870 —20,1|—2T,6|—13p| —21| 40| 8, | 120 | 9 1o —0s|— 65/—242/—274 Febr.
1878  |=16,s|—194| — 90| —4s| 14| Te (18, | 114 | 44| Op|l— 94|—100—19,] Febr.
1874 . |— To|—1T9|—11,e| —40 —0s| 84 |12 | T | 60| 10/— Ta|—163/—170] Febr.
1876 |—17,5|—19s|—19:| —62| — 02| 94 | 120 | 105 | 3| —92|—18s|—257/—251] Dec.
1876~ |—825| 18, — 81| —Oa| —1,| 110 [ 18,1 | 107 |  By1| —40|—18,1|—27|—3245| Jan.
1877 | —1456|—22s(—21s| —B|  Oa 93 (124 | 83| O —B8| 16/—144/—22,] Febr.
1878 (17| —120|— 81| 01| —0s| 90 |11, | 105 | 45| 1s|— 16/— 64/—17,] Jan.
1879 | —225|—21s(—102| —24| 1o 8p |12 | 110 | Bl —B84|—125|-21:|—22,] Jan.
1880 | —185|—187(—14s| —2:| 23| 8o | 125 (108 | 60 —8a|— 67|—121|—184 Febr.
1881 —23,1|—16,1|—127| —83s| 13| 89 [ 122 | 9, 1a| —85|— 83|—125/—23, Jan.
1882 — B3| —108|— 43| —25| 1s| 10,4 | 182 | 120 | —0,u| —7,2|—134 —165/—165| Deec.
1883 | —19,4|—13,6|—195| —6,0| 1o 105 | 124 | 105 | 24| 00— 04l— 9y -19,,! Jan.
niedrigstes| 50 | o7.l—21., el <t 65l Mg | 7 —0,91—9,,'_13,.; —274|—825] Jan.
Mﬂnmnm ) Y b ’ ‘» ?
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Tabelle IT1. Monatsmittel des Luftdrucks,

Jan: | Febr. | Midrz | April Mai Juni Juli Aug. Sept. Oct. | Nowv. Dec. Jahr
7004 7004 7004|7004 | T004 7004 | 7004 | T004 | 7004 | 7004 | 700+ | 700 4 | 700 4
1851 | 66,0 | 69s | 68y | 61s | D92 | B8Bp | BT | 60| 648 | 61, | B8 | 60 | 60,
1852 | 68s | D8s | 61| 643 | 6lo | D8s | 607 | 61lp | 59| H8s | B8s | b6a | 69,
1863 | 62: | b6 | 633 | 591 | 627 | B9 | 68Bs | BTe | 692 | 61| 708 | 645 | 61,
1854 | 628 | B85 | 637 | D8 | D9s | H7s | D9 | 613 | B8Bs | 6l | D42 | B0 | B8s
18556 | 606 | H9a | B6y | 606 | 591 | 624 | 597 | 60s | 62, | b4z | 665 | 6ls |e 60
1856 bbs | 687 | 632 | B8 | BT77| B9s | D9 | BTs| B9 | 682 | 56,4 | 527 | B8,
1857 | 59| 670 | 685 | 614 | 620 605 = = | 615] 685} 675 ] 6%}~
1858 | 66 | 693 | D526 | Dbe | D98 | 624 | DBBe | 613 | 640 | 625 |" 593 | 664 | 61,
1859 D96 | BSu | Dde | BHu | 642 | 606 | 606 | 617 | 6l | 59 | 640 | 622 | 60,
1860 602 | B7, | 698 | 624-| B8s| 608 | 580 | 564 | 593 | 61x | 6bp | 607 | B9y
1861 643 | 627 | Bbs | B9 | B89 | 61| DTs | BT | BT7a| 692 | B3z | 626 | B9y
1862 | 615 | 636 | 600 | 605 | 626 | BT | BTs| 607 | 647 | 61,0 | 726 | 642 | 62,4
1863 b7s | 6ls| 0693 | 635 | 6ls| 607 | 696 | 59,1 | 597 | 647 | 624 | 5bs | 605
1864 680 | 628 | 36| 6ls| B89 | D9 | D67 | BBs | 608 | B8e | 62s: 687 | 60e
1865 627 | 64, | 626 | 632 | 632 | 605 | 623 | BTe | 645 | B8s | 63, | 67, | 61z
1866 bTs | B7a| B8z | 623 | 61| 627 | B4 | BT | 620 | 676 | 623 | bde | 59,
1867 b6s | 602 | 617 | B2 | 61p| DB9s | B67 | 606 | 6l | 615 | Bbe | BT | B8;
1868 6lo | B4, | 6le| BBo | 634 | 622 | 6lsg| 622 | B9s | 617 | 597 | Bbs | 600
1869 699 | B4z | D82 | 626 | 58s | 585 | 61| 613 | BT7x| 60s| D60 | 640 | 603
1870 | 665 | 678 | 64, | 658 | 604| 60p | 605 | D64 | 609 | Db | By | 625 | 612
1871 642 | 635 | 633 | D6, | BTe | b b9s | 62a b9s | 6D, — — 2
1872 - — - - b70| B9s | B9s | 60s | b5bs — — = —
1873 | 675 | 620 | 61| H7o | Dbe | D84 | D9s | 599 | 59, | BBs | 56, | 0565 | BB
1874, | BTe | 620 | D92 | B8s | 581 | 61| 6le| BTe| 600 | 615 | 590 | 555 | B9y
1875 69, | 66,4 | 622 | B8s | 61, 59s | H97 | 60s | 606 | 632 | D95 | B85 | 60s
1876 695 | BT, | 495 | 60a | 600 | 607 | BTs | 60p | Db | 628 | 64: | 60 59,4
1877 63| b33 | Dbe | DBBs | BBo| 61| B7s5| B8s | 560 | 601 | BTs | 645 | B8s
1878 | 686 | 582 | ble| 6l | 581 | B9s | B37 | BT2| B87| b9z | Bbp | B27 | Ba
1879 6bs | B30 | 606 | B6o | 600 | BTe| H37| B76| 636 | D68s | 600 | 64: |. B9
1880 | 630 | 607 | 621 | 600 | 6lp| B9y | B8s | 604 | 622 | B3| BTn | H2a 59,1
1881 | 56,9 | 632 | DT7u| 632 | 638 | D6 | 581 | DBba | 640 | 645 l’, 61s | 656 | 608
1882 | 63,0 b8, 564 | 61y 62,0 59,4 b8y 56,2 62y 67,;1' bb,7 610 | 60s
1883 ‘ 63s | 68s| 564 | 644| 584 600 | BOs | B7s| 60| 60L1 59| 56s|.60s
Mittel | 7616 ; 760,4 : 769, | 760, | 7601 | 70698 | T68s | 7690 | 7605 | 7614 | 7601 | 769 | 760,




Tabelle IV. Relative Maxima und Minima des Luftdrucks.
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Maxima Jan. | Febr. | Midrz | April | Mai Juni Juli | Aug. | Sept. | Oct. Nov Dec Jahr
7004 | 7004 | 7004 | TO04 7004 | 7004 7004 7004 | 7004 | 7004 | 7004 | 7004 | TOO+
1866 28 | 763 | 696 | 775 | 715 | 696 | 63, | 674 | TOs | 787 | 707 | TTa | T8
1867 s | 7 | T8 | T02 | 705 | 62 | 630 | 670 | Tls | 728 | 682 | 706 | 79
1868 85 | 698 | T8s | 691 | 707 | 664 | 657 | 684 | 698 | 737 | 787 | 69s | T8s
1870 Bdo | 87 | T6s | T45 | 69, | 725 | 672 | 656 | 781 | e | Tlo | 70,7 | 87p
1873 s | T0p | Tla | 673 | 623 | 652 | 639 | 6T | 605 | 69 | 694 | 69,4 | TDye
1874 02 | 699 | Tla | 674 | 635 | 680 | 664 | 659 | 65,7 | 69,1 | 700 | Tle | Tle
18756 Tls | Tlp | Tly | 648 | 669 | 66 | 641 | 649 | 684 | 69,1 | 702 | 706 | Tle
1876 B4s | 684 | 607 | T4 | Tl | 675 | 639 | 662 | 623 | The | T6s | T2 | 845
1877 7 | Tlg | 702 | 705 | 6D, | 670 | 619 | TO4 | 6646 | 835 | 72, | 803 | 833
1878 45 | 685 | T0s | 706 | 685 | 681 | 615 | 660 | 6Tn | 721 | 690 | 64, | T4s
1879 s | 700 | 705 | 662 | 72: | 61 | 614 | 643 | T0s | Tls | T8s | 807 | 80,
1880 s | 74, | Bl | 699 | 670 | 704 | 673 | 699 | Tls | T1z | T4ds | 7335 | 8l
1881 T4, | 829 | T47 | T2 | T35 | 691 | 646 | 638 | T30 | 804 | T4s | 8l | 82
1882 85,7 | T80 | 666 | The | 687 | 690 | 678 | 677 | 691 | TT | Tls | 8le | 85,
1883 B | 824 | T8s | T4 | 69,2 | 673 | 662 | 704 | T65 | 85 | 699 | 781 | 824
! i LA i G i it
|
Iﬂ‘;’dhf;z; 867 | 87, | 8l | 775 | 135 | 725 | 675 | 704 | 765 | 835 | 785 | 81, | 874
Minima Jan | Febr. | Mirz | April | Mai | Juni | Juli | Aug. | Sopt. | Oct Nov. | Dez. | Jahr |
700+ | 7004 | 7004 [ 7004 | 7004 700+l700+ 7004 | 7004 | 7004 | 7004 | 7004 | 700+
1866 333 | 286 | 427 | 432 | 489 | 487 | 380 | 465 | 46p | 425 | 360 | 285 | 28,
1867 40,0 | 3Dy | 440 | 325 | 4T | 464 | 426 | 449 | 440 | 407 | B4 | Bl | 34,
1868 27 | 21,1 | 861 | 334 [ 41,7 | Ble | 504 | B0 | 445 | 355 | 205 | 30, | 205
1870 536 | 344 | 417 | 46 | 465 | 4D | 497 | 408 | 454 | Bl,. | 45; | 475 | 31,
1873 87 | 435 | 402 | 48 | 4B | 41 | B2 | 469 | 446 | 465 | 374 | 235 | 23,
1874 20, | 486 | 376 | 416 | 394 | 40,0 | 524 | 475 | 355 | 880 | 415 | 353 | 27,
1875 82, | 437 | 427 |87 | 48,4 | 492 | 437 | D26 | 408 | 487 | 32« | 417 | 82,
1876 470 | 364 | 249 | 405 | 404 | B3, | 5Oy | 41, | 390 | 405 | 445 | 417 | 24
1877 824 | 28,4 | 383 | 43,4 | 435 | Dlp | 496 | 453 | 440 | 435 | 413 | 40, | 28,
1878 390 | 385 | 28 | 44 | 435 | 466 | 444 | 387 | 4bs | 4650 | 390 | 365 | 28e
1879 365 | 363 | 376 | 420 | 46,5 | 495 | 435 | 4Du | B3 | 3Dy | 415 | 44, | 35y
1880 430 | 294 | 363 | BOs | 48s | 423 | 476 | 48s | Bls | 805 | 317 | 33,0 | 29,
1881 385 | 325 | 354 | 382 | Dlo | 419 | 486 | 439 | Bls | 394 | 36, | 405 | 32
1882 384 | 33,0 | 43, | 435 | 4Dy | 465 | 447 | 451 | DBls | B2 | 347 | 3T | 33,
1883 435 | 46 | 36,0 | D29 | 415 | 497 | 445 | 389 | 444 | 395 | 412 | 345 | 345
iedrigster | o7 | 91,4 | 245 | 825 | 89, | 404 | 380 | 88: | 355 | 80, | 205 | 235 | 204
Luftdruck / : ! 3

2.




Tabelle V. Absolute Feuchtigkeit.

Jan. Febr. | Mirz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Oct. Nov. Dec. Jahr
070 | 8 | 25 | 8¢ | B | Tl 0 aRe 1L A | 6| S
1878 1 80 | 8s | 44 | 45 | 6 | 8] 9a} 9l Ta | 6| 4| LNE
1874 ) 4, | 80 [ 8s | e b dedl Tail 100 ) Bl vl 4 | 8RS
3975 | 2. |2 | 9v | 4] w105 206t 105 Tl 4 | & h T
3976 | 24 | 8+ | 45 | B} e | diadt faid d0s 0e it bl g F 30 am
1977 | 8. | 8s | 2| 4 |26 45 Benl Tias] 10eal Tacl NBMT IR AR b R
1678 | 8, 1 85 | 8y | 6n f g T 0n ] Ba] 1is | Ol v
870 ] 20 | 85 | 80| 4| 7] 100 aia ] 100 | B 6 L R s T
1880 | 8y | 81 |85 | Ba ] 8 | 8 | 105} 1ail 0l ateslide |t By i
1881 | 25 | 20 | B0 | 81 | 6s | 91| 100 | 95| 8 | Ba | Ba | 8s | 6
| 182 45 | 80 | 4 | B | T | 95| 16| 105 | 8 | Bs | 8s | 25 | 6e

Mittel | 8s | Ba | B |Tas [Ves |Voai] 1ns | t0s ] Bl e AT A |

% Relative Feuchtigkeit.

Jan. Febr. Miirz April l Mal Juni Juli Aug. Sept. *Oect. Nov. Dec. Jahr i

Y SR l
1870 | 85 | 83 | 84 | 81 | 76 | 8 | 79 | 79 | 83 | 87 | 90 | 87 | &8
1873| 79 | 8 | 8 | w5 | 87 | 70 | 76 | 79 | 86 | 86 | 86 | 89 | &2
1874 | 87 | w5 | 3 | 78 | 64 | 61 | 66 | 77 | 79| 8 | 89 | 90 | 76
1876 | 8 | 78 | 80 | 84 | 72 | 70 | 66 | 8 | 77 /8 | 8 | 79 | 78
1876 | 84 | 83 | 85 | % | 72 | 64 | 70 | 3 | s0 | 88 | 87 | 81 | 78
1877{.86 | 87 | 77 | 72 | 70 | 66 | 76 | 77 | 8a | 88 | 88 | 91 | 80O
1878 | 88 | 87 | 82 | 69 | 70 | 69 | 69 | 81 | 78 | 84 | 89 | 91 | 80
1879 | 86 | 91 | 83 | 77 | 71 | 74 | 18 | B | w | 5 | 88 | & | 81
1880 | 87 | 80 | 77 | 74 | 69 | 65 | 74 | 76 | s0 | 87 | 90 |81 | 79
1881 | 89 | 87 | 84 | 72 | 64 | 66 | 738 | 77 | 79 | 88 | 88 /,f 90 | 79
1882 | 86 | 83 | 82 | 71 | 67 | 69 | 67 | 74 | 74 | 88 | 89/l &1 | 78
Mittel | 86 | 8¢ | 81 | 76 | 71 | 69 | 72 | 75 | 80 | 85 as 87 | 79
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Tabelle VI. Héhe der Niederschlige in Millimetern.

Jan. | Febr. | Mirz | April | Mai Juni Juli Aug. Sept. Oct. | Nov. | Dec Jahr
1851 | 2042 | 1702 | 3988 | 3825 | DT80 | 77,4 | 110,82 | 60,0 | Hlgo | 2840 | 612 | BOs2 | 614,01
1852 || 36,68 | 28,45 | 36,00 | 22,68 | 49,07 | 169,57 404 | 20,5 | Dbps | 10283 | 9056 | 4034 | 661,00
1853 376 | Dlss | 1801 | BOgo | 2484 | 3750 | 114,02 | D751 | 60,02 | 4087 | D1 | 988 | 47455
1854 | 945 | 968 | 15,06 | 3238 | 4854 | 866 | 11330 | 36,01 | 13383 | 44,04 | D795 | BSje2 | 646,00
1855 || 38pe | 490 | 1041 | 14,05 | D400 | Dlso | 3Dge | 117,08 | 126,05 | 4235 | 26,06 | 24,82 | H4T 54
1856 || 1758 | 2436 | 1283 | 645 | D9us | 9oz | 3251 | 2476 | 4D29 | 2256 | Dlisr | 27,05 | 474500
1857 | 1481 | Bs2e | 3848 | Blar | 3495 | 20s0 | — — 4460 | 1207 | 11,08 | 4041 | —
1868 9387 | 1331 | D62 | 3942 | 20,58 | 3688 | 2492 | 1242 | 1064 | 20,53 | 4343 | 23,83 | 821,05
1859 | 3660 | 40,80 | 26,60 | 3038 | D928 | 2846 | 6076 | 2700 | 4448 | 4240 | 3625 | 19,84 | 4527
1860 | 2672 | 17,07 22071 | Bla6 | 3Ds1 | 3Dps | 36,50 63,65 2236 | Dber | 4230 | 26,10 | 416,02
1861 | 6058 | 22,05 | 14,85 | 17,78 | 3296 | 3Dus | 3944 | D776 | 8438 | Dpr| 69,65 | 16,72 | 46D,70
1862 | 2474 | 3866 | 30,07 | 270 | 1820 | T62s | 6007 | 4084 | 375 | 1798 | 1la2 | 163s | 39388
1863 | Bee | 488 | 8ss | 1765 | 2701 | 1046 [ 10050 | 4D52 | 6750 | 2D9s | D860 | 48770 | 426,13
1864 || 1756 | 1391 | 4168 | 1387 | 3135 | 3693 | 4823 | 8lsa | D3ue | 4986 | D80 | 6,07 | 45309
186D || 2042 | 93s | 116 | 2372 | 3200 | Bler | 4lpss | 6820 | 20,02 | 3les | 2040 | 15,20 | 326,08
1866 | 292 | 16, 20 |11, 170 | 292 96,0 31z 49, | 258 | Tle | 396 | 417s
1867 [B0s |127 | 140 |33s | 30x | 123 | 89s | 365 | 289 | 72 | 991 |64 | 543,
1868 [12s | 185 [8Bs |21 | 87a | 289 | 126 | 894 | 34, | 830, | 265 |20s |318s
1869 6e | 121 | 224 |1l b3, | 45, 40,5 77 90,6 Bla | 285 | 205 | 4604
1870 | 32s 9 | 11y |41 324 b2 16,0 bb,7 174 | B85 | 86,2 | 16,2 | 8379,
1873 |B0p | 195 |37 | 254 | 939 | DD | 426 | 387 | BOu | 438 | 700 | 79s | 606,
1874 [.BTs | 26,0 | 230 | 299 | 278 | 36 46,0 | 14246 593 36,0 | 16 |46 | 627
1876 | 71s |19, (26 |31l | 41s | 387 16, 83,4 36, 345 | 27, | 325 | 4H68gs
1876 (164 | 344 (591 |32, | 667 | 294 | 27, 91,0 66 | 787 | 375 | 264 | 661,
1877 (38 | 33 | 32y 35 | 464 | 14,4 82, Bb,0 663 | 345 | 27s | 202 | 465
1878 (360 | 221 |4Ds [Bls | 495 | 625 | 31y | 8l | 460 | 7O | 774 | 495 | 604
1879 (Bl |22 | 74l || 270 | 48 | 451 |164s | 83, | 244 [149. | 625 | 75 | 691,
1880 | 30,8 | 25, 92 |32s | 31 70 995 8l, |101, |1216 (1037 | 61; | 768s
1881 223 | 227 (31la | 190 | 299 | 469 |1165 |121, 85,2 165 | 45, l 10z | 678
1882 (43 | 287 |83 [20p (107, (1084 | 646 | 937 | 493 | 28s | 737 |36 | 681,
1883 (1290 | 236 | 264 | 15 736 |1884 |[167,6 702 (1005 | 66,1 | 990 | 600 | 919,
Mittel | 29,12 | 2066 | 20,82 | 27,87 | 4430 | Ddso | 6467 | 6338 | D691 | 47,56 | 4950 | 3270 | 520,79




Tabelle VII. Grosste Niederschlagsmenge in 24 Stunden.

Jan. | Febr. | Mérz | April | Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept. | Oct. | Nov. | Dec. | Jahr

1861 3, 4. 95 | 120 | 162 | 1T,0 | 126 | 18,6 | 18 49 | 187 6, | (187 |
18562 12, b | 184 94 | 10,5 | 20,8 15 Do | 196 | 145 | 24y Be | 26,
18563 Os | 11 | 115 | 15, 8s | 10,4 | 21,7 | 16,4 | 11, | 13, 4 bs | 21,
1854 2 | 37 | by | By |10 |83 | 167 | 180 | 222*| 6,5 | 16,6 | 6,0 | 8355 |
1865 8u | 49 | 2] 68 |31 | AT | 86| 194 [122°] Bl "9s | B | B8
1856 4.5 35 23 | 121 6,0 | 145 D1 40 b,7 6,1 T Ds | 145
1857 10,5 3,0 | 10,5 4.0 75 47, | — - T 3,8 4.9 7.3 -

| 1858 6,2 b3 Ty 75 b5 4,4 4. 4, 2,8 b, B,s B,7 s |

| 1859 Tos | 65 | 41 | 48 1268 | To 194 [ 167 | 102 | 86 | To:| 49 | 26,

1860 35| | el a6 [ 1Ba |0y 1iTs [An [0 had e et e

] 1861 T 2.8 259 2,3 Bs | 10 | 115 L RN 6,0 6,6 6s | 131
1862 5,? [ 5,5 10,3 5,4 4,2 9,3 12,u 9,0 8,1’ 5,3 O,s 5,0 12,0
1863 15 | 10| 8s | B | 61 | 2 | 170 | 207 | 183 | Te | 200 | 95 | 20, 1
1864 D, -’ Dye | 12,4 b,z 46 |11 | 18, | 245 | 10,0 7.6 | 118 s | 245
1865 10,4 b0 20 82 98 e | 155 | 19,6 5,0 6,7 45 | — —=
1866 i 6,6 0,5 3,3 45 | 13,0 | 19,2 | 11: |17, 78 | 11,0 96 19,
1867 13,8 3,2 26 T 16 25 | 27,8 84 | 42 | 123 | 126 | 106 | 27y
1868 29 | 81 |10, | 10,0 [125 |18 | B [ 165 | 92 | 63 | B | 40 | 165 |
1869 27 49 b,5 3,6 | 125 95 Vs | 125 | — — — — —
1870 6,2 26 2,1 9 61 | 125 2 S IPR s G,8 3, Bye | 1254
1871 2,6 3,1 D1 3, 4, 4, T2 | — 176 | 173 | — — —
1872 MR | [ (B P sl SRR DO R e s L
1873 148 1 | 11 4; | 273 | 15,2 95 | 11,7 | 165 | 10,8 82 | 184 | 27
1874 6,3 D,z 79 | 13, 63 | 20 87 | 878 | 125 | 10, Te | 146 | 87
18756 25,6 37 | 16 | 14,6 | 15,6 ' 950 7.5 9,3 Ts | 123 9,2 br | 25
1876 4e | 63 | 65 | 10,0 | 14,4 | 220 | 68 | 420 | 122 {195 | T | T | 42

1877 14,5 9,0 8,0 17 | 17 Ta | 170 | 126 | 165 Ts | 11 38 | 17
1878 9,2 40 | 115 | 115 | 125 | 32, 95 | 20, 8, | 10, 8y | 110 | 32
1879 14,7 B,s B, Ta 8o | 125 | 275 | 23, | 11,1 | 2Dy 9,1 25 | 275
1880 11,1 17,0 4,1 ﬁ,s 8,9 33,0 17,0 3(‘5,0 27,8 23,1 10,0 2,3 36,o |

1881 87 | 65 | 124 [ 12 [ 127 [ 175 | 220 |44s [ 199 | Ts | 82 | 20 | 445 ‘
1882 9s B, 9.4 6 | 70,4 | BTz | 404 | 40,5 | 247 | 185 | 24,9 | .12,0 70,4
1883 96 | 82| 82| 42 |28s | b4s | 31, | 145 | 27,5 | 204 | 18,8 |18 | Bds

absol. Max. | 25, | 17,0 | 18 | 15,0 | 70,0 | 570 |40, | 44, | 275 | 250 | 284/| 18 | 70, |

i y
im Jahr 18—i 75 80 52 53 82 82 82 8L | 80 | 7 52 73 82




Anhang.

- Wasserstand und Eishedeckung der Diina bei Riga.

Im Archiv der meteorologischen Station befinden sich die Pegelbeobachtungen
von 1873 an, die um circa 1 Uhr Nachmittags in Riga und Diinamiinde an sicher
einnivellirten Pegeln gemacht worden sind. Der Pegel in Riga ist an der Karls-
schleuse, oberhalb der Stadt aufgestellt, der in Diinamiinde an dem zum Leuchtthurm
fithrenden Damm beim Winterhafen, so dass die Ablesung an diesem uns den Stand
des Wassers im Rigaschen Meerbusen, bezogen auf umnsere Kiiste, angiebt. Der Jahr-
gang 1874 weist im October, November und December Liicken auf. Der Nullpunkt
beider Pegel befindet sich in einer Niveauebene und ist so gewihlt, dass negative
Ablesungen nicht zn erwarten sind.

Die Monatsmittel der Wasserstinde sind fir Riga in der Tabelle A, fir
Dimmamiinde in der Tabelle B in russischen Fuss wiedergegeben.

Als hochstes, mittleres und niedrigstes Monatsmittel erhalten wir fiir Riga und
Diinamiinde aus den Jahren 1873—1883:

Mo B2 Jan. Febr. Marz April Mai Juni Juli Avg. Sept. Oct. Novbr. Dec. et
hochstes . . . 6,26 D1 635 8sr 645 Do Do DBss Dus Dos 6,00 650 Des
miftleres . . . 469 440 4es 642 Doe 457 4es 410 4er duo 4ps des 4
niedrigstes . . 3,61 320 306 477 426 435 408 425 385 275 B4 280 40s

Dinamiinde:

Monatsmittel:
hochstes . . . bys bus Dss 450 440 495 Dpes Duaa Dus Dpue Dz Dse 436

mittleres . . . 441 45 4as B 4o 4 4dse des 4o 4z 4se 4 4ss
niedrigstes . . 31 3,20 292 287 B4 338 387 4ae 401 281 Bse 293 B8

Auf der Tafel 25 findet sich eine bildliche Darstellung dieser Werthe in Metern
und bezogen anf den Nullpunkt des Kronstidter Pegels. Die Wasserstinde fiir Riga
sind durch ausgezogene, die fiir Ditnamiinde durch punktirte Linien wiedergegeben.

Die hochsten und niedrigsten Ablesungen sind:

Riga: Jan. Febr. Marz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Oect. Nov. Dec. Jahr
htohstocin, = oAl iTe  Sal Ila, 90" Dy 04 bl Ga o Ta Bs 174
niedrigste T 2,5 ’ 2,6 2,5 3,0 3,.; 3,5 3,.; 3,5 2,5 1,2 1,5 0,9 0,9

Dinaminde:
haehstes: » 3 . -Ta la by 6o 6 68 By Ba 68 67 .90 9.0
niedrigste. . . 25 13 20 P s S T U P T e S M | 11

In den Monaten des Hochwassers, im April und Mai, sind die Monatsmittel
in Riga am grossten, in Dimamiinde am kleinsten, withrend fiir die iibrigen Monate
eine Abhingigkeit der Wasserhéhe in Riga von der an der Mfindung der Dina
bemerkbar ist. Die Hohe des Wasserspiegels an der Mindung zeigt ein gleiches
Verhalten, wie der Wasserstand der Ostsee an den Kiisten Dentschlands und ist die
wechselnde Hohe wohl vorzugsweise den herrschenden Winden zuzuschreiben.

Die hochsten und niedrigsten Monatsmittel sind:

fiir Riga: 8,67’ im April 1878 und 275’ im October 1882;
fir Ditnamiinde: 5,50' im December 1880 und 2s:‘ im October 1886.
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24 Wasserstand und Eisbedeckung der Diina bei Riga.

Nicht nur im October 1882 ist das Monatsmittel in Diinamiinde hoher, als das
in Riga, gewesen, auch in anderen Jahren und Monaten zeigt sich dieselbe Erscheinung
und spricht fiir die erwihnte Abhiingigkeit des Wasserstandes bei Riga von dem in
Diinamiinde.

Die zu der Beobachtungsstunde abgelesenen hichsten und niedrigsten Pegel-
stinde sind:

fiir Riga: 17,4’ im April 1877 und Oy’ im December 1876;

, fiir Diinamiinde: 9,0’ im December 1873 und 1,1* im December 1876.

e

\ Der hohe Wasserstand in Diinamiinde (im December 1873) war die Folge eines
starken WNW.-Sturmes, der niedrige im December 1876 zeigte sich nach anhaltendem
Ostwinde. Sowie diese Extreme augenscheinlich von der Luftbewegung veranlasst
sind, so zeigt sich stets die Wirkung des Windes auf den Wasserstand derart, dass
westliche Winde eine Zunahme, ostliche eine Abnahme der Wasserhhe hervorrufen.

Die zur Berechnung der Dauer der Eisbedeckung der Diina benutzten Daten
sind dem VI. und XXV. Jahrgang des Korrespondenz-Blattes entlehnt. In Bezug-
auf die letztere Verdffentlichung sei hier bemerkt, dass zwei Daten einer Korrektur
bediirfen: es muss 1867 und 1868 der Zugang als am 6. December stattgefunden
betrachtet werden.

Aus den nach 1881 folgenden Jahren sind die Daten (n. a. Styl):

1882 Aufgang: 27. Februar. Zugang: 12. November.
1883 3 7. April. Lt O e .
1884 “ 18. Miirz. - 9. -

Das Datum fiir einen Hisgang lisst sich meist recht genau angeben, wihrend
der Moment des Zugangs schwerer zu bestimmen ist. Man sieht als Termin des
Zugangs den Tag an, an welchem der Fluss zum ersten Mal mit einer stehenden
Eisschicht bedeckt ist, anch wenn gleich darauf der frithere Zustand wieder eintritt.
Es ist nun bei unseren Witterungsverhéltnissen dieses Letztere gar micht selten der
Fall, so dass sich auch Differenzen in den Angaben erkliren lassen.

Die Dauer der Eisbedeckung ist fiir die Jahre 1811/12 bis 1883/84 auf der
Tafel 26 bildlich dargestellt, jedoch, in den ersten Jahrzehnten mit mehreren Unter-
brechungen. Das Datum ist.nach dem alten Styl angegeben. In dem Winter 181i/12
war der Strom 177 Tage bedeckt, im Winter 182324 nur an 74 Tagen.

Als mittlere Dauer der Eisbedeckung ergiebt die Rechnung aus 70 Jahren
128 Tage, wobei der Tag des Eisgangs als ein eisfreier, der des Zugangs aber als
solcher gerechnet wurde, an dem die Diina schon mit Eis bedeckt war. Der Februar
ist zu 28 Tagen gezihlt worden.

Als mittleres Datum des Zugangs der Diina finde ich den 18. (30.) November und
fir den Eisgang den 26. Mirz (7. April). Nach der Zeichnung auf Tafel 21 ist die
Frostzeit vom 6. (18.) November bis zum 11. (23.) Miirz zu rechnen, somit findet der °
Zugang 12 Tage nach dem Eintritt der Frostzeit statt, wihrend die Eisdecke 15 Ta.ga
nach der Frostzeit verschwindet.

P Pt



Tabelle A. Wasserstand der Diina bei Riga.

ittler
w::serstnnd Jan. | Febr. | Mirz | April | Mai | Juni | Juli | Aug. | Sep. | Ocl. Nov. | Dec. | Jahr

1873 435 | 4ae | Boo | 4dsa | 4es | 4so | 411 | 491 | 472 | Dys | 438 | 650 | 4
1874 626 | Dot | 45a | Tos | 476 | 431 | 465 | 451 | Dor | 467 | 490 | 427 | Bua
18756 Bao | B0 | B,6 | 471 | Dsa | 4des | 4os | des | 4sa | 358 | Bsa | 35 | 4o
1876 Boe | Bss | Dpsa | Tpss | 481 | 431 | 486 | 4es | doa | 4ao | Bes | 280 | 4o
1877 Ba2 | 488 | 410 | 8ss | D1 | 461 | 495 | Dar | Das | 496 | 491 | 427 | Dys
1878 456 | 496 | Bar | Ber | 442 | Boo | Duo | 450 | Dos | 478 | Bos | Bt Dyes
1879 496 | 475 | Dz | 6Gaq | 615 | 4es | Doz | 485 | 480 | Dos | Dos | 491 | Bm
1880 Boo | 438 | 480 | Dos | Do | 46 | 440 | 4ae | 402 | 4314 | 601 | 633 | Bo1
1881 Bse | 417 | 405 | 62 | Due | 40 | 465 | Dss | 4ss | Bes | 455 | 433 | 435

1882 Dss | Das | 635 | Dos | 496 | 435 | 415 | 477 | Bss | 235 | B3s | Bor | 4us
1883 361 | 320 | Be1 604 | 645 | 452 | 450 | Doa | 4ae | 41 450 | Bas 470
Mittel - | 440 | 440 | 456 | Gu2 | Doe | 457 | 4es | 470 | 461 | 4ao | 455 | 4es | 4s1
Wasserstand
1873 3 6,3 5,3 4:,5 6,4. 5,3 5,5 5,5 5,3 6,0 5,9 5,3 8,5 8,3
1874 Ts Ts bs |. 88 6,8 by by Hs 6,5 6,3 6,5 65 85
1875 4 49 4 8,7 65 D3 45 ba by 6.2 Dy B0 8
1876 49 4 ‘i |10 | Ba Dyo by B,o B 6,2 by 44 | 104
1877 Dy bio by |17 | 62 b4 He 5 6,5 55 Dys 4y 170
1878 D2 6,1 62 | 117 bys By 6,4 D8 Dy D,s bs 6s |117
1879 Te Dy Ts 9,8 950 B Dy 65 6,5 6,8 6,5 6,1 98
1880 ba 6,3 6,2 8,0 Ta by ba By b3 62 T2 (3 80
1881 [ B0 Dy 9 82 5)5 Dy 6,1 D1 4 by Dy 9
1882 s 6,5 85 T D2 Dy 447 Dya 5 3. 4. 44 85
1883 40 40 by | 16 81 | ba By 69 -| 6Og Ty0 by bo | 153

Mizimam | %8 | T | 8eol 170 10 196 | 62 | 6s 765 | 7 | 75 | 8enldFa

Niedrigster

‘Wasserstand
1873 34 20 28 39 40 4 43 3 4, 4,4 3,0 D 28
1874 ba 3 36 4 40 4.4 40 45 39 4.0 3 30 350
1875 2s 27 23 3, 49 4o B 35 3 20 20 15 15
1876 31 3,1 35 Dy 40 30 4. 39 31 33 25 00 0,0
1877 30 36 3.4 40 By B 4 4 43 4 3y 3.8 By0
1878 38 42 3,5 3,8 35 4s 45 36 4.4 3. 43 4, 35
1879 39 4. 30 3,8 4y 4 45 4. 4y 3.4 4, 3 B4
1880 42 2 37 3,0 45 3,8 39 3y 25 29 45 By 23
1881 4, 35 32 4,2 4,0 38 40 45 3.8 31 3 21 21
1882 Os | 43 [ B2 | 35 | Ba | Bs | Ba | 42 | 27 | L3 | 2 | 2 | 1a
1883 25 | 26 | 27 | 3% | Ba | B9 | B | 44 | 40 | B2 | 35 | 4s | 2

Minimum 25 25 23 3,0 34 36 3.4 35 23 1s 15 0, 09




Tabelle B. Wasserstand der Diina bei Diinamiinde.

Mittler

Wasserstand | Jan. | Febr. | Marz | April | Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept. | Oct. | Nov. | Dec. | Jahr |
1873 Bes | B0 | 202 | 287 | Be0 | Ba6 | 4oa | 423 | 408 | 440 | 4or | Dys | B0 .
1874 Das | 450 | Bes | Bos | Bue | 396 | 31 | 402 4,:5 - — - = |
1876 Be1 | Bes | Bet | 41 | 4o | 451 | 40 | 415 | 435 | Bus | B30 | B8 | B
1876 Bo1 | Bas | 45 | 491 | Bee | 4e1 | 4901 | des | 470 | 437 | Bae | 208 | 4ue
1877 Bee | 436 | 425 | Boo | 401 | 438 | 48 | 495 | Das | 481 | Dor | 4os | 4us
1878 461 | 498 | Dao | 450 | 415 | 49s | Das | 450 | Do | 476 | 40 | 42 | 47
1879 4o6 | B2 | 432 | Bas | 497 | 481 | Dos | 41 | 482 | Das | 480 | 4pa | 4as
1880 Doo | 436 | 4e2 | Bo1r | 490 | 426 | 4o | 437 | 401 | 451 | D31 | Do | 4es
1881 Doo | 4o1 | Bou | 4dss | 438 | 455 | 498 | Dua | 420 | 376 | 4a1 , 4as | 4as
1882 Bas | Das | Dper | 4us | 4us | 45 | dse | 42 | 4o | 281 | Bss | 2900 | 435
1883 B66 | Bos | 405 | Bae | 48 | das | 41 | Due | dsa | 4s2 | 4er | Dps | 4ar
Mittel 4ar | 45 | 4as | Boe | oo | dsr | ds0 | des | o | s | 4 | dea | 435

Héchster

‘Wasserstand
1873 bs by 30 4. 45 4. Dy Dy Da Dys by 90 90
1874 6,7 6,2 By 45 4 By 4 bs Dy — — — <
1876 de | 47 | 41 | 47 | b5 | Bs | 41 | Ba | 49 | Be | 45 | Bs | Bs
1876 4,5 45 Dy B,7 40 4 6,8 6,0 bs Dy by 45 6,8
1877 by Dyo b 4s 45 O3 Dys 6,5 T 6,7 62 | 4 T
1878 B2 6,6 6,6 byt 49 Dys 6,5 by D,s By by by 6,6.
1879 6,5 4 53 47 4y By by 6,3 6,4 T 6,5 6,0 T
1880 X D8 6,1 by 6,0 40 | 4o D 45 6,0 6,7 6,7 6,7
1881 6,6 45 D by Be | by 6,0 6,2 Dyt XY 6,0 D8 6,6
1882 T2 T T Dyo by by D, Dy bs 3 45 | 4. T2
1883 45 46 4o 4 Bo | 48 Dys 6,7 by 6,8 b 6,2 6,5

Maximum Ty [ T by 6,0 bys 6,8 6,7 6,4 G 6, 90 9%

Niedrigster K Y l -

Wasserstand |
1873 28 1s 2,0 2,0 30 3. 3 3 3s | 3. 27 43 1s
1874 | 45 | 2] 25 | 8 Pge gt B ] 80| BE L SRR A
1875 ! 25 2,1 2 35 35 | 4a 3q 35 3 1 23 14 14
1876 ! 3,1 350 35 34 33 39 4, 45 4.1 34 29 1 1.
1877 | 2 | 87 | 36 | B0 | B | B0 | 4 | 40 | 40 | 40 | 40 [/30 | 2
1878 | B | 41 | 40 | 37 | 85 | 42 | 4s | 83 | 4e | 85 | Ba/t 26 | 2
1879 258 30 3, 30 35 40 45 3. 40 38 34/ | 3s 2
1880 | 45 | 26 | Bs | % | Bs | Bs | Bo | Bs | 20 | 20 | 46 | 40 | 2
1881 | B 3, 29 37 3,8 39 4,1 45 35 29 33 2.4 24
1882 45 | 45 45 35 350 35 34 | 4a 30 12 1 2 20 1z
1883 28 29 28 26 35 39 4y 45 4, 3. 37 45 26

Minimum 25 1s 2,0 20 21 3 34 | 3a 29 17 20 1 14
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T R

Vorbemerkungen.

Dass der fiir organische Stoffe so ungemein absorptionsfihige Boden in ursich-
lichem Zusammenhang mit dem Auftreten und der Verbreitung vieler endemischer
und epidemischer Krankheiten steht, kann nach den bis jetzt seitens der Hygiene
gewonnenen KErfahrungen als eine ausser Zweifel stehende Thatsache betrachtet®
werden. Ausser kaum niher gekannten physikalischen und geognostischen Eigen-
schaften des Bodens ist es namentlich die Verunreinigung desselben durch organische
Substanzen, insbesondere durch thierische Abfallstoffe, welche als Factor fiir sein
Verhalten in sanitirer Beziehung in Betracht kommt. Auf welche Weise der Boden
seinen Einfluss auf die genannten Krankheiten ausiibt, wie die letzteren somit zu
Stande kommen, ist eine Frage, auf welche zur Zeit eine befriedigende Antwort
nicht gegeben werden kann, da die beziiglichen Vorginge #usserst complicirter
Natur sind und die einzelnen Factoren sich nach ihrer Wirkungsweise nicht bestimmt
sondern und priicisiren lassen. Nur soviel ist bekannt, dass ein mit faulnissfihigen
organischen Stoffen beladener Boden ein vortreffliches Medium bildet fiir die Ent-
wickelung der Spaltpilze, jener kleinsten mikroskopischen Organismen, die zum Theil
als die Ursache der epidemischen Krankheiten betrachtet werden. Zwar kommen
diese Organismen in jeder Bodenart der oberen Erdschichten in grosster Ausdehnung
vor, selbst auch in solchem Boden, der von organischer Substanz so gut wie frei
ist. Sie bilden, indem sie die organischen Stoffe durch ihre Lebensthitigkeit wieder
in unorganische verwandeln oder diese Verwandlung einleiten, einen nothwendigen
und #usserst wichtigen Factor in dem natiirlichen Kreislauf des Stoffes, und eine
schiidigende Einwirkung auf den menschlichen oder thierischen Organismus iiben sie
unter normalen Verhiiltnissen nicht aus. Aber unter besonders giinstigen Bedingungen,
zu denen eine gewisse Ueberladung des Bodens mit faulnissfihiger organischer
Materie zu gehoren scheint, vermag der letztere jene specifischen Formen der Spalt-
pilze zu produciren, die als parasitire Krankheitserreger bekannt geworden sind.
Ob man es dabei mit besonderen vegetativen Zustinden der gewthnlich im Boden
vorkommenden Formen, also mit einer Umwandlung der indifferenten Mikroorganismen
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in pathogene zu thun hat, wie C. v. Nigeli lehrtt), oder fiir jede Infectionskrankheit
eine eigene Pilzspecies als Erreger in Betracht kommt, ist nach dem gegenwiirtigen
Standpunkt der mykologischen Forschung noch nicht entschieden. :

Die Thatsache, dass ein ,siechhafter® Boden und Verunreinigung desselben
durch fiiulnissfiihige organische Materie hiufig Hand in Hand gehen, hat dazu Ver-
anlassung gegeben, dem Boden in den Stidten, wo die Verunreinigung naturgemiss
am leichtesten erfolgt, in der jiingsten Zeit seitens der Hygiene eine erhdhte Auf-
merksamkeit zuzuwenden. Nicht allein, dass einmalige Untersuchungen des Bodens
auf den Grad seiner Verunreinigung stattgefunden haben?), sondern es wurden auch
fortlaufend die zeitlichen und ortlichen Verinderungen des Bodens verfolgt und mit
dem Auftreten verschiedener Infectionskrankheiten verglichen und dabei in iitiolo-
gischer Hinsicht gleich interessante wie werthvolle Ergebnisse erhalten?). Es verdient
jedoch hier bemerkt zu werden, dass systematische Untersuchungen des Bodens
ganzer Stiadte bisher nur sehr vereinzelt zur Ausfithrung gelangt sind und es des-
halb zur Zeit an Material fitr den Vergleich der gewonnenen Ergebnisse noch mangelt;
erst von einer allgemeineren Erkenntniss der hohen Bedeutung derartiger Unter-
suchungen fiir die Hygiene ist eine umfangreichere Anwendung derselben zu erwarten.
Wenn auch die Resultate der Morbiditiits- und Mortalititsstatistik in erster Linie
fiir die sanitiren Verhiltnisse einer Stadt bestimmend sind, so vermag doch die
Kenntniss von der Beschaffenheit des Bodens einen tieferen Einblick in den Causal-
zusammenhang der Infectionskrankheiten — wenn aunch vorlinfig noch in beschrinktem
Sinne — zu gewilhren.

Was von dem Boden, gilt in hygienischer Beziehung zum Theil auch von dem
Wasser. Obgleich die sogenannte Trinkwasser-Theorie; nach welcher das Auftreten
gewisser epidemischer Krankheiten durch die Beschaffenheit des Trinkwassers bedingt
sein soll, in den durch die Literatur gelieferten Daten gerade keine Stiitze findet,
so scheinen doch andererseits zahlreiche Beobachtungen dafiir zu sprechen, dass das
.Mrinkwasser auf die Verbreitung dieser Krankheiten mitunter einen Einfluss aunszu-
itben vermag, und noch in jimgster Zeit haben die Forschungen von Robert Koch
dargethan, dass in Indien die sogenannten Tanks, kleine, seichte, unsauber gehaltene,
von menschlichen Ansiedelungen umgebene Wasserbecken, zahllose Mengen jenes
mikroskopischen Organismus enthalten, der von dem genannten Forscher als die
Ursache der asiatischen Cholera betrachtet wird. Wenn auch nach dem Verhalten
der Mikroerganismen in so stark sauren Fliissigkeiten, wie der Magensaft sie repriisen-
tirt, nicht anzunehmen ist, dass bei normaler Beschaffenheit des Mageninhaltes die
mit dem Trinkwasser eingefithrten Organismen vom Magen und Darmkanal aus
schiidigenden Einfluss anf die Gesundheit des Menschen auszniitben vermégen, so ist
doch zu beriicksichtigen, dass, da das Trinkwasser nicht aunsschliesslich zu Genuss-
zwecken verwandt wird, die in demselben enthaltenen Organismen aunch auf anderen
Wegen in den Korper gelangen konnen.

Ein specieller weiterer Nutzen der Grund- und Brunnenwasser-Untersuchungen
besteht darin, dass die durch sie gewonnenen Resultate in den meisten Fillen auch
zur Beurtheilung der Beschaffenheit des Bodens verwerthbar sind, dem das Wasser
entstammt. Denn bei den innigen Wechselbeziehungen zwischen Boden und Wasser
in den oberen HErdschichten ist es unvermeidlich, dass die in dem ersteren etwa
enthaltenen Verunreinigungen oder deren Zersetzungsproducte auch in” das Wasser
itbergehen, wo sie leicht erkannt werden konnen. Dies wird unter sonst gleichen

J®
1) Vergl dessen ,Untersuchungen iiber niedere Pilze¥, Miinchen, 1882,

Ige
2) In Miinchen haben Bodenuntersuchungen durch Feuchtmger (1868) und Wolffhiigel (1874), in
Dresden durch Fleck (zu Anfange der siebziger Jahre), in Berlin und Leipzig durch Flagge stattgefunden.
8) Vergl. Dr. Joseph Fodor ,Luft, Boden und Wasser“, Braunschweig, 1882.
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Verhiiltnissen um so eher der Fall sein, je geringer der Abstand des Grundwasser-
niveaus von den obersten, der Verunreinigung am meisten ausgesetzten Bodenschichten,
d. h. je seichter also im Allgemeinen der Grundwasserstand ist. Fs konnen deshalb
die Resultate der Wasseruntersuchungen die der Untersuchung des Bodens sehr gut
erginzen und das Urtheil iiber die Beschaffenheit des letzteren erweitern.

Die obigen Gesichtspunkte waren es hauptsichlich, von denen aus die nach-
folgend beschriebenen Untersuchungen des Bodens, des Grundwassers, sowie einiger
Brunnen und offener Gewiisser der Stadt Riga ausgefiihrt wurden. Veranlassung
dazu gab die fiir die Stadt in Aussicht genommene systematische Entwiisserung und
Bereinigung, fiir welche diese Untersnchungen als Vorarbeiten zu betrachten sind,
— mit dem wesentlichen Zweck, den Zustand zu ermitteln, in welchem sich die
oberen Bodenschichten und die genannten Wiisser der Stadt gegenwiirtig befinden.
Begonnen wurden die Arbeiten im April 1882, beendet im Februar 1884. Die ana-
lytischen Arbeiten wurden unter des Verfassers Leitung von den Chemikern Herrn
Arnold Seyboth und Stanislaus Dudrewicz mit dankenswerthester Gewissen-
haftigkeit und Sorgfalt ausgefithrt, die mikroskopischen ausschliesslich vom Verfasser
unter Anwendung eines vorziiglichen mikroskopischen Apparates aus der Werkstatt
von Dr. C. Zeiss in Jena.

Zuniichst sollen in Nachstehendem die Bodenuntersuchungen beschrieben werden.
Daranf folgen die Untersuchungen der Caniile und die des Wassers.

I. Der Boden.
a. Physikalische und geognostische Beschaffenheit.

Der Boden, auf dem die Stadt Riga ruht, gehort seiner Entstehung nach durch-
gingig zu den jiingsten, sogenannten quartiren Bildungen und besteht im Wesent-
lichen aus mehr oder weniger feinkornigem, zuweilen etwas thonigem Sande meist
gelber Firbung, ferner aus Schichten von Lehm, Thon, Grand und Gersll. In den
Niederungen findet sich, soweit die wenigen dort ausgefiihrten Bohrungen erkennen
lassen, neben den genanten Bodenarten auch noch Moorerde, zuweilen mit geringen
Beimengungen von Vivianit (Bohrloch 23). Nicht selten enthiilt der Boden organische
Stoffe vegetabilischen Ursprungs im humificirten Zustande in nicht unerheblicher
Menge und zeigh dann eine entsprechend dunklere Firbung. Grossere Gerolle wurden
bei der Untersuchung der aus den Bohrléchern genommenen Bodenproben nicht
gefunden, werden jedoch ohme Zweifel nicht fehlen. Die kleineren 3—10 mm im
Durchmesser haltenden scheinen fiir sich in grosseren Anhiufungen nicht vorzu-
kommen, sondern freten entweder mit groberem Sande zunsammen in Form von
Grand auf oder finden sich in den genannten Bodenarten verstreut.

Eine genauere Bestimmung der den Boden Rigas constituirenden quartiren
Gebilde in genetischer Beziehung hat bisher noch nicht stattgefunden und diirfte
auch wegen der #usserst complicirten Vorgiinge bei der Entstehung derselben auf
schwer zu iiberwindende Schwierigkeiten stossen. Zur Zeit des Quartirmeeres,
welches den Boden der baltischen Provinzen vor seiner endlichen Trockenlegung
bedeckte, wurde das lockere Material des unterdevonischen Sandsteins, der den
Boden des heutigen nordlichen und siidwestlichen Livlands vorherrschend bildete,
zam grossen Theil wieder zerstdrt und an anderen Orten aufgeschiittet. Gleichzeitig
fuhrten die quartiven Fluthen, aus NNO Richtung kommend, in der Periode der Eis-
zeit zahlreiche Geschiebe und Gerdlle aus Finnland und Estland heran, das auf seiner
Wanderung theilweise, zusammen mit dem feineren Material, zum Absatz gelangte.
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Nachdem das fragliche Areal wieder iiber das Meeresnivean gehoben worden, begann
die erodirende Thitigkeit der in den innersten Winkel des Rigaer Meerbusens
miindenden Fliisse, namentlich der Diina und der livlindischen Aa, die in héiufigen
Verinderungen des Flussbettes und T wiederholten Auswaschungen und Neuanschiit~
tungen des mitgefithrten Detritus sich #usserte. Rechnet man hierzu noch die
Anschwemmungen des benachbarten Meeres, sowie die Fortfilhrung und Ablagerung
des leicht beweglichen Flugsandes in Form von Diinen und zieht ferner in Betracht,
dass man es bei allen diesen Verinderungen vorherrschend mit dem lockeren durch
Zerstorung des unterdevonischen Sandsteines entstandenen Sande, also immer mit
dem gleichen Material zu thun hat, so wird erhellen, dass eine genauere Bestimmung
der einzelnen Schichten nach ihrem maritimen, glacialen, fluviatilen oder aérischen
Charakter meist sehr bedeutenden Schwierigkeiten begegnen muss. Ein weiteres,
die genauere Bestimmung erschwerendes Moment tritt endlich noch dadurch hinzu,
dass nicht allein die obersten diinneren Schichten des bebauten Bodens vielfach
nmgewiihlt worden sind, sondern auch — wie in dem Gebiet der ehemaligen Festungs-
griitben — tiefere Aushebungen und darauf wieder Ausfiillungen mit anderem Material
stattgefunden haben.

Die Miichtigkeit der quartiren Bildungen variirt nach den in den letzten Jahren
behufs Anlage artesischer Brunnen wiederholt ausgefithrten Tiefbohrungen auf dem
Gebiete der Stadt zwischen 45 und 90 Fuss russ. Demnach wiirden dieselben bei
der Ausfithrung etwaiger fiir die Entwisserung erforderlicher Anlagen ausschliesslich
in Betracht kommen. Unterlagert werden die quartiren Schichten von devonischen
Giebilden, die aus Mergel, Dolomit, Kalkstein, gypsfithrendem Thon und Lagen von
Sand zusammengesetzt sind. Von hygienischer Bedeutung sind dieselben fiir die
Stadt nur insofern, als unter den Dolomit- und Kalksteinschichten mehrfach artesische
Brunnen erbohrt worden sind, die, von betrichtlicher Ergiebigkeit, ein sehr reines
und schmackhaftes, allerdings etwas hartes Wasser liefern, das zum Theil fiir Genuss-
zwecke, zum Theil in industriellen Etablissements (Brauereien, Spritfabriken etc.)
Anwendung findet.

Fast durchgiingig bestehen die oberen, fiir die vorliegenden Untersuchungen in
Betracht kommenden Bodenschichten des bebauten Theiles der Stadt aus lockerem,
meist feinkornigem, durch Eisenocher meist gelb gefiirbtem Sande, der vorwiegend
ans Quarz, Feldspé&th, Glimmer und Hornblende zusammengesetzt ist. Ein solcher
Sand wurde bei Ausfiihrung der fiir die Beobachtungen des Grundwasserstandes
angelegten Bohrlocher noch in Tiefen bis zu 7m gefunden. Nur ausnahmsweise
sind in den der Diina nither gelegenen oder unmittelbar benachbarten Stadttheilen
und in der Néhe der Niederungen (Stadtweide, Stadtheuschlag in der Mitauer Vor-
stadt) zwischen den Sandschichten Thonablagerungen fluviatilen Ursprungs von
wechselnder Michtigkeit und mit mehr oder weniger Sand und organischer Substanz
vermengt, eingebettet. Kine mit Thon ausgefiitterte Mulde ist 6stlich des Riga-
Diinaburger Bahnhofes innerhalb der Bohrlocher Nr. 37, 43, 44 und 456 in der
Moskauer Vorstadt gelegen, auf welchem Terrain ein Theil des Rodenburger Canals
sich befindet. Die Thonschicht liegt 15—2m unter der Oberfliche und wird nach
unten durch Schichten von Grand und grandigem Sand begrenzt; ihre Miichtigkeit
scheint 1,sm mnicht zu ibersteigen. Ein zweites Og—1,1m starkes Thonlager
wurde in der Petersburger Vorstadt an der siidlichen Grenze der Stadt-Weide
durch die Bohrlocher Nr. 21 und 22 aufgeschlossen. Auf dem Gebiete der inneren
Stadt wurden thonige Ablagerungen gefunden durch das Bohrloch Nr. 10 (Ecke der
Konigs- und Kalkstrasse) in einer Tiefe von 45m und durch das Bohrloch Nr. 16
(in der Nihe der Citadelle) 3,0m unter der Oberfliche. Diese Lager sind jedenfalls
von nur geringer Ausdehnung, da die durch das dazwischen gelegene Bohrloch Nr. 156
aufgedeckten Sandschichten erweisen, dass unter ihmen ein Zusammenhang nicht
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besteht. (Uebrigens ist nicht ausgeschlossen, dass das Bohrloch Nr. 16 in aufge-
schiittetem Erdreich gelegen ist.)

Auf dem linken Ufer der Dima, und zwar in unmittelbarer Nachbarschaft
desselben, sind die oberen Sandschichten des Benkens- und Muckenholmes, sowie von
Gross-Klitversholm von thonigen Niederschligen unterlagert, die wahrscheinlich mit
den thonigen Ablagerungen auf dem Stadtheuschlage (Bohrl. Nr, 61 und 65) zusammen-
hiingen und bis iiber 4m Michtigkeit erreichen (Bohrl. Nr. 55, 56 und b7). Auf
Kiepen- und Klein-Kliiversholm sind Bohrungen nicht ausgefihrt worden, doch
werden die Thonablagerungen unter dem Sande auch dort anzutreffen sein, wofiir
das Vorkommen einer ca. 3m starken Lehmschicht in der gegeniiber liegenden Sunde
spricht (vergl. Bohrl. Nr. 51).

Die hoher gelegenen Theile der Mitaner Vorstadt, wie Sassenhof, Hagensberg
und Thorensberg zeigen den Charakter von Diinenbildungen; dementsprechend ergaben
die hier bis auf 4—8m Tiefe ausgefithrten Bohrungen ausschliesslich Sand.

In hygienischer Beziehung kann das Vorwalten des Sandbodens auf den bebauten
Theilen der Stadt als durchaus giinstig betrachtet werden, da ein solcher Boden fiir
Luft sehr durchlissig ist und daher bei etwaiger Verunreinigung die Oxydation, die
Mineralisirung der aufgenommenen fiulnissfihigen Stoffe, befordert. Die grossere
Oxydationsfihigkeit des Sandbodens ist nicht allein an Kirchhiofen beobachtet?),
sondern anch durch J. v. Fodor neuerdings experimentell bestiitigt worden.?) Der
Lehmboden isolirt wegen seiner relativ geringen Durchliissigkeit die Oberfliche des
Bodens von der Grundluft, verhindert jedoch die Durchliiftung des Bodens und das
Niedergehen der Verunreinigungen in die tieferen Schichten und verursacht dadurch
die Ansammlung des Schmutzes, sowie die Fiulniss der verunreinigenden Stoffes).

.Die niedrige Lage der Stadt, sowie die unmittelbare Nachbarschaft eines grossen
Flusses haben einen verhiltnissmiissig sehr seichten Stand des Grundwassers zur Folge,
der seinerseits auf die Zersetzungsvorginge organischer Substanzen im Boden nicht
ohne Einfluss sein kann. In einer Bodenschicht von nur wenigen Fussen Stirke,
wie sie durch den Abstand des Grundwasserniveaus von der Erdoberfliche hier
gegeben ist, kann die durch die Schwankungen des atmosphirischen Luftdruckes,
theilweise auch durch Diffusion der Grundluft und atmosphiirischen Luft, sowie durch
Temperaturdifferenzen bedingte Durchliifftung des Bodens keine so energische sein,
wie im entgegengesetzten Falle. Ein ausgiebiger Luftwechsel bildet aber einen der
wesentlichen Factoren, die zur Oxydation der organischen Verunreinigungen des
Bodens erforderlich sind¢). Es wird somit die durch den seichten Grundwasserstand
bedingte Verminderung des Luftwechsels in dem sonst der Verbremnung organischer
Stoffe sehr giinstigen Sandboden Riga's eine vermehrte Neigung zur Féulniss der-
selben zur Folge haben. Unterstiitzt wird die letztere moch durch den natiirlichen
Feuchtigkeitsgehalt des Bodens, welcher iiberall die zur Einleitung fauliger Zersetzungen
nothwendige Hohe 'erreicht und iibersteigt. Nach den Untersuchungen v. Fodors
scheint schon ein Feuchtigkeitsgehalt von 4o des Bodens zu geniigen, um die
Zersetzungserscheinungen mit voller Intensitit eintreten zu lassen®). Indess ist hier
nicht zu iibersehen, dass die Feuchtigkeit des Bodens nicht allein den Féulniss-,
sondern auch den Oxydations- oder Verwesungsprocessen zu Statten kommt, dieselbe

1) Pettenkofer und Ziemssen, Handbuch der Hygiene II, 1, Abschnitt Beerdigungswesen.

?) J. v. Fodor, Luft, Boden und Wasser II, S. 36—38.

8) Ebendas. S. 215 und 216.

4) V., Fodor stellt auf Grund seiner desbeziigl. Untersuchungen den Satz auof: ,In welchem Boden
sich die Luft mit der doppelten Leichtigkeit bewegt, verbrennt auch die organische Substanz (caeteris
paribus) mit der doppelten Geschwindigkeit.* (A. a. O. II, 8. 47.)

5) v. Fodor, a. a. 0. 8, 43—46
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je nach Umstiinden ebensowohl schidlich wie auch gﬁnstlg, d. h. die Reinigung
des Bodens beférdernd, wirken kann.

Eine weitere Fo]ga des seichten Grundwasserstandes ist die, dass die organischen
Verunreinigungen des Bodens, indem sie eine relativ nur schwache filtrirende Boden-
schicht zu durchsinken haben, um so leichter in das Grundwasser hinabgeschwemmt
werden und dasselbe durch ihre Zersetzungsproducte und Mikroorganismen inficiren.
In diesem Umstande ist hauptsichlich der Grund zu suchen, dass die Brunnenwiisser
Riga’s auf den dichter bebauten Stadttheilen sich so iiberaus hiufig durch die Pro-
ducte fauliger Zersetzung organischer (stickstoffhaltiger) Stoffe verunreinigt zeigen.

b. Aufgabe und Verfahren der Bodenumntersuchung.
1) Chemische Untersuchung.

Als Maass der Verunreinigung des Bodens kann im Allgemeinen dessen Gehalt
an organischen Substanzen gelten und an einigen Zersetzungsproducten derselben,
deren Menge sich auf chemischem Wege leicht feststellen lisst. Gleichzeitig gestattet
die Art und die relative Quantitit dieser Zersetzungsproducte einen Einblick in die
Art der Verindernng, welcher die organischen Stoffe des Bodens unterliegen, ob
nimlich die letzteren im Zustande fauliger Zersetzung oder der Verwesung
(Oxydation) sich befinden.

Da der Kohlenstoffgehalt der verschiedenen organischen Stoffe im Boden,
wenn auch nicht constant, doch keine allzugrossen Schwankungen aufweist, so kann
derselbe im Allgemeinen als Ausdruck tiir den Gehalt des Bodens an organischen
Stoffen betrachtet werden. Doch reicht der Gehalt an Kohlenstoff allein zur Cha-
rakterisirung des Bodens fiir sanitire Zwecke nicht aus. Nach dem gegenwiirtigen
Standpunkt unserer Kenntnisse hat man Ursache anzunehmen, dass den vernn-
reinigenden Stoffen thierischen Ursprungs eine weitaus schidlichere Wirkung auf die
sanitiren Verhiltnisse einer Stadt zukommt, als denjenigen pflanzlicher Abstammung.
Aus diesem Grunde wird bei den Bodenuntersuchungen mit Recht das grosste Gewicht
auf die animalischen Abfallstoffe gelegt; als Maass fiir ihre Quantitit gilt ihr
Gehalt an Stickstoff. Wihrend die Bestimmung des Kohlenstoffs im Boden
allein ein ganz falsches Bild von seiner Verunreinigung liefern kann, gestattet sie
in Verbindung mit der Kenntniss des organischen Stickstoffs einen ziemlich sicheren
Schluss auf die Qualitit der organischen Stoffe und annéhernd auch aunf die Quan-
titit derselben?).

Da es von hohem Interesse war zu ermitteln, ob die verunreinigenden animali-
schen Stoffe des Bodens im Zustande der Fiiulniss oder der Oxydation sich befinden,
so wurde ausser dem Gehalt an Kohlenstoff und Stickstoff noch der an Ammoniak,
salpetriger Séure und Salpetersiure besimmt. Das von der Zersetzung stick-
stoffhaltiger thierischer Stoffe herstammende Ammoniak?) zeigt mit grosser Bestimmt-
heit den faulenden Zustand derselben im Boden, also eine Ueberladung des letzteren
mit diesen Stoffen, an. Hingegen deutet die Anwesenheit von Salpetersiure im
Boden auf eine Oxydation oder Verbrennung dieser Stoffe; die Durchliftung des
Bodens ist dann im Verhiltniss zu den zugefithrten Verunreinigungen noch geniigend.
Die salpetrige Séure endlich kann sowohl ein Product der Oxydation des Ammoniaks,
als auch der Reduction der Salpetersinre sein; sie tritt gewdhnlich dort auf, wo es
durch allmilige Anhiufung der Verunreinigungen im Boden an der zur Verbrennung

1) Nach Fleck reprisentirt der Stickstoff die Bodenverunreinigung sehr annihernd.

2) Der reine Sandboden Riga’s enthilt nur Spuren von Ammoniak, so dass die durch die Boden-
analysen ermittelten Ammoniakmengen als ausschliesslich durch Zersetzung stickstoffhaltiger Verunreinigungen
des Bodens hervorgegangen betrachtet werden konnen.
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erforderlichen Luft zu gebrechen beginnt, kann aber auch dadurch entstehen, dass
ein im Faunlnisszustande befindlicher Boden wieder in den Zustand der Oxydation
zuriickkehrt.

Um zu erfahren, wie weit die Verunreinigung in die tieferen Bodenschichten
gedrungen war, wurden an den vorher bestimmten Orten Bodenproben aus ver-
schiedenen Tiefen entnommen und zwar im Allgemeinen aus 1m, 2sm und aus
4sm Tiefe. In mehreren Fillen, wo die Reinheit der oberen Schichten eine Ver-
unreinigung der tiefer gelegenen nicht mehr erwarten liess oder Hindernisse mecha-
nischer Art das Vordringen des Bohrers in grissere Tiefe nicht gestatteten, wurde
von dieser Regel abgewichen und die Probenahme auf die Tiefen von 1m und
2,5m beschriinkt.

Im Ganzen wurden an 57 verschiedenen Orten Bohrlocher zu den Probenahmen
angelegt. Da diese Zahl sich jedoch auf ein relativ grosses Areal vertheilt?), so
wiirden die durch die Untersuchung gewonnenen Resultate fiir sich nur ein sehr
mangelhaftes Bild von der Zusammensetzung des Bodens liefern, wenn sie nicht
durch die Ergebnisse der in grisserer Anzahl ausgefithrten Wasseruntersuchungen
ergiinzt wiirden, was in Riicksicht auf die speciellen oben erérterten Grundwasser-
Verhiltnisse Riga’s als zulissig erscheinen diirfte. In der That unterliegt es keinem
Zweifel, dass ein verunreinigtes Grundwasser nur einem vernnreinigten Boden ent-
stammen kann.

Von dem erbohrten Boden wurden aus den angegebenen Tiefen fir die Unter-
suchung ausreichende Proben sogleich in gut gereinigte, mit eingeschliffenem Stopsel
versehene (lasbiichsen gebracht, die #usseren Merkmale der Proben gleich notirt.
Ein kleiner Theil derselben wurde unverziiglich zn den anf S. 37 beschriebenen
Bacterien-Culturversuchen verwandt, ein anderer zur Ausfithrung der chemischen
Priifung auf Zinkblechschalen mit 1,5¢% hohem Rande an der Luft bei gewdhnlicher
Temperatur getrocknet. Diese lufttrockenen Proben dienten zur Bestimmung der
fiir den vorliegenden Zweck in Betracht kommenden Einzelbestandtheile des Bodens.
In einem kleinen Antheil derselben wurde das hygroskopische Wasser durch Trocknen
bei 100— 1100 C. ermittelt, num die Resultate der Einzelbestimmungen auf die bei
dieser Temperatur getrockneten Proben beziehen und direct unter einander ver-
gleichen zu kénnen.

Der Kohlenstoff des Bodens wurde durch Verbrennung der organischen
Substanz in einem mit gekorntem Kupferoxyd und Bleichromat gefiillten Rohr im
Sanerstoffstrome nach dem gewdhnlich iiblichen Verfahren bestimmt. Da die anfangs
hierfir benutzten Glasrohren durch hénfiges Springen Verluste an Zeit und
Material verursachten, so wurde spiter ein kupfernes Verbrennungsrohr ange-
wandt, das sich fiir diesen Zweck vorziiglich eignet, wenn man Sorge triigt, durch
unausgesetztes Auffliessenlassen von kaltem Wasser auf die aus dem Verbrennungsofen
hervorstehenden Enden des Rohres die Pfropfen vor zu starker Erhitzung zu schiitzen.
Eine derartige Modification des bekannten Apparates gestattet ein sehr rasches und
sicheres Arbeiten und ist iiberall da, wo eine lingere Reihe von Kohlenstoff-
bestimmungen nothig wird, #usserst empfehlenswerth. Die durch die Verbrennung
erzeugte Kohlensiure wurde in bekannter Weise durch Kalilauge absorbirt und
darauf gewogen. Die Gewichtsmengen der zn den Bestimmungen verwandten Proben
variirten zwischen b und 104

Die Gesammtmenge des Stickstoffs wurde durch Verbrennen von H—10y
des fein gepulverten Bodens mit Natronkalk im Glasrohr und durch Titriren des in
110 Normal-Schwefelsiure aufgefangenen Ammoniaks mit 110 Normal-Natronlauge

1) Mau kann den in den Kreis der Untersuchuug gezogenen Flichenraum der Stadt auf 13—14
I Werst schitzen. .

3I
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bestimmt; als Indicator wurde Phenol-Phtalein verwandt. Nach Abzug des Stickstoffs
der Salpetersiure, salpetrigen Siure und des Ammoniaks resultirte der in organischen
Verbindungen des Bodens enthaltene Stickstoff.

Zur Bestimmung von Salpetersiure, salpetriger Siure und Ammoniak wurde
eine grissere Quantitit der lufttrockenen Erde (50—100 Gr.) mit 200 oder 300 cc.
destillirten Wassers geschiittelt und ein bestimmter Theil des Filtrates zur Ermittelung
der 3 Bestandtheile — nothigenfalls nach erforderlicher Verdiinnung — auf maass-
analytischem Wege verwandt. Die Bestimmung der Salpetersiure erfolgte mittelst
titrirter Indigolésung nach der von Trommsdorf modificirten Methode von Marx, die
der salpetrigen Siure mit Hilfe von Kalinmpermanganatlosung nach der Methode
von Feldhausen-Kubel und die des Ammoniaks auf colorimetrischem Wege unter
Anwendung von Quecksilber-Kalium-Jodid nach Frankland-Armstrong1). Alle
3 Methoden geben bei rascher Ausfithrbarkeit fiir den vorliegenden Zweck hinlinglich
genane Resultate. Nur in solchen Fillen, in denen das wiisserige Extract zu dunkel
gefirbt war, wurde das Ammoniak durch Abdestilliren einer bestimmten Quantitit
Erde mit kaustischer Magnesia ausgetrieben, durch 110 Normal-Schwefelsiure absorbirt
und durch Titriren mittelst Natronlange ermittelt.

2) Mikroskopische Priifung.

Zur directen mikroskopischen Priifung ist der Boden wenig geeignet, und der-
artige Untersuchungen sind bis jetzt nur vereinzelt zur Ausfithrung gelangt, wobei
nennenswerthe Resultate auch nicht erhalten wurden?). Einmal wird durch die
relativ bedeutende Grosse der Sandpartikelchen die Anwendung stirkerer Systeme,
welche allein das Auffinden von Mikroorganismen ermdoglichen, sehr erschwert; dann
aber zeigt auch der organische Detritus — namentlich im Stadium einer mehr vor-
geschrittenen Zersetzung — wohl nur in seltenen Fillen so charakteristische Eigen-
thitmlichkeiten, dass seine Provenienz mit einiger Sicherheit sich constatiren liesse.
Das was erkannt werden kann: Trimmer verschiedener, den Sand constituirender
Mineralien, Thonpartikelchen, Bruchstiicke von Diatomeen und einige zellenartige
Gebilde, wahrscheinlich Eier und Sporen niederer Organismen, — ist hygienisch
ziemlich bedeutungslos; nur ausnahmsweise, auch bei sehr verunreinigtem Boden,
gelingt es, einzelne zu den Spaltpilzen gehérende Mikroorganismen aufzufinden.

Da von einer derartigen Methode der mikroskopischen Priifung fiir die Zwecke
der vorliegenden Untersuchung nicht viel zu erwarten war, so wurde hier ein Ver-
fahren eingeschlagen, das die gemannten den Boden zusammensetzenden Bestandtheile
ganz unberiicksichtigt lisst, dafiir aber den Schwerpunkt der Untersuchung auf das
Auffinden der im Boden enthaltenen Spaltpilze verlegt, was bei der schon frither
erorterten Rolle, welche diese Organismen in den infectitsen Krankheiten spielen,
von nicht zu unterschiitzender Bedeutung ist. Diese bei der Untersuchung des
Bodens von Budapest von J. v. Fodor in grisserem Umfange angewandte Methodes?)
geht von der durchaus zutreffenden Voraussetzung aus, dass ein durch Spaltpilze
oder deren Sporen verunreinigter Boden, in ein Substrat gebracht, das der Ernihrung
und Vegetation der Pilze giinstig, Culturen jener Organismen geben miisse, aus denen
die in dem Boden vertretenen Formen sich unschwer mit Hilfe des Mikroskopes auf-
finden lassen. Und zwar um so reicher werden die Culturen nach Verlauf einer
bestimmten Zeit sich entwickeln, je mehr der Boden entwickelungsfihige Organismen

1) Ausfithrlich beschrieben sind die angewandten analytischen Verfahren in der ,Anleitung zur
Untersuchung von Wasser® von Kubel und Tiemann, II Auflage, 1874.

2) Vergl. Dr. Birch-Hirschfeld im 5. Jahresber. d. Landes-Medicinal-Colleg. etc. Dresden, 1875,

8) J. v. Fodor, a. a. 0., Bd. II, 8. 194—198.
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enthilt. Diese letztere Voraussetzung, vom Standtpunkt der modernen Pilzforschung
vielleicht insofern angreifbar, als die verschiedenen Pilze in einer und derselben
Nithrlosung — von der Anwendung verschiedener Losungen musste wegen zu grosser
Umstiindlichkeit der Untersuchung abgesehen werden — nicht mit gleicher Intensitiit
sich vermehren, scheint sich jedoch bei den Budapester Untersuchungen soweit
bestiitigt zu haben, dass die nachweislich chemisch stirker verunreinigten Boden-
schichten in der Regel auch kriiftigere Culturen ergaben. Desgleichen wurde dort
constatirt, dass, je unreiner der Boden ist, um so mehr diejenigen vegetativen
Zustinde der Spaltpilze zur Herrschaft gelangen, welche die charakteristische Fadenform
zeigent), die auch am hiiufigsten bei einigen Infectionskrankheiten angetroffen wird.
Sind daher in den oberen Bodenschichten Fadenbacterien enthalten und diese als
die Erreger epidemisch auftretender Krankheiten anerkannt worden, so liegt die
Vermuthung, dass sie von dem Boden geliefert werden, nicht fern.

Indess ist daran zu erinnern, dass bei der ungeheuren Verbreitung der Spalt-
pilze in der Atmosphire und der regen Wechselwirkung der Luft iiber und unter
der Erdoberfliche dem Boden bestindig neue Organismenkeime zugefiithrt werden,
wie dieser auch seinerseits wiederum Mikroorganismen an die Luft abgiebt. Deshalb
enthilt ein jeder Boden, auch der von organischen Verunreinigungen sonst freie, in
der obersten Schicht stets Spaltpilze, und diese werden um so tiefer hinabdringen,
je pordser der Boden ist, — freilich aber auch, je mehr Nihrstoffe derselbe in
Form von animalischen Verunreinigungen enthilt. Es braucht daher ein Boden,
welcher eine gute Cultur von Spaltpilzen liefert, nicht gerade verunreinigt zu sein.
Geben jedoch zwei Bodenproben gleicher physikalischer Beschaffenheit in
derselben Nahrlgsung verschieden reiche Culturen, so wird diejenige, welche die
reichere liefert, auch stirker chemisch verunreinigt sein. Auf weitergehende Con-
sequenzen des mikroskopischen Befundes der Nahrlosungen wird man, solange nicht
durch Impfung geeigneter Versuchsobjecte der toxische Charakter der cultivirten
Spaltpilzformen erwiesen ist, verzichten miissen.

Zur Herstellung der Probeculturen wurden kleine Kritmchen der frischen, eben
ins Laboratorium transportirten Bodenproben in verschliessbare Glischen mit Nahr-
lésung gebracht. Die letztere bestand anfangs aus einer Auflosung von Hausenblase,
spiiter wurde noch eine geringe Menge Fleischextract hinzugefiigt.?) Lésung und
(lischen mit den Pfropten waren vorher sterilisirt worden, die erstere durch lingeres
Aufkochen, die letzteren durch andaunerndes Trocknen bei 110°C. Die so vorgerichteten
Glischen wurden nun rasch mit der Nahrlosung gefiillt, darauf die Bodenprobe unter
Beobachtung aller derjenigen Vorsichtsmassregeln in die Fliissigkeit geschiittet, welche
die Einfithrung von fremden Organismen ausschliessen, sodann die Glischen ver-
schlossen. Als Verschluss dienten anfangs Korken, spiter wurden dieselben durch
Wattepfropfen ersetzt, welche im Allgemeinen reichlichere Culturen ergaben, da der
Zautritt der Luft durch den pordsen Verschluss eine bessere Entwickelung der Aerobien
zuliess. Um eines vollstindigen Ausschlusses aller aus anderen Quellen stammenden
Mikroorganismen sicher zu sein, wurde bei jedesmaliger Herstellung einer Serie von
Culturen ein Glidschen unter sonst gleichen Bedingungen nur mit Nahrlosung gefiillt
und in gleicher Weise weiter behandelt. Diese Controlglischen zeigten niemals eine
Spur von Entwickelung etwaiger Spaltpilze. Wihrend die Losung der Boden ent-
haltenden Glischen sich nach wenigen (2—4) Tagen unter Entwickelung eines fauligen
Geruches mehr oder weniger triitbte, blieben die Controlglischen vollkommen klar
und geruchfrei, und die mikroskopische Priifung konnte keinerlei Pilzformen nachweisen.

1) Desmobacterien nach Cohn.
%) Die Concentration der Losung entsprach der bei den Versuchen in Budapest angewandten, vergl.
J. v. Fodor, a. a. 0. Bd. L
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Die so vorgerichteten Glischen blieben im Zimmer ber gewihnlicher Temperatur
etwa 14 Tage stehen, nach welcher Zeit ihr Inhalt mikroskopisch gepriift wurde.
Im relativen Reichthum der Entwickelung der Organismen wurden nach dem Befunde
6 Stufen angenommen und mit O bis b bezeichnet, wobei 0 die vollstindige Abwesen-
heit der Organismen, b die relativ reichste Entwickelung derselben andeutet. Gleich-
zeitig wurden die am hiufigsten vorgefundenen Formen von Pilzen (Coccen, Kurz-
stibchen, Langstibchen, Fiiden, Schrauben) notirt.

Schliesslich mag noch bemerkt sein, dass einer derartigen Priifung aﬁ.mmt.hche
den verschiedenen Tiefen entnommene Bodenproben unterzogen wurden 1).

¢. Resultate der chemischen Bodennntersnehnng. (Tabelle Ia.—d).

In den beigefiigten Tabellen Nr. Ta—d sind die Resultate der chemischen und
mikroskopischen Bodenuntersuchungen, nach den 4 Stadttheilen gruppirt, aufgefithrt
worden. Die Gehaltsangabe an Kohlenstoff, organischem Stickstoff, Salpetersiiure,
salpetriger Séure und Ammoniak ist auf 1000 Thl. des bei 1100 C. getrockneten
Bodens, die Angabe des hygroskopischen Wassers anf die bei gewdhnlicher Tem-
peratur lufttrocken gewordene Substanz bezogen. Columme 1 enthilt die Nummern
der Bohrlocher; die Buchstaben a, b, ¢ bezeichnen die weiteren demselben Bohr-
loch aus verschiedenen Tiefen entnommenen Bodenproben. Colummne 2 enthilt die
Angabe des Ortes der Probenahme nebst einigen dazu gehdrigen Bemerkungen,
3 die Tiefen, aus welchen die Proben dem Bohrloch entnommen wurden, in
Metern; Columne 4—9 die speciellen Resultate der chemischen Bestimmungen
der genannten 6 Bestandtheile. Colummne 10 giebt Aufschluss iiber einige physi-
kalische Eigenschaften des Bodens, 11 enthilt das Datum der Probenahme und
12—14 die Resultate der mikroskopischen Priifung. Columne 12 zeigt den
beobachteten Grad der durch die Entwickelung der Spaltpilze bewirkten Tritbung
der Nihrlosung, 13 den durch die faulige Zersetzung der letzteren verursachten Geruch
an. 0. R. (= Organismen-Reichthum) in Columne 14 entspricht endlich dem durch
die mikroskopische Priifung constatirten relativen Reichthum der Entwickelung der
Mikroorganismen (ausgedriickt durch die Zahlen 0—b5); daneben findet sich die
Angabe der beobachteten Formen der letzteren.

1) Petersburger Vorstadt. (Tabelle Ia).

In der Petersburger Vorstadt sind im Ganzen 14 Bohrlécher zur Entnahme der
Bodenproben angelegt worden, von denen 2 auf die Kirchhofe kommen. * Die Resultate
der Untersuchung dieser Proben finden sich auf Tab. Ia S. 74 und 75 verzeichnet. Wie
aus denselben ersichtlich, ist der Grad der Verunreinigung an den verschiedenen
Orten ein sehr wechselnder. Am reinsten erwies sich der Boden auf den Kirchhofen
(Nr. 6 und 7 der Tab.), woselbst der Kohlenstoff in nur sehr geringer Menge auf-
tritt, withrend organischer Stickstoff und dessen Zersetzungsproducte nicht oder doch
nur kaum nachweisbar sind, so dass der Boden der Kirchhofe als hinlinglich reiner
Normalboden betrachtet und fiir den Vergleich mit den anderen Bodenproben
beziiglich deren Reinheit benutzt werden kann. Dies ist um so eher zulissig, als
fast die ganze Petersb. Vorst. auf Sandboden gleicher Beschaffenheit gelegen ist.
Auf der Esplanade (Nr. 1) macht sich, wenn auch kaum bemerkbar, schon der Einfluss
des Verkehrs und der zeitweiligen Benutzung fiir Mirkte, Ausstellungen ete. geltend,
der sich in, allerdings recht geringen, Mengen unorganischer Stickstoffverbindungen
dussert. Dem Boden der Esplanade gleich ist der des Stadtkrankenhauses in der
Ritterstrasse (Nt. 4 der Tab.), withrend auf der Marienstrasse (Nr. 8) und auf Méllershof

1) Die_ oben beschriebene Art der Untersuchung auf Spaltpilze ist gegenwartig (1886) durch die weit
exactere, ein directes Zahlen der entwickelungsfihigen Keime gestattende Cultur auf festem Nahrboden
iiberholt worden. D. Verf,
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(Nr. 14) wiederum eine jede Verunreinigung fehlt. In hohem Grade mit organischen
Stoffen animalischer Abstammung beladen erscheint dagegen der Fuhrmanns-
standplatz am Heumarkt (Nr. 2), wo in der Tiefe von 1m die Oxydations-
fiithigkeit des Bodens ginzlich erloschen ist und vollkommener Faulnisszustand con-
statirt wurde. Auf dem Fuhrmannsstandplatz in der Suworowstrasse, zwischen der
kleinen und grossen Newastrasse, scheint die grosse Durchlissigkeit des Unter-
grundes (in 2sm Tiefe Grand) einer #hnlichen Ansammlung von F#ulnissstoffen
einigermassen vorgebeugt zu haben (Nr. 9), da hier die Anhidufung der letzteren,
namentlich des Kohlenstoffs, keine so grosse ist, wihrend der Stickstoff dem von
Nr. 2 allerdings nicht nachsteht. Dass hier ein sehr energisches Niederschwemmen
der stickstoffhaltigen Faulnissproducte und der fliissigen Excremente in das Grund-
wasser stattfindet, geht daraus hervor, dass das Wasser des auf diesem Platz befindlichen
Pumpbrunnens total verdorben, sein Gehalt an Ammoniak selbst in Riga ganz
beispiellos hoch erscheint (vergl. Wasser Nr. 356 auf Tab. IIl a).

Die am Ufer des Stadtcanals erbohrten Bodenproben Nr. 10 und 11 erwiesen
sich ebenfalls als sehr unrein, und zwar Nr. 10 (in der Nihe der Suworowstrasse)
bis auf die Tiefe von 4sm hinab, wo sich noch ein betrichtlicher Gehalt an
organischem Stickstoff fand. Da man es jedoch hier mit einem aufgeschiitteten,
gegenwirtig keinerlei Verunreinigungen ausgesetzten Boden zu thun hat, so kann
keinem Zweifel unterliegen, dass der Reichthum desselben an stickstofthaltiger
Substanz nur auf die wenig sorgfiltige Wahl des Aufschiittungsmateriales zuriick-
zufithren ist. Im Uebrigen deuten die #usserst geringen Mengen oder der voll-
kommene Mangel an loslichen stickstoffhaltigen Zersetzungsproducten (Ammoniak etc.)
darauf hin, dass die animalischen Stoffe dieses Bodens in einem gewissen Zustande
der Stabilitit oder schweren Zersetzbarkeit sich befinden, energischere Fiulnissprocesse
somit ausgeschlossen sind. Vollkommen analogen Verhiltnissen beziiglich des
Bodenzustandes begegnet man auch auf dem stidtischen Ufer des Canals (vergl. die
Bohrlocher Nr. 28 und 29 auf Tab. I¢). Man wird deshalb kaum Anstand nehmen
diirfen, den angeschiitteten Boden der sog. ,neuen Anlagen“ als einen sehr unreinen
zu bezeichnen. Ob sein nachtheiliger Einfluss auf die sanitiren Verhiltnisse der
Anwohner der Boulevards, deren Hiuser z. Th. auf Boden von gleicher Beschaffenheit
liegen, durch die geringe Neigung der stickstoffhaltigen organischen Ueberreste zur
Fiulniss gemildert wird, ist wahrscheinlich, kann indess nur durch die Ergebnisse der
Mortalitits- und Morbidititsstatistik erwiesen werden. Erwihnenswerth ist, dass die
mit diesem Boden angestellten Bacterienculturversuche in 2 Fillen sehr kriftige Vege-
tationen lieferten, in denen neben Stibchenformen auch flexile Fiden vertreten waren.

An der Ecke der Ziegel- und Griinstrasse wurde ein Bohrloch in einer Ent-
fernung von ca. Yz m von dem durch die Gertrudstrasse fithrenden holzernen Abzugs-
canal angelegt, welcher den zwischen Nicolai- und Alexanderstrasse einerseits und
Elisabeth- und Sidulenstrasse andererseits belegenen Theil der Petersburger Vorstadt
in den Graben auf der Stadtweide entwiissert. Dieser Boden (Nr. 3) zeigte sich bei
der Untersuchung sehr unrein, namentlich bis zu einer Tiefe von 25m. Auf 1m
Tiefe war angeschiitteter Boden vorhanden; da die dieser Tiefe entsprechende
Bodenprobe jedoch relativ reich an Ammoniak war, so wird man mit Riicksicht
darauf, dass man es auch hier, wie am Stadtcanal, mit einem #lteren Anschiittungs-
boden zu thun hat, die Verunreinigung nicht allein auf Rechnung des Anschiittungs-
materials setzen diirfen, sondern ein Durchsickern des Canalinhaltes in den benach-
barten Boden annehmen miissen.

Das Bohrloch Nr. 12, in der Vorburg (II. Mittelstrasse 3) angelegt, ergab einen
Boden von durchweg hoher Verunreinigung, die sicherlich auf den Einfluss der mit Holz
ausgekleideten Abtrittgrube zuriickzufithren ist, in deren Nihe (1m) der Platz
fiir das Bohrloch mit der Absicht gewithlt wurde, etwa durch derartige -Abtritte be-
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wirkte Infectionen des Bodens zu constatiren. Von den zu diesem Zweck angelegten
Bohrléchern und untersuchten Bodenproben wird in dem Abschnitt ,Einfluss der
Abortanlagen auf die Bodenbeschaffenheit* (S. 52) die Rede sein. (Fiir die
Petersburger Vorstadt kommen hier die Bohrlocher Nr. b und 13 noch in Betracht).

2) Moskaner Vorstadt. (Tabelle Ib).

In der Moskauer Vorstadt wurden im Ganzen 13 Bohrungen (Tab. Ib, S. 76 und 77)
ausgefithrt, von denen 6 auf die in diesem Stadttheil zahlreich vorhandenen Kirchhofe
und 7 auf bewohntes Terrain entfallen. Hier bot sich eine treffliche Gelegenheit,
den Einfluss der Leichenzersetzung auf die Beschaffenheit des Bodens der Kirchhife
zu ermitteln, sowie den Grad der etwa hierdurch bewirkten Verschlechterung des
Bodens mit dem der bewohnten Stiitten zu vergleichen.

Auf den Kirchhofen wurden die Bohrungen nicht direct auf den Gribern,
sondern zwischen denselben vorgenommen und zwar derart, dass das Bohrloch in-
mitten zahlreicher und dicht gelegener Grabstiitten sich befand. Wenn auch dadurch
vermieden wurde, dass etwa feste Ueberreste der Leichen in die Bohrprobe ge-
langten, so mussten doch, da die fliissigen Zersetzungsproducte in die Umgebung
entweichen, dieselben nachgewiesen werden komnen, falls sie der Oxydation wider-
standen wiren. Obgleich wegen der Porositit des Sandbodens der Rigaer Kirch-
hife und in Uebereinstimmung mit an anderen Orten unter analogen Verhiltnissen
gewonnenen Erfahrungen eine wesentliche Verschlechterung des Bodens kaum zu
befiirchten war, so wurde diese Erwartung durch das Resultat der Untersuchung
noch iibertroffen: in keiner einzigen der von den 6 Kirchhéfen der Moskauer Vor-
stadt stammenden Bodenproben konnten nennenswerthe Mengen stickstoffhaltiger
Zersetzungsproducte aufgefunden werden, und selbst der Gehalt an Kohlenstoff ist
so gering, dass der Boden der Kirchhife im Ganzen als vorziiglich rein bezeichnet
werden kann. Damit ist keineswegs ausgeschlossen, dass in unmittelbarer Nihe
frischer Griaber sich organische Zersetzungsproducte von Leichen finden lassen
werden; doch ist der Boden hinlinglich rein, um eine sehr rasche Zerstérung der-
selben durch Oxydation zu bewirken. Dass dies thatsiichlich der Fall ist, beweist
ausserdem die Reinheit und gute Qualitit des allen diesen Kirchhofen entstammenden
Brunnen- und Grundwassers (vergl. die Wasseranalysen Nr. 60—64).

In hohem Grade verunreinigt erwies sich der Boden am sog. Speckgraben
(Nr. 18) und am Rodenburger Canal (Nr. 20), an beiden Stellen bis auf grossere
Tiefen hinab, wie aus dem betrichtlichen Gehalt an organischem Stickstoff und
besonders an Kohlenstoff im Vergleich zu dem reinen Boden der Kirchhofe er-
sichtlich. Am Speckgraben ist der Boden mit fiiulnissfihigen Stoffen twberladen,
eine Oxydation derselben findet nicht mehr statt, da unter den ldslichen stickstoff-
haltigen Zersetzungsproducten nur Ammoniak auftritt. Am Rodenburger Canal ist
die Verbrennung der F#ulnissproducte in der oberen unreinsten Schicht (1m) eben-
falls eine geringe, die Oxydationsfihigkeit des Bodens daher dem Erloschen nahe,
withrend sie nach unten hin (25m) wieder zunimmt. In 4,5m Tiefe scheint der
organische Stickstoff schwer zersetzbar zu sein, da hier nur ganz geringe Mengen
von Ammoniak nachgewiesen werden konnten. Im Uebrigen ist eine weitere Aus-
dehnung der Bodenuntersuchungen sowohl in der Umgebung des Speckgrabens als
auch am Rodenburger Canal sehr wiinschenswerth, da von beiden hdchst wahr-
scheinlich eine starke Infection des benachbarten Bodens und Grundwassers ausgeht.

Im Hofe des Hauses Nr. 20 der Marienstrasse (Nr. 17 der Tab. Ib) scheint die
Verunreinigung des Bodens von der mit Holz ausgekleideten Abtrittgrube auszu-
gehen, wihrend die aus dem Hofe von Brieger's Lederfabrik, Ecke der Sprenk- und
Saulenstrasse, genommene Bodenprobe (Nr. 16) sich als genfigend rein erwies. Ebenso
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zeigte die aus der Nihe der gegenwiirtig im Bau begriffenen Paulskirche ent-
nommene Probe Nr. 15, die einer Stelle entstammt, welche frither als Auswurfsplatz
fitr den Inhalt der Abtrittsgruben benutzt wurde, nur einen sehr geringen Grad von
Verunreinigung. Ob der ziemlich penetrante Geruch der unteren Bodenschicht (2,5 m)
noch von geringen Resten nicht oxydirter fiulnissfihiger Substanz des Bodens
herrithrt oder iibelriechende Gase aus dem hier sehr seichten Grundwasser auf-
genommen wurden, kann mit Sicherheit nicht entschieden werden; die relativ grosse
Reinheit des Bodens und dadurch bedingte Oxydationsfihigkeit desselben wiirden
fir eine Deutung dieser Erscheinung im letzteren Sinne sprechen, ebenso auch
das stark verunreinigte und Ammoniak enthaltende Wasser des benachbarten
Bohrloches Nr. b1 (vergl. die Wasseranalyse Nr. 44 auf Tab, IILb).

Auf der Ecke der Jesuskirchen- und der Diinaufer-Strasse zeigte
sich der Strassenboden in der oberen Schicht ebenfalls stickstoffhaltig, jedoch ohne
ausgesprochene Neigung zur Fiulniss, wihrend sich der hohe Kohlenstoffgehalt der
tieferen Schichten durch die humose Beschaffenheit des hier lagernden Lehmbodens
erklirt (Nr. 19).

Endlich wurde auf Wieberts-Holm in der Nihe der Stelle, an welcher dem
Diinaarm das Wasser fiir die stidtische Wasserleitung entnommen wird, eine Bohrung
ausgefithrt; die bez. Bodenproben liessen hier keine Verunreinigung erkennen.

3) Innere Stadt. (Tabelle Ie).

Im Verhiltniss zur Oberflichenausdehnung wurde auf dem Grunde der inneren
Stadt die grosste Zahl von Bohrungen ausgefithrt, weil das hohere Alter dieses
Stadttheils in Verbindung mit der dichteren Besiedelung und der lebhafteren
Frequenz in den Strassen die Vermuthung einer entsprechend stirkeren Verun-
reinigung des Untergrundes nahe legte. In der That zeigten die an 14 Stellen ent-
nommenen Bodenproben (Tab. I ¢, S. 78 und 79) durchschnittlich einen Grad von
Unreinheit, welcher den in den Vorstidten constatirten weit fiberragt und an einigen
Punkten eine Hohe erreicht, welche die schwersten sanitiren Bedenken erregen muss.

Schon die #ussere Begrenzung des bebauten Theiles der Stadt von der Seite
der Vorstidte, welche einen Theil der ,neuen Anlagen“ umfasst, enthilt ein aus
aufgeschiittetem Boden zusammengesetztes Material, das durch allerhand fiulniss-
fihige Abfille stark verunreinigt und von organischen Stoffen reich durchsetzt ist,
wie der bedeutende Gehalt an Kohlenstoff und organischem Stickstoff in den Boden-
proben der Bohrlocher Nr. 28 und 29 auf Tab. Ic¢ beweist, der sich noch bis auf
die Tiefe von 4,m verfolgen lédsst. Dass hier in der That Fiulnissprocesse sich
abspielen, geht aus dem durchweg fauligen Geruch der etwas unter der Oberfliche
gelegenen Schichten sowie daraus hervor, dass von mineralischen Stickstoffver-
bindungen nur Ammoniak (in allerdings nicht betrichtlicher Menge) und keine
Oxydationsproducte desselben nachgewiesen wurden. (Vergl. iibrigens ¢ 1, S. 39).

Den hochsten Grad von Bodenverunreinigung, der in Riga bei Gelegenheit
dieser Untersuchung constatirt wurde, zeigte die Wallstrasse, wo der Boden auf
der Strasse an der Ecke der kleinen und grossen Wallstrasse entnommen wurde
(Nr. 31 der Tab. Ic). Um sich einen Begriff von der Menge des hier aufge-
speicherten fiulnissfihigen Materials und dem Gehalt des Bodens dieser Strasse an
organischen Stoffen iiberhaupt zu machen, sind nachfolgend aus den ermittelten
Mengen des Stickstoffs und des Kohlenstoffs die Quantititen dieser Stoffe berechnet
worden.

Nach Wolff1) erhilt man die Menge der organischen Kohlenstoffverbindungen
des Bodens, wenn man das Gewicht des organischen Kohlenstoffs mit 1.72+ multi-

1) Vergl. dessen ,Anleitung zur Untersuchung landwirthschaftl. wichtiger Stoffe (Berlin 1875).
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plicirt, und ebenso nach Fodor die Menge der stickstoffhaltigen organischen Stoffe
durch Multiplication des analytisch bestimmten organischen Stickstoffs mit 3. 1).
In der Tiefe von 2sm enthilt ein kg des bei 1109 C. getrockneten Bodens der
Wallstrasse 6,809 Stickstoff, mithin 6.s0X3.6=26,189 stickstoffhaltige organische
Stoffe und (nach Abzug des auf diese entfallenden Kohlenstoffs, ca. Tg aus der
gesammten Menge desselben d. s. 1199) 112x1724=20659 organische Kohlen-
stoffverbindungen, zusammen somit ca. 233 g = 283 Proc. organische Substanz.
Nimmt man das Gewicht eines Cubik-Meters des (trocken gedachten) Bodens zun
2000k an, so betrigt das Gewicht der in demselben enthaltenen organischen
Stoffe 2x233=466% und das der stickstoffhaltigen fiulnissfiilhigen Substanzen
2x26=0H2ks. Legt man dieser Berechnung den mittleren Gehalt aller 3 Schichten
an Stickstoff und Kohlenstoff (4,49 resp. 85..1 Thl. in 1000 Thl) zu Grunde, so er-
giebt sich fir 1 Cubik-Meter Boden im Durchschnitt ein Gehalt von ca. 276k
organischer Substanz, von welcher 32k auf stickstoffhaltige Stoffe entfallen.

Eine gleichfalls sehr starke Verunreinigung des Bodens wurde entlang des jetzt
nicht mehr in Function befindlichen Riesingcanals constatirt, und da hier die
Quantitit der faulnissfihigen Stoffe mit der Tiefe zunimmt (vergl. die Bohrlécher 33
und 36), so kann es keinem Zweifel unterliegen, dass der Canal, — wenigstens
partiell, seinen Inhalt in das mmgebende Erdreich hat entweichen lassen. In der
kleinen Sandstrasse (Bohrl. 33), wo in einer Tiefe von 4,5m der Gehalt des Bodens
an organischen Stoffen den der Wallstrasse sogar iibersteigt (in 1 Cub.-Meter Boden
ca. bbHky stickstofffreic und 12k stickstoffhaltige Stoffe) gab sich die Durch-
lassigkeit der Canalwiinde in dem stark urindsen Geruch und den Schwefelwasser-
stoff-Exhalationen der tieferen Bodenschichten sehr deutlich zu erkennen. An der
Ecke der Maler- und Konigsstrasse, wo der Canal schon zum Theil im Grundwasser
liegt (Bohrl. 32), konnte eine Verunreinigung nicht nachgewiesen werden, da hier
bei einer etwaigen Undichtigkeit ‘der Canalwinde der Inhalt durch das Wasser fort-
geschwemmt werden wiirde. Am Ausgange des Canals an der Dima ist der um-
gebende Boden ebenfalls in hohem Grade mit fiulnissfihigen Stoffen beladen, die
jedoch zum Theil dem hier angeschiitteten Boden selbst gehoren. Die tiefste Boden-
schicht (4,sm) scheint indess auch hier durch den Canalinhalt infieirt zu sein,
wofiir ihre relativ grisste Unreinheit spricht.

Vollkommen im Zustande der Fiulniss befindet sich der Boden bei der ehe-
maligen Pferdepost in der grossen Schmiedestrasse, wo in Folge der
Anhiinfung faulender Stoffe die Oxydation des in grosser Menge auftretenden Ammo-
niaks ganz aufgehort hat, wie die Abwesenheit von salpetriger und Salpetersiure
beweisen. Dass die Verunreinigung durch Infiltration mit Diingerjauche aus den
frither hier befindlichen Pferdestillen bewirkt ist, bedarf kaum der Erwiihnung; ihre
Folgen werden sich voraunssichtlich um so linger bemerkbar machen, als die etwas
lehmige Beschaffenheit der tieferen Bodenschicht (vergl. Bohrl. Nr. 35) die Durch-
liftung der letzteren und die Vertheilung der faulenden Substanzen durch Hinab-
schwemmen in die tieferen Schichten beeintriichtigt.

Eine starke Verunreinigung weist ferner der Boden des Fuhrmannsstand-
platzes bei der Marienbriicke in der Nachbarschafi des Interimstheaters auf
(Bohrl. 80), wo in der Tiefe von 1m ein Gehalt von 0Oz7:¢ Proc. stickstoffhaltiger
Stoffe gefunden wurde. Mit der Tiefe nimmt derselbe, wie auch der Ammoniakge-
halt, ziemlich stetig ab, wiihrend umgekehrt die Oxydationsproducte in gesteigertem
Maasse auftreten. Im Ganzen tiberwiegt hier die Oxydation noch die Finlniss. In
noch hoherem Maasse ist dies der Fall auf dem gleichfalls theilweise als Fuhrmanns-
halteste'le benutzten Rathhausplatz, wo der Boden nur Spuren von unléslichen

1) v. Fodor, a. a. 0. Bd. II. §, 209.
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stickstoffhaltigen Stoffen enthilt, auch das Ammoniak in relativ geringer Menge sich
findet, withrend dafiir um so mehr Salpetersiure vorkommt (Bohrl. 39). Der pordse noch
ziemlich reine Sandboden bewirkt hier eine sehr rasche Verbrennung des Ammoniaks,

Ziemlich stark verunreinigt zeigte sich auch der Boden der Karlsstrasse (Nr. 41),
namentlich in der tieferen Schicht, wo ausschliesslich Fiaulniss vorhanden. Die
Bohrungen in der Rosenstrasse (Nr. 38) und der Weberstrasse (Nr. 40) constatirten
reinen Boden, wihrend an der Ecke der Schloss- und Monchenstrasse (Nr. 37)
wiederum ein mehr verunreinigter Boden zu Tage gefordert wurde, von welchem die
obere Schicht (1m) aus angeschiittetem Material besteht. Der hohe Gehalt an
organischen Stoffen in der Tiefe von 45m ist auf die humose Beschaffenheit des
hier lagernden schwarzen Sandes zuriickzufithren. Ein F#ulnisszustand dieses Bodens
ist wegen Mangels an Ammoniak nicht anzunehmen. In der Lirmstrasse (Nr. 34)
erstreckt sich die Verunreinigung nur auf die oberen Bodenschichten.

4) Mitauer Vorstadt. (Tabelle Id).

In der Mitauer Vorstadt erfolgten die Probenahmen an 16 Stellen, von denen
12 auf bewohntes Terrain, 2 auf Kirchhofe, 1 auf tiefer gelegene Wiesengegend (bei
Hagensberg) und 1 anf hoher gelegenen Waldboden entfallen. Die beiden letzteren
sollten, als keinen Verunreinigungen ausgesetzt, als Normalboden zum Vergleich der
itbrigen Bodenproben dienen. Indess erwies sich der zwischen der ehemaligen
Rank’schen Sigemiihle und Hagensberg befindliche Wiesenboden (Bohrl. Nr. 46) in
der Tiefe von 1m als recht humus- und stickstoffreich, wesshalb von seiner Ver-
wendung im obigen Sinne. abgesehen werden musste. Da gerade an dieser Stelle
trotz des “betrichtlichen Stickstoffgehaltes weder Fiulniss- noch Oxydationsprocesse
im Boden verlanfen, wie aus dem ginzlichen Mangel an léslichen Stickstoffver-
bindungen hervorgeht 1), so ist dieses Beispiel wohl'geeignet zu illustriren, dass ein
grosserer Gehalt des Bodens an organischem Stickstoff nicht immer Hand in Hand
mit Zersetzungs- resp. Fiaunlnisserscheinungen zu gehen braucht und dass bei der Zer-
setzung dieser Stoffe ein Stadium erreicht werden kann, in welchem die stickstoff-
haltigen organischen Reste nicht mehr zur Unterhaltung der Spaltpilzvegetationen
geeignet sind und ein scheinbar unreiner Boden deshalb fiir die Entwickelung dieser
kleinsten Lebensformen nahezu steril zu erscheinen vermag. Da der organische
Stickstoff des Bodens, wie hier angenommen werden muss, grosstentheils vegetativen
Ursprungs ist, so liegt die Vermuthung nahe, dass die stickstoffhaltigen Stoffe des
Pflanzenreiches besonders dazu disponirt sind, bei ihrer Zersetzung in den Zustand
einer relativen Stabilitit einzutreten?®). Solange daher sanitire Bedenken gegen einen
schwer zersetzbaren Stickstoff enthaltenden Boden nicht durch verlissliche Be-
obachtungen gerechtfertigt sind, wird man dieselben nur dort hegen diirfen, wo das
mehr oder weniger reichliche Auftreten von Ammoniak auf intensivere Fiulniss-
processe deutet. (In diesem Sinne wird man vielleicht auch den Stickstoffgehalt des
Bodens der ,neuen Amnlagen“ der Stadt und der angrenzenden Vorstidte aufzufassen
haben, — soweit die Untersuchungen die Abwesenheit von Ammoniak erkennen
liessen. Vergl. S. 39 und 41.)

Der Hagensberger Waldboden (Bohrl. Nr. 48, Tab. I d) erwies sich bis
auf einen #usserst geringen Betrag an Humussubstanz in 1m Tiefe als aus vollkommen
reinem Sande bestehend und ist daher fiir den Vergleich der auf demselben Boden
situirten besiedelten Ortschaften Hagensberg, Sassenhof und Thorensberg sehr brauchbar.
Mit wenigen Ausnahmen zeigte sich in diesen der Boden verhiltnissmissig recht

1) Eine Kohlensiureproduction des Bodens kommt fiir den vorliegenden Zweck nicht in Betracht.

?) Es mag bei dieser Gelegenheit an den betrichtlichen Stickstofigzehalt des Torfes, selbst auch der
ilteren Schichten desselben, erinnert sein.
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rein. Auf Gr. Kliiversholm wurde eine hochgradige Verunreinigung des Bodens
der sog. Heringskaje gefunden, wo dieselbe durch Infiltration mit Heringlake
verursacht ist, da noch in der Tiefe von 1m ein starker Heringsgernch des Bodens
wahrzunehmen war (Bohrl. Nr. 43). Nach der Tiefe hin nimmt der Grad der Ver-
unreinigung schnell ab, wobei jedoch nur Ammoniak auftritt, also ausschliesslich
Fiunlnissprocesse stattfinden. In der Grabenstrasse und auf dem sog. Grassschen Graben
(Bohrl. Nr. 44 und 45) ist die Verunreinigung nicht bedeutend; doch lisst das sehr
unreine Grundwasser von Gr. Klitversholm (vergl. Tab. IIT d, Wasser Nr. 84—89)
schliessen, dass dieser Theil der Mitauer Vorstadt zu den unsaubersten der ganzen Stadt
gehort. (Vergl. auch Abschn. Id, 8. 51, die Resultate der mikroskopischen Priifung.)

Am Muckenholmschen Graben (Bohrl. Nr. 42) zeigte sich die obere aus
aufgeschiittetem Material bestehende Bodenschicht etwas stickstoffhaltig, jedoch ohne
Ammoniakentwickelung und Nitrification. In Hagensberg ist die Verunreinigung
des Bodens auf der Taubenstrasse (Bohrl. Nr. 47) ziemlich gering, withrend die
in Sassenhof auf dem Hofe des Hauses Nr. 7 der Kandauer Strasse in 1m Ent-
fernung von der mit Holzausfiitterung versehenen Abtrittsgrube ausgefithrte Bohrung
(Nr. 49) einen vollkommen reinen Boden ergab. Xeine oder nur unwesentliche
Verunreinigungen des Bodens wurden gefunden auf dem Martinskirchhof (Nr. 50),
in der Sunde (Nr. 51), auf dem Polkowoi Dwor (Nr. 52), in Ilgezeem (Nr.53),
auf dem Thorensberger Kirchhofe Nr. 56 und im Hofe des Hauses Nr. 16 der
Bauskeschen Strasse auf Thorensberg (Nr.57); eine ziemlich hochgradige dagegen
auf der Altonaschen Strasse bei der Marienmiihle (Nr. 54) und auf dem
Hofe des Hauses Nr. 11 der alten Mitauer Strasse (Nr b6), in beiden Fillen
jedoch ohne grosse Neigung zur Ammoniakproduction.

An dieser Stelle mag endlich auf das sehr bemerkenswerthe Ergebniss hin-
gewiesen sein, dass der chemisch stirker verunreinigte Boden im Allgemeinen auch
einen hoheren Grad von Hygroskopicitit zeigt, so dass aus dem Gehalt des Iluft-
trockenen Bodens an Feuchtigkeit anch annihernd auf den Grad seiner Verunrei-
nigung geschlossen werden kann. Da aber die Feuchtigkeit Faulnissprocesse sehr be-
giinstigt, so trigt ein stark verunreinigter Boden durch seine gesteigerte hygroskopische
Eigenschaft eine wesentliche Bedingung der Bodenfiulniss in sich selbst. (Man
vergl. in den Tabellen Ia—d die Columne ,hygroskopisches Wasser“.)

Vergleich der Bodenverunreinigung der 4 Stadttheile unter einander und
mit der anderer Stadte.

Um den Grad der Verunreinigung des Bodens in den 4 Stadttheilen Rigas
vergleichen zu konnen, sind aus den Tabellen I a—d die mittleren Werthe aus den
Einzelbestimmungen an Kohlenstoff, Stickstoff, Ammoniak, salpetriger und Salpeter-
siure fir die 3 verschiedenen Schichtenhéhen berechnet und in der unten folgenden
Tabelle zusammengestellt worden. Doch ist hier von vornherein zu betonen, dass
die so ermittelten Durchschnittswerthe der den Verunreinigungsgrad anzeigenden
Stoffe fiir sich allein keinen Anspruch darauf erheben diirfen, die wirkliche dureh-
schnittliche Verunreinigung der 4 Stadttheile zu repriisentiren, da die Boden-
verunreinigung ihrer Natur nach als eine rein locale aunfgefasst werden muss und
die Anzahl der zum Zweck der Bodenuntersuchung ausgefithrten Bohrungen im Ver-
hiiltniss zur Oberflichenausdehnung des untersuchten Terrains eine sehr geringe ist.
Nur in Verbindung mit den Resultaten der Grundwasseruntersuchungen, welch’
letztere in grosserer Anzahl ausgefithrt worden sind, wird man ihnen eine zu weiter
gehenden Schlitssen berechtigende Bedeutung zuerkennen diirfen.

Bei der Berechnung der in der Tabelle A aufgefiihrten Mittelwerthe sind die
Kirchhofe als nicht bewohnte Orte ansgeschlossen worden, da sie anderenfalls wegen
der relativ hohen Reinheit ihres Bodens das Durchschnittsresultat zu sehr in giinstigem
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Sinne beeinflusst hiitten, was namentlich in der Moskauer Vorstadt, in welcher von
13 Bohrungen 6 auf die Kirchhéfe entfallen, hervorgetreten wire. Umgekehrt wurden
einzelne Orte, an denen die Vernnreinigung einen so hohen Grad erreicht hatte,
dass ihre Mitberiicksichtigung bei der Berechnung das Durchschnittsresultat un-
gebiihrlich verschlechtert hiitte, ebenfalls eliminirt. Zu diesen gehoren:

1) In der Petersburger Vorstadt: das Bohrloch Nr. 2 auf dem Fuhrmannsstand-
platz am Heumarkt, wo der Ammoniakgehalt der 1m tiefen Schicht die gesammte
Menge des Ammoniaks, aller anderen Bohrlcher dieses Stadttheils zusammengenommen,
itbertrifft. Dieses Bohrloch ist jedoch blos bei der Berechnung von Ammoniak,
salpetriger und Salpetersiure nicht beriicksichtigt worden, da der Gehalt seines
Bodens an Kohlenstoff und organischem Stickstoff durchaus kein abnorm hoher ist.

2) In der Mitauer Vorstadt: das Bohrloch Nr. 42 auf der Heringskaje und
Nr. 46 auf dem Stadtheuschlag bei Thorensberg.

A. Tabelle des mittleren Gehaltes an Kohlenstoff, organischem Stickstoff,
Ammoniak, salpetriger und Salpetersiure in den 4 Stadttheilen.

1000 Thl des bei 1109 C. getrockneten Bodens enthalten Thl.
Stadttheil. Tiefe in m Sl | O ,;tﬁ}i_“k‘ R “‘é‘;ﬁ? 8:;1:;::-
1 19,3 0,584 0,108 O,0133 0,209
Petershurger 2.5 6,28 0,177 0,052 2 Oy007s 0,029
Vorstadt 45 8,59 0,118 0,035 0,0027 0,022
Mittel 1133 0,201 0,064 0,078 0,087
1, 17,41 0,786 0,040 Oy000 0,061
Moskauer Vor- 2.5 12,05 0,350 0,014 0,003 0,112
stadt 45 I wegen zu wenig Bohrun;en nicht berechnet
Mittel 14,75 0,548 0,027 0,000 0,086
10 2711 1,016 0,045 0,007 - 0,114
S A 2,5 25,52 - 1,231 O,110 0,008 0,055
45 39,01 1,164 Oy 0047 Oy 0016 0,064
Mittel 30,55 1,187 0,053 0,004 0,018
10 9,79 0,357 f},uon 00126 0,146
Mitaner Vor- 2.5 6.58 0,258 0,0027 — 0,083 o
stadt 45 wegen zu wenig Bohrungen nicht berechnet
Mittel 8,18 0,307 0,0027 O,0063 0,100

Aus dieser Zusammenstellung ist ersichtlich, dass, wenn als Massstab fiir die
Verunreinigung des Bodens dessen Gehalt an Kohlenstoff und organischem Stickstoff
angenommen wird, die Verunreinigung weitaus am grossten ist in der Stadt; dann
folgen der Reihe nach die Moskauer, die Petersburger und endlich die Mitaner
Vorstadt, und zwar beziiglich des Stickstoffgehaltes des Bodens etwa im Verhiltniss
von 4:2:15:1. Im Gehalt an Ammoniak geht die Petersburger Vorstadt voraus,
dann folgen die Stadt, die Moskauer und endlich die Mitauer Vorstadt, wihrend der
Salpetersiuregehalt nur geringe Differenzen in den verschiedenen Stadttheilen auf-
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weist. In den Vorstidten zeigen die oberen Schichten eine stirkere Verunreinigung,
withrend in der Stadt der Sechmutz mit der Tiefe im Ganzen etwas zunimmt. Beriick-
sichtigt man indess, dass dieses letztere Ergebniss vorwiegend durch die Beschaffen-
heit des in der Tiefe besonders stark verunreinigten Bodens der Bohrlicher Nr. 31
(Wallstrasse) und 33 (am Riesingcanal) bedingt ist, so wird man die durchschnittlich
stirkere Verunreinigung der tieferen Bodenschichten der inneren Stadt nicht als
allgemeine Erscheinung auffassen diirfen. Eliminirt man bei der Berechnung der
Durchschnittswerthe die beiden Bohrlocher, so erhilt man fiir den Kohlenstoff in
den Tiefen von 1o, 25 und 45m 2629, 17,00 und 20,s Thl. und fir den organ.
Stickstoff beziehentlich Opse, O34 und Ogs7 Thl. fiir 1000 Thl. des Bodens, d. h. die
Stadt macht in Riicksicht auf die Vertheilung der verunreinigenden Stoffe in den
verschiedenen Hohenschichten keine Ausnahme von der fiir die Vorstidte consta-
tirten Regel.

Der Grad der Verunreinigung des Bodens giebt sich am unmittelbarsten zn
erkennen, wenn man aus der Menge des gefundenen Kohlenstoffs und des organischen
Stickstoffs, die diesen entsprechenden Quantitiiten von stickstofffreien und stickstoff-
haltigen (fiulnissfihigen) Stoffen berechnet, wie dies frither (S. 41 und 42) fiir die
innere Stadt ausgefithrt wurde. 1) In dieser Weise ist die nachfolgende Tabelle
berechnet worden.

B. Tabelle des gefundenen Durchschnittsgehaltes an stickstofffreier und
stickstoffhaltiger Substanz im Boden der 4 Stadttheile.

1000 Thl. bei 1100 getrockneter Boden
. : e riaties enthalten Theile:
tadttheil iefe in m - . stickstofi-
stickstoffreie . 5
organ. Stolf]e._'hnmgfo ﬂt-);gau. Zusammen,
l,ﬂ 31,“1 21’! | 34,’-"
Petersburger Vorstadt 25 10,52 0,51. 11,18
45 1460 0,43 15,05
Mittel aus der Tiefe bis zu 4,5 m 19,05 110 20,13
| 1,0 28,69 201 31,60
Moskauer Vorstadt —_
25 20,25 1,25 21,50
Mittel ans der Tiefe bis zu 2,5 m 24 49 2,08 26,55
_ 1 44 52 3,86 4868
Innere Stadt 255 4186 468 46,55
45 65,25 449 69,67
Mittel aus der Tiefe bis zu 4,5 m 50,64 432 5497
BT 13,26 185 fdes
Mitauer Vorstadt — o I
25 10,50 0,08 1188 |
Mittel aus der Tiefe bis zn 2, m 12,08 1,17 13,25

1) Bei dieser Berechnung wurde nach dem Vorgange v. Fodor’s die stickstoffhaltige Substanz durch
Multiplication des ,organischen® Stickstoffs mit 3,8 erhalten; von dem Kohlenstoffgehalt des Bodens ist eine
dem Stickstoff gleiche Menge Kohlenstoff abgezogen und durch Multiplication des Restes mit 1,724 die
stickstofffreie Substanz gefunden worden. Es ist hier demnach der Gehalt der stickstoffhaltigen Stoffe an
Kohlenstoff — ihrem Stickstoffgehalt angenommen worden,
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Fiir den Vergleich des Verunreinigungsgrades des Rigaschen Bodens mit dem
anderer Stidte bietet die Literatur nur wenig Material, da man erst in allerjingster
Zeit der Untersuchung des Bodens fiir higyenische Zwecke Aufmerksamkeit zuzunwenden
angefangen hat. Fleck in Dresden untersuchte im Auftrage des sichsischen
Medicinalcolleginms 28 Bodenproben, die bei Gelegenheit der durch die Canalisatioh
veranlassten Bodenaufgrabungen gesammelt wurden. Der organ. Stickstoff bewegte
sich bei diesen Proben innerhalb der Grenzen Ops20 und 2,180 Thl. pro 1000 Thl. des
bei 1000 C. getrockneten Bodens, wiihrend der Ammoniakgehalt in Mittel O350 bis
0,040, im Maximum 0,100 Thl. betrng. Da ferner Salpetersiure nur in 2 Fillen, und
auch in diesen in nur minimalen Mengen (je Op10 Thl.) gefunden wurde, so folgerte
Fleck hieraus, dass in den oberen Bodenschichten Dresdens eine Oxydation kaum
erfolgen diirfte.1)

Gleichfalls in Anlass von Canalbauten hat Fliigge sowohl in Berlin wie in
Leipzig einige Bodenproben untersucht, wobei dort im Maximum aus 27 Bestim-
mungen 1,770, hier ans 8 Bestimmungen 2550 Thl. organischen Stickstoffs in 1000 Thl.
Boden erhalten wurden.

Die weitaus umfangreichsten und fiir den Vergleich des Verunreinigungsgrades
entschieden werthvollsten Bodenuntersuchungen hat J. v. Fodor in Budapest in den
Jahren 1877 bis 1880 ausgefithrt.?) Die Anzahl der dort analysirten Bodenproben
beliuft sich “auf nahezu 700, wobei die Probenahmen in Tiefen von 1, 2 und 4m
stattfanden. Fodor fand im Mittel auns allen Bodenproben in 1000¢ Trockenerde:

organischen Stickstoff . . . . . . . . 03119

5 Kohlenstoff (143 Proben) . 41500
Salpetearmitase £ 50000 G e I O,1579
Salpetrige Saure. . . . . R N R Dldox 00 7
T 0 e St SR s USRSl S LR O,010179

In den 3 verschiedenen Tiefen wurden in Budapest die folgenden Durchschnitts-
werthe pro 10009 Boden gefunden:

: organ. Stickstoff Salpetersinre salpetrige Siure = Ammoniak
in1lm Tiefe. . . . . Ouos g O,140 9 O,00098 ¢ O,0188 9
S AN e 0,321 , 0,155 , O,00114 , O,0102 5
v R A A N e R | S 0,177 , 000114 5 0,0072 4

Aus den Werthen fiir den ,organischen“ Stickstoff und Kohlenstoff berechnet
Fodor den mittleren Gehalt des Budapester Bodens zu (Os11 X 38 =) las19
stickstoffhaltigen und (3,850 X 1,7724)8) — 6,6039 stickstofffreien organischen Stoffen,
die in Summa 715149 trockene organische Substanzen — 0,784 %o des Boden-
gewichtes ergeben.

Dieses Resultat seiner Untersuchungen commentirt Fodor folgendermassent):

»Ueber die riesige Menge der organischen Substanz erhalten wir erst dann
einen klaren Begriff, wenn man das colossale Volum des Bodens in Betracht zieht,

1) Vergl. den 5. Jahresbericht des Landes-Medicinal-Collegiums iiber das Medicinalwesen im Konig-
reich Sachsen auf die Jahre 1872—1873. Dresden, 1875, 8. 151.

2) v. Fodor, Luft, Boden und Wasser, Bd. II, Braunschweig 1882,

8) Von dem orgavischen Kohlenstoff — 4,130 Gr. wurden 0,300 Gr. fiir den Kohlenstoffgehalt der
stickstoffhaltizgen Stoffe in Abrechnung gebracht, woraus die Zakl 3,ss0 fir den Kohlenstoff resultirt.

4) v. Fodor, a. a. 0. Bd. IT, 8. 209.
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welcher in diesem Maasse mit organischer Substanz impriignirt ist. Der durch meine
Bohrungen untersuchte Theil des hauptstidtischen Gebietes umfasst circa 6 Millionen
m?, welche bis zu 4m Tiefe 24 Millionen Cubikm. oder circa 60 Millionen Tonnen
Boden entsprechen. In dieser oberflichlichen Schicht allein sind somit circa
467 Millionen kg organische Substanz iiberhaupt und circa 71 Millionen kg stick-
stoffhaltige organische Substanz enthalten.

Eine solche Stickstoffmenge, wie sie der Pester Boden und zwar Dbloss
in der untersuchten Tiefe von 1—4m enthilt, konnen 100,000 erwachsene
Menschen erst in 37 Jahren als Harn und Féces aus ihrem Organismus
ausscheiden.”

Der durchschnittliche Verunreinigungsgrad des Rigaschen Bodens ist erheblich
grosser als der des Budapester; denn der relativ reinste Stadttheil, die Mitaner Vor-
stadt, iibertrifft, wemn man die gesammte organische Substanz in Rechnung
bringt, hierin den Boden von Budapest nahezu um das zweifache, die innere Stadt
— als der unreinste — um das siebenfache. Der mittlere Gehalt an stickstoff-
haltigen organischen Stoffen, auf den es hier allerdings hauptsachlich
ankommt, ist bei dem Boden der Petersburger und der Mitauer Vorstadt dem des
Pester Bodens nahezu gleich, withrend derselbe bei der Moskauer Vorstadt nahezu
zweimal und bei der inneren Stadt fast viermal grosser ist1).

Nimmt man die Oberfliche der inneren Stadt zu rund 1 Million m? und das
Gewicht von 1 Cubikm. Boden zu 2500k an, so entsprechen dieser Oberfliche
bei 4p5m Tiefe 1 x 4,5 x 2500 Millionen kg = 11260 Millionen kg Boden
und die in dieser Quantitit enthaltene Menge stickstoffhaltiger Substanzen

; 0
112601%(6& = 48, Millionen kg, welches Quantum einer Leistung von 100,000

erwachsenen Personen in circa 25 Jahren in Form von flissigen und festen Excre-
menten gleichkommt. Dabei nimmt die innere Stadt bloss s des von (dem unter-
suchten Antheil) der Stadt Budapest occupirten Fliachenraumes ein.

Eine den bequemeren Vergleich zulassende Uebersicht der Verunreinigung des
Bodens der 4 Stadttheile mit dem von Budapest bietet die nachfolgende Tabelle des
Gehaltes des Bodens an organischem Stickstoff. Da die Berechnung dieses Gehaltes
fiir die Mitauer und Moskauer Vorstadt nur bis auf die Tiefe von 25m ausgefiihrt
werden konnte, so ist der dieser Tiefe in Budapest entsprechende Gehalt an organi-

( 0,408 + Oy297
e 2

schem Stickstoff zu Oss0 |= ) g in 1000¢ Erde angenommen worden.

Tabelle des Bodengehaltes an organischem Stickstoff
in Riga und Budapest.

10009 trockenen Bodens enthalten organischen Stickstoff
a. bis auf die Tiefe von 4sm resp. 4,0 m:

(Budapest = 1.)
Petersburger Vorstadt . . . . . . . O201 g =03
Inniere ‘Btadt . .o TSI T, L TR
Budapest, . . o S Gt el ol 0811 5 = 1,00

1) Fiir die Mitauer und die Moskauer Vorstadt ist das Verhiltniss der Verunreinigungsziffern insofern
weniger ungiinstig, als hier die Bodenschicht bis zu 25 Tiefe mit der bis zu 4m (Budapest) verglichen
worden ist, die Verunreinigung des Bodens aber mit der Tiefe abnimmt.
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b. bis auf die Tiefe von 25 m:

Petersburger Vorstadt . . . . . . . Os80 5, = 1,00
Moskauer s AT TR L e S Opas 5 = lsv
Tanere Btadt . oo ohiller ok s Tane oy == 881
Mitauer Vorstadt . . . . . . . . . 0801 , =08
RARTRE et s L I T e g e 0550 5, — 1,00

Von allen Stadttheilen Rigas steht mithin nur die Mitauer Vorstadt beziglich
des Verunreinigungsgrades (eine Tiefe bis zn 2;5m vorausgesetzt) unter dem der
Stadt Budapest, von deren Boden Fodor sagt, dass er sich allmillig zu einem Dimger-
haufen entwickeln miisse, wenn man nicht bestrebt sein werde, bei der rapide
anwachsenden Bevolkerung in der Zukunft grosserée Reinlichkeit zu erhalten, die
Canalisation zu verbessern und die Fiicalien und Abfallstoffe sorgfiltiger und geregelter
zu entfernen.

Mit dem im Verhiltniss zu Budapest an stickstoffhaltigen organischen Resten
reicheren Boden Rigas stimmt endlich die Thatsache sehr gut iiberein, dass
der durchschnittliche Gehalt des letzteren an Salpetersiture geringer, der an Ammoniak
aber erheblich (in der Stadt und der Petersburger Vorstadt etwa 5 resp. 6 Mal)
hoher ist. Demmnach spielen sich im Rigaer Boden noch mehr Fiaulniss- und weniger
Oxydationsprocesse ab, als in dem ohnehin sehr unreinen Boden von Budapest.

b) Die Kirchhofe.

Die Kirchhofe Rigas weisen im Gegensatz zur Stadt einen relativ hohen Grad
von Reinheit ihres Bodens auf. Simmtliche von ihnen entnommenen Bodenproben
zeigten bei der qualitativen Priifung so geringe Spuren von organischem Stickstoff,
dass die quantitative Bestimmung desselben unterbleiben konnte. Dementsprechend
war auch der Gehalt an Kohlenstoff ein sehr geringer; die Proben hatten das
Ansehen reinen gelben Sandes. Vollkommen im Einklang mit der Reinheit des
Bodens steht auch die des aus den Kirchhofsbrunnen zur Untersuchung entnommenen
Wassers (vergl. Abschnitt ITI, Wasser).

Diese auf den ersten Blick auffallende Erscheinung kann indess nur iiberraschen,
solange man nicht das Verhiltniss der zugefiihrten Quantititen des die Bodenverun-
reinigung bedingenden Materials zur Oberfliche des Bodens in Betracht zieht, der
dieses Material aufzunehmen bestimmt ist. Vergleicht man in dieser Beziehung die
intensiver bebauten Antheile der Stadt mit den Kirchhofen, so ist fiir die letzteren
das obige Verhiiltniss ein weitaus giinstigeres, wie die nachfdlgend aufeefithrte
Berechnung ergiebt. Dass letztere auf grosse Genauigkeit nicht Anspruch erheben
kann, liegt in der Natur der Sache.

Nach dem Ergebniss der letzten Volkszihlung (1881) betriigt die Zahl der
Einwohner der inneren Stadt (mit der Grenze Bastei- und Theater-Boulevard,
Karlsstrasse, Diinamarkt, Nicolaistrasse, Schlossplatz, Thurmstrasse, Jacobsstrasse,
Nicolaistrasse, Bastei-Boulevard) 20,091, in runder Zahl 20,000, die von denselben
bewohnte Fliche rund 49 Hektar. Der Einfachheit der Rechnung wegen mag
angenommen sein, dass man es blos mit erwachsenen Personen zu thun habe. Nach
Pettenkofer und Voit scheidet ein erwachsener Mensch taglich im Durchschnitt
19,47 9 Stickstoff im Harn und in den Fices ab. Dies betrigt fiir 20,000 Menschen
tiglich 389,4% und jahrlich 142,131% Stickstoff. Nimmt man ferner an, dass
die Halfte dieses Stickstoffs aus der Stadt durch Abfuhr etc. beseitigt wird!), und

1) Nach Pettenkofer wird bei mangelhaften Sielen und durchlassigen Abtrittsgruben kaum 1j10 der
stidtischen Abfallstoffe ans dem Weichbilde der Stadt entfernt ; die fibrigen 10 bleiben innerhalb und ver-
sickern im Boden.

4
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beriicksichtigt die anderweitigen sehr erheblichen Quellen fiir die Bodenverun-

reinigung nicht (Stille, Kehrichtgruben, undichte Canile, Equipagenverkehr in den

Strassen, kleinere Thiere?!), so entfillt auf 1 Hektar Oberfliche pro Jahr eine
142131

2 x 49
Boden zuriickbleibt.
Die im Rigaschen Polizeibezirk belegenen Kirchhife nehmen insgesammt einen
Flichenraum von circa 73 Hektar ein, von denen jedoch zur Zeit blos 61 Hektar
im Gebrauch sind. Nimmt man fiar Riga eine Mortalititsziffer von 32960 an?), so
ergiebt diese bei einer Bevolkerung von 170,000 Menschen jihrlich 170 x 32 — 5440
Gestorbene, was pro Hektar benutzter Kirchhofsfliche circa 90 Leichen entspricht.
Der durchschnittliche Gehalt eines Erwachsenen von 65% Gewicht an Stickstoff
kann zu circa 15k veranschlagt werden. Demnach betrigt die jihrliche Zufuhr
an Stickstoff fiir 1 Hektar Kirchhofsfliche 90 x 1,6 = 13bks was circa i1 der auf
die innere Stadt entfallenden Quantitit gleichkommt. Beriicksichtigt man jedoch,
dass die anderen zahlreichen und ergiebigen Quellen fiir die Verunreinigung des
Bodens der Stadt bei der obigen Berechnung nicht in Betracht gezogen worden sind,
so wird sich das Verhiltniss der pro Flicheneinheit zugefithrten stickstoffhaltigen
Stoffe fir die Stadt noch viel ungiinstiger stellen, und man wird sicher nicht zu
hoch greifen, wenn man die Quantititen der fiulnissfihigen Substanzen, die der
Boden der inneren Stadt aufzunehmen hat, mindestens 20 Mal hoher veranschlagt,
als die der Kirchhife.

Quantitit von = 1450kg Stickstoff (in Form organischer Stoffe), welcher im

d. Resultate der mikroskopischen Priifung.

‘Wie schon frither (S. 37) bemerkt, erstreckten sich die mikroskopischen Priifungen
auf Culturen der in dem Boden enthaltenen Spaltpilze in einer sterilisirten Nithrstoff-
losung. Im Allgemeinen gaben die chemisch am stirksten verunreinigten Boden-
proben auch die kriiftigsten Culturen, woraus hervorgeht, dass der stickstoffreichste,
d. h. der unreinste Boden auch die meisten Spaltpilze enthilt. Indess kamen auch
nicht selten Ausnahmen von dieser Regel vor, die sich wohl auf die Form der im
Boden enthaltenen Stickstoffverbindungen, speciell auf den grésseren oder geringeren
Grad ihrer Zersetzbarkeit zuriickfithren lassen diirften. Dies geht namentlich daraus
hervor, dass sehr stickstoffreiche Bodenarten, die jedoch nur wenig Ammoniak
enthalten, wie z. B. Nr. 46 auf Tab. 1d (Wiese bei Hagensberg) auch nur relativ
schwach entwickelte Spaltpilzculturen liefern, withrend umgekehrt stickstoffirmere
aber ammoniakreichere Boden in der Regel kriftigere Vegetationen zeigen. In
diesem Umstande diirfte wohl auch die Erklirung fir die Erscheinung zu suchen
sein, dass bez. der Verunreinigung durch Spaltpilze die 4 Stadttheile eine andere
Relhenfolge aufweisen, als hinsichtlich ihres Gehaltes an stickstofthaltigen orgamschan
Stoffen, wie aus der folgenden tabellarischen Uebersicht hervorgeht:

1) Dazu kommt noch, dass ein grosser Theil der vorstidtischen Bewohner sich wihrend des Tages
in der Stadt aufhilt.

2) Vergl. Fr. v. Jung-Stilling: ,Kurze Uebersicht iiber die Bewegung der Bevilkerung und die
geschlossenen Ehen Rigas in den Jahren 1871—1880.% (Sonderabdruck aus den ,Rig. Stadtbl* Nr. 12,
1882, 8. 3).
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Tabelle der Spaltpilzvegetationen ans dem Boden der 4 Stadttheile
(mit Ausschluss der Kirchhofe).

Zahl der : Durchschnittlicher | Desmobacterien

Stadttheil. untersuchten ?30‘:““&*8 En‘;;rrmg;::;:agislg;ad beobachtet

Proben;, | o Metern. | OO . in Fallen.
1, 2,'}9 /]
Petersburger Vorstadt 31 25 . 3,25 2
45 2,00 ' 2
Durchschnitt aus der ganzen Tiefe 2,68 Summe 11
' 1, 2,11 1

M ka 1 1

oskauer Vorstadt 14 24 211 3
Durchschnitt aus der ganzen Tiefe 2,42 Summe 4
1,0 4.5 3
Innere Stadt 3b 25 401 b
45 3,18 2
Durchschnitt aus der ganzen Tiefe 4,08 Summe 10
s 1, 3,14 3
Mitauer Vorstadt 28 2, 3 4 9
Durchschnitt ans der ganzen Tiefe 3,8 Summe b

Den ersten Rang bez. des Reichthums an Spaltpilzen nimmt demnach auch
hier wiedernm der Boden der inneren Stadt in Anspruch, darauf folgen der Reihe
nach die Mitauer, die Petersburger und endlich die Moskauer Vorstadt. Da die als
Desmobacterien bezeichneten zarten flexilen Fiden vorwiegend als pathogene
Organismen angesehen werden, so ist in der letzten Colummne die Anzahl von Fillen
angegeben worden, in denen in den verschiedenen Hohenschichten des Bodens diese
Formen angetroffen wurden. Darnach sind dieselben constatirt worden in der Peters-
burger Vorstadt in 3bs %o, in der Moskauer in 28 %, in der inmeren Stadt in
28,6 %0 und in der Mitauer Vorstadt in 17,0 9 der untersuchten Proben.

Die relativ reichsten Culturen lieferten:

a. in der Petersburger Vorstadt: Die beiden Fuhrmannsstandplitze
Nr. 2 und 9, der Boden an der Ecke der Ziegel- und Griinstrasse
(Nr. 3), der Marienstrasse (Nr.8), vom Ufer des Stadtcanals (Nr. 10und 11)
und auf Mollershof (Nr. 14);

b. in der Moskauer Vorstadt: Der Boden des Hauses Nr. 20 der Marien-
strasse (Nr. 17), am Speckgraben (Nr. 18, untere Schicht) und an der
Ecke der Diinaufer- und Jesuskirchenstrasse (Nr. 19);

¢. in der inneren Stadt: alle untersuchten Proben, etwa mit Ausnahme
der vom Rathhausplatz (Nr. 39) stammenden:

d. in der Mitauer Vorstadt: der Boden von Gross-Klitversholm (Nr. 42
bis 45) und auf Thorensberg (Nr. 56 und. 57).

Die von den Kirchhdfen stammenden Bodenproben ergaben mit wenigen Aus-
nahmen schwache Pilzvegetationen.

4&
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e. Einfluss der Abortanlagen auf die Bodembeschaffenheit.

Da bei der erfahrungsmiissig hiufig unzweckmiissigen und unsoliden Ausfithrung
der Senkgruben zu erwarten war, dass diese ihrer grosseren oder geringeren Durch-
lissigkeit wegen ein sehr wesentliches Contingent an Stoffen fiir die Verunreinigung
des Bodens stellen, so schien es geboten, durch Untersuchung des den Gruben be-
nachbarten Bodens den Grad der Verunreinigung des letzteren direct zu ermitteln,
wo sich Gelegenheit dazii fand. Aus diesem Grunde wurden in 10 Fillen die Boden-
proben in ca. 1m Entfernung von den Senkgruben entnommen und zwar 3 Proben
aus der Nachbarschaft gemauerter und cementirter und 7 Proben aus der von
holzernen mit Brettern ausgekleideten Gruben.

Die Untersuchung dieser Proben ergab folgendes Resultat:

«) Gemauerte Senkgruben. Die Bodenproben Nr. 4 (Stadtkrankenhaus) und
Nr. 16 (Briegers Lederfabrik) zeigten sich recht rein, wihrend Nr. 5 (Beresows
Badestube) einen, wenn auch nicht sehr bedeutenden Gehalt an organischem Stick-
stoff (Oses Thl. in 1000 Thl. Boden) aufwies. Da indess auch hier relativ viel
Stickstoff in oxydirter Form als Salpetersiure und wenig Ammoniak vorhanden ist,
so befinden sich die stickstoffhaltigen Substanzen mnoch nicht im Faulnisszustande,
die Oxydationsfihigkeit des Bodens ist noch nicht erloschen. Ausserdem ver-
schwindet der organische Stickstoff in der Tiefe von 2sm vollkommen, wesshalb
itberhaupt nicht mit Sicherheit angenommen werden kann, dass hier die Unreinheit
des Bodens dem Senkgruben-Inhalt entspringt. Soweit demnach die 3 vereinzelten
Untersuchungen einen allgemeinen Schluss zulassen, scheinen die gemauerten Gruben
bei guter Ausfithrung geniigend dicht, um ein Durchsickern ihres Inhalts in den
Boden zu verhindern.

B) Senkgruben mit Holzausfiitterung. Aus der Umgebung derselben
stammen die Bodenproben Nr. 12, 13, 17, 20, 44, 49 und 57, deren Untersuchung
eine sehr verschiedene Beschaffenheit erkenmen liess. Eine vollkommen zweifellos
durch Grubeninhalt verursachte, #usserst hochgradige Verunreinigung zeigte der
Boden Nr. 12 (Petersburger Vorstadt, Vorburg, Mittelstrasse 3), an welchem ein
intensiver Ficalgeruch bis auf die Tiefe von 45m wahrgenommen werden konnte.
In 2;5m Tiefe exhalirte der Boden bei ginzlicher Abwesenheit von Salpetersiure
freies Ammoniak! Bei Nr. 17 (Marienstrasse Nr. 20) ist ebenfalls, wenn auch in weit
geringerem Grade, eine Bodeninfection nachweisbar, die sich jedoch noch nicht auf
die tiefere Schicht erstreckt hat. Dagegen ist die Verunreinigung bei Nr. 20 (am
Rodenburger Canal) wiederum eine sehr intensive, doch kann sie hier zum Theil
auch durch den Inhalt des Canals bedingt sein. Die Proben Nr. 12, 44, 49 und b7
waren entweder ganz rein oder enthielten den Stickstoff nur in unorganischen Ver-
bindungen und in unbetrichtlicher Menge; auch ist bei der geringen Entfernung des
Bohrloches von 1m von der Senkgrube nicht anzunehmen, dass unter der Holz-
ausfiitterung der letzteren sich eine erhebliche Bodeninfection wiirde nachweisen
lassen, da diese sich immerhin seitlich ausbreiten und dann sich in grosserer Tiefe
constatiren lassen miisste, was nicht der Fall war.

Hieraus folgt nun, dass die Gruben mit Holzausfiitterung nicht immer durch-
lassig zu sein brauchen, bei mangelhafter Construction oder schlechter Unterhaltung
jedoch einen betrichtlichen Theil ihres Inhaltes in den Boden versickern lassen, und
da die Anzahl der sehr primitiv eingerichteten Gruben in-der Stadt eine sehr be-
deutende sein wird, so kann auch mit Sicherheit angenommen werden, dass der
hohe Verunreinigungsgrad der oberflichlichen Bodenschichten grossentheils dieser
Quelle entstammt.1)

1) Fodor folgert aus seinen zahlreichen Untersuchungen, dass an der Verunreinigung des Bodens von
Budapest das schlechte Abtrittsystem den wesentlichsten Antheil habe. (Vergl. dessen ,Luft, Boden und
Wasser, II, 219).
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Il. Die Canile und deren Schiammfanger. (Tabelle II.)

Die in den Strassen der Stadt angelegten oder dieselben durchschneidenden,
fir die Entwisserung bestimmten Canile boten der chemischen Untersuchung in
zweierlei Hinsicht Interesse dar: einmal beziiglich der Beschaffenheit ihres In-
haltes und sodann in Riicksicht auf die Verunreinigung des Bodens.

Im Wesentlichen besteht der Inhalt der Canile, — der offenen sowohl wie der
gedeckten, aus einem Gemenge sehr heterogener fester, zum Theil im Sielwasser
niedergeschlagener, znm Theil darin schwimmender Stoffe, die aus den verschieden-
artigsten Abfillen der Haushaltungen, industrieller und gewerblicher Etablissements,
Strassenkehricht, nicht selten Cloakenabgiingen etc. zusammengesetzt sind. Da die
Menge des Spiilwassers, sowie das Gefiille der Canile in der Regel nicht ausreicht,
um durch starke Stromung die festen Stoffe mit fortzuschwemmen, so sedimentirt
ein Theil derselben auf dem Boden der Canille und geht hier in F#aulniss iiber,
welcher Zustand bei dem Inhalt der Canile Riga’s iiberall constatirt
werden konnte. Diese Stoffe verursachen wegen ihrer leichten Zersetzbarkeit
Exhalationen, die namentlich bei den offenen Canilen und dort, wo es an Wasser
gebricht, nm die Fiulnissproducte fortzufithren, die Umgebung in hohem Grade be-
lastigen und zu schweren sanitéiren Bedenken Veranlassung geben.

Desgleichen ist auch der in den Schlammfingern einiger Canile abgelagerte
Schlamm anf seine Zusammensetzung untersucht worden, um das Verhiiltniss zwischen
organischen stickstoffhaltigen und stickstofffreien Stoffen und zwischen unorganischer
Substanz zu ermitteln und daraus die Quantitit der faulnissfihigen, resp. in fauliger
Zersetzung begriffenen Stoffe berechnen zu konnen.

Da endlich vorausgesetzt werden durfte, dass die Canalwiinde sich meist nicht
geniigend dicht erweisen wiirden, um ein theilweises Versinken des Canalinhaltes in
den Boden zu verhindern, so wurden einzelne Bohrungen in unmittelbarer Nihe
(ca. 1m) einiger Canile ausgefithrt, um durch Untersuchung der so gewonnenen
Bodenproben den Grad einer etwaigen, durch die Durchlissigkeit der Canile be-
wirkten Bodenverunreinigung zu constatiren.

a. Sedimente der Canille und Schlammfinger.

Chemische Untersuchung. Die Untersuchung der den Caniilen und Schlamm-
fingern entnommenen Schlammproben fand im Wesentlichen nach dem bei den
Bodenuntersuchungen auf S. 34 und 36 beschriebenen Verfahren statt. Die Ergebnisse
derselben sind auf Tab. II verzeichnet.

Auf den ersten Blick fillt der giinzliche Mangel an Oxydationsproducten des
organischen Stickstoffs auf: in keiner einzigen der untersuchten Schlammproben, —
mit kaum nennenswerther Ausnahme von Nr. 2, findet sich eine Spur von salpetriger
und Salpetersiure. Dafiir tritt das Ammoniak um so reichlicher auf, und zieht man
dazu noch den durchgingig widerlichen ekelhaften Geruch des frischen Schlammes
in Betracht, so geht daraus unzweifelhaft hervor, dass der Gehalt simmtlicher unter-
suchter Canile und Schlammfinger im Zustande intensivster Faulniss sich befindet.

Nr. 2—8 auf Tab. II zeigen die Zusammensetzung und die Beschaffenheit von
Schlammproben, die den unmittelbar am Stadtcanal belegenen Schlammfingern ent-
nommen wurden. Simmtliche Canile, zu denen diese Schlammfiinger gehoren, fithren
ihren Inhalt in den Stadtcanal ein, ebenso der Canal, aus dessen vor dem Tuckumer
Bahnhof befindlichen Schlammfinger die Probe Nr. 1 stammt.
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Vergleicht man die Zusammensetzung des Inhaltes der Schlammfinger mit der
der Schlamme Nr. 9, 10 und 11, welche an den in Tabelle IT bezeichneten Punkten
aus der Mitte des Bettes des Stadtgrabens genommen wurden, so ergeben
sich iiber die Wirksamkeit der Schlammfiinger als Reinigungsvorrichtung fiir die
durch die Canille zugefithrten Fliissigkeiten und fiir die Bedeutung des Stadtcanals
als Vehikel zur Entfernung derselben aus dem Bereich der Stadt recht werthvolle
Aufschliisse, vollends, wenn man die Resultate der Untersuchungen des Stadtcanal-
wassers (Nr. 113—118 auf Tab. IV) mit in Betracht zieht.

Einen Vergleich der Beschaffenheit dieser Sedimente gewinnt man aus dem
Verhiltniss der in ihnen enthaltenen organischen Stoffe zu den mineralischen. Im
Durchschnitt enthalten die Sedimente Nr. 1—8 der Schlammfiinger in 1000 Thl
(wasserfreier Substanz) 85,54 Thl. Kohlenstoff und 4,594 Thl. Stickstoff, die dem Bett
des Stadtcanals entnommenen Nr. 9—11 beziehungsweise 13,177 Thl. Kohlenstoff und
0,088 Thl. Stickstoff. Wenn man diese Mengen von Kohlenstoff und Stickstoff in
der unter II, ¢ 3 angegebenen Weise auf organische Substanz berechnet, so enthiilt
1kg Schlamm

stickstofffreie stickstofthaltige Zusammen mineralische

org. Subst. org. Subst. org. Stoffe Stoffe
der Schlammfinger 137,92 ¢ 18,50 9 156,51 ¢ 843,49 ¢
des Stadtcanals 21,05 , 3,15 2478 , 975,02

woraus hervorgeht, dass der Schlamm auf dem Grunde des Stadtcanals relativ arm
an organischen Stoffen ist und von den Sedimenten der Schlammfinger im Gehalt
an denselben um das 6—T7fache iibertroffen wird. Von dem organischen De-
tritus, den die Canile dem Stadtgraben zufithren, gelangt daher nur ein
relativ kleiner Theil auf weitere Entfernungen hin zum Absatz. Es muss
hier noch hervorgehoben werden, dass die Proben aus dem Bett des Stadtcanals am
9. Februar 1884 genommen wurden, also zu einer Zeit, welche der alljihrlich
withrend des Frithlingshochwassers stattfindenden Reinigung desselben fast unmittelbar
vorhergeht.

Wenn trotzdem der Stadtcanal zu gewissen Jahreszeiten Fiulnissgase ausdiinstet,
welche seine Umgebung belistigen, so hat dies seinen Grund einerseits in der
immerhin unzureichenden Wirksamkeit der Schlammfinger, welche wohl nur den
kleinsten Theil der in den zugefithrten Flissigkeiten aunfgeschwemmten Stoffe
aufnehmen, und andererseits in der namentlich wihrend der wirmeren Jahreszeit
ungeniigenden Durchstromung des Stadtcanals, in Folge deren die von den Schlamm-
fingern nicht zuriickgehaltenen Sinkstoffe in der Nihe der ersteren zum Absatz
gelangen und hier, am Rande des Canals, bei niedrigem Wasserstande Ablagerungen
verursachen, deren Material an in Fiulniss befindlicher oder fiiulnissfihiger Substanz
relativ reich ist. Vom Wasser nur mangelhaft bedeckt, unterliegen dieselben,
namentlich wihrend der sommerlichen Hitze, einer lebhaften Zersetzung, die sich an
dem Aufsteigen von Gasblasen und an dem Geruch der ansgedimsteten Gase zu er-
kennen giebt.

Indess ist ein derartiger, allerdings unzulissiger Zustand des Stadtcanals nur
an den Einmiindungen der Strassencanile bemerkbar. Es verdient hier erwihnt zu
werden, dass bei weitem der grisste Theil der itblen Ausdiinstungen, die das Publicum
dem Stadtcanal zuschreibt, thatsiichlich auf die in diesen miindenden Canile und die
ungiinstige Lage ihrer Miindungen zuriickgefithrt werden muss. Der Inhalt der
Strassencaniile stellt eine faulende Flissigkeit von hichst penetrantem Geruch dar,
die reichlich Gase in die Luft abdunstet; desgleichen ist die Canalluft, welche der
Bewegung der Flissigkeit durch Adhision folgt, mit Fiulnissgasen geschwiingert.
Ergiesst sich nun der fliissige Canalinhalt in den Stadtgraben, was gerade an
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den Briicken stattfindet, auf denen ein lebhafter Verkehr unterhalten wird, so
entwickelt er noch vor seiner Mischung mit dem Canalwasser reichlich Gase,
die mit den Strassencanal - Gasen zusammen aufsteigend, sich in der nichsten
Umgebung sehr fithlbar machen und fiir Ausdiinstungen des Stadtcanal -Wassers
gehalten werden. '

Dass das Wasser des Stadtcanals selbst in relativ nur geringem Grade — trotz
der reichlichen Zufuhr von Sielwasser — verunreinigt ist, beweisen die Analysen
Nr. 113—118 auf Tabelle IITe. Das im Strassencanal-Wasser reichlich -vorhandene
Ammoniak ist entweder vollstindig (in 3 Fillen) oder bis auf einen unwesentlichen
Rest (in gleichfalls 3 Fillen) oxydirt, in salpetrige Sdure verwandelt worden; der
Chlorgehalt und der an Schwefelsiure sind verhiilltnissmiissig gering. Demnach reicht die
schwache Durchstromung des Stadtcanals aus, wm mit dem Wasser soviel absorbirte Luft
zuzufiihren, dass die auf dem Boden desselben sich entwickelnden Féulnissproducte
zerstort werden und die zufliessenden Stadtlaugen bis auf den Grad der Unschidlich-
keit zu verdiinnen. Auch zeigt das aus der Mitte des Canals geschdpfte Wasser
keine Spur eines Fiaulnissgeruches. Nur zur Zeit des Frithlingshochwassers, wo die
withrend eines Jahres abgesetzten Schlammmassen bis auf tiefere Schichten hinab
aufgewithlt werden, steigt der Gehalt an Ammoniak Dbetriichtlich und nimmt das
Wasser voritbergehend einen schwach fauligen Geruch an, wie aus dem Wasser
Nr. 119 und 120 (Tab. IITe) zu ersehen.

Diese Untersuchungsergebnisse diirften den Beweis liefern, dass dem Stadtcanal
eine fiir die Assanation der Stadt nicht unwesentliche Bedeutung zukommt.

Die Schlammproben Nr. 12—15 (Tab. II) wurden dem z. Thl. hélzernen, z. Thl.
gemaunerten Canal entnommen, der durch die Industriestrasse und die Peter-
holmsche Strasse verlaufend, einen Theil der Vorburg und insbesondere einige
grossere industrielle Etablissements nach dem vor dem Andreasholm befindlichen
Diinaarm entwissert. Dieser Schlamm ist an organischen Stoffen ungemein reich
und iiberall im Stadium einer intensiven Fiulniss begriffen. Charakteristisch fiir
ihn ist sein grosser Grehalt an in Zersetzung befindlichen Getreideabfillen, die der
Wolfschmidtschen Presshefe- und Spritfabrik entstammen. Aber auch schon oberhalb
dieser Fabrik sind die in dem Schlamm enthaltenen Quantititen von organischen
Stoffen sehr betriichtlich, wie Nr. 12 zeigt. Dort, wo der Canal den Katharinendamm
schneidet, nimmt der Schlamm eine mehr sandige Beschaffenheit an. Der durch-
schuittliche Gehalt der 4 Schlammproben an Kohlenstoff betriigt fiir 1% wasserfrei
gedachten Schlammes 222,459 und der an Stickstoff 21.4:¢ was anndhernd einem
Gehalt an 344,59 stickstofffreier und 81,49 stickstoffhaltiger Substanz, zusammen
436,29 organischen Stoffen, entspricht.

Der dem Rodenburger Canal an der Dinamindung entnommene Schlamm
(Nr. 16, Tab. II) enthilt nur wenig organische Stoffe, indess ebenfalls im Zustande
der Faulniss. Um so reicher dagegen ist daran der Schlamm des neuen Riesing-
7635 X 3.8 e
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stickstoffhaltiger Substanz, enthilt. Der iiberaus hohe Gehalt an Kohlenstoff ist
hier auf eine Beimengung von kohlenhaltigen Abfiillen zuriickzufithren.

Die Schlamme aus den hélzernen Canilen in der Ziegelstrasse (Petersburger
Vorstadt) und der Charlottenstrasse (hinter der Stritzkyschen Brauerei) sind vorwiegend
aus Sand und Grand, mit geringem Gehalt an organischen Stoffen, zusammengesetzt.

Mikroskopische Priifung. Die mit den Schlammproben ausgefithrten Cultur-
versuche ergaben im Allgemeinen dieselben Organismenformen, die bei den Boden-
proben beobachtet wurden; ausser den Spaltpilzen treten hiufig noch Infusorien auf,
namentlich in der den Schlammfingern am Stadtcanal entnommenen Proben. In
einer derselben wurden auch Fadenbacterien gefunden.

canals, der in 1k7 76559 organischen Stickstoff, entsprechend
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b. FEinfluss der Caniile auf die Bodenbeschaffenheit.

In der Petersburger Vorstadt wurde die Bodenprobe Nr. 3 (Tab. Ia) in
circa 1z m Entfernung von dem in der Ziegelstrasse befindlichen hélzernen
Canal entnommen. Dieselbe zeigte sich stark verunreinigt, denn ihr Gehalt an
Kohlenstoff und organischem Stickstoff iibersteigt weit das fiir diesen Stadttheil
berechnete Mittel (vergl. Tab. A, 8. 45). Wihrend letzteres, auf die ganze Tiefe
bis zu 4sm bezogen, fir den Kohlenstoff 11ss Thl. und den organischen Stick-
stoff Oge1 Thl. in 1000 Thl. Boden betriigt, erhilt man fiir die Probe Nr. 3
(ebenfalls als Durchschnitt der ganzen Tiefe) 22,77 Thl. Kohlenstoff und Oses Thl
Stickstoff, also mehr als die doppelte Quantitit. Da hier anderweitige wesentliche
Quellen fiir die Verunreinigung des Bodens nicht anzunehmen sind, so kann dieselbe
nur durch die Durchlissigkeit des Canals bedingt sein.

Die Bodenprobe Nr. 18 (Tab. I b) stammt aus unmittelbarer Nihe des sogenannten
Speckgrabens in der Moskauer Vorstadtl). Sie erwies sich ebenfalls im hohen
Grade unrein; da jedoch dieses Bohrloch in der Nachbarschaft eines Abrtittes und
eines Pferdestalles angelegt wurde, so ist nicht zu entscheiden, wie weit die
Verunreinigung durch den Inhalt des Grabens bedingt ist. Das der letztere ein sehr
wesentliches Contingent an Féulnissstoffen dem benachbarten Boden liefert, kann
keinem Zweifel unterliegen.

Vom Rodenburger Canall), unfern seiner Miindung in die Diina, stammt die
ausserordentlich stark verunreinigte Bodenprobe Nr. 20, deren Gehalt an organischen
Stoffen den durchschnittlichen der Moskauer Vorstadt um das 2- bis 3fache iibertrifft;
indess ist auch hier eine Mitwirkung der beiden nahegelegenen Abtrittgruben, von
denen die eine in Holz ausgefithrt, nicht ausgeschlossen.

Sehr deutlich und in erschreckender Weise zeigt sich dagegen der nachtheilige
Einfluss auf die Bodenbeschaffenheit bei dem alten Riesingcanal in der Stadt, an
welchem die Bohrlocher Nr. 32—36 (Tab. Ic¢) ausgefithrt wurden. Das Bohrloch
Nr. 33 — in der kleinen Sandstrasse — erwies eine von oben nach unten zunehmende
Verunreinigung, bis in der Tiefe von 4,5m die Menge der organischen Stoffe auf
28,69y des Bodengewichtes steigt, — ein bis dahin nicht erreichter Gehalt. Der
im Vergleich zum Kohlenstoffgehalt des Bodens niedrige Gehalt desselben an Stickstoff
scheint fiibrigens auf eine theilweise Beimischung von Moorerde zu deuten. Die
niichststirkste, ebenfalls mit der Tiefe wachsende Verunreinigung wurde am Ausgange
des Canals an der Diina constatirt (Bohrloch Nr. 36), wo namentlich in den unteren
Schichten die Menge der stickstoffhaltigen Substanzen eine sehr betrichtliche ist.
Darauf folgt das Bohrloch an der ehemaligen Pferdepost, welches indess hier
eliminirt werden muss, da es in der Nihe der fritheren Diingergrube angelegt wurde.
Nr. 32 liess — vielleicht wegen seiner grosseren Entfernung vom Canal bis auf den
fauligen Geruch der unteren Schicht keine Abnormitit des Bodens erkennen, wihrend
Nr. 34 wiederum reicher an organischem Stickstoff sich zeigt.

Diese wenigen Beispiele werden geniigen, um zur Ueberzeugung zu gelangen,
dass die Caniile Riga’s — wenn auch nicht in ihrer ganzen Ausdehnung, so“doch
hiufig an einzelnen Stellen an der Bodenverunreinigung der Stadt Wesenthch
betheiligt sind.

1) Vergl. 8. 40 unten.
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Ill. Das Wasser.

a. Yorbemerkungen bez. der Beschaffenheit der zm untersuchenden Wiisser und
ihrer Priifung.

Die vorstehenden Untersnchungen erstrecken sich auf das Grund- und Brunnen-
wasser und einige offene Gewiisser der Stadt, sowie auf das Wasser der stidtischen
‘Wasserleitung.

Von grisster hygienischer Badeutnng ist die Kenntniss der Beschaffenheit des
Grund- und Brunnenwassers, da dieses bei seinem auf dem ganzen Gebiet der
Stadt sehr seichten Stande etwaige Verunreinigungen des Boden leicht aufnimmt
und so gewissermassen die Beschaffenheit des letzteren wiederspiegelt, weshalb, wie
schon frither erwithnt, die Resultate der Grundwasseruntersuchungen die des
Bodens vorziiglich zu ergiinzen befihigt sind. Ein weiteres Interesse kommt
speciell noch den Brunnenwiissern in den entfernteren Theilen der Vorstidte zu, wo
wegen Mangels einer Wasserleitung die Anwohner auf den Genuss derselben zur
Zeit noch angewiesen sind.

Der frither erorterten geognostischen Beschaffenheit des Bodens entsprechend
ist das normale Grund- oder Brunnenwasser der Stadt von missiger Hirte; nach
mehreren vom Verfasser ausgefithrten Analysen enthilt es in 1 Liter 0,4—0,5 Gr.
festen (bei 1100 C. getrockneten) Riickstand, der aus den gewhnlichen Bestand-
theilen Kali, Natron, Kalk, Magnesia, Eisenoxydul, Kohlensiure, Schwefelsiure und
Chlor zusammengesetzt ist. Ausserdem finden sich stets geringere Mengen gelister
organischer Stoffe vegetabilischen Ursprungs (Humussiure ete.), weshalb ein voll-
kommen farbloses Wasser nicht anzutreffen ist. Der Gehalt des Wassers an Chlor
variirt zwischen 1 und 4 Thl. in 100000 Thl.; Ausnahmen von dieser Regel kommen
nur selten vor. Geht der Chlorgehalt iiber 8 Thl. hinaus, so kann schon auf eine
stattgefundene Verunreinigung geschlossen werden. Der Gehalt an Schwefelsiure
bewegt sich in denselben Grenzen. Ammoniak und salpetrige Siure kommen im
normalen Grundwasser der Stadt nicht vor, Salpetersiure héchstens spurweise. Nach
Massgabe dieser Beobachtungen kann das reine Grund- und Brunnenwasser von
dem unreinen leicht unterschieden werden.

Bei der chemisch-analytischen Untersuchung des Wassers wurde, wie bei der
des Bodens, nur auf die abnormen Bestandtheile desselben Riicksicht genommen und
auf solche, deren Vorkommen iiber ein gewisses Mass hinaus auf eine Verunreinigung
schliessen lisst, also einerseits auf Ammoniak, salpetrige und Salpetersiure und
andererseits auf Chlor, Schwefelsiure und organische Substanz. Die Ermittelung der
ibrigen normalen Bestandtheile und das Gesammt-Verdampfungsriickstandes konnte
unterbleiben, da von den Resultaten derselben fiir den vorliegenden Zweck ein im
Verhiltniss zum Zeitaufwand nur geringer Nutzen zu erwarten war.

Beziiglich des Untersuchungsverfahrens mag bemerkt sein, dass fiir die quanti-
tative Bestimmung der genannten Bestandtheile des Wassers ausschliesslich maass-
analytische Methoden zur Anwendung kamen, die bei hinlinglicher Genauigkeit ein
rasches Arbeiten gestatten. Ammoniak, salpetrige und Salpetersiure wurden nach den bei
den Bodenuntersuchungen (S. 35 und 36) beschriebenen Methoden bestimmt, das Chlor
durch Titriren mit Silbernitrat, die Schwefelsiure mittelst Bariumchlorides und Kalium-
chromates und die organische Substanz durch Kaliumpermanganat in saurer Losung?).

Von den in der Nachbarschaft der Stadt befindlichen offenen Gewissern
wurden diejenigen in den Kreis der Untersuchung gezogen, bei denen eine Aufnahme

1) Die Ausfithrung dieser Verfahren geschah nach dem Werk von Kubel und Tiemann: Anleitung
zur Untersuchung von Wasser, II. Auflage. Braunschweig, 1874.
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abnormer Stoffe in Form wvon Canalinhalt, Fabrikabfillen ete. zu befirchten war.
Diese Wiisser sind simmtlich als Fluss- und Teichwasser von Natur weich, enthalten
aber ziemlich reiche Mengen von organischer Substanz vegetabilischen Ursprungs
und sind deshalb mehr oder weniger briunlich gefirbt; diese Farbung ist jedoch als
eine normale Erscheinung zu betrachten.

Das Wasserleitungswasser, das gegenwiirtig einem durch die Flusscorrection
theilweise von der Dina abgesperrten Arm derselben entnommen wird, hat im
normalen Zustande die Beschaffenheit und Zusammensetzung des Diinawassers. Da
die Erneuerung des Wassers in diesem Arm infolge der Correction jetzt nur noch
unvollkommen stattfinden kann und namentlich in der heissen Jahreszeit das Wasser-
leitungswasser — wenigstens dusserlich — hiufig eine Beschaffenheit annimmt, die
hygienisch bedenklich erscheint, so war es geboten, dasselbe lingere Zeit hindurch
einer periodischen Beobachtung zu unterziehen, um f{iber seine Verwendbarkeit fiir
Genuss- und hiusliche Zwecke zu einem einigermassen sicheren Urtheil zu gelangen.
Als Maassstab fiir seine Reinheit musste hier das Diinawasser angenommen werden,
welches, vielfach aus sumpfigen Gegenden stammend, sich durch einen relativ hohen
Gehalt an organischen Stoffen (Humussiure und #hnl.) charakterisirt, denen es die
bréaunliche Fiarbung verdankt.

Endlich wurden simmtliche Wasserproben auf in ihnen etwa enthaltene
Spaltpilze gepriift. Zu dem Zweck wurde m Gliaschen befindliche * sterilisirte
Nihrlung mit etwa 1z Volum des fraglichen Wassers versetzt, die Miindung verschlossen
und die Probe nach etwa 14 Tagen mikroskopisch untersucht. Notirt wurden dabei
der Grad der Trithung, die Stirke des Geruches der Niahrlosung, die beobachteten
Formen der Spaltpilze und der relative Reichthum ihrer Entwickelung: fir den
letzteren sind, wie bei den Bodenproben, 6 Abstufungen — von O bis b —
angenommen worden,

b. Das Grund- und Brunnenwasser. (Tabelle III a—d)

a. Chemische Untersuchunyg.

Die Anzahl der im Ganzen untersuchten Grund- und Brunnenwasserproben
betrigt 112. Von diesen Proben wurden 52 den fiir die Beobachtung der Grund-
wasserschwankungen angelegten Bohrlochern, b7 jetzt noch im Gebrauch befindlichen
Zieh- und Schopfbrunnen und Pumpen entnommen; in 2 Fillen stammen die Proben
aus in den Kellerrinmen von Hiusern sich ansammelndem Grundwasser; die letzte
Probe ist Wasser aus einem artesischen Brunnen.

Nach ihrer Abstammung vertheilen sich die untersuchten Wisser auf die
emzelnen Stadttheile, wie folgt:

Petersb. Vorst. Mosk. Vorst. Innere Stadt. Mit. Vorst. Summe.

Wasser aus Bohrléchern . . . 18 12 10 12 b2
5 g LBrunnen.. ihaih 23 16 — 18 b7

= g Eallam i RS s — 1 1 — . 2

» art. Brunnen. . . — — 1 — ik

Summe . . 41 29 12 30 f 112

Da die fiir die Grundwasserbeobachtungen bestimmten Bohrlécher mit wenigen
Ausnahmen in den Strassen angelegt sind und trotz ihres Verschlusses von der
Oberfliche herstammenden Verunreinignngen ausgesetzt sein konnten, so wurde das
in ihnen enthaltene Wasser vor der Probenahme vollkommen ausgeschopft und die
fiir die Untersuchung erforderliche Quantitit erst von dem sich erneuernden aus den
tieferen Schichten zufliessenden Wasser entnommen. Eine derartige vorsichtsmass-
regel erschien auch schon deshalb geboten, weil das metallische Eisen der Réhren,



Das Wasser. 59

mit dem die Bohrlécher ausgekleidet sind, eine Reduction der Salpetersiure und
salpetrigen Siure zu Ammoniak befiirchten liess, wodurch das Untersuchungsergebniss
in einem fiir das Wasser, resp. den Boden nachtheiligen Sinne hitte beeinflusst
werden koénnen.

Um einer Veriinderung des Wassers durch lingeres Stehen in den Aufbewahrungs-
gefiissen vorzubeugen, wurden auf einmal nur soviele Proben genommen, als in
wenigen Tagen verarbeitet werden konnten. Die Aufbewahrungsgefiisse bestanden aus
mit eingeschliffenen Stopseln versehenen Glasflaschen von ca. 3 Liter Capacitit,
welche vor dem Filllen mit dem aufzunehmenden Wasser ausgespiilt wurden.

Mit einigem Recht konnte vorausgesetzt werden, dass die den grosseren offenen
Gewiissern, dem Stadtcanal und der Diina nebst ihren Armen niher gelegenen Gebiete
der Vorstidte eine im Durchschnitt grossere Verunreinigung des Grundwassers auf-
weisen wiirden, als die entfernteren, da die Bewegung des Grundwassers im Allge-
meinen nach diesen Gewidissern hin gerichtet ist. Denkt man sich einen Grundwasser-
strom unter einem dicht besiedelten Terrain mit verunreinigtem Boden wegfliessend,
so muss eine allmiilige Auslanugung des Bodens und dieser entsprechend eine stetig
zunehmende Verunreinigung des Wassers stattfinden, d. h. stromabwirts muss die
Verunreinigung eine durchsehmittlich grissere sein als stromaufwirts.

Von dieser Voraussetzung ausgehend, wurde das Wasser von 12 entfernter
gelegenen Brunnen der Petersburger und Moskauer Vorstadt (Nr. 2, 3, 4, 33, 42, 43,
45, 46, 47, 49, 65, 68 auf Tab. III) beziiglich seiner Zusammensetzung mit ebenso
viel Brunnenwassern verglichen, die von den der Stadtweide, dem Stadtcanal und
der Dima niher gelegenen Grundstiicken derselben Stadttheile stammen (Nr. 7, 8, 25,
26, 28, 29, 30, 32, 34, b6, 69, 70). Als geeignetster Iudicator fiir das Maass der Ver-
unreinigung wurde bei beiden Serien der durchschnittliche Gehalt an Ammoniak,
Chlor, Salpetersiure und organischer Substanz berechnet, wobei sich die folgenden
Verhiiltuisszahlen ergaben:

! ; ; : i verlangten Sauer-
100,000 Theile Wasser ?ntlne]ten o bl stoffzur Oxydat. der
Ammoniak Chlor Salpetersiure oronn. Substanz
I. aus 12 entfernteren Brunnen 0024 15,508 11047 1,765
II. , 12 niheren - 0,567 26,305 20,282 1586

Diese Zahlen scheinen die obige Voraussetzung zu bestiitigen. Wenn anch das
Ammoniak und die organische Substanz in der Serie I iiberwiegen, so ist doch zu
beriicksichtigen, dass beide chemisch sehr verinderlich sind und leicht der Oxydation
unterliegen, die bei dem Ammoniak mit Salpetersiurebildung abschliesst. Bei der
starken Verdiinnung, welche die ortlich ans dem Boden aufgenommenen Verunreini-
gungen im weiteren Laufe des Grundwassers erleiden, findet sich das Ammoniak
daher in Form von Salpetersiure wieder, deren Menge deshalb im unteren Strom-
laufe eine entsprechende Steigerung aufweist. Fast genau in demselben Verhiltniss
nimmt auch der Gehalt des Wassers an Chlor zu.

Auch fiir den Mitauer Stadttheil erhélt man, wenn man die von der Diina ent-
fernteren Brunnen Nr. 93, 94, 95, 104 und 105 (Serie I) den Brunnen Nr. 100, 102,
98, 107 und 96 (Serie II) gegeniiberstellt, dhnliche, der undichteren Bebauung ent-
sprechend weniger differente Zahlenwerthe:

enthalten im Mittel Theile verbrauchen Sauer-

100,000 Theile Wasser stoffzur Oxvdat. der

Ammoniak Chlor Salpetersiure organ. Substanz
I. aus b entfernteren Brunnen 0,130 12,098 14583 O350
II. , b nidheren 3 0,041 16,675 - 17986 0,482

Auch die organische Substanz des Wassers schliesst sich hier dem Verhiltniss
von Salpetersiure und Chlor an.
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1) Petersburger Vorstadt. (Tabelle IIla.)

Das weitaus reinste Wasser des in den Kreis der Untersuchung gezogenen Antheils
der Petersburger Vorstadt findet sich auf dem Petri-Kirchhof, wo das Wasser des Pump-
brunnens Nr. 19 (Tab. IITa) und des abessynischen Brunnens Nr. 20 nahezu gleich
zusammengesetzt und entsprechend der Reinheit des Bodens von allen abnormen
Bestandtheilen frei ist; nur geringe Mengen von Salpetersiure deuten auf einen im
Boden verlanfenden Verbrennungsprocess stickstoffhaltiger organischer Stoffe. Von
nahezu gleicher Reinheit ist das Wasser aus dem Brunnen auf dem Hofe des Auf-
sehers der lutherischen Kirchhiofe (Nr. 21), wihrend das vom orthodoxen Pokrow-
Kirchhofe stammende Brunnenwasser (Nr. 22), schon geringe Quantititen nicht oder
nur unvollkommen oxydirten Stickstoffes enthilt, die jedoch in Riicksicht aut die
Provenienz des Wassers nicht von Belang sind. Von ziemlich normaler Beschaffen-
heit ist ferner das Wasser Nr. 38 (Brunnen auf dem Hofe der Harrasschule bei
Alexandershohe) und Nr. 20 (auf der Esplanade). Alle iibrigen weisen mehr oder
weniger starke Zeichen von Infection auf.

Nachfolgend sind die 41 Wiisser der Petersburger Vorstadt nach ihrem Ver-

unreinigungsgrade in 4 Gruppen getheilt worden, wobei folgender Massstab fir die

Classification angenommen wurde :
100,000 Thl. Wasser enthalten Theile

Ammoniak Chlor
1. Groppe: reines Wasser . . « « <y s @ s 0 oder Spur  bis 8,

II. > schwach verunreinigtes Wasser . bis 05 8—1b6
II1. - miissig o % 0 —2;0 15—256
IV. i stark i ° itber 2,0 itber 26

Gehort ein Wasser seinem Ammoniak- und seinem Chlorgehalt nach 2 ver-
schiedenen Gruppen an, so ist bei einer Differenz von 2 Gruppen das Mittel gewiihlt
worden; betriigt die Differenz nur 1 Gruppe, so wurde es der hoheren zugezihlt.
Enthielt ein Wasser A z. B. 0,4 Thl. Ammoniak und 30 Thl. Chlor, ein Wasser B 0,4 Thl.
Ammoniak und 20 Thl. Chlor, so wurden beide als zur II. Gruppe gehorig betrachtet.
In zweifelhaften Fiillen gab der Gehalt an Salpetersiure und an organischer Substanz
den Ausschlag. Diese Eintheilung ist eine vollkommen willkiirliche und soll nur
dazu dienen, die ihrer Beschaffenheit nach gleichartigen und zusammengehorigen
Wiisser in iibersichtlicher Form vorzufithren. Die Ausdriicke ,schwach® und ,missig
verunreinigt¥ sind daher nur als relativ, mit Bezug auf die sehr hohen Ver-
unreinigungsziffern der letzten Gruppe, aufzufassen.

Demnach gehoren zur

I. Gruppe 4 Wisser (Nr. 12, 19, 20 und 21);

1I. 5 14 » (N 8, 7,10, 11, 18, 14, 15, 17, 18, 23, 23 25, 88, 89);
II1. e » (Nr. 1,2 4 5, 6,8, 9, 16, 24, 27 28, 29, 31, 32 33 37);
IV. = 7 n  ANE D6 30 34 35, 36, 40, 41). "

Das weitaus schmutzigste Wasser ist das des Pumpbrunnens auf dem Fuhrmanns-
standplatz an der Ecke der Suworow- und Newastrasse; dasselbe stellt mit seinem
enorm hohen Gehalt an Ammoniak, organischer Substanz, Chloriden und Sulfaten
in der That eine missig verdiinnte Diingerjauche dar, an welche auch der Geruch
erinnert. Auf dieses folgen die beiden Wiisser Nr. 40 und 41 auns Mollershof, welche
aus Brunnen stammen, denen das Wasser fiir den hiuslichen Consum entnommen
wird. Das Gleiche gilt auch fiir das Wasser Nr. 34 in der Dorpater Strasse.
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2) Moskauer Vorstadt. (Tabelle IIIb.)

Von den 29 untersuchten Wiissern der Moskauer Vorstadt gehéren, der obigen
Classification entsprechend, zur

I. Gruppe 6 Wisser (Nr. 60, 61, 62, 63, 64, 66);

| § PRI | s  (Nr. 42, 45, B2, b6, 69, 65, 67);

HL ig i 9 »  (Nr. 46, 47, 48, 49, b1, b3, b7, 68, 70);
W ey » (Nr. 43, 44, B0, b4, bb, 68, 69).

Reines Wasser wurde mit Ausnahme des Brunnens Nr. 66 in der Kojen-
holmschen Strasse ebenfalls nur auf den Kirchhofen (Nr. 60—64) gefunden;
unter diesen Wassern zeichnet sich wiedernm das aus dem Brunnen Nr. 64 vom
ebriiischen Kirchof stammende durch minimalen Gehalt an Chlor, Schwefelsiure,
Salpetersiure und organ. Substanz aus, es kann als das reinste Brunnenwasser nicht
blos der Moskauer Vorstadt, sondern der ganzen Stadt bezeichnet werden. Der
grossere Gehalt der beiden Kirchhofswasser Nr. 60 und 63 an organischer Substanz
wird auf geloste vegetabilische Zersetzungsproducte (Humussiiure ete.) zuriickgefithrt
werden miissen, da der geringe Gehalt an Chloriden, Nitraten und Nitriten, sowie
der Mangel an Ammoniak die Annahme einer durch animalische Stoffe verursachten
Infection aunsschliesst.

Bemerkenswerth ist, dass unter den 7 stark verunreinigten Wiissern der IV. Gruppe
2 aus im Gebrauch befindlichen Brunnen stammen (Nr. 43 und 69); bei dem Grund-
wasser des Popowschen Theermagazins (Nr. b4) diirfte der hohe Gehalt an organischer
Substanz und an Chloriden und Sulfaten auf eine theilweise Beimischung von
Theerwasser oder andere Verunreinigungsquellen schliessen lassen.

3) Innere Stadt. (Tab. IIIc.)

Reines Grundwasser ist — entsprechend dem Zustande des Bodens — auf dem
Gebiete der inneren Stadt nicht anzutreffen; das Wasser des unter Nr. 82 aufgefithrten
artesischen Brunnens kann, als aus der Tiefe stammend, hier nicht in Betracht
kommen. Von den iibrigen untersuchten Wiissern gehoren zur

II. Gruppe 1 Wasser (Nr. 72);
IoI. © , 3 Wisser (Nr. 71, 79, 80);
IV. , -7 , (N 78, 74, 75, 76, 77, 78, 81).

Das sehr ammoniakreiche Grundwasser des Hauses Nr. 17 der gr. Pferdestrasse
ist vor Einfihrung der Wasserleitung fiir hauswirthschaftliche Zwecke verwandt
worden. Der ausserordentlich hohe Gehalt des Wassers Nr. 76 an Chloriden und
sein betrichtlicher Ammoniakgehalt hingen sehr wahrscheinlich mit der Benutzung
des Platzes vor der Borse als Fuhrmanusstandplatz zusammen. Ueberhaupt wird
dem starken Verkehr von Fuhrwerken eine sehr wesentliche Rolle als Verunreinigungs-
factor des Bodens und Grundwassers der inneren Stadt zukommen.

4) Mitauer Vorstadt. (Tab. IIId.)

Von den 30 untersuchten Wiissern des Mitauer Stadttheils gehéren zur

I. Gruppe b Wisser (Nr. 85, 104, 108, 109, 110);

II. hrdedd » (Nr. 83, 91, 92, 93, 95, 96, 98, 102, 105, 106, 107);
III. st » (Nr. 87, 88, 90, 94, 97, 99, 100, 101, 103, 111, 112);
IV. 5 3 » (Nr. 84. 86, 89). ;

Die Wisser der IV. Gruppe gehoren simmtlich Gr. Kliiversholm an, ausser-
dem noch 2 Brunnen der III. Gruppe, so dass dieser Theil der Mitauer Vorstadt die
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weitaus grosste Verunreinigung des Grundwassers aufweist, welche nur
einem entsprechend unreinen Boden entstammen kann. Der hohe Chlorgehalt
des Wassers Nr. 89, welcher etwa b1s 9 Kochsalz entspricht, kann wohl nur auf
eine nach dem Ausschopfen in der Zeit der Wiederansammlung des Wassers zufillig
oder absichtlich stattgefundene Verunreinigung zuriickgefiihrt werden, wihrend
Nr. 84 einen deutlichen Geruch nach Pferdeharn und -Excrementen zeigte, der offenbar
durch die Benutzung des Marktplatzes als Fuhrmannsstandplatz bedingt ist.

Auf Hagenshberg entfallen 2 Wiisser der I. Gruppe (108 und 109), 8 der II.
Gruppe (91, 92, 93, 95, 96, 98, 102, 107) und 6 der IIL. Gruppe (90, 94, 97, 99, 100,
101); auf Sassenhof 1 Wasser der I. Gruppe (104), 2 der II. Gruppe (105 u. 106)
und 1 der III. Gruppe (103). Sehr rein ist wiedernm das Wasser des Martinskirch-
hofes auf Hagensberg (110).

Vergleich des Verunreinigungsgrades des Grundwassers der 4 Stadttheile
unter einander und mit dem anderer Stidte.

Die ungemein variable Zusammensetzung des Grundwassers in einem und dem-
selben Stadttheil und die grosse Verschiedenartigkeit des Wassers selbst sehr
benachbarter Brunnen (vergl. die Wiisser Nr. 25 und 26, 6 und 7, 34 und 36 Tab. III)
sprechen mit voller Bestimmtheit dafiir, dass die Vernnreinigung des Wassers eine
vollstiindig ortliche und durch die Beschaffenheit des jeweiligen Bodens bedingt ist,
welcher den Ueberschuss der aufgenommenen Verunreinigungen, den er nicht zu
binden vermag, in das Grundwasser entweichen lisst; der seichte Stand des letzteren
befordert diesen Uebergang sehr wesentlich. Dieses im Uebrigen wohl schon vor-
auszusehende Ergebniss hat zur Folge, dass eine zum Zweck des Vergleiches der
Grundwasserverunreinigung fiir die einzelnen Stadttheile durchgefiihrte Berechnung
des durchscehnittlichen Gehaltes an den analytisch bestimmten Einzelbestand-
theilen nur unter der Voraussetzung ein verlissliches Bild der Grundwasser-
Beschaffenheit entwerfen kann, dass die Anzahl der untersuchten Wasserproben, aus
denen der Durchschnitt berechnet werden soll, im Verhiltniss zur Oberflichen-
Ausdehnung der einzelnen Stadttheile nicht zu gering ist. Diese Voraussetzung trifft
in vorliegendem Falle in nur beschriinktem Masse zu, da die in einer Anzahl von 1101
ausgefithrten Untersuchungen von Grund- und Brunnenwassern sich anf ein Areal
von mehreren Quadratkilometern Oberfliche vertheilen und auf die einzelnen Stadt-
theile deshalb eine relativ kleine Zahl von Untersuchungen entfillt.

Da indess ein Vergleich des Grades der Grundwasser-Verunreinigung der
4 Stadttheile erwiinscht ist, so ist eine solche Berechnung ausgefithrt und das
Resultat derselben in der Tabelle auf S. 63 mitgetheilt worden.  Bei einiger
Vorsicht in der Anwendung der analytischen Ergebnisse kann man annehmen, dass
die berechneten Mittel der Einzelbestandtheile des Wassers, welche den Grad der
Verunreinigung ausdriicken, sich nicht zu weit von dem wirklichen durchschnitt-
lichen Betrage derselben entfernen werden. Zu dem Zweck musste von der Be-
nutzung von Wassern sehr abnormer Beschaffenheit fiir die Berechnung der
Durchschnittswerthe abgesehen werden, da sie die letzteren in ungebiihrlichem
Maasse beeinflusst hiitte. So enthilt z. B. das Wasser Nr. 36 allein mehr Ammoniak,
als die ibrigen 40 Brunnen der Petersburger Vorstadt zusammengenommen!
Andererseits mussten die von den zahlreichen Kirchhofen der Moskauer Vorstadt
stammenden reinen Wasser ebenfalls von der Berechnung ausgeschlossen werden,

1) Das Wasser der beiden artesischen Brunnen Nr. 82 und 85 kann fiir dicse Berechnung nicht in
Betracht kommen.
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Eliminirt wurden bei der Berechnung der Durchschnittswerthe der nach-
stehenden Tabelle: .

in der Petersburger Vorstadt: das Wasser Nr. 35

]
s » Moskauner Vorstadt: = »  Nr. 60-64,
» p inneren Stadt: . = Nr. 82, fiir salpetr. Siure auch Nr. 74,
5 Mitauer Vorstadt: % o] Nr. 84, 110, 111, fir d. Chlor auch Nr. 89.

Fir die Petersburger Vorstadt sind 2 Berechnungen ausgefithrt worden: die
erste derselben umfasst das ganze untersuchte Gebiet dieses Stadttheils, die zweite
die engere Vorstadt mit der Grenze: Stadtweide, Todtenstr., Alexanderpforte,
Moskauer Vorstadt, also den dichter bebauten Theil, von welchem eine stiirkere
Verunreinigung des Wassers zu erwarten war und der einen besseren Vergleich mit
den anderen Vorstidten und der inmeren Stadt zuliess. Fiir diese letztere Berech-
nung sind die Analysen Nr. 12 bis einschl. Nr. 24, ferner 31 (35), 38 und 39 aus-
geschlossen; die Mittel resultirten demmach aus 23 Analysen. Auf eine speciell fir
Gr. Klitversholm, als den bebautesten und unreinsten Theil der Mitauer Vorstadt,
auszufithrende Berechnung musste leider verzichtet werden, da von den dort unter-
suchten Wassern 3 fiir die Berechnung ungeeignet sind (Nr. 84, 85, 89) und ein aus
3 Analysen abgeleitetes Mittel von fraglichem Werthe sein diirfte. Bequemeren
Vergleiches mit den an anderen Orten gewonmenen Resultaten wegen sind die
Durchschnittswerthe in Milligrammen pro Liter angegeben und der zur Oxydation
der im Wasser gelosten organ. Substanz verbrauchte Sauerstoff auf organische
Substanz selbst berechnet worden?).

Tabelle der mittleren Zusammensetzung des Grundwassers der4 Stadttheile.

1 Liter Wasser enthalt Milligramme

Mittel aus Ammoniak salpetr. Salpeter-  Chlor Schwefel- organische
Analysen “ Saure  Saure Siure Substanz
40  Petersb. Vorst. I (weitere) 6,08 236 1164 17984 9860 176,
23 " » II (engere) 1028 3,5 166,10 216,11 136,08 2376
24 Mosk. Vorstadt.......... Bz 6,15 8lus 211ss 13425 3067s
10 rniere Btadd-7 o Bl ia 4451 450 3665 3blaes 2264  HT8y
27 Mitauer Vorstadt ........ T84 31 133355 14l1;1 9497 2794

84 Mittel mit Ausschl. .P.V.I) 12355 44 11551 206¢ 13305 3241,

Um die vorstehenden Resultate zu deuten, wird es erforderlich sein, die Frage zu
erdrtern, welche von den 6 analytisch bestimmten Stoffen am zuverlissigsten als Maass-
stab fiir die Verunreinigung des Wassers durch Stadtlaugen betrachtet werden kinnen.
Fodor folgert aus einer grossen Zahl von Analysen von Budapester Brunnenwassern,
dass in erster Reihe das Ammoniak und in zweiter die organ. Substanzen als
entscheidender chemischer Ausdruck der Verunreinigung gelten miissten?), wiithrend
Fligge dieses wiederum von dem Chlor annimmt3). Beide Anschauungen haben
ohne Zweifel ihre Berechtigung und sind auch nicht als Gegensiitze aufzufassen, da
das Chlor im Ganzen, wie auch aus der vorstehenden Tabelle hervorgeht, den
beiden von Fodor vorgeschlagenen Indicatoren quantitativ folgt. Fodor begriindet
seine Anmahme durch die Beobachtung, dass der Gehalt an Ammoniak dem an

1) Bekanntlich sind die auf diesem Wege fiir die Quantitit der organischen Substanzen gewonnenen Werthe
wenig zuverlissig, wesshalb in der Tabelle III iiberall nur der zur Oxydation erforderliche Sauerstoff
angegeben worden ist. Den Betrag der org. Stoffe erhialt man (pach Wood) anndhernd (?) durch
Multiplication der zur Oxydation verbrauchten Sauerstoffmenge mit 20.

?) a. a. 0. Bd. I, S. 290.

8) Zeitschr. fir Biologic 1877, Heft 4, 8. 453.



64 Das Wasser.

org. Substanz im Wasser durchschnittlich parallel liuft. Diese Beobachtung wird
indess durch die vorliegenden Resultate der Wasseruntersuchungen nicht vollauf
bestitigt. Die Moskaner Vorstadt zeigt fiir das Ammoniak die niedrigste Ziffer,
withrend sie in Bezug auf org. Substanz nur der Stadt nachsteht. Ueberhaupt ist
der Ammoniakgehalt, selbst auch im Durchschnitt aus mehreren Analysen, ein
ungemein verschiedener, wihrend der Gehalt des Wassers an Chlor weit weniger
grossen Schwankungen ausgesetzt ist. Man wird daher fiir die Rigaer Verhiltnisse,
ohme den Ammoniakgehalt und den an org. Substanz ausser Acht zu lassen, wohl
am ehesten das Chlor als den relativ zuverlissigsten Ausdruck fir die Grundwasser-
verunreinigung betrachten diirfen, und zwar um so eher, als ihm der Schwefelsiure-
gehalt des Wassers auffallend parallel geht; es scheint somit auch dieser letztere
als Indicator fiir die Verunreinigung des Wassers einer grdsseren Beachtung werth
zu sein, als sie ihm bisher zu Theil geworden ist, und namentlich in Verbindung
mit dem Chlor. Es ist dies leicht verstindlich, wenn man beriicksichtigt, dass die
thierischen Ausscheidungen, die Abfille der Haushaltungen etc. Schwefel in organi-
schen Verbindungen enthalten, der im Boden unter Oxydation in Schwefelsiiure
iibergeht.

Nimmt man den Chlor- und den Schwetelsiuregehalt des Wassers als Maassstab
fiir seine Verunreinigung an, dann folgen sich die 4 Stadttheile in nachstehender
Ordnung bei abnehmender Unreinheit: Innere Stadt, Petersburger Vorstadt,
Moskauer und Mitauer Vorstadt. Diese Reihenfolge stimmt mit der fiir die Boden-
verunreinigung ermittelten recht gut iiberein: dem sehr unreinen Boden der inmeren
Stadt entspricht auch das unreinste Wasser, dem relativ reinsten Boden der Mitauer
Vorstadt (mit Ausnahme von Gr. Kliiversholm!) auch das am wenigsten verunreinigte
‘Wasser. Der Gehalt an Salpetersiure im Grundwasser der inneren Stadt ist der
geringste, der an Ammoniak weitaus der hochste, ebenso der an organ. Substanz, —
ein Zeichen sehr iiberwiegender Fiulnissprocesse im Boden! Die Moskauer und
Petersburger Vorstadt stehen zwischen beiden, und zwar ist der durchschnittliche
Grad der Verunreinigung ein mnahezu gleicher (Chlor und Schwefelsiiure stimmen
fast iiberein), bei der Moskauer Vorstadt iiberwiegt die org. Substanz, bei der
Petersburger das Ammoniak.

Hohes Interesse bietet ein Vergleich des Veruneinigungsgrades des Rigaschen
Grundwassers mit dem anderer Stiadte.

Das Brunnenwasser von Budapest bezeichnet v. Fodor nach seinen Unter-
suchungen als zu den schmutzigsten der bekannten gehorig, da die Literatur kaum
ein Beispiel liefert, wo das Wasser einer ganzen Stadt im Durchschnitt eine so
colossale Verunreinigung aufgewiesen hiittel). Nach diesemm Autor enthiilt das
Budapester Wasser in 1 Liter Milligramme

Zahl  Ammoniak salpetrige  Salpeter- Chlor  organische

~der Brunnen Saure sure Substanz
Innere Stadt ........ 39 3,81 0,96 294 164 b6,0
Leopoldstadt ........ 49 1,3 0,15 179 41 24,5
Theresienstadt . . ... .. 150 1.s 0,18 430 332 695
Josefstadt .. o vainiia 136 2,48 0,25 518 331 86,5
Franzstadt .......... 80 460 0,19 632 394 72,8
Mittel?) aus ......... 454 2,40 0,27 409 296 69,52

1) v. Fodor, a. a. 0. Bd. II, S. 286,

2) Die von Fodor in der Originaliabelle aufgefilhrten Zahlen: 2,72 mg. Ammoniak, 0,35 salpetrige
Siure, 410 Salpetersiure, 250 Chlor und 61,8 org. Subst. bilden das Mittel aus den 5 Durchschnitts-
werthen fiir die einzelnen Stadttheile. Die oben angegebenen Mittel sind dagegen vom Verf. unter
Beriicksichtigung der Brunnenzahl berechnet worden und konnen desshalb direct mit den fir Riga
berechneten Werthen verglichen werden.
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In Dorpat fand Prof. Dr. C. Schmidt?) im Wasser aus 125 Brunnen im Durch-
schnitt: Ammoniak 1s0 mg., Salpetersiure 174,42 my., Chlor 103s: mg., Schwefel-
siure 30,16 mg. In Liibeck enthielten von 33 Brunnen: Ammoniak nur in Spuren
2 Brunnen, salpetrige Siure nur in Spuren 4 Brunnen, Salpetersiure im Mittel aus
simmtlichen Brunnen 74,, Chlor 122, org. Substanz 58, mg.; in Stuttgart (Zabl
der Brunnen?): Salpetersiure 1632, Chlor 127,;, organ. Subst. 64,5 mg.; in Hamburg:
Salpetersiure 168,, Chlor 1705, org. Substanz 1035 mg. _

Wie aus diesen Daten ersichtlich, iibertrifft das Brunnen- und Grundwasser
Rigas im Gehalt an Ammoniak und organischer Substanz alle die aufgefithrten
‘Wasser, selbst auch die von Budapest, wiithrend sein Gehalt an Chlor nur hinter
dem dieser Stadt zuriicksteht; dagegen ist der Gehalt an Salpetersiiure relativ niedrig,
und da der Boden Rigas sehr viele organische Stickstoffverbindungen enthalt, so
lisst sich hieraus und aus den grossen Mengen von Ammoniak im Wasser schliessen,
dass die Oxydationsfihigkeit des Bodens eine relativ geringe ist und die organischen
Stoffe im Zustande der Fiulniss sich befinden. Riga steht somit hinsichtlich seiner
Grundwasserbeschaffenheit mit Budapest mindestens auf gleicher Stufe, d. h. gehort
mit diesem zu den Stidten, welche, soweit die Kenntnisse jetzt reichen, den
unreinsten Boden und desshalb auch das unreinste Wasser besitzen.

Anmerkung. Fiir den Vergleich der Maximalwerthe der in den Rigaer
Wassern ermittelten Stoffe mit denen aus anderen Stidten modgen noch folgende
Angaben dienen. 1 Liter Wasser enthielt im Maximum mg Ammoniak: Budapest
130, Dorpat 26, Riga 310 (Nr. 35); Salpetersiure: Budapest 1850, Magdeburg 1587,
Berlin 448, Braunschweig 640, Dorpat 591, Riga 698 (Nr. 40); Chlor: Budapest 777,
Magdeburg 886, Stuttgart 361, Dorpat 382, Riga 667; Schwefelsiure: Dorpat 113,
Riga b66 (Nr. 73); organische Substanz: Budapest 8380, Konigslutter 450, Posen 330,
Riga 1766 (Nr. 3b; von Nr. 84 ist wegen zu abnormer Beschaffenheit des Wassers
abgesehen worden).

B) Mikroskopische Priifung.

Wie zu erwarten war, konnten in den mit Hilfe der Wasserproben erzeugten
Pilzculturen im Allgemeinen dieselben Formen von Spaltpilzen aufgefunden werden,
die im Boden nachgewiesen wurden; in der Regel lieferten die chemisch unreinsten
Wisser auch die kriiftigsten Culturen und zahlreichere Formen. Im reinen Wasser
der Kirchhofe wurden nur schwache, aus Bacterium termo, Mikrococcen, selten aus
Kurz- und Langstibchen bestehende Culturen erhalten; Fiiden wurden darin nicht
gefunden. In einigen Brunnen und dem Wasser einzelner Bohrlocher zeigten sich
Infusorien (Flagellaten und Rotatorien; bei directer Priiffung des Wassers wiirde
man sie wahrscheinlich hiufiger beobachtet haben; doch bot diese Untersuchung
kein Interesse.

Desmobacterien (Fiden) wurden gefunden

in der Petersburger Vorstadt in 34 Fillen Tmal = 20, Proec.
2 % MooRater Vorstedt® = o116, 1. = 63
» » inneren Stadt pg 1 S A L o £ S
» » Mitauer Vorstadt ol Al e = 6 Y Yhsa

In Budapest hatten dieselben Versuche in 509 der Culturen Fiaden gelieferts).
Das Wasser des artesischen Brunnens (Nr. 82) erwies sich, wie vorausgesehen
werden konnte, als vollkommen pilzfrei.

1) Vergl. dessen ,Wasserversorgung Dorpats¥, II, 1876.
2) Mit Ausschluss der Kirchhéfe.
8) v. Fodor, a. a. 0. IL 8, 301.
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¢. Die offenen Gewiisser der Stadt (Tabelle IV).

Der relativ guten Beschaffenheit des Stadtcanalwassers ist bereits in dem
Abschnitt II, die Canille und deren Schlammfinger, auf S. 53 und 54 Erwihnung
geschehen. Nimmt man die Zusammensetzung des Dimawassers oberhalb der
Miindung des Rodenburger Canals (Nr. 131 auf Tab. IV, fast genau iibereinstimmend
mit Nr. 133) als die normale an, so iibertrifft das Wasser des Stadtcanals das der
Diina im Chlorgehalt allerdings 5—8mal; doch bleibt die Menge des Chlors,
namentlich in Riicksicht auf die reichlich zufliessenden Stadtlaugen, immerhin eine
noch sehr unbedeutende, d. h. die Laugen erfahren eine sehr betrichtliche Ver-
diinnung. Der Gehalt an geloster organischer Substanz erscheint sogar geringer;
doch ist dies nur dem Einfluss der verschiedenen Zeiten zuzuschreiben, in denen
die Untersuchung der beiden Gewiisser stattfand.

Das Wasser aus dem Dinaarm bei Wiebertsholm (Nr. 129), welcher gegenwiirtig
die stiidtische Wasserleitung versorgt, erwies sich zur Zeit der Untersuchung als
vollkommen rein, d. h. von derselben Beschaffenheit wie das Diinawasser; seine
Zusammensetzung stimmt bis auf sehr geringe Differenzen mit dem zur selben Zeit
untersuchten Leitungswassers) (entnommen der Wasserleitung im Polytechnikum am
14. December 1882), sowie mit dem aus dem cementirten Reservoir des Wasser-
werkes geschopften Wasser Nr. 130 iiberein.

Um den Einfluss zu ermitteln, den das auf dem rechten Ufer der Dimna in
diese geleitete Canalwasser auf die Beschaffenheit des Diilnawassers ausiibt,
wurden an den Miindungen der Caniile, und zwar in je einer Entfernung von 6—7"
ober- und unterhalb derselben, Proben fiir die Untersuchungen geschopft. Entnommen
wurden dieselben 3—4' vom Ufer der Diina in einer Tiefe von ca. 3’ unter dem
‘Wasserspiegel.

Aus Nr. 131 und 132 (Tab. IV) lisst sich der Einfluss des Wassers aus dem
Rodenburger Canal an der Steigerung ersehen, welche das Chlor, die Schwefelsiure
und die organische Substanz erfahren haben; Ammoniak und Salpetersiure treten
ebenfalls anf. Doch wird im weiteren Verlauf der Canalinhalt bald bis zur Un-
kenntlichkeit verdiinnt: an der Wensel bei den Ambaren ist der Gehalt an Chlor,
Schwefelsiure und organischer Substanz wieder vollkommen normal, die Salpeter-
siure verschwindet bis auf eine Spur, withrend die geringe Menge von Ammoniak
vielleicht aus anderer Quelle stammt. Derselbe Vorgang wiederholt sich an der °
Miindung des Riesingcanals (Nr. 184 und 135); doch ist der Einfluss seines Inhaltes
auf das Diinawasser selbst in 7/ Entfernung schon relativ unbedeutend; oberhalb des
zwischen der Siinder- und der Schaalstrasse ausmiindenden Canales verschwindet der-
selbe wiederum vollstindig (Nr. 136 und 137). Die Einfithrung des Canalwassers
hat demnach keine nachtheilige chemische Verinderung des Dimawassers zur Folge,
die relativ geringen Mengen desselben werden durch die Stromung der Diina sehr
bald so weit verdiinnt, dass seine Spuren sich nicht mehr nachweisen lassen.

Fast das Gleiche ist auch mnoch der Fall in dem Bassin zwischen dem
Andreas- und dem Katharinendamm, welches das Wasser aus dem Stadtcanal
aufnimmt (Nr. 121). Das Wasser dieses Bassins differirt in seiner Zusammensetzung
nur unwesentlich von dem der Diina. Wahrscheinlich findet eine Spiillung desselben
durch Diimawasser statt, welche das Bassin hinlinglich rein erhilt.

Dagegen scheint die Durchspitlung des Diinaarmes bei dem Andreas-
holm eine im Verhiltniss zu der durch den Canal in der Peterholmschen Strasse
zugefithrten, sehr unreinen Fliissigkeit eine ungeniigende zu sein. Das Wasser
dieses Armes zeigt nicht bloss in der Nihe der Mimdung einen sehr betriichtlich

8) Vergl. Analyse Nr. 152 auf Tab. V.
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gesteigerten Gehalt an organischer Substanz (Nr. 138 und 139) und Ammoniak,
sondern es erscheint auch noch auf weitere Entfernungen hin durch den Canalinhalt
nachtheilig veriindert (durch schwebende Substanzen getritbt). Im Uebrigen wire
hier eine fortlaufende Untersuchung des Wassers innerhalb eines lingeren
Zeitabschnittes angezeigt, da 2 Analysen der an der Canalmimdung ge-
schopften Fliissigkeit allein ein sicheres Urtheil itber den Einfluss des Canalinhaltes
anf die Baschaffenheit des Wassers dieses Armes zu gewinnen nicht gestatten.

In der ,rothen Diina* nimmt die Verunreinigung des Wassers mit der An-
niaherung an die Dina zn, wie aus dem ziemlich betriichtlichen Gehalt an Chlor
hervorgeht (Nr. 124, 126 und 126). Dagegen zeigt das Wasser des Hermelings-
hofschen Grabens (Nr. 127) nur geringe Quantititen abnormer Bestandtheile — bis
auf den Gehalt an organischer Substanz, die allerdings recht reichlich vertreten ist.
Von vollkommen normaler Beschaffenheit ist das Wasser aus dem Diinaarm am
Katharinendamm bei Méllershof (Nr. 128). Der etwas moderige Geruch dieser beiden
Wasser diirfte mit ihrem Gehalt an organischen Stoffen (vegetabilischer Abstammung)
zusammenhiingen.

Auf dem linken Diinaufer zeigt das Wasser des Muckenholmschen
Grabens (Nr. 140 und 141) und das aus den Diinaarmen bei der Tusowschen
Badeanstalt (Nr. 142) und bei Ilgezeem (Nr. 146) keinerlei Abnormitit.

Von den beiden Teichen im kaiserlichen Garten (Nr. 122 und 123) ist
das Wasser des grosseren reicher an organischer Substanz, und auch sein Ammoniak-
gehalt ist so betricchtlich, dass eine Verunreinigung desselben angenommen werden
muss. Auf die in diesem Teiche reichlich vorhandenen vegetabilischen Reste kann
diese Verunreinigung nicht zuriickgefiihrt werden, da in dieser Beziehung kein
Unterschied zwischen den beiden Teichen besteht und das Wasser des kleineren
in seiner Zusammensetzung dem der Diina ziemlich gleich kommt, also als rein be-
trachtet werden kanm.

Unerheblich, wenn auch deutlich nachweisbar, ist die Verunreinigung des
‘Wassers aus dem Marien-Mithlenteich (Nr. 143), withrend das aus dem Abfluss-
graben desselben neben Schleichers Handschuhfabrik geschopfte tiefbraune Wasser
(Nr. 144) auffallend reich an organischer Substanz ist. Vollkommen rein ist das
Wasser im Teich bei der ,Westphilischen Drahtindustrie® auf Sassenhof (Nr. 145).

Die mikroskopische Priifung der mit diesen Wassern inficirten Nihrlosung
ergab im Allgemeinen die im Grundwasser und im Boden aufgefundenen Formen
von Spaltpilzen. Sehr reiche Culturen lieferte das Wasser des Stadtgrabens und das
Diinawasser an den Mindungen der Caniile (Nr. 132—139). Desmobacterien wurden
gefunden in Nr. 118, 122, 125, 127, 128, 130 (Leitungswasser), 138.

d. Das Wasser der Wasserleitung. (Tabelle V).

Das Wasser der Rigaschen Wasserleitung wird gegenwiirtic noch dem am
Wiebertsholm befindlichen Arm der Diina entnommen, der frither vom Diiawasser
durchstromt wurde, seit 1881 aber durch die Flusscorrection oberhalb von der Diina
abgeschnitten und dadurch in ein Reservoir verwandelt ist, welches allerdings noch
durch einen Durchlass mit dem Strom Zusammenhang hat, aber in Folge mangelhafter
Durchspiilung als ein nahezu stagnirendes Wasserbecken zu betrachten ist.

Die Hauptaufgabe der Untersuchung des Leitungswassers bestand darin, die
Veréinderungen zu constatiren, welche dasselbe unter dem Einfluss der wechselnden
Jahreszeiten erleidet und die namentlich seit der erwdhnten Absperrung des Diima-
armes von dem Hauptstrom eingetreten sind. Desgleichen waren hier Untersuchungen
auf Spaltpilze, sowie auf die Art der im Wasser suspendirten festen Stoffe von be-
sonderem Interesse. Um diese zeitlichen Veriinderungen zu verfolgen, wurden die

5‘
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Untersuchungen auf die Periode vom 28. Juni 1882 bis zum 13. Februar 1884 aus-
gedehnt, wobei in jedem Monat eine Priiffung des Wassers stattfand. Die Ergebnisse
derselben sind auf Tabelle V verzeichnet und, soweit moglich, mit den Resultaten
fritherer Untersuchungen des Wassers verglichen worden. Leider liegen nur wenige
derartige Untersuchungen vor, und fortlaufende Beobachtungen des Wassers aus
fritherer Zeit fehlen ganz, weshalb ein Vergleich nur in beschrinktem Sinne durch-
fithrbar ist.

Zuniichst muss hervorgehoben werden, dass, wie aus Tabelle V ersichtlich,
withrend der ganzen Beobachtungsperiode weder Ammoniak noch salpetrige Siure
im Wasser gefunden wurde, faulige Zersetzungen organischer Stoffe mithin in dem-
selben nicht vorkommen. Das Auftreten der Salpetersiure in der ersten Hilfte der
Periode und ihr vollkommenes Verschwinden in der zweiten, sowie die Anhiufung
des Chlors vom Juni bis zum October 1882 stehen sehr wahrscheinlich mit dem
abnorm niedrigen Grundwasserstande der 2. Hiilfte desselben Jahres im Zusammen-
hang. Dass man es hier nicht mit einer zeitweiligen Verinderung des Wassers aus
dem Arm allein zu thun hat, geht daraus hervor, dass anch das Diinawasser in der-
selben Zeit salpetersiurehaltig sich erwies, wie die Analyse Nr. 129 auf Tabelle IV
zeigt. Der Chlorgehalt des Diinawassers ist withrend dieser Zeit freilich nicht er-
mittelt worden, daher mit dem des Wassers der Wasserleitung nicht vergleichbar;
mit dem November 1882 ist derselbe wieder normal und correspondirt im Ganzen
mit dem des Diinawassers.

Eigenthiimliche Verhiltnisse bietet der Gehalt des Wassers an gelosten or-
ganischen Stoffen, der mit dem April 1883 eine plotzliche Steigerung aunfweist,
welche bis zum Schluss der Beobachtungsperiode andauert. Vom Juni 1882 bis zum
Miirz 1883 sind im Durchschnitt zur Oxydation der organischen Stoffe erforderlich
(fir 100,000 Thl. Wasser) O,510 Thl. Sauerstoff, vom April 1883 bis zum Februar 1884
1,575 Thl, also mehr als die 3fache Menge der ersten Periode. Man konnte sich
dadurch veranlasst sehen, eine Verschlechterung des Leitungswassers anzunehmen.
Indess erscheint dies bei nitherer Priiffung nicht statthaft. Vergleicht man namlich
das gleichzeitig geschopfte Diinawasser mit dem des Leitungswassers, so giebt
sich beziiglich des Gehaltes an organischer Substanz eine sehr bemerkenswerthe
Uebereinstimmung zu erkennen, wie die nachfolgende Uebersicht zeigt:

Zur Oxydation der organischen Substanz brauchen 100,000 Thl.

Diinawasser

16. December 1882 (Anal. Nr. 129, Tab. IV) 0,579 Thl. Sauerstoff,
16. November 1883 SaLnl 1 IR SHETRI T 4
13. Februar 1884 i dBB i . Ao

Leitungswasser

14. December 1882 0ss2 Thl. Sauerstoff,
14. November 1883 1420 n
13. Februar 1884 1,360

Andererseits beweisen vom Verfasser zu Anfange des Jahres 1882 durchge-
fithrte Untersuchungen des Leitungswassers, dass der Gehalt an organischen Stoffen
zu jener Zeit betrichtlich hoher war und durchschnittlich dem der 2. Hilfte der
Beobachtungsperiode niher kommt. Der Sauerstoffbedarf zur Oxydation der or-
ganischen Stoffe betrug
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am 1. Januar 1882 0Ops7¢ Thl,
8. 1,010

n n n n
» 1b. n n 0060 5
» 22 n n Oss0
e P » Oss0
» D. Februar 0,769
o 12. n n O 88
» 19 n n O3 4
n 26. n 0700 o
n 6 Mm n D940 4

Eine am 1. Juni 1877 von der Eisenbahnbriicke geschipfte Probe Diinawasser
brauchte 1,523 Thl. Sauerstoff.1) Es kann demmach keinem Zweifel unterliegen, dass
die obige zeitweilige Verminderung der organischen Substanz im Leitungswasser eine
rein zufillige, durchaus voritbergehende Erscheinung ist, hervorgerufen sehr wahr-
scheinlich durch den sehr niedrigen Grundwasserstand des iiberaus regenarmen
Sommers und Herbstes 1882, wiithrend welcher Zeit das Versiegen von Brunnen auf
dem Lande in den Ostsee- und den diesen benachbarten Provinzen sehr hiufig be-
obachtet wurde. Da der Gehalt des Bodens an organischen Stoffen bei wachsender
Tiefe im Allgemeinen abnimmt, so muss bei sinkendem Grundwasserspiegel aunch
entsprechend weniger von denselben in Lisung gehen. Die vom Wasser entblisten
organischen Reste verwittern dann um so leichter im Boden und werden bei wieder
steigendem Grundwasser desto reichlicher gelost, was sich in dem fiir den Mai 1883
ermittelten hohen Werth (Tabelle V) sehr gut ausspricht.

Da ferner auch der Gehalt des Leitungswassers an Chlor und Schwefelsiure
mit dem der Diina in gleicher Zeit bis auf ganz unwesentliche Differenzen iiberein-
stimmt, so geht hieraus hervor, dass die chemische Beschaffenheit desselben bis
jetzt noch"keine Verdinderung erlitten hat.

Das Leitungswasser kann im Allgemeinen, seinem Charakter als Flusswasser
entsprechend, als ein weiches bezeichnet werden. Unter den geldsten Stoffen
finden sich hauptsiichlich die Carbonate der alkalischen Erden und der Alkalien,
sowie organische Stoffe, letztere, die dem Wasser die bréunliche Férbung ertheilen,
in Form von Humus-, Humin-, Quellsiure ete. Chloride und Sulfate kommen in nur
geringer Menge vor. Die Quantitit simmtlicher dieser Stoffe bewegt sich inmerhalb
der fir Trinkwasser als zuléissig erachteten Grenzen — mit alleiniger Ausnahme der
organischen Substanzen, Die Grenzwerthe fiir die letzteren werden von verschiedenen
Autoren sehr verschieden angenommen, — ein Zeichen, dass iiber den Einfluss der im
Wasser gelosten organischen Stoffe (vegetabilischen Ursprungs) in sanitirer Beziehung
nichts bekannt ist. Nach Reichardt darf die Quantitit dieser Stoffe fiir 100,000 Thl,
Wasser 2 Thl. betragen, nach Pettenkofer 5 Thl,, nach Schulze (als #usserste Grenze)
15 Thl. Nimmt man den zur Oxydation der orgamschen Substanzen des Leitungs-
wassers erforderlichen Sauerstoff im Durchschnitt zu 1,5 Thl. fiir 100,000 Thl. Wasser
an (vergl. oben den Durchschnitt vom April 18383 bis Februar 1884), so entsprechen
demselben 1,5 x20 = 30 Thl. organischer Stoffe, eine Zahl, welche die Pettenkofer’sche
um das 6fache, die Schulze’sche um das 2fache iibertrifft. Im Uebrigen wird man
an ein Wasser, welches, wie das vorliegende, zum grossen Theil einem Wald- und
Torfboden entstammt und die organischen Stoffe in einer Form enthilt, welche
als sanitir unschidlich gilt, bez. dieser Stoffe keine so rigorosen Anforderungen
stellen diirfen.

1) Bisher vom Verfasser noch nicht mitgetheilte Daten.
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Die Gesammtmenge der im Leitungswasser gelosten nicht fliichtigen Stoffe
wechselt innerhalb ziemlich weiter Grenzen und ist vorwiegend von der Jahreszeit
und der Witterung abhiingig, wie dies aus Columne 3, Tabelle V. hervorgeht, wo
die Abdampfriickstinde des Wassers aufgefithrt sind. Demnach ist die Quantitit der
gelosten Stoffe am hochsten im Winter und zwar im Januar 1883. Die Eisdecke des
Stromes verhindert das Abdunsten der im Wasser gelosten Kohlensiure und damit
theilweise die Zersetzung der Bicarbonate des Calcinms und Magnesiums, das Wasser
wird dadurch hiirter, dem Grundwasser ahnlicher.t) Mit dem Eintritt des Frithlings-
hochwassers sinkt der Gehalt an geldsten Stoffen in Folge der starken Verdiimnung
durch Meteorwasser schnell und erreicht das Jahresminimum, um wihrend der
Sommermonate auf ziemlich constanter Hohe zu bleiben. Im September 1883 tritt
eine erhebliche Steigerung ein, die aber wegen des iiberaus milden Winters 1883/84
bald einem dauernden Riickgang Platz macht.

Ausser den geldsten enthilt das Leitungswasser auch noch schwebende feste
Stoffe, deren Quantitit und Qualitit ebenfalls mit der Jahreszeit wechselt und die
es stets, bald mehr, bald weniger getriibt erscheinen lassen. Im Wesentlichen be-
stehen diese Stoffe aus sehr feinem Thon und mikroskopischen Wasserpflanzen, welch’
letztere zum Theil unversehrt, grosstentheils jedoch in Form eines Detritus auf-
treten; relativ selten sind Infusorien. In den ersten Monaten des Jahres 1882 war der
Gehalt des Wassers an aufgeschwemmten Stoffen ein sehr geringer und stieg be-
trichtlich nur zur Zeit des Hochwassers, wie aus der folgenden Uebersicht hervorgeht:2)

100,000 Thl. Leitungswasser enthielten aufgeschwemmte Stoffe
1. Januar 1882 0,s Thl.

ity » 08 , (nach andanerndem Thauwetter),
15.71%, e R o

7 Y yrea i ralvel

ot R s SRS

5. Februar , Oz

12. n n Op7

19. n n Lio 5

26. n n Lis

6. Miirz n  Das , (zur Zeit des Hochwassers),
11. April 1883 388 , , § i 3

9. 1884 10 n n

Zur Zeit des Hochwassers bestehen die schwebenden Stoffe grosstentheils
aus eisenschiissigem, organische Reste einschliessendem Thon. Die Probe vom
6. Marz 1882 wurde wihrend des hochsten Wasserstandes und eines heftigen
NW.-Sturmes genommen und war sehr tribe. Der Eisgang im April 1884
war ein sehr schwacher, der Gehalt an anfgeschwemmten Stoffen im Wasser daher
relativ gering. >

Durchaus verschieden von der durch das Hochwasser bewirkten Tritbang ist
diejenige, welche das Leitungswasser hiufig, in letster Zeit fast unaunsgesetzt, in
der wirmeren Jahreszeit zeigt. Diese Tritbung hat sich besonders in den letzten

1) Die gleiche Beobachtung hat Prof. Dr. C. Schmidt an dem Wasser des Embach bei Dorpat ge-
macht; der mittlere Salzgehalt desselben betrigt im Sommer 21,508, im Winter 27,383 Thl. in 100,000 Thl.
(Vergl. dessen Wasserversorgung Dorpats II, 1876, S. 8).

2) Die aufgefithrten Zahlen sind aus der Gewichtsdifferenz gewonnen worden, welche je ein Liter
unfiltrirtes und abgestandenes filtrirtes Wasser nach dem Eindampfen und Trocknen ergab.
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3—4 Jahren sehr unangenehm bemerkbar gemacht und scheint an Intensitit stetig
zu gewinnen. Wihrend der feine Thon des Hochwassers einige Tage braucht, um
sich aus dem Wasser in der Ruhe niederzuschlagen, setzen sich die wihrend des
Frithlings und Sommers auftretenden tritbenden Stofte zum grossten Theil schon
nach wenigen Minuten ab und bilden ein schmutzig rostfarbenes Sediment, das bei
der mikroskopischen Priifung sich als ein Gemenge verschiedener, zum grossten
Theil abgestorbener, zerriebener und in Zerfall begriffener mikroskopischer Siiss-
wasserpflanzen, wie Algen, Diatomeen, Spaltpilze etc. ausweist. Die Quantitit dieser
Stoffe ist mitunter eine recht bedeutende und ubertrifft die des Thones zur Zeit des
Hochwassers. So wurden zu Anfange Mai 1884 in 100,000 Thl. Wasser 7,0 Thl,
also in 1 Cubikm. 79 Gramm derselben gefunden, was bei der Tagesleistung des
Rigaer Wasserwerkes von 10000 Cubm. Wasser einem Gewicht von 790 k7 (=47,4 Pud)
entspricht.

Offenbar hiingt das reichlichere Auftreten dieser mikroskopischen Flora withrend
der letzten Jahre mit der durch die Flusscorrection vollzogenen Absperrung und
bewirkten Versandung des Diinaarmes zusammen, aus dem das Wasser entnommen
wird. In Folge der mangelhaften Durchspiilung dieses Bassins werden die all-
jahrlich im Wasser sich entwickelnden Pflanzen nicht fortgefithrt, sie bleiben auch
nach dem Absterben zuriick und lagern sich auf dem Boden als schlammige
Schicht ab, wo sie bei etwas bewegtem Wasser aufgewiithlt werden und in die
Leitung gelangen.

In Riicksicht auf die Verwendung des Leitungswassers fiir den hiuslichen
Consum erschien eine fortlaufend mikroskopische Priiffung der schwebenden Stoffe
desselben sehr erwiinscht. Die Untersuchung fand in der Hauptsache allmonatlich
withrend des Jahres 1883 statt, wobei die tritbenden Stoffe zuerst in der Spitze eines
Filters gesammelt und dann auf den Objecttriger gebracht wurden. Die wihrend
der ganzen Dauer beobachteten Formen derselben wurden sogleich nach der Natur
gezeichnet und sind auf einer colorirten Tafel in grisstentheils 360facher linearer
Vergrosserung dargestellt worden.?)

Vorwiegend finden sich Algen, chlorophyllhaltige grime sowohl, als auch
anders gefiirbte, (blau, braun, violett), zum Theil im Stadium des Zerfallens; zwischen
ihren Triimmern ferner Diatomeen verschiedener Formen (im Ganzen 21), chloro-
phylifreie Algen (Spaltpilze), withrend Infusorien und Mineraltriimmer sehr zuriick-
treten. Das Vorkommen aller dieser Formen ist an keine bestimmte Jahreszeit
gebunden, nur sind sie im Winter weniger hiufig als im Sommer. Eine nach-
theilige Wirkung auf die Gesundheit kommt ihnen, soweit die bisherigen Erfahrungen
reichen, nicht zu;?) doch musss ihr reichliches Auftreten mindestens als schwerer
Siisthetischer® Fehler des Leitungswassers betrachtet werden. Auch ist nicht
ausser Acht zu lassen, dass bei etwaiger fortschreitender Versandung und vollstindiger
Stagnation auch der bis jetzt nicht alterirten chemischen Beschaffenheit des
Wassers eine nachtheilige Verfinderung droht,

Entozoen und deren Eier wurden im Leitungswasser nicht gefunden. Die mit
Hilfe dieses Wassers angestellten Spaltpilzculturen ergaben in allen Fillen, zuweilen
ausschliesslich, Bacterium termo, einen in der Natur iiberall verbreiteten Pilz, dem
eine pothogene Bedeutung nicht zukommt; ausserdem wurden noch Kurzstibchen
und in 2 Fillen auch Desmobacterien gefunden. Da indess das Wasser frei von
Zersetzungsproducten animalischen Ursprungs ist, so diwrften auch diese Organismen
als sanitir indifferent betrachtet werden.

1) Die Tafel ist durch Druck nicht vervielfaltict worden.
2) Vergl. Wolffhiigel in Pettenkofer und Ziemssen ,Handbuch der Hygieme® II. Thl, 1. Abtheilung,
2. Halfte, S. 102—119. '
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Uebersicht der wichtigsten Ergebnisse der Untersuchung.

1) Ein Vergleich des Verunreinigungsgrades des Bodens der Stiadte ist wegen
Mangels einschligiger Untersuchungen zur Zeit in nur sehr beschrinktem Maasse
durchfithrbar (S. 30).

2) Der Boden Riga's besteht grisstentheils aus lockerem Sande, welcher seiner
Porositit wegen die Oxydation der aufgenommeneu Verunreinigungen beginstigt
(S. 32 und 33).

3) Die quartiren Bildungen sind auf dem ganzen Gebiete der Stadt von solcher
Michtigkeit, dass sie bei der Ausfithrung etwaiger, fiir die Entwiisserung erforderlicher
Anlagen ausschliesslich in Betracht kommen wiirden (S. 32).

4) In den niedriger gelegenen Theilen der Stadt finden sich im Sande vereinzelt
Lehm- und Thonschichten, welche wegen mangelnder Durchlissigkeit die Boden-
fiulniss begiinstigen (S. 32 und 33).

b) Der seichte Stand des Grundwassers wirkt der Durchliifftung des Bodens
entgegen und befordert dadurch ebenfalls das Eintreten von Fiulnissprocessen
in demselben, sowie die Aufnahme von Verunreinignngen aus dem Boden
(S. 33 und 34).

6) In einzelnen Fillen ist der in organischen Verbindungen enthaltene Stickstoff
des Bodens schwer zersetzbar, so dass ein solcher Boden weder Féaulniss- noch
Oxydationsproducte des Stickstoffs enthalt (S. 39 und 43).

7) Der chemisch stirker verunreinigte Boden hilt im Allgemeinen auch mehr
Feuchtigkeit im lufttrockenen Zustande zuriick und trigt durch seine gesteigerte
Hygroscopicitit eine wesentliche Bedingung der Bodenfiulniss in sich (S. 44).

8) Der Boden Riga’s ist im hohen Grade verunreinigt und iibertrifft in dieser
Hinsicht den der anderen bis jetzt untersuchten Stidte; die stirkste Verunreinigung
zeigt im Durchschnitt der Boden der inneren Stadt (S. 44—49).

9) Im Gegensatz zu den bewohnten Theilen der Stadt ist der Boden der
Kirchhéfe von relativ hoher Reinheit (S. 49, auch 40 und 38).

10) Die Zufuhr an Material fiir Bodenverunreinigung ist fiir die innere Stadt
mindestens 20 mal grosser, als fiir die Kirchhofe (S. 49 und 50).

11) Die hiufig mangelhafte Construction der Abortgruben bedingt in Riga zum
grossen Theil die Bodenvernnreinigung (S. 52).

12) Gut gemauerte und cementirte Senkgruben sind nicht durchlissig; auch die
mit Holz ausgefiitterten Gruben sind bei solider Ausfithrung geniigend dicht (S. 52).

13) Der Inhalt der Canile und der Schlammfinger Riga’s befindet sich iiberall
im Zustande intensiver Faulniss (S. 53).

14) Die Durchspiilung des Stadtcanals reicht in Verbindung mit dem alljahrlich
vorgenommenen Ausbaggern aus, um einer Ansammlung von Fiulnissproducten im
Wasser vorzubeugen; der Schlamm auf dem Boden des Stadtgrabens ist relativ arm
an organischen Stoffen. Exhalationen von Fiulnissgasen finden nur an den Einmiin-
dungen der Strassencanile statt (S. 54 und 55).

15) Die Caniile Riga’s sind hiufig recht durchlﬁsmg und deshalb 'an der
Verunreinigung des Bodens mit betheiligt; in hochstem Grade gilt dies von dem
alten Riesingcanal in der inneren Stadt (S. 56).

16) Wegen des seichten Standes des Grundwassers in Riga und des dadurch
bedingten leichten Ueberganges der Bodenverunreinigung in das Wasser sind die
Resultate der Grundwasseruntersuchungen befihigt, die der Bodenuntersuchungen
zu ergiinzen und zu erwecitern (8. b7).

17) Die Unreinheit des Grundwassers der Stadt nimmt mit der Annéherung
desselben an die offenen Gewisser durchschmittlich zu (S. 59).
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18) Das Grund- und Brunnenwasser des besiedelten Antheiles der Stadt ist,
entsprechend dem Zustande des Bodens, in hohem Grade unrein und iibertrifft
hierin das der meisten anderen Stidte, — soweit bei diesen Grundwasserunter-
suchungen durchgefithrt worden sind (S. 62—65).

19) Das durchschnittlich unreinste Grundwasser zeigen die innere Stadt und
Gross-Kliiversholm (S. 62—65).

20) Das weitaus reinste Grund- und Brunnenwasser findet sich in Riga auf den
Kirchhofen (S. 60—62).

21) Das Wasser des Stadtcanals ist von dem der Diina nur wenig verschieden,
daher relativ rein (S. 66).

22) Die in die Diina einmiindenden Canile iiben auf die Beschaffenheit des
Diinawassers keinen nachweisbar nachtheiligen Einfluss aus (S. 66).

23) Die Durchspiilung des Diinaarmes bei dem Andreasholm geniigt nicht, um
die durch den Canal in der Peterholmschen Strasse eingefithrten fauligen Schlamm-
massen unschiidlich zu machen (S. 66 und 67).

24) Das Wasser der Wasserleitung hat seit der Absperrung des Dimaarmes
durch die Flusscorrection bis jetzt eine chemische Verinderung nicht erlitten;
doch ist sein Gehalt an aufgeschwemmten festen Stoffen vegetabilischen
Ursprungs sehr hoch und mindestens als schwerer #sthetischer Fehler zu bezeichnen
(S. 69—T71).

25) Der Gehalt des Leitungswassers an geldsten mineralischen Substanzen
ist in der kalten Jahreszeit grosser als in der warmen; am geringsten ist er zur
Zeit des Hochwassers (S. 70).
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Ergebnisse der chemischen Bodenuntersuchungen

Ergebnisse der mikroskopischen Priifung

x | 1000 Thl. des bei 1100 C. getrockneten | Luft. S :
2oi: ] Tiefe Bodens enthalten Theile trocke, ysikalische Eigenschaften | der Triibung Geruch Relativer Reichthum der Lésung
Bo‘]’f‘_’ | Ort der Bohrung in Stick- | _Sal- Sal- e . gro. Ph S Badtans Probe- an Organismen und beobachtete Formen
loches | Metern Kﬂ;‘;"’ stoff | peter- | petrige | o0 &op, nahme der Nahrlosung der letzteren
| (B X5 (organ.)| siure | Saure Wasse, 4
1a. | Esplanade, in der Nihe des (Grundwasser-) Bohrloches 1 18,040 - 0,0061 | 0O,0257 | 0,0823 | 11,005 W junkelgrauer humoser Sand | 1882 schwach sehr missig | 0.R.—2; Lang- und Kurzstabchen; flexile
2 20. In der Tiefe von 1m durchsank der Bohrer 22/XI Fiden und Mikrococcen
b. eine humose Sandschicht. 2 O788 | — 0,001 | O,011a | Qy016 1,55 reiner gelber Sand ziemlich stark sehr schwach OB.I——- K‘; l(ih?lcoeeen in Colonien und frei,
viel Korz- und wenig en
c. 4 0693 | — | Spur | Op010 | Spur | Is do. schwach missig O.R.‘-1=Kl; Mikrococcen in Colonien, Lang-
und Kurzstabchen
2 a. | Fuhrmanns-Standplatz am Heumarkt (Elisabeth- 1 36,24 | 0,676 | Spur - 351 | 23511 chvlﬂirluer Sand mit Ge- | 1882 ziemlich stark urinds faulig | O. R.=4; ausschliesslich kurze Stibchen
b. | strasse). Das Bohrloch zeig‘ie vli:clsrlichen Geruch | 27 2801 | — — O,0273 | Q2100 | 1867 ut‘hn:: bfiferdseexmmentgn; 23/XI | schwarzlich triibe wie vorher | wie vorher
: nach Pferdeexcrementen und exhalirte Ammoniak. 3 Grundwasser unst m Stehen an der gerin, hwach 0. R.=1; Bacteri
“| In der Tiefe von 3» Grundwasser. . Luft Ammoniak ab r i lonien hﬂmn;ﬂm; e o e
3a.  Eeke der Ziegel- u. Griinstrasse, neben dem | 1 497 | lywe | — | Spur | los | 3les Qraungraver Sand mit Ziegel- = 1884 schwach missig 0.R.=4; Bact. termo, haufig lange flexile
holzernen Canal.  Zeigt in fast allen Schichten ken 811 Stabchen
b. | fauligen Geruch. 25 | 12,8 | 0,72 <= — | Spur | 55 WEchwarzer biin Boden von ziemlich stark stark 0.R.=5; Kurz- und Langstibchen und zarte
‘auligem Geruch lange Fiden
c 45 6,40 — — Spur — 15,08 Lehm do. schwacher | O.R.=—4; wie vorher
4a, | Stadtkrankenhaus, Ritterstrasse, 1—2m von der| 1 5956 | — | 0081 | O0202 | 018 | 4,004 einer braunlichgelber bis gel- | 1882 fast klar nahezu geruchlos | 0. K. = 0,5; selten Bact. termo u. lange Stabch.
gemauerten und cementirten Senkgrube. r Sandboden 26/X1
b. 2,5 1,18 — 0081 | O,0121 | Opns | Ly70s do. do schwach 0.R.=1; Bact. termo frei und in Colonien,
sehr selten etwas lingere Stibchen
c. 45 14| — | 0006 | 00005 | 0,009 1,71 do. do. noch schwicher | 0. R. = 0,5; nur Bact. termo, meist in Colonien
5a. | Beresow’s Badeanstalt, Ecke der Alex.- u. Hilfsstr. 1 17,36 | 0,365 | 0,602 | 0,346 | 0,0085 | 7,00 braunlichgelber Sand 1882 fast klar sehr schwach | O.R.=0,5; nur Bact. termo
b. 2m von einer gemauerten u. cementirt. Abtrittsgrube. 2,5 440 | — 0,191 | 00213 | 00068 7 gelber Sand 26/X1 do. schwach 0.R.=0,5; wie vorher und etwas langere
Auf 25m Tiefe traf der Bohrer auf ein Hinderniss. bewegliche Stibchen
6a | Pokrow-Kirehhof (orthodoxer), unfern der Kapelle, 1 4913 | — = - Spur | 5,81 [l briunlichgelber Sandboden | 1882 schwach massig stark | 0. R.=2; vorwiegend mittellange Stabchen in
zwischen mehreren alteren Gribern. 2/X1I Colonieen, auch frei, selten grossere Stabch.
b. 25 lgoo | — | Spur | — do. 2,818 do. klar ziemlich stark | O. R.=1; kleinere Stibchen und Bact. termo
7a. | Dom-Petri-Kirchhof, links vom alteren Eingange, 1 lu4s | — | Spur | Spur | O078 | 23 feiner gelber Sand 1882 Kklar schwach 0. R. = 0,5; Kurzstibchen, frei u. in Colonien
b. | aof einem Massengrabe 1833 an der Cholera Ge-| 25 2008 | — — — | Oo066 | 3,161 do. 2/XII do. fast geruchlos | O.R.= 1,5; Kurzstibchen, etwas linger als
| storbener. In den tieferen Schichten ein etwas vorher
l fauliger Geruch.
8a. | Marienstrasse, zwischen der Artillerie- und grossen | 1 58 | — | Spur | Spur | Spur | 7ux reiner gelber Sand 1884 sehr stark sehr stark | 0. R.—5; zarte flexile Fiden, mitunter sehr
Reeperstrasse, auf der Strasse selbst. 10/11 lang, kurze Schrauben
b. 2,5 1,620 — — do. do. X do. do. missig 0. R.=5; feine Kurzstibchen u. Bact. termo
| 9a. | Fnhrmanns-Standplatz in der Suworowstrasse, gegen- | 1,10 — 0,165 | Spur | Spur 3,30; fl Sand mit fauligem Geruch | 1884 sehr stark sehr stark | O.R.=5; Kurz- und Langstabchen, flexile
: | iiber der gr. und kl. Newastrasse. ‘ 1011 Faden und kurze Spirillen
: b. 2,5 941 | 0731 | 0,017 do. do. 9,219 nasser Grand do. schwach 0. R. = 5; fast ausschliesslich Bact. termo, sehr
selten Bact. agile (Fodor)
| 10a. | Stadteanal, am Ufer desselben, in der Nahe der| 1 26,602 | ljest | — 0,0199 | 13,557 umoser dunkelgrauer Boden | 1882 | schwach opalisirend schwach 0. R.=0,5; Kurzstibchen und Bact. termo
b. | Suworowbriicke. 25 | 1les0 | 0,641 — e 0,0121 | 11,72 @ humoser lehmiger Boden | 27/XI ziemlich klar do. 0. R. = 1; Kurzstabchen, die grisseren flexil
c. | 45 | 20,014 | 1,500 — 0,0061 | 14,513 feuchter humoser Sand klar sehr schwach | O. R. = 2; Kurz- u. Langstibchen u. Bact. agile
11a. | Stadteanal, am Ufer desselben, links von der| 1 20,3« | Op3s3 | Spur | Spur | Spur | 14, schwarzgrauer 1884 sehr stark stark faulig | 0.R.=5; lange flexile Faden u. Bact. termo
| b. | Alexanderbriicke; an derselben Stelle befand sich 25 15,03 - do. do. 0. 13,27 M (angeschiitteter) _Sudboden; 4/11 do. do. 0. R. = 5; dieselben Formen
1 P friher ein Pissoir. 45 | 12,16 — do. do. do. | 1550 Wauf 25m Tiefe viele Ziegel- stark, gelblich stark 0. R. = 5; Kurz- u Langstibeh., Mikrococcen
\ 1‘ . steinbrocken g und Faden
‘ -
| 12a. | Yorburg II, Mittelstrasse Nr. 8, im Hofe des Hauses 1 35086 | 2008 | O.8s47 | O,0885 | 0,074 | 20,s05 Wrauer Lehm,sandig ) mit fau- | 1882 | schwach briunlich schwach 0. R.=2; Lang- u. Kurzstabchen, wenig Fad.
3 b. | Taube, 1» von der mit Holz ausgefiitterten Ab- 2,5 10,416 | 0,8702 — —_— 0,513 8,307 do. 0. ligem | 3/XII | starker braunlich |massig,etwasurin. O. R.==4; meist Kurzstabchen, sclten Langst.
; c. | trittgrobe, zwischen dieser und einer alten Scheune | 4,5 | 1207 | Opei2 | O,1266 | Spur | 0,005 | 102 @ do.  do. ) Geruch klar milssig 0.R.=10,5; nur Bact. termo
i | (Grube in Benutzung). n2,5m Tiefe freies Ammoniak
!
" 13a.  Peterholmsche Strasse, im Hofe des Hauses Nr. 11 1 950 | — 0,5568 | O,0262 | 0,0105 | 9631 briunlic er Sand 1882 schwach schwach 0.R.=:1; Kurz- und Langstibchen
b (Girgensohn), 1™ von der mit Brettern ausgekleideten 25 4,612 — 0,0242 | 00357 | 00150 4933 r:\unlich_gr.Smd,etwuheller, 3/X1I fast klar missig 0. R. = 0,5; Kurzstibchen
Abtrittgrube; letztere ist durch einen holzernen Canal beide geruchlos
| mit dem Mollershofschen Graben verbunden.
14 a. | Mollershof, Katharinendamm Nr. 20, Haus Mandel, 1 lew | — Spur | Spur == 4,60 _ reiner gelber Sand 1884 ziewlich stark missig 0. R. = 4; Kurz- u. Langstibchen, auch Faden
b. im Hofe zwischen Stall und Abtritt; auf 2,5m Tiefe 25 0,2384 S 0. do. - 1,1 [ reiner gelber §and, etwas | 8[II do. do. 0.R. =4; Kurz- und Langstabchen und kurze
Grundwasser. ehmig Schrauben
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Tabelle 1}, l ckaner Vorstadt.
Ergebnisse der chemischen Bodenuntersuchungen Ergebnisse der mikroskopischen Priifung
1000 Thl des bei 1100 C. getrockneten | Luft. [ 2 :
ok Tiefe Bodens enthalten Theile frock. U . [ - s Relativer Reichthum der Losung
Ort der Bohrung in ; —"' M physikalische Eigenschaften 3 an Organismen und beobachtete Formen
Gt Metern | Koblen.| Stick- | Sal- | Sal- |, |H des Bodens Probe- der Nahrlisun
loches ER toff | Stoff | peter- | petrige | © Tt : nahme FiBarioNIng der letzteren
= (organ.) siure | Saure Wasse, )
15a. | Lncasstrasse, in einem der neu projectirten Stadt- 1 1es7 | Spur | O.z00 — 0,030 rannlichgelb. Sand, geruchlos | 1882 schwach schwach 0. R. = 2; Kurzstibchen
b. theile, frither als Auswurfsstelle benutzt. Unter | 25 Ou05 | Spur | Ojgs29 | — 0,0885 ouchter Sand von widerlichem | 2/XII stirker milssig 0. R. = 3; Kurzstabchen und Faden
2;5m Grundwasser. Geruch
16a. | Ecke der Sprenk- und Siiulenstrasse, im Hofe von 1 6,250 - Spur - - 801 [l rauer Sand von etwas fauli- | 1882 wenig ziemlich stark | 0.R.—2; Coccen und Kurzstibchen
Brieger’s Lederfabrik, in der Nihe einer gemauerten gem Geruch 11/X11
b. und cementirten Abtrittsgrube, 25 6,031 = — - Spur 4,15 do. gelblich triibe miussig O.R.=3; do. do.
17 a. | Marienstrasse Nr. 20, im Hofe (Haus Schiitz), 1™ von 1 9768 | O,5648 | 0,065 | O,08¢ | O,0075 | 92y grauer Sand 1882 gelblich triibe ziemlich stark | 0.R.=2; Kurzstibehen und Coccen
b. der mit Brettern ausgekleideten Abtrittsgrube und 2,5 4,501 - 0,1056 | Spur | Spur 445 do. 11/XII| weisslich triibe stark 0.R.=4; Lang- und Kurzstabchen und zahl-
unweit einer Diingergrube. Unter 2,5 Grundwasser. reiche Fiden
18a. | Am Speckgraben, zwischen diesem, einer Abtritts- 1 40,520 | 1,878 - - 0,240 | 31,09 Piark mit Sagespihnen ver- | 1832 gering missig 0.R. = 1; Kurzstibchen und Coccen
b. grube und einem Pferdestalle, gehirig der Direction 2,5 80261 | 1,307 — — 0,02t | 15,50; |l unreinigter schwarzer Boden |11 XII| stirker, gelblich do. 0.R.=4; Kurz- und Langstibchen, wenig
der Riga-Dinaburger Eisenbahn-Gesellschaft. Unter humoser Sand 3 uben
2,5™ Wasser. bere Schichten von fauligem
Geruch -
19a. | Ecke der Diinaunfer- und Jesnskirchenstrasse. 1 16,81 1,200 — - Spur | 18, humoser Sandboden 1884 sehr stark milssig 0.R.—=15; Langstibchen, Fiaden und kurze
10/IT Schrauben
b. 25 | 30,60 — — — - 9,005 blauer Lehm " schwach schwach 0.R.=2; Bact. termo, selten etwas lingere
- Kurzstabchen
e. 45 | 16,00 — - - Spur | 12,5 RraverLehm v.etwasfaul. Ger. stark do. 0.R.=5; nur Bact. termo
20 a. | Am Rodenburger Canal, im Hofe des Hauses Neste- 1 40020 | 22274 | 0O,0872 — 0,0048 | 25,5 [humos. Sand mit Kohlenresten | 1882 schwach schwach 0. R. = 1; Kurzstibchen und Bact. termo
b. row, unfern der- Miindung, zwischen Canal, einer 2,5 17424 | Oy880 | Oya1a7 | Oy0194 | O,0153 | 8205 chwarzer Grand von fanligem | 29/X1 do. miissig 0. R. = 1; Kurzstibchen und Faden
hélzernen und einer cementirten Abtrittsgrube (circa Geruch
c. | 8m von diesen) und einem hélzernen Canal zum | 45 | 12304 | Op88e/| — — 0,080 | 7,185 grauer Sand fast klar sehr schwach | O.R.= 1; Kurzstibchen, wenig Langstibchen
Abfithren des Unrathes.
21 a. | Geschlossener Kirchhof (an der katholischen und 1 1,465 — — Spur | O,060 | 1,m reiner ocheriger Sand 1882 | schwach opalisirend milssig 0.R.=2; Bact. termo, wenig Kurzstibchen,
kl. Palissadenstrasse), links vom Eingang zwischen alten 30/XT selten Faden
b. Grabern. Unter 4,5m Grundwasser. 2,5 la16 - — —— 0,009 L do. gering schwicher 0. R.=1; Kurzstibchen
c. 45 1,221 — - — 0,000 4655 do. klar missig 0. R. = 0,5; Bact. termo
22 a. | Katholischer Kirchhof, an der katholischen Strasse, 1 2618 | — Spur | Spur | 0,012 2,505 reiner gelber Sand 1882 fast klar ziemlich schwach | 0. R. = 1; Kurzstabchen, hiufig zu Ketten
auf dem sogen. 3. Platz hinter der Capelle. Auf 30/X1 vereinigt
b. 3m Tiefe Grundwasser. 2,5 1484 — do. do. 0,000 2,021 do. do. massig 0. R.=0,5; Kurzstibchen
23 a. | Aliglinbigen-Kirchhof, alter, an der katholischen 1 2us | — - — 0,012 2,848 reiner gelber Sand 1882 schwach milssig 0. R. = 0,5; Kurzstabchen
b. Strasse, gegeniiber dem Eingang. 25 2,102 — - Spur | 0,000 2,108 do. 30/XI klar ziemlich stark | O.R.=1; meist Kurzstibchen, wenig Langst.
24 a. | Allerheiligen-Kirchhof (orthodoxer), an der katholi- 1 3,464 — Spur | Spur | 0,084 | 200 Jj brauner Sand mit etwas 1882 fast klar schwach 0.R. = 0,5; meist Kurzstibchen, wenig Lang-
schen Strasse, siiddstlich der Kirche; auf 8m Tiefe Moosresten 1/X11 stibchen
b. stiess der Bohrer auf ein Hinderniss. 2,5 2,181 - do. do. | 0,008 2,550 braunlichgelber Sand do. do. 0.R,=0,5; Bact termo
25 a. | Altgliiubigen - Kirchhof, neuer, an der grossen Berg- 1 lasr-| — Spur | Spur | Oposs | 120 reiner gelber Sand 1882 klar miissig 0. R. = 0,5; Kurzstabchen
b. strasse, an einer tief gelegenen Stelle, zwischen zahl- 25 0,722 - do. do. O,0086 | 1,00 do. 1/XI1 do. schwach 0.R.=0,5; do.
reichen Grabern.
26 a. | Ebriiischer Kirehhof, an der Poltawaschen Strasse, 1 16,006 - Spur — 0,0196 | 8.5 [ Sand mit Moosresten ver- | 1882 klar schwach 0.R. =0,5; Kurzstibchen
gegeniiber dem KEingange an der tiefst gelegenen unreinigt 1/X11
b. Stelle. 25 2008 | — - — 0,012 2,87 brauner Sand schwach sehr schwach |0.R.=0,; do.
27 a. | Wiebert’s Holm, in der Niahe der Stelle, an welcher 1 6,53 — 0,016 | Spur | Spur | 15,8 brauner lehmiger Sand 1882 schwach sehr stark 0. R.= 2; Kurzstibchen
b. dem Diinaarm das Leitungswasser entnommen wird. 2,5 488 | -- Spur do. do. | 12p0m do. 15/X11 fast klar stark 0.R.=2; Kurz- und Langstibchen
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Ergebmsse der ele-lschen Bodenunteuuchungen

b. |

34a. ,

. | Pferdepost, frithere, in der Altstadt, an der grossen

Ergebnisse der mikroskopischen Priifung

Am Stadteanal bei der Nicolaibriicke; a.nge.cbi\tteter,
stark mit Ziegelbrocken, Haaren, Bomen, Leder,
Holz und anderen Abfillen veruureinigter Boden;
in der Tiefe Sand.

Am Stadteanal beim Theater; angeschiitteter mit
Ziegelbrocken (in 2;5™ Tiefe) vermischter Boden.

Auf dem Fuhrmanns-Standplatz bei der Flachs-
waage, an der Marienbriicke.

Wallstrasse, Ecke der kleinen und grossen.
liche durchsunkene Schichten zeigten ziemlich stark
fauligen Geruch. Auf 45™ Tiefe Grundwasser.

Ecke der Maler- und gr. Konigsstrasse. Unter 25m
Tiefe Grundwasser.

Kleine Sandstrasse, in der Mitte zwischen der kleinen
Schmiede- und kleinen Konigsstrusse; sehr nasser
Bodenl; auf 45m Holzsplitter und stark urinéser
Geruc

Auf der Liirmstrasse, gegentiber dem Thor, das zur
Thurmstrasse fithrt; die Proben zeigten sammtlich |
fauligen Geruch.

Schmiedestrasse, in der Nihe der Dingergrube.

Am Ausgange des Riesing-Canales an der Diina,
unterhalb der Mindung; bis a f 457 Tiefe mit
Holz, Stroh, Ziegelbrocken etc verunreinigt.

Ecke der Schloss- und Minchenstrasse, in dem
Winkel neben Kroepsch’s Conditorei.

Rosenstrasse, in der Mitte derselben zwischen mehre-
ren holzernen Diingerkasten.

Rathhausplatz, gegeniber dem Kusnezow'schen Ma-
gazin auf dem Fuhrmanps-Standplatz. Auf 3,667
Tiefe stiess der Bohrer auf ein Hinderniss.

Ecke der Weber-,
(auf der Strasse).

Scharren- und Siinderstrasse

Auf der Karlsstrasse, gegeniiber dem Tuckumer Bahn-
hof; auf dieser Stelle befand sich frither eine Kaserne,
1,5m starke Schicht Ziegel- und Steinschutt, dann

1 | 1000 ThL. des bei 1100 C. getrockneten Datum : .
Trii Geruch Relativer Reichthum der Losung
| Tldﬁ ’ % Bodens entbllten Theile Phy‘lkme Eigmm P,d.oel:e- m‘ o 2, S Seshadkbuns
' Hetern 1Kohlen- Stick- | Sal- | Sal- |, der Nahrlosung der letzteren
toff | Stoff | peter- |petrige | = ..o nahme
2o d - S | (organ.) saure | Saure
s
|
1 26,522 | 1 — — 0, hiitteter schwarzgrauer | 1882 sehr stark stark 0. R. = 5; Kurzstabchen und Faden
% f HER 2 g len von fauligem Geruch | 27/XI :
25 | 13280 | 0up62 — - 0,006 do. do. do. 0.R.=4; Kurz- und Langstibchen
45 6,117 R — Spur | 0,000 er Sand von faulig. Geruch missig schwiacher 0.R. —.=2 dieselben
1 62,00 | 1,804 Si i 0,001 1884 | nicht untersucht |nicht untersucht nicht untersucht
25 6,037 | 0,634 — — 0,150 hmigerSand v. fmlig.Gemcb 10/11 do. do. do.
45 | 3300 | 120 Spur | Spur do. do. do.
1 41478 | 2036 | Oa58 | O,0082 | 0,002 dunkelbraungrauer Boden | 1882 stark stark 0.R.=—4; Lang- und Kurzstibchen
25 | 30,680 | 1,407 O:s‘u 0,014 - | 0,018 von durchweg sehr fauligem | 25/X1 do.. : do. 0. R. = 5; dieselb., ausserdem Fid. u. Schraub.
; 45 | 18,290 | 1,082 —_ — 0,0032 Geruch missig ziemlich stark |O.R. =8 nur Bact. termo
3 30, 0 warzer bis dunkelgrauer | 1882 stark sehr stark | 0. R.—4; Kurz- und Langstibchen, letztere
e ; il W ¥ e B AR < sehr unreiner Boden 23/X1 o ;.‘nﬁ‘5 Coltliln:le:n -
2 119,52 | 6,888 | 0,018 | Spur | 0,019 do. do. stark . R. = 5; diese! und Faden
4: 105,66 4:m1 0,0158 go 0:01 19 do. do. do. O0.R.— 4 Kurz- und Langstabchen
— £ — mit Z brocken ver- | 1884 | gtark, weisslich stark 0O.R.—4; fast ausschliesslich Bact. termo,
s e o B ooy ﬂnerunreinii?g Sand 7 ” selte Knmtlbchen Infusorien )
2,5 To00 | — — —_ Spur raugelb.Sandv. faulig.Geruch schwicher missig O.R.= 3 dieselben ohne Infusorien
1 33,56 | 1,208 — — 0,240 Sandboden 1884 sehr stark stark 0. R. == 5; nur Bact. termo
25 | 3400 | lowee | — - 0,535 hwarzer humoser Sand mit | 7/II do. do. O.R.— 5; Bact. termo, selten Langstibchen
er. nach Schwefelwasserstoff und Faden
45 163,20 1,580 — — Spur chwarzer mooriger Boden mit do. do. 0. R. = 5; wie vorher, im Sediment Diatomeen
¢ jer. nach Schwefelwasserstoff
1 9085 | 04007 | 00162 | Spur — unkelgrauer Sand mit Ziegel- 148.%4 ziemlich stark stark 0. R. = 5; ausschliesslich Bact. termo
y rocken ;
3 do. do. fast breiig do. do. 0. R.=4; die vorigen und Kurzstibchen
31: l?::: Oim Sﬂxr ‘2 (S)g;{;- grauer Lehm do. do. 0.R.=4; Bact. termo, selten Langstibchen
1 43,192 | 178 — — 0,327 lunkelgrauer Sand mit Ziegel- ;fxsﬁ stark stark 0.R.=4; Kurz- und Langstibchen
brocken
25 | 38,545 | 2438 | Spur | Spur | O,ee lehmiger grauer Sand stark hellbraunlich do. 0.R.=5; Bact. termo und kleine Schrauben
1 42212 | 1 S = 0,000 schwarzgrauer Sand 1882 sehr stark sehr stark | O.R.—5; nur Kurzstibchen
2,5 24:’097 l:::: Spur — O:wo schwarzgr. Sand, etwas lehmig | 29 XI stark missig 0.R = 4; Bact. termo X
45 | 52081 | 258 | 09782 | Spur | O,0127 | 17,15l schwarzer gnnd:ger Sand do. starker 0. R. = 5; Kurzstibchen und Mikrococcen
1 17, 0. S S — 14,5 briunlichgraver Sand mit | 1884 ziemlich stark schwach 0.R.=5; Bact. termo, selten Langstibchen
o B | . 4 E Zlegelbrgg:ln o d 0.R.=—2; Bact. u;
2, 5 - do. do. Spur 791 miissig 0. = 2; nur
4,: 84:: 0,313 do. do. tll)o. 57,92 [schwarzer Sand mit faulig. Ger. starker stirker 0.R.= 5; Langstabchen nnd Faden
1 16 S S Spur | 11; grauer Sand 1884 stark miissig 0.R. = 5; Kurz- u. Langst., Fiden u. Mikroc.
Bl i | e RN R b s e do. 411 do. do. O.R.—5: wie vorher
45 811 - —- — — 11, do. ziemlich stark ziemlich stark |O.R.= 5; nur Bact. termo
1 S8 | — 0,07 | Op0s13 | O,0100 | 406 vrauge}‘b:;i :::.dsvpe% :::wach 2};8&21 mlmgd i mhsd ig 0. R.=8; Kurzstabchen
% | 1lge0 | — 0,381 | 0,0055 | Ojora2 | 801 dunkelgrauer San 0. o 0.
2:88 5,754 — 0::458 O:om O:om 4,630 do. schwach fast geruchlos | O.R.=— 1; Kurzstibchen
1 9,978 — Spur | Spur | Spur | 247 @braungrauer Sand mit Ziegel- 178%4 schwach schwach 0. R. = 3; Lang- und Kurzstibchen und Faden
brocken
2,5 6,987 - — — — 10,53 do. ! stirker starker 0. R. =4; nur Bact. termo u. einige Infusorien
1 26,16 1376 | O,0051 | Spur | Spur | 14 aufgeschﬂ%z;er schwarzer 1882I stark stark 0.R. = 3; Bact. termo
en -
2,5 33,07 | 2,042 — - 0,0509 | 16,7:: dunkler Schlamm von etwas do. do. 0.R. = 4; Kurzstibchen, Faden und Mikro-
fauligem Geruch bact. agile

0,5m dunkle schlammige Erde und schliesslich eine
Holzunterlage.




Der Boden.

Der Boden.
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Tabelle 1) M yitaner Vorstadt.
Ergebnisse der chemischen Bodenuntersuchungen . Ergebnisse der mikroskopischen Priifung
» 1000 Thl. des bei 1100 C. getrockoeten | Lusi [l o Elwe g
§ r Reic
ae s Tiefe Bodens enthalten Theile tro;_;k Physikalische Eigenschaft e Tritbung Geruch ive um der Losung
rt der Bohrung in i - an Organismen und beobachtete Formen
Hoks- Metern | Kohlen-| Stck- | Sal- Sal- |\ mo- | Hyere des Bodens ET0bs- der Nahrlosun
loches stoff |, Stoff | peter- | petrige | = . LT | skop, nahme or riosung der letzteren
g Lt L % " |(organ.)| siure | Saure Wass,
42 a. | Muckenholmscher Graben, am Ufer desselben, in der 1 12,01 O62 | Spur | Spur | Spur | 13 aufgeschiitteter etwas humoser | 1882 ziemlich stark stark 0.R.=5; Lang- und Kurzstibchen
Loder'schen Sigemiihle, rechts vom Haupteingang, Boden, meist Sand 7/X1I
b. neben dem Thonrohrenstrang, welcher einen Theil der 25 4,000 - do. — — 49 M junkelgrauer Sand, beide von do. milssig O.R.—4; dieselben und wenig Faden
Mit. Vorst. in denselben Graben entwissert. etwas fauligem Geruch
43 a. | Anf der sog. Heringskaje, im Hofe des Lagers. Der 1 111,58 2,808 - — 1,53 | 69,7 M . hwarzer Boden mit starkem | 1882 | stark briunlich |&usserstpenetrant O.R.—5; Lang- und Kurzstibchen und
Hof mit Brettern ausgelegt, darunter Steinpflaster. Heringsgeruch 4/X11 n
b. 25 9,18 | 008 - — 0,881 8,515l schwarzer nasser Bandboden stark gelblich schwicher | O.R.—4; dieselben
c. 4 11,42 0,19 — - 0,683 350 do. do. massig LK = 4 dieselben, Fiden seltener
44 a. | Grabenstrasse, im Hofe des Hauses Petrow (Nr. 14), 1 14,10 — 0,146 | 0,063 Ssur 1174 praungraner lehmiger Sand | 1882 ziemlich stark stark 0. R. =4; Lang- und Kurzstibchen und Faden
b. in 1 m Entfernung von einer mit Holz ausgekleideten 2,5 748 " 0,018 | Spur 0. 738 do. 4/X11 - do. do. 0. R.=5; Lang- und Kurzstibchen, Mikrob.
Abtrittsgrube. agile .
45a. | Anf dem sog. Grass'schen Graben (jetzt verschiittet) 1 14,16 — - — 0,12 | 14,5 M [.ehm verschiedener Farbung | 1882 | missig, weisslich massig 0.R.—4; Lang- und Kurzstibchen
b. auf Gross-Kliiversholm. 2,5 T — =15 — 0,000 2,49, l schwarz. Sand von faul. Gernch | 4/XII schwach do. 0. R. =3; dieselben und kleine Schrauben
46 a. | Hagensberg, tiefer gelegene Wiesengegend, gegen- 1 61,60 44968 - = Spur | 225 M jumoser lehmiger Sandboden | 1882 miissig, gelblich missig 0. R. = 2; Kurzstibchen, selten Langstibchen
| b. iiber der fritheren Rankschen Sigemiihle. 2,5 3,115 — — Spur - 3,518 dunkler Grand 13/X11 gering stark 0. R. =4 Kurzstabehen
heide von etwas faulig. Geruch
47a. | Hagensbherg, Taubenstrasse, gegeniiber dem Hause 1 4,406 — —_ — — 2,807 reiner gelber Sand 1882 milssig sehr stark 0. R.—=3; Lang- und Kurzstibchen
b. Nr. 1 (Jankowski). 2,5 2608 | Spur | Spur — — 407 do. 9/XII gering massig O.R. = 2 Kurzstabchen und Mikrococcen
48 a. | Hagensherg, hoher gelegene Waldgegend an der 1 1,810 — Spur — Spur 3,630 reiner gelber Sand 1852 schwach milssig O0.R = 1; Kurzstibchen und Coccen
b. Kalnezeemschen Strasse. 2,5 — — 0,017 | Spur — 2,812 do. 13/X11 do. do. 0. R. —_3 Kurz- und Langstibchen
49 a. | Sassenhof, Kandamerstrasse Nr. 7 (Haus v. Beck- 1 1,10 — —- Spur | Spur | 33 ocheriger reiner Sand 1882 missig ziemlich stark | 0. R.— 2; Kurzstibchen und Coccen
b. mann), im Hofe, 1= von einer mit Holz ausgefiit- 25 0,140 — —- — do. 1,806 do. 9/X11 do. do. 0. R.=3 Kurzstabchen
terten Abtrittsgrube entfernt.
50 a. | Martins-Kirchhof, auf Sassenhof, rechts vom Eingang, 1 6,302 - — Spur — 6,13 reiner gelber Sand 1882 Probeglaischen verunglickt
: b. neben der Kapelle, zwischen alteren Grabern. 2,5 O,0046 | — — do. -_ 0,33 do. 9/X11 schwach ziemlich stark | 0. R.=—4; Lang- und Kurzstibchen
| 51a.| In der Sunde, Wasserstrasse, in der Nihe der 1 6,937 — Spur | Spur | Spur 6,55 @ schwirzlich brauner Sand 1882 | weisslich opalisirend missig 0. R. = 3; Kurzstibchen
i b. Briicke iiber den offenen holzernen Canal, welcher 2.5 a2 — — - = 400 schwarzer Graad 8/XI1I stirker stirker 0.R. —4; dieselben
i die anliegenden Fabriken entwiissert. ;
52a. | Polkowoi Dwor, ca. 7™ vom Brunnen, in der Mitte 1 1,620 —_ — — Spur o reiner gelber Sand 1882 sehr gering sehr schwach | 0. R.=1; Kurzstibchen
b. des Hofes; auf 2,8m Tiefe Wasser. 2,5 0,238 — - — do. 1,144 [ reiner gelber Sand, sehr feucht | 8/XII do. do 0. R.=2; dieselben
53 a. | Ilgezeem, Ecke der Diinamiindeschen und der Weissen- | 1,388 — Spur — - 3,198 graubrauner Sand 1882 ziemlich stark stark 0. R.—4; Lang- und Kurzstibchen
b. hofschen Strasse. 25 5,808 - - — — T3 @ schwirzlich brauner Sand | 8/XII do. do. 0. R.=4; dieselben
54 a. | Altonasche Strasse, gegeniiber der Marienmiihle, an 1 32,01 1,463 - — 0,021 | 23,80 humoser schwarzer Sand 1882 stark gelblich missig 0. R.=4; viel Kurz- und wenig Langstabchen
b. der Ecke der kleinen Lagerstrasse. Unter 2m 25 | 20,68 1,47 — — 0,024 | 15414 @ brivunlich schwarzer Grand |13/XII gering stark 0. R.=2; dieselben
schwarzbrauner Schlamm, unter 3 Wasser. von fauligem Geruch
55 a. | Thorensherger Kirchhof an der Mitauer Chaussée, 1 2,784 — 0,85 | Spur < Spur s braungelber Sand 1882 schwach stark 0. R. = 4; Kurz- und Langstibchen und Fiden
b. tiefste Stelle. 2,5 0,708 — Spur - —_ 2,830 hellgelber Sand 7/XI1 do. schwach 0.R.=1; Kurz- und Langstibchen
56 a. | Thorensberg, alte Mitauer Strasse, im Hofe des 1 20,30 1,66 | 0,865 | Op8s | Spur | 12 humoser Sand 1882 | schwach gelblich schwach 0. R. = 2; Kurz-u. Langstab. u. Mikrob. agile
b. Hauses Nr. 11 (Semmit), in 1@ Entfernung von 25 | 28,04 1,005 — - 0. | 17,75 W humoserSand von faul. Geruch | 7/XII | schwach weisslich do. 0. R=4 Kurzstibechen
c. einer (jetzt nicht mebr benutzten) Kehrichtgrube. 45 | 1656 | 0,799 - - do. 8,29 schwarzgrauer Grand do. stirker 0.R. --_—-4 Kurzstibchen, Langstibchen und
Auf 45 m Tiefe Grundwasser. Faden
57 a. | Thorensherg, Bauskesche Strasse, im Hofe der Weck- 1 58868 | — 0,730 '| Spur - 5,560 braungraner Sand 1882 ziemlich stark ziemlich stark | 0. R.—4; Kurz- und Langstibchen, Fiden
wart'schen Kaserne (Nr. 16), zwischen einer mit : 6/X1I und selten Schranben
b. Holz ausgekleideten Abtritt- und einer Kehricht- 2,5 3,242 — 0,606 — Spur 83,638 do. schwach missig 0. R. = 4; Kurzstibchen
c. grube; die erstere auf einem Hiigel gelegen. 45 2,002 - 0,80 — — 2,11 braungelber Sand do. do. 0. R.=2; Lang- und Kurzstibchen
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Tabelle II. Resultate der Untersuchung des Schlammes aus den Schlammfinger,

Chemische Untmuchm;

% 1000 Thl. des bei 1100 C. getrockneten Luft-
dor 6 4 Schlammes enthalten Thl. trocken
Scllant stammung des Schlammes Kohlen. [Stickstofl| Sal- Sal- | oo | Hygro
probe stoff (orga- | peter- | petrige | = .. skop,
nischen) | siure | Siure Wasser
1 Aus dem Schlammfinger gegeniiber d. Tuckumer Bahnhof | 134,02 8,113 - — Susu | 61y
2 s pi neben der Suworowbriicke 8048 — Spur _ 0,150 5,535
3 - gegeniiber dem Diinaburger | 13637 8,35 -- — O,0335 | 37
4 Bahnhof ; i3
4 " . gegenitber dem Polytechnikum | 16,80 — - - 0,15 9,005
5 - - neben der Alexanderbriicke von | 45,18 25728 - — 0,100 1771
der Seite der Vorstadt
6 . - neben der Alexanderbriicke von | 126,77 10,115 — — 10438 55,17
der Stadtseite
7 5 5 hinter der Nikolaibriicke neben | 184,13 94602 — — 0,406 60,00
der Stadt-Realschule
8 4 . hinter der Nikolaibriicke von | 80,55 Op6588 | — - 0,981 9,613
der Stadtseite '
9 Aus dem Stadtcanal, Mitte des Bettes, gegeniiber dem | 20,70 0,950 — — 1,065 9,231
Diinaburger Bahnhof
10 e o desgl. gegeniiber d. Polytechnikum | 13,903 1,88 — — 1,0472 8,530
11 WU % desgl. unterhalb der Alexander- 4 539 0,526 — - 14 10,63
briicke
12 Aus dem Canal in der Industriestrasse bei Knigge's | 174,53 7,580 = — 0,622 7501
Glacéleder-Gerberei
13 desgl., bei Wolfschmidt’s Spritfabrik 43551 | b5dom — = Lass 91,98
14 desgl., an der Ecke der Indusirie- und der Peter- | 253,22 15,778 — — l1s9s | 65,07
holmschen Strasse
15 Aus dem Canal in der Peterholmschen Strasse (Fort- | 25 g00 8,035 - — Oy250 | 12y
setzung des vorigen), Ecke des Katharinendammes
16 Aus dem Rodenburger Canal an der Miindung in 3,442 0,708 — - 1,418 4.3
die Diina
17 Aus dem Riesingcanal, an der Mindung in die Diina | 594,0 76,351 — - 168 | 50,8
18 | Aus dem Canal in der kl. Ziegelstrasse (Pet. Vorst.), 8u | 12 —_ — 2,034 31,03
| Ecke der 2. Weidenstr.
19 Aus dem Canal in der Charlottenstrasse hinter der 6,54 0,0312 - — 0,300 15,51
| Stritzky’schen Brauerei

geren Schlammfinger.

am Stadteanal, aus dem Bette des letzteren und aus einigen anderen Canilen.

Mikroskopische Priifung

Aeussere Beschaffenheit des
Schlammes

Relativer Reichthum der Lisung
an Organismen und beobachtete Formen
der letzteren

viel Sand mit wenig organischen
Resten; widerlicherfauliger Geruch

schwarzer Schlamm von ekelhaftem
Geruch mit wenig erkennbaren
organischen Stoffen

viel Sand mit wenig organischen
Stoffen; stark urindser fauliger
Gernch

schwarzer stinkender an organischen
Resten aller Art reicher Schlamm

desgleichen

desgleichen

desgleichen, mehr sandig mit Geruch
nach Facalien und Gastheer

schwarz, organische Substanz stark
desaggregirt, viel Sand, von ekel-
haftem Geruch

hellgran, stark sandig, von Ausserst
fauligem Geruch

desgleichen

“

an organischen Resten aller Art sehr
reich, mit stark fauligem Geruch

vorwiegend Getreideabfille im Sta-
dium der Faulniss

desgleichen, von ekelhaftem Geruch

schwarz, von mehr sandiger Be-
schaffenheit

Gemengevon viel Grand, Sand, Ziegel-
steinen, Glas mit Holz ete.; ekel-
hafter Geruch

| Gemenge verschiedener organischer

Abfallstoffe mit wenig Sand
wenig organische Stoffe mit Sand
und Grand
viel Grand und Sand

Triibung Geruch
der Nahrlosung
stark sehr stark
missig miissig
stark stark
missig stark
schwiirzlich triibe stark
ziemlch stark sehr stark
schwach schwach
schwach schwach

ziemlich stark

milssig

gering
gering
ziemlich stark

desgl.

sehr stark

stark
sehr stark

schwach

0. R. = 3;Bact. termo, selten perlenschnurartige
Ketten von Mikrococcen und Langstibchen
0. R. = 2; Kurzstabchen und Schrauben

0.R.=25; Kurzstibchen, kurze Schrauben,
Mikrob. agile und Infusorien

0.R.=4; Kurz- und Langstabchen, Spirillen,
Mikrob. agile

0.R.= 5; Kurzstibchen, selten Schrauben

0.R.—=75; Kurz- und Langstibchen, Faden,
Infusorien
0. R.—1; Kurzstibchen, Infusorien

0.R.=1; Bact. termo

Probeglaschen verungliickt.

schwach

mi:sig

stark
stark
sehr stark

stark

sehr stark

desgl,
missig

missig

0.R. = 5; Kurz- und Langstibchen und Faden

0. R.=—4; Kurzstibchen, selten Langstibchen
und Mikrococcen :

0. R.=1; Bact. termo

0. R.=3; Kurzstabchen

0. R.=1; desgleichen

0. R. = 4; Lang-u. Kurzstibchen nnd Infusorien

0. R. = 5; Kurzstibchen und kurze Schrauben
0. R. = 5; Kurz- und Langstibchen und Faden
0. R.=5; Kurzstibchen und Schrauben

0. R.=4; Kurzstabchen, selten Langstibchen
und Mikrococcen

Bt
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Das Wasser.

Tabelle IIla. Brunnen- ung

Das Wasser.

Grundwasser der Petersburger Vorstadt.

Resultate der chemischen Untersuchung

—

Mikroskopische Priifung

100,000 Theile Wasser enthalten Theile T ; -
N smmhﬁn Tesp. Datum Tribung Gerach Relativer Reichthum der Nihrlosung
der Abstammung des Wassers Ammo- [Salpetrice Sal i Schwefel- Tstoff Farbe Geruch der Probe- an Organismen und beobachtete Formen
Yite potrige) Salpeter! onlor zur Oxy. inoc. | der Nihrlosung P
niak Saure | siure siure |dation der o r letsteren
org. Subst
1 Aus dem Bohrloch M 1 unweit des Alexanderthores 3.0 0,646 — 7,10 — 0,904 triibe — — 1882 ziemlich stark | nach Schwefel- | O.R.=5; Bact. termo und Infusorien
26£Y wasserstoff
2 PRI » M2 Ecke der Alexander- und | 245 0,722 lLois | 1340 23,40 1,182 == — — 5 nicht untersucht
Pernauer Strasse
3 | Aus dem Bohrloch M 3, auf der Alexanderstrasse 1,20 0,300 — 4, - 0500 | - — - do. ziemlich stark | nach Schwefel- | O.R.=4; Bact. termo
' | wasserstofl
4 » der ,grossen Pumpe® auf der Alexanderstrasse 0,66 0,152 15,85 17,3 10,20 0525 | chwach gelbl. = 7 do. ziemlich stark do. 0.R. = 5; Bact. termo und Infusorien
| (Flageilaten u. Rotatorien)
5 » dem Bohrloch N 4, auf der Alexanderstr. gegen- | 2,85 0,418 Spur 8,52 nicht | 0,574 — - — do. gering do. 0. R. — 2; Bact. termo, Kurzstibchen u.
iiber der Hilfsstrasse best. | Mikrohacterium agile
6 | Aus dem Bohrloch )¢ 5, Ecke der Alexander- und | 230 Spur — 8,440 1,62 1,514 — — =S 11jv stark do. 0. R. =38; Bact. termo
Mathaistrasse
7 | Aus einem Pumpbrunnen in der Mathiistrasse neben | 0,08 0,487 11,38 1309 | 1540 0,651 schwachgriinl. — 7,9 231V nicht untersucht
Kuntzendorffs Brauerei gelb
8 | Aus einem Pumpbrunnen im Hofe von P. Jacobs o Spur | 28,2 14,20 10,20 0,625 sehr schwach - 9 201V desgleichen
Korkenfabrik, Ritterstrasse griml. gelb
9 Aus dem Bohrloch M 6, Ecke der Alexander- und 0,15 0,190 35,04 17,802 | 1444 0,413 - = L, 1V miissig nach Schwefel- | O.R.=2; Bact. termo
Gertrudstrasse wisserstoff
10 | Aus dem Bohrloch M 7, Ecke der Alexander-. und | 0,055 0,064 12,70 8,52 18,72 0,421 — — == do. gering schwach 0.R.—2; desgl,
Elisabethstrasse
11 Aus dem Bohrloch M 8, Ecke des Alexander- und 0,100 0,448 1,301 12,780 | 13,60 0,843 - - 10,1 | 13/vIII miissig stark 0. R. = 3; Kurzstibchen
Thronfolger-Boulevard i
12 | Aus dem Bohrloch % 20, auf der Esplanade — 0,408 7,162 6,218 Spur 0,458 — — 10,9 | 27)VI gering do. 0O.R—2; . u. Spirillen
13 » einem Ziehbrunnen in der Ambosstrasse hinter | Spur Spur 1,508 | 12,638 3,00 0,569 — — 85 | 27/VII do. do. 0. R. = 3; Kurzstibchen
dem Kriegshospital
14 Ausbeit;lgm Pumpbrunnen im Hofe des Zwangs- | 0,025 0,184 8242 | 14,8m 3,70 0,438 = — 10,0 do. do. missig 0.R.=3; Lang- und Kurzstibchen
arbeitshauses
15 | Schopfbrunnen Ecke der gr. Biren- und Bachstrasse | Spur Spur | 18260 | 12436 0,60 Op71 | gelblich — 11,0 do. do. stark 0. R.=— 3; Kurzstibchen u. Schrauben
in der Nihe des Bohrloches N 53 [
16 Schapf;;imnen in der kl. Barenstr., in der Nihe des | 0,300 0,352 0435 | 24,140 1,920 las1 | do. - 83 | 151X sehr gering missig 0. R.—2; Kurzstibchen u. Mikrococcen
Kriegshospitales [ :
17 | Pumpbrunnen auf dem Hofe des Kriegshospitales (fiir | Spur 0,300 T2 | 10,158 2,92 0525 | — — 10,5 | 27/VIIL do. ziemlich stark | O.R.=38; Bact. termo, selten Kurz- u.
die Apotheke benutat) Langstabchen
18 Pumpbrunnen im Garten des Kriegshospitales n 0,260 6,636 11,076 4,88 0,724 = - 90 do. do. do. 0. R. =3; Lang-u. Kurzstibehen, Fiaden
. und kurze Schrauben
19 %, auf dem Petri-Kirchhofe = —_ 2,368 7,100 0,72 0,144 — — 8,5 do. fast klar schwach 0.R.=—1; Bact. termo u. Mikroc.
20 Abessynischer Brunnen auf dem Petri-Kirchhofe » Spur 2,000 7,242 0,56 0,068 - 8,5 do, keine kaum mhmehm- 0. R. = 0,5; Bact. termo
21 Pumpbrunnen auf dem Hofe des Aufsehers der luthe- n = 3,305 8,004 1,28 0,141 o - 9,3 do. gering schwach 0. R.=2; Kurzstibchen u. Schrauben
rischen Kirchhife
22 Pumpbrunnen auf dem orthodoxen Pokrow-Kirchhofe | 0,050 0,258 7,666 8,004 2,66 0,263 — 5 9,5 do. do. do. 0. R. =1; Kurzstibchen
23 i in der Charlottenstrasse, unfern des 0,190 0,190 5,128 14,413 Spur 0,516 — i 80 3/VLI do. stark 0. R.—2; Kurzstibchen, Fiden und
Bohrloches N 26 . Mikrococcen
24 Aus dem Bohrloch M 26, auf der Stadt-Viehweide 0,010 0,275 Spur | 19,738 5,70 0,336 - = 14,1 do, do. ziemlich stark | O.R.—38; Kurzstibchen u. Coccen
25 Ziehbrunnen in der Nihe des Bohrloches } 28 Spur 0,880 19,615 19,388 13,58 1,045 s — 12,3 do. do. stark 0. R.=—5; dieselben
26 Aus dem Bohrloch M 28, in der Nicolaistrasse 5,80 1,064 Spur | 385,500 5,46 4,332 = = 10,3 4 ziemlich stark sehr stark 0.R.=5; dieselben
27 s & M 23, auf der Weide 0,005 = — 17,466 | 1080 0,082 == - 10,5 27|V1 gering stark 0. R.=38; dieselben
28 ey g N 19, im Hofe des Stadtkranken- | 0,00 oo 17,00 20,508 7,20 1,084 = — 90 -do. nicht untersucht
hauses y
29 Schipfbrunnen im Gigginger'schen Garten 0,010 0,247 8,588 | 17,805 Spur Ope7 | o e 10,0 3JVIL massig stark 0. %cf 4;b Kurzstabchen, Fiden, selten
- rauben
30 | Aus dem Bohrloch } 48, Ecke der Nicolai- und | 0,060 0,646 87,353 | 36,130 9,28 0,788 == — 113 27/V1 do. do. 0. R.=4; Kurzstibchen, Mikrococeen,
Gertrudstrasse kurze Schrauben u. Mikrob. agile
81 | Aus dem Bohrloch N 22, auf der Weide Spur — — 26,128 | 36,54 Lon — e 10,0 do. do. ziemlich stark | O.R.=3; Bact. termo, wenig Kurz-
stibchen n. Mikrococcen
82 S % X 21, Ecke der Elisabeth- und 0,250 0,256 0,002 15975 | 19,66 1,207 — — 113 3 VII do. stark 0. R.=4; Kurzstibchen
Antonienstrasse
33 | Pumpbrunnen im Hofe des Hauses 2 5 in der Mathaistr. 0,450 0,184 19,250 | 22,083 7,72 0,186 — 2 9s | 10/VIII | ziemlich stark | ziemlich stark | 0.R.=3; Lang- und Kurzstibchen
34 n » n wn n 32, ,DorpaterStr. | Spur 0,803 | 40,0 | 50,36 | 16,8 1,652 gelbl, grin — 10 | 2/VII stark stark 0. R.=s;ssmchen, sehr viele Fiden,
wenig Schrauben
35 E am Fuhrmannsstandplatz, Ecke der | 31,00 starke Spur | 41585 | 4240 880 |l stark gelbl. | sehr faulig 25 1884 ziemlich stark | ziemlich stark | O.R.=3; Bact. termo, Mikrococcen,
Suworow- und Newasstrasse React. und triibe 8/IL wenig Spirillen und Infusorien
36 Aus d. Bohrloch N39 (Ecke d. Romanow-u. Dorpater Str.) 0,780 — 0,36 | 3905 12,00 1,511 | W schwach gelbl. L 12, 1882 schwach sehr stark OR = 5;&: Stibchen, Faden und sehr
2[VIIL lange Schrauben
87 el » 2 38, Ecke der Marien- und grossen 0,580 -= 2,040 18,135 | 1878 1,700 || gelbl. griin £ 14,0 [g:[-l stark stark 0. R. =4; Kurzstiabchen
ewastrasse [
38 Pumpbrunnen auf dem Hofe der Harras-Schule bei — — 1,406 9,230 2,300 0,200 | —_— =y 85 15[IX gering do. 0.R.=—2; Bact. termo, selten Kurz-
Alexandershohe [ . stabchen
39 Pumpbrunnen auf d. Hofe d. Irrenanstalt Alexandershihe — 0,1045 9.006 13,277 4,600 0212 | = = 123 do. massig _ziemlich stark | 0.R.—3; Lang- u. Kurzstibchen und
| : Schrauben
40 Brunnen in Mollershof, Haus Mandel 0,05 0,5085 | 69,80 61,06 49,00 2920 | gelblich faulig .50 1884 stark stark 0. R.=—4; Kurzstibchen, Schrauben u.
8 Fiden
41 Pumpbrunnen in Mollershof, Haus Semenow 2,00 0,200 63,05 39,18 45,80 1,300 e - 6,0 Jol_l do. do. desgl., Schrauben etwas seltener
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Das Wasser,

Tabelle II1h. Brunnen- und

Das Wasser.

@rundwasser der Moskauer Vorstadt.

87

Resultate der chemischen Untersuchung

Mikroskopische Priifung

100,000 Theile Wasser enthalten Theile ot "
N - sb"‘“"hﬂl Tem- | patum Tribung Cloraitk Relativer Reichthum der Losung der
der Abstammung des Wassers Ammo- |Salpetrige| Salpeter- Schwefel- z:l;a(r}ﬂ;oﬁ Farbe Geruch PErd- |4er Probe- Organismen und beobachtete Formen
Probe Chlor d - tur i { - ahme der Nahriosung der letsteren
niak Saure | shure saure | dation der 0C.
s x = org. Subg;,
42 | Schopfbrunnen im Hofe des Hauses M 56 der Miihlen- | 0,320 1482 22666 | 12,780 7,40 1,329 gelb ~- 45 1882 schwach missig 0. R. = 3; Kurzstibchen
strasse 2/XIL
43 | Pumpbrunnen im Hofe des Hauses M 18 der Miihlen- | 0,010 0,760 33,383 | 24405 | 1980 6,110 praunlich gelb -— 7,5 do. do. do. 0. R. =3; dieselben und selten Fiden
strasse
44 Aus dem Bohrloch X 33, am Ende der Sprenkstrasse 3,30 2,698 11908 | 20,488 25,66 0,258 - — 9.2 6/VI nicht untersucht
45 Ziehbrunnen, verlingerte Sprenkstrasse M 6, in der 001 0,266 20,567 7,807 9,26 0,804 — -— 8.3 do. desgleichen
Nihe des Bohrloches N 33
46 | Aus dem Bohrloch N 34, Ecke der Sprenk- und | 200 1,085 O42 | ldsss | 2762 lazs - — 94 do. desgleichen
Mathiistrasse
47 | Schopfbrunnen, Mathiisirasse 44 0,068 0,760 12,008 | 21868 | 20,72 3,071 stark gelb — 129 do. desgleichen
48 Aus dem Bohrloch M 35 in der Siulenstrasse 0,055 0.494 11,702 | 18,886 14,54 1,825 — — 12,2 do. desgleichen
49 Schipfbrunnen in der Nithe des vorigen, Haus Jacobsohn 1ot 3,344 9,220 18,886 19,9; 2,781 dunkel wein — 11,7 do. desgleichen
50 | Aus dem Bohrloch M 36 auf der Romanowstrasse 2,10 -- 0,118 | 29,883 | 19,30 2,106 — — 10,0 do. desgleichen
51 o e = N 42 in der Katholischen Strasse | 1,100 0,3665 0,076 | 11,005 7,80 1,960 — - 10,1 | 23, VII schwach stark 0. R.I:-h‘!; Bact. termo, selten Kurz-
stibchen
52 Schopfbrunnen in der Katholischen Strasse X 16 Spur 0,1678 9715 | 1l 940 0,808 = 12, | 10/VIII massig ziemlich stark | O.R.=3; Lang- und Kurzstibchen
53 | Ausdem Bohrloch N 43, Popowstr. jenseits d. Eisenbahn | 0,070 — 6,000 | 26,625 6,80 0,720 — -— 12,5 do. ziemlich stark do. 0. Rsc; 4;b Kurzstibchen und kurze
auben
4 Grlagndwa.sser des Popow’schen Theermagazins in der | 0,35 — 0,085 | 837725 | 340 3,657 triibe pach Theer | — | 2,VII do. stark 0. R. =4; Kurzstibchen u. Mikrob. agile
(] trasse
55 | Aus dem Bohrloch N 37 in der Popowstrasse 0,220 - 0,051 | 34080 | 2040 1,760 hellgelb - 13,0 | 14)VIIX nicht untersucht
56 “ N 44, Ecke der Mihlen- und | 0,70 0,404 bysta | 13,490 6,60 1,000 —- - 13,5 | 10/VII stark sehr stark 0.R.—35; Kurzstabchen, selten Lang-
Sadowmkowtmsse stibchen v
57 | Aus d. Bohrloch ¥45, Ecke d. Babnhof-u. SmolenskerStr. | 0,500 0,420 — 30,175 | 10,0 [nicht gepr tribe 13,0 do. schwiirzlich missig 0. R. = 2; Kurzstabchen u.Mikrococeen.
58 oo 5. L 47 in der Turgenjewstrasse 0,600 = —_ 33,157 8,00 1568 gelb = 10,1 " do. stark stark 0.R.= ; Lang- und Kurzstibchen u.
Mikrobaet. agile
59 Pumpbrunnen, Ecke d. Diinaburger- u. Jacobstidt. Str, Spur 0,1835 19,617 16,685 7,60 0,404 — — 90 | 23/VIII schwach do. 0. R. = 3; Kurzstibchen
60 = auf dem neuen Altglinbigen-Kirchhof & 0,599 0,404 1 2,60 3,202 gelblich - 8,5 1/X1L sehr schwach schwach 0. R. —2; Bact. termo u. Mikrococcen
61 2 w n Allerheiligen-Kirchhof in der - - 7,435 5,325 4,20 0,680 —_ — 7,5 do. schwach missig 0.R. —1 Kurzstibchen -
Katholischen Strasse
62 Schopfbrunnen auf dem alten Altglanbigen-Kirchhof Spur =~ 3,850 4,615 6,40 1,249 stark gelb —a 15 do. keine Spur 0.R.=0,5; Lang- und Kurzstabchen
63 » n katholischen Kirchhof % 0,760 2,444 3,905 7,20 3,100 do. - 4,0 do. do. do. 0.R.=0,5; Bact. termo
64 Pumpbnmnen anf d. ebriisch, Kirchhof, Poltawasche Str. — — 1,178 1,065 1,80 0,157 - - 8,5 do. do. do. 0. R. =0,5, Mikrococcen
65 | Schopfbrunnen, Moskauer Sirasse N 167 0,075 0,285 Spur 0,710 2,40 0,872 gelblich — 43 do. fast klar schwach 0. B.= Lang- und Kurzstibchen,
selten Schrauben.
66 | Pumpbrunnen in der Kojenholmschen Strasse, in der | Spur - 0,282 5,680 6,80 0,478 do. — 10,3 do. do. massig 0.R.=1; Bact. termo, selten Kurz-
Nihe ber Hammerschen Siagemiihle stibchen
67 Pumpbrunnen auf dem Hofe der Brauerei von Griinupp 5 0,1681 2411 | 12425 1,80 0,485 — i 9,5 | 28[VIIL schwach stark 0. R.=2; Kurzstibchen
zwischen der Moskauer und Poltawaschen Strasse
68 Aus dem Bohrloch N 40, Ecke der gr. u. kl. Bergstr. 2,600 0,524 - 27,974 2,40 1,303 — —_ 90 do. missig do. OB Tc g; Bact. termo, selten Kurz-
stibchen
69 Pumpbrunnen Witebsker Strasse N 8 Spur 0,0337 98,157 | 50,765 23,80 4,104 | dunkel gelb —_ 13,5 do, stark do. 0.R.=4; Lang- und Kurzstibchen
70 Aus dem Bohrloch N 49, zwischen Diinaufer- und . 0,288 5645 | 29,110 9,00 1,581 | — — 12,5 do. schwach sehr stark 0.R.—=2; dieselben
Grestbentschikowstrasse
Tabelle 1ITc. Brunnen- und Grundwasser der inmeren Stadt.
71 Aus dem Bohrloch X 10, Ecke d. Kalk- u. Konigsstrasse 8,080 0,437 20,44 30,050 | 12,90 0,647 - - 1882
11V
72 o s 1L 4 4 » . n Peirikirchenstr, 0,560 0471 10,02 10,011 4,60 0,488 S = do.
73 ! N 12, am Ausgange der Schaalstr. 0,40 Spur O.29 48 561 |~ 56,52 2,088 — — —
74 | Grundwasser des Hauses N 17 in der gr. Pferdestr. 18,50 B1{it.m-ln:= 7,38 Liss/| 35,60 3,660 braungelb fanlig 1884
eaction 13/I1
75 | Aus dem Bohrloch N 13, neben der Borse 3,00 1,767 — 101,083 | 29,12 4000 tritbe do. 10,0 1882 |griinlich schwarz stark 0. R.=75; Lang-u.Kurzstibchen, Fiden
11]IX
76 - M 15, Ecke der grossen Jacobs- 8,000 - — 21,016 | 28,08 1,787 —_ 905 | 13[VIII | ziemlich stark do. 0.R.=25; Lang- und Kurzstibchen,
"und Thurmstrasse Spirillen
77 | Aus dem Bohrloch X 16, Ecke d. Zoll- u. Packhausstr. 2,600 Spur — 28,512 | 35,20 3,556 gelblich — 10,0 | 13)VIII miigsig do. 0.R.=4; Lang- und Kurzstibchen
78 L . N 17, vor dem Zollamt 4,000 1,767 — 94,430 2,40 6,158 tritbe faulig 120 111X stark, grau do. 0. R. = 5; Kurzstibchen
79 5 ey & N 14, Kieterstrasse 0,370 0,354 0,101 21,930 |nichtbe-| 0,038 e — 1005 | 13|VIII schwach ziemlich stark | 0. R.=238; Kurz-, seltener Langstabchen
stimmt .
80 e % N 9, am Basteiberge 3,550 — — 12,780 7,64 2757 ge'bl. griin — 10,05 do. missig stark 0.R.=—5; wie vorher :
81 e 18 am Stadtcanal gegeniiber 8,100 Spur — 16,472 | 14,08 4,87 schwach gelbl. nachSchwefel-| 13,3 do. griinlich grau do. 0.R.=4; meist Kurz- wenig Lang-
"der Stadt-Realschule griin wasserstoff stibchen
82 | Artesischer Brunnen in der Nachbarschaft des vorigen - — - 11,0989 7,80 0,072 | — do. 10,0 do. klar —_ 0. R =0.
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Resultate der chemischen Untersuchung

- ver-
» __100,000 Theile Wasser enthalten Theile branchen
der Abstammung des Wassers P Sal- Salpeter- Schwefel- sm‘w()xym.
Probe petrige Chlor dation
niak Saure sdure siure
org. Subst
83 Zitlahb;unn;n gnf Benkensholm in der Nihe des Bohr- | Spur Spur 45,45 17,35 20,00 1,20
oches
84 | Aus dem Bohrloch N 57, am Marktplatz 17,50 — — 66,74 Spur 32,34
85 | Pumpbrunuen auf dem Marktplatz — — — 2,82 20,40 0,07
86 | Schopfbrunnen auf Gr. Kliaversholm in der Nihe des 1,50 Spur 10,73 51,12 20,80 47
94 Bohrloches N 5hs 4
Aus dem Bohrloch X 59, Gr.-Kliiversholm, Grabenstr. 3,00 0,508 S 11,36 3 60 0
88 | Schopfbrunnen in der Nahe des Bohrloches 2 60 auf 0,50 1,018 f:: 20,50 %:oo 8,::
Gr.-Kliiversholm
89 | Aus dem Bohrloch N 60 in der Trinitatisstrasse*) 2,00 1,350 30,88 | 336,54 29,60 4,8
90 | Ziehbrunnen, kl. Lagerstr. X 10 a, auf Hagensberg 0,75 - 17,10 22,75 9,00 1,8
91 do. Ecke der kl. Lager- u. Gesellenstr., Hagensberg — Spur 9,72 10,75 5,20 1,00
92 | Aus dem Bohrloch N 66, gr. Lagerstr., Hagensberg 2,50 — — 4,26 7,20 0,66
93 | Schopfbrunnen, gr. Fuhrmannsstr, N 135d y 0,200 0,162 15,068 | 10,487 8,52 0,203
94 do. o 2 N 135 > 0,170 0,181 26,082 | 21,300 3,30 0,261
95 | Aus dem Bohrloch N 73, gr. Fuhrmannsstr. 5 0,280 0,209 14246 | 14200 2,20 0,384
96 | Pumpbrunnen, Ecked.Laub-u.gr. Fuhrmannsstr. 0,025 0,314 17,58 | 12780 460 0,212
97 | Aus dem Bohrloch Nr. 64, Laubstrasse & 0,050 0,409 26,575 | 15,620 5,20 1,518
98 | Schopfbrunnen, gr. Lagerstr, A 21 " 0,015 0,187 5800 | 12425 3,60 0,364
99 | Aus dem Bohrloch N 63, gr. Lagerstr. z 0,500 0,314 23698 | 18,105 14 40 0,314
100 | Ziehbrunnen, Blumenstr. M 3 5 0,025 0,808 37471 | 32860 4,50 0,751
101 | Aus dem Bohrloch N 62, Blumenstr. 4 0,750 0,604 1,959 | 18405 | 2430 2,677
102 | Schopfbrunnen zwischen den Bohrléchern N 61 u. 62, 0025 0,114 12,320 | 18,490 3,60 0,1508
Hagensberg
103 | Aus dem Bohrloch M 75 in Sassenhof 425 — — 11,360 2,40 13
104 | Pumpbrunnen, Haus Lemcke, 5 Spur 1,02 5,325 5,60 0,17
105 | Ziehbrunnen, Goldinger Strasse N 28, Sassenhof — » 15,60 9,23 4,00 0,67
106 | Aus dem Bohrloch N 52 in der Goldinger Str., Sassenhof 2,00 - — 3,55 1,50 0,54
107 | Ziehbrunnen, Taubenstr. X 13, Hagensberg 0,115 2,808 16,70 12,01 3,80 0,02
108 do. Schlocksche Str. N 15, Hagensberg — Spur 14,30 5,68 4.8 0,60
109 | Aus dem Bohrloch M 54 in der Schlockschen Strasse 0,005 5 - 2,13 10,00 2,83
110 | Pumpbrunnen auf dem Martinskirchhof, Hagensberg — - 0,565 1,775 2,52 0,502
111 | Aus dem Bohrloch N 61 auf der Wiese bei der Diina- 3,85 - —- 3,55 2,00 0,807
miindeschen Strasse
\
112 | Ziehbrunnen auf dem Polkowoi Dwor, Sassenhof 2,500 0,542 17,00 8,520 440 0,718

*) Das Wasser schmeckt stark salzig, der hohe Salzgehalt (Na Cl) kann nur von einer Verunreinigung von

= Mikroskopische Priifung
Tem- D;:m Tribuag Geruch Relativer Reichlhu.m der Losung
Farbe Gerucl pera- an Organismen
tur | Probe- der Losung und beobachtete Formen der letzteren
in ©C.| nahme |
1883 =4
i - 75 | 16/XI stark siemlich Sak |6 B —&; Bact termo, slten Kue-
chwhrntrabe) stark faulig | 75 | 20VI |  duwkel | urinds, fuulig | o Sbehen und Sobrauben
. uraeae und Schrauben
s 8 8 do. missig Shwich | OVR:se8: Knrsiibhohes, sclion Sckisaben
Mikrob. agile
gelbl, tritbe - 8,0 do. stark s 0. R. — 4; Bact.termo seltenKurzstabchen
— — 8,0 do. |schwach, griinlich| ziemlich stark
stark gelb — 11,0 do. schwach stark 8 -4 _g “K:r;:t?l::hen (sehr diinne),
gelb — | ms | o |schwach dunkel|  masig | ﬁ""'sé%'m‘“""icief e
= - 6 | 16/XI stark | do. O.R. —4 bg:gmm.selénxumﬁbchen,
gelblich = 70 do. do. do. 0.R.—4; Bn:: termo n.oclgen:ntlbchen
braunlich faulig 73 | do. missig sohwath ) JoRm=d  Bact. termo, Spirlle, wenig
— = 1;,8 2?{;X 3: mﬁ:ﬂg 0.R.—3; Bact. termo und Schrauben
5 8 = £ O.B.d=8 Kllxmﬂb;h‘fln,seltenSchrwben
und sehr lange en
= == 10,7 do. do. whwash 0.R.=3; Kurzstabchen, selten Lang-
— - 10,0 do. schwach ziemlich stark 0 t.:.i?fh;'n Kurzstabchen und kurze
. R
gelblich - 11,2 do. missig massig 0. R.Cb=3 Bact. termo, selten Kurz-
stabchen und kurze Schrauben
= X }g:; gg: dd: ”hd‘;.“h 0.R.—38; - u. Kurzstabchen, Faden
chuaghgelbl|  — g5 | do. do. i e
gelblich S 90 do. stark stark 0.R. _5; Bact. termo, selten Kurz-
stabchen und Spirillen
£ > 85 do. _—— syt 0. R.= 3;Kurzstabchen, wenigSchrauben
1833
A etwas faulig | 13,0 | 13/VII schwach siemlich stark | R. = 3; Kurzstabchen, seltener Lang-
=2 £ 9 do. sehr schwach fast geruchlos 0. ﬁb__fh&'; Bk, At
= g o o & ok stark 1, =8; :Bact. termo,seltenKumtibch( n
= 10,0 do. stark massig 08l d
e — 8,5 do. schwach ziemlich stark O'B.;S, Kursstshohen.
o ~= 75 do. do. schwach 0.R. —2; Bact. termo, seltenK urzstabchen
— etwas faulig | 75 do. minig siemlick stark 16, 5 __5. La.ng. u.Knmtabchen, selten
1882
5 ey 5,8 9/X11 sehr schwach missig O. B = 9: Karestibohen
o X8 == 83
; 1883
- stark faulig | 150 | 18/VII schwach do. 0.R. —4; Bact. termo, seltenKurzstibchen
1882
D o 6,5 8/XII do. do. O.R.=3; Lang- und Kurzstibchen,
Schmuben

sussen herstammen.
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Tabelle IV. Resultate der Untersuchun, ll.iniger offener Gewiisser der Stadt Riga.
Chemische Untersuchung . Mikroskopische Priifung
= 2 ver-
% 100,000 Theile Wasser enthalten Theile g‘l:'when Tem- D:l::m Triibung RS, Relativer Reichthum der Losung
der Abstammung des Wassers Sal- erstof Farbe Geruch poten an Organismen
Ammo- . Salpeter- Schwefel-| zur Ox tur | Probe- i
Probe 2 Chl e VXY der Nihrlosun
e pse;:lg: — or shure | dation &, Ry B A g und beobachtete Formen der letzteren
A org. Su
3 1882
113 | Stadtcanal, Bassin gegeniiber dem Tuckumer Bahnhof _ 0,453 e 8,55 - 1045 gelblich — — 25V massig stark 0.R.—4; Lang- und Kurzstibchen,
kurze rauben
114 gegeniiber dem Lomonossow-Gymnasium - 0,508 — 4 2 0 do. — — do. ziemlich stark sehr stark 0.R.=5; Schrauben besonders hiufig,
) ! PGS : AR B - . : Subehéndlundl Mikrococcen :
exander-Gymnasium 0,18 0, -— 5,600 2 0, do. - o do. 0 do. . R.=5; dieselben
116 ”  unterhalb der Alexanderbricke o gl T rvoodh R L g 2 — | eev missig do. O.R.—4: Lang- und Kurzstabches,
seltener Schrauben
117 ” »  » Gasanstalt 0,19 0,513 — do15 | 20 1,569 do. o —_ do. do. do. 0. R. = 4; dieselben
118 & am Ausfluss, hinter der Andreasschleuse 0,011 — - 7,020 3,50 1,304 do. — - do. ziemlich stark do. O.R.(;—~ 55’1’4 dieselben, viele Schrauben
uon en
1883
119 unterhalb der Alexanderbriicke, zur Zeit 2 — — do. twas fauli —_ 23 stark ziemlich stark | O.R. =5; Lang- und Kurzstabchen,
4 des Hochwassers " g ol i o o e 5 Schraul;en . :
120 > bei der Jacobsbriicke, zur Zeit des Hoch- 2,40 5N —_ 497 5,60 293 do. do. — do. do. do. 0. R.=5; dieselben
wassers
- : 1884
121 | Bassin zwischen Andreas- und Katharinendamm Spur Spur — 1,42 2,10 2,10 gelblich - 1,5 13/11 nicht untersucht
122 | Grosserer Teich im Kaiserlichen Garten 1,25 — — 1,70 2,20 452 do. faulig 2,0 811 stark stark 0.R.=5; Lang- und Kurzstabchen,
v > Schrauben, Faden
123 | Kleinerer , » * Spur — — 0,852 8,60 1,8 do. do. 2,0 do. do. do. 0. R. = 4; Kurzstibchen, seltener Lang-
; stibchen
1882
124 | Rothe Diina, oberer Theil, auf der Stadtweide 0,27 - — 10,934 7,02 1,055 do. — — 27/VI schwach ziemlich stark | 0.R.==2; dieselben, selten Schrauben
125 5 » gegeniiber dem Zwangsarbeitshause 0,350 - — 15015 |nichtbest. 1417 do. fmel Schwe- | 10,0 151X massig do. 0. R. = 4; Lang- u. Kurzstibchen, Faden
wasserstoff
126 » » Briicke bei Alexandershohe - Opse5 | 0,362 | 20,235 do. 0,559 [lchwachgelbl. — 12,5 do. do do. 0. R.=—4; dieselben
: : 1884
127 | Hermelingshofscher Graben bei Mollershof 1,50 Spur Spur 7,810 | Spur 8,87 gelblich faulig 10 81t stark stark 0.R.=3; Lang- und Kurzstibchen,
* Schnui)en, Faden, Infusorien
128 | Diinaarm am Katharinendamm bei Méllershof Spur - do, 1,065 2,80 136 do. etwas faulig |** 1,0 do. do. do. 0.R.=25; dieselben ohne Infusorien,
1882
129 | Dina bei Wiebertsholm, am Ufer — — 0,004 1,065 3,20 0,579 do. — 15 | 15XII klar geruchlos vereinzelt Kurzstibchen
130 | Wasserleitungswasser aus dem cementirten Reservoir — - 0,141 1,065 3,60 0,518 do. — 2,5 do. sehr schwach milssig 0. R. =1; Kurzstabchen, selten Faden
des Wasserwerkes
1883
131 Dﬂl:m, amc UflelrB oberhalb der Miindung des Roden- — — —_ 0,71 2,60 1,67 do. - 15 16/X1 ziemlich stark | ziemlich stark |O.R.=—4; Kurzstibchen, selten Coccen
urger Can
132 » am Ufer ca. 1 Faden unterhalb der Mindung 1,00 Spur 472 4,07 5,80 2,30 do. fanlig 2,0 do. do. do. " 0.R.=5; meist Schrauben und Lang-
desselben Canals ;t‘:gchen, seltener Kurzstibchen und
- en
133 » an der Wensel bei den Ambaren, Mosk. Vorst. 0,10 - Spur 071 2,60 1,67 do. etwas faulig 1,5 do. stark missig 0.R. = 5; Schrauben urd Kurzstabchea
134 » Oberhalb der Mindung des Riesingscanals Spur - do. 0,71 3,20 1,60 do. — 15 do. missig do. 0.R = 5; Bact. termo, selten Schrauben
135 » ca. 1 Faden unterhalb d. Miindung d. Riesingcanals 0,05 — - 1,065 2,60 1,1 do. faulig 15 do. stark schwach 0. R. = 5; Bact. termo, selten Schrauben
i und Langstibchen
136 » Oberhalb des zwischen Siinder- und Schaalstr. 1884
ausmiindenden Canals - o = 0,851 2.40 1,38 do. — 15 1311 nicht untersucht
137 » ca. 1 Faden unterhalb des zwischen Siinder- u.
Schaalstr. ausmiindenden Canals Spur Spur Spur 5,538 2,80 1,81 do. etwas faulig | 2,0 do. desgleichen
138 | Diinaarm bei Andreasholm oberhalb der Mindung des 3,75 do. do. 1,065 2,60 8,87 elblich triibe| stark faulig 5,0 811 stark grau sehr stark 0.R.—5; Lang- und Kurzstibchen,
Peterholmschen Canals Schrauben und Faden
139 | Dinaarm, unterhalb der Miindung desselben Canals 0,125 do. do. 1,065 320 1,85 ‘o do. faulig 1o do. stark stark 0. R. = 5;Kurzstibchen, lange Schrauben,
seltener Langstibchen
1883
140 | Muckenholm’scher Graben, gegeniiber der Pychlau’schen | Spur — Spur 0,71 2,60 1,5 gelblich | etwas faulig | 2.0 16/XI1 do. do. O.R.=5; Bact. termo, sehr selten
Sagemiihle Schrauben und Kurzstibchen
141 | Muckenholm’scher Graben, an der Miindung in die Diina do. —_ do. 0,71 3,20 1,96 do. — 2,2 do. ziemlich stark schwach 0. R.=4; dieselben
142 | Diinaarm bei Tusow’s Badeanstalt auf Gr.-Kliiversholm — — — 0,355 3,50 2,01 do. 235 | 20/VI schwach ziemlich stark | O. lé.oc= 4; Kurzstabchen, Schrauben und
cen
143 | Marien-Miihlen-Teich, in der Mitte Spur 0,304 0,612 1,420 7,60 0,818 do. 10 13/X11 do. schwach 0. R. == 2; Kurzstibchen und Coccen
144 | Abflussgraben des vorigen, bei Schleicher’s Handschuh- do. — —- 0,71 Spur 9,00 tief braun 15 16/XI missig massig 0.R.=4; Bact. termo, selten Kurz-
Fabrik stabchen und Schrauben
145 | Teich bei der , Westphilisch. Draht-Industrie“, Sassenhof do. - s 1,715 3,60 1,88 gelblich — 18,3 18/VII sehr schwach schwach 0. R.=2; Lang- und Kurzstibchen
146 in‘]mchf brill’fi Ilgezeem, gegeniiber Schneidemann’s do, — Spur 1,0e5 3,72 0,606 do. — 1,3 8/XII nicht untersucht
uchfa
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Tabelle V. Wasser der Wasserleitung.

Chemische Untersuchung

Mikroskopische Priifung

; 7 ver-

N Datum 100,000 Theile Wasser enthalten Theile brauchen | Tem- Paians RS Bt Relibikes & I

der Abdampf- Saverstoff | pera-

Prape | Probenalime Ririg 11, 31 et petrige| Supeter-| o, |Schve- ity g der Nahrlosung A T
1100 C. fi on der| .

a. St. ge - moniak| Sjyre | Sdure elsiure ok, Bubet in 0C.

1882 -
147 | 28, Juni |nichtbestimmt| — - Spur 6,108 | 1,6 0,526 16,0 || weisslich triibe stark 0. R, =4; Bacter. termo
148 | 18. August 18,08 S - 0,1224 9,685 | 8,80 0,656 17.0 do. do. 0. R. = 4; dieselben, Mikrococcen
149 | 14. Sept. 20,58 — o 0,280 | 18,185 | 2.0 0,574 125 do. do. 0.R. =4 dieselben, wenig Kurzstabchen
150 | 14. Octbr. 23,17 - — 0,1000 3,55 7500 0,380 115 do. massig 0. R.=8 wie vorher
151 15. Nov. 28,70 - - 0,094 1420 | 440 0,507 4,0 do. do. 0.R. =4 Bacter. termo u. Kurzstibchen
152 lGisgsec. 25,00 — - 0,141 loes | 260 0,582 4,0 do. do. 0.R. =3 dieselben und Faden
153 14. Jao. 27,54 — - 0,004 142 | 3820 0,450 3,2 do. schwach 0. R. = 2; Kurzstibchen
154 | 14. Febr. 24,82 — — 0,094 loes | 440 0,400 3,2 do. missig 0. IFt'M=8 Bacter. termo, Kurzstibchen,

en

155 | 14. Miarz 24,58 - — 0,004 142 | 5,20 0,404 2.8 do. do. 0.R. = 3; Bacter. termo
156 | 11. Aﬂ)ril 12.50 — — — 0,855 | Spur 0,820 3,0 schwach schwach 0.R.=1; wie vorher
157 14. Mai 17,00 — — — 0,360 100 8,06 10,5 | weisslich tritbe | ziemlich stark | O. R. =3 sehr feine Kurzstibchen
158 14. Juni 1718 - -- — 0,710 | 3,20 1,69 15,0 do. 0. O.Ri= 8 Kurzstabchen
159 15, Juli 18,22 - - — 0,710 | 38,20 2,01 16,5 do. sehr stark 0.R. — 5 dieselben
160 14, Aug, 19,15 — — — 42 | 1,20 1,70 16,5 do, stark 0.R. =5 dieselben und Mikrococcen
161 | 15. Sept. 22,12 - — — loes | 2.60 la7 13,0 do. missig 0.R. =8 Kurzstibchen
162 | 14. Octbr, 17,85 — — -— 0,710 | 8,20 1as 8,2 do. do. 0.R. —8 dieselben
163 | 14. Now. 18,88 - — — 1065 | 2,60 1,42 5,8 do. do. 0.R, =4 Bacter. termo
164 141. zsg):c. 18,61 - — - 0,110 | 2.80 1,30 8,5 do. stark 0. R.==15; dieselben
165 14. Jan. 18,05 — - tyi0 | 3,20 1,87 8,0 do. do. 0.R.=25; dieselben
166 | 18. Febr. [|nichtbestimmt| — - loes | 8,20 126 8,0 nicht untersucht






