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I. Der Boden.

Zur Darstellung der Terraingestaltung des Rigaer Stadtgebietes ist eine hypso-
metrische Karte angefertigt worden, in der die Terrainpunkte, welche eine gleiche
Hohenlage iiber dem Meeresspiegel aufweisen, durch Linien (Isohypsen oder dqui-
distante Niveau-Curven) mit einander verbunden sind. Eine jede dieser mit gelber
Farbe gezeichneten Isohypsen triigt an mehreren Punkten Zahlen, welche die
Hohenlage derselben iiber dem Meeresspiegel in Metern angeben.

Als Nullebene ist eine solche angenommen worden, deren Hohenlage mit der
Hohe des Nullpunktes am Kronstidter Pegel zusammenfillt.

Dieser Nullpunkt liegt 0,1 Faden ifiber dem auf Grund von 30jihrigen
Beobachtungen ermittelten mittleren Meeresspiegel der Ostsee bei Kronstadt. Es
kann daher der Einfachheit halber diese Nullebene als Ostseespiegel bezeichnet
werden.

Die Isohypsen folgen in Hohenabstinden von je 1 Meter aufeinander. Eine
Wasserfliche, deren Niveau 1 Meter itber dem Ostseespiegel liegt, wiirde, wenn
alle die freie Bewegung des Wassers hemmenden Hindernisse fortgedacht werden,
eine Uferlinie bilden  (Schnittlinie mit der Terrainfliche), welche mit der auf dem
Plane mit 1 bezeichneten Linie zusammenfillt. Steigt das Wasser nm einen Meter
hoher, so wiirde die neue Uferlinie die mit 2 bezeichnete Linie des Planes sein.
Bei einem Wasserstande von 10 Meter iiber dem Ostseespiegel wiirde z. B. nur
diejenige Fliche des Stadtgebietes iiber dem Wasser noch hervorragen, die von
den mit 10 bezeichneten Linien umgeben ist.

An jedem Punkte des Stadtgebietes kann man mit Hiilfe dieser Linien erkennen,
wie hoch das Terrain sich itber dem Meeresspiegel erhebt, und erhilt man aus der
Anzahl und Gruppirung dieser Linien eine Uebersicht iiber die Gestaltung des
Terrains.

Znu beiden Seiten des Dimastromes lassen sich zwei 9—10 Meter hohe Plateanx
erkennen, die durch 1—2 Meter hohe Niederungen vom Fluss getrennt sind. Diese
Plateaux tragen in ihrer mannigfaltigen Grestaltung der Oberfliche charakteristische
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Merkmale der Dimenbildung, wihrend die Niederungen sich als von dem Fluss
angeschwemmtes Land darstellen.

Das Hochplateau des rechten Diinaufers hat die hochsten Punkte in den
zwischen den Ausliufern der Petersburger und Moskauer Vorstadt und der Miihl-
grabener Bahn belegenen Griesenbergen, von denen der hochste 24 Meter und die
beiden niichst niedrigeren 22 und 20 Meter itber dem Ostseespiegel liegen. Die
zwischen der Moskauner Vorstadt und der Riga-Diinaburger Eisenbahn sich ausdehnende
Fliche sterilen Sandes hat zum grossten Theil eine Hohe von 9—12 Meter, und
erreicht nur an einem Punkte die Hohe von 18 Meter. Dieses Hochplatean fillt
nach Siiden, in der Nithe der grossen Moskauer und Witebsker (Neureussischen)
Strasse, in einen parallel mit dem Dimaufer verlaufenden Abhang won 11 Meter
bis auf 4 Meter in einer Neigung von 1:10 ab, wiithrend es nach Westen zwischen
der Diinaburger und Romanow-Strasse sich allmihlig in einer Boschung von 1:72
von 10 Meter bis auf 3 Meter abflacht.

Am weitesten nach Westen schiebt sich das Hochplateau an derjenigen Stelle
vor, wo die iltesten Theile der Stadt sich befinden. Hat hier auch die Anlage der
Befestigung der Stadt und die spitere Bebauung der Petersburger Vorstadt vielfach
umgestaltend auf die urspriingliche Terrainoberfliche eingewirkt, so liisst sich doch
noch jetzt erkenmnen, dass ein von ONO—WSW verlaufender Dimenzug zur Zeit der
Griimdung Rigas bis hart an die Diina sich erstreckte.

Die Richtung dieses Diinenznges ist wahrscheinlich mit den am linken Dinaufer
noch jetzt deutlich ausgeprigten Diinenketten parallel gewesen. Einen abgeflachten
Rest dieser Diinenkette erblicken wir in der Erhebung die in der Nihe der Gertrad-
kirche die Hohe von 11 Meter erreicht und im Norden von der Nikolaistrasse, im
Sitden von der Suworowstrasse, im Osten von der Revaler (Lager-)Strasse und im
Westen von der Elisabethstrasse begrenzt wird. Ein 7 Meter hoher Wasserstand
iiber dem Ostseespiegel liesse den von den obengenannten Strassen umgrenzten Theil
der Petersbhurger Vorstadt als eine Insel hervortreten, die sich 4 Meter iiber diesem
Wasserstande erheben wiirde. Aus diesen Linien liisst sich die Lage des alten
Kubbsberges beurtheilen, der als westlicher Ausliufer dieser Diinenkette noch vor
zwei Jahrhunderten die Wiille der Stadt beherrschte.

Die Isohypsen 6, 7, 8 und 9 laufen in der Gegend der Krenzung der Ritter-
strasse mit der Nikolai- (Euphonie-) Strasse in eine steile Boschung zusammen. Hier
muss der hichste Punkt der letztgenannten Strasse gelegen haben, von dem Brotze
im fimften Theil seiner Riickblicke sagt, dass die jetzige Nikolai- (Euphonie-)Strasse
nach der Stadt zu allmiilig sich erhob und man nicht eher etwas von derselben
sehen konnte, als bis man auf die Anhéhe, den Kubbsberg, kam, die sich lings der
Esplanade bis an die Gertrudkirche erstreckte und hoher als die Stadtwille war.
(Dr. W. v. Gutzeit. Der Rigibach und seine Umgebung). Die Strasse fithrte offenbar
nicht iiber den Gipfel des Kubbsberges, sondern iiber einen Ausliufer desselben und
ist es aus den Isohypsen ersichtlich, dass die stirksten Verinderungen der urspriing-
lichen Gestalt des Berges in der Umgebung des Kreuzungspunktes der thter- und
Nikolaistrasse vorgenommen worden sind.

Auch am linken Diinaufer ist ans dem Schichtenplan das Diinenterrain und ﬁas
Flussablagerungsgebiet deutlich abgegrenzt, erkemnbar. Im Gebiet der Fluss-
ablagerungen hat das Terrain durchgéngig eine Hohe von 1—2 Meter iiber dem
Ostseespiegel, und nur an den Flussufern ist durch kiinstliche Anschiittungen auf
Grossklitversholm und besonders am Kiepenholm eine grossere TerrainhGhe erzielt
worden.

Das Diinengebiet hat hier eine mannigfaltige Terrainbeschaffenheit, in der wir
als gleichartigc mit dem Gebiet auf dem rechten Diinaufer eine Plateauhthe von
9—10 Meter erblicken. Die vielfachen Vertiefungen und Erhohungen lassen in



Der Boden. 97

ausgesprochener Weise die charakteristischen Formen der Diinenbildung erkennen,
da auf dem linken Dimnaufer die Bebauung nicht in so intensiver Weise die
Terrainformen beeinflusste und ausserdem die Bewaldung zur Erhaltung der urspriing-
lichen Dimenformen nicht unwesentlich beigetragen hat.

Wenn bei Dimenbildungen sich hiufiz eine Vordiine, eine hohe Diine und eine
Innendiine erkennen lassen, so finden wir solche Diinenketten am linken Diinaunfer
vollstindig ausgepriigt vor. Die Vordiine, als ausserhalb der Stadtpolizeibezirks
liegend, ist im Schichtenplan nicht verzeichnet. Die hohe Diine wird durch eine
Hiigelreihe gebildet, die an der Dinamiindschen Strasse mit dem Limmerberg
beginnend, von ONO nach WSW streicht. Die grisste Erhebung dieser Hiigelkette,
die Spitze des Lammerbergs mit 28 Meter iiber dem Ostseespiegel, ist zugleich der
hochste Terrainpunkt des Stadtgebietes. Die iibrigen Spitzen dieser Diinenkette
besitzen die Hohen von 24, 22 und 20 Meter. Die Innendiine zeigt eine sehr
zerrissene (estalt. Dieselbe besteht aus zwei getrennten Ziigen die von NO nach
SW streichen. Der kiirzere dieser Ziige beginnt niordlich von der Martinskirche
und besitzt eine Linge von ca. 500 Meter, der zweite beginnt gegeniiber Schwarzenhof
und hat eine Liinge von ca. 800 Meter. Der hichste Punkt der letztgenannten
Hiigelreihe liegt 20 Meter itber dem Ostseespiegel und schwanken die iibrigen
Erhohungen zwischen 14 und 18 Meter.

(Das Bett der Diina). Welche Einwirkungen hat nun der Diinastrom aunf
das Diinenplatean ausgeiibt?

Es muss hier zuniichst hervorgehoben werden, dass der historisch interessanteste
Punkt am Diimastrom, die Stelle an welcher die Stadt Riga gegriindet wurde, auch
beim Beschauen der Schichtenkarte sich in topographischer Beziehung als von her-
vorragender Bedeutung auf dem ganzen Diinalauf im Stadtgebiet markirt.

Oberhalb und unterhalb dieser Stelle hat der Fluss im weiten Bogen das Diinen-
platean zerstort, sodass die Breite des Stromthales oberhalb der Stadt, gegeniiber
der Moskauer Vorstadt, iiber 3 Kilometer, und unterhalb der Stadt, gegeniiber der
Mitte der Stadtweide, iiber 4 Kilometer betriigt. Gegeniiber dem iltesten Theile der
Stadt treten die beiden Dimenplateaux des rechten und linken Dimaufers gegen den
Fluss hin vor, und engen das Flussthal bis auf eine Breite von 112 Kilometer ein.
Aus der Gesammtform des Flussthales im Stadtgebiet erkemnen wir, dass der Strom,
so vielfach er sein Bett oberhalb und unterhalb der Stadt veriinderte; in seinem
Lauf da unmittelbar vor der Altstadt belegene Bett eingehalten hat, da das
_ Diinengebiet sich hier nur wenig angegriffen zeigt. Die vielfachen S-Curven des
Stromlaufes haben hier alle einen gemeinschaftlichen Durchgangspunkt. Indem hier-
bei der Abbruch des Diinengebietes bald am rechten und bald am linken Flussufer
erfolgte, bildeten sich oberhalb und unterhalb der Stadt zwei Bassins, die durch-
das Plateau, auf dem sich gegenwiirtig die Petershurger Vorstadt ausdehnt, getrennt
werden.

Aus dem Schichtenplan lassen sich die zusammengehorigen Ufer des rechten
und linken Flussthales fiir je eine Stromrinne erkenmnen.

(Erste Stromrinne). Die steile Halde, welche sich lings der grossen Mos-
kauer Strasse von der Johannispforte bis zur Katholischen Strasse von 3 Meter bis
auf 10 und 11 Meter mit einem mittleren Neigungswinkel von 1:15 erhebt, gehort
als rechtes Thalufer zu einer Flussrinne, dessen linkes Thalufer sich noch gegen-
‘wirtig in dem Abhange kennzeichnet, der von dem Hohen Damm beim sogenannten
Durchbruch (Kreuzung der Diinamiindeschen und der Wald-Strasse) beginnend,
sich bis zum L#mmerberge hinzieht und parallel mit der Diinamiindeschen Strasse
verliuft. Die Thalwand ist an den beiden genannten Sectionen mit einem Radius
gekriimmt, dessen Werth zwischen 15600 und 2000 Meter liegt.

(Zweite Stromrinne). Die zweite Stromrinne hat im Gegensatz zur erst-
genannten ein linkes oberes und ein rechtes unteres Thalufer, das aus dem Schichtenplan
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erkennbar ist. Das linke Ufer dieses Bettes ist der Terrainabhang, der den Richtungs-
linien der Gesellenstrasse und der Dorotheen- (grossen Schmiede-) Strasse auf Hagens-
berg im Allgemeinen folgt und die Hohe des unteren Wiesenterrains von 1 Meter mit
der Hohe des oberen Plateaus von 8 bis 11 Meter bei einem Neigungswinkel von 1: 2
bis 1: 6 vermittelt. Das rechte, stromabwiirts gelegene Thalufer dieses Bettes ist
ein iitber 5 Kilometer langer Zug, der die Ostliche Grenze der Stadtweide bildet und
im Allgemeinen den Richtungslinien der Nikolai- und Duntenhofschen (Dampfsige-
miithlen-) Strasse folgt. Die Neigung dieses Flussthalufers wird von Siiden nach
Norden steiler. Auf der siidlichsten Strecke ist die Neigung des Terrains, durch
Veriinderungen, die durch Strassenanlagen und durch die Bebauung hervorgerufen
worden, gegenwiirtig bis zur Mathii- (Lager-) Strasse nicht mehr die urspriingliche.
Wiihrend sich hier das Thalufer von der Hohe von 2 Meter bis anf die Hohe von
6 Meter mit einer wechselnden Neigung von 1: 80 bis 1: 40 erhebt, steigt diese
Neigung zwischen dem Wagnerschen Garten und der Wohrmannschen Fabrik bis
auf 1: 10 und erhebt sich das Diinenplatean meistens bis auf die Hohe von 8 Meter.

Es sprechen mehrere Umstiinde dafiir, dass das obenbesprochene Flussthal unter
den drei Stromrinnen, deren Ufer sich gegenwiirtigz noch theilweise als Grenze des
Diinenterrains markiren, das ilteste ist. Zur Zeit der Grimdung Rigas hat der Fluss
Jedenfalls schon unterhalb der Stadt ein mehr nach Westen belegenes Bett gehabt
und muss vor dem jetzt lings der Nikolai- und Duntenhofschen (Dampfsigemiihlen-)
Strasse sich hinziehenden Thalufer eine betriichtliche Flussniederung von 1 bis 2 Meter
Hohe besessen haben, da andernfalls die Griindung der Stadt am Ufer eines
Rigibaches topographisch unerklirlich erscheint.

Die Stromrinnen der Diina in ihrem unteren Laufe werden bekanntlich durch
aussergewohnlich schwere Eisgiinge und durch die in Verbindung mit den letzteren
auftretenden grossen Durchflussquantititen mit grossen Stromgeschwindigkeiten umge-
staltet. Es muss daher ein ganz besonders gewaltiges Hochwasser gewesen sein,
welches das zuletzt beschriebene Strombett hervorrief. Der Strom, der von'OSO nach
WNW an die linke Thalwand bei der Hagensbergschen Dorotheen- (Schmiede-) Strasse
tritt, wird hier in einem Bogen, dessen Radius etwas kleiner als 1000 Meter ist, um
einen Winkel von fast genau 90 Grad nach NNO abgelenkt. Wihrend die iibrigen
Thalwénde der alten Stromrinnen fast ausschliesslich nach einem Radius gekriimmt
sind, dessen Werth zwischen 1500 und 2000 Meter schwankt, tritt hier allein eine
Krimmmung auf, deren Radiuswerth noch unter 1000 Meter liegt. Um diese*Erschei-
nung zu erkliren, wird angenommen werden miissen, dass eine der vielen Strom-
inseln (Holmer), die zu allen Zeiten in den verschiedenartigsten Formen im untersten
Lauf des Diiastromes vorhanden waren, ihre Lage vor der Stelle hatte, auf welcher
sich jetzt der ilteste Theil der Stadt befindet. Eine Eisbarre im rechtsseitigen
Stromlauf musste die Wassermassen mit Gewalt der linken Thalwand zuweisen. Um
dem Strom auf fast b Kilometer Liinge seine Richtung zuertheilen zu kiénnen, wird
die Thalwand zu dieser Zeit wohl eine grissere Liinge als gegenwiirtiz gehabt
haben. Wihrend dieselbe jetzt circa 1 Kilometer lang ist, wird sie damals wahr-
scheinlich eine Linge von 11 bis 2 Kilometer besessen haben. Durch spiiter
erfolgte Flussbettformen hat diese Thalwand alsdann eine Kiirzung bis auf ihre
gegenwiirtige Liinge erfahren. Der lose Diinensand allein konnte bei der Bildung
dieser Stromrinne die Ablenkung des Stromes um 90 Grad nicht bewirken, es ist
vielmehr anzunehmen, dass diese Diinen schon damals bewaldet waren. Beim
Abbruch des Thalufers mussten die in den Strom gestirzten Biume eine natiirliche
Befestigung bilden, die den Strom nach NNO hiniiberzwang und ihn veranlasste,
den weiten Bogen des rechten Thalufers zu bilden, der gegenwiirtig die ostliche
Begrenzung der Stadtweide reprisentirt. Es ist erklarlich, dass ein unter so
aussergewdhnlichen Umstiinden entstandenes Strombett bald neuen Formen Platz
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machen musste; die der mittleren Stromgeschwindigkeit der Diina mehr entsprachen,
und sehen wir daher auch, dass der Strom die beiden am linken und rechten Diina-
ufer entstandenen Becken mit Flussgeschiebe wieder ausfiillte.

Die Neigungswinkel der Thalwiinde stehen mit den Kriimmungsradien der
Flussrinmen in einem solchen Zusammenhang, dass dem kleineren Radins der
griossere Neigungswinkel entspricht. Auch bei der eben beschriebenen iltesten
Stromrinne lisst sich diese Thatsache noch mit Deutlichkeit aus der gegenwirtig
vorhandenen Terraingestaltung erkemmen. Obgleich nun naturgemiiss die Thalwiinde
im Laufe der Jahrhunderte eine Abflachung erfahren mussten, so haben doch diese
Verinderungen die ursprimmglich vorhandenen Grundformen nicht vollstindig ver-
wischen kionnen. So hat die Thalwand der Hagensbergschen Dorotheen- (Schmiede-)
Strasse, die den Strom in ein Bett von weniger als 1000 Meter Radius zwang,
eine Neigung von 1:2 bis 1:6, wihrend das rechte Thalufer lings der Nikolai- und
Bleichstrasse Neigungen von 1:30 bis 1:40 zeigt, weil hier der Fluss der ihm gegebenen
Richtung folgend, in fast gerader Linie sich fortbewegte. Dort, wo diese rechte Thal-
wand dem Strom eine wechselnde Kritmmung von 1500 bis 2000 Meter gab, lings
der Duntenhofschen (Dampfséigemiihlen-) Strasse zwischen dem Wagnerschen Garten
und der Wohrmannschen Fabrik, betriigt die mittlere Neigung derselben 1: 10.

Dritte Stromrinne. Im Stadtgebiet ist noch eine Thalwand vorhanden, die
nicht zu den beiden obengenannten, sondern zu einer dritten, von der ersteren unab-
hiingigen Stromrinne, gehort. Hs ist diese die Halde, die im Wesentlichen den
Richtungslinien der Windmiithlenstrasse und der Bauskeschen Strasse auf Thorens-
berg und Seifenberg folgt, und einer Kriimmung entspricht, deren Radiuswerth
zwischen 1100 und 1200 Meter schwankt. Das Thalufer ist nur auf einer Strecke
von etwas iiber 3 Kilometer als Begrenzung des Diinenterrains erkennbar, und fallen
die iibrigen Ufer dieser Rinne innerhalb der beiden Becken, die sich oberha}b
und unterhalb der alten Stadt ausdehnen.

Die Thatsachen, die sich aus dem Schichtenplan fiir die Terraingestaltung
ergeben, lassen sich in nachfolgende Sitze zusammenfassen:

1) Die durch das Stadtgebiet in Anspruch genommene Fliche zerfillt
in zwei nach Hohenlage und Oberflichengestaltung vollstindig
von einander verschiedene Gruppen, in das Diinenterrain und in
die Flussniederung. -

2) DasDiinenterrain zeigt eine sehr mannigfaltig gestaltete Oberfliche.
Auf einem Platean von 9 — 10 Meter mittlerer Héhe sind die
mit den charakteristischen Formen der Dinenbildung versehenen
Hiigel vertheilt.

3) Die Flussniederung hat eine mittlere Terrainhtohe von 1—2 Meter.
und im Wesentlichen eine horizontale Oberflache.

4) Das Flussthal wird vom Diinenterrain begrenzt, und bilden die
jetzigen Thalwinde die Ufer #lterer Flussrinnen.

b) Aus den Formen der jetzigen Flussthalwiinde lassen sich drei
verschiedene alte Flussrinnen erkennan, die oben ndher be-
schrieben worden sind.

Darstellung der durch die Bohrlicher gewonnenen Bodenproben.
(Tafel 1—5). Die Bohrlécher fiir die Beobachtung des Grundwassers haben gleich-
zeitig zur Bestimmung der Zusammensetzung des Terrains in seinen oberen Schichten
gedient, und ist die nihere Bestimmung der Bodenproben durch Herrn Professor
Glasenapp, in Anlehnung an die 1 Berlin adoptirten Grenzwerthe, ausgefithrt
worden. Ganz durchfithrbar ist die Berliner Eintheilung fiir die Rigaer Verhiltnisse
aus dem Grunde nicht, weil hier sehr hiufig Sandgemenge tverschiedener Korn-
grossen ziemlich gleichmiissig gemengt auftreten. In diesen Fillen ist die Korn-
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grosse zu 03—0,s oder Ogs—1,0 etc. angegeben worden. Wo die eine Korngrisse
der anderen gegeniiber stark vorherrscht, ist die zurﬁ&.ktret-ende Korngrosse in
Klammer darunter oder nebenbei aunfgefithrt worden, z. B. ( 00')“ Mehr als drei
Korngrossen Sand zu unterscheiden, konnte nicht empfohlen werden, weshalb Sand-
gemenge die Bezeichnung des feinsten darin vorkommenden Sandes erhalten
konnten, da sie ihrem allgemeinen Charakter nach diesem niher stehen. So z. B.
musste ein Sand von 0,—05smm Korngrisse noch als feiner Sand bezeichnet
werden, obgleich er aus den zwei Korngrossen 0,;—0,5 und 0,5--0;5 zusammen-
gesetzt ist,
Dementsprechend wiren zu bezeichnen:
a. als feiner Sand die Korngrisse 0,1—0,25 und 0, —0gs
b. als mittelkérniger Sand die Korngrosse 0,25—0;5 und O,25—1,0
c. als grober Sand die Korngrisse 0,5 - 1,0.
Eme weitergehende Bezeichnungsweise wiire d.le folgende:

a. feiner Sand 0,1—0,5
b. mittelfeiner Sand 0,1—
c. mittelkérniger Sand 0,05 —0,5
d. mittelgrober Sand 0,25—1,0
e. grober Sand 0,5—1,0.
Nummer Tiefe Korngrisse
des in in Bezeichnung
Bohrloches Meter Millimeter
0,25 —0,s5 : :
1 15—3p Os—1.0) reiner grobkérniger Sand
2 lo—b4 | 01—02s | , feinkorniger hellgelber Sand
3 0,0 —6,0 021:00;9)5 feiner gelbl. Sand mit wenig Humuskohle
4 ik 04 —0,25 »  hellbrauner Sand mit wenig Granittritmmern
ROTEA (—0;5) bis zur Erbsengrosse
5 3,.-3 0p—0,25 | hellgrauer mittelgrober, etwas thoniger Sand mit
b s (—0,5) wenig organischen Resten
3 35— 45 0’(‘__0?55 reiner hellgrauer feiner Sand
6 1, —bga 0'(‘ _00;’)“ feiner reiner gelblicher Sand
ey
7 21—38s | 04—0g5 | sehr feiner reiner hellgelblicher Sand
8 1s—4s | 0,—0ps | feiner granbrauner Sand mit wenig organischen
Resten
» 45—DH4 | 01—0s »  braungrauer Sand mit wenig organischen
Resten &
L Ba—6s | 04—0s | , reiner hellgrauer Sand }
10 45—b, braunschwarzer Lehm mit viel Humuskohle brenn-
bar, nach dem Ausglithen gelblich
x b1 —ba braunlich grauer fetter Lehm mit etwas orga-
nischen Resten
= B —Dby » dito
11 42—45 | 04—0gs | feiner reiner gelber Sand
0,1 —0gs :
n 425 418 (_0‘ 6) n dito
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Nummer Tiefe Korngrosse
des . in in Bezeichnung
Bohrloches Meter Millimeter
11 45—Db4 | 01—0gs | feiner schwach thoniger gelber Sand -
- Ba—6g | 0,0—0ps »  sehr schwach thoniger briiunlicher Sand
2 65 —Ts | 0,—045 » reiner gelber Sand
12 20—21 | 01—0gs »  brauner schwach thoniger Sand
% 27 —3s | 04—0gs »  gelber schwach thoniger Sand
n 3,5 —3,9 OEI_:;)?:; n geleI‘ Sand >
» 39—45 | 0,—0ps »  hellgrauer sehr schwach thoniger Sand
5 45—bs | 01—O0ps »  dunkelgrauner schwach thoniger Sand
& Ha—6gs 021_-00:)5 »  hellgrauer reiner Sand
¥
14 33 —45 »  hellgraver thoniger Sand mit wenig orga-
nischen Resten
,, 45—bu | O25—1,0 | groberer grauer Sand mit Muscheln
15 43—bg 0’(' '—;)0:)5 feiner grauer reiner Sand
e
16 3,0—3y9 : gelber magerer Lehm
5 39—45 | 01 —025 | grauer feiner Sand
0,1 —0p2s
0 von 45 (—020) . # "
17 42--4s | 01—0s2s | sehr schwach thoniger hellgrauer feiner Sand
45—b, grauer Grand mit etwas grobem Sand
B1—bp | Ogs-0p | feiner grauver Sand mit wenig Beimengung de-~
a vorigen (Geschiebe bis b mm)
. von by feiner grauer Grand
18 32— grauer Lehm mit etwas organischen Resten
. 36—39 | 0,—0s | feiner schwach thoniger grauer Sand
20 von 30 | 01—0,5 » reiner gelber Sand
21 27—3ps blaner Lehm
n 33—38s6 | 0,—025 | bliulich grauer thoniger feiner Sand
22 05—1; O’(‘ '"00")5 feiner brauner eisenschiissiger Sand
—05s
A 1:—33s sandiger dunkelbrauner Lehm mit vielen orga-
nischen Resten (brenubar)
23 06—22 | 01—0ps | feiner dunkelgrauer schwach thoniger Sand mit vielen
; organischen Resten und etwas Vivianit
» 2:—30 | 02—0s | hellgrauer feiner Sand mit etwas Humuskohle
24 0,3 —3, 0’(1___0055 feiner reiner gelber Sand
1
= 3,0—bu | 01—0ys b " » n
2 09—54 | O25—0s | mittelfeiner gelber reiner Sand
2 Bba—6 | O25—1,0 | grober gelber reiner Sand
26 U feiner grauer Sand mit vielen organischen Resten
” 1ls—3,0 | Ogs—1p 4 z = » - Weniger 5 3
29 O3 —45 0,1 —05 | feiner reiner gelber Sand
# 45—b; | 025—0p | mittelfeiner reiner gelber Sand
» B1—65 | Ops—1,0 . dito (wenig Geschiebe bis 4 mm)
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Tiefe

Nummer Korngrosse
des in in Bezeichnung
Bohrloches Meter Millimeter
30 l2—3s | Os—1pe | reiner graugelber grober Sand
W 33—45 | 025—0s | feiner reiner grangelber Sand.
31 Os—4s | O25—0ps » »  gelber Sand
% 45—ba | 0p5—0p »  reiner etwas eisenschiissiger braungelber Sand
% by —63 0,10y - » gelber Sand
” 65—9s | 04 —0,5 »  gelber schwach thoniger Sand
32 0p—21 | 04—0ps »  grauer humoser Sand
" 21—380 »  dunkelgrauer humoser Sand (Gartenerde)
3 B0—45 ((())’; 5—10 :6) »  reiner hellgraugelber Sand
BTy
33 03—27 | 04—0,s hellbrauner sehr schwach thoniger Sand
A 27 —45 | Ogs—1y grober grauer reiner Sand (mit Geschieben bis b mm)
34 1ls 2. feiner dunkelbrauner humoser Sand | nach dem Glihen
- 21—30 | 04—0ps »  hellbrauner . o fast weiss
2 Sp=5a | O —10’5 , reiner gelber Sand
35 15—3p9 0(_ 8)
(”_‘1 .’; 2 »  hellgrangelber Sand
von 3 ?
X 4 0;1 —0;6 n n n n
36 13—24 | Ogs—1, | grober gelber Sand
» 24—3,0 O’(’ 510)’5 mittelgrober reiner gelber Sand
50
37 von 2, grauer ziemlich fetter Lehm mit etwas organischen
Resten
38 24—35 | 025—0;s | feiner reiner gelber Sand
= 33—4s 02' _OO;’)b 5 = < » mit Spuren von Thon
A
39 271 —4s | 0, —0 n n n ”
n 45 —Dbu oA n
(—0s) or :
40 0O b 02"_1-0),6 n ” n »
—1,0
» von 93 | 0, _2),5 = » hellgrauer Sand (m. Geschiebe bis 3 mm)
41 03—36 | 025—0s » gelber Sand
,, Be—4s | 0p5—1yp mxttelfemer reiner graugelber Sand
n 478 —6 3 O?i; ?),5 n n n n
42 27:—39 | O ,,5._’1 o | grober reiner hellgraugelber Sand N3
# 1Ls—27 | 0g5—1, | mittelfeiner hellgrangelber Sand
43 von 2, grauer, ziemlich fetter Lehm mit etwas organischen
Resten
2 von 30 | Og5—1, 3 grandiger Sand (mit Geschieben bis 4mm)
4 15—21 | 0,—0gs | feiner braungrauer lehmiger humoser Sand
s 21—27 | 04—0ps »  hellbrauner thoniger Sand
. 27—3s »  Grand
5 335 —45 » Grand
45 1s—24 grauer ziemlich fetter Lehm
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Nummer Tiefe Korngrisse
" des in in Bezeichnung
Bohrloches Meter Millimeter
45 24—33 gelber fetter Lehm
v 33—3p9 feiner braungrauer Grand -
n Bp9-—4p5 025 —40 n n »
o bp—6s | 01—O0ps | sehr feiner gelber reiner Sand
48 09 —24 | 04—O0pgs | feiner hellgelber reiner Sand
025 —1,0 3
49 15—3s -4 »  sandiger Grand
025 — 1,0
n 3” _4’5 ’(1_ 4)’ n n n
50 von 6o | 0p—0gs » reiner gelber Sand
T 6,0 —b6,05 gelber Lehm
S 6,0—8,7 OE“_'I,?;“ feiner reiner gelber Sand
n von 10,2 01—0p5 n n n n
b1 05 —0, hellbranner sandiger Lehm
- 0, —3,0 blaugrauer fetterer Lehm mit organischen Resten
b! O3—4;5 | O25—1,0 | mittelgrober hellbrauner eisenschiissiger Sand
b3. 03s—24 | 0,—0p | feiner reiner gelber Sand
& von 24 | 0,—O0p | mittelfeiner reiner gelber Sand
b4 Os—6, | 0,—0g5 | reiner feiner gelber Sand
n 60 -9s | 01—0ps n n Pt n
5b Og—13 | 0p—0ps | feiner grauer sehr schwach thoniger Sand
,, 11—1p brauner Lehm mit organischen Resten
- 24—4s : grauer Lehm mit etwas Vivianit
56 Os—1s | 05 —0gs | gelber feiner, sehr schwach thoniger Sand
o 15—24 graubrauner Lehm
57 O —45 lehmiger grauer Sand mit etwas organischen Resten
2 4:—43s grauer fetter Lehm
61 von ls dunkelgrauer sandiger Lehm mit viel Humuskohle
62 0s—6,0 | 0,,—025 | feiner reiner gelber Sand
. 6o—Ts | 01—0s ) ”
63 O5—3, | 0,1—02s ,-, n = n
- 0,25 —0,5
= 39 —63 (0 —0,s5) » 5  graugelber Sand
64 | 03—2s 0’(’“;(’3" mittelgrober reiner gelber Sand
0
n 24—3s | 025—0sp n n n n
n 39—bpu 0,25—0,5 n n b n
65 05 —350 dunkelgrauner Lehm mit sehr vielen organischen
Resten und Humuskohle
66 09—3s | 0,4—0g5 | feiner reiner gelber Sand
5 3a—45 | 0,—0ps 5 »  lichtgrauer Sand
67 15—ba | 04—O0;5 | reiner feiner gelber Sand
5 Ba—6s | 0p—0s | feiner graugelber Sand mit etwas Humuskohle
68 03 —3,0 Moorerde
69 05—3s5 | 0,4—0s5 | feiner reiner gelber Sand
a 33—45 | 0,—0s 5, gelber Sand mit wenig Humuskohle
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Nummer Tiefe Korngrasse
des in in Bezeichnung
Bohrloches Meter Millimeter
70 1s—23 | 0,—02s5 | feiner reiner gelber Sand mit Spuren von Thon
e 25—44 | 04—0,5 »  graugelber Sand mit wenig Humuskohle
o 44—45 ziemlich fetter gelber Liehm
71 Os—1,
i la—15 | 0,4--02s | feiner gelber Sand mit etwas organischen Resten
= 15—38,0 | 04—0,s »  graugelber Sand
72 O0p—12 | 045—0gs gelber reiner Sand
0,1—02s5 :
- le—1p5 (—0.5) »  hellgelber reiner Sand
SR
= 15—13s 0,0—0g2s » 0 thoniger Sand
2 13—170 OE” ;f;“ ,  gelber Sand mit groberem Sand
STt
73 Os—42 | 04—0,20 | sehr feiner reiner hellgelber Sand
- 49 —6s | 04—0,.5 | feiner reiner grangelber Sand
7 05—21 | 0,1 —0zs - »  heller Sand
5 21 -39 | 01—0ps # »  hellgraugelber Sand
7 0s—3,0 | 0,—04s 5 »  gelber Sand
n 3045 01 —0y n " n n

Das Grundwasser.

Um iiber die Hohenlage des Grundwasserspiegels und iiber die Schwankungen
desselben Messungen anstellen zn konnen, wurden im Jahre 1881 fiinfundsiebenzig
gusseiserne Rohren vertical in den Boden versenkt. Durch die mit dieser Arbeit
verbundenen Erdbohrungen sollte gleichzeitig die Beschaffenheit der oberen Erd-
schichten festgestellt werden.

Diese gusseisernen Rohren haben einen lichten Durchmesser von 6 Zoll —
15 Centimeter, und eine Wandstirke von 35 Zoll = 11/z Centimeter. Der obere
Rand der Rohren wurde durch einen gusseisernen Deckel von 7 Zoll = 171/ Centimeter
Durchmesser, und 14/s Zoll = 412 Centimeter Stirkeverschlossen. Dieser Deckel trigt
die Nummer des Bohrloches und kann nur unter Zuhiilfenahme eines zu diesem
Zwecke besonders angefertigten Schliissels getffnet werden.

Durch ein Nivellement wurde die Hhe der Oberkante simmtlicher Bohrlﬁcher
ither dem Ostseespiegel bestimmt, so dass die Messung der Grundwasserstinde auf
eine gemeinschaftliche Nullebene bezogen werden konnte, indem der Abstand des
jeweiligen Grundwasserspiegels von der Oberkante der Beobachtungsrohren gemessen
wurde. Die Rohren wurden so tief in den Boden versenkt, dass die Unterkante
derselben noch circa 112 Meter unter dem bei der Bohrung angetroffenen Grund-
wasserspiegel zu liegen kam. An denjenigen Stellen, wo der Untergrund aus Trieb-
sand bestand, wurden mehrere iibereinander liegende Schichten von anfinglich
grobem und dann feinerem Kies angebracht um ein Aufdringen des Triebsandes zu
verhindern. Trotz dieser Vorsichtsmassregel mussten doch an einigen Bohrlchern,
wegen des aufgetriebenen Sandes die Grundwasserbeobachtungen eingestellt werden.
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_ Ueber die Lage der Bohrlocher auf dem Stadtgebiet giebt der beifolgende
Grundwasserschichtenplan Aufschluss. In demselben sind die Bohrlocher durch
einen Doppelring bezeichnet, neben welchem die Nummern der Bohrlécher ein-
getragen wurde.

Bei der Vertheilung wurden die Bohrlocher zu 17 Profilen gruppirt, in denen
ein Aufschluss iiber die Hohenlage und iiber die Bewegung des Grundwassers zu
“erwarten stand. Die tiefgelegenen Ebenen, in welchen von vornherein ein horizontaler
Grundwasserstand anzonehmen war, dessen Hohenlage aus den in diesen Ebenen
vorhandenen Brunnen und stehenden Gewissern sich ergab, konnten hierbei mit
einer geringeren Anzahl von Bohrldschern bedacht werden. Die Richtungslinien
dieser Profilebenen sind in den Plan durch gestrichelte Linien eingetragen und
ausserdem die Bohrlocher je eines Profils in Tafel 14, 156 und 16 aufgetragen worden.

Die Messung der Grundwasserstinde in diesen Rohren wurde im Jahre 1882
begonnen. Wegen der grossen Distanzen zwischen den einzelnen Bohrlochern konnte
im Laufe eines Tages von einem Beobachter nur eine beschrinkte Anzahl Messungen
gemacht werden, weshalb im ersten Jahre drei Beobachter mit diesen Messungen
ausschliesslich betraut wurden.

Jeder Beobachter erhielt fiir die ihm zur Messung iibergebenen Bohrlocher
eine Anzahl Formulare, auf deren Kopf die Nummer des Bohrloches, die Gesammt-
tiefe desselben und die Hohenlage der Oberkante des Bohrloches iiber dem Ostsee-
spiegel eingetragen war.

Die Beobachter hatten ihrerseits in diese Formulare den Tag und die Stunde
der Beobachtung, den Abstand des Grundwasserspiegels von der Oberkante des
Bohrloches, die Hohenlage des Grundwasserspiegels iiber dem Ostseespiegel, die
Temperatur des Grundwassers in Graden Celsius, sowie Bemerkungen iiber Witterungs-
verhiltnisse und besondere Ereignisse einzutragen.

Es muss hier erwihnt werden, dass trotz aller Vorsichtsmassregeln die Beobach-
tung der Grundwasserstinde in diesen Réhren Storungen ausgesetzt war. Zum Theil
rithrten dieselben von der Strassenjugend her, welche die Deckel mit vieler Miihe
entfernte und die Rohren mit Steinen anfiillie. Wurden hierbei grossere Granitfeld-
steine angewendet, die sich an den Wandungen festklemmten, so musste ein solches
Bohrloch aufgegeben werden, indem die Beseitigung der Steine mehr Kosten als
die Herstellung eines neuen Bohrloches verursacht hiitte. Sodann entstand eine
Fehlerquelle daraus, dass bei sehr heftigen Regengiissen einzelne Bohrlocher sich
mit Meteorwasser anfiillten, welches nur langsam in den Boden versickerte. Um
diesem Uebelstande vorzubeugen, waren nach Moglichkeit die Bohrlocher mit ihren
Riindern erhoht angeordnet. Trotzdem liess sich feststellen, dass insbesondere bei
plotzlich eintretendem Thauwetter einzelne Bohrlocher Meteorwasser aufgenommen
hatten. Es wird weiter unten beschrieben werden,in welcher Weise die aus diesem
Umstande resultirenden Fehler ausgeschaltet worden sind.

Die Grundwassermessungen wurden vom Juli 1882 bis zum Juli 1883 in der
Weise durchgefiihrt, dass dieselben im Jahre 1882 an allen Bohrlichern die zuginglich
blieben tiglich, dagegen im Jahre 1883 nur die Bohrlécher Nr. 1—12 und das
Bohrloch Nr. 19 tiglich, die iibrigen wochentlich einmal beobachtet wurden.
Simmtliche Beobachtungen eines Bohrloches wurden in einem besonderen Biichlein
vereinigt. Von solchen Biichern sind 756 Stiick vorhanden.

Die Ausscheidung der Beobachtungsfehler geschah in folgender Weise. Siammt-
liche Messungsresultate eines Bohrloches wurden graphisch aufgetragen, indem die
Zeiten als Abscissen, die Grundwasserstinde als Ordinaten verzeichnet wurden.
Nachdem auf diese Weise auf 23 Zeichnungsblittern die Curven der tiglichen
Grundwasserschwankungen verzeichnet waren, wurden in gleichem Massstabe fiir die
Zeiten auf einem durchsichtigen Streifen Pausleinewand die tiglichen Regenmengen

8
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und die Curve der mittleren Tagestemperaturen aufgetragen. Diese graphische
Darstellung der Niederschlige und Temperaturen fiir die Zeitperiode vom Juli 1882
bis zum Julie 1883, in welcher die Grundwasserbeobachtungen stattfanden, ist aus
der beigefiigten Tafel 20 zu ersehen. Durch Auflegen dieses durchsichtigen Streifens
auf jede einzelne Curve der tiéglichen Grundwasserschwankungen wurde die Letztere
darauf hin gepriift, ob sie an Regentagen unwahrscheinliche Grundwasserstinde
enthielt. HKs zeigte sich hierbei bei einigen besonders tief gelegenen Bohrléchern,
dass dieselben beim Uebergang von Frostwetter auf Thauwetter, Meteorwasser direct
aufgenommen hatten. Diese Coéten wurden fiir die Berechnung der Wochen- und
Monatsmittel ausgeschaltet.

Die Vervielfiltigung siimmtlicher Curven der tiglichen Grundwasserschwan-
kungen hiitte zu bedeutende Kosten verursacht, auch geben die Curven der Wochen-
mittel ein besseres Bild der Grundwasserbewegung. Als Beispiel fiir die tiglichen
Schwankungen der Grundwasserstinde sind die Beobachtungen der Bohrlocher Nr. 19,
Nr. 7, Nr. 35, Nr. 17 und Nr. 14 auf Tafel 6 aufgetragen. Das Bohrloch Nr. 19
ist auf dem Grundstiick des Stadtkrankenhauses errichtet. Das Bohrloch Nr. 7 liegt
am Alexanderboulevard in der Niihe der Elisabethstrasse, das Bohrloch Nr. 87 an der
Kreuzungsstelle der Sprenk- und Siulenstrasse, das Bohrloch Nr. 17 (war zur Zeit
der Aufnahme des Grundwasserschichtenplanes zerstort und wurde daher in diesen
Plan nicht aufgenommen) beim Zollhause und das Bohrloch Nr. 14 in der Kiiter-
strasse. Die Beispiele Nr. 14 und 17 wurden gewithlt, um zu zeigen welchen Einfluss
eine starke Wasserentnahme auf den Grundwasserspiegel ausgeiibt hat. TFir die
chemische Untersuchung des Grundwassers wurden die Bohrlocher zuerst leer
gepumpt um das Wasser moglichst frei von lokalen, im Bohrloch selbst stattgehabten
Verunreinigungen zu erhalten. Wihrend im Bohrloch Nr. 17 am 13. August
der Grundwasserstand 22 Centimeter itber dem Ostseespiegel constatirt wurde, ist
durch die Wasserentnahme fiir obengenannten Zweck der Grundwasserspiegel bis
auf 16 Centimeter unter dem Ostseespiegel gesenkt, wobei das Grundwasser circa
14 Tage Zeit gebrauchte um sich von dieser Beeinflussung wieder zu erholen. Eine
zweite Senkung des Grundwasserspiegels hat in demselben Bohrloch nach dem
9. September stattgefunden. Dem Bohrloch Nr. 14 wurde am 14. August Grund-
wasser entnommen, und zeigte dasselbe schon nach zwei Tagen den annihernd
gleichen Wasserstand wie vor der Entnahme.

Um an einem Beispiel zu zeigen, wie nothwendig diese Correcturen waren, ist
die zwischen dem 9. und 10. September am Bohrloch Nr. 17 aufgetretene plétzliche
Senkung nicht aus der Wochenmittelberechnung ausgeschieden worden, wodurch der
stetige Verlauf dieser Curve unterbrochen wird.

Die nachstehenden Tabellen, in welchen die fiir die Wochenmittelberechnung
ausgeschiedenen Zahlen durch kleineren Druck dargestellt sind, geben iiber die
tiglichen Grundwasserschwankungen nidheren Aufschluss.
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Tagliche Gmndwassemchwanknngen im August-Monat 1882,
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I Datum | 1. 2. 8. | 4 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 18. 19. 23, 24, 25. 26. 27.
Bohrloch
1 e 7 28 0 ) o e = o =2 = =0, e - - — - — - - — LY Bt Hss
2 e By Byss Bp Bt By Bys ¥ B0 B0 Bt B0 5,10 570 o b | — By10 511 514 — 515 Dys LXP
8 i3 3 e 3 % o o % <y = K i oy = - - - - - - — B,11 XL B
4 = &= . T e = = S i = AR X = = = — - — — — — - 544 52 5,41
5 T = = 34 T 3 it Y e e T T - s — - — — — —-- - 495 481 487
6 402 40 491 41 41 41 40 490 4,90 40 4o 400 490 4,0 490 491 458 459 459 490 4938 495 495 495
1 309 B0 B9 300 3,00 30 308 3,00 300 800 800 3,90 31 396 4,13 448 3,05 398 3,00 396 398 3,99 300 390
8 130 1,20 1,20 127 128 les 127 1,20 1,50 19 1,51 1,5 138 1 1t fe L i tas T 1as 15 105 126
9 0,11 0,10 0,00 0,11 0,13 02 0,00 0,11 0,3 0,14 0,14 0,11 001 | —0y0s 0% 0p1 0,30 0ps Ous 00 0,04 02 0ps Ohs
109 5 il = T W i = = . B | i - B - — — — — 11 166 16 les 13
11 0,79 0,50 0,81 O,83 0,86 O,s6 Oys6 0,87 0,85 0,90 0,51 0,84 0,85 055 09 g2 0,01 050 0,81 08 054 0,46 0,40 0,87
12 0,08 0’”. 007 001 0,00 0,06 0,05 0,01 0,08 O;10 0,10 017 0,00 0,08 09 0510 0,10 0,11 0,12 0,00 0,1 010 010 0Oy08
13 0,18 0,18 0,17 0,17 0,21 0,20 0,20 0,21 0,21 0,26 0,30 0,30 0,20 —he | 8 Ottt | =0m 0 Iy =0 —~0u —0is —04s
14 201 2,00 2,02 20 2,03 2500 200 2)0¢ 204 208 202 2,02 19 16 i 2,01 2,00 2,08 2,05 Dot 211 201 S 2,01
15 16 1,26 lyea 126 10 150 1es 1,50 1,51 1,36 136 Iss | (Las) 0,32 Oiss 0,38 0,0 0,56 0,68 0,57 0,1 0,52 0,8 0,88
16 2554 2,55 255 254 2,54 253 2,53 2,53 253 254 254 253 251 1e L 1,5 2,08 1,9 101 2,01 2,18 2,15 2,14 202
17 Op25 0,24 0,24 024 0,24 Op24 024 0,23 O3 0,23 Ops 0,22 Oes | —Os | —0u | —Oa0 | —0p0 | —0ps | —000 — O 0,00 0,01 0,08 000
18 05 0,5 0,25 Oz26 0,5 Op54 0,45 0,45 05 0,46 0,47 Ous | (Ous) | —04s O 0,41 049 0,54 0,57 0,5 0,16 0,11 0,00 06
19 s - i &5 S e == iz i = 40 416 416 4.7 4,7 417 4.8 4,5 4,15 419 419 4,19 4,19 4,0
20 256 2,65 2,6 266 256 25 2,68 -- - — - — s = = o' rd . n 8] - e Fo 44
21 Lus Las Ls 1as Lus L Las Lat Las L2 Ler | L 139 1,40 141 | PP | T 155 1,50 1,61 164 1ss 1,59 157
22 i = i 355 i - ey S g GF 5 il et — -_ - - o _— — 0,60 0,62 0,63 0,65
23 e ¥d i s w7, & =R o o B o i == = m— — —_ e — - — 0,06 Ope | —0,04
24 |’ — o= 318 =Y = i 3 = g = T v — — - — — — — —_— — 450 460 455
25 = 5 i T 45 Yoy = T B B i i B = = — — - - - — 4.0 446 440
26 — 1,27 1,0 12 173 115 179 — 179 1,80 L,s0 1,80 g = LF - i e _ L i 1.8 15 Lii
21 e e Ry ol o = e 0 ¢ i o 5 == = = — — — — —_ — — 450 453 488
28 = 53 i = o = = Pt R =F # = — -_ — - — — - - - — 3,20 3217 3,21
29 — - - - — —_ — — — - — " - 2, L i~ - L vy _ vk el ! _ )i -y e -
30 — - — - — — — — —_ - — — = . - S g3 2 ik pe= - = o x L _ - e
31 - — e . o hod = et = o e = 1,2( 1,2; 1,21 1,34 l,g; | e 1,!4 1,34 120 128 L29 120 les 127 Las Lyss L2z
32 = — - — — = e =3 = =t =3 — | =005 | —0,0s Ops | —0p07 | —0p0s5 | —00s | —0,0s Oy00 0,00 0,02 Opz | —0p: | —0,01 0,00 ‘ —U0s | —0Op0s
33 — — — — — - — - — -l — — - . o i, s 4 AL e o o e ol . e il i
34 6,5 6,15 6,74 6,14 6,25 6,80 6,81 6,80 6,75 6,76 6,13 6,72 6,70 6,72 X E 6,15 ; 6,80 6,83 6,56 6,38 6,90 6o | 60 6,90 6,93 602 6,09 692
35 51 Do 5,59 50 Do D8 51 D1 Dys7 D8 Dpe D5 555 D4 Bys 5,6 D50 D61 LX) X LT D46 | Bgas 9,5 5,14 D4 57¢ | Dge
36 273 1 2;8! 2;" 2;" 2;81 2;“ 2,7 9 2;0 0 2,8 1 2,8! 2,!0 2,80 2,31 2,81 2,80 2,98 3,01 3,08 3,06 2,06 2,99 295 1 290 3,00 299 299 298 ‘ 301
37 197 1,07 106 196 1,12 1,64 1,64 1,7 L 1,75 0,71 107 0,08 045 0,56 1,16 1,38 1,60 1,60 1,01 1,05 Lot | 1, 2,01 203 | 201 2,00 2,02
33 301 3,01 300 3500 3,00 2,00 200 3,00 3,01 3,01 300 3,00 298 291 299 300 3,04 306 3,01 3,05 3,01 3,08 ll 3,08 3,07 3,06 ‘ 304 3,00 3,08
39 473 X 4.2 42 474 4.3 42 473 474 475 44 472 470 4,70 411 474 475 4,76 477 4.5 455 43 | 44, e | 483 | 479 4,11 479
40 - Dy1 D61 D61 D1 Do 561 D61 B0 560 5,61 LET D61 B0 D59 Do D59 D59 D60 D61 5,60 Do D60 1 Do D50 | Dpe 1 B0 D61 D1
41 e =3 = = = e = == a s S — — — — -— — s— -— .- - - | = = 396 | 3er 391 390
42 o g 53 Vod T : D i = o e 4 i o - g i = o~ - - 3,01 3,01 2;‘ 8 | 2,9 7 2,9 7 296 l 2,95 2;'?‘ 3,01
43 Lz 1,67 Les 165 1,1 1,5 17e 172 173 174 12 171 1, 1,72 1,5 - 178 1ss 1ss 186 1,87 g7 | 149 lpo | lgs | 1gs 187 |
44 0,55 Oy54 0,84 0,52 0,84 0,52 0,81 0,81 01 0,0 O;16 0,74 0,75 076 0,50 04 O,88 01 02 0,02 0,54 Ogs |  Ops 0,87 \\ 0,86 Os4 0,02 Op2
- 45 000 0,89 0,59 O5 Og0 0,88 087 057 0,87 0,88 0,67 0,71 0,70 0,7 0,70 0,68 0,67 0,72 0,77 0,90 0,98 ) BT Lo L1 | 11 1,11 Lo | 141
46 los 12 les 192 101 10 101 192 103 10 1,87 167 1,87 190 1,04 2,02 2,08 2,05 2500 2,07 ?,07 2,06 200 | 245 2505 2504 2,08
47 00 O,29 O,z 0,26 0,25 Oy21 0,9 O, 0,24 Op25 07 031 01 031 Og2 Oss 039 0,41 0,45 0,42 0,46 Oy6 | 0,47 Ous | Ous 0,43 0,35 0,40
48 = e " v=a — - - — — — — — - — — - - - et — 266 2559 \ 2,57 285 | 241 201 | 286 | 25
49 . of = -t o -— - —010 | —0p0 [ —0p0 [ —009 | —Ops | —0ps | —0us | —0u1 | —0p0 | —0ps | —006 |—0p0s | —0yp1 —0y02 000 | —004 | —0p04 | —0p5 | —0p6 | —0p08 | —0n1 | —0y0
f e e e R e T | T T T DS oo el B el ’ s g Sy -
51 0,52 0,51 0,50 0,47 0,45 0,43 0,4 0,3 Ous 0,41 0,00 0,42 0,44 0,5 00 Oy9 051 0,63 (8 0,79 0,87 0,03 ‘ 091 | Ops O Oss | Ope 01
52 D1 507 501 By B,06 Hy06 H,06 Bs Has 'B04 505 Bos 5,03 D4 D4 D04 D06 D,00 D09 By b6 5,10 B1e Das b6 b6 Dy1e Due
b3 6,84 6,85 6,85 6,5) 6,81 6,50 6,50 6,19 6,79 6,15' 6,19 6,18 6,17 6,11 68 6,82 706 72 718 7,06 7,05 7,08 7,08 7,02 7503 T08 7,08 4 T0a
b4 470 4,8 47 401 4,07 4617 47 446 456 455 455 45 40 42 452 - - — = 467 465 401 |  4der 455 465 465 45 455
55 ey oy o i 1 o —e = -_ o e o —_— ot = — e g - —al = s8] -—0,:6 I ~0,30 —050 —0ps —O,N —0,:5
56 = = - i — - — - — — — — — — — - —_ —0,01 | —0y06 —0,04 | —0ps | —0y0s i —0p0s | —008 | —0p0 | —040 | —0po | —0,4
67 [—0Ops [—0p7 | —0pz | —00s | —000 | —000 | —000 |—040 | —0u0 | —0a1 | —0po | —0ps | —0p7r | —Ops | —0Ops | —001 | —0p0s | —Ops | —Oge —0p06 | —0y06 000 | =001 |-—006 |-—0ps |—0p0s | —0Ops | —0,04
58 139 1,59 139 138 136 135 14 “1as ) 136 ) Y 1 Las 151 154 1,56 1,63 1,6 1,66 1,55 1,7 1,61 1,61 157 1,50 1,50 19 les
59 —0p25 | —0p4 —O024 | —0p7 | =028 | —0p9 —O0s1 | —0s1 | —0Oss | —0s1 | —0s0 | —0s0 | —0s0 | —0ps [ —0ps —0,11 —0,01 001 | —0Oy0¢ —011 | —00s | —0p2 | —006 | —040 |—0p1 | —042 | —One2 —0,3
60 014 0,18 0,12 000 0,08 0,07 0,01 0,06 05 0,05 0,06 Ops | —0p02 | —00s | —00s | —002 | —0p: 0,02 0Oy01 O3 Oss Ou7 | Opso 0,46 0,46 0,46 Oy 0,04
61 —0s8s | —0ps | —Os0 | —0s9 | —0,01 —0ps | =094 | —095 | —0p5 [—=09¢ |—0p95 | —095 [—09s | —095 |[—095 |—004 |—0p2 | —0s5 |-—0po —055 | —0O24 | —0ps2 | —0ss | —0us | —0Cps0 | —0ss | —0p87 | —0p01
62 350 350 350 350 350 351 3,49 3.6 3.4 3.6 3.5 o = — - 345 345 345 3,45 3.8 3,40 356 353 3,50 351 351 3,51 354
63 454 4556 452 453 4,53 455 451 451 451 | 4s — - - — — - — — 440 4,49 4o | 45 455 451 45 452 4,58 455
64 XL 5,76 By D74 B,18 Bae X By RPN i1 B2 Byro Hyes Hyes D8 Des — D60 Hy10 B0 By76 Dy1s Hys0 By1s Bs 575 Bys 516
65 =001 | —0y02 0po | —001 | —0ps | —Op0s | —0O0s | —0p0s | —Op0s |=D,0a 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0,02 0,10 0,20 0,26 Oy11 036 0,41 0,5 0,50 Oy Oss 0,35 O3
66 6,08 6,03 6,03 6,0 6,08 6,02 6,00 6,00 Do Dyos Dy9s Dyos Dyos Dy9s Dy 6,00 6,02 6,02 6,03 6,05 6,07 6,13 6,16 6,11 6,11 6,12 6,15 6,3
67 s e T e = — - — — — - — — - 4.5 EXE 4711 42 EXH 415 473 4.1 479 4.6 41 411 4,5 450
68 Lo L8 17 16 | P 1as 115 114 1,4 1,45 1,20 les 1e7 lso 152 1517 162 1,57 154 157 1,50 152 Las 136 157 137 1,38 146
69 405 4,05 405 4,06 4,05 405 4,05 4,04 4,08 400 42 402 4,02 402 4,03 4,04 405 408 4,00 4.0 4,15 419 420 4.7 4,6 4.6 4,5 4.6
70 368 361 368 361 3.6 3,65 3,66 3,65 3,65 3,65 3,65 365 3,65 3,66 8,67 8,70 3,76 8,1 - 3,81 8,78 8,04 3,01 3,01 3,81 3,81 8,81 8,54 3,86
1 425 404 44 44 424 45 404 405 4es | 4.5 45 404 493 4,96 4,30 4,34 440 44 44 4u 47 4,38 431 449 448 445 440 440 44 4.4 444
72 400 4,08 4,08 4,08 4,00 4,00 4,10 411 4,2 411 4,1 4,11 4., 4,2 4,2 4,3 4,14 4, 4,27 4,30 42 431 4,30 45 4,52 4,17 4,18 4,15 44 4,15 4.5
19 = e o T e i s e = | — — — — —_ — — - Ty19 Tne (AT} Tz20 T20 721 Tes Ty20 T20 T,26 T,26 Te21 Ty20 T30
-7‘; o Tt 6 T e "% = = — | = — —_ — — — - — — T,95 T05 798 T4 T4 7,96 8,04 8,05 8,00 8,01 8,01 8,02 8,04
b 820 8o | 8m 8,18 8,15 8,15 8,14 81s || B3 8,13 8,13 8,13 8,12 8,12 8,11 8,10 8,11 8,13 8,15 8,15 8,16 8,18 8,11 823 824 | 82 S22 8,20 8,29 829




Tagliche Gmndwassemchwanknngen im August-Monat 1882,

P —— e _____ — ; ————— e e— — ———
I Datum | 1. 2. 8. | 4 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 18. 19. 23, 24, 25. 26. 27.
Bohrloch
1 e 7 28 0 ) o e = o =2 = =0, e - - — - — - - — LY Bt Hss
2 e By Byss Bp Bt By Bys ¥ B0 B0 Bt B0 5,10 570 o b | — By10 511 514 — 515 Dys LXP
8 i3 3 e 3 % o o % <y = K i oy = - - - - - - — B,11 XL B
4 = &= . T e = = S i = AR X = = = — - — — — — - 544 52 5,41
5 T = = 34 T 3 it Y e e T T - s — - — — — —-- - 495 481 487
6 402 40 491 41 41 41 40 490 4,90 40 4o 400 490 4,0 490 491 458 459 459 490 4938 495 495 495
1 309 B0 B9 300 3,00 30 308 3,00 300 800 800 3,90 31 396 4,13 448 3,05 398 3,00 396 398 3,99 300 390
8 130 1,20 1,20 127 128 les 127 1,20 1,50 19 1,51 1,5 138 1 1t fe L i tas T 1as 15 105 126
9 0,11 0,10 0,00 0,11 0,13 02 0,00 0,11 0,3 0,14 0,14 0,11 001 | —0y0s 0% 0p1 0,30 0ps Ous 00 0,04 02 0ps Ohs
109 5 il = T W i = = . B | i - B - — — — — 11 166 16 les 13
11 0,79 0,50 0,81 O,83 0,86 O,s6 Oys6 0,87 0,85 0,90 0,51 0,84 0,85 055 09 g2 0,01 050 0,81 08 054 0,46 0,40 0,87
12 0,08 0’”. 007 001 0,00 0,06 0,05 0,01 0,08 O;10 0,10 017 0,00 0,08 09 0510 0,10 0,11 0,12 0,00 0,1 010 010 0Oy08
13 0,18 0,18 0,17 0,17 0,21 0,20 0,20 0,21 0,21 0,26 0,30 0,30 0,20 —he | 8 Ottt | =0m 0 Iy =0 —~0u —0is —04s
14 201 2,00 2,02 20 2,03 2500 200 2)0¢ 204 208 202 2,02 19 16 i 2,01 2,00 2,08 2,05 Dot 211 201 S 2,01
15 16 1,26 lyea 126 10 150 1es 1,50 1,51 1,36 136 Iss | (Las) 0,32 Oiss 0,38 0,0 0,56 0,68 0,57 0,1 0,52 0,8 0,88
16 2554 2,55 255 254 2,54 253 2,53 2,53 253 254 254 253 251 1e L 1,5 2,08 1,9 101 2,01 2,18 2,15 2,14 202
17 Op25 0,24 0,24 024 0,24 Op24 024 0,23 O3 0,23 Ops 0,22 Oes | —Os | —0u | —Oa0 | —0p0 | —0ps | —000 — O 0,00 0,01 0,08 000
18 05 0,5 0,25 Oz26 0,5 Op54 0,45 0,45 05 0,46 0,47 Ous | (Ous) | —04s O 0,41 049 0,54 0,57 0,5 0,16 0,11 0,00 06
19 s - i &5 S e == iz i = 40 416 416 4.7 4,7 417 4.8 4,5 4,15 419 419 4,19 4,19 4,0
20 256 2,65 2,6 266 256 25 2,68 -- - — - — s = = o' rd . n 8] - e Fo 44
21 Lus Las Ls 1as Lus L Las Lat Las L2 Ler | L 139 1,40 141 | PP | T 155 1,50 1,61 164 1ss 1,59 157
22 i = i 355 i - ey S g GF 5 il et — -_ - - o _— — 0,60 0,62 0,63 0,65
23 e ¥d i s w7, & =R o o B o i == = m— — —_ e — - — 0,06 Ope | —0,04
24 |’ — o= 318 =Y = i 3 = g = T v — — - — — — — —_— — 450 460 455
25 = 5 i T 45 Yoy = T B B i i B = = — — - - - — 4.0 446 440
26 — 1,27 1,0 12 173 115 179 — 179 1,80 L,s0 1,80 g = LF - i e _ L i 1.8 15 Lii
21 e e Ry ol o = e 0 ¢ i o 5 == = = — — — — —_ — — 450 453 488
28 = 53 i = o = = Pt R =F # = — -_ — - — — - - - — 3,20 3217 3,21
29 — - - - — —_ — — — - — " - 2, L i~ - L vy _ vk el ! _ )i -y e -
30 — - — - — — — — —_ - — — = . - S g3 2 ik pe= - = o x L _ - e
31 - — e . o hod = et = o e = 1,2( 1,2; 1,21 1,34 l,g; | e 1,!4 1,34 120 128 L29 120 les 127 Las Lyss L2z
32 = — - — — = e =3 = =t =3 — | =005 | —0,0s Ops | —0p07 | —0p0s5 | —00s | —0,0s Oy00 0,00 0,02 Opz | —0p: | —0,01 0,00 ‘ —U0s | —0Op0s
33 — — — — — - — - — -l — — - . o i, s 4 AL e o o e ol . e il i
34 6,5 6,15 6,74 6,14 6,25 6,80 6,81 6,80 6,75 6,76 6,13 6,72 6,70 6,72 X E 6,15 ; 6,80 6,83 6,56 6,38 6,90 6o | 60 6,90 6,93 602 6,09 692
35 51 Do 5,59 50 Do D8 51 D1 Dys7 D8 Dpe D5 555 D4 Bys 5,6 D50 D61 LX) X LT D46 | Bgas 9,5 5,14 D4 57¢ | Dge
36 273 1 2;8! 2;" 2;" 2;81 2;“ 2,7 9 2;0 0 2,8 1 2,8! 2,!0 2,80 2,31 2,81 2,80 2,98 3,01 3,08 3,06 2,06 2,99 295 1 290 3,00 299 299 298 ‘ 301
37 197 1,07 106 196 1,12 1,64 1,64 1,7 L 1,75 0,71 107 0,08 045 0,56 1,16 1,38 1,60 1,60 1,01 1,05 Lot | 1, 2,01 203 | 201 2,00 2,02
33 301 3,01 300 3500 3,00 2,00 200 3,00 3,01 3,01 300 3,00 298 291 299 300 3,04 306 3,01 3,05 3,01 3,08 ll 3,08 3,07 3,06 ‘ 304 3,00 3,08
39 473 X 4.2 42 474 4.3 42 473 474 475 44 472 470 4,70 411 474 475 4,76 477 4.5 455 43 | 44, e | 483 | 479 4,11 479
40 - Dy1 D61 D61 D1 Do 561 D61 B0 560 5,61 LET D61 B0 D59 Do D59 D59 D60 D61 5,60 Do D60 1 Do D50 | Dpe 1 B0 D61 D1
41 e =3 = = = e = == a s S — — — — -— — s— -— .- - - | = = 396 | 3er 391 390
42 o g 53 Vod T : D i = o e 4 i o - g i = o~ - - 3,01 3,01 2;‘ 8 | 2,9 7 2,9 7 296 l 2,95 2;'?‘ 3,01
43 Lz 1,67 Les 165 1,1 1,5 17e 172 173 174 12 171 1, 1,72 1,5 - 178 1ss 1ss 186 1,87 g7 | 149 lpo | lgs | 1gs 187 |
44 0,55 Oy54 0,84 0,52 0,84 0,52 0,81 0,81 01 0,0 O;16 0,74 0,75 076 0,50 04 O,88 01 02 0,02 0,54 Ogs |  Ops 0,87 \\ 0,86 Os4 0,02 Op2
- 45 000 0,89 0,59 O5 Og0 0,88 087 057 0,87 0,88 0,67 0,71 0,70 0,7 0,70 0,68 0,67 0,72 0,77 0,90 0,98 ) BT Lo L1 | 11 1,11 Lo | 141
46 los 12 les 192 101 10 101 192 103 10 1,87 167 1,87 190 1,04 2,02 2,08 2,05 2500 2,07 ?,07 2,06 200 | 245 2505 2504 2,08
47 00 O,29 O,z 0,26 0,25 Oy21 0,9 O, 0,24 Op25 07 031 01 031 Og2 Oss 039 0,41 0,45 0,42 0,46 Oy6 | 0,47 Ous | Ous 0,43 0,35 0,40
48 = e " v=a — - - — — — — — - — — - - - et — 266 2559 \ 2,57 285 | 241 201 | 286 | 25
49 . of = -t o -— - —010 | —0p0 [ —0p0 [ —009 | —Ops | —0ps | —0us | —0u1 | —0p0 | —0ps | —006 |—0p0s | —0yp1 —0y02 000 | —004 | —0p04 | —0p5 | —0p6 | —0p08 | —0n1 | —0y0
f e e e R e T | T T T DS oo el B el ’ s g Sy -
51 0,52 0,51 0,50 0,47 0,45 0,43 0,4 0,3 Ous 0,41 0,00 0,42 0,44 0,5 00 Oy9 051 0,63 (8 0,79 0,87 0,03 ‘ 091 | Ops O Oss | Ope 01
52 D1 507 501 By B,06 Hy06 H,06 Bs Has 'B04 505 Bos 5,03 D4 D4 D04 D06 D,00 D09 By b6 5,10 B1e Das b6 b6 Dy1e Due
b3 6,84 6,85 6,85 6,5) 6,81 6,50 6,50 6,19 6,79 6,15' 6,19 6,18 6,17 6,11 68 6,82 706 72 718 7,06 7,05 7,08 7,08 7,02 7503 T08 7,08 4 T0a
b4 470 4,8 47 401 4,07 4617 47 446 456 455 455 45 40 42 452 - - — = 467 465 401 |  4der 455 465 465 45 455
55 ey oy o i 1 o —e = -_ o e o —_— ot = — e g - —al = s8] -—0,:6 I ~0,30 —050 —0ps —O,N —0,:5
56 = = - i — - — - — — — — — — — - —_ —0,01 | —0y06 —0,04 | —0ps | —0y0s i —0p0s | —008 | —0p0 | —040 | —0po | —0,4
67 [—0Ops [—0p7 | —0pz | —00s | —000 | —000 | —000 |—040 | —0u0 | —0a1 | —0po | —0ps | —0p7r | —Ops | —0Ops | —001 | —0p0s | —Ops | —Oge —0p06 | —0y06 000 | =001 |-—006 |-—0ps |—0p0s | —0Ops | —0,04
58 139 1,59 139 138 136 135 14 “1as ) 136 ) Y 1 Las 151 154 1,56 1,63 1,6 1,66 1,55 1,7 1,61 1,61 157 1,50 1,50 19 les
59 —0p25 | —0p4 —O024 | —0p7 | =028 | —0p9 —O0s1 | —0s1 | —0Oss | —0s1 | —0s0 | —0s0 | —0s0 | —0ps [ —0ps —0,11 —0,01 001 | —0Oy0¢ —011 | —00s | —0p2 | —006 | —040 |—0p1 | —042 | —One2 —0,3
60 014 0,18 0,12 000 0,08 0,07 0,01 0,06 05 0,05 0,06 Ops | —0p02 | —00s | —00s | —002 | —0p: 0,02 0Oy01 O3 Oss Ou7 | Opso 0,46 0,46 0,46 Oy 0,04
61 —0s8s | —0ps | —Os0 | —0s9 | —0,01 —0ps | =094 | —095 | —0p5 [—=09¢ |—0p95 | —095 [—09s | —095 |[—095 |—004 |—0p2 | —0s5 |-—0po —055 | —0O24 | —0ps2 | —0ss | —0us | —0Cps0 | —0ss | —0p87 | —0p01
62 350 350 350 350 350 351 3,49 3.6 3.4 3.6 3.5 o = — - 345 345 345 3,45 3.8 3,40 356 353 3,50 351 351 3,51 354
63 454 4556 452 453 4,53 455 451 451 451 | 4s — - - — — - — — 440 4,49 4o | 45 455 451 45 452 4,58 455
64 XL 5,76 By D74 B,18 Bae X By RPN i1 B2 Byro Hyes Hyes D8 Des — D60 Hy10 B0 By76 Dy1s Hys0 By1s Bs 575 Bys 516
65 =001 | —0y02 0po | —001 | —0ps | —Op0s | —0O0s | —0p0s | —Op0s |=D,0a 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0,02 0,10 0,20 0,26 Oy11 036 0,41 0,5 0,50 Oy Oss 0,35 O3
66 6,08 6,03 6,03 6,0 6,08 6,02 6,00 6,00 Do Dyos Dy9s Dyos Dyos Dy9s Dy 6,00 6,02 6,02 6,03 6,05 6,07 6,13 6,16 6,11 6,11 6,12 6,15 6,3
67 s e T e = — - — — — - — — - 4.5 EXE 4711 42 EXH 415 473 4.1 479 4.6 41 411 4,5 450
68 Lo L8 17 16 | P 1as 115 114 1,4 1,45 1,20 les 1e7 lso 152 1517 162 1,57 154 157 1,50 152 Las 136 157 137 1,38 146
69 405 4,05 405 4,06 4,05 405 4,05 4,04 4,08 400 42 402 4,02 402 4,03 4,04 405 408 4,00 4.0 4,15 419 420 4.7 4,6 4.6 4,5 4.6
70 368 361 368 361 3.6 3,65 3,66 3,65 3,65 3,65 3,65 365 3,65 3,66 8,67 8,70 3,76 8,1 - 3,81 8,78 8,04 3,01 3,01 3,81 3,81 8,81 8,54 3,86
1 425 404 44 44 424 45 404 405 4es | 4.5 45 404 493 4,96 4,30 4,34 440 44 44 4u 47 4,38 431 449 448 445 440 440 44 4.4 444
72 400 4,08 4,08 4,08 4,00 4,00 4,10 411 4,2 411 4,1 4,11 4., 4,2 4,2 4,3 4,14 4, 4,27 4,30 42 431 4,30 45 4,52 4,17 4,18 4,15 44 4,15 4.5
19 = e o T e i s e = | — — — — —_ — — - Ty19 Tne (AT} Tz20 T20 721 Tes Ty20 T20 T,26 T,26 Te21 Ty20 T30
-7‘; o Tt 6 T e "% = = — | = — —_ — — — - — — T,95 T05 798 T4 T4 7,96 8,04 8,05 8,00 8,01 8,01 8,02 8,04
b 820 8o | 8m 8,18 8,15 8,15 8,14 81s || B3 8,13 8,13 8,13 8,12 8,12 8,11 8,10 8,11 8,13 8,15 8,15 8,16 8,18 8,11 823 824 | 82 S22 8,20 8,29 829




Tigliche Grundwasserschwankungen im September-Monat 1882.

—
M: 1. 2. 3. 4. 5. 6. y 8. _9. 3 10. 11. 12. 13. 14. ‘ 15. ' 16. ' 17. 18.
Bo — —————— Tl M AR T ¥
1 bos | Dpr GX2 bye byss Des | Dys bse | Bps B 661 | Bs1 | Bso | B Bae G Bus G
9 Das Drs Das Dys Hs B3 Dy BX Das D72 Dya Dt ) 5 5 5 ) )
3 Das Dys Bar Hys Dys Dys Dys Ds Dys Dys D79 r,’ '5’7 : 4 ~ i g .
4 Dye Das | Dus Dyas Das Dyas s Das Dus Dyus 5146 5,:: 5,” gﬂ : '?’" g’" g’" g’"
5 456 455 450 485 456 Bus Dpe Hoe o Dyo7 s 5:1 5 '):: 5:: ;": 5:: 5:: 5::
E 406 496 491 496 496 491 497 405 EXT 499 499 499 499 499 4:. Boo B,00 Byt
T 402 4,00 4,00 399 399 30 399 40 4,01 4,01 4,01 4,00 3,09 891 300 401 398 3.8
g é;: 3:: 3;: éﬁl ;#3 éax ;w! 3#6 ;ﬁ‘ ;ﬁb Las | 1 Lea 1 10 a1 Les Les
8 487 125 )28 )28 »25 23 430 0,25 Oy2s O,17 O3 0,13 0,15 0,15 Oa17
10 1,65 1,64 16 163 1es 1,63 1es 1,61 L1 L1 L 161 1,61 1 1 1 | 1
11 O3 0,32 031 |@ Ogo 0,29 0,20 Ose 0,41 0,8 0,43 0,42 0 0’6 0 A # % z
o : S X b - i * b i 139 ,35 031 (1P 025 0,23 0,21
07 ,08 02 01 o1 | —O0,02 Oy04 0,01 0,00 W 1 —0ps | —00s | —0p0 | —0a1 | —Ops | —Ops | —04s | —Ous
:3 0,00 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 003 | —0s5 —0,58 —0,5 —0,50 —0,5¢ —0,52 —0,5 —0,18 — 0,01
lg 2(;” 2l,oa 2008 2,06 206 2,08 208 2,08 2506 2,06 2,05 2,0 2,01 200 2,00 202 2,00 Loy
97 01 Lz 12 1,00 1,05 los 1,05 | 5 1,08 104 Los (P 0,55 0,87 Ope 0,87 0,29
16 2,35 2,20 234 23 2,19 2.5 211 2 2,20 201 2,5 2,1 2,08 175 1,67 1,63 1,63 151
:; gr“ g:“ gr‘“ gﬂ“ 87“ 0,08 g:“ g:“ Ops | —0p6 | —0p0 —0p2s | —0s5 —0p2 | —0y —0,21 — a8 | —Onz
= 4,“ 4,34 4,5 1 59 59 2,“ 4,6! 4,6 1 0,55 2;53 0,51 0,49 0,40 0,2 0,41 Os9 0,39 Op6
e -:!o :o :o 4_,10 4:9 —,:o —,:o _,:o 420 _,80 4.9 4.9 4,19 419 4.9 j,n ;,u ;,l 9
> — — - 246 4 4
21 150 1,58 157 155 154 1,53 152 1,58 L0 Las Las 145 1as Las l:s l:s 1:5
22 06 0,63 0,62 050 0Oy62 04 0,04 Os5 Os63 0,62 Oy63 0Oy64 Oy65 02 0,58 056 Oy83 O3
23 0,06 Ops | —0O0s | —Ops | —0Op | —O0s | —0O00 | —001 | —000 | —00s | —0y0 =011 | ~0ps | —0p2 | =043 | =041 | —0,0 | —0s0
24 450 456 455 456 456 456 456 455 456 455 455 " 455 455 454 454 455 455 455
25 4,4! 4;“ 4,“ 4;“ 47“ 4,“ 4,“ 4,43 4,“ 4;“ 4,43 4,4-3 4,4: 4,4; 4,43 4,41 4,4 1 4,4!
26 1,8 1,77 1,7 176 1,76 1,26 120 g 179 1,70 1,80 1,50 1,80 1,50 1,80 lﬁa 17
27 498 4,86 4,86 4,53 451 450 450 479 4.5 4,77 476 475 474 474 474 474 474 44
28 328 320 ERT) 30 320 3,28 38 33 323 328 30 33 R.e3 3.3 323 33 3,08 Bes
29 2563 2564 264 2453 2,638 2,63 2,2 2552 2,62 2,62 2,60 262 262 2.3 2,68 2,3 2.8 253
30 0,6 Ops 01 0,88 0,87 0,86 05 0,54 O84 0,83 0,83 0,89 0,51 01 0,80 051 0,81 Os0
31 les 1zs 124 19 126 16 1,6 1,25 15 1,24 las lee L1 1,27 1,25 14 | Les
39 —0y08 —-0,;_; —011 | =002 [ —0p5 [ —0ps | —0ps | —Op7 | —04s | —Os20 029 ~0es | —0,3 —0ps | =024 | —0p28 | —0p8 | —Ops
33 A — -— —0p4 | --0ps | —Os4 | —Os4 [ —O0pss | —0s7 | —Oyu0 —Uu1 | —Opus | —Opus | —Ous | —0us | —Oue —0,8 | —Ous
34 696 695 6,95 6,94 6,98 62 6,03 604 693 G2 690 (LR 6,90 6,88 6,87 6,56 6,84 681
35 D,s0 D2 D81 "Dyr9 Dys He By16 Da1 Dyre Dys Das D4 Djs Do D0 D,69 D60 Dyso
36 3,00 297 295 293 292 291 292 2901 290 2,80 2.8 285 2,81 286 2,87 2,8 2588 288
37 2,06 2,06 2,05 2,04 2508 2,02 2,02 202 2,01 2500 200 200 lus las le1 197 197 196
38 3,08 301 306 3,05 305 3,05 3,05 3506 301 304 3,01 302 3,08 308 3,03 3,02 3,00 302
39 ¢ 4,59 452 450 419 4,79 4.5 45 451 482 4,80 479 475 415 4,76 47 471 41 474
40 Do Dyas Dyss Dys Dss D58 Dgs Do Do Do BEN D58 Dyss Dps D58 D8 Dyss D8
41 454 454 454 453 4,53 459 452 453 453 4,50 452 450 451 451 451 450 450 450 450
42 3,05 3,04 300 301 3,01 301 3,01 3,01 3,00 298 205 2,8 21 206 296 295 296 295 294
' 43 190 188 1817 1,86 1s6 1,85 1,85 1,86 184 1,52 181 Lso Lo Lz 1,78 Las Lzs Lie L
4 Ops 0,08 0,59 017 0,86 0,35 0,36 0,87 0,86 0,84 0,81 U6 0,75 074 0,74 0,74 0,70 0,70 0,70
45 115 lus 1,08 1,06 lo4 1,02 08 Op2 094 Oy95 0,38 0,85 Oy51 Oy 0721 Oy17 Oy65 Ops 064
46 204 2,02 200 los 197 196 1,6 los 194 | 190 183 Lss Lss 185 Lyso Lse L 1,83
47 O34 Os2 0,30 O,z0 0,28 0,27 0,31 035 02 0,30 027 0Oye2 Oy20 0,5 Oz Oy16 Opne Oy1s Oz
48 259 2,58 256 255 255 2,55 256 255 2,56 256 256 255 254 253 258 25 263 253 2,58
49 —0Ops | —Ope | —Ons | —0up9 | —0g20 | —Op2 | —Ops | —0ps | —034 | —Os | —028 | —Os1 | —Uss | —035 | —0ps | —0s6 | —Omo | —Opo | —On0
50 6,07 6,05 6,05 6,06 6,05 6,04 6,04 6,05 6,05 6,05 Gyos 6,04 604 604 604 605 604 604 G4
51 0p0 Os7 O3 0,70 0,18 0,8 0,70 Ops Os56 Os65 Oy 4 Oz Oy0 0Oy39 061 058 056 Oy 055
52 D6 D,16 Dus D5 D14 D3 Dys Dz Dy 5,11 Dy Dy0 Dy10 Dyie D09 D09 9,00 Dy Dy08
53 7,08 T2 Ty01 T01 7,01 701 T00 6,99 6,99 6,99 6as 6,1 G0 65 G4 Gps 6,03 6,01 G0
54 42 465 45 445 465 4.5 4,06 4,63 45 5 465 43 s 405 463 403 S pa s
5H —0325 | —025 | =025 | —0pg5 | —034 | —O0ps | —Opa [ =024 | —U2s | —0p2s --0ps | —Ope | —Ups | —0g7 | —Os7 | —O2s | —Uas [ —Opo | —030
56 ~0us [ —Ops | —Oss | —0O26 | —O27 | —O20 | —0s1 | —0s1 | —0s2 | —Us5 | —0ss | —Ops | 0o | —Ous | —Ous | —0us | —Ous | —Ops 050
Y —0p1 | —Op0s | —Ops | —0ps | —Ops | 001 | —0Op0s | —00s | —0ps | —Ops | —0p4 | —Ops | —Ops | —0ps | —0Ops | —0Op6 | —Ops | —Ops | —0ys
58 lse 1,58 157 156 1,56 1,56 1,54 1,55 1,55 155 154 lsa 1,54 s Lse 16 156 Lys 1,5
59 —0u6 | —0p9 | —Op1 [ —Ops | —O26 | —097 | —0p7 | —Ogss —020 | —0s1 | —0ps | —0ss | —0Os1 | —Os9 | —Ous | —Ous | —Ous | —Ous | —0,s
60 0,45 0,42 0,01 0,39 0317 0,5 0,32 030 0,29 Ops 025 0,22 Uyts 0,15 Oy10 Oys Oy06 O3 0,04
61 —0s4 | —Ops [ —Ous | —Ous | —Op2 | —0ps | —0ps | —Ops | —056 | —Op1 —0s7 | —0p7 | —0p7 | —Opz ~0ps [ —0ps | —Ogo | —Op0 | —040
62 3.9 351 352 351 351 351 3,68 352 351 353 350 31 351 351 351 353 358 3pe B2
63 455 454 450 450 452 452 452 452 & 459 451 451 450 4,50 450 40 4550 450 4y 400
64 D6 b6 b1 D5 D6 51 D6 Dys é‘:’mé 5,15 bas D15 95 D8 D D4 D3 D Dye
65 0,47 Oys6 Oy24 0,22 0,21 0,19 0,18 0,17 9{(),10 Usis O,14 0,12 Oy11 Oy10 0Oy00 0,08 001 005 Oy04
66 6,12 6,15 6,5 6,12 6,11 6,11 6,11 6,10 ‘16,, 0 6,10 6,00 6,00 6,08 6,07 6,07 6,07 6,07 6,06 6y
67 475 429 | 470 470 40 474 439 470 | - 4gs 45 475 4717 4,17 477 476 456 476 45 475
68 1,52 a0 14 1,38 151 130 l29 120 151 130 1s0 120 Les 1,28 Lso Lo Les Lso Lo
69 40 416 414 413 4.2 4,11 4,10 4,10 4,10 4,09 4,08 4,07 400 4,06 405 405 4504 4,03 4,03
70 3,7 3.8 3,82 3,7 31 3,76 36 356 1316 38 34 3,13 312 32 Byre 32 372 By 3:7 2
71 :-“ 4,50 445 ; 45 433 435 433 433 453 433 432 431 430 430 451 431 431 451 451
;: 7:4: ‘;r,x: ;r,u :,u 4,5 4.5 4,5 Ae 418 4,14 414 4,14 414 4,5 4.5 4,14 4.4 4.3 4,14
o 5 8:‘ 8:: 8,31 ;,n ;,a 1 ;,n Ts51 (131 151 T30 T,20 T8 Ty21 T2 708 Te7 16 1,26
= e i ' 104 08 02 401 8,01 _B’oo 700 799 T8 T8 7,91 795 Ty95 Tps T4 195
2 3 2 822 S99 820 B2 8,23 B 8,20 821 8,20 8,19 8,8 8,16 8,15 8,14 8,14 813

—y6

O3
—0,12
4,53
4.4
1,83
473
323
260
(_),a 1
les
—,23
- 0,43
6,87
D61
2,56
los
28
470
:-),57
440
2,04
123

Oy 68
U,58
1,51
O,17
2,52
—0,41
6,04
0,5,‘
5,08
G,00
463
—01
B0,

155
—U,40
0,03

I —0,50

352
4,10
Dye
0,04
475
lse
403
71
453,
4,15
T217
796

83

o | B | = ‘ 2 | 2. | 26 I
Das Dus Dus Dus Das D6
Dys Dot Do D D3 b
5m X T D1 By70 D,70 B0
Dase Dae D7 Da1 Das D31
Das Das Dya Dos Das D,ie
D1 D1 Do 5,00 Doo 499
304 393 394 394 EXTY 394
120 1,10 1,17 Lt las las
0,5 0,04 0,04 0,01 0,01 Oy01
1,61 158 151 1,50 1,60 1,60
0,16 0,14 O, 0,12 O12 0,11
—0,9 | —0p1 | —0p2 | —0ps | —0gp2 | —0ps
— 0,834 —-0,33 — 0,32 —0,31 — 0,31 — 0,31
1,96 196 loe les 195
072 0,70 Oy5 0,65 067 0,72
150 A7 1as 1,4 1as 1,8
—044¢ | —0p4 | =044 | —0ps | —0,00 | —0,00
O 036 O35 Os6 0,37 O3s
4,8 4,5 4.8 4,15 4,18 4,15
2,61 260 2,60 250 2,59 250
l,u 1,40 l,so |,39 1,40 l,u
Os60 0,57 0,58 Oy59 00 0,61
—0p0 | —0p0 | —040 | —040 | —Oue | —0,10
453 4,53 453 453 459 4,59
4.0 40 4,42 4.4 4.4 4.4
1,52 1,82 1,52 1,89 152 1,89
4,73 473 473 4.3 475 474
3.3 323 3,3 320 320 323
259 2,58 251 257 255 2,57
0,81 O81 0,81 051 0,51 0,50
1,25 l,as 1,23 | l,21 1,21
~0ps | =027 | —027 | —0p5 | —025 | —0,6
— 0,31 — 0,84 — 0,35 —0us — 0,48 - 0,48
6.50 6,75 6,16 B,s 6,74 6,74
D65 Dy64 D63 Dye D61 Do
2,84 2,34 2,83 23 281 2533
195 los 194 198 2,03 2,01
2,990 299 296 240 2,99 298
4,70 4,70 4,63 4,«;3 4,85 4,69
D51 5,57 D51 D7 D51 D,57
4,40 4,19 448 445 447 447
243 2493 22 202 291 291 g
1,72 1,72 1,72 132 lae 12 L3 174 Lis las
06 Oy 66 O,65 0,65 0,65 05 064 O Oy64 Oss
O, O,46 Oyu2 0,42 Oys1 0,42 0,42 0,48 0,43 Oyus
1,78 1,28 1,21 1,7 s 1,75 175 1,78 19 1,39
O16 O,16 0,15 0,14 0,13 0,14 0,16 0,5 O,10 020
250 2,50 2,50 2,50 2550 2,50 250 250 250 251
—0ue | —0u1 [--0Ouo | —0gy | —Os09 —0g3s o —_ - —_
6,04 6,04 G4 Goa 6,04 6,04 G4 6,04 6,04 604
O3 O,52 0,52 O52 0,51 0,51 Oy50 050 0,50 051
9,08 0,08 Dy01 D501 D,01 D01 D1 D1 9,08 D08
6,30 G,wu G,hs } ﬂ,.\;s 6,31 6,37 6.86 (‘),ns ﬁ,ss ﬁ,._’;
4,68 4,69 4ps | 4ps 4,62 4451 461 461 450 450
—0p32 | —0gs | —0pss | —0ps | —0Oss | —Opss | —0pss | —0ss | —0pss | —034
—0p50 | —0p1 | —Upss | —0ps | —0ps [ —0Ops | —0Upss | —0s4 | —0ps | —0pss
—006 | —0p7 | —Up7 | —0ps | —0p0s |[—0ps | —0ps |[—0ps | —0Op0 | —0y0
1,55 155 1,55 1,55 155 1,55 1,55 ls6 156 158
—051 | —0s2 | —0p2 | —0p3 | —0pss | —0p5s | —Oss | —0s¢ | —0Ose | —0Oss
Opo | —0ps | —0ps | —Up0 | —0po | —0p1 | —Op1 | —0p2 | —0p2 | —0as
—060 | —0p0 |[|—0p1 | —0p1 | —0p1 | —0p1 [—OUps | —0p2 | —0ss | —0as
3,51 3,50 3,50 350 350 3,50 350 3,50 351 351
445 4,48 4as |+ 441 447 4,47 447 446 446 446
D11 D,70 Dy10 D70 D70 B D68 D1 Dyss De1
0,06 0,05 0,10 0,12 O,12 0,11 O,11 0,11 0,5 0,22
473 475 EXE 473 472 472 411 411 470 470
1s1 131 131 130 ls0 1,30 131 131 1ss lss
403 4,03 4,08 4,05 4,02 402 — — — —
32 30 3,1 301 3,72 370 3 e 314 3as
451 451 451 450 439 4,20 450 430 431 451
414 414 4,13 4.3 4.5 4.3 4.3 4.3 4.3 44
1,26 T25 124 T3 T2s T2 Te0 T21 (FT) Tas
793 T91 T80 T8 1,88 1,87 1,81 16 T84 Ty82
S, 8,12 8,11 8,09 8,10 8,10 B,10 810 8,09 8,07




Tigliche Grundwasserschwankungen im OQetober-Monat 1882.

-
Datum l. 2. 3. L 5. 6' 7- 8. - - o I
r 9 10 1. | 12 13. 14. 15. | 16. 1% 1S 19.
Bohrloch A ¥ T
1 D46 5,40 D46 H,as D45 D45 D45 5,45 D4e D48 Bus 1 B '
: 5 ’ e i D44 D )
2 5,65 B,es5 D5 Dyea D,64 Do Hyes D638 Hoe D1 D01 D1 5;0 ;;:z 5’:: g’“ Bisa ?" X E ?" .
3 H,08 Das D,68 D63 D,es D,68 B,e7 5,67 D61 B,67 D66 Bsa Bas 5;5 5: : 5,54! _5r55 Op9. i1 Ve
4 D34 5,34 HETY D,ss Dyse GRS Dys2 5,32 D,81 D51 H,31 D Bso Bao 5,: z 5’6 i ?’s g ?’“ I o
5 D,06 D,05 5,05 5,05 5,04 D04 497 5,01 5,01 B4 D,08 Die Dys B.1s 5’1 3 5,30 ue e E.)’” -
6 400 498 498 405 4,03 491 488 4,85 4,57 4,56 486 | 436 44 4:3’ 4’ 2 4,”’ Z’H Dits ‘ :’m !
7 30 308 304 3,08 200 3,90 3,59 3,80 3,89 3,00 3,91 390 T 3 50 3'21 ._,”53 3’35 4p4 | 3’“ ‘
8 147 1,17 1,7 1a6 1,15 1,14 1,2 1,12 1,12 1,10 1,08 1,10 1 1, 1, e S 5o i | &
9 0 0 0 0 = —0 = A% T ’ e )13 1,2 111 : 7 Tl N ¢
106 04 103 01 01 408 ,05 0,06 O | —08 | —0p1 | —001 | —0y, ~0py BV, | '
10 158 1,58 1,57 157 1,56 1,55 1,55 1,56 1,55 1,54 18 | 1 1,54 153 : B 1’ ¢ 1’0‘ o 1’“ N
11 0,11 0,11 0,00 0,07 0,05 0,08 0,01 0,00 |—0,01 |—0,01 | =042 | —0p0s | —0 0 = e i s e
12 e e oz 2 e _ : wi | —005 | —Ops | —0p06 | —0y1 o5 0o | —0,00
21 22 25 28 | —0,39 hse | —0ss | —036 [—0Op7 | =031 | —0p8s | —0uo | —040 | —04s | —0us | — 0 : 0’ 0
13 —0,26 —0,26 —0,27 —0s¢ —0,26 —0,26 —0,7 —0,2s —0,26 —0,27 —0,28 —0,98 _6 o5 _6‘ 55 _(;‘ _6:, s 6‘ o sl _0’“ Ty
14 2,01 106 1,06 1,08 1,01 1,00 100 1,80 1,58 1,89 1,90 1,90 15 1,;.9 i ‘2 = —1 2 | —0, 1 "f
15 0,16 Q0,75 0,72 0,67 0,59 0,56 0,54 0,55 0,52 0,54 0,56 0,8 0,52 051 OJBS o,s s 0,’ : (1),8 ; 0)3 '
16 1,45 1,46 1as 1,28 1,07 1,01 19 1,0 1,10 1,0 10 | 147 1 " z i i 5
11 X {5 g 56 iy b3 ) J16 117 17 1,17 1,7 | T
e 11 11 12 ,13 e | —0a5 [—046 | —0,6 | —04a6 | —0,7 | —0,17 18 | —Oaet =0kt —0ie 'l = 0" 0
18 0,38 0,30 0,35 0,31 0,27 0,26 0,26 0,25 0,26 0,26 0,26 O,4 0,15 0,! X 0;' : O,n 0,1 A —0,19 0’2 ;
19 4417 4117 447 447 4,16 4,16 4,16 416 4,16 4,16 416 415 415 : : : £ 7 R
920 5 4 : » 15 4,15 414 4,04 414 414 4,14
158 458 2.59 258 2,57 2,58 250 2556 256 2,56 2,56 255 .55 944 955 5y 2 2; 2:
21 1,40 1,01 1,40 1,39 1,35 1,58 | 1,36 1,37 158 1,30 138 it g 1 % " 5
99 o 3 #1 136 136 38 17 1.1 1,45
65 64 0,63 0,57 0,59 0,65 0,63 0,64 0,65 O66 0,67 066 065 060 072 O3 0,75 0, 0,73
23 —0,07 | —0,01 | —0y06 |-—0,05 | —0,05 | —004 |—005 | —0,06 | —006 | —0j,5 | —0,0¢ |-—003 | —0,. 0, 0 0, y .
24 4 4 4 4 4 4 TS e T AR
= 52 ,51 ,51 452 52 52 451 4,51 4,50 450 4,50 450 450 450 450 4,49 400 4 dao |
i 4,40 4,40 4,50 440 |, 430 4,30 4,30 4,39 439 459 430 438 448 4::13 A5 s 4;” 4;!9 i
1,85 1,56 1,86 1,56 1,86 1,86 1,85 1,85 l.ss 1,85 1,54 154 1,84 1as 190 1,7 1,83 1’” 1’:;
27 4,16 418 4,76 4,11 4,31 4,75 478 4,78 4,71 4,77 4,16 471 477 4 ; 5 4’39 4,68 4,3-, ‘;ss ; 56
28 3,21 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20 3,10 3,20 3,20 3,20 320 3,20 3’1 : Haq 321 3,;, 3 :s: 3 ;,
29 2,60 2560 2,60 2,60 2560 2,60 260 | 20 2,50 2,50 2,50 2.0 D50 : 2, 2 9 i =
30 0 0 0 0 0 : | P01 208 8 58 w9 | 280 | 20
. 180 79 ,79 ,78 )78 0,77 0,-_;5 0,23 0,28 0,27 0,76 016 0,5 Oura Oxs 0,77 O O =
3; 1,20 1,20 1,20 1,10 1,10 1,19 1,8 1,18 1,18 1,6 1,16 1,19 1a7 l,w 111, 116 12, 1’15 116
- —035 | —0,6 | —0,s8 e | —0ue | —0us | —Op2 | —Ous |—04s | —0us | —048 | —050 | —04 _Orm —0,5 | —Ouo __0’4_-. _()J}s —O;ss
—0,09 | —0p1 | —04s |—0s58 | —0Op2 | —0Ops | —0pa | —0p4 | —065 |—0466 |—0p7 | —041 66 o = —0 : . 0
34 6 6 e 6 6 : ) . 7 18 U64 62 738 —U59 —0,51' —VU,54
= +73 173 ,72 )71 )70 6,60 6,68 G,68 6,68 6,60 G,69 6,68 6, 6,66 B06 6,66 6,65 665 Goe
5,51 B,51 Hse D,s5 D55 5,54 5,58 D,53 D52 D53 D54 D58 D52 5’,) . B8 53 5’“ 5, 5 D53
g? 2,86 2,85 2,85 2,85 2,85 2,84 2,84 2,54 2,83 2,83 2,84 280 | 28 2.;“ 2.5 286 2,“ 2,59 2,59
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Tagliche Grundwasserschwankungen im Dezember- Monat 1882.

———— T ————————————————————————
Datum y 11 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 18.
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Die Tafeln 7 bis 13 enthalten die graphische Darstellung der Wochenmittel
der Grundwasserstinde in den einzelnen Bohrlochern, soweit die Messung derselben
hat durchgefiihrt werden konnen, fiir die Zeitperiode vom Juli 1882 bis zum
Juli 1883. Links ist die Nummer des Bohrloches neben einer horizontalen Linie
eingetragen, deren Hohenlage in Metern iiber dem Ostseespiegel (Nullpunkt des
Kronstidter Pegels) auf der rechten Seite notirt wurde. Die an dieser Linie fiir die
einzelnen Wochen notirten Zahlen geben den Grundwasserstand an.

Die Tafeln 14, 15 und 16 geben eine graphische Darstellung der maximalen,
minimalen und mittleren Grundwasserstinde im Verhiltniss zur Terrainhohe. Die
vollausgezogene Linie zeigt den mittleren Grundwasserstand wihrend der Beobach-
tangsperiode vom Juli 1882 bis Juli 1883, die obere gestrichelte Linie verbindet
die hochsten, die untere gestrichelt punktirte Linie die niedrigsten an den einzelnen
Beobachtungspunkten gemessenen Grundwasserstiinde.

In alle Profile wurde die mittlere Grundwasserhohe des ganzen untersuchten
Terrains mit 2,55 Meter iiber dem Ostseespiegel als Vergleichslinie eingetragen.

Zur Ermittelung des Verlaufs der Grundwasserlinien wurden Hilfspunkte hin-
zugezogen, die durch eine einfache verticale Linie ohne hinzugefiigte Hohenziffer in
den Profilen vermerkt sind.

Das erste Profil auf Tafel 14, welches die Bohrlocher Nr. 34, 35, 36, 37, 45
und 47 umfasst, beginnt in der Nihe der Kreuzungsstelle der Helenen- und
Sprenkstrasse, verliuft annéihernd parallel mit der Sprenk- und Kurmanowstrasse,
kreuzt alsdann die Tiefebene des Rodenburger Grabens, um schliesslich zwischen
der Turgenjew- (Steg-) und Smolensker (gr. Jesuskirchen-) Strasse sich der Diina
zuzuwenden.

Das Gefiille des mittleren Grundwasserspiegels in diesem Profil betrigt zwischen
der Palisadenstrasse und der Diinauferstrasse, auf einer Linge von 2050 Meter,
6,42 Meter oder im Mittel 3,15 %o.

. Ueber die einzelnen Theilstrecken dieses Profils geben die nachfolgenden Zahlen
nitheren Aufschluss.

Stecko L Aoies Mo G duchren.

teten Schicht
Palisaden- — Saulenstrasse . . . . . . . 290 m lggm 4.62 %0 lysm
Saulen- — Romanowstrasse . . . . . . . 400, 2,68 6,70 , 0.7 .
Romanow- — Popowstrasse . . . . . . . 240 0,90 5 375 054 .,
Popow- — gr. Bérenstrasse . . . . . . . 670 , lss , 2,05 , 0,05
gr. Biren- — Diinauferstrasse . . . . . . 450 0,12 , O26 5 le7 ,

Das zweite Profil auf Tafel 14 umfasst die Bohrlocher Nr. 41, 42, 43 und 44.
Dasselbe beginnt an der Kreuzungsstelle der Dimaburger- und Jakobstidtschen
Strasse, durchschneidet den katholischen und den geschlossenen Kirchhof und
wendet sich der Tiefebene des Rodenburger Kanals zu. Die Ebene dieses Profils
verliiuft nicht parallel mit der Richtungslinie des Grundwasserstromes, wodurch die
mittleren Gefiillsziffern sich reduciren. Bemerkenswerth an diesem Profil ist der
Umstand, dass die Grundwasserstiinde des Bohrloches Nr. 43 stets hoher als die des
Bohrloches Nr. 44 sich herausstellen, obgleich beide Bohrlécher sich in der Tiefebene
des Rodenburger Grabens befinden. Es geht daraus hervor, dass auch unter dieser
Tiefebene sich ein constanter Grundwasserstrom der Diina zubewegt.

Das Gefiille des mittleren Grundwasserspiegels in diesem Profil betrigt zwischen
der Dimaburgerstrasse und der kleinen Miihlenstrasse auf einer Linge von 980 Meter,
370 Meter. Ueber die einzelnen Theilstrecken dieses Profiles geben die nach-
folgenden Zahlen niheren Aufschluss. *
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116 Das Grundwasser.

Starke der
Strecke Lange Agﬁ:ﬂf hg:"g;‘{:s dum]gie;zlﬂ:etau
Diinaburger- — Katholische Strasse . . . 840m 153 m 4.50%00 0,84 m
Katholische — Popowstrasse . . . . . . 180 ., les , 698 , Os8 ,
Popow — kleine Miihlenstrasse . . . . . 460 02 2,00 , 088 ,

Das dritte auf Tafel 14 dargestellte Profil umfasst die Bohrlocher Nr. 1 bis 12
und durchschneidet, der Richtung der grossen Alexander- und Kalkstrasse folgend,
die Petersburger Vorstadt und die Altstadt. Dieses Profil verliuft zwischen dem
Bohrloch Nr. 1 und dem Bohrloch Nr. 6 fast senkrecht auf die Richtungslinie des
Grundwasserstromes und kann daher iiber das Gefille dieses Stromes auf dieser
Strecke keinen Aufschluss geben. Als beachtenswerth ist an diesem Profil hervor-
zuheben, dass die Terraingestaltung auf den Grundwasserstrom keinen Einfluss ausiibt,
Wiihrend das Terrain zwischen der Mathaei- (Lager-) und Gertrud- (Schmiede-) Strasse
itber 3 Meter ansteigt, steht das' Grundwasser an der erstgenannten Strasse nur im
Mittel um 44 Centimeter hoher als an der Letzteren.

Das Profil in der Altstadt zwischen den Bohrlochern Nr. 9 und 12 zeigt zwar
eine Abstromung des Grundwassers zum Stadtkanal und zur Dimna, doch muss hier
bemerkt werden, dass die verschiedenartigen Anschiittungsmaterialien, die tiefen
Gebiudefundamente und Kelleranlagen in diesem Stadttheil einen regelmissigen
Verlauf der Grundwasserstromung nicht zulassen. Es diirfte daher geniigen das
Grundwassergefiille dieses Profils nur zwischen den Bohrléchern Nr. 6 und 8 d. h.
zwischen der Gertrud- (Schmiede) Strasse und dem Thronfolger-Boulevard zu

betrachten.

Strecke Linge Absolutes Mittleres

Gefalle Gefille
Gertrnd- (Schmiede-) Strasse — Elisabethstr.. . 470 m 0,05 m 1,08%00
Elisabethstrasse — Thronfolger-Boulevard . . . 350 , 2,90 830 o,

Das Profil zeigt auf den einzelnen Theilstrecken die nachfolgenden mittleren
Stiirken der vom Grundwasser durchfeuchteten Schicht.

Alexanderthor — Pernauer (Léwen-) Strasse . . . . . . . . Ogsm
Pernaner (Lowen-) Strasse — Alexanderstrasse . . . . . . . Dirs
Alexanderstrasse — Artilleriestrasse.. . . e e e B Y
Artilleriestrasse — Mathaei- (Lager-) Strabse A ARSI ) X, Sl
Mathiii- (Lager-) Strasse — Gertrud- (Schmiede-) Stra.sse e IR
Gertrud- (Schmiede-) Strasse — Elisabethstrasse . . . . . . 0Opss5 ,
Elisabethstrasse — Thronfolger-Boulevard . . . . . . . . . Ops ,
Bastei-Boulevard — Konigsstrasse . . . . . . . . . . . . Ogs,
Konigsstrasse — Herrenstrasse . . . . . . . . . . . . . . Opgs,
Herrenstrasse — Schaal-Ausfahet . . . . . A gt o e W L L

Die Tafel 15 stellt 8 Profile der maximalen, minimalen und miittleren Grund-
wasserstinde im Verhiiltniss zur Terrainhohe dar, von denen die nachstehend
genannten Profilstrecken nicht zur Bestimmung der Grundwassergefiille, wohl aber
zur Feststellung der mittleren Stirke der vom Grundwassér durchfeuchteten
Erdschicht verwendet werden konnen. f

i

Mittlere Stirke der

Strecke durchfeuchteten Schicht
Stadtweide — Nikolaistrasse . . . . . . . . . . . /. PLEPRRE ¢ L TR
Nikolaistrasse — Stadtkrankenhaus . . . . . . . . . . . Os5
Stadtkrankenhaus — Alexanderstrasse . . . . . . . . . . . 055 o
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Strecke tluxi:gflﬁg::;kgc%?:ht
Thurm- (Jakobskasernen-) Strasse — Sandstrasse . . . . . . 2 m
Sandstrasse — Kiiterstrasse . . . U AT SR
Alexanderstrasse — Dorpater (Kalk-—) Strasse s e e oo AR
Dorpater (Kalk-) Strasse — Marien- (Neu-) Strasse . . . . . Op4,
Marien- (Neu-) Strasse — Popowstrasse . . . St ot s ARG b
Bergstrasse — Kalugasche Strasse . . . . . . . . .. .. Og0,

Dia‘ iibrigen Profile dieser Tafel liegen in der Richtung des Grundwasser-
stromes. Ueber die Gefillverhiltnisse auf den einzelnen Theilstrecken derselben
geben die nachfolgenden Zahlen Aufschluss.

- ; Mittlere Stirke
Strecke Liing Aé:§;|]11;:s %‘;}5{:5 der durchfeuch-
teten Schicht
Jaroslawsche Strasse — gr. Moskauner Strasse . . 390m 4, m 1053%0 08 m
Gr. Moskauer — Kojenholmsche Strasse . . . . 310, 2, T2 , Oss,

Kiefernstrasse — Duntenhofsche  (Dampfsige -

mithlen-) Strasse . . . N N GO P LA e gy Ukl
Alexanderstrasse—Fnedensstrasse e ey el g LRSS [ Vet g i SRRl ) e
Friedensstrasse — Offizierstrasse . . . [ RS e ¢V s
Pokrowstrasse — Charlotten- (ITI. Welden-) Stmssa 56 TRy’ . 64d o Oen
Alexanderstrasse — Nikolaistrasse . . . . . .. 320, 2, 69a , Ous,
Nikolaistrasse —Stadtweide . . . . . . . . .. 210, 1, 8¢ , 0Our,
Bergstrasse — Grebentschlkowstrasse G O R SR G Y Y ¢ e Bl ¢ ¢

Die Tafel 16 stellt 6 Profile der maximalen, minimalen und mittleren Grund-
wasserstinde am linken Dimnaufer dar, von denen die nachstehend genannten Profil-
strecken nicht zur Bestimmung des Grundwassergefiilles, sondern nur zur Feststellung
der mittleren Stiirke der vom Grundwasser durchfeuchteten Erdschicht verwendet
werden konnen.

Strecke : duﬂil}}l%rcehlseﬁ;kgcg?:ht
Kirchhofstrasse — Mitauer Chaussée . . . . . ... . . . . Oum
kl. Lagerstrasse — gr. Fuhrmannsstrasse . . . . . . . . . Og1,
gr. Fuhrmannsstrasse — gr. Lagerstrasse . . . . . . . . . lys,
gr. Lagerstrasse —Stadtweide . . . . . . . . . . ... . . lesy,

Die iibrigen Profile dieser Tafel liegen in der Richtung des Grundwasser-
stromes. Ueber die Gefiillverhiltnisse auf den einzelnen Theilstrecken derselben
geben die nachfolgenden Zahlen Aufschluss,

Mittlere Starke

Strecke Li A[l;r:?l?ﬁfs \g:ﬁ'ﬁs (1;; ;Lurg:l:l}&::llf:l
kl. Altonaer Strasse — Mitauer Chaussée . . . . 420m l1zom 351%0 Osom
Mitaner Chaussée — Windmiihlenstrasse. . . BTONEE Q9" Tz, Osy,
Bolderaa-Eisenb. — Kurische (kl. Lager-) Sma.%e TB0CEE sy . 2y o Ober,
Kurische (kl. Lager-) Strasse — Stadtweide . . . 600, 401, 635 , Ogs,
gr. Lagerstrasse — Stadthenschlag . . . . 800" s R o e

Fabrikantenstrasse — Goldmgerl’Pahsaden—}btrasqe 1O Lo, A o Ore
Goldinger (Palisaden-) Strasse — Schlocksche Str. 570, 140, 29 , Ous,
Schlocksche Strasse — Ditnamiindesche Strasse . 560, 440, 80 ,  O70 ,
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Die beste Uebersicht iiber die Hohenlage und Stromungsverhiltnisse des
Grundwassers giebt der Grundwasserschichtenplan welcher den Grundwasserstand
des 3. Juni 1884 darstellt.

Zur Feststellung dieses Schichtenplanes geniigten die durch die Bohrlocher fir
die regelmiissigen Beobachtungen gegebenen Punkte nicht, sondern es musste noch
untersucht werden in welcher Weise das Grundwasser sich auf dem zwischen diesen
Bohrléchern belegenen Terrain verhielt. Um die kostspielige Herstellung der Bohr-
locher zu vermeiden, wurden zur Vermehrung der Beobachtungspunkte diejenigen
Stellen hinzugezogen, an denen das Grundwasser in Nutzbrunnen zu Tage trat.
Durch Zuhiilfenahme der Originalpline der Neuvermessung wurde eine Anzahl
Brunnen an solchen Punkten des Stadtgebietes ausgewéhlt, wo man iber den
Verlauf des Grundwassers durch die vorhandenen Bohrlécher keinen Aufschluss erhalten
konnte. Durch eine Begehung wurden alle diese Brunmen darauf hin untersucht,
ob sie zuginglich und ob die aus denselben fiir Nutzzwecke entnommenen Wasser-
quantititen nicht so gross waren, dass der Wasserspiegel des Brunnens als mit dem
Grundwasserspiegel nicht zusammenfallend erachtet werden konnte. Stark benutzte
Brunnen wurden deshalb zur Beobachtung nicht hinzugezogen. Bei der Begehung
dieser Brunnen wurde ein genaues Verzeichniss derselben mit Angabe der Adress-
nummer und Belegenheit des Brunnes auf dem betreffenden Grundstiick zusammen-
gestellt. Die nichste Arbeit war nun an jedem der ausgewiihlten Brunnen einen
Fixpunkt einzunivelliren von dem aus die Lage des Grundwasserspiegels gemessen
werden konnte.

Nachdem die Hohenlage simmtlicher Fixpunkte in Bezug auf eine gemein-
schaftliche Horizontebene bestimmt war, konnten die gemessenen Grundwasserspiegel
auf diese Horizontebene bezogen werden.

Am Brunnen selbst, oder an einer anderen geeigneten Stelle, wurde eine
3 X 4 Centimeter grosse Blechmarke durch vier Nigel befestigt, die in der Mitte die
Nummer des Beobachtungspunktes trug. e

Von den 756 Bohrlochern waren zur Zeit der Aufnahme des Grundwasser-
schichtenplanes 9 theils durch den Eintritt von Triebsand, theils durch muthwillige
Zerstérung unbrauchbar geworden.

Zur Beobachtung des Grundwassers wurden noch 110, auf beiden Seiten des
Diimastromes belegene Brunmen hinzugezogen, so dass eine gleichzeitige Beobachtung
an 176 Punkten ausgefithrt werden konnte. Von diesen 176 Beobachtungspunkten
wurden 9 nicht in den Plan eingetragen, weil dieselben ausserhalb des Stadtgebiets
belegen waren.

Bei Gelegenheit der Feststellung der Hohenlage der einzelnen Fixpunkte, wurde
die Lage des Grundwasserspiegels in Bezug auf den Fixpunkt eingemessen, und
diese Messung als Controle fir die zukiinftigen Beobachtungen in ein Verzeichniss
eingetragen.

Um die anndhernd gleichzeitige Messung der Grundwasserstinde an -den oben
genannten 176 Beobachtungspunkten zu ermoglichen, wurden 14 Beobachter aus-
gewihlt und jedem derselben eine so grosse Amnzahl dieser Punkte zur Messung
zuertheilt, dass dieselbe im Verlauf von drei Stunden auf dem ganzen Stadtgebiet
durchgefithrt werden konnte.

Jedem der 14 Beobachter wurden genaue Instructionen iiber die von ihm aus-
zufithrenden Messungen ertheilt und die erforderlichen Messinstrumente eingehiandigt.
Um jeglichen Irrthum auszuschliessen, wurden die von demselben am gemein-
schaftlichen Messungstage auszufithrenden Beobachtungen vorher an jedem einzelnen
Punkte in seiner Gegenwart vorgenommen und diese Messungen als eine zweite
Controle fir simmtliche Punkte in einem Verzeichniss vereinigt.




Als Beobachtungstag wurde der 3. Juni 1884 erwiihlt.

Das Grundwasser.
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Die Beobachter erhielten

auf der Centralstelle das unten wiedergegebene Formular zur Ausfilllung und mussten sie
dasselbe am gleichen Tage mit den Beobachtungsresultaten versehen wieder abliefern.
Beispiel einer Grundwasserbeobachtung.

Beobachtung des Grundwassers am 3. Juni 1884,
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Die niichste Arbeit bestand nun darin, simmtliche Beobachtungspunkte in
einen Uebersichtsplan mit ihrer Horizontalprojection einzutragen. Die Abscissen
und Ordinaten eines jeden Punktes wurden mit Zuhiilfenahme der Originalplanschette
in einem Verzeichniss zusammengestellt, worauf simmtliche Punkte, unter Hinzu-
fiigung der am 3. Juni ermittelten Grundwasserhéhen, auf den Uebersichtsplan im
Maassstabe 1:12600 iibertragen wurden.

Nachdem auf diese Weise eine geniigende Anzahl auf gleicher Nullebene
bezogener Punkte eingetragen war, konnte durch Interpolation der Zwischenpun.kte
die Gestalt der Grundwasser-Isohypsen ermittelt werden.

Es bestand die Absicht diese gleichzeitigen Messungen des Gmudwasserstandeq
in regelmissigen Zwischenriumen von zwei Monaten zu wiederholen und durch
Curvenpline zu verdeutlichen. Die Ergebnisse der am H. August 1884 (es wurde
wiederum ein Sonntag gewiihlt) angestellten gleichzeitigen Messungen des Grund-
wassers an allen Beobachtungspunkten haben jedoch von diesem Vorhaben abgefiihrt.
Die Hohendifferenzen zwischen den am 3. Juni, und den am 5. August ermittelten
Grundwasserstinden waren nicht gross genug um im Maassstab des Grundwasser-
schichtenplanes mnoch darstellbar zu sein. Man hat sich daher begniigen miissen
die am b. August ermittelten Hohencoten in Klammern, neben den ohne Klammern
verzeichneten Hohencoten des 3. Juni in den Plan einzutragen, wodurch an jedem
einzelnen Punkte die Differenz der beiden Beobachtungen ermittelt werden kann.

In dem Grundwasserschichtenplan sind die Bohrlocher, in welchen die tiiglichen
und wochentlichen Messungen des Grundwasserstandes stattgefunden haben, mit einem
Doppelring bezeichnet, neben dem die Nummer des Bohrloches angegeben wurde.
Die kleine blaue Ziffer bedeutet der Grundwasserstand vom 3. Juni 1884, die in
Klammern danebenstehende Ziffer in gleicher Grosse der Grundwasserstand vom
5. August 1884. Die blauen Punkte stellen die zur Beobachtung ausgewihlten
offenen Brunnen dar, neben welchen die am 3. Juni und 5. August gemessenen
Grundwasserstiinde in gleicher Weise wie bei den Bohrléchern eingetragen wurden.
Die Punkte, welche einen gleichen Grundwasserstand zeigen, sind durch blaue Linien
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(Isohypsen) mit einander verbunden, deren Héhenabstinde Os Meter betragen. Je
niher diese Linien auf dem Plane zusammentreten, wm so grosser ist das Grund-
wassergefiille an der betreffenden Terrainstelle. Dagegen stromt dort, wo diese
Linien weit auseinandertreten das Grundwasser mit einem geringen Gefille. Die
Niederungen, die auf beiden Seiten des Dimastromes sich vor dem Diinenterrain
vorlagern, zeigen keine regelmiissige Grundwasserstromung, die durch Isohypsen
verdeutlicht werden konnte. Desgleichen konnte in der Altstadt ein regelmissiger
Verlauf der Grundwasser-Isohypsen nicht ermittelt werden, da Gebiudefundamente
und verschieden geartetes Anschiittungsmaterial die Bewegungen des Grundwassers
hemmen und beeinflussen. Das rechte Dimaufer zeigt einen regelmiissigen Grund-
wasserstrom, der von den Sandbergen und dem im Siidosten derselben befindlichen
Hochplateau dem Diinagebiet und der Stadtweide sich zubewegt. Die Nivean-
differenz zwischen der hochsten und niedrigsten Isohypse betrigt 8 Meter. Das
relative Gefille in der Richtung zur Moskauer Vorstadt ist 5,790, in der Richtung
zam Andreashafen 3,090 und quer durch die Petersburger Vorstadt zur Stadt-
weide 5,3%00. Das stirkste Gefiille von 2590 am rechten Diinaufer zeigt das Grund-
wasser in der Nihe der Witebsker (Neureussischen) Strasse und der grossen Mos-
kauer Strasse.

Am linken Diinaufer zeigt das Grundwasser in der Niahe von Krusenhof eine
Héhe von 9 Meter. Die Grundwasser-Isohypsen haben einen im allgemeinen der
Richtung des Diinastromes parallelen Verlauf.

Durch die Wasserlaufe des Marienmiihlen- und Sassenhéfschen Baches, erhilt
das Grundwasser partielle Senkungen.

In Sassenhof sind in Bezug auf das Grundwassergefille zwei Gebiete mit
verschieden starkem Gefille bemerkbar. Zwischen der Bolderaaer Eisenbahn und
der Schlockschen Strasse betriigt das Grundwassergefille circa 200, wihrend zwischen
diesem Gebiete und der Dimamiindschen Strasse 0,390 Gefille vorhanden sind.

Ein Profil quer durch Schwarzenhof, dessen Richtungslinie senkrecht auf die
Stromrichtung der Diina verliuft, wird durch die Schlocksche Strasse in zwei Theile
von verschieden starkem Gefille zerlegt. Zwischen der Bolderaaer Eisenbahn™ und
der Schlockschen Strasse betriigt das mittlere Gefille 2,5%0, zwischen der Letzteren
und der Dimmamiindschen Strasse 2000. !

Das Maximalgefille des Grundwassers auf dem ganzen Stadtgebiet befindet sich
an dem parallel mit der Bauskeschen Strasse verlaufenden Terrainabhang. Hier
betrigt das Maximalgefille 66,0900.

. Die offenen Gewdsser.

Ueber die Wasserstiinde der Diina giebt die meteorologische Arbeit des~Herren
Oberlehrer Werner die erforderlichen Daten.

Die beiliegende Tafel 25 stellt das Monatsmittel der Wasserstinde bei Riga
und Diinamiinde graphisch dar, die Tafel 26 dagegen die Eisbedeckungen der Diina
bei Riga mit dem Datum des Zugangs und des Aufgangs.

Die Veroffentlichungen der Dimma-Commission des Technischen Vereins im
Notizblatt desselben und in der Rigaschen Industriezeitung, bieten ein reiches
Material itber Wasserstinde, Eisbedeckung und Eisginge, auf welches an dieser
Stelle hingewiesen werden muss.

Es erschien jedoch nothwendig dieses Material durch Aufnahme einiger Diina-
profile mit Bestimmung des in der Secunde durch dieselben stromenden Wasser-
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quantums zu erginzen, da fir die Zwecke der Kanalisation, sowol die Lage der
grossten Stromung, als auch das Wasserquantum von Interesse ist.

Gegenwiirtig sind im Stadtgebiet einige Uferbauten in der Ausfithrung begriffen,
die auf die Lage und Tiefe der Stromrinne einen umgestaltenden Einfluss ausiiben
miissen, es werden daher die gemessenen Profile nur fiir die Bestimmung der
absoluten Grisse des Durchflussquantums Verwendung finden koénnen.

Das Profil I auf Tafel 18 wurde am 20. August 1881 aufgenommen. In
siebenzehn Verticallinien wurde die Grosse der Wassergeschwindigkeit in je vier
verschieden tiefen Punkten mit dem Woltmannschen Fliigel gemessen. Die Messungen
wurden von der Diinaflossbriicke aus vorgenommen.

Nachdem das Querprofil des Flusses im Massstabe von 1:2000 fiir die Lingen
und im Massstabe von 1:200 fiir die Tiefen aufgetragen war, wurden an jeder
Verticallinie die ermittelten Geschwindigkeiten in den dazugehdrigen Tiefen auf-
getragen und alsdann die Geschwindigkeitsparabeln construirt. Durch Verwandlung
der von der Parabel begrenzten Fliche in ein Rechteck, wurde die mittlere
Geschwindigkeit an jeder der bezeichneten Verticallinien ermittelt. Die auf diese
Weise festgestellten mittleren Geschwindigkeiten pro Secunde in russ. Fuss, sind
auf einer gemeinschaftlichen Abscissenaxe im Massstabe von 1:20 als Ordinaten
aufgetragen worden. Die Verbindungslinie der Endpunkte dieser Ordinaten giebt
die Curve der mittleren Geschwindigkeiten. In die Profilfliche sind alsdann die
Curven gleicher Geschwindigkeiten (Isotacheen) mit einer Steigung von 110 2zu
Y10 Fuss pro Secunde eingetragen worden.

Aus diesen Curven geht nun hervor, dass auf der der Stadt zugewendeten
Seite des Diinastromes Geschwindigkeiten bis zu 0,7 Fuss pro Secunde, auf der der
Mitauer Vorstadt zugewendeten Seite dagegen nur solche von O, Fuss pro Secunde
als Maximalgeschwindigkeiten auftraten. Aus dem Verlauf der Curven ist auch der
Einfluss der auf dem Wasser schwimmenden Flossbriicke deuntlich zu ersehen.

Um das Wasserquantum zu bestimmen welches am Tage der Messung in einer
Secunde das Profil durchstromte, wurden die Profilflichen in einzelne Lamellen
zerlegt, deren horizontale Ausdehnung durch die zwischen je zwei der Beobachtungs-
linien eingetragenen punktirten Striche bezeichnet, und deren verticale Ausdehnung
durch die Hohe der Profilflichen (bei Weglassung derjenigen Flichen in welchen
keine Bewegung des Wassers ermittelt werden konnte) gegeben ist. Das Product
aus dem Querschnitt jeder Lamelle und der zugehorigen mittleren Geschwindigkeit
pro Secunde, giebt das der Lamelle entsprechende Wasserquantum. Die Summe
aller dieser Producte giebt das Wasserquantum des ganzen Profils.

Das zu jeder Lamelle gehorige Wasserquantum ist auf der unter dem Querprofil
eingetragenen Abscissenaxe graphisch dargestellt und das ermittelte Wasserquantum
in Cubikfuss russ. in die dasselbe darstellende Fliche eingeschrieben worden. Aus
diesen Zahlen ergiebt sich, dass am 20. August 1881 in jeder Secunde
9509 Cubikfuss oder 26925 Cubikmeter bei einer mittleren Geschwin-
digkeit von Osos Fuss oder Cos Meter pro Secunde das Querprofil
durchstromten.

Fir das Profil II anf Tafel 18 ist als Erlduterung hinzuzufiigen, dass dasselbe
am 1. Mai 1882 aufgenommen worden ist. Die Messungen wurden in 21 Vertical-
linien, die in das Profil eingetragen sind, vorgenommen und im Uebrigen die
Profilzeichnungen in derselben Weise behandelt, wie beim Profil I beschrieben.

Als Resultat ergiebt sich, dass am 1. Mai 1882 in jeder Secunde
24446 Cubikfuss = 69218 Cubikmeter hei einer mittleren Geschwindigkeit
von Ops: Fuss =090 Meter pro Secunde das Querprofil durchstréomten.

Die Profile IIT und IV auf Tafel 19 sind, wihrend der Strom mit einer festen
Eisdecke bedeckt war, aufgenommen worden, und zwar das Profil IIT am 21. Februar
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1883 bei einem Wasserstande von 5,5 Fuss am Karlsschleusenpegel. Es herrschte
zur Zeit der Aufnahme ein schwacher aber bestindiger Nordostwind.

Als Resultat ergiebt sich, dass am 21. Februar 1883 in jeder Secunde
nur 628 Cubikfuss = 17ss Cubikmeter bei einer mittleren Geschwin-
digkeit von 077 Fuss = 0,25 Meter pro Secunde das Querprofil durch-
stromten.

Das Profil IV ist am 19. Februar 1883, bei anfangs schwachem Siidwestwinde
der allmihlig in West iiberging, und bei einem Wasserstande von b,y Fuss am
Karlsschleusenpegel, aufgenommen worden.

Als Resultat ergiebt sich, dass am 19. Februar 1883 in jeder Secunde
nur 396 Cubikfuss = 11,21 Cubikmeter bei einer mittleren Geschwin-
digkeit von Op:1 Fuss =006 Meter pro Secunde das Querprofil durch-
stréomten.

Die beiden letztgenannten Aufnahmen zeichnen sich durch das in beiden
Fillen constatirte sehr geringe Durchflussquantum aus. Die Curven der mittleren
Geschwindigkeiten sind bei den Profilen III und IV im Massstabe von 1:4 auf-
getragen worden.

Die Grosse des wihrend der Frithjahrshochwasserzeit vom Diinastrom pro
Secunde abgefithrten Wasserquantums hat nur annéhernd genau bestimmt werden
kénnen,

Die Dumacommission des Technischen Vereins schitzte in ihrem Bericht vom
Jahre 1878 (Rigasche Industriezeitung, Jahrgang 1878, Seite 273) das withrend des
Hochwassers abfliessende Quantum auf 600 Millionen Cubikfuss pro Stunde =
166,666 Cubikfuss — 4719,15 Cubikmeter pro Secunde.

Die Inspection der Dimaregulirung hat im Frithjahr 1881 bei einem Wasser-
stande von 8,4 Fuss am Karlsschleusenpegel und 8 Fuss am Andreasschleusenpegel
ein Abflussquantum von 143,700 Cubikfuss —4068,ss Cubikmeter, und bei einem
Wasserstande von 7,4 Fuss am Karlsschleusenpegel und -6, Fuss am Andreas-
schleusenpegel, ein Abflussquantum von 102,900 Cubikfuss = 291361 Cubikmeter
pro Secunde ermittelt.

Die Tafel 17 giebt eine graphische Darstellung der Wassermengen, Durchfluss-
profile und mittleren Geschwindigkeiten die in der Zeit vom 11. Februar 1884 bis
zum 20. Januar 1885 an folgenden fiinf Wasserliufen auf dem Stadtgebiet bestimmt
worden sind.

I. Marienmithlenbach am linken Diinaufer.
II. Rodenburger Kanal am rechten Dimaufer.
II1. Hospitalbach am rechten Dimaufer.
IV. Kanal bei der Johannispforte am rechten Dimaufer.
V. Bach bei Kusnezow am rechten Diinaufer.
Die angewendeten Masstibe sind auf der Tafel verzeichnet.

An den im obigen Erlauterungsbericht beschriebenen Messungen und der Bear-
beitung derselben haben die nachstehend angefiihrten Ingenieure unter Leitung des
Verfassers mitgewirkt: F. Jung, H. Knopp, D. Ljubarsky, L. v. Monkiewiecz,
G. Romer, H. Roedlinger, F. Thiess und H. Volkmann. :



IvV.

Angaben

itber das

gegenwartig in Riga in Gebrauch befindliche Verfahren zur
Reinigung und Enfwisserung der Stadt,

nebst einer Besehreibung der im Stadtgebiet vorhandenen Ableitungsanlagen.



IV.

Angaben

iitber das

gegenwiirtig in Riga in Gebrauch befindliche Verfahren zur Reinigung
und Entwiisserung der Stadt,

nebst einer Besehreibung der im Stadtgebiet vorhandenen Ableitungsanlagen.

Bei der Beschreibung des gegenwiirtic in Riga in Gebrauch befindlichen
Reinigungs- und Entwiisserungsverfahrens, soll zunichst die Entfernung der Abwiisser
und sodann die Beseitigung der Ficalien und der festen Abfiille behandelt werden.

Die Beseitigung der Abwdsser.

Seit dem 10. September 1880 ist die Entfernung der Abwisser durch das
Ortstatut iiber die Zuleitungen in die natiirlichen Wasserliufe; Kaniile und Griben
geregelt. Dieses Ortstatut verbietet es Kiichenabfiille, Kehricht, Sand, menschliche
und thierische Excremente den Ableitungsanlagen oder den natiirlichen Wasserliufen
zuzufithren. Desgleichen ist die Zuleitung von Urin und Spiillwasser aus Pissoirs
in der Regel verboten und nur unter Beschrinkungen beim offenen Diinastrom,
beim Riesing- und Stadtkanal, sowie beim Rodenburger Graben gestattet.

Die Abwiisser aus gewerblichen und industriellen Aunstalten miissen nach dem
Ortstatut vor ihrem Eintritt in die Ableitungsanlagen und Wasserliufe gereinigt
und unschiidlich gemacht werden. Ob ein solches Abwasser iiberhaupt in den
betreffenden Wasserlauf oder in die Ableitungsanlage gefithrt werden darf, beziehungs-
weise welche Vorkehrungen zur Ausschliessung der schiidlichen und verunreinigenden
Stoffe zu treffen sind, entscheidet in jedem einzelnen Falle das Bauamt im
Einvernehmen mit der Sanititscommission.

Die Hausbesitzer sind zur unterirdischen Ableitung der Abwiisser aus den
‘Wohnhéiusern nicht verpflichtet. Die Abwiisser aus industriellen Anstalten, aus
Restaurationen, Badestuben und Waschkiichen diirfen gagegen nur unterirdisch
abgeleitet werden.

Fiar die Anlage der unterirdischen Leitungen sind in dem Ortstatut nach-
stehende Bestimmungen enthalten:

,Dem Bauamt ist ein Plan nebst Beschreibung in zwei Exemplaren zur
Genehmigung einzureichen. Der Plan muss enthalten, die Situation des Grundstiicks,
die Querschnittsdimensionen und erforderlichenfalls auch das Lingenprofil der
herzustellenden Leitung, sowie endlich den Namen des mit der Ausfithrung zu
betrauenden sachverstindigen Unternehmers. Das eine Exemplar verbleibt dem
Banamt, das andere ist nach Bestdtigung des Plans dem Bauherrn auszureichen.

10*
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Die Hausleitung, d. h. die Strecke, welche innerhalb der Grenzen des betreffenden
Grundstiicks bis zu dem auf der Strasse befindlichen Controlschacht belegen ist,
darf nicht aus Holz, sondern muss aus Mauerwerk, Eisen, glasirtem Thon oder
einem andern wasserdichten, vom Bauamt als zuliissig erkannten Material bestehen.

Fiir die Strassenleitung, d. h. die Strecke vom Controlschacht bis zur Miindung,
darf auch Holz verwandt werden, falls durch dieselbe nur das Grundwasser gesammelt
und abgeleitet werden soll; doch miissen die Holzkanile bis zur Hohe des muth-
masslichen Wasserstandes in der Leitung festgefugt angelegt werden.

Jedes Grundstiick, welches mit einer unterirdischen Leitung versehen ist, muss
auf dem Hof die erforderliche Anzahl von Sammelschachten und auf der Strasse
einen eigenen Controlschacht besitzen.

Sammtliche Schiichte diirfen nicht aus Holz, sondern miissen aus wasserdichtem
Material hergestellt werden und sind an ihrer Oberfliche mit einem beweglichen
eisernen Gitter oder mit einem Deckel zu versehen. Desgleichen sind an den
Austrittséffnungen der Schachte feste eiserne Gitter anzubringen.

Die Herstellung der Leitung und der Schachte geschieht unter Aufsicht des
Bauamts bez. seiner technischen Beamten. Insbesondere darf die Stelle des Anschlusses
einer neuen Leitung an eine bereits bestehende nicht ohne vorhergegangene Priifung
seitens der technischen Beamten des Bauamts verschiittet werden. Ueber den Zeit-
punkt der Fertigstellung eines jeden Anschlusses ist der Stadtingenieur rechtzeitig
in Kenntniss zu setzen.

Die Grundbesitzer haben fiir die regelmissige Reinigung der auf ihrem Grunde
befindlichen Schachte Sorge zu tragen und diirfen den mit der Beaufsichtigung der
Ableitungen beauftragten stidtschen Beamten den Zutritt zu ihren Grundstiicken
behufs Vergewisserung iiber die Reinigung der Schachte nicht verwehren. Die
regelmiissige Beanfsichtigung und Reinigung der auf offentlichem Grunde belegenen
Schachte erfolgt durch die von dem Bauamt dazu angestellten Beamten und
Arbeiter.“

Die Verordnungen des genannten Ortstatuts haben nur bis zur Einfithrung der
allgemeinen systematischen Entwisserung Giltigkeit.

Durch dieses Ortstatut ist die Stadtverwaltung in den Stand gesetzt worden in
mancher Beziehung die offentlichen Wasserliufe und Ableitungsanlagen von Ver-
unreinigungen freizuhalten, soweit dieses ohne ein nach einheitlichem System
angelegtes Leitungsnetz moglich war. Dennoch finden solche Verunreinigungen
noch vielfach statt, ohne dass eine Moglichkeit vorliegt dieselben zu verhindern. Dort,
wo keine unterirdischen Leitungen in der Strasse vorhanden sind, ist den Haus-
besitzern auch noch gestattet worden die Abwiisser in Senkgruben (Schwindgruben)
zu leiten, weil es anderenfalls sich in Lachen auf den Hofen ansammeln miisste und
noch grossere sanitiire Gefahren hervorrufen wiirde.

Die Abwisser welche in gepflasterte Rinnsteius geleitet werden, erreichen zum
geringsten Theil die dffentlichen Wasserldufe, sondern versickern oder verdunsten
auf dem Wege dahin, wodurch dem Boden und der Luft immer neue Verun-
reinigungen zugefiithrt Werclen



Beschreibung der im Stadtgebiet vorhandenen
Ableitungsanlagen.

Nach der topographischen Beschaffenheit des Stadtgebietes gliedert sich das-
selbe in Bezug auf die Entwiisserung in drei getrennte Flichen, die am Zweck-
missigsten gesondert behandelt werden; es sind diese das Gebiet zwischen der Diina
und dem Stadtkanal, das Gebiet der Petersburger und Moskauer Vorstadt und das
Gebiet der Mitauer Vorstadt.

|I. Das Gebiet zwischen der Diina und dem Stadtkanal.

A. Das Entwiisserungsgebiet des Riesing-Kanals.

In dem frither von den Festungswiillen eingeschlossenen Gebiet der Altstadt
gruppirten sich die meisten Entwiisserungsleitungen um den Rigibach oder den
spiteren Rigikanal.

Der Rigibach entsprang am Fusse des Kubbsberges, jenes Hiigels im Osten
der Stadt, dessen Lage sich noch heute aus der Terrainbeschaffenheit der Peters-
burger Vorstadt erkennen lisst und verlief zwischen der kleinen und grossen Schmiede-
strasse einerseits und der kleinen und grossen Konigsstrassse andrerseits bis zur
Theaterstrasse (frither Johannisstrasse). Von hier an folgte der Rigibach der Rich-
tung der heutigen Riesingstrasse, an deren Ende er sich direct der Diina zuwandte.

Bei Gelegenheit der Abtragung der Festungswiille wurde der alte Riesingkanal
durch einen gemauerten Kanal ersetzt, der in der Nihe der Sandstrasse beginnend,
seinen Lauf durch die kleine und grosse Schmiedestrasse und durch die grosse
Miinstereistrasse zur Diina nahm. Dieser Kanal ist begehbar und mit 10 Reinigungs-
schachten versehen.

In der Nihe des Platzes, auf dem sich frither der Trodelhof befand, ist ein
Verschluss vorhanden, durch den der Kanal von der Diina abgeschlossen werden
kann. Zur Hochwasserzeit wird hier das Wasser durch eine 9 weite Centrifugal-
pumpe aus einem mit dem Kanal in Verbindung stehenden Schacht tiber den Ver-
schluss hinweg in einen Schacht gepumpt, der mit der Dima in Verbindung steht.

Der Kanal in der Schmiedestrasse bildet» auch gegenwiirtig den Hauptentwisse-
rungsstrang, der mit seinen Nebenarmen fast die Hilfte der Altstadt entwiissert.
Die zu diesem Kanalsystem gehorige Fliche wird im Wesentlichen durch die
Marstallstrasse, die Scharren- und Scheunenstrasse, die grosse Sandstrasse, die Wall-
strasse, grosse Konigsstrasse und Karlsstrasse umgrenzt, obgleich an einzelnen
Punkten die Zweigkaniile iiber diese Grenzen auch um ein Geringes heraustreten.

Zum Entwiisserungsgebiet des Riesing-Kanals gehoren die nachstehend genannten
Kanalstrecken:

1) Gemauerter Kanal mit eiférmigem Querschmtt zwischen der Diina und dem

ersten Verschlussschacht von b Fuss 4 Zoll Hohe, 4 Fuss 4 Zoll Breite und
203 Fuss =61, Meter Linge.
Gemauerter, iiberwdlbter, unten eingeengter und mit Holz verkleideter Kanal
vom ersten bis zum zweiten Verschlussschacht von 14 Fuss 9 Zoll Hihe
8 Fuss oberer und ® Fuss unterer Breite auf eine Linge von 84 Fuss
= 25,6 Meter.

9
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3) Gemauerter, oben und unten gewdlbter Kanal zwischen dem zweiten Ver-
schlussschacht und dem Pumpenschacht auf dem Stadtplatz (Miinstereistrasse
Nr. 1) von b Fuss 6 Zoll Hohe, 3 Fuss 3 Zoll Breite und 36 Fuss =
10,7 Meter Linge.

4) Gemaunerter Kanal in der grossen Miinsterei- und grossen Schmiedestrasse
zwischen dem Pumpenschacht und der Kalkstrasse von b Fuss Hohe, 3 Fuss
3 Zoll Breite und 2206 Fuss = 6724 Meter Liinge. .

b) Gemauerter Kanal in der kleinen Schmiedestrasse zwischen der Kalk- und
grossen Pferdestrasse von 4 Fuss 8 Zoll Hohe, 3 Fuss 3 Zoll Breite und
459 Fuss = 139, Meter Linge.

6) Gemaunerter Kanal in der kleinen Schmiedestrasse zwischen der grossen
Pferde- und der grossen Sandstrasse von 4 Fuss 3 Zoll Hohe, 3 Fuss 3 Zoll
Breite und 322 Fuss = 98,1 Meter Linge.

7) Thonrohrleitung in der Poststrasse zwischen der grossen Mimstereistrasse und
der Einfahrt zum Postgebiiude von 9 Zoll Durchmesser und 98 Fuss —
29,0 Meter Linge.

8) Drei Thonrohrleitungen in der Herrenstrasse zwischen der Marstall- und
Karlsstrasse von 9 Zoll Durchmesser und zusammen 642 Fuss = 1957 Meter
Lange.

9) Thonrohrleitung in der Kehrwiederstrasse und der Herrenstrasse von 6 Zoll
Durchmesser und 140 Fuss — 42;; Meter Linge.

10) Thonrohrleitung in der Peitaustrasse zwischen der Marstall- und Schmiede-
strasse von 9 Zoll Durchmesser und 320 Fuss = 97,5 Meter Liinge.

11) Thonrohrleitung in der Reformirten Strasse von 9 Zoll Durchmesser und
50 Fuss = 15,2 Meter Linge.

12) Thonrohrleitung in der Altstadt von 9 Zoll Durchmesser und 405 Fuss =
123,4 Meter Linge, sowie eine Zweigleitung daselbst von 6 Zoll Durchmesser
und 136 Fuss — 415 Meter Liinge.

13) Thonrohrleitung in der Stall- und Karlsstrasse zwischen dem Riesing-Kanal
und dem Flachswaageplatz von 9 Zoll Durchmesser und 842 Fuss =
256,6 Meter Linge mit einer Abzweigung in die Riesingstrasse von 9 Zoll
Durchmesser und 307 Fuss = 93,6 Meter Linge.

14) Die in den Riesingkanal einmiindenden Siele der Weberstrasse, bestehend
aus den nachstehenden Kanalstrecken: a. Thonrohrleitung in der Weber-
strasse zwischen der Marstall- und Schmiedestrasse auf eine Strecke von
328 Fuss = 100 Meter mit einem Durchmesser von 12 Zoll und im Anschluss
hieran auf eine Strecke von 43 Fuss mit einem Durchmesser von 9 Zoll.
b. Thonrohrleitung in der Weberstrasse zwischen der Schmiedestrasse und
dem Theaterboulevard von 12 Zoll Durchmesser auf eine Linge von 470 Fuss
= 1433 Meter. c¢. Vier Zweigthonrohrleitungen in der Weberstrasse von
9 Zoll Durchmesser und zusammen 215 Fuss = 65,5 Meter Linge. d. Zwei
Thonrohrleitungen in der Riesingstrasse von 9 Zoll Durchmesser und
zusammen H60 Fuss — 170,; Meter Linge. e. Zwei Thonrohrleitungen in
der grossen Konigsstrasse von 9 Zoll Durchmesser und 670 Fuss =
204,2 Meter Liinge. f. Thonrohrleitung auf dem Theaterbounlevard von
9 Zoll Durchmesser und 322 Fuss = 98,1 Meter Linge. .

15) Thonrohrleitung in der Johannisstrasse mit einer Abzweigung in der Scharren-
strasse von 9 Zoll Durchmesser und 349 Fuss — 106,4+ Meter Linge.

16) Die Thonrohrleitung, welche in der Theaterstrasse an den Riesing-Kanal
anschliesst, enthiilt nachstehende Theilstrecken: a. Thonrohrleitung in der
Theaterstrasse zwischen dem Riesing-Kanal und dem Theaterboulevard von
9 Zoll Durchmesser und 526 Fuss = 160,s Meter Linge. b. Thonrohrleitung
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in der Riesingstrasse im Anschluss an die unter a genannte Leitung von 9 Zoll
Durchmesser und 80 Fuss = 24,4 Meter Liinge. c. Zwei Thonrohrleitungen
in der grossen Konigsstrasse zwischen der Bottcherstrasse und der kleinen
‘Wallstrasse, mit einer Abzweigung in die Bottcherstrasse, von 9 Zoll Durch-
messer und 373 Fuss = 1137 Meter Linge. d. Thonrohrleitung in der Wall-
strasse mit einer Abzweigung in die Bottcherstrasse, im Anschluss an die
unter a genannte Leitung von 9 Zoll Durchmesser und 291 Fuss =
88,2 Meter Lange

17) Thonrohrleitung in der Strasse zur Polizei-Kaserne von 9 Zoll Durchmesser
und 157 Fuss = 47,s Meter Liinge.

18) Thonrohrleitung zum Convent zum heiligen Geist und zum Petrifriedhof, mit
einer Abzweigung in der Scharrenstrasse, von 9 Zoll Durchmesser auf
719 Fuss =291, Meter Linge und von 6 Zoll Durchmesser auf 168 Fuss
==bl,» Meter Linge.

19) Thonrohrleitung in der Malerstrasse, mit einer Abzweigung in die grosse
Konigsstrasse, von 9 Zoll Durchmesser und 393 Fuss = 119,s Meter Linge.

20) Die Leitungen der Kalkstrasse, soweit dieselben in den Riesing-Kanal ein-
miinden, zerfallen in nachstehende Einzelstrecken: a. Thonrohrleitung in der
Kalkstrasse zwischen der Miinz- und Schmiedestrasse von 12 Zoll Durch-
messer und 393 Fuss — 1195 Meter Linge. b. Thonrohrleitung in der
Scheunen- und Jungfernstrasse von 9 Zoll Durchmesser und 205 Fuss —
625 Meter Liange. c¢. Thonrohrleitung in der grossen und kleinen Scharren-
strasse von 9 Zoll Durchmesser und 218 Fuss — 66,4 Meter Liinge. d. Thon-
rohrleitung in der Kalkstrasse zwischen der Schmiede- und Wallstrasse auf
eine Strecke von 379 Fuss — 1155 Meter mit einem Durchmesser von 12 Zoll
und auf eine Strecke von 112 Fuss = 34,1 Meter mit einem Durchmesser von
9 Zoll. e. Zwei Thonrohrleitungen in der kleinen und grossen Konigsstrasse
von 9 Zoll Durchmesser und zusammen 320 Fuss = 97,5 Meter Linge.

21) Thonrohrleitung der Stegstrasse, auf die ganze Liinge dieser Strasse, von
9 Zoll Durchmesser und 235 Fuss — 74, Meter Liinge.

22) Thonrohrleitung der grossen Pferdestrasse zwischen der Scheunen- und
Schmiedestrasse von 12 Zoll Durchmesser und 413 Fuss = 125,90 Meter Linge
nebst Anschlussleitungen in der Scheunen-; Rosen- und kleinen Jakobsstrasse
von 9 Zoll Durchmesser und zusammen 622 Fuss = 189, Meter Liinge.

23) Thonrohrleitung in der Gildstubenstrasse zwischen der Schmiede- und Scheunen-
strasse, nebst Anschlussleitungen in der Scheunen- und kleinen Miinzstrasse,
von 9 Zoll Durchmesser und zusammen 649 Fuss = 197,s Meter Liinge.

24) Zwei Thonrohrleitungen in der grossen Pferdestrasse zwischen der Schmiede-
und Wallstrasse von 9 Zoll Durchmesser und zusammen 498 TFuss —
1513 Meter Liinge.

25) Zwei Thonrohrleitungen in der grossen und kleinen Sandstrasse, nebst
Anschlussleitungen in der kleinen Brauer-, kleinen Pferde- und kleinen
Konigsstrasse, zwischen der Jakobs- und Wallstrasse mit 12 Zoll Durch-
messer auf eine Strecke von 709 Fuss — 216, Meter, 9 Zoll Durchmesser
auf eine Strecke von 525 Fuss = 160 Meter und 6 Zoll Durchmesser auf
eine Strecke von 167 Fuss —47,s Meter Linge.

26) Thonrohrleitung in der grossen Lirmstrasse von 9 Zoll Durchmesser und
348 Fuss = 1061 Meter Liinge.

27) Thonrohrleitung in der grossen Sandstrasse zwischen der Wallstrasse und dem
Basteiboulevard von 12 Zoll Durchmesser und 206 Fuss =625 Meter Liinge.

28) Thonrohrleitung in der Wallstrasse von 9 Zoll Durchmesser und 527 Fuss
= 106,6 Meter Linge.
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B. Die direct in die Diina einmiindenden Siele.

Das zwischen der Scharren-, Scheunen- und Jakobsstrasse einerseits und der
Diina andererseits belegene Gebiet sendet seine Abwiisser in 15 getrennten Leitungs-
striingen direct der Diina zu. Die neun grisseren dieser Leitungen, die in die
innere Stadt eindringen, sind in der Nihe des Diinamarktes mit Hochwasserver-
schlissen versehen. Die Abwisser des Zollhofes gelangen durch Leitungen direct
in die Diina. Zu diesen Leitungen gehiren die nachstehend genannten Kanalstrecken:

1) Thonrohrleitung am Dimaufer zur Ableitung der Abwisser der Ankerneek-

2)

und Flusspolizeistation von 9 Zoll Durchmesser und 123 Fuss =375 Meter
Linge.

Thonrohrleitung in der Marstallstrasse zwischen dem Diinaufer und der Peitau-
strasse mit 12 Zoll Durchmesser bei 863 Fuss — 263 Meter Liinge, von hier
bis zur Sinderstrasse mit 9 Zoll Durchmesser bei 260 Fuss = 79,3 Meter
Linge mit Zweigleitungen auf dem Diinamarkt von 9 Zoll Durchmesser und
90 Fuss =274 Meter Linge, in der kleinen Miinstereistrasse von 9 Zoll
Durchmesser und 155 Fuss — 47, Meter Liinge und in der Reformirten .
Strasse von 9 Zoll Durchmesser und 140 Fuss = 42,7 Meter Liinge und von
6 Zoll Durchmesser und 139 Fuss — 42,4, Meter Linge.

3) Thonrohrleitung am Dimaufer von 9 Zoll Durchmesser und 52 Fuss =

15,5 Meter Liinge.

4) Die Leitung in der grossen Schwimmstrasse enthilt die nachstehenden Kanal-

5)

6)

strecken: a. gemauerter Kanal zwischen der Diina und dem Verschluss-
schacht auf dem Dimamarkt von 24 Zoll Durchmesser und 142 Fuss =
43,5 Meter Liénge. b. Thonrohrleitung in der grossen Schwimmstrasse
zwischen dem Verschlussschacht und der Siinderstrasse von 12 Zoll Durch-
messer und 820 Fuss = 250 Meter Linge. c¢. Thonrohrleitung in der grossen
Schwimm- und Siinderstrasse im Anschluss an die unter b genannte Leitung,
von 9 Zoll Durchmesser und 172 Fuss =524 Meter Liange. d. Zweig-
leitungen in der kleinen Schwimmstrasse von 9 Zoll Durchmesser und
106 Fuss =32, Meter Linge. e. Zweigleitung in der Kunststrasse von
9 Zoll Durchmesser und 133 Fuss — 40,6 Meter Linge. f. Zweigleitung in
der kleinen Miinstereistrasse von 9 Zoll Durchmesser und 86 Fuss — 26,2 Meter
Liange. g. Zwei Zweigleitungen in der Herrenstrasse von 9 Zoll Durch-
messer und 218 Fuss = 66,5 Meter Linge.

Thonrohrleitung am Diinamarkt zwischen der Schwimm- und Siinderstrasse
von 9 Zoll Durchmesser und 130 Fuss — 39,6 Meter Liinge.

Die Leitung der grossen Siinderstrasse mit ihren Zweigleitungen enthilt die
nachstehenden Kanalstrecken: a. gemaunerter Kanal zwischen dem Dimaufer
und dem Verschlussschacht auf dem Dimmamarkt von 24 Zoll Durchmesser
und 144 Fuss =43y Meter Linge. b. Thonrohrleitung in der grossen
Siinderstrasse zwischen dem Verschlussschacht anf dem Diinamarkt und der
Herrenstrasse von 12 Zoll Durchmesser und 646 Fuss — 196,90 Meter Liinge.
¢. Zwei Zweigleitungen in der kleinen Schwimmstrasse von 9 Zoll Durch-
messer und 84 Fuss = 25,6 Meter Linge. d. Thonrohrleitung/in der Kunst-
strasse von 9 Zoll Durchmesser und 122 Fuss = 87,2 Meter Linge. e. Thon-
rohrleitung in der Reussischen Strasse von 9 Zoll Durchmesser und 155 Fuss
=472 Meter Liinge. f. Thonrohrleitung in der kleinen wund grossen
Waagestrasse von 9 Zoll Durchmesser und 450 Fuss = 137,» Meter Liinge.
g. Thonrohrleitung in der Schwarzhiupterstrasse von 9 Zoll Durchmesser
und 94 Fuss = 28,7 Meter Liinge.
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7) Thonrohrleitung am Dimamarkt zwischen der Siinder- und Schaalpforte von
9 Zoll Durchmesser und 205 Fuss = 625 Meter Linge.

8) Die Leitung der Schaalstrasse und ihre Zweigleitung enthilt die nach-
stehenden Kanalstrecken: a. gemauerter Kanal zwischen dem Diinaufer und
dem Verschlussschacht auf dem Dimamarkt von 24 Zoll Durchmesser und
251 Fuss = 76,5 Meter Liinge. b. Thonrohrleitung in der Schaalstrasse und
auf dem Rathhausplatz vom Verschlussschacht auf dem Diinamarkt bis zur
grossen Petrikirchenstrasse von 12 Zoll Durchmesser und bB76 Fuss =
175,6 Meter Liinge. ¢. Thonrohrleitungen in der grossen und kleinen Petri-
kirchenstrasse sowie auf dem Petrifriedhof von zusammen 470 Fuss =
1433 Meter Linge mit 9 Zoll Durchmesser und 627 Fuss = 191,y Meter
Linge mit 6 Zoll Durchmesser. d. Thonrohrleitung in der grossen und
kleinen Miinzstrasse, im Anschluss an die unter b genannte Leitung auf dem
Rathhausplatz, von 9 Zoll Durchmesser und 574 Fuss = 174,y Meter Liinge.
e. Thonrohrleitung in der grossen und kleinen Jungfernstrasse mit einer
Zweigleitung zur Kalkstrasse zwischen der Miizstrasse und der Reussischen
Strasse von 9 Zoll Durchmesser und 977 Fuss — 297,s Meter Liinge. f. Zweig-
leitungen auf dem Diinamarkt, der Kimmerei- und Reussischen Strasse von
9 Zoll Durchmesser und zusammen 302 Fuss — 92,0 Meter Liinge.

9) Thonrohrleitung auf dem Diinamarkt zwischen der Schaal- und Neustrasse
mit Entwisserung der Fischhallen von 9 Zoll Durchmesser und 457 Fuss
=139,;s Meter Linge.

10) Die Leitung der Neustrasse mit ihren Zweigleitungen enthilt die nach-
stehenden Kanalstrecken: a. Thonrohrleitung in der Neustrasse und am
Diinaufer, vom Bollwerk bis 60 Fuss iiber die Kramerstrasse hinaus, von
12 Zoll Durchmesser und 866 Fuss = 2639 Meter Linge und im Anschluss
Waran, eine 9 Zoll weite Leitung auf 62 Fuss = 189 Meter Liinge. b. Thon-
rohrleitung anf dem Diinamarkt von 9 Zoll Durchmesser und 95 Fuss =
29 Meter Liinge. c. Thonrohrleitung in der Kidmmereistrasse von 9 Zoll
Durchmesser und 93 Fuss — 285 Meter Liinge. d. Thonrohrleitung in der
Palaisstrasse von 9 Zoll Durchmesser und 230 Fuss =70,y Meter Liinge.
e. Thonrohrleitung in der kleinen Neustrasse von 9 Zoll Durchmesser und
145 Fuss — 44,2 Meter Linge. f. Thonrohrleitung in der Kramerstrasse von
9 Zoll Durchmesser und 156 Fuss — 47,5 Meter Linge.

11) Die Leitung der Stiftsstrasse und des Domplatzes mit ihren Zweigleitungen
enthiilt die nachstehenden Kanalstrecken: a. Thonrohrleitung am Diaufer
zwischen dem Bollwerk und dem Verschlussschacht von 18 Zoll Durchmesser
und 233 Fuss = 71 Meter Linge. b. Thonrohrleitung am Dimaufer zwischen
dem Bollwerk und der Bremer Strasse von 12 Zoll Durchmesser und
228 Fuss = 695 Meter Linge. c. Thonrohrleitung in der Stiftsstrasse
zwischen der Bremer Strasse und dem Herderplatz von 12 Zoll Durchmesser
und 140 Fuss =427 Meter Linge. d. Thonrohrleitung auf dem Herder-
und Domplatz mit einer Abzweigung in der Neustrasse von 9 Zoll Durch-
messer und 830 Fuss = 263 Meter Linge. e. Thonrohrleitung in der grossen
Bischofsstrasse von 9 Zoll Durchmesser und 114 Fuss — 347 Meter Liinge.
f. Thonrohrleitung in der Palaisstrasse nebst Zweigleitung von 9 Zoll Durch-
messer und 417 Fuss = 1271 Meter Linge.

12) Die Leitung der Kiiterstrasse mit ihren Abzweigungen besteht aus -den nach-
stehenden Kanalstrecken: a. Holzkanal auf dem Dimaufer zwischen dem
Bollwerk und der Bremer Strasse von 24 x 24 Zoll lichtem Querschmitt und
186 Fuss = 56,7 Meter Liéinge. b. Gemauerter Kanal quer durch die Bremer
Strasse von 24 Zoll Durchmesser und 51 Fuss — 16,5 Meter Liinge. c¢. Thon-
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rohrleitung in der grossen Kiiterstrasse zwischen der Bremer und Schloss-
strasse von 12 Zoll Durchmesser und 439 Fuss —133,s Meter Linge.
d. Thonrohrleitung in der grossen und kleinen Bischofsstrasse von 9 Zoll
Durchmesser und 209 Fuss — 63,7 Meter Liinge. e. Thonrohrleitung in der
grossen Schlossstrasse im Anschluss an die unter ¢ genannte Leitung, von
9 Zoll Durchmesser und 180 Fuss — b4,y Meter Liinge. f. Thonrohrleitung
in der kleinen Kiiterstrasse im Anschluss an die unter ¢ genannte Leitung,
von 9 Zoll Durchmesser und 132 Fuss — 40,2 Meter Linge.

13) Die Leitung der Katholischen Strasse mit ihren Abzweigungen enthilt die
nachstehenden Kanalstrecken: a. Thonrohrleitung am Diimaufer und in der
Katholischen Strasse zwischen dem Bollwerk und der grossen Schlossstrasse
von 12 Zoll Durchmesser und 420 Fuss = 128, Meter Linge. b. Thonrohr-
leitung iiber den Schlossplatz in die kleine Schlossstrasse von 9 Zoll Durch-
messer und 462 Fuss — 140,35 Meter Linge. c¢. Thonrohrleitung in der
Arsenal- und Klosterstrasse von 9 Zoll Durchmesser und 456 Fuss —
1390 Meter Linge. d. Thonrohrleitung in der grossen Schlossstrasse mit
zwei Abzweigungen in die anglikanische Strasse und die Zufahrt zur angli-
kanischen Kirche von 9 Zoll Durchmesser und 393 Fuss — 1195 Meter
Liange.

14) Die Leitung des Schlossplatzes mit ihren Abzweigungen besteht aus den

nachstehenden Kanalstrecken: a. Thonrohrleitung am Diinaufer vom Boll-

werk bis zum Verschlussschacht von 12 Zoll Durchmesser und 1561 Fuss
=46 Meter Linge. b. Gemauerter Kanal unter dem Schlossgarten zwischen
dem Verschlussschacht und dem Schlossplatz von 24 Zoll Durchmesser und

297 Fuss = 905 Meter Linge. c¢. Thonrohrleitung auf dem Schlossplatz

von 12 Zoll Durchmesser und 316 Fuss — 963 Meter Liinge nebst zwe

Abzweigungen von 9 Zoll Durchmesser und 278 Fuss =847 Meter Linge.

d. Thonrohrleitung znm Zollamtsgebiude von 9 Zoll Durchmesser und 266 Fuss

= 81,1 Meter Linge.

Zehn Thonrohrleitungen zur Entwisserung des Zollquais von 9 Zoll Durch-

messer und zusammen 1928 Fuss — 587, Meter Linge.

15)

C. Die Siele des Stadtkanals.

Nur ein kleiner Theil der Abwiisser aus der Altstadt gelangt in den Stadtkanal
und zwar durch die nachstehend genannten Leitungen:

1) Ableitung des Riga-Tuckumer Bahnhofes in das Karls-Bassin durch einen
gemauerten Kanal von 220 Zoll Durchmesser und 186 Fuss — 56,7 Meter
Linge und im Anschluss hieran eine Thonrohrleit.ung auf dem Karlsplatz
von 9 Zoll Durchmesser und 110 Fuss — 33,5 Meter Lange.

2) Leitung vom Flachswaageplatz in den Stadtkanal durch eine Thonrohrleltung
von 12 Zoll Durchmesser und 1656 Fuss = 50,5 Meter Liénge und im An-
schluss hieran Thonrohrleitungen von 9 Zoll Durchmesser und 519 Fuss =
15682 Meter Liinge.

3) Vier Ableitungen vom ehemaligen Stadttheater in den Stadtkanal durch
Thonrdhren von 9 Zoll Durchmesser und zusammen 502 Fuss = 153,60 Meter
Linge.

4) Die Leitung der Kalkstrasse, des Theaterboulevards 1111(1 der Wallstrasse
miindet bei der Alexanderbriicke in den Stadtkanal und zerfillt in die nach-
stehenden Kanalstrecken: a. Thonrohrleitung an der Alexanderbriicke von
12 Zoll Durchmesser und 58 Fuss = 17,7 Meter Linge. b. Thonrohrleitung
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in der Kalkstrasse zwischen dem Alexanderboulevard und dem Theater-
boulevard von 12 Zoll Durchmesser und 228 Fuss = 695 Meter Liinge.
e. Zwei Thonrohrleitungen in der Kalkstrasse, von denen die eine durch
die Wallstrasse bis in die Malerstrasse fortfithrt, von 9 Zoll Durchmesser und
zusammen 741 Fuss = 22569 Meter Liinge. d. Zwei Thonrohrleitungen auf
dem Theaterboulevard von 9 Zoll Durchmesser und zusammen 481 Fuss —
146, Meter Linge.

5) Die Leitungsgruppe der Jakobsstrasse, die znm grossten Theil nach Abtragung
der Citadellwiille ausgefithrt wurde, miindet auf dem Platz der Gewerbe-
ausstellung in den Stadtkanal und zerfiillt in die nachstehenden XKanal-
strecken: a. gemauerter Kanal auf dem Ausstellungsplatz zwischen der
Jakobsstrasse und dem Stadtkanal von 24 Zoll Durchmesser und 315 Fuss
=96 Meter Linge. b. Thonrohrleitung in der Jakobsstrasse zwischen der
Zoll- und Thurmstrasse von 15 Zoll Durchmesser und 1127 Fuss — 3435 Meter
Linge. e¢. Thonrohrleitung in der Zollstrasse zwischen der Peter-Paulsstrasse
und Jakobsstrasse von 12 Zoll Durchmesser und 630 Fuss — 192 Meter
Liinge. d. Thonrohrleitung in der Jakobsstrasse zwischen der Zoll- und
Michaelstrasse mit einer Abzweigung in die Letztere von 12 Zoll Durch-
messer und 822 Fuss — 250, Meter Liinge. e. Thonrohrleitung in der
Nikolaistrasse im Amnschluss an die unter b genannte Leitung von 9 Zoll
Durchmesser und 94 Fuss = 286 Meter Liinge. f. Thonrohrleitung in der
grossen Jakobsstrasse zwischen der Thurm- und kleinen Schlossstrasse von
12 Zoll Durchmesser und 359 Fuss — 109,4 Meter Liinge. g. Thonrohrleitung
in der Thurmstrasse zwischen -der Jakobs- und Sandstrasse von 9 Zoll
Durchmesser und 602 Fuss — 183,; Meter Liinge. h. Thonrohrleitung in
der grossen Larmstrasse von 9 Zoll Durchmesser und 405 Fuss = 123, Meter
Linge. 1i. Thonrohrleitung in der Kehrwiederstrasse von 9 Zoll Durchmesser
und 96 Fuss = 29,3 Meter Linge. k. Thonrohrleitung in der kleinen Lirm-
strasse und grossen Brauerstrasse von 9 Zoll Durchmesser und 315 Fuss =
96 Meter Linge. 1. Thonrohrleitung in der kleinen Schlossstrasse von
9 Zoll Durchmesser und 246 Fuss = 76 Meter Linge.

Il. Das Gebiet der Petersburger und Moskauer Vorstadt.

Das Gebiet der Petersburger und Moskauner Vorstadt kann nach seinen Aus-
miindungsstellen in die nachstehenden b Gruppen zerlegt werden:

Die in den Diinastrom ausmiindenden Siele.

Die Siele des Stadtkanals.

Die Siele des Rodenburger Grabens,

Die durch Vermittelong der Griiben auf der Stadtweide in die rothe
Diina ausmiindenden Siele.

Die Siele der rothen Diina und des Hospitalbaches.

Die Siele des Peterholmschen Kanals.

m oo

Die drei letztgenannten Entwiisserungsgruppen bergen sehr erhebliche sanitire
Gefahren fiir die Stadt in sich, da ein grosser Theil der in den Abwissern enthal-
tenen Stoffe schon in den Kanilen in Fiaulniss iibergeht.
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Das Gebiet der Petersburger und Moskauer Vorstadt.

In den Auslinfern der rothen Diina, im Stadtkanal und in dem Rodenburger
Graben werden durch Einleitung der Hauswiisser Schlammablagerungen hervor-
gerufen, die durch Baggerungen und Abfuhr nicht ohne eine Belistigung und
sanitire Gefihrdung der Stadtbewohner beseitigt werden konnen. Awusserdem ist
eine vollstindige Beseitigung dieser Verunreinigungen auf diesem Wege nicht zu
erzielen und die Verunreinigung des Bodens und des Grundwassers unvermeidlich.

1)

2)

3)
4)

b)

6)

Fo

7

8)

1
A. Die in den Diinastrom ausmiindenden Siele der Petershurger und
Moskauer Vorstadt.

Die Sielgruppe des Hammerschen Grabens besteht aus einem Holzkanal, der
die Abwiisser des an der Johannispforte vorbei stromenden Baches in den
Hammerschen Graben fithrt und sodann aus einer Thonrohrleitung in der
Thomasstrasse. Zun dieser Gruppe gehéren die nachstehenden Kanalstrecken:
a. Holzkanal lings der grossen Moskaner Strasse von der Johannispforte bis
zum Hammerschen Graben mit einem Querschnitt von 23 x 23 Zoll und
einer Linge von 2397 Fuss =730,6 Meter. b. Thonrohrleitung von der
Kreuzung der Witebsker Strasse mit der grossen Moskauer Strasse zum
obengenannten Holzkanal mit einem Durchmesser von 9 Zoll und einer
Linge von 354 Fuss =107 Meter c¢. Thonrohrleitung in der Thomas-
strasse zwischen der grossen Moskauer Strasse und dem Hammerschen
Graben von 9 Zoll Durchmesser und 588 Fuss — 179, Meter Liinge.

Die Sielgruppe der Krassnaja Gorka und der Katholischen Strasse enthilt
die nachstehenden Kanalstrecken: a. Thonrohrleitung in der Grebentschikow-
strasse und auf dem Krassnaja Gorkamarkt zwischen der grossen Moskauer
Strasse und dem Dimaufer von 15 Zoll Durchmesser und 721 Fuss —
219, Meter Linge. b. Zwei Thonrohrleitungen in der grossen Moskauer
Strasse zwischen der Schmalen wund Xatholischen Strasse von 12 Zoll
Durchmesser und zusammen 1456 Fuss — 443,s Meter Linge. c¢. Thonrohr-
leitung in der Katholischen Strasse zwischen der Jakobstidtschen und
grossen Moskauer Strasse von 12 Zoll Durchmesser und 1332 Fuss =
406 Meter Linge. d. Thonrohrleitung in der Katholischen Strasse nebst
Anschluss in der Jakobstidtschen Strasse von 9 Zoll Durchmesser und
427 Fuss = 1301 Meter Linge. e. Zwei Zweigleitungen in der Sadownikow-
strasse und der Diinaburger Strasse von 9 Zoll Durchmesser und zusammen
266 Fuss = 81,1 Meter Linge. '
Thonrohrleitung in der Kurzen Strasse und in der Badstubenstrasse von
9 Zoll Durchmesser und zusammen 487 Fuss — 1484 Meter Linge.

Zwei Thonrohrleitungen in der Dimauferstrasse von 9 Zoll Durchmesser und
zusammen 126 Fuss — 38,4 Meter Liinge.

Thonrohrleitung in der Barbierstrasse und in der grossen Moskauer Strasse
von der stddtischen Rettungsanstalt in die Dimma von 12 Zoll Durchmesser
und 343 Fuss = 104,; Meter Linge.

Thonrohrleitung in der Jesuskirchenstrasse und in der grossen Moskauer
Strasse von 9 Zoll Durchmesser und 868 Fuss = 264, Meter Linge.
Holzkanal in der Smolensker Strasse und in der grossen Moskauer Strasse
zwischen der Letzteren und der Diinauferstrasse von 15 x 20 Zoll lichter
Weite und 889 Fuss = 271,0 Meter Linge, am Diimaufer eine kurze Thon-
rohrleitung von 15 Zoll Durchmesser und 84 Fuss — 25,6 Meter Linge.
Thonrohrleitung in der Diinauferstrasse von 9 Zoll Durchmesser und 70 Fuss
= 21,5 Meter Lange.
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9) Thonrohrleitung im I. Ambarenviertel der grossen Moskauer Strasse und in
der Turgenjewstrasse zur Entwiisserung des neuen Tridelhofes in die Diina
von 9 Zoll Durchmesser und 1036 Fuss— 3155 Meter Linge mit einer
Abzweigung in die grosse Moskaner Strasse von 9 Zoll Durchmesser und
308 Fuss = 93,9 Meter Liinge.

10) Thonrohrleitung in der Ambarenstrasse mit Anschluss dreier Zweigleitungen
im IT. Ambarenviertel 1664 Fuss — 4736 Meter lang mt einem Durchmesser
von 9 Zoll.

B. Die in den Stadtkanal ausmiindenden Siele der Petersburger und
Moskauner Vorstadt.

Der Stadtkanal, der im Vergleich zur rothen Diina und zum Rodenburger
Graben den besten Stadttheil durchzieht, ist in Bezug auf seine Verunreinigungen
am meisten beachtet worden. Es hat an den verschiedenartigsten Vorschligen zur
Verbesserung seines Zustandes nicht gefehlt. Die wesentlichste Verbesserung ist
wohl durch theilweise Regulirung seiner Ufer und durch eine durchgehende
Regulirung seiner Tiefen erreicht worden, wodurch die frither in den Buchten und
in den Vertiefungen der Kanalsohle aufgetretenen Schlammablagerungen von 7 bis 9 Fuss
Michtigkeit unmoglich gemacht wurden.

Wenn in Zukunft die Hauswiisser vom Stadtkanal fern gehalten werden, so ist
mit Sicherheit anzunehmen, dass derselbe seine Eigenschaften als unangenehmer
Nachbar vollstindig verlieren wird.

Die aus der Altstadt in den Stadtkanal ausmiindenden Entwiisserungen sind
bereits beschrieben worden und eriibrigt es daher nur noch die Ableitungen, die
die Vorstidte demselben zusenden, in Nachstehendem kennen zu lernen.

1) Ein Thonrohr von 9 Zoll Weite und 378 Fuss = 115,2 Meter Linge, welches
die Abwiisser aus dem Verwaltungsgebiiude der Riga-Dimaburger Bahn in
das Karlsbassin ableitet.

2) Ein gemauerter Kanal von 34 x 20 Zoll Weite und 209 Fuss — 63,7 Meter
Linge, welcher die Abwisser aus dem Stationsgebiude der Riga-Dimaburger
Bahn in der Nihe der Marienbriicke in den Stadtkanal entsendet.

3) Die Gruppe der Marien-, Suworow- und Dorpater Strasse mit den dazun
gehorigen Nebenstrassen beginnt am' Stadtkanal mit einem gemauerten Kanal
mit kreisrundem Querschmitt. In diesen miindet am Kreuzungspunkt der
Marien- und Mihlenstrasse ein Holzkanal, der einerseits die Marien-Strasse
bis zur Romanowstrasse hinauffithrt und hier in eine Thonrohrleitung iiber-
geht und andererseits eine Zweigleitung durch die kleine und grosse Newa-
strasse entsendet, welch’ Letztere die Leitungen aus der Suworow- und Dor-
pater Strasse aufnimmt.

Diese Gruppe enthiilt nachstehende Einzelleitungen: a. gemauerter Kanal
in der Marienstrasse zwischen dem Stadtkanal und der Miihlenstrasse von
24 Zoll Durchmesser und 1645 Fuss = 5014 Meter Linge. b. Holzkanal in
der Marienstrasse zwischen der Miihlen- und Romanowstrasse von 23 x 23 Zoll
Querschnitt und 1260 Fuss — 384 Meter Linge. c¢. Thonrohrleitung in der
Marienstrasse zwischen der Romanow- und Gertrudstrasse von 12 Zoll Durch-
messer und 3852 Fuss — 1073 Meter Liinge. d. Thonrohrleitung in der
Marienstrasse zwischen der Gertrud- und S#ulenstrasse von 9 Zoll Durch-
messer und 563 Fuss = 168 Meter Liinge. e. Holzkanal in der kleinen
Newastrasse zwischen der Marien- und Suworowstrasse von 15 x 20 Zoll
Querschnitt und 798 Fuss — 243, Meter Liinge. f. Holzkanal in der grossen
Newastrasse zwischen der Suworow- und Dorpater Strasse von 15 x 20 Zoll
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lichtem Querschnitt und 644 Fuss — 1965 Meter Liinge. g. Thonrohrleitung
in der grossen Newastrasse zwischen der Dorpater und Alexanderstrasse
von 12 Zoll Durchmesser und 420 Fuss — 128 Meter Lange. h. Holzkanal
in der Suworowstrasse zwischen der grossen Newa- und Si#ulenstrasse von
15 x 20 Zoll lichtem Querschnitt und 1456 Fuss—443s Meter Linge.
i. Thonrohrleitung in der Suworowstrasse, im Anschluss an die unter h
genannte Leitung, von 9 Zoll Durchmesser und 182 Fuss =565 Meter
Liange. k. Holzkanal in der Dorpater Strasse zwischen der Miihlen- und
Siinlenstrasse von 16 x 20 Zoll lichtem Querschnitt und 1701 Fuss —
5183 Meter Linge. 1. Zweigleitungen, bestehend aus 9 Zoll weiten Thon-
rohrleitungen am Thronfolgerboulevard von zusammen 2569 Fuss = 78,9y Meter
Linge. m. Als Zweigleitung eine 9 Zoll weite Thonrohrleitung in der
Panluccistrasse von 350 Fuss = 106, Meter Linge. n. Als Zweigleitung
eine 9 Zoll weite Thonrohrleitung in der Parkstrasse von 147 Fuss =
445 Meter Linge. o. Als Zweigleitungen in der Elisabethstrasse eine 12 Zoll
weite Thonrohrleitung von 217 Fuss — 66,1 Meter Linge nnd eine 9 Zoll weite
Thonrohrleitung von 228 Fuss — 69,5 Meter Linge. p. Als Zweigleitungen
in der Miihlenstrasse 3 Thonrohrleitungen von 9 Zoll Weite und zusammen
554 Fuss — 1689 Meter Linge und ein gemauerter Kanal von 24 Zoll
Durchmesser und 147 Fuss — 44,5 Meter Linge. q. Als Zweigleitungen in
der grossen Newastrasse 2 Thonrohrleitungen von 9 Zoll Durchmesser und
658 Fuss — 2005 Meter Linge. r. Als Zweigleitungen in der Romanow-
strasse b Thonrohrleitungen von 9 Zoll Durchmesser und zusammen 1652 Fuss
=503, Meter Linge. s. Als Zweigleitungen in der Gertrudstrasse 4 Thon-
rohrleitungen von 9 Zoll Durchmesser und zusammen 1176 Fuss — 35684 Meter
Linge. t. Als Zweigleitung in der Marthastrasse eine Thonrohrleitung von
9 Zoll Durchmesser und 217 Fuss — 66,1 Meter Linge. u. Als Zweigleitung
in der Brummenstrasse eine Thonrohrleitung von 9 Zoll Durchmesser und
210 Fuss =64 Meter Linge. v. Als Zweigleitungen in der Si#ulenstrasse
ein Holzkanal von 15 X 20 Zoll Querschnitt und 217 Fuss — 66,1 Meter
Lange, eine Thonrohrleitung von 12 Zoll Durchmesser und 476 Fuss =
145,1 Meter Linge und 2 Thonrohrleitungen von 9 Zoll Durchmesser und
zusammen 698 Fuss = 2127 Meter Linge.

4) Die Gruppe der Suworowstrasse beginnt am Stadtkanal mit einem gemauerten

Kanal, der bis zur Pauluccistrasse fithrt und hier in eine Thonrohrleitung iiber-
geht die bis zur Mithlenstrasse reicht und verschiedenene Nebenleitungen
aufnimmt. Diese Leitungen sind mit unrichtigen Gefiilllen angelegt, so dass
ein Theil des Wassers nicht zum Abfluss gelangt.

Zu diesem System gehoren folgende Leitungen: a. gemauerter Kanal
in der Suworowstrasse von 24 Zoll Durchmesser vom Stadtkanal bis zur
Pauluccistrasse auf 602 Fuss — 1835 Meter Linge. b. Thonrohrleitung in
der Suworowstrasse von 18 Zoll Durchmesser von der Pauluccistrasse bis
zur Elisabethstrasse® auf 672 Fuss — 204,s Meter Linge. c¢. Thonrohrleitung
in der Suworowstrasse von 15 Zoll Durchmesser zwischen der Elisabeth- und

" Mithlenstrasse auf 497 Fuss =161, Meter Linge. d. Eine Zweigleitung

am Thronfolger-Boulevard, bestehend aus einer Thonrohrleitung von 9 Zoll
Durchmesser und 2566 Fuss =78 Meter Liinge. e. Zweigleimﬁgen in der
Paulucci- und Parkstrasse, sowie aus dem Wohrmannschen Park, bestehend
aus 4 Thonrohrleitungen von 9 Zoll Durchmesser und zusammen 1085 Fuss
= 330,y Meter Linge. f Eine Zweigleitung in der Elisabethstrasse,
bestehend ans einer Thonrohrleitung von 12 Zoll Durchmesser und 557 Fuss
=169,s Meter Linge, an welche sich eine Thonrohrleitung von 9 Zoll
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Durchmesser und 71 Fuss =21 Meter Liinge anschliesst. g. Zwei Zweig-
leitungen in der Miihlenstrasse, bestehend aus einer Thonrohrleitung von
12 Zoll Durchmesser und 5256 Fuss — 160 Meter Linge und einer Thonrohr-
leitung von 9 Zoll Durchmesser und 350 Fuss = 106,7 Meter Linge. h. Eine

* Zweigleitung in der Suworowstrasse, bestehend aus einer Thonrohrleitung
von 9 Zoll Durchmesser und 189 Fuss =57, Meter Linge.

b) Die Gruppe des Thronfolger-Boulevards miindet gegeniiber der Architekten-
strasse in den Stadtkanal und sendet zwei Zweigleitungen durch die
Architekten- und Ingenieurstrasse, von denen eine bis zur Mineralwasser-
Anstalt reicht. Zu dieser Gruppe gehoren die nachstehenden Leitungen:
a. Thonrohrleitung von 15 Zoll Durchmesser und 102 Fuss = 31; Meter
Liénge zwischen dem Stadtkanal und dem Thronfolgerboulevard. b. Eine
Thonrohrleitung von 12 Zoll Durchmesser und 546 Fuss = 166,4 Meter Linge
und eine solche von 9 Zoll Durchmesser und 252 Fuss = 76,3 Meter Linge
auf dem Thronfolgerboulevard. c¢. Eine Thonrohrleitung in der Architekten-
strasse von 9 Zoll Durchmesser und 322 Fuss — 98,1 Meter Liinge. d. Eine
Thonrohrleitung in der Ingenieur- und Pauluccistrasse von 9 Zoll Durch-
messer und 672 Fuss = 2045 Meter Linge.

6) Die Gruppe der grossen Alexanderstrasse miindet oberhalb der Alexander-
briicke in den Stadtkanal. Dieselbe reicht mit ihren Verzweigungen jedoch
nur bis zur Elisabethstrasse, wihrend die Entwiisserungsanlagen zwischen
der Elisabethstrasse und der Grossen Pumpe mit der rothen Diina in Ver-
bindung stehen. Zu der in den Stadtkanal ausmiindenden Gruppe der
grossen Alexanderstrasse gehiren nachstehende Leitungen: a. gemauerter
Kanal in der grossen Alexanderstrasse zwischen dem Stadtkanal und dem
Todlebenboulevard von 24 Zoll Durchmesser und 698 Fuss = 2121 Meter
Lange. b. Thonrohrleitung in der grossen Alexanderstrasse und auf dem
Heumarkt von 9. Zoll Durchmesser und 826 Fuss — 2513 Meter Liinge.
¢. Thonrohrleitung in der Dorpater Strasse =zwischen dem Alexander-
boulevard und der Elisabethstrasse von 9 Zoll Durchmesser und 1124 Fuss
= 3426 Meter Liinge. d. Thonrohrleitung auf der linken Seite des Alexander-
boulevards zum Anschluss an den gemauerten Kanal von 9 Zoll Durchmesser
und 672 Fuss = 204, Meter Linge.

7) Thonrohrleitung von 9 Zoll Durchmesser und 147 Fuss = 44,s Meter Liinge
gur Ableitung des Strassenwassers auf der linksseitigen Alexanderstrasse.

8) Die Entwiisserungsanlage der Augenheilanstalt und des Stadtgymnasiums
durch einen 24 Zoll weiten gemauerten Kanal quer durch den Thronfolger-
boulevard von 101 Fuss — 30,5 Meter Linge und daran anschliessend durch
eine Thonrohrleitung von 12 Zoll Durchmesser und 49 Fuss — 14,3 Meter
Linge.

9) An der Nikolaibriicke ein Thonrohr zur Ableitung des Strassenwassers von
9 Zoll Durchmesser und 36 Fuss = 11 Meter Linge.

10) Eine directe Ableitung des Hauswassers der Real-Biirgerschule besitzt keine
auf die Strasse fallende Leitung.

11) Ein Holzkanal zur Aufnahme der Ableitungen aus dem neuen Hiuserblocke
am Thronfolgerboulevard miindet bei der neuen Turnhalle in den Stadtkanal
und geht durch die Turner-, Nikolaistrasse und den Thronfolgerboulevard
in die Reimerstrasse. Die erste Strecke dieses Kanals vom Stadtkanal bis
zur Kreuzung der Nikolaistrasse und des Thronfolgerboulevards hat einen
Querschnitt von 23 x 23 Zoll und eine Linge von 679 Fuss = 206, Meter,
von hier an verengt sich der Querschnitt des Kamals auf 15 X 20 Zoll mit
einer Liinge von 910 Fuss — 2774 Meter. In der Reimerstrasse schliesst sich
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an diesen Holzkanal eine Thonrohrleitung von 12 Zoll Durchmesser und
466 Fuss — 1387 Meter Liinge, die bis zur stidtischen Elementarschule am
Todlebenboulevard fithrt und eine zweite Thonrohrleitung von 9 Zoll Durch-
messer und 104 Fuss = 31,7 Meter Linge zur Aufnahme des Strassenwassers
am letzgenannten Boulevard. 2

12) Die Sielgruppe des Weidendammes und der Elisabethstrasse hat ihre Aus-
miindung an der Jakobsbriicke. Diese Gruppe enthilt die nachstehend
genannten Kanalstrecken: a. in der grossen Jakobsstrasse, zwischen dem
Stadtkanal und der Elisabethstrasse, befindet sich eine Thonrohrleitung von
18 Zoll Durchmesser und 616 Fuss = 187,7 Meter Linge. b. In der Elisa-
bethstrasse, zwischen der grossen Jakobsstrasse und dem 1. Weidendamm ein
Holzkanal von 23 x 23 Zoll Querschnitt und 1169 Fuss — 3675 Meter Linge
c. In der Elisabethstrasse, zwischen dem 1. Weidendamm und der Lazareth-
strasse, ein Holzkanal von 156 X 20 Zoll Querschnitt und 1410 Fuss =
429,53 Meter Linge. d. In der Antonienstrasse, zwischen der Elisabeth- und
Miihlenstrasse, ein Holzkanal von 15 X 20 Zoll Querschnitt und 441 Fuss =
134,4 Meter Linge. e. In der Schiitzenstrasse zwischen dem Weidendamm
und der Miihlenstrasse ein Holzkanal wvon 15 x 20 Zoll Querschnitt und
840 Fuss =266 Meter Liinge. f. In der Elisabethstrasse und der Verbin-
dungsstrasse zwischen der Letzteren und der Antonienstrasse eine Thonrohr-
leitung von 156 Zoll Durchmesser und 907 Fuss — 276,4 Meter Linge. g. Im
Anschluss an die sub f genannte Leitung in der Antonien-, Andreas- und
Georgenstrasse eine Thonrohrleitung von 12 Zoll Durchmesser und 805 Fuss
= 2454 Meter Linge. h. Eine Zweigleitung auf dem Todlebenboulevard,
bestehend aus einer Thonrohrleitung von 9 Zoll Durchmesser und 252 Fuss
= 76,5 Meter Linge. i. Zwei Zweigleitungen in der Antonienstrasse
bestehend aus Thonrohrleitungen von 9 Zoll Durchmesser und zusammen
284 Fuss — 86,6 Meter Linge. k. Zwei Zweigleitungen in der Georgenstrasse,
bestehend aus Thonrohrleitungen von 9 Zoll Durchmesser und zusammen
456 Fuss = 1387 Meter Linge. 1. Zweigleitung in der FElisabethstrasse
zwischen der Kaiserlichen Gartenstrasse und der Felliner Strasse von 12 Zoll
Durchmesser und 3567 Fuss =— 108,s Meter Liinge nebst Anschlussleitung von
9 Zoll Durchmesser und 63 Fuss — 19,2 Meter Linge. m. Zweigleitung in
der Kaiserlichen Gartenstrasse von 9 Zoll Durchmesser und 105 Fuss =
32 Meter Linge. .

13) Eine directe Ableitung von Hauswasser aus dem russischen Seminar besitzt
keine auf die Strasse entfallende Offentliche Leitungsstrecke.

C. Die in den Rodenburger Graben ausmiindenden Siele der Moskauer
Yorstadt.

Zwischen der Moskauer Vorstadt und der Altstadt befindet sich eine Niederung,
die durch den hochgelegenen Damm der grossen Moskaner Strasse zum Dimastrom
hin abgegrenzt wird. Diese Niederung wird durch einen Holzkanal entwiissert, der
durch Eindémmung der frither hier vorhandenen Teiche entstanden ist./ Der Holz-
kanal miindet vor der Moskauer Strasse in einen gemauerten Kanal von eiformigem
Querschnitt, welcher die Abwiisser dem Diinastrom zufithrt. An der Moskauer
Strasse befindet sich ein gemauerter Doppelschacht, der in der Mittelwand einen
eisernen Verschlussschiitzen triigt. Wird dieser Schiitzen geschlossen, so ist die
Verbindung zwischen dem Entwiisserungsgebiet des Rodenburger Grabens und dem
Diinastrom aufgehoben. Zur Zeit des Frithjahrshochwassers wird der Schiitzen
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geschlossen und das durch eine 10 Zoll weite Centrifugalpumpe, welche durch eine
12pferdige Locomobile getrieben wird, im Canalsystem sich ansammelnde Wasser
in den Schachttheil gepumpt, der mit dem Diinastrom in Verbindung steht.

Der Rodenburger Kanal hat nur ein sehr geringes Gefille und ist das ihn
umgebende Terrain so niedrig, dass eine Bedeckung des Kanals unmoglich wird.
Derselbe durchzieht daher als ein offener Graben einen grossen Theil der Moskauer
Vorstadt und verursacht durch seine Ablagerungen, die in Folge des trigen Abflusses,
der bei hohen Wasserstinden der Diina hiufig ganz unterbrochen wird, im Kanal
schon in Faulniss iibergehen, eine ernste sanitire Gefahr zuniichst fiir seine
Umgebung und sodann in zweiter Linie fiir das ganze Stadtgebiet.

Ein grosser Uebelstand dieses Canalsystems besteht darin, dass dasselbe sich
nicht an oOffentlichen Strassen, sondern zwischen privaten Grundstiicken hinzieht,
wodurch sowohl eine ordnungsmissige Instandhaltung des Kanals, als auch die Fern-
haltung von unerlaubten Zuleitungen wesentlich erschwert wird.

Zur Sielgruppe des Rodenburger Kanals gehoren die nachgenannten Kanal-
strecken:

1) Gemauerter Kanal zwischen der Diina und dem Hochwasserverschluss auf
der grossen Moskauer Strasse von b Fuss 4 Zoll Hohe, 4 Fuss 4 Zoll Breite
und 301 Fuss = 91,3 Meter Linge.

2) Gemauerter Kanal zwischen dem Verschlussschacht auf der grossen Moskauer
Strasse und dem Schacht auf dem Grundstiick Nr. 19 der Gruppe 43, von b Fuss
4 Zoll Hohe, 3 Fuss 10 Zoll Breite und 166 Fuss — 50,6 Meter Liinge.

3) Offener, nur aunf kurze Strecken iiberdeckter Holzkanal auf dem zwischen
der grossen Moskauer Strasse und dem Kurmanowdamm -einerseits, sowie
der Miihlen- und Romanowstrasse andererseits belegenen Fliche.

Dieser Kanal theilt sich circa 200 Fuss = 60, Meter Linge oberhalb
der Sadownikowstrasse in zwei Arme, von denen der eine im Wesentlichen
der Richtungslinie der Miihlenstrasse, der andere der der Romanowstrasse
folgt. Beide Arme unterschreiten die Riga-Diinaburger Bahn in zwei
gemaunerten Durchlissen. Der lichte Querschnitt dieser offenen Kanile
schwankt zwischen 21 x 34 und 32 x 32 Zoll; die Linge betrigt 5764 Fuss
= 1753,7 Meter.

4) Thonrohrleitung in der grossen Moskauer Strasse zwischen der Romanow-
und Eliasstrasse von 12 Zoll Durchmesser und 439 Fuss — 1335 Meter Linge.

5) Die Leitung der kleinen Romanow- und Strusenstrasse besteht aus einem
Holzkanal von 24 x 24 Zoll Querschnitt und 763 Fuss — 232 Meter Liinge,
der von dem Grundstiick des Sadownikowschen Armenhauses kommend quer
durch die Romanowstrasse zum Rodenburger Kanal fithrt, in der Romanow-
strasse eine' Thonrohrleiting von 9 Zoll Durchmesser auf 54 Fuss=
16,5 Meter Liénge und in der Strusenstrasse eine Thonrohrleitung von
9 Zoll Durchmesser und 126 Fuss = 38,4 Meter Linge aufnehmend.

6) Die Leitung der Bahnhofsstrasse miindet in der Nahe der Synagoge in den
Rodenburger Graben und enthiilt die nachstehenden Kanalstrecken: a. Holz-
kanal in der Miihlenstrasse und zwischen den Grundstiicken Nr. 37 und
Nr. 45 der Gruppe 43, zwischen dem Rodenburger Kanal und der Bahnhof-
strasse, von 156 X 20 Zoll Querschnitt und 218 Fuss = 66,4 Meter Liinge.
b. Zweigthonrohrleitung in der Miihlenstrasse von 9 Zoll Durchmesser und
175 Fuss — 53,3 Meter Linge. c¢. Thonrohrleitung in der Bahnhofstrasse
zwischen der Miihlen- und der Turgenjewstrasse von 12 Zoll Durchmesser
und 1043 Fuss = 3179 Meter Linge. d. Thonrohrleitung in der Turgenjew-
strasse zwischen der Bahnhof- und Reeperstrasse von 9 Zoll Durchmesser
und 563 Fuss = 168, Meter Linge.

11
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Holzkanal in der Sadownikowstrasse zwischen dem Rodenburger Kanal und
der Romanowstrasse von 15 x 20 Zoll Querschnitt mit 574 Fuss = 1740 Meter
Linge.

Die Leitung der Turgenjewstrasse miindet in der Nithe der Riga-Dimaburger
Bahn in den Rodenburger Kanal und besteht aus einer Thonrohrleitung von
12 Zoll Durchmesser und 847 Fuss = 2568,: Meter Liinge.

Die Leitungen der Kurmanow-, Popow- und Sprenkstrasse bilden die Fort-
setzung des westlichen Zweiges des Rodenburger Kanals und bestehen
aus den nachstehenden Kanalstrecken: a. Holzkanal in der Kurmanow-
strasse zwischen der Mithlen- und Romanowstrasse von 32 x 20 Zoll Querschnitt
und 1428 Fuss = 430, Meter Linge. b. Thonrohrleitung in der Kurmanow-
strasse und in der Miihlenstrasse, im Anschluss an die sub a genannte Leitung,
von 12 Zoll Durchmesser und 981 Fuss = 299 Meter Liinge. c. Holzkanal
in der Popowstrasse zwischen der Riga-Diinaburger Bahn und der Kurmanow-
strasse von B4 x 29 Zoll lichten, Querschnitt und 868 Fuss — 264, Meter
Linge. d. Thonrohrleitung in der Romanowstrasse zwischen der Kurmanow-
strasse und der Sprenkstrasse von 18 Zoll Durchmesser und 259 Fuss —
78, Meter Linge. e. Zweigthonrohrleitung, im Anschluss an die sub d
genannte Leitung, in der Sprenk- und Romanowstrasse von 9 Zoll Durch-
messer und 616 Fuss — 187,7 Meter Liange. f. Thonrohrleitung in der Sprenk-
strasse zwischen der Romanow- und Séulenstrasse von 12 Zoll Durchmesser
und 1204 Fuss — 367 Meter Linge und zwischen der Siulen- und Matthii-
strasse von 9 Zoll Durchmesser und 574 Fuss = 175 Meter Lange. g. Holz-
kanal in der Sprenkstrasse zwischen der Kurmanow- und Matthiistrasse von
15 x 20 Zoll lichtem Querschnitt und 2247 Fuss =684, Meter Linge.
h. Zwei Thonrohrleitungen in der Gertrudstrasse zwischen der Marien- und
Gerberstrasse von 9 Zoll Durchmesser und zusammen 15626 Fuss — 465,1 Meter
Linge. i. Thonrohrleitung in der Siulenstrasse zwischen der Marien- und
Sprenkstrasse von 9 Zoll Durchmesser und 1197 Fuss = 364,s Meter Linge.
k. Thonrohrleitung in der Matthiiistrasse zwischen der Firber- und Sprenk-
strasse von 9 Zoll Durchmesser und 376 Fuss — 114,35 Meter Linge.

Zwei Thonrohrleitungen in der Kosakenstrasse, im Anschluss an den ostlichen
Arm des Rodenburger Kanals, von 9 Zoll Durchmesser und zusammen
749 Fuss — 2285 Meter Liinge.

Holzkanal durch das Grundstiick Nr. 356 der Gruppe 40 von 18 x 18 Zoll
lichtem Querschnitt und 91 Fuss = 27,7 Meter Liinge.

Zwei Thonrohrleitungen in der Lerchenstrasse zwischen dem Rodenburger
Kanal und der grossen Palissadenstrasse von 9 Zoll Durchmesser und 704 Fuss
= 214, Meter Liinge.

Holzkanal in der Popowstrasse, im Anschluss an den Ostlichen Arm des
Rodenburger Kanals, mit Abzweigungen in der Romanowstrasse von
18 x 18 Zoll lichtem Querschnitt und 588 Fuss — 179, Meter Liinge.
Holzkanal in der Verlingerung des dstlichen Armes des Rodenburger Kanals
durch das Grundstiick Nr. 46 der Gruppe 31 bis zur Polotzker Strasse von
15 x 23 Zoll lichtem Querschnitt und 2562 Fuss = 76,5 Meter Linge.

Die durch Vermittelung der Griiben auf der Stadtweide in die rothe
Diina ausmiindenden Siele.

Von allen Kanillen des Stadtgebietes rufen diejenigen der hier beschriebenen
Gruppe die grossten sanitiren Gefahren hervor, weil die unreinen Abwiisser der
Kanile hier nicht einem Wasserlauf von bedeutendem Durchflussquantum iibermittelt
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werden, sondern theils in den Grdben der Stadtweide, theils in der nur einen
geringen Wasserwechsel zeigenden rothen Diina bedeutende Ablagerungen verursachen,
die zu gewissen Jahreszeiten besorgnisserregende Dimensionen ammehmen. Diejenigen,
welche zn solchen Zeiten einen Gang iiber die Stadtweide machten und die alle
Niederungen anfiillenden, schwarzen Schlammlachen sahen, werden die Ueber-
zengung gewonnen haben, dass hier durch eine Reinigung der Griben, die ja nur
eine Umlagernng des Schlammes von einer Stelle auf die andere herbeifithrt, nicht
geholfen werden kann, sondern dass man durch eine radicale Umgestaltung
der Entwiissernngsanlagen die von hier aus die Gesundheit der Stadtbewohner
bedrohende Gefahr beseitigen muss.

Die zur Stadtweide ausmimdenden Kaniile leiten die Abwisser von circa
7000 Einwohnern ab. Rechnen wir den Wasserverbranch pro Kopf und Tag —
3,7 Cbfuss = 104,75 Liter, so gelangen tiglich 733,250 Liter oder 25,900 Cubikfuss
Abwiisser zur Stadtweide.

Zur Stadtweide entwiissern die nachstehend genannten Sielgruppen:

1) Die Siele des 1. Weidendamnies und der Jigerstrasse. Als zu Anfang der
siebziger Jahre, nach Aufhebung des Bauverbotes im Rayon der ehemaligen
Citadelle, eine Parzellirang und Bebauung des zwischen dem Hause des
Weidenaufsehers und dem Schiitzengarten belegenen Theiles der Weide in
Angriff genommen wurde, entschied man sich dafiir, den Chausseegraben zu
verschiitten und durch Anlage eines Holzkanals die Abwasser des neun
geschaffenen Hiiuserblocks der Stadtweide zuzuleiten. Diese aus Schalen-
brettern gebauten Kanile verursachten bereits im Jahre 1881 Einstiirze des
Trottoirs und mussten durch Thonrhren ersetzt werden. Auf dem 1. Weiden-
damm liegt gegenwiirtig eine Thonrohrleitung von 12 Zoll Durchmesser und
1017 Fuss = 310 Meter Liinge, in der Jigerstrasse eine Thonrohrleitung von
9 Zoll Durchmesser und 519 Fuss — 168s Meter Linge.

2) Holzkanal in der Miihlenstrasse zwischen dem 1. Weidendamm und der
Antonienstrasse von 16 x 20 Zoll Querschnitt und 1673 Fuss = 510 Meter
Linge. :

3) Die Sielgruppe der Ziegelstrasse, welche das ganze zwischen der grossen
“Alexanderstrasse und der Stadtweide einerseits, und der Ritterstrasse und dem
Todlebenboulevard andererseits, belegene Gebiet entwissert, enthiilt nach-
stehende Kanalstrecken: a. Holzkanal in der Ziegelstrasse zwischen der
Stadtweide mnd der Nikolaistrasse von 21 x 34 Zoll Querschnitt und 623 Fuss
= 1899 Meter Linge. b. Thonrohrleitung in der Griinstrasse zwischen der
Miihlen- und Ziegelstrasse von 12 Zoll Durchmesser und 818 Fuss =
2495 Meter Lange. c¢. Holzkanal in der Miihlenstrasse zwischen der Lazareth-
und Antonienstrasse von 156 x 20 Zoll Querschnitt und 455 Fuss = 138,7 Meter
Linge. d. Holzkanal in der Lazarethstrasse zwischen der Elisabeth- und
Miihlenstrasse von 156 X 20 Zoll Querschnitt und 848 Fuss = 106,1 Meter
Liange. e. Holzkanal in der Nikolaistrasse zwischen der Elisabeth- und
Ziegelstrasse von 24 x 24 Zoll Querschnitt und 1278 Fuss — 389, Meter
Lange. f. Holzkanal in der Nikolaistrasse zwischen der Ziegel- und Ritter-
strasse von 32 x 32 Zoll Querschnitt und 1222 Fuss — 3724 Meter Linge.
g. Thonrohrleitung in der Nikolaistrasse zwischen der Ritterstrasse und dem
russischen Armenasyl von 12 Zoll Durchmesser und 1564 Fuss — 46, Meter
Liange. h. Thonrohrleitung in der Nikolaistrasse zwischen dem Todleben-
boulevard und der Elisabethstrasse von 15 Zoll Durchmesser und 1013 Fuss
= 308;s Meter Liinge. i. Thonrohrleitung in der Nikolaistrasse, im Anschluss
an die sub h genannte Leitung, von 9 Zoll Durchmesser und 147 Fuss =
443 Meter Liinge. k. Thonrohrleitung auf dem Todlebenboulevard, im

11+
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Anschluss an die sub h genannte Leitung, von 12 Zoll Durchmesser und
217 Fuss = 66,1 Meter Linge. 1. Holzkanal in der Elisabethstrasse zwischen
der Alexanderstrasse und der Nikolaistrasse von 24 x 24 Zoll Querschnitt
und 845 Fuss =257, Meter Linge. m. Thonrohrleitung in der Elisabeth-
strasse, im Anschluss an den sub 1 genannten Holzkanal, von 12 Zoll Durch-
messer und 273 Fuss =83, Meter Linge. n. Thonrohrleitung in der
Elisabethstrasse zwischen der Nikolai- und Lazarethstrasse von 9 Zoll Durch-
messer und 203 Fuss = 61y Meter Liinge. o. Thonrohrleitung in der
Elisabethstrasse zwischen der Alexander- und Dorpater Strasse von 9 Zoll
Durchmesser und 189 Fuss = b7,6 Meter Linge. p. Thonrohrleitung in der

- grossen Alexanderstrasse zwischen der Elisabeth- und Séulenstrasse von

12 Zoll Durchmesser und 1708 Fuss = bH20s Meter Liinge. q. Zwei Thon-
rohrleitungen in der Gertrudstrasse von 9 Zoll Durchmesser und zusammen
602 Fuss — 1835 Meter Liinge, eine Thonrohrleitung in der Romanowstrasse
von 9 Zoll Durchmesser und 392 Fuss — 119,5 Meter Linge, eine Thonrohr-
leitung in der grossen Newastrasse von 9 Zoll Durchmesser und 77 = 235 Meter
Liinge und eine Thonrohrleitung in der Miithlenstrasse von 9 Zoll Durchmesser
und 421 Fuss = 1283 Meter Linge sind Zweigleitungen des Hauptrohres in der
grossen Alexanderstrasse. r. Thonrohrleitung in der Kirchenstrasse zwischen der
Elisabeth- und Miihlenstrasse mit einer Abzweigung in der Miihlenstrasse
von 9 Zoll Durchmesser und 596 Fuss — 1817 Meter Liinge. s. Thonrohr-
leitung in der Schulenstrasse zwischen der Elisabeth- und Miihlenstrasse von
9 Zoll Durchmesser und 315 Fuss — 96 Meter Liinge. t. Holzkanal in der
Miihlenstrasse von 16 X 20 Zoll Querschnitt und 147 Fuss — 44,53 Meter
Linge und im Anschluss an denselben eine Thonrohrleitung zwischen der
Kirchen- und Nikolaistrasse von 9 Zoll Durchmesser und 5756 Fuss =
175,s Meter Linge. u. Thonrohrleitung in der Romanowstrasse zwischen
der grossen Alexander- und der Nikolaistrasse von 12 Zoll Durchmesser und
869 Fuss = 264,90 Meter Liinge nebst einer Zweigleitung in der Schulenstrasse
von 9 Zoll Durchmesser und 314 Fuss = 95,7 Meter Liinge und zwei Zweig-
leitungen in der Kirchenstrasse von 9 Zoll Durchmesser und zusammen
548 Fuss = 167 Meter Linge. v. Thonrohrleitung in der Gertrudstrasse
zwischen der Kirchen- und Nikolaistrasse von 12 Zoll Durchmesser und
763 Fuss = 2326 Meter Linge mit einer Zweigleitung in der Schulenstrasse
von 9 Zoll Durchmesser und 240 Fuss — 732 Meter Linge und zwei Zweig-
leitungen in der Kirchen- und Siulenstrasse von 9 Zoll Durchmesser und
zusammen 945 Fuss — 288 Meter Linge. w. Thonrohrleitung in der Ritter-
strasse zwischen der grossen Alexander- und der Nikolaistrasse von 12 Zoll
Durchmesser und 1154 Fuss = 3bl,7 Meter Linge mit einer Zweigleitung
in der Schulenstrasse von 9 Zoll Durchmesser und 452 Fuss = 1375 Meter
Linge und einer Zweigleitung in der grossen Alexander- und Siulenstrasse
von 9 Zoll Durchmesser und 993 Fuss = 302, Meter Linge.

4) Die Sielgruppe der Charlotten- und Hilfsstrasse entwiissert in einen offenen

Graben, der quer durch den Wagnerschen Garten hindurch die Abwasser
den Griben auf der Stadtweide zufithrt. Es gehdren zu dieser Gruppe die
nachstehenden Kanalstrecken: a. Holzkanal in der Charlotten- und Bickerei-
strasse zwischen der Hilfs- und grossen Alexanderstrasse von 23 X 23 Zoll
Querschnitt und 15556 Fuss =473,y Meter Linge. b. Thonrohrleitung in der
Nikolaistrasse zwischen dem Nikolai-Armenhause und der Charlottenstrasse
von 12 Zoll Durchmesser und 685 Fuss — 208s Meter Liinge. c¢. Thonrohr-
leitung in der Hilfsstrasse zwischen der Charlotten- und der grossen
Alexanderstrasse von 9 Zoll Durchmesser und 1331 Fuss —=405;7 Meter
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Lange. d. Zwei Thonrohrleitungen, im Anschluss an die sub ¢ genannte
Leitung, in der Nikolaistrasse von 9 Zoll Durchmesser und zusammen
360 Fuss =111 Meter Linge. e. Thonrohrleitung in der Karolinenstrasse
zwischen der Revaler und der Hilfsstrasse mit einer Abzweigung in der
Revaler Strasse von 9 Zoll Durchmesser und zusammen 1169 Fuss =
356,s Meter Liinge. f. Thonrohrleitung in der Karolinenstrasse zwischen der
Bickerei- und der Hilfsstrasse von 12 Zoll Durchmesser und 1071 Fuss =
826,4 Meter Linge. g. Zwei Thonrohrleitungen auf der linken Seite der
Alexanderstrasse im Anschluss an den Holzkanal in der Bickereistrasse, von
9 Zoll Durchmesser und zusammen 1333 Fuss = 4063 Meter Linge. h. Zwei
Thonrohrleitungen auf der rechten Seite der Alexanderstrasse, im Anschluss
an den Holzkanal in der Bickereistrasse, von 12 Zoll Durchmesser mit einer
Linge von 883 Fuss — 2691 Meter und von 9 Zoll Durchmesser mit einer
Linge von 548 Fuss = 167 Meter. i. Thonrohrleitung in der Matthiistrasse
im Anschluss an die sub h genannte Leitung, von 9 Zoll Durchmesser und
385 Fuss — 1173 Meter Linge. k. Thonrohrleitung in der Ritterstrasse, im
Anschluss an die sub h genannte Leitung, von 9 Zoll Durchmesser und
476 Fuss = 145,14 Meter Linge.

5) Zwei Thonrohrleitungen quer durch die Charlottenstrasse, welche die Abwiisser
einzelner Grundstiicke den Griben im Wagnerschen Garten zufithren, von
denen die eine einen Durchmesser von 12 Zoll und eine Linge von 78 Fuss
= 23,s Meter und die andere einen Durchmesser von 9 Zoll und eine Linge
von 70 Fuss = 213 Meter hat.

6) Holzkanal in der Hospitalstrasse zwischen der Erbsen- und Beamtenstrasse,
welcher quer durch das Grundstiick Nr. 4 der Gluppe 17 hindurch geht mit
einem Querschnitt von 15X 18 Zoll und einer Linge von 672 Fuss =

s Meter.

E. Die in die rothe Diina und den Hospitalbach ausmiindenden Siele.

Diese Sielgruppe ist in ihren Wirkungen weniger gefahrdrohend, als die unter
D beschriebene, weil sie einmal eine bedeutend geringere Ausdehnung als die Letztere
hat und weil sodann die Wassermasse der rothen Diina und des Hospitalbaches,
wenigstens zu gewissen Jahreszeiten, ausgleichend wirkt. Dessen ungeachtet ist der
-Hospitalbach durch die in denselben miindenden Siele zu Zeiten schon so stark
verunreinigt, dass wiederholt Klagen der Umwohner und besonders der Verwaltung
des Kriegshospitals an die Stadtverwaltung gelangt sind.

Hierher gehoren die nachstehenden Kanile:

1) Holzkanal in der grossen Alexanderstrasse zwischen der Revaler Strasse und
dem Alexanderthor von 23 X 23 Zoll Querschnitt und 3849 Fuss — 1173,1 Meter
Linge. Der Kanal miindet am Alexanderthor in den Hospitalbach und
nimmt bei der Revaler Strasse eine in der grossen Alexanderstrasse belegene
Thonrohrleitung von 12 Zoll Durchmesser und 307 Fuss — 93,4 Meter Liinge,
an der Pernauer Strasse eine in der Letzteren belegene Thonrohrleitung von
12 Zoll Durchmesser und 1342 Fuss —409 Meter Lénge und an der
Wendenschen Strasse eine in der Letzteren belegene Thonrohrleitung von
12 Zoll Durchmesser und 1118 Fuss — 340, Meter Linge auf.

2) Thonrohrleitung in der Thalstrasse zwischen der Waffenstrasse und dem
Hospitalbach von 12 Zoll Durchmesser und 531 Fuss = 161,s Meter Linge
nebst Anschlussleitung in der Waffenstrasse von 9 Zoll Durchmesser und
80 Fuss = 25,9 Meter Linge.



144 Das Gebiet der Mitauer Vorstadt.

3) Thonrohrleitung in der Hospitalstrasse zwischen der Kasernenstrasse und dem
Hospitalbach mit einer Abzweigung in der Kasernenstrasse von 9 Zoll Durch-
messer und 1071 Fuss = 326,4 Meter Liinge.

4) Thonrohrleitung in der Duntenhofschen Strasse zur Ableitung des Meteor-
wassers in den Hospitalbach von 9 Zoll Durchmesser und 105 Fuss =
32 Meter Linge.

b) Acht Thonrohrleitungen quer durch die Duntenhofsche Strasse in die rothe
Dimna von 9 Zoll Durchmesser und zusammen 462 Fuss — 140,s Meter Liinge.

6) Thonrohrleitung in der Dampfstrasse zwischen der rothen Diima und der
Sagerstrasse, mit einer Verlingerung in der Sigerstrasse, von 12 Zoll Durch-
messer und 749 Fuss — 2283 Meter Liinge, an welche sich in der Nordstrasse
ein Thonrohrleitung von 9 Zoll Durchmesser und 778 Fuss = 2371 Meter
Liange anschliesst.

F. Die Siele der Peterholmschen- und der Industrie-Strasse.

Das zwischen dem Katharinen- und Weidendamm belegene Terrain erhebt sich
813 —T7 Fuss fiber dem Ostseespiegel und ist daher die Entwiisserung desselben ohne
Anwendung einer kiinstlichen Hebung der Abwiisser nur unvollkommen méglich. Die
Hauswiisser wurden bis zum Jahre 1881 in den Hermelingshofschen Graben geleitet.
Als durch die Abwiisser der grossen Presshefefabrik von Wolfschmidt die Zustinde
in diesem Graben sich verschlechterten, entschloss man sich, die Abwiisser des ganzen
Gebietes in den zwischen dem Andreasholm und Hermelingshof belegenen Diinaarm
zu leiten, der mit dem Hauptstrom auf eine Breite von 60 Faden in Verbindung
steht. Jedoch auch in diesem Arm der Diina haben sich seit der Einleitung der
Abwiisser in denselben ernste Uebelstinde gezeigt.

Zu dieser Sielgruppe gehiren die nachstehend genannten Kanalstrecken :
a. Cementkanal in der Peterholmschen Strasse zwischen der Dima und dem
I. Weidendamm von kreisrundem Querschnitt mit 28 Zoll® Durchmesser und
1476 Fuss = 449, Meter Linge mit einem Hochwasserverschluss auf dem Katharinen-
damm. b. Holzkanal in der Industrie- und Walkschen Strasse zwischen der
Kaiserlichen Gartenstrasse und der Peterholmschen Strasse von 20 x 24 Zoll Quer-
schnitt und 1051 Fuss = 3205 Meter Liinge und von 20 X 15 Zoll Querschnitt und
1505 Fuss = 4587 Meter Linge. c. Holzkanal in der Peterholmschen Strasse im
Anschluss an den sub a beschriebenen Cementkanal von 15 x 20 Zoll Querschnitt
und 116 Fuss = 3b;s Meter Linge. d. Thonrohrleitung auf dem verschiitteten Theil
des Vegesacksholmschen Grabens zwischen der Milch- und der Peterholmschen
Strasse von 12 Zoll Durchmesser und 582 Fuss — 1774 Meter Linge. e. Thonrohr-
leitung in der Katharinendammstrasse zwischen dem Kaiserlichen Garten und der
Peterholmschen Strasse von 9 Zoll Durchmesser und 1268 Fuss — 386,53 Meter Liinge.

lll. Das Gebiet der Mitauer Vorstadt.

Die am linken Dimaufer belegene Mitauer Vorstadt hat in Bezug auf die
Entwisserung mit den in den Kap. I und II beschriebenen Stadttheilen des rechten
Diimaufers nichts gemeinsam.

Mit Ausnahme von Gross-Klitversholm und Hagenshof ist die Bebauung auch
noch nicht eine so geschlossene, dass ernste sanitiire Gefahren schon in der nichsten
Zeit entstehen konnen. In jedem Falle kann die Reinigung der Mitauer Vorstadt
ganz getrennt von derjenigen, der am rechten Dinaufer belegenen Stadttheile geplant
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und ansgefithrt werden und ist es sogar moglich, dem verschiedenen Character der
Bebauung Rechnung tragend, auf beiden Flussufern nach getrennten Systemen
vorzugehen.

Es lassen sich im Gebiet der Mitauer Vorstadt 3 getrennte Sielgruppen unter-
scheiden. A. Siele des Kithleweinschen Grabens, B. die Siele von Gross-Kliiversholm
und C. die Siele der kleinen Diina.

-

A. Die Siele des Kiihleweinschen Grabens.

Der Kiithleweinsche Graben ist ein Diinaarm, der in der Nithe der Eisenbahn-
briicke mit dem Hauptstrom in Verbindung steht. Zur Hochwasserzeit werden die
den Kiihleweinschen Graben vom Dimastrom trennenden Holmer iiberstromt und
geht dann auch eine ziemlich starke Stromung durch diesen Graben, welche den
grossten Theil der Ablagerungen beseitigt.

Folgende Siele mimden in den Kiithleweinschen Graben:

1) Holzkanal quer durch die Bauskesche Strasse in der Nithe der Soldatenstrasse
von 12 x 12 Zoll Querschnitt und 57 Fuss = 17,4 Meter Linge in Verbindung
mit einem offenen Graben.

2) Thonrohrleitung in der Steilstrasse und der Windmiihlenstrasse von 12 Zoll
Durchmesser und 560 Fuss = 167,s Meter Linge.

3) Holzkanal in der alten Mitaner Strasse von 23 X 23 Zoll Querschnitt und
2243 Fuss — 68,4 Meter Linge und im Anschluss hieran, eine Thonrohrleitung
von 12 Zoll Durchmesser und 2891 Fuss — 881, Meter Linge.

4) Die Zweigleitungen des Marienmiihlenbaches und des Marienmiihlenteiches,
bestehend aus: einer Thonrohrleitung von 15 Zoll Durchmesser und 50 Fuss
= 16,2 Meter Linge, in der Altonaer Strasse 4 Thonrohrleitungen von
9 Zoll Durchmesser und zusammen 259 Fuss = 79 Meter Linge und einem
Holzkanal von 15 x 20 Zoll Querschnitt und 253 Fuss = 77,1 Meter Linge
quer durch das ehemalige Kasacksche Hofchen in den Marienmiihlenteich,
sowie einer Thonrohrleitung von 9 Zoll Durchmesser und 2562 Fuss —
76,5 Meter Linge.

5) Thonrohrleitung zur Entwisserung des Mitauer Stadtplatzes bestehend aus
den nachstehenden Einzelstrecken: a. Thonrohrleitung in der alten Mitauer
Strasse zwischen der Altonaer Strasse und dem Kiihleweinschen Graben von
15 Zoll Durchmesser und 549 Fuss — 1673 Meter Linge. b. Thonrohr-
leitung in der Altonaer Strasse von 12 Zoll Durchmesser und 231 Fuss —
70,4 Meter Linge. c¢. Thonrohrleitung in der Zufahrt zum Mitauer Bahnhof
von 12 Zoll Durchmesser und 119 Fuss — 36,3 Meter Linge. d. Thonrohr-
leitung auf dem Marktplatz von 9 Zoll'Durchmesser und 246 Fuss — 756 Meter
Liange. e. Thonrohrleitung in der alten Mitauer Strasse von 12 Zoll Durch-
messer und 176 Fuss — b3,y Meter Linge und im Amnschluss daran, eine
Thonrohrleitung von 9 Zoll Durchmesser und 98 Fuss — 30 Meter Liinge.
f. Zweigleitung in der alten Mitaner Strasse von 9 Zoll Durchmesser und
63 Fuss = 19;; Meter Liinge.

B. Die Siele von Gross-Kliiversholm.

Gross-Klitversholm erhebt sich nur 4—7 Fuss itber dem Ostseespiegel und ist
gegen die Hochwasseriiberfluthungen nicht geschiitzt. Bis zum Jahre 1881 sandte
dieser Theil der Mitauer Vorstadt seine Abwiisser in die stagnirenden Griiben der
Kobernschanze und in den Rankschen Graben. Im Jahre 1881 wurde der grisste
Theil von Gross-Kliiversholm mit Sielen versehen die direct in die Diina ausmiinden.
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Die Siele sollen in Nachstehendem aufgezihlt werden:

1) Thonrohrleitung lings dem Eisenbahndamm in die Dimma von 12 Zoll Durch-
messer und 119 Fuss = 36,5 Meter Liinge und von 9 Zoll Durchmesser mit
42 Fuss = 12,s Meter Linge.

2) Die Leitung der Stein- und Schiffsstrasse besteht aus folgenden Kanal-
strecken: a. Holzkanal am Diinanfer von 23 x 23 Zoll Querschnitt und
106 Fuss =323 Meter Liinge. b. Thdnrohrleitung in der Steinstrasse, im
Anschluss an die sub a genannte Leitung bis zur Schiffsstrasse, von 15 Zoll
Durchmesser und 119 Fuss = 36,s Meter Liinge. c¢. Thonrohrleitung in der
Steinstrasse zwischen der Schiffs- und Grabenstrasse von 12 Zoll Durchmesser
und 391 Fuss =119, Meter Linge. d. Thonrohrleitung in der Steinstrasse
zwischen der Grabenstrasse und dem Marktplatz von 9 Zoll Durchmesser
und 281 Fuss =857 Meter Liinge. e. Zwei Thonrohrleitungen in der
Schiffsstrasse, im Anschluss an die sub ¢ genannte Leitung, von 9 Zoll
Durchmesser und zusammen 819 Fuss = 2496 Meter Linge. f. Thonrohr-
leitung in der Grabenstrasse, im Anschluss an die sub ¢ genannte Leitung,
von 9 Zoll Durchmesser und 141 Fuss = 429 Meter Liinge.

3) 2 Thonrohrleitungen am Diinaufer zwischen der Schoner- und kleinen Trini-
tatisstrasse von 9 Zoll Durchmesser und zusammen 98 Fuss = 30 Meter Liinge.

4) Die Leitung der Schoner- und Grabenstrasse miindet beim Polizeigebiude
der Mitauer Vorstadt in die Diina und besteht aus den nachstehenden
Kanalstrecken: a. Thonrohrleitung am Dimaufer, in der Schiffs- und Schoner-
strasse zwischen der Diina und der Grabenstrasse von 15 Zoll Durchmesser
und 811 Fuss =247, Meter Liinge. b. Thonrohrleitung, im Anschluss an
die sub a genannte Leitung in der Schonerstrasse, von 12 Zoll Durchmesser
und 168 Fuss = 51,7 Meter Liinge. c¢. Thonrohrleitung in der Grabenstrasse,
im Anschluss an die sub a genannte Leitung, von 12 Zoll Durchmesser auf
eine Liinge von 147 Fuss —44s Meter und von 9 Zoll Durchmesser auf
eine Liinge von 174 Fuss -—= b3 Meter.

b) Die Leitung der kleinen und grossen Trinitatisstrasse, der Kliiver- und
Grabenstrasse miindet gegeniiber der Dreifaltigkeitskirche in die Dima. Es
sind hier die nachstehenden Kanalstrecken zn unterscheiden: a. Holzkanal
in der kleinen Trinitatisstrasse zwischen dem Dimaufer und der grossen
Trinitatisstrasse mit einem lichten Querschmitt von 23 x 23 Zoll und einer
Linge von 679 Fuss =207 Meter. b. Thonrohrleitung in der grossen
Trinitatisstrasse zwischen der kleinen Trinitatis- und der Klitverstrasse von
12 Zoll Durchmesser und 328 Fuss — 100 Meter Linge. c¢. Thonrohrleitung
in der Kliiverstrasse zwischen der grossen Trinitatis- und der Grabenstrasse
von 12 Zoll Durchmesser und 308 Fuss — 939 Meter Linge. d. Thonrohr-
leitung in der Grabenstrasse, im Anschluss an die unter ¢ genannte Leitung,
von 12 Zoll Durchmesser auf eine Liinge von 236 Fuss — 7l Meter und
von 9 Zoll Durchmesser auf eine Linge von 349 Fuss = 1064 Meter.
e. Thonrohrleitung in der grossen Trinitatisstrasse, im Amnschluss an die
sub b genannte Leitung, mit einem Durchmesser von 9 Zoll und einer Linge
von 118 Fuss = 36 Meter. /

6) Der Holzkanal an dem Ranksdamm, mit der Ausmiindung in den Rankschen
Graben, musste mit dieser Ausmiindung belassen werden, weil die Gefills
verhiiltnisse es nicht gestatten, diese Leitung zum Dimastrom  fortzufithren
Der Kanal hat einen Querschnitt von 15 X 20 Zoll und eine Linge von
526 Fuss = 160,s Meter. An ihn schliessen sich zwei Thonrohrleitungen
von 9 Zoll Durchmesser und zusammen 132 Fuss — 40,3 Meter Linge an.
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C. Die Siele der kleinen Diina.

Die kleine Diina steht oberhalb und unterhalb des Kiepenholmes mit dem
Diinastrom in Verbindung. FEine Coupirung verhindert zwar den Durchgang grosser
Wassermassen zur Zeit des Frithjahrshochwassers, gestattet aber durch die in

derselben befindliche Oeffnung noch eine geniigende Erneuerung des Wassers, nm
einem Verderben ‘desselben vorzubeugen.

In die kleine Diina miinden die nachstehend genannten Siele:

1) Thonrohrleitung zur Ableitung des Haus- und Meteorwassers an der Diina-
miindeschen Strasse durch das Grundstiick der Hagensbergschen Polizeistation
in die kleine Dima von 15 Zoll Durchmesser und 567 Fuss — 172,s Meter
Liénge, sowie im Anschluss an dieselbe eine Leitung in der Diinamiindeschen
Strasse von 9 Zoll Durchmesser und 63 Fuss = 19,2 Met er Linge.

2) Die Thonrohrleitung der Ditnamiindeschen- und der grossen Schwalben- Strasse
hat zwischen der kleinen Diina und der kleinen Schwalbenstrasse einen
Durchmesser von 12 Zoll und 399 Fuss =121, Meter Linge, von hier an
aufwiirts, einen Durchmesser von 9 Zoll und eine Linge von 910 Fuss =
277,4 Meter.

3) Die Leitung der Wasserstrasse in der Sunde nimmt die Abwisser eines
natiirlichen Wasserlaufes auf, der einen grossen Theil von Sassenhof durch-
zieht und in gemauerten Durchlissen durch die Schlocksche- und Diina-
miindesche-Strasse hindurchgefithrt wird. Die Leitung besteht aus einem
Holzkanal von 23 x 23 Zoll Querschnitt und 5564 Fuss — 168;s Meter Linge
an welchen sich eine Thonrohrleitung wvon 12 Zoll Durchmesser und
b73 Fuss = 1746 Meter Liinge direct, und eine zweite von 12 Zoll Durch-

messer und 315 Fuss — 96 Meter Liinge durch Vermittelung eines offenen
Grabens anschliesst. 3

Eine Uebersicht iiber die im Stadtpolizeibezirk hefindlichen Siele giebt die
nachstehende Tabelle.
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Die Beseitigung der festen Abfdlle und der Fdcalien.

Die Beseitigung der festen Abfille und der Ficalien ist durch drei Ortstatute
geregelt. Das erste dieser Ortstatute ist seit dem 4. Juli 18380 in Kraft und bezieht
sich auf die Reinigung der Hofe, das zweite ist seit dem 6. October 1880 in Kraft
und behandelt die Reinigung der Abtritte und Senkgruben, das dritte enthdlt die
Bestimmungen iiber die Reinigung der Strassen und Offentlichen Plitze und ist
seit dem 8. September 1880 in Kraft.

Die wesentlichsten Bestimmungen dieser Ortstatute sind die nachfolgenden:

Reinigung der Hofe.

Die auf den Hofen befindlichen FEinfallschachte miissen wenigstens einmal
wochentlich gereinigt, und der aus denselben geschipfte Unrath muss sogleich
abgefithrt werden. Kehricht und Abfille miissen in besonderen festgefugten und
mit Deckeln versehenen Kehrichtkasten, Mist in besonderen festgefugten Mistkasten
gesammelt werden.

Der Inhalt der Kehricht- und Mistkasten muss, sobald er bis an den Rand
derselben gestiegen ist, abgefithrt werden. Die Abfuhr darf in der Zeit zwischen
dem 1. April und dem 30. September nur in den Stunden von 7 Uhr Abends bis
9 Uhr Morgens erfolgen.

Die Schnee- und FEismassen miissen dort, wo Bodenverunreinigungen zu
befiirchten stehen, regelmiissig entfernt werden. Gebrochenes Eis darf nicht linger
als zweimal 24 Stunden auf den Hofen liegen bleiben.

Die Reinigung der Strassen und 6ffentlichen Plitze.

Die Vorschriften iiber die Reinigung der Strassen und o6ffentlichen Plitze haben
nur fiir einen beschrinkten Rayon, innerhalb des engeren Stadtgebietes, Geltung.
Fir die iihrigen Theile der Stadt ist die Reinigung nach den Anordnungen der
Polizei auszufithren. Zur Reinigung der Strassentrottoirs, der Rinnsteine, Strassen-
gruben und offentlichen Plitze, sind die Besitzer der angrenzenden Hauser und
Grundstiicke verpflichtet, und zwar an Strassen, von der Hausflucht bis zur Fahr-
bahnmitte, an 6ifentlichen Plitzen bis auf 30 Fuss von der Hausflucht.

Die Reinigung muss tiglich, und zwar in der Zeit zwischen dem 1. April und
31. August, bis 7 Uhr Morgens, in der Zeit zwischen dem 1. September und 31. Mirz,
bis 9 Uhr Morgens erfolgen, die Abfuhr des gesammelten Kehrichts in einer weiteren
Stunde, d. h. bis 8 Uhr bez. 10 Uhr Morgens beendet sem.

In sanitérer Beziehung bemerkenswerth ist noch die Bestimmung welche Schnee,
Eis, Kehricht und jeglichen Unrath in Fliisse, Teiche, Kaniile und Einfallschichte
zuzuleiten, oder auf Strassen und Trottoirs, auch aunf die Eisdecken der Gewiisser
abzufithren und niederzulegen verbietet. Diese Massen diirfen nur auf Plitzen
abgelagert werden, die fiir diesen Zweck von der Stadtverwaltung im Einvernehmen
mit der Polizei angewiesen sind. /

Nach den bestehenden Vorschriften hat die Stadtverwaltung fiir die/ Rein-
haltung der oOffentlichen Plitze, der offentlichen Gartenanlagen und derjenigen
Strassen- und Trottoirstrecken Sorge zu tragen, die an stidtischen Gebauden oder
stidtischen Grundstiicken belegen sind. Ausserdem sind der Diinamarkt des Diina-
ufers und die Hofe der stiidtischen Gebiiude von der Stadtverwaltung zu reinigen.

Im Nachstehenden ist eine Uebersicht der von der Stadtverwaltung zu berei-
nigenden Strassenflichen gegeben.
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I. Strassen und 6ffentliche Plitze.

I)inderStadt . . . . . . . 33,639
2) , , Petersburger Vorstadt 14,954
3) , » Moskauer Vorstadt . 23432
24 SR OBGE G BB g i LRed. = 848,958 . Cibter

II. ':!'.'rottoirs.

)inderStadt . . . . . .-, 3,613
2) , p Petersburger Vorstadt 3,240
3) » » Moskauer Vorstadt . 1,300

4) , , Mitauner Vorstadt . . 1,296 0449 | = 430120 ;
III. Hofriume.

I antder Badt™ oo 0 636

2) , , Petersburger Vorstadt 3,522

3) , , Moskaner Vorstadt . 2,721

4) , , Mitauer Vorstadt . . 3,093 0072 , = 45393 ¢

Summa 95,933 OFad. = 436,694 65 OMeter

IV. Gartenwege und Alléen.

Gartenwege . . . . 1,364, lfd. Faden
AHEER o T 3,100,4 -

44545 fd. Faden — 8,01 Werst = 9,5 Kilometer
oder: 6,110 oFaden = 27,813, oMeter.

Die Reinhaltung der o&ffentlichen Plitze, der Strassenfahrbahnen und der
Trottoire, die einen Gesammtflichenraum von 95933 OFaden — 43669465 CMeter
einnehmen, verursachte in den Jahren 1880—1885 (incl.) im Durchschnitt einen
Kostenaufwand von 16148 Rbl. 556 Kop. pro Jahr oder 16,55 Kop. pro oFaden —
3,609 Kop. pro OMeter.

In dieser Summe sind die Kosten fiir die Abfuhr der zmsammengekehrten
Massen sowie des aus den Strassenschiichten gehobenen Schlammes mit enthalten.
Dagegen sind die Kosten fiir das Reinigen der Schiichte, sowie diejenigen fiir die
Reinhaltung der Alléen im Winter nicht in den obigen Summen enthalten.

»

Die Reinigung der Abtritte und Senkgruben.

Die Abtritte und Senkgruben miissen alle Jahre wenigstens einmal bis auf den
Grund gereinigt werden. Ausserdem muss eine Reinigung der Gruben erflgen,
sobald der Inhalt derselben bis auf 6 Zoll von dem Rande der Grube gestiegen ist.

Die Reinigung der Abtritte und Senkgruben ist am Tage nur unter Anwendung
von Latrinenpumpen, Gasverbrennungséfen und luftdichtschliessenden Kasten, zur
Nachtzeit (von 11 Uhr Nachts bis b resp. 6 Uhr Morgens) unter Anwendung von
wasserdichten, mit festschliessenden Deckeln versehenen Kasten und Tonnen, gestattet.

Die Apparate zur Reinigung der Gruben, sowie die Abfuhrwagen, miissen, bevor
sie in Gebrauch genommen werden, und ausserdem mindestens dreimal jihrlich den
von der Polizeiverwaltung und der Stadtverwaltung dazu bestellten Personen zur
Besichtigung vorgewiesen werden. Bei dieser Besichtigung erhalten die Apparate
Stempel und je eine Fahne als Kennzeichen fiir den ordnungsmiissigen Befund.
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Die im Nachstehenden mitgetheilten Ziffern iiber die Abfuhr des Grubeninhaltes
konnen keinen Anspruch auf absolute Genaunigkeit erheben, da die Stadtverwaltung
seither keine fortlaufende Controle iiber diese durch Privatunternehmer ausgefiihrten
Arbeiten ausgeiibt hat.

Es beschiftigen sich sieben Unternehmer mit der Abfuhr von Grubeninhalt
die zusammen 56 Fuhrwerke in Betrieb erhalten. Dabei wird der iiberwiegend
grosste Theil der Abfuhr durch das sog. I. Rigasche Bereinigungsgeschift besorgt,
welches circa 60 Pferde im Betrieb hat, wihrend die iibrigen sechs Unternehmer
susammen nur 17 Pferde verwenden. Die Entleerung der Gruben wird durch das
I. Bereinigungsgeschiift am Tage durch eine Druckpumpe und durch zwei Luft-
pumpen bewerkstelligt. Bei der ersten Methode wird der fliissige Grubeninhalt
durch die Pumpe in die Tonnen gedriickt, bei der zweiten wird in den Tonnen ein
Vacuum erzeugt, wobei der Grubeninhalt durch den atmosphiirischen Druck in die
Tonnen gepresst wird. Zur ersteren Methode werden holzerne, zur zweiten eiserne
Tonnen benutzt. Die Pumpen beanspruchen ein Kraftleistung von je 3 Pferdestiirken.
Die freiwerdende Grubenluft wird durch einen besonderen Schlauch unter die
Kesselfenerung geleitet. Die festeren Bestandtheile des Grubeninhaltes werden durch
Schopfer in sehr primitiver Weise in die Kastenwagen entleert.

Fir die Abfuhr eines Tonneninhaltes aus der Stadt werden 3 Rubel, fiir die
Abfuhr eines gleichen Quantums aus den Vorstidten im Durchschnitt 2 Rbl. 50 Kop.
den Hausbesitzern berechnet. Fiir den Inhalt eines Kastenfuhrwerks wird nach
Angabe der Unternehmer der gleiche Preis in Rechnung gesetzt.

Die Abtuhr von einem Cubikfuss Grubeninhalt berechnet sich somit auf circa
7 Kopeken. Von den Unternehmern werden die Preise, je nach den Jahreszeiten und
nach dem Bedarf an Abfuhrwagen, sehr willkiirlich geiindert.

Die Fiicalien der Mitauer Vorstadt werden zum griossten Theil durch die
umwohnenden Landwirthe zur Diingung ihrer Felder verwendet. Am rechten Dima-
ufer werden die Ficalien auf einem in der Nihe der Mihlgrabener Eisenbahnlinie,
zwischen der Alexanderpforte und dem Matthii-Freibegribniss belegenen Platze aus-
geschiittet. Dieser Platz ist dem Unternehmer zur Verfiigung gestellt, der die Abfuhr
aus den stidtischen Gruben besorgt. Die iibrigen Unternehmer miissen fiir jedes
auf diesem Platze entleerte Fuhrwerk eine Abgabe von 3 Kopeken entrichten. Nur
ein kleiner Theil der Ficalien wird hier von den umwohnenden Landwirthen ver-
werthet.

Ueber das thatsichlich zur Abfuhr gelangende Quantum konnte Nachfolgendes
ermittelt werden:

Eine genaue Buchung der aus der Stadt geférderten Quantititen ist vom
I. Rigaschen Bereinigungsgeschiift insofern nicht gefithrt worden, als iiber die nicht
unbetriichtliche Anzahl der Gruben von offentlichen Verwaltungsgebiuden, deren
Entleerung diesem Unternehmer fiir eine Pauschsumme iibertragen worden ist, nicht
ausreichende Aufzeichnungen vorhanden sind. Ebenso hat der Versuch, aus der von
den sechs kleinen Unternehmern an der Ausgussstelle zu zahlenden Abgabe von
3 Kop. pro Fuhre, eine Berechnu.ng des von Letzteren geforderten Quantums abzu-
leiten, als erfolglos aufgegeben werden miissen, weil besonders im Winter, bei’ guter
Schlittenbahn, diese Abgabe vielfach nicht entrichtet wird, da die Unternehmer ein-
mal nicht auf dem am Schlagbaum vortiberfithrenden Wege zur Ausgussstelle gelangen,
und anderseits um diese Zeit auch weitere Wege zu den Feldern der umwohnenden
Landwirthe nicht gescheut werden.

Zuverliissigere Zahlen lassen sich aus dem Umfang der Betriebsmittel und der
gewohnheitsmiissig eingehaltenen tiiglichen Tourenzahlen der Wagen bestimmen.

Vom I. Rigaer Bereinigungsgeschift sind tiglich im Durchschnitt 8 Tonnen im
Betrieb. Von diesen haben die neueren eisernen Tonnen einen Inhalt von 411 Cubik-
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fuss, die idlteren holzernen einen solchen von 36 Cubikfuss. Der durchschnittliche
Inhalt der Tonnen kann daher mit 38 Cubikfuss in Rechnung gesetzt werden. Die
Anzahl der Touren, die eine jede Tonne macht, schwankt zwischen b und 7 und
kann im Durchschnitt mit 5,5 angenommen werden. Die Kastenwagen, welche den
festeren Inhalt der Abtrittsgruben aufnehmen und nur in der Nacht fahren (Seite 146)
machen ca. 3 Touren und enthalten 32 Cubikfuss. Von diesen sind fiir das
1. Bereinigungs-Geschiift durchschnittlich 12 Stiick im Betriebe. Sammtliche Wagen
des 1. Bereinigungs-Geschiifts sind zweispannige. Die 6 iibrigen Unternehmer haben
nur kleine einspinnige Kastenwagen mit einem Rauminhalt von 12—14 Cubikfuss.

Die durchschnittliche Anzahl der tiglichen Touren ist mit Riicksicht darauf,
dass diese Unternehmer im Winter weniger beschiftigt sind, mit 3,5 nicht zu niedrig
gegriffen, wenn die Annahme gemacht wird, dass 17 Pferde tiiglich im Betriebe sind.
Das effectiv geforderte Quantum wird bei den Tonnenwagen 95 %o, bei den Kasten-
wagen aber nur 90 ¢ des Rauminhaltes betragen, da die Behilter gewdhnlich nicht
vollstandig gefiillt sind.

Das im Laufe eines Jahres bei 300 Arbeitstagen geforderte Quantum betrigt
somit: :

9% 90 90
=he St et — 096 tubikf.
300(8x38x1 X B+ 12X 32 x -0 X 3+17x 13 x| x3,5)_991,405(‘ub1kf

Auf den Ausgussstellen sollen die Fiiealien vom Unternehmer in Gruben geleitet
und mit Sand iiberschiittet werden. Dieses geschieht aber nur in sehr wenig geord-
neter Weise, sodass hiiufig schwarze Lachen von Fficalmasse bis hart an den Eisen-
bahndamm der Riga-Miihlgrabener Bahn treten.

Wenn diese Massen an der Luft getrocknet sind oder in den Gruben eine
festere Consistenz angenommen haben, werden sie von den Landwirthen der Moor-
dorfer Ansiedelung zum Theil abgefithrt und landwirthschaftlich verwerthet. Fir
eine kleine einspéinnige Fuhre wird dem Unternehmer von Letzteren eine Entschidi-
gung von b Kop. bezahlt.

Die nachfolgenden Zahlen bedeuten die Anzahl der in den letzten Jahren zur
Abfuhr gelangten Ficalien.

EmeTahea I888 . et ras o oS 4453 Fuhren,
AR DN e TS 6156
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Beschreibung

der

gegenwiirtig zur Reinigung und Entwiisserung der Stidte angewendeten
Systeme.

Von Dr. med. E. Bochmann und Oberingenieur A. Agthe.

I. Allgemeiner Theil.

Die systematische Reinigung und Entwiisserung der Stiidte hat in der Gegen-
wart mit der stetig zunehmenden Erkenntniss von der Bedeutung sanitiirer Lebens-
bedingungen fiir den Menschen, ebenfalls eine immer wachsende Wichtigkeit erlangt
und sie, im Vereine mit der Sorge fiir, die Beschaffung eines guten Trinkwassers,
bilden gegenwiirtig in dem Leben aller, namentlich grosserer Stidte Fragen, die,
wenn auch noch so lange aufgehalten und aufgeschoben, doch nicht eher von der
Tagesordnung dieser Stidte verschwinden werden, als bis sie daselbst einer end-
giltigen Losung zugefiithrt sein werden.

Dem Alterthuin war die Bedentung dieser Verhiltnisse nicht unbekannt, im
Gegentheil, wir finden in demselben eine i{iberraschende Kenntniss derselben und
staunen noch heute die grossartigen Anlagen an, welche die alten Romer ausgefiihrt
haben, um ihre Stidte mit gutem Trinkwasser zu versorgen und dieselben von ihren
Abwiissern zu befreien. Mit dem Verfalle des romischen Reiches sehen wir aber
auch die ganze so hoch entwickelte Cultur jener Zeit zusammenbrechen und dann
Jahrhunderte vergehen, ehe sie sich wieder zu entwickeln begann und abermals
Jahrhunderte, bis sich nur die elementarste Kenntniss von der hohen Bedeutung
sanitirer Lebensbedingungen fiir die Menschheit Bahn brach. Diese Jahrhunderte
andauernde Vernachlissigung aller sanitiiren Grundregeln hat aber ganz entsetzliche
Zustinde geschaffen, speciell ist der Boden, namentlich der grosseren Stidte in einer
Weise mit organischen, fiulnissfihigen Stoffen erfilllt worden, von der man sich
gewoOhunlich keinen rechten oder eigentlich gar keinen Begriff macht. Es mag daher
hier ein den thatsichlichen Verhiltnissen, speciell Rigas entnommenes Beispiel einen
Platz finden, welches einen kleinen Einblick in den Grad der Verunreinigung des
Untergrundes der Stidte gewdhrt. Dasselbe ist das Resultat einer einfachen
Berechnung, welche auf Grund der von Herrn Professor Glasenapp in den Jahren
1882—1884 angestellten Bodenuntersuchungen ausgefithrt ist. Wird hiernach
die Bodenfliche der inneren Stadt innerhalb des Theaterboulevard, der Xarls-
strasse, des Dimnamarktes, der Nikolaistrasse und des Basteiboulevard auf rund
1 Millionm? (in Wirklichkeit betriigt sie 1,248,180m%) und das Gewicht von einem
Cubikmeter Boden aunf 2500 kg. angenommen, so betrigt das Gewicht des Unter-
grundes der inneren Stadt bis zu einer Tiefe von 4,m bis zu der die

12*
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beziiglichen = Untersuchungen gemacht worden sind 11,250 Millionen kg —
686,790,000 Pud russisch. Den Ermittelungen des Herrn Professors Glasenapp zu
Folge ist dieser Boden bis zu der untersuchten Tiefe von 4,5 m derart mit
organischen stickstoffhaltigen Stoffen iiberladen, dass auf 1000 kg. Boden im Mittel
4,33 k9. organische stickstoffhaltige Substanz kommen somit auf die erwihnten
11,250 Millionen k7. Boden der inneren Stadt 48,600,000 ks. organische stickstoff-
haltige Substanz. Da die Ladung eines Kisenbahnwaggons 10,000 kg- betriigt, so
entspricht dieses Quantum 4860 Waggonladungen. Nehmen wir nun an, dass ein
Giiterzug einer unserer Eisenbahnen aus 40 Waggons besteht, und dass 10 solcher
Gitterziige am Tage abgelassen werden, so wiirde diese Eisenbahn also erst in
121 Tagen im Stande sein, alle die organische faulnissfihige Substanz fort-
zuschaffen, welche gegenwiirtic in dem Boden der inneren Stadt enthalten ist und
ihren Einfluss auf die in derselben lebenden 20,184 Menschen!) ausiibt, ohne dass
letztere auch nur eine Ahnung von diesem Zustande haben. Nicht zu iibersehen ist
iibrigens, dass die organische Substanz hierbei in trocknem Zustande gedacht ist,
withrend sie in natiirlichem Zustande immer sehr bedeutende Quantititen Wasser
enthilt.

Diese ungeheuere Masse organischer Substanz im Boden entstammt nun aber
den Abfillen, mit denen die Lebensthitigkeit aller organischen Wesen, namentlich
aber der Menschen, verbunden ist; alle Materie, welche hierbei zur Erreichung
bestimmter Zwecke verwendet wird, liefert unbrauchbare Reste, die Abfille, die
zum grossten Theil dem Boden iiberantwortet wurden. Die Masse dieser Substanzen
im Boden wiirde jedoch eine moch unendlich grossere sein, wenn der Boden nicht
die Fihigkeit besiisse, durch den in ihm enthaltenen Sauerstoff, vor Allem aber
durch die Lebensthiitigkeit der in ihm enthaltenen niedersten Organismen, diese
Stoffe zu zersetzen und allmahlig in mineralische, unschidliche Verbindungen iiber-
zufithren, welche, so weit sie gasformiger Natur sind, in die Grundluft iibergehen
und mit dieser in die atmosphirische Luft entweichen, so weit sie aber fester Natur
sind, theils sich dem Boden assimiliren, theils von dem Grundwasser aufgenommen
und fortgeschwemmt werden.

Diese Selbstreinigungskraft des Bodens hat aber eine bestimmte Grenze; so wie
die Masse der dem Boden iiberantworteten Abfille zu gross, derselbe iibersittigt
wird, hort jene Thitigkeit auf oder geniigt wenigstens fiir die zugefithrten Quanti-
titen nicht mehr und diese verfallen nun den gewohnlichen Fiaulnissvorgingen, bei
denen ebenfalls niederste Organismen, die Fiulnissbakterien, die Hauptrolle spielen.
Diese bediirfen aber, um ihre Lebensthitigkeit zu entfalten, eines bestimmten Grades
von Wirme, Feuchtigkeit und der Anwesenheit von Sauerstoff und hierin liegt der
Einfluss, den die verschiedene Temperatur und die Schwankungen des Grundwassers
auf diese Processe ausitben. Kilte, vollstindige Austrocknung und vollstindige
Durchnéssung, welch’ letztere die Luft aus dem Boden verdringt, hemmen die
Lebensthitigkeit jener Organismen, grossere Wirme und mittlere Feuchtigkeit, welche
der Luft wiederum ein Eindringen in die Poren des Bodens gestattet, befordern sie.
Ein fallendes Grundwasser in wiirmerer Jahreszeit lisst daher in einem mit organischen
Stoffen iibersittigten Boden in den noch durchfeuchteten, aber ‘der Luft bereits
wieder zuginglich gewordenen Schichten die Faulnissvorgiinge in voller Kraft empor-
blithen und um so mehr, je mehr die organische Substanz stickstoffhaltige Eiweiss-
korper enthilt, /

Bekanntlich ist es erst den Forschungen der neuesten Zeit gelungen, die causale
Abhingigkeit der Verwesungs- und Fiulnissprocesse und ebenso die der Infections-
krankheiten von niedersten Organismen, Spaltpilzen oder Bakterien, nachzuweisen;

1) Zahlung vom Jahre 1381.
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noch steht man aber mit diesen Entdeckungen erst auf der Schwelle eines grossen
und iiberaus wichtigen Forschungsgebietes, welches der weiteren Forschung ganz
ungeheure Schwierigkeiten durch die so iiberaus geringe Grosse der betreffenden
Objecte bereitet. So wenig nun aber auch bis jetzt iiber die Entwickelungs- und
Lebensbedingungen der Spaltpilze bekannt ist, so viel steht doch gegenwiirtig bereits
fest, dass dem Boden und dem Wasser eine wichtige Rolle hierbei zufillt und dass
diese letzteren, unter bestimmten Bedingungen, unter denen die Anfiillung mit fiiulniss-
fihigen Stoffen obenan steht, einen iiberaus geeigneten Nihrboden fiir jene Organismen
darstellen. Aus dieser Erkenntniss folgt aber mit Nothwendigkeit, dass man durch
Reinigung und Reinerhaltung des Bodens resp. des Wassers von fiulnissfihigen
Stoffen die Kette der Entwickelungsbedingungen jener Organismen sprengen kann
und hierin liegt dann eben das Hauptmotiv fiir die beziiglichen Forderungen der
offentlichen Gesundheitspflege und fiir die Nothwendigkeit, diesen Forderungen in
jeder Stadt auch nach Moglichkeit Geniige zu leisten.

Diese Forderungen der offentlichen Gesundheitspflege lassen sich nun in Bezug
anf die Abfille kurz als folgende bezeichnen:

1) Verhiitung der Ansammlung grosserer Mengen von Abfillen und ihres Ein-

dringens in Boden und Wasser;

2) moglichst rasche Entfernung der Abfille aus dem Bereiche menschlicher
‘Wohnstitten;

3) Verhiitung der Verunreinigung von Boden und Wasser an anderer Stelle
durch die aus der Stadt entfernten Abfille, daher Unschidlichmachung resp.
Verwerthung dieser Massen.

An diese Forderungen reihen sich dann in Betreff der meteorischen Nieder-

schlige und des Grundwassers die folgenden an:

4) Moglichst rasche Ableitung der mit dem Strassenschmutz imprignirten
meteorischen Niederschlige und

b) Fixirung des Grundwassers auf einen bestimmten Stand zur Verhiitung seiner
Schwankungen.

Es ist bereits erwiihnt worden, dass alle Materie, welche zu irgend welchen
Zwecken benutzt wird, unbrauchbare Reste, die sogenannten Abfille, liefert, die
daher ihrer Natur nach iiberaus mannigfaltig sind und bei grosserer Anhiufung fiir
den Menschen theils nur listig, theils aber direct gefihrlich werden. Zum Theil
fliissiger, zum Theil fester Art, ziithlen wir zu den ersteren namentlich die Haus- und
Wirthschaftswiisser, die Industrieabwiisser, den Urin und die meteorischen Nieder-
schliige, welche letztere an und fiir sich zwar rein, auf den Strassen, Hofen etc. eine
Masse des daselbst befindlichen Unrathes aufnehmen; zu den letzteren namentlich
den Strassen- und Hauskericht, die Asche der Feuerungsmaterialien, die festen Abfille
der Industrie, den Diinger der Hausthiere und die menschlichen Fices. Von den-
selben verlangen die grisste Beachtung einerseits die Meteorwiisser ihrer Masse nach,
andererseits die menschlichen Ficalien ihrer Gefdhrlichkeit nach, die nicht allein in
ihrer itberaus grossen Fiulnissfihigkeit, sondern auch in ihrem eventuellen Gehalte
an specifischen Krankheitskeimen liegt.

Die menschlichen Ficalien, Fiices und Urin, stellen aber die Reste der auf-
genommenen Nahrungsmittel nebst dem des Stoffwechsels im menschlichen Korper
dar, welche den Korper, theilweise bereits in fauliger Zersetzung begriffen, verlassen.
Beide; Urin sowohl als Fices, sind sehr reich an stickstoffhaltigen Kérpern, welche
bei ersterem in einer Form auftreten, die der vollstindigen Mineralisirung bereits sehr
nahe steht, bei den letzteren dagegen in solchen Formen, die von vollstindiger
Mineralisirung noch sehr weit entfernt sind. Procentisch enthilt der Harn zwar
weniger Stickstoff als die Fices, namlich nur circa 1% gegen 1%, in Folge der
grosseren Quantitit des producirten Urines wird aber durch diesen ein erheblich



160 Allgemeiner Theil.

grosseres Quantum an Stickstoff taglich aus dem Korper entfernt als durch die Fices.
‘Withrend niimlich von letzteren in runder Ziffer nur circa 150 gr. tiglich oder circa
b4 k9. — 136 Pfd. russisch im Jahr von einem erwachsenen Menschen ausgeschieden
werden, wird an Urin circa 1350 gr. tiiglich oder circa 492 kg. — 1230 Pfd. russisch
im Jahr entleert. Trotzdem sind die Fiices in sanitirer Beziehung bei weitem
gefahrlicher, theils weil ihre Bestandtheile erst im Beginn der Zerfallprocesse
organischer Substanz stehen, wihrend die organischen Bestandtheile des Harnes fast
bereits an's Ende dieser Processe gelangt sind und die letzten derselben sich, namentlich
bei starker Verdiinnung in kaum bemerkbarer Weise vollziehen, theils weil die Fiices
vorzugsweise pathogene Organismen enthalten, die beim Harne nur selten vorkommen.

Die meteorischen Niederschlige, an und fiir sich rein, wiirden daher mehr
nur durch die bei grisserer Menge veranlassten Verkehrsstorungen listiz werden
und aus diesem Grunde zu entfernen sein, wenn sie nicht durch die Aufnahme des
auf den Hofen, Plitzen, Strassen, Diichern ete. befindlichen anorganischen und
organischen Schmutzes eine sanitire Bedeutung erhielten, welche sie in die Reihe
der Abfallwiisser stellt, die zu beseitigen und unschidlich zu machen sind.
Allen Vorkehrungen hierzu erwéchst aber daraus eine ungemein grosse Schwierigkeit,
dass weder das Eintreten der Niederschlige noch auch die Menge derselben irgend
welche constante Grossen darstellen, auf Zeiten lang andaunernder Trockenheit
konnen plotzlich enorme Niederschlige folgen, die rasch beseitigt werden und denen
daher die Vorkehrungen entsprechen miissen. Da nun aber Einrichtungen zu einer
raschen Ableitung solcher Massen ganz unerschwingliche Kosten veranlassen wiirden,
die Erfahrung auch gelehrt hat, dass die Halfte derselben etwa verdunstet und
versickert, so wird der Berechnung meist die auf Erfahrung beruhende Annahme
zu Grunde gelegt, dass in Mittel - Europa ein sehr starker Gewitterregen bei
mangelndem Abflusse in einer Stunde eine Wassermenge von circa 26mm Hohe
ergiebt, von der also die Hilfte abzuleiten ist, wihrend von anderer Seite hier nur
Vorkehrungen zur Ableitung von 1fs dieser Wassermenge gefordert werden, da eine
geringe Ansammlung auf den Strassen fiir etwas lingere Zeit keine Bedeutung habe.
Es ist einleuchtend, dass auf diese Verhiltnisse die Gestaltung der Strassenober-
fliche, die Geféllverhiltnisse, die Linge der Ableitungseinrichtungen etc. von grossem
Einflusse sein miissen.

Threr sanitiren Bedeutung nach wichtiger sind die Haus- und Wirthschafts-
abwiisser (Kiichen-, Wasch-, Badewasser etc.) da diese grossere Mengen organischer
Bestandtheile enthalten. TIhre Menge wird natiirlich erheblichen Schwankungen
unterliegen, je nachdem eine Stadt mit einer Offentlichen Wasserleitung versorgt ist
oder mnicht, im ersteren Falle wird durchschnittlich die Production von B50—607 Haus-
und Wirthschaftswasser als normal angenommen.

Der Strassen- und Hauskehricht setzt sich aus allen moglichen Resten des
tiglichen Verbrauches anorganischer und organischer Substanz zusammen, namentlich
kommen in dem Kehricht der Strassen und offentlichen Plitze die abgeriebenen
Partikel des Pflasters, Sand, thierischer Diinger, Laub der Biéume und Striiucher
u. dergl. m., in dem Kehricht der Hiuser Kiichenabfille, Scherben, Lunipen,
Knochen, Asche der Feuerungsmaterialien u. dergl. m. in Betracht. Die Menge
dieses Kehrichtes wird von v. Pettenkofer mit Ausschluss der Asche auf circa 90%s.
die Asche bei Holzfeuerung auf circa 15%s. bei Steinkohlenfeuerung dagegen auf
circa 46 k. pro Kopf und Jahr berechnet.

Die Fabrikabfille endlich, fliissig sowohl als fest, beanspruchen zwar hiufig
besondere Aufmerksamkeit in sanitirer Beziehung, dennoch werden sie nur in
beschrinktem Masse hier in Betracht gezogen, weil sich allmihlig mehr und mehr
der Grundsatz Geltung verschafft, dass der Einzelne selbst fiir die Beseitigung und
Unschiidlichmachung der von ihm producirten Abfille zu sorgen hat, wiihrend der
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Commune nur die Entfernung und Unschidlichmachung derjenigen Abfiille zufallen
kann, welche von der gesammten Einwohnerschaft in gleichem Maasse producirt
worden oder die sich anf den 6ffentlichen Verkehrswegen (Strassen, Plitzen, Girten
etc.) ansammeln. Nicht ausgeschlossen ist es natiirlich hierbei, dass die Commune
auch die Sorge fiir die Fabrikabfiille iibernimmt, jedoch dann nur in jedem einzelnen
Falle nach vorheriger Uebereinkunft und gegen besonderes Entgelt.

Alle diese ihrem Aggregatzustande, ihrer Beschaffenheit, ihrer sanitiren Bedentung
nach so sehr verschiedenen Abfallmassen miissen nun, um den frither angefithrten
Forderungen der offentlichen Gesundheitspflege Geniige zu leisten, moglichst bald
aus dem Bereiche menschlicher Wohnstitten entfernt und unschidlich gemacht
werden und nach beiden Richtungen hin sind im Laufe der letzten Jahre sehr
verschiedene Vorschlige gemacht worden.

In Betreff der Beseitigung der Abfille ist vor Allem aber hervorzuheben, dass
die Art und Weise derselben in Bezug auf die griosste Mehrzahl der Abfille von
vornherein ganz fest stand, es war ganz ausser allem Zweifel, dass die Entfernung
der Kiichenabfille, des Haus- und Strassenkehrichts, der Asche etc. nur durch eine
geregelte Abfuhr, die der Haus- und Wirthschaftswiisser, der meteorischen Nieder-
schlige nur durch eine geordnete Kanalisationsanlage in zweckentsprechender Weise
erfolgen konnte und dass somit eigentlich jedes System zu einer systematischen
Reinigung und Entwiisserung der Stidte ein combinirtes sein miisse. Nur in Betreff
der Faecalien gingen die Ansichten weit auseinander, die einen wollten auch sie
dem allgemeinen Kanalsysteme zum Abschwemmen iibergeben, die anderen sie
dagegen unbedingt davon trennen und sie entweder durch Abfuhr oder durch eine
gesonderte Rohrenleitung beseitigen. Es ist allgemein bekannt, wie sich bald ein
scharfer Gegensatz zwischen diesen beiden Richtungen geltend machte, der zu einem,
mit leidenschaftlicher Erbitterung gefithrten Kampfe zwischen den Anhingern der
beiden Richtungen fithrte, einem Kampfe, welcher zuniichst um so weniger einen
Ausgleich der bestehenden Gegensiitze moglich machte, als bei der Neuheit des
Gegenstandes vielfach theoretisch construirte Moglichkeiten fiber Vortheile und
Nachtheile der einzelnen Systeme den Mangel thatsichlicher Erfahrungen tber die
Wirksamkeit derselben ersetzen mussten. Erst sehr allmihlig trat eine ruhigere und
objectivere Beurtheilung der Sache ein, erst sehr allmihlig liess sich eben die
Wirksamkeit und der Erfolg der verschiedenen hier und dort zur Ausfithrung
gelangten Systeme erkennen und gegenwiirtig kann wohl nicht verkannt werden,
wie mehr und mehr die Anschauung an Boden gewinnt, dass es ein absolut bestes
System zur Erreichung des in Rede stehenden sanitiren Zweckes nicht giebt, dass
vielmehr die meisten der betreffenden Systeme unter bestimmten Bedingungen und
bei richtiger Handhabung ihren sanitiren Zweck in befriedigender Weise zu erfiillen
im Stande sind. Im concreten Falle sind es denn auch wesentlich andere Momente und
zwar die financiellen, localen, technischen, volkswirthschaftlichen ete. Verhiltnisse,
welche bei der Wahl eines Systems fiir einen bestimmten Ort den Ausschlag
geben. Um ein sicher begriindetes Urtheil bei einer solchen Wahl zu ermdoglichen,
ist daher eine moglichst erschépfende Ermittelung aller der erwihnten Verhiltnisse
die unbedingte Voraussetzung und mogen diese Vorarbeiten auch noch so viel Zeit
und pecunifire Mittel in Anspruch nehmen, je erschopfender und zuverlissiger sie
sind, desto sicherer wird es moglich, im gegebenen Falle auch die zweckentsprechendste
‘Wahl treffen zu konnen. Es ist eben nicht zu iibersehen, dass jedes dieser Systeme
den Bewohnern der betreffenden Stadt nicht nur fir die Anlage desselben ganz
gewaltige Opfer auferlegt, sondern dass es auch dauernd eine Belastung mit sich
bringt, welche bei unzweckmiissiger Wahl eine ganz unerschwingliche werden kann.

Die zur Entfernung der Abfille bisher in Vorschlag gebrachten und ausge-
fihrten Systeme lassen sich im Allgemeinen in 3 grosse Gruppen theilen, deren
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Bezeichnung sich jedoch, wie hier nochmals hervorgehoben werden muss, aus-
schliesslich auf die Art und Weise der Faecalien-Beseitigung bezieht, wihrend in
‘Wirklichkeit jedes System ein combinirtes ist. Die 3 Gruppen sind aber folgende:

I. Die Abfuhr-Systeme. Ansammlung der Faecalicn in

1) unbeweglichen Gruben — Grubensysteme und
2) beweglichen Behiiltern — Eimer- und Tonnensysteme
mit nachheriger Abfuhr der Faecalien.

II. Das Schwemmkanalisations-System. Keine Ansammlung der Faecalien in den
Hiusern, sondern sofortige Abschwemmung derselben in die Kanile mit
nachfolgender

1) directer Einleitung des Kanalwassers in die Offentlichen Gewiisser ohne vor-
herige Reinigung derselben,
2) indirecter Einleitung des Kanalwassers in die oOffentlichen Gewiisser nach
vorheriger Reinigung derselben
a. durch Filtration,
b. durch chemische Fillungsmittel,
c. durch Berieselung.

III. Die Trennungs-Systeme. Keine linger andauernde Ansammlung der Faecalien
in den Hiusern und Entfernung derselben in besonderen Rohrensystemen ent-
weder fiir sich allein (1. 2.) oder mit dem Hauswasser (3. 4.) vereint.

1) Liernur’sches Differencirsystem,
2) Berlier'sches System,

3) Separate-System,

4) Shone-System.

Die Entscheidung iitber die zweckentsprechendste Entfernung der Abfille geniigt
nun aber nicht, es muss zugleich auch die Frage iiber den allendlichen Verbleib
derselben entschieden werden, wenn der sanitire Zweck der Massregel voll und ganz
erreicht werden soll. Durch ein einfaches Fortfihren und Ablagern der Massen
ausserhalb der Stadt, resp. ein directes Ableiten derselben in die &ffentlichen Ge-
wiisser wiirde nur der Ort, in dem die Massen ihre schiidlichen Einwirkungen aus-
ithen, verlegt werden, es miisste nothwendig Boden, Luft und Grundwasser einer
solchen Ablagerungsstitte in weitem Umkreise verpestet oder aber die offentlichen
Gewiisser in solchem Grade verunremnigt werden, dass daraus schwere Schidigungen
anderer Art erwachsen (Ablagerung von Schlamm auf dem Boden und an den Ufern,
Behinderung der Schifffahrt, Vernichtung der Fischzucht etc.). Die Abfille sind
daher nothwendig auch unschidlich zu machen, d. h. sie sind derjenigen Eigen-
schaften zu berauben, welche ihre sanitire Gefihrlichkeit bedingen. Diese liegen
aber bekanntlich vorzugsweise in der Féaulniss der in den Abfillen enthaltenen
organischen Substanz mit ihren Folgen und in der eventuellen Anwesenheit krankheit-
erregender Microorganismen, so dass es also darauf ankommt, das Eintreten der
Fiulniss zu verhindern und die pathogenen Microorganismen zu vernichten oder
wenigstens in ihrer Entwickelung zu hemmen, /

Es ist bereits mehrfach bemerkt worden, dass bei demjenigen Zerfalle stick-
stoffhaltiger organischer Kérper, den man Féulniss nennt, die Lebensthiitigkeit der
Fiulnissbacterien die eigentliche Ursache dieser Vorgiinge ist, bei denen jene Korper
zuniichst in verschiedene neue Verbindungen, so z. B. Leucin, Tyrosin, verschiedene
Fettsiuren, Schwefelwasserstoff, Schwefelammonium, mehrfache noch wenig gekannte,
sehr iibelriechende Korper ete., iibergefithrt werden, bis sie endlich mineralisirt, d. h.
in anorganische Korper umgewandelt sind. Da es nun bekannt ist, dass zur Ent-
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wickelung dieser Organismen und zur Aeusserung ihrer Lebensthiitigkeit ein gewisser
Grad von Feuchtigkeit gehort und dass sie gegen die Einwirkung bestimmter scharfer
Séuren, Basen und Metallsalze fusserst empfindlich sind, endlich auch durch Hitze
vernichtet werden, so hat man hierin die Handhaben, um die Abfille unschiidlich
zu machen. Die hierauf basirten Methoden werden erst weiterhin niher darzulegen
sein, hier muss nur moch bemerkt werden, dass dieses Unschidlichmachen der
Faecalien, namentlich wo dieselben, wie bei den Abfuhrsystemen, erst eine Zeit lang

in den Hiusern angesammelt werden, zweckmiissiger Weise schon in den Hiusern
stattfinden sollte. :

Eine andere Art der Unschidlichmachung liegt in der Verwerthung der Abfille.
In den seltensten Fillen sind die beim Verbrauche von Materie nachbleibenden Reste
wirklich werthlos und nicht weiter anwendbar, in den meisten Fiillen sind sie nur
fiir den bestimmten Zweck nicht weiter verwendbar, wogegen sie zu anderen Zwecken,
wenn auch vielfach erst nach Umwandlung ihrer urspriinglichen Form und Zu-
sammensetzung, sehr gut verwandt werden koénnen. Schon manche Industrie hat
ihre bis dahin lastigen Abfille wieder nutzbringend zu machen und aus denselben
reichen Gewinn zu erzielen verstanden. Von den Faecalien ist bereits lange bekannt,
dass sie durch ihren Gehalt an Stickstoff, Phosphorsiure, Kali und dergl. sehr ge-
eignet als Pflanzennihrstoffe sind und als solche auch einen nicht unbedeutenden
Werth besitzen, der sich z. B. in Gegenden mit dichter Bevéilkerung und intensiver
Landwirthschaft darin dusserte, dass die Landleute zur Stadt kamen, um sich diesen
Diinger zu holen, ja dass sie unter Umstéinden fiir denselben noch bezahlten. Nur
dem Ekelhaften dieser Stoffe kann es zugeschrieben werden, dass die Be-
nutzung derselben als Dingemittel nicht allgemeine Verbreitung gefunden hat,
wibrend doch alljihrlich hochst bedeutende Summen fiir kiinstliche, importirte
Diingemittel ausgegeben werden. Auch dieser Frage hat man denn erst in jiingster
Zeit grossere Aufmerksamkeit zugewandt und bereits mehrfache Methoden zur Aus-
fihrung gebracht, welche eine rationelle Verwerthung der Faecalien anstreben.
Unter diesen sind namentlich anzufithren:

1) die Berieselung,

2) die Poudrettebereitung von Liernur,

3) die Poudrettebereitung von Buhl und Keller,
4) die Faecalextractbereitung von A. v. Podewils,

" die ebenfalls weiterhin eine eingehendere Darlegung finden sollen.

: i. Die Abfuhrsysteme.

Die Abfuhrsysteme setzen siimmtliche, Behilter zur Aufnahme der Faecalien
voraus, in denen dieselben dann lingere oder kilrzere Zeit verweilen, bis sie endlich
aus dem Bereiche der menschlichen Wohnungen entfernt, abgefahren werden. Die
Entfernung der Massen geschieht unter mehr oder minder grossen Vorsichts-
maassregeln und die Faecalien werden endlich an ihren Bestimmungsort gebracht,
an dem sie entweder einfach deponirt und der Fiulniss fiberlassen oder aber zu
weiterer Verwerthung benutzt werden. Somit sind bei diesen Systemen zu
betrachten:

1) Die Einrichtung zur Sammlung der Faecalien,
2) Die Methoden der Entfernung der Faecalien,

3) Der Verbleib der Faecalien,
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1. Die Einrichtungen zur Sammlung der Faeecalien

sind in sehr mannigfaltiger Weise construirt worden, namentlich aber entweder
als unbewegliche Behilter und dann in grosseren Dimensionen, Gruben, oder
aber als bewegliche, transportable Behilter und dann in geringerer Grosse, Tonnen
und Eimer, wonach denn auch 2 Systeme: die Gruben- und die Tonnen- und
Eimer-Systeme unterschieden werden.

a. Die Gruben-Systeme. Die einfachste Art der Herstellung eines Behiilters
zur Aufnahme der Faecalien besteht bekanntlich in dem Anlegen einer Grube in
dem Boden, wie solche noch gegenwiirtig in den entfernteren Theilen der Vorstidte
vorkommen, welche dann nach ihrer Anfiillung zugeworfen wird und einer neuen
ebensolchen Grube Platz macht. Die Anfiillung einer solchen Grube dauert jedoch,
wenn sie in reinem Boden angelegt wird, verhaltnissmissig lange Zeit, da die
fliissigen Massen, so wie ein Theil der festen, welcher durch den Urin und das
hineinfliessende Meteorwasser ausgelaugt wird, im Boden versickern, wobei sie
diesen, sowie das Grundwasser allméhlig in immer steigendem Maasse und in
weiterem Umkreise verunreinigen. Allméhlig werden aber die Poren in diesen
Senkgruben, oder wie sie in Deutschland meist bezeichnend genannt werden,
Schwind- oder Versitzgruben, durch die festen Partikel der Faecalien mehr und
mehr verstopft, die Durchlissigkeit des Bodens wird damit immer geringer und
hort endlich ganz auf, worauf dann eine rasche Anfiillung der Grube stattfindet.
Es liegt anf der Hand, dass bei einer solchen Art der Faecalien-Ansammlung neben
der Verunreinigung des Bodens und des Grundwassers auch die Luft der ganzen
Umgebung durch die gasférmigen Producte der, namentlich in der wiérmeren
Jahreszeit sehr rasch eintretenden Faulnissprocesse, formlich verpestet wird, so dass
solche Anlagen nicht nur fiir ihre niichste, sondern auch fiir die entferntere
Umgebung zu einer Quelle grosser Belistigungen und sanitirer Gefahren werden.

Aus dieser primitivsten Form der Sammelgrube entwickelten sich dann andere
Formen, die allerdings zunichst nur den Anforderungen der Bequemlichkeit und
Aesthetik, allmihlig aber auch mehr und mehr denen der Gesundheitspflege
Rechnung trugen, bis dann endlich immer weiter gehende Bestimmungen sanitiirer
Art iiber die Anlage und Einrichtung der Latrinengruben in den Bauordnungen der
verschiedenen Stidte Aufnahme fanden. Hierher gehdren namentlich die Verord-
nungen fiiber die Undurchlissigkeit des Bodens und der Winde, iiber die Grosse
der Gruben (um eine hiufigere Réumung derselben zu erzwingen) iiber den Ver-
schluss derselben, Ventilationseinrichtungen wu. dergl. m., wie z. B. in Stuttgart,
Leipzig, Freiburg i/B. u. a. m.

Bemerkenswerth sind einige in neuester Zeit empfohlene besondere Einrich-
tungen, so zuniichst das Mouras'sche System!). Demselben zu Folge miindet das
nach oben geschlossene Fallrohr, an das in den einzelnen Etagen Wasserclosette
angeschlossen sind, in eine moglichst wasserdicht hergestellte und moglichst luftdicht
abgeschlossene Grube, in diese so tief hineinragend, dass es erst unter dem in der
Grube befindlichen Fliissigkeitsniveau endet; ebenso beginnt auch das mit -einer
nach unten gerichteten Convexitiit versehene Abflussrohr unter dem Splegel der
Fliissigkeit in der Grube. Zuniichst wird nun so viel Wasser in die Grube gegessen,
dass die Miindungen des Fallrohres und des Abflussrohres unter Wasser stehen,
g0 dass hierdurch also ein vollstindiger Abschluss der Grube und ihres Inhaltes
gegen das Innere des betreffenden Hauses sowohl als auch gegen die iussere
atmosphirische Luft erlangt ist. Jeder Zustrom durch das Fallrohr ‘muss einen
entsprechend grossen Abstrom des Grubeninhaltes, welcher in der Grube vollstindig

1) Archiv fiir 6ffentl. Gesundheitspflege von FElsass - Lothringen Bd. IX, pag. 166.
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verfliissigt werden soll, zur Folge haben und diese abstrémende Flissigkeit soll
dann durch besondere Leitungsrohren abgeleitet und schliesslich zur Berieselung
verwandt werden.

Eine #hnliche Einrichtung bietet das Goldner'sche System!) welches in dem
Goldner'schen Hause in Baden-Baden und im Hospice des Quinze-Vingt in Paris
ausgefithrt ist und demmniichst in Marseille in grosserem Maassstabe durch eine in
Frankreich gebildete Gesellschaft eingerichtet werden soll. Bei demselben fithrt
das senkrechte eiserne Fallrohr, indem es im Erdgeschosse die #ussere Mauer des
Hauses durchbricht, zu einem ausserhalb des Hauses angelegten gemauerten wasser-
dichten Behilter, in dem sich 230! Wasser befinden, in welches das Fallrohr
b—10 cm. tief eintaucht. An der tiefsten Stelle der mit geneigtem Boden versehenen
Grube befindet sich eine Oeffnung die fiir gewdhnlich geschlossen ist und nur zum
Zwecke der vollstindigen Entleerung der Grube gedffnet wird, wonach dann der
Grubeninhalt durch ein an dieser Oeffnung beginnendes Abflussrohr zu einer ent-
fernter angelegten Sammelgrube geleitet wird. Ausserdem befindet sich aber in
dem oberen Theile der Grube noch eine weitere Oeffnung, die zu einem Ueber-
laufrohre fithrt, durch welches bei einem jeden Zustrome durch das Fallrohr eine
gleich grosse Menge des Grubeninhaltes verdriingt und der Sammelgrube zugefithrt
wird. In bestimmten Zeitriumen, die sich nach der Grosse des Behilters und der
Zahl der dasselbe benutzenden Personen richtet, muss sodann der Behilter voll-
stindig entleert und mit frischem Wasser gefillt werden.

Das Wesentliche der hier vorgeschlagenen Verbesserungen besteht darin, dass
die Faecalien einerseits sogleich unter eine Wasserdecke gebracht, der Einwirkung
der Luft entzogen und dadurch lingere Zeit frisch erhalten werden und andererseits
nur etwa bis zum doppelten Volumen mit Wasser verdiinnt werden (beim Wasser-
closet bis zum 10fachen) wodurch sie fiir die landwirthschaftliche Verwerthung einen
bedeutend grosseren Werth erlangen.

Die Herstellung wasserdichter gemaunerter Gruben, die auch auf die Dauer wasser-
dicht bleiben, ist aber bisher immer noch nicht gelungen und man hat daher auch
hier zur Eisenconstruction gegriffen, grosse eiserne Sammelbehilter hergestellt, welche
ein Eindringen des Inhaltes in den Boden unmoglich machen sollen. Solche Ein-
richtungen sind in verschiedenen Orten zur Ausfithrung gelangt, so z. B. in einer
Kaserne der Esplanadenbaracke in Strassburg?), bei der ein grcsser eiserner, cylindrisch
geformter Kessel in einer cementirten Grube so aufgestellt wurde, dass er von allen
Seiten frei zugiinglich ist. In denselben miinden die 7 Fallrohren der Anlage, welche
andererseits iiber das Dach hinausgefiihrt und dort mit Wolpert'schen Luftsaugern
versehen sind. An dem tiefsten Punkte des geneigt aufgestellten Kessels befindet
sich die Ausflusséffnung, an die bei der Entleerung der Schlauch des Abfuhrwagens
angeschroben und dann der Inhalt durch Aspiration mittelst der Dampfpumpe in diesen
Wagen iibergefithrt wird.

Complicirter ist die Einrichtung des Ingenieur E. Schleh. Dieselbe besteht aus
einem im Souterrain aufgestellten grisseren eisernen, ganz geschlossenen Behilter,
in den die Fallrohren des Hauses mit Syphonverschluss miinden. In dem Deckel des
Behiilters befindet sich ein Rohr, welches die sich im Innern des Reservoirs ent-
wickelnden Gase zu kleinen auf dem Deckel aufgestellten Gefiissen leitet, in.denen
dieselben durch Schwefelsiure und Metallsalze desinficirt werden sollen, wogegen ein
weiteres, am Boden des Reservoirs beginnendes und zur Strasse fiihrendes Rohr zum
Anschrauben des Schlauches bei der Entleerung dient.

Fraglich muss es vorliufig bleiben, wie lange das Eisen der Einwirkung der
Faecalien widerstehen wird.

1) Deutsche Vierteljahresschrift far offentl. Gesundheitspflege 1883, Heft 1, pag. 87.
2) Topographie der Stadt Strassburg 1885 pag. 463.
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Neben diesen Vorschligen zur Verbesserung der Sammelgruben sind auch noch
sehr mannigfache zur Verbesserung der Closettrichter, der Ventilation in den Latrinen-
rimmen, zur Desinfection der Gruben etc. gemacht worden, die alle ein mdglichstes
Fernhalten der sich aus der Faulniss der Faecalien in den Sammelgruben ergebenden
Schiidlichkeiten zum Zwecke haben. 4

b. Die Tonnen- und Kibel-Systeme. Bei jedem Grubensysteme ist die
Ansammlung grosserer Mengen von Faecalien durch lingere Zeit hindurch unver-
meidlich und selbst wenn diese Zeit durch eine hiufigere Riumung moglichst kurz
bemessen wird, wie z. B. in Stuttgart auf 4 Wochen, so ist die Zersetzung der Fae-
calien doch innerhalb dieses Zeitraumes lingst eingetreten und weit fortgeschritten.
Um diesen Uebelstand zu verhiiten, die Faecalien moglichst schon vor dem Eintritte
der Faulniss aus den Hiusern zu entfernen, hat man kleinere Behilter construirt,
Tonnen und Kiibel, von denen in der Regel erstere alle 3—4, letztere alle 1—2 Tage
entfernt werden miissen. Diese kleinen Behilter bieten zngleich auch noch die Vor-
theile, dass sie selbst jedes Mal mit entfernt und nach ihrer Entleerung sogleich
gehorig gereinigt werden konnen, dass ferner eine Verunreinigung des Bodens ganz
ausgeschlossen ist und dass endlich bei weiterer Verwerthung der Faecalien dieselben
in frischem Zustande, also werthvoller, zur Verarbeitung gelangen.

Das System ist einfach; das mit dem Abort-Trichter fest verbundene Fallrohr
fithrt senkrecht durch alle Etagen des Hauses zu der in einer besonderen Tonnen-
kammer aufgestellten, eisernen oder holzernen Tonne von 100—150% Inhalt, in welche
dasselbe direct oder mit einem Syphon in dem sich somit ein Kothverschluss bildet,
miindet. Die Verbindung des Fallrohres mit der Tonne wird durch verschiedene
Verschliisse hergestellt und durch Umgeben mit Asche od. dergl. moglichst Inftdicht
gemacht. In bestimmten Zeitriumen oder nach Anfiillung wird die Tonne von einem
Abfuhrunternehmer abgeholt, mit einem luftdicht schliessenden Deckel versehen und in
besonders construirten Wagen nach der Abladestelle gebracht, an der sie nach ihrer
Entleerung sofort gehiorig ausgespiilt wird. Die gefiillte Tonne wird beim Abholen
sogleich durch eine leere reine ersetzt, so dass also fiir jede Anlage zwei Tonnen
erforderlich sind. Ausgefithrt ist das System in grosserem Massstabe in Heidelberg,
Emden, Weimar, Graz, Kopenhagen, Stockholm u. a. m., in kleinem neben anderen
Systemen in vielen anderen Stédten, z. B. in Augsburg, Riga (Reimers’sche Augen-
heilanstalt) ete.

Bei den Kitbel-Systemen kommen die Fallrohren meist in Wegfall, da bei der
geringen Grosse der Kiibel, 40—501 Inhalt, jede Wohnung mit eigenen Eimern, die
in der Regel aus verzinktem Eisenblech hergestellt werden, versehen sein muss,
welche direct unter den Abort-Trichter gestellt werden. Die Abfuhr der Kiibel
erfolgt in kurzen Zeitriumen, alle 1—2 Tage in besonderen Wagen, mit denen die
gereinigten Eimer auch wieder zuriickgeliefert werden.

Eine besondere Art des Kiibel-Systemes ist das schwedische Luft-Closet, bei dem
der Harn und die Faeces gesondert aufgefangen werden, indem ersterer sogleich von
einem an der vorderen unteren Fliche des Sitzbrettes angebrachten Trichter auf-
genommen und zu einem besonderen Gefiisse geleitet wird, letztere dagegen wieder
direct in den zu ihrer Aufnahme bestimmten Eimer fallen. Dieses Closet ist in
Schweden vielfach im Gebrauch.

Die meisten Kiibelsysteme sind aber noch mit verschiedenen mechanischen Streu-
vorrichtungen verbunden, durch welche verschiedene Materialien sogleich auf die
frischen Faecalien fallen, theils um den Harn aufzusaugen, theils um iible Aus-
diinstungen zu verhiiten. Namentlich wird als Streumaterial benutzt getrocknete
Gartenerde (Moule’s Erdcloset, Dr. Passavant’s verbessertes Erdcloset) Steinkohlenasche
(englisches Aschencloset, namentlich verbreitet in Manchester, Glasgow) Torfstreu
(Torfcloset, vielfach in Braunschweig benutzt) u. dergl. m.
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2. Die Entfernung der Faecalien.

Der primitiven Art der fritheren Grubenanlagen entsprach auch die Art der
Entleerung derselben und der Entfernung ihres Inhaltes. Da Boden und Winde der
Gruben durchlissig waren und der fliissige Theil der Faecalien in dem umgebenden
Erdreiche versickerte, so wurde zuniichst eine Entleerung erst nach lingerer Zeit
erforderlich und wenn sie dann stattfand, wurde sie durch Handarbeit vollzogen.
Der fliissige Theil wurde mit Eimern herausgeschopft, der feste Bodensatz, wenn
iiberhaupt entfernt, formlich herausgestochen, alles in offene Kasten gebracht und diese
sodann zur Abladestelle gefithrt, wobei natiirlich auf dem ganzen zuriickgelegten Wege
nur zu deutliche Spuren des stattgefundenen Transportes hinterblieben.

Die groben Missstinde eines solchen Verfahrens fithrten auch auf diesem Gebiete
allmihlich zu immer weiter schreitenden Verbesserungea, indem einerseits die Hand-
arbeit durch Maschinenbetrieb, andererseits die offenen Kasten durch grosse, moglichst
luftdicht geschlossene holzerne oder eiserne Tonnen ersetzt wurden. Man construirte
verschiedenartige Latrinenpumpen, die, theils durch Menschen, theils durch Dampf-
kraft in Bewegung gesetzt und durch angeschrobene Schliuche mit der Grube und der
Latrinentonne in Verbindung gebracht, eine mehr oder weniger geruchlose, sog.
pneumatische Riumung der Gruben ermoglichten, indem die abgesogenen Gase unter
die Feuerung eines speciell zu diesem Zwecke vorhandenen kleinen Ofens oder unter
die Kesselfeuerung geleitet wurden. (Latrinenpumpen von Schittinger in New-York,
Schneitler in Berlin, Klotz in Stuttgart, Jauck in Leipzig.)

Eine andere Methode sucht den bestindigen Transport der Latrinenpumpen zu
den Gruben unniitz zu machen, indem an einer bestimmten Stelle, meist am Entleerungs-
platze der Latrinentonnen, eine stationire Luftpumpe aunfgestellt wird, vermittelst
welcher die Latrinentonnen sogleich nach ihrer Entleerung daselbst luftleer gemacht
werden. Die luftleeren Tonnen werden sodann zu den zu riumenden Gruben
gefahren, mit diesen durch angeschrobene Schliuche yerbunden und dann durch den
Ueberdruck der atmosphirischen Luft gefillt. Eine solche Einrichtung befindet sich
z. B. in Innsbruck, wo die Luftpumpe durch Wasserkraft in Bewegung gesetzt wird.

Bei seltener Entleerung der Gruben ist aber immer Handarbeit nicht zu ent-
behren, da sich mit der Zeit am Grunde der Grube ein fester Bodensatz bildet, der
herausgeschaufelt werden muss; bei hiufiger Entleerung, wie sie jetzt mehr und mehr
gefordert wird, kommt es jedoch zu einer solchen Ablagerung nicht und die Grube
kann daher durch die Maschine bis auf den Grund entleert werden.

Bei den Tonnen- und Kiibelsystemen findet dagegen, wie bereits frither erwiihnt,
in so fern eine wesentliche Modification der Abfuhr statt, als die Faecalien mit den
Behiiltern selbst in besonderen dazu bestimmten Wagen fortgebracht werden. Diese
Systeme machen daher ein hiufiges Betreten der Hiuser durch die betreffenden
Arbeiter nothwendig. '

Weder die grossen, noch auch die kleinen Latrinentonnen resp. die Kiibel
gestatten aber ein Verfithren der rohen Faecalien auf grossere Entfernungen, da die
Transportkosten fiir die Waare zu grosse werden wiirden; erst das Eintreten der Eisen-
bahnen in die Reihe der Transportmittel fiir rohe Faecalien hat den Transport
derselben auch in weiterem Umkreise um eine Stadt méoglich gemacht, namentlich in
solchen Gegenden, wo die Landbevilkerung von der Verwerthung dieser Massen als
Diingemittel ausgiebigen Gebranch macht. Die Latrinentonnen werden dann zu der
betreffenden Verladestelle der Eisenbahn gefahren und ihr Inhalt wird durch eine daselbst
stationirte Maschine geruchlos in die fir diesen Zweck gebauten Eisenbahnwaggons
gedriickt, grosse Tonnen oder Behilter, welche auf so hohen Gestellen stehen, dass
ihr Inhalt durch seine eigene Schwere in die auf den Stationen heranfahrenden
Fuhren der Landleute abfliessen kamn. Zu Zeiten, wo kein Bedarf nach diesem
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Diingemittel vorhanden ist, wird dasselbe in grosse, bei den Stationen angelegte
Sammelreservoirs abgelassen, in denen es dann verbleibt, bis die Landleute es wieder
holen kommen. Eine solche Einrichtung in grossem Massstabe ist z. B. in Stuttgart
ausgefithrt.

Neben der Entfernung der Faecalien bedarf auch die des Kehrichtes einer
geregelten Organisation, jedoch sollen die hierauf beziiglichen Einrichtungen erst im
Folgenden, im Zusammenhange mit denen zur Verwerthung derselben ihren
Platz finden.

3. Der Verbleib der Faecalien.

In dem Vorhergehenden sind bereits mehrfach die Gefahren, die den Menschen
durch die Abfille, speciell die Faecalien drohen, néher dargelegt worden und ebenso,
dass in Folge dessen von der dffentlichen Gesundheitspflege die moglichste Unschidlich-
machung dieser Massen bei lingerer Ansammlung in den Hausern oder ihre moglichst
rasche Entfernung aus dem Bereiche menschlicher Wohnstitten als unerlissliche
Forderungen aufgestellt sind. An diese Forderungen reiht sich dann aber die weitere
und nicht minder wichtige, dass die fortgeschafften Massen auch an dem Orte ihres
allendlichen Verbleibes zu keinen sanitiren Schidigungen Veranlassung geben. Ein
einfaches Entleeren in die niichsten Offentlichen Gewiisser oder ein massenhaftes
Ueberantworten an den Boden in mehr oder weniger grosser Entfernung von den
Stidten, wie es frither allgemein und theilweise auch jetzt noch iiblich ist, fithrt
durch Verschlammen und Infection der offentlichen Gewiisser resp. durch Schaffung
grosser kiinstlicher Faulnissherde mit Infection des Bodens und Grundwassers zu sehr
bedeutenden Gefahren fiir das Allgemeinwohl und muss daher unbedingt aufgegeben
und durch andere Methoden ersetzt werden.

Wie bereits erwithnt, besitzen die Faecalien durch ihren Gehalt an Stickstoft,
Phosphorsiiure, Kali u. s. w. einen verhiltnissmiissig hohen Werth, der es nahe legte,
diesen Werth moglichst auszubeuten, die lidstigen und gefihrlichen Abfille somit noch
Gewinn bringend zu verwerthen und sie dabei zugleich unschiidlich zu machen. Die
Verwendung der Faecalien als Diingemittel ist denn auch bereits eine uralte und es
kann nur dem Ekelhaften des Stoffes selbst, sowie der Schwierigkeit des Transportes
und der Handhabung der rohen Masse zugeschrieben werden, wenn die Benutzung
derselben zu dem erwithnten Zwecke keine allgemeinere geworden ist. Um eine
solche zu fordern, wird es daher vor Allem darauf ankommen, die Faecalien in eine
solche Form zu bringen, dass ihnen das Ekelhafte genommen ist und dass sie leicht
zu transportiren und zu handhaben sind, d. h. sie miissen in ein trocknes streubares
Diingerpulver mit bestimmtem Gehalt an den genannten Pflanzennihrstoffen
umgewandelt werden, welches ohne Gefahr bis zu der Zeit gelagert werden kann,
wenn die Landwirthe desselben bediirfen.

Auf diesem Wege wiirden somit die Stiddtebewohner sich nicht nur der fiir sie
so gefihrlichen Stoffe entledigen, sondern aus denselben auch noch einen Ertrag
- erzielen konnen, welcher die Kosten der Reinhaltung der Stadt mindestens herab-
zusetzen geeignet wire, die Stoffe selbst aber endlich wiirden noch weiter fiir den
Haushalt der Natur nutzbar gemacht werden.

Im Laufe der letzten 2 Jahrzehnte, in denen die Frage der Stidtereinigung
erst allgemeiner Gegenstand der Aufmerksamkeit und eingehenderer Untersuchungen
geworden ist, sind denn auch eine Reihe auf eine solche Verwendung beziigliche
Methoden empfohlen, die meisten aber wieder verlassen worden, theils weil das
Product den Anforderungen der Landwirthschaft nicht geniigte, theils weil die
Fabrikationsmethoden sich als zu kostspielig erwiesen.

Die Hauptschwierigkeit, welche sich der Verarbeitung der Faecalien entgegen-
stellt, liegt in dem hohen Wassergehalte derselben, der schon bei den frischen,
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unvermischten Faeces circa 7b %, beim Urine circa 95 9% betriigt, meist aber durch
das Zugiessen von Wirthschaftswasser sehr viel grosser ist und zum grossten Theil
beseitigt werden muss. Zur Erreichung dieses Zweckes bedient man sich entweder
verschiedener theils mechanisch, theils chemisch Wasser aufnehmender Zusiitze oder
hoherer Wirmegrade zur directen Verdampfung des Wassers oder endlich einer
Combination verschiedener dieser Mittel, durch die man zugleich den Gehalt
des zu erlangenden Priiparates an Pflanzennahrstoffen zu erhéhen und auf einen
constanten procentischen Gehalt zu bringen bestrebt ist.

Sehr erleichtert wird die Verarbeitung der Faecalien, wenn dieselben getrennt
zur Behandlung gelangen, da aus dem Urin das Ammoniak und die Phosphorsiure
verhilltnissmissig leicht gewonnen werden konnen und ebenso auch aus den festen
Faeces durch Zusatz von gebranntem Kalk und geringen Mengen von Superphosphat
oder Torfstren oder verschiedener mit Schwefelsiure angefeuchteter Pulver u. dergl.
ohne grosse Schwierigkeiten eine ganz dicke Masse erlangt werden kann, welche an
der Luft rasch einen betriichtlichen Theil ihrer Feuchtigkeit verliert. Auf diesem
Princip beruht z. B. das Miiller-Schiir'sche Closet, ein schwedisches Luft-Closet mit
Benutzung eines Gemisches von Kalk- und Kohlenpulver als Streumaterial, das in
einzelnen Gegenden allerdings viel Verwendung, doch aber im Allgemeinen keine
grosse Verbreitung gefunden hat.

Andererseits gestaltet sich die Verwerthung der Faecalien um so lohnender, je
frischer dieselben zur Verarbeitung gelangen, da sie in diesem Zustande noch ihren
vollen Gehalt an dem werthvollsten Pflanzennihrstoffe, dem Stickstoffe besitzen,
welcher bei der Fiulniss zam Theil in fliichtige Verbindungen iibergefithrt wird, die
in die atmosphirische Luft entweichen.

Meist gelangen aber nur gemischte und mehr oder weniger gefaulte, sowie
durch Wasserzusatz verdiinnte Faecalien zur Verarbeitung und machen diese dadurch
wenig lohnend, woher man denn auch zunichst Methoden zur Austrocknung ver-
wandte, die moglichst einfach, keine grosseren Kosten veranlassten. Die einfachste
dieser Methoden, welche zugleich eine Verwendung und Verwerthung eines Theiles
der iibrigen festen Abfille gestattete, bestand in der Vermischung der Faecalien mit
dem Haus- und Strassenkehricht, den Abfillen einzelner Gewerbe u. dergl. und nach-
herigem Stehenlassen an der Luft. Diese Methode brachte aber einerseits erhebliche
Beliastigungen der Umgebung solcher Composthaufen mit sich und lieferte andererseits
ein Product, das durch die Verwitterung stark an Werth verloren hatte und zugleich
sehr voluminis war, so dass es sich zu einem Transport auf grossere Entfernungen
nicht eignete. Trotzdem wird diese Methode aber noch gegenwiirtig viel benutat,
so z. B. in Amsterdam, Heidelberg, Innsbruck u. a. m.

Anderen #hnlichen Methoden zu Folge wird den Faecalien die Asche der
Feuerungsmaterialien (englisches Aschencloset) oder Gartenerde (Moule’s Erdcloset,
Dr. Passavant’s verbessertes Erdecloset) u. dergl. m. zugemischt und die Masse bis
zur Verwendung an geeigneten Plitzen gestapelt.

Wesentlich complicirter sind diejenigen Methoden, welche auf einer Ver-
arbeitung der Faecalien mit verschiedenen chemisch wirkenden Zusiitzen beruhen.
Unter den zu solchen Zusitzen benutzten Stoffen sind namentlich hervorzuheben
Kalk, Schwefelsiiure, schwefel- und phosphorsaure Salze, Thonerde u. dergl. m., wie
bei den Poudrettirungsmethoden von Teuthorn in Leipzig, Tiede in Danzig u. a.
Besonders zu erwihnen ist hier die Poudrettirung mit Torf, welche in neuerer Zeit
in Braunschweig und Hannover viel zur Anwendung gekommen ist und von dort
sehr warm empfohlen wird (vergl. den Bericht iiber Braunschweig). Der hierbei
benutzte Torf wird aus dem fiir Heizzwecke gewthnlich nicht verwandten Fasertorf
in zweierlei Form, als faserige und als pulverige Masse, Torfstren und Torfmull,
gewonnen und wirkt, den Faecalien zugesetzt (Torfcloset) sowol mechanisch, indem
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er die 4—9fache Menge Wasser aufsaugt und festhilt, als chemisch, indem er durch
die in ihm enthaltenen Humussiuren das Ammoniak bindend und durch diese
Eigenschaften zugleich Féulniss hemmend wirkt. Die durch Zusatz von Torf erhaltene
Poudrette soll sich namentlich fir Sandboden ganz besonders eignen.

Hohere Wirmegrade endlich kommen zur Austrockung der Faecalien fiir sich
allein wohl kaum zur Anwendung, sondern wohl nur in Verbindung mit Zusiitzen
chemisch wirkender Art, so z. B. bei der Methode von Thon in Cassel, Schwarz in
Graz, namentlich aber bei den in neuester Zeit viel genannten Methoden von Buhl
und Keller in Freiburg i/B., v. Podewils in Augsburg und Liernur in Amsterdam
(vergl. die Berichte tiber Freiburg i/B., Augsburg und Amsterdam).

Neben den bisher angefithrten Methoden, welche alle eine Unschiédlichmachung
und Verwerthung der Faecalien durch Benutzung derselben als Diingemittel bezwecken,
sind andere Methoden empfohlen worden, welche zwar dieselben Zwecke, aber auf
ganz anderen Wegen zu erreichen streben. So ist z. B. von A. Scheiding in Berlin
ein Verbrennen der festen Faeces nebst Abdampfen des Urines vorgeschlagen worden,
zur Erreichung welcher Zwecke im Souterrain eines jeden Hauses ein besonderer
Verbrennungsofen und Verdampfungsapparat aufzustellen ist, denmen die gesondert
aufgefangenen Faeces und Urin sogleich zugefithrt werden.

Die Methode von A. Sindermann in Breslau will die Faecalien zur Gewinnung
von Leuchtgas und verschiedenen dabei zu erhaltenden Nebenproducten, wie Ammoniak,
Theer, Oel etc. ansnutzen und unterwirft zu diesem Zwecke die Faecalien einer
Destillation. Die Methode ist in Breslau im Hotel zar Stadt Paris ausgefithrt
worden, das mit dem auf diese Weise erhaltenen Gase beleuchtet wird.

Endlich ist noch die Petri'sche Methode zu erwiihnen, bei der die Faecalien
sogleich durch einen Streuapparat mit einem hauptsichlich aus Torf bestehenden
Pulver bestreut und nach ihrer Entfernung noch mit Torf, Sigespihnen u. dergl.
gemischt werden. Aus dieser Masse werden dann Stiicke von der Form und Grosse
der Torfziegel, die sog. Faecalsteine, bereitet, welche als Brennmaterial verwandt
werden sollen, wobei die nachbleibende Asche noch als Diingemittel auszunutzen wire.

Ausser den Faecalien giebt es aber noch eine grosse Masse anderer fester
Abfille, die durch ihren Gehalt an organischen Bestandtheilen in sanitirer Beziehung
gefithrlich werden konnen und fiir deren Entfernung und Unschiidlichmachung daher
ebenfalls gesorgt werden muss. Unter ihnen hat namentlich der Haus- und Strassen-
kehricht eine sanitiire Bedeutung, da in demselben eine nicht unbetriichtliche Menge
organischer Substanz enthalten ist. Der Unrath der Strassen und 6ffentlichen Plitze
wird bekanntlich in bestimmten Zeitintervallen, vielfach ohmne die mindesten Vor-
kehrungen gegen das Aufwirbeln grosser Staubmassen (Bespritzen), zusammengekehrt
und dann auf besondere Abfuhrwagen geladen und nach dazn bestimmten Plitzen
fortgefithrt. Der Hauskehricht dagegen wurde frither allgemein und wird-in vielen
Stiadten auch noch gegenwiirtig in besonderen sog. Miillgruben angesammelt, die erst
nach ihrer Anfiillung geriumt wurden, doch ist in vielen anderen Stidten die Anlage
solcher Miillgruben bereits ganz verboten und der Hauskehricht darf nur in kleinen
Behiltern gesammelt werden, welche dann von jeder Haushaltung moglichst “taglich
in die zu bestimmter Zeit voriiberfahrenden und ihre Anwesenheit durch ein Signal
ankiindigenden Abfuhrwagen zu entleeren sind. Die Abfuhr aller dieser Massen
wird entweder von der Stadtverwaltung in eigener Regie besorgt oder sie ist
bestimmten Unternehmern iibergeben oder es wird nur die Entfernung dés Unrathes
von den Strassen und offentlichen Plitzen von der Stadtverwaltung resp. dem Unter-
nehmer besorgt, die des Hauskehrichtes dagegen, namentlich da, wo Miillgruben
gestattet sind, den Hausbesitzern selbst iiberlassen. Dass in dem letzteren Falle
grobe Uebelstinde fast in jedem Hause vorhanden sind, und dass diese nur da wirklich
zum Verschwinden gebracht werden kénnen, wo die Anlage von Miillgruben durchaus
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verboten ist und die Abfuhr aller dieser Abfille von der Stadtverwaltung in eigener
Regie besorgt wird, bedarf wohl keines besonderen Nachweises.

In neuester Zeit sind auch auf diesem Gebiete mannigfache Verbesserungen
eingefithrt und namentlich in England und Amerika Einrichtungen getroffen worden,
welche als mustergiltig bezeichnet werden kinnen, da durch dieselben diese Massen
nicht nur in sanitiirer Beziehung vollstindig unschiidlich gemacht, sondern aus ihnen
noch Einnahmen gewonnen werden an Stelle der frither nicht unbetrichtlichen
Ausgaben fiir ihre Beseitigung, so z. B. in Manchester, Nottingham, Glasgow,
‘New-York ete. Im Einzelnen manche Verschiedenheiten darbietend, bestehen diese
Einrichtungen im Allgemeinen darin, dass die verschiedenen Arten der Abfille an
einem bestimmten Platze moglichst von einander gesondert und je nach ihrer Art
weiter - verwerthet werden. Der herangefithrte Kehricht wird zuniichst auf einen
Siebapparat geworfen, bei dem die feineren Bestandtheile, wie Staub, Asche ete.
hindurchfallen, wihrend die auf der Fliche zuriickbleibenden grioberen Theile
abgenommen und sogleich sortirt werden. Lumpen, Papier, Knochen, Eisentheile
u. dergl. werden als solche verkauft, die nicht unbedeutenden Mengen unverbrannter
Kohlen in der Fabrik selbst verbraucht, Scherben von Porcellan- und Thonwaaren
zu Beton verarbeitet, grissere animalische Theile, wie Thierkorper, Schlachthaus-
abfillle, zur Gewinnung von Fett benutzt, der Rest endlich, ein Gemisch der ver-
schiedensten unbranchbaren Kérper in einem besonderen Apparate, dem sog. Destructor
verbrannt und die erhaltene Masse zur Aufschiittung von Strassen ete. verwandt.
Der nach der Fettextraction verbleibende Rest der animalischen Bestandtheile wird
in Manchester mit den Faecalien aus den Aschenclosets gemischt, diese Masse mit
Schwefelsiure behandelt und getrocknet und so ein werthyvolles Diingemittel erhalten.

Die meteorischen Niederschlige endlich, die Haus- und Wirthschaftswiisser,
Grundwasser u. dergl. Abwiisser mehr miissen auch bei den Abfuhrsystemen, wie
bereits erwdhnt, so weit sie nicht oberirdisch abgeleitet werden konnen, durch ein
besonderes wunterirdisches Kanalnetz entfernt werden und ebenso ist auch -das
Unschidlichmachen dieser Wiisser in dhnlicher Weise zu vollziehen, wie das weiterhin
bei dem Kanalisations- und dem Trennungssysteme niher dargelegt werden wird.

(Vergleiche die Stidteberichte iiber Leipzig, Stuttgart, Braunschweig, Augsburg, Freiberg i/B.)

ll. Das Schwemmkanalisations-System.

Die Riicksichten auf den Verkehr zwangen in volks- und verkehrsreichen
Stidten schon frithe zu einer unterirdischen Ableitung der meteorischen Nieder-
schlige und der Hausabwisser an Stelle der zuniichst wol iiberall iiblich gewesenen
oberirdischen Ableitung durch offene Rinnsteine. Es finden sich daher in grossen
Stidten auch fast iiberall schon von Alters her hierzu bestimmte Kanalanlagen, die
in neuerer Zeit mit der Einfihrung von Wasserwerken und dem dadurch bedingten
grosseren Wasserverbrauche und entsprechender Zunahme der Abwiisser immer
nothwendiger wurden. Bei dem Vorhandensein solcher Kaniile lag es aber wol sehr
nahe, dieselben moglichst auch moch fiir andere Zwecke, als die erwihnten —
Ableitung der Meteorwisser und Hausabwiisser — nutzbar zu machen, ihnen die
Ableitung aller fliissigen, resp. zu verfliissigenden Abfille, namentlich die der
Faecalien und endlich auch, wo sich das als nothwendig herausstellte, die Regulirung
des Grundwasserstandes zuzuweisen. Die Benutzung der Kamille zu diesen weiter-
gehenden Zwecken — die eigentliche Schwemmkanalisation — ist zuerst in England
zur Ausfihrung gelangt und von dorther warm empfohlen worden, worauf dann
dieses System auch in mehreren deutschen Stidten Eingang gefunden hat, so
namentlich in Hamburg, Frankfurt a/M., Danzig, Berlin und Breslau.
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Die Art der Anlage des Systemes ist wol allgemein bekannt. Dasselbe beginnt
mit Rohren vom kleinsten Durchmesser in den Hiusern, Hofen, Strassen u. drgl.
Endpunkten mehr, welche sich dann an die Strassenkaniile von grosseren Dimensionen
anschliessen. Diese vereinigen sich wiederum zu noch grisseren Kanilen, welche
dann endlich in einen oder mehrere ganz grosse Kaniile, die sog. Stammsiele
iibergehen, welche den Inhalt simmtlicher Kanile aufnehmen und zu bestimmten
Sammelpunkten hinleiten, von denen aus derselbe entweder durch natiirliches Gefille
an seinen letzten Bestimmungsort gelangt oder aber, der hiufigere Fall, durch
Maschinenkraft gehoben und dorthin beférdert werden muss.

Die gute Wirksamkeit des Systemes wird von einer Reihe von Momenten
beeinflusst, unter denen besonders die Menge der von den Kanilen abzuleitenden
Flissigkeit, die Stromgeschwindigkeit dieser letzteren in den Kanilen und die
Undurchlissigkeit der Kanalwandungen hervorzuheben sind. Flissigkeitsmenge,
Stromgeschwindigkeit, Gestalt und Grosse der Kaniile stehen aber unter einander in
engstem Zusammenhange und bedingen einander vielfach. Je geringer die Menge
der Flissigkeit im Kanal, desto geringer ist auch die Abschwemmungsfihigkeit
derselben, die somit namentlich in den kleinen Kanilen, die an und fiir sich weniger
Wasser enthalten, durch eine grossere Stromgeschwindigkeit erhoht werden muss.
Wo das nicht méglich ist, werden sich immer Ablagerungen bilden, die dann
kiinstlich zu beseitigen sind.

Aus #hnlichen Grimden wird jetzt fir die Kanile eine umgekehrt eiformige
resp. eine kreisrunde Form gewihlt, es wird hierdurch bei geringer Wassermenge
diese mehr zusammen gehalten, die Stromgeschwindigkeit erhoht.

Die Weite der Kanile hiingt natiirlich hauptsiichlich von der Menge der von
ihnen abzuleitenden Fliissigkeiten ab, welche vorzugsweise aus dem Haus- und
Wirthschaftswasser und aus den meteorischen Niederschligen bestehen. Die Menge
der ersteren ist eine sich im Allgemeinen ziemlich gleich bleibende, die der letzteren
dagegen ist ungemein grossen Schwankungen unterworfen und kann Quantititen
erreichen, welche von Kaniillen in den gewdhnlichen Dimensionen gar nicht auf-
genommen werden konnen. Da aber auch fiir solche Regenmengen Vorsorge
getroffen werden muss, so hat man zn einer besonderen Einrichtung, den sog. Noth-
auslissen, seine Zuflucht genommen, d. h. Oeffnungen, welche in einer bestimmten
Hohe der Kanale angebracht sind, durch die dann das Wasser, wenn es im Kanal
diese Hohe erreicht hat, direct und auf dem nichsten Wege dem nichsten offent-
lichen Gewisser zufliessen soll.

Im Allgemeinen wird nun angenommen, wenn gleich die concreten Verhiiltnisse
vielfach die grossten Abweichungen hiervon darbieten, dass die Menge der abzu-
leitenden Haus- und Wirthschaftswiisser ohne das Wasser von Waterclosets 50—601,
mit demselben 1256—150! pro Kopf und Tag betrigt, wihrend der Berechnung der
abzuleitenden Meteorwiisser ein Regenfall zu Grunde gelegt wird, welcher bei
mangelndem Abfluss die gesammte Grundfliche der Stadt in einer Stunde mit
einer Wasserschicht von 25mm Hbohe bedecken wiirde. Weiter wird dann an-
genommen, dass von dieser Wassermenge nur die Hilfte den Kanilen zufliesst,
withrend die andere Hilfte theils im Erdboden versickert, theils verdunstet, so dass
also pro Hectare und Stunde 125m3 = 125,000! von den Kanilen abzuleiten wiiren
und endlich, dass von diesem Quantum 13 aus den Kanilen selbst., lia aus den
Nothauslissen ausfliesst und 1js den Inhalt der Kanile bildet. .

Die TUndurchlissigkeit der Kanalwandungen endlich ist die Grundbedingung,
um den Boden resp. das Grundwasser vor Verunreinigung zu schiitzen und es
werden daher bei der Anlage solcher Kanile nach Moglichkeit nur solche Materialien
verwandt, welche auch auf die Dauer den Einwirkungen des Kanalwassers und der
Kanalluft Widerstand leisten konnen. Fiir die kleineren Kaniile werden jetzt fast



Allgemeiner Theil. 173

ausschliesslich gebrannte und glasirte Thonrdhren mit Muffenverbindung, fiir die
grosseren dagegen Mauerwerk aus hart gebrannten Ziegelsteinen in Cement ange-
wendet, doch ist mit diesen Materialien zur Zeit eine dauernde Undurchlissigkeit
der Kanalwandungen noch nicht erreicht.

Ebenso ist es auch bisher nicht méglich gewesen, Ablagerungen in den
Kanillen vollstindig ~zu verhiiten; durch Reibung der in dem Xanalwasser
schwimmenden Stoffe an den Wandungen, durch Ablagerungen von Sand u. dergl.
schweren Korpern bildet sich allmihlig einerseits eine die ganze Kanalwand
bekleidende Schicht, hauptsichlich organischer Substanz, die sog. Sielhaut, anderer-
seits namentlich an kleinen Unebenheiten, Hervorragungen an der Kanalsohle eine
Ansammlung von Sinkstoffen, welche, wenn dieselben nicht rechtzeitig beseitigt
werden, sich mehr und mehr anhiufen. Diese Massen befinden sich in einer fort-
wihrenden Zersetzung, deren gasformige Producte sich der Kanalluft beimischen
und zugleich bilden sie einen Nihrboden, auf dem sich #usserst zahlreiche
niedere Organismen verschiedenster Art, wie Algen, Pilze, Bacterien u. s. w.
ansiedeln.

Diese mannigfachen Missstinde machen bei jeder Kanalanlage verschiedene
Einrichtungen nothwendig, um dieselben auf das geringste Maass zu beschriinken
resp. sie moglichst ganz zu beseitigen, so namentlich Einrichtungen, um die Masse
der in die Kanille eindringenden Sinkstoffe vorher abzufangen, um die Kanile selbst
reinigen zu konnen und endlich um die Kanalgase von dem Eindringen in die
Hiuser abzuhalten und sie, nachdem sie moglichst unschidlich gemacht sind, in die
dussere Atmosphire abzuleiten.

Dem ersten dieser genannten Zwecke dienen die mannigfachen Gitter und
Siebe bei den Haus- und Strasseneinliufen, die Sand- und Schlammfiinge u. dergl. m.;
dem zweiten die Stau- und Spiilvorrichtungen in den Kanilen (um grissere Wasser-
massen anzusammeln und durch den Stoss derselben abgelagerte Massen fort-
zureissen), die Lampenschachte (um Kanalstrecken beleuchten zu konnen), die
Einsteigeschachte (um Menschen den Zugang zu den Kaniilen méglich zu machen)
u. s. w.; dem letzten endlich die verschiedenen Verschlussvorrichtungen an den
Haus- und Strasseneinliufen (Glocken-, Syphonverschlitsse etc.), die Ventilations-
schachte, die Verbindung der Kaniile mit den Regenrohren der Hiuser, die
Anwendung von Kohlenfiltern, welche die Kanalluft passiren muss u. dergl. m.

An die Frage iiber die Ableitung des Kanalwassers schliesst sich aber auch
hier die wichtige Frage iiber den Verbleib desselben. Frither glaubte man allerdings
diese Massen alle unbedenklich den niichsten Stromliufen iiberantworten und sich
so der ebenso listigen wie gefiihrlichen Stoffe auf eine leichte und bequeme Art
entledigen zu konnen; nachdem man aber mehr und mehr zu der Erkenntniss
gedriingt worden ist, dass die Selbstreinigungskraft des Wassers eine sehr beschrinkte
ist und dass bei einem Ueberschreiten der Grenze Zustinde geschaffen werden, wie
sie die Themse bei London, die Seine bei Paris etc. darbieten, in denen das Wasser
derselben allmithlig zu einer Jauchefliissigkeit geworden ist, welche die entsetzlichsten
Ausdiinstungen verbreitet und in der sich kein Fisch aufhalten kann, ist von der
offentlichen Gesundheitspflege die Forderung des Schutzes der offentlichen Gewiisser
vor Verunreinigungen immer lauter und eindringlicher erhoben und betont worden.
Namentlich in England sind, in Folge der durch die zunehmende Verunreinigung
der Fliisse sich in immer steigendem Maasse fiithlbar machenden Schidlichkeiten,
sehr eingehende Untersuchungen iiber den Grad von Verunreinigung angestellt
worden, welchen die den Fliissen zuzuleitenden Abwiisser enthalten diirfen und
diese haben zu den Forderungen gefithrt, dass keine Abwiisser in die Fliisse
abgelassen werden sollen, welche z. B. im Liter mehr als 30mg suspendirte anorganische
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oder 10my suspendirte organische Substanz oder mehr als 20mg gelisten organischen
Kohlenstoff oder 3mg gelisten organischen Stickstoff u. s. w. enthalten.

Zu diesen von der offentlichen Gesundheitspflege gestellten Forderungen
gesellten sich noch die der Nationalokonomie und der Landwirthschaft, welche in
dem Abschwemmen der Abfille in die Fliisse eine Verschleuderung betriichtlicher
Werthe erblickten und dem entsprechend eine Ausnutzung dieser Werthe verlangten,
so dass sich alle die genannten Wissenschaften in dem Streben nach Reinigung der
Abwiisser, bevor dieselben den Offentlichen Gewiissern zufliessen, begegnen.

Alle Verunreinigungen des Wassers sind aber in demselben enthalten entweder
als geloste, vom Wasser vollstindig aufgenommene oder als ungeliste, suspendirte
Korper, letztere wiederum, ihrem geringeren oder grosseren specifischen Gewichte
nach als schwimmende (Schwimmstoffe) oder frither oder spiter zu Boden sinkende
Stoffe (Sinkstoffe). Die Schwimmstoffe werden von dem Wasser eine Weile getragen
und dann meistens an den Ufern der Gewiisser abgelagert, die Sinkstoffe dagegen
sinken auf den Boden der Gewiisser und bilden hier eine schlammige Masse. Viele
dieser Stoffe sind, wie bereits frither erwithnt, organischer Natur und diese verfallen
auch im Wasser unter dem Einflusse der Lebensthiitigkeit niederster Organismen
und des im Wasser enthaltenen Sauerstoffes chemischen Umsetzungen, durch welche
sie endlich mineralisirt werden, ein Process, der unter dem Namen der Selbst-
reinigung des Wassers bekannt ist. Diese geht aber verhiltnissmissig langsam vor
sich und kann noch mehr verlangsamt, ja selbst ganz aufgehoben werden durch alle
Momente, welche die Lebensthitigkeit jener niedersten Organismen beschrinken
oder aufheben, so z. B. durch die Anwesenheit verschiedener scharfer chemischer
Agentien (Fabrikabwiisser), durch eine kithle Temperatur, durch zu grosse Con-
centration der Schmutzwasser u. dergl. m. Daher ist denn fir jedes offentliche
Gewiisser die ihm im Verhiltniss zu seiner Wassermenge und Stromgeschwindigkeit
zugefithrte Menge von Abwasser, die Art desselben und seine Concentration von
wesentlicher Bedeutung. Je grosser die Verdimnung der Schmutzwiisser, je grosser
die Stromgeschwindigkeit des Stromlaufes und die in demselben enthaltene Wasser-
masse, desto weniger gross diirften sich im Allgemeinen die sanitéiren Schiadigungen
des Gewiissers gestalten. KEs darf hierbei aber freilich nicht itbersehen werden,
dass es nicht oder wenigstens nicht ohne Weiteres zuliissig ist, die Menge der
zugefithrten Abwiisser in ein Verhdltniss zu der ganzen Wassermasse des Strom-
laufes zu bringen, da eine vollstindige Vermischung der beiden Wiisser erst nach
langem Laufe erfolgt und auch die allerstirkste Verdinnung die gefihrlichsten
Vernnreinigungen, die pathogenen Spaltpilze, nicht umschidlich macht oder wver-
nichtet. Daher bedingt denn gerade die Einfithrung der Faecalien und speciell die
der festen Excremente in die 6ffentlichen Gewiisser die grosste Gefahr fiir dieselben
und diese bildet einen der Hauptgriinde, aus denen in neuerer Zeit namentlich auch
in Deutschland die Einleitung der Kanalwisser in die Fliisse nicht mehr ohne
vorgiingige geniigende Reinigung gestattet wird.

Eine solche Reinigung hat man bisher namentlich auf 3 Wegen zu erlangen
gesucht, 1) durch Filtration der Abwiisser, 2) durch Praecipitation derseiben und
3) durch Berieselung des Bodens mit denselben.

Zur Filtration sind namentlich verschiedenartige Filteranlagen aus Sand,
Kies, Kohle, und drgl. verwandt worden, ohne dass man jedoch wirklich nennens-
werthe Erfolge erzielt hiitte. Die im Wasser gelosten Bestandtheile’ gehen mehr
oder weniger simmtlich durch die Filter hindurch und nur die suspendirten Stoffe
werden zuriickgehalten; diese verstopfen aber sehr bald die Poren der Filter und
machen dieselben in kurzer Zeit unbrauchbar, so dass bei der Massenhaftigkeit des
gu filtrirenden Materials sich ganz enorm ansgedehnte Anlagen als nothwendig

erweisen.
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Eine in neuerer Zeit vielfach empfohlene und in Plotzensee in grosserem
Maassstabe versnchte Filtrationsmethode besteht in der Anwendung von Torf als
Filtermaterial, bei der allerdings neben der mechanischen, auch die chemische Wirk-
samkeit des Torfes in Betracht kommt. Von der einen Seite sehr warm empfohlen,
wird diese Methode von der anderen Seite heftig angegriffen und der in Plotzensee
angestellte Versuch als durchaus misslungen bezeichnet, so dass zur Zeit ein’
bestimmtes Urtheil iiber die Wirksamkeit dieser Methode noch nicht gewonnen
werden kann.

Grassere Erfolge hat die Methode der Praecipitation, des Zusatzes ver-
schiedener chemisch wirkender Agentien mit nachherigem Absetzen-lassen des sich
bildenden Niederschlages aufzuweisen. Durch die zugesetzten Chemikalien werden
die suspendirten Stoffe fast alle, die gelosten wenigstens zum Theil niedergeschlagen
und dieser Niederschlag senkt sich dann bei Verlangsamung der Stromung des
Kanalwassers oder volliger Ruhe desselben allmiihlig zu Boden. Das geklirte Wasser
wird dann in den niichsten Stromlanf abgelassen, der Niederschlag dagegen als
Diingungsmittel benutzt. Leider enthilt letzterer aber grade von dem werthvollsten
. Bestandtheile der Verunreinigungen, dem Stickstoffe, nur geringe Quantititen, da es
bisher nicht gelungen ist, ein Mittel zu finden, welches das Ammoniak in grosserer
Menge niederschligt.

Als Zusdtze, durch welche der Niederschlag bewirkt werden soll, sind sehr
verschiedene Mischungen vorgeschlagen worden, bei allen bildet jedoch der Kalk
einen Hauptbestandtheil. Namentlich sind folgende Methoden anzufithren, die eine
weitere Verbreitung gefunden haben:

1. Das Siivernsche Verfahren, bei dem eine Mischung von Kalk, Magnesia und
Steinkohlentheer benutzt wird;

2. Der A-B-C-Process, so benannt nach den Anfangsbuchstaben der Haupt-
bestandtheile: Alaun, Blut und Clay (Thon), denen aber noch Kalk, Kohle und
verschiedene andere Stoffe hinzugefiigt sind. Dieses Verfahren wird namentlich in
England benutzt.

3. Das Friedrich'sche Verfahren, bei dem das Klirmittel aus Kalk, Carbolsiure,
Thonerde und Eisenoxydhydrat besteht.

4. Das Verfahren in Frankfurt a. M. bei dem den Abwiissern eine Mischung
von Kalkmilch mit schwefelsaurer Thonerde zugesetzt werden soll (vgl. Bericht iber
Frankfurt a./M.) :

Eine sehr sinnreiche Combination der beiden genannten Methoden ist das in
neuester Zeit von Rickner-Rothe empfohlene Verfahren, das in mehreren Fabriken
zur Reinigung der Fabrikabwiisser, jetzt aber in der Stadt Essen an der Ruhr aunch
zur Reinigung der stidtischen Abwiisser benutzt wird (vgl. Bericht iiber Essen.)

Die Berieselung endlich ist im Wesentlichen ebenfalls eine Combination der
beiden im Vorhergehenden genannten Methoden, indem der Erdboden die Ab-
wisser filtrit und zugleich chemisch auf dieselben einwirkt; es tritt hier aber noch
ein und zwar sehr wichtiger Factor hinzu, die Lebensthitigkeit der im Boden ent-
haltenen Microorganismen, durch welche die organischen Stoffe allmihlig mineralisirt
und in Verbindungen iibergefiithrt werden, die theils sich dem Boden assimiliren und
als Pflanzennihrstoffe dienen, theils von dem durchsickernden Wasser aufgenommen,
dem Grundwasser zugefithrt und von diesem allmiihlich fortgeschwemmt werden.

Diese Wirksamkeit des Bodens ist aber, wie bereits erwiithnt, eine beschriinkte.
wird demselben zu viel Abfallmasse zugefithrt, so wird sein Filtra-t-ionavermbgeri
sowol, als seine chemische Wirksamkeit bald erschipft, auch das organische Leben
erlischt und der Boden versumpft. Die Grosse des erforderlichen Riesellandes bildet
daher hier eine wichtige Frage, deren Beantwortung aber wiederum wesentlich von
der Zusammensetzung des zu reinigenden Kanalwassers abhingt. Im Allgemeinen
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ist das letztere reich an Stickstoff, iiberreich an Kochsalz und einem #usserst feinen,
aus Sand, Thon, Eisen, Kalk, Papierfasern, microscopischen Organismen und drgl. m.
bestehenden Schlamme, verhiiltnissmissig arm dagegen an Phosphorsiure, so dass,
um eine rasche Verstopfung der Poren des Bodens und eine Ueberlastung des
Bodens mit Stickstoff zu verhiiten, jedenfalls grosse Landflichen erforderlich sind.
Im Allgemeinen wird gegenwirtig 1 Hectare (= Op:1 Dessiitine — 29 Lofstellen)
Rieselland als nothwendig zur Reinigung des von 2—300 Einw. gelieferten Kanal-
wassers angenommen, diese Fliche jedoch von Einzelnen noch als zu gering und
als hochstens fiir die Abwisser von 100 Einwohnern geniigend betrachtet, von
Anderen dagegen als zu gross und als geniigend fiir 500 und mehr Einwohner
angesehen.

In jedem Falle aber diirften solche Landflichen an und fiir sich in nichster
Nihe einer Stadt schwer zu beschaffen sein und wenn sie zu beschaffen sind, einen
zu grossen Kostenaufwand erfordern, so dass es meist erforderlich sein wird, die
erforderlichen Bodenflichen in weiterer Entfernung von der Stadt zu suchen, was
allerdings auch aus dem Grunde geboten erscheint, um etwaige itble Ausdiinstungen
von der Stadt fern zu halten. Bei grisseren Stidten werden solche Anlagen
moglichst in verschiedenen Gegenden, immer aber so anzulegen sein, dass der
Grundwasserstrom von den Rieselfeldern nicht der Stadt zugewendet ist.

Da endlich eine Stadt in den seltensten Fillen so giinstig gelegen sein diirfte,
dass das Kanalwasser durch natiirliches Gefiille zu -den Rieselanlagen geleitet werden
kann, wie z. B. in Edinburg, so werden in der Regel besondere Pumpstationen
erforderlich sein, welche das Kanalwasser heben und durch besondere Leitungen
nach den Rieselanlagen pressen.

‘Was nun die Rieselanlagen selbst betrifft, so ist zunichst nicht jeder Boden
fiir dieselben gleich geeignet, ein schwerer Lehmboden lisst das Wasser zu langsam
durch, ein leichter Sandboden dagegen zu rasch und daher zu wenig gereinigt, ein
mittelschwerer, lockerer Boden mit etwas Kalk — aber ohne Eisengehalt scheint
der geeignetste zu sein.

Ferner ist die Wahl der zum Anbau geeignetsten Pflanzen eine bisher noch
recht schwierige; bei dem grossen Reichthume des Kanalwassers an Stickstoff und
Kochsalz werden vorzugsweise Pflanzen zu wiihlen sein, welche diese Nihrstoffe in
besonders hohem Grade bediirfen, wogegen der Anbau solcher Pflanzen, die mehr
Phosphorsiiure erfordern, wie z. B. die Kornerfriichte, mehr oder weniger zu be-
schriimken sein wird. Bei allen Pflanzen ist aber darauf Riicksicht zu nehmen, dass
sie eine reiche Bewiisserung gut vertragen.

Von grosser Wichtigkeit sind weiter die Vorkehrungen zur Ableitung der zu-
gefithrten Wassermassen nach ihrem Durchgange durch den Boden. Selbst bei sehr
durchlissigem Boden tritt in Folge des ungemein langsam erfolgenden Grund-
wasserabstromes rasch eine stetig zunehmende Erhshung des Grundwasserstandes
ein, so dass selbst bei einem solchen Boden eine kiinstliche Ableitung des zuge-
fithrten Kanalwassers, eine Drainage nothwendig ist. Je weniger durchlissig der
Boden ist, desto ndher an einander miissen die Drainagerthren gelegt werden, bis
endlich eine doppelte, eine Oberflichen- und eine Tief-Drainage nothwendig wird.

Endlich sind auch die klimatischen Verhiltnisse von Bedeutung. In allen
Klimaten, in denen die Winterkilte den Boden zum Gefrieren bringt und damit ein
Durchsickern des Wassers verhindert und ebenso auch die Lebensthiitiglkeit der ganzen
hier in Betracht kommenden Organismenwelt aufhebt, ist selbstverstindlich eine
‘Winterberieselung unmoglich und es muss daher besondere Vorsorge getroffen werden,
um das Kanalwasser wihrend dieser Zeit unterzubringen. Vorzugsweise hat man
sich zu diesem Zwecke der sog. Einstaubassins bedient, grosser in dem Erdboden
angelegter Bassins, in die mit dem Beginne des Frostes, also bevor der Boden dieser
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Bassins gefroren ist, das Kanalwasser hineingelassen wird, das dann den ganzen
Winter iitber durchsickert. Dass hierbei aber keine geniigende Reinigung des
Kanalwassers erzielt und dem entsprechend das Grundwasser auf weite Entfernungen
verdorben wird, ist klar und ebenso, dass in einer zu frith eintretenden Verschlam-
mung des Bassinboders, welche dann ein weiteres Durchsickern des bestindig zu-
stromenden Kanalwassers nicht mehr gestattet, eine grosse Gefahr liegt, welcher
durch alternirende Benutzung mehrerer solcher Bassins vorzubeugen sein wird.

Zu allen diesen Momenten, welche bei der Errichtung von Rieselwirthschaften
auf das Sorgfiiltigste erwogen werden miissen, treten noch eine Reihe anderer, die
nicht minder genane Beriicksichtigung erfordern, so z. B.: das Anbau-System (Hiing-
bau-, Furchen-, Beeten-System) und die davon abhingige Oberflichengestaltung
(Aptirung) des Riesellandes; die Anlage guter und geniigender Wege zum Gute
ebenso wie die solcher Wege auf dem Gute selbst; die Beschaffung eines zuverlissigen
Arbeiterpersonales, dessen eine Rieselwirthschaft in erheblich grdsserer Zahl bedarf
als jeder andere landwirthschaftliche Betrieb, ein Umstand, der daher auch ganz
wesentlich auf die jihrlichen Betriebskosten einer solchen Amnlage influirt; die
Mébglichkeit des Absatzes fiir die zu gewinnenden landwirthschaftlichen Pro-
ducte u. s. w.

Die Rieselwirthschaft ist eben, wie die Erfahrung jetzt gelehrt hat, eine von
Jeder der bisher geiibten Methoden der Landwirthschaft abweichende Wirthschafts-
methode, die ein Handeln nach ganz anderen Principien erfordert. Wenn nun auch
gegenwiirtig diese Principien, wenigstens zum grossten Theil erkannt sein diirften,
so sind dieselben and alle die mannigfachen dabei in Frage kommenden Bedingungen
doch noch lange nicht geniigend erforscht und der praktischen Ausfithrung stellen
sich noch immer grosse und viele Schwierigkeiten entgegen. Daher ist es denn
auch sehr begreiflich, dass Varrentrapp, der bekannte Begriinder der Frankfurter
Schwemmkanalisation im Mai 1883 in der Versammlung der deutschen Gesellschaft
fir offentliche Gesundheitspflege, selbst in Bezug auf die beste derartige Anlage in
der Welt, die in Osdorf- und Friederikenhof bei Berlin sagte, man befinde sich erst
am Anfange des Experimentes und man konne in Betreff des leichten und sicheren
Erfolges der Rieselanlagen nicht mehr den hoffnungsvollen Standpunkt einnehmen,
der nach den ersten kleinen Versuchen in England und den etwas verinderten Ver-
suchen in Gennevilliers wol berechtigt gewesen sei.

Diesen Besonderheiten der Rieselwirthschaft und ihren praktischen Schwierig-
keiten entsprechend, sind denn auch die finanziellen Ergebnisse der Rieselwirthschaft
bisher keine guten; nach den uns in Berlin gewordenen Mittheilungen tragen die
erwithnten Rieselgiiter Osdorf und Friederikenhof zur Zeit 1—112 9 und wenn
auch eine Steigerung dieses Ertrages mit Recht erhofft werden kann, so dirfte der
Ertrag doch 3 9y wol mnicht tibersteigen.

(Vergleiche die Stidieberichte iiber Hamburg, London, Frankfurt am Main, Essen und Berlin.)

lil. Die Trennungs-Systeme.

Den Trennungs-Systemen liegt, wie das schon der Name anzeigt, das Princip
zu' Grunde, die verschiedenen Abfallstoffe, wie sie gesondert entstehen, auch
moglichst gesondert zu entfernen, so dass diese Systeme den stricten Gegensatz zu
dem Schwemmsysteme bilden, welches die verschiedenen Abfallstoffe, so weit als
irgend méglich in den Kaniilen zu vereinigen und gemeinsam in denselben abzu-
schwemmen sucht. Die Griinde fiir diese Trennung sind theils sanitirer, theils
finanzieller Natur. In sanitirer Beziehung befiirchtet man bekanntlich, dass die mit
den Faecalien in die Kanile gelangenden pathogenen Microorganismen sich hier
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bei den vorhandenen giinstigen Bedingungen in iippigster Weise entwickeln und
durch die Kanile iiber die ganze Stadt resp. anch auf etwaige Rieselanlagen
verbreitet werden und ferner, dass die aus den XKanillen austretenden Kanalgase
einen deletiren Einfluss auf die Menschen ausiiben. Diese Gefahren sollen denn
durch eine Trennung der Faecalien von den iibrigen Abfallstoffen und eine getrennte
Ableitung derselben in einem allseitig geschlossenen Riohrensystem resp. eine nach-
herige, sie vollstindig unschidlich machende Bearbeitung ganz ausgeschlossen werden.

In finanzieller Beziehung sind mehrfache Erwigungen maassgebend
gewesen, Bei dem Kanalisationssysteme bedingen die meteorischen Niederschlige
in erster Reihe die bedeutenden Dimensionen der Kanile und dadurch die hohen
Anlagekosten des Systemes, bei getrennter Ableitung dieser Wiisser kann dagegen
das Stadtgebiet in eine grossere Zahl kleiner Entwiisserungsgebiete zerlegt werden,
in denen sich die Gefiillverhiiltnisse meist giinstiger gestalten lassen, so dass dadurch
eine Ausfithrung der Kanile in erheblich geringeren Dimensionen ermdéglicht wird;
ferner lassen sich bei Ausschluss der Meteorwisser die sowol in der Anlage als auch
im Betriebe theuren Pumpanlagen betriichtlich reduciren; endlich miissen beim
Schwemmsystem die kimstlich vereinigten Abfallmassen wieder kiinstlich getrennt
werden, withrend bei den Trennungs-Systemen die verschiedenen Arten der Abfille
von vorn herein getrennt erhalten und dann sofort, je nmach ihrer Art, auch ohne
Weiteres verschieden behandelt werden konnen, so dass ein Theil derselben, wie
z. B. das Grundwasser, das Condensationswasser aus Fabriken, das Wasser aus
Fontainen (welche letztere jetzt auch in Berlin mehr und mehr von den allgemeinen
Kaniillen ausgeschlossen werden) u. drgl. m. als reine Wiisser direct in die offentlichen
Stromléufe abgelassen werden diirfen.

Je mnachdem die einen oder die anderen der soeben angefiihrten Motive in
erster Linie maassgebend gewesen sind, ist dann auch der Aufban der dieser
Gruppe angehorenden Systeme ein etwas verschiedener. Bei den einen wird dem
entsprechend auf ein ganz gesondertes Rohrennetz fiir die Faecalien das Haupt-
gewicht gelegt, withrend die Haus- und Wirthschaftswisser entweder ebenfalls fiir
sich allein oder, wenn die Verhiiltnisse eine unterirdische Ableitung der Meteor-
wiisser erfordern, mit diesen vereinigt in einem zweiten Kanalsystem und das
Grundwasser endlich in einem dritten, einem besonderen Drainsystem abgeleitet
werden. Nach diesen Principien ist namentlich das Liernur’sche Differencirsystem
und das Berlier'sche System construirt. :

Bei den anderen Systemen wird dagegen vor Allem das Meteorwasser getrennt
behandelt und entweder in offenen Rinnsteinen oder einem besonderen Kanalsystem
abgeleitet, wihrend die Faecalien mit den Hauswissern vereinigt, einem zweiten
Rohrensystem und das Grundwasser besonderen DrainrShren zur Ableitung iiber-
wiesen werden, so das Shone-System und das Separate-System.

1. Das Liernur’sche Differencir-System.

Dasselbe ist das #lteste unter den Trennungs-Systemen, dessen Besonderheiten
hauptsiichlich in dem Faecalrohrnetz und der Anwendung verdiinnter Luft zur
Bewegung der Faecalien in dem Rohrnetze bestehen. Von dem ganzen System ist
bisher auch nur dieser Theil, die Faecalleitung zur Ausfithrung gebracht und zwar
in kleinem Maasstabe in einigen Kasernen in Prag (1868) Olmiitz, Petérsburg, sowie
in dem Landkrankenhause in Hanau, in grosserem Maasstabe als stadtische Anlage
in Leiden, Dortrecht und vor Allem in Amsterdam, die iibrigen Theile des Systemes
dagegen, die Leitung fir die Haus- und Meteorwiisser und die Drainanlage nicht.

Fiir die Faecalleitung wird das ganze Stadtgebiet in Bezirke von, je nach den
localen Verhiltnissen, verschiedener Grisse getheilt, deren jeder an einem bestimmten
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Punkte einen eisernen luftdichten Behilter, das Bezirks- oder Strassenreservoir
erhiilt, das gewdhnlich an dem Kreuzungspunkte einiger Hauptstrassen unter das
Pflaster verlegt wird. Von diesen Reservoirs gehen dann einerseits die Haupt- oder
Strassenrohren ab, an welche sich die Seiten- und Hausrdhren anschliessen, welche
letztere in die Hiuser eintreten und hier mit den Aborttrichtern, resp. den Kiichen-
ausgiissen fest verbunden sind, wobei sowol vor dem Eintritte in die Hiuser, als
auch vor der Verbindung mit dem Aborttrichter je ein Syphon, der Haus- resp.
Abortsyphon angebracht ist; andererseits hiingen die Reservoirs durch kurze
Verbindungsrohren mit den sog. Magistralrohren zusammen, Réhren von grosserer
Dimension, welche zu der Centralstation fithren und hier in einem grossen
geschlossenen Bassin, dem Centralreservoir miinden. Durch eine in der Central-
station befindliche und mit dem Centralreservoir verbundene Luftpumpe wird nun
beim Betriebe in diesem Reservoir und der Magistralleitung eine Luftverdiinnung
von ¢. 8s Vacuum erzeugt, die durch Oeffnen und Schliessen von Hithnen, welche
sich beim Bezirksreservoir, einerseits in dem Verbindungsstiick mit dem Magistralrohr,
andererseits in jedem Hauptrohre befinden, zuniichst auf das Bezirksreservoir selbst
und dann auf die Haupt-, Seiten- und Strassenrdhren iibertragen wird. So wie
letzteres geschehen ist, stiirzt die atmosphirische Luft in die Abortsyphons ein
und dringt die hier und in den Rohren enthaltenen Faecalien zuniichst in die
Bezirksreservoire und von hier aus in das Centralreservoir.

Um ein gutes Functioniren des Systemes zn sichern, Betriebsstérungen
moglichst auszuschliessen oder, falls solche vorgekommen, rasch beseitigen zu
kénnen u. s. w. sind mannigfache Einrichtungen getroffen auf die an dieser Stelle
nur hingewiesen werden kann, so z B. die Gefillbriiche in dem Rohrsystem;
die verschiedenen Closete (pneumatisches, Wasser-, Sicherheitscloset); die Ver-
bindungen mit den Kiichenausgussbecken, um die auf den Sieben der letzteren
verbleibenden festen Stoffe ebenfalls in die Faecalleitung hineinzusaugen; die
Ventilationsrohren, die Einrichtungen, um die Hiihne bei den Bezirksreseryoiren
von der Centralstation aus 6ffnen und schliessen zu kénnen u. drgl. m.

An diese Faecalienleifung soll sich endlich noch, als wesentlicher erginzender
Bestandtheil dieser Abtheilung des ganzen Systemes eine Poudrettefabrik anschliessen,
die aber nur bei grossen stadtischen Anlagen ausgefithrt werden kann, weil nur
hier die geniigende Menge von Faecalien vorhanden ist, um die Poudretteproduction
auch lohnend zu machen; bei kleineren Anlagen miissen die Faecalien aus dem
Centralreservoir in grosse Latrinentonnen iibergefiilllt und nach dem iblichen
Sammelplatze der Faecalien abgefahren werden. In der Poudrettefabrik sollen
die Faecalien vermittelst Vacuumapparate & triple effet, wie sie in den Zucker-
siedereien gebraucht werden, in ein trocknes streubares Diingerpulver umgewandelt
werden, so dass also die in den Hiusern producirten Faecalien nicht nur sogleich
in ein vollkommen geschlossenes Rohrensystem gelangen, in dem sie der Beriihrung
mit der Luft und dem Boden vollstindig entzogen sind, sondern auch das System
erst verlassen, mnachdem sie durch die Einwirkung hoher Temperaturgrade voll-
kommen unschiidlich gemacht worden sind.

Zu erwithnen ist noch, dass sowohl die bei dieser Fabrikation entwickelten
Gase als auch die von der Luftpumpe aus dem Centralreservoir ausgesogene Luft
unter die Kesselfeuerung geleitet und in dieser verbrannt wird. (Vergl. Bericht
von Amsterdam.)

Der’ zweite Theil des ganzen Systemes, die Kanalanlage fir das Hauswasser,
soll selbst da, wo das Meteorwasser mit durch diese Rohren abgeleitet werden muss,
fast ausschliesslich aus glasirten Thonrohren bestehen, weil in Folge der Eintheilung
des Stadtgebietes in kleine Entwiisserungsbezirke lange Leitungen mit immer grosser
werdenden Dimensionen mehr oder weniger ganz in Wegfall kommen koénnen. Zur
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Beschleunigung der Stromgeschwindigkeit in diesen Rohren sollen besondere
Apparate, die Injectore dienen, zur Besichtigung bestimmter Rohrstrecken die
Inspectionsrohren, zum Abhalten groberer Verunreinigungen Abseihevorrichtungen,
welche sowohl an den Einfallschachten auf den Strassen als auch an den Ausguss-
becken in den Kiichen anzubringen sind, zur Reinigung der Abwiisser selbst Coaks-
filter, welche an den Mindungsstellen der Kanile liegen sollen u. s. w.

Dieses ganze Kanalsystem soll moglichst in eine solche Tiefe verlegt werden,
dass es bestindig vom Grundwasser umspiillt wird, wihrend der 3te Theil des
Systemes, die Drainanlage nur so tief zu liegen kommen soll, als der Boden, den
localen Ermittelungen zu Folge, beim tiefsten Grundwasserstande austrocknet, so
dass der Grundwasserspiegel dann stets auf dieser Hohe erhalten bleibt. Dieser
Theil des Systemes besteht aus pordsen Thonrshren, welche vielfach unter einander
und durch senkrechte Rohrstiicke, sog. Sturzréhren, mit den Hauswassercaniilen
verbunden sind, denen sie somit das Grundwasser zur allendlichen Ableitung
zufithren sollen.

2. Das Berlier’sche pneumatische System!)

beruht im Wesentlichen auf denselben Principien, wie das Liernur'sche Differencir-
system, indem es gleich diesem, die Ableitung der Faecalien einem gesonderten
eisernen Rohrensystem zuweist und die Bewegung der Massen in diesem System
ebenfalls durch Erzeugung einer Luftverdiinnung in den Rohren bewirkt. In der
Centralstation befindet sich eine Luftpumpe, durch die in dem Centralreservoir ein
Vacuum erzeugt wird, welches sich auf das ganze Rohrennetz bis zu den einzelnen
Hiusern hin iibertriigt. Hier aber, in dem Souterrain eines jeden Hauses befinden
sich 2 eigenartige Apparate, der sog. Recepteur und der Evacuateur, die Besonder-
heiten dieses Systemes bilden.

Der Recepteur oder Aufnahmeapparat ist ein viereckiger Kasten aus Gusseisen
mit einer hermetisch schliessenden Thiir, in den von oben her das Fallrohr des
Hauses eintritt, wihrend er unten an einer Seite durch ein besonderes Rohr mit
dem zweiten Apparate direct verbunden ist. Im Inmern dieses Apparates befindet
sich ein Korb aus Drathgeflecht mit circa 4em weiten Maschen, der durch eine
Kurbel von aussen in eine rasche rotirende Bewegung versetzt werden kann und
der alle grosseren festen Korper, welche durch das Fallrohr in ihn hineingelangen
und Verstopfungen in dem Rohrsystem veranlassen konnten, zuriickhilt, wogegen
die Faecalien mit allen kleineren Korpern, die keine Gefahr der Verstopfung in
den Rohren bedingen, durch die Maschen hindurchtreten Konnen. '

Der zweite Apparat, der Evacuateur oder Entleerungsapparat besteht aus einem
cylindrisch geformten eisernen Behilter, von dessen unterem Ende ein Rohr zur
Verbindung mit dem allgemeinen Rohrnetze abgeht, welches durch eine Kautschuk-
kugel geschlossen wird, die mit einem in den Cylinder hineinragenden Schwimmer
verbunden ist.

Die in den ersten Apparat durch das Fallrohr hineingelangenden Massen gehen
durch das offene Varbmdungsrohr auch sogleich in den zweiten Apparat uber, S0
dass die Massen in beiden Apparaten immer einen gleich hohen Stand einnehmen.
Erreicht die Masse nun die Hohe des Schwimmers, so wird dieser und mit ihm die
das Abflussrohr schliessende Kugel gehoben und der Inhalt durch den Druck der
atm-sphiirischen Luft in das allgemeine Rohrnetz, in dem bestindig .ein luft-
verdiinnter Raum unterhalten wird, getrieben. Damit sinkt der Schwimmer wieder

herab, die Gummikugel schliesst das Abflussrohr und die Anfilllung der Apparate

1) C. 0. Schubarth: Berlier's pneumatisches System, Berlin 1883,
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kann von Neuem beginnen. Der ganze Apparat wirkt somit automatisch und nur
der Korb in dem Aufnahmeapparat muss etwa alle 8 Tage in Bewegung gesetzt
werden um alle kleineren und loslichen Gegenstinde, welche sich etwa in demselben
befinden sollten, durch die Centrifugalkraft herauszuschlendern. Zur Entfernung
grosserer Korper muss dagegen die Thiire des Apparates gedffnet und der Korb
herausgehoben werden.

Die in das allgemeine Rohrnetz gelangten Faecalien werden durch den Luft-
druck in die Centralstation gepresst und kiomnen von hier aus durch ein weiteres
Rohr nach jedem beliebigen Orte (Poudrettefabrik) befordert werden.

Das System ist von seinem Erfinder, dem Civilingenieur J. B. Berlier zuerst
in Lyon 1880 und sodann in Paris fiir eine von circa 1000 Mann bewohnte Kaserne
nebst einigen angrenzenden Privathiusern (1882) eingerichtet worden und durch
dasselbe werden die Faecalien in der ersterwihnten Stadt auf 4%m in der letst-
genannten auf Hkm Entfernung fortgeschafft, ohmne dass aber bisher hier eine
Verarbeitung der Faecalien in Aussicht genommen wiire.

3. Das Separate-System?),

das zuerst in einigen kleinen Stiédten Englands und dann in grosserem Umfange
von dem Ingenieur G. E. Waring in Memphis am Mississippi in Nordamerika aus-
gefithrt worden ist, soll in erster Linie die hohen Anlage- und Betriebskosten der
Schwemmkanalisation vermeiden. Da man die Ursachen dieser vornehmlich den
grossen Dimensionen der Kaniile, welche durch die Aufnahme der meteorischen
Niederschlige in dieselben bedingt sind und den Maassnahmen zuschreiben zu miissen
glaubt, welche die spiter nothwendige Abscheidung dieser Wiisser erfordern, so
wird bei diesem System vor allen Dingen eine gesonderte Ableitung der Meteor-
wiisser gefordert. Diese werden dann, soweit das irgend moglich, durch offene
Rinnsteine abgeleitet; wo der Strassenverkehr oder sonstige Verhiltnisse das jedoch
nicht gestatten, zwar auch einer unterirdischen Kanalanlage zugewiesen, diese letztere
aber, durch Eintheilung des Stadtgebietes in zahlreiche kleine Entwiisserungsgebiete,
welche die moglichst beste Ausnutzung der localen Gefillverhiltnisse und dadurch
moglichst geringe Dimensionen der Kaniile gestatten, fast ausschliesslich aus Thon-
rohren hergestellt. Zugleich werden diese Kaniile auf den kiirzesten Wegen den
niichsten Stromldufen zugefithrt und dadurch die kostspieligen Pumpanlagen, wenn
nicht ganz vermieden, so doch iiberaus beschrinkt.

Die zweite Abtheilung dieses Systems, das zur Aufnahme und Ableitung der
Hauswiisser und Faecalien gemeinsam bestimmte Kanalnetz, kann ebenfalls bei dem
so sehr viel geringeren Quantum der abzuleitenden Abwisser in geringen Dimensionen
gehalten und daher fast oder ganz ausschliesslich aus Thonréhren hergestellt werden.
In Memphis z B. haben, bei einer Annahme von 60,000 Einwohnern die Hausréhren
eine Weite von 10e¢m, die Strassenrohren eine solche von 15—37em und der
gemeinsame Auslasskanal endlich eine Dimension von b0em — circa 1,6 Fuss englisch
erhalten. Die Hausrdhren miinden direct, ohne Syphons in die Strassenrdhren, sind
dafiir aber iiberall in der gleichen Weite von 10em in jedem Hause iiber das Dach
hinausgefithrt, so dass sie in Gemeinschaft mit vertikalen Rohren, welche jedem
Seitenkanal kurz vor seiner Einmiindung in den Sammelkanal anfgesetzt sind, eine
dusserst kriftige Ventilation des gesammten Kanalsystems bewirken.

Eine tigliche kriftige Spiilung dieser Kaniile wird durch besondere, nur zu
diesem Zwecke angelegte Spiilreservoirs bewirkt, welche sich an allen todten Enden
dieses Kanalsystems befinden. In Memphis waren im Jahre 1881, 150 solcher

1) Deutsche Vierteljahrsschrift fiir offentl. Gesundheitspflege 1883, pag. 317.
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Reservoirs vorhanden, welche aus gemauerten Kammern bestehen, die ein bestimmtes
griosseres Wasserquantum (in Memphis 45m%) aufnehmen konnen, das ihnen durch
ein Rohr der Wasserleitung in 24 Stunden zufliesst und dann, wenn das Wasser
die Hohe des Abflussrohres erreicht hat, in wenigen Minuten durch dieses in die
Kaniile abstromt.

Der Inhalt dieser Kanile wird in Memphis vorliufig, ebenso wie das Meteor-
wasser direct in den Fluss abgelassen, doch muss auch hier, wie bei jedem anderen
System, selbstverstiindlich irgend eines der frither erwiithnten Verfahren angeschlossen
werden, durch welches diese Abwiisser vorher gereinigt werden. Sollten zu diesem
Zwecke Pumpanlagen wu. dergl. nothwendig sein, so haben diese doch nur
Quantititen zu befordern, welche, je nach den localen Verhiltnissen 15—1s0 der
einer gleichen Schwemmkanalisationsanlage betragen und werden dem entsprechend
geringere Kosten erfordern.

Das Grundwasser endlich wird auch hier, wie bei den anderen Systemen von
besonderen Drainrhren aufgemommen und von diesen den nichsten Stromliufen
zugefiihrt.

4. Das Shone-System?)

beruht auf denselben Principien, wie das Separate-System und besitzt dem
entsprechend auch 3 gesonderte Leitungen, eine fiir das Regenwasser, eine fir das
Grundwasser und eine fiir das Haus- und Closetwasser. Die beiden ersteren sind in
gleicher Weise angelegt wie bei dem Separate-System, die letztere dagegen besitzt
einige Kigenthiimlichkeiten, die namentlich in der Anwendung besonderer Apparate,
der sog. Ejectore und der Verwendung comprimirter Luft als Triebkraft fir die
Abwisser bestehen.

Auch hier wird das Stadtgebiet in eine sich mach den localen Verhiltnissen
richtende Zahl kleiner Entwiisserungsgebiete getheilt, jedes dieser Gebiete erhilt
aber an seinem tiefsten Punkte einen Sammelpunkt, an dem eben der vorher
genannte Apparat, der Ejector, aufgestellt wird. Derselbe befindet sich in einer
gemauerten leicht zugiinglichen Kammer und besteht aus einem eisernen Behiilter
von kugliger oder cylindrischer oder sonst passender Gestalt, der in seiner unteren
Fliche eine Oeffnung besitzt, welche in das Abflussrohr, das sog. Steigerohr fiihrt,
withrend seitlich ein anderes Rohr, das Fallrohr und an der oberen Fliche endlich
ein drittes Rohr, das Luftrohr in den Apparat miindet, von denen das letztere zur
Zuleitung der comprimirten Luft, das Fallrohr zur Zuleitung der Abwisser zu dem
Apparate, das Steigrohr zur Ableitung der Abwisser ans dem Apparate dienen.
Fallrohr sowie Steigrohr werden durch Kugelventile automatisch getfinet und
geschlossen. Das Haus- und Closetwasser aus den Gebiiuden eines Bezirkes fliesst
nun zuniichst durch die Hausrohren den Strassenréhren zu und gelangt aus diesen
durch die sich senkrecht von ihnen abzweigenden Fallrohren, indem es das
betreffende Kugelventil hebt, in den Ejector, diesen allmihlig mehr und mehr
anfiillend. Ist derselbe dann vollstindig gefiillt, so wird durch den Druck der
Abwiisser ein Hebelwerk in Bewegung gesetzt, welches einen kleinen, das Luftrohr
geschlossen haltenden Schieber entfernt, so dass nun die comprimirte Luft, welche.
in einer besonderen Maschinenanlage erzeugt und in den Luftrohren bestindig
enthalten ist, in den Ejector treten kann und den Inhalt derselben durch das
Steigerohr hinaustreibt. Mit dem Fallen der Fliissigkeitsmenge in dem Ejector

1) 1. Gesundheits-Ingenieur 1883 p. 166. 2. M. Knauff, die Mingel der Schwemmkanalisation
gegenitber dem Shone-System mit Hinblick auf die Kanalisation der Stadt Berlin. Berlin 1884. 3. M. Knauff,
Entwurf zur Kanalisation der Residenzstadt Potsdam nach dem Shone-System nebst Vorschligen zur
Reinigung die Spiljauche. Berlin 1885,
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sinkt eine kleine in demselben befindliche Schaale mehr und mehr herab, bis sie
endlich durch ihr Gewicht den kleinen Schieber des Luftrohres wieder schliesst,

worauf die Fiilllung des Ejectors von Neuem beginnen kann.

Aus dem Steigerohr tritt der Inhalt der Ejectore in den sog. Sammler, einen
Sammelkanal, welcher simmtliche Abwiisser ihrem endlichen Bestimmungsorte
zufithrt, an dem sie entweder durch Berieselung oder Filtration oder chemische
Fillung oder atmosphirische Oxydation gereinigt werden sollen. Letztere ist eine
neue, von den Ingenieuren Shone, Donaldson und Ault vorgeschlagene Art der
Reinigung, die darin besteht, dass die Abwiisser zuniichst in grissere Behilter geleitet
werden, in denen sie sich nur langsam fortbewegen und dann durch Coaksfilter
abfliessen, wobei sie theils durch Sedimentation, theils durch Filtration zuniichst
ihre suspendirten Stoffe verlieren. Nachdem die Abwiisser die Coaksfilter passirt
haben, gelangen sie auf durchlcherte Eisenplatten, von denen sie, in feine Strahlen
und Tropfen aufgelost, 1m hoch herabfallen, so dass ihnen Gelegenheit geboten ist,
sich sehr innig mit atmosphérischer Luft zu mischen; hiernach einen Graben
von 40m Liinge durchziehend, gelangen sie zu einem zweiten, dritten und vierten
solchen kimstlichen Wasserfalle, bei denen sie immer aufs Neue frische Luft
aufnehmen, deren Sauerstoff dann die Oxydation der in den Abwiissern gelosten
Stoffe bewirken soll. : B.

e
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1. Leipzig.

Leipzig (ca. 150,000 Einw.) an dem Zusammenflusse der Elster, Pleisse und
Perthe gelegen, wird seit dem Jahre 1866 durch eine neue Wasserleitung mit Quell-
wasser versorgt und besitzt ein Netz von grosstentheils gemauerten Kanilen, welches
die Hauswiisser und meteorischen Niederschlige aufnimmt und an zwei Stellen, die
jedoch in nichster Zeit vereinigt werden sollen, dem Flusse zufithrt. In diese
Kaniile gelangen zur Zeit auch noch die Faecalien aus ca. 1260 Wasserclosets, jedoch
sind diese letzteren nur auf Widerrnf und unter ganz bestimmten Bedingungen der
Anlage und Desinfection zeitweilig zugelassen. TUnter diesen Bedingungen ist
namentlich die Anlage von Klirgruben zu erwithnen, in welche die Faecalien hinein-
gelangen und die stete Desinfection des Inhaltes derselben mit bestimmten Des-
infectionsmitteln (Friedrichs'sche Masse) bis zu stark alkalischer Reaction. Alle 4—8
Tage wird dann ein in der Grubenwand befindliches Ventil gedffnet, durch das die
fliissige Masse in die Strassenkaniile abstromt, wihrend der feste Bodensatz einmal
jihrlich von der Diingerexport-Gesellschaft geriumt wird.

Die meisten Hauser sind aber mit Abortgruben versehen, iiber deren Anlage,
Grosse, Riume u. s. w. sehr genaue Vorschriften erlassen sind, deren Befolgung
sehr genau controlirt wird. Die Gruben miissen moglichst wasserdicht construirt,
mit gut schliessenden Deckeln versehen und leicht zugingig sein, sie diirfen nicht
mehr als 4—6»® Inhalt fassen und miissen 4mal jihrlich bis auf den Grund gerdumt
werden, wobei Handarbeit nicht nothwendig wird. Die Réumung der Gruben, sowie
die Abfuhr der Faecalien ist einer Gesellschaft, der Diingerexport-Gesellschaft iiber-
tragen, neben der zwar gegenwiirtig noch eine zweite Gesellschaft existirt, der aber nur
die Abfuhr einer bestimmten geringen Zahl von Cubikmeter im Jahre gestattet ist und
die sich daher auch bereits in niichster Zeit auflésen wird. Von der Diingerexport-
Gesellschaft wird die Riéumung der Gruben mit Klotz’schen pnenmatischen Maschinen
und Tonnenwagen von 2m® Inhalt vollzogen, doch werden neuerdings #hnliche
Maschinen von Jauck in Leipzig bevorzugt, weil dieselben besser, kriftiger und
leistungsfiihiger sein sollen. Vermittelst dieser letzteren Maschine wurde ein Tonnen-
wagen von 2m3% Inhalt in 2 Minuten gefiillt, wobei selbst in niichster Nihe der
Maschine und des Tonnenwagens durchans keine iible Ausdiinstungen wahrzunehmen
waren, da die ausgesogenen Gase unter die Maschinenfeuerung geleitet und voll-
stindig verbrannt wurden. Die Gesellschaft verfiigt gegenwiirtig iiber 50 Tonnen-
wagen und 62 Pferde mit denen téglich ca. 240 w3 Latrineninhalt entfernt werden.
Die pneumatischen Maschinen werden von je einem Maschinisten und 2 Arbeitern
bedient, denen die Fuhrknechte der Tonnenwagen beim Anlegen und Abnehmen der
Schliuche zu helfen haben. J

Die aus den Abortgruben entfernten Faecalien werden von den Landleuten in
der Umgebung Leipzigs als Diinger benutzt, unter Umstéinden aber erst nach lingerer
Aufspeicherung., Zur Zeit der Diingung werden die Massen niimlich in den Latrinen-
tonnen sogleich entweder direct auf's Land gefithrt oder zur Eisenbahnstation ge-
bracht, hier in besondere eiserne Waggons, deren Obertheile der Dingerexport~

Gesellschaft, deren Untertheile der Eisembahn gehoren, gepresst und auf weitere
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Entfernungen hin verfithrt; zur Zeit aber, in der die Landleute keinen sofortigen
Gebrauch von den Massen machen konnen, werden dieselben in zwei grosse 41
resp. 6km ausserhalb der Stadt angelegte Bassins entleert und dort aufbewahrt, bis
sie von den Landwirthen abgeholt werden.

Die beiden Bassins sind grosse gemauerte Behiilter, welche von 1m starken
‘Wiinden, einem ebensolchen Boden und einer gewilbten Decke umschlossen werden,
zu %s unter- und s oberirdisch angelegt sind und 1600 m* Inhalt numfassen. Die Massen
in denselben werden vermittelst Pumpen in die Wagen der Landleute iibergefiihrt.

In jiingster Zeit haben sich diese Bassins aber als nicht mehr ausreichend er-
wiesen und es wird daher gegenwiirtig ein drittes angelegt, jedoch unter wesentlich
erleichterten Anlage-Bedingungen; namentlich darf die gewdlbte Decke durch ein
einfaches Pappdach ersetzt werden und das ganze Bassin brancht nicht mehr so sehr
vertieft angelegt zu werden, so dass die anfahrenden Landleute mit ihren Wagen in
eine tiefer gelegene Anfahrt hineinfahren und die Massen dann einfach durch einen
an der tiefsten Stelle des Bassins angelegten Kanal direct in die Wagen der Leute
abgelassen werden konnen.

Da jedoch die Aufspeicherung dieser Massen sowol, als die Diingung mit den-
selben immer erhebliche Schwierigkeiten mannigfacher Art mit sich bringt, so gedenkt
die Diingerexport-Gesellschaft eine Poudrette-Fabrik anzulegen und steht gegenwiirtig
mit der Firma Buhl & Keller in Freiburg i/B. hieriiber in Verhandlung. B.

2. Stuttgart.

Stuttgart hat nach der Zihlung vom 1. Juli.1880 — 106,000 Einwohner. Die
Stadt liegt in einem Thalkessel der vom Nesenbach durchflossen wird. Der Boden
besteht zum grossten Theil aus Verwitterungsproducten des Keupermergels.

Das Gebrauchs- und Trinkwasser wird in einem téglichen Quantum von
4,100m* der Stadt zugeleitet, eine Vergrosserung des Wasserwerks mit einer
taglichen Leistung von 20,0007® vvird geplant.

Das Verbrauchswasser der Stadt wird durch dltere Kanile in einer Gesammt-
linge von 48km und durch 16w lange, nach neueren Methoden erbaute Kanile,
welch’ letztere einen Kostenaufwand von 1,286,000 Mark verursachten, dem Nesen-
bach zugeleitet. Der Nesenbach ergiesst sich 4 km unterhalb der Stadt in den
Neckar. Der trockene Unrath der Haushaltungen, sowie der Strassenkehricht wird
vom 1. April 1885 an durch drei Unternehmer (4 Bezirke) fiir einen Gesammtpreis
von 89,700 Mark pro Jahr abgefithrt. Ausserdem wird die Abfuhr der in den
Kanillen sich ansammelnden Ablagerungen in eigener Regie der Stadtverwaltung
ausgefithrt. Die menschlichen Faecalstoffe werden seit dem 1. Juli 1873 in drei
Bezirken, und seither auch im vierten Bezirk, in eigener Regie der Stadtverwaltung
aus den Gruben gehoben, und den Landwirthen iibermittelt. Die Gruben werden
in Zwischenriumen von vier zu vier Wochen regelmissig entleert, ohne dass eine
besondere Anzeige der Hausbesitzer hierbei abgewartet wird. — Fiir den Cubikmeter
abgefithrte Masse ist eine Vergiitung von 3 Mark 70 Pfg. zu entrichten. Dort,
wo keine Gruben sondern Tonnen vorhanden sind, stellen sich die Abfuhrkosten
11/ ‘mal héher. -

In Bezug auf die wasserdichte Herstellung der Abtrittsgruben bestehen sehr
strenge Vorschriften. Die Gruben diirfen keinen grosseren Kubikinhalt als 3/ m?®
pro Familienwohnung haben. Die zur Entleerung der Gruben verwendeten Apparate
sind von sehr einfacher Beschaffenheit. Aus den Gruben werden die Faecalien durch
Handluftpumpen in Wagen mit vollstindig geschlossenen holzernen Tonnen gepumpt,
wobei die entweichende Luft in einem kleinen Ofen verbrannt wird. Die Fillung
einer Tonne beansprucht 5—6 Minuten. Die Stadtverwaltung besitzt 9 solcher
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Pumpen mit den dazugehdrigen Schlauchwagen. An Tonnenwagen zur Abfuhr der
Stoffe sind 110 Stiick vorhanden mit einem Fassungsraum von 1,3007 pro Stiick.
Diese Wagen fahren nun entweder direct aufs Land zu den Consumenten, oder
dieselben werden nach dem Giiterbahnhof dirigirt, wo ein Umladen der Stoffe in
die Eisenbahnwaggons stattfindet.

Die zum Transport der Faecalien dienenden Eisenbahnwaggons sind gewdhnliche
Plattformen, auf denen drei hélzerne Fiisser von je 30007 Inhalt fest angebracht sind.
Die Plattformen gehoren der Eisenbahnverwaltung, die Tonnen der Stadtgemeinde,
und sind 28 Plattformen in dieser Weise hergerichtet worden.

Am 19./31. Juli 1885, einem heissen Sommertage, wurde das Umladen der Faecalien
auf der Giiterstation besichtigt und dabei constatirt, dass diese Operation in voll-
stiindig geruchloser Weise vollzogen wird, weshalb auch in neuerer Zeit dieses
Umladen ausschliesslich auf dem Giiterbahnhof stattfindet, wiihrend man frither
glaubte einen ausserhalb der Stadt belegenen Platz hierfiir anweisen zu miissen.
Diese Operation wird dadurch ausgefithrt, dass man die Tonne des Abfuhrwagens
und die Tomme des Eisenbahnwagens mit einem Gummischlauch verbindet und
alsdann durch eine Dampfluftpumpe von vier Pferdestirken Luft in die Tonne des
Abfuhrwagens hineindriickt, wodurch die Faecalien in die KEisenbahntonnen im
Verlauf einer Minute iibertreten. Der bei der Dampfpumpe stationirte Maschinist
macht auch die Notirungen fiir die Anzahl der aus der Stadt anlangenden Abfuhr-

wagen ete.

Im Jahre 1884 wurden von der stidtischen Anstalt 57,626 m3 Faecalstoffe
abgefithrt, von denen 16,341m3 direct per Achse auf die Felder der Markung
Stuttgart und in der niichsten Niihe dieser Markung bis auf eine Entfernung von
bkm ohne Umfiillung transportirt wurden. In demselben Jahre wurden per Bahn
40,041 ms bis auf eine Entfernung von 88km den Landwirthen iibermittelt; nur
1,163 m3 wurden zuniichst in den Sammelgruben deponirt und alsdann von den
Landwirthen gegen eine Gebithr abgeholt.

Von den drei wichtigsten Pflanzennithrstoffen enthilt der Stuttgarter Faecal-
. diinger auf 1000 !, 4,24k Stickstoff 1,¢4ks Phosphorsiiure und 19k Kali.

Nachfolgende Preise sind fiir den verkauften Diinger erzielt worden.

1) Fir die Anfuhr eines Fasses von circa 1, m3 Inhalt an das betreffende
Grundstiick des Landwirthes wurden je mach den Jahreszeiten, nach der
Entfernung ete. auf der Gemarkung Stuttgart 1 Mark bis 7 Mark, auf
fremden Markungen, 8 Mark bis 10 Mark entrichtet.

2) Fiir einen mit der Eisenbahn zugefithrten Waggon von 9 m$ Inhalt wurden
ausser der Eisenbahnfracht, 6 Mark Expeditionsgebithr und 1 Mark Wagen-
miethe, je nach der Jahreszeit und Entfernnng 6 Mark bis 17 Mark von den
Abnéhmern bezahlt.

Der Etat der stidtischen Latrinen-Entleerungsanstalt pro 1885/86 stellt sich
folgendermassen:

Einnahmen. /
1) Gebithren fiir Entleerung der Latrinen . . . 195,000 Mark
@) Exlte aus DURPOET . . Ty o e e e 126,000
8) Sonstige Einmahmen . v o Vv oL o2 . 300

821,300 Mark.
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Ausgaben.
1) Gehalt der Angestellten. . . . . . . 20,856 Mark 50 Pfg.
2) Buchbinder, Druckkosten, Porto . . . TO0 st 4
3) Diiiten und Reisekosten . . . . . . . 400 , —

4) Den Unternehmern fir Stellung an
Pferden fiir 300 Tage, 50 Paar Pferde
taglich & 9 Mark 60 Pfg. . . . . . . 142500 , —
Diese Pferde stehen von 6—11 Uhr
Vormittags und 1--7 Uhr Nachmittags
zur Verfiigung der Verwaltung.
b) Fur Eisenbahntransporte, Fracht und

Wagenmiethe = .00 Ll e, 47960 , —
0) "Pagelalen 10 1 |5 HERUIN L FJOeRg 86,0007 i T =F o
7) Erginzung wund Unterhaltung des

Invenlodgiv. S50& pRiSs Lugh oM, ) 22200 , — ,
8) Verschiedene Betriebskosten . . . . . 8660 = g

9) Erste Rate zur Deckung der Kosten
der kiinftigen Verlegung des Latrinen-
oSl 5 S iR e O 10 25,000 , —
305,816 Mark 50 Pfg

Der noch ungedeckte Aufwand fiir die Latrinen-Entleerungsanstalt betrug am
31. Marz 1884 — 432878 Mark 58 Pig.

Die giinstigen Resultate die die Stuttgarter Stadtgemeinde mit der Verwerthung
der stiidtschen Abfille erzielt, sind zum grossen Theil auf den Umstand zuriick-
zufithren, dass die Landwirthschaft in der Umgebung dieser Stadt auf einer sehr
hohen Stufe steht und daher verhiltnissmissig gute Preise fiir den Diinger bezahlt
werden. Die Stadtverwa,ltung hat sich aber gerade durch die Orgamsauon der
Grubenentleerung in eigener Regie ein grosses Verdienst erworben.

Stadtverwaltungen, die die Beseitigung der Abfallstoffe nicht thatkriftig selbst
in die Hand nehmen, sondern sich darauf beschrinken mit Vorschriften und
Reglements zu operiren, werden auf eine befriedigende Losung dieser fiir den
Gesundheitszustand der Stadt hochwichtigen Aufgabe verzichten miissen. Bei der
Reinhaltung des Stadtgebietes, der Beseitigung fester und fliissiger Abfille, sollte
jede Stadtverwaltung die Unternehmer und Speculanten fernhalten.

Das beste Kriterium fir die wirthschaftliche Leistungsfihigkeit einer Ver-
waltung bleibt immer die 6conomische Bewiiltigung grosser Aufgaben in eigener
Regie. A.

3. Braunschweig.?

In Braunschweig (75,038 Einwohner) findet die Entwisserung der Hiuser und
Grundstiicke durch zom grossen Theil nach iilterer Methode counstruirte Canile
statt, die theils in die fiberwélbten Okerarme, theils in die, die Stadt concentrisch
umgebenden Umfluthgriben ausminden. Der Inhalt von 2500 Wasserclosets soll,
ohne dass eine KErlaubniss hierzu besteht, auch in diese Wasserliufe gelangen.
Der Gesundheitszustand in der Stadt wird nicht als giinstig bezeichnet. — Im Jahre
1882 wurden auf Veranlassung der herzoglichen Polizeidirection 570 Brunnen
chemisch untersucht, wobei es sich ergab, dass die meisten derselben schlechtes
Trinkwasser lieferten und dass Boden und Grundwasser im hohen Grade sich
verunreinigt zeigten.

*) Die Verwendung der Torfstreu von Dr. R. Blasius, — Torfstren als Desinfections- und Dingemittel
von Arthur Haupt. — Die Entfernung der stadtischen Abfallstoffe aus der Stadt Braunschweig von Ober-
ingenieur F. W. Reuter.

14
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Von den Unterzeichneten wurde die Stadt Braunschweig besonders aufgesucht,
weil man seit einiger Zeit hier bemiiht ist, durch Verwendung von Torfstreu und
Torfmull zur Desinfection der Gruben, einer weiteren Verunreinigung des Bodens
und Grundwassers vorzubeugen. Da sich in der Umgebung von Riga ausgedehnte
Torfmoore befinden, die fir Torfstren- und Torfmullfabrikation ein gutes Material
liefern wiirden, so diirften die in Braunschweig auf diesem Gebiete getroffenen
Einrichtungen und die erzielten Erfolge von Interesse sein.

In der Umgebung von Braunschweig wird der Spargelbau in sehr umfassender
Weise betrieben und arbeiten ausserdem grosse Girtnereien fiir die Conservefabriken
in der Stadt, so dass fiir die Abnahme des Diingers ein verhiiltnissmiissig giinstiges
Feld geschaffen ist. s

Nordlich von Braunschweig, auf einer Entfernung von drei Meilen, befindet
sich bei Gifhorn ein H500%ke umfassendes Torfmoor, in dem der Torf in einer ca.
21 m starken Schicht angetroffen wird. In drei Fabriken, der norddeutschen Torf-
moorgesellschaft, der Fabrik von Gebriider Schrader und in derjenigen wvon
E. Meyer & Co., wird Torfmull und Torfstren erzeugt. Der Torf wird zuniichst
auf dem Scheibenreisswolf oder dem Trommelreisswolf zerkleinert und zermalmt,
und alsdann auf Schiittelsieben der feine Staub (Torfmull) von den lingeren Fasern
(Torfstren) getrennt. Hierauf werden die beiden obengenannten Materialien gesondert
in der Torfpresse in Ballen von 1,20 m Liinge, O60m Breite und 0,50 m Hohe gepresst,
und fiir den Transport vorbereitet. Um Verluste wihrend des Transportes zu
vermeiden, werden die Kanten auch durch Holzlatten geschiitzt, die von rund um
den Ballen gehenden Drahtbiindern zusammengehalten werden.

Nach einigen von Dr. R. Blasius angefithrten Analysen des Gifhorner Torfes
enthiilt der Torfmull 204s % Feunchtigkeit, D,o7 % Asche und 73,5 % organische
Substanzen, Torfstrenu dagegen 19,55 % Feuchtigkeit, 1,5 %% Asche und 7850%
organische Substanzen. Ueber die Aufsangungsfihigkeit wird nach fibereinstimmenden
Berichten angegeben, dass der Torf das achtfache seines Gewichtes an Feuchtigkeit
aufzunehmen vermag. Zur Desinfection der Gruben wird Torfmull und Torfstren
in der Weise verwendet, dass zunichst auf dem Boden der leeren Grube eine Schicht
von 6em Torfstreu ausgebreitet wird und alsdann, je nach der Quantitit der in die
Grube gelangenden Faecalien, in dem weiter unten niher bezeichneten Verhiltniss.
Torfmull zugegeben wird. Das Hinzufiigen von Torfmull geschieht entweder durch
directes Einschiitten desselben in die Grube, oder durch selbstthiitige Torfstreu-
closets, die nach jeder Sitzung ein bestimmtes Quantum Torfmull durch die Abfall-
rohren in die Grube gelangen lassen. Die ganze Masse muss, um einen guten
Diinger zu geben, von Zeit zu Zeit durchgeschaufelt werden. Die Abfuhr geschieht
dann in derselben Weise wie die Entfernung von Hauskehricht.

In einer grossen Anzahl von Hiusern werden die Faecalien direct aus den
Abfallrohren in Blecheimer geleitet, in denen zuvor Torfmull untergebracht wurde
und die beim Abholen durch den Abfuhrunternehmer auch mit einer Schicht
Torfmull iiberdeckt werden.

Ueber die zur Desinfection erforderlichen Quantititen werden durch Dr. R.
Blasius die Angaben gemacht, dass mit 1 Centner Torfmull 7—8 Centner Dimger
erzeugt werden konnen und dass nach den gemachten Erfahrungen pro Kopf und
Tag 0,5 Pfund Torf erforderlich sind, also pro Jahr und Kopf 108 Pfund, & Centner
1,50 Mark, macht 1 Mark 62 Pfg. Kosten pro Kopf und Jahr. Der dupchschnittliche
Verkaufspreis von 1 Centner Torfmulldinger wird zu 35 Pfg. angegeben.

Bei unserem Besuch in Braunschweig am 24 und 25. Juli 1885 wurden
sowol einige durch Torfmull desinficirte Gruben, als auch eine grosse Anzahl
Blecheimer auf den Abfuhrwagen und auf dem Hof des Unternehmers Spirling,
Schoppenstidter Strasse Nr. 42, auf die angebliche Geruchlosigkeit gepriift, und
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dabei constatirt, dass durchweg ein starker, die Umgebung belistigender Geruch
wahrnehmbar war.

Fiir die Arbeit des Durchmischens von Faecalstoffen wiirden am hiesigen Orte
zuverlissige Arbeiter schwer zu beschaffen sein, da die Scheu vor den menschlichen
Faecalstoffen unter den Arbeiterclassen eine weitverbreitete ist und die Arbeiten
mit denselben als wider die Ehre verstossend angesehen werden.

Ueber den Werth der Torfdesinfection sind die Ansichten in Braunschweig
sehr getheilt, und sollen die Besitzer der neuen Hiuser, denen die Erlaubniss zur
Anlage von Waterclosets nicht ertheilt wurde, sich hiufig iiber die Ausdimstungen
der Torfclosets beklagen. A.

4. Augsburg.

Augsburg mit ca. 66,000 Einw. wird durch eine im Jahre 1880 angelegte, ca.
bkm lange Leitung mit Wasser versorgt, das dem Grundwasser im Siebentischwalde
entstammt. Die Abwiisser werden von Kaniilen aufgenommen und durch diese der
Wertach zugefithrt, von ihmen sind die Faecalien zwar principiell ausgeschlossen,
widerrechtlicher Weise gelangt aber doch ein Theil des fliissigen Grubeninhaltes in’
die Kaniile hinein. Die Faecalien werden in verschiedener Weise behandelt; in den
alteren Gebduden sind ausgemauerte Gruben gestattet, aus denen die Faecalien mit
den bekannten pneumatischen Maschinen in grosse Latrinentonnen iibergefiihrt werden,
welche die Massen zum kleineren Theil nach der sogleich zu erwiithnenden Fabrik,
zum grosseren Theil dagegen nach grossen, von der Stadtverwaltung ziemlich weit
ausserhalb der Stadt angelegten, wasserdichten gemauerten Sammelbehiltern fithren,
aus denen sie dann zur Zeit des Bedarfes von den Landwirthen abgeholt werden;
fir alle Neubauten dagegen, sowie bei allen grosseren Umbauten ist seit 1867 die
Einrichtung von Tonnenanlagen vorgeschrieben, bei denen die Tomnen in der Regel
wochentlich mindestens einmal gewechselt- werden miissen. Die Tonnen bestehen
meist aus Petrolenmfiissern, die der Art umgearbeitet sind, dass in den einen Boden
eine Oeffnung geschnitten ist, welche beim Transport mit einem luftdicht schliessenden
Deckel versehen wird. Diese Tonnen werden fast ausnahmslos zu der von Pode-
wils’'schen Faecalextractfabrik gefithrt, welche zur Zeit die Faecalien von etwa
28,000 Menschen zu Poudrette verarbeitet.

Die von A. v. Podewils im Jahre 1881 begriindete Faecalextractfabrik wird
gegenwiirtig von einer Gesellschaft betrieben und steht unter der speciellen Leitung
des Herrn Oberingenieur Heyder, welcher uns bei unserem Besuche der Fabrik am
18./30. Juli 1885 mitallen Einzelhciten der Fabrik selbst und der jetzt geiibten Fabrikations-
methode bekannt machte. Die Fabrik ist ausserhalb der Stadt angelegt und erst
nach vielfachen, zum Theil sehr kostspieligen Versuchen zu ihrer gegenwiirtigen
Methode gelangt, woher die Anlage denn auch keine vollkommen einheitliche ist
und sich im Betriebe etwas kostspieliger gestaltet, als nothwendig wire, Uebelstinde,
welche bei Anlage einer neuen Fabrik, wie sie jetzt in Stuttgart in Aussicht stehen
soll, natiirlich in Wegfall kommen werden. Ob die Fabrik nun auch rentirt, ist eine
Frage, die sich natiirlich der Beurtheilung entzieht; das von derselben gelieferte
Product scheint sich aber jedenfalls, nach den wuns mitgetheilten Zeugnissen, eines
grossen Beifalles zu erfreuen und ein Absatzgebiet erlangt zu haben, das sich nicht
auf die Umgebung von Augsburg beschrinkt, sondern bis in die Schweiz und an
den Rhein reicht.

Der Inhalt der zur Fabrik gebrachten Tonnen wird in einem besonderen, an
die eigentliche Fabrik angrinzenden Raume in einen trichterformig gestalteten Be-
hiilter gegossen, dessen Boden aus einem Siebe besteht, auf dem grobere Bei-
mengungen, wie Lappen, Steine, Scherben etc. zuriickbleiben, die sogleich verbrannt

14*
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oder auf andere Weise unschidlich gemacht werden. Die durch das Sieb hindurch-
fliessenden fliilssigen Massen gelangen in einen grossen, unterirdisch angelegten Be-
hilter, das eigentliche Aufnahmebassin, in welches zugleich eine im Verhiltnisse zur
hineingegossenen Menge der Faecalien bestimmte Quantitit Schwefelsiure einstromt,
welche durch ein besonderes Rithrwerk innig mit der Masse gemischt wird. Durch
diesen Zusatz der Schwefelsiure sollen die Massen ganz geruchlos werden und selbst
nach einem halben Jahre keine merklichen Verinderungen zeigen. Beim Ausgiessen
der Tonnen machte sich allerdings ein sehr starker Faecalgeruch bemerkbar, doch
wire diesem Missstande wol unschwer durch einfache Vorrichtungen abzuhelfen.

Die mit Schwefelsiure vermischte Masse wird aus dem Aufnahmebassin in den
eigentlichen Fabrikraum und hier zunfiichst in den Vorwérmer hiniibergeleitet, in
dem sie durch die abziehenden Dampfe bereits vorgewiirmt wird und danach in ein
aus 3 unter einander verbundenen Kesseln bestehendes System von Verdampfungs-
apparaten, in denen sie des grossten Theiles ihres Wassergehaltes beraubt wird.
Nur in dem einen dieser Kessel jedoch kommt directer Dampf zur Verwendung und
die Temperatur erreicht in diesem eine Hoéhe von 126¢ C., in den beiden anderen
_Vacuumapparaten dagegen, werden die beim Kochen entstehenden Dampfe verwandt
und die Masse siedet dann in ihmen bereits bei einer Temperatur von 85 ¢ resp.
650 C. Das sich endlich bildende Condensationswasser, das ziemlich betrichtliche
Mengen von Kohlensiure enthilt, wird frei abgelassen und hat einen schwachen,
aber in keiner Weise unangenehmen Geruch; die sich entwickelnden Gase werden
unter die Kesselfenerung geleitet und verbrannt.

Aus den Vacuumapparaten wird die in heissem Zustande noch fliissige, in kaltem
aber schon gelatinirende Masse in den eigentlichen Trockenapparat geleitet. Dieser
besteht aus einem grossen, runden, gemauerten Cylinder, in dem 7 hufeisenformig
gestaltete Heizkorper iiber einander liegen, wihrend sich in der Mitte ein hohler
Cylinder befindet, der die hineinstromende Faecalmasse aufnimmt. An diesem Cylinder
ist ein Arm angebracht, dessen hinterer Theil aus einem Rohr besteht, durch das
hindurch die Faecalmasse in diinner Sclicht auf die Heizkorper aunsfliesst, wihrend
der vordere Theil mit einer Klinge versehen ist, welche bei der Rotation des Armes
itber die Heizkorper die getrocknete Faecalmasse von denselben wieder abschabt.
Die in diesem Appurate sich entwickelnden Gase werden ebenfalls unter die Kessel-
feuerung geleitet und verbrannt.

Die von den Heizkdrpern abgeschabte Masse fillt durch einen in der Wand
des Apparates angebrachten Canal in einen vor die Miindung desselben gestellten
Kiibel und stellt jetzt eine dumnkle, mit zahlreichen, aus schwefelsaurem Ammoniak
bestehenden Krystallen durchsetzte, briockliche und klumpige Masse dar, welche
keinen irgend wie unangenehmen Geruch wahrnehmen liess, immer aber noch nicht
vollstindig trocken ist. Um ihr nun auch noch den letzten Rest von Wasser zu
entziehen, wird die Masse dann in eine Trockentrommel gebracht und gelangt
danach endlich in eine kleine Miihle, in welch’ letzterer sie zu einem feinen Pulver
gemahlen wird. .

Das auf diese Weise erhaltene Faecalpulver hat einen hohen Gehalt an
Stickstoff, circa 8¢, ist dagegen verhiltnissmissig arm an Phosphorsiure, die ihm
nun in verschiedener Menge zugesetzt werden muss. Das hierzu/ erforderliche
Knochenmehl, welches die Gesellschaft aus einer ihr gehorigen Fabrik bei Graz be-
zieht, wird mit Schwefelsiure aufgeschlossen, eine Procedur, die in einem ganz
abgesonderten Raume vorgenommen wird, weil sich bei ihr hochst penetrante
Ausdiinstungen entwickeln. Die darnach erhaltene Masse wird zunichst gestapelt
und dann nach vélliger Austrocknung in einem besonderen Mischapparate mit dem
Faecalpulver gemischt, die Mischung gesiebt und dann endlich in Tonnen verpackt.
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Je nach der Art und der Quantitit des Zusatzes zum Faecalpulver werden
verschiedene Priparate dargestellt, welche den Bediirfnissen der verschiedenen
Bodenarten entsprechen sollen. Zur Zeit werden hauptsichlich b Dingersorten
dargestellt, Faecal-Guano, Faecal-Knochenmehl, Faecal-Extract, Faecal-Ammoniak-
Superphosphat und Faecal-Wiesendiinger, deren jede einen ganz bestimmten Gehalt
an Stickstoff, Kali und Phosphorsiure und einen hiernach normirten Preis besitzt.

Die mit circa 959 Wassergehalt in das Aufnahmebassin gelangenden Faecalien
kommen somit aus allen den verschiedenen unter einander zusammenhingenden
Apparaten erst in einem nahezu ganz trockenen Zustande wieder an die Luft,
nachdem sie zugleich einer Hilze ausgesetzt worden sind, welche alle in ihnen etwa
enthaltenen Microorganismen und sonstigen Schiidlichkeiten sicher vernichtet. Da
zugleich auch die Gase aus den Apparaten alle unter die Kesselfeuerung geleitet
und verbrannt werden und so auch die Umgebung in keiner Weise gefihrdet oder
auch nur beldstigt wird, die Abwiisser nur sehr geringe Mengen organischer
Bestandtheile und endlich in der Fabrik selbst, abgesehen von den beiden frither
erwihnten Réumen, in denen aber wohl leichte Abhilfe zu schaffen wiire, sich
nirgend iible Ausdiinstungen bemerkbar machen, so kann wohl gesagt werden, dass
diese Methode den sanitiren Anforderungen volles Geniige leistet; wie weit das
aber auch in Betreff der landwirthschaftlichen Anforderungen an die dargestellten
Producte und der Anforderungen an die Rentabilitit des Unternehmens der Fall
ist, entzieht sich der Beurtheilung der Unterzeichneten. In ersterer Beziehung wiire
jedoch noch zu bemerken, dass den vielen vorliegenden Zeugnissen von Land-
wirthen, der steigenden Nachfrage und dem Fehlen eines jeden Vorrathes an
Producten in der Fabrik zur Zeit unseres Besuches nach zu urtheilen, dieser
Diinger grossen Beifall zu finden scheint, in letzterer Beziehung, dass nach
v. Langsdorff1) bereits ein ,missiger Ueberschuss“ erzielt wird, der sich um so
grosser gestalten muss, je frischer und unzersetater die Faecalien zur Fabrik
gelangen und je mehr sich bei neueren Einrichtungen die Unvollkommenheiten der
alten Fabrik vermeiden lassen. B.

5. Freiburg im Breisgau.

Die Stadt Freiburg i/B. mit circa 36,000 Einwohnern besitzt eine sehr alte
Wasserleitung, die aber, weil sie den wachsenden Anspriichen nicht mehr geniigte,
seit dem Jahre 1877 durch eine neue Leitung vervollstindigt worden ist. Das
Quellengebiet dieser letzteren liegt circa H5%m vyon Freiburg entfernt und etwa
40m hoher als die Stadt, so dass das Wasser selbst in die hochsten Etagen der
Hiauser durch natiirlichen Druck geleitet werden kann.

Fiir die Entfernung der Abwiisser ist eine Schwemmkanalisation in Aussicht
genommen und die Stadt zu diesem Zwecke in 4 Entwiisserungsbezirke getheilt,
von denen in zweien die Kanalanlagen in der Ausfithrung begriffen sind. Ausserdem
wird die Stadt aber von einer Reihe unter einander zusammenhingender Biche
durchzogen, welche bei den giinstigen Gefillverhiiltnissen die Stadt in raschem
Laufe oberirdisch in gedeckten Rinnsteinen durchstromen und vorliufig einen Theil
der ihnen durch die Hausleitungen zugefithrten Abwiisser aufnehmen.

Die Ansammlung und Entfernung der Faecalien war frither eine ganz regellose,
meist waren ganz durchlissige Gruben oder Senkgruben in Gebrauch und eine vor
mehreren Jahren vorgenommene Untersuchung des Untergrundes der Stadt hatte
dem entsprechend eine ganz erschreckliche Verunreinigung desselben nachgewiesen.

1) Die Verwerthung der stidtischen Faecalien pag. 81.
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Jetzt ist auch diese Seite der Reinigung und Entwiisserung der Stadt streng
geregelt, es ist die Anlage fester cementirter Gruben von bestimmter Grosse vor-
geschrieben, die in bestimmten Zeitriiumen entleert werden miissen. Die Réumung
der Gruben ist durch einen, auf eine lingere Reihe von Jahren abgeschlossenen
Contract von der Stadtverwaltung der Firma Buhl & Keller iibertragen worden,
welche fiir diesen Zweck einen eigenen Fahrpark unterhilt. Die Raumung geschieht
durch Klotz'sche Maschinen, vermittelst deren grosse eiserne Latrinentonnen Iuftleer
gemacht werden, welche dann durch angeschrobene Schlinche mit den Gruben
verbunden werden und nach Oeffnung des Verschlusskrahnes den Inhalt desselben
anfsaugen. Jede Tonne hat einen Inhalt von 1,6007 der jedoch bei der erforderlichen
Bespannung mit 2 Pferden, ebensognt 2000—300017 enthalten konnte; fiir die Abfuhr
einer solchen Tonne wird von den Hausbesitzern eine Mark bezahlt.

In diesen Tonnen werden die Faecalien zu der circa 2%m ausserhalb der Stadt
angelegten Poudrettefabrik gebracht und hier in 2 gemauerte und gewolbte Bassins
entleert, welche unterirdisch in dem Hofraume der Anstalt angelegt sind. Das eine,
kleinere, dieser Bassins ist zur Aufnahme der besonders dicken, das andere, gissere,
zur Aufnahme der gewéhnlichen fliissigen Massen bestimmt, welche letztere bei der
Entleerung ein Sieb passiren miissen, auf dem etwaige grobere Beimengungen
zuriickbleiben, die dann je nach ihrer Art entweder auf den Misthanfen oder direct
in’s Feuer gebracht werden.

Aus diesen Bassins werden die Faecalien in die sog. Mischgefiisse gesogen,
grossere liegende Cylinder, in denen ihnen Kalk und Mangansalze zugesetzt und
durch ein Rithrwerk moglichst vollstindig zugemischt werden, worauf sie in 4
abwechselnd benutzte, grosse stehende eiserne Cylinder von je 25 m® Inhalt
gelangen, in denen sich die dickeren Massen niederschlagen, wilhrend die fliissigen
Theile oben abstehen, die dann jede fiir sich in besondere Gefisse abgelassen und
in verschiedener Weise weiter behandelt werden.

In das Gefiiss, welches die dicken abgestandenen Massen aufnimmt, werden zu-
gleich die in das kleinere Aufnahmebassin entleerten, in besonders dickem Zustande
angefithrten Faecalien nach ihrer Behandlung mit den angegebenen Chemikalien, direct
geleitet, und die ganze Masse dann in die sog. Filterpresse gebracht, in der sie zu
flachen festen Tafeln zusammengepresst werden, withrend die ausgepresste Fliissigkeit
in das, die abgestandenen fliissigen Theile aufnehmende Gefiss fliesst. Die frischen
Presskuchen, dunkelbraun von Farbe und ziemlich stark nach Faecalstoffen riechend,
werden in fiberdachten Schuppen an der Luft getrocknet und verlieren dabei vollstindig
ihren Gernch; nach gehoriger Austrocknung werden sie dann endlich mit anderen
Chemicalien, namentlich Ammoniaksalzen, Phosphaten ete. oder auch fiir sich allein
zermahlen und ergeben nun verschiedene pulverformige Diingerpriparate, welche, in
Siéicke verpackt, in den Handel gelangen. Den Anforderungen der Landwirthschaft
fir verschiedene Boden- und Pflanzenarten entsprechend, werden gegenwirtig b
verschiedene Diingersorten hergestellt und zwar:

1) Freiburger Poudrette (der trockene Latrinen-Diinger),

2) Poudrette-Superphosphat,

3) Poudrette-Kali-Supherphosphat,

4) Poudrette-Ammoniak-Superphosphat,

5) Poudrette-Kali-Ammoniak-Superphosphat, _
von denen jedes Priiparat einen bestimmten garantirten Gehalt an Stickstoff, Kali
und Phosphorsiure besitzt und danach auch fiir einen verschiedenen Preis, der
von 91s—18 Mark fir 100k schwankt, verkauft wird.

Anders gestaltet sich die Verarbeitung der fliissigen Massen, die zur Gewinnung
von Ammoniaksalzen benutzt werden. Dieselben gelangen aus dem frither erwihnten
Gefiisse in mehrere Apparate, in denen sie durch die heissen Abwisser stark vorge-
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wiirmt werden und dann in die eigentlichen Destillirapparate, 3 treppenformig iiber
einander gelagerte grosse Kasten aus Eisenblech und zwar zunichst in den obersten
derselben. Nach bestimmter Zeit in den 2® und dann in den 3t Kasten geleitet, wird
der Fliissigkeit in diesem letzten Aetzkalk zugesetzt und ihr zugleich directer Dampf
zugefiihrt, welcher die sich entwickelnden Ammoniakdimpfe zunichst in den
mittleren und dann in den ersten Kasten treibt, aus dem der stark mit Ammoniak
geschwiingerte Wasserdampf in einen Kithlapparat tritt, in dem er zu Ammoniak-
wasser condensirt wird.

Nachdem sodann die Hauptmasse des in diesem Ammoniakwasser enthaltenen
Ammoniak in einer besonderen Vorlage abgetrieben ist, gelangt dasselbe endlich in
den Schwefelsiurebehilter, in dem es sich mit der Schwefelsiure verbindet und als
schwefelsaures Ammoniak abscheidet, das von Zeit zu Zeit herausgenommen und zum
Trocknen ausgeworfen wird.

Das nach dem Abtreiben des Ammoniak zuriickbleibende Wasser, das noch kleine
Mengen von Ammoniak enhilt, wird theils besonders eingedampft, theils in die
Destillirapparate zuriickgeleitet, um so auch die letzten Reste des Ammoniak zu
gewinnen, ein Verfahren, durch das die frither recht betriichtlichen Verluste an
Ammoniak auf einen #usserst geringen Procentsatz beschrinkt worden sind.

Der aus den Destillirapparaten abgelassene heisse Rest der Faecalfliissigkeit wird
zuniichst zum Vorwirmen der frischen Faecalfliissigkeit benutzt und danach in ausser-
halb der Fabrik angelegte, gemauerte offene Klirbassins geleitet, in denen sich ein
dicker an Phosphorsiiure reicher Schlamm am Boden niederschligt, wihrend oben eine
sehr Kali-reiche Fliissigkeit absteht. Der Schlamm wird ausgehoben und den dicken
Faecalmassen zur Poudrettebereitung zugesetzt, die Flissigkeit dagegen gegen-
wiirtig, nachdem sie noch ein Kohlen- und Coaksfilter passirt, durch eine offene
Rinne auf ein der Fabrik gehoriges und an dieselbe angrenzendes Landstiick geleitet
und hier zur Berieselung verwandt, wiihrend sie frither einfach in den Boden ab-
gelassen worden ist. :

Die in dem Klirbassin befindliche, sowie die aus demselben abstromende Fliissig-
keit verbreitete recht starke iible Ausdiinstungen, welche zusammen mit den, von den
Presskuchen entwickelten Diinsten, die der mnebenan befindlichen Trockenscheune
entsteigen, diesen Theil des Etablissements nicht als sanitér ginstig erscheinen lassen
und bei bewohnter Umgebung fiir diese wol mindestens eine Quelle starker Be-
lastigungen abgeben diirften. :

Im Gegensatze zu dem v. Podewills’schen und auch zu dem spiiter zu schildernden
Liernur'schen Verfahren wird hier nur ein Theil der in den Faecalien enthaltenen
Fliissigkeiten verdampft und dadurch natiirlich ein erheblicher Minderverbrauch an
Brennmaterial erzielt, ob aber auch den sanitiren Anforderungen, namentlich in Be-
zug auf die Desinfection der dicken Massen in gleichem Maasse vollstindig Geniige
geleistet wird, muss bei dem Mangel an beziiglichen Untersuchungen hieritber dahin-
gestellt bleiben. Die Behandlung der Abwiisser lisst jedenfalls in sanitirer Beziehung
manches zu wiinschen fibrig und ebenso auch ihre Beschaffenheit, die eine in der
chemischen Centralstelle fiir 6ffentliche Gesundheitspflege zu Dresden im Mai 1884
angestellte Untersuchung festgestellt hat. Danach fanden sich in einem Liter
Abfallwasser

Aus der Fabrik

von v. Podewills  von Buhl & Keller.
organische Substanz . . . . . . 0,207 97 2,071 97
ATMMEGRIRR. N0 Uas s il 0,008 5 0,067 ,
Chlor. Ve nin s e T M S T 0,016 1363 ,,
mineralische Bestandtheile . . . 0,226, ete. 4,661 , ete.
feste Bestandtheile itberhaupt . . looror 6,732 97 (?)

und in beiden nach lingerer Ruhe zahlreiche Stab- und Kugelbacterien. B.
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6. Hamburg.

Hamburg hat nach der Volkszihlung vom Jahre 1880 — 409,000 Einwohner.
Die Stadt wird mit unfiltrirtem Elbwasser in einem durchschnittlichen Quantum
von circa 200! pro Kopf und Tag versorgt.

Die Entwisserung Hamburgs bietet ein Beispiel fiir eine Schwemmecanalisation
mit Einleitung der Abwiisser, ohne vorhergehende Reinigung, in den benachbarten
Strom. So ausreichend und verhiltnissmiissig billig die Lésung der Reinigung
dieser Stadt hier zur Ausfithrung gebracht ist, so diirften sich doch nicht zu hiufig
Stadte finden, die &hnliche giinstige hydrographische Verhiltnisse aufweisen, um dem
Beispiel Hamburgs ungestraft folgen zu konnen.

Die Norder-Elbe, in welche die Hauptleitungen ausmiinden, fithrt bei dem
niedrigsten Sommerwasserstande noch immer ein Quantum von 100m3 pro Secunde,
wihrend das gesammte Abwasser Hamburgs (mit Ausschluss der Regenmengen) pro
Secunde nur 1m3 betriigt. Das Mischungsverhiiltniss wiire also, ohne Beriicksichtigung
des Wasserquantums der Sider-Elbe, die gleich ausserhalb der Ausmiindungsstelle
sich mit der Norder-Elbe vereinigt, und ohne Beriicksichtigung des ‘durch Ebbe und
Fluth hervorgerufenen Wasserwechsels, im ungiinstigsten Falle 1:100.

Die hohe Lage des Alster Wasserspiegels, der durch kiinstliche Stauung stets
3,5 m itber dem Spiegel des mittleren Niederwasserstandes der Elbe erhalten wird,
ermoglicht fiir einzelne Theile des Kanalnetzes eine aussergewohnlich starke Spiilung.

Die Entwisserungsleitungen fithren nicht nur das gesammte Hausverbrauchs-
wasser mit Einschluss des Closetwassers, sondern auch das Regenwasser ab. Die
Kanile sind so ausgefiihrt, dass dieselben siimmtlich begehbar und in den &ussersten
Ausliufern wenigstens bekriechbar sind. Das grésste Profil hat einen kreisrunden
Querschnitt von 3m Durchmesser. Bei den iibrigen Profilen ist die Hohe grosser
als die Breite und variirt zwischen 2,58 m und 0,36 m, wihrend die Breitendimensionen
von 23s5m bis zu Osrm abnehmen. Die kleinsten Kanile besitzen ein eiformiges
Profil. Die Kanalprofile sind aus Backsteinrollschichten gebildet, die in Portland
Cement vermauert wurden. Im Scheitel und in der Sohle der kleineren Profile
kommen Keilsteine zur Anwendung.

Auf alle 40 bis 46m Entfernung sind Luftschachte von 29em Durchmesser
angebracht, die zur Ventilation des Kanalnetzes dienen. Zum Besteigen der Kanile
sind in Entfernungen von 120 bis 140m besondere Schiichte vorhanden. Zum
Spiilen der Kaniile dienen eiserne Thiiren die zeitweilig geschlossen werden um das
Wasser in einzelnen Kanalstrecken anfzustauen. Durch Losschlagen einer als Strebe
dienenden Eisenstange wird die aufgestaute Wassermasse plitzlich durch den Kanal
gefiihrt.

Das ganze Kanalnetz Hamburgs zerfilllt in nachstehende Hauptgruppen, und
zwar: das Sielsystem der eigentlichen Stadt, das Sielsystem des stiidtisch angebauten
Landgebietes, das Sielsystem zur Entwiisserung des Hammerbrooks und Billwérder
Ausschlags und das Entwisserungsgebiet der Vorstadt St. Pauli.

Das Sielsystem der eigentlichen Stadt besteht aus einem hochgelegenen Theil,
dem QGeestgebiet, und aus einem niedrig gelegenen Theil, dem Marschgebiet. Das
gemeinschaftliche Stammsiel miindet unweit der Landungsbriicken in die Elbe, und
zwar werden die Abwiisser durch einen 42m langen Holzkanal direct in' den Haupt-
strom 4,3m unter dem mittleren Niedrigwasserstand der Elbe abgelassen. Bei
ausserordentlich hohen Fluthen kann das tief gelegene Marschgebiet durch Schosse
- abgesperrt werden, und entleert dieses Gebiet seine Abwisser withrend dieser Zeit
in das sogenannte Mittelbassin.

Die Entwiisserung des stidtisch angebauten Landgebietes hat die Herstellung
des grossen Geeststammtunnels nothwendig gemacht. Dieser Tunnel, der in den
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Jahren 1871—1873 in bergmiinnischer Weise zur Ausfithrung gelangte, hat einen
Durchmesser von 3m, eine Linge von 3,2 m und ein Gefille von 1:3000 und liegen
%0 des Tunnels in einer Tiefe von 20m unter der Terrainoberfliche der Vorstadt
St. Pauli. Die Ausmiindung des Tunnels ist durch zwei Holzrinnen 72m weit in
den Hanptstrom geleitet. Zum Schutz gegen das Eindringen hoher Sturmfluthen
sind kurz vor der Ausmiindungsstelle ein Paar Stemmthore und ein Schiitzen
angebracht. Am neuen Jungfernstieg miinden zwei Hauptsiele in den Tunnel, die
die Abwiisser auf beiden Seiten der Aussen-Alster aufnehmen.

- Grosse Schwierigkeiten verursachte die Beseitigung der Abwiisser des Hammer-
brooks und Billwirder Ausschlags, weil hier wegen der tiefen Lage des Terrains
eine directe Abfithrung der Abwiisser in die Elbe unmoglich war. Dieselben wurden
daher durch eine besondere Pumpstation und durch einen Transporttunnel dem
Geeststammsiel zugefiihrt.

Auf der Grenze zwischen der Vorstadt St. Pauli und Altona befindet sich ein
Siel, das direct in die Elbe ausmiindet und einen Theil der Abwiisser dieser Vorstadt
sowie einen Theil der Abwiisser von Altona aufnimmt.

Bis zum Jahre 1883 waren im Ganzen 228km XKanille im Gesammtkosten-
betrage von 18,100,000 Mark hergestellt.

Eine Verordnung, die auch fiir andere Stidte sehr nachahmungswerth ist,
besteht in Hamburg in Bezug auf das Verhiltniss zwischen der Wasserversorgung
und der Wasserableitung. Es wird hier der Anschluss an die stidtische Wasser-
leitung nur da gestattet, wo bereits die Abzugssiele hergestellt sind. A.

7. London.*)

Die Stadt London wird durch 8 verschiedene Gesellschaften mit Wasser in
einem durchschnittlichen Quantum von 1407 pro Kopf versorgt, und zwar entnehmen
b dieser Gesellschaften das Wasser aus der Themse und 3 aus anderen Wasserliufen
der Umgebung Londons.

Die Canalisation Londons ist nicht in allen ihren Theilen nach einem ein-
seitlichen Plane durchgefithrt, sondern hat vielmehr im Lauf der Zeit die mannig-
fachsten Umgestaltungen und Ergéinzungen erfahren. Auch gegenwiirtig diirften die
durch die Stromverunreinigung der Themse hervorgerufenen Uebelstinde noch auf
eine weitere Erginzung der Canalisation durch ein zweckmiissiges Reinigungs-
verfahren der Abwiisser hindriingen.

London besass wie die meisten grosseren Stidte urspriinglich ein Kanalnetz,
das allmihlig durch Ueberdeckung der natinlichen Wasserliufe und durch Ver-
wandlung der offenen Abzugsgriben und Rinnsteine in unterirdische Kanile, sich
gebildet hatte. — Bereits in der ersten Hilfte des XVI. Jahrhunderts wurden durch
die Bill of sewers die fiir die Anlage und Benutzung dieser Kanile einzuhaltenden
Grundsitze festgelegt. Die Ableitung von TUnrath in diese Kanidle war bis zum
Anfang unseres Jahrhunderts gesetzlich untersagt. Erst durch die Erfindung und
durch die immer weiter gehende Einfithrung der Wasserclosets zu Anfang dieses
Jahrhunderts stellte sich das Bediirfniss heraus, die Kanile zur Ableitung der
Closetwasser zu benutzen. — Nachdem die Wasserclosets sich zu einem unentbehr-
lichen Bestandtheil der Wohnhiuser herausgebildet hatten, wurde im Jahre 1848
die Abschaffung der Abtrittsgruben obligatorisch gemacht und alle Closets mit den
Kanilen in Verbindung gebracht, ohne dass die Letzteren in ihrer Construction
oder in ihren Ausmiindungsverhiltnissen eine radicale Umgestaltung erfuhren.
Die Folgen dieses Verfahrens zeigten sich bald in einer sehr starken Verunreinigung
der Themse, die bei niedrigem Wasserstande nur ein Quantum von 23m3 pro

*) Deutsche Bauzeitung Jahrgang 1885 M 21, 23 und 24, — Gesundheits-Ingenieur Jahrgang 1883
pag. 607—610.

!
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Secunde fithrt, und daher nicht im Stande ist die auf ein tiigliches Quantum von
650,000 ms geschiitzten Abwiisser geniigend zu verdiimnen.

Nachdem im Jahre 18560 mittelst Parlamentsbeschluss durch Schaffung eines
mit weitgehenden Machtbefugnissen ausgestatteten stidtischen Oberbanamts (Metro-
politan Board of Works) die Angelegenheit der Canalisation centralisirt war, wurde
von den Ingenieuren dieses Amtes Bazalgette und Haywood ein Project fiir eine
einheitliche Umgestaltung der Londoner Canalisation entworfen.

Nach vielfachen Verhandlungen zwischen der Regierung und dem Oberbauamt,
bei denen eine ganze Reihe von Commissionsgutachten die Frage behandelt hatten,
konnte endlich im Jahre 1863 mit der Ausfﬁhrung der urspriinglichen Pline, unter
Leitung Bazalgettes, begonnen werden. — Erst im Jahre 1876 war das Werk in
allen seinen Theilen vollendet.

In getrennten Hauptleitungsstringen werden die Abwaisser des siidlichen und
des nordlichen Theiles von London der Themse zwdlf respective vierzehn englische
Meilen unterhalb der London Briicke zugefithrt, wobei die Abwisser in sechs
verschiedenen Pumpstationen kiinstlich gehoben werden.

Die Kaniile der nordlichen Zone zerfallen in drei Entwisserungsgebiete, von
denen die Abwisser der zwei oberen Gebiete keiner kiinstlichen Hebung bediirfen,
withrend diejenigen des unteren Gebietes bei Pimlico um b,sm, und bei Abbey
Mills am 11m durch Pumpen gehoben werden.

Die Abwiisser des gesammten nérdlichen Theiles von London gelangen bei
Barking in einen Behilter von 159,000ms Inhalt. Zur Reinigung resp. Geruch-
losmachung der Abwiisser werden auf 1 Gallone (4,57) b Griin (& Oyes ¢) Chlorkalk
zugesetzt. Der tigliche Verbrauch an Chlorkalk wird zu 25 bis 100¢ angegeben. —
In die Abfangkanile des nordlichen Theiles von London gelangen die Abwisser
von 21y Millionen Einwohner.

Der siidliche Theil Londons zerfillt in zwei Entwiisserungsgebiete. Der Main-
High-Level-Sewer fithrt die Abwiisser des hoher belegenen Gebietes durch
Gravitation bis Crossness. Hier werden dieselben um 3 bis 8m gehoben und m
ein Bassin von 2she Fliche und circa 100,000m3 Inhalt gepumpt. Die Abwisser
des tieferen Gebietes werden in einen besonderen Abfangkanal derselben Pump-
station zugefithrt und hier in das gleiche Bassin gehoben. In dem Entwisserungs-
gebiet des letztgenannten Abfangkanals werden einzelne Theile noch durch besondere
Pumpstationen bei Deptford, Effra und Falcon Brook in Verbindung gebracht.

In die Abfangkaniile des siidlichen Theiles von London gelangen die Abwiisser
von 13 Millionen Einwohner. Die Reinigung resp. Geruchlosmachung der
Abwiisser bei Crossness geschieht durch einen Zusatz von e bis 2 Grin (& 0,065 9)
Mangansaures Kali auf 1 Gallone = 4,51 Abwasser.

Der Wasserstand der Themse wird durch die Wirkungen der Ebbe und Fluth
sehr stark beeinflusst, und betrigt die Niveaudifferenz zwischen dem Fluth- und
Ebbestand 6m. Die Abwiisser werden withrend der steigenden Fluth im Bassin bei
Barking und Crossness zuriickgehalten und dann bei sinkendem Wa.sserstande der
Themse iibergeben.

Die Kanalisation Londons umfasst 137 #m Abfangkaniile (Intercepting sewers)
und 2500 km Strassenkanile. Die Pumpmaschinen besitzen zusammen eine Stirke
von 2400 Pferdekriiften und verbrauchen pro Jahr 200,000 Meter Centner Kohlen.
Die Herstellungskosten der Kanalisation werden zu 4, Millionen £ angegeben.

A.
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8. Frankfurt am Main.®

Frankfurt a/M. (137,000 Einwohner) besitzt eine Quellwasserversorgung die
13,800 bis 18,500ms pro Tag zur Stadt liefert. Seit dem Jahre 1881 ist die Stadt
mit einer ausreichenden Schwemmecanalisation versehen, welche alle Abwiisser, mit
Einschluss des Regen- und Closetwassers, ohne vorhergegangene Reinigung in den
Main ableitet.

Trotzdem der Main bei mittlerem Wasserstande ein Quantum von 25m3 pro
Secunde bei einem Gefille von 1:2000 fithrt, haben sich doch durch diese
Einfithrung der Abwiisser in den Strom Uebelstinde gezeigt, welche die Regierung
veranlassten von der Stadtverwaltung die Reinigung der Abwiisser vor dem Eintritt
in den Strom durch Klirbecken oder Rieselanlagen zu verlangen. Die Stadt-
verwaltung hat sich zur Anlage von Klirbecken entschlossen, die gegenwirtig im
Bau begriffen sind und im Jahre 1886 dem Betriebe itbergeben werden sollen.

Das Charakteristische der Stadtreinigung Frankfurts ist eben diese Klir-
becken-Anlage, die im Nachstehenden kurz beschrieben werden soll, wiihrend von
einer Beschreibung der Schwemmkanalisation, mit Riicksicht auf die von Berlin und
Hamburg geschilderten Anlagen hier abgesehen werden kann.

Die Klirbecken sind am linken Mainufer an dem Rothen Hamm, gleich
unterhalb der bei Niederrad belegenen Briicke der Hessischen Ludwigsbahn angelegt.
Die Ausmiindungsstelle der gereinigten Abwiisser befindet sich an einer Concave
des Ufers und gelangen dieselben gleich in den Hauptstromstrich.

Durch zwei schmiedeeiserne Diickerrshren von je 0,75 m Durchmesser werden
die Abwisser des rechten Mainufers auf das linke Ufer hiniiber geleitet. Die
Reinigung der Abwiisser in den Klirbecken geschieht theils auf mechanischem Wege,
indem dem Wasser Gelegenheit gegeben wird seine suspendirten Stoffe abzulagern,
und theils auf chemischem Wege, indem schwefelsaure Thonerde und Kalk als
Pricipitationsmittel Verwendung finden.

Die Anlage wird so ausgefithrt, dass eine kiinstliche Hebung der gesammten
Abwiisser nicht erforderlich ist, sondern dass vielmehr unter Benutzung des
natiirlichen Gefilles die Klirbassins passirt werden. Soweit das Klarbecken jetat
zur Ausfihrung gelangt, besteht dasselbe aus vier nebeneinander liegenden
itberwolbten Abtheilungen von 824m Liinge und 6m Breite. Die Sohle ist
ebenfalls gew6lbt und besitzt auf der ganzen Liinge von 824m ein Gefille von 1m,

Die aus der Stadt anlangenden Abwisser kommen zunichst in einen Sandfang
in dem sich die schwersten Unreinigkeiten absetzen und wo sodann eine Eintauch-
platte auch die schwimmenden Stoffe zuriickhiilt, die hier abgeschopft werden.
Schriig gestellte Siebe scheiden den Sandfang vom Mischraum in welch Letzterem
den Abwiissern die schwefelsaure Thonerde und der Kalk zugefiihrt wird. Aus
dem Mischraume gelangen die Abwisser durch die Zuleitungsgallerie in je
eine der obengenannten Klirbeckenabtheilungen, in welchen dieselben sich ihrer
Verunreinigungen entledigen sollen, um alsdann auf dem entgegengesetzten Ende
itber ein festes Wehr der Ableitungsgallerie zuzustromen, die sie also gereinigt
dem Mainfluss itbergiebt.

Die mittlere Wassertiefe im Xlirbecken betriigt 2sm und vermag eine
Abtheilung 1100m3 zu fassen. Nach den beim Bau gemachten Annahmen sollen
in jeder Abtheilung tiglich 4000—5000m3 gereinigt werden, sodass die mittlere
Zeitdauer fiir den Aufenthalt des Wassers zur Klirung 6 Stunden betriigt. Die
durchschnittliche Geschwindigkeit, mit der das Wasser die Klirbecken durchzieht,
wird 4mm in der Secunde betragen. In dem TUeberlaufsrohr an der Ableitungs-
gallerie ist ein Entleerungsschieber angebracht, welcher es ermoglicht den Wasser-
spiegel im Klirbassin noch um weitere 30em zu senken. Der im Klidrbassin noch

*) Deutsche Vierteljahrsschrift fiir dffentliche Gesundheitspflege Jahrgang 1884 pag. 545-—560.
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verbleibende Rest wird, soweit derselbe fliissig ist, in einen unter der Ableitungs-
gallerie belegenen Entleerungskanal abgelassen und von diesem einem Pumpenschacht
zugefiithrt, aus dem eine Centrifugalpumpe mit einer Leistungsfihigkeit von 1007 pro
Secunde die Abwiisser, je nach ihrer Beschaffenheit, entweder dem Ablaufsiel oder
dem Mischraum zufithrt.

Das Ablassen des fliissigen Inhalts der Klirbecken in den Entleerungskanal
geschieht durch drei getrennte Schieber in drei iibereinander liegenden Schichten,
um die geklirte Flissigkeit auch von hier nach dem Ablaufsiel zufithren zu kénnen.

Der feste Niederschlag der Klarbecken wird in Eimer geschaufelt und mit
Zuhiilfenahme eines Dampfkrahnes gehoben. Der Schlamm wird durch eine
besondere Schlammpumpe entfernt.

In Verbindung mit der Klirbecken-Anlage wird ein Beamtenwohnhaus und
ein Maschinenhaus errichtet, in welch Letzterem die Pumpen und die erforderlichen
Vorkehrungen zur Verarbeitung der Thonerde und des Kalkes untergebracht sind.

Der aus den Klirbassins geforderte Niederschlag enthiilt noch 9009 Wasser
und wird aus diesem Grunde als Diinger der Transportkosten nicht fiir werth
erachtet. Es werden daher die Niederschlige in eingedimmten Behiltern von
5000 m3 Fassungsraum in freier Luft aufbewahrt, wovon man keine nachtheiligen
Folgen befiirchtet.

Betriebserfahrungen liegen fiir diese Klirbecken-Anlage noch nicht vor, doch
ist anzunehmen, dass sich dieselbe zu einer schweren Last fiir die Frankfurter Stadt-
verwaltung herausbilden wird. A.

9. Essen an der Ruhr.

Essen an der Ruhr mit circa 64,000 Einwohnern besitzt ein im Jahre 1864
angelegtes Wasserwerk, welches die Stadt mit Wasser aus der Ruhr versorgt und
ein gegenwiirtig nahezu vollendetes Kanalnetz, welches die Abwiisser der Stadt
aufnimmt und zuniichst dem die Stadt durchstrémenden und wihrend dieses Laufes
kanalisirten Bernebache und durch diesen der Emscher, einem Nebenflusse der Ruhr,
zufithrt,

Die Faecalien werden in gut cementirten und moglichst luftdicht abgeschlossenen
Gruben aufgefangen und aus diesen theils Nachts in nicht geschlossenen Gefiissen,
theils am Tage in luftdicht schliessenden Tonnen abgefithrt. Die Abfuhr wird
theils von den Hausbesitzern selbst, theils von der Stadtverwaltung, theils von
benachbarten Gutsbesitzern besorgt und die rohe Faecalienmasse zu geeigneter
Jahreszeit sogleich zur Diingung benutzt, zu ungeeigneter Jahreszeit dagegen
zuniichst in ausserhalb der Stadt angelegten Sammelgruben abgelagert.

Die Reinigung der Strassen liegt den Hausbesitzern ob, welche die Strassen
tiglich kehren lassen miissen; die Entfernung des zusammengefegten Strassen-
kehrichtes dagegen wird von der Stadtverwaltung besorgt, ebenso wie die des
Hauskehrichtes, der Kiichenabfille, der Asche etc., welche von den Hausbewohnern
in festen Kasten auf die Strasse zu stellen sind und dann in die am Morgen die
Stadt durchziehenden Kehrichtwagen entleert werden. Durch die grosse Menge
von Steinkohlenasche, welche diese trockenen Abfille enthalten, sind dieselben als
Diingungsmittel nicht geeignet und werden meist zur Anuffiilllong tiefgelegener
Griinde benutzt.

Die zuniichst dem Bernebache und durch diesen der Emscher zugefiihrten
Abwiasser der Stadt haben im Laufe der Zeit so starke Verunreinigungen dieser
Wasserliufe veranlasst, dass die Anwohner derselben gerichtlich gegen die Stadt
vorgegangen sind, welche dann, da wiederholte Reinigungen des Baches keine
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daunernde Besserung erzielten, verurtheilt worden ist, ihre Abwisser nicht mehr dem
erwilnten Bache zuzuleiten. In Folge dessen sind von der Stadt mehrere Projecte
zur Beseitigung dieser Uebelstinde aufgestellt worden, von denen namentlich das
einer Klirbeckenanlage, in dem die Abwisser unter Zusatz von Chemikalien
gereinigt werden sollten, die Billigung der Regierung fand. Ehe es jedoch zur
Ausfithrung dieser Anlage kam, wurde das Rockner-Rothe’sche Verfahren bekannt,
das nach manchen Richtungen hin so bedeutende Vorziige vor der projectirten
Anlage zu besitzen schien, dass dis Stadtverwaltung beschloss, zuniichst wenigstens
einen Versuch mit dem neuen Systeme zu machen. Zu diesem Zwecke wurde dann
im Sommer 1885 ein Rickner-Rothe’scher Apparat aufgestellt, der circa s der
gesammten téglichen Abwassermenge, also circa 4500m® taglich so weit reinigen
sollte, dass das abfliessende Wasser ohne Bedenken den offentlichen Stromliufen
zugefithrt werden konne.

Zur Zeit der Besichtigung am 30. Juli (11. August) 1885 war dieser Apparat
seit circa 8 Tagen im Betriebe und bisher dem Besuche Fremder noch nicht
zugingig, da die Versuche mit dem Zusatze verschiedener Chemikalien noch nicht
beendet waren. Trotzdem wurde, Dank dem liebenswiirdigen Entgegenkommen der
stidtischen Behorden, die Besichtigung gestattet und unter der freundlichen
Fihrung des mit den Versuchen betrauten Dr. chem. Taubert ausgefithrt. Als
Mittel zur Reinigung stidtischer Abwisser ist das Rockner-Rothe’sche Verfahren
in Essen zum ersten Mal angewandt, dagegen ist dasselbe bereits frither zur
Reinigung der Abwisser verschiedener grosser Fabriken in Gebrauch gezogen
worden, namentlich in einigen Zuckersiedereien, einer Farberei und zwei Bier-
brauereien, von welch’ letzteren die Unterzeichneten eine, die grosse Wolter'sche
Brauerei in Braunschweig gelegentlich ihres Besuches dieser Stadt am 13/25. Juli
1885 in Augenschein zu nehmen Gelegenheit gehabt hatten.

Gleichwie mehrere der frither erwiihnten Verfahren zur Reinigung der
Abwiisser, vereinigt auch das Rockner-Rothe'sche Verfahren in sich zwei Reinigungs-
methoden, die mechanische und chemische, indem einerseits den in den Abwiissern
enthaltenen suspendirten Stoffen Gelegenheit geboten wird, sich ihrer Schwere nach
zu Boden zn senken, wobei der sich bildende Niederschlag zugleich ein Filter fir
die zustromenden Massen bildet, andererseits durch Zusatz verschiedener Chemikalien
ein moglichst grosser Theil der gelosten Bestandtheile aus dem Abwasser heraus-
gefillt werden soll. Je nach der Beschaffenheit der in dem Abwasser enthaltenen
gelosten Stoffe kann auch mit der Art der zuzusetzenden Chemikalien gewechselt
werden, so dass das Verfahren fiir die verschiedensten Verhiltnisse brauchbar ist;
wo es sich aber um ein Abwasser handelt, dessen Zusammensetzung wechselt, diirfte
es schwer, wenn nicht unmoglich sein, auch bestindig mit den Zusitzen zu
wechseln und hier wird es daher zunichst darauf ankommen, eine mdglichste
Gleichmiissigkeit in der Zusammensetzung des zu reinigenden Abwassers zu erlangen.
Zu diesem Zwecke findet sich meist ein Sammelbassin angelegt, in das die
Abwisser zuniichst alle zusammenstrémen, sich moglichst mischen und aus dem sie
danach erst dem Reinigungsapparate zugefithrt werden.

Der Apparat selbst besteht aus einem 4—bm tiefen, nach unten conisch ver-
laufenden, gemauerten Brunnen, iiber dem ein eiserner Cylinder aufgestellt ist, der
oben geschlossen, unten offen ist, und dessen Unterkante bestindig in dem
Schmutzwasser eintauchen muss. Der Cylinder hat eine Hohe von 7—8m, muss
jedenfalls unter 10,5 m bleiben, d. h. der Hohe der Wassersiiule, welche dem Drucke
der #usseren Athmosphire entspricht; seine Weite hiingt von der Menge des
zustromenden Wassers ab, so dass das letztere niemals eine bestimmte Geschwindig-
keit beim Aufsteigen im Apparate iibersteigen kann. Oben an der Seite des
Cylinders befindet sich ein Abflussrohr, welches das abfliessende gereinigte Wasser
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in ein kleines Seitenbassin leitet, in dem das Niveau des Wassers immer etwas
tiefer stehen muss als in dem grossen Brunnen, so dass das Gesetz des Hebers
ununterbrochen zur Geltung kommen kann; die Menge des abfliessenden Wassers
ist durch einen in dem Rohr befindlichen Schieber zu regeln. Die Weite des
Abflussrohres muss ebenso wie die des Brunnens in einem bestimmten Verhiiltnisse
zur Cylinderweite stehen, um ein gleichmiissiges, langsames Aufsteigen der Flissig-
keit in dem Cylinder zu sichern.

Etwa 30em fiber diesem Abflussrohre befindet sich ein zweites diinneres, durch
welches von Zeit zu Zeit die obersten Wasserschichten mit den auf ihnen etwa
schwimmenden Schmutzbestandtheilen, Fettpartikeln etc. abgelassen werden konnen
und auf dem Cylinder endlich ein Aufsatz, der durch ein dimnes Rohr mit einer
Luftpumpe in Verbindung steht. Dieses letzterwiihnte Rohr muss jedenfalls hoher
als 103 m itber dem Wasserspiegel im Brunnen liegen, damit selbst bei vollstindigem
Vacuum im Cylinder das Schmutzwasser nicht in das Rohr und durch dieses in
die Luftpumpe gelangen kann.

Wird nun die Luftpumpe in Betrieb gesetzt und dadurch die Luft in dem
Cylinder verdimnt, so treibt der Druck der atmosphirischen Lutt das in dem
Brunnen befindliche Wasser in’ dem Cylinder langsam in die Hohe bis zur
Oeffnung des Abflussrohres, durch welches das Wasser nun abzufliessen beginnt
und bei der bereits frither erwiihnten Einrichtung, nach dem Hebergesetze bestindig
in Fluss erhalten wird.

‘Wihrend der langsamen Aufwiirtshewegung des Wassers senken sich die in
demselben enthaltenen schwereren Partikel langsam nach abwiirts und bilden unten im
Brunnen allmiihlig eine Schlammschicht, durch welche das neu zustromende Wasser
hindurchtreten muss. Diese Schlammschicht stellt nun ein sich selbst bildendes Filter
dar, von dem die neu hinzukommenden festen Stoffe mehr und mehr zuriickgehalten
werden. Um diese Wirkung in mdoglichst ausgiebiger Weise hervorzubringen, muss
das aufsteigende Wasser eine moglichst gleichmiissige Bewegung, namentlich keine
Wirbelstromungen darbieten und um das zu erreichen, ist die Einrichtung getroffen,
dass der Zuflusskanal nicht seitlich in der Wand des Brunnens miindet, sondern
sich zuniichst in ein Rohr fortsetzt, welches bis zur Mitte des Brunnens fithrt und
hier an der nach unten gerichteten Mimdung einen trichterformig gestalteten
Apparat, den sog. Stromvertheiler, besitzt, dessen Winde aus jalousieartig gestellten
Brettchen bestehen, so dass das zustromende Wasser seine aufsteigende Bewegung
von unten her beginnen und dabei die Jalousiespalten des Stromvertheilers
passiren muss. KEbenso ist auch die Gleichmissigkeit des Abflusses dadurch
gesichert, dass das Abflussrohr in der Mitte des Cylinders beginnt und hier mit
einer eigenartigen Ueberlauf-Construction versehen ist.

Wie bereits am Eingange erwihnt, werden den zu reinigenden Abwiissern vor
ihrem Eintritte in den geschilderten Apparat noch verschiedene Chemikalien
zugesetzt, um auch einen moglichst grossen Theil der geldsten Bestandtheile der
Abwisser aus denselben herauszufillen. Der Zusatz dieser Chemikalien erfolgt an
dem Beginne des Zuflusskanales zum Apparate, so dass die Abwisser und die
Lisung der Chemikalien sich sogleich mit einander mischen. Um diese Mischung
aber moglichst vollstindig zu gestalten, sind in dem Zuflusskanale seiner ganzen
Linge nach Ziegelsteine im Zickzack aufgestellt, die einerseits eine starke Ver-
minderung der Stromgeschwindigkeit und andererseits eine bestiindigé Ablenkung
des Stromes von der eben angenommenen Richtung und ein Anprallen desselben
an die Wiinde des Kanales veranlassen.

Schon am Ende des Zuflusskanales bemerkt man denn auch einen Schlamm-
niederschlag, der im Apparate selbst erheblich stirker wird und sich zunichst auf
den Jalousiebrettern des Stromvertheilers bildet. Nach Ansammlung grosserer
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Mengen gleitet dieser Niederschlag von den schriigen Brettchen ab und sinkt auf
den Boden des Brunmnens, von dem er durch eine besondere Schlammpumpe heraus-
gehoben und durch einen Kanal griosseren ausgegrabenen Bassins zugeleitet wird.
Diese Bassins sind drainirt und in ihnen verliert der Schlamm einen grossen Theil
seines Wassergehaltes, welcher in die Drainréhren gelangt und durch diese
wiederum zu dem Brumnen zuriickgefithrt wird, wogegen der abgetrocknete
Schlamm ausgestochen und als Diingungsmittel benutzt werden soll. Solcher
Bassins und Bassinsysteme miissen mindestens 2 vorhanden sein, damit, wenn
das eine von dem getrockneten Schlamm gereinigt wird, das andere zur Aufnahme
des frischen Schlammes benutzt werden kann.

Einer Klirbeckenanlage gegeniiber besitzt dieses Verfahren den Vortheil, dass
es einen sehr viel geringeren Raum beansprucht, dass es ferner die Schlamm-
ablagerungen in ausserordentlicher Weise begiinstigt und dass endlich die Chemikalien
in moglichst vollstindiger Weise zur Wirkung gelangen. Das abfliessende Wasser
erwies sich denn auch fast ganz frei von suspendirten Bestandtheilen, war voll-
kommen geruchlos und nur schwach gelblich gefiirbt. Die aus spiterer Zeit
verdffentlichten Berichte iiber chemische und bacteriologische Untersuchungen des
Abflusswassers ergaben, dass auch von den gelosten Bestandtheilen des Abwassers
mehr als 50 9y gefillt waren und dass dieselben nur 34—178 Bacteriencolonien
pro Cubikmeter enthielten, withrend das ungereinigte Abwasser 11:—5 Millionen
Colonien pro Cubikmeter ergeben hatte.

Den bisherigen Erfahrungen zu Folge schlagen sich aus einem Cubikmeter Abwasser
ca. 312 T Schlamm nieder und die Kosten fiir die Klirung eines Cubikmeters haben etwa
1, Pfennig betragen. Diese Erfahrungen sind jedoch noch nicht massgebend, da
sie unter vielfach sehr ungiinstigen Verhiiltnissen (Benutzung des schmutzigsten
Wassers zum Kliren, Betrieb nur am Tage, Benutzung einer alten Locomobile als
Motor ete.) stattgefunden haben, von giimstigeren Verhiltnissen wird eine Herab-
setzung der Betriebskosten auf 1 Pfennig pro Cubikmeter erwartet.

Die Betriebskosten mit den zur Verzinsung und Amortisation des Anlage-
kapitals (zu 61z % gerechnet) erforderlichen Ausgaben sind hiernach fiir die Stadt
Essen auf rund 60,000 Mark veranschlagt, denen die Einnahmen aus dem Verkaufe
des Schlammes gegeniiberstehen wiirden.

Nach den chemischen Analysen des Schlammes besitzt derselbe in rohem
Zustande einen Werth von b Mark pro Cubikmeter = 1000%g, so dass, wenn der Verkauf
der gesammten zu erzielenden Schlammmasse ermdglicht werden sollte, fiir die Stadt
ein Gewinn von D000 Mark resultiren wiirde. Vorlaufig ist jedoch von einem
Verkaufe abgesehen und Versuche mit Schlammdingung aunf stidtischen Grund-
stiicken in Aussicht genommen. B.

10. Berlin.®)

Berlin besitzt gegenwiirtig eine Einwohnerzahl von ecirca 1%s Millionen und
nimmt einen Flichenraum von circa 60%m® ein. — Die Stadt wurde seit 1856 durch
eine englische Compagnie mit Spreewasser versorgt. Im Jahre 1874 erwarb die Stadt das
Wasserwerk und errichtete eine nene Anlage, die durch Entnahme von Grundwasser
aus der Umgebung des Tegeler Sees die urspriinglichen Werke verstirken sollte. —
In Folge massenhaften Auftretens der Crenothrix polyspora musste der Brunnenbetrieb
aufgegeben werden, und wird nunmehr die Stadt durch filtrirtes Wasser aus dem
Tegeler See und aus der Spree versorgt. — Der Wasserconsum pro Kopf der

Bevolkerung und pro Tag betrigt circa 60! im Durchschnitt und 12757 im

*) Die Verwerthung der stidtischen Faecalien pag. 338—380. — James Hobrecht. Die Canalisation
von Berlin.
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Fiir die Wahl eines Reinigungs- und Entwisserungssystems sind in den Jahren
1871—1873 eine Reihe von Versuchen und Ermittelungen angestellt worden, deren
Resultate in dem im Jahre 1873 erschienenen ,General Bericht iiber die Arbeiten
der stidtischen Deputation fixr die Untersuchung der auf die Kanalisation und
Abfuhr beziiglichen Fragen“* von R. Virchow zusammengefasst wurden. (Verlag
von August Hirschwald). Im gleichen Jahre entschied sich die Stadtverordneten-
Versammlung im Princip fiir die Einfihrung der Schwemmeanalisation und bewilligte
die Mittel fir die Ausfihrung des Radial-Systems III nach dem Project des Bau-
raths J. Hobrecht. — Gegenwirtig sind die Radial-Systeme I—V ausgefithrt, und
die Systeme VI—VII in der Ausfilhrung begriffen. An der Kanalisation waren im
Jahre 1884 — 899,200 Einwohner betheiligt.

Die Beseitigung der stiditschen Abwiisser mit Einschluss der Faecalien wird hier
bewirkt, indem dieselben durch ein Netz von Thonréhren und Steincanilen durch
natiirliches Gefille verschiedenen Sammelpunkten (Pumpstationen) zugefithrt werden.
Durch Pumpen werden dieselben hier gehoben und unter Benutzung von eisernen
Druckrohrleitungen den ausserhalb der Stadt belegenen Rieselgiitern zugeleitet.

Das Kanalnetz.

Fiir die Projectirung des Kanalnetzes ist das ganze Entwisserungsgebiet der
Stadt Berlin in 12 einzelne Bezirke (Radial-Systeme) zerlegt worden. In jedem
dieser Bezirke befindet sich eine Pumpstation, und sind alle Entwisserungsleitungen
dieses Bezirks mit einem solchen Gefille versehen, dass die Abwiisser in dem auf
dem Hofe der Pumpstation befindlichen Brunnen (Sandfang) zusammenfliessen kénnen.

Fiir die Berechnung der Rohrweiten sind nachstehende Annahmen gemacht
worden:

Maximal Regenwassermenge O,211857 pro Are und Secunde.

Maximal Hauswassermenge O,01545, » 5 5 »

Gesammtwassermenge Oy22730 ! pro Are und Secunde.

Die kleinste Rohrweite, die auf dem Strassenterrain noch zur Verwendung
gelangte, betrug 21 em Durchmesser.

Fast durchweg sind in den Strassen zwei Leitungssfringe angeordnet die zu
beiden Seiten des Fahrdammes liegen und die Zufliisse aus den Hiusern und den
Strassenschiichten aufnehmen. Es wurde durch diese Anordnung die so sehr
schiidliche Durchbrechung des Strassenpflasters auf ein Minimum reducirt.

Die Leitungen, die zunichst das Hauswasser und das Regenwasser sammeln,
bestehen aus Thonrhren die von Innen und Aussen glasirt sind. Die Weite
derselben variirt zwischen 21 em und H51em. Die Dichtung der Rohren geschieht
durch Theerstricke und Thon, in Ausnahmefillen durch Cement. Um die Muffen-
stelle wird ausserdem ein Thonwulst befestigt.

Die grosseren Leitungen wurden aus hartgebrannten Ziegelsteinen in Cement-
mortel gebildet, ihre Hohe variirte zwischen Osm und 2m, ihre Breite zwischen
0,6 m und 3,1 m. Betonkanile wurden nicht angewendet. Auf die Fundation wurde
besondere Sorgfalt, durch Herstellung von Sohlstiicken auf den Werkplitzen und
durch Anwendung von Betonfundamenten, verwendet. Im Grundwasser wurden die
Kanile zwischen Spundwiinden ausgefithrt.

Da bei heftigen Regengiissen sowol die Kanille als auch die Pumpsta.tlonen
entlastet werden miissen, so sind in den Kimpferhthen der Kanile Ueberliufe
(Nothauslisse) auf dem ganzen Entwiisserungebiet angeordnet worden, vermittelst
welcher das Regenwasser theils direct in die natiirlichen Wasserliufe, theis in alte
vorhandene Kanile tritt. Diese Nothauslisse sind selbstthitig. Es giebt aber
ausserdem an den Pumpstationen auch Nothauslisse, die fir gewohnlich geschlossen
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stehen und nur bei sehr heftigem Wasserandrange gedffnet werden, wenn die
Pumpen nicht im Stande sind das durch die Kanille geleitete Wasser weiter zu
beférdern. Die Leistungsfihigkeit simmtlicher Nothauslisse zur Leistungsfihigkeit
der Pumpen verhiillt sich im Mittel wie 123 : 1. Die Nothauslisse bei den Pump-
stationen kommen nur einige Mal im Jahr, bei sehr heftigen Regengiissen, zur
Verwendung, wie aus den auf den Pumpstationen gefithrten graphischen Notirungen
der geforderten Quantititen zu ersehen war.

Die Verunreinigung der Flussliufe durch diese Nothauslisse darf nicht iiber-
schitzt werden. Bei der gewohnlichen Beanspruchung der Kanile sind nur 99
des ganzen Kanalquerschnittes gefiillt. Bevor die Ueberliufe in Wirksamkeit treten
konnen, miissen die Kanile sich bis zur Kimpferlinie gefiillt haben'd. h. es miissen
6790 des ganzen Kanalquerschnittes gefilllt sein. Wihrend der Zeit wo die Kanile
sich von 9% bis auf 679 ihres Querschnittes filllen, geht ein starker Strom durch
dieselben der das ganze Kanalnetz in allen seinen Theilen ausspiilt, sodass die
schliesslich an den Ueberlinfen austretende Flissigkeit in allen Fillen nur eine
Verunreinigung zeigen wird, die wesentlich geringer als die durchschnittliche
Verunreinigung des Kanalinhaltes ist.

Die Gullies sind neben den Trottoiren angeordnet und haben einen
quadratischen Querschnitt von 6bem Seitenlinge. Durch Vorkragung der oberen
Ziegelschichten verengt sich die Oeffnung am obersten Einlaufgitter bis auf 45cm
resp. b0em, Vor dem Ablaufrohr befindet sich eine knieférmig gebogene Eisenplatte,
welche die Schwemmstoffe von der Rohrmimdung fern hilt. An den Verbindungs-
stellen mehrerer Leitungsstringe und an den Gefiillsbriichen, sowie sonst in Abstinden
von 70m bis 90m, sind Einsteigebrunnen angeordnet. Zwischen je zwei solcher
Brunnen sind simmtliche Leitungen geradlinig mit gleicher Weite und mit gleichem
Gefille angelegt worden.

Diese Anordnung bietet schon beim Baun Vortheile und Garantien fiir eine
sorgfiltige und gute Ausfiihrung der Rohrstriinge. Von grosserer Wichtigkeit ist. es
ausserdem, dass auch beim Betriebe die Riohren leicht gereinigt und der Zustand
derselben durch Besichtigung constatirt werden kann.

Pumpstation.

Jede Pumpstation, zu welcher die Abwiisser aus einem der obengenannten
Radial - Systeme zusammenstromen, ist mit den nachstehenden Bauten ausgeriistet:
einem Sandfang, einem Maschinen- und Kesselhaus, einem Beamtenwohnhause und
einem Remisengebiiude. Hier befinden sich auch die regulirbaren Nothauslisse.
Der Sandfang ist ein grosser gemauerter Brunnen von 12m Durchmesser, in den
die Steinkaniile miinden. In der Mitte dieses Brunnens befindet sich ein kleinerer
von circa 3m Durchmesser und zwischen der #usseren Wand des kleineren sowie
der inmeren Wand des grisseren Brunnens sind auf jeder Seite vier Gittertafeln
angebracht die den Rauminhalt des grosseren Brunnens in zwei gleiche Theile
zerlegen. Diese Gitterstibe bestehen aus iiber Eck gestellten vierkantigen Schmied-
eisenstiiben von 18mm Seitenliinge. Die Zwischentiume zwischen den einzelnen
Stiben sind 15 mm weit. Die Abwiisser, welche durch die Kanile zugefithrt werden,
miissen, bevor dieselben zu den Fangkiérben der Pumpen gelangen, diese Gitter
passiren und werden dadurch hier Holzstiicke, Lappen etc. zuriickgehalten.

Auf der Pumpstation des Radial-Systems I sind zwei einfache Maschinen & 56
Pferdestirken und zwei gekuppelte Maschinen & 112 Pferdestiirken installirt, die
zusammen im Stande sind 5007 pre Secunde zu beférdern. Auf der Pumpstation
des Radial-Systems IT sind zwei einfache Maschinen & 80 Pferdestirken und zwei
gekuppelte & 160 Pferdestirken installirt, welche zusammen im Stande sind 750! pro

15
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Secunde zu befordern. Auf der Pumpstation des Radial-Systems III sind zwei
einfache Maschinen & 60 Pferdestirken und zwei gekuppelte & 120 Pferdestirken
installirt, die zusammen im Stande sind 562! pro Secunde zu befordern. Auf der
Pumpstation des Radial-Systems IV sind zwei einfache Maschinen 4 88 Pferdestirken
und drei gekuppelte Maschinen & 176 Pferdestirken installirt, die zusammen im
Stande sind 10007 pro Secunde zu befordern. Auf der Pumpstation des Radial-
Systems V sind zwei einfache Maschinen & 76 Pferdestirken und drei gekuppelte
Maschinen & 150 Pferdestirken installirt, die zusammen im Stande sind 10001 pro
Secunde zu beférdern.

Auf allen fimf Pumpstationen zusammen konnen somit 38127 Abwasser pro
Secunde zu den Rieselfeldern befordert werden.

Die Dampfmaschinen sind zum iiberwiegend grossten Theil Woolfsche
Maschinen (Compound.)

Bei den Pumpen sind die Druck- und Saugventile bemerkenswerth die in drei
Etagen iibereinanderliegend, auch bei dem stark verunreinigten Kanalwasser keine
Betriebsstorungen verursachen.

Die Pumpstation an der Schoneberger Strasse (Radial-System IIT) wurde am
Vormittag des 16./28. Juli 1885 besichtigt. In allen Theilen war die peinlichste
Ordnung und Sauberkeit bemerkbar. Irgend welche Ausdiinstungen waren nicht
vorhanden, was auch erklirlich ist, da die Ficalien und iibrigen Verunreinigungen
im Laufe von circa 2% Stunden von der Productionsstelle in vollstindig
unzersetztem Zustande zur Pumpstation gelangen. Im Maschinenhause wurden uns
die Register vorgelegt, in welchen die tiigliche Leistung der Pumpen und die
‘Wasserstiinde im Sammelbassin graphisch eingetragen werden. Bei der Wanderung
durch das Maschinenhaus konnten wir beim Anblick der blanken Metallflichen und
der hier herrschenden Sauberkeit und Eleganz die Bemerkung nicht unterdriicken,
dass man hier nicht das Gefithl habe, an der Stelle zu sein, wo der Unrath von
mehr als 100,000 Einwohnern aus der Stadt beférdert wird. Es wurde uns hierbei
die Mittheilung gemacht, dass Baurath Hobrecht bei der Anlage des Maschiuen-
hauses gerade mnit Riicksicht auf den unreinen Inhalt der Pumpen eine elegante
Ausstattung im Interesse eines ungestorten Betriebes und einer sorgfiltigen Unter-
haltung der Maschinen fiir nothwendig erachtet habe.

An die Richtigkeit dieser Anschauung sind wir im Verlauf unserer weiteren
Reise vielfach erinnert worden, wenn wir die widerwirtigsten und ekelerregendsten
Manipulationen mit den stidtschen Abfillen vornehmen sahen.

Druckrohrleitungen.

Die Pumpen driicken die Abwiisser in mit Windkesseln versehene eiserne
Druckrohre, durch welche dieselben zu den Rieselfeldern gelangen. Die Dimensionen
der Pumpen und Rohrleitungen sind so bemessen, dass das Wasser sich mit einer
Geschwindigkeit von 1m pro Secunde in den Druckréhren bewegt.

Die Druckleitungen sind nur in zwei Dimensionen, und zwar von 7bem und
100 em Durchmesser, zur Ausfilhrung gelangt. Sie sind an den Uebergangsstellen
iiber Eisenbahnen, Strassen und Kanilen aus Schmiedeisen, sonst aus Gusseisen
hergestellt worden.

Die Druckrohrleitungen folgen in ihren Gefiillsverhiiltnissen im ‘Allgemeinen
dem Terraingefiille. An den Sattelpunkten (den hoéchsten Punkten der Leitung)
sind Lufthihne angebracht durch welche alltiglich die sich hier ansammelnde Luft
abgelassen wird. Ablassschieber an den tiefsten Punkten der Leitungen sind nicht
durchweg als nothwendig erachtet worden.
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An besonderen Bauwerken sind zu erwihnen: Die Ueberfithrung von zwei
gekuppelten Druckrohren von 75e¢m Durchmesser des Radial-Systems II in einem
Bogen von 18;m Spannweite und 13,5 Radins fiber den Schifffahrtskanal; Die
Ueberfithrung des Druckrohres des Radial-Systems V von 1m Durchmesser iiber die
Verbindungsbahn, und die Unterfilhrung des Druckrohres der Zwischenpumpstation
im Radial-System III in einem gemauerten Kanal an der Schleuse bei der Bau-
Akademie.

Die Rieselfelder.

Am 15./27. Juli 1885 wurden die Rieselgiiter Osdorf und Friderikenhof besichtigt,
nachdem Herr Stadtrath Margraf am 14.26. Juli in Lichterfelde in zuvor-
kommendester Weise alle hierauf beziiglichen Auskiinfte ertheilt hatte.

Es mége zuniichst ein Verzeichniss der fiir die Verwerthung und Reinigung
der Abwiisser im Besitz der Stadt Berlin befindlichen Giiter mit ihren Erstehungs-
preisen und Grossenverhiltnissen folgen.

Osdorf - Friderikenhof und Heinrichsdorf

A G S S S R R e 1242 ha 2,262 800 Mark
ClyoRsheslen ;. o LS b S e vaaness @ 9T 850000 >
Falkenberg mit Annexen . . . . . . . 695 , 12447923
Burknersfelde mit Annexen . . . . . . 242 bbb,726
W o LR R P e R P S 456 , 1,160,000
R Y Ty e e e ) V2P o0 661 , 2,000,000
Blankenburg . . . 5 Sl et 600,600
Blankenfelde und Rosenthal ...... 906 , 2,000,000 ,

zusammen : 635350- 10,673,748 Mark

Nach Osdorf und Friderikenhof gelangen die Abwisser des I., IL und III.
Radial-Systems in zwei Druckrohrstringen von 0,76m und 1m Weite und circa
14km Linge. Dieselben verzweigen sich auf den Rieselfeldern in mehrere Zweig-
leitungen von allmihlig bis zu 20em Durchmesser abnehmenden Querschnitt. An
diesen Zweigleitungen sind iiber 70 Wasserschieber auf dem ganzen Rieselterrain
vertheilt, durch welche die Abwiisser den zu berieselnden Flichen zugefithrt werden.

An denjenigen Stellen, wo die Druckrohre noch ihren vollen Querschnitt von
75 em resp. 100¢m haben, sind auf zwei hochgelegenen Punkten vertical aufsteigende
Standrohre angeordnet. Diese Standrohre haben einen doppelten Zweck. Einmal
dienen sie als Sicherheitsventile fiir die Druckrohrleitungen und Pumpen fiir den
Fall, dass die Auslassschieber simmtlich geschlossen sind, wobei alsdann ein Ueber-
laufen des Standrohres in ein daneben liegendes Bassin erfolgen kann. Sodann
zeigt ein Schwimmer, an dem sich am Tage eine Fahne und Nachts eine Laterne
befindet, den Rieselwiirtern und Aufsehern die Menge des aus der Stadt anlangenden
‘Wassers an. Nachts befindet sich an dem oberen Rande des Standrohres auch eine
Laterne, je grosser der Abstand zwischen dieser letzteren und der Laterne des
Schwimmers ist, nm so hoher ist der Wasserstand im Standrohr, d. h. ein um so
grosseres Quantum ist durch die Auslassschieber abzulassen. — Bei der Besichtigung
des Standrohres wurde in der Niihe desselben kein unangenehmer Geruch bemerkt.
Die dieses Standrohr umgebende Rasenfliche liess erkennen, dass lingere Zeit
hindurch kein Ueberlaufen der Abwiisser stattgefunden hatte. An den Auslass-
schiebern, die in unserer Gegenwart geiffnet wurden, machte sich ein ziemlich
starker Geruch bemerkbar, da das Wasser hier beim Ausstrémen in stark wirbelnde
Bewegung versetzt wurde. Dieser Geruch war jedoch auf eine Entfernung von 20
Schritt von der Ausstromungsoffnung nicht mehr wahrnehmbar.

Aus den Auslassschiebern gelangt das Abwasser zundchst in die Zuleitungs-
griben, in welchen es durch Schliessen und Oeffnen einfacher Holzschiitzen den
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verschiedenen Parzellen zugefithrt wird. Bei den Beetanlagen gelangt das Wasser
nur in die zwischen den Beeten vorhandenen Furchen, und wird auf diese
Weise den Pflanzenwurzeln zugefithrt, ohne die Blitter und Stengel der Pflanzen
zu berithren.

Im Winter werden die Abwiisser in Einstaubassins geleitet, deren Boden im
Frithjahr umgepfligt und mit Getreide bestellt wird. Der Untergrund ist zum
grossten Theil durch ein Netz von Drainréhren entwiissert, welche das durch den
Erdboden hindurchfiltrirte Wasser den Entwisserungsgriben zufithren. Das diesen
Drainrohren entstromende Wasser zeigte sich vollstindig klar, geruch- und
geschmacklos.

Osdorf und Friderikenhof sind vollstindig aptirt und machen den Eindruck
einer sehr reichen Cultur. Es sind diese Giiter in vielfacher Beziehung die Muster-
und Versuchsstellen fiir die fibrigen Rieselgiiter. Bei den hier angestellten
Versuchen wurde besonders darnach gestrebt, Pflanzen zu bevorzugen, die einen
Massenabsatz ohne vorhergehende Bearbeitung gestatten, da die Beschaffung von
Arbeitskriften sonst zu grosse Schwierigkeiten bereiten wiirde.

Auf den Rieselgiitern wurden so ziemlich alle landwirthschaftlichen Producte
im besten Stande angetroffen, und gaben auch die auf der Gartenbau-Ausstellung
in Berlin ausgestellten Producte das beste Zeugniss fiir die Leistungen auf dem
Gebiete der Gartencultur. — In den FEinstaubassins wird gewohnlich Getreide
gebaut. Die verschiedensten Sorten Hanf wurden im grossen Umfange gezogen.
Das Gras stand zum vierten Schnitt. Zur Verwerthung des Griinfutters werden auf
den Giitern 80 Stiick Vieh gehalten. Grosse Quantititen Gras werden gegenwiirtig
in grimem Zustande an die umliegenden Landwirthe abgegeben, die sich mit ihrem
Betriebe allmiihlig auf eine Verwerthung der Rieselproducte einrichten.

Um das durch die Anlage der Wege und Griben beanspruchte Land aus-
zunutzen, ist in der umfassendesten Weise dafiir Sorge getragen, dass allmihlig alle
Wege- und Gribenwinde mit Obstbdumen bepflanzt werden. Eine grosse Obst-
baumschule ist angelegt worden, in welcher die Wildlinge gezogen und dann
veredelt werden, wobei jedoch nur feine Sorten Verwendung finden. — Man hielt
es fiir nothwendig die Obstbinme schon von der frithesten Zeit an die Rieselung
zu gewdhnen um sie zu veranlassen ihre Wurzeln flach auszubreiten. An den
Grabenrindern entlang werden acht verschiedene Weidensorten gezogen.

Der Absatz der Rieselproducte hat besonders in den ersten Jahren betrichtliche
Schwierigkeiten bereitet, was bei dem grossen Umfange der in verhiltnissmissig
kurzer Zeit ins Leben gerufenen Anlage nicht auffillig erscheinen kann. Der
Ausdauer und Energie der leitenden Minner ist es gelungen diese Schwierigkeiten
zum grossten Theil zu iiberwinden, und fangen die umwohnenden Landwirthe nun-
mehr an, selbst Rieselwasser abzunehmen und sich auf eine rationelle Verwerthung
angekaufter Rieselproducte einzurichten.

Betrieb der Kanalisation.

Zum Schluss diirften einige Notizen iiber den Betrieb der Kanalisation von
Interesse sein.

Die Kanile werden in Zwischenrdumen von 20 Tagen begangen, wobei die
Kanalsohle von allen Ablagerungen gereinigt wird. Ausserdem wird’ alle zwdlf
Tage jeder Thonrdhrenstrang durch Spiilung gereinigt. Die Spiilung geschieht von
dem Revisionsbrunnen aus, der sich am hochsten Punkte eines Leitungsstranges
befindet. Zunichst wird die Abflussleitung durch einen an einer Kette befestigten
Holzpropfen geschlossen, und darauf der Brunnen mit Leitungswasser gefiillt.
Wenn alsdann der Holzpropfen mittelst Anziehens der Kette aus der Leitung
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entfernt ist, stitrzt der ganze Inhalt des Brunnens mit grosser Kraft durch die
Leitung und reisst die Ablagerungen mit sich fort. Erweisst sich diese Spiilung
zur Beseitigung der Ablagerungen nicht als geniigend, so kann mittelst Durch-
ziehens eines kreisrunden Wischers, der an seiner Peripherie einen Biirstenkranz
triigt, eine weitere Reinigung der Leitung bewirkt werden. — Diese geschieht,
indem man an einem Bindfaden einen Schwimmer, unter Zuleitung von Wasser-
leitungswasser, von einem Revisionsbrunnen zum anderen durch die Leitung schickt.
Mittelst dieses Bindfadens wird alsdann ein getheertes Tau durchzogen, an welchem
der Wischer befestigt ist. Ein zweites, am hinteren Ende des Wischers befestigtes

Tau ermoglicht denselben zuriickzuziehen, wenn Riickstaue oder andere Zustinde
eintreten sollten.

Die nachfolgenden, dem Werke von James Hobrecht iiber die Kanalisation
von Berlin entnommenen Daten werden eine kurze Uebersicht itber die Betriebs-
resultate geben:

1) An Kanalwasser sind gepumpt worden pro Jahr . . . . 28,773,916 m

2) Desgleichen 3 n  Pro (L IS T 78,617 ,

3) Desgleichen pro Kopf umi Tag (bei einer Bevilkerung

von ‘899,00 Finwohharn) . o iy i e i s et s 87,45l
4) Die Betriebskosten fiir die Strassen-, Entwiisserungs- und

die Hausanschlussleitungen, und zwar die personellen und

die sdchlichen, betragen pro Jahr . . . . . . . . . . . 210,636,5s Mark
5) Es entfallen mithin von den Kosten ad 4 auf den Kopf

dor BeyOikernng ' pro dale " . .t L oLt L e 0234
6) Die personlichen und die siichlichen Betriebskosten fiir

die Pumpstationen (Hebungskosten) betragen pro Jahr . . 278948:s
7) Es entfallen mithin von den Kosten ad 6 auf den Kopf

der Bevolkerung pro/Jalir . . . i L. Ve . O512

und '
8) zusammen, nach ad 5 und 7, pro Kopf der Bevélkerung

3 et T s R LR L AN At sl b S SRS R b4, Pig.
9) Die Hebungskosten ad 6 ergeben pro Cubikmeter

gepumpten Kanalwassers den Preis von rof.. . . . . . . | gl
10) An Sand p. p. ist pro Tag und Kopf der Bevilkerung . 0,018

= weniger als /50!, aus den Strassenleitungen abgefahren

worden.
11) Das Verhiliniss des abgefahrenen Sandes zu der durch

die Pumpen nach den Rieselfeldern beforderten Kanal-

WHSHOTINBRES 180 GIGIOR- o1 0 2 Wl oo e oilhe e o Kd s o) omain o % 1 : 5000

A.

11. Amsterdam.

Amsterdam besitzt circa 366,000 Einwohner und bietet in seiner Anlage
Eigenthiimlichkeiten dar, welche die hier speciell interressirenden sanitiren Ver-
hiltnisse sehr wesentlich beeinflusst haben. An der Mindung der Amstel in dem
Y genannten Arm der Zuider-See gelegen, wird das Stadtgebiet von einer grossen
Zahl won Kanilen, Grachte genannt, durchzogen, welche dasselbe in circa 90
Inseln theilen, die durch ecirca 300 Briicken unter einander verbunden sind. Gegen
das Meer ist die Stadt durch michtige Dimme und Schleusen geschiitzt. Der
Boden besteht in seinen oberen Schichten aus Moor und Schlamm, so dass alle
Bauten einen starken Pfahl-Unterbau erfordern.
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Das Trinkwasser wird der Stadt durch eine Wasserleitung zugefithrt, welche
das Wasser aus einem grossen, circa 4!skm vyon Amsterdam entfernten Bassin
erhiilt, doch finden sich ausserdem noch auf den Dichern vieler Hiuser Cisternen,
welche znm Auffangen des Regenwassers angelegt sind.

Die Abwiisser werden simmtlich direct in die Grachte geleitet, welche
ausserdem auch recht betrichtliche Mengen fester Abfille, ja selbst einen nicht
geringen Theil des Inhaltes der Latrinengruben aufnehmen miissen. In welchem
Zustande sich in Folge dessen diese Grachte befinden, ist klar, das Wasser
derselben erscheint schwiirzlich von Farbe und verbreitet, namentlich an heissen
Tagen, wie zur Zeit unseres Besuches am 23. und 24. Juli (4. und 5. August)
1885 Ausdiinstungen, die ganz erschrecklich sind. Durch die Dimme vom Meere
abgesperrt, ist das Wasser der Grachte ganz abgeschlossen und erfihrt nur eine
hochst unzureichende Erneuerung durch Auspumpen des alten und Einpumpen
nenen Wassers aus der Zuider-See. Durchschnittlich circa 2—3m tief, sollen die
Grachte etwa zur Hilfte mit Schlamm erfiilllt sein, der bestindig ausgebaggert
und dann zum Theil als Diingemittel verwandt, zum Theil aber auch, wie wir
selbst uns zu iiberzeugen Gelegenheit hatten, an den Ufern der mehr ausserhalb
gelegenen Kaniile ausgeschiittet und mit einer diinnen Schicht Sand bedeckt wird,
wobei sich Ausdiinstungen entwickelten, die bereits in betrichtlicher Entfernung
bemerkbar waren.

Die festen Abfille, so weit sie nicht in die Grachte gelangen, werden von
besonders construirten Wagen abgeholt und nach einem, ausserhalb der Stadt,
jedoch in nicht sehr grosser Entfernung von derselben belegenen Platze gebracht,
auf dem sie zur Compostbereitung verwandt werden.

Zu diesem Platze werden auch die Faecalien gebracht, welche in verschiedener
Weise aufgefangen und fortgeschafft werden. Die grosste Masse derselben wird in
Eimern oder Gruben aufgefangen und der Inhalt ersterer in besondere Wagen
geschiittet, der letzterer durch die bereits vielfach erwihnten pneumatischen
Maschinen in grosse Latrinentonnen iibergefithrt. Der kleinere Theil der Faecalien,
gegenwiirtig die von circa 61,000 Einwohnern, wird nach dem Liernur'schen
Differencirsystem durch die Rohren desselben zunichst nach der Centralstation
geleitet, dort in der Poudrettefabrik eingedickt und dann in Béten ebenfalls nach
dem Compostbereitungsplatze geschafft.

Diese Zustinde haben natiirlich schon seit langer Zeit die heftigsten Klagen
hervorgerufen und die Stadt-Verwaltung veranlasst durchgreifende Verbesserungen
derselben anzustreben. Zuniichst wandte man seine Aufmerksamkeit namentlich der
Entfernung der Faecalien zu und beschloss im Jahre 1870 nach léngeren Ver-
handlungen einen Versuch mit dem Liernur'schen Differencirsysteme zu machen.
In der Foke Simonzstraat wurde die erste isolirte Anlage fiir circa 2,600 Menschen
nach diesem System ausgefiihrt, der man, als sie sich in ihren Leistungen
befriedigend erwies, bis zum Jahre 1879, b weitere Gruppen folgen liess. Jede
dieser, in den Aussentheilen der Stadt gelegenen und rdumlich ziemlich weit von
einander entfernten Gruppen bildete eine Anlage fiir sich und wurde durch mobile
Luftpumpen entleert. Da sich in Folge dessen der Betrieb aber recht kostspielig
gestaltete, so beschloss die Stadt-Verwaltung am Schlusse des Jahres 1879 das
System zu vervollstindigen und eine Centralstation zu erbauen, mit der alle die
einzelnen Gruppen verbunden und von der aus sie alle entleert werden sollten.

Zur Zeit unserer Besichtigung war diese Centralstation, die zugleich mit einer
Fabrik zur Eindickung der Faecalien verbunden worden war, nahezu ein Jahr im
Betriebe und die erwihnten 6 Gruppen mit ihr verbunden, einige weitere, unter-
dessen ebenfalls mit Einrichtungen nach dem Liernur-System versehene Hiuser-
gruppen waren aber noch nicht angeschlossen und wurden noch von mobilen
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Luftpumpen bedient. Der fiir die Centralstation gewiihlte Platz ist nicht sehr
giinstig gelegen, ganz an dem einen iussersten Ende der Stadt, an deren anderem
Ende sich die erste Anlage befindet. Das zur Zeit die Centralstation mit den
einzelnen Hiusergruppen verbindende und die Stadt fast im Halbkreise umziehende
Faecaltransportrohr hat denn auch eine Linge von 41:km, das gesammte bis jetzt
ausgefithrte Rohrnetz eine solche von 9%m, bei einer Weite der Roéhren von circa
9 resp. b Zoll. Bei den bestindig von Kanilen unterbrochenen Strassenziigen hat
das Faecaltransportrohr auch keine ebene Lage erhalten konnen, ja es hat sogar
mehrfach unter der Sohle schiffbarer Kanile hindurchgefithrt werden miissen und
weist daher ein bedeutendes Steigen und Fallen auf, welches dem Transport der
Faecalien in dem Rohre recht erhebliche Schwierigkeiten entgegenstellt. Um diese
zu iiberwinden, muss beim Faecaltransport wiederholt Luft in das Rohr hinein-
gelassen werden, welche die Massen iiber die bedeutendsten Steigungen hiniibertreibt,
woher denn auch der Transport der Faecalien von der entferntesten Anlage zur
Centralstation etwa 2 Stunden in Anspruch nimmt.

Die von uns besichtigten Privets, von denen sich das eine im Treppenhause
bei dem leitenden Ingenieur, das andere neben der Kiiche im Hause eines Biirgers
befand, zeigten beide Trichter ohne Wasserspiillung, die durch frische Faecalien
etwas verunreinigt waren und liessen beide beim Aufheben des Verschlussdeckels
aunch etwas Faecalgeruch wahrnehmen. Ein hineingeworfenes brennendes Ziind-
holzchen brannte ruhig fort.

Die Entleerung des Strassenreservoirs, der wir beiwohnten, und bei der
2 Menschen thitig waren, ging rasch vor sich, ohmne dass auch nur die geringste
Ausdiinstung wahrnehmbar gewesen wiire; je nach der Zahl der angeschlossenen
Hiiuser sollen einzelne dieser Reservoire einmal, andere dagegen bis zu fiinfmal
taglich entleert werden.

In der Centralstation, welche am Ufer eines Kanales, am #ussersten Ende des
ganzen, die innere Stadt in einem Halbkreise umschliessenden Rohrsystemes
angelegt ist, gelangen die durch das Faecaltransportrohr (Magistralrohr) angesogenen
Faecalien, nachdem sie einen Korb mit sehr weiten Maschen zum Auffangen
etwaiger ganz grober fremder Bestandtheile passirt haben, in zwei etwas vertieft
angelegte Reservoire von je 22m3 Inhalt. Diese sind mit einer selbstthiitigen
Regulirungsvorrichtung versehen, so dass, wenn 16m3 hineingeflossen sind, die
Masse in zwei, iiber der ersten liegende gleich grosse Reservoire gehoben wird, aus
denen sie sodann ihrer eigenen Schwere nach, in einen, in einem Nebenraume
aufgestellten Apparat fliessen, in dem sich ein feinmaschiges, schriiggestelltes
Trommelsieb in bestindiger Rotation befindet. Die fliissigen Massen passiren das
Sieb, etwaige fremde Beimengungen aber werden zuriickgehalten und sinken
allmihlig bei der schriigen Stellung der Trommel in derselben nach vorn, bis sie
durch eine Oeffnung in ein unter dem Fussboden dieses Raumes angelegtes
gemauertes Bassin fallen. Dieses Bassin hat zwar gegen den Raum eine gewdlbte
Decke, in dieser befindet sich aber zum Herausnehmen der hineingefallenen Gegen-
stinde eine Oeffnung, die nicht luftdicht, sondern nur durch einen Holzdeckel
geschlossen war, woher denn auch in diesem Raume ein starker Faecalgeruch herrschte.

Aus diesem Siebapparat gelangen die fliissigen Massen weiter in einen grossen,
runden, eisernen Behilter von ecirca 200m3 Inhalt, in dem die allmihlich
zustromenden Portionen durch ein Rithrwerk Stunden hindurch durch einander
gerithrt werden, so dass die ganze Masse schliesslich eine vollkommen gleichmissige
Mischung erhilt. Danach wird an einer herausgenommenen Probe der Trocken-
gehalt bestimmt und nach diesem die erforderliche Quantitit Schwefelsiure
bemessen, welche dann die ganze Nacht hindurch tropfenweise unter bestindiger
Arbeit des Rithrwerkes zufliesst.
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Am folgenden Tage beginnt sodann die Verarbeitung der so vorbereiteten
Masse, die zuniichst in den Vorwirmer geleitet wird, in dem sie durch den
abziehenden Dampf des sogleich zu erwiihnenden dritten Siedekessels, sowie durch den
Abdampf der kleineren in der Fabrik benutzten Motore auf einen recht hohen
Wiirmegrad vorgewiirmt wird. Aus diesem Vorwirmer gelangt die erhitzte Masse
in den eigentlichen Verdampfungsapparat, eine sog. Verdampfungsbatterie & triple
effet, die aus 3 unter einander zusammenhingenden Kesseln besteht, von denen
jedoch nur in den ersten directer auf 110 C. erhitzter Dampf geleitet wird,
withrend in dem zweiten der Abdampf des ersten und in dem dritten der Abdampf
des zweiten benutzt wird. In den beiden letzten wird aber zugleich durch eine Luft-
pumpe ein Vacuum erzeugt und daher geniigen die geringeren Temperaturen des
Abdampfes, um die Massen in ihnen doch zum Sieden zu bringen. Wird schon
hierdurch die einmal erzeugte Wirme betrichtlich ausgenutzt, so geschieht das
weiter noch dadurch, dass der Abdampf des dritten Kessels, wie bereits erwihnt, fiir
den Vorwiirmer und danach noch fiir die zur Erzeugung des Vacuum in den Siede-
kesseln dienende Luftpumpe benutzt wird und dass endlich das im ersten Kessel
sich bildende, circa 70—90¢ C. heisse Condensationswasser als Speisewasser fiir den
Dampfkessel Verwendung findet. Mit einem Kilogramm Kohlen sollen dann bei
dieser Methode 11—12ks Wasser verdampft werden, withrend in den Zuckerfabriken
sogar 16—16%k Wasser mit dem gleichen Quantum Kohlen zur Verdampfung
gelangen.

In diesen Verdampfungsapparaten soll die mit circa 2% oo Trockensubstanz,
also sehr verdiinnt, in die Fabrik gelangende Faecalmasse auf circa 409 Trocken-
substanz eingedampft werden und danach in einen Apparat gelangen, in dem sie
durch Biirstenwalzen in diinner Schicht auf grosse rotirende, durch Dampf erhitzte
eiserne Cylinder aufgetragen wird. Auf diesen Cylindern soll die Masse dann voll-
stiindig austrocknen, von ihnen durch kleinere, mit Stiften versehene Walzen wieder
abgekratzt werden und endlich als pulverférmige Masse in vorgestellte Gefiisse
fallen und dann das fertige verpackungs- und transportfihige Diingerpulver darstellen.

Vorliufig wird die in die Fabrik gelangende Masse aber nur auf cirea 12 9
Trockensubstanz eingedickt und in diesem Zustande in grosse Bote abgelassen, mit
denen sie auf den Kanilen zur Compostbereitungsstelle gebracht wird. Von der
Herstellung einer tfrocknen Poudrette ist zur Zeit noch abgesehen, weil die fliissige
Faecalmasse sowol, als der mit derselben bereitete Compost bei der dortigen Land-
bevilkerung beliebter als Diingemittel sein und daher auch besseren und leichteren
Absatz finden sollen, als feste Poudrette.

Die bereits mehrfach erwihnte Compostbereitung findet gegenwiirtig auf einem
an der Ostseite der Stadt, in nicht sehr grosser Entfernung von derselben, an einem
Gracht belegenen Platze statt, der sowohl fiir Bote, als auch fiir Fuhrwerke, fiir
erstere auf dem Gracht, fiir letztere auf der sich an dem Platze hinziehenden Land-
strasse zugiinglich ist. Auf diesem Platze werden nicht sehr tiefe, aber sehr grosse
Gruben ausgegraben, in denen zuniichst eine Schicht der aus der Stadt angefiithrten
festen Abfille, Kehricht, Hausabfiille, Strassenschmutz etc. ausgebreitet und diese
dann mit der eingedickten Faecalmasse aus der Centralstation fibergossen wird,
worauf wiedernm eine Schicht fester Abfille und ein Uebergiessen mit Faecalmasse
u. s. w. folgt, bis endlich Berge solcher Massen von 12—15 Fuss Hohe entstanden
sind. Diese werden dann lingere Zeit hindurch sich selbst iiberlassen, zersetzen
sich dabei unter dem Einflusse der Witterung und werden dann, wenn sie eine
gewissé Beschaffenheit erlangt haben, an die Landbewohner zum Preise von
circa 2 Gulden holl. pro 100k verkauft.

Welcher Art die Ausdimstungen auf diesem Platze waren, bedarf hiernach
keiner weiteren Schilderung, ebenso wenig wie, dass ein Theil der fliissigen Faecal-
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masse in dem Boden versickern muss, ein anderer Theil aber aus den Haufen
abfliesst und in grosseren und kleineren Stromen sich in den Gracht ergiesst.

_ Es ist bereits erwihnt worden, dass auch die aus den Latrinengruben und
Kiibeln entleerten Massen zu diesem Platze gefithrt werden; diese dienen aber nicht
zur Compostbereitung, sondern werden zuniichst in eine, auf demselben Grundstiicke
angelegte Grube von sehr betrichtlicher Lingen- und Breitenausdehnung ausgegossen
und in rohem Zusande verkauft. Diese Grube hat gehorig befestigte Winde und
iiber ihr ist ein grosses Gebiiude aufgefiihrt, welches die Masse vor dem Regen
schiitzt. An der dem Grachte zugewandten Seite der Grube befindet sich am Boden
derselben eine durch einen Schieber verschliessbare Oeffnung, welche in einen Kanal
fithrt, der einige Fuss iiber dem Wasserspiegel des Grachtes miindet, so das die
Faecalmasse direct aus der Grube in das herangefahrene Boot abgelassen werden
kanm. Das Oeffnen und Schliessen des Schiebers an der Oeffnung des Kanales,
sowie das Verhindern etwaiger Verstopfungen in dem Abflusskanale ist einem
Menschen iibertragen, der sich auf einem, in diesem Faecalsee schwimmenden Flosse
befindet und dieses vermittelst einer langen Stange fortbewegt. B.






