InZ. K.Timvska

(o]
<
=
>
=
=
=
-
>
=

[drnieka amata kursa (p€c Latvijas
amatniecibas kameras meistaru par-
bavdes programas) lekciju konspekts

185 0.

I.M. Kr.Barona tavtas avgstskolas izdevums



Pavairots vz rotatora

L.U. STUDERTU PADOMES
GRAMATNICA

Rig3,Kr.Barona iela 6




I. DABIGIE AKMENI.

Dabigie akmeni pieder pie 1labdkiem buvmaterialiem, galvena
karta vigu lielas izturibas del, kada piemit ja ne visiem, tad
lielai So akmeyu dalai. Pieradijums: buves, kas uzglabajusas ga-
du tikstoSus (Egiptes piramidas, sends drupas Griekija, Roma un
citur), kamér ma3ksligu akmepgu celtnes parvértudads par drupu kau-
dzem (Babele, Ninive). :

Dabigo akmengu 3d1edalijums péc wvipgu
izcelSanas veida. Iz3kir:

1. Pirmakmeni.

Pirmakmeni raduSies atdziestot zemes garozai. So akmepu pa-
zimes ir: graudaind (kristaliska) struktura, pie kam graudi jebdb
kristali satur daZadus minerslus, kuru sastavu, veidus un IpaSi-
bas gpskata m ineralogija. Minerali atSkiras viens
no otra ar vigu kimisko sastavu, formu, kada veidojas vigu kris-
tali nosgéZoties no daZadiem Skidinadjumiem, un cietibu. Ari daZa-
die dargakmeni ir bieZi kristali. Dabigos pirmakmenos visvairak
sastopamie minerali ir kX vareces, lauku 8&8pati-
(ortoklazs, plagiokiazs wu.c.), serpentins, rag-
manis u.c.

Atkariba no So mineralu piejaukumiem, dabigie pirmakmeni sa-
dalas loti daudzas Skiras. Ta me@dz izSkirt - granitu, gneisu,dio-
ritu, disbazu u.c. Dazkart 8Is akmenu sugas var atdkirt vienu no
otras tikai lietpratéji pec vipu kriasas, graudu rupjuna vai smal-
kuma, graudu mineralogiska sastava, Ipatneja svara u.c. pazimem.
So da%ddo 8kiru izturiba nav viendda un svarstds no 450 1idz
2000 kg/bmz.

Pirmakmeni sastopami daba klinsSu veida, kuras raduSas, ka
jau teikxts, zemes garozai atdziestot. Sakumad tas bijuSas, ki re-
dzams, limeniskas, pareizdak sakot pieskanotas zemes gpalai for-
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mai., Zemes garozai atdziéstot t2 ir saravusies un izkrokojusies
(zim.1). T& ir izveidotas
klintis, kas gul ieslipi,pat
stavus. Sie parveidojumi bi-

jusi saistiti ar drausmigam
zemes tricém un tie turpina-
jas veél tagad, jo zemes lode
turping atdzist. No izkroko-
jumiem ir raduSies klinSu

kalnu masivi. Sos jautadjumus
apskata geologij a.

Latvija Sadu pirmakmenu
klindu nav, pazeizdki sakot
tas atrodas lield dziluma un

Garoza izkrokota , parsegtas ar citam vielam,ku-
Zim. 1. ras radufids pirmatnéjam klin-
tim sairstot (m3lu, smilSu u.c. slapiem).

Latvija So pirmakmenu sugas sastopamas tikai ta& sauc.,lauk-
akmenu" veida, kas izseti pa musu laukiem vai atrodas zemes sla-
nos. Sie akmeni parnesti ar ledus $lH@dogiem no Skandinavijas vai
Somijas klintim. Cela tie vairadk vai mazdk noapaloti. Vipi pie-
der pie dazadam pirmeokmenu sugam, bet pazistami gandriz vienigi
zenm nosgulume "granits".

Laukakmeni izplatiti Latvija daZos Vidzemes un Kurzemes ap-
gabalos un ari Latgale; seviski gar Kurzemes juirmalu,Vidzemé ap
AinaZiem, Vidzemes gugstiené. Retak tie sastopami Zemgales 13-
dzenuma.

So akmegu pielietoZana blivniecibd ir izdeviga tur, kur tie
atrodami un kur nav vajadziga to tdla parvadaSana, jo ta akmenus
loti sadardzina, gemot vera vipgu lielo svaru. Sos akmenus plaSi
pielieto €ku pamatu buvem, ari sienam un seviSki daudz Soseju bl-
vém, ta ka vecu Soseju tuvumad tie jau sak izzust.

Istie graniti ir iesarkana vai pelékd krasa. Vipu sastava
ietilpst kvarca un lauku Spata kristali, k@ ari vizla - spidoss,
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caurspidigs un samera vajs minerals.

Jo granita graudi ir sikaki, jo to var uzskatit par izturiga-
ku. Granitu mechaniska izturiba, t.i. pretestibas spejas saspieSa-
nai ir diezgan svarstigas. Medz izSkirt vajgranitus ar pretestibu
spiedei 400 - 800 kg/cm®, vidsjus granitus - ar 800 - 1200 kg/cm?
un loti stipros - ar 1200 - 2000 kg/cn®. So izturibu médz konsta-
tet izmeéginajuma preses, ievietojot vipas gludi
un pareizi apstradatus izmeginajamds akmepyu su-
gas paraugus geometriski pareizu kubiku veida
(zIm.2). Spiedienu izdara uz augs- un uz apaks-

Zin. 2. saniem, kamér kubiks sadrup. Tad prese rada,cik
tonnu liels bijis spiediens sadrupSanas bridi. Ja, piem., spie-
diens bijis 72 tonnas = 72.000 kg un kubika Skautne ir 10 cm, tad
sanu virsma, uz kuru spiediens izdarits, ir 10 x 10 = 100 cm2 un
uz katru 5is virsmas cm® ir izdarits spiediems 72000 : 100=720kg.
Tas nozimé, ka $1 akmepu suga var izturet spiedienu 1idz 720kg/cm?

Loti 1idzigs grenitam sastava, izskata un izturibas zipa ir
gneiss, bet ar to starpibu, ka gneiss ir kartains.

Siennits ir parasti melns vai tumdi zala krasa. Loti izturigs.

Diorits un Diablzs - zalgand krasa, ari uzrada lielu izturi-
bu - 1idz 1400 kg/cm®.

Dabigo laukakmenu pielietoSanu €ku buvniecibd ierobeZo divi
apstakli, un proti:

1) vipu apalds un visparigi nepareizis formas un nevienadie
izmeri, ka ari vinu apstradaSanas darga izmaksa, lai tiem piedotu
pareizas formas. S&da apstradaSana, kura pastav apkal$and,dazkart
ari slipeSanad un pat pulieréSana, tiek pielietota tikei inZenieru
buves (tiltu balstu, arkas, krastu nostiprindjumi) un monumenta-
las civilbuves. :

2) Akmeyu saméra lield siltumvadiba. Par kdda materiala sil-
tumvadibu sauc to lieldku vai mazaku straujumnu, ar kadu siltums
spéj vipd izplatities (siltumvadibos koeficients - siltuma dau-
dzums, kas viena stunda pariet no 1 m2 lielas virsmas uz tadu pat
virsmu 1 m attaluma, ja temperaturas starpiba ir 37).0 8o jauta ju-
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ma ilustrd t3 souc. siltumvadibas skaitlis (koeficients),kurd ir
gads ("Hiitte"):

Miris no dabigiem akmepiem 1,3 1idz 2,1
Miris no kiegelienm - 0,7
Koks (8kersi Skiedram) 0,03
Koks (gareniski Skiedram) 0,108
Gaiss 0,02
Dzelzs 50 - 60
Stikls 0,35 - 0,7

Salidzinot dabigo akmenu un kiegelu muri redzam, ka pirma
siltumvadiba ir 2 - 3 lielaka (kiegeli ir vairak poru un gaisa),
tadel dabigo alkmenu, seviSki laukakmeyu miriem vajadzétu but 2 -
3 reiz biezdkam, neka kiegelu muriem. Tik biezas dabigo  akmenu
sienas nemédz toisit, un t8d8] t3s ir bie¥i aukstas un mitras.

2. Vulkaniskie akmeni.

Vulkaniskie akmeni rodas lavai sacietejot, kas izverd no
vulkaniem. Ja lava satur daudz gazes, tad tie top burbaini (po-
raini). T3ds ir vulkanu +t u £ s . Daudzas vulkaniskas klintis
ir no masiviem loti cietiem akmepiem (b a z a1l t u). No citam
sugam te gtziméjami <+t rach i t s, por iy i .u9n ary
pazistamais pumiks (Bimsstein). No %3da materiala (vulkaniskiem
akmepiem) ir izveidotas veselas kalnu grédas, piem. Andi vai Kor-
diljeri Amerika. Latvija $3di akmeni gandriz nemaz nav sastopami.

3. Nosédumu akmeni.

§8di akmeni Latvija ir loti izplatiti un veido veselas klin-
tis. Te pieder, galvena karta, kal kX akmeni, smil 5-
axment w nalakmenil

Nosédunu akmeni ir raduSies un rodas no pirmo divu zrupu,t.
i. pirmakmenu un vulkanisko skmepu sairSanas produktiem.
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Akmenu sairSenas process norisindjas no udens, gaisa,saules
un sala mechaniskas un kimiskas iedarbibas. Galvenie akmenu ie-
naidnieki ir @dens un sals. Vispirms akmeyus grauj udens strau-
mes, juras vilpi, dragdjot krastu klintis. MaZiga ledus malas
jeb ¥ludoni grauj kalnu gredas, ta@s aplauZot, un parnes akmenu,
olu un grants masas ar strautiem un upém ielejas. Udens iesticas
almeyu porads un plaisas un, tur sasalstot, palielinas tilpuma
un pléd akmenus, ta tos pamazam sadrumstalojot. Udens, tekot gar
klin8u gredam, iedarbojas ari kimiski, izkauseéjot daZas vielas,
ka kaleiju, magneziju u.c. Ari saule un veéjS var pamazam sagraut
akmeyu klintis.

No zkmepyu sairSanas rodas sikaki akmepi, oli, grants, smil-
tis, m3li un daZadi mineralu Skidinajumi Gdeni ka apekizemes, ta
arli upes, ezeros, juras. No Siem materialiem tad ari izcelas aug-
stak minetas nosedumu akmenyu sugas Sada karta.

a) Kalkakmeni.

Udens, kurd izkaussts daudz kalka vielu un kadu plai sasto-
pam apaks zemes, piem. akads (“"ciets Gdens"), izgarojot strautos,
upés, ezeros, sdk So vielu izdalit nosédumu veidd. Tadi noseédumi
uzkrajotied ilgd laika ir izveidojuSi plaSus kalkakmeyu slanus,
kas ari Latvija ir loti izplatiti. Sie slapi arvienu sztur tadus
vai citadus sveSu vielu piejaukumus, kas noteic akmenu ipasibas.
Atkariba no piejaukumiem médz iz3kirt:

BliXIwvos kalkakmengus ar nenoteiktu daZadu
vielu piejaukumu, parasti saméra nelielos daudzumos (no 5 - 20%).
: Akmeni tumSdkas vai gailSakas

AL 4 pelekas krasas, daZkart iesar-

i — kani (ar mals piejaukumu).Klin-
// \\ { tis kartainas, ar nevienada bie-
(/ \ zuma kartam, horizontalam vai

5 \ slipam. Sastopami daudz vietas

Latvija, piem. Césu apkartne,

Zim. 3.
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Sigulda, Alla¥%os, Auceé, Saldus apkartné u.c. KlinSu biezums sa--
sniedz éefkart vairdk desmit metrus. Se pieder ari ti. saucamais
"cechSteins”., Klin8u kartds uzrada ari daudz vertikalu plaisu un
atgadina miira sienu lauztuvées (zim.3).

Stinainie ‘aulkaknpeni wvai kalku
tuf g (avotu un purvu kalgis). Sie akmeni veido slanus, masi-
vus vai kadrtainus 1 - 2 m biezus. Tie ir poraini, daZkart ar la-
pu vai koka sprungulu, ari kukainu attéliem un pérgkmegojumiem ;
Vigu izcelSanos var noveérot ari pie upitem, kuru Udens satur sa-
mérd daudz kalku $kidinijuma. Sie akmeni lauztuvés ir tik  mik-
sti, ka padodas zagim, bet velak, gaisa, stipri saciete.lNoder ka
bUvmaterials un kalku apdedzinaSanai. Dod vistirakos kalkus. Sa-
stopami daudz retdk par iepriek$éjiem (AllaZos, Tukuma aprinky
un citur).

Marmors . Lristalisks kalkakmens, daZzadas krasas,bie-
%i raibs un ar sveSu vielu dzislveidigiem pie jaukumien. Viegli
apstradijams. Padodas gludinalaonai un pulieréSanai. Tiek pielie-
tots greznas buves sienu apSuvuniem. Dargakais ir baltais - Kar-
rares marnors Italija, kure ir bagataka zeme ar marmoriem., Bal-
tais marmors tiek pielietots ari telniecibas darbos.

Dolomiti - satur masneziju. Pec izskata atgadina
blivos kalkakmeyus un veido tadas pat klintis. Loti cieti un iz-
turigi un tadcl derigi k& lebs buvmaterials. Latvijad loti izpla-
tits gar Daugavu, Gauju, Lielupi. Noder ari kalkn un romancemen-
ta pagatavoSanai.

Gipss . Miksts kristalisks kalkakmens, kas satur seru.
Bie%?1 sastopams slanos plénam kartam, ar adatveidigu struktiru
un perlamutra krasu. Latvija atrodas daudz vietas, ari zem Rigas.
Udens izkausé kalki un atbrivo séru, kurs tad, izplistot  zemes
virsa, rada seravotus (Kemeri, Baldone u.c.). K& buvakmens ne-
der, bet no gipsa izgatavo atri cietejosu javu. Gipsu pielieto
apmetuma darbos un pie portlandcementa izgatavoSanas.
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Mergels pastav no kalku vielam ar lielaltu vai mgza-
xu malu piejavkumu. DieZi atrodams daba mikstas masas veida.Tiek
pielietots cementa rupnieciba val hidrauwlisko kallu izgatavoSa -
nai (t.i. ta@du kalku, kuru java var sacietét ari zem Tdens).

Kalkakmeni k& buvnaterials ir vajaki par laukakmeniem, 1iz-
geuot dazas dolomitu sugas. Pretestibu spiedei uzrada 200 1idz
900 ¥e/cn?.

DaZ%as blivalkallakmena sugas nepanes gaisa un mitruma ietek-
mi un saméra atra laika sairst un parverSas mdlaind masa. Tadas
ipaéibas'piemit seviski gaiSi pelekiem un iesarkaniem zkmenpiem ,
kxuri, k@ jau teikts, satur mdlu piejaukumu.

Vertigs buvmaterials ir daZ%as Sunakmenu sugas, kas viegli
apstradajamas lauztuves, pat ar zagi, un velak saciete par akme-
ni ar lielu pretestibu gaisa un mitruma iedarbibai (piem. Sigul-
das pilsdrupas, kur blivie kalkakmeni vietam stipri cietusi, bet
%finainie né&). Vipi, kd daudz gaisa saturo$i, ir ari sliktadki sil-
tuma vaditaji. Visparigi, kalkakmeni uzrada zemdku siltumvadibas
gloitii (koeficientu), nekd laukakmeni. .

b) SmilSakmepi.

Tie veidojas daba no uzkratiem smilSu slaniem, Jja p€deéjie

tiek parsegti ar citam vielam lielaka biezumé un tada karta g o
padoti 8o citu slanu spiedienam un ja smilSu slanos Tdepi ienes
xadu cementéjoSu vielu (krama skabi, kalku vielu kauséjumu). Ar
1ailu tad zem spiediena esoSais smilSu slanis sacieté par akme-
ni. Latvija Sadu slanu ir daudz, piem. Gaujas un Amatas ieleja,
bet vipu materials ir maz izturigs un buvniecibas vajadzibam ne-
der (sastavviela - mdls). Vecdki un labdk saciet&jusi smildakme-
pi citas zemes uzrada daZkart lielu izturibu, pat 1lidz 1500 un
2000 kb/bm Tie ir da¥adas krasds un skaists blUvakmens (piem.Vi-
cija).
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’ c) Malakmeni.

Tie céluSies no malu slaniem, kas 1idzIgi smilSameyiem,il-
gaku laiku gulejusSi zeme zem augstako slayu stipra spiediena un
piestkusSies ar kiddu cementéjosSu vielu. Te pieder ta sauc. slane-
I1i vai dabigais Sifers - melna vai peleka kriesd, planam kartam
(Anglija, Vacija un citur). Tiek pielietots jumtu segSanai, izo-
lacijai un citur.

4. Akmenu sikmateriali.

Te pieder 8-k embas, o 80 ot (8 grants, smil-
tis.

Par S k em b am sauc sIkakmepus, ko ieglist akmenus sa-
skaldot ar rokdm vai sadrupinot ar maSinam ("akmeyu drupindtajil.
Skembu sagatavoSanai pielieto k3 lauka, t3 ari kalkakmeyus, no
pedcjienm cietdkds blivo un dolomitakmenu sugas. égembu izméri ir
dazadi, atkariba no vinu uzdevuma. Ta, Soseju segam pielaiZ Skem-
bas ar liel3ko caurméru 1lidz 8 cm, betona darbiem, atkaribad no
buves dalu sikakiem vai masivikiem izmeriem, 5 - 7 cm, dzelzsbe-
tona pat daZkart ierobeZo ar 3 cm. ékembas tiek pielietotas celu
segam, murnieku darbes - akmepyu starpu SkemboSanai, un betona
darbos. Pedejos Skembas skeitas ka labakais meterials, jo svai-
g3s un asas vipu virsmas labi saistas ar javu.

011, 2 Wr g g dd, Z'ra:nt.8 un amiltis
ir radusSies no pirmagkmenu un ari nosedumu akmenu sairSanas un
sasmalcinasSanas. Visi Sie silmateriali vaer but ka8 no granita un
citiem pirmakmeniem, ta ari no kalkakmepiem. Vipi atSkiras vieni
no otriem ar vipgu izneriem. Ta, medz saukt par oliem sikmateria-
lus ar 20 - 70 mm caurméru, par zvirgzdiem 2 - 20 mm, par gran-
ti 0,5 - 2 mm, par smilti - zem 0,5 mm.

Sos sikmaterialus reti var sastept dabd vairak vai mazdk at-
Skirotus. Pa lieladkai dalai tie sastopami pie mums slanos juku
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jukam, daZkart ar lieldkuvai mazaku akmenu vai madlu piejaukumu,
ka tos sakirtojuli Gdeni vai ledus ¥liidoni. ‘

Sikmaterialu pielietoSana biuvnieciba ir nlasSa,galvena kar-
ta javu un betona izz..tavoSenai, par ko bus runa talak.

5. Mali.

Ma1li ir plastiska viela, kas sastav no sikam dalinam un
diezgan jutami atskiras ar savam Ipasibam no icpriek§  minétiem
sikmaterialiem, Mali ari ir raduSies no pirmakmenu sairSanas,pie
tam galvend karta no pirmalmenos esoSa materiala, ko sauc par
laukSpatu. Malos tomer ieiet ari deaudzas citas vielas, kes radu-
Sas no tiem paSiem akmeniem, vai ari piejauktas md8liem no udens.
Tads piejaultums ir smiltis, kalki vai kalkakmenu drumslas,gipss,
dzelzs oksids u.c. ‘

Tiri vai gandriz tiri mali ir balta krasa. Pie tadiem pie-
der t& saucamais kaolins (Italija) un ari da’adas uguns izturigu
malu Skirnes, Latvija tadu nav. Seit ma3li ir ar da¥adiem piejau-
kumiem, kas ari veido malu krisu. Ta, sarkano krasu pa dalai ra-
da dzelzs oksids. Ja mali satur daudz smilSu, tad tos sauc par
liesiem, preteja gadijuma par trekniem.

Mali, sajosucoties ar udeni, top par plastisku masu un pado-
das mici$anai. Udenin izZiistot m3ali sacietsd, bet sastopoties no
jauna ar Udeni, atkal atmiek3ke. Tdens var m3lu slani iespiesties
ne visai dzili, sevisSki treknos malos, k.deél mali skaitas par
tideni necaurlaidoSu vielu. Malus pielieto k& javu, ki izolacijas
materialu, pildijumiem, kiegelu izgatavoSanai un ari cementa rtp--
nieeciba.

Malu siltumvadibas koeficients tads pat, ka kiegeliem, t.i.
§ P 21

Latvija ir bagata malu slayiem, kas pa lielakal dalai ir
sarkana krasa.
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II. MAKSLIGIE AKMENT,

Par maksligiem akmeniem sauc tadus buvmaterialus, kas péc
vigu IpasSibam atgadina akmepus, bet kas izgatavoti md8ksliga cela
no kaut k3dam vielam, k3 maliem, kalkiem, cementa u.t.t. Medz
izS8kirt apdedzinatus akmenus, t.i. tadus,
kas pie vipu izgatavoSanas tiek apdedzinati IpaSas krasnis, un
neapdedzinatus.

Maksligo akmenu veidi un Skirnes ir loti da-
zadi. Galvenie no tiem ir Sadi:

1. Malu kiegzeli.

Tie ir visplaSak un visas zemés pielietotais buvmaterials,
So plafo pielietoSanu var izskaidrot ar malu kiegelu labajam Ipa-
Sibam. Budami mezak izturigi, neka dabigie akmeni, vigi tomer
uzrada pilnigi pietiekoSu izturibu bives vajadzibam. Ta, kiegeli
normali iztur spiedienu lidz 100 - 150 kg/cmz, kamér buves tos
nenédz noslodzit pari 7 - 10 kg/bmz. Vinu teicamds ipaSibas ir
pareizas formas un saméra maza siltumvadiba.

Ka jau atzimets, kiegelu siltumvadibas koeficients ir ap
0,7, kenér dabigiem akmeniem 1,3 - 2,1. lMaza siltumvadiba piemit
jau maliem. Kiegell to vél vairak pamazina t& poraina struktura,
kada rodas pie apdedzinaSagnas, izgaistot tdenim. Poris esoSais
gaiss ir tas apstdklis, kas siltumvadibu pazemina. SI iemesla del
kiegelu sienas, ja tas pareizi celtas, ir siltakas un sausakas ,
nekda sienas no dabigiem akmenien.

Malu kiegelus pagatavo, ka zinams, no maliem, kuriem jasa-
tur 30 - 35% smildu piejaukuma. Ja dabigd stavokli smildu pie-
jaukums ir mazaks, tad smiltis Jjapiejauc papildus, malus micot.
Parak trekni mdli pie apdedzinaSanas stipri saraujas un plaisa.
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Kalku piejaukums mdliem skaitas kaitigs, jo, apdedzinot kiegeli,
apdeg ari kalki, seviSki ja tie atrodas m3los graudu vai siku
akmenisu veida. Ja tada kiegeli, pec t3 apdedzinaSanas, ieslicas
tdens, tad kalki "dzeSas", pie tam parvérSas pulveri, palielina-
jas tilpuma un liek kiegelim plaisat. SevisSki €ku ariené tadi
kiegeli neder. Kalku atraSanas kiegell var izsSkirt ar aci vai ar
salsskabi: uzlejot to kalkainam kiegelim, rodas savienosSsands ar
kalki un s@lsskabé notiek 1Iidziga variSanai paradiba.
~ K3 nevélami piejaukumi m3liem skaitas ari gipss un dzelzs
oksids, ja to daudzums pirsniedz 2%.
Pirms apdedzinaSanas malus medz micit, pielejot Tdeni tik
daudz, lai tie taptu stipri miksti. MiciSanu izdara sikakos uz-

)
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Zim. 4.

pemunos ar zirgiem, liekot tiem bradat pa mdlu noklaju, apméram
30 - 40 cm biezu. Lielakos uzpeémumos micisanu izdara masSinam, no
kuram vienkars§adka ir stdvs koka travks ar stavu varpstu, apriko-
tu lapstipam (zim. 4). Varpsta tiek griezta ar kada motora pali-
dzibu vai ari ar zirgiem. Varpstai grieZoties, naZi jauc un mica
malus un spieZz tos uz izeju, kur veidojas malu un izejot tiek sa-
griezta kiegelos, kas kopa ar to ir uzskatami tada gadijuma ka
izveidoti un iet ¥&avéSana. : £

Kiegelu veidoSanu péc malu saniciSanas izdara ari rokam vei-
dnés, kas pastav no koka kastitém ar sienipdm un dibenu (zim.5).
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Malus iesvieZi keoste un sabliveé, tad nogludina virsu ar plaksni-

ti. Kastes apgaZ uz Zavetavas gridas vai

uz parnesamiem deliem. Lai kiegelis nelip--
tu pie ievednes sieninam, tas ieprieks sa--
slapina un viegli parsedz sikam smiltim.

! Viens veidotajs var diena pagatavot 1idz

Zime 5. 3000 jelkiegelu.

Preses kiegelu veidoSanai médz but ari atseviski no mIcamam
maSinam. Preses dod kiegelus loti blivus un ar pareizam formam,
noderigus sienu arejam ieterpam. :

Izveidotus kiegelus pirms apdedzinaSanas %aveé specialos Ski-
pos ar gludam gridam, kas apkaisitas smiltim. Pa ZaveSanas laiku
kiegeli jaaizsargd no lietus, saules un sausa véja. Pedéjie vei-
cina kiegelu plais3Sanu atras ZuSanas dél. Atkariba no laika ap-
stakliem, t.i. sausaka vai nitraka gaisa, ZaveSana ilgst 10 - 20

dienas.

Kad kiegeli apZuvusSi un sacietéjuSi, tie iet apdedzinasSana
specialas krasnis val kiegelu ceplos. Vienkarsakos gadijumos, ta
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Zin. 6.
mira sienam un velvetiam kurtuvem (zim. 6). Krasnis parasti tiek
parsegtas ar koka jumtu, siend ir ari durvis kiegelu ie- un iz-

saucamas lauku Xkrasnis
izZavetos jeélkiegelus
vienkarSi sakrauj iz-
raktas bedres ar stavam
sienam. Kiegelus sa-—
krauj ar spraugam, iz-
veidojot apaksa kurtuvi.
S$adas krasnis apdedzind--
Sana ir darga un dod
lielu % slikti apdedzi-
natu kiegelu.

Pastavigas vien- vai
divkameru krasnis pa-
rasti tiek ierikotas ar
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krauSenai. Ja kameras ir divaes, tad viena notiek Liejelu apdedzi-
naSana, kanér otra notiek apdedzinato dzesesSana, izvakSana un
jaunu iekrauSana., Ari Sais krasnis kiegeli netiek vienmeérigi ap-
dedzinati un rodas diezgan liels % pardedzindtu un par maz apde-
dzinatu.

Vislabakais kiegelu cepla tips ir t.s. Hofmapa krasnis (sk.
zim. 7). T@s ir krasnis ar nepartrauktu darbibu. Vigas pastav no

nodalas
dumvadi,slegti
g atverti

dumenis
rovis

2im. 7.

15 - 16 nodalam. Viend notiek kurindSana (piem. 6. nodala).Lies-
me un dumi dodas uz dumeni caur nakoSajam nodalam, piem. 7 - 12,
uras ir iekrauti neapdedzinati kiegeli, kas tiek Zavéti un sil-
diti, un jo talak no uguns, jo mazdk. Sildot Sos jelkiegelus,du-
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mi atdziest un ta siltums tiek labi izmantots. No katras iet uz
rovi dumvads (a). Lai dumi ietu 1idz divpadsmitai nodalai, tad
visi dumvacdi ir noslégti, izyemot divpadsmitas nodalas vadu.Bez
tam starp 12. un 13. nodaldm ir uzmirdta pageidu siena. 13-t3
nodald ir iekrauti jélkiegeli. 14. un 15. gaida iekrauSanu. No
16. tiek izvakti gatavi kiegeli. Caur vigas un 1. nodalas va-
18jiem vartiem plust gaiss uz kurinamo nodalu (sesto) un iedams
kameras 1. - 5. cauri apdedzinatiem kiegeliem tos dzesé un pats
sakarst. T3 tiek izmantots arl dziestoSo kiegelu siltums. Kuri-
nadSanu izdara caur velveé ierikotiem caurumiem, parsegtiem ar
dzelzs vaku. Kad kurinama nodala kiegeli apdedzinati, tad uguni
parnes ndkoda (septitd) nodald un dimus lai¥% par vienu kameru
t3lak (13-to), noslédzot 12. nodalas dumvadu un atverot 13-ta.
Tad 14-ta sdk iekraut jelkiejelus un gatavos sak izvakt no l-mas
nodalas, u.t.t. Dumi no rovja iet miura dumeni. Katra nodala var
iekraut 15000 - 20000 kiegelu. ApdedzinaSanas temperatura ir ap
1000 - 1100°C. Hofmaya krasnis apdedzinaSana izndk vienmérigaka
un 18taka un tas dod iespéju attistit lielu ra%ibu (vairakus
miljonus vien& vasarcs sesond). ;

Paragstie kiegeli tiek izgatavoti daZados izméros. Ar 1932.
gada publicétiem saistoSiem noteikumiem kiegelu izméri noteikti
25 em garumd, 12 cm platumd un 7 cm biezuma. Tolerance (atkapSa-
nis) pielaiZema garumd vairak vai mazdk 10 mm ( ¥ 10 mm), pla-

.

tuma ¥ 5 cm, biezuma I3 mm. Tie pasi noteikumi sadala kiegelus

divas Skiras: I Skira - ar izturibu uz spiedi ne mezak par

150 kg/bmz, II 8kira - ar izturibu ne mazdk par 100 kg/cmz.
Bez parastajiem kiegeliem buvnieciba tiek pielietotas Sa-

das kiegelu S8kirnes:

a) Fasddes jeb ietdrpu kiegeli.

Tie atSkiras no parastajiem kiegeliem galvend kartid ar vi-
pu pilnigi pareizam formam un gludam virsmam, ki ari ar lieldku
izturibu pret atmosferas iedarbibu. Rigd par izturigakiem skai-
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tas baltie Jelgavas kiegeli.

b) Caurumotie kiegeli.

Sadus kiegelus (zim. 8), izgatavotus ar tukSumiem,veido ar

noliku radit siena tukSumus, pilditus ar

. gaisu, lai ar to samazinatu sienas siltumva-

dibu. S3ai kiegeli ir dargi, vajaki un ari

seviSka siltumvadibas samazinalanas nav sa-

Zim, 8. sniegta, kadel 8is kiegelu veids nav sasnie-

dzis pladu pielietoSanu. DaZkart tadus kiegelus lieto griestu
vai citos parsegumos, lai tos padaritu vieglus.

¢) Profiletie kiegeli.

Sadi kiegeli tiek gatavoti dzegu veidoSanai (zim. 9). Vigpu

7Qb izgatavoSanai pielieto attiecigi
S izveidotas preses vai uzgalus
Zin. 9. kiegelus veidojoSam maSinam.

d) Porainie kiegeli.

Ja maéliem, no kuriem gatavo kiegelus, piejauc zagu skaidas
vai kudru, tad, Lkiegelus apdedzinot, Sie materiali sagruzd un to
vietd rodas kiegela iekSieneé siki tukSumi vai poras, pilditas ar
gaisu, ar ko tiek samazinata kiegelu siltumvadiba.

Kiegelu lietotajiem vai piepémeéjiem no piegadatajiem ir ja-
parbauda kiegelu labums. Izpetit kiegelu mechanisko izturibu var
tikai laboratorijas. VienkarSs parbaudes papeémiens pastav ieks
tam, ka kiegelim liek plakani krist no apméran 1 m sugstuma uz
koka gridu vai cietu zemi un Xiegelis nedrikst saplist. Péc are-
Jj& izskata kiegeliem jabut labi gpdedzinatiem, no vienmeériga ma-
la, ar pareizam virsmam, bez izliekumiem un plaisam. Luzumad ja-
but vienmérigi izmicitiem maliem, bez sveSiem piejaukumiem, se-
viSki bez kalkalmeyu graudiem. Labi apdedzinats kiegelis izdod
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pie sitieniem skanu. Iemérkts 2 -~ 3 dienas Udeni, kiegelis ne-
drikst plaisat. Valsts iestades, pienpemot kiegelus, izmégina vipu
paraugus arl uz saldéSanu. Kiegelus maksligi sasalde 15 reizes
1idz -18°C un tik pat reizes atkause, pie kam kiegelis nedrikst
plaisat.

e) Pardedzinatie kiegeli.

Pardedzinatos kiegelus sauc par "dzelzs" kiegeliem un tos
lieto vietas, kur muris padots mitruma iespaidam, ka Sachtas, ka-
nalizacijas blves, pagrabos u.c. Vaji apdedzinatus kiegelus pie-
lieto pie kra¥pu buvem.

Speciali stipri apdedzinatus kiegelus sauc par k1 in k e-
riemn.

f) Kaltétie Lkiegeli.

Ealtetie kiegeli, t.i. neapdedzindti kiegeli tiek gatavoti
1idzigi parastiem kiegeliem un stipri kaltéti saule. DaZkart pie-
jauc sakapatus salmus vai virSus ki3 saistoSwu materiglu.Tdadus lie-
13ka formata kiegelus gatavo un lieto buvem Vidus-Azija un Dien-
vidus Sibirija, kur tos sauc par s aman a kiegeliem.To iz-
méri apm. 15 x 15 x 30 cm un ir pat lieldki. Sadus kiegelus pie
mums var pielietot pagaidu un saimniecibas buvés. Sienas péc ie-
spéjas jaaizsarga no lietus, jo nededzinats mals no lietus boja-
jas.

2. Karnini.

Tie, k& zinams, tiek pagatavoti jumtu segSanai. Karnini wvar
but malu vai cementa, pie kam daZi viyu veidi ir vienadi.

Malu karningu izgatavoSanai pielietojaus tikai
augstveértigs mals bez mechaniskiem kalku un citu siku akmepdalu
piejauvkunien.
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1als rupigi jésagataﬁo, Ja vajadzigs, jaatdul;o udeni, lai
visas rupjas dalas noseéstas. Malu miciSana un jélkarnipu veido-
Sana jadara loti ruipigi, rupigak, ka kiegelu ripnieciba, Maliem
ieteicams piejeaukt uzunsdroSus malus, ka tirakus. ApdedzinaSanu
pie lielas apgrozibas var izdarit Hofmapna krasnis, reizé ar kie-
geliem, bet atseviSka no tiem nodala. Mazas rupniecibas jabuve
specialas krasnis, pie tam tadas, kas garante loti vienmerigu
apdedzinasSanu.

Prakse pielietojamie k@rnipni ir trejadi:

a) Iiektie jeb Holandes karnini,
T (sk.zim. 10). Visvecdkais tips.Veido uz

jumtu rievas lietus notecéeSanai,bet bez

Suvu javaSanas laiZ cauri sniegu un lie-

Zim.10. tu.
Bk aiente, plankanie karnini (zinm
- 11). Tie m@dz bnt taisnstirigi ar no-
apalotu apaksSmalu vai ari kvadratveidi-

gi.

Katres nakosas rindas karnins gul-
stas ar vidu uz zemak esoSas rindas Su-
i 1Y, Tu.

gitdiiiliesv o1 6 " karndlpil (gim. 12). Tie ir tai-
o sni un, k3 zinams, tiek malas viens ar
otru sarievoti, kas, pie k@rnigu riupi-
gas izgatavoSanas dod tik Udeni necaur-
laidos$u jumtu, ka Seit nekadas piejavo-

2im. 12, Sanas salaidumos nav vajadzigas.
Juntu Skautnes un Cukuru parsedz ar Cukuru karnipiem, pus-
koniskiem (zim. 13). Gatavi karnini nedrikst uzradit plaisas,
kartojumus, svesSu materialu un slikti micitu
@t{“—:i\ malu piejaukumu. Karnini nedrikst but izlie-
kuSies un greizi un tiem jabut tada stavokli,
Zim. 13. seviSki rievotiem, lai tie labi saistitos.
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Stiepulu cauruminiem jabut kartiba. Biezums 12 - 15 mm.

3. Krasns podini.

Krasns podigu izgatavoSanai mali jaapstrada tik pat rupigi,
k3 kdrnigiem. Katrs podin3 (zim. 14) sastdv no platnes un ieks-
jes kastes. Podipu veidoSana notiek spe-
cialas presés. Apdedzinatiem jabut glu-
diem un taisniem, bez plaisam, apdauzi -
tam malam. Luzuma jauzrada tirs, vienme-
rigs un labi jaukts materials.lzméri da-

zim. 14. zadi, pa lielakai dalai taisniem ir
T Ior x ' 2% = ¥15.x 250 x 50 nm.

Bez teisniem vel tiek izgatavoti stiira podini, ar taisnu
sturi vai liekti, tad dzogu podini u.t.t. ILabakas ekas lieto po-
digus glazétus, visbieZak balta krasa. GlazeSanai pielieto daZa-
das kimikalijas, ka cinka oksidu, magneziju, kaliju vai natriju.

No maliem tiek veél veidoti un apdedzinati ari citi materia-
1i.

4. Malu caurules.

‘Malu caurules (zim. 15) médz bat taisnas un liektas,ka ari

daZadu fasongabalu veida. Caurméri

: Zim. 15. gas Sim uzdevumam. Nepanes sitienus
un triecienus.

svarstas no 3 - 12", Parasti cauru-
les tiek vapetas. Visvairak tas pie-
lieto kanalizacijas (tdensvadu) ba-
ves. Labi izgatavotas un apdedzina-

tas caurules ir pietiekosi dizturi-
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5. Gridu platnes.

Gridu plétnes (fliges) pagatavo no labiem maliem,piejaucot
lauku Spatu vai dzelzs kausetavu izdedzes. Loti cietas un iztu-
rigas. Latvija maz lietotas, atvietojot ar cementa platném,kas
liekas letakas, bet mazak izturigas.

6. Kalku-snilSu kiegeli.

Tos var pagatavot no parastas kalku javas, kadu lieto mir-
nieku darbos, tik ar mazaku udens saturu. Sadu javu, kur dzss-
tiem kalliem piejoukts attiecigs grants daudzums, ievieto veid-
kastités un izveidotiem kiegeliem liek gaisa sacietéet. Ta iegu-
tie kiegeli ir ar vidéju izturibu un samera lielu siltumvadibu.

Labakas IpaSibas uzrdada s autetie kalku -
smil8u kiegeli. Tos izgatavo fabrikas S3da cela.
Tirus nedzéstus kalkus smalki samal un sajauc ar labu granti ar
kvarca smilts saturu, attieciba 7% kalku un 93% grants. Piele-
jot nedaudz udens dabu plastisku masu, no kuras veido kiegelus,
parasto mala kiegelu lielumd. Veidojot jélkiegelis tiek presets
un iegist samérd lielu stingribu. Jeélkiegelus ar vagonetem ie-
stumj tvaika cilindri, kuru hermetiski nosledz un piepilda ar
karstu tvaiku 1idz 8 - 9 atm. spiediena. Zem 53da tvaika spie-
diena kiejeli paliek apm. 10 stundas. Sai laikad kiegeli saciets
un no tvaika iedarbibas kvarca smiltis rada kramskabi, kas ar
tallkgiem savienojas kimiski, radot ta saucamo kalecija silikatu
ar saméra lielu izturibu. T& raZotie kiegeli ir baltas kréasas,
pareizdm forma@m ar pretestibu apm. 1idzigu mals jiegeliem. Sil-
tumvadiba mazliet lielaka, neka pedejiem. Izturiba pret atmos-
feras iedarbibu samera liela,
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7. Betona alkmeni.

ArI no betona tiek veidoti m@8ksligie blvakmeni. Tos parasti
taisa ar tukSumiem, ar noliuku pamazinat materialu patéeriyu un
padarit sienas siltakas, jo tukSumos esoSais gaiss pawmazina ak-
megu siltumvadibu.

Pie $adu akmeyu veidoSanas un pielietoSanas butu jagem vera
divi noteikumi:

1) Siend nedrikstétu biit tddas vietas, kur nemaz nebiitu tuk-
Sumu;

2) Tuk3umi nedrikst veidot vertikalus kanalus, kas paceltos
cauri sienai vei ari tikai vienai vipas dalai. Tados kanalos va-
rétu viegli rasties gaisa cirkulacija, kas veicinatu auksta gai-

I, III u.t.t. karta
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Zim. 16.
sa iespieSanos telpas. Ziméjuma 16. ir attelota tadu akmepu sis-
tema. Ja skmeya sieniyas biezummu Seit piegemtu 6 cm, tad tukduma

loulums butu 12 x 12 = 144 cmz, sienas biezums 6 x 7 = 42 cm,no
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kurien ik vietas butu betona 30 ca un gzisa 12 ca, TukSumi sasta-
ditu 28% no visa sienas tilpuma. Sadas sienas tomsr biatu par pla-
nam, jo sals izplatitos cauri betonam, apejot gaisa pildito tuk-
Sumu . :

Sadu akmeyu veidoSanai pastdv daZ3das specizlas sistemas.Pie
t3adam pieder pieméram A m b i sistema. Seit akmeni ir
visi vienddi - stirenu veida ar nevienada ga-
ruma malam (zim. 17). Sienas no 33diem akme-
piem veido vai nu vienkdrSas - neapkurinamam
ekam, vei dubultas - apkurinamam. Pedeja ga-

Zim, 17;: dijumd tukSumus viena rinda medz pildit ar
tvaika katla izdedzém (zim.18).

Pie 31Is sistemas tomér nav

ievérots ne viens, ne otrs no | { { {
augstak minetiem noteikumien. RiZIEIEIsIEE
Jetona gkmepus veido dzelzs * =
s e o <
vai koka ieveidnges, kuras iebe- —
toné attiecigu betona sastava . =
Koka ieveidnes daZkart briestot L
R ST AR : 1=
saples akmeni, kadel tas ie-
prieks§ darba s3kSanas jamérc :
udeni. Zim. 18.

Ieveidnes var nonpemt tikai péc 24 stundam, kadel to skaits
ir jaiegadajas diezgan liels.

Vis3d visuma 81 veida sienas tomér iznak diezgan aukstas un
bieZzi jaodere ar koka vai kidras apSuvumu €kas iekSpuse. Tadas
sienas atmaksajas tur, kur uz vietas ir leéta un laba grants un
japieved tikai cements, kamér kiejeli ir dargi.

DaZkart betonu gatavo no zagu skaidam, tvaika katlu izdedzém
vai citam vielam, kes slikti vada siltumu. Tadas sienas iznak
siltakas.

o betona var veidot ari parastos kiegelus tadiem izmériem,
kadi ir malu Yiegeliem, bet Sadu kiegelu lietoSana reti atmaksa-

jas - tie ir dargi un labi vads siltumu.



Shoxs

8. Koka-betona, gipsa un izdedZu platnes.
Izolacijas materiali.

Pie maksligiem akmepiem ir japieskaita ari daZadi platypu
veidi, kurus daZZdos nolikos lieto buvnieciba, ka taladk noradits.
Seit pieder 53di galvenie veidojumi.

Koka-betona platnes. Kiato rada jau pats
hosaukums, Seit ir dariSana ar koka pielietoSanu maksligd akmenpa
sastavia. Sidas platnes veido no cementa javas, piejaucot tai zagu -
skaidas. Pedejas stipri pazemina platné siltumvadibas koeficientu
un jo vairak piejaukts skaidu, jo siltumvadiba platnée ir mazaka.
Tom@r parak liels skaidu % novajina ari platnes izturibu. Sadam
betonam piemit tas trukums, ka viy$ ir higroskopisks, t.i.skaidas
uzyenm mitrumu un sabriestot boja betonu. Tadel platnes nevar likt
mitras vietds. Tds parasti izlieto sienu aplikSanai telpu iekSie-
né izolacijas nolﬁkos, aizsardzibai pret sukstumu (mira vai pla-
nam koka siendm un citos 1idzigos gadijumos).

Gipsa platnes . Tas pagatavo no tiras gipsa ja-
vas vai arli piejauc zagu skaidas val izdedzes. Abos gadijumos
platnes ir ar mazu siltumvadibu un mazu pretestibu. Sadas platnes
var lietot tikai telpu iekSien€ un maz noslodzitds konstrukeijas,
jo vinas panes vaji mitrumu un mechanisku nopuli. Parasta vigu
pielietoSana: sienu aplikSanai iekSiene, lai padaritu tads silta-
kas, vieglu Skérssienu uzbuvei, griestu platném starp sijam wu.e.

Platnes veido ieveidnés ar piemérotu iekSejo tilpumu. Gruti-
bas rada tas apstaklis, ka java cietée loti atri. Lai cieteSanu
paléninatu, médz piejaukt javai 1 - 1,5% galdnieku limes.

IzdedZu platnes. Akmegoglu izdedzes ir mate-
rials ar saméra videju izturibu, bet mazu siltumvadibu. No vipam
var izveidot platnes tadiem pat uzdevumiem, ka iepriekSejas. Iz-
dedzes piejauc cementa javali, kuras sastavs var but diezgan liess
(1 :5: 12 u.t.1.). Betons jabliete viegli, jo citadi izdedzes
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sairst par putekliem.

Kudras platnes . Tas presé no kudras smalku-
miem, sajeuktiem ar fideni un karsejot 1idz 150°, Kidras platpu
mechaniskd izturiba nav liela, bet vigas ir loti labas ka  1i-
dzeklis aukstu sienu padariSanai par siltakam.

Izolacijas nolukos sienas apklaj ar kiidras platnem  telpu
iekSieng. Sadu platpu siltumvadiba ir pat mazaka (gandriz  uz
pusi), nekd t3 ir kokam.

Pie izgatavoSanas karsetaes platnes ir diezgan ne jutigas
pret mitrumu., kameér parasta kudra ir stipri higroskopiska.
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I1T. JAVAS.

Par javam sauc visas tas vielas, kas tiek pielietotas mur-
nieku darbos akmepu un kiegelu saistiSanai sava starpd, apmetumu
darbos apmetumu veidoSanai un citur 1idzigos darbos. Visam  Sim
vielam kopéjs ir tas, ka t3s pirms lietoSanas tiek padaritas pus
Skidras, plistoSas, ar tideni, bet péc lietoSanas sacieté.Atkari-
ba no sacietedanas procesa javas sadalas divas grupas:

1) tadas javas, kas var sacieteét tikai &rpus tdepa, ja tam
var pieklut gaiss; tadas sauc par ga i s a Javam. Te
pieder mala, gipsa un kalku javas;

2) tadas, kuras var sacietst ari tideni. Te pieder hidrau-
liskie kalki, roman- un portlandcementi un daZas citas javas.

l. Malu java.

Malu java nav nekas cits, kd saskidrinadti m3li ar nelielu
smilts piejaukumu. IzZuvusSi mali labi saciet&, bet no idepa top
atkal mitri un Skidri un zaudé saistspéjas. Vipu pielietoSanas
lauks loti ierobeZots: malu javu pielieto podnieku darbos,visur
tur, kur miris padots karstumam un nevar samirkt, mtros, kurus
cel no nededzindtiem kiegeliem, daZddos pagaidu miros u.c.
Kraspyu dalas, kas padotas iissmai un tiek taisitas no ugunsiztu-
rigiem kiegeliem, ari lieto java no ugunsdroSiem (ugunsizturi-
giem) maliem, kadu gan Latvija nav.

Malu javas saistspé€jas un izturiba ir mazai Labdka ta i
‘krasnis, kur mali tiek sakarseéti, krasnis kurinot.

2. Gipsa java.

Ta tiek pagatavota no gipsa akmeyiem, kuri, k3 jau apradits,
pieder pie kalkakmenu sugas, kas satur séru. Sie akmeni satur
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ari tdeni, kas kimiski saistits ar kalki. Javas izgatavoSanai

gipsakmeni samal un tad karsé dzelzs trauka 1idz apm. 120°. ¥o
karséSanas izdalas no gipsa pulvera tdens un rodas smalks, balts
pulveris javas izgatavoSanai. Piejaucot gipsa pulveriﬁ udeni,tas
atkal ar fideni savienojas un saciet&. SacietéSanas process nori-
sindjas loti atri, kddeél java pec Udens pielieSanas ir atri ja-
izlieto. Sadas javas izturiba nav visai liela. Saciet&jot  java
mazliet palielinajas tilpumd un ja t& ir ievietota veidneés (for-
mis), tad t3s labi piepilda, iespieZoties visos dobumos. Si ie-
mesla d¢l gipsa java labi noder té€lniecibas veidojumu atlieSanai.

Bivniecibas darbos gipsu pielieto apmetuma darbos,piejaucot
kalku javai labdkas un atrakas cietéSanas d&] un ari lai  apme-
tums butu tiraks un baltadks. No gipsa javas izgatévo ari daZadas
platnes viegliem parsegumiem un sienu izolacijai no aukstuma, do-
bjus akmenus griestu parsegSanai starp dzelzs sijam, kur nav va-
jadziga seviSki liela mechaniska izturiba, bet gan viegls par-
segums ar sliktu siltuma un trok3na vadibu, kdda ipaSiba gipsa
izstradajumiem piemit. Ta& siltumvadiba ir uz pusi mazaka, ka ma-
liem.

Apdedzinot gipsakmegﬁs liesmd 11dz 1000° ceplos un péc tam
samalot pulveri, iegust gipsu, kas, sajaukts ar tdeni,cieté daudz
lénak, bet dod izturigaku materialu, derigu pat mirnieku darbiem
Latvija tadu javu neraZo, ka parak dargu.

3. Kalku java.

Kalku java tiek ieguta no blivajiem un Stnainajiem kalkakme-
piem, tos apdedzinot kalku krasnis vai ceplos. Kalkus var iegiut
ari no dolomitien, kuri satur mazak magnezi ja.

Krasnis kalkakmenu apdedzinadSanai var but. ar par t rau
camygy o rnepartrauvkta darbibu, Pirnas
atgadina jau apskatitos kiegelu ceplus ar to starpbu,ka Seit ne-
tiek rikotas velvétas kurtuves, bet tadas izveido no krasni ie-
kraujamiem kalkakmeniem (zim. 19). Liesma un dumi spie¥as cauri
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akmenu krautnei un to sa-
karsé. Ari 81 ierice ir
saistita ar tiem paSiem
trikumiem, kadi atzimeti

DN rungd jot par kiegelu ap-

dedzinaSanu, un proti:
: \\ apdedzinasana nav vien-
§ mériga, dumi,atstijot ak-

megu krautni, vel ir Jlo-
ti karsti, kadel daudz
siltuma iet zuduma, kad

”‘ﬂq,\ N - )¥§SS$& i krasns apdedzinata, tad
IV VA7 ¥ RS i

darbiba japartrauc 1lidz

Zim. 19. apdedzinato akmepu at-

dziSanai, almenu izvakSanai un jaunu iekrauSanai.

ApdedzinaSanas vienméribu Seit varetu mazliet regulét,krau-
jot kurtuves tuvuma lielakus skmeyus un krautnes virsdala sika-
kus, bet tas prasitu akmepyu SkiroSanu.

Krasnis ar nepartrauktu darbibu var but diveéjadas. Viena ak-
menus un kurinamo krauj parmainus kadrtam no augsSas pa durvtipam,
kas ierikotas starp krasni un dimeni (zim. 20). Materialus pie-
ved pa uzbraucamo tiltu.

Otrs krasSpu tips ir ar kurtuvi cepla agpakSdala. No  aug3as
iekrauj tikai akmepus. Pirmas tips apdedzina akmeyus vienmérigi,
bet kalkiem piejaucas pelni.

Kalku apdedzinaSanai var lietot ari krasnis 1idzigas Hofma-
pa krasnim. Ceplu krasnis iekSpuseé jaizoderé ar ugunsizturigiem
kiegeliem, yemot vera, ka krasnis attistas karstums 1idz 1200°¢.

Apdedzinasanas noluks ir atdalit no kalkakmepiem ar 1lielu
karstumu (ap 120000) oglskabi, kas gazes veida aiziet 1idzi du-
miem. Oglsk@bei atdaloties, paliek apdedzinata kalkakmeni kalci-
ja oksids.

Ja apdedzindtu kalkakmeni aplej ar udeni, tad notiek kalka
(kalecija oksida) kimiska savienoSanads ar Gideni, kas ir saistits
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Zim. 20.

ar liela karstuma izcelSanos un akmepa sairSanu smalka pulveri,pa-
lielinoties tilpuma 1,5 - 3 reizes. Jo kalki tiraki no piejauku-
miem, jo tie ir treknaki un vairak palielinajas tilpuma. Treknaki
kalki skaitas arl labaki. Pirms javas izgatavoSanas apdedzinatie
kalki ir japarverS pulver I wvali kalku mikla.
To sauc par kalku "dzéSanu". Dz &8 anu pulver3i izda-
ra, aplejot kalkus ar udeni. Péc kada briZa aplietie kalki sak
sakarst un plaisat un pamazam tie sairst par pulveri, kura krasa
ir balta vai iepeléka, atkariba no kalku tiribas. Kalku pulveris
jauzglaba sausad telpa. No mitruma pulveris sacieté mazos gabali-
pos un top javai nederigs.

Mikl3 kalkus dze$ 8ada karta. Zemé ieriko bedri A (zim. 21),
1,5 - 2 m platu un garu, un 1 - 1,5 m dzilu, apliekot sienas ar
déliem. Uz bedres malas ieriko apm. tik pat platu dé&lu kasti B.
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Sei kasté ievieto apdedzindtos kalkakmepus un aplej ar Gdeni,mai-
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Zim. 21.

sot akmepus ar dzelzs grabekliem, kamér rodas no izdzestiem akme-
giem un Gidens pliistoSa Skidra masa, kuru tad ielai? bedrg. Seit
$kidra kalku masa apzlist, saplaisd. Seit izdzsSas visas kalku da-
las. Péc vienas nedelas kalku mikla parasti ir ieguvusi labas
saistes IpaSibas un var tikt pemta javas gatavoSanai. Kalkus be-
dre var ari uzglabat ilgu laiku, pat gadu, bez ki tie bojatos. Sa-
dai uzglabaSanai kalki jaapber ar zemes kartu, ne planaku par 60
cm, lai kalkiem nepieklutu oglskabe.

a) Kalku javas sagatavoSana.

Java sastddas no kalku pulvera vai miklas un tiras grants,ne
seviSki rupjas. Attiecibas starp abam sastavdalam pem pec tilpu-
ma,atkaribd no kalku treknuma un javas uzdevuma. Attiecibas svar-
stas no 1 : 1,5 13dz 1 : 4, tas ir - uz 1 méru kalku nem 1,5 1lidz
4 méru grants. Sienas lieto parasti treknaku javua 1 ¢ 2 - 1 3
pamatos liesaku (1 s 3 = 1 s 4). Apmetuma darbiem 1 : 1,5 - 1 : 2.

davu parasti sagatavo uz délu noklajas, jaucot ar lapstam

- granti un kalkus tik ilgi, kamér masa top gluZi vienmériga. Tad
pielej udeni un parjauc no jauna. DaZkart tdeni piejauc tikai mur-
nieku kastes. Kalku java ciete, savienojoties kalkim ar gaisa eso-
So oglskabi, ar kuru kalkis veido atkal cietu masu, 1lidzigu akme-
nim, t.i. nonsk stavokli, 1lidziga tam, kada tas bijis pirms de-
dzinaSanas. Cieté¥ana var notikt tikai fidenim izgarojot.Si iemes-
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la del kallku javas necieteé zem Udens un mitruma, vai ari kur ne-
tiek klat oglskabe (piem. biezos miiros). Ciet&Sana iet gausi.Ap-
méram vesela gada laika kalku java sasniedz pilnigu vigai piemi-
tosSu izturibu.

Javas parbaudei samure 7 kiegelus plakani un péc 7 dienanm ,
celot aiz augsSeéja kiegela, parejie nedrikst atrauties.

b) Hidrauliskie kalki.

Ir daZas kalku sugas, kuras ciet@ Udenl, kaut gan gausi.Ta-
dus kalkus sauc par hidrauliskiem. Tos iegust no mergeliem vail
no malus saturoSiem plienakmeniem, ja tie pec apdedzinaSanas vel
dzeéSas udeni, kaut ari leni un maz palielinoties tilpuma.

Hidrauliskas IpaSibas var piedot ari parastiem kalkiem,pie-
jaucot apdedzindtus un sasmalcinatus malus, attiecibas apmeram
uz 1 dalu kalku 3/4 - 1 dalai malu pulvera.

Iidrauliskus kalkus Latvija lieto maz, jo Seit ir 1lidzigs
un labzks materials un proti - romancements.

4. Romancenments.

Romancementu izgatavo no mergela, t.i. kalkakmepa, kas sa-
tur md3lu piejaukumu vai ari no madlainiem dolomitiem. Akmeyus ap-
dedzina stavceplos, 1lidzigos kalku cepliem, pie temperaturas ap-
méram 800°C. Pie apdedzindSanas ari Seit izdalds oglskdbe. Apde-
dzinatie akmeni ar Udeni nedzeSas un tie ir jasamal pulveri. Ie-
gutais cements ir gaisa, iedzeltena krasa., Javu izgatavo 1lidzigi
kalku javai. Vipas sastavs tiek pemts da?ads, atkariba no mira,
k&dam java domata. Pamatiem var nemt uz 1 méru cementa 5 - 6 mé-
rus grants., Sienas 1 ¢ 4 -1 3 5, velves 1 : 3 -1 : 4. Ce-
menta java, 28 dienas cietejusi, sastava 1 : 5 uzrada izturibu
35 = 50 kg/om®.

Romancementa java saistas loti atri, apmeram 15 min. pec
Udens pielieSanas. Péc saistes iesakSanas javu vairs nevar trau-
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cét, citadi ta vairs nesaciete. Tade] java jaievieto muri 15 min.
péc Udens pielieSanas. Romancements cieté ari tdeni un biezos mi-
ros.

5. Portlandcements.

Portlandcenents ir visstipraka un izturigdka saistviela. Pa-
natvielas javai ir, t&8pat ki hidrauliskiem kalkiem un romancemen-
tam, kalki un mali, tikai citadi saistiti. S$im pamatvielam pie-
jave daZadas papildvielas, kuras daZadas valstis ir daZadas. Lat-
vija piejauc nedaudz gipsa.

Latvijd pas$laik ir divas fabrikas, kas raZo portlandcementu
- Rigd un Brocenos. Abas pieder vienai un tai paZai Smidta akeciju
sabiedribai. Rigas fabrika izgatavo ari romancementu.

Portlandcementu izstrada nevis no kalkakmepiem, kas jau sa-
tur malus (mergelis), k3 to dara ar romancementu, bet Seit apvie-
no atseviski sagatavotus kalkus un m3alus.

Latvijas fabrikas kalkakmeni un milus iepriek¥ samal un tad
sajauc vajadzigas attiecibas. Maisijums tiek parversts ar tdeni
Skidra dulki, kas tiek ievadits sliIpi novietotd apdedzinaSanas
krasni. Si krasns ir apala dzelzs cilindra veidd (zim. 22), kas
1éni grieZas ap savu asi., Strukla ietek krasns augSgald un tek
gar vinas siendm uz leju. Lejas gala, pretim straumei, tek iepiis-
ta krasnl sasnalcindtu oglu strukla, kas krasni deg ar garu lies-
mu un rada temperaturu 1idz 1500°C. No karstuma dulkis izZost un
parverSas 1idz krasns otram (lejas) galam par sikiem sakaltuSiem
akmentiniem, ko sauc par klinkeru. Lejas gala tie iebirst mazakos
cilindros, kas grieZas 1idzi krasnij un dzesé klinkeru ar gaisu,
kas tiek sukts vipgiem caur krasni oglu pulvera dedzinadSanai un no
kXlinkera sakarst. Klinkers pec atdziSanas tiek smalki samalts,pie-
jaucot tam nedaudz gipsa. Jo smalk3ks ir malums, jo cements e
labaks.

Krasns cementa apdedzinaSanai iekSiene ir izoderéta ar uguns-
droSiem Samota kiegeliem.
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ZIm. 22.

Cementu pardod mucds ar 180 kg svaru vai maisos ar 60 kg.Lo-
ti jutigs pret mitrumu un bojajas no tdens vai mitruma, kadel ja-
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glaba sausas telpas. Rl o ,

Javu sagatavo 1idzigi kalku javai. Latvijas cements java sak
saistities apm. 30 - 60 min. péc Udens pielieSanas, kadel tas ja-
ievieto muri $ail laika. Cietéjot portlandcements saistas Xkimiski
ar Udeni un bez Tdens necieté. Tadel cementa javu var lietot ari
Tidenainas vietas. Javas izturiba tiek sasniegta normali 28 dienis,
bet ari talak t3 vel piegemas. Portlandcementa javas mechaniska
izturiba talu parsniecz kalka un romancementa javu izturibu, sa-
sniedzot pat 350 kg/em“. Lieldka ir ari pretestiba atmosferas ie-
darbibai.

Grantij javas izgatavoSanai jabut tirai, asai, bez malu un
organisku vielu piejaukumiem., Ari uUdenim jabut tiram, bez séra sa-
tura un trtdu vielam. Purva udens ir loti kaitigs. Cementa un
grants daudzumu attiecibas loti daZadas, atkariba no vajadzigas
izturibas un tdens necaurlgidibas. Normali attiecibas svarstas no
1 s 1 13idz 1 s 5., T2 pamatos tiltu buvem lieto 1 : 4, sienam 1:2,
izSuvoSanai 1 ¢ 2. Buves, kur neprasa lielu izturibu, lieto vel
daudz vajakas javas, pat 1idz 1 : 10.

6, Jauktas javas.

Te pieder javas, kos sastaditas no vairdkiem saistoSiem ma-
tericliem, piem. no kalkiem un portlandcementa. Tadas Javas sa~-
stada, ja vaejadziga java ar vidéjam ipasSibam, piem. ja tira kalku
java biutu per vaju un tira cementa java par stipru un dargu.Port--
landcementa un kalka javu médz pielietot tur,kur kalka javas iz-
turiba japastiprina un javai jacieté mitra vieta.Sastavi 1:1:6 -
1:1:8; 1:2:9 - 1:2:12 u.t.t. Pirma vieta ir cementa,otra kalku un
tresSa vieta grants proporcija. Javas izgatavoSanu izdara,sajaucet
sausd veida visas sastavdalas un tad pielejot udeni.

DaZkart medz pielietot ari E R Rkt as ipor bt )lian d
romancemnmentas Javu, pie kam noverots, ka jau sa-
méra neliels portlandcementa piejaukums (apméram 1/5 dala) jutami
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palielina javas izturibu, salidzinot ar tIru romancementa javu.
Jaucot romancementu ar kalkiem vai portlandcementu, tiek
pagausinata vipa saiste, kas ir no svara romancementa pielieto-
Sana,
Jagen vera pie javu izgatavoSanas, ka grantij piejaucamie
kalki vai cements nepalielina vai maza méra palielina grants
tilpumu, jo saistvielas ieiet grants tukSumos.
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. IV. S1JU, STIEGROJUMU UN CITU PALIGMATERIALU
SKIRNES.

Mirnieku darbi ir saistiti ar dzelzs pielietoSanu daudzos
gadijumos. Ta, dzelzs tiek pielietota sijds griestu vai logu ai-
lu parsegSanai, da%adiem noenkurojumiem un citur. Dzelzs ieiet
visas dzelzs betona konstrukeijas ta saucamo stiegrojumu izvei-
doSznai. So dzelzs materialu veidus un tipus nosaka vigu sorti-
menti, péc kadiem materiali tiek velméti fabrikas. Murnieku dar-
bos var nakt priekS33 S&das dzelzs Skirmes.

1) Dubult T sijas . Pastav no 2 pédam un stav-

sienas (zim. 23). S3ijas tiek numuretas, pie kam numurs T
sakrit ar augstumu centimetros (Nr. 10 ir 10 cm augsts h
u.t.t.). Sijas augstums svarstas no 8 - 60 cm (11dz 1
30 cm pa vienam, t313k pa 2 un 5 cm). Pédas platums b Eﬁfﬂ
no 42 - 215 mm. Sienigas biezums no 3,9 - 21,6 mn. Zim. 23.

2) Vienkardas T s8ijas (zim. 24).Iz8kir ze-

mas un augstas T sijas. Pirmajam h = % 3
otrajam h = b. Pirmajam augstums h svar- i (JI\jh Lok
stas no 3 - 10 cm, platums b no 6 - 20cm, .._g. 'f(q\.
otrajam h = 2 134z 14 cm, b = 2 — 14 cm. % S e B
Sadas sijas tiek pielietotas vieglakos Zim. 24.
parnesumos, piem. vieglajiem kiegelu parsegumiem, jumtu logu sti-
klu atbalstiSanai u.t.t. T

3) U~dzelzs (zin. 25). Sijas numurs 1::23
izteic augstumu h, kes svarstas no 3 - 30 cm, pie
pédas platuma b = 33 - 100 mm un sieninas  biezu- ‘“‘11
ma no 5 - 10 mm. Zi

& =0

4y Z -dzelzs (zim, 26). Augstums h = !

3 « 20 em, b = 38 - 80 mm. Sieninas biezums 4 - 10 L::::

mn. Sijas numurs sakrit ar augstumu cm. Sis dzel- Zam. 26,
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zis €ku bUvnieciba tiek pielietotas reti, bieZ3k pie tiltiem.
B2 oxr e -dged.s8 tegin. 27).
h=5-11 cm (FNr. 5 - 11), b = 12-24 cm. i»
Tiek pielietota tiltu brauktuvés un citis < 2 —
1idzigds vietas zem betona segas. Zim. 27.

6) Kvadrantdzelzs (zim. 28). .
Radiuss R = 5 - 15 cn (NNr. 5 = 15). S3du dzel- b,
zi lieto kolonnu sastadiZanai (no 4 kvadrantiem) Zim. 28.

7) Stireni (zim. 29). a) ar sanu vienadu platumu.
Numurs izteic mslas platumu b. b svarstas no 1,5 1idz 16 cm.
Biezums no 3 1idz 19 mm.

b ' |
£, &ﬁgz b, Fgﬁf‘i,@ M—-D k,;,:?gz

b,

b) Ar nevien&dam' malam hs=l 1/2b; wn b, = 2h,..- Stlrepi saméra

reti tiek pielietoti patstavigi, bet pa lieldkai dalai ka sa-

Zanta: 295,

stavdala pie saliktu siju, koppu vai stabu kniedéSanas.

8)Stieygu un plaksSygu dzelzs (2in.30)

b, =10 =230 mm , 4 =1 - 45mm. b, - var ¢« b, >}

: B 2 s
atrast dazados platumos. Visas &§iIs dzelzis A

tiek pardotas uz svaru, pie kam sortimentos ' —
ir uzradits katras Skirnes 1 tek. metra o 52 —_—

svars. AEmet 50

g b & ha T Evasdrata ‘T 6-8tAirdina
dzelzs . Tiek velmeva ar caurmeriem, sakot no 5 mm ar star-
pibu pa 1 mm. Zem 5 mm apala dzelzs saucas RS e (AT P
No $Im dzelzim taisa stiegrumus dzelzs betona darbiem.

v

10) Pamatu o 3% » S e N - T - koppu, masinu u.c. piesti-
prinafanai pie mira var but divéjadas: a) iemuretas, un b) ie-
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stiprinitas. IemtUrétis var bit koniskas ar atnadZiem (zimi31),vai

) A
\
4 2/// 7
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7 e
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7 7
¢ /
V77777 777 777
Zin. 31. Zim. 32. Zim. 33.

ieenkurotas (zim. 32). Pirmas iemire, atstdjot ligzdu miri,kuru,
péc bultas ielikSanas piepilda ar stipru cementa javu vai ar svi-
nu. Otrds iemuré celot muri. Iestiprinatds (zim. 33) ieenkuro péc
mira pabeigSanas muri atstatos caurumos. T3adas ierices pielieto
masSinu pamatos. Muri caurumus medz ierikot parasti 4-stirainus,be--
tona apalus, abos gadijumos tik lielus, lai tiem varetu tikt cau-
ri bults galva, kuras izmeri tapeéc iepriekS jazin. Abos gadijumos
caurumu vietd muri ievietojami koka Sabloni, kuri izpemami pirms
mira vai betona sacietésanas.
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V. BETONS UN DZELZSBETONS.

Betona muris atSkiras no parasta mira ka ar materialu sasta-
vu, td ari ar mira celfanas panémieniem, Betono muri akmenu vietu
iegem sikmateriali - Skembas vai oli - un mira celSanai  ievieto
gétavu betona masu ieveidyos ar vai bez blietéSanas.Betona prieks-
rocibas, salidzinot ar parasto muri,ir:

1) Darbu izpildiSanas vienkar$iba un iespéja veidot sareZgi-
takas miuru formas, attiecigi ierikojot ieveidpus,

2) Iespeja ierikot miri ari zem Tdens, izdarot zemudens be-
toneSanu,

3) Apvienojot betonu ar dzelzi t34 saucamaja dzelzs -
betona var pielietot mira konstrukcijas ari griestu un ci-
tos pérseguﬁos, kur citadi mura konstrukeijas nav iespéjamas; ta-
pat ar dzelzbetona palidzibu var padarit mura buves vieglakes un
graciwakas, piem. velves, kolonnds u.c.

1. Betona sastavdalas.

- Betons tiek sast@dits no cementa javas (cements + grants),
piejaucot tai labas, izturigas akmeyu Skembas vai olus.Ta tad be-
tons sastadas no cementa, grants, Skembam vai oliem un udens. Vi-
siem Siem materialiem Jjabut ar labam IpasSibam, no kuram galvenas
ir izturiba un tiriba no sveSiem piejaukumiem. Pirmais attiecasuz
Skembam un oliem, otra prasiba sevi8ki uz granti um uUdeni. Malu
dalas, sers, stadu atliekas, trudvielas, purvains vai dulkais
tdens ir kaitigi un novajina betonu.

Sastavdalu attiecibas noteic vajadzigais betona stiprums. Jo
vaira2k betona bus cementa, jo tas bus stipraks ka attieciba uz me-
chanisko noptli, t2 ari pret atmosferas iedarbibu. T4, piem. 1 ga-
du vecs betons pie parbaudes uz spiedi ir uzradijis izturibu:
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Betona sastavs: 335210 - 14 519 1:4:8 1:%,5:7
Izturiba péc 1 gada  197kg/em® 222kg/cm® 252kg/cm® 280kg/cm®
" " 28 d@iendm 94 " 107 " 120 " 133 »

(péc frandu detiem).

Nosakot grants un cementa daudzumus betona sastava butu ja-
iziet no Sadiem principiemn:

1) Cementa javas daudzumu bUtu jagem tddu, lai t3 ar lield-
ku vai mazaku uzviju pilditu visus tukSumus starp oliem vaili Skem-
bam, :

2) Cementa + TUdens daudzumam java vajadzétu bht tadam, 1lai
tas ar kadu uzviju pilditu tukSumus starp grants graudipiem.

Tukfumu % k3 olos (8kembas), t3 arl granti var noteikt &§a-
di: ar minétiem materialiem piepilda noteikta tilpuma kasti un
tad lej kaste tdeni, lkamér tas paradas virs oliem vai grants.Tad
lidens ir aizpildijis visus tukSumus (kaste nedrikst tideni 1laist
cauri). Pieméram, ja kastes iek3&jais izmérs ir 30 x 30 x 30 cm=
27000 cm’ = 27 dm’ (lkubik decimetri) un vind ir iegdjudi 9 litri
= 9 dm’ Gdens, tad materiald tukfumu ir: 9 x 100 : 27 = 33%%, t.
i. 1/3 no tilpuma. GrentI videéji médz bit tukdumu 25 - 35%. Olos
tas médz bit 35 - 40%. Ta tad, lai aizpilditu tukSunus vien,bitu
japiejauc grantij cementa un lidens kopa apm. 25 - 35% vai 1/4 -
1/3 dala no grants tilpuma, bet oliem vai Skembam 35 - 40% javas.

AttiecIbas starp cementa, grants un olu vai Skembu daudzu-
miem,‘no kadiem sastadas betons, medz apzimét Sadi, piemErams
1:4:9. Sis izteiciens nosaka, ka betonu sastddot, janem uz 1 mé-
ru cementa 4 neri grants un 9 meri olu.

InZenieru buves (tiltos, Udensbivés u.c.), kur vajadziga
liela izturiba, medz nemt Sadus sastavuss pamatiem 1:4:8 13idz
1:4:9. Sienam (balstos) 1:3:6 -~ 1:3:7. Ja jarada betona miris,
kas nelazaiZ? cauri Tdeni, tad japielieto trekniZks betons, piemeram
1:2:4. Ari tads betons nav pilnigi Udeni necanrlisidoSs.

Civilbuves betonu var pielietot vajaku, etkaribad no vajadzi-
gas izturibas. Ta, piem., €ku buvnieciba var pielietot sastavus
1:4210, 1:5:15 wu.t.t. Jagem tomér veéra, ka betoni ar loti ma-
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zu cementa saturu ir vaji un pie nevienmérigas vai lielakas spie-
des, k& ari pie satricindjumiem var vipu muri rasties plaisas.
Tads betons vaji pretojas ari gaisa iedarbibai. Ja ir olaina
grants ar piemérotam attiecibam starp olu un grants daudzumu, tad
var cemnentu tieSi piejaukt grantij. Ja olu butu par maz vai par
daudz, par ko var parliecinaties, atsijajot olus, tad dabigajai ,
olainai grantij japiejauc vai nu o0li vai grants 1idz normalam at-
tiecibam. Lietojot Sadi dabigu grants-olu maisijumu, médz cemen-
ta un grants daudzumus apzimét ar 2 skaitliem, un proti 1:15, kas
nozime, ka uz 1 dalu cementa janem 15 dalas grants.

Jaunaka laika cementa daudzumu meédz noteikt kg uz 1 m3 beto-
na. Ta, pieméram, 300 kg : 0,3 ¢ 1 nozime, ka 300 kg piejaucanmi
0,3 m3 grants un 1 m3 olu, kas apméram sastada 1 : 3 : 1l0.Japie-
zime, ka, piejaudot oliem javu tada daudzuma, kas neparsniedz tuk-
umu % olos, olu tilpums gandriz nepalielinijas.

2. Betona sastava noteikSana péc zinatniskam

mnetodem.

Jaunaka laika ir izdariti petijumi ar betona sastaviem,kuros
cenSas ar péc iespejes mazaku cementa piejaukumn sasniegt iespée-
'jami stipraku betonu. So panemienu doma pamatojas uz ideju, radit
tadu grants un olu meisijumu, kur tukSumus sterp rupjakiem grau-
diem aizpilditu smalkdki. Sai nolikd smilti vai grasnti un olus si-
ja caur vairakiem sietiem, s@kot ar Joti smalkiem (ar vienas sie-
ta acs caurméru = 1/7 mm), 1idz rupjiem (75 mm). Uz $3du sijajuma
pamata, kas dod % da¥ada rupjuma graudu sastivu, sastidas t3 sau-
sam. grants un olu smalkuma moduli. Salidzinot abus modulus var
spriest no vipu lieluma, cik uz 1 kg olu janem grants, lai dabutu
maisijumu ar tadu smalkuma moduli, kas dotu iespeju iztikt ar mi-
nimalu cementa procentu.

Lidziga karta ari vajadzigo udens daudzuru censas noteikt uz
pétijumu‘pamata. Izdaritie megindjumi ir radijusi, ka liels udens
dauvdzums dod vajalku betonu un par normalu butu jaatzist tUdens pie-
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javkums, kuru dod 8ida formula: o = 1,5 17dz 3, kur C - ir cemen-

ta daudzums kg, U - tUdens daudzums litros. Udens davdzumu nosak
ar nosSkelta konusa palidzibu, kuru piepilda ar betonu un apgaiz
e (zIim. 34). Konusu atri pacelot, paliku3a beto-

{ na kaudzite saplok un nosedas, un jo sSkidraks

30em  yetons, jo nosssanis (a) lieldka. T3, pie sau-

: T sa betona ta ir a = 0 - 1 cm, pie plastiska -
S0 1 - 3 cm, pusSkidra 3 - 10 cp, $kidra 10 - 15.
4 Normals Udens daudzums butu tads, kas dod no-
§ % sG¥anos a = 2 - 3 cm., kas atbilstu augstak at-
; \ zingtan cementa un Gdens sttiecibam g = 1,5-3.

Praktiski udens daudzumu nosaka atkariba

Zim. 34. no tas metodes, ka grib betonu iestradat.

Blietejamais betons . Te tdens daudzums
ir t3ds, ka betons mitruma zipd atgd@dina mitru zemi. Udeni no be-
tona nevar ar roku izspiest. Sads betons ir stipri jabliets, pie
tam kartam ne biezakam par 30 - 40 cm., BlietéSena katrai kartai
jaturpina tik ilgi, kamér betons top mazliet slapjs un virskarta
paradas udens.

Plastiskais bet ons . Te udens daudzuns ip
tads, ka tideni jau var izspiest, bet betons vél neplust. Sadu be-
tonu var tikei vaji un viegli blietet, jo citddi vipd sdk  plust
un top pardk Siidrs. Sai betond tomdr mazak tuk¥umu, jo tos pilda
udens ar cementu.

Le jana is betons .. Te udens ir tik daudz, ka
betons izplust. Vigu blietét sitieniem nevar. Sis betons ir vi-
jéks par iepriekSejiem. Tiek lietots pie zemudens betonéSanas.

3. Betona sagatavoSana un iestradaSana.

Betona sagatavoSana notiek rokam un maSinam. Sagatavojot be-
tonu rokam, ieprieks sajauc granti vai bUvsmilti ar cementu tada
pat k3rtiba, k8 to dara sagatavojot cementa javu. Péc tam piejauc
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olus, tos parasti ieprieks aplejot ar udeni. Udens dauvdzumu, jau-
cot betonu, papildina 13dz normeai, kada paredzeta katra gadijuma.
Betons pec javas sagatavoSanas jaievieto miri ta, lai jau pirms
saistes sa8kuma butu pabeigta bliet€Sana, t.i. apméram 30 min. péc
udens pielieSanas. JaukSane jaturpina kamér betons ir iespejami
vienmerigs.

JaukSanu ar maSinam izdara,pielietojot mechanisku dzinejspe-
ku. MaSinu iekarta ir loti daZada. Da%adas sistemas pamatojas uz
principu, ka jaukSana notiek dzelzs vai keta
trauka, kas grieZas un aizrauj betona masu gar
sieninam uz augsu, no kurienes ta brik atpakal
un jaucas (zim. 35). Ir mas$inas, kur jaukSana

notiek ar grieZamam lapstinam. MaSinu darba spé-
3

ja ir da%ada un sasniedz 1idz 5 - 8 m” stunda.
B 1 P e IS No maSinam gatavo betonu parved uz darba vietu
ar ricam vai truliem.

Detona iestradalana notiek,ar retiem izyemumiem,ieprieks uz-
st2ditos ieveidnos, stabilos vai parvietojamos.IestradaSanai ja-
notiek pirms cementa saistes ies3kSanas, t.i. apm. 30 min. pcec -
Tdens pielieScnas. Blietéjamais betons jablieté kartam ne bieza-
kam par 30 - 40 cm. Jo betons sausaks, jo tas stiprak jabiete.

5 BlietéSona sienam, pamatam un citur jaiz-
dara sverteniski, bet velvéem - perpendiku-
lari Suvam, izyemot vidus dalu, kas ja-
bliete svérteniski wali perpendikulari are-

Vil jai virsmai. Ja ieveidnpos ir stiezrojums ,

t.i. dzelzsbetona ir jaripejas, lai oli

Zim. 36. izspiestos cauri stiegrtiklam un labi ap-

tvertu stiegrus, tos neparbidot. Detonu svieZot vai berot jara-

pe€jas, lai oli neatSkirtos no javas. Zemudens betonélSanu izdarot,

betons japarvieto cauri udenim slégtostravkos vai maisos, kuri
tiek atverti no auzSas tikai péc bilivbedres dibena sasniegSanas

(zIm. 37). Parocigi ir $a3i nolika d¥utas maisi, kuru galus, péc

maisa piepildiSanas ar betonu, sasien ar cilpu, kuru stver ar au-



SR
klu, kas stiepjas 1idz udens virsai. Buvbedre parasti tiek iero-
be¥ota ar rievsienam (ziIm. 38). Buvbedres

dibena uzkrajusSas betona kaudzites laiku

?tr“::F%Z\' pa laikam nolidzina ar dzelzs kruki. Tad
\\ /{ pat médz savakt un izsmelt "cementa  dia-
\ /' gags tas ir tdens izskalotu no betona ce-

mentu, kas tapis nederigs un parsedz ie-
! \x betonéto kartu. Zemudens betoneSanai pie

lielakam buvem meédz pielietot stavas cau-
rules (metala) vai piltuves (koka),pa ku-
ram ber nepartraukti betonu buvbedres di-
bensa.

l__m_z : 4, Betona ipaSibas.

o i et Péc savam buvtechniskam IpasSibam be-
= tons atgddina akmepu miri, un proti:abiem

\
I‘h{

ir vienada siltumvadiba un gpméram viena-

Al
'
VAV

da izturiba ar miuri, kas celts ar cementa

ot
|

|

-- javu. Betona pretestiba sala un gaisa ie-

~l {Se=s=--.- ||~ darbibai ir liela. Ugunsgreka gadijuma,t.
k}*- N \/ i. ja betonu skar liesmas un liels kar-
Zim. 38. stums, betons tiek bojats tikai areja

virsma, kuru tie8§i skar liesmas. Bojajums neiet dziluma un to sa-
méra viegli ver lgbot. Pielietojot betonu attieciga sastava,t.i.
ar pietiekoSu cementa daudzumu, var izveidot loti stipru miura mo

nolitu, t.1. vienzabalainu muri, kas var nest lielas nopules,ka-
mér parcstaja miri tadas viengcbaleinibas nav: Suvas 1levietota
java arvienu ir vajaka, neka skmenpi. Tdens noecany -
l1aidiba Dbetond ir atkariga no betona sastava, ta iestra-
daSenas rupibas un betona kartas biezuma. Jo betona vairak javas
un cementa, jo rupigak to ieblieteé, jo betons ir blivaks un ude-
ni necaurlgidosaks. Protams, ari betona kartses biezums ir no sva-
ra. Visa visuma betons skaitas par tUdeni necaurlaidodu materialu.
Tomér bieZi izradas, ka udens spieZas cauri betonam un daZkart
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lielos apmeéros. Tas notiek pie lielaka tdens spiediena,planas be-
tona kartas, vajas javas un pavirSes vai sliktas betona iestrada-
Sanas. Lai nodroSinatu, vajadzibas gadijuma, betonu pret tdens
caurspiedanos, betonu bieZ%i parsedz ar izol&josam vielam (piemdr.
inertolu, cerezitu u.c.)

Betona kimiska 1izturiba attieciba uz
da%am vielam ir ierobe¥ota. Udens, iespieZoties betond,daZkart iz—
velk no turienes kaleciju, sevisSki, ja udens satur kadas skabes,no
kuranm attiecibd uz betonu kaitigas ir sérskabe, fosforskabe u. c.
Ari oglskabe ar laiku var atstat negativu iespaidu, savienojoties
ar kaleiju.

Betoneéedana sala. Ki visi mura darbi, kas ir
saistiti ar Skidras javas pielietoSanu, td ari betonéSana izdara-
ma pie nesasaluSa udens java, jo pedejas saiste un cietéSana ar
sasalusSu udeni nav iespéjama. Pat pie zemas tdens temperaturas
abi minétie procesi Javas norisinajas gausaki, neka pie temperatu-
ram starp 10° un 20° wn auvgstakam. Ja gaisa temperatura ir zemaka
par OO, t.i. sala laika, tad betone€ianas darbi ir japartrauc. Ari
tads betons, kas gan iestradats pirms sala, bet ja uzndkuSais sals
to ker ve@l nesacietejusa stavokli, var stipri ciest, kas izpauZas
tikai velak, betonam atkustot. Tads betons vairs nesacieté,bet vi-
pa java kartojas un sairst.

Ja tomér ir jabetoneé ari pie sala, tad to var darit tikai ar
lielu uzmanibu un ieverojot Fadus noteikumus. Temperatura nedrikst
bit darba laikd zem-5°C. Javai Jjapielieto sildits udens, tomér ne
siltaks par apm. 30°. Pac iebetoneSanas, pirms javai pievienotais
tudens paspéjis sasalt, muris jaapsedz pret atdziSanu mazakais uz
24 stundam (ar maisiem, salmu kartu, skujam u.t.t. Tomér ari &ie
panenieni nedod garantiju, ka betona muris labi saciet@s un velak
neuzradis sairSanas pazines. ‘

Jo betoneSana jaizdara pie sala un pie tam pie temperaturas
zem 5° (vai ari lielaki darbi pie temperaturas zem 0°), tad darbs
jaizpilda simtummicas, ka to norada buvmaciba. Tais pasas siltum-
nicas, kas oplkurinamas nepartrauvkti, jasagatavo ari betons.
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5. Dzelzbetons.

Betonam piemit t& neértiba, ka vipd, 1idzigi visiem mira ma-
terialiem, labi penes spiedi (pat 1idz 300 - 400 kg/bmz),bet vaji
iztur stiepes noptuli. 81 iemesla del betonu un visparigi mura ma-
terialus nevar pielietot, piemcram, griestu bivei (izyemot izliek-
tas velves), jo griesti un to sijas no paSsvera un ta saucamis
"derigas slodzes” (mebelém, lau¥u svara u.c.) tiecas izliekties
uz leju, kadeél griestu un siju apaksdald izcelas meteriala paga-
rinaSanas un kopd -ar to stiepes noplle. Bez visam teoretiskam ap-
skatem nav gruti iedomaties, ka tadi mira vai betona griesti vie-
gli varetu iebrukt. Tal pasd laika griesti no nedezo8a mira mate-
riala daZkart ir loti veélami. Velves Seit nav viegli piemdrojamas,
prasa masivas un stipras pret apgasanu sienas, pie tam palielina
telpu augstunu.

Dzelzbetons noverd mindto betona trilumu. Dzelzi ievieto be-
tona tadas dalas, kur, pie betona noslodzijuma, rodas stiepes no-
pile. So noplili tur betona vieta uznemas dzelzs, kas var uzpem-
ties lielu stiepes spriegumu (1idz 1200 kg/bmz), atstdjot betonam
spiedi.

Ideja, seistit dzelzi un betoni buveés, ir radusies XIX gadu
simtena vidi. Tagad dzelzbetona blives ir loti izplatitas un daZos
gadijumos dzelzbetons bives ir neatvietojams ar citu materialu..
Dzelzbetona pielietoSanu veicina daZas viga Ipasibas, un proti:

1) Dzelzs ar betonu loti cieli saistas, k3ds] dzelzs wuzrada
lielu pretestibu vigas izrauSenai no betona. SI icmesla 48] dzelzs,
sijam liecoties, stiepjas vipam 1idzi un no betona neatraujas.

2) Dzelzij un betonam ir zandriz viendds pasarinidSands koe-
ficients (apm. 0,000011) pie temperaturas mginas, kas ari ir no
liela svara buves, kas padotas temperaturas meinai. Ja koeficients
dzelzij butu, pieméram, lieldks, tad, dzelzbetonem sastilstot,
dzelzs pagarinatos vairak, nela betons un atdalitos nost no beto-
na un sijai liecoties zem slogiem, dzelzs ar betonu vairs nesadar-
botos.
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3) Dzelzs betond neriisé, izygemot plaisas betona, pa kuram va-
retu dzelzij pieklut gaisa mitrums vai lietus udens.

Dzelzs nozime un uzdevuns redzami no Sadiem galvenajiem
dzelzs betona pielietoSanas gadijumiem.

a) Platne.

Ja tada griestos, tiltos vai citur ieblivéta plitne (zinm. 39)
tiek noslodzita, tad ta zem slogiem vairak vai mezak izliecas. Iz-
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Zim. 39.
liecoties platnes platums apakia tiek izstiepts lieldks,augSa sa-
spiests Saurdks, neka bija pirms noslodzijuma. Pa platnes vidus
liniju a-a vipas platums neneinas, tadel éo>1iniju sguc par n e i-
tralo a s i. Jo talak no neitralas ass uz leju, Jjo saspile -
jums ir lielaks, un jo talak uz augsu, jo lielaks ir saScurinajums.
Paplasinajuma saspiléjumu sauc par stiepes spriegu-
mu, sasScurinadjuma vietas platne ir apiedes sprie-
g um s, T2 izskaidrojams tas apstaklis, ka platnei vai sijai iz-
liecoties zem slogiem, vigas materiala izcelas stiepes val spiedes
spriesumi jeb nopule. Tikai t&8s materizla dalinas, kas ir neitra -
laja asi, nekddu no Siem spriezuniem neizjut, t.i. netiek ne stiep-
tas, ne saspiestas, bet jo t3lak no vigas, jo lieldks ir materiala
stiepes vai spiecdes spriegums. Abus vipgus méro kg uz 1 cm2 platnes
val sijas Skerssriezuma. Sas merauklas apzimeé juns parasti ir
keg/cm®. 15dz piegemt, ka liektds sijds stiepes vai spiedes

s priegumni, kas pie izlieces izceluSies sijas materiala, ir
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proporocionagli atstatumam no nei -
tralas ass, t.i. 2 cm atstatuma stiepe vai spiede uz

katru cm® ir 2 reiz lieldka, nekd 1 om atstatumd, u.t.t.

¢ Iedomasimies platnes vidus da-

L §Ll lu lieldkd mérogd (zim. 40) un ar

3 Skérsgriezumu e-f, caur kuru punk-

y t3a O iet neitrald ass. Piegemsim ,

i ka spiedes spriegums punkta 'l un

Z 56 stiepes spriegums p. 8 mums butu

G Ay zinami un izteikti kg/em®. Izteik-
ﬁé ’33 sim Sos spriegumus grafiski, ar 1li-

Zin. 40. niju, pienemta mérogi (piem. 1 cm=

10 kg/bmz). T3 tad, ja spriegums p.l bitu 40 kg/omZ, tad to pa-
radisim ar bultipu, veérstu pret Skérsgriezumu punktd 1 un kuras
garums bus 40:10 = 4 cn. To pasu izdarisim p.8 ar bultinu, kas
versta no Skeérsgriezuma, apzinéjot ta stiepi. Savienojot bulti-
nu galus 1 un j ar taisnu liniju, ta ietu ari caur P.0 un dotu
tad. sauc., s priegumna diagramu. 5SI diagrama rak-
sturo spriegumu mainu Skersgriezumad. Velkot liImeniskas 1ini jas,
piem&ram, caur punktieam 2, 3, 4, 5, 6 un 7 starp linijam e-f un
i-j, un izmerojot So liniju garumus spriegumu meroga, dabujam
spriegumu lielumu minétos punktos. Ja, piem. p.3 linijas garums
blitu 2 cm un mérogs bitu 1 cm = 10 kg/bmz, tad spriegums  bltu
20 kgycmz, pie tam spiede (jo bultiya virzita pret 8kersgriezu-
mu). Lieldkie spriegumi (p. 1 un 8) nedrikst parsniest pielaiZa-
mos katra materiala spiedes val stiepes spriegumus.Betona spie-
des spriegumus var pielaist 1idz 40 kg/cmz, bet stiepi, tikai
13dz 2 kg/cm®. 13351 tal platnes dald, kur rodas stiepes nopi-
le, jaievieto dzelzs un tai jauzliek pretestiba stiepei, ka tas
jau teikts agrdk. Ari par dzelzi var teikt, ka Jjo talak ta at-
radisies no neitralds ass, jo vairdk t4 biis nopuldta un t3 tad
labak tiks izmantota stiepes spriegumu nefana. Ja, piem.vigu no-
vietotu neitrals asi, tad vina nekd nenestu un stiepe butu ja-
nes betonam poSam. Punkta 5. vina nestu maz, p.6. jau veirak u.
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t.4. Vislabak dzelzs butu izmantota p.8., bet tad vina atrastos
sijas apekSéja virsma un bitu vaji saistita ar betonu.Tadel to
iedzilina betond ne mazak par 2 cm.

Uz Sadu apsverumu pamata tiek veidotas parastas parsegumu
platnes (zim. 41). Ja ta@s uzgulstds brivi uz 2 balsiiem,tad to
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Zim. 41.
apakSeja dald tiek ievietoti t3 saucamie stiegri, parasti no apa-
las dzelzs, kuras gali tiek atlociti un ieenkuroti betona. Viypi
stiepjas no viena platnes balsta 1idz otram. Stiezru caurmérs ir
no 8 - 12 mm. Vigi tiek novietoti vienddos atstatumos viens no
otra (10 - 20 mm). S&dus stiegrus, kas nes stiepes nopiili, sauc.
par stiegriem nesé@éjiem Viniem 8kérsi tiek no-
vietoti tievaki stiegri (6 - 8 mm), kurus sauc par s a d a 1 i-
t 3 jiemn. So stiesru uzdevums ir saistit stiegrus neséjus.
Lrustojuma vieta abus stiegrus sasien ar tievu stiepuli. Sadali-
tajus liek retaki, nekd nesejus. Ja platnes ar melém ir iespilée-
tas sienas vai iet pari nepartraukti vairakiem balstiem,tad pie
balstiem, platném liecoties, izcelas t2 sauc. negativie lieces
momenti, ar izliekto pusi siju augSiens. Sais vietas stiepe at-
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tistas platpu augédalé'un spiede apakS$a. Tadel stiegri-neseji $i-
nis vietds tiek parnesti augsdala (zim. 42)
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b) Sijas.

Dzelzsbetona siju veidoSana pamatojas uz tiem paSiem princi-
piem, k& platpu uzbuve. ArI Se stiegrus-neséjus novieto apaksdala,
tikai bieZ3ki un no resnidkas dzelzs (15 - 20 mm). Stiegri sadali-
taji pacelas gar siju saniem 1idz auvgSmelai un saucas agptveri.Si-
Jas galos un virs balstiem s8tiegri neseji tiek pnacelti uz augsu
un tikai daZi paliek apaksSa. Iemesls - negativie lieces momenti
virs balstiem. Bez tam sijas balstu tuvuma rodas slipas plaisas,
kuras ar slipi ejoSiem stiegriem (to pacéluma vietds) cenSas aiz-
kavet.
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Dzelzbetona sijas pa lielakai dalai tiek buvetas kopd ar pla-
tném un saistitaes viena konstrukeija. Tadi parsegumi sgucas p 1 a-
tpgu sijas (zim. 43). Tomér ari Seit k& platnem, t3 ari si-
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Zim. 43.
jam ir katrai sava stiegru sistema.

¢) Stabi.

Stabi parasti atbalsta sijas, bet tiem var but ari citi uzde-
vumi. Noslodziti stabi ir padoti spiedeili. Bet Ja stabs ir parslo -
dzits un s3k izliekties s3nis (lodzities),tad ari vind izcelas iz-
liektaja puse stiepe. IzlodziSenads var notikt slaidos un augstos
stabos (ja stabu garums parsniedz 12-kartigu staba caurméru).Tadel
S§ados stabos var ievietol stiegrus, = tos taisot no dzelzbetona.
Ari Seit stiegri ir janovieto péc iespéjas t313k no staba ass (vi-
dus stavlinijas), lai dzelzs tiktu lietderigi izmantota.Stiegrus
novieto stabu stiros (zim.42).5tiegrus-nesejus antin at tievaku
stiegri-aptveri, kas spiralveidigi iet no steba apakfas 1idz aug-
S$ai. Abu stiegru (nesg@ju un aptveru) krustojuma vietds tos sasien
ar tievu stiepuli (2 mm). Aptveri aizsargd ari stabu no plaisu ra-
Sanads garenvirziena. ;

d) Pédu platnes pamatos.

Tadas mEédz ierikot, ja pamatyu (zemes slagu) izturiba ir vaja
un tadel japaplaSina pamatu peda, lai palielinatu laukumu, uz ku-
ru spieZ pamats. Saai paplaSinajumi var tikt ierikoti k3 zem sie-
nam, ta ari zem stabiem. Pedeja gadijumd paplasingjums tiek ieri--
kots uz visadm pusém (zIm. 42 plans). KrustojcSies stiegri Seit vi-
si ir neséji, bet vieni noder otriem ari ka sadalitéji un krustoju-
ma vietas jasaista.
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Stipri nopuléetas platnés un sijas daZkart ievieto stiegrus
aril saspiestaja dala, lai atvieglotu betona nopuli. Tadas kon-
strukcijas sauc par sijam vai platnem a r dubultau
stiegrojumu.

Dzelzbetona konstrukecijas var celt tikai péc pareizi tech-
niski aprekinatiem projektiem, jo vipas ir vieglas un nepareizi-
bas var novest pie katastrofam.
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