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Cinleitung
in Das ganse TEPerk.

%vr 18 Jabre fing ich an meine Crfahrungen der Land-
wirthfchaft dem Publifum mitutheilen, in cinent Werfe, dasd
den Zitel: ;, Unfichten und BVorfchldge tber bie Landivivehfchaft
wh fulhet.  Dasg Ubfaffen der bdrei fdhon erfchienenen Hefte
bat mich su der Crfenntnifi gebracht; daf die Landwirthichaft

- gar nicht wiffenfehafilich behandelt, unbd dafi fie nicht auf fefifte:

bendbe Grundfage bingefiihre twerben Fann, toenn man fie
nicht auf Phyfiologic, Chemic und PHyfif begriindet; denn
1) cine Menge von landiwirthfchaftlichen rbeiten beruben
~unmittelbar auf Grundfdge der Popfit, ald: a) alle v
beiten mit Waffer, Abgraben, Schleufenbauen, Ddamme
unb {berriefelungen anlegen, Pumpen, Sprigen .5 b) alle
Arbeiten two die tuf:, die MWdarme, CElectricitde 1. cin-

o toirke; ) cine SNenge mechanifher Arbeiten.
: 2) cine Menge Wrbeiten find vdllig chemifthe Proceffe und

“ ummittelbar auf Chewie begrindet, al8 Brauntweinbren:
nen, Tierbrauen, Bucker aud RKartoffeln 2. bereiten,
Suckerficden, Farben, Ausfcheiden von Farbefioffen, Be-
banblung des Diingers 1.

3) Utle Wiffenfchaften, die Mathematif audgenommen, Hane
gen fo/eng gufammen ; dafi feine fich allein, aus:
fclicfend , treiben [afit; und bafi, nmln man eine
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Wifferifchaft mit Erfolg treiben will, man immer andere-
mit jur Hilfe nebmen muf.  Dag gilt gang befonbders
fie alle Erfabrungsiiffenfchaften und alfo audh fie bie
Lanbwivthfchaft.  Dey Stweck der Landivivthfchaft im en-
gern Ginne ift Plangen und Thiere moglichfE ju vermeh-
ven und ibre Scbensthatigheit gu fordern, um moglichit
 pon ihnen Prodbucte ju evhalten.  Nun aber fubre jur
Betanntfehaft mit der Lebenstraft und Lebensdthatigheit
per Pflangen und Thiere die Phyficlogie, denn dicfes ift
ibe Bweck. Mo if fie das unmittelbare Fuubatment der
cgeatlichen Sanbtivthichaft.  Die Phyfiologie aber be:
rubht anf Chemic und bdiefe auf Naturlebre, Ddiefe auf
Mathematif.  Wer nun auf fefie Srundfdge in der Land-
woirthfchaftgbunde gelangen 1ill (1vas doch dag Streben
jebes verninftigen Landiwivths iff, und twobei fich nur
~cin fichever, erfolgreicher Gang in ben Unternehmungen
evvarten [3t) mufi fich mit den tvichtigfien Srundleh-
ven biefer vier SBiffenfchaften befannt machen. Mathe:
matif wird gegentwdrtiganf alfen Schulen gelehrt, davum
fewe ith vorausg, Ddafi jeber fefer it ibr verfraut iff
*und fange gleich mit ber S?atm!e{)re a. ~ llerdings
it auch Ddie Kenntnifi aller vier genannten AWiffen-

fehaften Den Ganbiwirth nicht in allen Sticken auf feffe
Grundfage surncfithren, denn ¢ tft fun - einmal dem

menfehlichen @Sciﬁe_uic{';t geftattet Alles g erforfchen und fich
fber 9lled aufjufldren.  Ullein die PoHyfit und Ehemie
find in viclen Cticten auf gang feffe, unumfidfiliche
Grundiage suriictgefahres und Diefe Grunbfige gelfen - .
faft alle, von einer, oder der andern Stite, fiir bie Sands
mwirthfchaft und peben in diefer fefie Stigpuntte, von
weldyen man. ausgehen und auf welhe man mit, Sic
cherheit mandhes SBidtige aufjubanen permag, und
burch toelche man von vielen eingetyurgelten Borurthei-
fen end Srettomern gneicdgebracht, und Ddadurd) vor



 groben Feblgriffen betwalhrt wird was {chon ¢in grofer
Getvinn ift. SAL b A
4) Hiegu Fomme, dap ber Landrsiveh ben Urtheilen 1iber dad
Hovhere und den Hauptgrundfigen e Lanbroivthfchaft nicht
folgen Fann, wenn e in dei brei genannten 28iffens

fchaften gang fremd ift. '

: Diefed find bdie Grimde, die mich betwegen erfilich
cine Furge Davfiellung der Naturlehre, Ehemie und Phyfiolos
gie vorausgeher gu laffen, ehe ich eine gocite Uuflage bed

erften Deftes Diefes Werkes vevanfalte.

Da nun bie Phyfif, Chemie und Phyfiologie su ben
iffenfchafeen gehdren, in benen feit einem halben Sabhrhun:
berfe und befonders in Der lesten eit Niefenfortfchritte ge-
“madht fiud, und von denen jebe file fich, bie gange Unfivens

- gung cined Menfchen evfordert, fwenn man alleg, wasd in
bicfen erforfeht ift, faffen will, fo it wobl mandyer Lefer

_ bie Frage bei fich aufroerfen: 9Bie Fomme ¢3, bafi ein Laie
¢8 twagt, biefe brei MWiffenfchaften dem Candutann vorjufras
gen? und foie weit Fann der Sanbdmann, deffen Shatigkeit und
Sirfungsfraft das practifche Lcben it Anfpruch ninmt, in
diefe Wiffenfchaften bineinbringen? -

Der Laie hat fich an bicfe Wiffenfchaften gewagt.  Ers
ftens, toeil er Fein SWerf Fennt, bdas in gehiriger Kivge und
Kafilichteit dag Nothtwendigfie aus Diefen drei Fachern lie:
ferte. Socitens aber auch ous folgendber Anficht.  MWenn ein
Kind ¢ine ehre aufaefafit hat, fo vermag ed andern Rin:
pern bie Sehre getodhulich faflicher Darguftcllen, alg ber Cr-
toachfene, weil ¢8 den Gegenfland fo vortrigt, foie ficdh in
ihm die Anfichten. entiickelt haben. Go wird der Laie, wonn
e, was e von hdhern Fiffenfchaften aufgefaft hat, fo vors
. fedgt, tie fich in ihm die Unfichten gebildet haben, von an:

e Saien cher verftanden, alg ber Hochgebilbete Selehrte, in
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welchem, durch bie fpdtmr Eindricfe, bie frithern theils verlo:
“ven gegangen find, theils eine anbere Geftalt bebommen habe,
uid er alfo-nidht fo leich¢ vermag fich sum Laien Herabsu: -
ftimmen.  Der BVerfaffer biefed Warks if davum gang von
der gemodbmlichen Art, nie biefe Wiffenfchaften  vorgetragen
werben, abgegangen und bat fich bemibht, o ¢3 nur moglich
ift ) Den Lefer auf bie alitdglichen, beFannten Naiuverfcheinun:
- gen aufmerffam gu machen und aqusd Ddiefen bie Oe{cge und
Kedafte der Natur ihm (elbfE erfennen und folgcrn su laffeny
bamit er, tvornach jeber denfende Menfdh fivebt, lerne und
vermdge, felbfE su feben, felbfe gu uvtheilen, felbft su folgern
und nicht nothig habe (barauf, was in wiffenfchaftlicher Hin:
ficht nicht gelten darf und muf) auf die utovitat andever
fidy gan und gar su fiugen.

Der Landivivth, bdeffen ThHdtigheit die Lanbivivthfchaft

{elbft in Anfpruch nimme, fann Feine von dicfen drei MWiyjen-

fchaften fo umfaffen, daf er gang in dad Speciclle derfelben

bineindrdnge; aber er Fann die Grund- und Hauptlehren bder-

felben fich ancignen, und bas iff's, wasd der Verfaffer bies .
fes Weres ju begroecen firbt.  Er mufite fich huten, bem

Lanbioivth fu viel gu reichen; denn tvie der Krabe, twenn

ihm die Menae deffenr, twad er gu lernen hat, Nbergrof vor

gefeellt toird, veryocifelt und in Ber Unflrengung toie im
Hleifie. nachlifit; fo vergmweifelt der Menfch, der GrandlichEeit
im Biffen liebt, leicht, twenn Dag wad er gern erlernen -
mdchte, fiir ihn einetr tbergrofien unumfafbaren Umfang hat.
Tarum mufite hiev in bicfem MWerke eine firenge Ausmwabl
bes HochE Nothigen getroffen, bdiefed Fury gefafit und dad
minder Nothige, das Nichtantver:dbave wesgelaffern twerben.
Bei diefer Ausdwabl ift der BVerfaffer felbff oft in Jrocifel ge: |
wefen, fwas e aufiehmen, twas wealaffen follte.  Davum foer
ben die Phyfifer, Chemiter und Phyfi oIogen pom Fach wohl
mand)es vermiffen. /
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Wenn mit dem Seitalter fortfchreitende Lefer bier neue
unb wichtige Entbeckungen; i entfcheibenden Aufichlufi dber
bisher UnbeFannted evtbeilen, vermiffen, fo biene hemen jue
RNachricht, dafi die Quellen, aus welchen der BVerfaffer alle
feine pbgﬁfalifd)en und chemifchen Kenntniffe  gefchopft bat,
nur folgenbe find: j e
1) Grens Grundriff der Naturichre ven 1801,
2) Parrots Grundrifi der theovetifchen Phyfif von 1811
3) Grundfdge der erperimentellen Kamerals und. agros
nomifchen Chemie von Hermbftade, von 1817,
4) Chemifcher Catechigmud von &. Parkes 1820,
5) Ginger Elemente der Electricitdt, Wberf. von Miller 1819,
6) Poggendorff's Unnalen der Phyfie, Jahrgang 1829. "
7) Bulletin de la Syciett Imperiale de Naturalis-
tes de Moscou, 10 $Hefte.
8) Berseliug, von F. Wochler; Lebrbuch der @betpie 1825,

DILAT T wiffmfd)aftﬁd)e Behandlung der Landivieth:
fhaft betvifft, die anfinglich von ben Empivifern setlacht
und befpdttelt tourde, fo ift fie mit-ber Jeit durd) Erivlge
gefromt, toelche alle Lacher jum Schtveigen gebracht Haben;
benn die Devdiferten Sdnbder, in welchen frttber oft Mangel
ann Brodt war, erjeugen jept fo viel Nabrungsmittel; baf
biefe oft in fo gevingen Preifen fiehen; bafi ibr Unbau Feis -
nen Geroiny abwivft, und dafi ¢d Feinen grofien Kornmarkt
mebe giebt, o bie Korubauenden Linder ihr Getreide be-
frimme und ficher su voveheilbaften Preifen abfefen Ednnten.
MWo fwir fonft unfer Korn binfchickten, da find jent die Land:
feute oft in cben folcher Noth al8 twiv; ndmlicy fie Edunen

\i()t Koen nicht mit Bortheil abfegen.

Da bie meiften Meffungen: nicht auf ¢in Haar dberein:
ftimmen und die Schdsungen unbefiimme find, fo laffe ich
bei e Meffungen und Schagungen alfe Briche weg und
feps nur gerade Sablen bin. :




- Cinleitung
in Vie Naturlehre.

® §. L
Reine Wirkung ift ohne Urfache: lfo muffen audh bie
\!Birfungm in ber Natur ihre Urfachen Haben, 3 B., daff
alle Kdrper, bdie man in die Hidbe twirft, nicht in ber Luft
bleibenn, fonbern Herabfallen; bafi die .ﬁbrpet Feftigheit haben
und gufammen balten; Daf fefie Kdvper in fluffigen fich lo-
fen. (3. . Saly in Waffer); diefe unb dbnliche %iﬁungm
miiffen ihre urfad)m haben,

§. IL
Dasd mithfame Forfchen der Naturforfcher, nach diefen .
Urfachen, Hat gur CntdecFung von Naturbrdften, bdie Dicfe
Wirkungen Hervorbringen, gefibee, und die Erfabrung; dofi
Diefe Wirkungen ficd) immer gang gleich bleiben, twenn bdie
Umftande Ddiefelben find, Dat gu der Erfenntnifi gefiibre; bdafi
biefe Naturfrafte fefiftehenden @efegen untemorfen find und
nach biefen Gefesen tvivken.

\

~

§. IIL

Dad Kennenlernen diefer ‘Naturfrdfte und maturgefeee
ift der HauptsivecE der Naturlehre. Jrwar gehdrt Kenntnifi
ber Naturtdrper felbfe, auf twelche die Naturfrdfte und Na:
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turgefeeé tirkern, aucdh) mit jur Naturlehre; allein fie tird,
wad dag Aeufiere ber Korper betrifft, in der Naturgefchichte,

und twad die innere Befchaffenbeic devfelben betrifft, in ber
Chemie vorgetragen.

§. IV.

Hier i der Naturlehre wollen wir und nur merfen,
bafi nady ben Kenntniffen, gu denen woiv bis jest gelaugt find,
bie Korper in giwei Hauptavten gerfallen; ndmlich folche die
feine Cchtvere haben, unbd alfo nicht desicfen; und in folche
bie Schtoere haben und drivcken. '

Die Erftern Die Anbern
welchenicht Schroerehaben find:{ tweldye Schivere haben find:
a) ficht;-b) Warme; c) Elec:|a) Luftarten; b) Metalloide; c)
tricitat; d) Magnetismus. Metalle; d)Erden; e) Wlcalien.

Um cinen Furjen Namen fidr jede diefer beidben Kdrpers

- atten gu baben tollen toic nennen:

 Die Erfien—itablende Kdvper.| Die Anbdern — laftenbde.

§ V.
Die von Naturforfchern aufgefundene aligemeine Na:
tuegefee find folgende:

1) Naturgefes = BeharelichFeit im Q!bfd)nitte 1
5 N Gleidygervicht 1 "
Urgdann find aufgefunden folgende allgemeine Naturfrdfte.

1fte Naturfroft, Kdrpeangichung im Abfchnitt 2.
e " Flachenangichung (Haftung) I;

Ste " Atomangichung "
ate - 4 Kodrpevabfiofiung 4 6.
Hte it Ausbehnung e |
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L Abfhnite

1. Naturgesetsy.
%ebaré[id;feit.

§ 1.

Die Beharrlichfeit befteht davin, daf ber Kdrper, in
dem Juftande, in toelchem er iff, beharrt, bid eine Kraft von
aufien bicfen Juffand dndert. — Jft er in Rube, fo mufi cine
Kreaft angetvandt werden, ihn in BDewegung ju fepen.  Jf
er in Bewegung, fo muf cine Kraft auf ihn einwirken, um
bag Aufbhorven der Betvegung 5u Bevivferr und ibn jur Rube
3u bringen.

3. B. bie KanonenFugel Fann nur durd) Antwendung
ciner grofien Kraft in Betwegung gefest werden, und ift fie
burdy Abfchiefien in Betwegung gefest, fo ift cine grofic Kvaft
erfordeclich fie aufjubalten. :

: § 2
Diefed Gefes der BeharrlichFeit erfeyeine uBeraII, boch
am auffallendften in folgenden Dingen.
1) das Gefchof, (bic Kugel, der Pfeil 1) dasd cinen Stofi

erhalten bat, feat die Bewegung fovt, und nimme die:

SKraft mit, die e befommen hat.
- 2) Die Meeresivoge, die durd) Sturm in BDetvegung gefehst
ift, treibt meit auf dasd Land und hoch auf den Felfen Hin:

~
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auf; und wenn auch ber Sturm fich gelegt hat, das Meer
tobt lange noch fort. :

3) Aus dem Gefdfi mit Waffer, toelches man fchnell betwegt
und ploglich anbdle, fchldgt das Waffer Heraus, tweil es

' Die Beroegung fortfegen toill. -

4) Das in Bewegung gefeste Schroungrad bt grofie Kraft
und Iauft nody eine Weile fort, twenn auch bdie bemegmbe
Kraft nachgelaffen.

 5) Der Penbdel, (Perpenbickel) ben man nach einer Seite hin
in bie Hobe hebt, fallt nicht allein big yur nicbrigften Stel:
le; fordern fieigt auf ber anbern Seite fo hoch, al8 er auf
- ber-einen gehoben toar. -

6) Die Saite, bie Glocke, bie cinen Schlag erba!tm bat,
{dhiwingt lange forf.

7) Dasd Fabrjeug (Wagerr, Schlitten, Boot, Schiff) dasd
in Bewegung gefept ift, bleibt nicht auf der Stelle frehen,
"o bie betvegende Kraft aufbdret e8 gu treiben; fondern

. lauft noch eine Strecke fort,
Diefes alles find Folgen ber BebarrlichEeit.

§ 3
Umfang Ded Gefepes.

Dicfed Gefets twirke nicht nur
1) mechanifch auf alle .ﬁbrpct unbd alle Stoffe, foubem
2) in die Chemie,
3) in bas organifche Leben,
4) in ben TWillen, und
5) felbft in die Sbmffraft bes Taifchen I)mcm

1) MWirbung ber .‘Bcbarrud)feit in ber Chemie iff:
£ 4 B. wenn man in der toarmen Stube cinen ginnerney Tele
ler mit Schnee und Saly auf cinen Kohlenbecken und
* auf diefen Teller, cinen anbern ginnernen Teller mit
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ciner ditnnen Schicht MWafier feat, fo befomme, (fo
wie im unteven Teller der Schnee anfangt su {chmelgen)”
¢ bie SBarme in dem obern cinen folchen Sug nach dem
untern, daf das Waffer in dem obern Teller nicht bie

: Stubentodrme behdalt, die ed bebalten tm'tﬁte,\ fonbern,
e baf 8 bisg jum Gefrieven erfaltet und gu Eis wird.

§ 8,
2 ) Wirbung der Beharrlichfeit im organifchen Beben'

a) Entfteht im Korper eine Cnegiindung, fo geht bie War-
me und das Blut fo nady dem Theil hin; dafi die andern
Sheile, 3 B. Hinde und Fiifie, gang erkalten und ers
ftarven.

b) 3ft der Menfch sum Weinen gebracht, fo find bie Sheds
nen nicht fogleich auf’aubalten, fonbern firdmen cine Jeit:
Iang\fbrt, auch toenn der Weinende fich faﬂ'en till.

3) SIBwEung ber Deharrlichbeit im Gemiithe: : :

_a) St erft ber Jorn ded Menfchen angeregt, fo freigt ev
mit Schnelligbeit und Kraft bidweilen big jur BDewufit:
TofigEeit. :

b) Fangt der Wille erft an fich wobin ju vichten; fo freigt
er oft su folcher Heftigteit; daf der Wollenbe Schmer-
gen nicht adhtet und Schivierigkeiten hbertwinder.

c) §angt erfi an Furcht im Menfthen ju entfichen, fo
wadft fie leicht big jum Schrecfen heran.,

Daber vermag der Menfeh, der die Kraft, toeldhe bie Natur
ihm gegeben Hat die Gefiihle su beFampfen; namlich den fefren
MWillen, gleich bei der erfien Unregung eined Sefiihld anmwendet,
und ¢8 nicht geftattet, dafi e8 in Unfivallung Eomme, -viel Wber
fich und feine @effub[g.

4) SBirfung der BehavrlichEeit in der Denteraft:
a) Die Denkehatigheit anguregen forbert grofie Anfiren:
gung; daber {o felten Nachdenten bei den Menfcjen ge:

L
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funbm wird; Daher Unaufgelegtheit wm Denken bei
Mibigheit und bei Untwoblfenn.

b) St bie Denkehitigheit angevegt und in Bewegung gefetty
fo firdme fie vafch fore, 8 veiben fich Gedanken an Ge:
danfen, und filr den Denfenden'tft ¢8 cin unangenchmes

Geftibl im Denken aufgehalten, geﬁbrtz,umcrbm Man .

fagt gany vidytig: ,,3&) bin jegt im Suge ju denfen./!

§. 6
Antoenbdung bed Gefepes.

Dicfed Naturgefes wird im Leben in faft allen Lagen und
Verhaltniffen angemvandt und benupt; ungdblige Arbeiten twers
e durch daffelbe ausgeibt und andere erleichtert.

Alles diefes find Antwendungen der BeharrlichEeit, ndm-
lich dag Schicfen, Sihleudern, Werfen, Schlagen, Hauen, -
Rammen, Sprigen, Abfchitieln, Wegfchleudern :c., tberhaupt
too cine Wirfung badurd) erfolgt, daf man einem S‘Corpet ¢inen
Anfiofi sur Bewegung gegeben bat,

S 3 Sl
Dicfem Naturgefese (der BDehavelichleit) find mebrere un:
t,trgtowbpet, ober viclmehr beigefellt.

o § 8 o
Cried mebengefetg,
- Eitren rubenden Korper in Beivegung gu fehelr, warb
Rraft evfordert, und grear im BVerbdltnifi jur Grofe der Maffe,
dem Gesvichte nach, 3. B. eine hdlerne Kugel von 6 Joll Durchs
meffer g Heben, fordevt etiva 14mal tweniger Kraft, al8 cine
Bleierne von erfelben Grofe, toeil biefe Ldmal fo biel Gewicht

bat, alg jene
s § 9

ntendun g
~ Yeber fich in ber Suft befwegende Kdrper mufi die rubende
euft, bie ev durchlduft, in Betoegung fegen und davauf viel
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RKeaft bemenbm AUlfo foll cin Rmm fich fd)neu burd) bie
Quft bervegen, fo mufi er fo gebaut terben, bafi er fo twenig al$
mbglich Suft fafit und dafi er fie leicht und fehnell durchfchneiden
fann. ' Eben Daffelbe gilt fiir bie %abr;eugc, bie in unbd auf dem
Waffer laufen follen.

Wmgekehrt aber it ¢8, wem Ber rubende Korper ald
Gtuge dienen folf, bann muf mdglichft viel von biefem gefafit
twerben; § B. bas Ruder, weldyed dad Boot in Bewegung
fesen foll, fengt fich am Waffer. It ¢8 nun fchmal und Furg,
fo fafit ¢8 wenig Waffer, fest diefes leicht in Betwegung und
ber Ruberer fann fich nicht am Ruber figen, toeil ¢ durdy
glitfcht; bagegen, ift e8 breit und lang, fo fafit e8 cine grofie
siaffe 22affer, oeldhe in Bewegung gu fepen, viel Kraft erfor
det, fo; bafi der Nubdercr binveichend fich. baran ﬂuem
unb alfo mit Kraft rudern, Eann.

e grofier der Fltigel cined BVogeld iff, um fo mehr fafit
¢r Quft, um fo Erdftiger Fann ev fich an diefer fitrier, um fo fele:
net hat er mit den Fligeln 3u fchlagen, um fo leichter wird ihm
Das Flicgen, 3. B, dem Habicht, Udler, der Eule 2.

Ne Fleiner die Fligel find, um fo weniger faffen fie Luft,
um fo fchuelier mufi ber Bogel fie {chlagen; wie e8 3. 523 bei' ben
.@ubmrn, Saudhern . der Fall trt

§. 10.
Imweited Nebengefes.

Der fich betwegende Korper nimme die Kraft mit, mit wel-
dher er in Bewegung gefept tourde, 3. B. nady der Stirfe ded
Gchuffes fliegt die Kugel, nach der Stavke bes Ctofies [duft bie
Billardbugel, nach der Stdrke ded Hiebes fallt dag Beil xc.

Fe fchiverer ber Kovper iff, um fo mebr Kraft ift bagu er-
forberlich ibn in Bewegung ju fegen, aber um fo mehr Kreaft
nimmet auch der Kdrper mit.
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Darum Famn man mit dem fchiveren. Gtocke ftdt;!er fehlas

aen al8 mit dem leichten, und mit der grofien Kugel tociter
fd)ieﬁc.'i al8 mit der Fleinen.

b dL.

6toﬁt ber ﬁd) betwegenbe Kirper auf einen anbern, ru
benben, fo mufi ev enttweder in ben rubenden hineindbringen und
giebt dabei feine Kvaft ab, ober er fest den vubender: Korper in
Betyegung, mufi dagu aber Kraft antvenden unbd alfo von feiner
Kraft fo viel abgeben, al8 erforderlich ift, den anbern in Be-
twegung gu fesen. - Je leichter (Eleiner) der rubende Kdrper iff,
um fo fweniger giebt der fich Hewegende ab; je fchivever (grdfier)
der rubende ift, um fo mehr mufi dev betvegende abgeben, um
fo fveniger bebalt er felbft Kraft. .
3. 5. Die Billarbbugel, twelche man gefiofien hat, mufi, toenn
fie auf eine vubenbe trifft, biefe in Betvegung fepen. Jf
nun die vubende ihr an Grdfe gleich, und hat bie laufende
wenig Krafe erhalten; fo giebt fie ibre gange Krvaft der
rubenbden ab, -und bleibt felbff fiehen.  SfE bie ruhende
leichter, o behalt die Iaufcube noch .ﬁraft und lduft
mit fort.
§. 12
. Gt.. guofied Schtoungrad iff gwar fehiver in %mvgung ju
feen, ift e8 abis in Betvegung gefept, fo bt diefe Maffe grofie
Kraft, el fie grofi und fchtver iff und alfo die Eleinen Korper,
die ihr vorgelegt foerden, die Kraft der grofien Maffe nicht er-
fchdpfen Eonnen. -

Sebed Gefchofi hat fortrwdbrend die vubenbe Luft, weldye
¢8 burdybringt, fovtjufchicben und in Defoegung gu fegen; muff
alfo fortwabrend vou feiner Kreft abgeben.  Sft ¢8 nun fo ge:
baut, dafi e8 viel Luft fafit, fo wird feine Kraft bald erfchdpft.
3. D. ift cin Schrotforn hohl; o iff e leicyt, bat wenig Maffe,

nimmt alfo toenig Kraft auf, mufi aber doc eben fo vizl
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fuft aus Hem %ege br&ngm ; I8 Bag volle und fd)mrc,
unbd verliert bavum feine wenige Kraft fdhnell.

$. 13, ,
Drittes Nebengefes
St ein Kodrper in Bewegung gefest, fo bat nicht blof ber
gange Korper, fondern jeder eingelne Theil deffelben diefelbe Ge:
fehtwindigbeit (Scnelligleit) diefelbe RNichtung, und, im Ber-
baltnifi, diefelbe Kraft crhalten und mitgenommen. '

Hicraus find viele Crfcheinungen erflatbar; 3. B.

a) Alles, wad im und am fchnell fahrenden Wagen iff) Hat
dic Schnelligeit und die Nichtung ded Wagens.  Springt
man aug foldhem Wagen, {o fallt der Kodrper nach vorn
und man fallt hin; oder hat man den Fuf fu feff ans
geftemme; fo fale der Kovper, und der Fuf twird auss
gerentt.

MWas man aus Ddem Wagen wirfe, fale nicht dabin,
tobin man ¢8 wirft, fondern nach vorne.

Der angef[ebte Ctrafienfoth fliegt nach bet Nithtung
bed Nabes ab. ;
Der Schufi, den man aud einem fchnell fahrenden Boot
macht, gcbt nach der. Seite bin vorbei, swobin dag
BHoot lauft.

b) Der Mift der Schivalbe, die in bad Nefe fliegt, tvdd;eé :
iber dem Fenfter ift, fprigt, obfchon dad Neft abfieht,
boch an bag Fenfler, tveil der MifF mit der Schvalbe
ben Schivung nach vorn erhalten hat.

c) Der Mift vom Pferde falt bei'm fehuellfen Fabren, uid)t
in den Schlitten; fondesn an bdie Fifie ded Plerdes;
weil er bie Betvegung ded Pferbed wmit erhalten bat.
Dagegen ber Schnee, bev auf den Ueften liegt, die das
Krummbols wegbiegt, fliegt nicht mit dem Afke fort, weil er
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nidht Seit dagu erhdlt, bie Betwegung bed Afted angus
nefymen, fondern falt in ben Schlitten, der 6 Fuf binter

bem RKrummboly iff, weil der Schlitten wabhrend des. -

Falg unterlauft. »

Jn diefemfelben Gefee (ndmlich, bafi jeder eingelne
. Sheil ded Kovpers bdicfelbe Betwegung und Schnelligheit ers
. balten at, die der gange RKdrper hat) liegt ¢8, bafi ber
Kodrper, ben man mit grofier Gewalt an einen havtern Kors
per beranfchieft, twirfe rc. in feinen inneen Theilen von ein
anber geriffen wird. Syeber eingelne Theil will fort und veifit
fic) bavum von bem, ber fiehen bleibe, log, 3. B.
a) Dem Vogel, den man mii Keaft an einen Stein wirft,
werden alle Knochen germalme,
 b) Die Bleifugel an cinen harten Stein gefchoffen, fehldgt
fich flach 3u eciner dinnen Scheibe. S5
c) Der Erbdflofi, dad Glas ., dag man an cinen Stein
toirft, gevfiaubt,
S Solgerunsg
; Hierans ergiebt e8 fich, toie verderblich es ift, fchnell
laufende Mafchinen, Fubrgevdthe, Thiere 26, ploslich auf: .
subalten.  Die Mafchinen brechen leicht und ber Thiere
Muskeln. toerden uberfpannt, toodurd) Labmung bevfelben
und Steifbeit eintritt,
§ 14 !
Biertes Nebengefen.
Den rubenden Kdrper in Betvegung ju feen wird Seit
erforbert, und cben fo, ben fich betwegenden jur Rube ju
bringen, bas geigt fich am auffallendften, toenn auf, an, ober
in cinem fefien Kdrper, andere lofe ober fliffige Kovper fich
befinben, und man foldyen feften Kdrper in Betwegung fest
ober. wenn ev fidh betvegt, man ibn anbdlt, 3. B.
2
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a) fegt man anf cin Srinfglad cine Spiclcharte und auf

. Diefe cine Miinge; Schiebt man mum die Chavte langfam
berumter; fo bat die inge et die Betwegung angu-
nehmen und fie gebt mit Der Charfe mit; bdagegen
fchldgt man mit dem Finger an die €harte, daf biefe
herunterfchnellt; fo fliegt nur die €harte fort, aber bie

 Mange fale in's ©lag, weil fie nicht Jeit getnitmt bie
Betvegung angunehmen.

/ n) et ein Hammer fdytver auf ben Stiel auf, und man
bricft den Stiel nur cttvag in den Hammer, fo, daf
der Hammer nue auf dem Stiel hangt, balt ihn dam
nach unten gebehre und fohlage mit Kraft auf den Stiel;
fo lauft fdyeinbar der Hammer auf den Stiel auf. Sn
WirflichFeit iff e8 fo, Diefen i der Puft fchiwebenden

- Hammer in Beivegung su feen nach unten, nach dew

~ @rbe bin, fordert fo viel Jeit;. Daf er eher den Sticl
in fich bincintreiben lafit, al8 daf ev gleich die Betwe:
gung bes Stiel aunchmen follte.

c) Neifit man ein Sefdhive, dag voll Sloffigteit ift, fchnelf
pou der Stellz tveg, tvo ef fieht; fo fdyldgt bie Fhif
figkeit guriicE Heraud und falit dabin, wo dag Gefaff
ftand.  Cigentlich ift ¢3 fo, fie gebt nidyt fore, fondern
fane babin, wo fie war. Hilt man ¢in foldhes Ge:
{chivey Dag fchnell betvegt tird, ploglich an; fo geht
bag. “Waffer nach vorn fgrt, und {chligt beraus.

Q) Gind auf cinet Kugel, cinem NRabe 2. Waffertropfen
und man Dreht Das Nad fchnell, und unferfucht o8
Batm, fo finbet man, daf bie Waffertropfen gegen bdie
Beweagurtg gefloffen find und fich in die Lange gejogen
Habenr. Dagd entfiand dadurdy: das Waffer blich fiehen
wnd dag Rad fivich lings den Waffertropfen fort.

A0l mar, Sad dic Finffigkeit, wie dic in cinem Gefchirr
Todlicgenden Kovper, bie Betwegung, die man bem Gefchivre giebt _

)

3 s A
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mit machen; fo mufi man dasd Gefehive, ober den feften Kdrper
an und auf welchen fie figen; langfant in Bewegung feen, und
wenn man anhdlt, langfam anbalten, 3 B, will man nicht
bei'm Angichen der Pferde im Wagen nadh hinten und bei'm
Anbalten nicht nad) vorne fallen; fo mufi ber Wagen lang:
fom in Bewegung gefet und_ langfam angehalten werden.
Dagegen, will man, bdafi die lofe figenien Korper von den
~ feften twegflicgen, 3. B. ber Stein aus der Scjleuder, der
Roth vor der Fifien ., fo mufi man den fchnell bewwegten
Kovper {chnell anbalten, die Schleuder mit cinem NRuck ju-
vackreifien, und den Fuf (chuell auf die Erde frampfen. )

2) Bl man einet grofien Korper, cine Menge Maffen
badurc) in Bewegung fegen, daf man einem mit ibhin ver:
bundenen Theile die Bewegung giebt: 3. B, mit einer fchivas
chen Schnur einen f{chiweren Kovper, oder mit cinem Papier cine
auf demfelben fchiver liegenbe Maffe forfgichen, fo mufi man
langfam gichen; Denn fonft veifit die Schuur und dag Papier.

Ebent fo, twenn man ¢ine an dem Kraute fofifigende Wae-
© 3ol bevausgichen will, muf man langfam giehen,

Wil man dagegen ¢twad betvirfenr, wodburch nue ¢in
Eheil, nicht die gange jufommenbingende Maffe in Detve:
gung gefept toerden foll; fo muf die Bewegung, in weldhe
“man diefenn Theil feist, fo fchnell gemacht toerderr, daf bie Maffe
nicht Jeit gewinnt, die Beivegung mit angunchmen, 3. B.

a) Goll die Schnur von dem (hiveren Kdrper ab, und
bag Papier, auf der die fchroere Maffe liegt, gerviffen
werden; fo mufi ¢8 mit einem Nuck gefchehen.

b) MWenn man. von einem grofien Stein ¢in Stk abfchla-
gen toill; fo mufi der Schlag auf dag Stk Furg und
{chnell volijogen twerden.

¢) Wenn in einer Gladfcheibe ein runded Sod) auégefd)of
fon toerden folf; fo whuf der Schufi aug der RNdbe ges

wmacht toerbert und Hochie feharf feyn.
2 *
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d) Goll cin freihdngendes Blatt Spapiei' fcharf durchbauen
soerden, fo muf der Hieb febr fchnell volljogen tverbden.

§. 15.
Fianfted Nebengefep
Den fich bewegenden Kdrper aufyubalten, muf ibm fo
viel Kraft entgegengefest werben, al8 ev Kraft hat, o, bafi
feine Kraft aufgetwogen tird. 3. B. den {chnell laufenden
Wagen auf der Stelle aufjubalten, erfordert mehr RKraft,
alg ibn in das faufen ju fegen.

Folgerung:
,@aélﬂnbalten und in Bewegungfegen von Mafchinen
und Fabhrjeugen muf alfo mdglichfe vermieden merden.

a) @in Weg, auf dem oft angehalten twerben muf, nimme
nicht nur eit, fonbern erfchroert audy das Fabren den
hieven, toeil fie immer viel Kraft antoenden muiffen
dad Fubriverf angubaltenn und dann wieder in Betwe:
gung s fesen. : '

b) Alle Mafchinen, bie fo eingevichtet find, daf, twenn man
gu bearbeitende Materialien anlegen oder wegnehmen il
man die Mafchinen - nicht angubalten Hat; fondern fie
ungehindert fortlanfen laffen fann, maiffen mehe Ieiften
und bie Yrbeit mebr fordern, ald die, weldhe oft anges
Palten: foerden; toeil feine Kvaft unnip vevivendet wird,
fie angubalten und dann toieber in Bewegung ju fegen.

Darum miffen vunde Sdgen, tunde Hackelmafchinen
. 1) leichter gu treiben fein und 2) fchneller arbeiten; alg
bie getodbhnlichen, die hine und hergehen.
- §. 16.
Gechdted Nebengefes.
Cinem fich betwegenben Kodrper. cine fchnelle Wendung
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gu gebert, muf ibm eine RKraft entgegengefest tverden, und
ba8 Cinwirfen berfelben nimme Seit weg.  Wlfo jede Wenbdung
© eined laufenben RKorpers forbert RKraft und  Jeitaufivand.
3. B. Kein Wagen, Fein Schlitten fann um cine Ecfe fchnell
fabren; er mufi ettvasd angehalten und dann tvicber in Bes
toegung gefett toerben. :

anmenbung

u) Die geraben Wege bilden nicht allein bie Firgefte Linie,
fonbern fie erleichtern dag Gehen und Fabren, tweil fie
nicht gum Wenben und nicht gum Aufbalten veranlaffen,
unb auch nicht goingen, den Kdrper wicder in Vewe:
gung gu feen,

b) Da der fliefende Kdrper bei jeder Wendung nicht nur
gang aufgehalten, fonbern oft gum Entgegenfirdmen ges
gtoungen tird, fo ift ¢8 bei'm Anlegen folcher Graben,
welche das MWaffer fehnell twegfiihren follen, von grofier
aWidytigheit fie gany gerabe angulegen; weil a)’ bev ges
rabe Graben nicht nur den Eivgeften Weg bildet; b)
fonbern fchafft auch, ald foldher, ben meifien Fall.
Demn, twenn dag MWaffer, bei vielem Schldngeln, e¢is
nen MWeg von 2 Werfk macht und der Fall auf ber
gangen Strecke, bie ¢8 durchlauft, 4 Fuf betrdgt; fo
fommen auf jede Werft 2 Fuff Fol.  Berkirgt man aber
ben Weg ded Waffers auf 1 Werft dbaburd), daf man
¢8 in cinen gevaden Graben leitet, fo beFdmmt ¢8 4
Suf Fall auf bie cine Weeft und man fann nun das
Waffer um 2 Fuf tiefer Hinab fenfen; was in vicen
Fallen fchon tber den guten ober {chlechten Erivag bed
Bobens entfcheidet; ¢) da das Waffer in dem geraben
®raben bdurd) Feine MWendung  aufgebalten tird, fo
firdmt 8. um fo unaufhaltfamer und oer[duft fich um

fo fchneller.



- Darum fann man annchmen, Hafi unter bieferi BVerw
baltniffen dag Baffer nicht nur eine viel Firgere Jeit jum
Ubflicfen brauchen wird, ald e8 auf den Ummwegen brauchte;
fonbern, daf der Plag auch bebeutend trockner twerben toird
bei bem geraben Graben, weil der Wafferfpiegel bebeutend
tiefer biuabgerenft wird. Diefer wichtigen Griinde twegen Fann
man fdhon, an bie Ynlegung cines geradben Srabens viel:
“mehr Menfchenfraft und Seld anmenben, ‘al8 an feichtere und
: meledtge Graben, :

gy
Gefee ber Bewegung.

Crftlich miffen toir drei Avten von Betvegungen twobl
unterfcheiden.

1) die wanbernde Bemwegung, bei welcher ber Rbrpet ben

Ort fortwahrend verandert.

2) bag FWogen, twobei der Kbdrper den Ort nicht verdn:
dert, bie Bewegung aber fort[duft

3) bag Cchwingen, twobei der Kdrper auch den Ort nidht
verldft und bdie Vetwegung auch nicht fortlauft.

§. 18,
Die wandbernbe Bemwegung.

Der Kovper fann durch Cine Kraft, audh durd) mehs
vere Krafte in Vetegung gefest werden. Segt ibn nur Eine
Kraft in Betwegung, fo folgt er diefer gang. Dagegen fepen
ibn gwei- Krdafte, ausd verfchiedene Nichtungen in Betwegung,
fo folgt er, mwenn fie vou gleicher Starfe find, halb dev eir
net, halb der andern und nimme, in feinem Laufe, die ERigl)a :
tung an;, die gwifchen diefen beiden Krdften liegt, 3. B. drickt
man einen frifchen, fchlipfrigen KivfchFern mit dem Daumen
vort oben und dem Jeigefinger von unten; fo glitfcht er nach
ber Seite hinaud; nimme alfo die Nichtung, die gwifchen
biefen beiden Kvafterr, die ihn dricken, liegt. Sind bie beis
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ben RKrafte von verfchicbener Starke, fo folgt der drper in
feiner Richtung der frarkern mehr und swar in bem Berhdle
niffe, in welchem bie Starfen ber bejden Rrdfte gu cmanbcr
ftehen.

Diefe, groifchen toeien erftm Iugenbe Richtung 1wird
in ber Naturlehre — Diagonale — genanut. %
: 4. 19. <
Die meiften %megungen gehen in der Dmgonale

1) Utre Kdrper, die durc) Duetfchungen in Betwegung gefest
werden.

‘2) Alle Korper, auf welche mehreve ﬁrdfte eintoirfen.  Alfo,
alle Kdrper, die fich in der Suft betwegen und auf twelche
die Schivere twirkt; alle Sefchoffe .. Ehen fo alle Hime
melgEdrper.

3) Ulte Fifche, denn der Fifch Eann fich nur badurch betwegen,

 bafi er mit dem Schivang vedhts und links {hldgt. -

4) Die Sdhiffe, wenn fic den Wind von der Seite habew, und
wenn fie laviven.

§. 20.
Crfted Dewegungsdgefet.
Seder Korper, der cinen Stoff erhalten hat, von einer
ober mehreven Kraften, geht, fo lange Feine andere Kraft auf
ibn eintvirfe, gang gerade. © Solche Bewegung, in welcher Feine
andere Kraft auf den fich betwegenden Kdvper eintirke, wollen
it nennen — eine freie Detwegung.

5 21.

Alfo twenn ein fich betwegender Kdrper von ber geraben
Nichtung abiveicht: fo ift Dad ein fichever Betweid, daf- feine
Bewvegung nicht mehr frei iff, fondern eine andere Kreaft anf
ibn eintoivet und ibn von dev geraden Nichtung ablentt.
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Muf ber Crbe gebt jeber fidh betvegende Kdrper nur ¢ine
Furge Ctrecfe gevabe, toeil verfchicenartige RKrdfte (gang befons
bderd bie Schivere) auf ihn-eintvivben,

‘ §..22,
Smeites %emegungsgn‘cg. '

Stdfit der fich bemegende Korper auf einen rubenden (ben
et nicht germalmen, nicht fovtfiofien fann) fo pralit er, unter
¢ben Demfelben SBinkel, unter weldhem ev an den Kdrper anfties;
guritf. Dag Fann myan auf bcm Billard am leichteften und bes
ften fehen, .

3. B. die Billardfugeln prallen vou der Banbe; biq Flin:
tenfugeln vom Waffer, €ife, gefrorner Erde; das Hicht vom
Gpiegel; ‘der Schall von der glatten Wand 2., in dem %IBinfe!
ab, in toelchem fie anftiefen,

. 23.
Drittesd Bewegungsdgefep

Gtdfit der fich bewegende Kovper auf den ruhenden gang
gerabe, ndmlich unter dem rechten MWinkel; fo muf der rubende
dic gange Kraft deg laufenden aufnehmen. ~Aber, je fchrager der .
laufende auf den rubenben ot (je ftumpfer der Winkel iff,
unter welchem er anvennt) um fo tveniger nimme der rubende
von der Kraft ded laufenden auf.,

Der Crefolg ifi: je geraber der laufende Korper auf ben
rubenden fiofit, um fo Fedftiger wirke jener auf diefen’s. aber um
fo mehr verliert ber laufende von feiner Kraft.  Je (chrdger der
laufenbe ben rubenden trifft, um fo fchwdcher ift feine Wirkung
auf den ruhenden; aber um fo mehr Kraft behalt er.(elbft.

8. B. bie Billardfugel, welche cine andere gang gerabe |

Jin ber Mitte trifft, gicbt ibre gange Kraft dev ruhenbden
ab und bleibt felbfe fteben, toenn beide gleich grof



find unb ber Stofi nicht gu farf ift; dagegen, trifft
-die laufende SKugel bdie rubende, unter cinem fehr
fumpfen Winkel, nur gang am RNanbe, vas man
fhneiden nenut; {o liuft die gefchnittene Kugel lang:
fam. und fchiwach auf die Seite, bdie geffofiene Kugel
[duft aber mit faft ungefchwachter Kraft teiter, Hat
alfo twenig von ibrer Kraft abgegeben.

Jm Winter ift die Erde der Sonme 700,000 Meilen
ndfer ald im Sommer. Ulfo Fomnten im Winter cine be-
datende Menge Sonnenfirablen mehr auf bdie Erde ald im
Commer; allein fie fallen im Winter unter einem fehr fum:
pen Winkel auf unfere Gegend. Darum vermdgen fie md)t :
foet qu toicken, nicht LWdvme Hervorgubringen.,

§ 24, ;
BVierted BDemwegungsdgefes.

Wenn man anf dem Billard cine Menge Kugeln, dicht
ar cinander, in eine Neihe ftellt, und aquf jede Seite ber
Seihe ein Dueue fo legt, dafi die Kugeln nicht nach der Seite
bn austoeichen Eonmen, und twenn man dann an basd eine
Gide Der Neibe eine Kugel {charf anlaufen [afit; fo bleiben
ale fieben, nur bie lepte fliegt ab unb Iduft fort. Die °
. Cflarung ift einfach; ndmlich bdie vorderjte Kugel, die
ba Stofi erhdlt, giebt ibn gleich der nddyften ab, diefe
toeber Der nachften und fo fort, bis gur legten, tvelche den
Gvfi Feiner anbern geben Fann und darum abfpringt und
forlduft. Das Gefes iff, — erbalt eine Neibe von Kdrpern,
biedidht an einander licgen, an'dem cinen Enbde cinen Stof,
obe Schlag, o Iduft Diefer durch alle durd) und ber lefste
Koper erhalt noch bdie Kraft ded Schlages unb mufi ibm
folen,

Diefed Gefely gicbt den Schluffel jur Erfldvung ciner
Mage von Erfcheinungen in der Natur.

|
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1) Die harten Kdeper find angufehen al8 eine ufammen:
bangenve Neibe Fleiner Kovper, die jeder Schlag gleich
durchlauft.  Ulfo, dafi der Nagel in die Wand, das

{ Stemmeifenn in dag Holy, der Pfabl in die Etbe gehet,

tenn man auf das obere Enbe fchldgt, daf ber Koth,

Der auf ber einen Seite eined Bretted angeflebt iff, twegs |

£ fpringt, toemt man an bie andeve Seite fchlagt; Haf

P man am anbern Cnbde cined Balfend horen fann, venn

i am entgegengefesten Ende deffelben mit einer Nadel ¢

' fratgt foird; dicfes alles find Folgen ded ertwdbnten ¢

fefsed Der Betvegung.

2) Ulle fliffige Kovper find angufehen al8 cine Maffe ton
febr glatten Fleinen Kugelchen, die an einander gedrickt
licgen und toelche cin Stofi, ober Schlag fhnelf durh-
Lauft. Uljo, baf, wenn man in cin Gefdfi voll Wafer
die Hand auf der cinen Seite hincinfidfit, odber twem
cin grofied Shier fich an dem cinen Ende cines Fleiren
Seiches in's Waffer fiivie, daf Diefed an Dem anden
Gnbe Ieid) in bie Hodbe fieigt: daf, toenn man wf
den el einer CSprige fchldagt,  das Waffer glech
am anbem €ube herausfpript; Ddiefe @rfd)emungen fud
Solgen Deffelben Sefesses. 3

SBeil cin Stof und Druck dad Waffer fo fd;mll burd)ﬁaft\
Darum dricke e8, twenn 8 in cinem verfchloffenen Raume fichbe:
findet, nady allen Seiten hHin, und drickt nach oben eben fo fark

alg nach uuten,

Lot

§, 28,
Dicfen Gefesen der wandernden Betwegung find wter
worfen:
1) Utte Gefchoffe, alles wasd gejchoffen,” gemotfen, gefoleur
dert wirb. :
2) Ules Laufen, Fliegen, Fallen sc. ber Kovper. Wlfoaudy
der Lauf der Himmelstorper. '
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3) Das Ctromen ber Fliffigheiten, des Waffers, dev Luft 2.

4) Dasd Strahlen des Lichtes, dad Strahlen der Kdrper, bie
fich chemifch mifchen (die fich in cinanber auﬂbfen) Siche
Atomangichung.

5) Dag Fortlaufen ded Schalles.

§. 26.

Die mwandbernde BDetwegung untcrfd)eibet fich von der
fchmingenden Dadurdy: 1) dafi fie fortwahrend ihren Ort vers
anbert. 2) baf fie, an und fie fich, gang fiill vor fich
gebt und unborbar ift.  Hovbar twird fie nur dadburch, und
dann, fwenn fie gugleich eine fchtvingenbe Betwegung hervor:
bringt. Die abgefchoffene Kugel, den Pfeil 2. hdren tir niche
~porbeifiveichen, aber bie fuft, bie binter dem Gefchoffe u-
fammenfchldge und dadurch in ein Jittern gebracht wird, ho- -
ren wir faufen, -

§ 21,
Nach biefem Gefese geht
bag Licht
€3 firdmt unter foldher Gﬁ)nellfgfeit, baff man auf der
@rde feine Weite findet, bie binveichte, e8 meffen ju Ednnen.
RNur am Himmel hat man Mittel gefunden ¢s ju meffen und nach

diefer aftronomifchen %ered)mmg firome ¢ in einer @ecunbc
40,000 SJRct[en

§.28.

Nt feinen Betvegungen folgt ¢d gang fireng den allgemeis
nen Gefesen der Bemwegung.  Der Lichtfirabl bildet die geradefte
%inie, bie wiv Fennen. Dasd Nuge, det Empfanger der Licht:
firablen, vermag am ficherfien gu crfenncn, ob cine inic gerade,
ob eite Fldache eben ift, ober nicht. Dev Lichtfivahl frome un:
ter demfelben Winkel vom Spiegel guricf, unter welcher er auf
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ben Gpiegel fallt, davum gieht der glatte ebene Spiegel das
Bild gang trew guriick.  Dasd qlled bleibe feft und unverdndert,
fo lange ber Steabl duvch eine Flave Si)?aﬁ'e ﬁromt, die von glei-

cher Dichtheit iff.

§. 29,

Wber toenn er in einen andern Elaren Kdrper, von mehr,
ober teniger Dichtheit hineingeht; o bleibe ev nur fo lange ges
vabe, alg er gang gerabe im vechten Winkel, auf bie Flave Maffe

falie; fo mie er in cinen anbern MWinkel, ettvad fchrdg auf bdie
Maffe falie, fo macht er eine MWenbung, dad nennt man: er
wird — gebrochen. Diefed Brechen findet ftatt, wenn er in
bie flare Maffe Hineiugeht und wenn er heraus Edmm.

]

Bon diefer Crfcheinung fantt man fich gany leicht dbers
jeugern.

1) Benn man eine Minge in eine ed)uﬂ'e[ legt wub Dann von
der Seite in die Schuffel hineinfehend, fo bas Auge fells,
dafi bie Munge eben verfehwindet. So wie man Waffer
in bie Schuffel giefit, fpringt das Bild der Minge im
Waffer hervor und man ficht 8.

2) Wenn man von dev Seite in ¢cin Glagd hineinfieht, in-
chem ettva 1 big 1% S0l Waffer ift, fo fieht man den 230»
ben bes Glafes von aufien da, wo er iff, und auf der
. Blache des Waffers mieber; aber 1 big 1% Joll dariber,
uber bem toicklichen.

3) e man einen geraben Stab anfieht, ber aué dem flas
ven MWoffer hervorragt, fo erfcheint ev da, wo'er aus bem
Waffer hevaustomme, jerbrochen unbd die obere Hilfte nes
benbei geftellt su fepn.  Das Bilb von der Halfte des Stas
bes, bie im MWaffer ift, erfcheint alfo nicht da, wo der
Stab ift, fondern nebenbei.
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§. 30.

Folgen der Brechung.
Diefe Brechung veranlafit ungdblige optifche Taufechuns
gen, 3. B, ! /

a) MWenn wir gerabe von oben, unter dem vechten MWinkel
in's Waffer fehen, fo erfcheint und ber Fifch, ber gevabde
unter ung liegt, da, wo ev wirklich ift. Uber fehen toir
auf ibn von der Seite, fo iff fein BDild hervorgehoben, twie
bie Miinge in der Schurffel, unbd ev iff ein Stikck unter dem
Bilde. Stechhen, ober fchiefen wir alfo nach dem Bilde
bin, fo gebt der Schuf uber den Fifch weg. Man muf

- ¢in Gl unter dem Fifch binbalten, dann trifft man' ibn.

b) MWenn eine Windftille gevvefen ift und e haben fich dichte
und undichte Luftichichten gebildet; fo tverden bdie Licht:
fivablen, welche durdy biefe Euftichichten geben, gebrochen.
Gegenfidnde; bie unter dem Gefichtsbreife find, fpringen
bervor.  Getwdbnlich erfcheint 8 fo. - Man fieht eine
Gtrecte hin bdie Gegenftnde gang vegelmdfig) daranf ers
fcheint cin Suftfiveifen und 0iber Diefem bdie entferntere
Gegend in der Luft {chioebend, twie bie Minge in ber
Wafferfchuffcl.  Gegenfrdnde, bdie fonft unter dbem Ge,
fichtsEreife find, erfcheinen danm ben Augen gang Flar.
Enefernte Gegenden, fiekt man wie im Waffer fchwims
men. Sn beifien Sandivifien glauben bie Menfchen oft
Waffer su feben, wo doch nichtd ald Sand ift. Diefe
Exfheinung nennt man Luftipicgelung. Sie pflegt trock:
nes Metter angubindigen.

c) Die Nebenfonnen, Hofe um die Sonne und den Mond
find Folgen ber Strablenbrechung. Die von dber Sonne,
nach ber Geite hingehenden Strablen terden gebrochen
und fommen fo in unfere Augen und geigen dag Bilo
der. Sonne nebenbei.
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§. 31. :
Hodyfe toohlthatige Folgen der Strablenbrechung find:

1) Die Morgen- und Ubenddammerung, die dadburch -here

“porgebracht werden, daf die Strahlen der Sonne, twel:
che 1ber ung _toeggehen fourben, indem fie aud bem
SBeltenvaunt in unfeve Utmodphdive bringen, gebrodhen
mwerbert und fich dann ju unsd herabbiegen.  Obne Stral-
Tenbrechung twiirde e8 pldlich Tag und pldglich Nache
foerben.

2) Gie mad)t ben tag ldnger, al8 e obme Strahlenbre-
chung ware.  Wie in der Schiffel dag Bild der M-
3¢ bervorfpringt, fo fpringt ded Morgens dad Bild “Der
Gonne feither Hervor und bleibt ded Abends langer am
Horigont alg die Sonne felbff.  Und je fdhrdger fie un-
terz und aufgeht, um fo eher fpringt ihr Dild des Mor:
gens hervor und um fo fpater verfchivindet ed des Abends.

Weil die Sonne bei und im Sommer fchrdger unter:
und aufgeht, al8 gur Seit der Tag. und Nachtgleiche, fo
werben durc) die Strablenbrechung die Tage im Sommer
Bebeutend verlangert, und bdie Abendz und Morgen Ddamme:
rung dauert davum gur Jeit der Nachtgleiche fo Furge Jeit
und hovet am lingfien Sag faft gar nicht auf.

Weil die Sonne in der Sropen:Welt gang gerade, un
ter bem rvechten SBinkel, untergeht; fo wird dad Bild der’
Gotne twenig gehoben und bdie Ddammerung iff aud) Furg,
daher, wenn Nordberwobner dorthin reifen, ihnen die Sonne
fchneller auf und fchneller unter gebt, al8 fie e8 ertvarten und
getwobnt find, und die Dunkelheit fie leicht ubereilt.

$ 32,

Gefese der ®trablenberedynung

1) Sn Beteeff ciniger Elaven Kdrper entfcheibet bie Dicht:
beit der Maffe, durch twelche ber Luftfivabl geht, ndm:



@ 31 ®

lich er bricht fich um fo mehr, je Dichter bie Maffe iff,
3 B, im Diamant mehr ald im Flintglafe, in diefens
mehr al8 im  Kronglafe, in Ddiefem mehr al8 im
DBrunnenmwaffer, in diefemn mebr ald im Negentvaffer, in
btefem mehr als in der Luft.

Hievaud 14t o8 fich erklaven, warum ecin Pridma 1.
von Kronglag andere Erfcheinungen gielt, al8 eing von Flint:
glag und cing von Diamant ticder andere. '

~ Dody madhen viele Kdrper hievon eine Ausnahme, denn
der. Sanerfioff ife dichter, al8 die atmogphavifche Luft und
bricht den Lichtfivabl unter allen Kovpern am twenigfien. Da:
gegen briche Der 9Bafferfioff, der etwa ¥ fo bicht ift, al8
bie atmospharifche Luft, den Steahl 6% Mal mehr, ald bdie
afmosphdrifche Puft und bei ben brennbaren Kdvpern richtet
fich Die Brechung nid)t nac) ber ﬁbid)tf)eit ber maﬂ'm.

§. 33.
2) S gleichen Maffen bleibt dad BVerhaltnif der Brechungs:
Winkel jum Cinfalldinkel fich gleid).

§. 34.

Merbronirdlg ift; daf die taufende von Lichtfieahlen, bdie
durch die Quft in allen Richtungen geben, fich nidyt einander fid-
ven, und.im Yuge, o fie fich fammeln, nicht vermwireen; wasd
nur alsbann gefchicht, wenn die Oberflache cines Flaven Korpers
vauh gefchliffen ift, 3. B. cined Glafed, durch welched man
wobl cine Helligheit durchfchimmern fieht, aber Feinen Segens
fand Elar fehen Fann. 5

§. 35. )

Bweite Demegungsart 2
Dag Wogen

Dicfe Bervegungsart erfcheint bei den S‘Corpcm , bie in

feinem gefpannten Suftanbe find und berfd)tebmartuge Qagm
annehmen Ednnen.
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1) Bei allen fliffigen Korpern, an beren Oberfldche.

2) bei allen fabenformigen und aus Faben jufammengefess
ten Kovpern) bei Stricken, Schiniven, Leintwand, Tudh,
Darmfaiten, Drath ., bei allen flachen und dinnen
Korpern, Papier, Leder, Blech 2., wobl ju merfen, fo
lange biefe nicht gefpannt find; fondern (chlaff liegen
ober {chlaff hangen, 3 B. %Iaggen, Sabnen . die dev
ABind bewegts

§. 36.

Gieht man dag Wogen auf Hem Meeve an, fo bemerkt
man, dafi die MWogen giwar auf derfelben Stelle; wo fie fich
erhoben haben hinab finken; baf fie aber bennoch fortlaufen und
star votn fich erhebend und hinten hinabfinfend; daff aber dasd
Waffer nicht mit ber Woge gleichmdgig foreldufe; fondern nue
fich erbebt und dann auf derfelben Stelle hevabfinke; denn bie
auf ben MWogen (chroimmenden Korper bleiben faft auf derfelben
Gtelle.. Nue o viel geht das MWaffer wirklich weiter, al8 der
Gtofi bag Waffer fortfchob, um e8 ju Wogen ju bilden; alfo
ettwa foviel, al8 der RNaum von der Furche bis yur {charfer Kans
te ber Woge betrdgt, um fo viel wird jeder fehtwimmende Korper
fortgeftofien.  Daber twird ¢8 mdglich, einen leichten, auf dem
Waffer fchroimmenden Kdeper, dadburdy, daf man durch Steins
werfen hinter ihm Wogen bildet, nach unbd nad) an bas Ufer ju
teeiben.

§. 37.

Dicfe Wogenbervegung ift 3u erfldven ausd den § 24
und §. 18 u. 19 anfgefieliten Gefesen. Namlich, wenn dasd Waf
fer durch) irgend ettwas, 3. B. einen hineinfallenden Stein
ober ben MWind fortgeffofen twird, Fann 8 nicht rafch vor-
todrts gehen; toeil die vorliegenden Waffermaffen entgegen
laufer und die geftofiene Schicht nicht fortlaufen laffen. Darum
geht diefe von hinten geffofiene und vorn aufgehaltene Schicht,
in ber Richtung, die jwifchen diefen RKrdften liegt, in der
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Diagonale nad) oben b erhebt fich gu ciner MWoge. Er-
Hoben Fann fie vermdge ihrer Schtvere nicht Bleiben; fie finke
alfo hinab. - Snbdem fie finke, drangt fie wieder fo viel Waffer,
al8 fie felbft entbiclt, toeg und i dic HOhe; und was fich guerft
gehoben hat, dasd hintere Enbe finke guerft, und indbem bicfes
finkt, driicke e8 durch die Woge durch, twie bei der Kugelreihe,
und hebt von der Woge das Waffer wieder ju ciner neuen Woge,
fo, dafi die Wafjermaffen, twie cine Walge, die fich vorn in die
Hobe hebt, und binten binabfinkt, in den Wogen fortlaufen.

§. 38.

Man beFdntme cine gute Anfchauung von diefemt Wogen, .
ettt man an dem einen Enbe cined langen Sticks Leinwand,
das an dor Erde qusdgesogen und audgebreitet liegt, cine MWoge
fchlagt, indem ntan dad Ende heraufhebt und dann fchnell hin-

‘untee fehidgt.  Man fieht dic Wogen durch das Stiick Leintvand

durchlanfer, und tvie dasd bmteu‘e Gube derfelben fnft und dad
anbese fich crf)ebt

-

§'. 39)

Diefer Betveguin jéart, bed Wogens wegen twird e8 mdge
fich, Dasg Meer g Gefchiffen, Denn toenn 8 nicht cin blofied
Hevaufheben und Hinabfinfen ded Wafferd twdre, fondern cin
toirkliches Forelaufenr, toie cin Strowr, der im Ueberfilirien geht:
fo tourde es-alle Schiffe mif fich fortreifien und auf den Strand
treibent und Fein Schifff Fdnnte gegen den Wind balten; Feinsd

- laviven, toenn ndmlich das SBaffer fo fchnell fortgienge; ol8 bie
- Wogen fdheinbar fortlanfen, und twenn dad MWaffer fich wicht

vor ber Woge hebert) fondern, wie ¢8 bei dber Brandbung der Fall
ift, vorn fberfiirsen witde, fo witden die Wogen jedes Schiff
sermalmen und in den Grund {dhlagen.  Durch bie Wogenbe-
wegung abet wird bad Schiff gang langfam mit dem Waffer ge-
hoben, bis auf dic Gpite der Woge, und bie Woge geht unter

dem Schiff durch.
3
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§. 40.

Nug dem tweiten Fovtlaufen ber Wogen Fann man fich er-
Fldven; toarum Bei rubigem LWetter dad Meer bisroeilen unrubig
ift.  An entfernten Orten haben (tavfe Winbde ¢8 in Bewegung,
in's Wogen gebracht und die -MWogen laufen fweit fort, auch -
bortbm, o Fein Wind gesvefen.

§. 41.

Wenm man bei fiillem Wetter auf eine g[atte, blanfe
Mafferfidche einen Stein wirft, o fieht man, daf bdie Wel-
Ten nach alfen Seitert bin, - weit fortlaufen.  Ufo bdie ange:
regte Devegung lauft 1) nach allen Seiten hin, und 2) it
fort, obue Dafi ein Kdrper mitldufe.

% §. 42,
‘ ,‘brt*tc BVemegungsdart.
Sdwingende Bewegung, (Pendelfchlag.)
Dicfe Bewegungdart bilbet fich, twenn Kovper, bdie in
< einem gefpannten Buftande fich befindeir, ober durch Kunf
in cinen gefpannten Juffand verfept worﬁen f ind, iu Bete:
gung gefest twerden.

§. 43.

: '@ijmingen ber Gemidhte
, Die befte Vorfiellung erhalt man von diefer Betwegungs:

art durch ein Gewicht, nelches/an ciner Schnur, oder cinem
Drabte 2. hangt und toelches/man einen Penbdel nennt. Der
Pendel “ift dadurch in einem gefpannten Juftandé, daf er.
nach obent vor der Schur, und nach - unten  durd) feme
Gchivere gesogen fird. — Wenn man den Pendel, nach Ber
cinen- Geife_bin in die Hdhe bebt, und ibn loglaft, fo lduft
ev auf “der andern-Geite fo hoch binauf, ald er auf diefer
Srite geheben fwar, 3. B. ber Perpendickel, an der Uht, die
Ctrickfchaufel 2. Hier erfcheint die Kraft der BebarrlichEeit;
benn der Stoff, den der Perpendickel durch den Fall, von -
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der Hobe, g1t ber er gehoben twar, erhdlt, treibt ibn auf ber
anbern Seite ¢ben fo hodh) hinauf, als ev fiel unbd er fchwingt
cine lange et bin und her, big bdie Hinderniffe, dag BVers

drangen der fuft uad das NReiben, oben, o er angehdngt
ift, ibn nach und nady aufhalten.

§ 44,
S])enbeu‘d)mngen elaftifcher mrper

MWenn man cinen fabenformigen Kovper, cine Schnue,
Darmfaite, einen Drath 1. fcharf fpannt, und ihn durch einen
‘Sthlag in Betvegung fest, o fehnelt er vdlig in Pendelfchivine
gungen hin und Her, und diefe Schivingungen find gany twie bei'm
Pendel ju erflaven; denn indbem die Elafticitdt ded gefpannten

~ Korpers, bie weggefchnelite Seite guriickreifit, treibt die Be-
bavelichEeit ibn nadh der anbern Seite, {o tweit hingufchnellen,
< alg er nach der einen Seite durch den Schlag hingedrickt war.

' §. 45,
Eben fo fchwingen die von Natur in e¢inem gefpannten
Ruftanbe fic) befindenden Kovper, 3 BD. Metalifangen, Metalls
federn, Glocten, Glafer, Teller 2

o ‘ §. 4b.

’ SDtefeé Pendelfchivingen gefpanmter Kovper ift 8, meld)cs
- Das herporbringt, wasd wir Laut, Ton, Schall 1. nefinen und
’ was it durch dasd Obr twabenehuen Ednnen.

R b

MWenn man cinen Korper durd) einen Stofi, @d)(ag 1. in

- cine fchtvingende Betwegung fept, und ev giebt einen Ton von
| fich, fo ift bas cin Beweis, 1) dafi ev claftifch und 2) dafi evin
| einem gefpannten Suftande iff.  Daf gebrannte Thongefchirre,
I _Gldjer, dle uft sc. tbnen, ift ein Bewweid, dafi fie elafiifch und
| in cinem gefpannten Suftanbe find.  Trockned Holy gicbt cinen
bellern Son an, alg nafied, weil durd) das ﬁlugtrodnm alle

; 3
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in cinem gefpannten Juftanbde iff.

, §. 48,
S Ber Raturichre muf dad, wasd.mwir borm Ednnen, in
gtoei Yrten qe&éedt werden, in Ton und Schall.
1) Der Ton, der Laut, Knall, dad Krachen, Saufer, Pfei:
fen 2c. ift bad Penbelfchivingen cines elaftifchen Kovpers.
2) Der Schall ift das Wanbdern, das Fortlaufen ded Toned 1.
e den Son gelten die Ciefee der Pendelfchwingung, und
file Den Schall bie Gefetze dev wanderuden Bemegung. y

§. 49.
Der Tom
Der Ton wird in den Bladinfrimenten hervorgebracht,

‘«%afemﬁ{ sufammengegoaen baben und dag trockene Holy alfo .

durch Sufammrenprefien und Schvingen dev Luft; bei Saiten- z

und Stablfeder - Snffrumenten, bei Glocken . durch das
Schtingen der gefpannten feffen Kdrper.

§. 60. :
Symingt ein Korper vegelmdfig, fo ift der Son vein; ba
gegen fehingt er unrege!m&ﬁzg, 1o 1[‘t fein Ton uurcm, ot

toiret.
f S ol.

Wenn das Schivingen mehrever Tone regelmdgig gus -

fammenfalit, fo ift in deven Jufammentreffen Havmonie. Fal
¢8 unregelmagig, fo ift Disharmonic. 3

§ 52,

Cinige Kdrper Edunen bei ihrem Tonen ihrer gan;cn
Rdnge nach fchivingen, 3 B. Clavier- und Biolinfaiten, ge:
rade Stablfedern, die an dem einen Cnde fefi gemacht fmb
und an dem andern Eube frci {chweben, 3. 525 in ber 8)‘«:;[
trommel (Q‘arumnmfen) 2. :
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: §. 83.

Aubece Edunen micht ihrer gawgén Lange nach fechivin:
gen, algs | TR ‘ .

1) runde Korper, 3. B. Glocken, Glafer 1. Die Glocken
theilen fich in 4 Theile und fchivingen o, dafi bie ge:
gentiberfiehenden Seiten immer gleiche, die nebenfiehen:
den aber die enfgegengefeste Bewegung machen, § B.
geben bie gegemiberfichenden Ceiten nach aufien, fo bie:
gen fich bie nebenfiehenden nach innen 2.

2) fdeibenartige, 3 B. Glasfcheiben fdhivingen febr vers
fchiedenartig, je nachdem man fie balt und it dem
Biolinbogen fireicht ; twie man 8 fehen Famn, twenn
man trocfenen. Sand auf die Scheiben (chiittet, der von

~den fchivingenden Stellen toegfpringt und auf den nicht
Q‘mingmbm sufammenldnft, und fo verfchicdenartige Fi-
airen bildet. Die Stellen, toelche givifchen gtoei Schivin-
gungen liegen und nicht {chwingen , nenut man —
Schingtnoten.

Nuch gefpannte Saiten theilen fich manchesmal in mehreve
Ghivingfroten, und geben dann einerr andern. Ton an, 3 V.
bei der Aeolsharfe, der Meerivompete 2.

Donn. ift's dabei Gefes, dafi, je Kinger die fhwingenden
Stircfe, je undichter alfo die SeymingEuaten find, wm fo ticfer
(grdber) ift der Ton, je dichter die Schivingtuoten find, wm
fo feiner ober Hober iff e : i :

§. bd.
Deér Shalk
Der Schall entfieht dadurch, baf der tdnende Korper cis
nen anfiofienden Kdepge mit in foldhes Schroingen fepst, nmd
tafi bie Cchivingftdfic durcy diefen Kdrper, § B. die fuft,
fortlaufen, tvie der Schlag der anlaufenben Kugel durdh Die

* RKugeleeiben §. 24, : ‘
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§. 55.
Sdhallgefepe.
1) Der Schall ift das fortlaufende Schivingen. cined Kor-
pers. o Fein Korper ift, Fann nichts {chivingen. Dar-
um fann e8 in einem luftleeren RNoum Eeinen Schall

geben.
§. 56.

' 2) Hin b ber fchnellen fann nur ein claftifcher. Kdrper,

- Fein uncloftifcher. Darum find claftifche Kovper gute
Schallleiter, unelaftifche fchlechte Schallleiter.

Um {chlechteften leiten Tocker liegende Maffen,, als Staub,‘

Smebl, Iofe Hangenbe Beuge, gang befonders frifch gefallener
Schnee.  Cin Laubtwald leitet {chlechter, ald ein Nadelholswald,

§. 67.
3) Der Schall geht ie dag Licht und bte Wellen auf dem

Waffer nach allen Seiten hin, darum Hort man, den -

Son nach allen Seiten hin,

5 58.

4) Der Schall folgt dem Gefes der wandernden Betwegung.
Cr pralit von dem harten Korper unter dem Winkel ab,
in elchem er anlduft. Dabher dag Echo geradbe gurick:

- fommt.  Darum Fann man Simmer und Sdle fo anle-
gert und bauen, dafi der Schall dahin Eomme, wobin
man ihn Haben will, und bdaher fann man in Horedh:
ren die Schallfchlage auffangen und in cinen Spunft jut=
fammenlaufen laffen,

§. 59,

8) Der Schall geht aus ciner Maffe in die andbeve {hiver

iuber, 3 B. wenn man an dem einen. @nbe cines Bal-
feng dag Obr anlegt, und ein andever Fraft, an dem
andern €nbe, mit ciner Stecknabel: fo fann man 8

iy, g



@® 39 &=

boren.. Der Schall Fdmme alfo durch den Balken. in
bag Obr, aber nicht durch die Cuft, denn nimmt man
Dag Obr. vom Balfen tweg, fo [ort man nichts. &nn
man an der Erde liegt, fann man das Gehen cines ents
fernten Menfchen deutlich Hdven, wo man durdy bie Luft
nidhtd mehr vernimmt.  Den im Waffer - ervegten Ton
ciner Glocke hoveen die Naturforfcher Collabdon und
Sturm (fiche Poggendorf's Annalen der Phyfit) au:
fierhalb Ded MWafferd, in der Luft mur 300 @d)rme
teit; im LWaffer aber beinabhe 2 Meilen.

6. 60. |

o Gliichartigheit der Maffen fdrdert das Fortlaufen
be8 Schall's, Ungleichartigheit fiort ed.  Je mehr Schichten
verfchiedenartiger Maffen inter einander liegep, um fo mebr
twird bet Schall gefchivacht.

. - § 61,

6) Sn bem uebcrgcbm te8 Schalled aus einer Maffe in
bie anbere, folgt er bem §. 22 — behandelten Gejesse
ber Beharrlichbeit. Die {chiwerere Maffe fest bie leichtere
Maffe leichter, die leichtere Bie fchrwerere fchiverer in
Bewegung.  Alfo muf der Schall aus dem fhroereren
Kovper in ben leichtern, leichter tbergehen; aug dem
Teichten aber in ben fchiwereren fchiverer ubergeher, 3 B.
die, auf dem Nefonangboden feftaufliegende Saite, theilt

 Dem NReforangboden den Ton gleich und fiart mit. Aber

wenn man cine Saite fpannt und diefe vom Nefonang

boben ab und frei fiehen 1aft, fo vermag der Schall in

Der fuft nicht den Nefonangboben jum Mittdnen ju brin:

gen, jum toenigften nicht fo leicht, al8 wenn die. Saite
auf dem Refonangboden {elbfe befeftigt ift.

§. 62.
Daraus folgt, daf man burd) ben- £drm, btn man in
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Ber fuft macht, bie Sbtere, twelche im Waffer find, nicht u
feheuchen vermag, wohl-aber duvch den Ton, ben man im
~90afffe felbft erregt.  MWern man ciferne RNinge als Getvicyt
an ein Ne legt, fo wird man das Schivirven derfelben au-
fierbalb be8 Barfers in der Luft nidyt hdven, aber die Fifche,
bie im Waffer find, werben iHu fehr gueghoren und flichen.
Eben fo wird man ein Thier, bas auf ciner Stange 2. figt;
burd) Larm in ber Luft nidht fo {cheuchen, ald wenn man
bie Stange bertihrt ober an fie {dhldgt . Der geringfre .
Schlag an cinen Baum bringt die Snfefren, bte auf demfel-
ben figen, gum 8auen und Flichen.

§. 03.
; Schuelligheit bes, Sehalles.

Die Schynelligheit ded Schalles richtet fich nach bder Fe-
ftigkeit Der Maflen. Durch Holy gebt er fo fchnell fore, daff
man feinen Sauf noch nicht hat meffen Ednnen. Durch MWaf
fer gebt er nachFColladon’ und Sturm in ciner Secunde
4564 Fuf, butd) bie Quft in einer Secunbde 1037 %uﬁ
(Die"Didytheit und Undichtheit, Reinheit und Unveinbeit der
Suft fcheint davin abgudnbdern, denn die verfchicdenen Meffun-
gen fimmen picht gang tberein.) Durch bie Luft geht dev
Sehall difo 3%2mal langfamer, al8 durd) das Wafjer.

§. 64. :
Wie weit geht der Schall?

Da der Schall die Korper aud bder Nube, in cine
fchvingende Betvegung fett, und alfo nach dem Gefee §. 22.
fmmer von feiner Kraft abgeben muf, fo muf feine Kraft end-
lich exfchdpft toerden.  Seder Schall mufi eine beftimmee Weice
baben, big su weldyer er ju laufen vermag. . Allein foiv haben
fir det Schall Fein anbdered Maas ald unfer Ohr, und das jeigt
febr verfchicenartig und unbefrimme; denn two der Stadfer
nichis mehe hove, da hore der Jager noch dentlich; two der en-
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ropaifche Yager nichts mehr hodrty da hidet ber ABilbe nody jeden
Ton; und unbbtbar filr's Obr geht der Schall noch viel toeiter.
Yllein fchon bie MWeite, bie er hdrbar durchldufe, seigt von der
grofien AWivkung und Kraft der Beharrlichbeit. BVon einem
Slintenfchufi, der die Kugel 5—600 Schritt tweit wivft, hor
man den Kuall, bei gunfligen umftanbm, 2 bis 3 Meilen
weif.

Den Knall von Schiffstanonen (tveldhe bie S‘cuge[ eftva
H— 6000 Schritt weit werfen), Hat man 40 Meilen weit ge-
hovt.  Uis die Schwedifche Flotte 1790 den 14. Mai bie Schee:
ven - Flotie bei Neval angriff, hovee man Hen Kanonendonuer in
der Seeftadt SWinbau. Da der Schall nach allen Seiten hin:
luft, fo wurde alfo ein Naum von mebr ald 250,000 Kubit:
meilen (tvenn die Atmosphdre 40 Meilen hoch feyn follte) hin
bar in cine {dhtvingende Betwegung gefece durch den Kanonen-
bonner, Hag Fortlaufen des Gd)alls in die Crbe [)mem nicht
gerechnet.

Cine S)?ad)ttgall, beren funge nod) Feinen halben Kubit-
soll einnimmng, hdrt man 500 Schritt, 1000 Fuf weit. Dev
fehtwache Unftof ihrer Lunge fest alfo 8,000,000,000 Kubitfuf
in eine horbar fchivingende Betwegung.

§. 65. B

Wernn man nun bebenft, daf bad Meer unaufhorlicy
brauft, Wafferfalle firzen, Miblen fortivdhrend Flappern, die
Menfchen durch Hauen, Fahren, Schiefen, Nufen 2. und bie
Thiere durd) Gefchrei fortivdhrend Tone hervorbringen, o fieht
man ¢in, Daf die Luft von gabliofen Schiwvingungen, von alien
Seiten und aus grofier Fevne her, durchdrungen twird, und daf
diefe Schvingungsfirablen fich in allen Nichtungen durchFreu:
gen miffen.  Da e nun aber bei den Schallfivablen niche fo iff,
tofe bei den Luchtftvablen, indem die Schallftrahlen, wenn fie
fich SurchEreussen, fich in einanber vertvirren und man nur ¢in
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Gaufen hort von Tonen, die von verfchichenen Seiten jugleich
formmen: fo Fann man leiche cinfehen, daf befonders am Tage
cin fortiwdabrendes Saufert in der Luft fepn mufi, dag wir nicht
rein ernehmen mit unfer'm Obre, tweil ¢8 Davan getwdhnf iff;
tyorin e8 aber su fuchen iff, daf twir am Tage nicht fo tveit
Hoven Ednnen, ol in filler Stad)t, wenn bte lebenden LWBe-

fen ruben.

Bu,fa.(s

sum Gefes der BehavrlichPeit.

Die Keaft gur Bewegung, twelche die Beharrlicheit
mitnimme, Fanu gioar febr grof fepn; allein foeil fie Feine
Nahrung aud fich erhalt, fo wird fie gang bald erfdhopft, fo
wie cine andere MNaturfraft gegen fie anfampfe, 3 BD. Ddie
abgefchoffene Kanonentugel, toird von der Angichung der Erde

= fo fchnell tibertpundert, sum Sinfen und Fallen gebracht, dafi

fie féine volle Minute in der Luft bleibt; und von gdhen
Korpern, al8 Erde, Holy :. wird fie augenblictlich, nad eis
nem Furgen Stofie aufgebalten, alfo iberunbden.

Solgerung .

Mithin ift die Wirkung der Bebarrlichbeit nur al8 ¢in
Gtofi angufehen, und will man, daf fie lange forttvirfen foll,
3 D. bei dem Schivungrade, fo muf ihr RNahrung gegeben,
_ibr mufi nachgeholfen twerden.

B e
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1. Naturkraft,

Rérperangiebung-, Attraction.
§. 66.

Nach ben eben abgehandelten Gefesen der Beharrlich:
feit mifite jedbes Gefchofi, das wir in bie Luft {hiefen, in
den Weltenvaum fortfliegen und nie gur Erde gurnckfommen.
Aber alle Gefchoffe fallen auf die Erbe nicder. Das jeigt
~ung, dafi ¢8 cine Naturfraft giebt, bie fie swvingt, auf die
Erde fu fallen, :

Cben fo mifite von der Erde, die fich mit ciner Schnels
ligeit Drebt, Dafi fie unter dem equator in ciner Minute
37/» Meilen durchlauft, alfo mehr al8 noch cinmal fo fehnell,
alg cine Kanonenfugel, weldhe nur 134 Meile in ciner Mi
nute durchlauft, dort unter dem Aequator mifite alfo alled,
wad nur loslicgt, toegfliegen, in den Weltenvaum Binein.
" Altein 8 bleibt dort fo liegen tvie hier. Alfo muf ed ¢ine
Krvaft geben, die ed gurhckhalt.

Diefe Kraft nennt man im gemeinen Leben — Schive-
e, in Der Naturlehre Attraction, Angichung aus der Ferne.
MWir tollen fie Korperangichung nentiett. Warum? — das
tird fich tociter unten jeigen.

§. 67,
. Dafi Korper cine foldye Kraft haben, und unfer Um:
ftanden erbalten Ednnen, davon gieht ungd eine Anfcheuung:
1) Der Magnet. Wenn man dem Magneten Eifenfeile nd-
ety fo fpringt Diefe aus der Fene an den Magneten
beranr, und bleibt an ihm hangen. Hat man tvei Ma-
ghete e¢it vor einanber gehangt und ndbhert diefe bis auf.
cinte beftimmte Weite, fo giehen fie fich cinander an und
bleiben an cinander hangen.
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29 Cben fio geben davon eine Anfchauung electrifche Kovper.

a) Neibt man eine Gtange Siegellack auf wollenem

Reuge und nabert cin Stickchen Papier, fo fpringt

dicfes beran. b)) Mabert man ciner Electrifimafchiz

ne, dic geladen iff, leichte Kdvper, fo werden fie aus

der Ferne angegogen.  ¢) Sichen fdyrdere Getvitter:

toolfen auf; fo ficht man oft, tvic der Staub; trockne

Vldtter . gur Wolfe gehoben, von ihr angesogeu
mwerden.

§. 68.

Dicfe Naturkraft, die Korperangichung, muf febr grof
fepn, Da bie, auf dem Aequator losliegenden Kovper, einen
Cyivuiig erhalten, der mehr al8 gioeimal fo ffark iff, ai8
ber Stofi, den cine abgefchoffene Kanonenfugel hat und doch.

nicht fortfliegen.
§. 69.

- Dicfe Kraft hale nicht nur die Erbde gufammen unbd alle auf
ihr tubenden Kovper an fie gefeffele, fondern fie halt die Srde
an bie Sonne und den Wond an die Erde gefeffelr.

§. 70.
Cinige der Gefese, denen Diefe a‘katurfraft untermorfm
ift; haben die Naturforfcher erforfht. €8 find folgende.

§. 4.
Crites Gefes.

Die Angichung twirkt nach der Menge der Maffe.  Die
Sehtvere der Korper auf Crden ift Wirkung der Angichung
ber Erde. Ulfo die Sefese der Schiwere find die Sefese ber
Angichung. \ : et

§. 72

Cin Stof Saly twiegt 3 Qlftmb, noch einmal fo md\

Calyy, 2 Sfof, wiegen 6 Pfund.  Aljo werden 2 Stof en{;,
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nod) einmal fo ftarE angesogen als cin Stof. — €8 vichtet fich
alfo die Angichungstraft nach der Menge der Maffe. — Fe mehr
Maffe, um fo fedrfer dic Angichung, je weniger Maffe, um fo
fchpudcher bie Angichung.
; §. 73.

Uug diefer AUngiehungstraft der Erde Ednmen toir umge:
Fehre bie Menge der Maffe eined Kovpers erbermen, ndmlich,
da8 Gemicht (bie Ungichungsraft), geigt die Menge der Maffe.

§. 74:

e grofier und {ehwerer ein Korper, je mehr Maffe er hat,
um o ffarfer toird er angegogen und um fo fFdrfer gicht er anm.
Ufo Der grofere Korper sicht den Eleinern an und Had um
fo viel mehr, ald ev grdfier iff, al8 der Eeinere. Die Erbe ift
unendlich grofier, al3 alle Korper auf ihrer Oberflache, darvum
3ieht fie Diefe alle an und fie-Eonnen nicht von der Oberflache dev

- Erde wegfommen.  Unbd in der Grdfie ber Exde, in ihrer fars

Fent Ungiehungstraft liegt ¢8, daf die Kovper, bie auf der Erde /

find, . nicht vermogen fich ecinander angugichen, indem ihre
fdhwache Angichungstraft von der der Erde fo weit Aberivuna
den wird, dafi fie gang verfchivindet,

§ 75.
Wie tweit fich blefe Kraft der Angichung ctﬁmft, (s
fen toiv nicht, das fehen wir aber, daf fie getvaltig toeit veicht,

denn der Monud, der 51,000 Meilen von der Erde entferhe -

W, wird von ihr o angezogen, baf cv fich von ihr nicht
logjurcifien vermag, fonbdern um fie herumldnft.  Die @rbc,
die 20,000,000 eilen wvon der Sonue - entfernt iff, wub
vou der Gonne angesogen, fo, dafi fie von der Sonne nid)t
wegfommen faun. - Ja die Sonne gieht den Uranug an, ber
386,000,000 eilen von der Sonne entfernt iff.

Db ¢8 Plancten gicht, bie binter dem Uranud noch
oiel fuciter von der GSomne entferut find und doch von ihr

\



- Q@‘o

angesogen werben, twiffen toir nicht, woeil unfeve Szlugen und
unfere Snfirumente nicht toeiter reichen.  Das_ aber fehen
twir, dafi Kometenr, die nber dem Uranus bmauélaufen, bod)
ticder gur Sonne jurncfebren, alfo immer nod) von ifr
angesogen merben
§. 76.

Dennoch muﬁ bie Ungichimg cin Ende, d. h. ihre Gran-
sen haben; denn fie ift im Mittelpuntt bed Kdrpers am frack:
fren, und nimme mit der Entfernung von demfelben ab.

o
o A A .
Dafi der Eeinere Kdrper auch den grofern angichen ober
pielmehr auf b cintwirken muf, Lage fich aus den Gefesen
folgern, Bie bei ber Ungichung obivalten, namlich: dafi der
Korper immer nach dem BVerhdlemifi feiner Maffe giche; alfo
der Fleine, im Berhalenif feiner Maffe, Den grofern.

Auch biegu geben die Crfcheinungen in dev Natur Be:
lege: — die Wolfen werden von der Erbe angejogen, dafi fie
fich nicht uber eine gewiffe HObe erheben Eonnen; allein wenn
. eine fohwoere Gevitterivolfe *uber den Scheitel tritf, fo fieht
man oft, dafi cingelne. lange Haave, die log auf dem Kopfe
liegen, fidh wie Sichte erbeben; ferner fieht man, Ddaf ber
Gtaub und anbere lofe leichte Kovper g BD. frockene Blatter
2. fich erhebenn und gur Wolke Hinauffeeigen.

Der Mond, der bon ber Erde angesogen wird, vermag
gmar die Erde nicht aug ihrem Laufe und ihrev Lage ju brin:
gen, allein auf unfere Wisterung hat er grofien Cinflu, und
das Meer hebt er wivklich, denn. er verurfacht, dafi das Welt:
meer alle 6 Stunden fieigt und dann twicder 6 Stunden falt;
wad man Fluth und Ebbe nennt.

Wabhrfcheinlich Hebt er audh eben o ben Dunfifreis der
@rbe, was aus cinigen Erfceinungen fich {chlicfen lat.
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$. 78. ‘
Imeited Gefe. |
* DieAngichung nimme bei der Anndherung gu: das seigt fich
1) am Magneten; bei dem dasd Ungichen fichtbar -3ummmt,
je mehr man ibm die Eifenfeile ndbert. .
'2) an ben HimmeldEorpern, den Plancten, twelche wm fo
fchneller Taufen, je ndaber fie der Sonne find.

Der Uranus, der 386,000,000 Meilenn von der Sonne
entfernt ift, [duft nur % Meilen in ciner Secunde. Do
© gegen ber Merfur ber 7,800,000 Meilen entfernt if, 6%
Meilen in ciner Secunbde [duft; und fo laufen die Planeten
um fo langfamer, je entfernter fie von der Sonne find.

§ 79.

Nach diefem Gefee, daf bdie Angichung immer mehr
gunimme, nach dem Mittelpuntt ded Korpers bin, muf im
Sunern der Crde alled felfenfeft, und toenin im Mittelpunke
ber Erbe nur fuft ift, muf fie dodh gu einer felfenbarten Maffe
sufammengedriickt fepfr, durch den Druck der Angichung, ndm:
lich, twenn bdiefe Angichung nicht durch Ubfiofiung gefchvdcht
ift, wad man aber nach dem Gefese des @[eid)gemid)té Grund
bat angunehmen.

§. 80. ;
Dasd Fallen

 ®efee bei'm Fallen der Kdrper.

Dasg Fallen der Kovper ift Folge ihrer Schivere, Folge
ber Angichung der Erde. Wenn man einen Korper, der von
ciner anfehulichen Hiohe falt, beobachtet, fo iff bdie Erfchei-
nung folgenbe.  Erfe falit ev langfam, dann aber immer fdhnel-
lev, bi8 gulept Dad Auge ibm Fauwm folgen Fann, — Das
Eomme baber, baf auf ibn BDebartlichfeit und AUngichung
vereint eintvirfen. .

§. 8L,

Die Gefese, denen bie Korper beim Fallen unterivorfen
_ find, find folgende. Die Ungichung gieht den Kovper fo, dafi
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evin jeder Secunde 15 Fuf durchlaunfe..  Jn bev erfen Secunbde
fale alfo ber Korper 15 Fuf. Die geite Securide trjtt e
fehon mit einer Gefchroindigheit von 15 Fuf an und wirde alfo
in bev givciten Secunde, durch die BeharrlichEeit gerieben, 15
Suf gurncflegen, foenn Feine Kreaft weiter auf ibn toivkee; allein
~ bie Angichung twirke fortwdhrend auf ihn cin und treibt ibn in
jeder Secunde unt 2 Falliweiten (oder unt 30 Fuf) tweiter,
fo; Dafi Der Naunt, den er durchlduft, die Jabl enthdlf, el
the dag Ouabrat der Jeit multiplicivt mit dem Falivaume der
erfren Secunde (ndmiich 15 %uﬁ) giebt: mie bic Imgebenbe

_‘?abelle jeigt.

81| 30 ] 195 | 2925
91301 225 |. 255
10 ] 30 1 255 1 285

Parvifer Fufie 1500

;s% ,.,gmieb.m %erba[ttxtgﬂi:%:%&ugﬁ d?[igx fi;er ﬁor?et
#, E £ |Bid jum Schluffe yebcr @ecunbc

§| & & [|wm Qlufange bes Falles gerechuet.

e | F |2 o @ecunb_en. o
gle| 8 | € [[EBIEI5I6l7]5 9110,
| 2 = 8 s Falltaume. :
1115 0 15 (Tj1ptpey 1} fpaj 1y 1
9130 | 16| 45 [1]3]3]3] 3] 3]3]3]3] 3
3130 45| 75| 4] 5] 5] 5] 5] 5] 5] 5] b
& 13071 751 105 NI HNN I T
5130 | 105 | 135 16] 9] 9] 9] 9] 9]. 9
6130 135 | 165 |, Q3|1T|TL[LT|1L] 11
7130 1 165 | 19 36]13[13]13] 13

49(15]15} 15
© 647 17
8] 19

Falltweite 100
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Bergleicht man ben Raum, twelchen ber Kdrper, von
dem Puncte, bei dem er anfing ju fallen, bi8 su dem, two'er
aufhdrte, mit der Jabl der Secunden, die er brauchte den
Naum ju burchloufen; fo ergiebt fich, daf er nach cinem
Gefese fich betwegt hat, nach telchem cine Menge Betvegun-
gen in der Natur vor fich gehen, ndmlich: dafi e nach dem.
Duabrat der Entfernungen gefallen ift, 3. B. am Enbde der 10ten
Gecunde hat ev im Gangen einen Raum durchlaufen, der, nady

“Faltweiten gevechnet, gerade 100 Falltweiten, aljo dad Dua-

drat von 10 betrdgt.

§. 82.

Wenn man einen Kovper von der Erde fortfchicubert,
fo treibt bie Bebarelichteit ibn fort; allein die Angichung halt
ibn gurtcE und er falt wieder auf die Erbe. Hier fehen wiv
alfo goei Naturfrdafte im Kampfe, ndmlich Ungichung und
Beharelichbeit.  Der Erfolg ift fo beftimme, dafi wiv e ald
Gefess anfehen Ednnen, dafi die Ungichung uber die Beharrs
lichEeit fiegt; twenn nur der RNaum, den der Korper ju durch:
laufen bat, fo lang iff, baff bie Ungichung Jeit getvinnt ju
tivfer.

§. 83,
Beobadhten toiv die Erfcheinungen, bie dabei obvalfen,

~fo find fie Folgende: Wird von ciner hohen Stelle, 3. B. ¢i-

nem Shurme, ein Stein wagerecht fortgeivorfen, fo gebt er
erft gerade, Dann fangt er an gu finfen, und finkt immer
mebr und mehr, big ev gulest foff gang lothrecht auf die Erbe
faue.

Die Behetrlichfeit twird alfo von der Angichung immer
mebr und mor tberounden, I8 jene julet gang qufhdee
und nur b¥ Ungichung wiks.

o : A

rd
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S der Ungichungstraft der Erde, ober (was baffelbe”

ift) in ber Schtwere licgt ¢8, baf cin Gefchof, 3 D. die
Slintenfugel, die Kanonenfugel, der Pfeil 2. nicht lange die
gerade Nichtung (wag man: den Kevnfchuff nenne) behalt,

fonbern fich fenft und das fmme mehr und mehr, big es

pulet bie Crde evveicht,

" BHierbei it -nun gu merken, baﬁ der gange Keenfchufi am
erfres Die Erde berifrt, bafi aber der Schuff immer tweiter
gebt; je mehr man das Gemebr in die Hobe rvichtet und in
cinem Bogen fchiet, big sum 45fien Grade, welcher Schufi
am focitefient trdgt; daf, wenn man aber #ber diefen Win-
fol Dbinausgeht, bad Gefchofi wieder immer nihér fale; je
mehr man den Schufi i die Hobe fenfredht macht, fo dafi,
wemt man den Schnf lothvecht macht; dad Gefchof auf den
Abfchufipuntt suriickialit. ' :

AS‘)ri,ttcB Gefet.
Die Korper gichen immer nach ihrem Mittelpumtie hin.

Centripetaltraft
§. 84.

Der vem Thurme horigontal getworfene Stein geht nicht
gleichmagig fchrage fort, big er die Erde ervcicht, fonbern er
gebt fo fchnell von der mwagerechten jut lothrechten Nichtung
fiber, daf cr gulegt faft” gany lothrecht fallt,  Der Vogel,
~ ben mant in der Suft flicgend. fchieft, toie Hag Gefchof, das
wan wber 45 Grad abfchiefit, fallen hen fo.

§. 85.
Gerner, toenn man cinen Kodrper v, ciner HObe fallen
1at, obne ihm cinen Stof nach einer Sele hin gu geben,

fo fallt er nie nach einer ober ber anbern 'Gg;te, fondern

- gang lothrecht, weil nur eine Kraft, feine Schvere; in treibt,

-

]

B ‘ ‘
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Wifo gieht die Erde nicht nach allen Seiten; fondern nur uach
cinet Punkee biny und dad ift nadh ihrem Mittelpuntte.

§. 86.
@iefeé feftftchende Gefess; Dafi bie fallenden Kdeper ihre
Nichtung nach dem Mittelpunkt der Erde nehmen, nennt man
Gentripetalfraft. g8, 0 :

Sn ber Centripetalfraft Itegt ¢8; bafi bad Loth cine gany
fenfrechte Linie gicht, ndmlid) e8 jieht gevabe nadhy bem ‘.D‘u,
te[punft ber Crde

: Shmwerpuntt

o tvie bie Erde gu ibrem Mitfelpuntte bingieht, eben
fo gicht ber Fleinere Kdtper auch ju feinem Mittelpuntt und
ber ftarfte Druck cined Korperd ift in dem Mittelpunte fei-
ner Schwere.  Darum, wenn der Mittelpunke der Schivere
(Schiwerpuntt genannt) cines Korpers unterfiipt ift, fo rubht
er, iff Der aber nicht unterfeupt, fo fale er, 3 B.
SWenn man unter  einem Stein bie Erde von der einen
Seite anfdngt  toeggunchmen, fo bleibt er immerfort [lie:
gen, big man bdie Erbe unter bdem  Mittelpunte feiner
Ghroere toeggenommen hat; bann fallt er.

§. 88. B34
Hichei ift yu merfen, daf der Schiverpunte bes Kdee
perd nicht immer in feiner Mitte dent Naum nadh, liegt, fon:
bern da, two bie mcifte Mafle ift. 3. B. bei dem Beile nicht
in ber Mitte bed Stield fonbern bicht am Beile; Bei dem
Degen nicht in der Mitte der Klinge, fondern in der Nahe
be8 Oriffes.
§. 89.
Sbaburd), dafi man nur ben @dmerpun& bed Kdrpers
4%
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'nnterﬂﬁet, fann man ihn anf ciner fcharfen Linie, ober auch
auf einem Punte balanciven. 3. B. den Degen” auf feiner
Cpige: 2) bie Rugel auf cinem Eleinen Teller (auf ciner Hafel-

- unfifchaale cine BillardEugel); 3) der Seiltanger balancirt fi fich

felbfe auf dem Seile.
§ 90.

@as Gtehen, Geben, Saufen, die Rinfte der Hquilibri-
fien, find nidyts, al8 ein fortiwvdhrended Crhalten ded Korpers
im Glichgewidhte auf dem Schiverpunfte, ein Balanciven.
Bei'm Stehent ruht Her Schiverpuntt auf den Fifen, toeil aber
die Fifie Eleiner find ald der Korper und dicfer fiber fie hervor:
vagt, fo miffen die Muskeln, befonderd die Fufmusdteln nicht
nur fivaff gebalten twerden, fondern in immertodhrender Shatig:
Feit femt, um immer den Schiwerpuntet, fo twie er nach einer ober
der anbern Seite abtweicht, guridcfiugichen. Feblt dem Men-
fchen Biefe TMuskelfraft, fo vermag ev nicht ju fichen. Dasd .
Kind, das gehen lernt, {chivanft erft, twenn ¢8 ficy aufgbrichtet
bat, bin und her, ehe e freht.

/ §. 91.

Bei'm Gehen mufi der Menfch den Schiverpuntt ded Kbr:
pers nach vorn fchaffen und dag um fo mebr, je fchneller er ges
hen will; Er muf fid) nach vorn biegen.  Damit er nicht falls,
mufi ¢ den Fuf vorfeen und dad um fo fchneller, je mehr er l
den Schiwerpunft des Korpers nach vorn gefchoben, je mehr.ov
fich nach vorn gebogen hat.  Seht ber Menfdy einen Berg binan,
fo mufi er den Schrwerpuntt nach vorn fchaffen, er mufi fich nach
vorn biegenn.  Gebt e den Berg hevab, fo mufi e fich nadh hin-
ten biegen und beided um fo mebr, je ficiler der Bevg ift. Der
alte Menfch vermag nur langfam gu geben, toeil den Muskeln:
die Thatigkeit und Schnellraft feblt, den Schrverpunte ded Kor-
perg an den gehdrigen Ort mit gehdriger Schnelligheit hingu-
fchaffen und er alfo leicht falle, twenn er cinmal aug bem Gleich-
getvichte Fommt. :
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§. 92, ;

Die Kunft bed Nequilibriften befteht davin, daf er auf
cinem Fleinen FlecE ober fchmalen Striche den Schroerpuntt
bes Kdrpers gu erhalten vermag, wogu cine grofie Thitigreit
unb SclymellFraft der Muskeln [erforderlich ift, um den Kor:
per immerfort, fo tie fein 63)\verpunft irgend twobin ab:
weiche, gleich wicber gum UnterfiigungSpuntee 5urud;ubm|gm

§. 93.
Be'm Balanciven ift Folgendes al8 Gefes gu merken.

Ne toeiter der Schtverpunft vom Rubepunte entfernt iff, um .

fo langfamer, je ndber ev dem Schiwerpuntee ift, um fo fchuel:
lev falle er. 3. B. der Degen Lafit fich leichter balanciven,
wenn man ben Griff nach oben fielie; als wenn man die
Gpige nach oben und ibn auf bas  Griffende frellr.
Diefe  Cricheinung iff fo gu erbliven: Jft der Sdywer:
punft vom Rubepuntt 3 Fuf entferne, fo muf der Schtver:
punft cinen Bogen von 4% Fuf be'm Fallen durchlaufen,
Dagegen, ift er nur 6 3oll vom NRubepuntt entfernt, fo hat
¢¢ bei'm Gallen cinen Bogen von Y Fuf su durchlaufen.
Che fenerfhochftchende Schwerpunke die 47 Fufi durchlduft,
geroinnt man Jeit den Rubepuntt unter den Schwerpunkt ju
fchicben, tvogn man nicht Fommen Fann, wenn der Sehiver:
punft nur % Fuf ju durchlaufen Hat.

§. 94.

Darin, dafi der Kdrper in feinem Schverpunkt unter:
ftigt toerden mufi, wenn & rvuben foll, liegt e8, Ddafi cine
gaft benn Berg herab von felbff vollt, Dagegen den Berg: hinan
nur mit grofier Unfirengung gesogen werden muf und Aimmgr
mit grofierer Anfivengung, je fieiler bev Berg ift.



Al B4 =

Uuf der Ebne A ( n rubt ber Schtver:

pupft auf 2., und die Halfte nad) A. balt ber Halfte nad
B. bag @Ietd)semid)t, Darum liegt bie St‘ugel fiill,

§. 95.

Rbmmt fie auf den leberg E. D., fo rubt fie in F.,
ibr Schwerpunte ift aber in Y. und md)t unterfiigt, der
falt olfo nach 2., und fie vollt fo immer teiter, big fie in
Z. unferfage foitd, und das Faun nur euf ciner cbenen

Hlache fepn.
E

E : -
fo rubt fie auf bem Unberge in X., aber ihr Schrocepunte ift
in ¥, und brickt nach Z. hin. Soll nun bie Kugel nad)y ~
F. gefchafft twerden, fo muf ibr Schiverpunfe fber X. weg:
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gehoben werden, da uun auf X. nur fo viel vubt, al8 vom
Stricy X. nach” ¥ bin ift und al8 diefes Stiick vou ber ans
bern Halfte aufiviegt, fo muf fo viel ald an Gemwidyt in der
RKugel noch iibrig ift, Wber X. tweggeboben merben.  Je fieis
fer nun der Verg ift, um fo toeiter rickt X. nach vorne, um
fo teniger rubt von der Kugel auf dem Berge, um fo mehr
"mufi von ibr geboben twerden, i bie Wand endlich gang
fenfrecht toird, bie Kugel garnicht mebr aufliegen. Fann, uud
nun ihr ganged Getoicht in die Hdhe gehoben- werben muf.

§. 96, .
Crfdyeinungen der Schmwere bei fluffigen Kdrperm.
Aus den Erjcheumgen mit der Kugel laffen fich picle
Grfcheinungen, Die bei fliffigen Kovpern porfommen, gany
gut erfldren, denn in bem fliffigen Duftande haben bie Flei:
nen Theile des Korpers wabr{cheintich cine vdllige Kugelgefialt.
NB. 98ag tociter unten vom SBaffer gefagt: toivd, gilt fiv
alle FhiffigEciten.

N .

Die Oberflache der finfjigen Korper iff vdlig wagevecht
(hoigoutal).  Das gebt fo jus Jebes Krigelchen drdngt fich nach
bem Mittelpuntt der Exde; fo wi alfo fich nach dev cinen ober
andern Seite hin, cine Niedrigung findet, laufen die Kugelchen
Binab und faufen fo lange, big dic Niedrigung gang gefulle ift
und jebes Fleine Kiigelchen fo von allen Sciten unterfingse ift, daf
¢8 nicht mebr laufen Eann— Dag ift aber nur dann Her Fall,
toenn dag anbere, nebenfichende Kigelchen cben fo hoch fieht,
al8 bicfes, benm, fieht jenes nicdriger, fo lduft dicfes auf jenes
auf, freht diefes nicbriger, fo lauft jenes auf piefes auf.  Deffen
ungeachtet Edunten dic Eleinen Kugelchen mit einem Higel frehen,
toie Grde und Gefreide, Dagu find aber bie Kugelchen beg ge-
fchmolgenen  Kdrpers gu glatt; o Dafi fie bei dem geringften
Drucke auf die Seite weichen und Sann erft fichen Bleiben; teenn
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fie eben fo viel entgegen dritcfen, alg fie gebricft werben, was
nur bann erfolgen Fann, wenn fie ebet fo hoch find, al8 bag
anbere Kugelchen; a(fo wenn die Kugelchen mqgercd)t ftehen.
§. 98. :
Sdywere flifiige Kdrper.
' G oefe s,

Das feft fichende Gefes ifi: alle vdllig fliffige Korper
find auf ibrer Oberflache wagerecht, - Dag MWeltmeer auf der
gangen Crde fieht auf feiner Oberfdche twagerecht in allen
Buchten und Nebenmeeren, 0. h. jeder Punft der Oberflache
ift gleich, mweit von dem Mittclpuntt der Erbe entfernt. RKlei:
ue  Ubtveichungen Bhiervon erben veranlafit durch einige
Nebenumftande, 3. B. durch Meeresfrdme und durch €bbe und

Sluth, befouders aber dadurcy, daf bte €tbe an ben Polen

abgeflacht iff.

Weil dag Meer uberall gleich Hodh freht, beftimme man
die Hobhe der %erge nach der Meevesflache.

§. 99,

€ben fo ift bic Oberflache jebes Gceé, Snd)eé, Bruns
nend 2., jeded nicht fliefenden Waffers, vdllig twagerecht.
Sa in allen Ndbren, die mit einander in BVerbindung {ind,
fieht die Oberflache ber Fhiffigheit in jeber Ndbre eben fo
boch, toie in allen 1{ibrigen, mit denen fie in Berbindung ift;
aljo in allen gleich Hoch.

i §. 100.

Weil dad Waffer darnach fivebt, gang mcgcrcd)t gu fte:
ben, fo drickt e8 nicht nur wad) unten, foudern nach allen
NRichtungen, felbfi nach oben hin.

8. B. Wenn ein. Maultourf cinen Teichdamm  gang durchgras
ben hat, und Had unterfte Ende ber Ndhre ift in bie
Hobe gebogen, fo Odrickt doch das Waffer bdie, auf
dem Ende der Nobre liegende Erdfchicht in die Hibe,
und Gebt jeben Crbflofi, ber aufliegs, auf, und arbei:
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tet fich hervor. Ouellen arbeiten fich aus der Tiefe nach ber
Oberflache hin und fofien dieErbe, die ihnen vorliegt, weg.
§. 101.

Auf diefe Erfabrung, daf dag Waffer nach allen Sei-
ten binbrickt, hat man vicle Wafferfunftverfe angelegt. Die
beFannfeften find 1) die Springbrunnen, bie fo angelegt tvers
ben, man biegt von einer langen, aufrecht fchenden Robhre
bag untere Ende in die Hidhe und bn}dt ¢8 gufammen, bof o
¢8 cine feine Oeffnung erhdlt.  Lauft nun Waffer in dasd obere
Enbde hinein, o will e8 im untern Enbe eben fo hoch fieigen, als
ef oben bereinlduft; da aber bie untere Oeffaung eng ift, fo prefit
¢8 fi r o) durch und fprigt darum hoch hinauf, 2) die Wafferprefie.

L8 10
Cpecififdes Gemwiche.

- Menn man auf Waffer cinen Korper auflegt, fo fehiche
ev die Waffertheilchen gur Seite und finkt binein, I der
Korper, der auf dag Waffer gelegt witd, fchroeret alg das
Waffer, o finft er immer tiefer bid jum Bobenm.  Sft e
leichter, al8 bas Waffer, fo fchiebt er fo lange die Waffer:
theilchen auf bdie Seite, bid biefe fo ftarf entgegendricken,
al8 ev bracke; dann fann er nicht tiefer finfen, unb e fchroimmt.

§. 103. '

Hiebei finbet folgended Gefes fratt:  Jeber Kdrper,
“der auf’s Waffer gelegt twird, drangt von diefem fo viel auf die
Seite, al8 er cinfinft; und teil dad Waffer ihm in dem Wer-
baltniffe, in toelchen ev 8 bricke, entgegendritcft, fo verliert
er fo viel an Schtoere als die, der Waffermaffe, die er tyegdrdngt,
betragt, 3. B. hat e cin Kubiffufi Waffer weggedrangt, fo hat
er 70 Parifer Pfund Getidyt an Schivere verloven, denn’ cin
Kubitfufi Waffer wicgt 70 Parifer Pfumd.

Hicvin liegt e8; dafi Steine rc im Waffer leicht find; fo wie
fie aber aud dem MWaffer Herausfommen, fchiverer toerben.
Der gemeine Mann driickt dag fo aus; das Waffer hilft Belben.
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 Dicfe Erfabrung, bof der Kovper, fo biel an Schivere
verliert, alg er Waffer aus dem Wege brangt, hat Veran:
laflung gegeben, biernach bdie Dichtheit und Schivere bder
Korper su beftimmen.  Namlich, man {chlieft jurick fo; BVers
liert ein Korper von 20 Pfund. Schivere im Waffer von feis
ner Gehwere 10 Prund; fo ift er noch einmal fo Ddicht und
fo fchwer al8 MWaffer; verliert er nur 5 Pfund, fo ifi e
4mal fo dicht und fo fchiver al8 Waffer,

Dicjes Getvicht, weldyes der Korper im BVerbaltnif jum
ABaffer bat, wird genannt — fein fpecififches Gemwicht.  LWeil
nun bag MWaffer fich nidyt sufommendricken Iafit und feine
Schtoere nicht dndert (fo Tange ¢8 ndmlich rein von Saly und
anberen Stoffen und nicht befonders erhist ift) hat man.es yum
Meffen der Dichtheit und Schivere Her Kdrper angenommen, in:
dem man das Waffer su 1000 Sheilen anfesst, und darnach dbas
fpecififche Gervicht der anbern Kdrper befimmt,

§. 105, :
Hier ein BVergeichniff des fpecififchen Setichtd von einigen
- ber wichtigften Kbrper. =S
Waffer . . . 1000 Steine.
: Diamant' . . .. 3531
Gefdimie:| Gegof-

: bet, | fon, |Otherfpath . . 4283
‘metalle‘ Flintglag .. . 3329

Platina . . . | 21,061/19500gn 0 T T 97i6
ol . . . . | 193611930 onies s . 2008
Duedfilber - - |0 — UI568e nene. . % 2504
%{.ei e TS — 13540 2538
@lm“ 0 — 10,572 .@l‘dbe I : 2252
Meffing . . — | 8000%eyicoter Saltfein. 1336
Supfer . . . 90001 7785 (5 orgelerde 1600

Gifen . . . 1777788 7207 ‘ o :
Siow - va. ofeaaetheased P o v 0 IHE




Topferthon . .
Seichenfchiefer .
Sandfiein .

Holy

Cichenboly .
€benboly
Buchen ., .
Cichen .
Ginden .
Weiden .
Tannen .

Kotk -

HammelEnochen

Ochfentnochen . .,

Srifche Cier
Kubmilch
Salg .

Schivefel
Citeinfoblen
Bernfiein

Pappeln. . ,

® 59 =

. 1800

2186

oo 2111

. 1666

1209
0852

. 0734
. 0604

0585

0550

0383

e
Thierifche ‘Sbetlc

2222
1825
1081
1030
0955

BDrennbave

2033
1270
1065

Phogporus .
Kampher
Wadys
T
Baumdl .
Ulkobol . . .
Weified Pech .

" HolsEoblen . ;
Gduren

CSehivefelfaure .
Salpeterjdaure .
Phodpor

| Stuffpath . By
Salgfaure .

Effigs v

@alae.

Salpeter
Sochfaly,
Alaun

Engl. Witviol . . .

Gig .
Maffer .

§. 106.

Solgerumng

1 10955
v0932

w4718

0988

0913
0791
1072
0280

2125

. 1580

1557
1580
1141

. 1009

. 1900

1918
1714
1880

0916

. 1000

Die Kodrper, welche mebr al8 1000 wiegen, find {chtvever
alg bas Waffer; finken alfo unter. Die, telche nicht volle 1000
wiegen, find leichter, al$ das MWaffer, Eonen darum nicht un:
tergehen, toeil bas AWaffer ftarfer entgegen drickt, und fd)mml
~men aljo auf bem QBaﬂ'er

§.107,
- Hierin liegt 8, dafi Korper, bie nicht chemifehe Sunei:
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gung gu einanber haben, fich, wenn fie fiffig gemacht find, tber
cinanber {chichten. 3. B. Fetr vorlafit das Fleifch, wenn diefes
geFocht wicd, und lagere fich fiber bag Waffer.  Eine auffallende
Cricheinung diefer vt ift die ,’;Darﬂelhmg ber fogenanuten 4 Ele-
mente.  Namlich man giefit Ouectfilber- Waffer, worin Wlkali
geldft ift, Cteindl und Spiritus in cin langliches Glas.
Diefes Glag meg man fehiteeln, wic man will; fo ie
man nachlafe, fiellen fich die Kovper nach ibrer Schere
fo  dibereinander:  Ouectfilber, Waffer, Ocl, Spiriiusg,
ndmltd) nad) ihrer berfdnebenamgea 6d)tvere

'.Dte metfd;ieﬁmbnt bes fpcamd;m Getvichtes des Kor-
perd giecbt Gclegenbeit gu erforfchen, wie viel Silber ju Sold,
oder foie biel Fupfer ju Silber jugefesst iff, oder ob dasd Gefchire
ppn Kupfer und nur pergoldet ift; denn iff ¢8 durchiveg von
Gold, fo Faun ¢8, wenn ed in der Luft 19°%%0 Loth twicgt,
nicht mebhr verlieven, ol cin Soth, wenn man 8 in's Waffer
finfen 1afit; verliert e$ im Waffer 2 Loth, fo if ¢S von Kupfer
und nur dufierlich vevgoldet; oder ¢8 ift mit mehr al8 ber Halfte
SKupfer verfalfche.

§. 108.
Aus dem foccififchen Getvichte ergicht ¢8 fich, dafi ¢8 nicht
- gleichgnltig iff, twas filr cinen Kdrper man an die untere Schnur
cined Neped anlegt, um ed jum Unterfinfen ju bringen; denn
vertendet man jum Hinabgichen 1 Lrs. Blei, das hat 11,362
fp. Gewidyt, davon gehen im Waffer verforen . . 1 1 24 Loty
mithin gichen . .18 1 8 Loth
1 21!; SKalkftein (der Gat fpecififches @emtd)t 1386) davos gehen
alfo im Waffer oerloven . . . <o 1AM 14 %oth
mithin 5ieben mie. . 536 18 Loth
€8 fiub aljo beinahe 3% hs Kalbftein crforberlich, um
bas 1 81 Blei su evjesen und auferbald ted Waffers mufi man
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2% 81 vevgeblich mit dem RNe umbertragen, wenn man Kalfs
feein guin Hinabgichen deffelben angelegt hat.

§. 109.
@pectflfd)cé Geridyt der Luft.

Auch dic Luft ife der Ungichung unterworfen und hat alfo
Gchtoere; und wie das Waffer in den Tiefen die Erde umgicht
und bas sufommenhingende Weltmeer uberall wagerecht fieht, -
fo mufi auch bie atmospharifihe Suft wbevall gleich tweit vom
Mittelpuntt der Erde, alfo nber dem gangen Crdballe gleich

boch, fie mufi mwagerecht fehen.

§. 110,

Das fpecififche Getwicht der Luft [aG¢ fich mit bem Waffer
nidht vergleichen; toeil ¢8 u twenig betrdgt und bdie Briche in
die Jehntaufende gehen.  Wir twolien darum bdie atmosphdrifche .
fuft, bei Beftimmung der Luftavten, jum Mujter nehmen, wie
man bei den ubrigen fhivereren Korpern dasd MWaffer jum Mu-
fter nimmt. '
Sum Waffer . X J 3 . 1000
berhalt fich bie atmos"pbdmd)e Euft g i o SRR
- Nun aber nehmen twiv die atmodphdvifche Luft an 1000,
fo fehen die anbdern Luftarten fo:

RKoblenfaure . 3 . e 1500.

Saperfioff 0 L0 SRR

T e PR R B e

Wafferfeoff . ' et . 0076
§ 111.

o toic bie Korper, die leichter find als MWaffer, auf bem
WBaffer fchiwimmen, fo miffen die Suftarten, weldhe leichter find
alg bie atmosphdrifche Luft, auf diefer {chivimmen, und bie
toelche fchivever find, fich Herabfenfen, ober an der Erbe lagern;
fo ﬁnben mir ¢8 audh. ‘
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§ 112. £
Die Koblenfdure hat 1500 fpecififches Getvicht, -ift alfo
um Sie Halfte fchtwerer; al8 die atmospodrifche uft. Diefe
ibre grofiere Schrere macht, dafi fie binabfinft, und tvi¢ dag
AWaffer die Tiefen anf der Erde cinnimme, fo finkefie in Bertie:
fungen; in Hihlen, Keller, Gruben, Brunnen 2. hinab, und
 toird ba oft den Menfchent, bie hinabfteigen und in diefe Lurt:
- fchicht Fommen, todtlid). Sie ift) von den Luftavten, dem
MWaffer am abulichften und lagt fi d) aus ¢inem Glafe m’ﬁ anber¢
giefen. §

Anmwendunag

Dataus folgt fitr die Landivirthe etsad hdchft Wichtiges,
toas vot ihrien febr ju beachten ift.  Die in der atmosdphdvifchen
- uft fiei geivordene Koblenfaure fenft fich hinab unb flieft wie
Waffer art der Erde aus. | Finbet fie feften Boden, fo bleibe fie
auf bem liegen und jeber Winbdfiof treibt fie weg.  Findet fi fege:
Tockevte Boden, fo fliefit fie in die Vertiefung binab und gieht fich
in bie Smwifchenedume der Erde hinein, toie Waffer in gelockerten
Boben fich leicht hineingieht nund gicbt ihm die %rud)‘f)arfeit
mldye durch bas Locfern beroorgebrad)t toird. -

Eben bavin ift ¢ wobl gt fuchen; daf unter Steinen, Bal: ‘
Fena¢., die auf Dem Boben liegen, ecine uppigere Begetation iff,
al$ nebert Beis die Kohlenfaure findet da mehr Schugs vor dem
Winde unbd- pat Jeit fich mtic der Erde und den Pflangen fu
verbinden.

§ 113,

Das fpecififche Getvicht ded %aﬂ‘erﬂoﬁeé Betrdgt nut
0076. Mo ift er 13mal leichter, ald bie atmospbdrifche -
uft. RKoreholy iff nur 3mal leichter ald TWaffer und mic -
welher Peichtigheit fchiwimme ¢8: toie fchmell feeigt e8 in bie

-~
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bobe, foentt maiz ¢3 untergetaucht bat and lodldft. ug

bicfer Ccichtigheit Des Wafferfioffed At fich evfldren:

1) twarum die Suftballe, weldhe mit Wafferffoffgas. gefilit
find, fo fdhnell tund fo hoch ficigen, und fo grofie fa-
ften it fich binaufyiehen. :

") oarum man in ber atmoépbdrifd)m Buft Fei %!Baﬂ'erf

 ftoffgas findet, fondern nur MWafferbinfte.  So wie bie
fuft, di¢ fich im Waffer fommelt, gleich durd) das Waf:
fer in bie HOhe an die Oberflache fieigt;, eben fo muf
ber Wafferfioff, durch bie atmospharifche Luft durch, in
die hohern Negionen fieigen; fich dort lagern, ndmlich
twenn e nicht im Steigent fich mit Sauerfioff verbindet.

”

§. 114,

Diefe Berfchiedenbeit ded Getvichtd ber Euftartm be:
tirfe ctivas hocht Woblthatiges, fiir die athmenden MWefen.
Wenn die Luftarten von gleichem Gewicht fodven, fo teiivde
fich um den Menfchen bald ein Kreis von verforbener Luft
bilden, bie er ausgeathmet hat und er Ednnte nicht mebr ath-
men; fo aber fenft fich, von Der ausgeathureten Luft, bie
 Roblenfaure nach unten und der Wafferfioff fieigt in die HI-
b2 und an den Menfchen tritt reine atmosphdvifche Luft Heran.

$ 115, '
Die fuft ift leichter, ald bie ubrigen R&rper auf Er-
deit, bat aber Dennoch Getwicht und brucft alfo auf bie Erbe,
ivie Das Maffer auf den Boden, auf welchem 8 rubet.

§. 116.
gufedbrud
Wie Boch die Luftfchicht ift, welche die Erbe umgicbt,
wiffen tiv nicht.  Einige glauben, fie fey 9, andere 20, ans
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bere 40 und mehy Meilen boch. Hody mufi fie twobl fenm,

denn fie bricft fehr ftark. Auf ¢in Duabdrat: %uﬁ brict fie
mit einer Kraft von 2216

gt '

SDaﬁ mtr btefen gewalticen Druck nicht fdt)lm, Fdmmt
daber, Daf unfer gamger Kdrper felbff mit Puft erfille iff,
und biefe in-und fleckende Cuft, der dufiern mit eben der
Rraft cntgegenbrﬁc?t, alg fie gebricke tird. :

§. 118.
ie fehr bie Suft dricke, davon Farin man fich leicht
augenfcheinlich tiberseugen. Ndmlich, twenn wan cine Robre
nimmt, dad untere Ende auf frockenen Sand, ober Spreu
Tegt und mit dem Munbde aud dem obern Enbe die Luft heraus:
gieht, fo firdome von unten die dufieve Suft in die Nohre und treibe
* Sanbd und Spreu durdh die E}tbl)re in den Mund.

§. 119,

. 9¢gt tan bag untere Cnde in eine Fliffigkeit, o, bafi
bie Hadlfte der Ocfinung hevausfieht, fo firdme die Puft mit
Gaufen berein; drickt man aber die Oeffnung gang in's MWaf:
fer binein, fo Daf bdic Luft nicht langs dem Waffer vorbei-
Eommen fann; fo drickt fic oben das Waffer und diefes Eomme
in den Mund.  Dicfes BVerfabren, daf man mit bem Mun-
de bie fuft ausd ciner Nohre sicht, ober' baf man aud bem
Munde die Puft in die Kehle gieht — nennt man — faugen.
Dag Kind faugt; twer fo trinft, wic dag Pford, Rind 2,
bafi er ben Mund auf's Waffer legt, der faugt; der Tabacks:

“raucher faugt den Rauch ein 2. Bei allen Ddiefen twird dev
Gtoff, den fie faugen, burch bdie dufere Suft in den Mund

" getrieben.  Daber, wenn der Mund nicht gang anliegt und Suft

nebenbei hereinfirdme, dasg Saugen nicht moglidy ift; denn als:

bann Faun bie Luft nicht auf den gu faugenden Stoff draif:

Fen, fondern bringt gevabe in den Mund Hevein.
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§ 120.

Qlebnud) e Saugen mit dem Munbe wivke die Waffers
pumpe, Dent mas §ieht mit dem Gtempel bie Luft aus ben Nojs
ven; baburd) it von ber atmodphdrifchen Suft bas Wafjer
burch bas unteve Enbe in bie Robre Hineingedrictt und fFeige in
ben luftleeven Raum binauf.  Pafit der Stempel niche, it ev
cingetrocknet und ¢8 firdme an feinen Seiten Suft vorbei, fo gieht
er nicht Das Waffer, weil Feint luftleerer S)taum unten entficht,
und man Fant nicht pumpen.

§. 121,

Aehnlich dent Saugen ift auch bad Wirken bev Luftprmpe.
Wenn ntan mit einem Stempel bie Luft aus einer Robre Hers
augsicht 5 fo firdmt bie Luft aud ber Glasglocke in bie
[uftleere Nobre, und ¢8 wird die Gladglocte, ober wad man
fonft auf die Spie der Robre feht, Teer vou fuft. Hier geigt
fich mie getvaltig bie Luft dricke.

a) fegt man auf cineit Cylinder ¢ine Glasfcheibe und pumpt die

guft heraus, fo gerfpringt die Glasicheibe gleich in Seljerben.
b) Pumpt man qus cinem metallenenr vierfantigen Gefdfe die
Suft, fo werden die Seiten eingedrict.

Rur runbe Sefdfie, welche von der Luft immer fefter s
fammengeduiickt toerdet, ald Kugelit, Cplinder, Glocken, vers
tragen Den Luftbruck,  Die Korper welche eine andere Form
* baben, tverden gleich jerfprengt.

- c) Pumpt man atig 2 ancinanber gelegten HalbFugeln die Luft; fo
toerden fie von der dufiern Luft (o feft queinander gedtiickt; daf
et einem Berfuche, den Otto von Guerite anfielite, 16
Pferde, vou denen 8 auf jebe Seite gefpannt waren, nicht
vermochten, bie HalbFugelt audeinander su veifien.

§. 122,

9Bie frark bie Luft druckt, bHat man auch aus folgenber Ers
fcheinung aufgefunden. — Macht man cine Ndhre, bie auf
; 5
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Waffer feeht leer pon Quft 1 fo ficigt bag &Baﬂ'cr 32 Fuf in dicfelbe,
aber hoher nicht.  Macht man ¢ine Gladrdhre feer pon Quft und
o frelit fie auf Sweckfilber; fo fieigt divfed bid auf ettwa 28 Joll

* Parifer, aber hdher nicht.  Alfo fo ffarf, a8 die Dueckfilberfdnle
vont 28 Zoll driickt, eben fo ftare dricke bic Quft eutgegm

§. 123,

i Wil man Waffer durch Pumpen Hoher Beben, alg 32

Juf, fo Fann man dag nicht mit Ciner Robre betirfen; man
muf das SBaffer durch die erfie Nohre bid gegen 32 Fuf heben,
Danir in cin Gefaf laufen laffens und aus diefem duvd) eine gweite
Pumpe toicder Leben.

§ 124.
Darometenr.

Dasd Steigen ded Dueckfilders in ciner Iuftleerén RNobre,
in ber Vavonseterrdhre, twenbdet man ju manchen Erforfchungen an,
3 B. gum Meffen der Hihe der BVerge; denn fo toie man auf
bie Berge, oder mit cinem BDallon in die Luft freigt, wird die Luft
immer biinner, ber Luftdruck alfo fchiwvdcher, mithin muf das
Duedfilber in der Barometerrdhre finfen, je hdher man feigt.
Hier die Tabelle, in twelchom BVerhaltnifi ¢8 fallt,

Sall :
ded Qued‘f [ber$ bei gunehmender Ipof)e.
3oll. Soll.
528 Par. Fuf hoch - 7632 Par. Fufi hoch 7
066" 5 oy L7 iREsy e 8
o106 ' g R L R &
B —eni Kl S8 | oL NS R B |
LDRE T 4 18000 - ' -y 141
BaSR : war 5-1.20800 ., {17
6406 4 6 |
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- - § 125,
Ueber 23,000 Fufi boch find noch von Feinem - Men: -
fchen %arometemm‘.fungm angeffellt. Da nun Had Barometer
big ju biefer Hhe 17 Joll verloven und nur 11 Joll, nidht cin-

mal volle gtoei Drittheil von der Hobe, die 8 verloven, behalten
bat, fo modyte man fchliefien, e8 Edune alfo die Luftfdule, el

che Hber 23,000 Fufi fieht, etiva nur noch % von diefer Hdhe
haben, bie gange Utmosphdre alfo efiva 50,000 Fuf hHody
gebens  Allein Hober tritt hochfE twabridyeinlich ¢in gang ans
deved Berhaltnifi, im Abnehmen ded Luftbructs, ein; denn bie
Utmosphave gebt, nach andern Erfcheinungen gu (dhliefien,
pizl hoher hinauf.

§. 126. 1y

Dag Steigen ded Dueckfilbers in bie Iuftleere Glag:
tohte im Bavometer wendet man jum’ BVorherfehen ber MWit-
terung an, denn menn die fuft {fark drickt und das Vavo:
weter boch fiebt, bilden fich nicht Stegen, nicht Schneeryolfen,
audy nicht Sturm.  Je. niedriger dag Dueckfilber fieht, um
“fo beftiger find die Stirme, Exbbeben, um fo mehr fallt Re-
gen und Schnee. :

Ganj fichere Borausoerbindiger find die Barometer nicht,
toeil fie oft erft fallen, wenn ber Negen, der Sturm, dasd
Erdbeben fich cinfrellen. Doch ift Folgended iemlich ficher.
Kallen bie Barometer langfoem und fmmer fort, fo Fomme an
Daltender Negens fteigen fie langfam und fortwdbrend, fo
fommt anbaltend frocknes MWetter, fallen fie fchnell, fo fei:
gen fie wicder bald, freigen fie fchnell, fo fallen fie wicber
balb, und fo wechfelt damm audh bie Witterung,

§. 127.
Unbere Merbmale Hed Luftdructs jeigen ~ﬁc?., wenn man
)
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bie nicdern Negionen verldfit und in hdheren feigt.  Hat man
die Hobe von 10,000 Fufi erveicht, fo fingt ber Puls an
fchneller gu gehen; man ermiidet bald, mufi fchnell athmen,
weil man twenig fuft beEdmme; die im Kodrper flecfende Luft
fangt an nad) aufien gu dricken, und treibt Has Blut aus den
Sippen it der Nafe beraué, bie Obren faufer, man wird

ehlafri
fellifrig. i 196,

~ Gin Quftfabrer batte Tauben mitgenommen.  AS er
fie in Der Hobe lodliefi, Elammerten fie fich an die Gonbel.
Cr ftief fie ab und fie ficlen wie cin Stein, denn bdie bt‘mne

fuft vermochte nicht fie ju tragen.

§. 129,

In bem Drucke dev Luft iff ¢8 ju fuchen, dafi die ver:
fchicdenen Urten der Wigel nicht gu gleicher Hibe fich erhes
ben Ednnen; bafi bie Wachteln fo niebrig ﬂiegm und bdie
Kreaniche und YUdler 5> Hoch.  Erftere haben einen fchiveren
Kovper und furge Fhigel, ¢ brauchen cine fchtwerere Luft.
Peistere Baden einen Iidhten Kodrper, und grofiere %lugd, fie .
Eonnen in dimner Suft fhveben. Der Condor, der fich un-
ter allen Bigeln am hdchfien in den ditnnen Luftfchichten er:
Dalten €ann, vermag nidyt aufiufliegen, tvenn e auf dem
boben Berge febr viel Nabhrung ju fich genommen hat.  Die
dime Quft trdge ibn nicht mebr, und er wird dann von den
Menfechen eveilt und todegefchlagen.

§. 130.

A der Meeredfidche fangt dad Waffer erfe bei einer
Hifse von 80° Reaumur an fich in Dampf ju vermandeln.
Ulkein je hdher man ficigt, je fchivdcher Der Luftdruck tird,
Jum o cher pertandelt fich dag Waffer in Dampf und bei
21,000 Gufi Hobe Focht ¢8 fdhont bei der Mdrme von 61°
Neaum.
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Dalr Fomme ¢8, daf fich bie a)?mfd)m auf hohen Bergen
fo leidht erfdlten, ndmlich ber mrper Duinfeet febr ftart aus.

- § 131,
Umfang der Kdrper ﬂlwebungéfraft.

Diefe Naturbraft, bie Kdrperangichung, ift nue auf cinen
Urftoff, auf bie Suft und die mit ihr vermandten Kdrper bes
{chrankt, aber Dasd Licht und bieMWdrme find ihr nicht imtertorfen.
Das Licht verlife die Sonne und Fommt fu uns, und verldfit

. ¢ben fo die €rbe toieder und gebt in den Weltenraum; hat alfo
Eeine Scyrere und Fann nicht gewogen twerden.

Die Wdvme firebt und dringt nach allen Seiten hin, aber.
nach unten, nach dem Mittelpunke der Etde, nidht mebr, ja
nach vielen Crfahrungen tweniger al8 nach oben und nady den
Geiten bin.  MWenn man auch Rohren im Jugofen fo leitet, dafi
fie von oben nach unten gebert, und der Warmeftrabl auf bie ute
tere Wand eben fo fofit, twie auf bie obere, fo wird bdie obere
Wand deg Ofensd doch wdrmer ald bie untere. ~ Davum, tweil
bie AWarme dicfem Gefeps nicht unterivorfen ifi, Hat aud die War-
me Feine Schivere und Fann nicht gewogen twerden.  Wenn cin
Korper auch von Warme nody fo erbist, noch fo burchdrungen
ift, fo ift er bod) um nicht$ fchwever.

Alfo nur bie Luft und die mit ihr verwandten Stoﬂ'e find
biefem Gefets unterivorfen. Denvoch treibt 8 die Weltkdrper
ibre Babnen ju laufen und hale die Planeten an ihren Sonnen,
bie Erde an der Sonne, unbd den Mond an ber Erde gefeffelt.
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HL Abfdhmitt.

i A ﬂatxwkwft{

Flachenangichung (Haftung,)  Cohaefion
und Adhaefion,

§. 132.

Die Crfcheimung, toelche gu der Erfenntniff diefer Na-
turraft gefilbrt hat und Gefonders Auffchlug fiber dicfelbe er-
theilt, ift folgende. — Benn man an Kovpern, bdie von ciner
Art find, cine Seite gang ¢ben und glatt maché, und legt
bie glatten Flachen ancinand®; 3 B. gut gefhliffene Spie-
gel, Blanf polivte Metalle 1., o baften fie ancinander, fo,
daff man fic mit Gewalt von cinander rveiffen mufi. Gag
Leicht Eann man fich davon Wberseugen, wenn man ¢in Stick
Blei, eine Kugel mit cinem fcharfen Meffer von, einanber
{chneibet, bie glattei Fldchen an cinander legt und bie Halften
fdharf gufommen Dricke und fchrauds, fo haften bie Hdlften
wicber aneinander. Die Jdger nenmen cin foldyes Sufammen:
bricfen jweier Kugeln, Sufammenfchrauben. Sn dew meiften
Naturlehren wird diefe ngichungsart Flachenangichung ge-
nanut,. i

§. 133.

Wenn man gleichartige Korper durch Glithen tweich madyt
und dann ancipanber bricke ober {thlagt, fo Daften fie feft
ancinander, 3. B. soei Cifenfiangen, die glihend ancinander
gefchlagen twerden, wad ber Schmide fchtveifien nenut, faffen
und Daften gany feft ancinander; cben fo toeiche Tachstu:
geln, die man pufasmmendrickt.
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§. 134 4.5
Crited Gefes. -
Bolliged Haften wird durdy: ed)mclm bcr

Rbrpet bewirke. :
 enn man cinen- Kovper fchmelgen [aft, ibn fluﬂ‘g
macht, fo ehdlt ev Die grdfite Glitte und Ehenbeit, die man
vermbgend ift ihm ju geben; Daber vereinigen fich denn anch
gleich gtoei gleichartige Mafien, fo tie fie i gefchmolzenen
Quftande fich berihren. 3. B. Eidfrcke, fo tvie fie fchmel:
gen, fliefien fie jufammen und werden Eine Waffermaffe. -

§. 135.
Aus bdiefer Erfcheinung fchliefit man: dafi weun bie Flei:
nen Urtheilchen, Atome vou. einer Kovperavt fich bevibren,
- fie fich cinanber fafferr und fefihalten.

oyt 1 T

Dagegen mdchte man cintoenden: Warum bangen fich
denn nicht fo viel glatte Kodrper dfter ancinanber, 3 B. Eis,
OGlag, die boch oft aufeinander gelegt fverden?

Untwort: Wil ihre Oberfidchen hodyft feiten gany glatt
find, bie Korper alfo nur in febr wenig Puntien fich berihren,
und bas Uncinanderhalten dicfer twenigen Punfte fo fchmad) iff,
dafi, wenn man fie trennt, man ¢8 nicht merfen Fann, daff
Die cingelnen Atomchen gebaftet haben. Selten find die Kor:
per gang vein, und frembartige haften nicht ancinanber, fon:
dern nur vermandte Kovper.  Sft nun cin fremdartiger Kov-
per gwifchen gtuei vertvandten, fo Eonnen die vevivanbdien fich
nicht beviibren, alfo auch wicht ancinander haften..

: §. 137.
Smcitcs Gefes.
Die HaftungsEroft (Cobacfion) einer Maffe in nd),
beftimme die Feftigteit derfelben.
Aus dem Hoftungsvermdgen  entficht dad SJufammen:



owgd S

batten, bie Feftigheit bed Koepers, denn je fdrfer bag Hafe
‘tungdvermdaen ift, je fefter ein Utomchen am anbern HAlt
und fich von dem nicht fodveifen laft, um fo fefter und ftars
Fe ift ie gange Maffe.  Je fchiwdcher Bag Haftungsvermds
gen einted Korpers iff, um fo eher [t ein Atomehen von ane
bern, um fo eher gecveifit alfo ber Kdrper. Bei'm Hauen,
Brechen, Schneiden wmuf bie Haftungsbraft des Korpers dber-
wunbden toerben. ‘ i

. §. 138. ‘ ,

Das Haftungdvermdgen, die Feftigheit cines Kdrpers gu -

g;eminbm, ibn g gertheilen, haben toir mehrere mechanifche
ittel.

a) DasdBrechen. Hierbei wird pdllig der Hebel angetwandt; denh
toenn fuiv einen Stab pon 6 Fuf Ldnge und ¥ Joll Dicke,
an beiben Enbent faffen und jufammenbicgen, fo bildet fich
auf Bev einen Seite in der Mitte dev Budht der Rubepunke
und auf dem dufiern Ranbe der Budht ife die Laft; Jeber He-
bel pon der Hand big sum Rubhepunkt halt alfo beinahe volle

-3 Fuf, und die Seite ded Hebeld filr die Laft ift nur cinige
Linien angunchmen. Daber 14t fich ein ben befchriebener
Gtab gany leicht gerbrechen, aber nurmit grofier Kraft der
fange nach gerveifen.  Je linger der Stab, wm. fo langer .
tird ber Arm bed Hebeld, je Fivser der Stab, nm fo Firs
ger ber Avm ded Hebeld, daher laft fich der Stab von 6 -
Sufi Lange und % Joll Dicke, leicht serbrechen; aber wenn
man dicfen Stab immer Flvger fchneidet, fo daf er nur 2
Soll 2ange behale, dann werben bie Hebel nur 1 Joll lang
und ev [46i fich nur mit grofier Anfirengung serbrechen.

b) Gang daffelbe findet ftate, wenn man eine Laft auf cinen
auftechten Balfen, Stab, Mietallftange legt, fie werden
o dev aff erft gebogen, und-haben fie cive Ducht ehalten,
b twirft bie Saft gang wie cin Hebel, :

¢) Die Witkuug der Laft auf cinen Strecbalfen it chenfalis

*

Y
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- toie die ?:Birtung eines Hebels pit betrachten. - e ldnger der
Baifen ift und je mehr die Saft auf ber Nitte rubt, um fo
tociter ift fie vom Rubepuntte und toivet nun als Kreaft um
fo nachdriiclicher. Daber tvdgt der Furge Strectbalfen ofel,
ber lange von gleicher Dicke twenig und dic Tragbarkeit ei-
nes Dalkens lait fich nach dem Gefege bes Hebels bev
rechnen.

L

§. 139
Sbas Schneiden ift mit einem grweiten mechanifchen Snfrn: -
nfente gu vergleichen, mit cinem Keile. St ein Meffer ffumpf
fo fagit e eine Menge Atomchen ded Korpers, veifit fie voneinane
ber und fuhiebt fie ibereinander fort.  Dagegen, ift e8 fcharf, fo
fafit e8 nur twenige Atomehen, gerveifit die lichter, ift o8 gam
feharf, fo trennt es nur eine Schicht Atomehen. '

§. 140,

Darum Eann man nicht gut, tweder nach dem Brechen,
- odh nad dem Schueiden die Haftungstraft der Kdrper bevech:
nen, fondern am richtigften nach dem udeinandersichen; nach
pem Sevecifien.  So unterfuchte Muffchenbrdck die Kdrper
und biev folgt die Tabelie von ihm, wie er die Haftungdfraft der
Korper gefunbden hat. - Er lief fich Stabehen anfertigen, die 7o
theinldndifche S0l Fldchenmaasd (Duabratmaas) im Duerfchnitt,
alfo faft % Soll im Durdymeffer hatten. Diefe befeftigte ev mit
Dem Oberende und hing an dad untere €nbe @Smid)?c, big bie -
Stabe riffen.

Gedrteter Stabl vifi bei : . : (’ 2835 1
Weicher Stahl S RS e e Ao 7
 Gegoffences” Cifen et S A T
Gefchmicdetes Eifen s SAs SEUN (AR 1367 ,
Gilber st 3 3 - ; 1156 ,
- Gefchmicbetes Kupfer, S A 1100,

Gegoffenes Kupfer T e 60V

-
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§. 141,

Drittes Gefet.
Sufammendricken befdhleunige und bctmct)tt
bie Haftung.

Se frarfer man bie, von einanber gefehnittene %Ieifugcl
sufammendriictt, um o feffer baftet fie.  Alle dehnbare Metalle
terden durdy frarfed Schlagen und Hammern fefer und noch
‘mebr, wenn fic durch fchiwere Walsen gufammengenrefit werben.
N3 Beifpiele erfcheine in ber Tabelle dev gehdrtete Stahl, dasd ge-
fchmiebete Rupfer und laminivte Blei. :

Der Drath twird immer ftarker, im Berhaltniff gu feiner
Dicke, je feiner man ihw audgicht, tweil die tomchen immier fe-
fter ancinander gedritckt twerben, je mehr man ihn gicht. — Eine
Shnue balt mehr, soenn fie feft, als wenn fie locker gedreht iff.

§. 142,

Wie e8 aber in allen Dingen Maasd urd Jiel giebt, fo auch
in dem Sufammendroicfen, denn, toenn man einen Korper (o ju-
fammendriicft, dafi er in feinen fnnern Sheilen quseinander ge-
viffen 0ird, 3 B. wenn man frocknes Holy, ja twenn man falted
Cifent mit gu grofer Gewalt hammert, o verlicrt der Korper an

*
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Haltungstraft, er with fdhtvdcher. Sonft aber fieht bie Cefal:
vung feft, dafi: e mehr und je fefter man einen Kdrper jufam:
men, bie Atomchen ancinander dricft, fo daf fie fich inmgc: be:
vihren, um fo feffer wird der Korper.

§. 143.

Mehr berﬁnnud)t erfcheint die Nichtigheit dicfed Sapes im
Bolgendem: Wenn ¢in gutgemachted Getodlbe nicht nach ben
Criten toeichen Eann, fo 14t e8 fich von oben nicht cindricken,
toeil, toenn man e8 oben driicft, das Getwdlbe in fich imner fes
fter gufammengedrickt wird.  Wenn man aus cinem vierfanti-
gen Kaften die Luft auspumpt, fo dricke die dufiere uft die
Wande ded Kaftens, auch wenn fie von Eifen find, gleich ein und
sufammen.  Dagegen halt eine diinne Gladglocke basd Auspum:
pen der Luft aus, toeil die dufiere Suft die Gladglocke mie ¢in
Getodlbe gufammendreicke.

§. 144.
Antwendung

“SBenn man einem Korper die Stellung giebt, dafi er burdh
cinen Druck in feinen innern Sheilen gufammengedriickt wird, fo
toitd er fefier. . 3. B. legt man cinen Stab fo, dafi feine beiden
Gnben feft angeftiast find und die Mitte nach oben. gemolbe iff,
fo trdgt e mebr, al8 foenn er nur frei aufliegt mit feinen beiden
Gnben. - Eben daffelbe gilt fie cinen Streckbalfen:  Siud feine
Gnben feft cingemanert, fo tragt er mehr, ald wenn er aufliegt.
Gagt man e¢inen StrecEbalfen, deffen Enben feffeingenauert
find, in der Mitte von oben. ein unb treibt in dicfe Sdgefpalte
cinen breiten Keil, von Hartem Holge, fo trdgt ber Balfen melhr,
als twenn er uncingefdgt liegt; denn duveh den Keil twird er auf dev
obern Seite linger und bilbet etwas einem Serwdlbe Hbuliches.

§. 145.
Gin Keil bon Holg hebt ungeheure Lafien, obue 3cnna[mt
su twerben, weil ev jufammengedricft und badurch fefier wird.
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§. 146,

Gct;t man cinen Kdrper i die Lage, dafi feine Theile
fich leicht ausecinanbder fihicben Founen, fo velicrt er an
Haltungsfraft.  Wenn man einen Korper auseinander veift, fo
verfchicben fich evft die Sheile, ev toird binmer und dann erfe
veifit ev. e langer ¢in Kovper iff, ben man gicht, 3. B. eine
Gchnur, um fo mehr Eounen fich die Theildhen audeinanbder
fchicben, um fo eher veifit fie. .

§. 147,

Clafticitat
Sleu cin Kovper fich leicht biegen ober ausbehuen,
ober gufammendricten [46¢ und gleich ticder in feine vovige
fage guritctpringt, fo tvie die Kraft, die ihn biegt, veckt, ober
brickt, nachlafic, fo ift ev elafifch.

§. 148. ‘

Biegt man ¢inen elaffifchen Kovper, 3. B. Leber, clas
ftifched Harg, cinen Stab gufammen, o ift er in der Bucht
auf der innern Seite fraus, dagegen auf der dufern gefpannt
und glatt,  €afit man ab vom DBiegen und iff e juricFge:
fchnellt, fo find in der frdtheren Bucht alle Sheile wicder in
Ordbnung. — Alfo bdie Fraus dbereinander gefchobenen Theile .
{chicben fich wicber auseinander und die von cinander gejo-

geum, geveckten, fd,{cbex fidy toieder gufammen.

§. 149,

Die Clafticitat cined Kbroers . entfpringt alfo davaus,
daf die Atomchen fich aud ihrer Lage gu einander verfchies
_ben, obne von, cinander logsulaffern, und daf, fo toie der
aufiere DeucE nachlafit, fie twieder mit Kraft in ibre natirs
liche Stellung gurickchnellen.

§. 150.
Dicfe Erfcheinung ik am fichtbarfen und fihlbarften
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in Ben Muskeln bes menfd)lfd)en Kdrpers. D:an man bie
Muskel fpannt, o fieht man oie die Theildyen fich me
mengicher, und fuble, wie der Mudkel hart wivd. Lifit man
nady, fo ' fieht man mie die Theilchen fich andeinander fehies
ben und fuble toie der Mudkel tweich twird.

; (936 3
Gany ohne Qlaﬁtutu t’t foin, Kbvper. Blei Hat bie foe:
nigfte Glafficitde, aber doc) etwag. Glag und Thon, welche
uncaftifch fdheinen, gefen cinen Ton von fich, wenn man
anfehlagt, - Ulfo, fiche §. 47, fchwingen fie bin und her, und
bas bexmag nur cin clafifcher Kbeper.

§. 152,

: Die Spridigheit cines Kdrpers befteht Bavit, Bafi bie
Utomehen) fo wie man fie wegfehicht, aleich gang voneinan:

Derreifien.
: §. 1563.

Havte und Weicdhheit

Die Weichheit des Korpers entfteht davadd;, Haf bdie
Utomchen beffelben fich leicht verfehicben Taffen; und Bie Hir:
“te Davaus, dafi fie fic) feby fhtwer verfchichen laffen.

§. 1564,
Spilligteit und Sdbheit

- Die Gpilligheit cines Rdiperd befieht barin, bafi, tenn
an die Atomehen an einer Stelle voncinander geriffen Hat,
cine gange Schicht bei geringer Kraftantendbung teiter forts
reifit. - 3. B. Kiefernboly, Fifchbein, Schieferficing, find fpil-
fig; ©lag . ift fpillig, denn twenn der Didmant ef nur
cin Elein toenig an ber Oberfliche rigt, fo lduft ber Nif
gleich quer durch; ober wenn bag Glag durch et Schlag
cinen Nif erbdlt, fo Iduft diefer weiter fort. Cnrgegengefetst
ift bie Babeit, fie HAlt jufammen; auch roenn mebrere Schich:
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tens fchous gerriffen find, 3. %. Binn, Eebe: % elaﬁifd)eé .bat; iy
find 3dbe.
§. 155.
Einflufi der MWdarme auf die Haftung.

- Die Wavme iff (toie tweiter unten geseigt twivd, fiche AD,
fchnitt VIL) der Haftung gang entgegengefest; denn die Haftung
sieht Die Atomchen der Korper gufammen ; dagegen {chicht
bie Warme fie ausdeinander, fo, daf die Kovper immer mehe
Ruifhenvdume exhalten, immer pordfer werden, je mebr War:
wie in fie hineinbringt, 6i8 enblich die Atomddhen fich verjchichen
Fonnen und vefchicben lafferr.  Die Folgen hiervon find.

§. 156.

1) dad die Kirper durch MWarme toeicher werben, 3. B. basd
heifie Eifen [af¢ fich fehmicden, twarmes Wachs Eneten.

§. 167.
2) def fie claftifcher unbd gefchmeidiger tverden,- 3. B.

“a) Gtablfedern, Sabelblinge :c., bie bei havtem Frofte
fpringen, twenn man fie biegen will, laffen fich cr-
fodemt ohne Gefabr biegen.

b) Daumafie, die bei havtem Frofte gleich brechen, find im
Sommer gang gefchmeidig.

c) SBenn Weiden und andere Ruthen fich nicht 5ufammem
drehen laffen, hat man fie nur favf ju erhigen und
man Fann fic toie Bindbfaben behanbdeln,

(a4 9Wenn man Bretter biegen will, hat man fie nur gang
durchmeichen su laffen und dann vecht fiark ju erbtgen,
fo twerben fie gefchmeidig.

e) fWenn bie Muskeln am menfchlichen Kdrper vor ﬁd(te
erftaret find, fo vermdgen fie nicht fich gufammen gu
gichen und aussudebuen, fie vermogen nidyt fich gu vers
fehicben und bie Kraft ift dann gefchvunden
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" §. 158,

3) Die RKdrper werden durch fchivache Wavme gdber, bmn
toeil bie Atomchen fich evft verfchicoen laffen, ehefie reiffen,
*fo exfchdpfen fie die Kraft, welche fie gerveifien twill, daburch,
dafi fie erft vermandt werden muf die Theile bed Korpers

~ auseinander ju fehicben,

- §, 159,

4) Gtacke Hie fchiwadht die Haftungsbraft und nimme darum
ben Kovpern die Fefrigheit. Heified Metall, heified Glag,
twarmer Siegellack, ﬁBad)B 2., laffen {ich leicht auseinan-
ber gichen. :

i §. 160. .
Gliaffige Kodrper.

@ebi viel Warmeftof§ mimme den Korpeen fo viel von ibtcr
Haftungdtraft, daf die Theilchen nicht mehr vermbdgen fich sufams
men gu balten, fondern dburd) ihre eigene Schivere von einander
geriffen twerden und auseinander laufen, namlich fie fchmelgen,
twerbeir fiuffig.

§. 161,

Obfchon mun die Haftungsbraft folcher Miffigen Kdrper
fehr gefchmacht ift, fo ift fic Dodh nicht gany gehoben, fondern
bleibt noch merlich genung um gemeffen twerben ju Ednnen.
Parvot gicht fie, nach einer vt Meffung, (fiche fein Grund-
vifi ber theovetifchen Phofif 1811, Theil 1., §. 105.) fo an.
pBaffer Haftet auf 1 Duabratsoll mit ciner Kraft von 2500
Gran.t

RNach einer andern Yrt Meffung (dafelbft §. 107.)
bangt MWaffer gufommen auf 1 Duadrat:Ioll mit 55 Gran.

" Qﬁaumb( " n 1 " n 45% 4
n Weingeift n 1 " - 33%
Quedﬁ[b“ " -l " n 497 "

£ 6 biefer Meffung ergicbt fich, dafi bie .paftungsmft verfchies
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dener FliffigFeiten, ¢ben fo verfchicden i, wie ble Haftungss
fraft verfchicdener fefter Kbrper.
§. 162

Aug ber, in ben fliffigen Kdrpern gurickgeblicbenen -
Haftungstraft; find viele Erfcheinungen gu erfldren, und meil
die fiffigen Korper glatt und Betveglich find, in allen
Buchten und BVertiefungen eindringen und gleich aften, twenn
fie in Berdhrung mit Atomchen ihrev Ave fommen; fo ers
theilein fie mehr Auffehluf und geigen die Haftungsucigung
fichtbaver und auffallender, al8 die feftenn Kdrper.

4§ 163.
Haftern
Die fifiigen Korper geigen

1) dafi bie. Stbrper nicht blofi gu ihree eigenen Q(rt Haf
tungsneigung baben; fonbern auch su anderartigen Ko
pernt, 4 Do taucht man in Waffer, Hols, Flachs, Haas
ve, fo fdhliefit fich das Waffer nicht nur gleich an dicfe
Kdrper; fondern twenn™man fie heraussieht, ‘fo bat fich
cine Mettge Waffer ange’)dngt, bie mit herausfomme.
Ober taudyt man veined Kupfer, ober Simm 2c. in Dueck:
filber, fo Hangt fich das Queckfilber Ddarvan ti¢ Waffer
an Holj 5

$. 164,
Nidhthafter.

2) geigen die fiffigen Kdrper, dafi ein grofier Unterfehich
in ihrer Neigung -an andevartigen Kovpern gu haften ifi.
Bu cinigen ift dic Neigung fo geving, dofi man fie fir

nichtd achten Fann, 3. B.

a) des MWaffers gu Hepenmebl;, Kienvuff ., bemt fie mens
gen fidh durchaus nicht mit MWaffer.  Ferner ju Febetn
ber Waffervdgel und Haaren der Wafferthicre; denn bie:
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fe SWafferthicre Fommen trocfen ous bem QBaﬂ'cr bervor; -
fobaun u fettigen Korpern .
b) Ger Metalle ju Holj.
c) Fettiger Maffen ju TWaffer.

§. 165,
e Trocden Hafter.
| Bu einigen ift bie Neigung giemlich fichtbar, allein bie fiif>
figen SMaffen machen die Kdrper nicht naf. 3. B, Waffer macht
. fettige, bavgige 2. Kovper, ©lad, polivee Metalle, lacivtes
und mit Oclfarbe angefivichenes Holg 2. nicht naf

_ §. 166.
NMaffbafter
Yn cinigen ift bie Haftung gang innig, fo, bafi fie foldhe
naff madhen, 3 B.

a) Waffer macht Holge, Stroh, Q)apier, Glachs, WBolle,
Lanbdthier- und Menfchenhaare, vervofiete Metalle, Thon:
jeng . nafi :

~ b) Fettige Maffern machen alled haff, nur Waffer nid;t.
c) Metall nur andeve Metalle.

§. 167.
Finffigleiten auf Nichthafter.
Gicfit man cine Fliffigteit auf einen cbenen Kdeper, an
Bem fie nicht haftet, 3B, Dueckfilber auf einen hdlernen Tifeh,
Waffer auf einen ffart beffdubten ifch, o find folgende Ers
{cheinungen:
CrfteCridheinung. Das Duecfi Ibet‘, toie bas Waffer lauft,
wenn man ¢ vafch giefit, mit der Schnelligeit iber die Fldche
fort, die 8 be'm Aufaicfen exhalten bat.
CrEldrung. €8 Faun fich frei betwegen; davum treibe bie Bes
bavrlidyEeit¢8, den Stofi, den ef exhalten hat, fortgufelen.
E : : 6
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 Bweite Erfdyeinung. Das Oueckfilber, toie bas Waffer,
gevveifit und theilt fich in Kugelchen und lauft fo fort.
Crilarung.  Hier erfcheint im Kleinen, was wiv an den Welt-
forpern im Grofien fehen, ndmlich Centripetalfraft; die Maffe
sieht fich in fich felbft sufammen und alies drdngt fich nach dem
Mittelpuntte ded Kigelhend.  Dag erfcheint nod) mebr,
wenn die fliffige Maffe fich freier betwegen Fann; n&mhd),
fwenn fie durdy die Quft falle: davin theilt fie fich in lauter K-
gelchen, in Tropfen, 3 B. der Negen; “das Waffer, das aus
~ Gprigen gefprise wird, von der Hobe fallt 1. Das englifche - .
Patentfchrot, welches fich durch feine Runbdbheit ausseichuet,
toird Daburch beveitet, Dafi ma e8 von einer Hobe gicfit, bie
200 Fufi betrdgt und daf bie "*Ieitropfcn in Der Suft evfalten
und erftavren.

Folgerumng. ;

Alfo bie Haftung im gefchmolsenen Kovper iff fo weit ge-
hobeir, daf fie grofic Maffen nicht vermag gufammen fu halten;
aber nicht fo toeit, defi fie nicht vermdehte Fleine Kigelchen u-
fammen gu gichen und jufammen u balten.

. 168,
{s‘luﬂ'igfctten auf Trockenbafter.
Giefit man cine fliffige Mafie anf cinen TrocFeubhafter,
ndmlich auf cinen Korper, an welchem fie wobl haftet, twelche
fic aber nicht nafi macht, 3. B. Waffer auf cinen polivten ‘*‘ifd},
fo find folgende Cricheinungen:

Grfte Cricheinung.  Dag auffaliende MWaffer Iduft mc!)t
fort; fonbern bleibt fiehen, und was nachgegofien tird, luft
davitber fort, dem Stofie folgend, den e bei'm Qluégieﬁeu ot
Balten bat,- und bleibt fichen, fvo ¢8 den Tifch berihrt und an
dem baften Fann.

Crflarung. Hier gieht die Haftung das Waffer gleich fo an,
bafi bie Haftung wber die Behavelichbeit ficgt und der Stof,
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Ben Dad Waffer bei'm Qluésieﬁm ethalten Bat, nicf)t forts
toirfen Eann.

Steite Erdheinung. Das Waffer breitet fich langfam aus,
bat bei'm Ausbreiten vovn e¢ine ffarfe Wolbung, unbd bleibt in
einer fo bicken Lage, ald bie Wolbung betragt, auf der Flidye
bed Zifches fTehen. :

Crildrung. Die Neigung der Fliffigheit, in fich felbf ju
Daften, ift im Kampfe mit der Neigung, an den feften Korper
su Daften, und nur die Theile ded Waffers haften an bem i
fche, toelche von ber oben Darauf liegenden Maffe an den Tifch
angedriickt werben, toeil baé Anbriicken die J;)aftung forbert.
Siche §. 141.

Dritte Erfdheinung. @rfa[tet foldhy eine Fluffigkeit an bem
Halbbafter; fo Eann man fie leicht twegnebmen. 3. B. ge-
{chmolgenes Sinn und Blei :c. von Hols, von Glad, von Lehm:
¢ben fo Talg vou naffem Holge.  Eben fo wwenn folch eine Fhif
figkeit an den Srockenbafter antrocknet; fo fann man fie auch
leicht toegnehmen, 3. B. Oelfarben, bdie auf naffed Holy ge:
fivichen, Pech, dad auf ein naffed Brett aufgetragen if.

§. 169, .
Fluffigbeiten auf Nafbhafter.

Giefit man cine finffige Maffe auf einen Korper, den fie
nafi macht, 3 BD. Waffer auf weiches Holg, Ol auf Holg, ge-
fchmolgenes Binn auf Kupfer ober Blech 2., fo geigen fich fole
gende Erfcheinungen. :
Crfte Erfdheinung. Die ausgegoffene Maffe bleibt gleich

und noch fefeer al8 bei Halbhaftern auf der Stelle Haftend.
Smeite Erfcheinung. €8 breitet fich die Fliffigheit nicht
nur bem Stofie folgend, den e be'm Uusdgicfen erhalten hat,
fondern nach allen Seiten hint und fchneller ansd, ald auf
Trockenhaftern, behalt Feine TBObung, fondern flicft vorn
gang flach fort, und bleibe nicht fichen, twenn m:n auch nidyts
: 6
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mebr nachgiefit; fondern breitet fich immer weitet aus, fo, baf
cine gang dinne Schicht auf der Fldche bleibe,

Erflarung. Hier fiegt die Neigung, an den feften Kdrper su
baften, fber die, in fich felbfE su baften.  Darum legen fich
bie vordern Theile der fuffigen Maffe gleich an den feffen Kov: -
per, und die davauf fliefenden Theilchen” eilen 1iber die vor
dern toeg, den fefien Kovper ju erfaffen.

Dritte Crfcheinung. CErbaltet ober trocknet die Fluffigheit
auf dem Nafbafter, fo halt fie feft an ibn, twie fic fich felbf
halt, 3. BD. bei'm Eothen beg Jinnes an Blech, Kupfer 2.5

. belm Seimen, dev Leim an Holy, der Kleifter am Papier.

‘ § 170,
~ Uchnlich, aber viel auffaliender find biefe Erfcheimmgen,
wenn man Fliffigheiten auf Flaffigbeiten gieft, weil beide Korper

fo Wberaus glatt und betweglich find. 3. B. Lt man auf Waffer

citten Sropfen Oel fallen, fo geht er mit grofer Schnelligkeit aus:
einander und ubergicht dag Waffer. Die Schiwere treibt ihn
nicht auseinander; denn twenn die Wafferflache Elein und fchon
bebeckt ift, fo flicfit Der gtvcite Tropfen nicht auseinander.  Lafe
man Theer auf Waffer teopfeln, fo flieft er ebenfall8 giemlich
fchnell auscinander 1und bergicht dasd Waffer. Jft die Waffer-
fldche Elein und ift viel Sheer auf basd Waffer geflofien, fo erfricken
~ bie Fifche. Der Theer lafe die Luft nicht in's Waffer dringen,

bie Fifche Fommen an die Oberflache und fd)nappen nach Suft,
big fie fierben.

§. 171.
Rraft gu verdrdngen
MerFioiiedig if die Kraft, mit welcher die Farker Daftenbe
§liffigkeit, Die minder haftende, verdrangt, um Hen Kdrper,
gu Dem fie Neigung bat, gu erveichen und an ihm ju I)aftg,n 1 5B
a) Gicfit man auf Glag LWaffer uud dann auf diefesd ein Paar
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Tropfen Spiritus, fo treibt diefer fichtbar bas Waffer veg,
unbd baftet und bdriicke fich an das Glag an. -
b) Gieft man auf Dueckfilber cine diinne Wafferfchicht von
ettva einer halben Linie und auf diefed Oel, fo treibt
diefes dasg Waffer 1weg und haftet am Oueckfilber.
- ¢) Giefit man auf Waffer Ocl, eine dinne Schicht, und

auf Diefed Cpiritug, fo treibt der Spivitus dag Ol

- toeg und baftet am Waffer, :

bag Waffer hat . . 1000 fpecififches Gerwicht.

Baﬁf %aumb[ n « . 0932 n " 3

der Spivitug,, . . 0790 ) "
Ufo mifite dag Oel auf dem Waffer “und der Spivitus auf
dem Ocl {chiwvimmen bleiben, twie ed ber Fall ift; Memn un-
ten fein Hafter ift, ober tvenn diefer febr tief liegt.  Allein
bag Ocl geht durchs Baffer bag Oueciilber gu erveichen,
ber Spiritus geht durcy’s Oel das Waffer gu erveichen; ja
e gebt durc) Dag wicl fhtwerere Maffer, um bHas Glag gu
erveichen. . ©o fiegt die Haftungstraft fiber bie Angichung
ber Erbe, alfo fiber bie Korpevangichungstraft.

§ 172.

Dicfe Kraft einer Fliffigkeit, die andbere ju verbrangen,
wmt ben darunter liegenden Korper ju erfafferr und an ihm
-gu baften, wird bei manchen Urbeiten benupt, 3. B. ber
Klempner legt Kolophonium auf Blech. CSo wie er den
eothEolben anlegt, fchmilst Diefed und Daftet am Bled).
RNun - [aft er auf das Kolophonium den Tropfen Sinu finfen,
“Diefer treibt jened tveg und baftet feft am Blech. Wabr-
fcheinlich Daftet Dag Jinn, toenn man ¢8 auf Kolophos
 pium auffliefen laft, Odarum beffer, teil Diefes allen
- Sdymug vom Metall twegnimme. '

Nichtharter in Fluffigbeiten getaudyt.
e Taucht man cinen fefien Kdrper i cinen fliffigen, an
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Dem jener nicht baftet, 3 B. olg in Duectilber, fo ift, wwenn

man ihn Heraudsicht

bie erfie Crfdheinung. Er fommt leicht und fchnell Her:
aus, denn die fliffige Maffe hilft ihn Heben, toie ber g¢:

. meine Mann fagt, und

 bie gmweite Erfcheinung iff; er nimmt nichtd mm ber

flifligen S)?an'e mit.

§ 173.
Hafter in FliffigEeiten.

Taucht man einen feften RKorper in cine haftende Fhifs
figkeit, 3. B. Holy in Waffer, fo iff bei'm fehuellen Hinaus:
gichen. -

Die erfte Cridpeinung. Der fefte Kbrper fommt fchiver

und Igngfam.

. Die gweite Crfdheinung. Cr nimmt cine Menge '&Baﬁ
fer mit heraus, das fich angehdingt hat.

Dritte Crfcheinung. BVon diefem Waffer lduft aufing:
lich cine IMenge, Dannt immer tweniger ab, bis gulest nur
cin Dinmer Uebersug von MWaffer auf dem Holy bleibet.

CrElarung.  Hier iff wicder cin Kampf jiveier Naturkrdfte.
Ndamlich die Haftungsdneigung gicht Had Waffer an dasd
$Holsy und dicfes Waffer, welched an dem Holj Haftet,
balt tvieber anderes MWaffer an fich. Darum fomme dasd
Holy fo Tangfam, fo fchtwer und nimme fo viel Waffer mit
bevaud; — aber fpater fiegt die Angichung dev Erde, bie
Cdytwere, und bad Waffer finfe nach unten, gieht fich u-
fammen unb Iauft ab, und nur das bleibt, tvelches an dem
$Holy felbfe gehaftet hat, und die Shyicht, bie diefes, an
bem Holy gehaftete Waffer, su halten vermag. '

§ 174.

Bierte (irfd)einuing. Dasd Wafjer, teldhed von folchen
aud bdem Waffer gesogenen Holy ablduft, falit nicht nberall
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~ gerabe hevab; fonbern,bdlt fich, burch bie Haftung an bag
Holy gefeffelt unb in fich felbft gufammenbaltend fo lange an
bem DHolje, ald ed fann, gleitet ldngs demfelben, nach dem
niebrigften Punkte, fammelt fich da und [duft dann ab, ans
fanglich fchnell, dann langfan, bis e8 gulest abtrdufelt.

§ 175,
: Solgerung
(irﬂeé Gefets) twelches bieraué folgt, ift: e mebr Periihs
rungdpuntte cin Kdrper der haftenden Fluffigheit darbictet, um
fo mehr vermag die Fhiffigkeit fich an ibn angubdngen, wm fo
meht nimme er von der Fliffigkeit an und mit fich.

§. 176.
Anwendung
Wifo foll cin Kdrper fchnell durch bie fiffige Maffe burd)
fiveicherr, fo mufi ev midglichff glatt gemacht twerden, 3. B.

1) Se bichter cint RNegs gefivickt, je grober uud je lofer das Garn
ift, wovon ¢8 geffvickt worben, um fo mehr hangt fich
Waffer an dad Nes, um fo fchtwever iff e gu gichen. e
fefter und je feiner dag Gavn, um fo leichter.

2) e ein Boot ausd ungehobelten, vom Sagefchnitt raubhen
Brettern gemacht, {o hangt fich eine Menge Waffer davan
und das BDoot {chivimme fehiver. e glatter ¢8 austwendig
gebobelt iff, um fo weniger bangt fich Waffer davan, um

© fo Teichter und fchueller fchtoimme 8. - :

3) Benn in den beifien tropifchen Meeren, unten an den Schif-

; ferr Waffergrafer und Meerpflangen gewachfen find, fo
Gangt fich an dicfe eine Menge MWaffer und dad Schiff
fehrimme febr langfam, weil ¢ cine grofie Maffe iBaﬂ'er
mit forefchleppt.

B b A
Dagegen foll ¢in Kovper viel Waffer faffen, viel Waffer
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mitnehmen, fo muﬂ er mbglichfe vaub unb TocBer fepn, Dafi fich
viel Waffer anhingen fann. 3. B., die von Parvot em-
pfoblenen 2d{chivifcher (grofie, dicke ‘pinfc[ pon Lein s ober
Wollengeug, toelche man iw'd Waffer taucht und twomit man
bie brenneuden Wande befiveicht) durfen nicht von feiner, |
fefter Leintvand,-fondern miffen von groben, [ockern, faferis
gen Fdben semacbt feyn, bamit fie fehnell und viel Waffee
cinfaugen. ‘ :

§. 178.

Bvcited Gefes, toelched daraus folgt, dafi bie Flifjig:

~ Beit, welche feft an cinem Havten fKodrper gehaftet Hat, mit

beraustdmme, tvenn man den Korper heraussicht, ifts die
gebaftete Fluffigeit bedarf Jeit, wm fich von Lem fefien Kor-
per loggureifien.

Untwendung, Wil man alfo mit folch eimem Kodrper vicke
Siiffigteit heraussichen, 3. B. Waffer mit cinem Schivamm,
fo muf man fchnell gichen. ) Auf diefe Erfahrung, daf
oennt fich MWaffer an e¢in Seil angehingt bat, ¢8 fich
mit herausgichen 1afit, wenn man dag Seil fehnell gieht,
bat man cine Pumpe  erfunden, bei twelcher man ein
Geil tiber gtvei Walgen laufen 1aft, von bem bie eine
unter'm Waffer, die andere in Dev Hobe fieht, wo man
Dad Waffer hinbaben toill.  An der obern Walse fiveift
fich Dad angehangte Waffer ab und fallt in ein darun:
ter Definbliched Beckenr, von welchem ¢8 nach dem Ort
ber Beftimmung binflieft. Bei biefer Pumpe darf das
Seil nicht feft und glatt fepn, fondern muf locfer und
febe faferig fepn, damit fich viel Waffer an daffelbe an-
hangen Fann und ¢8 alfo viel Waffer mitnehmen Eann,

§ 179,

Durch dicht gewachfened Srad flieft dad MWaffer langs
fam; weil der Strom fmmer bad an bem Grafe Haftenbde
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Saffer wegftofien mufi; daber mufi in ber Soble bes Gra:
beng, ber fchnell gichen foll, Eein Grag gelitten werben,

§. 180,

Die Schicht des fliffigen Kdvpers, weldher fich unmit.
telbar an e, aus ihm gejogenen, harten Kdrper angehdngt
bat, balt fo feft,, dafi fie fich nicht abbriicken, nicht abftvei-
fen, fonbern nur bdurch chemifche Mittel wegfechaffen Tage.
3. B, dbas Waffer Iafe fich von dem Glafe, Thongefchirre,
Porgellain, Metall 2c:, polivten, angefivichenen Holge 2. niche
mit einem fettigen Lappen (teil ¢8 an Fett fich nicht fo in-
nig hangt), toegiifchen, fondern nur mit cinem veinen fap:
pen, weil ¢8 gu Dieferw mehr BVertvandfchaft bat, ald gum
Glafe 2. und alfo licber an diefes fich Hangt und jenesd ver:
lafit.  Bom veinem, weichem Holye, vom leinenem Seuge 2.,
1agt fich SBaffer nicht twegtvifchen, fondern Fann . nur durdh
Berbinfien, duvch Srocknen toeggefchafit werden,  Dueckfilber,
dasd fich an Kupfer, Jinn . gebdngt bat, Fame man nicht
mit den Fingern, nicht mit leinener, nicht mit twollenen Lap-
pen, toegtvifchen; teil biefe alle frembartig bem Dueckfilber
find, fondern nur cbenfalld auf chemifchenm Wege,

§. 181,
Solgerung
Die Kraft einer Erdart, Waffer angubalten, die Feuch-
tigeit Derfelben, Hangt davon ab.
1) ob fich wm die Fleinen Crdeheildhen cine dicke ober ditnme
Wafferfchicht angefesst hat;
2) ob ¢8 fich in Diefelben bincingeogen hat, ober fie nur
dufierlich umgiebt;
3) ob ¢8 fchiwach oder feft an ihnen Halt.
9Bo es‘ﬁd) cingesogen bat, toie in Mober, Torf, in
Moorerbe 2., da balt ¢8 lange vor. Wo ¢8 nur in ciner
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bitnnen Schicht duﬁerltd), bie Erdeheilchen umgeben bat, wie\
bei'm Sande, verliert ¢8 fidy bald.

§. 182
%luﬂtgfetten in Gefafien von Nidhthaftern.

Gieft man cine Fliffigheit in cin Gefdf von Nichthaf:
tern, 3. B, Duedfilber in cin Glag, fo fieht ¢8 vom
Rande ab und in dev IMitte mit einer Wolbung, gieht fich alfo in
fich felbft mebr gufammen, alg 8 an den feften Korper baftet.

"Folgerun g

Legt man cinen Korper anf diefes Dueckfilber, 3. B, Kork:

bolg, fo Eann e8 oben auf ber TBdIbung nicht ficherr, o8 falit
nach der Rundung an den Rand Hed Glafes.

§. 183.
Fluffigkeit in Haftern.
Giefit tan ¢ine Fliffigheit in cin Sefaf von ciner haften:
den Maffe, ¢ BD. Waffer in cin Glas, fo freht ¢8 an dem Glafe.

erhoht und in der Mitte mit ciner Verticfung. €8 Laftet alfo
mehr am Glafe, ald an fich felbft. :

Solgerung
Legt man cin Kiigelchen von cinem Nichthafter, 3. B. von
AWBachs in das Waffer, fo ficht e8 in der Mitte in der Verticfung

und gebt gleich toieber vom Rande weg, wenn man ¢ an denfel- =

ben hindrangt. Dagegen, legt man einen Hafter, 5. B. eine
Nupfchaale in ein (S)[aé oder eine Schuiffel, auf dag Waffer, fo

- geht fie an den Raid beran.  Diefe Evfeheinung twird weiter un-
ten evbldre werden, in dem Avtiel Haaredhren.

§. 184,
Fluffigbeiten aus Nichthaftern.
Gieft man aus cinem Nichthafter cine Fliffigheit, 5. B.
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Dueckfilber aus Glag, fo folgt ed8 dem Gefess elner freien Be-
wegung. €8 Iduft voun dem Nanbde -ded Glafes mit cinem
DBogen weg und fallt gerabe auf bie Erde. * Giefit man ¢8
an cine Wand von Holy, fo pralt e8 unter dem Winiel ab,
in toeldhem e8 anfliefit.  Gieft man ¢$ an einen Stab vou
Holg, fo theilt 8 fich und flict auf beiden Seiten im Eins
fallgiintel ab.
§. 185,
- Flufligkeiten aus und an Hafter gegoffen

Giefit man eine Fhiffigeit langfam aus dem Hafter,
3 D. Waffer aus einer Tonne durc) bad Spunbloch oder
“aus ciner hdlsernenn RKanne 2¢., o folgt ¢S nicht einer freien
Bewegung; fondern durcy die Haftung gefeffelt, biegt e8 gleich
am Nande bed Gefafied um und gleitet. an der dufern Wanbd
beffelben, big sum nicbrigfien Punft, two 8 fich anbduft und
damt, toegen der Menge, durch die Schivere gegwungen wivd,
absufliefien.  ABill man bas Hermutergleiten dev Sliffigteit an der
Wand ded Gefafied vermeiden, fo muf man einer jweiten Na-
turfraft bag Uebergemicht geben, der Beharrlicheit, man mufi
bem Waffer einen Stury geben, ber bie Haftung uberivindet.
Gicft man die Fhiffigheit langfom an cine Wand von Haf
tern, 3. B, Waffer an Hols, fo pralle e8 nicht guvict; fone
Dern gleitet an Der WWand hinab. Gieft man ¢8 an einen
Stab, fo theilt ¢8 fich nicht; fondern lauft um den Stal
berum und gleitet an ihm hinab. :

§. 186. ;
Richthafter fchwimmend auf Flaffigheiten.
Segt man cinen Nichthafter, 3. B. cin Wachskigeldhen,
auf Waffer, fo fteht das Waffer ab von dem Kiigelchen, und
¢8 ift cine Verticfung rund um dag Kugeldhen.
3 ol gﬁe rung :
Kommt ¢in aubered Wachstugelchen ober ein anberer
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f[einer'fd)mmmmber mrper, noch Devan an dasd iBad}éfﬁ
gelcherr, fo falle ev in 'biefe Bertiefung binein und Iegt fich
an bas &Bacbﬁfﬁgeld)en an.

§ 187
.fgaftcr fymwimmend in FIiffigEeiten.

fegt man ein Holgfigelchen in's Waffer, fo fieht das
Waffer tund um dag Kugelcher erhdht, auf diefed auflau-
fend. MNabert man cin Wachskigeldyen dem Holgkigelchen,
{o lauft bas %ad;é’fﬁgeld)en teg; benn e8 Fann nicht auf dem
Wafferberge fichen, twelche das Holgkigelchen um fich Herum
bat.  Dagegert, legt man stwei Hafter auf eine Fhifjigkeit, 3. B.
gtoei und mebr HolgEigelchen oder Nufifchaalen, fo nabern fich
biefe, fabren fchnell ancinander und hangen sufammen, fo daff,
tpenn man eine Menge Nufif chaalen auf eine Wafferfchifel gelegt
bat, und Cine jicht, alle ubrige, bie fich gufammengehingt

Baben, folgen.
Creldrung. Dasd fomme dabher, daf Has Waffer mehr Nei-

gung bat fich an dasd Holg su hangen, ald in fich ju haften.
Sicle Abhandlung 1iber Haarrdhre :c. die folgenden §.

§. 188.
Haaverdhren
RNobren in Nidthafter.
Taudht man Rohren von Nidythaftern in Fliffigkeiten,
3 B. Gladrohren in Dueckfilber, fo fieht dag Oueckfilber in dev
Stdhre niedriger, alg aufierhalb und dad um fo nicdriger, je ens
ger die Ropre iff. ;
§. 189.
Nobhren in Hafter.
Taudht man Nohren vou Haftern in Fliffigteiten, fo ficigt
biefe in die RoHre und bas um fo Hober, je enger die Robre ift;
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tn Daaredhrew am Hdchfen.  Hier ife cin poiefacher Kampf der

- Naturbrafte,

1) Eampfe bie Angichung der Crde, die Schwere,mit I\ct
Haftung, allein die Haftung fiegt, fie 3iel)t die Fhiffigkeit
in die Hidbe.

2) Eampft die Haftung ber fiffigen @f)eﬂe in fich felbf,
- mit der Haftung an den fefien Kdrper; allein die Nei-
gung ed fliffigen an ben feften fich gu Hangen, fiegt
fodit Wber bie Haftung in fich felbﬁ, und bic Sliffigter
ficigt hodh in die Haarrdhre.

§. 190,

Manche Korper, ald leinene und twollene Jeuge, Wifek:
fchroamm, Edfchpapier o¢. beflehen aus Haarrdhren. Das At
wifchen und Trocknen mit Ddiefen if e¢in Antoenden bed Hak
tens ber Haaredhren; namlich, dag Waffer verlafit das @lai
und ficigt in die Nohren des Wifchlappens.

§. 191,
FSolgerung
SDaﬁ leinene, foollene Seuge, Wifchfchtvamm 1. fih
vollfaugen, twenn fie mit einer Spige im Waffer hangen, ober
QWaffer berihren, ift Wirfung ded Haftens in -@;ﬁnébten

§. 192, N
Aunwenbdbung
Diefed Sangen ber Haaredhren Fant man dnvendin,
eine Fliffigheit aus cinem Gefdfie tweg, in cin anbered, oer
auf Gewachfe, die Ndffe licben, fortrodhrend Hingufchafon.
3. B. legt man vou cintem Lappen dasd Firgeve Ende in cin
Gefaf voii Waffer, und laft dbad lingere Eude hinabhangn,
fo giebt fich dad Waffer durch diefen Lappent aus dem BGe-
fae Heraus unbd trieft vom untern Ende ab.  So Famt nan
Riebis 1. Pflangen feucht erbalten; fann das Flare Wafer
L



» b =
vom Bobenfags twegfchafferr, ohne diefern ju rihren; Eann Ge:
faie voll verfchiecdener Fliffigheit in Berbindung feen.

: §. 193.

Alle Baume und Pfangen find aus verfchicbenartigen
Biindeln vorn Haarrdhren jufammengefest, die von. der Wurgel
bi3 an bic Spigen der Aefte und Blatter hinauf laufen unbd fo
@éfte binauf und bevabfithren.  Eben fo find die thievifchen Kor:
per voll Fleinern und grdfiern Nobren und Adern, welche die
Nabrungsfafte, das Blut, die Lympbhe durch den Korper hin
wed guricfubhren.

§ 194,

Das Steigen der Flhiffigkeiten in J}aarrobrm ubt gewala
tge Kvaft; denn dad Duellen ded Holges 2. wird ja nur dadurch
Ieevorgebracht, daf FiuffigEeiten in die Haaredhren Hes Holjes -
tringen, und das queliende Holy fprengt ciferne Banbe, ja 8
firengt Gteine. 3. B. twerin man in cinen Stein einige L‘od)er
bhre und in diefe Keile von gang teocknem Holy freibt, auf biefe
. Jieile Waffer giefit, Daf fie quellen, fo fprengen fie die Steine.

§. 195,

S den Haarrdhren halt die Fliffigkeic, die fich hineinge:
fogen bat, 1beraus feff.  Man fann Den feuchten Lappen,
Cchtwamm 2c. dricken und gufammentehren, twie man will, e
1@t nur das uberfinffige anferhalb der Rohren anhangende Waf-
fer fahren.  SBas in den Nobhren frecke, weicht nicht, denn der
Crhtoarm bleibe feucht und Eann nur durd) Berdinften langfam
tocfen gemacht werben.  Bollgeweidhtes Holy trocknet langfam.

§. 196.

Gang tie die Haaredhrew wirfen auf die Fhiffigkeiten die
feten - Korper, wenn fie in Schichten dicht  aufeinanber
ligen, 3 B. wenn man groci gefchliffene Glasdfcheiben ancinan-

, ' ¥
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ber fegt und fie mit dem cinen Enbe in's FWaffer tandht; fo ficigt
bicfed svifchen den Glag{cheiben Hoch in bie Hibe. Solche auf
cinanber liegende Glagfeheiben werden von dem Waffer, bdas
soifchen eingebrumgen ift, fo fefi gebalten, dafi nach dem Ber:
fuch, den Paveot angeficlt hat, um cinen Quadrat-Joll von
cinanber u reifien eine Kraft von 2500 Gran evforderlich iff.:
Wifo eine 45mal grofiere Kraft, ol8 Waffer von ciner groﬁcn
Wafferfchicht gu veifen,  (Siche § 161.)

48197,
Yumwenbdbung *

A. Sn ber Schyreibfeder hangt der Dintentvopfen, toeil die

© Gpalte ihn balt. Die feft {chliefiende Spalte gicht twenig
Dinte, dritckt man fie von ¢inanbder, dafi fie grofier wird,
fo lafit fie mebr Dinte fabren und bdiefe fliefit veichlicher.

B. Chen 4o in der Neipfeder.

C. Sn ¢in Gefa, basd unten in eine Haorrdhre auslinft, fann
man viel Fhifjigkeit gicfon und die Haavedhre hale fic auf;
1afit fie nicht abfliefen.

= §. 198,

Bicle Erdarten befichen aus Haarrdhrbindeln, 3 B. Torf,
Moor, Mober.  Diefe wivken alfo in alfen Sticken toie Haarz
vofren; fie faugen Waffer auf, wenn fie in BDertibring mit
ihm Eommen, und halten ¢d Tange in fich fefi.  Hievin licgt ¢8,
Dafi man Moorz und Sorfiimpfe nur dann frocken legen Fann,
fyenn ntan die unfer dem Moor und Torf befindliche Erde trocken
legt, und daburdh bewirkt, Dafi diefe, die Moorerde zc., nicht
mebr 2Waffer aus der Tiefe emfaugen Eonnen.

§. 190,
Anbere befiehen aus dicht an cinander liegenden Schyichten,
3 B, Thonerde, Lehm; bicfe wirken cben fo; fie faugen und
balten feft, tvas fie cingefogen haben, und die Thonerde halt basd
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Waffer fo feft, dafi bie lehte Seud)tigfm nur durch Glihen ber
auﬂMd;affen iff

§. 200

Grobet Sanbd behdlt nur fo viel Waffer, alﬁ an der Au-
fienfeite jebes Kdenchens haftet; und die grofien Bwifchenrdume
Bleiben leer.  Cr trocfnet Darum fo tiberaus fchnell. Gang feis
ner Sand behdle nicht nue bad Waffer, wasd um jebes Sand:
Ebenchen haftet, fondern HAlt auch das auf, twas in den Swiz
{chenvaumen ift. Daber faugt der feive Sand fehr ftarf Waffer
ein, DAl es feft und wird fehr leicht su naf fir Getreide, hat
aber ben grofen BVorjug vor: dem groben Sande, bafi er fich -
cindungen 14t und dann, wen er gehorig abgegraben iff, gut
tragt.

§. 201,
Sinten der Si‘orpet‘

SIBtrft man eine Handvol!, bas aus Kicfelfteinern; Grand,
Sand und ju Staub gerviebenem Sande befeht, in cin Glas
Waffer; o finken erft die Kiefelfteine, dann der Grand, dann
ber Gand; und dan bie feinen Theilchen gany langfam nad)
Gtunden, Sagen, ja nath Wochen, je nachden fie fein find.

Grf[&"ung. Der grofie Stein uberivindet die Haftung bed

. Baffers in fich fchnell, das Steinfraubdyen vermag fie fafe
gar-nidht 3u wbertwvinben und finke davum fo langfam.  Sft ber
fefte Korper gang feinj fo vermag ev die Cobaefion, Haftung
bes Waffers in fich felbf gar nicht su Wbertvinden, §. B.
Sarben fenfen fich gar md)t, fechen fich gar nicht ab; als
Sackmus, Jndigo 2.

Hier ift ein Kampf sifchen der Schivere der Q;ine
und der Haftung ded LWaffers in fich, und auch bier fiegt
die Haftung ded Waffers uber die Schivere. ‘
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§. 202.
Criftallifivenbe FluffigEeiten.

St cine fliiffige Maffe in dem Suftande, daf fie anfdngt in
eine fefte Form tibersugeben, fo fuchen die Utomehen einen fefien
Rbdrper und hangen fich an den. 3. B. ift Juckerivaffer fo teit
cingetvockuet, Dafi e criftallifivt, fo bhangen bie Juckeratom.
chen fich an den Nand ded Gefdfied und legt man Binbdfa:
ben in bas Waffer, fo Hangen fie fich davan. LOff man in
Gauren Metalle, und legt dann einen Metallftab in die Mafje,
fo hangen fich bie Atomchen an bicfe und Hangen fich dann im-

mer mehr und mebr aneinander, cine tegelmdﬁige Form bl
benb ) fie Erifta[ltf ve.

_ §.1203.
fegt man in Kalfwaffer irgend cinen fefien Korper, fo
fegen fich die Ra[Fatomd)en an diefen; bcr orper wird von
Ralk incruftivt. :
§ 204.
- Hafter der Luft
Bringt man den fllffigen Kovper durch Hisse jum Ko
cheny fo verwaudelt e fich in Dampf.  Laft man den Dampf
vom SBaffer durch eine ghihende Robre gehen, fo vertvan:
delt ev fich in uft, die fich aljo aus dem MWaffer bildet.
RNun aber nimme die Luft mebr al8 1000 Mal fo viel Naim
¢it, al8 bad SBaffer; alfo iff das Waffer durch die Hige,
welche ¢8 in uft verivanbelte, mehr al8 1000 Nal fo frark
auseinander gefriecben. Dennoch hat die Luft nicht alle Haf:
- tungstraft verloven, fonbern halt mit fehr merflicher Krvaft
an manchen Korpern, 3 B. twenn in einen BDavometer fuft
gedrungen ift, fo alfen fich bie Eleinen Luftblafen bigweilen
0 feft am Glafe, daf die Gd)wcre und der Druck des Dueck:
filbers fie nicht megsufd)icbm permogen, auch wenn man bdie
Nobre giemlich ftark Elopft. — Wenn Falted Waffer in cin
7
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®las gegoffen und in bie warme Stube gebracyt twird, fo
bilden fich Blafen, bie am Glafe haften und. fich von dem
Waffer nicht verbrangen laffen, und ﬁef)en, bis man das
®lag fdhuttelt. ;

§. 205.

Wie Kolophonitm auf Blech Haftet und durch Iinn
perdrangt wird und wie Oel auf Waffer haftet, aber durch
Spiritus verbrangt wird, (. § 171) fo baftet die Luft an
vielen Kdrpern und muf evft verdrangt werden von der Fluf:
figfeit, wenn Diefe Haften foll.

§. 206.

Sehr widytig und wobl ju merfen iff nun:

1) bas SBaffer vermag twobl die Cuft vou feffen Korpern
su verdrangens aber nicht umgebehre; ndmlic) die uft
vermag nicht Waffer und andere Friffigkeiten von fefiep
Kovpern ju verdrangar. 3. DB, die am brennenden Holge
Gaftende fuft wird von dem Waffer, das man Ddarauf
giefit, gleich verbrangt, denn bad Feuer wird geldfcht
und basd Holy wird mf; dagegen aber lage fich die das
Holy dectende Waffer{chicht von der Luft nicht verdran:
gen, denn as naffe Holy brennt nicht.

2) Senn bie Luft an einen Kdrper gehaftet bat, an
dem fie befonders germe baftet, fo braucht das MWaffer
Reit fie ju verbrangen.

'§. 207.

SWeil die Cuft nid)t vermag Dag. MWaffer weggubrdngen,
barum vermag fie nur an gang frocknen Korpern fu hafien,
und je trociuer der Kbrper ift, um fo fefeer Gaftet fie, um
fo fehtwerer 1aGt fie fich verdrdroen, 3 B. -

~a) wenn man cinen gang frocfenen, twavnten MBifchfchiwamm
in falted Waffer untertancht, und gleich loglift, fo .
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Fommt e in Sie HOhe und ift gany trocken, bie Luft

- bat fo fefe gehaftet, Daff fie bas Waffer nidyt hevarlafie

an ben Schivamm.  Taucht man Den Schroamm unter

bag Falte QBaffer und brickt ibn ftark, Yo fredme die

fuft in viclen BDlafen Heraus, das Waffer Dringt nun
©in ben Schwamm Herein und e faugt fich woll.

b) gang troctenes dfchpapier faugt nicht gleich bdie Dinte

cin, Die Luft HAlt gu feft am trocknen Papier.

" ¢) fegt man eine trockne, warme Ndbunadel, auf Faltes

Baffer, fo fchvimme fie, toeil die an der Nadel haf:

tende Buft mehr Waffer twegdrdngt, ald die Nadel 1wieat.

: 5. 208,

Won einigen Korpern vermag basg Waffer garnicht bie
- Ruft mweggubringen, 3 BD. an den Febern ber Waffervdgel
und an den Haaven der Wafjervagen, aftet die uft fo feft,
dafi wenn bdie Thiere auch tief untertanchen, fie fichtbar von
- ciner Suftfchicht umgeben Dleiben, die Das Wafjer nicht weg:
jubrdngen vermag.  Daber lauft Fein Wafferfirom und trieft
fein MWafjer vou bdiefen Thieren, wenn fie auch fchnell aus
dem Waffer herausFommen, und fie find gleich gany trocken.
Wenn Wafferoogel , beren' Febern gefund find, den Kopf
aug dem affer erheben, Fann man feben, dafi e8 micht ge-
baftet Hat, Denn ¢ fieht in ciner Wolbung ab, von dHem
aug bem Waffer hervorragenden Theile diefer Thieve; und
babet fich die Ente, fo lauft bag Waffer iber ihren Kdrper
in Tropfen weg, wie dber einen Pefidubten Tifeh.

§. 209.

- Wisweilen verlieven bie Febern der Waffervdgel, biefe -

- Rraft, die Puft feft angubalten. Dann vermdgen bie BVogel

nicht gu fd)mmmm, fie ﬁnEm, und wenn fie aus bem Wa:
7 X
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fer fommm, Iauft cine 9roﬁ¢ Menge Waffer aus ihren Fe:
Dern heraus.

§. 210.

Wenn Erde und INIfEdFe gany auBgetrocknet find, fo
uehmen fie nicht fo leicht Regenwaffer in fich auf und laffen
¢8 nuv {chivach von oben eindringen; twabr{cheinlich, toeil die

- Ruft su feft in ibren innern %be:[en, ibie am trocinen @d)mamm,
gebaftet hat.

§. 211, _
Holy fchroimme darum, weil feine Haaredhren viel Luft
enthaltn. St aud den Haaredhren alie Feuchtigheit durc
Nustrocknen verbrangt und find diefe .nur mit Luft gefullt,
fo fchoimme dag Holy leicht; ift aber die Luft durc) bdas
Waffer verdrangt und find die Haarrdbren mir Waffer ge-
fulit, was man voligetveicht nennt, o finkt e8 unter und
bleibt am Grunbde licgen; daher alle Walbfirome voll Balfen
und Holger find, die am Grunde liegen. Ullein die Luft weicht
niche leicht aud dem Holge, denn ein ausd trockenen Balfen
gemachtes Flof fchroimme unb tragt Laffen mehrere Jabre
hinburdh.

§. 212,

N man, baf Theer, ober Ocl, ober Waffer in bas
Holy bineindringen, und alfo die Luft ausd dem Holge ver:
brangen foll, fo muf man cinen Deuck antvenden; denn der
Druck befordert das Haften.  Holj, twelched man will durdy-
tocichen laffen, belaftet man fo ftarf, Daf e8 in die Fhiffig-
feit Dhinabgedrickt toird: lddann bringt die Fliffigheit ver
mdge ihrer Schivere mit mebr Kraft in das Holy hinein.

§ 213.

; Noch mehr befdrdert man bag Hineindringen der Flif:
figeiten, toenn man bad Holy erhist; denn die Hige bdebnt
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bie Ruft aud, treibt cine Menge derfelben aus den .gac.rrbr);
ven hevaus. Legt man nun dag Holy fo erhist in die FWif
figieit, fo gieht be'm Crfalten bie Luft in den Haaredhren
~fich twicder gufammen, die Fhiffigheit wird von der dufiern
Suft in bie leeven Ndume gedrangt und nimme biefe dann
ein. Ao will man, bdafi Holy von Oe¢l, Firnifi ober*
Zheer burchdrungen wirh; fo muf man 8 eff ftact
erbigen und dann in biefe Fliffigheit tauchen. Ebenfo twenn

K Cman will, dafi Oelfarbe tief eindringen foll in dag Holy, fo

mufi man diefes nicht nur big jum hoc; Ten Grabe frockuen,
fondern auch Hochft warm machen und dann anfiveichen.

§. 214,

Audy ber Froft wirkt auf bdad BVollfaugen beé Holyes,
deun das J:)ols, toclched Den Winter dber im Waffer bleibt,
fougt fich bebeutend mehr voll, ald tvenn ¢8 den Sommer
tiber im Waffer liegt.

§. 215.

Die Neigung der Holgarten, Luft in den Haaredhren
feft gu balten, ift febr verfchicden. 3. B. Bivkenholy gut aus-
geteocknet ift leicht und f{chioimme gut, wenn man ¢8 auf'$
Waffer legt; allein 8 faugt fich bald voll und finft unter.
Granenboly ausgetrocuet {choimme gleich leicht und {chivimme
lange, faugt fich nmur langfam voll MWaffer: Darum macht
man §loffe am licbfeen von Grdnenbalien. Korfholy hale
Die fuft am fefteften und faust fich nur febr langfam ovolf
Waffer: Darum {dhtvimme e8 nicht nur fo leicht und fo
lange, fonbern ift am meifien gecignet gu Bouteillen - Pfropfen
. gu Dienen, inbem ¢8 nicht die Fliffigkeit, nicht 'die Din-
fte Deffelben in fich ein- und durchdringen laft. Nur Spi-
vitus macht cine Ausdnabrae; ~der verbrangt uberhaupt bie
Suft leicht, nicht nur von den Haaven der Wafferthicre, fon:
dern auch der Waffervdgel und bdringt bald mit feinen Dim-
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ften buedy Kok und anbered Holy. Darum, mﬁﬁd)nst fich Spis
vitus fo leicht aus hdlgernen Gefafien.,

§. 216.

Heenmehl, Semen lycopodii hdlt die Luft (o feff an fichy,

Dafi wenn man ¢8 auf Waffer fchuttet, 8 nicht nur felbfF nicht naf
. toird, fonbern toenn man ben Finger Surdh das Herenmehl durd
in's Waffer freckt, fo umgicht e8 den Finger und hale die Luft,
afi man nidyt nue ficht, daff unter und jroifchen. dem Herenmehl
bie Suft ben Finger umgicbt, foudern, daff auch das Waffer gar:
nicht bemn;ubringm vermag; und dex Finger gang trocken. bleibt.

— £afit man cinen Sropfen Waffer auf das Herenmehl fallen, fo
bleibt er oben, runbdet fich ab, lduft auf dem Herenmehl ums
ber, unbd vermag nicht die Suft ju betbrdngm , um Dasd unfere
Waffer gu exfaffen.

s §. 217.
Umfang der %’ldd)enan;ttbungﬁfraft
YUuf bad Licht vermag die Haftung nicht ju tivken, denn
fo toie e8 entbunbden ift, gebt ¢8 nady allen Seiten hin fovt.

Der Warmeftoff wickt der Haftung entgegengefetst, Henn

er ftofit die Theilchen ausdeinander und das um fo mehr, je mebr

et fich in einem Korper anfammelt. — Alfo bleibe auch diefer An-
gichungstraft, toie der Korpevangichung, nur dag Eine ber drei
Urftoffe, namlich die Luft (mit ihren vevivandten Stoffen) un-
tertvorfen.

’
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IVe. Abfchnitt

3. Naturkraft.
Affinitaet, Atomangiehung.

§. 218,

Diefe Kraft gehdre gu beiden Wiffen{chaften, sur Natur-
[ehre und gur Chemie; doch mebr jur legstern, darum toird fie
dort ausfiihrlich behandelt twerden. Jn bie Naturlehre gehdrt
fie, in fo ferne fic eine et Angichung ift und vielfache Detwegung
verurfacht.. 3
§. 219.

Die Atomangichung ife die Neigung, die das .‘lltomd)m ¢is
nes Stoffes dufiert, fich mit den Atomchen cintes andern Stoffes
su verbinden.  Ndmlich legen it ein Stick Jucker ober Saly in
die Ecte eined Gefafied, das voll Waffer ift, und laffen e8 fo ru:
big frehen, fo ift nach ciniger Seit. baﬂ Saly verfchounden; o8 ift
| auégefd;molm

§ 220, -
Crftes Gefes.

Die Atomdhen vertheilen fich vollig gleichmdfig. Unter:
fucht man bdie Waffermaffen, nachbem bag Saly ausdge:
fchmolgen ift; fo finbet man, dafi ¢8 fich durdh bas gange Waf-
fer vertheilt hat, dafi jebed Theilchen Waffer audy ein Sheilchen
Sal; bat. Die Salgatomchen haben fich alfo von eindnbder geriffen
und find durch das gange Cefdf Waffer fo lange gewanbdert, bis
fie gang gleichmdfig in ber Waffermaffe bcrtbctlt find und basd
Waffer mit Salg gemifche if.

§. 221.

Dicfe Angichung ift a’fo nicht der gangen Maffe, fonbem
jebem Atomchen cigen; und diefer Trieh, fich mit cinem andern
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Gtoffe gu veveinigen, ift fo ftarf, daf toenn fvir cinen Stoff
‘ bgrd) funft von andern Stoffen abgefondert Haben, diefer
nicht rubt, bis ev fich toieder mit einem andern perbunbden hat.

§. 299,

Diefer Krvcft miffen die beiden erfien Kredfte, Ne Koe-
pevangiehung und die Haftung toeichen. Die Kdvperangichung,
benn dag, al8 Waffer viel {chiwerere Saly ficigt aus der Tiefe
in die Hiobe an die Oberfidche deg Waffers, indem das Waf:
fer an ber Oberflache cben fo falsig wird, ald in der Tiefe.
Die Flachenangiehung (die Haftung) denn fo tvie dag Waf>
fer an bag Galy tritt, permag bdie Haftung dad Saly niche
gufommen gu balten, e (dymilgt, ¢8 gebt augeinanber in
Utomchen, die fich im TWaffer verlieven. — Und nicht blof
fdymilgt das Saly im Waffer, fondern bie Hdrtefien Kdrper

“fchmelgen in Fliffigheiten gu denen fie Sunecigung haben, Idfen
fich fo auf, dafi fie in der Fliffigkeit gang verfchwinden. Dasd
barte, gabe Cifen wird von Scheidewafier fo von cinanber
geviffen, dafi e8 in bemfelben verfchivindet, denn diefed bleibe
flar. Der barte Kiefel, der Feuerficin toerben von ber Flufs
fpatfdure von einander geriffen, twerben aufgeldf.

§. 223.

Dicfed Aufidfen der fefien Kdrper in ibre : Atomchen
und bag Bertheilen, Mifchen der Atomchen ber Kideper in
der %Iuﬂ' gfeit, ift in Deveff ber Beit febr verfchicden, nach
ber Verfchiedenartigheit der Kovper, 3 D, Cine grofie Maffe
Galy fordert vicle Stunden um fich im Waffer anfjuldfen.
Dagegen cine. Maffe Schiefpulver. Sedarf nur cines Augen-
Blicks um fich in Suft aufuldfen und gu vertheilen, ndmlich
um ju verbrennen.

UnmerFung. Dad usdfcheidén cined Stoffed aus cinem
RKorper, ober dag Sufammenfesen cined Korpers ous vers:
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fhieberen @toﬁ'm’ toith genannt — eint cSqmifd)a Progef.
RNun! jeber chemifche Progefi bebarf Jeit. :

§. 224.
Sweites Gefes.

Die Utome fErablen, firdmen nach bem Duabraf ber
Cutfernung audeinander. Dasd ift fo ju verfichen: Enthalt
bie Mafferfchicht des erften Jolled, vom Stud Saly ange
vechnet 25 Theile Saly und 75 Theile Waffer, alfo das Qua-
brat von 5 — fo enthalt der giveite S0l Ddas Duadrat vou
4, nimlich 16 Theile Saly; der dritte Joll enthdlt bag Dua-
brat von 3, namlich 9 Theile; der -vierte ol bag Huabrat -
von 2, ndmlich 4 Sheile; und der fiinfte ol dag Duadrat
von 1, namlich 1 Sheil Saly und 99 Waffer.  Leichter ju
veefiehen ift e8, twenn man umgebehre, von ber Oberflche
bed Wafferd jum Salge binvechnet. Alfo wenn an dHer Ober:
flache ,

Soll. PRUTI T
ber 1 halt 1mal 1, alfo 1 Theil Saly und 99 Waffer, fo Ll
w2 o 242 4 4 n 96 ]
w3y 3p3 4 9 n n 91 "
wlimh b n 10 Lo ol e

nd np 5y b 425
Su diefem %erbdlmtﬂ'e wanbem bie Qltomd)en fort, big ber
Kovper gang geldft iff und die Atomchen fich dann gleichma:
filg vertheilt bHaben.  Darum, bhat man Sucher in Waffer
geworfen und fchmecft von oben, fo ift dag Waffer niche
fifi, toird aber immer fifer je tiefer, alfo je ndher man am
‘ opft.
Sucker {chopfi 6. 225

Durch) dasg Umrihren toird natdielich baé fofen und
Bertheilen, dag Wandern der Atome Ddurch die Fliffigkeit,
alfo die Mifchung befdrdert, denn twemt- man das Saly felbf
und das {ehr falsige MWaffer, welches im erfien Jol am Salge
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ift, nac) oben, in den finften %II bebt fo vertheilen: fich.
die Salg- Atomchen - gleich -in dicfer Oberfchicht Waffer..

. §.. 226.
@rtttef Gefep.

Nur tyenn beide, ober Lodhy der eine ﬁbwer fiiiffig iff,
Fann Die Atomangichung vor fich gehen.  Wenn die BVerbin-
dung grocier Sorper vor fich gehen foll, fo mifen die Atom:
chen beider fidy betwegen Ednmen, dag ift aber nur malich,
twenn entiveber beide fliffig find, ober body ber cine e8 iffy
fo, buf ber andere fich in ihm Idfen und danw wandern Fann.
- OBenn man giei fefte Korper, cin Stick Saly und cin Stk
€ig neben cinander legt, fo tonnen fie fich nicht verbinden, ;
bag Cig mufi aof gefehmelger werben.  Alfo Bebingung bei
ber chemifthen Verbindung groeier Kdvper iff, der cine Kor-
per mufi gefthmolgen, dbad beifit, flnffig feyn. Sn der Kunft:
fprache beifit ¢8 fo: Ein chemifther Progefi Fann nur auf naffem
Wege vor fich geben.  Nun aber if twobl gu merfen, daf
nicht blofi Waffer, Spivitus 1¢., bie wir fliefen fehen, fonbdern
auch die Luft ein fiffiger Kovper ift, und wie fich Saly in
Waffer 10ft; fo [ofen fich Waffer, Spirvitug, fliffige Oele
und vicle anbere. Korper in ber Luft auf, fie verbﬁnﬁcn, fie
perfliegen. :

: : §. 227..
BVierted Gefep. Eutbindung der Stoffe fordert
- Raum.

Wenn wir Schieipulver verbrennen, fo. bilden fich aus
dem Pulver Licht, Warme und Dampf.  Alfo ift im Schiefi
puiver Lidht, Warme und Dampf, wasd toir aber mit Feinem
Sinn wabhrnehmen Eounen.  Wenn ein Stoff fo verfrectt iff, wic
fiche, Warme, Dampf im Waffer, fo fagt man in der Ehe-
wie: € ift gebunden.  Jm Puloer ift alfo Liche, Warme und
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Waffer gebunberr. — Wenn ¢in Stoff aus foldyem Kdrper ent.
bunbden wird, fo fagt man: G if frei, 3 B. bei'm BVerbrennen
ded Pulvers terben frei, Licht, Waeme und Dampf. Das
. Entbinden ded Dampfes. fotbcrt Rauor, barum witft bad ‘pul
ver fo trdftigg

: > '§. 2928..
Shufted Gefep. Das Berbinben der Stoffe ju
cinem feften Kocper sicbtt. RNaum.

Wenn 1 Kubik - Joll Schiefpulver verbrannt, alfo in
Dampf aufgeldft twird; fo nimme dber Dampf mehr ald 1400mal
. fo viel Raum ¢in,, §.B. halt ber Schuf 1 Kubik-Joll, fo nimme

der Dampf 1400 Kubif-Joll ¢in.  Soll aus dicfen 1400 Kubi-
Soll Pulverdampf, Pulver gebilbet twerden, b. h. lifit dic Natur
“aus diefem Dampfe fich Schrvefel und Salpeter niederfchlagen,
und (Koblen) Holy bilden y fo miiffen fich die Dampfatomchen
wieber in einen Raum vow + KubiE- <ol gufammengichen.

: §. 229,

Ulfo, 10fE fich ein feffer Sdrper, fo ift ftarfe Bewegung, e
dehnt fich aus; fchldge fich cin finffiger Korper und nody mehr
fchldgt fich Dampf ober Luft nieder-und bildet fich ju cinem feften
Korper, fo ift wieber ffarfe Betoegung, cine grofe Maffe gicht
fich auf cinen Eleinen Raum gufammen , cin grofer Naum
Bleibe leer und in diefen muff eine aubere Maffe dringen. Da
nun cine Menge Korper fich unaufhdelich in der Luft und im Waf-
fee [ofen, bag “Baffer im Meere und auf der Erde fich une
aufhorlich in Dinfie vertwandelt, wnd ba aug der Luft
fich vieles niederfchlage, befonders dic aufgefticgenen Waffe:din-
fte in Thau, Regen und Schnee nicderflagen s o ift befidndig
Bewegung im Waffer und in der Luft; in bie leeren Ndume
mufi Quft ffedmen, alfo Wind und Sturm eutfichen.
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§. 230,

-

Gehsted Gefep Die Stoffeverbinden fich nach :

fefiftehenden Maafien, Sattigung, Saturation.
Die Atomchen eines Korpers vermdgen nicht in's Unend-
liche aufjunchmen, bdie Utomchen des anderen, fondern nur big
gu cinem Defiimmien Maafie; twad mehr Fomme, nimme bie
- Gliffigteit nicht auf, [6ff e8 nicht. o 4 B. nehmen 100 ¥

Waffer nur 35 ¥ Kochialy auf. Schnictet man mehr Saly in's

SBaffer, fo lbﬁt e8 fich niche, fondern bleibt unverdndert am Bo-

den liegen.  Der Punke, bei tweldhem bdie Sattigung cintritt,

nennt man den Sattigungspunce.

NB. Eine erbigte Fliffigteit nimmt mebr auf, alg eine Falte.
Wio ift cin boherer Sattigungspuntt bei ber Heifen,
al8 bei ber Falten Flitffigheit.

Hat ein Stoff i twarmen Suffande von cinen andern
mebr  aufgenommen, al8 ber Sattigungspunct fordert, fo
fiofit er, bet'm Gralten, bden Ueberfchufi hevaus, 3 B. hat
heified Waffr guviel Jucker in fich aufgenommen, o ot

¢¢ ben Bucker beim Crfalten aus fich beraus, der Jucker ’
Eriftallifice fich am Boden unbd an ben Randern des Gefdfes.,

§. 231,
Gicbentes Gefes.

Die gefattigte Maffe foft ben uberfliffig beranbrhtgcn
ben Stoff enttweder gurick oder lafit ibn durch fich bnrcb
wenn die untere, auf bem Salge’ rubeude Schicht aﬂ'er
gang gefattigt ift, fo Iof {ich das Saly doch noch fortrodh:
rend.  Alfo lage diefe gefattigte Schicht dic Salyatomelyen durch
fich durdh, gu den entfernten Wafferfchichten hin. Noch anf:
fallcuder evfcheint dicfed Durchlaffon des uberfinifiig herandrdu:
gendenn Stoffed in  folgendem Werfuche,  Man  felit  jtvei
Glafer mit Waffer gefillt neben cinander und verbindet beide
durdy cinen Haarrdbren-Kovper G- B. man leget cinen wol
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fenen Sappm auf Ben Rand ber Gldfer, fo Dafi bas eine
@nde in Dem 9Baffer Hes einen und bad anbere im Waffer
bes anbern Glafis bmtgt — SBennt man mu Calg in bag
Waffer ded cinen Glafes fc[)uttet, 10 1dttigt o8 icht allein
bag Waffer biefed Glafed, fondern fleigt durch bag faljige
Waffer und duvch den Lappen, twobl langfav, aber doch in
dasg MWaffer ded anvern Glafes, mad)t bicfes falsig und fdt:
tigt basd audy mit der Jeit. ;

' ¢ 232... )
Umfang der Atomangichungsdtraft

RNimme und frelle man all dad Cefagte gufammen, o crgicbt
8 ficy, daf biefe Naturbraft, bie Atomansichung, weit von jenen
beiberr, von Der Kovver und Flachenangichung absveicht, denn
nicht allein 1ibermyindet fie jene beiden gang leicht an Kvaft, indem
v fie grofic Laften mit Leichtigbeit hHebt und fchnell gerveifit, was die
Haftung feft gufammengeogen bat, fiehe § 2225 fondern
ibr find auch die beiden andern Urfioffe — Ddag Licht und die
Warue — tber toelche jene nichts vermdgen, gang untermorfer.
- Die Licht-Atomchen, weldhe auf der Sonne frei twerden,
gehen in den Weltenraum hinein, nach dem Berhdltnifi ded Dua-
brates der Entfernungen fich ausbreiterd, und firomen von
ber Conne gur Erbe, ertheilen OHier allen Korpern bie
oerfchicdenen  Farben, und overbinden fich mit den Kor-
peenn auf Eeden fo feft, bdafi fie nur be'm Berbrennen
wicder frei werben.  Stofien fie auf cinen Korper, der von iy
Y nen gefattigt ift, auf einen woeifien Korper, auf Sdynee, fo wers
ben fie suricfgervorfen.  SfE der tweific Korper gu ciner fefien
Maffe getworden, 3. B. Schnee ju Waffer, und alfo Elar, fo gie-
ben fie fich durch den hindurdh, twie bad Salj durch das gefdrtigte
Waffer. Die frei getvordenen Warme - Atomchen firdmen nach
ebem Duadrat der Entfernung audeinander wud gleichen fich in
dem cingefchloffenen Raum ausd, wie dad Saly im Waffer, und

/
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verbinben fich mit den Kdrpern, wie bie Luftfioffe fich mit den

Korpern verbinden und cben fo in feffe Sdttigungspuntte.
(Siche Chemie.) So nibet alfo die &Itomansict)uns ibtc Here:
{dyaft tiber alle brei. Utftoffe.
§. 233,

Obfchon diefe Betvegung, bdie Atomen - Wanderung: und
Strdmung bdie fidrffte und mdchtigfte ift, fo gebt fie doch fo
fanft, (bie pldslichert, die Pulver 2. Explofionen ansdgenommen)
vor fich, dafi wir fie nur an ihren Folgen, aber die Bemwegung
felbft nicht mit den ’Gimfm toahrnehimen.  Wir fehen und fibhlen
nicht den Stoff der fo {chnell laufenden Lichtfivahlen; nicht der
‘durch dad Jimmer frromenden Warme- Ytomchen; nicht dag
Wanbern der Salgatome im Waffer 2. der Sonnenfirall ftdfit
nicht bas Heinfte Staubchen aus Sem MWege.  Die von ber Decke
pes Ofens ftromenden Warmeatomchen ftofien nidyt das Teichtefie

Seberchen, nicht den leichtefien Staub, der auf dem Ofen liegt, -

foeg, und die im Waffer fortfrdmenden Salgatome heben nicht
dad geringfte SchmupEdrnchen, das auf dem Saly liegt, in bie
Hidbhe, unbetwegt bleibe ¢8 an feiner Stelle.  'So betvirkt die Na-
“tur Grofies, wo des Menfchen Sinne nichts wabhrnehmen, 1o
Dem Menfchen nichts Crhebliches ju fein feheint, und nur der

1ber die Sinne erhabene Geift vermag (venn e aufmerffam iff) -

g merferr, und (toenn er fidy anfrengt) ju folgern, bafi im Un-
fichtbaven Grofied vorgeht. Und bdas befcheidene Semiieh er:
Fennt, 1o ¢ aud nichts fiehe, nichtd fiible, nicht den Sufam-
. menbang Feunt, dafi da doch Grofied vor fich gehet; erfennt,
. baf fein Wiffen {chrwadyes Stickmerk iff.

-
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V. i’lbfd).utt

2 Naturgesets.
Audgleidhung,

§. 234,

Yug dem bisher Cefagten Haben wiv erfeher, baﬁ'bie brei
Naturbrafte Kdrper-, Flachen- und Atomangichung in erviger
Wirkfambeit und Thatigleit fepn miffen, foenn bie Kovper in

Der Welt und auf der Erbe die Befchaffenheit bebalten und in

dem Suftande bleiben foifen, die fie haben und in welchem fie
find.  Allein toenn diefe Krafte gang allein wivken wirden, ohne,
dafi ihnen andere entgegen tirfen, fo tvirde bald volliger Still-
ftand fepn, fofvobl unter den MWeltdrpern, al8 auf der Crbe,
und alfo Feine Thdtigkeit und dann audy Fein Leben fattfinden.
Denn wettn die Kovperangiehung allein wirkte, obne daf ihr
cine gleich madytige Kraft entgegen wirfte, fo mirben 1) alfe
RKdrper feft an bie Erde gedruckt twerben; 2) wiieben die grofiern
WeltEorper die Fleimern gang fchnell an fich veifien, die Crde den
Mond, die Sonne die Erde, und eé wdren nur grofie, flarre
unbevegliche Sonnen.

MWare nur %I&d)mangtebung und Feine ihr enfgegen toir:

Fenbe Kraft, fo roiirde fich Fein Korper brechen, fpalten, iegen

Taffen uud ¢8 witede feine fiiffige, tociche Kdvper geben, fondern
nur harte Maffen.  Ware nur der Atomangiechungstrieh und die

“Suft nicht der Kdeperangichung unterorfen uud wirde diefe
- nicht der Atoraangichung entgegert wirken, fo wilrden die Luft:

atomchen fo in den Weltenraum getricben werden, twie die Lidht:
atomchent unb die Erde rouirde Gald alfer Luft bevaubt feyn.
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Mdre in ben Atomen nur ber Trieh fich su verbinden und wdre
nicht diefem dev, cben fo ftarke, Trieb fich ausjugleichen entge:
gengefests fo touirden die frei getoordenen Atomdyen alled jevasen
und vernichten, und ¢8 roirde Feine milde Kdrper geben (f
~ Ghemie). Darum ift in der Natur jeder Kraft eine ihr entge:
gentoivfende Kraft beigefellt, die ibr su beftiges Wirfen mdfigt,
fo, dafi burd) den Kampf diefer beiden Kvafte eine Ausdgleichung
ftatt finbet, burd) welche dad alled bewivft und Hervorge:
bradyt wird, was tir in der Natur finden. - Hier nur noch
eine Bemerbung dicfed Gefesy betreffend.

§. 235.

Die Naturrafte find givar etvig dauernden Gefesen un-
teetoorfen, allein biefe Gefesse find nicht o feft und ftary,
dafi nicht Fleine Ausnabmen und Ubtweichungen, durch den
RKampf der Kreafte hHervorgebracht wirden. 3. B. Nach ders .
Giefege Der Korperangichung und Kodrperadfiofung nuiffen bie
Beiden Pole der Erde gang gevade den Polen der Sonne ge:
gentiber fichen.

Ware bad, fo toiirden twir wobl verfchicdne Tagessei-
ten, aber nue Eine Sabresseit, fortodbrend haben.  Diefem
1bel ift durch cine Ubweichung der Erdpole um 23% Grad
von Der wagerechten Nichtung gur Sonne abgeholfenr.  Diefe
Fleine Abtveichung, CEliptiE genannt, bringt die 4 Jabhressei:
ten, und alle damit verbundne Abtwechfelungen ber Witte-
rung, der Winde, Her Fluthen 2. Hervor.

SBaven alle Stoffe ber Kodrpevangichung untertworfen
und mirde bag Cicht nicht eine Ausnabme davon machen;
fo Ednnte fein Lidyt von der Sonne, ju und Fommen und
8 wdve etvige Finfiernifi auf Crden. -

Wiarven alle Stoffe der Flachenansichung untertworfen
unb toiirbe ber MWdrmefioff Davon nicht cine Ausnabue ma:
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dhen; fo gdbe e8 Feine toeiche und barte, Eeine gdbe unbd
fpillige 2¢.; fonbern nue Kdeper von gleicher Hdrte und Feo
ftigkeit. . '
Birde bie Atomangichung mit gleicher Kraft auf jes
ben Stoff twirfen, fo foiben fich Feine Kdrper [dfen und
alled toibe Bleiben twie e iff, bie Grbe milrbe Eeinen ibrer
Gitoffe abgeben und ¢8 Eonnten EFeine Pflangen- mabwng aud

- bem Bobden, Fein Thier Nabrung von den Pflangen erhalten.

Aber burch die Fleinen usduahmen und Ubmweichungen, in
ber Wirfung und dem Cinfluffe ber Naturgefetse unb Natur:
Fraft, entftebt die unenbdliche Mannigfaltigteit uub bag damit .
perbundne rege Sebent in der Natur.
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Rﬁcperabftoﬁung ober AbfFofung aué
. der Sexne, =

§. 236.

mad) bem ¢ben abgehandelten @Meee ber Ausgleichung ift
 {chon votaudjufegen, bafi ber Rbrpcran;iebung aud) Korperad-
ftofiung beigefellt fepn wiffens fo finden toir ¢8 audy in der Na-
tur. Dicfelben Stoffe, die und eine Anfchauung der Korperan:
sichung geben, geben ung auch eine Anfchauung der Kdvperabs
ftofiung, ndmlidy die Clectricitdt und der Magnetidmus.

§. 237.

Die gleichnamigen Clectricitdten fiofien fich einanbder aby
ndmlidy pofitive fOfit pofitive, negative [FOft negative Electricitdt
ab, wobl ju merfen, wenn bie Menge der Electricitdt gleich
grofi ift. 3. B. Nabert man dem geladenen Conductor den Korks
Figelchen Electrometer, fo evheben fich nicht allein die KorFrigel:
chen yum Conductor bin, fondern fie gehen auch nach den Seiten
bin tocit auseinanber, ffofien fich einanber ab. Eben fo bie

Golbblattchen bed Goldbldttchen Electrometers. Alle leichte Kdes

per, die man den geladnen Conductor ndbert, fliegen nicht allein
an denfelben an, fondern gleich wieder ab, und jwar unter dem
Winkel, unter twelchem fie anflogen.

§. 238
Die gleichnamigen Pole der Magneten fofien fich ebenfalld



O 208 &
fichtbar ab, n&mlid; bet Siibpol bm Siibpol unb.ber morbpo!
ben Nordpol, fo twie man fie cinanbder ndpert.

¢ 239,

Dafi gwei gang entgegengefchte ﬁr&fte in ¢in unbd demfelben
Kdrper fepn Ednnen, fcheint einen Widerfprudh in fich ju enthal-
ten. Darum haben einige Naturforfcher angenommen; bdiefe

Crfcheinungen entftinden nur, weil, wenn man die gleichnami:
gen Electricitten und bie gleichnamigen Pole einander ndpert,
alle Angichung von der Seite aufhdete und biefe Korper von den -
fie umgebenden mebr angegogen totirden, 3. B. von ber Luft, uud
darum nad) der entgegengefesten Seite gingen. ;

§. 240,

Dagegen (heint aber gu fEreiten

1) Ale fchroere Kdrper, die man aus der Hihe auf bm Cot:s
buctor der Electrifirmafchiene fallen Iaft, gleiten [dngf dem:
felben bHinab und fallen auf bie Erbe; dagegen fliegen
bie leichten Kovper guriick, hoch in die Hibe, und bann
erft, twenn fie ausd dem Beveiche der bftofung des Conduc:
tors getommen find, mit einem Bogen auf die Erbe. Wiirde
Mangel an Angiehung hier wivken; fo mifite die Angichung

~ ber Erbe auf den leichten Korper aud) gleidh eintwirfen, ihn
herabgichen und e miifite, toie ber fchtoere Korper, lingft
dem Conbuctor hinabgleiten und auf die Erbe fallern.

2) MWenn man den Nordpol bes einen Magneten, bem Nord-
pole cined andern ndbert und dadburch von ber einen Seite
bie Angichung auch aufbort, fo bdrt doch bie Angiehung

-Bes Notdpol8 der Erde nicht auf, und der Nordpol bes
Magneten Ednnte nidyt aus feiner Nichtung gur Erde, bHes:
twegen toeicherr, toeil er nicht vom Nordpol ded andern

Magneten angesogen wird, er mifite alfo unverdndert in

feiner Nichtung bleiben; aber man fieht ihn jedes Mal, mit

grofier Schnelligeit von bem Nordpolc bed ?.nbem Magnes
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ten, toenn man den ndbert, ﬂkbm, und jtoat immee in
ber entgegengefesten RNichtung. :

§ 241,

Dic Kdrpevabftofiung ift wobl barum fo wenig Hemerf:
bar auf ber Crde, weil fie von bder Korperangichungstraft
_Der @rbe gu febr uberivogen twird; allein in dem Laufe der
Weltkorper fcheint fie eine grofie Stone st fpiclen, und be.
ftimmet roohl die Babhuen bderfelben; denn am Himmel ftbm
wir die Abfofungsderfcheinungen dev Electricitdt und des s:zag,
neten fich tiederholen.
1), 9Wie die leichten Kdrper an ben Gonbuctor beranfliegen,

Electvicitat aufnehmen und Bann twieder toegfliegen, fo -

laufen bie gu unferer Sonne gehodrigen Weltkdrper an
die. Sonne ndaber Heran und bdann twieber mweiter von
ife tweg. 3. B. die Erde lauft im Winter 700,000
Seilen naber an bdie Sonne bhevan und entfernt fich
- Dann toieder fo, bafi fie im Sommer 700,000 eilen
toeiter von ibr abfieht. Daber bilben die Babnen der
Weltkorper nicht Keeife, fondern Ellipfen., Diefe Annd-
Herungen und Entfernungen find. bei Gen Cometen noch
picl auffallender, 3. B. ber Comet vou 1759 bat fich

ber Sonne. o genabert, daf fein Ubftand von bers

felben nuy noch ¥ von feiner grofiern Entfernung befragen
bat.  Wirden fie nicht von der Sonne abgeftofien twer:
den, . fo muften fie im Schneckenlanfe an die Sonue
beranflicgen.

. 2) Die Magnetnadel frellt fich wr Sonne ¢ben fo, toie die.

- Crde, a) fie. geigt mit ihren. Polen (Eleine Abtveichungen
ausgenommen) nach den Polen der Erbe und fieht b)

unter dem. Uequator wagevedht, fo, daf jeber Pol deg

1
‘c

Magneten vou der. Erbe gleich toeit abfieht.  (Mebhr

baviber fiehe Chemie bfchuitt VIL. Magnetidmus.) Diefe

Uebereinfiimmung bed Magneten und dev Erde Founte
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man ¢iner Kraft jufchreiben, welche der Erde eigenthitm.
Yich ift und fich dem Magneten mittheile: Alein fo, wie
bie: Grbe gur Sonne fieht, ndmlich tagerecht dem Aes
quator ber -Sonne gegenilber, eben fo fiehen alle dbrige
10 9Planeten und beren 18 Trabanten gu ibren Haupts
gbrpern und gugleich gur Sonne, fo, bafi biefe alle in einer
@bene im Thierbreife laufen. Wlfo find biefe alle ¢in und
derfelben Cinwirfung untertvorfen; wnd bdiefe Cinwirfung
wmufi au ber Sonne Fommen, weil ihre BVabnen und
RNichtungen von biefem ihrem Hauptkdrper beftimme wer:
den. Die Sonne geftattet ¢8 nidyt, dafi einer der Pla-
neten wber ihre Pole liefe. Mithin toie die gleichnami:
gen Pole der Magneten fich abftofen; fo figfien bie Pole
ber Gonne Ddie gleichnamigen Pole der Planeten ab.
Diefe, die Plancten find alfo tie groifchen 3 Krdften
cingeElemme, Der Ungichung der Sonne und ber Abfto-
fiung von beiden ibrer Pole, und miffen Daber ibre
Babhnen fo lange fortlaufen, a8 diefe 3 Kvdfte ungefidre
auf fie cintoirken. '

Yumerfung. Dafi die magnetifchen Redfte aus der Sonne

formen, beroeifet audy die Erfabrung, dafi, wenn man
Gtahinadeln in dag Somnenlicht legt, fie im tocifien
Gtrable langfam, im violetten Strabl des Pridmas aber
in cinigen. Minuten magnetifch werben. Siehe Ehemie
Abfchnitt VIL, ‘ 5

3) Gang auffallende Erfcheinungen ber Ubftofung haben fich in
~_bem Laufe mancher Conteten gejeigt, ndmlich die, welche

ibre Nichtung nach Planeten fie genommen haben, find, al8
fie in die Nabe bicfer gefommen, von ihrer Richtung abge:
wichen unb haben einen andern Lauf genommen.

LY

e
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5. Naturkraft.
Ausdehnung,
§ 242,

Nach dem Gefegs der Ausgleichung mufi o8 audy eine Kraft
geben welche der Flachenangichung entgegentvirft, und die Kraft,
wie bie gu beftige Wirbung ber Fldchenaugichung mindert und
ausgleicht. i :

§ 243.

, Diefe Kraft nun finden i in cinem fehr beFannten Stof:
fe, ben tvir (cben fo toie die Electricitdt und den Magnetidmus
alg Reprafentanten ber Korperabfiofung und Korperangichung
antiehmen) alg Reprafentanten der Yusdehnung anfehen Ednnen,
ndmlich den Warmeftoff: € jeigt uns fichtbar, dafi beide Krdfte,
Slachenangichung (toelche die Beftandeheile ded Kdrpers anein-
_anber gieht ober gufammen HAl) und Ausdehnung (tvelche fie
von cinander [{ofit,) in cinem Korper Edmpfen Ednnen und wirks
lich Edmpfen, Ddenn die Metalle haben febr viel Feftigbeit, viel
Haftung (Flachenangichung) fie balten in fich febrsufammen;
allein laffen twir MWarme an fie heranfirdmen, fo fangen fie an,
fich aussudehnen, ldnger und dicker ju twerben, 3. B. ein Bol:
sen ‘ber fo eng gemacht i, daf er im Falten Suftande in ber
Pfanne fo eben pafit, gebt erbist nicht mehr in bdiefelbe
binein. Dad im glihenden Suffande mit Sewalt in das
Nagelloch hineingetviebene Eifen, iff evfaltet fo lofe davin, dafi
¢8 leicht Herausfallt; e8 bat fich alfo _beim Crfalten gufams

mengesogen und ift folglich im Deifien Suftande ausgedehnt :

gmq’m.

.-

|
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§ 244.

&!ﬁt man gu biefen Stoffen ju Metallen, Stben,: S)Eetauob
ben, Eig . viel Warme Heran, fo twerben bie Befiandtheildyen
e Kbrpers fo ffark auseinandergefchoben, dafi fie nicht mebe
vermdgen [fich sufommen gu Halten, und bafi nun die Kbdr
pevangichungstraft (bie Schwere) mdchtiger auf fie wickt als
die Flachenangiehung, ihre eigene Schivere reifit fie augein-
anber, fie finfen gufammen, fhmeljen, twerben fiiffig. Sest
ift ibre Feftigheit, ibr Haftungdoermdgen fo geringe, Haf mant

- fie mit leichter Dibe trennen und theilen Fanu; dad ges

fhmolgene Jinn, Kupfer, Eifen 2. diefe feften Kdrper laus
fen, im gefehmolgenen Juftande von felbft auseinander.
§. 245,

24t man gu bem gefchmolgenen, dem fiffigen Kdrper,
nod) mehr MWdarme binguftvdmen, fo {chicht fie die feinen Be:

 fandtheilchen de8 Kodrpers fo auseinanbder, daf ber Kdrper

vor den Augen e Menfdhen verfchivindet, der Kodrper twird
in Dampf aufgeldfet. Diefer Dampf nimme mebr ald 1400mal
fo viel Raum cin ald der fefte Korper, und diefer Dampf
Bleibt nicht allein in diefem Raume qudgedehnt; fondern man
permag ibn auch nicht in den vorigen Noum, den er ald
fefte SMaffe cinnahm, gufammen gu preffen.

§. 246,
24t man enblich ju bem Wafferbampfe nodh) mehr
Wdrme, erhigt man ibn noch mehr, fo verwandelt er fich in
SBaffergad (infuft). Und audy diefed Gad debhnt fich immer
mehr und mehr aus, je mebr ¢8 erbigt twird, und wmit foL
dher Kraft foaf 8 fefic Gefdfie fprengt.

§. 247.

Cine Art Stoffe ift von bdiefem Cinfluf ber MWarme
ausgenominen; wdmlich dic feuerfefien Koble, Box, Jod, benn bie
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WBarme dehnt fie nicht aus und bringt fie audh nicht yum Schmel-
gen.  Die Kdrper, welche viel Koblenfioff in fich enthalten,
3 B. Pflangen und Shierprodubte, Holy, Stroh, Blatter
. Fleifch, Knochen 1. debnen fich, wenn fie tvocken find
picht nur nicht aus, fonbern fie. gichen fich sufommen und
werben fmmer hater, vevfiocfen je mehr fie der MWdrme
ausgefest terben.  Legt man fie in cinen verfchloffenen Naum,
fo entftcigen alle wdfferige, dlige Theile und ¢8 binterbleiben
Koblen, (3. B. beim Theer{chwelen) die grofitentheild aus Koblen-
fioff beftchen. Der Korper, ber am meiften Koblenftoff enthdlt,
ber Diamant bleibt in der grofiefien Hige unverdndert, tweber
Behne ev fich aus, noch fchmilit ev.  Sind aber folche Pflangen-
produtte, 3-B. Holy, Strob i, ftarf vom Waffer durd)dbrungen,
fo treibt biefes fie in der Hike audeinander und fie dehuen fic) aus,
twad man quellen nennt, und werden den gefchmeidig.

Unmerfung. Diefe Wirkung ber Wdrme dient bagu, in fol-
dhen Gefdfien, bie von cinem auﬂgebbltm Baume genacht find,
Boden eingufegen; ndmlich, twenn man den ausgehdlten Baum
focht, fo bebnt e fich farf aud; nun fest man den Boben
¢in und [afit das Gefdf langfam trocken, Beim Einfchrumpfen
umfchliefit e8 eng den Boden. - Bretter sc. bie man biegen will,
woeicht man erft und erhipt fie damn, woburd) fie gefchmeidig
werden.

§. 248.

Die bem Einfluff ber Wdvme untertvorfenen Korper forbern
einen verfchiebenartigen Grad der Warme, forwohl jum Schmel:
gen, alg gum Kocherr, twie die folgende Tabelle §. 251 peigt.

© §. 249,
Die Nuddehrung ber Kovper evfolgt vegelmdfig, nach der
Senge ber Warme, bdie fich ibnen miteheilt, daher man die Aus-
veprung e Korper jum SMeffen der Wavme antwenbdet.  Man
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bat mebrere Sm‘tmmm, m Befannteﬁe ift bad Dueckfilber
- Shermometer.  Hiebei ift ju merfen, daf man 3 verfchicdene
Gcalen filr biefes Thermometer hat; 1) die Fabrenheitifche Scala
fangt bei einem Finfilichen Cidpunfte an; 2) bie Neaumurfche
Ciala fangt bei dem Gefricren ded Waffers an mit Null und
theilt den Naum bid yum Sicdepunft bes Waffers in 80 Grabe;
3) bie nenefte Cintheilung folgt gang Reaumur, nur theilt fie den
Raum vom Gefrieven big gum Siedepunfte ded Waffers nicht
-in 80, fonbdern in 100 Grabe.

§ 250 e 5 |

Das Quedﬁmer zbcrmometcr reicht nur bin bie gewdhn:
liche Temperatur ju meffent, nicht aber grofie Kdlte und grofie
$Hige, denn bei 32° unter Null gefriert e8 und toird hartes Me-
tall, und bei 279° diber Nill wird 8 in Dampf vertvandelt.
Man hat alfo noch andere Infirumente erfunden, mit weldyen man
grofiere Kalte und Hige meffen Eann, und dann nach der Reau:
murfchen Sceala bie Grade bevéchnet.  Hier nun die Tabelle fber
dag Schmelgen and Kochen der Korper.

§. 251,
. SBenn man in ber Nabe des Pold und die Kalte febr fFarf
ift; fo gefriert, bi8 auf bie Suft, alled, SKehre dann die Son-
ne guriicE und ber Froft fangt an nachsulaffen und die Tempera-
tur fommt 3. B. von 50° unter Null big :
43° Neaum. fo fhmilst Salpeterfaure.

" n  Duecilber.
17 n n - Cpiritus.
5 " " Wein.
0 " " Waffer.

Die .%&rme fteigt 1ber Rull auf
2° Reaum. fo {chmilgt Banmdl.
26

" n  Dibnertalg.

A
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' 42° Reau fo (ehmilst Rindstalg.

" " Bachs.
182 " o Bim
258 R R n %M-
288 " - Bink
1678 b L ‘ Sktﬂfng.. '
2028 n  Supfer.
7975 " " @uﬁ?ﬂ.m.
9602 " n Stangeneifen.

4§ 2562.

Dag Bermwandeln in Dampf, das Kochen, bleibt bei et

fchiebenartigen Rdrpern nicht im Verhainif jum Schmelyen,

denn fpdter fchmelsende Fochen eher al8 fruIm fchmelgende, toie
bicfe Tabelle scigt.

Bei 64° Reavm. Wavme focht 8pirttu6

n 80 g " n  Waffer.

" 279 " i " Quecfﬁlber., i

§. 253.
Folgerung

Gine Folge von diefer Audbehnung der Kdrper iff, daff der
eriodemte Kovper feine abfolute Schiwere toobl nicht veriiert,
ndmlich: 1 €16 Eifen bleibt 1 35 ¢8 mag Falf ober warm 1‘¢9n,
aber an fpecififchem Getvichte verliert er, md[ er mehr Raum cin:
nimme, und alfo mehr MWaffer und Luft’ aus bem Wege brangt
alg im falten Suftanbe. - An fefien Kdrpern [agt fich died nicht
gut beobadyten, toeil fie, twenn fie Elein find, die Wdrme nicht lange
Bebalten und toenn fie grofi find, fie das Waffer bald ertvdrmmen,
auch nicht fo gut an ben fliffigen Kdepérn, wobl aber an dem
expanfibelnr, dem Dampfe und dev Luft, das wird es fichtbar bei
jebem Fetrer unbin jeber toarmen Stube; benn Dampfund Raudy
fteigen fchnell in dic Hohe und von unten firdme die Fa'tere,
{chtwerere Luft an dag Feuer, fo, bafi ba bei dem flilleften
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Wetter immer ein eumem bei Faltem
Wetter die ShHilve cined gebeiten Simmers dffet, fo Faun
“man ¢ filhlen, toie unten Falte Suft Herein und oben twarme
Suft hinaus ﬂr&mt und Bdlt man cin icht unten in ber
Shiire, fo wird die Flamme nach innen getricben, halt man
¢ oben, fo wird fie nadh aufien getricben. So freht denn
auch, nach ber fpecififchen Schtvere, bdie erhitefte Luft am
Hochften und bie Fdltefte am niedrigfien und in ben Simmern wie
in- ber tmosdphdre fteigt bie ertodvmte fuft in die Hobe.
Diefed Hinauffteigen der errodvmeen Cuft muf im Sommer
ftdvfer und in beifen Lanbern am fRdvEften fepn, teil da bie
Grbe und durch Dbiefe bie Luft fehr fiarf ertodrmt mwird.
MWabhrfcheinlich haben bdiefe erbisten Luftftrdme einen entichei-
benben Einflufi auf bie Wolkenbilbung, benn bdie Wolfen: find
Diinfte und. Dinfte gichen fich in roarmer Luft, 5 BD. in der
warmen Stube, nie gufammen, twohl aber oeyn fie am falo
ten Fenfee anfchlagen, ober bei farfem Froffe iw's Freie
fteomen.  Bei warmer Luft fieht man bdie Dinfre, bie fic) .
beim Athmen entiwickeln nicht, toeil fie audgebehnt bleiben,
aber bei ftarfem Jrofte, toeil fie fich dann jufammengichen.
Haben fich alfo MWolfen. jufammengesogen und ¢s frrdme an
fie cin twarmer Suftjug berar,. fo miffen fie toieber - ausein-
anber geben.  Hierin mag ¢8 liegen, dafi ¢8 an manchen Orten
toeniger vegnet alg an andern.  So gum Beifpiel ficht man in
rabien, dafi wenn ber Wind vom Meere Fomme, bic Dins
fe, Die bicfer mitbringt, uber bie Heiffen Witfien wegftreichen,
obne daff man fie bemerfen fann, fo tvie fie aber an bdie
®ebirge Fommen, fieht man fie fich in bichten TWolfern jus
fammengichen und in fd)wetem RNegen bafeldft niederfallen.

§. 254.
Die Kreaft, die der Warmeftoff beim Q!uﬂbebnm Der Kdre
per ausibt, gebt toeit tber die Krafi der Kdrpers und bder
Sldchen » Angicbung.  Haben fich Dampfe in ber Erde ges

\
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fammelt, fo fd)leubern fie Bergaipfel toeit (mnlemvctt) fott,
bie- feuerfpeienden. Berge fehleubern grofe Felsfiicte bod) in
bie Luft. = Einb Dampfe in cinem engen Raume cingefchlof:
fon, . fo 3erfpr¢ngcn fie bie. fefteften Gefifie; bem Schiefpulver
twidevfieht Feine Felsmafie, fein. Metall, €8 mag noch fo. feft
fepn. -Einige Tropfen MWaffer, bie in. ficdendes Pech, Mach8 xc.
fommen;-verwandeln fih gleich in Dampf uubd treiben cine
grofic: Maffe Pech hoch in die Luft. Da eg mun in unferer
Gewalt -fieht Warmeftoff su fammeln und auf cinen Kovper
binguleitert, {o bat die Natur cin gemaltiges Swittel in unfere
Hinde gelegt, Groficd und Midhriges bei geringer Anfiven-
gung der cigenen Kvafte gu bewivben; namlich, wenn wir s
verftehen Diefe Mittel gu benugen und ju handhaben.

§. 200 .

Die Qh;ébebmmg ber Korper durch die Warme. vermsd-
gen toir nicht gang gu verbindern, aber twobl fie aufjubalten
und goar dadburch, baf man den Korper jufommendrickt und
¢ ihm nicht exlaubt fich ausyudehnen. So 3. B. halt man
Dag Ausddehnen ded MWaffers Ddadburch auf, daf man ed in
cin Gefdf von feftem Metall (Papinianifches Topfchen ge-
nannt). giefit und den Deckel fo davauf {dhraubt, bdaf Fein
Suftraum im Gefafie bleibt, und bann auf's Feuer fest. Jn
dem Papinianifchen Topfchen nimme bas Waffer eine folche
Hige an, dafi Knochen bdarin ju Gallert verfochen. Stei:
gert man bie Hige su hoch, fo fprengt ber Dampf dag Gefag.
Sur Borfidyt giebt ‘man folchen Gefdfen Bentile.

- §. 256, _
Eben fo vermdgen. toir durch bad entgegengefetste Ber:
fabten bdie Ausdehnung der fliffigen Maffen ju befordern,
ndmlich wenn twiv den DrucE den bie atmodphdrifdhe Luft
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~auf bie %Iumgfett muSubt ughmen, Benn fegm tir tinen
Reffel unter die Luftpumpe und pumpen’ die Luft tweg, fo
fodht bas Waffer bei 60~ Wdrme.  Ebendiefelbe Ericheinung
ift, wenn man auf hohen Dergen MWaffer focht, da focht 8
immer bei gmngerer Warme je hober man fieigt: Hievaus
gebt folgenbes, fitr vicle lanbwirtt)fd)afthd;c ‘Berrid)tungm
'fel)r tmd,tnge Gefets bervor.

§ 257.

Druck verhinder die Auedehnung (cigentlich die Dampf:
bildung) ber. Eochenden Fhifjigheit, dermebre aber die Hige bers
felben, Mangel an Deuck forbert bad Ausdehuen (Dampf:
- bildbung), verminbert aber bdie MWarme bder Fochenden Maffe.
Ueber die Untwendung Diefed Gefesed fomme in der Ehemie
eine Antweifung vor.

§. 258.
~ Folgen biefed Gefepes.

1) Wiiede nich bie atmosphdrifche Luft fo frarf auf basd Whaf:
fer, toclches auf der Oberfldche der Erbe ift, driicken unbd
daburch die Dunfibildung verhindern, fo mwirde dasd Waf:
fev fich fchnell in Dunft vertwanbeln, und ¢8 twirde viel
Edlter auf der Erbe fepn.

2) MWenn das Bavometer hodh fieht, alfo die Luft ffarf driicke,
wird dag MWaffer soar fpater auffochen, aber die Speifen
twerben eher gar fochen. Dagegen fieht das Barometer
niedrig und der Luftbruck ift geving; fo twird das Waffer
eher auffochen aber bie Speifen werben fpdter gar Focdhen,
toeil bas Waffer tweniger Warme annimme.

13) Die Seala ded Thermometers wird nach dem Sefrierpunt:

_ te und nach dem Sicbepuntte ded MWaffers eingevichtet.
Wenn nutre an einem Ovee, der hody liegt, 3 B in Minchen,



®» 126 =

¢in Shermometer angefertigt twicd und ein anbered an cinent.

Ore, bev niedrig liegt, 3. B. in St. Petersburg, fo Eonmeit
biefe beiben Thermometer nicht tbereinftimmen, weil ber
uftdruct in St. Petersburg fidrber ift; und das Waffer
alfo cine gedfiece Hige annimme, che ¢f Focht, ald in Miin-
chen, tvo ber uftbrisct (chwdcher iff und dag Waffer bei ge-

vingever Wdrme Focht. Ebenfo toern von gvei Ehermometerss:
pas cine bei hohem Stande bes Barometers, alfo bei ftarfem’

uftdructe, und bas anbere bei niedrigem Barometerfandeund

fcywachem Suftbrucke angefertigt ift, fo onnen Die beident

aus dem ¢ben angefihreen Grunde, aud) nicht fFimmen: dars
um ift bei Unfertigung der Shermometer- Scalen ber Stand
~ bes Barometerd gu bevickfichtigen.

§. 259.
Anmwendung

$enn ¢8 ndthig ift dem Waffer grofie Hie su geben,
pamit der Kdrper, ben man in bdem Waffer Focht bald gar
witd, § B. Speifen, fo mufi man cinen Druck auf die fo-
chende INaffe antoenden. Died gefchicht am cinfachffen und
gefabriofeften, toent man einen gut paffenden; aber fdhtoeven
Deckel auf den Keffel legt, der bie Dampfe nicht eher tege
geben lafit bis fie fich in folcher Menge angefammelt haben,
baf fic erft grofien Druck antwenden muffen um ibn aufube:
ben, dabei fhigen fie fich an bie Fochende Maffe und Bricken
bicfe; fie toitd bann ghar fpdter auffochen alg obne Deks
fol, toeil fie mebr Hige annchmen muf, ¢he fie Focht
aber alleg tird in ihe eher gar fochen. Jft ber SKeffel of-
fen, fo ift e3 effer, Dafi er nicht breit, fondern tief ift.

, 6. 260.
' qritt ber entgegengefeste all cin, toill man, Daf bie
@an){fbilbungl befdbert twird und bas Waffer fohnell vers
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bampfit amb weggeht, 3. B, beint Sieden bed Saljes, Juckers x.)
fo mufi man jeden Druck mdglichft ju Herhinbern fuchen. R
1) Man muf nicht in tiefen, fondern in breiten und flachen
RKeffeln Fochern, damit die unten im Grunde fid) bildenden
Dampfe nicht von einer dicken, darauf liegenden Waffer:
fichicht gebriicte werden und fich burch diefe burcharbeiten
miiffon.
2) Rein Deckel barf anf dan Keffel feyn. P
3) Rein fefted Dach wber bemfelben, burch toeldye der SDampf
‘nicbergedriict wirde; fondern der Dampf mufi fo fchnell
alg moglich enttweichen Ednnen.
4) Sn Kuiblbalgen muﬁ bie Deific Maffe fo diiun al8 mdglich
liegen.

\

§. 261,

9Bie der Suftaud der Korper fein mag in teldhen gar Fein
Warmeftoff iff, wwiffen i nicht, denn in Denen die twiv Eennen ift
immer noch Warmeftoff enthalten. Ueberhaupt haben e8 bie Naturs
forfcher in der Kunft Kalte yu ergeugen nicht tocit gebracht. Der hdchs
fte Grad der Kalte, den man hervorgebracht hat, fteigt bis auf 54
Grab, bagegen bat ma cﬁ in ber Kunft Hige ju erjeugen fo foeit
gebracht, dafi man fie bis auf 11,000 Grad geficigert, ober
vielmehr big babin beobachtet und vielleicht noch hdher gefieigert
bat, obne fie beobachten ju fonnen.  n den Kdrpern alfo, die
toir Feunen, ift immer noch Warmefioff.  Shre Beftandtbheile find
auseinandergefchoben, fie find pords, [aben Jtvifchenrdume und
baher fann man auch die feffefien und dichtefien Korper, Sold,
Blei, Cifen 2¢. immer noch etwad jufammenpreffen und jufams
menfchlagehr. Nur, und twasd hdch{t merfrotrdig ift, die fliffigen Ko
per deven Beftandeheile durdy die Warme viel mehr auseinanbders
gefchoben find, die alfo viel mehrere und viel grofeve Jnifchens
rdume haben miiffen alg bie fefen, laffen fic) fo wenig gufammens
preffen, baf man ¢8 nicht mefjen Fany. Jndefen, bag fie fich



-QQS -

sufammen preffen Wm, geht baraus bcrm, bafi man fie buech
einen Druck hoch hinauf und weit fort fprigen fann, was nidyt
. mbglich tdre, wenn fie garfdm @lamdtdt Ibdttm unb Mnm
‘ .’Dwd Ittten. :

§. 262,

SJ)?it bem Dampfe und Gafe iff ¢8 anbers, denn bcrm Nug-
behnungsraum toird beftimme durd) den Druck den fie erleiden.
Gie haben einen folchen Srieh exhalten ausdeinander ju gehen, daf
fie immer mebr ausdeinandergehen je mebhr man ibnen Raum giebt.
Wenn in ciner Thierblafe ein gang Flein toenig Luft iff und
man legt fie unter die Suftpumpe, fo dehnt fich die in der Blafe
~ ftecfende Suft fo aus, daff fie folche gerfprengt. Daber fann man
twobl die Suft unter ber Luftpumpe verbinmen, aber nicht gang
Teer pumpen; tweil bie guriicEbleibende fich immer mehr ausgbehnt.
Dagegen laffen der Dampf und bie Luft fich febr jufammendrie:
Een, 4 . bie Luft in ber Windbiichfe, der Dampf in der Dampf:
mafchiene, und diefer Cigenfchaften twegen twerben fie expenfible,
elaftifche Fliffigeiten genannt.

'§.°263. @

PHeim Jufammenprefien derfelben ift das wobl ju bedenken,
dafi bie Warme die Kraft diefer elaftifchen Fluffigkeit febr dnbert,
~-Dafi wenn man die Windbichfe an einem Ealten Orte ffark gela:
ben bat, und fie an einen heifen Ore bringt, fie danu leicht fprin-
gent fann, und dafi, wenn man fie in warmer Stube gelaben hat
und dann in fehr Falte Suft bringt, ihre Wirkung nur fehr

{dhtvach fepn Fann.

\ §. 264. :

Wie burd) bag Mittheilen der MWarme ber Korper ausdge:
Dehut wird, fo mufi er fid) im Gegentheil jufammengichen, twenn
ihm Warme genommen wird. Nun, das ift auch ber Fall, bic
aus Dampf niebergefchlagene Fliffigheit sicht fich quf cinen fo
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Eleinen Nowm twicder jufanmnen, al8 fie cinnabm ¢he fie in
Dampf vevwandelt way, 4 B dag Waffer nimmet nur den
1400ften Sheil ed Waffer-Dampfes cin. DieFluffigheit sieht fich
Beim 'Grtqltm wicberauf eien engern RNaum gufommen, und der
fefte Kodeper gieht fich immer meby gufammen;, je mebr ihm War.
me smommm mitb, je barter der Froft ift ber ihn erkaltet.

§. 265,

 %Bon ﬁe{'m@efeet machen vielleicht mehreve, aber beftinme
2 Ridvper eine Ausnahime, ndmlich das Dueckfilber und das
Maffer, benn biefe beiben gichen fich in dem Uugenblicfe in bem
fiie umr feften Kdrper erftatren, nicht gufonmmen, fonbern deh:
nen fich aus, dasd €id nimme Ve Theil mehr Raum ¢in alg dasd
Waffers darum fchivimme 8 auf dem Waffer; fpdter aberfo wie
8 gefroven ift, 3ieht fich Dag €id immer mehr gufammen und
foird dmmer havter je ftarker der Feoft iff. — Davon fann man
fich ei ftanfem Frofte febr leicht bersengen wenn man bei gro-
fien Seeen ober Teichen twobnt, dem dag €id beFomme grofie
Riffe und CSpalten bdie immer breiter find je fehdrfer 8 friert,

~ alfo je mebr Das Eig fich in fich felbft sufammengicht.

1) Miicde das Waffer im Gefvieren nicht diefe Wusnabhme
machen, fondern dichter und alfo audh fchiverer werden, fo
‘totirde bad Ei8 auf den Boden hinabfinfen und die Waffer
toirden von unten nach oben fricren, Dann fwirden im hars
ten Winter alle Wafjer bald eine harte CidHMaffe vom Bo«
Ben big gur Oberflache twerden, und twir Ednnten dann Fein

~ Waffer erhalten, fondern mur Eis und Schnee; auch Fonn-
‘ten ir nicht eher tber Bag Eid der Strdme alg bid alles eine
fefte Maffe geworben twdre, vom Grunde bis qur Oberfladhe.

2) Fur die Lanbdrwivthfchaft ift diefes Ausbehnen des Waf:
fer8 beim rieven von grofier Wichtigkeit, denn:

a) Die¢ harten Lehm: und NifEFldfe, Sand: und Kalt:
" fteine bie von den Herbfivegen mit Waffer gefulit find,
: ; 9
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‘toerben beim Frieven des Waffers in ihren feftern Thei-
len auseinandergefchoben und gerfallen beim Losdthauen.

b) Harte vegetabilifche Theile, al8 harte Stengel, - Hols
2., terden erft aufgetweidht dann dburch Has frierende
Waffer oo einandergerifien, und fo der Luft gugdng:
lih gemacht.

) Beim Wafferbau ift die Ausbehnung des Eifed febr
ju betudfid)ttgm, benn o bag Waffer bei Schleu:
fen 2c.in bdie Gugen bringt, forengt 8 biefelben beim
Beftfrieven auseinander und der Damm twird leck.

d) Glaidhen und andere Gefafie, welche mit MWaffer ges
filit find, werden beim Gefrieren bes Waffersd gers
{prengt. :

§. 266.

Wie man das Kochen des Waffers daburdh etvad auf:
- Galten Fann, Dafi man die Ausdebnung deffelben verhindert,
fo fanit man cben dadurch aud) dag Frieren bes Waffers
aufhalterr, namlich in einem febr fefen metallenen Gefdfie,
pag vollgegeffen und gang feftgemacht iff, 3 B. in eciner
Rombe, nimmt Hag Waffer cinen viel. hohern Grad von
Kalte an, al8 ¢8 gum frieven bebarf, obne su €id ju toerden.
Hicvaus ergicht fich, bafi ber Druck der atmosdphdrifchen Luft
auch cinen Cinfluf auf dag Frieven ded Waffers haben nuifie
wie ¢ 28 auf bad Rochen bed Waffers hat, und bdafi fich
alfn beim niedrigen Barvometerfiande eher Eig bilben tirh,
alg beim Hohen Barometerftande.
§. . 267.

: Da bie Warme b8 in die feinfien %eﬁanbtbeila)m ber
Koeper dringt und fie audeinanberfchicbt, unbd twenn bie War-
me tocicht fich diefe toicder jufammengichen, fo mufi in alien
Kovpern, felbfe in den havteften Steinen und feftefien Metal:
len fo oft BDetwcgung fepn, ald bie Warme techfelt. Da
tii ie SBdrme immer fore wechfelt, fo iff auch fortmwdhrend
innere Bewegung in den Kdvpern.



A‘o' !lS@. -
§ 268.

SDM'eB Gtmvirtm ber Wdrnte ift febr gu bcrud‘f“d;nqeu
bei Unfertigung vieler Jnfirumente, befonders folcher o cine’
Heine Ausbehnung von widytigem Cinfluffe ift, 5 B. boi
fWands unb Thurm-Uhren, bdenn bei warmem Wetter dehnt
fich ber Perpendickel ausd, alfo geht bdie Ubr langfamer; bei
faltem SBetter gieht et fich gufammen, bann geht bie Uhr
fdhneller. Darum miffen bei aftronomifchen Wbren gang Ce-
fondere BorFehrungen getroffen foerben, bafi biefes Ausbeb:
nen de8 Perpendickeld nicht die Negelmdfigheit ded Ganges
Ber Uhr ftdet.

4§ 269.

Wenn die Theile cined Korperd fich ungleichimdfig aus:
bebnen, ober ungleid)mdﬁig gufammengichen, 3. B. bie eine
$Hilfte fich ausbehnt, bie anberve fich 5ufammemiebt, fo mif:
fen Biefe Halften von einanberveifien. :

Das ift nun der Fall bei ben Gldfern, Thongefchirren,
Gteinen und andern. {chiveren Korpern, die bei ploglichem Er-
bigen ober Erfdlten gerplagen.

Wil man bag Jerfpringen ber @efdﬁe bermeiben, fo
bat man nur dafile ju forgen, bof fie langfam und gleich:
mafiig ertodrme und gleichmdfig abgebublt toerder.

WM man e8 befdrdern, 3 B. Granitblocke . gerfpren:
geny fo bat man nur eine Stelle fchnell und ftark gu erbi:
- pen, bann fpringt biefe weg. o gerfprengen bei uns bie

Bauern die grofefien Feldfieine dadurch, daf fie Feuer an
der cinen Seite bed Steind machen.

§. 270.

MWenn ¢in gefchmolgence Kdrper, 3. B, Glag, ipom[
fan 2. fo tie er aus dem Schmelgofen genommen iff, fehnell
erfaltet, fo fiigen fich feine Atomchen, fo auégeb:bnt, toie fie

9



« 132 @

von ber Warme find, ancinander; ift nun aber bie War
me aud dergleichen Kovper gefchmunden, fo-ift diefed ein ure
natirlicher Juftand, denn er ift gegen bie Wirkung und -
Rreaft ber Fladyenangichung, weldye fortrodhrend fiebt, bie
tomehen ndber aneinauder gu gichens barum: find folche
Korper dberaus fprdde und mﬁ)ringm gong. Leicht.  Dicfer
Crfolg ift um (o auffallender, je fchuelier ber Korper erfaltet
ift, 3. BD. gang fchnell evFalteted Glag mfdtlt bald nach dem
- @rlalten; twenn Sropfen von gtfd;molgmem Glafe in Faltes
Waffer getvdufelt toerden, fo gerfpringen fe naghher su Staub wenn-
fie nur in ciner Stelle verlest werben; darum diefen Glas,
Siegel, Thongeug 2. nicht gu fchnell aus dem Glibofen ge-
nommen toerder, und je langfamer ¢in folcher Ofcii erfaltet,
um fo mebhr Feftigeit erhalten: bie @efd;u‘:e

Glafern fann man baBurd) mebr %eﬁtgfett gebent, baﬁ
man fie in Falted Waffer legt, biefes langfam sum Kochen.
bringt, cine MWeile Fochen ynd dann mdglichft langfam erfal:
ten Idﬁt, fie nicht aus Hem 933aﬂ'en nimmt, ben Keffel niche
vom Feuer hebt, fondern nur dad Feuer auggehen lafit, Damit
bie Ebedd)en be8 Glafes fich gang langfam aneluander filgen.
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