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Protokolle der ersten hydrometrischen und hydro-
logischen Konferenz der baltischen Staaten in Riga
am 26.—28. Mai 1926.

Den Anlass zur ersten hydrologischen und hydrometrischen
Konferenz der baltischen Staaten in Riga am 26.—28. Mai 1926
gab die Tatsache, dass die grossten Fliisse, wie auch die Strand-
linie des ostbaltischen” Gebiets sich in den Grenzen mehrerer
Staaten befinden; es sind aber bis jetzt weder einheitliche Me-
thoden der Erforschung der Gewisser ausgearbeitet, noch ein
regelmassiger Austausch der Materialien vereinbart. Es erfolgte
in dieser Frage ein privater Briefwechsel zwischen den fiihrenden
Spezialisten — Litauens, Estlands, Polens und Lettlands, der
bestatigte, dass eine Konferenz erwiinscht ist. Am 13. April
1926 beschloss das Ministerkabinet Lettlands die Konferenz am
26.—30. Mai 1926 einzuberufen und zur Teilnahme folgende
Staaten aufzufordern: Finnland, Estland, U.S.S.R., Polen und
Litauen. Fiir die Konferenz wurde folgendes Programm vor-
geschlagen:

1) Gegenseitige Information iiber die hydrologischen und
hydrometrischen Arbeiten auf den Binnengewissern der baltischen
Staaten.

2) Die Untersuchungsarbeiten an der Kiiste und den Sand-
bianken des Baltischen Meeres.

3) Festlegung der Grundprinzipien fiir ein Wasserkataster.

4) Programme fiir den Ausbau der Wasserkraftnutzung und
Binnenschiffahrtsstrassen in den baltischen Staaten. Die Holz-
flossung auf Fliissen, die in den Grenzen mehrerer Staaten ver-
laufen.

Der Aufforderung Lettlands Folge leistend, erschienen am
26. Mai 1926 in Riga folgende Spezialisten, die sich an der
Konferenz beteiligten :

Aus Polen:
1) Ingenieur Alfred Konopka — Ministerium der offent-
lichen Arbeiten.
2) Ingenieur Tadeusz Zubrzycki — Chef des zentralen

hydrographischen Bureaus.
3) Wegebau-Ingenieur Alfred Rundo.
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Aus Estland:
1) Dr.-Ing. Egon Leppik — Verkehrsministerium. *
2) Wegebau-Ingenieur August Wellner—Sisewete uurimise
biiroo.
3) Ingenieur Richard Tiitso — Rahaministeerium.

Aus Litauen:
1) Ingenieur Ricardas Vysockis — Vandens Kelius Tarny-
bas VirSininkas.
2) Prof. Steponas Kolupaila — Hidrometrine Partija.

Aus Lettland:
1) Prof. Dr.-Ing. Martin§ Bimans — Universitit Lettlands,

2) Prof. Rudolf Meyer — . "
3) Prof. Dr.-Ing. Alfred Vitols — L ¥
4) Prof. Edgar Jacoby — 5 2
5) Doc. Reinholds Putnin§ — 5 b

6) Gederts Romans —

7) Andrejs Lonfelds — Director des Departements fﬁr See-
wesen.

8) Ingenieur Juris Kaléjs — Vicedirector desselben De-
partements.

9) Ingenieur Alexander Labutin — Aelt. Ingenieur desselben
Departements.

10) Ingenieur Peter Stakle — do.

11) ,, Harry Zakowsky — do.

12) 4 Janis Licis — Aelt. Ingenieur des Rigaschen
Hafens.

13) Matiss Farnasts "— Departement fiir Seewesen.

14) Janis Vedgjs o 7

15) Ingenieur Janis Pauluks — Rigasches Borsenkomltee

16) - Oscar Fleischer — 2

17) = Alexander Kuze — Kulturtechnische Abtellung
des Ministeriums fiir Landwirtschaft.

18) Ingenieur Antons Kursi§ — do.

19) Voldemars Miezis — Abteilung fiir Fischzucht und
Fischerei des Ministeriums der Landwirtschaft.

20) Janis Vitip§ — Taxationsabteilung des Ministeriums der
Landwirtschaft.

21) Janis Barloti — Meteorologisches Bureau
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22) Ingenieur Eduards Bérzupe — Verkehrsministerium.

23) F Richards Pavels — Verein der Bauingenieure.

Das Hydrologische Institut in Leningrad teilte mit, dass es
der zu kurzen Frist wegen nicht imstande sei, an der Konferenz
teilzunehmen.

Die Konferenz wurde in Riga am 26. Mai um 12 Uhr
mittags in der Aula der Universitit Lettlands vom Finanzminister
J. Blumbergs mit folgender Rede eréfinet :

»Die Baltischen Staaten befinden sich in einer giinstigen
geographischen Lage; ausser einer langen Meereskiiste besitzen
sie zahlreiche Binnengewiasser — Fliisse und Seen. Leider sind
aber unsere Gewdsser, die einen grossen Volksreichtum dar-
stellen, wenig erforscht und noch weniger ausgenutzt. So ist
z. B. in Lettland die Binnenschiffahrt auf nur einigen hundert
Kilometern moglich, und von den mehr als 360.000 HP. vor-
handener Wasserkrafte sind bis jetzt nur 11.000 HP. ausgenutzt.
Dabei ist die Bedeutung der Binnenwasserwege fiir das wirt-
schaftliche Leben des Landes ausserordentlich gross, insbesondere
fir den Transport schwerer Massengiiter. Es wiirden viele
Eisenbahnen nétig sein, um die Zehntausende von Fldssen zu
befordern, die alljahrlich auf unseren Fliissen zu den Hafen ge-
flosst werden.

Bis zur letzten Zeit ist jeder der baltischen Staaten bei
der Erforschung seiner Gewasser, Wasserwege und Wasserkrafte
seine eigenen Wege gegangen. Aber die gleichen klimatischen
und geographischen Verhiltnisse verlangen die Koordinierung
der angewandten Arbeitsmethoden wie auch der zu ergreifenden
Massregeln. Erwahnt seien die Eisstauungen im Winter
auf unseren Fliissen und die grossen Verheerungen, die sie der
Uferbevolkerung verursachen. Die Eisstauungen sind noch wenig
erforscht, und es bedarf der gemeinsamen Arbeit der Hydrologen
und Meteorologen zum Ausfindigmachen von Abwehrmassregeln.

Durch die Agrarreform und die Entwicklung der Milch-
wirtschaft ist die Frage der Wasserversorgung der neuen An-
siedlungen und insbesondere der Molkereien mit einwandfreiem
Grundwasser aus artesischen Brunnen in den Vordergrund ge-
riickt. Also ist die Erforschung des Grundwassers erforderlich.

In Erfiillung der Initiative unserer nichsten Nachbarn, hat
die Regierung Lettlands diese Konferenz der Hydrologen und
Meteorologen der baltischen Staaten einberufen. Das Programm
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ist sehr weit und gibt Gelegenhelt zu einem eingehendem
Meinungsaustausch.

Indem ich die Konferenz erdffne, wiinsche ich ihr Erfolg.
bei der Arbeit und bitte das Prasidium zu wahlen.“

In das Prasidium der Konferenz waren gewihlt:

1) Prof. Dr.-Ing. M. Bimans — Lettland.

2) Ing. J. Kalgjs — >

3) Ing. Th. Zubrzycki — Polen.

4) Ing. R. Vysockis — Litauen.

5) Dr.-Ing. E. Leppik — Estland.

Als Sekretir der Konferenz fungierte lng P. Stakle —
Lettland. :

Gleich nach der Erdfinung schritt die Konferenz an die
Arbeit. Die Sitzungen fanden in der Universitit statt.

Es wurden folgende Referate verlesen:

Am 26. Mai 1926.

1) Ing. P. Stakle — Die hydrometrischen und hydrologi-
schen Arbeiten in Lettland.

2) Ing. Th. Zubrzycki — Le Service Hydrographique en
Pologne, son but, organisation et acivité.

3) Prof. S. Kolupaila — Die hydrometrischen Arbeiten in
Litauen.

4) Ing. A. Wellner — Uebersicht iiber die hydrologischen
Arbeiten in den Fluss- und Binnenseegebieten Estlands von
1920—1925.

Auf Grund dieser Referate wurden folgende Thesen ange-
nommen.

1. Es ist ein gegenseitiger Meinungsaustausch zwischen
den baltischen Staaten iiber die hydrologischen und hydrome-
trischen Arbeiten, sowie die Einberufung periodischer Konferenzen
erforderlich. Fiir die Zeit zwischen zwei aufeinander folgenden
Konferenzen wird zwecks Aufrechterhaltung von Verbindungen
ein Bureau gegriindet, das sich in dem Staate befindet, wo die
letzte Konferenz stattgefunden hat. Das lettlandische Departa-
ment fiir Seewesen wird gebeten ein solches Bureau fiir die
Zeit bis zur ndchsten Konferenz zu organisieren.

2. Es ist ein gegenseitiger Austausch gedruckter Publika-
tionen notwendig. Es ist wiinschenswert den Inhalt, das Re-
sumé und die Benennugen der Tabellen ausser in der ortlichen,
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noch in einer der folgenden Sprachen anzugeben: franzésich,
englisch oder deutsch.

3. Wiinschenswert ist die Uebereinstimmung der Methoden
der hydrologischen Untersuc.ungen sowie der Arbeitsprogramme
in gemeinsamen Fluss- und Binnenseegebieten. Es ist notwendig
die Programme fiir das Studium der Flussmiindungen des
Baltischen Meeres in Einklang zu bringen.

4. Es ist wiinschenswert, bei der Ausstattung der hydro-
metrischen Arbeiten, z. B. beim Anfertigen gusseiserner Pfihle
fiir Fixpunkte, beim Tarieren der hydrometrischen Fliigel usw.,
das Prinzip der Arbeitsteilung durchzufiihren.

5. Die Konstruktion der Pegel ist moglichst einfach und
stabil auszubilden, wozu insbesondere eiserne und Eisenbeton-
Pfihle, wie auch eiserne Latten empfohlen werden.

6. Der Erforschung des Winterregimes der Fliisse ist
mehr Aufmerksamkeit zuzuwenden, z. B. den Wassermengen-
kurven und den Eisstauungen ; insbesondere sind die Verhiltnisse
der Eisdeckenbildung auf den Flussstrecken in der Nihe der
hydrometrischen Posten ausfiihrlich zu notieren.

7. Es ist wiinschenswert bei der Bearbeitung der hydro-
metrischen Materialien das hydrologische Jahr zu Grunde zu
legen, als dessen Beginn fiir das baltische Gebiet, soweit die
klimatischen Verhaltnisse dem nicht widersprechen, der 1. No-
vember angenommen werden kann.

Der erste Tag der Konferenz wurde mit einem gemein-
samen Mittagsessen, das um 6 Uhr abends stattfand, und einem
gemiitlichen Beisammensein im Lettlandischen Jachtklub abge-
schlossen. :

Am 27. Mai.

Die Sitzung begann um 10/« Uhr morgens. Es wurden
folgende Referate verlesen:

1) Prof. M. Bimans — Das Nationale Kraftkomitee Lettlands.

2) Ing. P. Stakle — Die Wasserkrifte Lettlands.

3) Ing. Zubrzycki — Les forces hydrauliques en Pologne,

4) Ing. R. Tiitso — Die Geschichte der Wasserkraftaus-
nutzung in Estland.

5) Ing. A. Kursi§ — Die Regulierung des Wasserstandes
im Lubahnschen See.l)

1) Sat. ceju inZ A. Kursid§s—Lubanas ezera tidens limepa pazeminaSana,
Riga, Landwirtschaftsministerium.
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6) Ing. M. Robs — Das Projekt des Dahlenschen Wasser-
kraftwerks.?)

7) Ing. A. Rundo — Sur les valeurs caractéristiques du
niveau et du débit fluvial.

Auf Grund der ersten vier Referate wurde beschlossen, bei
Zusammenstellung der Wasserkraftkataster der grosseren Fliisse,
fiir die geniigende hydrometrische Beobachtungen vorhanden sind,
die 6 und 9 monatliche, in besonderen Fillen eine detailliertere
Wasserkraft anzugeben. Fiir kleinere Fliisse ist zur Onentlerung
die mittlere jahrliche Wasserfiihrung anzugeben. :

In Anschluss an das Referat Ing. A. Rundos erkannte die
Konferenz als notwendig, die Aufmerksamkeit auf die Anwen-
dung der statistischen Methoden der Bearbeitung und Aus-
nutzung der hydrometrischen Materialien zu lenken.

Der Tag wurde mit einer Rundfahrt durch den Rigaschen
Hafen abgeschlossen, wobei der Limnigraph bei der eisernen
Briicke in Riga, der Exporthafen und der neue Eisbrecher Lett-
lands ,Kri$janis Valdemars“ besichtigt wurden.

Am 28. Mai.

Dle Teilnehmer der Konferenz wohnten um 10 Uhr morgens
in der Universitat einer Vorlesung des zur Zeit in Riga weilenden
Prof. Fiekers aus Deutschland bei, der iiber ,Die neuesten Er-
forschungen der meteorologischen Elemente“ sprach.

Die Sitzung der Konferenz begann um 11'/2 Uhr morgens.
Es wurden folgende Referate verlesen :

1) Prof. E. Jacoby — Die hydraelischen und Flussbau-
laboratorien mit einer Demonstrierung des Laboratoriums der
Universitdat Lettlands. Im Laboratorium war zur Zeit das Modell
der Diina bei Riga zu sehen.

2) Prof. S. Kolupaila — Die Ausnutzung der hydraulischen
Energie der Flussbiegung der Memel bei Birstani.

3) Dr.-Ing. E. Leppik — Studium der Flussmiindungen.

4) Ing. P. Stakle — Die Tiefenmessungen der lettlindischen

Kiiste.
5) M. Farnasts — Die Flossung ‘auf den Grenziliissen.

6) Prof. Dr.-Ing. A. Vitols — Kinematische Berechnung der
Flossgassen.?)
1) The Projected Hydro-Elektric Power Development on the River Dau-

gava (Diina) at Dole, near Riga. Riga, Finanzministerium.
2 Prof. Dr-Ing. A. Vitols —Le calcul cinématique de canaux de flotage.
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7. Ing. J. Samtip§ — Tiefbohrungen und Grundgewisser
in Lettland.

8) Agr. J. Vitip§ — Chemische Analysen der Gewisser
Lettlands.

Nach Verlesung der Referate wurden folgende Resolutionen
gefasst:

1) Zum Referat Prof. Jacobys: ,Die laboratorische Erfor-
schung der hydrologischen Erscheinungen fiir fruchtbringend er-
achtend, hilt die Konferenz eine weitgehende Ausnutzung der
hydrotechnischen Laboratorien fiir erwiinscht.

2) Zum Referat Dr.-Ing. E. Leppiks: Die Erforschung der
Flussmiindungen der Binnenmeere al$ &usserst wichtig fiir die
baltischen Staaten erachtend, driickt die Konferenz den Wunsch
aus, dass baldmoglichst die Veroffentlichung der Arbeiten Dr.-
Ing. Leppiks erfolgen moge.

3) Zum Referat Ing. P. Stakle: Die Konferenz findet, dass
es wiinschenswert ist die Tiefenmessungen fortzusetzen und
die Resultate zu verdffentlichen.

4) Zum Referat M. Farnasts: Die Konferenz erachtet es
.fiir erforderlich den Inhalt des Referats allen interessierten
Lindern mitzuteilen.

5) Zu den Referaten Ing. J. Samtin$§ und Agr. J. Vitins:
Die Konferenz findet, dass die Erforschung der Grundgewasser
zu den wichtigsten Aufgaben der Hydrologen der baltischen
Staaten zu zidhlen ist. Es ist notwendig, die Resultate der
Tiefenbohrungen baldméglichst systematisch zu verdffentlichen
und ein Museum der Bodenarten, die bei den Bohrungen ange-
troffen wurden, einzurichten.

Ausserdem wurden auf der Schlusssitzung der Konferenz
am 28. Mai folgende 2 Resolutionen angenommen :

1) Die Konferenz empfiehlt bei den betreffenden Regierungen
die Frage iiber den Eintritt in die internationale Sektion fiir
Hydrologie bei der geoditischen und geophyisschen Union in
Mailand anzuregen.

2) Die Konferenz hilt es fiir notwendig, dass die Beschliisse
derselben und die Referate in Druck erscheinen. Zu diesem
Zweck haben die Autoren ihre Schriften nicht spater als bis zum
1. August 1926 dem lettlandischen Departement fiir Seewesen
einzureichen.



- 10 —

In Anschluss an die Konferenz fanden zwei Exkursionen
statt: am 29. Mai in die Livliandische Schweiz — das Urstrom-
tal der Gauja (Livldndische Aa), wo der Bau der hydroelektrischen
Kraftstation an der Brasla, die hohen anstehenden devonischen
Sandsteinufer der Gauja und die Ruinen der alten Ordens-
schlosser in Segewold, Kremon und Treyden besichtigt wurden.
Am 30. Mai unternahmen die Teilnehmer der Konferenz eine
Autofahrt von Riga aus lings dem Diinatal hinauf bis Koken-
husen, wobei bei der projektierten Baustelle der Dahlenschen
Kraftstation, den Stromschnellen Kegums, dem Stidtchen Jaun-
jelgawa und in Kokenhusen Halt gemacht wurde. Die Exkur-
santen hatten die Moglichkeit die hohen steilen, aus devoni-
schem Dolomit bestehenden Ufer der Diina zu studieren. Die
Riickfahrt ging durch die siidlivlindischen Héhen und die Ri-
gasche Niederung iiber die sogenannten Kangerberge (gewaltige
Asarbildungen).

Am 31. Mai verliessen die meisten auswirtigen Teilnehmer
Riga in der festen Ueberzeugung, dass sie in Zukunft jahrlich
einmal zu einer dhnlichen Konferenz zusammentreten werden.
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Die hydrometrischen und hydro-
logischen Arbeiten in Lettland.

Wasserstandsbeobachtungen.

Die iltesten sicheren Wasserstandsbeobachtungen auf dem
Territorium Lettlands stammen vom Jahre 1865 fiir Libau, 1866
fiir Diinamiinde und 1873 fir Windau. An den Binnengewissern
Lettlands waren vor dem Weltkriege folgende Pegelstationen ein-

gerichtet :
e SRS e e 57
- eit der |5 g o= S
Benennung | g, dort des Pegels| Aufstellung | &% Ronstniktion ;= 2 8123
< | des Flusses \=""| des Pegels |2 oxg=
des Pegels % 2 S 'S |
4 ;:c'o Lo avs
1 (Dgl?gaava) Bolderaa 13. VL. 1871 | 1 | Lattenpegel | —1.32(0.5
2 » Riga 3.VIL 1871 | 1 ,, —1.32| 16
Friedrichstadt
3 i (faunjelgava) 1 IV. 1877 | 11 | Pfahlpegel | 27.50| 98
Menkenhof I
4 5 (Menku muiZa) | - e "115“ % e
Diinaburg
5 - (Daugavpils) 3. X. 1876 | 1 | Lattenpegel | 85.04!265
6 5 Druja | 24.111. 1876 | II | Pfahlpegel | 98.66 355
Kurldnd. Aa Mitau 50
7 (Lielupe) (Jelgava) 1. XI. 1903 | 1 | Lattenpegel | —0.22| 66
8 Annenburg
" Fnburis) 9. IIL. 1902 | II | Pfahlpegel |uabek.| 85
9 X;:ﬂ?;') Windau 1873 | 1 | Lattenpegel | 0.00 0.5
(Ventspils) ; ;
Abaushof
R (Absivas nif¥s) 22.V.1897 | I | Pfahlpegel 2.28| 61
11 Goldingen { 1.1 189 | I | Lattenpegel| 9.09| 85
(Kuldiga) ‘
12 Tiergatten | 7. vy 1897 | 1 | Pfahipegel | 12.46| 87
2 (Putnu darzs) | : -
Treider Aa | Obere Schleuse am |
13 (Gauja) As.Diina Kanal t 10. 111 1909 | II | Lattenpegel junbek.| 16
|
14 Wolmar | 10111 1909 | 11 = 28.59|141
5 (Valmiera) ; ‘
i




Pegel 1. Kathegorie sind solche, an denen die Wasserstands-
beobachtungen das ganze Jahr hindurch gemacht worden sind,
an den Pegeln II. Kathegorie dagegen bloss wihrend der eis-
freien Zeit. Die Beobachtungsresultate sind uns so weit zu-
ganglich, in wie fern sie gedruckt worden sind. Waihrend der
geoddtischen und hydrometrishen Ermittelungen im strom-
schnellenreichen Teil der Diina (von Lievenhof bis Riga) in den
Jahren 1906 —1910 funktionierten (tempordr 2—4 Jahre lang)
noch 10 andere Pegel an verschiedenen Punkten des Flusses,
doch befinden sich diese Beobachtungen in S.S. S.R.

Wassermengenmessungen sind bis 1906 sehr selten und
nur sporadisch ausgefithrt worden. Das erkliart sich dadurch,
dass die frithere russische Verwaltung der Binnengewaisser die
Flisse meistens als Wasserwege erforschte, wobei die Tiefe,
insbesondere in der Sommerzeit, die grosste Bedeutung hatte.
Die Partie, die die Untersuchungen im stromschnellenreichen
Teil der Diina ausfiihrte, hatte zwei hydrometrische Stationen
fiir systematische Wassermengenmessungen in Kreuzburg und
Ascheraden eingerichtet. In dem ersten Punkt sind iiber 100,
sogar bei sehr hohen Wasserstinden, im zweiten iiber 25 Wasser-
messungen gemacht worden. Sie sind in den Jahren 1923—1924
durch Messungen oberhalb der Insel Dahlen vervollstindigt wor-
den und dienen als Unterlage fiir Kanalisierungs- und Wasser-
kraftnutzungsprojekte der Diina.

Wihrend der deutschen Okkupationszeit (1915—1918) waren
in Kurland mehrere Pegel aufgestellt, doch waren sie nicht mit
Fixpunkten verbunden und sind in den milit4rischen Verwaltungen
verloren gegangen.

Gegenwirtig ist - die Verwaltung der Hifen und aller
anderen Wasserwege in Lettland, so wie die Ausfithrung der
hydrographischen Arbeiten im offenen  Meer und auf den
Binnengewi#ssern, darunter auch die hydrometrischen Arbeiten
im Seedepartement des Finanzministeriums konzentriert. Die
Ermittelungsarbeiten sind somit von den Bauarbeiten, der
Exploitation der Wasserwege und der Wasserkraftnutzung nicht
getrennt, was den ersteren eine praktische Richtung geben soll.

Das zur Zeit in Lettland funktionierende Pegelstationennetz
ist in der nachstehenden Tabelle angegeben.
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g &8 | |
Benennung =& Konstruktion| = § 5'3 o
Standort des-Pegels (S .3 = 2
< | des Flusses 3 e ;E des Pegels g% g"a_‘g:
<
2 X = 88 |EQE
i| Dilna Andreashafen 13| Lattenpegel | 2.V.1925|40.03
(Daugava) peg i ?
2 . Riga 15| Limnigraf | 3.1L 1920| —1.38
3 2 Kl. Jungfernhof 24 | Pfahlpegel -+4-0.07
4 % Marjuschka 29 | Lattenpegel 1920{ —1.38
5 5 Oger 54 | Pfahlpegel | -18.1IL 1920 unbek.
Friedrichstadt
6 . {opicieses) 8 5 6. I1. 1920| 27.50
Jakobstadt
7 2 (Jekabpils) 171 P 12.11. 1920, 74.67
8 & Menkenhof 196 A 10.1V.1920{ 82.19
Diinaburg
9 = (Daugavpils) 265 i 5. I1. 1920| 85.04
10 o Kraslau 330 i 21. II. 1920| unbek.
Ewst Glasmanka
11 (Aiviekste) (Gostini) 0.5 | Lattenpegel | 25. VL. 1920| unbek.
12 8%?2) Gesinde Lielpe&i 12| Pfahlpegel | 4.VIIL.1926 unbek.
13 = Ogershof 113 | Lattenpegel (13.VIL. 1926 ,,
14| (Maza Jugla) Gesinde Staripi o ” 17.VIIL1926| ,,
A H
15| (Liela Jugla) (Zal::egll::i)g a) 18 | Lattenpegel [27.VIII.1926| unbek.
Kurldnd. Aa Bullen
16 (Lielupe) (Bulli) 6| Lattenpegel A
Schlock
17 2 (Sloka) 26 W 1920, 0.23
18 i Mitau (Jelgava) 66 7 1.1.1920, 0.00
19 ,, Stalgen 84 2y 1. V1.1920| unbek.
20 ¥ Mesothen (MeZotne) |102| Pfahlpegel | 16. V1. 1920 ,,
21 (‘m’;:) Bausk (Bauska) | 0.5| Lattenpegel | 5.1.1920/ 10.71
22 (&“ggf;‘e) Schonberg (Skaistkalne)| 45 7 12. V. 1920| unbek.
23 Svéte Usingenhof 37 2 1. 1L 1920| unbek.
24 Bérze Miltinhof 29 ,. 9. VIIL. 1926/ ,,
Windau Windau
25 (Venta) (Ventspils) 1 5 1.1V. 1920, 0.00
26 % Landzen 26 | Pfahlpegel |12.VII.1926|unbek.
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= @
= s 52 |z
Benennung | giindort des Pegels g E Konstruktion S SEg
< | des Flusses E E des Pegels 'En e g'g’,:’
«
2 2= 28 [B82
Windau
27 (Venta) : Abaushof 61 | Piahlpegel |14.VIL. 1920, 2.28
28 s Goldingen (Kuldiga) | 83 7 25.X.1925 3.29
29 > Tiergarten (Putnu darzs)| 87 » 12.VIL. 1920] 12.47
30 % Wardawamiindung | 155 >3 15. VL. 1920{unbek.
31 = Wadakstmiindung | 157 » 15, VI. 1920 ,,
2 A\g;“‘}'a) Kandau — | Lattenpegel | 1.1V. 1920|unbek.
= Gesinde Sissen — | Piahlpegel 125.VIIL. 1926/ ,,
Treider-Aa Obere Schleuse am Aa-
33 Gauja Dinia: Kanst 16 | Laltenp-gel 1. I. 1920 unbek.
‘ Amatmiindung
341 > (Piesequ kraces) 84 | Piahlpegel | 31.L 1920] 19.11
35 = | Wolmar (Valmiera) |141| Lattenpegel [4. VIII. 1920/ 28.59
| |
| Tilderbriicke
36 ”» " (Tilderu tilts) 263 » 17. IX. 1924! 62.06
{
Amat ‘ Melturbriicke
37 (Amata) l‘ (Melturu tilts) 15 % 30.Vlll.1924lunbek
38 Aa-Duna-Kanal: KI. Weisser See | — < I.L 1920I —0.98
39| Salis (Salace) | Lagast (Lagaste) 18 Latt‘e’:-gl:flahl- 15. IV. 1926 unbek.
|
40 5 I Gesinde Strenz 55| Lattenpegel (21. IV. 1920l
41{Utroja (Ritupe) Pytalowo (Jaunlatgale)| 70 o 4. 1X. 1926 l
- ' Bielij Pogreb :
42 Kuchwa " (Baltais Pagrabs) 34| Piahlpegel |11.IX. 1926‘
43| Bartau (Barta)  Eisenbahnbriicke — | Lattenpegel |16. VIL. 1926 unbek.
ES » Niederbartau (Nica) — = 15. V. 1920{ ,,
45 Anger(Engure)j Pussensee 29 | Lattenpegel 1920{ 2
46 Rive | Labraggen 1| Piahlpegel |15.1X.1925 ,,
\
Usmaiten See | Usmaiten Schule
47 (Usmas ezers) | (Usmas pamatskola) — | Lattenpegel | 6. IX. 1926 unbek.
Baltisches Meer| Domesniss pie
48 (Baltijas jiira) ’ (Kolkas rags) Lattenpegel | 18.V. 1925 ,,
| Libau
= i (Liepdja) — s 19201 0.000

Die Konstruktion der Pegel ist nicht befriedigend: die
holzernen Latten und Pfahle werden sehr oft vom Eisgange
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beschadigt und verlangen bestindige Remonten, was bei dem
ungeniigenden technischen Personal nicht leicht auszufiihren ist.

Die Beobachtungen werden einmal tiglich um 12 mittags
und nur wiahrend des Eisganges oder Hochwassers ofters ausge-
filhrt. Die Resultate der Beobachtungen sind bearbeltet und
werden in nidchster Zukunft publiziert werden.

Die Wasserstinde in der Diina bei Riga werden vom
Limnigraphen des Rigaer Borsenkomitees registriert; auch der
Lattenpegel in Diinamiinde wird von Borsenkomitee uaterhalten.

Das in der Tabelle angefiihrte Pegelnetz ist aber zur
Ermittelung des Regimes der grosseren Binnengewaisser Lettlands,
d. h. solcher mit einem Einzugsgebiet iiber 300 km, keineswegs
geniigend. Der Mangel an Mitteln ist das grosste Hindernis
zur Einrichtung eines verzweigteren Pegelnetzes.

Die Beobachter an den Pegeln sind das ortliche Aufsichts-
personal der Flossung und Schiffahrt, die Wachter der Briicken,
aber auch ganz fremde Personen, denen nicht mehr als Ls 15
monatlich gezahlt werden. Die ungeniigende Besoldung ist ein
Grund, weshalb die Beobachtungen nur einmal tiglich und auch
dann nicht mit der nétigen Genauigkeit ausgefiihrt werden konnen.

Neben dem Seedepartement, das die grossten Gewisser als
Wasserwege und Wasserkraftquellen erforscht, werden von der
kulturtechnischen Abteilung des Landwirtschaftministeriums eine
Reihe von Pegeln auf kleineren Fliissen, die gréssere versumpfte
Niederungen durch fliessen, unterhalten. Die meisten dieser
Pegel sind in der letzten Zeit eingerichtet.

Die orographischen und hydrologischen Verhiltnisse Lett-
lands.

Hier sind einige Worte iiber die orographischen und hydro-
graphischen Verhiltnisse Lettlands am Platz.!) Den mittleren
und siidlichen Teil Livlands nehmen die Siidlivlindichen Hdéhen
ein, deren hochster Punkt der Gaisina kalns (Gaisinberg) 314 m
Hohe iiber dem Meeresspiegel erreicht und nur wenig niedriger
ist als der hochste Berg im Ostbaltischen Gebiet iiberhaupt, der
Munamdgi (324 m) in den Ostlivlindischen Hohen, deren grosster
Teil sich in Estland befindet, und die Waldaischen Héhen in
Russland (330 m). In den Siidlivlindischen Hohen entspringen

1) Uebersichtskarte der Hohen und Gewisser des Ostbaltischen Gebietes
von Prof. Dr. K. R. Kupifer, Riga, 1924.
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viele grossere Fliisse Lettlands, z. B. die Treyder Aa (Gauja),
deren Quellen in dem See Aloksts (200 m iiber dem Meeres-
spiegel) zu suchen sind, die Tirse, der Gr. und Kl. Jigel (Liela
un Maza Jugla) und die Oger (Ogre). Alle diese Fliisse besitzen
ein starkes Gefille und haben tiefe Taler durch die Grundmorine,
aus der die Hohen gebildet sind, in den tiefer liegenden devo-
nischen Dolomit und roten Sandstein eingeschnitten. Nordwest-
lich von den Siidlivldndischen Hohen, iiber dem Gauja Tal, liegen
die Lemsal-Wolmarschen Hohen, deren hochster Punkt der Blau-
berg (129 m) unweit von Wolmar ist. Nordlicher befindet sich
die Burtneeksche Tiefebene; aus dem Burtneekschen See (42 m)
fliesst der Fluss Salis (Salace), der ein tiefes Tal in dem devo-
nischen Sandstein gebildet hat. Siidostlich von den Siidlivlandischen
Hohen erstreckt sich die Lubahnsche Niederung, die bis 10:000 km?
einnimmt und in deren Mitte der Lubahnsche See (92,26 m) liegt.
Die Niederung hat ein sehr kompliziertes hydrologisches Regime,
das von Ing. Kursi§ auf der Konferenz speciell beleuchtet worden
ist.Y) Noch siidostlicher kommen wir in die Lettgallischen Ho-
hen (bis 260 m), die eine typische Morinenlandschaft mit un-
zahligen Seen darstellen. In' der Eiszeit sind die Siidlivldn-
dischen und die Lettgalischen Hohen mit der Ostkurisch-Litau-
ischen Hiigellandschaft verbunden gewesen, doch hat die Diina_
diese spiter getrennt. Einige Anhaltsdaten fiir die Diina:

Punkt NXi(:lrziud:gr Einzukgnslgebiet Fig]::n;se;iergsg ei;;v;s
km dem Meere in m
Diinaburg (Daugavpils) 257 60.655 85.68
Lievenhof (Livani) 189 64.704 82.25
Insel Dahlen (8 m oberhalb
Rigas) : 23 79.600 0.25

Es hat also der stromschnellenreiche Teil des Flusses auf
166 km von Lievenhof bis Dahlen bei Niedervasser ein Gefille
von 82 m.

Westlich von der Ostkurisch-Litauschen Hiigellandschaft
kommen wir in die Riga-Mitausche Tiefebene, in deren Mitte die
Kurische Aa (Lielupe) mit ihren zahlreichen Nebenflissen, die
der Kurisch-Litauschen Endmorine entspringen, fliesst. Die Ku-
rische Aa selbst wird vom Zusammenflusse der Muhs (Misa)
und der Memel (Memele) bei Bausk gebildet. Das Einzugs-

1) A, KursiS. Lubanes ezera tidens limepa pazeminaSana.
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gebiet der Muhs betrdagt 5347 km, der Memel 4112 km und der
Aa bei der Miindung 17907 km. -Das Gefille der Aa von Bausk
bis zum Meer ist bei Niederwasser 11.00 m. Noch westlicher
beginnen die Niederkurischen Héhen (200 m), die von den Fliissen .
Windau (Venta) und Abau (Abava) in die Mittelkurischen und
Westkurischen Hohen, so wie die Nordkurische Wasserscheide
~ getrennt werden. Das Einzugsgebiet der Windau bei der litaui-

schen Grenze betrigt 6386 km?, bei Goldingen 8347 km?, bei der
Miindung 11888 km?, die Hohe des Niederwassers an der Grenze
Litauens 38.62 m, bei Goldingen 10.35 m.

Die Wassermengenmessungen.

Wie oben erwiahnt, verfiigen wir iiber zahlreiche und sorg-
falltige Wassermengenmessungen der Diina noch aus der Vor-
kriegszeit. Auf anderen Flissen Lettlands sind systematische
Messungen erst in den allerletzten Jahren vorgenommen worden.
Das aussergewohnlich grosse Hochwasser dieses Frithjahres gab
die Gelegenheit solche Wassermengen zu messen, die sich bloss.in
Jahrzehnten wiederholen. Es ist gemessen worden und zwar meist mit
den hydrometrichen Fliigeln von A. Ott, Kempten (Deutschland):

an der Salis (Salace) bei der Eisenbahnbriicke

Wolmar —Haynasch 50 5 T s 32 mal;
an der Treyder Aa (Gauja) — Wolmar . . . . 446
» » Kurisch. Aa (Lielupe) — Mesothen (Mezotne) 2% s
» » Muhs (Masa) — Bausk . . . . . . 29zt
» » Windau (Venta) — Goldingen (Kuldxga) 9 e

und auf anderen kleineren Fliissen . . . 205

Die Wassermengenmessungen sind in Zukunft in verstérktem
Maasse auszufiihren.

Grosse Schwierigkeiten bei dem Konstruieren der Wasser-
mengenkurven bereiten auf unseren Fliissen die Eisstauungen.
Besonders reich an diesen sind die letzten Jahre gewesen. Im
Frithjahr 1924 hob eine Eisstauung unterhalb Friedrichstadt
(Jaunjelgava) den Wasserstand der Diina um 4 m iiber das hochste
jemals beobachtete Hochwasser und, obgleich die Stauung bloss
einige Stunden dauerte, war der der Stadt und der Umgebung
zugefiigte Schaden sehr gross. Anfang Januar 1926 ging wahrend
eines Tauwetters das Eis auf der Diina unterhalb Kreuzburg
auf einer Strecke von 100 km aus und geriet oberhalb der Insel
Dahlen auf 16 km ins Stocken. Der Wasserstand wurde natiirlich
oberhalb der Stauung gehoben und befand sich im Januar,

2
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Februar, Mirz und teilweise April in solcher Hoéhe, bis zu
welcher das gewohnliche Hochwasser nicht immer reicht. Dank
den giinstigen klimatischen Verhiltnissen liquidierte sich die
Stauung allmahlich ohne welche Komplikationen, die bei einer
anderen Verteilung der klimatischen Faktore unvermeidlich
gewesen wiren. Eine starke Eisstauung verstopite auch die
Kurische Aa (Lielupe) im vergangenen Winter unweit Stalgen.
Die hydrometrischen Fliigel gaben sogar bei Mesothen 12 km
oberhalb der Stauung noch keine Umdrehungszahl. Dasselbe
Bild hatten wir auf der Windau bei Goldingen.

Auf den kleineren Fliissen, die von den Hohen herab-
fliessen, werden die Winterwasserstinde in starkem Maasse
durch die Ablagerung des Grundeises auf den Stromschnellen
verzerrt. Wenn wir noch auf diesen Fliissen den Einfluss der
Miihlen, die im Winter wegen Wassermangels dusserst unregel-
massig arbeiten, hinzufiigen, so erlangen wir einen Begriff
davon, wie schwierig eine Schitzung der Wasserabflussmengen
in unseren Fliissen im Winter ist.

Da aber der grosste Verbrauch der elektrischen Energie in
die Wintermonate fillt, so haben die Wassermengen in den
Fliissen wahrend dieser Zeit die grosste Bedeutung.

Einige vorldufige Resultate der hydrometrischen Arbeiten auf grtsé-
seren Fliissen Lettlands sind in der folgenden Tabellen angegeben :

& Wasserfilhrung m/sek.|| Abilusseinheit I/km.2
o, %) . L)
Fluss und Ort S & ‘é S = £ é Sis| &
S £ = ] e | = g @
ES |2 |=E|8]| 2 ||Bi=z|8| 8
Eopoe Beas SIS S G Bl il e
Diina bei der Insel Dahlen |[{84440( 128} 683|617 | 5500 || 1.60| 8.54| 7.71| 68.75
Kurische Aa (Lielupe) bei
Mesothen . . . . . . 9560 6 35| 850 |{0.63] — |3.66| 89.0
Windau (Venta) bei Goldin-
gen (Kuldiga) . . . . || 8105 5| -- | 55| 800 (|0.62 — [36.78| 98.5
Treyder - Aa (Gauja) bei
WoOltAL. = - 3w 6258 12| — /| 35| 733 [|11.92] — |5.59] 117
Ewst(Aiviekste) beiMeirani | 7284 10.3|105.6] — | 286 |{1.43|14.5| — | 39
Salis (Salace) bei der Eisen-
bahnbriicke Wolmar —
Haynsseh -5 L 3157 70 — | 48| 350 ||2.22] — |15.2| 111.0
Miisa bei Bausk . . . . Il 5347 3l — 1 20| 450 110.56! — 137.5] 84.5



Geoditische Ermittelungen auf den Gewissern Lettlands.

Von den Binnengewissern Lettlands ist die Diina am ein-
gehendsten erforscht. Zum ersten Mal ist sie topographisch von

Fisstauung auf der Diina zwischen Dahlen und Oger im Januar 1926.

Witebsk bis Riga in einer Linge von 552 Werst in den Jahren
1886 — 1888 vom Ing. Scheljuta aufgenommen worden. Die Pldane
und Langenprofile des Flusses sind seiner Zeit gedruck worden.
Das Ziel der Arbeiten war Unterlagen zum Projekt der Schifi-

2*
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barmachung der Diina zu verschaffen. Zum zweiten Mal ist die
Diina auf einer Strecke von 180 km (von Lievenhof bis Insel
Dahlen) in den Jahren 1906—1910 sehr ausfiihrlich ermittelt
worden. Die Arbeiten haben alle nétigen Daten nicht nur zu
einem Kanalisierungs sondern auch Wasserkraftnutzungsprojekt
gegeben. Die Originale der Ermittelungen befinden sich in
S.S.S.R., eine Kopie der Pline und Profile aber in Riga.

Der zweite vor dem Weltkriege in den Jahren 1901—1904
von Ing. Schistowsky geoditisch erforschte Fluss ist die Windau
(Venta). Auf Grund dieser Arbeiten wurde, ein Projekt der
Windau-Memel Wasserstrasse, deren Ausbau schon in 1824 in
Angriff genommen, spater aber eingestellt wurde, ausgearbeitet.
Die Resultate der Ermittelungs- und Projektierungsarbeiten be-
finden gich in S.S.S.R.

Bis zum Jahre 1923 sind von der Regierung Lettlands
keine systematischen geoditischen Aufnahmen der Gewisser,
wenn man von verhéltnisméssig kleineren Arbeiten auf der Amata
und dem Aa-Diina Kanal absieht, gemacht worden. Im Jahre
1923 ist die Ewst (Aiviekste) auf einer Strecke von 120 km vom
Lubahnschen See bis zur Miindung in die Diina in Zusammenhang
mit dem Projekt der Senkung des Wasserspiegels des genannten
Sees erforscht worden. Im Jahre 1924 sind die Kurische Aa
von Bausk bis Mitau auf einer Strecke von 47 km, die Muhs
von der Litauischen Grenze bis Bausk 16 km und die Salis
(Salace) von der Pappe- und Papierfabrik Staizel bis zur Eisen--
bahn Wolmar-Haynasch 23 km aufgenommen worden und im
Jahre 1925 die Windau (Venta) von Goldingen (Kuldiga) bis zur
Miindung 90 km. Letztere Arbeiten waren erforderlich um ein
Projekt der Schiffbarmachung und Wasserkraftnutzung der unteren
Windau auszuarbeiten. Im Jahre 1926 ist die Treyder Aa (Gauja)
von Krons-Aahof (Lejasciems) bis Wolmar 177 km geodatisch
ermittelt.

An diese Arbeiten des Seedepartements schliessen sich die
Tiefenmessungen im offen Meer, an der Kiiste und den Hafen
Lettlands an. Es waren Beschwerden eingekommen, dass die
Tiefen bei Lyserort, namlich in der Meeresenge zwischen der
nordlichen Kiiste Kurlands und der Insel Oesel in der Natur
mit den auf den Karten nicht iibereinstimmen. Aehnliches war
auch vom Dampfer ,Hidrografs“ bei Bezeichnung der Untiefen, von
privaten Handelschiffen und von Fischern festgestellt worden.



Die Karten fir den erwdhnten Rayon sind auf Grund von
Messungen, die mehrere Jahrzehnte zuriick ausgefiithrt wurden,
zusammengestellt. Bei verhdltnismissig kleinen Tiefen, un-

auf der Windau am 5 Januar 1926.

Eisstauung

ebenem, weichem Boden und starken Stromungen sind Ver-
anderungen sehr wahrscheinlich. Der Lyserortsche Rayon ist fiir
die Kiistenschiffahrt Lettlands der gefiahrlichste. Die Tiefen-
messungen wurden bis 15 km vom Ufer mit Hilfe des ,Hidro-
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grafs“ ausgefithrt. Es sind vermessen mit Ermittelung der
Bodenbeschaffenheit: 1923 — 32 km? 1924 — 120 km?
1925 — 35 km? 1926 — 50 km2% Der Erfolg der Arbeiten.
hingt von der Witterung, Genauigkeit der Messungen und davon
ab, wie lange Zeit der ,Hidrografs“ fiir diesen Zweck verwandt
werden kann. Augenblicklich sind die Arbeiten im grossen
ganzen beendigt und das Seedepartement ist mit der Ausgabe
der betreffenden verbesserten Seekarte beschaftigt. Es sind einige
Veranderungen konstatiert worden, die jedoch nicht der Art smd

dass sie die Schiffahrt bedrohen kénnten. :

Um die Stellen an der lettlindischen Kiiste ausfindig  zu
machen, an denen der Ausbau von Zufluchts- und Fischerei-
hiafen moglich und wiinschenswert wire, sind vom Seedeparte-
ment in deu letzten Jahren Aufnahmen der Meereskiiste an
folgenden Stellen ausgefiihrt: Haynasch, Salismiinde, Witrupe,
Neubad, Adjemiinde, Bullen, Ragaziems, Mersragaziems, Rojen,
Domesnés, KI.- und Gr.-Irben, Hasaumiindung und Pappensee.
Im Jahre 1926 ist der Bau eines Fischerhafens in Mersraga-
ziems in Angriff genommen worden.

Es eriibrigt noch hinzuzufiigen, dass 1923—1926 eine voll-
stindige Neuvermessung im Libauschen Hafen ausgefithrt worden
ist und im Rigaschen 1927 beendet werden wird. Auf Grund
dieser Arbeiten werden neue Pliane der genannten Hafen mit
einer Beschreibung herausgegeben werden.

Ing. P. Stakle.
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Le Service Hydrographique en Pologne,
son but, organisation et activité.

(Texte de la communication de M. T h. Zubfzycki, ingénieur,
chef du Bureau hydrographique Central au Ministére des travaux
publics de Pologne).

But et organisation.

Le Service hydrographique en Pologne a pour objet I'étude
du régime des eaux continentales — en premier lieu des eaux
courantes de surface — ainsi que I’étude des phénoménes
s'attachant a leur écoulement.

L’organisation uniforme des travaux hydrographiques en
Pologne ne fut possible qu’aprés la renaissance de I'Etat:
a I’époque précédente il y a a signaler de graves différences .
dans le traitement des questions d’études du régime des eaux
ayant eu lieu dans les parties du pays soumises aux différents
systémes d’administration.

On peut envisager donc comme origine de l'institution du’
Service hydrographique la création de la Section hydrographique
au sein du Ministére des travaux publics ayant eu lieu au mois
de mars 1919. Les difficultés qu’'on aborda au commencement
méme, vu la dévastation du pays, produite par la guerre
mondiale, furent la cause de la retardatlon de la réalisation des
travaux d’organisation.

Ce ne fut qu’en 1921 que l'arrété de M. le Ministre des
travaux publics créant 'organisation du Service hydrographique
entra en vigueur. L’arrété en question fut basé sur le principe
de la répartition du territoire du pays entre les organes locaux
du Service hydrographique d’aprés les limites hydrologiques des
bassins fluviaux indépendamment de leur délimitation administra-
tive. Selon le schema actuel d’organisation, le Service
hydrographique de Pologne est composé du Bureau hydro-
graphique central au Ministére des travaux publics et des
5 organes locaux — bureaux hydrographiques — annexés aux
directions locales des voies navigables et des travaux publics
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ayant leur siége resp. a Varsovie (Warszawa), Cracovie (Krakéw),
Léopol (Lwéw), Poznan et Wilno.

Le Bureau hydrographique central est divisé en trois
sections: hydrographie statistique, mesures et études, études des
forces hydrauliques.

La répartition territoriale des bureaux hydrographiques est
la suivante:

Bureau hydrogr. — Cracovie (Krakéw) — le bassin de la
Vistule dans son cours supérieur jusqu’a I’embouchure du San.

B. h. — Varsovie (Warszawa) — le bassin de la Vistule
en aval de I’embouchure du San.

B. h. — Léopol (Lwéw) — les bassins du Prut, Dniestr
et Dniepr.

B. h. — Poznann — le bassin de L’Odra (la Warta — et
les autres affluents de I'Odra parcourant le territoire de la
République).

B. h. — Wilno — les bassins du Niemen et Dzwina.

Le champ actuel de Iactivité du Service hydrographique
embrasse trois domaines principaux :

1. Observations des variations du niveau des eaux.

2. Observations imbrométriques.

3. Mesures (jaugeages, nivellements, sondages, leves) — et
observations servant a I'étude de I’écoulement des eaux et
de I'état des lits fluviaux.

Observations limnimétriques.

L’organisation du Service hydrographique de Pologne
instituée, il devint indispensable d’uniformiser les régles diverses
guidant le fonctionnement des stations limnimétriques. C’est
dans ce but qu’on publia en 1920 les régles provisoires guidant les
observateurs des stations limnimétriques, revisées ulterieurement
et entrées en vigueur par l'arrété ministériel (travaux publ.)) du
25. IX. 23 en forme d’Instruction concernant les observations
limnimétriques.

Le ftrait caractéristique du réseau’ en question dont le
Service hydrographique devint possesseur fut sa répartition
extrémement inégale par rapport aux cours d’eau desservis. Ce
fut donc l'objet immédiat de [I'activité du Service de procéder
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au développement des parties moins denses du réseau ainsi que
de reconstruire les stations devastées pendant la période de la
guerre dont la plupart se trouvait sur le territoire de I'ancienne
Galicie. '

Les résultats des soins du Service hydrographique dirigés
vers ce but ressortent du tableau contenant la statistique du
réseau limnimétrique dans la periode 1919—1925.

B x Nombre de stations fonctionnant le 1. janvier des années:
assins fluvianx 1919 1920 1921 1922 1923 1924 1925 1926

Wista (Vistule) . . 126 193 188 203 232 228 265 273

Gidras - S e P94 30 5t 3he AR S 5004
Niemen . . . . . — — — 5 13 13 34 .53
Piwina o s e s e e 1 1 1 2
Dniepr .. ... — — — — 18 29 37 &0
Paigstr . 0 o 9 33 <366 74 8076
4 S e 6 + 5 6 5
Total . . . . . . 149 243 245 301 367 392 473 513

L’annonce des niveaux d’eau quotidiens pour les besoins
de la navigation s’efféctue dans le bassin de la Vistule moyennant
14 stations limnimétriques reliées avec le Bureau hydrographique
de Varsovie a l'aide des centrales téléphoniques dont une (pour
le cours supérieur) se trouve a Cracovie, l'autre (pour le cours
inférieur) a Torun.

Quant a leur type les stations limnimétriques ne présentent
pas d’'uniformité — on notera cependant que la plupart en est
formée d’échelles a lecture directe, les enregistreurs n’étant
jusqu’a présent qu’en quantité minime (5).

Le matériel usité pour les échelles varie selon la région.
Sur les cours d’eau de I'ancien régime autrichien on notera pour
la plupart des échelles en bois portant les divisions et les
chiffres en tole de zinc. Sur le territoire de l'ancien régime
prussient on rencontre presque exclusivement les échelles en
fonte avec les divisions et les chifires en relief tandis que sur les
cours d’ear de I'ancien royaume de Pologne ce sont les échelles
en bois (chéne) avec divisions peintes ou cautérisées. Ce dernier
type s’étant révélé peu pratique on procéde a son amortissement
graduel en lui suppléant les tablettes en zinc et en alliage
zinc-aluminium,



-
=R T
Z

Observations des précipitations atmosphériques.

Lors de [lorganisation du Service hydrographique les
observations en question furent confiées a I'Institut météorolo-
gique de Pologne exercant par rapport au réseau imbrométrique
les fonctions de controle et exécutant I’élaboration et la publi-
cation des résultats recueillis.

Actuellement le réseau imbrométrique de I'Institut est formé
d’environ de 600 postes munis de pluviomeétres et d’échelles
pour mesures de I’épaisseur de la couche de neige. (Voir le
tableau ci-dessous.)

Vu la collaboration intime entre I'Institut météorologique et
le Service hydrographique, celui ci lui préte son aide pour le
développement du réseau ainsi que pour le controle des
‘observations.

Bassins Nombre de stations Bassins Nombre de stations
fluviaux pluviométriques fluviaux pluviométriques
Wislas o T35 : Datestt =0 o 37
Odre o 5 284 Dawihal: Bz =04
DWienrs =28 unat 269 Brgt e s it N D
Niemen .= =H8 Total o550 & =-5604

Jaugeages des cours d’eau.

Le Service hydrographique, son organisa-
tion achevée, procéda immédiatement a lexé-
cution des jaugeages des cours d eau en premier
lieu de ceux, qui ont été mis en évidence par les projets d’amena-
gement ou d’utilisation.

L’objet de premicres séries de jaugeages fut le cours de la
Vistule, de ses affluents de la partie centrale et inférieure —

ainsi que le cours de la Warta.

' Ensuite on procéda aux jaugeages sur/le tracé du canal
projété reliant le bassin houiller de la Silésie et le cours de la
Vistule inférieure, aux mesures de débits du Niemen et de ses
affluents ainsi que de la Wilya prés Wilno. En 1922 furent
initiés les jaugeages systématiques des cours d’eau du bassin
de Prypec (affluent du haut-Dniepr dans la région marécageuse
de Polesie), la collection du sol de fond des lits fluviaux de la
Vistule, du Niemen et de la Warta, ainsi que I’exiraction des
épreuves bathymétriques.
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En 1924 on procéda a I'étude des débits fluviaux pendant
la période de congélation (Vistule a Varsovie) ainsi qu’a I’étude
du lac Zeymiany dans le bassin de la DZwina.

Outre les jaugeages ci dessus liés d'une ma-
niere plus ou moins directe aux projets d’amélioration de la na-
vigabilité des cours d’eau ou du tracement des voies navigables
artificielles, on exécuta une série de mesures de débits suivies
de nivellemens de levés des profils des cours d’eau, des plans
des installations hydrauliques etc. pour les besoins du cadastre
des forces motrices.

Les jaugeages exécutés par les organes du Service hydro-
graphique dans la période 1919—1925 sont répartis par bassins
fluviaux, comme suit:

bass. de la Vistule . . 008
SR (o KB T e ek i e
soodu-Nieplen =i s i 8T
R aaneprs A s o e ih8
5 s Pmieste s i a8
= MOS0 L L i s e b}

Total 885

Travaux, observations et études hydrographiques.

Outre les travaux et observations cités il y a a noter plu-
sieurs espéces de travaux intimément liés aux problémes des
études hydrographiques: tels — en premier lieu-les divers travaux
topographiques ayant pour objet le lit et la vallée fluviale, ni-
vellements, sondages et levés, ensuite les observations liées aux
études du régime fluvial, notamment de température de I’eau, de
phénoménes de congélation et de débacle etc.

On motera aussi une catégorie des taches importantes in-
combant au Bureau hydrographique central savoir les analyses
des élements hydrologiques servant de base aux projets hydro-
techniques (travaux d’amélioration des cours d’eau navigables,
améliorations agricoles, endiguement des terrains sujets aux inon-
dations), aux projets de construction des ponts (le calcul du
débit des hautes eaux, de l'ouverture du pont) etc. Le Bureau
intervient également en qualité d’organe de consultation dans les
questions hydrologiques liées aux arrétés de caractére admi-
nistratif.
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Publications du Service hydrographique.

Les matériaux concernant le domaine de I’hydrographie
statistique notamment le relévement des niveaux d’eau, leur
durée, la température d’eau, les phénoménes de congélation,
I'apercu général sur les relations hydrologiques etc. constituent
I'objet de la série des publications périodiques du Service hy-
drographique parue en forme des annuaires — Roczniki hydro-
graficzne-dans la période 1919—1924. Ces publications réparties
par bassins fluviaux embrassent non seulement la période de
P'activité du Service, mais ausi la période précédente (1913—1918)
en ce qui concerne les bassins du teritoire de I’ancien
régime autrichien. Les matériaux concernant les résultats
des jaugeages et de I’ensemble des travaux hydrographiques
constitueront 1'objet des publications spéciales, vu le dessein de
grouper les données énoncées par périodes plus vastes.

Une série spéciale est reservée pour la publication des
résultats du recensement des forces hydrauliques. Cette publi-
cation paraitra au fur et 2 mesure — I’élaboration des feuilles
de cadastre des cours d’eau particuliers achevée.

On notera que les données préliminaires recueillies par le
Bureau hydrographique central sur les forces hydrauliques des
cours d’eau des bassins de la haute Vistule, du Dniestr, de
I’Odra et des fleuves de la zone cotiére de la mer Baltique ser-
virent de point de départ aux chapitres respectifs des publications
du Ministeére de travaux publics ayant pour I’objet I’électrification
“de la Pologne (Elektryfikacja Polski, Zesz. I i Il Warszawa,
1921/23 et d’un apercu sur les forces motrices du pays présenté
par le Comité national de Pologne a la World Power Conference
de Londres (1925). :

Pour détails concernant I’activité du Service hydrographique
ainsi que pour la liste générale des publications hydrographiques
du Ministére des travaux publics on consultera’ I'opuscule ,Le
Service Hydrographique en Pologne“ (en francais) récemment
publi€¢ par le Ministére des travaux publics.

Relations du Service hydrographique avec les institutions
du pays et étrangéres.

La nature méme des travaux du Service hydrograpique fa-

vorise ses relations avec les institutions aux buts analogues.

Parmi les institutions du pays c’est avec I'Institut météorologique
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que l'activité de Service hydrographique reste liée d’'une maniére
la plus intime donnant lieu a une collaboration active. En
second lieu on notera aussi le contact de la Societé polonaise de
géographie, du Service géologique, des instituts géographiques
annexés aux universités, des rédactions des publications scienti-
fiques etc.

Last not least le Service hydrographique est heureux de
constater I’échange direct et permanent de publications établi
avec les institutions hydrographiques et les sociétés scientifiques
de I’étranger lui assurant Porientation dans la sphére de leur
activité et tendant a resserrer le lien entre les seprésentants de
divers pays travaillant dans le vaste domaine de I’hydrologie
continentale.

Actuellement le Service hydrographique recoit a titre de
réciprocité les publications des institutions hydrographiques des
pays suivants:

‘Europe: Allemagne, Autriche, Finlande, France, Italie,
Norvége, Suéde, Suisse, Tcheco-Slovaquie.

Afrique: Egypte.

Amerique: Canada, Etats-Unis.

Au cours de la communication furent exposées les cartes
indiquant le réseau des stations limnimétriques, des profils de
jaugeage et des stations pluviométriques en Pologne.



Eine Uebersicht der Tatigkeit des
Hydrometrischen Biiros Litauens.

Bericht, erstattet vom Leiter des Hydrometrischen Biiros Litauens
Ing. S. Kolupaila, anlasslich der I. Hydrologen- und Hydro-
meterkonferenz der baltischen Staaten in Riga im Mai 1926.

§ 1. Die Aufgaben.

Die Hydrometrischen Arbeiten in Litauen werden von einem
Sonderbiiro der Land- und Wasserstrassenverwaltung vom Beginn
des Jahres 1923 ab gefiihrt, obgleich schon 1922 unter meiner
Leitung vom Wasserbauamt Kaunas verschiedene Arbeiten aus-
gefithrt wurden.

Das Hydrometrische Biiro erledigt folgende Aufgaben :

1. Errichtet Pegelstationen und iiberwacht ihre Tatigkeit.

2. Erforscht die Abflusswassermengen und andere hydraulische
Elemente der Fliisse.

3. Organisiert allgemeine Studien der Gewisser Litauens.

4. Sammelt, ordnet und veréffentlicht alte und neue Forschungs-
ergebnisse.

5. Priift die Wasserkraftanlagen und bestimmt fiir diese die
Energie des Wassers (zwecks Gewinnung von Unterlagen fiir
eine Besteuerung).

6. Versieht mit allen notwendigen hydrometrischen Angaben die
interessierten Behorden.

Ausserhalb seiner direkten Aufgaben hat das Biiro geodéatische
und hydrometrische Arbeiten an der Memel oberhalb BirStonas
ausgefiihrt zwecks Gewinnung von Unterlagen fiir die Ausnutzung
der Wasserkraft.

§ 2. Kurze Charakteristik der Fliisse Litauens.

Der grosste Teil Litauens gehdrt zum Niederschlagsgebiet
der Memel (Nemunas) 98102 km? bei einer Flusslinge von 936 km);
nur die nordlichen Fliisse miinden in die Aa (Lielupe), Windau
(Venta), und Bartau (Bartava); diese nehmen alle ihren Uhr-
sprung auf litauischem Gebiet.
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Die Memel entspringt Weissruthenischem Sumpigebiet,
fliesst durch Grodno (Gardinas), Kowno (Kaupas) und Tilsit
(Tilze) ins Kurische Haff." Der Unterlauf der Memel (110 km)
gehorte frither zu Deutschland, bildet jetzt die Grenze; dieser
Teil ist gut reguliert. Neuerdings wird beabsichtigt die Memel
bis Kaunas, ca 100 km zu regulieren.

Der bedeutendste Nebenfluss der Memel ist der Neris
(Vilija), fliesst an Wilno (Vilnius) vorbei; seine Linge betrigt

510 km bei einerGrosse des Niederschlagsgebietes von 25054 km?2.
~ Der wichtigste Nebenfluss der Neris ist die Sventoji.

Die sonstigen Nebenfliisse der Memel auf litanischem Gebiet
sind: Merk s, Verkné, Stréva, Nevezis, Dubysa, Mituva, Seéupe,
Jura und Minija.

Von den nérdlichen Fliissen sind zu erwdhnen: Venta mit
Nebenfliissen Virvyta, Varouva und Vadakstis, Miisa mit Lévuo
und Pyvasa und Nemunelis mit Apascia; diese letzteren fliessen
auf lettischem Gebiet zusammen und bilden die Lielupe; Bartuva
mit Luoba, Sventoji, Danija-Akména, ebenso einige kleine Neben-
fliisse der Diina. :

Das litauische Landesreljef ist ein flaches: die hochsten
Erhebung betragen nur 270—300 m iiber Meeresniveau. In
geologischer Beziehung herrscht ebenfalls Einheitlichkeit vor; nur
im Norden finden sich Jura-Formation, sonst besteht das ganze
Gebiet aus Devon-Schichten von Erheblischer Stirke. Die Ober-
flaichengestaltung riihrt tiberall von der Eiszeit her, ebenso sind
die meisten Flussbetten ehemalige Urstromtiler; manche von
diesen haben eine Tiefe von 40 bis 60 mtr. Die Ackerkrume
besteht zum grossten Teile aus Lehm und lehmigen Boden; im
Osten finden sich auch sandige Boden vor. Ungefiahr 17°/o der Landes-
flache sind mit Wald bestanden, 7°/o entfallen auf Siimpfe und Moore.

Die mittlere Niederschlagshohe Litauens ist 600 mm, nur
ein schmaler Streifen lings der Ostsee hat eine Niederschlags-
hoéhe von 700 mm pro Jahr. Der Abflussbeiwert kann angenahert
0,35 gesetzt werden. Die relative sekundliche Abflusswasser-
menge ist im Mittel 6,5 Itr/km? minimale ungefihr 2,0, mittlere
minimale ca 3,0 Itr/km2

Das relative Langsgefdlle der grosseren Fliisse betrigt
0,00012 bhis 0,00025, der kleineren — 0,0002 bis 0,001.

Die grosste Wassermenge der Memel betrigt 3.000 bis 4.000
mtr®/sek., die Wassergeschwindigkeit reicht bis 2 mtr/sek.
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§ 3. Pegelstationen.

Die ersten Pegelstationen auf litauischen Fliissen sind zu
Anfang des 19. Jabrhunderts durch deutsche Wasserbaubehorden
errichtet worden: 1810 in Russ, 1812 in Tilsit, 1835 in Schmal-

Pegelstation Merkiné.

leningken (Smalininkai) am unteren Memelstrom. Die russischen
Behorden (Wasserbauamt Wilno) stellten Wasserstandsbeobach-
tungen vom Jahre 1876 —1877 an. Die durch den Krieg unter-
brochenen Beobachtungen wurden stellenweise von den deutschen



Besatzungsbehodrden wieder aufgenommen; vom Jahre 1919 ab
wurden die alten Pegelstationen vom litauischen Wasserbauamt
Kaunas wieder instandgesetzt.

Pegelstation Panemuné,

Augenblicklich sind im Unabhingigen Litauen 37 Pegel-
stationen in Tatigkeit, 10 davon im Memelgebiet und 1 — der
Landwirtschaftlichen Akademie in Dotnuva. Ausserdem teilt das
Wasserbauamt Tilsit die Ablesungen des dortigen Pegels am
linken Memelufer uns mit.
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Von diesen 37 Pegelstationen 10 bestehen aus Messpfihlen,
die anderen besitzen Pegellatten, teilweise auch Pfihle mit Latten.
Die Messpfihle sind meist aus Eisen in einen Betonsockel.,
Die Pegellatten bestehen fast ohne Ausnahme aus emailliertem
Eisen und werden an Briickenfeilern oder Uferbefestigungen an-
gebracht. Im Unterlaufe der Memel sind die Latten an beson-

Pegelstation Smalininkai (Schmalleningkén).

deren Mauerwerkspieilern befestigt. Selbstzeichnende Pegel be-
finden sich im Russ (Rusné¢) und Kuwertshof/(Uostadvaris). Die
Mehrzahl der Pegelstationen ist mit sicheren Festpunkten
versehen.

Aus ilteren Messungsergebnissen besitzt das Hydrometrische
Biiro gedrucktes Material der russischen Pegelstationen aus den
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Jahren 1881—1910 und Manuskripte aus den Jahren 1911—1915.
Es ist bisher nicht gelungen die Aufzeichnungen der deutschen
Besatzungsbehérden aus den Jahren 1916—1919 zu erhalten, wir
sind nur im Besitze der Beobachtungen des Kownoer Pegels.
Das Material der Wasserstandsbeobachtungen wird im Biiro
auf zweierlei Weise geordnet und bearbeitet — rechnerisch und

Pegelstation Uostadvaris (Kuwertshof).

zeichnerisch unter Benutzung von speziellen Vordrucken ; es werden
ermittelt die Mittel-, Hochst- und Niedrigstwasserstinde, fiir das
Jahr wie auch fiir einzelne Monate, ebenso Hiufigkeitszahlen
und statistische Resultate. Zum Teile wird auch altes Beobachtungs-
~ material geordnet, indem die Masse in Meter umgerechnet und
mit dem jetzigen Nullpunkt in Verbindung gebracht werden.

3
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Verzeichnis der Pegel:taﬁonen.

_’; =
. = 203 o
= Fluss S5 - 5
» (Gewisser) Stel l € EE gE §=
o : 4 = mS| ZE
1|| Nemunas (Memel) Merkiné (Merecz) 418 | 1924
2 2 Nemunaitis 382 (1876 | 63,197
3 . Alytus (Olita) 360 | 1919 | 57,016
4 . Nemaniiinai 337 | 1919 | 50,543
5 . BirStonas 288 | 1877 | 39,568
6 s Gastilonys 236 | 1920 | 28,175
7 = Petradiinai 221 | 1921 | 23424
8 . Panemuné 216 (1922 | 22,231
9 & Kaunas (Kowno) 208 | 1877 | 20,800
10 g Zapy3kis 192 {1922 18,138
11 . Vilkija 179 | 1922 | 16,638
12 - SeredZius (Sredniki) 167 | 1877 | 15,259
13 L Jurbarkas (Jurburg) 124 | 1877 | 10,251
14 . Smalininkai (Schmalleningken) | 110 [ 1835| 7,358
15 X *Trapénai (Trapponen) 97 | 1889 | 5,930
16 = Sokaitiai (Sokaiten) 87 | 1889 | 4,806
17 : *Ragainé (Ragnit) 72 | 1889 | 3,343
18 5 *Tilzé (Tilsit) 58 | 1812 2,055
19| Rusné (Russ) *Sanciné (Schanzenkrug) 44 1 1875| 0,260
20 i #Karceviskiai (Karzewischken) 36 (1880 0,235
21 s *Klokiai (Kloken) 30 | 1880 | —0,245
22 2 #8neiderija (Schneiderende) 26 | 1921 | —0,300
23 2 Sakuneliai (Schakunellen) 24 | 1888 | —0,979
24| Atmata (Atmath) Rusné (Russ) 12 | 1810 | —1,297
Bl s Sya Sy3a (Sziesze) 9 | 1888 | —1,312
26 5 Uostadvaris (Kuwertshof) 2 | 1880 | —0,659
27 || Skirvieté (Skirwieth) || #*Skirvieté (Skirwieth) 4 1886 | —1,261
28| Kur3és jlanka (Kuri- | Venté (Windenburg) (6) | 1880 | —0,683
sche Haff)
29 || Neris (Vilija | Jonava 39 | 1877 | 33,894
30 v | Eiguliai 3 1921 | 22,029
31| Sventoji (Ner.) | Ukmergé 43 1924
32|| Merkys | Jablo,ava | 1925
33| NevéZis | PanevéZys 153 ’ 1925 | 41,194
34 s | Kedainiai- 58 | 1924
35| Jira | Taurage 40" | 1925 |
36( _ . | Mociskiai (Motzischken) 11 1889 | 4,122
37| SeSupé (Scheschuppe) | Marijampolé 209 1 1925
38 “ || *Lenkai (Lenken) 7 1894 4976
39| Minija (Minge) |l Karténa 93 | 1924 |
40 X | Sakuéiai (Michel-Sakuten) 13 | 1881 i —0,388
41 4 | Mina (Minge) 2 | 1881 | —0,662
42| Baltijos jiira (Ostsee) | Sventosios uostas — 1925 - 0010
43! Sventoji (Balt.) | Sventosios uoslas 111925 0,200
44| Venta | Venta 195 | 1924 | 45,82
45| Misa | Sakarniai 148 | 1925
46 || Dotnuvele | Dotnuva 16 | 1923 | 59,462

Diec mit * bezeichneten Pegelstationen liegen im Bereich des Wasser-
bauamtes Tilsit.
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Pegelstation Nemunaitis (eiserne Messpfile).



Pegelstation Petra§iﬁnéi vor 1925. (hdlzerne Messpiihle).

§ 4. Messung der Flusswassermengen.

Das Biiro hat eine Ausriistung von 8 hydrometrischen
Fliigeln der Firma Ott, Kempten in Bayern und 1 amerikanischen
Fliigel der Firma Gurley, Troy N.-Y. Von den Ott’schen Fliigeln
entsprechen am besten unseren Umstinden die Type V und die
Type IX.

Fiir besonders sorgfiltige und genaue Messungen finden
bei uns ein Tourenzihler, ein automatischer Ausschalter und
manchmal auch ein Chronograph Verwendung.



Die Messungen werden von einem Boote aus gemacht; der
Fliigel wird an einer stehender Stange befestigt und nur bei
iiber 6 mir ap einem Seil gehangt. Bei Peilung von Querpro-
filen wird eine 7 mm starke Stahlleine gebraucht, mit 2-Meter
Unterteilung. Die Tiefen werden mit einer 5 mtr langen hél-

zernen Peilstange gemessen. Bei grosseren Tiefen findet das
Lot Verwendung.

Wassermengenmessung mif Chronographen zur Untersuchung der Pulsa-
tionerscheinung bei Kaunas.

Im Querprofil werden 5 bis 10 Vertikalen je nach seiner
Gestaltung gewihlt; in kleineren Fliissen wahlt man nur 3 bis
5 Vertikalen. Auf jeder Vertikalen wird der Fliigel in 5 Punkten
gehalten: an der Sohle, in 0,8, 0,6 und 0,2 der Tiefe und unter
der Oberiliche; im Winter, unter dem Eise: am Grunde, in 0,8,
0,5 und 0,2 der freien Tiefe und unmittelbar unter der Eisdecke.
Die Geschwindigkeitsmessung davert 2—4 Minuten in jedem
Tiefenpunkte nach vorgeschriebener Ordnung.

Zugleich mit der Wassermengenmessung wird unbedingt
ein Langsgefillenivellement ausgefithrt. Alle Aufzeichnungen
werden in vorgedruckte Formulare eingetragen. :
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Die Messungsergebnisse werden nach zweierleirechnerisch-
graphischen Methoden bearbeitet: nach der Culmann’schen Me-
thode mit Hilfe der Isotachen und nach der Harlacher’schen
Methode mittels der Elementarwassermengenkurve; der Unter-
schied der Ergebnisse dieser beiden Methoden wird nur selten
grosser als 1—2%.

Fliigelpriiflaboratorium am Teiche des Botanischen Gartens (AukStoii Fre-
da bei Kowno).

Das Personal des Hydrometrischen Biiros hat folgende
Anzahl Wassermessungen ausgefiihrt :

1923 . . . . . . ... . - 4b Messingen
15 4 TSR T S T 3
ot R TR S A e b 2
1926 D IOV s 8 .
Zusammien w0 o s 05262 Messunge}]

Im Vergleich zu dem sehr geringen hydrometrischen Ma-
terial bis 1923 zeigen diese Zahlen von einem guten Fortschritt
der Hydrometrie in Litauen.



Systematisch werden Wassermengenmessungen nur bei
einigen wichtigeren Pegelstationen an der Memel ausge-
fithrt (Merkiné, Alytus, Nemaniiinai, BirStonas, Panemuné, Kau-
nas, SeredZius). An anderen Stellen werden Messungen nur
gelegentlich vorgenommen.

Ohne direkten praktischen Zweck wurden einige Wasser-
mengenmessungen zur Untersuchung der Pulsationserscheinung
(unter Verwendung eines Chronographen) und zur Priifung des
Genauigkeitsgrades der Messungen organisiert. Dieses Material
harrt noch der Verarbeitung.

§ 5. Priifung der Fliigel.

Ein Fliigelpriiflaboratorium war vor einiger Zeit voriiber-
gehend in Dotnuva errichtet, spiter in den Kownoer Hafen ver-
legt worden, wo ein Schmalspurbahngleis von 30 mtr Linge
benutzt wurde. In diesem Jahre wird eine dauernde Priifstation
an einem Teiche des Botanischen Gartens (Aukstoji Freda bei
Kowno) errichtet. Auf einer 50 mtr langen Pfahlbriicke ist ein
Normalspurgleis verlegt, auf dem ein Wagen mit Ausriistung
entlanglduft. Der Fliigel wird seitlich des Wagens in einem
Meter Abstand von der dussersten Pfahlreihe der Briicke an
einer Stange aufgehingt. Die Tiefe des Wassers im Teiche be-
tragt ca. 1 mtr. Es wird beabsichtigt die Priifung der Fliigel
unter Zuhilienahme eines Chronographen durchzufiihren.?) Ein
Motor zum Antrieb des Wagens soll vorlaufig noch nicht einge-
baut werden.

§ 6. Hydrographische Landeserforschung.

Zum Zwecke einer allgemeinen hydrographischen Beschrei-
bung? des Landes ist eine Reihe von Arbeiten nach folgendem
Programm begonnen worden :

1) Ermittlung der Niederschlagsgebietsgrossen der einzelnen
Fliisse,

1) Zur Zeit der Drucklegung des Berichtes war die Kownoer Priifstation
schon ausgebaut; die ersten Messresultate sind befriedigend ausgefallen. Die
Priifstation konnte nicht nur die Bediirfnisse unseres Biiros, sondern auch der-
jenigen unserer Nachbarn befriedigen.

2) Eine kurze Beschreibung enthilt das Informationsbuch ,,Visa Lietuva‘
1922, S. 104—115, und 1923, S. 92—112.
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2) Vermessung der Lingen der Flussliufe und ihre Be-
schreibung, ,

3) Aufzeichnen der Langsprofile der Fliisse,

4) Herstellung einer hydrographischen Landkarte.

Als Unterlage fiir die erste Arbeit ist die Russische General-
stabskarte im Masstabe 1:84000 gewahlt, auf welcher (219 Blitter)
Wasserscheiden eingetragen und danach die einzelnen Gebiets-
flichen unter Beriicksichtigung der genauen geographischen
Fliachengrossen ausplanimetriert wurden.

Zusammengefasste Resultate dieser Arbeit sind abgekiirzt
im Organ der Technischen Fakultat unserer Universitit zum Ab-
druck gekommen.?)

In diesem Jahre hat das Biiro mit der Bearbeitung einer
hydrographischen Landkarte begonnen. Der Masstab ist 1:300000 ;
nach Fertigstellung soll die Karte in Druck gegeben werden.

Zwecks naherer Erkundung wird beabsichtigt in kleinen
wissenschaftlichen Expeditionen samtliche Fliisse von den Quellen
bis zur Miindung zu bereisen, hydrometrische Messungen, Nivel-
lements usw. ausfithrend. Die erste Probe wurde im Jahre 1925
von 2 Technikern durchgefiihrt, die im Ruderboot die ganze
Sventoji (Nebenfluss des Neris) entlangfuhren und viel Wichtiges
und Wissenswertes erkundeten. Fiir kommende Expeditionen
hat sich das Biiro mit Faltbooten und allen notwendigen In-
strumenten versehen.

Das Fehlen von genauen Nivellements — von den in
fritheren Zeiten durchgefiithrten sind nur wenige, zudem ungenaue
Hohenmarken iibriggeblieben®) — behindert sehr eine genaue
Flusserforschung. Die dringende Notwendigkeit ein generelles
Nivellement durchzufiihren, ist erkannt, und vermutlich wird
in Zukunft das Hydrometrische Biiro mit dieser Arbeit betraut
werden.

§ 7. Die angewandte Hydrometrie.

In Verfolgung seines Zweckes, der darin besteht alle Be-
horden, die mit Fliissen und sonstigen Gewassern zu tun haben,

1) ,Lietuvos Hidrografija. I. Lietuvos upiy baseinai“ (Hydrographie der
Litauen). , Technika®, Nr. 1, Kaunas, 1924.

2) ,,Kauno niveliacijy reperiai“ (Die Festpunkte der Nivellements der
Stadt Kowno). ,,Technika“, Nr. 2, Kaunas, 1925. In dieser Schrift werden die -
5 (!) nebeneinander bestehenden und von Behorden in der Stadt Kowno ge-
brauchten Meeresspiegelhohen verglichen.
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mit hydrometrischem Material zu bedienen, sammelte und iiber-
mittelte das Biiro alle Angaben, veréffentlichte sie in Presse,
Ausstellung, Vortrag und in Konferenzen.

Fiir Zwecke des Eisenbahnbaues und Betriebes, fiir Briicken-
bauten wurden spezielle Angaben iiber Wasserstinde, Geschwin-
digkeiten usw. gemacht, auch je nach vorliegender Notwendigkeit,
an Ort und Stelle notige Vorarbeiten ausgefiihrt; der Stadtver-
waltung Kowno wurden vum Zwecke der Kanalisation und Wasser-
versorgung hydrometrische Angaben iiber die Memel und den
Neris gemacht. Fiir Zwecke der Besteuerung von Wasserkraft-
anlagen und Wassermiihlen (in Litauen sind etwa 600 Anlagen
im Betrieb) hat das Biiro auf theoretischem Wege fiir jede Anlage
die Wassermenge ermittelt und fiir viele am Orte Messungen
ausgefiihrt.

Es wurden Versuche angestellt auf Grund von Messungen
der Schneereserven Hochwasserwarnungen zu machen; im Jahre
1924 ist die Prognose von grosser Bedeutung gewesen: es gelang
schon 10 Tage vor Eintrit eines grossen Hochwassers die Bevol-
kerung durch die Presse zu warnen.

Das mit schwerem Eisgang verbundene Friihlingshochwasser
1926 traf besonders schwer die Stadt Kowno. Wegen einer
Eisversetzung im Zusammenfluss des Neris mit der Memel, geriet
ein Teil der Stadt auf 6 Tage unter Wasser; das tief gelegene
Haus des Hydrometrischen Biiros stand ebenfalls (bis zur Fenster-
hohe) im Wasser. Zu jener Zeit gelang es interessante Messungen
anzustellen und die Einwohner iiber den Fortgang des Hochwassers
zu unterrichten. Um die Aussichten auf den Fortgang des Hoch-
wassers zu klaren, wurden Erkundungsiliige entlang der Memel
unternommen; ein Flug, vom Leiter des Biiros unternommen,
hat den besten Erfolg gehabt?).

§ 8. Veroffentlichungen.

Zwecks Verbreitung und Erhaltung des gesammelten ziem-
lich umfangreichen Materials ldsst das Biiro dieses drucken.
Unzureichender Geldmittel wegen ist das Biiro gezwungen gewe-
sen einen Teil seiner Arbeiten in wissenschaftlichen Zeitschriften,
Sammlungen, in periodischen Schriften der Universitit, ja sogar
in der Tagespresse zu verdffentlichen.

1) :Slq mety Kauno potvynis® (Diesjihrige Ueberschwemmung der
Stadt Kowno), ,Kosmos*®, 1926. Nr. 2—3.
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Die erste selbststindige Veroifentlichung des Biiros in Buch-
form ist auf lithographischem Wege, dafiir aber in drei  Farben
gedruckt und enthdlt zur Hilfte bearbeitetes hydrometrisches
Material iiber die Memel bei Kaunas?). In Zukunft wird beab-
sichtigt Jahrbiicher mit dem Material der einzelnen Pegelstationen_
Wassermengenmessungen usw. zu drucken.

Um die Allgemeinheit mit den Arbeiten des Biiros bekannt
zu machen, hat sein Leiter offentliche Vortrige an der Kownoer
Universitit und in Memel gehalten®). Auf der Landwirtschafts-
und Gewerbeausstellung in Kaunas 1925 hat das Biiro seine Ex-
ponate : Instrumente, Ausriistungen, Beispiele von Arbeiten, Pho-
tographien, Zeichnungen usw. ausgestellt. Diese Exponate lenkten
auf sich die Aufmerksamkeit der Besucher und der Presse.

Das Hydrometrische Biiro unterhidlt dauernde Verbindungen
mit in derselben Richtung wirkenden Behorden des Auslandes.

Der Leiter des Biiros beteiligte sich als Vertreter Litauens
am Ersten Hydrologen-Kongress in Leningrad im Jahre 1924 und
erstattete dort einige Berichte?).

§ 9. Personal und Geldmittel.

Das Personal des Hydrometrischen Biiros setzt sich zusammen
aus: 1 Ingenieur — dem Leiter, 3 Technikern-Hydrometrn, 1 Rech-
ner und 1 Vorarbeiter. Einer der Techniker ist dauernd mit der
Bearbeitung der hydrographischen Karte beschaftigt, ein anderer
iiberwacht die ordnungsmissige Titigkeit der Pegelstationen und
fithrt die Berechnungen. Fiir Gehilter und hydrometrische Arbei-
ten waren im Jahre 1925 40000.— Lit vorgesehen, im Jahre
1926 -— 25000 Lit (1 Litas = 0,1 U.S.A. Dollar). In diese
Summe ist die Unterhaltung der Pegelstationen nicht miteinbegriffen.

Es ist selbstverstiandlich, dass dieser geringen Mittel wegen
hydrometrischen Untersuchungen bei uns sich nicht in dem Masse,
wie es in anderen Kulturstaaten der Fall ist, ausdehnen kénnen.

~2) Nemuno ties Kaunu 1877—1925 m. matavimai. Kaunas, 1925, 192 S.
3) Memel-Zeitung, 1924, Nr. 41, 42, 43; Klaipédos Zinios, 1924. Nr. 39, 40;
Klaipédos Zinios 1925. Nr. 44.
%) Tpyaw [lepBoro Bcepoccuiickoro [maposoruueckoro c’esna, JleHuH-
rpan, 1925, S. 95—96, 322—326, 327. WU3sectus Poccuiickoro 'maposoruyeckoro
Uuctutyra, Ne 15, Jlennnrpan, 1925, S. 10—16.
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Die Erste Litauische Ingenieur- und Architektentagung im
Oktober 1925 in Kaunas, mit den Aufgaben und der Arbeilweise
des Hydrometrischen Biiros bekanntgemacht, und im Hinblick
auf eine kiinftige Ausnutzung der Wasserkrifte, nahm einen Be-
schluss auf, in welchem die grosse Bedeutung des Hydrometri-
chen Biiros unterstrichen wird und die Regierung ermahnt wird
die Flusserforschung auf breiterer Grundlage vorzunehmen.

Ausserhalb seiner direkten Aufgaben hat das hydrometrische
Biiro Vorarbeiten fiir die geplante Ausnutzung der bedeutenden
Wasserkraft der Memel zwischen Nemanifinai und BirStonas
ausgefiihrt. Dieses beachtenswerte Projekt, sowie die ausgefiihr-

ten Vorarbeiten sind das Thema des weiter zum Abdruck gelangten
Berichtes.



Uebersicht iiber die hydrologischen
Arbeiten in den Flussgebieten Eestis fiir
den Zeitraum der Jahre 1920—1925.

Eesti mit etwa 45000 klm? Oberfliche nimmt die Nord-
westliche Ecke der Ost-Europdischen Tiefebene an, ist im Norden
vom Finnischen, im Westen vom Rigaschen Meerbusen begrenzt,
und reicht im Siiden bis an die Auslidufer der WaldaihGhen.

Das nordliche Eesti bildet ein ebenes Plato silurischer Ab-
lagerungen verschiedenen Alters, die mit einer diinnen Schicht
glacialer Geschiebe bedeckt sind. Die silurischen Ablagerungen,
hauptsachlich aus Kalkstein und Dolomiten mit lehmigen Zwischen-
schichten bestehend, haben ein rissiges Gefiige, geben stellweise
ein vollstindiges Karstlandschaftsbild mit unterirdischen Fliissen
und Hohlen und sind jedoch fast iiberall direkt mit wasserdichtem
glacialem Lehm und Geschiebemergel bedeckt. Letzteres ist,
unter Anderem, einer der Griinde der Versumpfung bedeutender
Flachen und der Bildung von Hochmooren in diesem Teile Eestis.

Den geologischen Untergrund Siid-Eestis, siidlich der Linie
— Ausfluss der Narova aus dam Peipsijorv (Peipussee), Nord-
ufer des Wortsjarv, Miindung des Pirnujogi (Pernauflusses), bil-
den devonische Ablagerungen, deren Hauptmasse aus weichem,
wasserdurchldssigem Sandstein besteht. Dieser Untergrund ist
von miachtigen Ablagerungen glacialen Ursprungs iiberdeckt, die
teilweise von Moridnen teilweise fluvio-glacialen Charakter haben.

Die hiipsomedtrischen Verhilinisse werden durch folgende
Zahlen veranschaulicht. Die mittlere Hohe der Erdoberfliche
Eestis ist 52,5 m. Einzelne Erhebungen erreichen im nérdlichen
Teil die Meereshohe von 116 m, im siidlichen von 324 m.

Im Norden fallt das Plato als steiler Abhang zum Meere ab
und bildet den sogenannten Glint. Im Siiden von Paldiski (Bal-
tisches Port) verschwindet der Glint und, die Oberfliche senkt
sich allmahlich zum Meere. Siidlich von Pernau erscheint am
Strande Diinensand in Form hoher Riicken, die mit Niederun-
gen abwechseln und siidlicher in steiles aus Sand-und Lehm-
Ablagerungen bestehendes Strandufer, Kliff genant, iibergehen.
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Das Pegelnetz in Eesti im Jahre 1924.




Charakteristisch fiir die Oberflichengestaltung Eestis sind die
runden oder langlichen aus der Eiszeit herstammenden Hiiget
und die in den Untergrund eingegrabenen Urtiler auf deren Sohle
sich jetzt unbedeutende Fliisse und Seenreihen hinziehen. Die
Taler der Fliisse und Seen, desgleichen die Wasserscheiden sind
reich an Torimooren. 3

Nach der Einteilung von Supan gehort Eesti ins gamissigte
Klima mit gleichmissig verteilten Niederschligen. Die mittlere
Niederschlagshohe (1886—1910) fiir ganz Eesti ist 554 m/m. Die
[sohyetenverteilung schliesst sich der der Isohypsen an: sie fallen
bis zu 450—500 m/m am Strande und Steigen bis 650—700 m/m
auf den Hohe des nérdlichen und siidlichen Eesti. Die grosste
Summe der mitleren Monatsniederschlage fallt auf den August
(84,2 m/m) die kleinste auf den Februar (23,9 m/m). Als grosster
Tagesniederschlag sind in Tartu 75 m/m registriert.

Die Niederschlagshéhen des Sommer- und Winterhalbjahres
sind einander fast gleich.

Die mittlere Jahrestemperatur fillt von Westen, Tallinn
+4,8° C, nach Osten, Tartu +4,5° C.

Die mittlere Temparatur des wiarmsten Monats — Juli —
ist ia Tallinn +16,9° in Tartu +17,0°; die mittlere Temparatur
des kiltesten Monats — Februar istin Tallinn —5,9° in Tartu —6,7°.

Die Verdunstungshéhen charakterisieren die Angaben des
Evaporimeters in Tartu; sie betrdgt 340 m/m fiirs Jahr, erreicht
ihren Grosstwert im Juni (64 m/m) und sinkt im Januar bis 4,3 m/m.

Den tatsdchlichen Abiluss der Niederschlidge charakterisiert
der Abflusskoefficient, fiir die Narova 0,42, fiir dem Emajogi
(Grossen Embach) bei Tartu (Dorpat) 0,46.

Entsprechend dem geologischen Aufbau, und den orographi-
schen und klimatischen Verhdltnissen baut sich, augenscheinlich,
auch die hydrographische Karte Eestis auf.

Ganz Eesti kann in 3 Hauptabflussgebiete eingeteilt werden :
Das Gebiet des Finnischen Meerbusens von der Miindung des
Narvaflusses bis Haapsalu (Hapsal), das des Rigaschen Meerbu-
sens und endlich das des Peipussees. Das erste Gebiet wird
mit Ausschluss des Narvaflusses durch kleinere Strandfliisse cha-
rakterisiert, die reich an Stromschnellen und Wasserfillen sind,
das zweite Gebiet wird durch kleinere Flachlandiliisse gekenn-
zeichnet, das dritte umfast die Zufliisse des Peipussees; */v des
Peipusgebietes liegen in Sowet-Russland.
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Die Gesamtflache der Seen Eestis betragt ungefahr 2000 km?,

oder iiber 5%o der Gesamtfliche.

Die Gesamtiliche der Siimpfe

Eestis betrigt 6800 km?, oder ca 15%o der Gesamtfliche. Die Ge-
samtlinge der Fliisse ist ca 14 000 km.

Die auf 1 km? der einzelnen Gebiete bezogenen Flichen
der Seen und Siimpfe, sowie die Dichte des Flussnetzes werden
durch folgende Ziffern gekennzeichnet:

Seen Siimpfe Fliisse

Das Geb. d. Finn. Meerbusens {0,003 km?| 0,254 0,290
s » »Rigaschen Meerb, 0,004 , 0,185 6,364
Das Gebiet des Peipussees . 0,020 0,077 0,239

Der Seenindex lasst die auf estnischem Territorium befind-
liche Fliche des Peipussees ausser Betracht.

Diese Indexe stimmen mit den geologischen, topographi-
schen un klimatischen Eigentiimlichkeiten der einzelnen Flussge-
biete gut iiberein.

Als Erosions - Charakteristikum der einzelnen Fliisse und
ihrer Gebiete geben wir die auf 1 km? des Gebietes bezogene,
mittlere Stromenergieleistung an. Diese Ziffern betragen fiir die
Flussgebiete — des Finnischen Meerbusens 2,33

des Rigaschen S 1,43
, des- Peipussees — 112
wihrend ein normaler Fluss in mehr oder weniger vollendeter
Ausbildung in den Verhiltnissen Siid-Eestis durch die Ziffer 0,75
gekennzeichnet wird. Der Vergleich dieser Angaben lehrt, dass
die Fliisse Eestis sich im Zustande starker Erosion befinden.

Die gesamte Kraftleistung der Fliisse Eestis betrigt beim
mittleren Jahresabfluss ungefahr 170.000 PS, von denen ca 90.000
am Narowaflusse konzentriert sind, wihrend sich der Rest mehr
oder weniger gleichmissig auf das ganze Land verteilt. An den
Fliissen der estnischen Nordkiiste finden sich Kraftkonzentrationen
von 300—2000 PS, desgleichen kommen solche an den Flissen
Siid-Eestis vor. Die ausgenutzte Kraft wird mit 25.000 PS be-
wertet, davon entfallen 12.000 PS auf den Narowafluss und unge-
fahr 3000 PS auf den Jagalajogi (Jaggoval).
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Als Charakteristika einzelner Flussgebiete sollen die Pegel-
wasserstandskurven angefiihrt werden fiir Profile mit Einzugs-
gebieten von 5257, 1019 und 55.887 km? fiir das Jahr 1925.
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Der erste Pegel befndet sich an dem Parnujogi (Pernau-
fluss), deren Einzugsgebiet geologisch einen Uebergang von
Nord — zu Siid-Eesti mit seinen kennzeiclinenden Besonderheiten
darstellt. Im Gebiet befinden sich bedeutende Sumpfkomplekse.
Das rechtsufrige Gebiet ist flach, das linksseitige — zum grossen
Teil hiigelig. Der zweite Pegel liegt am W.-Emajogi (K1.-Embach).



Das Einzugsgebiet ist durch Mordnenhiigel gekennzeichnet,
grossere Siimpfe fehlen, wiahrend kleinere Seen haufig anzu-
treffen sind.
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Der dritte Pegel liegt an der Narowa oberhalb der Narowa-
wasserfille und unterhalb der Pljussamiindung. Das Einzugs-
gebiet der Narowa ist durch die grossen Seen, den Peipsijirv
(Peipussee) mit einer Flache von 3600 km® und den Wirzjarw
mit 290 km? gekennzeichnet. Der Winter 1924—1925 war schnee-
arm und warm; in den Monaten April, Juni, August regnete es

4*



anhaltend und auch der Herbst war regenreich. Die Pegel so-
wohl am W.-Emajogi (KI. Embach), wie am Parnujogi (Pernau-
fluss) reagieren sehr empfindlich aufNiederschlige, — die Nieder-
schlidge im Einzugsgebiet bedingen sofort ein Steigen des Wasser-
standes im Flusse. In dieser Beziehung ist der Pernausche Pegel
empfindlicher als der des Kl. Embach, obwohl das Einzugs-
gebiet bei letzterem ungefdhr 5 mal kleiner ist. Infolge des
Reichtums an kleinen Seen, infolge bebauter Fliachen und wasser-
durchlassigen Untergrundes reguliert das Einzugsgebiet des KI.
Embach den Abfluss der Niederschlige besser.

Nach Abfluss des Friihlingswassers bedingen die Aprilregen
an der Pernau eine hohe und scharfe Doppelspitze des Wasser-
standes, dagegen ist letztere am KIl. Embach kaum bemerkbar
Die Regen im Juni rufen an der Pernau gleichfalls eine scharfe
Spitze hervor; zur selben Zeit steigt das Wasser im KIl. Embach
recht scharf, der Abfall dagegen vollzieht sich recht gleichmissig.
Ein Vergleich der iibrigen Spitzen spiegelt dieselben Eigentiim-
lichkeiten wider. Auch die Abflussmodule sind verschieden.
Ein vergleichendes Studium der Wasserstandsschwankungen und
der Module des Abflusses erlaubt schliesslich, natiirlich, ziffer-
missig die hydrologxschen Variationen des Abflusses der einzelnen
Abflussgebiete festzusetzen; dazu jedoch ist eine angemessene
Beobachtungsreihe notig, die jetzt noch nicht vorhanden ist.

An der Narova wirkten im Jahre 1925 die Sommernieder-
schlige nur in dem Masse, wie die Pljussa auf dieselben reagiert.
Eine allgemeine Ueberfiillung der Seen zum Herbste ruft end-
lich auch hier eine Anschwellung des Wasserstandes hervor.

Das hydrologische Material, iiber das Eesti Anfang 1920
verfiigte, bestand hauptsdchlich in Angaben iiber Niederschlige
und die Wasserstinde des Gr. Embach bei Dorpat(Tartu) in der eis-
freien Zeit, die bisher vom Meteorologischen Observatorium der Uni-
versitit Tartu gesammelt waren. Irgendwelche systematische
Beobachtungen hydrologischen Charakters sind von kulturtechni-
schen Organisationen, die auf Veranlassung der Regierung als
auch gesellschaftlicher Organisationen und der Selbstverwaltungs-
organe gearbeitet hatten, nicht ausgefiihrt worden, auf jeden Fall
sind sie nicht veroffentlicht worden.

Als Ausserst wertvolles Material, zur Vervollstindigung der
spirlichen Kenntnisse iiber die Hydrologie Eestis, erwiesen sich
die von der von Ing. Konig geleiteten Vermessungsgruppe aus-




gefithrten Vorarbeiten fiir die Schiffahrtsstrasse Tartu - Pleskau-
Narowa im Jahre 1902.

Im Jahre 1920 traten die Hauptaufgaben der Wasserwirtschaft
Eestis wieder in den Brennpunkt des Interesses, sie umfassten
die Ausnutzung der Wasserkrafte der Narowa, die Regulierung des
Peipusabflusses, die Verbesserung der Schiffahrtsverhiltnisse der
Fliisse des Peipus und des Wirzjirwes, die Meliarationen der
Landstriche des Peipusgebietes u. a. m.

Hydrometrische Messinstrumente; a- Gefdllpegel; b- Wasser-
termometer; c- Batometer; d und c- Ott’sche Fliigel.

Diese Aufgaben, die schon vor der Revolution an der Tages-
ordnung waren, jedoch ungeldst blieben, erwiesen die Notwendig-
keit der Organisation systematischer Erhebungen iiber den Wasser-
haushalt der Wasserbehdlter und die Abflusserscheinungen aus
ihren Gebieten.

Jedoch erst am 23. Okt. 1924 wurde vom Parlament die
Gesetzvorlage angenommen, auf Grund derer das ,Sisevete
uurimise biiroo* ins Leben gerufen wurde, welches dann auch



s S T

mit der Organisation hydrologischer Vorarbeiten den Anfang
machte. Aufgaben des Biiros sind: 1) Allseitige Erforschung
der Wasserwirtschaft Eestis, 2) Beschaffung von Unterlagen fiir
rationelle Ausnutzung der Wasserkrafte, fiir die Losung kultur-
technischer Aufgaben, fiir Neuschaffung und Verbesserung der
Wasserwege und fiir andere Aufgaben auf dem Gebiete der
Wasserwirtschatt.

Wie ersichtlich, beabsichtigt das Gesetz dem ins Leben zu
rufenden Biiro die Erfassung der Aufgaben der Wasserwirtschaft
in vollem Umfange zu ermdglichen.

Die Verwirklichung der Aufgaben “des Biiros wird durch die
alljahrliche budgetmassig zur Verfiigung gestellten Kredite be-
stimmt, und die Tatigkeit des Biiros ist daher beschrankt. Als
erste Aufgabe hat sich das Biiro die Organisation von Wasser-
standsbeobachtungen und Ausfiithrung von Abflusswassermengen-
messungen gesetzt.

Aufgabe dieser Arbeiten ist das Studium der Wasserver-
hiltnisse einzelner Wasserbehdlter und die Bestimmung prak-
tischer Abflussnormen aus ihren Gebieten.

Gegenwirtig funktionieren 40 Pegel und 30 hydrometrische
Profile, in denen sporadische Abflussmengenmessungen ausge-

fithrt werden. Bis zu Anfang 1925 sind ungefihr 400 Abfluss-
messungen ausgefiihrt.

Die Pegel sind teils als Latten- teils als Pfahlpegel einge-
richtet. Die Latten, aus Holz oder aus Metall, sind an Briicken-
pfeilern, an Ufermauern oder Wasserkraftbauten angebracht. Die
Latten sind in cm eingeteilt und die letzteren mit Oelfarbe auf-
getragen. Bei Wasserkraftanlagen sind gewdhnlich 2 Latten an-
gebracht: die eine oberhalb, die andere unterhalb des Wehres.
Die mit Oelfarbe gestrichenen Holzlatten sind unpraktisch, da
sie oft brechen und die Farbe bald abgeht. Bei Pfahlpegeln hat
der Pfahl einen Durchmesser von 20 —22 cm, ist fest eingerammt
und erhebt sich ungefiahr 0,2 m iiber die Erdoberfliche. Der
Hohenunterschied der Pfihle hdngt vom Uferprofil ab und iiber-
schreitet nicht 1 m. Die Pfahle sind in der’ Richtung vom Ufer
zum Wasser numeriert. Die Holzpfihle sind gleichfalls unprak-
tisch, da sie vom Eise beschadigt werden, oft ihre festgesetzte Hohe
andern und eine fortwidhrende Kontrolle erfordern. Das Biiro
hat angefangen, die Holzpfihle durch Betonpfosten mit Metall-
marken zu ersetzen, da letztere genaue Messungen zulassen.



Die Betonpfosten erheben sich konusférmig 0,15 m iiber die
Erdoberflache. Die Aufzeichnungen geschehen 3 mal taglich um
7, 13 und 21 Uhr. Einige der Pegel sind mit Wassertermo-
metern ausgeriistet. 4 am Narowafluss liegende Pegel sind mit

starkem Krautwuchs.

mit
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meteorologischen Instrumenten versehen und hier werden Beob-
achtungen iiber Eisbildung ausgefiihrt. Die obligatorische Be-
arbeitung des Beobachtungsmaterials geschieht fiir jedes Kalender-
jahr und besteht in der Umrechnung der Wasserstandshohen auf
den Nullpunkt der Wasserstandskurve und in der Bestimmung



der Monatsmittel, des hochsten und niedrigsten Wasserstandes
und des Jahresmittels. Die Hohe der Nullpunkte der Pegel ist
so gewahlt, dass negative Wasserstinde ausgeschlossen sind.
3 mal taglich ausgefiihrte Beobachtungen erweisen sich als ge-
niigend fiir den Zeitabschnitt des Hochwassers, da besonders
schnelles Steigen und Fallen der Wasserstinde nicht vorkommt.
An Pegeln, die unter der Einwirkung von Kraftwerken stehen,
desgleichen natiirlich an Meerespegeln in Flussmiindungen sind
3-malige Beobachtungen unzuldnglich.

Auf die zweckmassige Wahl des Pegelstandortes ist die
notige Sorgfalt verwandt in Anbetracht dessen, dass die registrierten
Wasserstandshohen die Konstruktion der Wassermengenkurve
ermoglichen miissen. Das hydrometrische Profil ist beim Pegel
oder in dessen Nidhe an passender Stelle gewihlt, wird ge-
wohnlich mit Holzpfosten bezeichnet und auf einen mit dem
Pegel gemeinsamen Fixpunkt bezogen. Letzteren bildet eine
gusseiserne Marke des russischen Generalstabstypus, ein Beton-
pfosten mit gusseiserner Marke oder ein grosser in eine Gebaude-
steinwand getriebener Nagel. Das Flussprofil beim Pegel wird
periodisch vermessen; desgleichen werden im hydrometrischen
Profil die Tiefenmessungen vor jeder Abflussmessung wiederholt.
Einige hydrometrische Profile sind mit Gefillepegeln ausge-
stattet, auf denen mit einer besonderen Vorrichtung der Wasser-
stand mit einer Genaunigkeit von 1 m/m abgelesen wird. Der
Entnahme von Wasserproben zur Bestimmung des schwebend
mitgefiihrten Geschiebes dient ein Batometer vom Typus des
finnischen hydrographischen Dienstes. In einigen hydrometrischen -
Profilen sind Brunnen errichtet zur Beobachtung des Grund-
wasserstandes. Die Brunnen bestehen aus Zementrohren von
0,15 m Durchmesser und sind mit Deckeln zugedeckt. Gleich-
zeitig mit dem Wasserstand wird in ihnen auch die Temperatur
gemessen. Die Messungen und Beobachtungen in den hydro-
metrischen Profilen werden sporadisch nicht seltener als 2 mal
im Jahr ausgefiihrt. Jedesmal werden 2—3 Messungen gemacht.
Stationdre hydrometrische Beobachtungen sind bisher nur am
Narowaflusse in 2 Profilen und am Gr. Embach halbstationére
gleichfalls in 2 Profilen ausgefiihrt worden: Halbstationdre nennen
wir die Beobachtungen aus dem Grunde, weil sie in Perioden
der uns interessierenden Wasserstinde fortlaufend wahrend
mehrerer Wochen ausgefiihrt wurden.
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Die Geschwindigkeitsmessungen geschehen gewéhnlich mit
Ott’schen Fliigeln, oft jedoch werden auch Schwimmer benutzt.
Die Tarierung der Fliigel geschieht 1 mal im Jahr, notigenfalls
auch ofter vom Bote aus.auf einem Teiche. Die Fliigelmessungen
werden gewohnlich an auf die Flussohle aufgesetzter Stange aus-
gefiihrt, oder an der Trosse, wenn die Stange zu kurz ist.

An kleineren Fliissen wird von einem Bote aus gemessen, an
grosseren — von einem auf 2 Boten errichteten Geriist. Fir
Wintermessungen ist ein kleines zerlegbares und heizbares
Hiuschen vorgesehen, welches jedoch nur bei stationdren und
halbstationaren Beobachtungen angewandt wird. Die Dauer der
Beobachtungen in einem Punkte wird in der Regel durch 300
Fligelumdrehungen bestimmt. Meistens wird in jeder Vertikale
in 5 Punkten gemessen (0,0; 0,2; 0,6; 0,8; 1,0 H).

Die Bearbeitung der Abflussmessungen geschieht nach
Harlacher, und bei der Veroffentliching werden Datum und
Wasserstandh6he angegeben. Fiir hydrometrische Profile mit
stabiler Abflusskurve werden die tdglichen sekundlichen Abfluss-
mengen berechnet, wiahrend die mittleren monatlichen sekund-
lichen Abflussmengen, ihre Maxima und Minima, sowie die
entsprechenden Abflussmodule in 1/km? verdifentlicht werden.

Fiir einige hydrometrische Profile wird der tatsachliche
Abfluss mit der Niederschlagsmenge verglichen, wobei gleichzeitig
Abflussmodule fiir die einzelnen Monate und fiirs hydrologische Jahr
(vom 1.XI—31.X) bestimmt werden. Stérend beeinflussen die
Bestimmung des tatsidchlichen Abflusses kleinerer Gebiete: die
Verdnderlichkeit des Flussbettes, Wasserkraitanlagen und Eis-
stauungen, Krautwuchs, die schwer zu erfassende Anstauungen
hervorrufen. In Profilen, die der Bestimmung des Abflusses
dienen, ist die Regulierung des Flusslaufes durch Befestigung
des Bettes und regelrechte Profilgebung vorgesehen.

Ausser dem hydrometrischen Dienste sind vom ,Sisevete
uurimise biiroo* folgende Arbeiten ausgefiihrt:

1) Bestimmungen der Flichengrosse der Flussgebiete, die
iiber 50 km? gross sind, Verteilung der mittleren jahrlichen und
monatlichen Niedershldge in ihnen (25jahriges Mittel).

2) Zusammenstellung von Verzeichnissen der Wasserbe-
hélter: der Fliisse, Seen und Siimpfe.
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3) Bestimmung der Kraftleistung der Fliisse mit einem
Einzugsgebiet von iiber 100 km2 Zu Grunde ist die mittlere
Jahreswassermenge gelegt.

4) Anfertigung von Messtischpldnen der schiffbaren Fliisse.

5) Anfertigung eines vorldufigen Entwurfes der Wasser-

kraftausnutzung der Narowa und der Regulierung des Abflusses
aus dem Peipussee.

6) Ausrechnung und Bewertung der Wasserkrifte der Pernau.

7) Schematisch ist die Abflussregulierung aus dem Wirz-
jarw vom Standpunkt der Schiffahrts- und der Landeskultur be-
arbeitet.

8) Desgleichen ist die Abflussregulierung des linksufrigen
Einzugsgebietes des Pernauflusses bearbeitet.

9) Die Abflussregulierung des Unterlaufes des Kasorijogi
(Kasargenflusses).

10) Schematische Ausarbeitung der Wasserkraftausnutzung
des Keilaflusses.

11) Uebersicht iiber die in Eesti ausgefiirten Nivellements-
arbeiten und ihre Kritik.

12) Schematisch ist die Regulierung der Narowamiindung
bearbeitet.

Bei der Entwicklung des hydrometrischen Diensies hat das
»Sisevete uurimise biiroo“ in erster Linie die Erméglichung der
Losung praktischer Aufgaben erstrebt. Daher ist ein bedeutender
Teil der Pegel und hydrometrischen Profile in die Einzugsgebiete
der Narowa, des Peipussees und des Pernauflusses konzentriert,
wo eine Reihe Wasserwirtschaftlicher Aufgaben an der Tages-
ordnung sind. Die Entwicklung des Pegelnetzes, das ein plan-
massiges Erforschen der Eigentiimlichkeiten der einzelnen Fluss-
gebiete ermoglichen soll, ist noch entgiiltig nicht abgeschlossen.

Ohne auf eine eingehendere Begriindung einzugehen, kann
aus den Erfahrungen der hydrometrischen Arbeiten in Eesti gefol-
gert werden: 1) Dass Latten- oder Pfahlpegel mit Beobachtungen
zu festgesetzten Zeitpunkten ungeniigend sind an kleineren durch
Wasserkraftanlagen verbauten Fliissen.

2) Die Beobachtungen in hydrometrischen Profilen kleiner
Fliisse werden erschwert durch die Veridnderlichkeit des Profiles
und ihr Verwachsen mit Wasserpflanzen.



3) Das Netz der Niederschlagsmesser und der Beobachtungs-
punkte iiber die Dicke der Schneedecke entspricht nicht geniigend
dem Pegelnetze.

Embach oberhalb. Dorpat (Tartu).

Gr.

4) Der Mangel an Wolkengussbeobachtungen, sowie an
Angaben iiber die Intensitit und Dauer der Schneeschmelze
macht sich bemerkbar.

5) Ferner erlauben die hydrometrischen Arbeiten und das
Studium einzelner Wasserldufe den Typus eines Wasserlaufes
mit ,grossen hydraulischen Widerstinden* anzunehmen. Hierher



soll ein Flusslauf mit Grundeisbildung oder bedeutender sandiger
Geschiebefithrung, hauptsiachlich aber ein Wasserlauf mit starkem
Krautwuchs gehoren. Bei solchen Wasserldufen scheinen die
gewohnlichen Vorstellungen iiber Rauigkeit und die gew&hnlichen
hydraulischen Beziehungen nicht anwendbar zu sein. '

6) Die Versuche der Abflussbestimmung auf Grund der
Niederschlagsmengen weisen avf einen bedeutenden Einfluss der
Aufspeicherung und des Aufbrauches der Wasservorrite der be-
handelten Gebiete hin. Eine Erforschung der Grundwasserverhalt-
nisse wiirde die Erkenntnis des Verlaufes der Feuchtigkeitsiiber-
und Kurzschiisse bedeutend erleichtern. Auf das Studium der
im Laufe der Arbeiten aufgetauchten Fragen, auf die Beseitigung
der erwiesenen Miangel und die Entwicklung des Beobachtungs-
netzes der Abflussvorginge gedenkt das ,Sisevete uurimise
biiroo“ seine weitere Tatigkeit zu leiten. .

Kurze Uebersichten der Forschungen und die Resultate der
stationdren Beobachtungen werden in den Jahrbiichern des
»Sisevete uurimise biiroo“ verdffentlicht; iiber Specialfragen
erscheinen besondere Monographien.

Im Laufe seiner Tatigkeit ist das ,Sisevete uurimise biiroo“
bestrebt gewesen mit den entsprechenden Institutionen anderer
Linder in Beziehung zu treten; ein Austausch der Veroffent-
lichungen hat sich mit Lettland, Littauen, Finnland, Deutschland,
Schweiz und Russland verwirklicht.

Es bleibt nur zu hoffen, dass die Beziehung der genannten
Linder erstarken moge. Besonders Russland und Eesti besitzen
bedeutende gemeinsame Wasserbehilter und die gemeinsamen
Aufgaben ihrer Regulierung lassen ein innigeres Zusammenarbeiten
wiinschenswert erscheinen.

Da die Frage der Senkung des Peipussees durch den im
Estnisch-Russischen Friedensvertrage vorgesehenen einen Fuss nicht
gelost wird, und da die Absenkung wegen der grossen durch
den Austritt des Sees iiberschwemmten Landilidchen (ca 100.000 ha.)
in gleichem Masse Russland sowie Eesti beriihrt, so scheint ein
gemeinsames Arbeiten an der Losung dieser Frage unvermeidlich.
Eine gewisse Aehnlichkeit der Orographie, des Klimas, sowie
der Geologie Nordwestrusslandes mit denen von Eesti und Lettland
lisst hier auch eine gewisse Aehnlichkeit der hydrologischen
Verhiltnisse voraussetzen. Die Erforschung der Abflussnormen



verschiedener typischer Abflussgebiete kénnte mit Vorteil nach
dem Princip der Arbeitsteilung durchgefiihrt werden. -

Ist doch die Zahl der Fachleute mit specieller wissenschaft-
licher Vorbildung und der nétigen praktischen Erfahrung fiir dieAus- -

Hochwasser des Hallistflusses im Pernauflussgebiet.

fithrung hydrologischer Arbeiten in allen Landern beschréinkt.
Die Arbeitsteilung bei der Bearbeitung einzelner Fragen, die
eine Uebersicht des Beobachtungsmaterials und Folgerungen aus
ihnen geben, sowie eine Verbesserung der Arbeitsmetode beab-
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sichtigen, konnte gleichfalls bei einer wohlwollenden Zusammen-
arbeit der Beteiligten herbeigefiihrt werden.

Die Kontrolle der Messgerite, ihre Anfertigung und Aus-
besserung, das Versuschswesen koénnte gleichfalls Gegenstand
gemeinsamen Arbeitens werden.

Ich meine, die gegenwirtige Konferenz ist berufen ein ge-
meinsames Arbeiten zu férdern und erlaube mir daher einige
Vorschlage zu machen. :

1) Es wire wiinschenswert einen Austausch der Angaben
iiber hydrologische Arbeiten herbeizufiihren durch Austausch der
Veroffentlichungen und das Abhalten periodischer Konferenzen
zwischen den Teilnehmern der gegenwértigen Konferenz.

2) Es wire wiinschenswert iibereinstimmende Programme
der hydrologischen Arbeiten in gemeinsamen Einzugsgebieten
der Fliisse und Seen auszuarbeiten.

3) Es wire wiinschenswert das Princip der Arbeitsteilung
bei Ausfiihrung von hydrologischen Arbeiten durchzufiihren.

Bisher sind folgehde Veroffentlichungen iiber die Erforschung
der inneren Gewisser Eestis erschienen :

1) ,Eesti hiidrograafia iilevaade* — Eine Uebersicht der
Hydrographie Eestis, in der das fiir 1922 vorliegende hydro-
graphische Material gesammelt ist, mit Anfilhrung der Wasser-
behilterverzeichnisse und - einer vorlaufigen Bestimmung der
Wasserkrafte.

2) ,Narvajoe uurimise andmed ja veejou kasutamise kava“
— Angaben iiber die Erforschung der Narowa und Entwurf der
Ausnutzung seiner Wasserkrifte. Hier sind eingehende Angaben
iiber die Narowa angefiihrt mit besonderer Betonung der hydro-
geologischen, hydrometeorologischen und hydrometrischen Fragen.
Viel Aufmerksamkeit ist dem Grundeis gewidmet.

3) ,Ulemaalised loodimised“ — Kritische Uebersicht der aus-
gefiihrten Nivellierungen. Die Fixpunkte des frith. russischen
Generalstabes, 'der Eisenbahnnivellierungen und derjenigen des
,Oisevete uurimise biiroo*.

4) ,Sisevete kaari* — Hydrographische Karte Eestis. Be-
stimmung der iiber 100 km? grossen Einzugsgebiete und die
Verteilung der Niederschliage in ihnen.



5) ,Sisevete uurimise biiroo aastaraamat 1923“ — Jahrbuch
fiir 1923. Veroffentlichung der Pegelwasserstinde und aus-
gefithrter Abflussmessungen. Uebersicht iiber die Erforschung der
einzelnen Gebiete.

6) .Narva-Joesuu sadama oJud 1923/1924a uurimise
andmetel“ Hydrologische Verhiltnisse des Hafens an der
Narowamiindung auf Grund der Forschungen 1923/1924. An der
Bildung der Barre beteiligt sich am lebhaftesten die Narowa mit
ihrem besonderen Winterregim. Die Eisanhaufungen begiinstigen
die Geschiebeansammlung, welche vorziiglich wahrend des
Friihlingshochwassers hinausgetragen werden.

7) ,Sisevete uurimise biiroo aastaraamat 1924 — Jahr-
buch fiir 1924. Veroifentlicht werden die Pegelwasserstande
und die gemessenen Abflussmengen. Uebersicht iiber die Erfor-
schung der einzelnen Gebiete.

8) ,Parnujogi ja tema veejoud“. Der Pernaufluss und seine
Wasserkrifte. Beschreibung des Flusses und der Kataster seiner
Wasserkréfte.

Aug. Wellner.
: Mai, 1926.



Die Wasserkriafte Lettlands.

Die Wasserkrifte Lettlands sind zur Zeit noch wenig aus-
genutzt. Auf den grosseren Fliissen, wie die D iina (Daugava),
die Treyder- (Livlindische) und Kurische Aa (Gauja un Liel-
upe), die Windau (Venta) sind bis jetzt noch keine Kraitstationen ge-
baut, obgleich die natiirlichen Verhiltnisse, namlich konzentriertes
Gefille, reiche Wasserfithrung und hohe Ufer vielerorts vorhanden
sind. Es gibt im Lande ca 500 Wassermiihlen und andere
Wassertriebwerke mit installierten 10.000 KW. Die grésste um
das Jahr 1900 verbaute Wasserkraftanlage ist die auf der
Salis (Salace) bei Staizel mit 750 HP fiir die Baltische
Pappen- und Papierfabrik.

Einen Ueberblick iiber die vorhandenen Wasserkrifte
Lettlands giebt die folgende Tabelle, in der fiir die
6 grosseren Fliisse Lettlands die 9-monatliche Wasserkraft-
leistung angegeben und auf einzelne Stationen derart zerlegt
ist, dass die betreffenden Fliisse dadurch kanalisiert und
schiffbar gemacht werden. Dieses Schema ist kein endgiiltiges
und kann nach den ortlichen Verhiltnissen gedndert werden.

Die 9-monatliche Wasserkraft der 6 grosseren Fliisse

Lettlands.

02 @ _Die_9-monatl.
x%‘,§ % .:.bnf,}: 20
o3siQE 258 3k
Die Diina (Daugava).

1| Von ' der russischen Grenze bis
Lievenhof (Livani) . . . .. . 164 | 17,2 | 316 | 36000

2| Von Lievenhof bis Stockmannshof
(Plavinas) .0 sl s 44 | 22,5 | 357 | 53000

3| Von Stockmannshof bis Kokenhusen
(Koknese) st i mat sy s iol 25,6 [ 21,0 | 389 | 61000

4| Von Kokenhusen bis Ascheraden
(Aizkraukle) . . o ool . 120,8| 9,0 391 26200




2 0@ ) Die 9-monati.
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Von Ascheraden bis Kegum (Ke-
3 e e S S R P 36,3 | 15,0 | 395 | 44000
Von Kegum bis zur Insel Dahlen
300 T Y R S P A i 31,5 (11,7 | 420 | 36270
o 256370
Die Kurische Aa (Lielupe).
Von Bauske bis zur Atrenschen
Sapemtibde s o> L e 6,7| 43| 44 1332
Von der Atrenschen Siagemiihle
bis Gravendal "= i s 87| 3,8 44| 1141
Von Gravendal bis Garosen . . .| 15,6| 23| 47 608
3081
Die Windau (Wenta).
Vom Einfluss der Wadakst bis zum
GafsWardane oo Uanss e 1240 6,8/10,8 448
Vom Gute Wardau bis zum Gesinde
Briedes 5oz st oS i 2 40,0 11,8 13,0 964
Vom Gesinde Briede bis zur
Goldingenschen Briicke . . . .|21,3| 82| 14,1 749
Von der Goldingenschen Briicke :
bis zum Hause des Windau- ,
Fluss-Vorstehers: > .. ..o« . 26| 59| 150 647
Vom Hause des Windau-Fluss-Vor- '
stehers bis zum Gute Passillen | 30,5 4,7| 19,9 523
I 3331
Die Treyder- (Livlindische) Aa
(Gauja).
Von Krons-Aahof bis zum Gesinde :
& T e e R e e e RO 43 - FT 220
Vom Gesinde Pole bis zur Tilder-
BRicke 72 a5 = vae vt A 16,0| 15,6| 9,6 990




o ) Die 9-monatl.
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3| Von der Tilder-Briicke bis zum
Gesinde Schode = & i > 23,01 9,64| 12,5 800
4| Vom Gesinde Schode bis zum Ge-
sinde Ange ot = TS, 25,5 | 4,84 22,0 705
5| Vom Gesinde Ange bis zum Ge-
sinde -Vecmajas- - 7& o 22,4 6,06 | 23,0 925
6| Vom Gesinde Vecmajas bis zum
Gesinde Zvejnieki . . . . . . 38,1(11,17| 26,0| 1954
7| Vom Gesinde Zvejnieki bis Jo-
hannenphof. . =75 S e g 389| 6,0|323| 1064
8| Von Johannenhof bis Ligat . . .| 266| 7,0}35,7| 1558

9| Von Ligat bis zum Gesinde Atakas | 11,6 | 4,0|39,2| 1018
10| Vom Gesinde Atakas bis Segewold | 16,1 | 4,0 39,8 981

11{ Von Segewold bis zum Gesinde ~
Griumer i e RSO 11956 404,01-40:8 4 2967

12| Vom Gesinde Grumer bis zum ‘
Anfang des Aa-Kamals . . . .| 148| 4,0|41,3| 1036

Die Salis (Salace).
1| Vom Burtneekschen See bis Salis-

o TR R R o . 13,3 3,0| 16,1 264
2| Von Salisburg bis* zur Hoﬂage

Grratdin i o o e R R o 18,4| 4,0| 20,2 456
3| Von der Hoflage Graudin bis

Staizel =37 8 5000 138| 3,0|209 357
4| Von Staizel bis zur Fabnk Splel-

Ty AR SR R T P S A 256 10,0| 22,8| 1468
5| Von der Fabrik Spielberg bis zum |/

Gute Patkal . o0 ok 17,5 21,3| 24,7| 3713

6258

Die oben angefiihrten Gefille und Wasserfiihrungen sind auf
Grund geodatischer und hydrometrischer Ermittelungen angegeben.
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Die iibrigen kleineren Fliisse Lettlands, mit dem Einzugs-
gebiet iiber 250 km? verfiigen iiber eine 9-monatliche Wasser-
kraft von 50.000 KW, die derart auf Grund kartographischen
Materials berechnet ist, wie es in der nachstehenden Tabelle
(Seite 68) fiir den Fluss Bartau als ein Beispiel gezeigt ist.

Mit j = 0'021 ist das Gefalle bezeichnet, bei welchem die

Ve

Wasserkraftnutzung der betreffenden Flusstrecke &konomisch

rentabel wire.!) Das % soll die vorhandenen Verhiltnisse auf der

Strecke charakterisieren. '

Alle Fliisse Lett'ands sind imstande rund 300.000 KW zu
liefern, von denen die Diina 256.370 KW.
In den letzten Nachkriegszeits-Jahren sind vielfach Versuche
gemacht worden die vorhandenen Wasserkrifte auszubauen, doch
sind sie wegen Mangel an Kapital gescheitert. Nur die landlichen
und stadtischen Selbstverwaltungen haben manche Erfolge in
dieser Hinsicht zu verzeichnen. Augenblicklich sind beendet oder
befinden sich im Bau folgende Wasserkraftanlagen :
1) Die Kl. Jegel betreibt die Kraftstationen :
»Jegel“ (,Jugla®) — mit 240 PS und 8 km stromaufwirts
»Augstpriede* — mit 100 PS, welche vereint ein Unter-
nehmen bilden, das ein Gebiet von ca 800 km? mit
Elektrizitat versorgt.

2) Die Abul betreibt die Stationen:
,Brenguli* — mit 195 PS,
, Irikaten* — mit 50 PS und
»Smilten“ — mit 80 PS.

3) Die Rauna bei Ronneburg (Rauna) — 80 PS.

4) Das Amatwerk bei Karlsruhe erhidlt sein Wasser
durch ein Druckrohr von ca 1 km Linge aus der Tal-
sperre der Amat und soll leisten 320 PS.

5) Die Kraitstation auf der Brasla mit einer 400 PS
Leistung.

6) Die Oger bei Erlaa (Ergli) wird beim vollen Ausbau
250 PS. entwickeln.

7) Das Kraftwerk der Ewst (Aiviekste) bei Neu-Kalzenau
(Jaunkalsnava) von 500 PS befindet sich im Bau.

1) IMpo¢. B. Maymkos. O nmpesenax Hcnonb3yeMocTH najaeHus pek. Wsse-

crua Poccutickoro Tmpponornueckoro Mucturyra Ne 1, 1922, Jlenunrpan.
5*
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Die giinstigsten natiirlichen Verhiltnisse liegen vor fiir die
folgenden Kraftstationen :

1) Das Dahlensche Kraftwerk auf der Diina, 10 km
oberhalb Rigas — 36170 KW, so wie auch fiir die anderen Ge-
fallstufen der Diina.

2) Das Wolmarsche Kraftwerk auf der Treyder-
(Livlandischen) A a (Gauja), 20 km oberhalb Wolmar — 1954 KW.

3) Die Salis- Kraftwerke auf dem unteren Lauf der
Salis (Salace) — 1468 und 3713 KW.

4) Die Bauskeschen Kraftwerke auf der Kurischen
A a (Lielupe) unterhalb Bauske — 1332 und 1141 KW.

5) Die Goldingenschen Kraftwerke auf der Windau
(Venta) bei Goldingen — 749 und 647 KW.

Von besonderem Interesse ist jedoch das projektierte
Dahlensche Kraftwerk auf der Diina, da es bloss 10 km
von Riga liegt und die grossten Absatzmoglichkeiten der Energie
besitzt.

Das Einzugsgebiet der Diina bei der Insel Dahlen (Doles
sala) betragt in runden Zahlen 80.000 km?2, die kleinste Wasser-
fithrung nach 50-jahrigen Beobachtungen ist 128 m?/sec., die
mittlere 683 m3/sec. und die grosste — 5500—6000 m3/sec. Die
Insel Dahlen, die 9 km lang ist, teilt das Flussbett in den
rechten Hauptarm und den linken Arm, die sogenarinte ,Trockene
Diina“. Nach einem ausfiihrlich ausgearbeiteten Projekt wird der
Hauptarm am oberen Ende der Insel mit einem beweglichen
Wehr auf zw6lf m im mittleren angestaut, die ,Trockene Diina“
aber mit einem Erddamm gesperrt. Das Oberwasser wird durch
einen Kanal an das Krafthaus gefiihrt, das sich auf der Insel
Dahlen in der ,Trockenen Diina“ befindet.

Es sind ausserdem eine Flossgasse und -eine Schiffsschleuse
vorgesehen 100 m lang, 8 mtr breit und 2,5 m tief.

Das Wasserkraftwerk soll im Anschluss an die bestehende
stadtische Dampfkraftstation in Riga betrieben werden. Die
letzte hat eine installierte Leistung von 25.300 KW.

Ing. P. Stakle.



Les forces hydrauliques en Pologne.

(Résumé de la communication de M. Th. Zubrzycki, ingénieur, chef du
Bureau Hydrographiqe Central au Minist. des travaux publics de Pologne.)

En ce qui concerne les réserves de forces hydrauliques; il
faut placer en premier lieu les affluents de la haute Vistule, du
Prut et du Dniestr, descendant des Carpathes, ensuite les af-
fluents de la Vistule descendant des montagnes de la St.-Croix
et du plateau de Lublin, les cours d’eau du plateau lacustre de
Poméranie, enfin certains affluents de la Warta et du Niémen.

Les autres rivieres sillonnant la plus grande partie de la
Pologne ont le caractére propre aux cours d’eau de plaine et ne
peuvent pas étre prises en considération comme sources d’éner-
gie hydraulique.

La valeur totale des forces hydrauliques polonaises calculée
sur la base du débit annuel moyen (moyenne arithmétique du
débit total pendant une année normale) est de 3.625.000 HP., ce
qui fait environ 10 HP par km? et environ 0.13 HP par habitant.

On peut diviser les cours d’eau en trois catégories au

point de vue de la facilité de leur exploitation et des conditions
économiques de construction:

La I-re catégorie (puiss. > I OE—;, pente > 0.5%,,) comprend 1.795.000 HP
5, 1l-me » v (» <100 ,, pente>0,5%0) o 444.000 ,,
,y 1ll-me 5 > (pente < 0,5%00) 3 1.413.000 ,,

D’aprés les statistiques d’avant guerre, /il existait sur le
territoire actuel de la Pologne environ 9.000/ usines hydrauliques,
dont la puissance totale s'élevait a 125.000, HP. Les opérations
de guerre ont immobilisé une grande partie de ces usines, d’une
puissance totale de 40,000 HP de sorte que la puissance actuelle
des usines en activité est de 85.000 HP./ Le plus grand nombre
d’usines se trouve en Poméranie. La plus importante est celle de
Grodek récemment achevée ; sa puissance a été fixée a 5.250 HP et
sa production d’électricité annuelle prévue est de 12 millions de
KWH. Actuellement on construit une usine électrique régionale
sur le San 2 Myczkowce (4.400 KW) et a Porabka sur la ri-
viére Sola (8.800 KW). Une autre usine de ce genre est projetée
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(22.000 KW) a Roznéw s/Dunajec. En outre se trouve en voie
d’organisation une Société Anonyme pour la construction d’une
usine électrique a Jazowsko s/Dunajec (18.000 KW).

Au cours de la communication fut exposée la carte indi-
quant la répartition des sources d’énergie hydraulique en Po-
logne, ainsi-que le tableau et le graphique représentant une
feuille-type du cadastre des forces motrices.





