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I E V A D S  .

C o li-aerogen.es grupa a tra d u s i Id z  šim bakte­

r io lo ģ is k a jā  l i t e r a t ū r ā ,  laikam , v isp lašāko  ie v ē r īb u , un 

tomēr -  r e t i  kur sastop  t ik  daudz dažadu uzskatu un p r e t ­

runu kā jautājum ā: ”B act. o o li  a tra ša n a  u z tu rv ie la s ” . Jau­

tājums sv a rīg s  se v išķ i h ig iē n is k a jā  z iņa: zarnu B .c o li i r  

fe k ā lā s  in fe k c ija s  in d ik ā to rs  un sv a rīg s  tāpēc ka galve­

n a is  u z tu rv ie lu  s a n ita ra  deriguma k r i t ē r i j s ;  a r ī  piensaim ­

nieks s t i p r i  ie in te re s ē ts  jautājum a ā trā k ā  a tr is in ā š a n a , 

jo  c o l i - b a k tē r i ja s  i r  a r ī  sv a rīg s  k a i tē k l i s  p iensa im n iec ī­

bā (se v išķ i s ie rn ie c īb a ) . Drīz pēc B .c o li a tk lašan as au to ­

r i  sākuši iz s t r ā d ā t  arvienu jaunākas metodes š i  d ig ļa  a t ­

ra ša n a i; tomēr neviena metode nav l īd z  šim a tra d u s i p i l n ī ­

gu p ie k riša n u . G rūtības rada jau  p a t i  B .c o li d e f in īc i j a ;  

pēc t i k  daudz pūlēm un darba problēma jau sen nebūtu v a irs  

d iskutējam a, ja  butu izdevies norobežot jēdzienu ’’B a c t .o o l i” 

vismaz t ik  tā lu  ka, piem., B a c t.ty p h i.

P ie co li-ae rogenes grupas p ieder pēc E s c h e ­

r i  c h 'a  d e f in ic i ja s  ī s i  (pēc vēlāko autoru p a p ild in ā ju -
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miem a r i  ļ o t i  i s i ,  b ie /ž i  o v ā li ,  r e tā !  drusku re sn ā k i) , ne- 

s p o ru le jo s i ,  gram negativis s ta b iņ i  a r  mērenam kustēšanas 

spējām, ku^i n esa ld in a  ž e la tin u , koagule pienu ar s t ip ru  

gāzes rad īšan u , raudzē (peo B u c h n e r  'a  pētījumiem) 

glukozi un la k to z i  ar in ten s īv u  skābju  un gāžu rad īšanu  

un izsauc (peo K i t a s a t o  pētījum iem ) o lbaltum vie las 

sa tu ro ša  s u b s trā ta  indo la  ra šan o s. Tomēr indo la  ra ša n ās , 

k u stīb as  sp ē jas  un re tākos gadījumos p a t lak to zes  raudzē­

šana nav uzskatāmas par p i ln ig i  obligātām  šo d īg ļu  grupas 

īpašībām; uz so īpasibu  trūkuma pamata vecākie a u to r i mē­

ģ in ā ju š i  a t d a l ī t  no ”t  i  p i  s к a c o l i ” , kam v isas  

s is  f a k u l t ā t ivas ip a s īb as  p iem īt, ve l a t ip is k a s  formas: 

B a c t .  c o l i  a n i n d o l i c u m a r  trūkstošām  in ­

dola rad īšan as spējam, lak to zes  d e fe k tīvo В . p a r a -  
_ V — V -

c o l i  u .c .  Tomer s ie  nosaukumi nav a t r i s in ā ju s i  p ro b lē ­

mu. Lai ie n e s tu  zināmu o rien tē ša n as  iespējam ību, v ē lāk ie  

a u to ri ķ ē ru š ie s  p ie  grupas d i f e r e n c iā c i ja s ,  ņemot p a līg ā  

dažus īs te n ib a  diezgan m ākslotus paņēmienus, no kuņiem 

svarīgāka i r  b a k tē r iju  iz tu rē ša n ā s  p re t  dažādiem o g ļh id rā ­
tiem ( D u r h a m  ’s , M o n i a s  ’s 1 ) .  Samērā plašāku

1) Monias, C tb .I .  Ref.89 (1928), 374.l p . ,  c i t ē t s  pēc Deme­
te r ,S a u e r , B eiträge zur Kenntnis &o.
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a tz īša n u  a tra d u s i ,  piem ., M a c - C o n k e y  ’a k l a s i f i ­
k ā c ija  (pēc P r  a n g e ļ ) ,  kam pamatā i r  d u lc i ta  un sa - 

oharozes raudzēšanas sp ē ja . Viņš i z š ķ i ļ :  1) В a c t .  c o ­

l i  c o m m u n i s  B s c h e r i c h ,  kas raudzē d u l-  

c i t u ,  bet ne sacharozi; 2 ) B a c t .  c o l i  c o m m u n i ­

o r  D u r h a m ,  kas raudzē abus cukurus; 3) В а c t .  

a c i d i  l a e t i c i  H ü p p e ,  kas neraudzē n ev ie ­

nu no abiem cukuriem, un 4) В а с  t .  l a c t i s  a e r  o- 

g e n e s ,  kas raudzē t ik a i  sach a ro z i, i r  nekustīgs un pa­

r a s t i  in d o ln e g a tīv s .

Tomēr š ī  a tšķ irš a n a  i r  diezgan p a tv a ļīg a  un, 

kas vel sv a rig āk s , a t r a s tā s  ip a s īb a s , l ie k a s , nav p i ln ig i  

k o n s ta n ta s . Vēl sa re ž g itā k s  k ļū s t  jautājum s, ja  ņemsim vē­

r ā  a izrād ījum us par s t ip ro  B .c o li  v a r i ā b i l i t ā t i .  Daži au to ­

r i  te  i e t  t ik  tā lu ,  ka uzskata  gandrīz  v isas ’’konstan tās 

īp a š ib a s ” par s t i p r i  re lā tīv ām . S tarp  c itiem , piem. L a n - 
2 - - -

g e n o v ē ro jis  2 stundu la ik a  maiņu a t t ie c ib a  uz B .c o li 

iz tu rē ša n o s  p re t  gramkrāsošanu: d īg ļ i  t ik  tā lu  pārm ain īju ­

š i e s ,  ka nav b i ju š i  novērojami ne norm ālie, nedz a r ī  nenor­

mālie s t a b iņ i ,  bet t ik a i  g ram pozitiv i mazi g ra u d iņ i .?  r  e 11’

1) Prange, Васt .a c i d i  l a e t i c i  Hueppe &c.
2) Lange, R e la tio n  of change &c.
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am  ̂ e so t izd ev ies  ieaudz inā t spēju  raudzēt la k to z i .  Mums 

nemaz nav ja p iev ien o ja s  šiem ekstrēm ajiem  uzskatiem , l a i  

tomēr pieņemtu zināmu ipasibu  n e p a s tā v īb u ; jo vairak  ta -  
- V - 9

pēo, ka a r i  paša novērojumi a t b i l s t  pa d a ļa i H a u s a m 'a  

iegūtiem  re z u ltā tie m  par B .c o li  morfoloģiskam un G i  1 d e - 

m e i s t e r  a par kulturālām  parmaiņam: ’’t ip is k a ” c o li  
iz sk a ts  mikroskopā b ie ž i v ien  a tš ķ ira s  no E s c h e r i ­

c h  a ap rakstītām  formam, un k o lo n iju  lie lum s un forma 

sv ā rs tā s  diezgan p la šās  robežās.

V isi š ie  momenti ap g rū tin a  C oli-aerogenes gru­

pas k la s i f ik ā c i ju ,  kuņai nav akadēmiska v ien , bet a r ī  sva­

r īg a  p ra k tisk a  in te re s e :  dažādām pasugam i r  dažāda iz c e lš a ­

nās, kāpēc to k lā tb ū tn e i un trūkumam u z tu rv ie lā s  būtu da­

žāda s a n i tā r a  nozīme. Tomēr p a t jau a t t ie c īb a  uz B .c o li un 

B .aerogenes sa n itā ro  nozimi jaunāko pētn ieku  u zsk a ti d a lā s : 
T o r n e y * s u n  N o  b l e  \  piem ., n e a tz īs t  B .aeroge­

nes par fekālorganism u, jo ekskrementos eso t lOOreiz va irāk  

B .c o li par aerogenes, kamēr zeme un uz augiem to  20re iz  ma- 
zak; a r ī  p ienā pēo M a u l h a r d t ’a ^ ,  M i n k e w i -

11 P r e l l ,  Die V ie lg e s ta l t ig k e i t  des B .c o l i .
° '  Hausam, Untersuchungen über B a c t .c o l i .  

G ildem eister, W eitere M itte ilu n g en  &c.
>. Die r e la t iv e  W iderstandsfäh igkeit &c.

3/
4) Torney u .Noble, хсхдиж.« „
5) M aulhardi, K la ss if iz ie ru n g  &c.
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t  s c h 'a  i r  ap 50% aerogenes, kamēr ekskrementos t i k a i  

5%; B .aerogenes sp ē jo t labāk v a i ro t ie s  az augiem un ie k ļū ­

s to t  u z tu rv ie la s  ne no ekskrementiem, bet no g a is a . M a u 1- 
p

h a r  d t  ’s tu rp re tim  iz sk a id ro  s k a i t l is k o  nesaskaņu a r 

to , ka aerogenes m īto t vairāk  augstākos zarnas reģ ionos, 

un ga la  zarna to  apsp iežo t B .c o li  a t t i s t i b a .  P a r  r  ’s 

a tro d  p ie t ie k o š i  b ie ž i B .aerogenes a r ī  c ilv ēk a  ekskremen­

to s , kāpēc p i ln īg i  atmet h ip o tē z i par B .aerogenes nefekato  
iz c e lša n o s . M i  n к e w i  t s c h  ’s 4  a t s t ā j  jautājum u a t ­

k lā tu  un apšauba tāpēc pagaidam v isp ā r p iena h ig iēn isk o  

novērtējumu pēc co li-ae rogenes t i t r a .

1) Minkewitsch, Zur Bestimmung der Coliaerogenes &c.
2 k a u lh a rd t, i . c .
3) P a rr , Das Vorkommen und die Bedeutung &c.
4) Minkewitsoh, l . o .
5) G ärtner, Gesund.ing. 1927., e i t . pēc Lehmann u .J u s a tz , Un- 
C)

Daudz pūļu p ie l ie k  a u to r i  a r ī  p ie  problēmas 

a tr is in ā š a n a s , vai iespējam s u zz in ā t Šo d īg ļu  iz c e lša n o s , 

a tš ķ iņ t  s i l t a s iņ u  dzīvnieku, s p e c iā l i  c ilv ēk a  zarnas c o l i  

b a k tē r i ja s  no aukstasiņu  dzīvnieku celmiem; ta  i r  problēma, 
V - T 5

kam b ie z i var but l i e l a  nozime. Karner G ä r t n e r  ’s 

ga lvenkart p ra sa , l a i  a t r a s ta s  c o l i - b a k tē r i ja s  nāktu no 

c ilv ēk a  za rnas, B ü r g e r  ’s p ie sķ iņ  v is a i  svarīgu  lo ­

mu a r i  no dzīvn ieka nākošam formām. Ka a r ī  z īd ī t ā ju  un dažu
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putnu zarna dzīvo cilvēka zarnas mikroflorai raksturīgais 
B.coli commune, i r  neapšaubāmi p ierād īts. Citādi tas i r  ar 
tā esamibu aukstasiņu zarna: H i n k e  w i t s c h ' s - T r o -  
f i  m u к ’sx , S c h r ö d e r  ’s ,  K i s t e  r ’s , a ri

4 -B a r t h ’s u .c. doma, ka aukstasiņu zarna nav tipisko 
B.coli; pēc M i n к e w i t s c h  ' a - T r o f i m u k  ’a 
pētījumiem zivjuun varžu zarna i r  vai nu indol- vai lakto- 
zedefektīvas firmas; tikai ar ekskrementiem inficēta ūdenī 
dzīvojošām zivim esot arī tipiskas formas. Citi autori tu r­
pretim vēl a tbalsta  F r o m m e  ’s^ uzskatu, ka aukstasi­
ņu zarna esot coli-baktērijas, kas pec savam svarigakam pa­
zīmēm neatsķiņoties no s iltasiņu  co li; gan viņas jo retāk 
esot sastopamas, pie jo zemākas klases pieder izmeklētais 
dzīvnieks.

Diezgan interesants i r  jauns M i n k e w i ­
t s  c h *a6 coli-aerogenes grupas k lasifikācijas priekš­
likums, kur autors ņem vērā arī baktēriju izcelšanos. Viņš

tersuohungen über die Frage &o.
6) Bürger, Ges.ing., cit.pec Lehmann u.Jusatz, l .c .
1)
2) 
3
4
5
6

Minkewitsch, Trofimuk, Wedenjapin, Ueber die Bedeutung 
der zweifachen Herkunft &c.
Schröder, Heber das Vorkommen v. Rcoli commune &c.
Kister, Techn.Gemeindeblatt, c i t .  p. Lehmann u-Jusatz, l .c .
Barth, Ueber Nachweis und Bewertung &c
Frommet Z.Hyg.t c itē ts  pec Lehmann u.Jusatz, l .c .
Minkewitsch, Die Grundtypen &o.
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ie d a la  grupu 5 pam attipos:

I.apakšgrupa: l . t i p s ;  В . c o l i  o o m -  

m u n i s  E s c h e r i c h  a r variē ta tēm  un lak to zes  

defektivam  p a r a c o l i  rasēm, kas s a i s t ī t a s  ar c o l i  

commune p ā r i  intermediārām B .  c o l i  m u t a b i l i s  

N e i s s e r  u . M a s s i  n i  . Iz ce lšan as; c ilvēku  un 

s i l t a s iņ u  zarnas k an ā ls . Pazīmes: raudze o g ļh id rā tu s  un ma­

n ī tu  p ie  46°, dod p o z itīv o  m etilsarkano  re a k c iju , n e g a tī­

vo Voges-Proskauer’a re a k c iju , neaug uz c itrā tbaņo tnem . Sa­

n i tā r ā  nozīme; drošs in d ik a to rs  in fe k c i ja i  a r c ilv ē k a  un 

s i l t a s iņ u  ekskrementiem.

2  . t ip s ;  B .  c o l i  c i t r o v o r u m  

К о s e r  i .  Iz ce lšan as; no dažādu k lašu  aukstasiņu  d z iv - 

nieku zarnas kana la . Pazīmes; neraudzē pie 46°, nedod in -  

do lu , dod p o z itiv u  m etilsa rkano , negativo  V oges-Proskauer’q 

re a k c iju , aug c i t ra tb a ņ o tn e . S a n itā rā  nozīme; fe k a la i  s i l t ­

asiņu  in f e k c i ja i  nav ra k s tu r īg s .

3  . t i p s ;  B .  c o l i  a n a e r o g e n e s  

L e m b к e : no dažadu k lašu  aukstasiņu  dzīvniekiem . Pa- 

zimes; sad a la  o g ļh id rā tu s , rado t t i k a i  skābes, bez gāzēm; 

p re t amerikāņu testiem  nerāda nekā ra k s tu r īg a . S a n itā rā  

nozīme; neder ka s i l t a s iņ u  fe k a la s  in fe k c ija s  in d ik ā to rs .
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I I . apakšgrupa: 4 . t ip s  : В .  a e r o g e n e s  

’E s c h e r i c h .  Iz ce lšan as : dažadu k lašu  un tip u  dz īv ­

nieku zarnas k an a ls , r e t i  p ie  s i l ta s iņ ie m , b ie z i p ie  in sek ­

tiem . Pazīmes: neg. m e ti ls a rk .,  poz. V og.-Proskauer’a r e ­

ak c ija ; aug c i t r a tb a ro tn ē s ,  indo ls r e t s .  S an itā rā  nozīme; 

neder ka s i l t a s iņ u  fekā las in fe k c ija s  in d ik a to rs .

5 . t ip s :  B .  c l o a c a e  J o r d a n :  

no dažādu k lašu  un tip u  aukstasiņu  zarnas kanāla . Pazīmes: 

šķ īd in a  ž e la tīn u , raudze o g ļh id rā tu s  a r gāžu ra san o s. Sa­

n i ta r a  nozīme; s i l t a s iņ u  in fe k c i ja i  n ed e rīg a .

Š ī k la s i f ik ā c i ja  gan l ie k a s  būt sk a id ra  un 

parskatam a, be t tomēr p ra k tisk ā s  a tšķ irša n a s  metodes i r  a r ­

vien vēl t ik  n e p iln īg a s , ka l i e lā k a  d a ļa  autoru  (piem. 
L e h m a n n - J u s a t z \  V a g e d e s ’s К 1 i  m -

о  _  V

m e r  ’s °) a tsakas no drosas d iagnozes. Pat s i l t a s iņ u  co li 
sp ē ja  raudzē t labāk p ie  46° i r  s t i p r i  ap šaub īta  ( B a r t  h \  

S c  i n n e r  ’s un В г о w n ’s ^ ) .  Vēl mazāk panākts c i l -
V V -  А  •

vēka c o li  a tšķ irš a n a ;  gan A c k l i n s  ’s domā, ka e so t

1)
2
3
4
5
6

Lehmann-J u s a tz . l . o .
Vagedes, Wie s te h t  es um d ie  C olifrage?
Klimmer. Haupt u .B orchers, Heber das Vorkommen &c.
B arth , l . c .
Spinner u.Brown, Die U nfähigkeit фс.
A cklin , Zum Nachweis des B a c t.c o li  commune &c.
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atradis, pamatojoties uz barības šķīduma osmotiska parci- 

ālspiediena, metodi dažādu "saimnieka tipu”, s p e o ia l^ io l i^  

izolēšanai, tomēr metodes pārbaudes (M о m *s un L e -  
c l u s e - A s s e l b e r g  ‘s-Ц nav devusas vajadzīgo 
apstiprinājumu. Tapec gandrīz jap ieb ilst V a g e  d e  s ’a 
apgalvojumam, kas coli-jautājumu praktiskai ūdens higiēnai 
pagaidām uzskata par noslēgtu, jo a tz īs t , ka v isi mēģināju­
mi a tšķ irt dažādas ooli-pasugas vienu no otras i r  ve ltīg i 
un nedod, ņemot vērā šo digļu grupas īpatnības (galveno­
kārt ārējo apstākļu ietekmi uz coli īpasībam), a ri nākotnē 
nekādas izredzes uz panākumu.

Atšķiršanas metodu nepilnības dēļ un, ņemot 
vērā arī to, ka tur, kur notikusi ūdens infekcija ar dzīv­
nieku izkārnijumiem, tikpat viegli iespējama arī cilvēka 
ekskrementu piekļūšana, es savos mēģinājumos necenšos a t­
šķ irt cilvēka undzīvnieku co li-baktērijas un kopā ar D e -  
me t e  r 'u  , K l  im m e  r ’u , R i  t e r  ’u°, B l u m e n ­
b e r g  ’u $ un citiem autoriem uzskatu infekciju ar dzīv-

1)
2
3

5
6)

Mom.. u. Leoluse-Asselberg, C tb.II (1932).
Vagedes, l .c .
Bemeter, Ber Nachweis der Coli-Aerogenes-Gruppe in Milch.

” -Sauer-Miller, Vergi.Untersuchungen &c.
Klimmer, Haupt u .Borchers, l .c .
R ittern Bie quantitative Bestimmung &c.
Blumenberg, Ueber den Indo ltite r nach Seebach &c.
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nieku coli par tik  pat nevēlamu ka ar cilvēka co li.

B. coli klātbūtnes nozime atsevišķas uztur­
vielas nav p iln īg i līdzvērtīga. Jautājumu, vai B.coli k lā t­
būtne i r  veselībai kaitīga, mediķi noliedz, la i  gan i r  no­
te ik ti novērojumi par dažu coli-celmu patogēnitati zīdai­
ņiem ( A b r a h a m  ’s^); J a n s e n  ’s - d e n D o o r e n  
d e Jo n g ’s 2 apraksta ari- kādu veselas sabiedribas sa­
indēšanas gadījumu, ko izsaukusi kartupeļu putra milzīgā 
daudzuma a trasta  B. coli commune. Tomēr tādi i r  tika i a t­
sevišķi gadijumi. B.coli nevēlamība dzepamūdenī pamatojas 
uz tā, ka tads ūdens i r  fekāli infi®ēts, kas jau t ī r i  psī- 
chologiski pazemina ūdens pievilcibu, un galvenkārt, B.co­
l i  iekļūšana norāda uz B.typhi un c itu  patogēnu dīgļu pie­
kļūšanas iespējamību, kāpēc coli-pozitīvais ūdens noteikti 
jauzskata par uzturam nederigu. P ilnīgi c ita  higiēniska 
nozime i r  B.coli piena: la i gan veselas govs tesmenī un pie­
na ejas B.coli nav sastopama, tomēr šie digļi vienmēr ie­
kļūst piena pie slaukšanas no kūts gaisa, govs mēsliem, slau­
cēja rokam, карее B.coli klātbūtne tirgus piena i r  sagaidāma. 
Izšķirošs i t  tikai šo dīgļu skaits; c o l i - t i t r s ,  t . i .  mazā-

11 Abraham, Untersuchungen &c.
2) Jansen -den Dooren de Jong, Ueber eine durch B.coli com­

mune zu Rotterdam verursachte Massenvergiftung.
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ka is  p iena  daudzums, ku^a v e l sastopama vismaz v iena c o l i -  

b a k tē r i ja .  C o l i - t i t r s  a t ļa u j  spriedumu par p iena iegūšanas 

apstāk ļiem  p iensaim niecībā, par p iena iz tu r īb u , tā  derīgu ­

mu uzturam svaiga veida un s ie r a  un c i tu  p iena produktu 

ražo šan a i; co li-ae rogenes d ig ļ i  spēj r a d ī t  gāzes un no o l­

baltumvielām smirdošus produktus, kāpēc uzskatāmi s ie r n ie -  

c ib a  par k a itēk ļiem  P a s te r iz ē ta  p iena c o li  n e d rīk t but 

sastopam s, kādēļ c o l i t i t r s  der a r ī  ka k r i t ē r i j s  p a s te r iz ā -  

c i j a i .  Bērnu p ienā p ie la ižam ais  c o l i t i t r s  i r  v isaugstāk  

0 ,1  cm3. S v ie s tā , pēc D i e n e r t  ’ a datiem , pa l i e ­

lā k a i d a ļa i  B .c o li atrodams; jo skābāks s v ie s ts ,  jo v a irā k .

1) Ā.K irch en ste in s , L .Ū .la s i ta is  kurss p iena b a k tē r io lo -

2) D ien e rt, Examen bac te rio log ique  &c.



A T R A Š A N A S M E T O D E S  .

В .c o l i  a tra šan as  metodes pamatojas uz dažam 

ša i b a k tē r i ja i  raksturigām  fiz io loģ iskām  un kulturālām  ipa- 

šībam, no kūpam ka svarīgākas jamin gāžu un skābju  ra d īš a ­

na no og ļh id rā tiem , indo la  ra d īša n a , dazu k rā sv ie lu  redu­

cēšana uc. Jaunākas metodes izmanto a r ī  B .c o li gram negatī- 

v i t ā t i ,  l a i ,  a ts p ie ž o t gram pozitīvo d ig ļu  a t t ī s t ī b u ,  v e ic i­

nātu  B .c o li  augšanu un darb ību . Visas metodes izmanto a r i  

B .c o li t e r m o f i l i t a t i ,  kāpēc v isas reakcijee  izved pie c i l ­

vēka m iesas tem peraturas (3 7 °).

Savos novērojumos p ie l i e to ju  no vecam meto­

dēm; 1) s t e r i l o  pienu; 2) neu tra lsa rk an o  glukozes agaru;

3) Z a l k o v s k a  indo la  metodi; 4) E n d о -  agaru; 

no jaunajām metodēm: 5 ) E h r l i c h a  indo la  metodi; 6) 

K e s s l e r  ’a - S w e n a r t o n ’a ž u lts -g e n tia n -  

v io le ta - la k to z e s  buljonu u n 7 ) K l i m m e r  ’a la k to z e s -  

b ro m tim o lz ila - tr ip a fla v in a  agaru .

L ie lākā  so metodu d a ļa  par pamatu ņemta c o l i -  

d īg ļu  sp ē ja  raudzē t glukozi un la k to z i ;  t^pēc īsumā jāap -
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sk a ta  š ī s  re a k c ija s  ķīmisms. Pēc S c h e f f e r  'a  un 
2 -

V i r t a n e n  ’a - S i  m о 1 a ’s re a k c ija s  schema butu 

sekojoša:

^ ^ lu k o z e

h eksozefosfa ts  dzin tarskabe
I +

m e tilg lio k sā ls  ace ta ld eh id s
I  face ta ldeh id s-*  alkohols + e tiķskābe

pienskābe ( skudrskabe —> COg + Hg

t . i .  glukozes molekula pārvērsās zem b a k tē r iju  ie sp a id a  

p ā ri h ip o tē tisk a ja m  starpproduktam  (heksozefosfatam ) m e ti l-  

g l io k sā la ;  daži t i p i  (a r  neg. Voges-Proskauera re a k c iju )  

skalda g lukozi vē l dzin tarskābē un a c e ta ld eh id a . M e ti lg li ­

oksāls dod in tram oleku laras o k sido -redukc ijas  c e ļa  1) p ien ­

sk āb i, v a i 2) skudrskābi un ace ta ld eh id u . A cetaldehids (a r  

C anizarro re a k c iju )  pārgrupējas alkohola un e tiķ sk āb e , ka­

mēr skudrskābe skaidas COg un Hg. Та tad raudzēšanas pro­

duk ti i r :  e tiķ -^  skud r-, p ien - un d z in ta rsk ā b es , a lk o h o ls , 

ūden -rad is un ogļskābā gāze; daudzumu a t t ie c īb a s  ļ o t i  va­

r iē jo š a s .

P ie g rie z is im ie s  tagad atsevišķam  metodēm:

1) S c h e ffe r , Die Zucker Vergärung durch B akterien  &c.
2) V irtanen-S im ola, Heber d ie  Garung des Zuckers &o.
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1. P I  E N S.

B .co li darb ība p ienā izpaužas: l ) la k to z e s  rau ­

dzēšana, kas izsauc piena sarecešanu  (skābe s a i s ta  kazeina 

Ca, kāpēc kazeins koagulē un s t ip r u  gāžu a t t i s t ī b u ,  un 

2) zināmā kazeina p e p to n iz a c ija . Tapec B .co li k lā tbū tne  

pie 37° tu r ē ta i s  piens rada pēc 24-3.24 s t .g a z e s  s a p lo s īto  

re c e k li  un p a r a s t i  a r i  zināmā daudzuma sū k a las . B .co li kon­

s ta tē ša n a  pēc tada  ra k s tu r īg a  re c e k ļa  jau  p ie lie to jam a  sen; 

tagad M i  n к e w i  t  s c h ' s - R a g o s i n  's  a iz r a ­

da uz to , ka p ie  t ik  l i e l a s  lak to zes  k o n c e n trā c ija s , ka ta  

novērojama p iln p ie n a  ( ap 4%), gazes rad īšana  b ie ž i pavā­

j in ā ta ;  tāpēc a u to r i  l ie k  p rie k šā  m odificēto  metodi ar 
4 re iz  a tš ķ a id ī tu  pienu un peptonu ka labāk pieejamu N-avo- 

tu , ar ko dabūjusi labus r e z u l tā tu s .

2 . N S U T R Ā L S A R K A N A I S  G L Ū ­

KO Z E S A G A R S .

D iagnostiska p ra k tik ā  metodi ieved is  R о t  h- 

b e r  g e r ’s .  Galvena barotnes sa s tā v d a ļa  i r  n e u trā ls a r -  

kanais = to lu ile n sa rk a n a is  a r  sekojošu formulu:

1) A .K irchen šte in s , l . c .
2) Minkewitsch-R agosin . Das M ilchkoagulationsverfahren  fü r 

d ie Bestimmung des C o l i t i t e r s  im Wasser.
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NH^.Hd

K rā sv ie la i i r  ķ iršsa rk a n a  k rā sa , kas a lk a lis k a  vidē (рц>ДО) 

p ā r ie t  o ranždzeltena k rāsa ; tomēr s a i  a lk a l is k a ja i  k rasas 

maiņai nav nekā kopēja a r  B .c o li izsauk to  re a k c iju : B .o o li 

a tk rāso  n eu trā lsa rkano  a r ī  skābā vide l īd z  k a n a r i jd z e l te -  

nai k rā sa i a r zaļganu f lu o re sc e n c i. Pēc G e i l i n g e r ’a- 
1 2S c h w e i z e r  ’a u n G o z o n y ’a - K r a m a r ' a  

pētījumiem  s ī  re a k c ija  i r  ī s t a  re d u k c ija , kas n o tie k , p ie ­

v ien o jo t k rā s v ie la i  ūdeņrad i, p ie kam rodas leukosavieno- 

jums. B riv a is  ūdeņradis rodas, laikam , in tram oleku laras e l ­

pošanas c e ļa , baktērijām  p a tē rē jo t  s a i s t ī t o  skabek li no 

ūdens molekulas vai citam  raudzējamam vielām (c u k u rs !) . Cu­

kura k lā tb ū tn e  re a k c iju  n e tra u cē , bet pat v e ic in a . Š ī s t i ­

m ulējoša ietekme izskaidrojam a ar to , ka cukurs i r  intram o- 

le k u la ra i  e lpošana i v ieg lāk  pieejam s m a te r ia ls , ķapēc i r  

darb īgā  ūdeņraža avots; cukuta piedeva paceļ baņotnes ba­

lo jo šo  v ē r tīb u  un v e ic in a  b a k tē r iju  vairošanos; cukura rau­

dzēšana izsauc skābju ra šan o s, kuņas n e p ie la iž  a lk a lisk o

1) G e ilin g e r u .Schweizer, ūeber das Wesen der N e u tra lro t­
re a k tio n .

2) Gözony u .Kramar, Reduktionsversuche mit B ak terien .
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re a k c iju  un iz s lē d z  maldinošo a lk a lisk o  k rāsas maiņu uz 

o ranždzelteno; be idzo t, cukura raudzēšanas c e ļa  rad u sie s  

gāze der kā o tr s  c o l i  k lā tb ū tn es  k r i t ē r i j s .  Agara p ie l ik ­

šana domāta radušās gāzes k o n s ta tē ša n a i, ka a r i ,  pie maza 

d īg ļu  daudzuma, re a k c ija s  in te n s i tā te s  p ac e lšan a i, lo k a l i ­

z ē jo t  to  uz mazāku c ie ta s  baņotnes apgabalu. T . t .  c o l i  

k lā tb ū tn e  izsauc 24 -  3.24 s t .  p ie  37° n e u trā lsa rk a n a -g lu - 

kozes agarā  k an a rijd z e lten o  krasu  a r zaļo  f lu o re scen c i un 

in ten s īv u  gazes rašanos. Š i r e a k c i ja ,  pēc autoru  n o rā d īju ­

miem, i r  ra k s tu r īg a  t ik a i  B .o o li, bet nav t a i  p i ln ig i  spe­

c i f i s k a ,  jo ne v i s i  c o li-c e lm i spēj izsauk t p i ln ig i  ra k s tu s  

r īg u  re a k c iju .

3. E N D 0 -  A G A R S .

Baņotne p ieder p ie cietām  baņotnem, kuņu uz­

devums i r  r a d i t  p la te s  k u ltu rā  meklējamai b a k tē r i ja i  rak - 

s tu r ig a s  k o lo n ija s , kas pec k ra sa s , lie lum a, fo rm atiere  tu  

b a k tē r i ja s  d iag n o s tik a i un iz o lē š a n a i. E n d о jau sen iz ­

g u d ro tā jā  agara i e t i l p s t  fu k s in s , n ā t r i j ā  s u l f i t s  un la k ­

to ze . B .c o li  s e i t  aug v id ē ja  lie lum a s p i lg t i  sarkanās kolo­

n i ja s  a r  m e ta llisk u  spīdumu, kuņas kraso a r i  pašu baņotni 

sarkana k rā sā . Metodes ķīmisms būtu pēc S t  e r  n ’a šāds;

1) S te rn , S tudien  zur D iffe renz ie rung  der B ak terien  &c.
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fu k sin s , p ie  tr ife n ilm e ta n a  grupas p iederoša  sarkana k rā s ­

v ie lā , i r  ro s a n il in a  sā lskaba  s a l s ,  kas a r  n ā t r i j ā  s u l f i -  

tu dod leukosavienojumu: R o san ilin  -  (p a ra )-  o h lo rh id ra t -  

leukosu lfoskūbi jeb  ī s i  '’fu k sin sē rp ask ab i” :

f  + Na^SO} t^ H ļO  =  +!NaOn

2., Q
Ši fuksinserpaskabe i r  ļ o t i  l a b i l s  savienojum s: p ie t ie k  jau 

ar sakarsēšanu , l a i  savienojums d is so c iē to s  un, zaudējot 

su lfoskābes komponentu, regenere tos par k rāsaino  fuksinu :
=NH-Ha

; Х Н5О3

Process tomēr re v e rs ib le ;  p ie  a tdzesēšanas savienojums a t -

kal 'a tk r a s o ja s ,  nezaudējo t nekā no savas in d ik a to ra  j ū t i -  

bas. Šī fuksinsērpaskabe i r  ļ o t i  jū t īg s  in d ik a to rs  uz o r­

ganiskam un neorganiskam skābēm un aldehīdiem : skābju un 

aldehidu minimālie daudzumi jau izsauc fuksinsērpaskābes 

sa irša n u : rodas fuksins a r savu in te n s iv e  krāsojumu. B .c o li 

lak tozes raudzēšanas c e ļā  ra d u š ie s  a ld e h id i un skābes (pēc 
F e r n a n d e z  ’a - G a r m e n d i a ’s ^  galvenkārt

1) Fernandez-Garmendia, Die Endosche R eaktion.
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zemākās taukskābes) kraso tāpēc k o lo n ija s  sarkana k rasā  

a r  m eta llisk o  fuksina  spīdumu. Pēc B a r n e w i t z  ’a - 

F l e c k e  's  in te n s iv a  fu k s in s u l f i ta  maisījuma k rāso ­

šanās n o tiek  p ie  pH 4,8  -5 ,6 ;  no 4 ,8  -3 ,4  i r  rozā k rā sa , 

zem 3 ,4  bezk rāsa in s; v ir s  5 ,6  p ie  7 ,0  -  7 ,4  vēl ro zā . B .co­

l i  rada lak to zes  buljona H-jonu ko n cen trāc iju  ap pH = 5.

Metodes trūkums i r ,  ka fuksinsērpaskābe b ie ­

ž i  spēj p a t i  par sev i s a i r t  un ar to s t i p r i  pamazināt ba­

ro tn es  ju t ib u . Bez tam: s u l f i t a  daudzums n e d r īk s t but l i e ­

lāks par t a i s n i  to , c ik  v a jad z īg s , un pēc K i s  t  e r  'a  

aizrādījuma o r ig in a lre c e p ta  n o te ik ta s  daudzuma a t t ie c īb a s  ne 

vienmēr tiešam  optim ālas, bet k a tra  a tsev išķ ā  gadījuma p ā r- 

baudāmas ( G o l i k o v a  a p s t ip r in a  L o e f f l e r  'a  

un C h i  a r  i  ’а novērojņmus, ka a l k a l i j radošo m ikroor­

ganismu k lā tb ū tn e  no tiek  Endo-agara tra ip v e id īg a  a tk rā so ša - 

nās: B .c o li  ķermeni e so t kāds preferm ents, ko a k tīv iz ē  a l -  

k a l i j a s ,  un tas  darbojas a lk a l ig ē n i ) .

P aš la ik  Endo-agaru vel ļ o t i  b iez i l i e t o  labām 

sekmēm B .c o li t ī r k u l tū r u  d ia g n o s tik a i . Bet u z tu rv ie lu  i z ­

meklē jumos metode dod pārāk l i e l u s  s k a i t ļu s  ( D e m e t e r ' s .

1) Barnewitz u .F lecke, Vergleichende Untersuchungen &c
2) K is te r , Ctb 1 ,91 , c i t ē t s  pec K leinsorgen u .J u s a tz , Emp­

fehlung e ines 3% K indergalleZ usatzes &c.
3) Golikova, Васt . c o l i  im W irkungsgebiete a lk a lib ild e n d e r  

Mikroben.
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S a u e r  ’s - M i l l e r  ’s ^), jo i r  maz ēlek tiva; pēc 

D e m e  t e r  'a  novērojumiem metode nav a r ī k v a l i ta t ī ­
vi droša, jo daži skabētāji koki aug sarkanas kolonijas. 
Pēdējā la ik ā  К 1 e i n s o r g e n  ’s - J u s a t z  ’s $ 

mēģina pacelt Ändoagara ē le k t īv i tā t i  ar 3% žu lts  p ie lik ­
šanu, kas aizkavējot sevišķi B.proteus pāraugšanu un vei­
cinot Coli-aerogenes grupas a t t īs t īb u ;  tomēr B e r g ­
m a n n  ’s novērojumus nevar ap s tip rin ā t.

4. Ž U L T S - G E N T I A N V I O L E T A -  
L A K T O Z E S  B U L J O N S .

Šo jauno metodi 1927.gada lik u ši priekšā 
K e s s l e r  ’s - S w e n a r t o n ’s .  Ari s i  metode 
pamatojas uz B .coli spējas saraudzēt lak tozi līd z  gāzveidī- 
giem produktiem; bet viņa ievests a r ī jauns p rincips, t . s .  

- - - A v — -"g ram -elek tiv itā te” (H a u p t m a n n  ’s ) . Dažam bāziskām 
krāsvielām, sevišķi trifenilm etangrupas krāsām (C h e r  c h- 
m a n n ’s pec K l a n g  ’s ')  i r  spēja aizkavēt grampo-

1
2
3)
4)
5)

Demeter,Sauer,M iller, Vergleichende Untersuchungen &c. 
Demeter, Der Nachweis der Coli-Aerogenes-Gruppe in Milch. 
Kleinsorgen undJusatz, Empfehlung eines 3% Rindergallen­
zusatzes zum Endo-Nährboden &схBergmann, C tb .I.,112 , c i tē ts  pec Kräaer u.Koch, Hemmung 
des Schwärmens der Proteuskolonien, Ctb. 1.120.
Kessler-Swenarton. J .B acter. 14, 1927., c i tē ts  pēc Klans1, 
Nachweis der B .coli in Milch &c.

6)
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zitīvos digļus pie daudz zemākās koncentrācijas пека gram­
negativos. Ar to, t . t . ,  pie zināmas krāsvielu koncentrāci­
jas dota iespēja aizkavēt grampozitivas mikrofloras a t t ī ­
stību, nekaitējot granmegatīviem dīgļiem. H a l l  ’s u n  
E l l e f s o n  ’s (pēc K l  a n g ’a p ie lie tā ju ši tam

2 nolūkam gentianvioletu. W i n s l o w  ’s u n D o l l o f  f ’s 
novērojuši, ka žults^piedeva atļauj pacelt gentianvioleta 
koncentrāciju, vēl neizsaucot coligrupas baktēriju aizka­
vēšanu, t . t . ,  pazemina gentianvioleta baktēricido ietekmi 
uz B.coli; piem., laktozes buljonā gentionvioletais aizka­
vējis coli-aerogenes baktērijas koncentrācijā 1:5000 -  
1:50000, kamēr žultssāls barotnē tika i pie 1:1000. Ņemot 
vērā šos novērojumus, K e s s l e r ’s un S w e n a r  - 
t o n ’s izstrādājuši savu metodi, p ie lie to jo t 5-10 % 
žults un genti-anvioletu koncentrācijā 1:20000 - 25000. Pēc 
autoru novērojumiem pēc 24 - 3.24 s t .  pie 37° radusies ga­
ze droši (99%) pierāda B.coli klātbūtni.

Pēdējos gados metode vairākkārt parbaudita un

6) Hauptmann, Zur Gram-Elekt iv i ta t &c.
7) Klang, Nachweis der B.coli in Milch&o.
11 Klang, l .c .
2) Winslow-Dolloff, Die relative Wirkung einiger Triphenyl­

methanfarbstoffe &c.
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tiešām  devusi ļ o t i  labus r e z u l tā tu s .  To ie te ic  M i n k e -  

w i t s c h ' s ^ ,  kas uzskata to  par se v isķ i sp e c if isk u  

p iena analīzēm , R i  t t e r  's  D e m e  t e r  

kam, s a l īd z in o t  a r citām  metodēm, ž u lts g e n tia n v io le ta  bu l­

jons devis v idējos s k a i t ļu s ,  - K l i m m e r ' s ^ ,  
£ v — - — -

S c h m i d t ' s  . Sevišķi ru p ig i pārbaudi j is metodi 
K l a n g  's  Л 1 .  par metodes jūtīgumu ta s  saka, ka p i e t i e ­

kot a r  1 c o l i d īg l i ,  l a i  48 s t . la ik a  izsauk tu  s k a id r i  manāmu 

gāzes rašanos (17 c o l id īg ļ i  48 s t . la ik a  v a iro ju š ie s  uz 470 

m iljoniem ); 2 . c i t a s  b a k tē r ija s  (B .flu o re scen s, В ас.s u b t i ­

l i s ,  В. m esen tericus, Saccharomycetes u .c . ) ,  pa t l ie lā k ā  

daudzuma, n e tra u c ē jo t В .c o l i  darb ību  un pasas e jo t  bo jā , 

vai t ie k o t  a izkavētas ( t ik a i  B .fluo rescens s t i p r i  v a i ro j ie s ,  

n o tra u c ē jo t c o l i  gāzes ra d iša n u ); 3. vienu r e i z i  b i j i s  mazs 

gazes daudzums bez tam, l a i  būtu b i ju š i  k lā t  B .c o li ,  te 

laikam vainojama B .vu lgare , jo pie s t e r i l i z ā c i j a s ,  l ie k a s ,

4)
5)

6)

7)

M inkewitsch, Zur Bestimmung des C o lia e ro g e n e s tite rs  &c. 
R i t t e r ,  Die q u a n tita tiv e  Bestimmung &c.
Demeter, Der liachweis der Coli-Aerogenes-Gruppe in  M ilch 
D erneter,Sauer.M iller, Vergleichende Untersuchungen &c. 
Klimmer, Haupt u .B orchers, Heber das Vorkommen und d ie  
Bestimmung der Coli -  u .A erogenes-B akterien in  M ilch. 
Schmidt^ Untersuchungen über den C o lig eh a lt roher und 
d a u e re rh i tz te r  M ilch.
Klang, l . c .
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no lak to zes  rad u sie s  drusku d e k s tro z e s .-  R i t t e r  ’s 

n o v ē ro jis , ka lak to zes  raudze t ā j i  rau g i tomēr n e tiek  p i l ­

n īg i  a iz k a v ē ti ,  bet viņu d arb ība  t ie k  t ik a i  a iz tu rē ta  l a i ­

ka ziņa: pec va irāk  kā 48 .s t .  a r ī  v iņ i  spēj r a d ī t  gāz i; 

tomēr, rad o t anaerobos a p s tāk ļu s , iespējam s a r ī  viņu aug­

šanu p i ln īg i  a izk a v ē t,

5. K L I M M E R ’A L A K T O Z E S -  

B R O M T I M O L Z I L Ā - T R I P A F L A V I N A  
A G A R S .

1930.gada К 1 i  m m e r  ’s - H a u p t ’s -  
О V V _

B o r c h e r s  ’s l ik u s i  p rie k ša  jaunu c ie tu  baņotni 

co li-ae ro g en es grupas b a k tē r iju  a tr a š a n a i .  Arī š ī  metode 

pam atojas uz v issp e c ifisk ā k ā s  co li-ae ro g en es grupas īp a -  

s ib as  -  lak to zes  raudzēšanas. Radusos skābi konsta tē  a r  

in d ik a to ru  ’’b rom tim olz ila is” , kuņš skābā v idē, p ie  pH <^6,0 

i r  d z e lte n s ; n e u tra lā  v idē, pH 6,0  -  7 ,6 , i r  zā les  za ļš  

(v is ra k s tu r īg ā k ā  k rāsa  pie pH 6 ,8 ) ,  un a lk a lis k ā  v idē, 
pH У 7 ,6 , i r  z i l s .  Lai a iz tu rē tu  gram pozitivos sk āb ē tā ju s , 

ka dažus s t a f f ilokokkus, spo ru le jo šu s s ta b iņ u s , kam a r ī  

piem it sp ē ja  raudzēt la k to z i ,  a u to r i  i z l i e t o ju š i  c o lib ak -

1) R i t t e r ,  l . c .
2) Klimmer, Haupt u .B orchers, l . c .
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t ē r i j u  gram īpašības un bāzisko k rā sv ie lu  g ra m ē le k tiv i tā t i .  

Kā p o z itīv ā s  m ikrofloras a izk a v e tā ju  a u to ri izmanto t r ip a -  

flav in u  (benzopirid ingrupas a k rid in a  atvasinājum u) ar se ­

kojošo formulu:

T rip a f la v in s  aizkavē k o n ce n trāc ija  1:250.000 jau p i ln ig i  

s t a f f ilokokkus un pa d a ļa i  Вас. s u b t i l i s ;  k o n cen trāc ijā  

1:100.000 jau p i ln ig i  a r ī  В ас.s u b t i l i s .  В .c o l i  aug vēl la b i  

p ie  k o n ce n trāc ija s  1 :20.000, bet p a v a jin a ti  t ik a i  pie 

1 :12 .500 . P i e l i e to jo t ,  t . t . ,  t r ip a f la v in u  k o n ce n trāc ijā  

1 :20.000, i r  iespējam s p i ln īg i  a izk av ē t S traptococcus la c ­

t i s ,  S taphylococci, ga^o pienskābes b a k tē r iju , В ас.s u b t i l i s  

un c i tu  d īg ļu  a t t ī s t ī b u ,  n e ie sp a id o jo t B .c o li augšanu.

Pēc au toru  norādījumiem m inētā jā  agara c o l i -  

aerogenes b a k tē r ija s  aug v id ē ja  lie lum a oranždzeltenās ko­

lo n i jā s  (Baet . para typh i ž i la s  k o lo n i jā s ) .  Metode l īd z  šim 

vē l maz p ā rb au d ita . Cik tā lu  varu tam iz sek o t man pieejam a 
l i t e r a t ū r ā ,  a r K l i m m e r a  agaru s t r ā d ā ju š i  S c h m i d t ' s - ^  
u n D e m e  t e r  ' s - S a u e r  * s - M i l l e r  's ^ .  Pēdē-

1) Schmidt, l . c .
2) Ö em eter-Sauar-M iller, Vergleichende Untersuchungen &c.
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j i e  a u to r i  s a l īd z in ā ju s i  metodi a r dažam c itam ’ : К 1 i  m -  

m ē r a  agars dod viņiem gan daudz (apm. Vreiz) l ie lā k u s  

s k a i t ļu s  nekā šķ id rā s  barotnes ( K e s s l e r  ’a -  S w e -  

n a r  t  о n a bu ljo n s, indo la  m etode), bet a r ī  daudz mazā­

kus (apm. 3 re iz ) пека maEļe l e k t i  vai s Bndoagars. Tik l i e l u  

s k a i t l is k u  nesaskaņu s ta rp  šķidrām un cietam  bayotnem au­

to r i  mēģina iz sk a id ro t a r dažādu c o l i -  un laikam a r ī  ae ro - 

genes b a k tē r iju  celmu ju tib u  p re t iz l ie to ta ja m  krāsvielām : 

agarā e so t p ā rm a in īti k o lo id ā lie  a p s tā k ļ i ,  kuņi (adsorb- 

c i ja ? )  p a r a l iz ē jo t  k rā sv ie lu  indīgo iesp a id u . Tomēr s īk ā ­

kas izaugušo k o lo n iju  pārbaudes a r  iz o lē to  t ī r k u l tū r u  pa­

l īd z īb u  trū k s t  (savos izmeklējumos tāpēc mēģināju v a irā ­

kos gadi jumos šo pārbaudi iz v e s t ) .

Ar ’’k o r re lā c i ja s  fa k to ru ” metodes p a līd z īb u  

a u to r i  a p rē ķ in ā ju s i, ka v islabākos ’’v idē jos k o e f ic ie n tu s ” 

(R angkoeffiz ien te) devis K l i m m e  r a  agars , ”kuyš dod 

no visām aprakstītām  metodēm visdrošāko g a ra n tiju , ka p ie  

augsta  co li-ae ro g en es  s a tu ra  p iena dabūs augstus s k a i t ļu s ,  

p ie  zema s a tu ra  a r i  zemus ska itļu s” .

6 un 7 . I N D O L A  M E T O D E S .

P i ln ig i  c i t a s  B .c o li īp a š īb as  izmanto abas 

pēdējās manis p ie l i e to tā s  metodes, kuņu pamata ņemta B .c o li
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sp ē ja  s k a ld ī t  o lbaltum vie las l īd z  indolam. Arī te  ja iz š ķ i?  

vecā - S a l k o v s k a - n o  jaunas - E h r l i c h ’a 

metodes. Lai sap ra s tu  šo metodu p riek šro c īb as  un n e p iln i-  

bas, vispirm s jaapska ta  tuvāki indo la  rasanas ķīmisms. Pēc 
F r i e b e r ' a ^  u n N e i s s e r ’a - F r i e b e r ’a ^  

peptonā i r  indo la  p r ie k s s ta d i ja ,  t . i .  ’’p ro in d o ls” , kupš 

s a tu r  tr ip to fa n u , t . i .  /^ -in d o l-a lan in u  a r sekojošo formulu:

c --- c Ļ Д-сн^-соои
I I I \  a lan ina

benzolgredzens fH Cx'Ч с Н ^  p iro lg redzens
H 

indo la  kodols 
T rip to fan a , ta  tad , i e t i l p s t  indo la  kodols, kas sa s tāv  no 

kondensētiem p iro la  un benzola gredzeniem, ar a l i f a t i s k o  

sānķēdi; a lan inu  jeb  -am ino-propionskābi. In d o lp o z itīv ā s  

b a k tē r ija s  spēj a t s k a ld ī t  no t r ip to fa n a  a lan in a  ķēdi un a t ­

b rīv o t tad a  k ā r ta  indo lu . Bet a r ī  dažas indo lnegatīvas bak­

t ē r i j a s  spē j ie d a rb o tie s  uz tr ip to fa n u  un, p r o t i ,  a ts k a l­

d ī t  propionskābes«x-G-atomu, rad o t in d o le t iķ s k ā b i . S ta rp ī­

ba s ta rp  indolpozitikām  un -negatīvām  baktērijām  būtu tad  

t ik a i  a t t i e a ib ā  uz C-avota izmantošanu; in d o ln eg a tiv ie

11 F rie b e r , B eiträge zur Frage der Indo lb ildung &c.
2) N e is se r-F rie b e r , In d o l- u .Phenolbildung durch B ak te rien .
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d īg ļ i  spēj v islabākā gadījuma izm antot t ik a i  propionskā- 

bes * -C-atomu, kapeo viņu darb ība  a p s tā ja s  p ie in d o le t iķ -  

skābes, kamēr in d o lp o z itīv ie  d īg ļ i  skalda  a r ī  -C-atomu 

un a tb rīv o  pašu indo la  kodolu.

S a l k o v s k a  re a k c i ja  b a ls ta s  uz indo la  

īp a š īb as  s t ip r ā  a tšķaid ījum a dot a r ļ o t i  mazu daudzumu n i-  

t r i t a  un m ineralskabi sarkanu vai sa rk an v io le tu  k rā sv ie lu , 

t . s .  n itroso ind io lu  
CH c — c-OH

II II

ko var i z v i lk t  a r am ilalkoholu.

Metodes trūkumi butu; 1) ka n i t r i t a  daudzumam 

jab ū t optimālam, l a i  r e a k c ija  nebūtu tra u c ē ta ; 2) v a ja d z ī­

gas va irākas dienas ( vismaz 3 d ienas ) , kamēr no peptona 

ra d īs ie s  p ie t ie k o š i  daudz in d o la , un 3) galvenā kļūda: r e ­

a k c ija  i r  p o z it īv a  a r ī  a r in d o le tiķ s k a b i , jo p rasa  t ik a i  

b rīvu  p iro lg re d z e n a 4 -atomu. Та kā in d o le tiķ sk ā b i spēj ra ­

d ī t  pa d a ļa i  a r ī  indo lnegatīvās b a k tē r i ja s ,  S a l k o v ­

s k a  r e a k c i ja i ,  pec F r i e b e r  ’a domam, neesot d iag ­

n o s tisk ā s  v ē r t īb a s .

Jaunāko indo la  re a k c iju  p u b lic ē j is  1901.gada” 

E h r l i c h ’s ,  be t b a k te r io lo ģ isk a jā  p ra k tik ā  to ie v e -
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d is  daudz vēlāk N e i s s e r 1s .  R eakcija  izmanto indo la  

īpašību  a r  aromātiskiem aldehidiem  (p-d im etil-am idobenzal- 

dehida šķīdumu alkoholā a r  sā lsk ā b i)  dot sarkan i k rāso tu  

ro s in d o lu . Tā kā te no tiek  o k s id ā c ija , sākumā p ie l i e to ja  

vel k ā l i j ā  p e rsu lfa tu  ka o k s id ē tā ju , l id z  T o b e y  ’s 

p ie rā d ī ja ,  ka ta s  nav nepieciešam s. E h r l i c h  ’a meto­

des p r ie k s ro c ib a s , s a l īd z in o t  a r S a l k o v s k a  m etodi, 

i r :  1) re a k c ija  nav s a i s t i t a  a r  optim ālo reaģen ta  daudzumu; 

2) v iņa i r  apm. lO re iz  jū tīg ā k a  (pēc T o l l e  ’s -  H u -  
b e r  a^ S a l k o v s k a  metode spēj p ie rā d īt  indolu 

k o n ce n trāc ijā  1:200.000, kamēr E h r l i c h a  -  1:2000.000); 

3) ga lv iņa  p riek šro c īb a : a r in d o le tiķ sk a b i tā  dod negatīvo  

re a k c iju , jo p rasa  brīvo p iro lg red zen a  /3-C-atomu (gan p o z i­

t īv a  re a k c ija  i r  a r ī  ar«x -m e tilin d o lu , bet p ra k tis k i  ta s  

nav sastopam s).

Lai a tv ie g lo tu  b a k tē r iju  darbibu un panāktu 

ā trāk u  in d o la  rašanos, barotnē jabū t lielākam  tr ip to fa n a  

daudzumam. Tam nolūkam la b i  lie to ja m s  N e i s s e r ’a -  

P r i n g s h e i m ’a ’’t r ip s in b u l  jo n s” , kur ar t r ip s in a  

p a līd z ib u  peptons sagremots l īd z  trip to fanam .

1) Tolle-H uber, c i t ē t s  pēc N e isse r-F rie b e r , l . c .
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Indola rašanos p i ln īg i  traucē cukura k lā tb ū t­
ne, -  pēc F i s c h e r  ’a (pec M i  n к e w i  t s c h  ’a^) 

v isv a irāk  glukoze, tad  fru k to z e , ga lak toze , la k to ze , v is ­

mazāk m altoze. Agrāk vaino ja  radušos sk āb i, vai ( F i  -  

s e h e  r  ’s) domāja, ka cukuri in a k tiv iz e  p ro te o l i t is k o s  

enzimus. Bet tagad p ie rā d ī ts  ( G о r  i  n i  , F i s c h e r ’s ) ,  

ka cukurs i r  baktērijām  v ieg lāk  p ieejam ais G-avots, kāpēc 

tr ip to fa n a  sanu ķēdes ß-0-atom s n e tie k  p a t ē r ē t s ; - a to m u ,  

pēc F r i e b e r  ’a domām, b a k tē r i ja s  skalda  tomēr, 

jo -a m in o g ru p a  der ka N -avots, kāpēc ind o le tiķ sk ab e i va­

jadzē tu  r a s t i e s  a r ī  »ukura k lā tb ū tn e .

Indo la  metodes d iag n o s tisk ā  v ē r tīb a  vēl a r ­

v ien  a p ša u b īta . Kā pirm ais to iev ed is  h ig iē n isk a  dzeņam- 

ūdens pārbaudē S c h a r d i n g e r  ’s (1894.gadā), gan 

a t s t ā jo t  jautājum u a tk la tu , c ik  tā lu  š ī  re a k c ija  s p e c if i ­

ska tiešām  c o li-b a k tē r ija m . 1922.gada G e r s b a c h  ’s $ 

a tk a l  uzņem indo la  metodi s p e c iā l i  c o l i - t i t r a  n o te ik šan a i 

ūdenī. T e o rē tisk i gan iedomājams, ka indolu  varē tu  būt r a ­

d īju ša s  a r ī  c i ta s  b a k tē r ija s ;  jo ūdens m ikro flo ra  varē tu

1) M inkewitsch, E xperim entelle S tudien  &c.
2) F r ie b e r . B eiträge zur Frage der Indolb ildung &c.
3) Gersbach, der Nachweis fä k a le r  W asserverunreinigung &c.
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būt in d o lp o z itiv a s  p ro teu s , p a ra c o li ,  c o l i t i s  u .c .  baktē­

r i j a s ;  b e t, peo G e r s b a c h a  domam, so b a k tē r iju  k lā t ­

būtne neeso t mazāk nevēlama ka B .co li un rado t ta p a tin fe k -  

c i j a s  iespējam ību. Savos pētijum os au to rs  v isos in d o lp o z i- 

t īv a jo s  gadījumos i z o l ē j i s  B .c o l i .  Tomer c i t i  a u to r i ;  H o ­

r o w i t z  ' s - W l a s s o v a ,  S a l u s  ’s - H i r n  ’s 

G u ± f  e l d  's  ( v i s i  pec B l u m e n b e r g  'a  a t r a ­

duši l īd z  20^ gadijumu, kur in d o lp o z itīv a s  a n a liz ē s  c o l i  

n e b ija  k o n s ta tē t ,  tapec ja rē ķ in a s  a r  zināmu metodes kļūdu 

uz p o z itīv o  p u s i . Vēl svarīgāks o t r s  iebildum s: indo lpoz i- 

t ī v i t ā t e  nav visām c o li-b a k tē r ijā m  o b lig a ta  īp aš īb a ; in d o l-  

negatīvos celmu® indo la  t i t r s ,  t . t . ,  neievēro ; b e t G e r s -  

b а c h ’s a r ī  N e  i s s e r ’s u n K o p p  ’s ( pec В 1 u- 
m e n b e r g ' a ^ )  iebildumu atspēko, a iz rā d o t, ka c i lv ē ­

ka un lopu ekskrementos blakus sastopam i in d o lp o z itiv ie  

un in d o ln eg a tīv ie  c o l i  celm i, p ie kam p o z it īv ie  pārsvarā ; 

tāpēc , kur i r  c o l i ,  tu r  a r i  jāb ū t p o z it īv a i  indo la  re a k c i-  

j a i .  B l u m e n b e r g a m  tu rp re tim  7% trūka  indo la  r e ­

a k c ija , l a i  gan an a lizē s  b i ja  c o l i -p o z i t iv a s ;  tāpēc tomēr

1
2
3
4

Blumenberg. Heber den 
Gersbach, l . c .
Blumenberg, l . c .  
ib id .

I n d o l t i t e r  nach Gorsbach &c.
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jāņem vērā  i n d o l t i t r a  k ļūd a in īb a  a r ī  nega tīva  v irz ie n ā . 

Pēdējā la ik ā  indo la  metodi p ie l i e to  a r ī  c o l i - t i t r a  n o te ik ­
šanai p ienā  ( L e r n e r  ’s \  D e m e  t e r  ta  2 un 3 ) . 

Iebildum i būtu, 1) ka aerogenes b a k tē r ija s  p a liek  nepama­

n ī ta s ,  l a i  gan s ie rn ie c īb ā  t a i s n i  v iņas i r  s e v išķ i b ī s ta ­
mas; 2) re a k c ija  i r  nega tīva  0 ,1  cm$ piena un l ie lā k o s  

daudzumos, te  vainojams p iena lak to zes  s a tu rs ,  vai a r ī  p ie ­

na sas tāv d a ļu  k o ag u lāc ija . Tā ka metode neaptvey indolne- 
g a tiv o s celmus, D e m e t e r ’s 4  d ab ū jis  a r  v iņa mazākus 

s k a i t ļu s  nekā ar citam metodem, kas izmanto lak to zes  ra u ­

dzēšanas sp ē ju .

L erner, E in C o l i t i t e r  fü r  M ilch.
Demeter, Der Nachweis der Coli-Aerogenes-Gruppe in  M ilch.
Derne t e r , S au e r,M ille r, Vergleichende Untersuchungen &c.
ib id .

1
2
3
4



I Z M E K L Ē J U M I .

A n a 1 i  ž u t e c h n i s k a  p u s e  .

Saru darbu n o s trād ā ju  L.Ū. M ikrobioloģijas 

I n s t i t ū ta  p ro f . Dr. A. K i r c h e n s t e i n a  kunga un 

p riv ā td o cen tss  D. T a l e  e s  kundzes vadība.

28 an a lizē s  izm ek lē ti: ūdens (12 gadījum os), 

ledus ( 1 r e i z i  ) , sn iegs ( 1 r e i z i  ) ,  piens (8 r e iz e s ) ,  

s v ie s ts  (1 r e i z i ) ,  putu krējums no kūkas ( I r e i z i ) ,  g a ļa  

(2 r e iz e s ) ,  ro z īn es  (1 r e i z i )  un āb o li (1 r e i z i ) .  Ledus un 

sn iegs v ispirm s iz k a u sē ti p ie  is ta b a s  te m p e rā tū ra s ,sv ie s ts  

pie 45°. R ozines, ā b o li , g a ļa  s k a lo t i  (zināms svara  dau­

dzums) s t e r i l ā  ūdenī, kas tad ņemts izm eklēšanai. Visas iz ­
m eklētas v ie la s  daudzuma 1 un 0 ,1  cm$ ņemtas t i e š i ,  zem 

0,1  cm3 a t t ie c īg a  a tšķaid ījum a a r  s t e r i l a  ūdeni.

A nalizēs iz v e s ta s  pec 7 metodem; no vecām p ie ­

l i e to ta s :  1) p ien s , 2) n e u trā lsa rk a n a is  glukozes agars (sauk­

šu turpmāk s a ī s in ā t i  par "n eu trā lsa rk an o ” ), 3) indo ls pēc 

S a l k o v s k a ,  4) E n d о -a g a rs ; no jaunajām: 5) in ­

dols pēc E h r l i c h  a, 6) K e  s s l e r  * a - S w e n a r -
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t  о n ’a ž u l ts  g e n tia n v io le ta - la k to z e s  buljons ( ”K e ss l.-  

Sw. b u l j . ” , 7 ) K l i m m e r a  lak tozes-b rom tim olz ila  -  

t r ip a f la v in a  agars ("Klimmera ag a rs” ) .  Bayotnes un reagen­

t i  p aga tavo ti un p i e l i e t ā t i  pec sekojošiem noteikumiem:

1. P i  e n s : L.Ü. M ikrobio loģijas i n s t i t ū ­

tā  l i e t o t a i s  v ā jp ien s , s t e r i l i z ē t s  s to b riņ o s  3 re iz e s  pa 

20 min. К о c h a k a t lā .  R eakcija  s k a i t i t a  par p o z itiv u , ja  
pēc 3 dienām term osta tā  (37°) ra d ie s  re c e k lis  a r gāzi .

2 . N e u t r a l s a r k a n a i s  agars: 

L.Ü. M ikrob io loģ ijas i n s t i t u t a  l i e t o t a i s  n e u tra ls arkanais 

agars (1 kg sam altas z irg a  ga ļas  vara  2 1 ūdens 3 -  4 s t .  

Kocha k a t lā ;  f i l t r ē  un p ie le j  ūdeni l īd z  2 1 +  0,5% NaCl, 

2% W itte-pep tons, a r NaOH pēc fe n o lf ta le in a  v ā j i  a lk a l iz ē -  

tam buljonam p ie l ie k  1% agara , 1% glukozes, 1% p ie s ā t in ā ­

ta  n eu tra lsa rk an a  šķ īd . ūdenī; s t e r i l i z ē  s to b riņ u s 30 min, 

au toklava p ie  110-120°). Izm eklējam ais šķidrums ie v ie to ts  

iz š ķ id in ā tā  un l īd z  42° a td z e sē tā  baņotne, R eakcija  sk a i­

t ī t a  par p o z itiv u , ja  pēc 1 - 3  dienam term osta ta  rad u sie s  

ra k s tu r īg ā  k rasas maiņa un gāze.

3. S a l k o v s k a  metode: Ka barotne 

ņemts L.Ü. M ikrob io loģ ijas i n s t i t ū t ā  l i e t o t a i s  gaļas bu l­

jons ( 1 kg z irg a  gaļas vāra 2 1 ūdens 3 s t .  i l g i ,  f i l t r ē ,
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p ie l ie k  k lā t  1% peptona un 0,5% NaCl, vara i  s t . ,  n eu tra ­

l i z e  l īd z  v ā j i  sārm ainai r e a k c i ja i ,  vara i  s t .  un f i l t r ē ;  

s t e r i l i z ē  s to b riņ o s  30 min. i l g i  au to k lav ā).

Ka reagen ts l i e t o t s  uz apm. 5 ocm buljona: 

0 ,5  com n ā t r i j ā  n i t r i t a  0,005% šķīduma d e s t i l ē t a  ūdeni un 

1 ccm 10-20% sērskābes š ķ īd . ; pēc |  s t .  vē l 2 ccm am ilalko- 

h o la . R eakcija  s k a i t ī t a  par p o z itiv u , ja  3.24 s t .  termo­

s ta t ā  tu r ē ta  buljonā reagen ts izsauc sarkanu vai sarkan- 

v io le tu  krāsojumu.

4 . E n d о -  agars: L. Ū. M ikrobio loģijas i n s t i ­

tū tā  l ie to ta ja m  gaļas agaram (bu ljons a r  2% agara , v ā r ī t s  

4-5 s t . ,  f i l t r ē t s  un v ā ji  a lk a l iz ē ts )  p ie l ie k  1% la k to z e s , 

0,5% fu k sin a  šķ īd . (100 com 96% alkohola + 10 g r k r i s t a l l i -  

ska fu k s in a , k r a t ī t s ,  20 s t .  a t s t a t s  s tā v o t un n o l ie ts )  un 

2,5% sv a ig i pagatavota 10% h a t r i j a  s u l f i t a  š ķ īd . . S t e r i l i ­

zē s to b riņ o s  3 r e iz  pa 20 min. Kooha k a t lā .  P la te s  l e j ,  sa ­

jauco t izmeklējamo v ie lu  a r iz šķ īd in ā to  un l īd z  42° a tdze­

sē to  baņo tn i, tu r  3 d ienas te rm o s ta tā .

Par B .c o li s k a i t ī t a s  v id ē ja  lie lum a sarkanas 

k o lo n ija s  (a r  m eta llisk o  spīdum u).- No vairākām analīzēm 

i z o l ē t a s  dažas ra k s tu r īg a s , ka a r i  n e rak s tu rīg as  k o lo n ija s , 

pagatavotas t ī r k u l tu ra s  un ta s  tuvāki iz p ē t ī t a s .
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5. В h г 1 i  о h a metode (P r  i  n g в h • i -  

m ' а - F r i e b e r  ’a modifikācijā). Kā bay о tue lie to ts  
"tripsinbuljons”: 1 1 gaļas buljona pieliek 1% peptona, 
0,5% vārāmās sāls un pēc neutrālizācijas (lakmuss) vēl 
7 cm3 normālzoda-Šķīd., uzsilda līdz 40°, pieliek 0,2 gr 
tripsina ’’Grübler”, 10 cm̂  chloroforms un 5 toluola, 
pamatīgi sakrata un a tstā j 24 s t .  termostatā; tad f i l t r ē  
caur mitru filtrpap īru , atšķaida ar fizioloģisko vārāmās 
sāls šķīd. a ttiec ībā  1:3 (1 daļa tripsinbuljona, 3 daļas 
sāls šķīd.) un s te r iliz ē  stobriņos (pa apm. 5 cm )̂ 1 s t .  
i lg i autoklavā. -  Tripsinbuljonā izvedu vēl triptofana re­
akciju tripsina gremošanas pārbaudei: ar etiķskābi paskā­
binātam buljonam pielēju dažus pilienus Brg-ūdens; radu­
sies violeta krāsa, kas pierāda triptofana klātbūtni.

Kā indola reagents l ie to ts : 5 gr para-dimetil- 
amido-benkaldehids 50 com alkoholā un 50 com konc. HC1.- 
24 s t .  termostata turētajam tripsinbuljonam uzmanīgi pie­
le j 5-10 p i l .  reaģenta tā, la i  tas sakrātos virsū; reak­
c ija  i r  pozitīva, ja  iestājās sarkans krāsojums.

, 6 . K e s s l e r a - S w e n a r t o n a  bul­
jons: Gaļas buljonam pieliek k lāt 1% laktozes, 10% f i l t r ē ­
tas žu lts, 05% gentianvioleta 1% šķīd.ūdenī. Baņotni ie le j
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stobriņos un katrā stobriņā ie liek  mazu vienā galā > aiz- 
kausētu cau ru līti, aizkausēto galu uz augšu, gāžu radīša­
nas novērošanai. S terilizē  3 reizes pa 20 min. Kooha kat­
lā .  Pie sakarsēsanas no s tik la  caurulītes iz ie t gaiss, kā­
pēc atdzesējot caurulīte piepildās ar šķidrumu; ja rodas 
gāze, tā  izspiež no caurulītes šķidrumu un kļūst tādā kār­
tā  manāma. Reakcija sk a itīta  par pozitīvu, ja pēc 1 - 3  
dienām termostatā buljonā rodas duļķos un caurulītē gāzes. 
-  Piena analizēs pie lielāka analizējama piena daudzuma 
(1 un 0,1 com) piena krāsa padara buljonu necaurspīdīgu 
un stobriņu nesaredzamu; tāpēc vēlākās analizēs 1 un 0,lcm3 
piena analizēm mēģināju para llē li p ieliek t šķidrajai barot­
nei 1% agara, la i  spriestu par radušos gāzi pēc gāzes pūs­
līšiem agarā (gan te neņēmu vērā, ka agarā var būt c i t i  ko­
lo idālie  apstākļi, kas varētu iespaidot krāsvielas ietekmi 
uz baktērijām, kāpēc/optimāla varenu būt c ita  gentianviole- 
ta  koncentrācija).

7, K l i m m e r a  agars. Gaļas agaram pie­
liek  k lā t 1% laktozes un 1% bromtimolzilā 1,5% šķīd.alko­
holā, tad ar sālskabi vai zodu nostāda barotnes reakciju uz 
pH = 6,8, pie kuras barotnei zāles zaļa krāsa. S terilizē  
Erlenmeiera kolbiņās (pa 50 com) 3 reizes pa 20 min. Kocha
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k a t lā .  ī s i  pirms lie to ša n a s  iz š ķ īd in ā ta i  baro tne i p ie l ie k  
k lā t  0,5% t r ip a f la v in a  1% šķ i d .ūdenī (kupu uzglabā brūna 

p u d e lē !) , t . t .  a t t ie c īb a  1 :20 .000 . Lej p la te s ,  ko tu r  3 

dienas te rm o sta tā . Par B .c o li s k a i t ī t a s  o ranždzeltenas ko­

lo n i ja s .  -  No daudz plātēm izx) Ie ta s  ra k s tu r īg a s , ka a r ī  

n e ra k s tu rīg a s  k o lo n ija s , pagatavotas t ī r k u l tu r a s ,  kas tu ­

vāk izm ek lē tas .

8 . P a r a l l e l i ,  l a i  dabūtu ie sk a tu  par v ispā­

rē jo  izmeklējamo u z tu rv ie lu  d īg ļu  bagātību , le ju  vēl v ien­

kāršā  g a ļa s  agara un a tsev išķ o s gadijumos a r ī  z e ļa tin a s  

p la te s .

I z m e k l ē j u m u  r e z u l t ā t i .

P ārskatu  par izm eklēto u z tu rv ie lu  dabu, īp a ­

šībām un novērojumu re z u ltā tie m  sniedz tabu las I  -  I I I .
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No izm eklētajam  28 analizēm 20, t . i .  71%, a t ­

ra s ta s  B .c o l i .  Pēc atsevišķām  izm eklēto v ie lu  grupāņ s k a i t ­

ļ i  sada lā s sek o si: no 12 ū d e n s analizēm  9 i r  c o lip o z i-  
t īv a s  (66%) a r  t i t r u  1 -  0,01 cm$ (a n a liz ē s  №№ 3, 8 , 13, 

14, 15, 16, 18, 21); no tām 5 i r  dzepamūdens an a lizē s  (aku 

un pumpju ūdens) a r 2 co lip o z itīv am , t . i .  40% (a n a l. №№ 

8 un 21). 1 d īķa ledus an a liz ē  b i ju s i  nega tīva  (a n a l. № 5 ), 

1 vecāka sniega an a lizē  p o z itīv a  (a n a l . № 11) a r t i t r u  
0 ,1  cm^.

No 8 p i e n a  analizēm  6, t . i .  75%, i r  no­
t e i k t i  c o l ip o z it īv a s  a r  t i t r u  1 -  0,0001 cm$; no tām 6 i r  

ziemas p iens a r  4 pozitīvam , t . i .  66% (anl.№N^ 10, 12, 25, 

27) un 2 vasaras p ien s , abas ( t . i .  100%) p o z itīv a s  (a n l. 

№№ 20, 2 2 ). 2 svaiga ziemas p iena an a lizē s  (№№ 7 un 9) 
i r  vel 1 cm  ̂ o o lin e g a tīv a s .

1 s v i e s t a  a n a liz ē  (№ 23) laikam  c o l i -  

p o z itiv a (  bet r e a k c i ja  nedroša a iz  l i e l a  raugu sēn īšu  s a tu ra ) .

1 kūkas p u t u  k r ē j u m a  an a lizē  (№ 26) 

i r  c o l ip o z i t iv a  a r  t i t r u  0 ,001.

2 m altas g a ļ a s  an a lizē s  ( №№ 28,29 ) 

i r  abas p o z itīv a s  a r  t i t r u  0 ,1 -0 ,0 1  ccm jeb 0,01 -  0,001 g r 

g a ļa s .
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1 г о z ī  и и an a lizē  (N r.30) i r  0,2 gramos 

n eg a tiv a .

1 ā b o l u  v irsp u ses  izmeklējums (№ 24) 
i r  p o z it īv s  ar t i t r u  0,1 om'\ kas a t b i l s t  p a ri par 500 d īg ­

ļiem  uz 1 abo la .

S a lid z in o t a tsev išķo  metodu dabūtos s k a i t ļu s ,  

redzam re z u l tā tu s ,  kas d až re iz  s t i p r i  a tšķ iņ as  c i t s  no c i ­

t a ;  ( a r ī  pēc D e m e  t e r  ’a -  S a u e r  ’a -  M i 1 1 e- 
r  ’a 1 izvesto  sa līd z in o šo  izmeklējumu datiem s ta rp  a t ­

sevišķām metodēm i r  l īd z  52,3 r e iz  l i e l a  s ta rp īb a ) .

Tabula IV sniedz p ārska tu  par a tsev išķo  me­

todu dabūtiem minimāliem c o l i - s k a i t ļ ie m  1 izm eklētas v ie la s  

kub ikcen tim etrā . Minimālie s k a i t ļ i  a p rē ķ in ā ti pēc a t r a s tā  

c o l i t i t r a :  ja , p iem ., t i t r s  i r  0 ,01 , tad  ta s  nozīme, ka 
1 cm3 j r  vismaz 100 d īg ļu . Lai varē tu  a r ī  c ie to  barotņu r e ­

z u l tā tu s  k v a n t i ta t īv i  s a l id z in a t  a r  parejam metodēm, p ā r­

rē ķ in ā ju  a r  tam dabūtos r e z u l tā tu s  par t i t r u ,  no kuņa p ā r­

gā ju  uz a t t ie c īg o  m in im ā lsk a itl i : piem. ja  dabū pēc p la te s  
nolasījum a 33 d īg ļu  1 cm^, ta s  a t b i l s t  t i tra m  0,1  cm3, kā-

1) D em eter-Sauer-M iller. Vergleichende Untersuchungen über 
d ie verschiedenen Methoden zur C oli-A erogen?s-T iterbe- 
stimmung in  M ilch.
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TABULA IV.

Anal. Neutr Sal- Biens Ehr- Kessl- Klimmer Endo№ sank. kov- 
ska cha

Sw. Ha skai- 
ta  visas 
augušas 
koloni ia

4 0 0 0 0 0 0 0 0
5 0 0 1 0 0 0 0 0
6 0 0 0 0 0 0 0 0
8 1 0 10 0 10 100 10 1

и 1 0 10 10 10 10 10 ?
13 1 100 10 10 10 1 1 ?
14 1 100 100 1 100 io 10 10
15 0 io 100 0 1 10 10 ?
16 1 1 1 1 1 0 0 - 1
17 0 0 1 0 0 0 0 0
18 10 10 10 0 10 10 10 ?
19 0 0 0 0 Ö 1 0
21 1 0 1 0 10 10 10 ?
24 10 0 10 0 10 1000 10 1000.
28 10 10 100 10 1000 100
29 0 10 10 10 100 10
30 0 0 10 0 1 ) 0
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(Turpinājums)

7 6 0 100 0 ?

9 1 0 0 0 ?

10 10 100 1

12 10 10 100 0 10

20 1 100 1 1 1 ?
22 1000 1000 1000 1000 1000 10.000 1000 ?
25 1000 1000 10.000 10.000 10.000 10000 1000 ?
27 100 100 imoo 100 100 100
23 0 0 100 0-100' ļlDO 100 100 0?

26 1000 1000 1000 100 1000 10000J 1000

P i e z ī m e s ;  Indola metodes rezu ltā ti ta ­
nīs piena analizēs, kur o o li t i t rs  lielāks par 0,01, nav 

- - о _ _vera ņemami, jo 1 un 0,1 cm indols nerodas parak lie la s  
cukura konc^tracijas dēļ. Arī cieto barotņu rezu ltā ti, 
kur ņemti tikai ļo t i  mazi izmeklētās vielas daudzumi, nav 
vēra ņemami.
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pec m inim ālais s k a i t l i s  butu 10.

Visu an a ližu  k a tra s  a tsev išķ as  metodes dabūto 

a r itm ē tisk o  v id u ssk a itļu  a t t i e c īb a  i r  sekojoša:

E h rl.:n eu trā lsa rk .:K lim m er:S a lk o v sk a :K essl.-S w .: piens

1 ; 1 ,6  : 4 ,2 : 4 ,4  : 5,1 : 12,8

( ja  s k a i ta  v isas uz Klimmera agara augusas k o lo n ija s , a r ī  

n e ra k s tu r īg a s , būtu 48,6 r e iz  l ie lā k s  s k a i t l i s  par E h r l i -  

cha d ab ū to ). E n d о metodes dabū tie  r e z u l t ā t i  i r  t i k  ne­

s k a id r i ,  ka b i ja  jāa tsak as  no š ī s  metodes k v a n ti ta t īv a s  

s a lid z in a ša n a s .

M inētie s k a i t , l i  rada: k a E h r l i c h a  in -  

dola metode un n e u tra lsa rk a n a is  dod mazākus s k a i t ļu s ;  ta s  

a r ī  t e o r ē t i s k i  sagaidams, jo indo la  radiŠana un pa d a ļa i  

a r ī  n e u tra lsa rk a n a  atk rasosanas sp ē ja  p ie k r i t  ne visam co­

l i  b ak tē rijām . Pārāk l i e l u  s k a i t ļu s  dabūjām ar s t e r i l a  

p iena  m etodi: metode nav e le k tīv a , jo iespējama a r ī  dažu 

gram pozitīvo skabē tā ju  d a rb īb a . A ritm ētiskajam  v id u ssk a it-  

lim  (4 ,8 ) v istuvākos re z u ltā tu s  dod K e s s l e  r ’a -  

S w e n a r t o n ’a bu ljo n s, drusku mazākus K l i m m e -  

r  ’a agars un a r ī  S a l k o v s k a  in d o le tiķskabes metode.
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Pēdējas metodes samēra la b ie  r e z u l t ā t i  tomēr пат au g sti 

v ē rtē jam i, jo s k a i t ļu s  s t i p r i  ie sp a id o ju s i p rog resiva  v i r ­

z ienā ūdens m ikrofloras in d o le tiķ sk a b i radošie  d īg ļ i ;  ta s  

k r i t  a c īs ,  ja  sa lid z in asim  a ts e v iš ķ i  ūdens un p iena izmek­

lējumu v id u ssk a itļu  a t t ie c ib a s .

Ūdens a n a liz ē s :

Piena a n a liz ē s :

N eu trā lsa rk . : Ē h rl. : Klimm. ; K essl.-Sw . : ā a lk . : p iens

1 : 1 ,3  : 2 : 9 ,2  : 13,4  : 14,6

E hrl. : Klimm. : S alk . : n e u trā ls a rk . : K essl.-Sw . : p iens 

1 : 1 : 1 ,2  : 2 ,1  : 2 ,2  : 17,6

Ūdens a n a liz ē s  n e u tra ls a rk a n a is , indo ls pēc

E h r  1 i  c h ’a u n K l i m m e r ’a agars dod pārāk mazus 

r e z u l tā tu s ,  K e s s l e r  ’a - S w e n a r t o n  'a  buljons 

gan s t i p r i  l i e l u s ,  be t s a l id z in o t  a r citām  -  v id ē ju s , S a l ­

k o v s  к a metode un p iens pārāk l i e l u s  s k a i t ļu s .

Piena a n a liz ē s : E h r  1 i  c h ’а , К 1 i  m -  

m e r ’a , S a l k o v s k a ,  n e u tra ls  arkanā un К e s s 1 . -  

S w. metode dod diezgan l id z īg u s  re z u l tā tu s  un s t e r i l ā  p iena
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metode ļ o t i  p ā rsp īlē tu s  r e z u l tā tu s .

Ja  apskatīsim  k a tra s  a tsev išķ as  metodes pārāk 

l i e l u  un pārāk mazu c o li-p o z it īv o  an a ližu  sk a itu , dabūsim 

sekojosus re z u l tā tu s :  l ) N e u t r ā l s a r k a n a i s  : 

1 a n a lizē  (№ 9) dod krāsas maiņu, gan bez gāzes, kur B .c o li 

nav a t r a s ta ;  4 an a lizē s  (№№ 8 , 11, 13, 15) r e z u l tā t i  par 

maziem, no tam 1 an a lizē  (№ 15) r e z u l t ā t i  p i ln īg i  n e g a tiv i ,  

l a i  gan jāb ū t pozitiv iem . 10 an a lizē s  ne p i ln īg i  sk a id ra  

re a k c i ja ,  kas 8 gadījumos tomēr skaitām a par p o z itīv u , pro­

t i  4 a n a liz ē s  (№№ 8, 21, 22, 26) re a k c ija  i r  v a ja , sk a i­

tāma par p o z itīv u ; 4 an a lizē s  (№№ 28, 7, 9, 25) i r  k rā ­

sas maiņa, be t t rū k s t  gazes, no tam 2 a n l .  (№№ 28,25) jā ­

būt pozitīvām , 1 (№ 7) n o te ik t i  n e g a tīv a i;  2 an a lizē s  

(№№ 10, 12) t rū k s t  flu o re scen ces , skaitam as par pozitivām . 

2 ) S a l k o v s k a  i n d o l a  m e t o ­

d e : !  a n a liz ē  (№ 13) dod n o te ik t i  pārāk l i e l u  r e z u l tā ­

tu , 5 a n a liz ē s  (№№ 8, 11, 21, 24, 23) negatīvu  p o z itīv a  

v ie tā .

3) S t e r i l a i s  p i  e n s :  9 a n a liz ē s  

uzrāda pārāk l i e lu s  t i t r a  s k a i t ļu s ,  no tām 4 an a lizē s  (№№ 

5, 17, 30, 7) r e z u l tā t i  p o z i t īv i ,  l a i  gan jabū t negatīviem ; 

5 p ā rē jā s  s k a i t ļ i  par l ie l ie m  (№№ 15, 28, 12, 20, 2 7 ).
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4) E h r l i c h e  i  n d о 1 a m e t  о -  

d e : 5 an a lizē s  (№№ 8, 15, 18, 21, 24) r e z u l tā t i  nega­

t i v i ,  l a i  gan c i t a s  metodes p ie rad a  c o l i  k lā tb ū tn i.

5) K e s s l e r  ’a - S w e n a r t o n  ’a 

b u 1 j o n s  : 1 ana lizē  (№ 21) rada  drusku par l i e l u  

s k a i t l i .

6 ) K l i m m e r ’a a g a r s :  1 an a lizē  

(№ 28) rāda par l i e l u  s k a i t l i ;  1 a n a lizē  (№ 16) r e z u l tā ts  

n e g a tīv s , l a i  gan c o li  i r .

7 ) E n d o a g a r s  : 3 an a lizēs  rāda (№№ 

11, 10, 18) pārāk l i e lu s  s k a i t ļu s ;  1 ana lizē  (№ 16) nega­

t īv a ,  l a i  gan c o l i -b a k tē r i ja s  i r .  9 an a lizē s  (NSN8 13, 14, 

15, 24, 20, 22, 25, 23, 26) dod p i ln īg i  neskaidrus r e z u l tā ­

tus .

P ārskatu  par minētiem pārāk l ie l ie m , pārāk ma­

ziem un neskaidriem  re z u ltā tie m , iz te ik tie m  procen tos, 

sn iedz seko joša  tab u la  V.
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TABULA. V.

M etodes P a ra k  l i e l i  r e z . P ā rā k  m azi r e z . N e s k a id r i  
r e z u l t ā t i

k v a n t . k v a l i t . k v a n t . k v a l .

N e u t r ā l s a r k .  

S a lk o v s k a  i .  

P ie n s  

E h r l i c h a  i n d , 

K e s s l .-S w . 

Q im m . a g a r s  

E n d o ag a rs

4% 

3 3 ,3

3»?

4 ,3

1 5 ,6

(3 ,8% )

1 4 ,8

15,2% 3,8%

20 %

24

4 ,3

5 ,2

22-36%

4 0 ,9

Š ie  s k a i t ļ i  r a d a  apmēram to  p a š u ,  ko m etodu 

a r i t m ē t i s k o  v i d u s s k a i t ļ u  a t t i e c ī b a s :  E h  r  1 i  c h ’ a ,  b e t  

a r ī  S a l k o v s k a ,  t a p a t  p a  d a ļ a i  n e u t r ā l s a r k a n ā  m e to ­

de r ā d a  p ā r ā k  m azus s k a i t ļ u s ,  p i e n s  p ā rā k  l i e l u s ,  К e s s  1 

S w e n a  r  t .  un a r ī  К 1 i  m m e r  ’ a  -  v i d ē j u s  s k a i t ļ u s ;  

E n  d  о a g a r a  r e z u l t ā t i  v i s a i  n e s k a i d r i .

L ai n ā k tu  p i e  s l ē d z i e n a  p a r  k a t r a s  m eto d es 

p r i e k š r o c īb ā m  un n e p i ln īb ā m , v e l  j a a p s k a t a  k a t r a  m etode a t ­

s e v i š ķ i ,  ņem ot v ē rā  p o z i t ī v o  un n e s k a id r o  r e a k c i j u  s k a i t u  

a t s e v i š ķ o s  s t o b r i ņ o s  un  dažām  m etodēm  tu v ā k o  i z p ē t ī  jumu 

n o v ē ro ju m u s .
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1. N e u t r a l s a r k a n a i s .
No 116 izmeklētiem stobriņiem 27 ( t . i .  23,3%)

deva neapšaubāmi pozitīvu reakciju. 35 stobriņos (jeb 30%) 
bija  visai neskaidra reakcija (galvenkart pie piena ana- 
lizēm); no tām 22 (jeb 63%)jābūt noteikti pozitīvām, 3 (jeb 
8,5 %) noteikti negatīvām. Pārskatu par neskaidram reak­
cijām sniedz sekojošā tabula VI;

Anal. 
№

stobr. 
apzīm.

krasas 
maiņa

fluo-
resc.

gaze ;a- but
1) 8 1 + + +

21 la + + + +
ft "b + + + +

22 0,1a A

11 " b
11 0,01a / + + •

n =’’ b
If 0,001a

26 0,1a
it ” b

ļ  5
+ +

И 0,01b
0,001

25 0,01a
t!
It

” b 
0,olb

* .
)  + + + +
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turpinājum s )

- A nal, s to b r . krasas 
maiņa

f lu o -  
re s c .

gaze jabut
№ apzim.

2 | 17 1 + + — —

28 lb + + — +
1 7 1 + + — —

и 0,1 + + —

9 1 + — — ?
п 0,1 + — — ?

12 0,1 + + — +
20 0,1a + + — -  ?

ft ” b + + — _ ?

25 1 + + — +

28 0,1 ļ

29 la
tt "b >

+ + —
10 0,1
25 0,1a +

tt ’’ b +
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( turpinājum s)

- A nal. 
№

s to b r . 
apzim.

k rāsas 
maiņa

f lu o -  
r e s c .

gāze jābūt

c) 10 1 + — + +

12 1 + — + +

d) 25 0,001a _ — +«
1 0,0001

«
Š in īs  nesk a id ra jās  r e a k c ija s ,  t . t . ,  i e t i l p s t :

1) 15 s to b r .  (13%) a r vāju (+) re a k c iju , visiem  jabū t po- 

z itiv ie m . 2) P ārē jos 20 s to b riņ o s  (19,7%) i r  nesaskaņa 

s ta rp  k rāsas maiņu un gāžu rašanos: a) 10 s to b riņ o s  (8,6%) 

i r  krāsas maiņa bez gazes rašanas,no  tiem 3 (30%) jabū t no­

t e i k t i  poz itīv iem , 3 s to b r . (30%) n o te ik t i  negatīviem ; b) 

6 s to b riņ o s  (5,5%) i r  vā ja  k rāsas maiņa bez gāzes, no tiem 

2 s to b r . (33%) jābū t pozitīv iem ; c) 2 s to b r . (1,7%) t rū k s t  

flu o rescen ces: jābū t abiem pozitīv iem ; d) 2 sttbbr. (1,7%) 

nav k ra sa s  maiņas, bet v ā ja  gāzes ra san as .

Та ta d , v a j a  n e u t r ā l s a r k a n ā  

r e a k c i j a  s k a i t ā m a  p a r  p o z i t ī  vu; 

ja  i r  nesaskaņas s ta rp  k rāsas maiņu un gazes rasanos, kas
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samērā b iežas , tad  p o z itiv a  r e z u l tā tā  varbū tība to^ēr 

l i e lā k a .

2 . S a l k o v s k a  m e t o d e .

No 101 izm eklētā s to b riņ a  31 s to b riņ a  (jeb  30,7%) 

i r  p o z it īv a  re a k o ija . 4 s to b riņ o s  (4%) i r  neska id ra  reak­

c i j a  ( + ) , no tam 2 jābū t pozitivām  (13-м ; 15.< ) , 2 nega­

tīvām (17. /а ;  19.4 b); 1 s to b riņ ā  (1%) i r  nega tīva  re a k c ija  

(1 8 ./ a ) ,  l a i  gan p a r a l le la  s to b riņ a  un a r i  zemākos a tš ķ a i-  

dijumos i r  p o z itīv s  r e z u l tā t s .

3 . P i  e n s .
No 113 izm eklētājiem  stobriņ iem  i r  70 (jeb  62%) 

a r  p o z itīv u  re a k c iju . 10 s to b r iņ i^  ( je b  8,8%) dod ļ o t i  maz 

gāzes ( + ), no tiem 3 jābū t n o te ik t i  pozitīv iem  (13 .ц4 ; 

21.4a; 2 2 ./b ) ,  1 negatīvam (20 .o ,oo4 ); 2 s to b riņ o s  (1,8%) 

nav gāzes, l a i  gan c o lib ak tē rijām  n o te ik t i  jābū t (22 ./ а ;  

O ,4b).

4 , E h r l i c h a  m e t o d e .

No 83 stobriņ iem  12 s to b r iņ i  (14%) i r  p o z i t īv i ;  

13 s to b riņ o ā  (15,7%) i r  neska id ra  re a k c ija ;  t . i . ,  l ie k a s ,

1) 8. 1, 0,4; 0,04 ; 13-0,4 ; 14.0,04; 21 fa,b; 10. Ц4 ; 20.0,004; 22 46

2) 11. 4;0,4; 13. 4,0,4; 14. 0,4 ;0,04 ; 21. 4 а, Ь; 24.0,4a; 10. 0,4 ; 12-0,4;
23 0,(54 a ,b ;
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i r  n iec īg a  k rāsas ra san ās . No tiem 2 stobriņiem  jabū t po­
z itīv ie m  (13/;<H ) , 1 negativam (24 о/a ) .  P ie l ie to jo t  šo 

m etodi, jā ie v ē ro , ja  tripsinbu ljonam  jabū t samēra svaigam; 

s tā v o t 3-4 n edē ļas, ta s  b ie z i zaudē savas īp aš īb as  (tāpēc 

a n a l. 2 7 u n 3 Ē h r l i c h a  metodes r e z u l tā t i  nav 

ņemami v ē ra ) .
Sakara a r E h r l i c h a  metodes p ie l i e to š a ­

nas iespējam ību p iena a n a liz ē s , mēģināju eksperim en tā li no­

t e i k t ,  p ie  kadas lak to zes  un, o tra  s ē r i j a ,  p ie kadas p iena 
k o n ce n trāc ija s  indo la  rašanās būs tra u c ē ta . P ie lie k o t 5 cm  ̂

bu ljona 1%-īgo lak to zes  šķīdumu a rv ien  kāpjošās koncen trā- 
c i j ā s ,  dabūju sekojošus re z u l tā tu s :  l id z  0,05 cm  ̂ indo la  r a ­

šanas nav tra u c ē ta , p ie 0 ,1  cm  ̂ pa d a ļa i  i z t r ū k s t ,  sakot ar 

0 ,4  cm  ̂ j a u  p a ra s t i  t r ū k s t . -  P ie le jo t  5 ccm buljona pienu
*  V  _  — — — Q  V

kapjosa k o n c e n trā c ijā , novēroju: p ie  0,01 cm'J indo la  r a s a -  
-  - 3nas nav tra u c ē ta , p ie  0 ,1  cm p a ra s t i  jau iz t r ū k s t ,  pie

1 cm° vienmer i z t r ū k s t .  Та ka normālā piena i r  ap 4% la k to -  
— V — — О

zes, abu s ē r i j u  r e z u l tā t i  tiesām  s a k r i t :  0,01 cm piena 
a t b i l s t  0 ,04 cm  ̂ 1%-iga lak to zes  šķīduma, kāpēc r e a k c i ja i  

jab ū t p o z i t īv a i ;  0 ,1  cm p iena a t b i l s t  0 ,4  cm lak to zes  

šķīduma, re a k c ija  jau  p a ra s t i  n e g a tīv a . Та tad  indo la  me- 

tode p iena  analizem pie piena 1 un 0 ,1  cm k o n ce n trāc ija s
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nav p ie lie to ja m a , sākot no 0,01 om$ uz le ju  d e r īg a . Šie 

s k a i t ļ i  a tb a ls ta  a r ī  uzskatu, ka indo la  re a k c ija s  iz k r i  -  

šana p iena k lā tbū tnē  tiešām izskaidrojam a a r oukura k lā t ­

bū tn i un ne a r p iena sastāv d a ļu  koagu lac iju , ko tu r  vēl 
par iespējam u L e r n e r  ’s \

5. K e s s l e r  ’a - S w e n a r t o n ' a  

b u l j o n s .

No 110 stobriņ iem  51 s to b r . ( jeb  49,3%) uz­
rāda p o z itiv u  re a k c iju . 13 s to b r .% i r  duļķos, bet t rū k s t  

gazes; no tiem 7 stobriņ iem  jab u t pozitīv iem  ( t i e  uzskai­
t i  juma^ p a s t r īp o t i ) ,  1 gadījuma negatīvam ( 2 9 ) .  1 s to ­

b riņ š (0,9%) (a n a l. № 27 o j  ) dod v ā jas  duļķos un vāju 

gazes ra san o s, tam jabū t pozitīvam . 2 s to b r iņ i  dod vajas 

duļķos un negatīvu  gazes rašanos: vienam jabū t pozitīvam  

(13 ), otram negativam (23 0,00/ ) .

Ie p a z īs to t ie s  a r  šo jauno baņo tn i, pārbaud īju  

viņas ip a š īb as  a r dažadu b a k tē r iju  iepo tēšanu . Ie p o tē jo t 

c o l i - b a k tē r i ja s  (F k l, Fk2) dabūju daudz duļķu un s t ip ru  gā­

zes rašanos; ie p o tē jo t dažādas sporu b a k tē r i ja s  un kokkus,

1) L erner, E in C o lit i t e r  fü r  M ilch.
2) 13 i  15-1; «И; 16-*; 18 ü  28 цо*; 2 9 -f b(a g a rs );

25 0,0.-/ a (ag); 27* t a,oi;8 qai; 22ßj_b.
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ne augšana,ne a r i  gazes rasanas n e b ija  novērojama.

Lai pārbaudītu  baro tnes ē l e k t ī v i t a t i  p re t 

co lib a k tē rijā m  no b a k tē r iju  m aisījum a, mēģināju no v a irā ­

kiem (11) pozitīv iem  an a ližu  К e s s 1 . -  S w. stobriņ iem  

iz o lē t  c o l i - b a k te r i ja s ,  p o tē jo t buljonu uz Klimmera un 
agara platēm : no 10 stobriņiem^" a r ī  iz o lē ta s  t ik a i  c o l i -  

b a k tē r i ja s :  11 p i ln īg i  t ip is k ie  celmi , 11 in d o ln e g a tiv ie 0 , 
2 šaub īg ie  ce lm if kuņi dod pa d a ļa i  dažas c o l i - r e a k c i ja s  

( s a l īd z ,  tab u la  X I). 1 s to b riņ a  ( s v ie s ta  a n l . 23 .̂o-f ) , kas 

devis p o z itiv u  c o l i - r e a k c i ju ,  c o l i  nav k o n s ta tē ts , bet gan 

raugs, kas agara p la te  audz is, K l i m m e r a  agarā ne­

audz is, bet a t t ī s t ī j i s  daudz gāžu p u s līš u . 2 + s to b riņ o s , 

kur duļķos + vai + un gazes a t t ī s t ī b a  n eg a tīv a , c o li  nav 

izd ev ies  k o n s ta tē t  ( i z o lē t i :  13Že,t-«;-3 ;13cky ; 13слл - л ) .

Та tad  buljona ē 1 e к t  ī  v i  t~ā t e  i r  

l a b a :  kokku, dažadu sporu b a c iļu , pelējuma sēn īšu  aug­

šana i r  p i ln ig i  a izkavē ta ; t ik a i  rauga sēnites s t i p r i  l i e l ā  

k o n c e n trā c ijā  spēj augt un pat iz sau k t maldinošus r e z u l tā tu s .  

-  8 .an a lizē  rada l i e l u  K e s s l . - S w .  buljona ju tib u ;

1)8 -1^0,1 ; 10 4 ; 12 J  ; 13^ö,4; 14 4 j o,1 t ^04 ; 24 4 ; 26 o ,o i ;
2) 8Ž/ ; 8ŽO,4; lOŽi; 13Žbki• - j ; 13ŽbA i--j j 14za3-,-y,-26Ž4.
3) 10Ž r;12Ž 4; 14Žas ; 14Žb/; • 14Žc4; Z4-
4) IOŽ3 ; 14ZO,4
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jo š ī metode kā vienīgā devusi p iln īg i pozitīvu reakciju 
un B.ooli tiešam izdevies izo lē t.

6. E n d o - a g a r s  .
No 55 izmeklētam platēm 20 plates (jeb 36,3%) 

bija pozitīvas, 23 plates (jeb 41,8% !) deva p iln īg i ne­
pārskatāmu ainu, jo bija pāraugušas ar milzigu dažādu ko­
loniju skaitu . Uz E n d о -  agara blakus coli-baktērijām, 
un bieži pat apspiežot tas, a tt īs tā s  ļo t i  labi: dažādi 
kokki (mono-, s ta ff ilo - , streptokokki), dažādas sporu bak­
tē r ija s , kas bieži pat pāraug visu p la ti (27 gadījumos jeb 
49,1% plates bija pāraugušas ar milzīgu koloniju skaitu); 
arī raugu un sevisķi pelējuma sēnītēs a ttīs tā s  p iln īgi bez 
kāda traucējuma; pelējums bieži paraug visu p la ti , kāpēc 
nekādi coli-nolasījumi nav iespējami. Arī salīdzinot gaļas 
agarā un Endo-agara augošo koloniju skaitu, redz, ka Bndo- 
agara koloniju skaits biezi vien nav manāmi mazāks par ga­
ļas agarā augošo digļu skaitu. Tāpēc jānāk pie slēdziena, 
ka E n d о a g a r a  ē l e k t ī v i t ā t e  p r e t  
c o l i b a k t ē r i j a m ,  atrodoties t a m  m a i s ī ­
j u m ā  a_r c i t i e m  d ī g ļ  i  e m, k o  p a - 
r a s t in ovēūro d e n iT  u n  c i t a s  u z t u r v i e -  
1 “a s, -  p i l n ī g i  n e p i e t i e k o š a  u n
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n e d o d  c o l i b a k t e r i j a m  i e s p e j u  

a t s p i e s t  c i t u  b a k t ē r i j u  a u g ­

š a n u  u n  p a š a m  p i l n ī g i  a t t ī s t ī ­

t i e s .

Lai parbūd ītu , c ik  r a k s tu r īg i  c o l ib a k tē r i ja s  

aug E n d о -  agara, iz o lē ju  no dažam platēm ka no ra k s tu ­

rīgam, ta  a r i  no neraksturīgam  kolonijām  34 t ī r k u l tu r a s .  

No tām 18 der tuvāk p ā rru n ā t, jo tā s  vai nu aug r a k s tu r ī ­

gas sarkanas k o lo n ija s , vai aug n e ra k s tu r īg i, bet i r  iden­

t i f i c ē t a s  ka c o l ib a k tē r i ja s .  Pārskatu  par šiem 18 celmiem 

sniedz seko joša tab u la  V II.

------ ------------------ -------
B a k tē riju  izo lē ti_ n o  

daba kolonijām , 
kuyu k rasa

K o l o n i j u l i e l u m s

mazas v idē jās l i e l a s

C olibak tē -/ 
r i j a s

sarkana

rozā

pelēka

lÖEfct

13 Елу

21Еач; 21taj.

22EC< •, 16 E e,/« 
22F«̂

15ECV,16 E . l

b a k tē r ija s , 
ka§ dod 
dažas co- 
li-rea k -<  
c i ja s

< sarkanas
- 

rozā

pelekaк

14fca ; 20 22ьл< 22EJZ

b a k tē r ija s , 
kas nepie 
der p ie  
co lig rup .

■ sarkanas {( 13FC9 -, 14Eca (gay. 
15r^; 2 1 ^  (kokk 
16«*f ( s ta f f i lo k

s t a b . ) 
i )  
okki)
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(Iz o lē to  celmu ip asib as  rada tabu las V II I .-  X .).

Tā tad  no 8 sa rkan i augošam kolonijām (m etal- 

l i s k a i s  spīdums diezgan p rob lem ātisks!) t ik a i  3 jeb 37,5% 

i r  c o l ib a k tē r i ja s ;  no rozā un pelekas k o lo n ija s  augošiem 

dīgļiem  6-10 jeb (no 26 no neraksturīgam  kolonijām  iz o lē ­

tiem celmiem) 23 -  38% i r  izd ev ies  p ie rā d ī t  B .c o l i .  R a k ­

s t u r ī g a s  a u g š a n a s ,  t . t . ,  с о 1 i  b а к t  ē - 

r i j ā m  n o  u z t u r v i e l ā m  u z  E n d о -

a g a r a  n a v .  Bet metode gan a t ta is n o ja s  p ie t ī r k u l -

tū ru  pārbaudēm: u zp o tē jo t uz platēm c o l ib a k tē r i ju  t ī r k u l -  

tū ra s ,  ku r, t . t . ,  tam nav j ā i z t i r  konkurence a r citam , p ā r­

svara  esosām bak tērijām , ta s  aug tiesām  ra k s tu r īg a s  kolo­

n i j ā s .

7 . K l i m m e r a  a g a r s .

No 66 izmeklētām platēm 38 p la te s  ( je b  57,5%) 

b i ja  c o l ip o z i t īv a s , 17 p la te s  (25,7%) negatīvas (neaugušas 

nek lās k o lo n ija s ) ,  11 p la te s  (16,6%) gan b i ja  o o lin e g a tī-  

vas (pēc k o lo n iju  a rē ja  iz s k a ta ! ) ,  b e t tu r  augusas c i tā d a s  

k o lo n ija s ; 1 p la te  (1,5%) devusi neskaidru  a inu , jo b i ja  

pāraugusi ar pelējumu.

Ie p a z īs to t ie s  a r  b a ro tn i, b iju  izm ēģinājis 

dazadu d ig ļu  t ī r k u l tu r u  spēju  augt uz ta s :  u zp o tē jo t o o l i -
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- , , _ __  т . I.tirkulturu  (Fk^Fki.) dabuju lite ra tū ra  aprakstītas rak­

sturīgās oranždzeltenas kolonijas; В.paratyphi devis zilu  
koloniju; dažādi kokki, sporulējoši stabiņi, pelējuma sē­
n ītes, pienskābes dīgļu tīrku ltū ra  nav augusi. Tapat le ­
jo t plates ar oolibaktēriju buljona kultūrām un ar ekskre­
mentu atšķaidījumu ūdeni (anl. 3), kut t . t .  ooli-baktē- 
r i ja s  sk a itlisk i dominē, dabū p iln īg i raksturīgas koloni­
ja s . Bet mazāk ideālus rezultātus dod uzturvielu analizēs, 
ķur ooli-baktērijām jāsaoenšas ar oitām baktērijām, l ie ­
toto plašu tuvākie izpētījumi, kas seko zemāk:

Gan baņotnes ē l e k t i  v i t ā t e  pret 
Baot. ooli i r  1 a b a: tika i 1 re iz  (anl.N8 26) plate pār­
augusi ar l ie lu  pelējuma koloniju un 1 o itā  platē (15.kar ) 
parādījusies 1 maza pelējumu sēnīšu kolonija. Visos oitos 
gadījumos b ija  a iz tu rē ti (salīdzinot ar gaļas agarā augu­
šam kolonijām) l i e l i  daudzumi pelējuma, v isi kokki, l ie lā ­
ka daļa sporulējošo baciļu, kas agarā un arī E n d о -  aga- 
ra ļo t i  s t ip r i  a t t īs t ī ju š ie s . Arī raugu sēnīsu augšana i r  
aizturēta, la i  gan ne piln īg i pārtraukta to darbība: 30. 
analizē un a r ī blakus mēģinājuma, le jo t 23.analizēs К e s s 1- 
S w . žultsbuljonu. К 1 i m m e r  ‘a agara, raugu sēnītes, 
ar kuņām abas analizētās vielas b ija  ļo t i  bagātas, пат de-
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▼ušas k o lo n ija s , be t a t t ī s t ī j u š a s  barotne daudz gazes pūs­

l ī š u .

S a līd z in o t gaļas agarā u n K l i m m e r ’a 

agarā izaugušo ko lon iju  s k a i tu , dabūjam K l i m m e r ’a 

agaram 50 -  500 r e iz  mazākus s k a i t ļu s .  T . t . ,  g r  a m p о -  

z i  t  ī  ▼ a s m i k r o f l o r a s  a t t i s t ī b a  

K l i m m e r ’a a g a r a  t i e š ā m  p i e t i e ­

k o š i  p i l n ī g i  a i z k a v ē t a .

Daudz vājākā i r  metodes sp ē ja  audzēt B .c o li 

ra k s tu r īg a s  k o lo n ija s . Lai n o te ik tu , c ik  sp e c if isk s  i r  ba­

ro tn ē  augošo c o l i -b a k tē r i ju  k o lo n iju  iz s k a ts ,  iz o lē ju  no 

an a ližu  K l i m m e r ’a agara p la tē s  ra k s tu r ig i  un a r ī  ne­

r a k s tu r īg i  augošām kolonijām 81 t ī r k u l tū r u ,  ko iz p ē t ī ju  

tā lā k .  D iagnostikai p ie l ie to ju :  mikroskopisku iz sk a tu , in -  

do la  rad isan as spēju , augsaru re a trā ls a rk a n a , p iena un pa- 

d a ļa i  К e s s 1 . -  S w . bu ljona . Pārskatu  par iz o lē to  c e l ­

mu ipasihām sniedz tab u la  V III -  XI.
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P a r  t i p i s k o  В .c o l i  ( ’’с " ) s k a i t u  ī s u s  s t a b i ņ u s ,  k a s  v i s a s  

m in ē tā s  b a r o tn ē s  dod  p o z i t ī v u  r e a k c i j u ,  un a r ī  t ā d u s ,  kam 

t r ū k s t  t i k a i  i n d o l a  r a d ī š a n a s  s p ē j a  ( ” i ” ) .  V a i r ā k i  c e lm i 

( " š ” ) d e v u s i  p a  d a ļ a i  d a ž a s  c o l i - r e a k c i j a s ,  к а р е е  p i e d e r  

v a r b ū t  p i e  a t ip i s k a m  c o l i - f o r m a m . C e lm i, k a s  v i s ā s  m inē­

t a s  b a r o t n ē s  i z t u r a s  n e g a t ī v i ,  u z s k a t ī t a s  p a r  c o l i - a e r o g e  

n e s  g ru p a  n e i e t i l p s t o š i e m  ( " n " ) .

P ā r s k a tu  p a r  i z o l ē t o  ce lm u  k o l o n i j u  i z s k a t u  

K l i m m e r ’ a  a g a r a  s n i e d z  t a b u l a  X I I .

k o l o n i j u  
k r a s a

š i k a  
k .

C e l m u  a p z i m e j u m s

mazā k o l . ▼ id .E e l .к . l i e l a  к .
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b rū n a 22xey

22x67 13 к« з
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( tu r p in ā ju m s  )
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23 Kg-, 
26ксч

29кб-/
2 9 к ^

14ка? 24
2 4 КЙ2 26 Kei
2&KCZ

2 8 K6J

14 Kai

14к&3

28ка3 2&K&i

2$Kai 2 6 KCG 
2&K&Z

29кбч

14 Ka S 14ка^ 
2 8 K«S- Збкег
28 кб«,

26ксу

14  кац

19ка/



-  68 -

Tabula rād a , ka no 81 iz o lē ta  celma: 45 -  54 i r  B .co li 

( t . i .  55,5 -  66,6%), 27 celmi nav B .co li (33,3%).

46 celmi aug d ze lten as  un oranždzeltenas ko­

lo n ija s :  no tām :

27 -  31 ( jeb  58,7 -  66,7% ) i r  B .c o li

15 (jeb  32,6%) nav B .c o li .

35 celmi aug zaļganās, pelēkas, bruņas, v ispār co li-b ak - 

tē rijam  n e ra k s tu rīg ā s  k o lo n ija s . No tām :

18 -  23 (jeb  51,3 -  65,7%) i r  tomēr B .c o l i ,  

12 celmi ( je b  34,4%) nav B .c o li .

Š is  p ā rsk a ts  rāda , k$ t i e š a m  p i l ­

n ī g i  r a k s t u r ī g a s  a u g š a n a s  с о -  

l i - b a k t e r i j a m  c i t u  b a k t ē r i j u  

k l ā t b ū t n e  n a v ;  tomēr sv ā rs tīb a s  uz poz itīv o  

un nega tīvo  pusi pa l i e l ā k a i  d a ļa i iz l īd z in ā s , карее rak ­

s tu r īg i  augošo ko lon iju  s k a i ts  (46) apmērā a t b i l s t  c o l i -  

k o lon iju  skaitam  (45 -  54).

K oloniju k rasa  a tk a r īg a  a r ī  no tā ,  kādā p la ­

te s  daļa tā  augusi; 2 2 .a n a liz ē , p iem ., p la te  b i ja  pa pusei 

d ze lten a , pa pusei za ļa : abās puses auga l īd z īg a s  formas 

c o l i -b a k tē r i ju  k o lo n ija s , t ik a i  d z e lte n a jā  daļā  tās b ija  

o ranždze ltenas, z a ļa ja  daļa  -  za ļganas.



S L Ē D Z I E N I .

Izvesto  izmeklējumu, r e z u l tā t i  l ie k  p iev ieno­

t ie s  D e r n e  t e r ’a - S a u e r  ' a - M i l l e r  'a^  un 
p _ _ _

F r a n c e ' s  apgalvojumiem, ka pagaidam vel nav paņēmie­

na, kas a r  p iln īg u  drošibu spē tu  n o te ik t c o l i -b a k tē r i ju  

sk a itu  u z tu rv ie lā s .  S a lid z in o t "vecās” un "jaunās" metodes, 

j a a t z ī s t ,  ka jaunajam i r  zināmās p rie k šro c īb a s , l a i  gan a r i  

viņas tomēr nespēj p rak tiķa  p i ln īg i  a t ta is n o t  v isas  t e o r i ­

ja uz viņām l i k tā s  c e rīb a s .

A p stā jo tie s  pie atsevišķam  metodēm, jasaka;

1 . Vecā n e u t r a l s a r k a n a  metode, 

dodot p o z itīv u  re z u l tā tu , p i e r ā d a  c o l i - b a k -  

t ē r i j u  k l ā t b ū t n i ;  b e t  t o m ē r  

i e s p ē j a m a s  k ļ ū d a s  uz n e g a t ī v o  

p u s i ,  j o  b a k t ē r i j u  m a i s ī j u m a  m e ­

t o d e  a p t  v e ņ n e  v i s u s  o o l i - d ī g -

1) D em eter-Sauer-M iller, Vergleichende Untersuchungen &c.
2) F rance, S tudien über B a c t.c o li in  p riv a ten  bäuerlichen  

Brunne nanl agen.
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ļ  u 8 . M e t o d e s  t r ū k u m s  i r  a r ī  s a m ē ­

r ā  a u g s t s  n e s k a i d r o  r e z u l t ā t u  

p r o c e n t s ;  p ie  vā jas  re a k c ija s  r e z u l tā t i  vērtē jam i 

p o z i t īv i ;  p ie  nesaskaņas s ta rp  atkrasosanos un gāzes r a ­

šanos re a k c ija  p a liek  n e n o te ik ta , bet p o z itīv a  r e z u l tā tā  

varbū tiba  i r  l i e lā k a .  Tomēr a r iebildum u, ka dabūtie s k a i t ­

ļ i  būs mazāki par is tiem , m e t o d e  v e l  a r v i e n  

p i e l i e t o j a m a  labam sekmēm.

2  . G ā z e s  r a š a n ā s  s t e r i l ā  

p i e n a  uzskatāma par v i s a i  k ļ ū d a i n u  m e ­

t o d i ,  jo s t i p r i  p ā rsp īlē  c o l i - t i t r a  s k a i t ļu s  uz p o z i t i -  

vp p u s i. L ie la  pienskābes d ig ļu  bagātība  var aizkavēt c o l i -  

b a k tē r iju  darbību pienā, kāpēc iespējam as a r ī  ķludas nega­

t īv ā  v irz ie n a . Visuma metode n e a t b i l s t  s t i n g ­

r ā k ā m  p r a s ī b ā m .

3  . I n d o l a  m e t o d e  p ē c Š a l ­

k o  v s к a gan dod v idē jus s k a i t ļu s ,  bet tomēr u z s k a ­

t a m a  p a r  v i s a i  n e d r o š u .  R eagejot po z i­

t ī v i  a r ī  a r  in d o le tiķ sk ā b i, tā  dod kļūdas p o z itīv ā  v i r z ie ­

nā; neapt^vepot indo lnegativos d īg ļu s , tā  dod maldinošus 

re z u ltā tu s  a r ī  uz negatīvo p u s i . Diezgan n e ē rtā  p ie l ie to š a ­

nas technika (op tim āla is n i t r i t a  daudzums !) un p ra sīb a  pēc
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i lg a s  tu rēšanas term osta tā  ne ļau j metodei konkurēt a r jau­

nāko E h r l i c h  'a  indola m etodi.

4. Bet a r ī  E h r l i c h a  i n d o l a  

metode pieņemama t ik a i  a r zināmu ierobežojumu. Novērojumi 
runā pretim  G e r s b a c h ’a apgalvojumam^, ka indolne- 

g a t īv ie  c o l i - d īg ļ i  vienmer sastopam i kopa ar indo lpozitīv iem , 

tāpēc metode n o te ik t i  k o n s ta tē jo t in fe k c iju  a r  fekālam co- 

l i -b a k te r i jā m . Izmeklējumos metode devusi s t i p r i  pazeminā­

tu s  t i t r a  skaitļus, tā s  k ļūda in ība  nega tiva  v irz ie n a , l i e ­

kas, p ie r ā d ī ta .  Tāpēc p o z i t ī v a  i n d o l a  r e ­

a k c i j a  g a n  k o n s t a t ē  c o l i - b a k -

t ē r i j a s ,  n e g a t ī v a  t o m ē r  n e p i e ­

r a d a  t o  t r ū k u m u .  Metodes p riek šro c īb a  i r  

t r i p s inbu ljona  p ie lie to š a n a , kas a t ļa u j  jau pēc 24 s t .  no­

l a s ī t  r e z u l tā tu s ;  bet jā ie v ē ro , ka t r i p s inbuljonam jābū t 

samērā svaigam. Piena an a lizē s  metode pielietojama t ik a i ,  
a n a liz ē jo t  p iena daudzumu, kas nav l ie lā k s  par 0,01 cm^.

5. V i s l a b ā k o s  r e z u l t ā t u s  

d o d  j a u n a i s  K e s s l e r  t a - S w e n a r t o -  
n *a ž u l t s - g e n t i a n v i o l e t a - l a k t o -

1) Gersbach. Der Nachweis fä k a le r  W asserverunreinigung
dune m itte ls  der Indolprobe.
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z e s  b u l j o n s .  Viņa g a lтепа p riek šro c īb a  i r  1 i  e 

l a  e l e k t ī v i t ā t e  p re t c o l i - b a k tē r ijam, sp ē ja  

a izkavēt c i tu  trau cē jo šu  d īg ļu  a t t ī s t ī b u ,  kas s t i p r i  paceļ 

metodes ju t īb u . T ikai raugu s ē n īte s  l i e l a  k o n cen trāc ija  

v ē l spēj a t t ī s t ī t i e s  un p o z i t īv i  ietekm ēt novērojuma re z u l­

tā tu .  Metode nav a r ī  p i ln īg i  b rīv a  no neskaidriem  re z u l tā ­

tiem: dažos gadījumos n o tik u s i buljona saduļķ ošana bez gā­

zes ra d īša n a s , pie kam re a k c i ja i  būtu jabū t pa l i e l a i  da­

ļ a i  p o z i t īv a i ,  pa d a ļa i n e g a tīv a i. Tomēr, s a l ī d z i ­

n o t  a r  c i t a m  m e t o d ē m ,  К e s s 1 .-  

S w . b u l j o n s  d o d  v i s a i  l a b u s  

s k a i t ļ u s  .

6. No p lašu  metodēm vecais E n d o - a g a r s  

i z r ā d ī j i e s  c o l i -b a k tē r i ju  a tra ša n a i no u z tu rv ie ­

lām p a r  n e d e r ī g u .  Sevišķi v a j a i r  t  ā 

e l e k t i v i t ā t e ;  ta s  nespēj a iz tu rē t  c i tu  d īg ļu  

a t t ī s t ī b u  un dod tāpēc ļ o t i  b ie ž i  p i ln īg i  nepārskatāmus 

un nederīgus nolasījum u r e z u l tā tu s .  Ari c o l i -b a k tē r i ju  spē­

j a  augt E n d о -  agarā sp e c if isk a s  k o lo n ija s  nav a t ta is n o ­

ju s ie s :  daudz u z tu rv ie lu  m ik ro flo rā  sastopamu c o l i -d īg ļu  

aug n e ra k s tu rīg ā s  k o lo n ijā s ; a r ī  c i t i  d īg ļ i  (daži kokki) 

spēj augt sarkanas, oo li-ko lon ijam  lid z īg a s  k o lo n ijā s . Tā-
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pēc a r ī  tu r ,  kur n o l a s ī j u m i  i e s p ē j a m i ,  

v i  ņ i  n a v p i e t i e k o š i  d r o š i .

7. Ārī jaunakais K l i m m e r  'a  agars a t ­

b i l s t  ne visām prasībām . Viņa ē l e k t i v i t a t e  i r  
v i s a i l a b a :  60% viņā augošo b a k tē r iju  p ieder pie 

c o li-g ru p a s ; gram pozitīvie d ig ļ i  p ie t ie k o š i  p i ln īg i  a izka­

v ē ti ;  p la te s  pāraugšana n o tik u s i t ik a i  1 izņēmuma gadījumā. 

B e t  t a n ī  a u g o š o  c o l i - b a k t ē r i -  

j u  k o l o n i j u  i z s k a t s  n a v  t o m ē r  

v i s a i  r a k s t u r ī g s ;  32% no oranždzeltenam 

un dzeltenām kolonijām nav B .c o li ;  p a r i  par 50% no nerak stu ­

rīgām kolonijām  auguši c o l i - d īg ļ i .  Tā tad , m a k r o s k o ­

p i s k i e  s l ē d z i e n i  d o d  k ļ ū d a s  

k ā  p o z i t ī v a  t a  a r ī  n e g a t ī v ā  

v i r z i e n a ;  kļūdas tomēr pa d a , l a i  iz l īd z in ā s ,  kāpēc 

metodes dabūtie s k a i t ļ i  nav v is a i  tā lu  no is tie m .

Savelkot jānak pie s lēd z ien a , ka o f i c i ā l i  p ie ­

l i e to ta s  v e c a s  s t a n d a r t b a ņ o t n e s  

(p iens, n e u trā īsa rk a n a is , indo ls buljonā) n a v  p i  1 -  

n i g a s ;  k a  p a p i l d i n ā j u m u  v a  r~ē t  u 

l i e t o t  К e s s 1 ,-  S w .  b u l j o n u ,  l a i  gan 

a r ī  t a s  n e i z s l ē d z  k ļ ū d u  v a r -
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b ū t ī b u .

No plašu metodēm E n d o  a g a r s  n a v  
p i e l i e t o j a m s ;  K l i m m e r ’a a g a r s  
i r  1 a b а к s, bet tomēr nav pietiekoši dross.

oooooo 0000000000000 oooooo

Dziļu pateicību izteicu ļo ti  godājamiem 
L.Ū. Mikrobioloģijas In stitu ta  vadītājam prof. 
Dr. к. K i r c h e n š t e i n a  kungam un pri- 
vatdocentei D. T а 1 c e s kundzei par darba la i ­
kā sniegtiem padomiem un aizrādījumiem.
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