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PrieksSvards.

»Praktiskie darbi anorganiska kimija*“ domati technikuma ki-
mijas nodalai; tomér tie noderés ari lauksaimniecibas, komerc-
un vispar izglitojosas vidusskolas, un citas macibas iestades, kur
vien kimijai, ka ari tas praktiskiem darbiem paredzétas atseviskas
stundas. Cerams, tie palidzés ari I. kursa studentiem anorga-
niska praktikuma.

Sastaditie darbi neatkarigi viens no otra, pat viena darba
apmérus var samazinat, dodot priekSroku meginajumiem, kuri
vairak piemeroti skolas apstakliem un audzeknu zinaSanam.

Galvenam kartam esmu vadijies no pasa piedzivojumiem,
bet ari no daziem autoriem, ka Smitha, Holmyarda, Mellora u.
¢, kupu gramatas kimija Joti iecienitas ka Eiropa, ta ari Ame-
rika. No minétiem autoriem atSkifos ar to, ka esmu devis
atbildes gandriz uz visiem darbos uzstaditiem jautajumiem, pie-
vienojis isus teoretiskus paskaidrojumus par galvenim paradibam
un katra darba beigas sakopojis no darba izrietoSus talikus
jautajumus.

Pilnigi atzistama induktiva p&tiSanas metode, ja to iz-
manto piedzivojumiem bagats un labi sagatavots zinatnieks. Ne-
varu piekrist induktivai pasniegSanas metodei, kadu to pie-
lieto mactbas iestades, izpildot kimijas praktiskos darbus ar
skoléniem, iesacéjiem. Tracigi ierikota skolas laboratorija daba
savas paradibas tikpat vispusiga ka zinatnieka priek$zimigi no-
stadita kabineta, tapec cik ari skolotajs necentisies darbus ta
sakartot, lai skoleni pasSi nonaktu pie zinamiem slédzieniem,
tomeér reti kad $ads papémiens dos gaidamos rezultatus. Videji
apdavinats skolens, izdarot meginajumus bez iepriekSéjas sa-
gatavosanas, pielaidis arvienu klndas, bus nezinasana par darba
batibu un Saubisies par saviem darba rezultatiem. Nemot vel
véra lielo praktikantu skaitu, ar kadu skolotajam jatiek vienam
gala, darbi laboratorija izveérSas nesakarign jautajumu doSana,
iznakumu uzminé$anid un lieka mekléSana. Tapec esmu turéjies
pienaciga atstatuma no induktivas metodes, un vel tagad redzu
vairak drosa pamata zinaSanas, kuras piesavinatas ar tieSu ie-
maciSanos no gramatas un péc tam parbauditas sistematiski
izpilditos eksperimentos.



Kimija var atri panakt spilgtus efektus, slidet viegli pari
paradibu raibai dazadibai. Kimija var visus interesét, bet tikai
lidz zinamai robezai. Kad pirma zigkariba apmierinata un rodas
jautajums: kas talak? — tad daudziem kimija izliekas parak
sarezgita, nesaprotama un pat garlaiciga. Kur sakas nopietns
darbs, tur nav vietas tikai spilgtu efektu mekletajam.

Kimiskas paradibas daudz komplicetakas par mechaniskam
un fiziskam. Tapéc atrast starp tam svarigiko nav pa speékam
ne tikvien pavirSam novérotijam, bet pat nopietni sagatavotam
citas zinatnes. Lai gntu panakumus praktiskos darbos kimija,
iesiceéjam japieliek vislielaka uzmaniba, jauztur visdzivaka at-
jautiba, stipri janodarbina prats un dazreiz jalaiz darba fantazija,
ka ari vispar radoSais gars.

Skoleni-praktikanti darbos parasti ierodas nesagatavojusies,
médz pasa darba laika lasit attiecigu literaturu un griezties pie
skolotaja ar jautajumiem visos sikumos. Ar to lielaka dala
laika laboratorija aiziet iepazistoties ar darbu vai rinda stavesana,
gaidot skolotaja paskaidrojumus. Pats darbs velkas gausi, sko-
lenu iegutie rezultati neattiecigi, sasteigti, vairak vai mazak ne-
pareizi. Lai to noverstu, skoleniem katra zipa jaierodas darba
sagatavotiem. Jau majas tiem pamatigi jaiepazistas ar mégi-
najumu batibu, cenSoties izprast darba noluku, lai vajadziga
bridi koncentretu uzmanibu uz galveno, nevis, ka tas parasti
medz bat, aizrauties no nenozimigiem blakus efektiem. Tikai
tad darbs laboratorija bfis apzinigs un neizbégami sekmigs.
Skolen: turpat laboratorija varés pareizi izskaidrot noverotos
paradibas un tas izteikt attiecigas formulas.

Loti groti pat studentiem un vél graotaki skoleniem saga-
tavoties uz darbiem pec macibas gramatam vai lekcijam, kuras
parasti uz darbu attiecigie jautajumi aprakstiti dazadas vietas
un ne no ta viedokla, kiads velams laboratorija.

Cik daudz laika studenti lieki izSkieZz augstskola, anorganiska
praktikuma! Dazos jautajumos ilgi raknajas biezas gramatas,
tomer velak izradas, ka jautajumi Joti vienkarSi atrisinami. Biezi
jaierodas darba bez iepriekSejas sagatavosSanas, Tad jaizpalidzas ar
asistenta isiem paskaidrojumiem, darba biedru padomiem, vai
jakeras pie meginajumiem uz labu laimi.

Sis gramatas mérkis atvieglinat iepriekSejo sagatavoSanos. Ga-
dijumos, ja praktikants bus ieradies darba ari nesagatavojies,
vips pec uzmanigas attieciga darba apraksta izlasiSanas spes
talin kerties pie meginajumiem.

Gramata grib atvieglinat ari darba vadibas techniku, atbri-
vot skolotaju no sikiem paskaidrojumiem, lai vip§ visu véribu
var piegriezt skolena darba gaitai, izpalidzot visos svarigos ga-
dijumos. Darbiem sakoties, skolotajam tikai japarliecinajas, vai
skoleni pienacigi sagatavojusies. Darba protokolus izsniedzot,
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vel reiz var parbaudit, vai skolens protokolu saprot, liekot tam
priek8a dazus jautajumus no katra ieskaitama darba.

Nav jabaidas, ka ta stradajot, skolens darbus 1zp1]dis un
protokolus par tiem uzrakstis neapzinigi: ta skolenam dota iespeja
sistematiski noverot un logiski spriest, un ja ari Soreiz tas
novéro un spriez varbant automatiski, tad vip$ to dara vismaz
pareizi un ir pasargats no liekas laika izSkeérdesanas un galvenais
— no sekliem vai pilnigi maldigiem slédzieniem.

Aizradijumi skolotajam un laborantam.

,,Praktiskos darbus anorganiska kimija“ iespéjams izdarit la-
boratorija, kura ievilkti gazes un fidens vadi, atrodas laba
novilktne, izlietne, struklas (filtra) suknis, susi-
nams skapitis, ndens (tvaiku) vanna u. c. siki labora-
torijas piederumi. Loti veélama atseviSka istaba kodigam ga-
zeém. NepiecieSami svari: analitiski, aptiekas un vien-
karsi, ar atseviskiem svaru komplektiem.

Katram darbam pievienojams méginamo stobripu (me-
genu) stativs, ja stobringi darba paredzeti. Neliela daudzuma
lietoiamas vielas ievieto méginamos stobrinos un stobripus aiz-
korke. Loti noder laboratorija dazada lieluma koka kluci§i
palikSanai zem stikla aparatiem. Darbu sarakstu skolotajs sa-
stada jau pirms macibas gada sakuma. Piedzivojumi rada, ka
36 nedelas ar 4 stundam katra var izpildit 35—50 darbus. No_
darbu saraksta bois redzams, kadi riki un materiali nepiecieSami,
Vielas ieperkot, janpem ari vera, cik reizes katrs darbs atkarto-
sies. Stikla tfrauki iegadajami lielaka vairuma, lai to netroktu
gadijumos, ja dazi saplistu. 7

1. Katrs darbs izskaidrojams visiem skolniekiem kopigi.
Darbs nav visuma izdarams, demonstréjami tikai atse-
viSki aparati un riki, ar kuriem vini neprot rikoties. Sko-
leniem labi jaievero (ne japieraksta) izskaidrotie papemieni un
jalegaumeé meéginajumu kopsakars IzskaidroSana izdarama
laboratorija.

2. lzskaidrotos darbus sadala, pa vienam uz katriem diviem
skoleniem, un ar zimuli atzimé katram vinpa darba numuru klases
zurnala darba dienas rubrika. leteicams sastadit ipasSu darba listi
(uz papes) un to izkart laboratorija, lai ari paSi skoléni pierak-
stitu izdaritos darbus.

3. Katra darba izpildisana aizpem pa lielakai dajai divas
stundas. Tapéc sakuma jaizskaidro tikdaudz dazadu darbu, cik
skolenu paru reizeé nems tanis dalibu. leteicams tomer izskaidrot

5



ari piedevam 2—3 darbus, lai nebatu gratibas turpmaka sadali-
Sana, ja dazi darbi bos prasijusi varbut vairak ka divas stundas.

4. Laborants vai skolotajs savac rikus un vielas katra darba
vieta, lai skoléni, ieraduSies laboratorija, tnlip varétu sastadit
aparatus un sakt méginajumus.

5. Riku un vielu sakartoSanu atvieglina saraksts, ar kadu
sakas darba apraksts. Vel labak, ja katram darbam pievieno
sevisku tabulu, uz kuras atzimeti darba numurs un nosaukums, at-
rodas vielu un riku saraksts, aparatu ziméjumi un dots megi-
najumu iss parskats. Sada tabula atvieglina inventara kontroli
ari péc darba beigSanas.

6. Ja darbam nav savas pastavigas vietas, tam arvienu pie-
vienojama tabula vai zimite ar numuru un nosaukumu.

7. Riki jalaiz darba tiri un kartigi, tapat ari visi trauki.
Vielam jabnt vajadziga daudzuma un pilna skaita.
Reaktivu pudelem un bundzam jauzlipina zimites ar uzrakstiem
vai kTmiskam formulam; pedejam jabut viegli salasamam
un pareizam. Ja pudelé atrodas Skidrums, tad uz tas atziméjama
ari Skidruma koncentracija procentos vai gram-molekulas.

8. Ja darbam dodams maz vielas, tad ta iebefama megi-
nama stobrina, kuram pielagots korkitis un uzlipinata zimite
ar vielas formulu.

9. Visas pudeles un bundzas janoslédz ar aizbaZpiem. Ja
aizbaZzni korka, tad tos piesien pudeles kaklipam ar aukligu.

10. Vielas, kuras atrodas laboranta parziga, turamas aiz-
slegta skapi un izdodamas tikai ar skolotaja atveli.

11. Visparéjai lietoSanai domatie riki un materiali
noliekami noteikta un viegli pieietama vieta. Rikiem jabut kar-
tiba un tiriem, tapat ari materialiem.

12. Darbu sakot, skolotajs kontrole, vai skoléni visi ie-
raduSies un atzimé iztriukstoSos klases Zurnala darba
lapa ar stripigu.

13. Skolotajs apstaiga skolénus un parbauda, vai tie pie-
niacigi sagatavojuSies un saprot norises. Parbaude izda-
rama darba vieta un péc iespéjas atri, lai netrauceétu skolénus
darba. Skoleénu zinaSanu kontrole uz vietam izdarama pirmas
stundas laika.

14. Otru stundu skolotajs ziedo skolénu noprasianai la-
boratorija pie tafeles, parbaudot vinus péc darbu protokoliem,
kadus skoleni iesniedz skolotajam izlaboSanai.

15. Protokolu burtnica katrs darbs apzimejams ar numuru
un nosaukumu. Numuri, darbu ierakstiS8anas kartiba, uzrakstami
ari uz burtnicas virspuses vaka.

16. Kad skolens sekmigi par darbu atbildejis, skolotajs iz-
stripo attiecigo darba numuru klases Zzurnala. Tapat skolotajs
stripo darba numuru uz burtnicas vaka. Ja skoléens darba nav
sapratis, darbs vel reiz atkartojams vai pienacigi sagatavojams
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atbildesanai uz nakoSu reizi. Tada gadijuma darba numuru klases
zurnala un uz burtnicas pagaidam kaut ka apzime.

17. Seviski japiegriez veriba, lai skoleni protokolus iesniegtu
laika un vienam skolénam nesakratos vairak nenoprasitu
darbu,

18. Labi, ja reize izpilda darbus, kuru méginajumiem nepie-
cieSamas kopigas vielas un lietojami kopigi riki, Tad atsevisku
meégindjumu dé] vien nebns jauzstada vesels darbs.

19. Skoléni, kuri nav paspejusi iesakto darbu pabeigt, jau
laikus grieZas pie skolotaja, lai tas darbu vigiem registre
ari nakoSai reizei. Tad skolotajam biis zinams, kadi darbi
paliel: brivi, Pabeigtos (brivos) darbus izdala laboratorija starp
darbus beigusiem skoléniem isi pirms stundas beigSanas.

20. Darbu protokoli iesniedzami izlaboSanai skolotajam no-
teikta laika.

21. Peéc darba laborants papildina izlietotas vielas.

22. JacenSas jau laikus izskaidrot un uzstadit jaunus darbus,
kamér vel nav pabeigti visi izskaidrotie darbi.

23. Pirmajos méneSos vislabaki pievienot visas vajadzigas
vielas paSam darbam,. Tikai velak var ari pakapeniski nodot
vispareja lietoSana dazas salis un ari skabes.

Aizradijumi skoléniem.

Lai darbi tiesam sekmeétos un skoléni ari izsargatos no
bojajumiem un nelaimes gadijumiem, kuri praktiskos darbos ki-
mija var viegli notikt, ieteicams stingri turéties pie sekosas
kartibas.

1. Darba izskaidroSanas laika skoléenam seviski jaievero rak-
sturigakie darba papeémieni un meéginajumu kopsakars.

2. Katra darba dalibu pem divi skoléni.

3. Uz darbiem skoléniem majas jasagatavojas, lai nebatu
velti jaizSkiez laiks laboratorija lasot vai jautajot. Tapéc darbi
skoleniem atzimeéjami jau priekSlaikus.

4. Majas skolens lasis darba apraksta par tiem paSiem me-
ginajumiem, karus tam izskaidroja un paradija laboratorija; sko-
lenam tik atliks tuvaki izprast méginajumu gaitu un teoriju,
nemot paliga, ja tas vajadzigs, arl piezimes no lekcijam.

5. Darba ierodoties, skolenam jigem lidz nazis, sérkocigi
un dvielis; zimulis, laboratorijas Zurnals un , Praktiskie “darbi
anorganiska kimija“,

6. Vielas un rikus skoléns sapem no laboranta.

7. Darbus sakot parbauda pécsaraksta, vai visi apa-
rati atrodas vieta, vai tie veseli un tiri; tapat japarliecinajas, vai
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netrikst dazu vielu. Darbu aprakstos dotie zimejumi parada,
kados aparatos riki savienojami, un ari noskaidro atseviSku riku
katrreizeju ipatnibu, kuru daZreiz nav iespejams vienkarSiem var-
diem aprakstit.

8, Pie darba izveSanas var kerties tikai tad, ja noskaidrots
darba merkis un pardomata meéginajumu kartiba; ar laiku
jaierikojas ta, lai botu vienmeér darbs un katrs papémiens
tiktu veikts bez steigas.

9. Laboratorijas zurnala pasa darba laika japiezime viss tas,
kas (a) darits, (b) novérots, (c¢) kiadi sastaditi sle-
dzieni. Nedrikst atlikt piezimeSanu uz velaku laiku vai rakstit
uz atseviSskiem papiriem. Uz darba aprakstos uzstaditiem jauta-
jumiem jaatbild pec iespejas Isi un pasa vardiem (nekdda zipa
nedrikst atbildes norakstit no gramatas). Par katru mégina-
jumu rakstams paskaidrojums ari gadijumos, ja darba tam ne-
butu paredzets sevisks jautajums. Zurnala uzmetami ar brivu roku
aparatu ziméjumi.

10. Ikviena kimiska parvertiba izteicama kimiska for-
mula un attiecigi paskaidrojama.

10 Ikviena kimiska parvertiba izteicama kimiska Ffor-
bam, nozimigids no mnenozimigam. Ja skoléns mnezinaSana par
kadas norises butibu, tad jagriezas pec paskaidrojuma pie sko-
lotaja. TrukstoSos rikus vai izlietetas vielas skoléns sagpem no
laboranta.

12. Nekada zina pats skolens nedrikst pagemt rikus vai
vielas no cita darba, kaut tas ari stavétu briva.

13. Ja meéginajuma vajadzigam vielam tilpums vai svars nav
uzraditi, tad lietojami péc iespéjas mazi tas vairumi (1 cem.,
2—3 kristalli). Ar to bus ietaupiti netikvien viela, bet ari laiks,
jo daudz vielas patéré daudz vairak laika.

14, Nedrikst cietas vielas izbarstit pa zemi vai pielnzpot.
Skidras vielas jasargas izlaistit. Pirms vielu papem, katrreiz
jaizlasa uz trauka uzraksta tas nosaukums.

15. Skidru vielu lej no pudeles tiri méginama stobrina. Pa-
rasti vielas Skidina ndeni, tapec ja par Skidumu nav seviSku
aizradijumu, tad ka vielas Skidinatajs pemts ndens. Cieta viela
uzberama uz pulkstepstiklipa vai papira gabalipa. Nav atjauts
atliet vai atbért pagemtu, bet neizlietotu vielu. Dazas vielas
izsniedz laborants, citas skoleni atrod uz kopigiem plauktiem.

16. Nedrikst pudeles atstit neaiztaisitas vai samai-
nit to aizbaigus; tapec pudele, kad viela panemta, talip no-
sledzama vienigi ar tai piederoSu aizbazni un tada stavokli
noliekama sava vieta.

17. Nevajadzigas stipras vielas izlej izlietné zem no-
vilktnes, bet sudraba sals atliekas un nogulsnes salejamas se-
viska trauka.
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18. Visas reakcijas ar vielam izdaramas stikla vai por-
celana traukos, ari tad, ja méginajuma apraksta nav par to
seviski aizradits,

19. Viens un tas pats meginams stobrig$ dazreiz lietojams
péc kartas dazadiem nolukiem ar dazadam vielam. Tados gadi-
jumos stobrins$ Kkatrreiz tiri izmazgajams un izskalojams, pirms
ar to uzsak nakoSo méginajumu.

20. Nedrikst lietot meéginajumu vajadzibam stobrigus, kuri
domati vielu uzglabaSanai un apziméti ar  attiecigu uz-
rakstu; tapat nav atlauts pagemt S$adiem stobrigiem piedero-
S0s kor];l:-‘;us,

21. VariSana izdarama vienigi méginama stobripa, stikla va-
rama trauka (glaze), kolbas, porcelana blodipa vai tigeli; ne-
kad nedrikst vielas karset uz uguns, ja tas atrodas kristalli-
zacijas traucipa vai uz pulkstenstiklipa. Trauku, kura
nodomats ko uzvarit, no arpuses sausi noslauka un tad fikai liek
uz liesmas.

Stikla un porcelana trauki jakarsé pirma bridi stipri uzma-
nigi, jo tie parasti no arpuses nosvist, kade] liesma var atri sa-
plist. Uzsvidums nozudis, kad temperatura trauka sasniedz 30°
—40° C., péc tam karseSanu var dro$i pastiprinat.

22, Destilletu ndeni lieto tikai trauku skaloSanai (ja tas
vajadzigs), bet ne mazgaSanai.

23. Pec iespejas jacenSas darit tikai vienu kadu darbu.
Nevajaga ar vienu roku darit gluzi ko citu, ja otra roka jau aiz-
nemta. Pieméram, nav ieteicams ar kreiso roku turét Bunsena
lampigu un kaut ko varit viena trauka, bet ar labo roku maisit
kadu Skidrumu cita trauka.

24, Nay atlauts darit diviem viena laika darbu, kugu var
loti labi jzpildit ari viens pats praktikants; piem., nav vélams,
ka viens atgriez gazes radzipu, bet otrs aizdedzina lampigu;
viens lej mertrauka ndeni, bet otrs uzmana, lai ndens neparsniegtu
zinamu dalijumu.

25. Darbi, kuji izdarami gazu istaba un zem novilktnes,
nav uzstadami atklata laboratorija. It seviSki tas ievérojams tad,
ja strada ar kaitigam gazém un ja izgarina skabes.

26. Papira gabalipi, sérkocigu galini un citi nevajadzigi at-
kritumi nav jasviez uz gridas, bet japievac seviska kaste.
Uz galda vai gridas izlietais fidens tnlip uzslaukams.

27. Nedrikst sviest izlietne metalisku natriju vai ele-
mentaru fosforu; tapat jasargas liet izlietné stipras
skabes; pedejas uzkrajamas skabes izturigos podos.

28. Nedrikst likt karstu porcelana tigeliti vai stikla cauruli
vai nokaitétu metala priekSmetu uz galda; tos noliek atdzist
uz -Bunsena stativa metala plaksnes vai vislabaki uz uguns-
izturiga mala kiege]a.



20, Aparati un riki nav nostadami uz galda malas, lai
garamejoSie tos nevarétu viegli aizkert, apgazt vai noraut zeme.

30. Meginams stobrips satverams ar 1kSki no vienas puses
_un radamo un vidus pirkstu no otras. Ja ne visai kodigu vielu,
Skidru vai sausu, nakas saskalot vai sakratit, stobrigu apskauj
ar visu sauju un viga valgjam caurumam aizliek prieksa tas
paSas rokas 1kSki. Méginama stobrina vajejo galu nedrikst griezt
pret sevi vai citu kiadu no praktikantiem. Stobrig$ nav ari
turams stavu, bet slipi.

31. Ja skabe izlist uz drebem, tad aplieta vieta talin ja-
apslacina ar ammonjaka Skidumu.

32. Karsta priekSmeta, skabju vai kodiga Skiduma apdeguma
broces tolip ieberzéjamas viegli ar biezu sodas un ndens mai-
stjumu. Velak visu apdegumu apslapina ar borskabes Skidumu
fdeni. :

Pargrieztas vietas vispirms mazga tekoSa ndeni, péc tam
borskabes S$kiduma, vai aptraipa ar vazelinu.

33. Pa darba laiku laboratorija nedrikst skali saruna-
ties un lieki staigat.

34. Pec darba beigSanas skoléns izjauc uzstaditas ierices,
nodod aizpemtos rikus un materialus un noliek veca vieta pie-
derumus, kuri atrodas visparéja lietoSana; iztira traukus un sa-
karto visu inventaru darba skapiti.

35. Majas skolens talin sastada darba proto kolu, norakstot
piezimes (par novérojumiem) no laboratorijas Zzurnala seviska
burtnica un zimejot aparatus.

Protokola sakuma uzrakstams darba numurs, kads tam
darbu saraksta, atziméjams darba izpildiSanas ilgums stun-
das, ka ari skolena vards. Meginajumi ierakstami darba ap-
raksta piepemta kartiba.

36. Aparati ziméjami griezuma (ne perspektivé), sakuma ar
zimuli, tad apvelkami ar tuSu. ZiméSanai var lietot Sablonus
(,,Stencils*).

37. Jaunu darbu dabn skolens, kam ieskaitits prieks-
pedéjais darbs. Darbu ieskaita tad, ja skoléns par to iesniedzis
protokolu un sekmigi atbildejis pie tafeles laboratorija.
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Piezimes par termlnologlju.

Gramata ,Praktiskie darbi anorganiska kimija“ ievesti vai-
raki jauni termini, bet no pienemtiem terminiem daZz valt nu
samainiti ar citiem vai nu lietoti drusku sagrozita nozimeé. Sves-
vardu rakstiba izdaritas parmaigas aiz iemesliem, kuri minéti
zemak, attiecigas vietas.

Jaunvardi:

Meéginams stobrigps$ — terminolofijas komisijas piepemtais
vards (mégenites vietd, kuju lieto pamafskolas un dazas
vidusskolas).

Meginamu stobripu tures (Probierglashilter).

Tigelu tures (Tiegelzangen).

Spaile (Bunsena stativa piederums).

Aizspiednis (Mohra).

Varams (stikla) traucin$ (Becherglas, beaker).

Novadule (novadcaurule).

Pievadule (pievadcaurule).

Dadza piltuve (thistle funnel).

Tesukle (pipete).

Irbulis (smaila stikla kajiga).

Struklene (Spritzflasche).

Gaisa cie§s (hermetisks). — Gaisa blivus materialus izlieto
tadu aparatu sastadiSanai, kuru iek3éja telpa tieSi no-
slegta no paréjas atmosferas; gaisa cieSos aparatos var
atrasties gaiss, bet to péc vajadzibas var fanis parvietot
(piem. stroklene), retinat vai saspiest. Nav teikts, ka gaisa
blivi materiali nesatur gaisa, piem. korkis. Bet jo blivaks
korkis, jo mazak tani gaisa, un isti blivos materialos nemaz
nav gaisa, piem. stikla, svina.

AtSkirt maisijuma sastavdaju.

Atdalit savienojuma vienu kadu sastavdalu.

Sadalit savienojumu ta sastavdalas. _

Izveidojums — allotropiska forma (allotropija).

Uzaugs — overgrowth crystal.

Maisijuma kristalls — Mischkristall.

Pamatne (Baze), sarms (Lauge), pamatnes (bazes), viela
ar pamatnes ipasSibam (bazisks, pamatnigs).

Norise (Vorgang, process).

Divas apgriezeniskas (nepilnigas, lidzsvarotas) reakcijas ir viena
ofrai pretéjas, bet abas sekojosa kartiba npemtas izteic ap-
griezenisku procesu. Sis process sakas noteikta virziena,
tad maina ar reizi virzienu pretéja un atgriezas sakuma
stavokli,
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Skidiba {(P2CTBOPHMOCTE) vairak radnieciga ar Skidinat,
Skidums; turpretim Skistiba stipri atgadina Skistit (tirit),
Skistums, SkistiSana,

Skidigs (pacTBopuMBIii).

Skistoss (pacrBopmomiiics). s

Izveidojas lietojams, ja atzimeéjama areja forma.

lzcelas, ierodas, rodas, sastadas — apzimé paSu dar-
bibu, bez ka tuvaki noraditu uz vielas veidu.

Reakcijas izteiksme — kimisks vienadojums, lidziba, no-
lidzinajums. >

Varit (tranzitivs verbs), piem. varit salsskabi. Bet: nogulsnes
varas salsskabe (varas lietots netieSa nozime).

Virt (intranzitivs verbs). Piem. salsskabe verd.

Saliktu un sveSvardu ortografija.

Svesvardi ar latviskiem vardiem nav savienojami, piem. atoma
svars (bet atomteorija), meérams cilindrs (bet meérstobrs). Tapéc
ari varda ,neorganisks® vieta lietofs vards ,anorganisks®.

Labakai parskatamibai saliktiem savienojumiem sastavdaju no-
saukumi saistiti ar stripipam, pat gadijumos, ja dazus no nosauku-
miein parasti raksta atseviski.

Piem.: viena-ndepraza-divu-natriju-fosfats.

Vielu zinatniskos nosaukumos, ja tie teksta pirmo reizi nak
priek$a, lietoju stripinas starp vardu celmiem, lai nosaukumus
tolip no sakuma pareizi izrunatu un vieglaki butu saprotama
to etimologiska uzbuve; piem.:

hidr-oksids, chrom-aluns, mangan-di-oksids.

Reakciju izteiksmés trekniem burtiem iespiestas formulas ap-
zimeé cietu vielu un ari nogulsnes; pedejo tuvakai raksturoSanai
lietoju Sautripu uz leju | . Ja reakcija atdalas gaze, tas kimiskai
zimei pievienota Sautrina uz augsu 1 .
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- A. Sagatavosanas darbi.

1. darbs.

Bunsena lampifa.
(2 zim&jumi, 11 meégindjumi).
~ Vielas. Borakss, daZi kristalli, Mangandioksids, drusku, MnO,. Ska-
lini, 2 gabali.
Riki. Bunsena lampiga. Teklu lampiga. Gumijas caurule (§[n-

tene) lampinai. Stikla irbulis ar viena gala iekausétu platinas stiepni.
Stikla caurule, tieva.

.

Fig. 1 — Bunsena lampipa.
A. Bunsena lampina ar noskravefu 'stobru: a) (azes pie-

vads. b) Gaisa regulators. B. Bunsena lampiga griezuma: a) Gazes
kanals. b) Gaisa caurumi,

Fig. 2 — Teklu lampipa un liesma.
C. Teklu lampiga griezuma: a) Gaze. b) Gaiss. D. Bun-

sena lampigas liesma: a) Argja nespoZa josla. B) Argjais spozais
konuss. c¢) lekSejais zilais konuss. -d) Nesadegusi gaze. e) Kar-
staka vieta. E. Platinas stiepne stikla irbula gala. F. Bunsena lam-
pinas- liesmas daZado vietu tuvina temperatura. G. Stikla caurule,
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1. Vispirms iepazistas ar lampinas dazadu sistemu konstruk-
cijam, izjauc lampinu un atkal sastada to.

2. Zimé lampigu griezumia un noskaidro katras dalas
uzdevumu, parada virzienu, kada plast gaze un gaiss pa lam-
pinas vadiem.

3. Pievieno lampigu gazes vadam ar gumijas cauruli. Aiz-
griez lampipas gaisa regulatoru. Ar gazes radziga aizgriezni
palaiz gazi un aizdedzina to pie lampipas stobra augseja gala
ar uzrautu sérkocipu; seérkociga liesmu stobram tuvina tikai
tad, ja gaze piepildijusi gumijas cauruli, pasu lampigu un sak
jau izplast pa stobra augséjo galu. Pamazam atgriez gaisa re-
gulatoru un novero, kadas parmaigas notiek liesma. Atgriez
regulatoru pavisam vala. Ar gazes radzina aizgriezni partrauc
gazes stravu. Liesma nodziest. Lampigas liesma nekad nav iz-
dzeésama (nopnSama), bet nogriezama (partraucama) aizverot ga-
zes radziga aizgriezni. Kapéc?

4, Aizdedzina lampinu. Censas iegrozit gaisa regulatoru tada
stavokli, lai lampinas liesma butu pietiekosi liela, gaiSa, bez
krasas un degtu bez trokSpa. Tadu liesmu sauc par normalu,
un ta noderiga sildiSanas (karse$anas) vajadzibam.

5. Peta normalas liesmas sastavdalas. Uzzimeé iekS€jo tumsi
zilo konusu un aréjo gaisSako komnusu. Liesmas daza-
das dalas ievada platinas stiepni, kas iekauséta ar vienu galu
stikla irbuli, un cenSas noteikt, kada no konusiem stiepne vis-
drizak nokaitejas. lzradas, ka nokaiteSanas paniakama vieglak
aréja konusa, it seviski ta augseja dala, bet grutak videja konusa.
Nepavisam nokarseéSanas nav novérojama apak$eja daja. No tam
spriezams, ka karstaks aréjais konuss, turpretim gluzi veésa iekseja
konusa apakséja dala. Karstaka vieta Bunsena liesma atradisies
tas vidn, lidziga atstatuma no abu konusu smailém. Lidz ar
to saprotams, kada liesmas dala jatur priekSmets, lai to visatrak
sakarsétu.

Par liesmas dazado daju temperaturu var vel parliecinaties,
ielaizot dazadas liesmas vietas tievu sausu skalinu, limeniska
un sverteniska stavokli, un katrreiz ievérojot, cik atri skalipa
atseviS$kas dalas apoglosies vai aizdegsies. Ta iespejams sasta-
dit liesmas karstuma diagrammu.

6. lekSejo (zilo) konusu sauc par liesmas reducéjoso
daju. Stiprak reducé zila konusa smaile, jo te pie saméra augstas
temperaturas atrodas parpilniba reducéjosas gazes (ogjraza un
ndepraza savienojumi), bet diezgan maz skabekla, kurS pie-
maisijies gazei tikai ka gaisa sastavdala, cik tas paspgj ieplost
pa caurumingiem lampinas stobra apakseja dala.

Ja turésim kada metala oksidu vai oksidulu reducgjosas lies-
mas daja, tad tas var zaudet daju sava skabekla vai pat visu to.

Daudz skabek|a liesmas areéja konusa, kuram no visam pusém
brivi piek]ost gaiss. Visvairak skabekla atradisies konusa smailé,
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kapéc to nosauc par liesmas oksid&éjoSo daju. Tani var
oksideties metali un to oksiduli, ja tos tur nokaite pienacigi
ilgi. Arejais konuss ir ari liesmas svarigaka dala, jo tur notiek
pilniga sadegSana, bez kuras neboitu paSas liesmas. Turpretim
iekSeja zila konusa sastavs — nesadegusi gaze; tas temperatura
var bit dazada, bet zemaka par gazes uzliesmoSanas temperaturu.

Stipri reducéjoSu zemas temperaturas liesmu iegaist, ja pilnigi
noslédz lampinas gaisa regulatoru. No stobrina izplustoSa gaze
gluzi briva no skabekla. Aizdedzinot gazes stravu, dabn liesmu
ar spilgtu spozumu, kas celas no sikim nesadegusam ogles da-
lipam, kuras ierodas gazes sastavdalam nepilnigi sadegot.

leliek tievas stikla caurules vienu galu liesmas iekseja konusa
un aizdedzina izplastoso- gazi caurules otra gala. Ar to bus pie-
radits, ka iekSéja konusa ir nesadegusi gaze.

7. Dazreiz Bunsena lampina nestrada kartigi. Liesma sakas
nevis- stobra arpusé, pie augséja gala, ka tas parasti notiek
lampigai normali degot, bet stobra iekSpuse, ta apakseja gala, tur
kur gaze ieplost lampina. Nekartigai lampigas degSanai par ie-
meslu var bit parak maza gazes strava no vada vai stipri liels
gaisa pieplidums lampiga pa regulatoru. Tapéc, aizdedzinot lam-
pipu, janogaida, kameér gaze izspieZ gaisa virsvairumu no lam-
pinas un tikai tad tai tuvina aizdedzinatu serkocigu. Tapat ari,
ja grib degSanas laika samazinat liesmu, ierobezojot gazes stravu,
nav jaaizmirst attiecigi pievért gaisa regulatora cauruminus. Stobra
iesprukuSo liesmu var novérot, ja uzmanigi no pietiekosi liela
attaJuma skatas stobra; dazZreiz ta redzama pa gaisa regulatora
cauruminiem. Ja gdzi palaiZz stiprak, liesma piepilda visu stobru
un paradas arpusé stipri stiepta konusa veida. Stobrs atri sakarst
no liesmas, kura dabn zalganu spidumu, ja stobrs, ka tas pa-
rasts, pagatavots no vara. Liesma atdala kaitigas gazes — ne-
pilnigas degSanas produktus, no kuriem biez sak sapet galva.
Ja atrod, ka lampiga nekartigi deg, tnlin gazi aptur, nogaida,
kameér lampiga atdziest, un tikai péc tam atkal aizdedzina, stingri
ievérojot Sini un 3. meégindjumi dotos aizradijumus.

8. Uzliek uz papirina~dazus boraksa kristallus, liesma no-
kaité platinas stiepni un ar tas galu pieskaras kristalliem. Stiepni
ieliek atkal liesma un novéro. No boraksa karstuma atdalas
ndens, kade] viela sakuma uzpnSas, bet péc atkal sakrit; pe-
digi ta parverSas dzidra bor-oksida pilite, kura saciete par
mazu caurspidigu ziliti, ja stiepni izgem no liesmas. Boraksa
janem nedaudz, lai pilite nevarétu nokrist, kamer ta vel Skidra.

9. Ar vel karstu ziliti pieskaras kadai no |oti sitkaim man-
gan-di-oksida dajipam, kuras uzliktas uz seviSska papiripa.
Kad daliga pielipusi, karsé to lidz ar ziliti liesmas aréja ko-
nusa, kamér mangana savienojums pilnigi izSkidis. Péc atdziSanas
noteic zilites krasu. Ja ta gluzi melna, tad mangandioksida pemts
par daudz, un meéginajums atkartojams.
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10. Gazes pieplndumu lampina samazina, kamer liesmas ga-
rums sasniedz 6 cm. Gaisa regulatoru piever, lai paraditos
reduc&josa (spoza) liesma. levada liesma ziliti lidz ar tani
izkauseto mangandioksidu. Ziliti iznpem no liesmas, vispirms at-
dzesinot to veésa gazes strava pie lampinas stobra gala. Noteic
zilites krasu.

11. To paSu ziliti nokaite oksidejoSas liesmas dala un tapat
ka augsa noteic zilites krasu,

2. darbs.
Galvenakie materiali un riki un vienkar3akie darbi ar tiem.
(2 zimeéjumi, 6 meginajumi). .

Materiali. Vieglt kaostosa stikla caurule, tieva, 40 cm. Viegh kn-
stoSa stikla caurule, resna, 10 cm. Gumijas S]otene stikla caurules
(tievas) resnuma, 5 cm. Korki, 2, kolbas caurumam pieldgot. Stikla
stienitis, tievs, 20 cm.

Riki. Vilite, apafa. Vilife, trijstira. Korkurbju komplekfs. Kork-
spiede. Bunsena lampiga (ar plakanu uzmaucamu cepuriti). Gazes
radzip§ (platas liesmas), stikla darbiem. Ogles gabalipS§ ar koniski
nodraztu galu. Kolba, 250—300 cm. Aizspiednis.
¢ Fig. 3 — Metala riki.

A. Apala vilite.
B. Trijstura vilite.
C. Korkurbju

komplekfs.
D. Korkspiede.
E. Bunsena
lampina.

b . e
P
== =)0
R P e i N
[ — 1 M

ey

> C

Fig. 4 — Stikla darbi

F. Bunsena l[ampinas stobrs ar uzmaukfu E:?km cepuriti.
G. Gazes radzins, stikla darbiem. H. Og gabalinS ar
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koniski nodraztu galu, J. Stroklene. K. Stikla irbulis ar apkausétiem

aliem. L. Stikla, taisna lepk! izliekta caurule. M. Pusgatavi snipisi.

%I. Gatavi snipiSi ar S|oteném. O. Kapillara izstiepta stikla caurule.

P. Kapillaro stobripu nogrieSana. R. Gatavs kapillars stobrigs. S.
: Gatava stikla Skiedrina.

Viens no svarigakiem un gritakiem uzdevumiem laboratorija
aparatu sastadiSana, jo no tas pilnigi atkardjas méginajumu sek-
- miba. T4 ka aparati jasastada paSiem praktikantiem, tad
nepiecieSams, ka vingi iepazistas jau sakuma ar laboratorijas
lietojamiem galvenakiem matendliem un rikiem un ari ievin-
grinajas to lietoSana praktiskos darbos.

Ikviena kimiska laboratorija nepiecieSamakie riki un mate-
riali: stikls (trauki un caurules), gumija, korki, vilites,
korkurbis, korkspiede, Bunsena lampinga (ari Tlo-
dejami vai pleSu lampa).

Stikla darbiem piegriezama seviSka vériba, jo no stikla sa-
stav lielaka dala kimisko trauku un aparatu.

1. Nogriez nelielu gabaligu tievas stikla caurules, apm.
15 centimetru garuma. GrieSanu izdara ieskrambajot ar asu
trijstafa viliti kada vieta caurules sienu Skérsam tas garumam.
Cauruli aptver abam rokam, saliek kopa abus lielos pirkstus
(1kSkus) un spiez ar tiem uz ieskrambajumam pretejo sienu, it ka
gribol cauruli Sini vieta parlauzt.

Liela diametra caurules médz nogriezt, ieviiéjot tai visapkart
padzilu rieviti un pieskaroties pedéjai ar sarkani nokaitetu stikla
irbuli.

Nogriez no stikla stieniSa isu gabalipu, apm. 15 cm.
gajuma, ievérojot meéginajuma sakuma dotos aizradijumus par
parastam caurulém,

Stikla cauruju un stieniSu asas galu Skautnes apkausé Bun-
sena lampigas liesma.

2. Megina saliekt stikla cauruli taisna lenki. Cauruju liek-
Sanai nav ieteicama Bumnsena lampina, bet gazes radzipS ar
spozu platu liesmu bezdeligas astes veida, kadu to lieto ari
apgaismosanas vajadzibam. Ja nav attieciga rika tadas liesmas
daboSanai, var izmantot ari Bunsena lampinu, ja tas stobram
uzmauc plakanu cepuriti ar gaju Sauru spraugu gazes izplnsanai.
Lampipa ar cepuriti dod platu liesmu, kura labi noder cauruju
liekSanai. Cauruli tur gareniski liesmai (ne Skérsam) un, lai
caurulz vienlidzigi sakarstu, groza to ap tas asi. KarséSanu
turpina, cenSoties cauruli uzturét taisnu, kamer ta nebos kluvusi
tik miksta, ka var saliekties pate no sava svara. LiekSanu izdara
arvienu arpus liesmas, nekad paSa liesma. Caurules diametram
likuma jabnt tadam paSam, ka tas taisnaja dala.

3. lzgatavo mazu nokaitéSanas stobripu no viegli kastosas
stikla caurules, aizkausejot tas vienu galu, bet paplasinot otru.
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Pedejo darbibu veic, sakarsejot valejo caurules galu un péc
tam tani grieZot leni un vienlidzigi koniski nodraztas ogles
galu. Galu paplaSinasana nepiecieSama meéginamiem stobrigiem,
resnam caurulém, -ja paredzams, ka tanis naksies bazt korkus
aparatu sastadot. '

4, lzgatavo strukleni, jo to biezi nakas lietot labora-
torija. Nem divas dazada garuma, bet lidziga diametra caw- °
rules un saliec tas tados likumos, ka tas redzams ziméjuma.
Kolbai pielago labu korki, saspaida to korkspiede. Korki iz-
urbj lidztekus ta garumam tada diametra divus caurumus, ka
tanis ar nelielu pretestibu var iebazt pemtas caurules. Urb3anu
izdara ar korkurbjiem, kurus uzglaba laboratorijas veselos kom-
plektos. Urbi izvelas drusku tievaku neka caurules. Urbj paralleli
korka asij un sakot no ta tieva gala. Urbjot medrikst korki at-
spiest pret galdu, jo var sagraizities galda virsa un notrulinaties
urbju asas Skautnes (zobi). Tapéc korkis turams viena roka, bet
urbis otra. Korki un urbi jagroza viena un tai pasa laika pre-
teja virziena, tad speka patéripS bnis saméra mazs. Ja izradas,
ka caurules caurumiem par resnu, tad caurumu iek$pusi noglu-
dina ar apalu viliti. Caurumos iebaz abas caurules, Basana iz-
darama |oti uzmanigi, jo pie tam japarvar berzes pretestiba.
Tapec viena roka pagem korki, bet ar otras rokas tris. pirk-
stiem satver cauruli péc iespejas tuvak tam galam, ar kuru cau-
rul: doma iebazt korki. Grozot ka korki, ta ari cauruli, stumj
peédéjo cauruma pa mazam gabalinpam uz reizi, atvirzot pirkstus
no korka gar cauruli, par cik caurule ielidusi korki. Visu latku
jaievero, ka pirksti, kuri bida cauruli, atrastos pec iespéjas tuvak
korkim. Nekada zipa nedrikst bazt cauruli, turot to satvertu
ar visu roku un, ja caurule gara, taju no korka; tapat nav atjauts
spiest cauruli korki no tas pretéja gala ar kadu cietu priekSmetu
vai atbalstot caurules galu pret galdu. Caurule var tada gadijuma
viegli lnzt un nopietni ievainot rokas. lzgatavo smipiti. Sim
nolikam Bunsena liesma sakarsé mikstu isas caurulites vidéjo
dalu un izstiepj to kapillara stobriga. Kad stikls atdzisis, nogriez
6—7 cm. garu snipiti un apkauseé Skautnes. Snipiti pievieno ar
isu gumijas §]intenes gabalinu strioklenes novadcaurulei. Parbauda,
vai aparats gaisa cieSs (hermetisks), péc kam piepilda strokleni
ar ndeni.

Ciesi noslegts trauks, kadam jabut striiklenei, nedrikst sevi
ielaist, vai no sevis izlaist gaisu, un tapéc, pirms laizam tadu
aparatu darba, japarbauda, vai tas gaisa ciess (hermetisks).
Striklené ielej tik daudz ndens, lai tas sniegtos pari garas cau-
rules galam. Isas caurules aréjam galam uzbaz gabalipu gumijas
Slutenes, kuru nosledz ar aizspiedni. Pa garo cauruli iepns
striklené dazus burbuliSus gaisa. Ja aparats cie3s (hermetisks),
tad pec gaisa iepnSanas ndens pacelsies garaja caurulé un pa-
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liks tur tada stavokli ilgu laiku. Ja, turpretim, ndens caurule saks
atr: krist, tas noradis, ka kaut kur aparata vajaga bt spraugai.
Vainigo vietu atrod parasti korki. Sikas spraugas un poras
aiziet dazreiz pilnigi cieti, ja korki labi saspiez korkspiede, sa-
meércé vai vara ndeni. Ja tas tomeér nelidz, gem citu korki.
Spraugas nekad nevajaga aizziest vai aizliet ar izkausétu pa-
rafinu vai laku. r

5. lzgatavo 12 kapillarus (matu) stobrigus 3—4 cm.
garuma katru ar aizkausétu vienu galu. Sim nolokam stikla ne
visai respu stobrigu karse, vienmerigi to grozot Bunsena liesma,
lidz stobrip® paliek miksts sava videéja dala. Iznem stobrigu
no liesmes, satver to abam rokam aiz abiem mesakarsétiem galiem
un izstiepj stobrina miksto daju, tieva, gara kapillara, kuru péc
atdziSanas sagriez gabalinos augs$a noradita garuma. Kapillariem
stobrigien' vienu galu aizkausé Bunsena liesma.

0. Izgatavo 12 stikla Skiedrigpas 6—8 cm. garuma un
apkause galus. Skiedripas pagatayo tapat ka kapillaros stobrinus,
tikai japem tievs stikla stienitis.

3. darbs.

Trauku tirisana.
(1 zimg&jums).
Vielas. Sarma Skidums. Salsskabe. Kalija dichromafa un serskabes
maisijums.

Riki. Netiri trauki. Trauku susinamie apalrati: gulosais, spiral-
veidigais. Birste.

Fig. 5 — Susinamie aparati. :
A. Spiralveidigs susinams aparafs. B. GuloSais susinams
aparats.



Trauku tiriSanai piegriezama visnopietnaka vériba. Megina-
jumus sakot, vispirms parbauda, vai trauki tiri; tapat, darbu
beidzot, trauki noliekami ne agrak, kamer tie visi iztiriti. Por-
celana un-stikla traukus mazga ar sarma atSkaidijumu, sals-
skabi vai stipras sérskabes un kalija di-chromata
maisijumu. Kuru no Siem Skidrumiem lietot, atkardjas no neti-
rumu sastidva. Ja nav zinims, no ka trauki netiri, jaizmégina
pec kartas katrs no minétiem Skidrumiem. Visbiezak gan palidz
serskabes un kalija di-chromata maisijums, kapéc to labprat
lieto tad, ja nav skaidri zinama netirumu daba.

Netiraja trauka ielej vienu no Skidrumiem, apskalo ar to
visu trauka iekSpusi un Jauj tam iedarboties kadu laiku. Pec
10—15 minatem ielej trauka drusku ndens, apskalo un atkal
izlej to. Mégina trauka ieksSejas sienas berzt ar birsti. Ja vaja-
dzigs, mazgaSanu atkarto. Peéc tam trauku vairak reizes izskalo
ar tiru adeni. Dazreiz netirumus loti grnti aizdabut. Tada ga-
dijuma apslapina trauka iekSpusi ar sérskabes un kalija di-chro-
mata maisijumu un trauku liek stavet mazakais 24 stundas.
Péc tam trauku izmazga un izskalo ar tiru odeni.

Parasti traukus nekad nenoslauka ar dvieli vai citu dranu,
bet tos apgaz un atstaj noZnt. Ja mikls trauks talin lietojams,
- ta arpusi var noslaucit. Riipiga trauka arpuses tiriSana un no-
slauciS8ana nepiecieSama, ja trauku nakas karsét uz brivas liesmas,
piem. uzvarot tani kadu Skidrumu u. t. t. Trauku iekSpuses- atrai
susinasanai lieto guloSus un spiralveidigus susinatajus, ku-
ros pa sakarsétam vara caurulem dzen gaisu ar plesam. Miklo
trauku uzmauc stobra gald, no kura izplust karsts gaiss. Pie
trauka sienam pielipusas adens dalinas no karstuma parverSas
tvaikos, kupus aiznes gaisa strava. Trauki lietojami tikai, kad
tie pilnigi atdzisusi.

Netiros traukus iztira, pemot véra aug$a atzimétos aizra-
dijumus.

4. darbs.
Materijas stavokli.
(2 zim&jumi, 6 me&ginajumi).
Vielas. Naffalins, 1 gr. Sera ziedi, 10 gr., S. StieniSu sérs, drusku,

S. Serogleklis, 1 ccm., CS,. Natrija tosultats, 2 kristalli, Na.S; Os
Salsskabe, afsk.,, HCL Filtrpapirs.

Riki. 2 mefinami stobrini. Bunsena lampina. Piltuve ar statipu.
Mikroskops. Piestipa ar sfampigu. Stikla irbulis. Pulkstegstiklips.
Mikroskopa sfiklinS. Porcelana fifelis ar porcelana frijstiiri. Bunsena
stativs ar gredzenu. Stikla traucips. Mefinama stobriga tures. Tifelu
tures (lnkSinas).
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Fig. 6.

A. Mikroskops.. B. Porcelana figelis. C. Bunsena lam piga.
G. Meginams stobrips. H. Méfinama stobripa tures. I. Irbulis.
D. Sera kristalls. E. Sfikla traucigps., F. Pilfuve ar _sfatipu.
K. Pulkstenstiklins. L. Piestpa. M. Tige[u fures (lnkSipas).

Lidz ar tris parastiem materijas stavokliem — cietu,
Skidru, gazveidigu, ievéribu pelna vel citi tris: amorfais,
kristalliskais un kolloidais. Pedejos tris materijas sta-
voklus medz ari saukt par vielas allotropijam; zem tam
saprot dazadus vielas izveidojumus, kuriem lidzigs kimisks
sastavs, bet dazadas fiziskas un ari kimiskas IpaSibas.

1. Meéginama stobrina ieber drusku naftalina. Stobrigu
silda Bunsena liesma. Naftalins viegli izkust pie 80° par bez-
krasas Skidrumu; ja to vairak karse, tas iesak varities un par-
iet garaigos pie 218°. Garaini atkal saciete par baltu vielu pie
aukstam stobrina sienam. Meéginajums parada, cik viegli viela
maina savus parastos tris stavoklus.

2. Caur mikroskopu apskata seéra ziedus. Cen3as no-
teikt dalipu veidu. Tas ir Joti dazads atseviskam dalinam, tapéc
séra ziedus sauc par bezveida (amorfu) séru. Caur mikro-
skopu apskata sikas dalinas, kuras iegnst, sadrupinot nedaudz
stieniSu séra ar pirkstiem. Ari Sim séram nav noteikta veida,
ta tad ari tas ir amorfa viela,

3. Piestipa sagrnz nedaudz stieniSu séra. Uz pulkstepstiklipa
uzlej apm. 1 ccm séroglekla un tani ieliek, ar stikla irbula pa-
lidzibu, dazas dalipas sera. SkiSanu paatrina vielas labi sa+
maisot. (Meégindjums ar séroglekli izdarams zem novilkines).

Kad sers pilnigi izSkidis, noliek skaidro Skidumu kristal-
lizeéties zem novilkines mieriga vieta. Péc apméram 10—15 mi-

21



natem izpem pulkstepstiklipu. Uz ta bas izveidojuSies siki séra
kristalli. Labakai apskatiS8anai dazus kristallus liek zem mikro- |
skopa. Kristalli ir rombiskas piramides; tadu seéru sauc par

rombisko. Rombiskais sérs kristallisks, pretéji amorfam.

4. Seéra ziedus, apm. 10 gr., ieber porcelana tigeli un
silda uz Bunsena liesmas lidz izku3anai. Kad sérs viss saSkidri-
najies, partrauc karseSanu un laiz virs Skidra séra sacietet planai
kartinai. Tigeli sapem ar turem (lukSipam), izdur ar irbuli cau-
rumu séra cietd kartina un izlej vel Skidro séru trauka ar aukstu
udeni. Tigeli noliek atdzist. Parlauz séra veselo virskartipu un
apskata tigeli iedobumu. Tani saredzami gari monokliniski kri-
stalli; tadu seéru sauc par monoklinisku. Sis séra kristal-
liskais izveidojums ir ar mazliet citadam ipasibam ka rom-
biskais sers.

5. Meginama stobripa ieber 2 gr. séra ziedu un karsé uz
lampinas liesmas. Stobripu tur ar seviSkam turém. Novéro
parmainas, kadas notiek sera, sakot ar ta kuSanu un beidzot
ar virSanu. Sérs izknst par gaiSi dzeltenu Skidrumu pie 114°;
temperaturai pieaugot, séra krasa klust tumSaka, sérs top stai-
pigs; pie 162—180° tas parverSas melna masa, lcu[a tik stigra,
ka nelist lauka, ja stobrigu tur apgaztu. Kamésanu vél vairak
pastiprinot, sérs atkal klost Skidrs, tomeér piepatur melno krasu.
Pie 444° seérs sak virt. Izpem stobripgu no liesmas un Jauj
Skidrajam séram leni atdzist. Temperaturai kritot, sérs dabi
pakapeniski visus augSa minétos veidus, tikai otrada kartiba.

AtdzisuSo seru atkal sakarsé, kamér tas par jaunu kjost
skidrs (apm. lidz 350°). Tad atri ielej Skidri karsto vielu trauka
ar aukstu adeni. Novéro, kas notiek. Izpem no udens mikstu,
staipigu séru. Tadu seru sauc par elastigo. Sis izveidojums
nav pastavigs, tas atri kristallizéjas un top trausls. Péc me-
glna]uma séru neatstaj stobru}a, bet izkausé- to un Skidru izlej
péc iespejas visu.

6. Meéginama stobripa izSkidina udeni divus kristallus na-
trija tio-sulfata un Skidumam pielej 2" cem. atSkaiditas salsskabes.
Skaidrais Skidums pakapeniski saks palikt dulkains un pedigi
dabiis piena krasu. Atdalas sika veida sérs, kuru izspiedusi
pielieta salsskiabe no natrija tiosulfata. Balto Skidrumu ielej filtra;
fkidrums izies caur filtru neparmainijies. Séru, kura dalinas
tik sikas, ka bez traucéjuma iet caur labu filtrpapiru, sauc par
kolloido s&ru. Ari citas vielas iegnistamas kolloida sta-
vokli.

22



5. darbs.

KuSanas temperatura.
(1 zimejums, 4 meginajumi).

Vielas. Naftalins, Parafins. Stearins. Tauki.

Riki. Termomefrs. Bunsena sfativs ar spaili, gredzenu un asbesta
sietigu. Varams (stikla) traucips, 100 ccm. 12 Kapillari (matu) stobrini,
3—4 cm. gajumd katrs. Bunsena lampiga. Stikla maisitajs.

Fig. 8 — Kusanas temperaturas noteikSana.

A. Bunsena stative ~ar spaili, gredzenu - un asbhesta sietinu.

B. Termometrs. C. Viarims traucig§. D. Stikla maisitajs. E. Bunsena

lampiga. F. Kapilldrs stobrigS. G. Stikla Skiedripa. H. Termometrs ar
kapillaru stobrigu (palielinati).

KuSanas temperaturu noteic ar termometru. Niecigu daligu
sasmalcinatas vielas ieliek 3—4 cm. gara kapiliara (matu) sto-
brina, kura viens gals aizkauséts. Kapillaro stobrinu pagatavo
no tievas stikla caurules péc pagémiena, kur§ aprakstits 2. darba.
Vielas iedabuiSanai kapillara stobrina izpalidzas ar mazu smalku
(matu) stikla Skiedripu. Péc vielas ielikSanas var aizkauset ari
stobrina otru galu. Varama traucipa ielej apm. 50 ccm. ndens,
un pédeja ieliek termometru. Termometru piestiprina pie Bun-
sena stativa tada stavokli, lai dzivsudraba rezervuars atrodas
tideni 2—3 cm. atstatuma no traucipa dibena. Kapilliro sto-
brigu ar vielu pieliek gareniski termometram, ta ka tuksSais
stobripa gals atrodas arpus udens, bet otrs gals, kura ielikta
viela, sniegtos lidz termometra rezervuara vidum. Stobrigs, ja
tas pats nepieklaujas termometram ar kapillaro pievilkSanos,
japiestiprina ar gumijas gredzenu.

Silda ndeni ar Bunsena lampipas mazu liesmu un novéro
cietas vielas dalinas kapillara. Ja viela kimiski tira, tad pie
noteiktas temperaturas visas cietas dalipas saks kust
reizé un parvertisies. Skidruma. Kusana viegli novérojama un
ta tad |oti pareizi nolasaima tas temperatura. Siltuma vienlidzigai
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izdaliSanai traucipa odeni pa briZam apmaisa pa visu novée-
roSanas laiku ar stikla maisitaju. Lai iegntu labus rezultatus,
meginajums jaatkarto, izgatavojot jaunu kapillaru un ieliekot
tani druscipu tas pasas vielas. No iegntiem skaitliem aples
vidéjo aritmetisko iznakumu. Ja dota viela kaost pie tempera-
turas, kura augstaka par 100° C., tad traucipa- ielejams Ski-
drums ar augstaku variSanas temperaturn.

Ja parbaudama viela netira vai dots dazadu vielu maisijums,
tad temperaturu daZreiz nav iespéjams izteikt ar noteiktu gradu,
jo kuSanas process $adam vielam norit diezgan pla§as tem-
peraturas robezias. Tada gadijuma nakas atzimeét tempera-
turu kuSanas saikuma un tapat arl kuSanas beigas. Bez tam no-
teicama temperatura vielas sacietéSanas sakuma un beigas; kadée]
aizgriez lampigu un Jauj atdzist ka Skidrumam n‘aucn;a ta ari
vielai kapillara stobrina.

1. Noteic kuSanas temperaturu naftalinam.
2. Noteic kuSanas temperaturu parafinam.
3. Noteic kuSanas temperaturu stearinam.
4, Noteic kusSanas temperaturu taukiem.

Pedejas tris vielas ir maisijumi, kade] tiem noteicamas tem-
peraturas robezas, kadas tie izkiist un ari saciete.

6. darbs.

VirSanas (varisanas) temperatura.
(1 zim&jums, 3 meginajumi).
Vielas. Spirfs, 50 cem. Etikis, 20 procentigs, 50 cem. Salsskabe,
10 pmcentnga, 50 ccm.
Termometrs. Kolbipa 50 ccm., ar Korki un novadcauruli.
Libiga atvesinatajs. Uztverejs. Irbulis, stikla. Bunsena sfativs ar gie-
dzenu, spaili un -sietigu. Bunsena stativs ar spaili. Bunsena lampina.

= = C =]

Fig. 9 — VirSanas temperaturas noteikSana.
A. Bunsena stativs ar piederumiem. B. Bunsena [ampiga.
C. Kolbina. D. Libiga afvesinatijs. E. Termometrs. F. Irbulis, stikla.
G. Uztverejs.
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VirSanas (variSanas) temperaturu noteic ar termometru. Skidro
vielu ielej neliela (50 ccm.) partvaicéjama kolbipa. Kolbigas
kaklu aizbaz ar korki, kura iebazti termometrs un novadcaurule.
Termometra apakséjam galam jabat 2—3 cm. virs Skidruma
limepa kolbina. Kolbinpas novadcaurule (novadule) savienojama
ar Libiga atvesmata]u, bet pedejais — ar uztvereju. Skidrumu
sasilda 1idz virSanai ar Bunsena lampigu un Jauj tam léni va-
rities. Noskaita termometra paradijumus virSanas bridi. Noskai-
tijums dos virSanas temperaturu. Skidrumu kolbina lejot, ja-
uzmanas, lai tas neieklast pa novaduli atvesinataja. Skidrums
tecinams gar stikla irbuli, kade] irbulis ar roku sapemams aiz
viena gala, bet otrs gals atbalstams pret kolbinas kakliga iek$&jo
sienu pretim novadulei; pudeli, kura atrodas Skidrums, piespiez
lieSanas laika ar kakla apmali pie irbula.

Péc meginajuma Skidrumu atlej trauki, no kura tas izliets,
un pie tam tada karta, lai Skidrums tecétu gar koibinas kaklina
to sienu, no kuras neatiet novadule.

1. Noteic yirSanas temperaturu spirtam. Péc méginajuma
spirtu atlej atpaka] tam paredzeta pudele, kade] novadule ja-
atvieno no atvesinataja un korkis lidz ar termometru un novaduli
izvelkams no kolbinas cauruma. Lai atbrivotu no spirta dalinpam
kolbinu, to uzbaz susinama aparata.

2. Noteic virSanas temperaturu” etikim. Péc eksperimenta
Skidrums izlejams attieciga pudele, bet kolbipa izskalojama ar
fideni un susinama.

3. Noteic virSanas temperaturu salsskabei. Méginajumu
izdara zem novilktnes. Salsskabe izlejama pudele, bet kolbiga
izmazgajama un susinama.

Uztveréja sakrajusos destillatus® izlej, trauku izmazga un iz-
skalo.

7. darbs.

Partvaice un sublimacija.
(1 ziméjums, 2 méfinidjumi, 1 jaufdjums).

Vielas. Kalija pernmganafs, sarmaind Skidumd, KMnO,. Ammo-
nija chlorids, kristallos, NH,CL

Riki. Libiga afvesinatajs. Kolbiga, 500 ccm., ar korki un novaduli.
Bunsena stativs ar gredzenu, spaili un sietipu. Uztverejs (smailkolba).
Porcelana fifelis ar frijstari. Trijkajis. P:ltuve, liela. Bunsena sfativs
ar spaili. Bunsena lampipa.
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Fig. 10.
A. Partvaices kolbina. B. Libiga atvesinatajs. C. Smailkolbiga.
D. Piltuve. E. Porcelana trijstaris. F. Trijkajis.

Ja ndeni grib atbrivot no tani izskidusam cietam un gaz-
veidigam vielam, tad pielieto partvaici jeb destillaciju. Udeni
(netiru) sakarsé lidz virSanai; ndens sak pakapeniski parvérsties
tvaikos, kuri talin atkal saSkidrinajas, kad iekjuvusi atveésina-
taja. No atvesinataja odens notek uztvereja. Partvaicétais ndens
(destillats) brivs no tani SkistoSam cietam vielam, jo pie 100° C.
tas nevar aizgaist no partvaices kolbigas un tur paliek.

Partvaices aparats sastadams no kolbas, Libiga atvesinataja
un ndens uztveréja. Atvesinataja vienu galu pievieno kolbai,
bet otru, kuru nolaiz zemak, iebaz smailkolbina (uztvérgja).
Atvesinatajs sastav no tievas iekSéjas caurules un resnakas aréjas.
Telpa starp areéjo un iekSejo caurulém laiz aukstu odeni, kurs
pastavigi atdzesina tievas caurules sienas. Tvaiki, kuri no kolbas
ieklost iekSeja caurule, atdod daju sava siltuma un parveérSas
adeni. Udens notek pie caurules gala, no kura tas nopil uztvéreja.
Laba partvaices aparata ndens tvaiki nedrikst nakt sakara ar
korkiem vai gumiju, jo no tiem partvaicétais ndens dabn pie-
garSu un kjast pat netirs. Aparata dalam, kuram iet cauri tvaiki,
visam jabat stikla.

Bunsena lampigu nevar likt zem kolbinas, bet ta turama roka
un kustinama, lai liesma pieskaras peéc kartas visam kolbinas
dalam, kuras atrodas tieSa sakara ar Skidru odeni. Nedrikst
liesmu pacelt augstik par ndens limeni kolbipa.

VirSanai janotiek leni, vienmerigi, bez graodieniem. Pedejo
novérSanai var kolbipa ielikt dazus sikus neasus stikla gaba-
inus.
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1, Partvaiceta jeb destilleta ndeni neatrodas izSki-
dinatas, cietas vielas, bet gan gazes, ka: gaiss, og|skaba
gaze un dazas gaistoSas organiskas vielas. Piepilinot
ndenim drusku kalija permanganata, sarmaina 8kiduma, un
izlejot pirmo partvaicéta ndens daju, var iegnt pec tam destillatu,
kas brivs ari no gazem.

Savac apméram 100 ccm, partvaicéta ndens. Noteic ta garSu.

Sublimacija ir cietas vielas pareja gazveidiga un otradi, pie
kam nav noveérojams vielas Skidrais stavoklis; cieta viela aizgaist
nemaz nekusdama, gazveidiga viela sacieté, nemaz nesa-
skidrinadamas.

Tadu vielu skaits, kuras spéj subliméties parastos apstikjos nav
liels. Ka piemeérus var minét ammonija chloridu un naf-
talinu.

2. Porcelana tigeli ieber apm. 5 gr. ammonija chlorida
un traucigu ar vielu iebaz porcelana ftrijstori, kupu uzliek uz
dzelzs trijkaja. Virs tigela uzstada ar katipu uz augsu, lielu piltuvi,
ta ka starp tas malu un tigeli atrodas Saura sprauga. Saturu
sak leni sildit, uzmanigi laizot liesmai pieskarties tigela di-
benam. Sals iztveicésies, nemaz nesaSkidrinadamas, bet piltuves
iekSpusé nogulsnesies atkal ammonija chlorida siki kristalli, kuri
sini gadijuma izveidojas tieSi no tvaikiem, kad tie pienacigi
atdzisust pie piltuves aukstas sienas. Meéginajumu izdara zem
novilktnes. Kad ammonija chlorids parklajis piltuves iekspusi
ar baltu necaurredzamu kartu, sublimaciju partrauc. Nopem pil-
tuvi un tas saturu nokasa atpaka] porcelana tigeli, un no tigela
visu sali ieliek seviSka pudelée.

Sublimaciju izlieto dazu vielu atbrivoSanai no netirumiem.
Jautajums:
Ka raksturot nideni citu bezkrasas Skidrumu pulka?

8. darbs.

Nostadinasana un atdaliSana.
(1 zim&jums, 2 meégindjumi).

Vielas. Smiltis, rupjas, 10 gr. Maili, smalki, 10 gr. Odens un e]fas
maisijums.

Riki. 2 cilindri, katrs 100 cem. Irbulis, stikla. Sifons, stikla. At-
dalami piltuve. Bunsena stativs ar gredzenu. Stikla traucips.
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Fig. 11.
A. Cilindri. B. Sifons, C. Atdalama piltuve.

Nostadinasanu izdara cietas vielas atSkirSanai no Skidras, ja
cieta viela nesSkist Skidruma un blivaka par to. Nostadinasana
atraki panakama, ja cietas dalinas lielas; daudz ilgak jagaida,
kamer Skidruma nostajas sikas dalipas. Ja trauks nav liels un
ir parnesams, tad skaidro Skidrumu virs nogulsném nolej; pretéja
gadijumi Skidrumu nolaiz ar sifona palidzibu.

1. Sajauc ar stikla irbuli viena cilindra 10 gr. rupju smilsu
ar 100 ccm. ndens, un otrad cilindra 10 gr. malu un 100 gr.
adens. Abus cilindrus, kuriem jabiit sava starpa lidzigiem, noliek
stavet un pec pulkstena novéro nogulSanas atrumu. Par novero-
juma beigam skaita to bridi, kad virs nogulsnem atrodas skaidrs
8kidrums.

No viena cilindra skaidro Skidrumu nolej, no otra nolaiz
pa sifonu.

Atdalisana. To izlieto diva Skidrumu maisijuma dali-
Sanai, ja abi Skidrumi dazada blivuma un nevar viens otra skist.
AtdaliSanai nepiecieSama seviSka piltuve ar aizgriezni un aiz-
bazni,

2. Udens un ellas maisijumu ielej atdalama piltuve, saskalo
un liek nostaties, ieliekot piltuvi Bunsena stativa gredzena. Pec
kada laicipa, kad Skidrumi piltuvé izSkiruSies divos skaidri no-
dalitos slapos, atgriez griezni un lauj notecet apaksejam, sma-
gakajam Skidrumam stikla traucipa. Kad $1 Skidruma pédeja pilite
no piltuves iztecejusi, aizgriez griezni. Ja piltuvei ir aizbaznis,
tad tas izvelkams Skidruma notecéSanas laika.
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; 9. darbs.
Nagulsnesana, skalosana, filtréSana, mazgaSana.
(1 zim&jums, 3 meéginajumi).
Vielas. Barija chlorids $kiduma, BaCl,. Natrija sulfats Skiduma,
Na¢SO,. Filtrpapirs. Sudraba nitrats, $kiduma, AgNO,.

Riki. 2 stikla varami traucigi, Kkatrs 200 ccm. [Irbulis, stikla,
ar uzmaukfu gumijas gabaligu. Piltuve ar statigu. Stroklene. Megi-
nams stobrigs. Ostvalda krasniga.

A. Divam kartim salocits filtrpapirs. B. Filtrpapira konuss
ielik§anai piltuve. C. Piltuve ar tani iefktu filtru. B Nogulsnesana.
E. MazgaSana.

Dazi kimiski savienojumi, katrs par sevi, Skist ndeni, bet ja to
atseviSkus Skidumus sajauc, maisijuma var dabat adeni neSki-
stosas nogulsnes. Piemérim, ja salej barija chlorida un
natrija sulfata skaidros Skidumus, paradas redzamas baltas
nogulsnes, ti saucamais barija sulfats, un odeni 3ki-
stosa, ta tad neredzama, virtuves sals jeb natrija chlorids.

BaCl; -+ Na,SO, = BaSO, | -+ 2NaCl.
Barija chlorids. Natrija Barija sulfats. Natrija chlorids.
sulfats.

Nogulsnefana, skaloSana, filtreSana un mazgaSana oti bie7i
izpildamas darbibas kimiska laboratorija.

1. Stikla traucipa ielej apmeéram 2 cém. barija chlorida
skiduma, atSkaida to ar apm. 10 ccm. odens, un atSkaidijumam
pielej pa mazai dalai natrija sulfata Skiduma. Pec sul-
fata pielieSanas maisijumu katrreiz stipri sajauc ar stikla irbuli.
Lai pielieSanas bridi Skidrums neizS]akstitos, natrija sulfata Ski-
dumu laiz tecet gar stikla irbuli, kade] sagem to aiz viena gala
roka, tur slipi, bet otru ta galu nostada netaJu no Skidruma
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virsas traucipa; natrija sulfata Skidumu lej pamazam no pu-
deles, pieliekot tas kakla apmali irbulim, Kad sulfata skidums
pieliets vajadziga daudzuma, jaunas nogulsnes vairs neparadas
Parliecinasanas labad pagaida, kamér nogulsnes nosestas un Ski-
dums virs tam noskaidrojas. Skaidraja Skidrmma ietecina gar irbuli
dazas piles natrija sulfata Skiduma, ka sakuma aprakstits. Ja nav
novérojamas jaunas nogulsnes, sulfata Skidums pieliets pietie-
kosi daudz, ja ne vairak.

Nogulsnes atbrivojamas no' parpilniba piejaukta natrija sulfata,
no natrija chlorida, kur$ izcelas reakcijai notiekot un, pedigi,
no lieka nidens.

2. Vispirms lauj nogulsném nosesties, kameér Skidrums virs
tam noskaidrojas. NogulsnéSanos var paatrinat, ja Skidrumu
traucind uzvara uz Ostvalda krasnipas. Skidrumu uzmanigi no-
tecina gar irbuli uz filtru piltuve, bet paliku§am nogulsném
pielej 10—15 ccm. tdens un tas skalo. Nogaida, kamér nogulsnes
atkal nostajas un skaidro Skidrumu notecina uz filtru, NogulSgu
skaloSanu atkarto *3—5 reizes, ar ko tas bfis atbrivotas no
natrija sulfata un natrija chlorida. Pé&c tam nogulsnes uzmanigi
lej uz filtra. To panak, ja pielej nogulsném drusku ndens, skalo
tas un Skidrumam lidz ar nogulsném laiz tecét gar irbuli uz
filtra, uzmanot, ka nekas neizSlakstas vai nenopil. ‘Pie: sienam
pielipusas nogulSyu dalinas ar stroklenes stravua saskalo trauka
dibena, pielej vel tam odeni un censSas atkal visu notecinat gar
irbuli filtra, un turpina skaloSanu, tecinaSanu, kameér pie trauka
sienam nav saredzamas ne mazakas cietas vielas dalinas. Ja
tadas tomer butu tik stipri piekérusas stiklam, ka ar skaloSanu
vien nebiitu aizdabnjamas, tad atberz tas ar gumiju, kura uz-
maukta irbuja gala. Ari irbulim jabat no vielas tiram, kapéc
to noskalo striiklas strava, laizot ndeni tecét piltuvé. Nogulsnes
uz filtra pamatigi mazga. Filtra ielej tik daudz ndens, lai tas
parklaj visas nogulsnes un nesniedzas augstak par 1 cm. zem
filtra malas. Uzlietam undenim lauj notecét. Pé&c tam filtra ielej
jaunu tiesu ndens un lauj tam atkal notecet. MazgaSanu atkarto
3—5 reizes. Pedigi ar strokleni laiz lénu ndensstravu visapkart
filtra malam, lai aizskalotu péedejas natrija sulfata un natrija
chlorida atliekas, Filtratu (filtra ndeni) parbauda, vai tani vel
neatrodas minétas salis. Sim nolikam dala divas dajas me-
ginama stobripa savakto peédeéjo filtratu. Vienai dalai pielej
drusku sudraba nitrata* Skiduma, otrai — barija chlorida Ski-
duma. Ja paradas baltas nogulsnes, kaut viena no pemtiem:
paraugiem, tad nogulsnes vél nav tiras un mazgajamas. Pre-
teja gadijuma mazgaSanu var partraukt, jo viela uz filtra tira.

AgNO; -+ NaCl = AgCl | - NaNO,
Sudraba Natrija Sudraba Natrija
nitrats. chlorids. chlorids. nitrats.
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BaCl, +— Na,SO; = BaSO, | + 2NaCl
Barija Natrija Barija Natrija
chlorids. sulfats, sulfats. chlorids.

3. Filtru izvelas tik lielu, lai tas @rti varétu uznemt visas
tani uzkrajamas nogulsnes un bez tam pietiekoSi vietas bntu
mazgajamiem udepiem. Nem gabalipu filtra papira, kvadrata
veida, un saloka’ to divam kartam, ta ka taisnie legki naktu
viens pie otra; salocijuma forma bifis vienadu sanu trijstaris,
kura laukums Iidzigs ceturtai dalai no pemta papira laukuma.
Trijstira pamatni apgriez ar griezném, loka veida, ta ka iegnst
kvadrantu (ceturtdalu ripas), kura centrs atrodas trijstiora virsotne,
bet radiuss lidzinas trijstifa augstumam. ApgrieSanu izdara no
acu mera, geometriska pareiziba te nav nepiecieSama. Locijumu
atver, ta ka dabu papira konusu, kura viena pusé bas {tris
kartas papira, bet preteja tikai viena. Konusu ieliek piltuve,
pielikojot, ka papirs piegultos visas vietas pie piltuves sienam.
Papirs jaizvelas tada lieluma, lai filtrs neregotos no piltuves,
bet ta malas atrastos apméram 14 cm. zem piltuves malam.

FiltreSanas laika piltuves kats japieliek pie stikla traucipa
iekSejas sansienas, lai gar to snktos filtrata Skidrums, bet ne-
piletu brivi un neizSlakstitos no trauka.

10. darbs.

Izgarinasana un kristallizacija.
(1 zim&jums, 3 méginajumi).

Vielas. Vara sulfats, kristallisks, 15 gr., CuSO,. 5H,0. Chromaluns,
kristallisks, 15 gr. KCr (80,):.12H;O. Aluminija aluns, kristallisks,
15 gr.,, KAl (S0,)..12H.0O. Serskabe, afSk., 2—3 pilites, He SO, Filtr-
papirs, 3 gab. »

Riki. 2 stikla traucipi. Irbulis, stikla. 3 kristallizacijas traucipd.
Odensvanna. Stikla plaksne. DiedzipS ar vasku. Piltuve ar statinu.

Bunsena stativs ar gredzenu. Pudele, kristallu paraugiem. Piestina. Bun
sena lampiga. Pudele vara sulfata Skidumam.

Sals Skidumu udeni iespejams izgarinot koncentrét tikai lidz
zinamai robezai, kura pie noteiktas temperaturas ir nemainigs
lielums un izteicams ar to gramu skaitu sals, kura izSkidusi 100
ccm. udens. Lidz ko sasniegta mineta robeza un Skidumu vel
talak izgarina, sals sak kristallizéties. Ja ndeni no $kiduma
aiztvaice "enam, kristalli iznak lielaki; it seviski labi izveidotus
tos ieginst, ja Jauj Skidumam pamazam izgarinaties pie zemas
(istabas) temperaturas. Ja turpretim kristallizé pie augstas tem-
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Fig. 13.

A. Udensvanna. B. Pilfuve ar statipu. C. Kristalls dziedziga
gala, sals Skiduma. D. Krisfalla uzaugs.

peraturas, ki tas notiek, pieméram, Skidumu ilgi varot, dabn
sali ka smalku pulveri, kura atseviSkus kristallus var saskatit
tikai caur labu mikroskopu.

1. Nem 15 gr. vara sulfata un izSkidina to 25 ccm.
tidens, kuram piepilinats 2—3 pilites atSk. sérskabes. Udeni,
ja vajadzigs, uzsilda. Ja Skidums netirs, to veél karstu filtre,
savacot tiro filtratu kristallizacijas traucipa. Traucigpu ar saturu
uzliek uz ndens vannas un Skidumu izgarina, kamer Skiduma
pilite, ja ta papemta ar stikla irbuli un uzlikta uz aukstas stikla
plaksnes, dod sikus vara sulfata kristallus. Noliek kristallizacijas
traucipu ar Skidumu stavet, kameér izveidojas pravi, zilas krasas
kristalli. Tos sarau$ ar irbuli uz filtrpapira, lauj tiem nozit un
liek tos stikla pudele. Afsalni traucipa atstaj nakosai reizei,
kad atkal bas jasagatavo vara sulfata piesatinats Skidums.

2. Iz8kir trejadus alunus: aluminija, chroma un
dzelzs alunu. Aluni sava starpa izomorfi, jo kristallizejas
arvien ka oktaedri, ari tad, ja kristallu izveidoSanas notikusi
Skiduma, kura dazadi aluni atrodas maisijuma. Pedeja gadi-
juma iegntos oktaedrus sauc par maisijuma kristalliem.
No izomorfam vielam dabn ari kristallu uzaugus:vienas
vielas Skiduma izveidojies kristalls turpina augt, piepaturot savu
veidu, otras vielas Skiduma, otra viela it ka uzaug uz pirmas
vielas kristalla. Alunu kristalla uzaugu var viegli uzzinat, ja
videjais kermenis kristallizéjies no krasaino sals, piem. chrom-
aluna, bet aréjas kartas — uzauguma izveidoSanai nemts bez-
krasains aluminija aluns.
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Kristalla uzauga iegnSanai pagatavo kristallizacijas traucipa
piesatinatu karstu chromaluna Skidumu, izskidinot, cik var, sasmal-
cinata chromaluna 20 gr.-os ndens. Aluna SkiSanu drizak panik,
maisot pastavigi ar irbuli frauciga saturu. Nedrikst sakarset
Skidumu augstak par 40°. Skidumu noliek kristallizeties. ' Kad
ieradusies pirmie kristalli, no tiem nolej Skidumu seviSka stikla
traucipa. lzraugas vispilnigaki izveidotu kristallu un to pieli-
pina aiz viena stifa ar siku vaska gabalinu, tieva diedzina
vienam galam, bet diedzipa otru galu piestiprina stikla irbuja
vido. Irbuli ar abiem galiem atbalsta uz traucipa malam un
valsta, uzritinot un, ja vajadzigs, atkal noritinot diedzinu, ka-
mer kristalls iegrimst chromaluna Skiduma. Lai irbulis neveltos,
tam piestiprina diedzipu ar vaska gabalinu tai vieta, kur tas
noritinas no irbula. Uzstadijumu noliek stavet lidz nako3ai reizei,
uzmanot, lai kristalls pieaugtu kartigi no visam pusém. Kad
kristalls pietiekoSi liels, to izvelk no Skiduma un iegremdé pie-
satinata aluminija aluna Skiduma, aiz 14 paSa diedzipa un [i-
dziga karta, ka tas jau aprakstits. Piesatinato aluna Skidumu
izgatavo, gemot 15 gr. aluminiju aluna uz 20 gr. adens. Ski-
dumam jabat brivam no aluminija aluna cietam dalinam; citadi
mégindjums neizdodas. Péc 2—3 dienam uz tumSi zila chrom-
aluna kristalla bios uzaugusi balta aluminija aluna karta; kristalliska
forma salim — oktaedrs.

legiitos 'kristallus ieliek paraugu pudelités, bet izgatavotos
Skidumus atstaj nakoSam darba izpildijumam. Uz traukiem uz-
lipina papirinus ar attiecigiem uzrakstiem.

3. lIzgatavot maisijuma kristallus, kade] ielej kri-
stallizacijas traucina lidzigus tilpumus stipra aluminija un chrom-
aluna Skiduma. Maisijumu noliek kristallizeties.

11. darbs.

Svérsana.
(1 zimeéjums, 6 meginajumi).

Riki. Analitiskie svari ar atsvaripu komplektu. VienkarSie svari ar
atsvaripu komplektu. Vara stienitis nosvérSanai. Sverams traucip§ (sausai
vielai). Sverams traucipgd (S8kidrumam). Pulveris (smiltis), nosvérts dau-
dzums traucina. Skidrums (ndens), nosvérfs daudzums traucipa. Irbulis,
stikfa. Eksikators.

Kimiska laboratorija lieto divejadus svarus: vienkarSos svarus

— rupjai sverSanai un kimiskos jeb analitiskos svarus smalkai
svérSanai,
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Fig. 14.

A. Analitiskie svari. B. VienkarSie svani. C. Vaga stienitis.
D. Sverams traucin$ (sausai vielai). E. Sverams traucip$ (Skidrumam).
F. Traucipd ar nosvértam smiltim. G. Traucig§8 ar nosvértu
§kidrumu. H. Irbulis, stikla. I. Eksikators.

Uz vienkarSiemr svariem parasti sver smagus priekSmetus, lidz
R000 gr. svara, bet biezi nakas uz tiem izdarit ari sikakus
sverumus, sakot ar 1 gr. SvérSanas noteiktiba vienkarSiem
svariem svarstas no 1—0°1 gr.; jo smagakai sverSanai svari
pagatavoti, jo rupjaka (mazaka) svérSanas noteiktiba.

Kimiskie jeb analitiskie svari domati vieglu priekSmetu sver-
Sanai; sverama priekSmeta lielakais smagums nedrikst par-
sniegt 200—300 gr. SverSanas noteiktiba jutigiem kimiskiem
svariem sasniedz ‘0001 gr.; jo vieglakiem svérumiem svari kon-
strueti, jo smalkaka (lielaka) bus to noteiktiba,

Kimiskie jeb analitiskie svari viens no svarigakiem un pa-
reizakiem aparatiem, tade], lai tos nebojatu un nemazinatu to
jotibu, sverot ievérojami seko$i noteikumi.

a) Pirms katras sverSanas japarliecinajas, vai svari kartiba
un janoteic to istais nullpunkts. Aiztaisa svaru durvtipas un
ar kreiso roku leni atgriez apturi (aretiru). Péc 2—3
vézejumiem, kad svari jau kustas vienmeérigi, novero triju, vienu
otrai sekojoSu veézejumu (svarstibu) galéjos punktus uz dajaines
(skalas), skaitot iedalas no dajaines nullpunkta, kur$ atrodas tas
vidi. Dala ar divi abu kreiso noskaitijumu summu un dabn
videjo kreiso noskaitijumu. Aples starpibu starp videjo kreiso
un labo noskaitijumiem, atgpemot no lielaka skaitla mazako,
un atlikumu dalot ar divi. Iznakums paradis, cik iedalas no
dalaines nullpunkta atradisies svaru istais nullpunkts, skaitot
iedalas (no dajaines nullpunkta) uz to pusi, uz kuru raditajs
vairak novirzijas, ka tas redzams no noskaitiSanas rezultatiem.
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Piemers:

Noskaitijumi: kreisie: labie:
4 iedalas 5 ieda]as
38 :

Videjais kreisais noskaitijums: (4-}-3-8):2=30,

Videja kreisa un laba noskaitijumu starpiba:

5—3:0=1"1.

Sadala ar 2 starpibu: 1:1:2=0'552.0'6. Svaru istais nuli-
punkts atrodas par 0:6 1e.ia]as no dajaines nullpunkta, skaitot
no pédeja uz labo pusi.

Var vel citadi noteikt svaru isto nullpunktu. Dala ar
divi iedaju skaitu, par kuram parvirzijies svaru raditajs viena
pilniga veézéjuma (svarstibas) laika un no dabuta skaitla atpem
iedaJu skaitu, par kuram raditajs parvirzijies dajaines nullpunkta
viena, kada puse.

Piemérs: Kreisa pusé: Laba puseé:
4 iedalas. 5 iedalas.

ledalu pusskaits pilniga vezéjuma laika: (4--5):2=4-5,

Atpemot no ieguta skaitla iedaju skaitu dajaines nullpunkta
viena, kada puse, redzam, ka svaru istais nullpunkts atrodas:

4-5—4=0-5 i : z
b 4.5_;;0_3.;&5‘!&9}11: labo pusi no dajaines nullpunkta,

b

b) Lai svari netiktu stipri satricinati aptureSanas bridi, are -
tirs nolaizams tikai tad, kad raditajs atrodas pie null-
punkta, AptureSana izdarama vienmer léna gaita,

c) Svari katrreiz apturami, kad grib uz tiem uzhkt
vai no tiem nopemt atsvarus vai sveramo priekSmetu, vai kad
grib uzstadit, parbidit vai nogemt jatnieku.

d) Sveramo priekSmetu parasti liek uz kreisa kausa, atsvarus
uz laba. Vielas nedrikst likt tiedi svaru kausa, bet svérSanai
noderiga traucipa — tigeliti, sverama traucipa vai stobripa,
uz pulkstepstiklipa. Gramus, deci- un centigramus liek svaru
kausa, jatnieku — 10 mgr. smagu stiepnes gabalipu — uz-
stada uz svarstek]a.

e) Lai sverSana veiktos atrak, ieteicams atsvarigus uz sva-
riem likt zinama kartiba. Tikai pirmo atsvaru izvélas péc
acu meéra, cenSoties nemt tuvako, smagako istajam svaram. Ja
tas tieSam ir par smagu, ta vieta jaliek sekoSais pec kartas
vieglakais, kads atrodas atsvarinu kastité; ja ari tas par smagu,
tad to parmaina atkal ar sekoso vieglako no kastites u. t. t,
kamér nonak lidz tadam atsvaripam, kur$ pirmais izradas par
vieglu. To atstaj uz svaru kausa un vél pieliek tam sekoSo, ma-
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zako atsvarigu; ja atsvaripu kopsvars uz svariem par lielu, no-
gem pédejo, mazako un ta vieta liek sekoSo, mazako no ka-
stites u. t. t Izmeginot atsvaripus zinama kartiba, svérsanu
iespejams izdarit daudz atrak, neka pemot no kastites atsvarigus
uz labu laimi.

f) SverSanas sakuma, kad izSkiriba starp atsvaripu kopsvaru
un priekSmeta svaru liela, apturi (aretiru) neatgriez pilnigi,
bet tikai par tik daudz, cik vajag, lai noteiktu, uz kuru pusi
noversas raditajs. Pilnigi apturi var atgriezt, ja lieto jatnieku
miligramu noteikSanai.

g) Lidz ko sak lietot jatnieku, japiever svara durvtigas,
jo areja gaisa kustibas, kadas celas no svéréja, garamejosSiem
u. t. t., trauce svarstekla vienmerigu SopoSanos.

h) Svari un atsvaripi turami arvien tiri. Svards izbarsti-
jusas vielas talip uzslaukamas. Lai atsvaripi nemainitu svara,
tie pemami ar pinceti, nekad ar pirkstiem.

i) Nosverta priekSmeta svars vispirms pierakstams no tukSam
vietam atsvarigu kastité un péc tam parbaudams, nogemot at-
svarus no svaru kausa un tos ieliekot attiecigas vietas kastite.
Péc sverSanas jatnieks janoce] no svarstek]a.

k) Svert var tikai tadus priekSmetus, kupi tiri un kuriem
istabas temperatura. Sakarséti priekSmeti vispirms jaatdze-
sina dazas minutes gaisa, péc tam ieliekami eksikatora vis-
maz uz 20 minutem. Siltus vai paf karstus priekSmetus sverot,
nav iespéjams dabnt pareizus rezultatus, jo virs tada prieks-
meta ronas sasilusa gaisa strava, no kam svaru kasté sakas
gaisa kustibas, bet svarstekla kreisais plecs top garaks.

Uzskaititie noteikumi a—k ievérojami visuma ari stradajot
ar vienkarSiem svariem. Atkrit aizradijumi par jatnieku, kuru
nelieto rupja sverSana.

Eksikators ir stikla trauks ar divam nodajam, kuras at-
rodas sava starpa sakara. ApakSeja dala ielieta stipra seérskabe
(vai iebeérta cita, kada cieta susinoSa viela), bet augSéja dala
uz stikla plates uzstadits porcelana ftrijsturis, kura ieliek sa-
karseto priekS8metu. Eksikatoru hermetiski nosledz ar vaku, kura
apmales apziestas ar vazelinu. Vaku nopem tikai tai bridi,
kad eksikatora ieliekams vai no ta izgemams kads priekSmets.
Eksikatora vaks nav nogemams, celot to uz augsu, bet stumjot
vai velkot limeniska virziena uz vienu kadu pusi. Ta ka ek-
sikatora un vaka malas apziestas ar vazelinu, tad vaks viegli
noslidés sagus, cik tas nepieciesams, lai bez gratibam to no-
nemtu. Vaks eksikatoram nav uzliekams, bet uzbazams, ka-
de], turot vaku limeniski, pieskaras ar ta apmali eksikatora
vienai malai un viegli spiezot, stumj vaku uz eksikatora otras
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malas pusi. Nopemts vaks uz galda apgazams, lai ar va-
zelinu aptraipitas apmales bntu pagrieztas uz augsu.

1. Isto nullpunktu noteic ka vienkarSiem, ta ari analitiskiem
svariem, Skatas noteikumus par svérSanu zem a.

2. Noteic isto nullpunktu tiem paSiem svariem, ja uz katra
no kausiem uzlikts pa 10 gr. atsvaripam.

3. Cietu priekSmetu — vara stieniti — nosver sakuma uz
vienkarS§iem svariem, péc tam uz analitiskiem svariem. Sveér-
Sanas rezultatus salidzina. Cik liela abu svaru noteiktiba?
Svaru noteiktiba ir grama mazaka decimala daliga, kura vel
var redzami novirzit svaru raditaju no svara ista nullpunkta.

4. Nosver uz abiem svariem vajadzigo daudzumu pulver-
veidigas vielas. Rezultatus atkal salidzina. Vispirms noteic
svaru tam traucipam, kura grib svért pulveri. Péc tam traucipa
ieber vielu un atkal nosver. Sverumu rezultatu starpiba baos
vielas svars. Pulveri cen3as iebért. traucipa bez zaudejuma:
nedrikst no tas ne druscipa nobirt zemé, vai palikt nenosvérta
traucina, kura viela ieberta. Pec -nosveérSsanas viela atkal at-
berama bez zaudéjuma traucipa. Parberot var izpalidzéties ar tiru,
sausu stikla irbuli, bet japielnko, ka pie ta nepaliek pielipusi
viela.

5. Nosver uz abiem svariem vajadzigo daudzumu Skidras
vielas. Skidrumu sver seviska trauciga. Parlejot nedrikst no
skidruma ne pilites zaudet (izlaistit, izSlakstit). Nogaida,
kameér pedeja pilite skidruma ietek sverama traucipa.

Uzliek uz abiem svaru kausiem pa 10 gr. atsvaripam un
nosver jau iepriek§ minéto vara stieniti lidz iespejamai no-
teiktibai, vispirms uz vienkarSiem svariem, pé€c tam uz ana-
litiskiem. Kada bns svaru noteiktiba Sini gadijuma un sali-
dzina to ar sledzieniem par svaru jotibu no iepriekSejiem me-
ginajumiem.

12. darbs.
Mertrauki un to parbaudiSana.
(1 ziméjums, 0 meéginajumi, 4 jautajumi).

Riki. Merams cilindrs, 200 ccm. Stikla traucig$, 100 ccm. No-
teikta tilpuma trauks ar iekodinatu zimi. lesnikle, 50 ccm. 2 biretes (viena
ar aizgriezni, otra ar uzmauktu S§]oteni). Mazs stikla fraucins (biretei).
Sverams ftraucinpd (Skidrumam). Balta papira loksne.
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Fig. 15.
A. Trauks ar iekodinatu zimu, B. lesukles. C. Sverams fraucins.

D. Biretes gals ar S|ateni un stikla bumbigu (palielinats). E. Birete ar
arzgrieznt (palielinita). F. Meniska stavok]a noskaitiSana no dazadiem
redzes punktiem. G. Stikla bumbina un S§]otene griezuma.

H. Sprauga Skidruma notecéSanai.

-

Kimiska laboratorija biezi lieto sekoSus mertraukus: méramo
cilindru, iesttkli un bireti. Visi tie noder Skidrumu me-
riSanai, bet ar dazadas noteiktibas pakapi.

Mérama cilindra noteiktiba diezgan rupja, ta var sa-
sniegt tikai 1 ccm.-u, labaka gadijuma ccm-a rupjakas dalas:
15, 15 1. Daudz smalkaka noteiktiba panakama ar iesakli
un bireti; Sie meértrauki var dot noskaitijumus lidz 1/,; un
veél sikaki cem.-ra dalai.

Meértraukus parbauda, smalki nosverot tanis izmeéritus ndens
tilpumus. Ja meértrauki pareizi un pate parbaudiSana izdarita,
saskapa ar turpmak dotiem paskaidrojumiem, tad no mértrauka
noskaititais un ccm.-ros izteiktais ndens tilpums bas lidzigs
uz analistiskiem svariem nosvértam un gramos izteiktam §i pasa
odens svaram. Preteja gadijuma mertrauki nepareizi, nododami
izlabosanai vai lietojami ar noskaitijumu attiecigu izlabojumu
(korrekturu). Ka tas redzams, analitiskie svari izradas par galigi
noteicoSiem wmértrauku parbaude.

Pareizus rezultatus meértrauki dod tikai tad, kad meéramiem
Skidrumiem parasta laboratorijas temperatura 15°—17°C. Uz meér-
traukiem: dazreiz apzimeéta ta temperatura, pie kadas noskaiti-
jumi noteikti pareizi.
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Stradajot ar meértraukiem, jacenSas péc iespéjas nesasildit
tanis atrodoSos Skidrumus bez vajadzibas, piem. aiz neuzmanibas
ar rokam. Nav apskaujama ar visu roku ta cilindra daja, kuga
atrodas tiesa sakara ar trauka eso$o Skidrumu; cilindrs turams ar
pirkstiem aiz augseja @gala, lidz kuram Skidrums parasti ne-
sniedzas. lesnkle satverama tikai ar diviem pirkstiem pie aug$é-
jas cilindriskas dalas, Meérisanas bridi biretes stobram nav ne-
maz japieskaras, Skidrums tikai palaizams vai noturams ar aiz-
griezni, aizspiedni vai stiklipu Slotenes kanala.

Kimiski mertrauki turami priekSzimiga kartiba un tiriba. Ne-
tiri trauki apslapéjami ar kalija dichromata un s@rskabes mai-
sijumu, mazgajami un izskalojami vairakkartigi ar tiru adeni
un susinami. Ja netirumi grati aizdabnjami, traukus piepilda
ar minéto maisijumu un atstaj uz vienu dienu. Pec tam mai-
sijumu ‘izlej un trauku mazga, skalo un susina.

1. lelej ndeni mérama cilindra lidz ta augstakai zimei. Me-
nesisa (meniska) apakSeéjam locipam jabnt viena augstuma ar
minéto zimi. Lai dabotu pareizu noskaitijumu, acis turamas
viena limeni ar menesiti.

2. No cilindra eso$a ndens uzmanigi nolej 10 ccm. no-
sverta trauciga. LieSanu izdara uzmanigi, lai neizlietu vairak,
neka aizradits. Nosver izlieto ndeni un dabnto gramu skaitu
salidzina ar 10 ccm.

3. lepriekSéja meéginiajuma mineéta traucipa fidenim pielej no
cilindra da7us ccm, adens un noskaita meénesiSa stavokli ci-
lindra. levérojamas péc iespejas ari ccm.-ra dalas. IzSkiriba
starp ménesiSa stavok]iem lidzinasies ndens tilpumam ccm.-ros.
Parliecinajas par izlieta ndens gramu skaitu, nosverot traucigu
ar tdeni un atpemot no svérSanas rezultata traucipa un odens
kopsvaru iepriekséja meéginajuma. Atlikums binis izlieta ndens
svars gramos. .Ja méginajums izdarits pareizi un dple parastas
(istabas) temperaturas, tad no cilindra izlieta ndens ccm.-ru
skaits un ftraucipa ielieta ndens gramu skaits bns lidzigi.

4. Ar cilindru izmeéra trauka tilpumu cem.-ros. Kimisko
trauku tilpumu skaita nevis lidz trauka malam, bet Ildz trauka
iekodinatai zimei.

5. Ar iesnkli var izmérit tikai tadu Skidruma tilpumu,
kads atzimeéts uz iesnkles kaklipa vai rumpja.

Parliecinajas par iestikles tilpuma pareizibu. Tur iesikles
smailo galu ndeni un pa augSéjo galu ar muti stic lauka gaisu,
kamér udens iesukle pacelas virs iekodinatas zimes. Tad veikli
aizspiez ar pirkstu iesuokles augsejo caurumu un, pirkstu uz-
manigi no cauruma atlaizot un atkal tam piespiezot, Jauj nde-
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nim notecét, kamér menesisa locipS atrodas viena limeni ar
iesnkles zimi. Visu ndeni ietecina nosvérta traucipa. Pa iz-
teceSanas laiku, ieteicams iestkles smailo galu turét pie trauka
sienas un atpemt 15 sekundes pec tam, kad adens iztecgjis
ari no smailes, neskaitot to pilienu, ku[§ paliek pasa smailes
gala un kupu nedrikst izpast. No iesnkles biis iztecejis uz tas
apzimetais ndens tilpums. Par to parliecinajas, nosverot trau-
ciga ietecéjuso ndeni. .

6. Biretes lieto Skidruma dazadu tilpumu smalki pareizai
meriSanai. Birete sastav no cilindriska stobra, uz kura atzimeéti
cem.-ri un to desmitdalas. Stobra viens gals (augsejais) valejs,
bet otrs (apakSejais) gals ierikots vai nu ar aizgriezni, vai
nu izstiepts tievaks, lai butu iesp€jams tam uzmaukt tievu §jo-
tenes gabaligu. Slpdruma noturesanai, uzliek S|atenei aizspiedni
vai iebaz tas ieksSéja kanala stikla bumbigu. Otra Slatenes gala
iebaz tievu snipiti. Piestiprina bireti svérteniski pie stativa un
piepilda lidz augstakai zimei ar ndeni pa augS$éjo galu, turot
apakséjo galu noslégtu. Biretes tievo galu zem aizgriezna, vai
ari biretes §]oteni lidz ar snipiti piepilda ar ndeni, bet ta ka
tur nepaliek gaisa burbuliSi, tade] Jauj tdenim drusku iztecet
no biretes, atgriezot griezni, vai palaizot aizspiedni, vai ar pirk-
stiem saspiezot gumijas Sjateni ap stikla bumbigu. Pedejo gaisa
burbuliti var dabnt no $]utenes lauka, ja pagriez uz augsu tas
galu un tai pasa bridi izlaiz no biretes drusku tidens.

Pa ndens nolaiSanas laiku biretei jabut sverteniska stavokli.
Skaitams tas biretes dalijums, ar kuru sakrit meénesiSa (me-
niska) apakSejais locigS. Acis jatur viena limeni ar nolasamo
zimi, Noskaitot véra pemamas ari dalifjumu sikiakas dalas. Me-
nesisa labakai saredzeéSanai uz biretes uzmaucams balts papiritis,
kurs gar tas stobru nobidams tik zemu, kamér meénesitis skaidri
saskatams ka tumss, noteikti norobezots locigs.

8. lelaiz no biretes tai pasa traucipa 10 ccm. ndens, no-
sver nolaisto tdeni un salidzina adens ccm.-ru un gramu skaitus.

0, Pa darba laiku uz galda zem biretes paklajama tira, balta
papira loksne. Pec darba, ja bireti neiztukSo, zem tas paliek
traucigu, lai biretes varbatéjas neturéSanas gadijuma, Skidrums
neiztecétu pa galdu. To paSu traucinu var izmantot ari darba laika,
kad meénesiSa nostadiSanai uz noteiktu zimi janolaiz no blretes
liekais Skidrums.

Jautajumi.

1. Uz 50 ccm.-ru mérama cilindra iekodinata zime 15° C.
Kads ir cilindra istais tilpums?

(Atb. 50°044 ccm.).
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2, Kadas gradu robezas var merit temperaturu 50 gramiem
ndens cilindra, kura noteiktiba 1/ ccm. pie 15° C.?
(Atb. 00—340)).

3. Uz iesiikles atrodas zime 50 cem. 169 C. Cik svérs adens
iesiikles tilpuma pie 20° C.?
(Atb. 49-963 gr.).

4. Kadas temperaturas robezas var izmerit 25 gr. adens
birete, kura izgatavota lietoSanai pie 16° C. ar noteiktibu lidz
1/5, cem.?

(Atb. 00—230).

13. darbs.

SkiSana un Skidiba.
(1 zimejums, 6 méginajumi, 5 jautajumi).

Vielas. Kalija dichromats, 2 lidziga lieluma kristalli, KyCry,04. Kalija
dichromats, kristalliska, 15 gr., va1 ta 50 ccm. p:esatm.ats Skidums. Vara
sulfats, 2 lidziga lieluma kristalli, CuSO,. Natrija chlorids, krist.,
6 gr.,, NaClL Kalcija sulfats, pn!verl 1 gr.,, CaSO,. Kalcija karbona‘ls,
pulveri, 1 gr., CaCO,. Kalc:]a chlorids, amorfs 1 gr., CaCl,. Svina
mitrats, sk:dumﬁ 2 cecm. Pb{NO;),. S&!sskabe, 2 ccm., atSkaidita, HCL
Filtrpapirs.

Riki. Bunsena lampina. 2 megin. stobri ar korkiem. Irbulis, stikla.
Merams cilindrs, 100 cem. Termomefrs lidz 100”. Birete ar staiwu un
fraucigu, Porcelana blodiga 8 cm. Svari, analitiskie. Odens vanna vai
varams traucip$ uz Ostvalda krasnipas. PulkstenstiklipS. Piltuve ar statigu.
Pudele dichromata sSkidumam. Pudele vara vitriola Skidumam. Pie-
stina.

Fig. 16.
A, B. Varami traucini. C. Brrete. D. Piltuve ar piederumiem.
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1. SkiSanas atrums atkariba no vielas stavok]a.

lzraugas kadas adeni Skidigas krasainas vielas, piem.
vara sulfata vai kalija dichromata divus kristallus. Tiem jabat
sava starpa lidzigiem un tada lieluma, lai tos varétu brivi
ielikt stobripos. Vienu no kristalliem piestipa parvers smalka
pulveri, novérojot parmaingas, kadas notiek vielas krasa. leginito
pulveri un paliku$o veselo kristallu ieliek divos atseviSkos stobri-
nos. Katra stobrina ielej vienlaicigi 10 ccm. ndens un abus
stobrigus aizkorké. Vigu saturu stipri skalo un atzime péc pulk-
stena laiku, kads paiet lidz vielas izSkiSanai. Ka izskaidrot da-
zados SkiSanas atrumus?

2. SkiSanas atrums atkariba no paSas vielas. Izmeklejas
odeni $kidigu krasainu vielu, piem. vaa sulfata un kalija dichro-
mata divus nelielus, sava starpa lidzigus kristallus. Tos ieliek
katru atseviSka stobripa. Stobrinos ielej vienlaicigi pa 10 ccm,
ndens un aizbaz ar korkiem. Stobrinu saturu stipri skalo un
pec pulkstena atzimé laiku, kads nepieciesams katra kristalla
pilnigai izSkidinasanai. Ja kristalli nemti tada lieluma, kads pie-
tiek 10 ccm. ndens piesatinaSanai, un pari paliek neizSkidusi
kristalla dala, tad pec piesatinaSanas nebns vairs panakama ta-
laka Skisana, lai ari cik ilgi kristallus stobrina nemaisitu. Tada
gadijuma izlej piesatinato Skidumu no abiem stobrigiem un
ielej ta vieta stobrigos tiru ndemi. Sali turpina Skidinat, ka
sakumi aprakstits. Meginajums skaitas nobeigts, kad abi kri-
stalli izSkiduSi. Katra kristalla SkiSanas ilgumu aples, pemot
véra uz Skidinasanu patéreto laiku. Kalija dichromata Skidumu
neizlej lauka, bet savac pudelé, kura Sim nolukam paredzeta
trauku saraksta.

3. Skidibas atkariba no vielas.

Sagriez pulveri 10—15 gr. kalija dichromata. Pagatavo
piesatinatu Skidumu, ieberot pulveri kolba, kura ieliets 50 ccm.
ndeas. Skidums pa brizam samaisams; to turpina darit 10 mi-
nutes. Dichromata japem tik daudz, lai sals dala paliktu ne-
izskidusi. Noskaita Skiduma temperaturu. Skaidro Skidrumu ielej
birete, kura piestiprinata pie stativa, un neaizmirst Skidrumu
ielaist ari snipiti, ka tas aizradits apraksta par biretes uzsta-
diSanu. Nolasa menesisa stavokli. Nosver tiru, sausu porce-
lana blodigu, ielaiz tani apméram 10 cem. Skiduma un no-
lasa menesisa stavokli. Atzimeé izlaista Skiduma {tilpumu. Ski-
dumu lidz ar bjodipu nosver. Uz ndens vannas vai virs stikla
traucina izgarina blodigas saturu un atlikumu nosver. No svér-
~ Sanas rezultatiem var uzzinat sausa kalija dichromata, ta ari
ta ndens svaru, kura sals bija izSkidusi. No iegatiem skaitliem
aples kalija dichromata gramu skaitu, kads var izskist 100 ccm.
ndens pie méginajuma sakuma noskatitas temperaturas. Aples
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kalija dichromata molekularo §I,:idibu no Skiduma noteikta nidens
un kalija dichromata svara. Par molekularo Skidibu sauc
sals gram-molekulu skaitu, kads izSkidis viena litra
udens.

4, Skidibas atkariba no temperaturas.

lepriekSeja meginajuma izgatavota kalija dichromata Ski-
duma dalai meginama stobrina pieliek dazus kristallus Sis pasas
sals un Skidumu uzvara. Vai sals Skidiba mainas lidz ar tempe-
raturu un kada karta? Lauj atdzist skaidrajam Skidrumam. No-
véro, kas notiek stobripa.

Viara stobripa apm. 6 gr. natrija chlorida 10 ccm.-os ndens.
Skaidro skidumu nolej cita stobrina. Noveéro, vai Skiduma kaut
kas paradas? Kalija dichromata Skidiba stipri aug lidz ar
temperaturu, turpretim natrija chlorida Skidiba — mainas |oti
maza meéra. Tapéc atdalas kristalli, ja atdzesinam varoSu ka-
lija dichromata piesatinatu Skidumu, bet nav novérojama kri-
stallizacija, ja darisim to paSu ar varoSu natrija chlorida pie-
satinatu Skidumu.

5. Nedaudz pulverveidiga kalcija sulfata saskalo stobripa ar
tiru (destiletu) ndeni. Parliecinajas, vai daudz Sis sdls parga-
jusi Skiduma. Tade] lauj stobrina nogulsneties visai neizSkiduSai
sals dalai, un ar irbula palidzibu uztecina uz pulkstenstikliqu
dazas piles skaidra Skiduma pemta stobrina. Skidumu var ari
dabnt Joti atri tiru, ja to filtre piltuve. Piles izgarina, uzliekot
pulkstenpstiklipu uz ndens vannas. Apskata, vai pilés nesik pa-
radities nogulsnes no odeni izSkidusas sals. Jo biezaki atliks
sals plankumigi uz pulkstepstiklina, jo vairak ta bus izskidusi
adeni.

Atkarto augSejo meéginajumu ar kritu (kalcija karbonatu),
Pirmo Skidumu, kuru iegnst péc vielas saskaloSanas udeni, izlej
neizlietotu, jo tas sevi uzpémis visus ndeni viegli Skidigus
piemaisijumus, un tapéc nenoder paSa krita Skidibas noteik-
Sanai.

Kas Skist labak ndeni, kalcija sulfats vai kalcija karbonats?
Kada ir So saju Skidiba 100 ccm.-os nidens pie 18° (skatas ta-
bulu 1V)? Cik reizes kalcija chlorids Skist vairak neka kal-
cija sulfats? (Skatas tabulu 1V). Cik reizes Kkalcija chlorids
Skist vairak neka kalcija karbonats? Kuras no §im vielam uz-
skatamas ka praktiski neSkidigas?

6. Meginama stobripa 10 ccm.-iem ndens' pielej ne vairak
par 1 ccm. svina nitrata Skiduma. Maisijumam piejauc 2 ccm.
atSk. salsskabes. Novero. Atkarto to paSu meéginajumu, tikai
sakarsé maisijumu lidz virSanai, pirms piejauc salsskabi. Sto-
brigu noliek atdzist un novéro, kas tani notiek. lzskaidro pa-
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radibu. Vai svina chlorids pieskaitams pie neSkistosam vielam
(skatas tabulu IV)?

Pielejot salsskabi aukstam svina nitrata Skidumam, rodas baltas
svina chlorida nogulsnes péc reakcijas:

Pb(NOj); - 2HCI = PbCI, | - 2HNO;.
Ja salsskabi pielej varoSsam svina nitrata Skidumam, baltas

nogulsnes neparadas; tas izveidojas tikai tad, ja viss Skidums
atdzisis. -

Jautajumi,
1. 100 gr. ndens izSkidina sekoSus vairumus cinka sulfata
pie apzimétam temperaturam.
Temperatura 0, 25, 39, 50, 70, 80, 90, 100°.
ZnSO, - 41-9,57-9,70-1,76"8, 887,866,837 808 gr.
Uzzimet §is sals Skidibas likni.

2. Natrija chlorida Skidiba pie 20° ir 356; cik daudz ndens
bas vajadzigs, lai izSkidinatu pie Sis temperaturas 1 kilogr. sals?
(Atb.: 280:9 gr)).

3. 1000 gr. joras ndens (spec. svars — 1-20) satur 350 gr.
cietas vielas Skiduma. Cik kilogramu cietas vielas atrodas, iz-
Skidinata stavokli, 1 kub. kilometra joras ndens?

(Atb.: 3964 x 109 Klgr.)

4. Uzzimét uz milimetru papira Skidibas diagrammu kalija
nitratam, atzimejot koncentraciju, t. i. bezoidens sals gramu skaitu
100 gramos ndens, uz ordinatu ass un temperaturu — uz abscisu
ass, no sekoSiem datiem:

Sals gr. skaits uz 100 gr. ndens

13 15 17 20 26 34 44 53 64 74 85 97 110 125 140 150
Temperatura

0 510 1520 25 20 35 40 45 50 55 60 65 70 73°

5. Uzzimét uz milimetru papira Skidibas diagrammu natrija
chloridam, atzimejot koncentraciju, t. i. bezidens sals gramu
skaitu 100 gr. ndens, uz ordinatu ass, un temperaturu — uz
abscisu ass, no sekoSiem datiem:

Sals gr. skaits uz 100 gr. ndens

cRITRVESLRBEISIZTEERSER 8

ﬁagsswaagsaaaaagaﬁaa 8
 Temperatura

0 510 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100°



14. darbs. =
Gaisa daudzums un sastavs aideni.

(1 zimeéjums, 1 jautajums).

Riki. Merams cilindrs, 200 ccm. Kolbina ar korki un novaduli.
Kristallizacijas traucinS, diametrs 30 cm. Bunsena stativs ar gredzenu,
sietipu un spaili. Bunsena stativs. Bunsena lampina. Méginams stobrins
ar gumijas gredzenu. Porcelana blodiga, maza. Trauks, liels, ar adeni.
Termometrs. Barometrs. Birete.

I||J|||[1l1]|li|

|[l|1|

Fig. 17
A. Aparats, gaisa daudzuma noteikSanai ndeni. B. Odens nosledzejs.

Gaisa daudzums ndeni mainas lidz ar temperaturu. Jo vairak
sakarséts nidens, jo mazak tani gaisa. Udenim virstot viss gaiss
no ta aiziet. Tade] gaisa daudzuma noteikSanai ndeni, pedejo
uzvara, savac no ndens izdzito gaisu un izméra ta tilpumu.

Skabeklis fiden1 Skist labak neka slapeklis. Tapéc gaisa sastavs
odeni (ndens gaiss) atSkiras no atmosferas gaisa.

Ar méramo cilindru noteic kolbinas tilpumu lidz tai vietai kol-
binas kaklipa, lidz kurai sniedzas korka apaks$éjais gals. Pie-
pilda kolbinu lidz malam ar adeni no lielaka trauka un iebaz
kolbipas cauruma korki, kura ierikota novadule, ka paradits
ziméjuma. Pirms korka iebaSanas novadule piepildama ar uideni.
Ne kolbina, ne novadulé nedrikst atrasties gaisa burbulisi. Virs
novadules gala, kuram jaatrodas zem adens kristallizacijas trau-
cina, uzstada ar udeni pilditu méginamu stobrigu. Kolbigu pie-
stiprina pie Bunsena stativa apmeéram 1 cm. virs sietina, zem
kura paliek aizdedzinatu un ar nelielu liesmu degosu Bunsena
lampigu. Kolba no arpuses pirma bridi nosvidis, bet tad atkal
noziis, kad bas sasilusi lidz 30—40°. Pec tam 'kolbina uzlie-
kama tieSi uz sietipa un sildiSana turpinama ar lielaku liesmu.
No ndens izspiestie gaisa burbulisi savacas vispirms kolbinas
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kaklipa un novadules augseja dala. UOdenim sakot varities, ndens
tvaiki aiznes gaisu stobripa, kur tas sakrajas virs udens, bet
pasi tvaiki sasSkidrinajas (kondens€jas) par ndeni pa lielakai da}at
jau kristallizacijas trauciga. Pa variSanas laiku ndens nav stipri
jasilda, lai tvaiki brivi aizplostu pa novaduli un paspétu kon-
denseties. Kad 1/; kolbas satura partvaicejusies, domijams, ka
viss ‘ nidens gaiss aiznests stobripa un sildiSanu var nobeigt.
Nogriezot liesmu, tolin ari parliekama kolbiga, ta ka lai tas
novadules_ gals vairs neatrodas zem ndens. Kapec?

Ar ndens nosléedzéja palidzibu, ka paradits ziméjuma,
parnes méginamo stobrigu lidz ar saturu liela trauka ar odeni.
Stobrigu iegremde oideni tik dzili, lai ndens limeni abos trau-
kos atrastos vienma augstuma. Stobrinu piestiprina pie stativa.
Péc 30 minutéem (apméram), kad gaiss stobripa atdzisis lidz
istabas temperaturai, nolidzina atkal ndens limegus. Uzmauc
stobrina aug$éjam galam gumijas gredzenu, kuju nobida gar
stobrigu tik zemu, lai gredzens sakristu ar nidens limeni stobriga
(jeb lidz kurienei stobrip$ iegrimis ndeni, ja udens limepi trau-
kos atrodas viena augstumai). Izmeéra udens temperaturu trauka
un salidzina ar istabas temperaturu. Abam temperaturam jabat
lidzigam vai Joti maz atSkirigam, jo ndens lielaja trauka ieliets
jau no pagajusas darba reizes un tapéc dabajis istabas tem-
peraturu. Nolasa no barometra gaisa spiedienu un atzimé to.
Pec tam izvelk stobripu no ndens, izlej no ta visu odeni um
izméra ar smalku meéramo cilindru (labak ar bireti) stobriga
tilpumu, skaitot no ta dibena lidz gumijas gredzenam. Dabitais
cem,-ru skaits izteiks no ndens izdzita gaisa tilpumu. Nemot
vera ndens tilpumu un svaru kolbiga, aple$ tilpuma un svara
procentos gaisa daudzumu udeni. Tadel, pirmkart, jaizteic sa-
vakta gaisa tilpums normalos temperaturas un spiediena ap-
staklos, ievérojot pie tam ari ndens tvaiku spraigumu, un, otr-
kart, jauzzin savakta gaisa svars, neaizmirstot, - ka gaisa sa-
stavs ndeni citads neka atmosfera.

Novérojumu rezultati un aplésém nepieciesamo lielumu
skait]i:
Udens tilpums kolbipa — V cem.
Udens svars kolbipa — P gr,
Savakta gaisa tilpums novérotos temperaturas un spie-

diena apstaklos — v ccm.
Savakta gaisa svars — p gr.
Istabas” un ndens temperatura — 1t°,
Udens tvaiku spraigums pie t° — h ‘mm.

No barometra nolasitais atmosferas spiediens — H mm.

I. Savakta gaisa normala ftilpuma (pie normalas tempe-
raturas 0° C. un normala spiediena 760 mm.) apléSana.
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a) Gaisa tilpuma parléSana uz normalu temperaturu,
Sausa gaisa spraigums pie t° = H—h mm.
Istabas un ndens temperatura absoluta meéroga = 2730 |- 19,
Normala temperatura 09 C. absoluta méroga = 273°

Apziméjot ar vy gaisa tilpumu pie 0° C. un H—h mm, spie-
diena, varam uzrakstit, saskapa ar Charles‘a (ari Gay-
Lussac‘a) likumu, Sadu proporciju:

vx v = 2739 :(273° | t); no kurienes

: v.273°
273° + t0,
b) - Galsa tllpuma parlesana ari uz normalu spiedienu.

Apziméjot ar v, gaisa tilpumu normalos apstakjos, varam
uzraksta saskapa ar Boyle‘s likumu:

Va:Vy = (H—h): 760, no kurienes:

Vx =

. (H—h)
\fCs ety
Ievietojot vy vieta ta augSa dabuto izteiksmi, varam rakstit:
v.2730 H—h

Y =ow 0 700
Il. Savakta gaisa svara apleSana, piepemot uidens gaisa
sastavu lidzigu atmosferas gaisam. Ta ka 1 litrs sausa parasta
gaisa normalos apstaklos sver 1-293 gr., tad no adens savakta
gaisa tuvins svars gramos lidzinas:
, v.273° H—h
= '2 “Va = i = -
p 1293 . vy 1-203 530 - 760
Udens gaiss bagataks ar skabekli, jo sastav pec tilpuma
no 309, skabekla un 700y slapekla, tapec savakta gaisa bli-
vums d lidzinas:

_ 1420.30 + 1-2506.70 _ , .

bet istais svars p; pielidzinams:

v.2730 H—h
Ll e S

_ 1l Gaisa daudzums nadeni tilpuma procentos:

1’% - 1009

IV. Gaisa daudzums ndeni svara procentos:

I
P 1000/
P 000/
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- Sastaditas formulas burtu vieta ieliek no méginajuma iegutos
skaitjus un apléS gaisa daudzumu ndeni tilpuma un svara pro-
centos.

Doto lielo trauku piepilda ar odeni nakamam darba izpil-
dijumam,
Jautajums.
Kadu skabekli izlieto elpoSanai zivs, atrasdamas ndeni?

15. darbs.

Skidumu koncentracija un tas noteikSana.
(1 ziméjums, 4 meéfinajumi, 2 jautajumi).

Vielas. Virtuves sals, 530 gr. Salsskdbe, ar blivumu 1-1.

Riki. 2 merami cilindri. Areomefrs. Kimika laika gramata (Chemiker
Kalender). - Stikla traucigs, 20 ccm., salsskabes nosveérSanai. Varams
traucips, 100 ccm., odens nosvérSanai. Pudele virtuves sals Skidumam.
Pudele salsskabei. Stikla irbulis.

= 1A B S
=2 e E2
Fig. 18

A. Meramu cilindri. B. Areometfrs. C. Stikla traucin.

Koncentraciju var izteikt procentos (tilpuma vai svara),
gramos vai gram-molekulas.

Cietas vielas koncentraciju svara procentos var uzzinat,
ja noteic cietas vielas gramu skaitu, kas izSkidis Skidinataja
100 gramos vai atrodas pagatavota Skiduma 100 gramos.
Cietas vielas koncentraciju biezi ari pielidzina vielas gramu skai-
tam, kads izSkidis Skidinataja 100 ccm.-os.
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Skidras vielas koncentraciju Skidra apleS svara vai til-
puma procentos, piepemot abos gadijumos Skidumu (maisi-
jumu) lidzigu 100. Gramos cietas vielas koncentraciju izteic
attieciba uz 100 cem. Skidinataja. Par gram-molekularo
koncentraciju sauc Skidras vai cietas vielas grammolekulu skaitu,
kads izSkidis Skidinataja 1000 ccm.-os (1 litra).

Vielas koncentracijai attiecigo Skiduma blivumu var atrast
seviSkas tabulas, kuras pievienotas kimika laika gramatai (Che-
miker Kalender).

1. Méramos cilindros, kuru katra tilpums 300 ccm., paga-
tavo virtuves sals 2 Skidumus ar koncentraciju 50, vienu at-
tieciba uz 100 gr. ndens, otru — uz 100 gr. Skiduma. Udeni
nosver uz vienkarSiem svariem. Ar areometru izmeéra pagata-
voto Skidumu blivumus un tiem attiecigas koncentracijas pro-
centos mekle kimiskds tabulas.

2. lIzgatavo 300 ccm. virtuves sals Skiduma ar koncentra-
ciju 10 gr. uz 100 ccm. nidens. Izméra Skiduma blivumu un tam
attiecigo koncentraciju procentos atrod kimiskas tabulas.

3. Aples virtuves sals grammolekulu un izgatavo 300 ccm.
$is sals Skiduma, pemot !/,, grammolekulas uz 1 litru. Noteic
Skiduma blivumu un meklé attiecigo koncentraciju tabulas.

4. Aples ndegraza chlorida grammolekulu; no dotas sals-
skabes (spec. sv. 1,1) un tndens pagatavo 300 ccm. salsskabes
Skiduma ar koncentraciju 1 grammolekula uz vienu litru. Sim
meginajumam ir nepiecieSamas salsskabes spec. svara tabulas
kimika laika gramata.

Areometrs péc katrreizéjas lietoSanas izskalojams ar adeni.

Pagatavotos natrija chlorida un salsskabes Skidumus ielej
S8im- nolikam paredzétas pudeles.

Jautajumi
1. Juras adeni (sp. sv. 1-027) 304 virtuves sals. Cik natrija
chlorida atrodas 1 kub. metra tada ndens.
(Atb. 12-1 kilogr.)

2. Ledus kalns (sp. sv. 0°02) peld joras adeni (sp. sv.
1:027). Ledus tilpums virs nidens limega 30.000 kub. m. Kads
ir ledus kopigais tilpums?

(Atb. 287,044 kub. m.)



16. darbs.

Maisijumu pagatavosana.
(1 zimejums, 4 meégindjumi).
Vielas. Salsskabe, nezinamas koncentracijas, 200 ccm. Salsskabe,
59/, 200 ccm. Salsskibe, 200/, 200 ccm. Kristalliska virtuves sals 50 gr.

Riki. Merams cilindrs ar smalkiem dalijumiem. Meérams cilindrs,
vienkarSs, apm. 300 cem. Irbulis, stikla, liels. Areometrs. Kimika laika
gramata. 2 pudeles  silsskabes uzkraSanai.

V

"nu||1||]J|u||m|||n|n|r]unim|[ i

= —_—

Fig. 10.

Ja divi dazada blivuma Skidrumus samaisa un péc samai-
siSanas Skidrumos nenotiek tilpuma mainas, tad, apziméjot abu
skidrumu un iegita maisijuma tilpumus attiecigi ar v, v,,

v, bet blivumus — ar d,, d,, d, varam uzrakstit sekoSas
formulas:

vi.dy + vp.dy = v.d,

Y -F Ve =1y,
no kurienes var noteikt v, un v, atkariba mo d,, d; d un v:

Vo Yella o vd St gy

4 d; — d, a4y

vd—v.d d—d ;
i B o e T (s s 2

Skidrumu tilpumi noteicami ar smalku meéramo cilindru.

1. lIzméra ar areometru dotas salsskabes un ari andens
blivumus pie istabas temperaturas. Aples, cik cem.-ru katras
vielas jagem, lai, tas samaisot, dabntu 300 cem. maisijuma ar
blivumv 1:03. Atmeéra aplestos Skidrumu daudzumus, salej liela
cilindra un apmaisa ar stikla irbuli. Noteic maisijuma blivumu ar
areometru.

2. Cik jagem 5-procentigas un 20-procentigas salsska-
bes, lai pagatavotu 300 ccm. 15-procentigas salsskabes? Ap-
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lestos skabju daudzumus salej kopiga trauka un apmaisa ar
irbuli. Noteic maisijuma blivumu. Uzzin spec. svara tabulas
(Chemiker Kalender), cik procentigs silsskabes maisijums.

3. Pagatavo 300 ccm. virtuves sals Skiduma nideni, pemot
10 gr. sals uz 100 ccm. ndens. Skiduma blivumu izmeéra un
tam attiecigo procentu sastavu mekle kimiskas tabulas.

4. lepriekSeja meéginadjuma izgatavotam Skidumam pieber
12 gr. virtuves sals un vielas pamatigi samaisa. Aple§ mai-
sijuma procentu sastavu, ka ari blivumu. Izméra maisijuma bli-
vumu un tam.attiecigo procentu sastavu mekle kimiskas tabulas.

legntos salsskabes atSkaidijumus salej seviska trauka, bet
virtuves sals Skidumus saskalo izlietne.
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B. Maisijumu sadaliSana.

17-a darbs.
Sals un smilSu maisijums.
(1 zimeéjums, 1 jautajums).
Vielas. Sals.  Smiltis.

Riki. Varams stikla traucigs, 200 ccm. Stroklene. Ostvalda krasmiga.
Porcelana bjodina. Irbulis. Odens vanna. Bunsena lampina.

Fig. 20.

20, A. Ostvalda krasnina. B. Stroklene. C. Udens vanna.
D. Stikla traucigs.

Nosver stikla traucigu; ieber tani apméram 10 gr. sals un
smilSu maisijuma. Atkal nosver. Starpiba svaros biois maisijuma
svars. Maisijumam uzlej apm. 70 ccm. tira adens, samaisa, uz-
manigi silda, lidz uzvaras. Sildot jamaisa ar stikla n‘bull lai
sals vieglaki izSkistu. Udeni neSkistoSam smiltim Jauj nosta-
ties, skaidro sals Skidumu nolej porcelana blodiga, uzmanot,
ka tur neiekjnst ari smilSu dalinas. Stikla traucipa smiltim atkal
uzlej 50 cem. tira odens, uzsilda, samaisa, lauj smilfim no-
staties, skaidro Skidrumu nolej izlietné. Sis darbibas atkarto.
Traucigu ar slapjam smiltim uzliek uz fidens vannas. Kad smiltis
sausas, tas nosver. Pa visu to laiku ropigi izgarina sals Ski-
dumu porcelana blodina lidz sausumam uz Ostvalda krasninas.
Pielnko, ka sals no parak liela karstuma nesak sprakSkeét un
vielas dalipas netiek izsviestas no traucipa. Savac sals kristallus.
Iegnita nav visa sals, jo neliela dala tas iet zuduma, mazgajot
smiltis ar fideni. Maisijuma sastava noteikSanai pietiek, ja uz-
zina fikai smilSu procentu, sals procentu tad var aplest.

Ja pirmo reizi nolietam ndens Skidumam pielietu ari ndeni,
ar kugu smiltis mazgaja, varétu nosvert, péc fndens izgarina-
Sanas, visu maisijuma bijuSo sali, bet izgarinaSana uzietu daudz
laika un gazes.
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Iznakums aplesams sekosa karta:
TraucipgS -} smiltis -~ sals = m gr.
Traucips =8 gr..

Maisijuma svars — m—s gr.
Traucing$ -~ smiltis == a gr.
Traucip§ = s gr.
~ Smildu svars — a—s gr.
m—s gr. maisijuma satur a—s gr. smilsu
100 ,, 5 » (a—s).100 gr. smijlsu
. ot
Procentu sastavs maisijumam:
Smilsu . . o »
Sals =/ o0 %
Kopa . . 1000

Jautajums.
* Ja viena viela ir nakusi ciesaka sakara ar otru, ka var zinat,
vai abas vielas ir tikuSas tikai mechaniski samaisitas, vai starp

tam ir notikusi ari kimiska reakcija?

17-b darbs.

Dzelzs un sérs.
(1 zimejums, 12 méeg., 1 jaut).
Vielas. Dzelzs pulvers, Fe. Sera ziedi, S. Salsskabe, atSk., HCL

Séro leklis, 9 -
Magneis 2 meginami stobrini. Pulkstepstiklins. Dzelzs vai
mala plaﬂte Irbulis. Piestina. Mikroskops. 0Odens vanna.
g~
A e e

B

A0k

Fig. 21.
A. Dzelzs var mala platite. B. Udens vanna. C. Mikroskops.
D. Magnefs. E. Piestina. F. Irbulis. G. Pulkstenstiklips.
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¥, Apskaté dzelzs pulveri un séra ziedus. Novéro, ka magnets
pievelk dzelzi.

2. leber stobrina nedaudz dzelzs un uzlej tai sals-
skabi. Atdalas bezkrasas gaze, kura uzliesmo un sadeg, ja
stobripa caurumam tuvina liesmu. Gaze ir adengradis. Dzelzs
skabe izSkist.

3. Sausa meéginama stobrina ieber nedaudz dzelzs, uzlej
tai drusku seéroglek|a un stobripu silda, to turot remdena
ndeni (ndens vanna). Nedrikst karsét virs liesmas stobrigu,
kura atrodas serogleklis; jauzmanas, lai sérogleklis visparigi ne-
nik liesmas tuvuma, jo viela viegli aizdegas. Ja dzelzs paliek
neizskidusi, tad to atzime.

4. Mazai séra dalinai uzlej salsskﬁﬁi. Vai novérojama
kada darbiba?

5. Oftrai séra dalinpai sausa stobrina uzlej ﬂedaudz sér-
oglekla un stobrina saturu saskalo. Sers izskist.

6. Uztecina da’as piles skaidra Skiduma no iepriekSeja
méginajuma uz sausa pulkstepstiklina un ]auj serogleklim iz-
garinaties. Paliek pari séra kristalli.

7. Pagatavo maisijumu no apm. 2 dalam sé&ra ziedu un
1 dalas dzelzs pulvera (pec tilpuma). Maisijuma druscigu
izmekle zem mikroskopa. Vai var saskatit séra un dzelzs
atseviskas dajipas? Virza par vielu magnetu. Vai tas pievelk
dzelzs dalipas?

8. Izmeégina, ka iedarbojas sdalsskabe uz nedaudz dzelzs
un séra maisijuma. Kas notiek?

9. Druscinpu maisijuma labi saskalo ar séroglekli sausa sto-
bripa. NeizSkidusai dalai |auj nogulsnéties, bet dazas piles skaidra
skiduma uztecina uz tiru pulkstepstiklipu, kur tas atstaj iz-
garinaties. Vai serogleklis sevi ko izSkidinajis?

10. Maisijuma daju uzber uz dzelzs vai mala platiti. Pie-
skaras maisijumam ar nokarsetu stikla irbuli. levero, ka
peéc kada briza iesakas reakcija un visa vielas masa k]ost sarkana.
Kadam paradibam pieskaitaima noverota norise?

11. Kad norise beigusies, lauj vielai atdzist, sasmalcina to
piestina un peta zem mikroskopa. Vai saskatamas sera dalinas?

12. Pameégina no sasmalcinatas vielas izvilkt ar magnetu
dzelzs dalipas. CenSas iz8kidinat seroglekli vielas seéru. Ka uz
vielu iedarbojas salsskabe? Vai no stobripa izplasto$a gaze ir
ndenradis? Ja né, ar ko ta atSkiras no tdepraza sulfida (ser-
tdegraza)?
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Ir zinams, ka vielas kimiski savienojas noteiktas svara at-
tiecibas; 7. meginajuma nav pemti dzelzs un séra noteikti svara
daudzumi, tapéc viena vai otra viela var bnt vairakuma. Ja
sérs pemts parpilniba, tas sadegs reakcijas bridi, ja dzelzs —
ta atradisies maisijuma ar sérdzelzi (séra sulfidu). Ja redzams,
ka magnets pievelk vielas dalinas, tas norada, ka vairakuma
ir dzelzs. Pilnigi bez atlikuma savienosies sava starpa 56 svara
dalas dzelzs ar 32 svara dajam seéra.

Jautajums.
Ar ko atSkiras fiziska paradiba nd kimiskas? Kadas no se-
kosam parvertibam kimiskas: a) Udens partvaice. b) Sveces
degSana. ¢) Dzelzs pievilkSanas magnetam. d) Piena saskabSana?

17-c darbs.

Pulveris.
(1 zim,, 11 meg., 2 jautajumi). J

Vielas. Pulveris, Saujamais. Seérogleklis. Ogle. Filtrs. Filtrpapirs,

Riki. Stikla varams traucins, 150 ccm. Irbulis, stikla. Piltuve ar
statipu. Porcelana blodina. Odens vanna. Tigelitis ar porcelana trij-
stari un statigu. efinams stobrinS. Mikroskops. Susinims ska-
pitis.

Fig. 22.

A. Piltuve ar statipu. B. Porcelana blodina. C. Varamie (stikla)
trauclpl. D. Susinams skapitis, E. Udens vanna. F.Mikroskops.
G. Tigelitis ar statipu. H. Meéginams stobrins.
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1. Rapigi izmekle Saujamo pulveri ar mikroskopu. Pulveris
izradas 3 vielu maisijums: zalpetra, ogles un séra. No
tam ndeni Skist vienigi zalpetris, bet séroglekli — tikai sérs.
Izlietojot pakidpeniski abus Skidinatajus, varam Saujamo pulveri
sadalit ta sastavdalas.

2. Erlenmeyera kolbina ielej 15 ccm. odens un silda, kamer
tas uzvaras. Tad ndenim pieber 3—4 gr. Saujama pulvera un
dazas minutes krietni maisa. Kamér Skidrums vel karsts, to lej
ar visu neizSkiduSo cieto vielu uz filtra piltuve; skaidro filtratu
savac tira izgarinama blodina (porcelana blodiga). Kad Skidums
no piltuves viss iztecejis, uzvara meginama stobrina drusku tira
odens un lej to vél karstu uz vielu piltuve. Cietas vielas skalo-
Sanu atkarto 2—3 reizes. Ar ndeni viss zalpetra Skidums no
filtra noskalojas blodina.

3. Skidumu blodipa roipigi izgarina uz tidens vannas, kameér
sak izveidoties kristalli. Tad noliek Skidumu atdzist. Kad atnak
laboratorija nakoSu reizi, savac zalpetl'a kristallus un susina uz
filtrpapira.

4, Piltuvi lidz ar filtru ieliek susinama skapiti. Ta ka zal-
petri ndens aizskalojis, atlikums uz filira sastav tikai no ogles
un séra.

5. Kad viela uz filtra izZuvusi, to nokasa sausa meginama
stobriga un pielej tai drusku seroglekla. Serogleklis nesajaucas
ar ndeni, tapec filtram un vielai jabut pilnigi sausiem.

6. Stobripa saturu labi saskalo un p&c 5 minutem Skidumu
filtre caur filtru sausa izgarinama traucipa. Kad skidrums no-
tecejis, mazga atlikumu uz filtra vél reiz ar séroglekli.

7. lzpem no piltuves filtru un to susina, vicinot pa gaisu;
serogleklis tik gaistoSs, ka $ada cela tas atri izgarinajas. Pilnigi
izmazgatais atlikums uz filtra sastav no ogles.

8. Filtrats ir séra Skidums séroglekli. To var izgarinat zem
novelkama skapja. Kad sérogleklis aizgaisis, atlikums sastav no
séra kristalliem.

Saujamais pulveris saSkirts savas sastavdalas — ogle, seéra
un zalpetri, — ar fiziskiem panpémieniem, un tapec pulveris ir
mechanisks maisijums.

9. Zalpetra kristalls, ja to uzliek uz serkocina un ievada
lampinas liesma, intensivi sadeg, jo ieiet reakcqa ar ap-
ogloto koku: 2NaNOQ; -+ 2C — Na,C0; - 2NO 4 | CO 4.

10. Séru var sadedzinat par sérgazi: S + O, = SO,.

11. Ogli tigeli sadedzina lampigas liesma par oglskabo
gazi: C + O, = CO,.
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Jautajumi.

1. Kadas fiziskas paradibas iet arvienu lidzi kimiskai pa-
radibai?

2. Kadas no sekoSam parmaigam vielas kimiskas: a) Piena
kréjoSana. b) Baribas sagremosSana. ¢) Gaisa saSkidrinaSana.
d) OUdens sasalSana un iztvaikoSanas. e) Graudu samalSana.
f) Krasotas drébes nobalinasana. g) Lapu (augu) novisana. h)

Lapu nodzelteSsana. i) lezu sairSana (izdedeSana). k) Sudraba
izkausesana. 1) Cukura SkidinaSana udeni?

17-d darbs.

Higroskopiskais, hidratu, kristallizacijas un konstitucijas adens.
1 zim., 9 mégindjumi).

Vielas. Glaubera sals, krist, 40 gr., Na,SO,. Vaga vitriols, dazi
krnistalli, CuSO,. Kalcija chlor:ds amorfs, CaCI Magnezija sulfats
dazi knstalli, MgSO Kalija d1chromats dai kn.stalh K;CryO,. Ser-
skabe, stipra, H.SO,. Kobalta chlorids, dazi kristalli, CoCl,. Gipsis,
krist., 3 gr., CaS0,.(H,O)x. Kalija nitrats, dai1 kristalli, KNO,.

Riki. 3 pukksteqstlkhqi Bunsena lampiga. Tigelis, porcelana, ar
trijstari un statigu. inami stobrini. Stobrmna fures. Eksikaters.
Piestina.  Irbulis, shkla mailkolbina, 50 ecm. Termometrs. Vate,
kokvilnas.

=1
2
=g

Fig. 23.
A. Tigelis ar statipu. B. Pulkstenpstikhps. C. Piestipa.

D. Kristallizacijas traucins. E. Eksikators. F. Stobriga tures. G. Ter-
mometrs. H. Meginams stobrips.
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Papiri, matu un vilnas Skiedras u. c. materialos atrodas
daudz siku poru un kapillaru spraugu, kuras sevi uzkraj gaisa
miklumu. Mechaniski viela iesnkuSos miklumu sauc par higro-
skopisko ndeni; tam nav nekada sakara ar vielas ki-
miskam ipasibam.

Chlora un broma Skidumi dod pie zemas temperaturas ar
fideni bagatus Kkristallus, kuros starp ndeni un vielu jau atro-
damas kimiskas tieksmes pazimes.

Cl, + 8H,O chlor-hidrats.
Br, + 10H,O brom-hidrats.

Kimiski vaji viela saistito iideni sauc par hidratu adeni.

Stiprak pievienojies kristallizacijas idens, kur$ ar vielu veido
noteiktas formas kermenus (kristallus) un dazreiz noteic kristal-
liskas vielas krasu un citas ipasibas. Karstuma kristallu ndens
parasti atdalas. ;

Dazreiz nidens savienojas ar vielu daudz stiprak, ka parastais
kristallizacijas ndens un ari grotak aizdabojams ar “karséSanu.
Tad to sauc par konstitucijas udeni, jo tas bez Saubam ieiet
pasas vielas molekulas uzbiive.

1. Nedaudz zila vara vitriola CuSO,.5H,0 uzmanigi
kars€ porcelana tigeli. Pie 100° atdalas 4 ndens molekulas, bet
pie 200° pedeja ndens molekula. Vielas zila krasa izzad un
paliek pari balts pulvéris.

2. Mazu dalinu pulvera atstaj uz pulkstenstiklina gaisa ie-
spaidam. Amorfa balta viela uzstic gaisa miklumu un pamazam
atkal parverSas zila kristalliska vitriola.

3. AtlikuSo pulvera dalu vara pec iespejas neliela ndeni.
Viela, nakdama sakara ar ndeni, tolin klost zala un dod Zzalas
krasas Skidumu, no kura velak kristallizéjas zilais vitriols.

4. Uzliek apm. 1 gr. Glaubera sals uz vienu pulksten-
stiklipu, 1 gr. vara vitriola — uz otru un 1 gr. kal-
cija chlorida — uz treSo; katru pulkstepstiklipu nosver.
Atstaj kristallus briva gaisa lidz nakoSai dienai. Kristalliska Glau-
bera sals sadrap pilnigi balta pulveri, vara vitriols turpretim
tikai pa dalai, kalcija chlorids izSkist no gaisa uzstkta ndeni.
Visus tris pulkstepstiklipus atkal nosver katru par sevi, un
atrastos svarus salidzina ar iepriekSéjiem svérumiem.

5. Atseviskos stobrinos ieber pa druscipai, viena magne-
zija sulfata, otra kalija dichromata, +tresa kalija
nitrata un novero, vai neatdalas kristallu adens nosviduma
veida uz stobriga sienam, ja vielas sak karset.

6. Meginama stobrinpa ielej 5 ccm. stipras serskabes,
uzmanigi ielaiz tani vara vitriola kristallu un stobrinu
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noliek uz vienu stundu vai ilgak. Kristalls sérskabeé zaudeé savu
krasu un veidu., Lai piespiestu kristallizeties balto bezndens vara
sulfatu, serskabe stobrina loti ropigi jasakarse gandriz lidz vir-
Sanai. Tade] satvey stobrinu seviSkas tures, noslauka no arpuses
pilnigi tiru un sausu (netirs un slapjS stobrinS liesma viegli
plist, kapec sérskabe var izlit uz galda un rokim) un Ileni
ievirza liesma; uzmana, lai karséSanas laika uguns pieskartos
vienmerigi stobriga sienam, kuras atrodas tiesa sakara ar ser-
skabi. Stobrigu tur ieslipi un valéjo galu pagriez nost no sevis
un tapat ari no citiem klatesoSiem. Pec karséSanas |auj cietai
vielai nostaties un skaidro Skidrumu nolej cita stobripa. Nakosa
diena peta mazas spidigas cietas dalinas, kuras nogulsnejusas
sérskabe uz stobripa sienam.

7. Kobalta chlorida Skiduma iemérc tiru sérkocinu;
ar ta slapjo galu raksta uz balta papira. Kad miklas zimes iz-
Zuvusas, silda uzmanigi papiru virs liesmas. Uz papira para-
disies salasamas rakstu zimes; pus uz tam vairak reizes miklu
elpu.

Sini meéginajuma kristalliskais heksa-hidrats CoCl,. 6H;0O
gai$i roza krasa un uz papira nav saredzams, turpretim, kad kar-
stuma aiziet 6 molekulas tidens, uz papira paliek zalas krasas viegli
ieraugamais bezidens kobalta chlorids, CoCl,. Mikla gaisa za]a
sals atkal pievieno sev ndeni un parvéras bili roza savienojuma.

8. Apméram 1 gr. kristalliska &ip3a ieber porcelana tigeli
un nosver. Tigeli ar §ipsi karseé porcelana trijstari lidz sarkanai
kvelei. Karsto tigeli ar atlikuSo vielu atdzesina eksikatora, no-
wver, atkal karsé 10 minutes, ieliek eksikatora un nosver. Ja svars
_ palicis mazaks, karséSanu, atdzesinaSanu un sverSanu atkarto.
Mingtas darbibas partrauc tikai tad, kad dabuts nemainigs svars.
Pirma un pbdéja svara starpiba lidzinas gipSa zaudétam ndens
svaram. Giipsa tuvina formula CaSO,. (H,0)x, molekularais svars
kalcija sulfatamr — CaSO, =136, odenim H,O=18. No tikko
minétiem skaitliem un augS$a atrasta ndens svara gipSa parauga
aples x pec proporcijas:

Kalcija sulfata svars: Udens svars = 136 : 18x.
Kada ir gipSa pilniga formula?

9. lelej 50 cem.-ru smailkolba 30 cem. adens, sasilda to
lidz 34° C., ieber tani 20 gr. kristalliskas Glaubera sals un sa-
skalo visu, kameér sils iz8kist. Temperatura uzturama 34°. Ja sals
neizskist, pielej vél drusku adens, sasilda lidz 34° un atkal
saskalo. Kolbigas caurumu aizbaz ar kokvilnas bukski. Kolbinu
noliek mieriga vieta atdzist. Péc apmeéram 2 stundam, kad
kolba dabnjusi istabas temperaturu, izvelk vati un novéro. Ja
nekas kolba nenotiek, iebaz Skiduma irbuli vai iesviez Glau-
bera sals kristallipu.
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Sini meginajuma izgatavots piesatinats sals Skidums pie 34°
un atdzesinats lidz parastai (istabas) temperaturai. Lai gan Glau-
bera sals Skidiba krit lidz ar temperaturu, tomer kristallizacija
nenofiks, ja tikvien vates bukSkis bus Skidumu pasargajis no
gaisa putekliem. Labi nosléegtu piesatinatu Skidumu var kolba
skalot, kratit un tomeér nepanakt kristallizacijas. Ja turpretim
Skiduma iebaz irbuli vai citu cietu priekSmetu, kas bijis sakara
ar arejo gaisu, viss kolbinas saturs piepesi sacieté par Glau-
bera sals kristallu kopsnu. Tapat iedarbojas ari gaisa putekli.
Ta ka Sin1 gadijuma kristallizaciju var veicinat tikai Glaubera
sals kristalli, tad jadoma, ka tie izplatiti visur gaisa. Kristallus
kolba atstaj nakosai reizei.
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C. Kimijas likumi.
18-a darbs.
Materijas neiznicibas likums.

(1 zim&jums).

Vielas. Sails, kri‘st., NaCl. Sudraba nitrats, Skiduma, AgNO,.

Riki. Erlenmeyera kolbiga. Gumijas aizbaznis. Mazs stobrins. Maza
piltuvife. Stikla Skiedripa.

Fig. 24.

Vielas meizmicibas likums apgalvo, ka materija pate no sevis
nevar ne ,iznikt, ne rasties, un ka ari nevienam lidz S§im vel
nav izdevies materiju ne iznicinat, ne radit.

Nav iespéjams pieradit likuma absoluto pareizibu; var tikai
paradit, ka tas pareizs eksperimenta noteiktibas robezas.

Nem tiru konisku kolbinu un tai piemérotu gumijas aiz-
bazni. Kolbipa ielej apm. 20 cem. natrija chlorida §ki-
duma un ieliek mazu stobrigu, kura atrodas sudraba nitrata
Skidums. Nitrata Skidumu mazaja meginama stobripa ielej ar
nelielas piltuvites palidzibu. Ja Skidums no piltuvites negribétu
iztecet, tas katipa iebaz tievu stikla Skiedripu. Kad Skiedrigu
kustinas, Skidums savaksies stobripa.

lesprauz kolbigas cauruma aizbazni un nosver visu aparatu
uz analitiskiem svariem, cik iespéjams noteikt. Saskalo kolbi-
nas saturu, lai abi Skidumi samaisas. Notiek kimiska reakcija,
pie kam nogulsnejas sudraba chlorids. Nosver aparatu pec reak-
cijas. Ja nav atrodamas parmainas vielas svara, tad likums par
neiznicibu patiess, bet tikai svérsanas noteiktibas robezas. Tas
nozime, ja svérSanas noteiktiba uz svariem lidzinas 1/,,,,, grama,
tad nav iespéjams uz tiem noteikt svara starpibu, teiksim, 1/, ...
grama, un tapéc ari $ini gadijuma nevar apgalvot, ka likums
ir absoluti patiess.—
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18-b darbs.

Metaloksida sastavs.
(1 zim., 3 meég., 1 jaut).
Vielas. Dzelzs stiepne. Slapek]skabes, atsk., HNO,. Slapek|skabe, ~
stipra, HNO.. :

Riki. Porcelana bjodina. Pulksteqstikl.?;s'. Stroklene. Porcelana trij-
stiris. Bunsena stativs ar gredzenu. OUdens vanna.

Fig. 25.

A. Pulkstepstiklips. B. Porcelana blodina. C. Udens
vanna. D. Porcelana tigelis. E. Stroklene.

1. Nosver porcelana blodinu, ieliek tani 1 gr. tiras dzelzs
stiepnes (vislabak klavieru stigas gabalipu) un atkal nosver.
Dzelzij uzlej 10 ccm. tiras atSk. slapek|skabes un uzliek blodinai
pulkstenstiklipu ar ieliekumu uz zemi. Apklato bJodipu zem
novilktnes silda uz ndens vannas; ja dzelzs tomeér griti Skist,
ietecina blodinpa veél dazas piles stipras slapek]skabes. Kad dzelzs
pilnigi izSkidusi, noce] pulkstepstiklipu un tam pielipuSas vielas
dalinas noskalo ar strokleni bjodina. Neapklato blodipu uzliek
uz ndens vannas zem novilktnes un izgarina Skidumu sausu.
Blodigu ar cieto vielu uzliek uz porcelana trijstira un zem mo-
vilktnes uzmanigi karsé ar Bunsena lampigu, kupu tur roka.
Karsesanu partrauc, kad neatdalas vairs bruni tvaiki. Visu laiku,
seviSki sakuma, jakarse augstika meéra uzmanigi un pacietigi,
jo no liela karstuma sikas vielas daligas var izspragt (izsvie-
sties) no blodinas. Ja sadzirdama sprik§kesana, nekavejosi ja-
samazina vai pat janogriez liesma. Peéc kada laika karseSanu
var atkal pastiprinat. Kad vairs nav redzami brimie tvaiki, ne
ari novérojamas kadas parmainas vield no spécigas kaitésa-
nas, noliek "blodigu atdzist un tad nosver. Lai pilnigi par-
liecinatos par sadaliSanos, karsé vel reiz vielu blodina, atdze-
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sina un nosver. Oksida un tira metala svara starpiba bus pie-
vienota skabekla svars.
2Fe + 2HN03 s Fego3 —;'" H?.OT i = QNO T.
2. No iegntiem rezultatiem aples dzelzs dalu skaitu x, kas
savienojas ar tadam paSam 8 svara dajam skabekla.

Atrasta skabekla svars: Dzelzs svars = 8:x.

Aplestais skaitlis lidzinas oksida dzelzs ekvivalentam. Dzelzs
ekvivalents ir kimiski lidzvertigs citu elementu ekvivalen-
tiem, tas ir tiem svara vienibu skaitliem, ar kadiem dazadie ele-
menti kimiski saistas ar tadam pasam 8 svara vienibam skabek]a.

3. Aple$ dzelzs oksida formulu, piepemot dzelzs un ska-
bekla atoma svarus lidzigus 56 un 16. Ka sauc So oksidu?
Kadi vel citi dzelzs oksidi zinami?

Formulas aplése. Ja dzelzs oksida sastava atrasti a gr.
dzelzs un b gr. skabekla, tad oksida uz a/56 atomiem dzelzs iz-
nak b/16 atomu skabekla. Ta ka atomi ir nedalami, tad for-
mula dazadu elementu atomu skaitliem jaattiecas ka veseliem
skaitliem. Tade] dala lielako (Sini gadijuma) skabekla atomu
skaitu ar mazako (dzelzs) atomu skaitu. Ja dalijums butu vesels
skaitlis, tad oksida formula Sis skaitlis apzimétu viena elementa
atomus, bet otra elementa atomi buitu pielidzinami 1. Ja da-
lijums, ka Sim1 gadijuma, izradas dalu skaitlis, tad tas jarei-
zina ar mazako veselo skaitli, lai reizinajums iznaktu ari vesels
(bez dalam) skaitlis. Reizindjums tad lidzigs savienojuma for-
mulas viena elementa (skabek]a) atomu skaitam, bet reizina-
tajs (veselais mazakais skaitlis) izteiks otra elementa (dzelzs)
atomu skaitu.

Skabek]a atomu skaits: Dzelzs atomu skaits — % : 5% =
O N, e SRS BL =i
e =2 16 a 2= t2

Jautajums.

Metala M divu oksidu sastava ieiet attiecigi 22°53 un 30°38
procentu skabekla. Ja pirma 0k51da formula MO, kada ta otram
oksidam?

(Atb.: M,0;.)
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18-c darbs.

Nemainiga svaru attieciba.
(1 zim&jums).
Vielas. Soda, amorfa, 5 gr, Na,CO, Sailsskabe, at$k., HCL

Riki. 2 porcelara blodinas. 2 pulkstegstiklip. 2 varamie (stikla)
traucini, 200 ccm. 2 Ostvalda krasnigas. Stikla irbulis.

A

=" D o
D D
57 K . E
00 ofF® o0 O o=
Fig. 26
A. Stikla irbulis. B. Pulkstegstikligi. C. Porcelana bjodigas.
D. Viaramie (stikla) traucigi. E. Ostvalda krasninas.

Nemainigas svaru attiecibas likums izteic, ka ikviens kimisks
savienojums sastav arvienu no tiem paSiem elementiem un So
elementu svaru attieciba savienojuma ir noteikts nemainigs skaitlis.
Izmeégina, vai likums patiess, eksperimenta noteiktibas robezas,
attieciba uz natr. chlor., kade] izgatavo $o sali no diviem dazadiem
daudzumiem sodas, kura natrija procents noteikti zinams. Ja
abos iegntos natrija chlorida paraugos natrija vai chlora pro-
cents iznak viens un tas pats, tad likums Sini gadijuma patiess.

Mazga un susina 2 porcelana blodinas. Nosver katru par
sevi uz analitiskiem svariem, ieber katra apm. 2 gr. sodas (viena
piem. 1-8 gr., otra 22 gr) un atkal nosver. Sodu S$kidina
tira, vaja salsskabe, pielejot to pamazam un parklajot blodinu
péc katras pielieSanas ar pulkstepstiklipu, lai novérstu skidruma
izslaciSanos reakcijai notiekot. Péc sodas izSkidinaSanas noskalo-
blodina ar strokleni pulkstenstiklipam pielipusas slpdruma la-
sites un izgarina blodinas saturu uz fdens vannas vai virs
traucina ar virstoSu ndeni. (Darba paatrinasanai izlieto 2 Bun-
sena lampigas ar vajadzigiem piederumiem, vai 2 Ostvalda kras-
nites un 2 varamos traucigus ar fudeni.)

Kad blodigas atdzisuSas, tas nosver. Lai parliecinatos, vai
viela tieSam izzuvusi, atstaj bjodinu tvaiku iespaidam vel pus-
stundu un péc tam atkal nosver. Ar to bos sasniegts vielas ne-
mainigs svars, kiads nepiecieSams visos lidzigos gadijumos. le-
guta viela bJodipa — parasta virtuves sals. ApleS procentu sa-
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stavus un salidzina tos iegntiem sals paraugiem, piepemot, ka
amorfa soda Na,CO; atrodas 42°519)p natrija.
Procentu sastava aplése natrija chloridam:
a sodas svars, b iegatas sals svars.

Natrija svars sodas parauga ﬁ_’?go'il_'
Chlora svars iegntas sals parauga b — o ]4(?05-1

Natrija procents natrija chlorida:
a.4251 100 _a

pogaay =8 . 42:51.9
100 e 51:%%

~Chlora procents natrija chlorida:
b a.42:51.y 100 _ 100b — 42-5la
( 1S e EEAps TR SR

18-d. darbs.

Daudzkartiga svaru attieciba.
(1 zim&jums, 2 méfnajumi, 1 jautijums).

Vielas. Svina oksids, PbQ. Minijs, sarkans, Pb,O,. Svina dioksids,
PbO,. Serskabe, stipra, Hy,SO,.

Riki. 3 porcelana silites. Eksikators. Ugunsizturiga stikla caurule
ar 2 korkiem. Bunsena lampiga ar liesmas paplatinataju (cepuriti). 2
Drechsela stiklenes (skalotnes). Tige[a tures,

Fig. 27.
A. Drechsela stiklene ar ndeni. "B, Drechsela stiklene ar stipru
sérsskabi. C. Ugunsizturigs stikla stobrs ar 3 porcelana silitem.
D. Gazes sadegSana. E. Tige|a tures.
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Likums par daudzkartigam svaru attiecibam formuléjams se-
koSi: ja divi elementi var veidot divus vai vairak saviemojumus,
tad viena elementa daZadie svari, kuri kimiski saistas ar otra ele-
menta lidzigiem svariem, atrodas vienkarSu veselu skaitju at-
tiecibas, : _

So likumu meégina pieradit, sverSanas noteiktibas robezas, at-
tiectba uz svina tris apskabliem: svina oksidu, miniju,
svina dioksidu.

1. Bunsena liesma izkarsé peéc kartas 3 porcelana silites,
iespilejot siliti tureés. Silites ieliek atdzist eksikatora, pec tam
nosver. Dazus gramus katra no trim svina oksidiem uzber uz
atseviSkiem filtrpapiriem un ieliek tos eksikatora susinaties, divas
vai tris dienas. No sausajiem oksidiem nosver pa paraugam
atseviS§ka porcelana silite. Tad silites iebaZz ugunsizturiga stikla
caurulé un karse deggazes strava. Labi, ja gazi laiz caur 2
(Drechsela) skalotném, no kuram pirma atrodas nidens, bet otra —
koncentréta serskabe; Sada karta gaze notiras un nosusinas.
Deggazes stravu, kad ta izspiedusi no aparata gaisu, aizdedzina
pie snipiSa gala,

2. Kad svina oksidi pilnigi reduceti, silites ielick eksikatora
un péc tam nosver. Atkal tas karsé gazes strava, atdzesina
eksikatora un nosver. To atkarto, kamer svars kjuvis nemainigs.
Aples rezultatus sekosa karta.

Silite - svina oksids — a gr.
Silite = b gr.
Svina oksids = a—b gr.
Silite |- svins = c gr.
Silite = b gr.
Svins = c—b gr.

c—b gr. svina savienoti svina oksida ar (a—b)—(c—b) gr.
skabek]a.

Tada pasa cela apleS svina un skabekla daudzumu atli-
kuSos oksidos. Ja piegpem, ka otra svina oksida m gr. svina
saistiti ar n gr. skabek]a, tad, ja likums par daudzkartigo svaru
attiecibu patiess, skabekla svars, kads iznak uz c—b gr. svina
otra svina oksida, bus vienkarSa skaitju attieciba ar

(a—b)—(c—b) gr.
Rapigi izsusinati oksidi dos Joti labus iznakumus.
Jautajums.

Johns Daltons pirmais formuléja un pieradija daudzkartigas
attiecibas likumu, un ari naca klaja ar savu atomteoriju. Kapec
pirmais no Siem kimijas zinatnes ieguvumiem nosaukts par li-
kumu, bet otrs par teoriju?
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18-e. darbs.

Gay-Lussac'a likums un Avogadro hipoteze.
(1 ziméjums, 2 mégindjumi, 6 jautdjumi).

Vielas. Serskabe, atik., H,SO,.
Riki. Akumulators. Udens sadalifanas aparats.

\’\J\LM

'/Iﬁr A AT AP

HE=n i

B
= Fig. 28.

A. Odens sadaliS8anas aparats. B. Akumulators.

Gay-Lussac‘a likums:

Ja divas gazes savstarpigi iedarbojas, tad gazu reagejosSie
tilpumi atrodas vienkarsas attiecibas, netikvien sava starpia pirms
reakcijas, bet ari to jauno gazveidigo vielu tilpumiem, kuras
ierodas pe€c reakcijas. Tas pats sakams ari par katru gaz-
veidigu vielu, ja ta tiek sadalita vienkarSakas gazes.

1. leslédz akumulatora elektriskd strava ndens sadaliSanas
aparatu un izmeéra udepraza un skabek]a tilpumus. Ja
pemtu véra ari tilpumu, kidu aizypem ndens tvaiku stavokli
pirms sadaliSanas, ar ndegradi un skabekli lidzigos tempera-
turas un spiediena apstak]os, tad attiecibas starp gazu tilpumiem
bus sekoSas:

Udens tvaiki. Udenradis. Skabeklis.
= + l
2 tilpumi. 2 tilpumi 1 tilpums

Tilpumu attiecibas 2:2:1.
Udeni sintezéjot, gazu tilpumu attiecibas sekosas:
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Skabeklis. Udenradis. Udens tvaiki.

H =

. -
=

1 tilpums. 2 tilpumi. 2 tilpumi.
Tilpumu attiecibas 1:2:2.

2. Reagejoso tilpumu attiecibas starp chloru, ndenradi

un ftdegraza chloridu:

Chlors. Udepradis. Udenraza chlorids

—_—

H o=

1 tilpums. 1 tilpums.
Tilpumu attiecibas 1:1:2

2 tilpumi

Reagejoso tilpumu attiecibas starp ndenradi, slapekli un

ammonjaku.
Udenradis. Slapeklis. = Ammonjaks.
H O+ =
3 tiipumj. 1 tilpums. 2 tilpumi.

Tilpumu attiecibas: 3:1:
Zviedris Bercelius redzeja Gay-Lussac‘a likuma talakus no-
radijumus un druscip paragri un neapdomati apgalvoja, ka gaz-
veidigas vielas lidzigos tilpumos satur lidzigus skaitus atomu
(vienkarSu vai saliktu). Apgalvojums tomer kjumigs.

Piem.
1 tilpums. 1 tilpums. 2 tilpumi.
o2 . ® >
o o —_— P 8
S Sl ] e A P
6 ndepraza

6 udepraza 6 chlora
vienkarsi vienkarsi chlorida sa-
i likti atomi.

atomi. atomi.



2 tilpumi. 1 tilpums. 2 tilpumi.

<] Cal %
o o o -
o o Rt frraehy S

° °_|_°oo+..°.— ok
12 udepraza 6 skabek]a 6 Udens

vienkarsi atomi. vienkarsi atomi. salikti atomi.

No pedejam divam Seémam redzams, ka lidzigos tilpumos
atrodas divreiz vairak vienkarSu atomu pirms reakcijas, ka saliktu
atomu péc reakcijas.

Berceliusa aizradijums bj;ja jaatmet, bet izeja no gratibas
jaatrod hipoteze, kuru bija izteicis jau 50 gadus atpaka] itaju
kimikis Amadeo Avogadro (1811.).

Avogadro saka: lidzigi tilpumi dazadu gazu lidzigos tem-
peraturas un spiediena apstaklos satur lidzigu skaitu mole-
kulu (bet ne atomu, ka to domaja Berceliuss; par molekulu,
no latipu varda moles — masa, Avogadro nosatica gazes da}u;u,
kura ieiet noteikts skaits atomu).

Piegemot molekulas sastavu elementaram gazém divi atomi,
augsejas Semas dabn Sadu véidu:

Nesajauktas gazes Gazu maisijums P&c savienosanas

°° % * s S |
o %
33+. 3 — g |de| = d’—‘t o
@ % & o 8 Pl % e |
6 udepraza 6 chlora _ 12 molekulas 12 molekulas
molekulas. molekulas. Tdepraza un chlora udenraza chlorida.
maisijuma, :
Nesajauktas gazes Gazu maisijums Pec savienoéanﬁé
| L LEf :
@ G % & & o 8lew8 LB g " [o%eo |@ %
o8 8+ s [Hur| = PP AR | = PN
12 Udepraza 6 skabekla = 12 Udepraza un 12 @idens
molekulas. molekulas. ‘6 skabek]a molekulas
molekulas, s

Tapat ari savienosanas - reakmjﬁ starp slapekli un ndenradi
tilpumu attiecibas sekosas:
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Nesajauktas gazes ‘Gazu maisijums

8 o 8% @ |[D #Flog | o
had E wl — Iea @ g wBe | —

L =,
18 udepraza molekulas 6 slapekja 18 @depraZa un 6 slapekja
moleg'ulas. molekulu maisijums.
3 tilpumi 1 tilpums 4 tilpumi

Péc savienoSanas

12 ammonjaka molekulas.
2 tilpumi y

No pédejam tris Sémam redzams, ka lidzigos tilpumos at-
rodas lidzigs skaits gazes molekulu.

Uzrakstit reakciju izteiksmes un noteikt Semas reagejoso til-
pumu attiecibas starp sekoSam gazveidigam molekularam vielam:

05 =2 0% 5. Ny, Oy un NO.

2. Py, Cl; un PCl,, 6. NO, O, un NO..
3. Sg Hs un HeS. . » 7. . Ny, Hg un. NH,.
4. S0, Oy un SO, 8. CO, O; un COs,.

Jautajumi.

1. Formule Gay-Lussac‘a likumu un Avogadro hipotezi un,
nemot piemeéram chlora un ndegraza savienoSanas reakciju, pa-
rada Sematiski, ka ndepraza un chlora molekulas sastav no di-
viem atomiem, '

2. Kadas tilpuma parmainas novérojamas viena litra ska- -
bek]a, (a) sadedzinot tani seru, (b) parvérSot ta 60 ozona, (c)
savierojot to ar divkarSu oglekla monoksida tilpumu. Apraksta
panémienus, ka izdarit Sos eksperimentus.

(Atb.: (a) nekadas tilpuma parmaigas.
(b) tilpums pamazinajas par 20 cem.
(¢) tilpums palielinajas divkartigi.).
3. Etilens satur divtik oglekla, bet tikpat ndegraza, ka lidzigs

tilpums purva gazes. Sacito pierada, izmeérot gazveidigos pro-
duktus péc gazu sadegSanas.

4. Oglekla monoksida un séroglekja tvaiku 100 ccm.-ru mai-
sijums sajaukts ar 300 ccm. skabekla un tad saspridzinats.
Atlikusas gazes pec atdziSanas aizpéma 340 ccem., bet pé&c ska-
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loSanas potasa Skiduma, — 200 ccm. Noteikt maisijuma sa-
stavu pec tilpuma.
(Atb.: oglekla monoksida 80 ccm., séroglraza 20 ccm.).

5. Akmenoglu gazes paraugs uzrada sekoSu procentu sa-
stavu: fidepraza 45, purva gazes 30, oglekla monoksida 20,
acetilena 5. Gazes 100 tilpumi sajaukti ar skabek]a 160 tilpu-
miem un maisijums saspridzinats. Aplést ieglita gazn maisijuma
tilpumu un sastavu.

(Atb.: 60 ccm. oglekla dioksida, 55 cem. skahekja)

6. Atrast procentu sastavu slapek|a, skabek|a un oglek]a diok-
sida maisijumam no sekoSiem analizes iznakumiem (Bunsena).

Tilpums ccm.| Spied. mm. Temp. C.

Gazu maisijums . . . . . . 1712 6240 135
Péc oglek]a dioksida atskir- :

O e R S 1673 6196 13'5°
Péc skabek]a atskirSanas . .| 1470 6058 139

(Atb.: 83:6280/ slapekla, 13'6559p skabekla, 2-7179
oglekla dioksida).
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D. Ekvivalentais svars.

19. darbs. -
Dzelzs ekvivalentais svars.
(1 zim., 1 jaut.).

Vielas. Dzelzs stiepne, klavieru stiga, Fe. Salsskabe, stipra, HCL

Riki. Aspirators. Pievadule. Sifons ar spaili. Stiklenite.. Cilindrs,
300 ccm. Mazs meéginams stobrins.

®

=
A

Fig. 29.
A. Stiklenite (pudelite). B. Mazs meginims stobrin§. C. Aspiratora
stiklene (pudele. D. Novadule. E. Spaile. F. Cilindrs, mérams.
G. Pievadule.

Izlieto aspiratoru, sastavosu no stiklenes C, pievadules G
un novadules (sifona) D. Pievadulei pievieno mazu stikleniti
A, bet sifona cauruli ielaiz cilindra F. Stikleni piepilda lidz
korka vietai ar ndeni. Parliecinajas, vai aspirators gaisa cieSs
(hermetisks). Tapec atvieno stikleniti A, atlaiz aizspiedni E
un piepilda sifonu lidz galam ar adeni, pnSot gaisu pieva-
dule G. Saspiez aizspiedni E un pievieno stikleniti pievadulei.
Atlaiz aizspiedni. Ja aparats gaisa cieSs, cilindra F parteces
drusku ndens. Ja aparata, turpretim, snce, ndens turpinas par-
tecet. Tada gadijuma parbauda visus korkus un stikla caurules
un samaina nederigos korkus ar labakiem un saplisusas caurules
ar veselam. Kad aparats, beidzot, gaisa cieSs, saspiez aizspiedni
un atgpem stikleniti. _

Smalki nosver, apm. 10 cm. gagu, tiru dzelzs stiepni un ieliek
stiklenite. Parklaj stiepni ar ndens kartu. Stiklenite ieliek mazu
meéginamo stobrigu B, kura ielieta salsskabe; pievieno stikleniti
pievadulei. Sakustina stikleniti A, lai skabe izlitu no stobrina
stiklenite, Udenradis, kurs rodas skabei iedarbojoties uz dzelzi,
izspiez sev lidzigu tilpumu tidens no lielas stiklenes meérama
cilindra. Kad gaze vairs neatdalas, lauj aparatam stavét ar va-
|eju aizspiedni, kamér vairs neizmainas tdens limenis cilindra.
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Saspiez aizspiedni, izvelk novaduli no cilindra un nolasa udens
tilpumu cilindra. No nolasita ccm.-ru skaita atgem aodens til-
pumu, kads cilindra bija sakuma; starpiba bus no stiklenes iz-
spiesta ndens tilpums, kurS lidzigs atdalita ndepraza ftilpu-
mam.

Nolasa ndens temperaturu, uzmekle tabula Sai temperaturai
atbilstoSo tvaiku spraigumu, atzimé barometra paradijumus, par-
les ndepraza tilpumu uz normaliem apstakliem.

Dzelzs ekvivalenta apleSana.
Cilindra ietecejusais ndens (ta tad adepraza tilpums)

4 ccm.
Udens temperatura 7
Barometra augstums m mm.
OUdens tvaiku spraigums pie t° p mm.
Udegraza tilpums, normalos apstak|os n ccm.
"~ Dzelzs svars w gr.
Udegraza normalais tilpums n = $ s b cem,
s P 760 (m—p) . 273.
Udenraza svars — 1111030_
n.009
Ta ka 1000 & fidegraza izspiez w grami dzelzs, tad
w .1000.1-008.

1:008 gramus ndepraia izspiedis - grami dzelzs

n.0:000.

Sis pedejais (gramu) skaits ir dzelzs ekvivalentais (lidzvertigais)
svars.

Jautajums.

Kads sakars starp ekvivalentu un valenci? Ka valenci noteic?
Vai ta zinamam elementam nemainiga?
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E. 'Parastﬁs gazes.

20. darbs.

Tvaiku blivums.
(Viktora Meyera metode).
(1 ziméjums, 4 jautajumi).
Vielas. Skidra viela.
Riki. Viktora Meyera aparafs: Vielas tvaiku sfobrs. Resns arstobrs
(odens tvaiku vanna). Meérams cilindrs. Pneumatiska vanna. Maziga

stiklenite ar aizbazniti. Bunsena lampiga. Termometrs. Berometrs. Liels
tdens trauks. Bunsena stativs ar spaili

Fig. 30.
A. Vielas tvaiku stobrs. B. Resns arstobrs (adens fvaiku vanna), C.
Pneumatiska vanna. D. mérams cilindrs. E. Barometrs. F. Mazma

stiklenite ar aizbazniti (ga]ielinﬁta}. G. Termomeirs. H. Odens trauks.
J. Bunsena sfativs ar spaili.

Sim darbam nodomatais aparats sastav no vielas tvaiku
stobra A, kura augSejais gals drusku paplaSinats labakai korka
iebaSanai; tolip zem paplasSinajuma no stobra atiet novadule.
Stobra apakSéjais gals izposts iegarena kermeni, apm. 150 ccm.
tilpuma; ta dibena ieliktas daZas parslipas asbesta. Tvaiku stobrs
pielagots ar korki resnam stikla arstobram B, kurS noder ka
udens tvaiku vanna.

Meginajuma sakuma vielas tvaiku stobru A pilnigi izzave,
tad iestiprina resnaja arstobra, ka paradits ziméjuma, aizkorke
un visu aparatu nostada ta, ka novadules gals atrodas pneumatiska
trauka C ndeni. Stobra B sasilda adeni vai citu kadu Skidrumu
lidz virSanai; Skidruma tvaiki sasilda gaisu stobra A; gaiss
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izplesas un ta dala atdalas burbujodama pie novadules gala
odeni. Kad burbuli§i vairs neparadas, gaiss stobra A sasildits
lidz pastavigai temperaturai. Piepilda méramo cilindru D ar
adeni un uzstada to virs novadules gala pneumatiska vanna.

Nosver mazigu stikleniti ar visu aizbazniti; piepilda stik-
leniti ar izpetamo vielu, nosledz ar aizbazniti un atkal nosver.
Izvelk no stobra A korki, atri tani iesviez noslegto stikleniti
lidz ar saturu un talip atkal stobru aizkorké. lzgarinasanai sa-
koties, vielas tvaiki dzen gaisu merama stobra. Kad gaiss no
stobra vairs neatdalas, cilindru lidz ar tani uzkrajuSos gaisu un
palikuso ndeni parliek dzija trauka ar ndeni (tade] stobra galu
nosledz ar roku un parlikSanas bridi cen3as moturgt cilindru
vertikala stavokli). Pec kada laika cilindra gaiss biis dabdjis
noteiktu (ndens) temperaturn. Nolasa gaisa tilpumu, noturot
cilindru ndeni tada augstuma, lai ndens limeni stobra un trauka
sakrit.

Atzimejami sekos$i nolasijumi:
Izspiesta gaisa tilpums litros = V.
Gaisa temperatura mériSanas bridi = t°.
Barometriskais augstums = P mm.
Odens tvaiku spraigums pie t° = T mm.
Bez tam nepieciesami sekoSi dati.
Nemtas vielas svars — W, gr.
Udenpraza svars izspiesta gaisa tilpuma W, gr.
Ta ka izspiesta gaisa tilpums lidzinas vielas tvaiku tilpu-
mam, tad: W
Vielas tvaiku blivums (attieciba uz adegradi) = \ -

-

Vs
W, var aplest no izteiksmes
P—T 273
V < 000899 x 760 Y RERY gr.

Piem.: 0-1008 gr. chloroforma, izgarinoties Meyera aparata,
izspieda 22 ccm. gaisa. Istabas temperatura 16-5°C.; barome-
triskais augstums 7075 mm., ndens tvaiku spraigums pie
16-5°C. 1354 mm. Atrast chloroforma tvaiku blivumu.

Atrisinajums.

W, = 01008 gr.

_ TR 075 — 13:54 R
W = 22.0-0000890 - - S e 5P
= 0-001703 gr.
: : B ; W, _ 01008 :
Vielas tvaiku blivums = W = 0001703 — 50-16

(attieciba uz adepradi).

7%



Ja zinams vielu procentu sastavs vai atrasta vigas ecmpi-
riska formula, tad no vielas blivuma var viegli aplést mole-
kulas formulu, 1

Piem.: tris og]adeprazi — acetilens, benzols un stirolins
uzrada kopéju procentu sastavu: oglekla 92-330/y, ndegraza 7-79%,
un kopeéju empirisku formulu C H; tvaiku blivumi visam trim
vielam dazadi, tie attiecigi lidzinas 13, 39 un 52. No Siem
skaitliem iespéjams aplest vielu molekulu formulas.

(Atbilde: acetilena zime C,H,, benzola C;H,, stiro-
lina Cj Hg).

Jautajumi.

1. Aplest tvaiku blivumu sekosam vielam no datiem, kuri
iegiiti pec V. Meyera metodes,
I viela Il viela IlILviela
Nemtas vielas svars, gramos. 0-198 0-0585 00715
Udens tempgratura C. grados. 13-5° 169 200
Barometra spiediens, mm. 7665 7325 7735
Udenstvaika spraigums, mm. 11:6 136 - 75
lIzspiesta gaisa tilpums, cem. 3885 98 23
(Atb.: 1. 59-89, IL. 74-32, III. 37:31).

2, Aples oglodegraza blivuimmu un molekulas formulu no °
sekoSiem datiem: _

a) Sadedzinasanas analize 0-12337 gr. vielas deva 0:4282 gr,
oglskabas gazes un 0:0626 gr. udens.

b) Tvaiku blivums pec V. Meyer‘a metodes: barometrs 7183
mm., Gdens tvaiku spraigums 12 mm., gaisa femperatura me-
rama cilindra 14°C., izspiesta gaisa tilpums 162 ccm., pemtas
vielas svars 0:16175 gr. .

(Atb. tvaiku bl. 125°6, mol. formula C,;; H,;).

3. 0-2705 gr. vielas deva 0°9305 gr. oglekla dioksida un
0-1487 gr. adens. Tvaiku blivums vielai peéc V. Meyer‘a pa-
némiena apléesams no sekoSiem datiem: vielas svars 0-0846 gr.,
fidens temperatura 23°C., barometrs (izlaboti paradijumi) 749-5
mm., fdens tvaiku spraigums pie  23°C. 209 mm., izspiesta
gaisa tilpums 9-15 cem.- Aplest vielas mol. formula.

(Atb,: tv. bl. 116:3, mol. form. C,;; H,,

4. Aplest oglndenraza blivumu un molekularo formulu no
sekosSiem skaitliem:

a) SadedzinaSanas analize: pemta viela 0°131 gr., oglek]a
dioksida 0-4505 gr., adens 0-0705 gr.

b) Tvaika blivums vielai peéc Viktora Meyer‘a: vielas nemts
0-1105 gr., temp. 17:5°C., barometrs 754-1 mm., gaisa tilpums
132 cem., ndens tvaiku spraigums 15 mm.

(Atb.: tv. bl. 1018, mol. form. C,;H,;).
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21. darbs.

Udenradis.
(1 zim., 15 meg., 13 jaut).

Vielas, Atskaiditas: serskabe, H,50,, salsskabe, HCI, slapek|skabe,
HNO,. Skidumi: natrija hidroksida, NaOH, kalija permanganata, KMnO,.
Cinks, ﬂaudains, Zn. Cinka pulveris, Zn. Vara oksida pulveris, CuO. Mag-
nezija lenta, Mg. Dzelzs skaidigas, Fe. Aluminija” gabalipi, AL Alva,
Sn. Svins, Pb. Lakmusa papirs, sarkans. SKaligi.

Riki. Odenraza kolba vai Kippa aparafs. Odens frauks (pneuma-
tiska vanna). 3 meéginami stobrigi. Snipitis ar gumijas Slatemns. Stikla
traucipS, 100 ccm. 3 Bunsena stativi ar spailém un gredzenu. Bunsena
lampiga. Stobrina tures. Porcelana tigelis. ReduceSanas sfobrs. Por-
celana frijstaris. StobrinS ar Davy drosibas sietipu. Stobrins ar kalcija
chloridu. -

Fig. 31. &

A. Odenraza kolba vai Kippa aparats. B. Kalcija chlorida stobrigs.

C. Stobring ar Davy droSibas sie'ﬁ?u. D. Redukcijas stobrs. E. Vara

oksids. F. Odens trauks. G. Porcelana tifelis. H. Porcelana trijstaris.
J. SnipiSi ar gumijas S[ateném.

Laboratorija udenradi izgatavo, iedarbojoties ar atSkaiditu ser-
skabi vai salsskabi (ndegraza chlorida skabi) uz grau-
dainu cinku. Stipra sérskabe uz tiru cinku neiedarbojas.
Stipru skabi var viegli atSkaidit, bet parastais, graudainais cinks
reti kad pilnigi brivs no vipa iekausetiem piemaisijumiem, ta-
péc nav sastopamas seviSkas gruitibas ndenraza iegnSana. Grau-
daina cinka vieta var lietot art cinka skarda gabalinus. Reak-
cijas izteiksme:

Za + H,SO; = ZnSO; 4 Hy*%.

Tz ka cinka atoma svars 63, tad Si metala gramatoms

dod. ar serskabi 224 litrus ndepraza, normalos apstak]os.
Aparats fdegraza iegndanai parasti sastav no kolbas, kuras

cauruma cieSi iebazts labi pieguloss korkis (vai gumijas aiz-
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baznis) ar vipa ietaisitam pilinamo piltuvi un novaduli, un pneumas
tiskas vannas (ndens trauka). Pirms meéginajumu sakSanas, apa-
rats pamatigi parbaudams, vai tas gaisa cieSs (hermetisks).
Tade] parliecinajas, vai kolba nevar ieklut no arienes gaiss,
caur plaisam korki, vai spraugam starp cauruléem un korki, ja
aizver piltuves aizgriezni un izsic ar muti pa novaduli daju kolbas
gaisa. Ja turpina gaisa izsnkSanu un pieskagas ar meli no-
vadules galam muteé, tad sajat, ka meles virsa ievelkas caurule.
Tada gadijuma aparats meéginajumam noderigs. Attaisa kolbu,
ielaiz tan1 15—20 gabaligus cinka, stingri iebaz atpaka] korki
kolbas cauruma. Aizsargpiltuves katipa galam jabut apm. 11}
cm. no kolbas dibena. Pa piltuvi ielej kolba atskaiditu seér-
skabi vai salsskabi tada daudzuma, lai skabe parklaj cinku,
un piltuves kats meéginajuma laika nepartraukti sniedzas skabe.
Talinp atdalisies ndepradis un, samaisidamies ar kolba esoSo
gaisu, pladis lidz ar to pa novaduli lauka. Novaduli iebaz pneu-
matiska trauka nideni, lai vinas brivais uz augsu izliektais gals
atrastos vismaz 15 cm. zem ndens virsas, Kameér ndepradis nav
izspiedis no aparata lidz pédejai gaisa atliekas un no novar
dules neizplost tira ndegraza gaze, nedrikst tuvoties aparatam
ar aizdedzinatu sérkocipu vai lampingu, citadi var notikt stiprs
spradziens, kup$ pilnigi sapleS aparatu un, iespéjams, varigi
ievaino eksperimentatoru. Lai uzzinatu, vai dros§i var kerties
pie ndegraza ipaSibu petiSanas, lauj gazei ieplast meéginama
stobrina, kur$ piepildits ar tideni un uzstadits virs novadules
gala ndeni ar caurumu uz- zemi. Kad stobrigs pilns gazes,
td galu zem ndens aizspiez ar pirkstu un izgem stobripu no
pneumatiska trauka. Pédas 5—6 no aparata stobripu ar gazi,
neatpemot pirkstu, pagriez ar galu uz augsu. Uzrauj sérkocigu,
atpem pirkstu no cauruma, un tnolip tam tuvina uguni. Ja odep-
radis tirs, tas aizdegas ar vieglu troksni un mierigi sadeg,
pie kam novérojama tikko saredzama bala liesma, kura péc
gazes aizdegSanas paradas stobripa augsSeja dala, tad leni slid
uz leju un pedigi izdziest, sasniedzot stobrinpa dibenu. Ar gaisu
samaisitais ndegradis, turpretim, sadalas no uguns viss uz reizi
ar raksturigu spradzienu un bez saredzamas liesmas.

Ar ndepradi nodomatie eksperimenti izdarami viens péc otra
bez lieliem partraukumiem un péc iespéjas atri, lai nebutu vaja-
dzigs aparata papildinat cinku, ta tad izvilkt no kolbas korki.
Pa méginajumu laiku jauzmanas, lai tdenradis nepartraukti plost
no kolbas; patéreto skabi var papildinat ar jaunu, to ielaizot
no piltuves kolba, kade] piltuve arvienu jaatrodas brivai ska-
bei. Nedrikst lidz ar skabi ielaist kolba gaisa burbuliSus, ka-
de] art piltuves kats pastavigi turams pilns ar skabi.

Loti erta demonstrésana, ja odegradi razo ar Kippa aparatu,
Aparata galvenas sastavdalas — tris trauki, no kuriem aug3gjais
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un vidéjais apali, bet apakSeéjam parasti segmenta veids. Apak-
Sejais un vidéjais trauks savienoti neSkirami, un ari vigu iekSe-
jas telpas atrodas savstarpiga sakara caur nelielu apalu caurumu.
Augsejais trauks sava apakseja dala izstiepts gara, smaila stobra,
kups cieSi iebazts videéja trauka augSéja cauruma un sniedzas
gandriz lidz aparata dibenam. ApakS$éja trauka sanos paredzéets
caurums ar izvelkamu aizbazni, skabes izlaiSanai, bet videja trauka
sansiena atrodas caurums, kura ar gumijas (vai laba korka)
aizbazni iestiprinata stikla caurule ar aizgriezni gazes novadi-
Sanai. Kippa piepildiSanai izvelk augsejo trauku ar gajo stobru,
tur slipi aparata atlikuSo daju un vipas augStrauka ieliek va-
jadzigo daudzumu cinka, uzmanot, lai neviens cinka gabalips
neiekrit ari apaksStrauka. CieSi iebaz atpaka] videja trauka aug-
" §éja cauruma izvilkto augSejo trauku ar smailo stobru un no-
stada taisni aparatu uz galda. Atver novadcaurules aizgriezni
un lej pa augSgja trauka caurumu tik daudz atSk. skabes, lai
ta piepilda apakSejo trauku un ari parklaj cinka gabalipus vi-
deja trauka. Tulin saks atdalities ndepradis, kurS kopa ar apa-
rata esoSo gaisu izplidis pa gazes novaduli. Ja novadules aiz-
griezni aizver, tdegradis, reakcijai turpinoties, spiedis skabi no
vidéja trauka apak$eéja un no turienes pa smailo stobru augseja
trauka. Skabes partecéSana turpinasies tik ilgi, kamér ta visa
bus izspiesta no vidéja trauka, kur paliks vienigi cinks, un
reakcija nostasies. Aparatu uzstadot, skabes jaielej tik daudz,
lai ta var piepildit visu apakSéjo trauku un tikai da]u augseja
trauka; pedeja jaatliek bez tam brivai telpai. Gaisa spiediena
reguléSanai un jaunas skabes ielieSanai, meéginajuma laika, iebaz
augSéja trauka brivaja cauruma korki, kura iestiprinata mezgla
izliekta aizsargpiltuve. Sakartotais ndegraza aparats noderigs me-
ginajumiem, atliek tikai darba sakuma katrreiz parbaudit aden-
raza tirumu, ka augs$a jau aprakstits. Kipps dod nepartrauktu
gazes stravu, kameér nav izskidis viss ieliktais cinks vai iz-
lietojusies visa ielieta skabe. Skabi var papildinat ari meginajuma
laika, pielejot to pa aizsargpiltuvi, bet ne vairak, cik tas uziet
apakseja un au_’géeja trauka piepildiSanai. Kippu iztira, izlaizot
skabi pa apakSéjo caurumu un izskalojot visus fraukus. Péc
tam aparatu var no jauna uzstadit.

Udegraza susinasanai pievieno gazes novadulei stikla stobrigu
ar kalcija chloridu. DroSibas labad gazes vada iesledz ari mazu
stikla cauruliti ar vipa iebaztu savistitu, smalku vaja sietigu;
ar to stipri samazinajas spradziena iesp&jamiba kolba vai Kippa
(Davy princips). Visam caurulém un vigu savienojumiem, pa
kuriem tek tirs ndegradis, jabut gaisa cieSiem (hermetiskiem).

Lai pilnigi noverstu cinka dalipu iekjoSanu apakSéja trauka,

ieteicams, pirms Kippa piepildiSanas, uzlikt valigi gumijas gre-
dzenu uz caurumu, kur$ savieno apaksejo trauku ar videjo.
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1. Piepilda meginamo stobrigu ar ndegradi, ka sakuma ap-
rakst:tS, un turé;usn dazas sekundes stobrigu ar valejo galu
uz augsu, cenSas aizdedzinat stobrigpa gazi ar uzrautu seérkocinu.
Ja degsana nav novérojama, tad ndegradis no stobrina aiz-
pladis un tapeéc vieglaks par gaisu.

2. Dazas sekundes meéginamo stobrigu tur sveérteniski un
ar caurumu uz zemi tie§i virs novadules gala, no kura izplust
ndenradis. Pilno stobrinu, nemainot vipa svértenisko stamkli,
nogem no novadules un cieSi piespiez ar caurumu otra tada pasa
stavokla, bet tukSa stobripa caurumam. Sada stavokli atstaj
abus stobripus 2—3 minutes, tad atri tuvina liesmai vispirms
apaksgéjo, pec tam virsgjo. ja stobrinos gaze sadeg ar spra-
dzienu, tas pierada, ka ndegradis pats sajaucies ar gaisu (dj-
fuzijas spéejas).

3. Parliecinajas, vai Ddel;radlm ir smaka un vai tas re-
dzami Skist ndeni.

4. Stobrina ar ndepradi baz degoSu skalipu. Skalipa liesma
aizdedzinas ndegradi pie stobrina cauruma, bet nodzisis, ja ska-
lipu atri iebazis pasa undepradi.

Ta tad odenpradis pats deg, bet neveicina citu vielu
degSanu.

5. Novadules galam uzmauc gumijas S|oteni ar snipiti. Aiz-
dedzina ndepraza stravu pie snipiSa. levéro, ka gaze mierigi
sadeg ar nespidigu liesmu. Liesma pec klost iedzelténa
no sakarseta stikla natrija salim.

2H, + O, = 2H,0.
Kad liesmai uzbaz stikla traucigu, ta aukstis iekSejas sienas
parklajas ar ndens nosvidumu, ari tad, ja ndenradis sauss. No-
pits fndegraza liesmu.

6. Snipiti savieno ar deggazes vadu uz laboratorijas galda.
Palaiz lenu gazes stravu un aizdedzina to pie snipiSa. Virs
liesmas tur apgaztu aukstu, sausu trauku. Ta ka trauka iekSpuse
parklajas ar miklumu, tas pierada, ka ari deggazé atrodas nden-
radis.

7. Redukcija. Karstuma ndegradis atpem metaloksidiem
skabekli. Sis kimiskas norises demonstréSanai ieber smalku vara
oksidu CuO, ne visai resna -stikla stobripa, kura vienu galu
savieno ar fdepraza aparatu, bet otra iebaz korki ar izliektu
snipiti. Kad no snipiSa sak plust tira gaze, par ko rapigi japar-
liecinajas, ka tas jau aizradits darba apraksta sakuma, aizde-
dzina ndepraza stravu pie snipiSa. Zem stobra paliek degosu
lampigu un karsé oksidu. Melna viela uzkvélo un parvérsas -
— reducé&jas — iesarkanas krasas metaliska vara pulveri.
KarseéSsanu partrauc, aizver aizgriezni un, kad stobrs drusku
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atdzisis, atvieno stobru no ndepraza aparata. Reakcija atbrivo-
tais ndens pa dalai aiztvaicgjas, pa dalai nosviedrojas uz stobra
sienam. Reduceéto metalu ieber tigeli un karsé Brunsena liesma,
nostadot tigeli tada stavokli, ka metalam var viegli piek]ut gaiss
(sk. 31. zim., G).

Var$ atkal savienojas ar gaisa skabekli — oksidéjas par
vara oksidu.

2C“ —I'— Og o= -uCl.lo

Udenraza aparatu (kolbu) izjauc, atlikuSo cinku kolbina noskalo
ar ndeni.

8. Ar meéginamo stobripu eksperimentiem parliecinajas, vai
sekosas reakcijas atbrivojas udepradis.
Atskaiditai sals- un sérskabei iedarbojoties uz cinku,
magneziju, dzelzi: _
Zn -+ 2HCI = ZnCl; + H.1.
Mg - 2HClI = MgCl, + H.t.
Fe - H,S0; = FeSO, + H, 1.
9. Atskaidita slapek|skabe, iedarbodamas uz cinku un
dzelzi, neatdala briva ndenraza, jo tas ,in statunasce ndi*
patéréjas slapek]skabes reduceSana par ammonija salim.

\ 2HNO; 4 8H = NH,NO, |- 3H,0.
4Zn + 10HNO; = 4Zn(N03)2 - NH,NO; -+ 3H,0.
kaa nitrats. Ammonija nitrats.

10. Auksta salsskabe viegli Skidina aluminiju Al
karsta iedarbojas ari uz alvu, Sn, pie kam abos gadijumos
atdalas ndenradis.

2Al1 -+ 6HCl = 2AICl; + 3H,1%.
Sn - 2HCI = SnCl, 4+ Hy%.

Svinu Pb salsskabe neskidina, jo auksta udeni neslpstosa
balta svina chlorida sals, PbCl,, parklaj metalu un neatlauj
skabei uz to iedarboties.

11, Karsta serskabe Skidina aluminiju Al un alvu
-Sn, pie kam atdalas adegradis; neskidina svinu Pb, jo baltais
svina sulfats, PbSO,, parklaj metalu ar aizsargkartigu.

2Al 4 3H,SO, = Al (SO;)_Q, -+ 3H,%.
Sn + H,SO, = SnSO,; + Hs,
Pb -+ H,SO, = PbSOi‘[‘ 4= HqT (maza meéra).

Citi ndepraza ieg@iSanas pagémieni.

12. Karséjot aluminija skaidinas (grotaki meginajums iz-
dodas ar cinka skaidigam) stipra natrija hidroksida Ski-
duma
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2A1 + 2H,0 -+ 2NaOH = 2NaAlO, -+ 3Hst.
nafrija aluminats.
Zn + NaOH = Zn(ONa); + H.?t.
natrija cinkats.

13. Natrijam iedarbojoties uz ondeni:

Meginajumu var izdarit ar sausu stikla stobrigu, apm. 3 cm.
garuma un 15 cm. diametra. Nostiprina stobrigu svérteniski, ta ka
viens ta gals atrodas kada trauka udeni, bet otrs stavetu, apm.
2 cm. virs ndens limena. Ja stobripa iesviedis natrija gabalinu,
tas iedarbosies uz ndeni un no ta izspiedis fdegradi; pede-
jais atdalisies no stobra briva gala un bfis viegli aizdedzi- .
nams.

2H;0 + 2Na = 2NaOH -}H21.

14, Odegradi var iegat ar paskabinata adens elektro-
lizi.

15. Udegradis un ,statu nascendi‘.

Rasanas bridi gazes atomi atrodas katrs par sevi un
_ieiet reakcijas ar citam vielam daudz vieglaki. Sadu vielas sta-
vokli sauc ,in statu nascendi* (raSanas stavoklis). Piem.,
fidegradis rasanas bridi reducé vielas, uz kuram neiedarbojas
normalos apstak]os. LaiZ ndegraza stravu kalija per-manganata
skiduma, Pec tam iesviez dazus gabalipus cinka tai pasa Ski-
duma un pielej atSk. seérskabi. Kas notiek ar Skiduma
krasu?

9KMnO, |3H.S0, = K,S0, +2MnSO, -+ 3H,0 4 50.
+= 5H, & 50 = 5H,0.
5H,SO, - 5Zn — 5ZnS0, + 5H, =

2KMnO, -- 8H,SO, - 5Zn — K,SO, - 2MnSO,

-+ 5ZnSO, - 8H,O.

Jautajumi.
1. 100 gr. cinka izSkist vaja serskabe. Kads tilpums adeyp-
raza atdalas?
(Atb.: 34-46 litri).
2. Cik cinka un sérskabes jagem, lai iegntu 750 litru odey-
raza? ;
(Atb.: 2-177 kilogr. cinka, 3-282 kilogr. sérskabes).
3. 1000 litri Woolwichas arsenala izgatavota ndegraza var
pacelt 1-137 kilogr. Ja gaze butu tira, kada tad batu vipas
celSanas spéja?
(Atb.: 1-2 kilogr.).
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4, Pie 760 mm. spiediena gaisa blivums attieciba uz nden-
radi 14-44. Pie kada spiediena gaisa blivums buis lidzigs nden-
ra7a blivumam?

(Atb.: pie 52°63 mm.).

5, Pie kadas temperaturas gaisam bos tads pats blivums,
ka ndegradim pie 0° C.?
(Atb.: pie 3663 C.).

6. 01 gr. metala deva ar atSk. skabi 34-2 ccm. ndepraza
normalos apstaklos. Aplest metala ekvivalento svaru.

(Atb.: 32-75).

7. lk pa desmit gramu. ndens tiek sadaliti ar natriju, laisti
tvaiku stavokli par karstu dzelzi, ieslegti elektriska strava. Kads
tilpums gazes katra gadijuma atdalisies normalos apstakjos?

(Atb.: 622 litri; 12-44 litri; 1866 litri).

8. 10 gr. ndens tvaiku tiek laisti par sarkani karstu dzelzi.
Kadu tilpumu ndegraza ieguist pie 13° C. un 711 mm.?
(Atb.: 13-93 litrus).

9, 5 tilpumu ndegraza un 3 tilpumu skabekla maisijumu
saspridzina ar elektrisku dzrksteli. Cik gazes paliks pari un
ka noteikt atlikusas gazes ipatnibu? Nem maisijumu, kurS sa-
stadits no 3 tilpumiem udepraza un 5 tilpumiem skabekla. Kads
bus rezultats peéc maisijuma saspridzinasanas?

(Atb.: 14 filpuma un 314 tilpuma 0depraza).

10. Vara oksida un vara maisijums, kopa 10 grami, pec
reduceéSanas ar udegradi deva 92 gr. tira vara. Cik maisi-
juma bija vara oksida un vara pirms redukcijas?

(Atb.: 6°05 gr. vara un 3-°975 vara oksida).

11. 1-4780 gr. sarkana kiegela deva 0:4069 gr. dzelzs un
aluminija oksida (Fe;O, + Aly; O;) maisijuma. 0-3779 gr. smalki
saberzta maisijuma karséja ndegraza strava, pie kam maisi-
jums zaudéja 0-0185 gr. Aplest aluminija un dzelzs oksida pro-
centu kiegeli?

(Atb.: 4499, Fe,O5, 21 0130/ AlLOj).
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22-a. darbs.

Skabeklis.
(1 zim., 17 meg., 8 jautdajumi).

Vielas. Kalija chlorats, KCIO,, kalija permagnats, KMnO,, knst.
Mangandioksida pulveris, Mn09 Natrija superoksids, Na,O,. Pirogalols,
sarmaina Skidumai. Fenolftaleins, $kiduma. Fosfors, dzeltenais, P. Seérs,
S. Ogle, C. Dzelzs stiepne, Fe. Magnezija lenta, M Natrijs, me-
talisks, Na. Kalkudens. Dzivsudraba oksids, HgO. gk:r[n;u Smiltis.

Riki. Kolba ar novaduli. 5 Erlenmeyera kolbigas, 160 ccm. 5 stikla
plaksnites. Bunsena lampina. Bunsena stativs, ar gredzenu, sietipu un
spaili. Sadedzinama karotite. Meginams stobrips. Kristallizacijas trau-
cipgs. Pneumatiska vanna. Asbesta vilna.

Fig. 32.

A. Erlenmeyera kolbina. B. Sadedzinama karofite. C. Stikla plaksnite.
D. Kristallizacijas traucins.

Skabeklis parocigi izgatavojams, karseéjot kalija chloratu.
2KCI0; = 2KCl -+ 30;%.

Sadalisanas notiek daudz vieglak un atrak, ja salij’ piemai-
sits ' katalizators. Reakciju var veicinat dazadi metaloksidi,
no kupiem parasti priekSroku atdod mangan-di-oksidam,
jo So vielu lietoja jau senatne, skabek]a iegnsanai no kalija
chlorata.

1. lzgatavoSana. Kalija chloratu samaisa ar apméram
tam lidzigu tiesu mangandioksida, un maisijumu silda stikla
kolba. Skabekli savac virs ndens, kadeé] gazi laiz ar ﬁdem pil-
ditos un pneumatmka vanna apgaztos traukos.

Skabek]a razoSanas aparats redzams ziméjuma; kolba japem
Jenas stikla. Kalija chlorata un mangandioksida maisijumu
vienlidzigi uzber uz plana kartiga izklatas asbesta vilnas kolbas
dibena. Mangandioksida pulverim jabat pec iespejas sausam,
kade] to pirms lietoSanas ieteicams sildit virs liesmas, tam jabat
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ari brivam no ogles, koksa vai grafita; Sos materialus dazreiz
piejauc dioksidam ka mazvertigu piemaisijumu. Lai parliecinatos,
vai mangandioksida atrodas kads no oglekla minetiem izvei-
dojumiem, sajauc druscinpu kalija chlorata ar dioksidu un karse
sausa meéginama stobriga. Ja nav noverojama chlorata uzliesmo-
Sana, tad mangandioksids eksperimentam noderigs. Maisijumu
kolba silda ropigi un vienmerigi, tade] Bunsena lampigu ne-
noliek zem kolbas, bet tur roka un pastavigi kustina. Ja ska-
beklis savakts apm. 5 kolbinas, partrauc karséSanu un tuolig
izvelk caurules galu no ndens, jo pretéja gadijuma udens var
iestikties sakarseta kolba. Ar skabekli piepilditu kolbipu no-
sledz zem undens ar stikla plaksniti, izvelk no pneumatiskas
vannas un noliek stavus uz galda.

2. IpasSibas. Parbauda gazi, iebazot kolbina kvélojoSu
skkalinu. Tikai divas gazes — skabeklis- un slapekla oksi-
duls aizdedzina kveélojoSas degvielas.

3. leliek mazu gabalipu dzeltena fosfora auksta sa-
dedzinama kayotite, aizdedzina fosforu, tam viegli pieskaroties
ar liesmu, un iebaz kolbina ar skabekli. Baltie domi ir fosfora-
pentoksids, P,0,.

4P -+ 50, = 2P,0;.

Meginajums izdarams zem novilktnes. Kad reakcija nobeigu-
sies, izvelk karotiti un karsé to liesma (zem novilktnes), ka-
mer sadedzis paripalikusais fosfors. Nekad nav karotite ja-
atstaj nesadegusas fosfora daligas, jo no tam viegli var izcelties
ugunsgreks. Nekada zipa nav atlauts pieskarties brivam fosforam
ar rokam, bet tas satverams ar pinceti vai uzdurams uz dzelzs
iesmina.

Sadedzinamai kajotei jabnt v1engabala vai kniedetai. Lodetas
karotes neder.

4. leliek karotite drusku séra, karse liesma, kamer tas sak
degt, un iebaz karotiti kolbina ar skabekli. Reakcijai nosta-
joties, uzmanigi tuvina kolbigas caurumu degunam un cen3as
noteikt iegtitas gazes smaku. Gaze ir séra di-oksids.

S | 0, = SO, 4

- lepriekSeja meginajuma kolbipa ielej drusku adens un
to saskalo Parbauda Skidumu ar zilo lakmusu. Séra dioksids
ar tdeni savienojas par sérpaskabi, H.,SO,.

HEO _Ii" 502 = HQSO:;-
6. Pilnigi izkarseta karotite ieliek gabalipu ogles, sakarse
lidz sarkanai kvelei un iebaz kolbina ar skabekli. Kad ogle

peéc reakcijas nodzisusi, ielej kolbina drusku udens, saskalo
pamatigi un piepilina Skidumam zilo lakmusu. Zilais
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lakmuss dabn iesartu krasu, kura nav tik spilgta, ka iepriekSejos
gadijumos. Oglei sadegot, rodas oglekla dioksida gaze,
COy:

C + 02 = CO:} T.
kura pec izSkiSanas ndeni dod oglskabi H,CO,:

Oglskabe tik vaja, ka nevar zilo lakmusu nokrasot kosi sar-
kanu.

7. Piekta kolbina ar skabekli sadedzina otru gabalinu ogles;
péc tam ielej tiru kalkaodeni un saskalo. Oglekla dioksids
padara kalkndeni baltu, jo rodas kalcija karbonata no-
gulsnes CaCO,.

Ca(OH); + CO, = CaCO; | + H;O.

Kalkudens ir kalcija hidroksida sl;ldums ndeni un Joti juotigs
reagents uz oglskabi.

Ja vel iespejams iegnt skabekli, piepilda ar to dazas kolbinas
un izdara ar tam sekoSus meéginajumus.

8. Noteic, vai skiabeklim smaka, ozot un ieelpojot gazi,

0. Kolbinu ar skabekli apgaz kristallizacijas traucina, kura
ieliets sarmains pirogalola Skidums. Sis méginajums izdarams
atri un pirogalola Skidums atlejams talin atpaka] stiklené, jo no
gaisa skabekla pirogalols viegli kjast nederigs. jacensas péc
iespejas neapslapinat Skiduma pirkstus; ja tas tomer noticis,
rokas talip ropigi nomazgajamas. Skabekl|a Skidiba plrogalolﬁ
jzmantojama gazu analizes.

10. Nem tievu dzelzs stiepni, apmerc galu izkauséta sera
(vai iebaz nokaitetu stiepni séra ziedos) un aizdedzina séru
liesma. lebaz stiepni skabekli. Dzelzs skabekli sadeg, dodama
dzelzs magnetisko oksidu, Fe,O :

3Fe -+ 20, = Fe 0,

Loti labi, ja kolbinas dibena atrodas smilSu kartiga, jo citadi

sakususais dzelzs oksids var viegli saspridzinat kolbinu,

11. Aizdedzinata magnezija lenta |oti energiski sadeg ska-
bekla gaze:
2Mg + O, = 2MgoO.

Ja balto magnezija oksidu iemaisa karsta adeni un Ski-
dumam piepilina fenolftaleinu, paradas sarkana -krasa.

12. Skabekli var sadedzinat metalisku natriju. Mazu ga-
balipu natrija sadedzinama karotiteé izkause virs liesmas un iebaz
trauka ar skabekli. DegSanas produkts — natrija super-ok-
sids; ar ndeni tas dod Skidumu, kuf$ parvers$ sarkano lakmusu
zila un bezkrasas fenolftaleinu sarta.
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Ja nemetali (metaloidi), piem. fosfors, sérs un ogle, sadeg
skabekli, rodas skabi oksidi, kuri adeni izsSkistot, dod skabes
(jaievero, ka skabes oksidi pasi vel nav skabes, bet tas sastada,
savienojoties ar ndeni. Tapéc Lavoisier skiabekli nosauca
par ,oxygenium®, kas nozimé ,skabes raditaju®. Skabekli sa-
dedzinati metali dod turpretim pamatnes oksidus. Daz
no tiem Skist ndeni un pieSkif tam sarmainas ipaSibas. Ski-
dumu sauc par sarmu. Ar skabém visi metaloksidi un sarmi
veido salis un ndeni (neutralizacija).

Citi skabek]a iegnSanas papémieni (méginamo stobrigu eks-
perimenti).

.13. Karsejot dzivsudraba oksidu.

2HgO = 2Hg + O,.

Sim eksperimentam vesturiska interese, jo ta Priestleys vis-
pirmak ieguva skabekli.

14. ledarbojoties ndenim uz natrija superoksidu
ankstuma:

2N3202 —;— 2H20 == 4N30H —’— 02.
15. Karsgjot kalija permanganatu:
KM“OA- — KgMﬂol "Jf" M.n02 = O? T.
16. Skabekli var iegiit ar elektrolizi no paskabinata ndens.

Jautajumi.
1. 50 gr.-us kalija chlorata karsé; cik skabekla atdalas?
(Atb.: 19-39 gr).
2. Cik jagem: (a) dzivsudraba oksida, (b) kalija chlorata,
(¢) mangandioksida, lai iegntu 100 gr. skabek]a?
(Atb.: (a) 1350 gr., (b) 255-2 gr., (c) 8156 gr.).
3. Cik litru skabekla pie 10° C. un 155 mm. var iegiit no
1 kilogr. kalija chlorata?
1 litrs skabek]a pie 0° C. un 760 mm. — 1-43 gr.
(Atb.: 1393 litrus).

4. 216 gr. dzivsudraba oksida dod 11-2 litrus skabek]a pie
0° C. un 760 mm. Kads bois gazes tilpums pie 745 mm.?

(Atb.: 11-80 litri).

5. Kadu tilpumu skabekla pie 730 mm. un 10° var iegat no
viena kilogr. pirolusita, kura atrodas 800/ mangandioksida?

(Atb.: 74:00 litri).

6. Skabekli var iegit no dzivsudraba oksida, mangandiok-
sida vai kalija chlorata. No kadas vielas skabeklis iznak vis-
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letaki, ja 100 gr. dzivsudraba oksida maksa Ls 0-95; 1 kilogr.
mangandioksida — Ls 1+05; 1 kilogr. kalija chlorata — Ls 1-575?
(Atb.: no kalija chlorata).
7. Cik gramu kalija chlorata jakarse, lai iegutu tik pat daudz
skabek]a, cik ta var dabiot no 500 gr. dzivsudraba oksida?
(Atb.: 94:5 gr). AL
8. 50 ccm. skabekla samaisiti ar 500 ccm. odepraza, nor-
malos apstaklos. Gazu maisijumu saspridzina ar elektrisku dzirk-
steli. Kads tilpums no katras gazes paliek?
(Atb.: 400 cem. skabek]a).

22-b. darbs.

Skabekja blivums.
(1 zim., 2 meéginajumi, 4 jaufajumi).

Vielas, Kalija chlorats, kristallisks, 1—2 gr.,, KCIO,.

Riki. Piestina. Pulkstegstiklind. Susinams skapifis. Stiklene, 2 litru.
Novadule (sifons). Pievadule. Korkis. Ugunsizturigs mefindms sto-
brigs, stikla, ar korki. Stikla traucins, 300 ccm. Stobriga tures. Bun-
sena lampina. Slutene ar aizspiedni. :

Fig. 33.
A. Stiklene. B. Novadule (sifons). C. Pievadule. D. Meginams stobrins,
ugunsizturiga stikla. E. Stikla traucins. F. Stobrina tures.

1. Nedaudz kalija chlorata sagriz pulveri un izzavé uz
pulkstenstiklipa susinama skapiti vai turot augsti virs liesmas. Pa-
gatavo aspiratoru (gazu suceju), kade] pielago 2 litru stiklenei
lielu korki ar nidensnovadu (sifonu) un pievaduli; pedejai ar korki
pievieno ugunsizturigu meéginamo stobrinu. Sifona S|otenes brivaja
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gala iebaz stikla snipiti, bet paSai Sjutenei uzmauc aizspiedni.
Aparatu parbauda, vai tas gaisa cieSs (hermetisks) sekosa karta.

Izvelk lielo korki un ielej stiklené drusku ndens; aparatu sa-
karto ka paradits zimeéjuma. Atlaiz aizspiedni, ar muti iepu$
pa sifonu stiklene dazus gaisa burbuliSus un saspiez aizspiedni.
Péc tam atpem muti no sifona, ta brivo galu iebaz stikla trau-
cipa. un atlaiz aizspiedni; dala adens zem stiklenes gaisa spie-
diena pariet traucina. Saspiez aizspiedni un novéro ndeni. Udens
limenis sifona vertikala caurule nedrikst slidet uz leju. Ja tas
tomeér notiek, ripigi apskata korkus, Sluteni un caurules, samaina
nederigas dalas ar derigam, sakarto atkal aparatu un atkarto
parbaudi. Ja aparatu izdevies sastadit absoluti gaisa cieSu, var
kerties pie talakiem meginajuma sagatavoSanas darbiem. No-
mauc meéginamo stobripu no pievadules korka un izvelk lielo
korki no stiklenes cauruma. Ripigi nosver méginamo stobrigu,
ieber tani 1—2 gr. kalija chlorata un atkal mosver. Svara
starpiba dos vielas svaru. Stikleni piepilda lidz kaklam ar ndeni
un sastada aparatu. lzdara parbaudi uz cieSumu. Péc tam iepus
ar muti pa snipi kolba tik daudz gaisa, lai sifons un snipitis
piepildas ar ndeni, ja uz bridi atgpem muti no sifona. Saspiez
aizspiedni. Snipi iebaz lidz stikla traucina dibenam, kur at-
rodas nedaudz adens. Atlaiz aizspiedni. Nostada ndens limenus
abos traukos viena augstuma, pacelot, cik vajadzigs, stikla trau-
cipu ar ndeni. Ar to gaisa spiediens stiklené pielidzinajas vienai
atmosferai. Saspiez aizspiedni, izlej no traucipa ndeni un no-
liek traucinu pie aparata agraka vieta. Ar sakartota aparata pa-
lidzibu noteic skabekla blivumu. Atlaiz aizspiedni, sadala sali
méginama stobripa, leni to karséjot, un savac gazes izspiesto
ndeni stikla traucipa. Kad sils sak talak sadalities, stobrina
paradas dami, kuri sastav no cietam vielas dalipam. Tas ne-
drikst nekada zipa iek|ot gazes novadulé, jo stobripu ar sa-
turu naksies vélak nosvert un tapeéc jasargas zaudet daju cietas
vielas. Paradoties doimiem, karseSanu partrauc, to atkal uzsak,
kad domi stobripa nogulusies. Partraukuma bridi uzmana sni-
piti, lai tas visu laiku sniegtos tdeni. Karsésanu partrauc, kad
sak paradities stikla kuSanas zimes, vai kad sals pilnigi sa-
dalijusies,

Lai novérstu stikla sakuSanu, noveéro liesmas krasu. Nespoza
zila liesma, kura apskauj stobrinu karseéSanas sakuma, nokrasojas
dzeltena no natrija gaistoSiem savienojumiem, kad stikls sakarsis
lidz kuSanas temperaturai. Pagaidam sals sadaliSana nav ja-
turpina lidz galam. Ja snipiSa galips, partraucot karséSanu, ne-
atrastos zem udens, tad pace] stikla traucinu tik augstu, Ilai
ndens snipiti atkal aizsniedz. Kameér aparats nav pilnigi atdzisis
iidz istabas temperaturai, atstaj to miera. Tani laika nedaudz
udens paries atpaka] stiklené. OUdens partecesana nebus nove-
rojama, ja sifona baois iekluvis gaiss. Udens virsu abos traukos
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nostada lidziga augstuma, pacelot vai nolaizot traucigu. Sa-
spiez aizspiedni.

Noteic ndens tilpumu stikla traucipa, nosverot to uz vien-
karSiem svariem vispirms ar ndeni un péc tam bez ta. Svara
starpiba gramos dos ar pietiekoSu noteiktibu gazes izspiesta
tidens daudzumu un ta tad ari atbrivota skabekla tilpumu ccm.-os.
Stobrigu rapigi nosver uz analitiskiem svariem, atzimé labora-
torijas temperaturu un atmosferas spiedienu,

No izlabota barometriska spiediena atgem nolasitai tempe-
raturai atbilstoSo ndens tvaiku spraigumu, lai dabatu isto (par-
cialo) skabek]a spraigumu stiklene.

Gazes tilpumu parleS uz 0° C. un 760 mm.

Skabekla svaru noteic, atpemot no kalija chlorata svara at-
likuma svaru stobripa.

Dibinoties uz iegitiem datiem, apleS skabek]a svaru
(blivamu) 1 litra tilpuma pec sekosas proporcijas:

legnta skabekla tilpums: iegita skabekla svars —
1000 ccm. : x.

Aples tilpumu, kadu aizpem 32 gr. skabek]a normalos ap-
stakjos. :

2. Stobripu atvieno no aparata un aizdzen sali atlikuSo
skabekli, kade| tas vietas stobripa, pie kuram piekerusies cieta
viela, stipri karsé. Noteic atlikuma (kalija chloridu) un ska-
bekla svaru. Kalija chlorida formula KCI, kapéc ta molekularais
svars 39-15 - 3545 = 74-6.

Kalija chlorata formulu aples sekosi:

Kalija chlorata svars a gr., kalija chlorida svars b gr., ska-
bekla svars a—b gr.; tad, apziméjot ar x skabekla atomu skaitu
kalija chlorata molekula KCIOx, varam uzrakstit izteiksmi:

o0 s Sy )
e M o e o
Jautajumi.
Cik gramu sver 20 litri skabek]a?
(Atb.: 28-37 gr))
Kadu tilpumu aizpgem 20 gr. skabek]a?
(Atb.: 14 litrus.)

3. Cik sver 556 ccm. skabek]a virs adens pie 20° C. un
750 mm.?

(Atb.: 0-7134 gr)

o
.

no

90



i

4. Stipri karséjot 0°406 gr. kalija chlorata, ieguva 139 ccm.
skabekla, un palikuSais kalija chlorids svera 0-247 gr. Skabekli
savaca virs nidens pie 27°; pie Sis temperaturas odens tvaiku
spraigums 26°5 cm. Barometriskais augstums bija 71-14 cm.
Nemot veéra Sos datus, aples skabekla molekulas svaru.

(Ath.: 31-24)

23. darbs.
Slapekla procents atmosferas gaisa.
(1 zimejums, 5 jautdjumi).
Vielas. Pirogalols, sarma‘na Skiduma.

Riki. Liels mefinams stobrs. Gumijas aizbaznis ar snipiti un
stikla pu]kiti. Piltuve ar gumijas cauruli. 2 gumijas gredzeni. Spailes.
Bunsena stativs.

Fig. 34.

A. Liels meéginams stobrs. B. Gumijas aizbaznis. C. Pilfuve. D. 2 gu-
mijas gredzeni. E. Aizspiednis.

Skabekla atSkirSana no gaisa ar pirogalola Skidu-
mu. Lielu méginamu stobru nosledz ar gumijas aizbazni, kura
izurbti divi caurumi. Viena no tiem iebaz smipiti, ta ka ta
smailais galin§ stobra iekSpusé stav tikai drusku no aizbaina
lauka, bet arejais strupais gals pietiekosi garS, lai tam varétu
pievienot gumijas cauruli, Otru aizbaiga caurumu aizkorkeé ar
stikla pulkiti. Aparatu parbauda, vai tas gaisa cieSs. Pie stativa
piestiprinatai piltuvei pievieno 15 cm. garu gumijas Slatent un
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tai uzbaz aizspiedni. Gumijas S$|atenes brivo galu uzmauc sni-
pisa dalai stobra arpuse.

Izgatavo sarmainu pirogalola Skidumu, samaisot 3 cem.
pirogalola ar 20 ccm. natrija hidroksida 8kidumu. Sa-
spiez ar aizspiedni gumijas cauruli un ielej piltuvée daju paga-
tavota Skiduma. lzvelk no aizbazpa stikla pulkiti, atlaiz aiz-
spiedni un Jauj Skidumam piepildit gumijas cauruli un snipiti.
Aizbazna valeéjo caurumu nosledz ar stikla pulkiti. Stobra at-
radisies gaiss pie zinamas temperaturas un spiediena, un tada
tilpuma, kads ir stobram. Aprakstitis darbibas veicamas péc
iespéjas atrak, jo sarmainais pirogalola Skidums viegli uzsic
gaisa skabekli un tapéc drizi kjnst méginajumam nederigs.

Aizspiedni atlaiz, cenSoties nepieskarties stobripam ar rokam.
Skidrums teceés stobra tik ilgi, kamer tur vel bus skabeklis.
Saspie7 §|nteni ar aizspiedni un vairak reizes sakustina stobru,
lai gaiss tani’ naktu cieSaka sakara ar Skidrumu.

Pedigi stobru tur apgriezta stavokli (sverteniski ar dibenu
uz aug$u) un atlaiz aizspiedni; nostada Skidrumu limegus stobra
un piltuvé viena augstuma. Saspiez S§luteni, stobru nolaiz ie-
priekSeja stavokli un atzimé ar gumijas gredzeniem (kurus no-
griez no gumijas Slatenes) Skidruma limena un korka apakSéja
gala vietu uz stobripa.

Stobru nopem un izmazga, uzmanoties, lai sarmainais Ski-
drums nepiek]ost rokam. lzmera ar bireti stobra tilpumu lidz
apakSéjam un ari lidz augsSejam gredzenam. Pirmais bns ska-
bekla tilpums, otrais — gaisa. Aples slapek]a procentu gaisa
(pec tilpuma). :

Gaisa tilpums — v,.
Skabek]a tilpums — v,.
Slapek]a tilpums — v;—v,.
Slapekla tilpuma procents — Vi—V2 . 1000p.
1
Jautajumi.
1. Kads tilpums vajadzigs atmosferas gaisa pie 15° C. un
750 mm. 1 gr. séra pilnigai sadedzinasanai?
(Atb.: 3-56 litri.)
2. Cik sera var sadedzinat 20 litros gaisa, ja gaiss iz-
mérits pie 26° C.? <
(Atb.: 5-478 gr)
3. Cik fosfora vajag, lai aizdabiitu skabekli no viena lifra
gaisa? (Atb.: 0-2325 gr)
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4. R. Bunsens samaisija 43697 ccm. sausa gaisa ar {iden-
radi. Samaisitas gazes, kuras aizpéma 672:74 cem., tika sa-
spridzinatas ar dzirksteli, un atlikusa gaze, péc susinaSanas, uz-
radija 403-88 ccm. tilpuma. (a) Kads ir sausa gaisa procentu
sastavs, pienemot, ka uz slapekli dzirkstele neiedarbojas? (b) Vai
bija plemaislts diezgan ndegraza visa gaisa skabekla saistiSanai?

(Atb.: (a) 20-590, skabekla, 79:4105, slapekla.
(b) Bija piemaisits ndepraza vairakums 56-53 ccm.).

5. Cik gaisa (ar 0-04 tilpuma procentiem og]skabas gazes)
jalaiz caur kalkndeni, lai nogulsnetos 1 gr. kalcija karbonata?
(Atb.: 560 litri.)

24. darbs.

Chlors.
(1 zim., 19. meéginajumi, 9 jaut.).

Vielas. OUdeyraza chlorida skabe, HCl. Mangandioksids, pulveri,
MnO,. Skalini. Svecite stiepnes pgala. Terpentins. Filtrpapira stre-
melite. Filtrpapirs. Fosfors, dpzelfem. 1 gab., P. Sera ziedi, 5. Natrija
hidroksids, Skiduma, NaOH. Anfimona pul\ens Sb. Muslina lupatiqa.
Natrijs, 1 gab., Na. Apdrukits papira gabalips. Lakmusa sarkans
papirs. Sarkana lupal‘uE,a Udenraza sulfids, skiduma, H,S. Kalija jodids,
K], kalija bromids r, Skiduma. Soda, Skiduma, Na,CO..

Riki. Kolba ar novaduli (gazes skalotne). Drechsela stiklene
ar stipru sérskabi. 5 Erlemeyera kolbinas ar papes ripipam. 1 paﬁes
ripiga ar caurumigu. Pincefe. Porcelana blodina. Sadedzinama ka-
rotite. Bunsena lampiga. 2 méginami stobrini. Retorte. Slatene ar
izliektu snipiti. Piltuve ar statipu. Stikla varams traucinS. Bunsena
stativs ar gredzenu un sietigu.

?MBK& L

Fig. 35.
A. Kolba ar novaduli. B. Drechsela stiklene (gazes skalotne) ar serskabi.
C. Erlenmeyera kolbina. D. Papes npa%a ar caurumigu. E. Papes
ripipa. F. lzliekfs snipitis ar §|ateni Retorfe. H Divi galem
? kopa salikti stobrigi. -

=7

lig
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Meginajumi ar chloru izdarami gazu istaba. Gandriz visos
chlora iegnSanas papémienos pédéja reakcija ir ndepraza chlo-
rida oksideSana ar skabekli.

2HCI - skabeklis = H,0 + CL,t.

Ka oksidetajus var izveleties daudz un dazadas vielas, bet
vizlieto galvenam kartam mangan-di-oksidu vai kalija
per-manganatu. Pirma oksidetaja priekSrociba mekléjama
viga letuma, otra — viga spéja sadalit ndegraza chloridu bez
seviskas karseSanas.

Ja aukstai stiprai ndenpraza chlorida skabei (salsska-
bei) piebef mangandioksida pulveri, tas skabe izSkist par
tumsi zali-brunu Skidumu, kupu doma sastavam no mangan-
tetra-chlorida, MnCl,.

MnO, + 4HCl = MaCl, + 2H,0.

Skidumu Kkarsejot, mangantetrachlorids saSkelas mangandichlo-
rida un briva chlora.

MnCl; = MnCl, -+ Cl 1.

Atmetot parejas stavokli (starpreakciju), kimiska parvertiba
itdegraza chlorida skabes un mangandioksida karsta rnmslluma
dabn sekoSu izteiksmi:

MnO, 4 4HCl = MnCl, = 2H,0 + Clt.

1. lzgatavoSana. Apalkolba sagatavo ndegraza chlorida
skabes un mangandioksida maisijumu un labi samaisa, lai kolbas
dibena neatliek sausas vielas dalas. Kolba iebazts korkis, kura
ietaisita caurule gazes novadiSanai trauka (uztveréja). Novadulei
jasniedzas gandriz lidz trauka dibenam, jo ar to bos nodroSinata
pilniga gaisa izspieSana ar chloru. Ja caurule butu iebazta tikai
lidz trauka vidum, smagais chlors butu piespiests krist caur
gaisu un tapeéc trauka savaktos chlora un gaisa maisijums. le-
bazot cauwruli lidz trauka dibenam, chlors izspiedis no trauka
visu gaisu,

2. Kolbu léni silda, Bunsena lampigu turot roka un visu
laiku kustinot, lai siltums maisijuma vienmerigi izplatitos. Sa-
vac gazi. Novaduli ieteicams izbazt caur mazu caurumingu papes
ripina; pedejai jabnt diezgan lielai, lai varetu aizklat trauka
caurumu. Aizliekot gabalipu balta papira aiz trauka, iespéjams
noteikt no chlora zalas krasas, vai cilindrs gazes pilns. Uz-
kraj gazi vairakos traukos.

3. Ja vajadzigs sauss chlors, gazi pirms savakSanas laiz
caur stipru sérskabi Drechsela stiklene. Chlors skabe zaude
visu miklumu. Ar traukos savakto chloru izdara sekoSus megi-
majumus.
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4. Gaze iebaz aizdedziniatu skaligu. Vai chlors veicina
koka degsanu. Vai chlors pats deg?

5. lelaiz gaze aizdedzinatu sveci. Svece chlora turpina degt,
bet liesma stipri izmainas. Ta top tumsi sarkana, jo afdalas
krietni daudz sodréju; tai pasa laika kolbiga paradas ari balti
domi, Tie rodas no ndegraza chlorida gazes un gaisa mikluma.
Chloram piemit speciga tieksme savienoties netikvien ar brivu
adeqradi, bet ari to atpemt daudziem savienojumiem (piem.
tvatkos parvérstam organiskam vielam sveces liesma). Sveces
vaskos (vai taukos) atrodas galvenam kartam ogleklis un ndep-
radis. Ja chlora ieliek degosu sveci, tas ndepradis saistas ar
chloru, bet ogleklis nogulstais ka sodréji. Svecu vasku (vai
tauku) katrreizéjais sastavs nav vienads, bet ta ka ogleklis un
iidegradis ir vipu svarigakie elementi, tad svecu vielu var iz-
teikt formula CxHy. Starp chloru un sveces vielu notiek reakcija:

CxHy + ¥ Cl, = xC -+ yHcl.

Udegraza chlorids ir bezkrasas neredzama gaze, bet stipri
kop, kad nak sakara ar ndens tvaikiem; tapéc rodas baltie dami
kolbina, it seviSki pie tas cauruma.

6. Terpentins ir oglodegradis ar kimisku formulu
C,oH;s. Nedaudz terpentina uzvara izgarinama blodina (neaiz-
mirst, ka viela degoSa, tapéc lieto mazu liesmu un labi uzmanas).
Karsta terpentina apmeérc Sauru filtpapira strémeliti un atri laiz
trauka ar chloru. Rezultatu atzimé ar formulu.

7. Slatenes vienu galu pievieno gazes radzipam, bet otra
gala iebaz izliektu snipiti. Palaiz gazi un aizdedzina to pie sni-
pisa galiga. Liesmu iebaz trauka ar chloru. Izpem atkal liesmu,
aizgriez gazes radzipu un pus trauka miklu elpu. Kas HOVEro-
jams? Uzraksta reakcijas. Deggazes galvena sastavdala ir me-
tans CH,.

8. Sausa auksta sadedzinama karotité ieliek (ar pinceti) mazu
gabalipu dzeltena fosfora. Karotiti tnlip iebaz trauka ar
chloru. Fosfors aizdegas un dod fosfora penta-chlorida,
PCl;.

2P + 5Cl;, = 2PCl,.

Baltos fcsfora chlorida tvaikus nedrikst ieelpot, tade], la
tie neizplastu no kolbigas, nosléedz to ar stikla plaksniti.

9. Izmégina, vai chlora sadeg kveloSa ogle un degoSs sérs.
Nem vienu méginamu stobrigu ar idengradi un otru tadu pasu
stobripu ar ¢hloru; tiluma no tieSiem saules stariem, saliek
stobrinus caurumiem kopa; lai gazes labak samaisitos, saliktos
stobripus apgriez vairak reizes gaisi. Katru no stobrigiem tu-
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vina ar caurumu liesmai. Dzirdami maisijuma spradzieni. Spilgta
gaisma chlors pievienojas ndegradim ar - stipru troksni, tapec
ari dots augseéjais aizradijums abas gazes samaisit no saules aiz-
sargata vieta. Lai aizkavétu jaunas vielas aizgaiSanu pec spra-
dziena, atri aiztaisa vienu stobrigu ar pirkstu; pec tam stobriga
veikli ielej druscipu udens, atkal aizbaz caurumu ar pirkstu un
ndeni saskalo. Skidrumu parbauda ar zilo lakmusu (?).

10. Ar chloru piepilditu meéginamu stobrigu apgaz trauka,
kura ieliets natrija hidroksida Skidums. levéro, ka Ski-
dums stobripa pacelas; tas pierada chlora SkiSanas spéjas ko-
digos sarmos. Natrija hidroksida Skidums nedabu tomér ne chlora
kodigo smaku, ne zalo krasu, jo §ini gadijuma chlors iedarbojas
uz Skidumu kimiski, dodams gluzi jaunas vielas — natrija
chlorida un nafrija hipochlorita maisjjumu.

2NaOH - Cl; = NaCl -+ NaClO -+ H,0.

12. Meginamo stobrinu piepilda ar chloru un apgaz trauka
ar ndeni. Chlors ndeni Skist, lai gan ne tada mera, ka kodiga -
natrija Skiduma. Chlora Skidumu ndeni sauc par chlor-adeni
un tam (ja Skidums koncentréts) chlora krasa un smaka. Chlor-
ndeni vislabaki izgatavot, laizot chlora stravu tiesi adeni.
Nelielu retorti piepilda ar chloradeni un noliek uz kadu
laiku saules gaisma tada stavokli, ka paradits ziméjuma. levero
un parbatida, kas savicas virs fidens retortes resnaja dala. Chlor-
fidens gaisma pakapeniski sadalas par fidepraza chlorida skabi
(kura paliek Skiduma) un skabekli (kurS savacas virs ndens).

Cl, -+ H,O = 2HCI | skabeklis.

13. Ieber nedaudz sasmalcinata antimona muslina lupa-
tipa un kaisa trauka- ar chloru. Metals acumirkli aizdegas, vei-
dodams antimona tri-chloridu, SbCl;, un antimona
penta-chloridu, SbCl..

(a) 28b - 3Cl, = 2SbC(l,.
(b) 2Sb -} 5Cl, = 2SbCl..
Daudzi citi smalki saberzti metali uzliesmo chlora, it se-

viski, ja tie sakarseti. Metalu chloridi ir salis, tapéc chloru sauc par
halogenu jeb sdls raditaju.

14. Sadedzinama karotitg ieliktam un chlora trauka iebaztam
natrija gabalipam pieskaras ar nokarsétu stiepniti; natrijs spilgti
sadeg, dodams virtuves sali, kurS ir visu salu ipatnis.

2Na 4 Cl; = 2NaCl.

15. Chlora balinos§as spéjas.
(a) Nem gabalipu apdrukata papira un nokraso ar rakstamo
tinti. Kad tinte sazuvusi, sviez papiru trauka ar chloru. Rak-
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stama tinte nobalinajas, bet drukas krasa paliek neizmainiju-
sies, jo satur ogli, uz kuru chlers neiedarbojas. Svaiga rakstama
tinté turpretim atrodas tumsSi zila krasa, kuru chlors balina,
Chlors atgem krasu ari vecos tintes rakstos attistijuSamies mel-
nam savienojumam, kura ieiet parastas tintes pastaviga sastav-
dala — dzelzs.

16. (b) Trauka ar sausu chloru ieliek gabalinu sarka-
nas dranas, Krasa tomér manami nenobalinasies. Sameércé dranu
fideni un atkal ieliek trauka. Krasa tulip nobalinajas. Gandr:z
visos gadijumos sauss chlors nebalina, bet mikls, turpretim, to
dara. Tas pierada, ka-ndens gem svarigu dalibu reakcija. Chlors
ar odeni veido ndenraza chlorida skabi un hipo-chlor-
skabi (chlor-apskabi).

H;O + Cl, = HCl 4 HCIO
Chlorapskabe.

Tikai _pEdE]a.m savienojumam seviska kimiska spéja balinat,
jo tas viegli atdod savu skabekli krasvielai.

17. Chlora oksideéjosa darbiba.

(a) Trauka ar chloru ielej drusku tdenpraza sulfida
Skiduma un saskalo. Nogulsnéjas sérs. Chlors oksidéjis taden-
raza sulfidu, tam atpemdams adegradi, un pats reducéjies par
ndegraza chlorida skabi.

H? —'— Cle — 2HC i Sl.

18. (b) Chlora oksidejosa speja paradama ari sekoSa ceja.
lejauc drusku séra ziedu nedaudz sodas Skiduma un laiz
kadu laiku 8kiduma chloru. Filtré maisijumu, paskabina filtratu
ar ndengraza chlorida skiabi un pielej filtratam barija
chlorida skidumu, BaCl,. legust baltas nogulsnes, kas pa-
rada, ka dala séra oksidejusies par sérskabi.

$ -+ 3Cl, -+ 4H,0 = H,S0, - 6HCL.
H,SO, -+ BaCl, — BaSO, | + 2HCL.

19. Laiz chloru kalija jodida Skiduma; stobripa paradas
briina krasa, un ja kalija jodida Skidums pietiekoSi koncentréts,
Skidums klost gluzi melns. Chlors atbrivo jodu no kalija jodida:

2KJ + Clz = 2KCI + J, .
Lidziga reakcija notiek starp chloru un kalija bromidu:



Jautajumi.

1. Cik virtuves sals jagem, lai izgatavotu 28 1. chlora?
(Atb.: 14625 gr.)

2. Cik mangandioksida vajag, lai izgatavotu 100 gr. chlora
no ndepraza chlorida?

(Atb.: 12253 gr)
3. Kadu tilpumu aizpem 177°5 gr. chlora?

4. Kas notiek, ja chlorgazi laiz sekoSos Skidumos: (a) ammon-
jaka, (b) seéra dioksida, (c¢) dzelzs sulfata?

5. Ka var ‘iegnt chloru no balinamiem kalkiem? Kas notiek,
ja laiz chloru: (a) ndepraza sulfida, (b) sérgazes (SO;), (c)
kalija hidroksida, (d) kalija jodida Skidumos?

6. Kads svars mangandioksida jasadala ar udegraza chlo-
ridu, lai iegntu diezgan chlora ta ndepraza saistiSanai, kurS
atdalas, izskidinot 10 gr. magnezija atSk. skabe?

(Atb.: 3625 gr.)

7. Ka iedarbojas chlors uz: (a) briva antimonu, (b) Kkalija
bromida un (c) kalija hidroksida Skidumiem?

8. Ja 10 gr. permanganata karsé stipra adenraza chlorida
skabé un atdalito gazi laiz sérgazes ndens Skidumai, cik sérskabes
sastadisies? (Atb.: 15506 gr.)

9. 10 gr. kalija dichromata karse ar ndepraza chloridu.
Kads tilpums chlora atdalas pie 30° C. un 740 mm,?

(Atb.: 2-605.)

25.-a darbs.

Oglekla monoksids.
(1 zim., 6 meég., 6 jaut).

Vielas. Skabepskabe, kristallos, 5 gr. H,C,O,. Seérskabe, stipra,
H.S0,. Ka]kndens, Ca(Ot'g . Sers, ziedi, S. Vara chlorids, CuCl,,
ammonija hidroksids, NH, f‘l, skiduma. Ammoni{:l chlorids, krist.,
NH,Cl. Salsskabe, stipra, HCI. VarS metalisks, s

Riki. Apalkolba ar novaduli. Drechsela stiklene ar sarma Ski-
dumu. Pneumatiska vanna. 2 smailkolbinas ar korkiem. 2 meginami
stobrigl. Gumijas §|otene ar stikla snipiti. Stikla traucips, 200 ccm.
Sadedzinama kagofite. Porcelana blodina. Bunsena sfativs ar gredzenu
un sietipu. Bunsena lampiga.
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Fig. 36.

A. Apajkolba ar novaduli. B. Drechsela stiklene. C. lzliekts snipitis ar
Sloteni. D. Sadedzinamia karotite.

Oglekla mon-oksids bezkrasas gaze ar stipri kaitigam
ipaSibam, tapec gazi nedrikst ieelpot, un meéginajumi ar to iz-
darami gazu istaba zem labas novilktnes.

Gazes kimiska formula CO. IzgatavoSanai lieto skabern-
skabi un seérskabi. Serskabe atpem skabepskabei oideni un
atbrivojas oglekla monoksids un dioksids. ;

H.C,0, = H,O -} CO; % + CO %.

legiito gazu maisijumu laiz Drechsela stiklené caur natrija
hidroksida Skidumu, kurS saista oglekla dioksidu; brivi
iziet cauri sarmos neskistoSais oglekla monoksids.

1. lzgatavosSana, leber 5 gr. kristalliskas skabepska-
bes neliela apalkolba, uzlej vielai stipru sérskabi, ta ka ta par-
klaj kristallisko masu, un saskalo kolbas saturu, lai vielas labi
samaisitos. Kolbai pievieno Drechsela stikleni ar matrija hidroksida
Skidumu. Kolbu uzmanigi silda. Monoksida gazi savac smailkol-
binas virs nidens. Gazes pilnas kolbinas aizkorke zem fdens.

2. Nedrikst gazi ost. Tai nav nekadas smakas un tai gan-
driz gaisa blivums.

3. Aizdedzina gazes stravu pie novadules gaia un salidzina
liesmas krasu ar fidepraza bezkrasas liesmu.
2CO + O, = 2CO,.
Kadas ir gazes reagejoSo tilpumu attiecibas pirms un péc reak-
cijas?
4. Tur virs hesmas dazas sekundes stikla traucigu un talip
tani ielej skaidru kalkudeni. Pedejais klast dulkains.
Ca(OH), -+ CO, = CaCoO0, | -+ H,0.
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5. Ar gazi piepildita kolba iebaz karotite aizdedzinatu seru.
Vai gaze veicina degSanu?

6. Izgatavo oksidula vara chloridu (skat. darbu 56.), pielej
tam ammonjaka Skidumu, kaméer izskist visas nogulsnes. Ski-
duma iesviez dazus ammonija chlorida kristallus. Apgaz stobrinu
ar gazi tikko izgatavota Skiduma. Gaze pakapeniski izSkist.

Cu,Cl, -+ 4NH,0OH = 2Cu(NH,),Cl - 4H,O.
2Cu(NH,),Cl +2CO = 2CuCLCO -+ 4NH,.

Jautajumi.

1. Kada ir oglekla monoksida masa 10 litros pie 39° C. un
800 mm.? (Atb.: 11513 gr)

" 2. Jaizgatavo 10 litri oglek]a monoksida pie 14° C, un
760 mm. Kads tilpums (norm. apst) oglekla dioksida jalaiz
pari sarkani kvelosai oglei un kads svars ogles patéréjas?

(Atb.: 4-756 litri CO, 2:548 gr. C)

3. Cik litru oglekla dioksida jalaiz p:‘arih sarkani kveloSai
oglei, lai iegntu 84 gr. oglekla monoksida?
(Atb.: 33:6 litri.)

4. Kada formula vielai ar 200/ oglekla, 26:60, skabeklja un
53:304 sera? (Atb.: COS, fosgens.)

5. 12 gr. oglekla monoksida sadedzinati 100 litros gaisa
pie 14° C. un 740 mm.; kads ir atlikuSo gazu tilpums norm. ap-
staklos: (a) ja sadegSana notikusi pilnigi, (b) ja gazes (pec
degSanas) skalotas stipra sarma Skiduma?

(Atb.: (a) 97-8 litri, (b) 88-20 litri)

6. Laizot tiru oglekla monoksidu pari vara oksidam, at-
rada, ka ta svara zudums 24-36 gr. un ka savakta oglek]a
dioksida svars 67-003 gr. No Siem datiem jaaples oglekla atoma
svars. (Atb.: 12)

25.-b darbs.

Oglekla dioksids (oglskaba gaze).
(1 zimejums, 7 meg., 10 jauf.).

Vielas. Marmors, krist., CaCO,. Udenraza chlorida skabe, stipra,
HCL. Skalini. Sera ziedi, S. Magnezija lenta, Mg. Lakmuss, zils,
metiloranzs, fenotftaleins, Skiduma. Natmja hidroksids, NaOH, kalcija
hidroksids, Ca(OH),, §kiduma. Vara karbonats, CuCO;, cinka karbonats,
ZnCO,, magnezija karbonats, MgCO,, kristalliski.
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Riki. Woulfe stiklene ar pilinamo piltuvi un novaduli. 35 kol-

bigas, 150 ccm., ar papes ripipam. 1 pes ripina ar caurumigu,
Sadedzinama karotite. Irbulis stikla. Porce{:na ﬁért]’.?is ar frijstari. Bun-
sena lampina. Bunsena stativs ar gredzenu. 2 meginam! stobrini.

~

A. Woulfe stiklene. B. Pilinama piltuve. C. Novadule. D. Erlenmeyera

kolbiga. E. Papes ripina. F. Krisfallizacijas traucipgS., G. Sadedzinama

karotite. H. Irbulis, stikla. I. Magnezija lenta. K. Papes ripina ar
caurumigu.

Oglekla di-oksids, CO,, bezkrasas gaze. Vina rodas, ja ogle
vai kads oglekla savienojums sadeg skabekli vai gaisa. Labora-
torijas vajadzibam oglskabo gazi razo, iedarbojoties ar atsk.
skabi uz kadu karbonatu. Parasti lieto ndepraza chlorida
skabi un kalcija karbonatu (marmoru), CaCO,.

Citi papeémieni oglskabas gazes iegusanai,.

(a) Karsejot magneziju, MgCO,.

(b) ledarbojoties ar stipru sérskabi uz skabenskabi.
HOOC — COOH + HySO; = H,SO, -+ H;O + CO 44 CO,*%.

c¢) Sadedzinot metanu vai deggazi.

CH, -+ 20, = CO, = 2H.,0.
Metans.

1. legusana. Marmora gabalinus ielieck Woulfe stiklene
un tiem uzlej tik daudz udens, lai tas tos pilnigi parklatu. No
pilinamas piltuves ielaiz stiklené stipru odegraza chlorida skabi.
Talip sakas atra reakcija un atbrivojas oglekla dioksids. Gazi
var savakt stavoSos traukos. Ja gaze jaiegiist sausa, laiz to
burbujot caur stipru sérskabi skalotne. Piepilda ar gazi vairakas
kolbigas.

CaCO; + 2HCI] = CaCl; - H;0 +- CO, .

2. IpasSibas. Gazei |Joti vaja, tomér saozama smaka.
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3. leliek gazé aizdedzinatas vielas. Lidz ar para- .
stam vielam, Siem meéginajumiem izlieto ari gabalipu degosas
magnezija lentas. Magnezijs oglekla dioksida degs, veidodams
magnezija gksidu un melnas ogles parsligas.

CO, + 2Mg — 2Mg0| + C|.

4, Apgaz kolbinu ar gazi trauka ar nodeni. Novéro gazes
S§kiSanu ndeni. NogarSo Skidumu; tam viegli skaba garsa.
Parbauda Skidumu ar lakmusu; lakmuss dabn sarkana vina
krasu. Ja oglekla dioksids izSkidis ndeni, daja gazes savienojas
ar adeni un veido oglskabi, kura ir Joti vaja viela un nav nekad
vél dabnta tira veida (izoleta). Oglskibes salis, karbonati,
visiem labi pazistamas.

H;O + CO; == H,CO;.

Oglskabe ir divpamatnes skabe.

Karsejot oglskabes skidumu, skabe saSkelas nideni un oglekla
dioksida. Izmegina oglskabes iedarbi uz: (a) metiloranzu, (b)
fenolftaleinu; pedejam vispirms pietecina piliti Joti atSk. natrija
hidroksida slpduma lai pieSkirtu fenolftaleinam roza krasu.

5. Meginama siobripa laiz burbujot oglek]a dioksidu kajk-
tideni. Skaidrais Skidums stobrina kjust piena balts, bet tur-
pinot ilgaku laiku laist gazi, Skidums no tas atkal paliek
skaidrs. Kalkndens ir dzéstu kalku, Ca(OH),, Skidums. Ja
nu laiz tani oglekla dioksidu, iegnst baltas kalcija karbo-
nata nogulsnes:

Ca(OH), + CO, = CaCOﬂ + H,0.

Udeni neskistoSais kalcija karbonats parverSas Skistosa bi-
karbonata, ja viss kalcijs Skiduma nogulsnéjies, bet og]-
skabes gazes pieplidumu nepartrauc. Oglekla dioksida iedarbe
uz kalkndeni ir Joti jotiga reakcija un tapec izlietojama parbaudes
uz So gazi. Oglek]a dioksidu Skidina zem spiediena sodas adeni
un citos atspirdzinoSos dzérienos.

6. Apgaz kolbigu ar gazi natrija hidroksida Skiduma.
levero, ka gaze atri Skist; sastadas natrija karbonats.

2NaOH -+ CO; = Na,CO3 -+ H0.
Natrija karbonats.

Stobrina ar stipru natrija hidroksida Skidumu laiz gazi lidz
piesatinasanai (parbauda!) un Skidumu noliek, kamer tas piepézi
sastingst Cieto vielu” porcelana tigeliti susina virs liesmas,
tad karsé sausa stobripa un noteic, kadas vielas atdalas.

2NaOH -+ 2CO, = 2NaHCO,; | .
Natrija bikarbonats,
kurS odeni Skist mazak, ka natrija karbonats.
2NaHCO; = Na,C0; + H.Ot |- CO; 1.
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Atlikumam, péc karsesanas, kad stobrip$ atdzisis, uzlej atsk.
ndenraza chlorida skabi, kamer reakcija beidzas. Kas atdalas?

Na,CO,; + 2HCI = 2NaCl + H;0 + CO, 1.

Skidumu izgarina uz adens vannas un atlikumu nogarSo.
Kada garSa vielai?

7. Oglskabas gazes iegnSana no citiem karbonatiem. Nem
pusduci dazadu metal-karbonatu, katru atseviSka stobrina, un
iedarbojas uz tiem ar atSk. mineralskabem. Parada, ka no kar-
bonatiem atdalias oglskaba gaze. Uzraksta reakcijas visiem gadi-
jumiem.

Jautajumi.

1. lzskaidro augu iedarbi uz oglskabo gazi. Alus brozis
katru dienu izlaiz gaisa 30 tonnas oglekla dioksida. Cik koka
var rasties ikdienas, ja augi visu og|skabas gazes oglekli par-
strada koksné ar 400 oglekla?

(Atb.- 20-45 tonnas,)

2. Aples oglekla dioksida tilpumu pie 15° un 740 mm,, cik
lielu to var iegit no 10 gr. kalcija karbonata.
(Atb.: 2-428 litri).

3. 7 gr. smagu dimantu sadedzina skabekh Kads tilpums
oglek]a dioksida atdalas?
(Atb.: 13-06 litri).

4. Kads tilpums oglek]a dioksida (pie 12° C. un 750 mm.)
rodas, Skidinot 10 gr. marmora udegraza chlorida skabe?
(Atb.: 2:369 li*tri)

5. Cik marmora jagem, lai dabatu 806 litri oglekla dioksida
pie 31° C. un 912 mm.
(Atb.: 43-105 gr.).

6. Cik litru gaisa nepiecie3ami 1 kilogr. ogles pilnigai sa-
dedzinasanai?
(Atb.: 88888 litri).
7. Cik oglek]a atrodas viena litra oglek]a dioksida?
(Atb.: 0-335 gr).

8. Oglskabas gazes noteiksanai laiz 100 litrus gaisa caur
gosvertam skalotném ar kalija sarmu. Temperatura 15° C. un
spiediens 750 mm. Skalotpu svars pieauga par 0-08 gr. Kads
oglekla dioksida' tilpuma procents gaisa?

(Atb.: 0-043520)).

9. Viena svara dala kalcija hidroksida izSkist 730 sv. dajas
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iidens, Kads tilpums oglekla dioksida pie 13° C. nepieciesams,
lai nogulsnétu kalciju no 3000 gr. kalkudens?
(Atb.: 1-301 litri).

10. Kads tilpums pie 13° C. un 740 mm. spiediena katram
no produktiem, kuri rodas, sadedzinot skabekli 14 gr. oglekla
disulfida (CS;). Cik natrija sarma piesatina degSanas produkdti,
ja iegiita pec reakcijas (a) normala sals, (b) skaba sals?

(Atb.: 72-26 litri SO,; 3613 htn CO,; (a) 359°9 gr.;
(b) 1799 gr.).

25-c. darbs.
Oglek|a dioksida molekulas svars.
(1 zim&jums, 2 meéginajumi).
Riki. Kolba, 250 ccm., ar far pielagofu korki Kippa aparats

oglskabes gazes iegnSanai. Novadule. Aptiekas svarigi. Vienkdrs: sva-
rigi. Barometrs. Termometrs

B

| G S—

Fig. 38.
A. Barometrs. B. Termometrs.

Izmazga, izsusina apm. 250 ccm. kolbu un tai pielago ciesi
piegulosu korki. Kolbu lidz ar korki nosver uz aptiekas sva-
riniem; iegnst kolbas un viga esosa gaisa svaru (a gr.). Kolbu
piepilda, izspiezot gaisu, ar oglek]la dioksida gazi; -aiz-
korke un nosver (b gr.). Lai parliecinatos, vai kolba atrodas
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tikai oglskaba gaze, atkarto piepildisanu, kameér kolbas un tas
satura svars kjost nemainigs. Atzimé istabas temperaturu (t°)
un gaisa spiedienu (p mm.). Lauj gazei no kolbas aizgaist. Noteic
kolbas tilpumu, kade| piepilda kolbu ar ndeni lidz korkiem un
nosver uz vienkarSiem svariem (c gr.).

Tuksas kolbas un korka kopsvaru aples, atpemot gaisa svaru
kolbas tilpuma no kolbas, tani ieslegta gaisa un korka kopsvara,
noverotos temperaturas un spiediena apstaklos (1 litrs sausa,
tira gaisa sver 1293 gr. normalos apstaklos, t. i. pie 0° un
760 mm. atmosferas spiediena, vai ari 22°4 litra — grammolekulara
tilpuma — atrodas 28-04 gr. gaisa). Oglekla dioksida svars Ii-
dzinas kolbas un tani ieslegta dioksida kopsvara un tukSas
kolbas svara starpibai. Kolba esoSas gazes tilpumu parles uz
normaliem apstakliem un noteic gazes 1 litra un 1 grammolekulas
(22-4 litru) svaru.

Apléses gaita.
Kolbas svars lidz ar korki un gaisu a gr.
Kolbas svars lidz ar korki un dioksidu b gr.
Kolbas svars lidz ar korki un adeni c gr.
Meginajuma temperatura t°.
Meginajuma gaisa spiediens p mm.
Kolbas tilpums =-c gr. — a gr. = V com.

Kolbas eso$as gazes tilpums normalos apstak]os:

(a) Parlesana uz normalu temperaturu
Vixi sV = 27370273 - 19):
V.273.

Vxi— 573 & — Sem-
(b) ParleSsana ari uz normalu spiedienu:
3 g St A L R p T N L 213 p
Vo:Vx-= p:760; V, = 760 — 973 L t 760 cem.

(gazes normals tilpums).
Gaisa svars kolbas tilpuma: 5

V.273 p

s AR SRRt R
R T, M
TukSas kolbas svars lidz ar korki:
Valdip
ey G T Sl A

Oglek]a dioksida svars, kolbas tilpuma:

V.273 p =
b e H;uf'?EX'"‘”)g"
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Oglekla dioksida svars 1 litra tilpuma (blivums):

V.273 p 3 V. 213 . p
{[b -zt 760”“293)]'273+t'760}‘°°°g“
Lai uzzinatu gazes grammolekulas svaru, augseja izteiksme
japareizina ar 22-4. Reizinajums bns lidzigs gazes molekulas
svaram., :
Formula ieliekami burtu vieta meéginajuma atrastie lielumi,
un apleSama gazes molekulas skaitliska vertiba.

26. darbs.
Ammonijaks.
(1 zim., 15 meg., 6 jaut.).

Vielas. Ammonija chlorids, krist.,, NH,CI. Kalcija hidroksids, amorfs,
Ca(OH),. Natrija hidroksids, Skiduma, NaOH. Kalcija oksids, amorfs,
Ca0. Fosfors, sarkanais, P. Sers, ziedi, S. Vara vifriols, CuSO,,
cinka sulfats, CuSO,, svina nitrats, PB(NOy),, Skiduma. Zelatina. Sals-
skabe, stipra, HCL. Ammonjaks, Skiduma, NH, Dzivsudraba chlo-
rids, HgCl,, kalija jodids, KJ, Skiduma. Lime. Natrija ammonija
ndenraza fosfats, kristallos, NaNH,HPO,. Lakmusa papiri, zili un
sarkani. Skabeklis, no 31-a. darba, O..

Riki. Apalkolba ar kork: un novaduli. Susinams tornitis, stikla.
Bunsena lampiga. Svecite ar stiepni. Sadedzinama kagotite. 5 Erlen-
meyera kolbigas no stikla plaksnitém. 4 mégindmi stobrigi. Pulkstey-
stiklini, 7 cm. Porcelana bljodinga. Ugunsizturiga stikla caurule ar
spailem. 2 Bunsena stativi ar gredzeniem, sietinpiem un spailem. Bun-
sena stativs ar spailem. Stikla traucipd ar pievaduli un platinas spi-
rali. Stikla stobrs ar korki un divam pievadulem. Skabekla aparats
no 31-a. darba.

Fig. 39.
A. Apalkolba ar korki un novaduli. B. Susinams tornitis. C. Bunsena
lampina. D. Svecite ar stiepni. E. Sadedzinama karotite. F. Erlen-
meyera kolbina ar stikla plaksniti. G. Méginams stobrins. H. Pulksten-
stikligs. L rcelana blodina. K. Ugunsizturiga caurule. L. Bunsena
stativii M. Stikla varams traucind ar pievaduli un platinas spirali
N. Stikla stobrs ar korki un divam pievadulem. O. Kokvilna.
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_ Ammonjaks, NH;, ir ndeyraza un skabek]a savienojums; vigu
izgatavo, sildot kadu ammonija sali, parasti ammonija chloridu,
NH,Cl, ar natrija, vai kalija, vai kalcija hidroksidu.

1. NH,Cl - NaOH = NaCl 4 H,O - NH,4
2. NH,Cl + Ca(OH); = CaCly + 2H,0 -+ 2NH,4%.

1. lzgatavoSana. Apalkolba ieliek vienadu svaru am-
monija chlorida un kalcija hidroksida (dzestu kalku)
maisijumu. Pielej tik daudz ndens, lai maisijumu parvérstu tikko
kustiga (plusto$a) java. Udens pielieSana nepiecieSama, lai péc
iespejas noverstu kolbinas saspragsanu, kad to saks sildit; pa-
Sai reakcijai tik daudz adens nav no svara. Ammonjaku su-.
sina, laizot to stikla torniti caur kalcija oksidu (nedze-
stiem kalkiem), CaO. Nedrikst laist ammonjaku sérskabe, kalcija
chloridz vai fosfora pentoksida, jo ar katru no Sim vielam
tas tolip kimiski savienojas. - Apalkolbu silda ar maisijumu un
savac gazi vairakas Erlemmeyera smailkolbipas, turot tas ap-
gaztas ar dibenu uz augSu. Péc piepildisanas katrai kolbinai
toliy pabaz zem cauruma stikla plaksniti gazes noslégsanai no
gaisa. Visam kolbigam pirms piepildiSanas jabat pilnigi sau-
sam (kapéc?). '

Ipasibas.

2. levero, vai gaze bez krasas. Gazi iespéjams savakt un
uzglabat apgaztos traukos. Kads tas spec. svars? Vai gazei
ir smaka? 2

3. Viena traucina ar ammonjaku iebaz aizdedzinatu sve-
citi un noveéro, vai gaze nedeg jeb vai neuztur degSanu. Sve-
cite jaiebaz talip, lidz ko kolbiga nolikta uz dibena un no cau-
ruma nonemta pliksnite (kapec?).

4. Otra traucina atkarto iepriekSeéjo meéginajumu ar aizde-
dzinatu fosforu un seru. Karotiti ar mazu gabalipu fos-
fora uzmanigi tuvina liesmai; kad fosfors aizdedzies, to talin
ar visu karotiti ielaiz kolbina. Péc reakcijas  atlikuSo fosforu
iznicina, to sadedzinot zem novilktnes liesma.

5. Parbauda, ka gaze iedarbojas uz slapjiem sarkana un
zila lakmusa papiriem. Sauss ammonjaks nereagé uz sausu lak-
musa papiru, bet, ndenim klatesot, ammonjaks dod savieno-
jumu — ammonija hidroksidu, kufam sarmainas ipaSibas.

NH; + H,O = NH,OH.
Ammonjaks nav sarms, bet ir sarmu anhidrids.

6. Trauku ar gazi apga’? ndeni, porcelana blodina. levéro
gazes atro SkiSanu. Parada, ka dabatais skidums sarmains.
Skidumu uzglaba devitajam meéginajumam.
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7. Divus meginamos stobrinus, no kuriem viens piepildits
ar ammonjaku, bet otra ietecinatas dazas piles stipras salsskabes,
tur ar caurumiem kopa, ta ka stobripu apmales cieSi pieskaras
viena otrai. levéro baltos ammonija chlorida dumus, kuri
ierodas saskapa ar reakciju:

NH; + HClI = NH,CL

8. Ammonjaka degSanu skabekli var viegli paradit sekosa
méginajuma. Resna stobra apak$eja gala iebaz korki ar divam
caurulém; viena no tam ar snipiti un sniedzas gandriz lidz
stobra augSéjam galam, otra tikko iziet cauri korkim. Virs korka
atrodas miksta kokvilnas karta dazu milimetru biezuma. Ga-
raka caurulé laiz sausa ammonjaka stravu. Ja nu gribés ar ser-
kocinu aizdedzinat ammonjaku pie snipisa, tad tas neizdosies, bet
ja laidis pa otru cauruli stobra skabekli, tad ammonjaks aiz-
degsies un spilgti sadegs skabek]a atmosfera.

Kokvilna noder skabekla vienmeérigai izplatiSsanai stobra. Ska-
bekli iegist no 31. darba aprakstita aparata.

9. 6. meéginajuma dabnta ammonjaka Skiduma nelielu daju
uzlej uz pulkstepstikliem un atstaj briva gaisa 24 stundas. Pec
tam izmeégina Skiduma smaku un noteic reakciju ar lakmusu.
Nedaudz ammonjaka svaiga Skiduma drusku silda porcelana
blodina un noteic pa brizam ta smaku. Ammonjaks aizgaist.
Vai ammonjaks Sini ziga lidzigs ndegraza chloridam un sul-
fidam? '

10. Pielej no pudeles ammonjaka skidumu vara vitriola,
cinka sulfata un svina nitrata Skidumiem, kupi ielieti
. atseviSkos meéginamos stobrigos. Novéro nogul$pgu izveidoSanos
un krasu.

Nogulsnes sauc par metal-hidroksidiem.

ZnSO; -+~ 2NH,OH = Zn(OH).| - (NHy),80;.
Cinka hidroksids, baltas krasas.
Cinka hidroksids loti viegli Skist ammonjaka vairakuma.
Pb(NOs), + 2NH,OH = Pb(OH),| -+ (NH,.SO,.
Svina hidroksids, balts.
CuSO; -+ NH,OH =(NH)),SO, -+ Cu(OH),|.

Svina hidroksids neskist ammonjaka. :

Bali zilais vara hidroksids viegli $kist ammonjaka $ki-
duma vairakuma, dodams tumsi zilu Skidumu. So reakciju iz-
manto analizés parbaudijumiem uz vapu:

CuSO, -+ 4NH, = Cu(NH,),SO0,.

11. Stikla varama traucina sasilda apm. 25 ccm, stipra ammon-
jaka - Skiduma un laiz tani skabekla stravu. Sakarse platinas
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spirali sarkanu un iebaZz trauka ammonjaka tvaikos. Stiepnite
turpina kvélot, jo ta darbojas ka katalizators un veicina
ammonjaka oksidéSanos ar skabekli. Ja temperatura traucina
pietiekoSi augsta, ammonjaks uzliesmo un deg skabekli ar
raksturigu bali dzeltenu liesmu. Viens no ammonjaka degSanas
produktiem ir slapek]skabe, kuju péc Sis metodes fabriceja Va-
cija- pa kara laiku, kad bija pilnigi partraukta Ciles zalpetra
piegadaSana Vacijai.

12. Ugunsizturigas caurulites vida ieliek drusku ammonija
chlorida. Cauruli nostiprina ieslipi, iespiezot tas vienu galu
spailés. Caurulites galos iebaz slapjus lakmusa papirus (sarkanu
un zilu) un sali stipri karse. levero, ka lakmuss caurules augséja
gala klast zils, bet apakSéja — sarkans. Ammonija chlorids no
karstuma sadalas: vieglakais ammonjaks pacelas pa cauruli uz
augsu, smagakais ndenraza chlorids slid uz leju, nokrasodami lak-
musu attiecigas krasas.

Citi ammonjaka iegniSanas panémieni.

13. Nogriez mazu matu Skipsninu un karsé sausa stobrinpa.
Noveéro ammonjaka atdaliSanos: ammonjaku var uzzinat no smakas
un iedarbibas uz slapju sarkanu lakmusu. Ragu, nagu skai-
dinas ari atdala karstuma ammonjaku. Tapec ammonjaku senak
apzimé€ja ar vardu ,briezu ragu spirts®,

Art zelatina un lime atdala karstuma ammonjaku.

14. Karse druscinu natrija-ammonija-ndenraza-fosfata,
NaNH,HPO,. Atdalas ammonjaks un adens, atliek stiklvei-
digs, ciets natrija metafosfats. .

NaNH,HPO, = NaPO; + H,O4 - NHy .
Natrija-ammeonija- Natrija
ndepraza fosfats. metafosfats.

Ammonjaka raksturigas ipasibas.

15 . a) Smaka. b) Nokraso zilu, siapju sarkano ‘akmyusa pa-
piru. ¢) Vara vitriola Skiduma nogulsné zalganu vara hidrok-
sidu, kurs izSkist ammonjaka vairakuma par tumsi zilu Ski-
dumu. d) Ar Nesslera reagentu dod bruni dzeltenas
nogulsnes. =

Nesslera reagentd izgatavoSanai pem drusku dzivsudraba
dichlorida Skiduma un tam pielej kalija jodida Skiduma,
kameér dzivsudraba jodida, Hg]J,, nogulsnes iz8kist parpilniba
pielieta kalija jodida Skiduma. legata vielu maisijuma atrodas
raksturigs savienojums, kuru sauc kalija-dzivsudraba-
jodidu. '

2K] + HgCl, — 2KJ + Hglul.
ngg -+ ZKJ o Kgth-
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Neslera reagents ir kalija dzivsudraba jodida 8ki-
dums, kuram pieliets natrija sarms. Bronas nogulsnes no
ammonjaka sekosa sastava NHg,].H,O.

Jautajumi:
1. Cik gr. ammonjaka var iegiit no 2140 gr. ammonija chlo-

rida?
(Atb.: 680 gr.). .

2. Cik ammonija chlorida jﬂkaraé ar kalkiem, lai iegntu 80
litrus ammonjaka?
(Atb.: 1910 gr).

3. Nosauc divas dabiskas sakvielas angrganiskiem slapek]a
savienojumiem. Apraksta {ris metodes ammonjaka ra7osanai no
gaisa. ;

4. Cik gr. ammonjaka iegnst, laizot 3 gr. slapekla oksida
kopa ar nideypraza vairakumu par platines snkli.

5. 29 ccm. ammonjaka tiek sadaliti ar elektrisko dzirksteju
stravu un legntais gazu maisijums saspridzinats ar 30 cem.
skabek]a. Kadas gazes un kados tilpumos atliek?

2NH; = 3H, + N..
3H, + 30 = 3H,0.
(Atb.: 14'5 ccm. N, 8:25 cem. O).

6. Aples tvaiku blivumu ammonija chloridam no viga mo-
lekulas svara. Meginajuma noveérotais tvaiku blivums lidzinas
13-345. Ka izskaidrot teoretiski aplesta un meginajuma no-
vérota blivuma starpibu?

27-a. darbs.

Slapekla oksids.

(2 zimejumi, 14 méginajumi, 6 jautajum:).

Vielas. Vara skaidigas, Cu. Slapek]skibe, stipra, 15 ccm., HNO,.
Slapekiskabe, atSk., 2 cem., HNO,. Fosfors, * dzeltens, S(gahaluﬁ
P SEE, Ziedi; » 3 g1 < 8. Dzelzs vitriols, knst S Ser-
ogleklis, daZas piles, CS,, Serskabe, atsi;, 1 eecm., HySO,. Se:vskahe,
stipra, 3 ccm., H,S0,. Natrija m’trats, 1 kristalls, NaNOQ. Skabeklis,
no 31-a. darba. Lakmusa papirs, sarkans. Odegradis no 30, darba.

Riki. Woulfe stiklene vai kolbina ar piltuvi un novaduli. 5 smail-
kolbinas, 200 ccm., ar stikla plaksnitém. 3 meginami stobripi. 1 liels
stobrs (meéginams). Stiepne ar sveciti. Sadedzinama karotite. 2 Bun-
sena lampigas. Pneumatiska vanna. Liels ndens trauks. Ugunsiztu-
riga sfikla stobrs ar platinetu asbestn. Stiklene ar platu korgip.
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Fig. 40. Fig. 41.
A. Kolbiga. B. Piltuve. C. Novadule. D. Liels trauks. E. Mefmnams
stobrs. F. Stiepne ar sveciti. G. Smailkolbiga. H. Sadedzinama ka-
gotite. 1. Stipras sérskabes karta. K. Dzelzs vitriola Skidums.
A. Kolbina NO gazes iegnSanai. L. OUdegraZza pievads. M. Stiklene ar
platu kaklu. N. Ugunsizturiga stikla stobrs ar platinetu asbestu. O.
Meginams stobrigS ar vielu gazu vairakuma uzkerSanai

Slapekla oksids ir gaze, kuras formula NO. Laboratorija to
parasti izgatavo, iedarbojoties ar slapek|skabi uz vayu.
Reakcija notiek diezgan strauji ari bez SsildiSanas. Izteiksmi
notiekoSam vielas parvertibam parasti raksta sekosi:

3Cu + 8HNO; = 3Cu(NOy), + 4H,O + 2NO+t.
Reakcija patiesiba daudz sarezgitaka ka uzrakstita.

1. leguSana. Vara skaidigas ieliek Woufe stikleneé vai
apalkolba un tam uzlej tik daudz ndens, lai tas pilnigi vigas par-
klatu. Stipru slapek|skabi pielej pa piltuvi. lesakas tnlip strauja
reakcija un stiklene piepildas ar braniem slapekja per-
oksida tvaikiem, kuri ierodas pa dalai no skabes iedarbibas uz
metalu, pa dalai no slapek]a oksida savienoSanas ar gaisa skabekli
stiklene:

2NO -+ O; = 2NO..

Slapekla peroksida un slapekla oksida maisijums iet pa no-
vaduli vanna ar nideni, kurd pirma no gazém izSkist, kamer otra
gaze — slapekla oksids — ka ndeni neskistoss, savacas uztveéreja
trauka. Gazu maisijumam aizplastot pa novaduli, brina krasa
kolbina pamazam izzod, jo kolbipa piepildas tikai ar bezkra-
sas slapekla oksidu, kup$ aiz skabekla trokuma nevar vairs ok-
sideties.

Pneumatiska vanna piepilda ar gazi vairakas kolbas un vienu
lielu méginamu stobru. Pirms kolbas un stobru izgpem no adens,
noslédz vigu caurumus ar stikla plaksnitem, kuras nopem tikai
gazes izlietoSanas bridi.
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2. IpasSibas. Slapekla oksids bezkrasas gaze; bez maz
neskistosa udeni, un praktiski tida pasa blivuma ka gaiss.
Izdara ar savaktiem gazes paraugiem sekosus meginajumus.

3. Nonem stikla plaksniti no vienas kolbigas. Slapek]a oksids
savienojas ar gaisa skabekli, veidodams slapekla per-
oksidu. Stipra tieksme savienoties ar gaisa skabekli nelauj
noteikt slapekla oksida smaku un garsu.

4, lebaz aizdedzinatu sveci kolba ar gazi. Vai slapekla
- oksids sadeg, jeb veicina sveces degSanu?

-

5. Atkarto méginajumu, lietojot sveces vieta degoSu fosforu
un séru. S

6. letecina dazas piles seéroglek]la kolba ar gazi, saskalo,
nogem plaksniti un tuvina gazu maisijumam liesmu. Novérojams
spilgti balts uzliesmojums, kur$ loti bagats ar kimiski darbigiem
stariem. Pirms bija atrasta magnezija gaisma, fotografi izlie-
toja slapek]a oksida un seéroglekla tvaiku maisijumu fotografiskiem
momenta uzgémumiem.

7% Meginama stobra uzkrato gazi ielaiz bez zaudeéjuma ar
ndeni pildita un pneumatiska vanna apgazta kolba (skat. zime-
jumu), IztukSoto stobru piepilda ar skabekli un gazi pielaiz
tam slapekla oksidam, kurs jau atrodas virs ndens kolba. Abu
gazu tilpumi bij lidzigi. Kolbigu, turot tideni iebaztu tas galu,
sakustina, lai veicinatu reakciju starp gazém:

2NO + 20, = 2NO, -+ O,.
2 filpumi. 2 tilpumi. 2 tilpumi. 1 tilpums.

Slapekla dioksida gaze talinp péc ieraSanas izSkidis ndeni.
Atlikuso skabekli ielaiz atpaka] stobripa (skat. zimejumu). At-
zimé gazes tilpumu un parbauda tas iedarbibu uz kvélosu sér-
kocigu. Kads tilpums skabekla gazes atlicis? Ka var noteikt
skabekla daudzumu gaisa péc tilpuma, izlietojot augsa aprak-
stito pagémienu?

8. Pneumatiska vanna apgazta kolba sajauc, ka aizradits
7. meginajuma, noteiktu daudzumu gaisa, piem. viena stobripa
tilpumu, ar slapek|a oksida gazi, piem. ar pusstobripa til-
pumu. Gaisa skabeklis 1etes reakcija ar daJu skabekla oksida;
ieradisies slapekla dioksids pec reakcijas:

2NO + 0O, . = 2NO,.
2 ftilpumi. 1 tilpums. 2 tilpumi.

Slapekla dioksids izSkidis ndeni, bet viss gaisa slapeklis un
slapekla oksida atlikuseé dala sakrasies virs fdens kolbina. Ne-
iz8kiduSo gazu maisijumu savac atpakal stobriga un izméra vigu
kopigo tilpumu. Nemot véra gaisa un slapekla oksida tilpumus
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pirms reakcijas un gazu maisijuma tilpumu  pec reakc:jas var
aplest skabekla tilpuma procentu gaisa.

Saskapa ar iepriek$éjo reakciju 2 ftilpumi slapekla oksida
savienojas ar 1 tilpumu tira skabek]a un dod slapekja dioksidu,
kups folip pec ieraSanas izSkist ndeni un tapéc telpas ne-
aizpem.

Apzimée:

Nemta gaisa tilpumu pirms reakcijas ar V,.

Nemta slapek]a oksida tilpumu pirms reakcijas ar V,.

Gazu maisijuma tilpumu péc reakcijas ar V.

Skabekla tilpumu gaisa tilpuma V, ar X.

Slapekla tilpumu gaisa tilpuma V, ar V,—x.

Slapekla oksida tilpumu, kurS savienojas ar x skabek]a

tilpumu par slapeklu dioksidu ar 2x.

V = slapek]a tilpums - slapek]a oksida tilpums.

leraksta augSejas izteiksmes labaja puse attiecigo gazu til-
pumu vieta vigu apzimeéjumus:
V = (V; — x) + (Vs — 2x), no kurienes
X — V; -V, —V

, bet procentos X0 —

SN R N = V100
7 3v,

Piemérs: 10 ccm. gaisa, sajaukti ar 5 cem. slapek]a oksida,
dod 9 ccm. gazu maisijuma ~péc reakcijas. Cik tilpuma pro-
centu skabekl]a ieiet gaisa?

b T L V2 = 5; V = 0, leraksta skaitjus apzime-
]umu vieta, augseja izteiksme:

A0S —0) o re [ ISt
L s T e o

9. - Izgatavo stipru oksidula dzelzs sulfata Skidumu

un sadala to 3 dalas.

10. Sagafavota Skiduma vienu daju ielej kolba ar slapek]|a
oksidu un labi saskalo. Skidums nokrasojas brins, jo slapekla
oksids izSkist oksidula dzelzs sulfata Skiduma un dod brunu
savienojumu (FeSO,); NO vai FeSO,.NO. Kad skidumu karsé,
briina viela saskelas un atbrivotais slapek|a oksids talak oksidejas
gaisa slapekl.

11. Oftrai dajai oksidula dzelzs sulfata Skiduma piéelej atsk.
sérskabi, vara un pietecina pa pilitei (saskalojot Skidumu
peéc katras piles) slapek]skabi. Atdalas slapekla oksida
gaze.

6FeSO, -+ 3H;SO; + 2HNO; = 3Fe(SO,); +
+ 4H;0 4 2NO+%.
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12. TreSai dalai pielej 1—2 cem. ndens, kupa izSkidinats
natrija nitrata kristalls. Gar stobripa iek$e€jo sienu leni
lauj tecet (slidot) stiprai sérskabei, kameér pie stobrina
dibena savacas 15 cin. bieza skabes karta. legaumé brano gre-
dzenu, kur$ paradas starp abu Skidumu kartam. Si reakcija
Joti jotiga un tiek izlietota slapekla skabes un vigas salu no-
teikSanai.

13. 2—3 ccm. slapek|skabes leni sakarsé stobrina un laiz
skabei cauri slapekla oksida stravu no kolbinas. Kad gaiss
no slapekijskabes aizdzits, noteic, vai krasota gaze rodas mno
slapekla oksida iedarbibas uz slapekla skabi, vai no slapekla
oksida samaisiSanas ar gaisa skabekli, arpus skabes:

2HNO; -+ NO = H;O -- 3NO,%.

14, Slapekla oksida un ndepraza maisijums no dzirksteles
kimiski neparmainas; bet kad maisijamu laiz pa karstu stobru,
sakas sadaliSanas:

2H, + 2NO = 2H,0 -+ N,.

Ja stobra atrodas platinéts asbests, vai siki sasmalcinats
nikelis, vai var$ (no oksida reducéts), tad sastadas ammonjaks:

2NO + 5H; = 2H,0 -}-2NH,.

Lenai slapekla oksida stravai piemaisa ndegradi vairakuma.
Udegradi dabn no Kippa aparata. Sarkanais lakmuss gazes strava
nokrasosies zils. Ammonjaka un udegraza vairakumu var laist
caur sals- vai serskabi.

Jautajumi: :
Kadu tilpumu slapekla oksida pie 13° C. var iegot no 25
gr. vara, to Skidinot slapek|skabe?
(Atb.: 6°16 litrus).
2. Cik vara jagem, lai no slapek]skabes dabntu 10 litru
slapekla oksida? :
(Atb.: 42-32 gr)).
3. Kadu tilpumu slapekla oksida var iegnt, varot 50 gr.
slapek]skabes ar parskabinatu oksidula dzelzs sulfatu?
QHNO;; —'I— 3H2504 —:— GFESO4 = 3FEQ(SO4)3 —l—
-+ 4H,0 4 2NO.
(Atb,:* 17°7 litrus).
4. Kadas notiek tilpuma parmainas, ja 1) karse séru slapek]a
oksida, 2) ieliek degosu fosforu slapekla oksida?
S + 2NO = SO, -+ N,.
4P 4 10NO = 2P,0;. 4 5N

L]
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5. Kads tilpums slapekla oksida nepieciesams, lai sadedzi-
natu 2 cem. séroglekla (sp. sv. 1:27)?
CS; + 6NO = 6N -+ CO, + 2S0,.

6. 5 ccm. dzivsudraba (sp. sv. = 13-55) tiek silditi sla-

peklskabe. Kads tilpums slapekjoksida atdalisies pie 21° C.?
(Atb.: 5-448 litri).

3Hg -+ 8HNO,; = 3Hg(NO,); - 4H,O0 -L 2NO%.

27-b. darbs.

Slapekla dioksids.
(1 zim, 7 meg.,. 2 jaut).

Vielas. Sals, varama, 150 gr., NaCl. Sniegs, smalks. Svina nitrats,
krist.,, 3 gr.,, Pb(NOg),. Lakmusa papirs. Natrija hidroksids, §kiduma,
NaOH. Cukurs, krist. Cietes. Skaligs.

Riki. Ugunsizturiga stikla méginams stobrins. U caurule. Trauks,
liels. 4 kolbinas ar sfikla plaksnitem. Kristallizacijas traucips. Stik-
lene ar stikla aizbazni, 150 ccm. 1 meéginams stobrins, vienkarSa
stikla.

Fig. 42,
A. Ugunsizturiga stikla meg. stobripS. B. U caurule. C. Trauks. D. Kol-
8.

biga ar stikla plaksniti. E. Kristallizacijas traucins. F. Stiklene ar

aizbazni.

No slapekla savienojumiem ar skabekli, pazistamakais ir sla-
pekla dioksids (ari peroksids), smaga, brana gaze ar
kimisku formulu NO, -+ N,O, (parastos apstak]os).

Gaz: gatavo no smago metalu nitratiem, visbiezaki no svina
nitrata, to karséjot virs brivas liesmas:
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Augséja reakcija parada, ka atdalas ari skabeklis, bet abas
gazes Joti viegli atSkifamas viena no otras. Pec svina nitrata
karseSanas atliek ciets svina monoksids, saukts ari masi-
kots, PbO.

1. leguSana. Lietojamais aparats paradits ziméjuma. Svina
nitratu karse ugunsizturiga stobrina, kuram pievienota U cau-
rule; pedéjo iegremdeé saldéjosa maisijuma (ledus - sals). Sla-
pekla dioksids saskidrinajas U caurule par bronu vielu, bet
skabeklis aizgaist.

2. Ja ietecina dazas pilites Skidra slapekla dioksida kolbina,
skidrums pakapeniski izgarinasies, un kolbiga driz vien piepil-
disies ar bronu gazi.

3. TpaSibas. Pie parastas temperaturas slapekla dioksids
ir gaze, pie zemakas temperaturas (<CO°) tas saskidinajas. Ga-
zes smaka sajitama un noteicama jau izgatavosanas laika, apa-
rata tuvuma. Nedrikst gazi ieelpot.

4. Izmeégina, vai gaze deg, vai degSanu uztur,

5. Apgaz kolbinu ar gazi andeni, Novéro, vai gaze Skist.
[zmegina Skidumu ar lakmusu; reakcija skaba. Kad slapekla
dioksids iz8kist ndeni, abas vielas savstarpigi iedarbojas un dod
slapek]skabes un slapek|paskabes maisijumu.

9NO, + H;0 = HNO, + HNO,.

6. lelej paripalikuso Skidro slapek]a dioksidu natrija hidr- -
oksida Skiduma, kamer reakcija kjnst neitrala vai vaji skaba.
Skidumu uzglaba 43. darba 10. meéginajumam.

7. Lielakos vairumos slapekla dioksidu var iegnt, karsgjot
cietes un cukuru ar stipru slapekskabi.
Parbauda sacito méginamos stobrinos.

Jautajumi:
1. 300 gr. sausa svina nitrata karseé. Kads tilpums slapekla
tetroksida atdalas pie 100° C.?
(Atb.: 55-47 litri).
2. Pie 27° C. slapekla tetroksids 2-65 reizes un pie 180" C.
1:57 reizes smagaks par gaisu. Atrast tetroksida attiecigos mo-

lekularos svarus.
(Atb.: 72-2405 pie 27° C., 45-1489 pie 1800 C)).
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* 28. darbs.
UdenraZa sulfids (seradenradis).

(1 zimé&jums, 14 megindjumi, 10 jautajumi).

Vielas. Salsskabe, atS$k.,, HCIL Salsskabe, stipra, HCI. Sérskabe,
atSk., H,SO,. Dzelzs sulfids, (serdzelzs), gabaligos, FeS. Kalcija chlo-
rids, krnst, CaCl,. Lakmuss. Natrija hidroksids, Skiduma, NaOH.
Jods, krist,, J,. Chlorndens, Cl,. Kalija permanganats, KMnO,, vara
sulfats, CuSO,, kadmija sulfats, CdSO,, cinka chlorids, ZnCl;, arsen-
trichlorids, AsCl,, antimontrichlorids, SbCly, alvas dichlorids, SnCl,, $ki-
duma.

Riki. Woulfe stiklene ar pilinimo piltuvi vai Kippa aparats. No-
vadule ar kalcija chlorida stobrinu. 3 méginami stobripi. Stikla traucips,
150 ccm., Gumijas caurule ar snipiti. Bunsena lampina. Erlenmeyera
kolbiga, 150 ccm. Piltuve ar statinu. Kristallizacijas traucips, 10 ccm.

Fig. 43.

A. Woulfe stiklene. B. Pilinama piltuve. C. Kalcija chlorida stobrigs.
D. Novadule. E. Gumijas caurule ar stikla snipiti. F. Erlenmeyera kol-
bina. G. Stikla traucipS. H. Kristallizacijas traucigs.

UdegraZa sulfida formula H,S.

1. IzgatavoSana, Udepraza sulfidu iegust, iedarbojoties
ar atSkaiditu salsskabi uz dzelzs sulfidu (seérdzelzi) FeS.

FeS - 2HCI = FeCl, + H,St.

leliek dazus dzelzs sulfida gabalinus Woulfe stikleng, par-
klaj tos ar ndens kartu un ndemim pielej pa piltuvi stipru
salsskabi. Meginajums izdarams gazu istaba. Reakcija iesakas
driz un klust pakapeniski diezgan stipra. Gaze ievérojami sma-
gaka par gaisu un tapéc savacama stavosos traukos. Ja grib
ieglit sausu gazi, to laiz pa kalcija chlorida stobrinu. Udenraza
sulfidu nevar susinat ar serskabi, jo abas vielas savstarpigi
iedarbojas un dod séru un séra dioksidu. Dzelzs sulfida ar-
vienu atrodas vairak vai mazak briva metala, kur$ ar skabi
atdala ndegradi. Tirn ndegraza sulfidu daba, ja dzelzs sulfida

117



vieta pem antimona sulfidu, Sb,S;, un uzlej tam stipru sals-
skabi.

Sb,S; -+ 6HCI = 2SbCl;  3H,S4.
IpasSibas.

2. Vecu olu, nejauka smaka niak no tais esosa undenpraza
sulfida, kupS tur ieradies, sadaloties olbaltumam. WNedrikst ie-
elpot ndegraza sulfidu, jo tas stipri kaitigs.

3. Apgaz meginamo stobrigu ar gazi udeni. Novero Ski-
Sanu. Parbauda Skidumu ar lakmusu. Udegraza sulfids ir ista
skabe un var veidot salis, sulfidus, tapec to daireiz ari
sauc par idenraza sulfida skabi, tapat ka vielu, no kuras
ar pamatni iegnst chloridus, sauc par indenraza chlorida
(chlorndenraza) skabi.

4. Apgaz stobrinu ar gazi kodlga natrija Skiduma. Sini
gadijuma gaze Skizdama dod natrija ndepraza sulfidu,
NaHS, un natrija sulfidu, Na,S.

a. H,S |~ NaOH = NaHS + H,O.
b. H.,S - 2NaOH = Na,S -+ 2H,0.

5. Ja gazi ielaiz stobripa un tur aizdedzina, tad stobripa
nogulsnéjas sérs. Pie stobripa cauruma gaze pilnigi sadeg
par idens tvaikiem un séra dioksidu.

Séra dioksids reagé ar atlikuSo ndegraza sulfidu stobriga,
saskana ar izteiksmi:

2H,S + SO, = 2H,0 + 3§).

Udegraza sulfida aparatam pievieno gumijas cauruli ar snlpltl
Aizdedzina gazi pie snipisa, bet tikai tad, kad no aparata ir
izspiests viss gaiss, par ko seviski japarliecinﬁjas. Tade] pie-
pilda ar gazi meéginamo stobrigu un tuvina ta caurumam uzrautu
sérkocigu. Ja ndenpraza sulfids mierigi sadeg, tad to var drosi
pie snipiSa aizdedzinat. Gaze sadeg ar zilu (kapec?) liesmu.
Ja liesma iebaz aukstu porcelana sukiti, uz ta nogulsnejas sers,
ka nepilnigas degSanas produkts:

2H,S + 30, = 2H,0 -} 280, (pilniga sadegSana).
H,S + O = H,O + S| (nepilniga sadegSana).
. 6. Tira traucipa ielej apmeéram 15 cem. adens un, piesatina
ar fidepraza sulfidu. Lai noteiktu, vai Skidums piesatinats ar
gazi, rikojas sekoSa karta: izvelk no Skiduma gazes pievadi-
taju, atri nosléedz ar plaukstu vai lielo pirkstu traucipa cau-
rumu, ta ka gaze no ta nevar aizplost un stipri saskalo trau-
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ciga saturu. Ja plauksta vai pirksts jotami piesiksies trauka
caurumam, tad Skidums nav vel piesatinats, un gazes laiSana
jaturpina. Kads bmis gazes spraigums virs piesatinata Skiduma
péc saskalosanas? .

7. Vienu tresdaJu Skiduma nolej stobrina un stipri vara,
noteicot pa brizam tvaiku smaku. Udepraza sulfidu var pilnigi
aizdzit no Skiduma ar variSanu. Vai to pasu var panakt pie
~ ndenpraza chlorida?

8. Otru tresdalu seviska stobrina atstaj dazas dienas briva
gaisa, Gaisa skabeklis okside udepraza sulfidu, pie kam at-
dalas sers:

9. Tre§ai dajai pielej chlorndeni. Atdalas sérs:

Udenraza sulflds specigs reducéti]s. tas atdod chloram savu
ndepgradi un pats oksidéjas par seru.

10. Apmeéram 5 ccm.-os ndens iemet joda kristallu un
ndeni piesatina ar ﬁﬁer}raia sulfidu:

J; + HS = 2H] + 8} .

Jods reducejas par ndegraza jodidu, bet ﬂder}raza sulfids
oksidejas par séru.

- 11. 2 cem.-ru kalija dichromata skidumam, K,Cr,O., par-
pilnam piepilina at8k. seérskabi; maisijumu piesatina ar nd en-
raza sulfidu Kalija dichromats oksidé ndegraza sulfidu
par séru, kurS nogulsnéjas, un pats reducéjas par chroma
sulfatu, kas adenim pieSkiyr zalu krasu:

Sarkani dzeltens. + 7H,O + 48|. Zals.

12, Kalija permanganata Skidumam, KMnO,, parpil-
nam pielej atSkaiditu serskabi un piesatina ar anden-
raza sulfidu. Kalija permanganats oksideé ndegraza sul-
fidu lidz seram, kurS nogulsnejas, un pats reduceéjas, pie kam
~zaudé krasu, jo dod ndeni, mangana un kalijasulfatus.

+ 2MnSO, -+ 8H,O - 58.

13. Tiros stobrinos ielej pa 2—3 ccm.-am sekosus Ski-
dumus: a) vara sulfata, CuSO,; b) kadmija sulfata
CdSO,; ¢) cinka chlorida, ZnCl,. Katra stobriga skidumu at-

Skaida ar 10—20 ccm. ndens un piesatina ar ndegraza sulfidu.
Ievéro nogulspu krasas, uzraksta reakcijas.
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14, Arsena, antimona un alvas chloridu (AsCl,,
SbCl;, SnCl,) atseviSkiem Skidumiem pielej stipru salsskabi; ski-
dumos laiz ndenraza sulfidu lidz piesatinasanai.

Atzimé nogulSpu krasu un uzraksta reakciju.

Kad ndepraza sulfidu razo Woulfe stiklene, jatur riciba kol-
bipa ar stipru sarma Skidumu, kura vareétu uzkert smirdodo
gazi tais starpbriZos, kad ta netiek izlietota méginajumiem. Darba
sakuma skabe ielejama stiklene neliela daudzuma un izlejama
zem novilktnes (izlietné) pec darba beigSanas. Divas reizes
noskalo paripalikuso dzelzs sulfidu ar odeni.

Jautajumi:
1. 20 gr. séra karse ndepradi. Kads tilpums udegraza sul-
fida sastadas pie 30° C.?
(Atb.: 15-54 litri).
2. Kads tilpums ndepraza sulfida atdalas, Skidinot 10 gr.

dzelzs sulfida salsskabe?
(Atb.: 2-54 litri).

3. Cik dzelzs sulfida jaizSkidina skabe, lai ieguntu 100 litru
fidenraza sulfida?
(Atb.: 39285 gr.).

4. Kads ir ndegraza sulfida blivums attieciba uz gaisu?
(Atb.: 1-182).

5. Cik gramu sera atrodas 600 cem.-os nidegraza sulfida?
(Atb.: 0-857 gr.).

6. Kads tilpums gaisa vajadzigs 1 litra ndepraza sulfida
sadedzinasanai?
(Atb.: 7-143 litri).

7. 2 litri ndegraza sulfida un 1 lifrs séra dioksida, abi
pie 0° tiek laisti pa sarkani karstiem stobriem. Kadi tilpumi
séra un udens tvaiku (S,, H,0O) sastadas pie 1000° C.?

(Atb.: 6-994 litru sera tvaiku; 9-326 litru odens tvaiku).

8. Kadas reakcijas notiek starp gazveidigu fdegraza sul-
fidu un: a) gazveidigu ammonjaku, b) natrija hidroksidu tdens
Skiduma, c) vara sulfata Skidumu, d) gazveidigu séra dioksidu?

9. Apraksta paradibas, kadas noverojamas, ja laiz ndegpraza
sulfidu, kamer vairs nenotiek talakas parmaipas vielas, sekoSos
Skidumos: a) sarma, b) slapeklskabes, c) oksidula alvas chlo-
rida, d) oksidula dzelzs chlorida, e) chroma sals un sérska-
bes, f) jodskabes, g) sérpaskabes.

10. Udegraza sulfids tiek laists joda un fdens maisijuma;
nogulsnéjas sérs un sastadas ndegraia jodids; jodu savukart
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var izspiest no savienojuma ar bromu, bromu ar chloru. Cik
vajadzigs katra elementa, lai izspiestu séru no 100 gr. ndegraza
sulfida?

(Atb.: 747 gr. ], 471 gr. Br., 208-82 gr. Cl).

’ : 29. darbs.
Sergaze jeb sera dioksids.
(1 zim., 21 méginajumi, 4 jautajumi).

Vielas. Vara skaidigas, Cu. Svina dioksids, PbO,. Lakmuss. Krasaina

drana, vai nokrasofs papirs. Puke. Barija chlorids, Skiduma, BaCl,. Sals-
skabe, atSk., HCL Kalija pe ts, Skiduma, KMnO,. Chloradens,
Cl,. Bromudens, Br,. Joda skidums Kkalija jodida Skiduma, KJ-{]J.
Kalija dichromats, Skiduma K,Cr,O,. Seéra zied:, S. Natrija sulfats,
krist, Na,SO,. Natrija tiosulfats, krist., Na;S,Gs Ogle, koka, C!
Magnezija lenta, Mg. Pirits, mazs gabaligs, FeS,. lLedus vai sniegs.
Virtuves sals, techniska, 200 gr., NaCl. Udegnraza sulfids, no 39. darba.
Odenradis, no 30. darba.
- Riki. Apalkolba, 250 ccm., ar pilinamo piltuvi un novaduli. Uguns-
izturiga stikla stobrs, 10 cm., ar korkiem, pievad. un novadulem.
5 Erlenmeyera kolbinas ar stikla plaksnitem. Kristallizacijas traucigs, 5.
«m. diam. Bunsena stativs ar gredzenu un sietipu. Skalotne, Stikla
irbulis. Mentne, koka. Bunsena stativs ar spailem. 2 Bunsena lam-
pinas. Tievs meginams stobrinS. 5 meginami stobrini. U stobrs- ar
korkiem, Stobrina tures. Liels stikla trauks. Silite porcelana.

Fig. 4.

A. Apalkolba. B. Pilinama piltuve. C. Novadule. D. Drechsela stiklene.

E. Ugunsizturiga stikla stobrs. F. Porcelana silite. G. Erlenmeyera

kolbina ar stikla plaksniti. H. Ustobrs. L. Lie’s trauks. K. Kristalliza-

cijas tfraucips. L. 2 smailkolbigas ar caurumiem, kopa saliktas. M. sto-
briga tures. N. Tievs méginams stobrips.
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Sera dioksids jeb seérgaze bezkrasas viela, kupas kimiska
zime SO,. Sera dioksidu var iegnt, sadedzinot séru gaisa vai
skabekli:

S —'— 0? S SOET.

Laboratorija tomér parocigaki sérgazi izgatavot, karséjot varu
stipra sérskabe. Reakciju meédz rakstit:

Péc reakcijas atlikusi pusSkidra masa melnas krasas no vara
sulfida Cu,S, kur$ ieradies bez Saubam no kadas blakus re-
akcijas.

1. leguSana, Meginajums izdarams gazes istaba. Vara
skaidigas ieliek apalkolba, kura iebaz piemeérotu korki ar pi-
linamo piltuvi un novaduli. Stipru sérskabi ielej kolba pa pil-
tuvi, un uz drats sietipa uzliktu kolbu uzmanigi karse. Séra
dioksids atdalas un tas savacams stavosSos traukos. Gaze praktiski
sausa; bet to var, ja grib, vel talak susinat, laiZot caur stipru
sérskabi. Piepilda ar gazi vairakas kolbinas.

. 2. IpasSibas. Uzmanigi noteic gazes smaku; ievero, ka
tai raksturiga degosa séra smaka un garsa.

3. Apgaz kolbinu ar gazi udeni (kristallizacijas fraucina).
Novero. Piesatina ar gazi ndeni un Skidumu parbauda ar lak-
musu. Tas kluost sarkans. Séra dioksidam izSkistot, daja
gazes savienojas ar fdeni par sérpaskabi, H,80;:

HSO —i— SOg — HESO,;.

Si skiabe Joti vaja un nav dabujama briva (nav izoléjama).
Karsejot serpaskabes Skidumu, ta saSkelas atkal adeni un
gaistosa sera dioksida.

4. Sergazes .Elgidumu oideni uzvara; péc tam parbauda
Skidruma smaku un reakciju ar lakmusu:
H2503 — Hso + 502 T.
5. Apgaz traucigu ar gazi kodiga natrija Skiduma. Si-
ni gadijuma sera dioksids Skist, veidodams natrija sulfitu,
Na,SO,, sérpaskabes natrija sali

NaOH e SOE == NaESO3 —i— HeO.

6. Parbauda, vai gaze deg jeb uztur degsanu. Kolbiga
ar gazi tur aizdedzinatu magnezija lentu:

9Mg | SO, — 2MgO - .

7. Saliek caurumiem kopa divus meéginamus stobrigus, no
kuriem viena atrodas séra dioksids, bet otra ndenraza
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sulfids. Abas gazes savstarpigi iedarbosies, veidodamas séru
un idens tvaikus:

SO; -+ H,S = 2H,0 + S|.
Ja gazes pilnigi sausas, reakcija nenotiek.

8. [leliek gazé krasainu puki. Krasa pakapeniski izbale.
Séra dioksida balinoSa darbiba ir redukcija preteji chlo-
ram, bet reakcijai nepiecieSams miklums (odens), tapat ka ga-
dijuma ar chloru. Var pielaist, ka séra dioksids ar adeni veido
sérpaskabi; pedeja reagé ar ndens otru molekulu un dod
serskabi, pie kam atbrivojas ndepradis:

H SO; -+ HsO = H,S0O, + 2H,
kur$ talip pievienojas krasvielas molekulai un to parverS bez-
krasaina savienojuma. Var pieradit, ka Sini gadijuma notiek
tiesam kaut kas lidzigs, ja meégina ar kadas oksidejoSas vielas
iedarbibu, krasas materialu atkal atbalinat (pieskirt tam iepriekSejo
krasu). Oksidejoties viela, ka domajams, atkal zaude to ndegpradi,
kas tai pievienojas redukcijas bridi ar séra dioksidu. Kads ari
patiesiba nebatu pats balinasanas process, nav Saubu; ka tas
atkarig, no sérpaskabes oksideéSanas spejam par sérskabi.

Chlora balinasana — oksidacija.

Séra dioksida balinasana — redukcija.

Lai pieraditu serpaskabes oksidaciju par serskabi un citas
" kimiskas ipaSibas, izdara sekoSus meéginajumus:

Nem sérpaskabes Skidumu (piem. séra dioksida Skidumu
odeni) un sadala to 7 dalas.

0. Parbauda vienu daju ar barija chlorida Skidumu,
BaCl,. levéro, ka ierodas planas, baltas barija sulfita no-
gulsnes, kuras Skist salsskabe (parliecinajas par sacito). Barija
sulfits drusku Skist nideni un tapéc, ja Skidums ir atSkaidits,
nogulsnes var ari paradities:

BaCl, 4+ H,SO, = BaS0,, -+ 2HCL
BaSO; | 2HCI = BaCl, + H,O -+ SO, 1.

10. Serskabes skiduma otrai dalai pielej dazus ccm. atSkaidita
kalija permanganata Skiduma, KMnO,. levero, ka izznd
violeta krasa. Parbauda Skidumu uz sérskabes vai sulfata klat-
esamibu, pielejot barija chlorida Skidumu. Veidojas sma-
gas baltas barija sulfata nogulsnes, kuras neskist sals-
skabe. Serpaskabe oksidejusies par serskabi.

5H,S0, - 2KMnO, = K,SO, - 2MnSO, -+ 2H,SO, -+ 3H.0.

11. Sera dioksida Skidumam pielej chlorndeni, saskalo
un péc tam pielej drusku barija chlorida skiduma. Izveidojas
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barija sulfata baltas nogulsnes, jo chlors oksidéjis sérpa-
skabi par serskabi; to pasu meginajumu var izdarit, gemot
chloriidens vieta bromadeni vai joda Skidumu kalija jodida
8kiduma.

H2503 =+ Clg 3 Heo = HgSO4 —'— 2HCL

12. Kalija dichromata Skidumam 2—3 ccm. tilpuma pie-
lej 5 cem. atSk. sérskabes un péc tam tik daudz serpaskabes
Skiduma, kameér vairs nay novérojamas talakas krasas mainas.
Skiduma sarkani dzeltena krasa pariet zalgana, jo ka-
lija dichromats reducejas par chroma sulfatu.

Kr_;Cr201 —i— HESO,_‘ + 3H2503 — K3304 —l— Crg(so,})s ‘|" 4H20.

13. Laiz séra dioksida Skidumam stavét dazas dienas neno-
slegta stobriga. Péc tam pielej barija chlorida Skidumu un
salsskabi. Paradas barija sulfata nogulsnes, jo sérpa-
skabe oksidéjusies par seérskabi no gaisa skabekla.

2H,80; - Oy = 2H,S0,.
H,SO, -+ BaCl, — BaSO, | + 2HCL.

14, leliek drusku svina dioksida porcelana silite, kuru
tad iestumj isa, ugunsizturiga limeniski nostiprinata stikla stobra.
Karsé stobru zem silites ar Bunsena lampigu un tai pasa laika
laiz caur stobru sausa séra dioksida stravu (no kolbas). levero,
ka brunais svina dioksids kjust sarkani kvéloss un ka izveidojas
balta viela — svina sulfats. :

PbO, | SO, — PbSO,.

15. leliek drusku dzelzs pulvera porcelana silite, kuru
iestumj ieprick§ mineta stobra. Karseé stobru zem silites un
laiz pa stobru sausu seérgazi. Sastadas dzelzs sulfida un
dzelzz oksida maisijums.

3Fe - SO, = FeS |- 2FeO.

Sera dioksida vairakumu pedéjos divos un citos meéginajumos
ielaiz kolbina ar sarma Skidumu, pa cauruli, kuras gals kolbina
nesniedzas lidz sarma virsai.

16. Sérgazes sasSkidrinasSana.

Sausu sérgazi laiz U-stobra, kup§ atrodas {rauka ar sniega un
sals maisijumu. Gazes razoSanu turpina 15 minutes, apmaisot
visu laiku saldejamo sastavu un pieliekot jaunu snmiegu izkususa
vieta. U stobra savaksies Skidra véida séra dioksids, kura vari-
Sanas temperatura — 8°.

17. Skidru sera dioksidu izlieto ka labu saldetaju, jo
izgarinoties tas pateéré daudz siltuma. lzlej Skidro séra dioksidu
auksta sausa meginama stobripa un iebaz Skidruma tievu meé-
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ginamo stobrpiu ar drusku auksta ndens. Sera dioksids vari-
sies, bet adens mazaja stobriga sasals ledn. Méginajums izdarams
zem novilktnes.

Citi pagémieni séra dioksida iegn3anai.
18. Ka sakuma jau aizradits, séra dioksidu var izgatavot,
sadedzinot séru gaisa vai skabekli
19. Ja uzlej atskaiditu salsskabi mnatrija sulfitam,
Na,SO;, atdalas séra dioksids.
Na,SO; + 2HCI = 2NaCl + H,O | 50,1%.
20. Pielejot atSk. skabi tiosulfata Skidumam, iegnst séra
nogulsnes un séra dioksidu. Sacito parbauda meginama stobripa.
Na,5;03 + 2HC] = 2NaCl + S| 4 H;O 4 SO, 1.
21 Karsgjot metala sulfidu gaisa vai skabekli, atdalas sera
dioksids. Techniskiem nolukiem labprat izlieto piritu FeS,:
Sergazi var iegut, reducejot serskabi ar ogli, séru vai
atdenradi. i
Jautajumi. :
1. Cik séra jasadedzina, lai izgatavotu 10 litrus sera dioksida?
(Atb.: 14-285 gr)

2. Kadu tilpumu seéra dioksida pie 20° C. un 740 mm. var
iegnt, iedarbojoties ar 10 gr. sérskabes uz varu?
(Atb.: 2-5104 litra). ]

3. Cik séra atrodas viena litra seéra dioksida pie 39° C.
un 720 mm.? (Atb.: 1-184 gr).

4. Cik sera trioksida var izgatavot no 4 litriem séra dioksida,
ja pedejais izmerits pie 13° C.?
(Atb.: 13:63 gr.).

30. darbs.

UdenraZa chlorids.
(1 zim., 9 meg., 4 jaut).

Vielas. Serskabe, stipra, H,SO,. Kodigais natrijs, NaOH, metil-
oranzs, fenilftaleins, Skiduma. Ammonjaks, stiprs, drusku, NHy. Virtu-
ves sals, krist., NaCl. Ammonija chlorids, NH,CI, Barija chlorids, BaCl,,
dzivsudraba chlorids, HgCl,, dazi kristalli. Sérs, ziedi, S. Lakmuss.
Svece. Skaligi.
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Riki. Apalkolba ar pilinamo piltuvi un novaduli. Papes ripmga ar
caurumigu. 5 kolbinas gazes uzkraSanai ar stikla plaksnitem. Stiepne
ar piestiprinatu sveciti. Sadedzinama kagotite. 2 méginami stobrigi.
Bunsena lampiga. Stikla irbulis. Stiklene skabes uzglabaSanai.

Fig. 45.
A. Apalkolba. B. Pilinama pilfuve. C. Novadule. D. Erlenmeyera

kolbina. E. Papes ripina ar caurumigu. F. Stikla plaksnite. G. Sadedzi-
nama karotite. H. Stiepne ar sveciti. 1. Stiklene.

UdenraZa chlorids, HCI, ir gaze; tas $kidums adeni pazistams
zem salsskabes (ndegraza chlorida skabes) nosaukuma.

Udegraza chloridu izgatavo, iedarbojoties uz kadu no me-
talu chloridiem ar stipru serskabi. Labofatorija pa-
rasti lieto natrija chloridu (jeb virtuves sali), NaCl. Ja
salij uzlej stipru seérskabi, reakcija sakas jau aukstuma; ta. pa-
stiprinajas, ja maisijumu silda. lerodas ndenraza chlorids
un skabs natrija sulfats (citadi saukts bi-sulfats),
NaHSO,.

(a) NaCl + HySO, = NaHSO, + HCI?}.

Pie augstakas temperaturas, kadu lieto ndepraza chlorlda ra-

zoSanai roipnieciba, notiek talaka reakcija:

(b) NaCl + NaHSO; = Na,SO, - HCl?t.

Izveidojas natrija sulfats, Na,SO,. Laboratorija izmanto
reakciju, kura paradita pirma formula.

Méginajumi ar ndepraza chloridu izdarami gazu istaba zem
novilktnes.

1. leguSana. Sali ieber apalkolba, kura pec tam iebaz
korki ar pilinamo piltuvi un novaduli. Piltuve ielej stipru sér-
skabi un tecina to pa lasitei uz sali kolba. Gazi savac traukos,
laizot to vispirms Drechsela stiklengé caur stipru seérskabi, lai
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gan gaze praktiski sausa jau tad, kad iznak no kolbas. Udeg-
raza chloridu nav iespéjams savakt virs ndens, to var uzkrat
sausos stavoSos traukos. Vairiakas kolbinas piepilda ar gazi un
uzliek tam stikla plaksnites. Vai kolbina ar gazi pilna, var par-
liecinaties, pnsot miklu dvaSu kolbinpas cauruma tuvuma; ja pa-
radas balti dami, pildiSanu var nobeigt.

2, Ipasibas. Gaze bez krasas un smagaka par gaisu (7).
Tas smaka sajutama pa visu izgatavosanas laiku. Nopem stikla
plaksniti no viena traucina un ievéro, ka gaze gaisa stipri kup.
Tam par iemeslu gazes liela tieksme saistities ar iideni un veidot
salsskabes smalkas pilites, no kupam sastav baltie dami. Tapec
kiipéSana pastiprinajas, ja pnS dvaSu gar trauka cauru-
mu; dvasas miklums sace] biezus makogus. (Nedrikst salsskabes
tvaikus ieelpot!)

3. Parliecinajas, vai gaze uztur skalipa, sveces, ogles
vai séra degSanu.

-4, lzmegina, vai gaze pati deg.

5. Apgaz traucigus ar gazi ndeni jeb kodiga natrija
8kiduma. leveéro atro SkiSanu. Parbauda Skidumu ar zilo lak-
musu; Skidumam stipri skaba reakcija. Udegraza chlorids, Skis-
dams kodiga natrija Skiduma, veido natrija chloridu un
ftdeni. -

NaOH - HClI = NaCl | H,O0.

6. Stobrina saskalo dazas piles stipra ammonjaka Ski-
duma un tuvina stobriga caurumu traucipam ar ndegraza chloridu.
levéro baltos biezos ammonija chlorida domus, NH,CL

NH; -+ HClI = NH,C1]. '

7. Parbauda gazes reakciju uz tris parastiem indikatoriem
— lakmusu, metiloranzu un fenolftaleinu.

8. - Atseviskos meginamos stobrigos uzlej dazas piles stipras
sérskabes uz sekoSiem chloridu kristalliem:
Ammonija chloridu — NH,CL
Barija chloridu — BaCl,.
Dzivsudraba chloridu — HgCl.

Pa§ miklu dvasu stobripa cauruma un novéro. Tuvina sto-
bripa caurumam ammonjaka Skiduma apmeércetu stikla irbuli.

9. Pagatavo piesatinatu ndepraza chlorida Skidumu, laiZot
gazi no 1. meginajuma aprakstita aparata traucipa ar adeni,
Novadule nav iebazama udeni, bet tas gals nostadams ta, ka
tas tikai pieskaras nidens virsai, jo citadi fidens var iesiikties no
traucina kolba. Pagatavoto Skidumu iepilda stiklene un uzglaba
darbam par ndegraza chlorida skabi (salsskabi).
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Jautajumi

1. Cik sals jagem, lai izgatavotu 1000 gr. tidegraza chlorida?
(Atb.: 1603 gr.).

2. Kads tilpums ndegraza chlorida iegnstams no 468 gr. sals?
(Atb.: 179-2 litra).

3. Cik tonnu sals un sérskabes, kura 7009, tiras skabes,
nepiecieSams, lai izgatavotu 200 tonnu natrija sulfata? Ja pie-
laiz, ka ropnieks sabiezina 000p no visas atdalitis fndenraza
chlorida gazes, cik gazes peéc svara bns aizgaisis?

(Atb.: 164-79 t. NaCl, 1972 t. H,SO, un 10-28 t. HCI).

4. 575 gr. sudraba nitrata samaisa ar lidziga svara ndegraza
chlorida §kidumu, kuga 10-220) tiras skabes. Cik sudraba (a) no-
gulsnéjas, (b) paliek Skiduma?

(Atb.: (a) 1-74 gr., (b) 1-913 gr.).

31. darbs.

Udenraza bromids.
(1 zim., 8 meég, 4 jaut).

Vielas. Fosfors, sarkanass, 5 gr., P. Smilfis, tiras, 6 gr. Broms, 2 ccm.
SkaligS. Sers, 1 gab., S. Sarms, Skiduma, NaOH. 1 pilite stipra ammon-
jaka, NHa..

Riki. Kolba ar korki, pilinamo piltuvi un novaduli. U-stobrs, pie-
pildits ar stikla gabalipiem, kuri parklati ar biezu kartu sarkana fosfora
javas mideni. 5 Erlenmeyera kolbigas ar stikla plaksnitem. Skivis kolbas
atdzisinaSanai ar aukstu ndeni. Drana kolbigas ietiSanai. Bunsena stativs
ar gredzenu, sietipu un spailém. Bunsena lampiga. Meginams sfobrips.
Porcelana bjodiga. 2 Drechsela pudeles, vai piltuve, vai retorte. Sade-
dzinama kapotite. Papes ripina ar caurumigu. Stiklene ar pieslipetu

korki. E 1
e B -5
&
§ E E 2 e -

LR

Fig. 46.

A. Kolba. B. Pilinama piltuve. C. Novadule. D. Drana. E. U-caurule.
F. Papes ripina ar caurumigu. H;Hz;H; Drechsela stiklene, retorte,
piltuve. 1. Stikla plaksyite. K. Sadedzinama karotite.
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1, legnSana. Nem apm. 5 gr. sarkana fosfora,
samaisa ar 6 gr. tiru smilSu un no S$1 maisijuma un ndens
pagatavo diezgan biezu javu, kuru ieliek kolba. Pilinama piltuve
ielej apm. 2 ccm. broma- un uzlej tam adens kartu. U-stobra
saba? sasista stikla gabalinus, aptraipitus ar sarkana fosfora un
fidens javu. Ta noder to broma tvaiku uzkerSanai, kurus aizrauj
udegraza bromida strava. Bromu pilina kolbina pa mazai lasitei.
Katrreiz, kad lasite nak sakara ar fosforu, uzSaujas liesma un at-
dalas ndenraza bromida gaze. U-stobra gaze notiras no
broma tvaikiem. Udegraza bromidu viegli uzkrat stavoSos trau-
kos. Piepilda apm. 5 kolbinas un nosledz ar stikla plaksnitem.

Par to, vai trauks jau piepildits ar gazi, parliecinajas, pasot
miklu dvasu trauka valéja cauruma tuvuma; ja paradas balti dami,
tas pieradijums, ka trauks pilns.

Sarkana fosfora, smilSu un ndens java kolbipa nedrikst bat
parak Skidra, citadi ndegraza bromids, peéc ierasanas, talip iz-
skidis ndens vairakuma un nemaz neparies uztveéréja. Peéc visa
broma pietecinasanas javai, ndenraza bromidu pilnigi var aizdzit,
leni kolbu sildot.

Bromam nakot sakara ar fosforu, sastadas fosfora tri-
bromids, kurS ar fideni dod undepraza bromida gazi:

P, -- 6Br, = 4PBr,.
PBr; -+ 3H;O = P(OH); 4 3HBr1.

Dazi atrod par vajadzigu reakcijas sakuma iebazt kolbu trauka
ar aukstu odeni un aptit ar dvieli eksplozijas gadijumam.

2. IpaSibas. Ar ko pieradits, ka gaze smagaka par
gaisu?

3. PaS miklu elpu ar gazi piepildita kolbina. Novéro.

4, Apgaz kolbinu ar gazi ndeni. Vai gaze Skist?

Gazes Skidumu adeni sauc par ndepraza bromida
skabi. Izgatavo stipru Skidumu, kade] gazi laiz no aparata no-
teikta nidens tilpuma (piem. 20 cem.), un lai noveérstu Skiduma
iesnkSanos kolba, ielej ndeni apgriezta Drechsela stiklene, vai
piltuveé, vai ari retorte un to pievieno gazes razotajai kolbai.
Izgatavoto skabi ielej stiklene ar pieslipeétu aizbazni un noliek
darbam par odepraza bromida skabi (38. darbs).

5. Parliecinajas, vai gaze var degt: (a) skalips, (b) sérs,
un citas parastas vielas.

6. Vai gaze pati deg?

7. Kolbu ar gazi apgaz traucipa (porcelana blodina) ar
sarmu. legaumé atro SkiSanu. Ja sarma izsSkist ndenraza bro-
mids, rodas natrija bromids un adens,.

NaOH -~ HBr = NaBr + H;O.



8. letecina piliti stipra ammonija hidroksida Skidu-
ma kolbipa; nem ar ndepraza bromidu piepilditu un ar stikla
plaksniti noslégtu otru kolbigu. Abas kolbigas piespiez ar cau-
rumiem -stikla plaksnites pretéjam virsmam, ta ka caurumi at-
rastos viens pret otru. lzvelk starp kolbinam esoSo plaksniti.
Paradas ammonija bromida balti domi.

Jautajumi.

1. De Marignac's atrada, ka slapek]skabé izSkidinati 3-946
gr. sudraba, nogulsnéjas ar 4-353 gr. kalija bromida. Kads ir
broma atoma svars?

(Atb.: 80).

2. Udenraza bromids 2'8 reizes smagaks par gaisu. Kads
ta molekularais svars?
(Atb.: 80°5560).

3. Cik fosfora un kads tilpums broma (sp. sv. 3) vajadzigs,
lai izgatavotu 10 litru odegraza bromida?

P -} 3Br -+ 3H,0 = H;PO; - 3HBr.
(Atb.: 4'613 gr. fosfora, 11:0048 ccm. broma).

4, 70 gr. broma izSkidinati ndeni. Kads tilpums adepraza
sulfida pie 15° C. nepiecieSams, lai bromu parverstu ndegraza
bromida?

(Atb.: 10-338 litra).

32. darbs.

Udengraza jodids.
(1 zim,, 8 meg.,, 3 jaut).

Vielas. Fosfors, sarkanais, 1 gr., P. r., J. Smiltis,
tiras, 4 gr. SkalinS. Seérs. Sarms, sklduma NaOlg"l Ammonjaks
stiprs, NH..

¢ Riki. Kolba ar korki, pilinamo piltuvi un novaduli. 5 smailkolbinas

(Erlenmeyera) ar stikla plaksnitém. Drana kolbas ietiSanai. Bunsena
stativs ar sietigpn, gredzenu un spailem. Papes ripina ar cauruminu.
Bunsena lampiga. Stiklene ar pleslipetu korki, 250 ccm. Sadedzinama
karotite. Kristallizacijas traucips. Porcelana bjodiga. Stikla irbubs.
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Fig. 47.
A. Kolba. B. Pilinama piltuve. C. Novadule. D. Kolba, drana 1etita.
E. Smailkolbina. F. Papes ripiga ar cauruminu. G. Kristallizacijas trau-
cips. H. Piltuve, apgriezta., ]. Sadedzinama karotite. K. Skaligs. L.
2 smailkolbinas, galiem kopa saliktas.

Tiru iwidenra’a jodidu nevar iegnt, iedarbojoties ar serskibi
uz kalija jodidu, bet var izgatavot, sadalot fosfora jodidu ar
adeni.

1. lzgatavoSanaipgem 1 gr. sarkana fosfora, 4 gr.
joda un 4 gr. smil§u, un visu ropigi samaisa sausa porcelana
blodiga. Maisijumu liek kolba, kuras korki ietaisitas pilinama
piltuve un novadule. Pilinama piltuve ielej ndeni un to tecina pa
pilitei kolba, kura uzstadita virs sietipa un droSibas labad ietita
drana. Kad reakcija tuvojas beigam, kolbu léni silda (ievérojama
vislielaka uzmaniba!). Ta ka pats jods pie méginiajuma tempe-
raturas nav gaistoSs, nav vajadzigs gazes tirisanai U-stobrs, bet
fdegraza jodidu tolip savac traukos ar stikla plaksnitéem, vai
laiz tiesi méginajuma. Par to, vai trauks jau piepildits ar gazi,
parliecinajas, puSot miklu dvasu trauka valeja cauruma tuvuma,
Ja paradas domi arpus kolbas, tad tas pieradijums, ka kolba
gazes pilna.

Jodam nakot sakara ar fosforu un fdeni, notiek reakcija:
P_‘ + 6J2 —i— 12”20 e 4H3P03 —r— IQHJT .
2. IpaSibas. Parada, ka gaze smagaka par gaisu.

3. PuoS miklu dvasu kolbiga, kura atrodas gaze (?).

4. Apgaz kolbu ar gazi ndeni un novéro. Vai gaze adeni
8kist?
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Gazes ndens Skidumu sauc par ndengraza jodida skabi.
Stipras skabes izgatavoSanai laiz gazi no aparata noteikta udens
tilpuma (20 ccm.) un, lai novérstu Skiduma iesuksanos kolba,
pievieno tai apgrieztu Drechlera pudeli, vai piltuvi, vai retorti,
kura ieliets minétais tilpums ndens (skat. 31. darbu, 46. zim.
H, Hy; H;). legnto skabi ielej stiklene ar pieslipetu aizbazni un
noliek darbam par ndenpraza jodida skabi.

5. Parliecinajas, vai gazé- var degt: (a) skaling$§, (h) sérs
u. c. parastas vielas.

6. Vai gaze pati deg?

7. Kolbigu ar gazi apgaz kristallizacijas traucina ar sarmu.
legaumeé atro Skisanu. Udenraza jodidam sarma izSkistot, ro-
das natrija jodids un ndens.

NaOH + HJ = NaJ -+ H,0.

8. Piliti stipra ammonjaka saskalo kolbipa; nem ar stikla
plaksniti noslegtu otru kolbigu, kura atrodas nidegraza jodida gaze.
Kolbipas saliek ar caurumiem kopa, ta ka abas gazes Skir
stikla plaksnite; izvelk stikla plaksniti. levéro baltos ammonija
jodida domus.

NH; + HJ = NHJ|.
Ammonija jodids.
Jautajumi.

1. Kads tilpums ndegpraza jodida jalaiz 80 ccm.-os fidens un
cik gramu joda bija jaiemaisa pemta ndeni, lai izgatavotu 200/
ndegraza jodida Skidumu?

(Atb.: 1-75 litra; 19-84 gr)).

2, Cik fosfora un joda jagem, lai pagatavotu 101 litru ndeg-
raza jodida pie 30° C. un 740 mm.?

P + 3] + 3H,;0 = HzPO,; |- 3H]J.
(Atb.: 40-88 gr. fosfora, 5024 gr. joda).

3. Kads svars udepraza atrodas viena litra (a) adegraza
bromida, (b) udepraza jodida?

(Atb.: (a) un (b) 0°0446 gr.).
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F. Skabes.

33. darbs.
Slapekiskabe.

(1 zim.,, 15 meg., 7 jaut.).

Vielas. Serskibe, stipra, H,SO,. Slapek]skabe, stipra, HNO,. Sals-
skabe, stipra, HCI. Lakmuss, fenolftaleins, metiloranzs, barija chlo-
rids, sl;iduma Kalija nitrats, knst 3 gr., KNOg. Marmors, krist,, CaCOs.
boda krist. Na,CO,. Metalisks \rars, Cu dzivsudrabs, Hg, magnez:;s,
Mg, svins, Pb, cinks, Zn. Metaliska alva, Sn dzelzs, Fe Sera ziedi, S.
Vara oksida pulver;s, Cu0O. Dzelzs su-lfc'ds, gabalinos, FeS. Ka!icija
hidroksids, amorfs, Ca(OH),. Ka]kndens, firs. Filtrpapirs. Zafu skai-
digas. Drebes, adas gabalini. .

Riki. Bunsena stativs ar gredzenu un sietipu. Bunsena stativs ar
spaili. Bunsena stativs ar 2 gredzeniem un 2 spailém. Bunsena lam-
pma. Reforte. Kolba gazes uzkerSanai. 4 meégindm:! stobripi. Stikla
irbulis. SkirdinS. Mikroskops ar paraugtiklipu. Termometrs. 2 pil-

tuves, lielas.
ﬂe
U=,
AN
==

Fig. 48.

A. Retorte. B. Kolba gazes uzkerSanai. C. Piltuves. D. Aizspiednis.
E. Mikroskops. F. Termomefrs. G. Skardips. H. Stikla irbulis.

Skabes, pamatnes un salis pieskaitamas kimisko sa-
vienojumu tris svarigakam grupam. Attieciba starp grupam uz-
rakstama sekosi:

skibe + pamatne = sals - ndens.

Augseja izteiksme parada, ka no skabes un pamatnes iz-
veidojas divas jaunas vielas — sals un tid ens. Sali var nosaukt
par vielu, kura rodas lidz ar ndeni, ja skabe nak sakara ar
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pamatni. lekams nav noskaidrota abu pedéjo vielu kimiska daba,
nav iespéjams noteikti formulet sali. Tikai izpétot dazas no
parastakam skabém un pamatné&m, varam sastadit vipu formu-
lejumus, kuri, ka patstavigi termini, var ieiet ari sals rakstur
rojuma.

1. IzgatavoSana. Laboratorija slapek|skabi parocigi iz-
gatavot, iedarbojoties ar stipru sérskabi H,SO, uz kalija
nitratu (zalpetru) KNO,. Lietojamais aparats paradits zime-
juma.

Retorte iebey apm. 8 gr. kalija nitrata un ielej pa tubusa
iebaztu piltuvi tik daudz stipras sérskabes, lai ta lidz ar sali
dod pusskidru masu. Saskalo, lai skabe un sils labak samaisitos,
un apskata, vai pie retortes dibena nav atlikuSas sausas nitrata
dalinas. Lai ari tam skabe piek]atu, vielu saskaloSanu turpina.
Sacitais jaievero, lai noverstu retortes saspragSanu.

Aizbaz tubusu. Karsé retorti vispirms pamazim, bet velak
stipraki. Bunsena lampiga jatur roka un pastavigi jakustina,
lai liesma vienmerigi karsétu maisijumu. Tvaiku uzkerSanai lieto
piltuve ieliktu apalkolbu. Karstuma notiek Sada reakcija:

Retorté rodas kalija bi-sulfats (kalija ndegraza sul-
fats). Slapek|skabe gaistoSa, tas tvaiki pariet retortes kaklina
un saskidrinajas par bezkrasas pilitem, kuras notek uztveréja un
tur sakrajas. Ar filtrpapiru parklatam uztvéréjam laiz virsno aukstu
adeni no augSejas piltuves. Udens atpem siltumu un saSkidrina
tos slapeklskabes tvaikus, kuri varbuit nav paspéjusi kondense-
ties retortes kaklina. Sakuma partvaiceéjas bezkrasas slapek]skabe,
bet karséSanu turpinot, retorte piepildas ar braniem tvaikiem
un uztvereja Skidrums kjost dzeltens. Braonie tvaiki ir sla-
pekla dioksids, NO,; tas rodas, sadaloties slapeklskabes
garaigiem. Tira slapek|skabe, tekot uz leju gar retortes kakligu,
uzker briono dioksidu un nokrasojas. PnSot ar pleSam caur
dzelteno skabi uztveréja sausa gaisa stravu (zem novilkines),
varam aizdabiit no skabes slapekla dioksidu un viga krasu.
To darit tomér nav nekadas seviSskas vajadzibas, jo nedaudz
slapekiskabe izSkiduSa dioksida nevar atstat manamu iespaidu
uz turpmako meéginajumu iznakumiem. Jabut loti uzmanigam,
lai stipra slapek|skabe neuzlist uz rokam vai drébem.

Vai iespejams izgatavot no kalija nitrata slapek|skabi, iz-
lietojot fosforskabi vai salsskabi?

2. IpaSibas. legaumeé slapek]skabi, ka bezkrasas (Sini
meégindjuma iedzelténu) Skidrumu. Koncentréta ta ir smaga un
ellaina. Dazas piles stipras- skabes pietecina druscipai udens
méginama stobripa. Vai skabe ar ndeni samaisas?

134



3. Stipru slapek]skabi ielej méginama stobrigpa, uzvara un
noteic ar termometru variSanas temperaturu. Ka stobrips, ta
ari termometrs piestiprinami ar spailem pie Bunsena stativa;
dego$a lampiga turama pastavigi roka un kustinama.

4, Daius ccm.-us atSk. skabes sadala tris stobrinos. Vienai
dalai piepilina lakmusu, otrai — fenolftaleinu un tre-
Sai — metiloranzu. levéro, ka lakmuss kjost sarkans,
fenolftaleins paliek bez krasas maipas un metiloranzs dabn
roza krasu.

5. Noteic skabes garsu, uzmanigi pieskaroties ar meli
stipr. atSkaidita skabe apmeércetam stikla irbula galam. Ie-
gaumé skabi, ka vielu ar skabu garsu.

6. Meginamos stobrigos parbauda (a) stipras un (b) atSkai-
ditas slapek|skabes iedarbibu uz magneziju, varu, alvu,
svinu, dzelzi, cinku un aluminiju. Cen3as noteikt ga-
zes, ja tadas atdalas, pec vinpu krasas, smakas un citam ipa-
Sibam.

3Cu - BHNO; = 3Cu(NOg), + 4H,0 -} 2NO 1.

Pb |- 4HNO; = Pb(NO;); + 2H,0 + 2NO, 4.

Fe | 4HNO; = Fe(NOy); -+ 2H;0 |+ NO*.

Hg -+ 2HNO, (vaja skabe) = HgNO; + H;O + NO, 1.

Hg + 4HNO; (stipra skabe) = Hg(NOy)s -+ 2H20 -+
-+- 2NO, 1.

Sn - 2HN03 = $n0,| -+ H,O + NOt -+ NO,?.

Kada izSkiriba starp serskabes un slﬁpeklskabes iedarbibu
uz metaliem?

7. Ar lakmusu nokrasotam natrija hidroksida Skidu-
mam (sarmam) pielej pamazam tik daudz atSk. slapek]skabes, ka-
mer parmaipas Skidruma krisa, Notiek skabes un sarmaneutra-
lizacija.

NaOH -+ HNO,; = NaNO, - H;O.

Amorfam kalcija hidroksidam (dzestiem kalkiem) uz-

lej atSk. slapek]skabi un sildot cenSas 1z§lpdmat cieto vielu.
Ca(OH); | 2HNO; = Ca(NOy), -I- 2H,0.

8. Meéginama stobripa uzlej vara oksidam drusku sla-
pekiskabes, un sildot Skidina oksidu skabe.
CuO + 2HNOz; = Cu(NO,)s + H,0.

Metalhidroksidi un metaloksidi Skist skabes, dodami salis un
adeni.

9. Uzlej atSk. slapeklskabi kalcija karbonatam (mar-
moram) un natrija karbonatam (sodai) atseviskos stobri-
nos un censas noteikt atdalito gazi.
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Lai uzzinatu, vai gaze nav oglekla dioksids, iebaz stobrina
tira kalkndeni apmercetu stikla irbuli, ta ka tas nepieskaras
stobripa sienam, ne ari sniedzas Skidruma. Ja stobrina uzkra-
jusies oglskaba gaze, slapjais irbuja gals parklasies ar baltam
(blavam) krita nogulsném.

Ca(OH)E —i— COg = Cac03¢ —J[- Hgo.

10. Dzelzssulfida (sérdzelzs) druscigai meginama stobrina
uzpilina slapek]skabi un noteic atdalitas gazes smaku.

FeS L 2HNO,; = Fe(NO,), - H;S%4.

Slapek|skabe stipraka par og|skabi un udenpraza sulfida skabi
un izspiez vinas no attiecigam salim.

11. Atsk. slapek]skabes 2—3 ccm.-os ieber druscigu séra
ziedu un vara 2—3 minutes zem novilktnes. Kas novérojams?

9HNO; L § — H,S0, - 2NO4.

Atdalas NO gaze, kura, nakot sakara ar gaisa skabekli, par-
verSas tumsi braunos slapekla dioksida tvaikos. Stobrina bus
ieradusies sérskabe. Lai to pieraditu, skaidro Skidrumu nolej
cita stobrina, atSkaida ar ndeni un piepilina barija chlorida
skidumu. Kada slapek]skabes raksturiga ipaSiba Sini meginajuma
atziméjama?

12, Sakarse uz skardipa zagu skaidigas; nenogaidot ka-
mer skaidinas atdziest, uzpilina tam dazas piles stipras slapek]-
skabes (zem novilktnes). Novéro skaidipu degSanu. Slapek]-
skabeé daudz skabekla, kuru ta viegli atdod citam vielam; tapéec
slapek]skabe uzskatama, ka laba oksidetaja. Kad skaidigas
sadeg, tas savienojas galvenam kartam ar slapek|skabes skabekli.

C + 2HNO; = CO4 - 2NO,4 -- H,O.

13. Uzpilina stipru slapek|skabi lupatinai. lzdara to
pasu meéginajumu ar papira un adas gabaligiem. Noveéro.

14. Samaisa 1 cem.-ru stipras slapek|skabes ar 2—3
ccm.-iem stipras salsskabes un leni silda maisijumu. Kada
krasa un smaka Skidrumam?

Pagatavoto Skidrumu sauc par karalodeni, jo vipa Skist
dargmetali — zelts un platina.

2HCI + HNO; = H;0 -+ NOCI - Cl.
Au + Cl = AuCl.
Pt + 4Cl = PtCl,.

15. Kamér tika izdariti tikko aprakstitie meéginajumi, re-
tortes saturs biis jau pilnigi atdzisis. Parliecinoties atrod, ka skai-
drais karstais Skidrums sacietéjis par baltu kristallisku masu.
Ta sastav no kalija bi-sulfata.
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Izyem no retortes 2—3 gr. kalija bisulfata kristallu, izSkidina
stobripa péc iespéjas maza tiesa udens un Sim piesatinatam Ski-
dumam pielej stipru slapek]skabi lidziga tilpuma. Maisijumu at-
vésina auksta ndens strava un apinaisa ar stikla irbuli. Peta zem
mikroskopa iegntos kristallus. Vipu veids ir prizma, tapéc vielai
jabat kalija nitratam (zalpetrim). Var sacit, ka pedeja megina-
juma notikusi apgriezeniska reakcija, tas ir pretéja tai,
kura norisinajas slapek]skabi iegnstot.

KNO; -+ H,80, 2 KHSO, -+ HNO,.

Reakcijas virzienu noteic ta no abam skabém, kura’ gemta
vairakuma; ja ta ir sérskabe, reakcija notiek no kreisas uz labo
pusi, ja slapeklskabe, tad norises virziens -no labas uz kreiso
pusi. Karsgjot augseja reakcija apzimeto vielu maisijumu, aiz-
tvaicesies slapek]|skabe, kamér serskabe, ka smagaka, paliks un
biis maisijumi arvienu vairakuma, kapéc reakcija notiks no krei-
sas uz labo pusi un atdalisies arvienu jauna slapek]skabe. Gaisto-
Sas slapek]skabes lidzdarbibu reakcija var tomér pastiprinat, ne-
mot to lielaka daudzuma; tad slapeklskabe var izspiest dalu
sérskabes no kalija bisulfata, ka to parada tikko izdaritais me-
ginajums un illustré augseja reakcija, ja to lasa no labas uz kreiso
pusi.

Jautajumi.

1. Cik gr. slapekjskabes var ‘iegnt, partvaicejot 1000 gr.

natrija nitrata ar serskabi?
(Atb.: 741 gr.).

2. Cik kalija nitrata un kads tilpums serskabes (sp. sv.
1:842) kopigi japartvaice, lai iegutu 1 litru slapek|skabes (sp.
sv. 1-52)?

Atb.: 24-37 gr. nitrata, 12844 ccm. skabes).
3. Cik skabek]a atrodas viena litra slapek]skabes (sp. sv. 1-3)?
(Atb.: 1142-9 gr).

4. Ka iedarbojas stipra slapek]skabe uz (a) jodu, (b) sér-
paskabes Skidumu?

5. Kas notiek, ja karsé stipra slapek|skabe sekoSas vielas:
alvu, antimonu, aluminiju, arsentrioksidu, fosforu, ndeyraza chlo-
ridu, ammonjaku?

6. Cik ammonija nitrata ierodas, izSkidinot™4 gr. cinka sla-
peklskabe (sp. sv. 1:4)?

. 7. Cik alvas jakarsé ar slapek|skabi, lai iegutu 1 kilogr.
alvas dioksida?
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34, darbs.

Udenraza chlorida skabe (salsskabe).
(7 meg., 2 jaut).

Vielas. Salsskabe, stipra, HCIl. Salsskabe, atSk., HCI Lakmuss,
fenolftaleins, metiloranzs, skiduma. Natrija hidroksids, NaOH, sudraba
nitrats, AgNO,, Skiduma. Kalcija hidroksids, amorfs Ca(OH(%. Soda,
krist,, drusku, Na,CO.. Kristallisks marmors, drusku, Ca 63, ma-
gnezits,. drusku, MgCO,. Drusku vara oksida, CuO, cinka oksida,
ZnO, svina oksida, PbO, pulvera. 2 gabalini metaliska cinka, Zn,
magnezija, Mg, aluminija, Al, sudraba, Ag, vara, Cu, svina, Pb; gdf
lites metaliska dzivsudraba, 2 gabalip metaliskas dzelzs, Fe, alvas, Sn.

. Riki. 3 megmimi stobrini. Odens trauks. Struklene. Bunsena lam-
pina.

1. IzgatavoSana. UdegraZa chlorida skabi iegust, Ski-
dinot ndepraza chloridu ndeni, ka tas aprakstits darba
par Sis gazes ipaSibam. Udegraza chlorida Skidumu ndeni sauc
ari par salsskabi.

2. IpaSibas. Novéro ndepraza chlorida skabes iespaidu
uz lakmusa, fenolftaleina un metiloranza krasu,

3. Izmeégina, ka iedarbojas (a) stipra, tad (b) atskai-
dita skabe, vispirms (¢) auksta un péc tam (d) karsta,
atseviSki uz katru no sekoSiem metaliem: cinku, magneziju,
dzelzi, aluminiju, alvu, dzivsudrabu, varu, svinu?

4. Skidina udepraza chlorida skabé vara, cinka, svina
oksidus. Kadas jaunas vielas ierodas?

5. Ar lakmusu nokrasotam natrija hidroksida Skidumam pa-
mazam pielej ndenraza chlorida skabi un uzmana krasas maigu
neutralizacijas bridi. Kadas vielas pie tam atrodas Skiduma?
Ka iedarbojas ndepraza chlorida skabe uz amorfu kalcija hidr-
oksidu?

6. Kadas gazes atdalas, ja ndegraza chlorida skabi uzlej
sodai, marmoram, magnezitam? Uzraksta reakcijas.

7. Udepraza chlorida skabei piepilina sudraba nitrata
skidumu un ievéro baltas sudraba chlorida nogulsnes.

Baltas nogulsnes raksturigas netikvien ndenraza chlorida ska-
bei, bet ari visiem adeni Skidigiem chloridiem.
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Jautajumi.

1. Kas notiek, ja karsé ar ndepraza chlorida skabi (a) man-
gandioksidu, (b) vara oksidu, (¢) melno dzelzs risu, (d) sar-
kano dzelzs roisu, (€) sarkano svina oksidu, (f) manganoksidu?

2. Kada bus 1000 kilogr. 209/ salsskabes paScena, ja 1 kilogr.
virtuves sials maksa Ls 0.21, 1 kilogr. 000, sérsskabes —
Ls 0.32, bet 1 kilogr. Glaubera sals (Na,SO,. 10H;0) — Ls 0.16?

(Atb.: Ls. 21'67).

35. darbs.

Serskabe.
(13 meg., 5 jaut.)

Vielas. Serskabe, sfipra, H,SO,. Lakmuss, zils., Marmora gabalini,
CaCO,. Sera ziedi, S. Kokogle, smalki saberzfa, C. Cukurs, cietes, pa-
pirs, koks. Dzelzs sulfida gabalini, FeS. Cmka oksids, drusku, ZnO.
Vara oksids, drusku, CuO. Soda, kristall'ska, Na,CO,. Natrija hidroksids,
amorfs, Ca(OH),. Barija chlorids, Skiduma, BaCIl,. Nafrija hidroksids,
§kiduma, NaOH. Natrija chlorids, 5 kristallii NaCL Natrija nitrats,
5 kristalli, NaNO,. Svina acetats, Skiduma, Pb(CH,COO),. Magnezijs,
Mg, vars, Cu, svins, Pb, cinks, Zn, aluminijs, Al, dzivsudrabs, Hg,
metaliskt. Alva, Sn, dzelzs, Fe, metaliskas.

Riki. Varams sfikla traucin§ 150 ccm. Bunsena lampiga. Stikla irbulls.
2 meg. sftobripi. Bunsena stativs ar gredzenu un sietinu.

1. IpaSibas, levero serskabi ka smagu, ellainu, bezkrasas
Skidrumu. Lidzigi slapeklskabei ta iznicinosi iedarbojas uz adu
un drebem, kapéec jabat Joti uzmanigam meéginajumos ar serskabi,
it seviski ja ta karsta. Parlejot stipru sérskabi no viena trauka
otra, praktikants nedrikst sedet un turet traukus virs sava kiépja.
Serskabes parlieSana un visparigi meginajumi ar kodigam vie-
lam izdarami praktikantam stavot un turot traukus tiesi virs
laboratorijas galda.

2. Stikla varama traucipa ielej apméram 5 ccm. adens un
ndenim Ieni pietecina pa lasitei stipru sérskabi, apméram tada
pasa tilpuma. Pec katras skabes. lasites traucipa saturu apmaisa
ar stikla irbuli. Vai novérojama siltuma raSanas? Kapec izga-
tavojot atSk. serskabi, jalej stipra skabe adeni un nevis odens
stipra skabe?

Sacitais par stipras sérskabes samaisiSanu ar tiru nodeni ie-
vérojams vél stingraka veida, ja nakas sajaukt stipru sérskabi ar
kadas vielas Skidumu ndeni. Pavisam nedrikst liet stipru sérskabi
energiski reagéjosu vielu ndens Skidumos, piem. sarmos; tada
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gadijuma serskabe pirms pielieSanas jaatS8kaida. Bistama un ta
tad nepielaujama ir stipras un karstas sérskabes piejauk-
Sana jebkurai (cietai vai Skidrai) kimiskai vielai.

3. Parbauda atsk. serskabes iedarbibu uz marmoru un
sodu. Kas novérojams sérskabi uzlejot marmoram? Vai ie-
spéjams paradibu izskaidrot?

CaCO3 + HQSO,i = Caso_l —f— H;?O + COg T.

4. Izmégina atSkaiditas serskabes reakciju uz lakmusu, pie-
pilinot skabi zilam lakmusa Skidumam.

5. Apraksta (a) stipras un (b) vajas serskabes iedarbibu
uz magneziju, varu, alvu, svinu, dzelzi, cinku,
aluminiju un dzivsudrabu. Ja vajadzigs, tad karsg,
bet jabnt stipri uzmanigam (liesma drikst pieskarties tikai tai
stobripa dalai, kura atrodas tieSa sakara ar skabi; stobripa arsienai,
ko apskauj liesma, jabnt sausai un pilnigi tirai).

Stipru sérskabi neuzmanigi Kkarséjot var nopietni sevi ap-
dedzinat,

AtSkaidita serskabe iedarbojas uz magneziju, cinku,
dzelzi, atdalidama ndepradi un veidodama attiecigus sulfatus;
stipra sérskabe iedarbojas uz Siem metaliem tikai karstuma,
pie kam atdalas séra dioksids un veidojas attiecigi sul-
fati. Piem.:

Fe - H,SO, FeSO, -- H»T.
Zn | 2H.,504 ZnSOi —|— 2H,0 | SO; 1.

Tikai stipra un karsta sérskabe iedarbojas uz: #a;u,
alvu, svinu, aluminiju, dzivsudrabu, sudr abu; at-
dalas sera dioksids un veidojas attiecigs sulfats. Piem.:

Cu -+ 2H,S0, = CuSO, - 2H,0 + SO, 4.

6. Stipra un karsta serskabe oksidé ogli un séru par attie-
cigiem dioksidiem. Piem.:
2H,SO, | S = 2H,0 | 3S0,.

Stobrina vara saberztu s@ru (vai séra ziedus) stipra sér-
skabé un, izpemusi stobripu no liesmas, cenSas noteikt atdalitas
gazes smaku (uzmanigi!). To pasu dara ar saberztu kokogli*)

I ]I

7. Skidina vaja serskabé vara oksiduun cinkaoksidu.
CuO + Hy80, = CuSO, + H,0.
Novéro parmaigas vielu krasas.

) Karsejof stipru sérskabi, jauzmana (a), ka meg. stobrina arpuse
sausa un tira (b), lai Fesma preskaras tikai tai stobripa arsienai, kura
atrodas tieSa sakara ar skabi
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8. Ar lakmusu nokrasotam sarma skidumam pamazam pie-
tecina tik daudz atSk. seérskabes, kamér notiek krasas mai-
na. Uzraksta reakciju.

Skidina vaja sérskabe kadu ndeni neskistoSu metalhidroksidu,
kadu var izgatavot, piem.; no 7. méginajuma iegita vaya sulfata
Skiduma, tam pielejot vairakuma sarma Skidumu.

CuSO; + 2NaOH = Cu(OH)| -+ Na,SO,.
Vara hidroksids.

Cu(OH), | H 80, = CuSO, -+ 2H,0.
Vara sulfats.

9. Izlieto stikla irbuli ka spalvu un atsk. sérskabi ka tinti
un uzraksta dazus bartus uz papira gabalinpa. Kad uzrakstitas
zimes apzuvusas, silda papiru uz Bunsena lampipas liesmas.
Apraksta noveroto.

Atseviskos meg. stobrinos uzlej stipru seérskabi uz cietem,
skalinpiem. Novero un apraksta.

10. leber druscin cukura porcelana blodina, apslapina ar
dazam pilem, koncentrétas sérskabes un leéni silda. Vai atrodama
kada lidziba starp 9. un 10. méginajuma novérotim paradibam?

Papirs un cukurs — abi sastav no tris elementiem: oglek]a,
idegraza un skabek|a. Udepradis un skabeklis vigos at-
rodas tada paSa attieciba ka ndeni, tapeéc Sos savienojumus
sauc par oglondeniem jeb oglhidratiem.

Oglodeni loti viegli sadalas, ja nak sakara ar stipru sér-
skabi; pari paliek ogle. Serskabe ta tad oglhidratus apog]o,
atpemdama tiem ndeni. Jaiegaume, ka sérskabe ogludepiem ne-
vis atgem gatavu odeni, jo tada vigos nemaz nav, bet savienojas
ar to ndeni, kas atbrivojas no ogludeniem saSkelSanas bridi
Organiskas vielas apoglosana ar serskabi ir loti parasta pa-
radiba.

11. Meginama stobrina atSk. sérskabei piepilina barija
chlorida Skidumu. Izveidojas baltas barija sulfata nogulsnes.
BaCl, + H,SO, — BaSO,] - 2HCL

12. Svina aceta Skidumu piepilina atS8k. sérskibei. No-
véro nogulsnes un vigu krasu.

13. Serskabe izspiez vieglakas skabes no vigu salim, Uz-
pilina stipru serskabi uz druscipu:
natrija chlorida: 2NaCl + H,SO;, = NaHSO,—+
+ HCI} |»
natn]a nitrata un silda: 2NaN03 + H,S80, =
= Na,SO; - 2HNO; 4,
dzelzs sulfida: FeS + H,S0, = FeSO, + H,S%
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Visam skabeém raksturigas ipasibas:

(a) Skaba garSa.

(b) Indikatoru (lakmusa, fenolftaleina, metiloranza) krasu
maiga,

() Oglekla dioksida izspieSana no karbonatiem.

(d) Metalu Skidinasana, pie kam at3k. skabes atdala parasti
ndegradi.

Ja kadai vielai visas mingtas ipaSibas, tad ta uzskatama
ka skabe. Dazadas skabes stipri atSkiras ar savu uzbovi un
sastavu; dazreiz pat noverojams, ka skabes raksturigas ipasi-
bas stipri apsleptas, ka piem. slapek|skabe, no kuras nav ie-
giistams ar metaliem tirs ndepradis, jo vipa to talip okside
par ndeni. Udepraza atdaliSanas noder tomér visu skabju rak-
sturoSanai, jo, ka to pieradijuSi pétijumi, visas skabes, bez
izpemuma, satur odegradi, kugu visu vai pa dalai var izspiest
ar metalu. IzspieSana panakama, ieddrbojoties ar atSk. skabi tiesi
uz pasu metalu, piem. ar atSk. sérskabi uz cinku, vai netiesa
cela, piem. ar neutralizacijas reakciju. Savienojumus, kurus ie-
gust samainot skabes ipatnéjo ndepradi ar metalu, sauc par
salim. Daudzas skabes, ka jau aizradits, ar metalu var sa-
mainit tikai daju odegraza. Piem@ram, etikskabes molekula 4
ndegraza atomi (vipas formula C,H,0;), no kuriem ar metalu
iespejams samaintt tikai vienu. Ar metalu samainamo udeyraza
atomu skaitu skabes molekula sauc par skibes basicitati
(sarmainibu, pamatnibu). Salsskabes un slapek|skabes basicitate 1,
tapat ari etikskabes; sérskabes basicitate 2, fosforskabes 3.

Jautajumi.
1. Serskabes tvaiki 1:697 reizes smagaki par gaisu., Kads

ir skabes Skietamais molek. svars?
(Atb.: 49).

2. Uzraksta stipras sérskabes iedarbibas izteiksmes uz se-
kosam vielam: (a) varu, (b) ogli, (¢) mangandioksidu, (d) zal-
petri, (€) natrija chloridu, (f) natrija bromidu, (g) natrija jodidu.

3. Cik sérskabes var izgatavot no 1024 gr. séra?
(Atb.: 3136 gr.).

4. Cik serskabes var iegiit no vienas tonnas dzelzs disul-
fida (pirita)?
(Atb.: 1-63 tonnas).

5. Cik sera atrodas viena litra serskabes?
. (Atb.: 6008 gr).
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36. darbs.

Fosiora skabes.
(1 zim., 13 meég., 7 jaut.).

Vielas. Fosforpentoksids, P,0.. Ammonija-natrija-ndepraza-fosfats,
kristallisks, NH,NaHPO,. Salsskabe, afsk., HCI. Slapeklskabe, stipra,
HNO,. Sudraba nifrats, Skiduma, AgNO.. Soda, §kiduma, Na,CO,. Am-
monija molibdats, stipras slapekiskabes Skiduma, (NH %:,MOO . Divu-
natriju-adeyraza-fostats  (natrija_fosfats), krist, Na,HPO,. Olbaltums.
Fosfors, sarkanais, P. kmuss, papirs. Cinks, ‘metalisks, Zn,

Riki. 4 meégmami stobrini. Tigelifis, porcelana. Ple§u [ampa. Ti-
felu tures. Porcelana ftrijsturis. Porcelana blodina. Bunsena stafivs ar
gredzenu. Ostvalda krasniga. Stikla irbulss.

|

b O 0O ¢Fe=

Fig. 49.

A. Porcelana tigelis. B. Plesu lampa. C. ?igegs fures. D. Porcelana trij-
staris. E. Porcelana blodina. F. Ostvalda krasnipa.

Metafosforskabe.

1. lzgatavos§ana. No fosfor-pent.oksida un ndens, ka tas
aprakstits 73. darba 6. meginajuma.

2, Noammonija —natrija— nnidegraza — fosfata
(NH,NaHPO,). Stipri karsé sali valeja tigeliti plésu lampas
liesma. Noteic atdalito tvaiku smaku, ka ari vigu iedarbibu
uz slapju sarkanu lakmusa papiru. SadaliSanas notiek pec
reakcijas:

NH,NaHPO, — NaPO, -} H,O + NH,t.
Natrija metafosfats.

Atlikumu tigeliti izSkidina auksta ndeni. Skiduma meta-
fosforskabes natrija sals, no kuras var viegli atdalit brivu
meta-fosfor-skabi, pielejot Skidumam kadu no mineral-
skabém, piem. salsskabi, sérskabi.

NaPO; -+ HCl = HPO; -+ NaCl.
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3. IpaSibas. Olbaltuma Skidumam, 1 ccm.-ra tilpuma,
piepilina drusku metafosforskabes Skiduma no 1. vai 2. meég.
levero, ka olbaltums sarec, Si paradiba raksturiga un izlieto-
jama metafosforskabes uzzinasanai.

4. Metafosforskabes Skiduma dalai pielej pa lasitei sudraba
nitrata Skidumu, kamer paradas neizzidoSas nogulsnes. Kadas
krasa: nogul nes?

- HPO; - AgNO. = AgPO;| + HNO;.
Sudraba metafosfats.

Ortofosiorskabe.

5. IzgatavoSana. No metafosforskabes, varot to
fidens Skiduma:

Sim méginajumam izmanto metafosforskabi no 1. meg., vai
Sis pasas skabes atlikumu no 2. meg.

6. No sarkana fosfora, to apskabéjot ar slapek]skabi,
ka aprakstits 73. darba 4. meg.:

P, + 12HNO; = 4H,PO, 4 4NO% -+ 8NO,4.

7. No fosfata ndens Skiduma, tam pielejot kidu no mi-
neralskabéem: i
Na,HPO, -+ 2HCI = 2NaCl -+ H,PO,.

. 8. Ipasibas. Daju sirupveidiga Skiduma no 73. darba 4.
meg. parbauda uz seékoSam skabes ipaSibam:

1) iedarbibu uz lakmusu;

2) iedarbibu uz sodu;

3) iedarbibu uz metaliem.

Vai orto-fosfor-skabei, jeb ka to piegemts vel saukt —
fosforskabei, piemit visas mineralskabju ipaSibas?

9. Olbaltuma 3kiduma 1 ccm.-am pietecina dazas piles
ortofosforskabes Skiduma. Vai olbaltums sarec?

10. Fosforskabes Skidumam pamazam pielej sudraba
nitrata Skidumu, kamér paradas pastavigas nogulsnes. Kada
vipam krasa?

H:.‘PO,I + AgNOS - Ag3P04\L + 3HN03.
Sudraba fosfats.

11. Fosforskabes skiduma 1 ccm.-am pielej lidziga til-
puma sfipru slapek]skabi un uzvara. Tad piemaisa daius
ccm.-rus varoSa ammonija molibdata Skiduma. Nogulsne-
jas dzclténs ammonija fosformolibdats.
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Pirofosiorskabe.

12, lzgatavosSana, Pirofosforskabi var iegnt na-
trija pirofosfata veida, Na,P;O,, stipri karséjot divu-
natriju-ndenraza-ortofosfatu:

9Na,HPO, — Na,P,0; 4 H.O.

Mineto sali 20 minutes stipri karsé pleSu lampas liesma,
valjéja tigeliti, kamer viela vairs nenotiek saredzamas parmaigpas.
AtdzisuSo masu Skidina odeni (ta Skist Joti gausi) un Skidu-
mam pielej kadu no mmeralskabem vai etikskabi; dabn brivu
pirofosforskabi.

13, IpasSibas. Olbaltuma Skiduma 1 ccm.-am pielej drusku
iepriekSéja meginajuma izgatavota pirofosforskabes Skiduma. Vai
olbaltums safec?

14. Brivas pirofosforskabes Skiduma parpalikuSai dalai pielej
nedaudz sudraba nitrata Skiduma, novéro (apskata) no-
gulsnes un vigu krasu.

H,P;0; -+ 4AgNO; = Ag,P,0;]  4HNO;.
Sudraba pirofosfats.

15. Visas fosfora skabes un visi fosfati dod rak-
sturigu reakciju a1 ammonija molibdatu, (NH,)sMoO,.
Kadu minéto savienojumu undens Skidumu paskabina ar sla-
peklskabi un uzvara. VerdoSam Skidumam pielej dazus cc.-rus
varoSa ammonija molibdata skiduma. legist smagas,
dzelténas, kristalliskas ammonija fosformolibdata nogul-
snes. Vigu sastavs atkarigs no izgatavoSanas apstakliem. No-
gulsnéjot fosformolibdatu noteikti zinamos apstaklos, reakciju var
piegemt par pamatu fosfatu noteikSana daudzuma analize.

16. Sastada tabulu, kura biitu redzams, ka iedarbojas tris
fosforskabes un vigu salis uz olbaltuma un ammonija
molibdata Skidumiem; kada krasa dazado fosforskabju su-
draba salim.

Jautajumi:

1. Cik fosforskabes var iegnt, karsejot 1706 gr. fosfora ar

slapek]skabi?
(Atb.: 5677-67 gr).

2. Cik ndens japievieno 187 gramiem fosfora pentoksida, lai
to parverstu (a) ortofosforskabe, (b) pirofosforskabe, (c¢) meta-
fosforskabe?

(Atb.: (a) 71-11 gr., (b) 474 gr.,, (c¢) 23'T gr.).
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Fosiorskabju un vipu saju raksturigas reakeijas.

Nogulsnes no Nogulsnes uo Raksturiga reak-
Ag NO; (l\ﬁ:l)? MoO: cija ar olbaliumu
i
fosforsk. | baltas 5 dz:;;& saree.

Meta ; =4
fostats baltas gealle. nesarec.
fostorsk. dzneal;e- dzneal;e- nesarec.

ey dzelte- | dzelt

elte- e-
fosfats B8 288 nesarec.
fosforsk. | baltas dzelte- nesarec.

Piro =
fostats baltas deeller nesarec.

3. 100 gr. fosfora izkauseti zem silta ndens; kads tilpums
chlora pie 15° C. jalaiz fosfora, lai visu to parvérstu fosfor-
skabe?

(Atb.: 114-3 litra).

4. 9 gr, fosforpentoksida uzsukusi no gaisa 2-76 gr. mikluma, -

Aprekinat ieradusas vielas kimisko formulu.

(Atb.: H,P;O; vai H;,P,Oy; vai H,P ;,04):

=

5. 20 gr. metafosforskabes vara ndeni. Cik ortofosforskabes
izveidojas?
(Atb.: 245 gr.).
6. Uzzimeét strukturas formulas visam zinamam fosforskabem.
7. Ka iedarbojas karstums uz ortofosforskabi?
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37. darbs.
Arsenskibe.
(6 meg., 6 jaut.).
Vielas. Arséns, elementars, drusku, As. Slapek|skabe, stipra, HNO..
Salsskabe, stipra, HCI. Salsskabe, atik.,, HCL Ammonjaks, skiduma,
NH.. Sndraha nitrats, s!;iduma, AgNO.. Ammonija moli dats slapek]-

skabes Skiduma, 1'2 . Udenraza sulfids, Skiduma vai gazes
veidd, no 30. darba, H,S. Lakmuss, zils.

Riki. Skarda karofite. Bunsena lampina. Porcelana blodiga. Odens
vanna. 3 meéginam stobrigi.

Visi meéginajumi ar arsénu un vipa savienojumiem
izdaram: labi noslégta novilktne.

1. legnSana. Mazu druscipu arsena sadedzina skarda
karotite. Atdalas balti dami, kuri tolip nogulsnéjas. Balta viela
ir arsentrioksids; vigu var viegli parvérst arsen-skabe.

Druscinu arsentrioksida porcelana blodipa vara ar stipru sla-
pek]skabi:

3AS5,03 + 4HNO3; + 7H,O = 6H3AsO; - 4NO*%.
Arsenskabe.

Ari brivu arsenu var oksidet ar stipru slapek|skabi par
arsenskabi:

As - 3HNO; = H3;AsO, + 2NO;%1 4 NO*%.
leguto sirupveidigo vielu (ta ir stiprs naveklis) silda uz
ndens vannas, kamér aizgarinata visa slapekiskabe. Pedejas sla-
pekiskabes atliekas aizdzen, pielejot vielai porcelana bjodipa
drusku tdens un maisTjumu atkal ietvaicéjot uz tdens vannas.

2. IpaSibas. lepriek$eja meginajuma ieguto vielu — ar-
senskabi izmegina ar zilo lakmusu.

3. Daju arsenskabes atSkaida ndeni un, Skidumam piepili-
najusi lakmusu, neutralizé ar ammonija hidroksida Skidumu. Sa-
stadis ammonija arsenats.

H3AsO,; -+ 3NH,0H = (NH,); AsO, + 3H,0.

Ammonija arsenata Skidumu sadala tris stobrinos.

4. Vienai dalai pielej sudraba nitrata Skidumu. Iz-
krit nogulsnes, kuras izSkist ammonija hidroksida S$ki-
duma.

(NH,);AsO, + 3AgNO; = Ag;As0,] |+ 3NH,NO,.
Sudraba arsenats,

5. Otras dajas dazas piles pietecina ar slapek|skabi pa-
skabinata ammonija molibdata Skiduma 5 ccm.-iem. Iz-
veidojas dzeltenas nogulsnes.
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6. TreSai dalai piepilina atSk. salsskabi un Skidumu pie-
satina ar adenraza sulfidu; ronas sikas nogulsnes (kolloids).
Skidumam_pielej stipru salsskam uzsilda un atkal piesatina
ar ndegraza sulfidu:

H,AsO, -+ 5dCl = AsCl, - 4H,0.

AsCl; + 5H.S = As.S,] —+— 10HCL
Arsenpentasulfids.

Atzime noguldpu krasu.
Jautajumi:
1. Arsentrioksida tvaiki 13-85 reizes smagaki par gaisu. Atrod
vigu divkarSsu blivumu attieciba uz aodegradi.
(Atb.: 308-4).

2. Aplest Scheeles zajuma, CuHAsO,, procentu sastavu.
(Atb.: var§ — 33-879, udepr. — 0°330p, arséns —
40-00, skabeklis — 25-6009).

3. Telpa 4-572 metru garuma un 3°048 metru ka augstuma,
ta ari platuma, parklata ar tapeti, kuras 929 kv. cm. satur
0-051 gr. Scheeles zaJuma (CuHAsO,). Cik arsena atrodas visa
telpa? (Atb.: 10 gr).

4. 10 kilogr. arsentrioksida tiek karseti slapek|skabe (sp.
sv. 1-35, 560p). Kads tilpums skabes nepiecieSams arsenok-
sida talakai apskabloSanai? Cik arsenskibes un kads tilpums sla-
pekla trioksida rodas pie 13° C.?

(Atb.: 8-42 litri slapek]skabes, 14:34 kilogr. arsenska-
bes, 1185 kub. metra trioksida).

38. darbs.

UdenraZa bromida skabe.
(1 zim., 10 meg.).

Vielas. Kalija bromids, krist., KBr. Serskabe, sfipra, daZi pilem,
HsS0,. Odenraza bromida skabe, no 42. darba, HBr. Odegraza sulfids,
H,S. Broms, 1 gr, Br. Ft!‘trpaptrs Lakmuss, metiforanzs, fenolfta-
leins, sudraba nitrats, svina cukurs, Skidumi. Chloridens, Cl,. Sér-
ogleklis, daZas piles, CS,. Magnezijs, metalisks, 1 gab,, Mg. Cinks,
metal,, 1 gab., Zn. Dzelzs, metal, 1gab., Fe. Alva, metal, 1 gab,
Sn. Vars, metal, 1 gab.,, Cu. Svins, metal, 1 gab., Pb. Aluminijs,
metal., 1 gab., Dzivsudrabs, metal. 1 gab., Hg.

Riki. 2 megmami stobrigi. Piltuve ar statipu. Stikla irbulis. Stikla
varams fraucinS. Platinas stiepne irbula gald. Kolbiga ar pievad- un
novadcauruli. Bunsena lampina.
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Fig. 49a.

A. Piltuve ar statipu. B. Kolbina ar pievad- un novadcaurulem. C. Stikla
irbulis ar platinas stiepni.

Karsé druscipu kalija bromida ar stipru serskabi.
Vispirms atdalas tidepraZa bromids, bet tad tam piejaucas ari
séra dioksids un broms, jo tdegraza bromids, ka stiprs
reducetajs, atpem serskabei daju skabekla un pats oksidéjas
par brivu bromu:

KBr + H,80, — KHSO, -+ HBr4.
_ 2HBr + H,S0, = 2H,0 + SO,% -+ Br,?}.

1. lzgatavosSana. Udeqr&ia bromida skabes Skidumu var
parocig’ iegnt sekosa karta., Skidinot ndepraza bromidu (31.
darbs) udeni,

2. Laizot ndegraza sulfidu caur broma Kkartipu zem
udens:
H,S +— Br, = 2HBr - S |.

Kad skidums kluvis bez krasas, puS tani gaisu (ar plesam), lai
aizdzitu Skiduma palikuso undegraza sulfidu; izkrituSo seéru
filtre.

3. Piesatinot bromu ar séra dioksidu:

Lidz ar ndenpraza bromidu ierodas ari sérskabe, kura Sini ga-
dijuma nav viegli aizdabujama. Tapéc meginajums nenoder, ja
izgatavojama tira udegraza bromida skabe.

4. IpasSibas. Megindjumi izdarami ar tiras ndegraza bro-
mida skabes Skidumiem, kuri izgatavoti pec 1. vai 2. punkta
aprakstitiem papémieniem. Parbauda skabes iedarbibu uz mag-
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neziju, cinku, dzelzi, varu, svinu, alvuy, alumini-
ju un dzivsudrabu, uz katru atseviski, vispirms aukstuma,
pec tam sildot. Ja atdalas gazes, cenSas tas noteikt. Skabes
darbibu var pastiprinat, pieskaroties metalam ar platinas stiepniti.

5. Ka iedarbojas skabe uz marmoru, sodu?
SaCO; + 2HBr = CaBr; + H;0 -+ CO;1.
Nay,CO3 + 2HBr = 2NaBr + H,O + CO; 1.
6. Pielej skabi natrija sarmam, kuram piepilinats lak-
muss. Noveéro lakmusa krasas maigu.
NaOH -+ HBr = NaBr -+ H,O.
7. Skidina skabeé vara oksidu.
8. Skabei pielej drusku sudraba nitrata Skiduma un
novéro iedzeltena sudraba bromida izveidoSanos:
AgNO; + HBr = AgBr) - HNO?,
Sudraba bromids.

So reakciju izmanto ari citu SkistoSu bromidu noteikSanai.

0, Skabei pielej svina cukura Skidumu. '

Izkrit balts svina bromids. No baltas vielas nolej Skidrumu,
uzlej tiru fdeni un karsé. Vai cietd viela Skist?

10. Skabei pielej dazas piles chlorndegna, nedaudz sér-
oglraza un saskalo. Brivais chlors izspiez bromu, kups iz-
Skist seroglradi, to nokrasodams branu.

2HBr + Cl, = 2HCl -+ Br..

30, darbs.

UdegraZa jodida skabe.
(1 zim,, 11 meg.).

Vielas. Kalija jodids, krist.,, Kj. Soda, krist, Na,CO,. Mangan-
dioksida pulveris, MnO,. Cinka gabaligi, Zn. Marmora gabalijm, CaCO,.
Serskabe, stipra, H,50,. Ammonjaks, Skiduma, NH.. Lakmuss, Skiduma.
Sudraba nifrats, $kid., AgNO,. Dzivsudraba nifrafs, Skid., Hg O4)s.
Svina cukurs, 3kid., PB(CH,COO),. Ch'orndens, CI,. Serog|radis, CS..
Nailtrija hidroksids, 3kiduma, NaOH. Udenraza sulfids, no Kippa, 28. darbs.
Filtrpapirs.

. Riki. 5 meégmami stobrini. Bunsena lampina. Piestina. Stavkolba,

150 ccm. ar korki un pievaduh. Sfikla varams traucins. Stikla irbulis.

Platinas stiepne stikla irbuja gala. Piltuve ar sfatigu.
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A. Stavkolba ar korki un pievaduli, B. Irbulis ar platinas stiepni.

UdenraZa jodids specigs reducétajs. Tapec to nevar iz-
gatavot tiru, iedarbojoties ar stipru sérskabi uz kalija jo-
didu, KJ.

1. Dazus kristallus kalija jodida ropigi sasmalcina, ie-
ber méginama stobripa un sameérc ar 2—3 pilieniem stipras
seérskabes. Uzmanigi silda un peta atdalitas gazes.

a) Po§ stobriga cauruma, novérojot mikla gaisa (dvasas)
iespaidu. Paradas ndepraza jodida skabes tvaiki. Ta tad dala
kalija jodida parversta ndegraza jodida skabe. lebaz stobrina
ammonjaka Skiduma apmeérceétu irbuli. Atdalas balti ammonija
jodida domi:

NH,0H + HJ = NHJ{ + H,0.

b) Vai no stobriga neatdalas ari séra dioksids? Ja saozama
dégosa seéra smaka, tad starp gazém jabot ari sera dioksi-
dam, SO,. t i

c) CensSas noteikt, vai atdalitas gazes neoz péc puvusam
olam, Ja sajutama riebiga smaka, starp gazém jaatrodas ndep-
raza sulfidam, H,S.

d) Vai stobripa nav atdalijies brivs jods vai brivs sérs?
Nemot vera vielas, kadas bija sajauktas pirms reakcijas un
kadas ieradu$as (atrastas) pec reakcijas, uzraksta kimisku reakciju
(ar aftiecigiem koeficientiem) péc sekoSas Semas:

KJ 4 H,S0, = K,SO, + H,;0 -+ Js -+S.

2. lzgatavosSana. Skidinot ndepraza jodidu ndeni. Sada
pangémiena iegnto skabi pem no darba par ndepraza jodidu
(32. darbs).
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3. Piemeéro stavkolbai korki ar pievaduli, kura tai sniedzas
gandriz lidz dibenam; kolba ielej apm. 30 cem. fidens un ieber
1 gr. sasmalcinata joda. Pa pievaduli ndeni laiz adepraza sul-
fidu; uz bridi izvelk no cauruma korki par tik, cik nepiecieSams,
lai izlaistu no kolbas gaisu. Péc tam atkal iebaz kolba korki un
turpina laist fidepraza sulfidu. Reakcijas veicinasanai saskalo
vairakkartigi kolbas saturu. LaiSanu partrauc, kad kolbipa eso-
Sais Skidrums péc saskaloSanas vairs neklust bringans. Atdalas
sérs un sastadas ndepraza jodida skabe:

J: + HS = 2H] + §J.

Skidumu uzsilda un filtré; ar O dalas sadalitu filtratu izdara
sekosSus eksperimentus:

4. IpaSibas. Vienai dajai pielej zilo lakmusu (?).

5. Oftra da]a iesviez gabalipu cinka un pieskajas tam ar
platinas stiepni.

6. Dalu skakes uzlej marmoram vai sodai.

7. Pielej skabi ar lakmusu nokrasotam natrija sarma Ski--
dumam. Novéro sarma neutralizacijas momentu.

Atseviskam skabes dalam pielej sekoSas vielas:
8. Sudrabamnitrata skidumu — AgNO,.
AgNO, -+ HJ = AgJy -+ NHO;,
Sudraba jodids.
Atzimé nogulspu krasu.
9. Dzivsudrabanitrata Skidumu, Hg(NO,)..
Hg(NO;), + 2Hg] = Hgl,l + 2NHO;.
Dzivsudraba jodids.
10. Svina acetata (svina cukura) Skidumu,
Pb(CH,COO),+2H] = PbJ,) + 2CH,; COOH.
Svina jodids. Etikskabe.
Atzimé nogulSpu krasas.
11. Chlorudeni un seroglradi (dazas piles); maisijumu
saskalo:
2H) + Clz = 2HCI + Ja\l.
Meginajumos 8—11 novérotas paradibas raksturigas ari visiem
citiem ndeni Skidigiem jodidiem.
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